ASTRONOMIE

IN DER SCHULE







Inhaltsverzeichnis

@ Das aktuelle Thema

OMIE

ER SCHULE

ASTROI
IN

G. ZIMMERMANN: Unsere Bilanz zum X. Parteitag der SED . . . . . . . . 2
® Unterricht Heft 1 18. Jahrgang 1981
E. K. STRAUT: Zur weltanschaulichen Erzvehung der Schler Herausgeber
im A ht der cenee oo & yerlag Volk und Wissen Volkseigener
H. SUE: Zur G von § isierungsstunden . . . . . ... ... 6 Verlag Berlin, 1080 Berlin 8, Krausen-
A. KOSTER: Gestaltung der letzten Stunde des Astronomieunterrichts . . . . 8  straBe 50, Am Spittelmarkt, Tel. 204 30,
F. SCHMIDT: Modell zur Entstehung der Lichtkurve eines F Berlin 132626
SEErMSYSIeMS . . . . . . .oa i e s e e e e e . .
M. KOHLHAGEN : Zur Beobachtungstatigkeit der Schiller in der AG (R) Erscheinungswaise: -
JAstronomie und RGUMIGAI" » . - + « o oo e s A ) weimonatlich, Preis des Einzelheftes
0,60 Mark; im Abonnement zweimonat-
® Forum _ i lich (1 Heft) 0,60 Mark. Auslandspreise
L. GRAFE; |. KROSCHE: Hilfen f® den Unterricht . . . . .. ...... 13 gind us den Zeltschriftankotalogan des
@ Astronomie und Raumfahrt AuBenhandelsbetriebes  BUCHEXPORT
H' .TREDER Zu Aufgoben der Kosmosforschung . . . . . . . . v v . . . 14 zu entnehmen.
: 20 Jahre bemannte Raumfehrt . . . . . . ... ... ... 15
. Knn berichtet Redaktionskollegium:
Wissenswertes G E T 17 Séuhdienmk Dn) puoed‘ H:ImutDﬂemhurdd
(Chefredakteur), Oberlehrer Dr. paed.
peiegen oo 2 Kious Lindner (stollv. Chefredakteur),
SOl 1t ea mgulnhoe aee dn el tE VGG A3y Oberlehrer Heinz Albert, Dr. paed.
Ruzensionan e oo £ p@iman o o egen s 6w i e 2" Horst Bienioschek, Dr. phil. Fritz Gehl-
Redaktion: Das gnwohnle Bild hat sich geéindert . . . . . ©i+vieve 2 har Dr rer. nat, Dieter B, Herrmann,
Anekdoten . . .. e e R 22 Prof. Dr. paed. Oskar Mader, Annelore
. i.cnucmung B wo. Muster, Oberlehrer Hans Joachim
USCH: Ermil der genéh 9 i Koordi Nitschmann, Prof. Dr. rer. nat. habil.
dex Beobachtungsortes (1)« v o v v vt v e e e e 2 KMurLHesIn"z bSdlanld‘t.Dobevlehr:r MEvu
aria Schober, Prof. Dr. sc. paed. Man-
e .. 24 fred Schukowski, Doz. Dr.-lng. habil.
b Klaus-Ginter Steinert, Oberlehrer Joa-
® Karteikarte L o . chim Stier, Prof. Dr. rer. nat. habil. Hel-
J. STIER: Aufgaben fir die Unterrichtseinheit 2.3.2. .Das Weltall i iy
® Beilage
A. MUSTER: Jahresinhaltsverzeichnis 1980 Dr. phil. Kafl Kellner (Korrektor), Dr. sc.
RedaktionsschluB: 20. Dezember 1980 phil. Siegfried Michalk (Obersetzer),
Oberlehrer Hans Joachim Nitschmann
(grafische = Bearbeitung), Drohomira
Couepikatrmne Giinther (redgktionelle Mitarbeiterin)
. UMMMEPMAHH: Hamu wrorn X eveana CEIT . . . . . . . o oo oL . o 2 Anschrift der Redoktion:
E. K. CTPAYT: O mHpoBO33pCHYCCKOM BOCTHTAHHH YUEHHKOR MPMt M3YWeHmst 8600 Boutzen 1, Friedrich-List-StraBe &
ACTPOMOMMH B CONETCKOR CPEAHEM WKOM® « . « « « © <« o = o o oo o w0 o s 4  (Sorbisches Institut fiir Lehrerbildung

X. CYE: O«
A. KIOCTEP: Od: ypoka no
@. [IMMAT: Mozeab BOSRUKHOBEHHA KPHEOH 61ECKA ¥ IATMENHO-TEpeMeRHbIX . « 9
M. KOJIXATEH: O nabnoxaTebHOM TEATEABHOCTH YHERIKOD B KPYKKE

ypoxos mo.

ACTPOHOMMA H KOCMOHABTHKA® . « -+ + o + « =+ o o oo en oot 10
X.-M. TPEAEP: O 2aiasax WCCACAOMANNA KOGMOTA + « « « o o o « = v o« o o - n
X. XODOMAHH: 20 aeT xoCMOMABTHKH ¢ JKHIAKAMH = « « « + o o o o o v 0o 15
X. BYIIl: Onpeaenciue nynGmuuT(numix FeorpadHICCKIX KOOPANKAT MEcTR
mabloxeHua () o v v v v e P
W, UITHP: Sanauie 1am yae6ho cxmntss 2.3.2. <Beeaennan-

Contents

G. ZIMMERMANN: Our Results for the 10th Congress of the SUP . . . . . 2
E. K. STRAUT: Ideological Education of Pupils in Astronemv Instruction

‘at the Soviet Secundary School . . . . . . .. . ... 4
H. SUE: Designing Lessons about i 6
A. KUSTER: Designing the Last Lesson of Astronomy Instruction . . . . . . 8

F. SCHMIDT: A Modal for the Origin of the Light Curve of Eclipsing Binaries 9
M. KOHLHAGEN: Observational Activities of Pupils within the Circle

“Astronomy and Astronautics’ . . . ... o...oee e 10
H.-). TREDER: Tasks of Space Research . . . . .. ... ......... "

H. HOFFMANN: 20 Years of Manned Space n-gm ............. 15

H. BUSCH: Caleul of the A hical Coord

of the Observational Place () . . . ..o oowvv oo onn .. 2

1. STIER: Tasks for the Instructional Unit 2.3.2. “The Universe'"

«Karl Jannack"), Postfach 440, Tel. 42585

Ein Nn:hdmck der in .Aslrunwmm in der
Schule” versffentlichten Beitrdge ist nur
mit Zustimmung der Redaktien gestattet.

Versffentlicht unter der Lizenz 1488 des
Presseamtes beim Vorsitzenden des Mi-
nisterrates der Deutschen Demokrati-
schen Republik — Bestellungen werden
in der DDR vom Buchhandel und der
D hi Post

Unsere Zeitschrift kann aufierhalb der
DDR iiber den internationalen Buch- und
Zeitschriftenhandel bezogen werden. Bei

ierigkeiten im

stischeh Ausland wenden Sie sich bitte
direkt an unseren Verlag oder an die
Firma ~ BUCHEXPORT, Volkseigener
A ieb der D hen De-
mokratischen Republik, DDR, 7010 Leip-
zig, LeninstraBe 16.

Gesamtherstellung :

Nowa Doba, Druckerei der Domowina,
Bautzen

AN (EDV 427)

111-4-9-2330-4,8  Liz. 1488

ISSN 0004-6310



Giinter Zimmermann

Unsere Bilanz
zum X. Parteitag

Bei der Vorbereitung des X. Parteitoges der SED
schitzen die Werktdtigen unserer Republik in allen
Bereichen des gesellschaftlichen Lebens den er-
reichten Stand ihrer Arbeit ein. Den Stolz auf die
guten Ergebnisse verbinden sie mit einem kriti-
schen Herangehén an ungeléste Probl und mit
verstéirktem Nachdenken darliber, wie sie die héhe-
ren Anforderungen der 80er Jahre erfolgreich be-
waltigen kénnen.

In der Abteilung Volksbildung des Stadtkreises
Dessau schatzen wir regelmaBig jedes Unterrichts-
fach ein, iiberpriifen, wo wir stehen und ziehen
SchluBfolgerungen, um eine "hdhere Qualitét in
jeder Unterrichtsstunde zu erreichen. MaBstab fiir
die Wertung des Erreichten sind die Beschliisse des
IX. Parteitages und die Aufgaben des VIII. Pddago-
gischen Kongresses. Dabei gehen wir von der Ziel-
stellung fiir die sozialistische Schule aus, wie sie
unser Generalsekretdr am Vorabend des VIII. Pad-
agogischen Kongresses umriB: ,Die entwickelte so-
zialistische Gesellschaft braucht eine Jugend, die
viel weiB, gern und gut arbeitet, einen festen poli-
tischen Standpunkt hat und im revolutiondren
Kampf unserer Tage mit Leidenschoft und Taten-
drang ihren Platz erfiillt” {1;17).

Im ProzeB der Realisierung dieses Zieles gibt es
an den 27 polytechnischen Oberschulen und der
EOS unseres Stadtkreises viele gute Erfahrungen,
aber auch noch Reserven. Gemeinsam arbeiten wir
daoran, diese fiir die kommunistische Erziehung zu
erschlieBen. Weil die Arbeit des Lehrers nun ein-
mal daran gemessen wird, was seine Schiiler ge-
lernt haben und wie sie erzogen sind, und weil eine
hohe und sténdig steigende Qualitdt der Bildungs-
und Erziehungsarbeit vorrangig iber die Tatigkeit
des Lehrers im Unterricht erreicht wird, gilt unsere
besondere Aufmerksamkeit der Qualifizierung der
Lehrer.

Im Schuljahr 1980/81 erteilen 20 Lehrer den Astro-
nemieunterricht in 69 zehnten Klassen. Davon sind
12 Kollegen langjéhrig in- diesem Fach tétig und 6
von ihnen mit entsprechender Qualifikation, Durch
langfristige Kaderarbeit ist es gelungen, einen
festen Stamm von Astronomielehrern zu schaffen.
Er ist eine gute Grundlage fiir eine standig stei-
gende Qualitat des Unterrichts und seiner Ergeb-
nisse, Die Zahl der im Fach Astronomie unterrich-
tenden Lehrer hat sich in den letzten Jahren er-
héht, weil sich Dessau zu einer GroBstadt entwik-
kelte, in der seit dem VIII, Parteitag 7 neue poly-
technische Oberschulen gebaut wurden, davon
allein 4 seit 1976.

Betrachten wir alle Seiten des Astronomieunter-
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richts, so kénnen wir feststellen, dafl es unseren
Lehrern besser gelingt, die Schiiler mit einer hoken .
naturwissenschaltlichen Bildung auszuriisten und
sie gut auf das Leben, die Arbeit und den Beruf
vorzubereiten, Das beweisen sowohl| die Priifungs-
ergebnisse als auch Kontrollen, die im Laufe des
Schuljahres durchgefiihrt werden, sowie die seit
7 Johren regelméaBig stattfindenden Astronomie-
olympiaden. So zeigt sich die gewachsene Solidi-
tat des Wissens der Schiiler (ber grundlegende
astranomische Begriffe, liber Erkenntnisse z. B. vom
Autbau des Sonnensystems und des Weltalls u. a.
darin, daB viele Schiiler nicht nur Begriffe exakt
definieren, sondern dlese gemeinsam mit deri im
Lehrplan geforderten Merkzahlen — z. B. bei Gro-
Benvergleichen — anwenden kénnen.

Die positive Tendenz bei der Entwicklung -von
Féhigkeiten zur Auslibung fachspezifischer Arbeits-
methoden wird besonders deutlich bei der Arbeit
mit der drehbaren Sternkarte, in der Arbeit mit
Tabellen und Diagrammen. Fortschritte gibt es
auch hinsichtlich der Herausbildung eines wissen-
schattlichen Weltbildes der Schiiler, was sich be-
sonders im immer besseren Verstehen der Materia-
litét und der Erkennbarkeit der Welt sowie der Ge-
setzméBigkeiten im Kosmos zeigt.

Trotzdem iibersehen wir nicht die Differenziertheit
in den Leistungen. Noch nicht jeder Schiiler verfiigt
liber ausreichend exakte und dauerhafte astrono-
mische Kenntnisse. Nicht alle im Lehrplan gefor-
derten Begriffe sind exakt ausgepragt.

Nicht jeder Schiiler besitzt ausreichende raumliche
Varstellungen. Méngel gibt es beim Lésen astro-
nomischer Aufgaben mittels mathematischer Ver-
fahren und bei der Vorbereitung und selbstdndigen
Durchfiihrung von Beobachtungen. Noch wird
nicht in jeder Klasse bewuBt genug an der Ver-
tiefung der Uberzeugung von der materiellen Ein-
heit der Welt gearbeitet. Einige Schiiler haben

* noch Schwierigkeiten, Beispiele fiir die sténdige

Vergnderung, Bewegung und Entwicklung im Welt-
all darzulegen. Diese Unterschiede zu beseitigen
und die Arbeit der besten Lehrer zur Norm aller zu
machen, ist ein weiteres Anliegen unserer Fiih-
rungstatigkeit.

Die insgesamt positive Entwicklung, die wir seit
mehreren Jahren im Astronomieunterricht verzeich-
nen kénnen, ist vor allem das Verdienst vieler Leh-
rer, die in fleiBiger p&ddagogischer und fachlich
Arbeit, durch stdndig verbesserte Qualitat der Vor-
bereitung des Unterrichts und durch griindlicheres
Nachdenken iiber die eigene Arbeit erreicht haben,

— den Unterrichtsstoll besser fiir die Herausbildung
eines wissenschaftlichen Weltbildes zu nutzen,
— die Qualitét der selbsténdigen Schiilertétigkeiten

zu steigern .
— und verstdrkt Unterrichtsmittel im Erkenntnis-
prozel3 einzusetzen.



Wie haben wir das erreicht?

Zuerst ist hier die helfende Tétigkeit des Fach-
beraters, StR LUDWIG TEICHERT, zu nennen. Er
fuhrt den Erfahrungsaustausch mit den Lehrern,
z, B

— im Kreisfachzirkel und bei Gruppenhospitatio-

nen,
— in differenzierten Problemdiskussionen und ge-

sonderten Weiterbildungsveranstaltungen  mit
.,Anfungem im Fach unter Einbeziehung von

liedern der Fachk ission und ihren Er-
{ahrungen,

— durch Anfertigung von methodischen Handrei-

chungen und Hilfen zur Behandlung schwieriger,

Stoffgebiete
— sowie in individuellen Konsultationen und bei
der Auswertung seiner Hospitationen.

Die BefGhigung der Direktoren zur Filhrung des
Unterrichts steht im Mittelpunkt der Arbeit der
Kreisabteilung. Dabei geht es an erster Stelle um
die Vertiefung des Verstdndnisses fiir die Bedeu-
tung und die Aufgaben dieses Faches fir die Per-
sonlichkeitsentwicklung.

Ein Beweis fiir die dabei erzielten Fortschritte"war
u. . die im Oktober 1980 durchgefiihrte Fach-
konferenz, an der neben allen in Astronomie
unterrichtenden Lehrern Direktoren bzw. ihre Stell-
vertreter teilnahmen, um den eigenen Uberblick
tiber die Lage im Fach zu vertiefen und treffende
SchluBfolgerungen fiir die persénliche Leitungs-
tatigkeit ziehen zu kénnen. Diese Einstellung zum
Fach Astronomie spiegelt sich seit Jahren auch
darin wider, daB die Direktoren elnlge Stunden
gemeinsam mit dem Fachb itieren und

zeitig ihr Aufgabengebiet als Fachhelfer enthalt.
Dazu gehdren u. a.: Helfer zu sein beim Einsatz
von Arbeitsbléttern, bei der Behandlung der dreh-
baren Sternkarte, beim Auf- und Abbau sowie der
Pflege des ,Telementor”, bei Beobachtungsaben-
den, bei der Ausgestaltung der Fachunterrichts-
réume, der aktuellen Gestaltung von Wandzeitun-
gen sowie bei der Anfertigung von Anschouungs-
modellen. Allen Teilnehmern bereiteten die Lager
viel Freude, was sich positiv sowohl auf ihre Lei-
stungen und ihre Persénlichkeitsentwicklung als
auch auf das Interesse ihrer Mitschiiler fiir den
Astronomieunterricht und die Arbeitsgemein-
schaftstdtigkeit und dariiber hinaws auf Schiiler
der unteren Klassen auswirkte. Spiegelbild dafiir
ist die von Jahr zu Jahr steigende Anzahl von Inter-
essenten fir dieses Lager, wobei wir unser Ziel,
daB jeder Astronomielehrer jéhrlich in jeder 10.
Klasse einen Fachhelfer zur Unterstitzung hat,
noch nicht voll erreicht haben. Eine zweite Seite
positiver Veréinderungen wurde durch diese Lager
in der Tatigkeit der Lehrer selbst deutlich, weil bis-
her 50 Prozent aller in Astronomie unterrichtenden
Lehrer gemeinsam mit dem Fachberater als Lager-
leiter arbeiteten und sich dadurch fiir ihre weitere
Arbeit im Unterricht qualifizierten,

Angeregt durch diese Tatigkeit wurde die Erkennt-
nis von der Notwendigkeit und Bedeutung der AGR-
fiir die Férderung von Interessen und Neigungen
vertieft, was seinen Niederschlag in der jahrlich
wachsenden Zahl dieser Arbeitsgemeinschaften
fand. Unterstiitzt wurde der ProzeB durch die ein-
mal im Jahr stottfindende Hospitation der Fach-

— ebenso wie in jedem anderen Fach — die Aus-
wertung der Hospitationsreihe leiten und auf der
Grundlage der Empfehlungen des Faochberaters
MaBnahmen fiir die weitere Arbeit festlegen.

Gute Erfohrungen haben wir bewuBt in der auf
dem VIII. Pddagogischen KongreB erwdhnten Ar-
beit mit Fachhelfern organisiert und gesammelt
(1;94).

Seit 6 Jahren fuhven wir wéhrend der Sommer-
ferien in zwei Durchgéingen von je einer Woche
Spezialistenlager fiir Astronomie durch. Daran
nehmen Schiiler der ehemaligen 9. Klasse teil. Das
Ziel der Lager ist, die Schiiler als Fachhelfer aus-
zubilden. Unterbringung, Ubernachtung, Verpfle-
gung, aktive Erholung und Befdhigung zum Fach-
helfer bilden dabei eine Einheit und wirken sich
positiv auf die Persdnlichkeitsentwicklung der Teil-
nehmer aus. In Vortrégen und Ubungen werden die
Schiiler mit der drehbaren Sternkarte, den Arbeits-
blattern und Modellen sowie dem Schulfernrohr
.Telementor" vertraut gemacht. Den erreichten
Stand ihrer erworbenen Kenntnisse und Féhigkeiten
missen diese Schiiler in zwei kurzen Arbeiten und
in einer praktischen Priifung nachweisen. Sie er-
halten zum AbschluB des Lagers eine Bescheini-
gung liber ihre erfolgreiche Teilnahme, die gleich-

kommission in einer AGR Astronomie und Raum-
fohrt, zu der alle AG-Leiter und interessierten Leh-
rer eingeladen waren. Der sich anschlieBende Er-
fohrungsaustausch und das Vorfiihren von MMM-
Objekten, die in der AGR entstanden sind, wie z. B.
Dia-Tonvortrige, beleuchtete Sternkarten, ver-
schiedene Hafttafeln (HRD, Sonnensystem, Pla-
netenbahnen u. a. m.), Anschauungstofeln upd
Manipermmodelle, wirkten sich positiv auf die
schépferische Arbeit der Lehrer und Schiler fiir
den Selbstbau von Unterrichtsmitteln aus und fiihr-
ten zur besseren Berlicksichtigung des Prinzips der
Anschaulichkeit im ErkenntnisprozeB. Auch die Er-
fullung des Zieles — bis Ende 1980 an jeder Schule

- den Ausbau des Fachunterrichtsraumsystems im

wesentlichen abzuschlieBen — wurde dadurch fér-
dernd beeinfluBt. Die Astronomielehrer unserer
Stadt hatten ihren Beitrag dazu vorfristig erfiillt.
Alle Raume, in denen sie Astronomie unterrichten,
sind unter astr her Sicht al ltet, und
die Unterrichtsmittel sind zugriffsbereit.

Eine weitere Form, die Lehrer und Schiiler zu héhe-
ren Leistungen stimulierte, sind die seit 7 Jahren
durchgefiihrten Astronomieolympiaden. Jede 10.
Klasse ist dabei durch einen ,Delegierten” ver-
treten. In 5 Stationen stellen die Schiiler ihr Wissen
und Kénnen unter Beweis, wozu Faktenwissen, Be-
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gritndungen, Vergleiche, Zeichnungen und Rech-
nungen gehéren. Die Ergebnisse werden im Kreis-
fachzirkel ausgewertet.

Positive Auswirkungen auf die Qualitét des Unter-
richts und seiner Ergebnisse haben wir auch durch
die vor vierzehn Johren errichtete Astronomische
Stotion ,Heinrich S. Schwabe" zu verzeichnen.

Da alle 10.Klassen unserer Stadt 2 Veranstaltun-
gen im Planetarium besuchen, und zwar mit den
Themen ,Wahre und scheinbare Bewegungen” und
. Orientierung am Sternhimmel”, haben wir bei der
Schulung des Vorstellungsvermdgens der Schiiler
einen guten Schritt nach vorn getan.

Im Laufe der Jahre hat sich die Station zu einem
astronomischen und kulturellen Zentrum entwickelt.
Es wird verstdrkt genutzt, um auch bei Schillern
unterer Klassen das Interesse fiir diese Naturwis-

senschaft zu wecken. So besuchen z. B. alle Schii- -

ler der 8. Klassen im Rohmen der Jugendstunden
die Station. Fiir Pioniergruppen der Unter- und
Mittelstufe werden altersgemcBe Vortrage organi-
siert. Die sechs Arbeitsgemeinschaften nach Rah-
menprogramm besuchen die Station, und die Zu-
sammenkiinfte des Fachzirkels finden hier statt,
Aber auch Gewerkschaftsgruppen der Schulen tnd
Brigaden der sozialistischen Arbeit machen von
dieser Einrichtung Gebrauch, Die Ausstrahlung
reicht bis zu Schulen und Einrichtungen benach-
barter Kreise. Insgesamt haben wir bisher Gber
90000 Besucher zu verzeichnen,

Alle diese hervorragenden Bedingungen und ihre
zielstrebige Nutzung durch die Lehrer sowie die
vielfdltigen MaBnahmen und Methoden in unserer
Fiihrungstdtigkeit, wie regelméaBige Berichterstat-
tung des Fachberaters vor dem Direktor des Pad-
agogischen Kreiskabinetts und Aufbereitung der
Probleme durch ihn fiir eine sachkundige Entschei-
dungsfindung des Schulrates sowie Berichterstat-

tungen des Fachberaters direkt vor dem Schulrat, -

sind einige der Ursachen fiir die in den letzten
Jahren erzielten Fortschritte. Gegenwdrtig liegt der

Schwerpunkt unserer Arbeit neben der Beseitigung

der Unterschiede in den Leistungen der Schiler
im verstdrkten Bemiihen, mit Hilfe unserer guten
Bedingupgen und unter Mitwirkung aller entspre-
chenden Lehrer das Beobachtungsprogramm an
allen Schulen voll zu erfiillen, um dadurch zu
sichern, ‘daB die von unserem Minister auf dem
VIIl. Pédagogischen KongreB gegebene Aufgaben-
stellung in der Entwicklung der selbstandigen Ar-
beit der Schiiler bei den Beobachtungen erfiillt
wird {1; 94).

Literatur:
(1) VIIl. Piédagogischer KongreB der DDR 1978, Protokoll.
olk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1979.
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A Zur weltanschaulichen Erziehung der Schiiler

E. K. Straut

Zur weltanschaulichen
Erziehung der Schiiler
im Astronomieunterricht
der sowjetischen

Oberschule

Der Astronomielehrplan der Oberschulen in der
UdSSR betont als eines der Hauptanliegen des
Unterrichts in diesem Fach die Ausbildung der
dialektisch-materialistischen Weltanschauung der
Schiiler und weist den Weg zur L8sung dieser Auf-
gabe. Der parallel verlaufende Staatsbiirgerkunde-
unterricht und der nicht unbedeutende Wissens-
schatz, den sich die Schiiler in den anderen F&-
chern angeeignet haben, schaffen dafiir giinstige
Vor Der H bildung der dialek-
tisch-materialistischen Weltanschauung der Schii-
ler im Astronomieunterricht gilt die stdndige Auf-
merksamkeit von Lehrern und Methodikern. Die
weltanschaulich-erzieherische Arbeit im Astrono-
mieunterricht hat zwei Seiten:

. Die Begriffe des dialektischen Materialismus,

mit denen die Schiiler in Staatsbiirgerkunde
vertraut gemacht worden sind, werden mit einem
konkreten Inhalt ertiillt.
Die Dialektik der Erkenntnis der materiellen
Welt wird fiir die Schiiler am Beispiel der Ent-
wicklung der Vorstellung vom Weltall verdeut-
licht. Da die Grundbegriife des dialektischen
Materialismus- ganz am Anfang des Staats-
biirgerkundeunterrichts behandelt werden, kann
man diese Arbeit im gesamten Astronomielehr-
gang durchfihren. Als konkreter Ausgangspunkt
tiir weltanschauliche SchluBfolgerungen kénnen
die im Astronomielehrbuch enthaltenen kurzen
Anmerkungen dienen, die die Schiiler auf solche
SchluBfolgerungen hinlenken.

ErfahrungsgemdB bieten die meisten Astronomie-

stunden die Méglichkeit, weltanschaulich relevan-

ten Lehrstoff zu behandeln, Dabei sollte man von
folgenden Positionen ausgehen: Die Arbeit des

Lehrers darf sich nicht darauf beschrénken, daB er

verschiedenartige Beispiele anfihrt, die die Grund-

thesen und Gesetze des dialektischen Materialis-
mus illustrieren. Solche Beispiele rufen bei den

Schiilern den Eindruck hervor, doB die Gesetze der

Dialektik der Vielzahl der Naturgesetze &hneln,

von denen sie im Unterricht gehért haben, d. h. sie

seien nicht allgemeingiiltig, sondern in einer Er-
scheinung wirke dos eine, in einer anderen aber
ein anderes. In diesem Zusammenhang scheint
folgendes methodische Verfahren zweckdienlich:
Die Wirkung der Gesetze der Dialektik muB an

N



einer ganzen Gruppe von Objekten und Erschei-
nungen mit dem Hinweis untersucht werden, daB
ein solches Verfahren auch in vielen anderen Fal-
len méglich ist. Die geeignetsten Objekte dafiir
sind die Sterne. Hier ist die Bedeutung weltan-
schaulicher SchluBfolgerungen besonders augen-
féllig, da die Sterne im gegenwdrtigen Entwick-
lungsstadium des Universums die am weitesten
verlfreiteten Objekte sind. Die Mannigfaltigkeit
der ZustandsgréBen der Sterne (oder solcher Ob-
jekte wie Planeten und Galaxien) fiihrt manchmal
zu der Meinung, daB diese Klasse von Himmels-
korpern eine Ansammlung verschiedenartigster .
Objekte sei. Um einen solchen Eindriick zu ver-
meiden, muB man die allgemeinen GesetzmaBig-
keiten von der Entwicklung und dem Aufbau der
Sterne darlegen und den Nachweis fiihren, daf3
hier alle Gesetze der Dialektik einen konkreten
Ausdruck finden. Das Gesetz von der Einheit und
vem Kampf der Gegensdtze erlaubt es, die Vor-
stellung vom Wesen der Natur der Sterne zu ver-
allgemeinern, das darauf beruht, daB zwei wider-
streitende Kréfte wirken, und zwar die der Geavi-
tation, die den Stern zusammendriickt, und die des
Gasdruckes, die bestrebt ist den Stern aufzubléhen.
Dieser Widerspruch ist Grundlage fiir die Entwick-
lung der Sterne, die sich in einem stationdren Zu-
stand befinden, explodieren und Entwicklungs-
springe machen kénnen.

Das Gesetz von der Negation der Negatior, das
die Schiiler gewshnlich sehr schwer verstehen,
kann man im Lehrervortrag Uber die verschiedenen
Sternpopulationen  (Generationen) im  Milch-
straBensystem heranziehen. Die erste Generation

faubt, den Entwickl gang der Wi haft rich-
tig einzusch&tzen. Dabei muB man beachten, daB
nicht selten gewisse metaphysische Vorstellungen
von der Welt bei den.Schiilern auftauchen, die der
Meinung sind, daf ihr erworbenes Wissen die ,ab-
solute Wahrheit” darstellt und keinerlei weiteren
Anderungen unterliegt. Im Zusommenhang damit
muB man in hohem MaBe die Méglichkeiten nut-
zen, die der Astronomieunterricht bietet, um sich
einen Begriff von der Traditionsgebundenheit,
historischen Bedingtheit und vom Annéherungs-
charakter wissenschaftlicher Theorien sowie von
der Bedeutung dieser oder jener Entdeckung im
allgemeinen Entwicklungsgang der Erkenntnis des
Universums zu machen, Dabei ist auch der Beitrag
einzuschatzen, den die groBen Gelehrten zur Ent-
wicklung der Astronomie geleistet haben (C. PTO-
LEMAUS, N. COPERNICUS, J. KEPLER, G. GALILEI,
I. NEWTON, M. W. LOMONOSSOW, A. EINSTEIN
u. a. m.). Bei der Darstellung der Rolle der Astro-
nomie fir die Erkenntnis der Natur und fir die
praktische Tatigkeit der Menschen darf man sich
nicht damit begniigen, daB man die Bedeutung der
Astronomie in der Vergangenheit aufzeigt und
dann die Rolle der Astrophysik in der Gegenwart
unterstreicht. Zu diesem Zweck ist es angebracht,
die Aufmerksamkeit darauf zu lenken, daB die
Astronomie auf dem XXV. Parteitag der KPdSU
unter den Wissenschaften genannt wurde, deren
Entwicklung fiir die Beschleunigung des wissen-
schoftlich-technischen Fortschritts notwendig ist.
In der Stunde liber den ,Aufbau des Sonnen-
systems” sollte man bei der Behandlung der Be-
wegung der kiinstlichen Erdsatelliten darauf zu

entstand aus Gos in einer sozusagen pring
lichen chemischen Zusammensetzung. Durch seine
Entstehung ,negiert" der Stern diese Gase. Kern-
physikalische Prozesse im Innern der Sterne, Nova-
und Supernovaausbriiche verdndern die chemische
Zusammensetzung der Sterne. Im Laufe der Evo-
lution reichert sich das interstellare Medium mit
schweren Elementen aus den Sternen an; die

1k wie die moderne Weltraum-
techmk die Flugkérper auf diese oder jene fiir die
Lésung der verschiedensten volkswirtschaftlichen
Aufgaben notwendigen Umlaufbahnen bringt. In
der Unterrichtsstunde iiber die ,physikalische Na-
tur der Himmelskérper des Sonnensystems" muB
unterstrichen werden, wie wichtig die Ergebnisse

_ der Erforschung des Mondes und der Planeten mit

Method.

Sterne werden ,negiert”. Die prechenden
Sterne der zweiten Generation unterscheiden sich
von denen der ersten durch ondere Besonder-
heiten aufgrund ihrer anderen Zusammensetzung.
Der Unterschied zwischen den ZustandsgréBen der
Sterne der verschiedenen gleichzeitig in der Ga-
loxis existierenden Populationen zeigt sehr deut-
lich, daB sich die in der Entwicklung schon einmal
durchschrittenen Stadien nicht auf der gleichen
sondern sie auf einer anderen Stufe wiederholen.
Die andere Seite der Arbeit an der Herausbildung
der dialektisch-materialistischen Weltanschauung,
die Aufdeckung der Dialektik der Erkenntnis der
Welt, ist nach der Meinung vieler Autoren eine der
wichtigsten Aufgaben fiir alle naturwissenschaft-
lichen Fdcher. Die Lésung dieser Aufgabe setzt ins-
besondere voraus, daB sich die Schiiler eine dia-
lekti die es ihnen er-

den der Raumfahrttechnik fiir die ‘mo-
derne Astronomie ebenso wie fiir die Geowissen-
schaften sind. Bei. Erdrterung des Abschnitts
»Sonne und Sterne” muB nicht nur die wachsende
Rolle der Astrophysik in der modernen Wissen-
schaft beachtet werden, sondern auch die Tatsache,
doB das Studium der im Weltall stattfindenden
Kernreaktionen und anderer Prozesse letzten Endes
der Praxis Nutzen bringt.

Die Aneignung des wissenschaftlichen Weltbilds
kann zur Herausbildung der dialektisch-materiali-
stischen Weltanschauung der Schiiler wesentlich
beitragen. Nur im engen Zusammenwirken mit sta-
bilen Uberzeugungen kénnen diese Kenntnisse eine
abgerundete Weltanschauung begriinden, die das
Verhalten des Menschen ausrichtet. Der Astrono-
mieunterricht bietet zahlreiche Méglichkeiten, eine
solche erzieherische Arbeit zu leisten,

5

Zur weltanschaulichen Erziehung der Schiiler



Zum Zwecke der patriotischen Erziehung muB ge-
zeigt werden, daB die Sowjetunion in einer Reihe
der wichtigsten Gebiete des wissenschaftlich-tech-
nischen Fortschritts eine filhrende Stellung hat.
Deshalb sollte man im Astronomieunterricht die
Erfolge bei der Mond- und Planetenforschung mit
Hilfe der automatischen Stationen Lunochod, Ve-
nera und Mars unterstreichen. An konkreten Bei-
spielen sollte den Schiilern vor Augen gefiihrt wer-
den, wie die Festlegungen von Partei und Regie-
rung, vor allem Gber die Vervollkommnung der wis-
senschaftlich-technischen Zusammenarbeit, bei den
gemeinsamen wissenschaftlichen Forschungen im
Rahmen des Interkosmosprogramms, bei gemein-
samen Raumfliigen sowjetischer Kosmonauten und
ihrer Kollegen aus soziglistischen Léndern in der
Orbitalstation ,Salut" und an einigen anderen Ar-
beiten, verwirklicht werden. All das dient der Er-
ziehung der Schiiler zum proletarischen Internatio-
nalismus. Damit trégt der Astronomieunterricht auch
zur erzieherischen Arbeit bei, die in allen Fachern
der Oberschule geleistet wird.
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Dr. EVGENIJ KAlLOVIt STRAU'I'

der
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_ Moskau K-62
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Herwig Sue

LZur Gestaltung von
Systematisierungsstunden

(Die Gestaltung von Systematisierungsstunden im
Fach Astronomie unter Einbeziehung von Dia-Ten-
Reihen. Adtorreferat zur Pédagogischen Lesung
7896)

1. Anliegen der Arbeit

Ein Merkmal fir die Entwicklung sozmllshscher Per-
sénlichkeiten ist die Herausbildung soliden und an-
wendungsbereiten Wissens und Kénnens. Es ist des-
halb bei der Gestaltung des Unterrichts darauf zu
dchten, daB Erstvermittiung, Reaktivierung und Wie-
derholung in einem entsprechenden Verhaltnis zu-
einander stehen. Reaktivierung und Wiederholung
missen besonders bei der Systematlmewng be-
achtet werden, um &in solides und anwendungsbe-
reites Wissen und Kénnen zu erzielen.

Die Ergebnisse der Systematisierungsstunden, die
laut Lehrplan fiir den Astronomieunterricht gefor-
dert werden, befriedigten mich in den letzten Jahren
nicht in vollem Umfang.

Auch bei meinen Hospitationen als Fachberater und
in den Auswertungsgespréchen muBte ich immer
wieder feststellen, doB es zur Systematisierung

' 3. Etappe:

noch Unklarheiten gibt. Deshalb faBte ich den Ent-
schluB, die Systemctisierungsstunden aus meinen
Erfahrungen neu zu gestalten und damit eine Hand-
reichung vor allem fiir die neu im Fach unterrich-
tenden und die nicht ausgebildeten Kollegen zu er-
arbeiten. Als Ergebnis dieser Arbeit entstand die
vorliegende Pédagogische Lesung.
In der VorbereituAgsphase zeigte sich, daB sich
auBer den im Lehrplan geforderten Systemaflisie-
rungsstunden noch zwei weitere Stunden fiir die
Systematisierung eignen:

1. Die Etappen der Mondforschung

2. Kiinstliche KleinkGrper im Planetensystem

2. Inhalt der Systematisierungsstunden

Aui der Grundlage des Lehrplanes miissen fol-

gende inhaltliche Schwerpunkte in den hier disku-

tierten Systematisierungsstunden verwirklicht wer-

den:

1. Stunde: Etappen der Mondforschung
(siehe auch 1; 111)

1. Efuppe Studium des Mondes ohne optische In-

strumente von der Erde aus (Bewegung,

Phasen, Finsternisse; daraus abgelei-

tete Spekulationen iiber die Natur des

Mondes, {iber mégliches Leben und die

mystische Deutung)

Mondforschung mit optischen und elek-

tronischen Gerdten von der Erde aus

(Bewegung, Kartographie, physische

GrundgréBen, Natur und Entstehung

der Oberfléchenformationen, Entste-

hung und Alter des Mondes, Einord-

nung in das Sonnensystem)

Direkte Erforschung des Mondes mit

Mitteln der Raumfahrt

2. Stunde: Kiinstliche Kleinkérper im Planetensystem

Behandelt werden die Etappen der Raumfahrt.

Dozu gehdren:

— K. E. ZIOLKOWSKI als ,Vater der Raumfahrt”

—Sputnik | als erster Schritt in das Weltall und
Ubergang der Astronomie in das Stadium der
experimentellen Forschung

— Auswertung wichtiger Ersterfolge der Raumfahrt
und Erkennen der fiihrenden Rolle der sowjeti-
schen Raumfahrt unter Einbeziehung aktueller
Ereignisse

— Wichtige Aufgaben der Raurmfahrt

— Raumfahrt als politisches und 8konomisches Pro-
blem

3. Stunde: Die Entwicklung der Vorstellungen iiber
das Plaonetensystem

Mittelpunkt dieser Stunde ist die Auffassung Uber

den Aufbau des Sonnensystems. Sie entwickelte’

sich in 2 Etappen:

1.

2. Etoppe:

Entwicklung der ostr

COPERNICUS
2. Weiterentwicklung der copernicanischen Auffas-
sung durch KEPLER, GALILEl und NEWTON

hen Erkenntnis bis




4. und 5.Stunde: Unsere Vorstellung vom Weltall
In dieser Stunde werden die Erkenntnisse aus der
3. Systematisierungsstunde, die am Ende der
1. Stoffeinheit liegt, weiterentwickelt. Dabei soll das
Wissen liber den Wirkungsbereich des Gravitations-
gesetzes sowie liber die Verdnderung und Entwick-
lung im Weltall und iiber die Struktur des Weltalls
nach unseren gegenwdrtigen Kenntnissen im Mit-
telpunkt stehen.

3 B . ol
Bei einer effektiven Gestaltung der Systematisie-
rungsstunden kommt es darauf an, das notwendige
Wissen fiir die Schiiler zu reaktivieren. Dazu bieten
die zentral entwickelten Dia-Ton-Reihen TR 53 , Die
wichtigsten Etappen der Roumfohrt” und TR 96
.Vom geozentrischen zum heliozentrischen Welt-
bild“ gute Méglichkeiten. Wahrend TR 96 ungekiirzt
eingesetzt werden kann, sollte man TR 53 sowohl im
Text als auch in der Bildauswahl kiirzen, Fir die
Behandlung der Etappen der Mondforschung habe
ich mit Schiilern im Rahmen der AG-Tétigkeit eine
Dia-Ton-Reihe erarbeitet. Um im Unterricht Zeit
zu sparen, ist es notwendig, die wichtigsten inhalt-
lichen Schwerpunkte mit Hilfe von Folien darzu-
legen:

g zu den Unterrid

1. Stunde: — Grundfolie Mondfléche nach {2) oder (3)
— Deckfalie mit den wichtigsten Raumflugkérpern und
ihren Landepldtzen nach (4); 20-30 oder (5); 242
- Etappen der Mondforschung nach (1) 111 mit fol, d

jeweiligen Stunden mit Hilfe des Lehrbuches, der

Veréffentlichungen in Zeitungen ‘und Zeitschriften

und der angegebenen Fachliteratur zu Hause vor-

bereiten. Die Schiilervortrige haben folgende The-

men:

1, Stunde: Beschreiben Sie die Erforschung des Erd-
mondes mittels Raumsonden!

2.Stunde: Erléutern Sie die Hauptaufgoben der
Raumfahrt und geben Sie an, welche Prinzipien
die sowjetische Roumfahrt bestimmen!

3.Stunde: Erldutern Sie die Weltbilder des Alter-
jtums und der Neuzeit und geben Sie Beweise fir
die Richtigkeit des heliozentrischen Weltbildes
an!

_Fiir die 4. und 5. Systematisierungsstunde wurden

keine Schiilervortrége geplant. Da sich alle Schiiler
auf die Vortrige vorbereiten miissen, kénnen an-
schlieBend Richtigstellungen und Ergénzungen vor-
genommen werden. Die Schiiler, dié die Vortrage
halten, bekommen dafiir eine Zensur. In besonde-
ren Féllen werden sehr gute Ergdnzungen und
Richtigstellungen ebenfalls zensiert.

Im AnschluB an die Schiilervortrdge wird ein Ver-
gleich des Erreichten mit der Zielstellung vorge-
nommen. Im Unterrichtsgesprach (Diskyssionsform)
sollen die Schiiler das Wesentliche der Stunde auf-
zeigen. Damit ist gleichzeitig eine Festigung des
Lehrplanstoffes gewdhrleistet.

Veranderung:

Fithrende Vélker |Erkenntnisse tber
und Lénder |den Mond
, |

2. Stunde: Folie nach (6) ader (7);
3. Stunde: Folie nach (8) oder (7); 63, Tnltlbnld 19a)
4. und 5. Stunde: Folie nach (9) oder (7); 111

Zeitraum |Hi

4. 2ur G | der Syst: isi d

5. Erfahrungen und Erk .

— Die Schiiler sind aktiv am Unterrichtsablauf be-
teiligt; ihr mindlicher Ausdruck wird starker ge-
schult.

— Durch die Einbeziehung historischer Betrachtun-
gen in den Astronomieunterricht wird EinfluB auf
die Formung eines wissenschaftlichen Geschichts-
bildes der Schiiler genommen.

— Die Schiiler haben ihre Kenntnisse unter neuen

In allen Stunden beginne ich mit einer Problemstel-
lung, die aus der Erfahrungswelt oder Interessen-
sphare der Schiiler stammt. Daran schlieBt sich die
Zielstellung der Stunde an (Folie). Im Lehrervortrag
erfolgt die Motivation, Damit sind die Schiiler auf
das jeweilige Thema eingestimmt und es kann die
Reaktivierung des Wissens erfolgen. Dozu dienen

Dia-Ton-Reihen. Zu Beginn erhalten die Schiiler

konkrete Aufgaben, die wihrend des Ablaufs der
Reihe nach zu l6sen sind (Tabellen ergénzen oder
Stichworte notieren). Hierzu erfoigt eine Systemati-
sierung unter historischem Aspekt. Die Kontrolle
vollzieht sich im Unterrichtsgespréich oder durch
kurze Schiilervortriige. Hierzu werden die vorberei-
teten Folien schrittweise eingeblendet. Die Schiiler
ubertragen den Text in ihr Heft und nehmen dabel
Richtigstellungen und Ergénzungen ihrer Aufzeich-
nungen vor. Dieser methodische Schritt bietet gute
Maglichkeiten fiir die Wertung und Zensierung. Zur
Vertiefung der gestellten Problematik werden Schii-
lervortréige genutzt, auf die sich alle Schiiler zu den

Aspekten zu iberdenken und zu ordnen.

— Der Einsotz der Dia-Ton-Reihen erméglicht einen
Wechsel in der methodischen Gestaltung des Un-
terrichts und spricht die Sd\u!er von der emotio-
nalen Seite an.

— Einzelne Dias aus den Reihen miissen auch bei
der Behandlung vorhergehender Stundenthemen
eingesetzt werden. Dadurch haben die Schiiler
die Méglichkeit, sich ldngere Zeit mit dem Inhalt
und der Aussage der Bilder vertraut zu machen.
Sie brauchen sich dann in den Systematisierungs-
stunden nicht so sehr auf die Bilder zu konzen-
trieren, da hier ein neuer Aspekt wirksam wer-
den soll.

— Dia-Ton-Reihen sollten als geschlossene Einheit
eingesetzt werden und eine Dauer von 10 min
nicht libersteigen.

— Durch den richtig bemessenen Einsatz der audio-
visuellen Unterrichtsmittel kann die Lernhaltung
und der Behaltenseffekt der Schiiler positiv be-

, einfluBt werden, da durch das visuelle und aku-
stische Einwirken der LernprozeB erleichtert wird.

Zur Gestaltung von Systematisierungsstunden 7
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— Um einen vollen Erfolg der Syst: ti 1gs-
stunden zu sichern, ist es notwendig, daB die
Schiiler das vom Lehrplan geforderte Grundwis-
sen beherrschen, Es gentigt deshalb nicht, eine
Aktivierung zu Beginn der Systematisierungs-
stunde vorzunehmen, sondern Festigung und
Wiederholung sollten Bestandteil jeder Stunde
sein.
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Gestaltung
der letzten Stunde des
Astronomieunterrichts

Die enormen Potenzen beziiglich der weltanschau-
lich-moralischen Wirksamkeit einerseits sowie der
groBe Stoffumfang und der zu erwartende Konzen-
trationsabfall bei den Schiilern in der letzten Stunde
andererseits zwingen zu besonderen met.hcdischen
Uberlegungen. Um in dieser Situation den entspre-
chenden Erfolg zu sichern, versuche ich folgende di-
daktisch-methcdische Linienflihrung durchzusetzen:

e eine fiir den Schiiler attraktive und eindring-

liche Motivation im Sinne der Zielstellung
e hdufiger Methodenwechsel ~
e viel Anschauungsmaterial

. | wirksame Leh g

Die Schiiler erhielten rechtzeitig die Hausaufgabe,
die wichtigsten Erkenntnisse zur Entwicklung der
Vorstellungen iiber das Planetensystem zu wieder-
holen und sich tiber die Entwicklung astronomischer
Forschungsgerdte (Wandzeitung im Fachraum) zu
informieren.

Thema: Unsere Vorstellungen vom Weltall
Ziele:

— Das gesamte bisher erworbene Wissen iiber Er-
scheinungen, Objekte, Vorgc‘inge und Zusam-
menhénge im Kosmos soll m eimgen wn:htlgen
Erkenntnissen zu gefaBt und sy ti-
siert werden. Die erarbeiteten allgemeingiiltigen
Thesen sollen den Schiilern helfen, eine ver-
stindliche Vorstellung vom Kosmos zu erhalten
und noch ungeléste Probleme zu erkennen.

— Dié Einsicht, daB die Beschéftigung mit der
Astronomie wertvoll fiir die Auspragung wesent-
licher Seiten umfassend gebildeter Persénlich-
keiten ist, soll vertieft werden. (Formung eines
weltanschaulichen Standpunktes; Entwicklung
von Willensqualitdten und Lebenseinstellungen.)

Erkenntnisse I
(Schiilerauf-
zeichnungen)

|
[ Vor dom Unter- | This
richt HA: Wie- Unsum Vorstellun-
derholen wichti- | gen vom Weltall
ger Erkenntnisse
zur Entwicklung SImklurlerung
der Vorstellun- E:
chemische
z

gen Giber das

P
— informieren t
(Stichworte werden

an der Wand-

zeitung Uber im Unterricht fort- |
Entwicklung luu!end ergénzt.) |
astronomi-

scher For- Etwu 910 Bilder
schungsgerdte | (uus {1)) werden mit

Magneten an der
Tafel befestigt.

Ablauf der Unter-
richtsstunde

| Zielstellung/Moti-
| | vation (siehe oben) ;
| dabei kurze Er-
| lauterung des Be-
griffs .Kosmos”

(schriftlich) | Konnten wir eine

Dlo kosmische — Nenne die | Strukturierung der

Materie weist Namen der| | kosmischen Materie
eine Vielfadt Objekte feststellen?
von Erschei- | — ordne sie, Benutzen Sie dje
nungsformen wenn mog- Bilder an der Tafel
und Systemen | lich, einem zur Beantwortung !
auf System zu! |€———
(miindlich)
—Auswerten |
und Formulie- |
ren der Thasa |
A |

Inlormcllons
T Objekte des | vortrag: Ein

(Dias aus (2); S.98
zur Haufigkeit der

Kosmos be- Schiiler liest | 3. chemischen
stehen aus glei- | aus (2); S. 98 Elomnn(c)
chen chemischen | (médgliche Ant-| | Womit ist diese
Elementen wort:) Sonne Zusammensetzung
(vorherrschend - | vergleichbar?
Wasserstoff |

und Helium). €—
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Es:

Auf der Erde,

wie Uberall im

Weltall, gibt es
| GesetzmdBig-

keiten, die uns

helfen, Aufbou

und Vorginge

im Kosmos

zu erkléren

(2. B. Gravita-

tionsgesetz)

(mégliche Ant- |

worten:)
Gesetze iber

| Ausbreitung

Gesetze der
Optik; Gravita-

| tionsgesetz ——

(mégliche Bei-
spiele:)
Gesetze der
Planetenbewe-
gungen,
Atmospharen-
dichte bei Pla-
neten, differen-
tielle Rotation
der Galaxis,
gebundene Ro-

Gibt es universell |
wirkende Gesetze,
die im gesamten |
Kosmos gelten?

Y

Am Beispiel des
Gravitationsgesetzes
wollen wir unsere
Kenntnisse Uber das
Wirken von Ge-
setzen im Weltal|
wiederholen| |
(Durch entspre-
chende Dids aus

R 263 und R 823

| Lv:

ErknnnlnlsprozeB

ist n

ubgesd\lcssan

—+ bewahrt uns vor

Stagnation

Welt ist erkennbar

— bewahrt uns vor

Resignation

wissenschaftliche

Erkenntnisse sind

immer kollektive

Leistungen

-+ bewahrt uns vor

Oberheblichkeit

| und zugleich vor
Minderwertigkeits-

komplexen

Evlﬁutlrung der Abkiirzungen:

A o dos werden die Ant-
o.  worten
| zeitenwirkung, |
Doppelstern- |
systeme, ‘
(wird | | Versuchen Sie
| vorgegeben) — - ~—diese These mit
| Ea: (mogliche | Bavspuelen
Die kosmisch Beispiele ) 9
Objekte be- Kometen- | (Ohne Kammentar
fi ouflssung, werden die Dias
| S nnen: R 263/35, 32, 44, 56,
wegung und aktivitat, 67, 20 und R 82117
Entwicklung Spiralnebel, gezeigt.)
| ova
T
Es: (sV: | Frage:
| Das Tempo der | Ein Schiiler Wovon héngt das
| astronomischen | erhdilt entspre- | Tempo der
Erkenntnis- chend der <¢—— Erkenntnis- -
; L | i al
héngt von den | den Auftrag,
Bedirfnissen die Frage (Erkenntnisvertie-
| der Gesell- ung : -
schaft, von den  hangend zu be- | Auszug aus: ,Leben
Ansichten der ' antworten.) des Galilei”

herrschenden
Klasse und dem
| Entwicklungs-
sland der =€
Technik ab.

Eq: |
Der Kosmos
ist chne |
zeitliche und
rdumliche

| Grenzen

Szene: Galilei —
kleiner Ménch
und Ergénzungen
zum SV.|

HA: Hausaufgabe
LV: Lehrervortrag
SV: Schilervortrag

Tb. Tafelbild

Literatur:
) Bild A
und Wissen, Volkseigener Verlag Berlin
@ Aularenkollekﬂw Astronomie heute — Gesicht ainer alten
Wissenschat. Edition Leipzig 1974,

Objekte. Volk
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"Modell zur Entstehung

der Lichtkurve eines
Bedeckungssternsystems

Dus vorgestellle Modell veranschaulicht eine in der

Lv:

Die Frage nach den
zeijtlichen und
rdumlichen Gren-
zbn des Kosmos
beriihrt Grundfrage
der Philosophie.
(Nach Erléuterung
der Drei-Kelvin-
Strahlung wird
Erkenntnis formu-
liert.)

SV:

Anhand der
worte

e Tby) fafit
ein Schiller die
Erkenntnisse
der Stunde
zusammen.

issenschaft benutzte Methode zur Erkenntnis-
gewinnung. Es ist einsetzbar unter dem Lehrplan-
thema . Ausgewdhlte ZustandsgréBen”. Zur Vermitt-
lung von Kenntnissen iiber Bedeckungssterne und
speziell als eine Methode zur genaueren Radien-
bestimmung ist die Auswertung der Lichtkurve an-

" hand der Darstellung im Lehrbuch S. 81 vorzuneh-

men. (Die Ermittlung der Sterndurchmesser aus dem
HRD liefert nur Néherungswerte.) So werden die
Schiiler zu Vorstellungen gefiihrt, wie nicht direkt
beobachtbare, GréBen gewonnen werden kénnen.
Im Unterricht und bei Weiterbildungsveranstaltun-
gen der Lehrer konnte erfolgreich mit diesem Mo-
dell gearbeitet werden. Das Verstehen des Sach-
verhalts erfordert bei diesem Modell kein groBes
Abstraktionsvermdgen. Der Einsatz erhoht die Auf-
merksamkeit und das Interesse der Schiller. Der
Zeitaufwand in der Stunde ist gering; der Klassen-
raum braucht koum verdunkelt zu werden.
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Das Modell besteht hauptsdchlich aus den dreh-
baren Modellkugeln (2), deren Gesamtlichtschwan-
kung in Blickrichtung mittels Photowiderstand und
Verstdrker (3) auf einem Oszillographen (4) veran-
schaulicht wird. Als Verstérker wurde ein NF-Ver-
sttirker aus dem Bastelbeutel Nr. 20 benutzt und ein
Photowiderstand dazugeschaltet. Je nach Oszillo-
graph kénnte man auch ohne Verstérkerbaustein
auskommen. Der giinstigste Winkel und der Ab-
stand von Lichtempf@nger und Beleuchtungseinrich-
tung miissen ausprobiert werden. Fiir die Entste-

An folgende Tatsachen und methodische Probleme
sollte der Lehrer in Erwartung entsprechender Fra-
gen denken:

1. In der Natur handelt es sich um selbstleuchtende
Komponenten. Hier wird reflektiertes Licht be-
nutzt, Auf diesen methodischen Mangel muB der
Schiiler unbedingt aufmerksam gemacht werden.
Deshalb ist eine Variante mit selbstleuchtenden
Kugeln vorzuziehen.

. In der Praxis werden Helligkeitswerte meist aus
photographls:hen Aufnahmen erschlossen und

aus direkter Lichtr ing

. Nur die besondere Lage der Bahnebene l&Bt
eine Radienbestimmung zu.

. Der Verlauf der Kurve in Bewegung oder im
Stand ist nicht synchron mit dem laufenden Mo-
dell.

Unter Beachtung der Ausfiihrungen im Benrng von

S. RASSL (s. Astronomie in der Schule 17 (1978) 6,

S.136) muB entsprechend der Fahigkeit des Leh-

rers eingeschatzt werden, wie und ob durch dieses

Modell der Unterricht in seiner Qualitat erhoht wer-

den kann, oder ob es nur als Festgerdt den Auf-

wand rechtfertigt.

N

w

~
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hung einer anschaulichen Kurve, etwa prechend
der Lehrbuchabbildung, sind natiirlich GréBe, Ab-
stand und Reflexionsvermégen der Modellkugeln
ausschlaggebend. Tennis- und Tischtennisballgré-
Ben sind geeignet, Umwicklung mit Alufolie bewirkt
hohes Reflexionsvermégen einer Komponente. Der
Photowiderstand befindet sich im Brennpunkt einer
Sammellinse; es ergaben sich jedoch auch ohne
Linse brauchbare Kurven.

Projektor (1), Oszillograph, Stromversorgungsgerat
und Stativmaterial sind in jeder Schule vorhanden.
Die Kennwerte von Photowiderstand, Verstdrker
und Spielzeugmotor sind nicht kritisch, so daf viele
Wege zur Reullslerung dieses Modells gegeben
sind.

Der in einer AG gebuute oder in der th5|k Lehr-

Zur Beobachtungstdtigkeit
der Schiiler in der AG (R)
»Astronomie

und Raumfahrt”

1. Zur Zielstellung

Die Arbeitsgemeinschaften sind Bestandteil des

komplexen und einheitlichen Prozesses der sozia-

listischen Bildung und Erziehung in der Oberschule.

Deshalb haben sie das gleiche Ziel wie der obliga-

torische Unterricht; sie dienen der Herausbildung
IIseitig bild ialistischer Schiilerpersén-

mittel g vorhand Lichtemp eig-
net sich fiir mehrere andere Experimente in den Fé&-
chern Physik und Astronomie. Fiir die Astronomie
z. B. kann auch qualitativ und quantitativ die starke
Abhangigkeit der Helligkeit eines Objekts von der
Entfernung demonstriert werden, wie in ,Astrono-
mie in der Schule” 17 (1978) 2, S. 42 von KLEE be-
schrieben, wenn ein selbstleuchtendes Sternmodell
benutzt wird. Werden die Modellkugeln mit kleinen
Kfz-Lampen versehen und {iber Schleifringe mit
Strom versorgt, so ergibt sich ein methodisch we-
sentlich giinstig Modell (allerdings bei viel gré-
Berem Herstellungsaufwand).

Inchkenten dle in der Lage sind, sich aktiv und be-
wuBt Wissen und Kénnen anzueignen. Beim Beob-
achten im Kollektiv der AG (R) werden Charakter-
ziige wie gegenseitige Riicksichtnahme, Hilfsbereit-
schaft, PflichtbewuBtsein, Zuverldassigkeit, Aufmerk-
samkeit und Wabhrheitsliebe gefordert. Vor allem
bei Gruppenarbeiten weiB jeder Schiiler, daB von
seiner Arbeit das Lésen einer Aufgabe abhdngig
ist. Er wird zur Selbstdndigkeit, zum Vertrauen
in die eigenen Fahigkeiten, zur Selbstkontrolle und
zur kritischen Einstellung gegeniiber der eigenen
Arbeit erzogen. Er lernt es, sich in das Kollektiv ein-
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zuordnen, sowie positiven EinfluB auf die Arbeit des
Kollektivs zu nehmen. Die Schiiler werden durch den
Umgang mit astronomischen Geréten zur Achtung
des gesellschaftlichen Eigentums motiviert. Sie sind
stolz, wenn ihre selbstdndig angefertigten Arbeiten
auf der MMM ausgestellt werden, oder sie iber
ihre 'Ergebnisse vor der Klasse berichten kénnen.
Dos starkt ihr Selbstvertrauen und regt andere
Schiler zur Mitarbeit an.

Nicht unwesentlich ist, daB die Schiiler durch die
Mitarbeit in der AG (R) zu einer sinnvollen Freizeit-
gestaltung angehalten werden.

2. Maglichkeiten zur Realisierung der Ziele
Aufgrund meiner langjéhrigen Tatigkeit als Leiter
einer AG (R) méchte ich an konkreten Beispielen
zeigen, wie man die genannten Ziele erreichen
kann.

Im Rahmenprogramm , Astronomie und Raumfahrt"
heiBt es, daB sich die Schiiler, gestitzt auf ihre
Kenntnisse, Féhigkeiten und Fertigkeiten aus dem
naturwissenschaftlichen Unterricht, Wissen und Kén-
nen iber den sachgeméBen Umgang mit astrono-
mischen Geréten und Hilfsmitteln aneignen.*Das
bedeutet, daB. die Beobachtung in der AG (R) im
Vordergrund steht, denn die Beobachtung ist immer
eine aktive Auseinandersetzung mit der Umwelt.
Daher beféhige ich die Schiiler, instrumentelle Be-
obachtungen zunéhmend selbsténdig zu planen,
durchzufihren und auszuwerten. Vor- und- Nach-
bereitungen der Schillerbeobachtungen sind nicht
nur aus organisatorischen Griinden notwendig,
sondern wegen der inhaltlichen Wirksamkeit unbe-
dingt erforderlich. Die inhaltliche Vorbereitung auf
eine Beobachtung bt einen motivierenden EinfluB
aus, wahrend die Auswertung zur Weiterarbeit an-
regt.

Ich strebe an, daB die Protokolle zu Hause vorbe-
reitet werden. Wéhrend der Beobachtung machen
die Schiiler Notizen. Die Ergebnisse benutzen sie,
um theoretische Erkenntnisse zu gewinnen bzw. zu
priifen. Dabei'sind in einigen Fallen Vorgriffe auf
den Stoff des obligatorischen Unterrichts notwen-
dig. Das in der AG erworbene Wissen und Kénnen
und die Fertigkeiten der Schiiler mit den Beobach-
tungsgerdten wirken sich im Astronomieunterricht
positiv ous. Die AG-Teilnehmer sollen z. B. in der

Loge sein, bei den obligatorischen Beobachtungen .

als Helfer zu arbeiten. AuBerdem kénnen die Schii-
ler in Form eines Schiilervortrages ihre Beobach-
tungen im Unterricht in sehr effektiver Form aus-
werten. Auf Grund der aktiven Tétigkeit der AG
und der Versffentlichung der Ergebnisse im Schau-
kasten unserer Schule besteht bei zahlreichen Schii-
lern unterer Klassen der Wunsch, in einer AG (R)
', Astronomie" mitzuwirken. Nach der 8. Klasse wer-
den diese Schiiler ibernommen, wobei sich oft mehr
Bewerber melden als in der AG erfaBt werden kén-
nen. Es besteht beim Eintritt kein Auswahlkriterium
beziiglich der Zensuren, weil die Aufgaben, die in

der AG geldst werden, so differenziert angelegt
sind, daB alle Schiler angesprochen werden. Bei
einfachen Beobachtungsaufgaben haben Schiiler,
die schwachere Leistungen aufweisen, auch Erfolgs-
ergebnisse, so daB ihr Selbstvertrauen steigt und
sie sich an Aufgaben mit hdherem Schwierigkeits-
grad heranwagen. Aber auch die Unterstiitzung
durch das Kollektiv ist ihnen sicher. Bei den Schii-
lern machte sich dadurch ein Anstieg in ihrem Lei-
stungsniveau bemerkbar. Auch das Lehrer-Schiiler-
Verhdltnis wurde verbessert.

3. Beispiele fiir die Beobachtungstdtigkeit -

In der ersten Zusammenkunft erhalten die Schiiler
einen allgemeinen Uberblick iber Probleme der
Astronomie. Dazu haben die AG-Teilnehmer ver-
gangener Johre eine Reihe Dios hergestellt, die
auch Ausstellungsgegenstand der MMM waren.
Hiermit zeige ich den Schiilern, was ich mit ihnen
bearbeiten kénnte. Die Schiiler kénnen sich dann
zu House Gedanken machen, so daB wir in der
zweiten Zusammenkunft gemeinsam beraten und
den Arbeitsplan aufstellen, wobei natirlich der
Rahmenplan die Grundlage bildet. Ich beziehe die
AG-Teilnehmer in die Planung ein, damit sie ent-
sprechend ihrem Interesse Aufgaben auswdhlen,
denn das Interesse darf nie verlorengehen, es muf
durch Motivation der Aufgaben bewahrt und ge-
steigert werden.

/
3.1. Orientierung am Sternhimmel
al Bewegung der Erde
Aus der Beobachtung des Sternhimmels ergibt sich
bei den Schiilern die Frage, warum man zu ver-
schiedenen Zeiten andere Sternbilder sieht und
warum die Sonne zu verschiedenen Jahreszeiten
unterschiedliche Auf- bzw. Untergongspunkte hat.
Nach grindlicher Voriiberlegung skizziert eine
Gruppe die Silhouette des Nordosthorizontes, Sie
bestimmt z. B. von dén Sternen des GroBen Wagens
die Azimut- und HéRenwerte und wiederholt die
Messung nach einer Stunde. Die Ergebnisse werden
in dieselbe Skizze gezeichriet. Bei der graphischen
Auswertung kommen die Schiiler zu der Erkennt-
nis, daB der Winkel, den jeder Stern in einer Stunde
durchlduft, 15 Grad betrégt. Daraus folgt, daB
jeder Punkt der Erde in einer Stunde einen Winkel
von 15 Grad durchlGuft. Das heiBt, in 24 Stunden
(Sternzeit) rotiert die Erde einmal um ihre Achse.
Eine andere Gruppe skirziert den Siidwesthorizont
und wiederholt die Beobachtung etwa 14 Tage nach
der Erstbeobachtung zur gleichen Uhrzeit. In der
Diskussion der Ergebnisse werden folgende Er-
kenntnisse gewonnen: Der Winkel, den jeder Stern
in 14 Togen durchléuft, betrgt 14 Grad. Da sich
unsere Erde in 365 Tagen einmal um die Sonne be-
wegt und dabei einen Winkel von 360 Grad durch-
lauft, verschiebt sich jeder Stern pro Tag scheinbar
um rund 1 Grad, Diese Erkenntnisse kénnen spéter
mit Hilfe der Photographie tberpriift werden.

Zur Beobachtungstatigkeit der Schiler in der AG (R) 11



b) Bestimmung der Siidrichtung

Man findet die Siidrichtung am Tage, wenn man
eine Taschenuhr so auf die flache Hand legt, daB
ihr Stundenzeiger zur Sonne weist. Der Winkel zwi-
schen ihm und der 12 auf dem Zifferblatt wird hal-
biert. Die Winkelhalbierende liefert uns gendhert
die Stdrichtung. Bei dieser Aufgabe muB man die
Schijler davor warnen, mit dem bloBen Auge in die
Sonne zu sehen.

Etwas zeitaufwendiger ist die Bestimmung der Siid-
richtung mit einem Gnomon. Sie st aber gut ge-
eignet als Hausbeobechtung. Dazu geniigt ein
senkrecht aufgestellter Stab von 20 bis 30 cm Lénge.
Auf der waggerechten Grundplatte markiert sich
ein Schatten, dessen Endpunkte die Schiller auf
einem aufgezweckten Zeichenblatt etwa aller 30 Mi-
nuten markieren und die Punkte zu einer Kurve ver-
binden. Was sie hier beobachten, ist die Rotation
der Erde. Nachdem sie Kreise um den Mittelpunkt
(Stab) gezeichnet haben, verbinden sie nun die
Schnittpunkte der Kurve mit dem jeweils gleichen
Kreis. Darauf errichten sie die Mittelsenkrechte. Sie
erhalten mit dieser die Nord-Siid-Richtung. Diese
Richtung miissen sich die Schiller merken. Dazu
markieren sie sich den Beobachtungsplotz und
suchen sich ein markiertes Ziel. So haben sie jeder-
zeit fiir eine Hausbeobachtung die Nord-Siid-Rich-
tung bereit.

3.2. Bewegung des Erdmondes

Um die B 1 der Hi korper zu erfas-
sen, um Oberfléchenstrukturen zu erkennen, bietet
sich aufgrund der geringen Entfernung unser Erd-
mond an. Haben die Schiiler seine Bewegungen er-
foBt, kénnen sie diese auf andere Himmelskérper
ibertragen. Die Eigenbewegung des Erdmondes
ermitteln die Schiiler aus folgender Messung: Sie
suchen einen Stern westlich vom Mond und bestim-
men die Durchgangszeit vom Stern bis zum Mond-
rand. Wird die Messung nach einer Stunde wieder-
holt, erhalten die Schiiler eine Zeitdifferenz. Aus
dieser erhalten sie dann die Eigenbewegung mit
ungefdhr 13 Grad in 24 Stunden. Nachdem die
Eigenbewegung bekanntist, kénnen die Schiiler aus
der Durchgangszeit des ,Vollmonds" unter Berick-
sichtigung der Eigenbewegung den scheinbaren
Monddurchmesser mit ungeféhr 33’ bestimmen. Dar-
aus |&Bt sich dann der wahre Monddurchmesser be-
stimmen. Da der wahre Monddurchmesser bekannt
ist, kénnen die Schiiler durch eine Fehleronalyse
ihre Arbeit einschdtzen. Nun kann man das Inter-
esse auf die Formationen auf der Mondoberfléche
lenken. Bereits mit bloBem Auge erkennen die
Schiiler helle und dunkle Gebiete. Nachdem sie mit
dem Fernrohr flache Gebiete und Krater erkannt
habren, werden die Ausdehnungen dieser Formatio-
nen ermittelt. Da diese Aufgabe analog der Durch-
messerbestimmung ist, kénnen die Schiiler diese
Aufgabe nun ohne Schwierigkeiten selber Isen. Als
Kontrollméglichkeit kéme eine 2. Variante in Frage,

némlich die Bestimmung dieser AusmaBe mit Hilfe
photographischer Aufnahmen. Dazu verbinden die
Schiiler lber einen Adapter den Photoapparat mit
dem Fernrohr. Die Negative werden projiziert und
ausgewertet,

3.3. Galaxis und extragalaktische Systeme

a) Doppelsterne

Nachdem den Schiilern die Struktur unseres Pla-
netensystems erléutert wurde, stellt man ihnen
gréBere Bereiche des Weltalls, bis an die Grenzen
des iiberschaubaren Roumes, vor. Der universelle
Charakter des Gravitationsgesetzes, das fiberall im
beobachteten Weltraum wirkt, wird herausgearbei-
tet. Beim Beobachten mit dem Fernrohr erkennen
die Schiiler Doppelsterne. Aus Sternatlanten in
Verbindung mit einem Tabellenwerk, z. B. der ,Klei-
nen praktischen Astronomie”, suchen sie sich Dop-
pelsterne mit immer kleiner werdendem Winkel-
abstand, aber etwa gleicher scheinbarer Hellig-
keit. Sie stellen dann fest, welche Sterne nicht
mehr getrennt wohrgenommen werden kénnen.
Nach theoretischer Ermittlung des Aufldsungsver-
mdgens des ,Telementor” erfolgt eine Fehlerana-
lyse, wobei auf Luftunruhe und Dunst eingegangen
werden muB.

b) Sternspuraufnahmen

Mit dem bloBem Auge erkennen die Schiiler be-
reits, daB die Sterne Licht unterschiedlicher Farbe
aussenden. Sie haben den Wunsch, Sterne zu foto-
grofieren, um genauere Ergebnisse zu erzielen.
Eine einfache Methode sind Sternspuraufnchmen
auf dem Farbfilm UT 18. In der Auswertung geht
man auf den Zusammenhang zwischen Sternfarbe
und Oberfléchentemperatur ein.

Eine zweite Méglichkeit wére eine SchwarzweiB-
Aufnahme, bei der man dos Sternfeld etwa 10 Mi-
nuten ohne Filter, 10 Minuten mit Roftfilter abge-
deckt und 10 Minuten mit Blaufilter abgedeckt
fotografiert. Entsprechend dér Sternfarbe erscheint
jeweils ein Teil der Sternspuren heller.

Anschrift des Verfassers:

MONIKA KOHLHAGEN

2520 Rostock 22
SaBnitzer StraBe 17

Aul Grund zahlreicher Anfragen der Lehrer lieB der
Verlag ,Volk und Wissen® einen Nachdruck der oben
genannten Karteikartenreihe (erschienen als Karten-
bllluge dieser Zeitschrift in den Heften der lahr-
géinge 1973 bis 1979) anfertigen. Die insgesamt
40 Karten werden als geschlossene Sitze abgegeben.
Ab sofart ionnen sie llnhr dem Kennwort ,Kartei-

beim
Leiprig, Zentraler Versandbuchhandel, 7050 Leipzig,
Téubchenweg 83, bestelit werden. Fiir einen Satz
betréigt der Preis 520 Mark. Um eine ziigige Aus-
lieferung zu ieren, werden
lungen erbeten.
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Forum

Hilfen fiir den
Unterricht

In meinen Ausfiihrungen méchte ich auf die Rolle
der Schiilertdtigkeit bei der Persdnlichkeitsentwick-
lung eingehen.

Gerade in dieser Beziehung miBten die neuen UH

den Lehrern helfen, das Lernen als ProzeB der gei-

stigen und geistig-praktischen Tétigkeiten zu ge-
stalten. Bisher werden sie diesem Anliegen nur in
ungeniigendem MaBe gerecht, wie ich an der

Stunde ,Der Mond als Begleiter der Erde" zeigen

mochte. Im Text der UH tauchen folgende indirekte

und direkte Hinweise auf Schiilertitigkeitertt auf:

— Mittlere Entfernung Erde—Mond wird im Lehr-
buch, Tab. 3 gefunden.

- Bildbetrachtungen 29/1 und Modellvergleich
S. 28 unten veranschaulichen das GréBenverhélt-
nis.

— Die Schiiler erarbeiten, daB auch der Mond an
der scheinbaren tdglichen Bewegung der Him-
melskugel teilnimmt.

— Die Schiiler leiten die SchluBfolgerung ab, daB
wir zwischen den Bewegungserscheinungen und
wahren Ortsverénderungen ... unterscheiden.

— Mit Lehrbuch-Bild 29/2 informieren sich die
Schiiler Uber die Neigung der Mondbahn.

— Veranschaulichung der Mondrotation mit 2 Schii-
lern.

— Zum Begriff Mondphasen Lehrbuch, S. 30 durch-
arbeiten. e

— Der Lehrer demonstriert diesen Vorgang am Tel-
lurium, die Schiiler kommentieren und verglei-
chen mit dem Lehrbuch-Bild. .

— Der Lehrer demonstriert eine Sonnenfinsternis
am Tellurium, die Schiiler beschreiben.

— Die Schiiler informieren sich im Lehrbuch, Bild
29/2, weshalb nicht bei jedem Mondumlauf Fin-
sternisse auftreten.

— Ein Schiiler stellt am Tellurium eine Mondfinster-
nis ein.

Betrachtet man den Unterricht unter dem Blick-

winkel der selbstandigen Erkenntnisgewinnung

durch den Schiiler, so kann uns das jetzt keinesfalls
mehr genligen. Aus jahrelangen Hospitationen als

Fachberater kann ich sagen, daB dank der vielen

Hinweise in der Fachzeitschrift (Karteikarten) die

Kollegen anders vorgehen. Die Schiilerbeobach-

tungen (Bewegungen und Durchmesser des Mon-

des, Betrachtung der Oberflache) sind der Unter-
richtseinheit vorangegangen. In einem lebendige-
ren und problemreichen Unterricht kann nun zum

Wesen und zu den Ursachen vorgedrungen werden.

LUISE GRAFE, Dresden

Finsternisse sind fiir die Sghiiler Wiederholung ous
Klasse 6 (Physik), d. h. die Anforderungen waren
schon an Schiiler von 11 Jahren gestellt. Warum
soll das in Klasse 10 der Lehrer demonstrieren,
noch dazu, wo der Umgang mit dem Tellurium be-
reits aus Klasse 8 Geographie bekannt ist?
Dieses Beispiel zeigt, daB unter sinnvoller Einbe-
ziehung der im Lehrplan fixierten Beobachtungs-
aufgaben und des reproduzierbaren Stoffes aus
anderen Féchern  zahlreiche Schiilertdtigkeiten
méglich sind.

ILSE. KROSCHE, Berlin

Sowohl die Unterrichtshilfen als auch die Kartei-
karten (Beilage zu ,Astronomie in der Schule" —
Stundenentwiirfe) bieten wertvolle Unterstiitzungen
fr die Vorbereitung ouf den Unterricht. Dies trifft
besonders fir die Kollegen zu, die erst wenig Er-
fahrung bei der Gestaltung des Astronomieunter-
richts haben. Wer aber iiber Jahre das Fach Astro-
nomie unterrichtet, muB doch feststellen, daB in
beiden Materialien gewisse Einseitigkeiten nicht zu
iibersehen sind. Ich méchte sie im folgenden nen-
nen und gleichzeitig an Beispielen zeigen, wie und
an welchen Stellen Verbesserungen maglich sind.
Leitlinien werden nur teilweise eingehalten (Be-
wegung des Erdmondes um die Erde, Bewegung
der Planeten um die Sonne) aber bei der Behand-
lung der Sonne wird die Leitlinie ,Bewegung” nicht
beachtet. Erst am Ende des Schuljahres wird die
Bewegung der Sonne in der Golaxis behandelt.
Auch das Fach Astronomie muB zur Entwicklung
des logischen Denkens bei den Schiilern beitragen,
Dozu bieten sich Ursache-Wirkung-Beziehungen
an, (Der Erdmond besitzt nur '/, der Erdmasse, was
folgt daraus? Wie veréndert sich die Sonne durch
die Kernfusion?) Die letztgenannte Uberlegung
stellt eine wichtige Vorleistung zur Behandlung der
Sternentwicklung am Ende des Schuljahres dar.

Viel zu wenig wird mit Vergleichen gearbeitet
(gleiche und unterschiedliche Merkmale des Erd-
mondes und der Planeten, der Planeten und des
Sterns Sonne erarbeiten und wesentliche Ursachen
dafiir angeben). So kann bereits behandelter Stoff

- auch gefestigt und systematisiert werden,

Die Festigung und Systematisierung des zurlick-
liegenden Unterrichtsstoffs und die Neubehand-
lung miissen eine Einheit bilden. Dies gilt fiir jede
Unterrichtsstunde. In den Unterrichtshilfen fehlen
oft Vorschldge zur Festigung von Wissen und Kon-
nen.

Die Ergebnisse der Raumfahrt missen in vielen
Unterrichtsstunden eine Rolle spielen (Erdmond,
Erde, Ploneten). Dies allein in die Stunde kiinst-
liche Kleinkérper nehmen zu wollen, wére wohl
falsch. (Hierzu miiBten dem Lehrer wohl auch neue
Dias zur Verfligung gestellt werden.)
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Hans-Jiirgen Treder

des maokroskopischen Aspekts. (Es gibt aber auch

Zu Aufgaben
der Kosmosforschung

Es gibt kein Gebiet der Naturforschung, das fir
sich nicht den Anspruch erheben kann, wichtig zu
sein. Dabei spreche ich selbstversténdlich von
Disziplinen, die mit einem genligenden Vertiefungs-
grad und mit einer geniigend groBen Multivalenz
der Beziehungen zu anderen Wissensgebieten ein-
schlieBlich ihrer Anwendung betrieben werden. Es
besteht keine Hi hie der Naturwis haften
in dem Sinn, daB irgendein Spezialgebiet — sagen
wir die Biologie — wichtiger waren als dos Spe-
zialgebiet der Physik oder umgekehrt. Man kann
somit innerhalb einer ganz speziellen Fachdiszi-
plin auswdhlen, die man zufdllig selbst vertritt.
Fiir meine Denk- und Arbeitsweise und fiir die Ar-
beitsweise der mir nahestehenden Forschungs-
gruppen und Forscherpersénlichkeiten sind oder
werden bestimmte Dinge besonders interessant:
Sieht man von besonders wichtigen proktischen
Konsequenzen der Naturwissenschoft einmal ab
(das kann man mit mehr oder weniger gutem Ge-
wissen nur in gewissen Grenzféllen tun — in Grenz-
gebieten, wie ich sie vertrete), so gibt es fiir eine
Auswahl zwei Gesichtspunkte. Einerseits geht es
um den inneren, fachspezifischen Gesichtspunkt,
also darum, was fiir das eigene Fach relevant sein
sollte; andererseits geht es um die Bedeutung, die
die Forschungen fiir den allgemeinen Fortschritt
der Wissenschaft haben werden. Beides muB man
notiirlich unter dem weltanschaulichen, dem welt-
bildférdernden Aspekt sehen.

Mein spetzielles Fachgebiet betrifft Grundiagen-
frogen der Physik, die sich auf die Gravitation,
auf die makroskopischen Felder, damit auch auf
die Struktur des Kosmos beziehen und sowohl
physikalische Experimente als auch ustrunomlsche

Arg fir die Beziehung zwischen der Gravo-
dynamik und der ,Chromodynamik” innerhalb der
Elémentarteilchen.) Die Gravitation ist universell,
makroskopisch und ultraschwach. Andererseits ist
der von EINSTEIN gemeinte und auch ausgespro-
chene Gesichtspunkt zu beriicksichtigen, daB die
Gravitation wegen ihres makroskopischen Charak-
ters und ihrer Universalitdt der Idealtyp einer Feld-
theorie ist und wir daher — von der Gravitations-
theorie ausgehend — fiir alle anderen physikali-
schen Probleme viel lernen kénnen.

An diese Frage experimentell heranzukommen,
erscheint mir als eine der groBen Aufgaben fir die
Physiker in den néchsten 25 Jahren, DaB wir be-
reits heute hieriiber ein biBchen mehr wissen als
vor 15 Jahren, ist einer der Fortschritte, den die
Physik in den letzten Jahrfiinften gemacht hat, Dies
bezieht sich vor allem ouf die Absicherung der
EINSTEINschen Effekte der Allgemeinen Relativi-
tatsthéorie, die bis vor wenigen lohrfiinften an der
Grenze der MeBgenauigkeit lagen und in ihrer
Existenz noch umstritten sein konnten. Heute sind
sie — was die MeBgenauigkeit betrifft — vor allem
durch die extroterrestrischen Beobachtungen, ge-
nouso wie durch die hochauflésende Spektrosko-
pie, durch die Vereinigung von Technik der
Makro- und Mikrophysik zu groBen Effekten ge-
worden. Wir kénnen demnach mit Sicherheit sagen,
daB alle EINSTEINschen Effekte existieren.

Die Frage, die jetzt empirisch interessiert, ist — bei
voller Rezeption nicht nur von NEWTON, sondern
auch von EINSTEIN = was nach ihnen kommt, was
die sog. ,Nach-EINSTEINschen Effekte” sind. Die-
ses Thema ist bereits experimentell angefragt, aber
es ist genauso problematisch wie vor fiinfzehn
Jahren die EINSTEINschen Effekte. Wiederum kann
hier die Antwort empirisch auf zweierlei Weise er-
folgen. Wir kdnnen zum einen hoffen, daB irgend-
wann einmal in der hochenergetischen Physik
Grenzfragen auftouchen, in denen Probleme der
EINSTEINschen und der Nach-EINSTEINschen Gra-

Beobachtungen einschlieBen. Der physik
und der astronomische Anteil stehen nebenem-
ander und sollten sich im Idealfall geg itig er-

ie rel werden. Vor allem legt
man groBe Erwartungen in die extraterrestischen

Beobachtungen mit kiinstlichen Himmelskérpern

génzen, anregen und unterstiitzen. Beide fiihren
zu dem dritten Aspekt, dem weltanschaulichen, der
{iber die Fachwissenschaft hinausgeht.

Soweit es die reine Physik betrifft, interessiert mich
vor allem die Stellung der ‘Grovitation in der
Hierarchie der physikalischen Wechselwirkungen
und Kriftte. Das Gravitationsfeld ist der extrem
makroskopische, der extrem universelle und ouch
der extrem schwache Grenzfall aller physikalischen
Felder, die von der Quantentheorie der Felder und
Elementarteilchen erforscht werden. Dabei haben
die schwache und die elektromagnetische Wechsel-
wirkung bestlmmte Eigentiimlichkeiten mit der Gra-
vitation — die schwache wegen der
Universalitat, "die elektromagnetische beziiglich
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auf idealen Bahnen — sei es um die Erde, sei es
um die Sonne oder seien es Experimente im
schwerefreien Raum, wie sie die Kosmonauten in
Angriff genommen hoben. Sie haben das Problem
noch nicht geldst, aber gezeigt, wie es im Prinzip
|ésbar ist. Experimente der Kosmonauten wiirden
nicht nur die EINSTEINschen, sondern auch die
Nach-EINSTEINschen Effekte zur Gravitationstheo-
rie empirisch zugdnglich machen'und damit die
groBe Frage nach der Beziehung zwischen der Gra-
vitation und den ilbrigen Wechselwirkungen einer
Antwert néher riicken.

Das zweite Problem betrifft die Kosmologie. Hier
gibt es groBe Erfolge.

Zu den Entdeckungen in der Radioastronomie



gehért die Bestdtigung einer alten kosmologi-
schen Voraussage: der schwarzen Hintergrund-
strahlung. |hre Entdeckung ging nicht nur die Kos-
mologie an, sie betraf die gesamte Physik in ihren
Grundlagen. Wir kénnen erwarten, dafBB weitere
astronomische Beobachtungen folgende Fragen
beantworten werden: Ist die Metagalaxis der Kos-
mos oder ein System unter vielen anderen? Ist die
schwarze Hintergrundstrahlung also ein univer-
saler Effekt oder ein Eifekt der Metagolaxis, ist so-
mit die Geschichte der Metagalaxis die Geschichte
des Kosmos oder die Geschichte eines speziellen
Systems? Ferner: Hat die Metagalaxis Substruk-
turen, Supergalaxien usw.2 Sind also viele Phéno-
mene, die wir fir kosmologische oder metagalak-
tische gehalten haben, supergalaktisch verfélscht?
Das ist auch erkenntnistheoretisch interessant —
nicht nur wegen der Endlichkeit bzw. Unendlichkeit
voh Raum und Zeit, sondern auch, weil man in der
Elementarteilchenphysik vor einer ganz Ghnlichen
Frage steht, namlich der, ob sich die Hierarchie
der Elementarteilchen immer weiter nach unten
fortsetzt, oder ob sie irgendwo aufhért. Entspre-
chende Arbeiten werden vermutlich in den ndch-
sten Jahrfiinften durch die Radioastronomie, die
klassische und auch die extroterrestrische Astro-
nomie — natiirlich kombiniert mit physikalischen
Theorien — entscheidend geférdert,

Sowohl das Abbrechen der Elementarteilchen-
hierarchie nach unten als auch der Hierarchie der
libergalaktischen Systeme nach oben gehdren zu
den groBen, ouch weltanschaulich relevanten Fra-
gen der Physik. Ubrigens verkniipfen sich dort
ebenso konkret die Elementarteilchenphysik, die
Kernphysik, die Gravitationstheorie und die Kos-
mologie mit der Existenz, Bildung und Entstehung
von Atomkernen, von schweren Partikeln usw. Auch
das ist mit der Geschichte der Metagalaxis aufs
engste verbunden. Und je nachdem, ob man die
Metagalaxis mit dem-Kosmos indentifiziert oder
nicht, kommt man zu verschiedenen Auffossungen
iiber die Bed g der El il im l(os-

Neutrinos gibt, so wédre die Ursache dafiir zu
klaren. Die Antwort auf diese Frage — wie sie auch
immer ausfallen mag — ist auBerordentlich wich-
tig; denn hiervon sind nicht nur Physik und Astro-
nomie betroffen. Wegen der Rolle, die die Sonne
flir unsere Erde spielt, ergeben sich hieraus auch
physikalisch-geologische und klimatologische Pro-
bleme, solche der Erdgeschichte und- der Ge-
schichte des Lebens.

SchlieBlich sei noch das System Erde —Mond er-
wahnt. Seine Feineigenschaften héngen nicht nur
mit den Eigenschaften und der Geschichte unserer
Erde zusammen. Sie betreffen auch tiefe physika-
lische Probleme — etwa eine Verdnderung der
Tragheit, die Entwicklung der Metagalaxis oder die
zeitliche Verénderung der Gravitationskonstanten.
Auch hier kénnen wir das meiste von der extra-
terrestrischen  Physik erwarten '(Laserreflektoren
Erde—Mond) — nicht in den ndchsten Jahrfiinften,
wohl aber in den nachsten Jahrzehnten.

(s. Wissenschoft und Fortschritt 30 (1980) 2.)
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20 Jahre
bemannte Raumfahrt

20 Jahre sind vergongen, seit JURI GAGARIN an
jenem 12. April 1961 mit seinem Raumschiff Wo-
stok in 108 Minuten einmal unsere Erde umrundete,
die er ,Blauer Planet" nannte. Heute stehen 77
bemannte Kosmosunternehmen zu Buche: 46 so-
wjetische und 31 amerikanische.

mos. Sowoh! uber die k ologisch
schen als auch die elementurte:lchenphy5|kullschen
Fragen werden wir vielleicht noch bis zum Jahr 2000
verlaufige Antworten enthalten. Nach Ansiclt eini-
ger Fachleute gibt es méglicherweise bereits Be-
obachtungen, die iiber die Metcgalox-s hlnuus~
fuhren — wos beweisen wiirde, daB

Die b R fahrt der UdSSR

Das Haupziel der sowjetischen Roumfahrt lag von
Anfang an — so paradox das zundchst auch klin-
gen mag — nicht in fernen Welten} es war unser
blauer Planet Erde selbst. LEONID BRESHNEW

- faBte einmal das Ziel kommunistischer Kosmonau-

tik in folgenden Séatzen treffend zusammen: ,Raum-

nicht der Kosmos ist. Das ist natiiflich noch sehr
problematisch, aber ebenso sind es ja die Substruk-
turen der Teilchen in der Elementarteilchenphysik,
Ein drittes ganz besonders wichtiges Problem ist
das der solaren Neutrinos. Augenblicklich ist es
noch nicht geldst. Immerhin ist @s vom Standpunkt
des Experiment méglich, daB es gar keine solaren
Neutrinos gibt. Besonders die Arbeiten sowjeti-
scher Physiker kdnnten in den ndchsten Jahrfiinften
eine endgiiltige Aufkl@rung hieriiber geben. Sollte
sich bestétigen, daB es keine oder zuwenige solare

fabrt zum Vorteil der Wissenschatt. Raumfahrt zum
Nutzen der Volkswirtschaft. Raumfahrt zum Wohle
der Menschen, Das ist kurz gesagt der Inhalt des
sowjetischen Raumfahrtprogramms, sein philoso-
phisches Credo” (1). Dieser humanistischen Ziel-
stellung dienten auch alle bemannten Weltraum-
unternehmen, die sich nach 20 lJohren in fiinf
Etappen untergliedern lassen:

® Die ,Sputnik-Periode” umfaBt die vorbereitende
Phase im letzten Drittel der 50er Jahre. Mit den
«Beweis-Satelliten” Sputnik_1 bis 3 konnte nach-
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gewiesen werden, daB ein kiinstlicher Himmels-
kérper eine Erdumlaufbahn erreichen, ein hoch-
entwickeltes Lebewesen, wie - Eskimohiindin
Laika, unter den Bedingungen eines Raumfluges
leben und stabile Funkverbindung zwischen Erde
und Orbit gehalten werden kann. Mit den fiinf
Raumschiffen des Typs Karabl flogen dann 1960
und 1961 sechs Hunde und drei Kosmonauten-
puppen. Mit Korabl 2 gelang zum. ersten Mal die
sichere Riickkehr einer Kosmoskabine.

@ |n der ,Gagarin-Ara”, die die erste Halfte der
60er Jahre einschlieBt, wurde eine Reihe von
Grundproblemen der bemannten Raumfahrt geldst,
Mit den sechs Wostok-Schiffen erfolgten 1961 bis
1963 mehrtdgige Flige, Rendezvous zweier Raum-
schiffe, der Einsatz der ersten und bisher einzigen
Frau WALENTINA TERESCHKOWA-NIKOLAJEWA.
Mit WoBchod 1 startete 1964 die erste Mannschaft
von drei Kosmonauten, und bei WoBchod 2 voll-
fiihrte ALEXEI LEONOW 1965 den ersten Ausstieg
in den freien Raum. Parallel dazu wurden mit
Poljot 1 und 2 unbemannt voll steuerbare Raum-
flugkdrper erprobt.”

® Die ,Sojus-Etappe” der zweiten Hélfte der 60er
Jahre erlebte die Beherrschung einer Reihe kom-
plizierter Aufgaben des bemannten Orbitalfluges
mit Hilfe des mehrsitzigkn und vielfdltig einsetz-
baren Roumschiffes vom Typ Sojus. Dem Annéhe-
rungsmanéver der bemannten Sojus 3 an das un-
bemannte Sojus 2 im Jahre 1968 folgten 1969 die
erste experimentelle Orbitalstation aus den gekop-
pelten Sojus 4 und 5, der AuBenumstieg von einem
Raumschiff zum anderen: der Geschwaderflug
dreier Schiffe — Sojus 6, 7 und 8 — sowie die ersten
SchweiBarbeiten im All. Den AbschluB bildete der
dreiwéchige Raumflug von ANDRIJAN NIKOLAJEW
und WITALI SEWASTJANOW mit Sojus 9 im Jahre
1970. Unbemannt erfolgten die vollautomatischen
Kopplungen zweier Raumflugkérper — Kosmos 186
und 188 sowie 212 und 213 —, von denen die letzte
im ,Funkschatten” der Sowjetunion stattfand.

® Die ,Solut-Epoche” begann am 19. April 1971
mit dem Start der ersten Orbitalstation dieses Typs.
In der ersten Halfte der 70er Jahre folgten wieder-
um Problemldsungen, wie die Zubringermission,
die erstmalig die Mannschaft von Sejus 10 aus-
fiihrte, und die ‘dreiwdchige Besatzungsmission,
die GEORGI DOBROWOLSKI, WLADISLAW WOL-
KOW und VIKTOR PAZAJEW voll erfiillten, ehe sie
infolge eines pldtzlichen Druckabfalls in der Ka-
bine bei der Riickkehr den Tod fanden. Mit Sojus 20
koppelte erstmals ein unbemanntes Transportraum-
schiff mit der im cutomatischen Betrieb funktio-
nierenden Station, flog drei Monate mit ihr im
Verbund und kehrte wohlbehalten zur Erde zuriick.
® Die ,Progress-Periode® wurde in der zweiten
Hélfte der 70er Jahre erdffnet. Innerhalb des Salut-
Sojus-Progress-Programms erzielte die Sowjetunion
ihre bisher gréBten Erfolge. Allein in den ersten
drei ,Lebensjahren” der am 19. September 1977
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gestarteten Orbitalstation Salut 6 arbeiteten 13
Mannschaoften mit 24 Kosmonauten — JURI ROMA.-

* NENKO, WALERI RIUMIN und OLEG MAKAROW

sogar zweimal — rund 600 Tege long an Bord.
28 verschiedene Raumflugkdrper mit einer Gesamt-
masse von etwa 200 t — das entspricht dem Ge-
wicht von (ber 300 Pkws des Typs ,Trabant" — ver-
einigten sich zu wechselnden linearen Zweier- und
Dreier-Kombinationen. Ein Sojus-Salut-Progress-
Orbitalkomplex z. B, kommt mit einer Lénge von
30 m und einer Masse von 32 t etwa den Abmes-
sungen einer IL-18 gleich. 11 Progress-Frachtraum-
schiffe beférderten Uber 20 t Stiick- und Tankgut —
mehr als die Orbitalstation selbst Masse hat. 13 be-
mannte Sojus-Transportraumschiffe brachten iiber
eine halbe Tonne Forschungsmaterial zur Erde.
Insgesamt wurden etwa 400 verschiedene Experi-
mente in den vier Forschungsrichtungen Erderkun-
dung, Werkstofferprobung, Himmelsbeobachtung
und Lebenserforschung durchgefiihrt. Bei 60 An-,
Ab- und Umkopplungen wurden die beiden Kopp-
lungsstutzen an Bug undHeck extremen Belastun-
gen ausgesetzt. Etwa 100mal erfolgten Antriebs-
und Steuerungsmanéver, um die Bahn der Statio-
ren auf gewiinschten mitderen Umlaufbahnen
zwischen 215 und 405 km Héhe zu stabilisieren.
An der Wende von den 70er zu den 80er lahren
kam das mit einem Autopiloten ausgeriistete Raum-
schiff vom Typ Sojus T zum Einsatz, das sowohl be-
mannt wie unbemannt fliegen kann. Zundchst soll
es noch parallel zu den herkdmmlichen Sojus-
Schiffen eingesetzt werden, die sich in den letzten
anderthalb Jahrzehnten bei fast 100 unbemannten
und bemannten Fliigen bewdhrten, Danach wird
Sojus T als Universalraumschiff fiir Transport-, In-
spektions-, Forschungs- und Versuchsflige die
Ablésung iibernehmen.

Die bemannte Raumfahrt der USA

Die amerikanische Weltraumbehérde NASA fiihrte
in der Zeit von 1961 bis 1974 ein nationales Raum-
fahrtprogramm durch, das sich in vier Abschnitte
untergliedert:

@ Das Mercury-Programm umfaBte die erste Halfte
der 60er Jahre. Nach entsprechenden Vorversuchen
mit Schimpansen fanden zunédchst zwei bemannte
ballisthsche Flige von 15 Minuten Dauer und dann
vier orbitale Ein-Mann-Missionen statt, bei denen
die Flugdauer von 4 h 55 min auf 34 h 20 min aus-
gedehnt wurde. .

® Das Gemini-Programm beinhaltete Mitte der
60er Johre 10 Zwei-Mann-Fliige bis zu 14 Tagen
Dauer, In seinem Rahmen erfolgten der erste Aus-
stieg eines Amerikaners in den freien Raum sowie
das erste Rendezvous und die erste Kopplung
zweiter Raumschiffe.

® Das Apollo-Programm lief von Mitte der 60er
bis Anfang der 70er Johre mit einer zeitlichen Un-
terbrechung infolge der Brandkatastrophe wéhrend
eines Probe-Countdowns am 27. Januar 1967, bei
dem drei Astronauten den Tod fanden. Am




, 20, Juli 1969 setzte die Mondféhre ,Eagle” von
Apollo 11 im ,Meer der Ruhe" auf. Sechs Stunden
spéter betrat NEIL ARMSTRONG unseren natiir-
lichen Trabanten. 20 Minuten spéater folgte ihm
EDWIN ALDRIN, wédhrend der dritte im Bunde,
MICHAEL COLLINS, an Bord des Mutterschiffes
+Columbia” im Mondorbit auf die Riickkehr seiner
Gefiahrten wartete.

In den darauffolgenden drei Jahren landeten sechs-
mal Apollo-Féhren auf dem Mond: 12 Astronauten
hielten sich fast zwei Wochen lang auf seiner Ober-
flache auf. Sie waren mehr als drei Tage auBer-
halb ihrer Fahren tétig, errichteten fiinf wissen-
schaftliche MeBstationen, entfernten sich mit drei
Mondjeeps bis zu 36 km von ihren Landeorten und
brachten etwa 390 kg Stein- und Staubproben zur
Erde. Mit Hilfe dieser Missionen konnten bedeu-
tende wissenschaftliche Erkenntnisse iber die Ent-
wicklungsgeschichte unseres natiirlichen Satelliten
gewonnen werden, die denen unbemannter sowje-
tischer Mondsonden entsprachen.

® Das Skylab-Programm fiihrte in der ersten Hélfte
der 70er Jahre zu den bisher bedeutendsten Er-
folgen in der bemannten Raumfahrt der USA. Bei
den drei Missionen von jeweils drei Astronauten
konnte die Aufenthaltsdauer im All von 28 auf 84
Tage erhéht werden, An Bord der AuBenstationen
erfolgte eine Vielzahl von astronomischen, geo-
physikalischen, technologischen und medizinisch-
biologischen Experimenten.

Internationale Unternehmen

1975 kam es zum Sojus-Apollo-Testflug, dem ersten
in | Un h der bemannten
Raumfahrt. Zwei sowjetische Kosmonauten und
drei amerikanische Astronauten erprobten bei
Kopplungen ihrer Raumschiffe ein gemeinsam ent-
wickeltes Aggregat, das es gestattet, unterschied-
liche Raumflugkérper miteinander zu verbinden.
Nach einer siebenjéhrigen Pouse soll in diesem
Jahr mit dem ersten Start der wiederverwendbaren
Raumféhre Space Shuttle dos bemannte Programm
der NASA fortgesetzt werden. Durch die nun fast

miihen sich die Wissenschaftler und Techniker das
Salut-Sojus-Progr Syst weiter auszut

Die Funktionsdauer der Orbitalstationen kann quf
flinf und mehr Jahre erhoht werden. Die Anord-
nung weiterer Kopplungsstutzen kénnte sowohl die
Anzahl der Besatzungsmitglieder auf sechs und
mehr steigern als auch dos Andocken ven Spezial-
moduln fiir die Forschung erméglichen.

Dos wird die Effektivitdt und Produktivitat der Ar-
beit'im Orbit wesentlich erhéhen. Vor fiinf Johren
erreichte das Kosten-Nutzen-Verhdltnis beim Ein-
satz von Salut 4 bereits 1:2. Damals arbeiteten
vier Kosmonauten drei Monate in der Station. Bei
Salut 6 sind es bisher 24 Besatzungsmitglieder, die
20 Monate im All wirkten, Das Kosten-Nutzen-Ver-
héltnis betragt heute in einigen Fallen 1:10.

Auf der Tagesordnung des Interkosmos-Programms
stehen fiir die allerndchste Zeit die Flige eines
mongolischen und ruménischen Forschungskosmo-
nauten, so doB im 20. Jahr nach GAGARIN alle
Mitglieder der Gemeinschaft sozialistischer Staa-
ten ihren Abgesandten in den Weltraum entsandt
haben werden.

Fiir 1982 bzw. 1983 stehen die Flige eines franzé-
sischen und eines indischen Kosmonauten an der
Seite sowjetischer Kollegen im Plan. Danach sind
gemischte inteinationale Mannschaften on Bord
von Orbitalstationen zu erwarten.

Literatur :
(U BRESHNEW, L. |.: Rechenschaftsbericht des ZK der
KPdSU an den XXIV. Parteitag. Dietz Verlag, Berlin 1971.
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dreijahrige Verschiebung dieses Jungf

infolge technischer Schwierigkeiten ist mit dem
ersten Flug eines westeuropdischen Nutzlastspezia-
listen in dem von der ESA entwickelten Spacelab
nicht vor 1983 zu rechnen, Statt der 10 Millionen
Dollar, die urspriinglich vorgesehen waren, nahern
sich die Gesamtkosten fiir eine Mission des Shuttle,
die nur fiir 7 bis héchstens 30 Tage legt sind,

@ JURI 0 m Tag der t 1981
Den Namen JURI GAGARINS des unvergessenen ersten
Kosmonauten der Welt, tragen nicht wenige Schulen un-
serer Republik. Ihre Vorhaben ous AnlaB des 20. Jahrestages
des ersten zeigen in b

Weise die Intensitdt, mit der sie die durch den Ehrennamen
ihrer_Schule gegebenen Traditionen pflegen und sich um
aller Schiler nach dem Vorbild JURI GAGA-

der 50 Mulluonen Dollar-Marke, Dabei sind die
Entwi  des Sy von annéhernd
10 Milliarden Dollar nicht beriicksichtigt.

»Die UdSSR arbeitet ebenso wie die USA an einem
Raumtransporter aus einer Kombination von Ra-
kete und Flugzeug. Sie bemiiht sich dabei nach
der wirtschaftlichsten Variante zu arbeiten”, er-
klarte der sowjetische Kosmonout Generalleutnant
GEORGI| BEREGOWOI auf dem 20. Internationalen
“KongreB in Miinchen 1979. Zundchst aber be-

ie
RINS bemiithen.
Festwochen bestimmen in nahezu allen JURI-GAGARIN-Ober-
schulen das gesellschoftliche Leben in der Zeit um den
12. 4, 1981. So fihrt die JURI-GAGARIN-Oberschule in G8r-
litz eine Gedenkwothe durch, verbunden mit einem Kosmo-
nautenfest und einem Treffen am Samowar. Dabei empfan-
gen die Schiller der oberen Klassen Géste aus der sowjeti-
schen Garnison, Auch eine Briefmarkenousstellung zum
Thema ,Kosmosforschung® ist vorgesehen. Die Schule fihrt
Klassen mit erweitertem Russischunterricht und legt demzu-
folge auch in der Gedenkwoche besonderen Wert auf Ver-
onstaltungen, in densn Schiller ihre sprachlichen Fertig-
keiten beweisen und festigen kénnen.
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Im Programm der Festwoche, die vom 6. bis zum 12. 4. 1981
an der JURI-GAGARIN-Oberschule Brandenburg ublaun. isk
ein reu’hes thematisches Angebot an

niere der 1. bis 4. Klassen. Aus jeder Klasse wird eine Mann-
sthul: von 10 Pienieren ausgewahlt. .. Zu jeder Mannschaft

So sehen die 10. Klns-
sen einen Filmvortrag LDDR im Weltraum", die 9. Klassen
einen Filmvortrag ,Hatte die Erde schon Besuch aus dem

der — Biologe
i (Arzt) = — A ~ Geologe
- Meleumloge — Techniker — Funker — Kach.
Der Kommandant erhdlt eine Bordkarte. Auf dieser sind alle
(

Kosmos?" und die Klassen 1 bis 6 einen i Film
«Signale — Ein Weltraumabenteuer”. Weitere Vortrége liber
die Themen ,Sind wir allein im Weltraum?" und .BeeinfluBt
der Kosmos unser Leben?" bereiten den

i v und dort wird
eingetragen, wieviel Punkte jeder Spezialist und die Mann-
schaft an Jjeder Station erreicht. Die Spezialisten miissen, der
Al chend, Aufgaben I&sen, wéhrend der Rest

richt vor. bzw. ergénzen ihn. Fur die jungeren Schuler ist
ouch der Besuch des F in Potsdam
Die Kollegen dieser Schule achten aber dariiber hinaus
auch sehr darouf, daB wihrend des gesamten Schuljahres
der Persénlichkeit JURI GAGARINS ehrend gedacht wird.
Kollege LEHMANN, der Direktor, berichtet: ,Alle Pioniere
und FDJler werden jéhrlich durch vielseitige Aktivitéiten mit
dem Leben JURI GAGARINS vertraut gemacht, z. B. im Rah-
men de: Umeu!:hts durch entsprechende Tafeltexte, Diktate,
im Fremdsprachen-
icht und und Physik und
im auBerunterrichtlichen Bereich bei der Erlullung von Ful-

beiten
in Moth

der Mannschaft in dieser Zeit ein Trainingsprogramm ab-
solviert.”

Eiive sahr: langfiistige ind Kealinilaridie Vorbereitung auf
dos Jubildum praktiziert die JURI-GAGARIN-Oberschule
Schwerin. Schon im Oktober 1980 fand hier als erste Etappe
eine Festwoche statt, aus der ein Pionierfest mit Wissens-
tote und — fir die &lteren Schiller — ein kosmonautisches
Forum herousragten. Die zweite Etappe durchzieht den Un-
terricht im gesamten laufenden Schuljahr. Kollege MAEDING
erléutert die dritte Etappe, den Hahepunkt, im April 1981:
wWie in jedem Jahr léuft eine Festwoche mit zahlreichen
Verunslul!ung:n fiir Plonieu und FDJIev. Ein Appell zum

schungsauftrdgen, durch die
qgen, bei der Durchfihrung der Festwoche . . . Stﬁndlg kéimp-
fen unsere Schiler um héchste Leistungen im Sinne JURI
GAGARINS und zum A || eines jeden Sch
werden dann die besten Pioniere und FDller der Klassen
1 his 10 mit der JURI-GAGARIN- Urkunda ausgezeichnet und

dazu einen A mit dem Bildnis JURI
GAGARINS.*

Auch die JURI-GAGARIN-Oberschule in Magdeburg fiihrt
Klassen mit erweitertem Rusm:i'\untevrld\t. Wie in Gdrllu.
findet auch hier eine Fi mit
Gésten statt.
Dariiber schreibt Koll. PRIESKE: ,An diesem Tag legen alle
Schiler der 3. Klassen . . . ein JURI-GAGARIN-Gelébnis ab.
Mit diesem feierlichen Gel8bnis verpflichten sich diese Schii-
ler, getreu dem Vorbild JURI GAGARINS zu leben, zu ar-
beiten und zu lernen. Die besten Schiller erhalten auf 6em
e G Urkunde fir gute
Arbml, An duesam Tag erfolgt auch an unserer Schule die
Eréffnung der MMM . .. Auf der MMM werden auch Jahres-
arbeiten ausgestellt, die sich mit der Entwicklung der Welt-
ruumle:hnlk beschéftigten. Ein wichtiger Hohepunkt fir eine
i ist unser am
24. April 1981. Der Elternabend steht ganz im Zeichen des
X. Parteitages und des Gedenkens an den ersten bemann-
ten Weltroumflug.”
Kollegin STENZ, JURI-GAGARIN-Oberschule Fiirstenwalde,
schildert den ,Kosmonautentest, der zur JURI-GAGARIN-
Festwoche ihrer Schule im Rohmen eines Klubnachmittages
stattfindet: ,Am Kosmonautentest beteiligen sich die Pio-
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g selbst, P (auch kérper-
liche Ertlichtigung), S:hnnkanen die im GuBeren Bild der
Schule auf dieses Ereignis hinweisen und natiirlich auch die
beliebte .Disko" fir die gréBeren Schiiler sollen die beson-
deren Ereignisse in dieser Zeit bilden.”

In dieser Zeit um den 12. 4. 1981 konzentrieren sich auch an
der JURI-GAGARIN-Oberschule in Erfurt besondere Veran-
staltungen fir die Schiller. Auf Festoppellen werden u. a.
die besten Schiiler zu einem Freundschaftsbesuch bei der
Patenschule in Vilnius delegiert. An dieser Schule wird lang-
fristig daran gearbeitet, allen Pionieren und FDllern —
altersgerecht differenziert — ein sicheres Grundwissen Uber
JURI GAGARIN mitzugeben. Unser ~ sicher nicht vollstan-
diger — Uberblick zeigt exemplarisch, was im April 1981 in
vielen Schulen unseres Landes geschieht, tétige Ehrung eines
Menschen, der fiir viele Schiler Vorbild geworden ist, dessen
Tat dos Tor in das Zeitalter der bemunnlen Raumfahrt auf-

stieB. Die V g der R 1981 sind

ein wi:i\hger Bestandteil del deihnnspﬂegg im  Astro-
t und im Leben

unserer delon

Der 20. Ji unseres

s .
JURI GAGARIN kénnte AnlaB zur Entwicklung einer vegcl-
und des

zwischen den JURI-GAGARIN-Oberschulen in unserer Repu-
blik werden, wie sie sich in &hnlicher Weise zwischen den
EGON-SCHULTZ-Oberschulen herausgebildet hat.

® Unnr:u:hung-n an Mouorim

Unter den R i die ihrer
Zerfallszeiten und 1hrar relorlven Héufigkeit Informatianen
Uber die Friih des S und das Ga-

laxienalter liefern, ist das "™Re — ™Os-System besonders
attraktiv, wobei aber Schwierigkeiten durch den sehr ge-
ringen Anteil dieser lsotope an der Gesomtmaosse eines
Meteariten auftreten: LUCK, BIRCK und ALLEGRE (1980) be-
stimmten neuerdings auf der Basis einer ausgefeilten Technik
mittels Isctopeu Massenspektrometrie die 'Re/'%Os- und
19705/'40s5.V an finf Ei iten und einem
Ch Die zeigen, daB Eisen-
t Bhnliche Chondrite i halb einer rela-
tiv kurzen Zeitspanne gebildet wurden und doB die Diffe-
renzierung der planetaren Kdrper wihrend eines sehr friihen
Stadiums im Sonnensystem stattfand.
Uber die Bestimmung der Re-Zerfallsrate und des '"Os-
%0s-Anfangsverhiltnisses wurde das Alter der Galaxis zu
133100 < T < 224 10‘ Jahre bestimmt. Die Grenzen ent-
sprechen den der Re-Produk
plétzliche anfangliche oder sténdige Kernsynthese. Konsi-
stent mit diesen Werten sind die Ergebnisse der Altersbe-
stimmung bei Kugelhaufen von GARNEY (1980) bzw. SAIO
(1977), die Maximalalter von 19 bzw. 17 - 10° Jahren ermit-
telten. Nach diesen Alb:lren erglbl sich eine langsame
Rate der P I1-Sterne,
die im Wi ch steht xum kl h bi

der




Galoxis. Andererseits stehen diesen Altersb

unserer Zeitschrift. Die Bildkonzeption

Er-
gebnisse entgegen: es ergaben sich T = 12 - 107 Jahre nach
der Uran-Methode (BECK u. a. 1973) oder T = 11 - 10° Jahre
nach Sternentwicklung in Kugelhoufen (SANDAGE 1970).

Literatur :
Noture 283, 17 (1980) 256. ApJ Suppl. Ser.
Astrophys. Space Sei. 50 (1977) 93

42 (1980) 481,
MEUSINGER

® Kosmologische Folgerungen aus der von Null verschie-
denen Ruhemasse des Nculrlms

Anfang 1980 wurde von i

tell festgestellt, daB dos Neutrino — hsshsr als ruhemasselos

angesehen — doch eine, wenn auch kleine Ruhemasse, be-

sitzt, |hr Wert wurde zu 30 eV abgescatzt, Diese Tatsache

zieht besonders in kosmologischer Hinsicht einige Konse-

quenzen nach sich, die von einer Gruppe sowjetischer Wis-

senschaftler unter der Leitung von J. B. SELDDW|TSCH theo-

retisch ht und auf der nz GR 9

in Jeno vorgestellt wurden,

Die interessantesten Aspekte sind im Falle der Bestdtigung

des oben angefiihrten Massewertes folgende:

1. Unser Weltall ist geschlossen. Aus den FRIEDMANNschen

i wiirde ein Weltolter von 7 bis 8 - 10° Jah-

ren folgen. Da man aber das Alter von Kugelhaufen nach
anderen Methoden zu 10 bis 18 - 10° Jahren bestimmt hat,
ergibt sich ein Widerspruch. Er kann nur dadurch gelst
werdan. daB in die EINSTEINschen Gleichungen di€ kos-

entsprach zundchst der Heftzahl von zwei Johrgéngen und
werde inzwischen erweitert. Sie begann bei der instrumen-
hnisch ynd auch

Epoche des Mittel und Uberdeckt den
Zeitraum bis in die jingste Gegenwdrt. Aus didser ge-
schichtlichen Folge ergab sich ein .chronologischer Zwang",
mit dem die Wiedergabe zunichst dlterer Gerdte iber mehr
als einen Jahrgang hingeg zu erkiéren ist. Wiinschen nach
jiingeren Motiven wird schon in den néchsten Heften stér-
ker und nachfolgend mehr und mehr entsprochen werden
kénnen. Da sich die moderne Forschung gerade auch in
der Vielfalt ihrer Methoden widerspiegelt, wird die Neu-
zeit dabei mit einer .wachsenden Dichte” vertreten sein.
Ein Bild vermag aber nur 'm seltenen Fallen sowohl den
fbau, das hren als ouch den da-
mit erzielten Beitrag zur Fuchwlssel\schuh aufzuzeigen, da-
her wird des &fteren auf oder
zuriickgegriffen. Es ist ein Anliegen des Autors, als Mative
méglichst unbekannte Bildverlagen bzw. Originale zu ver-
wenden, die zugleich auch den historischen Qualitétssprung
ih Technik, Methode und Forschungsergebnis ausweisen und
daher péidagogisch nutzbar sind. Wo dies von der Bildaus-
soge her nicht immer gelingt, vermittelt die Textlegende
emspre:hende Informationen. Aus diesem Grunde wurde
den ischen mehr Platz eing;
ohne allerdings den Charakter komprimierter Kurzinforma-
ticnen verdndern zu wollen. Sie sind mit den notwendig-
sten historischen Daten und Fachinformationen belegt, so
duﬁ slch entsprechendes Nachschlagen in anderer Literatur
eribrigt. Wo sich aus schulastronomischen

wieder eil hrt wlrd. dm EiNr a
STEIN zur A bei seines i
benume
2 spielten D i eine groBe

Rollm Di&se ,Klumpenbildung" setzte lange vor der Bil-
dung des neutralen Wasserstoffs im Kosmos ein. Die
«zogen" den Was:
serstoff .mit sich” und hlldelen wollmnomgs Strukturen in
der Die Dynamik
und die mittlere Dldlte des Kosmos wurden zu diesem
Zeitpunkt im wesemhchen von den Neutrinos bestimmt.

3. Eine endliche N besaitigt dos b
Problem der panz in fen, wo-
bei sich die g der ,si “ Masse
von der der “ (Neutri heidet. Das

auf die Bildung neutralen Wasserstoffs folgende nicht-

lineare Emmcklungsstudmm des Weltalls m(me 2ur Aus-

bildung von
Sollte die Existenz der Neutrinoruhemasse bestétigt werden,
so wirden die oben genannten. Effekte neues Licht auf der-
zeit noch ung der ie und extro-
galaktischen Forschung werfen.

Literatur:
Pisma w Astr., Journal 6 (1980) 451. °
TENNER

@ Zu unserer Bilderserie iiber historische Gerite
Mit dem Heft 1 des Jahrganges 1979 begannen wir jeweils
ouf der 4. Umschlugsente m-t dem Abdruck einer Bi

Griinden Verallgemeinerungen anbieten, wird entsprechend
darouf emguganglm Die néchsten Motive werden vnlersl
noch ,,‘ h und der

bleiben, denen schiieB-
lich moderne Anlngen Einrichtungen und GroBgeréte folgen
sollen. Uber die wer-
den u. a. auch Instrumente zur ..Amonemve anderer Wellen-
léngen”, Fragen 1ur Smndunwuhl von Sternwarten, Struk-
turen der Fe usw. h Ent-
sprechenden Uber den oder direk-
ten Weg sieht der Autor stets mit Interesse entgegen.

KLAUS FRIEDRICH

@ Aus Schriften bedeutender Astronomen

GALILEO GALILEI (1564—1642)

Man wird niemals behaupten, die Natur habe sich verdn-
dert, um ihre Werke der Meinung der Menschen anzupossen.
Wenn das so ist, so froge ich, worum sollen wir, um zur
Erkenntnis der verschiedenen Teile der Welt zu gelangen,
mit unseren Untersuchungen an den Worten (der Bibel —
R.W.) stalt an den Werken Gottes (der Natur — R.W.)
ansetzen? [st vielleicht das Werk weniger erhaben ols das
Wort? Wenn irgend jemand behauptet hétte, es sei Ketzerei
2u sagen, die Erde bewege sich, und wenn dann der Beweis
und die Beobachtungen uns zeigen, daB sie sich tatséchlich
bewegt, in welche Schwierigkeit wiirde die Kirche geraten!

aber die hi ischer Beobach-
tungsgerdte (vgl. Ankindigung ebd. . 18). Da die Absicht
besteht, due Bilderserie auch iber wmlere Hefte fortzufiih-
ren, uns u einigen
konzeptionellen Bemerkungen. Ahsi:h( der Redaktion ist es,
dem Anliegen der Zeitschrift durch eine gerieltere Um-
schlagsgestaltung noch slmker zu etsprechen. So ist zur
Vermittlung von i das (etwa
im Bildmotw) nur eine, die Dorlegung der Forschungs-
methode selbst in h und daher
erzieherischer Hinsicht eine andere und nicht minder be-
deutende Funktion des Umemch\s, Trotz eines zufrieden-
1l zum Anliegen
in den auf dem
schen Biichermarkt eignen sich Druckerzeugnisse nicht so gut
zur Einbeziehung in die unterrichtliche bzw. ouBerunter-
richtliche Arbeit wie die bequem zu gebrauchenden Um-

man dogegen wo die Werke sich not-
wendig als mit den Worten nicht ibereinstimmend zeigen,
die Heilige Schrift als sekundédr, so wird ihr dies nicht
schaden; sie hat sich oft der Meinung der Menge angepaBt
und hat sehr oft Gott ganz falsche Eigenschaften zuge-
sprochen. Daher frage ich, warum wiinschen wir, daB sie
sich, wenn sie von der Sonne, von der Erde spricht, so zu-
treffend geduBert habe?
(Galileo Galilei, Brief an Elia Diodoti vom
s. WAHSNER, R.: Mensch und Kosmos. S. 258)

15,79, 1633;

@ Aus dem Inhalt der Zeitschrift ,Astronomie und Raum-
fahrt™ Heft 1/1981

‘WOCHE, M.: Methoden zur Bestimmung von Sterndurch-

messern; NEUMANN, K.-H.: Raumfahrtbilanz 1979; NAU-

MANN, D.: Sonnenkraftwerke im Weltraum — Utcpie oder

reales Zukunftsobjekt der Roumfahrt?
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Leserfragen

(KARL SEIBT, Dresden, schreibt uns: ,Nach dem Studium des
- Artikels ,Planet Pluto' im Heft 51980 habe ich folgende
Fragen: Warum war LOWELL daven iberzeugt, daB Pluto
die 11. bis 12, Helligkeitsklasse haben miiBte? Warum ging
LOWELL davon aus, daB Pluto das siebenfache der Erdmasse
oulweisen muB? Wenn Pluto die Bahnstérungen des Uranus
und Neptun nicht auslést, welches Objekt dann?"

DIETER B. HERRMANN, Auter des genannten Beitrages, ant-
wortet:

Um die Stérungen der Bewegung eines Planeten zu erkldren,
kann man natiidich unterschiedliche Annahmen dber die
Massen und Bohnlagen der stérenden Kdrper machen. Im
allgemeinen wird man jenen Daten den Vorzug geben, die
2ur besten Darstellung der Beobachtungen fiihren. Dies war
Jir LOWELL bei Annahme einer Masse des hynelheh;:hen

Betriebe, die demokratische
riger Bauzeit konnte 1969 die

Er aktivierte Schiiler, Eltern,

Uﬂantlinﬁknil. und nuch 45

Planeten von 1/50000 (rund

einer mittleren Entfernung des Planeten von der Sonne von
43 bis 45 AE der Fall (vgl. AN 238 (1930) 163). Unter plau-
siklen Annahmen fir die Dichte des hypothetischen Plane-
ten, die sich ous der Dichte- ﬁ!lhung dur auaeren Planeten
ergibt, und unter ebenfall;

Kepler” an d-r Mérlaer Héhe
feierlich und der ben werden,
Da Kollege HlLBERT an drei, spéter vier Schulen im Stadt-
gebiet von als Kreis-

fachberater und Referent der ..Uranlu"ltutlg ist, begann eine

uber die Albedo folgt dann die zu erwartende Helligkeit.
Leider war mir die Originalpublikation von LOWELL ,Me-
moirs of the Lowell Observatory, Vol 1, Nr. 1* nicht zugéng-
lich. Ich berechnete desholb die fir Pluto zu erwartende
Helligkeit unter der Annahme einer mittleren Dichte von
s = 2 g/em? fir die Albedo des Uranus mit der Massen-
annahme von LOWELL und kem auf rund 10m, LOWELL hot
entweder eine noch gréfere Dichte oder geringere Albedo
oder beides angenommen, so daB er auf 11 bis 12 Gréfen-
klassen gekommen ist.

Was die von LOWELL zugrundegelegten Reststérungen der
Uranus-Orter anlangt, so werden sie in der neueren Litero-
tur nicht einheitlich bestétigt. Andere Autoren meinen, daf
2war noch Abweichungen vorhanden seien, diese aber nicht
geetgnei seien zur Ableitung von Planetenprognosen. .Ins-

Zeit der i Nutzung dieser Einrichtung. Sie wyrde zu
einem festen Bestondteil des geistig-kulturellen Lebens der
Stadt. Sehr viele S:hul:rgzuppcn Produk(lombrlguden und
Kollektive, auch aus der b t
Gornison — ein exakt gefiihrtes Gastebuch mit vielen loben-
den Eintragungen gibt dariiber genau Auskunft - kamen
und kommen gern auf den Berg zur Sternwarte, und Kollege
HERMANN HILBERT war und ist immer fiir sie da. Lebendig
und einprégsam erléutert er die Geschichte und die tech-
nische Ausstattung der Sternwarte und filhrt in die Geheim-
nisse des gestirnten Himmels ein.

Ein eng mit der Schule und der Slnrnwarte luiummenh(‘m-
gendes Ta sind die Kol-
lege HILBERT hat in jedem Jahr drei bis vier Arbeitsgemein-
schaften (von verschiedenen Schulen) zu betreuen und ver-
steht es, dle Schiller zu begeistern und zu belnhlgen. sich

sind die mit dlteren Ui
obachtungen bei weitem zu unsicher. LOWELL jagte ﬂlio
von vornherein einem Phantom nach, und diese Jagd fihrte
dann zuféllig zur Pluto-Entdeckung.

Vorbilder

Oberlehrer HERMANN HILBERT

Mit HERMANN HILBERT, Fachlehrer fiir Astronomie on der
EOS ,Dr. Th, Neubauer" in Rudolstadt, soll ein Kollege vor-
gestellt werden, dar sich in den 20 Jnhren seines Wirkens

groBe Verdi m den A icht hat.
Seit 1959 im Sd\ulﬂienu. fiir die Fécher Deutsch und Geo-
graphie Id er mit der g des

Faches Astronomie auch diesen Unterricht.
Mit der ihm eigenen Griindllchkan und Behnrrh-:hien, unter-

mit ernsthaft zu besch as
beweist u. a. die stets groBe Zahl von jugendlichen Zuhrern
und sachkundigen Diskussionsrednern bei den vielen Vor-
trégen, die Kollege HILBERT selbst durchfihrt oder organi-
siert,

Neben i Beobach des Him-
mels steht :he Herstellung von Unterrichtsmitteln im Vorder-
grund der AG-Tétigkeit. Alljéhrlich wurden auf Schul- und
Kreismessen Exponate seiner AG gezeigt, viermal wurden
diese fiir die Bezirksmesse ausgewéhit. Das zuletzt gebaute
und mehrfach verbesserte Funktionsmodell zur Veranschau-
Hchung der Finsternisse lnnd dur:h dus Inshtul lﬂr Unlar-
r der F

ten hohe Werlsdmtzung und wmde zum Nachbau fir alle
Schulen empfohlen. Mehrere seiner ehemaligen Schiiler sind
heute Referenten der .Urania" oder studieren Astronomie.
Eine harte war das Schuljahr 1978/79, als
Kollege HILBERT lniolga eines schweren Unfalls nicht unter-
richten konnte. Aber seine AG-Leiter waren zu selbsténdi-
ger Arbeit beféhigt.

Lohn und Anerkennung fiir die stete Einsatzbereitschaft des
Kollegen HILBERT war die Verleihung des Titels .Ober-
lehrer”. AnliBlich des zehnjéhrigen Bestehens der Stern-
warte 1979 fanden eine Rechenschaftslegung und ein wis-

stiitzt vor allem vom P: Gera,
erarbeitete er sich zundchst die elementaren Grundlagen,

Kollogium statt. Das hohe Niveou der Vor-
trége und Disk die die

und 1967 schloB er seine Studien mit dem Z
examen Astronomie ab. Dieses Fach wurde sein Lieblings-
kind, und jetzt ist er ausschlieBlich in diesem Fach tétig.
Schon 1964 erhielt er als Stadtverordneter von Rudolstadt
den Auftrag, gemeinsam mit Schillern NAW-Einsétze zum
Bou einer Schulsternwarte durchzufiihren. Diese Arbeit ko-
stete ihn Tausende von Stunden.
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in vielen zum Ausdruck kam, zeugten von der
Arbeit des Kollegen HILBERT, die er mit ganzem Herzen tut.
Seine Erzieheraufgabe ist ihm innere Berufung.

Oberstudienrat HORST GUTTER
Kreisschulrat
6820 Rudolstadt



Rezensionen

S MARX und W. PFAU: Sternwarten der Welt. Edition Leip-
ig 1979; 200 S. mit 44 farbigen und 78 schworzweiBen Ab-
bildungen, Preis 36,~

Vom Astrophysikalischen Observatorium Abastumani (UdSSR)
bis zum 2,4-m-Raumteleskop der NASA — die I.lsln der in

Studium der A M ie und Geophysik in
Heidelberg, lnnsbruck und Berlin (1900-1904), erste Expedi-
tion nach Grénland (1906), Vorlesungen in praktischer Astro-
numle nnd Mutenmlugle (1909), Vunrbge iber dle vallue»-

(1912), Untersuchung des Melemllen von. Treysu (1916 bis
1918), M (1920), in
Graz (1924), Grénlondexpedition (1929), Tod im Gmnlandels
(1930). Der Autor dieser Biographie wirdigt Tatkraft und
FleiB eines Menschen, dessen Tétigkeit durch den standigen
Drang nach Erkenntnis von Naturzusammenhéngen gekenn-
zeichnet wor. Das sind Eigenschaften, die ein Lehrer seinen
Schiilern anerziehen méchte, nicht zuletzt im Astronomie-

diesem i Bild-Text-Band

un umfafBt 45 Dar-
unler baﬂr\den 5|ch sownhl so ehrwiirdige Institute wie das
n Pulkawc (UdSSR) oder

das Kumglxche G o
(GroBbritannien) als ouch neue und nndw rem( unkonven-
tionelle Stationen. Das Fliegende Observatorium .Gerard
P. Kuiper”, Moffett Field, USA, mag fir letzteres Beispiel
stehen.
Mit dem Buch wird die Absicht verfolgt, in Wort und Bild
Eindriicke von den Bauten und Instrumenten der groBen und
bedeutenden Sternwurten der Welt zu vermitteln. Es soll
und kann keine et (wenn
sich auch dua 21seitige Emloltung stellenwe:se o lle.i viel-
mehr wird
geben. Das setzt freilich beim Leser eine gewisse Vertrout-
heit mit der Geschichte der Astronomie und auch mit ihren
heutigen Forschungsaufgaben voraus — wer nur lber astro-
nomische Elementarkenntnis verfiigt, wird mit Gewinn ledi
lich die meist halb- und ganzseitigen Bilder betrachten kén-
nen. Deren Wiedergabe ist durchschnittlich gut; bei vielen
farbigen Abbildungen stért jedoch der vergleichswelse grobe
. Raster. Einzelne schematische Darstellungen, wie Quer-
schnittzeichnungen von Bauten und Instrumenten, D-ugrumme
und Karten zu b d Forsch th und -erg
sen, sind auch in den Text eingestreut.
Fir die mit der Astronomie beruflich, als Fachlehrer oder
ols Amateur befafiten Leser bietet das Buch eine erfreuliche
Méglichkeit, den Blick zu weiten und Uber den Rahmen
der nachstgelegenen Sternwarte hinaus ein anschauliches
Bild von den Stétten der “weltweiten ostronomischen For-
schung zu erhalten. KLAUS LINDNER

HANS-GUNTHER KORBER: ALFRED WEGENER. Band 46 us
der Reihe .Biog "
ter, Technjker und b eub Nachat

Wenn AlFRED WEGENER, der mit einer Arbeit Uber die

Tafeln” ouf hem Gebiet promo-
v-en hatte, sich auch spater mehr der Po!uderschung und
Fragen der Geologle zuwandte, sollten wir uns doch auch
einmal dieser Seite seines Wirkens widmen, weil die Einzel-
wissenschaft blind ist chne den Seitenblick auf angrenzende
Disziplinen. WOLFGANG KUNIG

G. . MALACHOWA und E. K. STRAUT: Didaktiéeskij mate-
rial po astronomii (Didaktisches Material zur Astronomie —
Hilfsmittel fiir Lehrer; russ.). Moskva 1979, 96 S., Preis 10 Ko-
peken
Der Titel dieser Broschilre gibt keinen ganz exakten Begriff
vem Inhalt: MALACHOWA und STRAUT lngen eine um-
i S | von K gen un
zum Stoff des Astronomieunterrichts vor. In ihr smd 16 Kurz-
kontrollen (von 10 bis 15 Minuten Dauer) und 10 ganzstin-
dige Klassenarbeiten in je 4 bis é Varianten ausgearbeitet,
so doB sich fir den Unterricht in mehreren Parallelklassen
ohne weiteres die Mg 2ur
stellung ergibt. Auch zwei Arbeiten mit gebundenen Antwop
ten und Arbeiten mit erhhtem Schwierigkeitsgrad sind ver-
treten. Im Anhang sind die Antworten und Lésungen fiir alle
Frogen und Aufgaben zusammengestelit.
Natiirlich kann in einem Einstundenfach wie dem unseren
eine so ergiebige Aufgabensammlung nicht in einer Klasse
und innerhalb eines Schullohres uusgeschapu werdan. Aber
im zu den in
denen sich die Besdﬂnnlung auf das wuHich Nntl‘ga immer
mehr durchsetat, sollen A ia eine ich
groBe Vielfalt aufweisen. Der Lehrer soll aus der Fille des
Angebots wéhlen kénnen. Dieser Forderung kommt das vor-
liegende Material entgegen. Es verdient unser besonderes
Interesse. KLAUS LINDNER

Leipzig, 1. Aufl. 1980, 96 S., Abb EmeHNr 665 9919, Preis:
4,80 M,

Nicht nur, weil die von: ALFRED WEGENER 1912 hypothetisch
vorousgesagte .Kontinentaldrift” heute wieder in aller
Munde ist, sondern auch wegen seiner geophysikalischen
und meteorologischen Arbeiten verdient das Doppeljubiléum
dieses deutschen Naturforschers (geboren am 1. 11. 1880,
wohrscheinlicher Todestag 15. 11. 1930) b Erwéih-

= Leh fiir Kinder ab 10 Jahre. Verlag fiir
Lehrmittel, PéBneck 1979, Prais 2,40 M.
Nach vielen Johren ist wieder ein Quartettspiel im Handel,
on dem wir als Astronomielehrer nicht achtlos vorbeigehen
sollten.
Fir die -und den
den Text zeichnen ARNOLD ZENKERT verantwortlich. Die
Enlnrungen slﬂd altersgemdB und anregend verfaft. Die

nung.
Als vor zwei Jahren SIEGMUND JAHN im Rahmen des Inter-

in eine aufstieg und sich
damit auch far unseren Staat em! Neue Hra der Kosmosfor-

der Motlve. in zirkumpolare Stern-
bilder (4 Karten), den Tierkreis (12 Karten) und die Friih-
johrs-, Sommer., Herbst- und Wintersternbilder gibt auch

‘dem Astronomielehrer Gelegenheit, mit diesen Karten im

Unlnrn:M zu arbeiten. Méglichkeiten sind z. B. bei der In-

‘schung auftat, rten viele Pub! der DDR
an fortschrittliche Traditionen duv(scher Forschung im natur-
wissenschaftlich-technischen Bereich. Zu Recht fanden sich
auch Bilder und Berichte liber ALFRED WEGENER unter die-
sen Verdffentlichungen. Aber erst jetzt legt KORBER eine
knapp 100 Seiten umfassende Biographie dieses Mannes vor,
der . ...im Dienste der Wissenschaft nicht nur forschen,
sondern leiblich kémpfen" wollte und dieses Vorhaben wih-
rend seines leider nur fiinfzig Jahre wihrenden Lebens ouch
verwirklichte. Unserer Jugend ist WEGENER in erster Linie als
Polorforscher bekannt. Die vorliegende Biographie ist jedoch
geelgnet, auf anschauliche Weise uuch mit semen viel-
seitigen Tdtigkeiten in ang ver-
traut zu machen. Im folgenden seien die wmhhgs!en Statie-
nen seines Lebensweges kurz umrissen:

iiber die A (Tierkreis), bei der Em(beh
tung des Begriffs Zirk und fir die
der Arbeit mit der Sternkarte vorhanden. Die Bilder fnrdern
den EinpragungsprozeB, Es bietet sich auch die Variante
an, eine Sternkarte von Schiilern anfertigen zu lassen, auf
der man Stellen der abstrakten Linienbilder die Kunen ein-
geklebt werden ( bar i im
Unterrichtsraum oder im Flur der Schule).

Auch im Rnhmen der AG (R) und fir die unmmelbura Ver-
d N der oblig h
gen erweist sich die Verwendung als niitzlich. Das vor-
liegende Quortettspiel ist eine wlilkammerm Bereicherung

unserer Unterrich
es kann jedem Kollegen zur Ansdw"ung empfohlen werden.
HELMUT KUHNHOLD
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Redaktion

Das gewohnte Bild
hat sich gedndert

Auf Grund von Erfahrungen, Erkenntnissen und
durch die Anregungen zahlreicher Lehrer wird
unsere Zeitschrift mit dem Heft 1/1981 neu ge-
staltet. Was wurde veréndert?

+Astronamie in der Schule" bekam einen moder-
neren Schriftsatz, der gleichzeitig eine Erh&hung
des Informationsgehaltes zuléBt. Texte im Klein-
druck haben einen gréBeren Zeilenabstand und
sind somit besser lesbar. Die Korteikarten zum
Thema ,Aufgabensammlung fiir den Astronomie-
unterricht” erscheinen weiterhin in der bisherigen
Form. Fiir sie erfolgt die Umstellung auf die neue
Schrift erst mit Beginn einer neuen Karteikarten-
reihe im Johrgang 1982. Periodische Artikel werden
unter folgenden Titeln angekiindigt: Forum, Wis-
senswertes, Leserfrugen. Vorbllden Rezensionen,
A kdote L' H b, h . DIE
Rubrik , Wissenswertes" enfhok Berichte, die bisher
unter dem Titel ,Aus Wissenschaft und Unterricht”
erschienen. In der Spalte ,Vorbilder” werden ver-
diente Kollegen und bewihrte schulastronomische
Einrichtungen genannt. Unter dem Titel ,Umschlog-
seiten” findet der Leser Erléuterungen zu den Ab-
bildungen auf den Umschlagseiten. Das Inhalts-
verzeichnis bekam einen hdheren Informations-
gehalt.

Der Aufgabenstellung von ,Astronomie in der
Schule" entsprechend, wurde die Reihenfolge der
Beitrige fiir die einzelnen Hefte neu geordnet.
Der Eingangsartikel befaBt sich in der Regel mit
einem aktuellen Thema der Schulpolitik oder des
Unterrichts. |hm folgen Beitrdge zu Frogen und
Problemen des Astronomieunterrichts und der
AG (R) .Astronomie und Raumfahrt”. Es sind
hauptsachlich Erfahrungsberichte aus der Schul-
praxis, aber auch Artikel zu didaktisch-methodi-
schen Fragen des Astronomieunterrichts. Unter dem
Titel ,Forum" fithren wir die Diskussion zu wich-
tigen Fragen der Unterrichtsgestaltung weiter. Dar-
an schlieBen sich Verdffentlichungen an zu ausge-
wahiten Fragen der Astronomie, der Raumfahrt
und der Philosophie. Es folgen Kurzberichte (Wis-
senswertes, Leserfragen, Vorbilder, Rezensionen,
Anekdoten, Beobachtung, Umschl 1). Die
Rubrik .Beobachtung” gibt Empfehlungen zur
Durchfiihrung von Schiilerbeobachtungen. Zu die-
ser Thematik gehéren in der Regel auch die Ab-
bildungen auf der 3. Umschlagseite. Mit jedem
Jahrgang @ndert die 1. Umschlagseite ihre Farbe,
wobei wir uns an die Reihenfolge der Spektral-
farben halten. Dadurch wird der Zugriff zum je-
weiligen lahrgang vereinfacht.
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Wir hoffen, daB unsere Leser durch die genannten
und anderen Verdnderungen noch mehr Freude
bei der Lektiire ihrer Zeitschrift haben. Fiir weitere
Vorschlége zur Gestaltung von ,Astronomie in der
Schule” ist die Redaktion stets dankbar.

Anekdoten

Die ,bése 13" in der Weltraumfahrt

Auch Kosmonauten sind keine .Bilderbuchhelden”, sondern
Menschen mit ganz normalen Gefiihlen und Empfindungen —
und mit Humor auch in schwierigen Situationen:

Eine Nervenprobe erlebte WLADIMIR SCHATALOW bei sei-
nem ersten Start mit der .Sojus” im Januor 1969. Am 13. Ja-
nuar 1969, um 13 Uhr Ortszeit, als 13. Kosmonaut der Sowjet-
union! Das gab AnlaB zu unzahligen SpéBen und Unkereien.
SCHATALOW maB diesem dreifachen ,Teufelsdutzend” keine
Bedeutung bei. Er achtete auf wichtigere Dinge. Die Tem-
peratur in Baikonur war auf 35 Grad unter Null gesunken.
Ein heftiger Wind trieb Schneekérnchen vor sich her, als
seien es Sluh\sphuan

Einigen M n bekom diese g nicht,
SCHATALOW fiirchtete eine Ansteckung. Wo er nur im Hotel
einen leisen Luftzug verspiirte, briillte er ,Tir zul”, .Fenster
zul®. Um jeden, der sich nur etwas rdusperte, machte er
einen weiten Bogen. Nach sechsjahriger Ausbildung wellte
er nichts riskieren, wos den Flug gefdéhrden kénnte. Er
atmete richtig auf, als er ollein in der ,Sojus” saB. Alle
Kommandos kannte er auswendig vom Training. Doch dies-
mal war es endlich Ernst, und niemand wiirde ihm nach
dem Kommando .Schlissel auf Start” zurufen, er kdnne jetzt
wieder rouskommen. — ,Amurl” vernahm SCHATALOW an
diesem 13. Januar seinen Funkcode. ,H&r bitte aufmerksam
zuf Und ruhig bitte! Der Start ist verlegt. Auf morgen. Gleich
werden die Ingenieure kommen und dir aus der Sojus’ hel-
fen. Schnall dich vorerst gut an. Reg dich nicht auf. Es ist
alles in Ordnung. Du fliegst morgen.”

Als ihn der Lift wieder herunterbrachte, standen dort seine

Kosmonautenkollegen und Trainer und lachten. SCHATA-
LOW quetschte eine Maldung heruus Lundesrekordl An
dem Punkt her © ich sollte.”

Nach: E. BEKIER, In 90 Mmulen um die Erde, Berlin 1979,
S. 16
Herausgesucht von JURGEN HAMEL

GUSTAV KIRCHHOFF (1824-1887)
GUSTAV KIRCHHOFF, der berihmte Mitbegrinder der Spek-
tralanalyse, hielt bei Hofe einen Vortrag iber optische Pro-
bleme. Nach SchiuB, so erzahlt man, fragte die Prinzessin
den groBen Forscher: ,Ach, Herr Professor, was ist eigent-
lich der Unterschied zwischen konvex und konkret?" — ,K&-
nigliche Hoheit, dos ist schwer zu sagen: Konvex unterschei-
det sich namlich von konkret ungeféhr ebenso wie Gustav
mn Gasthof, od:r wiu Bréustiibl von Brustibel, oder auch
" In der G in der
GUSTAV KiRCHHOFF ugegen wor, wurde die Frage er-
srtert, ob die FRAUNHOFERschen Linien des Sonnenspek-
trums auch die Anwesenheit van Gold in der Sonne ergébe.
KIRCHHOFFS Bankier bemerkte dozu: ,Was niitzt mir das
Gold der Sonne, wenn ich es nicht herunterholen kann?"
Spéter erhielt KIRCHHOFF dann fir seine Entdeckung eine
englische Medaille und deren Goldwert. Als er diesen dem
Bankier brachte, sagte er: ,Sehen Sie, do habe ich doch
Gold von der Sonne gehalt.”
Nach: Gelehrten-Anekdoten, hg. von W. AHRENS, Berlin 1911
un It von JURGEN HAMEL




Beobachtung

der Ki dii des
Beobachtungsortes (I1)

1. Bestimmung der geographischen Breite (i) des Beob.
achtungsortes mit Gnomon bzw. Schattenlot
Bekanntlich ist ¢ = 90° —(h OKulm. — 30, wobei h Okyim.
die Kulminationshshe der Sonne und 4 die Deklination
der Sonne ist. Mit Hilfe eines Schattenstabes (Gnomon)
oder Schattenlotes kann man die Kulminationshéhe leicht
itteln, wobei die Kulmi (der wcj\ve Mittag)
nicht bekannt zu sein braucht. Den wahren Mittag erhéit
man Gbrigens aus der nunmehrigen Kenntnis der geogra-

|
|

h)
o=

I+ Lochblendenradius (inem)

tan h =

2. Beispiel zur Ermittlung der geographischen Breite (i)
Beobachtungsort: Bruno-H.-Birgel-Sternwarte Hartha

phischen Lange 7 und den Angaben ous dem ,Kalender fiir
Sternfreunde®,

B [n

: 1980 Juli 24; 5 = + 19978 (Interpola-
tion aus (2))

2.1. Gnomen: Stabldnge (S) = 99,5 cm
i Abstand Mitte Lochblende vom E
Lochblendenradius 3 mm
in 15 Minuten Z

116,5em

von 10 Uhr bis 15,30
Uhr MEZ

Wahrer Mittag fir 159 6. L. 13 06. min 5 (1) 1980)

Wahrer Mittag fiir 13° 8. L. 13h 14, min 5

(Tatsichlich beobachtet: Gnoman 4 Minuten friher,
Schattenlot 1 Minute frither)

Ermittelte Kulminationshéhe h ok yim, = 58740 (Gnomon)
Ermittelte Kulminationshéhe h OKulm. = 58773 (Schattenlot).
Gnomon ¢ = 90° = (58740 — 19978) 1738

Schottenlet ¢ = 90° — (58973 — 19978) = 51505

2.2. Fad

]

Mon die Durchgdr weier Sterne durch den

* 1

tonh = >
s

Um einen méglichst guten Wert fiir ¢ zu erhalten, empfiehlt
es sich, eine Beobachtungsreihe aufzustellen, indem man
2 bis 3 Stunden vor der Kulmination der Sonne die Sonnen-
héhen miBt und dies bis ebenfalls 2 bis 3 Stunden nach
der Kulmination weiterfiihrt. Bei diesem Verfahren mit dem
Gnomen oder Schattenlot kommt es sehr darauf an, daB die
Stab- bzw. Lotlénge bis zum FuBboden F und die Schatten-
ldngen méglichst auf mm genau zu messen sind.
Das stdBt auf die Schwierigkeit, do beim Gnomon ein
schwacher Halbschatten, der durch die nicht punktfdrmige
Sonne erzeugt wird, die Messung erschwert, Man erhdlt
meist etwas zu kurze Schattenléngen und damit zu groBe
Werte fiir ¢. Als weitere Fehlerquellen sind die nicht lot-
rechte Stellung des Gnomens und die nicht waagerechte
Grundfléche zu erwdhnen.
Aus diesen Grinden erscheint mir dos Schattenlot fir die
Ermittlung der Ki der Sonne , da
das Lot eine exakte Richtung gewahrleistet. Auch sind die
durch die L gut als
heller Punkt zu sehen. Fiir eine ruhige Aufhéngung des
Lotes muB natiirlich gesergt werden, Bei leichter Luftbewe-
gung ermittelt man gewissenhaft den FuBpunkt F und be-
festigt danach das Lot am Erdboden. Beide Methoden ha-
ben als Nu:hleH qu die Messungen um den wahren Minug
herum sin gen Reihen-
beobachtungen empfohlen werden. (Nach meiner Erluhmng
sell(e man zu den gemessenen Schattenldngen den halben
ddi do so die

gleichen Vertikal, der durch das Fadendreieck markiert wird.
Genaueste Werte erhdlt man, wenn man als Fadenebene
die Ost-West-Richtung nimmt und zwei méglichst zenitnahe
Sterne, die auf verschiedenen Seilen des Zenits stehen,
benutzt. Geeignete Sterne lassen sich mit Hilfe der dreh-
baren Sternkarte finden.

Einige Paare heller Sterne, die sich Fir Durchgangsbeobach-
tungen eignen:

Ungeféhrer Zeitraum
alyr und yBoo ‘ Juli

«CrB und «And August
alyr und aAri September
«Cyg und fAnd Oktober
«, #Gem und o And Dezember

Man richtet dos Fadendreieck so ein, daB man in méglichst
kurzen Absténden nacheinander die Durchgénge beobach-
ten kann.

Aus den b Sternk i ili HAqui-
noktium) und den (z. B. in MEZ) beobn:hlelen Durchgangs-
zeiten, aus denen man die Stundenwinkel t; und t; gewinnt,
erhélt man die geogrophische Breite ¢ nach der Formel:

tan 4, sin &, — tan 4 sin &,

tan g = - e

{7)

teme durch den gleichen

3. Beispiel zur Ermittiung der geographischen Bre
aus Durchgéngen 1wei
Vertikal

Werte erhalten wurden.)

Beobachtungsort: Bruno-H.-Biirgel-Sternwarte Hortha
Beobach d + 1980 Juli 31
Benutzte Sterne: @ & (1980.0)
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1. yBoo 14h31. min 3 - 38752 Fadendurchgong: 21851 min MEZ

2. aCyg 2040, min7 +-45511 Fadendurchgang : 22b08 min MEZ
VBou « Cyg
20h35. minQ 20h 35. min 0 Sternzeit Oh MEZ 150 &.L. ((1))

- 80 + 8.0 Korrektur fir Lngendifferenz
(156 =130 =2° = gmia)

+21 0345 + 2203.61 Aquivalent fir 218 (22h)
Sonnenzeit

+ 5104 + 8.02 Aquivalent fir 51 min (8 min)
Sonnenzeit
(-24 Std.)

Ortssternzeiten der Durchgéinge
— Rektaszension (Stern 1 und 2)
Stundenwinket (t;, t)

29 22013, min 93

im ZeitmaB
= 617621 = 3337483 Stundenwinke! (t;, t2)
im Gradmaf
tan p— 190 wsz sin 3337483 — tan 45911 sin 619621

sin (3337483 — 613621)

4. SchluBbemerkungen

Das Fadendreieck ist nicht nur fir die L&sung unserer Auf-
gabe nitzlich. Mit seiner Hilfe ist es nun auch méglich,
die Or aus Kulmi von Ster-
nen zu erhalten. Daraus ergibt sich ebenfalls die Maglich-
keit, den Unterschied zwischen Sternzeit und mittlerer Son-
nenzeit abzuleiten.

Die bei unserem Verfahren erhaltenen Werte stimmen mit
k mit den iiberein,

und der t bietet

gen

viele helle Sterne bzw. Sternpoore. Der Planung (mit der

dlehbamn Sternkarte) kommt bei der Ermittiung von ¢ aus

groBe zu. Nicht

kann man zwar Windstille und klaren Himmel, aber beides

Ast bei dnesnm Verfohren notwendig. Fiir die Auswertung der
ist ein T sehr nitzlich, jedoch

nicht erforderlich.

Benutzte Literatur:

(1) P. AHNERT: Kalender filr Sternfreunde. Leipzig; jahrlich.

(2) P. AHNERT: Kleine praktische Astronomie. Leipzig 1974,
HELMUT BUSCH
7302 Hartha
Bruno-H.-Biirgel-Sternwarte

Umschlagseiten

Titelseite — Oberst WALERI BYKOWSKI und Oberst SIG-
MUND .IKHN an der Gedenkstatte fir JURI GAGARIN im

wie die kleine Zummmenslellung zeigt:

Bekannte Werte Werte aus Beobachtungen
7 =1239644 5.L. 112399 8. L. (ohne Kenntnis der ungefahren

ang
12398 5. L. (mit Kenntnis der ungefahren

Lénge)
@ =-+5171042  |+51338  (Gnomon)
451705 (Schattenlot)
£51710  (Sterndurchgéinge)

Bedenkt man, daB auf dem Meridian 1 Bogenminute einer
Strecke von 1 Seemeile (!852 m) entspricht, so kann man
ersehen, daB die vorg recht hb
Resultate liefern. Doch es liegen noch weitere Reserven
darin, die sich vor allem ous der Beobachtung ergeben. So
kann man z. B. den Gnomon auf einem einnivellierten Tisch
aufbauen und die senkrechte Stellung des Schattenstabes
priifen. Was das ganze Problem so erzieherisch wertvoll
macht, ist die Forderung an gewissenhafte und exakte Mes-
sung, sowohl der Zeiten als auch der Langen.

Der TELEMENTOR ist fiir unsere Aufgabe wegen der groben
Teilkreise nicht besonders geeignet. Hier missen andere
Methoden eingesetzt werden.

5. Einige methodische Hinweise
Die Aufgabe kann mit Schiilern der 10. Klasse durchgefihrt
wardan Dabei eignet sich besonders die Arbeit in Gruppen

k . Die solite
gemeln!um erfolgen. Dabei empllehlt es sich, vorbereitende
Ubungen anzustellen, womit schon im 9. Sch

Lesen Sie dazu unseren Beitrag .20 Jahre
bemannte Raumfahrt® auf Seite 15.

2. Umschlagseite — In dem Mafle, wie die Sonde Voyoger 1

(USA) sich dem Saturn ndherte, wurden immer mehr Einzel-

heiten des Riesenplaneten sichtbar. Die Aufnahme vom 6. 11.

1950 aus einer Entfernung von 8 Millionen Kilometor zeigt
brei etwa 95 ver

n dem
Zanen (ADN-ZB).

3. Umschlagseite — Fotografie vom Saturn aus einer Ent-
fernung von 13 M von der
Sonde Voyoger 1. Deutlich ist die Lucke zwischen den Rin-
gen A und B zu erkennen. Links der Saturnmond Dione,
neben ihm der Mond Tethys (ADN-ZB).

v ~ 25M 1

des Mont-
Wulsun-Obsewnmrlums (Kalifornien, USA), nach dem Finan-
zier des Instruments J. D. HOOKER (Los Angeles) auch
JHooker-Spiegel” genannt. 1919 in den wissenschaftlichen
Dienst gestellt, gelang 1923 EDWIN POWELL HUBBLE (1889
bis 1953) an diesem Instrument auf fotografischem Wege
die Auflésung ven Randpartien des Andromedanebels. Die
eingesetzte obere Aufnahme ist ein stark vergréBerter Aus-
schnitt der GuBeren (sidlichen) Partie von M 31. Fotografien
zeigten neben Kugelhoufen und offenen Sternhaufen —
solche damals bisher nur als Objekte unseres Sternsystems
bekannt — erstmalig auch Delta-Cephei-Sterne. Fir diese
Objekte war 1912 durch HENRIETTA SWAN LEAVITT (1868
bis 1921) ein direkter Zusammenhang zwischen der Periode
jes LI und der igkei

worden (Perioden-Helligkeits-Beziehung).

Zur Klasse der Pulsationsverénderlichen geh&rend, entsteht

werden kann. So 16Bt sich z. B. der Umgang mit Tabellen
und dem .Kalender fir Sternfreunde” Gben. Die Umrech-
nungen von ZeitmaB in GradmeB und umgullehr( miissen be-
kannt sein; die U g in die

muB beherrscht werden.

Aufgabenteile, wie die Messung der Kulminationshéhe der
Sonne, kénnen auch aols Hausbeobachtung erfolgen, wo-
durch viel Zeit fiir die AG gespart wird und die Ergebnisse
verglichen werden kénnen.

Die Aufgabe eignet sich auch als Jahresarbeit. Die Mes-
sungen sind in den Monaten September, Oktober am besten
durchfihrbar. Die Sonne z. B, steht dann in einer giinsti-

24, Umschlagseiten

der Li bei Delta-Cephei-Sternen (auch kurz .Ce-

pheiden”. genannt) durch periodische Schwankungen des
(val-

Unter der \ einer A I der Pe-

riaden-Helligkeits-Beziehung leitete HUBBLE ous der Periode
der Helligkeitsschwankungen die absolute Helligkeit und
aus dieser nach dem Entfernungsmodul die Distanz der Ob-
jekte ab. Zugleich war damit die Entfernung des Andromeda-
nebels (heutiger Wert 2,2 Mio Lichtjahre) gefunden and
ber seine extragalaktische Natur Gawlﬂhelt erlangt worden.
HUBBLE lich spéter
auch auf andere Sternsysteme. "

Bildmontage und Text: K. FRIEDRICH
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Dokumentation

— Anzeige des Sachgebietes, in das die Verdffent-
lichung einzuordnen ist

— Nennung des Verfassers und des Titels der Publikation

— Orientierung zum Standort des Beitrages und uber
seine Beilogen (z. B. Anzah! der Literaturangaben)

Leitungstétigkeit

ZIMMERMANN, GUNTER

Unsere Bilanz zum X. Parteitag

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 1, 2 bis 4;
1 Lit,

Als Vorbereitung auf den X. Parteitog der SED schétzt
der Stadtschulrat Dessaus die Qualitét des Astronomie-
unterrichts in 69 Klassen und zahlreichen AGR ,Astro-
nomie und Raumfahrt” ein und zeigt die Wege ouf,
wie die insgesamt positiven Ergebnisse erreicht werden
konnten.

= Kurzinformation (iber wesentlichen Inhalt des Artikels
ASTRONOMIE
I DER SCHULE
Raumfohrt

HOFFMANN, HORST

2) Jahre bemannte Raumlahrt

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 1.
1 Lit.

AnlaBlich des 20sten Jah des ersten
Weltroumfluges wiirdigt der Autor die Erfolge der be-
mannten Raumfahrt der UdSSR und der USA und gibt
einen Ausblick auf die kiinftigen internationalen Raum-
fahrtunternehmen.

15 bis 17;

ASTRONOMIE
N DER SCHULE

Methodik AU - Kommunistische Erziehung

STRAUT, E. K.

Zur weltanschaulichen Erziehung der Schiiler im Astro-
i o

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 1, 4 bis 6
Anhand von Beispielen wird gezeigt, wie die Begrifie
des dialektischen Materialismus fir die Schiler mit
konkretem Inhalt erfillt werden kdnnen und wie am
Beispiel der Entwicklung der Vorstellung vom Weltall
die Diolektik der Erkenntnis der materiellen Welt ver-
deutlicht werden kann.

ASTRONOMIE
Fachwissenschaft L
TREDER, HANS-JURGEN
Zu Aufgaben der Kosmosforschung |
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 1, 14 bis 15
Der Direktor des Zentralinstituts fiir Astrophysik der
AdW der DDR wirft in seinem Beitrag Grundlagenfragen
der Physik_auf, die in der Forschung der Astrophysik
und der in den |
ven b d B g sein werden.

ASTAQHOMS

Methodik AU - Systemotisierung

SUE, HERWIG
Zur von
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 1, & bis 8;
9 Lit.
Der Auter die G ven
icht, in denen

Ton-Reihen mr Reuillvierung des Wissens der Schiiler
eingeselzt werden.

ASTRONOMIE

Methadik AU - Planetensystem WOBRSCHULE
SCHUKOWSKI, MANFRED

im Lehrpl itt 1.4, ,Das

Plonetensystem”
Aihonnmie in der Schule, Berlin 18 (1981) 2, 30 bis 33;
6 Lit.

Ausgehend von den stofflichen Zielon werden die inhalt-
lichen Schwerpunkte der sechs Stunden dieses Lehr-
planabschnittes dargestellt. Es wird dos Wissen ausge-
wiesen, dos sich alle Schaler bei der Behandlung des
Lehrplanabschnittes 1.4. fest und dauerhaft aneignen
soliten.

ASTRONOMIE
Methodik AU SRS
KUSTER, A.
Gestaltung der letzten Stunde des Astronomieunterrichts
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 1, 8 bis 9.

Eine Obersicht zeigt, wie die letzte Stunde des Astrono-
mieunterrichts durch gezielte Lehrer- und Schiilertéti
keiten erfolgreich gestaltet werden kann.

ASTRONOMIE
Methodik AU - Beobachtungen ?“"W
STAGINSKI, DETLEF
Nutzung von i der im

UnterrichtsprozeB
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 2, 36 bis 37
Der Autor berichtet von Erfahrungen, wie die Ergebnisse
der ~ sowoh! von
Beobachtungsabenden als auch von selbstandigen hus-
lichen B — in den
einbezogen warden kannen.

ASTRONOMIE
Arbeitsgemeinschaft (R) ==
KOHLHAGEN, MONIKA
Zur Beobochtungstétigkeit der Schiiler in der AG(R)
wAstronomie und Raumfahrt*

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 1, 10 bis 12
von der Zi g der AG(R) beschreib
B fgaben fir die

und

die Autorin
Totigkeit in den Ar &
Roumfahrt™.

Geschichte der Astronomie ¥ES£ J;
HERRMANN, DIETER B.

Uranus

Zum 200. Johrestag seiner Entdeckung
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 2, 3% bis 41;
3 Tab., 4 Lit

Aus AnlaB des 200. Johrestages der Entdeckung des
Uronus durch Friedrich Wilhelm Herschel wird das
komplizierte Bedingungsgefiige beschrieben, das zur
Entdeckung der Doppelsterne, des Uranus, der kleinen
Planeten und des Naptun fihrte.




Hohere Qualitat der
Bildung und Erziehung
durch effektiven und
rationellen Einsatz von
Unterrichtsmitteln

Zu diesem Thema fand in Frankfurt (Oder) ein
Erfohrungsoustausch statt. An dem Gespréch nah-
men teil: Oberlehrer MANFRED BLEY, Mitarbei-
ter der Arbeitsgruppe Unterricht (Gespréchsleiter) ;
Oberlehrer HANS FEIERTAG, Leiter der Kreis-
stelle fiir Unterrichtsmittel (KfU); Oberlehrer WIL-
LI GEISELER, Leiter der Schulsternwarte ,Alter
Wasserturm”; Oberlehrer JURGEN NAROSKA, Di-
rektor der 14. Oberschule Frankfurt (Oder):
BERND RIEGER, Fachberater fiir Astronomie. Die
Teilnehmer waren sich einig, daB bei der weiteren
Erhshung der Qualitdt des Astronomieunterrichts
dem effektiven und rationellen Einsatz der Unter-
richtsmittel eine groBe Bedeutung zukommt. In der
Unterrichtsarbeit gibt es hierbei noch Reserven.
Diese zu erschlieBen, soll Teil unseres Beitrages
zur Erfiillung der schulpolitischen Beschlisse des
X. Parteitages der SED sein.

Zwei Fragen standen im Zentrum des Gedanken-
austausches.

1. Wie wird im Kreis und an der Schule der ziel-
gerichtete Einsatz von Unterrichtsmitteln im
Fach Astronomie und in der AG (R) ,Astrono-
mie und Raumfahrt" gesichert?

WILLI GEISELER

Aus meiner langjahrigen Tatigkeit als Fachbera-
ter fiir Astronomie kann ich sagen, daB es nach
und nach gelungen ist, die Schulen mit den not-
wendigen Unterrichtsmitteln  auszustatten. Eine
entscheidende Voraussetzung dofiir war eine enge
Zusammenarbeit des Fachberaters mit dem Leiter
der Kreisstelle fiir Unterrichtsmittel und den Direk-
toren der Schulen. Zu Beginn meiner Fachberater-
tatigkeit sah ich eine meiner ersten Aufgaben
darin, festzustellen, welche Unterrichtsmittel fiir
den Astronomieunterricht an unseren Schulen vor-
handen waren, Danach ging ich mit dem Leiter
der KfU daran, fehlende Unterrichtsmittel zu be-
stellen und nach Lieferung an die entsprechenden
Schulen zu verteilen. Das wurde dadurch erleich-
tert, daB in unserem Kreis ein Teil der Mittel fil
zentrale Bestellungen zur Verfiigung stand. So be-
stellten wir fiir alle 10. Klassen drehbare Sternkar-
ten und fiir alle Schulen die Wandkarte ., Nord-
licher Sternhimmel". Damit sicherten wir, daB} alle
Schiiler mit der drehbaren Sternkarte arbeiten

konnten. Fiir den Ersatz nicht mehr funktionstiich-
tiger Sternkarten sind jetzt die Schulen selbst ver-
antwortlich. Die rechtzeitige Bestellung muf be-
sonders dort kentrolliert werden, wo der Astro-
nomielehrer dfter wechselt. Eine weitere Aufgabe
war die schwerpunktméBige Verteilung des Schul-
fernrohres ,Telementor”, die ebenfalls in engster
Zusammenarbeit mit dem Leiter der Kreisstelle
vorgenommen wurde. Dann wurden fiir alle Schu-
len die Arbeitskarten ,Nérdlicher Sternhimmel”
und . Tierkreiszone", Stempel fiir das HRD, Tellu-
rien und Himmelsgloben bestellt. So sicherten wir,
daB nach und nach alle Schulen mit den not-
wendigen Unterrichtsmitteln ausgeriistet wurden.

HANS FEIERTAG:

Ich kann bestatigen, daB unsere Schulen gut mit
Unterrichtsmitteln fiir den Astronomieunterricht
ausgestattet sind. Durch die enge Zusammenarbeit
mit Fachberatern erhalt der Kreisstellenleiter einen
sachkundigen Blick fir die Probleme des jewei-
ligen Fachs. So iiberzeugte mich der Fachberater
fiir Astronomie von der Notwendigkeit und Be-
deutung des Telluriums fiir den Astronomie- und
Geographieunterricht, Fast alle Schulen erhielten
im Laufe der Zeit Planetenschleifengerdte, die
Schulfernrohre — heute haben wir im Stadtkreis
34 Stiick — und die entsprechenden Zusatzgerdte.
An Schulen mit einer AGR ,Astronomie und
Raumfahrt” und an mehrziigige Schulen gaben
wir auf Vorschlog des Fachberaters 2 Schulfern-
rohre. Die gute Ausstattung mit Unterrichtsmitteln
erfordert auch ihren effektiven Einsotz.

Dos wird besonders sichtbar bei audio-visuellen
Unterrichtsmitteln, die in der Kreisstelle fir Unter-
richtsmittel stationiert sind. Wir konnten zwar
durch die sténdige Kontrolle des Fachberaters er-
reichen, daB zum Beispiel der Film T-F 955 ,Wer-
degang eines Sterns" immer stdrker eingesetzt
wird, doch gibt es, noch zwei, drei Schulen, die
diesen Film fiir die Behandlung dieser komplizier-
ten Problematik nicht nutzen.

JURGEN NAROSKA:

An meiner Schule fehlt an Unterrichtsmitteln fir
das Fach Astronomie nur das Planetenschleifen-
gerét, ober da hat man den Film, den man ein-
setzen kann. Das groBe Problem fiir einen Direk-
tor besteht darin, zu sichern, daB der Astronomie-
unterricht in einem Fachraum stattfindet. Das
kann der Geographieraum sein, wie dos an vielen
Schulen des Stadtkreises ist, das kann aber auch
der Physikraum sein, wie an unserer Schule, an
der ich Astronomie und Physik unterrichte. In die-
sen Réumen kommt es darauf an, daB dort alle
Unterrichtsmittel fiir das Fach Astronomie statio-
niert sind, und dos die Zugriffmoglichkeit ge-
sichert ist. Das ist an unseren Schulen gar nicht
so leicht, do die Vorbereitungsraume relativ klein
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sind und z, B. der Physiklehrer natiirlich auch
tber sehr viele Unterrichtsmittel verfigt. Es ist
dann kompliziert, die Geréite immer einsatzbereit
zu haben. Beispielsweise ist es nicht ideal, wenn
ich das Tellurium erst vor dem Einsatz zusam-
menbouen muB. Das ist der Grund, warum das
Gerat an einigen Schulen nicht eingesetzt wird.
Eine weitere Frage ist, durch einen guten Stunden-
plan zu sichern, daB der Astronomieunterricht
auch im Fachroum erfolgen kann. Das ist noch
nicht an allen Schulen gesichert. Unterrichtsmittel,
die ich dber einen ldngeren Zeitraum bendtige,
bleiben fiir diese Zeit im Physikroum. An einigen
Schulen wurde die Karte .Nérdlicher Sternhim-
mel” fest an der Decke angebracht,

Der Physikraum hat sich als Astronomiefochraum
besonders geeignet erwiesen, um die experimen-
tellen Maglichkeiten zu nutzen. Da gibt es gré-
Bere Probleme bei den Astronomielehrern, die
Geographielehrer sind und den Astronomieunter-
richt im Fachraum fiir Geographie erteilen. Hier
kann nur eine enge Zusammenarbeit mit dem
Physiklehrer helfen,

BERND RIEGER:

Viele Probleme ergeben sich, wenn ein Astrono-
mielehrer an mehreren Schulen den Unterricht er-
teilt. Es ist ihm dann nicht immer méglich, auch
in der fremden Schule so glinstige Bedingungen
zu schaffen, wie in seiner eigenen Schule. Ich er-
teile in diesem Jahr on einer mir fremden Schule
in zwei Klassen den Astronomieunterricht und
muBte bei der Bestondsoufnohme der Unterrichts-
mittel feststellen, doB sie verstreut untergebracht
waren und teilweise auch fehlten. An dieser
Schule hat der Astronomielehrer in den vergange-
nen Jahren oft gewechselt. Ahnliche Probleme gibt
es auch an anderen Schulen. Fiir mich sind das
in erster Linie Leitungsprobleme. Deshalb habe
ich fiir meine Tdtigkeit als Fachberater die Auf-
gabe abgeleitet, in diesem Schuljohr stérker das
Bedingungsgeflige an den einzelnen Schulen zu
erforschen. Wie wichtig dos ist, zeigen Erschei-
nungen an einigen Schulen, an denen die Un-
terrichtsmittel nicht sorgsam gelogert und eine
gute Zugriffsmaglichkeit nicht gesichert waren. In
einigen Féllen zeugte die Staubschicht auch do-
von, doB die letzte Nutzung weit zuriicklag.

Bei meinen Kontrollen achte ich auch auf die
Eintrogung des Unterrichtsmitteleinsatzes ins
Klassenbuch. Bei Gesprichen mit Direktoren neh-
men Fragen der Sicherung der materiellen Bedin-
gungen und der Schulorganisation immer einen
bedeutenden Platz ein. Bei gemeinsamen Hospita-
tionen und in den Auswertungen der Stunden bei
den Direktoren zeige ich auf, an welcher Stelle
der Unterrichtsmitteleinsatz zu einer effektiveren
Unterrichtsgestaltung gefiihrt hat bzw. gefiihrt
hatte.

HANS FEIERTAG:

Die groBziigige Ausstattung unserer Schulen mit
modernen Unterrichtsmitteln legt jedem Lehrer die
Verpflichtung auf, mit diesen Mitteln sorgsam um-
zugehen, sie zu pflegen und zu warten, damit sie
stets einsatzbereit sind, und sie effektiv im Unter-
richt einzusetzen. Hier gibt es viele Reserven, die
dazu beitrogen wiirden, die Qualitét des Astro-
nomieunterrichts zu erhohen.

Da sich in den letzten Johren die Anzahl der
Schulen fast verdoppelt hat, gibt es auch dadurch
Probleme, Einige Unterrichtsmittel wurden z. B. 1971
ausgeliefert. Die zuletzt gebauten Schulen kénnen
mit diesen Unterrichtsmitteln nicht beliefert wer-
den, da es trotz zentraler Bestellung hdufig so
ist, daB die Auflagen nicht groB genug sind, um
2. B. bei Lichtbildreihen ein Nachkopieren durch-
zufihren. Das trifft auch auf die Ergénzung der
Verluste zu, die im Loufe der Johre on einigen
Schulen eintraten. Eine wichtige Seite fiir den ef-
fektiven Einsatz der Unterrichtsmittel sehe ich in
der standigen Befd@higung der Lehrer zum richti-
gen Umgang mit diesen Gerdten.

N

Welche Hilfen erhal die A ieleh
und AG-Leiter fiir den planmé&Bigen und di-
daktisch hodisch h h Einsatz der

Unterrichtsmittel?

WILLI GEISELER

Diese Problematik beriihrt am starksten die Ta-
tigkeit des Fachberaters. In den fost 10 Jahren
meiner Fachberatertatigkeit habe ich dieses Pro-
blem auf zwei Wegen zu I&sen versucht, Der erste
bestand darin, daB ich mit Hilfe der Fachkommis-
sion versucht habe, recht viele Kollegen fiir das
externe Zusatzstudium Astronomie zu gewinnen.
Das ist uns auch in vielen Féllen gelungen, so daf
wir heute lber einen Stamm von 9 ausgebildeten
Astronomielehrern verfiigen. Weitere 7 Kollegen
wiirden gern in der ndchsten Zeit das externe
Studium aufnehmen’. Der zweite Weg war die
Qualifizierung der Kollegen im ProzeB der Arbeit
durch den Fachzirkel und die Fachkurse. Seit dem
Bestehen der Schulsternwarte wurde diese zum
Zentrum dieser Qualifizierung. Die Themen fiir die
Fachzirkelveranstaltungen wurden aus meiner ana-
Iytischen Tétigkeit und den Erkenntnissen der
Fachkommissionsmitglieder gewonnen. Neben der
Arbeit im Fachzirkel wurden den Lehrern auch
Hinweise fir den Einsatz der entsprechenden Un-
terrichtsmittel in den Auswertungsgesprachen nach
den Hospitationen gegeben. Ich verband sie stets
mit Literaturhinweisen. Da uns neben der ,Me-
thodik Astronomieunterricht” besonders unsere
Fachzeitschrift gute Hilfen gibt, versuchte ich, alle

Inzwischen “wurde durch das Ministerium fisr Volksbildung
entschieden, die Maglichkeit der Ablegung des Zusotzstaats-
examens Astronomie weiterhin zu geben (Red.).
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Astronomielehrer fir den Bezug und das Studium
der Zeitschrift zu gewinnen. Bei der iiberwiegen-
den Mehrheit war diese Arbeit erfolgreich. Be-
sonders die Karteikarten mit ihren Hinweisen auf
einzusetzende Unterrichtsmittel stellen eine gute
Erganzung der Unterrichtshilfen dar und sind fir
den Lehrer eine gute Hilfe bei der Vorbereitung
auf den Unterricht. Durch den oft nicht zu vermei-
denden Wechsel von Astronomielehrern fehlt jin-
geren Lehrern, die neu im Fach arbeiten, diese
Hilfe. Es wére wiinschenswert, wenn eine Samm-
lung der Karteikarten an jeder Schule vorhanden
ware.! Beitrége, die zeigen, wie die Unterrichts-
mittel noch erkenntnisférdernder in den Unterricht
einbezogen werden konnen, miiBten noch starker
in der Fachzeitschrift veroffentlicht werden.

In der Fachzirkeltatigkeit ging es nicht nur darum,
zu zeigen, wo und wie bei komplizierten Stoffein-
heiten Unterrichtsmittel einzusetzen sind, in vielen
Veranstaltungen ibten die Lehrer die praktische
Arbeit mit dem , Telementor”, der drehbaren Stern-
karte und den Arbeitsbléttern und erlangten eine
gréBere Sicherheit in diesen Techniken.

Durch dos Planetarium wurde uns ein gutes Un-
terrichtsmittel in die Hand gegeben. Alle 10. Klos-
sen besuchen im Loufe des Schuljahres zweimal
das Planetarium. Daneben fiihren wir in der Zeit
der Prifung itung die Konsultati zT.
im Planetarium durch. Gerade die Priifungen
machten sichtbar, daB unsere Schiler die Unter-
richtsmittel nicht nur kennenlernen, sondern auch
gut mit ihnen umgehen kénnen. Es gab fast keine
Priifung, in der die Priiflinge nicht mit Unterrichts-
mitteln arbeiten muBten.

HANS FEIERTAG:

Ich haolte die bei uns geiibte Proxis fiir gut, in
den Fachzirkeln neue Unterrichtsmittel vorzustellen
und ihre Einsatzméglichkeiten zu diskutieren. Da-
durch wurde zum Beispiel erreicht, daB der T-F
955 ,Werdegang eines Sterns” in fast allen Schu-
len zum Einsatz kam. Ein Problem taucht immer
wieder auf. Obwohl alle Lehrer eine Ausbildung
an unseren technischen Geraten hinter sich haben,
mangelt es nicht wenigen Lehrern an der entspre-
chenden Bedienungspraxis. Aus Furcht vor ., Pan-
nen” im Unterricht, werden die Geréte nicht ein-
gesetzt. Das trifft vielfach auch auf den Filmpro-
jektor und das Kassettenfilmgerét zu. Diese Gerate
miBten dfter in die Arbeit der Fachzirkel einbe-
zogen werden.

JURGEN NAROSKA:
Ich halte die Auswertungsgespriiche nach den
Hospitationen fiir die stdrkste Hilfe, weil hier so-

fort ouf Varianten des Unterrichtsmitteleinsatzes

' Von der Karteikartenreihe erschien eine Nochauflage, die
zum Bezug uug-bmn wird (s. Heft 11981, 5. 12).

eingegangen werden kann. Aus eigenen Erfahrun-
gen muB ich sagen, daB man in keinem Fach so
stark variieren muB, wie im Fach Astronomie. Wir
haben bisher nur von der Befdhigung der Astro-
nomielehrer gesprochen. Die Astronomielehrer
haben aber ouch eine Verantwortung gegeniiber
anderen Lehrern. Es ist z. B. gut, doB immer mehr
4.Klassen bei der Behandlung des Loufes der
Sonne das Planetarium oufsuchen. Das erfordert
jedoch, die Unterstufenlehrer entsprechend zu
qualifizieren.

BERND RIEGER:

Auch in unserer AGR-Tétigkeit nutzen die 3 Ar-
beitsgemeinschaftsleiter die Unterrichtsmittel, ob
das Beobachtungen mit dem ,Telementor” sind
oder die Arbeit mit audio-visuellen Unterrichts-
mitteln. In allen Arbeitsgemeinschoften wurden
Unterrichtsmittel, wie z. B. Quadranten, Tiefen-
modelle von Sternbildérn, Schautafeln, geschaf-
fen. Damit haben wir eine Bereicherung unserer
Unterrichtsmittel erreicht. In den Fachzirkelveran-
stoltungen erhalten die Arbeitsgemeinschaftsleiter
ouch in dieser Hinsicht wertvolle Hinweise fir die
Arbeit. Meine Hospitationen haben mir gezeigt,
daB es noch nicht immer so ist, daB die Lehrer
den Einsatz vorhandener Unterrichtsmittel bereits
bei der Vorbereitung der Stunden planen. Ich
bin darum dazu libergegangen, bei l&ngeren Hos-
pitationen bei einem Lehrer gemeinsam mit ihm
die Planung der Stoffeinheit vorzubereiten. Da-
durch kann ich auf die Unterrichtsgestaltung stdr-
ker EinfluB nehmen, Diese Form hat sich als sehr
effektiv erwiesen. In Zukunft werde ich zu solchen
Vorbereitungen auch andere Astronomielehrer ein-
laden, die diese Hilfe bendtigen.

Ein Wort der Redaktion

Der oufgezeichnete Erfahrungsaustausch  von
Lehrern und Schulfunktiondren in Frankfurt/O. be-
inhaltet wertvolle Erkenntnisse und Vorschldge
aber auch kritische Bemerkungen zum zielgerichte-
ten Einsatz von Unterrichtsmitteln im Fach Astro-
nomie. Die Diskussion bringt das Streben der Pad-
ogogen zum Ausdruck, im Sinne der schulpoli-
tischen Positionen des X. Parteitages der SED die
Qualitat der Bildung und Erziehung im Astrono-
mieunterricht weiter zu erhéhen.

Unsere Zeitschrift will die Aussprache zu dieser
Thematik fortsetzen. Bitte schreiben Sie uns, wie
nach lhrer Meinung schriftliche Anleitungen zum
Einsotz von Unterrichtsmitteln gestaltet sein muB-
en. Wos erwarten Sie in dieser Beziehung von
einer Neubearbeitung der ,Unterrichtshilfen Astro-
nomie”? Im Jahrgang 1982 beginnt ,Astronomie in
der Schule” mit der Herausgabe einer Karteikar-
tenbeiloge zum Thema ,Unterrichtsmittel im Fach
Astronomie”. Es sollen vorhandene Unterrichtsmit-
tel vorgestellt, ihre Einsatzmdglichkeiten im Astro-
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nomieunterricht erdrtert und didaktisch-metho-
dische Hinweise zu ihrer Einbeziehung in den Un-
terrichtsprozeB gegeben werden. Wie miiBte diese
Karteikartenreihe gestaltet werden?
Unser Erfohrungsaustausch sollte sich besonders
auf folgende Frogen konzentrieren:

. Wie kunn dur:h den xlelgerlchtelen Einsatz von
u as grundl N
mische Wissen und Kénnen von den Schiilern
noch fester und dauerhafter angeeignet wer-
den?

2. Welche Hulfen smd lur den plunmal!ngen und
didakti h Einsatz
im Fach Ast né-

tig? Wie sollten diese Hilfen aussehen?
3. Welche Probl: und H isse k bis-

her beim Einsatz von Unterrichtsmitteln nicht
geniigend bewiiltigt werden? Welche Ldsungs-
wege sind moglich?

Wir erwarten Ihre Zuschrift: Hohere Qualitét der

Bildung und Erziehung durch effektiven und ra-
tionellen Einsatz von Unterrichtsmitteln.

Ihr Kollegium von ,Astronomie in der Schule”

Manfred Schukowski

Stoffliche Schwerpunkte
im Lehrplanabschnitt 1.4.
wDas Planetensystem"

1. Stoffliches Ziel dieses Lehrplanabschnittes

Der Lehrplanabschnitt 1.4. umfaBt 6 Unterrichts-
stunden und ist in der 10. bis 15. Unterrichtswoche
zu behandeln. PlanmdBig ist er im Dezember ab-
zuschlieBen.

In diesem Unterrichtsabschnitt geht es um

— Planetenbewegungen/Planetensystem —-2h
— Physik der Planeten —-1h
—.Natiirliche Kleinkérper =1h
— Kiinstliche Kleinkarper =2h

Nachdem zuvor die Erde und der Erdmond behan-
delt worden sind, geht es nun darum, diese Him-
melskérper in das lbergeordnete System einzufii-
gen und ein Bild des Sonnensystems zu entwerfen.
Am SchluB dieser Unterrichtsstunden miissen die
Schiiler sichere Kenntnis von der Struktur des
Sonnensystems und der in ihm geltenden grund-
legenden Gesetze besitzen, auch wenn die Sonne
hier zundachst nur als Massezentrum Erwdhnung
findet und als astronomisches Objekt erst spéter

behandelt wird. Damit dieses Ziel erreicht wird,
sind in jeder der Stunden inhaltliche Schwerpunkte
zu setzen.

2. Pl 1Pl £

In diesen beiden Unterrichtsstunden sollten in den
Mittelpunkt geriickt werden:

2.1. Grundlegende Begrifte und Fakten

Der Begriff Planet muB von den Schiilern sicher
erfaBt werden als kugeléhnlicher Himmelskérper,
der die Sonne (einen Stern) umldult und deren
Licht reflektiert.

Zum grundlegenden Wissen miissen wir

— die Namen der neun Planeten

— die Reihenlolge ihrer Absténde von der Sonne
rechnen. Dariiber hinaus sollten die Schiiler durch
Auswerten von Tabellen, durch Abbildungen und
maBstébliche Modelle Kenntnis der ungefdhren
GréBen-, Massen- und Abstandsverhaltnisse er-
langen, weil nur iber sie ein anschauliches ein-
pragsames Bild vom Sonnensystem zu gewinnen
ist (1).

2.2, Grundlegende Gesetze

Dazu gehéren das Gravit tz und die drei
KEPLERschen Gesetze, die — mit Ausnahme des
3. KEPLERschen Gesetzes — im Physikunterricht der

Klasse 9 behandelt worden sind. Der Astronomie-

lehrer sollite beachten, daB die vier Stunden des

Lehrplanabschnittes 1.5.Gravitation im Fach Phy-

sik in Klasse 9 gezielt der Vorbereitung des Astro-

nomieunterrichts dienen. Dort waren die ,Kennt-
nisse der Schiiler iiber die Bewegung der Plane-
ten” zusammenzufassen, die beiden ersten KEP-

LERschen Gesetze und das Gravitationsgesetz zu

behandeln und ouf astronomische Sachverhalte

zu beziehen (2; 13 und 19). Auf welche stofflichen

Erkenntnisse kommt es bei der Wiederholung die-

ser Gesetze ous astronomischer Sicht an?:

— Zwischen den Planeten (und allen anderen
Kérpern des. Sonnensystems) und der Sonne
wirken Gravitationskrdite.

— Die Bahnen der Planeten sind kreisdhnliche Ei-
lipsen.

— Die Bahngeschwindigkeit der Planeten ist in
Sonnenferne geringer als in Sonnenndéhe.

Dabei steht der Astronomielehrer (wie zuvor schon
der Physiklehrer der Klasse 9) vor der Schwierig-
keit, mit dem Ellipsenbegriff arbeiten zu missen,
ohne daB den Schiilern die Definition dieses Be-
griffes bekannt ist. Die Schiiler kennen das Wort,
hoben Vorstellungen von der Form, aber wissen
wenig ilber die KenngréBen der Ellipse und die
mathematischen Beziehungen, die sich insbeson-
dere aus der Definition ergeben. Wir halten es fir
den besten Weg, wenn der Sachverhalt der beiden
ersten KEPLERschen Gesetze anschaulich darge-
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stellt und am Beispiel (z. B. Erdbahn, Marsbahn)
erldutert wird.
Das 3. KEPLERsche Gesetz ist zu geben und an-
zuwenden. Die Berechnungen dienen der Festi-
gung und sollen die Schiler zum Verstandnis fir
die astre h-physikalische A dieses Ge-
setzes fihren,
Beispielsweise kénnen — nach einer im Klossen-
verband ausgefiihrten Berechnung der Sonnen-
entfernung eines Planeten — die Entfernungen der
anderen Planeten von 7 Schiilergruppen im Un-
terricht oder zu Haouse berechnet werden, wobei
jede Schilergruppe eine andere Entfernung be-
stimmt. Die Ergebnisse werden mit Tabellenwer-
ten verglichen.

Im Hinblick auf die Konzentration auf Wesent-

liches seien zwei Bemerkungen angefiigt:

a) Die scheinbaren Bewegungen der Planeten
(Riicklaufigkeit; sie ist bis zu diesem Zeitpunkt
des Unterrichts von kaum einem Schiiler bewufBt
wahrgenommen worden, ausgenommen AGR-
Mitglieder) werden knapp und erst nach den
wahren Bewegungen behandelt. Wenn wir —
wozu die Abfolge der Formulierungen im Lehr-
plan verleitet — die scheinbaren Bewegungen
vor den wahren behandeln, ist schwer der Ge-
fahr zu entgehen, die ErlGuterungen auszuwei-
ten und die Schiiler zu verwirren. Haben sie
dogegen erst einmal die wahren Bewegungen
verstanden (die ihnen gemé&B ihrer ganzen bis-
herigen Erfahrung selbstverstandlich sind), be-
reitet ihnen die Erklérung der scheinbaren we-
sentlich weniger Probleme.

b) Wir halten fir notwendig und richtig, bei der

Dorstellung der Struktur des Sonnensystems
und der Planetenbewegungen ganz selbstver-
standlich vom heliozentrischen System ouszu-
gehen. DaB dieses Weltbild nicht immer be-
stand, wird am Ende des Abschnittes angedeu-
tet. Griindlicher wird darauf im Abschnitt 1.5.
.Die Entwicklung der Vorstellungen iiber das
Planetensystem” eingegangen.
Ich sehe in solchem Vorgehen einen ganz we-
sentlichen Ansatzpunkt zur Entlostung des
Stoff-Zeit-Verhédltnisses in diesem Lehrplanab-
schnitt. Wir erleichtern dariiber hinaus den
Schillern das Verstehen der Struktur des Son-
nensystems, ohne dabei etwas von den Zielen
und Stoffen des Astronomieunterrichts aufge-
geben zu haben.

2.3. Klassenunterricht und Beobachtung

Es sollte Prinzip sein, die theoretischen Darstel-
lungen Uber die Planetenbewegungen mit der Er-
orterung der Planetensichtbarkeit im laufenden
Schuljahr zu verbinden und om Beispiel zu de-
monstrieren. Damit sind wir bei der dritten Auf-
gabe dieses Unterrichtsabschnittes, der Vorberei-
tung oder Auswertung einer Plonetenbeobachtung.
Dieser Unterrichtsabschnitt liegt zwischen den bei-
den Beobachtungsabenden. Je noch der Sichtbar-

keit der Planeten wird die Beobachtung eines Pla-
neten bereits erfolgt sein oder noch bevorstehen,
oder sie wird — als dritte Mdglichkeit — durch die
Schiiler als hauslicher Beobachtungsauftrag erfillt.
In jedem Falle aber sollte ein enger Bezug zwi-
schen Klassenunterricht und Beobachtung herge-
stellt werden, Dos schlieBt gewisse Modifikatio-
nen des Unterrichts bei der Behandlung des Lehr-
stoffes ein.

Wenn die Lichtgestalt der Venus beobachtet wor-
den ist oder beobachtet werden soll, dann wird
uns die Bewegung dieses Planeten starker be-
schéftigen. Wenn dagegen die Abplottung des
Jupiter Gegenstand der Beobachtung war oder
sein wird, wird dessen Bahn in den Vordergrund
geriickt, Soll schlieBlich — in héuslicher Beobach-
tungsreihe — die Schleifenbewegung des Mars be-
obachtet werden, donn wird die Marsbahn star-
ker als andere Planetenbahnen behandelt, und
die scheinbare Bewegung des Mars und ihre Ur-
soche wird stérker als sonst eine Rolle im Unter-
richt spielen.

Solche Verbindungen von praktischer Beobach-
tung und theoretischen Darlegungen kénnen be-
tréichtliche emotionelle Wirkungen haben und bei
den Schiilern Kréfte freilegen, die sich positiv auf
den gesamten weiteren Astronomieunterricht aus-
wirken.

2.4. Kosmogonischer Aspekt

GemdB Lehrplan ist der gegenwdrtige Zustand
der Planeten als Phase in ihrer Entwicklung dar-
zustellen. Es ist nur zu erwéhnen, daB eine ,Reihe
sehr unterschiedlicher Hypothesen zur Planeten-
entstehung” existiert (3; 18). In den vergangenen
zehn Jahren haben Fortschritte in der Theorie der
Sternentstehung und Ergebnisse der Raumfahrt
beigetragen, auch den ProzeB der Planetenentste-
hung ols eines urséchlich mit der Schnenentste-
hung verbundenen Vorgangs genauer zu verste-
hen. Man sollte darum den Schiilern gegeniiber
ausdriicken, daB es verschiedne Hypothesen zur
Planetenentstehung mit unterschiedlichem Wahr-
scheinlichkeitswert gibt. Und wo es zeitlich an-
gdngig ist, sollte man die Schiiler uber den In-
halt der heute wahrscheinlichsten Hypothese infor-
mieren. Auf jeden Fall missen die Schiller erfas-
sen:

Die Planeten (das Sonnensystem iberhaupt) ent-
standen vor 4 bis 5 Milliarden Jahren im Zusam-
menhang mit der Entstehung der Sonne. Seither
haben sie sich entsprechend ihren Bedingungen
unterschiedlich entwickelt.

Diese letzte Feststellung greifen wir om Ende der
folgenden Stunde wieder auf, in der es um die
Physik der Planeten geht.

3. Zur Physik der Planeten

In dieser Stunde kommt es darauf an, daB die
Schiiler mit wesentlichen und charakteristischen
Eigenschaften der Planeten bekanntgemacht wer-
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den. Die Planeten, die die Schiiler bisher nach

Namen, GréBe und Reihenfolge des Abstandes

von der Sonne kennen, sollen fiir sie ,ein Gesicht"

erhalten,

Die Fiille der iiber die Planeten und ihre Monde

bekannten Fakten ist im vergangenen Jahrzehnt

auBerordentlich angewachsen. Man ist darum gut
beraten, sich auf eine systematische und verglei-
chende Darstellung zu konzentrieren, um sich nicht

im Dickicht der Einzelheiten zu verlieren. In die-

sen Darstellungen hat neben den Absolutwerten

der Vergleich seine besondere Bedeutung: die

Auswertung von Tabellen und Graphiken sollte

eine wesentliche Rolle spielen.

Im einzelnen geht es um den Vergleich von

— Radien, Massen, Dichten. Bei aller Diskus-
sion um neue Prinzipien der Zusammenfassung
von Planeten zu Gruppen (vgl.z.B. (4) und
{5)) scheint es uns methodisch und fachlich
nach wie vor nicht falsch, von erdéhnlichen und
von jupiteréhnlichen Planeten zu sprechen,

— Oberfléichen. Der Vergleich der Oberfldchen-
formen von Erde, Venus, Merkur und Mars
macht die Einheit und die Vielfalt entsprechend
den unterschiedlichen Entwicklungsbedingungen
deutlich.

— Atmosphdren. Beim Vergleich von Merkur, Ve-
nus, Erde, (Erdmond), Mars und Jupiter wer-
den sowohl der Bereich von .sehr dicht" bis
wpraktisch nicht vorhanden® als auch die
kennzeichnenden Gruppen der chemischen Zu-
sammensetzung (Np/Op-; CO,-; NH,;/CH,-At-
mospharen) erfaBt.

— Besonderheiten (Monde: Rotation — Abplat-
tung; Ringe). .
Bereits diese Aufzéhlung macht deutlich, daB
diese Stunde einer besonders griindlichen metho-
dischen Vorbereitung bedarf, soll das eingangs
genannte Ziel erreicht werden, Diese Aufgabe
wird dadurch leichter und gleichzeitig schwerer,
daB viele Schiiler gerade zu diesem Stoff ous der
taglichen Kommunikation eine Menge (ungeord-
neter) Detailkenntnisse besitzen, am Stoff interes-
siert sind und viele Fragen haben. Die p&dago-
gische Meisterschaft des Astronomielehrers erweist
sich darin, daB das Interesse der Schiiler weiter
geférdert und der fachliche Uberblick vermittelt

wird.

Auch hier halten wir fiir richtig, daB dem/den

beobachteten bzw. zur Beobachtung vorgesehenen

Planeten in der Darstellung eine Vorzugsrolle ge-

wéhrt wird, ohne den vergleichenden Uberblick

zu vernachléssigen,

In dieser Stunde wird — wie in onderen auch —

mit Ergebnissen gearbeitet, die durch die Roum-

fahrt gewonnen wurden. Dabei wird erwéhnt, doB
wesentliche Erkenntnisse iiber die Planeten und
ihre Monde mittels der Raumfahrt gewonnen, ver-
feinert, korrigiert wurden. Solche an geeigneten
Stellen unmittelbar aus dem Stoff erwachsenden

Hinweise auf die Rolle der Roumfohrt fir die
astronomische Forschung sind iiberzeugender, als
wenn nur an einer speziell dafir vorgesehenen
Stelle des Unterrichts darauf eingegangen wird.

4. Natiirliche Kleinkdrper

Aufgabe dieser Stunde ist es vor allem, die Schii-

ler mit wesentlichen Klassen von Kleinkérpern und

einigen ihrer kennzeichnenden Merkmale bekannt-

zumachen: Plar id| Meteorite, K 1

— Planetoiden werden als kleine Himmelskérper
im Sonnensystem vorgestellt, deren Bahnen
iiberwiegend zwischen der Mars- und der Ju-
piterbahn liegen. Ihre Anzahl sowie Namen und
GroBe ausgewdhlter Objekte werden erwéhnt,
ohne daB die Schiler diese Einzelheiten be-
halten sollen.

— Meteorite (oder Meteroide/Meteorite; vgl. {5))
sind als sehr kleine natiirliche Kérper im Son-
nensystem von Felsbrocken bis StaubkorngréBe
zu kennzeichnen, die beim Eindringen in die
Erdatmosphdre ein Meteor verursachen. Die
Unterscheidung von Stein- und Eisenmeteoriten
halten wir im obligatorischen Unterricht (im
Unterschied zu Arbeitsgemeinschaften) im In-
teresse der Konzentration auf Wesentliches von
untergeordneter Bedeutung.

— Kometen sind Kleinkérper im Sonnensystem, die
ous leichtverdamplenden Stoffen im festen Zu-
stand und darin eingefrorenen Gesteinsbrok-
ken bestehen und in Sonnenndhe einen Schweif
und eine Gashiille entwickeln. Bei der Darstel-
lung von Anzahl und Bahnen sollte gesagt
werden, daB uns Kometen auch heute noch
manches Rétsel aufgeben, doB sie aber der
Mystik entkleidet sind, mit der sie mittelalter-
liche vorwissenschoftliche Darstellungen umga-
ben. '

Im Mittelpunkt der Dorstellungen dieser Stunde
stehen wesentliche Klasseneigenschaften. Der Be-
zug auf einzelne dieser Himmelsk&rper ist metho-
disches Mittel der Veranschaulichung und De-
monstration. Aktuelle Ereignisse wird niemand
libergehen, aber auch sie sind dem stofflichen
Anliegen dieser Stunde ein- und unterzuordnen.

5. Kiinstliche Kleinkérper

Wir kénnen uns hier unter Bezug cuf (6) kurz
tassen. Da ostronomische Ergebnisse der Roum-
fahrt laufend in den bisherigen Unterricht einbe-
zogen wurden, konzentrieren wir uns in dieser
Stunde auf zwei stoffliche Schwerpunkte:

5.1. Uberblick iiber wichtige Aufgaben der Raum-
fahrt: s

— Fernerkundung der Erde (Geodasie, Land- und
Forstwirtschaft, Fischerei/Schiffahrt, Umwelt-
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kontrolle, Rohstofflagerstat-
ten,...)

— Meteorologie/Wettervorhersage

~— Nachrichtenwesen

— Erforschung des erdnaohen Raumes und der
Erdatmosphare

— kosmische Biologie und Medizin

— kosmische Technik

— extraterrestrische astronomische Forschung

5.2. Politische Aspekte der Raumiahrt

— Abhéngigkeit von Zielsetzung, Inhalten und Me-
thoden der Roumfahrt vom Charakter des GE'
sellschaftssystems (dabei: Forschun
nage; Friedenssicherung und mil
hung; Solidaritat und 6konomische Erpressung)

— Interkosmos als Ausdruck der sozialistischen In-

von

Erkundung

Erddhnliche Himmelskdrper in neuer
17 (1980) 4, 79

{4) REICHSTEIN, M.:
Sicht. In: Aslronumle in der Schule,

und 5, 99.
(5) SCHUKOWSKI,

C

M.: Neuere Erkenntnisse Uber Kdrper
im i In: ie in der

des
Schulc |l (1977) 5, 104.
(6) OTT
In: Astro-
nomie in der Schule, 16 (I?79) 5,107 und 6. | 3.
Ferner sind zu dieser Themotik in dieser Zeitschrift seit 1975
h:lgemie Benmge erschienen:
Fa
MARx s Erlomhnnn ‘der Planeten mit Roumsonden, 12
(1975) 1, 17-
MAROUART x Zur unmnd\llmen Evisnemng a.mgn astro-
2 (1975) 1, 20-21
MARX, S.: Zur Physik dor Planeten. u (1977) 3, 50-52
HOPPE, J.: Die Kleinkrper im Planetensystem und der inter-
plonetare Raum. 14 (1977) 4, 8184
STILLER, H. MOHLMANN, D.: Kesmesforschung — Aufgoben
und Ergebnisse im Rohmen von .Interkosmos™. 16 (1979) 4,

GROTE C.: Zur DDR: Erfor-
schung und Nutzung des Wnnrnumn 16 (1979) 4, 87-89
rtikel :

1ur Unt

tegration und der friedlichen K :
Wir sind (iberzeugt, daB solche Konzentration, mit
Fakten belegt, der fachlichen Information und der
politisch-ideclogischen Funktion in hohem MaBe
gerecht wird. Das in einer weiteren Stunde zu er-
drternde aktuelle Beispiel systematischer sowje-
tischer Raumforschung sollte diese Aussage der
Unterrichtsstunde Uber kinstliche Kleinkérper un-
terstreichen.

6. Was sollen die Schiiler fest behalten?

Nach der Behandlung des Lehrplanabschnittes 1.4.

sollen die Schiiler folgende Kenntnisse fest und

dauerhaft gewonnen haben:

1. Die Sonne und die Gesamtheit der gravita-
tiv an sie gebundene Kérper heiBt das Sonnen-
system.

Alle Kérper im Sonnensystem bewegen sich
nach den KEPLERschen Gesetzen um die Sonne.

2. Zum Sonnensystem gehéren 9 Planeten. In der
Reihenlolge ihres Abstandes von desr Sonne
sind dies Merkur, . . ., Pluto.

3. Merkur, Venus, Erde, Mars, (Pluto) sind die
erddhnlichen (kleinen) Planeten. Jupiter, Sa-
turn, Uranus, Neptun sind die Riesenplaneten
(jupiteréhnliche Planeten, groBe und duBere
Planeten).

. Die meisten Planeten werden von Monden
umkreist. Erde und Erdmond bilden einen Dop-
pelplaneten.

. Planetoiden, Kometen und Meteorite sind Klein-
kérper im Sonnensystem,

6. Durch die Raumlahrt ergeben sich neuartige
und weitreichende Méglichkeiten tir den wis-
senschaftlich-technischen Fortschritt. Zielstel-
lung, Inhalt und Methoden der Raumfahrttor-
schung héngen in hohem MaBe vom Charakter
der Gesellschaltsordnung ab.
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Methodische Hilfen
zur Behandlung der
Orientierung

am Sternhimmel ()

Mit der Versffentlichung einer neuen Folge metho-
discher Hilfen wird eine Varionte zur didaktisch-
methodischen Gestaltung von drei Unterrichts-
stunden vorgestellt, die in der Schulproxis hdufig
Probleme bereiten. Entsprechend einer Forderung
des VIIl. Padagogischen Kongresses, proxiswirk-
same Anregungen zur Gestaltung schwieriger Un-
terrichtsabschnitte zu geben, soll gezeigt werden,
wie die Schiiler im Astronomieunterricht zur Orien-
tierung am Sternhimmel befdhigt werden konnen.
Gegeniiber den Stundenentwiirfen in den ,Un-
terrichtshilfen Astronomie” (1) fiir die Orientie-
rung am Sternhimmel unterscheidet sich die fol-
gende methodische Hilfe u. o. durch
— eine deutlichere Herousarbeitung der grund-
legenden Inhalte der Unterrichtsstunden, z.B.
durch Angabe von Aufgaben und Lésungshin-
weisen sowie durch Formulierung von Tétig-
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keitsoufforderungen fiir wesentliche Schiilerta-
tigkeiten.

— eine Anlage, die iibersichtlicher auf wesentliche
Tétigkeiten des Lehrers und der Schiiler im
Stundenverlouf orientiert, wichtige Stundenab-
schnitte erléutert und Unterrichtsergebnisse zu-
sammenfaBt.

Durch diese Anlage unterscheidet sich die vorlie-

gende methodische Hilfe auch von anderen Ver-

offentlichungen in dieser Zeitschrift (2).

1. Der Unterricht in den Stunden ,Orientierung
am Sternhimmel”

Innerhalb der Stoffelnheit ,Die Erde als Himmels-
kérper” steht die meiste Unterrichtszeit fiir die Be-
handlung der Orientierung am Sternhimmel zur

Verfliigung. Die Unterordnung der Unterrichts-

stunden zur Orientierung am Sternhimmel unter
das Thema . Die Erde als Himmelskorper" ist inso-
fern berechtigt, da die Erde der Beobachtungs-
ort ist, von dem aus man sich am Sternhimmel
orientiert,

Betrachtet man jedoch die Inhalte, die in der
Stoffeinheit ,Die Erde als Himmelskérper" im
einzelnen behandelt werden, so ist diese Unter-
ordnung recht ungliicklich. Bei der Behandlung
der Erde als Himmelskérper stehen die Kinematik
der Erde, ihre tégliche und jéhrliche Bewegung
und deren Widerspiegelung am Himmel im Vor-
dergrund. Weiter werden wichtige physikalische
GroBen behandelt, die die Erde und ihre Bewe-
gung charakaterisieren (Radius, Masse, Fallbe-
schleunigung, Erdbahnradius) sowie die Bedeu-
tung der Erd hare fur die Beobachtungen in
der Astronomie diskutiert.

Bei der Orientierung am Sternhimmel wird an das
Wissen der Schiiler aus dem Geographieunterricht
iber das Gradnetz der Erde, iiber die Bewegung
der Erde und liber die Neigung der Erdachse an-
gekniipft. Es erfolgt eine Erweiterung des Wissens
tiber die Erscheinyngen, die durch die jéhrliche und
tagliche Bewegung der Erde am Himmel hervor-
gerufen werden, Die Schiiler vertiefen ihr Wissen
dariiber, daB sich durch die Bewegung der Erde
jeweils unterschiedliche Ausschnitte des Sternhim-
mels zu verschiedenen Tages- und Jahreszeiten
zeigen.

Zugleich wird dabei an der Vertiefung der weltan-
schaulichen Uberzeugungen der Schiiler gearbei-
tet, daB am Himmel beobachtbaren Erscheinungen
erkennbare gesetzmé&Bige Zusammenhénge zu-
grunde liegen und daB diese Erscheinungen mit
Hilfe der Erkenntnisse der Menschen erklérbar sind.
Inhaltliche Schwerpunkte der Unterrichtsstunden
zur Orientierung am Sternhimmel sind die Erarbei-
tung anschaulicher Vorstellungen der Schiiler iiber
die scheinbare Himmelskugel und deren Abbil-
dung auf Sternkarten, das Kennenlernen wichti-
ger Sternbilder und Einzelsterne, sowie die Be-
stimmung von Sternértern.

Daraus ergibt sich die methodische Konsequenz,
daB die Orientierung om Sternhimmel in enger
Wechselbeziehung mit den astronomischen Schii-
lerbeobachtungen behandelt werden muB. Dabei
gibt es verschiedene methodische Varianten:

— Der erste Beobachtungsaobend wird vor der Be-
handlung der Orientierung am Sternhimmel
durchgefiihrt. Dadurch kann sich der Lehrer auf
einheitliche Vorstellungen seiner Schiiler iiber
das Beobachtete stiitzen.

— Der erste Beobachtungsobend wird nach der

Behandlung der Orientierung am Sternhimmel
durchgefiihrt, Dann verfiigen die Schiiler uber
bestimmte theoretische Grundkenntnisse, die
Beobachtungen dienen deren Konkretisierung.
— Der erste Beobachtungsabend wird genutzt, um
die Schiiler unter freiem Himmel — am Origi-
nalobjekt — dber Inhalte zu unterrichten, die in
den Stunden zur Orientierung am Sternhimmel
vertieft und erweitert werden.
Hierbei ist eine besonders enge Verflechtung
des Erwerbs theoretischen Wissens mit der Aus-
bildung beobachterischer Féhigkeiten der
Schiiler méglich {3).

Diese drei methodischen Varianten haben ihre
Berechtigung und kommen auch in der Schulpra-
xis vor. Fir welche Variante sich der Lehrer ent-
scheidet, hdngt von seiner methodischen Konzep-
tion und ouch von meteorologischen Bedingungen
fir die Beobachtungen sowie von schulorganisato-
rischen Tatsachen ab (Konzentrotion des Astro-
nomieunterrichts in Zentren, Durchlaufpléne bei
Sternwarten und Beobachtungsstationen u.dgl.).
In dieser methodischen Hilfe schlagen wir einen
Weg zur Behandlung der Orientierung am Stern-
himmel vor, der im wesentlichen der zweiten Va-
riante entspricht. Diese Variante kommt in der
Schulpraxis besonders dort héufig vor, wo wegen
der frilher einsetzenden Dunkelheit und der damit
verbundenen schul i risch glinstigeren Si-
tuation der erste Beobachtungsabend erst im Ok-
tober/November durchgefiihrt wird. Sie wird sehr
oft auch gewéhlt werden missen, weil es die me-
teorologische Situation nicht anders erloubt. Das
sind aber normale und sehr hdaufig auftretende
— wenn auch nicht optimale — Bedingungen fir
den Astronomieunterricht. Insofern kann die me-
thodische Hilfe viele Astronomielehrer zur effek-
tiven Unterrichtsgestaltung anregen.

Bei der Behandlung der Orientierung am Stern-
himmel muB sich der Lehrer dariber im klaren
sein, daB bei diesem Stoff hohe Anforderungen
on das réumliche Vorstellungsvermdgen der Schii-
ler gestellt werden. Uberforderungen der Schiler
in diesen Anfangsstunden des Astronomieunter-
richts kénnen dozu fiihren, daB daos natiirliche
Interesse der Schiiler am neuen Fach schnell
schwindet und auch durch interessante Inhalte in
den folgenden Stunden kaum erneuert werden
kann. Eine gleichgiiltige Haltung gegeniiber dem
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Astronomieunterricht, die durchous — wenn auch
ungewollt — bei vielen Schilern in den Unter-
richtsstunden zur Orientierung am Sternhimmel
provoziert werden kann, hindert jedoch, die Ziele
des Astronomieunterrichts in ihrer Gesomtheit zu
erreichen. Deshalb muB sich jeder Lehrer stets
fragen, ob sein Unterricht fiir die Schiiler faBlich
ist und sie zum Mitdenken anregt.
Bei der Behandlung der Orientierung om Stern-
hlmmel W|rd von der beobachteten scheinbaren
| geg Der fiir die Schiiler
schwierige Erienntmsprozeﬂ belteht darin, sich
die auf die scheinbare Himmelskugel projizierten
Gestirne in unterschiedlichen Entfernungen vom
Beobachter vorzustellen. Dieser ProzeB muB durch
gegenstdndliche Modelle, Abbildungen und Tafel-
zeichnungen unterstiitzt werden {4), Danach er-
folgt gedanklich eine Projektion der scheinbaren
Himmelskugel auf die ebene Sternkarte des nérd-
lichen Sternhimmels und auch die Umkehrung,
dos Denken von der Sternkarte aus zum Stern-
himmel hin.
Dieser Erkenntnisweg erfordert noch keine Be-
trachtung des Sternhimmels .von auBen". Sie ist
auch nicht nétig, um die Horizontkoordinaten
zweckmdéBig einzufiihren. Dabei sollen die Stern-
rter zundchst durch Angabe der etwaigen Him-
melsrichtung und solcher Héhenangaben, wie ,in
Horizontndhe", ,in mittlerer Hohe ", .in Zenitndhe"
gekennzeichnet werden. Die Werte von Azimut
und Hohe im GradmaB und deren Z&hlweise pra-
zisieren dann nur noch die Angobe der Sternérter
und leiten zur Arbeit mit dem Horizontsystem auf
der drehbaren Schiilersternkarte Uber.
Betrachtungen des Sternhimmels ,von aufen”
werden nur nétig, wenn der Himmelsglobus als
Unterrichtsmittel eingesetzt werden soll und wenn
zeichnerische Darstellungen des Horizontsystams
betrachtet (Anschauungstafel, Lehrbuch) oder aus-
gefiihrt werden. Es ist durchaus denkbar, auf Be-
trachtungen des Sternhimmels ,von cuBen” zu
verzichten, ohne die Entwicklung der Féhigkeit der
Schiiler zur Orientierung am Sternhimmel negativ
1u beeintrachtigen.
Bei diesen Vorgehen wird den Schiilern vedeutlicht,
wie schrittweise eine prézisere Angabe der Stern-
orter erfolgen kann, insbesondere wie mit Hilfe der
Mathematik die Angabe exakter Sternkoordinaten
zur genauen Orientierung am Sternhimmel méglich
ist. Eine Bezugnahme darauf, daB ouch in der Ge-
schichte der Astronomie eine Erhdhung der Ge-
nauigkeit der Angabe der Sternérter erfolgt sein
muB, trégt zur Vertiefung der weltanschaulichen
Einsicht der Schiiler iiber die Méglichkeit und der
Verlauf der Vervollkommnung gesellschaftlicher
Erkenntnis Giber die Natur bei.
Bei den Beobachtungen des Sternhimmels erlan-
gen die Schiiler anschouliche Vorstellungen dar-
iiber, daB die Angabe von Sternértern mit Koordi-
naten des Horizontsystems von der Beobachtungs-

zeit abhéngig ist. Diese Einsicht (ergénzt durch
Ausfiihrungen des Lehrers iber die Abhdngigkeit
der Horizontkoordinaten der Sterne vom Beob-
achtungsort) wird genutzt, um den Schiilern die
ZweckmdBigkeit der Angobe von Sternértern mit
solchen Koordinaten nahezubringen, die sich bei
der scheinbaren Bewegung des Sternhimmels nicht
verandern. Als dafiir geeignetes System, das an
der scheinbaren Bewegung des Himmels teil-
nimmt, wird das rotierende Aquatorsystem vorge-
stellt. Dabei ist zu beachten, daBf bewegte Koor-
dinatensysteme bis Klasse 10 nicht zum Inhalt des
Mathematik- oder Physikunterrichts gehéren. Be-
ziehungen zwischen den Koordinaten von Sternen
im Aquatorsystem und im Horizontsystem sind nur
in der Art herzustellen, doB mit den Schilern ge-
ibt wird, in Tabellen angegebene Aquatorkoordi-
naten von Sternen mit Hilfe der drehbaren Stern-
karte in Hori koordinaten u deln und die
entsprechenden Sterne wéhrend des Beobach-
tungsabends am Sternhimmel auch tatséchlich
aufzufinden.
Bei der Behandlung der Orientierung am Stern-
himmel erwerben die Schiiler grundlegendes Wis-
sen liber
— die scheinbare Himmelskugel als gedachte Ku-
gelfléche, auf die die Gestirne projiziert sind,
— die Begriffe Horizont und Zenit,
— die Kennzeichnung der Sterndrter durch die
Koordinaten Azimut und Héhe,
— die Definitionen dieser Koordinaten,
— die Abhéngigkeit der Horizontkoordinaten ven
Beobachtungszeit und -ort,
— die Gestalt der Sternbilder GroBer Wagen und
Cassiopeia,
— die Namen der Houptsterne des Sommerdrei-
ecks.

Durch die hen Schiilerb gen

sollen bei der Behandlung der Orientierung am

Sternhimmel die Schiiler vor allem befédhigt wer-

den,

— den Polarstern aufzusuchen und die Himmels-
richtungen anzugeben,

- die Sternbilder GroBer Wagen und Cossiopeia
am Sternhimmel aufzufinden,

- die Sternkarte einzustellen,

— die Horizontkoordinaten von Deneb, Wega,
Atair mit der drehbaren Sternkarte zu bestim-
men,

— Deneb, Wego, Atair am Sternhimmel aufzufin-
den,

— Sternbilder, die sich zu gegebener Beobach-
tungszeit in vorgegebener Himmelsrichtung oder
in Zenitnéhe befinden an Hand der drehbaren
Sternkarte anzugeben.

hach

Auf dieses grundlegende Wissen und Kénnen sind
sowohl die Ubungen als auch die Aufgaben bei
Leistungskontrollen zu konzentrieren.
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Detlef Staginsky

m;:zung von Ergebnissen
derSchiilerbeobachtungen
im UnterrichtsprozeB

Im Lehrplan Astronomie wird gefordert, die Schii-
ler zu befahigen, wichtige Erscheinungen am Him-
mel zu beobachten und mit Hilfe von Naturgeset-
.zen zu erkléren. Dobei muB gewdhrleistet werden,
daf die Beobachtungsergebnisse in den Unter-
richt einflieBen und dabei der Gewinnung und Fe-
stigung von Erkenntnissen dienen. Es ist fiir den
Astronomielehrer nicht immer einfach, diese For-
derungen des Lehrplans effektiv zu erfiillen.

Um das Interesse der Schiler am Fach Astrono-
mie zu wecken, sollen die Beobachtungen emo-
tional wirksam gestaltet und so frilh wie moéglich
durchgefiihrt werden. Dabei steht die kollektive
Arbeitsweise, Ghnlich der im physikalischen Prak-
tikum, im Vordergrund. Deshalb lasse ich in mei-
ner Klasse immer Gruppen von je drei Schilern
die Beobachtungsaufgaben lésen und auch die
Protokolle gemeinsam anfertigen.

Den Astronomieunterricht und speziell die Beob-
achtungen bereite ich wahrend der letzten Un-
terrichtswoche des 9. Schuljahres im Rahmen einer
ouBerunterrichtlichen Veranstaltung vor. Die Schii-
ler messen die Schattenldnge und Schattenrich-
tung eines senkrechten Stabes wdhrend 120 Mi-
nuten. Das Ergebnis dieser Beobachtung wird in
den ersten Unterrichtsstunden des 10. Schuljahres
ausgewertet. Die Schiiler erhalten dadurch einen
ersten Eindruck von der scheinbaren Bewegung
der Sonne. Sie kénnen diese Erkenntnisse mit den
Beobachtungen in Aufgabe A2 verknipfen und

withtige Erkenntnisse (ber die scheinbaren Be-
wegungen von Himmelsk&rpern gewinnen.!

Die Beobachtungen sollen die Schiiler zur selb-
stndigen Arbeit erziehen. Aus diesem Grunde
lasse ich nicht alle Beubuch(ungen an den im
Lehrplan fohl Beobachtungsabenden
durchfiihren. Elmge Beobuchmngen fihren die
einzelnen Schiilergruppen selbsténdig nach vorhe-
riger Anleitung durch mich aus. Gemeinsame Be-
obachtungen, die an einem der Beobachtungs-
abende unter direkter Anleitung und Kontrolle
durch mich durchgefiihrt werden, sind A1 und A S
sowie im 2. Halbjahr A7 und A 9. Die iibrigen Be-
obachtungen lasse ich von den Schiilern als Haus-
oufgabe selbstandig durchfiihren, Dabei erscheint
mir in Aufgabe A 8 das Sternbild Orion unglinstig
gewdhlt, do die Farben der Sterne des Sternbildes
ous einer Abbildung des Lehrbuches entnommen
werden kénnen. Ich lege immer ein anderes Stern-
bild zugrunde, z. B. Fuhrmonn oder Stier.

Der Lehrplanabschnitt 1.2.2. ,Orientierung am
Sternhimmel” ist nach dem Lehrplan in der 7. bis
9. Stunde zu behandeln. Das wird in der Regel
vor den Herbstferien sein. Zu diesem Zeitpunkt
sollten aber erfahrungsgeméB die ersten Beob-
achtungen schon erfolgt sein, um die Schiiler
moglichst frihzeitig an diese Arbeitstechnik her-
anzufiihren, Die Beobachtungen werden also zeit-
lich vor dem theoretischen Unterricht liegen. Zur
Vorbereitung miissen die Schiiler andererseits aber
bestimmte Vorkenntnisse iiber Sternbilder und die
Arbeit mit der drehbaren Sternkarte besitzen so-
wie auch die Koordinantensysteme kennen. Die
Vorbereitung auf die Beobachtung fiihre ich be-
reits teilweise in der Einfiihrungsstunde bzw. in
einer der folgenden Unterrichtsstunden soweit
durch, daB diese Aufgabe dann vom Schiiler selb-
standig erledigt werden kann,

Sehr gut zur Vorbereitung ouf den Erkenntnis-
prozeB im Unterricht eignet sich die Aufgabe A;
(.Sternbilder 1"). Diese Beobachtung liefert eine
gute Ausgangsbasis bei der Behandlung der
scheinbaren taglichen Bewegung der Himmels-
kérper. Einige Schiller erhalten den Auftrag, liber
ihre Beobachtungsergebnisse vor der Klasse in
einem Kurzvortrag zu berichten. In Auswertung
dieser Ergebnisse wird der Winkel, um den sich
die Gestirne in einer Stunde bewegen, theoretisch
errechnet und mit dem beobachteten Wert ver-
glichen. Es ist wichtig, daB sich eine Diskussion
iber die Abweichung zwischen Beobachtungser-
gebnis und errechnetem Wert anschlieBt. Die
Schiiler sollen dabei lernen, ihre eigenen Beob-
achtungsergebnisse zu werten.

Die Aufgaben A 4 und A 5 lassen sich sehr gut zur
Vorbereitung und Einfilhrung des neuen Unter-
richtsstoffes nutzen. Ausgehend von den Beobach-
tungsergebnissen in A4 kann von den Schiilern

en der Beobach

ie B entsprechen
denen im Lehrbuch Astronomie, Kiasse 10.
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aus dem ermittelten scheinbaren Du des
Mondes der wahre Durchmesser errechnet werden.
Auch hierbei sollte sich unbedingt eine Fehlerdis-
kussion anschlieBen und eine Wertung der erreich-
ten Genauigkeit durch Vergleich mit der Tabelle 3
im Lehrbuch erfolgen. Hier bietet sich dariiber
hinous eine gute Verbindung mit dem Mathema-
tikunterricht an. -
In A5 werden von den Schillern bei der Beobach-
tung der Mondoberfléche mit bloBem Auge und
bei der Fernrohrbeobachtung wichtige beobach-
tete Oberfléchenformen skizziert. Mit einem Epi-
skop werden gute Skizzen fiir alle sichtbar gemacht.
Durch Vergleichen mit einem Diapositiv der Mond-
oberflache kénnen jetzt die wichtigsten Oberfla-
chenformen des Mondes im Unterricht erarbeitet
und mit den Formen der Erdoberfléche verglichen
werden. Die Beobachtung A7 .Planet” kann so
durchgefiihrt werden, doB die Auswertung des
Protokolls im Unterricht parallel mit der Behand-
lung der Stoffeinheit ,Das Plonetensystem" er-
folgt. Dabei kénnen die Beobachtungsergebnisse
im Unterrich ach direkt wirk werden.
Die Protokolle zu den Aufgaben A8, A9 und A 10
werden in den meisten Fdllen vor den entspre-
chenden Lehrplanabschnitten angefertigt und die-
nen der Vorbereitung auf den Unterricht.
Zusammenfassend kann gesogt werden, daB die
Beobachtungen ein wichtiges Mittel sind, den Un-
terricht emotional wirksam zu gestalten und das
Interesse an den Erscheinungen am Sternhimmel
zu wecken. Sie dienen der Erziehung zur selbstén-
digen Arbeit. Dabei bin ich zu folgenden Erfah-
rungen gelangt:
— Beobachtung und theoretischer Unterricht dir-
ten nicht voneinander getrennt werden, sie mus-
sen sich wechselseitig beeinflussen.
Die obligatorischen Beobachtungen sollten
nicht — wie im Lehrplan empfohlen — an awei
Abenden erfolgen, sondern (liber dos ganze
Schuljahr verteilt werden.
— Alle Beobachtungen, die ohne Fernrohr még-
lich sind, sollten soweit wie méglich in selb-
standiger Schiilerarbeit ertolgen.

Anschrift des Verfassers:
DETLEF STAGINSKY
2500 Rostack, PawlovstraBe 2

Zur Vorbereitung auf das neue Schuljahr
enthélt das Heft 31981 folgende Beitréige:

@ Hshere Forderungen on die Fiihrung des Astronomie-
= fohrt”

Forum

Hilfen fiir den
Unterricht

Mit den in den letzten Jahren verdffentlichten
Karteikarten zu Stoffeinheiten und Unterrichts-
stunden ist fiir die neuen UH meiner Uberzeugung
nach eine wesentliche Vorarbeit geleistet worden.
Der geéuBerten Kritik an den Tafelbildern in den
UH machte ich mich nicht anschlieBen. Die vorge-
schlagenen Tafelbilder wurden von mir stets als
Anregung verstanden und nach Bedorf und Unter-
richtssituation eingesetzt.

Einige Kollegen haben im Rahmen der Disk

einen inte anten Angebotskatalog (DEUTSCH-
MANN, Heft 2/80, KUCHENMEISTER, Heft 3/80)
unterbreitet, der mir jedoch in einigen Punkten
2u iberloden erscheint. Die UH kénnen und sol-
len kein .Kochbuch” sein, nach dessen Anwen-
dung Musterstunden gehalten werden kénnen.
Hinzu kommt die Beriicksichtigung der fir die
UH aller Fécher verbindlichen Vorgaben fiir die
inhaltliche Konzeption, der wir uns nicht entziehen
kénnen und wollen, Bei aller niitzlichen Diskussion
{iber notwendig gewordene Verbesserungen unse-
rer UH sollten wir nicht vergessen, daB auch noch
heute und gerade heute die p&dogogische Mei-
sterschaft, das Schopfertum des Lehrers, seine
Féhigkeit des Eingehens ouf den Schiler iber den
Erfolg unserer Bemiihungen entscheiden,

ROLF BAHLER, Neetzow

OL MANFRED KNOSPEL, Reichenbach (OL)

Bei der Diskussion um eine optimale Gestaltung
neuer ,Unterrichtshilfen Astronomie" (UH) sollten
meiner Meinung nach folgende Gedanken mit
beachtet werden:

1) Um im Astronomieunterricht eine héhere Qua-
litdt bei der Entwicklung sozialistischer Schiilerper-
sénlichkeiten zu erreichen, miissen vorrangig die
Schiilertatigkeit und die geistige Aktivierung der
Schiiler verstérkt werden, Das setzt aktive Lehrer-
persénlichkeiten voraus, die eine solche lebendige
Schiilertétigkeit anregen, um tiefgriindige Verén-
derungen und Entwicklungen im Sinne der Lehr-

unterrichts und der AG (R) . und

® Zur i Auflage des Lehr-
plans Astronomie

@ Astronomische Daten fiir das Schuljahr 1981 82

@ lubilden in A und fahrt im
1981 82

einer

di A

fir den icht und

Zwei i
die AG (R) .Astronomie und Roumfahrt”

planziele zu erreichen.

2) Besonders wichtig ist die Intensivierung der
Schiilertétigkeit und der geistigen Aktivierung un-
ter dem Gesichtspunkt, daB wir ein wissenschaft-
liches Weltbild vermitteln und vom Standpunkt der
Arbeiterklasse aus parteilich und weltanschaulich
erzieherisch wirken, wobei die innere Aktivierung
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der Schiiler wesentlich ist. Auch der Lehrervortrag
nimmt hierbei einen bedeutenden Platz ein. In den
UH sollten aber Beispiele zeigen, daB und wie die
Schiiler angeregt werden kénnen zu argumentie-
ren, Aussagen kritisch zu untersuchen, zu verallge-
meinern und zu konkretisieren.

3) Die Aktualisierung des Astronomieunterrichts
mit Hilfe der Presse, des Rundfunks und des Fern-
sehens fordert die Schiilertdtigkeit, verstarkt die
Lebensverbundenheit und die Parteilichkeit des Un-
terrichts. Durch das Anlegen von Materialsamm-
lungen der Schiiler iiber den neuesten Stand der
Raumfahrt oder iiber astronomische Entdeckungen
kann die Persénlichkeitsentwicklung geférdert wer-
den. In den UH soliten mégliche Formulierungen
des Auftrages und Kriterien fiir die Bewertung
solcher Material: lungen angeboten werden.
4) Gezielte Schiilerauftrage mit historischer, physi-
kalischer oder mathematischer Orientierung kon-
nen erfolgreich zur Vorbereitung und Durchfiih-
rung des Unterrichts eingesetzt werden, Dabei
werden Erziehungspotenzen des Kollektivs genutzt
und Altersbesonderheiten der Jugendlichen beach-
tet. Eine Sammlung solcher Auftrdge bzw. Hinweise
fir ihre zeitliche Einordnung kénnten die UH'sehr
bereichern. Lehrer, die eine AG leiten, bekdmen
damit auch Anregungen zur Verbindung der AG-
Tatigkeit mit dem Unterricht.

5) Die Arbeit mit dem Lehrbuch ist ein wichtiges
Mittel zur Belebung der Schiilertdtigkeit. Das Lehr-
buch als stets verfiigbares, didaktisch und metho-
disch aufbereitetes Arbeitsmittel eignet sich be-
sonders gut dozu, die Schiiler zum selbstdndigen
Wissenserwerb zu beféhigen, Beispiele in den UH
sollten die Einsatzméglichkeiten bei verschiedenen
methodischen Grundformen des Unterrichts zei-
gen. Unter dem Aspekt ,Rationelles Einprdgen”
sollten die UH aber auch eine auf Grundlagen
der Geddachtnispsychologie oufbauende ,Orientie-
rungshilfe zum Kenntniserwerb aus Lehrtexten” (s.
z.B. DLZ 2/80 S.9 und 10) bzw. eine an die Schii-
ler weiterzugebende Kurzform anbieten.

6) Ein erprobter Weg zum aktiven, vielseitigen Ler-
nen und zur aktiven Schiilertdtigkeit ist der Einsatz
von Arbeitsblattern. Ich befirworte die Vorgabe
von Entwiirfen, die zur Erarbeitung neuen Stoffes,
zur Vertiefung, Ergéinzung, Festigung, Wiederho-
lung oder bei den Beobachtungsaufgaben einge-
setzt werden kénnen. Dabei kann und soll durch-
ous vor jedem Schematismus gewarnt werden.

7) Von den vielen guten Anregungen, die in der
bisherigen Diskussion bereits gegeben wurden,
halte ich fiir besonders wichtig die Vorschldge fiir
praktikable Experimente (Erzeugung von Spektren
z. B. unter Verwendung des Polylux). Sehr be-
griBen wiirde ich auch einen Anhang ,Sternbilder
und ihre schénsten Sagen” und vielleicht noch ei-
nige Beispiele fiir grobe Fehlvoraussogen der
Astrologie bzw. fiir deren Unwissenschaftlichkeit.

38 Forum

HANS-HERMANN LENZ, Wittenberge

Im Vergleich zu anderen Unterrichtsfachern kommt
den Unterrichtshilfen fiir dos Lehrfach Astrono-
mie eine gréBere Bedeutung zu. Die Ursache ist,
daB oft Kollegen den Unterricht erteilen, die nicht
fiir dieses Fach ausgebildet wurden. Damit werden
die Unterrichtsvorbereitungen fiir diese Kollegen
oft zeitaufwendig.

Die Unterrichtshilfen sollten deshalb auch Hin-
weise (z. B, Sternsagen, Anekdoten und historische
Beziige) enthalten, die in der Literatur verstreut
sind und damit die Vorbereitung erschweren.
Solche wirkungsvollen und anschaulichen Sachver-
halte bieten dem Lehrer die Maglichkeit, den Un-
terricht emotional wirksamer zu gestolten. Die
Sternsagen in der gegenwdrtigen Fassung der Un-
terrichtshilfen, Seite 27, reichen bei weitem nicht
aus.

Ein weiterer Mangel ist das Fehlen von astronomi-
schen und historischen Daten. Das Wissen steht
so ohne Beziehungen zu anderen Bildungsinhalten
(Geschichte, Physik, Technik usw.). Eine Zusam-
menstellung astronomisch relevanter Forschungs-
ergebnisse mit Zeitongaben und Lebensdaten. her-
vorragender Astronomen kénnte erwiinschte Hilfe
geben und Querverbindungen zu anderen Unter-
richtsfdchern aufzeigen.

Weiterhin sei auf folgenden Umstand hingewie-
sen. Das Fortschreiten vom Nahen zum Entfern-
ten bei der Stoffvermittiung ist ein mégliches Ord-
nungsprinzip, aber giinstiger erscheint die Behand-
lung der Kérper des Sonnensystems als Untersy-
stem (Planeten, Monde, Kometen und Meteorite).
Damit kénnte dem Systemcharakter unseres Son-
nensystems besser Rechnung getragen werden, die
Allgemeingiiltigkeit einiger Naturgesetze wiirde
deutlicher und die Erde wiirde als Planet unter an-
deren betrachtet.

AuBerdem ware eine Zusommenstellung der astro-
nomischen Lehrplaninhalte anderer Fécher und
Klossenstufen und eine Sammlung von Demon-
strationsexperimenten zur Astrophysik wiinschens-
wert,

Es ist zu (berlegen,, wie die von der Redaktion als
Karteikarten herausgegebenen Vorschlage der Un-
terrichtsvorbereitung in die iiberarbeiteten Unter-
richtshilfen einbezogen werden kénnen. Ein Satz
derartiger Karteikarten als Beispiele fiir die Un-
terrichtsgestaltung mit einer starken Akzentuierung
auf das Wesentliche und eine kurze Erdrterung
methodischer Schwierigkeiten in einem zweiten
Teil der Unterrichtshilfen wiirden die Vorbereitung
merklich erleichtern und den Umfang des Buches
nicht erweitern.

(SchluBbemerkungen zu dieser Thematik erfolgen
durch die Redaktion im Heft 3 1981.)



Dieter B. Herrmann

Uranus = 200. Jahrestag
seiner Entdeckung

Die Entdeckungswahrscheinlichkeit eines Planeten
steigt mit seiner Helligkeit, aber diese nimmt nicht
zwangsldufig mit seiner Entfernung von der Sonne
ab, weil auch Albedo und Oberflache die schein-
bare Helligkeit maBgeblich beeinflussen. Die Spe-
zifik unseres Sonnensystems jedoch bringt es mit
sich, daB die Helligkeiten der teleskopischen Pla-
neten jenseits des Saturn mit wachsenden Entfer-
nungen abnehmen. Dennoch ist die historische
Entdeckungsreihenfolge der Planeten nach zuneh-
menden Entfernungen (Uranus 1781, Neptun 1846,
Pluto 1930) kein unmittelbares Ergebnis dieser
Tatsache. Nachweislich wurden alle diese Plane-
ten bereits vor ihrer eigentlichen Entdeckung
beobachtet, ohne doB der planetarische Charok-
ter dabei ins Auge gefallen ware. Die Daten der
Erstbeobachtungen reichen um so weiter in die
Vergangenheit zuriick, je heller die Ploneten sind.
DaB die Objekte dennoch nicht als Planeten
identifiziert wurden, héngt vor allem mit dem Ent-
wicklungsstand der Himmelsmechanik zusammen.
Dies wird z. B. deutlich, wenn man sich vor Augen
halt, doB Neptun — wie neuerdings bekannt wurde
— bereits von GALILEI gesehen wurde. Es war
also keineswegs das Kriterium seiner Helligkeit,
dos domals die Entdeckung ols Planet verhin-
derte. Vielmehr spielte hierbei die geringe Winkel-
geschwindigkeit die entscheidende Rolle zuziig-
lich der psychologischen Tatsache, dafi GALILEI
den Planeten beiléufig registrierte, als er Jupiter
und dessen Monde studierte, denen natiirlich seine
uneingeschrankte Aufmerksomkeit galt. Insgesamt
ist olso das Bedingungsgefiige fiir die historischen
Planetenentdeckungen recht kompliziert, wie auch
die Vorgeschichte der Uranus-Entdeckung belegt.
Uranus wurde am 13. Mérz 1781 von dem damals
noch weithin unbekannten Amateurastronomen
FRIEDRICH WILHELM HERSCHEL (1738-1822) ge-
funden. HERSCHEL war zur Zeit der Entdeckung
nozh in seinem Hauptberuf als Musiker tdtig,
wenngleich ihn auch bereits seit Jahren eine enge
Beziehung mit der Astronomie verband. Da es ihm
an Geld fir den Kauf eines leistungsstarken Te-
leskopes mangelte, hatte er sich selbst ein Spie-
gelteleskop gebaut, mit dem er sich in seinen Mu-
Bestunden der Durchmusterung des Himmels wid-
mete.

Astronomiechistorisch aufschluBreich ist die Tat-
sache, daB HERSCHELS im Sommer 1779 begon-
nene Durchmusterung des Himmels bis zu Sternen
der 8. GréBenklosse dem Zweck diente, Fixstern-
parallaxen nachzuweisen. Seit den Tagen des
COPERNICUS war der Nachweis von Fixsternpar-

alloxen als Beweis fiir die Richtigkeit der Lehre
von der Bewegung der Erde um die Sonne ein
machtiges Stimulans fiir die Steigerung der ‘Beob-
achtungsgenauigkeit. Zwar konnte zu HERSCHELS
Zeit an der Richtigkeit der Hypothese des COPER-

~ NICUS nach der Entdeckung des Gravitationsge-

setzes durch NEWTON (1687) kein Zweifel mehr
bestehen, aber deswegen hatte sich die Aufgabe
der definitiven Bestimmung von Fixsternentfernun-
gen keineswegs erledigt. HERSCHEL griff bei sei-
nen Bemiihungen auf eine bereits von GALILEI
vorgeschlagene Methode zuriick. Dieser hatte 1632
angeregt, eng beieinander stehende Sterne unter-
schiedlicher Helligkeit zu beobachten. Unter der
plausiblen Annahme, daB alle Sterne die gleiche
absolute Helligkeit besaBen, wiirde dies bedeuten,
doB der lichtschwéchere Stern wesentlich weiter
entfernt wére als der hellere. Folglich miifite der
hellere die gréBere Parallaxe zeigen, was zu einer
Positionséinderung gegeniiber dem lichtschwéche-
ren Objekt fithren sollte. Bei der Suche nach ge-
cigneten Objekten gelang HERSCHEL eine der
groBen Entdeckungen seines Lebens: Er fand die
Doppelsterne, indem er bei zahlreichen Objekten
nicht nur gegenseitige Positionsdnderungen, son-
dern zugleich gemeinsame Eigenbewegungen fest-
stellte. So waren die Doppelsterne eine Frucht des
Suchens nach Parallaxen, ebenso wie bereits fri-
her die Entdeckung der jahrlichen Aberration des
Lichts durch BRADLEY (1729). Auch Uranus wurde
auf diese Weise gefunden — unerwartet auf dem
Wege zu einem anderen Ziel.

DaB es sich bei dem schwachen Objekt im Stern-
bild Stier, das HERSCHEL auf der von ihm ver-
wendeten Sternkarte nicht fond, um einen Plo-
neten handelte, war zundchst keineswegs klar.
Naheliegender war die Annahme, do HERSCHEL
einen Kometen entdeckt hatte. HERSCHEL ver-
sffentlichte seine Entdeckung daher auch unter
dem Titel ,Account of a Comet”. Ein Fixstern
konnte es nicht sein, do der scheinbare Durch-
messer des Objekts mit der VergréBerung bei der
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Daten iiber den Planeten Uranus und seine Monde

Miltlere Bahnelemente des Uranus
mittlere Entfernung siderische Umlautzeit synodische Umlaufzeit
AE Mio km tropische Jahre Tage Tage
84,0139 30685,4 369,66
trizitét Neigung mittlere Linge Perihel
zur Ekliptik aufsteigender Knoten
0,0472 0,77° 74° 170°
Physikalische Eigenschaften des Uranus /
Masse chei Durch, Ab g mittlere
(Erde = 1) (km) in mittlerer Opposition Dichte (kg m?)
(~
14.54 25900 3.60 0.01 1210
ch chl mittlere siderische Achsen-
am Rquator keit am V-Helligkeit Rotationszeit neigung
(ms?) Rquator (km's) in Oppeosition am Aquater
wmm 21,22 5m 52 10h49m 97955
Die Satelliten des Uranus
Nome Entdecker Jahr mittlere Ent- siderische Radius' Masse
der fernung vom Umloufzeit (km) (Planet = 1)
Entdeckung Planeten (km) (Tage)
Miranda G. Kuiper 1948 130 000 1.414 120 1-10-
riel ‘W. Lassell 1851 192 000 2.52038 350 15:10-8
Umbriel W. Lassell 1851 267 000 4.18418 250 6-10-¢
Titania W. Herschel 1787 438 000 8.70588 500 5010-¢
Oberon ‘W. Herschel 1287 13.46326 450 29-108
! Werte unsicher
(Nach Ca g yklopd der ie, Leipzig-J Berlin 1978)

Beobachtung starker zunahm, als HERSCHEL dies
von Fixsternbildern gewohnt war. Er informierte
noch vor seiner Verdffentlichung, die er liber einen
Freund der Royal Society vorlegen lieB, den Astro-
nomen NEVIL MASKELYNE und den Direktor der
Oxforder Sternwarte, HORNSBY, so daB diese
Astronomen sich von dem neuen Objekt aus eige-
ner Anschauung ein Bild machen konnten. Die
Nachricht von der Entdeckung verbreitete sich da-
mals durch Zeitungen rascher als durch wissen-
schaftliche Journale, da diese entweder recht
schwerfdllig arbeiteten, weil sie nur langperiodisch
erschienen oder (berhaupt fehlten. Eine kurzperi-
odisch erscheinende astronomische Fachzeitschrift
gab es noch nicht. So wurde die Entdeckung erst
gegen Ende April in Deutschland bekannt, so daB
mit Beobachtungen bis zum Wiedererscheinen des
Objektes am Morgenhimmel gewartet werden
muBte. Die erste deutsche Beobachtung stammt
vom 1. August 1781 und wurde von JOHANN
ELERT BODE in Berlin ausgefiihrt.

Die Natur des Objekts blieb einstweilen ungeklért,
obschon bereits Stimmen laut wurden, die von
einem Ploneten sprachen. Auch BODE, der in dem
von ihm herausgegebenen ,Astronomischen Jahr-
buch” fiir dos Johr 1784 (erschienen Ende Sep-
tember 1781) einen Beitrag iiber den Neuling ver-
offentlichte, sprach sich dafiir aus, ihn als einen
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transsaturnischen Planeten anzusehen. Die Ko-
metenhypothese kam mehr und mehr ins Wanken,
als man sich an eine Darstellung seiner Bahn
machte. Die Beobachtungsdaten lieBen sich nur
unzureichend mittels einer Parabel wiedergeben,
waren wesentlich besser hingegen mit einer Kreis-
bahn vereinbar, deren Radius etwa 18 Astrono-
mische Einheiten betrug. Die wohl frithesten dies-
beziiglichen Doten ermittelte MASKELYNE, der
bereits am 25. Juni 1781 gegeniiber CH. MAYER
einen Kreisbohnradius von 18,928 AE und eine
Umlaufzeit von 82 Jahren angab. Vergleichen wir
diese Werte mit den heutigen Daten (mittl. groBe
Halbachse: 19,18 AE; Umlaufzeit 84,01 Jahre), so
stellen wir bereits eine erstaunliche Annéherung
an die Wirklichkeit fest. In den folgenden Jahren
beschdftigten sich zahlreiche Autoren in Frank-
reich, Deutschland, Italien, England und RuBland
mit der Bestimmung der mittleren elliptischen
Elemente der Planetenbahn, was rasch zu recht
zuverl&ssigen Werten fiihrte,

HERSCHEL selbst wurde durch die Entdeckung
endgliltig bewogen, sein Leben vollends der Astro-
nomie zu widmen und der Musik, seinem Brotbe-
ruf, adieu zu sagen. In insgesamt sechs Abhand-
lungen, die zwischen 1783 und 1815 erschienen,
beschéftigte er sich mit weiteren Einzelheiten des
Planeten, wie Durchmesser, Helligkeit u. a.



Am 11. Januar 1787 war HERSCHEL ein neuerli-
cher bedeutender Erfolg bei seinen Beobachtun-
gen beschieden, indem er die beiden gréBten Tra-
banten des Planeten, Oberon und Titanio, ent-
deckte. Vier weitere Monde, die er 1798 gefunden
zu haben glaubte, lieBen sich spéter nicht besta-
tigen, desgleichen ein Ring um den Planeten, der
mit dem 1977 entdeckten Uranus-Ringsystem of-
fenbar nichts zu tun hat.

Ein langerer Streit entbrannte um den Nomen des
neuen Wandelsterns, des ersten nicht schon seit
oltersher bekannten Planeten unseres Sonnensy-
stems. HERSCHEL selbst, dem die Entdeckung die
Aufnahme in die Royal Society und die besondere
Gunst von Kénig Georg lil. eingebracht hatte,
wollte den Planeten , Georgstern” (Georgium Si-
dus) genannt wissen. In Frankreich hingegen
wurde der Planet nach seinem Entdecker einfach
.Herschel” genannt. G. Ch. LICHTENBERG, der
Géottingar Physiker, wollte den Planeten in Anleh-
nung an die Namen der anderen grofen Planeten
mit einer Bezeichnung ous der Welt der griechi-
schen Mythologie belegen. Der Vorschlag des jet-
zigen Namens des Planeten kam von BODE, eben-
so wie das heute verwendete Zeichen fiir Uranus.
Der Vorschlag BODES hatte historische Logik: Ju-
piter (Zeus) ist ndmlich Vater des Mars, wahrend
Saturn (Kronos) als Vater des Jupiter bekannt ist.
Was war also folgerichtiger, als den weiter auBien
umlaufenden neuen Planeten auf den Namen des
Vaters von Saturn zu toufen — und dies ist Uranus
(Uranos).

Die Entdeckung des Uranus war von folgenreicher
Fruchtbarkeit fiir die weitere Entwicklung der
Astronomie. Eine wesentliche Rolle spielte hierbei
die Analyse é&lterer Uranus-Beobachtungen, d. h.
solcher, die vor 1781 gemacht worden waren. Vor
allem BODE suchte nach solchen Beobachtungen
in alten Aufzeichnungen. Insgesamt gelang es,
18 Uranus-Beobachtungen élteren Datums aufzu-
finden, die bis TYCHO BRAHE im 16. Jahrhundert
zuriickreichten. Freilich waren nicht olle Beobach-
tungen von hinreichender Genauigkeit, um sie fir
die Bahnanalyse verwenden zu kénnen. Ein Teil
dieser dlteren Daten lieferte jedoch einen ent-
scheidenden Beitrag zur Aufdeckung jener Bahn-
storungen der Uranus-Bewegung, die schlieBlich
1846 zur Entdeckung des Planeten Neptun fiihrten,
nachdem dessen Position mit groBer Genauigkeit
von U.J.J. LEVERRIER vorausberechnet worden
war. Weitere Reststérungen des Uranus wurden
dann in unserem Jahrhundert dozu benutzt, noch
einen Planeten vorherzuberechnen. Allerdings hat
sich naoch der prézisen Bestimmung der Masse
dieses 1930 aufgefundenen Planeten Pluto infolge
der Entdeckung des Pluto-Mondes Charon (1978)
gezeigt, daB seine Entdeckung zuféllig erfolgte.

Zu den positiven Auswirkungen der Uranus-Ent-
deckung z&hit die Aktivierung der Suche nach
dem Himmelskérper in der , Liicke" zwischen Mars

und Jupiter, die dann zur Auffindung der Kleinen
Planeten (ab 1801) fihrte, eine wesentliche Be-
reicherung unserer Kenntnisse iber das Sonnen-
system.

Die Uranus-Entdeckung vor 200 Jahren steht als
ein domals oufsehenerregendes Ereignis inmitten
des logischen Stromes astronomischer Forschung,
der von COPERNICUS bis in unsere Tage reicht.
Noch in unserem Jahrhundert werden wir aller
Wahrscheinlichkeit nach Zeugen davon werden,
wie die bislang spérlichen Kenntnisse iiber die
Physik dieses sonnenfernen Planeten durch den
Einsatz von Hilfsmitteln der Roumfahrt sprunghaft
anwachsen und somit unser Bild von der kosmi-
schen Heimat, in der wir angesiedelt sind, weiter
vervollstandigen.

Literatur:

¢1) BUTTMANN, G.: Wilhelm Herschel. GroBe Naturforscher.
Bd. 24. Stuttgart 1961.

{2 BODE J. E.: Von dem neuentdeckten Planeten. Berlin

(&) HERRMANN D. B.: Geschichte der Astronomie von Her-
schel bis Hertasprung. 3. Auflage, Berlin 1980,

(4) HERRMANN, D. B.: Kosmische Weiten. Leipzig 1977.
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Mitteilung zur 4. Auflage
des Lehrplans Astronomie
Klasse 10 vom 2. 2. 1981

Ab 1. September 1981 tritt lur den Aslronomleunlev-
richt in der zehnk k den poly-
technischen Oberschule die 4. Auflage des Lehr-
plans Astronomie in Kraft. Sie ist eine iiberarbeitete
Auflage des Lehrplans, der seit dem 1.9. 1981 fiir
den Astronomieunterricht in Klasse 'ID giiltig ist.
Erlaut gen zu den Lehrpl ungen wer-
den im Heft 3/81 der Fuchxe:(sdmﬂ aAstronomie in
der Schule” verdffentlicht.

Berlin, den 2. Februar 1981

. PR AT
ium fiir V

Hauptabteilung Unterricht
Oberstudienrat Dr. Meixner

(s. Verfiigungen und Mitteilungen des Ministeriums fir Volks-
bildung, Nr. 3, 1981.)

Aus dem Inhalt der Zeitschrift ,Astronomie und Raumfahrt”

Heft 2 1981

Zum 200. lohrestog der Uranus-Entdeckung — Ergebnisse
durch R Mors, ~ Soturn
(Voyager 1) — der Raumflug-B -
Kosmos und Unendlichkeit ~ Selbstgebaute Fernrohre.
Berichtigung

Im Heft 181 wurden die Abbildungen auf den Umschlag-
seiten Il und Il vertauscht.
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W Wissenswertes

starke d des Jupiter dirfte bei der Ausbildung
des Ringes eine wesentliche Rolle spielen.
«Sky and Telescope” 1980, 121; noch Wiss.
Sept. 1980,

Nachrichten

~ eine permanente

@ Die Jupiterring
=y

® Zwei

Nachdem die amerikanische Sonde Voyoger 1 am 4, Marz
1979 ein um den Ri Jupiter entdeckt

um einen
Planetarische Nebel sind expandierende Gosschalen, die in

hotte, wurde dieses am 8. Juli 1979 von Voyager 2 néher

spéten Entwicklungsstadien von Sternen ab und
durch den Zentralstern zum Leuchten angeregt werden. Bis-
her wurden etwa 1 500 dieser Objekte entdeckt. lhr Radius
reicht von hundertstel bis zehntel Parsec. Infolge der Expan-
sion wird das Gos standig verdiinnt. Nach ungeféhr 30 000
Jahren hot sich ein planetarischer Nebel oufgelést.

Die Eigenschoften solcher Nebel hangen mit denen des Zen-

eng In der ch 2z

zung des vom Stern abgestaflenen Gases spiegelt sich sowohl
die Zusommensetzung des Gases, ous dem sich der Stern
bildet, als auch dos Wirken thermonuklearer Prozesse wah-
rend der Sternentwicklung wider. Deshalb signen sich plane-
tarische Nebel als Testobjekte fir die Spatstadien der Stern-
entwicklung. Die beobachtete Héufung von Helium und

ie im g
Ringe wurden von .oben” und .unten” vmugmhem

Es wurde bestatigt, dafl in 128 500 km Entfernung vom Pla-
netenzentrum (1,8 Jupiterradien) eine ziemlich scharfe
AuBenkante des Systems liegt.

Gegeniiber 2,28 Planetenradien beim Saturn und 2,1 beim
Uranus befindet sich das Ringsystem des Jupiters sehr dicht
am Ploneten. In der Breite liegen die lupiterringe zwischen
den sehr schmalen (-~ 100 km) des Uranus und den breiten
(17 000 ... 25000 km) des Saturns. Auf jeden Fall befinden
sich die Jupiterringe deutlich il halb der Roche-G

von 2.44 Jupit i derer feste
Kérpar durch Gezeltenkrifte 2errissen werden. Rechnurigen
ergeben, dm’! das Ringsystem des Jupiter aus kleinen Teil-
chen @Big hoher Dichte besteht, die allmahlich

Stickstoff in diesen Objekten kann durch K
zesse innerhalb des Zentralsterns erkldrt werden, die Stick-
stoff (als Produkte des CNO-Zyklus) und Helium (als Pro-
dukt des Hi ) in die ille des

in die Wolken des Planeten hinabsinken, aber sténdig durch

Materiezufuhr von auBen ergdénzt werden. Doher gewinnt

der Beobochter den Eindruck eines permonenten Gebildes.
hou 33 (1980) 5, S. 201.

Sterns befordern. (Die bei der
C- und O-Kerne werden dobei zum groBen Teil in N-Kerne
delt.) Das .l " des Sterns auf andere
thermonukleare Prozesse ist jeweils mit Pulsationsvorgan-
qen verbunden, in deren Folge die Sternhiille teilweise ab-
gestoBen wird. Daobei bildet sich ein planetarischer Nebel.
Die Massen der eruugenden Sterne betragen 1 bis 6 Son-
Die b i von StickstoH und

Helium in den Hullen olter Sterne stimmen gut mit den be-
obachteten Werten bei planetarischen Nebeln Gberein. Die

® Indirek ven

Seit JOSEPH WEBERS verfriihten Erfolgsmeldungen wird von
verschiedenen Arbeitsgruppen mit erheblichem Aufwand
versucht, Gravitationswellen direkt im Lobor nachzuweisen.
Ein solcher Nachweis diirfte jedoch noch eine geraume Zeit
aul sich warten lossen. :

Im Gegensatz duzu scheint vor kurzem der mdnrtktl Nach-
wels ven G 1 mit Hilfe Be-

Aussogen lber die weitere E g der Zi sind
unsicher, weil deren Restmassen (nach Ausstofl der Gufleren
Schichten) nur ungenou bekannt sind.

Eine interessante Beobachtung, die diese Sachverhalte er-
hellt, wurde von HAZARK und Mitarbeitern gemacht. Sie
fanden im Objekt Abell 30 kompakte Nebelhillen, die vom
Zentralstern uusgewurfan wurde. Dos Objekt wird von einem
fast vollig oufgels ischen Nebel der
den Rest der beim ersten Pulsationsprozell abgestoRenen
Hille darstellt. Die Analyse des Spektrums der kompakten
Nebelhiillen ergab ein Helium Wasserstoff-Verhdltnis von
2,4, Da bei normalen planetarischen Nebeln dieses Verhalt-
nis 0,1 betragt, kann man schluBfolgern, daB der Zentral-
stern dieses Nebels seinen Wasserstoff (auch dem der GuBe-
ren Schichten) fast vollsténdig in Helium hat.

h gen zu sein. 1974 entdeckten die ameri-
kanischen Rodioastronomen R. A. HULSE und J. A. TAYLOR
den Pulsar PSR 1913 + 16 als Mitglied eines engen Doppel-
sternsystems, der seinen unsichtbaren Begleiter in nur
7,75 h umkreist. Die Bahn ist dabei so eng, daB sie bequem
in unserer Sonne Platz hétte. Mit dem Pulsar, der eine Ro-
totionsperiode von 59 ms hat, umlauft eine ouBerordentlich
genaue ,Uhr™ den Haupistern, so dafl es moglich isi, eine
Reihe von der
zu Gberpriifen, und zwar durch die Analyse der Pulsankunft-
zeiten. Es wurde ittelt, daB sich die Bahneb um etwa
4,3° pro Jahr dreht (zum Vergleich: die Merkurbahn dreht
sich nur um 0,0001° pro Johr). Dos sensationelle Ergebnis
der Beobachtungen ist jedoch, daB die Umloufzeit des
D ns um etwa 0,1 ms pro Jahr obnimmt. Einen Effekt

Die Heliumhiille wird nun wahrend einer zweiten kurzen
Pulsationsphase abgestoBen. Maglicherweise steht der Zen-
tralstern unmittelbar vor dem Kollaps zum WeiBen Zwerg.
Literatur: Nature 285, 12. Juni 1980. .
9 B. STECKLUM

@ Schwelelring um Jupiter

Der von der Planetensonde Voyager 1 entdeckte Ring um
lupiter wird von einem zusétzlichen Ring ous gosférmigem
Schwefel umschlossen. Schon im Jahre 1975 waren zwei

issionslinien des ioni in i

Néahe des Riesenplaneten entdeckt worden. Nun gelang es,
den Schwefel von der Erde ous zu fotografieren. C. P. PIL-
CHER (Mauna Kea Obseuutnnum Hawaii) erhielt Auf-
nohmen, ouf denen die ril Gestalt der Schwefel
ansammlung zu erkennen ist. Wegen der groBen Hellig-
keitsdifferenz — Jupiter ist etwa 10°mal heller als der Schwe-
felring — muBte dos Licht des Planeten mit einem lediglich
fur die Rekombinationsstrahlung des Schwefels bei 673,1 nm
durchléssigen Filter unterdriickt werden: auBerdem wurde
clektronische Bildverstarkung ongewendet. Das Material
stammt von dem innersten Jupitermond lo, dessen vulka-
nische Eruptionen mehrere 100 km Héhe erreichen, Auch das

A2  Wissenswertes

dieser GroBe erwartet man ub!v gerade als Folge des Ener-
gieverlustes dieses D durch g von
Gravitationswellen. In normalen engen Doppelsternsystemen

Quasar Galaxis Beabachter

- _

P
B

\ houll g des Gravitations! Hekts:

Die von den Qi hend: Lich hl werden

vom Gravitationsfeld einer zwischen ihm und dem Beobach-
ter befindlichen Galaxis abgelenkt. Fir den Beobochter, der
nur die Richtung der ankommenden Strohlen kennt, scheinen
sie von zwei Quasoren (A und B) zu stommen. Ein gos-
térmiges Halo um die Galoxis kénnte fiir dos Absorptians-
linearspektrum verantwortlich sein.

(Aus: .Die Sterne” 56 (1980) 3.)



gelingt dieser Nachweis nicht, da dort keine geniigend
genoue ,Uhr" verhanden ist. Bei ihnen muBl man doher nach
anderen Effekten suchen. Das scheint beim Doppelstern Z Cha
(Sternbild Chaméleon) gelungen zu sein. Hier umlaufen sich
ein Weifler Zwerg von 0,35 und ein Eegleiler von 0,16

parallel zum HKquotor. Geologen rétseln iber eine gewal-
tige kreisformige Formation im Siiden. Sie hot einen Durch-
messer von etwo 2900 km und ist damit fiir einen vulkani-
schen Krater viel zu groB.

Das groBe Rift-Tal, Dvene ggnnnnl. liegt im O;len des

Sonnenmassen bei einem Abstand von nur 0,6 Son
(etwa Entfernung Erde—Mond) in 107 min. Der WeiBe Zwerg
zieht einen dii ous dem ouf
sich. Dieser Gasstrom féllt aber nicht ouf den Zwerg direkt,
sondern gelangt zunéchst in eine Gosscheibe um diesen
herum. Dort, wo der enggebiindelte Materiestrom auf die
Scheibe trifft, bildet sich ein heiBer Fleck, der heller ist als
die Scheibe in seiner Umgebung.

Aus der durch die regelmaBigen Bedeckungen dieser Licht-
quellen sich ergebenden Lichtkurve lassen sich GréBen und
Helligkeiten getrennt ermitteln. Mit Hilfe der Helligkeit
der Scheibe und des Flecks kann man abschétzen, wieviel
Masse pro Zeiteinheit in und durch die Scheibe zum Weilen
Zwerg strémt. Es wurde ein Wert von etwo 4 -10"'"' Sonnen-
massen pra Jahr ermitteit. Das ist etwa 100 mal mehr, als

mit seinen

Nebenlulem stellt es das am tiefsten gelegene Gebiet der
bisher bekannten Venusoberfldche dar — etwa 2900 m unter
.Meereshche”. Der "Conyon ist 280 km breit und 2250 km
lang und zumindest in seiner Tiefe mit dem groBen Conyon
Vallis Marineris auf dem Mars vergleichbor. Etwa 30° nérd-
lich des Aquators erhebt sich Beta Regio, das dritte Kon-
tinentalmassiv. Es besteht dem Anschein nach aus zwei
riesigen Schildvulk . deren A von Norden
noch Siden rund 2900 km betragt.

Umschau 80 (1980) 16, S. 504.

in hodik des i ichts

begann
Nachdem im Johre 1978 an der FRIEDRICH-SCHILLER-Uni-

man bisheriger M versitat lena erstmalig eine Seminorgruppe dos Studium
wiirde. mit dem Ausbildungsziel .Diplomlehrer fir Physik Astrono-
Beriicksichtigt man jedoch die Wirkung ven Gi mie" hatte, setzte fiir dos 3. Studienjahr im
wellen, so &ndert sich dos Bild: Die g von I des Studienjah 1980 81 zum ersten Male
Grovitotionswellen entzieht dem Doppelstern Energie. Da- die i in ik des richts” ein.

durch verringert sich der Abstand der Sterne, der Begleiter
riickt naher an den WeiBen Zwerg heran und dieser zieht
mehr Masse aus ihm heraus. G verstarkt

Sie erfolgt nach einem vom Ministerium fiir \(all(sthung
und vom Ministerium fiir Hoch- und Fachschulwesen be-

also den Masseaustausch. Im Falle ven Z Cho findet man,
dof der g ber den bish etwa 100mal
2u storke Mossestrom gerode durch die Abstrohlung von
onswellen in der von EINSTEIN

Lehrprogramm, in dem es heift: Die Ausbildung
what das Ziel, D h fiar i

die in der Lnge sind, die Ziele und Inhalte des Astronomie-
unterrichts und der

Intensitat erklért werden kann.
Umschaou 80 (1980) 17, S. 538.

@ Neues iiber die Venusoberfldche

Radarmessungen, die durch die Venusatmosphare kaum
behindert werden, fiihrt man seit 1962 mit partiellen Er-
folgen von der Erde aus durch. .Vor Orn" hat die Sonde
Pioneer Venus mit einem Rodarinstrument im Loufe der
letzten anderthalb Jahre jetzt erstmals die Venus umfassend
kartografisch vermessen. Etwa 93 Prozent der Oberfléche —
ausgespart sind noch die Polargebiete = wurden mit einem

Netz von MeBpunkten in Abstanden von 100 km uberzogen.”

Dobei kam eine Welt zum Vorschein, die alle Erwartungen
widerlegt und sich derart radikal von der irdischen Umwelt
unterscheidet, doB den groBen Rétseln unseres Sonnen-
systems ein weiteres hinzugefiigt wi Wie kénnen zwei
Planeten von chnlicher Masse, die ungeféhr zur selben Zeit
entstonden sind, sich derart unterschiedlich entwickelt
haben?
Noch den Radarsondierungen besteht die Venusoberfléche
aus Hechplateaus, tiefliegenden Gubl-lan und einer den
Ploneten Ebene, die
atwa 60 Prozent der Oberfliche ausmacht. Die Tiefland-
Gebiete, etwa unseren Ozean-Bassins vergleichbar, nehmen
nur etwa 16 Prozent ein.
Die Hochpls ragen wie Kontinente Gber die
den Planeten umschlingenden Ebenen empor. Dlel hot man

Arbeit parteilich und lebensverbunden 1u
reolmeren Dumll erbllngl die Ausblldung in Methodik des
mit den anderen

Ausbild iteil einen hen Beitrag zur

die fahig

und bere:l :-nd. ihren Bildungs- und Erziehungsauftrag an

der Oberschule zu er-
fiillen."

D.e im L ge te enge A mit der

bild! in M dik des Physik wird durch

hende Z

Die Ausbildung umfaBt die

beit

) Obun-
gen); zwei Wochenstunden im 5. Semester und eine
Wochenstunde im 7. Semester.

Schulpraktische Ausbildung, bestehend aus den schul-
praktischen Ubungen im 6. und 7. Semester (je eine
Wochenstunde), die in POS der Stadt Jena durchgefihrt
werden

und dem GroBen Schulpraktikum im 8. Semester

(13 Wochen).

Das GroBe Schulpraktikum schlieBt mit der schulprakti-

schen Prifung im Unterrichtsfach Astronomie ab. Sie ist —

ebenso wie die am Ende des 8. Semesters zu ub:olu.emnde
theoretische Prifung in des icht

Bestondteil der Houptpriifung.

UWE WALTHER

[ ] ildy ven im Kreis Gotha

entdeckt: schtar Terra auf der
Terra nahe dem Aquator und Beta Regio, ein kmuldrmlges
Hochlond im Westen von Aphrodite.
Ischtar Terra, die héchste und eindrucksvollste der drei
kontinentgroflen Erhebungen, tréigt mehrere Gebirgsketten
und umfoBt ungeféhr die GréBe Australiens. Der &stliche
Teil wird von den Maxwell Montoe eingenommen, einer
gewaltigen Gebirgskette, die héher ist als der Mount Everest:
10 800 m iiber .Meereshdhe” und 8200 m Gber der das Ge-
birge umgebenden Ebene. Auf ihrer Ostflanke ist ein Ge-
bilde von iber 900 m Tiefe zu erkennen, bei dem es sich
vielleicht um einen vulkanischen Krater handelt (bei H8hen-
ben wird der Durch der Venus von 6045 km
herangezogen wie ouf der Erde der Meeresspiegel).
Der Venus-Kontinent Aphrodite Terra ist noch den Radar-
messungen etwa halb so groB wie Afrika und damit dos
gréBte Hochlandgebirge des Planeten: 9700 km breit, fost

Um den A i dur 47 O hulen des Kreises
Gotha eine konkrete U fir die Durchfil

der obligatorischen Schiilerbeobachtungen zu gaben. be-
schloB die Kreisfachk issi fir den

richt, in den Herbstferien 1980 erneut ein Spezialistenlager
2ut von helf d i

Wir hatten bereits 1977 mit einer derartigen Veranstaltung
gute Erlnhmngan gemacht, auf die wir bei der Gestaltung

es Durch fb konnten,
Fir die Durchfiihrung des Lagers stand uns die Oberschule
Cotterfeld im Erholungsgebiet am Rande des Thiringer
Waldes zur Verfiigung. Zwei gut ousgestattete Unterrichts-
voume und ein grofer Schulhof mit freier Sicht halen gule
glichk fiir die ische und
ben des Lehrbuch

gung mit den zehn
Als Teilnehmer lieBen wir uns von den Schulen interessierte
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Schiiler der 9. Klassen 9 die dann fir
zwei Johre den Schulen mit den erworbenen Kenntnissen
und_Fertigkeiten zur Verfiigung stehen kénnen. Fir die er-

eine logische SchluBlolgerung lir unsere Arbeit im Kreis.
Heute erwarte ich von meinen Kollegen, daB sie sich iber
Rolle und Funktion des im Unterricht eingesetzten didokti-

folgreiche Teilnchme gab es eine
gung, die neben einem h der
AbschluB einiger arbeits- und erlebnisreicher Toge war.
Inhaltlich wurde der Kurs von vier Kollegen der Fachkom-
mission gestaltel, die bei strenger Konzentration ouf die
berfin die
der acht zur Verfi henden . Tel, en” einfihr-
tan, den Umgang mit der Schilerstarnkarte dbten und ein
rationell gestaltetes Protokollheft anlegen lieBen. Nach
drei Tagen konnte jeder einzelne Teilnehmer nachweisen,
daf er in der Loge war, dos Schulfernrohr selbstandig auf-
zubouen, zu justieren und auf die geforderten Objekte aus-
zurichten.
Vom Wetier beglnstigt, konnten in den frihen Abendstun-
den und bei den Planeten auch in den sahr lmhen Morgen-
stunden die fahrt und
mit ollen Skizzen und Bemerkungen protokolliert werden.
Auf die Vorb muBte wer-

schen M vor Beginn der Stunde Gedanken machen.
Die Planung -rmusernnder Unterrichtsmittel muB auch rm
Fech A il der Unterricht sein.”

Vorbilder

A i HEINRICH 5. SCHWABE in Dessau’

den. dn ja kein Stoff \lnleul:hlel wurde D--
wurde durch bild trage
und durch ein Forum befriedigt. Ein Besu:h des Ploneta-

riums und der Sternwarte in Suhl bildete emotionale
Hohepunkte.
Die R auf diese ist bei Schiilern und

Lehrern duBerst positiv.
MANFRED STUMPF

Leserfragen

Zum Beitrag .Erfahrungen mit neu zusammengestellten
Dia-Reihen” (Heft 51980) erhielten wir von der Kollegin
MARGOT WEDER aus Erfurt folgende Anlroge Waorum
wird durch die Fi der Bil

Freiheit der Kollegen eingeengt? Kann der Loheer dfe Bider
nicht selbst umordnen?”

VOLKER KLUGE, Autor des genannten Beitrages, antwortet:

«Die il der Diap in den wutde
noch den g Ei Uber den met

Abloul der ei L

Gleichzeitig versuchte u:h die Methodik der Unlenrchh-
tahrung in den so zu prog .
wie sie durch die .L i A ie"

gen werden, um damit besonders solchen Kollegen zu hel-
fen, die unter Anleitung der Unterrichtshillen erste Unter-
richtserfahrungen in Astronomie sammeln. Natirlich darf
jeder Kollege individuell nach seinen Vorstellungen die
Reihenfolge der Bilder m dzn Kassetten vun&ndum. Er kann

die ihm b véllig er-
scheinen, weglossen oder durch ondere, aktuellere Bilder
ergénzen. Unter diesem Aspekt muB ouch das wesentlich
bessere Angebot des Lehrmittelhandels an Dia-Reihen
gegeniiber dem Jahr 1975 ewéhnt werden. Das Problem
fi» mich als Fachberater bestand zum Zeitpunkt der Ver-
teilung des Bildmaterials an die Schulen unseres Kieises
dorin, allen Kollegen, die im Fach eingesetzt waren, uman
umfongreichen Fundus, der neues,

Auf Beschlub des Rates der Stodt Dessau wurde im Jahre
1967 ouf dem Gelinde der Fnlylec’mlschen Oberschule V
mit dem Aufbou der A Station

gleichen Jahr erfolgte die Einweihung des Klemplun-ln-
riums und der im NAW erbauten Beobachtungsstation. Zwei
Jahre spéter erhielt die Astronomische Station den Namen

des Dessouer Apoth s und Liebh HEIN-
RICH S. SCHWABE, der auf Grund verschiedener ostrono-
mischer L und Er An-

erkennung fand und Ehrung erhielt.

SCHWABE der von 1789 bis 1875 lebte, erwarb sich beson-
dere auf dem

tung. Man bezeichnet ihn noch heute als den Entdecker
der elfjéhrigen Sonnenfleckenperiode.

Das Kleinplanetarium ist ein ZKP 1. Es befindet sich unter
einer 8-m-Kuppel: diese bietet 75 Besuchern Platz. Die Be-
obachtungsstation ist ein kleines Geb&ude mit einem zwei-
seitigen dos auf

werden kann. Im Innenraum sind drei Refroiunren (63 840

und 801200) mit parolloktischen Montierungen aufgebaut.
Einige ondere Fernrohre stehen ouBerdem noch zur Ver-
figung.

Seit der Griindung der Station bemihen sich die Mitarbe.
ter, Interessenten durch Fihrungen, Vortrége und Beobach-
tungsobende Freund und Helfer zy sein. Alle 10. Kiassen
unseres Kreises erscheinen im Loufe des Schuljohres zu
zw.l Pﬂl:hhrurtvﬂgnn' Die Themen sind: .Wahre und

enthielt, zur Verligung zu stellen. Die gewéhite Form der
Ordnung in Magazin-Kassetten sollte gleichzeitig den Kol-
legen Wege zeigen, wie man mit Anschauungsmaterialien
uueh rationell h Aann. Die im E be-

i i 2w Frogen des
Unterrichtsmittel-Einsotzes im Rohmen des Fachzirkels wor
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 und Orienti S Sharih
mel”. AuBerdem finden &ffentliche Vomago im Planetarium
stott. Die Themen sind dem Lehrplan ongeglichen und lau-
fen zeitlich etwa parallel zur Stoffbehandlung. AuBer den
beiden genannten hondelt es sich um folgende Themen:

's. Titelbild



wUnser Nachbar, der Mond"; .Wahre und scheinbare Be-
wegungen der Pl:nalcn i ..D-e FIun:len — GroBkérper un-

ob eine neue Eiszeit in noher Zukunft zu erwarten sei) und
stellt eingehende Vergleiche zwischen der Erde und ihren

seres i im Sonnen- Nachbarplaneten Venus und Mars an. AnschlieBend behan-
system”; ,Die Sonne, ein Stam unlav Sl:men i «Die Sleme H dell er den inneren Aufbou der Erde sowie die Tektonik der
<Unser Mi ™ der und E!nlluue auf die Erde.
Ferner gibt es Einfiit trage fir Brig . Gewerk-  Ein Kapitel .E ichte aus her Sicht* hlieft

schaftsgruppen usw. sowie fir Jugendweihegruppen und
Unterstufenklossen. In den letzten Johren zéhlte die Stotion
iiber BOOD Besucher jahrlich. Auch aus den benachbarten
Kreisen kommen Besucher. Jeden Donnerstag werden Be-
obachtungsabende durchgefihrt, fir deren Betreuung ein
Kollege freigestellt wurde. Auch wéhrend der ffentlichen
chuaqa sind Beohu:hl\mgen moglich. Dabei kommen die

i der AGR un zum Einsotz.
Weitere Veranstaltungen finden nach vorheriger Anmeldung
statt.
DaB die Station auch zur Weiterbildung der Astronomie-
lehrer genutzt wird, versteht sich von selbst. Seit sechs Jah-
ren fiihren wir in der Station Astronomieclympiaden durch,
Jede Schule delegiert aus jeder 10. Klasse einen Teilnehmer.
Seit fiinf Johren finden in der Station ebenfalls in Verbin-
dung mit der Schule (Ubernachtung. Verpflegung usw.)
die A in zwei D statt, Termin:
1. bzw. 2. Sommerferienwoche. Dauer: jeweils 5 Tage.
Nach Méglichkeit soll jede Schule ous jeder 9. Kiasse einen
geeigneten Schiiler delegieren. Zum AbschluB des Lagers
erhélt jeder Teilnehmer auf Grund zweier schriftlicher Ar-
beiten und einer praktischen Fernrohrpriifung die Bescheini-
gung ols Fachhelfer. Ziel soll sein: Jeder Astronomielehrer
hat zu Beginn des neuen Schuljohes in jeder Klasse einen
Fachhelfer.
Der L¢|l=r der Station, StR TEICHERT, ist gleichzeitig uuch

far A us dem
des Kreises ist unsere Stotion nicht mehr wegzudenken. Da
auBerdem olljghrlich fost alle Jugendweihegruppen des
Kreises Dessau sich zu einer Jugendstunde im Planetarium
versammeln, leistet die Astronomische Station einen be-
deutenden Beitrag zur sténdigen Erhohung des Niveaus der
Bildungs- und Erziehungsarbeit.
StR GUNTER ZIMMERMANN
Stadtschulrat in Dessou

Rezensionen

das Buch.

REICHSTEIN bedient sich einer lebendigen Sprache und
vermeidet Gberflissige Redundanz. Er schreibt genou so,
wie er seine Vortrage spricht — man kann ihm folgen, lernt
in kurzer Zeit sehr viel und hat obendrein Freude an dieser
Art der Dorstellung. Die ansprechende Aufmachung des
Buches und die vielen instruktiven, zum Teil ganzseitigen
bbil i ein 2usétzliches Lob.

KLAUS LINDNER

GERT LANGE JOACHIM MURKE: Wissenschaft im Interview.
URANIA-Verlag Leipzig Jena Berlin, 1. Auflage 1979, 280 S..

175 Fotos, z. T. halbseitige Portrats im Text, Bestell-Nr.
653 568 4, Preis 12,80 M,

2 w der hi Fach-
ich . allesamt M lieder der . der Wissen-

schaften der DDR, in wenigen Jahren zu interviewen, um das
W h ihres Leb kes zu erfassen, das ist ein
schwieriges Unterfangen fir Journalisten. Dennoch ist es
GERT LANGE und JOACHIM MORKE durch griindliche Vor-
b und Studium 1l diese Aufgabe zu mei-
stern und der breiten Offentlichkeit ein Buch von gvoﬂlur
Aktualitat und hohem politi

Den Lehrer fur Astronomie werden besonders die Beitrage
der Physiker HEINZ BETHGE, KLAUS FUCHS, GUSTAV
HERTZ, ROBERT ROMPE, MAX STEENBECK und HANS-
JURGEN TREDER interessieren. Letzterer Gufierte sich im In-
terview Uber .gemeinsame Naturgesetzlichkeit in Mikro
und Makrulmsm!ls D:lbel ging es im einzelnen um Graovi-
teti

strahlung, emhmlllche Feldtheorie sowie um die Rolle des
Experiments und der astronomischen Beobachtung.

Dein einzelnen |nl=vv|=ws ist mwe:ls eine Kurzbiographie mit
Bild des befrogt 1it. Rand-
erlduterungen erleichtern dem Leser dos Verstandnis der
abgedruckten Gesprache.

Zum Schluf muB ich erwéhnen, daB mir als Lehrer seit
Jahren kein so wertvolles Buch in die Honde gekommen
ist, dos in diesér Weise zur Aktualisierung des Unterrichts
Lesonders in der Abl(urstule geengnel wire. Von der sehr
ansprechenden B hen hat der URANIA-
Verlag uns eine Schrift beschert, die nicht schlechthin .Ge-
sprache mit Akademie-Mitgliedern” enthalt, sondern ouch
Wege bei der Meisterung des wissenschaftlich-technischen
Fortschritts oufzeigt.

WOLFGANG KONIG

W. W. KASJUTINSKI L. M. GINDILIS N. W. MIZKEWITSCH
1w, 5A1SCHKQW A. D. URSUL (Redaktionskollegium) :

MANFRED REICHSTEIN: Die Erde - Planet unter Planeten. = = Moskou 1979:
Verlag Neues Leben, Berlin 1979, 280 Seiten, 116 meist far- L

bige Abb-ldungem DDR 17.80 M. WA ie — Methodologie — Wi t " stellt eine
Die die die Ei der Plo- F g und Erga von F i

neten in den letzten zwei Jahrzehnten durchlaufen hot und der ie des XX. ts* (s. in der
die zur Entstehung eines neuen Forschungszweiges —  der Schule, 41977, S. 94) dm Wlederum wird durch namhofte
Planetologie — filhrte, hat in mehreren turwi und Phil h ein
lichen Disziplinen tiefe Spuren hlntulus)en Neben d-:r lnslmhmer Einblick in dns breite Su:km‘m der Probleme,
Astronomie sind es vor allem die G die in und K u und phi-
dialektischem Wechselspiel zum Werden der Plonetologie  losophischen Fragen de: heutigen Kosmosforschung ge-

beigetragen und gleichzeitig von ihr profitiert haben. Dank

geben. Bewudt hat das Redaktionskollegium die Vertreter

der durch raumfaohrttechnische Mittel méglich g
Naherkundung der Planeten haben auch die Erkenntnisse
Uber unseren Heimatploneten eine neue Qualitat erlangt.
Wos da an Wissen Gber die Erde zusommengetragen wurde
-~ zum Teil von Uberraschender Neuartigkeit, teils auch
bisherige Erkenntnis bestdtigend — bildet den Inholt des
Buches von MANFRED REICHSTEIN. Der Autor nimmt die
kosmische Erkundung zum Ausgangspunkt seiner Betrach-
tungen, fihrt den Leser dann zu klimotologischen Frage-
stellungen (und gibt Antwort auf die oft gestelite Frage,

zu Wort kommen lassen.

Teil Il des Bu:he! helum sich mit Fmblemnn dur Methode-
logie und Wi in der E

schen Kosmologie. Es enthalt folgende Av\ik!!’ J E SELDO-
WITSCH 1. D. NOWIKOW : Physik und Kosmologie; AKBAR
TIRSUNOW: Prinzipien der Schaffung kesmologischer Theo-
rien; N. W. MIZKEWITSCH: Paradoxa der Roum—Z2eit in
der modernen Kosmologie; |. L. GENKIN: Entropie und Evo-
lution des Weltalls; U. A. RADSCHABOW : Das Werden der
Idee des symmetrischen Weltalls in der Kosmologie: A.S.
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KARMIN: Das Weltall als Objekt der Kosmologie; A. M.
MOSTEPANENKO: Das Problem der Vielfalt der Welten in

tichen topologischen Strukturen der Raum = Zeit ihren Platz.
Wichtige Ergebnisse, die fir die Physik insgesamt von Be-

der modernen Kesmologie; W. W. KASJUTINSKI: Kosmolo- deutung sind, erwarten SELDOWITSCH und NOWIKOW von
gie, Weltbild und Weltanschauung. vler [ q der im ken
Zu den wichtigsten aus der Vielfalt der behandelten Fragen itationsfeld, wie es fir die i

gehoren folgende: Eine immer gréfere Rolle in den matho-

Di zur Kosm r ie !p|a|l dos Pro-
blem des der K i shnlich cha-
rokterisiert man die Aufgabe der Kuimnlﬂgin dohingehend,
doB sie die Struktur des ,Weltalls als Ganzes"” zu erforschen
hobe. KARMIN hebt zu Recht hervor, daB die intuitiv vor-
ausgesetzten Begriffe des Weltalls, der Welt bzw. des Welt-
ganzen im Verlaufe der Forschung ihre scheinbare Klarheit
verlieren. Sie erweisen sich als .vielseitig”, Ilompllue!l und

Smgularili‘:l charakteristisch ist.

Dos scheinbor einzige physikaliscHe Gesetz, das eine Aus-
sage zum Evolutionsproblem mache, sei der zweite Haupt-
satz der Thermodvuomlk Und gerode diese Aussage sténde
hirsichtlich der Evol im 2ur An-
nohme einer “. GENKIN ind
den Standpunkt, daB die traditionelle Deutung des 2. Haupt-
sotzes falsch sei, da sie nicht die Wechselwirkung der kos-
m:;r_hen Kérper bemckstchllge. Ohne zusaul‘che En!wwk-

oder die

sogar poradox. Er zeigt, doB in der Lite-

ratur dos Wort ,Weltall als Gaonzes” (oder ., i
in mindestens finf Bedeutungen benutzt wird, wobei vier
dieser Bedeu\ungen elnun astranomischen Inhalt haben, und

er Deu-

des 2.k li . werde mit sei
tung die Wurme(odhypnlh:xe hinfallig.

KASJUTINSKI analysiert die Bezichung zwischen den Vor-
vom Weltoll in der Kosmologie, dem naturwis-

senschaltlichen Weltbild und der Wellonschauung, gibt eine
des i

die andere den Begriff der Welt

darstellt.

Die Nich heid: dieser verschied Bed I

von .Weltgonzes® fihrt bt einem Teil der Schwierigkeiten

bei der ie. Mit einem  den Stand der

der
exakten Sprachgebrouch lassen sich diese ousrGumen. Es
gibt aber auch tiefer liegende Probleme, bei denen das
nicht so leicht maglich ist.
Da ist vor allem das E blem der
2u nennen, Kénnen wir mit den physikalischen Theorien, die
wir aus dem Studium eines Teils des Weltalls gewonnen
haben, die Struktur des Wellganzen erklaren? Zu dieser

Froge gibt.es lonlruu Antworten und dtmlnlspruchcnd
ouch geg For fir die

lung der Kwsrnorogve

TURSUNOW lysit die unter dlich hadol
schen P ipi die den h k logisch

Forschungskonzeptionen zugrunde liegen, ouf ihren erkennt.
nistheoretischen Hintergrund. Ein wlchllgev Aspekt dieser
Problematik besteht in der Frage, wie das Prinzip der Ein-
heitlichkeit des Kosmos, das in einer Reihe unterschied-
licher Fossungen des kosmologischen Postulats zum Aus-
druck kommt, rationell erfaBt und begrindet werden kann.
In engem Zusammenhang stehen damit Fragen wie die nach
einer méglichen durchgéngigen hierarchischen Ordnung des
Weltalls (s. TURSUNOW) oder die Aufgabe, die .reale
Asymmetrie unseres Weltalls” zu erkléren (RADSCHABOW).
Ein Versuch zur Lésung der letztgenannten Aufgabe wurde
bekanntlich domit gemacht, doB man eine Vielheit von
Kosmen annahm, von denen die einen aus ugewshnlicheg
Materie, die anderen aus Antimaterie bestehen sollen.
Das Problem der Vielheit der Kosmen ist jedoch moch viel-
schichtiger. Einmal stoBen wir unmittelbar auf diese Frage,
wenn wir die Extrapolierbarkeit unserer lokalen physikali-
schen Theorien ouf das Weltganze in Froge stellen (s. KAR-
MIN, TURSUNOW, KASJUTINSKI, RADSCHABOW). Aber
bercits dos Ausgehen von den hen
Theorien konfrontiert uns mit dem Problem: Dm Allgememe
Relativitatstheorie hat namlich eine Vielzahl von kosmolo-
gischen Lésungen. Wie ist das zu interpretieren? Eine der
Varionten der Beontwortung dieser Frage besteht in der
dof jedem K | in der Realitat ein
Kosmos entspricht, olso in der Annahme einer Vielzahl von
Kosmen (s. MOSTEPANENKO). Auf jeden Fall besteht fir
die heutige Kosmologie die sehr tiefgehende Frage, warum
unser Kosmos gerade so ist, wie er ist.
Auf das Problem der Vielheit der Weilen stoft man auch.
s

zum modernen Wallbvld der anurwusenicl\ah und skizziert

um die Kosmologie. Neben den genannten werden weitere
Probleme, wie dos der DIRACschen grofen, dimensions-
?cxzn Zaohlen, die Rolla dn: MACHschen Prinzips in der
ki ie und K logie
(SELDOWITSCH, NOWIKOW TURSUNOW), die Bedeutung
wnichtorthodoxer”, ,romantischer” Konzeptionen in der Kos-
mologie (TURSUNOW) sowie die Frage der Unendlichkeit
des Kosmos (MOSTEPANENKO) behandelt.

FRITZ GEHLHAR

Anekdoten

WILHELM KLINKERFUESS (1827-1884)
Meteorologen werden begreiflicherweise iberall wo sie sich
nur blicken lassen, nach dem Wetter der ndchsten Tage be-
fragt. Schon der .Voter der Metecrologie”, Prof. DOVE,
liebte solche Fragen nicht und phlegte ihnen auszuweichen,
Auch GEORG V. NEUMAYER (1826-1909), der langjshrige
Direkior der D in g. wollte im
ben nicht gern sein und gab auf dahin-
SieTands Fragen die Antwort: .Jo, wenn ich dos wiifte,
wirde ich hier nicht Professer fur SDO Guldnn sein!” Wesent-
lieh wor der Gé WILHELM
KLINKERFUESS. Von ihm erzahlt mon, er habe einer Wasche-
rin die fir den nn:hnen Tag Sonnenschein zum Trocknen
tet: .Es tut mir leid, gute
Frou, daf Sie nicht eine Stunde friilher gekommen sind.
Eben hobe ich einem Bouern mit Bestimmtheit fur morgen
Regen zugesagl. Und mein Wort kann ich dach nicht bre-
chen!” Immer muBl der gute KLINKERFUESS aber doch wohl
nicht ,Wort gehalten” hnben Wle sollte er sonst wohl zu

wean man an die f/nge der k guloritat
unter Einb i T “ der Raum—
Zeit hnmngnh\ (s. MIZKEWITSCH) Es werden heute theo-
retische Untersuchungen durchgefihrt, in denen versuchi
wird, einen ,Superroum” ols ,Arena der Evolution des Welt-
alls und des Wechsels seiner Zustande" (einschlieBlich der
wirkenden Gesetze) zu betrachten und dabei die Bedeu-
tung der kosmologischen Singularitét fir die heute wirken-
den physikalischen Gesetze zu erschli Im Rohmen der-
artiger, bis jetzt freilich rein theoretischer Uberlegungen
findet eben auch die Idee vieler Welten mit sehr unterschied-

46 Anekdoten

den S «Fl n?
N°£|‘\ Das Welwll 25 (1927) 9, 132

MAX WOLF (1863-1932)

Fur die anfongs entdeckten Planetoiden wurde es ublich,
ihnen Nemen von Gttern der griochischen und rémischen
Mythologie zu geben. So 2. B. die F

nomen Vesto, Pallas, Flora, Bellono oder Ceres. Bei der
grofien Zahl der Planetoiden-Entdeckungen, die in der
2. Holfte des 19. Johrhunderts gemacht wurden, reichte je-
doch der Vorrat an Gétlernamen bold nicht mehr ous.




ru Zeiten der gréften Elongation und bei

Mon griff zu ausgesprochenen Verlegenheitsis So
nonnte MAX WOLF drei von ihm entd Pl d

der Monde nohe der Konjunktion mit Jupiter

Seppina. Petrina und Mocio. Es waren die Nomen der
Hunde der Familie Wolf. In Kollegenkreisen war MAX WOLF
als ein grofer Hundeliebhaber bekannt.

Nach: H. CHR. FREIESLEBEN, MAX WOLF. Stuttgart 1962,
S. 92

FRIEDRICH WILHELM BESSEL (1784-1846)
Der groBe Kénigsberger Astronom BESSEL hotte einen astro-
i Vortrag geh : der Mathematiker C. C. J. JA.
COBI und andere hervorragende Gelehrte waren unter den
ZuhBrern gewesen und gingen nun zusammen nach Hause.
Einer der Herren sagte: .Wie konn uns ober der BESSEL
solche Sachen erzahlen, die sich doch jeder langst an den
Schuhsohlen abgelaufen hat?” ,Ja, lieber Freund”, erwiderte
JACOBI, .wenn BESSEL nicht heute morgen eine Stunde
mit mir spazieren gegangen wére und mir den Vortrag er-
klért hétte, dann hatte ich ihn auch nicht verstanden.”
Nach: Gelehrten-Anekdoten, hg. von W. AHRENS, Berlin
und

(Abb. 1) sind besonders niitzlich. Erstens liefern uns die zur
Auswertung notwendigen Werte fir den gréBten scheinbaren
Abstand des Mondes vom Jupiter, letztere sind wegen ihrer
groBen Genauigkeit wichtig.

Wir messen die scheinbaren Abstande der Monde vom
Jupiter zundchst im ZeitmeB bei feststehendem Fernrohr
(Stoppuhrmethode). Zuvor muB das Fodenkreuz genou ouf
die Bt der Monde werden, da sie
um etwa 267 gegen den Himmelsaquator genaigt ist (Abb. 2).

1911, it von JURGEN
HAMEL
Beobachtung .. .. ... A
Ei des F auf die der
Juplitermonde.
Die vier hellen Jupitermonde

Ziel unserer Beobachtungsreihe ist die Ermittlung der Um-
laufzeiten der vier Monde, aus denen wir mit Hilfe des
3. Keplerschen Gesetzes ihre Abstande vom Jupiter errech-
nen kénnen. Dazu ist sowohl exaktes Messen als auch eine
geeignete maothematische Auswertung der MeBergebnisse
notwendig. Somit werden die Schiller 2u Exaktheit, Ausdouer
und Selbstkritik erzogen und machen sich mit einfachen
ostronomischen Arbeitsmethoden vertrout. Auch erkennen
sie, daB die Keplerschen Gesetze nicht nur fiir Planeten
gelten.

Zur D dhrung der ist jedes

Fernrohr gesignet. Eine Nachfihrung des Instrumentes wird
nicht benétigt, jedoch ein Fadenkreuzokulor mit Dunkel-
oder Hellfeldbeleuchtung. Weiterhin braucht man zwei gute
Stoppuhren und eine genau gehende Uhr. Alle fir die Pla-
nung der ichtig: Daten i mon
dem Kalender fiir Sternfreunde. Auch bei der Identifikation
der Monde hilft uns der Kalender.

ob.geoz

Abb. 1

Zu jedem Mond werden 3 bis 5 Messungen in mdglichst
kurzer Zeit ousgefiihrt, wobei mon den Mond und Jupiter
durch dos Fadenkreuz laufen 188t und mit @ Stoppuhren
die Zeiten @), a; miBt (Abb. 3). Die Beobachtungszeit (ouf
eine Viertelminute genau) und die Werte o, und o; werden
fiir jeden Satz protokolliert und fir alle ein Mittelwert er-
rechnet.

ay |‘ID_l taz)

ap tap
DL

Abb. 3 Ermittlung von ai. oz PD

Man beochte:
a, + a; = Abstand, bezogen auf Planetenmitte (im ZeitnaB)
2
a. — o, = scheinbarer Planetendurchmesser (PD) 'im Zeit-
maB, aus sémtlichen scheinbaren PD des Abends
h man falls einen t.
B Gber Si hé ltni Beobach
gungen usw. sind fir die Auswertung stets 2y notieren.
Gelingt es, b i wie Verfi
usw., zu becbachten, so ist das fir die genaue
Auswertung recht nitzlich.
Nun stehen eine Anzahl Mittelwerte von Mondabsténden
(in PD) mit ihren Beobachtungszeiten (in MEZ) zur Ver-
figung. Fir die L wir lich:
— Aquotordurchmesser des Jupiter in Zeitsekunden (beob.
Mittelwert des Abends)
— Deklination des Jupiter (Kalender fir Sternfreunde)
— i (s. Abb. 1) (Kolender fir Sternfreunde bzw. durch eigene
Rechnung)

Beobachtung 4



= Kenntnis, um welchen Mond es sich handelt (|

far Sternfreunde)
— GréBte Elongation in PD (eigene Beobachtungen)
= Ungeféhre synodische Umlaufzeit (ous eigener Beobach
tung)
Um die gréBte Elongotion zu erholten, empfiehit es sich.
derte M

Die Auswertung der Beobachtungen beginnt mit der Um-
rechnung der beobaochteten Mondabstande auf den Him-
melsdquator. Dabei multiplizieren wir die gemessene Durch-
laufzeit einfach mil cos v'\ Auch der Mittelwert aus allen

sern wird so um-
gerechnet, Nun kénnen wir dan Abstond des Mondes in PD

Aus [ und il M,
kann man weller! Ergabmss: ableiten:

~ den wahren Durchmesser des Jupiter,

— die Maosse des Jupiter,

- die hwindigkeit der Lichtausb

Anschrift des Verfassers:
HELMUT BUSCH
7302 Hartha, Bruno-H.-Biirgel-Sternwarte

angeben. Zu jedem dieser Werte gehért ein
(s. Abb. 4). Da die Bahnen oller vier Monde grulluch
Kreisbahnen sind, ist die Errechnung von 4 sehr einfach
Der Quotient aus beobachtetem Abstand und gréBter Elon-
gotion ist weiter nichts als der Kesinus von 4 ! Die Vor-
zeichen ergeben sich ous Abb. 4 und der Kenntnis des Qua

dranten, in dem sich der Mond bewegt. Die sogenannte
0
v, 1
270% 90°
n. 0.
180°
Abb. 4
P i und Qi im hen Fernrohr
obere geozentrische Konjunktion (s. Abb. 1) hat somit

4 = 0°. Da durch die gegenseitige Bewegung von Erde und
lupiter unsere Blickrichtung sich sténdig verandert, muf}
man die y -Werte um den Winkel i korrigieren (i ist vor der
Opposition positiv, danach negativ). Es empfiehlt sich, nur
die Beobachtungen einer weiteren Auswertung zuzufiihren,
deren Phosenwinkel zwischen 315° und 45¢ und 1350 bis
225° liegen. Dos sollte bereits bei der Planung beachtet
werden.

Umschlagseiten

h

Titelseite — Schiile on der A i
Stotion HEINRICH S. SCHWABE in Dessau. Aufnahme:
JUNGLING, De;sau Lesen Sie dazu unseren Beitrag .Vor-
bilder” auf Seite
2. Umschlagseite — FRIEDRICH WILHELM HERSCHEL (1738
bis 1822) entdeckte am 13. Mérz 1781 den Planeten Uranus.
Reproduktion: W. SCHWINGE, Bautzen. Lesen Sie dazu un-
seren Beitrag .Uronus — 200. Jahrestog seiner Entdeckung”
auf Seite 39.
J Um:dunqn e — Titelseite vun sooEs Schrift Gber Uranus.
dukti Sternwarte B Lesen Sie dazu un-
xuren Beitrag ,Uranus — 200. Jahrestag seiner Entdeckung”
auf Seue a8.

(Coelostat), Auf-
und Orlgmn“olag[aha der Sonne des 1925 in Betrieb ge-
nommenen Euuleyn(umu Potsdamn (im Johr 1934 dem Astro-
Potsdam lied, heute
Bereich des Zenunlmmluls fiir solar-terrestrische Physik der
Akademie der Wissenschaften der DDR). Die technischen
Abbildungsteile entstammen Quellen ous den 30er Jahren.
Der Einsteinturm entstond nach dem Muster der Turmtele-
skope der Mt.-Wilson-Observatorien. Die Projektierung und
Bauausfihrung der optischen Konstruktionen hierfir log in
den Handen der Firma Corl Zeiss Jena.
Unter einer drehboren Beobachtungskuppel befindet sich der
Coelostat. Er besteht aus zwei etwa 20 cm dicken und im
Durchmesser 90 cm groBen Planspiegeln, deren Glasmassen
jeweils rund 250 kg betragen. Zur Kompensation der schein:
baren G qung ist der H iegel (im Foto links,
auf der Skizze rechts) um eine nach der Polhéhe ausgerich-
tete Slundunadsse drehbar und wird mit dem Coelostaten
t. Dur: iell i des

Aus Beobachtungen, bei denen die P
gleich sind, erhdlt man die ungefchre svnorhs:he Umluul~
zeit. Aus ihr und dem Phasenwinkel errechnet man den Zeit-
punkt, zu dem der Mond m oberer gea:=nlnld\=l Konjunk-
tion war. 5& b liefern uns
durch Differenz- und Mrtlelhuldung die verbesserte Umlouf-
zeit, die wir in die siderische umrechnen.
{ L P SRS S

sid  syn Tyupiter
Das 3. Keplersche Gesetz liefert uns den Abstand des Mon-
des von der Jupitermitte :

2sid « my,p - 07

(a in Metern

Tsid in Sekunden
mlupiter in kg
9=6,67-101 m3kg ! 52
Die Ergebnisse héngen von der B

o=

G Is sowie des Coel: werden De-

kllnullonsnnderungen des Gestirns odu mégliche gegen-

seitige g ] . Dieses 2. T.
ierte B gewdh den im Raum

f el flek Lichtstrah! der zu d

Objekte (zumeist der Sonne).

u des C im Reflexi befindet sich

ein 60-cm-Objektiv mit einer Brennweite von 14,5 m. Zusam-
men mit einem Holzturm, der baulich gegen das Gebaude
isoliert gelagert ist, stellt es ein senkrecht stehendes, unbe-
wegliches Fernrohr dar. Da das reelle Bild 4 m unterhalb
der Sohle des Laboratoriums entstinde, wird es durch einen
um 45 Grad geneigten Planspiegel in dos Lobor gelenkt. Dort
entsteht das Sonnenbild mit etwa 13 cm Durchmesser (auf
der Abbildung also in OriginalgrsBe).

Anstelle von Unlursud’mngeﬂ im integralen Licht sind vor

der guten Planung und Auswertung ab. Do die synodische
Umlaufzeit und die gréBte Elongation zunachst nur unge-
fehr bekannt waren, wiederholt man die Rechnung mit den
erhaltenen verbesserten Werten, wodurch man dem wahren
Wert recht nahe kommt. Durch 5B ischen

allem lysen mit groBer Systemvielfalt
mbglich (Spnﬁ[ragmphunmnm auf der Siuue unten links).
Durch die seinerzeit

Aufwand ist eine weitere Steigerung der Genauigkeit mog-
lich.
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gen der und der R ivil ie im Bau

|m(ull( stellte der Elnslslnlurm in Pbl!dum den ersten fach-
Ry dar.
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Helmut Uebe

Zur Fiihrung des
Astronomieunterrichts und
der AG (R) , Astronomie
und Raumfahrt"

im Bezirk Halle

Die Werktétigen in unserer Republik realisieren
mit Schwung und politischem Verantwortungs-
bewuBtsein die Aufgaben, die der X. Parteitag der
SED zur weiteren Gestaltung der entwickelten so-
zialistischen Gesellschaft beschlossen hat. Wir
P&dagogen reihen uns ein in die Schar derer, die
mit ihrer Arbeit dazu beitragen wollen, unsere
Deutsche Demokratische Republik und damit den
Sozialismus und den Frieden in der Welt zu starken.
Wissen wir doch um die hohe Verantwortung, die
uns bei der Verwirklichung unseres humanistischen
Erziehungszieles zufdllt, allen Kindern — unob-
héngig von der sozialen Stellung der Eltern — eine
hohe wissenschaftlich fundierte Allgemeinbildung
zu vermitteln und sie im umfassenden Sinne kom-
munistisch zu erziehen. Mit héherer Qualitét der
pddagogischen Arbeit wollen wir uns des Ver-
trauens wiirdig erweisen, das die Partei der Ar-
beiterklasse der pédagogischen Intelligenz ent-
gegenbringt.

In den Pédagogenkollektiven haben besonders der
Bericht des Generalsekretars der SED, des Ge-
nossen ERICH HONECKER, der sachlich-schépfe-
rische Stil, der Optimismus und die Siegeszuver-
sicht ouf dem X. Parteitag einen groBen Widerhall
gefunden. Die Pddagogen unseres Bezirks ver-
stehen immer besser, daB Fragen der kemmunisti-
schen Erziehung der Schuljugend zugleich Fragen
des weiteren Verlaufs der sozialistischen Revolu-
tion sind. Sie erfassen tiefer die Bedeutung der
Aussage ERICH HONECKERS, daB die SED di=
Generallinie ihrer Politik zum Wohle des ganzen
Volkes fortsetzen wird. Sie stimmen aus vollem
Herzen der Politik zu, die als das Wichtigste die
Sicherung des Friedens zum Ziele hat. Ihre Haltung
wird bestimmt vom proletarischen Internationalis-
mus und von der antiimperialistischen Solidaritat,
ven der unverbriichlichen Freundschaft zur Sowjet-
union, die der X. Parteitag so deutlich wider-
spiegelte. In neuen Uberlegungen und konkreten
Vorhaben finden dos Vertrauen zur Politik der Par-
tei und ein starkes Wollen der Pddagogen zu noch
besserer Arbeit ihren Ausdruck.

In Gespréchen mit Astronomielehrern und Fach-
beratern ist zu erkennen, daB die Phase des griind-
lichen Studiums der Dokumente des Parteitages
begonnen hat, daB eine breite Diskussion dariiber
im Gange ist,

50 Zur Fiihrung des Astronomieunterrichts

— was es fiir den Ast richt bed ;
alle Vorzige unserer allgemeinbildenden poly-
technischen Oberschule umfassend fiir die Bil-
dung und Erziehung der Jugend zu nutzen;

wie Qualitdt und Effektivitét dieses Fochunter-
richts weiter verbessert werden kénnen;

— wie im Unterricht noch solider allen Schiilern
exaktes, douerhaftes und anwendungsbereites
astronomisches Wissen vermittelt werden kann;

wie alle Schiiler durch eine effektivere Gestal-
tung der geistigen und geistig-praktischen Tétig-
keiten besser beléhigt werden, astronomische
Objekte und Vorgénge zu erlassen und zu be-
griinden;

wie der Astrenomieunterricht noch besser dazu
beitragen kann, bei den Schiilern feste weltan-
schauliche, politische und moralische Grundhal-
tungen auszuprégen, wie sie allseitig entwickel-
ten sozialistischen Persénlichkeilen eigen sind.

Bei der Lésung dieser Aufgoben kénnen wir in
unserem Bezirk von positiven Ergebnissen aus-
gehen.

In den 25 Kreisen des Bezirks Halle erteilen 533
Fochlehrer den Astronomieunterricht, darunter 118
Lehrer mit Lehrbeféhigung fiir Astronomie nach
externer Vorbereitung, Wenn wir von der Feststel-
lung des X. Parteitages ausgehen, daB erfolgreiche
Atbeit in der Schule von der Persénlichkeit des
Lehrers, .seiner allgemeinen und fachlichen Bil-
dung, seiner politischen Haltung, seinem geistig-
kulturellen Niveou, seiner Haltung zu den Kindern
und Jugendlichen, seinen péadagogischen Kennt-
nissen und Fahigkeiten” (1) wesentlich abhangt,
so wird der hohe Stellenwert der Auswahl, der
Gewinnung und des langfristigen Einsatzes der
Lehrer fiir den Astronomieunterricht deutlich. Dar-
auf haben die Kreisschulréte immer wirksamer Ein-
fluB genommen, und heute achtet der uberwie-
gende Teil der Direktoren darauf, daB die Astrono-
mielehrer ,eine Perspektive haben, fiir die es lohnt,
Miihe und Zeit aufzuwenden”. {2) Nicht wenige
Lehrer sehen die neuen, héheren Aufgaben als
Herausforderung an, ihr fachliches und didaktisch-
methodisches Wissen und Kénnen systematisch zu
erweitern. Wéhrend zwischen dem IX. und X. Partei-
tag der SED 51 Fachlehrer zusétzlich die Lehr-
beféhigung fiir das Fach Astronomie erwarben, er-
kldrten bis Ende April 1981 erneut {iber 40 Lehrer
unseres Bezirks ihre Bereitschaft, am 5. Kurs zur
externen Vorbereitung auf den Erwerb der Lehr-
befahigung im Fach Astronomie teilzunehmen.
Dieser Erfolg ist vor allem ein Verdienst der Kreis-
fachberater, Besonders hohe Teilnehmerzahlen er-
reichten die Kreise Hettstedt, Kéthen, Sanger-
hausen, Halle-Neustadt und der Saalkreis.

Die Qualitét der Fiihrung des Astronomieunter-
richts muBB aber vor allem an den Ergebnissen im
Wissen und Kénnen, am Stand der Beféhigung der



Schiiler sowie der Entwicklung sozialistischer Ein-
stellungen und Uberzeugungen gemessen werden.
Seit dem VIII. Pddagogischen KongreB steht die
weitere Erhéhung der Soliditit des Wissens der
Schiiler tber grundlegende astronomische Be-
griffe, wesentliche Fakten und Erkenntnisse iber
die Bewegung, die Entwicklung und die Physik
kosmischer Objekte verstdrkt im Mittelpunkt der
Arbeit der Lehrer und der Leitungstdtigkeit. Er-
fahrene Lehrer setzen mit viel Konsequenz und
pddagogischer Meisterschaft durch, daB sich alle
Schiller grundlegende Begriffe, Faokten und Ge-
selze sicher aneignen. Auf diesem Gebiet gibt es
im Bezirk die groBten Fortschritte. Solche Begriffe
wie Erdbahn, Planet, Mond, Stern, Photosphdare,
Protuberanz und Leuchtkroft werden in bezug ouf
ihre wesentlichen Inhalte von den Schiilern besser
beherrscht. Das Wissen iiber wahre und scheinbare
Bewegungen der Himmelskdrper sowie die Gesetze
der Planetenbewegung sind sicherer angeeignet.

Dabei ibersehen wir nicht die teilweise betrécht-
lichen Unterschiede zwischen einzelnen Klassen
und Schulen. Auch erreichen wir bei der Aneig-
nung der im Lehrplan ausgewiesenen Begriffe und
Merkzchlen zu den Unterrichtseinheiten 2.2. Die
Sterne und 2.3. Das MilchstraBensystem und extra-
goloktische Systeme noch nicht gleich gute Ergeb-
nisse. Trotz weiterer Fortschritte gibt es noch
Méngel in der Anwendung bekannter Gesetz-
maBigkeiten ouf neue Zusammenhdnge. Die
Schiiler miissen noch besser zum Erkléren, Be-
griinden und parteilichen Werten beféhigt werden.
Deshalb und weil die Soliditdt des Wissens und
Kénnens entscheidende Grundlage fiir ein hohes
Niveau der kommunistischen Erziehung ist, bleibt
seine weitere Vervollkommnung wesentliche Auf-
gobe fir jeden Astronomielehrer und damit im
Blickpunkt der Arbeit der Fachberater.

Weitere Fortschritte gibt es bei der erziehungs-
wirksamen Gestaltung des Astror ichts.

den entsprechen, wie z. B. die Fachberater der
Kreise Dessau, Eisleben, Noumburg, WeiBenfels
und Wittenberg. Dabei bew&hren sich neben
Hospitationen vor allem offene Stunden beim
Fachberater, die gemeinsome Vorbereitung von
Unterrichtseinheiten bzw. -stunden mit einzelnen
oder Gruppen von Lehrern, unmittelbare Unter-
stiitzung bei der Vorbereitung und Durchfiihrung
der Beobachtungen.

Von besonderer Bedeutung sind gut vorbereitete
Weiterbildungsveranstaltungen im Kreisfachzirkel,
in deren Mittelpunkt immer mehr konkrete inhalt-
liche Fragen der taglichen Arbeit der Lehrer stehen.
So diskutierten die Astronomielehrer des Kreises
Artern ouf der Grundlage einer p&dagogischen
Lesung iber die unterrichtliche Behandlung des
HRD. In Aschersleben war eine Weiterbildungsver-
anstaltung mit einer Gruppenhospitation zum
Thema ,Entfernungsbestimmung von Sternen” ver-
bunden. Anleitungen zur Arbeit mit dem Stern-
kalender und fachwissenschaftliche Vortrége, z. B.
im Raumflugplanetarium in Halle, fanden bei vie-
len Lehrern eine gute Resonanz.

Ein besonderer Schwerpunkt der Flihrungstatigkeit
waren stets die Arbeitsgemeinschaften nach Rah-
menprogramm. {4) In diesem Schuljahr arbeiten
im Bezirk 77 AG (R) ,Astronomie und Raumfahrt'.
15 Kreisfochberater leiten selbst eine solche
AG (R). Der Einblick in die Arbeitsweise und die
Ergebnisse haben sich vertieft. Die jahrelangen
guten Erfahrungen im Kreis Quedlinburg und in
anderen Kreisen belegen, doB die AG (R) als eine
Form des fakultativen Unterrichts sehr gut geeig-
net sind, Neigungen und Begabungen zu entwik-
keln sowie das Wissen und Kénnen der Schiiler
auf einem Spezialgebiet zu vertiefen und zu er-
weitern.

Positiv wirkte sich ous, daB die Kreisschulrdte bei
der inhaltlichen Fiihrung des Unterrichts die Fach-
berater stérker fordern in bezug ouf Konkretheit
und Veré‘mderungswirksumkeil der Arbeit, auf aus-

Unsere Hospitationen weisen aber darauf hin, daf3
wir den Lehrern noch stérker helfen miissen, den
Unterrichtsstoff weltanschaulich wirksam zu ver-
mitteln. Es gilt, die Pddagogen noch besser zu be-
fahigen, die Schiiler so mit weltanschaulichen Po-
sitionen vertrout zu machen, daB diese ihr Denken,
Fihlen und Handeln bestimmen. {3)

SchlieBlich wurden bessere Ergebnisse bei der Er-
fiillung der obligatorischen Schiilerbeobachtungen
erreicht, ohne daB wir damit schon zufrieden sein
konnen.

Die genannten Fortschritte sind zuerst das Ergebnis
einer fleiBigen und gewissenhaften Arbeit vieler
Astronomielehrer. Anerkennung verdienen die
Kreisfachberater unseres Bezirkes, die im Auftrage
der Kreisschulréte ihrer Funktion, Helfer des Leh-
rers zu sein, immer besser mit vielféltigen Metho-

kréftige schul- und lehrerbezogene Analysen
‘mme ouf die Ermittlung von Ursachen. In diesem
Schuljohr berichteten bereits 5 Fachberater vor
ihrem Kreisschulrat lber die Lage im Fach. Finf
Fachberater fir Astronomie traten in Direktoren-
konferenzen auf.
Besonders sorgfaltig werden mit allen im Fach
unterrichtenden Lehrern langfristig und regelméBig
Fachkonferenzen vorbereitet und durchgefiihrt, an
denen Direktoren teilnehmen und in der Regel die
Kreisschulrgte das SchluBwort halten. Die von
ihnen ausgehende Wirkung schatzen wir hoch ein,
wenn die dort getroffenen Festlegungen standig
kontrolliert, abgerechnet und damit durchgesetzt
werden. Unter der Fiihrung der Kreisschulréte hat
sich die Z der Astro iefach-
berater mit den Direktoren gut entwickelt. Fach-
berater tauschen mit den Direktoren Informationen
uber die Lage an der Schule aus, sie geben den
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Direktoren Empfehlungen fir die Arbeit des Astro-
nomielehrers, die in zunehmendem MaBe der
Schulinspektion  zugénglich gemacht werden.
Diese Zusammenarbeit ist noch stdrker dozu zu
rutzen, daB der Astronomieunterricht an den Ar-
beitstagen des Fachberaters erteilt wird. Die Di-
rektoren sollten noch zwingender MaBnahmen zur
Weiterbildung der Astronomielehrer festlegen.
Die Abteilung Volksbildung des Rates des Bezirks
widmet auch diesem Einstundenfach die notwen-
dige Aufmerksamkeit, weil es im Ensemble der
naturwissenschaftlichen Facher einen spezifischen
Beitrag zur kommunistischen Erziehung leistet. In
den regelméBigen Beratungen des Bezirksschul-
tates mit den Kreisschulrdten zu Fragen der Fih-
rung des Unterrichts standen mehrfach Probleme
des Astronomieunterrichts ouf der Tagesordnung.
Bewdhrt haben sich die Erfohrungsoustausche mit
den Astronomiefachberatern aul Bezirksebene. Sie
tregen dazu bei, schulpolitische Grundpositionen
2u vertiefen, Standpunkte zu inholtlichen Fragen
und zur Arbeitsweise zu gewinnen, die Fachberater
mit fortgeschrittenen Erfohrungen bekanntzu-
machen, fachwissenschaftliche Fragen zu disku-
tieren und den Erfahrungsoustausch zu didaktisch-
methodischen Fragen zu pflegen.
Die entscheidende Aufgobe fiir jeden Astronomie-
lehrer im neuen Schuljahr sehen wir in der wei-
1elen Erhéhung der Qualitdt und Effektivitét des
hts auf der Grundl der Be-
s:hlusse des X. Parteitages. Dobei kommt es dar-
auf an, alle Seiten des Astronomieunterrichts zu
vervollkommnen. Wesentlichstes Mittel bleibt der
wissenschoftliche, parteiliche und lebensverbun-
dene Unterricht, in dem der AneignungsprozeB an-
schaulich, logisch zwingend und emotional wirksam
gestaltet wird, das Wesentliche im Mittelpunkt
steht, |ehrplungerechte gelsug -praktische Schiiler-
itigh tzt, die Schiiler
um Beubuchlen, Erklmen Begrunden und zum
Anwenden bekannter GesetzméBigkeiten ange-
halten werden.
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Zur Herausgabe einer
iiberarbeiteten Auflage
des Lehrplans Astronomie

Zu Beginn des Schuljohres 1981/82 erscheint die
4. Aufloge des Lehrplans Astronomie.! Es ist eine
iiberarbeitete Auflage des Lehrplans, der seit dem
1. September 1971 fiir den Astronomieunterricht in
Klasse 10 unserer Oberschule giiltig ist. Die Uber-
arbeitung des Lehrplans Astronomie erfolgte mit
dem Ziel, den DDR-Standard ,Einheiten physika-
lische GréBen” — TGL 31548 — in den Unterricht
der sozialistischen Schule einzufiihren. Uber dieses
Ziel hinous wurde bei der Lehrplaniiberarbeitung
der Weiterentwicklung der Raumfahrt, der Ge-
winnung neuer Erkenntnisse durch die ostrono-
mische Wissenschaft und der Ausstattung der
Schulen mit dem Fernrohr 63/840 (Telementor)
entsprochen. Des weiteren sind einige Wider-
spriiche im Lehrplan korrigiert worden.

Die bei der Uberorbeitung des Lehrplans voll-
zogenen Anderungen betreffen die Aussagen zum
Inhalt des Unterrichts, nicht zu seinen Zielen und
Aufgaben sowie nicht zur Anordnung des Stoffes
und zur Verteilung der Stunden auf die einzelnen
Stoffabschnitte. Mit den Anderungen wurden Er-
kenntnisse und Erfahrungen vieler erfolgreich unter-
richtender Astronomielehrer aufgegriffen? Einige
der Anderungen waren bereits bei der Ausarbei-
tung und Erprobung methodischer Hilfen beriick-
sichtigt worden, die auch in dieser Zeitschrift ver-
offentlicht worden sind.*

Mit der Herausgobe des Gberarbeiteten Lehrplans
cigeben sich giinstige Méglichkeiten fiir die Fiih-
rung des Astronomieunterrichts durch Fachberater
und Schulfunktiondre.

Die Mehrzahl der Korrekturen erfolgt in den Stoff-
abschnitten 1.4.4. ,Kiinstliche Kleinkérper im Pla-
netensystem” und 2.2, ,Die Sterne”. Gerade fiir
diese Stoffabschnitte sind methodische Hilfen in
unserer Zeitschrift in jingster Vergangenheit ver-
offentlicht worden. Sie sollten bei der Vorbereitung
des Unterrichts nach dem iberarbeiteten Lehrplan
unbedingt beachtet werden. Die Herausgabe wei-

' Vgl, Verfiigungen und Milteilungen des Ministeriums fiir

Volksbildung Nr. 3'1981.

? Vgl, u. a. Padagogische Lesungen

GROSSER, H. U.: Die unlerridlllidm Behandlung dm 5(|ﬂﬂ-
und es.

Nr. 5548).,
SEVERIN, W.: Meine didaktisch-methodische Variante zur
Arhml mit dem HRD (Les. Nr 4892).

TTO Hillen zum iet .Kiinst-
Astronomlie in der Schule, 16 (1979) 5, 6.
BIENIOSCHEK, INDNER, K.: Methodische Hilfen zum
Stoffgebiet ,Die Sterne®. Astronomie in der Schule, 16 (1979)
2.3, 5 6; 17 (1980) 1, 2.
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terer methodischer Anleitungen und der Erfah-
rungsaustausch zu methodischen Fragen des Astro-
nemieunterrichts wird in der Zeitschrift fortgesetzt.

Einfilhrung des i len Einhei Sl
Die Anderungen betreffen die Vereinheitlichung
der Schreibweise der Einheits ichen zur Angabe

der Zeit (o, d), die Einfiihrung der Einheitenzeichen
fiir die Angabe von Entfernungen (pc, ly) und die
Verwendung der neuen Einheit fir die Tempera-
tur (K).

Die im Sl nicht aufgefiihrte Einheit fir die Hellig-
keit von Sternen wird auch zukiinftig im Astrono-
mieunterricht wie bisher angewandt. Durch die
Korrekturen wird deutlich gemacht, wie zukiinftig
dos internationale Einheitensystem S| im Astrono-

mi icht zu beriicksichtigen ist.

Wei : kel ™ tah

g der
Im allgemeinen Sprachgebrauch hat sich der Be-
griff Raumfahrt als Mittel fiir die Erforschung des
erdnahen Raumes und anderer Bereiche des Welt-
roaumes sowie der Strahlung und onderer kosmi-
scher Erscheinungen mit Hilfe von Satelliten, Raum-
stationen, Sonden und dgl: durchgesetzt. Dieser
Totsache wird im liberarbeiteten Lehrplan durch
entsprechende Formulierungen ebenso Rechnung
getragen, wie der Wirdigung bedeutender Erst-
erfolge und Spitzenleistungen der sowjetischen
Raumfahrt.

Der iberarbeitete Lehrplan orientiert auch starker
darauf, den erfolgreichen Kampf der Sowjetunion
und der sozialistischen Lander um die friedliche
Nutzung des Weltraumes und der Raumfahrt in das
Zentrum des Unterrichts zu riicken und dies die
Schiiler ebenso politisch werten zu lassen, wie die
menschheitsgeféhrdenden Pléne imperialistischer
Kréfte auf dem Gebiet der Raumfahrt.

Bei der Erérterung eines oktuellen Beispiels der
Roumfahrt orientiert der Lehrplan auf die Auswahl
eines Raumfluges der Sowjetunion oder der Ko-
operation .Interkosmos”, der nicht notwendig auf
die Erforschung des Erdmondes oder eines Plane-
ten gerichtet sein muB.

Neue Erkenntnisse der Astronomie

Neue Erkenntnisse der Astronomie zeigen, daB die
Mondtemperaturen zwischen =160 °C und 4-130 °C
‘schwanken.

Die trigonometrische Parallaxe ist fir die Bestim-
mung der Entfernungen von Sternen bis nahezu
100 pc anwendbar.

Die hohe Dichte der Atmosphédre der Venus |8t
sich nicht mit der Masse des Planeten und der
empfangenen Strahlungsenergie erkléren. Statt-
dessen ist ein Vergleich der Dichte der Atmo-
sphéren der Planeten Merkur, Venus, Erde und
Mars méglich und sinnvoll.

Die Theorie lber die Sternentwicklung lst gegen-

Sten icklung in Abhéngigkeit von der Masse
der Sterne erkldrt werden (WeiBe Zwerge, Neu-
tronensterne, Schwarze Lécher). Diese neuen Er-
kenntnisse der Astronomie sind bei der Uberarbei-
tung des Lehrplanes beriicksichtigt worden.

Weitere Korrekturen

Bei der Erarbeitung des d Lehrplans
Astronomie ... war beabsichtigt, unsere Schulen
mit einem Fernrohr 50/540 auszuriisten. Inzwischen
besitzen aber alle Schulen und Beobachtungs-
zentren das Fernrohr 63/840 (Telementor). Deshalb
orientiert der iiberarbeitete Lehrplan auf die Ver-
wendung des in der Praxis vorhandenen Beobach-
tungsgerdtes.

Eine bessere Koordinierung mit dem Physikunter-
richt wird dadurch erreicht, daB auf die Behand-
lung der Reaktionsformel fiir die Proton-Proton-
Reaktion im Stoffabschnitt ,Die Sonne" verzichtet
wird und eine Beschrénkung auf die Behandlung
der Energiefreisetzung durch Kernfusion erfolgt.
Dadurch wird beachtet, daB die Schiiler aus dem
Physikunterricht lediglich lber Inf ti

zur Kernfusion als Vorgong der Kernsynthese, beu
dem Energie freigesetzt wird, verfiigen.

Einzelne Wsderspruche bei der Darstellung von In-
formati sind im iberarbei 1 Lehrplan
beseitigt. So ist die genaue Kenntnis der Solar-
konstante Voraussetzung fiir die Durchfiihrung der
Schiilertdtigkeit ,Berechnen der Leuchtkraft der
Sonne”. Die Solarkenstante ist im iiberarbeiteten
Lehrplan als Grundwissen ausgewiesen. Das be-
tifft auch den Monddurchmesser, wéhrend die
Dauer eines synodischen Monats Informationswis-
sen bleibt und als Merkzahl gestrichen wurde. Zur
Definition des Begriffes ,Absolute Helligkeit” wird
im Lehrplan der Begriff , Scheinbare Helligkeit” ver-
wendet. Die Definition der scheinbaren Helligkeit
als Helligkeit der Sterne, die ouf der Erde meBbar
ist, wurde in den Lehrplan aufgenommen.

Aus der Darstellung der wesentlichen Korrekturen
im Lehrplan Astronomie wird deutlich, daB es nicht
notwendig ist, die Lehrplanénderungen sofort in
einem bearbeiteten Lehrbuch und den Unterrichts-
hilfen zu beriicksichtigen. Sie kénnen neu zu ent-
wickelnden Unterrichtsmaterialien vorbehalten blei-
ben.

Dr. HORST BIENIOSCHEK

Akademie der Pad

F Physik
1080 Berlin, Otto-Grotewohl-StraBe 11

Fernseh- und Sct g
1981/82

Dariiber informiert , Astronomie in der Schule” ous-
fihrlich im Heft 4/1981

wdértig soweit fortgeschritten, daB Spa 1 der
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Klaus Lindner

Astronomische Daten
fiir das Schuljahr 1981/82

Die nachfolgende Ubersicht iiber die fir die Arbeit
im Astronomieunterricht und in den Arbeitsgemein-
schaften nach Rahmenprogramm , Astronomie und
Raumfahrt bedeutsamen. ostronomischen Daten
des kommenden Schuljahres dient der Aktualisie-
rung des Unterrichts und der Planung der Beob-
achtungen. Sie enthdlt dariiber hinaus Hinweise
auf interessante Konstellationen, die den Schilern
zur selbstdndigen Beobachtung empfohlen werden
sollten oder deren Erwdhnung im Unterricht dos
Erkenntnisinteresse anzuregen vermag. Wie in den
fritheren Schuljahren ist die Zusammenstellung auf
den Lehrplan fiir Astronomie, Klasse 10, bezogen.
Alle Zeiten sind in MEZ gegeben. Wihrend der Gel-
tungsdauer der Sommerzeit (MESZ) muB zur Um-
rechnung 1h addiert werden: MEZ + 1h — MESZ!

7,

1. Die Erde als Himmelskdrper

Téagliche und jéhrliche Bewegung

Im Schuljahr 1981/82 durchléuft die Erde den son-
nenndchsten Punkt ihrer Bahn (0,9833 AE = 147,1
- 10%m) am 4.1.1982, 12h 11 min, den sonnen-
fernsten Punkt (1,0167 AE = 152,1 + 10°%km) am 4. 7.
1981,0M 18 M ynd om 4.7.1982, 14 1 53 min _ Die
Jahreszeiten beginnen zu folgenden Zeitpunkten:

Herbst 23.9.1981 405 min
Winter 21.12. 1981 23h5) min
Frithling 2. 3. 1982 23h 56 min
Sommer 21. 6. 1982 18h23min
Herbst 23.9. 1982 9h 46 min,

Daraus errechnet man die Dauer des Winterhalb-
jahres (auf der Nordhalbkugel der Erde: von
Herbstanfang bis Friihlingsanfang gezahlt) zu
178d 19 h 51 min = 178,83d: dos Sommerhaib-
jahr ist mit 186d 9 h 50 min 186,41d um 7.6d
lénger, Diese Differenz, die die Schiiler durch Aus-
zdhlen der Tage leicht selbst ermitteln kénnen, be-
legt die Aussage des 2. KEPLERschen Gesetzes: , Ein
Planet bewegt sich in Sonnennéhe schneller als in
Sonnenferne; er durchlduft deshalb die sonnen-
nahe Hélfte seiner Bahnellipse in kiirzerer Zeit als
die sonnenferne.”

Sternbilder

Wie in den vergangenen Schuljohren befinden sich
im Herbst und im Winter keine hellen Planeten in
der N&he der wichtigen Sternbilder. Von den Win-
terferien an kénnen Mars und Saturn — zu dieser
Zeit im Sternbild Jungfrau — die Erkennbarkeit der
am Osthimmel aufgehenden Sternbilder erschwe-
ren, Jupiter bewegt sich bereits zwischen Jungfrau
und Waage und iibt wegen seines spaten Aufgangs
keinen EinfluB mehr auf die Orientierung am Stern-
himmel bei abendlichen Beobachtungen aus.
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2. Der Erdmond

Bewegung und Phasen

Im Abschnitt 5 dieses Beitrages werden wiederum
die Zeitrdume der glinstigsten Abendsichtbarkeit
des Mondes genannt. Fiir die Monate, in denen
der Erdmond im Unterricht behandelt wird, sind
dort auch die Zeitpunkte seiner grofiten Erdndhe
und Erdferne gegeben. Immerhin konn die Ent-
fernung Erde=Mond zwischen 3256000 km und
407 000 km schwanken; die Differenz betrégt mehr
als 13 Prozent des mittleren Wertes.

In der Morgend@mmerung des 26. 10. 1981 ereignet
sich am Stdhimmel ein interessantes Zusommen-
treffen des abnehmenden Mondes mit Saturn, Mer-
kur und Jupiter. Diese drei Planeten stehen bei
etwo 315 Azimut steil iibereinander am Himmel,
links dariiber befindet sich die Mondsichel (Mond-
aufgang fiir Berlin 4 152 min ). Ein &hnlicher Vor-
iibergang des Mandes an Mars und Saturn ist —
nur wenige Grade weiter &stlich — am Abend des
11.3.1982 von etwa 20 M 30 MM qn 2y beobachten.
Finsternisse

Von den im Schuljohr 1981/82 stattfindenden bei-
den Mond- und drei Sonnenfinsternissen kommt
fiir eine unterrichtliche Beobachtung und Auswer-
tung nur die totale Mondfinsternis am 9.1.1982 in
Betracht:

Beginn der paortiellen Verfinsterung 19hiamin, h = 25°
Beginn der totalen Verfinsterung 20h17min, h = 35°
GroBte Phase (1,34) 20h57mia, h = 41°
Ende der totalen Verfinsterung 21h3gmin, h = 46°
Ende der partiellen Verfinsterung 22h3gmin, h = 549,

h ist die (fiir Berlin berechnete) Hohe des Mondes
iber dem Horizont. Die Finsternis bietet sehr gute
Beobachtungsbedingungen: Sie findet am Abend
vor einem unterrichtsfreien Tag statt und zu einer
Zeit, in der die Finsternisse im Unterricht bereits
behandelt sind; auBerdem steht der Mond wah-
rend des gesamten Ereignisses so hoch, daB Hori-
zontdunst und landschaftliches Horizontprofil die
Sicht nicht mehr wesentlich beeintréichtigen kon-
nen.

Eine weitere totale Mondfinsternis am 6. 7. 1982
und zwei partielle Sonnenfinsternisse am 25. 1, 1982
und am 21. 6. 1982 sind in Mitteleuropa nicht sicht-
bar.

(Die nachste im Astronomieunterricht beobachtbare
totale Mondfinsternis wird sich erst im Mai 1985
ereignen. Ubrigens finden im Kalenderjahr 1982
diei totale Mondfinsternisse statt: 9.1, 6.7. und
30. 12, 1982. Eine derartige Haufung wird erst wie-
der im Jahre 2485 (!) eintreten.)

Auf die portielle Sonnenfinsternis am 20. 7. 1982
sollten die Schiiler hingewiesen werden. Ihr Anfang
ist kurz vor Sonnenuntergang in der gesamten DDR
mit Ausnahme des duBersten Siidosten zu beob-
achten; besonders giinstige Beobachtungsbedin-
gungen bestehen in den nérdlichen und westlichen
Bezirken,



3. Das Sonnensystem

Merkur

kommt im Schuljahr 1981/82 dreimal in eine fiir Be-
obachtungen mit bloBem Auge giinstige Position.
Er ist zwischen 26. 10. 1981 und dem 13. 11. 1981 am
Morgenhimmel im Osten sichtbar, am 3.11.1981
erreicht er mit 19” seinen gréBten westlichen Ab-
stand von der Sonne und geht 1h 40 min vor ihr
ouf. Wéhrend dieser Sichtbarkeitsperiode nimmt
seine scheinbare Helligkeit von 0,9 auf =05
GréfBenklassen zu.

Die zweite Sichtbarkeitsperiode des Merkur dauert
vom 8. 1. 1982 bis zum 28. 1. 1982. Merkur ist in die-
ser Zeit om Abendhimmel im Siidwesten zu sehen;
der groBte &stliche Winkelabstand von der Sonne
(197) wird am 16. 1. 1982 erreicht, Merkur geht an
diesem Tage 2 h nach der Sonne unter.

Vom 24. 4. bis zum 19. 5. 1982 ist Merkur nochmals
am Abendhimmel, diesmal aber im Nordwesten, zu
beobachten (gréBter Winkelabstand von der Sonne
am 9.5,1982: 217 Ost; Untergang 2 h 15 min nach
der Sonne). Die scheinbare Helligkeit ist in diesem
Beobachtungszeitroum am geringsten und betrégt
am 9.5.1982 4 0mé.

Uber ein Zusammentreffen mit dem Mond am
26.10.1981 wurde bereits berichtet; am Morgen
des 6.11. 1981 befindet sich Merkur in nur 1° Ab-
stand von Jupiter, Zu Beginn der zweiten Sichtbar-
keitsperiode steht Merkur gemeinsam mit Venus
am Abendhimmel.

Venus

morgens am Osthimmel, etwa in der Verléngerung
der Linie Kastor—Pollux. Seine Aufgangszeit ver-
friiht sich und erreicht kurz vor der Jahreswende die
Mitternachtsgrenze. Am 21. 2. 1982 wird er riickléu-
fig, am 31.3.1982 kommt Mars in Opposition zur
Sonne. An diesem Tage geht er bereits gegen
18 h 30 min auf. Seine scheinbare Helligkeit (am

1.9.1981: + 1m8) ist bis auf —1mM2 angewach-

sen, der scheinbare Radius betrégt 7}37. Von nun
an ist Mars — mit wieder abnehmender Helligkeit —
am Abendhimmel im Siiden, spéter im Siidwesten
zu sehen, geht aber bis zum Schuljohresende nicht
vor Mitternacht unter. Die Riickldufigkeit endet am
13.5.1982, die gesamte Bohnschleife liegt im Ge-
biet des Sternbildes Jungfrau.

Das Datum der gréBten Erdnéhe des Mars (5. 4.
1982) fdllt nicht mit dem Oppositionsdatum zusam-
men. Dies ist ein — auch fir den Unterricht brauch-
barer und anregender — Hinweis darauf, daB Erd-
bahn und Marsbahn keine konzentrischen Kreise
sind, sondern exzentrische Ellipsen. Wegen der rela-
tiv groBen Exzentrizitéit der Marsbahn unterschei-
den sich die einzelnen Marsoppositionen hinsicht-
lich der Beobachtungsbedingungen sehr stark. Die
Oppositionsentfernung zwischen Erde und Mars
kann zwischen 56 - 10¢ km und 101 - 10¢ km schwan-
ken; d chend hiedlich sind die
scheinbaren Radien des Planeten zur Oppositions-
zeit 619...12{5. Mit 7{37 liegt der scheinbare
Marsradius der diesjhrigen Opposition nur knapp
iber dem Minimalwert. Detailbeobachtungen mit

geht zum Schuljohresbeginn in der Abenddé
rung unter, dehnt aber ihre Sichtbarkeitsdauer bis
Anfang Dezember erheblich aus — am 1.12.1981
geht sie 3 h 15 min nach der Sonne unter — und be-
herrscht in dieser Zeit den Siidwestquadranten des
Abendhimmels. Ihre scheinbare Helligkeit steigt von
Anfang September (—3m5) bis zum 16. 12. 1981
(—4ma4) stetig an. Nach dieser Zeit werden die Be-
obachtungsbedingungen sehr schnell schlechter, Ab
12.1.1982 ist Venus unsichtbar, und am 21.1.1982
kommt sie in untere Konjunktion zur Sonne. Von
Anfang Februar 1982 an kann der helle Planet, des-
sen scheinbare Helligkeit nochmals am 25, 2. 1982
das Maximum von —4,3 GroBenklassen erreicht,
bis zum Schuljahresende in der Morgendémme-
rung im Siidosten gesehen werden. Im Fernrohr
zeigt Venus zwischen dem 10.12.1981 und dem
1. 3. 1982 eine deutliche Sichelgestalt. Bis zum
10.11. 1981 und nach dem 1. 4. 1982 ist sie zu mehr
als 50 Prozent beleuchtet. Der scheinbare Radius
betréigt am 1.9.1981 7%, steigt bis zum Ende der
Abendsichtbarkeit auf 30” und nimmt nach dem
Beginn der Morgensichtbarkeit schnell wieder ab.
Am 1.5.1982 betréigt er nur noch 9”.
Mars
durchlduft im Schuljahr 1981/82 wieder eine Bahn-
schleife und wird damit vor allem durch seine Be-
ein i Beobach bjekt sein.
Am 1. 9 1981 geht er gegen 1 h 30 min auf und steht

kleinen Insti ten sind also nicht méglich. Da-
fiir liegt aber die Bahnschleife zeitlich so glinstig
im Schuljahr, daB sie in ihrem gesamten Verlauf
im Astronomieunterricht beobachtet werden kann.
Am 13.9.1981 durchquert Mars den offenen Stern-
haufen Praesepe im Sternbild Krebs. Am 24. 9. 1981
7h geht der Rand der abnehmenden Mondsichel
in nur 094 Abstand siidlich an Mars voriiber (be-
rechnet fir Berlin als Beobachtungsort). Die An-
néherung des Mondes an den Planeten kann ab
2 h verfolgt werden. Weitere enge Begegnungen
mit dem Mond finden am 20.11.1981 5h und am
Abend des 11. 3. 1982 statt. Im letzteren Falle bildet
der Mond mit Mars und Saturn ein Dreieck; die be-
tieffende Himmelsgegend geht gegen 20 ™ 30 min
auf.

Jupiter

beschreibt seine Oppositionsschleife im Schuljahr
1981/82 zwischen den Sternbildern Jungfrau und
Waage. Der Riesenplanet gelangt damit endgiiltig
auf die siidliche Himmelshalbkugel, auf der er fiir
die ndchsten 6 Jahre verbleiben wird. Die zu er-
wartenden geringen Kulminationshéhen bedeuten
eine Verschlechterung der Sichtbarkeitsbedingun-
gen; schon zu dieser Opposition am 26. 4. 1982 kul-
miniert Jupiter (fiir einen Beobachter in Berlin) nur
noch in 2595 Héhe. Aber auch aus einem anderen
Grunde wird Jupiter in diesem Schuljahr kein son-
derlich attraktives Beobachtungsobjekt sein: Die
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Periode der giinstigsten Abendsichtbarkeit fallt mit
der Zeit der Priifungsvorbereitungen und der Ab-
schluBpriifungen zusammen.

In der ersten Septemberdekade 1981 kann Jupller

Am 14.4,1982 bietet sich fiir Fernrohrbeobachter
die Gelegenheit, einen sehr engen Voriibergang
des abnehmenden Mondes an Neptun zu verfol-
gen. Fiir einen Beobachter in Berlin geht der nord-

noch fiir kurze Zeit am abendlichen Westhi
gesehen werden, Er steht dann dem Saturn noch
sehr nahe; die letzte Begegnung mit dem Ringpla-
neten (die dritte der ,GroBen Konjunktion" 1981)
hat ja erst am 30. 7. 1981 stattgefunden! Am 12.9.
1981 wird Jupiter unsichtbar und kemmt am 14.10.
1981 in Konjunktion zur Sonne. Von Anfang No-
vember an kann man ihn friih, in der Morgend@m-
merung, am Osthimmel wiederfinden.

Von da an geht der helle Planet taglich einige Mi-
nuten zeitiger auf. Ende Februar 1982 erreicht die
Aufgangszeit die Mitternachtsgrenze. Am 24, 2.
1982 wird Jupiter riickléufig, am 26. 4. 1982 kommt
er in Opposition zur Sonne. Vom Beginn seiner
Morgensichtbarkeit bis zu diesem Tage ist seine
scheinbare Helligkeit von — 1M 3 guf —2M0 ange-
wachsen; dies ist durch den kleiner werdenden Ab-
stand zwischen Jupiter und Erde bedingt. Fast bis
zum Schuljahresende kann Jupiter die ganze Nacht
hindurch beobachtet werden. Die Riicklaufigkeit
endet am 28. 6. 1982.

Saturn

istin der ersten Jahreshélfte 1981 von Jupiter Uber-
holt worden und verbleibt wahrend des ganzen
Schuljahres 1981/82 westlich von diesem im
Sternbild Jungfrau. Er wird ober seinerseits von
Mars eingeholt; Mars und Saturn sind in der zwei-
ten Schuljohreshélfte ein ouffallendes Planeten-
paar am spétabendlichen Siidhimmel. In der zwei-
ten Februarhélfte verringert sich ihr Abstand ouf
295. Der rétliche (und bedeutend hellere) Mars
bleibt westlich, also rechts, von Saturn. Erst am
9.7.1982 wird Saturn von Mars iiberholt.

Zu Beginn des Schuljohres ist Saturn unsichtbar.
Am 6.10.1981 steht er in Konjunktion zur Sonne.
Erst um den 20. 10. 1981 wird er in der Morgen-
ddmmerung sichtbar. Zum Jahreswechsel ist der
Ringplanet friih am Stidosthimmel zu beobachten;
er geht dann bereits kurz nach 11 auf. Ab Mérz
konn Saturn auch in den Abendstunden gesehen
werden. Seine scheinbare Helligkeit betrogt am
Tage der Oppositionsstellung (9. 4. 1982) nur + 0,5
GroBenklassen. Bis zum Ende des Schuljahres ver-
bleibt Saturn am Abendhimmel.

Die Ringellipse ist, zwei Jahre nach dem Durchgang
der Erde durch die Ringebene, bedeutend breiter
geworden, Das Achsenverhiltnis betrégt im Herbst
1981 1:7, bis zur Opposition wachst es auf 1:5 an.
Uber zwei interessante Konstellationen mit dem
Mond und anderen Planeten s. o.

Uranus

durchléuft im Schuljahr 1981/82 eine Schleifenbahn
im Sternbild Skorpion.

Neptun

pendelt an der Grenze zwischen den Sternbildern
Schlangentréiger und Schiitze hin und her.

56 Astronomische Daten fiir das Schuljahr 1981/82

liche Mondrand um 1140 M2 jn nur 0308 Abstand
an dem Planeten vorbei (Aufgang dieser Himmels-
gegend um 0130 M ; das Ereignis spielt sich am
tiefen Siidosthimmel in weniger als 15° Hohe ab).
Die scheinbare Helligkeit des Neptun betrdgt
4-7m7.

Pluto

verbleibt weiterhin im nérdlichen Teil des Stern-
bildes Jungfrau.

4. Die Sonne

Im Schuljohr 1981/82 diirfte die Sonnenaktivitat
wieder merklich abnehmen. Das Maximum ist seit
mehr als einem Jahr iiberschritten. Sennenflecken
treten kaum noch in héheren Breiten, sondern vor-
wiegend in etwa 10° Entfernung vom Sonnen-
&quator auf.

5. Astronomischer Kalender 1981/82

Nachfolgend werden wichtige ostronomische Daten
des Schuljahres in chronologischer Reihenfolge auf-
gefithrt. Die in Klammern beigefiigten Angaben
betreffen in der Regel das Sternbild, in dem sich
die Konstellation ereignet, und die giinstigste Be-
obachtungszeit. Bei den Mondvoriibergéngen an
hellen Planeten sind — bis auf wemge. gekennzeich-
nete Ausnahmen — Winkel ¢ genannt, die
sich auf den Erdmittelpunkt als Beobachtungsort
beziehen. Wegen der parallaktischen Verschie-
bung steht der Mond fiir Beobachtungsorte in der
DDR scheinbar um 034 bis 078 siidlicher. Alle Zeiten
sind MEZ!

September 1981

Meond em Abendhimmel: Do., 3,9., bis Do., 17.9.

Sa., 12.9. Ende der Abendsichtbarkeit des Jupiter

So., 13.9. Mars im Sternhaufen Praesepe (ab 2b be-
obachtbar)

Mi., 23.9., 4b Herbstanfang

Mi., 23.9., 17b Merkur in 8stlicher Elongation (26° Ab-
stand von der Sonne; der Planet bleibt
unsichtbar)

Do., 24.9., 6h Mond 0765 sidlich des Mars (berechnet
fir Berlin; Abstand zwischen nérdlichem
Mondrand und Mars 074, ab 2h beobacht-
bar)

Oktober 1981

Mond am Abendhimmel: So., 3.10., bis Fr., 16. 10.

Sa., 3.10., 2h Mond in Erdferne

Di., 6.10,, 6N Soturn in Konjunktion zur Sonne (Jung-
frau)

Mi.. 14.10., 6h Jupiter in Konjunktion zur Sonne (lung-
frau)

Do., 15.10., 3h Mond in Erdnahe

So., 18.10., 12h Merkur in unterer Konjunktion zur Sonne
(Jungfrau)

Ci., 20.10. Beginn der Morgensichtbarkeit des Saturn

Mo., 26.10, Beginn der Morgensichtbarkeit des Merkur

Mo., 26. 10. Beginn der Morgensichtbarkeit des Jupiter

Mo., 26.10., 6h Mond 3° nérdlich des Saturn
(Jungfrau; am 26. 10. ab 5P beobachtbar)

Mo., 26,10, 11 Mond 4° nérdlich des Merkur

(Jungfrau; am 26. 10. ab 5h beobachtbar)



Mo., 26. 10., 21h Mond 4° nérdlich des lupiter

(lungfrou; am 26. 10. ab 5h beobachtbar)
Fr., 30.10., 17% Mond in Erdferne
November 1981

Mond am Abendhimmel: Mo., 2. 11., bis So., 15. 11.

Di., 3.11., 5h Merkur in westlicher Elongation (19° Ab-
stond von der Sonne; Aufgang gegen
5h20min im Osten)

Fr., 611, 1h Merkur geht 1° nérdlich an Jupiter vor-
Ober (Jungfrau; vom 5. bis 7. 11. ol
5ha0min beobachtbar)

Do., 12. 11,, 12 Mond in Erdnghe

Fr, 1311, Ende der Morgensichtbarkeit des Merkur

Fr., 20.11,, S5M Mond 2° nérdlich des Mars (Léwe; ob 1h
beobachtbar)

Do., 26.11., 227 Mond in Erdndhe

Mo., 30. 11., 21h Mond 3° nérdlich der Venus (Schiitze; bis

19h beobachtbar)

Dezember 1981
Mond em Abendhimmel: Di., 1.12., bis Mo., 14. 12.;
o.,
Do., 10. 12, 16h Merkur in obere Kon]unhloﬂ zur Sonne
(Schlangentréger)
Mi., 16.12,, 20" Venus im gréBten Glanz (-4 M 4; Stein-

bock)

4h Mond 3° nérdlich des Saturn (Jungfrou:
ab 1h beobachtbar)

Mo., 21.12,, 7h Mond 4° nérdlich des Jupiter (Jungfrau:

ab 2h15min beobachtbar)

So., 20.12.,

Di., 22.12., Oh Winteranfang

Di., 29.12., 6h Mond 2° nérdlich der Venus (Steinbock;
am 28. 12. bis 18h30 min beobachtbar)

Januar 1982

Mond om Abendhimmel: Fr., 1. 1., bis Do., 14. 1.;

Fr.. 29. 1., bis So., 31. 1.

Mo., 4.1., 12h Erde im Perihel

Fr., 8.1. Beginn der Abendsichtbarkeit des Merkur

Sa., 9.1, 15h Merkur geht 5° siidlich an Venus voriiber
(Steinbock; vom 8. bis 10. 1. jeweils bis
18" beobachtbar)

Sa., 9.1, 21h Totale Mondfinsternis, in der DDR sicht-
bar

Di., 12.1 Ende der Abendsichtbarkeit der Venus

Sa., 16.1., 130 Merkur in &stlicher Elongation (19° Ab-
stand von der Sonne, Untergang gegen
18h im Sudwesten)

Do., 21.1., 11h Venus in unterer Konjunktion zur Sonne
(Steinbock)

Mo., 25.1., 5h Partielle Sonnenfinsternis, in der DDR
nicht sichtbar

Do., 28.1. Ende der Abendsichtbarkeit des Merkur

Februar 1982

Mond am Abendhimmel: Mo., 1. 2., bis Do., 11. 2.

Sa., 27. 2., bis So., 28. 2.

Mo., 1.2, Beginn der Morgensichtbarkeit der Venus

Me., 1.2, 5h Merkur in unterer Konjunktion zur Senne
(Wossermann)

Mo., 1.2, 6h Saturn wird riickldufig (Jungfrau)

Fr., 12.2,17h Mond 2° nérdlich des Mars
(Jungfrau: ab 23h beobachtbar)

Fr.. 12,2, 230 Mond 3° nérdlich des Saturn
(Jungfrou; ab 23h beobachtbar)

Se., 21.2., 6h Mars wird rickldufig (Jungfrou)

. 24.2., 2h Jupiter wird rickiufig (Waaae)

Do.. 25.2., 2h Venus im gréBten Glanz (-4 M 3; Schitze)

Fr.. 26.2., 12" Merkur in westlicher Elongation (27° Ab-
stond von der Sonne; der Planet bleibt
unsichtbar)

Mérz 1982

Mond am Abendhimmel: Mo., 1. 3., bis Sa., 13. 3.;
Mo., 29. 3., bis Mi., 31.3.

Do., 11.3., 23h Mond 2° nrdlich des Mars

(Jungfrou; am 11. 3. ab 20h30 min
beobachtbar)

Fr.. 12.3., 6h Mond 3° nérdlich des Saturn

(Jungfrau; ab 20h 30 min beobachtbor)
So., 21.3., Oh Frihlingsanfang
Mi., 31.3, 11h Mars in Oppesition zur Senne (Jungfrou)
April 1982

Mond am Abendhimmel: Do., 1. 4., bis So.. 11.4.;

Di., 27. 4., bis Fr., 30. 4.
Do., 1.4, 19" Venus in westlicher Elongation (46° Ab-
stand von der Sonne, Steinbock)
Mo., 5. 4. 8h Mars in Erdnéhe (Jungfrau)
Fr. 9.4. 4 Saturn in Opposition zur Sonne (Jungfrau)
Fr., 9. 4., 22" Mond 4° nérdlich des Jupiter (Woage; ab
20h 45 min beobachtbar)
So., 11.4., 19h Merkur in oberer Konjunktion zur Sonne
(Fische)

Mi., 14. 4., 2h Mond 0723 siidlich des Neptun (berechnet
fiir Berlin: Abstand zwischen nérdlichem
Mondrand und Neptun 0708; ob 0h30 min
beobachtbar)

Di., 20.4., 7h Mond 4° siidlich der Venus (Wassermann;
ab 3h45min beobachtbar)

So., 24.4. Beginn der Abendsichtbarkeit des Merkur

Mo., 26.4., 2" lupiter in Opposition zur Sonne (Jungfrau)

Mai 1982

Mond am Abendhimmel: Sa., 1. 5., bis Di., 11. 5.;

Do., 27. 5., bis Mo., 31. 5.

Di., 4.5. 6h Mond 3° nérdlich des Mars
(Jungfrau; bis 3h 30 min beobachtbar)

Mi., 5.5, 14h Mond 3° nérdlich des Saturn
(Jungfrau; bis 3h 30 min beobachtbar)

Do.. 6.5. 22h Mond 4° nérdlich des Jupiter
(Jungfrau; bis 3h 30 mia beobachtbar)

So., 9.5, 1P Merkur in 8stlicher Elongation (21° Ab-
stand von der Sonne; Untergang gegen
19h30 min im Nordwesten)

13.5., 6h Mors wird rechtléufig (Jungfrau)
19. 5, Ende der Abendsichtbarkeit des Merkur
20.5., 3h Mond 4° siidlich der Venus (Fische)

Juni 1982

Di., 1.6., 21h Merkur in unterer Konjunktion zur Sonne
(Stier)

Mi., 2.6., 22h Mond 4° ndrdlich des Jupiter (Jungfrou:
bis 1h40 min beobachtbar)

Sa., 19.6., 2h Mond 2° sidlich der Venus (Widder; ab
2h15min beobachtbar)

Sa., 19.6. 2h Saturn wird rechtldufig (Jungfrau)

Mo., 21.6., 13h Partielle Sonnenfinsternis, in der DDR
nicht sichtbar

Mo., 21.6., 18" Sommeranfang

Sa., 26.6., 150 Merkur in wn(ll:ha. Elongation (22° Ab-
stond von der Sonne; der Planet bleibt
unsichtbar)

Mo.. 28.6.. 9h Jupiter wird rechtlaufig (Jungfrau)

Juli 1982

Se., 4.7., 150 Erde im Aphel

Di., 6.7., 9h Totale Mondfinsternis, in der DDR nicht
sichtbar

Sa., 10.7., 1B Mars geht 3° sidlich an Soturn voriiber
(Jungfrau; vom 7. bis 12.7. jeweils bis
24h beobachtbar)

Di., 20.7., 20h Partielle Sonnenfinstarnis, in der DDR mit
A des kurz
vor Sonnenuntergang beobachtbar

So., 25.7.. 9h Merkur in oberer Konjunktion zur Sonne

(Krebs)

Anschrift des Verfossers:
OL Dr. KLAUS LINDNER
7024 Leipzig, GrunickestraBe 7
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Klaus Friedrich

Jubilden in Astronomie
und Raumfahrt
im Schuljahr 1981/82

Die nachstehenden Angoben zu Jubiléden aus der
Geschichte der Astronomie und Raumfahrt sowie
zu einigen ihrer prominentesten Pioniere und Wis-
senschaftler sind durch ihren Lehrplanbezug zur Be-
lebung und zur Aktualisierung des Astronomie-
unterrichts und der Arbeitsgemeinschaftstatigkeit
geeignet. Literaturhinweise erfolgen nur dort, wo
durch das ,Gewicht" des Jubildums ohnehin eine
Detailinformation erforderlich wird. Der vorange-
stellten Numerierung entspricht der Lehrplanab-
schnitt, in dem ouf das Jubilaum eingegongen wer-
den kann.

@ 1981/82, 125 Jahre Grundlagentechnik fiir ober-
fléich ilberte astr ische Spiegeloptiken
(1856/57 ). LIEBIG, C. A. STEINHEIL, L.). B. FOU-
CAULT,!

s. bes, HERRMANN, D. B.: Geschichte der Astrono-
mie, sowie RIEKHER, R.: Fernrohre und ihre Mei-
ster, Berlin 1957).

1.4.2. 27. November. Vor 10 Jahren erste ,Marsbe-
riihrung" durch die sowjetische Raumsonde ,Mars
2", 2, Dezember. Vor 10 Johren erste weiche Mars-
landung durch sowjetische Sonde ., Mars 3.

@ 14. Oktober. 150. Todestag von JEAN LOUIS
PONS (1761-1831). Bedeutender franzésischer
+Kometenjéger”. Als Sohn armer Eltern in Peyre
geboren, blieb er ohne abgeschlossene Schul-
ausbildung. Fond 28jéhrig als Hilfskraft am Ob-
servatorium in Marseille Anstellung. Uberzeugte
spéter als Beobachter, insbesondere seit seiner
ersten Kometenentdeckung (1801). Entdeckte in 26
Beobachtungsjahren insgesamt 36 Kometen. Ent-
wickelte sich 1813 zum Adjunkt-Astronomen und
1818 zum stellvertretenden Direktor der Sternwarte.
Erhielt 1818, 1821 und 1827 die begehrten LALAN-
DE-Preise der franzdsischen Akademie. 1819 Direk-
tor der Sternwarte Lucca, seit 1825 Direktor der
Sternwarte Florenz.

1.4.3. 29. Oktober. 325. Geburtstag von EDMOND
HALLEY (1656—1743). Geboren in London, Sohn
eines vermégenden Seifensieders, Studium der Ma-
thematik und Astronomie in Oxford. Als 20jdhriger
zu Stidhimmelbeobachtungen nach St. Helena de-
legiert. 22jhrig Aufnahme in die ,Royal Society”.
In Kommunikation mit NEWTON Kometenberech-
nungen. Bahn- und Periodizitdtsuntersuchungen
des Kometen von 1531, 1607 und 1682 legten Er-

' @ Solite nur in den AG (R) Astronomie und Raumfahrt
behandelt werden. @ @ Nur zur Information fir den Astro-
nomielehrer.

scheinungen durch dasselbe Objekt nahe. Der von
HALLEY fiir 1758/59 vorousgesagte néchste Peri-
pheldurchgang, den er selbst nicht mehr erleben
kennte, ist erkenntnistheoretisch als der ,Haupt-
stoB zur Einbiirgerung der Kometen in unser Son-
nensystem” (R. WOLF) zu verstehen. Seit der Wie-
derauffindung  (25. 12, 1758 durch J. G. PAH-
LITZSCH) ist die Benennung ,Komet Halley" ge-
brauchlich; ndchste Anndherung fiir 1986 zu er-
warten.

@ 19. Marz. 200. Geburtstag von WILHELM BA-
RON VON BIELA (1782-1856). In RoBlau/Harz
geboren, schon jung im &sterreichischen Militar-
dienst, spater Hauptmann, als Major in Venedig
pensioniert, Astronomisches Interesse, besonders an
Kometen, verschiedene Erstbeabachtungen. Fiir den
am 27. Februar 1826 durch ihn entdeckten und spa-
ter als Bielascher Komet bezeichneten Kometen
wies er die Identitat fiir Erscheinungen aus den
Jahren 1772, 1779 und 1806 nach und bestimmte die
Umlaufzeit. Die 1846 erfolgte Teilung des Objekts
und wahrscheinlich spater weiter erfolgte Auflésung
ist nach den heute vorherrschenden Auffassungen
die Ursache fir das Entstehen des Meteorstroms
der Andromediden.

1.4.4. 30. Oktober. Vor 15 Jahren erste vollautoma-
tische Koppl iweier R hiffe (UdSSR, . Kos-
mos 186/188"). Wichtiges vorbereitendes Experi-
ment zum Bau von Orbitalstationen.

@®® 2.1.3. (22.2) Vor 75 Jahren (1982) Erscheinen
des Buches ,Gaskugeln” (1907) von ROBERT EM-
DEN (1862-1940), durch das der Autor beziiglich
seines Beitrages zur Theorie des Sternaufbous in
die Reihe von Pionieren wie RITTER, LANE,
SCHWARZSCHILD und EDDINGTON gestellt wird.
EMDEN, insbesondere Thermodynamiker, wandte
die Theorie vom konvektiven Gleichgewicht auf die
Sterne an und gelangte zu einem brauchbaren Mo-
dell des inneren Aufbaus der Sonne.

2.2.2. (2.2.3) Januar 1982, 200 Jahre erster Doppel-
sternkatalog durch FRIEDRICH WILHELM HER-
SCHEL (1738-1822). Sein 51 Druckseiten umfassen-
des Verzeichnis von 269 Sternpaaren erschien in
den ,Philosophical Transactions" der .Royal So-
ciety" in London. Diesem Kotalog folgten weitere:
1785 (433 Doppelsterne) und 1821 (145 Objekte).
Durch diese Arbeiten profiliete HERSCHEL Dop-
pelsternbeobachtungen zu einem Hauptgebiet der
klassischen Astronomie. Auf der Basis der Kataloge
konnte er durch johrzehntelange Beobachtungen
u. a. die physische Zusammengehérigkeit vieler Ob-
jekte nachweisen. Eines der u. a. dofiir von ihm
selbst konstruierten MeBinstrumente ist das sog.
,Lamp-Micrometer” (vgl. Astr, i. d. Sch. 1979, H. 5,
4, Umschlagseite).

2.2.2. (2.8.1.) 25. April. 100. Todestag von JOHANN
KARL FRIEDRICH ZOLLNER (1834-1882). Pionier
der Astrophysik. Geboren in Berlin, Studium in Ber-
lin und Basel. Erste Professur fiir Astrophysik liber-
haupt (Universitdt Leipzig). Arbeitete (iber wissen-
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schaftliche und technische (apparative) Grundlagen
fir dieses Gebiet (ZOLLNER-Fotometer und Rever-
sionsspektroskop). Geistiger Vater der Potsdamer
Durchmusterung und mitbeteiligt an der Griindung
des Astrophysikalischen Observatoriums Potsdam.
Begriinder der astrophysikalischen Theorie zur Na-
tur der Kometen. Sein fachliches Ideengut induzierte
fir lange Zeit die Forschungsinhalte vieler bedeu-
tender internationaler Observatorien.

16. 5. 1982 — 90. Geburtstag des Nestors der deut-
schen Schul und Griind, der ersten
deutschen Schulsternwarte (1922), Studienrat JO-
HANNES FRANZ.

FRANZ wurde am 16. 5. 1892 als Sohn eines Kauf-
manns in Boutzen geboren. Nach dem Besuch der
Oberschule und dem Studium der Padagogik griin-
dete FRANZ Ostern 1922 in der damaligen Ober-
realschule Bautzen (heute Erweiterte Oberschule
uFriedrich Schiller”) die Schulsternwarte Bautzen
als erste Einrichtung dieser Art ouf deutschem Bo-
den. FRANZ gab jungen Menschen, unabhdngig
von ihrer sozialen Herkunft, die Maglichkeit, in
astronomischen Schiilerarbeitsgemeinschaften einer
sinnvollen Freizeitbeschaftigung nachzugehen. Viele
ehemalige Schiiler von FRANZ stehen heute an ver-
antwortlicher Stelle in Forschung und Lehre. Er war
einer der unermiidlichen Vorkdmpfer fiir die Ein-
fiihrung des Astronomieunterrichts an den Schulen
in unserer Republik. FRANZ starb am 9.9.1956 in
Boutzen.

Chronologische Ordnung der Jubilden

14.10. 1981 150, Todestag von J.-L. PONS
29.10. 1981 325. Geburtstag ven E. HALLEY |
30.10. 1981 15 Jahre Kopplung ,Kosmos 1867183" |
27.11.1981 10 Jahre erste ,Marsberiihrung® |
(Mars 2)
| 1981/1982 125 Jahre Spiegelversilberung

| Januor 1982 200 Jahre erster Doppelsternkatalog

(HERSCHEL)

Horst Bienioschek, Klaus Ullerich

Methodische Hilfen
zur Behandlung der
Orientierung

am Sternhimmel (ll)

2. Slc"verleilungsplun

Thema L
und Sch T ieh um
der Stunden onderen Fichern  Lehrbuch, Literatur-
hinweise
1. Grundlogen HK'Geo: WK: nérdlicher
der Orientie-  Horizont, Zenit, Sternhimmel
rung Himmels- Stk: (Folie, Klos-
(1) Einfithrung richtungen sensatz)
von Grund- Sternbildmodell
begriffen LB S.1
(2) Sternbilder, Atlas der Erdkunde,
Sternkarte S. 102103
(3) Drehbare R 608 (Auswohl)
Sternkarte |
2. Horizont- Ma: Wk, StK
system Keordinaten- Atlas der Erdkunde
(1) Arbeit mit der systeme §.102/103
StK LB S. 21/23
(2) Horizont- AT .Horizont-
system (E) system"
(3) Horizont- Schulfernrohr
system (A, O) .Telementor”
3. Aquatorsystem Ma: Wk, StK
(1) Horizant- Koordinaten- Atlos der Erdkunde,
system (W) systeme S.102/103
(2) Horizont- LB. 5. 2426
system (K) AT .Aquatorsystem”
(3) Rauator- Schulfernrohr

system (E, UG) «Telementor”

In dieser und in weiteren Versfentlichungen zu dieser The-
motik werden folgende Abkiirzungen verwendet:

19.3.1982 200. Geburtstag von W. BIELA
25.4.1982 100. Todestag von J. K. F. ZOLLNER Stk Drehbare Sternkarte A Anwendung
16. 5. 1982 90. Geburtstag von J. FRANZ Lb  Lehrbuch w Wiederholung
im Jahre 1982 75 Johre Erscheinen des Buches .Gos- Wk Wandkarte U Ubung
kugeln” von R. EMDEN Sv  Schiilervortrag HA  Hausaufgabe
LV  Lehrervortrag K Kontrolle
UG  Unterrichtsgesprach F Festigung
SSA éndige Schil beit Ma k
Anschrift des Vardosyars: LD  Lehrerdemonstration Geo Geographie
Diplomlehrer KLAUS FRIEDRICH M Motivierung Ph  Physik
1193 Berlin, Alt-Treptow 1 7O Zielorientierung Hk  Heimatkunde
Archenhold-Sternwarte E Erstvermittlung
3. Gestaltung der U ich d
® Aus dem Inhalt der Zeitschrift oAstronomie und Roum- |- Stunde: Grundlagen der Orientierung
. fabet”, Heft 51981 Stundentziele
hoden zur Besti von § h ~ Grund
lagen der Raumfl K und Phileso.  ie Schiller

phle — Die Eros-Opposition |9a| - Fernvshr;elbslbuu

erkennen die scheinbare Himmelskugel als ge-
dachte Kugelflache, auf die die Sterne projiziert
sind,

— kennen die Begriffe Horizont und Zenit,

— erkennen die Sternkarte als ebene Abbildung
eines Teils der scheinbaren Himmelskugel,
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— kennen die Sternbilder GroBer Bér, Kassiopeia
sowie den Polarstern und die Sterne des Som-
merdreiecks,

— kénnen mit Hilfe der drehbaren Sternkarte fiir
einen gegebenen Tag und eine gegebene Be-
obachtungszeit den Anblick des Sternhimmels
(Sternbilder in den Haupthimmelsrichtungen
und im Zenitbereich) ermitteln.

Unterrichtsmittel

Waondkarte ,Nordlicher Sternhimmel”

Drehbare Schiil k (Kl und Pro-
jektionsfolie)

Sternbildmodell (Selbstbau) oder vorb Folie

Lehrbuch S. 19/20
Atlas der Erdkunde S. 102/103
R 608 (ausgewdhlte Dias)

Stundenverlauf:

Stundengliederung Tétigkeiten des Lehrers

und der Schiiler

(1) Einfihrung von
Grundbegriffen:
i H

— Darstellen der Notwendig-
keit, Gestirnsérter zu be-

kugel (E) = Beschreiben der Projektion
Horizent (W) unterschiedlich entfernter
Zenit (W) Sterne ouf eine gedachte
Kugelflache (LV)
~ Definieren der Begriffe
10 Min. Horizont und Zenit (UG)
u hiedlich weit Sterne proji sich nu’
eine he, die scheinbi

Sie wolbt sich Gber dem Horizont des Ecuba:htar: Der Hori-
zont ist die Linie, die das Gesichtsfeld des Beobachters be-
grenzt. Der Punkt senkrecht (ber dem Beobochter heiBt
Zenit.
(2) Sternbilder, Stern- = Hinweise auf bekanntes
karte (E, A) Sternbild (GroBer Wagen)

als Maglichkeit, einen Ge-

stirnsort ungeféhr zu beschrei-

ben (ZO, LV)

— lesen des Lb-Textes S. 20

(oben) und Definieren des
Begriffes Sternbild an Hand
dieses Textes (SS5A)
Beschreiben der réumlichen
Anordnung der Sterne eines
Sternbildes an Hand eines
Modells oder elner Tafel-
zeichnung (LV)
— Betrachten, Beschreiben bzw.
Zeichnen ousgewdhlter Sterne
und Sternbilder (LD, S5A) :
GroBer Bar mit Leitlinie zum
Polarstern, Kassiopeia,
Sommerdreieck (SSA)
Beschreiben der Projektion
der nérdlichen Halbkugel auf
die Ebene (LV)

- der

— Beschreiben des Aufbous
der SIK (LV)
Einstellen von Datum und
Uhrzeit auf der StK (LD)
Aufsuchen der Sternbilder
GrofBer Bér und Kassiopeia
sowie des Polarsterns und der
Sterne des Sommerdreiecks
auf der StK (UG)
— Angabe des Ziels der

néchsten Unterrichtsstunde

10 Min. () e

Erlduterungen zum Unterrichtsverlauf:

(1) Den Begriff scheinbare Himmelskugel sollen
die Schiiler Inhaltlich verstehen, er braucht von
ihnen nicht reproduziert zu werden. Er soll ouf den
néchsten Stundenabschnitt orientieren. Modell und
Folie kénnen gemdB (1) : S. 78, angefertigt werden.
Bei den Begriffen Herizont und Zenit kann auf
Vorkenntnisse aus Heimatkunde bzw. Geographi
zuriickgegriffen, beim Begriff Horizont des weiteren
ein Hinweis auf den Unterschied zwischen natiir-
lichem und mathematischem Horizont gegeben
werden. Besonders klar ist der Begriff Zenit (ein
mathematischer Punkt) herouszuarbeiten. Auch
der Verlauf der téglichen scheinbaren Sonnen-
bahn in unseren Brelten ist noch einmal deutlich
zu machen.

(2) Der Begriff Sternbild soll von den Schiilern
nicht reproduziert werden kdnnen. Steht zur Ver-
anschaulichung der réumlichen Anordnung der
Sterne kein Modell zur Verfligung, kann der im
Tafelzeichnen ungeiibte Lehrer die vorgeschlagene
Skizze auf einer Folie vorbereiten. Dos Sommer-
dreieck ist nur als Zusammenfassung der Houpt-
sterne von drei Sternbildern dorzustellen, Der
Unterschied zwischen dem Sternbild , GroBer Bar"
und dem Inhalt der umgangssprachlichen Kurz-
form ,GroBer Wagen" sollte so dargestellt werden,
daB die Schiiler in den weiteren Stunden mit bei-
den Begriffen arbeiten kénnen (Grofier Wagen als
volkstiimliche Bezeichnung fiir die sieben hellsten
Sterne des Sternbildes ., GroBer Bar"; auf Stern-
karten immer als ., GroBer Bér" bezeichnet).

Fiir das Verstandnis der Projektion der scheinbaren
Himmelskugel ouf die Ebene (WK ,Nordlicher
Sternhimmel”) kann den Schiilern die ihnen be-
kannte polsténdige Azimutalprojektion der Erde
(Nord- und Siidpolgebiete, Atlas der Erdkunde,
S.102/103) gezeigt werden.

(3) Beim Vergleich der drehbaren Sternkarte mit
der Wondkarte ist vor allem die Bedeutung der

Sternbilder und des Sommer-
dreiecks auf der Sternkarte
25 Min. (SsA)

il sind die oul einer be-
grenzten Fliche der geédachten Himmelskugel liegen. Be-
kannte Sternbilder sind GroBer Wagen und Kossiopeia. Vom
GroBen Wagen aus lindet man leicht den Polarstern. Das
Sommerdreieck besteht ous den Sternen Deneb, Wego und
Atair.

(3) Drehbare Sternkarte
(E. ZO)

5 heinb.

= Hinweise ouf die Anwen-
dungsméglichkeiten der
drehbaren Sternkarte (M, LV)

Deckscheibe herauszustellen. Das Einstellen dzr
Karte sollte hier nur fiir runde Daten (5, 10, 15,...)
und ganze Stunden vorgenommen werden, die ein
direktes Ablesen ermdglichen. Die Zielangab

(.wir werden kennenlernen, wie man einen Ge-
stimsort am Himmel mit Hilfe der drehbaren
Sternkarte genau bestimmen kann") orientiert auf
die ndchste Stunde.

Aufgaben:

1. Delinieren Sie die Begriffe Horizont und Zenit!
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. Die Sterne werden unabhéingig von ihrer wahren

2 Skizzieren Sie die Sternbilder GroBier Bér und
K e

iopeia sowie das S k! ouf einer 9
3. Zeigen Sie diese Sternbilder und die Sterne des
Sommerdreiecks an der Wandkarte ,Nérd-
licher Sternhimmel” !
Zenit
Bagriffe:
1. Einfhrung (reproduzierbar) :
GroBer Bér, Kassiopeia, Sommerdreieck, Deneb, Wega,
Atair, Polarstern )
(nicht reproduzierbar) :
2. Wiederholung: Horizont, Zenit
Tatelbild
Projektion N L
w
2. Der Horizontkreis begrenzt

das Gesichtsfeld des Beob-
ochters. Der Zenit ist der
Punkt senkrecht iber dem
Beobachter.

Kas_sinpcil
|
/
£
/
i

5 @ Polarstern

L

'
\

.&,.,¢

Gr.Bar (Gr.Wagen)
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Deneb

Wega

Atair

3. Sternbilder sind Gruppen von Sternen, dic an der
heinb Hi Isk | hbart sind.

Literatur:

(1) HERRMANN, D. B.: Das Sternguckerbuch. Berlin 1981
(2) LINDNER, K.: Der Sternhimmel. Leipzig 1977.
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Forum

Hilfen fiir den
Unterricht

Uber einen léngeren Zeitioum hinweg haben wir
uns im Forum ,Hilfen fiir den Unterricht" mit der
Frage beschéftigt, wie die vor einem Jahrzehnt erst-
malig erschienenen Unterrichtshilfen Astronomie
(UH) heute zu einem wissenschaftlichen, partei-
lichen und lebensverbundenen Astronomieunter-
richt beitragen. Wir taten dies auch im Blick auf
eine bevorstehende Uberarbeitung der UH.

In den 35 eingesandten Diskussionsbeitragen, die
alle griindlich ausgewertet wurden, kam eine groBe
Vielfalt der Erfahrungen, der Wiinsche und Anre-
gungen zum Ausdruck. Es wurde deutlich, daB sich
die UH in der Proxis bewéhrt haben, doB sie genutzt
werden und nach wie vor eine wichtige Hilfe fir den
Unterricht sind. Freilich zeigt das Forum auch, daB
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die Anspriiche der Lehrer an die UH gewachsen sind

und daB eine Anpassung an die heutigen Anfor-

derungen notwendig wird.

Wichtige Forderungen der Lehrer an die UH sind

- eine stdrkere Orientierung auf inhaltliche Kno-

tenpunkte des Unterrichtsstoffes im Sinne einer

deutlichen Konzentration auf das Wesentliche;
die Darstellung von unterschiedlichen Varianten
der Stoffvermittiung;

- die Aufnahme von Aussagen zur effektiven Ein-
heziehung der Unterrichtsmittel in den Erkennt-
nisprozef;

- die Erlauterung von Demonstrationsexperimen-
ten fiir den Astronomieunterricht;

- die weitgehende Beriicksichtigung der festigen-
den und vertielenden Unterrichtsphosen;

- die Darstellung des methodischen Vorgehens
bei der Verarbeitung von Wissen und Kénnen
aus anderen Féchern im Astronomieunterricht;

- die Vereinfachung der Vorschlage fir Tafel-
bilder.

Nur wenige Probleme sind ausgespart geblieben

bzw. sehr knapp behandelt worden. Lediglich die

Kollegen SCHOBER und KNOSPEL haben sich der

Frage angenommen, welche Maglichkeiten durch

die UH gegeben sind, Verbindungen zwischen dem

Unterricht und der Tdtigkeit in den AG (R) zu moti-

vieren, hetzustellen und fiir die Bildungs- und Er-

ziehungsarbeit in beiden Bereichen zu nutzen.

Hieraus erwachst fiir die Redaktion die Aufgabe,

dieser Thematik erneut nochzugehen. Uber die

Eirbeziehung der Beobachtungsergebnisse in den

Unterricht im Klassenraum sind gar keine Aussagen

in den Forum-Beitrégen enthalten. Wir haben uns

die Frage zu beantworten, worin diese Zuriickhal-
tung begriindet ist, und wir werden dos Thema

.Beobachtung und Unterricht” erneut zur Diskus-

sion stellen.

In vielen Zuschriften kommt zum Ausdruck, daB die

Karteikarten UnterrichtsprozeB im Fach Astrono-

mie" eine wertvolle Ergénzung der UH darstellen,

diese aber nicht ersetzen kénnen. Jedoch wird die
in den Karteikarten benutzte Form fiir die metho-
dische Aufbereitung des Stoffes fiir jeweils eine

Unterrichtsstunde als sehr giinstig eingeschétzt;

kiinftige iiberarbeitete UH sollten diese oder eine

dhnliche Form nutzen.

Manche Zuschriften enthielten Forderungen, die

sich auch in neuen UH sicher gar nicht oder nicht

in der vorgeschlogenen Weise verwirklichen lassen.

So wird es z. B. nicht méglich sein, astronomische

Daten fiir einen gréBeren Zeitraum, Berichte iiber

Entdeckungen und bekannte Astronomen in die UH

zu Ubernehmen. Die UH sind ein methodisches,

kein fachliches Hilfsbuch. Daher wird auch der ge-
duBerte Wunsch nach Aufnohme von Sternsagen,

Anekdoten und historischen Beziigen in die UH

nicht zu erfiillen sein. Die mehrfach geforderte Auf-

stellung der verbindlichen Unterrichtsmittel gehort
ebenfalls nicht in die UH, sie liegt in Gestalt des



Gesamtausstattungsplans fiir Unterrichtsmittel vor.
Texte fir Haus- und Beobachtungsoufgaben
gehdren in dos Lehrbuch und nicht in die UH
Jedoch sollte die Aufgabensammlung (einschlieB-
lich der Losungen) der gegenwartigen Kartei-
kartenreihe bei der Uberarbeitung der UH und
des Lehrbuches unbedingt beriicksichtigt werden.
Zum SchluB sei all denen gedankt, die durch
schriftliche und miindliche Beitrige am Forum
JHilfen fir den Unterricht” mitgearbeitet haben.
Sie haben eine umfangreiche Materialsammlung
geschaffen, die dem Entwicklungskollektiv zur
Uberarbeitung der UH {ibergeben und diesem sehr
niitzlich sein wird. Wir werden ober die Diskussion
zur gegenwdrtigen und kiinftigen Gestaltung des
Unterrichts in unserem Fach nicht abbrechen. Sie
wird zunachst unter dem Thema ,Héhere Qualitat
der Bildung und Erziehung durch effektiven und
rationellen Einsatz von Unterrichtsmittein” fort-
gesetzt und soll im Jahrgang 1982 in cinen Mei-
nungsaustausch zur Uberarbeitung der UH und
des Lehrbuches einmiinden. Wenn wir erreichen,
deB viele unserer Kollegen erneut — und vielleicht
auch unter anderen Gesichtspunkten als bisher —
diese Materialien durcharbeiten, wird sich eine
solche NeuerschlieBung in der Qualitat unserer tég-
lichen Arbeit widerspiegeln.

HANS-ERICH FROHLICH

Das Milchstmﬁensyls'te;n- -
Hypothesen iiber
Ursprung und Entwicklung

Wenn wir die 3-Kelvig-Strahlung richtig interpre-
tieren, war die Materie einst heiB und dicht — und
wie wir der hochgradigen Isotropie dieser Relikt-
strahlung entnehmen kdnnen - weit weniger
Jklumpig" verteilt, als das heutzutage der Fall ist.
Es gob weder Sterne noch Sternsysteme. Erst nach-
dem sich die Materie stark abgekiihlt hatte, konnte
es vor dem eintonigen Hintergrund eines heiBen
und homogenen Kosmos zur Galaxienentstehung
kommen. Vermutlich gab die Gravitation den An-
stoB dazu: GroBréumige und zundchst unbedeu-
tende Dichteschwankungen verstarkten sich im
Laufe der Zeit, die zusammenhéngende Urmaterie
zerrB und ballte sich unter dem EinfluB ihres Ei-
gengewichts zu ,Klumpen" — Galaxien, die in klei-
nen Griippchen oder Haufen die kosmische Leere
beleben. In den ,Welteninseln", wie die Galaxien
nicht zu Unrecht bezeichnet werden, ist der Stoff
millionenfach dichter gepackt als im kosmischen
Mittel !

Ehe wir auf Einzelheiten dieses Vorgangs zu spre-
chen kommen, fragen wir noch dem Alter des
MilchstraBensystems und zerstreuen den vielleicht
hier und da aufkommenden Zweifel, derart weit
2uriickliegende Ereignisse blieben den Augen der
Wissenschaft ouf immer verschlossen, seien ein
wohlgehiitetes Geheimnis der Natur,

Wann entstanden die Galaxien?

Unser MilchstraBensystem ist etwa 10" Jahre alt.
Diese Altersangabe diirfte auch ouf andere Ga-
laxien zutreffen. Sie stiitzt sich auf den radioakti-
ven Zerfall des Urans und Thoriums, der die Ent-
stehung dieser Elemente zu datieren erlaubt, auf
das Alter der &ltesten Sterne im MilchstraBensy-
stem und auf die HUBBLE-Konstante, das MaB
der kosmologischen Expansion. (Der Kehrwert der
HUBBLE-Konstante ist von der Dimension einer
Zeit und legt das ,Weltalter" gréBenordnungs-
maBig fest)

In Anbetracht dieser Zeitspanne, die zwischen uns
und jenem ersten Kopitel der .Weltgeschichte”
aufgetiirmt ist, verlére man fast die Hoffnung,
jemals Einblicke in die Genesis der Sternsysteme
zu nehmen, gébe es nicht auch Lichtblicke; Bald
schon wird es méglich sein, die stark rotverscho-
bene Strahlung junger Galaxien aus dem schwa-
chen Hintergrundleuchten herauszuldsen und ihre
Rotverschiebungen zu bestimmen — ein beriicken-
der Gedanke, der die Hellhdrigkeit der Astrono-
men verstandlich werden |6Bt, wenn von Messun-
gen des Hintergrundes, also der stern- und go-
laxienleeren Gebiete auf Himmelsoufnahmen, die
Rede ist —, zum anderen haben sich Spuren aus
der Vergangenheit auch in unserer Heimatgaloxis
erhalten. Die kinematischen Verhdltnisse, wie etwa
die Massen- und Drehimpulsverteilung in der ga-
loktischen Scheibe oder im Halo, sind seit jenen
turbulenten Ereignissen der Anfangsjehre ,einge-
froren”, bieten uns ein getreuliches Abbild der
damaligen Zustande. Oder, um ein Beispie| aus
der chemischen Entwicklung zu bringen: Die At-
nosphéren der G-, K- und M-Zwerge verraten uns
heute noch die chemische Zusammensetzung des
interstellaren Gases, aus dem sie vor Jahrmilliar-
den hervorgegangen sind.

Wieso haben sich so viele Urkunden aus den Kind-
heitstagen des MilchstroBensystems erhalten und
sind nicht samt und sonders dem vielzitierten Zahn
der Zeit zum Opfer gefallen? Die Antwort ist ein-
fach, wenn auch verbliiffend: Weil die Galoxien
jung sind! 10 Milliarden Jahre, was sind sie, ver-
glichen mit der Geschwindigkeit der stellardyna-
mischen Relaxation' oder der Lebenserwartung
massearmer Sterne?

Der Begriff der stellardynamischen Relaxation
einer Sternansammlung bedarf einer Erlduterung.
Nahe Begegnungen zwischen Einzelsternen soll-
ten im Loufe der Zeit zu einem Austausch von
Energie und Impuls, letztlich zu einer Gleichvertei-
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lung fiihren. Aber selbst in den am dichtesten be-
volkerten Gebisten eines Sternsystems sind die
Sterne viel zu diinn gesét, kommen nahe Begeg-
nungen, BeinahezusammenstéBe, viel zu selten
vor, als doB dieser langwierige Vorgang bereits
heute, noch wenigen Johrmilliorden, die kinema-
tischen Unterschiede zwischen den Sternpopula-
tionen hétte verwischen kénnen. An einer anderen
Stelle werden wir darauf noch einmal zuriickkom-
men missen. Wir wollen aber nicht vorgreifen,
sondern chronologisch vorgehen. Zundchst be-
trochten wir — ohne uns dabei in Einzelheiten zu
verlieren — Theorien der Galaxienentstehung, die
der Gravitation den Vorrang einidumen. (Die auf
GAMOW und HEISENBERG zuriickgehende Vor-
stellung, wonach urspriingliche — oder, wie man
oft liest: primordiole Wirbel die Galaxien hervor-
gebracht hatten, wollen wir hier nur am Rande
erwdhnen.) Sodann wenden wir uns der Anreiche-
rung unseres Sternsystems mit schweren Elemen-
ten, seiner chemischen Entwicklung zu.

Niemond konn bislang mit einiger Sicherheit sa-
gen, wie Sternsysteme entstehen und sich entwik-
keln. Wenn wir daher gelegentlich an Ideen riih-
ren, die in der Wildnis spekulativen Denkens ihre

Bliten treiben, wird es der Leser hoffentlich ver- °

zeihen und der Schwierigkeit unseres Vorhabens
ankreiden.

Hypothesen iiber die Herkunft der Galaxien

Das Schicksol primordialer Dichteschwankungen
Vermutlich sind die Galaxien gegen Ende der Re-
kombinationsphase des heiBen Urkosmos aus gra-
vitationsinstabilen Dichtestérungen hervorgegan-
gen.

Bevor es zur Neutralisierung der Materie kam,
hotte die Strohlung liber die volistdndig ionisierte
Materie geherrscht. Damals wurden die Photonen
des Strahlungsfeldes so wirksam an den freien
Elektronen gestreut (THOMSON-Streuung), daB
der Kosmos undurchsichtig gewesen sein muB.
Stoff und Strahlung woren so eng miteinander
verbunden — den Protonen und Alpha-Teilchen war
es kaum méglich, sich gegen das alles beherr-
schende Strahlungsfeld zu bewegen —, daB adia-
batische Dick k k wie ,Schallwellen”
in kompressiblen Medien oszillierten. Allerdings
wurden die hohen Schwingungen, die kleinskaligen
Fluktuationen, dieses primordialen .Konzerts"
schnell gedémpft. Lediglich die ,Bésse” — um bei
diesem Bild zu bleiben —, die Dichteschwankun-
gen, die Gebiete mit etwa 10" und mehr Sonnen-
massen (Mg) umfaBten, entgingen diesem Schick-
sal. Als sich bei Temperaturen um 3000 K die
Protonen und Heliumkerne mit den freien Elektro-
nen zu neutralen Atomen vereinigen konnten, ver-
lor die Strahl zéhigkeit” schl g an Ein-
fluB, die Gebiete relativ hoher Dichte fielen unter
ihrem Eigengewicht in sich zusammen und es ent-
standen — Galaxienhaufen.
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Nach einer Hypothese von DOROSHKEVICH,
SUNYAEV und ZELDOVICH ist ein streng kugel-
symmetrischer Grovitationskollaps beliebig un-
wahrscheinlich. Kleine Abweichungen von der Ku-
gelsymmetrie haben wohl zwangsléufig dazu ge-
fiihrt, daB sich diese Ur-Galaxienhaufen bevorzugt
in einer Richtung zusommenzogen. Das Ergebnis
dirfte, wie sich die Schopfer dieser Hypothese
ausdriicken, einem ,Eierkuchen”, einer flachge-
driickten Materiescheibe gedhnelt haben, deren
vergleichsweise hohe Dichte es nunmehr auch klei-
neren  Materiekliimpch von laxi

(1011+2 Mg) erméglichte, unter dem Zwang des
Eigengewichts einen eigensténdigen Weg einzu-
schlagen. Aus ihnen wurden Protogalaxien.

Das Modell vom schnellen Kollaps

Besser als iiber das hypothetische Schicksal pri-
mordialer Dichteschwankungen zweifelhafter Her-
kunft wissen wir iber den Gravitationskollaps pro-
togalaktischer Gaswolken von rund 10'' Mg und
100 kpc Ausdehnung Bescheid.

Das Problem: Eingangs wurde festgestellt, daB
die stellardynamische Relaxation ein GuBerst lang-
wieriger Vorgang ist, der noch ldngst nicht abge-
schlossen ist. Wieso sehen dann aber die meisten
Galaxien recht reloxiert aus, denken wir nur an
die RegelmdBigkeit elliptischer Systeme oder an
die Zentralkérper der Spiralgalaxien?

Die stellardynamischen Modelle, auf die wir uns
beschrénken, basieren auf dem von LYNDEN-BELL
entworfenen Konzept der ,heftigen Relaxation”,
wonach die starken zeitlichen Schwankungen des
Gravitationspotentials wéhrend des Kollopses —
die Kollopsphase dauert nur wenige 100 Millio-
nen Jahre = die stellardynamische Relaxation dra-
stisch verkiirzt hétten. Dadurch, daB die Sterne,
die schon wihrend der Schrumpfung der Protoga-
loxie entstanden sind, andauernd gegen das rasch
verdnderliche Gravitationsfeld ,anrennen”, wer-
den sie, nachdem sie gehdrig .durchgeschiittelt”
worden sind, in Bahnen geschleudert, die denen
eines relaxierten Sternsystems dhneln, Computer-
experimente bestétigten diese zeitraffende Wir-
kung der ,heftigen" Relaxation ouch quantitativ.
Ist die Sternentstehungsrate hoch, so daB alles
Gas bereits beim Zusammenbrechen der proto-
galaktischen Goswolke aufgebraucht wird, bildet
sich eine elliptische Galaxie. Bleibt hingegen Gas
iibrig, entsteht eine diinne Gasscheibe, wo die
Sternentstehungsvorgénge bis zum heutigen Tag
ondauern, und wir haben das Erscheinungsbild
einer Spiralgalaxie vor uns. Spiralsy entste®
hen vermutlich aus protogalaktischen Gi Ik
geringer Dichte. Die Sternentstehungsrate ist dann
so gering, daB trotz der léngeren Zeit, die fiir den
Kollaps zur Verfiigung steht, groBe Gasmengen
iibrigbleiben.

Die Sterne der ersten Generation, die bereits wéh-
rend des Kollapses aus primordialem Gas entste-
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hen, sind arm an schweren Elementen. Zu ihnen
zéhlen offensichtlich die Halosterne unserer Galaxis.
Die Sterne, die sich spater aus Scheibenmaterial

Sternentstehungarate

»
e

Zeit

bilden, sind hingegen ,metallreich". Wie es zu die-
ser Anreicherung mit schweren Elementen in der
galaktischen Scheibe kommen konnte, untersuchen
wir im Abschnitt ber die chemische Entwicklung
des MilchstraBensystems.

Die Verschmelzung von Sternsystemen

PEEBLES sieht noch einen anderen Weg, der zur
Enlstehung von Galaxien gefiihrt haben mag: die
Versch g kleiner Sternsy zu groBeren.
Wahrend ZELDOVICH und seine Mitarbeiter adia-
batische Dichtestdrungen in der heiBen Frithphase
des Kosmos betrachten, richtet PEEBLES sein Au-
genmerk ouf isotherme Dichtestérungen: In ein
Strahlungsfeld gleichbleibender Temperatur, einem
kosmischen Wa&rmebad, seien Materieinseln mit
leicht iberdurchschnittlicher Dichte eingebettet. Er-
innern wir uns an das, was wir vorhin iiber die
hohe Strahlungs,zéhigkeit" erfohren haben, so ist
verstindlich, daB diese Dichtestdrungen — falls es
sie Uberhaupt gab — in dem alles durchdringen-
den Strahlungsfeld ,eingefroren” waren, sie konn-
ten sich weder verstdrken noch gar verschwinden.
In dem entscheidenden Augenblick als die Materie
zu rekombinieren begann, verlor die Strahlung
jegliche Kontrolle iiber die nunmehr durchsichti-
gen Gaswolken. Der urplétzlich auf sich selbst ge-
stellte Gasdruck vermochte nur noch kleine Ma-
teriebrocken mit Massen unter 104 Mg am Kolla-
bieren zu hindern; alle gréBeren Gasansammlun-
gen wurden instabil und schrumpften, begleitet
von Sternentstehungsprozessen, zu primordialen
Kugelsternhaufen. Alles weitere verdanken wir ei-
ner Eigenschaft von Massenpunktsystemen, die vor
dem Einsatz von GroBrechenanlagen unerkannt
geblieben war, ihrer .Klebrigkeit". Prollen zwei
Sternansammlungen mit nicht zu groBer Geschwin-
digkeit oufeinander, so zwingt die dynamische Rei-

bung die beiden Sternwolken, sich auf Spiralbah-

nen zu nahern und schlieBlich nach wenigen Um-
ldufen miteinander zu verschmelzen. Bei solchen
unelastischen StéBen zwischen Sternsystemen wird
die kinetische Energie der StoBpartner auf die
Sterne aufgeteilt; sie bilden einen ausgedehnten
Holo um das neuentstandene System, TOOMRE

Das MilchstraB. t

vermutet sogar, daB die elliptischen Riesenga-
laxien dem ,Kannibalismus” frénen. Oft finden
wir sie in den Zentren von Galoxienhaufen, dort,
wo das .Naohrungsangebot” besonders gut ist.
Einige dieser Giganten sind — wie man auf kurz-
belichteten Aufnohmen sieht — mehrkernig. Der
Verdacht, es handele sich bei diesen zentrolen
Kondensationen um die ,unverdauten” Reste ehe-
maliger Haufengenossen, die dem Riesen unvor-
sichtigerweise zu nohe gekommen und ,kleben”
geblieben seien, ist nicht von der Hand zu weisen.

Ein KompromiB3

Nach LARSON bahnt sich ein Kompromifl zwi-
schen diesen beiden unterschiedlichen Szenarien
der Galaxienbildung, der &lteren Kollapstheorie
und der modernen Verschmelzungstheorie, an. Es
sei kaum mit heftiger Sternbildung zu rechnen,
meint er, wenn das Gas in der kollabierenden
Protogalaxie lber ein riesiges Volumen verstreut
sei. Viel plausibler sei es, eine wolkige Struktur
der Urgalaxien anzunehmen. Auf Grund ihrer hé-
heren Dichte fielen diese Gaswolken von 107 bis
10° Mg schneller in sich zusammen als die lok-
kere Gasmasse der gesamten Protogalaxie. In den
sich rasch verdichtenden Gaskondensationen
setzte daraufhin ein wahres Feuerwerk von Stern-
entstehungsvorgéingen ein. Die Protogalaxie glich
in diesem Zustand einem winzigen Galaxienhau-
fen, bestehend aus Kugelsternhaufen und kleinen
Galaxien. Innerhalb von einer Milliarde Jahre —
dem Zehnfachen der Zeit, die der eigentliche Kol-
laps beansprucht! — verschmolzen die einzelnen
Bestandteile zu einem homogenen Goalaxienkérper.
Viele der ,Minigalaxien" wurden dabei durch die
Gezeitenkriifte machtigerer Nachbarn zermahlen,
andere ihrer Hille nur locker gebundener Sterne
entkleidet. Aus den losgerissenen und umherva-
gabundierenden Sternen bildete sich der Halo,
aus dem restlichen Gos die galaktische Scheibe.
LARSON kann fiir seine Ansicht geltend machen,
daB es in der Tat so scheint, als habe sich die
Entstehung des galaktischen Halos iiber einen
langeren Zasitraum erstreckt als mit der Theorie
vom schnellen Kollaps vertréglich ist.

e T Gal
Die

der

Wohin wir auch schauen, die bunte Vielfalt der
Erscheinungswelt, alles Lebendige eingeschlossen,
wdre undenkbar ohne die doch recht seltenen
schweren Elemente des Periodensystems, Fragen
wir nach der Herkunft dieser ,Verunreinigungen™,
die dem kosmischen Wasserstoff und Helium bei-
gemengt sind, werden wir auf die sich schnell
entwickelnden massereichen Sterne in der Milch-
straBe verwiesen, Nach kurzer Verweilzeit auf der
Hauptreihe, in der Phase des Wasserstoff,bren-
nens", verwandeln sich diese Sterne in Riesen, wo-
bei im heiBen Innern durch Kernreaktionen immer
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schwerere Atomk \gebraut” werden.
Theoretisch kénnen durch Kernverschmelzungen
alle Elemente bis hinauf zum Eisen, dem Element
mit der héchsten Bindungsenergie pro Nukleon,
entstehen, vorausgesetzt, die Temperaturen im
Sterninnern sind hoch genug. Die restlichen Ele-
mente des periodischen Systems werden durch
Neutroneneinfange — gefolgt von f-Zerfdllen —
oufgebaut. Wenn diese verschwenderisch strah-
lenden Sterne nach wenigen Millionen Jahren zer-
platzen — was fiir den Astronomen immer wieder
ein Uberwiltigendes Schauspiel ist, wie die vielen
Aufzeichnungen iber historische Supernovaaus-
briiche belegen —, gelangen die schweren Ele-
mente in den interstellaren Raum, wo sie sich mit
dem bereits vorhandenen Gas vermengen.

Dieser Ablauf der Elementensynthese in masserei-
chen Sternen, wie er hier in wenigen Sétzen fliich-
tig angedeutet worden ist, geht ouf die beiden
BURBIDGES, FOWLER und HOYLE zuriick — die
sogenannte B?FH-Hypothese —, nachdem man
Mitte der fiinfziger Jahre erkannt hatte, daB3 nur
die allerleichtesten Elemente: Wasserstoff, Deu-
terium und Helium bereits wéhrend des heiBen
Urknolls entstanden sein konnten. Diese primor-
diale Elementensynthese dauerte vermutlich keine
Stunde.

Falls die ,Metalle”, worunter wir, nicht ganz kor-
rekt, alle schweren Elemente, schwerer als Helium,
verstehen wollen, tatséchlich in den letzten hekti-
schen Entwicklungsphasen (ibergewichtiger Sterne
gebildet werden und von dort ihren Weg in den
interstellaren Raum nehmen, sollte sich das inter-
stellare Gas im Laufe der Zeit mit ,Metallen” an-
gereichert haben. Spuren dieser Anreicherung
miiBten sich in den Atmospharen langlebiger, weil
massearmer Sterne erhalten haben. (Da die Kon-
vektionszonen der Zwerge spdter Spektraltypen
nicht bis in die Kernregionen hinabreichen, wo

dem Halo angehérenden Kugel: haufen und
.Schnellgufer”, sind ausgesprochen metallarm.
Bei ihnen sind die schweren Elemente verglichen
mit der Sonne um eine bis zwei Zehnerpotenzen
unterh&ufig.
Bevor wir zu erkldren versuchen, wie es dazu
kom, daB vor rund 10 Milliarden Johren der Me-
tallgehalt im interstellaren Gas urplétzlich ouf
nahezu den heuti Wert porgeschnellt ist,
wollen wir noch ein paar Worte dariiber verlie-
ren, wie der Metallgehalt der G-Zwerge der Son-
nenumgebung ermittelt wird.
Feinanalysen von Sternatmosphéren liegen bisher
nur fiir eine Handvoll heller Sterne vor, Wir sind
daher darouf angewiesen, den Metallgehalt einer
Sternatmosphére iber den sogenannten Ultravio-
lett-ExzeB zu bestimmen oder besser: abzuschét-
zen. Im ultravioletten Spektralbereich haufen sich
die Absorptionslinien vieler Elemente, beispiels-
weise des Eisens. Eine eisenreiche Atmosphére
blockt entsprechend die Strahlung im UV ab, um-
gekehrt macht sich ein Mangel an schweren Ele-
menten in einer erhdhten Durchldssigkeit der
Atmosphdre fiir UV-Strahlung bemerkbar, ein me-
tallarmer Stern ist im UV merklich heller als ein
L I heib n gleicher effektiver Tempe-
ratur. Aus diesem Grund verléuft auch die Haupt-
reihe der metallormen Holosteme im Farben-
Helligkeits-Diagramm ,links" — also zum Blauen
hin verschoben — von der Hauptreihe der Popu-
lation |.
Wenden wir uns nun einigen Theorien iber die
chemische Entwicklung des MilchstraBensystems
zu.
UNSOLD sieht in der bemerkenswerten Tatsache,
daB die schweren Elemente untereinander stets
in den gleichen Mischungsverhéltnissen vorkom-
men, ein Indiz fir eine gemeinsame, gleichzeitige
Entstehungsursache aller Metalle. Als Ort der Ele-
h

sich die Energiefrei abspi

bleibt die chemische Zusammensetzung der GuBe-
ren Gashiillen dieser Sterne unbeeinfluBt) Diese
SchluBfolgerung, wonach junge Sterne metallrei-
cher sein sollten als dltere, erwies sich — zumin-
dest fiir die Sterne der galaktischen Scheibe — als
falsch, wie 1963 nahezu gleichzeitig VAN DEN
BERGH und M.SCHMIDT bemerkt haben. Ent-
spriche unsere Vorstellung von einer allmahlichen
Anreicherung des interstell Gases mit schwe-
ren Elementen der Wirklichkeit, miiBten sich viel
mehr metallarme G-Zwerge in der Sonnennachbar-
schaft befinden, als tatsdchlich der Fall ist. Eine
noch gréBere Uberraschung erleben wir, wenn wir
uns den Metallgehalt alter offener Sternhaufen
anschauen: Hinsichtlich ihres Metallgehalts un-
terscheiden sich die &l galaktischen Stern-
haufen, die wir kennen — NGC 188 und M 67 -,
kaum von den nur 3 Millionen Johre alten Ster-
nen der Houfen h und y im Perseus. Lediglich die
allerdltesten Objekte des MilchstraBensystems, die

kdme der galaktische Kern in
Frage. Tatsachlich sind jo Kernaktivitdten nichts
Ungewshnliches, denken wir nur an die Seyfert-
Galaxien oder die Quasare. (Vorausgesetzt, daB
die Quasare mit weit entfernten und daher ju-
gendlichen Galaxien in Verbindung gebracht wer-
den kénnen.)

Einen &hnlichen Mechanismus schlagen TRURAN
und CAMERON vor, nur machen sie nicht das go-
laktische Zentralgebiet fiir die Elementenentste-
hung verantwortlich, sondern eine Population mas-
sereicher Sterne. Diese hétten, lange bevor die
sonnendhnlichen G-Zwerge entstanden sind, das
interstellare Gas bereits mit ,Metallen” stark an-
gereichert.

* HeiB umstritten ist die Vorstellung von einem mas-

sereichen Halo, der eventuell unsere Galaxis ein-
hillt. Urspriinglich aus rein dynamischen Grinden
postuliert, um die Stabilitst der diinnen galakti-
schen Scheibe zu erkléren, kdnnten nach einer
Hypothese von OSTRIKER und THUAN die mas-
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sereichen und deswegen kurzlebigen Halosterne
der Vorzeit zu einer schnellen Anreicherung des
Gases in der galaktischen Scheibe mit Metallen
(aus dem Halo) gefiihrt haben. Allerdings entzie-
hen sich diese ,schweren” Halos, die jo auch an-
dere Spiralgalaxien umgeben miiBten, bisher allen
Nachweisversuchen,

LGBt man den Gedanken einer schnellen Anreiche-
rung des galaktischen Gases fallen und sucht
stattdessen nach Mechanismen, die einer stetigen
Erhéhung des Metallgehalts in den vergangenen
10 Milliarden Jahren entgegengewirkt haben
kénnten, bieten sich zwei weitere Mbglichkeiten
an: Die Verdiinnung des Metallanteils durch ein-
fallendes unangereichertes Gas extragalaktischen
Ursprungs oder ein sténdiger Metallverlust durch
abwandernde Staubteilchen.

Fir die Theorie vom Gaseinfall spricht, daff
hohen galaktischen Breiten Wasserstoffwolken ge-
funden wurden, die sich der galaktischen Scheibe
néhern. Angenommen, daB dieses auf uns sher-
abtrépfelnde” Gas metallarm ist, kdnnte es dozu
beitragen, den prozentualen Gehalt an schweren
Elementen stagnieren zu lassen. Méglicherweise
handelt es sich bei den einfallenden Wasserstoff-
wolken um prégalaktisches Restgas, das bei der
Bildung unseres Sternsystems (briggeblieben ist.
Falls diese Vermutung stimmt, wére der Bildungs-
prozeB unseres Sternsystems noch im Gange und
unsere Feststellung, daB Galaxien junge Gebilde
seien, schlagend bewiesen,

Die Entdeckung einer Staubschicht ber der ga-
loktischen Ebene durch SANDAGE im Jahre 1976
gibt Uberlegungen von K.-H.SCHMIDT von der
Jenaer Sternwarte und VAN DEN BERGH neuen
Auftrieb, wonach kleine, metalireiche Staubteil-
chen vom Strahlungsdruck der Sterne in den i
tergaloktischen Roum abgeblasen werden. Ein
sténdiger Metallverlust fiir die Galaxie ware die
Folge.

Sicherlich stehen wir erst am Anfang, und den ersten
tastenden Schritten ins Neuland der chemischen Ent-
wicklung der Galaxien werden zielgerichtete De-
tailuntersuchungen folgen, die die Voraussetzun-
gen und Vorhersagen der einzelnen Denkansatze
priifen und gegebenfalls verwerfen.

Anschrift des Verfassers:
Dipl.-Phys. HANS-ERICH FROHLICH
Akademie der Wissenschaften der DDR
l-nnulmunut fiir Astrophysik
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@ Neue Aspekte der Entwicklung von Galaxien

Das vielfdltige Ersch bild von Galaxien reicht von gut
ausgebildeten Spiralarmsystemen bis zu solchen, bei denen
keine Spiralstrukturen nachweisbar sind. Diese Vielgestalt
erschwerte dos Versténdnis fir die Entwicklung von Ga-
laxien. Ein besonderes Problem stellte die Erklérung der
Stabilitat der Spiralarme dar. Die Spiralarme miBten sich
schon nach wenigen Umléufen .auigewickelt” haben, do
innerhalb ecinec Sternsystems eine differentielle Rotation
anzutreffen ist, die weiter auBen liegenden Bereiche rotie-
ren langsamer als die néher zum Zentrum gelegenen. Nach
der Di ie ist dos Spit keine einmalig
gegebene Erscheinung, sendern wird durch eine umloufende
Dichtewelle stdndig aufrechterhalten. Infolge der Einwir-
kung der Dichtewelle auf die mlus(ellnre Mutana wird in

| dafiir anfalli die
hung Es hen P und aus ihnen
jene |ungeu. henﬂen und massereichen Sterne, die dos Spi-

fur die K dieses
Prozesses m dm Sﬁ\:hlllln\ der Dichtewelle. Durch Wechsel-
wirkung mit Sternen wird ihr némlich Energie entzogen, wo-
durch sie eigentlich abklingen mifte. Es konnte ndoch ge-
zeigt werden, daB der Energieverlust durch den gi
EinfluB eines benachbarten Sternsystems auf das betrachtete
System oder durch Balkenstrukturen in den Zentralregionen
der benachbarten Galaxis selbst wettgemacht werden kann.
Wie kann man ober Galoxien beschreiben, bei denen keine
ausgeprégte Spiralarmstruktur vorliegt? Unter Zuhilfenahme
moderner Computer-Methoden wurde in ,ungsm Zeit das
Modell der super i
hung entwickelt. Es geht doven aus, daB in bestimmten
Raumbereichen zu einem bestimmten Zeitpunkt zuféllig
Sterne unterschiedlicher Masse entstehen. Bei Sternen mit
mehr ols etwa 1.4 Sonnenmassen wird daos ,Sla'hen"‘ d. h.
die Ei ihrer Entwick durch eine Super
sion begleitet. Die dobei freigesetzten enormen Energien
fahren zur i der Ma-
terie und beschleunigen das heifie Gas sehr stark. Trifft nun
diese StoBwelle auf eine andere interstellare Gaswolke, so
kann sie durch Energieaustausch deren Kollaps auslésen.
Es emuehan Protosterne, Sterne und schlieBlich ereignen
sil icht wieder Der ProzeB der
Sternentstehung breitet sich somit mumlid\ aus.
Die Raumgebiete, in denen diese Art Sternentstehung vor
sich geht, bewegen sich um das Zentrum des Sternsystems;:
durch dessen differentielle Rotation werden sie doher aus-
einondergezogen. Es entsteht ein kurzer ,Spiralarmast”. Wie
hdlt diese Theorie der Prifung durch die Beobachtung
stand?
Duzu wurden 54 Gu!muen herungemgan. von dnnan dle
in Abhé vom
slund bekannt ist. Die Objekte wurden nach den beiden
Theorien klossifiziert. Ein Flinftel der Objekte zeigten keine
differentielle Rotation in dem Gebiet, in dem dos Spiral-
muster auf Fir diese Galaxien chne differentielle Ro-
lation existiert das Problem der Stabilitét der Dichlewelle
doher gar nicht. Ober die Hallte der ousgewdhiten Objekte

zeigt diHeu'nlizlle Rotation und besitzt in den gut
larmen Bi oder wird von
einer bennchbarten Galoxis begleitet. Den letzten be-

deutenden Teil bilden” Objekte mit differentieller Rototion
und nur schwach ausgepragten Spiralarmen. Diese dnne
Gmppe umfoﬂl Galaxien, in denen héch h

s hung vor sich geht. Es blie-
ben nur 2 Galaxien dbrig, die in keine der 3 Gruppen ein-
geordnet werden konnten. Die Feststellung, daB 2 von 54
Objekten nicht mit den Modellvorsteliungen ibereinstim-
men, spricht sicher fir die Richtigkeit der Modelle. Unge-
achtet der noch offenen Probleme scheinen 3 Mechanismen —
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@ Di m ohne Rotation
@ Dich i mit diff ller Rotation, die
Bullwnsp:rnlen bzw. Begleiter besitzen
L ] :ulollng p h mit diffe-
chy der Ster i =

eine grundlagsnd- Bes!s dmzusmnen ouf der die Struktur
und die E werden kann.

STECKLUM

@ Modell der Stralsunder Astronomischen Uhr'
In der Nikolaikirche Stralsund befindet sich eine der &lte-
slen ostronomischen Uhren Europos. Sie wurde om 6. De-
zember 1394 von Nikolaus Lillienfeld vellendet. Trotz ihrer
Zerstérung durch den Bildersturm am 10. April 1525 ist sie
bis heute relativ gut erhalten. Es fehlen nur wenige Teile
des Uhrwerkes, deren Platz ober durch vorhandene Lager-
stellen ist. Eine R i dieses bedeu-
tenden kulturhistorischen Denkmals und seine erneute In-
betriebnahme wire méglich und notwendig.
Im Rahmen der wissenschoftlich-praktischen Arbeit in Klasse
11 und 12 erhielten wir den Auftrag. ein Modell der Stral-
sunder A chen Uhr und eine Dok zu er-
beit Wir missen daB wir bei O

dieser Aufgabe leider nicht einmal von der Existenz duesz:
ungewshnlichen Uhr in unserer Heimatstadt wulten.
Heute ist das natirlich anders. Uns wurde klar, doB diese
Uhr trotz ihrer mechanischen Emlnmhe:l auf gemuln Wel!e
cine Fille von Zei und v
widerspiegelt.
Bei der Lésung unseres Auflmgos muﬂlen wu astronomi-
schc, und

ise haben wir h sno die Woag — die
Stralsunder Uhr besitzt noch e alte Hemmung = in 9,2 s

TEUBNER Verlagsgesellschaft Leipzig. Reihe .Kleine notur-
wissenschaftliche Bibliothek” (Bd. 47).

Etwa 84 Seiten mit etwa 8 Abb.: kartoniert 5,50 M; erscheint
vcmusm:hlluch 111’81, Best.-Nr. 666 035 4.

und Entdeck Salichk dei St

Locher.

D. B. HERRMANN: Von Sternen und Feuerrddern. Verlog
Junge Welt Berlin. 64 Seiten; Pappband Leinenpressung,
etwa 10,50 M; Best.-Nr. 683 366 5.

Sachbuch fir Leser von 10 Jahren an, in dem ein Uberblick
von der Entwicklung der Astronomie, der Physik und der
Entwicklung der Stere, der Struktur der Goloxis und un-
seres wird. Zur d chi be-
dient sich der Autor besonders des Vergleichs.

D. B. HERRMANN: Das Sternguckerbuch. Verlag Neues Le-
ben Berlin. 280 Seiten, 80 Abb., Pappband 9,80 M. Best.-Nr.
6429507,

Aus dem Inholt: Ein Abend am Fernrohr; Wanderkarten des
Himmels; Himmelsforscher ohne Diplom: Auf den Spuren
ontiker Himmelsforscher; Sehwerkzeuge fiir den Sternfreund ;
Das Weltall erforschen — aber wie?; Der Himmel vor der
Kamera; Heimstatten des Liebhabers

P. AHNERT: Kalender fir Sternfreunde 1982, Johann Ambro-
sius Barth Leipzig.

Etwa 192 Seiten, etwa 52 Abb.;
793 646 3.

Kleines astronomisches Jahrbuch.
P. STACHE: Roketen. Transpress VEB Verlag fir Tronsport-
wesen Berlin. Etwo 176 Seiten, 300 Abb.; Leinen etwa

kartoniert 4,80 M. Best.-Nr.

24,00 M; eu:he'lnl 111/81. Best.-Nr. 565 996 8.

Nach einer zur G hte der wer-
den die bislang fir die Weltraumunternehmungen benutz-
ten Tré in ihren und &

hin- und zurickschwingen muBte. Ohne vertiefte
sche Kenntnisse hétten wir den Sinn der Anzeigen oul dem
Zifferblatt nicht verstehen kénnen.

Dariiber hinaus hoben wir unsere h und

Die verbalen Beschreibungen
werden ergénzt durch Daten, Schnittdarstellungen, Flug-
i und Fotos. Ein

(uhren)-technischen Kenntnisse erweitert, und auch unsere
handwerklichen Féhigkeiten wurden gefordert und gefor-
dert.
Bei der Organisation der Arbeit zum Bau des Modells und
zut Anfertigung der Dokumentation waren wir rel selb-
stindig. Es gehdrte zu unseren Aufgaben, nach L&sungs-
wegen bei auftretenden Problemen 2y suchen. In dieser Ar-
i die éndi Hondeln und
schult, sehen wir einen persénlichen Gewinn und eine gute
Vorbereitung auf das Studium und die spatere Arbeit.
Begeistert gingen wir an die Verwirklichung der Aufgaobe.
Oft kletterten wir zum Réderwerk der Uhr hinouf, moBen
ab, zohlten dle thna und Uberpriiften immer wieder.
GréBte es, zu finden,
der uns die Zohnroder frasen konnte. (Beispielsweise
brouchten wir ein Zohnradpaor mit 365 bxw. 366 Zéhnen und
ein anderes mit 228 bzw. 236 Zahnen.)
Riickblickend k&nnen wir sagen, daB die wissenschaftlich-
praktische Avhe-l an diesem Gegenstand, so ungewohnt uns
solch und ktische Arbeit bis
dahin auch war, jedem von uns Gewinn gebracht und dar-
uber hinaus auch Freude gemacht hat.
ist die D vom Stralsunder Stadi-
archiv Ubernommen worden, und wir hoffen sehr, daB un-
sere Arbeit auch auf der MMM Anerkennung und Beachtung
findet.
KATHRIN GIESE, MICHAEL KLIEFERT, RALPH KLOSS,
JENS-UWE LOSCHE, Honsa-EOS Stralsund

@ Blick auf den Biichermarkt

Den folgenden Angaben liegt dos .Bérsenblatt fiir den
Deutsch + " s, (g o

Leipziger Buchmesse 1981, zugrunde.
1. Neuerscheinungen

I. D. NOWIKOW: Schwarze Licher im All. Akademische Ver-
lagsgesellschaft Geest & Portig K.-G.. Leipzig BSB B. G.

! s. Titelbild

68 Wissenswertes

h F::hwomeueld\ms schllaBl den Titel ob.
Hoack

20 Jahre
Gotho Leipzig. Reihe .aktuelle Kmlen

Kartenformot 7563 cm, gefoltet 25X31,5 ecm: Preis etwa
2.~ M. Best.-Nr. 966 479 9.

D. B. HERRMANN: Besiedelt die Menschheit das Weltall?
Urania Verlag. Reihe .akzent™ (50. Heft).

128 Seiten, etwa 50 Abb.; Broschur 4,50 M; erscheint 11181,
Best.-Nr. 653 678 3.

K. MARQUARDT: Raumstationen. Urania Verlag. Reihe .ak-
zent”. 128 Seiten, 13 Farbfotos, 28 Zeichn.; Broschur 4,50 M.
Best.-Nr. 653 641 7.

Uber die Zukunft der bemannten erdnahen Raumfohrt.

S. I. SELESCHNIKOW : Wieviel Monde hat ein Johr? Urania
Verlag. Etwa 250 Seiten, 37 Zeichn., 10 Portrétfotes, 30 Tab.:
Leinen etwo 9,80 M erscheint 11181, Best.-Nr, 653 665 2.
Warum liegt der Jahreswechsel genou am 31. Dezember?
Waorum sind die Man:ue unglel(h lang? Welche Gnmdiuge
hat unser Zei 2 In diesen .K

ten" wird auf solche und weitere Fragen Antwort gegeben.
2. Nachauflagen

E. HERTZSPRUNG: Zur der Sterne.
Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G. Leipzig/BS8 B. G.
Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig. Reihe .Ostwalds Klas-
siker der exakten Wissenscholten” (Band 255). 2., bearbei-
tete Auflage. 100 Seiten mit 6 Abb.; hartoniert 14,50 M;
erscheint vorauss. |l 81. Best.-Nr, 669 720 2.

Das Béndchen enthalt die wichtigsten Arbeiten von HERTZ-
SPRUNG mit ausfihrlichem Kommentar (D. B. HERRMANN)
und biographischem AbriB.

G. DAUTCOURT: Was sind Pulsare? Akodemische Verlags-
gesellschoft Geest & Portig K.-G. Leipzig BSB B. G. Teubner
Verlagsgesellschaft Leipzig. Reihe .Kleine naturwissen-
schaftliche Bibliothek" (Band 24). 3., iberarbeitete Auflage.
108 Seiten mit 21 Abb.; karloniert 4,90 M; erscheint vor-
cuss. 1181, Best.-Nr. 665706 7.

D. B. HERRMANN: Kosmische Weiten, Johonn Ambrosius
Barth Leipzig. 2. Auflage. 95 Seiten, 18 Abb.; Leinen 9,60 M:
erscheint 1981. Best.-Nr. 773 503 0.
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R. DRUSSLER: Als die Sterne Gétter waren. Prisma-Verlag
Zenner und Giirchott, Leipzig. 3. Auflage: 296 Seiten, 84 Fo-
tos, 127 Zeichn. und 3 Karten; Leinen 16— M. Best.-Nr,
790 721 6.

Rolle der Gestirne im Leben der alten Vélker.

W. J. SEWASTJANOW: Der Weg in den Kosmos, Verlag
Junge Welt Berlin, 2. Aufloge. 8,20 M. Best.-Nr. 683 343 8.

3. Lieferbare Literatur

HOGNER/RICHTER: Isophotometrischer Atlas der Kometen.
Johann Ambrosius Barth Leipzig.

Teil | —88,— M, Best.-Nr. 793 438 8

Teil Il — 78,— M. Best.-Nr. 793 439 6

MARX PFAU: Sternatlas. Johann Ambrosius Barth Leipzig.
26,70 M. Best.-Nr, 793 463 6.

MARX PFAU: Drehbare Sternkarte. Johann Ambrosius Barth

v haffen. Zur Exf ot
illschon Aatord ~ Sicherung des

— wurde eine fach fisch Volks-

ichtung die auch den Aufg der

Berschulischen Arbeit, der i ouf die Jugend-

welhe sowie der Erwachsenenqualifizierung durch populér-
wissenschaftliche Vortrége gerecht wurde. Die Abteilung
Volksbildung beim Rat des Kreises Dresden hat mit der
g eines Raotes” durch den Kreis-
schulrat jede L dieser Ein-
richtung gegeben.
Der E der JAdolph Diester-
weg” Radebeu! ist durch die zielstrebige Arbeit des Leiters,
des Kollegen Oberlehrer RODIGER KOLLAR, gekennzeich-
net. Mit Hiife des gesamten Kollektivs hat sich unter seiner
straffen und konsequenten, von vielen Ideen getragenen
Leitung die Volkssternwarte weit ber die Grenzen des Krei-

i fir die

Leipzig. ses hingus Ansehen und Achtung erworben.
19.— M. Best.-Nr. 793 387 9. Kellege KOLLAR hat maDgeblichen Anteil an der Gber
D. B. HERRMANN : hich von HER-

SCHEL bis HERTZSPRUNG. VEB Duu(schcr Verlag der Wis-
senschaften Berlin.

3. Auflage. 282 Seiten, 73 Abb., 1 Farbtafel;
12,80 M. Best.-Nr. 570 329 5.

Pappband
MANFRED SCHUKOWSKI

Vorbilder

der Sternwarte.
Sein Enthusiasmus und seine hohe Einsatzbereitschaft wirken
sich auf das gesomte Kollektiv aus und bewirken damit eine
Emehung del Ouomuz und Quunmbl del Bildungs- und
d den B von Partei
und Reglerung. Unter anderem zelgen das solche Ergeb-
risse wie:
jéhrlich etwa 35000 Besucher
jahrlich etwa 500 Fihrungen fiir Brigoden und Gruppen
aus ollen anblknmngnchmhlen
jehrlich etwa 370 Fi uppen
sowie die standige Arbeit von nchs Arbeitsgemeinschaften
«Junge mit
far wlnemchnﬂllchu Forschungen, 1979 wurde das Kollektiv
tir die gute Bildungs- und Erziehungsarbeit mit dem Stoats-
titel . Kollektiv der Arbeit”

Die wAdolph Di; g" in

Seit Einfih des Foches in den 10. Klossen
der polytechnischen Oberschulan wurde im Kreis Dresden-
Lond mit Unterstitzung des Kulturbundes, Ortsgruppe Rade-
beul, zielstrebig am Aufbau einer Volkssternwarte als Bil-
dungsemnehlung fir jung und ull geurbmlet

Unter E der volk M

Der Ausslullungsgrud der Sternwarte gewdhrleistet einen
. So sind unter anderem vorhanden:

- 250'3360.Cossegrain-Spiegel

~ 180/1400-Newton-Spiege!

— 160/1000-Newton-Spiegel

— 160'900-Newton-Spiegel

— 150 2250-ZeiB-Coudé-Refraktar in 3-m-Kuppel

unter abfohrbarem Dach

tive wurden bis zur Fertigstellung 1969, om 20, Jahrestag
unserer Republik, alle entsprechenden materiellen und

~ 80 1200-ZeiB-A

~ 6 ZeiB-Schulfernrohre 63 840

- 1 Spektrohelioskop

Aus underan Emn:h!ung!n wurden der Slemwuua wunvu!le

fur die wi

zugeliihrt, zum Beispiel :

= 1 Koordinatenmefiger&t (vom Karl-Schwarzschild-Observa-
torium Tautenburg) mit MeBgenauigkeit von 0,0001 mm
zur

— 1 Schnellfotometer (von der TU Dresden). Es erméglicht
dos Erfassen geringster Helligkeitsunterschiede und dient
besonders der Bearbeitung von Srernspahven

Damit sind hervorrag: Auswer fir dos

itsprog Tur kenposi-

und Spek hi ben. Im Umgang

mit den WI!iQ"SChOf”IChB'\ Gemtan wevden der Jugendklub

\md di an wissen-

t, und die Er-

gebmsse w:rden in der Ullenllnehksu zur weiteren Ver-

tiefung des bild

Die A der bc!ussen sich

sehr aktiv mit der Sw-nen!nu:hung, So werden standig mit

dem 150 ZZSGle:H Coudé der
Sonne angelertigt und die Posi der

bestimmt. Neben dem obligotorischen Unterrichts- und

Fi ieb wird Wert auf die populér-

wissenschaftliche Arbeit unter der Bevélkerung gelegt. Kol-
lege KOLLAR versteht es, mit seinem Kollektiv junge Men-
schen fiir diese Arbeit zu begeistern. Sein mitreiBender
Optimismus hat zu einer vorbildlichen Bildungseinrichtung
in Radebeul geflhrt. Mit groBem Stolz zeigt er dos Géste-
buch mit zahlreichen Eintragungen als Beweis der groBen
Ausstrahlungskraft und des Wirkens der Sternwarte sowie
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der Ei des ivs. Hervorzu-
heben ist, daB sich das Sternwartenkollektiv mit dem Er-
reichten nie zufrieden gibt und zur Zeit dem néchsten

Inhalt DoB die
wahl (16 farbige Bildtafeln auf Kunstdruckpapier), auf die
der Text in anschoulicher Weise Bezug nimmt, sowie dos

dem 25j6hri der
in Verbindung mit dem 35. Jahrestag unserer Republik mit
neuen Zielen entgegengeht. An diesem JubilGumstag will

s im Anhong keinen Anspruch auf Vollstan-
dlgken erh-he kénnen, liegt in der Natur der Sache. Vor
ollem Oberschiiler, Lehrer und on der Geschichte der Natur-

gesom-

die te JAdolph D 9" unter te Leser, die Bri
anderem den Plonetariumsbetrieb mit dem neuen ZeiB- melt hoben oder summalu werden gern nach dieser Aus-
Kleinpl ium ZKP 2 cufneh gabe greifen. WOLFGANG KONIG

Oberstudienrat Dr. WALTER TEICHMANN
Kreisschulrat Dresden-Land

Rezensionen

PETER DUFFETT-SMITH: Practical astronomy with your cal-
culator. Cambridge University Press, Cambridge New York/
Melbourne 1979; 129 Seiten mit 26 Abbildungen, engl.

Das vorliegende Biichlein in praktischer Ringheftung und
ansprechendem Schutzumschlag gliedert sich in die Ab-
schnitte .Die Zeit", .Koordinatensysteme”, .Die Sonne”,
«Ploneten und Kometen* und .Der Mond und die Verfinste-
mngm . Anhand von mhlrmd\an Rechenbeispielen werden

des Taschen-
re:lmeu bei der Vorbereitung, Dur:h’umung und Auswer-
tung erléutert.

Auf 8 Seiten erfolgt eine ausfihrliche Erklérung der im
Buch gebrauchten Begriffe. Eine ibersichtliche Darstellung
der astronomischen Symbele und Einheiten sowie ein funf-
seitiges Stichwortverzeichnis runden dos kleine, aber sehr
praktikable Werk in vorteilhafter Weise ab.

HANS JOACHIM NITSCHMANN

PETER SCHREIBER: ,Die Mathematik und ihre Geschichte
im Spiegel der Philatelie.” Maothematische Schiilerbiicherei
Nr. 68, BSB B. G. TEUBNER Verlagsgeselischaft Leipzig.
1980, 101 S., 16 Farbtafeln, kartoniert, Best.-Nr. 6659847,
Preis: 9,80 M
Zu den wichti Erget der gehént
die Ablésung des von der Kirche zum Dngmu erhobenen
geozentrischen Weltbildes durch das heliozentrische koper-
nikanische System und dessen Prazisierung durch KEPLER.®
Dieses Znul lsl nicht aus einem lehrhu(h fiir Astranomie
oder auch keinem
philosophischen Traktat oder einem Vertrag Uber Atheis-
mus, sondern es steht in einem Bichlein der .Mathemati-
schen Schilerbiicherei” Gber Philatelie (s. o. Titel 5. 25).
Wenn eine Schrift, die h Schl
ler abgefaBt wurde, gleichzeiti Wissen zur Geschichte der
und Natur It, ist dies
ein lobenswertes Unterfangen. Schon die aufere Auf-
machung (Titelprégung mit CARL FRIEDRICH GAUSS -
Marke und Sonderstempel) deutet darauf hin, daBl sich der
Autor en einen groBeren Leserkreis wendet, als es bei
Bichern dieser S:rle bisher der Fall wor. Neben dem
i M PETER SCHREIBER wird
HANS WUSSING, Leipzig, als Mitinitiotor genannt. Es heiBt
im Vorwort, beide hétten .unter dem Varwand wissenschaft-
licher Arbeit nach Harzenslust ihr gemeinsames Stecken-
plerd reiten wollen. Von dieser Lust bertragt sich vieles

h fiir Briefmar

Anekdoten

CARL FRIEDRICH ZOLLNER (1834—1882)
C. F. ZOLLNER, siner a:. Pioniere der Astrophysik, der
eine Unt Physiker und
Mztenmlngnn H. w. DOVE hatte, die um 1859 stattfond,
schildert:
.Es war etwa um jene Zeit, als ich mit einem hochberiihm-
ten, schon bejohrten Physiker zu Berlin lber verwandie
Dinge zu sprechen Gelegenheit fond. Als ich nun im Laufe
unseres Gesprachs die Hoffnung uBerte, doB eine genauere
Unlursu:hung der ve-s:hledanan llchwerhﬂllmsse der va-
] uns ] dber ihre
Bescl zu geben ache, wurde mir mit einem
Anfluge von preuBischem Corporals-Ton die kurze Erwide-
rung zu Teil: ,Wos die Sterne sind, wissen wir nicht und
werden es nie wissen!’ Diese Donnerworte eines physikali-
schen Zeus hatten anfangs das Gebéude meiner Hoffnungen
stark erschiittert. Da ich aber trotz des besten Willens eine
physikalische Begrindung fir den Inhalt jener Worte zu
finden nicht vermochte, so begniigte ich mich mit einer
poetischen und nohm an, dofl sie nur der Ausdruck einer
flichtigen Reminiszenz an einen Vers des Goetheschen
Liedes ,Frost in Trénen' woren, worin es heiBt:
.Die Sterne, die begehrt man nicht,
Man freut sich ihrer Pracht,
Und mit Entziicken blickt man auf
In jeder heiteren Nocht."
Nur wenige Wochen waren nach jener Unteriedung ver-
flossen, als KIRCHHOFFS beriihmte Abhandlung erschien,
welche die Methode enthielt, nach welcher nicht nur die
chemischen Bestandteile unserer Sonne sondern sogar die
der fernsten Sterne mit einer Genouigkeit und Sicherheit
eimittelt werden kénnen, welche diejenige vieler anderer
chemischer Methoden fiir irdische Kérper dbertrifft.”
Nach: F. ZOLLNER, Wissenschaftliche Abhandlungen,
Vierter Band, Leipzig 1881, S. 35.
Herausgesucht von JURGEN AMEL

Beobachtung

auf den Leser. Der Rezensent hat in einer Fer
seine Br unter dem k
Geschichte der Mathematik, Physik und Astronomie?” neu
d\uehges:hen und duhe manchen Denkansloﬂ erhulmn.
i Fakten der Wi
und Zusammenhé@nge zu durchdenken.
Der Preis (9,80 M) ist durch’die gute Aufmachung und den
auBerordentlich informativen und erzieherisch wirkenden
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Einige Hinweise fir den des Schul-

fernrohres .Telementor"

Bei Weiterbild hiedlicher Art,
.Was gehért zur  Fachzirkeln und der Hospitationstétigkeit durch Fachb

kann immer wieder festgestellt werden, doB noch zahlreiche
Kollegen eine gewisse Unsicherheit beim Einsatz des Schul-
Iamrohrl haben. Dazu haben sicher nicht zulem =|n|g= Ver-

, die sich b I mit der
Justierung des .Telementor” befassen (1), (2), (3). Fir die
Durchfithrung der vom Lehrplon geforderten Beobachtungs-




oufgaben kommen wir jedoch mit einer sehr
Justierung des Gerétes aus, die mit wenigen Handgriffen
in kurzer Zeit zu bewdltigen ist. Deshalb sei
Stelle in der richtigen Reihenfolge die Schritte genannt,
die fiir die Aufstellung und Grobjustierung unseres .Tele-
mentor” erforderlich sind :
1. Holzdreibeinstativ ousziehen und ouf festem Untergrund
(Sond und andere weiche Béden sind ungeeignet!) so auf-
stellen, dofl der Slullvchien bereits weitgehend lotrecht
steht. Die Kl an den Stativb missen fest,
aber nicht zu fest angezogen sein.
2. Durch leichtes Korrigieren der Stativbeine wird die end-
glltige lotrechte Lage hergestellt, bis die Luftblase der
Dosenlibelle innerhalb der Ringmarkierung steht.
3. Aufsetzen dev parallaktischen Mnmlemng ouf den Stotiv-
zapfen und k mit der
4. Kontrolle, ob der an der PolhShenskalo abzulesende Wert
auch mit der Breite des Be-
obachtungsortes ibereinstimmt. Fir unsere Zwecke kommen
wir ohne weiteres mit einer Genauigkeit von einem halben
Grad aus (z. B. fiir Plouen 5075, fiir Dresden 5150, fir Ber-
lin 5275, fiir Rostock 5470). Notwendige Korrekturen werden
rasch mit dem jedem Gerét beigegebenen Sechskantsteck-
schlissel erledigt.
5. Fernrohr mit der P in die Pri der
Montierung vorsichtig einkippen und die vorher bis zum
lag geléste Kreuzg fest Ober-
zeugen, doB die Prismenleiste richtig in der Fiihrung sitzt]
6. Fernrohr ousbalancieren. Dazu wird die Deklinations-
achse in horizentale Lage gebrach h |
Durch leichtes Lockern der Kreuzgriffschraube an der
Prismenfuhrung 180t sich das Ferniohr 5o verschieben, do
ein h erreicht  wird,
wonach die Kreuzgr wieder fest wird.
Keinesfalls darf die Schraube so weit gelockert werden,
daB deos Fernrohr aus der Prismenfihrung herausfallen
kann!

fach 9 b der M 5
I&sen und Gerét so amrl:ht.n. daB das Femmhr annéhernd
on dieser  zum ist. N hr wird dos ge-

samte Gerét so lange auf dem Stativzapfen bewegt, bis der

?’nlmimm im Gesichtsfeld erscheint. Dann wird die Kreuz-
be an der M i fest Fiir diese

7. Da die Art der Konstruktion der M, nur eine
Nochfilhrdeuer ven 25 bis 30 min erméglicht, drehen wir
die Feinbewegung in Stunde so lange, bis die Achse des
Triebknopfes in der schlitzartigen Dffnung links ganz leicht
anschldgt. Dagegen richten wir die Triebknopfachse der
Feinbewgung fir Deklination so ein, daB sie in der Mitte
der schlitzartigen Offnung steht und damit eine ous-

ichende Fe g in beiden méglich ist

I(Abh. 1)

Abb. 1

8. Fir die grobe Justierung wird jetzt unser Fernrohr so
eingerichtet, daB die optische Achse parallel zur Stunden-
achse steht (Abb.2). Nacheinandei |&sen wir die Klemm-

r die D und und stel-
len das Gerét so ein, daB der Deklinotionsteilkreis den
Wert 900, der Smndenmxlkmls den Wert 6bh onzeigt. Da-

A,be-t empfiehlt sich die Verwendung des Okulars H-40,
dos iber ein groBes Sehfeld verfigt, jedoch kann auch mit
dem Okulor H-25 gearbeitet werden. Wichtig ist, daB das
Fernrohr vorher durch die Einstellung auf Sonnu. Mond
oder ein sehr fernes irdisches Objekt ich.

worden ist. Diese Justierung, die bei einiger Ubung keine
finf Minuten in Anspruch nimmt, reicht fir unsere Schiiler-
beobachtungen vollkommen aus, da die Nachfithrung ohne-
hin nur fiir 25 bjg 30 Minuten méglich ist und dos Gerét
danach in jedem Falle durch Zurlickdrehen der Feinbewe-
gung in die Ausgangsstellung zuriickgebracht und auf das
2u Objekt neu ei werden muB.
Bei ausreichend klorem Himmel kann die Justierung nach
dieser einfachen Methode bereits erfolgen, wenn die Sonne
noch einige Grad liber dem Horizont steht, do der Polar-
stern, wenn das Fernrohr vorher gut fokussiert wurde, ouch
bei det dunn noch heru:henden Himmalshelllgk:il klar im
konnten
sich in der letzten Zeit bei Weiterbildungsveranstaltungen
in der Schulsternwarte Boutzen von dieser Méglichkeit Uber-
zeugen,

Die Feinjusti g des s noch der SCI

oder einer und!ren Methode hat infolge des verhéltnis-
miBig groflen Arbeitsaufwandes nur dann einen Sinn,
wenn zumindest eine fest in den Erdboden einbetonierte
Stativsdule vorhanden ist.

Weitere wichtige Hinweise

1. Dos Okular H-40, dos in Verbindung mit unserem Schul-
fernrohr eine 21fache VergroBerung ergibt, wird seit einiger

Zeit on die fir L
und ist bereits in zahlreichen S:huleu vorhanden. Dieses
Okular wird haft zur Beob achi Ob-

jekte (Mond, offene Sternhaufen, Gnm:l:ul) eingesetzt.

2. Fir die Beobachtung der Sonno dirfen grundsétzlich nur
Okulare des HUYGENS-Typs (z. B. H-40, H-25) verwendet
werden. Alle onderen Okulare besitzen Optikteile, deren

nach werden beide Kl wieder fest

g unter der groBen Warmeeinwirkung aufschmilzt
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und rasch zur véllug-n Ul\bruu:hhnrkalt der Okulare fiihrt.
. Der g in der an die
Schulen h ]

ist auf Grund
seiner Empfindlichkeit fir den robusten Schulbetrieb lelder
nur wenis ignet, da er einer org-

féltigen Behandlung bedarf. Uber seine Bemnderhe-len.

Einsatzméglichkeiten und Pilege sollen demnéchst in

einem gesonderten Beitrag oustihrliche Hinweise gegeben

werden.

4. Noch einmal sei auf einige grundsétzliche Probleme des

Unfallschutzes hingewiesen.

— Bei der Beobachtung der Sonne kénnen durch Unacht-
samkeit sehr ernste Augenschaden entstehen. Deshalb

muB stets gewdhrleistet sein, doB ein direkter Einblick
in das Okular (auBer bei der Verwendung von Sonnen-
filtern) unterbleibt.

— Bei starkem Wind sollte auf die Beobachtung im Freien
verzichtet werden, da ein umstirzendes Gerét nicht nur
selbst beschéidigt oder zerstért wird, sondern auch zu
Kérperschiden iGhren kann.

~ Gleiches kann geschehen, wenn durch Unachtsamkeit

oder Undiszipliniertheit wahrend der Beobachtung ein

Gerét umgeworfen wird, wos schon passieren kann, wenn

an eines der drei Stativbeine heftig angestoBen wird.

Es empfiehlt sich, die ausziehbaren Teile der Stativ-

beine an den AuBenseiten mit Streifen von MIKROLUX-

Reflexfolie zu bekleben. Diese Folie ist in den Verkaufs-

stellen des IFA-Vertriebes in Kleinpackungen erhélt-

lich. (4)

Umschlagseiten

Titelbild — Eine der wenigen erhaltenen ostronomischen
Uhren in unserer Republik befindet sich in der Nikelai-
kirche Stralsund, Sie stammt aus dem Johre 1394 und
wurde wahrscheinlich bereits 1525 teilweise zerstdrt. Vier
Schiller der Klasse 12 der Honsa-EOS Stralsund — RALPH
KLOSS, MICHAEL KLIEFERT, KATHRIN GIESE, JENS-UWE
LOSCHE (v. I.) - fertigten im Rahmen der wissenschaftlich-
praktischen Avbeit unter der Anleitung von Dr. HANS
VILKNER ein Modell dieses bedeutenden wissenschafts- und
kulturhistorischen Denkmals an und erarbeiteten dazu eine
geschichtliche, technische und astronomische Dokumen-
tation.

Foto: HARRY HARDENBERG, Stralsund

2. Umschlagseite — Foto vom Soturn. Die US-Roumsonde
Voyoger 1 funkte aus 1 500 000 Kilometer Entfernung dieses
Saturn-Foto zur Erde.

Foto: ADN-ZB AP-Tele

3. Umschl i Fach i T

- F der
Oberschulen Oben: Teilansicht einer
der Decke im Fochunter-

in Herzberg Elnm.
Unten:

hend des F on die
2u ist es ratsam, das Ge-
rét bereits einige Zeit vor der Beobachtung ins Freie zu
bringen und den Transportbehdlter zu &ffnen. Nach dem
Zuriickbringen des Gerdtes In den Aufbewahrungsroum
sollte der Behalter bis l\lm nichslen Morgen geé!lnel blei-
ben, domit
kann.
6. Nicht benutzte Okulare und anderes Zubehér diirfen wah-
rend der Beobachtung keinesfalls in Hosen- oder Mantel-
taschen aufbewahrt werden. Abgesehen davon, doB sie dort
unweigerlich verschmutzen, werden sie héuflg derart er-
wirmt, doB sie dann an kilhlen oder kalten Abenden beim
Gebrauch beschlagen oder sogar vereisen. Das dann immer
einsetzende Abwischen der Optik mit meist vllig unge-
eignetem Material hat eine baldige ernste Beschadigung
der optischen Fléchen zur Folge. Fiir die voriibergehende
Aufbewahrung von Okularen oder Zubehér sollte deshalb
der in der Néhe stehende TransportbeMbiter oder wenig-
stens ein kleiner Pappkorton dienen. Keinesfalls dorf der
Erdboden als Abloge benutzt werden.
7. Es muB streng daraut geachtet werden, doB die Kreuz-
der nicht mit den Klemm-
und Triebk fen der verwech-
selt wird. Elnige Fernrohre haben sich ouf diese Art und
Weise schon aus der Prismenfilhrung gel8st und sind zu
Boden gestiirzt.

5. Um eine ausrei
L

8. Fir die Fléchen sind
i die in der G Hin-

weise zu hten, um had u id
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richtsraum.

Foto: KLAUS SCHMIDT, Herzberg

4 Umchuguin - KARL GUTHE JANSK‘I (1905-1950),

Physiker, als 1l der

Firma Ball Telephon luburnlnrlei (in Holmdel, New Jeuey
UsA) d Mit

smner Fumc 2ur Verbesserung transatlantischer Radiover-

in 15-m-Bereich beouft baute JANSKY eine

rund 30 m Iungc, jeweils aus vier Meter hohen rechteckigen

im Azimut

anlage (unterer Bildteil). Seit 1930 mit dleum Auftrag be-

haftigt, er 1932 erste in denen

er u. 0. eine xunbchxl mchl erklmhara Slﬂuhuhlung her-

varhob. Ihr t keit von der

mittleren Lénge eines Sonnemugas legte zunéachst Ver-
mutungen nahe, in denen er als Verursacher auf die Sonne
schloB. Spéter beobachtete Zeitverschiebungen, die die
Periode auf die Lange eines mittleren Sterntages prazisier-
ten, fihrten zu Deutungen auf eine lokale Quelle extro-
terrestrischen Ursprungs mit fester Position an der Himmels-
sphare (Verdffentlichung dariiber 1933). Die astronomische
Bestimmung der emittierenden Quelle gelang ihm mit Hilfe
ven A. M. SKELLETT, der sich mit der Radarbeobachtung
von Meteoren befafte. 1935 krinﬂllis)ena sich der guluk-
tische Ursprung der t den

RA 18h, Dekl. —10° (Sternbild Schdln) heraus, deren Fo-
sition danach mit dem Zentrum unserer Galaxis identisch
war, Der obere Bildteil zeigt JANSKY bei Erléuterungen
zum Radiobild der MilchstraBe. In Presse und Rundfunk
lnnd die Entdeckung JANSKYS ober nicht immer qmsmnlle

und die all

des Sachverhalts blieb dem Entdecker lange Zeit v!rsagl
Offensichtlich unter diesem Eindruck und im Interesse der
Wohrung firmensperzifischer Anliegen wurden JANSKY sei-
tens seiner Firma bald die weiteren Untersuchungen unter-
sagt. Erst Anfang der 40er Johre kniipiten G. REBER und
J. S. HEY an JANSKYS Ergebnisse an und verhalfen der
R | haltlich o d

als
Zweig zum Durchbruch.
Fotos: Repro-Archiv Archenhold-Sternwarte

Bildzusammenstellung und Text: KLAUS FRIEDRICH









ASTRONOMIE

IN DER SCHULE







Inhaltsverzeichnis

Seite
Dokumentation . . . . . . . f e e e I T I | |
@ Dos aktuelle Thema
H. BIENIOSCHEK: Zur Uberarbeitung des Lehrbuches und der Unterrichts-
hilfen fur den Astronomieunterricht . . . . . G e e e e e s 75

@ Unterricht
W. SEVERIN: Talelbil im i O n

ASTRONOMIE

IN DER SCHULE

18. Jahrgang 1981

Heft 4

Herausgeber:
Verlag Volk und Wissen Volkseigener
Verlag Berlin, 1080 Berlin 8, Krousen-

straBe 50, Am Spittelmarkt, Tel. 204 30,
Postscheckkonto: Berlin 132 626

H. BIENIOSCHEK ; K. ULLERICH : Hilfen zur ise:
der Orientierung am Sternhimmel (1) . . . . . . . ... .. .... 7 swsimonotlich, Prels des Einzelheftes
A. ZENKERT : Zwei Fernseh fiir den A i richt . . ... Bl 0,60 Mark: im Abonnement zweimonat-
E. OTTO: Die Unterrichtsf hsend Kinstlich iten” lich (1 Heft) 0,60 Mark. Auslandspreise
im Astronomieunterricht . . . . . . o.o.oo.oi ... 83 sind aus den Zeitschriftenkatalogen des
AuBenhandelsbetriebes  BUCHEXPORT
@ Astronomie und Philosophie 2u entnehmen.
F. GEHLHAR: Moderne Astronemie und Entwicklung des Materialismus . . . 84 -
Redaktionskollegium:
® Forum Studienrat Dr. paed. Helmut Bernhard
S. SCHREITER: und Einsatz von L i i ... 88 , Oberlehrer Dr. paed.
Klous Lindner (stellv. Chefredakteur).
W Kurs berlchtet Oberlehrer Heinz Albert, Dr. paed.
Leserfragen . . . . . ... ... 90  Horst Bienioschek, Dr. phil. Fritz Gehl-
Wissenswertes . . . . . ... .. oshcae e L — .. % har, Dr. rer, not, Dieter B. Herrmann,
Prof. Dr. poed. Oskar Mader, Annelore
Yerhildes % Muster, Studienrat Hans Joachim
Rezensionen 93 Nitschmann, Prof. Dr. rer. nat. habil.
Anekdoten . . . ...l g W s wE e ® e .. 94 Karl-Heinz Schmidt, Oberlehrer Eva
Maria Schober, Prof. Dr. sc. paed. Man-
@ Beobachtung fred Schukowski, Doz. Dr.-Ing. habil.
H. J. NITSCHMANN: Das Vierfach-Okularrevolver . . . . . . . . . . . .. 9  Klaus-Giinter Steinert, Oberlehrer Joo-
@ Abbildungen :hlllnz?ller. Prof. Dr. rer. nat. habil. Hel-
Unmschlagseiten . . . o oo T a—— R
® Kaorteikarte Dr. phil. Karl Kellner (Korrektor), Dr. sc.
). STIER: fir die U inheit 2.2.2. ,Die Sterne” (Il) phil. Siegfried Michalk (Ubersetzer),
Studienrat Hans Joachim Nitschmann
RedaktionsschluB: 20, Juni 1981 fisch Bearb ). h
Giinther (redaktionelle Mitarbeiterin)
M3 coaepixanue Anschrift der Redaktion:
S —— - S uoo Bautzen 1, Friedrich-List-StraBe 8
X. BMHEIEK: O nepexeake yueSuore naawa # nocoSii ans mp hes Institut fir Lehrerbildung
ACTPOHOMMIE &+ o o v v o v v v v o v st v s v s s a s a s s = 75 Kurllannacl') Postfach 440, Tel. 42555
B. CEBEPMH: Ha a0cke npH ACTPOHOMMM . . - . . - 77 - el
X. BMHEMIEK; K. YUIEPUX: Metoanueckue nocoBus ans waysensn Ein Nachdruck der in . In der
Wa aseannom HeBe (1) o v v v v e v v e e e A ™ Schul- v-r&uemllchun Beitrdge ist nur
A. LEHKEPT: Jlae Tercsancunsix nepesewn Ais NOyuewss scrpomommw . . . . 81 TI° der
. TEHIXAP: Cobpemenias acTPOHOMHA M PAIBHTHE MATCPHATHIMA . « « - + « - 84 VerdHentlicht unter der Lizenz 1488 des
X. M. HIYMAHH: ‘-le'ruyl‘xxyamuﬂ OKYAAPHMIR PEBOABBEP . - . . . . - . . - o4  Presseamtes beim V°""5¢"d°r:| des Mi-

«3neanne (D)

From the Contents

H. BIENIOSCHEK: To the Rcvmon cf khc deol Curriculum and
of the Instructional Aids fer Astronomy . . . .

W. SEVERIN' Blackboard Figures in Astronomy Instruction . . . . . . . . . 77
H. BIENIOSCHEK; K. ULLERICH: Methodical Aids for the Treatment

of the Orientation at the Sky () . . .. ... . ... crs e e e T
A. ZENKERT: Two Telecasts for Astronomy Instruction . . . . . . . . . . .. 8
F. GEHLHAR: Modern A and the Devel of M .. 84
H. J. NITSCHMANN: The Four-element Eyepiece Revolver . . . . . . ... 94

J. STIER: Lessons for the Topic 2.2.2. “The Stars' (II)

schen Republik — Bestellungen werden
in der DDR vom Buchhandel und der
D h Post
Unsere Zeitschrift konn ouBerhalb der
DDR {ber den internationalen Buch- und
Zaulschrlkanhﬂnde! hnogel\ wardnn. Bel
im
stischen Ausland wenden Sie sich bitte
direkt an unseren Verlag oder on die
Flrmu BUCHEXPORT. Va!lxsaiguner
delsbetrieb der D
mohnlll:han Republik, DDR, 7010 Lalp
zig, LeninstraBe 16.

Gesamtherstellung :

Nowa Doba, Druckerei der Domowina,
Bautzen

AN (EDV 427)

111-4-9-1255-4,7 Liz. 1488

ISSN 0004-6310

73



Dokumentation

Leitungs

— Anzeige des Sachgebietes, in dos die Verdifent-
lichung einzuordnen ist

— Nennung des Verfassers und des Titels der Publikation

— Orientierung zum Standort des Beitrages und aber
seine Beilagen (2. B. Anzahl der Literaturangaben)

— Kurzinformation Uber wesentlichen Inhalt des Artikels

igheit ASTRONOMIE
UEBE, HELMUT INDER SCHULE
Zur Fihrung des Astronomieunterrichts und der AG (R)
wAstronomie und Raumfahrt® im Bezirk Halle
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 3, 50-52:
4 Lit.

Der Leiter der Arbeitsgruppe Unterricht im Bezirk Halle
stellt in seinem Beitrag dar, wie die Qualitat d:; AU

Leitungstétigkeit

BIENIOSCHEK, HORST

ur des Leh und der L

hilfen fiir den Astronomieunterricht

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 4. 75-77:
Lit.

A hend von der des und der

Unterr hil fir die Qualitét des AU werden die

auf der der des X.
weiter erhéht wevdnn kann. Er geht dabei von den po-
smven Ergeb n |m Bezurk aus und glbl ~ anhaond

tiondren wertvolle Anrcgungen Mo Ghve, Arbeit

Ziele und die Arbeitsweise der Uberarbeitung dieser
Materialien dargestellt. Im letzten Teil des Beitrages
werden Ftl:gen formuliert, deren Diskussion zu Detail-
@nderungen im Inhalt des AU fithren kann.

Leitungstatigkeit
BIENIOSCHEK, HORST
Zur Herausgabe einer lberarbeiteten Auflage
des Lehrplans Astronomie
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 3, 52-53
Bei der Uberarbeitung des seit 1971 giltigen Lehrplans
fiir Astronomie wurde folgenden Sachverhalten ent-
sprochen:
Fer Einfuh des ianalan Einh si
- der Weimramwldlung der Raumfahrt
- dlr Gewinnung neuer Erkenntnisse durch die ostrono-
mische Wissenschaft.

ASTRONOMIE

Methodik AU

SEVERIN, WOLFGANG
im

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 4, 78-79

Der Verfasser nennt Farderungen an ein wirkungsvolles
Tofelbild und erléutert, warum dos Tafelbild Grundlage
fir eine Leistungskontrolle sein kann. An zwei Bei-
spielen wird der Aufbau eines Tofelbildes demonstriert.

Die daraus resultierenden Korrekturen im Lehrplan wer-
den erlautert.

ASTRONOMIE
Methodik AU - Beobachtung p—
LINDNER, KLAUS
Astrono he Daten fiir das Schuljahr 1981/82

Astrono in der Schule, Berlin 18 (1981) 3, 54-57

Ubersichtliche Zusammenstellung oller fir den Astrono-
mieunterricht und die AG (R) .Astronomie und Roum-
fahrt bed Daten i i

ﬁfl RONOMIE
Methodik AU SNl

BIENIOSCHEK HORST ULLERICH, KLAUS
Hil der Ori

am st.mhunm-l (II und "

Astronomie_in der Schule, Berlin 18 (1981) 3 und 4,
59-62 und 79-81; 5 Skizzen, 2 Lit.

Es wird

m
1981/82 — unentbehrlich fiir die Planung der Beobachtun-
gen und die Aktualisierung des Unterrichts.

F des Bei aus Heft 2"1981.
eine Vulmma zur di i
der U

Orienti ol
vurgesmlli bei der besonderer Wert uul dle Beféhigung
der Schiller zur Orientierung am Sternhimmel gelegt

| ASTRONOME

FROHLICH, HANS-ERICH

Das - iber Ursprung

und Entwicklung

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 3, 63-67;

1 Abb.

Nach Ausfih werden ver-
; vorge-

stellt. Der Beitrag s:hllem mit Oberlegungen zur che-

mischen I de:

2um Aue: der Gal

wird.

ASTRO| §g IMIE
Unterrichtsmittel — DR
ZENKERT, ARNOLD
Zwei filr den A |
Astronomie in der Schule 18 (1981) 4, 81-83
Es werden Ziele und Aufgoben der Fernsehsendungen
«Ein Steckbrief der Sonne® und .Galaktische Dimen-
sionen” erltutert. Ferner gibt der Verfasser Hinweise
iber den Inhalt, den Ablauf und zur Nutzung der Sen-
dungen.

«Telementor” zu nehmen.

AU und AG (R) - Beobachtungen
NITSCHMANN. HANS JOACHIM
fiir den

des Schul-

Einige
lnrnm hu .‘I’-ltmmlu:

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 3, 70-72;
2 Abb., 4 Lit.

ASTRONOMIE

und i des i
Aslrfmami: in der Schule, Berlin 18 (1981) 4, 84-88;

Philesophie
GEHLHAR, FRITZ
Mod

Der Autor seine Es werden Zusummunhunge anl:hen den Erklnnlninan
die er bei B h mit dam hulf hr er- der Phi
worben hat. Seine h ] i sophie du'guuellh Auf Enlgenda Probleme geht der

gegliederten Hinweise zur Grobjusti

Autor

und
rung und zur Arbeit mit den veuchledan-n Okularen
sind geeignet, ouch den neu im Fach Astronomie unter-
richtenden Lehrern die Scheu vor der Arbeit mit dem
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— die réumliche Un-ndll:hklh

— die kosmologische Singularitét

— die Relativitét der Erkenntnis und

~ die kosmische Zukunft der Menschheit.




Horst Bienioschek

Zur Uberarbeitung

des Lehrbuches und der
Unterrichtshilfen fiir

den Astronomieunterricht

Auf dem VIII. Péddogogischen KongreB haben die
Unterrichtshilfen als proktische Hilfen fir die
Tatigkeit der Lehrer bei der Planung und Gestal-
tung des Unterrichts eine hohe Wertschétzung er-
fahren. Es wurde jedoch auch festgestellt, doB die
Unterrichtshilfen den gegenwdrtigen Anspriichen
der Lehrer nicht mehr geniigen. 10 Jahre nach Ein-
fiihrung dieser Materialien in die Schulproxis lie-
gen Erfahrungen von Lehrern und Erkenntnisse der
pédagogischen Wissenschaft vor, die bei der Er-
arbeitung der Unterrichtshilfen noch nicht beriick-
sichtigt werden konnten, die aber bei der weiteren
inhaltlichen Ausgestaltung unserer Oberschule
zielstrebig in Planungsmaterialien fiir den Unter-
richt umgesetzt werden missen (1).

Bedenkt man, daB im Fach Astronomie etwa 70
Prozent der Lehrer die Unterrichtshilfen — neben
anderen Materiglien — bei der Vorbereitung auf den
Unterricht als Ratgeber nutzen (2), so wird deut-
lich, welch hohe Bedeutung die beschlossene Uber-
arbeitung der Unterrichtshilfen fiir die Qualitt des
Astronomieunterrichts haben kann. Erfahrungen
ous anderen Fachern machen deutlich, daf8 die
Wirksomkeit iiberarbeiteter Unterrichtshilfen dann
besonders effektiv ist, wenn zugleich eine Uber-
arbeitung der Lehrbiicher erfolgt. Aus diesem
Grunde wird es fiir zweckmaBig geholten, auch fiir
den Astronomieunterricht neben den Unterrichts-
hillen eine Uberarbeitung des Lehrbuches vorzu-
nehmen.

Der X. Parteitog der SED hat die Bedeutung der
Qualitst der Lehrmaterialien nachdriicklich be-
tont. Im Bericht des Zentralkomitees an den X. Par-
teitag der SED heiBt es: ,Sehr wichtig sind ver-
besserte Lehr- und Arbeitsmaterialien, insbeson-
dere Lehrbiicher fiir die Schiiler. Fiir die Anregung
und geistige Aktivierung der Schiiler, fiir ihre selb-
sténdige Beschaftigung mit dem Lehrstoff, die
Festigung des erworbenen Wissens sind sie unent-
behrlich.” (3: S.100) Daos iiberarbeitete Lehrbuch
und die Unterrichtshilfen sollen 1986 eingefiihrt
werden. Um vielen Lehrern die Msglichkeit zu
geben, durch Diskussionsbeitrége und Stellung-
nahmen an der Entwicklung der Lehrmatericlien
aktiv teilzunehmen, beginnen wir schon heute, in
dieser Zeitschrift entsprechende Beitrdge zu ver-
sffentlichen. Darin werden die Ziele der Uber-
arbeitung der Materialien dargestellt, methodische
Wege zur effektiven Realisierung der Ziele des

Astronomieunterrichts begriindet und Vorschlage
zur Konkretisierung dieser methodischen Wege in
den Lehrmaterialien unterbreitet.

Ziele der Uberarbeitung von Lehrbuch und Unter-
richtshilfen

Die Uberarbeitung von Lehrbuch und Unterrichts-
hilfen soll dazu beitragen, Aufgabenstellungen fiir
den Astronomieunterricht besser zu realisieren, die
ouf dem VIIl. Péddagogischen KongreB fiir alle
naturwissenschaftlichen Facher angesprochen wor-
den sind (1).

Bei der Uberarbeitung der Lehrmaterialien fiir den
Astronomieunterricht kommt es darauf an, bessere
Voraussetzungen fiir ein tiefes Verstdndnis astro-
ncemischer Fakten, Begriffe, Erscheinungen, Zu-
sammenhénge sowie fiir die Aneignung eines so-
liden, dauerhaften Wissens der Schiiler zu schaffen
(vgl. auch (4)).

Dies ist z. B. méglich durch eine exakte und fafB-
liche Gestaltung des Lehrbuchtextes, durch ver-
starkte Beachtung der MaBnahmen zur Festigung
von Wissen sowohl bei der Gestaltung entsprechen-
der Lehrbuchteile als auch in den Unterrichts-
hilfen, durch ausreichende Hinweise zur Kontrolle
des Wissens der Schiiler. Fiir die Vermittlung
astronomischen Wissens und fir die Entwicklung
weltanschaulicher Einsichten ist die Einbeziehung
ven Beobaochtungsergebnissen in den Unterricht
von besonderer Wichtigkeit. Diese sind sowoh| em-
pirische Grundlagen der Erarbeitung als auch
Mittel zur Bestétigung von Erkenntnissen der Schii-
ler. Die Beobachtungsergebnisse kdnnen bei astro-
nomischen Schiilerbecbachtungen gewonnen oder
durch Abbildungen, MeBwerttabellen und dgl. den
Schiilern nohegebracht werden. Um den Astrono-
mieunterricht fiir die Schiiler interessant zu ge-
stalten, kommt es darauf an, neue astronomische
Erkenntnisse methodisch so aufzubereiten, dal sie
von den Schiilern verstanden werden kénnen. Not-
wendig ist auch der Abbau theoretischer Uber-
héhungen bei der Anwendung mathematischer
Verfahren und die Beachtung der totsdchlichen
Leistungsvoraussetzungen der Schiiler bei der An-
wendung der Mathematik im Astronomieunterricht.
Bei der Uberarbeitung der Unterrichtshilfen muf3
dorauf geachtet werden, vielléltige Schiilertatig-
keiten zu planen sowie die Mittel und Wege zu
deren Realisierung zu differenzieren.

Um genau fi | , welche Tatigkeiten die
Schiiler bei bestimmten Leistungsoufforderungen
(Vergleichen, Begriinden, Erkléren u. a.) durch-
filhren sollen, bedarf es einer zweckméBigen Ko-
ordinierung mit anderen naturwissenschaltlichen
Fachern.

Zur Erhohung der Erziehungswirksamkeit des Astro-
nomieunterrichts kommt es darauf an, die inhalt-
lichen Aussagen zur kommunistischen Erziechung
in den Lehrmaterialien zu prazisieren und Méglich-
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keiten zur methodischen Gestaltung von Erzie-
hungssituationen ouszuarbei Dabei geht es
nicht allein um die welt: haulich-phil hische
Erziehung, sondern auch um die Vertiefung des
GeschichtsbewuBtseins sowie die Festigung mora-
lischer Eigenschaften derSchiiler.

Durch die Uberarbeitung der Lehrmaterialien muBl
eine Verbesserung des Stolf-Zeit-Verhéitnisses im
Astronomieunterricht erreicht werden. Das erfor-
dert die Konzentration ouf wesentlichen Unter-
richtsstoff, die Vermeidung einer mehrfachen Neu-
behandlung gleichen Unterrichtstoffes in verschie-
denen Féachern und Stoffeinheiten sowie die ge-
nauere Kennzeichnung des anzustrebenden Ni-
veaus im Wissen und Kénnen durch Aufnahme von
Vorschlagen fiir Leistungskontrollen in die Unter-
richtshilfen,

Arbeitsweise bei der Uberarbeitung des Lehrbuches
und der Unterrichtshilfen

Durch den Verlag Volk und Wissen werden Ent-
wicklungskollektive zur Uberarbeitung von Lehr-
buch und Unterrichtshilfen berufen. Diesen ge-
héren Lehrer, Fachberater, Methodiker, Schul-
funktionére und Fachwissenschaftler als Autoren,
Gutachter und Berater an.
Es wird angestrebt, daB die Zahl der Autoren klein
ist und die Lehrbuchautoren auch die entsprechen-
. den Abschnitte in den Unterrichtshilfen schreiben.
Dadurch sollen Homogenitét der Biicher und Uber-
einsti g der methodischen Wege in Lehrbuch
und Unterrichtshilfen erreicht werden.
In den Entwicklungskollektiven — und auch in der
Forschungsgemeinschaft ,Methodik des Astrono-
mieunterrichts” ~ werden inhaltliche Fragen der
Uberarbeitung von Lehrbuch und Unterrichtshilfen
sowie Manuskriptentwiirfe beraten, Standpunkte
von Gutachtern vorgetragen und diskutiert.
Fir das Lehrbuch und die Unterrichtshilfen ist vor
der Einfiihrung eine Erprobung in der Schulpraxis
in zwei Kreisen vorgesehen. Die Erprobung hat zum
Ziel, zu lberpriifen, ob durch die Arbeit mit den
neuen Materialien die beabsichtigten Verbesse-
rungen in den Bildungs- und Erziehungsergebnis-
sen tatsdchlich erreicht werden kénnen. Ein weite-
res Ziel der Erprobung besteht darin, Antworten zu
Fragen der Lehrbuchgestaltung zu bekommen.
Zusdtzlich zu dieser Erprobung sind Beratungen
des iiberarbeiteten Lehrbuches und der Unter-
richtshilfen mit Fachberatern vorgesehen. Auch die
Unterrichtsdiskussion in diéser Zeitschrift ist ein
wichtiges Element der vielféltigen MaBnahmen im
ProzeB der Uberarbeitung der Unterrichtshilfen
und des Lehrbuches.
Die Ergebnisse der Erprobungen, Beratungen und
Diskussionen sind ein Teil der Grundlagen fiir die
Entscheidung des Ministeriums fiir Volksbildung
uber die Finfiihrung der iiberarbeiteten Lehrmate-
rialien in die Schulpraxis.

der Uberarbeitung von Lehrbuch
und Unterrichtshilfen auf den Lehrplan

Der VIIl. Padagogische KongreB hat eingeschétat,
dabB sich stabile Lehrpléne und Lehrbiicher in un-
serer Schule bewdhrt haben. Diese Position wurde
auf dem X. Parteitag der SED erneut bekraftigt.
Dies gilt fir den Astronomieunterricht in vollem
MaBe. Ziele, wesentliche Inhalte und methodische
Konzeption des Lehrplans Astronomie sind noch
fur einen léngeren Zeitraum tragfdhig, sie ent-
sprechen den ouf dem X. Parteitag der SED und
auf dem VIII, Pédagogischen KongreB formulierten
gesellschaftlichen Anforderungen an die Schule.
Die Verbesserung des Astronomieunterrichts er-
fordert die umfassende Ausschépfung der im Lehr-
plan enthaltenen Potenzen unter Beachtung all
der Erfahrungen, die in der Schulpraxis vorliegen,
und der Erkenntnisse ouf didaktisch-methodischem
Gebiet.

Die bisherigen Aussprachen iiber die Ziele der
Uberarbeitung der Lehrmaterialien fiir den Astro-
nomieunterricht machen deutlich, daB diese Uber-
arbeitung mit einer Diskussion und Standpunk!-
bildung dariiber verbunden werden sollte, ob es
notwendig und zweckmdBig ist, bei der weiteren
Lehrplaninterpretation einige Detailverdnderungen
des Inhalts des Unterrichts vorzunehmen. Das wére
kein Verzicht auf Stabilitét und Kontinuitat der
Lehrpléne, sondern entspriche einer ouf dem
VIl Pédagegischen KongreB (1) vertretenen und
vom X. Parteitag der SED bekraftigten Position.
Im Bericht des Zentralkomitees an den X. Partei-
tag der SED heiBt es: ,Die Unterrichtsergebnisse
bestatigten, daB sich die inhaltliche Konzeption
unserer Schule bewdhrt hat und weiterhin eine gute
Grundlage fiir eine hohe Qualitat des Unterrichts
sein kann. Wo aufgrund von Erfahrungen und wis-
senschaftlichen Erkenntnissen Verdnderungen in
Lehrplénen und Lehrmaterialien erforderlich sind,
werden sie vorgenommen.” {3; S. 100)

Bei der Diskussion und Standpunktbildung zu még-
lichen Detailanderungen im Inhalt des Astronomie-
unterrichts stehen u. a. folgende Fragen im Mittel-
punkt:

— Wie kann durch Abbau inhaltlicher Uberhghun-
gen und durch K ion auf das Wi
liche ein realistischeres Stoff-Zeit-Verhdltnis er-
reicht werden?

In Gespréichen mit Lehrern wird z. B. immer wieder
dariiber beraten, ob zukiinftig eine so umfang-
reiche Behandlung des Erdmondes wie gegenwar-
tig notwendig sein wird, worauf die Anwendung
mathematischer Verfahren im Astronomieunterricht
beschrénkt werden kann, ob fiir die Orientierung
am Sternhimmel die Behandlung des Horizont-
systems ausreichend ist, welche weltanschaulichen
Verallgemeinerungen im Ast i richt not-
wendig und maglich sind.
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- Wne I(unn durch Anordnung des Stoffes und dle
& neuer Erk der
der Unterricht fiir die Schiiler interessanter ge-
staltet werden, damit das bei ihnen vorhandene
natiirliche Interesse am Fach erhalten und ge-
festigt wird?
Erfohrene Astronomielehrer machen immer wieder
auf gewachsene Vorkenntnisse der Schiiler lber
astronomische Sachverhalte aufmerksam und emp-
fehlen, an diese Kenntnisse der Schiler schon in
den ersten Astronomiestunden anzukniipfen. Sie
schlagen vor, neue Erkenntnisse der Astronomie
iber die Stellar- und Planetenkosmogonie sowie
neue Forschungsergebnisse der Raumfahrt in den
Astronomieunterricht  einzubeziehen.  Diskutiert
wird auch iiber die Rolle der Geschichte der Astro-
nomie im Unterricht, wobei davon ausgegangen
wird, daB durch historische Betrachtungen und
Einflechtungen der Astronomieunterricht interes-
santer gestaltet werden kann. Lehrer, die iber
reiche Erfohrungen bei der Durchfiihrung der astro-
nomischen Schiilerbeobachtungen verfliigen, wei-
sen darauf hin, daB es die Schulausstattung er-
loubt, Beobachtungsaufgaben mit einem noch
hoheren Anspruchsniveau zu stellen.
Bei allen Diskussionen iber notwendige und még-
liche Detailénderungen des Lehrplans miissen wir
davon ausgehen, daB durch Streichungen und Um-
ordnungen von Unterrichtsstoff mehr Unterrichts-
zeit freigesetzt werden muB als fiir Neuoufnahmen
bendtigt wird. Die freiwerdende Unterrichtszeit
soll fiir die Gestaltung eines realistischen Stoff-
Zeit-Verhdltnisses sowie fir die Erhéhung des An-
teils selbsténdiger Schiilertétigkeit und der MaB-
nahmen zur Festigung des Wissens eingesetzt
werden. Entscheidend fir die Erhéhung des Ni-
veaus im Astronomieunterricht sind nicht Korrek-
turen des Lehrplans, auch nicht allein ein iiber-
arbeitetes Lehrbuch und neue Unterrichtshilfen,
sondern ist in erster Linie die methodische Arbeit
des Lehrers im Unterricht.

Literatur:

(1) M. HONECKER: Der gesellschaftliche Auftrag unserer
Schule. In: VIIl. Pédagogischer KongreB der DDR, Pro-
tokall Berlin 1979.

(2) Analyse iiber die Nutzung der L bei der

Wolfgang Severin

Tafelbilder
im Astronomieunterricht

Der ,Offene Biief an alle Padagegen der DDR"
fordert, iiber eine noch groBere Wirksamkeit des
Unterrichts nachzudenken. Es geht um eine Er-
hohung der Qualitdt des Wissens und Kénnens
aller Schiiler auch im Unterrichtsfach Astronomie.
Dabei muB die Aufmerksamkeit starker auf die
Vermittlung solider und dauerhafter Kenntnisse ge-
richtet sein.

Erfahrungen aus Hospitationen besagen, daB bei
vielen Lehrern noch Reserven vorhonden sind,
wenn es um die Gestaltung eines wirksamen und
aussagekréftigen Tofelbildes geht. Untersuchungen
an sowjetischen Schulen haben ergeben, daf die
Schiiler etwa 70 Prozent ihrer Kenntnisse mit den
Augen aufnehmen. Dieser Tatsache muB starker
bei der Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswer-
tung der Unterrichtsstunde Rechnung getragen
werden. Die Schiiler sind sténdig neu zu interes-
sieren, zu aktivem Handeln anzuregen und zur An-
eignung des im Lehrplan ausgewiesenen Stoffes
zu stimulieren. Sie sollen noch besser befdhigt wer-
den, das Wesentliche zu erkennen, die Schwer-
punkte zu erfassen und sich rationeller auf die
Reproduktion und Anwendung des Gelernten vor-
zubereiten. Daher kommt dem Talelbild eine wich-
tige Rolle bei der Erarbeitung und Festigung des
Wissens und Kénnens der Schiiler zu.

Daraus leite ich einige Forderungen an ein wir-
kungsvolles Tafelbild ab:

— Das Tafelbild soll den Lernp
Da die Schiiler die meisten Informationen auf op-
tischem Wege aufnehmen, sollte das Tafelbild
selbst ProzeBcharakter haben. Es besitzt eine wich-
tige didaktisch-methodische Funktion beim Ver-
mitteln des Stoffes durch den Lehrer und beim
aktiven Aneignen des Gebotenen durch die Schii-
ler. Fiihlen sich die Schiiler beim Erarbeiten des
Unterrichtsinhaltes durch das (bersichtliche und

llnmmg des Astronomieunterrichts. (Internes Material

APW.)
(3 l Pﬂﬂ-nng der SED, Bericht du Zentralkomitees der
an den

X. Parteitag der SED. Dietz Ver!ng Berlin 1981.
(O} G KAISER H. BIENIOSCHEK: Zur Weiterentwicklung
im Fach ie. In: Astro-
nomie in der Schule 16 (1979) 4.
5y ie der Pa h

: Vervoll-

und des
wesens in den achtziger Jahren. Grundmaterial |1, Bd. 2.
Berlin 1979.

Anschrift des Verfassers:
Dr. HOIS‘Y BIENIOSCHEK
] h der DDR

Innllm llh I und

y tisch gestaltete Tafelbild stimuliert, so ler-
nen sie leichter und sind besser in der Loge, ihre
Kenntnisse zt héngend wieder. b
_ Das Tafelbild soll das W lieh hal
Unter dem Wesentlichen sollen die Stoffelemente
verstanden werden, die zur Erreichung des Lehr-
planzieles besonders notwendig sind. Demnach
sollte das Tafelbild méglichst kein Informations-
wissen enthalten. Damit wird erreicht, daB sich di=
Schiiler bei der Wiederholung und Einprégung ouf
die Schwerpunkte konzentrieren, die das Tafelbild
bietet.

— Das Tafelbild soll systematisch sein

Ilm l«lin, Otto-Grotewohl-! Shc!l n

h erarbeitetes Wissen haftet um so fe-
ster je besser die Schiiler die methodische Ge-
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staltung einer ubersichtlichen Gliederung begrei-
fen und den Systemcharakter als Ganzes bewuBt
wahrnehmen. Dadurch erkennen sie sowohl die
zeitliche Abfolge besser, sie kénnen voraus-
schauend Beitrége dozu liefern und sie sind im-
stande, mit einem Blick die Ubersicht iber den
Stundeninhalt zu gewinnen. Eine Gliederung in
drei Schwerpunkte ist optisch noch zusommen-
hangend erfaBbar und hat sich als wirkungsvoll
erwiesen. Wenn Tafelbilder aller Astronomiestun-
den nach diesem System gegliedert sind, so hat
das nichts mit Schematismus zu tun, sondern es er-
leichtert den Schiilern die Ubersicht iber den gan-
zen Johreslehrgang und férdert ihr Verstandnis.

- Das Taf i soll im U
Nach der Zielangabe und Motivation des Gesamt-
stundenthemas erarbeiten die Schiiler unter straf-
fei Fiihrung des Lehrers gemeinsam den Inhalt des
Tafelbildes. Dazu kénnen alle Unterrichtsmateria-
lien, einschlieBlich des Lehrbuches, benutzt wer-
den. Die Schiiler erkennen dabei, wie ihre Unter-
richtsbeitrdge unmittelbar in das Tofelbild ein-
flieBen. Diese Mitarbeit stimuliert ihre konkrete
Tétigkeit. Dias und vorbereitete Folien tragen zur
Echéhung der Anschaulichkeit bei, sind aber nicht
Gegenstand des Tofelbildes.

P R h

— Das Tafelbild soll optisch anregend sein
Zur systematischen Gestaltung des Tofelbildes mit
dem Stundenthema und drei Teilschwerpunkten
gehdrt auch ein wirkungsvolles Schriftbild. Unter
Verwendung farbiger Kreide, eindeutiger Unter-
streichungen und knapper Skizzen wird das Tafel-
bild optisch und inhaltlich faBbar. Die Schiiler neh-
men das Tafelbild, das bis zum Stundenende auf
sie optisch wirkt, als ein einheitliches Ganzes aul,
so daB sie aus ihrem Gedéchtnis sowohl den Zeit-
ablauf von Geschehnissen als auch die Wertigkeit
der Aussagen reproduzieren kénnen.
~ Das Tafelbild soll Grundlage der Leistungsk
trolle sein
Die Schiiler sollten schon zu Beginn der Stunde
darauf orientiert werden, daB der Inhalt des Tafel-
bildes G tand der Leistungskontrolle in der
ndchsten Stunde sein wird, Dieser Hinweis trdgt
zur Erhéhung ihrer Aufmerksamkeit in der Stunde
sowohl bei der Mitarbeit als auch bei der Wieder-
holung und Systematisierung bei. Die Teilzusam-

lende Einheitlichkeit fest, sondern auch die Rich-
tung der Lehrinhalte spiegeln sich sehr unter-
schiedlich wider. Das ist sicher einmal die Folge
groBer Zeitunterschiede (UH 1971, Karteikarte 1973
bis 1979), zum anderen aber auch das Ergebnis
recht unterschiedlicher Standpunkte verschiedener
Autoren.

Ich habe fiir alle Astr den eir
Tofelbilder entwickelt, sie im Unterricht erprobt
und mit Kollegen verschiedener Kreise diskutiert.
Zwei davon méchte ich hier vorstellen. Dabei gehe
ich von den Lehrplanforderungen aus.

So, wie die Schiilerantworten kommen, werden die
Ergebnisse an die Tafel geschrieben. Dabei wird
besonders Wert darauf gelegt, daB alle Informa-
tionen moglichst kurz und treffend notiert werden.
Cie DenkanstéBe kénnen bei 1.1. lauten: Was
versteht man volkstimlich unter der Astronomie?
Womit beschéftigt sich der Astronom? Was er-
forscht er an den Objekten? Wie kommt er zu
neuen Erkenntnissen? Zu 1.2. kann gefragt werden:
Wo ist die Astronomie entstanden? Warum gerade
dort? Weshalb entstand gleichzeitig die Astro-
logie? Und zu 1.3.: Welche proktische Bedeutung
hat die Astronomie heute?

Am Stundenende steht das vollstindige Tafelbild
on der Wandtafel und im Heft der Schiiler, die
gleich mitgeschrieben haben. Danach folgt in der
néchsten Stunde die miindliche Leistungskontrolle.
Die Zahlen in Klammern bezeichnen die Stellung
der Begriffe in einem Katalog, den jeder Schiiler
besitzt und in dem die Begriffe und Merkzahlen,
so wie der Lehrplan sie fordert, alphabetisch ge-
ordnet enthalten sind, Zur Motivation fiir das Ler-
nen der Merkzahlen wird erklért, daB diese Zahlen
spater gebraucht werden, weil die Erde mit ande-
ren Himmelskorpern verglichen werden soll. Das
betrifft den Erdmond, die anderen Planeten und
die Sonne.

Die beiden Beispiele zeigen, nach welcher Syste-
matik der Verfasser die Tafelbilder aller Astrono-
miestunden aufgebaut hat. Die Schiiler stellen sich
schnell darauf ein, arbeiten zielgerecht daran mit
und erlernen eine Technik des geistigen Arbeitens,
die sie im spateren Leben sicher brauchen wer-
den. Nicht zuletzt sind Tafelbilder auch fiir die Astro-
nomielehrer eine Hilfe, die nicht iber langjéhrige
Erfahrungen verfiigen oder die noch methodische

heitlich

menfassungen und die Gesamtz
erhalten unter diesem Gesichtspunkt fiir alle im
Unterricht Beteiligten eine besondere Bedeutung.
Dem Lehrer sollte die Aufgabe, die er in der néch-
sten Stunde an die Schiiler stellen will, schon vor
der Entstehung des Tafelbildes klar sein, damit der
Inhalt bei der Wiederholung Beriicksichtigung fin-
det.

Untersucht man nach diesen Forderungen die zur
Zeitinden , Unterrichtshilfen“,in den ,Karteikarten
und in der ,Methodik Astronomieunterricht” ange-
botenen Tafelbilder, so stellt man nicht nur feh-
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Schwierigkeiten im Unterricht haben. An kritischen
Hinweisen ist der Verfasser interessiert.

Bestellungen fiir 1982 jetzt vornehmen!

Wir bitten unsere Leser auBerhalb der DDR, sich durch eine
rechtzeitige Bestellung ouch 1982 alle Hefte unserer Zeit-
schrift zu sichern.

Unsere Zeitschrift kann ouBerhalb der DDR {ber den inter-

Buch- und Zeitschriftenh bezogen werden.

Bei B igkeiten im Ausland
wenden Sie sich blue dlrskl an unseren Verlag oder an die
Firma ieb der

Deutschen Demokratischen Republik, DDR 7010 Leiprig,
LeninstraBe 16.



1. Beispiel: Einfiihrung in die Astronomie

(1. Stunde) Lehrplan 1.1.1.

1. Astronomie ‘ 1.2, i haft h | 1.3. Bedeutung
1.1. Begriff — Entstehung Astrologie : | = Orientierung

Sternkunde u. o. Agypten im Interesse der im | GroBer Wagen,
~ Objekte im Weltall Mesopotamien Altertum herrschenden Polarstern,

u. a. Monde - Griinde Klassen Nordrichtung |
Sterne hohe Kulturstufe | = Zeitbestimmung
Planeten viele klare Nachte | = Kalender

— Erlorschung praktische Bediirinisse |

u. o. Aufbau (Marx: Perioden der |
Bewegung Niliberschwemmung) I
Entwicklung m——

— Methoden I

u. @. Beobachtung
Berechnung |
Experiment |

2. Beispiel: Die Erde als Himmelskdrper
(3. Stunde) Lehrplan 1.2.1.
| 3. Die Erde 3.2. Bewegungen 3.3, Atmosphiéire
3.1. Planet wahre | Schutimantel
- kugelférmig Drehung um die eigene — vor kosmischen
- uml8uft einen Stern Achse W—» O Strahlen
— reflektiert dessen Licht in 24 Std. — vor Meteoriten

Merkzahlen Umlouf um die Sonne
— mittlerer Rodius: in 365"/, Tagen

6370 km
— mittlerer Abstand scheinbare

zur Sanne

150 Mill. km = 1 AE

Aufgang, (Kulmination)
Untergang der Himmels-
kérper O—aW
Bewegung der Sonne

— vor Weltraumkdite

- ermdglicht das Leben

Forschungshindernis

— Luftunruhe ergibt un-
scharfe Fernrohrbilder

— hélt bestimmte
Strahlen zurlck

Bitte schreiben Sie der Redaktion lhie Meinung zu lolgen-

den Fragen:

@ Welchen Charakter sollten Talelbilder im Astronomie-

unterricht haben?

@ Empfiehlt es sich, alle Talelbilder nach der gleichen
Systematik aufzubouen?

Wir
gratulieren

Am Tag des Lehrers 1981 erhielt Studienrat
Dr. HELMUT BERNHARD, Chefredakteur der
Zeitschrift ,Astronomie in der Schule”, die
Dr.-Theodor-Neubauer-Medaille in Gold.
Das Mitglied des Redaktionskollegiums
HANS JOACHIM NITSCHMANN wurde zum
Studienrat, die Korrespondenten LUISE
GRAFE und WOLFGANG SEVERIN wurden

zum Oberlehrer befordert.

| " im Tierkreis (Ekliptik)

Anschrift des Verfassers:

OL WOLFGANG SEVERIN
4600 Wittenberg
Théimannstrafie 83

) Hov;t Bienin{;hek.l(lugsrl{IIe.ri_ch
Methodische Hilfen
zur Behandlung

der Orientierung
am Sternhimmel (ll1)

2. Stunde: Das Horizontsystem

Stundenziele:

Die Schiiler

— kénnen den beobachtbaren Ausschnitt des Stern-
himmels fiir eine gegebene Beobachtungszeit
auf der StK' einstellen und mit ihrer Hilfe an-
geben, welche Sterne an welchem Ort des Him-
mels beobachtbar sind,

— kénnen den Horizont, den Zenit und die Him-
melsrichtungen ausgewdhliter Sterne und Stern-
bilder auf der.StK zeigen,

: i s. Heft 3/81, S. 5.

Methodi

he Hilfen zur Behand|
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— kennen die Begriffe Azimut und Héhe,

— kénnen diese Begriffe definieren und anwen-
den,

— kénnen mit Hilfe der Stk an Hand gegebener
Horizontkoordinaten Sternérter beschreiben,

— kénnen fir einen beliebigen Stern auf der StK
die Horizontkoordinaten ermitteln.

Unterrichtsmittel:

Wandkarte ,Nordlicher Sternhimmel*

Drehbare Schiilersternkarte (Klassensatz und Pro-
jektionsfolie)

AT ,Horizontsystem"

Atlas der Erdkunde S.102/103
Lb.S.21/23

Schulfernrohr ,Telementor"

Stundenverlauf:

9 des Lehrers
und der Schiiler

= Einstellen der 5tK nach Datum
und Uhrzeit (UG)

— Aufsuchen von Horizont, Zenit,
Himmelsrichtungen auf der StK
(SSA)

— Aufsuchen ousgewdhliter Sterne
und Sternbilder auf der StK:
GroBer Béar, Kassiopeia, Sterne
des Sommerdreiecks, Polarstern
(SSA)

— Verfolgen der téglichen schein-
boren Bewegung des Sternhimmels
ouf der drehbaren Sternkarte
(LV/SSA)

(1) Arbelt mit der
drehbaren Stern-
karte (W, A)

10 min

— Orienti g auf die Erarbeitung
eines Verfahrens zur genauen
Angabe von Sternértern (LV, ZO)

= Beschreiben der Lage der sicht-
baren Sternbilder durch Angabe
der Haupthimmelsrichtungen
und der ungefdhren Héhe lber
dem Horizont zur gegebenen
Beobachtungszeit (UG)

~ Erkennen der Notwendigkeit
zu genaueren Angaben fiir die
Sternérter

— Definieren des Begriffs Azimut
(LV)

~ Doarstellen des Azimuts und seiner
Z&hlweise; Kennzeichnen auf der
StK (LV)

— Bestimmen des Azimuts von
Deneb, Wega und Atair mit Hilfe
der StK (SSA)

- Definieren der Hshe (LV)

~ Darstellen des Héhenwinkels
und seiner Z&hlweise; Kenn-
zeichnen auf der Stk (LV)

— Bestimmen der Héhe von Deneb,
Wega und Atair auf der StK (UG)

(2) Das H

system
Azimut, Héhe (E)

20 min

Das Horizontsystem erméglicht die genaue Festlegung eines
G Dabei k i Azimut (o)
die Himmelsrichtung, die Koordinate Héhe (h) den Winkel-
abstand des Gestirns vom Horizont.

des Lehrers
und der Schiiler

(3) Das Horizont-
system (A, U)

~ Bestimmen von Hohe und Azimut
ausgewdhlter heller Sterne
(gegeben: Datum, Uhrzeit, Name
des Sterns, Name des Sternbilds)
(SSA) Typ A

= Aufsuchen ausgewahiter heller
Sterne auf der StK (gegeben:
Datum, Uhrzeit, Azimut und Héhe)

15 min (SSA) Typ B

Stund. 1auf
lauf:

Erla gen zum

(1) Das Wiederholen und Festigen der ersten
Kenntnisse Gber die StK kann mit einer Leistungs-
kontrolle verbunden werden. Das Verfolgen der
sténdigen Verénderung der Lage der Sterne be-
zliglich des Horizonts und der Haupthimmelsrich-
tungen dient zum einen der Wiederholung des
Wissens der Schiiler (ber die Rotation der Erde
und begriindet zum anderen die Notwendigkeit
von Zeitangaben bei Angabe der Sternérter. Die
Wiederholung von scheinbarer und wahrer Be-
wegung trégt dazu bei, die weltanschauliche Uber-
zeugung der Schiller zu vertiefen, daB am Himmel
beobachtbare Erscheinungen mit Hilfe erkannter
nattirlicher Zusammenhénge erklérbar sind.

(2) Die Beschreibung der Lage von Sternbildern
(Aufgabe 1) nach den Haupthimmelsrichtungen ist
eine Voriibung fiir das Bestimmen des Azimuts.
Aus dem Versuch, die Ortsangabe von Sternen zu
prozisieren, erwéchst die Forderung nach stérker
gegliederter Einteilung des Horizonts: das fiihrt
direkt zum Azimut.

Dieser ouch in der Geschichte der Astronomie
durchloufene Weg der Verfeinerung der Angabe
von Sternértern zeigt den Schiilern konkret Még-
lichkeit und Verlauf der schrittweisen Vervoll-
kommnung gesellschaftlicher Erkenntnis. Der Ein-
fuhrung der beiden Koordinaten dient eine Demon-
stration mit dem azimutal montierten Telementor.
Ihi schlieBt sich die Betraochtung verschiedener
Darstellungen des Horizontsystems an (AT, Lb. —
Abb. 21/2), abschlieBend wird das Wesentlichste
in einer Tafelskizze mit erlGuterndem Text zusam-
mengefaBt.

Erste Ubungen zum Horizontsystem sollten sich ouf
direkt ablesbare Werte fiir Azimut und Héhe be-
schrénken.

(3) Dieser Abschnitt eignet sich gut zur paarweisen
Schiilerarbeit mit den Aufgaben (2). Jeder stellt
seinem Nachbarn eine Aufgabe vom Typ A, dieser
wiederum dem ersten eine solche vom Typ B. Der
kontrollierende Lehrer merkt rasch, bei welchem
Schiiler welche typischen Fehler auftreten und
kann korrigieren. Der Lehrer orientiert auf die vor-
rangige Verwendung schon bekannter Sterne.
Wenn die Voraussetzungen gegeben sind (StK),
kénnen Hausaufgaben in dieser Form erteilt wer-
den.
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Aufgaben:

1. Stellen Sie die Sternkarte fir den 10. 3. um
2.00 Uhr ein!
Welche Sternbilder sehen Sie im Osten, Siiden,
Westen, Norden, in Zenitndhe? (Osten: Herku-
les: Siiden: lunglrau; Westen: Krebs, Kleiner
Hund; Norden: Kassiopeia; Zenit: GroBer Bar)

. Typ A
Bestimmen Sie Hohe und Azimut des Sterns
Deneb fiir den 15.2. um 1.00 Uhr!
(h=10°; a=200°)
Typ B
Welcher Stern hat am 25.4. um 22.00 Uhr die
Koordinaten a = 240° und h=30"2
Zu welchem Sternbild gehért dieser Stern?
(Wega; Leier)

Begriffe:

1. Einfihrung (reproduzierbar) : Azimut, Héhe

2. Wiederholung: Horizont, Zenit, GroBer Bdr, Kassiopeia,
F Sterne des i

Tafelbild:

Das Horizontsystem
Das Azimut @ ist die in GrodmaB (als Winkel) gemessene
Himmelrichtung.

N

Zenit = 90°

-
-
~ h=25

Horizont = 0°
Die Hohe h gibt den Winkelobstand eines Sterns vom
Herizont an.

Anschrift der Verfasser:

Dr. HORST BIENIOSCHEK

1156 Berlin, BornitzstraBe 7

OL KLAUS ULLERICH

3270 Burg, Wilhelm-Kiilz-StraBe 30 2

Aus Schriften bedeutender Naturforscher

ISAAC NEWTON (1643 bis 1727): .Die Senne ist immer in
Bewegung, sie entlernt sich aber nur sehr wenig von dem
gemeinschaltlichen Schwerpunkt aller Planeten .. .

Der gemeinschaltliche Schwerpunkt der Sonne, der Erde und
oller Pioneten muB also ols der Mittelpunkt der Welt ange-
sehen werden, Diese Kérper riehen sich némlich wechsel-
seitig on und belinden sich, nach den Gesetzen der Bewe-
gung, vermége ihrer Schwerkralt stets in Bewegung. Ihre
beweglichen Mittelpunkte kénnen also nicht als ruhendes
Zentrum der Welt angenommen werden. Sollte derjenige
Kérper, gegen welchen die Schwere alle anderen Kérper
starker antreibt, in dieses Zentrum gesetzt werden (wie dies
die gewdhnliche Meinung ist) so wiirde dieses Vorrecht der
Sonne zukommen. Diese aber bewegt sich, und man mufl
daher rum gemeinschoftiichen Zentrum einen unbeweglichen
Punkt wéhlen, von welchem der Mittelpunkt der Sonne sich
méglichst wenig entfernt und noch weniger entlernen wiirde,
wenn die Sonne selbst gréBer und dichter wére. Im letzteren
Folle wiirde sie sich ndmlich weniger stork bewegen.”
(Aus .Philosophi \wrelis principio ico”; s
WAHSNER, R.: Mensch und Kosmes. S. 286)

" Arnold Zenkert

Zwei Fernsehsendungen
fiir den
Astronomieunterricht

1. Sendung: ,,Ei;\ Steckbrief unsere;s.;nno."

Sendetermin 1982:
I: 1. Programm, II: 2. Programm

Lehrerinformation: Sendung:

De., 21.1., 16.40 Uhr — Il Mo., 1.2., 12.45 Uhr = Il

Di., 26.1., 16.40 Uhr — | Fr., 5.2, 930 Uhr = I

Fr.. 29.1., 1825 Uhr = I Mo., 1.3., 12.45 Uhr = |

Mi., 3.2., 10.55 Uhr — Il Mo., 8.3, 12,45 Uhr — |
Do., 2.3, 825Uhr -1l
Mi., 3.3, 10.55 Uhr - I
Fr.. 5.3, 930 Uhr = Il

Ziele und Aufgaben der Sendung

Die Kenntnisse iiber die Sonne bilden eine wichtige
inhaltliche Grundloge fiir die unterrichtliche Be-
handlung der Sterne. Die Sendung orientiert sich
om Lehrplan fiir Astronomie der Klasse 10 und be-
handelt vom Standpunkt der erdgebundenen astro-
nomischen Forschung das Erscheinungsbild der
Sonne, die Sonnenoktivitdt, energetische Fragen
sowie solar-terrestrische Beziehungen.

Ausgehend von Beobachtungstatsachen werden die
behandelten Fakten und die von der Astronomie
angewandten Methoden dargestellt.

Die Schiiler sollen zu der Erkenntnis gefiihrt wer-
den, daB immer bessere Methoden und Instrumente
dozu beitragen, noch offene Fragen zu beantwor-
ten und die Grenzen der Erkenntnis weiter hinaus-
zuschieben.

Der Einsatz dieser Sendung geschieht am zweck-
maBigsten am Ende des Stoffgebietes . Die Senne”,
um bei den Schilern das theoretische Wissen an-
schaulich zu festigen und zu systematisieren.

Inhalt und Ablauf der Sendung

— Die Sendung beginnt mit dem uns vertrauten
Erscheinungsbild der Sonne und stellt die Be-
ziehung zum Leben ouf unseren Planeten her.
Menschen, Tiere, Blumen und sonneniiberflutete
Landschaften kennzeichnen die Abhdngigkeit
unseres Lebens von der Sonne. Ein kurzer histo-
rischer Riickblick fiihrt in das alte Agypten, in die
Zeit der Inkas und nach Hellas, als die Sonne
noch verehrt und angebetet wurde. Die Welt-
bilder von PTOLEMAUS und COPERNICUS wer-
den gegenlibergestellt.

— Nach dieser Einleitung erst erscheint der Titel,
die eigentliche Sendung beginnt mit Bildern von
Einrichtungen der Sonnenforschung in Ondrejov
(CSSR) und Potsdam sowie von Astrophysikern
bei der Arbeit. Es folgen Angaben iiber
Entfernung, GroBe, Masse und Dichte der
Sonne sowie verschiedene Aufnahmen, die die
Sonne mit Sonnenflecken zeigen.
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— Der wichti Teil der Send ist der Son-
physik gewidmet. Gut gelung Real- und
Trickaufnahmen stellen die Entstehung eines
Spektrums dar. Dabei wird auf den gesamten
elektromagnetischen Wellenbereich von der
Infrarotstrahlung bis zur Réntgen- und Gamma-
strahlung eingegangen. Die Darstellungen wer-
den mit Realoufnahmen vom Einsteinturm in
Potsdam veranschaulicht. Mittels eines Helio-
spektrographen werden Emissions- und Absorp-
tionslinien fiir verschiedene El
striert.

— Die Behandlung der Sonnenatmosphdre sowie
der dynamischen Vorgéinge (Fockeln, Protube-
ranzen, Eruptionen) leitet zur Behandlung der
Radiostrahlung der Sonne iiber. Das bisher
Dargebotene bildet die Voraussetzungen zum
besseren Verstdndnis der solar-terrestrischen
Beziehungen und ihrer GesetzmdBigkeiten so-
wie der energetischen Vorgénge auf der Sonne.

— Anschauliche Vergleiche charakterisieren die
Strahlungsleistung der Sonne und den Ener-
gietransport in ihr nach auBen. Dabei wird auf
die wichtigsten solar-terrestrischen Beziehungen
(Stérungen im Funkverkehr, Nordlichter, St3-
rungen des Mognetfeldes) eingegongen, die
wissenschaftlich (noch) nicht gesicherten Bezie-

2. F Lsand . Galaktische Di : "

Sendezeit 1982:

I: 1. Programm, II: 2. Programm

Lehrerinformation : Sendung :

Do., 1.4, 1610 Uhr - Il 1245 Uhr - I

Di.. 6.4, 17.10 Uhr — Il 8.25 Uhr — Il
10.50 Uhr — 11
9.30 Uhr = I

o 1 12.45 Uhr = |
Mo., 26. 4., 1245 Uhr — |
Di., 20.4., 8.25 Uhr — Il
Mi,, 21.4., 10.55 Uhr = I
Fr, 23.4. 9.30 Uhr =1l

Ziele und Aufgaben der Sendung
In der ersten Sendung wurde unsere Sonne als ein
typischer Stern charakterisiert. Hier gilt es, die

.Sonne in das System des Galaxis einzuordnen und

den Bau dieses Systems zu charakterisieren.

Eine detaillierte Behandlung unserer Galaxis kann
nicht die Aufgabe des Astronomieunterrichts sein,
es geht hier um die Mannigfaltigkeit der kosmi-
schen Objekte und deren Verteilung innerhalb der
Galaxis in einem systematischen Uberblick.

Wie in der ersten Sendung stehen die Beobach-
tungsmethoden im Mittelpunkt, um zu verdeut-
lichen, daB8 die Welt erkennbar ist. Die Sendung
hat die Funktion, Erkenntnisse iiber die Galaxis und
— wenn auch mehr om Rande — extragalaktischen

hungen (Krankheiten, Vermehrung b
Tierarten) werden kurz erwdhnt.

— Der eindrucksvoll gestaltete AbschluB zeigt die
allméhliche Entfernung von der Sonne und das
Vorbeiziehen der Planeten — bis zu einem Bild
unserer Galaxis. Damit wird die Briicke zur néch-
sten Sendung geschlogen. Aus dieser Entfer-
nung gesehen, ist die Sonne ein Stern unter
Milliarden von Sternen.

Hinweise zur Nutzung der Sendung

Der hier geschilderte Ablauf kénnte den Eindruck
einer gewissen Stoffiille erwecken. Wie bereits er-
wohnt, dient die Sendung nicht der Erarbeitung,
sondern vielmehr der Festigung, Vertiefung und
Systematisierung. Die im Lehrplan geforderten
Kenntnisse sind fiir das Verstdndnis der Sendung
erforderlich. Ihre Stérke liegt in der filmischen Ge-
staltung und dem damit verbundenen dynamischen
Ablauf sowie in dem geschickten Wechsel der Sze-
nen, durch den viele Zusammenhdnge besser her-
ausgearbeitet werden kdnnen als z. B. beim Einsatz
von Lichtbildern. Mit der Darstellung der spektral-
analytischen Erforschung des Sonnenlichtes wird
eine notwendige Querverbindung zum Physikunter-
richt geschaffen sowie eine Hilfe zum Versténdnis
dieses Stoffgebietes gegeben. Der Film stellt noch
keine Beziehung zur Stellarphysik her, sondern gibt
— wie der Titel aussagt — eine Charakteristik der
Sonne. Der Lehrer muB den exemplarischen Cha-
rakter unseres Sterns Sonne herausarbeiten, um
damit die erforderlichen Grundlagen fiir die Be-
handlung der Sterne zu schaffen.

Act: +
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Sternsy FIVIRY, In. Der haftliche
Fortschritt driickt sich besonders in der Erforschung
der fernsten Gebiete des kosmischen Roumes aus,
wofiir sowohl die optische als auch nichtoptische
Astronomie ihren Beitrag leisten.

Inhalt und Ablauf der Sendung

— Am Beginn stehen Bilder von Sternwarten, be-
obachtenden Astronomen sowie vom gestirnten
Himmel — darauf erfolgt die Einblendung des
Titels. Die folgende Einstellung zeigt, Ghnlich
wie beim SchluB der ersten Sendung, die Weg-
fahrt von der Sonne und den Planeten. Dadurch
wird eine kurze Wiederholung geschaffen.

— Wichtige Angaben iiber die Galaxis werden ge-
bracht und durch geschickte Trickaufnahmen
wird die Galaxis in ihrem Aufbau schematisch
chorokterisiert. Auf den Ort unserer Sonne wird
verwiesen. In einer Draufsicht wird die Rotation
der Galaxis dargestelit.

— AnschlieBend zeigt die Sendung eine Riickfahrt
zur Erde. Es wird die Frage aufgeworfen, wie
man zu derartigen Aussagen und Informationen
gelangen kann. Eine Reihe bekannter Teleskope
wird gezeigt, dabei wird auf die Wirkung der
irdischen Atmosphére verwiesen.

— Die folgenden Einstellungen behandeln die Ent-

fernung g mittels g her Me-
thoden, die Photometrie und die Sternspektro-
skopie.

Der letzten Methode wird etwas mehr Zeit und
Ausfiihrlichkeit eingergumt.
Aul die Ahnlichkeit der Sternspektren mil dem

ich
richt

1gen fiir den



Sonnenspektrum wird verwiesen, die bereits be-
kannte Methode wird auf die Sterne ausge-
dehnt.

— Erst mit Hilfe der Entfernungsbestimmung und
der Spektroskopie ist es moglich, die Struktur
der Galaxis aufzukldren. Im Bild erscheint die
MilchstraBe mit ihren verschiedenen Helligkeits-
bereichen. Hiermit wird die Uberleitung zur
interstellaren Materie geschaffen. Trickaufnah-
men verdeutlichen, wie sich Gaswolken vor
einem Stern oder in dessen Umgebung auswir-
ken kénnen. Die Rolle der Spektroskopie bei der
Erforschung der interstellaren Materie beendet
den Abschnitt iiber die ,klassischen” For-
schungsmethoden.

— Der Radioastronomie wird ein breiter Raum
eingerdumt, Bilder von Radioteleskopen cha-
rakterisieren die Technik und die Arbeitsweise
der modernen Astronomie. Den .Stimmen aus
dem All* verdanken wir einen gewaltigen Kennt-
niszuwachs — namentlich in den vergangenen
20 Jahren. Als Beispiel fiir eine starke Radio-
quelle wird der Krebsnebel vorgestellt und da-
bei auf die Neutronensterne eingegangen.

— Den AbschluB bildet der Blick auf extrogalakti-
sche Sternsysteme mit einem Hinweis auf die
Lokale Gruppe. Es werden verschiedene ferne
Galoxien gezeigt (M 104, M 84, NGC 4449), die
gewaltige Vielzohl dieser fernen Objekte (in
Galaxienhaufen) wird kurz erwdhnt.

— Daos Sichtbarmachen der iiberaus lichtschwa-
chen Objekte verdanken wir der Fotografie. Es
werden Bilder von Astronomen gezeigt, die mit
der A g von Fotopl 1 beschaftigt
sind.

— Auch in dieser Sendung bildet eine Wegfahrt

den AbschluB. Sternwelten werden durchfahren,

der Sprecher verweist dabei auf die “Quasare,
die entferntesten beobachtbaren Objekte und
erwdhnt den groBen Kenntniszuwachs durch die
modernen Forschungsmethoden. Die letzte Ein-
stellung (Raketenstart, Sonden im All, Kosmo-
nauten bei der Arbeit) erinnert daran, dofl die
astronomische Wissenschaft in unserem Zeit-
alter auch durch die Raumfahrt immer neue Im-
pulse bekommt.
zur Ni g der Sendung

Wahrend sich die erste Sendung mit der Charakte-
ristik eines Einzelobjektes befaBte, wird hier das
Weltall in seinen riesigen Dimensionen vorgestellt,
fur dessen Erforschung verbesserte Methoden und
Instrumente die Voraussetzung schaffen. Die Sen-
dung zeigt deutlich, wie die Grenzen des uns be-
kannten Teiles des Weltalls immer weiter hinousge-
schoben und dabei sténdig neue, bisher vllig unbe-
kannte Erscheinungsformen der Materie entdeckt
werden.

Anschrift des Verfassers:
ARNOLD ZENKERT
1500 Potsdam, SeestroBe 17

Edgar Otto

Die Unterrichts-
fernsehsendung
.Kiinstliche Erdsatelliten"
im Astronomieunterricht

Mit Beginn des Schuljahres 1980/81 wurde eine
vdllig neue Fassung des seit mehreren lahren fiir
Physik Klasse 9 vorgesehenen Fernsehfilms glei-
cher Thematik ausgestrahit.

Wegen der unterschiedlichen Schwerpunkte, die in
der Auswertung zu beachten sind, kann die Sen-
dung ohne Bedenken sowohl im Fach Physik,
Klasse 9, als auch im Fach Astronomie, Klasse 10,
cingeselzt werden

Fir die Unterrichtseinheit ,1.4.4. Kiinstliche Klein-
kérper im Planetensystem” 168t der gegenwdrtig
giiltige Lehrplan Astronomie prazise und oktuelle
Angaben vermissen. Dem Astronomielehrer fiir
seinen Unterricht eine Hilfe zu geben, war doher
das Anliegen der .Methodischen Hilfen" in un-
serer Zeitschrift {1). Ihnen paBt sich der neue Film
des Bildungsfernsehens .Kiinstliche Erdsatelliten”
gut an und kénnte daher am besten zu Beginn der
zweiten Stunde eingesetzt werden.

Die Sendung erfolgt im Fernsehprogramm am 1.12.,
2.12,, 3.12. und 4.12.1981 und ist damit auch fiir
den Astronomieunterricht noch einsetzbar.

Inhalt, Ablauf und Funktion der Sendung

Der gemeinsame Interkosmosflug UdSSR—DDR mit
unserem Kosmonauten Sigmund Jéhn vom 26. 8. bis
3.9.1978 bildet den Auftakt des Films und fiihrt
uns in das Thema ein. Ein Riickblick auf den Start
des 1. Sputniks am 4. 10. 1957 und den historischen
Flug Juri Gagarins am 12.4.1961 deutet wichtige
Etappen der Roumfahrtentwicklung an, die mit
Salut 6 im Film ihren AbschluB finden. Im folgen-
den Teil werden Badingungen des Flugs kiinst-
licher Erdsatelliten dargestellt: Erreichen der er-
forderlichen Geschwindigkeit zwischen 7.9 und 11,2
km s-', Auswahl der erforderlichen Umloufbahn
entsprechend den Aufgaben des Sotelliten unter
Beachtung der Bedingungen des Weltroumes,
Der bisherige Teil des Films dient in der Houpt-
sache der emotionalen Vertiefung sowie der Festi-
qung des Stoffes der 1. Stunde der UE 1.4.4. Da-
gegen vermittelt der nachfolgende und abschlie-
Bende Filmteil die wichtigsten Fakten iber die
Roumfahrt als politisches und 8konomisches Pro-
blem, wie sie in der 2.Stunde dieser Unterrichts-
einheit behandelt werden sollten.

Aus der Vielzahl von Anwendungsgebieten wahit
der Film drei besonders interessante und wichtige
Bereiche aus: die Nachrichteniibermittlung, die
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Wetterbeobachtung und die Fernerkundung der
Erde.

In der Form von Reportagen ,vor Ort" werden in-
teressonte Einblicke in die Nutzung der Raum-
fuhrttechnik zum Wohle der Menschen gegeben.
Die Gesprdche in der Bodenfunkstelle ,Intersput-
nik" der Deutschen Post zeigen die Vorteile bei
der Ubermittlung von Nachrichten {iber groBe
Strecken. Meteorologen aus Potsdam demonstrie-
ren den Vorteil der Arbeit von Wettersatelliten.
SchlieBlich wird im Zentralinstitut fiir Physik der
Frde die volkswirtschaftliche Bedeutung der Erd-
fernerkundung an Multispektralaufnahmen u. a.
ven der Ostseekiiste der DDR erléutert.

Am Ende wird durch Sigmund Jéhn die Rolle der
Interkosmos-Kooperation und die Notwendigkeit
der ausschlieBlich friedlichen Nutzung der Raum-
fahrt nachdriicklich unterstrichen.

Auswertung der Sendung

Der Film, der in Farbe ausgestrahlt wird und 22
Minuten lguft, wird seine emotionale Wirkung nicht
verfehlen. Er sollte nicht ,zerredet" werden. Die
Schiiler kénnen aufgefordert werden, noch weitere
Gebiete zu nennen, in denen die Raumfahrt ihre
Nutzanwendung findet (z. B. Erforschung des erd-
nahen Raumes und der Himmelskérper, Aufgaben
fir die Materialwissenschaft sowie Nutzung der
Erkenntnisse der Weltroummedizin und -biologie
ouf der Erde).

Mit den im Film genannten Anwendungsgebieten
sollten diese Bereiche als Zusommenfassung
schriftlich festgehalten werden, da das Lehrbuch
nur einen kleinen Teil der Angaben enthdlt.
Ereignisse des aktuellen Raumfahrtgeschehens
werden selbstverstandlich in die Betrachtungen mit
einbezogen.

Der AbschluB der Stunde sollte einer Vertiefung
des Gedankens dienen, daB8 dos gemeinschaftliche
Vorgehen bei der Erforschung des Weltalls ein-
schlieBlich der Erde erstrebenswert ist (vgl. Zu-
sammenarbeit UdSSR mit Indien, Frankreich,
Schweden u. a.) und daB der MiBbrauch der Raum-
fahrt durch imperiolistische Vorhaben neue Ge-
fahren fiir die Menschheit hervorruft, denen ent-
gegengewirkt werden muB.

Literatur:

(1) OTTO. E.: Mnlhoduch- H.Ihn zur Unlem:huemheu

In: Astro-

nemie in der Schula 16 (|979) 5 6.

{2) ANTOL, W.: i Erd-
satelliten' r Klasse 9. In: Physik m der Schule 18
(1980) 10.
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Moderne A&ronomie
und Entwicklung
des Matermllsmurs

dal Materialismus.
schon ouf
muB} er seine Form &ndern . . .

Mit ]ndar epochemachenden
ftlichem Gebiet

F. ENGELS ((1). S. 278)

Bhil. hi haf
P

und Naturwi

Philosophie und Naturwissenschaft brauchen ein-
ander. Die marxistische Philosophie hat gegen-
tber der Naturwissenschaft wichtige Funktionen
zu erfiillen (vgl. (2), Kap. Ill und (3)):
— Sie begriindet die weltanschaulichen Voraus-
setzungen wissenschaftlichen Arbeitens (welt-
anschauliche Funktion);
sie hilft, die Tatigkeit des Naturwissenschaftlers,
seine Motive und Zielstellungen, die Bedeutung
seiner Arbeit in den sozialen GesamtprozeB,
einen ProzeB der Entwicklung von Klassenbezie-
hungen und -auseinandersetzungen, einzuord-
nen (ideologische Funktion);

— sie stellt heuristische Hilfsmittel fir den natur-
wissenschaftlichen ErkenntnisprozeB zur Ver-
fligung (methodologische Funktion).

Andererseits stellen die Ergebnisse der Naturwis-

senschaften eine lebensnotwendige Grundlage fiir

die wissenschaftliche Philosophie dar (vgl. (2),

Kap. 1). Diese ist eine spezifische Verallgemeine-

rung der gesamten menschlichen Erkenntnis. Sie

ist nicht eine ,oparte, auBer und iiber" den Einzel-
wissenschaften stehende ,besondere Wissenschaft

vom Gesamtzusammenhang” ({4), S. 14 und 24).

Vielmehr ist sie das Resultat der Verarbeitung der

Ergebnisse der menschlichen Erkenntnistdtigkeit

auf den verschiedensten Gebieten, gewonnen

durch das Herausarbeiten des den unterschied-
lichen Bereichen Gemeinsamen und weltanschau-
lich Relevanten.

Indem sich die Philosophie in Gestalt des dialek-

tischen und historischen Materialismus als theore-

tische Begriindung der Weltanschauung der Ar-
beiterklasse und domit zugleich als die wissen-
schaftliche Philosophie konstituierte, stellte sie sich
dem Kriterium der Praxis ({2), S. 23 ff.), akzeptierte
sie auch fiir ihre eigenen Aussagen die Dialektik
von absoluter und relativer Wahrheit. Hierzu sogt
ENGELS:

.Ein allumfassendes, ein fir ollemal obschlieBendes System
der Erkenntnis von Natur und Geschichte steht im Wider-
spruch mit den Gr des di Den-
kens . .." ((4), S, 24)

LENIN unterstreicht diesen Gedanken:

«Eine Revision der [Form' des ENGELSschen Materialismus,
cine Revision seiner noturphilosophischen Satze enthalt

folglich nicht nur nicht .Revi *im
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Sinne des Wortes, sondern ist im Gegenteil eine unumgéng-
liche Forderung des Marxismus.” ((5), 5. 250)

In unserem Jahrhundert kam es zu einer revolutio-
néren Umgestaltung der Noturwi haft, die
heute noch anhélt. Die moderne Astronomie hatte
und hat daran einen nicht unwesentlichen Anteil.
In der Verarbeitung dieser neuen Ergebnisse der
Naturwissenschaft bestdtigt unsere Philosophie
ihre grundlegenden Aussagen und kommt zugleich
zu einer Weiterentwicklung oder Prézisierung ihrer
Erkenntnisse, zum ENGELSschen .Form"-wandel.
Dies soll an einigen Beispielen verdeutlicht werden.
Bevor dies geschieht, weist der Verfasser darauf
hin, daB Erkenntnisse einer Einzelwissenschaft wie
der Astronomie zwar den AnlaB geben, gewisse
philosophische Verallgemeinerungen zu versuchen.
Ob das Ergebnis eines derartigen Versuchs eine
neue philosophische Erkenntnis darstellt, kann nur
festgestellt werden, wenn es sich anhand der Er-
kenntnisse der anderen Einzelwissenschaften be-
statigen 16Bt.

Das Problem der réumlichen Unendlichkeit soll als
erstes Beispiel herangezogen werden, Es ist in
unserer Zeitschrift schon mehrfach behandelt wor-
den, so daB der Leser zur ausfiihrlichen Sachinfor-
mation ouf die betreffenden Artikel verwiesen
werden kann ({6), (7)). Der konsequente Materia-
lismus ist eine monistische Philosophie, d. h. er er-
klart die Welt aus einem einzigen Pr
Die Welt ist einheitlich in ihrer Materi
nichts als die sich bewegende Materie, nichts als
die Eigenschaften und Beziehungen materieller
Objekte und deren Entwicklungsprodukte (wie das

Raum lieBe Platz fiir etwas auBerhalb der Materie,
etwa fiir Inmaterielles, fiir Gott . ..

Dieses Herangehen ist vom heutigen Standpunkt
aus gesehen naiv. Nichts destoweniger war es fiir
den alten Materialismus ein natiirliches, verniinf-
tiges und notwendiges Denken. (Und es enthélt
auBerdem einen rationalen Kern!) Zu der heutigen
Sicht der Dinge fihrten Schritte, die von verschie-
denen Seiten her getan wurden. Im diolektischen
Materialismus wurde eine Konzeption des Verhélt-
nisses von Materie, Raum, Zeit und Bewegung ent-
wickelt, in der die absolute, von der Materie los-
geléste Existenz von Raum und Zeit aufgehoben
ist. Indem ENGELS Raum und Zeit als ,Existenz-
formen der Materie" faBte (vgl. {8)), wurden die
rdumlichen und zeitlichen Beziehungen materieller
Strukturen als unldslich mit diesen verbunden, als
Bestandteil des materiellen Strukturgefiiges (vgl.
{9), S.312) verstanden. Eine Anderung des Cha-
rokters von materiellen Strukturen oder Prozessen
bedeutet somit auch eine Anderung der roum-
zeitlichen Charakteristika derselben. Roum und Zeit
wurden somit in ihrer Bedingtheit, ihrer Relotivitat
begriffen. Bei ENGELS gibt es zugleich erste Uber-
legungen zu einer neuen Fassung der Unendlich-
keitsvorstellung des Materialismus (vgl. {10)). Er
betonte die Bedeutung der HEGELschen Kritik der
Konzeption der .schlechten Unendlichkeit”, gemé&B
der Unendlichkeit als das nicht aufhérende Vollzie-
hen immer gleicher Operationen (z. B. des standigen
Hinzufiigen einer bestimmten Menge zu einer vor-
handenen Menge) verstanden wurde. “Wahre Un-
endlichkeit” bestond fiir HEGEL in der Unbe-

BewuBtsein). Die Materie ist also allumfi d und
existiert aus sich heraus (Selbstkonsistenz der Ma-
terie). GemdB den dem alten Materialismus zu-
grunde liegenden Raumvorstellungen muBte nun
die Konzeption des cllumfossenden und selbst-
konsistenten Charakters der Materie unlésbar mit
der Auffassung von der réumlichen Unendlichkeit,
d. h. einem unendlichen Volumen des Weltalls ver-
bunden sein. Der Raum wurde als absolut, d. h. un-
abhéngig von der Materie existierend vorgestellt, —
sozusagen als ein Behdlter fiir die Materie, Nach
der Endlichkeit oder Unendlichkeit des Kosmos
zu fragen, hieB deshalb, die Frage zu stellen,
ob die Materie iber den ganzen unendlichen,
obsoluten Raum verteilt ist, oder ob sie sich in
einem endlichen Teilvolumen desselben befindet.
Neben i haftlichen Argl ten fur
eine unendliche Materieverteilung im unendlichen
Raum' wurde diese zugleich zwecks konsequenter
Beibehaltung des materialistischen Standpunkts
bei der Betrachtung des Weltganzen angenommen.
Eine endliche Materieverteilung im absoluten

natur

' Beispielsweise das Argument von einer Unausweichlich-
keit der Zusammenballung der Materie in eine kompakte
Massenansammlung infolge eines .Gravitationskollopses”
bei vorousgesetzter endlicher Materieverteilung im Welt-
raum.

grenztheit. In den Auffassungen von ENGELS kam
der .schlechten Unendlichkeit” nur eine unter-
geordnete Bedeutung zu. AuBerdem brachte er
zum Ausdruck, daB die Frage der volumenmaBigen
Unendlichkeit der Welt (als eines speziellen Falles
der ,schlechetn Unendlichkeit") eine offene Frage
sei, damit deutlich machend, daB materiolistische
Vorstellungen nicht unbedingt an diese Vorstellung
von der raumlichen Unendlichkeit gebunden sind:
. Die Einheit der Welt besteht nicht in ihrem Sein.
Das Sein ist ja iiberhaupt eine offene Frage von
der Grenze an, wo unser Gesichtskreis aufhért. Die
wirkliche Einheit der Welt besteht in ihrer Mate-
rialitat . .." ({4), S. 41. Hervorhebung von F.G.)
Durch die Entwicklung von Mathematik (nicht-
euklidische Gi trie), Physik (Allgemeine Rela-
tivitdtstheorie) und Astronomie (relativistische Kos-
mologie) wurde es nun méglich, diese ENGELS-
schen Ansdtze weiter guszuarbeiten und zu prézi-
sieren. Die Nichteuklidizitdt der der Allgemeinen
Relativitdtstheorie zugrunde liegenden Roum-Zeit-
Vi llungen, die K ion der Abhangigkeit der
Kriimmung des Roumes von anderen physikalischen
Eigenschaften der Materie untermauerten das phi-
losophische Prinzip des unléslichen Zusammen-
hangs der raum-zeitlichen mit den anderen mote-
riellen Eigenschaften und Beziehungen.
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Weitherin zeigte es sich in der relativistischen
Kosmologie, daB auch endliche Modelle des Kos-
mos als Losungen der Gruvnahonsglelchungen der
All I heorie mdglich sind. Der-
artige Mcdelle wurden nun von seiten der ideali-
stischen Philosophie als Bestdtigung des Idealis-
mus ausgelegt. Auch eine Reihe von Anhdngern
der materialistischen Weltanschauung betrachte-
te diese Modelle als im Widerspruch zur materia-
listischen Philosophie befindlich. In der Analyse
dieser Problemsituation durch die marxistische
Philosophie wurden vor allem folgende Ergebnisse
erarbeitet (vgl, (11), (12)):
1. Es ist notwendig, zwischen einzelwissenschaft-
lichen Begriffen und Fragestellungen auf der einen
Seite und denen der Philosophie andererseits zu
unterscheiden. Die Frage nach der Unendlichkeit
des Kosmos ist nicht identisch mit der Frage nach
der Unendlichkeit der Materie. Unsere Philosophie
versteht heute unter dem Prinzip der Unendlich-
keit der Materie folgende Grundaussagen:
o) Der materielle Zusammenhang ist nie und
nirgends durchbrochen, d. h. die Materie und
ihre Daseinsweise, die Bewegung, sind uner-
schaffbar und unzerstérbar; iberall und jeder-
zeit wirken die der moteriellen Welt inhérenten
objektiven Gesetze.

Die materielle Welt ist in ihren Eigenschaften,

Beziehungen und Erscheinungsformen uner-

schopflich.

Dagegen geht es bei der mathematisch-kosmolo-

gischen Unendlichkeitsproblematik um folgende

Aspekte:

a) die Unbegrenztheit (.topologische Unendlich-
keit"),

b) die Unendlichkeit (Unendlichkeit des materie-
erfilllten Roumvolumens oder .metrische Un-
endlichkeit") eines Kosmosmodells.

2. Erst nachdem man so zwischen kosmologischer

und philosophischer Problematik und den entspre-

chenden Begriffen unterschieden hat, kann maon
die Frage noch den Beziehungen zwischen ihnen
richtig formulieren. Nach den heutigen kosmologi-
schen Standard-Modellen (FRIEDMAN-Kosmolo-
gie) ist der Kosmos entweder unbegrenzt und un-
endlich oder unbegrenzt und endlich. Mathema-
tisch-kosmologische Unbegrenztheit bedeutet hier
nun, doB man in dem betreffenden Modell in be-
liebiger Richtung fortschreiten konn, ohne daB man
auf eine Grenze trifft. Als bekannte, zweidimensio-
nale Veranschaulichung fiir einen unbegrenzten,
endlichen Roum haben wir die Kugeloberfléche,
auf der sich zweidimensionale Wesen befinden.

Sie kénnen sich beliebig in ihrem ,Raum” be-

wegen; sie stoBen nie auf eine Grenze dieses

Raumes (etwa von der Art der ,Fixsternsphére”

im geozentrischen, endlichen Weltbild des Ptole-

méus).

Man kann die mathematisch-kosmologische Unbe-

grenztheit als einen Speziolfall fir die philoso-

b;

phische Aussage von der Nichtdurchbrechung des
moteriellen Zusammenhangs ansehen. Betrachten
wir das kosmologische Modell zugleich als ein
+Modell”, als ein vereinfachtes Abbild, der mate-
riellen Welt, so bedeutet seine Unbegrenztheit,
daB man aus dieser materiellen Welt nie , heraus-
kommen” kann, da8 man, wohin man sich auch

(raumlich oder zeitlich) bewegt, immer in dieser

moteriellen Welt bleibt.

Hier offenbart sich nun auch der rationale Kern

der These der alten Materiolisten von der régum-

lichen Unendlichkeit des Kosmos. Da auf Grund
des Standes mathematischen Denkens fir sie nur
ein euklidischer Raum in Frage kam, in diesem
aber Unbegrenztheit und Unendlichkeit zusammen-
fallen, war ihre Vorstellung von einem unendlichen,
mit Materie erfillten Raumvolumen die dem da-
maligen Stand des Denkens entsprechende Fas-
sung des Prinzips der Nichtdurchbrechung des
materiellen Zusammenhanges. Den modernen Ma-
terialismus unterscheidet von diesen historisch not-
wendig beschrénkten Auffassungen sowohl das

Versténdnis der Verschiedenheit philosophischer

und einzelwissenschaftlicher Fragestellungen als

auch die philosophische Verarbeitung der in der

Mathematik gewonnenen Unterscheidung von Un-

begrenztheit und Unendlichkeit.

Hat nun die Froge der mathematischen Unend-

lichkeit (Unendlichkeit des Raumvolumens) keine

philosophische Relevanz? Es scheint, daB dem so
ist. Diese Vermutung wird verstérkt durch die

Untersuchungen, die der sowjetische Kosmologe

SELMANOW durchgefiihrt hat. Er hat fiir eine

Reihe von Kosmos-Modellen gezeigt, daB der

Gegensatz von endlich und unendlich relativ ist.

Dos Volumen eines Modells kann in einem Bezugs-

system unendlich, in einem anderen dogegen end-

lich sein. Damit verliert auch die Alternative ,ent-
weder endlich oder unendlich” ihren Sinn.

Im Ergebnis der philosophischen Diskussionen um

die relotivistischen Kosmosmodelle wurde somit

1. klarer herausgearbeitet, worin die Aspekte der
philosophischen Aussoge iiber die Unendlich-
keit der Materie bestehen;

2. hinsichtlich der Unendlichkeitsproblematik die
Unterscheidung ven’ mathematisch-kosmologi-
scher und philosophischer Fragestellung vor-
genommen und

3. die mathematische Unterscheidung von Unbe-
grenztheit und Unendlichkeit philosophisch ver-
arbeitet,

Butabal

ol der M
nWeltalter"
W. N. KOMAROW berichtet in .Auf den Spuren des
Unendlichen"” iiber die Reaktionen vieler Leser der
+Komsomolskaja Prowda" auf einen Artikel der
bekannten sowjetischen Astrophysiker SELDO-
WITSCH und NOWIKOW mit dem Titel .Als es
das Weltall nicht gab..."” ({13), S. 82 ). Die Wis-

und | loaisch
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senschaftler hatten iiber die kosmologische Sin-
gularitdt (.Urknall*), von der geméaB der FRIED-
MAN-Kosmologie die Expansion unserer Meta-
galaxis ausgeht, geschrieben. Eine Reihe von Leu-
ten befiirchteten, daB mit Formulierungen wie . Als
es das Weltall nicht gab .. ." oder ,Alter des Kos-
mos" eine Neubelebung idealistischer Vorstellun-
gen iber die Weltschdpfung erfolgen wiirde. Ver-
suche, die kosmologische Singularitét in diesem
Sinne philosophisch zu interpretieren, gibt es jo
in der Tat. So meint z. B. P. JORDAN in dem 1972
erschienenen Buch ,Erkenntnis und Bestimmung®,
daB sie die noturwissenschaftliche Widerlegung
der Lehre von der Ewigkeit der materiellen Welt
sei: die .groBen Radargerite der ,Radio-Astrono-
mie' kénnen ihn noch héren': Den Urknall' des
Weltbeginns". (Zit. in (17}, S. 607)

Die Situation, der sich die heutige Kosmologie mit
dem ,Urknall" gegeniibersieht, ist aus philosophi-
scher Sicht in vielem der analog, in der sich die
Astronomie im vorigen Jahrhundert hinsichtlich
des Kantschen .Urnebels" befand. ENGELS schrieb
daozu:

... wenn in der Noturwissenschaft der KANTsche Nebelball
als Urnebel bezeichnet wird, so ist dies selbstredend nur
bezichungsweise zu verstehen. Urnebel ist er, einerseits, als
Ursprung der b hend: per und its als
dic Iriheste Form der Materie, auf die wir bis jetzt zuriick-
gehen kénnen, was durchaus nicht ousschlieBt, sondern viel-
mehr bedingt, doB die Materie vor dem Urnebel eine un-
endliche Reihe anderer Formen durchgemacht habe.” ((4).
S. 68)

ENGELS' Grundsatz von der Relativitit der ,Welt-
anfinge” und der Ewigkeit der Materie ist natiir-
lich nach wie vor giiltig und der entscheidende
Ausgangspunkt bei der philosophischen Deutung
der kosmolodischen Singularitdt. Insofern hat die
Entwicklung der modernen Astrophysik philoso-
phisch nichts Neues gebracht. Aber das natur-
wissenschaftliche Fundament- dieser philosophi-
schen Aussage ist heute ein gonz anderes. Die
A ie hat ein gleichlich reicheres Mate-
rial fiir die Stitzung dieser These geliefert. Trotz
einer Vielzahl ungeléster Fragen haben wir heute
viel konkretere und begriindetere Vorstellungen
{iber die Mechanismen des Entstehens, des Lebens-
weges und des ,Sterbens” der verschiedenen phy-
sikalischen Erscheinungen und Objekte im Kosmos.
Und diese Vorstellungen belegen die dialektisch-
materialistische Konzeption, daB es sich bei diesem
Entstehen und Vergehen um den sténdigen ,Form”-
wandel der ewig bestehenden und sich ewig ver-
andernden Moterie handelt.

Waltali
»

“ und Relativitét der Erk

Aus den Einsichten der relativistischen Kosmologie
ergibt sich jedoch eine Prazisi i

ENGELS legte groBen Wert darauf, die Relativitat
oder Bedingtheit aller wissenschaftlichen Wahrheit
kliarzustellen, Wir gewinnen zwar durch die wis-
senschaftliche Forschung immer mehr Einsichten
in die objektiven Zusammenhénge. Jeder Erkennt-
nisfortschritt fiihrt uns aber wieder nur zu relativ
wahren Theorien. Dabei sind die Méglichkeiten
unserer Erkenntnis bestimmt durch den Stand der
gesellschaftlichen Entwicklung und unsere Stellung
in der hierarchischen Ordnung der materiellen
Welt. SELMANOW verweist darauf, daB der er-
kennende Mensch ein makrokosmisches Wesen ist,
das auf der Oberfléche eines kosmischen Kérpers
existiert. ({14), S.279) =

ENGELS betonte, daB hinsichtlich des astronomi-
schen Weltbildes der Geozentrismus zwar iber-
wunden werden konnte, daB aber unsere Wissen-
schaft in einem weiteren Sinne immer geozen-
trisch sein wird, weil wir Erkenntnisgewinnung stets
unter den Bedingungen unserer irdischen, zumin-
cest aber unserer menschlichen Existenz betreiben.
({4), S. 506)

Unsere Sicht der Wirklichkeit ist bestimmt durch
unsere besonderen Erkenntnis-, sie ist gebrochen
durch unsere Existenzbedingungen. Letzteres be-
zieht sich in gewissem Sinne nicht nur auf unsere
irdischen Existenz- und Lebensbedingungen, son-
dern ouch auf die Evolution der gesamten Meta-
golaxis. Unsere theoretischen Erkenntnisse basieren
letztlich auf den Informationen iber die Wirklich-
keit, die wir durch Experimente und Beobachtungen
erhalten. In der Astronomie sind wir {iberwiegend
ouf Beobachtungen angewiesen. Dazu steht uns
heute das gesamte Spektrum der elektromagneti-
schen Strahlung zur Verfiigung (Allwellenastrono-
mie). Jedoch die Héchstgrenze der Ausbreitung
physikalischer Signale ist die Lichtgeschwindigkeit.
In die kosmische Ferne zu schouen heiBt damit,
in die Vergangenheit des Kosmos zu sehen. Da
.unser Weltall”, die Metagalaxis, nun nach der
heutigen kosmologischen Vorstellung nur ein Alter
zwischen 10 und 20 Milliarden Johren hat, kénnen
wir — grob gesprochen — nur 10 bis 20 Milliorden
Lichtjahre weit in den Kosmos sehen. Es existiert
also ein .Beobachtungshorizont” (vgl. {15}, S. 89
bis 92). Dieser ,weitet" sich natiirlich mit der Zeit,
so daB er keine absolute Grenze fiir die Beobach-
tung darstellt.?

Eine Vertiefung der marxistischen Lehre von der
relativen Wahrheit wissenschaftlicher Erkenntnisse
durch die moderne Astronomie erfolgt vor allem
dadurch, daB erkannt wurde, daB die historische
Bedingtheit unserer Erkenntnisse nicht nur durch
den Entwicklungsstand der Erkenntnismittel und die

sierung philosophischer Auff
biet, fiir das man dies in dieser Weise zundchst
nicht erwartet hétte. Gemeint ist die Erkenntnis-
theorie.

Konkreti
g “"‘{ ! °  2Die F des B b konnte hier
ingen fiir ein Ge-  nur sehr grob dorgestellt werden. Man muB zwischen wprin-
il “ uni Horizont" heiden. Weiter-

hin kennt man den .Ereignis-* und den . s
Ich muB hier den Leser auf die einschldgige Fachliterotur
verweisen.
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irdischen Existenzbedingungen der Menschheit ge-
geben ist, sondern auch durch die Geschichte der
globalen kosmischen Strukturen (unserer Meta-
galaxis).
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Die Frage der kosmischen Zukunft der M,

Um das sténdige Entstehen und Vergehen in der
materiellen Welt zu charakterisieren, zitierte EN-
GELS nicht nur einmal GOETHES ,Faust”: ,Alles
was entsteht, ist wert, daB es zu Grunde geht.”
Wie sieht es in diesem Zusammenhang mit der
menschlichen Gesellschaft ous? Vom Standpunkt
der inneren gesellschaftlichen Entwicklung, ihres
wissenschaftlichen Verstandnisses seitens der mar-
xistisch-leninistischen Gesellschaftsth beginnt
die eigentliche Entwicklung der Menschheit erst
mit dem Ubergang zum Soziolismus-Kemmunismus.
Die Astronomie untersucht jedoch die kosmischen
Existenzbedingungen der irdischen Zivilisation.
ENGELS gibt die Sicht der Astronomie des vorigen
Jahrhunderts wieder, wenn er schreibt:
«Millionen Johre mégen dariiber vergehen, Hunderttousende
von Geschlechtern geboren werden und sterben; aber un-
erbittlich riickt die Zeit heran, wo die sich erschapfende
Sunnanwurme nicht mehr ausreicht, das von den Polen
Eis zu schmelzen, wo die sich mehr und
mehr um den Aquater zusammendréngenden Menschen end-
lich auch dort nicht mehr Warme genug zum Leben finden,
wo nach und nach ouch die letzte Spur ergonischen Lebens
verschwindet und die Erde, ein erstorbener, erirorener Ball
wie der Mond, in tiefer Finsternis und in immer engeren
Bohnen um die ebenfalls erstorbene Sonne kreist und end-
lich hineinfalit. . . ((8), S. 324)
Auch die heutige Astronomie geht davon aus, daB
die Entwicklung unseres Sonnensystems einst zu
Bedingungen fiihren wird, unter denen unsere
menschliche Zivilisation nicht mehr existieren kann,
auch wenn sie diese Prozesse anders sieht als die
Astronomie des vergangenen Jahrhunderts. Jedoch
weisen bereits die in unserem Jahrhundert ent-
wickelten technischen Mittel (Raumfahrttechnik
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Ausnutzung der Kernenergie usw.) darauf hin, daB
es der Menschheit in den zur Verfiigung stehenden
Jahrmillionen gelingen wird, dieser Verschlechte-
rung ihrer Existenzbedingungen auszuweichen —
falls sie es in den kommenden Jahrzehnten schalft,
der vom Imperialismus ausgehenden Gefahr der
Selbstvernichtung der Menschheit zu begegnen.
Die neuen Errungenschaften von Wissenschaft und
Technik gestatten es also, bestimmte kosmische
Prozesse nicht unbedingt im Zusammenhang mit
dem Untergang der Menschheit zu betrachten, die
Fiage der kosmischen Zukunft unserer Zivilisation
viel offener zu sehen, als das zu ENGELS Zeiten
der Foll war (vgl. (16), S. 123/24).
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Effektiver und rationeller

Einsatz von Unterrichtsmitteln

OL SIEGFRIED SCHREITER, Lauterbach

Der Erfahrungsaustausch in Frankfurt/Oder iiber
den effektiven und rationellen Einsatz von Unter-
richtsmitteln hot einige brennende Fragen aufge-
viorfen.!

Die im Astronomieunterricht zu vermittelnden Fak-
ten und Zusammenhénge sind fiir die Schiiler oft
recht kompliziert. Ich méchte hier nur die Koordi-
natensysteme, die Bewegungsabldufe von Ploneten
und Erdmond, die Spektralanalyse und die Ent-
fernungsbestimmung von Sternen nennen. Diese
Totsache erfordert bei der Erarbeitung des Stoffes
ein HéchstmaB an Anschaulichkeit, damit die
Schiiler diese schwierigen Sachverhalte auch wirk-
lich bewuBt erfassen und geistig verarbeiten.

' 5. Astronemie in der Schule 18 (1981) 2, 5. 27 1.



Eine wichtige Forderung zur Erreichung dieses
Zieles ist der rationelle und effektive Einsatz von
Unterrichtsmitteln. Auch die besten Werte kénnen
die unmittelbare Anschauung nicht ersetzen. Wir
haben dieser Problematik im Kreis Marienberg
stets groBe Aufmerksamkeit geschenkt, und in
meiner 18jdhrigen Tatigkeit als Fachberater fiir
Astronomie war das immer ein Schwerpunkt mei-
ner operativen Tatigkeit, Bei der Aufnahme meiner
Fachberatertétigkeit sah ich zunéchst meine wich-
tigste Aufgabe darin, mit Hilfe des Kreisschulrates
und der Direktoren eine stabile Fachlehrerbeset-
zung zu erreichen. Nach meinen Erfahrungen ist
das die wichtigste Vorousssetzung fiir einen ratio-
nellen und effektiven Einsatz der Unterrichtsmittel.
Man muB schon einige Jahre im Fach unterrichten,
um mit dem Lehrplan wirklich vertraut zu werden
und méglichst optimale Varianten bei der metho-
dischen Gestaltung zu finden. Dozu gehdrt auch
der Einsotz der Unterrichtsmittel. Das wird nur
einem Lehrer gelingen, der in seinem Fach eine
Perspektive sieht, Erfahrungen sammelt und sich
auch sténdig weiterbildet. Das Fach Astronomie
darf bei der Plonung an den Schulen kein .Rest-
stundenfach” sein! DaB eine stabile Fachlehrer-
besetzung moglich ist, beweisen folgende Zahlen
ous unserem Kreis: Von 18 Lehrern unterrichten
acht seit iber 15 Johren im Fach und sieben iber
zehn Johre. Nur an drei Schulen war es in den
letzten zehn Jahren ous objektiven Griinden (Er-
reichung des Rentanalters, Schulneubau) notwen-
dig. Lehrer im Fach neu einzusetzen.

Diese Kaderpolitik zahlt sich aus: Zehn Kollegen
legten das Zusatzstaatsexamen fiir das Fach Astro-
nomie ab, sechs Kollegen bildeten sich auf mehr-
téigigen Weiterbildunglehrgéngen auf Bezirksebene
weiter.

Ich méchte es noch einmal ganz deutlich sagen:
Ein Lehrer, der als .Liickenspringer” nur ein oder
2wei Jahre im Fach unterrichtet, ist ganz einfach
nicht in der Loge, das gesamte Repertoire an
Unterrichtsmitteln rationell und effektiv einzuset-
zen. Dort miissen wir beginnen. Wie die Kollegen
in Frankfurt/Oder, so haben auch wir die Ausstat-
tung der Schulen ous einem zentralen Fonds unter-
stiitzt. Wir konzentrierten uns dabei besonders ouf
hochwertige Unterrichtsmittel (Fernrohre, Plane-
tenschleifengeréte, Tellurium . ..), fir die an den
Schulen die notwendigen Mittel nicht immer be-
reitgestellt werden konnten. So erreichten wir an
allen Schulen eine sehr gute Ausstattung mit
Unterrichtsmitteln.

Dos bloBe Vorhandensein der Unterrichtsmittel
genligt jedoch nicht. Die Astronomielehrer unseres
Kreises treffen sich zweimal im Jahr zu zentralen
Weiterbildungsveranstaltungen, zu denen im
Durchschnitt liber 70 Prozent aller im Fach unter-
richtenden Kollegen anwesend sind. Diese Zu-
sommenkiinfte sind vor allem Statte des gegen-
seitigen Erfahrungsaustausches, wobei der Einsatz

der Unterrichtsmittel eine wichtige Rolle spielt.
Dort werden auch Unterrichtsmittel vorgestellt, die
von den Kollegen selbst entwickelt wurden. Wir
beurteilen sie nach zwei Kriterien: Der Aufwand
fiir den Bou solcher Unterrichtsmittel muB zumut-
bar sein, und ihr Einsatz muB nachweisbar eine
hahere Effektivitat bringen.

Obwohl von zentraler Seite immer mehr wertvolle
Unterrichtsmittel zur Verfiigung gestellt werden,
wollen wir auch in Zukunft nicht auf die schépfe-
rische Initiative unserer Kollegen auf diesem Ge-
biet verzichten. Es zeigt sich immer wieder, daB
solche Weiterbildungsveranstaltungen sehr frucht-
bar sind. Vor allem kénnen dort Detailfragen tber
den methodischen Einsatz von Unterrichtsmitteln
diskutiert werden, zum Beispiel ihr bedeutender
Beitrag zur geistigen Aktivierung der Schiiler durch
eine aufgabenbetonte und problemhafte Unter-
richtsgestaltung, Hier haben die Unterrichtshilfen
und die Methodik Astronomieunterricht bestimmte
Grenzen.

Wesentlich konkreter sind dagegen die Kartei-
karten der Fachzeitschrift. Ihr Nachdruck erfiilit
den Wunsch vieler Kollegen.

Im Astronomieunterricht miissen bestimmte Sach-
verhalte auch experimentell demonstriert werden.
Dabei sollen die Schiiler vor allem erkennen, welch
groBe Bedeutung physikalische Methoden bei der
Erkenntnisgewinnung in der Astronomie haben.
Obwohl zwei Drittel unserer Astronomielehrer auch
im Fach Physik unterrichten, gab es doch einige
Schwierigkeiten bei der Durchfiihrung von Demon-
strationsexperimenten im  Astronomieunterricht.
Chne Zweifel spielt dabei das Ressortdenken eine
Rolle. So wurde bei Weiterbildungsveranstaltungen
ouch die Durchfiihrung von Experimenten demon-
striert. Zur letzten Fachkonferenz im Februar 1981
wurde der Wunsch geduBert, eine Hondreichung
iiber Demonstrationsexperimente im Astronomie-
unterricht zu erarbeiten. Sie wird allen Kollegen
zum Beginn des Schuljahres 1981/82 zur Verfigung
stehen. Die Pddagogische Lesung des Kollegen
SIEGFRIED RASSL ist uns dabei eine wertvolle
Hilfe.

Daf wir beim Einsatz von Unterrichtsmitteln im
Astronomieunterricht in der Vergangenheit gute
Erfolge erzielt hoben, beweisen unter anderem auch
die mindlichen AbschluBpriifungen. Es ist selbst-
versténdlich, daB auch hier Unterrichtsmittel ein-
gesetzt werden und die Schiiler mit ihrer Hilfe
astronomische Sachverhalte erkléren miissen. Da-
bei hat sich immer wieder gezeigt, daB die Schiiler
mit diesen Unterrichtsmitteln vertrout sind, sie bei
ihren Priifungsvortrdgen nutzen und damit bewei-
sen, daB sie viele astronomische Vorgdnge und
Erscheinungen erfaBt und verstanden haben. Do-
bei sprechen die Schiiler besser im Zusammen-
hang, sie driicken sich konkreter aus und demon-
strieren auch Bewegungsvorginge an dynamischen
Mcdellen.
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Leserfragen

schen R vorhergesagt. Im Rahmen der Uber-
priifung des Grovitationslinsenmodells wurde zundchst die
Ahnlichkeit beider Spektren im sichtbaren Bereich van mehre-
ren Autoren bestdtigt. Im Rodiofrequenzbereich ergab sich
eine komplexe Struktur der Quelle iiber 12”. Die hellere
nordliche Komponente (A) befindet sich etwa im Zentrum

WERNER BELLMANN, Le.pug, ;chlalbl uns: Zur K

eines linearen Gebildes, das lun senkrecht
ouf der Verbi  der beiden Q steht und
kein Rqui in der siidlichen K (B) aufweist.

g fir den richt 1.4. Das Planeten-
syuem habe ich lolgende Froge: Die Auigaba 15.2. ver-
longt von den Schiilern Entlernungsangaben der Planeten
Merkur und Pluto. Nach meiner Kenntnis fordert der Lehr-
plan solche Merkzahlen nicht. Warum werden solche Aul-
gaben trotzdem gestellt?"

‘OL JOACHIM STIER, Leiter des Aulurenkoll!l\(lv: «Aufgaben-
fiur den A ht”, antwortet: Der
Lehrplan fordert die beiden Entfernungsangaben nicht als
reproduzierbares Wissen, Das Autorenkollektiv nahm die
beiden Merkzahlen trotzdem in die Aufgabensommlung auf.
Es lieB sich davon leiten, daB die .Entwicklung annéhernd
richtiger Roumvorstellungen® erklértes Zlal des Astronomie-
unterrichts ist {1). Ohne Kenntnis er weniger Ent-
fernungsangaben und die réumlich richtige Einordnung der
Erde in dos Plonetensystem ist dieses Ziel koum zu resli-
sieren. Inzwischen wurde diese Fosl(mn durch die Entwick-
lung der R fahrt und ihre Wider in den Kennt-
nissen vieler Schiler erhértet,
Die Stoffeinheit Il beginnt mit ostronomischen Entfernungs-
bestimmungen. Wie kann man sich S vor-

Diese Komponente ist sehr kompakt und hat nur einen
schwachen Ausléufer in Richtung der Quelle A.

Ein anderer mdglicher Test ist die Suche nach dem ablen-
kenden Objekt. Hierbei gelang ein bedeutender Erfolg
durch die Entdeckung einer schwachen Galaxie, nur 0,8”
nérdlich der Komponente B gelegen (IAU Zirkular Nr. 3431,
1979). Wenn diese Golaxie wirklich die Gravitationslinse
darstellt, so zeigen die Rechnungen, daB fir eine genuuu
Erklérung der L eine

nichtspharische Massenverteilung erfo!der“dl ist. Damit
ware ouch die Asymmetrie der Radiostruktur erklérbar, aller-
dings miften dann 3 Quasarbilder zu beobachten sein, so
daB man heute annimmt, doB die Komponente B aus zwei
engen unaufgelasten Teilbildern besteht.

Ein weiterer mit dem OGrovitationslinsenmodell vorhersag-
burer EHekt beileh! dann. daB das Verhdltnis der Stroh-

er bhéngig von der
Wl.l”anlﬂnge sein muB. Dus wurds b!!nlls far dan Radio-
h und daos chg
wnd nun auch durch ‘Beobach mit dem IUE (I i

stellen, wenn man diese nicht mit der GréBe des Planeten-
systems vergleichen kann?

nal Ultraviolet Explorer) durch GONDHALEKAR und WIL-
SON (Nature 285, 437, 1980) fir den UV-Bereich bestatigt.
Auch die neuesten IR-Messungen sind mit der obigen An-

Die ist kein ve
mittel, obwohl sie .grundsétzlich em Lehrplcn orientiert
til" (2. Sla bietet Aufgnban uhr unlns:h\adllchuq An-

L i nahme Gglich. H. G. REIMANN
Der @ Der als L ittel im Fach
Wie H. und Umfragen zeigten, ist es Astranomie-

un
Lehrer muB im konkreten Fall immer selbsl
welche b er zur F
oder zur Festigung von Stoff, fiir die Leulungikonuollu oder
in onderer didaklischer Funktion einsetzt" (2). Eine Ein-
engung der Aufgaben auf die Kontrollfunktion (und nur

lehrern recht wenig bekannt, daB der ,Atlas der Erdkunde”
(1) eine farbig gestaltete AbschluBseite (Vorsatz) mit dem
Thema: .Die Erde im Sonnensystem" enthélt, die nach In-
halt und Gestaltung den Fachern Astronomie und Geogra-

mne snlcho setzt voraus, dofi alle L&: ous-
ieB als d Wissen hen werdenl!)

war nicht Absicht des Autorenkollektivs.

Die gesamte Aufgabe 15 ist auBerordentlich anspruchsvoll

und deshalb nicht fir alle Schiller zur Kontrolle einsetzbor.

Literatur:

(1) Lehrplan Astronomie 10. Klasse. Volk und Wissen Verlog,
Berlin 1969, S. 5.

phie ist.
Dargestelit sind:

1. Gliederung der Erdatmosphére

2. Bahn der Erde um die Sonne im Laufe eines Jahres
3. Tagbogen der Sonne

4. Sonne und Planeten (MaBstab 1 : 10 Milliarden)

5. Sonnensystem (MaBstab 1 : 30 Billionen)
Nutzungsmaglichkeiten

Zu 1) Der Lehrplan weist im Abschnitt 1.2.1. aus:

.Dic-
als (W) und F h der-

@) BIENIOSCHEK H.: Zur g der il
serie in unserer Zeitschrilt. In: Astronomie in der Schule
16 (1979) 3, 5. 671,

nis“. Im Geographieunterricht der Klasse 9 wird jadneh die
Erdatmosphére nicht unter dem Aspekt .Schutzmantel” be-
handelt. Die .Gliederung der Erdatmosphére” (im Atlas ols
Auhlﬂ mit 25 em Héhe dnrgeslelll) bietet folgende Hilfe:
sind u. a. (in Farben) die R&nt-

Wissenswertes

nstrahl biert durch die lonosphére), die Infra-
i scht durch die Ozonsch
und die und die UV-Strahl benf: durch

die Ozonschicht stark beeinfluBt).
Durch diese Darstellung werden die beiden Funktionen der
Erd hé Die Wi h F. y

@ Neues liber den Doppelquasar 0957--561 A, B

Etwa 18 Mcnate sind seit der Entdeckung des Doppel-Qua-
sars durch WALSH (Nature 279, 381, 1979) verstrichen, ous-
reichend Zeit um erste Bilanz der Ergebnisse zu ziehen. Die
beiden Quasare sind nur 6” voneinander entfernt und haben
nohezu identische Spektren, so daB die Annahme uuhelug,
daB hier das gleiche Objekt durch eine

(

der ] kann im Rahmen des Ab-
schnitts der solaren g ouf die Erde
und ihre Atmosphare” erfolgen, zumol die Erscheinung der
Polarlichter im gleichen Profil der Erdatmosphire einge-
zeichnet ist. Die farbig eingetragenen Meteore zeigen an,
in welchen Hohen der Atmosphdre Kleinstmeteorite ver-
glihen.
Zu 2) lm Abschnm | 2.1. des Lehrplans ist gefordert: .De-

der und Stellung der Erde im

betrachtet wird, wobei 1wei Bilder entstehen. Da beide
Quasare auch vergleichbare Helligkeiten besitzen, war anzu-
nehmen, daB sich das lichtablenkende Objekt in der Mitte
zwischen beiden Quasaren befindet. Der Gravitationslinsen-
effekt, der ouf der Ablenkung des Lichts im Schwerefeld
massereicher Kérper beruht, wurde schon von der EINSTEIN-
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Nordsommer und im Winter am Tellurium.” Die im Atlas
eingetrogene Bohn der Erde um die Sonne im Loufe eines
Johres kann fiir eine vor- oder nachbereitende Housaufgabe
genutzt werden.

Zu 3.) Die i der Sonne
im Atlos enthdlt u. a. folgende Begriffe: Zenit, Horizont-

Zeich r Tagbs



ebene, Mittagshéhe der Sonne. Die Abbildung ist mit dem
Vermerk .52° 30’ Polhdhe = nérdliche geographische Breite
von Berlin® versehen. Da leistungsstérkeren Schulem der

Bed, und der

Die Erforschung des P durch Raumfal

sonden, bisse in ihrer fur die
he A und A i

Umgang mit diesem Schema aus dem
der Kiesse 7 bekannt ist, kénnen Forderungen des Lehrplans

for A wie . wAquator
und Pole der Himmelskugel im Vergleich mit denen der

Erde” und .Polhdhe = geogrophische Breite” realisiert
werden.

Zu 4. und 5.) Dlns- hmdan Abbildungen sind fachspezifisch
fir den in den

men worden. Die Darstellung 4 zeigt die GréBenverhdltnisse
der einzelnen Planeten zueinander wie ouch zur Sonne.
Beigefiigt ist eine Tabelle der angendherten Aquatordurch-
messer. Die Sonne weist Sonnenflecken, Protuberanzen und
Randverdunkelung auf. Jupiter und Saturn zeigen auch die
Streifenstruktur ihrer Atmosphcle.

W, KI. 10, Lehrplunuh!:hnlu 1.5. und 2.4,
AGR Astronomie und Roumfahrt
Dienstag. 27. 4. 1982, 13.30 Uhr

Das Weltbild hwlo

Mod: i Forsch den, heutige
Erkenntnisse Uber die Struktur des Kosmos.

W, KI. 10, Lehrplanabschnitt 2.4.1. und 2.4.2.

AGR Astronomie und Raumfahrt

Dienstog, 4. 5. 1962, 13.30 Uhr

Unser L 58i i oder ein-

maliger SchBplungacktt
Weltanschoulich bedautsome Probleme der Kosmologie und

Die 5 die Ab héltnisse im

FIuneun;ynm (-mschl. Plulu) verbunden m-l der Angabe

der Eine b Markierung
die d Bah

(bezogen auf einen Umlauf des Merkur). Die Planetoiden-
bahnen sind eingetragen.

Beide Darstellungen bieten dem Lehrer eine willkommene
Hilfe fir die Erflllung der Lehrplanpositionen: ,Aufbau und
GréBe des Planelensystems”, .Nomen und Reihenfolge der
Planeten” wie .Diskutieren eines maBstéblichen Modells der
Cntfernungen im Planetensystem”.

AnschlieBend sei doran erinnert, daB alle Schiler Uber
dieses Unterrichtsmittel verfigen und viele Schulen bereits
Klossensitze desselben zu ihrem Inventar zahlen.

Literatur:

{1} Atlas der Erdkunde ru- die |.-u Kigsse der allgemein-
und der erweiter-
ten Oberschule. Volk und w.mn Volkseigener Verlog
Berlin 1977.

HELMUT KUHNHOLD

L] fiir im it 1981 82

Es werden zwei Neuprodukti und fanl Wi holl

sendungen ousgestrahit.

Mit den beiden Neuproduktionen wird versucht, zwei der

interessantesten, aber auch zur Zeit noch schwer zu beant-

wortenden Fragen der Kosmogonie zu beantworten:

Mit welchen Forschungsmethoden versucht der junge For-

schungszweig der Astrobiclogie dem Leben auf anderen

Himmelskorpern ouf die Spur zu kommen? Mit welchen Ge-

i der A hysik sind die

Theorien der Entstehung des Universums belegbar?

Diese Sendungen sollen zur Uberzeugungsbildung bei-

tragen, doB alle Evs:h!mungen im Weltall auf Grund ihres
i und er-

klérbar sind, daB durch die Weiterentwicklung des astro-

nomischen Forschungspotentials immer mehr ,Rétsel” des

Universums geldst werden kénnen.

Im Mitschnittservice werden u. o. nochmals in chronclogi-

scher Folge die 3 Sendungen iber die Entwicklung des

Weltbildes von der Antike bis heute angeboten.

Einzelsendungen
Das Wcllhild der Antike

n den Anfé bis zum
W, KI. 10, Lchrplannbxchnlﬂ 141,
Dienstag, 10. 11. 1981, 13.30 Uhr
Das Weltbild des Copernicus
Antike astronomische Ansichten im Umbruch
W, KL. 10, Lehrplonabschnitt 1.5. und 2.4.
Dienstag, 1. 12. 1981, 13.30 Uhr
Leben oul onderen Himmelskdrpern?
Neue Erkenntnisse der Astrobioclogie
N. KI. 10, Lehrplanabschnitt 2.4,
AGR Astronomie und Raumfahrt
Donnerstag, 4. 3. 1982, 17.15 Uhr
Dienstag, 29. 6. 1982, 13.30 Uhr

N KI. 10, Lehrplanabschnitt 2.4,
AGR Astronomie und Raumfahrt
Dienstag, 13. 5. 1982, 17.15 Uhr

ARNOLD ZENKERT
@ Silbenréitsel
be = bild - de — eb — ek — el — er — ga — io — johr — kep —
lar — lei — ler — li — licht — lip = lip = lu = lux — na — net
— nik — no — oku — pla — pol — re — se — sphé — sput -
stern = ti = tik = tow

1. Gebiet der scheinbaren Himmelskugel, 2. Stern im Stern-
bild Zwillinge, 3. Schicht der irdischen Lufthille, 4. Planet,
5. italienischer Physiker (1564—1642), 6. Folgeerscheinung der
ﬂnwegung des Mondes um die Erde, 7. ostronomische

B. zweiter 9. Pla-
nmnnhuhnen um die Sonne, 10. lateinischer Name fir Mond,
11. Scheil an dav k 12. erste

Serie her E h

und
Mathematiker (1571-1630), 14. Tell des Fernrohres, 15. Hlm
melskarper.
Die Anlangabucmmben der 15 Begriffe bezeichnen in gege-
bener Gerét
Aullésung erfolgt im Heh 5/81.

Zusammengestellt von LUTZ CLAUSNITZER
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Carl-Zeiss Sti ftung' Jena

ERLEBEN SIE EINE REISE
DURCH RAUM UND ZEIT!

Neue Vorfiihrungszeiten
Mo i Mi

Januar 11.00
15.30

Februar .0 11.00 11.00
Mérz . 1530 @ 15.30

April 9.30
11.00 11.00 ! 11.00
1530 @ 1530

Mai, Juni 9.30 9.00
Juli 10.00
August 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
September 14.30
Oktober @ 1530 1530 @ 1530 @ 1530 1530

November 9.30
11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
@® 1530 @ 1530
Dezember 11.00 11.00
® 15.30

@ Sonderthemen, sonst ,Das Soennensystem — eine Einfiihrung
in die Astronomie"”
Gruppen werden gebeten, sich vorher anzumelden. Sondervorfiilhrungen zu verschiedenen
Themen und fiir Jugendweihegruppen nach Vereinbarung.
Anschrift: Planetarium der Carl-Zeiss-Stiftung
6900 JENA, Carl-Zeiss-Platz 2 — Tel, 236 34




Vorbilder

etwa 20 m? groBen Sternschablonen. 37 Projektoren ermég-
lichen die Projektion: Fixsterne, Ploneten, Sonne, Mond.
Mll:hnrul‘ie Slamb]ldur u. a. Dcu um die Erd-, Ekliptik- und
ist ein kleines
Eigenbaumeisterwerk von FURCHTEGOW KOTTNER (Mote-
rialkosten etwa 500— ). Dumu waren die materiellen

an-
schaulich und auf hohem vaecu zu =r|e||en

Fir einen nd |
Oberlshrer FURCHTEGOTT KUTTNER Kollege KOTTNER ein Systom von Arbeitsbiattern und Bo-
Seit einigen Jahren ist die Karl-Marx-O hule in Pirna das die it der Schiiler an-
Konsultationsschule fiir dos Fach Astronomie. Hier tagt regte und zugleich férderte.

monatlich die Fachkommission, und auch alle Lehrer des
Kreises Pirna, die Astronomie un|enich\en treffen sich hier
zur Weiterbild im ion und
das Plonetarium der Kurl Mnrl Ohlrschule Pirnn 'hle!an hier-
fiir sehr gute Arbei re und
Entwicklung sind dos Werk des Kollegen FORCHTEGOTT
KGTTNER, der auch die Planetariumsarbeit leitet.!

Als gelernter Maschinenschlosser begann er nach einer Kurz-
ausbildung 1946 als Neulehrer seine Lehrerlautbahn. Seit
1947 arbeitet er an der Korl-Marx-Oberschule. Viele Schiler-
johrgénge achten und ehren ihren Lehrer, der sich im Fern-
studium zum Physiklehrer qualifizierte und, weil die Schule
einen Astronomielehrer brauchte, die Lehrbeféhigung in
Astronomie erworb.

Seine Energie und Zielstrebigkeit, seine Vielseitigkeit und
vorb”dllchc Avber( in dev Schule haben in seiner 35jéhri-
gen nicl Das gilt ouch fir
seine aktive g!!l[lsd\uh“:ha M-turb-n in der LDPD. Seit
1950 ist er stellvertretender Direktor. Auch als Mitglied dar
Fachkommission Physik und seit 1966 der F

Heute ist das Planetarium der Karl-Marx-Oberschule Pirna
durch das unelgennut!-ge Wirken des Kollegen KOTTNER
eine krei und sehr ichtung, die
vielseitig genutzt wird. Viele 10. Klassen des Kreises Pirna
erleben hier anschauliche Unterrichtsstunden iber die Pla-
und die Orientierungs-
systeme. Zum Jugendstundenprogromm vieler 8. Klassen ge-
hért der traditionelle Besuch des Plonetariums der Karl-
Morx-Oberschule. Kollege KOTTNER gestaltet das Thema
WWir erkennen die Welt und veréndern sie” mit groBer er-
zieherischer Wirksamkeit. In der AG (R) Astronomie er-
weitern und vertiefen Schiller der 9. und 10. Klassen in
einem 2jéhrigen Lehrgang ihre Kenntnisse von dm Astrono-
mie und R fahrt. Viele
sind Bewels schapferischer Arbeit und intensiven Nach-
denkens. Fiir die Beliebtheit und die Quolitét der .Stern-
qucker-AG* spricht auch die groBe Zohl der Anmeldungen,
die Kollegen KOTTNER alljahrlich die Auswahl schwer

mach(

im Planetarium ist fir die Unter-

Anmnamle ist er imme) bestrebt, zu helfen und seine Er-

anderen Koll 2 Er gehsrt zu den
Lehrern, die immer neue Wege beschreiten, schépferisch
arbeiten und damit einen bedeutenden Anteil on der wei-
teren 1 unseres i

i d denn Kollege KUTTNER
erklért ihnen die Noturerscheinungen, die sie téglich beob-
achten (Sonnenbahn, Tag und Nacht, Johreszeiten u. 0.).
Als Referent der URANIA vermittelt Kollege KUTTNER vielen

hoben.

Seine umfangreiche s:hulhche und gesellschaftliche Arbeit
fond Anerkennung mit dem Titel .Oberlehrer”, der 4maligen
Auszeichnung als Ak(wlst (‘Iel sozialistischen Arbeit und der
Verleihung der Dr.-Theoder-Neubauer-Medaille in Bronze.
Sténdig ist Kollege KOTTNER bemiiht, die Qualitét des
Unterrichts zu erhdhen. Aus der Proxis kommend, war er
unzufrieden mit dem .Schulstubenastronomieunterricht”. Die

bei ihrem Besuch im Planetorium unser wissen-
schaftliches Weltbild. Er ist sténdig um seine eigene Weiter-
bildung bemiiht. Jahrlich demonstriert er Berufskollegen in
offenen Stunden, wie er erfolgreich arbeitet.

Kollege KUTTNER ist im wahrsten Sinne des Wortes ein Vor-
bild. Seine weit Uber das normole MaB gehende Aktivitat,
seine klugen Ideen und ihre schépferische Umsetzung mis-
sen hervorgehoben werden. Er wird nicht mide, immer wie-
der nnch Wegen und Ma!huden 2u suchen, um die Bildungs-

Schiler sollten lernen, doB sich die Welt nach
Gesetzen entwickelt, daB sie erkennbor ist und daoB die

r N fir die d der
Welt zum Wohle des Menschen genutzt werden kénnen. Als
Lehrer der Schule, die den verpflichtenden Nomen Korl
Marx trégt, orientiert er n:h besonders auf die bewuBte
H bild der des Marxi Leninis-

und it un keit noch wirk
2u gestalten.
Oberlehrer MANFRED WEINRICH
Kreisschulrat
8300 Pirna

mus bei dan Sr.hulmr\ Um den Schhlnrn das Eindringen in
die h Sachverhalte zu h und um diese
auch aus philosophischer Sicht zu betrachten und zu demon-
strieren, muBten Beobochtungsméglichkeiten und materielle
fiir dos Fach A geschaffen werden.

Rezensionen

Kollege KUTTNERS Idee einer fur die
Schule wurde unter seiner Leitung Wirklichkeit. Im Rahmen
der 5 itiotive entstond in den
Johren 1966 bis 1969 durch Schiiler, Eltern, Lehrer und
Patenbetrieb eine Slevnwalle auf dem Dachboden der
Schule. AnlaBlich des 20. der Grindung der
DDR kennte ouch im Planstariumsbereich die Unterrichts-
arbeit aufgenommen werden. In iiber 3000 Aufboustunden
enu\ond dne Astronomiestation, bestehend ous den B=uh-

MARIA PANKOW : Hilfsmaterialien fir Ubungen in Astrono-
mie und Astrophysik, 2. Teil (in polnischer Sprache). Heraus-
geber: Uniwersytet Sloski, Kotowice 1980, 124 Seiten, 13 Ab-
bildungen im Text, 21 Tobellen und 26 Abbildungen in
5 Beilagebléttern. 45~ zl.

Nochdem im lahre 1978 der 1. Teil dieser Hilfsmaterialien

hen (mit 1 kop auf mit 110 Aufgaben erschienen war (s. Astronomie in der

M. und Schis h Mond- und Schule Nr. 6/1978), Iizgk mm nu:h der 2. Teil vor, der 90
und Ti il . dem P i bereich goben ous den B Photometrie,
(Kuppeldurchmesser 4,40 m. 36 Sitzplatze, Planetariums- Ent il enthélt. Wie der

projektor) und 3 kleineren Arbeitsraumen fur die AG-Tétig-
keit.

Kollege KUTTNER baute mit der Arbeitsgemeinschalt den
Planetariumsprojektor nach eigenen Unterlagen. 1200 Sterne
von +90° bis —30° Deklination stoch er von Hand in die

' s. Titelbild

erste, so ist auch der zweite Teil keine reine Aufgabensamm-
lung. Wieder xmd dun elnxelnen Stoffgebieten kurze grund-
legende 1it, die dem
Studenten den Gebrouch der Sammlung erleichtern. Im
Hinblick darauf, def der Student spolol uls l.:hrm in der
Lage sein muB. selbst
sind den A

jeweils kurze “ bei-
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gdiﬁgt. Diese Hlnwalu 2u

der Aufgab zum Varii des und
verweisen auf Quellen, aus dln-n &hnliches Znhl-nmatarlol
fir weitere Aufgaben entnommen werden kann.

So ist dieses Bichlein nicht nur fir den Studenten eine
Hilfe bei der Aneignung des Studienstoffes, sondern es gibt
auch dem Astronomielehrer Umemﬁuung fir seinen Unter-
richt. | h des genigen die
Aufgaben h h A ch

Anekdoten

Aufgoben, wie sie ouch im Unterricht der 10. Klassen un-
serer Schulen gerechnet werden, finden sich in graberer
Zahl schwierigere, die zum Teil sogar Gber die bei uns im

Rohmen der externen Vorb g auf dos Zi

examen d Doch dies
Niveau erklért slch sl:h!l daomit, daB erstens die Samm-
fung fir Physik m 4. ist und

daB zweitens das Fach As(mnumi- in der VR Polen in der
AbschluBklasse des Lyzeums unterrichtet wird.

Eine interessante Zugabe findet sich am SchluB des Buches:
Einige besondere Konstellationen der Kérper des Sonnen-
systems und im
2. Jahrhundert. Die darin h sind

Auch nachdem die Paned[xnal einiger Kometen erwiesen
und diese in unser Pl .einge-
birgert” waren, hérte die Kometenfurcht nicht auf. So
gloubte der Englénder W. WHISTON, daB der Komet von
1680 bei einer friiheren die Sintflut

habe. Man dngstigte sich davor, einer der periodischen
Kometen kénne mit der Erde zusammenstoBen und den
~jungsten Tag" bringen.

Als J.-J. L. de LALANDE im Frihjohr 1773 in der Pariser
Akademie einen Vortrag iiber die Annéherung eines Ko-
meten an die Erde halten wollte, entstand grofie Spannung.
Der Vortrag fiel jedoch wegen Zeitmongels aus und nun

sicher gesignet, in den Unterricht eingestreut zu werden
und bei den Schillern Interesse fiir die Astronomie zu
wecken. Ein kleines Kolendarium enthdit in Tabellen die
Dnlen von Sonnen- und Mondﬂns(ernlu'm Mondphasen und
r die nd Jahre.
Mn den vorliegenden zwei B&ndchen und einem zu erwar-
tenden dritten, dos Hinweise und Anleitungen zum Ge-
brauch von Unterrichts- und Anschauungsmitteln enthalten
wird, hat unsere polnische Kollegin Dr. MARIA PANKOW,
die vielen Astronomielehrern auch bei uns bekannt ist, ein
niitzliches Werk geschaffen, dos sicher ouch bei unseren
Kollegen Anklang fénde.

ALFRED MUSSIGGANG

LINDNER, KLAUS, und NEUMANN, KARL-| HEINZ Jlln.nd«
lexikon ung B B
Institut Leipzig 1980, 256 S. DDR 7, 50 M.

Die Reihe .Jugendlexikon* ist um ein wertvolles Bandchen

bereichert worden. Dem Verlag ist es gelungen, zwei er-
fahrene Aumren Iu gewinnen, die es verstehen, einen Wis-
u b

sich das Geriicht, LALANDE wollte fiir den
12. Mai 1773 den Weltuntergang ankiindigen, sei jedoch
von der Polizei daran gehindert worden. Dieses Geriicht
soll einen so panischen Schrecken verbreitet haben, daf
nicht nur ganz Paris diesen Tag mit Angst erwartete, son-
dern sogar Frilhgeburten und Todesfille die Folge gewesen
sein sollen und mancher Geistliche fir viel Geld die Ver-
gebung der Siinde onbot. Selbst der rasche Abdruck der
Arbeit LALANDES half wenig. Enl nls der .Schreckenstag”

ohne Ereignisse beruhigten sich die
Gemiter.
Nach: WOLF, R.: Geschict A Mii 1877,

S. 706f. Herausgesucht von IURGEN HAMEL,

Beobachtung

der im Anford wie
in der Wohl des Ausdrucks jugendgeméB ist.
Hinsichtlich des Umfangs der Begriffe haben die Autoren
eine kluge Auswahl getroffen. In der Gegenwart ist es na-
lﬁrh:h. wenn Literatur dieser Art zum Zeitpunkt ihres Er-

schon wieder bediirftig ist (Redak

schluB: 31. 8. 1979) ; dies mindert ober die Quolitét keines-
wegs. Dem lexikalischen Teil ist ein Anhang b der

Der Vierfach-Okularrevelver

Gegenwartig erfolgt durch die Kreisstellen fir Unterrichts-
mittel die schrittweise Auslieferung des im VEB Carl Zeiss
lena h Vierfach-Ol I Wie bereits in
Hen :Hw! unserer Zeitschrift lung-slem. min dieses

u. 0. alle k und die
meisten Rcum"ugk&rpurwrlen enthélt. Dieser erleichtert
dem Leser beim Nachschlagen im Lexikon die Orlentierung
auf dem Gebiet der Raumfahrt erheblich. Leider ist aber
die Papierqualitit gegeniiber den frilher (1979) erschiene-
n-n Wlswnspei:hcm dienv Reihe (z. B. .Wissenschaftlicher
" und Phil hie") geringer
daa viele Fotografien an Deutlichkeit und domit an Aus-
sagekraft und Attraktivitat verlieren,
Mit diesem Béndchen ist eine Liicke im Angebot populér-
her Literatur Inhalts geschlos-
sen worden, |hm sind ein groBer Leserkreis (z. B. empfeh-
lenswert fir AGR .Astronomie und Roumfahrt”) und viele
Auflagen zu wiinschen.

HELMUT KUHNHOLD
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fiar unser " eine Reihe

von Besonderheiten ouf, die bei solnur Anwendung unbe-
dingt beachtet werden miissen.

Im Prinzip vereint der Vierfach-Okularrevolver drei sonst
selbstdndige Zusatzeinheiten in sich:




— Okularrevolver

— Umkehrprisma

= Zenitprisma

Der Okularrevolver ist fiir den Einsatz von drei

= Bei Nichigebrauch ist der Vierfach-f Qlulnrravnlwr unbe-
dingt in dem jedem
staubgeschiitzt aufzubewahren.

~ Es mub hindert werden, daB die Fléchen des einge-

und einem Schraubokular ausgelegt (Abb. 1), so daB bei
den gegenwirtig fir unser Schulfernrohr verfligbaren Oku-
laren die Typen H-40, H-25 und O-16 (in einigen friheren
Lieferungen ©-12,5) im 1aschen Wechsel einsetzbar sind.
Ein in den Okulorrevolver eingebautes Prisma bewirkt eine
Umlenkung des Stahlenganges in das jeweils in Beobach-
tungsposition befindliche Okular sowie eine aufrechte und
des Objektes, die
in ihrer Orientierung dem Anblick mit dem bloBen Auge oder
einem terrestrischen Fernrohr entspricht. Damit ist unser
Schulfernrohr auch fir die Beobachtung terrestrischer Ob-
jekte einsetzbar.
Durch den abgeknickten Einbllcl wird ein Ielehearas 8:-
obachten von Objekten die sich in
befinden. Eine Dreheinrichtung, die mittels der Klemm-

schraube (hier als S bezeichnet) zu lésen ist (Abb. 2),

Abb. 2

bewirkt, doB der gesamte Revolver in die fir einen be-
quemen Einblick erforderliche Lage gedreht werden kann.
Er muB donn wieder geklemmt werden.

Der Okularrevolver wird mittels des Ans:hluagewlndas
M 4431 direkt am unseres

ongeschraubt (Abb. 3). Dozu muB die Klemmschraube der

Abb. 3

Dreheinrichtung S fest angezogen sein. D:l durch die Bau-
weise des e
103 mm eintritt, wird derselbe direkt an den Olulumuum.
also ohne des
Leider wird der Revolver ohne VerschluB- bzw. Schutzkappen
geliefert, mit denen die Offnung gegen dos Eindringen von
Schmutz und gegen Berilhrung geschiitzt werden k&nnten.
Deshalb miissen die folgenden Hinweise unter ollen Um-
sténden beachtet werden:

bauten Prismas mit den Fingern berilhrt werden. Sollte
das unbeabsichtigt doch einmal geschehen, dann sind
die Fldchen mit dem zu jedem Schulfernrohr gehsrenden
Optik-Staubpinsel vorsichtig zu reinigen und — wenn not-
wendig — mit einem in Alkohol getauchten Wattebausch
abzuwischen (Abb. 4).

Abb. 4

- Der Vierfach-Okularrevolver ist durch seine Bauweise
gegen StoB oder Herunterfallen sehr empfindlich. Aus
diesem Grunde muB er mit &uBerster Sorgfalt behandelt
werden. Vor allem ist das An- und Ahschvauben des
O sehr Das ist
ganz b in der kalten wenn die Finger
klamm sind, zu beachten. Keinesfalls solite diese Arbeit
mit Hondschuhen erfolgen, da dann die Gefahr des Her-
ausrutschens ous der Hand sehr groB wird.

— Das fir das Schulfernrohe und die Okulare gesagte
(Heft 3/1981) gilt auch fir den Revolver: vor der Ver-
wendung, besnndur: in der kalten Jahreszeit, ist eine qus-

an die erforder-
lich; nach der Beobachtung sollu der l-vulv-r erst am
néchsten Tag in F
gegeben werden, damit mr.nlu.lllr Beschlag vollsténdig
verdunsten kann.

Bel der des Vierfach-O ist ferner

2u beachten, doB dann ein aufrechtes und seitenrichtiges

Bild wiedergegeben wird, dos in seiner Orientierung dem

Anblick des betreffenden Objektes mit dem bloBem Auge

entspricht, wenn die Einblickéffnung senkrecht zur Dek'i

nationsachse nach oben steht (Abb.5). Beim Drehen des

Revolvers mittels der Dreheinrichtung erfolgt ein Abkippen

des Bildes, bis bei der Stellung senkrecht zur Deklinations-
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Abb. 6

achse nach unten dm Anblick dns beobachteten OI:‘euu

dem im ernrohr

(Abb, 6).

Das ist fir die aii ine O b wenn
man das Beob im umkehrend Fern-

rohr gewbhnt ist, nicht ganz einfach. Bel der Mondbeab-
achtung bedeutet das z. B., daB die Mondkarte in unserem
Lehrbuch (Bild 34/1) um 180 Grad gadreht werden muB, um
dem nun im Sehfeld erscheinenden aufrechten und seiten-
richtigen Bild zu entsprechen.

Der Okularwechsel geschieht, indem zwei der Okularsteck-
hillsen mit den Fingern gefoBt werden und der eigentliche
Revolver so lange gedreht wird, bis dos deutlich spiirbare
Einrasten erfolgt. Das Drehen kann nach links und rechts
vorgenommen werden (Abb. 7).

Abb. 7

So begriiBenswert es ist, wenn fir unser Schulfernrohr Er-
gdnzungsteile ausgeliefert werden, so muB man sich in
diesem Falle doch fragen, ob hier nicht des Guten zuviel
getan und eine Fehlentscheidung herbeigefihrt worden ist.

Umschlagseiten

Titelseite — Oberlchrer FURCHTEGOTT KUTTNER, Karl-Marx-
Obeu:hula Fimn. mit Schiilern dur AG (R) .Astronomie und
« Lesen

Sie dazu dm| Bemng Voulellung auf Seite 9]

2.1 — F ie der

om 13. Jonuar 1980, Die erste Aufnahme erfolgte 10.15 Uhr,
jede weitere 15 Minuten spéter.

FOTO: EDMUND GRUNERT, Sternwaite .Bruno H. Birgel”,
8606 Schland

3 cdp h s bah
am 9. April 1981. DI- erste Aufnnhme erfolgte um 6.50 Uhr,
jede weitere 10 Minuten spiter.

FOTO: EDMUND GRUNERT, Sternwarte ,Brune H. Birgel”,
8606 Schland

4. Umschlagseite — Ansicht des 5-m-Mount-Palomar-Spiegel-
teleskops (Kalifornien, USA) mit aufgepragtem Strahlen-
gang im Cassegrain-Coudé-System.
Am 26, Januar 1949 erstmalig in Betrieb genommen (Ein-
weihung bereits um 3 Juni 1948), stellte es bis zur Errich-
tung des 6-m-T Uds!
1976) das bis dahin Ialnungiluhlpua Fernrohr der Erde dar.
Bis zum April 1949 gelangen rund 60 regulére, bis dahin
einmalige Himmelsaufnahmen.
Dennoch xalgln sich, deB zur Em:mung der lhwutlsch
sowoh| em-
Dlrulwlmlnllan im Mitte-Rand-.Gefalle" el‘lavderllch wur-
den, als ouch der Spiegel in Gberhdhten Randzonen kurrl—
giert und im
werden muBte. Diese Korrekturen wurden von Mul bis No-
vember 1949 realisiert.
Der Spiegel besitzt bei 5.08 m Durchmesser und einer Ge-
samtdicke von 63 em
waben) eine Masse von 14750 kg (Pyrexglas), Er wurde in
den Jahren von 1936 bis 1947 in 180000 Arbeitsstunden ge-
schliffen, In einem Gittertubus von 46 m Durchmesser und

18 m Lange [ o t im
Primérfok « 671 m B

(81,3 m Brennweite) und im Caudﬁckus (1525 m Brenn-
weite). Wih zum Pri liber

eine bewegliche loulbrﬂcke in den Anfang des Tubus ge-
langt und in einer zylindrischen Kabine von 1,8 m Durch-
messer Platz findet (vgl. eingesetztes Bild), werden Beob-
achtungen im Cassegrainsystem vom unteren Ende des Git-
tertubus (s. Ganzfoto) und Untersuchungen im Coudé-
system vom Siidzapfen der Stundenachse her méglich (ein-
gesetzter Strah in allen i sind Spektro-
graphen mnulzhﬂn Dle optls:he A\urﬂslung ist durch Lin-
und Bild-
Zu einer der ersten bedeuten-

Fir den rabusten Sch bei dem die
in den meisten Féllen im Freien durchgefihrt werden,
scheint der Okularrevolver auf Grund seiner Empfindlichkeit
leider nur sehr wenig geeignet, Mon muB sich ernstlich die
Froge stellen, ob nicht ein Dreifach-Okularrevolver mit
geradem Durchblick oder (und) ein Zenitprisma weitaus
2weckmdBiger gewesen wéren. Dafir spricht auch der Preis
des Vierfach-Okularrevolvers von 559,— M, fir den sicher
der robustere Dreifach-Okularrevolver und das Zenitprisma

2u haben_gewesen wéren, zumal die normale Schulausstal-
tung ohndhin nur zwel Steckokulare und ein Sch
vorsieht.
StR HANS JOACHIM NITSCHMANN
8600 Bautzen
Sternwarte Bautzen
96 Beobach \g/Umschl it

den wunn;chufllichen Leistungen geh&rt die Revision des
bisher aus Beobochtungen obgeleiteten Betrages der
HUBBLE-Konstante (1952). Das Ergebnis bedeutete prak-
tisch eine Revision der kosmischen Entfernungsskala.

Wie in den USA zu jener Zeit durchaus Gblich, wurde der Bau
weniger durch staatliche Mittel als vielmehr durch einen
Spendenbetrag (6 Millionen Dollar) aus der Rockefeller-
Stiftung méglich, Nach dem bedeutenden organisatorischen
Anteil des omerikonischen Astronomen GEORGE ELLERY
HALE (1868—1938) on der Errichtung des Instruments wird
das Gerét ,Hole-Teleskop® genannt.

Bildvorlagen: Repro-Archiv Archenhold-Sternwarte
Bildkombination, -bearbeitung und Text: KLAUS FRIEDRICH
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Erlduterung:
Grimaldi (Mitte)
Aristarch

Copernicus (Zentralberg)

Kap Heraklid
Kap Laplace
Plato (Mitte)

= Sinus Iridum
Mare Crisium
Mare Nubium
Mare Serenitatis

= Tycho (Zentralberg)
Manilius

= Proclus

Goclenius
Langrenus (Mitte)
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Heinz Stiller, Jens Taubenheim,
Gerhard Ruben, Ralf Joachim

Zu einigen Aufgaben
der Geo-

und Kosmosforschung
in den achtziger Jahren

.Die Forderung nach engem lusummanmrkcn von Grund-

lagentarschung, g sowil
und technolagischer Forschung und Enwicklung wird immer
besser irklicht. Aul so wi wie der
K getik, der der Werkstall

der Technisch i iol chung
und der Pelmlthum:e wulde ein hohﬁ Grad dal Konzen-
tration des und hni-
schen Potentials erreicht.” (ERICH HONECKER im Bericht
an den X. Parteitag der SED.)

Fiihrende Wissenschaftler der Akademie der Wis-
senschaften der DDR antworten auf Frogen zu
Perspektiven der Geo- und Kosmosforschung.

Welche Aufgaben stehen in den achtziger Jahren
vor den Geo- und Kosmoswissenschaftlern der Aka-
demie?

Akodemiemitglied Prof. Dr. HEINZ STILLER, Leiter
des Forschungsbereiches Geo- und Kosmoswissen-
schaften, Vorsitzender des Wissenschaltlichen Ra-
tes fir das Forschungsprogramm Geo- und Kos-
moswissenschalften:

Vom Mittelpunkt der Erde bis in die Tiefen des
Kosmos — so méchte ich die Untersuchungen jener
Naturphénomene nennen, auf die wir uns auch
kiinftig konzentrieren werden. Darunter fallen zahl-
reiche Forschungsaufgaben, deren Lésung nur in
Zusammenarbeit mit Einrichtungen der sozialisti-
schen Partnerlander maéglich ist. Die Beschlisse
und Dokumente des X. Parteitages der SED setzen
auch fiir unsere Arbeit wichtige Orientierungs-
punkte. Fir die ochtziger Jahre ergeben sich dar-
aus u. a. folgende Aufgaben: Bei der Erforschung
des festen Erdkérpers befassen wir uns vor allem
mit geowissenschaftlichen Untersuchungen der
obersten Schichten unseres Planeten. Dies be-
deutet, daB im Zentralinstitut fir Physik der Erde
(ZIPE) mit allen Konsequenzen die komplexe For-
schungsaufgabe weitergefiihrt wird, die den etwas
umfangreichen Namen trdgt, .Erweiterung geo-
wissenschaftlicher Grundlagen fiir die volkswirt-
schaftliche Nutzung der Erdkruste als Rohstoff-
lieferant, Bauroum und Trdger energetischer
Eigenschoften". Dieses Projekt berihrt sehr stark
beispielsweise die mineralischen R )
Standfestigkeit von GroBbauten und die Erhghung
der Grubensicherheit, ist also volkswirtschaftlich
sehr bedeutungsvoll. Das ZIPE setzt deshalb alle
Kigfte ein, um die geologischen Forschungs-
arbeiten fiir die verschiedenen Strukturen unserer

Republik konsequent und mit hohem wissenschaft-
lichen Niveau zu realisieren.

Einen weiteren Schwerpunkt bilden die okologi-
schen und umweltrelevanten Forschungsarbeiten
der Geographen und Hydrologen; zu nennen sind
ferner die Untersuchungen zur Ostsee und zu Tei-
len der Weltmeere, die ebenfalls ékologisch wich-
tig, aber auch eng mit langfristigen Perspektiven
kiinftiger Rohstoffgewinnung ous dem Meer ver-
bunden sind. Alle diese Forschungsarbeiten wer-
den bereichert durch die Kosmosforschung, die
den dritten Schwerpunkt unserer Arbeit bildet.

Im erdnahen Weltraum geht es vor allem darum,
durch effektive Nutzung aerokosmischer Mittel —
wie Flugzeuge und Roumflugkérper — die volks-
wirtschaftlich belangvolle Fernerkundung unseres
Heimatplaneten voranzutreiben. Zu den perspek-
tivischen Forschungsschwerpunkten zdhlen auch
Untersuchungen des Einflusses der Sonne auf die
Erde, die Erforschung von Erscheinungen und Pro-
zessen im kosmischen Roum, fiir die nicht nur erd-
gebundene Observatoriumsprogramme, sondern
direkte kosmische Experimente zunehmend bedeu-
tungsvoller werden.

Welche Probleme stehen vor unseren Wissen-
schaftlern bei der Erforschung der Lufthiille un-
serer Erde?

Prof. Dr. JENS TAUBENHEIM, stellvertretender Di-
rektor des Zentralinstituts fiir solar-terrestrische
Physik:

Auch die Atmosphére muB man in engem Zu-
sammenhang mit den umweltrelevanten Frage-
stellungen sehen; sie ist nur ein begrenzt belast-
bares Tkosystem: Klima und Wetter beeinflussen
das menschliche Leben unmittetbar, wobei die
Einwirkungen der Sonne auf die Atmosphére, da-
mit auf Wetter und Klima, offensichtlich Gber sehr
komplizierte Wechselbeziehungen in der Atmo-
sphare verlaufen. Derartige komplizierte Erschei-
nungen und Prozesse stellen fir die achtziger
Jahre einen wichtigen Problemkreis bei der Grund-
lagenforschung dar, die neben theoretischen Er-
kenntnissen viele aktuelle Nutzungsméglichkeiten
versprechen. Gaonz aktuell und gesellschaftlich
wichtig ist die alte Frage: Gibt es extraterrestrische
Faktoren, die sich langfristig ouf das Klima = im
umfassendsten Sinne —, vielleicht sogar kurz-
fristig ouf das Wetter, auswirken? Wenn ja, wie
funktioniert der komplizierte Einwirkungsmechanis-
mus? Um dos zu beantworten, miissen wir ein
komplexes Instrumentarium von Methoden zur
Uberwachung und Modellierung der Verénderlich-
keit der Atmosphdrenstruktur bis in Héhen uber
100 Kilometer entwickeln. Damit steht auch die
Sonne als Hauptquelle der duBeren Einfliisse auf
die Erde im Mittelpunkt unserer Forschung. Hierzu
gehort das Modellieren der Prozesse in den so-
genannten aktiven Gebieten, wo also in der Nach-
barschaft von Sonnenflecken zeitlich und réumlich

98 Zu einigen Aufgaben der Geo- und Kosmostorschung



begrenzte Umsetzungen sehr groBer Energiemen-
gen stattfinden. Eine ihrer physikalischen Ur-
sachen, die lokalen Magnetfelder unterschiedlich
und wechselnder Stérke und Struktur, wird mit dem
Teleskop des Potsdamer Einstein-Turms unseres
Zentralinstituts untersucht, unter anderem mit
Hilfe eines am sowjetischen Akademieinstitut Sib
IZMIR, Irkutsk, entwickelten lichtelektrischen Ma-
gnetografen.

Welche neuen Aufgoben sind in der Planeten-
forschung zu l6sen? Welche neuen Erkenntnisse
erbrachte unsere Planetenforschung iliber den Auf-
bau des Planetensystems?

Prof. Dr. GERHARD RUBEN, stellvertretender Di-
rektor des Zentralinstituts fiir Astrophysik:

Woas wir bei Planeten an Vielfalt beobachten, ist
zwar erstaunlich, aber wir hétten das erwarten
miissen. Warum sollten die Riesenplaneten Jupiter

und Saturn unserer kleinen Erde d@hnlich sein?

Dennoch zeigen sich Gemeinsamkeiten, die ous
der Entstehung der Himmelskérper unseres Son-
nensystems resultieren. Mit einfochen Hypothesen
ist da nichts mehr gemacht, Hier geht es um die
Entwicklung komplizierter Modelle — einer Me-
thode, die gerade fiir unseren Forschungsbereich
typisch ist. Der Physiker ist im Prinzip immer in der
Lage. ein Experiment so anzulegen, daf der zu
untersuchende Effekt ,rein" gemessen werden
kann. Dagegen haben wir es bei den Planeten mit
komplexen natiirlichen, historisch entstandenen
Objekten zu tun, die nur durch komplexe Modelle
gedeutet werden kénnen. ,Modellierungen” dieser
Art beherrschen wir jedoch erst in den Anféngen.
Fiir die GuBeren Planeten miissen wir sicher andere
wissenschoftliche Methoden benutzen, als wir es
von der Erde gewohnt sind. Dort haben wir es mit
im wesentlichen flissigen Kérpern bei starker Ro-
tation und starken Magnetfeldern zu tun, die man
in der Erde vernachléssigen kann. Die Sonne hat
die Naturwissenschaften durch das beriihmte Neu-
trinodefizit etwas verunsichert. Das brachte einiges
in Bewegung und fiihrte zu spekulativen Auffas-
sungen wie dem ,schrumpfenden Sonnenrodius”
und dem ,kalten Ursprung” unseres Zentral-
gestirns. Aber auch sehr prézise Messungen waren
die Folge. Sie erméglichten die Entdeckung von
Schwingungen der Sonne, die zundchst unver-
standlich waren. Die achtziger Jahre werden be-
tréchtliche Fortschritte in der Erforschung dieser
Erscheinungen bringen.

Unser wichtigstes Arbeitsgebiet umfaBt den Kom-
plex von der Gravitationstheorie iiber die Struktur
des Kosmos bis zu den Galaxien. Wir rechnen da-
mit, in diesem Johrzehnt theoretische Fortschritte
in Richtung .einheitliche Feldtheorie” zu erreichen,
die jetzt schon in den Modellen fiir das Frithstadium
des Weltraums eine Rolle spielt. Aber auch kon-
zeptionell einfoche himmelsmechanische Experi-
mente werden uns prazise Aussagen ermdglichen.

Firr die Klarung mancher Fragen der Gravitations-
theorie wiirde schon die Beantwortung der schein-
bar einfachen Froge: ,Wie éndert sich die Entfer-
nung des Mondes von der Erde?” reichen. Die bis-
herigen MeBmethoden sind dafiir nicht geeignet,
zumal sich die Theorien stets auf den Massen-
schwerpunkt des Mondes beziehen miissen und
unser natiirlicher Trabont noch machtig . wackelt”.

Welche Erkenntnisse iiber die Struktur des Alls sind
in absehbarer Zeit zu erwarten?

Prof. Dr. RUBEN: Ein Problem ist, wie wir Entwick-
lungseffekte einzelner kosmischer Objekte von
denen des gesamten Kosmos trennen. Weit ent-
fernte Galaxien sind in ihrer Entwicklung noch sehr
jung. lhre Entfernung 18Bt sich nur ous Kriterien be-
stimmen, die wir von .alten” Galaxien ableiten, die
der Erde ndher sind. Solche Fragen werden uns
noch einige Zeit beschftigen, aber in den ndch-
sten zehn Jahren fir den (berschoubaren Bereich
des Kosmos vermutlich geklért werden. Fiir die
Struktur des Universums spielen auBerdem ouch
noch andere Fragen eine Rolle, zum Beispiel, ob
das Neutrino eine Masse hat oder nicht. Wére dem
so, hétte das grundlegende Folgen fiir die Materie-
dichte im Kosmos und damit fiir seine Entwicklung.
Die Messungen der Sonnenneutrinos und der Gravi-
tation lehren uns, daB wir Einzelmessungen nicht
trauen konnen. Um sicherzugehen, miissen Mef-
reihen vorliegen, die unabhéngig voneinander ge-
wonnen wurden.

Viele Forschungsgebiete bedienen sich heute der
Raumfahrttechnik, die uns die Sowjetunion im Rah-
men der trikonti I Zehnergemeinschaft
JInterkosmos” zur Verfiigung stellt. Welche Perspek-
tiven werden dadurch ersffnet?

Dr.-Ing. RALF JOACHIM, stellvertretender Direktor
des Institutes fiir Kosmoslorschung:
Kosmosforschung ist ein interdisziplinares
schungsgebiet, dos auf der Grundlage kosmischer
Techniken betrieben wird. Natirlich hat es seine
spezifische Aufgabenstellung. Die im Weltraum ein-
gesetzten Gerdte sind mit Experimenten verbunden,
deren Ergebnisse von den verschiedensten Diszi-
plinen der Geo- und Kesmoswissenschaften und
auch von anderen Disziplinen benétigt werden.
Deshalb sehe ich ein wesentliches Anliegen der
Kosmosforschung in den achtziger Jahren darin,
die ir disziplindre Z \arbeit mit jenen
naturwissenschaftlichen Instituten zu verstérken, ous
denen Aufgabenstellungen fiir einzelne Unterneh-
mungen kommen. Ein Beispiel ist die Fernerkun-
dung der Erde mit aerokosmischen Mitteln.

Die Techniken der Fernerkundung, die zundchst fiir
die Erde entwickelt wurden, kommen ouch der Er-
forschung der Planeten zugute. Die Kameras und
MeBgertite, die wir an Bord von Erdsotelliten,
Raumschiffen und Orbitalstationen erfolgreich ein-
gesetzt haben, kénnen ebenfalls in interplaneto-

For-
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ren Sonden mitfliegen. Nehmen Sie zum Beispiel
unser Fourier-Spektrometer, das auf sowjetischen
Wettersatelliten des Typs Meteor arbeitet und nach
dem Prinzip der indirekten Sondierung das Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsprofil sowie den Ozon-
gehalt der Erdatmosphére ermittelt. Ahnliche Funk-
tionen konnte ein solches Gerdt ouch lber der
Venus oder dem Mars ausiiben. Die materialwis-
senschaftliche 1 Experimente haben ergeben, daB
wir zundchst einmal die physikalischen Verhéltnisse
in der Station selbst genau keanenlernen miissen,
um zu gewiinschten Ergebnissen zu gelangen. Auch
hier ist noch viel Grundlogenforschung zu leisten,
ehe solche Fernziele wie die Ziichtung idealer Halb-
leiterkristalle und andere erreicht werden.

Prot. Dr. STILLER: In diesem Zusammenhang sollte
man noch einmal ganz deutlich sagen, daB Unler

Kluus I.mdner

Zur mhalthd\en und
methodischen Gestaltung
der Stoffeinheit

.Die Sonne"

Im Bericht des ZK der SED an den X. Parteitag wurde die
Forderung erhoben, die Ziele der Lehrplane im Unterricht
kinltig noch besser und elfektiver zu verwirklichen. Der Be-
vicht spricht van einer breiten ,Bewegung des Strebens nach
héherer Quolitét der padagogischen Arbeit, des schépleri-
schen Suchens noch ellektiven Methoden des Unterrichts
und der Erziehung®. ((1). S.97) Lehrer, Fachmethodiker und
Fach sind . an dieser wichtigen

suchungen im Kosmos aus rochen langfi
strategische Bedeutung haben. Hierbei geht es ;o
nicht nur um die Kidrung von Naturphénomen im
kosmischen Raum; Erkenntnisse, die wir daraus ge-
winnen, sind bekanntlich fir die Erforschung der
Erde sehr wichtig. Diese Forschung bringt neuartige
Fragestellungen, Lésungen in einer véllig neuen
Qualitdt und stellt damit eine Erganzung der
bodengebundenen Maglichkeiten dar. Ich nannte
anfangs bereits Schwerpunkte unserer wissenschaft-
lichen Arbeit. Der X. Parteitag ist auch fiir die Wis-
senschaftler und Mitarbeiter des Forschungsbereichs
Geo- und Kosmoswissenschaften AnlaB, sich auf
diese Gebiete zu konzentrieren und so zur Losung
der Ressourcenprobl ik und umweltrel
Frogen beizutragen. Gerade unsere Forschung ist
geeignet, neue Methoden, neue Techniken und
neue Ergebnisse fiir die Losung dieser aktuellen
Menschheitsfragen hervorzubringen.

Eine wichtige Erfahrung der siebziger Jahre lehrt
uns, daB wir diese Aufgaben nur mit Hilfe einer
wirksamen arbeitsteiligen internationalen  For-
schungskooperation 18sen kdnnen. Weiterhin haben
gerade die Geo- und Kosmoswissenschaften deut-
lich gemacht, wie sehr fachliches und politisches
Denken zusammengehoren. Forschungsarbeiten auf
diesen Gebieten sind ohne gesellschaftlichen Bezug
und politisches Engagement aller Beteiligten per-
spektivisch nicht mehr zu betreiben.

(Entnommen aus ..spektrum®, H. 2 81)

® Aus dem Inhalt der Zeitschrift ,Astronomie und Raum-
fahrt®, Heft 51981

N . ein E der i =
i de. .Jupiterefiekt” und Oberlebenspackchen —
Grund! dar Roumflugboh h (1 - Ph
metrische il i i — lohn Dolland
und die . .. ochromatischen Fernrohrobjektive
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Arbeit . Es geht v. a. darum, .aul die Beherr-
schung grundlegender Denk- und Arbeitsweisen der Natur-
wissenschalten, oul die Belahrgung der Schiiler 1u_hoher
i um D zum
Vergleich B noch mehr Wert zu
legen®. (2) Im Heft 4 des laulenden Jahrgangs unserer Zeit-
schrift wurde erlGutert, mit welchem Ziel und auf welche
Weise in diesem Zusummenhang die Uberarbeitung d’as
Lehrbuches und der U il tir den
unterricht in Angritf genommen wird (3). Im vorliegenden
anug soll ein Var:chlug zur inhaltlichen und methodischon
s .Die Sonne” itet wer-
daa, um xetgan. wie durch starke Konzentration auf das
Wesentliche, durch den Abbaou theorstischer Uberhshungen
und durch den Verzicht oul inholtliche Ausweilungen des
Lehrstoltes die Qualitdt der Unterrichtsergebnisse erhéht
werden kann.

Der Lehrplan Astronomie, Klasse 10, fordert, daB
die Schiiler die Sonne als einen der Forschung be-
sonders gut zugdnglichen Stern kennenlernen, Dies
geschieht in erster Linie durch den Erwerb von Wis-
sen Uber die wichtigsten ZustandsgréBen der Sonne
und (ber das Zusammenwirken von Beobachtung
und Theorie bei der Gewinnung dieser Werte. We-
sentliche Elemente des wissenschaftlichen Erkennt-
nisprozesses in der Astronomie sind die Beobach-
tung, die Messung und die theoretische — meist
mathematische — Verarbeitung der Beobachtungs-
und MeBergebnisse. Der Unterricht soll soweit wie
moglich dieses Vorgehen nachvollziehen; das be-
deutet, doB die Schiiler selbst beobachten und sich
theoretischer Verfahren und Betrachtungsweisen
im Unterricht bedienen. Zu einer vollsténdigen Cha-
rakterisierung der Sonne im Astronomieunterricht
gehdren daher auch die Beobachtung der Photo-
sphdre und der wichtigsten AktivitGtserscheinungen
sowie die Berechnung der Strahlungsleistung. Wir
betonen dies auch unter dem Aspekt, daB die Er-
hohung der Schiilertatigkeit im Unterricht den Er-
werb fester und anwendbarer Kenntnisse fordert.

Die planmaBige Ausbildung und Festigung welt-
anschaulicher Einsichten und Uberzeugungen ge-
hért zu den wesentlichen Zielen des Astronomie-
unterrichts. In der Stoffeinheit .Die Sonne" sollen
die Schiiler die Uberzeugung gewinnen und festi-
gen, daB die Sonnenaktivitdt und ihre terrestrischen



Auswirkungen natiirliche, gesetzméBige Vorgtinge
sind. Ein weiteres, fiir diese Zielstellung wichtiges
Thema ist die Freisetzung der Energie im Zentral-
gebiet der Sonne und die dadurch bedingte un-
umkehrbare Verénderung und Entwicklung dieses
Himmelskérpers. Die Schiiler werden durch den Er-
werb von begriindetem Wissen beféhigt, die ge-
nafnten weltanschaulichen Einsichten selbst zu ge-
winnen.

Es ist jedoch festzustellen, daB gegenwdrtig die
Realisierung dieser Ziele sehr differenziert erfolgt.
Schwierigkeiten treten z. B. auf, wenn die Auswir-
kungen der Sonnenstrohlung auf die Erde unter
Bezugnahme auf die physikalischen Vorkenntnisse
der Schiiler abgeleitet werden sollen. Die Stoffiille
zum Thema ,Sonnenaktivitat" 16Bt eine begriin-
dende Erarbeitung dieses Inhalts kaum zu.

Es wird deshalb vorgeschlagen, ohne wesentliche
Abstriche am Lehrplan, |m Lehrbuch den ErSChEh
nungen der Sonnenak d

Raum zuzuweisen und eine Trennung der Telllhe
men ,Schichtenaufbau der Sonnenatmosphdre”
und ,Erscheinungen der Sonnenaktivitt" vorzuneh-
men, um den Schiilern die Gliederung des Unter-
richts deutlicher sichtbar zu machen. Auch der Ab-
schnitt ,Strahlung der Sonne" soll eine neue Glie-

derung erhalten, indem zuerst die Zusammenset--

zung der Sonnenstrahlung und danach die Berech-
nung der Leuchtkroft dargestellt werden.

Besonders nachteilig ist im bisherigen Astronomie-
unterricht, daB die Beobachtung, die wesentlichste
Quelle des astronomischen Wissens, bei der Be-
handlung der Sonne so gut wie keine Rolle spielt.
Abhilfe und Verténderung kénnen geschaffen wer-
den, indem eine Beobachtungsaufgabe im Lehr-
buch so gestellt wird, daB sich dus Untemchtsge-
schehen auf die Beobacht

der methodischen Konzipierung der Stoffeinheit
nicht auBer acht gelassen werden. Deshalb schla-
gen wir vor, die Sonne mit mehr Konsequenz als
bisher liblich als den Stern zu charakterisieren, der
von der Erde aus am besten zu erforschen ist. Dabei
sollte besonderer Wert auf die geistige Aktivierung
der Schiiler, auf ihre selbstéindige Beschéftigung
mit dem Unterrichtsstoff und vor allem auf die Festi-
gung des Wissens und Kénnens gelegt werden.
Dazu sollen im Lehrbuch Aufgaben zur Bearbeitung
im Unterricht und zu Hause enthalten sein. Des
weiteren sind an drei Stellen des Kapitels ,Die
Sonne” Anregungen zu selbsténdiger Schiilerarbei
vorgesehen. Weitere Ansatzpunkte fiir Schiilert&tig-
keiten sind dariiber hinaus im UnterrichtsprozeB
enthalten, Sie betreffen z. B.
— das Erarbeiten einer Ubersicht iiber die Schich-
tung der Sonnenatmosphére und die zugeord-
neten Erscheinungen der Sonnenaktivitat;
das Aufstellen einer Tabelle iiber die Einfliisse
der Sonne auf die Erde;
- das Wiederholen der Kenntnisse liber die Kern-
fusion aus dem Physikunterricht.
Diese Schiilertétigkeiten zielen auch auf die Festi-
gung des Stoffes bereits im Verlauf des Kenntnis-
erwerbs hin.
Uber Schichtenoufbau der Sonnenatmosphére und
Sonnenaktivitdt soll der Text im Lehrbuch wie folgt
lauten:

Der i ieg Teil der S

wird von einer nur etwa 300 km méchtigen GuBeren
Schicht, der Photosphére, ausgesandt. Die Dicke dieser
UObergangsschicht ist so gering, daB der Sonnenrand
ouch in groBen Fernrohren scharl erscheint. In der Photo-
sphére nimmt die Temperatur von ouBen nach innen 2u,
durdlsdmrmldl betréigt sie rund 6000 K. Die Helligkeit

kann, Damit erhdlt die Beo?:uchtung auch in der
wichtigen Stoffeinheit ,Die Sonne" ihren festen
Platz,

Zum methodischen Vorgehen

Mit der Stoffeinheit ,Die Sonne" wird das erste
Schulhalbjahr im Ast terricht abgeschl

im Fe d der Sonne nimmt xum Rand hin ab, denn
in der Néhe des Sennenrandes schout man schrdg aul
die Photosphére und empldngt Licht aus ihren oberen
Schichten, die wegen der niedrigeren Temperotur weniger
stark strahlen. Die Beobachtung der Sonne erfordert
duBerste Vorsicht. Man darf niemals mit dem ungeschiitz-
ten Auge in die Sonne sehen. Fiir die Beobachtung mit
dem bloBen Auge eignen sich dick beruBte Glasscheiben
als Schutz.

sen. Sie leitet zur Behandlung der Sterne diber, in-
dem sie die Sonne als Stern charakterisiert. Die
Schiiler lernen den Begriff ,Stern” in dieser Stoff-
einheit erstmals genauer kennen; er wird in der
nachfolgenden Stoffeinheit ,Die Sterne" prézisiert
und ausgebout, Dabei und auch bei der Behand-
lung des MilchstraBensystems und der auBergalak-
tischen Sternsysteme vergleichen die Schiiler die
ZustandsgréBen der Sonne mit denen anderer
Sterne. Somit steht die Stoffeinheit ,Die Sonne”
nicht nur von der astronomischen Systematik her
(Erde-Sonnensystem-Sternsystem), sondern auch in
bezug cu! dle von den Schiilern zu voII1|ehenden
tte chen dem Stoffgebiet ,Das
Plonetensystem und der Stoffeinheit uDIE Sterne".
Diese charakteristischen Besonderheiten diirfen bei

Sie dos F der Sonne im
Schulternrohr! Benutzen Sie dazu den Sonnenpro-
jektionsschirm! Achten Sie auf die Sonnenflecken,
die hellen Lichtadern in der Néhe des Sonnenran-
des, die und die scheinb. tég-
liche Bewegung der Sonnel

Bei totalen Sonnenfinsternissen kann man fir kurze Zeit

die duBeren Schichten der Sonnenatmosphére beobach-

ten. Unmittelbar on die Photosphdre schlieBt sich nach
ouBen die Chromosphéire an. Sie ist rund 10000 km dick.

Die GuBerste Schicht der Sonnenatmosphére ist die Ko-

rona. Sie leuchtet weiBlich, ihre Dichte ist sehr gering.

Sie besitat keine duBere Begrenzung. Aus der Korona

flieBt ein stetiger Srmm von Protonen, Elektronen und

in MaBe) F der in
den interplanetaren Raum.

Die Sonnenaktivitét

Unter Sonnenaktivitéit versteht man die Gesamtheit der
verdnderlichen, kurzzeitigen Vorgdnge und beobacht-
baren Erscheinungen aul der Sonne.
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| In der Photosphéire treten ofs auffélligste Ak- |
i i e in Kei- |

| die
neren und gréBeren Gruppen aul.
In den S Heck ist die Temp etwa 2000 K
fedri als in der ung Ph h Deshalb
h die Flecken dber der helleren Photo-

sphdre dunkler. Sie kénnen wenige Toge bis mehrere
Monate lang bestehen.

Die Anzahl der Flecken aul der Sonne schwankt in einem
etwa 11jdhrigen Rhythmus und ist ein MaB lir die Son-
nenaktivitét. Durch die mehrmalige Beobachtung der
Sonnentflecken ist es auch méaglich, die Dauer einer Son-
nenrotation zu bestimmen.

Die Sonne rotiert in Aquotornéhe in etwa 27 To-
gen einmal um ihre Achse.

Die Chi aber den

gruppen sind die der

Dies sind gewaltige, bis ru 20 Minuten dauernde Aus-
briiche, bei denen &uBerst energiereiche Wellen- und
Teilchenstrahlung in den Weltraum abgegeben wird. In
der Korono beobachtet man héufig hell viel-

tionen mehr Aufmerksamkeit als bisher zuzuwen-
den. Eruptionen fiihren u. a. zu verstérkter Teilchen-
strahlung, die dos Entstehen der Polarlichter be-
wirkt, Sie haben aber auch eine Intensitétszunahme
der UV- und der Réntgenstrahlung der Sonne zur
Folge, dodurch verdndert sich das Reflexions- und
das Absorptionsvermdgen der irdischen lonosphére
gegeniber elektromagnetischen Wellen, Die Ver-
dnderungen der Koronagestalt im 11jéhrigen
Rhythmus sind weit weniger bedeutsam; sie sollen
im Lehrbuch nicht mehr erwdhnt werden.

Auf den Zusammenhang zwischen Aktivitétserschei-
nungen und magnetischen Feldern kann im Astro-
nomieunterricht nicht eingegangen werden. (Die
Schiiler der Klasse 10 besitzen keine hinreichenden
Kenntnisse iiber den Zusammenhang zwischen Ma-
gnetfeldern und Plasmabewegungen.) Deshalb
sollen im Lehrbuch auch alle Aussagen zur magne-
tischen Aktivitdtsperiode entfallen. Die Sonnen-

gestaltige Geoswolken, die oft eus der Chromosphére
herauszuwachsen scheinen. Sie werden als Protuberanzen
bezeichnet. Es handelt sich um Gos, dessen Temperatur
niedriger, dessen Dichte aber gréfer ist als in der Um-
gebung. Protuberanzen erreichen Héhen von mehr als
200000 km diiber der Chromosphére.

und
sind die wichtigsten Erscheinungen der Sonnen-
aktivitét. Sie treten olle 11 Jahre gehduft auf. |

In guter Ubereinstimmung mit den Zielen des Lehr-
plans Astronomie wird es als zweckmdBig erachtet,
die Stoffeinheit ,Die Sonne” in drei Abschnitte zu
gliedern:

1. Die Sonne, unser Stern

In diesem Abschnitt sollen die Sonne als Stern,
ihre ZustandsgréBen und ihre Aktivitdt erarbeitet
werden. In die Erarbeitung ist die 0. g. Sonnenbe-
obachtung einzubeziehen. Ein ausfiihrliches Beob-
achtungsprotokoll ist dabei nicht erforderlich und
aus Zeitgriinden — da die Beobachtung innerhalb
der Unterrichtsstunde erfolgen soll — sicher auch
nicht méglich. Sonnenflecken und Randverdunke-
lung sind oufféllige Erscheinungen im Projektions-
bild der Sonne und werden gewiB von den Schiilern
beachtet. Der Lehrer wird aber auch auf die am
Sonnenrand sichtbaren Fackeln (helle Lichtadern
in der Photosphére) hinweisen, um zu zeigen, daB}
die Photosphéire keine einheitliche, strukturlose
Schicht ist. Eine gute Méglichkeit zur Wiederholung
zuriickliegenden Stoffes bietet sich, wenn den Schii-
lern gezeigt wird, wie schnell bei stillstehendem
Fernrohr die Sonne ,aus dem Gesichtsfeld heraus-
lauft”, Dieser meist unerwartete Effekt Iost bei vie-
len Schiilern Giberraschtes Fragen und Staunen aus:
sie lernen dadurch die Rotation der Erde und die
durch sie verursachte scheinbare tégliche Bewegung
des Himmels in einem neuen Lichte zu sehen.

Wegen ihrer groBen Bedeutung fiir die solar-terre-
strischen Beziehungen ist zu empfehlen, den Erup-
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aktivitdtsperiode wird als Héufungsperiode der
Aktivitdtserscheinungen charakterisiert und einheit-
lich mit 11 Jahren angegeben.

2. Die Strahlung der Sonne

im Gegensatz zur bisherigen Anordnung der The-
men schlagen wir vor, in diesem Abschnitt nach-
einander folgende Fragen zu beantworten:
— Worous besteht die Sonnenstrahlung?
— Wie groB ist die Strahlungsleistung der Sonne?
— Was kann durch die spektrale Zerlegung des
Sonnenlichtes erkannt werden?
— Welche Einfliisse iibt die Sonne auf die Erde aus?
Dieser Vorschlag griindet sich auf die Feststellung.
daB die Spektralanalyse eine die Strahlung der
Sonne betreffende Forschungsmethode ist. Der Ab-
schnitt gewinnt durch’ die Neuordnung und die
Ubernahme der Spektralanalyse an Ubersichtlich-
keit; der inhaltliche Zusammenhang wird deut-
licher, :
Der Astronomieunterricht hat neben der Kenntnis
astronomischer Fakten auch — und im Stoffgebiet
.Astrophysik” vorrangig — Forschungsmethoden der
Astronomie zu behandeln. Dieser Grundsatz leitet
sich u. a. aus der Forderung nach erkenntnispro-
zeBgerechter Unterrichtsgestaltung entsprechend
den Grundl der istisch-leninistischen Er-
kenntnistheorie ab und entspricht dem Prinzip der
dialektischen Einheit von Logischem und Histori-
schem. Auch aus dieser Sicht ist die Ubernahme einer
die Strahlung untersuchenden grundlegenden For-
schungsmethode der Astronomie in den Abschnitt
iber die Sonnenstrahlung notwendig.

3. Aufbau und Energiehaushalt der Sonne

In diesem Abschnitt werden die chemische Zusam-
mensetzung und wichtige physikalische Eigenschaf-
ten der Sonne sowie die Grundlagen der solaren
Energiefreisetzung dargestellt. Dabei soll im Lehr-
buch auf die Darlegung iiberholter Ansichten von
den Energiequellen der Sonne verzichtet werden.



Der Aufbau und der Energiehaushalt der Sonne

Durch die Spektralanalyse ist es mdglich, neben der Tem-
peratur und der Dichte auch die chemische Zusammen-
setzung der GuBeren Schichten der Senne zu ermitteln.
Es ergibt sich, daB Waosserstof (73", der Masse) und
Helium (25", der Mosse) iberwiegen. Uber das Innere
der Sonne geben theoratische Untersuchungen und Be-
rechnungen AulschluB. Sie zeigen, doB Druck, Dichte
und Temperatur nach innen stark runehmen. Im Zentral-
gebiet der Sonne betréigt die Temperatur rund 16-10¢ K,
die Dichte etwas Gber 150 g-cm-%.

wird im Zentralgebiet der
Sanne durch Kernfusionsprozesse Ireigesetzt, bei
denen Protonen zu Heliumkernen verschmelzen.

Wegen der gleichnamigen elektrischen Ladung der Pro-
tonen xlnd sehl hnhu Enelgmn nofwendrg um diese Teil-
chen Die ische Energie
der Wu.nemnmmma reicht nur bei sehr hohen Tem-
peraturen (iber 5-10°K) dozu ous; deshalb lindet die
Kernlusion nur im Zentralgebiet der Sonne statt.

Als Folge der sténdig abloufenden Kerniusion vermin-
dert sich aliméhlich der Anteil des Wasserstofis im Zen-
lra!gebm dar Sonnn. der des Huhums sls:gl Die damit

g der chemi.

rung ist ein Merkmal dus Entwicklungsprozesses, den
die Sonne, wie jeder Stern, durchléuft.

Der Verzicht auf die Reaktionsgleichung zum Pro-
ton-Proton-ProzeB geschieht mit dem Ziel, die Auf-
merksamkeit der Schiler auf das Wesentliche zu
konzentrieren und die Unterrichtszeit rationeller zu
nutzen.

Der Inhalt des ersten Abschnittes kénnte in einer
Unterrichtsstunde behandelt werden. In der folgen-
den Unterrichtsstunde ist der erste Teil des zweiten
Abschnittes (bis einschlieBlich spektrale Zerlegung
des Sonnenlichtes) zu erarbeiten. Fiir die 3. Unter-
richtsstunde sind die lbrigen Themen vorzusehen.
So sollten wie bisher 3 Stunden fiir die Behand-
lung der Senne veranschlagt werden. Die Teilung
des zweiten Abschnittes wird vorgeschlagen, weil
er viel Stoff enthélt, wihrend der — stark entlastete
— dritte Abschnitt vergleichsweise wenig Zeitauf-
wand erfordert. Dariiber hinous bietet es sich an,
zum Beginn der 3. Stunde die solarterrestrischen
Beziehungen im Zusammenhang mit einer Lei-
stungskontrolle zu erarbeiten. Wenn die Aufgabe
fir diese Leistungskontrolle lautet: ,Stellen Sie
eine Ubersicht iiber die von der Sonne ocusge-
sandten Strahlungsarten zusammen und ordnen Sie
diesen Strahlungsarten Wirkungen auf die Erde und
die Lebewesen zu!", dann ist die Behandlung der
Einfliisse der Sonne auf die Erde eine fiir die Schii-
ler erkennbare logische Fortsetzung und Anwen-
dung dieser Thematik.

Cadank
inhalts

Ohne die eingangs dargesteliten Lehrplanziele zu
verdndern, halten wir es fiir méglich und ratsam,
die Ergebnisse und Erfahrungen der &ffentlichen
Diskussion unseres Vorschlags und einer schulprak-
tischen Erprobung des hier beschriebenen metho-
dischen Weges in den ProzeB der Weiterentwicklung

zur Weiter g des Lehrplan-

des Lehrplaninhalts einzubeziehen. Wir schlagen
deshalb vor, bei einer Bearbeitung des Lehrplans
folgende Neufassung fiir den Lehrplanteil Inhalt
des Unterrichts in Erwégung zu ziehen:
Die Sonne (3 Stunden)
Beobachtung: Beobachten des Photosphdrenbil-
des der Sonne mit dem Fernrohr
(Projektion des Sonnenbildes)
Die Sonne, unser Stern
Die Sonne als nachster Stern; der Begriff Stern
Einige ZustandsgréBen der Sonne: Radius,
Oberfléchentemperatur, Masse, mittlere Dichte
Vergleichen des Sonnenradius
und der Sonnenmasse mit ent-
sprechenden Werten fir die Erde
Photosphdre als Strahlung aussendende Ober-
flachenschicht; Chromosphére und Korona; Be-
obachtungsméglichkeiten fiir diese Schichten
Sonnenaktivitat
Einige Erscheinungsformen der Sonnenaktivitét:
Sonnenflecken (Temperatur, Lebensdauer, Aus-
dehnung), Eruptionen, Protuberanzen
Ermittlung der gendherten Rotationsperiode
der Sonne durch die Beobachtung der Sonnen-
flecken
Periode der Sonnenaktivitat
Aufstellen und Auswerten einer
Ubersicht iiber die Erscheinungen
der Sonnenaktivitét
Die Strahlung der Sonne
Strahlungsarten der Sonne: elektromagnetische
Wellen und Sonnenwind
Strahlungsleistung (Leuchtkraft) der Sonne
Berechnen der Strahlungsleistung
der Sonne
Spektralanalyse und Sonnenspektrum
Einige Auswirkungen der Sonnenstrahlung auf
die Erde und den erdnahen Raum als Beispiele
fir gesetzmé@Bige Zusammenhénge im Weltall:
Energiezufuhr, Verédnderungen in der lono-
sphdre und Funkstérungen, Polarlichter und
Veréinderungen des Erdmagnetfeldes unter dem
EinfluB des Sonnenwindes
Aufbau und Energiehaushalt der Sonne
Chemische Zusammensetzung der
Schichten der Sonne
Innerer Aufbau der Sonne
Dichte, Druck und Temperatur im Inneren der
Sonne )
Energiehaushalt der Sonne; Energiefreisetzung
durch Kernfusion des Wasserstoffs zu Helium
im Zentralgebiet der Sonne
Veranderung der chemischen Zusammensetzung
im Inneren der Sonne als Folge der Kernfusion
und als Ausdruck eines Entwicklungsprozesses
Die Zuordnung der Beobachtung zur Stoffeinheit
ist keine bloB &uBerliche Verénderung gegeniiber
dem derzeitigen Lehrplan. Es soll zum Ausdruck

duBeren
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gebracht werden, doB die Beobachtung eine wich-
tige Aufgabe im ErkenntnisprozeB der Schiiler zu
erfilllen hat und daB sie diesem Anspruch nur ge-
recht werden kann, wenn sie auch zeitlich so eng
wie moglich mit der Erarbeitung des Stoffes ver-
bunden wird.

Wir bitten um Ihre Stellungnahme

Der vorliegende Vorschlag zielt, wie einleitend

gesagt, auf eine Konzentration des Unterrichts

zum Wesentlichen der Stoffeinheit ,Die Sonne"
und versucht, einen effektiven Weg zur Erfiillung
der Lehrplanziele zu beschreiben. Fiir die weitere

Qualifizierung dieses methodischen Konzeptes be-

ndtigen wir insbesondere die Meinungen unserer

Astronomielehrer zu folgenden Fragen:

— Ist die dargestélite methodische Variante ge-
eignet, das Stoff-Zeit-Verhdltnis in der Stoff-
einheit ,Die Sonne" giinstiger als bisher zu ge-
stalten?

— Ist es in dem V. g gelung Vor-
aussetzungen fiir die selbstindige Arbeit der
Schiiler zu schaffen, um damit ein solideres Wis-
sen zu vermitteln?

— Bleiben FaBlichkeit und Wissenschaftlichkeit ge-
wahrt?

— Sind bei dem Vorschlag die Maglichkeiten fiir

b 1 b

— erkennen die Maglichkeit, zeit- und ortsunab-
héngige Koordinatensysteme zu schaffen,

— kennen den Begriff Aquatorsystem,

- erkennen die Maglichkeit, die Aquatorkoordi-
naten bekannter Gestirnsdrter mit Hilfe der
drehbaren Sternkarte in Horizontkoordinaten
umzurechnen.

Unterrichtsmittel

Wandkarte ,Nérdlicher Sternhimmel”

Drehbare Schiilersternkarte (Klassensatz und Pro-

jektionsfolie)

AT , Aquatorsystem”

Atlas der Erdkunde, S. 102/103

Lb. S. 24/26
Stundenverlauf:
liederung igkeiten des Lehre: o
und der Schiiler
(1) Das Hori - D des von
w) Azimut und Héhe eines gegebe-
nen Sterns mit Hilfe der StK' (SV)
— Darstellen des Aufsuchens eines
Sterns auf der 5tK nach gegebe-
nen Koordinaten Azimut und
5 min Hahe (SV)
(2) Orientierung nach Gruppe A

dem Horizont-
system mit Hilfe

1. Definieren Sie die Begriffe
a) Horizent und b) Azimut!

die weltanschauliche Bildung und Erzieh der
Schiiler bei der Behandlung der Sonne richtig
bestimmt?
Wir bitten die Leser unserer Zeitschrift um Stel-
lungnahme!

Literatur:

{1) X. Parteitag der SED. Bericht des ZK. Berlin 1981.

(2) Offener Brief an alle Padagogen der DDR. DLZ, Berlin,
28 (1981), 21.

(3) BIENIOSCHEK, H.: Zur Uberarbeitung des Lehrplans
und der L i r In: A i
in der Schule 18 (1981), 4, S. 75.

Anschrift des Verfassers:
OL Dr. KLAUS LINDNER
7024 Leipzig
GrunickestraBe 7

Horst Bienioschek, Klaus Ullerich

Methodische Hilfen
zur Behandlung

der Orientierung
am Sternhimmel (IV)

3. Stunde Das Aquatorsystem

Stundentziele:

Die Schiiler

~ erkennen die Abhéngigkeit der Horizontkoordi-
naten von Beobachtungsort und -zeit,

— weisen ihr Kénnen im Umgang mit der dreh-
baren Sternkarte nach,

der drehboren 2. Zeichnen Sie dos Sternbild Gro-
fer Bdr mit einer Hilfslinie zum

(K) Aufsuchen des Polarsterns|
3. Ein Stern hat am 10. 4. um 21.00

die Koordinaten a = 220°,

h =10

a) Wie heiBt der Stern?

b) Zu welchem Sternbild gehért

er

c) In welcher Himmelsrichtung
sieht mon das Sternbild an
diesem Tog zu dieser Zeit?

Ein Beobachter betrachtet am

20.2, um 24.00 den Himmel.

Welche Sternbilder sieht er in den

4 Haupthimmelsrichtungen und

in Zenitnghe?

Gruppe B

. Definieren Sie die Begriffe

a) Zenit und b) Héhel

Zeichnen Sie dos Sommerdreieck

und benennen Sie die Einzel-

sterne!

3. wie A: am 20. 3., 4.00 Uhr

@ =290°, h = 30°

wie A: 20. 8., 3.00 Uhr

15 min

&~

N

>

(3) Das Aquator- — Erléutern und Begriinden der
system Orts- und Zeitabhéngigkeit der
(M, E) Horizontkoordinaten (LV)

= Hinweisen auf die Maglichkeit
und Notwendigkeit der Einfihrung
eines Koordinatensystems, das
mit der scheinbaren Himmels-
kugel verbunden ist (LV, ZO)

Vergleichen des Horizontkoordi-

natennetzes der Deckscheibe mit

dem roten Liniennetz auf der

Grundkarte und dessen . Mit-

laufen” mit dem sich bewegenden

Sternhimmel (LV, UG)

— Definieren des Begriffs Rektoszen-

' Abkirzungen 5. Heft 3/81, S. 59.
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sion und Erléutern der Z&hl-

weise der Stundenlinien (LV)
~ Definieren des Begriffs Dekli-
nation und Erléutern der Z&hi-
welse (LV)
Bestimmen von Rektaszension
und Deklination einiger heller
Sterne (LD, UG)
Transformation der Rquater-
koordinaten eines hellen Sterns
in dessen Horizontkoordinaten

25 min (LD}
Die K i des Hor sind vom Beobach-
tungsort und von der Beobachtungszeit abhangig. Das Koor-
des Agq ermdglicht die Be-
ven bhé von Zeit und Ort

der Beabachtung.
Erléuterungen zum Stundenverlauf:

(1) Eine miindliche Leistungskontrolle wird emp-
fohlen. Wichtig ist, daB die Schiiler den Lésungs-
weg deutlich beschreiben. Gegeben werden sollten
der aktuelle Tag und bekannte helle Sterne (z. B
aus dem Sommerdreieck).

(2) Lésung und Bewertung der. KA:

Gruppe A
1. @) Horizont ist die Kreislinie, die das Gesichtsfeld
des Beobachters begrenzt 1
b) Azimut kennzeichnet die Himmelsrichtung eines
Gestirns 1
Zeichnung 2
i
1
1

e

a) Stern: Wega

b) Sternbild: Leier

c) Himmelsrichtung: Nordost

Ost: Bootes, Sild: Léwe, West: Stier,

Nord: Kepheus, Zenit: GroBer Bér 5
12Pkt.

-~

Gruppe B
1. a) Zenit ist der Punkt senkrecht Uber dem
Beobachter 1
b) Héhe gibt den Winkel des Gestirns iiber dem
Horizont an
‘Wie oben
. @) Stern: Atair
b) Sternbild: Adler
c) Himmelsrichtung: Ost
Ost: Perseus, Sid: Andromeda, West: Adler,
Nord: GroBer Bér, Zenit: Kassiopeia 5

12Pkt.

w
Caea a0

=

(3) In diesem Stundenabschnitt geht es vorrangig
um Wissensvermittlung, nicht um F&higkeitsent-
wicklung.

Die Zeitabhéngigkeit der Horizontkoordi 1 st
den Schiilern schon bei der Arbeit mit der dreh-
baren Sternkarte bewuBt geworden, daran wird
noch einmal erinnert. Zur Darstellung der Ortsab-
héngigkeit dient die Skizze auf der Folie. An ihr
kann auch erléutert werden, daB bei einer Wande-
rung nach Norden die Héhe des Polarsternes gra-
Ber wird. Wenn die Schiiler reproduziert haben,
daB die scheinbare Himmelskugel sich infolge der
Erdrotation in 24 h einmal dreht, erscheint es ihnen
sinnvoll, eine ‘Unterteilung der scheinbaren Him-
melskugel durch 24 Stundenlinien im Aquatorgrad-
netz vorzunehmen (Vergleich mit den Zeitzonen der
Erde méglich). Beide Koordinaten werden wieder-
um versténdlicher durch das Verweisen (Zeigen!)
auf die Atlaskarte der Polargebiete (vgl. 2, Std.).

Methadicch,

Hilfen zur B

Hieran werden auch die Arbeitsbegriffe Himmels-
aquator und Himmelsnordpol als Pendant zum Erd-
dquator und -nordpol erldutert. Die Erlduterung
der Begriffe Rek ion und Deklination sollte
sich auf wesentliche Aspekte der Anwendung die-
ser Begriffe beschridnken (Rektaszension: Winkel
zwischen einem Stern und einem festgelegten Null-
punkt, -gemessen entlang dem Himmelsdquator.
Deklination: Winkel zwischen einem Stern und dem
Himmelséquator (in Richtung zu den Himmels-
polen)). Der Lehrer demonstriert das Aufsuchen
von Sternen nach Aquatorkoordinaten an der
Wandkarte, die Schiiler vollziehen den Vorgang
auf der StK nach. Fiir einige Demonstrations- bzw.
Ubungsaufgaben eignen sich z. B. solche Sterne,
deren Aquatorkoordinaten ein leichtes Ablesen
oder Abschétzen gestatten (s. Aufgaben 1 und 2).
Wesentliches Ergebnis dieses Stundenabschnittes
soll die Erkenntnis der Schiiler sein, daB durch ein
geeignetes System, welches sie nicht zu beschrei-
ben brauchen, die Nachteile des Horizontsystems
zu vermeiden sind.

Aufgaben:

1. Welche Sterne haben folgende Koordinaten?
Zu welchen Sternbildern gehéren diese Sterne?
a) a=14h15min § = 1 199 Arktur (Bootes)
b) a = 7bgomin § = | 28 Polfux

(Zwillinge)
¢) a= Shjgmin § — __ 89 Rigel (Orion)

2, Welche Koordinaten haben folgende Sterne?
Zu welchen Sternbildern gehéren diese Sterne?

Rektaszension Deklination Stern/Sternbild

a) 10h + 11° Regulus/Léwe

b) 5h 55min + 8° Beteigeuze/Orion
c) 13h 25min  — 10° —1 Siei_cicrﬂu_nglrou
Begriffe:

1. Einfiihrung (reproduzierbar): Aquatorsystem
(nicht reproduzierbar): Rektaszension, Dekli-
nation

2. Wiederholung: Azimut, Hhe, Horizont, Zenit,
Gr. Bar, Polarstern, Sterne des Sommerdreiecks

Folie:

handl
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Tafelbild:

(Fortsetzung des Tafelbildes der 2. Stunde)

Die Koordinaten des Horizontsystems (Azimut und
Hghe) héngen von Ort und Zeit der Beobachtung
ab. Das Koordinatensystem des Aquators vermeidet
diese Nachteile.

Anschrift der Verfasser:

Dr. HORST BIENIOSCHEK

1156 Berlin, BornitzstraBe 7

OL KLAUS ULLERICH

3270 Burg, Wilhelm-Kiilz-StraBe 30 2

— Hﬂfﬂlt_’_fnﬂmann
Methodischer Hinweis
zur Behandlung der

Sichtbarkeitsbedingungen
der inneren Planeten

Alle Abbildungen, die die Erscheinungen im Son-
nensystem von einem auBerirdischen Standpunkl
ous zeigen, stellen hohe Anforderungen an dos
Vorstellungsvermdgen der Schiller. Sie bereiten
ihnen Schwierigkeiten besonders dann, wenn do-
mit ein von der Erde aus sichtbarer Vorgang erklart
werden soll. Um eine solche Erkléirung geht es auch
in der Lehrplanforderung: ,Die Auswertung einer
Skizze iber die Sichtbarkeitsbedingungen fiir die
Planeten. Venus und Mars soll die praktische Be-
okachtung vorbereiten helfen” (1). Die Aufgabe
zu den Sichtbarkeitsbedingungen der Venus (2)

Beobachter
Abb.1b

drehbar

hibhark
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ist mit Hilfe der Abbildung im Lehrbuch nur sehr
schwer zu 6sen. Es bedarf meist eines groBeren
Zeitaufwandes, um die Zusammenhénge zu er-
kidgren. Dabei wird der Lehrer ohne eine weitere
zeichnerische Darstellung an der Tafel kaum aus-
kommen.

Die Darstellung in den Unterrichtshilfen ist schon
besser (3). Einmal sind die Positionen fir die in-
neren und duBeren Planeten getrennt angegeben,
zum anderen 168t sich aus einer solchen Zeich-
nung der Sichtbarkeitsbereich ablesen. Die Kartei-
karte 13 {4) gibt durch die Angabe der Tag- und
Nachtseite weitere Hinweise zur Beobachtungszeit.
Ob aber die Venus morgens bzw. abends zu sehen
sein wird, ist auch jetzt fiir die Schiler nur selten
zu erkennen, denn die Aufgabe ,Uberlegen Sie,
ob die Venus bei 6stlichem Abstand von der Sonne
am Abendhimmel oder am Morgenhimmel zu
sehen ist. Beachten Sie, daB dabei Venus links von
der Sonne steht” (2) ist nur von der Erde aus zu
Iosen. Sie ist also eine Aufforderung, auf einen
Standpunkt auf der Erde umzudenken, d. h., das im
Lehrbuch dargestellfe heliozentrische Bild geistig in
ein erdbezogenes Bild umzuwandeln. Eine Zeich-
nung soll dieses ,Umschalten” auf eine erdbe-
zogene Betrachtungsweise erleichtern.

Ich wahle hierzu die beiden inneren Planeten Mer-
kur und Venus, die zunéchst in ihrer heliozentri-
schen Position eingetragen sind (Abb. 1a). Mit dem
Hinweis ., Wir blicken von der Erde aus zur Sonne”
ziehe ich diesen Anblick auf das erdbezogene Bild,
das durch eine Horizontsilhouette dargestellt wird
(Abb. 1b). Dadurch, daB die Sonne in der Mitte ab-
gebildet ist, habe ich die Siidrichtung, von der aus
sich Ost und West ergeben.

Aus eigener Erfahrung kénnen die Schiller an-
geben, daB keiner der beiden Planeten am Himmel
sichtbar ist, solange die Sonne iiber dem Horizont
steht und alles iberstrahlt.

Durch das Einzeichnen eines Pfeiles werden sie
ouf die scheinbare Bewegung oufmerksam ge-
macht. Die Erkenntnis, daB die Venus bei dieser
Konstellation erst nach Sonnenuntergang, also am
Abendhimmel, zu sehen sein wird, ist hierbei schon
leicht abzulesen.

Noch eindeutiger wird dieser Vorgang durch eine
Folie, bei der der untere Teil (die erdbezogene
Ansicht) drehbar angeordnet ist. Hiermit kénnen
nicht nur der Untergang von Merkur und Sonne
dargestellt werden, sondern auch der Aufgang des
Merkur am Morgen vor der Sonne, womit seine
Beobachtungszeit am Morgenhimmel erklart wird.
Auch die Behauptung .Eine Hauptbedingung fiir
die gute Sichtbarkeit eines Planeten ist ein groBer
Winkelabstand von der Sonne" (2) lieBe sich hier-
mit beweisen, Es ist deutlich zu erkennen, daB
Merkur néher an der Sonne steht als Venus und
die Zeit der Beobachtbarkeit vor Sonnenaufgang
(im Beispiel der Skizze) kiirzer sein muB als die
Zeil fir die Venus nach Sonnenuntergang.

Pl 1
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Um diesen Beweis noch eindeutiger zu fiihren,
setze ich in diesem Stundenabschnitt eine weitere
Folie ein (Abb. 2). Sie besteht aus einer Grund-
folie (Plonetenbahnen zu Kreisbahnen vereinfacht)
und Applikationen mit einer hellen Tagseite und
einer dunklen Nachtseite. Sie werden immer so auf
die Grundfolie gelegt, daB die Tagseite zur Sonne
zeigt. Die Lichtgestalt der inneren Planeten wird
hierbei mit erlgutert.

Zundchst wird die Erde .unten" dargestellt. Es er-
leichtert dos Umdenken auf einen Standpunkt aufl
der Erde. Venus und Merkur stehen in den vorher
beschriebenen Positionen. Die erwdhnten Winkel
werden nunmehr durch Linienopplikationen einge-
blendet (Blick zur Sonne, Blick zum Planeten).

330°

= T

Applikationen
Abb. 2

Diese Folie erméglicht eine Erganzung der oben
erworbenen Erkenntnisse, dient aber auch der
Ubung und Anwendung. Da sich alle Planeten um
die Sonne bewegen, kommt es zu unterschied-
lichen Konstellationen, die jeweils neu ouf ihre
Sichtbarkeitsbedingungen untersucht werden miis-
sen. Aber auch bei der Stellung der Erde ,ober-
halb” bzw. .links und rechts” von der Sonne waren
die Schiiler in der Lage (wenn auch mitunter mit
schiefgehaltenem Kopf) zu erkennen, ob Venus am
Morgen- eder Abendhimmel zu beobachten ist und
welches Bild sich ergeben wird. Da ich diese Folie
durch die heliozentrischen Langenangaben ergdnzt
habe, konnten auch mit Hilfe der Angaben im
«Kalender fiir Sternfreunde" (5) die Positionen von
Erde, Venus, Merkur und Mars fiir den betreffen-
den Tog dargestellt und die ermittelten Sichtbar-
keitsbedingungen durch die Auf- und Untergangs-
zeiten der Planeten bestétigt werden.
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Sd1ﬁlerﬁbun§en
zur Stofferarbeitung

Die vorgeschlagenen Ubungen ordnen sich in das
System der Karteikarten ein. Trotzdem bleibt ge-
niigend Spielraum fiir schépferische Selbsténdig-
keit des Lehrers. Er muB entsprechend den gegebe-
nen Bedingungen entscheiden, ob der Einsatz un-
serer Ubungen vorteilhaft ist und ob er sie in der
vorgeschlagenen oder in abgednderter Form ver-
wendet. Nach unseren Erfahrungen fiihrt der Ein-
satz der Ubungen zu einer wesentlichen Erhéhung
der Schiileraktivitat im Unterricht.

P

Ubungen zur Unterrichi »Die Sterne"
Entt b Nr. 25)

Nach der Einfihrung der Formel r = ’1’— haben wir

timmung | (Karteikart

folgende Ubung in zwei Gruppen durchgefiihrt:

1. Gruppe A: Berechnen Sie die Entfernung des
Sterns ,Proxima" (der Néchste) von
der Erde, dessen Parallaxe mit p =
0176 angegeben wird!

Gruppe B: Berechnen Sie die Entfernung des
Sterns ,Beteigeuze”, dessen Paral-
laxe mit p = 0101 angegeben wird!

Naoch dem Vergleich der Lésungen dieser Auf-

gaben setzen wir eine Folie mit folgendem Inhalt

ein:

ouf der Erde: Tm; 1km
im Planetensystem: 1 AE = 150-10¢ km
in unserer Galaxis: 1pc: 1 kpe

1pc=3110"km
1Lj =9,5-10" km
3L

Mit dieser Folie erhalten die Schiiler einen Uber-
blick liber die in der Astronomie verwendeten Ent-
fernungseinheiten. Deshalb iibernehmen sie den
Inhalt der Folie in ihre Mitschrift.

Schiileriib zur Stofferarbei

9 ;)
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Danach erfolgt die Lésung der Aufgabe 2:

2. Wie oft ist die Entfernung Erde—Sonne in der
Entlernung Erde—Proxima enthalten?

Ausgehend von Aufgabe 1 (Gruppe B) wird mitge-

teilt, daB die gegenwartigen meBtechnischen Vor-

oussetzungen die exakte Bestimmung von Winkeln,
die kleiner als 0101 sind, nicht zulassen.

3. Welche SchiuBfolgerung ergibt sich daraus fir
die Anwendung der trigonometrischen Entler-
nungsbestimmung von Sternen?

Nach Auswertung dieser Aufgabe wird den Schiilern

erkldrt, doB die Entfernungsbestimmung von Ob-

jekten, deren Abstand gréBer als 100 pc ist, mit

Hilfe der Helligkeit der Sterne mdglich ist. Des-

halb wird zundchst der Begriff ., scheinbare Hellig-

keit" erarbeitet. Daraus folgt Aufgabe 1 zum

Stundenteil ,Helligkeit und Entfernung"”:

1. Lesen Sie im Lehrbuch Seite 74 und definil

man, obwohl schon aus der Parallaxe berechnet,
noch einmal mit der anderen Methode zum Ver-
gleich ermitteln lassen. Nach der vollsténdigen
Lésung der Aufgaben in der Tabelle ergénzen die
Schiiler folgenden Liickentext:

e .. ... die Differenz m-M, desto

ist die Entfernung. Wenn m-M = 0, so betrdgt die
Entfernung . pc. Die zum StundenschluB vor-
geschlagene Tabelle auf der Karteikarte ist eine
weitere Ubungsmdglichkeit in dieser Stunde.

Anschrift des Verfassers:
DIETER MAEDING
J.Gagarin-Oberschule
2700 Schwerin
W.-Bredel-StraBe 17

Wolfgang Wenzel

Sie den Begriff ,scheinbare Helligkeit"!
Nachdem die Schiiler mit der neuen physikalischen
GroBe ,scheinbare Helligkeit” und deren Einheit
+GroBenklasse” vertraut sind und den Aufbau der
Helligkeitsskale erfaBt haben, folgt Aufgabe 2:
2. Der Stern Regulus hat die scheinbare Helligkeit

my = 1™ 36 und der Stern Arktur m, = 0™ 05.

Vergleichen Sie my mit my!
Entfernungsbestimmung Il (Karteikarte Nr. 26)

‘ m-M
Stern _lpin”[rinpe mn” Min™ |in™
Pollux  |038 [263 |—146| +1.4 |-286
Sirius A | 0,092 | 10,8 4114 | 410 | 0,14
Deneb |0005 200 | -+126 | —50 | 626

(Die kursiv eingetragenen Werte sind die Lésungen
und sollen von den Schiilern gefunden werden!)
Als Wiederholung dient die erste Zeile, bei der
die Entfernung von Sirius A aus der Parallaxe be-
rechnet wird, die zweite und dritte Zeile der Ta-
belle schlieBen an die Lésung der Hausaufgabe
ous der letzten Stunde an (Karteikarte Nr. 25, Auf-
gabe 2); sie dienen der Motivierung und Ziel-
orientierung. Die L&sung erfolgt, nochdem die
Methode der photometrischen Entfernungsbestim-
mung erléutert wurde. Die Lésungen der Aufgaben
in der zweiten und dritten Zeile werden iiber die
graphische Darstellung der Abhéngigkeit der Ent-
fernung r vom Entfernungsmodul m-M erarbeitet.
Dazu ist es glinstig, die Tabelle auf der Kartei-
karte 26 (Folie 1) als graphische Darstellung auf
Folie anzufertigen und diese im Unterricht einzu-
setzen. Eine Berechnung nach der bekannten For-
mel m-M = 5 log r — 5 eriibrigt sich dadurch. Es
hat sich aber bewdhrt, aus der so ermittelten Ent-
fernung auch noch einmal die zugehérige Paral-
laxe p berechnen zu lassen. Wird die gesamte To-
belle auf Folie angefertigt, so lassen sich als Deck-
folie die Ldsungen zum Vergleich auflegen. AuBer-
dem kann man durch Abdecken zeilenweise ar-
beiten. Auch die Entfernung von Sirius A sollte
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1. Definition = Geschichte

+Ein Verdnderlicher ist ein Stern, dessen Helligkeit
sich dndert.” Diese Definition findet man in vielen
Biichern. Nicht immer ist aber hinzugefiigt, was
man hierbei unter ,Helligkeit" versteht und welche
Einschrankungen man sinnvoller Weise noch tref-
fen muB: Entwicklungsbedingte s&kulare Ande-
rungen der Leuchtkraft zéhlen hierher ebenso-
wenig wie Anderungen in fernen Spektralbereichen
(z. B. UV-Ausbriiche der Sonne!), und eine Varia-
tion einzelner Spektrallinien oder auch eine solche
der Leuchtkraft in geringerem MaBe (< 0.1 Gro-
Benklassen) 1aBt man oftmals ebenfalls auBer Be-
tracht. Hingegen werden Objekte mit rein geo-
metrischen  Ursachen der Lichtschwankungen
durchaus mit aufgenommen (Verfinsterung durch
einen zweiten Stern oder durch zirkumstellare
Staubwolken, Rotation nicht-kugelférmiger Kor-
per). Es handelt sich also um die scheinbare Hel-
ligkeit vom nahen UV bis zum mittleren Infrarot,
breitbandphotometrisch gemessen, die einer visuell
oder photographisch wahrnehmbaren Variabilitat
unterworfen sein soll.

Das erste verbiirgte verénderliche Fixsternobjekt
in diesem Sinne beschrieb HIPPARCH im Jahre
—133; es war eine Novo im Sternbild Scorpius.
Chinesische Chroniken geben zwar —2295 als dlte-
stes Datum eines , Gaststerns"” an, ober wir wissen
heute nicht mit Sicherheit, ob es sich bei diesem
Objekt nicht (wie in anderen Fdllen) um einen
Kometen, einen hellen Planeten oder gar um ein
Nordlicht gehandelt hat. Nur Novae und Super-
novae waren es, die in historischer Zeit immer
wieder aufgefallen sind. Sie galten als etwas Be-
sonderes, Die vorgefaBte Meinung, daB die Sterne
etwas Festes, Unverdnderliches und Ewiges seien,
hinderte jedoch johrhundertelong die Astronomen
daran, die Verénderung der Helligkeit eines (oder
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Abb. 1: Lichtkurve von & Cephel

mehrerer) der ihnen bekannten Fixsterne zu be-
merken.

Erst 1596 nohm der friesische Pfarrer FABRICIUS
(ein Schiiler und Gehilfe TYCHO BRAHES) die
Verdnderlichkeit eines Sterns im Sternbild Cetus
von 3™ bis zur Unsichtbarkeit wahr. Diese Ent-
deckung wurde ziemlich sp&t bekannt gemacht,
und sie erregte nicht dos mindeste Aufsehen. In
den néchsten 200 Jahren kamen nur 16 weitere
Objekte dazu. Niemand dachte daran, diese Him-
melskdrper griindlich zu beobachten. Man be-
gniigte sich damit, zuweilen in monate- oder jahre-
langen Abstéinden ihre Helligkeit anzugeben. Das
genaue- Verhalten interessierte wenig. Heute wis-
sen wir, daB die verschiedenen Typen ver&nder-
licher Sterne im allgemeinen wichtige Durchgangs-
stadien der Sternentwicklung kennzeichnen.

Im folgenden sollen einige bemerkenswerte Arten
von Verdnderlichen und, soweit geniigend bekannt,
ihre Stellung im heutigen Bild der Sternentwick-
lung geschildert werden. Auf geometrisch be-
dingte Variabilitdt gehen wir nur gelegentlich ein.

2, Pulsierende Verdnderliche

Die pulsierenden Veranderlichen (oder Pulsations-
sterne — nicht zu verwechseln mit den Pulsaren)
sind eine der bekanntesten Klassen von verénder-
lichen Sternen. Ihre Helligkeit &ndert sich in ziem-
lich streng periodischer Weise (geringe scheinbare
oder wirkliche Abweichungen von der Periodizitat
lassen wir hier unbeachtet) mit Perioden zwischen
0.05 und 1000 Tagen und einer Amplitude bis zu
mehreren GroBenklassen (mag). Hierher gehdren
die beriihmten d-Cephei-Sterne (genannt nach
einem hellen und typischen Vertreter), deren Hel-
ligkeitsverlauf in Abhé&ngigkeit von der Zeit in
Abb. 1 dargestellt ist. Wie der Name sngt. ist der
Grund fiir die Helligkeitsénderung ein Pulsi

d. h. ein rhylhm:sches Aufbléhen und Zusnmmen-
ziehen des Sternes, eine periodische Schwingung.
Je komprimierter der 8-Cephei-Stern im Verlauf
seiner Schwingung ist, um so gréBer ist seine
Oberfléichentemperatur T und daher, gem&B dem
Stefan-Boltzmannschen Gesetz, seine

Flachenhelligkeit F = o T*
(6 = 5.7+ 10-2 Wcm-2 K-%).

Die Steigerung der gesamten Leuchtkroft oder
Strahlungsleistung L = 4xR?-F =4 x0 R2T*

3. Explosive Veréinderliche

wird dabei durch die bel der Kompression erfol-
gende Verringerung des Sternradius R nur wenig
gebremst. Je heller der Stern, um so heiBer ist er,
je lichtschwdcher, um so kiihler. Solche radialen
Pulsationen treten auf, wenn im Sterninnern groBe
Bereiche existieren, in denen bei einer Druck- und
Temperatursteigerung mehr von der Strahlung,
die aus den Zentralgebieten kommt, absorbiert
und in zusétzliche Wérme verwandelt wird als
durchschnittlich. Die natiirliche Démpfung einer
zuféllig angeregten Schwingung des Sterns wird
dadurch iiberwunden, und der Stern kann einige
hunderttausend Jahre pulsieren. Modellrechnungen
zeigen, daB massereiche Sterne in bestimmten
Stadien ihrer Entwicklung diesen schwingungs-
erhaltenden Zustand sogar einige Male durch-
laufen.

§-Cephei-Sterne haben Perioden von 1 bis 50 Ta-
gen. In einem &hnlichen Zustand befinden sich
wahrscheinlich die RR-Lyrae-Sterne; ihre Perioden-
werte liegen zwischen 1 Stunde und 1 Tag. Unge-
klart ist gegenwdrtig noch der Entwicklungsstatus
und der Antrieb der Pulsationen bei den soge-
nannten halb- und unregelm&Bigen roten Riesen-
sternen und bei den Mira-Sternen (Abb. 2) — letz-
tere mit Perioden oberhalb von etwa 80 Tagen.

Es gibt auch nichtradiale Pulsationen. Auf sie, bei
denen unterschiedliche Bereiche der Sternober-
fléche mit unterschiedlicher Phase pulsieren, gehen
wir hier nicht ein (z. B. schwach pulsierende weiBe
Zwerge vom ZZ-Ceti-Typus, B-Cephei-Sterne).
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Abb, 2: Lichtkurve des Mira-Sterns S Bootis
(Periode 271 Tage)

Explosive und eruptive Veréinderlichkeit ist im all-
gemeinen durch ur GBigen oder unperiodi

schen Lichtwechsel gekennzeichnet. Die Unter-
scheidung zwischen beiden Klassen ist etwas will-
kirlich und wird vorgenommen noch dem Ver-
hdéltnis

Zusétzliche Strahlungsleistung

in der aktiven Phase

Al =
L Strahlungsleistung im Normalzustand
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Bei explosiven Vorgéngen ist 50 < /\ L/L < 105
An der unteren Grenze liegen die U-Geminorum-
Sterne (siehe unten), die aber durch das hohe
Verhdltnis

Gesamtenergie der in der Zeit t
E erfolgten Ausbriiche

L+t Strahlungsenergie im Normalzustand

dos bei ihnen = 5 betrégt, auffallen. Fiir die an-
deren Objektgruppen ist E/L - t < 1 und fiir erup-
tive Verdnderliche A\ L/L = 10. Bei explosiven Ver-
anderlichen denkt man immer zuerst an die Novae.

Abb. 3: Leicht schematisierte Lichtkurve der Nova Cygni 1975

Sie erscheinen dem Beobachter als ,Neue Sterne"
(Abb. 3), aber nur deshalb, weil ihre Vorstufe (die
Praenovae) unbeachtete, meist lichtschwache Ob-
jekte sind. Wirkliche .neue” oder extrem junge
Sterne treffen wir im Kapitel 4 an. Die Novae
sind Musterbeispiele fiir die iten kato-
klysmischen Doppelsterne, d. h. fiir jene Objekte,
bei denen von der einen zur anderen Komponente
Masse uberstromt, analog zu einer sintflutartigen
Uberschwemmung, eben dem Kataklysmus. Heu-
tige Vorstellungen besagen, daB die masseauf-
sammelnde Komponente einer Praenovae ein wei-
Ber Zwerg ist, der im Laufe seiner Entwicklung
seinen Atombrennstoff (ndmlich Wasserstoff) ver-
braucht oder verloren hat und nun iiberwiegend
aus Helium besteht. Der ZufluB frischen Wasser-
stoffs von der Hauptkomponente kann, wenn eine
kritische Menge angehéuft ist, zu einer Thermo-
nuklear-Reaktion als Ursache des Nova-Ausbruchs
fihren.
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Abb. 4: Lichtkurve von 55 Cygni

Ahnliche Massentransporte finden auch in den
als §5-Cygni (oder U-Geminorum)-Verénderlichen
(Abb. 4) bekannten explosiven Doppelsternen stott,
nur daB in diesen vermutlich keine atomaren Ener-
giefreisetzungsprozesse eine Rolle spielen, sondern
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der zyklische Masseneinfall in eine die Sekunddr-
Komponente umgebende Gasscheibe (Akkretions-
scheibe) und deren drastische Aufhellung durch
Umwandlung mechanischer Energie in Strah-
lungsenergie.

Gewaltige Ausbriiche erleben wir bei den Super-
novae. Innerhalb weniger Tage kann die Helligkeit
eines solchen Objekts um 20 mag, d. h. auf das
10%ache, ansteigen und damit eine Leuchtkraft
erreichen, die der eines ganzen Spiralnebels nor-
maler Sterne nahekommt (absolute Helligkeit im
Moximum —20™), Bei diesen Explosionen handelt
es sich mit hoher Wahrscheinlichkeit um den Zu-
sammenbruch cines Sterns am Ende der Stern-
entwicklung, in dessen Zentralgebiet jegliche ato-
more Energiefreisetzung wegen des eingetretenen
Maongels on geeigneten Elementen zum Erliegen
gekommen ist. Der Gasdruck des Zentrums kann
der Graovitationskraft nicht mehr die Waage hal-
ten, Die chemisch relativ unverandert gebliebenen
duBeren Teile des Sterns folgen dem Kollaps des
Zentrums und erfahren durch die plétzliche Kon-
traktion schlagartig eine derartig starke Erhéhung
der Temperatur und domit der hier noch méglichen
atomaren Energiefreisetzung, daB eine explosions-
artige Expansion die Folge ist. -
Einschrénkend muB allerdings bemerkt werden,
daB die oblaufenden Prozesse viel komplizierter
sind als hier dargestellt, daB vieles noch unklar
ist und doB es wahrscheinlich einige verschiedene
Typen von Supernovae gibt.

4, Eruptive Verdnderliche

Der Begriff der ,Eruption” bei veranderlichen
Sternen ist nicht ganz streng definiert, und daher
versammelt man in der Gruppe der eruptiven
Variablen Objekte mit sehr unterschiedlichen phy-
sikalischen und entwicklungsméBigen Parametern.
Die Ursachen der Verdnderlichkeit sind grob durch
drei Komplexe zu beschreiben, die einzeln, in
manchen Verénderlichentypen aber auch vereint,
wirken kénnen:
a) Veranderlichkeit als Ursache oder Folge des
Auswurfes von dichten Gashillen oder -schei-
ben;
Variabilitét infolge von Verdunklungseffekten
durch zirkumstellare Staubwolken oder -hiillen,
die vom Stern ousgestoBen oder anderweitig
erzeugt werden;
c) Vorhandensein lokaler variabler Aktivitatsherde
unterschiedlicher Genese.
Zu den Verdnderlichen der Gruppe a zéhlen 1. B.
die Objekte vom Typus 7 Cassiopeiae, bei denen
langsame, unregelméBig-wellenférmige Helligkeits-
variationen geringer Amplitude (< 1 mag) iber-
wiegen. Die Hiillen dieser Objekte entstehen
durch rasche Rotation der Sterne und die hohen
Fliehkréfte, und ihre Dichte wachst im Loufe der
Zeit longsam an (die ausgestoBenen Massen ver-
lassen den zirkumstellaren Raum nicht). Dagegen
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haben wir es bei den S-Doradus (oder P-Cygni)-
Verdnderlichen mit sogenannten ,Ausbldsern” zu
tun, die sténdig Gose unter hoher Geschwindigkeit
(100 km/s und mehr) als Sternwind in den inter-
stellaren Raum obgeben. Dies diirfte mit einer
entwicklungsbedingten Expansion dieser masse-
reichen Sterne nach Verlassen der Hauptreihe des
Hertzsprung-Russell-Diagramms zusammenhdngen,
Sie zeigen oft sehr langsame Helligkeitsdnderun-
gen (Zeitskala Jahre bis Jahrzehnte) mit Amplitu-
den von gelegentlich einigen GréBenklassen. Zu
den Verénderlichen des Kompl b gehéren die
beriihmten R-Coronae-borealis-Sterne, wasserstoff-
arme Kohlenstoffsterne einer relativ spdten Phase
der Sternentwicklung. Sie zeigen einen charakte-
ristischen Lichtwechsel in Form von tiefen (bis zu
9 mog!), unperiodisch auftretenden, unterschied-
lich gestalteten und Wochen bis Jahre andauern-
den Schwichungen der Helligkeit (Abb. 5). Diese
Minima werden hervorgerufen durch die temperére
Bildung von Hillen aus Graphit- oder RuBstaub
um den Stern, die dessen Licht erheblich abdun-
keln (extingieren). Ahnliche Prozesse, jedoch durch
Staubpartikel anderer chemischer Zusammen-
setzung bewirkt, scheinen beim Lichtwechsel der
entwicklungsméBig extrem jungen Sterne (RW-
Aurigae- oder T-Tauri-Sterne) neben vielen an-
deren Ursachen eine Rolle mitzuspielen. Das Auf-
treten von Wolken oder Hiillen kondensierter Pro-
dukte kdnnte bei diesen Objekten als Anzeichen
fiir die Entstehung protoplanetaren Materials gel-
ten und somit als wichtiges Bindeglied zur Erfor-
schung der Frilhphasen unseres eigenen Sonnen-
systems dienen.

AL

Abb. 5: Leicht schematisierte Lichtkurve von
R Coronce Borealis

Das Vorhandensein von lokalen Aktivitdtszentren
auf oder lber Sternoberflachen endlich ist ver-
mutlich in munnlgfolnger Form an das Auhreten
von zum Teil ungewd h starken Magnetfeldern
gebunden. (Lediglich die Flare- oder UV-Ceti-
Sterne kénnten mit ihren Minuten- oder Stunden-
Ausbriichen von einigen mag GroBe eine Aus-
nahme bilden.) Durch diese ,Sternflecken” tritt in
Verbindung mit der Rotation ein mehr oder we-
niger regelm&Biger, durch die Rotationsperiode
charakterisierter Lichtwechsel auf. Ein extremes
Beispiel dofiir sind die Pulsare, rotierende Neu-
tronensterne mit einer Umdrehungsperiode von
Sekundenbruchteilen und Magnetfeldern von der
GroBenordnung 10" GauB (Erde: 0.5 GouB, Son-
nenflecken: 10° GauB). Entlang der Feldlinien

werden ionisierte Gase nach auBen beschleunigt
und dabei zum Leuchten angeregt (Synchrotron-
Mechanismus), das {liberwiegend im Radiofre-
quenzbereich (.pulsierende Rodioquelle”), aber
bei manchen Objekten auch im sichtbaren Bereich
des Spektrums wirkt. Die Abstrahlung erfolgt in
Richtung der Bewegung der Teilchen, die vom Pol
des Magnetfeldes ausgeht; sie ist daher gebiindelt
wie ein Scheinwerferstrahl, der wihrend der Rota-
tion des Sterns den Beobachter auf der Erde inter-
mittierend trifft (Abb. 6). Pulsare sind iibrigens die
sternférmigen Uberreste der Supernova-Explosio-
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Abb. 6: Schematische mittlere Lichtkurve des Pulsars

im Crab-Nebel

Zum SchluB erwdhnen wir noch die .normalen®
Magnetsterne (10* GouB) und die wahrscheinlich
eine Ubersteigerte , Aktivitdt" — im Sinne der Son-
nenaktivitdt — besitzenden BY-Draconis-Sterne.
Beide zeigen einen vermutlich durch Sternflecken
hervorgerufenen fast periodischen wellenférmigen
Lichtwechsel mit einer Periode von Stunden oder
Tagen und geringer Amplitude (wenige Zehntel
mag).

5. SchluBbemerkung

Wir haben einen kleinen Uberblick iiber wichtige
physikalische und entwicklungsméBige Parameter
der bedeutendsten Gruppen physischer Verénder-
licher gegeben. Viel muBte dabei, als gegenwdrtig
noch ungeklért, im Dunklen bleiben. Die Erfor-
schung der verénderlichen Sterne ist in der Tat
heute eines der zentralen Gebiete der Astrophysik,
und dies insbesondere in drei Aspekten:

a) Verénderlichkeit ist gebunden an bestimmte
Durchgangsstadien der Sternentwicklung. Ein
Stern wird im ollgemeinen im Laufe seiner Ent-
wicklung verschiedene Arten von Variabilitat
durchlaufen. Das Studium verénderlicher Sterne
bietet daher erweiterte und sehr konkrete Még-
lichkeiten, die Modellberechnungen der Stern-
entwicklung an der Realitdt auf ihre Wahrheit
hin zu priifen.

Physikalische Prozesse in verénderlichen Ster-
nen sind oftmals auBergewdhnlich: denken wir
an die Supernovaexplosionen oder an die Kon-
densation von Wolken feuerfesten Staubes im

b
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Strahlungsfeld eines R-Coronae-Sternes. Die
Untersuchung dieser Vorgéinge ist schon fir
sich allein interessant und wichtig.

c) Die Veranderlichkeit, ihr Typus und ihre Para-
meter sind im Prinzip leicht und noch bei sehr
lichtschwachen Objekten beobachtbar. Wegen
der Bindung on spezielle Phasen der Sternent-
wicklung kénnen im allgemeinen eine Anzahl
ZustandsgroBen des betreffenden Sterns (z. B.
Leuchtkraft oder/und Oberfléchentemperatur,
d. h. die Lage im Hertzsprung-Russell-Dia-
gramm, Abb. 7) aollein aus der Art der Hellig-
keitsG ungen erschl v und beispiels-
weise zur Entfernungsbestimmung, d. h. zur
Auslotung unseres Sternsystems und des Rau-
mes zu anderen Sternsystemen, verwandt wer-

den.
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Abb. 7: Die Lage der im Text behandelten Verdnderlichen-
Klassen im HR-Diagramm

Die Anzahl der bekannten verénderlichen Sterne
eines bestimmten Typus hdngt nicht nur von ihrer
wirklichen Anzahl pro Raumeinheit und von ihrer
Leuchtkraft ab, sondern auch von der Wahrschein-
lichkeit, mit der man sie entdecken kann. Die
rdumliche Dichte ist abhéngig von der Zahl der
Sterne, die in den betreffenden Zustand der Ver-
anderlichkeit eintreten konnten und von der
Schnelligkeit, mit der dieser Zustand wahrend der
Sternentwicklung durchlaufen wird.

|
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Dr. WOLFGANG WENZEL

AdW der DDR, Zentralinstitut fiir Astrophysik
6400 Sonneberg, Sternwarte
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Effektiver und rationeller
Einsatz

von Unterrichtsmitteln

DIETER MAEDING, Schwerin

Eine hohere Qualitdt der Bildung und Erziehung

kann nur erreicht werden, wenn es gelingt, den

Unterrichtsgegenstand so darzustellen, daB er zu

einer stdrkeren Verinnerlichung bei den Schiilern

beitréigt. Sie setzt eine oktive Teilnahme aller am

UnterrichtsprozeB Beteiligten voraus. Um das zu

erreichen, stelle ich an ein Unterrichtsmittel fol-

gende Bedingungen:

1. Es soll entweder der Motivation dienen - (Pro-
blemstellungen beinhalten, auch Showeffekte)
oder/und

2. eine iiberzeugende, klare, auf das Wesen be-
schriinkte Moglichkeit bieten, fiir Schiiler
schwierige Probleme anschaulich darzustellen.

Es gibt in unserem Fach eine Vielzahl hervorragen-

der Unterrichtsmittel, die diesen Anforderungen

gerecht werden (z. B. farbige Diareihen in der

Astrophysik, Tellurium). Was ich bei meiner lang-

jahrigen Tatigkeit als Fachberater aber feststellen

muBte, ist ein anderes Problem: Wie, wann und
mit welchem Ziel werden diese Mittel eingesetzt?

Es ist notwendig, daB man in die Vorbereitung der

Unterrichtsstunden diese Uberlegungen einbezieht,

um geplante Erfolge zu erreichen.

Unsere Kollegen ‘benétigen dringend Antwort auf

folgende Fragen:

1. Welche Unterrichtsmittel sind vorhanden?

2. In welchen Stunden sind sie einsetzbar?

3. Was ist mit einem bestil Unterrichtsmittel
erreichbar?

4. Wie kann man ein bestimmtes Unterrichtsmittel
am wirkungsvollsten einsetzen?

5. Welche Méglichkeit gibt es, die Schiler damit
arbeiten zu lassen?

Diese Uberlegungen miiBten in neuen Unterrichts-

hilfen stérker als bisher beriicksichtigt werden. Es

soll damit nicht die schépferische Arbeit unserer

Kollegen gehemmt, sondern es sollen mehr Va-

rianten angeboten werden. Jeder Kollege sollte

ernsthaft die Auswahlmdglichkeiten priifen, die er
durch die vorhand, Unterrict | hat. Wir
sind heute zum Beispiel in der Lage, die Entstehung
der Planetenschleifen mit drei (in Planetarien mit
vier) Unterrichtsmitteln zu demonstrieren (Plane-
tenschleifengerét, Kassettenfilm und die beiden

Dias ous der Bildreihe). Es ist aus Zeitgriinden gar

nicht méglich, olle Mittel zu benutzen. Deshalb




muB man sinnvoll auswihlen und einsetzen. Die
meisten Unterrichtsmittel, die uns zur Verfiigung
stehen, geniigen unseren Anforderungen. Manche
gehen iber das Ziel hinaus (Diareihe iiber Ent-
fernungsbestimmung — nutzbar nur in AGR); an-
dere wéren besser nie hergestellt worden (Kasset-
tenfilm ,Sonnenfinsternis"). Die gegenwdrtigen

Schwierigkeiten, die den Einsatz der guten Unter-

richtsmittel hemmen, sehe ich im folgenden:

. Unvollsténdigkeit in den Sammlungen (unter-
schiedliche Ursachen, wie z. B. haufiger Lehrer-
wechsel, neue Schulen)

2. Lange Zugriffszeiten (Unordnung in den Samm-

lungen)

3. Unkenntnis einiger Kollegen iiber die Bedeu-

tung der einzelnen Unterrichtsmittel

4. Technische Ungeiibtheit einiger Lehrer und des-

halb Scheu vor dem Einsatz

Eine Detaildiskussion, in die neben den Unter-

richtsmitteln ouch die Experimente und die Schiiler-

beobachtung einbezogen werden sollten, wiinschte
ich fiir eine zentrdle Weiterbildung.

HERWIG SUE, Dallgow

Um bei meinen Schiilern die Aneignung eines
festen und dauerhaften Wissens und Kénnens zu
erreichen, habe ich es mir zum Grundsatz ge-
macht, bereits bei der Vorbereitung der Unter-
rich den visuelle, akustische und m h

Tétigkeiten der Schiiler zu planen. Dabej spielt vor
ollem das Prinzip der Anschaulichkeit eine Rolle.
In allen Phasen der Stunde kénnen Unterrichtsmit-
tel eingesetzt werden. Es gilt genau zu iiberlegen,
ob ein Unterrichtsmittel bei der Zielorientierung,
zur Erarbeitung des Stoffes, bei der Festigung, bei

oder Begriinden Aussagen zum behandelten Stoff
machen.
Eine Sonderstellung nehmen die drehbaren Schii-
lersternkarten, die Karte ,Nérdlicher Sternhimmel®,
die Schiefertuchkarte ,Tierkreiszone" und das
Fernrohr ,Telementor” ein. Die Schiilersternkarten
werden nicht nur bei der Einfiihrung in die Beob-
achtung genutzt, sondern auch bei der Einfilhrung
onderer Stoffgebiete. So werden bei der Behand-
lung der Planeten, der Sonne und der Zustands-
groBen der Sterne die entsprechenden Objekte in
der Schiilersternkarte aufgesucht. Die Karte ,Tier-
kreiszone” ist Ausstattungsgegenstand meines
Fachunterrichtsraumes. Mit Applikationen werden
regelm&Big durch AGR-Mitglieder die Stahdorte
der Planeten eingezeichnet. Auch die Karte ,Nérd-
licher Sternhimmel” kann jederzeit chne Probleme
fir die Unterrichtsgestaltung genutzt werden. Das
Fernrohr wird auBer bei Beobochtungen auch zur
Behandlung der Koordinatensysteme eingesetzt.
Bilder ous der Bildmappe ,Ausgewdhlte astrono-
mische Objekte” gehdren zur standigen Gestal-
tung des Fachunterrichtsraumes. Die Bilder wer-
den bei Bedarf gewechselt, so daB ich im Unter-
richt darauf zuriickgreifen kann. Demonstrations-
experimente setze ich nur zur Behandlung der
Sonne (Spektren) und der ZustandsgréBen ein.
Konkrete Hilfen fiir den gezielten didaktisch-me-
thodischen Einsatz der Unterrichtsmittel halte ich
flr sehr wichtig. Aus meiner Sicht wiirde ich dazu
folgendes gern wissen:
— In welcher Phase des Unterrichts 18Bt sich ein
besti Unterrich erkenntnisférdernd

am besten einsetzen?
— Bei Diareihen: Welche Dias kénnen bei welchen

der Wiederholung oder zur Zusa f g ein-
gesetzt werden soll. Dazu ist es notwendig, daB
der Lehrer seine Unterrichtsmittel genau kennt und
ihre Zugriffsbedingungen rationell gestaltet. Des-
halb habe ich mir diese Daten auf einer Kartei-
karte vermerkt. Bei der Unterrichtsvorbereitung ist
es mir somit ohne groBe Miihe maglich, die not-
wendigen Unterrichtsmittel auszuwéhlen und den
methodisch-didaktischen Schritten zuzuordnen.

Fiir Problemstellungen werden von mir einzelne
Dias oder Lehrbuchbilder eingesetzt, die die Schii-
ler betrachten und kurz beschreiben. Daran
schlieBt sich die Zielorientierung an. Zur Erarbei-
tung des Stoffes werden die vorhandenen Kas-
settenfilme und Lehrbuchtexte eingesetzt. Die Filme
werden mehrmals gezeigt. Beim ersten Mal sehen
sich die Schiiler den Film nur an. AnschlieBend
machen sie sich auf der Grundlage einer gestell-
ten Aufgabe beim Ablauf des Films Stichpunkte.
Beim dritten Einsatz wird der Inhalt des Filmes
von den Schiilern erldutert. Das Wesentliche wird
dann als Tafeltext erarbeitet. Folien, Anschauungs-
tafeln und weitere Dias zu dem Stoff werden in
der Festigungsphase eingesetzt. Hier miissen die
Schiiller durch Beschreiben, Erléutern, Erkldren

Schritten am besten eingesetzt werden?
— Welche Erfahrungen liegen bereits vor?
Die zu entwickelnden Karteikarten ,Unterrichts-
mittel im Astronomieunterricht" sollten qusfiihrliche
Beschreibungen der einzelnen Unterrichtsmittel so-
wie Angaben liber ihre Einsatzméglichkeiten fiir
die betreffenden Stunden und ihre Handhabung
enthalten.
Ein Hauptproblem sind solche Unterrichtsmittel,
die in der KfU stationiert sind. Da mehrere Schulen
gleichzeitig diese Mittel einsetzen wollen, ihre
Stiickzahl aber nicht ausreichend ist, verzichten
viele Lehrer darauf. Hier wére es angebracht, die
Anzahl der Unterrichtsmittel (vorwiegend der FF
955) zu vergroBern und sie eventuell dezentralisiert
zu stationieren, so daB sie fiir die Schulen leichter
zugdnglich sind. Ansonsten ist es notwendig, die
Gestaltung der Fachunterrichtsréume an den Schu-
len durchzusetzen und fiir den Astronomieunter-
richt einen geeig 1 Raum mi tzen. Am be-
sten wdre der Fachunterrichtsraum geeignet, in
dem der unterrichtende Lehrer auch seinen an-
deren Fachunterricht erteilt. Dieser Raum miiBte
eine Verdunklung und die notwendigen Gerite der
technischen Grundausriistung besitzen.
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und bei i Sudafrika). F. L. WHIPPLE (Com-
bridge, USA) regt dazu an. nach Einschlagspuren im Ozean

zu suchen. Als § zu einer
schlégt er vor, anzunehmen, der Asteroid sel ln emzr
. i Untiefe ni Die i
WIssenswertes keit dofir belragt 0,04. Der Korper wuvde donn tief genug
in die Kruste ei Akti-

@ Souriersterben infolge Kollision mit Asteroident?

Die Chronologie der Fossilien weist auf mehrere grofie bio-
logische Krisen in der i es
Lebens hin. Der letzte und wahrscheinlich scharfste Em-
schnitt ist dos groBe Aussterben an der Grenze von Kreide
und Tertiér vor etwa 65 Mio. Johren, als in ollen Gefilden
ganze N und nach Ab-
schatzungen etwo die Halfte allen Lebens vernichtet wurde.
Unter anderem starben alle Sourierorten ous.
Fir die Erklérung einer solchen Katastrophe existieren
mehrere. z. T. sehr spekulative Hypothesen. So halten s
Wlnensdmlﬂer ftir moglich, duﬂ die Olennohorllﬂd\a mit
von einem ktischen See geflutet
wulde, ondere, do Erelgmue infolge der Umpolung des
irdi ich sind. Auch on Ver-
suchen, die Ursm:hen in auBerirdischen Einflissen zu su-
chen, mangelt es nicht. Noch einer neuen, von einer Wis-
s!n;chuillergmppe ous den USA kirzlich vorgesteliten
F kénnte ein Z der Erde mit einem
dne Erdbohn kreuzenden, etwa 6 bis 14 km groBen Asteroi-
den die Ursache far das biologische Aussterben gewesen
sein. Die GroBe wurde ous vier unabhéngigen Betrach-
tungen abgeschatzt, die alle zur gleichen GroBenordnung
fiihrten.
Bei einem solchen ZusommenstoB wiirde etwa das é0fache
der Asteroidenmasse als Staub in die Erdatmosphére ge-
spritat, wovon ein betréchtlicher Teil fur einige Jahre rings
um den Erdball verteilt in der Stratosphére verbleibt. Da-
durch wiirde die Sonne lir diese Zeitspanne verdunkelt,
wcmit die Pho\osymhese unmdglich wdre. Die Unt
g der Noh duktion fihrt dann zur bio-
Ieglschen Krise.
Eine heit dieser Hypo-
these ist, daB sich ihre Autoren nicht vordergriindig auf die

vitaten anzuregen. Im Ergebnis wur:fen Inseln entstehen,
deren GroBe, Form und Gesteinsolter vom Asteroidenaui-
schlag bestimmt wéren. Whippie hat mit Island ouch be-
reits einen Kandidaten vorgeschlagen. Leider geht er je-
doch nicht doraul ein, wie die .Verstaubung” der, Erd-
atmosphére im Falle der Wasserung des Asteroiden erfolgt.
Literatur: Science 208 (1980) 1095. Science 206 (1979) 803.
Smith. Astrophys. Obs. Preprint Ser. 1384 (1980).

HELMUT MEUSINGER

@ Messung des Juno-Durchmessers
In der Nocht vom 10. zum 11. Dezember 1979 wurde ein
Stern 9. GréBe (SAQ 115 946) in Canis Minor (Kleiner Hund)
von dem Planetoiden Juno bedeckt, Um Gréfe und Form
von Kleinplaneten zu bestimmen und um unter Beriicksich-
ligung der absoluten Helligkeit auf die Albedo und auf
berflach alien zu B sind Stern-
hed::kungen ou:h heute noch hinsichtlich

ihrer Fehler
1"y) ollen onderen (Durct
- 10, Speckl ie, Po-
larimetrie und Radiometrie - 5...10%) Gberlegen. Die

Bedeckungslinie erstreckte sich (@hnlich wie die Totalitats-
zone einer Sonnenfinsternis) von Kalifornien bis ins nord-
ostliche Kanodo.
hit wurden i 6 k in
Kalifornien und Arizona. Die Ausriistung bestand iber-
wiegend aus 35 :m Spvegellalesknpen mit Fnlumetem. 2T
in awei Die der
Zeiterfassung lag bei 5 ms (erforderlich sind mindestens
100 ms). Um etwaige Satelliten von Juno zu erfassen, die
zuféllig in der gleichen Bedeckungslinie lagen, wurden
diese von ollen Beohnchwngspunklen 30 min vor bis 30 min
nach der ings ohne Erfolg.
Als Mittelwert aller Messungen wurden fiir zwei Achsen
von 293 km und 252 km gefunden. Juno ist

palGontologischen Beweise des

stitzen, sondern eine doven unabhéngige Informations-
quelle erschlieBen: Sie hasnmmen mittels Neutronen-
aktivier die Ha k des E Ir |r\
Ti i aus Da k. Italien und

Far die Kreide-Tertiar-G i i sie dos 160,
30- bzw. 20fache dem U Die

Ir-Haufigkeit der Euihruslo ist ihrer Melnung nach zu klein,
um eine weltweite Quelle fir den gemessenen Haufigkeits-
anstieg zu sein, wohingegen ouBerirdische Quellen wahr-

scheinlicher wéren, da Ir (wie alle Elemente der Plotin-
Gruppe) in der Erdkruste kosmisch unterhéufig ist. Aus der
guten Ub der haltnisse ™I "ir

auf anderen Himmelskérpern mit dem irdischer Fundstellen

leiten Wissenschoftler ab, doB die Ir-Quelle im Sonnen-

system zu suchen wére, also z. B. eine sonnennohe Super-

novoexplosion ausgeschiossen werden kénne.

Neueren Arbeiten zufolge, die sich mit der Kollisions-

wohrscheinlichkeit der Erde mit Asteroiden baschn‘“gﬁﬂ
gibt es neben den 28 die Erdbahn

(!ug Apollo-) Asterciden noch etwa 800+ 300 mit einem

Durchmesser grofier als 1 km, die bisher unentdeckt sind.
G Unt h der M i auf der

Erde den S:hlnﬂ lass doB sch i de K
in der Zeitskala nicht sind,
kann die Houfigkeit der 10-km-Apoll abge-

also mit Sicherheit keine Kugel. Weitere .Gestaltsverbes-
serungen” miissen kinftige Messungen ergeben.
Sky and Teleskope 59 (1980) 4, S. 276 ff.

@ Mikrometeoritenring um die Erde?

Vor 34 Millionen Jahren — gegen Ende des Eozdns — star-
ben ouf der Erde mehrere Waldpflanzenorten und einige
Arten von Radiclarien innerhalb weniger 10 000 Jaohre aus.
Dies konnte, errechnete J. A, O'KEEFE (Goddord Spoce
Flight Center), durch einen Ring von Mikrometeoriten be-
wirkt worden sein, der damals die Erde umgab. Dieser Ring
~ zwischen 3000 und 10000 km von der Erde entfernt ge-
legen — fir den eine Masse von 2,5 - 10" kg abgeschatzt
wurde, kénnte durch Absorption des Sonnenlichtes zu einer
Senkung der Wintertemperaturen um rund 20 K gefihrt
haben. Die Sommertemperaturen seien dabei nicht wesent-
lich beeinfluBt worden.

Der Ring ist nach Ansicht von O'KEEFE méglicherweise das
Ergebnis eines Mikrometeoritenschauers gewesen, der die
Erde damals traf. Funde in Nordamerika deuten auf ein
solches Ereignis hin. Die Teilchen, die dobei die Erde ver-
fehlten, miifiten in ihrem Gravilationsfeld einen iber meh-
rere  Millionen Johre bestandigen Aquotorring gebildet
noben So lange douerten auch die kalten Winter im aus-

den Eozén.

schdtzt und doraus eine mittlere Kollisionszeit abgeleitet
werden. Sie entspricht dem Zeitabstand der groBen bio-
logischen Knsen (e‘wu 10% Jahre).

Kurz nach dieser Hypoth wurde die
Suche noch dem Aufschlagplotz aufgenommen. Ein Kérper
mit 10 km Durchmesser sollte einen Krater von etwa 200 km
D g Die grdBten irdischen
Krater haben Durchmesser von etwe 140 km und werden
um etwa 1,9 Md. Jahre zuriickdatiert (Loke Huron, Kanada
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Namre 285, 309; nach GvA Pressespiegel.
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1. Sternbild, 2. Pollux, 3. Jonosphére, 4. Erde, 5. Galilei,
6. Ebbe, 7. Lichtjahr, 8. Titow, 9. Ellipse, 10. Lune, 11. Eklip-
tik, 12. Sputnik, 13. Kepler, 14. Okular, 15. Planet, Lésungs-
wort: Spiegelteleskop



Kleine Naturwissenschaftliche Bibliothek

W. S. GUBAREW, Moskau

Kosmische Triologie

Automatische Raumstationen im All. Raumfahrtunternehmen zum Mars, zum Mond
und zur Venus

Ubersetzung aus dem Russischen

2, Aufl., 197 Seiten mit 33 Abbildungen (Bd. 33)
Kartoniert 12—~ M

Bestellangaben: 665 768 1/Gubarew, Trilogie

Einfihrung in die Gedank It von K kteuren automatischer Raumstationen;

Illusionen werden geboren und wieder verworfen; kiihne Forschertréume werden Wirk-
lichkeit. — Den Kern der drei Erzéhlungen iiber die Gedankenwelt von Konstrukteuren
bilden die outomatischen Raumstationen, die jeweils zum Mars, zum Mond bzw. zur
Venus gesteuert werden, Dabei erféhrt der Leser viel Wissenswertes iber diese drei
Planeten.

Dr. J. P. PSKOWSKI, Moskau

Novae und Supernovae

Ursachen und Folgen von Sternexplosionen

Ubersetzung aus dem Russischen

236 Seiten mit 41 Abblldungen (Bd. 43)
Kartoniert 12,50

Bestellangaben: 665 889 5/Pskowski, Novae

Es werden die physikalischen Eigenschaften, die Lokalisierung und Auftrittshdufigkeit
von Novae und Supernovae beschrieben. Unter Einbeziehung von Radio- und Réntgen-
strahlung wird der Zusammenhang zwischen Sternbildungs- und -entwicklungstheorie
und der Entstehungstheorie des gesamten Kosmos hergestellt.

Dr. W. N. SHARKOW, Moskau

Der innere Aufbau von Erde, Mond und Planeten

Ubersetzung aus dem Russischen

2. Aufl., 128 Seiten mit 21 Abbildungen (Bd. 35)
Kartoniert 7,- M

Bestellangaben: 665 771 0/Sharkow, Erde

Leicht verstandlich werden die geophysikalischen Methoden mit deren Hilfe der Bou
des Erdinnern erforscht wird, beschrieben: Seismologie, Gravimetrie, Geomagnetik,
Geothermik und Untersuchungen (iber das Verhalten der Materie unter hohen Driicken.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen fiihren zu Modellen des inneren Aufbaus von
Erde, Merkur, Venus, Mars, Jupiter, Saturn, Neptun und Mond.

Gemeinschaftsausgaben mit dem Verlag MIR, Moskau

Bitte richten Sie lhre Bestellungen an eine Buchhandlung

BSB B.G. Teubner Verlagsgesellschaft

LEIPZIC DDR - 7010 Leipzig, SternwartenstraBe 8

15



Vorbilder

Rezensionen

und P

Die Sternwarte Schneeberg entstand in den Jahren 1951
bis 1953 als NAW-Bau. Hauptinitiator war der Lehrer KURT
HEIDEL. Unterstitzung fand er bei den Genossen der Orts-
gruppe VVN sowie bei der damals bestehenden .Vereini-
gung der Freunde der neuen Schule®.
Sell Ihrer Endﬂnung 1953 war dia Sternwarte der breiten
| Die Zah| der Bes
und die als obliga-
torisches Unterrichtsfach in der Schula erforderten einen
Erweiterungsbau der Sternwarte in den Jahren 1958 bis 1961.
Seit 1968 leitet Kollege BERND ZILL die Sternwarte. Sehr
intensiv wurde seitdem an der Vervollkommnung der mate-
riellen Bedingungen gearbeitet. Neue Fernrohre konnten
erworben werden, so 1970 ein 110-mm-Kometensucher und
ein 150-mm-Cassegrainspiegel von VEB Carl Zeiss Jena.
Seit 1972 besitzt die Sternwarte einen Mmm -Jensch-
C ein fir die Beob der

ROLF ETZOLD; HORST KUHN: Erfohrungen bei der Ein-

i dar chiilerb "
ur Erfil der L im Fach
Padagogische Lesung, Registriernummer 5341.

Zum Anliegen
Mudelnnr A:lmnomilunlemcﬁl ist ohne die Durchfihrung
chy kaum denk-
bar. Dureh die unmittelbare Konfrontation der Schiiler mit
ausgewdhlten ostronomischen Objekten und Erscheinungen,
verbunden mll anupred\cndnn zmlgavlchkalun T&tlgkelun.
des

werden g es ichts er-
fallt. Der enge Z der chen Beob-
mit der ch des zugehsri-

gen Lehrstoffes muB durch methodische geschickte Einbin-
dung in den den Beobachtungen vorangehenden baw. nach-
folgenden Unterricht erfolgen. La!der blvg! die GuBere Stel-
lung der g den drit-

Sonne. Zwei ebene Spiegel sind so angebracht, daB sie
dos Sonnenlicht immer horizontal in die Nordrichtung ab-
lenken. Uber eine Projektionseinrichtung kénnen das Son-
nenbild und das Sonnenspekirum beobochtet werden.
1976 konnte in das erste K ium des
Bezirkes Karl-Marx-Stadt seiner Bestimmung iibergeben
werden.
Viele Lehrer aus dem Kreis Aue und dem Bezirk Karl-| Mulx»
Stadt nutzen die G ihren
durch eine E i zum Pl b ob-
wechslungsreicher zu geuaiun Dm Planetarium vermag
ich zu einer des Unterrichts
b und die itd und 5t des Unter-
richtsprozesses zu erh&hen.
1978 wurde das Planetarium ouch den Schilern der Unter-
stufe erschlossen. Die dabei beschrittenen Wege fanden
starke Resonanz bei Lehrern und Schillern. Speziell fir
Jugendstunden, die in groBer Zohl fir viele Gruppen
durchgefihrt werden wurde der Vortrag ,Wir erkennen
die Welt" b An ahl wird der
lange und schwere Weg der astronomischen Wissenschaft
dargestelit. lnsbesondues wird uu:h der enge Zusammen-
hang zwischen dem Erk

ten itt des gulngln Aumnnmlulehmlanas die Gnlnhl

einer U der r Er-
k der B in sich,

Sollen die B L icht zu iinsch

Bildungs- und Erlvehunguﬂnlg fuhren, so mﬂissn sie unter
der i klu

griindlich vorbereitet, geschickt gestaltet und mit dem ge-

samten Unterricht organisch verbunden werden. Auch die

packendste Schilderung einer (vom Schiller nicht erlebten)

Beobachtung vermag niemals einen vergleichbaren Euntz u

bieten. G artig ist die E ieh der

gen in den ErkenntnisprozeB des Unterrichts in den Mittel-

punkt der Diskussionen geriickt. Trotzdem kann nicht Gber-

sehen werden, daB an einer Relhe von Schulen lellwel!' auf

Grund der sehr ische

Prublema bei der Absicherung der Duu:hluhlung der Bcob-

Analyse der Si

und Erwégung aller Mglichkeiten missen vom Fachlehrer

und’ Direktor — mit Emld\ullung des Fad-barutau - MIl\a!

und Wege zur Uberwi

werden. Dabei helfen die Erfuhmngnn bewéhrter Ke|l=gan

ous anderen Schulen und Kreisen.

und dur ge:-ll:ehelmchen Enlwlcklung ellﬁul.r( Seit 1975
75 080 und he unsere Ein-
richtung. Waren es 1975 5500 Besucher, so konnten im
Johre 1980 21500 Besucher registriert werden. Besucher-
gruppen aus der UdSSR, VR Bulgarien, VR Polen, CSSR,
Frankreich, Libanon, Italien, Laos und aus Kuba weilten
in der Elnn:humg
Einen + h flihrten die Leiter
und Mitarbeiter der Plannorlon der DDR lm in Sclme&
berg durch, In 7
110 Schiller aktiv tétig. GeméaB dem S(ulul |n der Unter-
richt in fiir alle Schulen an der
Sternwarte konzentriert. Fir die Astronomieklassen des
Kreises Aue werden ousgewdhite Unterrichtseinheiten an
der S\emwuna duuhgerﬂhn.

der bish Arbeit war der
Besuch des l. k der DDR, des

Oberst Sigmund Jahn,

Zur P chen Lesung
Die beiden Fachlehrer fiir Astronomie ROLF ETZOLD und
Oberlehrer HORST KUHN _auy Zeitz bereichern mit ihrer

1980 anerkannten Pad Lesung .Er bei

der Einbeziehung der !

station zur der Leh g im Fud|
ie*! den Erfohr ch fir den A iel

ouf diesem Gebiet. In der Einleitung ihrer Arbeit weisen die
Autoren ouf die der

schen Schillerb fr die aktive
der Schler hin. Deshalb waren die Anstrengungen im Kreis
Zeitz zunéchst darauf gerichtet, die lehrplangerechte Durch-
fiihrung der Beobachtungen fiir alle Schulen des Kreises zu
sichern. Das erkiérte Anliegen der Lesung besteht in der
Darstellung des Aufbaus der 1974 eingerichteten zentralen
Beobachtungsstation in Zeitz, der Organisation und Gestal-
\tung des Unterrichts in dieser Station, der Einardnung der
Arbeit der S\nllon in den Astronomieunterricht dqv Schulen

am 1. September 1980.'

Die St te und das P
einen bedeutenden Beitrag zur weiteren Erhdhung des
Niveaus der Bildungs- und Erziehungsarbeit und sind aus
dem schulischen und kulturpolitischen Leben des Kreises
nicht mehr wegzudenken.

Studienrat Dr. HARRY KRUTZSCH, Kreisschulrat 9400 Aue

1 5. Titelbild
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hider und Im Fi von der Beob auf
. die Qualitat des . Di chend
leisten  jiadert sich die Arbeit in die Kapitel g
1. Stellung der B im Erkennt-
nisprozeB

! Ausleihe von der P&dagogischen Zentralbibliothek, 1020 Ber-
lin, Alexanderplatz, Haus des Lehrers, iiber die Pédogogi-
s Kreiskabinette oder die Stadt- und Kreisbibliotheken
unter der Registrier-Nr. 5341.




2. Unsere zentrale Beobachtungsstation in Zeitz Station vorbereitet. Zwmrr\ul im Jahr ist die Baobnchlungl
3. Inhaltliche Aspekte der Arbeit der Beobachtungsstation tatigkeit d von B der F
4. Die Wirksomkeit der Arbeit der Die F h vielfach wihrend der Beobach-
station bei der i und Lehrplan- iber
erfillung gen, Leistungen, Verhalten der Schiiler werden ber Mittei-
Im ersten Kapitel ;elun smh du: Aulorun mit den Funktio- lungshefte vermittelt. Unsere Muinung ist, daB die Fach-
nen der e lehrer ch an den B: an einer
Sie wenden sich strikt B die nls Beoboch und dort auch

Selbstzweck zu betrachten und betonen die Rolle der Beob-
fiir den E auf ihre Be-
daulung b:l dnl En\\mdtlung ludupez(lnsd\el und fachiiber-
fir die Heraus-
bildung des wlsumehuhhchen Wellhlldn \md bei der Er-
ziehung zu posi
insbesondere den bedeutsamen EinfluB der Beobachtungen
auf die Weckung und Férderung des Erkenntnisprozesses und
damit auf Mullvlerung und Aillviarung der Schiiler. Sie
leiten folgende Forderungen ab:
1. Die Schiler miissen sich wéhrend der

die Fihrung der Schiler ibernehmen soliten.
Die Autoren gehen anschlieBend auf den Ablauf einer Be-
obachtungsstunde ein. Sie stellen fest. dafi wéhrend des
Unlen-:hls in del Slullen durch die Gesamtheit der Be-
und zum Ausd k
kommen und positive Emotionen spiirbar werden. (.Die
Schiiler sind mit Herz und Verstand dabei.”) Dabei be-
tonen sie den engen Zusammenhang zwischen den klaren
bei hohen F und der ak-
tiven geistigen Auseinondersetzung bei guter Disziplin und

selbstéindig und aktiv mit den gestellten Aufgoben ous-
einandersetzen.

Zur A Beob sind die Schiiler
bamndeu im Hlnbll:k ouf die zeitliche Verschiebung
awischen b und

o

und ei i (leider

Der grofle Wert der Anlamgung und Auswertung der Be-

fir die gei-
stiger Fahigk und fiir den E
tont. Die Verfosser machen darouf aufmerksam, daB ge-
wisse Unsicherheiten beim Protokollieren nicht zu iber-
sehen sind. Diese erklaren sich nicht nur durch die unge-

wird nicht ausgelihrt, wie dabei im
wird).

Als Mittel der miissen die Beob im
Unterricht unbedingt ausgewertet werden, sonst tritt eine
Licke im ErkenntnisprozeB aul. Dieser Zweck der Beob-
achtungen ist dan Schiilern uuch bwuﬂr zu machen.
Wéhrend der sind i Hand-

L

a

wohnten B sondern auch durch dos Bemihen
um méglichst gute Noten fir das Protokoll. So tritt die
Tendenz auf, von v Dhar-
nehmen und die ei liche B h

sigen. Um zu sichern, daB sich die Schiler Indwldu-ll um
mmkles anhuchlan und beste eigene Beobachtungsauf-

sollte keine Uberbewertung ager

lungsablolgen des Schiilers bei Selbstan-
digkeit anzustreben. Sie erhéhen die Aktivitdt und férdern
den Erkenntnisprozel3.

Die Einheit von Rationalem und Emotionclem muBl ge-
waéhrleistet sein, domit die Beobachtungen zu einem nach-
haltigen Erlebnis fir die Schiler werden.

Ll

erfolgen. Dos muB mon den Schillern vor-
her sagen. (in dieser Richtung sollte ouch die Betreuung
widhrend des Beobachtens erfolgen.) Die Erfahrung der
Autoren besagt, daB sich die Konzentration auf wenige,
elnduullg formulierte Aufgaben bedeutend giinstiger nu!
dl klarer und des

Dos zweite Kapitel wendet sich den on der
zentralen Stotion in Zeitz zu. Nnchdum bereits 1971 erste
Erfohrungen mit einer Stotion

worden waren, gelang es, mit Hilfe der Abteilungen Volks-
bildung beim Rat des Kreises bzw der Stadt, einen Beob-

cuswirkt, als die flichtige Beobachtung einer
Vielzohl von Objekten und quantitativ iiberhhter Forde-
rungen beim Prntnkulhuren Die Protokolle werden am Ende
er kur. tet. Eine gri he Aus-
wertung erfolgt Wirch dan Fachishrar, Daos erste Protokoll

be- gu:eu ouf einem elf- wird nicht zensiert.
Bk im Zeitz-Ost Von den weiteren Protokollen werden die Vmbolru:hlungnn
elmunrhlen Dn= Station wurde I FlachBecwelse GXam)  und die u einigen
zu &ffnen- ] nach elnem Punktsystem bewertet. Dabei ist dos

dem Sd’uahednd‘\ ausgefiihrt. Zur Verfiigung stehen zwei
Reflektoren 150 2250 und ein Refraktor 89 1200 ouf fester Mon-
tierung sowie ein bles Fernrohr Tel . Zwie
schen 9. und 10. Stockwerk befindet sich ein kleiner Arbeits-
raum fir etwa 10 Schiller. Die Klassen werden in Gruppen
1u 10 Schilern bestelit. Ein Schiler ist fir die Gruppe ver-
antwortlich. Drei bis vier Schiller arbeiten on je einem der
drei fest montierten Gerdte nach genauer schriftlicher An-
weisung fiir jede Beobachtungsoufgabe. 1979 80 wurden 17
von 24 Schulen nach einem festen Durchlaufplan betreut.
(Drei Schulen verfigen iiber eine eigene Station.) Die Be-
treuung der Station wurde zwei Kulleqen ibertragen, denen
dafiir eine Zah! ihrer Pflich angerech.

paddagogisch wirksome MabB einzuholten. Ein Bewertungs-
beispiel hierzu wird nicht angefiihrt. Wir sind der Meinung,
dun o glinstig -;L die Protokolle méglichst soﬁm nach den
um nachtrégliche An-
derungen zu verhindern. AuBerdem sollte dle Zahl und dgr
Umfang von oufs
bleiben.
Im abschlieBenden Teil des Kopitels weisen die Autoren
auf einige Probleme hin: der starre Durchlaufplan erweist
sich bei Schlechtwetter als Hindernis. Jedoch habe sich
die Ansetzung von drei bis vier Terminen bewshrt. Hier
tritt die Frage ouf. mit welchen Varianten von Aufgaben-
i b wird, wenn ein oder mehrere Beob-

net wird,

Im dritten Kopitel kommt zundchst die Einordnung der Ta-
tigkeit der Station in den Unterricht an den Schulen zur
Sprache. Pro Klouo werden lm chellull drei h(s vier Zu-
. Do
bei wurde uud\ cle Sonne (leider erst ab April) in das Be-

Zur stofflichen Entlastung werden wahrend der ersten Zu-
sammenkunft Teile aus den Stunden Einlhhrung m die Be-

achtungsstunden dem Wetter zum Opfer fallen miiBten.
Ein weiteres Problem sehen sie in der oft zu stark ausge-
weileten Hilfe von Fachhelfern, sowie deren zeitlicher Be-
lastung.
Das vierte Kapitel beschaftigt sich mit der Wirksamkeit der
Arbeit der Station auf den Unterricht. Im Schuljahr 197879
wurden 117 vun vzo geplanten Veranstaltungen durchgefiihrt
und die erfillt. Die
Autoren machen aut die S:hwuengkell aufmerksam, den
it auf

obachtung” und wZur Or am “ behan-
delt. Interessant wére es gewesev\ zu erfahren, wie das kon-
kret geschieht. Bewéhrt hat sich der Einsotz eines Fernrohres
fir variable Aufgaben.

Die Einbindung der Beobachtungen in den unterrichtlichen
ErkenntnisprozeB erfordert die enge Zusnmm:nulheil mit
den In b

die Schilerleistungen abukﬂv messen zu kénnen.

Zunachst Hellen sie ihre Eriahrungln bei der Behandlung
von O or. ich ist ihre Fest-
stellung, daBl die S:hu!er war mit der Sternkarte formal
arbeiten kénnen. sich jedoch groBe Schwierigkeiten bei

onstaltungen wurden dlese auf das Zusaommenwirken mit dar

der A der auf die rien-
tierung om Slevnhvmm:! zeigen. Dos betrifft in &hnlicher

17
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Weise auch die Nutzung des Horizantsystems zum Zwecke
des Messens, Daraus ergibt sich dic Forderung, an nach-
lolgend standig Ubungen zur
Ori g verange-
berufen sich
lediglich vier durch erfafite kapp fuhrte
Beispiele, die besonders die Aklivierung der Schiler durch
das nunmehr mégliche Anknipfen an eigene Erfohrungen
herausstellen. Einige Hinweise beziglich des Erkenntnis
prozesses enthalt nur dos Beispiel zur Mondbeobachtung.
In den SchluBbetrachtungen vertreten die Verfasser die
aus ihren Edohrungen resultierende Meinung, dofi_cine
zentrale g e
eine lehrplangerechte Erfillung der Beobachtungsaufgoben
bietet.

Anmerkungen

Bedanken kamen uns bei der Ankiindigung des Vorhabens,
im Schuljohr 1979 80 die k en von 20 Schulen an
der Beobachi . Wir er-
fuhren vom Kollegen ETZOLD, doB slch diese Absicht nicht
bewthrt hot. 1980 B1 wurden nur noch 13 Slnduchulcn und

mit Eintritt in die AbschluBklasse der
Oberschule ,schon einmal etwa gehért” hat.
Mir gefallt der Band deswegen, weil er ein echtes Bilder-
buch der Astronomie ist und zu einem vertretbaren Preis
(17,80 M) angeboten wird. Welche Eltern geben diesen
Betrag 2. B. als Geburtstagsgeschenk fir ihren SproBling
nicht sowieso ous?

Totséehlich war die 1. Auflage auch schnell vergriffen, Ghn-
lich wie man es bei dem im gleichen Verlag erschienenen
Buch von R. Gilsenbach .Rund um die Erde” beobochten
konnte. Der Autor hat eine Vielzahl von Bildern (Photos.
Graphiken und Zeichnungen) zusammengetragen und on-
schauliche Vergleiche gef wie man he
Zahlen und obstrakle Begritfe foBlich machen kann. In-
haltlich folgt Kaden dem gleichen Prinzip, wie es dem
Astronomielehrplan zugrunde liegt, vom Nahen zum Fer-
nen, vom Konkreten zum Abstrakten. Untertitel sind z. B.
.Dos Bilderbuch der Nacht*, .Der bloue Plonet”, .Das
Reich der Sonne” oder .In grenzenloser Ferne” (Auswahl).
Man braucht dem Buch .Rund um die Astronomie” nicht
erst eine ginstige Aufnohme beim Leserpublikum zu
wiinschen, denn es hat gegeniiber dem friiher erschienenen

polytechnischen

3 Landschulen erfaBt. Alle iibrigen 10. Klassen
jedoch eine Exkursion zur Station, wo bei ginstigen Be-
dingungen die Sonne becbachtet wurde. Wu meinen, es

Kaden-Ki .Wieviel Sterne hat der Grofe Bar?"
vielerlei Vorzige, nicht zuletzt ein giinstiges Format. das
dos Buch auch fir D i im Unterricht g

sollte dos Ziel sein, alle ur Lei- 166t WOLFGANG KONIG
tung der Beobac 0 Auf dem
Lande und vielfach auch in den Stadten lassen sich durch
ous Beob latze mit din-
gungen b Anmaoar i Eine

e
zentrale Beobachtungsstation bewulul sich in Orten mit
fiir mehrere Schu-

len.
Der erste bend zur Orientierung IaBt sich
durchaus mit einem Gerat (zur Winkelmessung und zur
ersten Betrachtung eines eusgewohllen Ob]!kles. 7. a des
Mondes oder eines

dilrften aline groBen orgo
nisatorischen Aufwand on ollen Schulen erméglicht werden
kénnen. SchlieBlich sei an die Méglichkeit der Erteilung
einiger Aufgoben als Housaufgabe erinnert. Einige Kol
legen nutzen auch Beobachtungen mit dem Fermohr om
Morgen vor inn im Wi johr. P h
wird es bei der Fi hrb éh Ob.
jekte (Doppelsterne, Sternhoufen usw.), for die sich der
Stotionsbetrieb gut bewshrt hat. Uns erscheint ein gegen-
seitiger Austausch von Fernrohren 8kenomischer als die
(o] von Uber grofe Strecken
am Abend. Hier konnte es Aufgabe einer zentralen Station
oder des sein, diesen h zu organi
sieren und die Froge der Belruuung klaren zu helfen (ge-
i Hilfe von Koll Ifern einer AG), aber
auch jene Kollegen zu unlemuuen. die mit mehr als drei
Klossen zeitliche Probleme hoben oder die in Zentral-
schulen mit groBem Einzugsbereich spezifische Schwierig-
keiten (iberwinden miissen.
Die Padagogische Lesung der Kollegen ETZOLD und KUHN
bereichert vorliegende Erfah aber
5=hulevbeobncb\ungen und hilft bei ww!eren Uberlegungen
2ur g von
den Unterrichtsprozef.

kN

tionen in
UWE WALTHER
Friedrich Kaden:

buchverlog Berlin, 1. Aufl. 1980, 143 5.,
weifl und farbig). Preis: 17.80 M.

Rund um die Astronomie. Der Kinder-
zohlr. Abb. (schworz-

Anekdoten

@ Karl Schwarzschild

Der Direktor der Goétlinger Sternwarte, Prof.  KARL
SCHWARZSCHILD, beteiligte sich oft an einem gemein-
samen Mittagessen mit seinen dortigen Kollegen. Nachdem
SCHWARZSCHILD geheirotet hatte, blieb der Mittags-
tofel fern, bis er nach einigen Wochen plétzlich wieder

auftauchte, seinen altgewohnten Plotz einnahm. um sich
rege on der Di Prob!  be-
teiligen. Dabei fragte ihn unvermittelt ein neben ihm

sitzender Professor: .Na, Herr SCHWARZSCHILD, wie ge-
fallt Ihnen dos Eheleben?” — SCHWARZSCHILD bekam
einen rolen Kopl, sprang ouf, ergriff seinen Hut und stam-
melte verwirrt: .Eheleben - ich hob' jo ganz vergessen.
doB . . .". und ging schnellen Schrittes hinaus.
Noch: M.BORN, Physik im Wandel meiner Zeit, Braun-
schweig 1958, S. 172.

. Herausgesucht von JURGEN HAMEL

Beobachtung

Dieses Buch ist so recht geeignet, Schiilern der
Klossen (6.-9. Schuljohr) Appetit ouf die Astronomie zu
machen, die sie als Unterrichtsfach erst in der Klosse 10
bekommen. Im Rahmen des Physik-, Geogrophie:, Ge-
schichts: und  Staotsbirgerkundeunterrichts  werden sie

Zur der totalen
am 9. Januar 1982

Allgemeines

ohnehin schon in diesem Alter mit Fragen des Weltbild,

und eines diolektischen Herangehens aon materialistisch
orientierte Naturforschung vértrout gemacht, so doB Kadens
.Kinderbuch” (fiir Leser von 12 Johren an) dem Astronomie-
lehrer eine gute Orientierung dofir gibt, wovon der Schiler

118 Anekdoten/Beobachtung

Die Verfinsterung des Mondes am 9. Januar 1982 liegt so
wohl h lich des als ouch der Tageszeit
fiir die Beobachtung mit Schiilern auBerordentlich giinstig,
da der folgende Tag ein Sonntag und somit unterrichtsfrel
ist und die Beobachtung schon mehr als eine Stunde vor
Mitternacht beendet sein kann.



Der Mond weist wéhrend der Verfinsterung fiir die Mitte

der DDR Hghen Uber dem Horizont ouf, die von 35° bei

Beginn der Totalitét bis 46° bei Ende der Totalitét reichen

und domit gute Beobachtungsbedingungen bieten.

Die Tatsache, daB der Erdmond und domit auch die Finster-

nisse zu dieser Zel( im Unterricht bereits bqhnndoll sind,
Ei

~ Ende der totalen Verfinsterung

= Austritt aus dem Kernschotten

Vergleichen Sie die von lhnen ermittelten Werte mit

den in den Ausgangsdaten genannten Zeiten und dis-

kutieren Sie die festgestellten Abweichungen (Schwie-

rigkeit der exakten Zeitbestimmung durch den mehr oder
).

ergibt die Mé die r- weniger
als u b da Die breil Q Armbanduh Insssn
der kalten Johreszeit und der longen Zel(douar der Finster- eme genaue Zeitb

nis die Arbeit im Klauenvurhnnd nicht zu emp'ohlen ist.
Die Leiter von A vach
gramm kdnnen aus den spnler genunnten Vors:hlhgen fiar

- Zu
doB ein Schiiler die Buhnzmung dur:h!uhn ein
nndsrer ouf Zuruf die Zeiten abliest und im Beobach-
lungsnrulokoll festhallt.

stellen, dos auf mehur- Beobachtergruppen aufgeteilt
werden kann. Wichtig ist, daB die Mitglieder der Arbeits-
gemeinschaft schon longe vorher und sehr grindlich auf
die Beobachtung vorbereitet werden.

Instrumentelle Anforderungen

Alle Beobachtungen kénnen mit unserem Schulfernrohr
wTelementor” erfalgen. Wir verwenden vorzugsweise das
Okulor H-80, wo dos noch nicht vorhanden ist, das Okular
H-25. Das ist wichtig, um den Mond voll im Sehfeld zu
haben, aber ouch, weil uns die verhdltnism&Big schwache

VergréBerung ein ausreichend helles Bild liefert. Bei der
dung starkerer \ heint der ohne-
hin K. d noch hé rf.

vorhandene Luftunruhe tritt stérender in Erschemung und
Farbnuoncen sind schwerer wohrzunehmen. Das trifft ouch
auf Oberflcheneinzelheiten zu, die 5|<h im Kernschatten-
bereich befinden.

Fiir die Beobachtung reicht eine Grobjustierung des Schul-
fernrohres aus, wie sie in (1) beschrieben wurde, bei der
Varwendung des 4fach.-Okularrevolvers sind die Hinweise

u h die in (2) Gl ht worden sind.
Nu!ur“d\ sind fur die !:ohudﬂung auch andere Fernrohre
sowie F bringen den

Vorteil gréBerer Farbtreue, sind ajso, wenn vorhanden, bei

er der &rbungen den Refrok-
toren vorzuziehen. Wichtig ist aber ouch hier die Wohl
einer schwochen VergrsBerung, damit der gesamte Mond
im Sehfeld aberblickt werden kann.

Ausgangsdaten

Sennabend, 9. Januar 1982 (alle Zeiten in MEZ)

Eintritt des Mondes in den Holbschatten 18h 18 min
Eintritt des Mondes in den Kernschatten 19h 14 min
Beginn der totalen Verfinsterung 20h 17 min

Héhe des Mondes iber dem Horizont (Berlin)  35°
Mitte der Finsternis 20h 57 min
Hghe des Mondes iiber dem Horizont (Berlin)  41°
Ende der totalen Verfinsterung 21h 36 min
Héhe des Mondes iber dem Horizont (Berlin) 6%

Austritt des Mondes ous dem Kernschatten 22h 39 min
Austritt des Mondes aus dem Halbschatten 23h 38 min
Daouer der Verfinsterung (Kernschatten) 3h25min
Dauer der totalen Verfinsterung 1h 19min
Positionswinkel des Eintritts 76°
Positionswinkel des Austritts 289°
Positionswinkel der Mondachse 10°
GraBe der Finsternis in Einheiten des Mond-
durchmessers 1.3
Abstand des Mnndu von der Erde 361380 km
Hi chmesser 157
91
scheinbarer Monddurchmesser 33

Die Beobachtung des Ein- und Austrittes in den bzw. aus
dem Halbschotten ist nicht mdglich. In der Néhe des Kern:
schattenbereiches macht sich jedoch eine deutliche Triibung
des Mondrandes bemerkbar.

Hir
1. Bestimmen Sie mit einer genou gehenden und vorher mit
einem Zeitzeichen verglichenen Uhr folgende Kontakt-
zeiten ouf 0,1 min genau:
— Eintritt in den Kernschatten
- Beginn der totalen Verfinsterung

2. Sie in der Auswertung der Beobachtung.
wumm der Kevn“houenvvnd nicht scharf hagrenn isi
i der in der

am Terminator) |

3. Bestimmen Sie die Zeitpunkte des Eintritts in den und
des Austritts aus dem Kernschatten fiir folgende ausge-
wéhite und leicht zu identifizierende Objekte auf der
Mondoberfliche maglichst auf 0,1 min genau:
1. Grimaldi (Mitte)
2. Aristarch

Copernicus (Zentralberg)

Kop Heroklid

Kap Loplace

. Plato (Mitte)

Tycho (Zentralberg)

. Manilius

Proclus
10. Goclenius
11. Langrenus
Bereits die Bestimmung der Eintrittszeiten ist nicht ganz
einfoch, da der Kernschattenrand mehr oder weniger
stark . Ganz Aufmerk-
samkeit ist aber beim Beobachten der Austritte erforder-
lich, da viele Objekte im Bereich des Kernschattens
unsichtbor sind und bei einer dunklen Finsternis auch
solche auffalligen Objekte wie Grimaldi, Aristarch und

Copernicus nicht mit Sicherheit gesehen werden kénnen.
Die einzelnen Objekte, deren Bezeichnungen mit der
auf der 2. Umschlogseite wiedergegebenen Beobach-
tungskarte (bereinstimmen, sind absichtlich nicht in der
Reihenfolge der Kontokte mit dem Kernschatten aufge-
tihrt.

Lo

emNoua

4. Fihren Sie in lichen Ab von 15 min (wéhrend
der lalnlcn V-rflnnmung von 10 min) Beobachtungen
iber die Einzelhei der Mond-

im ich durch und achten
Sie dabei besonders auf folgende Objekte
2. Aristarch 6. Plato
1. Grimaldi 3. Copernicus

7. Tycho
C Mare Nubium
A Sinus Iridum
Auch hier entsprechen die Bezeichnungen denjenigen
der B auf der 2. L
i Sie Ihre B | Er-
kléren Sie, warum der Mond bei einer totalen Verfinste-
rung nicht véllig unsichtbor wird |
5. Fihren Sie in zeitlichen Absténden von 10 min Beobach-
tungen Uber Férbung und Helligkeit des Kernschattens
durch, Verwenden Sie wéhrend der Totalitdt die nach-
stehenden Bewertungskriterien noch DANJON (3) und
halten Sie die Ergebnisse im Protokoll fest!
0 — sehr dunkle Finsternis. Wihrend der Mitte der
Finsternis ist der Mond mit bloBem Auge nur mit
Muhe v .rkennln.

B Mare Crisium
D Mare Serenitatis

sind auf dem verllnllerlen Mond nur mit Miihe zu

erkennen,

2= bis rétliche Fi . Im h
xentrum wlrd eine dunklere Zono beobachtet.

3 = 1zieg Der hot einen
grouen udur gelben Snum, Markante Oberfléchen-

sind gut zi
4 = bronze- oder omngmol: Finsternis. Der verfinsterte
Mond ist sehr hell, die duBere Zone des Kernschot-
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tens blaulich. Oberflacheneinzelheiten sind sehr gut
zu erkennen.
Nach dem Eintauchen des Mondes in den Kernschatten
erscheint dieser zundchst verh@ltnismaBig dunkel, wos
aut den starken Kontrast zwischen dem hellen und dem
bereits verfinsterten Teil des Mondes zuriickzufiihren ist.

Umschlagseiten

ll f Verfi dann im
h bereich 6h erste sicht

bar zu werden. Wahrend der totolen g ist
der Mond im nllgememen deutlich rétlich galérb\ Die
Jal d haben

gezeigt, daB es halfu und dunkle Finsternisse in allen
mbglichen Abstufungen gibt. In den Jahren 1620, 1642,
1696, 1761 und 1816 soll der verfinsterte Mond sogor
véllig unsichtbar gewesen sein (?).
Fotogrofieren Sie mit einer om

o

Okularauszug  des
i (Brenn-
punktaufnahmen, also ohne Okulor und ohne Komera-
objektivl) in zeitlichen Absténden von etwa 15 min den
Ablauf der Finsternis. Verwenden Sie dabei Film-
material ORWO NP 20 oder ORWO-Colorfilm UT 18.
Belichten Sie vor Beginn der Totalitat '/25 sec (bei UT 18
'y sec). Wahrend der Totalitat muB die Belichtungszeit
verléngert werden, erfordert dann aber bereits eine
Nachfiihrung des Instruments. Anleitungen zur Technik
des g mit dem Schulf hr finden Sie

in (4).

Empfehlungen fir Hausaufgaben

= gerk Oberst SIGMUND
JAHN besucht die schulastronomische Einrichtung Schnee-
berg. Lesen Sie dazu den Beitrag ,Verbilder” oul Seite 116.

2.\ - Beob (Orienti ilfe)
fur die totale Mnndfmnarms nm 9. Januar 1982. Die Kane
ist fir die B h im

schen Fernrohr orientiert. Bei der Beobachtung mit bloBem
Auge bzw. mit terrestrischen Fernrohren mull die Karte um
180° gedreht werden.

Foto: W. SCHWINGE

Bearbeitung: H. J. NITSCHMANN

3. Umschlagseite — Darstellung des Ablaufes der totalen
Mondfinsternis am 9. Januar 1982. Die Darstellung ist fir

die im Fern-
rohr orientiert. Bei der Benbn:hlung mit bloBem Auge bzw.
der (Fernglos, Feld-
stecher, h hi Fernrohr  mit

Prismenumkehrsatz bzw. Much Okulorrevolver) muf die Dar-
stellung um 180° gedreht werden.

Bestimmen Sie auf 1 min genau folg K

— Eintritt des Mondes in den Kernschatten

— Beginn der totalen Verfinsterung

— Ende der totalen Verfinsterung

— Austritt des Mondes ous dem Kernschatten

. Beobachten Sie mit bloBem Auge oder mit Hilfe eines
Feld: hers die Fa gen des K Notieren
Sie dozu dle Beobachtungszeiten und halten Sie lhre
Wahrnehmungen im Protokoll fest!

~

Weitere methodische Hinweise

Es ist sehr zu empfehlen, wahrend der der Finsternis vor
ioden o]
Ubungen durchzufihren, um wihrend der Finsternis die
sinzelnen Objekte auf der Mondoberfléche mit groBerer
Sicherheit identifizieren zu kénnen. Dieses Training sollte
am besten mit Hilfe der auf unserer 2. Umschlogseite wie-
dergegebenen fotografischen Mondkarte erfolgen. Es sei
darauf hingewiesen, daB in der ersten Januarhalfte mit-
unter sehr niedrige Temperaturen herrschen, wesholb bei
der Beobachtung im Freien die Schiler rweckméBig geklei-
det sein miissen. Das Mitbringen heiBer Getranke ist zu
empfehlen. Wichtig ist uuch. daB der Beobochtungsplatz
bei ller Glatte werden
muB.

Beobachtungsergebnisse

Beobachtungsergebnisse kannen on die folgende Anschrilt

ickt werden: A Ploneten im Kulturbund
der DDR ~ Herrn Ing. H.-J. BLASBERG,
Tolkewitzer StraBe 44,

8053 Dresden,

Literatur:

(1) Astronomie in der Schule, Volk und Wissen Volkseigener
Verlag Berlin 18 (1981) 3.
(2) Astronomie in der Schule, Volk und Wissen

Es : 1 = Eintritt des Mondes in den Kernschatten;
2 = Beginn der totolen Verfinsterung: 3 = Mitte der Fin-
sternis; 4 = Ende der totalen Verfinsterung: 5 = Austritt

des Mondes aus dem Kernschatten.
Grafik: H. J. NITSCHMANN
Foto: W. SCHWINGE

A ite — Ri der A Stern
warte Berlin-Treptow. Nach AbschluB der Rekonstruktions-
arbeiten im Herbst 1981 wieder langstes bewegliches Lin-
senfernrohr in der Welt. Die .Himmelskanone” mit den
optischen Abmessungen 680 21 000 mm wurde vom Begrinder
der Sternwarte FRIEDRICH SIMON ARCHENHOLD (1861
bis 1939) konzipiert und von einer Berliner Maschinenbau-
firmo onl&Blich der Berliner Gewerbeausstellung im Jahre
1896 realisiert.

Die Gesamlmu!u des Inlhumenu betragt ua t Die bis
heute Kon-
struktion zeichnet sich insbesondere dndurch nus. duﬂ
Schwerpunkt und Ol des Fernroh

liegen. Die beiden ouf dem Bild nicht s\chlburen Gegen-
gewichte besitzen eine Masse von je 10 t. Die Steifheit des
Gber 21 m langen R ist durch

wie durch ein verbliffend konstruiertes, inliegendes Hchul»
system gewdhrleistet.

Das oben ei zelg! einen h der
in das ous Zi il |
senen Stundenachse. Der Anlneb du parullukluch men-
tierten Refraktors erfolgt inzwischen wieder, wie einst
schon beim Ersthetrieb, mit erneuerten Elektromotaren. Das
untere Foto gewdhrt einen Blick ouf ein Gobellager der
Deklinationsachse.

Rekonstruktionsarbeiten vm Jahre 1976 begannen damit,
daB dos iber einen Sch abrollbare Schutzdach
fiir Montierungsteile abgelassen, rekonstruiert und neu be-
plankt wurde. Bis zum Jahre 1981 diente es dann als Man-

Verlag Berlin 18 (1981) 4.
€3) In: F. LINK. Die Mondfi Akad he Ver-

logsgesellschoft Geest u. Purllg K G Leipzig, 1956.
{4) Astronomie in der Schule, Volk und Wissen Volkseigener
Verlag Berlin 11 (1974) 5.

SIR HANS JOACHIM NITSCHMANN
8600 Baoutzen
Sternwarte

120 Umschlagseiten

tagehalle und konnle schlieBlich ouf der erneuerten

Sc wieder f werden  (drittes

Teilbild).

it K beit enden 1981 die wesentlichsten
h h

am ,Sup! iv der
Ara der langen Linsenfernrohre®. Danach wird es der Of-
fentlichkeit wieder in seiner mechanischen Funktion verge-
stellt werden kénnen, Das Riesenfernrohr von Treptow ist
ein Objekt der Zentrolen Denkmalliste der DDR.

Bi llen: Archiv A hi nwarte

Montage und Text: KLAUS FRIEDRICH
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Dokumentation

| Fachwissenschaft ASTRONOMIE
STILLER, HEINZ TAUBENHEIM,

JENS RUBEN, GERHARD JOACHIM, RALF

Zu omigm Aufgaben der Geo- und Kosmosforschung in
chtziger Jahren

As(rcmamue in der Schule, Berlin 18 (1981) 5, 98-100
Fiihrende Wissenschaftler der DDR antwerten uuf Fra-
gen zu P der Geo- und K Sie

— Anzeige des Sachgebietes, in das die Verdffent-
lichung einzuordnen ist

— Nennung des Verfassers und des Titels der Publikation

= Orientierung zum Stondort des Beitroges und iber
seine Beilagen (z. B. Anzahl der Literaturongaben)

- Kurzinformation ber wesentlichen Inhalt des Artikels

Leitungstatigkeit
Arbeitsgemeinschaft (R)
KOHLHAGEN, MONIKA
Zur Persdnlichkeitsentwicklung in der AGR

wAstronomie und Raumfahrt"

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) &, 126-128.
Due Autorin benchlm anhond von Beispielen aus ihrer

ASTRONOMIE

Zur und
einheit ,Die Sonne”
Aslfronnmie in der Schule, Berlin 18 (1981) 5, 100-104;
3 Lit.

Es wird ein Vorschlag zur inhaltlichen und methodischen
Gestaltung der Stoffeinheit .Die Sonne” unterbreitet, in
dem durch Ei h der b nt-
lastung und eine verdnderte Stoffanordnung versucht
wird, einen effektiven Weg zur Erfiillung der Lehrplan-
ziele aufzuzeigen.

gehen dabei u. a. auf folgende S:hwerpunkla ein: WA un wiees |
— Okologische und ll\v | bei den Schiilern wertvolle Pcrsnnllch- |
- Enkwlddur\g komplexer Modelle del Plonetenentste- hense:genszhallen herauszubilden. |
ung

- Glawlulionslhaorie — Struktur des Kosmos |

ASTRONOMIE ASTRONOMIE |
Methodik AU - Sonne HPERSCHULE 3 £ INDERSCHULE |
LINDNER, KLAUS Arbeitsgemeinschalt (R) |

: z KNOBEL WOLFGANG
thodisch der Stofi-

Zy de der |
in d-r AGR .erommlu und Ruumluhn" |
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) &, 128-130.

Der Autor — Lehrer, Arbeitsgemeinschaftsleiter und Lei-
ter einer Sternwarte — beschreibt in lebendiger Weise,
wie er mvl den Schilern semer Arbe-ugeme- schaft astro-

pl und
und wie er durch diese Tmugkenl seine Sthuie: fir die
Astronomie begeistert,

ASTRONOMIE
IN DER SCHULE

in ymeiner” AGR

bedingungen der inneren Planeten
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 5, 106-107;
2 Abb., 5 Lit.

Es werden Folien vorgestellt, die geeignet sind, Erschei-

AmON‘Qle
Methodik AU Arbeitsgemeinschaft (R)
HOFFMANN, HAROLD STIER. JOACHIM
Methodischer Hinweis zur der iilertétigkei

Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 6, 130-132;
5 Lit

Der Autor schildert, wie er — gemeinsam mit den Teil-
nehmern seiner — den

7As;ﬂ:nomia in der Schule, Berlin 18 (1981) 5, 108-112;

Nach einem kurzen Blick auf die Geschichte der Ver-

énderlichenbecbachtung gibt der Autor einen Uberblick

iiber die wichtigsten physischen Veranderlichen. Er geht

daobei auch auf die Ursachen der Verdnderlichkeit ein

und charakterisiert die verénderlichen Sterne als Durch-
der St i g

nungen und S)duhurkemhedmgungen der inneren Plo- der Ei der & geplum
neten zu vemnsdmull:hen. da sie das Umdenken von und g ltet hat. Er welche B
einem auBer oul eine hgeliihrt wurden, welche thlem: dubﬂl auftraten
Betrachtungsweise erleichtern. und welche Schwierigkeiten iberwunden werden mubten.

ASTRONOMIE STR
Fachwissenschaft - Sterne = mbﬁnowu& ’ g 8 A 25‘59#&5
WENZEL, WOLFGANG L.
Veriéinderliche Sterne SCHOBER, EVAMARI 4

un !

der AGR

durch den Fachberater |
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 6, 132133, i
Erfahrungen aus der Fihrung der AGR .Astronomie
und Ruumfuhn" im Kleu Pirna. U. a. stellt die Autorin
dar, wel Hilfe und i die Ar-

hoftsleiter durch den erhalten
und weld!e Maglichkeiten der Weilerbvldunq und des

ASTRONOMIE

Leitungstatigkeit

LORENZ, HEINZ

Fﬂ' oln' hohe Qualitéit dcs fakultativen Unterrichts in
dem

Roumfahrt

Erfohrungsaustausches bestehen.
KUNZE. HARALD o INDERSCHL

und die

Entm:hlung der Rnumluhrl
in der Schule, Berlin 18 (1981) 6, 133-138;

Rsiranomis und Rawmiart N
Astronomie in der Schule, Berlin 18 (1981) 6, 123=126.
Es wird die erfolgreiche Tétigkeit der Arbeitsgemein-
schaften nach. dem Rnhmanprugrumm wAstronomie und
werden Empfeh-
lungen gegeben, wie der fakultative Unterricht noch
wirkungsvoller gestaltet werden kann.
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15 Lit. |
Zundchst erértert der Autor grundlegende Zusommen-
héinge zwischen wissenschaftlich-technischem Fortschritt
und der Entwicklung der Ruumtchu Er stelit dann die
tionale der am chen Raum-
fohrt der mit der Entwncklung der Pmduk(wkmna im
Einklang steh
fahrt gegeniiber und belegt dies mu emer Vielzahl |nlel-
essanter Fakten.




Zum Anliegen dieses Heftes

In den und D 8 der
SED wurde zur wa-lewn Erhéhung der Ouumer und Effek-
tivitét der pé Arbeit unter and die Aul-
gabe ges#em.

ie des V noch wirkung

voller auszuschdpfen,
- dof jeder die notwendige Férderung erlahrt, seinen Platz
im Leben findet und seine Kréite und Féhigkeiten zum
Wohle des Volkes und zu seinem eigenen Wohle einsetzen
kann,
- sowie Begobungen und Talente rechtzeitig zu erkennen,
i w i und i zu Iérdern.

d der . die der i Unter-
richt in AGR zur L&sung dieser Aulgaben hat, wurden
mehrere Beitrdge dicses Helles unter der Thematik

und

2Zur Tatigkeit der
hrt" nach

gestaltet.

Die im Artikel itteln einer-
seits Erlohrungen und Anregungen zur weiteren Ausgestol-
tung der AGR, sic weisen andererseits aber ouch aul Fra-
gen und Probleme hin, an deren Lésung noch zu arbeiten
ist.

Bei der Diskussion der damit aulgewerlenen Probleme
sollte von den im Ollenen Briel des Ministeriums fiir Volks-
bildung an alle Padogogen der DDR zur Qualitét jedor
U rage wer-

den:
Wie organisieren wir die lir eine systematische Wissens-
i und geistig-proktischen

Schilentétigkeiten?
Wie schollen wir tir die Schiiler vielfsltige Mdglichkeiten,
gewonnene Erkenntnisse bei der Losung praktischer Aul-
goben anzuwenden?
Wie befdhigen wir die Schiller zum richtigen Erfassen von
Problemen, zum exokten Beobachten, Begriinden und Er-
kidren, ru Genavigkeit und Ausdouer?
Wie wecken wir bei unseren Schiilern Freude an wissen-
schaftlicher Erkenntnis, om Denken, Forschen und Knobeln?
Wie gelingt es, die Schiller zu eigener Aktivitdt und 'm!vu-
ch ihre Vi und Selbstid

F . ihnen Gel heit 2 geben, sich zu be-
wahren?

Heinz Lorenz

Fur eine hohe Qualitdt des
fakultativen Unterrichts

in der Arbeitsgemeinschaft
nach dem Rahmen-
programm ,, Astronomie
und Raumfahrt"

Die Beschliisse des X. Parteitages und der ,Offene
Brief..." haben an unseren Schulen eine breite,
schépferische Diskussion iiber die héheren Ansprii-
che an die kommunistische Erziehung unserer Schul-
jugend ausgelést. Ausgehend von der Erkenntnis

Fiir eine hohe Qualitét des fakultativen Unterrichts

liber die objektiv wachsende Rolle von Bildung und
BewuBtsein beim weiteren Aufbau der entwickelten
sozialistischen Gesellschaft wird nach Wegen ge-
sucht und werden Reserven aufgespiirt, um das Ni-
veau der Allgemeinbildung unserer Schiler weiter
zu erhdhen. In diese Aktivitaten eingeschlossen sind
zahlreiche Bemiihungen von Pédagogen, die Tatig-
keit der AGR (Arbeitsgemeinschaften nach Rahmen-
programm) zu intensivi , ihre pad ische
Wirksamkeit zu verbessern. Aus der Forderung des
X. Parteitages, olle Vorziige unserer allgemeinbil-
denden polytechnischen Oberschule umfassend fiir
die Bildung und Erziehung zu nutzen, ergibt sich
mit Konsequenz fiir die Tatigkeit der AGR, daB die
dieser speziellen Form des Lernens und Arbeitens
der dlteren Schiiler innewohnenden Potenzen fiir
die Personlichkeitsentwicklung noch wirksamer aus-
zuschépfen sind.

Vor nunmehr 11 Jahren wurden die AGR als eine
Entwicklungsform des fakultativen Unterrichts an
unseren Schulen eingefiihrt, und sie haben sich als
eine wirksame MaBnahme zur Bildungsdifferenzie-
rung in der Oberstufe, zur Erhéhung der Flexibilitat
unserer Schule hinsichtlich des Reagierens auf neue
gesellschaftliche Erfordernisse und zur noch enge-
ren Verbindung der Schule mit der materiellen Pro-
duktion und dem gesellschaftlichen Leben bewéhrt.

Mit ihrer Zielstellung

— das Wissen und Kénnen der Schiiler auf bedeut-
samen Sachgebieten zu erweilern und zu ver-
tiefen,

— differenzierte Interessen und Neigungen der
Schiiler zu entwickeln, zu testigen und zu len-
ken und damit zugleich im Rahmen der ge-
gebenen Méglichkeiten berufs- und studien-
orientierend zu wirken sowie auf spezilische
Weise zur Férderung von Begabungen und Ta-
lenten beizutragen,

— ein hohes Maf} an Selbstdndigkeit und Schop-
fertum zu gewdhrleisten, die Freude der Schii-
ler am Knobeln und Forschen weiter anzuregen,

— die Schiiler geméaB den spezitischen Méglich-
keiten zur Ubernahme von Verantwortung zu
beléhigen, kollektive Arbeitsweisen zu entwik-
keln, geistige und praktische Féhigkeiten und
Fertigkeiten im ProzeB der léngerfristigen Be-
arbeitung eines Untersuchungsgegenstandes
systematisch herauszubilden,

— das Bediirfnis und die Féhigkeit zum selbstén-
digen Weiterlernen auszupréigen,

entsprechen sie dem gesellschaitlichen Erfordernis,
die Schiler noch griindlicher auf die htheren ge-
sellschaftlichen Anforderungen vorzubereiten, die
sich aus der politischen, ideologischen und kultu-
rellen Entwicklung sowie insbesondere dem wissen-
schaftlich-technischen Fortschritt ergeben. Damit
leistet der fakultative Unterricht in den AGR einen
unverzichtbaren Beitrag zur weiteren Auspréigung
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des polytechnischen Charakters unserer Oberschule
und zur Erhshung des Niveaus der Allgemeinbil-
dung der Absolventen unserer Schule.

Zur Erfilllung dieser Aufgabenstellung leisten die
fokultativen Kurse noch dem Programm ,Astrono-
mie und Roumfahrt” einen bedeutsamen Beitrag.
An ihnen nahmen im Schuljahr 1980/81 etwa 10 300
Schiiler teil. Diese Tatsache unterstreicht das groBe
Interesse der Schiiler an der Aneignung von Wis-
sen iiber Objekte, Prozesse und Erscheinungen im
Weltall, iiber Forschungsmethoden und Anwen-
dungsgebiete der Astronomie sowie {iber Probleme
der Raumfahrt. Zugleich ist die groBe Anzahl dieser
Arbeitsgemeinschaften und die Tatsache, daB viele
davon seit mehreren Schuljohren an den jeweiligen
Oberschulen durchgefiihrt werden, ouf die solide
pédagogische und fachliche Qualitat der Arbeit
einer grofien Zahl der fast 800 auf diesem Gebiet
tatigen AGR-Leiter zuriickzufiihren. Diese positive
Entwicklung wurde in den letzten Jahren maBgeb-
lich durch die in ollen Bezirken vorhandenen schul-
astronomischen Einrichtungen (Schulsternwarten,
Beobachtungsstationen an Schulen) sowie durch
Volkssternwarten und Planetarien unterstitzt. Ge-
fordert wurde diese Entwicklung auch durch die
Ausstattung aller Schulen mit dem Schulfernrohr
.Telementor". Hinzu kommt, daB an vielen Ober-
schulen durch die Einordnung der AGR in den Wo-
chen- und Schuljahresrhythmus (Ausweisen im Stun-
denplan der Schule) eine wichtige Voraussetzung
fir die kontinuierliche Durchfiihrung der AGR ge-
schaffen wurde. Viele AGR-Leiter gehen zu recht
davon ous, doB die schulorganisatorische Konti-
nuitdt wesentliche Bedingung fiir p&dagogische
Qualitdt ist. Dies ist mit gréBerer Konsequenz fiir
alle AGR an den Schulen zu sichern,

Aus Einschétzungen und Gespréichen mit AGR-Lei-
tern und Fachberatern geht hervor, daB sich das
seit dem 1.9. 1978 giiltige Rohmenprogramm gut
bewdhrt. Die Inhalte des Programms finden bei den
Schiilern groBes Interesse, weil sie Antwort erhal-
ten auf Fragen, auf die im Fachunterricht bis
Klasse 8 nicht eingegangen wird und deren Be-
handlung im Astronomieunterricht der Klasse 10
nicht immer tiefgriindig erfolgen kann. Kollegen
bringen zum Ausdruck: Die Arbeit mit dem neuen
Programm bietet vielfaltige Méglichkeiten der Ent-
wicklung allgemeiner und fachspezifischer Féhig-
keiten und Fertigkeiten, der Festigung und Vertie-
fung weltanschaulich-philosophischer und politisch-
ideologischer Einsichten und Uberzeugungen sowie
der Gestaltung vielseitiger, anspruchsvoller, inter-
essanter geistiger und praktischer Tatigkeiten. Fast
einhellig wird die Gestaltung dieses Programms in
einen fiir alle verbindlichen Grundkurs .Einfiihrung
in die Astronomie” und in drei Wahlkurse begriiBt,
weil auf diese Weise ortlich bedingte spezifische
Beobachtungsbedingungen sowie individuelle In-
teressen der Schiller besser beriicksichtigt werden
kénnen und weil dadurch auch die Planungsarbeit

der AGR-Leiter erleichtert wird. Erfahrene AGR-Lei-
ter betrachten die im Grundkurs angegebenen In-
halte und Schiilertétigkeiten als verbindliche Ziel-
vorgabe des fakultativen Kurses ,Astronomie und
Roumfahrt" fiir olle teilnehmenden Schiiler. Sie
planen die Schwerpunkte der Stoffbehandlung so,
daB alle Inhalte des Grundkurses griindlich von den
Schiilern in den zwei Unterrichtsjahren der AGR er-
arbeitet werden, daB Grund- und Wahlkurs inhalt-
lich gut oufeinander abgestimmt werden und kein
formales Nacheinander zustande kommt. Diese
Vorplanung der Arbeit erfordert vom AGR-Leiter
eine schopferische Interpretation des Rahmenpro-
gramms und ein griindliches Studium seines Vor-
wortes. Das ermdglicht ihnen, aus der Sicht der Ge-
samtzielstellung dieses fakultativen Kurses die
Stoffanordnung, die zeitliche Aufteilung, Praxisbe-
ziige und langfristige Schiilerauftrége sowie erfor-
derliche kontinuierliche Beobachtungsreihen im Ar-
beitsplan festzulegen und vom Direktor der Schule
best&tigen zu lassen. In diese Planung werden von
erfahrenen AGR-Leitern die notwendigen Schritte
zur Lésung proktischer Aufgabenstellungen wie den
Bau eines WinkelmeBgerdles, die Entwicklung von
Folien und Arbeitsbléttern, das Anlegen von Sam-
melmappen zu astronomischen Ereignissen und zur
Entwicklung der Roumfahrt, die Erarbeitung von
Orientierungstafeln am Sternhimmel oder von An-
schauungstafeln zur Geschichte der Astronomie ein-
bezogen. Erfreulich ist es auch, daB es in vielen
AGR zur Tradition geworden ist, bestimmte Ver-
anstaltungen wie Beobachtungen astronomischer
Objekte oder thematische Schulklubabende fiir olle
Schiiler der Schule eigenverantwortlich durchzufiih-
ren und damit &ffentlich Rechenschaft iber ihre Ar-
beit abzulegen. Bei der Erarbeitung eines gut
durchdachten Arbeitsplanes bilanzieren viele Kol-
legen ihre Arbeit jedoch auch so, daB innerhalb
des Schuljahres die Méglichkeit besteht, auf ak-
tuelle Ereignisse der Raumfahrt bzw. besondere
Beobachtungssituationen sowie auf entstehende
Bediirfnisse der Schiiler zur griindlicheren Behand-
lung einzelner Stoffabschnitte flexibel zu reagieren,
ohne die Umsetzung des Rahmenprogramms und
die Erfiillung des Arbeitsplanes in Frage zu stellen.
Die erreichten Ergebnisse und die bisher gewonne-
nen praktischen Erfahrungen bestdtigen: Unsere
Konzeption, auf der Grundlage eines hohen Ni-
veaus des obligatorischen Unterrichts mit den AGR
auf spezifische und differenzierte Weise zur weite-
ren Formung der Persénlichkeiten der &lteren Schii-
ler beizutragen, hat sich bewdhrt. Vorliegende
Analysen verdeutlichen die erfolgreichen Bemiihun-
gen der AGR-Leiter, den Schiilern ein solides Wis-
sen und Kénnen zu vermitteln. Besondere Beach-
tung findet im all inen die Aneignung von
Kenntnissen iiber astronomische Arbeitsgerdte,
iber wichtige Raumflugkdrper und ihre Aufgaben,
iber die Orientierung om Sternhimmel, lber die
Physik, die Positionen und Bewegungen der Him-
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melskérper und iiber Methoden ihrer Erforschung.
Auf der Grundlage des im fakultativen Unterricht
angeeigneten Wissens iiber Objekte, Prozesse und
Erscheinungen im Weltall und die ihnen zugrunde
liegenden Zusammenhdnge und GesetzmdBigkei-
ten festigen und vertiefen die Schiiler auch ihre Ein-
sichten und Uberzeugungen dariber, dafl

— alle Objekte des Weltalls sich in sténdiger Be-
wegung, Verdnderung und Entwicklung belin-
den,

— alle Prozesse und Erscheinungen natiirliche Ur-
sachen haben und Gesetzen unterliegen, die
auBerhalb und unabhéngig vom BewuBisein des
Menschen wirken,

— die Entwicklung astronomischer Erkenntnisse
und ihre Nutzung abhéngig ist von den prakti-
schen Bediirfnissen der Gesellschalt, von den
gesellschaftlichen Verhéltnissen, vom jeweiligen
Entwicklungsstand der Produktivkréfte, der WIS
senschalft und Technik.

Auf diese Weise leisten die AGR Astronomie und

Raumfahrt einen wirksamen Beitrag zur weltan-

schaulichen und politisch-idealogischen Bildung

und Erziehung. Erfahrene AGR-Leiter und vor allem

Fachberater weisen jedoch darouf hin, daB durch

das bewuBtere Anstreben dieser Zielstellung noch

groBere Per;onhchkenlsw-rkungen erreichbar sind.

Besondere Potenzen, so schatzen viele Kollegen

ein, besitzt der fakultative Unterricht fiir die Ent-

wicklung des Kénnens der Schiiler. Im Hinblick auf
fachspezifische geistige und geistig-praktische An-
forderungen konnten deutliche Fortschiitte erreicht
werden bei der Auspragung der Fahigkeiten zur

@ Entwicklung richtiger Raumvorstellungen,

@ richtigen historischen Einordnung astronomi-
scher Erkenntnisse,

@ Einordnung kosmischer Einzelobjekte in vorhan-
dene gréBere Systeme,

@ Nutzung mathematischer Verfahren zur Erfas-
sung und Berechnung grundlegender quantita-
tiver Zusammenhdnge,

@ Planung, Vorbereitung und Durchfihrung von
Beobachtungen mit und ohne Fernrohr und de-
ren Auswertung,

@ Durchfiihrung von Messungen,

@ Auswertung aktueller Verétfentlichungen aus
Zeitungen, Zeitschriften und anderer Literatur,

@ Auswertung von Bildmaterial und von Diagram-
men,

@ Anlertigung von Himmelsaufnahmen.

Auf dieser Grundlage wird in den AGR auch dazu
beigetragen, allgemeine Merkmale der Personlich-
keit weiter auszupragen wie die Fahigkeit zur selb-
standigen Arbeit mit Literatur, Exaktheit und
Griindlichkeit in der Arbeit, kollektive Verhaltens-
weisen, Zielstrebigkeit und Ausdauer bei der Lo-

Fiir eine hohe Qualitét des fakultativen Unterrichts

sung auftretender Probleme, die insbesondere fiir
die Arbeitserziehung der Glteren Schiiler von Be-
deutung sind.

Diese positiven Auswirkungen des fakultativen Un-
terrichts auf die &lteren Schiiler werden immer mehr
im obligatorischen Astronomi richt sichtbar.
Gestlitzt auf dos im fakultativen Kurs , Astronomie
und Roumfahrt" angeeignete Wissen und Kénnen
bereichern die AGR-Teilnehmer durch ihre inten-
sive und rege Mitarbeit, durch selbsténdiges Pro-
blemstellen oder durch Aufwerfen philosophischer
Fragen den Astronomieunterricht. Sie unterstiitzen
andere Schiiler bei der Durchfiihrung der obliga-
torischen Beobachtungsaufgaben, zeigen hier grofie
Sachkenntnis, geben Hilfe und Anleitung, achten
auf die Sicherheit beim Umgang mit den Beobach-
tungsgerdten.

Es wird deutlich, daB bei der effektiven Gestaltung
der AGR ,Astronomie und Raumfahrt” in den letz-
ten Jahren, insbesondere seit der Giiltigkeit des
neuen Rahmenprogramms, deutliche Fortschritte er-
reicht und viele wertvolle Erfahrungen gesammelt
wurden, die zunehmend auf Erfahrungsaustauschen
verallgemeinert werden und auch in zahlreichen
Padagogischen Lesungen ihren Niederschlag ge-
funden haben. Erfolge wurden vor ollem dort er-
reicht, wo bei der Erarbeitung der Inhalte die
Schiiler in vielfdltiger Weise selbst tétig werden
kénnen und gute Méglichkeiten einer engen Ver-
bindung von th her und proktischer Arbeit
geschaffen wurden. In den meisten AGR nimmt
die astronomische Beobachtung eine tral
Stellung ein, wird der Ausbildung von Féhigkeiten
im sicheren Umgang mit den zur Verfiigung stehen-
den Beobachtungsgeréten (z. B. Schulfernrohr) und
Arbeitsmitteln (drehbare Schiilersternkarte) groBe
Aufmerksamkeit geschenkt. Dieses Vorgehen ent-
spricht dem Bediirfnis der Schiiler nach selbstén-
diger Auseinandersetzung mit dem Sachgegen-
stand, erfordert aber auch, die bei Beobachtungen
gewonnenen Erfahrungen theoretisch zu fundieren.
Deshalb behandeln viele AGR-Leiter im fakulta-
tiven Unterricht z. B. die Spektralklassen erst, wenn
die Schiiler durch ausreichende eigene Beobach-
tungen mit und ohne Fernrohr Sterne mit auffél-
ligen Farbunterschieden kennengelernt haben. Fiir
die Soliditat und Dauerhaftigkeit des Wissens ist
es auch bedeutsam, daB sich die Schiiler in den
AGR die notwendigen theoretischen Grundlagen,
das erforderliche Wissen durch eigenes Literatur-
studium, durch int te Problemdiskussionen,
durch Auswertung langfristig angelegter Beobach-
tungsreihen weitgehend selbsténdig aneignen.
Einen hohen Grad der Selbsténdigkeit der Schiiler
betrachten er’ulgremhe AGR-Leiter als wesentliche
Vi tzung fir ir i und interessiertes
Lernen und Arbeiten im Unterricht der AGR. Sie
nutzen dazu alle Méglichkeiten der aktiven Ein-
beziehung der Schiiler bei der Vorbereitung und
Durchfiihrung von Beobachtungen und Experimen-
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ten, bei der Aufnahme, Entwicklung und Veriel-
féltigung von fotografischen Aufnahmen ver-
schiedener astronomischer Objekte. Das erhéht die
Effektivitit des Unterrichts in der AGR und fordert
die Freude der Teilnehmer beim Lernen und Ar-
beiten,

Die Praxis zeigt jedoch, daB sich diese positive
Gesamtentwicklung nicht gleichermafBen in allen
AGR widerspiegelt. Deshalb ist es eine wichtige
Aufgabe, den Erfahrungsaustausch der AGR-Leiter
zu intensivieren. Viele Kollegen begriiBen es des-
halb, daB die Fachzeitschrift ,Astronomie in der
Schule" dieser Aufgabe groBe Aufmerksamkeit
schenkt und erwarten dies auch zukiinftig. Dabei
sind insbesondere Erfohrungen zur Gestaltung des
systematischen Lernens in den AGR, zur Verbin-
dung von frontalem mit differenziertem Vorgehen,
zur Gestaltung der Gruppenarbeit bei der Lésung
der Beobachtungsaufgaben, zur Einbeziehung von
Literaturstudium, von Schiilervortrdgen, von Be-
suchen in Sternwarten und Planetarien in den
UnterrichtsprozeB der AGR rzielstrebiger zu-verall-
gemeinern, Zu begriiBen ist auch, wenn immer
mehr AGR-Leiter zu ihrer eigenen Qualifizierung
die Teilnahme am Speziolkurs im Rahmen der
Weiterbildung oder an regelméBigen Qualifizie-
rungsveranstaltungen der Fachkommissionen pla-
nen, um auch im fakultativen Kurs ,Astronomie
und Raumfahrt” den hdheren qualitativen Anfor-
derungen gerecht zu werden, die der X. Parteitag
an unsere gesamte pddagogische Arbeit gestelit
hat und die sich in diesem Bildungsbereich aus der
Aufgabenstellung ergeben, in stdrkerem MaBe den
Charakter fakultativen Unterrichts in allen AGR
und an allen Oberschulen auszuprégen.

Anschrift des Verfassers:

HEINZ LORENZ
1130 Berlin
Albert-H&Bler-StraBe 12

Monika Kohlhagen

iur Per;éinlichkeits-
entwicklungjn igL AGI_!

Seit Einfiihrung des Rahmenprogramms , Astrono-
mie und Raumfahrt” bin ich als Leiter einer solchen
Arbeitsgemeinschaft tétig. In dieser Tétigkeit habe
ich mir zum Ziel gesefxt.\meinen Schiilern anwen-
dungsbereites astronamisches Wissen und Kénnen
zu vermitteln, ihre Féhigkeit zur astronomischen
Beobachtung zu entwickeln und bei dieser Arbeit
ihr Verantwortungsgefiihl auszuprégen. Nicht zu-
letzt soll den Schillern die Arbeit in der Arbeits-
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gemeinschaft und die Beschéftigung mit der Astro-
nomie auch Freude bereiten.

An Beispielen mochte ich darlegen, wie ich ver-
suche, diese Ziele zu erreichen.

Wie versuche ich, solides und anwendungsbereites
Wissen und Kénnen zu erreichen?

Am Ende der 8. Klasse, wenn sich die Schiiler fiir
die AGR ,Astronomie und Raumfahrt" gemeldet
haben, empfehle ich ihnen Literatur. Sie hoben
dann die Maglichkeit. sich in den Sommerferien
einiges davon zu besorgen und darin zu lesen.

In der ersten Zusammenkunft bespreche ich mit
den Teilnehmern den Inhalt unserer Arbeitsgemein-
schaftstatigkeit. Ich erldutere ihnen die Schwer-
punkte des Grundkurses und der drei Wahlkurse
und lenke ihr Interesse auf den ersten Wahlkurs,
fir den ich — entsprechend der Arbeitsgerdte in
der Schule — die giinstigsten Voraussetzungen
habe. Ein Problem ist, doB diese Arbeitsgemein-
schaft ihre Tatigkeit vor dem Einsetzen des Unter-
richts aufnimmt. lch kann olso nicht ouf systema-
tische Fachkenntnisse der Teilnehmer aufbauen.
Die Schiller kommen mit den unterschiedlichsten
Voroussetzungen. Aus diesem Grunde muBl ich
ihnen am Anfang erst notwendiges Grundwissen
vermitteln, wobei sich Vorgriffe auf den Astrono-
mieunterricht nicht vermeiden lossen. Domit die
Schiiler sich in der 10. Klasse im Unterricht nicht
langweilen, setze ich sie dann als Helfer ein. Sie
sprechen im Unterricht iiber ihre Arbeitsergeb-
nisse, werten selbst angefertigte Dios und Fotos
aus oder arbeiten an den Beobachtungsabenden
als Assistenten.

Ganz besonders stolz sind dann leistungsschwa-
chere Schiiler, die hier ihr Kénnen beweisen kon-
nen. Zum Prinzip mache ich es mir, die Schiler an
konkreten Aufgaben aktiv tatig werden zu lassen.
Die Schiiler miissen das Gefiihl haben, gemein-
schaftlich an der Erarbeitung und Festigung des
astronomischen Wissens und Kénnens zu arbeiten.
Die Beschdftigung mit der Literatur (Zeitschriften,
populdrwissenschaftliche.  Werke, Nachschlage-
werke, Tabellenbiicher, Sternkalender usw.) mufB
den Schiilern im Laufe der Zeit zur Gewohnheit
werden. In der Arbeitsgemeinschaft kann man
neueste Erkenntnisse ouswerten, die den Rahmen
des Unterrichts sprengen konnten. Domit wird
den Schiilern die Dynamik der Entwicklung als
Wesensmerkmal auch der astronomischen Wissen-
schaft bewuBt gemacht. Sie sollen verstehen und
schlieBlich als selbstverstandlich erkennen, daB die
Wissenschaftler nach immer neuen Erkenntnissen
streben.

Ein zweites Prinzip meiner Arbeit ist es, daB die
Gewinnung theoretischer Erkenntnisse immer mit
der praktischen Tdtigkeit verbunden wird. Bei der
Einfiihrung der Refraktion z. B. berichten die Schii-
ler zunéchst aus eigener Erfahrung iiber ihre Be-
obachtungen, daB der untere Sonnenrand beim



Untergang eingedriickt erscheint, Diese Erschei-
nung wird dann mit Hilfe der Refraktion erléutert.
Bei der Beobachtung der taglichen Bewegung der
Erde, um ein zweites Eeispiel zu nennen, kann zu-
néchst iiber die theoretisch zu vermutende Erschei-
nung gesprochen und die Vermutung im Nach-
hinein anhand von Messungen der zeitlichen Ver-
dnderung der Koordinaten der Sterne bestatigt
werden,

Zum dritten Prinzip mache ich mir das Lenken und
Steuern der Wissensaneignung in Richtung auf das
Wesentliche. Nachdem sich die Schiiler zum Bei-
spiel ous dem Buch ,Vom Schattenstab zum Rie-
senspiegel” von D, B. HERRMANN einiges tber
weltbekannte Beobachtungsgerate herausgesucht
haben, helfe ich ihnen, das Wesentliche zu erken-
nen und sich einzuprégen. Ich ergénze dann mit
einigen interessanten Einzelheiten, um ouch die
Emotion der Schiiler anzusprechen.

Zum vierten Prinzip meiner T&tigkeit als Arbeits-
gemeinschaftsleiter habe ich mir dos problemhaite
Darstellen gemacht. Die Schiiler sollen erkennen,
daB es in der Astronomie gel&ste und offene Fra-
gen gibt. Sie diirfen nicht zur Auffassung kommen,
die Welt sei bereits vollstandig entdeckt. Dariiber
hinaus erfahren sie, daB der Mensch in der Lage
ist, durch Anwendung bekonnter Naturgesetze
einen fritheren oder zukiinftigen Zustand von kos-
mischen Objekten zu erkennen.

Wie befdhige ich die Schiiler zum exakten Beob-
achten?

Voraussetzung fiir exoktes Beobachten ist das
Lenken auf ein Problem. Der Schiiler muB an der
Beobachtung interessiert und neugierig auf das
Ergebnis sein. Einige Beispiele: Nachdem die
Schiiler den Auftrog erhalten hoben, den Standort
eines Planeten zu nennen, erkennen sie, daB ihnen
das Schwierigkeiten bereitet. Sie lernen dann Még-
lichkeiten der Positionsangabe an der scheinbaren
Himmelskugel kennen. Um nun exakte Positions-
bestimmungen vorzunehmen, ist es notwendig, die
Haupthimmelsrichtungen des Beobachtungsortes
zu bestimmen. Ich bespreche mit den Schiilern
verschiedene Méglichkeiten dafiir und vergebe
differenzierte Arbeitsauftrége. Wichtig ist, im An-
schluB an die Beobachtungen, die Ergebnisse aus-
zuwerten und zu vergleichen, Uber auftretende
Fehler wird diskutiert. Ein anderes Beispiel ist die
Astrofotografie. Die Schiiler erhalten den Anstof}
zu einer Mondfotografie mit einer einfachen Ka-
mera, In der Auswertung erkennen sie den Noch-
teil des zu kleinen Durchmessers des Negativ-
bildes. lhr Wunsch ist es dann, Méglichkeiten fiir
kontrastreiche und relativ hoch auflésende Auf-
nahmen kennenzulernen.

Wie fordere ich bei den Schiilern Verantwortung?

Da einige Aufgaben differenziert gelést werden,
triigt jeder Schiler persénlich Verantwortung fiir

dos Ergebnis. Ich méchte durch die Arbeitsgemein-
schaft erreichen, daB sich ein leistungsstarker
Schiiler fiir einen schwécheren verantwortlich fihit
und ihn bei seiner Tatigkeit unterstiitzt. Er muB
wissen, daB zum gesamten Erfolg das Ergebnis
jedes einzelnen beitrégt. Auch die Verantwortung
fir die ihnen anvertrauten Gerate muB den Schii-
lern bewuBt sein. Ich achte darauf, daB jeder Schii-
ler ein Gerat zum Beobachtungsort tragt und es
mir nach der Beobachtung ordnungsgemaB zuriick-
gibt. Wahrend meiner Tatigkeit wurde noch kein
Gerat beschadigt.

Wie wecke ich bei den Schiilern Freude an der
i haftlichen E is, om Denken und For-

tlichen Er

schen?

Zundchst sollen meine Schiiler Freude an der Be-
schéftigung mit astronomischen Frogen und an
der astronomischen Beobachtung gewinnen. Diese
Freude wird erreicht, wenn die Darstellungen in-
teressant sind, wenn das Wort der Schiiler in der
Arbeitsgemeinschaft etwas gilt, wenn sie das Ge-
fiihl haben, gebraucht zu werden und etwas schaf-
fen. Es kann auch einmal herzlich gelacht werden.
Das ,innere Klima" in der Gruppe, das Verhdltnis
des Lehrers zu den Teilnehmern ist hierfir von
groBer Bedeutung. Zum anderen méchte ich iber
die Astronomie hinous Freude am wissenschaft-
lichen Denken, Forschen, Knobeln, Suchen nach
Lésungen bzw. Entdecken Uberhoupt erreichen,
Hierzu kann die Arbeitsgemeinschaft Ausgangs-
punkt sein. Einige ehemalige Arbeitsgemeinschafts-
mitglieder besuchen mich noch heute und berich-
ten, daB sie sich weiterhin mit astronomischen Din-
gen befassen, sie holen sich Anregung fiir Beob-
achtungen. Bei diesen Schilern habe ich erreicht,
daB das Bediirfnis zur Himmelsbeobachtung noch
iber den Unterricht hinaus wirkt.

Wichtig erscheint mir, daB wissenschoftliche Er-
kenntnisse von den Schillern nie ohne Emotionen
gewonnen werden. Immer wieder freue ich mich
Uber die Begeisterung der Schiiler, wenn sie zum
ersten Mal einen Mondkrater, den Saturnring oder
dos wechselnde Spiel der Jupitermonde beobach-
ten oder wenn sie zum ersten Mal ein selbstange-
fertigtes Mondfoto in der Hand halten. Stolz iber
ihre eigene Leistung kommt dann zum Ausdruck.
Auch ein nicht so gegliicktes Foto wird gelobt und
es wird Uberlegt, wie es beim zweiten Mal besser
werden kann. AuBerdem ist es fiir die Schiiler ein
groBer (emotionaler) Unterschied, ob sie den
Durchmesser eines Kraters auf einem selbstange-
fertigten Foto oder ouf einem Lehrbuchfoto be-
stimmen.

Mit Stolz kénnen meine Arbeitsgemeinschaftsteil-
nehmer ouch auf die Messebewegung zuriick-
blicken. Jedes Johr waren wir mit mindestens einem
Exponat auf der Schulmesse vertreten. Einige Ex-
ponate gingen zur Stadtmesse und eins zur Kreis-
messe. Das waren Bewdhrungssituationen und ein
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Ansporn fiir nachfolgende Arbeitsgemeinschafts-
mitglieder. Auch die Teilnehmer der jetzigen Ar-
beitsgemeinschaft bauen an einem Exponat (groBe
beleuchtete Sternkarte). Sie waren daran sogar in
den Sommerferien titig. Mich beeindruckte auch
bei einem Hausbesuch in den Ferien, der mit
meiner Klassenleitertdtigkeit zu tun hatte und un-
angemeldet war, daB der Schiiler iber der Mappe
mit astronomischen Aufzeichnungen saB, die er mit
neuen Erkenntnissen auf diesem Gebiet erweiterte.
Dieser Schiiler hat durch die Tétigkeit in der Ar-
beitsgemeinschaft Feuer gefangen, fiir mich wohl
das schénste Geschenk.

Zum AbschluB méchte ich noch sagen, daB ich in
den wenigen Jahren Arbeitsgemeinschaftstatigkeit
sicher noch nicht olle Méglichkeiten der Persén-
lichkeitsentwicklung ausgeschépft habe Ich bin
aber zu der Uberzeugung gelangt, daB die Ar-
beitsgemeinschaft einen wesentlichen Beitrag zur
Persénlichkeitsentwicklung leisten kann, wenn sich
der Leiter der Arbeitsgemeinschaft bewuft und
zielgerichtet dieser Aufgabe zuwendet.

Anschrift des Verfassers:

MONIKA KOHLHAGEN
2520 Rostock 22
SaBnitzer StraBe 17

Wolfgang Knobel

Zu den erzieherischen
Aufgclben derBeobachtung
in der AGR

Seit 1970 betreue ich Arbeitsgemeinschaften mit
Rohmenprogramm im Fach Astronomie. Es sind
Schiller der Klossen 9 und 10 der POS .Ernst
Schneller" in Taubenheim/Spree. Die Teilnehmer-
zahl betréigt je Klassenstufe etwa 15 Schiiler. Diese
Tétigkeit bereitet mir viel Freude, und ich kann
dadurch die Schiiler fiir die erlebnisreiche Wissen-

kennen somit das inhaltliche Anliegen des dritten
Woahlkurses, sie konnen sich zum Teil im Selbst-
studium unter Benutzung der Sternwartenbibliothek
auf die einzelnen Stunden vorbereiten. Die theo-
retische Unterweisung konzentriere ich auf fol-
gende inhaltliche Schwerpunkte:

— Die Sonne, unser Stern

— Aufbau der Sonne

— Sonnenaktivitdt

— physikalische ZustandsgréBen

— chemische Zusammensetzung der Sonne.

Da ich in der praktischen Beobachtung mit den
Schiilern Sonnenflecken betrachten will, lege ich
bei dieser Behandlung besonderen Wert auf um-
fangreiches Wissen. Spannung auf das eventuell
zu erwartende Beobachtungserlebnis wird erzeugt.
Es gilt alse, richtig zu motivieren!

Wie bereite ich die Beobachtung vor?

Die Arbeitsgemeinschaftsmitglieder bekommen fol-
genden Vordruck in die Hand:

Protokoll zur Sonnenbeobachtung
Tag: Zeit:
holtnis: T
Bewslkung:
Windverhaéltnis :
Beobachtungsort :
Beobachtungsgerat :
Daten zum Fernrohr:  f

obj*
foku®
VergréBerung :
Hilfsmittel : Chromfilter S i

Thema der Beobachtung: Die Sonnenflecken

Aufgobenkatalog :
. Bouen Sie das Fernrohr auf und bereiten Sie es fiir die
s \

s beobachtung vor (P
2. Stellen Sie die Sonne ein! Beochten Sie dabei unbe-
dingt die Arbeitsschutzhinweise fir S beabach-

tungenl

Suchen Sie Sonnnenflecken!

. Zeichnen Sie auf weiBes Papier die Sonne und die
Sonnenflecken!

. Berechnen Sie die Durchmesser einiger groBer Flecken
mit Hilfe der Proportion (Numerierung auf der Zeich-
nung) !

DFieck : Psonne = dFIlck dsonne’

6. Sie die

o

w

der Flecken mit dem

schaft Astronomie begeistern. In den Zusammen-
kiinften erwerben sich die Mitglieder der AG theo-
retische Kenntnisse und kénnen diese bei der prak-
tischen Beobachtung in der Sternwarte Sohland
tberpriifen. In der AGR ,Astronomie und Raum-
fahrt" steht die Beobachtung im Vordergrund.

Wie erziehe ich meine Schiiler zum exakten Be-
obachten, genauen Protokollieren, zur richtung

Erddurchmassml

Bevor der Schiiler selbstandig das Protokoll aus-
fiillt, wird dieses besprochen. Der Teilnehmer muf}
genau wissen, was er zu machen hat, ohne doB
sein eigenes Schopfertum eingeschrénkt wird. Gin-
stig ist eine Beobachtung, wenn aufféllige Flecken
bzw. Fleckcngruppen zu sehen sind. Do alle Ar-

weisenden Auswertung?

Ich méchte das darzustellen versuchen, und zwar
am dritten Wahlkurs des Lehrgangs .Physik der
Kérper des Sonnensystems” beim Thema ,.Die Phy-
sik der Sonne". Wie in jedem anderen Unterrichts-
fach wird eine exakte Stoffgliederung vorgenom-
men und den Teilnehmern mitgeteilt. Die Schiiler
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beitsg haf den in der Sternwarte statt-
finden, kennt der Schiiler sein Fernrohr und hat
schon manchen ,Himmelsspaziergang” mit diesem
getdtigt. Wahrend der praktischen Tétigkeit schétze

' Da es sich um den projizierten, nicht um den wahren
Fleckendurchmesser haondelt, sollten nur Flecken in der
Mitte der Sonnenscheibe ausgewdihlt werden. Andern-
falls treten groBe Fehler aufl

Erzieherische Aufgaben der Beobachtung in der AGR



ich die Schiiler ein und gebe nur die unbedingt
notwendigen Hinweise. Ich selbst fille auch ein
Protokoll aus, damit ich eine exakte Auswertungs-
grundloge besitze. Nach etwa einer Stunde ist das
Protokoll erarbeitet, und wir beginnen sofort mit
der Auswertung. Der Schiiler muB dabei seine ge-
wonnenen Erkenntnisse verteidigen, Die Gespréche
sind recht interessant und lebhaft. Am Ende der
Diskussion werte ich selbst das Gesehene, Beob-
achtete und Gehérte aus.

Wir iiberpriifen anschlieBend, ob unsere Ergebnisse
mit dem theoretischen Wissen libereinstimmen und
benutzen auch hierzu die einschlégige Fachlitera-
tur. Eine griindliche und zielgerichtete Auswertung
ist genauso wichtig wie die Vorbereitung und dos
Beobachten. Die Schiilerprotokolle werden in der
Kontrollmappe abgeheftet. Fiir das Schuljahr
1981/82 habe ich mir vorgenommen, unsere Er-
gebnisse an die Sternwarte in Crimmitschau zu
schicken. Die Schiiler kennen mein Ziel, und viel-
leicht spornt es sie zu noch griindlicherer Arbeit
an. Nach den Fleckenbeobachtungen werden
weitere Aktivitétserscheinungen der Sonne unter-
sucht, am Fernrohr, im Film und im Lichtbild.

Was wollen wir erzieherisch beim Schiiler durch
das Beobachten erreichen?

1. Er soll mit Freude, Erwartung und innerer Span-
nung diese praktische Tatigkeit durchfiihren.

2. Dem Schiller sollte ein Erfolgserlebnis garan-
tiert werden, d. h., er muB tatséchlich Sonnen-
flecken sehen kénnen.

3. Zur Beobachtung braucht man Ruhe, Geduld,
Wissen, ordentliche Arbeitsmittel und zum Auf-
bau des Fernrohrs handwerkliches Geschick.

4. Der Beobachter muB begreifen, daB die Astro-
nomie eine Naturwissenschaft ist, die mit exak-
ten Methoden und Techniken arbeitet. Die Ma-
thematik ist unentbehrlich fir diese Wissen-
schaft.

Welche Fehler traten beim Protokollieren bei mei-

nen Schilern auf?

— Sie zeichneten die einzelnen Flecken genauer als

nétig. Zuviel Detoils wurden festgehalten.

— Den Schiilern bereitete es Schwierigkeiten, die
einfache . Fleckenproportion” zu I8sen und die
Umrechnung von Einheiten vorzunehmen.

— Die Beobachter verschoben den Sennenprojek-
tionsschirm durch zu starkes Aufdriicken beim
Zeichnen.

— Kenntnisse liber den Durchmesser unserer Pla-
neten sind den Schiilern nicht immer geldufig.

Bei unseren Beobachtungsvorhaben wird das dio-

lektische Prinzip ,Vom Einfachen zum Komplizier-

ten" verwirklicht.

Wie realisieren wir dieses Prinzip in der Stern-
warte?

Zu Beginn eines neuen Arbeitsgemeinschaftsjahres
steht der ,Spaziergang am Himmel" im Vorder-

grund. Der Schiiler lernt sein Fernrohr kennen und
beobachtet, was ihm geféllt. Das erste Protokoll,
das er anfertigt, beschaftigt sich mit der Orien-
tierung am Sternhimmel; dann folgt das Mond-
protokoll (bei h dem bzw. abnehmendem
Mond) mit einer Zeichnung der Oberflachenfor-
men. Sobald die Planeten Jupiter und Saturn am
Abendhimmel sichtbar sind, werden diese naher
untersucht. Interessante Diskussionen gibt es im-
mer Gber die Venus mit ihren Phasen. Es folgen
anschlieBend Betrachtungen von Spekiren, Ster-
nen, Doppelsternen, Gaolaxien und Nebeln. Die
Teilnehmer der AG bekommen am Schuljohres-
anfang den ,Beobachtungsfahrplan” mitgeteilt.
Sie beobachten mit dem Telementor. Arbeiten sie
besonders bewuBt und sind die Protokolle aussage-
kraiftig, kénnen sie auch am Reflektor in unserer
Kuppel (Newtonspiegel 100/1000) eingesetzt wer-
den. So ein Einsatz spornt natiirlich jeden zu guten
Leistungen an. Die Schiiler miissen sich einfach
bewdhren, brauchen aber dozu unsere Unter-
stiitzung.

Welche Hilfsmittel setze ich fiir die Beobachtung
ein?

Die ostronomischen Daten fiir das laufende Schul-
jahr! sind fiir mich von groBem Wert, Es ist sehr
schén, daB das Zeiss-Planetarium in Jena die Uber-
sicht auch im GroBformat (zum Aushang) anbietet.
Durch diese Mitteilungen und den Kalender flr
Sternfreunde kann ich meine Schiiler auf das We-
sentlichste des astronomischen Jahres orientieren.
Jede AG sollte diese Ausarbeitungen effektiv nut-
zen.

Die Schiiler sollen mit Lust und Freude an der AG
teilnehmen. Stellen sie uns die Froge: ,Miissen
wir heute in die Sternwarte kommen?", dann soll-
ten wir unsere pddagogische Arbeit iberprifen.
Dem Schiiler muB die Teilnahme zum echten Be-
diirfnis werden. Der theoretische Stoff und die Be-
obachtung sollten fiir ihn bedeutsom sein. Die
erste Mondbeobachtung wird zum groBen Erlebnis!
Dabei wire bloBe Effekthascherei fehl am Platz.
Bei oller Freude, Stimmung, Romantik und auch
innerer Rihrung, die wie erzeugen méchten, darf
die Wissenschaftlichkeit nicht leiden. Viel Zeit,
Willen und Aufwand sind vom Arbeitsgemein-
schaftsleiter fiir ein gutes Gelingen der Beoboch-
tung erforderlich. Unsere AG-Mitglieder bekom-
men das Bediirfnis anerzogen, selbst etwas zu be-
obachten und zu erforschen. lch mochte dozu
einige Moglichkeiten ous meiner Arbeit aufzahlen:
Die Schnellnachrichten der Sternwarte in Sonne-
berg geben exakte Hinweise aouf interessante
Himmelsobjekte. Die Fachzeitschriften melden
astronomische Besonderheiten, die es aufzusuchen
! Beitrag .Astronomische Daten fiir das Schuljohr .. .* von
K. LINDNER. Astronomie in der Schule; Heft 3 jedes
Jahrgangs.
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gilt. In unserer Sternwarte gibt es einige Stern-
freunde, die sich mit einem besonderen Beobach=
tungsprogramm beschéftigen. So versuche ich,
Schiiler der AG fiir diese Arbeitsgruppen zu ge-
winnen. Ein Beispiel dafiir ist die Gruppe der Be-
obachter Verdnderlicher Sterne. Ein Sternfreund
beobachtet z. Z. 64 solcher Sterne und braucht
deshalb féhige Mitarbeiter. Die erarbeiteten Licht-
kurven werden zur Auswertung an die Sternwarte
in Hortha (Bezirk Leipzig) geschickt,

Eine AG hat natiirlich ouch berufsorientierende
Aufgaben zu erfilllen. Pddogogikbewerber setze
ich deshalb als Sternwartenhelfer bei Fihrungen
ein. Sie halten selbst Vortrage und begleiten un-
sere Gaste durch. die Sternwarte, Recht bewuBt
und stolz erfiillen sie diese Aufgabe.
AbschlieBend méchte ich feststellen, daB ich die
Leitung der Sternwarte nicht hauptberuflich durch-
fiihre, sondern als Mitglied des Kulturbundes der
DDR. Ich bin stellvertretender Direktor der POS
in Taubenheim/Spree und muB — wie jeder andere
Lehrer — mit meiner Zeit rationell umgehen. Trotz-
dem macht es mir Freude, eine AG Astronomie zu
leiten. Bei dieser Tétigkeit kann man sehr viel Ein-
fluB auf die Erziehung zu kommunistischen Schiiler-
personlichkeiten nehmen. Die Teilnehmer erhalten
ein umfassendes Wissen (iber unser Weltall ver-
mittelt. Sie lernen die Welt erkennen und begreifen
Verdnderungen. Es wird ihnen bewuBt gemacht,
welchen groBen EinfluB die sozialistische Gesell-
schaft ouf die Wissenschaft Astronomie nimmt.
Nutzen wir intensiv alle erzieherischen Potenzen
der AGR , Astronomie und Raumfahrt"!

Anschrift des Verfassers:

WOLFGANG KNOBEL
8606 Sohland Spree
Sternwarte

Joachim Stier

Schiilertdtigkeiten

Das vierte Johr der Loufzeit des neuen Rahmen-
programms ,Astronomie und Raumfahrt hat be-
gonnen, Anfangsschwierigkeiten sind iberwunden,
und inzwischen haben wohl die meisten AG-Leiter
ihren eigenen Stil fir die Arbeit mit dem Pro-
gramm gefunden.

Fiir die inhaltliche Gestaltung der Kurse réumt das
Programm groBe Freiheiten ein. Trotzdem bringt es
neue organisatorische Bedingungen mit sich, denn
sicher haben nur wenige Kollegen die Méglichkeit,
jéhrlich einen neuen Lehrgong zu beginnen und
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damit zwei AG(R) mit einjéhriger Uberlappung zu
fuhren. Bei mir hat es sich bewdhrt, wihrend des
Wahlkurses keine Personalverdnderung durchzu-
flihren, sondern die .Beférderung” von der AG
Kl. 6/8 zur AG(R) nur alle zwei Jahre vorzunehmen:
Wir sind auBerunterrichtlich johrelang zusammen.
Vieles ist bekannt, manches schon selbstdndig
oder im Kollektiv durchgefithrt. Damit verbietet sich
von selbst, das Programm wie einen Lehrplan ab-
zuarbeiten. Vieles kann weggelassen, anderes brei-
ter und tiefer erarbeitet werden.
Die Teilnehmer haben bereits einige Erfahrungen
in der Arbeitsweise der AG, sind gewdhnt an stei-
gende- Anforderungen, wie an den Umgang mit
einigen Gerdten und Hilfsmitteln. Sie wissen auch,
daB wir oft zur Literatur greifen.
Der Grundkurs ist bei uns in die Pionier-AG inte-
griert; so stehen uns fiir den Wahlkurs zwei Schul-
johre zur Verfiigung. 1978/80 fiihrten wir den er-
sten Wahlkurs durch, 1980 haben wir den zweiten
begonnen:
Methoden der Ertorschung der Himmelskérper"
Ich halte diesen Kurs fir erkenntnistheoretisch
auBerordentlich bedeutungsvoll: Die*Beobachtung
ist wesentlichste Quelle des astronomischen Wis-
sens, ist Grundlage theoretischer Durchdringung zur
Erkenntnisgewinnung und entscheidend fiir die
Veritizierung von Hypothesen; sie ist Kriterium der
Wahrheit!
Diese Einsicht gilt es den Teilnehmern zu vermit-
teln und ihnen M@glichkeiten und Grenzen der
Beobachtung in ihrer historischen Bedingtheit be-
wuBt zu machen. Das ist fiir mich das Grundan-
liegen des Wahlkurses; wenn das am Ende fest im
BewuBtsein der Jugendlichen verankert ist und sie
in der Lage sind, die Komponenten der Erkenntnis
mit einer Anzahl lberzeugender Beispiele zu be-
legen, hat der Kurs meines Erachtens sein Ziel voll
erreicht.
Unter dieser Sicht haben wir uns gemeinsam ouf
den Kurs vorbereitet. Ausgangspunkt waren die
Fragen: .Wie kommen die Wissenschaoftler zu ihren
Aussagen iiber Objekte und Vorgénge am Him-
mel? Welche Methoden wenden sie dabei an?"
Einige grobe Antworten waren schnell gefunden;
aber im gleichen MaBe wurde den Schiilern be-
wuBt, daf sie eigentlich recht wenig wuBten, viel
zu wenig, um mit dem eigenen Wissen zufrieden
zu sein. Deshalb schrieb jeder zundchst auf:
Woas interessiert mich besonders am neuen Thema?
Worliber méchte ich Genaueres wissen?
Woaos méchte ich beobachten?
Als Grobplanung, die lediglich mit Zeitangaben
(Ecktermine der Stoffaufteilung liber die zwei
Jahre) zu versehen ist, bietet sich das Rahmen-
programm selbst an:
— Visuelle und fotogrofische Beobachtungen im
ersten Halbjahr und in den Winterferien;

— Spektralanalyse im zweiten Halbjahr;



- Radioastronemie bis zu den Herbstferien im
zweiten Jahr;

— Raumfahrtprobleme bis etwa Friihjahrsferien, da
Ende 1981 wieder ein Startfenster zur Venus be-
steht;

— dann Auswertung des Lehrganges: zusammen-
fossendes BewuBtmachen der Erkenntnisse und
ihres ideologischen Gehalts.

Die Feinplanung, bei der unter den Schilertétig-
keiten der Beobachtung besondere Bedeutung zu-
kommt, muB flexibel genug bleiben, um auf Ver-
énderung der Sichtbedingungen schnell reagieren
zu kénnen. Das Programm muB fir die Teilnehmer
dabei — trotz notwendiger Umstellungen — noch
{iberschaubar bleiben. Da das auf langere Sicht
nicht méglich ist, filhren wir die Feinplanung je-
weils nur fiir einen der o, a. Stoffkomplexe durch.
Aus dem Inhalt der Zettel und der Vorgabe im
Rahmenprogramm hoben wir unser erstes Vor-
haben nach folgender Fragestellung gegliedert:

— Was 168t sich mit bloBem Auge beobachten und
messen? Wo liegen die Grenzen dieser Me-
thode?

~ Welchen Genauigkeitsgrad kann man bei Mes-
sungen chne Optik erreichen? Welchen Gewinn
on Genauigkeit ermdglicht der Einsatz der
Optik?

— Welchen Nutzen bringt den Astronomen die
Fotografie?

Den einzelnen Fragen wurden vielerlei Tatigkeiten

zugeordnet, wobei die Planung gelegentlich mehr

in der Beachtung der logischen Abfolge als in der
ausfihrlichen schriftlichen Fixierung lag:

Ausgang war immer eine Inventur (Was wissen wir

schon?); dann wurden Wissen erweitert und Ver-

fohrensfragen geklart (Wie wurde dies oder jenes
durchgefiihrt?); schlieBlich legten wir fest, was
wir — gewissermoBen als Beweis fiir die reale

Durchfiihrbarkeit besprochener Verfahren — selbst

probieren wollten. Uberlegungen zur Verwirk-

lichung des Vorhabens von den Vorbereitungen
bis zur Auswertung leiteten dann zur eigenen

Praxis (iber. Manchmal wurden auch die ndchsten

Fragen aus der durchgefiihrten Beobachtung ab-

geleitet und fiihrten zu weiteren Uberlegungen.

Die Arbeit begonn bei giinstigen Beobachtungs-

bedingungen zu Schuljahresanfang recht ziigig:

Jeder AG-Teilnehmer beobachtete morgens die

Planeten und skizzierte die Positionen fiir eine

spatere Auswertung (die wir Anfang Februar durch-

fiihrten) in einer Arbeitssternkarte.

In der AG selbst haben wir z. B. die Lénge eines

wahren Sonnentages bestimmt: einmal mit Hilfe

von Schattenbeobachtungen (kiirzester Schatten
eines Gnomons; Schatten eines Fluchtstabes auf
einem zweiten; Schatten auf einer durch Faden
markierten Siidlinie), zum anderen mittels zweier
Fernrohre mit Chromfilter und Fadenkreuzokulor.

An einem war der erste Kontokt, am anderen der
Austritt der Sonne aus dem Fadenkreuz Grundloge
der Zeitnohme. Benutzt wurden Beobachtungs-
uhren, deren 24-Stunden-Gang téglich kontrolliert
und registriert wird. Die Houptarbeit bestand in
der Fehleranalyse nach der Zeitnchme am folgen-
den Tag.

Noch iiberzeugender waren Vollmondbeobachtun-
gen:

Vergleiche der Durchlaufzeiten bei cinem ein-
ftachen Fadendiopter mit bloBem Auge und bei
einem Fadenkreuzokular om ,Telementor”...
Einen ganzen Abend kosteten uns Versuche, in der
Dunkelheit ohne Taschenlompe das Fernrohr auf-
zubauen, den Polarstern anzuvisieren, ihn ins Fa-
denkreuz zu bekommen (mehrmals war es dann
ein anderer polnaher Stern!) und seine Koordina-
ten zu bestimmen.

Waren bisher in der AG bzw. im Grundkurs nur
lichtstarke Objekte beobachtet worden, so ging es
mir hier darum, den Ubergang zu den Mihen mit
lichtschwéicheren Objekten zu vollziehen. Gleich-
zeitig war die Quélerei ausreichende praktische
Motivation fiir die Einfiihrung der Koordinaten-
einstellung am Fernrohr. .. Mdglichst genaues Be-
obachten eines Objektes auf der Mondoberfléche
und onschlieBendes Aufsuchen auf der Mondkarte
fiihrten (iberzeugend zum Erkennen von Schwierig-
keiten bei der visuellen Beobachtung. Ein Objekt
so zu beschreiben, daB es der nachfolgende Be-
obachter am eingestellten Fernrohr (mit 40er Oku-
lar) auffindet, war nur unter groBen Schwierig-
keiten und noch vielen vergeblichen Versuchen
méglich. Der Vergleich von Detailzeichnungen am
Gerét mit Mondkarte und -fotografien fithrte uns
zur Erdrterung der Notwendigkeit der noturge-
treuen Wiedergabe des Beobachteten und damit
hin zum Frogenkomplex ,Himmelsfotografie®.

In der folgenden langen Zeit, die uns wettermaBig
keine Beobachtungsmdglichkeit bot, werteten wir
vorhandene Sternspuraufnahmen und Mondfoto-
grafien aus; und ols dos Bediirfnis wuchs .Das
miiBte mon auch selbst mal probieren!”, lieBen
wir uns an einem Abend vom Leiter der Foto-AG
einiges tiber die Durchfiihrung solcher Aufnahmen
erzahlen — Vorbereitung auf kommende Auf-
gaben ...

An den klaren Abenden im Januar kamen wir
zwar nicht zu Mondaufnahmen, aber zu beein-
druckenden Beobachtungen des winterlichen Stern-
himmels: Wir suchten mit bloBem Auge Orion-
und Andromedanebel, verglichen beide mit Hilfe
des Fernrohrs und schlieBlich auf GroBfotos (1)
und klérten so den Begriffsinhalt ,Nebel". Wir
verglichen Plejaden, Présepe und h und chi Persei
am Fernrohr und (z.T.) auf GroBfotos zur Klarung
des Begriffs ,Offener Sternhaufen”.

Im Prinzip waren alle diese Beobachtungen un-
mittelbar auf unsere Fragestellung bezogen; aber
wir benutzten die giinstige Gelegenheit auch zur
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«Vorratswirtschaft”; ab Marz wollten wir uns doch
damit beschaftigen, welche Informationen die
Wissenschaftler dem Licht der Sterne entnehmen
und welcher Methode sie sich dabei bedienen.
So begannen wir vorsorglich mit Sternbeobach-
tungen. Um Uberschneidungen mit der in Klasse
10 zu lésenden Aufgabe A 8 (2) zu vermeiden, fiihr-
ten wir Farb- und Helligkeitsbeobachtungen am
Sternbild Stier durch, und wir benutzten die stdn-
digen Orientierungsiibungen am Winterhimmel
dazu, auch andere Sterne hinsichtlich der Farbung
ihres Lichts zu betrachten. Bei den roten Riesen
ging das auch ganz gut, doch trotz intensiven
Bemiihens war es meinen jungen Freunden kaum
maglich, gelbliche, weiBe und bléuliche Sterne zu
unterscheiden.

Schwierigkeiten gab es beim Vergleichen von
Sternspektren mittels Okularspektroskop: Zwei
Sterne unterschiedlicher Spektralklasse gleichzeitig
zu sehen, gestatten nur die Doppelsternbeobach-
tungen D 1, D9 und D 15 (3), von denen im Mérz
nur Gamma And (KO 4 AO) zu beobachten war.
Im zweiten Halbjahr beschaftigten wir uns mit viel-
faltigen physikalischen Experimenten. Anleitung fiir
mich bot dazu , Astronomie in der Schule" {4) und
die Péddagogische Lesung von S. RASSL (5). Zum
Aufbau und zur Durchfiihrung der Versuche brach-
ten die Schiiler der 10. Klasse Wissen und Kénnen
mit; fiir sie war das eine gute Vorbereitung ouf das
Physikpraktikum vor der Priifung.

Wo standen wir nun am Ende des ersten Arbeits-
abschnittes?

Die Aufgaben in der AG(R) wurden mit viel Inter-
esse (und zuweilen auch mit viel SpaB) bewdltigt;
die zwischenzeitlichen Beobachtungsauftrige wur-
den gewissenhaft erfillt. Uber eine Vielzahl gei-
stig-praktischer und geistiger Tatigkeiten haben
die Jugendlichen den Wert des genouen Beob-
achtens erkannt. Sie haben ein neues Verhdltnis
zu den Leistungen der Astronomen der voropti-
schen Periode erworben und durch ihre eigene
schépferische Tétigkeit auch die Wechselbeziehung
Mensch/Technik besser begriffen:

Ihre Urteilsfahigkeit ist gewachsen, und ihr Be-
mitheddt um Exaktheit bei der Erfiillung aller Aut-
trége hat zugenommen.

Wir haben unsere erste Etoppe erreicht: die Er-
kenntnis, daB in der Astronomie die Beobachtung
eine wesentliche Voraussetzung fiir den Erwerb von
Wissen ist.

Nun beginnt die Arbeit am nédchsten Teilziel: ver-
stehen zu lernen, daB Erkenntnisse nur durch viel-
falige geistige Durchdringung des Beobachteten
7u gewinnen sind.

Literatur:

) Bl
und Wissen Volkseigener Verlag Berlin.

(2) Autorenkollektiv: Astronomie, Lehrbuch fiir Klasse 10
(S.124f). Volk und Wissen Volkseigener Verlag Berlin.

Objekte”. Volk
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{3) AHNERT, P.: Kalender fir Sternfreunde 1981 (S. 107).
Joh. Ambrosius Barth, Leipzig 1980,

(4) Beitrage in .Astronomie in der Schule”: ALBERT GEB-
HARDT: i i i i
richt. 9 (1972), 1. KLEE: Photometrische Versuche zum
Stoffgebiet ,Die Sterne". 15 (1978) 8. LENZ: Demon-

i imente zur Sps 1 17 (1980) 1,

S.201.
(%) RASSL: Physil h im
richt. Padogogische Lesung Nr. 4938 1979.

Anschrift des Verfossers:

OL JOACHIM STIER
9503 Mylau
Schulsternwarte JRoter Oklober”

Eva-Maria Schober

Anleitung der AGR
durch den Fachberalier

Die Anleitung der AGR-Leiter und die unmittelbare

Hilfe fiir diese wurde im Kreis Pirna in den ver-

gangenen Jahren immer mehr in die Arbeit des

Fochberaters mit einbezogen. Das beginnt bei der

Anleitung durch den Direktor des Péadagogischen

Kreiskabinetts mit dem Ziel, das Niveau der Ar-

beitspléne und damit die Arbeit in den AGR mit

den Schilern qualitativ zu verbessern, Dazu gab
es besondere Hinweise, die bei der operativen

Arbeit an den Schulen beachtet werden sollen, z. B.

- der Fachberater berat in gegebenen Fallen die
Direktoren bei der Auswahl geeigneter AGR-
Leiter;

— durch Anleitung der AGR-Leiter auch durch die
Fachkommission soll das Programmangebot fiir
die Schiiler erweitert werden;

= zur Erhéhung der qualitativen Erfiillung der Pro-
gramme mufl den Kollegen differenziert geholfen
werden;

— es sind geeignete Objekte fiir die MMM zu be-
raten.

Der Arbeitsplan des Pdadagogischen Kreiskabinelts

Pirna enthalt folgende verbindliche Festlegungen,

zu der in der Schuljahresanalyse bestimmte Aus-

sagen erscheinen miissen:

+Alle Fachberater, in deren Disziplinen AGR ar-
beiten, geben den Leitern bei der inhaltlichen
Gestojtung und der Realisierung einzelner Auf-
goben aus dem Rahmenprogramm konkrete Hilfe
durch differenzierte Arbeit mit bis zu 3 Leitern
und kollektive Erfahrungsaustausche mit allen
AGR-Leitern."

In meiner praktischen Arbeit an den Schulen ist

die Arbeit mit den Leitern der AGR bei Hospita-

tionen fester Bestandteil der Kontrolle und An-



leitung. Im Kreis arbeiten jhrlich 8 bis 10 AGR
+Astronomie und Raumfahrt”. Ich kenne alle AGR-
Leiter und von allen auch ihre Arbeitsweise und
die Arbeitspldne. Mein Arbeitsplan sieht monat-
lich, neben den zu hospitierenden Unterrichts-
stunden, den Besuch mindestens einer AGR, Hospi-
totionen bei Bedarf und die Aussproche mit dem
Leiter vor. Dabei werden zuerst die neu gebildeten
AGR besucht. Selbstversténdlich wird bei allen
Formen der Arbeit mit dem AGR-Leiter beim ersten
Mal unbedingt, spater dann nach Bedarf, der Di-
rektor der Schule hinzugezogen. Meist erfolgt zu-
néichst eine Aussprache zu Problemen, die durch
die Situation an der Schule bedingt sind. Oft
stehen Fragen der Planung im Mittelpunkt, weiter-
hin werden Maglichkeiten der Durchfihrung be-
stimmter Veranstaltungen und Beobachtungen
diskutiert, Vorschldge fiir die Selbsttétigkeit der
Schiiler gebracht und vor allem auch die Nutzung
bestimmter Kenntnisse und Fahigkeiten der AGR-
Teilnehmer zur Aufbereitung im Unterricht beraten.
Jede AGR wird vom Fachberater hospitiert, um Ein-
blick in die Arbeit zu erhalten und um Erfahrungen
zu sammeln, domit gute Ergebnisse in der Fach-
kommission ausgewertet und fiir andere nutzbar
umgesetzt werden konnen.

So beziehe ich die AGR neben dem Unterricht in®

die Kontrolle, Anleitung und Hilfe zur Erziehungs-
und Bildungsarbeit mit unseren Schilern ein. Auf
der Grundlage von Erfahrungen, Hospitationen
und Aussprachen fertigte ich eine Analyse iber
die Tatigkeit aller AGR des Kreises an. Sie enthalt
allgemeine Merkmale und Probleme und die spe-
ziellen Bedingungen sowie Arbeitsweise an jeder
Schule. Diese Analyse enthalt SchluBfolgerungen
fiir meine weitere Arbeit mit den Kollegen, fiir die
Arbeit der Fachkommission in bezug auf Hilte und
Unterstiitzung fiir die AGR.

Wie beziehen wir die Arbeit der AGR in die Tétig-
keit der Fachkommission Astronomie ein?

Da von den 9 Mitgliedern der Fachkommission
(im Kreis sind 31 Astronomielehrer) 4 selbst eine
AGR leiten, verstand es sich von selbst, daB wir
eigentlich schon seit Johren deren Probleme mehr
und mehr in unsere Arbeit einbezogen. Fast in
jeder Zusammenkunft stehen Fragen der AGR mit
zur Diskussion. Dabei sind alle bestrebt, gute Er-
fahrungen zu publizieren und moglichst allen zur
Verfligung zu stellen, Der Arbeitsplan der Fach-
kommission sieht jahrlich mindestens einen Erfah-
rungsaustausch mit AGR-Leitern zu speziellen The-
men oder allgemeinen organisatorischen Fragen
vor. Dabei beraten wir folgende Probleme:

1. Erfahrungsaustausch zur Aufstellung und zum

Inhalt von Arbeitsplanen

2. Wie baue ich Beobachtungen in meinen Arbeits-
plan ein? Wie realisiere ich diese?

3. Welche Maglichkeiten der Selbsttatigkeit gibt

Wissenschaftlich-technischer Fertschritt und Raumfahrt

es in der AGR? (Wir leiteten an und berieten
iber Photographie, Lehrmittelbau, Anschou-
ungstafeln, Bau von Exponaten, Sammelmap-
pen)
Die Fachkommission bietet jahrlich ein Weiter-
bildungsprogramm fiir alle Astronomielehrer an,
das auch solche Themen enthdlt, fiir die sich AGR-
Leiter interessieren, z. B.: Ausbildung am Fernrohr
(jahrlich), Beobachtungsméglichkeiten, Arbeit mit
der Aufgabensammlung der Zeitschrift, wissen-
schaftliche Vortrége und auch offene Stunden. Wir
geben iiber die Fachkommission jéhelich Material
an die Kollegen, dos sowohl im Unterricht als auch
in der AGR genutzt werden kann, so z. B. Mindest-
ausstattungsplan fiir Experimente, Arbeitsblatter,
Sammlung von Mathematikaufgaben aus der
Astronomie fiir die AGR (auch fiir Mathematik-
lehrer gedacht), Hilfen fiir Schiilerbeobachtungen.
Die Kollegen sind fiir alle Hilfen dankbar, die
ihnen durch Veranstaltungen, aber ouch durch
personliche Gespriche gegeben werden. Sie er-
kennen, doB durch diese Hilfen die Arbeit er-
leichtert und abwechslungsreicher gestaltet werden
kann. Sicher ist diese Tatsache auch ein Grund
dafiir, warum im Kreis verhdltnismaBig viele AGR
existieren, die groBtenteils eine gute Arbeit leisten.
Durch Einsicht in die Notwendigkeit der Qualifi-
zierung entschlossen sich im Kreis 8 Kollegen fir
die Weiterbildung im Kurssystem und 2 Kollegen
nehmen am Vorbereitungskurs zum Erwerb des
Zusotzstoatsexamens fiir Astronomie teil.

Anschrift des Verfossers:

OL EVA-MARIA SCHOBER
8312 Heidenau
Goethe-Oberschule

Harald Kunze

Der wissenschaftlich-
technische Fortschritt
und die Entwicklung
der Raumfahrt

Eine politskonomische Theorie der Wechselwir-
kungen von wissenschaftlich-technischem Fort-
schritt und Raumfahrt existiert bisher nicht. Auch
im Lager der Philosophen gelangt man zu der Ein-
schétzung, ,daB die genaue Bestimmung des Ver-
héltnisses von Raumfahrt und wissenschaftlich-
technischer Revolution zu den noch zu klgrenden
Fragen gehdrt” (1). Dies wird gewiB noch einen
langeren ForschungsprozeB erfordern, da das Pro-
blem auBerordentlich kompliziert ist.

In diesem und zwei nachfolgenden Beitragen soll
versucht werden, darous einige grundlegende Zu-
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sammenhange aus politdkonomischer Sicht aufzu-
zeigen. Aus Platzgriinden kénnen diese zum Teil
nur thesenhaft ausgefiihrt werden; doch scheint
dies vertretbar angesichts einer Vielzahl von De-
toil- und Ubersichtsveréffentlichungen in der wis-
senschaftlichen und populdrwissenschaftlichen Li-
teratur der DDR und der Sowjetunion. die eine
Fiille von Faktenmaterial dazu enthalten.
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Die Mehrzahl der bisherigen Publikationen zum
Problemkreis ,Raumfahrt — wissenschaltlich-tech-
nischer Fortschritt” konzentriert sich mehr oder
weniger ouf die Darlegung von Beispielen dafiir,
wie die Raumfahrt Wissenschaft, Technik, Volks-
wirtschaft und andere Bereiche der Gesellschoft
beeinfluBt. Dies ist gewiB ein Prozel von groBer
und wachsender Bed g, aber kei gs der

(3). Gleichzeitig war eine neue Qualitét der inter-
disziplinaren Arbeit erforderlich: ,Erst durch eine
enge Verkniipfung der klassischen wissenschaft-
lichen Disziplinen von Mathematik und Kybernetik
tiber die Physik bis hin zur Werkstoffkunde war
die Losung komplexer Fragen ~ wie z. B. die Schaf-
fung einer Venussonde méglich” {(4). AWDUJEW-
SKI hebt hervor, daB in der Sowjetunion vor dem
Start des ersten Sputniks .im Verlauf einiger Jahre
eine Reihe &uBerst komplizierter grundlegender
wissenschaftlich-technischer Probleme gelést wer-
den mulite: So wurden leistungsstarke Raketen-
triebwerke, stérungsfreie outomatisierte Leitungs-
systeme fiir Raketenfliige sowie zuverldssige und
vollkommene Tragerraketen geschaffen und der
Weltraumhafen’ des Landes errichtet — das heute
weltbekannte Kosmodrom Baikonur. In verschiede-
nen Teilen der UdSSR entstanden Bodenstationen

einzige, der in diesem Zusammenhang gesell-
schaftlich relevant ist. Genau betrachtet, ist dies
nicht einmal die primére, sondern nur die sekun-
dére, ,riickwirkende"” Seite der Dialektik von wis-
senschaftlich-technischem Fortschritt und Raum-

des K do- Meﬂlmmplexes In den Weltmeeren

i te man Expedi schiffe der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR — schwimmende
MeBpunkte...” (5). Diese Aufzéhlung enthalt
léngst nicht alle Elemente des gewaltigen Kom-
plexes, der erst als Ganzes die Raumfahrt méglich

Emchtung und Betrieb eines solchen Raumfahrt-

fahrt, macht.
Welche wissenschaltlich-technischen und dariiber
hinaus ialok ischen V. 1} er- |

fordert die Raumftahri?

Diese in der Literatur héufig libergegangene Frage
ist keineswegs trivial oder aus heutiger Sicht etwa
nur von historischem Interesse. Wird sie nicht hin-
reichend geklart, so konn es leicht dazu kommen,
daB die Raumfahrt, ihre Entstehung, Entwicklung
und Perspektiven mehr oder weniger aus sich
selbst heraus erklért werden bzw. aus ihrem Nut-
zen fiir die Gesellschaft. So bedeutsam dieser Nut-
zen auch heute bereits ist und zukiinftig noch viel
starker sein wird — ein solches Herangehen ist
grundsétzlich falsch und muB folglich auch zu fal-
schen Einschétzungen fihren.

Grundlegende Voraussetzung fiir die Raumfahrt
war ein hohes Niveau der Produktivkréfte, wie es
die beginnende wissenschaftlich-technische Revo-
lution (WTR) représentiert. Ein wichtiger Aspekt
besteht in diesem Zusammenhang darin, daB ein
so komplexes und kompliziertes funktionales Sy-
stem, wie es die Raumfahrt verkérpert, nicht auf
rein empirischer Grundlage entstehen konnte. Es
war vielmehr erforderlich, daB ein ausreichender
wissenschaftlicher Vorlauf entstand, daB die Wis-
senschaft die Technik gewissermaBen iiberholte
{2). Eine solche Relation entwickelte sich als ge-
setzméBige Erscheinung jedoch erst mit der wis-
senschaftlich-technischen  Revolution, Maglich
wurde die Raumfahrt somit durch bedeutende Er-
kenntnisse ,in der Chemie, Physik, Metallurgie,
Technologie, Aerodynamik, in der Wéarmeliber-
tragung, in der Ballistik sowie in anderen Be-
reichen von Wissenschaft und Technik und vor
allem durch eine leistungsstarke industrielle Basis”

beriihren nohezu alle Bereiche der Ge-
sellschoft. Sie stellen hohe Anforderungen hin-
sichtlich einer (bergreifenden gesellschoftlichen
Leitung und Planung wissenschaftlicher und volks-
wirtschaftlicher Prozesse und nicht zuletzt der Auf-
bringung der erforderlichen Finanzmittel, die sich
bekanntlich in Milliardenhhe bewegen. Gesamt-
gesellschaftliche Leitung und Planung erfordern
aber gesetzméBig sozialistische Produktionsver-
héltnisse.

Warum kann der Imperialismus Raumfahrt be-
treiben?
Auch im Imperialismus wurde die Raumfahrt in
Gang gesetzt, wurden hervorragende wissenschaft-
lich-technische Leistungen auf diesem Gebiet voll-
bracht, Wie ist dieser Widerspruch zu erkléren?
Aus diesem sehr komplexen Problem seien hier
folgende wesentliche Gesichtspunkte herousge-
griffen: Die Triebkréfte der Raumfahrt im Imperia-
lismus lassen sich nur in der Wechselwirkung in-
nerer und GuBerer Faktoren und der iibergreifen-
den Rolle politischer Interessen der herrschenden
Klasse des Systems erkldren. Erinnert sei hier nur
an die Reaktionen, die der Start vom Sputnik 1
durch die Sowjetunion in den USA ousléste; das
damals geprigte Wort ,Sputnikschock” sagt
eigentlich bereits alles: Die Roumfahrt ist zu einem
untrennbaren und zugleich bedeutenden Bestand-
teil des Kampfes der beiden Weltsysteme gewor-
den, und zwar nicht nur unter wissenschaftlich-
techms:hem. sondern zuglelch unter politischem,
logischem, &kor und leider auch
unter militdrischem Aspekt. Daraus ergibt sich fir
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den Imperialismus hier — wie auf vielen anderen
Gebieten — bei Strafe seines Untergangs die Not-
wendigkeit zur Mobilisierung oller Krafte und zur
partiellen Zurilickdréngung der systembedingten
Schranken, die das monopolkapitalistische Eigen-
tum an Produktionsmitteln der Entwicklung der
Pioduktivkréifte im allgemeinen und dem Fortschritt
der Raumfahrt im besonderen auferlegt.

Wie ober erwachst dem Imperialismus die Mdg-
lichkeit zur Nutzbarmachung jener moderner Pro-
duktivkréite, die zur Ingangsetzung und Entwick-
lung dieses Gebietes erforderlich sind? Die Raum-
fahrt war einer der ersten Forschungsbereiche, fiir
die in den imperialistischen Landern stoatliche
Programme oufgestellt und die Aufwendungen fiir
Forschung und Entwicklung fast volistandig vom
Staat getragen wurden, wie NIKOLAJEW nachwies
und SONOBA und KUSCHIN nachdriicklich be-
statigten {6). Dennoch ist und bleibt eine solche
staatliche Leitung und Planung im Kapitalismus
ein Anachronismus und in ihrer Wirkung begrenzt;
im Grunde genommen stellt sie eine ,Anleihe”
beim Sozialismus dar.

AuBerdem wird — gleichfalls in engstem Zusom-
menwirken mit dem imperialistischen Staat - der
ProzeB der Monopolisierung der Wirtschaft und
damit der Vergesellschaftung der Produktion, zu-
gleich ober auch die kapitalistische Ausbeutung in
neue Dimensionen getrieben: In allen fihrenden
kapitalistischen Landern gehart die Luft- und Roum-
fahrtindustrie zu den am héchsten monopolisierten
und am starksten staatsmonopolistisch regulierten
Industriezweigen, Nur ouf dieser Grundlage kann
der Imperialismus {iberhaupt die erforderlichen Po-
tenzen freisetzen, um die Raumfahrttechnik hervo:-
zubringen und zu nutzen — erkoult allerdings mit
einerwachsenden Labilitat, die in allen gesellschaft-
lichen Bereichen sichtbar wird. Der fiir dieses Ge-
sellschaftssystem unldsbare Widerspruch zwischen
dem hohen Entwicklungsstand der Produktivkrafte
und den Fesseln, die die monopolkapitalistischen
Produktionsverhéltnisse ihnen anlegen, zeigt sich
auch im ProzeB der Realisierung der Raumfahrtpro-
gramme und in den dadurch hervorgebrachten Wir-
kungen. Wie die vergangenen Jahrzehnte bewiesen
haben, ist der Imperialismus nicht in der Lage,
eine stabile, kontinuierliche und widerspruchsfreie
Entwicklung der Roumfahrt zu verwirklichen. Dies
zeigte sich z. B. in der diskontinuierlichen Entwick-
lung des Raumfahrtbudgets der USA, insbesondere
bei den bemannten Raumfahrtprogrammen, in Er-
scheinungen einer deformierten Entwicklung der
Raumfohrttechnik und in gesamtwirtschaftlichen
Disproportionen, die die Entwicklung der Roum-
fahrt dort hervorrief, Die Tatsache, daB der Imperia-
lismus bedeutende Ergebnisse ouf dem Gebiet der
Raumfahrt erzielt hat, kann nicht dariiber hinweg-
téuschen, daB sie ein solches Niveau der Produk-
tivkrofte erfordert, das dem Imperialismus im
Grunde bereits entwachsen ist; er konn es als
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Ganzes nicht mehr beherrschen und versucht, wis-
senschaftlich-technischen Fortschritt (WTF) zu ge-
sellschaftlichem Riickschritt zu nutzen. Letzteres
tritt am deutlichsten zutage in der Strategie der
Militarisierung des Weltroums durch die USA, die
auf der Basis des Space Shuttle in den 80er Jahren
forciert durchgesetzt werden soll, eingebettet in
den groBangelegten Versuch, eine militarische
Uberlegenheit zum Sozialismus zu erzielen (7).
Allerdings mufl grundsatzlich davon ausgegangen
werden, daB das Monopolkapital alle technischen
Maglichkeiten der Raumfahrt seinen Profit- und
Machtinteressen unterordnet: Uber Nochrichten-
satelliten soll imperialistische Ideologie verbreitet
werden, die Erderkundung aus dem Weltraum soll
strategische Vorteile sichern und dem Imperialis-
mus die gezieltere Auspliinderung der Naturreich-
tiimer der Entwicklungsldnder ermdglichen, Uber
die internationale Roumfahrtkooperation sollen
technische, 6konomische und méglichst politische
Abhdingigkeiten hergestellt werden...; und ver-
gessen wir schlieBlich auch nicht die Rolle der
Raumfahrterfolge der imperialistischen Staaten als
bewuBt genutztes Mittel zur ideologischen Mani-
pulierung, wie sie z. B. beim Apollo-Mendlande-
programm der USA besonders deutlich zum Aus-
druck kam.

Nicht zuletzt ist die Raumfahrt fiir die an ihrer
Herstellung und Nutzung beteiligten Monopole
eine bedeutende Profitquelle.

Raumfak hor B d

als il des wissen-

s:hnmi:h-la:hnis:hen Fortschritts

Erst der Sozialismus erdffnet die Moglichkeit, die
Raumfahrt planmaBig zum Nutzen des Menschen
zu entfalten. Diese Tatsache beweisen sowohl die
bisherige Geschichte der sowjetischen Raumfahrt
als auch die Aufgaben, die der XXVI. Parteitag der
KPdSU ihrer weiteren Entwicklung gestellt hat.
Planmé&Bigkeit — d. h. vor allem auBerordentliche
Kontinuitét und Zielstrebigkeit sowie eine uniiber-
treffliche innere Logik des gesamten Programms in
Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft. In den
vom XXVI. Parteitag der KPdSU beschlossenen
Haouptrichtungen der wirtschaftlichen und sozialen
Entwicklung der UdSSR fiir die Johre 1981 bis 1985
und fiir den Zeitraum bis 1990" wird im Abschnitt
{iber ,Die Entwicklung der Wissenschaft und die
Beschleunigung des technischen Fortschritts” unter
onderem die ,weitere Erforschung und Erschlie-
Bung des Weltraumes im Interesse der Entwick-
lung von Wissenschaft, Technik und Volkswirt-
schaft” (8) als Aufgabe gestellt. Diese Aussage
mag dem oberflachlichen Betrachter als selbstver-
standlich und wenig aussagekréftig erscheinen.
Doch dahinter verbirgt sich die {iberous bedeut-
same Tatsache, daB das weitere Voranschreiten
der Raumfahrt in der Sowjetunion als integrierter
Bestandteil des wissenschaftlich-technischen, des
skonomischen, sogar des gesamten sozialen Fort-
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schritts geplant und realisiert wird, und zwar Giber
den Zeitraum eines ganzen Jahrzehnts hinweg, ein
gewaltiger Vorzug der sozialistischen Gesell-
schaftsordnung und zugleich ein Erfordernis, dem
Rechnung zu trogen der Imperialismus grundsétz-
lich nicht in der Lage ist (9).

Betrachten wir dieses Problem noch etwas ge-
nauer! Was bedeutet es konkret, daB sich die
Raumfahrt als organischer Bestandteil des wissen-
schaftlich-technischen Fortschritts entfalten muB?
Es bedeutet vor allem, daB sie in einem solchen
Umfang und Tempo, in solchen Richtungen und
Formen entwickelt werden muB, daB sie zur Ge-
wdhrleistung einer optimalen Struktur der Produk-
tivkrafte in ihrer Gesamtheit beitragt.

Einerseits erfordern Ingangsetzung und Entwick-
lung der Raumfahrt, ein bestimmtes gesellschaft-
liches Potential auf diejenigen Gebiete von Wis-
senschaft und Technik zu konzentrieren, die ihr
zugrunde liegen. Andererseits kann aber die Ge-
sellschaft im Sinne ihrer optimalen Entwicklung
stets nur in besti Umfang materielle und
personelle Ressourcen fiir die Entwicklung der
Raumfahrt einsetzen. Wird dieses Optimum unter-
oder liberschritten, so wird eine Hemmung oder
gar eine Deformierung der Produktivkréfte in die-
ser oder jener Form die zwangsléufige Folge.
Unbestreitbar ist die Tatsache, daB die ,Erschlie-
Bung des Kosmos die Forschung an vorderster
Front der menschlichen Erkenntnis und des wissen-
schaftlich-technischen Fortschritts (10) darstellt.
Ganz grob formuliert, muB sie sich auch mit dieser
Front weiterentwickeln, um nicht aus ihr heraus-
zufallen. Hinkt der Fortschritt dem allgemeinen
Tempo der fortgeschrittenen Bereiche von Wissen-
schaft und Technik hinterher, so kénnen die ihr
innewohnenden Potenzen nicht in vollem MaBe fiir
die Entwicklung der Produktivkréfte und den ge-
sellschaftlichen Fortschritt nutzbar gemacht werden.
Entwickelt sich die R fahrt aber schneller als
die .vorderste Front” der Produktivkréfte — dies ist
zeitweilig durchaus méglich und kann sogar unter
bestimmten extremen Bedingungen ausnohmsweise
notwendig werden —, dann steigt der gesellschaft-
liche Aufwand zur Hervorbringung der dozu erfor-
derlichen wissenschoftlichen und technischen L&-
sungen iberproportional an, da sich diese nicht
mehr logisch ous dem Gesamtzusammenhang der
Produktivkroftentwicklung  ergeben.  Bestimmte
grundlegende Forschungsrichtungen, die vielen
Bereichen nutzen sollen, werden méglicherweise zu
iberwiegenden oder gar ausschlieBlichen Dienern
der Raumfahrt, die Gesamtentwicklung der Wis-
senschaft wiirde in Breite und Tiefe eingeschrénkt
bzw. miiite vernachldssigt werden, da die gesell-
schaftlichen Ressourcen stets begrenzt sind. Die
Raumfahrt wiirde sich in diesem Falle auf Kosten
der ibrigen Bereiche der Gesellschaft entwickel,
Verstarkt wiirden die gesellschaftiichen Verluste
hierbei schlieBlich noch dadurch, daB die durch

eine iberproportional forcierte Entwicklung der
Raumfahrt hervorgebrachten Ergebnisse von Volks-
wirtschaft und den verschiedenen Bereichen der
Wissenschaft — auf Grund des entstandenen Ni-
veaugefdlles — nicht vollstandig bzw. nur mit zeit-
lichem Vorzug konsumiert werden kénnten. Solche
Uberlegungen sind keineswegs graue Theorie:
eine ganze Reihe damit zusammenhéngender Pro-
bleme 1GBt sich anhand des Raumfahrtgeschehens
konkret nachweisen. Vor allem das Raumfahrt-
programm der USA liefert dofiir zahlreiche Bei-
spiele, von denen hier nur einige Aspekte ange-
deutet werden kénnen.

R toh

t mit der ,,B ge"?

Die staatlichen Aufwendungen fiir die Raumfahrt
in den USA stiegen nach den ersten Raumfahrt-
erfolgen der Sowjetunion gewaltig an, von rund
0,1 Milliarden Dollar im Jahre 1957 auf mehr als
7,7 Milliarden Dollar fiir 1966, eine Steigerung auf
fast das Achtzigfache in weniger als einem Jahr-
zehnt! Notiirlich hatte diese enorme Mittelkonzen-
tration, vor allem auf das Apollo-Mondlandepro-
gramm, weitreichende Konsequenzen: Umvertei-
lung von Finanzmitteln (vor allem im Bereich von
Forschung und Entwicklung) zwischen den Wirt-
schaftsbereichen, Wanderung Tausender der quali-
fiziertesten Wissenschaftler und Techniker zur Luft-
und Roumfahrtindustrie und zur Raumfahrtbehérde
NASA, Versuche von Konzernen anderer Zweige.
in das R fahrtgeschaft und am
Dollar-Segen teilzuhaben . . .

Das Ergebnis hotte zwei grundsétzliche Aspekte.
Auf der einen Seite entstand ein Meisterwerk der
Technik — denn dies war das Apollo-System un-
bestritten — sowie ein zeitweilig sehr rasches wirt-
schaftliches Wachstum der mit diesem Programm
verbundenen Unternehmen und Branchen. Auf der
anderen Seite ergab sich eine Verschdrfung wirt-
schaftlicher und wissenschaftlich-technischer Dis-
proportionen in den USA, ausgeldst nicht zuletzt
durch ,die starken Entzugseffekte..., die eine
einseitige Verteilung der offentlichen Ausgaben
fiir die nicht so begiinstigten Forschungs- und
Wirtschaftsbereiche hervorruft. So hat die enorme
Aktivitdt auf diesem Gebiet in den USA vor allem
zu einer fiihlbaren Absorption qualifizierter Fach-
krafte gefihrt, die zwangslGufig eine gewisse
Stagnation der Forschungsintensitat in den ande-
ren Sektoren herbeifiihrte” (11). Die mit dem
Apollo-Programm verbundene Konzentration der
Mittel und Kréfte hat selbst nach Ansicht vieler
westlicher Fachleute .zweifelsfrei dazu beigetra-
gen, andere Industri ige, etwa die A bil
und Stahlindustrie und viele andere technologisch
auszutrocknen” {12).

Eine solche disproportionale Entwicklung des wis-
senschoftlich-technischen  Fortschritts  bedeutet
aber in jedem Falle eine Deformierung der Struk-
tur der Produktivkréfte und der Hemmung ihrer
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Entwicklung. Allerdings darf nie vergessen werden,
daf die verheerendsten Wirkungen von der impe-
rialistischen Riistung ausgehen und eine solche
Erscheinung wie ein ib Roumfahrtpro-
gramm dem lediglich die Spitze aufsetzt. Die Ten-
denz zur Deformierung von Wissenschaft und
Technik zeigt sich aber auch in der US-amerika-
nischen Raumfahrttechnik selbst, vor allen bei den
Tragermitteln.

Ausbruch aus der Sackgasse

Blenden wir als Beispiel nochmals auf das Apollo-
Programm zuriick. Der bemannte Flug zum Mond
zum damaligen Zeitpunkt hatte die Entwicklung
spezieller Tragerraketen erforderlich gemacht, die
fiir ondere Zwecke, besonders fiir die R fahrt

masse auf eine Erdumloufbahn um mindestens
eine Zehnerpotenz zu erreichen, weit verfehlt.
Im Grunde genommen ist das Ziel des Projekts
sogar in sein Gegenteil verkehrt worden, da fiir
einen Dollar Einsparung an Startkosten (ge-
geniiber dem Einsatz herkémmlicher Raketen)
zwei Dollar an Vorleistungen erbracht werden
muBten {14).

Wege in die Zukunft der Raumfahrt

Woraus der kosmische Teil des Raumfahrtkom-
plexes der Zukunft bestehen muB — dariiber sind
sich sowjetische und amerikanische Fachleute seit
langem im wesentlichen einig, denn dies ergibt sich
logisch aus den GesetzmaBigkeiten der Entwicklung
der Produktivkrifte sowie natiirlich auch aus den

im erdnohen Roum, koum sinnvoll einsetzbar
waren, vor allem aus Kostengriinden: ,,Raumfahrt-
experten sind schon seit Johren der Meinung, daB
mit GroBraketen vom Typ Saturn die teuerste Sack-
gasse der Welt erreicht worden sei” {13). Dieser

Feststellung einer BRD-Zeitschrift ist lediglich hin-

zuzufiigen, doB die US-Raumfahrtbehérde beim

Ausbruch ous dieser ,Sackgasse” mit dem Kopf

durch die Wand rannte und sich dabei erhebliche

Wunden zuzog, die selbst bis heute nur zum Teil

verheilt sind. Der gezahlte Preis war und ist tot-

sdchlich hoch. Er bestand unter anderem in einer
sechsjghrigen Unterbrechung der bemannten

Raumfliige der USA, der Abwanderung Zehntau-

sender Fachleute, der faktischen Auflésung eines

voll ausgebildeten Astronauten-Korps und nicht zu-
letzt der durch das Saturn-Dilemma mehr oder we-
niger erzwungenen, aber mindestens um ein Jahr-
zehnt verfrihten Inangriffnahme der Entwicklung
eines wiederverwendbaren Raumtransportsystems.
Letzteres kaom bekanntlich mit groBen und zum Teil
peinlichen Geburtswehen zur Welt, woriiber auch
der erfolgreiche Erstflug des Space Shuttle nicht
hinwegtauschen kann. Hier haben wir es mit einem
solchen Fall der ,Ablésung” einer raumfahrttech-
nischen Entwicklung von der vordersten Front von

Wissenschaft und Technik zu tun. Die Folgen waren

auch dementsprechend:

— Es trat eine Vielzahl technischer Probleme auf,
die zu einem betréchtlichen Teil auf fehlenden
Vorlouf in der Grundlagenforschung hindeuten.

— Das urspriingliche Konzept eines vollstandig
wiederverwendbaren Roumtransporters muBte
sogar aufgegeben werden, so daB der Space
Shuttle nunmehr eine Art Zwitter zwischen je-
nem und einer herkémmlichen Rakete darstellt.

— Der Zeitpunkt des Erstfluges, urspriinglich fiir
1973 geplant, muBte um acht Jahre verschoben
werden.

— Der Entwicklungsaufwand ist mehr als doppelt
so hoch, wie anfangs angenommen worden war.

— Vor allem aber wurde das Ziel des Projekts, eine
Senkung der Startkosten pro Kilogramm Nutz-
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2ur Verfiigung stehenden 8konomischen Mitteln.
Bereits aus den Erfahrungen der ersten Raumflige
wurde ,immer offenkundiger ..., daB der Mensch
den erdnahen Raum nur griindlicher erschlieBen
kann, wenn ihm langlebige Orbitalstationen zur
Verfiigung stehen” {15). Sie werden deshalb den
Kern kiinftiger bemannter Raumfahrtkomplexe bil-
den. Als weitere Grundbausteine gehdren Trans-
portsysteme fir verschiedene Aufgaben dazu, die
sowohl spezialisiert als auch als Mehrzwecksysteme
ausgefihrt sein kénnen.

Unterschiedliche Auffassungen gibt es in der So-
wjetunion und in den USA lediglich iber die Art
und Weise der technischen Realisierung eines sol-
chen Komplexes und iber die Verfahrensweise, wo-
bei durch die vorhergehenden bemannten Raum-
fahrtprogramme beider Lénder verschiedene Be-
dingungen bereits préjudiziert wurden (siehe
oben). Der sowjetischen Strategie lag und liegt
weiterhin die Uberlegung zugrunde, zunéchst aut
dem gegebenen Stand der Technik ein komplettes
Raumfahrtsystem (bestehend aus deren unabding-
baren Grundelementen) zu errichten, griindlich zu
erproben und es dann — bereits beginnend in der
Testphase — systematisch technisch zu verbessern
und weiterzuentwickeln. Die systematische Reali-
sierung dieser Ki pti war im vergang \
Jahrzehnt fiir jedermann sichtbar. Vor nunmehr be-
reits zehn Jahren arbeitete der erste Prototyp eines
bemannten kosmischen Komplex (Salut 1 — So-
jus 11). Anfang 1978 wurde dem inzwischen weiter-
entwickelten Komplex mit dem unbemannten Trans-
portraumschiff Progress ein neues Element hinzu-
gefiigt. Mittlerweile hat mit Sojus T eine neue Ge-
neration der bemannten sowjetischen Raumschiffe
ihre Arbeit aufgenommen, Kaum aufzéhlbar sind
die Dutzende schrittweiser Verbesserungen an die-
sem Raumfahrtkomplex in den |etzten Jahren, und
schon sind die nachsten Weiterentwicklungen in
Arbeit: Raumstationen ouf der Basis der Salut-
Konzeption, modifizierte Progress-Transporter fiir
spezielle Anwendungen und anderes mehr,

In den USA war hingegen Ende der sechziger Jahre
geplant, die Emichtung eines bemannten Raum-
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fahrtkomplexes zeitlich zu verbinden mit dem Uber-
gang zu einer technisch neuartigen Lésung des
Transportproblems Erde-Umlaufbahn - wie oben
beschrieben. Dabei hatte man sich so sehr iiber-
nommen, daB nicht nur die Space-Shuttle-Entwick-
lung zu den genannten Problemen fiihrte, sondern
Anfang der siebziger Jahre die NASA sogar die bis
dohin noch anvisierte langlebige bemannte Raum-
station (zu welcher der Raumtransporter urspriing-
lich als Zubringer dienen sollte) aus finanziellen
Griinden aus ihren Planungen herausnehmen
muBte. Seitdem ist sie dort auch nicht wieder auf-
getaucht. Zwar kursieren des &fteren irgendwelche
diesbeziiglichen Projekte in der Offentlichkeit der
kapitalistischen Ldnder, aber bislang ist dies alles
Papier geblieben; ein bestéatigtes und im NASA-
Budget enthaltenes Eancklungsprugrnmm gibt es
dofiir nicht, allerdings ige Geheimpléne des
Pentagon fiir eine militdrische Roumstation der
USA ab Mitte der achtziger Jahre.

Im Uberschwang des Space-Shuttle-Erststarts von
westlichen Meinungsmachern geduBerte Auffas-
sungen, nunmehr seien die USA der Sowjetunion
auf dem Gebiet der Raumfahrttechnik um viele
Jahre voraus, sind somit nicht nur unhaltbar, son-
dern geradezu lGcherlich. Die Fakten sprechen eine
andere Sprache. Nicht die technischen Parameter
eines einzelnen Gerétes oder Teilsystems sind fiir
die weiteren Fortschritte bei der Eroberung des
Weltraumes maBgebend, sondern das Vorhanden-
sein eines effektiven Gesamtsystems. Und letzteres
hat bisher eben nur die Sowjetunion.

Die B g des j iligen Schliisselprobl

fiir die Entwicklung der Raumfahrttechnik in einem
bestimmten Zeitraum, der GréBe und des Tempos
des Schrittes in das wissenschaftliche und techni-
sche Neuland beinhaltet auBerordentlich schwie-
rige Entscheidungen. Sie kénnen nur auf der Grund-
lage genauer Kenntnis des Standes, der Tenden-
zen und des Tempos des gesamten wissenschaft-
lich-technischen Fortschritts und seiner sozial6ko-
nomischen Bedingungen richtig getroffen werden.
Dabei sind auch Fehlentscheidungen nicht von
vornherein restlos auszuschlieBen. Wird jedoch
diese objektive Basis bei der Entscheidungsfindung
berdeckt durch irrationale Foktoren wie dem Stre-
ben nach militarischer Uberlegenheit, Prestige-

denken und anderen Ausdrucksformen monopolisti-
scher Profit- und Herrschaftsinteressen, so werden
Fehlentwicklungen in Form einer Hemmung und
Deformation der Produktivkréfte zur gesetzmé&Bigen
Tendenz. Diese Tatsache gilt fiir die Raumfahrt
ebenso wie fiir jeden anderen Bereich von Wissen-
schaft und Technik.
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Mitteilung
iiber die Weiterfiihrung
der externen Vorbereitung
von Lehrern

auf den Erwerb

der Lehrbefdahigung

im Fach Astronomie

Zur Qualifizierung einer ausreichenden Anzahl von
Lehrern, die iber die notwendige fachliche und
methodische Beféhigung zur Erteilung des Astro-
nomieunterrichts in der allgemeinbildenden poly-
technischen Oberschule verfiigen, besteht seit 1962
die Méglichkeit der externen Vorbereitung auf den
Erwerb der Lehrbeféhigung.
Die bestehende Form der externen Vorbereitung
von in der Schulpraxis tétigen Fachlehrern auf den
Erwerb der Lehrbeléhigung im Fach Astronomie hat
sich bewéhrt und wird in den nédchsten Johren
weitergetiihrt.
Es werden zwei weitere Durchgénge durchgefiihrt:

5. Durchgang: Juli 1982 bis Februar 1984

6. Durchgang: Juli 1984 bis Februar 1986
Jeder Durchgang umiaft einen Einfiihrungskurs
von einer Woche im Juli 1982 baw. Juli 1984, einen
Kurs von zwei Wochen in den Winterferien 1983
bazw. 1985 und einen AbschluBkurs von einer
Woche im Juli 1983 bzw. Juli 1985.
Diese Kurse werden unter Verantwortung der Péd-
agogischen Hochschulen Potsdam, Giistrow, Dres-
den sowie der Friedrich-Schiller-Universitét Jena
durchgeliihrt.
Die Hauptfermen der Vorbereitung der Teilnehmer
sind das Selbststudium ouf der Grundlage der vom
Ministerium fiir Volksbildung veréHfentlichten ,Prii-
fungsanforderungen zum Erwerb der Lehrbeféhi-
gung im Fach Astronomie nach externer Vorberei-
tung” und die Lehrveranstaltungen in den oben-
genannten Kursen. Durch die Hochschulen wird
zur Unterstiitzung des Selbststudiums der Teilneh-
mer Studienmaterial zur Verfiigung gestellt (néhere
Intormationen iber Inhalt und Ablauf der externen
Vorbereitung sind der Zeitschrilt ,Astronomie in
der Schule", Heft 1/1982 zu entnehmen).
Die Teilnahme an der externen Vorbereitung auf
die Lehrbefdhigung im Fach Astronomie erfolgt
aul der Grundlage einer Delegierung durch den
Kreisschulrat. Voraussetzung fir die Delegierung
ist, daB bereits die Lehrbeféhigung als Fachlehrer
fir ein Unterrichtsfach der allgemeinbildenden
polytechnischen Oberschule vorliegt. Die Delegie-
rungsunterlagen (Aufnahmeantrag fir Studien-

Nachweis iiber den HochschulabschluB, Delegie-
rungsvermerk) sind bis zum 15. Februar 1982 bzw.
1984 an die Direktorate fiir Studienangelegen-
heiten folgender Ausbildungseinrichtungen ein-
zureichen.

Fiir Bewerber aus den Bezirken:

Potsdam Pédagogische Hochschule
Halle JKarl Liebknecht"

Berlin 1500 Potsdam

Cottbus Am Neuen Palais
Frankfurt/Oder 1

Dresden + Pédagogische Hochschule

Karl-Marx-Stadt JKarl Friedrich Wilhelm
Wander”
8060 Dresden

WigardstraBe 17

Rostock Pédagogische Hochschule
Schwetin JLiselotte Herrmann™
Magdeburg 2600 Giistrow
Neubrandenburg ~ Goldberger Stralle 12

Erturt Friedrich-Schiller-Universitdt
Gera 6900 Jena

Suhl SchloBgasse 1

Leipzig

Die Teilnehmer an der externen Vorbereitung legen
in den Winterferien 1984 baw. 1986 an den Hoch-
schulen eine miindliche Priifung im Fach Astio-
nomie und in der Methodik des Astronomieunter-
richts ab. Nach erlolgreich abgelegter Priifung er-
halten die Teilnehmer eine Urkunde iiber die Lehr-
beldhigung im Fach Astronomie.

Ministerium fiir Volksbildung
Ll Lehrarbild

Prof. Dr. MULLER
Hauptabteilungsleiter

Forum

Weitere Erhdhung
der Qualitst und Effektivitét
unserer pddagogischenArbeit

Fachberater antworten auf den ,Olfenen Brief
an alle Pédagogen der DDR"

GEROLD PIETSCHMANN,

Fachberater im Kreis PéBneck

Der X. Parteitag der SED und der ,Offene Brief"
nennen die schulpolitischen Aufgaben, die zur wei-
teren Verwirklichung des Parteiprogramms im

bewerber, Beurteilung durch die Di Il

Erwerb der Lehrl

Volksbildung: zu lésen sind.
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Ausgehend von diesen und anderen zentralen Do-

kumenten orientiere ich mich bei meiner Fiihrungs-

tatigkeit mit den Direktoren und Lehrern im Schul-

jahr 1981/82 auf folgende Positionen:

® die erziehungswirksame Vermittlung der Grund-
wabhrheiten unserer Epoche, die Vermittlung und
Aneignung der Weltanschauung und Moral der
Arbeiterklasse,

® die konsequente Weiterfithrung von fochspezifi-
schen Schwerpunkten, bis sichtbare Ergebnisse
bei allen Schiilern erreicht sind,

® das komplexe Herangehen an die Planung und
Gestaltung des Astronomieunterrichts aus der
Sicht der gesellschaftlichen Anforderungen, wo-
bei die Persénlichkeitsentwicklung aller Schiiler
bewuBt und kontinuierlich zu fithren ist,

® die Erhohung der Lernbereitschaft der Schiiler,
ihre BefGhigung zum selbsténdigen Denken und
die Durchsetzung der gestellten Forderungen
bei jedem Schiiler,

® die Festigung (Ubung, Wiederholung, Syste-
matisierung) des astronomischen Wissens in be-
zug auf Fakten, Grundbegriffe, Erkenntnisse und
die Anwendung der Fachspezifik (Wissen, Kén-
nen, Weltanschouung) ouf gegenwdrtige Er-
scheinungen und Prozesse und auf andere na-
turwissenschaftliche Facher,

® Abbau noch bestehender Niveauunterschiede
zwischen Schulen bzw. Klassen.

Um die Qualitét der obligatorischen Schiilerbecb-

achtungen an allen Schulen des Kreises weiter zu

erhdhen, kommt es darauf an,

® die proxisbezogenen Empfehlungen der Fach-
zeitschrift effektiver zu nutzen,

® das Schulfernrohr ,Telementor” zielgerichteter
einzusetzen,

® die Beobachtungsaufgaben des Lehrbuches noch
intensiver fiir den AneignungsprozeB zu nutzen.

Schwierigkeiten gibt es dort, wo die Fachzeitschrift

unzureichend genutzt wurde und die didaktisch-

methodische Befahigung der Lehrer nicht ausreicht.

In Kreis bestehen 5 Arbeitsc inschaften

nach Rahmenprogramm. Bei der Anleitung und

Kontrolle kommt es mir besonders auf folgende

Schwerpunkte an:

® RegelméBigkeit der Durchfithrung, Inhalt des
Arbeitsplanes, Auswahlprinzip,

® Entwicklung der selbsténdigen sthopferischen
Leistung durch die Planung anspruchsvoller
Schiilertétigkeiten, problemhafte Gestaltung,
abrechenbare Arbeitsouftrage,

® Einbeziehung der sozialistischen Jugendorgani-
sation bei der Planung und Gestaltung der AG.

Sehr gut bew&hrt haben sich langfristig geplante
gemeinsame Hospitationen mit den zusténdigen
Fachvertretern der Arbeitsgruppe Unterricht beim
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Rat des Bezirkes und des Bezirkskabinetts fiir Leh-
rerbildung und die kollektive Auswertung mit Di-
rektoren und Lehrern. Dabei erweist sich das , Fiih-
rungsmaterial fiir Fachberater” als eine wirksame
Hilfe.
Im Schuljohr 1981/82 sind auBerdem folcende pro-
zeBbegleitende Aufgaben bzw. MaBnahmen ge-
plant:
® Zur Unterstiitzung des Astronomieunterrichts hat
das Planetarium Jena die Voraussetzungen ge-
schaffen, daB alle Schiiler der Klasse 10 des Be-
zirkes Gera an einer dem Lehrplan angepaBten
Sonderveranstaltung teilnehmen kénnen.
Weiterfiihrung der personlichen Gespriche (in
Kooperation mit dem Pédagogischen Kreiskabi-
nett und den Direktoren) zur Gewinnung von
Nichtfachlehrem fir die Ablegung des Zusatz-
examens Astronomie nach externer Vorbereitung
an der Universitdt Jena. (Zur Zeit werden im
Kreis nur 30 Prozent aller Stunden von ausge-
bildeten Fachlehrern erteilt.)
Vervollkommnung des Ausstattungsgrades der
Schulen (z. B. Grundausstattung, Sternkalender
von Ahnert, Kalender ,Das ast ische Jahr
1981/82" vom Planetarium Jena, Klassensatze
fir drehbare Schiilersternkarten und Arbeitskar-
ten, usw.).
Weiterfiihrung der inhaltlichen Realisierung der
Konzeption zur Einrichtung von Fachunterrichts-
raumen (oft als Kombination mit Geogrophie
bzw. Physik).
® Qualifizierungsveranstaltung und  Erfahrungs-
oustausch fir alle im Fach Astronomie unterrich-
tenden Lehrer: Darlegung derSchwerpunkte einer
padagogischen Lesung zu inhaltlichen und me-
thodischen Fragen beim Einsatz von Sternkarten.

WELT KRUG, Fachberater im Kreis Riesa

Die einheitliche Orientierung des Unterrichtspro-
zesses auf den Leitgedanken des VIIl. Paddagogi-
schen Kongresses ,Kommunistische Erziehung ist
darauf gerichtet, die Aktivitdt der Kinder und Ju-
gendlichen zu entwickeln, sie zu Selbsténdigkeit,
VerantwortungsbewuBtsein und Schépfertum zu
fihren..." zeigt gute Ergebnisse im Astronomie-
unterricht bei der Fiihrung der geistigen und gei-
stig-praktischen T&tigkeit der Schiiler. In den Prii-
fungen verfiigten die meisten Schiiler iiber ein soli-
des Faktenwissen. Verbesserungen beim Erkennen
und Darlegen von Zusammenhéngen und Gesetz-
méBigkeiten  sowie im  zusammenh&ngenden
Sprachgebrouch waren erkennbar. In den meisten
Priifungen sprachen die Priiflinge selbsténdig I&n-
ger im Zusammenhang, als das anschlieBende Prii-
fungsgespréch dauerte. In einer Reihe von Priifun-
gen wurde aber deutlich, daB die Arbeit mit der
Sternkarte nur formalen Charakter trug und nicht
eng mit der Beobachtungspraxis verkniipft war,



Im Schuljohr 1981/82 muB ich mich als Fachberater
starker auf die polytechnische Bildung im Astro-
nomieunterricht konzentrieren — gerichtet auf die
Erziehung zur kommunistischen Moral —, auch im
Zusammenhang mit einer deutlichen Verbesserung
der Beobachtungstétigkeit an allen Schulen und
damit der weiteren Vertiefung des polytechnischen
Charakters unserer Oberschule. Auch Hospitationen
bei AGR-Leitern sind im Fachberaterplan vorge-
sehen, Unter Leitung der Fachkommission findet
jahrlich ein Erfahrungsaustausch zur Fiihrung der
AGR an POS und an Sternwarten statt, iiber Hospi-
tationen ist gesondert an das Padagogische Kreis-
kabinett zu berichten.

Im Zentrum der Weiterbildung stehen folgende

Fragen:

a) Wie bereite ich Beobachtungsabende vor, wie
fiihre ich sie durch und wie werte ich sie aus?

b) Wie bereite ich eine Unterrichtsstunde mit Un-
terrichtshilfe, Kaorteikarte und/oder Fachzeit-
schrift und Zusatzliterotur nach den genannten
Leitgedanken aus dem VIII. P&dagogischen
KongreB vor? (Beispiel aus Stoffeinheit .Die
Sonne")
Dazu im weiteren Verlauf des Schuljahres (Marz
1982) eine offene Stunde ,Wie gestalte ich die
letzte(n) Stunde(n) im Lehrgang Astronomie?"

Nach allen Hospitationen im Astronomieunterricht
erfolgt eine Auswertung mit dem Direktor. Bei etwa
20 Prozent aller hospitierten Stunden war der Di-
rektor anwesend. Jahrlich etws 1- bis 2mal hospi-
tierte ich mit dem Schulinspektor an einer Schule,
der dann an den Auswertungen mit Direktor und
Lehrer teilnahm. Es werden Festlegungen getroffen,
deren Einhaltung bei weiteren Schulbesuchen iiber-
priift wird.

Die Fachzeitschrift ist neben den anderen Mate-
rialien Grundlage bei den Vorbesprechungen von
Hospitationsstunden. Neu beginnende Kollegen im
Fach werden auf entsprechende Artikel hingewie-
sen, so daB sie das Heft in der Biicherei des Pad-
agogischen Kreiskabinetts ausleihen oder von mir
Zweitexemplore erhalten und benutzen kénnen, Die
Fachzeitschrift wird zur Arbeit in Weiterbildungs-
veranstaltungen herangezogen. Bei der Ausschrei-
bung der Veranstaltung im Weiterbildungsplan des
Monats werden die Kollegen aufgefordert, be-
stimmte Hefte mitzubringen bzw. vorher zu lesen.
Etwa 90 Prozent der Kollegen haben die Fachzeit-
schrift abonniert; bei etwa 75 Prozent der Kollegen
ist zu beobachten, daB sie die Karteikarten ver-
wenden.

@ Aus dem Plan des néichsten Heftes

W Wissenswertes

@ Der Zentralstern von Abell 46
Der plnnklullsche Nebel Abell 46 hat etwo den gleldmn
wie der k
der Leier (M 51). findet sich auch im gleichen Slernhlld.
ist aber mit seiner scheinbaren Helligkeit von etwa 15™ be-
deutend lichtschwécher,
Die Bezeichnung Abell 46 beruht auf einer 1965 von GEORG
ABELL angegebenen Liste nebelartiger Objekte, die von ihm
bei der Inspektion des Mount Palomar Atlas gefunden wur-
den. Kirzlich entdeckte H. E. BOND, Louisiono State Uni-
versity (Sky and Telescope, Aug. 1980), doB der Zentralstern
von Abell 46 ein Bedeckungsveranderlicher mit einer Periode
von 11 h 49 min ist. Die Bedeckungsdauer betrdgt 48 min,
wobei die scheinbare Helligkeit im blouen Licht um 1.4
GroBenklassen obsinkt. Eine solche Erscheinung tritt dann
ouf, wenn eine heiBere Komponente von einem kihleren
Beg!ellqr bedeckt wird. Etwa eine halbe Periode spater wird
ein um 0.5 Grd registriert.
Dieser wird dodurch erkliart, daB dann die durch die heibe
Komponente erhitzte Hemisphare der kilhleren Kompanente
dem Beobachter sichtbar wird.
Bereits 1976 erkannte BOND in dem seit dem Jahre 1932 be-
kannten Verdnderlichen UU Sagittae den Zentrolstern des
planetarischen Nebels Abell 63. Schon dieser Stern erwies
sich als Bedeckungsveranderlicher (14,7Mm. .. 19@) mit einer
Periode von 11 h 9,7 min, einer Minimumsdauer von 78 min
sowie einem schwachen Sekundérminimum zwischen den
Houptminima (Sky and Telescope, Juli 1978).
Damit sind jetzt zwei planetarische Nebel bekannt, deren
Zentralsterne Bedeckungssterne mit kurzen Perioden sind.

UWE WALTHER

@ Beobachtung der totalen Sonnenfinsternis am 31. 7. 1981
in Tarma bei Bratsk UdSSR

Seit jeher stellt eine totale Sonnenfinsternis ein epocholes

Erlebnis fir jeden Beobachter dar, gleichgiiltig welcher

Altersstufe er ongehért. Aus der DDR waren drei Beobach-

tergruppen in die Sowjetunion gereist. Ich gehérte der Pots-

domer Gruppe on, an deren Zustandekommen Kollege
ZENKERT vom Astronomischen Zentrum .Bruno H El!!gel
Potsdam, in mit dem der Ge-

\lschaft far D h jetische F haft wesent-

lichen Anteil hatte.

Bereits am Tuge vor der Finsternis hatten sich in Brotsk

Facl und
Reisegesellschoften ous aller Welt eingefunden. Seitens
des Gaostlandes wurden alle Vorbereitungen gc\ro"cn. um
optimale B fiir i 2
schoffen. Da Bratsk jedoch am nérdlichen Rand der Totali-
tatszone lag, wurden die Touristengruppen auf eine Insel
des ,Brotsker Meeres” gebracht, wahrend die Amateur.
on der si Be der Stadt
Position b Um den aus ger USSR,
aus den USA, aus Japan, der CSSR und der VR Korea eine
ungestérte Arbeit zu garontieren, war fiir diese an einem
Seitenarm des ,Bratsker Mneves" in unmuuelbarel Néhe der
Ortschaft Tarmo i auf der F | uar-
tier gemacht. Der Zufall wollte es, daB zusammen mit funf
Sternfreunden ous Jena ouch unsere Expeditionsgruppe
lotzterer Position zugeteilt wurde. Daos erwies sich als
@uBerst giinstig.
Dux prazise Emlle"en des ersten Kontokts, das sténdige

Zum Erwerb des im Fach

unterrichtlichen Behandlung der Planeten - Neue Kaum-
kurlemelhe .Unlenlchlsmlunl th das Fach A

100. Geburtstag von K F. ZOLLNER - Ru’kwnkungen der
1 auf Fortschritt.

= Zur des Teils der Sonne durch den
h Mond, der Beweis fur die exakte
h his konnte uns
t — aber wie? — noch nicht . Mit der J h

setrte aber eine Relh- von unerwarteten Erscheinungen
ein, von denen die laufende Verénderung der umgebenden
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Farben besonders nachholtig war, Das Griin des Laubes
ging mit den verschiedensten Zwischenwerten In ein
Schwarz {iber. Die der unserer E:
erschienen in gespensterhaften Umrissen. Die plétzliche
Abkihlung betrug finf Grad. Uberwaltigend war der Anblick
der Korono, Auf dem dunklen Himmelshintergrund war es
mihelos maglich, die Planeten Venus, Merkur und Mars
sowie die Sterne Kastor, Pollus und Prokyon zu sehen. Die
ulwn 5/s betragende leichte Bem‘illung setzte dabei einige
voraus; Sonne be-
lund sich etwa im Bereich des 5|ernhuulem Proesepe im
Krebs. Am foszinierendsten empfand ich fir wenige Se-
iunden dan Pmlschnnr Effekt, der schlagartig durch das
A nne beendet wurde.
Rasch seme dla Rickkehr der urspriinglichen Umgebungs-
farben ein. Nicht uninteressant war es auch, die immer ge-
ringer werdende Flughéhe der Schwolben festzuhalten, wie
ouch der Gesang der umgebenden Végel wihrend der
Totalitat véllig verstummte. Selbst die léstigen Miicken
stellten mit zunehmender Verfinsterung ihre Stechfreudig-
keit ein.

Aufnahme der totalverfinsterten Sonne om 21, 7. 1981 um
10h00m Ortszeit in Tormo bei Bratsk. Die Belichtung ouf
NC 19 betrug 12 s, so daB die innere Korona sowie Protu-
beranzen sichtbar werden.

Foto: JORGEN RENDTEL, Potsdam.

In Tormu wurde in den 108 Finsternissekunden intensiv
ber dem Bereich der B

tig K.-G., Leipzig (Kleine naturwissenschaftliche Bibliothck,
Bd. 43). 236 5., 41 Abb.; 12,50 M. Best.-Nr. 665 889 5.

2. Nachauflagen:

K. A. KULIKOW'N. S. SIDORENKO Plalwl Erde. BBS B. G.
Teubner -
schaft Geest & Portig K.-G., Leipzig (Kleine nuwrwllsen»
schaftliche Bibliothek, Bd. 25). 3. Aufl.; 160 S., 42 Abb.;

7,50 M. Best.-Nr. 665704 0.

L. D. LANDAU /J. B. RUMER: Was ist Relativitdtstheorie?
BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft ‘Akademische Ver-
logsgesellschaft Geest & Portig K.-G., Leipzig (Kleine notur-
wissenschaftliche Bibliothek, Bd. 1). 9. Aufl.; 58 5., 17 Abb.;
3,60 M. Best.-Nr. 666 043 4.

W. N. SHARKOW: Der innere Autbau von Erde, Mond und
Planeten, BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschoit Akade-
mische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G., Leipzig
(Kleine naturwissenschaftliche Bibliothek, Bd. 35). 2. Aufl.;
128 5., 21 Abb.: 7,00 M. Best.-Nr. 665 771 0.

A. WEIGERT H. abc

VEB F. A. Brockhaus Verlog lerpltg, 6. Auflage: 508 S.
Text, 24 S. Fotos, 5 Sternkarten; 12,70 M. Best.-Nr, 588 838 1.

MANFRED SCHUKOWSKI

Rezensionen

SEMJON I. SELESCHNIKOW : Wie viele Monde hat das Jahr?
Verlog Mir, Moskau; Urania-Verlag, Leipzig Jena Berlin
1981, 216 S, DDR 9,80 M.
Dos vorliegende Buch — eine Ubersetzung ous dem Russi-
schen — ist eine kleine Kalenderkunde, wos auch im Unter-
titel der Pubhlmllon zum Ausdruck kommt. Zunéchst werden
dl des Kal beschrieben. Dann
folgt ein Uberblick Gber die historische Entwicklung des Ko-
lenders. Der Verfasser geht u. o. ouf den mohammedani-
schen und judischen Kalender ein. Es wird deutlich, doB der
Kolender ein echtes Zeugnis der Kulturgeschichte verschie:
dener Volker ist. Der Autor befaBt sich schlieflich mit der
Frage, ob eine Reform des gegenwdrtigen Kalendersystems
notwendig ist. Da; Studium dieser lehrreichen Publikation

stitte herrschte wéhrend der Totalitét ein eisiges Schwei-
gen. Doch als danach die Sonne wieder aufleuchtete, Imnn‘
ten ouch die ihre B
unterdrilcken und alsbald hérte man auch Seklplmplen
knallen.
Als weitaus Gltestes Mitglied unserer Expeditionsgruppe
mbchte ich meinen jungen Sternfreunden ausdriicklich be-
statigen, dob sie sochkundig und absolut zuverléssig ihre
Aufgaben Iésten. Dieses bewuBte Handeln von Jugendlichen,
die aus dem Astronomieunterricht unserer Schule hervor-
gegangen sind, die sich an den verschiedenen populér-
Einri 11k konnten, be-
wies mir, wie kaum zuvor, die Richtigkeit unserer Bildungs-
und Erziehungsarbeit.

RUDIGER KOLLAR

@ Blick ouf den Biichermarkt

Dcn hiol Angab

fir den
be Herbst 1981, zu-
gwnde Titel, iiber die huralls in Heft 381 von .Astronomie
in der Schule” informiert worden war, sind nicht mehr auf-
gefGhrt.

|ieg| das

1. Neuerscheinungen:

J. P. PSKOWSKI: Novae und Supernovae. Ursachen und
Folgen von Stumoxplosinnem BSB B. G. Teubner Verlags-
Geest & Por-

tes/R

1/Anekdot

wird hrerm wie i Schiilern empfoh-

len. HELMUT BERNHARD

Anekdoten

@ Entdeckung des Neptun
Buld noch der Enldeckung des Planeten Neptun mit Hilfe
der B. n U. traten einige Nei-
der auf den Flun. d-e dre Emdeckung als eine zuféllige
herabzuwiirdigen suchten. C. G. J. JACOBI (1804~1851),
Prof. der Mathemotik in Belhn verdifentlichte u. a. wn:h
tige Beitrige zur Hi 1 k, der gegen D h
Selbstgefdlligkeit und Neid héufig mit recht sarkostischen
und geistreichen Bemerkungen zu Felde zog, schrieb im
Oktober 1848 an H. C. SCHUMACHER: .Es muB aber als
unwiirdig erscheinen, eine durch tiefe Gedanken und jahre-
lange Arbeit eroberte Entdeckung, um welche unsere Nach-
kommen unsere Zeit beneiden werden, durch die monstrése
Behauptung zu_verdachtigen. als habe dobei ein Zufall
oder Man muB b daf




aus so kleinen und unsichern Quantitéten, wie die hier
gegebenen, so genaue Resultate gezogen werden konnten,
und kann dies nur dur umsichtigen Bahumﬂung dieser
Data, und der aller zu-
schreiben. Denen, welche die Entdeckung rur 2uféllig aus-
geben, weil die Ubereinstimmung nicht gréBer ist, ols es
die Natur der Sache verstottet, wére der Rat zu geben,
auch solche zufdlligen Entdeckungen zu machen.”

Nach: Astronomische Nachrichten, Nr. 651, Bd. 28 (1848),
Sp. 44-46. Herausgesucht von JURGEN HAMEL.

Beobachtung

bildern Widder und Stier. Demnach liegt die gréBte Nord-
breite an der Grenze der Sternbilder Krebs und Léwe (un-
weit Regulus), die gréBte Siidbreite im Steinbock. Daraus
ergibt sich, daB eine Marsschleife vor dem Sternbild Léwe
stets nach oben gerichtet sein muB und eine verhaltnismaBig
groBe Offnung aufweist, wie es 1980 mit 3° auch der Fall
war.
Die Marsschleife 1982 vor dem Sternbild lungfrau néhert
sich bereits dem absteigenden Knoten, der sich im Stern-
bild Waage befindet. Aus diesem Grunde wird die Schlei-
fendffnung maximal nur noch rund 0,5° betragen, es wird
sich demnach um eine .flache” Marsschieife handeln. Der
Plonet erreicht bereits Ende 1981 das Sternbild Jungfrau,
seine Helligkeit em;pn:hl etwa de- von Regulus Im Léwen.
seiner passiert er fol-
gende Sterne im Sternbild Jungfrau: Beta, Eta, Gomma und
Theta Virginis, die die Fixpunkte fiir die Marsschleife bil-
den. Vor dem ersten Stillstand kommt Mars in die Nahe
von Spika, w-ndm )edu:h bei Theta und erreicht damit
om 21.2. die ri Der Hi
wird nordwdrts Uberschritten. Das Ende der ricklGufigen
g ist om 13.5. in der Nahe des Sterns Eta. Mit

Zur Beobachtung der Marsschleife
Auch die nichste Marsoppesition wird mit 95 Mill. km Ab-
stand des Ploneten von der Erde fiir die Beobachtung mit
einem Schul- oder Amateurfernrohr kein lohnenswertes Er-
eignis werden. Verglichen mit der letzten

zunehmender Geschwindigkeit wandert donn Mars durch
dos Sternbild Jungfrau, um am 21.7. Spika nérdlich zu
possieren. Damit kommt die Planetenszene aber auch bald
in die Ndhe der Sonne und wird am Abendhimmel un-
sichtbor.

Die wechselnde Entfernung von der Erde hat ouch einen
nuuuuug.n Wechsel der Plunelenhclllgkm( zur Folge. Die

Februar 1980 hat sich der Minimalabstand Mars—Erde nur

um 6,3 Mill. km verringert, so daB wir die bevorstehende

Marsopposition durchaus noch als eine ,Fastaphel”-Oppo-

sition bezeichnen kénnen.

Der Reiz der néchsien Marsopposition wird nicht in der
b von auf der P flache

spielt sich stets
in amem gl”ngln ob. Auf die-
sem Bohnstick liegt die Oppositionsstellung, in unserem
Folle unweit des Sterns Gamma in der Jungfrou.

liegen (glnstige Méglichkeiten wird es erst 1986 und 1988
geben), sondern vielmehr in dem wechselvollen scheinbaren
Louf im Zusommenhang mit den beiden Riesenplaneten
Jupiter und Saturn.

Erinnern wir uns an die letzte Marsschleife, die sich vor
dem Sternbild Lowe abspielte! Damals néherte sich Jupiter
Saturn und befand sich noch westlich (rach!s) vun lhm
Mars bewegte sich nérdlich der

Datum: 21. 2. (Stillst) 31.3. (Opp.)  13. 5. (Stillst.)
in Mill. km: 129 95 15

Planeten-

helligkeit: —0,2m ~1,2m -0,4m

Die Linge (Rek i il ) der be-
trégt diesmal rund 18°, die Dauer der Riicklaufigkeit

81 Iuge E; handelt sich um eine nach oben gerichtete Pla-
— iibrigens fiir léngere Zeit die letzte dieser

iberschritt diese daonn siidlich und bewegte sich dann
unterhalb des Saturn weiter — es kam mehrfach zu Konjunk-
tionen mit den Planeten sowie zu Begegnungen mit dem
hellen Stern Regulus. Das Bewegungsspiel dieser Planeten
konnte miihelos beobachtet und pmmkullmn ward-n. Zahl-
reiche Lehrer und Schiiler

Art.

Die Marsschleife 1982 spielt sich unweit van Saturn ab und
es kommt zu 2wei Voribergéngen, und zwar am 9. 7. 3° siid-
lich von Soturn und om 10.8. 2° siidlich von Jupiter. Be-
murkun:werl ist, doB drei Planetenschleifen verhéltnismdBig

Zeitabsténden die Stellungen der Pluneien und erhielten so
dokumentarische Bilder, die Uber longe Zeitrsume hinweg
Seltenheitswert besitzen werden.
Nhnllch wild auch die Mnrsoppomlnn 1982 verlnuhn Der
d fir das S¢ wird dos bild Jung-
lruu sein, leichbar mit der ion im April 1967.
Seit 1980 hoben Jupiter und Saturn ihre Stellungen ver-
tauscht. Wir waren Zeugen der seltenen dreifachen .groBen
Konjunktion” zwischen Januar und Juli 1981. Der Abstand
zwischen Jupiter und Saturn hat sich seit dem Sommer 1981
besténdig vergréBert, so doB Jupiter zum Zeitpunkt der
Marsopposition bereits 18° &stlich (links) von Saturn steht.
Hinzu kommt noch der helle Stern Spiko, in dessen Nahe
sich die scheinbare Marsschleife befinden und der Planet
Saturn sich (iber léngere Zeit hinweg bewegen wird. Somit
wird die Mnueppuslhen 1982 eine Reihe von Inlnu:sunlaﬂ
und
die Lehrer und AG L!Jler nicht voriibergehen lassen !uillem

Das Bild dlv Marsschleife 1982

MaBgebend fir die Ausprigung des Schleifenbildes ist die
Lage der Knoten sowie die des Oppositionspunktes (Gegen-
punktes der Sonne). Bei seinem Louf um die Sonne durch-
stoBt der Planet zweimal die Erdbahnebene (Ekliptik) und
nimmt dabei die Stellung des aufsteigenden bzw. abstei-
genden Knotens ein. Bei der Marsbahn befindet sich der
aufsteigende Knoten an der Grenze zwischen den Stern-

nche liegen und somit verschiedene Kombi-
nationen von recht- und riickléufigen Bewegungen der Pla-
neten Mars, Soturn und Jupiter zustonde kommen. Helle
Sterne bilden stets beliebte Fixpunkte zum Beobachten der
scheinbaren Bewegungen der Planeten. Fir die Beobach-
tung von Saturn bletet sich Spika an; ndrdlich daven zieht
der Planet seine Oppositionsschleife. Bei Jupiter, der sich
im sternenschwachen Grenzgebiet zur Waoge bewegt, feh-
len derartige Fixpunkte.

maon die der Rickléufigkeit, so ergibt
sich | folgendes Bild:
Mars: 21.2.-13. 5. 1982

Saturn: 1. 2.-19. 6. 1982
Jupiter: 24.2.-28. 6. 1982

Das bedeutet, daB vom 24. 2. bis 13.5. alle drei Planeten
riickléufig sind. Dementsprechend liegen die Oppositions-
zeiten bei Soturn am 9. 4. und bei Jupiter am 26. 4. spéter
als bei Mars. Die Stellung von Mars, Saturn und Jupiter
om Tage der ition zeigt die Abbildung auf der
3. Umschlagseite.

ische tiir die
Da vor der Oppositionszeit der Planet erst sp&t aufgeht,
ist eine Abendbeobachtung durch die Schiller nicht még-
lich. Einen gewissen Ausweg bietet die Morgenbeobach-
tung bis zum Beginn der Winterferien. Wenn auch diese
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kurzen Beobachtungen unter Anleitung durch den Lehrer vor
dem Unterricht den abendlichen Beobachtungen nicht gleich-
wertig sind, sollte man dennoch jede Maglichkeit nutzen, die
Position der drel Planeten in gewissen Zeitabsténden festzu-
halten. Bei Mars betrégt in der genannten Zeit die Ver-

T im
gen Bewegungssinne, deutlich genug, um Mars als .Wandel-
stern” zu identifizieren.
In der zeitlichen Néhe der Stillsténde, etwa vom 10. 2. bis
10. 3. sowie vom 25. 4. bis 25. 5, sind die O &nd.

Umschla

1. Umschlagseite — Beobachtungen fiir Schiler siner AGR

selten

des Planeten sehr gering und damit far die Schiiler KSom
zu ermitteln. Ab Mitte Marz fallt die Aufgangszeit vonm
Mars in die Abendstunden, so daoB die zweite Hélfte der
Rickl&ufigkeit sowie der 2. Stillstand und das darauf fol-
gende rosche rechtldufige Waondern beobachtet werden kén-
nen.

Da, wie bereits erwéhnt, keine Iohnenswerten Beobachtun-
gen der Plnnelenaberllhch= in Froge kommen, muB man

und R hrt* in der Sc Schleu-
smgen.
Foto: FRUHAUF, Schleusingen

2. U Wiedergabe ecines Falsch-
farbenfotos, das nlnen A hnitt ous dem S

system 2eigt und sich aus drei Aufnahmen xusnmmemeul,
die die amerikanische Roumsonde ,Voyager 2" am 23. 8. 1981
aus 2,7 Millionen Kilometern Entfernung unter Verwendung
eines U . eines Blnu- und eines Grunﬂliau machte.

sich ich mit den Verd gen der Positi
und der Helligkeiten von Mars sowie von Jupiter und Saturn

Durch diese Falschlar de werden die M

befassen. Die in der Praxis bewiihrten MeB sind :
MeBlineal baw. .MeBharke” im Abstand ven 57 cm zum
Messen der scheinbaren Gestirnsobsténde. Auch der TELE-
MENTOR kann benutzt werden, wenn mon die Bewegungen
in Stunde und Deklination bedient. Jede Beobach sollte

die zwischen dem C-Ring (gréB-
ter Teil des Bildes) und dem B-Ring (oben und links jeweils
am &uBersten Rond erkennbar) des Saturn bestehen.
ADN-ZB AP-TELE

jedoch ihren Niederschlag in einem Protokoll finden, fir
das xll:h die Arbeitskarte der Tierkreiszone bzw. die ent-

Stempel als G eignen. Zum Eintragen
des Planetenortes sollte man sich stets an den Sternen-
hintergrund halten, der dann auch eine genauere Fixierung
erméglicht.

Ein wichtiger Fixpunkt ist Spika im Stemhuld Jungimu Vier
lossen sich

Anndherung bis zum 21.2.
Entfernung  bis zum 13. 5.
Erneute Anndherung bis zur Passoge am 21.7.

Entfernung nach dem 21. 7. (unter erschwerten Beobach-
tungsbedingungen).

Ven besonderem Reiz ist die B:

3. Umsch| i fiir die M chlei

1982, Emg:zeldmel sind die Positionen der Planeten Jupil
und Saturn am Toge der Marsopposition (31, 3. 1982). Der
erste Stilistand des Planeten Mars fallt auf den 21. 2. 1982,
der zweite auf den 13. 5. 1982.

Grafik: H. J. NITSCHMANN

4. Umschlogseite — Derzeit gréBtes Spiegelteleskop der Welt
mit einem Spiegeldurchmesser von 6 m. Mit einer Gesamt-
masse von 840 t ist dos Instrument unter einer 50-m-Kuppel
in der Néhe des Ortes Selentschukskajo im sidlichen Kou-
kasus UdSSR oufgestelit (2070 m G. NN).

Der inzwischen neue, nahezu temperoturunempfindliche
weite wSITALL"-H: weist bel einer
Dicke von 0,65 m eine Masse von 42 t auf. Aus statischen
Griinden wurde elne olpoz-mumla Montierung gewdhit,
deren

ecks Mars —Saturn —Spika. Infolge der P

nimmt dos Dreieck bestandig eine andere Gestalt on, die
man zeichnerisch leicht festholten kann. Eine weitere Auf-
gabe kann das Zeichnen der drei Planeten und der Spika
in Absténden von 2 bis 3 Wochen sein.

Lohnenswerte Beobachtungen sind auch die Mondvoriiber-
géinge an den drei Planeten, die in allen Féllen nérdlich
(oberhalb) erfolgen. Der Mond erreicht im Sternbild Jung-
frau seine gréBte Nordbreite und damit einen Abstand von
rund 5° von der Ekliptik.

Im folgenden sind einige Beobachtungshinweise bzw. -auf-
gaben genannt, die noch ergénzt werden kénnen:

- Wann passiert Mars den Planeten Saturn? (9. 7.)

— Waonn possiert Mars Spika in der Jungfrau? (21.7.)

— Wann passiert Mars den Planeten Jupiter? (10.8.)

— Beobach Sie die der G

des Gesti i st (U g von Horizont- in Aquatoriolkeordinaten).
Die (7 keit liegt bet 15 des Durchmes-
sers der B i vo Die Auf-

Iésung der durch den .Seeing": -Elfelu beeinfluBten Bilder
liegt unter einer Bogensekundel Die konische Azlmutachse
wschwimmt™ auf einem 0,05 mm dicken Olfilm, der die Rei-
bung soweit reduziert, doB dbs Gerét mit nur wenigen N
Kraft per Hond aus der Ruhelage gebracht werden kann!

Das Teleskep ist sowohl im Primarfokus (Brennweite 24 m,
Uﬁnungsverhﬁllms 1:4) als ouch lm glhmchem:n Casse-

(ab bei renn-

wallgn von 1u m, Offnungsverhaltnis 1:31) amuuhur Bei
Primé liegt der

d:r 1y|lndrlschen Beobachterkab (ml( 1.8 m Durchi

un i des
uuf dur Ahbnldung mulenan Strahlenganges). Zu dieser
Kabine gelangt der jeweilige Beobachter Uber einen Fahr-
stuhl an der Kuppellnnenwnndung Das originale (auswert-
ba

Mars—Saturn—Spika sowie Jupiter—Saturn—Spika Gber

einen léngeren Zeltraum hinweg!

Wann befindet sich Mars in der Mitte zwischen Saturn

und Jupiter? (etwa 1.7.)

In welchen Absténden passiert Mars die Ploneten Jupiter

und Saturn? (Jupiter: 2°; Saturn: 3°)

— Wann erreicht Mars die Helligkeit von Saturn? (Ende
Jonuar und Ende Juni

Die Beobachtung der Marsschleife sowie der Schleifen von
Jupiter und Saturn fallt zwar zeitlich nicht mit dem Lehr-
planstoff zusommen. Dve: salkl! aher kelneswegs Grund
dafiir sein, die a der

are) hot ein von 2

unter Einsatz der Korrekturoptik hingegen von 20 Bogen-
mlnulam Der Ahblldungimuﬂnub liegt hier bei 0,12 mm/

C bewirkt ein vor die
die effektive
wird im
Schnittpunkt des Achsensystems von einem Planspiegel
(«Nasmythspiegel”) wahlweise durch die hohlen Horizontal-
achsen sowohl nach rechis (unser Bild) als auch nach links
auf die Gabelplottform gelenkt. Hier betragt der Abbil-

Kublne g:nule: konvexer Sekundérspiegel
i Der

0.9 mm Als  Sucherfernrohr
dient nln Instrument mit 70 cm Offnung in Verbindung mit
einer Fe Die erreichbare fotografi-
sche liegt bei rund 24 GréBenklossen. In

wPlanetentroika" nicht zu nutzen ~ fiir die es so bald keine
Wiederholung geben wird.
ARNOLD ZENKERT,
Potsdam, SeestraBe 17
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olle optischen Varianten ist der Einsatz von Spektrographen
méglich,

Foto: Archiv Archenhold-Sternwarte

Bildbearbeitung und Text: KLAUS FRIEDRICH
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