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Der Gesunderhaltung unserer
Menschen gilt die besondere Sorge
und Aufmerksamkeit unseres
Arbeiter-und-Bauern-Staates.

Um im naturwissenschaftlichen
Unterricht

und in der auBlerunterrichtlichen
Tatigkeit der Schiiler, Lehrlinge und
Horer vor gesundheitlichen Schiden
zu bewahren, wird im Einvernehmen
mit dem Zentralvorstand der
Gewerkschaft

Unterricht und Erziehung

folgendes bestimmt:



Richtlinie

fiir den Arbeits- und Brandschutz

im naturwissenschaftlichen Unterricht
und in der

auBerunterrichtlichen Arbeit

auf dem Gebiet

der Naturwissenschaften

vom 25. Mai 1967



1. Allgemeines

§ 1 Geltungsbereich

(1) Diese Richtlinie fiir den Arbeits- und Brandschutz gilt im Bereich der
allgemeinbildenden Schulen, fiir den allgemeinbildenden Unterricht an Be-
triebsberufsschulen und Berufsschulen, fiir die systematischen Lehrgéinge

an Volkshochschulen und Berufsakademien sowie fiir die auBlerschulischen
Einrichtungen

a) fir die Durchfiihrung des naturwissenschaftlichen Unterrichts sowie fiir
samtliche unterrichtlichen, auBerunterrichtlichen und auBerschulischen
Veranstaltungen in naturwissenschaftlichen Fachunterrichtsrdumen,
Sammlungs- und Vorbereitungsriumen oder Laboratorien — im folgen-
den Fachridume genannt —;

b

~

fiir die Durchfiihrung des naturwissenschaftlichen Fachunterrichts oder
auBerunterrichtlicher und anderer Veranstaltungen in den Gebiuden
der allgemeinbildenden und berufsbildenden Schulen, der Volkshoch-
schulen, Betriebsakademien, auBerschulischen und anderen Einrichtun-
gen — im folgenden Einrichtungen genannt —, sofern in ihnen Veranstal-
tungen und naturwissenschaftliche Experimente durchgefiihrt werden;

c) fiir die Durchfiihrung von Experimenten, die im Freien gezeigt werden.

(2) Bei unterrichtlichen und auBerunterrichtlichen Veranstaltungen in Be-
triebslaboratorien und anderen dafiir genutzten Einrichtungen sind die dort
geltenden Sicherheits- und Arbeitsschutzbestimmungen anzuwenden, so-
weit sie iliber die vorliegende Richtlinie hinausgehen,

(3) Fiir den berufspraktischen und berufstheoretischen Unterricht an Be-
rufsschulen sind die jeweils dort geltenden Sicherheitsbestimmungen zu
beachten.

§ 2 Verantwortlichkeit

(1) Der Leiter der Schule, der Betriebsakademie oder der auBerschulischen
Einrichtung — im folgenden Leiter der Einrichtung genannt — ist fiir die
Einhaltung der Richtlinie fiir den Arbeits- und Brandschutz verantwortlich.

(2) Der Leiter der Einrichtung ist fiir die regelmiBige halbjihrliche Beleh-
rung der in den Fachrdumen beschiftigten technischen Krifte (z. B. Heizer
und Reinigungskréifte) verantwortlich.

(3) Der Leiter der Einrichtung hat dafiir zu sorgen, daB alle in den natur-
wissenschaftlichen Fachern unterrichtenden Lehrer und die Leiter der na-
turwissenschaftlichen Arbeitsgemeinschaften iiber die giiltigen gesetzlichen
Bestimmungen unterrichtet sind und sie in ihrem Arbeitsbereich einhalten.
Die Leiter sind verpflichtet, die in den naturwissenschaftlichen Fichern
unterrichtenden Lehrer bzw. Studenten auf Erginzungen und neue Durch-
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fiihrungsbestimmungen zu den gesetzlichen Anordoumsss zsfmerksam zu
machen und von ihnen deren sorgfiltiges Studium za fsodes=

(4) Die in den naturwissenschaftlichen Fachern uniermicissmdsn Lehrer so-
wie Leiter der naturwissenschaftlichen Arbeitsgemeinscaaiien (Mindestalier
fiir Leiter von naturwissenschaftlichen Arbeitsgemsinssa=fies — 18 Jahre)
— im folgenden Lehrer genannt — sind verpflichtet, dis AsSeits- und Brand-
schutzrichtlinie einzuhalten und sich mit weiteren gesssziishen Bestimmun-
gen griindlich vertraut zu machen. Sie tragen die Verantwartams fir Leben
und Gesundheit der ihnen anvertrauten Schiiler, Lehriimzs und Horer.

II. Grundforderungen bei der Durchfiihrung von Schiler- mnd Lehrer-
experimenten

§ 3 Umfang der Sicherheitsmafnahmen

(1) Vor dem Einsatz jedes Lehrer- und Schiilerexperimentes ist wom Lehrer
einzuschitzen, welche prinzipiellen Gefahrenméglichksiten bei der Vorbe-
reitung, der Durchfiihrung, bei der Beobachtung und beim Abbau des be-
treffenden Experiments sowie beim Transport der mofwemdizen Gerite
und Chemikalien fiir Lehrer und Schiiler auftreten Efonen,

(2) Entsprechend dieser Einschitzung sind alle zur Verhitung dieser Ge-
fahren notwendigen Sicherheitsbestimmungen zu ireffem deren Umfang
gegebenenfalls iiber diese Bestimmungen hinausgshen mul

1I1. Fachrdume

§ 4 Verantwortlichkeit fiir den Fachraum

(1) Fiir den ordnungsgem:Ben Zustand der Fachraume irgt der Leiter der
Einrichtung die volle Verantwortung.

(2) Er benennt fiir jeden Fachraum einen Lehrer, der mit der Wahrnehmung
der Verantwortung fiir die Organisation und Einhaltung aller Sicherheits-
maBnahmen zu beauftragen ist. Von allen Méngeln ist der Leiter der Ein-
richtung sofort zu unterrichten.

(3) Steht der Einrichtung kein Fachraum zur Verfiigung, so soll der Experi-
mentalunterricht stets in demselben Raum fiir alle Klassen durchgefiihrt
werden.

§ 5 Allgemeine Ausstattung der Fachriume

(1) Rdume, in denen Chemikalien oder radioaktive Sioffe aufbewahrt wer-
den, miissen mit Sicherheitsschlossern versehen sein.

(2) Die FuBboden fiir alle Rdume, in denen chemische Experimente durch-
gefiihrt werden, miissen wasserundurchléssig und tiberall fugenlos sein. Bei
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Lehrerdemonstrationsversuchen mit Quecksilber ist stets ein Quecksilber-
brett mit den Mindestabmessungen 60 cm X 40 cm zu verwenden.

(3) Die Experimentiertische miissen fest stehen und sind gegebenenfalls am
FuBboden zu befestigen. Die Experimentiertische miissen eine waagerechte
Tischplatte aufweisen. Die Tischplatten miissen aus fugenlosem, schwer
brennbarem und moglichst chemikalienbestédndigem Material bestehen bzw.
eine entsprechende Auflage besitzen. ]

(4) Der Abstand der hintereinanderstehenden Schiilerarbeitstische sowie die
Gangbreite miissen mindestens 50 cm betragen. Wird in Schiilerarbeits-
rdaumen mit Chemikalien an Tischen gearbeitet, die sich unmittelbar gegen-
iiberstehen, so mufBl eine Schutzwand vorhanden sein. Die Arbeitsbreite
eines Schiilerarbeitsplatzes soll mindestens 60 cm betragen.

(5) Festes Gestiihl ist an Experimentiertischen nicht zuldssig. Eine Aus-
nahme bilden schon vorhandene Klappsitze, wenn die im Absatz 4 gegebe-
nen Abstidnde eingehalten werden.

(6) Die Anschliisse von Gas und Wasser an Schiilertischen miissen zentral
— gesondert von den Anschliissen fiir den Lehrerexperimentiertisch — und
einzeln absperrbar sein (elektrische Anschliisse siehe § 6).

(7) Alle Rohrleitungen in Experimentierrdumen sind zur Vermeidung von
Verwechslungen entsprechend der TGL 0-2403 zu kennzeichnen: Wasser
griin; Gas gelb.

(8) Lehrerexperimentiertische, die zur Durchfiihrung von chemischen Ver-
suchen dienen, miissen mit einer Schutzscheibe aus Verbundglas oder split-
terfreiem Glas ausgeriistet sein. Als Behelf geniigt eine Dickglasscheibe
(Mindestdicke 5 mm) in einem standfesten Gestell.

(9) In jedem Fachraum ist an sichtbarer Stelle éine Tafel mit Lageskizze
anzubringen, aus der die zu sperrenden Haupthihne von Gas und Wasser
sowie der Hauptschalter fiir Elektrizitdt zu ersehen sind.

(10) Der Verbandkasten (Schrank) muf3 laut ASAO 20 in den unter § 1 ge-
nannten Rdumen neben den iblichen Verbandmaterialien auch Mittel
gegen Veratzungen und Vergiftungen enthalten (siehe § 28).

Eine Anleitung fiir Erste-Hilfe-MaBnhmen muf sténdig an gut sichtbarer
Stelle aushdngen.

(11) Abziige in Fachrdumen miissen mit explosmnsgeschutzten Liiftermoto-
ren ausgeriistet sein.

Senkrecht verschiebbare Fenster von Abziigen miissen in verschiedenen
Hohenlagen sicher feststellbar sein (z. B. durch Gegengewichte). Alle an
Abziigen vorhandenen, aus brennbarem Material hergestellten Teile sind
schwer entflammbar zu imprégnieren. Die Imprégnierungen sind erforder-
lichenfalls zu wiederholen.
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Alle im Abzug befindlichen Anschliisse diirfen nur von auBen an- und
abstellbar sein.

(12) Fiir die Gifte der Abteilung 1 laut Giftgesetz muB ein Giftschrank
eingerichtet bzw. das im Chemikalienschrank hierfiir vorgesehene Giftfach
benutzt werden, so daB diese Gifte unter doppeltem VerschluB stehen.

Der Giftschrank bzw. das Giftfach muB allseitig feste Winde besitzen
(keine Glastiir!), mit der deutlichen und dauerhaften Aufschrift ,Gift“ ver-
sehen und auBler der Zeit der Entnahme sicher verschlossen sein.

Zur Aufbewahrung der Gifte der Abteilungen 2 und 3 laut Giftgesetz siehe
§ 12 Absatz 7 und 8.

(13) Fiir Vorréte an feuergefidhrlichen und anderen Stoffen, die zur Entziin-
dung oder zur Explosion fiihren konnen, ist ein verschlieBbarer feuer-
sicherer Schrank bzw. im Chemikalienschrank ein entsprechender, gegen
Entwendung gesicherter Behélter aus unbrennbarem Werkstoff einzurich-
ten (siehe § 12, Absatz 11). Der Schrank bzw. Behélter ist mit der deutlichen
und dauerhaften Aufschrift ,,Feuergefihrlich“ zu versehen.

(14) In Rdumen, in denen mit Chemikalien oder radioaktiven Stoffen ge-
arbeitet wird, mu3 Waschgelegenheit vorhanden sein.

(15) Fir Reste von Chemikalien, die nicht fortgespiilt -oder anderweitig
vernichtet werden konnen, und Glasbruch sind besonders hierfiir gekenn-
zeichnete AbfallgefdBe aus bestindigem Werkstoff mit Deckel bereitzu-
stellen. Papierkérbe diirfen hierfiir nicht verwendet werden.

(16) In Fachrdumen, in denen chemische Schiilerexperimente durchgefiihrt
werden, miissen mindestens zwei Fluchtwege vorhanden sein.

(17) Zeitlich begrenzte Ausnahmegenehmigungen zur Ausstattung der Fach-
rdume entsprechend den Absédtzen 1 bis 16 kénnen auf Antrag durch den
Kreisschulrat nach Uberpriifung der Schulsituation im Einvernehmen mit
der entsprechenden Fachkommission und der Arbeitsschutzinspektion er-
teilt werden.

§ 6 Elektrische Anlagen und Arbeiten mit elektrischer Energie

(1) Beim Einrichten und Betrieb elektrischer Anlagen gilt das einheitliche
Standardwerk (TGL) der DDR (siehe Fachliteratur im Kommentar zur
»Richtlinie...“). Soweit einzelne Bestimmungen noch nicht ausgearbeitet
sind, gelten die Bestimmungen der TGL 200-0602 ,,SchutzmaBnahmen in
elektrotechnischen Anlagen“. Bei elektrischen Versuchsaufbauten kann
gegebenenfalls von den vorstehend genannten Vorschriften abgewichen
werden, wenn Versuche durch einen Lehrer oder Fachmann bzw. unter
seiner fachkundigen Aufsicht durchgefiihrt werden. *

(2) Elektrische Anlagen diirfen nur in einem elektro- und brandschutz-
technisch betriebssicheren Zustand betrieben werden.
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(3) In Rdumen, in denen Anlagen mit Wechselspannungen iiber 42 V oder
Gleichspannungen iiber 60 V gegen Erde betrieben werden, sind Schutz-
maBnahmen gegen das Auftreten zu hoher Beriihrungsspannungen erfor-
derlich.

(4) Als SchutzmaBnahmen gegen zu hohe Beriihrungsspannung gelten:
Schutzisolierung, Schutzzwischenisolierung, verstirkte Isolierung, Schutz-
kleinspannung, Schutztrennung (galvanische Trennung), Schutzleitungs-
systeme, Schutzerdung, Nullung und Schutzschaltungen.

In Rdumen, in denen SchutzmaBnahmen erforderlich sind, miissen Steck-
dosen mit Schutzkontakt (Schuko) angebracht sein. Ausgenommen sind
Steckdosen fiir Kleinspannungen. An Steckdosen fiir Kleinspannungen ist
die Héhe der maximalen Betriebsspannung zu vermerken.

Steckdosen mit Schutzkontakt diirfen nicht fiir Kleinspannungen verwen-
det werden.

(5) Die elektrische Anlage, auBler der Raumbeleuchtung, muB {iber einen
Hauptschalter, dessen Schaltstellung zu kennzeichnen ist, abschaltbar sein.
Der Hauptschalter ist so anzubringen, daB er vom Lehrer unmittelbar er-
reicht und unbehindert betitigt werden kann. Die Schalterstellungen sind
rot zu kennzeichnen. Bei Neueinrichtungen sind zusitzlich an gut sicht-
barer Stelle Kontrollampen anzubringen.

(6) Um unbefugten Eingriffen vorzubeugen, sind Hauptschalter, Schalt- und
Verteilungsanlagen sowie Sicherungselemente bei Nichtbenutzung der
Anlage unter Verschluf3 zu halten. Die Anlagen sind gut lesbar und dauer-
haft zu kennzeichnen.

(7) Bewegliche Einrichtungen (Stromversorgungsgerite, MeBgeridte) miissen
der TGL 200-0635 entsprechen. BehelfsmiBige Einrichtungen sind durch
Warnschilder zu kennzeichnen. Den &rtlichen Verhiltnissen ist dabei Rech-
nung zu tragen. Es ist darauf zu achten, daB jedes Gerit das Ursprungs-
zeichen trdgt und mit den NenngroBen gekennzeichnet ist.

Gerite diirfen nicht an héhere als fiir sie vorgeschriebene Betriebsspan-
nungen angeschlossen werden.

(8) Schalt- und Verteilungstafeln miissen zum Schutz gegen zufilliges
Beriihren betriebsméBig unter Spannung stehender Teile durch eine Um-
rahmung geschiitzt sein.

(9) Bei Schalt- und Verteilungstafeln mit mehr als einem Stromkreis sind
die einzelnen Stromkreise, z. B. durch Schilder, zu kennzeichnen.

(10) Stecker und Steckdosen miissen im Leitungsweg so angebracht sein,
daB die Steckerstifte im ungesteckten Zustand nicht unter Spannung
stehen.

(11) Fir Mehrfachsteckungen diirfen nur Mehrfachsteckdosen oder Mehr-
fachsteckvorrichtungen (z. B. Wiirfel) verwendet werden, deren Zuleitungen
einen Mindestquerschnitt von 1 mm? haben, Mehrfachstecker diirfen nicht
verwendet werden.
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(12) An einem Stecker darf nur eine ortsverstindliche Leitung ange-
schlossen werden.

(13) Die Verwendung von Steckvorrichtungen, auch mit Beriihrungsschutz,
in Verbindung mit Fassungen oder mit Lampensockeln zum Einschrauben
in Fassungen ist unzuléssig.

(14) Wandsteckdosen miissen mindestens 15 cm iiber dem FuBlboden ange-
bracht sein.

(15) Sicherungen miissen je nach dem Verwendungszweck den gililtigen
Vorschriften entsprechen. Offene Schmelzsicherungen sind unzuléssig.
Sicherungen diirfen nicht geflickt oder tiberbriickt werden.

(16) Fassungen fiir Glithlampen, Metalldampflampen, Glimmlampen u. a.
miissen den Staatlichen Standards (TGL) entsprechen.

(17) Tauchsieder miissen so gestaltet sein oder Vorrichtungen (z. B. Auf-
hingehaken) haben, daB ein unbeabsichtigtes Untertauchen in Fliissig-
keiten iiber die Marke der groBten Eintauchtiefe erschwert ist.

§ 7 Arbeitsschutzmittel und Arbeitsschutzkleidung

(1) Bei der Durchfiihrung von Schiilerexperimenten sind Schutzschiirzen
(Kittel, Stoffschiirzen) zu tragen und Schutzbrillen entsprechend der
Schiilerzahl der zahlenmiBig groBten Klasse bereitzustellen.

(2) Fiir Lehrerexperimente sind Schutzschiirze (Gummischiirze), Schutz-
brille und Schutzhandschuhe bereitzustellen.

IV. Umgang mit Geriten und Apparaten

§ 8 Arbeitsgerite

(1) Alle Arbeitsgerite sind vor ihrem Einsatz auf ihren ordnungsgeméifen
Zustand zu iiberpriifen.

(2) Die Gerite sind stédndig unter Ver‘schluB zu halten. Schiiler, Lehrlinge
und Horer diirfen ohne Wissen des Lehrers nicht an die Geréte gelangen.

§ 9 Brenner

(1) Spiritus- und Benzinbrenner diirfen nur vom Lehrer in geloschtem
Zustand gefiillt und wihrend des Betriebes nicht gekippt werden.

(2) Zum Anheizen von Spiritus- und Benzin-Bunsenbrennern diirfen nur
nichtruBende Brennstoffe verwendet werden.

(3) Benzinbrenner und mit Benzin betriebene Lotlampen diirfen nicht von
Schiilern, Lehrlingen und Horern benutzt werden.

(4) Beim Arbeiten mit Fliissiggas (Propan) sind die Bestimmungen der
ABAO 873 zu beachten.
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§ 10 Glasgerite

(1) Glasgerite sind so zu handhaben, daB Verletzungen an scharfen Kanten
oder durch Zersplittern vermieden werden.

(2) Scharfe Kanten sind rund zu schmelzen oder abzuschleifen.

(3) Vor dem Einsatz sind Glasgerdte auf eventuell vorhandene Spriinge
zu liberpriifen und gegebenenfalls auszusondern.

(4) Stopfen und Offnungen von Glisern, Kolben usw. miissen in ihren
Weiten tibereinstimmen. Gealterte Stopfen, die eine geringe Elastizitat
aufweisen, diirfen nicht mehr verwendet werden.

Beim Einsetzen der Stopfen in Kolben, Reagenzgliser usw. sind die Stopfen
unter leichtem Druck drehend in die Offnung zu schieben.

(5) Beim Einsetzen von Thermometern und Glasrohren in Stopfen und
Schlduche sind Gleitmittel, z. B. Wasser, Glyzerin, Glykol oder Talkum,
nicht aber Natronlauge, zu verwenden. Beim Einfiihren bzw. Heraus-
nehmen sind die Einsatzstiicke kurz zu fassen. Die Hiénde sind gegen
Splitter bei eventuellem Glasbruch durch dicke Handschuhe oder Tiicher
zu schitzen.

(6) Bei Schliffgerdten, auch Glashidhnen, sind die Schliffflichen vor dem
Zusammensetzen der Teile leicht zu schmieren.

(7) Glasgerite sind in Stative so einzuspannen, daB sich zwischen Glas und
Stativmaterial elastische Stoffe befinden.

(8) Beim Arbeiten mit Dewar-GefdBen (z. B. Thermosbehiltern) sind
Schutzbrille und Handschutz zu tragen. Die Dewar-GefédBe sind mit einer
Schutzvorrichtung zu umkleiden, die iiber den Rand des GeféBes reicht.

Die Wandungen und Rédnder der GefidBe diirfen nicht mit harten Gegen-
stdnden beriihrt werden.

Dewar-GefdaBe diirfen nicht in Stative und andere Vorrichtungen einge-
spannt werden.

HeiBe bzw. kalte Fliissigkeiten sind in kleinen Portionen und unter
Umriithren bzw. Umschiitteln einzugiefien.

§ 11 Weitere Gerite

(1) Bei Geriten sind die Bedienungsanweisungen genau einzuhalten.

(2) Stich- und Schneidwerkzeuge sind vor und nach Gebrauch in ge-
schlossenen Behiltern aufzubewahren. ;

(3) Arbeitsgeriate und GefdBe, die im naturwissenschaftlichen Unterricht
bzw. in auBerunterrichtlichen Veranstaltungen verwendet werden, diirfen
nicht zur Aufbewahrung, Zubereitung oder Einnahme von Speisen und
Getranken benutzt werden. In den Fachrdumen ist das Einnehmen von
Speisen und Getrinken und das Rauchen verboten.
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V. Umgang mit Chemikalien

§ 12 Aufbewahrung von Chemikalien

(1) In den Einrichtungen diirfen nur solche Stoffe (einschlieBlich Gifte)
aufbewahrt oder verwendet werden, die laut Lehrplan im praktischen
oder theoretischen Unterricht, in Arbeitsgemeinschaften, fiir Studien-
veranstaltungen und Lehrveranstaltungen eines Fernstudiums oder offi-
zielle Weiterbildungsformen bendétigt werden. Gegebenenfalls sind alle
anderen noch vorhandenen Chemikalien aus den Einrichtungen zu ent-
fernen und je nach den oOrtlichen Bedingungen Betrieben, wissenschaft-
lichen Einrichtungen, Drogerien, Apotheken und dgl. zur Verfligung zu
stellen.

(2) Chemikalien sind in festen Behiltern mit eindeutiger Kennzeichnung
des Inhalts (siche § 13) aufzubewahren.

(3) GefaBle, die tiblicherweise zum Aufbewahren von Nahrungs- und Ge-
nuBmitteln dienen, diirfen nicht als Behélter fiir Chemikalien verwendet
werden.

(4) Die Chemikalienbehédlter miissen ubersichtlich angeordnet und in
verschlieBbaren Schrinken (mit Ausnahme von Platzausriistungen in ab-
schlieBbaren Fachridumen) aufbewahrt werden, damit jede Moglichkeit der
unrechtmiBigen Aneignung von Chemikalien durch Schiiler, Lehrlinge und
Horer ausgeschaltet werden kann.

(5) Die Chemikalienschrinke sind so aufzustellen, daB eine direkte Be-
strahlung der Chemikalien durch Sonne oder Heizung sowie Frost- und
Feuchtigkeitseinwirkung ausgeschlossen sind.

(6) Gifte der Abteilung 1 laut Giftgesetz, einschliefllich ihrer Zubereitun-
gen, z. B. Losungen, werden im Giftschrank bzw. Giftfach (sieche §5
Absatz 12) unter doppeltem VerschluB aufbewahrt. Zu den Giften der
Abteilung 1 gehéren u. a.l

Adrenalin

Arsen und seine Verbindungen

Digitalin

Kolchizin

Nikotin

WeiBer Phosphor (auch roter, sofern er weilen enthilt)

Insektizide Ester und Amide der Phosphorséduren, substituierten Phos-
phorsiduren und der Phosphonsduren einschlieBlich der Ester mit Nitro-
phenol

Quecksilberverbindungen (auler Quecksilbersulfid und Quecksilber(I)-
chlorid [Kalomel])

Zyanwasserstoffsdure (Blausdure) und ihre Salze.

1 Vollstandiges Verzeichnis vergleiche Anlage 1 zum Giftgesetz in der Fassung der
1. Durchfiihrungsbestimmung vom 26. November 1951 (GBl. Nr. 141/1951, S. 1108)
und der Ergidnzung in der 4. DB vom 13. Dezember 1957 (GBI. I, Nr. 81/1957, S. 678).

18



Von den Giften der Abteilung 1 diirfen im Giftschrank der Einrichtungen
nur kleinste Mengen vorritig gehalten werden (100 g weiler Phosphor,
500 g Quecksilberoxid, 250 g andere Quecksilberverbindungen). Groflere
Mengen miissen unter Beachtung der besonderen Bestimmungen des Gift-
gesetzes aufbewahrt werden. WeiSer Phosphor ist vollstéindig unter Wasser
in Flaschen mit eingeschliffenem Glasstopfen oder in nichtrostenden Be-
hiltern mit dichtschlieBendem Deckel aufzubewahren. Die Behélter miissen
zusidtzlich in einen mit Sand oder Kieselgur gefiillten nichtbrennbaren
Behilter gestellt werden.

(7) Gifte der Abteilung 2 laut Giftgesetz werden ebenfalls unter Verschluf3
im Giftschrank aufbewahrt. Zu den Giften der Abteilung 2 gehéren u. a.l:

Brom
Fluorwasserstoff (FluBsaure)

Hexafluorokieselsidure (Kieselfluorwasserstoff oder KieselfluBsdure) und
ihre Salze

Monobrométhan (Brométhyl)
Nitrobenzol

Pentylnitrit (Amylnitrit)
Thalliumsalze
Tribrommethan (Bromoform)
Trichlormethan (Chloroform)
Uranverbindungen

Insektizide Ester und Amide der Phosphorséuren, substituierten Phos-
phorsduren und Phosphonsduren einschlieBlich der Ester mit Nitro-
phenol in Zubereitungen mit mehr als 5 Prozent Gewichtsteilen, aber
weniger als 10 Prozent Wirkstoff.

Drogen:

Adonisroschenkraut (Adonis vernalis), Eisenhutknolle (Aconitum
napellus), Fingerhutbladtter (Digitalis purpurea et lanata), Giftlattich-
kraut, -saft (Lactuca virosa), Niesgriin und -wurzel (Helleborus viridis
et niger und Veratrum spec.), Sadebaumspitzen (Juniperus sabina),
Schierlingskraut, -friichte (Conium maculatum), Tollkirschenblitter,
-wurzel (Atropa belladonna), Zeitlosenknollen, -samen (Colchicum
autumnale).

(8) Gifte der Abteilung 3 laut Giftgesetz stehen entsprechend gekennzeich-
net (siehe §13) in den verschlossenen Chemikalienschrénken, eingeordnet
bei den entsprechenden Stoffgruppen.

Zu den Giften der Abteilung 3 gehéren u. a.2:
Athandisidure (Oxalsdure), Athansiure (Essigsdure) iiber 80 Prozent,

1a. a. O.
2 a. a. O.
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Aminobenzol (Anilin), Ammoniaklésungen iiber 10 Prozent, Antimon-
verbindungen, Bariumverbindungen auBer Bariumsulfat, Bleiverbin-
dungen, Bromwasserstoffsdure iiber 15 Prozent, Chloressigsiduren,
Chlorsdure und deren Salze (Chlorate), Chromsidure und deren Salze
(Chromate und Dichromate), Dichlordiphenyltrichlormethylmethan
(DTT) und Zubereitungen mit mehr als 10 Prozent Wirkstoff, Gold-
verbindungen, Hexachlorzyklohexan (HCH) und Zubereitungen mit
mehr als 10 Prozent Wirkstoff, Hexazyanoferrate (16sliche), 2-Hydroxy-
propansdure (Milchséure) tiber 80 Prozent, Jod, Kadmiumverbindun-
gen auBler Kadmiumsulfid und Kadmiumsulfidselenid, Kalium, Kalium-
hydroxid, Kalilauge iiber 5 Prozent, Kresole, Methanal (Formaldehyd)
und Zubereitungen iiber 5 Prozent, Methanol, Methanséure (Ameisen-
sdure) iiber 50 Prozent, Natrium, Natriumhydroxid, Natronlauge iiber
5 Prozent, Nitrite, Paraphenylendiamin, Pentanol (Amylalkohol), Phe-
nol und Zubereitungen iiber 5 Prozent, Phosphorsédure iiber 50 Prozent,
insektizide Ester und Amide enthaltene Zubereitungen, die als Schad-
lingsbekdmpfungsmittel in zur Abgabe an den Verbraucher bestimm-
ten fertigen und mit den Ausdruck ,Nur zur Schidlingsbekdmpfung
nach Gebrauchsanweisung! Getrennt von Futter- und Lebensmitteln
lagern!“ versehenen Packungen in den Verkehr gebracht werden, so-
fern sie nicht zu den Abteilungen 2 und 1 gehoren, Pikrinsidure, Pyri-
din und dessen Salze, Quecksilber(I)-chlorid (Kalomel), Salpetersdure
liber 15 Prozent, Salzsdure liber 15 Prozent, Schwefelsdure iiber 15
Prozent, Schwefelkohlenstoff (Kohlendisulfid CS,), Silbersalze (auBler
Silberchlorid, Silberbromid, Silberjodid), Strontiumverbindungen,
Tabakextrakt bis zu vier Prozent Nikotin, Zinksalze (auBler Zink-
karbonat und Zinksulfid), Zinnsalze (auBer Zinnsulfid).

Drogen:

Lebensbaumspritzen (Thuja occidentalis), Mutterkorn (Claviceps pur-
purea), Seidelbast (Daphne mezereum), Wurmfarnwurzelstock (Dryop-
teris filix mas).

Kleine Mengen an Giften der Abteilung 3 (je Arbeitsplatz 100 g bzw. 100 ml
je Stoff), diirfen sich an eingerichteten Arbeitsplitzen in Fachriumen be-
finden, wenn diese auBerhalb der Unterrichtszeit verschlossen gehalten
werden.

An Cloraten darf lediglich Kaliumchlorat KClO3; bis zu einer Héchst-
menge von 500 g an einer Einrichtung aufbewahrt und nur zur Erzeugung
von Sauerstoff bei Lehrerdemonstrationsversuchen verwendet werden.

Natrium und Kalium sollen wegen der groBen Reaktionsfihigkeit ebenfalls
im Giftschrank eingeschlossen werden. Die Metalle miissen unter Luft-
abschluB in wasser- und sauerstofffreien Fliissigkeiten (z. B. Benzol, Paraf-
fin6l oder Petroleum, welches frei von ungesédttigten Verbindungen ist)
aufbewahrt werden. Die Flaschen sind zuséitzlich in mit Sand oder Kiesel-
gur gefiillte Blechbehilter zu stellen.
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Natrium und Kalium diirfen niemals zusammen (auch nicht in Resten) in
einer Flasche aufbewahrt werden.

(9) Vorratsflaschen mit stark aggressiven Stoffen (z. B. konzentrierten
Siuren und Basen) sind in den unteren Fichern der Schridnke unterzu-
bringen.

(10) Stark oxydierend wirkende Stoffe sind so zu lagern, daB} sie nicht mit
organischen Substanzen in Beriihrung kommen.

(11) Feuergeféhrliche Stoffe, z. B. alle brennbaren Fliissigkeiten im Sinne
der ABAO 850/1, deren Gemische und L&sungen, und andere Stoffe, die
zur Entziindung und Explosion fiithren konnen, sind unter entsprechender
Kennzeichnung (siehe § 13 Absatz 4) in geschlossenen, nicht brennbaren
Behiltern (dickwandige Glasflaschen) bis zu einer Hochstmenge von je
500 ml je Stoff in die allgemeine Chemikaliensammlung einzuordnen.

Uber diese Mengen hinausgehende Vorrite sind in dem unter § 5 Absatz 13
genannten feuersicheren Schrank bzw. Fach aufzubewahren.

An eingerichteten Arbeitspldatzen diirfen nur StandgefiBe von maximal
500 ml Fassungsvermoégen verwendet werden.

Zu den ,brennbaren Fliissigkeiten“ im Sinne der ABAO 850/1 gehoren alle
Stoffe, die bezogen auf einen Druck von 760 Torr

a) bei einer Temperatur von -+ 35°C nicht mehr fest oder salbenformxg,
sondern schon fliissig sind,

b) bei einer Temperatur von -+ 50°C einen Dampfdruck von 2 kp/cm?
Uberdruck und

c) einen Flammpunkt bis zu einer Temperatur von -+ 100 °C haben.

Nach ihrer Mischbarkeit mit Wasser und nach dem Flammpunkt werden
diese brennbaren Fliissigkeiten oder Mischungen und Lésungen eingeteilt:

Gefahrenklasse A:

Mit Wasser nicht oder nur teilweise mischbar

Gefahrenklasse A I (Flammpunkt unter einer Temperatur von - 21 °C)
z. B. Athyldthanat (Essigsdureédthylester), Athyldther, Athylmethanat,
Benzine wie Petrolither DAB 6, Extraktionsbenzin, Waschbenzin,
Autobenzin, Benzol, Dichlordthene, n-Heptan, n-Hexan, n-Oktan,
n-Pentan, Kohlendisulfid (Schwefelkohlenstoff), Methylmethanat, Pro-
pyldthanat, Toluol, Vinyldthanat (Vinylazetat), o-Xylol (1.2-Dimethyl-
benzol), Zyklohexan.

Gefahrenklasse AII (Flammpunkt bei Temperaturen von - 21 °C bis + 55 °C)

z. B. i-Amylidthanat, Athansdureanhydrid (Azetanhydrid, Essigsiure-
anhydrid), n-Butanol, i-Butanol, i-Butyldthanat, n-Dekan, Erdsl, Mono-
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chlorbenzol, n-Nonan, Pentanol-1 (Amylalkohol), Terpentinél, Zyklo-
hexanon.

Gefahrenklasse A III (Flammpunkt bei Temperaturen iiber -+ 55°C bis
-+ 100 °C)
z. B. Anilin, Benzaldehyd, Dekalin, o-Dichlorbenzol, Dodekan, Nitro-
benzol, Tetrahydronaphthalin (Tetralin), Zyklohexanol (Hexalin).

Gefahrenklasse B:

Mit Wasser in beliebigem Verhiltnis mischbar

Gefahrenklasse B I (Flammpunkt bei Temperaturen unter -+ 21 °C)
z. B. Athanal, Athanol, 1.4-Dioxan, Methanol, Propanon (Azeton),
Pyridin

Gefahrenklasse BII (Flammpunkt bei Temperaturen von - 21°C his 4 55°C)
z. B. Propanol-1, Leuna-Optal

Gefahrenklasse B III (Flammpunkt bei Temperaturen tiiber -+ 55°C bis
- 100 °C).

Die hochstzulédssige Gesamtmenge der in der Sammlung einer Einrichtung
aufbewahrten brennbaren Fliissigkeiten (Chemikaliensammlung und feuer-
sicheres Fach) der Gefahrenklasse A I und B I betrdgt zusammen 20 1.
Die Behilter fiir Kohlendisulfid und fiir Ather oder andere durch Licht-
einwirkung zur Peroxidbildung neigende Stoffe miissen den Inhalt gegen
schidliche Lichteinwirkung schiitzen (dunkle Flaschen, kiihl und lichtge-
schiitzt aufbewahren).

Glasbehilter fiir Kohlendisulfid (Schwefelkohlenstoff SC,) diirfen nur mit
eingeschliffenen Stopfen verschlossen werden.

(12) Explosive Stoffe oder Stoffgemische (z. B. Gemische aus Kaliumchlorat
und brennbaren Stoffen, fertige Ziindgemische aus Magnesium und Barium-
peroxid) diirfen in der Einrichtung nicht gelagert werden.

(13) Als VerschluB fiir Flaschen, die feste Atzalkalien, Laugen oder basisch
reagierende Salzlésungen enthalten, sind Gummi-, PVC- oder Polyithylen-
stopfen, also keine eingeschliffenen Glasstopfen, zu verwenden.

(14) Die Stopfen auf Flaschen von Wasserstoffperoxid sind leicht aufzu-
setzen bzw. lings einzukerben, um einen Druckausgleich des beim lang-
samen Zersetzen freiwerdenden Sauerstoffs zu ermoglichen.

§ 13 Kennzeichnung der Chemikalienbehdlter

(1) Alle Behdlter, in denen Chemikalien — auch nur voriibergehend — auf-
bewahrt werden, sind sorgfiltig und dauerhaft zu beschriften.

Der Inhalt muBl durch die Aufschrift eindeutig gekennzeichnet sein (Angabe
des wissenschaftlichen Namens oder der Formel).
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Kleine Mengen an Chemikalien fiir Experimente von Schiilern, Lehrlingen
und Hérern (z. B. Reagenzglidser mit Analysensubstanzen) kénnen voriiber-
gehend mit Nummern gekennzeichnet werden. Die Beschriftung darf hier-
bei auch mit Fettstift vorgenommen werden.

(2) Vorrite an Giften laut Giftgesetz sind entsprechend den Bestimmungen
des Giftgesetzes zu kennzeichnen:

Gifte der Abteilung 1: WeiBe Schrift auf schwarzem Grund
Name und ,,Gift“

Gifte der Abteilung 2 und 3: Rote Schrift auf weiem Grund
Name und ,,Gift“

Die MindestgroBe fiir die Buchstaben des Wortes ,,Gift“ ist 5 mm.

Pflanzenschutz- und Schidlingsbekimpfungsmittel der Gift-Abteilungen 1
und 2 miissen zusitzlich durch ein Totenkopfzeichen mit einer Mindest-
groBe von 10 mm gekennzeichnet werden.

(3) Behilter tiber 100 ml Inhalt fiir gesundheitsschéddigende organische
Losungsmittel miissen entsprechend ASAO 728 durch zusétzliche Angabe
der Gefdhrdungsgruppe einschlieBlich deren Charakterlstlk gekennzeichnet
werden:

,Gefahrdungsgruppe I (sehr gesundheitsschédigend)“
,Gefahrdungsgruppe II (mittelméaBig gesundheitsschiddigend)“
,Gefdhrdungsgruppe III (wenig oder nicht gesundheitsschiddigend)

Zur Gruppe Igehéren z. B. Benzol, Dichlordthan, Dioxan, Kohlendisulfid,
Methanol, Tetrachlordthan, Tetrachlormethan,
Tetrahydrofuran, Trichlordthen.

Zur Gruppe II gehéren z. B. Dichlorbenzol, Methyldthanat, Methylzyklo-
hexanon, Toluol, Xylol Zyklohexanon.

Zur Gruppe III gehoren alle iibrigen Losungsmittel, z. B. Amyldthanat,
Amylmethanat, Athyldthanat, Athylmethanat,
Methylmethanat, Propanon (Azeton).

(4) Behilter mit brennbaren Flissigkeiten, deren Gemische und Losungen
mit einem Flammpunkt bei Temperaturen bis - 55 °C (also der Gefahren-
klassen A I, A II, B I, B II) sind entsprechend der ABAO 850/1 bei einer
Fiillmenge von iiber 20 ml mit der Aufschrift ,Feuergefdhrlich“ bzw. mit
dem nach der Anlage C der Eisenbahnverkehrsordnung (EVO) vorgeschrie-
benen Gefahrenzettel Nr.2 (Fackel mit Flamme, orange) zu kennzeich-
nen.

Bei Fiillmengen mit einem Inhalt tiber 21 ist bei brennbaren Fliissigkeiten
aller Gefahrenklassen zusétzlich die Fiillmenge und die Gefahrenklasse
anzugeben: z. B.

Benzol

Feuergefihrlich
Gefahrenklasse A I

23



Gefiahrdungsgruppe I (sehr gesundheitsschidigend)
Fiillmenge 41

Fiir Behilter mit Kohlendisulfid (Schwefelkohlenstoff) gilt letztere Art der
Kennzeichnung schof® fiir Behilter mit Fiillmengen bis zu 21.

§ 14 Umgang mit Giften

(1) Nach § 3 Absatz 4 des Giftgesetzes bediirfen Schulen mit planm&Bigem
Chemieunterricht keiner besonderen Erlaubnis zum Umgang mit Giften.

(2) In den Schulen miissen jedoch die betrieblichen Voraussetzungen ge-
geben sein, um eine miBbriuchliche Verwendung der Gifte und eine Ge-
fahrdung der Schiiler und Beschiftigten vollkommen auszuschlieBen.

(3) Der Umgang mit Giften, die Verantwortung fiir die Einhaltung und
Uberwachung der Bestimmungen iiber den Verkehr mit Giften (Kennzeich-
nung, Aufbewahrung, Kontrolle, Fiihren des Giftbuches) darf nur dem
Lehrer fiir Chemie oder einer Lehrperson iibertragen werden, die die
Befdhigung hierzu auf Grund eines abgeschlossenen naturwissenschaft-
lichen oder medizinischen Studiums oder einer abgelegten staatlichen
Priifung im Umgang mit Giften erlangt hat.

Lehrer, die an einer langfristigen Weiterbildung (Dreijahreslehrgang) im
Fach Chemie teilgenommen haben, gelten als Lehrer im Sinne des § 14
Absatz 3 dieser Richtlinie, wenn sie eine Giftpriifung abgelegt haben.

(4) Uber die Gifte der Abteilung 1 sind nach § 12 des Giftgesetzes Gift-
biicher zu fiihren.

Die Giftbiicher sollen den Charakter eines Bestandnachweises tragen und
folgende Rubriken enthalten:

Bemerkungen
Lfd. Datum Name des Zu- oder Bestaod z. B. Liefer- Unter-
Nr. Giftes Abgang firma, Rein- schrift
heitsgrad

Das Giftbuch ist mit fortlaufenden Seitenzahlen zu versehen. Fiir die ein-
zelnen Stoffe bzw. Stoffgruppen (z. B. Arsen und seine Verbindungen,
Quecksilberverbindungen, Phosphor) sind besondere Seiten vorzusehen.

Uberpriifungen sind vom Lehrer mindestens halbjihrlich durchzufiihren.
Dabei miissen entsprechende Eintragungen im Giftbuch vorgenommen
werden.

(5) Nach § 13 des Giftgesetzes sind die vierteljahrlichen Bestandsmeldungen
an die VP-Kreisimter durch die Einrichtungen nicht erforderlich,

(6) Alle Bestellungen von Giften miissen mit dem Stempel der Einrichtung
und der Unterschrift des Leiters der Einrichtung versehen sein.
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(7) Die im §21 der ,Ersten Durchfiihrungsbestimmung zum Giftgesetz*
erlassene Lockerung im Umgang mit Giften fiir Jugendliche, die sich in
der Berufsausbildung befinden, ist auch fiir Schiiler ab 12 Jahre (Klassen 7
bis 12), die unter Aufsicht im Chemieunterricht der allgemeinbildenden
Oberschulen bzw. unter Aufsicht in Arbeitsgemeinschaften und Zirkeln mit
Giften umgehen, anzuwenden.

Mit Giften der Abteilung 1 diirfen Schiiler der allgemeinbildenden Schulen
jedoch in keinem Falle umgehen. Ausnahmen bilden eine stark verdiinnte
Loésung von NeBlers Reagenz und Millons Reagenz.

Entsprechend ist auch beim Umgang der Schiiler mit Pflanzenschutzmitteln
und Schédlingsbekdmpfungsmitteln, die Gifte der Abteilung 1 enthalten,
beim Unterricht in der landwirtschaftlichen Produktion zu verfahren.

(8) Nach jédem Arbeiten mit Giften, insbesondere Giften der Abteilung 1,
sind die Hénde mit warmem Wasser, Seife und Biirste zu reinigen.

§ 15 Aligemeine Regeln zum Umgang mit chemischen Stoffen

(1) Bei Chemikalien, deren Behélter nicht mehr den OriginalverschluB bzw.
das Originaletikett besitzen und die aus zweiter Hand, z. B. aus Bestinden
anderer Einrichtungen und Betriebe, libernommen werden, ist vor Ein-
ordnung in die Sammlung zu uberpriifen, ob Inhalt und Aufschrift iiber-
einstimmen.

(2) Zur Vermeidung von Verunreinigungen der Vorrite sind bei der Ent-
nahme von festen Stoffen aus Vorratsflaschen saubere Entnahmegerite zu
verwenden.

Beim AusgieBen von Fliissigkeiten sind die Flaschen so zu halten, daB8 die
Etiketten nach oben zeigen und nicht durch herablaufende Tropfen be-
schiadigt werden kénnen.

(3) Einzeln entnommene Stoffe oder Reste derselben diirfen nach der Ver-
wendung nicht wieder in die VorratsgeféBe zuriickgegeben werden. Bei der
Moglichkeit der Wiederverarbeitung sind sie gesondert aufzubewahren,
sonst zu vernichten. 4

(4) Beim Abfiillen von &tzenden, giftigen, schidlichen oder feuergefihr-
lichen Flissigkeiten sind MaBnahmen zu ergreifen, die ein Verschiitten
oder Verspritzen verhindern. Solche Fliissigkeiten diirfen nicht mit Pipet-
ten durch den Mund angesaugt werden.

(5) Verschiittete Fliissigkeiten sind je nach Art zu verdiinnen, zu neutrali-
sieren und aufzunehmen.

Beim Verschiitten von feuergefdhrlichen Fliissigkeiten sind sofort alle

Brennstellen zu sperren, und durch gute Liiftung ist fiir Abzug der Didmpfe
zu sorgen.

(6) Beim Arbeiten mit brennbaren Fliissigkeiten sind kleinste Mengen zu
verwenden.

Offene Flammen diirfen nicht in der N#dhe sein.
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Glasgefdfie zum Erhitzen brennbarer Fliissigkeiten miissen aus anerkann-
tem Geréteglas bestehen. Bis zu einer Menge von 50 ml diirfen brennbare
Fliissigkeiten in Reagenzgldsern und Glasgefdfien iiber offener Flamme
erhitzt werden. Dabei mufB3 eine direkte Beriihrung der GlasgefdBe mit
der Flamme vermieden werden.

Beim Erhitzen dariiber hinausgehender Mengen ist zu beachten: Brenn-
bare Fliissigkeiten mit einem Kochpunkt unter 4 100 °C diirfen nur mittels
Dampf erhitzt und verdampft werden. Brennbare Fliissigkeiten mit einem
Kochpunkt iiber -+ 100 °C diirfen nur unter Zwischenschaltung eines Sand-,
Luft- oder Flussigkeitsbades erhitzt werden.

Restmengen brennbarer Fliissigkeiten sind sofort nach dem Unterricht im
Freien oder unter einem gut ziehenden Abzug zu verbrennen.

(7) Da Ather und &hnliche Fliissigkeiten leicht zur Bildung explosiver
Peroxide neigen, diirfen solche Fliissigkeiten nur bis auf einen Kkleinen
Riickstand abdestilliert werden.

(8) Beim Herstellen verdiinnter Losungen von Séduren ist die Verdiinnungs-
regel (Sdure unter Umriihren in Wasser geben!) einzuhalten.

{9) Reagenzgléser, in denen sich aggressive Fliissigkeiten befinden, diirfen
nicht mit den Daumen verschlossen werden.

(10) Reagenzglaser mit heiBen oder leicht verdampfbaren Fliissigkeiten
diirfen zum Durchmischen der Fliissigkeiten nicht mit Stopfen verschlossen
werden, um das Herausschleudern des Stopfens und gleichzeitiges Ver-
spritzen zu verhindern.

(11) Reste von Flissigkeiten, die mit Wasser mischbar sind, miissen mit
viel Wasser in den AusguB3 gegeben werden.

(12) Beim Arbeiten mit Quecksilber ist ein Verschiitten zu vermeiden. Die
Arbeiten miissen iliber einer Wanne oder einem Quecksilberbrett ausge-
fiihrt werden (siehe § 5 Absatz 2). Verschiittetes Quecksilber ist mit einer
Quecksilberzange oder einem anderen geeigneten Gerdt einzusammeln.
Die Reste sind sofort zu beseitigen, z. B. Amalgamieren durch Uberstreichen
mit blanken Zink- oder Bleistreifen, Uberstreichen mit einem in konzen-
trierte Salpetersdure getauchten Kupferstab.

(13) Reste von Quecksilber oder Quecksilberverbindungen sind keinesfalls
in die Abfalltopfe oder Ausglisse zu geben, sondern z. B. mit Salpeter-
séure chemisch umzusetzen bzw. in einem geschlossenen Gerit zu sammeln
und gegebenenfalls aufzuarbeiten.

(14) Abfélle fester Stoffe und Glasbruch sind in den hierfiir gekennzeich-
neten AbfallgefdBen (siehe § 5 Absatz 15) zu sammeln, welche tiglich zu
entleeren sind.

Insbesondere ist vor dem Fortspiilen von Resten von Kaliumpermanganat
zu warnen, die mit nachfolgend fortgespiilter Schwefelsiure explosions-
artig, mit Salzsdure unter Chlorentwicklung reagieren koénnen.
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(15) Beim Arbeiten mit Kalium und Natrium sind von Beginn an (Offnen
der Vorratsflasche) Schutzbrille und Gummihandschuhe zu tragen.

(16) Experimente mit Kalium sind grundsétzlich nur vom Lehrer auszu-
fiihren!

Kalium darf nie unter Wasser gebracht werden.

(17) Vor allen Arbeiten miissen die Alkalimetalle sorgféltig entrindet und
getrocknet werden. Sie diirfen nicht mit den Hénden beriihrt werden.

Gerite zum Arbeiten mit Alkalimetallen miissen vor Gebrauch trocken
sein.

(18) Reste der Alkalimetalle und Rinden sind durch Verbrennen oder
UbergieBen mit Alkohol (etwa 20fache Menge) unschédlich zu machen. Es
ist darauf zu achten, daB eine vollstindige Umsetzung erfolgt. Die ent-
stehenden Alkoholate konnen gefahrlos mit Wasser verdiinnt und fort-
gespiilt werden.

(19) Experimente mit weiBem Phophor diirfen grundsétzlich nur vom
Lehrer ausgefiihrt werden.

(20) WeiBer Phosphor darf nicht mit bloBen Hinden angefaBt werden.

(21) Das Schneiden bzw. Zerteilen von weifem Phosphor ist unter lau-
warmem Wasser durchzufiihren.

(22) Alle mit weiBem Phosphor in Beriihrung gekommenen Geréte, z. B.
Pinzetten, Messer, sind unmittelbar nach dem Gebrauch auszugliihen.

Glasgeridte sind mehrmals mit Kupfersulfat- oder Kaliumpermanganat-
16sung zu spiilen. Vor der Oxydation mit Salpetersdure muf3 gewarnt wer-
den, da bereits bei kleinsten Mengen Explosionsgefahr besteht.

Auch das Wasser, in dem weiler Phosphor aufbewahrt wird, ist giftig!

(23) Mit rotem Phosphor ist vorsichtig umzugehen, da dieser sich beim
Erhitzen in weilen umwandelt.

(24) Reste von Phosphor und Phosphorlosungen diirfen nicht aufbewahrt
werden, sondern sind unmittelbar nach Gebrauch unter dem Abzug oder
im Freien abzubrennen.

(25) Wihrend der Arbeiten mit weiem Phosphor im Unterricht miissen
Losungen von Kupfersulfat und Natriumhydrogenkarbonat griffbereit
stehen und das ,Merkblatt iiber MaBnahmen bei Phosphorverbrennungen®
der Anlage zur ABAO 206 bereitliegen.

VI. Strahlenschutz und Umgang mit radioaktiven Stoffen

§ 16 Experimentieren mit Rontgenstrahlen

(1) Experimente mit Rontgenstrahlen diirfen nur vom Lehrer unter Ver-
wendung der vom Deutschen Padagogischen Zentralinstitut registrierten
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und vom Deutschen Amt fiir MeBwesen und Warenpriifung zugelassenen
Rontgenréhren durchgefiihrt werden.

(2) Den Rontgenrohren gleichgestellt sind Geriéte, bei deren Betrieb auch
Rontgenstrahlung erzeugt wird (z. B. Crookessche Rohren), wenn sie mit
einer Beschleunigungsspannung von mehr als 10000 Volt Spitzenwert
(z. B. mit einem Funkeninduktor) betrieben werden.

(3) Rontgenrshren diirfen nur bei den vom Hersteller angegebenen Be-
triebsbedingungen und nur unter Verwendung von Abschirmvorrichtungen
betrieben werden, deren Bauart vom Deutschen Amt fiir MeBwesen und
Warenpriifung zugelassen wurde und die mit dem entsprechenden Bau-
artzulassungszeichen gekennzeichnet sind. Die Betriebsspannung der Rohre
ist nicht héher zu wihlen, als es fiir die Versuchsdurchfiihrung unbedingt
erforderlich ist. Das gleiche gilt auch fiir die Versuchsdauer.!

(4) Der Betrieb von Réntgenrshren mit Gliihkatode ist in den Einrichtun-
gen untersagt.

(5) Die Durchstrahlung menschlicher Kérperteile ist verboten.

(6) Fiir Demonstrationszwecke zu durchstrahlende Gegenstédnde (Fiillfeder-
halter, Geld- oder Schliisseltaschen, Zirkelkisten oder getotete Tiere) sind,
wie auch der Fluoreszenzschirm, an Stativen zu befestigen.

§ 17 Experimentieren mit radioaktiven Stoffen

(1) Fiir Experimente mit radioaktiven Stoffen diirfen nur geschlossene
Strahlungsquellen verwendet werden. Die Einzelaktivitdt der Strahlungs-
quelle darf die Freigrenzen der Strahlenschutzverordnung nicht iiberschrei-
ten.

Die Strahlungsquellen kénnen ohne besondere Genehmigung vom Staat-
lichen Kontor fiir Unterrichtsmittel und Schulmdbel bezogen werden.

(2) Die Einrichtungen diirfen geschlossene Strahlungsquellen mit einer Ge-
samtaktivitit von

a) 0,1 4C der Radiotoxizitdtsgruppe 1
b) 1 uC der Radiotoxizititsgruppe 2
¢) 10 uC der Radiotoxizitidtsgruppe 3
d) 100 xC der Radiotoxizitdtsgruppe 4

besitzen. Der Besitz von Radium-226 ist nicht zulédssig.

(3) Die in der Strahlenschutzverordnung vom 10. Juni 1964 (GBL. 1I, S. 655)
sowie in der Ersten Durchfiihrungsbestimmung dazu (GBL. II, S. 663)

1 Dieser Absatz tritt mit Wirkung vom 1. Januar 1970 in Kraft. Bis dahin kénnen
Rontgenrdhren und ihnen gleichgestellte Gerite auch ohne Abschirmvorrichtung
betrieben werden, wenn fiir Lehrer und Schiiler eine maximale Betriebszeit von
5 min/Jahr und ein Mindestabstand von 2 m eingehalten werden. Die maximale
Betriebszeit von 5 Minuten gilt nicht fiir jedes Gerit einzeln, sondern fiir alle
Experimente mit Rontgenrdhren und ihnen gleichgestellten Gerédten insgesamt.
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enthaltenen Bestimmungen iiber die maximal zulissige Strahlenbelastung,
die Verantwortung fiir den Strahlenschutz, die Anforderungen an das
Arbeitsverhalten und iiber auBlergewohnliche Ereignisse sind sinngemifB
auch beim Umgang mit radioaktiven Stoffen im Bereich der Freigren-
zen anzuwenden.

(4) Fir den Umgang mit radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenzen
sind die unter (3) aufgefiihrten Bestimmungen voll zu beachten. Insbe-
sondere sind die Genehmigung der Staatlichen Zentrale fiir Strahlen-
schutz und ein Qualifizierungsnachweis erforderlich.

(5) Die Strahlungsquellen sind im Fachraum unter Verschluf3 aufzubewah-
ren (z. B. Stahlkasette mit Sicherheitsschlof3). Das Behiltnis muf3 die Strah-
lung nach auBlen weitgehend abschirmen.

(6) Oberster Grundsatz bei allen Arbeiten mit radioaktiven Stoffen ist
Ordnung und Sauberkeit. Das erfordert strengste Arbeitsdisziplin, Strah-
lungsquellen sind mit groB3ter Vorsicht und Sorgfalt zu handhaben.

(7) Die Strahlungsquellen diirfen nicht unabgeschirmt und nicht ohne Auf-
sicht des Lehrers auf dem Experimentiertisch liegen. Strahlungsquellen
diirfen nicht beriihrt oder angefa3t werden. Hierfiir sind Pinzetten, Zangen
oder dhnliches zu verwenden. Beim Umgang mit Strahlungsquellen ist auf
groBtmoglichen Abstand von der Strahlungsquelle zu achten.

(8) Die Versuchspldtze sind durch ein Gefahrenschild nach TGL 8544 zu
kennzeichnen.

(9) Nach jedem Arbeiten mit radioaktiven Stoffen sind die Hinde mit
warmem Wasser, Seife und Biirste zu reinigen.

(10) Im Falle des Bruchs einer Strahlungsquelle ist diese vorsichtig sicher-
zustellen und die Staatliche Zentrale fiir Strahlenschutz! — Strahlenschutz-
bereitschaft — zu benachrichtigen.

(11) Abgeklungene Strahlungsquellen sowie Strahlungsquellen, die fiir den
Unterricht nicht mehr benotigt werden, sind der Staatlichen Zentrale fiir
Strahlenschutz? — Abteilung Radioaktive Abfille — zu iibergeben.

VII. Organisation des naturwissenschaftlichen Unterrichts

§ 18 Belehrungen und Hinweise

(1) Im naturwissenschaftlichen Unterricht und in der auBerunterrichtlichen
Arbeit miissen den Schiilern, Lehrlingen und Horern stindig Hinweise
auf die Gefahrenquellen und fiir die Verhiitung von Unfillen gegeben
werden.

1 Staatliche Zentrale fiir Strahlenschutz beim Ministerrat der DDR, Berlin-Fried-
richshagen, Miiggelseedamm 336.
2 Ebenda.
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(2) Neben diesen stindigen Hinweisen sind zweimal im Schuljahr Beleh-
rungen durchzufiihren. Die durchgefiihrten Belehrungen sind unter Angabe
der Schwerpunkte in das Klassenbuch bzw. Arbeitsgemeinschaftsbuch ein-
zutragen.

(3) Fiir die verbindlichen Schiilerexperimente und Praktika der Schiiler,
Lehrlinge und Horer sind VerhaltensmafBregeln beziiglich des Arbeits-
schutzes auszuarbeiten, die den ortlichen Bedingungen Rechnung tragen.
Die Schiiler sind stidndig auf die Einhaltung dieser MaBnahmen hinzu-
weisen und zu kontrollieren.

(4) Vor allen neuen Schiilerexperimenten sind den Schiilern, Lehrlingen
und Horern genaue Hinweise {iber die moglichen Gefahren zu geben.

Beim Experimentieren sind die Schiiler, Lehrlinge und Horer eingehend
mit den zu beachtenden Sicherheitsbestimmungen vertraut zu machen.
Dabei ist besonders auf die Gefahren hinzuweisen, die bei Nichtbeachtung
der Sicherheitsbestimmungen auftreten koénnen.

(5) Den Schiilern, Lehrlingen und Hoérern sind stindig Hinweise auf die
Gefahrenquellen beim eigenen héuslichen Experimentieren zu geben.

(6) Die Lehrer haben den Reinigungskriften Hinweise fiir die tdglich not-
wendige Entleerung der im §5 Absatz 15 genannten AbfallgefidBe zu
geben.

Auf keinen Fall diirfen die GefdBe mit den Hinden entleert werden!

§ 19 Dienstobliegenheiten der Lehrer, die den Fachraum benutzen

(1) Damit die in den Fichern Chemie, Physik und Biologie unterrichten-
den Lehrer ihren Pflichten im Fachraum voll geniigen koénnen, diirfen
sie in den Pausen vor und nach Experimentalstunden nicht zur Pausen-
aufsicht auf den Fluren, dem Schulhof usw. eingesetzt werden oder andere
Auftrige erfiillen.

(2) Die Schliissel fiir den Fachraum bzw. fiir die Chemikalienschrinke
verwahrt nach Unterrichtsschluf der Lehrer bzw. der nach §4 Absatz 2
verantwortliche Lehrer. Ein zweiter Schliissel fiir den Fachraum muf}
beim Direktor bzw. Hausmeister in einem verschlieBbaren Kistchen hinter-
legt werden. Er darf nur in Notfdllen benutzt werden.

Den Giftschrankschliissel darf der verantwortliche Lehrer nicht aus der
Hand geben.

(3) Der Fachraum ist in ordnungsgeméBem Zustand zu verlassen bzw. dem
nachfolgenden Lehrer zu ilibergeben. Auf eventuelle Mingel ist dabei hin-
zuweisen,

(4) Beim Verlassen der Fachrdume sind simtliche Wasser- und Energie-
leitungen und Druckgasflaschenventile zu sperren. Der ordnungsgemilBe
VerschluB3 der Gerdte und Chemikalien, insbesondere der Gifte, ist zu
kontrollieren.

30



(5) Alle Lehrer haben die Pflicht, aufgetretene Unfille sofort, spédtestens
unmittelbar nach der Unterrichtsstunde, dem Leiter der Einrichtung zu
melden.

VIII. Chemische, physikalische und biologische Experimente
§ 20 Allgemeine Grundsdtze

(1) Die Auswahl, Vorbereitung und Durchfiihrung der Experimente hat in
allen Einrichtungen unter dem Gesichtspunkt der groBtmoglichen Sicher-
heit zu erfolgen.

(2) Lehrer ohne entsprechende abgeschlossene Ausbildung diirfen Experi-
mente, die in den veréffentlichten Versuchsbeschreibungen durch besondere
Gefahrenhinweise gekennzeichnet sind, erst durchfiihren, wenn sie unter
Anleitung eines erfahrenen Lehrers solche Versuche so lange gelibt haben,
daB sie diese sicher durchfiihren konnen.

(3) Experimente mit besonderen Gefahrenhinweisen miissen vom Lehrer
mit denselben Geridten und den gleichen Chemikalien unter den gleichen
Versuchsbedingungen vorher durchgefiihrt worden sein, wie sie im Unter-
richt eingesetzt werden sollen.

(4) Experimente, bei denen groBere Mengen &tzender, giftiger und iibel-
riechender Gase oder Diampfe entstehen, diirfen nur vom Lehrer, und zwar
unter dem Abzug oder im Freien, durchgefiihrt werden. Wenn nur geringe
Mengen von Gasen und Dampfen entstehen, sind entsprechende Ad- oder
Absorptionsmittel zu verwenden.

(5) Bei allen Experimenten, bei denen extreme Reaktionserscheinungen
auftreten, wie Blitzlicht oder heftiger Knall, sind die Schiiler, Lehrlinge
und Horer vorher zu warnen.

(6) Experimente zur Herstellung von explosiven Stoffen und Stoffgemischen
sind untersagt.

(7) Experimente mit brennbaren Gasen (z. B. Wasserstoff, Methan usw.)
diirfen als Schiileriibungen durchgefiihrt werden, wenn sich der Lehrer bei
allen Experimenten vom negativen Ausfall der Knallgasprobe iiberzeugt
hat und wenn nicht mehr als eine Menge von etwa 30 ml der betreffenden
Gase in Reagenzglidsern aufgefangen und abgebrannt wird.

(8) Der freie, nicht durch Chemikalien ausgefiillte Hohlraum von Appara-
turen, die von den Schiilern, Lehrlingen und Hoérern zur Entwicklung von
brennbaren Gasen verwendet werden, darf nicht mehr als 50 ml betragen.

(9) Geruchsproben sind grundsétzlich durch Zuficheln einer Probe durch-
zufiihren.

(10) Apparaturen sind standsicher aufzubauen. Ein Hiniiberbeugen des
Kopfes iiber laufende Versuchsanordnungen ist wegen der Moglichkeit der
Verletzung bei Apparatebruch verboten.
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(11) Nach Beendigung der Experimente, spitestens nach SchluB der Unter-
richtsstunde, sind alle Chemikalien fortzuriumen und die Reste zu ent-
fernen; am Ende des Unterrichtstages sind die Gerite zu reinigen und
einzuordnen. Das Stehenbleiben von Geriten und Chemikalien in unver-
schlossenen Fachriumen ist verboten. Ausgenommen hiervon sind die zur
Ausriistung von festeingerichteten Arbeitsplitzen gehérenden Gerdte und
Chemikalien, wenn diese Fachrdume auBerhalb der Unterrichtszeit und
auch in den Pausen verschlossen sind.

(12) Lichtbogen (Bogenlampe, elektrisches Schweilen) sind nur durch Rot-
filter oder SchweiBerbrillen zu betrachten.

(13) Bei Spektrallampen ist oft ein erheblicher UV-Strahlenanteil zu be-
riicksichtigen. Die Augen des Beobachters miissen vor den Strahlen ge-
schiitzt werden.

(14) Versuche mit Gashoch- oder Gashochstdrucklampen diirfen nur vom
Lehrer durchgefiihrt werden. Fiir einen Splitterschutz ist Sorge zu tragen.

(15) Beim Zusammenstellen, Aufstellen und Einsammeln von Ausriistungen
fir Experimente konnen besondere Schiilerhelfer den Lehrer unter An-
leitung und in dessen Gegenwart unterstiitzen.

§ 21 Erhitzen von Stoffen
(1) Beim Erhitzen sind geeignete SchutzmaBnahmen anzuwenden.

(2) Beim Erhitzen sind die Miindungen der GefiiBe in eine solche Richtung
zu halten, daBl niemand durch verspritzende Fliissigkeiten gefihrdet wer-
den kann.

(3) Zum Erhitzen von Stoffen in Reaktionsgefifien sind diese maximal bis
zur Halfte zu fiillen.

(4) Zur Verhinderung des Siedeverzuges beim Erhitzen von Flissigkeiten
sind vor dem Erhitzen Siedesteinchen in das GefiB zu geben.

(5) Beim Erhitzen von festen Stoffen oder Stoffgemischen fiir Gasentwick-
lung (z. B. Sauerstoffgewinnung aus Kaliumchlorat und Braunstein) ist das
Gemisch gleichmiBig auf das ganze fast waagerecht eingespannte Reagenz-
glas bzw. Reaktionsrohr zu verteilen.

§ 22 Umgang mit Gasen

(1) Vor dem Arbeiten mit Gasen sind die Apparaturen zu iiberpriifen, ob
alle Gerédte und Verbindungen gasdicht sind und ob Verstopfungen vor-
liegen.

(2) Sperrflissigkeiten, auBer Quecksilber, die einmal zum pneumatischen
Auffangen oder zum Durchleiten von Gasen verwendet wurden, diirfen nur
weiter benutzt werden, wenn mit dem gleichen Gas weitergearbeitet wird.

(3) Bei Experimenten, in denen Gase in ReaktionsgefaBen erhitzt werden,
ist darauf zu achten, daB das Zuriicksteigen von Sperr- bzw. Absorptions-
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flisssigkeiten in die heiflen Reaktionsgefdfle beim Temperaturriickgang
durch geeignete MaBnahmen verhindert wird.

(4) Zwischen Gasentwickler fiir brennbare Gase und Apparaturen sind
auBerdem Glasrohrchen mit einer Packung feiner Stahl- oder Kupferwolle
zu schalten, die das Durchschlagen der Flamme in den Entwickler verhin-
dern. Es konnen auch Wasservorlagen (mit Wasser gefiillte Waschflaschen)
verwendet werden.

(5) Behelfsgasentwickler diirfen nur durch Sperren der Zutropfeinrichtun-
gen auBer Betrieb gesetzt werden.

(6) Im Unterricht hergestellte Gase und Diampfe, die mit Luft explosible
Gemische bilden, diirfen erst erwdrmt oder entziindet werden, wenn die
Knallgasprobe negativ ausgefallen ist.

(7) Die Detonation von explosiven Gasgemischen darf nur vom Lehrer unter
Verwendung kleinster Mengen und geeigneter SchutzmaBnahmen, z. B.
kleine, weite, dickwandige, mit Handtuch umwickelte Zylinder, Schutz-
scheibe, Schutzbrille, gegebenenfalls Fernziindung, vorgenommen werden.

(8) Explosible Gasgemische diirfen nicht in Gasometern aufgefangen wer-
den. Wasserstoff und Athin diirfen in Gasometern nicht tiber die Unter-
richtsstunde hinaus aufbewahrt werden.

(9) Bei der Synthese des Wassers im Eudiometerrohr bzw. in Gasbiiretten
diirfen maximal 15 ml explosives Gemisch zur Reakion gebracht werden.

(10) Behilter mit Chlorknallgas sind absolut lichtgeschiitzt zu handhaben.
Wegen der auBerordentlichen Gefdhrlichkeit des Gemisches sind nur Re-
agenzgliser zu fiillen, die zum Schutz in Standzylinder gestellt werden.
Diese Versuche sind nur hinter einer Schutzscheibe durchzufiihren.

§ 23 Umgang mit Druckbehdltern

(1) Es sind nur die vom Staatlichen Kontor fiir Unterrichtsmittel und
Schulmobel vertriebenen Druckbehilter oder die von der Technischen
Uberwachung (TU) zugelassenen Anlagen fiir Experimente einzusetzen.
Es besteht Priifpflicht fiir alle Anlagen.

(2) Fiir den schulischen Gebrauch kommen nur Niederdruckanlagen in
Frage.

(3) Als Absperrventil muB ein Membranabsperrventil, d. h. eine stopf-
buchsenlose Armatur verwendet werden.

(4) Das Entnehmen von Druckgas ohne vorschriftsméBiges Druckminder-
ventil sowie das Entfernen von Plomben an Druckreglern ist verboten.

(5) Druckgasbehilter diirfen nicht ldngere Zeit den Sonnenstrahlen aus-
gesetzt sein, da eine zusétzliche Drucksteigerung entsteht.
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(6) Die Behilter sind gegen Umfallen zu sichern. Nichtbenutzte Flaschen
sind sofort wieder mit der Schutzkappe zu versehen.

(7) Druckschléuche sind mit Schlauchschellen zu sichern.

(8) Ol, Fett oder fettige Hinde diirfen mit Flaschenventilen (insbesondere
Sauerstoffflaschen) nicht in Verbindung gebracht werden.

(9) Die Einrichtung von Propangasanlagen darf nur von dafiir zugelassenen
Installationsbetrieben vorgenommen werden.

(10) Die Kennzeichnung des Inhaltes in Druckbehéltern geschieht nach
ASAO 840/1.

(11) Zum Evakuieren sind nur Rundkolben (nicht Stehkolben!) oder stark-
wandige GlasgefiBe, wie z. B. Woulffsche Flaschen zu verwenden. Dabei
ist eine Schutzbrille zu tragen.

§ 24 Schiilerexperimente

(1) Fiir Schiilerexperimente sind Gifte der Abteilung 1 laut Giftgesetz, ex-
plosive Stoffe und entsprechende Stoffgemische verboten.

(2) Schiiler, Lehrlinge und Horer diirfen mit der Vorbereitung und Durch-
fiihrung von Versuchen erst nach Anweisung durch den Lehrer beginnen.

(3) Bei Versuchsanordnungen hat sich der Lehrer bei jeder Schiilergruppe
vom einwandfreien Funktionieren zu iiberzeugen, bevor er die Durchfiih-
rung des Versuchs erlaubt. Die Versuchsdurchfiithrung ist zu tiberwachen.

(4) Bei Versuchsanordnungen, die eindeutig groBere Gefahren beinhalten,
sind die Stdrke und die Anzahl der Schiilerarbeitsgruppen so festzulegen,
daB Vorbereitung und Ablauf des Experiments in den Schiilerarbeitsgrup-
pen vom Lehrer liberwacht werden koénnen.

§ 25 Versuche mit elektrischem Strom

(1) Elektrische Gerite miissen vor Wasser und anderen stromleitenden
Fliissigkeiten wegen der KurzschluBgefahr geschiitzt werden.

(2) Die Versuche sind nur mit trockenen Hinden durchzufiihren.
(3) Stromfiihrende Leitungen sind vor Hitze zu bewahren.

(4) Werden nicht isolierte und unabgedeckte spannungsfiihrende Bauteile
in der Anlage verwendet, darf nur Kleinspannung verwendet werden.

(5) Zur Feststellung des spannungsfreien Zustandes der elektrischen An-
lagen und Versuchsaufbauten sind vorschriftsmiBige Spannungssucher be-
reitzuhalten.

(6) Kondensatoren (auch Leidener Flaschen) sind nach jedem Versuch rest-
los zu entladen.
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IX. Brandschutz

§ 26 Brandschutzmittel

(1) In Experimentierriumen, in denen mit Chemikalien gearbeitet wird,
muB flieBendes Wasser vorhanden sein. Als vorldufige Ubergangslosung
geniigt auch das Bereithalten von frischem Wasser in mindestens zwei ab-
gedeckten Behiltern von je 81 Fassungsvermogen.

(2) Wassereimer und feuchte Lappen sind bereitzuhalten.

(3) In Fachriaumen ist ein Kasten mit trockenem Sand und Schaufel bereit-
zustellen.

(4) Fiir etwaige Kleiderbriande miissen 1mpragn1erte Feuerloschdecken oder
Feuerloschbrausen vorhanden sein.

(5) In allen Fachrdumen miissen betriebsbereite Feuerloscher gut sichtbar
und jederzeit griffbereit angebracht sein. Der gebrauchsfertige Zustand der
Feuerldscher ist in Abstinden von 18 Monaten nach Brandschutzordnung
3/1 vom 31. Mérz 1964 zu uberpriifen.

Bedienung und Gebrauch der Geréte miissen jedem Lehrer bekannt sein.
Fir die Fachraume sind Kohlendioxidschnee-Loscher oder Trockenldscher
zu empfehlen.

(6) Einmal benutzte Handfeuerloscher miissen sofort nachgefiillt werden.
Es ist darauf zu achten, daBl die richtige fiir den jeweiligen Loscher vor-
gesehene Fiillung genommen wird. Kohlendioxidschnee-Loscher, Tetra- und
Bromid-Loscher sowie leere CO,;-Patronen von Trockenléschern kénnen von
den Besitzern nicht gefiillt werden. Die Fiillungen, Priifungen und kleinere
Reparaturen tibernehmen die Mitarbeiter des VEB Priiforganisation fiir
Feuerldschgerite.

(7) GroBere Reparaturen libernehmen bei
1. CO,-Loschern VEB Feuerloschgerdatewerk, Apolda

2. N-,P-,T-,B-,L-,S-, VEB Feuerloschgeridtewerk, Neuruppin
SL-Loschern

(N = NaB-, P = Trocken-, T = Tetra-, B = Bromid-, L. = Luft-, S =

Schaum-, SL. = Luft-Schaum-Ldscher)

(8) Neue Handfeuerldscher werden iiber das zustindige Versorgungskontor

Maschinen- und Fahrzeugbau, Abteilung Feuerltscher, bestellt und aus-
geliefert. -

§ 27 Einsatz der Brandschutzmittel

(1) Kleinere Brénde, z. B. durch Behiélterbruch verursacht, werden schnell
durch Abdecken mit Asbestplatten, Sand und feuchten Tiichern u. a. be-
kdmpft.

(2) Die anzuwendenden Feuerloschmittel diirfen durch den brennenden
Stoff nicht unwirksam werden bzw. mit ihm nicht chemisch unter brand-
begiinstigender Wirkung reagieren.
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Verwendungsmaglichkeiten der Handfeuerloscher

Brand-
klasse Stoffe Einsatz der Type
A brennbare Stoffe (fest)

organischer Natur, z. B. Holz,
Stroh, Faserstoffe, Kohle

N
S

B brennbare fliissige Stoffe, z. B. S (Schaumloscher
Benzin, Benzol, Ole, Fette, Lacke, SL fiir Alkohol und
Teer, Ather, Alkohole, Petroleum, T Spiritus nur
Schwefelkohlenstoff CO, geeignet, wenn sie
P mit entsprechen-
den Spezial-
fiillungen ver-
sehen sind.)
C Unter Druck austretende gas- CO,
formige Stoffe, z. B. Propan, 2]
Wasserstoff, Azetylen, Stadtgas
D brennbare Leichtmetalle, z. B. Mg Speziallgscher
Elektron, Magnesium fiir Magnesium-
bréande
E Elektrische Anlagen, z. B. CO,
Generatoren, Transformatoren P
B
F brennbare Staube, z. B. Nz (Spezialloscher

Kohlenstaub

mit Netzmittel)

(3) Hinweise fiir die Verwendbarkeit der einzelnen Feuerléschmittel sind
an deutlich sichtbarer Stelle auszuhédngen.

X. Erste Hilfe
§ 28 Ausriistung

(1) Der Kasten fiir die Erste Hilfe mit den Anleitungen zur Ersten Hilfe
ist im Fachraum an einer allen Schiilern, Lehrlingen, Horern und Lehrern
zugidnglichen Stelle anzubringen.

(2) Zuséatzlich zur normalen Ausriistung mulBl der Hilfskasten im Fachraum,
in dem mit giftigen oder dtzenden Chemikalien gearbeitet wird, als Mittel
gegen Vergiftungen und Veridtzungen enthalten: lprozentige Essigsdure-
16sung, 3prozentige Natriumhydrogenkarbonatlosung, 2prozentige Magne-
siumoxid-Wasser-Aufschlammung bzw. Magnesiumoxid (Magnesia usta)
zur Herstellung derselben, lprozentiges Borwasser, 2prozentige Kupfer-
sulfatlosung, b5prozentige Natriumthiosulfatlosung, Alkohol (Athanol),
Aktivkohle (Carbomedicinalis).
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(3) Die Behilter fiir Natriumhydrogenkarbonatlésung und Essigsdureldsung
(zweckmaiBig Spritzflaschen) miissen eindeutig gekennzeichnet sein, mog-
lichst auch mit Zweckangabe, z. B. ,Gegen Siuren“ oder ,,Gegen Verdtzun-
gen durch Laugen“. Die vorritig zu haltenden Mengen miissen der Schiiler-
zahl angemessen sein.

(4) Die stindige Kontrolle der Vollstindigkeit und das Nachfiillen sind
Aufgaben des Lehrers.

(5) Die Losungen diirfen nur fiir Zwecke der Ersten Hilfe verwendet
werden.

§ 29 Mapfnahmen

(1) Lehrer miissen mit der Durchfiihrung der Ersten Hilfe bei Unfillen
vertraut sein.

(2) Der Einsatz der Ersten-Hilfe-Ausriistung im Notfall erfolgt durch den
Lehrer bzw. unter seiner Anleitung.

(3) Alle wihrend des Unterrichts auftretenden korperlichen und gesund-
heitlichen Schiden sind unverziiglich einer medizinischen Fachkraft (Arzt
oder Gemeindeschwester) zur weiteren Behandlung vorzufiihren. Gege-
benenfalls sind Unfallmeldungen aufzugeben.

XI. SchluBSbestimmungen

§ 30
(1) Diese Richtlinie tritt mit ihrer Verkiindung in Kraft.
(2) Gleichzeitig treten auBler Kraft:

— Richtlinie vom 15. April 1953: Fiir den Arbeitsschutz in den Ausbildungs-
und Erziehungsstdtten der DDR (Verfugungen und Mitteilungen Nr. 4,
S.33 §4 und §5)

— Verfiigung vom 13. September 1954: Unfélle von Schiilern durch elektri-
schen Strom (Verfiigungen und Mitteilungen Nr. 25, S. 221)

— Entscheidung, Hinweis vom 22. April 1959: Zur Verhiitung von Unféllen
und Brinden (Verfiigungen und Mitteilungen Nr. 8, S. 115)

— Entscheidung, Stellungnahme vom 18. September 1959: Im Chemieunter-
richt miissen u. a. die bestehenden Arbeitsschutzbestimmungen und Be-
stimmungen tiiber das Giftgesetz besonders sorgfiltig beachtet werden
(Verfiigungen und Mitteilungen Nr. 17, S.171)

— Entscheidung, Stellungnahme vom 12. November 1959: Zum Brandschutz
in Chemierdumen — und Umgang mit Giften (Verfiigungen und Mittei-~
lungen Nr. 22, S. 194)

— Verfiigung vom 1. September 1962: Aufbewahrung von Chemikalien und
Giften in allgemeinbildenden und berufsbildenden Schulen (Verfiigun-
gen und Mitteilungen Nr. 20, S. 157, Berichtigung S. 186)
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— Mitteilung vom 3. April 1963: Aufbewahrung von Chemikalien in allge-
meinbildenden und berufsbildenden Schulen (Verfiigungen und Mittei-
lungen Nr. 8, S. 86)

— Mitteilung vom 10. September 1963: Verhiitung von Unfillen durch elek-
trischen Strom (Verfligungen und Mitteilungen Nr. 18, S. 160)

(3) Diese Richtlinie muB in allen Fachunterrichtsrdumen vorliegen; in Che-
miekabinetten mufB3 zusitzlich das Gesetz iiber den Verkehr mit Giften
(Giftgesetz) vom 6. September 1950 in der Fassung der 1. DB zum Giftgesetz
vom 26. November 1951 vorhanden sein.

Der Vorsitzende des Der Minister

Zentralvorstandes | fiir Volksbildung
der Gewerkschaft i. V.: Dietzel
Unterricht und Erziehung Stellvertreter des
Paul Ruhig Ministers
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Kommentar

zur Richtlinie fiir den Arbeits- und
Brandschutz

im naturwissenschaftlichen Unterricht
und in der

auBlerunterrichtlichen Arbeit

auf dem

Gebiet der Naturwissenschaften
vom 25. Mai 1967

ausgearbeitet im Auftrage des
Ministeriums fiir Volksbildung

von Dr. J. Ziemann, Giistrow

unter Mitarbeit von H. Potzsch,
Karl-Marx-Stadt



VORBEMERKUNGEN

In der sozialistischen Gesellschaftsordnung ist die Sorge um den Menschen
oberster Grundsatz. Sie findet ihren Ausdruck in den vielfiltigen MaBnah-
men unseres sozialistischen Staates zum Arbeitsschutz und vorbeugenden
Gesundheitsschutz fiir die gesamte Bevolkerung. Die besondere Fiirsorge
gilt den Kindern und Jugendlichen, die in den polytechnischen Oberschulen,
den Stitten der Berufsausbildung und den Einrichtungen zur Qualifizie-
rung der Werktiitigen allseitig gebildet und erzogen sowie auf ihre beruf-
liche Tatigkeit vorbereitet werden.

Jeder Lehrer und Erzieher hat die Pflicht, tiber Leben und Gesundheit der
ihm anvertrauten Kinder und Jugendlichen zu wachen.

In den allgemeinbildenden polytechnischen Oberschulen und den Berufs-
schulen, in den Volkshochschulen sowie bei der Ausbildung und Qualifizie-
rung der Werktétigen in Betriebsakademien stehen Lehrer- und Schiiler-
experimente im Mittelpunkt des naturwissenschaftlichen Unterrichts. Die
Leiter dieser sowie der auBerschulischen Einrichtungen haben dafiir zu
sorgen, daB beim experimentellen Arbeiten Schiiler und Lehrer keinen
gesundheitlichen Schaden nehmen und daB Sachschidden vermieden wer-
den.

Die in der ,Richtlinie fiir den Arbeits- und Brandschutz im naturwissen-
schaftlichen Unterricht und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem
Gebiet der Naturwissenschaften“ eingearbeiteten gesetzlichen Bestimmun-
gen und die geforderten Kenntnisse und Fertigkeiten miissen deshalb
Bestandteil der fachlichen Aus- und Weiterbildung der Lehrer und Er-
zieher sein.

Auf die dieser Richtlinie zugrunde liegenden gesetzlichen Bestimmungen
wird daher im Kommentar besonders hingewiesen. Sie sind am Ende noch
einmal zusammengestellt.

Als Anleitung und Hilfe bei der Aus- und Weiterbildung der Lehrer und
Arbeitsgemeinschaftsleiter ist eine Auswahl weiterer Literaturquellen aus
dem Gebiet des Gesundheits- und Arbeitsschutzes angegeben.



ERLAUTERUNGEN
ZU DEN TEILABSCHNITTEN DER RICHTLINIE

1. Allgemeines

Zu § 1 Geltungsbereich
Der Geltungsbereich der Richtlinie erstreckt sich

1. auf die Durchfithrung der unter a) und b) angegebenen naturwissen-
schaftlichen Veranstaltungen in den Fachridumen;

2. auf die Durchfiihrung dieser Veranstaltungen in anderen Ridumen in
Gebiduden der Volksbildungseinrichtungen und

3. auf die Durchfiihrung von naturwissenschaftlichen Experimenten im
Freien.

Unter ,,Veranstaltungen“ sind zu verstehen: )
1. Unterrichtsveranstaltungen, z. B. Fachunterricht, Exkursionen;

2. auBlerunterrichtliche Veranstaltungen, z. B. schulische Arbeitsgemein-
schaften, Zirkel usw., Schiilerolympiaden, Ferienspiele u. i.;

3. auBerschulische Veranstaltungen, z. B. Arbeitsgemeinschaften und Zir-
kel der Jugendverbénde, in den Klubs Junger Naturforscher und Tech-
niker, in Ferienlagern, in Betrieben und bei NAW-Einsitzen.

Werden solche Veranstaltungen in Betriebslaboratorien oder anderen Ein-
richtungen durchgefiihrt, gelten die Bestimmungen dieser Richtlinie als
Mindestforderungen (siehe Absatz 3).

Zu § 2 Verantwortlichkeit

Die genannte personliche Verantwortlichkeit der Leiter der Einrichtungen
beruht auf dem fiir den Gesundheits- und Arbeitsschutz in der DDR gelten-
den sozialistischen Prinzip von der politischen und rechtlichen Verantwor-
tung der leitenden Staats- und Wirtschaftsfunktionire gegeniiber Leben
und Gesundheit der ihnen anvertrauten Werktétigen. Dieses Prinzip be-
sagt, daB alle leitenden Kader, die unter sozialistischen Bedingungen in
erster Linie Fiihrer, Helfer und Erzieher von Arbeitskollektiven sind, im
Rahmen des ihnen ilibertragenen Aufgabengebietes die persénliche Verant-
wortung fiir den Schutz von Leben und Gesundheit der in ihrem Bereich
Arbeitenden tragen.
Da in unserem sozialistischen Staat die Leitungstitigkeit nach dem Grund-
satz der Einzelleistung auf der Grundlage kollektiver Beratungen erfolgt,
ist die personliche Verantwortung der Leiter sowohl politisch als auch
rechtlich festgelegt. Die rechtlichen Grundlagen sind folgende!:
1. Gesetzbuch der Arbeit der DDR vom 12. April 1961 in der Fassung des
Gesetzes zur Anderung und Erginzung des Gesetzbuches der Arbeit vom
23. November 1966

1 Im folgenden erscheinen Ausziige der rechtlichen Grundlagen.
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§1

§ 3

§ 88

§ 90

§ 92

(3) ,Die Leiter der Staats- und Wirtschaftsorgane sowie der Be-
triebe... haben eine straffe Ordnung und Arbeitsdisziplin ... zur
Einhaltung der. .. Sicherheitsbestimmungen und Erfordernisse des
Gesundheits- und Arbeitsschutzes...zu gewihrleisten.“

(1) ,Die Leiter der Staats- und Wirtschaftsorgane sowie der Be-
triebe sind Beauftragte der Arbeiter-und-Bauern-Macht. Sie leiten
den ReproduktionsprozeB ihres Bereiches ... eigenverantwortlich
und schopferisch unter Einbeziehung aller Werktéitigen . . .«

(1) ,,Fiir den Gesundheits- und Arbeitsschutz sind die Betriebsleiter
und die ihnen iibergeordneten Organe verantwortlich. Sie haben
die Erfordernisse des Gesundheits- und Arbeitsschutzes in die Pla-
nung und Leitung. .. einzubeziehen.“

(6) ,Die Arbeitsschutzinspektoren des Freien Deutschen Gewerk-
schaftsbundes ... haben alle zur Durchfiihrung der Kontrolle er-
forderlichen Rechte, insbesondere kénnen sie den Betriebsleitern
verbindliche Auflagen zur Durchfiihrung des Gesundheits- und
Arbeitsschutzes sowie der technischen Sicherheit erteilen.

(1) ,,Zur Durchfiihrung des Gesundheits- und Arbeitsschutzes arbei-
ten der Betriebsleiter, der Leiter des Betriebsgesundheitswesens
und die betrieblichen Gewerkschaftsleitungen eng zusammen . . .¢

(3) ,Betriebsleitern, leitenden Mitarbeitern...konnen bei Verlet-
zung ihrer Pflichten DisziplinarmaBnahmen, Ordnungsstrafen und
gerichtliche Strafen auferlegt werden.“

(1) ,Der Betriebsleiter ist verantwortlich fiir die Erziehung der
Werktétigen zur Einhaltung der Bestimmungen des Gesundheits-
und Arbeitsschutzes .. .“

(2) ,Der Betriebsleiter hat stéindig den Kranken- und Unfallstand
... zu untersuchen, auszuwerten und Maflnahmen zur Beseitigung
der Ursachen und zur weiteren Verbesserung des Gesundheits- und
Arbeitsschutzes festzulegen.

2. Verordnung zur Erhaltung und Forderung der Gesundheit der Werk-
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tdtigen im Betrieb — Arbeitsschutzverordnung — vom 22. September 1962

§ 8 (1) ,Der Betriebsleiter ist verpflichtet, stindig die Arbeitssicherheit

der Werktétigen entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen und
den Auflagen der Kontrollorgane des Gesundheits- und Arbeits-
schutzes zu gewdhrleisten. Er hat insbesondere zu sichern, daB

a) die Unfallgefahren und gesundheitsgefihrdenden Einfliisse bei
der Arbeit... beseitigt bzw. gemindert werden,



§ 11

b) bei unmittelbarer Gefahr fiir die Gesundheit der Werktitigen
die Arbeit eingestellt...wird.*

(2) ,,Zur Verwirklichung dieser Aufgaben hat der Betriebsleiter
insbesondere die Pflicht,

a) den Arbeitsablauf... unter Beriicksichtigung der Erfordernisse
des Gesundheits- und Arbeitsschutze§ zu organisieren,

b) die Arbeitssicherheit der Arbeitsstétten, Betriebsanlagen und
-einrichtungen in den erforderlichen Zeitabstdnden iiberpriifen
sowie Méangel in der Arbeitssicherheit unverziiglich beseitigen
zu lassen,

c) fiir die erforderliche Menge und Giite der Arbeitsschutzmittel
sowie der Arbeitsschutz- und Hygienekleidung zu sorgen und
deren stédndige Verwendungsfihigkeit sowie zweckentspre-
chende Nutzung zu gewéhrleisten,

d) die zweckgebundene Verwendung der fiir die Verwirklichung
und Verbesserung des Gesundheits- und Arbeitsschutzes geplan-
ten Mittel zu sichern und

e) Werktitigen, die mit gesundheitsgefdhrdenden Arbeiten be-
schaftigt sind, auf Grund eines betriebsirztlichen Gutachtens
gesundheitsfordernde Mittel entsprechend den. geltenden Be-
stimmungen kostenlos zur Verfiigung zu stellen.“

(3) ,Der Betriebsleiter hat darauf zu achten, da die Werktétigen
auch die Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten besitzen, die
bei der Ausilibung ihrer Tétigkeit im Hinblick auf den Gesundheits-
und Arbeitsschutz erforderlich sind.. .«

(1) ,,Der Betriebsleiter hat zu sichern, dafl die Werktétigen vor der
ersten Arbeitsaufnahme, der Ubertragung einer anderen Arbeit
und der Veridnderung der Bedingungen am Arbeitsplatz sowie in
regelmidfBigen Abstidnden uber ihre Pflichten im Gesundheits- und
Arbeitsschutz, insbesondere iiber die Arbeitsschutzanordnungen,
Arbeitsschutz- und Brandschutzanordnungen und Arbeitsschutz-
instruktionen, belehrt werden. Néheres hieriiber, insbesondere der
Zeitabstand zwischen den Belehrungen, ist in der Arbeitsordnung
festzulegen.“

(2) ,Die Werktéatigen sind entsprechend den jeweiligen Arbeitsbe-
dingungen insbesondere zu belehren tiber...

c) die Anwendung und Bedienung der Einrichtungen, Geridte und
Mittel zur Brandbekdmpfung,

d) Erste-Hilfe-Leistungen,

e) die zweckentsprechende Verwendung und pflegliche Behand-
lung der Arbeitsschutzmittel.. .,

f) das Verhalten bei Katastrophen und dhnlichen Fillen.“

»Der Betriebsleiter ist dafiir verantwortlich, daB sofort jeder Un-
fall durch den Leiter des betreffenden Bereiches untersucht wird

45



46

§ 12

§ 13

§ 15

und MaBnahmen zur Verhiitung weiterer Unfélle getroffen wer-
den...“

»Der Betriebsleiter hat zu gewéhrleisten, daB die. .. Leiter von Be-
reichen, in denen Gefahren fiir die Gesundheit der Werktédtigen
bestehen, ein Arbeitsschutzkontrollbuch fithren. In das Arbeits-
schutzkontrollbuch sind insbesondere alle Arbeitsunfille, Arbeits-
schutzbelehrungen und Méngel im Arbeitsschutz sowie die MaB-
nahmen zu deren Beseitigung einzutragen. . .“

»Der Betriebsleiter ist verpflichtet,

a) regelmiBig die Entwicklung des Gesundheits- und Arbeitsschut-
zes auszuwerten. . .,

c) jeden Arbeitsunfall, der mehr als 3 Tage Arbeitsunfihigkeit zur
Folge hat, innerhalb von 4 Tagen der Arbeitsschutzinspektion
auf dem vorgeschriebenen Vordruck zu melden.. .“

»Der Betriebsleiter darf nur solchen Werktétigen die Leitung von
Bereichen mit Gefahren fiir die Gesundheit der Werktétigen iiber-
tragen, die ihre Befdhigung zur Anleitung und Kontrolle auf dem
Gebiet des Gesundheits- und Arbeitsschutzes sowie des Brand-
schutzes nachgewiesen haben.. .“

Verordnung iiber die Sicherung einer festen Ordnung an den allgemein-
bildenden Schulen (Schulordnung)
vom 20. Oktober 1967

§ 11

§ 13

(1) ,Der Direktor ist fiir die politische, pddagogische und schul-
organisatorische Leitung der Schule, einschlieBlich des Schulhortes
und des Schulinternates, persoénlich verantwortlich. ..«

(5) ,,Der Direktor libt das Hausrecht aus und vertritt die Schule in
der Offentlichkeit. Er hat das Recht und die Pflicht, fiir Ruhe, Ord-
nung und Disziplin zu sorgen. Er ist verantwortlich fiir die Sauber-
keit und die geschmackvolle Ausgestaltung der Schule. Er sichert
die Einhaltung der Schulhygiene, Gesundheits- und Arbeitsschutz-
bestimmungen. Der Direktor ist verantwortlich fiir die regelméBige
Durchfiihrung von Ubungen im Verhalten bei Katastrophengefahr
und fiir Erste Hilfe bei Unfillen. . .“

Verordnung iiber die Pflichten und Rechte der Lehrkrifte und Erzieher
— Arbeitsordnung fiir pddagogische Krdfte der Volksbildung

vom

§2

22. September 1962

Aufgaben, Pflichten und Rechte
(3) ,Alle Lehrkrafte, Erziecher und Leiter haben gegeniiber den



ihnen anvertrauten Kindern und Jugendlichen die Fiirsorge- und
Aufsichtspflicht gewissenhaft zu erfiillen. Inhalt und Umfang die-
ser Pflicht sind durch den Minister fiir Volksbildung zu bestim-
men.“

5. Erste Durchfiihrungsbestimmung zur Verordnung iiber die Pflichten und
Rechte der Lehrkrifte und Erzieher — Arbeitsordnung fiir pddagogische
Krdfte der Volksbildung — Fiirsorge- und Aufsichtsordnung
vom 5. Januar 1966

§ 2 (1) ,Die Leiter, Lehrkrifte und Erzieher der Einrichtungen haben
in Ausiibung ihrer beruflichen Té#tigkeit eine umfassende Fiirsorge
und Aufsicht der ihnen anvertrauten Kinder und Jugendlichen zu
sichern.

(2) Thnen obliegt insbesondere. . .

b) durch Bildung und Erziehung die Kinder und Jugendlichen zu
befahigen, Gefahren zu erkennen,

¢) durch Erziehung der Kinder und Jugendlichen zu bewuBter
Disziplin zu sichern, daB richtiges Verhalten bei ihnen zur Ge-
wohnheit wird,

durch ihr Vorbild die Kinder und Jugendlichen zur Achtung des
Volkseigentums zu erziehen, so daB sie es als ihre persénliche
Verpflichtung und gesellschaftliche Notwendigkeit ansehen,
Schiden und Unfille zu vermeiden, und selbst Vorschlige zu
ihrer Verhiitung machen, -

d

~

e) durch gute Vorbereitung, Gestaltung und Kontrolle der gesam-
ten Bildungs- und Erziehungsarbeit Vorsorge zu treffen, daB die
Kinder und Jugendlichen weder geistigen, sittlichen noch kor-
perlichen oder materiellen Schaden erleiden, noch daB durch sie
der sozialistischen Gesellschaft Schaden zugefiigt wird.«

(3) (4) Die in diesen Abschnitten genannten Pflichten der Lehrer
sind Inhalt der sozialistischen Arbeitsdisziplin, wie sie im § 106
des Gesetzbuches der Arbeit der DDR dargelegt ist:

»Die sozialistische Arbeitsdisziplin duBert sich in dem bewuBten
Handeln der Werktitigen zur Durchsetzung der gemeinschaftlichen
Interessen aller Werktétigen in der sozialistischen Gesellschaft. Sie
beruht auf der grundsitzlichen Ubereinstimmung der Interessen
der Gesellschaft und des einzelnen und umschlieBt die kamerad-
schaftliche Zusammenarbeit, die gegenseitige Hilfe und Achtung
sowie die gewissenhafte Erfiillung aller Arbeitsaufgaben zur Ver-
wirklichung der Betriebsplidne. Sie ist eine entscheidende Grund-
lage der sozialistischen Organisation der Arbeit,

Die Werktétigen sind insbesondere verpflichtet, . . . die Bestimmun-
gen iiber den Gesundheits- und Arbeitsschutz sowie Brandschutz
einzuhalten, .. .“
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§5

Fiir Lehrer wurden die Aufgaben und Pflichten durch die ,,Arbeits-
ordnung“ und die ,Fiirsorge- und Aufsichtsordnung® konkretisiert.
Die in diesen Anordnungen und im § 2 der Richtlinie gegebene
Verpflichtung der Lehrer trifft auch zu fiir die Leiter bzw. Helfer
und Arbeitsgruppenleiter in Stationen Junger Naturforscher und
Techniker, Klubhiusern, Ferienlagern, Lehrlabors u. 4., soweit
dort die im § 1 dieser Richtlinien genannten Veranstaltungen durch-
gefiihrt werden.

(1) ,Der Leiter der Einrichtung hat...durch geeignete Anleitung
und Kontrolle alle Voraussetzungen zu schaffen, dal die Lehrkréfte
und Erzieher zur Aufsicht und Fiirsorge gegeniiber den ihnen an-
vertrauten Kindern und Jugendlichen beféhigt werden.

(2) Er hat insbesondere regelmifBlig die Lehrkréfte und Erzieher
iiber Fiirsorge- und AufsichtsmaBnahmen zu belehren. Diese Be-
lehrungen sind aktenkundig zu machen...

(4) Der Leiter hat darauf zu dringen, dafB hinsichtlich der Gebaude
der Einrichtung... die gesetzlichen Bestimmungen zur Beseitigung
von Unfallquellen eingehalten werden. Vorhandene Schidden hat er
unverziiglich zu melden und gegebenenfalls ihre Behebung von den
zustédndigen Stellen zu fordern. Er ist berechtigt und verpflichtet,
notfalls die Benutzung der entsprechenden Rdume und Orte zu
untersagen.

(5) Werden fiir das jeweilige Unterrichtsfach nicht speziell ausge-
bildete Lehrer mit dem Unterricht beauftragt (z. B. beim Sport,
Chemieunterricht usw.), hat der Leiter die besondere Verantwor-
tung fiir Auswahl und eingehende Belehrung der betreffenden
Lehrer.

(6) ... Fir die Planung und Organisation der Fiirsorge und Auf-
sicht ist er voll verantwortlich ...

6. Erste Durchfiihrungsbestimmung zum Brandschutzgesetz
vom 16. Januar 1961
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§1

(1) ,,Die Leiter der Betriebe sind hinsichtlich ihrer Betriebe.. ., die
Leiter von staatlichen Einrichtungen und sonstigen Institutionen
hinsichtlich ihrer Dienstgebdude bzw. ihrer Einrichtungen ... dafiir
verantwortlich, dal alle MaBnahmen zur Sicherung der Betriebe
mit der Betriebsgewerkschaftsleitung und den betrieblichen Brand-
schutzorganen einschlieBlich der Brandschutzverantwortlichen be-
raten und durchgefiihrt werden.

(2) Die im Absatz 1 genannten Verantwortlichen...sind fiir die
Organisierung aller MaBnahmen zur Verhiitung von Brinden ver-
antwortlich. Es sind MaBnahmen zu treffen, die die Einhaltung
der Bestimmungen iiber den Brandschutz garantieren.“



7. Gesetz iiber den Verkehr mit Giften (Giftgesetz) vom 6. September 1950

§ 6 (1) ,Die Leiter der Betriebe und der im § 3 Absatz 4 genannten
Stellen haben fiir eine derartige betriebliche Ausriistung und Uber-
wachung zu sorgen und diejenigen VorsichtsmaBnahmen zu treffen,
die eine miBbriuchliche Verwendung von Giften und Gefihrdun-
gen der Beschiftigten und der Bevolkerung ausschlieBen.“

(Im § 3 Absatz 4 wird festgelegt, daB Apotheken, behordlich an-
erkannte Forschungs- und Lehrinstitute, zu denen auch Schulen
gehoren, der besonderen Erlaubnis zum Umgang mit Giften nicht
bediirfen.)

8. Verordnung iber den Schutz vor der schidigenden Einwirkung ionisie-
render Strahlung — Strahlenschutzverordnung vom 10. Juni 1964

§ 1 (2) ,Diese Verordnung findet Anwendung auf den Betrieb von An-
lagen, die ionisierende Strahlung aussenden, und auf den Verkehr
mit radioaktiven Stoffen.*

§ 11 (1) ,Der Leiter der Institution ist fiir die Einhaltung aller fiir die
Institution giiltigen Strahlenschutzvorschriften verantwortlich.

(2) Alle nachgeordneten Leiter, in deren Bereich unter Einwirkung
ionisierender Strahlung gearbeitet wird, sind im Rahmen der
ihnen {iibertragenen Aufgaben fiir die Einhaltung der Strahlen-
schutzvorschriften verantwortlich.

IL Grundforderungen bei der Durchfiihrung von Schiiler- und Lehrer-
experimenten

Zu § 3 Umfang der Sicherheitsmafnahmen

Durch den § 3 werden die allgemeinsten Forderungen fiir alle Experimente
(Lehrer- und Schiilerexperimente) beziiglich des Arbeits- und Brandschut-
zes besonders hervorgehoben.

Sie miissen Grundlage fiir die gesamte gedankliche und experimentelle
Vorbereitungsarbeit des Lehrers sein.

Die folgenden Paragraphen erldutern diese allgemeinen Forderungen durch
konkrete MaBnahmen.

III. Fachraume

Zu § 4 Verantwortlichkeit fiir den Fachraum

(1) (2) Die volle Verantwortung fiir den ordnungsgemifBen Zustand der
Fachriume — zu den Fachrdumen zihlen auch Ubungs- und Praktikums-
rdaume, Vorbereitungszimmer fiir Lehrer und Sammlungsrdume — muB
entsprechend § 2 der Leiter der Einrichtung tragen. Da dieser oft nicht
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Fachlehrer auf dem Gebiet der Naturwissenschaft ist, wird von ihm die
Benennung eines verantwortlichen Lehrers fiir den Fachraum verlangt
(Absatz 2).

Dies wird in der Regel ein das entsprechende Fach unterrichtender, dafiir
ausgebildeter Fachlehrer sein. Fiir den Fall, da mehrere Fachlehrer in
einem Fachraum tétig sind oder nur ein Fachraum fiir alle naturwissen-
schaftlichen Disziplinen vorhanden ist, empfiehlt es sich aus praktischen
Erwéagungen, die geforderte Leitung bei der Organisierung und Einhaltung
der SicherheitsmaBnahmen einem fiir das Fach Chemie ausgebildeten Leh-
rer zu Ubertragen. Die zum Teil sehr speziellen gesetzlichen Bestimmungen
iiber den Umgang mit Giften sind ihm aus seiner Grundausbildung be-
kannt, wihrend das Kennenlernen derselben und das Ablegen der staat-
lichen Giftpriifung fiir einen nicht ausgebildeten Lehrer eine groBe Be-
lastung darstellt.

Die Aufgabe des verantwortlichen Lehrers besteht darin, stéindig und regel-
méBig die Einrichtungen der Fachrdume beziiglich der Einhaltung der ge-
setzlichen Bestimmungen des Arbeits- und Brandschutzes zu uUberpriifen,
notwendige Anderungen bzw. Erginzungen zu erkennen und entsprechende
MaBnahmen bei dem Leiter zu fordern.

Es muB3 jedoch hier noch einmal deutlich herausgestellt werden, daf diesem
Lehrer zwar die Leitung bei der Organisierung und Einhaltung der Sicher-
heitsmaBnahmen obliegt, daB hierdurch jedoch nicht der Leiter seiner
Verantwortung enthoben wird.

(3) Die im Absatz 3 genannte Forderung, an den Schulen ohne Fachraum
den Experimentalunterricht stets in demselben Raum fiir alle Klassen
durchzufiihren, soll bezwecken, das gefihrliche ,Herumtragen“ z. B. dtzen-
der Chemikalien oder empfindlicher Gerite zu vermeiden.

Zu § 5 Allgemeine Ausstattung der Fachriume

(2) Die Forderung nach wasserundurchlissigen und fugenlosen Fufbdden
besteht eigentlich fiir alle Experimentierriume. Die Richtlinie grenzt dies
jedoch zunéchst nur fiir ,Riume, in denen chemische Experimente durch-
gefiihrt werden®, ein, weil die Praxis gezeigt hat, daB in den FuBboden ein-
gedrungene Atzstoffe im Laufe der Zeit zu gefihrlichen Zerstorungen und
Korrosionen im Deckenmaterial und in darin verlegten Leitungen gefiihrt
haben. Verschiittete aggressive bzw. giftige Stoffe (z. B. starke Mineral-
sduren, Laugen, Brom, Quecksilber) lassen sich von einem fugenlosen Fuf3-
boden leichter und restlos aufnehmen. Die aus den Bestimmungen der Ar-
beitsschutzanordnung ASAO 221 — Chemische Laboratorien — auch fiir
schulische Unterrichtsrdume {ibernommene allgemeine Forderung nach
solchen FuBlbéden ist gegenwirtig noch nicht in allen Einrichtungen ver-
wirklicht. Um dieser Forderung jedoch in der Perspektive zu geniigen, sind
diesbeziigliche MaBnahmen in den Perspektivpldnen fiir die Renovierungs-
arbeiten zu beriicksichtigen.

Unabhéngig davon sind fiir die unmittelbare Zukunft ,zeitlich begrenzte
Ausnahmegenehmigungen“ entsprechend § 5 Absatz 17 zu beantragen. Als
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voriibergehende Losung sollten entsprechende Belédge aus Kacheln, Stein-
holz, PVC oder Buna wenigstens unmittelbar um den Lehrerexperimentier-.
tisch und um die Abwaschtische bzw. -becken verlegt werden.

(3) Durch die Forderung nach feststehenden Experimentiertischen, d. h.
auch bei solchen Tischen, an denen Schiiler Experimente durchfiihren, soll
verhindert werden, daB bei plétzlichem unbeabsichtigtem Verriicken der
Tische Behilter oder Apparaturen umfallen und deren Inhalt materielle
und kérperliche Schiden bei den Schiilern verursachen. Rolltische kénnen
erst dann fiir die Durchfiihrung von Experimenten benutzt werden, wenn
die Rollen festgestellt sind und eine sichere Standfestigkeit gewahrleistet
ist. Das Befestigen der Schiilertische kann auch mit Hilfe von Winkeleisen
am Energieblock erfolgen.

Das Experimentieren von Schiilern an Schulbénken mit schréager Tischplatte

. ist nicht mehr gestattet. Die in der Literatur gelegentlich angefiihrte Mo6g-
lichkeit, durch einen schrigen Aufsatz auf solche Tische eine waagerechte
Arbeitsfliche zu erhalten, widerspricht dieser Forderung. Aus demselben
Grunde sind auch experimentelle Arbeiten von Schiilern in Unterrichts-
rdumen mit aufsteigender Horsaalbestuhlung nicht gestattet.

Die Oberfliche vorhandener waagerechter hélzerner Tischplatten kann mit
einem entsprechenden Anstrich! oder mit einem Belag aus Fliesen oder
Sprelacart versehen werden. Ol- oder andere brennbare Farben diirfen
nicht verwendet werden; Buna- oder PVC-Belédge (Vinidur, Ekadur) sind
wegen der geringen Hitzebestédndigkeit weniger geeignet.

(5) Die Forderung, vor Experimentiertischen kein festes Gestiihl zuzulassen,
schlieBt das schon im Absatz 3 erwiéhnte Verbot des Experimentierens von
Schiilern an den iiblichen Schulbinken und bei Horsaalbestuhlung ein.
Im akuten Gefahrenfalle konnten sich die Schiiler nicht schnell genug in
Sicherheit bringen.

Das erwiahnte Horsaalgestiihl mit aufsteigenden Bénken entspricht aufler-
dem meist nicht den im § 5 Absatz 4 in der Richtlinie festgelegten Mindest-
maBnahmen beziiglich der Gangbreite.

(6) In Schulen, in denen ,Fliissiggas® (Propan) als Energiequelle verwendet
wird, muB die ABAO 873 — Heizen, Beleuchten, Brennen und Schwei3en
mit verfliissigten Kohlenwasserstoffen (z. B. Propan, Propylen, Butan oder
Dimethylidther), einschlieBlich Technische Grundsdtze — vorhanden sein
und streng beachtet werden.

Der Geltungsbereich dieser Anordnung auch fiir Schulen wird im §1 Ab-
satz 1, Ziffer 3 dieser ABAO ausdriicklich festgestellt, ebenso die Verant-
wortlichkeit des Leiters fiir die Betriebssicherheit der Anlagen (§ 7 Absatz
2). Alle in Schulen vorhandenen, also auch die vielfach benutzten ,Klein-

1 Vgl. G. Meyendorf: Praxis chemischer Schiilerversuche. Volk und Wissen Volks-
eigener Verlag, Berlin 1960, Seite 16/17.
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flaschen — Niederdruckanlagen®, bediirfen der Zustimmung und unterliegen
der Priifungspflicht der zustédndigen Technischen Uberwachung. Als Klein-
flaschen werden in den »Technischen Grundsitzen“ Flaschen mit einer
hochstzuldssigen Fiillung bis zu 14 kg Propan bzw. Butan bezeichnet.

Die Technischen Grundsitze enthalten neben dieser Begriffsbestimmung
noch néhere Angaben iiber die Flaschen, die Leitungen, die AnschluBge-
winde, den Aufstellungsort und Installations- und Bedienungsvorschriften.
Da Propangas schwerer als Luft und im Gemisch mit Luft explosibel ist,
bedarf der Umgang mit ihm besonderer Vorsicht. So ist z. B. ein Aufstellen
der Flaschen in Riumen, deren FuBboden tiefer liegt als der umgebende
Erdboden (z. B. Keller), verboten.

Bei allen Anlagen ist auf den sorgféltigen VerschluB der Flaschenventile
nach jeder Benutzung zu achten. Da der Gasdruck in den Flaschen bei
Zimmertemperatur etwa 6 bis 8 Atmosphéren betrdgt, sind entsprechende
Druckregler vorgeschrieben. Weiter miissen benzinfeste Spezialhochdruck-
schlduche verwendet werden. Die Schliuche sind an den Ansatzstiicken an
Regler und Brenner durch geeignete Schellen zu sichern.

(8) Vom Deutschen Pidagogischen Zentralinstitut, Sektion V, ist eine Selbst-
bauanleitung zum Herstellen solcher Schutzscheiben erschienen. Das ein-
fache Einspannen einer Dickglasscheibe in zwei Stative mit Klemmen ist
wegen der fehlenden Standfestigkeit nicht gestattet.

(10) Die Bestimmungen der genannten ASAO 20 — Erste Hilfe und Verhalten
bei Unféllen — sind zu beachten. (Vergleiche die Bemerkungen zum Kapi-
tel X. Erste Hilfe, §§ 28, 29, dieser Richtlinie.)

(11) In diesem Absatz wird die Ausriistung von Gasabziigen in Chemieriu-
men behandelt. Eine generelle Forderung nach solchen Abziigen besteht
demnach nicht. Das ist verstandlich, wenn man bedenkt, daB immer mehr
Schulen im Chemieunterricht nach der Halbmikromethode arbeiten, wobei
keine groBeren Mengen an giftigen, gesundheitsschidigenden, #tzenden
oder iibelriechenden Stoffen im Unterrichtsraum entstehen, die abgesaugt
werden miissen.

Vorhandene Abziige miissen zum Absaugen mit explosionsgeschiitzten Liif-
termotoren versehen sein. Die in #lteren Schulen noch hiufig vorhandenen
festeingebauten Abzugsschrinke in der Wand zwischen Unterrichts- und
Vorbereitungsraum entsprechen dieser Forderung meist nicht. Das Abzugs-
rohr miindet meist oben oder seitlich in einen Mauerschacht, fiir den né-
tigen Sog sorgt der Warmluftstrom einer Lockflamme (Gasflamme) im
Schacht. Nach der ASAO 221 (§ 13 Absatz5) ist das Anbringen von Lock-
flammen in Abziigen wegen der damit verbundenen Feuer- und Explosions-
gefahr verboten. In solchen Abziigen sind nachtréglich Exhaustoren ein-
zubauen, andernfalls diirfen sie nicht mehr benutzt werden,

Vor einigen Jahren wurde vom Handel ein transportabler Tischabzug
angeboten, der jeweils nur fiir die in Frage kommenden Stunden auf den
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Experimentiertisch des Lehrers aufgesetzt oder auf einem fahrbaren An-
satztisch in den Unterrichtsraum geschoben wird. Fiir diesen Tischabzug
werden keine besonderen Installationen bendétigt. Fiir den Gasabzug sorgt
ein Exhaustor, der mit Hilfe eines PVC-Rohres an den Abzugskasten an-
geschlossen wird und von dem die Gase liber einen Gummischlauch durch
das Fenster ins Freie gedriickt werden.

Einfache Tischabziige lassen sich auch im Eigenbau in Zusammenarbeit mit
Patenbetrieben und Elternschaft anfertigen. Hierbei ist jedoch zu beachten,
daB entsprechend dem § 5 Absatz 11 dieser Richtlinie alle im Abzug befind-
lichen Anschliisse nur von auBlen an- und abstellbar sind. Der oben er-
wihnte Tischabzug entspricht diesen Vorschriften nicht.

Im folgenden werden noch einige Behelfsmafinahmen fiir das Arbeiten mit
giftigen Gasen bei Demonstrationsexperimenten genannt. Ist kein Abzug
vorhanden, so sollte man moglichst bei festgestellten gedffneten Fenstern
arbeiten, sofern garantiert ist, daB sich keine Gase in gefahrdrohender
Menge entwickeln konnen. Aus diesem Grunde sind die Ausgangsstoffe
vorher auszuwigen und die theoretisch entstehenden Gasmengen zu er-
rechnen.

Miissen z.B. mehrere Zylinder mit Chlorgas gefiillt werden, wird man
nur einen davon direkt vor der Klasse, die anderen bei der Vorbereitung
fiillen.

Gasentwickler und Behilter werden im Unterricht kurz der Klasse vor-
gefiihrt und konnen dann abgestellt werden. Dafiir gibt es zwei Moglich-
keiten:

1. Abstellen zwischen den Doppelfenstern, wenn der duBere Fliigel oder
Teile davon nach auflen zu o6ffnen sind.

2. Abstellen auf einem Abstellbrett, das in der Ndhe des Fensters an der
AuBenwand des Hauses (ihnlich wie Blumenk&sten) angebracht ist.

Die Innenfenster sind jeweils zu schlieBen, und die Standfestigkeit der
abgestellten Gerite ist zu beachten.

(12) Die Beschriftung mit Kreide ist nicht zuléssig. (Vergleiche §§ 12 und 13
dieser Richtlinie.)

(15) Als AbfallgefiBe eignen sich gut die etwa 10 Liter fassenden Behilter
aus Steingut oder Keramik, wie sie fiir Blumen Verwendung finden, ferner
emaillierte Eimer oder solche aus bestéindigen Plasten, fiir Glasbruch auch
dichte Holzkisten. Auf alle diese GefiBe muB deutlich und dauerhaft der
Verwendungszweck aufgeschrieben werden, z.B. ,,Chemikalienreste®, ,,Glas-
bruch“. Auf die in den §§ 15 und 18 geforderten Belehrungen und Vorsichts-
maBnahmen beim Leeren dieser Behélter sei hier schon hingewiesen.

(16) Die dem Absatz 16 zugrunde liegende Forderung des § 2 Absatz9 der
ASAO 221 lautet: ,In jedem Laboratorium miissen sichere Fluchtwege in
ausreichender Zahl vorhanden sein.“ In der vorliegenden Richtlinie werden
die zwei Fluchtwege nicht fiir alle naturwissenschaftlichen Unterrichts-
riume gefordert, sondern nur fiir Chemie-Fachrdume bzw. Unterrichts-
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rdume, in denen chemische Schiilerexperimente durchgefiihrt werden. Da bei
der modernen Halbmikroarbeitsweise die Gefahrenmomente wesentlich
herabgemindert sind, kénnte auf die Forderung nach zwei Fluchtwegen
verzichtet werden, wenn die Schiiler bei ihren Experimenten ausschlieBlich
nach der Halbmikromethode arbeiten. Das ist beim kombinierten Demon-
strations- und Ubungsunterricht nicht der Fall, Fiir Chemierdume in ilteren
Gebéduden, in denen die Schaffung eines zweiten Ausganges bautechnisch
nicht moglich ist, sei hiermit ein Hinweis gegeben, wie den Forderungen
dieser Richtlinie entsprochen werden kann: Fiir Chemieriume im Erd-
geschoB kann als zweiter Fluchtweg ein nicht verstelltes Fenster vorgesehen
werden, wenn dessen Fensterfliigel nach auBlen zu 6ffnen und innen und
auflen fest verankerte Treppen (Stufen) angebracht sind. Ist diese Moglich-
keit nicht gegeben, muB von der im § 5 Absatz 17 dargelegten Ausnahme-
genehmigung Gebrauch gemacht werden.

(17) Die Abteilungen Volksbildung bei den Réten der Kreise sollten jihrlich
auf Vorschlag der entsprechenden Fachberater die unumginglichen Aus-
nahmegenehmigungen aussprechen und begrenzte Termine fiir die Giiltig-
keit der voriibergehenden Regelungen festlegen. Der Leiter der Einrichtung
und die zustindige Gemeindeverwaltung sind von diesem BeschluB} zu
unterrichten.

Zu § 6 Elektrische Anlagen und Arbeiten mit elektrischer Energie

(1) Als Fachmann im Sinne der TGL 200-0619 Blatt 11 gilt, wer eine
abgeschlossene elektrotechnische Ausbildung hat und auf Grund seiner
Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschligigen Bestim-
mungen die ihm {ibertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren
erkennen kann.

Als unterwiesene Person gilt, wer iiber die ihm iibertragenen Aufgaben und
die moglichen Gefahren bei unsachgemiBem Verhalten unterrichtet und
erforderlichenfalls angelernt worden ist.

Als hinreichende fachliche Ausbildung in diesem Sinne kann auch eine
mehrjihrige Tatigkeit auf dem betreffenden Arbeitsgebiet angesehen wer-
den.

In diesem Falle muB auf Antrag des entsprechenden Fachberaters eine
schriftliche Bestidtigung durch die Abteilung Volksbildung beim Rat des
Kreises erfolgen. Lehrer, die an einer langfristigen Weiterbildung teilge-
nommen haben (Dreijahreslehrgang) gelten als Fachlehrer im Sinne des
§ 6 dieser Anordnung. :

Die Abteilungen Volksbildung bei den Réten des Kreises iiberpriifen jihr-
lich den Einsatz der im Fach Physik unterrichtenden Lehrer hinsichtlich
der im § 6 Absatz 1 gestellten Anforderungen beim Umgang mit elektri-
scher Energie.

(3) Unter Beriihrungsschutz wird der Schutz verstanden, der Menschen
daran hindert, sowohl zufillig als auch beabsichtigt unter Spannung ste-
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hende Teile zu beriihren oder diesen sich gefahrbringend zu néhern. Von
einem Beriihrungsschutz kann abgesehen werden:

in Anlagen mit Nennspannung bis 42V Wechselstrom oder 60 V Gleich-
strom, wenn die Nennspannung nach TGL 200-0603 Blatt 3, Abschnitt 3
erzeugt wird, sofern fiir diese nicht die SchutzmaBnahme Schutzkleinspan-
nung vorgeschrieben wird.

Als Anlagen gelten:

Klingeltransformatoren mit elektrisch voneinander getrennten Wicklungen,
Schutztransformatoren, Umformer (Motor-Generator) mit elektrisch von-
einander getrennten Wicklungen, Akkumulatoren, galvanische Elemente.

Auswirkungen von Unfillen durch elektrische Energie konnen verschiede-
ner Art sein. Die Grenze, von der ab der elektrische Strom lebensgeféhr-
lich ist, liegt fiir Wechselstrom bei etwa 30 mA, fiir Gleichstrom bei etwa
100 mA. Gesundheitsschddigungen kénnen bereits bei einem Korperstrom
von 15 mA auftreten.

Am stirksten gefihrdet sind Menschen mit verringerter korperlicher Wi-
derstandsfahigkeit.

(4) 1. Transformatoren in sogenannter Sparschaltung sind fiir Energiever-
sorgungsanlagen verboten.

9. Die Schutzkleinspannung wird zur Energieversorgung bei Schiiler-
experimenten grundsatzlich angewendet. Die max. zuldssige Nenn-
sekundirlastspannung darf 42 'V Wechselstrom oder 60 V Gleichstrom
betragen.

3. Schutztrennung hat durch galvanische Trennung des Betriebsstrom-
Kkreises vom speisenden Netz mittels Trenntransformator oder Motor-
Generator zu erfolgen.

4. Besondere SchutzmaBnahmen sind in Anlagen bis U = 250 V gegen
Erde nicht erforderlich, wenn Spannungsquellen mit einem inneren
Widerstand von R > 10 k 2 oder einer Leistung von P = 2 VA ver-
wendet werden.

5. Steckvorrichtungen fiir Schutzkleinspannungen und Steckvorrichtun-
gen an schutzisolierten Geh&usen diirfen keinen Schutzkontakt be-
sitzen.

6. Die im Selbsbau an den Einrichtungen entstandenen elektrischen
Energieversorgungsanlagen (Schalttafeln, Stromversorgungsanlagen
u. a.) sind durch die Abteilung Volksbildung bei den Réten der
Kreise unter Einbeziehung von Fachleuten auf Einhalten der staat-
lichen Standards (TGL) zu iiberpriifen. Méngel sind protokollarisch
festzuhalten. Bei groBeren VerstoBen gegen die Vorschriften ist die
Anlage zu sperren.

7. Elektromechanisch angetriebenes Spielzeug darf an Starkstrom-
anlagen nur iber Spielzeugtransformatoren oder Umformer mit
getrennten Wicklungen mit einer Sekundirspannung von max. 24 V
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betrieben werden. Eine leitende Verbindung des Spielzeuges mit dem
Netz, auch mit dem Schutzleiter oder iiber Widersténde ist unzu-
lassig. Ortsverinderliche Schutztransformatoren miissen mit festen
AnschluBleitungen ausgeriistet sein.

(7) Die héchste Nennspannung darf 500 V nicht liberschreiten. Rundfunk-
und Fernsehempfiénger, HF- und NF-Verstdrker diirfen nur mit Nenn-
spannungen bis 250 V betrieben werden. Ausnahmen bilden Funkeninduk-
toren, Bandgeneratoren.

Ortsverdnderliche Gerite und Verteilungen, an denen Steckdosen ange-
bracht sind, miissen Steckvorrichtungen mit Schutzkontakt und Anschluf3-
leitungen mit Schutzleiter besitzen.

BehelfsmiBige Einrichtungen sind u. a. auch Versuchsaufbauten fiir Demon-

strationen und in Laboratorien mit Spannungen iiber 42 V. Wechselstrom
oder 60 V Gleichstrom,

Als NenngréBen gelten: Stromart, Nennspannungen, Nennfrequenz.

(10) Die Reihenfolge von Steckdose und Stecker im Leitungsweg ist durch
die Richtung des Energieflusses bestimmt.

Zu § 7 Arbeitsschutzmittel und Arbeitsschutzkleidung

Die Grundlage des § 7 bildet der § 8 Absatz 1 und 2 der Arbeitsschutzver-
ordnung vom 22. September 1962 (siche Fachliteratur im Kommentar zur
»Richtlinie. . .“), Die dort im Absatz 2¢c genannte Pflicht der Betriebsleiter,
»fir die erforderliche Menge und Giite der Arbeitsschutzmittel sowie der
Arbeitsschutzkleidung . . .“ zu sorgen, wird hier fiir schulische Verhiltnisse
konkretisiert.

(1) Es wird hier zwischen »verwendung® und »Bereitstellung“ von Schutz-
schiirzen und Schutzbrillen fiir Schiilerexperimente unterschieden. Danach
haben die Schiiler bei der Durchfiihrung von Schiilerexperimenten Schutz-
schiirzen (bzw. Kittel) zu tragen, wie das auch fiir den Werkunterricht und
die produktive Arbeit gefordert wird. Diese Schiirzen oder Kittel sind von
den Schiilern zu beschaffen, werden also nicht von der Schule bereitgestellt.
Anders dagegen die Schutzbrillen: Diese sind nach der Richtlinie durch die
Schule in einer ,,der Schiilerzahl der zahlenmiBig groBten Klasse“ entspre-
chenden Anzahl bereitzustellen. Dadurch wird gewéhrleistet, daB fiir jeden
Schiiler bei den entsprechenden Experimenten, insbesondere im Chemie-
unterricht, eine Schutzbrille vorhanden ist,

(2) Der Absatz 2 regelt die Bereitstellung der Arbeitsschutzmittel bzw.
-kleidung fiir die Lehrer: Schutzschiirzen (Gummischiirze), Schutzbrille und
Schutzhandschuhe sind fiir die Lehrer bereitzustellen, d. h. sie sind aus dem
Haushalt der Schule zu finanzieren. Die Haushaltstriger der Schulen haben
die Mittel gesondert zu planen und ihre zweckentsprechende Verwendung
zu sichern. Diese Mittel diirfen nicht fiir andere MaBnahmen verwendet,
aber auch nicht aus anderen Konten, insbesondere nicht aus dem fiir Lehr-
und Lernmittel, abgezogen werden. Um eine planmé&Bige und ausreichende
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Bereitstellung der Arbeitsschutzkleidung und -mittel zu sichern, ist fiir
diese Artikel ein einheitliches Planungs- und Bestellverfahren in Anwen-
dung: Etwa Mitte eines jeden Planjahres melden die Betriebe, in unserem
Falle die Haushaltstriger der Schulen, nach Riicksprache mit den Schulen
ihren Bedarf auf Grund eines Normkataloges fiir Arbeitsschutzkleidung
und Arbeitsschutzmittel an die zustindige Niederlassung der DHZ Gummi
— Asbest — Kunststoffe, Abteilung Arbeitsschutzkleidung und -mittél. Diese
tibernimmt spédter auch die Lieferung.

Die fiir unsere Schulen in Frage kommenden Arbeitsschutzmittel sind im
Katalog fiir Arbeitsschutzkleidung und Arbeitsschutzmittel auf den Seiten
,Berufsgruppen, die in allen Wirtschaftszweigen wiederkehren“ zu finden.
Dieser Katalog enthilt fiir die einzelnen Artikel neben Nummer und Be-
zeichnung auch Angaben iiber die Beschaffenheit (z. B. Material und Ver-
arbeitungsweise) und die Mindestbenutzungsdauer. Durch die Angabe der
Verbrauchsdauer ist einerseits den Betriebsleitungen eine Planungsgrund-
lage gegeben, andererseits werden die Benutzer dadurch auf die zweckent-
sprechende Benutzung und pflegliche Behandlung der Arbeitsschutzmittel
und Arbeitsschutzkleidung hingewiesen.

Die oben angefiihrten Artikel (Schutzschiirze und Schutzhandschuhe) sind
auch in den Ausfiihrungen iiber die Arbeitsschutzkleidung fiir Chemielehrer
in der vom Zentralvorstand der Gewerkschaft Unterricht und Erziehung
herausgegebenen , Arbeitsrichtlinie fiir die Funktiondre der Gewerkschaft
Unterricht und Erziehung, die auf dem Gebiet des Arbeitsschutzes tétig
sind“, angegeben. In dieser Richtlinie heif}t es:

Als unbedingt erforderlich sind anzusehen:

Tatigkeit Artikel- Schutzkleidung Verbrauchs-
Nr. dauer
in Monaten
Chemielehrer 153 Gummihandschuhe 3
156 Gummischiirze 12

Wir ergénzen aus dem o. g. Normkatalog:
199 Chemikerbrille 24

oder neu entwickelte Schutzbrille der Artikelnummern
175, 176, 903, 905.

Die Schutzbrille als Arbeitsschutzmittel ist in dieser Aufstellung i{iber Ar-
beitsschutzkleidung nicht enthalten.

Fiir die Schutzbrillen der Schiilerausriistung kann erfahrungsgemi@ die
Benutzungsdauer auf vier Jahre verldngert werden, da diese Mittel ja
nicht stdndig zum Einsatz kommen.

57



Zusétzlich empfehlen wir, fiir die Chemielehrer eine Atemschutzfiltermaske
mit entsprechenden Filtern sowie fiir Arbeiten mit explosiven Gemischen
einen Gesichtsschutz aus splittersicherem Plast bereitzustellen.!

Mancher Lehrer wird bei der Aufstellung der Arbeitsschutzkleidung die
Arbeitskittel vermissen. Dazu ist zu sagen, daB in den gesetzlichen Bestim-
mungen sehr genau zwischen Arbeitskleidung (auch Berufskleidung) und
Arbeitsschutzkleidung unterschieden wird. Arbeitskittel gelten allgemein
nicht als Arbeitsschutzkleidung, da durch sie ein nicht so wirksamer Schutz
gegeben ist.

IV. Umgang mit Geridten und Apparaten

Zu § 8 Arbeitsgerite

Insbesondere ist bei Glasgerdten darauf zu achten, daB nur einwandfreies
Glasgerét bei den Experimenten Verwendung findet.

Zu § 9 Brenner

(1) Vor dem Auffiillen der einfachen Spiritusbrenner ist der feste Sitz des
Dochtes zu kontrollieren. (Auch bei fabrikneuen Brennern!) Die Vernach-
lassigung dieser Kontrolle hat schon mehrfach zu Verbrennungen gefiihrt.
Im Brennstoffbehilter wird leicht ein explosives Luft-Alkoholdampf-Ge-
misch gebildet, das beim Entziinden des Dochtes mitgeziindet wird und bei
der Verpuffung den Docht mit Einsatz herausschleudert.

Das Loschen der Brenner hat ausschlieBlich durch schnelles Abdecken (Er-
sticken) mit der Schutzkappe zu erfolgen. Ein Ausblasen bzw. auch das
langsame Abdecken kann zu den schon angefiihrten Wirkungen fiihren.

(2) Zum Anheizen sind im Handel ,Brennspiritus®, Athanol oder Methanol
erhéltlich. Benzin, Benzol und andere Kohlenwasserstoffe diirfen wegen
der RuBlentwicklung beim Brennen nicht verwendet werden. Die Diisen
der Spiritus- bzw. Benzin-Bunsenbrenner sind derart fein, daB sie durch
feinste RuBteilchen verstopft werden konnen. Von Zeit zu Zeit sind diese
Diisen daher mit Hilfe der mitgelieferten Diisennadeln zu reinigen. Ver-
stopfte Diisen konnen sonst sehr leicht zu gefidhrlichen Explosionen der
Behilter fiihren. Hiermit ist auch das im Absatz 3 ausgesprochene Verbot
der Benutzung solcher Brenner fiir Schiiler begriindet.

(4) Es sind im Unterricht nur die vom SKUS? angebotenen Geriite fiir Ar-
beiten mit Propangas zulidssig. Die Verwendung von Stadtgasgeriiten fir
Propangas ist verboten.

Zu § 10 Glasgerdte
(1) Die Bearbeitung von Glas fiihrt immer wieder zu Verletzungen, die bei
sachgeméBem Umgang zu vermeiden sind. Um das Zersplittern der Boden

1 Vgl. ASAO 72. Tabellenbuch Chemie. 4. Aufl., S.457. H. J. Prause: Arbeitsschutz-
technisches Auskunftsbuch. Bd II, S. 103.
2 Staatliches Kontor fiir Unterrichtsmittel und Schulmébel.
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von Rundkolben bzw. Stehkolben und ein Verschiitten des Inhaltes beim
Aufsetzen zu vermeiden, stellt man Rundkolben nicht auf die ebenen
Tischplatten, sondern setzt sie in Holz- bzw. Korkringe ein.

Das Zerteilen von Glasréhren und Glasstében ist so durchzufiihren, daB
zunichst mit einem geeigneten Werkzeug Rohren und Stdbe mit einem
AuBendurchmesser bis zu etwa 6 mm zu rund /3 des Umfanges, solche mit
einem groBeren Durchmesser vollsténdig eingeritzt werden. Als Werkzeug
zum Einritzen lassen sich neben den iiblichen Glasschneidern (Glasmesser,
Glasrohrschneider) mit gutem Erfolg auch Kantenfeilen und Ampullen-
sdgen verwenden.,

(Letztere zu erhalten in Apotheken, gebrauchte evtl. kostenlos von Ein-
richtungen des Gesundheitswesens.)

Die verwendeten Glasschneider miissen stets scharf sein. Glasmesser sind
von Zeit zu Zeit nachzuschleifen, bei Glasschneidern sind die Schneid-
materialien (Diamant bzw. Stahlrddchen) durch neue zu ersetzen.

7Zum Teilen wird das Glasrohr nach dem Ritzen mit beiden H&nden so
gefaBt, daB beide Daumen gegeniiber der Ritzstelle liegen. Dann wird mit
den iibrigen Fingern ein leichter Zug iiber die Daumen ausgeiibt, wodurch
das Rohr an der eingeritzten Stelle bricht. Ist eine grofere Kraftanstren-
gung notig, muB die Ritzstelle vertieft, d. h. es muB nachgeschnitten wer-
den. Keinesfalls darf mit Gewalt gebrochen werden, da sonst das Rohr
splittert.

(2) Rinder von Rohren und Stidben sind vor der Verwendung rund zu
schmelzen. Da die Temperatur der Gasbrenner bei schwerschmelzendem
Glas, z. B. der Verbrennughgsrohre, hierfiir nicht ausreicht, muB8 man die
Rinder abschleifen. Geeignet sind hierfiir Schmirgelscheiben mit nicht
allzu grober Koérnung sowie Abziehsteine.

Auf jeden Fall ist hierbei die Schutzbrille zu tragen.

(4) Eine Normung der Glasrohre und Stopfen kann erreicht werden, wenn
man nur Glasrohre mit einem AuBendurchmesser von 8 mm verwendet,
den auch die Ansitze der handelsiiblichen Waschflaschen besitzen.

In der Schule sollten wie in den Laboratorien normalerweise Glasstopfen
Verwendung finden. Die eingeschliffenen Glasstopfen miissen vor dem
Eindrehen in Flaschen bzw. Schliffkolben leicht eingefettet werden (Vase-
line bzw. Hahnfett).

Ist dennoch einmal ein Glasstopfen ,festgefressen®, so empfiehlt sich nach-
einander folgendes Vorgehen:

1. Leichtes Klopfen mit holzernem Gegenstand an zwei einander gegen-
tiberliegenden Stellen des Stopfens.

2. Flaschenhals vorsichtig in der Flamme durch Fécheln mit dem Brenner
erhitzen, wobei die Flasche nicht in der Hand gehalten werden darf.
(Nicht bei feuergefihrlichen Stoffen!) Der Flaschenhals dehnt sich aus,
der Stopfen lockert sich.
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3. Flaschen bis iiber den Stopfen in Wasser stellen (evtl. sogar einige
Tage). (Nicht anzuwenden bei Stoffen, die mit Wasser in gefdhrlicher
Weise reagieren konnen, z. B. bei Alkalimetallen!).

4. Ist dennoch der Stopfen nicht zu ldsen, muB man, wenn der Inhalt
wertvoll ist, die Flasche zerschlagen. Das geschieht, indem man sie in
eine Schale stellt, mit einem Tuch bedeckt und mit einem Hammer von
schridg unten gegen den Flaschenhals schldgt. Nach dem Bruch ist der
Inhalt in einen neuen Behélter zu iiberfiihren und zu kennzeichnen.

Entsprechend ist mit jeder Flasche zu verfahren, die sich nicht 6ffnen
148t; sie ist in der gegebenen Weise vorsichtig zu zerschlagen, und der
Inhalt ist sachgemé&B zu vernichten, damit spéter (z. B. beim Abtransport
des Miills) kein Unfall eintreten kann.

Bei all diesen Arbeiten ist die Schutzbrille zu tragen.

Die Gefahr des ,Festfressens“ von Schliffstopfen ist besonders groB bei
alkalisch reagierenden Stoffen, z. B. bei Natriumhydroxid und Natrium-
karbonat. ZweckmiBig verwendet man deshalb fiir mit Alkalien gefiillte
Flaschen Gummistopfen bzw. solche aus Polydthylen (vergleiche § 12 Ab-
satz 13 der Richtlinie).

Gummistopfen werden jedoch durch viele organische Losungsmittel (z. B.
Benzol, Toluol, Alkohol, Ather, Tetra) zum Quellen gebracht, so daB sie
zum VerschluB von Flaschen mit solchen Stoffen und von Apparaten, in
denen mit diesen gearbeitet wird, nicht geeignet sind.

(5) Die angegebenen fliissigen Gleitmittel sind deshalb zu bevorzugen, weil
sie zwar fettdhnliche Konsistenz besitzen, als Alkohole sich jedoch gut mit
Wasser abwaschen lassen. Glykol (Athandiol) CH,OH — CH,OH ist im Han-
del unter dem Namen Athylenglykol erhiltlich. Glyzerin ist Propantriol
CH,0H — CHOH — CH,0H. Auch das als Frostschutzmittel verwendete
»Glysantin“, ein Gemisch aus Glyzerin und Methanol, ist geeignet, bringt
aber wegen seines Methanolgehalts Gummi zum Quellen.

Sollen Thermometer, Kiihler und dergleichen aus Stopfen entfernt werden,
in denen sie sich trotz Verwendung von Gleitmitteln nicht mehr bewegen
lassen, kann man versuchen, sie mit dem Stopfenbohrer auszubohren. Ist
das nicht mehr moéglich, wird der Stopfen in der Li#ngsrichtung aufge-
schnitten, und das Einsatzstiick bleibt so erhalten.

(6) Als Schmiermittel kénnen Vaseline bzw. Hahnfett verwendet werden.
Bei Schliffhdhnen ist darauf zu achten, daB zu viel Schmiermittel die Hahn-
bohrungen verstopfen kann. Zum leichteren Auseinandernehmen erwirmt
man den Schliffteil mit fdchelnder Flamme leicht von auBen. Das Fett
erweicht, und der Schliffkern 148t sich unter leichtem Drehen aus der
Schliffhiilse entfernen.

(7) FabrikmiBig werden die Griffflichen der Stativklemmen mit solchen
elastischen Materialien (Gummi, Kork, Filz) ausgeriistet. Durch unsachge-
méBes Einsetzen und Erhitzen werden diese oft abgebrannt bzw. verkohit.
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Um die Glasgeridte dennoch erfolgreich vor Bruch beim Einspannen zu
bewahren, kénnen mit geringem Aufwand Gummischlauchstiicke bzw.
Reststiicke von Schaumplasten auf die metallenen Klemmen gezogen bzw.
geklebt werden.

(8) Als Schutzumhiillung fiir Dewar-GefédBe eignen sich gut Abschnitte von
Plastrohren, z. B. PVC-Dachrinnenrohr.

Zu § 11 Weitere Gerite

(1) Bei allen Geriten sind entsprechende PflegemaBnahmen durchzufiihren.
Zur Verhinderung von Korrosionsschiden sind z. B. Stative in Chemiefach-
riumen in regelmiBigen Abstinden mit einem rostschiitzenden Uberzug zu
versehen. Die Schraubgewinde an Klemmen und Muffen sind zu o6len.

(2) Bei allen Schneidwerkzeugen sind die Schneidkanten scharf zu halten.
Stopfenbohrer aus Messing werden mit einem Schérfer fiir Stopfenbohrer
geschirft, fiir die Bohrer aus Stahl miissen Rundfeilen verwendet werden.
Zur Erhaltung der scharfen Schneidkante sind beim Bohren elastische
Materialien, z. B. Holz oder Plast, keinesfalls jedoch Fliesen, Steine oder
Metalle als Unterlage zu verwenden.

Zum Bohren wird der Stopfen mit seiner gréBeren Rundfliche auf die
Unterlage gestellt, und an der kleineren Flidche wird mit dem Bohren
begonnen. Das Durchbohren von Gummistopfen wird erleichtert, wenn man
den Bohrer vorher erhitzt oder ein Gleitmittel wie Glyzerin, Ol u. 4. ver-
wendet. Fiir groSere Schulen lohnt sich die Anschaffung einer Stopfenbohr-
maschine. Auch hierbei ist darauf zu achten, daB die Bohreinséitze nach
dem Durchdringen des Stopfens auf eine elastische Unterlage gelangen.

(3) Auf das Rauchverbot ist durch Schilder hinzuweisen.

V. Umgang mit Chemikalien

Zu § 12 Aufbewahrung von Chemikalien

(1) Durch diesen Absatz wird die Erlaubnis zur Aufbewahrung von Chemi-
kalien in Schulen auf eine bestimmte Auswahl von Stoffen eingeschrankt.
Das bedeutet, daB in Schulen ohne naturwissenschaftlichen Fachunterricht,
etwa in solchen, in denen nur die Klassenstufen 1 bis 4 unterrichtet werden,
keine chemischen Stoffe gelagert werden diirfen. Eine Ausnahme bilden
solche Schulen, an denen ein Lehrer in einem ordentlichen Qualifizierungs-
verfahren im Fach Chemie steht.

(2) Die Aufbewahrung von Chemikalien in ,festen“ Behdltern ist so aus-
zulegen, daB in den Schulsammlungen keine Tiiten und andere Papier-
umhiillungen verwendet werden diirfen. Die eindeutige Kennzeichnung der
Behilter ist eine wichtige Forderung, um Unfélle durch Verwechslungen
zu vermeiden. Als ,eindeutige® Kennzeichnung gilt die Angabe des wissen-
schaftlichen Namens und der Zusatz der Formel (vergleiche § 13).
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Veraltete oder Trivialbezeichnungen auf den Etiketten miissen ersetzt wer-
den.

Beim Ab- bzw. Umfiillen ist so zu verfahren, daB alte Etiketten entfernt
werden, bevor die neuen aufgeklebt werden. Das unbeobachtete Ablésen
liberklebter Kennzeichnungen hat schon wiederholt zu gefihrlichen Ver-
wechslungen gefiihrt. Als besonders gefihrlich hat sich in der Vergangen-
heit die Verwechslung von Kaliumchlorid mit Kaliumchlorat erwiesen, da
die chemischen und pharmazeutischen Bezeichnungen #hnlich lauten:

Wissenschaftliche Pharmazeutische
Bezeichnung Formel Veralteter Name Bezeichnung
Kaliumchlorid KCI Chlorkalium oder Kalium chloratum
salzsaures
Kali(um)
Kaliumchlorat KCIO; chlorsaures Kalium chloricum
Kali(um)

(3) Die Forderung beruht auf den Bestimmungen des Giftgesetzes (§ 17)
und der ASAO 221 (§ 55), wonach die Verwendung z. B. von Bier- und
Spirituosenflaschen, Konservenglédsern usw. verboten ist.

(4) Die ,libersichtliche“ Anordnung bei der Aufbewahrung der Chemika-
lienbehélter in den Schridnken gilt fiir alle Chemikalien, nicht nur fir
Gifte. Das Ordnungsprinzip ist dem Fachlehrer iiberlassen, sollte jedoch
in einer Skizze im Innern der Schranktiir bzw. durch Beschriften der ein-
zelnen Borten ersichtlich sein. Zweckm#Big werden die Stoffe in mehrere
Gruppen eingeteilt, die zusammen aufbewahrt werden, z. B. Siuren, Basen,
anorganische und organische Stoffe, technische Produkte und Naturpro-
dukte, Reagenzien, Indikatoren usw. Dabei sind die aggressiven Stoffe
(Sduren und Basen) moglichst in den unteren Féchern aufzubewahren. In-
nerhalb dieser Gruppen sollte nach alphabetischer Reihenfolge der Haupt-
elemente bzw. funktionellen Gruppen angeordnet werden.!

Die notwendige Ubersicht wird erreicht durch eine moglichst einreihige
Anordnung der Chemikalienbehilter. Bei Schrinken mit gréBerer Tiefe
sind treppenférmige Einsdtze zu empfehlen.

Alle Behilter sind sofort nach dem Gebrauch wieder an ihren Platz im
Chemikalienschrank zuriickzustellen. Die Schrinke sind wieder zu ver-
schlieB3en.

In den Chemikalienschrinken ist fiir groBte Sauberkeit zu sorgen.

(5) Bei direkter Wiarmeeinstrahlung (Sonne, Heizung) kénnten die Behilter
leicht verdampfbarer Stoffe bersten. Bei Frost kann z. B. das Wsser, in dem
Phosphor aufbewahrt wird, gefrieren, den Behéilter sprengen, und nach

1 Vgl. Meyendorf: Laborgerdte und Chemikalien. Volk und Wissen Volkseigener
Verlag, Berlin 1964, Seite 225 ff.
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dem Verdunsten des Wassers wiirde der Phosphor zur Selbstentziindung
kommen.

(6) Im Einklang mit den Bestimmungen des Giftgesetzes miissen Gifte der
Abteilung 1 in einem Behiltnis unter doppeltem Verschluf aufbewahrt
werden. Je nach den rdumlichen Verhiltnissen der Schule und der GréBe
der Chemikalienbestidnde ist hierfiir ein von allen Seiten mit festen Wan-
den umgebener, verschlossener Schrank (keine Glastiiren!) oder ein gegen
Entwendung besonders gesichertes und verschlieBbares Fach innerhalb des
verschlossenen Chemikalienschrankes einzurichten.

Durch den § 12 Absatz 6 dieser Richtlinie werden fiir Schulen begrenzte
Vorratsmengen der Gifte der Abteilung 1 gefordert: fiir weilen Phosphor
(100 g), Quecksilberoxid (500 g) und andere Quecksilberverbindungen
(250 g).

Neben den genannten Stoffen gehoren auch die Zubereitungen, z. B. Ldsun-
gen zu den Giften der betreffenden Abteilung laut Giftgesetz, soweit nicht
besondere Konzentrationsangaben bestimmte Bereiche ausklammern.

Bemerkungen zu einigen Giften laut Giftgesetz:

Nikotin ist in gefahrdrohenden Konzentrationen in Tabakaufgiissen ent-
halten, die z. B. in der Biologie verwendet werden. Aufgilisse bis 4 Prozent
Nikotingehalt sind der Abteilung 3 zuzuordnen.

Weifer Phosphor wird abweichend vom Gesetz, das eine gesonderte Auf-
bewahrung unter VerschluB auBerhalb des Giftschrankes fordert, in der
Schule wegen der geringen zugelassenen Lagermenge (100 g) wie die ande-
ren Gifte der Abteilung 1 unter doppeltem VerschluB3 im Giftschrank auf-
bewahrt. Als zweiter ,mit Sand oder Kieselgur gefillter, nicht brennbarer,
unzerbrechlicher Behilter® ist eine Konservendose geeignet. Diese Behilter
sollen verhindern, daB z. B. bei Frosteinwirkung das Wasser in der Flasche
gefriert, die Flasche birst und nach dem Auftauen bzw. Verdunsten der
Phosphor direkt auf den brennenden Borten oder Boden der Schrénke liegt
und zur Selbstentziindung gelangt. Die Blechbehélter miissen in regelméi-
Bigen Abstinden gepriift werden, um das Abrosten der Boden rechtzeitig
zu erkennen. Beide Behilter (Flasche und Biichse) sind entsprechend den
Anforderungen des Giftgesetzes zu kennzeichnen (siehe § 13 Absatz 2).

Roter Phosphor sollte in der Schule beziiglich der Aufbewahrung wie wei-
Ber Phosphor gehandhabt werden (Giftschrank, jedoch nicht unter Wasser).

Zu den insektiziden Estern der Phosphorsdure gehort eine Reihe von Schid-
lingsbekdmpfungsmitteln, auch sogenannte E-Mittel.

An Quecksilberverbindungen ist Quecksilberoxid das am meisten in der
Schule vorkommende Gift der Abteilung 1. Von den Chloriden ist das
Quecksilber(I)-chlorid (Kalomel) Hg,Cl, Gift der Abteilung 3, wihrend
Quecksilber(II)-chlorid (Sublimat) HgCl,, Millions Reagenz (nitrithaltige
Quecksilber(II)-nitrat-Lésung in starker Salpetersdure) sowie Nefilers
Reagenz (alkoholische Losung von Kaliumtetrajodomerkurat II) K, [Hgd,l
zu den Giften der Abteilung 1 gehoren. Metallisches Quecksilber, dessen
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Démpfe zwar sehr giftig sind, und das erwihnte Quecksilbersulfid (Zinn-
ober) HgS sind keine Gifte im Sinne des Giftgesetzes.

(7) (8) Fiir die Aufbewahrung der Gifte der Abteilung 2 und 3 laut Giftgesetz
in der Schule sind in der Richtlinie vom Gesetz abweichende Bestimmungen
enthalten, die den Bedingungen der Schulsammlungen angepa8t sind.

Da nur geringe Mengen von Giften der Abteilung 2 in den Schulen benéotigt
und vorrétig gehalten werden, werden sie wie Gifte der Abteilung 1 be-
handelt, d. h. im Giftschrank bzw. Giftfach aufbewahrt.

Die Gifte der Abteilung 3 werden bei den entsprechenden Stoffgruppen
der iiblichen Chemikaliensammlung eingeordnet und in deren verschlosse-
nen Schrinken aufbewahrt. Ausgenommen hiervon sind die recht reak-
tionsfdhigen Alkalimetalle Natrium und Kalium, die ebenfalls zur gréeren
Sicherheit im Giftschrank aufzubewahren sind. Auch hierbei sind regel-
méBig Kontrollen der angefiihrten duBeren Behilter notig.

Begrenzte Aufbewahrungsmengen gibt es fiir Kaliumchlorat (500 g). Andere
Chlorate diirfen in der Schule nicht vorhanden sein.

Bemerkungen zu einigen Giften der Abteilung 2 und 3:

Brom ist entweder in geschlossenen Ampullen oder in Siurekappenflaschen
aufzubewahren.

Fluorwasserstoff (FluBsdure) gehért zu den Giften der Abteilung 2, wih-
rend seine Salze, die Flouride, keine Gifte im Sinne des Giftgesetzes sind,
obwohl 16sliche Fluoride gesundheitsschiddigend wirken.

Die Hexafluorokieselsiure (KieselfluBsidure, Kieselfluorwasserstoff) [HySiFg]
und ihre Salze, die Hexafluorosilikate, sind Gifte der Abteilung 2.

Athandisiure (Oxalsdure),gehdrt mit ihren Salzen (Oxalate) zu den Giften
der Abteilung 3.

Von den Bariumverbindungen ist nur das Bariumsulfat (Schwerspat)
BaSO; ausgenommen.

Bei den Bleiverbindungen gibt es keine Ausnahmen von schwerloslichen
Verbindungen.

Als Chromsdure ist das Chromtrioxid CrO;, als Salze die Chromate und
Dichromate (auch Bichromate genannt) zu verstehen, die ohne Ausnahmen
zu den Giften der Abteilung 3 gehéren, d. h. einschlieBlich der schwerlos-
lichen Chromate von Blei und Barium.

Bei den 16slichen Hexazyanoferraten kommen in erster Linie die an vielen
dlteren Schulen noch vorhandenen ,Blutlaugensalze“ in Frage: Kalium-
Hexazyanoferrat III (rotes Blutlaugensalz) K; [Fe(CN)g] und Kalium-Hexa-
zyanoferrat II (gelbes Blutlaugensalz) K; [Fe(CN);]l. Die genaue Formulie-
rung im Giftgesetz lautet ,Ferri- und Ferrozyanwasserstoffsaure Salze,
16sliche“.

Bei den Kadmiumverbindungen sind die als schwerlosliche Malerfarbe
verwendeten Verbindungen Kadmiumsulfid CdS und Kadmiumsulfidselenid
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Cds - CdSé (im Giftgesetz ,Schwefelkadmium®. und Schwefelselenkad-
mium“ genannt) ausgenommen.

Pikrinsiure, 2.4.6-Trinitrophenol, darf nur in stark verdiinnten Losungen
in der Schule aufbewahrt werden.

Beim Kohlendisulfid (Schwefelkohlenstoff) CS, sind vor allem zusatzlich
die Bestimmungen fiir feuergefihrliche Stoffe einzuhalten (siche zu §12
Absatz 11).

Von den Silbersalzen sind nur die schwerldslichen Halogenverbindungen
Silberchlorid AgCl, Silberbromid AgBr und Silberjodid AgJ (im Gesetz als
Chlorsilber, Bromsilber und Jodsilber bezeichnet) ausgenommen, so daf3
auch die in der Schule als Reagenz auf Halogenid-Ionen verwendeten Silber-
nitratlosungen Gifte der Abteilung 3 sind.

Alle Strontiumverbindungen sind ohne Ausnahme Gifte der Abteilung 3,
so daB auch das schwerldsliche Sulfat einbezogen ist. Bei den Zinksalzen
dagegen sind Zinkkarbonat ZnCO; und Zinksulfid ZnS (im Gesetz als
Schwefelzink bezeichnet) ausgenommen, :

Alle Zinnsalze, mit Ausnahme des Zinnsulfids SnS bzw. SnS,, sind Gifte
der Abteilung 3 laut Giftgesetz.

(11) Auch das nur voriibergehende Aufbewahren leichtentziindlicher Stoffe
in Erlenmeyerkolben und anderen diinnwandigen GefidBen ist nicht gestat-
tet. Besonders ist zu beachten, daB diese Stoffe nur bis zu einer Hochst-
menge von 500 ml je Stoff in die allgemeine Chemikaliensammlung ein-
geordnet werden diirfen. Ubermengen sind in einem gesonderten feuer-
sicheren Schrank (Fach) unterzubringen. Bei nur geringen Mengen kann
das ein besonderes, verschlieBbares Fach im Chemikalienschrank sein, des-
sen Innenwinde mit einem unbrennbaren Werkstoff, z. B. Eisenblech, aus-
gelegt sind.

Zu beachten ist ferner, daB die Gesamtmengen der in der Schulsammlung
aufbewahrten brennbaren Fliissigkeiten der Gefahrenklassen A I und B I
(also die in die Chemikaliensammlung eingeordneten und die im feuer-
sicheren Schrank gelagerten Vorratsmengen) 20 Liter nicht {iberschreiten.

Die Feuergefihrlichkeit brennbarer Fliissigkeiten wird durch die Angabe
der Mischbarkeit mit Wasser und des Flammpunktes gekennzeichnet. Unter
Flammpunkt ist die Temperatur zu verstehen, bei der eine brennbare
Fliissigkeit so viele Didmpfe gebildet hat, daB diese im Gemisch mit Luft
durch eine angeniherte Flamme entziindet werden kénnen. Der Flamm-
punkt ist keine absolute physikalische Konstante. Der Wert hingt z. B. vom
herrschenden Luftdruck und vom Bau und der Arbeitsweise des Priif-
gerites ab. Die in der DDR giiltigen Angaben werden gemiB TGL 0-51 758
in den Apparaten nach Abel-Pensky und Pensky-Martens bestimmt (ver-
gleiche Tabellenbuch Chemie, 4. Auflage 1966, Seite 373 ff.).

Besonderer Vorsicht bedarf der Umgang mit den Behéltern fir Kohlen-
disulfid (Schwefelkohlenstoff) CS, und Ather (Didthylather, Athoxyithan)
entsprechend den Bestimmungen der Arbeits- und Brandschutzordnung
ABAO 850/1 — Verkehr mit brennbaren Flussigkeiten — und technische
Grundsitze.
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Fir Kohlendisulfid sind laut ABAO 850/1 zerbrechliche Behilter (Glas-
flaschen) nur bis zu 1 Liter Fassungsvermogen, fiir Ather bis zu 2 Liter
Fillmenge zugelassen.

Zu § 13 Kennzeichnung der Chemikalienbehilter

(1) Die eindeutige Kennzeichnung der Behilter mit Chemikalien ist eine
wichtige Forderung, um Unfille durch Verwechslungen zu vermeiden, Fiir
die Kennzeichnung sind in allen Schulen die wissenschaftlichen Bezeich-
nungen unter Zusatz der Formeln zu verwenden. Etwaige veraltete Be-
zeichnungen oder Trivialbezeichnungen auf den Behiltern sind zu ersetzen.
Auf den vom Labor- und Feinchemikalienhandel ausgelieferten Handels-
packungen fiir Chemikalien sind diese Forderungen entsprechend TGL 8963
bertiicksichtigt. Sie enthalten neben der Stoffkennzeichnung Angaben iiber
den Reinheitsgrad (nach TGL 5021) und iiber die Beschaffenheit des Pripa-
rates.

Angaben auf den Etiketten der Handelspackungen fiir Chemikalien:
Reinheitsgrade

Bezeichnung lateinische
auf dem Etikett Bezeichnung

laut TGL 5021 mit Abkiirzung Charakteristik

roh crudum rohes technisches Produkt,
crud. ohne besondere Reinheits-
kennzeichnung, oft stark
verunreinigt
technische technicum technisches Priparat oder

techn. Produkt, das den tech-
nischen Anforderungen
beziiglich der Reinheit
entspricht, z. T. stark

verunreinigt
rein purum reines Préparat mit gering-
pur. fiigigen Verunreinigungen
reinst purissimum sehr reines Pridparat mit
puriss. nur unwesentlichen

zur Analyse
z. A.
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Bezeichnung
auf dem Etikett
laut TGL 5021

lateinische
Bezeichnung
mit Abkiirzung

Charakteristik

DAB 6
Erg. B. 6

reines bis reinstes Produkt

ohne wesentliche

Verunreinigungen, das nach
den Reinheitsanforderungen
des Deutschen Arzneibuches
in seiner 6. Auflage (DAB 6)
bzw. des Erginzungsbandes

dazu (Erg. B. 6) hergestellt

wurde

Tabelle: Angaben auf Chemikalienpackungen iiber deren Beschaffenheit

Abkilirzung lateinische Bedeutung
Bezeichnung

abs. absolutum absolut (oft
wasserfrei gemeint)

alb. album weill

anhydr. anhydricum wasserfrei

aqg. oder aqu. aqua ‘Wasser

i bacill. in bacillis in Stdbchen

i. bacul. in baculis in Stangen

calc. calcinatum kalziniert, gegliiht,
wasserfrei

caust. causticum kaustisch, dtzend

comp. compositum zugesetzt

conc. concentratum konzentriert

COIToS. corrosivum atzend

cryst. crystallisatum kristallisiert,
in Kristallen

Doy Dichte bei + 20 °C

dil. dilutum verdiinnt

elect. electum ausgewahlt

fact. factitium kiinstlich

flav. flavum gelb

fluid. fluidum fllissig

fum. fumans rauchend

fusc. fuscum dunkelbraun

gef. gefallt

gran. oder granul. granulatum granuliert, gekornt

hygr. hygroscopicum hygroskopisch
wasseranziehend

i. fol. in foliis in Bléattern

kalz. s. cale.
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Abkiirzung

lateinische
Bezeichnung

Bedeutung

konz. s. conc.
krist. s. cryst.
i. lam.

in lamellis

in Bléattchen

liquef. liquefactum verfliissigt

liquid. liquidum flissig

med. medicinatum medizinisch, als
Heilmittel anerkannt

met. metallicum metallisch

mixt. mixtum gemischt

nigr. nigrum schwarz

ol. oleum 01

offic. officinatum als Heilmittel
anerkannt

opt. optimum das Beste

physiol. physiologicum physiologisch

i. pil. in pilis in Pillenform

praec. praecipitatum gefiéllt, nieder-
geschlagen

pulv. pulveratum gepulvert

rect. rectificatum gereinigt, rektifiziert

red. reductum reduziert

rubr. rubrum rot

sice. siccum/siccatum trocken, wasserfrei
getrocknet

simpl. simplex einfach

sol. solubilis 16slich

subl. sublimatum sublimiert

subt. subtilis fein

titr. titratum eingestellt

ust. ustum gebrannt

veget. vegetabilis pflanzlich

ven. venalis gewdhnlich

vir. viridis griin

(2) Als kennzeichnungspflichtige ,Vorrite an Giften laut Giftgesetz*
(laut 1. DB § 9 zum § 7 des Gesetzes) sind laut dieser Richtlinie in den Ein-
richtungen alle vorhandenen Stand- und VorratsgefdBe mit Giften zu ver-
stehen. Eine Ausnahme bilden jene Kleinstmengen an Giften, die den Schii-
lern fiir die Durchfiihrung von Schiilerexperimenten, z. B. in Reagenzglisern
oder Pipettenflaschen bzw. an fest eingerichteten Arbeitsplidtzen zur Ver-
fiigung gestellt werden. Wegen der Kleinheit dieser Behélter ist oft eine
dem Gesetz entsprechende Kennzeichnung (5 mm groBe Buchstaben) kaum
moglich. Diese Behilter sind jedoch sofort nach Gebrauch wieder unter
VerschluB zu nehmen, bzw. der Fachraum mit den eingerichteten Arbeits-
platzen ist zu verschlieBen. Die Kennzeichnung der Vorratsbehilter fiir
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Gifte laut Gesetz mit dem Totenkopfzeichen ist nicht fiir alle Gifte, sondern
laut Gesetz nur fiir Pflanzenschutz- und Schidlingsbekampfungsmittel der
Abteilungen 1 und 2 vorgeschrieben, kann jedoch aus erzieherischen Griin-
den bei den StandgefiBen in der Schule empfohlen werden.

Ebenfalls aus padagogischen Griinden wurde fiir Schulen auf die im §17
Absatz 3 des Gesetzes fiir die Abgabe von festen, an der Luft nicht feucht-
werdenden oder verdunstenden Giften der Abteilung 3 erlaubte Verwen-
dung der Aufschrift ,,Vorsicht“ anstelle des Wortes ,,Gift* verzichtet. Die
im § 13 Absatz 2 dieser Richtlinie gegebene Kennzeichnung fiir alle Gifte
der Abteilung 3 (Name und ,Gift“) gilt in den Einrichtungen grundséatz-
lich.

Abweichend von den im § 13 Absatz 2 dieser Richtlinie gegebenen Bestim-
mungen diirfen in Ubereinstimmung mit dem Gesetz (§8 Absatz 1) Vor-
ratsgefdBe fiir Mineralsduren, Laugen, Brom und Jod mittels Radier- oder
Atzverfahren hergestellte Aufschriften auf weiem Grund haben.

_ Nach Absatz 2 desselben Paragraphen des Gesetzes ist die zusétzliche Kenn-
zeichnung von Qualitit und Handelsform in kleiner Schrift gestattet.

Eine gute einheitliche Kennzeichnung aller Behélter der Sammlung wird
ermoglicht durch die vom Staatlichen Kontor fiir Unterrichtsmittel ange-
botenen Abzieh-Etiketten.

Auf eine Besonderheit beim Kennzeichnen der Gifte sei noch hingewiesen:
Laut §8 des Gesetzes miissen alle VorratsgefdBe an Giften ,unter Ver-
wendung der in Anlage I aufgefiihrten Bezeichnungen“ der Gifte mit dauer-
hafter, deutlicher Schrift versehen sein. Eine Reihe der in dieser Anlage
aufgefiihrten Namen entspricht nicht der modernen Nomenklatur, z. B.
Chloroform fiir Trichlormethan, Bromithyl fiir Monobromathan, Ferri- und
Ferrozyanwasserstoffsaure Salze fiir Hexazynanoferrat-II bzw. -III, Formal-
dehyd fiir Methanal usw. Der Gesetzgeber beabsichtigte mit der. oben ge-
gebenen Festlegung der Namen eine eindeutige und einheitliche Bezeich-
nung im Handel und eine Beseitigung unklarer Trivialnamen, wie z. B.
Kleesalz, Blutlaugensalz, Weingeist, Mercuri- bzw. Mercurosalze. Dasselbe
Ziel bestand auch bei der Einfithrung der Genfer Nomenklatur bzw. der
Anerkennung der Richtsitze fiir die Nomenklatur der anorganischen
Chemie der Internationalen Union fiir Reine und Angewandte Chemie
(IUPAC) in unseren Schulen. Die Kennzeichnung der Gifte nach diesen
Richtsitzen stellt somit eine noch weitere Prizisierung der Angaben der
Anlage 1 des Giftgesetzes dar und ist somit rechtszuléssig.

(3) (4) Die Arbeits- und Brandschutzanordnungen 850/1 — Verkehr mit
brennbaren Fliissigkeiten — und 728 — Kennzeichnung der Lose- oder Ver-
diinnungsmittel sowie Kennzeichnung der Erzeugnisse, in denen Lose- oder
Verdiinnungsmittel enthalten sind —, die die Grundlage fiir diese Bestim-
mungen sind, sollten in jedem Chemiefachraum vorhanden sein (vergleiche
Fachliteratur im Kommentar zur ,Richtlinie...“).

Zu § 14 Umgang mit Giften
Der §14 regelt den Umgang mit Giften laut Giftgesetz. Das sind jene
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Stoffe, die in der Anlage I zum Giftgesetz aufgefiihrt sind. Neben diesen
Stoffen werden in den Einrichtungen noch eine Reihe weiterer giftiger oder
gesundheitsschidigender Stoffe verwendet. Uber den Umgang mit diesen
vergleiche die Bemerkungen zu den Paragraphen 15, 20, 21, 22 und 24 dieser
Richtlinie. .

Das genaue Studium des Giftgesetzes mit seinen bisher erschienenen
5 Durchfiihrungsbestimmungen (siehe Anlage) muB von jedem Lehrer, der
mit Giften umgeht, verlangt werden. Der vorliegenden Richtlinie und auch
den hier angefiihrten Erlduterungen liegt zwar das Gesetz zugrunde. Diese
Richtlinie wird in einigen wesentlichen Stellen kommentiert, ersetzt das
Studium des genauen Wortlautes des Giftgesetzes aber keinesfalls.

Laut § 3 Absatz 2 des Gesetzes ist unter Umgang mit Giften die Herstel-
lung, Verarbeitung, Bearbeitung und Aufbewahrung von Giften zu ver-
stehen.

(1) Durch den §14 Absatz 1 der Richtlinie wird der Umgang mit Giften
ohne besondere Erlaubnis auf ,Schulen, mit planm#Bigem Chemieunter-
richt“ eingeschriankt. Danach sind z. B. Schulen, in denen nur die Klassen-
stufen 1 bis 6 unterrichtet werden, nicht zum Umgang mit Giften ohne Er-
laubnis berechtigt. Der Verzicht auf eine Erlaubnis fiir Schulen mit Chemie-
unterricht kennzeichnet das groBe Vertrauen, das die Regierung unseres
Arbeiter-und-Bauern-Staates gegeniiber unseren Lehrern hat. Sie appelliert
aber auch an das VerantwortungsbewuBtsein der Volksbildungsorgane, alles
zu tun, um die in §4 und §6 des Gesetzes geforderten fachlichen und
betrieblichen Voraussetzungen in den Schulen zu schaffen.

(2) Im Gesetz (§ 4 Absatz 1) ist festgelegt: , Die fachlichen Voraussetzungen
erfordern ein abgeschlossenes naturwissenschaftliches oder medizinisches
Studium oder eine staatlich anerkannte Giftpriifung.“ Auf dieser Grundlage
beruht der Absatz 3 dieser Richtlinie und bestimmt die Qualifikation des
fiir den Umgang mit Giften beauftragten Lehrers. Uber die betrieblichen
Voraussetzungen heiBit es im § 6 Absatz 1 des Gesetzes: , Die Leiter der Be-
triebe (in unserem Falle die Leiter der Einrichtungen) haben fiir eine der-
artige betriebliche Ausriistung und Uberwachung zu sorgen und diejenigen
VorsichtsmaBnahmen zu treffen, die eine miBbréuchliche Verwendung von
Giften und Gefdhrdung der Beschiftigten und der Bevolkerung weitest-
gehend ausschlieBen®. Durch den § 6 der 1. Durchfiihrungsbestimmung zum
Giftgesetz wurde das konkretisiert: MaBgebend ,fiir die betriebliche Aus-
riisstung und Uberwachung sowie die notwendigen VorsichtsmaBnahmen
sind die Arbeitsschutzbestimmungen“ (heute ,, Arbeitsschutzanordnungen®).
Die ,, weitestgehende AusschlieBung einer miBbriuchlichen Verwendung von
Giften und Gefdhrdung der Beschiftigten und Gefdhrdung der Bevolke-
rung” ist dann erreicht, wenn die Bestimmungen der Paragraphen 7 bis 16
des Gesetzes mit den dazugehérigen Bestimmungen der 1. Durchfiihrungs-
bestimmung eingehalten werden.

Sie beschéftigen sich mit der Aufbewahrung, der Kennzeichnung, der Ab-
gabe und dem Erwerb von Giften, dem Fiihren der Giftbiicher und dem
Umgang mit Giften durch Jugendliche. Diese Bestimmungen werden durch
die folgenden Absétze des § 14 dieser Richtlinie fiir die Belange der Schulen
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erldutert, sofern das nicht bereits im § 5 (Giftschrank), § 12 (Aufbewahrung)
und § 13 (Kennzeichnung) geschehen ist.

Dabei ist festzustellen, daB die Richtlinie hinsichtlich der Kennzeichnung
der Aufbewahrung und des Umgangs der Schiiler mit Giften vom Gesetz
insofern abweicht, als sie keinen Gebrauch macht von einigen erleichternden
Sonderbestimmungen, wie sie durch die 1. Durchfiihrungsbestimmung fiir
die chemische Industrie und fiir Forschungs- und Lehrinstitute gegeben
werden. Entsprechend dem allgemeinbildenden Charakter unserer Schulen
geschieht das sowohl aus Griinden der Sicherheit fiir unsere Schiiler als
auch aus padagogischen Griinden.

(4) Die Fiithrung von Giftbiichern ist nach den Bestimmungen des Gesetzes
und der 1. Durchfiihrungsbestimmung fiir Schulen nur fiir die Gifte der
Abteilung 1 laut Giftgesetz verpflichtend:

Giftgesetz § 12 Absatz 2: ,,Uber den Zu- und Abgang der Gifte der Abtei-
lung 1 haben alle Betriebe in einem mit fortlaufenden Seitenzahlen ver-
sehenen Giftbuch 1 die dort vorgeschriebenen Eintragungen zu machen.®

Giftgesetz § 12 Absatz 3: ,,Uber den Abgang der Gifte der Abteilung 2 haben
alle Betriebe in einem mit fortlaufenden Seitenzahlen versehenen Gift-
buch 2 die dort vorgeschriebenen Eintragungen zu machen.“

Erste DB zum Gesetz, § 15 (zu § 12 des Gesetzes): ,,Unter ,Abgabe‘ im Sinne
des Gesetzes ist nicht die Ausgabe oder Weitergabe an einen anderen Be-
trieb oder Betriebsteil des gleichen Unternehmens zu verstehen.*

Da die Schulen somit keinen ,, Abgang“ von Giften der Abteilung 2 aufwei-
sen, brauchen keine Giftbiicher 2 gefiihrt zu werden.

Fir Gifte und Zubereitungen der Gifte der Abteilung 3 laut Gesetz brau-
chen laut § 17 der 1. DB zum Gesetz keine Giftbiicher gefiihrt werden.

Da im §12 des Gesetzes ausdriicklich von ,allen Betrieben“ gesprochen
wird, gilt die Pflicht zur Fihrung der Giftbiicher auch fiir solche Betriebe
(d. h. auch Einrichtungen im Sinne dieser Richtlinie), die zum Umgang mit
Giften laut § 3 Absatz 4 des Gesetzes sonst keiner Erlaubnis bediirfen. Das
geht auch aus einer Bemerkung im § 15 Absatz 1 des Gesetzes hervor, in
der es heifit: ,,...Institute und Anstalten, die Giftbiicher fiihren,...“

Auch die Aufbewahrungspflicht der Giftblicher (bis 10 Jahre nach der letz-
ten Eintragung) im Sinne des §12 Absatz 5 des Gesetzes gilt in vollem
MaBe fiir die Einrichtungen. Die Eintragungen in das Giftbuch 1 miissen
vom Lehrer unmittelbar nach Zu- bzw. Abgang (laut Gesetz § 12 Absatz 4)
bzw. laut vorliegender Richtlinie mindestens in halbjdhrlichen Abstinden
vorgenommen werden. Damit ist der Lehrer gezwungen, mindestens zwei-
mal im Schuljahr seinen Vorrat an Giften der Abteilung 1 auf Vollstidndig-
keit zu liberpriifen.

(5) Die Richtlinie konkretisiert entsprechend dem Gesetz, daB fiir Schulen
die regelméfBigen Bestandsmeldungen nicht erforderlich sind. Doch sei hier
auf die Bestimmungen des § 14 des Gesetzes hingewiesen: , Fehlbestiande
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an Giften sind zum zustindigen Volkspolizeiamt und Gesundheitsamt
sofort zu melden.. .“

Der §19 der 1. DB schrinkt diese Meldepflicht auf jene Fehlbesténde ein,
»die nicht durch betriebliche Produktionsvorgéinge bedingt sind.*

(7) Die Grundlage fiir den Umgang mit Giften durch Jugendliche bildet der
§ 18 des Gesetzes, der grundsitzlich die Aushdndigung von Giften (d. h.
aller drei Abteilungen) an Personen unter 16 Jahren, von Chloraten und
chlorathaltigen Mitteln zur Bekdmpfung von schédlichen Tieren und Pflan-
zen an Personen unter 18 Jahren, verbietet. Unter Bezug auf den § 21 der
1. DB zum Gesetz wird durch den Absatz 7 dieser Richtlinie der Umgang
von Schiilern mit Giften ausdriicklich auf den unter Aufsicht durchgefiihr-
ten Chemieunterricht und auf entsprechende chemische Arbeitsgemein-
schaften und Zirkel beschriankt, und zwar nur fiir Gifte der Abteilungen 2
und 3. Auf die Ausnahmen der quecksilberhaltigen Losungen von NeBlers-
bzw. Millons-Reagenz sei hier nur hingewiesen.

Es bleibt demnach verboten, Schiiler z. B. zum Einkauf von Giften heran-
zuziehen.

(8) Die dafiir notwendigen materiellen Voraussetzungen (Waschgelegen-
heit, Seife, Biirsten, Handtuch) sind von den Einrichtungen zu schaffen.

Zu § 15 Allgemeine Regeln zum Umgang mit chemischen Stoffen

Alle vorstehenden Erlduterungen bezogen sich auf solche Stoffe, die durch
Auffiihrung in der Anlage I zum Giftgesetz als Gifte gekennzeichnet wer-
den. Dabei handelt es sich hauptséchlich um Handelsprodukte, bei denen
in erster Linie die Giftwirkung bei Einnahme durch den Mund auftreten
kann. Neben diesen Stoffen kommt im naturwissenschaftlichen Unterricht
noch eine Reihe fiir unseren Korper nicht minder giftiger Stoffe zum Ein-
satz, z. B. Chlor, Kohlenmonoxid, Schwefelwasserstoff, Ather, Benzin, Ben-
zol, Quecksilberddmpfe. Der Umgang mit diesen bedarf derselben Vorsicht
und Sorgfalt, wie es bei den als Gift deklarierten Stoffen der Fall ist.

In der vorliegenden Richtlinie wird auf den Umgang mit diesen Stoffen
nicht an einer besonderen Stelle zusammenfassend eingegangen, da sie der
Stoffeigenart und der physiologischen Reaktion nach unterschiedlich zu
behandeln sind. In den folgenden Paragraphen sind sie jedoch mit erfaBt,
so daB diese auch fiir den Umgang mit diesen gesundheitsschidigenden
Stoffen Giiltigkeit haben, auch wenn sie nicht wortlich genannt sind.

Fiir einen Teil von ihnen sind gesonderte, einschlégige Arbeitsschutzanord-
nungen entwickelt worden (siehe Fachliteratur im Kommentar zur , Richt-
linie. . .%). 2

Ein anderer Teil wird in bestimmten Arbeitsschutzanordnungen zusam-
menfassend behandelt. So ist der ASAO 616 — Befahren von Behiltern,
Apparaten, Rohrleitungen, Gruben usw. — als Anlage 2 eine Liste der
»,hauptsachlich vorkommenden chemischen Stoffe mit gefdhrlichen Eigen-
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schaften® beigefiigt. In dieser werden iiber 80 chemische Stoffe bzw. Stoff-
gruppen (giftige, betaubende oder nicht atembare sowie explosible Gase
und Dampfe) behandelt, die sich in Apparaten und Behiltern ansammeln
konnen. Neben deren gefihrlichen Eigenschaften enthilt die Aufstellung
Bemerkungen iiber den Umegang mit ihnen und zur Ersten Hilfe. Das Stu-
dium dieser ASAO und ihr Vorhandensein an jeder Einrichtung ist sehr zu
empfehlen. Es werden u. a. besprochen:

Aliphatische und aromatische Nitro- und Aminoverbindungen, z. B. Nitro-
benzol, Anilin, Alkohole, Ammoniak, Ather, Athin (Azetylen), Benzin, Ben-
zol und seine Homologen, Bleiverbindungen, Bleitetrasithyl, Halogene und
Halogenwasserstoffe, Essigsaure, FluBisdure, Kalkstickstoff, Kohlenmon-
oxid, Kohlendioxid, Manganverbindungen, Methan, Methanol, Methanal,
nitrose Gase, Oxalséure, Phenol, Phosgen, Phosphor, Phosphorchloride,
Quecksilber und Quecksilberverbindungen, Schwefelkohlenstoff, Schwefel-
oxide, Schwefelwasserstoft, Schwefelchloride und Wasserstoff.

Durch die ASAO 728 werden gute Hinweise fiir die unterrichtliche Behand-
lung der Gesundheitsschidlichkeit bestimmter chemischer Stoffe gegeben,
die als Losungsmittel verwendet werden (vergleiche §13 Absatz 3 dieser
Richtlinie).

(3) Entleerte VorratsgefdBe bediirfen einer sofortigen Reinigung bzw. Ent-
giftung und sind aus der Vorridtesammlung zu entfernen, sofern es sich
nicht um StandgefiBe handelt.

(4) Beim Abfiillen solcher Fliissigkeiten ist die Fallhohe moglichst gering
zu halten.

Das Abfiillen aus Ballons soll nur mittels Ballonkipper oder mit einer
Pumpe erfolgen. Beim Abfiillen aus Flaschen sind Trichter oder Heber zu
verwenden, beim Abnehmen mittels Pipette sind Sicherheits- bzw. Gift-
pipetten zu benutzen. Das Ansaugen der Fliissigkeiten kann auch mit
Wasserstrahlpumpe oder Gummigeblise erfolgen.

(5) (6) Das Umfiillen feuergefihrlicher Fliissigkeiten soll moglichst unter-
halb der Tischkante vorgenommen werden, da sich auf dem FuBboden
meist keine brennende Flamme befindet.

Die Gefahr beim Verschiitten feuergefihrlicher Flissigkeiten besteht ein-
mal darin, daB sich deren Diampfe, meist schwerer als Luft, auf Tischen
und FuBbodden ausbreiten und sich so selbst an entfernt stehenden Ziind-
quellen entziinden kénnen. Zum anderen bilden die Dampfe solcher Fliissig-
keiten zum Teil schon bei geringen Konzentrationen mit Luft explosive
Gasgemische, deren Entziindung verheerende Folgen haben kann.

Die Explosionsgefﬁhrlidxkeit solcher Stoffe bzw. Gemische wird durch die
Angabe der Explosionsgrenzen gekennzeichnet. Die Explosionsgrenzen
kennzeichnen die Grenzkonzentration, unterhalb bzw. oberhalb derer
keine Explosionen mehr moglich sind. Unterhalb der unteren Explosions-
grenze kann es nicht zur Explosion kommen, da noch nicht geniigend
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brennbare Dampfe vorhanden sind. Die obere Grenze ist dann iiberschrit-
ten, wenn die Luft so mit Ddmpfen abgeséttigt wurde, daB zur explosions-
artigen Verbrennung nicht mehr die geniigende Menge Luftsauerstoff vor-
handen ist.

Die obere und untere Explosionsgrenze von Gasen, Dampfen und Nebeln
im Gemisch mit Luft werden in Vol. 9, oder Massenanteil (g - m™3) bei
t=20°C und p =760 Torr angegeben (vergleiche hierzu »Tabellenbuch
Chemie*, Seite 373 ff.).

Die Explosionsgrenzen sind ein MaB fiir die Gefihrlichkeit der Gase und
Déampfe. Je groBer der Explosionsbereich ist, desto gefihrlicher ist der
Umgang mit diesem Stoff beim Experimentieren.

Explosionsgrenzen einiger Gase und Didmpfe im Gemisch mit Luft

Stoff Explosionsgrenze in Vol. 9
untere obere
Athan 3,0 15,5
Athanol 3,1 20,0
Athen 2,7 34,0
Athin 2,3 82,0
Athoxidthan 1,6 48,0
(Diadthylather)
Athyldthanat (Athansiure- 2,2 11,5
dthylester,
Essigsdureidthylester)
Ammoniak 15,0 28,0
Benzin 1,0 8,0
Benzol 1,4 9,5
Butan 1,5 8,5
Generatorgas 20,0 75,0
Heptan 1,0 6,7
Hexan 1,1 7,4
Kohlendisulfid 1,0 50,0
(Schwefelkohlenstoff)
Kohlenmonoxid 12,5 75,0
Methan 49 15,4
Methanol 5,5 36,5
Monochlordthan 3,6 14,8
Menochlormethan 7,6 19,7
Nonan 0,7 5,6
Oktan 0,8 6,0
Pentan 1,4 8,0
Propan 2,1 9,5
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Explosionsgrenze in Vol. %

untere obere
Propanon (Azeton) 2,1 13,0
_ Propen 2,0 11,1
Pyridin 1,8 12,4
Schwefelwasserstoff 43 45,5
Stadtgas 513 40,0
Toluol 83 7,0
Wassergas 6,0 70,0
Wasserstoft 4,0 75,0
Xylol (Dimethylbenzol) 1,0 7.6

(6) Das Erhitzen auch Kkleinster Mengen brennbarer Fliissigkeiten ,liber
offener Flamme® hat so zu erfolgen, daB z. B. das Reagenzglas stets iber,
niemals aber in die Flamme des Brenners gehalten wird. Am zweckmafBig-
sten verwendet man auch hierfiir flammenlose Heizquellen wie geschlos-
sene elektrische Heizplatten oder Infrarotstrahler.

Um die Glasgerite nicht durch Ritzen zu beschidigen, ist bei der Verwen-
dung von Sandb#dern darauf zu achten, daB der verwendete Sand feinkor-
nig und frei von scharfkantigen Bestandteilen ist.

Bei Olbadern ist unbedingt ein Uberhitzen zu vermeiden. Sie diirfen nur
bis etwa 50 °C unterhalb des Flammpunktes des verwendeten Oles erhitzt
werden. Es ist darauf zu achten, daB kein Wasser in das Olbad gerét
(Schaumbildung, eventuelles explosionsartiges Verdampfen der Wasser-
tropfen!). :

Beim Arbeiten mit groferen Mengen feuergefihrlicher Fliissigkeiten sind
Wannen bzw. Vorrichtungen zu verwenden, die bei eventuellem Behélter-
bruch die gesamte Fliissigkeitsmenge aufnehmen konnen. Reste von brenn-
baren Fliissigkeiten diirfen auf keinen Fall in die Ausgiisse gegeben wer-
den.

\(7) Peroxide konnen sich auch beim Destillieren und beim Stehenlassen
von organischen Fliissigkeiten, z. B. Ather, Ketone, am Sonnenlicht bilden.
Solche Stoffe, insbesondere Ather, miissen deshalb in braunen, moglichst
vollen Flaschen, aufbewahrt werden.

(8) Werden Schiiler mit dem Verdiinnen von S&uren beauftragt, so sind sie
vor jedem Arbeiten erneut zu belehren. Die Arbeiten diirfen von ihnen
nur unter stindiger Aufsicht durch den Lehrer durchgefiihrt werden. Dabei
sind Schutzbrillen und Gummischiirzen zu tragen.

(10) Das Durchmischen aggressiver, heiBer oder leicht verdampfbarer
Fliissigkeiten in Reagenzglidsern erfolgt durch vorsichtiges Schiitteln der
Gliser in der Hand oder durch Umriihren mit dem Glasstab.
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(11) Andere Fliissigkeitsreste sind entweder unter entsprechenden Vor-
sichtsmaBnahmen nach der Stunde abzubrennen, chemisch zu ungefihr-
lichen Stoffen umzusetzen oder wie librige Chemikalienreste zu vergraben.
Das Vergraben ist so vorzunehmen, da8 SchutzmaBnahmen fiir die eigene
Person und fiir die Nachbarschaft eingehalten werden. Girten bzw. Ge-
ldnde, die dem Anbau von Nahrungsmitteln bzw. der Viehhaltung dienen,
sind davon ausgeschlossen, wenn es sich um Gifte handelt.

Unbefugte, insbesondere Schiiler, diirfen keinen Zutritt haben. Die Reste
sind mindestens 50. .. 80 cm tief zu vergraben,

(12) Bei diesen Bestimmungen ist die ASAO 723 — Arbeiten mit Quecksilber
und seinen Verbindungen — mit eingearbeitet. Das Verschiitten von
Quecksilber hat seine Ursache h&ufig darin, daB die groBe Masse im Ver-
hiltnis zu kleinen Volumina Quecksilber (Dichte 13,6 g - cm™3) vorher nicht
richtig eingeschétzt wurde und die Behilter dann fallengelassen werden.
ZweckmaéBigerweise faBt man Quecksilberflaschen mit der einen Hand
unter dem Flaschenboden an.

Fir die Aufbewahrung von Quecksilber sind auch Eisenflaschen in Ge-
brauch. Auf jeden Fall ist zu sichern, daB gut schlieBende Flaschen ver-
wendet werden, um ein Verdampfen weitgehend auszuschlieBen. Queck-
silber kann in den Flaschen auch unter Wasser aufbewahrt werden.

Jeder Fachlehrer muB sich im Umgang mit metallischem Quecksilber die
notigen Fertigkeiten aneignen. Besonders das Fiillen von Glasrohren ist zu
Uben und bedarf einiger Geschicklichkeit. Das Fiillen geschieht mit einer
Tropfflasche. Sehr gut bewihrt hat sich auch eine Recordspritze mit ange-
setztem Ventilgummischlauch.

Schalen und offene Gef4Be sind erst unmittelbar vor dem Experiment mit
dem Metall zu fiillen und sofort nach dem Ende des Versuches zu ent-
leeren. Réhren und mit Quecksilber gefiillte Apparate sind mit einem
Stopfen zu verschlieBen,

Falls Druckausgleich mit der AuBenluft notwendig ist, kénnen die Stopfen
eine Umwicklung mit Watte erhalten. Offenes Quecksilber in Versuchsan-
ordnungen ist abzudecken (gegebenenfalls mit Paraffinél).

Schiilerexperimente, bei denen metallisches Quecksilber Anwendung fin-
det, sind zu unterlassen.

Sind gréBere Mengen Quecksilber auf FuBbdden verschiittet worden, ist der
Leiter der Einrichtung zu benachrichtigen, der die zustdndige Arbeits-
schutzinspektion zwecks Einleitung weiterer MaBnahmen konsultiert.

Der Mensch ist sehr unterschiedlich empfindlich gegeniiber dem einge-
atmeten Quecksilberdampf.

Quecksilberdampf ist geruch- und farblos, er wird unbemerkt eingeatmet.
Bei empfindlichen Personen zeigen sich bereits Vergiftungserscheinungen
nach einer t4glichen Aufnahme von 0,001...0,010 mg Quecksilberdampf. Im
allgemeinen fiihrt aber das Einnehmen von 0,1 mg je Tag sicher zu einer

76



chronischen Vergiftung. Diese Menge wird aufgenommen, wenn die Raum-
luft 0,0007 mg/dm3 Quecksilber enthélt und der Mensch sich in dieser
Luft etwa 2 bis 3 Stunden tédglich aufhilt. Unter diesen Umsilénden ist es
erklirlich, daB der Quecksilberdampfgehalt in der Luft eines mittelgroBen
Zimmers, in dem der Inhalt eines zerbrochenen Thermometers liegenbleibt,
eine Vergiftungsquelle sein kann.

Das Aufnehmen verschiitteten Quecksilbers ist daher mit grofter Sorgfalt
durchzufiihren. Das geschieht derart, daB kleine Kugeln zunéchst zusam-
mengeschoben und die so entstandenen groBeren Kugeln mit der Queck-
silberzange eingesammelt werden. Reste, die nicht mit der Zange zugéng-
lich sind, z. B. in FuBbodenrillen, bestreicht man wiederholt mit blanken
Zink- oder Bleistreifen, welche sich beim Beriihren amalgamieren. Man
kann auch wiederholt mit Jodkohle, Zink- oder Kupferstaub bestreuen.

(13) Das Vernichten von Quecksilber und seiner Verbindungen, z. B. Queck-
silberoxidresten, durch Umsetzen mit konzentrierter Salpeterséure ist
unter dem Abzug oder im Freien durchzufiihren, da sich dabei giftige
nitrose Gase bilden. Quecksilberverbindungen konnen auch durch Um-
setzen zum sehr schwer loslichen Quecksilbersulfid unschédlich gemacht
werden.

(14) Beziiglich der Beseitigung dieser ,gesammelten“ Abfédlle vergleiche
die Bemerkungen zu § 15 Absatz 11. Silberabfille sind in hierfiir besonders
bezeichneten GefidBen (Flaschen) zu sammeln und von Zeit zu Zeit auf
Silber bzw. Silbernitrat aufzuarbeiten.

(15) bis (18) Die Alkalimetalle Natrium und Kalium sind als Elemente der
ersten Hauptgruppe des Periodensystems chemisch duBerst reaktionsfahig.
Da sich von ihnen die Natronlauge bzw. Kalilauge, zwei wichtige Vertreter
der Stoffgruppe der Basen ableiten, wird mit diesen beiden Elementen
bereits im chemischen Anfangsunterricht gearbeitet. Die chemische Reak-
tionsfihigkeit dieser ausgeprigt unedlen Metalle und die starke Atzwir-
kung der abgeleiteten Hydroxide fordern daher ein besonders umsichtiges
Experimentieren.

Beim Umgang mit diesen Metallen ist bereits der Lagerung groBe Aufmerk-
samkeit zu schenken. Da sie schon mit dem Sauerstoff und der Feuchtigkeit
der Luft reagieren, miissen sie unter Luft- und Feuchtigkeitsabschlufl auf-
bewahrt werden. Wegen dieser Abnormitidt wird sogar im Giftgesetz ge-
sondert hierauf eingegangen (§ 10 Absatz 4), obwohl die Metalle nur zu den
Giften der Abteilung 3 gehoéren: ,Kalium und Natrium sind wasser- und
feuersicher und mit einem sauerstofffreien Korper (Paraffindl oder der-
gleichen) umgeben unter VerschluB3 aufzubewahren.“

Die Lieferung von metallischem Natrium erfolgt hiufig in Blechdosen, in
denen sich die Metallstiicke unter bzw. in einer Schicht festen Paraffins
befinden. Da diese Aufbewahrung unter Paraffin fiir die Arbeit im Unter-
richt unzweckméiBig ist, wird ein Umfiillen notwendig. Zu diesem Zweck
erhitzt man die Dose vorsichtig indirekt, d. h. in einem Sandbad oder in
einer Schale aus Eisenblech. Das Paraffin hat einen Schmelzbereich von etwa
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40... 65 °C, schmilzt also wesentlich friither als Natrium (Fp = 97,7°C). Das
Metall kann also mit einer Tiegelzange aus dem geschmolzenen Paraffin
genommen und nach dem Abtrocknen in Filterpapier in Flaschen mit
Petroleum, Paraffinél oder Benzol iiberfiihrt werden.

Diese Flaschen sind zusétzlich noch in einen mit Sand oder Kieselgur ge-
fullten unbrennbaren, bruchsicheren Behélter zu stellen. Beide Behilter
sind zu beschriften und im Giftschrank einzuschlieBen,

Bei allen diesen Arbeiten ist den Forderungen des § 15 Absatz 15 der
Richtlinie zu entsprechen: Tragen von Schutzbrille und Gummihand-
schuhen.

(15) Das Tragen von Schutzbrille und Gummihandschuhen sollte beim
Arbeiten mit Natrium und Kalium von keinem noch so erfahrenen Lehrer
unterlassen werden. Selbst Lehrern und Hochschullehrern mit langjahriger
Experimentierpraxis sind bei den Versuchen zur Reaktion zwischen diesen
Metallen und Wasser gelegentlich Metallstiicke explosionsartig zersprun-
gen und verspritzt (Ursache wahrscheinlich eine duBerlich nicht erkennbare
ungeniigende Entrindung).

Fir die Reaktion des Natriums mit Wasser hat sich als Reaktionsgefdl3 eine
groBe, runde Kristallisierschale anstelle der eckigen pneumatischen Wan-
nen als zweckmaéBiger erwiesen. Metallkugeln, die sich der Kontrolle ent-
zogen haben, kénnen hierbei nicht so leicht an der Glaswand haften und
zerplatzen.

Anstelle von Leitungswasser sollte man destilliertes oder abgekochtes
Wasser verwenden, dem man zur Herabsetzung der Oberflichenspannung
»Fit“ oder andere chemische Mittel hinzugefiigt hat.

Alle Experimente mit Natrium und gegebenenfalls mit Kalium sind hinter
der Schutzscheibe zu demonstrieren.

(17) Vor der Entnahme von Natrium fiir Experimente (Versuche mit Kalium
sollten in der polytechnischen Oberschule liberhaupt nicht durchgefiihrt
werden) werden Filtrierpapier, ein Becherglas mit Alkohol und trockene
Gerédte bereitgestellt. Das Herausnehmen erfolgt mit einer Tiegelzange oder
Pinzette, oder das weiche Metall wird mit einem spitzen Gegenstand
(Draht oder Messerspitze) aufgespieBt und auf das Filtrierpapier zum
Trocknen gebracht. Nach dem Abtrocknen (Aufdriicken des Papiers) wird
das Metall unmittelbar vor der Verwendung vollstindig (!) entrindet (Mes-
ser oder scharfer Metallspatel).

(18) Es ist eine weitverbreitete Unsitte, die abgeschnittenen Rinden und
Reste in die Vorratsflaschen zuriickzugeben. Rinden und alle mit Natrium
in Beriihrung gekommenen Geriite werden in einem offenen Gefal} (Becher-
glas oder Porzellanschale) mit wasserfreiem Alkohol tibergossen, wodurch
alle Metallreste gefahrlos vernichtet werden.

Das Unschédlichmachen des Natriums erfolgt auf Grund der Alkoholat-
bildung:
2CHOH+2Na - 2 C,H,ONa-+ H,
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Die Reaktion ist eine Zeitreaktion, so daB die Gerite lingere Zeit im Gefd3
mit Alkohol stehen miissen. Nach der Unterrichtsstunde ist die Beendigung
der Reaktion zu kontrollieren, und gegebenenfalls ist das GefiB einzu-
schlieBen. Die Losung darf erst dann mit Wasser verdiinnt und fortgegossen
werden, wenn trotz nochmaliger Zugabe von etwas Alkohol keine Wasser-
stoffentwicklung mehr sichtbar ist.

(19) bis (25) Diesen Absitzen liegen die Bestimmungen der ASAO 206 —
Vorschriften fiir Betriebe zur Gewinnung und Verwendung von Phosphor
— und das Giftgesetz zugrunde.

(19) Dieses Gebot geht bereits aus dem § 14 Absatz 7 der Richtlinie hervor,
nach dem Schiilern der Umgang mit Giften der Abteilung 1 verboten ist.

(20) Aus den Vorratsflaschen wird weiler Phosphor mit Hilfe von Tiegel-
zangen oder Pinzetten entnommen.

(21) Beim Zerteilen mufl der weile Phosphor vollstdndig unter Wasser lie-
gen. Lauwarmes Wasser (bis etwa - 40 °C) ist gefordert, weil der Phosphor
dann nicht mehr so sprode ist und so die Gefahr des Herausspritzens ab-
geteilter Stiickchen herabgemindert wird. Das Zerteilen des weiBen Phos-
phors unter Wasser geschieht am besten in einer Porzellanreibschale (Moér-
ser). Abdampfschalen werden beim Schneiden zu leicht zerstort, so daB der
Phosphor mit dem Tisch in Beriihrung kommt.

Zum Zerteilen von weiBem Phosphor ist stets dasselbe Messer bzw. ein nur
dafiir vorgesehener scharfer Spatel zu verwenden. Beim Schneiden wird
der Phosphor unter Wasser mit Tiegelzangen bzw. Pinzetten festgehalten.

(22) Das Durchgliihen der Geréte ist bis zur vollstindigen Oxydation der
stets anhaftenden Phosphorteilchen fortzusetzen. Durch das wiederholte
Spiilen der Glas- bzw. Porzellangeréte, die mit Phosphor in Beriihrung ge-
kommen sind, mit Kupfersulfat- bzw. Kaliumpermanganatlosung sollen
.eventuell noch anhaftende Phosphorspuren durch chemische Umsetzung
unschadlich gemacht werden. Im Falle des Kupfersulfats geschieht das
durch Kupferphosphidbildung, im Falle des Permanganats durch Oxyda-
tion des Phosphors zu Phosphorpentoxid.

(25) Die bereitzustellende Losung von Natriumhydrogenkarbonat dient der
Neutralisation von Phosphorséure, die in der Folge der Oxydation des ele-
mentaren Phosphors auf der Haut entstehen wiirde.

Das ,,Merkblatt tiber Manahmen bei Phosphorverbrennungen® (Anlage zu
§ 9 der Arbeitsschutzanordnung 206) gibt dariiber weitere Auskiinfte
und sollte auch inhaltlich in den Chemieunterricht einbezogen werden.

WeiBler (gelber) Phosphor entziindet sich an der Luft und bei Luftzutritt
von selbst; unter Wasser brennt er nicht. Bei der Verbrennung entsteht
Phosphorsédure, die in den in Betracht kommenden Mengen nicht giftig
ist, aber die Gewebe schadigt.
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Brennt Phosphor auf der Haut, so entstehen Brandwunden ersten bis drit-
ten Grades und durch die bei der Verbrennung des Phosphors entstehende
Phosphorsidure Verdtzungen. Auch ohne Entflammen des Phosphors kon-
nen einer Atzung dhnliche Hautschiden entstehen.

Bei der Verbrennung durch reinen Phosphor stirbt die Haut ab und trock-
net ein; dabei kann das Gewebe an den Stellen, die mit dem Phosphor in
unmittelbare Beriihrung gekommen sind, in noch gréoBerer Tiefe geschidigt
werden.

Phosphorbrandwunden heilen, wenn der Phosphor moglichst vollstdndig
entfernt wird, im allgemeinen nicht schlechter ab als gewohnliche Brand-
wunden.

Mit einer Allgemeinvergiftung durch Aufnahme unverbrannten Phosphors
ist bei der Phosphorverbrennung nicht zu rechnen.

Aufgabe der Selbsthilfe und der Ersten Hilfe ist es:

1. die Entziindung des Phosphors zu verhindern und brennenden Phosphor
sofort zu 16schen, um stdrkere Brandwirkungen zu verhiiten;

2. den Phosphor von Kleidung und Haut schnell und méglichst vollstindig
zu entfernen, um neue Entziindungen zu verhiiten;

3. Atzwirkungen (Sdurewirkungen) durch Neutralisation abzustumpfen.

Hieraus ergeben sich folgende MaBnahmen:

1. Uberall, wo mit Phosphor gearbeitet wird oder wo die Moglichkeit von
Phosphorverbrennungen besteht, muf3 reichlich Wasser, wenn moglich
Badegelegenheit, Natriumhydrogenkarbonat oder Soda in ungeléschtem
Zustand, ferner eine fertige, etwa 3- bis 5prozentige Natriumhydrogen-
karbonatlésung sowie ein fiir Augenspiilungen geeignetes Gefi3 bereit-
gehalten werden.

2. Beim Transport von Personen mit Phosphorverbrennungen ist stets
Wasser mitzufiihren.

3. Mit brennendem Phosphor bedeckte Stellen sind reichlich mit Wasser
zu libergieBlen, notfalls mit triefend nassen Tiichern zu bedecken; am
besten ist es, den betroffenen Korperteil oder den ganzen Korper in
Wasser einzutauchen. Steht Wasser nicht zur Verfiigung, so kann im
Notfall zum Abdecken Sand oder Asche verwendet werden. Letztere
stumpft wegen ihrer alkalischen Reaktion gleichzeitig in gewissem
Grade die Sdure ab.

4. Mit Phosphor behaftete Kleidungsstiicke sind schnellstens, wenn mog-
lich unter Wasser, zu entfernen.

5. Von der Haut sind alle Phosphorteilchen, wenn moglich unter Wasser,
zu entfernen. Alle Phosphorteilchen sollen, auch wenn sie nicht bren-
nen, moglichst vollstdndig durch Abschaben mit einem angefeuchteten
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Holzspan, mit einem Messerriicken oder dergleichen von der Kleidung
und der Haut beseitigt werden, da sie sich auch nachtréglich noch von
selbst entziinden und Verbrennungen hervorrufen konnen.

. Es empfiehlt sich, die mit Phosphor in Beriihrung gekommenen Haare

abzuschneiden.

Alle entfernten phosphorhaltigen Kleidungsstiicke, Holzspéne, Lapp-
chen usw. sind unter Wasser zu halten oder zu vergraben, da sie sich
beim Trocknen erneut entziinden und Brénde verursachen konnen.

Fiir die weitere Behandlung der durch reinen Phosphor entstandenen
Verbrennungen gelten folgende Regeln:

.Kleine Verbrennungen werden durch Ausspiilen, sofern der Ort der

Verbrennung und die duBeren Umsténde es irgendwie zulassen, im Teil-
bad, ausgedehntere Phosphorverbrennungen, wenn notig, im warmen
Bad behandelt. Zur Abstumpfung der entstehenden Phosphorsédure sind
dem Wasser fiir Spiilungen und Teilbdder zuzusetzen:

3 bis 5 v. H. Natriumhydrogenkarbonat, das sind 1!, bis 2 EBloffel
Natriumhydrogenkarbonat auf 1 Liter, oder 2 v. H. Soda (Natrium-
karbonat), das ist ein gehiufter EBloffel kristallisierte Soda auf 1 Liter.

_Stehen ausreichende Mengen Wasser oder genannte Zusitze nicht zur

Verfiigung oder sind Teilbidder nicht moglich, so sind mit den genann-
ten Losungen triefend naB getrinkte Tiicher auf die Verbrennungsstellen
aufzulegen; an Stelle der wiBrigen Losungen kann auch eine hochpro-
zentige wiBrige Aufschwemmung von Natriumhydrogenkarbonat vor-
ritig gehalten und angewendet oder Soda sowie Natriumhydrogenkar-
bonat ungeldst auf die Verbrennungsstelle aufgelegt werden.

.Nach dem Spiilen oder Baden ist die Phosphorbrandwunde moglichst

wenig zu beriihren und bis zur Ankunft des Arztes mit in Losungen
von Natriumhydrogenkarbonat oder Soda getrinkten reinen Leinen-
tiichern oder Verbandmull oderdiesen Mitteln selbst bedeckt zu halten.
Feste Verbinde, insbesondere solche mit Brandbinden, sind zu unter-
lassen.

Sind Phosphorteilchen in die Augen gelangt, so darf eine Entfernung
nur durch Spiilen durch den Arzt erfolgen. Bis zu dessen Ankunft ist die
Spiillung der Augen mit reichlich Wasser oder 3prozentiger Natrium-
hydrogenkarbonatlésung die wichtigste und sofort einzuleitende Maf-
nahme. Nach der Spiilung ist alkalische Augensalbe anzuwenden.
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VI. Strahlenschutz und Umgang mit radioaktiven Stoffen

Zu § 16 Experimentieren mit Rontgenstrahlen

(1) ,,Zulassungspflichtig® bedeutet, daB die Herstellerfirmen beim Deut-
schen Amt fiir MeBwesen und Warenpriifung diese Zulassung erwirken
miissen.

(2) Als ionisierende Strahlung gilt die Strahlung beliebiger Herkunft, die
imstande ist, Ionen zu erzeugen. Ausgenommen ist ultraviolette Strahlung
mit 4> 50 nm (Quantenenergie << 25 eV).

Bei Rontgen- und Entladungsrohren unterscheidet man:

1. Rohren, die ausschlieBlich der Erzeugung von Rontgenstrahlen dienen;

2. Entladungsrohren, bei denen als Nebenerscheinung Rontgenstrahlen
entstehen.

Bei den in der Schule betriebenen Crookesschen Réhren (SKUS Katalog
Nr. 0811550-0811556) tritt z. T. eine immer noch erhebliche ionisierende
Strahlung auf. Deshalb diirfen diese Rohren ohne eine entsprechende
Schutzabschirmung im Unterricht nicht mehr betrieben werden. Die zu
zeigenden Effekte werden mit Réhren mit direkt geheizter Katode vorge-
fiihrt, bei denen Rontgenstrahlung als Nebenerscheinung nicht mehr auf-
tritt.

(3) Rontgenréhren werden grundsdtzlich nur hinter einer Bleischutz-
abschirmung (Bleischutzkasten, Bleiglasscheiben o. 4.) im Unterricht und
nur vom Lehrer vorgefiihrt.

(5) Auch das Durchstrahlen der Hand ist verboten.

Zu § 17 Experimentieren mit radioaktiven Stoffen

(1) Unter einer geschlossenen Strahlungsquelle versteht man: ,Ein radio-
aktiver Stoff, der in eine solche Umhiillung eingeschlossen ist oder sich in
einem solchen Zustand befindet, da seine Verbreitung in die Umgebung
bei voraussehbaren Betriebs- und Abnutzungsbedingungen ausgeschlossen
ist“ (GBI. II Nr. 76/1964, §§ 2, 4).

Die Vorrichtung des Schutzes muBl so gestaltet sein, dal im Abstand von
0,2m von der berithrbaren Oberfliche der Vorrichtung die Dosisleistung
2 mrem/h nicht iiberschritten wird. Das Arbeiten mit radioaktiven Stoffen
unterhalb der Freigrenze bedarf im Sinne der Strahlenschutzverordnung
keiner Genehmigung. Die maximal zulédssigen Konzentrationen radioakti-
ver Stoffe in Wasser und Luft sind aus der Liste (Anlage 2 1. Durchfiih-
rungsbestimmung — Strahlenschutzverordnung GBI. II Nr. 76 vom 6. August
1964) zu entnehmen.
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(4) Zu offenen Priparaten gehoéren z. B.:

Uranhaltige Gesteinsmaterialien, Uran- und Thoriumsalze, Gliihstriimpfe,
Leuchtzifferbehilter, Uranglas, Uhrmacherleuchtfarbe. (Gute Leuchtfarbe
enthilt in 1 g 0,025 mg Radiumbromid.) Diese Menge entspricht etwa einer
Aktivitit von ~ 20 yc. Alle Geréite mit Préparaten von dieser Dosislei-
stung > 0,2 mrem/h sind genehmigungspflichtig.

Das Arbeiten mit Strahlungsquellen oberhalb der Freigrenze ist nur Per-
sonen gestattet, die einen Qualifikationsnachweis besitzen. Die Qualifika-
tionsnachweise werden nach erfolgreicher Absolvierung eines Lehrganges,
z. B. an der Pidagogischen Hochschule Potsdam, Institut fir Physik, Ab-
teilung Isotopentechnik erworben. Der Antrag zum Arbeiten mit radio-
aktiven Priparaten oberhalb der Freigrenze wird iiber das Ministerium
fiir Volksbildung an die Staatliche Zentralstelle fiir Strahlenschutz oder an
ein von ihr beauftragtes Organ weitergeleitet.

Die Genehmigung kann nur erteilt werden, wenn

1. der Einsatz des betreffenden radioaktiven Stoffes oder der betreffenden
Anlage dem vorgesehenen Zweck entspricht und ohne Gefahr fiir die
Beschiftigten und fiir Dritte moglich ist;

9. die in der Strahlenschutzverordnung geforderten Voraussetzungen ge-
geben sind.

Die Genehmigung ist gebunden an:

1. die Einrichtungen, der sie erteilt werden;

2. den in der Genehmigungsurkunde genannten verantwortlichen Leiter;
3. die Arbeitsrdume, die in der Genehmigungsurkunde genannt sind;

4. die Art und Menge der radioaktiven Stoffe.

(6) Beim Arbeiten mit radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenze darf

nur die unbedingt erforderliche Menge moglichst geringer Radiotoxizitét
verwendet werden.

Der entsprechende Abstand von der Strahlungsquelle, die Begrenzung der
Aufenthaltszeit in der Nihe der Strahlungsquelle und die Abschirmung
der Strahlungsquelle sind zu gewdhrleisten. In Rdumen, in denen mit
radioaktiven Stoffen gearbeitet wird, ist das Essen, Trinken und Rauchen,
der Gebrauch von Kosmetika, die einer Aufnahme radioaktiver Stoffe in
den menschlichen Kérper Vorschub leisten, verboten.

VII. Organisation des naturwissenschaftlichen Unterrichts

Zu § 18 Belehrungen und Hinweise

(2) Die Schwerpunkte dieser Belehrungen sind aus dem jeweils zu behan-
delnden Stoffgebiet zu wihlen, z. B. Umgang mit Siuren und Basen, Ver-
diinnungsregel, bestimmte Brandschutzbestimmungen, Umgang mit brenn-
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baren Fliissigkeiten, Kennzeichnung von Giften, Neutralisation bei Sdure-
verdtzungen, Arbeiten mit elektrischer Energie, Strahlenschutz.

(3) Es ist zu empfehlen, die Verhaltensregeln fiir Schiilerexperimente und
Schiilerpraktika im Unterrichtsraum auszuhingen und sie den Schiilern zur
Information der Eltern in die Hand zu geben.

Ein Beispiel fiir solche Verhaltensregeln bei chemischen Schiilerexperimen-
ten:

Regeln iiber das Verhalten bei chemischen Schiilerexperimenten

1. Schiiler diirfen den Chemieraum nur in Gegenwart des Lehrers betreten.

2. Bei Schiilerversuchen ist groBte Vorsicht und gegenseitige Riicksicht-
nahme erforderlich (z. B. Miindungen der Glédser beim Erhitzen von
Reagenzgldsern von sich und anderen fernhalten!).

3. Gerédte und Chemikalien sind Volkseigentum, mit ihnen ist sorgfiltig
und sparsam umzugehen.

4. Gerdte und Chemikalien diirfen erst in die Hand genommen werden,
wenn der Lehrer dazu auffordert. Defekte Glasgerite diirfen nicht ver-
. wendet werden.

5. Es diirfen nur die angeordneten Versuche durchgefithrt werden.

6. Es sind nur die Stoffmengen zu benutzen, die vom Lehrer oder in der
Anleitung angegeben sind.

7. Verletzungen und UnregelmiBigkeiten beim Versuchsablauf sind sofort
dem Lehrer zu melden.

8. Schmecken von chemischen Stoffen ist verboten!

9. Die Arbeitspldtze sind sauberzuhalten, die benutzten Gerite sind nach
AbschluB3 der Arbeiten sorgfiltig zu reinigen und einzuordnen.

10. Glas und Chemikalienreste sind in die bereitgestellten TongefiBe, nie-
mals in den Papierkorb zu werfen.

(6) Abfalltopfe mit Resten von dtzenden Stoffen oder ven Giften sind vom
Lehrer nach dem Unschidlichmachen selbst zu entleeren.

Zu § 19 Dienstobliegenheiten der Lehrer, die den Fachraum benutzen

(2) Diese Forderung ergibt sich aus der Tatsache, daB Fachriume hiufig
auch von Nichtfachlehrern bzw. fiir den Unterricht in anderen Fichern
benutzt werden miissen. Die unbefugte Benutzung der Gerite und Chemi-
kalien kann der fiir den Fachraum verantwortliche Lehrer durch Ver-
schluB verhindern.
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Die Forderung, daB der Lehrer den Giftschrankschliissel nicht aus der
Hand geben darf, ist eine Anwendung des § 9 Absatz 3 des Giftgesetzes.
Danach ,darf die Giftkammer (in unserem Falle der Giftschrank fiir die
Gifte der Abteilung 1) nur dem Unternehmer oder Betriebsleiter oder
deren Beauftragten (der verantwortliche Lehrer) zugingig sein. Sie muf3

auBer der Zeit des Gebrauches sicher verschlossen sein“.

Der Giftschfankschlﬁssel gehort nicht an das Schliisselbund des Fach-
raumes und darf nicht gemeinsam mit diesem nach UnterrichtsschluB bei
der Sekretirin oder beim Hausmeister abgegeben werden.

(3) (4) Die Pflicht, den Fachraum in ordnungsgeméfem Zustand zu verlassen,
d. h. nach entsprechender VerschluBkontrolle der Energieanschliisse und
Schrinke fiir Chemikalien und Geriite, gilt auch fiir Lehrer, die den Raum
fiir anderen Unterricht bzw. andere Veranstaltungen benutzt haben.

(5) Die Verpflichtung zur sofortigen Meldung aufgetretener Unfille und
Schiden ergibt sich aus der allgemeinen Aufsichts- und Haftpflicht des Leh-
rers. (Vergleiche hierzu: Fiirsorge und Aufsicht — Pflichten und Rechte der
Lehrkrifte und Erzieher — Staatsverlag der DDR, Berlin 1966, 137 ff.).

VIIL Chemische, physikalische und biologische Experimente
Zu § 20 Allgemeine Grundsdtze

(1) Die Forderung nach groBtmoglicher Sicherheit beim Experimentieren
bezieht sich sowohl auf die Lehrerversuche als auch ganz besonders auf die
Experimente der Schiiler. Eine fast vollkommene Sicherheit ist jedoch nur
gegeben, wenn der Versuchsablauf sténdig iiberwacht bzw. kontrolliert
wird. Vergleiche hierzu den § 3 Absatz 3 der ASAO 221: ,Die Uberwachung
von Versuchen darf nur mit Erlaubnis des Aufsichtspflichtigen unter-
brochen werden. Die Aufsicht weiterlaufender Versuche mufl gewihrleistet
werden.“

Diese Uberwachung laufender Versuche, insbesondere solcher mit léngerer
Zeitdauer, stellt in der Unterrichtsstunde oft ein nicht leicht zu lésendes
methodisches Problem dar. Neben der Versuchsaufsicht 1duft fiir den expe-
rimentierenden Lehrer auch die iibrige erziehende und bildende Tatigkeit
in der Stunde weiter. Geschickter methodischer Einsatz der Versuche und
gegebenenfalls voriibergehende Ubertragung der Beaufsichtigung eines
Versuches an einen genau eingewiesenen Schiiler helfen bei Lehrerver-
suchen.

Bei Schiilerexperimenten sollte der Lehrer auf jeden Fall dafiir Sorge
tragen, daB sich die Schiiler wihrend der ganzen Zeit des Versuchsablaufs
auf den Versuch konzentrieren konnen. Die Schiiler diirfen von der Kon-
trolle des Versuchs nicht dadurch abgelenkt werden, daB der Lehrer z. B.
umfangreiche Zwischenfragen stellt.

(2) Fehlt dem Lehrer eine entsprechende Ausbildung bzw. eine bis zur
Beherrschung der Experimentiertechnik gefiihrte Anleitung, muB auf die
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Durchfithrung von Versuchen mit Gefahrenhinweisen auf jeden Fall ver-
zichtet werden.

Es ist Aufgabe der Fachzirkel und Fachkommissionen, die in der Experi-
mentiertechnik wenig geiibten Lehrer zur Durchfiihrung der Experimente
mit besonderen Gefahrenquellen zu befihigen und ihnen entsprechende
Arbeitsschutzhinweise zu geben.

(3) Die Einhaltung der in der Vorbereitung gewihlten Versuchsbedingun-
gen im Unterricht kann nicht oft genug erwdhnt werden. Als weitere Ver-
suchsbedingungen neben demselben Geridt und den gleichen Chemikalien
sei hier noch erginzend die ,TeilchengroBe“ genannt. Die Reaktion von
Wasserdampf mit Magnesium verlduft z. B. mit Magnesiumspénen durch-
aus kontrollierbar, wihrend sie mit Magnesiumpulver oft explosionsartig
vonstatten geht.

Erinnert sei in diesem Zusammenhang auch an das unterschiedliche Ver-
halten von konzentrierter und verdiinnter Schwefelsdure bzw. Salpeter-
séure gegeniiber Metallen.

(4) Unter Versuchen, bei denen ,groBere“ Mengen Gas auftreten, sind hier
im Gegensatz zu Reagenzglasversuchen solche Experimente zu verstehen,
bei denen ein Gas ldngere Zeit durch eine Apparatur geleitet wird, bei
denen mehrere Standzylinder mit einem Gas gefiillt werden sollen und
auch solche, bei denen ungewollt groBere Mengen schidigender Gase, z. B.
nitrose Gase, entstehen. Vor dem Arbeiten mit diesen Stoffen sind auf jeden
Fall die entsprechenden Arbeitsschutzanordnungen zu studieren. Gekornte
Aktivkohle eignet sich wegen ihrer guten Adsorptionswirkung fiir die
Vernichtung {iiberschiissiger Mengen an giftigen, #tzenden oder iibel-
riechenden Gasen und Démpfen, z. B. von Schwefelwasserstoff, Schwefel-
dioxid, Stickoxiden, Chlor, Brom. Die Kohle wird dazu je nach Menge
des zu adsorbierenden Gases in einem Trockenrohr, Trockenturm oder
im einfachsten Falle in einem Stehkolben mit langem, bis an den Boden
gefiihrten Einleitrohr untergebracht. Die AdsorptionsgefiBe werden an
den Gasaustritt der Apparatur angeschlossen.

Bei der Auswahl der Absorptionsmittel fiir gesundheitsschidigende Gase
und Démpfe ist die chemische Reaktionsweise dieser Stoffe zu beachten.

Fir ,saure“ Gase (z. B. Chlor, Chlorwasserstoff, nitrose Gase) kommen
»basische® Absorptionsmittel, fiir ,basische“ Stoffe (z. B. Ammoniak) ,,saure®
Absorbentien in Betracht. Ferner ist zu bedenken, da3 stark hygroskopische
Stoffe, wie z. B. Chlorwasserstoff oder Ammoniak, nur auf die Oberfldche,
nicht aber in die Lésungen der Absorbentien geleitet werden diirfen, damit
ein Zuriicksteigen derselben in die Apparatur vermieden wird. (Beachte die
Spalte ,Bemerkungen“ in folgender Zusammenstellung!)
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Stoft Absorptionsmittel Bemerkungen
Ammoniak Eiswasser, Schwefel- Einleitrohr darf
sdure, Natrium- nicht eintauchen
hypobromidlésung
Brom Natronlauge
Natriumthiosulfat-
16sung
Bromwasserstoff Natronlauge
Chlor Natronlauge Weites Einleitrohr,
kein Ammoniakwasser
verwenden, da sich
nach einiger Zeit
hochexplosibler
Chlorstickstoff
bildet
Chlorwasserstoff Natronlauge Einleitrohr darf
nicht eintauchen
Schwefeldioxyd Eiswasser, Einleitrohr darf
Natronlauge nicht eintauchen
Schwefelwasser- Ammoniaklésung, Weites Einleitrohr
stoft Natronlauge
Stickoxide gesittigte Eisen(II)-

(Nitrose Gase)

sulfatlosung

Eine besondere Gefahr stellen die ,nitros

en Gase“ (Stickoxidgemische) dar,

die in fast jedem Fall beim Arbeiten mit Salpetersdure hoherer Konzen-

trationen entstehen. Die Gesundheitsge
folgendem Merkblatt aus der ASAO 721 —

— hervor:

Nitrose-Merkblatt laut § 11 der ASAO 721

,Nitrose Gase (braune und r
Bereits das Einatmen kleiner
Schidigungen fiithren. Die nachteilige Wir
und mehr Stunden.

Darum:

Vermeide das Einatmen nitroser Gase!

Beuge dich nicht unter Abzugshauben!

fihrlichkeit dieser Gase geht aus
Verwendung von Salpeterséure

ote Diampfe) sind sehr gesundheitsschédlich.
Mengen kann zu schweren gesundheitlichen
kung zeigt sich oft erst nach 12

Setze Siuren nur unter gut wirkendem Abzug an!
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Spiile ausgelaufene und verschiittete Sduren mit reichlich Wasser weg;
benutze zur Beseitigung nie Ségemehl, Putzwolle, Asche, Erde und dhnliche
Mittel!

Personen, die nitrose Gase eingeatmet haben, sollen sich, auch wenn sie
sich vorerst wohl fiihlen, vor Wiederaufnahme der Arbeit drztlich unter-
suchen lassen. Bei den geringsten Atemschwierigkeiten ist die Unter-
suchung Pflicht. Das beste Gegenmittel ist vollige Ruhe und das Einatmen
von entspanntem Sauerstoff. Kiinstliche Wiederbelebungsversuche sind
unbedingt zu unterlasser..“

(6) Verboten ist auch die Herstellung von Brand-, Leucht- und Feuerwerk-
sédtzen, die ihrer Zusammensetzung nach zu den ,pyrotechnischen Erzeug-
nissen“ gehoéren, deren Herstellung nach dem Sprengmittelgesetz einer
besonderen Erlaubnis bedarf.

(7) (8) Die hier zunichst einmal grundsitzlich ausgesprochene Erlaubnis fiir
Schiilerexperimente mit brennbaren Gasen, zwar abhéngig von der Kon-
trolle durch den Lehrer und von bestimmten einzuhaltenden Mengen-
verhéltnissen, ist im Zusammenhang zu sehen mit den Bestimmungen des
§ 22 ,Umgang mit Gasen® der Richtlinie.

(9) Durch das Zuficheln (,chemisches Riechen®) sollen die Proben mit Luft
soweit verdiinnt werden, daB eine Wahrnehmung des Geruches zwar noch
moglich, eine schidigende Wirkung aber auf jeden Fall verhindert wird.

Verboten ist jedoch die Geruchsprobe an z. B. mit Chlorgas, Bromdampf
oder Schwefelwasserstoff gefiillten GefiBen. Das fiihrte in der Vergangen-
heit wiederholt zu Unfillen.

Man kann durchaus die Schiiler den typischen Chlorgeruch an einer Probe
Chlorkalk wahrnehmen lassen. Ebenso werden z. B. die Schiiler bei den
Versuchen zur Elektrolyse der Salzsiure bzw. Chloride das Chlor durchaus
an seinem typischen Geruch feststellen, ohne dabei eine Chlorvergiftung
zu erfahren.

Auf jeden Fall sollte bei Versuchen mit Chlorgas eine Flasche mit medizi-
nisch einwandfreiem Athanol (Branntwein) zur Verfiigung stehen, von dem
im Notfall die Ddmpfe eingeatmet werden kénnen. Dazu gieBt man etwas
Alkohol in die hohle Hand und atmet die sofort aufsteigenden Dampfe ein,
wodurch sehr schnell ein Abklingen der Reizungen in den oberen Atem-
wegen erreicht wird.

(11) Ist die Zeit fiir Reinigung und Einordnen der Gerite und Chemikalien
nach der Stunde nicht ausreichend, so ist fiir jeden Lehrer an einer fiir
Schiiler nicht zugénglichen Stelle ein Abstellplatz (verschlossener Schrank
oder verschlossener Vorbereitungsraum) einzurichten, von dem aus sofort
nach UnterrichtsschluB die Gerdte gereinigt und in die Sammlung einge-
ordnet werden kénnen. Abziige diirfen nicht als Abstellplédtze verwendet
werden.
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Gegen das voriibergehende Verbleiben von Gerdten im Unterrichtsraum
ist dann nichts einzuwenden, wenn sich die Geréte nach erfolgter Reinigung
auf dem Abtropfbrett zum Trocknen befinden, wenn kein Vorbereitungs-
raum vorhanden und der Unterrichtsraum auBlerhalb der Unterrichtszeit
verschlossen ist.

(12) bis (14) Die Verwendung entsprechender Arbeitsschutzmittel (Strah-
lenschutzbrillen, Strahlenfilter, Splitterschutz) ist auch fiir den Lehrer
Pflicht.

(15) Der Lehrer wird dadurch nicht seiner Aufsichtspflicht enthoben. Auch
zum Reinigen der Geriite konnen Schiiler herangezogen werden. Ist das
Reinigen nur unter Verwendung von scharfen Mitteln (z. B. Konigswasser,
Chromschwefelsdure) moglich, diirfen Schiiler hiermit nicht beauftragt
werden.

Zu § 21 Erhitzen von Stoffen

(1) Hierzu gehort z. B. die Verwendung von Reagenzglashaltern, Tiegel-
zangen, Asbestunterlagen usw.

(4) Als Siedesteinchen kann man verschiedene pordse Materialien verwen-
den, z. B. Scherben oder Perlen aus Ton, porésem Porzellan, Steingut oder
Bimsstein. Der Siedeverzug tritt besonders bei Laugen und Losungen or-
ganischer Substanzen auf. Die Stoffe entwickeln beim Erhitzen kurz vor
dem Erreichen des Kochpunktes nicht kontinuierlich, sondern stoBweise
Dampf. Durch dieses ,StoBen“ kann der gesamte heife Inhalt mit der
Dampfblase herausgeschleudert werden. Das Hinzufiigen der Siedestein-
chen bewirkt, daB der Siedeverzug nur auf einem kleinen Raum, namlich
zwischen Kolbenboden und Siedesteinchen wirksam wird. Gleichzeitig regen
die in den Poren der Siedesteinchen eingeschlossenen, jetzt herausdréngen-
den Luftteilchen eine regelmiBige Bildung der Dampfblédschen an.

(5) Eine kontinuierliche und gefahrlose Gasentwicklung: durch Erhitzen
fester Stoffe oder Stoffgemische ist nur in der angegebenen Weise gesichert.
ErfahrungsgemiB bildet sich z. B. beim Erhitzen von einem Gemisch aus
Kaliumchlorat und Braunstein zur Sauerstoffentwicklung zunéchst an der
Reagenzglaswandung eine Schmelze. Der dabei entstehende Propfen aus
Schmelze und Gemisch wird durch das entwickelte Gas zur Miindung des
Glases getrieben und verstopft das Ableitrohr. Der aufgesetzte Stopfen
wird hinausgetrieben bzw. das Reagenzglas gesprengt.

Bei waagerechtem Einspannen des Reagenzglases und Verteilung des
Reaktionsgemisches auf die ganze Fliche kann das entwickelte Gas durch
den freien Raum iiber dem Gemisch zur Rohrmiindung entweichen, ohne
daB sich ein Pfropfen bildet.

Zu § 22 Umgang mit Gasen

(1) Undichte Gasapparaturen bergen zwei Gefahren in sich. Einmal kénnen
bei etwas Uberdruck in der Apparatur giftige Gase und Dampfe austreten,

89



andererseits kann bei gelegentlichem Unterdruck Luft in die Apparatur
eindringen und sich dort unter Umstinden ein explosives Gasgemisch bil-
den.

Die Priifung auf Gasdichtheit kann derart geschehen, daB vor die Appara-
tur eine Waschflasche mit Wasser geschaltet, mit einem Gummigeblise
oder mit dem Mund Luft im Uberdruck eingeblasen wird, wihrend man
die Apparatur am Ende zuhélt. Bietet der Druck in der Apparatur der ein-
gedriickten Luft Widerstand, so ist die Versuchsanordnung gasdicht, gibt
der Druck nach (kenntlich am Perlen von Luftblasen durch die Wasch-
flasche), ist eine undichte Stelle in der Apparatur vorhanden. )
Schlauchverbindungen sind so kurz wie méglich zu halten. Aggressive Gase,
die den Schlauchgummi angreifen, z. B. Chlor, Chlorwasserstoff, Schwefel-
dioxid, werden am besten unter Verwendung von Glasréhren abgeleitet.
Werden dennoch Schlauchverbindungen benétigt, sind die Rohre in den
Schlduchen so dicht wie moglich aneinanderzusetzen.

(2) Die Notwendigkeit der Erneuerung der Absorptions-, Wasch-, Durch-

lauf- und Sperrfliissigkeiten geht aus folgendem fiir sich sprechenden Un-
fall hervor:

An einer Schule waren zwei Chemielehrer tdtig. Der eine entwickelte Sauer-
stoff, leitete das Gas iiber Waschflaschen und fing es pneumatisch auf. Der
zweite Lehrer verwendete wenig spiter Teile derselben Apparatur (Waschflaschen
und pneumatische Wanne mit Fiillungen) bei der Herstellung von Athin.

Beim Entziinden desselben erfolgte eine heftige Explosion. Die Durchleitfllissig-
keiten hatten sich im ersten Versuch mit Sauerstoff gesittigt, der sich spéter

dem Athin zumischte, Es war ein explosibles Sauerstoff-Athin-Gemisch ent-
standen.

Bei der Auswahl der Wasch- bzw. Sperrfliissigkeiten ist zu beachten, daB
diese nicht mit dem durchzuleitenden bzw. aufzufangenden Gas reagieren.

Ubersicht iiber in der Schule verwendbare Sperrfliissigkeiten

Sperrfliissigkeit geeignet fiir ungeeignet fiir

Wasser Sauerstoff, Wasser- Chlorwasserstoff,
stoff, Stickstoff, Chlor, Schwefel-
Kohlenmonoxid, wasserstoff,
Methan und andere Schwefeldioxid,
Kohlenwasserstoffe Ammoniak

(Kohlendioxid erst
nach Sittigung)

Gesittigte wie Wasser und
Natriumchlorid- Chlor, Kohlendioxid,
16sung Schwefelwasserstoff
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Sperrflissigkeit geeignet fir ungeeignet fir

20prozentige wie Natriumchlorid- Temperaturen

Natriumsulfat- 16sung - tiber + 16°C

16sung

+ 5 Vol%,

Schwefelsiaure

Quecksilber wie Wasser Chlor, Schwefel-
wasserstoff,
Schwefeldioxid

(3) Das Zuriicksteigen der Absorptions- bzw. Sperrfliissigkeiten in die
Apparatur kann dadurch verhindert werden, da zwischen erhitztem Appa-
rateteil, z. B. Verbrennungsrohr, Kolben und Waschflasche bzw. pneuma-
tischer Wanne, sogenannte Sicherheitswaschflaschen geschaltet werden; das
sind umgekehrt geschaltete leere Waschflaschen.

Andererseits sollte der Experimentierende seinen Versuch in der Art be-
enden, daB er gleichzeitig mit dem Einstellen des Erwarmens einen Stopfen
lockert oder eine Schlauchverbindung 1lést. Dadurch wird sogleich ein
Druckausgleich zum duBeren Luftdruck hergestellt und ein Nachsteigen der
Fliissigkeiten in die sich abkiihlende Apparatur verhindert.

Bei den handelsiiblichen Gasentwicklern nach Kipp und Wunderlich ist
die Moglichkeit des Druckausgleichs durch die Konstruktion der Apparate
gegeben. Eine iltere Type des Apparates nach Wunderlich, von der sich
noch einige an den Einrichtungen befinden, birgt beim Einsatz jedoch
gewisse Gefahren in sich. Dieser Entwickler besitzt am Steigrohr einen
Glasschliffhahn. Bei ungeniigendem Gasabnahmedruck wird man dazu ver-
leitet, diesen Hahn zu schlieBen. In der Regel ist damit auch in der Tat eine
Verstirkung der Gasentwicklung verbunden. Bei Versuchsbeendigung muf
dann jedoch der Hahn am Steigrohr eher gedffnet werden, als der Hahn
am Gasentnahmerohr geschlossen wird. Wird das unterlassen, so steigt der
Druck im nunmehr vollkommen geschlossenen Apparat schnell und heftig
an, so daB meist das ganze Einsatzstiick herausgetrieben wird. Da dies
erfahrungsgemiB plétzlich und stlirmisch erfolgt, kommt es haufig zum
Verspritzen der Sduren. Solche Entwickler sollen daher nicht mehr ver-
wendet werden.

(4) Auch der normale Gasentwickler nach Wunderlich (ohne Hahn am
Steigrohr) gibt gelegentlich Anla zu Knallgasexplosionen, wie aus folgen-
dem zu ersehen ist:

Ein Lehrer arbeitete mit solchem Geridt zur Wasserstoffentwicklung. Er hatte die
Knallgasprobe ordnungsgemifB durchgefiihrt. Der Entwickler lieferte bereits
Wasserstoff. Mitten im Versuch explodierte der Entwickler. Was war geschehen?
Im Entwickler hatte sich der Gasdruck infolge zu hoher S&durekonzentration
derart erhoht, daB das eingeschliffene Oberteil — vom Lehrer unbeobachtet —
fiir einen Augenblick herausgehoben wurde. Dabei war Luft in den Entwickler
gedrungen. Beim Nachstromen war das so entstandene Knallgasgemisch zur
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Entziindung gekommen. Der Lehrer hatte versiumt, eine feste Verbindung
zwischen Einsatzteil und Unterteil des Entwicklers herzustellen, Der Schliff war
ungeniigend gefettet und die ausgeschmolzenen Haken an beiden Teilen waren
nicht durch eine Spiralfeder oder ein Gummiband verbunden worden.

Zur Herstellung der erwihnten Stahl- bzw. Kupferwollsicherung kann man
die im Handel als Topfkratzer erhiltlichen feinen Stahlspéne verwenden.
Die Wirkung dieser »Sicherungen beruht auf demselben Prinzip wie die
Davysche Sicherheitsgrubenlampe. Auch bei der Ammoniaksynthese aus
den Elementen ist die Verwendung dieser Sicherungen dringend angeraten.
Bei reinem Knallgasgemisch (Wasserstoff: Sauerstoff im stochiometrischen
Verhéltnis) verhindern diese Sicherungen das Zuriickschlagen der Flamme
jedoch auch nicht.

(5) Ein Stoppen der Gasentwicklung etwa durch Abklemmen des Gasent-
nahmeschlauches birgt die Gefahr in sich, daB das 'Fallrohr der Siure
durch feste Teilchen (bei der Wasserstoffentwicklung z. B. durch Zinkstiicke)
verstopft wird und durch den ansteigenden Gasdruck der Stopfen heraus-
gedriickt wird bzvy. der Entwickler auseinanderbirst,

(6) Bei Schiilerversuchsapparaturen hat sich der Lehrer persénlich in jedem
einzelnen Falle vom negativen Ausfall der Knallgasprobe zu uiberzeugen.

(7) Fiir die Demonstration der Explosivitit eines Knallgasgemisches in
Standzylindern diirfen nur Zylinder mit einem Inhalt von maximal 250 ml
verwendet werden. Das umwickelte Handtuch ist zur besseren Griffestig-
keit anzufeuchten. Das Ziinden erfolgt mit Hilfe eines langen Holzspanes
bzw. durch Heranhalten der Zylinderéffnung von schrég unten an einen
Brenner.

Noch gefahrloser 148t sich die Heftigkeit der Wasserstoff—Knallgasreaktion
hinter einer Schutzscheibe in einer Reibschale (Morser) demonstrieren.
(Keine Porzellanabdampfschalen verwenden!) Man fiillt hierfiir die Reib-
schale randvoll mit Fewa-Losung und leitet aus vorbereiteten Gasentwick-
lern zunichst Sauerstoff, danach den Wasserstoff in die Losung, auf der sich
Seifenblasen bilden. Nach Fortstellen des Wasserstoffentwicklers auf min-
destens 3 m entztindet man die Seifenblasen mit einem langen brennenden
Holzspan. Bei stochiometrischer Zusammensetzung des Gasgemisches
kommt es zu einem duBerst heftigen Knall, (Offnen des Mundes zum
Druckausgleich!)

(8) Die Reaktionsmenge von 15 mi gilt fiir das explosive Gemisch. Von den
einzelnen Partnern kénnen durchaus Uberschiisse vorhanden sein, so da
sich z. B. folgende zuléssige Fiillmengen ergeben:

20 ml Wasserstoff +/ 5 ml Sauerstoff (explosive Menge 15 ml)
10 ml Wasserstoff 4 10 m1 Sauerstoff (explosive Menge 15 ml)
8 ml Wasserstoff + 20 ml Sauerstoff (explosive Menge 12 ml)
5 ml Wasserstoff + 5 ml Sauerstoff (expiosive Menge 17,5 ml)
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Zu § 23 Umgang mit Druckbehdltern

An einigen Einrichtungen sind Stahlflaschen fiir verdichtete Gase vorhan-
den. Diese unterliegen den Bestimmungen der ABAO 861 — Bau und Ver-
wendung von ortsbeweglichen Gasbehéaltern — und Technische Grundsétze.
In den folgenden Absidtzen sind daher einige zur Richtlinie ergidnzende
Bemerkungen zum Umgang mit solchen Stahlflaschen aufgefiihrt.

In den Einrichtungen ist die Verwendung von Druckgasflaschen mit Aus-
nahme solcher fiir Chlor und Azetylen (Athin) erlaubt. Chlorflaschen gasen
erfahrungsgeméB trotz noch so sorgfiltiger SchlieBung des Ventils; Azety-
len ist wegen seiner Explosivitit im Gemisch mit Luft verboten.

Die Gase stehen in den Stahlflaschen unter einem Druck bis zu 200 kp-cm™2.
Dadurch liegen einige Gase in fliissigem Zustand vor (Chlor, Ammoniak,
Schwefeldioxid, Kohlendioxid), andere bleiben gasformig (Sauerstoff, Was-
serstoff, Stickstoff, Kohlenmonoxid). Propan und Butan befinden sich in den
besonders fiir sie vorgesehenen Druckgasflaschen ebenfalls in fliissiger Form
unter einem Uberdruck von 6 bis 8 at bei Zimmertemperatur.

(3) (4) Fur die Entnahme von Gas aus Stahlflaschen sind nur dem Gas ent-
sprechende vorgeschriebene Druckminderventile (auch Reduzierventile ge-
na}nnt) zu verwenden.

Die Druckminderventile fiir Sauerstoffflaschen sind besonders gekennzeich-
net. Sie diirfen'nicht mit Fett in Beriihrung kommen. (Aufschrift auf dem
Manometer: Sauerstoff! Fettfrei halten!)

(7) Die Sicherung der Druckschlduche mit Schlauchschellen ist sowohl am
Druckminderventil als auch an der Apparatur vorzunehmen.

(10) Die Kennzeichnung der Druckgasflaschen entsprechend ASAO 840/1
— DruckgefdBe — (DruckgefdBordnung) und Technische Grundsitze — er-
folgt durch besonderen Farbanstrich und die Art des Gewindes:

Gas Farbanstrich Gewinde am
Anschluistutzen

Athin (Azetylen) gelb (weill) (BligelverschluB)

Wasserstoff und alle rot links

anderen brennbaren Gase

Sauerstoff blau rechts

Stickstoff griin rechts

Alle anderen nicht grau rechts

brennbaren Gase

(11) Die VorsichtsmaBnahmen gelten auch fiir Versuche, in deren Verlauf
erst ein Vakuum in einem Glasgerdt entsteht, z. B. beim sogenannten
Springbrunnenversuch zur Demonstration der Loslichkeit von Ammoniak

93



bzw. Chlorwasserstoff in Wasser (Chemie) oder bei der Demonstration des
Weitersiedens von Wasser bei Unterdruck in einem Glaskolben, wenn der
Unterdruck in einem geschlossenen Kolben durch #uBiere Abkiihlung mit
Wasser erzeugt wird (Physik).

Werden zum Erzeugen von Unterdruck Wasserstrahlluftpumpen nach Kor-
ting bzw. Hoppner verwendet, ist zu beachten, daB diese bei unregelméiBi-
gem Wasserdruck leicht zuriickschlagen. Um Verunreinigungen bzw.
Platzen der heiflen Reaktionsgefifle durch zurilicksteigendes Wasser zu
verhindern, schaltet man zweckmiBig eine leere Saugflasche bzw. Wasch-
flasche dazwischen.

Zu § 24 Schiilerexperimente

Bei Schiilergruppenversuchen, bei denen mehrere Schiiler mit einem Gerit,
z. B. einer Spritzflasche oder Saugpipette, arbeiten miissen, sind auch die
Belange der Hygiene in geniigender Weise zu beriicksichtigen. Mehrere
Schiiler kénnen z. B. eine Spritzflasche benutzen, wenn jeder Schiiler sein
personliches Schlauchmundstiick verwendet, das er im Bedarfsfalle auf das
Blasrohr der Spritzflasche steckt. Zur Desmfektlon dieser Schlauchstiicke ist
eine verdiinnte Desinfektionslésung bereitzustellen, im einfachsten Falle
eine verdiinnte Kaliumpermanganatlésung. Die Mundstiicke sind vor und
nach Gebrauch in dieser Lésung und anschlieBend in Wasser zu spiilen.

(2) Ebenso ist rechtzeitig das Wiedereinsammeln der ausgegebenen Ver-
suchsmaterialien zu sichern, damit die Schiiler im Anschluf an durch-
gefiihrte Schiilerexperimente nicht eigenmichtig weiterexperimentieren
konnen.

(3) Als ,Versuchsanordnung®“ im Sinne dieser Richtlinie ist bei Schiiler-
experimenten jedes Experiment zu verstehen, bei dem eine aus mehreren
Aggregaten (z. B. Entwickler, Waschflaschen, Reaktionsgefif3en, pneumati-
schen Wannen, Kochkolben, Kiihler) zusammengesetzte Apparatur verwen-
det wird. ErfahrungsgemiB ist die Funktionsfihigkeit solcher Apparatur
von einem Laien kaum, vom Fachmann jedoch schnell zu iibersehen.

(4) Der Absatz 4 gibt Hinweise auf die Anzahl und Stirke der Arbeitsgrup-
pen bei Schiilerexperimenten. Eine zahlenméBige, starre Festlegung erfolgt
jedoch nicht, da die Gefahrenmomente bei den einzelnen Versuchen und
unter den verschiedensten piddagogischen Bedingungen sehr unterschiedlich
sind. Die Sicherung der Aufsicht fiir alle Schiiler durch den Lehrer muf3
stets gewihrleistet sein. Der Lehrer muB3 daher unter Beachtung der Be-
stimmungen des § 3 dieser Richtlinie iiber den Umgang dieser Sicherheits-
mafBnahmen festlegen, wieviel Schiilerexperimentiergruppen arbeiten sollen
und wie stark diese sein sollen. Bei der Einschitzung der Gefahrenméoglich-
keiten sind auch die Altersbesonderheiten, das Experimentiergeschick und
das bereits erreichte Niveau der Arbeitsdisziplin der Schiiler zu beriicksich-
tigen. Wir sind der Meinung, daB ein Lehrer unter giinstigen Bedingungen
im Klassenunterricht seine Klasse bei Versuchsanordnungen (im Sinne der
zu § 24 Absatz 3 gegebenen Erlduterungen) so aufteilen muf, daB er maxi-
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mal 10 bis 12 Arbeitsgruppen zu beaufsichtigen hat. Unter ungiinstigeren
Bedingungen, d. h. bei erhéhten Gefahrenmomenten, muB er die Arbeits-
gruppenzahl verringern.

Zu § 25 Versuche mit elektrischem Strom

Die hier genannten Arbeitsanweisungen fiir das Experimentieren mit elek-
trischem Strom sind in Zusammenhang zu sehen mit den Bestimmungen
iiber Einrichtung, Aufbau und Betrieb elektrischer Anlagen im § 6 der
Richtlinie.

IX. Brandschutz

Zu § 26 Brandschutzmittel

Die groBte Gefahr des Entstehens eines Schadenfeuers im naturwissen-
schaftlichen Unterricht besteht zweifellos beim chemischen Experimentie-
ren. Deshalb sind an Fachrdume, ,in denen mit Chemikalien gearbeitet
wird“, besondere Anforderungen beziiglich des Brandschutzes zu stellen.

Da erfahrungsgeméif die in Fachrdumen auftretenden Bridnde zunichst nur
von geringer rdumlicher Ausdehnung sind, konnen sie somit meist erfolg-
reich im Anfangsstadium bekdmpft werden, wenn die richtigen Feuerlosch-
mittel verwendet werden. An die Loschmittel, die in Fachrdumen eingesetzt
werden, sind folgende Anforderungen zu stellen:

1. Moglichst schnelle Abléschung des Brandherdes

a) durch Unterbinden des Zutritts weiteren Luftsauerstoffs zum bren-
nenden Objekt (Ersticken des Feuers);

b) durch Abkiihlen des brennenden Stoffes unter die Entziindungstem-
peratur. L

2. Keine GefahrenvergroBerung (etwa durch chemische Reaktion mit den
brennenden chemischen Stoffen, Branderweiterung durch Oberflichen-

vergroBerung, Nebenwirkungen auf den Loschenden, z. B. elektrischer
KurzschluB).

3. Moglichst geringe eigene chemische Aggressivitidt (empfindliche Geréte
sollen erhalten bleiben).

4. Moglichst geringe Riickstandbildung, keine Nebenschéaden.

(1) Fiir Fachriume, ,in denen mit Chemikalien gearbeitet wird“, wird nach
Absatz 1 zunichst einmal grundsitzlich flieBendes Wasser gefordert. Das
bedeutet fiir die Einrichtungen, besonders in léndlichen Gegenden, oft die
Neueinrichtung einer solchen Anlage. Als eine brauchbare Ubergangslésung
fiir die Einrichtungen ohne zentrale Wasserversorgung empfehlen wir, tiber
der Tiir zum Chemieraum auf zwei Eisentrédgern einen 200 bis 400 Liter
fassenden metallenen Behélter anzubringen. (Solche Behélter [Fasser] lassen
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sich z. B. von den Kraftstoffverteilungszentren beschaffen, die alte, nicht
mehr einsatzfihige Fisser billig abgeben.)

An diese Behilter wird ein RohranschluB mit einer Abzweigung angebracht.
Eine Leitung geht zum Wasserhahn am Lehrerexperimentiertisch, wéahrend
die andere zur Feuerl6schbrause mit SchnellschluB3ventil gefiihrt wird. Das
Fiillen des Fasses geschieht periodisch mit einer Fliigelpumpe; zur Kon-
trolle des Fiillstandes ist ein Uberlauf anzubringen. Der Lehrer hat sich vor
dem Beginn des Experimentierens davon zu liberzeugen, daB der Behilter
gefiillt ist.

(2) Wassereimer und feuchte Lappen werden gefordert, damit im Bedarfs-
falle an jeder Stelle des Fachraumes geléscht werden kann. Die Feuer-
l6scheimer sind deutlich als solche zu kennzeichnen, miissen einen festen
Standort haben und diirfen nicht zu anderen Zwecken verwendet werden.
Nur so kann verhindert werden, daB sie im Bedarfsfalle nicht einsatzfihig
sind. Wasser 148t sich in den Fachrdumen zum Léschen von in Brand ge-
ratenem Mobiliar und Kleidung verwenden.

(3) Beziiglich der oben gegebenen Anforderungen an Loschmittel in Fach-
rdumen, ist Wasser nur bedingt als Loschmittel brauchbar (chemische Reak-
tion mit verschiedenen chemischen Stoffen, elektrische Leitfadhigkeit kann
zu Unféllen durch KoérperschluB fihren, Korrosionswirkung bei empfind-
lichen Geriten, Loschwasserschiden im Raum).

Deshalb wird im Absatz 3 zusitzlich ein Gefdl mit trockenem Sand und
Schaufel gefordert.

Es ist darauf zu achten, daB dieser Loschsand wirklich vollkommen trocken
ist, da er unter Umstinden zum L&schen von brennenden Leichtmetallen
dienen muB. Das enthaltene Wasser wiirde vom glithenden Metall reduziert
und der entstehende Wasserstoff den Brandherd erweitern. (Abléschen von
Thermitbrandsédtzen nicht mit Wasser, sondern mit trockenem Sand!)
Ein Lehrer l6schte einen Haufen brennender Magnesiumspine mit feuchtem
Sand. Wihrend er sich abwandte, flogen Sand und brennende Magnesiumspine
explosionsartig auseinander und verteilten sich im Raum. Durch Reaktion des
im Sand enthaltenen Wassers mit dem Magnesium war Wasserstoff entstanden,
der mit der zwischen den Spdnen enthaltenen Luft ein explosives Gemisch
bildete, das sich entziindete. Durch die Abdeckung wirkte der Haufen wie eine
Sprengladung und flog auseinander.
(4) Die Feuerloschdecken (feuerhemmend imprigniert) miissen leicht zu-
géangig sein. Sie sind am besten neben dem Feuerl6scher zusammengerollt
aufzuhéngen bzw. kénnen zum Schutz gegen Verstaubung in einem eng-
bortigen Regal gelagert werden, aus dem sie im Bedarfsfall schnell heraus-
gezogen werden konnen. Thre miBbriuchliche Entnahme bzw., Verwendung
ist verboten.

Die Erfahrungen in den Betrieben der chemischen Industrie haben gezeigt,
daBl das Abldschen von Kleidung, die z. B. mit Methanol getrankt war,
trotz Umbhiillens mit einer Feuerléschdecke nicht vollstédndig erfolgte, so
daB der Brand nach Abnehmen der Decke von neuem entfachte. Eine voll-
kommene Léschwirkung wurde lediglich durch Abléschen mit Hilfe von
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Feuerléschbrausen erreicht. Deshalb wird in der Richtlinie auch auf das
Anlegen von Feuerloschbrausen in Fachriumen orientiert. Nach ABAO 221
sind an solche Feuerldschbrausen folgende Anforderungen zu stellen:

Die Brausen miissen mit einem SchnellschluBventil ausgestattet sein und
auf kurzen Zug reichlich Wasser geben, bis sie durch einen weiteren Hand-
griff wieder abgestellt werden. Die Brausen sind gut instand zu halten und
durch den Laboratoriumsleiter, in unserem Falle den Lehrer, wochentlich
versuchsweise in Gang zu setzen. Die Feuerloschbrausen sind auch zum
Abldschen von in Brand geratenem Kopfhaar gut geeignet.

Besonders Schiilerinnen sind auf die Gefahr des Entziindens der Haare, z. B.
beim unbeabsichtigten Hiniiberbeugen tiber eine Flamme, hinzuweisen. Die
Schiilerinnen sind anzuhalten, beim chemischen Experimentieren Kopf-
tiicher zu tragen. Brennendes Kopfhaar 146t sich auch 16schen durch ein-
maliges festes Glattstreichen mit beiden Handflichen in der Richtung von
vorn nach hinten.

(5) Die geforderten Handfeuerloschgeréte dienen der schnellen und wirk-
samen Bekimpfung von Entstehungsbridnden, um groBere Brandschiden
und Verluste an Volkseigentum zu vermeiden. Dazu miissen sie entspre-
chend der Richtlinie in allen Fachriumen angebracht sein, nicht nur auf
Korridoren und in Vorbereitungsrdumen. Handfeuerldscher enthalten ver-
schiedene Loschmittel, die durch Druck auf den Brandherd geschleudert
werden. In der Richtlinie werden Kohlendioxidschnee-Loscher oder Trok-
kenléscher fiir Fachriume vorrangig empfohlen, da sie die angefiihrten
Anforderungen beziiglich der Loschmittel in Fachrdumen am besten er-
fiillen, wie aus der folgenden Ubersicht hervorgeht.

In der Aufstellung sind einige Spezialloscher (Netzmittelloscher und Ma-
gnesiumloscher) nicht aufgefiihrt, da sie in den Einrichtungen kaum Anwen-
dung finden.
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(5) (6) Zusténdig fiir die Fiillung, die 18monatlichen Priifungen und kleinere
Reparaturen sind die Bezirkspriifstellen des VEB Priiforganisation fiir
Feuerloschgeréte, deren Mitarbeiter jeweils fiir den Bereich eines Kreises
oder fiir mehrere Kreise verantwortlich sind.

Bezirkspriifstellen des VEB Priiforganisation fiir Feuerloschgeridte

Fir die Bezirke

Bezirkspriifstelle mit Fiillstation!

Grof3-Berlin
Cottbus und

Frankfurt/Oder
Dresden

Erfurt und Suhl
Gera
Halle

Karl-Marx-Stadt

Leipzig
Magdeburg

Neubrandenburg,

Rostock und Schwerin

Potsdam

104 Berlin, Johannisstraie 2
Tel. 42 29 90

75 Cottbus, HubertstraBe 21
Tel. 21 13

8122 Radebeul 2, Wilhelm-Pieck-StraBe 211
Tel. Dresden 7 41 40

Fiillstation

89 Gorlitz, Rauschwalder StraBe 54
Tel. 30 62

50 Erfurt, Clara-Zetkin-StraBe 35
Tel. 31973

65 Gera, Friedrich-Engels-Strafie 13
Tel. 65 66

40 Halle, Moritzzwinger 12 (Eingang Zenkerstr.)
Tel. 25543

90 Karl-Marx-Stadt, Frankenberger StraBe 268
Tel. 443 36
Fiillstationen

99 Plauen/Vogtland, GartenstraBe 1
Tel. 54 61

9503 Zwickau, Max-Pechstein-StraBe 20
Tel. 58 36
703 Leipzig, Fritz-Austel-StraBe 35

Tel. 3 32 96

30 Magdeburg, Olvenstedter Chaussee 3—4
Tel. 33543

27 Schwerin, Grundthalplatz 13
Tel. 21 48

15 Potsdam, Friedrich-Engels-StraBe 39
Tel. 789 52

1 Nach ,Technische Beschreibung und Bedienungsanweisung fiir Handfeuerléscher.
Staatsverlag der DDR, 7. Auflage 1967.
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Versorgungskontore fiir Maschinenbauerzeugnisse

Im Bezirk bzw. Bereich Versorgungskontor fiir Maschinenbauerzeugnisse

GroB-Berlin und die Fachabteilung Brandschutz/Feuerldscher

Kreise Bernau, 1018 Berlin, Beimlerstrafe 18
Eberswalde, Tel. 53 58 25 und 53 42 05
Strausberg
Cottbus und Sachgebiet Feuerloscher
Frankfurt/O., ohne die 75 Cottbus-Strobitz, Kolkwitzer Strafle 52
Kreise Bernau, Tel. 61 71
g?ers";alde’ Fachgeschifte
rausberg 132 Angermiinde, StraBe der Freundschaft 53
Tel. 207
7904 Elsterwerda, Bahnhofstraie 25
Tel. 3 06
12 Frankfurt/O., Paul-Feldner-StraBlie 11
Tel. 34 17
77 Hoyerswerda, Geschwister-Scholl-StraBle 29
Tel. 85 67
784 Senftenberg, Ernst-Thilmann-Strale 58
Tel. 74 05
795 Spremberg, Lustgartenstrafie 11
Tel. 21 65
Dresden Fachabteilung Brandschutz
8021 Dresden, Birensteiner StraBe 23/25
Tel. 34161
Fachgeschaft
89 Gorlitz, Bahnhofstrafle 65/67
Tel. 50 91
Erfurt Fachgebiet Brandschutz
582 Bad Langensalza, Erfurter Strae 30
Tel. 2319
Fachgeschafte
5603 Dingelstiddt, BahnhofstraBe 69
Tel. 277
59 Eisenach, Georgenstrafle 31/33
Tel. 5231
55 Nordhausen, Oscar-Cohn-Strafle
Tel. 4 64

53 Weimar, RieBnerstra3e 40
Tel. 34 96
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Im Bezirk bzw. Bereich Versorgungskontor fiir Maschinenbauerzeugnisse

Gera Fachgeschift Brandschutz
65 Gera, Altenburger StraBe 22/24
Tel. 22 60
Halle Sachgebiet Feuerldscher

401 Halle/Saale, DieselstraBe 48
Tel. 38351 und 41424

Fachgeschifte
432 Aschersleben, HeinrichstraBe 30
Tel. 23 65

435 Bernburg, LiebknechtstraBe 15
Tel. 24 20 und 31 34

43 Quedlinburg, LeninstraBe 15
Tel. 29 74

453 RoBlau, Holldnder Miihle
Tel. 25 51

47 Sangerhausen, Paul-Beck-StraBe 2
Tel. 22 34
485 WeiBenfels, GroBe Kaland-StraBe 28
Tel. 20 44
49 Zeitz, KalkstraBe 10
Tel. 2239
Karl-Marx-Stadt Fachabteilung Brandschutz
901 Karl-Marx-Stadt, MiillerstraBe 11
Tel. 441 06
Fachgeschifte

9302 Annaberg-Buchholz, StraBe der Befreiung 75
Tel. 20 22

92 Freiberg, LomonossowstraBe 17
Tel. 3171

9292 Geringswalde, Mittweidaer StraBe 80
Tel. 62

99 Plauen/Vogtl., StraBburger StraBe 9/11
Tel. 6577 bis 6579
95 Zwickau, Robert-Blum-StraBe 15
Tel. 2725
Leipzig Sachgebiet Handfeuerldscher
701 Leipzig, Friedrich-Ebert-StraBe 8la
Tel. 24681
Fachgeschifte

74 Altenburg, RoBplatz 5
Tel. 3524
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Im Bezirk bzw. Bereich Versorgungskontor fiir Maschinenbauerzeugnisse

73 Dobeln, Waldheimer StraBle 59
Tel. 3370

Magdeburg Fachabteilung Brandschutz
3259 Neundorf b. StaBfurt, Am Sportplatz 5
Tel. StaBfurt 3576

Fachgeschifte
36 Halberstadt, Unter den Weiden 1
Tel. 4879

324 Haldensleben, StraBe der DSF 74
Tel. 29 62 und 29 61

3018 Magdeburg-Stadtfeld,
Alexander-Puschkin-StraBe 69
Tel. 30105

35 Stendal, StraBe der DSF 46
Tel. 25 87

Neubrandenburg, 21 Schwerin, Vor dem Wittenberger Tor 2
Rostock und Schwerin Tel. 76 81
Fachgeschifte
283 Boitzenburg/Elbe, Am Hafen
Tel. 713
203 Demmin, Lindenstra8e 14
2804 Grabow, MiihlenstraBe 6
Tel. 325
27 Schwerin, MiinzstraBe 1
Tel. 6128
23 Stralsund, Wasserstraie 71/72
Potsdam Fachgeschaft
' 1502 Potsdam-Babelsberg, Wichgrafstrae 17
Tel. 77483
Suhl Fachgebiet
60 Suhl, Gothaer StraBe 127
Tel. 3034
Fachgeschifte
6206 Dorndorf, Am Bahnhof
Tel. 230
63 Ilmenau, SophienstraBe 13
Tel. 26 10
64 Sonneberg, CharlottenstraBe 2
Tel. 2739
6088 Steinbach-Hallenberg,
Ernst-Thialmann-StraBe 18
Tel. 2253
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Zu § 27 Einsatz der Brandschutzmittel

(1) Die Art und Weise der Bekidmpfung Kkleinerer Brinde héngt von der Art
und der Menge des brennenden Stoffes ab. Geringe Mengen Brennspiritus,
die z. B. bei Bruch eines Brenners ausgelaufen sind, kann man meist ohne
Gefahr abbrennen lassen. Wenn dadurch jedoch eine Branderweiterung zu
befiirchten ist, kann man mit Wasser, das mit Spiritus mischbar ist, 16schen
oder die Flammen durch Aufwerfen von nassen Lappen oder Sand ersticken.

Zum Ersticken Kkleinerer o6rtlich begrenzter Brinde lassen sich auch gut
Asbestdrahtnetze oder Asbestplatten verwenden. Beim Abbrennen von
Thermitgemischen in kleinen Blumentépfen ist darauf zu achten, daB die
Fallhohe des glithenden geschmolzenen Eisens nicht zu hoch gewihlt ist
(Gefahr des Verspritzens weiBgliihender Eisen- bzw. Schlackenteile) und
daB sich in der Auffangschale eine mindestens 4...5 em dicke Schicht
trockenen Sandes befindet.

(2) Ergédnzend zu den Bemerkungen zu § 26 Absatz 3 wird zur Verhinde-
rung der Unfallgefahren beim L&schen brennender Magnesiumspine durch
Nichtfachlehrer empfohlen, vorbeugend alle Magnesiumvorratsbehilter ab
500 g Fiillmasse entsprechend den Bestimmungen der ABAO 183 — Magne-
siumlegierungen — mit der deutlich lesbaren Aufschrift zu versehen:

»Achtung! Magnesium! Bei einem Brand nur mit trockenem Sand iiber-
decken! Kein Wasser und keine Feuerléscher verwenden !

Auch bei brennenden Alkalimetallen diirfen keine Feuerléscher verwendet
werden, da es selbst bei Verwendung von Kohlendioxidschnee-Lschern und
Trockenloschern schon zu Explosionen gekommen ist. Auch hierbei gilt:
Abbrennen lassen oder mit trockenem Sand oder Steinsalz abldschen.

Bedienung und Gebrauch der Feuerloschmittel und Handfeuerlgscher miis-
sen jedem Lehrer bekannt sein. Fiir entsprechende Unterweisungen und
Belehrungen an den Einrichtungen ist Sorge zu tragen.

X. Erste Hilfe
Zu § 28 Ausriistung

(1) Neben dem Verbandkasten, der meistens im Sekretariat des Leiters auf-
bewahrt wird, mu im Fachraum ein Verbandkasten an einer leicht zu-
génglichen Stelle vorhanden sein. Dies soll ein Verbandkasten (Schrank) IV
laut Anlage 4 der ASAO 20 — Erste Hilfe und Verhalten bei Unfillen —
sein, der ,fiir Arbeitsstitten, Abteilungen, Werkstédtten, Baustellen usw.
mit mehr als 10 Beschéftigte“ vorgesehen ist.

(2) Die erwéhnte Zusatzausriistung fiir Fachraume ist fiir folgende Einsatz-
moglichkeiten vorgesehen:

lprozentige Essigsdure Gegen innere und &4uBere Veritzungen
(oder Zitronensiure) durch Alkalien (Neutralisation)
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3prozentige Natriumhydrogen-
karbonatlosung

2prozentige Magnesiumoxid-
aufschlammung in Wasser

1lprozentiges Borwasser
(Borsédurelosung)

2prozentige Kupfersulfat-
16sung

5prozentige Natrium-
thiosulfatlosung

Alkohol
(Athanol bzw. Branntwein)

Gegen duBere Verdtzungen durch Siauren
bzw. sauer reagierende Stoffe, z. B. Chlor-
wasserstoff, Chlor, Schwefeltrioxid,
Chloressigsdure, Phosphorsiure in der
Folge einer Phosphorverbrennung

Gegen innere Veridtzungen (Speisershre,
Magen-Darm-Kanal) durch saure Stoffe
wie unter duBeren Sdureveridtzungen

Fiir Augensplilungen

Zur inneren und &dufBleren Entgiftung
von Phosphor

Gegen #dulBere Bromveridtzungen

Zum Inhalieren von Alkoholcfa'mpfen bei
Reizung der Atemwege nach Einaimen

saurer Gase wie Chlor, Chlorwasserstofl,
Brom, Schwefeltrioxid

Aktivkohle
(carbo medicinalis)

Als Absorbens fiir eingenommene Gifte

Zu § 29 Mafinahmen

(1) Diese Forderung muB in der Aus- und Weiterbildung der Lehrer be-
rucksichtigt werden.

(2) Bei jeder Ersten-Hilfe-Leistung sollte der Lehrer mit Ruhe und Beson-
nenheit die richtigen MaBnahmen treffen. Gerade bei der Vielfalt der mog-
lichen korperlichen Schidigungen im naturwissenschaftlichen, insbesondere
im chemischen Experimentalunterricht kann eine falsche Behandlung statt
einer Linderung eine Schmerz- und Schadenvergréferung zur Folge haben.
(Uber das Verhalten bei Schiden durch spezielle chemische Stoffe besteht
eine tabellarische Ubersicht im ,,Tabellenbuch Chemie“ [siehe Fachliteratur
im Kommentar zur ,Richtlinie...“], das in keiner Bibliothek einer Ein-
richtung fehlen sollte.)

Uberblick iiber Erste-Hilfe-Mafnahmen

(Vergleiche auch die jedem Verbandkasten beiliegende ,Anleitung zur
Ersten Hilfe bei Unféllen®, herausgegeben vom Ministerium fiir Gesund-
heitswesen Berlin.)

I Schnitt- oder Quetschwunden

Kleinere Wunden: Ausbluten lassen (Wundreinigung),
kein Auswaschen mit Wasser,
Schnellverband oder Verbandpickchen

auflegen!
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GroBere Wunden: Kein Auswaschen, Wundumgebung kann
mit Jod- bzw. Sepso-Tinktur betupft
werden, Schnellverband oder Verband-
péckchen, falls durchblutend: zusitzlich
Verbandmull und Zellstoff mit Mull-
binde dariiberbinden! Arzt!

Schlagaderverletzungen Druckverband aus Verbandpickchen mit
(Kenntlich an spritzendem Druckauflage aus Verbandmull oder Zell-
oder pulsierendem Blut- stoff, verletztes Glied oberhalb der
austritt): Verletzung mit Schlagadergummibinde

oder Gummischlauch bis zur Blutleere
abbinden (WeiBwerden der abgebunde-
nen Extremitét), Zeit der Blutleere auf-
schreiben! Sofort zum Arzt!

Fremdkorper grundsitzlich nur vom Arzt entfernen lassen. (Kenntlich am
Stechen im Wundbereich.) '

II Brandwunden

Kein Wasser, kein O], keine Salbe verwenden! Brandblasen nicht ¢fnen!

Kleine Brandwunden: Normaler Trockenverband (Verband-
péckchen), eventuell Brandbinde
aufdecken!

GroBe Brandwunden: iMoglichst keimfreier Verband,

schnellstens zum Arzt!

III Veritzungen der Haut

Alle Verdtzungen mit viel Wasser spiilen!

Veratzungen durch Alkalien: Spiilen mit lprozentiger Essigsaure.

Verdatzungen durch Siuren: Spiilen mit 3prozentiger Natrium-
'hydrogenkarbonatlésung.

Verétzungen durch Brom: Spiilen mit 5prozentiger Natrium-

thiosulfatlésung, eventuell auch mit
stark verdiinnter Ammoniaklésung,
Waschen mit Petroleum oder Petrolither,

Veréatzungen durch Phosphor: Reichlich mit Wasser oder 3prozentiger
Natriumhydrogenkarbonatlﬁsung oder
2prozentiger Kupfersulfatlosung spiilen
oder wiederholt mit triefend nassen
Tiichern bedecken (siche ASAO 206).
Sofort zum Arzt! Nie Ol und Fett auf
die Wunde bringen!
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IV Veritzungen der Augen

In jedem Fall den Arzt aufsuchen!
Erste Hilfe: Spiilen mit viel Wasser, oder 1prozentigem Borwasser!

Danach mit sauberem Tuch verbinden!

V Veritzungen des Mundes und des Magens

Veratzungen durch Sduren: 2prozentige Magnesiumoxid-
aufschlammung trinken!

Veriatzungen durch Alkalien: 1prozentige Essigsdure oder Zitronensaft
trinken!

Danach lindernde Mittel wie Milch, Schleime eingeben!
Sofort zum Arzt! (Erbrochenes dem Arzt zeigen.)

VI Veridtzungen der Atmungsorgane

Keine kiinstliche Atmung!

Bei Einatmen von sauren Sofort an die frische Luft bringen,
Gasen, Bromdampfen und unbedingte Ruhe, Inhalieren von
Ammoniak: Wasser- oder Alkoholdampfen!
Inhalieren von Sauerstoff (nicht mit
Druck!)!
Liegender Transport!
Arzt!
Bei nitrosen Gasen: Frische Luft, unbedingte Ruhe,

keine weiteren MaBnahmen,
liegender Transport, sofort zum Arzt!

.

VII Vergiftungen durch andere Gase und Dimpfe

Kohlenmonoxid, Stadtgas,

Schwefelwasserstoft, Sofort fiir unbedingte Ruhe
Arsen- und Phosphorwasserstoff, und frische Luft sorgen!
Berm.n, Benzs)l, Ather_ und andere Wenn notwendig, kiinstliche
organische Losungsmittel, Atmung. Arzt!
Schwefelkohlenstoff

VIII Vergiftungen durch Einnahme chemischer Stoffe

Erbrechen hervorrufen durch Kitzeln des Rachens!
Magenspiilung!
Arzt!
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Wenn gleichzeitig starke Atzwirkung: viel Wasser, Milch oder EiweiBlsung.
Eventuell auch Gaben von Aktivkohle als Giftadsorbens.

IX Unfille durch elektrischen Strom

Bei Starkstromschlufl durch den Koérper Verungliickte nicht anfassen!
Stromflul3 sofort unterbrechen (durch Abschalten der Spannung oder
Herausreiflen der Zufiihrungskabel)!

Bei Atemstillstand sofort mit kiinstlicher Atmung beginnen!
Sofort drztliche Hilfe holen!

Bei normaler oder einigermaflen regelméfBiger Atmung und BewufBtlosig-
keit sind keine besonderen MaBnahmen erforderlich. Fiir Atmungserleich-
terung durch Entfernen beengender Kleidung sorgen. Flachlagerung, zuge-
deckt an frischer Luft. Puls und Atmung beobachten!
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