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Vorwort

Der Minister fiir Volksbildung der Deutschen Demokratischen
Republik, Margot Honecker, hat auf dem VII. Pddagogischen
KongreB die Forderung nach Erhchung des Niveaus in Lehrs, For-
schung und Brziehung an allen Ausbildungseinrichtungen fiir
Lehrer unserer sozialistischen Schule formuliert und begriindet.

Die Realisierung unserer Ausbildungskonzeptionen wird nicht zu-
letzt durch Rationalisierung der Lehrveranstaltungen ein-
schlieBlich der schulpraktischen Arbeit der Lehrerstudenten
ermglicht.

Die vorliegende Broschiire soll den Studenten, die sich auf den
Beruf eines Fachlehrers fiir Physik vorbereiten, bei der Planung,
Vorbereitung und Auswertung ihrer schulpraktischen THtigkelt
helfen. Durch die Sachverhaltsvorgaben, die keinen Anspruch auf
Vollsténdigkeit erhebsn kinnen, werden Ubungen bzw. Seminare
intensiviert und von wenigser produktiven, mittelbereitstellen-
den Phasen entlastet. Es sei ausdriicklich betont, daB die Bro-
schiire die einschlégige Literatur, auf die zum Teil verwiesen
wird, nicht ersetzt.

Besonders detailliert werden die t/berlegungsn und Handlungen
beschrieben, die fiir die griindliche Vorbereitung einer Unter-
richtsstunde durch den Lehrer unnmgﬁnglich sind, Damit soll
eine grtBere Brfolgssicherheit der Studenten bereits zu Beginn
ihrer schulpraktischen THtigkeit erreicht werden. Die einzelnen
{fberlegungen knnen nicht unabhiéingig voneinander ausgefiihrt
werden und laufen bei der praktischen Arbeit auch nicht immer
in der gleichen Reihenfolge ab. Die von den Verfassern fixier-
te Gedanken- und Handlungsfolge ist daher nur eine von vielen
mglichen Varianten.

Bnteprechendes gilt fiir die Anlage des schriftlichen Bntwurfs
einer Unterrichtsstunde und fiir die konkreten Beispiele, die die
Broschilre enthéilt. Die ausfilhrliche Festlegung des geplanten
Unterrichtegeschehens bedeutet nicht, daB der reale Ablauf der
Lektion in allen Einzelheiten dem Entwurf folgt. Das ist wegen
der Komplexitidt und Dynamik des Unterrichtsprozesses auch nicht
zu erwarten., Der Student muB sich jedoch darin ilben, seine
Bildungs- und Brziehungsabsichten in allen Binzelheiten zu



iberblicken, die gewhhlten Mittel und Wege wissenschaftlich zu
begriinden und Varianten fiir einzelne Unterrichtsphasen bereit-
guhalten.

Ausfithrliche schriftliche Unterrichtsvorbereitungen werden von
ihm nur so lange verlénst, bis er den Nachwels erbringt, daB er
die Anforderungen erfiillen kann. Danach geht er zur Kurzform der
schriftlichen Vorbereitung iiber, die der spiteren praktischen
Arbeit angemessen iat.

Mit den konkreten Beispielen fiir aschriftliche Unterrichtavor-
bereitungen konnten nur wenige Miglichkeiten erfaBt werden, die
gich fiir die Unterrichtsgestaltung anbieten. Sie sollen als
Anregungen dienen, wie man verfshren kdnnte. Keinesfalls diir-
fen sie einer beliebigen Stunde als Schema unterlegt werden.

Nach griferen /bschnitten wurden jeweils Aufgaben formuliert,
die das weiterfilhrende Studium mnhand der Fachliteratur und die
Anwendung des Gelernten steuern sollen. Sie k¥nnen in {Jbungen
oder Seminsren ausgewertet werden. ‘

Die Verfasser hoffaﬁ, daB durch die zusammengestellten Ma-—
terialiea nicht nur die Physiklehrer-Studenten, sondern auch
bereits in der Praxis tdtige Lehrer Anregungen und Unterstiit-
zung bel der notwendigen didaktisch~methodischen Vorbereitung
ihres Unterrichts erhalten., Insbesondere sollen damit die Tu-
toren und Mentoren unserer Studenten e#inen Einblick in Ausbil~-
dungsinhalte bekommen, die fiir die unmittelbare Vorbereitung
der kiinftigen Fachlehrer auf die schulpraktische THtigkeit ra~
levant sind.

Die Verfasser

Berlin, Juni 1971
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1. Die Planung von Stoffeinheiten (Thematische Planung)

1.0, Vorbemerkungen

Jede Stoffeinheit stellt ein inhaltlich begrenzies und in di-
daktischer Hinsicht geschlossenes Unterrichtsvorhaben dar, das
einen festumrissenen Beitrag zur Brfiillung der Unterrichts-
ziele als Ganzes erbringt. Daher ist die Stoffeinheit fiir die
Unterriochtsplanung die grundlegende Planeinheit /1; S. 231/,
In der "Verordnung i{iber die Sicherung einer festen Ordnung an
den allgemeinbildenden Schulen - Schulerdnung -" wird nich%
zuletzt aus diesem Grunde bezliglich der Planung und Vorberei-
tung des Unterrichts durch den Lehrer festgelegt, daB diese
einmal die langfristige Planung von Stoffeinheiten und zgum an-
deren die griindliche Vorbereitung jeder Unterrichtsstunde um-
faBt /2; § 28/,

Der vorliegenden Darstellung liegt die Auffassung sugrunde,
daB die Planung von Stoffeinheiten im wesentlichen nur die In-
varianten fiir die Unterrichtsgestaltung enthalten sollte; die
Varianten werden bei der Planung der Bingzelstunden berticksich-
tigt (s 2.).

1.1, Vorgiige der Planung von Stoffeinheiten

- Die QGesamtplanung der Stoffeinheit verschafft den erforder-
lichen Uberblick {iber den gesamten Stoffkomplex und vermei-
det somit eine einseitige Sicht auf die Bingeletunde. Sie er-
m¥glicht eine bessere Akzentuierung der Schwerpunkte des zu
vermitielnden Wissens und K¢nnens sowie der erzieherischen
Binwirkungen. Die Planung der Stoffeinheit sichert alse die
Stetigkeit des Bildungs- und Brziehungsprozesses und verhin-
dert, daB der Unterricht zu einer Kette von aneinanderge-
reihten, beziehungslosen Einzelstunden wird /3; S. 241/,

- Die Planung von Stoffeinheiten fiihrt zu einer rechtzeitigen
und vollstkndigen Plamng des Unterrichts vor der Bshand-
lung der Stoffeinheit und schlieBt somit eine unzweokmiéBige
Vorbereitung des Lehrers nur von Stunde zu Stunde aus,

-~ Die Betonung der komplexen Planung von Stoffeinheiten {iber-




windet die einmeitige Sicht auf eine Verteilung des Stoffes
und betont die {ibergreifenden Aufgaben der Persinlichkeits-
entwicklung /1; S. 76/.

- Die Planung von Stoffeinheiten sichert die rechtzeitige Fest-
legung der _Vorbindu.ngln zu anderen Unterrichtsflichern sowie
der einzusetzenden Unterrichtsmittel.

1.2, Voraussetzungen fiir die Planung von Stoffeinheiten

Die wichtigsten Voraussetszungen fiir die Planung von Stoffein-

heiten sind:

- Gensue Kenntnis der allgemeinen Zislstellung des Physikun-
terrichts fiir alle Klassen, insbesondere fiir die betreffande
Klassenstufe,

- genaue Kenntnis der speriellen Ziele der betreffenden Stoff-
einheit (Wissen, Ktnnen, BewuBtseins- und Verhaltensquali-
titen) laut Lehrplan und laut "Aufgabenatellung des Mini-
steriums fiir Volksbildung und des Zentralrates der FDJ zur
weiteren Entwicklung der staatsblirgerlichen Brziehung der
Schuljugend der DDR"/4/,

- genaue Kenntnis des fachlichen Inhelts der betreffenden
Stoffeinheit (Pachliteratur),

- Uberblick iiber methodische Wege zur Realisisrung der Ziel-
stellung (methodische Literatur und Literatur iber Experi-
mente ),

- genaue Kenntnis der erforderliochen Unterrichtsmittel (Geri-
te, Tabellen, Abbildungen, Dias, Filme bzw. Filmschleifen,
Arbeitsblétter, Folien usw,.), so daeB eine rechtzeitige Be-
reitstellung mbglich ist,

- genaue Kenntnis der m¥glichen Querverbindungen zu anderen
Unterrichtsfidchern (Vorleistungen durch andere Fécher sowie
Vorleistungen fiir andere PHcher),

1,3. Rlemente der Planung von Stoffeinheiten

Klasge, Stoffeinheit_
Ziels Auf der Grundlage der allgemeinen Zislstellung der

sozialistischen Schule ergeben sich die spezifischen
Z2iele fiir die betreffende Stoffeinheit, die unterglie-



dert werden in:
- Sehwerpunkte des Wissens,
- Schwerpunkte des Kinnens,
- Schwerpunkte der BewuBtseins- und Verhaltens-
qualitéten.

Inhalt: Nach Festlegung der Stundenthemen sind die Inhalte zu
fixieren. (Z.B. Erscheinungen, Vorgknge, Zusammen-
hiings, Begriffe, Definitionen, Hypothesen, Gesetze,
Theorien, Modelle, Rrkenntnisverfahren ,...).

Hinweige _zum ProzeSablauf:

- Pestlegen des Ausgangsniveaus (vorausszusetzendes und
gu reaktivierendes Grundwissen und -k¥nnen),

- Pestlegen wesentlicher Schiilertitigkeiten,

- FPestlegen der Filhrungstiitigkeit des Lehrers,

- Pestlegen der fachiibergreifenden Aspekte (bes. Ver-
bindungen zu anderen Unterrichtsflichern und zur
Praxis),

- Pestlegen der organisatorischen MaSnahmen (Binsatz
von Unterrichtsmitteln sowie Planung der ILshrer- und
Schiilerexperimente ....).

1.4. Beispiel fiir die Planung einer Stoffeinheit
9. Klasse, Stoffeinheit 2.2.: Magnetisches Peld (8 Stunden)
Ziel: Schwerpunkte des Wissens
- Weiterfilhrung und Vertiefung der Kenntnisse iiber den
Begriff "Peld"
- Weiterfilhrung und Vertiefung der Konntniuo {ibexr den
Begriff "Energie"
= Pelder als Triiger von EBnergie

Schwerpunkte des Kinnens

- BewuBtes Anwenden der Schritte der experimentellen
Me thode

Deutung von physikalischen Erscheinungen,von Vor-
glingen mit Hilfe energetischer Betraehtungon

- Arbeit mit Modellen

- Unterscheiden zwischen induktivem und dcduktinn




Vorgahen

- Anwenden der Grundoperationen Analyse und Synthese in

ibren veraschiedenen Erscheinungsformen /5; S. 108/
Sprechlich einwandfreies Pormuliersn von physikali-
schen Vorgédngen und GesetzmiBigkeiten

Schwerpunkte der BewuBtseins- und Verhaltensqualithiitsn

1

Binsicht, daB die Welt erkennbar ist (1)
Vorbereitung des marxistisch-leninistischen Materie-
begriffes (2)

. Physikalische Felder sind objektive Realitdt; Feld-

linien sind Modellvorstellungen (3)

BewuBtmachen des marxistisch-leninistischen Weges der
Erkenntnis (4)

Einsicht, daB durch die Kenntnis der Naturgesetze der
Mensch in der Lage ist, die objektive Realitlit zu ver-
d@ndern und sum Wohle der Menschheit zu nutzen (5)
Brwerb von Charaktereigenschaften (Exaktheit, Aus-
dauer, Ordnungsliebe, VerantwortungsbewuBtsein,
kellektives Verhalten,...) (6)

Die Numerierung der Schwerpunkte soll als Vorachla% dienen,
1e

wie die Niederschrift des Stoffeinheitenplanes sow

des Ent-

wurfs fiir die einzelne Unterrichtsstunde verkiirzt werden
kdnnte (vgl. S. 12, 14 und 16 sowie S. 54).

10



Auf den Seiten 12 bis 17 wird eine mdgliche Form fiir die Ce-
staltung des Stoffeinheitenplans dargestellt. Weitere Hinweise
flir die praktikaeble Anlage eines Stoffeinheitenplans sind z.B.
der "Methodik des Physikunterrichts” /3; S. 242 f./ zu ent-
nehmen. )

In der Zeitschrift "Physik in der Schule" sind vor der Ein-
filhrung des neuen Lehrplans fiir den Physikunterricht in den
ninzelnen Klassenstufen Stoffverteilungspline vertffentlicht
worden:

- Klasse 6 (zum Iehrplan 1967)
- Klasse 7 (zum Lehrplan 1968)
- Klasse 8 (zum Lehrplan 1969)
- Klasse 9 (zum Lehrplan 1969) (1970) 2, S. 57- T2;

-~ Klasse 10 (zum Lehrplan 1969) (1971) 1, s. 11- 30.

Disse Materialien werden fiir die schipferischs Verwsndung bei
der Erarbeitung von Stoffeinheitenplénen empfohlen.

Im allgemsinen gleichzeitig erschisnens Beitrikge zu fachlichen,
didaktisch-methodischen und erzieherischen Schwerpunkten des
Physikunterrichts in der jeweiligen Klasse sollten vor der Auf-
stellung der Stoffeinheitenpliine griindlich studiert werden /6/,
/1/, 18/, 19/, /10/.

(1967) 5, S. 207-226; g
(1968) 2, S. 65- BO;
(1969) 1, S. 15- 31;

ol ix o [\

A 1./1 Gibt es neben den in 1.1, und 1.2. genannten Vorzligen
und Voraussetzungen weitere Gesichtspunkte fiir die An-
fertigung einer Planung von Stoffeinheiten? (Verwenden
Sie zur Beantwortung dieser Frage Ihre Kenntnisse aus
dem pHdagogisch-psycheologischen Grundkurs sowie aus der
Ausbildung in Didaktik!)

A 1./2 Pertigen Sie eine thematische Planung fiir eine der gur
Auswahl stehenden Stoffeinheiten anl!

- Kl. 6: Reflexion des Lichtes (7 Stunden)
- K1, T: Mechanische Energie (6 Stunden)
- K1, 8: Zustandsgleiechung fiir ideales Gas (6 Stunden)

11



Inhalt: (Stundenthemsn u. -inhalte)

Zum ProzeBablauf:

Veraussetzungen, Wieder-
holungen, Verbindungen zu
anderen PHchern

1._Stundg

Krdfte gzw. stromfilhrenden Leitern,
sw, Dauermagneten sowie zw, Dauer-
Leitern_

- Bxperim, Nachweis der wirkenden
Kriifte (anziehend, abstoBend) (1)

- Brkenntnis, da8 es sich um ma-
gnetische Krifte handelt (3),(4)

- Inform. iilber Def, der Einheit der
Stromastirke

- Kraft u. Kraftwirkun-
gen (Phys. K1l. 6)

2._Stunde

Der Dauermagnetigmus_

- Wechselseitige Anziehung zw,
Dausrmagne ten u. Eisenklrper

- Kraftverteilung liings eines Stab-
magne ten

- Bin beweglich aufgehiingter Stab-
magnet stellt sich in N-S-Rich-
tung ein (5)

- Nachweis der Wirkung zweier Ma-
gnetpole aufeinander

- Anwenden der Kenntnisse; quali-
tative Denkaufgaben

- Dauermagnet (Kenntnisse
aus dem Werkunterricht)

= Kraft als Wechselwir-
kungsgrtse (Phys. Kl. 6)

=~ Gegenwirkungsprinzip
(Phys. Kl. 9)

3._Stunde

- Nachweis des magn. Peldes durch
Kraftwirkungen (Wechselwirkung)
auf Probekdrper (Eisen)

- Das net. Feld kennzeichnet den
Zustand des Raumes um bswagte
elektr, Ladungen oder um Magnet-
pole (3)

-~ Das magnet. Feld als Triger von
Energies (2)

- Magnet. Peldlinien;
Richtungssinn: Nordpol—= Siidpol

12




ominierende didakt. Funktien,
" Methoden u, Verfahren

Bxperimente, Literatur,
Unterrichtsmittel

- Binfilhrung in ein neues Gebiet

[: Dem.-Exp. u, Schiilerexp.

Anwenden der Teilschritte
der experimentellen Methode

- Lehrervortrag u. Unterrichts-
gesprich

- DB: 1B 82/2 u, 82/3

- DB: LB 83/3; G8 6, V 124,
- SB: G8 9, V 90

- Weitere UM: UH, S. 132

|- Systematisieren u. Anwenden

- Aufgabenstellung zur Kon-
trolle

- Lsen von Aufgaben

Anwenden der Teilschritte
der experimentsllen Methode

Unterrichtsgespriich

T

- DBy GS 6, V 69, V T3,
v 78

- LB: (Nr. 162 u, Nr.164)
Lindner, Aufg. 147

.

- Systematisieren u. Wiederholen

Schillerdemenstr. (Darstellung
von Feldern)

Beschreiben von Feldlinien-
bildern durch Schiiler

- Arbeit mit Arbeitsblatt
Unterrichtsgesprich

Anwenden der Teilschritte der
experimentellen Methode

T

—

T

- DB: GS 6, V 81

Se 1

- Weitere UM: UH,
Se. 138 f.

- Arbeitsblatt (UH,
57)



4._8tunds

Das Magnetfeld einer stromdurchfles-

- Analogie zw., Magnetfald einer
stromdurchfl. Spule u. d. Magnet-
feld eines Stabmagneten

- Binflu8 der Sonne auf Magnetf. d.
Brde

- Bedeutung der Raumfahrt fiir die
weitere Erforschung des srd-
magnet. Peldes (5)

- Geografische u. ma-

gnetische Pole der Brde

(Geogr.)

- Abhiingigkeit der Stlirke des Ma-
gne tfeldes einer stromdurchfl.
Spule von der Brregerstromstlirke
u. vom Quotienten aus Windungs-
sahl u. Linge der Spule (1)

- Verstirkung des Peldes durch
Bisenkern in der Spule (4)

- Technische Anwendungen (5)

- Untersuchung mit
mehreren variablen
GrtsBen (Mathematik)

- Polytechn., Unterricht

6._Stunde

Technische Anwendungen von Blek-
tromagueten

- Aufbau von Relaisschaltungen

- Aufbau einer Klingelsshaltung

- Begriffe: Ruhe- u., Arbeitsstrom-
kontaktrelais, Steuerstromkreis
und su steuernder Stromkreia,
Wagnserscher Hammer, Anker (5)

- Ausblick auf poly-
techn. Unterricht
(K1. 10)

- Bnergie und Energile-
umwandlung
(Phys. K1. 7, 8 u. 9)

7._Stunds

- Richtungssinn der Kraft auf einen
stromfilhrenden Leiter im Magnet-
feld

- Ablenkung bewegter Ladungstriiger
im Magnetfeld (6)

14

- Bewegte Ladungstriger
(Phys. K1, 8)

- Polytechn., Unterricht



- Festigen

Schiiflerdemonstr.. (Magnetfald

ainer stromdurchflossenen Spule)

Beschreiben von Feldlinien-
bildern durch Schiiler

- Lehrervortrag, Unterrichtas-

2o spriéch

DE: GS 6, V 100 u. V 110

"Technikus™ 3 (1969)
(2. u. 4. Bild preji-
zieren)

ND: Artikel "Magnetfeld
als Schutzschild"

Weitere UM: UH, S. 141

Nauerarbeitung

- 361bst, Arbeit mit Bxperimen-

tieranleitung

- Anwenden der experim. Methode

Selbst. Arbeit mit dem LB
Unterrichtsgesprich

SB: G3 6, V 109 u. V 111

IB: Rr. 166 u. Nr, 167
Weitere UM: UH, S. 143

Anwenden und Uben

Unterrichtsgesprédch (Anwenden
des erworbenen Wissens in
neuen Zusammenhingen; Auswer-
tung der Schiilerexpserimente)

Individuelle Hilfe beim
Schillsrexpsriment

DB: G8 6, V 119
SB: B 16 (IB, S. 161/
162)

DE: GS 6, V 115

Unterrichtsmittel: UH,
S. 146 u. 148

Neuerarbeitung und Anwenden
Unterrichtsgesprich

Schiflervortrige (Zusammen-
fassungen

DE: GS 6, V 124, V 120,
vV 125

Modell zum Gleichstrom-
motor

15



- Technische Anwendung des elektro-
metorischen Prinsips beim Dreh-
spulmeBwerk und beim Gleichstrom-
motor (5)

- Aufbau u. Wirkungsweise des
Gleichstrommotors

- Aufgabe des Kollektors

g._Stunde

Klassenarbeit

Verwendete Abkiirzungen:

DE Demonstrationsexperiment
SB Schillerexperiment

LB Lehrbuch

UH Unterrichtshilfen

as

v

Versuch

16
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- Weltere UM: UH, S. 150
u., 152

- Kontrollarbeitsblidtter

Im Abschnitt 2,3. wird unter 2,3.2.3.
die schriftlichse Kurzfassung der Vorbereitung
fur die 1. Stunde dieses Stoffeinheitenplans

ausgewiesen,

17



2, Hinweise zur Vorbereitung ven Unterrichtsstunden

S aSNSECCXCSCSSEEESEISISISISSIZITSISSSSIIITIEI===IoD

2.1, Schritte bei der Planung einer Unterrichtsstunde

2.1.0, Vorbemerkungen

Bei der Planung von Bingelstunden werden die Festlegungen der

thematischen Planung detailliert, wobei die Variablen (z.B.

Klassensituation, Entwicklungsstand des Wissens, Ktnnens, der

Binstellungen und Verhaltensweisen) besonders beriicksichtigt

werden.

Bestimmend fiir die Realisierung des Lehrplanwerkes, d.h. fiir

die Planung und Durchfiihrung des Unterrichts, ist die Ziel -

Inhalt - Metheden - Relation.

Innerhalb dieser Relation bilden die Lehrplanziele die fiihren-

den GrYSen. Die Wahl der Methoden des Unterrichts wird unter

Beachtung der pldagoglsch-psychologischen GesetzmiiBigkeiten

in Abhiéingigkeit von den Zielen und vom Inhalt bestimmt,

Grundlage fiir die im folgenden beschriebensn Planungsschritte

bei der Vorbereitung einer Einzelstunde iat ebenfalls die

Ziel - Inhalt - Methoden - Relation. Bel ihrer Realisierung

ist jedoch zu beachten:

- Wagen der Vielfelt der pHdagogisch-psychologischen Erschei-
nungen und Prozesse 1st die Angabe einer strengen Handlungs-
folge, dis bei der Planung jeder Einzelstunde durchlaufen
werden kann, nicht sinnvell.

- Entsprechend der gegebenen Situation muB nicht Jeder ein-
zelne Schritt gegangen werden.

- Zwischen vielen Einzelschritten bestehen enge dialektische
Wechselbezishungen; eine Trennung ist oft schwer,

- Die Aufzéhlung der Planungsschritte beschriéinkt sich auf die
wesentlichsten Aspekte und kann keinen Anspruch auf Voll-
sténdigkelt erheben.
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2.1.1. Uberlegungen zur Zielpriizisierung

Bs wird empfohlen, folgende Sohritte zu gehen.

- Studium des Lehrplans und der thematischen Planung
Man verschafft sich nochmals einen {berblick iiber die Ziele
und den Inhalt der Stoffeinheit sowis die Stellung der Bin-
zelstunde innerhalb der Unterrichtseinheit und ermittelt die
Bedeutung der Stunde fiir den weiterfilhrenden Unterricht
(Akzentuierung bestimmter Inhalte, Beachtung fachspezifischer
und fachiijbergreifender Leitlinien).

- Analyse der Klassensituation
Der aktuelle Entwicklungsstand des Wissens und Ktnnens sowie

der BewuBteeins- und Verhaltensqualitiéten der Schiiler wird
real und kritisch eingeschiitzt und mit der Zielangabe aus der
thematischen Planung verglichen (Realisierbarkeit der Ziel-
stellungen, Wahrung des Prinzips der FaSlichkeit, Vermeidung
von Unter- bzw,., Ubsrforderungen).

Flir dis Unterrichtsgestaltung ist es wichtig, z.B. Lernein-
stellung, Grad der Selbsténdigkeit, LeistungsvermBgen, Iei-
stungstendenz, Disziplin, besondere Interessen der Schiiler
uswe. gut zu kennen,

- Festlegung des Stoffumfanges
Der Stoffumfang, der sich aus der thematischen Planung er-
gibt, ist unter Beriicksichtigung des aktuellen Entwicklungs-
standes der Klasse nochmals zu {iberpriifen und endgiiltig
festzulegen. Dabeil ist zugleich das Ausgangsniveau zu ermit-
teln.

- Ausfilhrliche Formulierung der Unterrichtsziesls
Wissen: Kenntnisse und Brkenntnisse iiber

Fakten, Begriffe, physikallischo GrtBen, Gesetze,
Theorien, Anwendungen, ...

Spezifische Denk- und Arbeitsmethoden (-verfahren)
gur Aneignung, Anwendupg, Vermehrung physikalischer
Kenntnisse, ...

Regeln und Techniken der geistigen und manuellen
Titigkeit, «..

Das Bildungsgut, das zur Herausbildung von BewuBt-
seins- und Verhaltensweisen erforderlich ist, usw,
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Kbnnen: Fiéhigkeiten und Pertigkeiten

«in der Gewinnung, Beschreibung, Verarbeitung,
igoiehorung, Anwendung physikalischer Erkennt-
880, ...

e«im sicheren und bewuSten Gebrauch physikalischer
Arbeitsverfahren, ...

ein der sprachlichen Kommunikatien usw.

BewuBStseins- und Verhaltensqualitiiten:

Beitrilige zur Herausbildung weltanschaulich-philosmo-
phischer, pelitischer und meralischer Binatellungen
und Verhaltenawsisen (ltaatlbﬂr;erlioho Brziehung
im Physikunterricht a, 4.1.).

2.1.2, Uberlegungen zum Inhalt des Unterrichts

Hierbei sellten folgende Schritte vollzdgen werden:

- Studium von Faghliteratur
Um das Prinzip der Wissenschaftlichkeit zu wahren, sind
Uberpriifung und Auffrischung der eigenen fachlichen Kennt-
nisse durch Binsicht in Fachbiicher erforderlich.

= Studium des Schullehrbuchs
Der Lehrer macht sich mit dem Inhalt des Lehrbuchs vertraut,
wobel er dessen Einsatz als Unterrichtsmittel vorbereitet,

= Studium der Unterrichishilfen
Das Studium der Unterrichishilfen oder anderer methodischer
Schriften liefert Anregungen fiir die inhaltliche, didaktische,
me thodische und organisatorische Unterrichtsgestaltung.
Bs wird als Beitrag zur weiteren Qualifizierung beirachtet,
darf und kann abe? nis die selbstindige, schopferische Pla-
nungsarbeit des Lehrers ersetzenl

- Gliederung des Lehrstoffs
Der Lehrstoff wird in Stoffkomplexe (Stoffportionen) ge-
gliedert, sofern das bei der thematischen Planung noch nicht
in vollem Umfang erfolgt ist. Sie bilden die Grundlage fiir
einzelne Stundenabschnitte.
Die Teilziele fiir diese Stoffkomplexe werden aus den Unter-
richtszielen hergeleitet.
Vielfach enthllt der Lehrplan bereits eine weitgehende Auf-
gliederung dea Stoffes, aus der die sachlogisch oder didak-
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tisch begriindete Reihenfolge der Stoffkomplexe sichtbar wird.
Diese Aufgliederung sollte bei der komplexen Planung der
jtoffeinheit bereits beriicksichtigt worden sain,

Durchfiihrung von MaBSnahmen zur materiellen Sicherung des
Interrichts

Der in der thematischen Planung festgelegte Einsatz von Un-
terrichtsmitteln wird auf seine Realisierbarkeit iiberpriift.
Der groBen Bedeutung der Experimente fiir den Physikunterricht
ist Rechnung zu tragen.

Flir die weitere exakte Planung des Unterrichtaverlaufs iast es
u.a. notwendig, die zur Vorbereitung, Durchfilhrung und Aus-
wertung von Bxperimenten erforderliche Zeit zu ermitteln, ex-
porimentelle Schwerpunkte, Gefahren- und Fehlerquellen usw.
festzustellen. Deshalb miissen die Experimente reghtzeitig

srprobt werden. Bei guantitativ auszuwertenden Expsrimenten
sind die zu erwartenden MeBSwerte aufzunehmen. Zeitraubende
oder schwierige Messungen werden gegebenenfalls vor dem Un~
terricht durchgefihrt, damit die MeSergebnisse in der Stunde
zur Verfiigung stehen,

?.1.3. Methodische Voriiberlegungen

“.1.3.1. Grobplanung des Unterrichtsverlaufs

Aisgehend von den Zielen sowie der Auswahl und Gliederung des
lahrstoffs, erfolgt nun die Ermittlung derjenigen Me thoden und
Yerfahren, die zur Zislsrreichung angewendst werden sollen.

- Festlegung des_logischen Weges
Bevor Binzelheiten des Unterrichtsverlaufs geplant werden,
muB der Lehrer Klerheiti ilber den logischen Weg besitzen.
Dieser wird gepriégt durch logische Verfahren und Operationen,
walche zur Stofferarbeitung angewendet werden, z.B.

Reduktion/Induktion - Deduktion,
Analyse - Synthese,
Vergleich, Abstraktion, Verallgemeinerung usw.

und ist bestimmend fiir die Stoffanordnung sowie das Vorgshen
wihrend des Brkenntnisprozesses /11; S. 139/.
In diesem Zusammenhang wird die Stellung der Experimente im
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Brkenntnisprogze8 untersucht und festgelegt (Experiment als
methodisches Mittel im BrkenntinisprozeS - Experiment als
Iehrgegenstand /3; 8. 147 ££./).

-~ Pestlegung der didaktischen Gliederung der Stunde
Die Grebstruktur der Stunde wird festgelegt. Die Stoffkom-
plexe (8.2.1.2.) werden dabei so angeordnet, daB eine den
Aneignungsproze8 optimal unterstiitzende und dem logischen
Weg folgende didaktische Struktur der Stunde entsteht.
Die dominierenden didaktischen Zielstellungen der Stunden-
glieder werden bestimmt. Die Experimente werden entsprechend
ihrer didektischen Zielstellungen in den Unterrichtsverlauf
eingeplant, Bei der Planung der didektischen Gliederung mmB
beachtet werden, daB

edie didaktisghen Strukturelemente nicht an einen
festen Platz im Unterrichtsverlauf gebunden sind,
aber untereinander eng verkniipft sind sowie

oUberlagerungen mehrerer didaktischer Punktionsn mig-
lich sind,

- Methodische Grobplamung
Bs wird die Art und Weise geplant, in der die Schiiler mit dem

Bildungsgut in Verbindung treten.
Miglichkeiten (methodische Grundformen) sind:

eDarbietend-vermittelnde Metheden
ormachen, Verszeigen, Voriragen, Verfilhren, ...
Die Schiller sind vorwiegend rezeptiv titig,

eAufgebende Methoden
Se IglEmIgc SohliTerarbeit, Aufgabenlisen, Durch-

fiihren ven Schiilerexperimenten;
Arbeiten mit Arboitlhllttorn, Ishrbuch, ...
Die Schiiler sind vorwiegend produktiv tHtig.

o Brarbsitende Methoden

perimente]lI-foraschends Methoden, Problemstellen
und -1Ysen, Unterrichtsgespriich, ...
Die Schfiler sind in unterschiedlichem MaBe produktiv
thtig. /11; S. 139 ££./

- Planung der Organisationsfermen des Unterrichts
Sie erfolgt in Anhiingigkeit von der didaktischen Gliederung
und den methodischen Grundformen, z.B. als

sfrontale Arbeit,
«Binzelarbeit,
e Gruppenarbeit.

Héufig wird bei Experimenten (Schiilerexperimenten) Gruppen-
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arbeit geplant /3; S. 181 ff./, /11; S. 180 ff./.
Auch zum Zwecke der Differenzierung des Unterrichts wird su
Binzel- oder Gruppenarbeit iibergegangen.

?.1.3.2, Mesthodische Feinplanung des Unterrichisverlaufs

rur die vorgesehenen Unterrichtsabschnitte werden Binzelheiten
dop Ablaufs festgelegt.

Zugleich wird eine Zeitplanung durchgefiihrt. Die voraussicht-
liche Dauer der einzelnen Unterrichtsabschnitte wird abge-
schiitzt. Bisherige Erfahrungen sind zu beriicksichtigen. Achten
8ie darauf, daS fir die Schwerpunkte des Unterrichis geniigend
Zeit vorgesehen wirdl

Beachten Sie auch die Altersbesonderheiten dor Sohtiler!

Planen Sie sinnvollen Wechsel von individueller und gemein-
samer THiigkeit sowie vielseitigen Einsats von Unterrichts-
mittelnl Wkhlen Sie anschauliche Beispiele aus und bezishen Sie
wuch die Umwelterfahrungen der Schiiler in die Unterrichtsge-
staltung einl Dadurch k¥nnen Sie von der Planung her dem Auf-
treten von Ermiidungserscheinungen bei den Schiilern verbeugen.
Im einzelnen werden zu folgendsn Kemplexen {Jberlegungen durch-
gofiibrt,

- Sicherung des Ausgangsniveaus
Auf der Grundlage der bei der Zielpriizisierung festgelegten
Vorausse tzungen fiir eine erfolgreiche Bildungs- und BErzie-
hungsarbeit werden MaBSnahmen festgelegt, die der Aktualisie-
rung des Grundwissens und -ktnnens sowie der Kontrolle der
Sicherung des Ausgangsniveaus diensn. Wirkungsvoller als eine
Vollstindigkeit anstrebsnde, breit angelegte Wiederholung ist
eine bewuBte Auswahl des Inhalts im Hinblick auf die Stunden-
ziele.
Die zeitliche Stellung der Sicherung des Ausgangsniveaus er-
gibt eich aus der didaktischen Gliederung.

- Zielorientierung
Der Lehrer plant verschiedenartige MaSnahmen, die die Schii-

lertiitigkeiten stimulieren und ihre Richtung bestimmen. Br
tiberlegt unter anderem,
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ewelche Zieleorientisrung fiir die gesamte Stunde und
welche gesondert fiir einzelne Abschnitte gegeben wird

e an walchen Unterrichtsgegenstinden sis gewonnen wird
(Inhalt der Zielorientierung),

*welche methodischen Formen (z.B. Darstellung, Bxperi-
ment, Problemstellung, Gespriich, ...) angewsndet
werden,

*wann sie im Stundenverlauf gegeben wird.

- Neuerarbeitung
Die zeitliche Aufeinanderfelge von Lehr- und Lernachritten

wird aus der Analyse der didaktischen Struktur sowis der
methodischen Grobplanung gewonnen.

Ausgehend von der thematischen Planung erfolgt die detail-
lierte FPestlegung von Lehrer- und Schiilertiétigkeiten (s. 1.3
sowie 4.2. und 4.3.).

Bs ist ein hohes MaB an SelbsttHtigkeit der Schiiler bei
fihrendsr Rolle des Lehrers anzustreben.

Binzelheiten des Binsatzes von Unterrichtsmitteln werden
festgelegt (u.a. Lehrer- und Schiilertitigkeiten).

Falls noch nicht erfolgt, werden Einzelheiten zur experi-
mentellen Arbeit geplant. Dabei sind diejenigen Festlegungen
gu beachten, die beziiglich der Experimente bereits friither
getroffen wurden: Zeitdausr, experimentelle Schwerpunkte,
didaktische Zielstellung, methodologische Einordnung (s.
2.1.2. und 2.1.3.1.). Es werden unter anderem Schrittfolge
sowie Iehrer- und Schillertitigkeiten beil der

eVerbsreitung, (z.B. Motivation, Problemstellung,
Hypothesenbildung, Aufbau bzw. Erlduterung der Bx-
perimentieranordnung, ...),

e Durchfiihrung, (z.B. Bedienen der Gerkite, Beobachten,
Messen variabler physikalischer GrtSen, Umrechnen
von Skalenteilen, ...

Abdnderung der Versuchsbedingungen, Wiederholung der
Bxperiments, ...

Hinweise auf experimentelle Schwsrpunkte, Unfallge-
fahren) sowie

e fuswertung, (z.B. qualitative oder quantitative Aus-
wertung - 8. 2,1.2., Formulierung des Brgebnisses,
Aufnahme von MeBwerten in Tabsllen, Anlegen von Ta-
bellen, Auswertung grafisch oder numerisch, ...
Vergleich der Ergebnisse mit der Hypothese, ...
Fehlerdiskussion, Diskussion des Brgebnisses, ...)

der Experiments festgelegt.
Fernsr milssen Fragen der Protokollierung, der Fiihrung von
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Merkheften u.a. gekllrt werden.

Bin aussagekriéftiges Tafelbild wird entworfen. Bs kann als
Il1lustrationsmittel (z.B. gleichseitig mit den Experimenten
eingesetzt) und durch seine Bntstehung im Unterricht den Br-
kenntnisproze in geeigneter Weise firdern. Dariilber hinaus
sollte es dis wesentlichsten Unterrichtsergebnisse enthalten
und dadurch den AnsignungsprozeB8 unterstiitzen.

Entsprechend den Zielen des Lehrplanwerkes ermittelt man ge-
eignete Mvglichkeiten, die allseitige Entwicklung aller -
Schiilerperstnlichkeiten su férdern.

Um zu erreichen, daB alle Schiiler einheitlioh die Unterrichts-
ziele erreichen, ist oft eine Differensierung des Unterrichis
notwendig. Es werden geplant; :

eunmittelbare Anleitung einselner Schiiler oder
Schiilergruppen,

edifferenzierte Aufgabenstellung,

sunterschiedliches Zusammenwirken von Schiilern im
Unterricht.

Pestigung
Teil- und Gesamtzusammenfassungen, Wiederhelungen, Ubungen,

Anwendungen, Systematisierungen sind MaSnahmen sur Pestigung.
8ie milssen se geplant werden, daB die Unterriohtsergebnisse
bei allen Schillern gesichert werden (s. 4.4.).

Auf der Grundlage der didaktischen Gliederung der Stunde
werden geplant:

eInhalt, Ferm, Zeitpunkt und Dauer der PFestigungs-
schritte,

eLehrer- und Sohiilertitigkeiten beim Pestigen,

eRlickkopplungen, z.B. miindliche oder schriftliche
Pormulierungen der Schiiler.

Kontrolle und Bswertung
An Hand von Kontrollen kann der Lehrer einschiitzen, inwie-
weit die Ziele erreisht wurden, und geeignete MaBnahmen gur
Regulierung der Lerntitigkeit ergreifen. Zu beachten ist der
erzieherische Wert der Kontrolle und Bewertung von Schiiler-
leistungen (8. 4.5.). j
Bs werden geplant:

eInhalt der Kontrolle,

eVerfahren der Kontrolle und Bewertung,

25



eLehrer- und Schillertiitigkeiten bei Kontrellen,

e Bewer tungskriterien.
Zugleisch sollte festgelegt werden, welche Scohiiler eine Je-
pamtstundennote erhalten und wie diess ermittels wird bsw.
welohe Schfiiler fiir andere Formen der ILeistungskontrells und
-bewertung verzusehen sind.

~ Planung der Hausaufgaben
Bs wird festgelegt, welchen Inhalt sowie welche didaktische

Zielstellung die Hausaufgaben besitzen, in welchem Zusammen-
hang sie gestellt werden, wann und wie sie kontrolliert wer-
den. Nutszsen Sie die Hausasufgaben nicht nur szur Nachbereitung,
sondern auch sur Verbereitung des Unterrichts, geben Sie
lang- und kursfristige Schiilerauftriige aus! Beziehen Sie
auch Bxperimente (Eau-oxpor’imnto) in die Aufgabenstellung
ein (Beashtung des Unfallschutzes)!

2.1.4, Schriftliche Pixierung des Unterrichtsentwurfs

Beachten Sie die Forderungen an Inhalt und Form (s. 2,2.)!

2,1.5. Organisatorische Vorbereitungen

Die letste Phase der Vorbereitung gilt der materiellen Sishe-
rung des Unterrichts:

- Vorbereiten und Bereitstellen von Unterrichtsmitteln:
Bxperimentiergeriiten, Anschauungstafeln, Arbeitsbliit-
tern, Projektionsgerliten (Verdunklung des Raumes kon-
trollieren!), Aufbau von Experimentieranordnungen, ...

- Vorbereiten von Tafelbildern ...

A 2.1./1 Informieren Sie sich iiber die Glisderung des Unter-
richtsprozesses und die didaktischen Funktionen /11;
S. 75 f£./1
Welche Aspekte kennzeichnen die rationslle didakti-

sche Gestaltung einer Unterrichtsstunde?
/113 Se 211 ££./ und /1; S. 105-109/
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A 2.1./2 Studieren Sie das Planungsbeispiel (1.4.) sowie
den Ishrplan der Klasse 9 und leiten Sie daraus
die Unterrichtsziele fiir die Stunde "Das magnetische
Feld" her!
Formulieren Sie die Teilziele fiir das su erwsrbende
Wissen und Knnenl|
Gliedern Sie den Lehrstoff in Stoffkemplexe!
Brmitteln Sie, welche Stoffkomplexe vorwiegend durch
die aufgebende Methode,
die erarbeitende Methode oder durch
die darbietende Methede
behandelt werden ktinnen] Streben Sie einen hohen
Anteil produktiver Schiilertitigkeiten anl

A 2.1./3 Studieren Sie dis Unterrichtshilfen Klasse 6, S. 99-
1071

Nehmen Sie kritisch Stellung zu den dort beschrie-
benen Verfahren der Dichtebestimmungl

Schlagen Sie andere Mtglichkeiten vor, die Dichtebe-
stimmung zu behandeln (z.B. Verwendung von Nomo-
grammen) !

A 2.1./4 Gaben Sie am Beispiel der Behandlung des freien Falls
in Klasse 9 (oder der Beshandlung der Schwingungs-
dauer eines Padenpendels in Klasse 10) an, wie die
oxp;rimentollo Methode im Physikunterricht realisiert
wird!

A 2.1./5 Planen Sie die Schrittfolge sowie Lehrer- und Schiiler-
tHtigkeiten bei Vorbereitung, Durchfiihrung und Aus-
wert folgender Experimente:

a) qualitative Demonstration der Selbstinduktion
einer Spule (Klassee 9),

b) quantitative Bestimmung der Gleitreibungszahl
?Schﬂllroxperimnt Klasse 7)

A 2.1./6 Welches Ausgangsniveau ist
a) bei der Behandlung des elektrischen Schwingkreises
(Klasse 10),
b) bei der Einfiihrung in die Wirmelehre (Klasse 8)
zu sichern?
Welche MaBnahmen schlagen Sie vor?

A 2.1./7 Studieren Sie Unterrichtshilfen Klasse 9, S. 159 ff.
und "Physik in der Schule" 9 (1971) 2, S. 69-75!
Vergleichen Sie die beiden logischen Wege, indem Sie
gegeniiberstellen:

Ausgangsniveau, Problemstellung, Schritte bei der
Brkenntnisgewinnung, Methoden der Erkenntnisgewinnung,
Schwierigkeitasgrad der Gedankenglings, vermutliche
Bffektivitit der beiden Wege, sonstige Vor- oder
Nachteile!
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2,2, Die Gestaltung des schriftlichen Untsrrichtsentwurfs

2,2.1, Forderungen an Inhalt und Form

Der schriftliche Unterrichtsentwurf ist das Brgebnis der unter
(2.1.) beschriebenen Planungsschritte.

Br enthiélt alle notwendigen theoretischen Ubarlegungen, Bnt-
scheidungen, Begriindungen usw,, dis die Zielstellung des Un-
terrichts, Auswahl, Gliederung und Anordnung des Bildungsgutes
sowie dis methodische Gestaltung des Unterrichts betreffen und,
darauf aufbauend, eine praktische Anleitung zur Gestaltung des
Unterrichtsprozesses.

Der sohriftlioche Bntwurf wird in 6 Abschnitte gegliedert.

1. Angaben im Kopf des Bntwurfs

Name, Vorname des Studenten: Seminargruppe:
Schu.’l.u Klasse: Datum und Uhrzeit:
Mentor/Tutor: Betreuer:

1
Stoffeinheit:
Stundenthema:
Stundentyp:

2, 2iele des Unterrichts
(8. 2.1410)

3. Vorbetrachtungen zum Stundenthema
3.1. Analyse der Klassensituation

(8. 2-1.1.)
Geben Sie auch SchluBSfolgerungen fiir Ihre Unterrichtsgestal-
tung an!

3.2, Inhaltlich~methedische Vorbetrachtungen

Ausgehend von den Zielstellungen werden ausfiihrliche Dar-
stellungen entspreschend (2.1.2.) und (2.1.3.) gegeben. Die
Diskussien verschiedener methodischer Varianten und eine Stel-
lungnahme zu gegebensnfalls verwendeten methodischen Hilfen
(z.B. Unterrichtshilfen) werden gefordert.

4. Angaben zum Stundenverlauf

Dis Niedsrschrift des 3tundenverlaufs soll so ibersichtlich
angefertigt werden, daB wihrend des Unterrichts mit einem
Blick rasch die geplanten Unterrichtsaschritte und entsprechen-
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dnn MaBnahmen zu erfassen sind sowie eine Zeitkontrelle miglich

Int.

/mr Erhthung der Ubersichtlichkeit werden sinzelne Unterrichts-
mchritte durch einen wesagerechten Strich abgeteilt.
Die folgende Spalteneinteilung der Niederschrift ist fir alle

itudenten wihrend ihrer Ausbildung verbindlich.

(Querformat DIN A 4)

/att |Teilziele | Stoff | Methodisch-erganisatorische Planung

Lehrertltigkeiten Schiilertétigkeiten

lllnweige zum Inhalt der Spalten

‘eit:

Teilziele:

Stoff:

(8¢ 2+1.3.2,)y geben Sie die jeweilige Uhrzeit
an, z,B. 8,15 Uhr!

Es werden eingetragen;:

die dominierends didaktische Zielstellung,
die Bildungsziele (Wissen, KBnnen) sowie

die Beitrdge zur staatsbilirgerlichen Erziehung
(Bntwicklung von BewuBtseins- und Verhaltens-
qualitiéten)

eines Stundenabschnittes.

Lehrstoff und verwendete Unterrichtsmittel
werden angegeben. Stichwortartige Angaben miissen
geniigen,

Problemstellungen, Hypothesen, Aufgaben, Teil-
ergebnisse, Definitionen, Tafeltext usw. werden
widrtlich susgeschrieben.

Das Tafelbild wird farbig und stilckweise, ent-
sprechend selner Entstehung, gestaltet (ss ge-
niigen auch Hinweise auf das am SchluB zusammen-
gestellte Tafelbild).

Notwendige Angaben zu Experimenten werden eben-
falls aufgenocmmen (Schaltskizzen, Hinweise auf
experimentelle Schwerpunkte, MeBergebnigse, ...).

- Methodisch-organisatorische Planung:
ese Spalte 1s 6 breiteste und nimmt unge-

fihr die Hélfte der Seite ein,

Lehrer- und Schiilertéitigkeiten werden
detailliert geplant (s. 4.2. und 4.3.).
Besondere Hinweise zur Unterrichtsgestaltung,
organisatorische MafSnahmen usw. werden fixiert.
Anfangs ist es notwendig, wichtige Fragen, Im-
pulse, Aufforderungen usw. w 6 r t 11 ¢ h aus-
zuschreiben.

Y. Zusammenstellung der Tafelbilder, Unterrichtsmittel,
txperimentieranordnungen

Bol der Anfertigung der Tafelbilder ist auf Hsthetisch vor-
bildliche Gestaltung und gute Ausnutzung der Tafelfliche zu
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achten,

6. Benutste Literatur

Literaturangaben sind f{ir die Weiterverwendung und Uberarbei-
tung der Unterrishtsverbereltung zweokmifig. Bei der Planung
von Priifungslektienen versteht sich die Literaturangabe als
netwendige Forderung an wissenschaftliche Arbeiten.

2,2,2, Hinweise zum Umfang schriftlicher Unterrichts-
verbereitungen

Wibrend der Ausbildung sind sguniichst von den Studenten fiir
jede Lektion ausfilhrliche schrifsliche Unterrichtsvorberei-
tungen entsprechend den Forderungen (2.2.1.) anzufertigen.
Der Wert der asusfiihrlichen Verbetrachtungen besteht in einer
Brhthung des wissenschaftlichen Niveaus der Planungsarbeit.
Entsprechend dem Ausbildungsstand und den Unterrishtiser-
fahrungen der Studenten werden verschiedene Aspekte mehr oder
weniger betont. Bei den ersten Vorbereitungen ktnnen z.B.
keine eigenen Erfahrungen sum Vergleich herangezogen werden;
eine umfassende Analyme der Klassensituation ist erst nach
dem Kennenlernen der Klasse m8glich (sie brausht dann nur in
gewissen Zeitabstlinden und nicht ver Jeder Stunde durchge-
fihrt werden - s.u.).

Die unter (2.1.) beschriebenen Planungsschritte miissen stets
gegangen werden, auch dann, wenn in spéteren Ausbildungs-
phasen oder in der beruflichen Praxis die echriftliche Porm
der Verbereitung kiirzer gestaltet wird.

Der Ubergang zu verkirzter Gestaltung des Entwurfs kann nur
erfolgen, wenn Erfahrungen in der Planung und erfolgreichen
Durehfiihrung des Unterrichts vorhanden sind.

Die Bntscheidung dariiber, wann und in welcher Weise die Unter-
richtsvorbereitung niedergeschrieben wird, trifft der Be-
ireuer aus der Ausbildungseinrichtung (vgl. auch Vorwort).
Jeder Entwurf - ob verkiirzt oder ausfilhrlich gestaltet - ent-
hélt das vollstiindige Tafelbild, bei dessen Konzipierung die
Tafelverhéiltnisse im Physilosum beriicksichtigt werden.

Zu Priifungelektionen werden stets ausfilhrliche und umfassende
sohriftliche Bniwiirfe gefordert.
Jo
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2,3. Beispisle fir schriftliohe Unterrichtsvorbereitungen

2+3.1, Abstraktes Beispiel sur Planung des Stundenverlaufs

Das folgende Beispisl seigt, wie einzelne Unterrichtsabschnitte
geplant werden k¥nnen. Eingelheiten der konkreten Unterrichts-
fihrung sind aus der jewsiligen Klassensituation, dem Inhalt de:
Unterrichts, den materiellen Gegebenheiten usw. herzuleiten.
Ebenfalls muB im konkreten Falle entschieden werden, ob z.B. II
vor I erscheinen, wann die Hausaufgabenstellung erfolgen soll
uaw, .

Das Planungshbeispiel ist auf keine bestimmte Unterrichtsstunde
bezogen. Bs enthélt demzufolge keins stoffliche Planung und
keins Angaben zu den Brzishungszielen sowle keine Zeitvorgaben.

Teil- Wethodlsch-organisatorischs Planung
zlels Lehrertétigkeit | Schillertétigkeit
Ll
I, Sicherung des Ausgangsniveaus
1. Motivie- Zielstellen
ru lar
By Yang g;:;:' Kontrolle der H Vorleser )
0 ontrolle der Haus- orlesen
aufgaben mit Pehler- |Verglelchen ds Br-
analyse Kommentieren ) 8obnisse
Korrigieren der Fehler
2, Wieder- Aufgabenstellen
Eoluﬁ - sohrIftlioh - schriftliche Arbeit
Y] - durch Tafelanschrift| Im HeZt = il
reits er- durch Leshrbuch auf Arbeitsblatt
worbensn durch Arbeitsblatt
grundle- - miindlich - miindliche Arbeit
genden durch lehrerfragen Sohlilerantworten
Bildungs- durch Ishrervortrag Schillervortrag
gutes mit DenkansttSen ~ 8tillarbeit am
Lehrbuchtext
- experimentell - experimentells Arbei
urch Demonstration Besobachtung d.L.-Bxp
(Lehrerdem.) Schiilerdemonstration
Anleitung d, Schii- Schiilerexperiment
lerexp.




lall-
vlala

Lehrertétigkeit

Methodisch-organisatorische Planung

Schillertttigkeit

T

ung und Problemsrfassung; Zielstellung

11, 'roblemstell

|a Wyngugen
" J ol
ProbTem—-
nltuation

Hnne (o)

viorung

Ly Formulie-—

Hinfiihren auf
Wissensllicken durch
Darbie tung
Brzéhlung, Ber.
Demonstration
Einfithrungsexp.,
zeichnerische,
modellhafte Dar-
stellung, e..
Aufforderung
Aufgabenstellung
miindl., schriftl.
Fragestellung

Auffordern

rung des
‘rnE[ems

'\, urientie-

Genaues Zielstellsn

Brkennen der Wissens-
1lcken

— mindliche Arbeit
Analysieren, Be-
schreiben, PFragen,
Vermuten,
Vorschlagen wei-
terer experiment.
Arbeiten, ...
schriftl. Arbeit
(wie bei miindl.)

Fassen d. Wissens-
liicken durch

= mindliche ) Formu-
- schriftl. ) lierung

Binstellung auf

- rung aul
dfe Tern-

71018

- Angaben {iber
Teilziele

- Angaben zu Ar-
beitsweisen

- Aufforderungen u.
Hinweise

Problemltsung durch
- Vorschlige

- Anfragen

- Bereitstellen d.

Arbeitemittel

111, Problembear

beitung; Arbeit am neue

n Bildungsgut

Brorveitg.
iuu_ersten

rnziels
fﬁllaungs-
wlel)
~ Pakt,
Negriff
ZnBAamme n-
hang, Ge-
natz
phys.-techn.
Binrichtg.
Arbeits-
verfahren
Theorie-
Teil
systemat.
Ubersicht
Lisungswe g
{. rechn. o.
axp.Aufgabe

i

Darbisten des ersten

Anhtren und Wieder-

Stoffkomplexes
- Lehrervortrag
- Lehrerdemonstration
- Tafelbild

- Abbildung,Film,

Aufforderungen,
Fragen, Impulse

zum Erarbeiten des
ersten Stoffkomplexes
mit geeigneten Unter-
richtsmitteln (Lehr-

buchtext,
- abbildungen, Tafel-

bild,
Arbeitsblatt, ...)

geben

Beantworten der
Lehrerfragen

Vermuten, Begriinden
Beweisen, Definie-
ren, see
Diskutieren, Er-
trtern,

Aufsuchen von neuen
Informationen aus
Wissensspeichern
miindl. u. schriftl.
Formulieren d. Br-
gebnisse

Befolgen d. Auffordg.
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Teil-
zlele

Lehrertitigkeit

Methodisch-organisatorische Planung

Schlilertitigkeit

34

Motivation und Vorberei-

t eines Experiments
-EEEF.r.x eriment

- Erzeugen siner exp.
Problemsituation
Entwiocklung der Auf-
gabe d. Expariments
Entwickeln des Ver-
suchsprinzips (Skizze,
Schaltplan)
- Aufbauen d. Versuchs-
anordnung
BrlHdutern d.V.-Anordng.
Anlegen einer MeBwerte-
tabelle, graf. Darstellg.
eSchiilerexperiment

- Brzeugen eliner Moti-
vation
Bntwickeln der Auf-
gaben des Bxperiments
Hinweise zum Aufbau
der Versuchsanordnung
(Vers.-Prinzip,Schaltg.,
Ve-Skizz8, ueo)
Hinweise z. Arbeits-
schutz

Auffordern z. exakten
Arbeiten

[ Durchfilhrung des Experim.
erexperiment

8
= Au!!orsern T. genauen

Beobachten

- Ausl@sen d. Versuchs-
ablaufs

- Wiederhelen zur Er-
mittlung des Durch-
schnittswertes oder
bei raschem Ablauf

- Variation der Versuchs-
bedingungen
(Versuchsreihe)

eSchiilerexperiment
- Auffordern zum
Beobachten

- Ausldsen des Versuchs-
teginna

- Steuerungshinweise,
Kontrollen, Hilfen,...

Brkennen d. exp.Zielstellg.
Aufstellen von Vermutungen
zu den Versuchsergebnissen
Uberlegungen zum Versuchs-~
aufbau durch Vermutungen,
Fragen, Hinweise, Vorschl,
schriftl. Arbeiten zum
Projektieren, Konstruieren
d. Versuchsprinzips, zum
Skizzieren d. V.-Auibaus,
der Schaltung, ...
Vorbereiten der MeBwerte-
tabelle, graf, Darstellg.

Brkennen der Zielstellung
Voriiberlegungen (Vermutg.)
ilber die Ergebnisse,
Uberlegungen zum
Versuchsaufbau .
Aufbauen der Versuchs-

an ordnung

Vorbereiten des Protokolls
(Anfertigen von Skizzen z,
Ve.-Aufbau, von Tabellen,...

Genaues Betrachten
Beobachten, Verglolchen
von Verlinderungen
Peststellen von Ergeb-
nissen

Bintragen von Brgebnissen
in Tabelle (an Tafel,

im Heft)

Ausltsen des Vers.-Ablaufs
Beobachten des Versuchs-
geschehens

Registrieren von Versucha-
ergebnissen (qualitativen
oder quantitativen)
Beachten der Hinwelse

des Lehrers

Beachten der Arbeits-
achutzbestimmungen



I'mil-
dolo

Methodisch-organisatorische Planung

Lehrertatigkeit

Schiilertatigkeit

|V. Problemlésung; Ergebnisformulierung

Auswerten von Lehrer-

oder Schilerexperiment

- Auffordern zum Formu-
lieren d. Baobachtung

- Brkléren und Begriinden

- Vergleichen d. MeBwerte

- Auffordern zur Anferti-
gung einer af. Dar-
at2§1ung =

- mathemat. Verallge-
‘meinerung

- Begriinden u. Einschétzen
der Brgebnisse, der
Abweichungen (Fehler)

Formulieren d. Beobachtg.
Brkldren und Begriinden
der Beobachtung
Vergleichen der MeBwerte
Anfertigen von grafi-
schen Darstellungen
Formulieren einer !
Brkenntnis

miindl. od. schriftl.
Formulieren der Prop.,
Gleichung, des Gesetzes
Vergleich mit Vermu-
tungen (Hypothesen)
Formulieren der Problem-
18sung

Begriinden von Abwei-
chungen, MeBfehlern ...

Y, bicherung des neuen Bildungsgutes

E.‘I—

"m-=
e n-—
lnll:

1
don 1.

Aufgabe zur Zusammenfas-
su zur Heraushebung des
undwissens und -konnens
= Aufgabenstellen zur v
oder schriftl. Zusammen-
fassung des 1., Teilziels

Tall- - Auffordern zur Eintra-

argab- gung ins Heft, ins Ar-

nioses beitsblatt, zum Ausfiil-
len von Liickentext, ...

- Anschreiben an die Ta-

fel, Aufforderung zum
Abschreiben

footi- | Aufgabenstellung z. Festi-

1111, 0

juu - durch Wiederholung

Bil- = durch Systematisierung

dungs- |- durch Ubung

gutes

- Kontrolle der Schiiler

- individuelle Betresuung
einzelner Schiiler

- differenzierte Aufgaben-
stellung

- Auffordern zum Vergleich
der Ergebnisse

miindliches od. schriftl.
Zusammenstellen d. er-
arbeit. Begriffe, Ge-
setze, des Versuchs-
prinzips, des -ablaufs,
der -ergebnisse
schriftliche Arbeit im
Heft (Arbeitsblatt),

an der Tafel

Ubernahme des Tafel-
bildes

Wiederholen, miindlich
achriftlich
Systematisieren

Uben (mit Lehrbuch,
durch Aufgaben)
Verbessern der Ergeb-
nisse nach Kontrolle
(Uberpriifg.)
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Teil- Methodisch-organisatorische Planung
ziele Lehrertitigkeit i Schiilertétigkeit
T
Brarbei-
u eig.s ghnlich wie beim 1. Teilziel
ziels
Zusamme n—-
E—ﬁf::” 1o dhnlich wie beim 1. Teilziel
ziele
Festi-
des
%ngs_ #hnlich wie beim 1. Teilziel
gutes
Stellen Aufgabenstellen, teils Aufschreiben der Auf-
er miindlich, teils schrift- gabe im Aufgabenheft,
Haus-~ lich Anfragen an den Lehrer
aufgabe = Aufgaben zur Festigung
- Aufgaben zur Vorbe-
rejitung der ndchsten
Stunde (schriftliche,
miindliche, experimen-
telle Aufgaben) mit
Arbeitshinweisen
Bewer - Bekanntgeben der Gesamt-
ten von stundennote fiir einzelns
Schiller - Schiiler mit kurzer Be-
Teistun— griindung und mit Hin-
gen weisen fiir alle Schiiler

zur Leistungssteigerung;
Lob und Tadel fiir das
Verhalten einiger Schii- I
ler widhrend des Unter-
richts mit kurzer Be-
griindung
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. .2, Konkrete Beispiele fiir schriftliche Unterrichts-
vorbereitungen

#.1.2.1. Beispiel aus dem Unterricht in Klasse 6 -
ausfiihrliche Ferm

SCHRIFTLICHER ENTWURF BINBR UNTEBRRICHTSSTUNDE

S-S S=SSC=CSS=SS eSS SESESCSCSSCSESSCSIESSSZsSs

!+ _Angabsn im Kopf des Entwurfs

Name, Vorname usw. (8. 2.2.1.)

Htoffeinheit: Verhslten des Velumens der Kirper beim
Brwirmen und Abktihlen

flundenthemat Der Bimstallgtreifen

Mitundentyp: Binfiihrungsstunde

f, Ziele des Unterrichts

Wissen: 1. Bin Bimetallstreifen besteht aus swei miteinander
fest verbundenen Metallatreifen.

2. Bin Bimetallstreifen loriimmt sich bei Erwirmung.

3« Ursache der Kriimmung einss Bimetallsireifens
ist die unterschiedliche Ausdehnung der beiden
Metallstreifen bei Brwirmung.

4. Die Kriimmung erfolgt in Richtung des sioh weniger
ausdehnenden Metalls.

5. Aufbau und Wirkungsweise eines einfachen Rogol-
kreises.

KYnnen: Die Schiiler kdnnen die Kriimmungsrishtung eines Bi-
metallstreifens durch die unterschiedliche Ausdehnung
seiner Bestandteile an Beispislen srmittoln und be-
griinden,

Die Schiiler kinnen einen einfachen Regelkreis ver-
vollkommnen (konstruktives Denken).

Die Schiiler entwickeln ihre Pihigkeiten in der
sprachlichen Kommuniketion beim miindlichen und
schriftlichen Formalieren ihrer Beobachtungen und
Erkenntnisse weiter.

BewuBtseins- und Verhaltensqualitéiten:
Die Schliler erkennen, daB8 allen physikalischen Vor-
glingen ihrer Umwelt Ursachen zugrunde liegen (Ver-
tiefung des Begriffs Naturgesetz).
Die Schiiler erkennen, daB8 man durch Kenntnis und Aus-

nutzung der Naturgesetze Anlegen schaffen kann, die
die Tiétigkeiten von Menschen {ibernehmen kidnnen.
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Die Schiller erfassen den volkswirtschaftlichen
Nutzen automatischer Temperaturregler:
- Schutz der Gesellschaft vor Schiéden (Brknden),
- Brsetzen von Arbeitskréften, die fiir andere
wichtige THtigkeiten frei werden.
Wdhrend der Konitrolle der Bintragungen in die Ar-
beitsbliitter werden die Schiller zur Ehrlichkeit er-
zogen.

3., Verbetrachtungen zum Stundenthema

3.1+ Analyse der Klassensituation

Die Klasse 6a besteht aus 24 Schillern (f} Middchen und 11 Jun-
gen). Sie ist lebhaft und folgt dem Unterricht mit Interesse.

Die Schiiler haben erst seit drei Monaten Physikunterricht, so
daS nech keine starken Differenzierungsn der ILeistungen auf-~
treten, Der Entwicklungsstend des Wissens und Konnens ent-
spricht den Iehrplanforderungen. Jungen und Middchen unterschei-
den sich in ihrem Leistungsvermdgen nur unwesentliech.

In der letzten Kontrollarbeit wurde ein Zensurendurchschnitt
von 2,2 erzielt, Allerdings erhielten die Schiiler Dietmar
Schmidt und Heike Miiller die Note 4. Auf diese Schiiler muB
wiihrend des Unterrichts besonders geachtet werden (differen~
ziertes Arbeiten, hiufiges Einbeziehen in das Unterrichtasge-
spréch usw,).

Zur Leistungsspitze gehtiren Ralf Kunze, Ullrich Schdnherr,
Regina Meyer, Carola Heinrich und Katrin Berger. Sie verbinden
neue Erkenntnisse schnell mit eigenen Brfahrungen und friiher
erworbenem Wisaen.

Die Schiiler Dirk Thiels und Ramona Singer konnten ihre Start-
schwierigkeiten in Physik {lberwinden und ihre Leistungen dem
Klassendurchschnitt angleichen.

Bin Teil der Klasse neigt zu vorschnellem Urteilen (insbesondex
Michael Mengel und Rita Kiinzel), Es ist erforderlich, diesse
Schiiler gum schrittweisen und folgerichtigen Denken anzuleiten,

Zuweilen neigen die Schiiler zum Schwatzen und zur Unruhe. Des-
halb muB die Unterrichtsfilhrung straff erfolgen. Brfshrungsge-
miB ist die Klasse durch geeignete Problemstellungen leicht
gur aktiven Miterbeit zu gewinnen,

Besonderer Wert muB auf die Gestaltung eines abwechslungsrei-
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when Unterrichtsablaufs gelegt werden. Da die Schiiler noch
wlaht llngere Zeit die gleishe THtigkeit konzentriert austiben
vinnen, muB jeweils nach ungefihr 10 Minuten éin Wechsel er-
lolgen.

a ainige Schiller Schwierigkeiten im exakten miindlichen und
eohriftlichen Formulieren besitsen, muS besonders darauf ge-
mehilot werden, wichtige Brkenntnisse in vellstindigen Sktzen
fermilieren zu lassen.

e iitunde ist Bestandteil der Unterriochtseinheit
“Verhnlten des Volumens der Kirper beim Brwiirmen und Abkithlen",

Ponigendes Wissen und Kbnnen kann vorausgesetzt werden:

Die meisten K¥rper dehnen sich bei Brwiirmung sus und giehen
wich bei Abkilhlung zusammen (Ausnahmen: z.B. Anomalie des
Wanoers, Kautschuk). Unterschiedliche feste Stoffe dehnen
sioh unterschiedlich aus. Die Volumeniinderung bei Tempera-
turlinderung ist bei festen Kirpern am geringsten und nimmt
bei Fliissigkeiten und Gasen stark zu. Im Gegensatz su Stof-
fen asnderer Aggregatzusténde dehnsn sich gasftrmige Kirper
nahezu in gleichem MaBe aus.

Die Schiller kdnnen diese Vorglinge (Brscheinungen) mittels der
Voratellungen vom Tellschenaufbau der Stoffe kausal erkliéren:
lirsache fiir die Volumenidnderung ist die von der Temperatur
abhiingige Bewegung der Teilchen (Ieitlinie der strukturellen
petrachiung).

Alle Brscheinungen der temperaturabhiingigen Velumendnderung
werdsn qualitativ beschrieben. (Brst in den Klassen 8 und 11
werden quantitative Erdrterungen durchgefiihrt., Dabei werden die
Medellvorstellungsn vom Aufbau der Stoffe aus Teilchen und der
in der Klasse 7 eingefijhrte Energiebegriff erweitert.).

),.'. Inhaltlich-methedische Vorbetraschtungen

Nnohdem Erscheinung und Wesen der Wirmeausdehnung der Kirper
behannt sind, werden Bezlige zur Praxis hargestellt,

Uubei werden behandelt; der Bimetallstreifen mit Anwendungen
(sinfache Regelkreise), dis Beriicksichtigung der durch Tempe-
vaturtinderungen auftretenden Volumen- und Liingenkinderungen in
der Praxis sowie die KrHfte beim Ausdehnsn und Zusammenziehen
eines Korpers,

DPle Stunde besitzt folgende didaktische Grobstruktur:
= Problemstellung zur Motivierung der Unterrichteziele.

» Binfiihrung des Begriffs "Bime tallstreifen": Ein Bimetall-
wtreifen besteht aus zwei fest miteinander verbundensen Strei-
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fen aus verschiedenen Metallen.

- Wiederholung (Sioherung des Ausgangsniveaus): Kirper aus
unterschiedlichen Stoffen dehnen sich unterschiedlich aus.

- Neueinftihrung: Bin Bimetallsireifen ir{immt sich bei Brwir-
mung. Ursache fiir die Krimmung ist die unterschiedliche Aus-
dehnung der verschiedenen Metallstreifen,

- Pestigung durch Zusammenfassen

- Neueinfiihrung: Die Kriimmung erfolgt in Richtung des sich
weniger ausdehnenden Metslls.

- Pestigung durch Ubung: Brmittlung der Kriimmungsrichtung bei
vorgegebenen Anerdnungen von Bimetallstreifen

- Kontrelle

- Neueinfiihrung: Anwendung der Bimstellstreifen zur Konirolle
und (berwashung von Temperaturinderungen; Begriff Regelkreis

- Festigung durch Anwendung: Verschiedene Regelkreise, Schaf-
fung von Verbindungen zur Praxis; Erkennen der Ltsung des
einfitlhrenden Preblems

- Kontrolle und Bawertung
- Erteilen der Hausaufgabsn

Beschreibung und Begriindung des methodischen Vorgehens

Bin wesentlicher Unterschied zwischen dem vorlisgenden Entwurf
und dem Verschlag aus den Unterrichtshilfen bestsht darin, dag |
die EKriéfte, die bei der Volumenknderung durch Temperaturinde-
rung auftreten, in dieser Stunde nicht betrachtet werden.

Flir die Schiller kann man sehr achwsr einen versténdlichen Zu-
sammenhang zwischen den Kréften, die die Volumenindsrung ver-
hindern sollen, und jenen, die die Kriimmung verursachen, her-
stellen, AuBerdem wiire der Stoffumfang fiir eine Stunde 2zu grofB.
Die Kriifte werden erst in der folgenden Stunds in Verbindung
mit dem Thema "Die Berlicksichtigung der durch Temperaturinde-
rung auftretenden Volumen- und LingenHnderungen in der Praxia"
behandelt. Dabei verstehen die Schiiler besser, daB groBs Krif te
auftreten, wenn sich K¥rper nicht ungeshindert ausdehnsn annen1

Bntgegen dem Vorschlag der Untsrrichtshilfen wird dae Demon-
strationsexperiment "automatischer Feusrmelder" an den Anfang
gestellt. In der Klasse ist der Drang zu wissan,wie "das
funktioniert", sehr ausgepréigt. Dadurch wird sine gute Moti-
vation fiir dis Aneignung neuer Kenntnisse gegeben.

Piir die Wiederholung des bekannten Wissens sus der letzten
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ntarrichtsstunde (Sicherung des Ausgangsniveaus) wird der
Llohtuchreiber verwendet, ebenso fiir die Kontrolle der Eintra-
wingon der Schiller in das Arbeitsblatt wéhrend des Unter-
viohle,

har Vorschlag aus den Unterrichtshilfen, zur Demonstration der
weiimmung eines Bimetallstreifens zwei Pappstreifen verschie-
daner Linge zu verwenden, wird etwas gekndert {ilbernommen. Da
#in dilnnen Kartonstreifen fiir die Schiiler der hinteren Sitz-
rathan schlecht zu erkennen sind, werden zwei verschiedenfar-
Wiyo Schaumgummistreifen benutzt.

Vvor dem Ltsen der Aufgabe 1 des Arbeitsblattes ist eine Be-
\rnohtung dariiber anzustellen, welches der Metalle sich stérker
aumlshnt, Um die Schiiler bei dieser {Uberlegung zu unterstiitzen,
wird mittels des Lichtschreibers die Zeigerstellung der skiz-
wlerten Anordnung (Arbeitsblatt) bei Erwédrmung der Stoffe
projlziert. Damit wird zugleich das Ausgangsniveau gesichert.
lile Aufgabe 1a des Arbeitsblattes wird mit den Schillern gemein-
wam im Unterrichtegesprédch geltst. Die Aufgabe 1b wird von
eainem guten Schiller bearbeitet, die Klasss vollzieht die Uber-
lagungen rezeptiv nach. Aufgabsn 1c und 1d werden von den Schii-
lern selbstlindig gelbst. Durch diess {bungen erfolgt zugleich
eina Festigung,

Mei der Behandlung der Anwendungen des Bimetallstreifens wird,
von den Erfahrungen der Schiller ausgehend, anhand des ILehr-
buohs das Reglerbiigeleisen besprochen; danach wird die volks-
wirtschaftlich wichtige Anwendung beim automatischen Feuer-
melder behandelt. Durch die Aufgaben 2 und 3 des Arbeitsblattes
wird ein hohes MaB selbstidndiger Schiilertlitigkeit angestrebt.
#ie werden von den Schiilern in Stillarbeit selbstindig gelbst.

Im eine Kontrolle zu erhalten (Riickkopplung), werden dis Bin-
tragungen kurgz durch den Lehrer kontrolliert. AuBerdem korri-
gleren die Schiiler selbst ihre falschen LY¥sungen und ermitteln
die Pehler, Nach einer kurzen Befragung hat man einen Uber-
blick i{ber die Zahl und Art /der Fehler.

Am Schluf der Stunde werden die Experimente zum Stromkreis mit
der Heizwendel (Aufgabe 3 des Arbeitsblattes) und zum Prinzip
des automatischen FPeusrmelders gezeigt.
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Bei der Brklirung der Experimente sollen die Schiiler ihre er-
worbenen Kenntnisse festigen und anwenden. Dadurch wird eine
enge Verbindung swischen Aneignung und Anwendung erreicht. Zu-
gleich werden die Kenntniese aus dem polytechnischen Unterricht
ilber einfache Stromkreise gefestigt.

Mit dem Experiment "automatischer Peuermelder” wird nochmala
auf das Ausgangsproblem zuriickgegangen, das als gelist erkannt

wird,
Wihrend der Stunde wird die Schillerin Heike Miiller besonders

beobachtet. Sie erhilt eins Zensur, die sich aus der Einschit-
gung der miindlichen Leistungen sowie der schriftlichen Rintra-
gungen in das Arbeitsblatt ergibt.

Als Hausaufgabe wird den Schillern die Aufgabe 96 auf Seite 127
des Lehrbuchs gestellt (Aufbau eines Feusrmelders sus Flach-
batterie, Bimetallstreifen und Klingel).
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5. Bntwurf der Tafelbilder, Arbeitsblétter,

Zusammenstellung der Unterrichtsmittel und Bxperimente

Tafelbild

Der Bime tallstreifen

Ein Bime tallstreifen besteht

aus zwei fest miteinander
verbundenen Streifsn ver-
schiedener Metalle.

Br kriimmt sich bei Erwir-
mung.

Metall 2

Metall 1

erwérmt
Metall 2

Die Ursache der Kriimmung
ist die unterschiedliche
Ausdehnmung der verschie-
denen Metallatreifen.

Die Kriimmung erfolgt in
Richtung des sich weniger
ausdehnenden Metalls.

Folien fiir den Lichtsohreiber

Eisen
Alum.
Rink

(Bild 1)

Eisen
Alum.
Tink

Weitere Folien enthalten die Skizzen der Aufgeben 1 bis 3 des
Arbeitsblattes mit den richtigen LYsungen.
(Die Folien wurden wie die Tafelskizzen mehrfarbig gestaltet.)



ARBEITSBLATT

Numa ) Klasse: Datum;
MSgnbe 1 Gib durch Pfeile an, in welche Richtung
sich die Bimetallstreifen lkriimmen!
Al - In -
Q) ———1—1— b) MH—F—"F—7
F‘ ﬁ i | Fc ﬁ ]
Fe Fe
o) BB —=—= B
Al ﬁ - Fe ﬁ r
Aufgaba_2 Wie miiBte bei dem automatischen Peuermelder
ein Eisen - Aluminium - Streifen eingesetzt
werden?
Bimetallstreifen
E . —1 +——
Klingel il
i
Batterie
Pegrindung: (Der Bimetallstreifen muB so_singesetzt werden,
daB er sich bei Erwirmen Kontakt hin kriimmt
und den Stromkreis schlieBt, Deshalb ist Alu-
minium unten und Eisen oben anzuordnen,) )
‘uj.nbo 3 Durch Erwirmen des Bimetallstreifens mit einer

Heizwendel soll ein Stromkreis in der skizzier-
ten Anlage unterbrochen werden. Die Anlage
funktioniert aber so, wie sie dargestellt wird,
nicht.

Zeichne die notwendige Verknderung ein!

i L
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Experimente

Demonstrationsexperiment 1 (automatischer Feuermelder)

600010 V-

= =

Demonatrationsexperiment 2

1

Demonstrationsexperiment 3

220 Ve
—2Zn
~
.

100w

6, Benutzte Literatur

Prizisierter Lehrplan fiir Physik Kl. 6
Volk und Wisasen Volkseigener Verlag, Bsrlin 1966

_Unterrichtshilfen Physik 6. Klasse
Volk und Wisasen Volkseigener Verlag, Berlin 1967

Physik Lehrbuch fir die Klasse 6
Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1967
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?.3.2.2. Beispiel aus dem Unterricht in Klasse 6 - Kurzform

Hat sich gezeigt, daB der Student in der Lage ist, den Stunden-
ablauf in seinen didaktischen und methodischen Feinheiten dar-
zugtellen, kann schrittweise im Einvernehmen mit dem Betreuer
bzw, Mentor zu einer Kurzform der Unterrichisvorbereitung {iber-
gegangen werden (vgle 2.2,2., und Vorwort). '

Das folgende Besispiel erflillt die Minimalforderungen an eine
schriftliche Unterrichtesvorbersitung. Bs ist die Kurzfassung
des Unterrichtssntwurfs, der ausfiihrlich unter 2.3.2.1. aus-
gofiihrt worden ist,

Das zu jeder Unterrichtavorbereitung gehirende Tafelbild ist
in diesem konkreten Beispiel das gleiche wie fiir die ausfilhr-
1iche Ferm und ist auf der Seite 48 bereits ausgewiesen,

Zusitzlich zu den im Abschnitt 1.4, verwendeten Abkﬂrzungon
werden folgende benutzt:

TZ Teilziel

Abl Arbeiteblatt

T Tafelbild
Sch Schiiler
L Lehrer

v Lehrervortrag

Dle Schreibarbeiten ktnnen beim Fixieren der Entwiirfe durch
woitere Abkiirzungen noch stédrker eingeschrénkt werden.
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e zur Hospitation und zur Auswertung von Unterrichts-

=SS S EESCSS=ESSSSCSSSCESESSISSSISIZSSS==

3.1s Ziele der Hospitation wihrend der Ausbildung

Die Hospitationen haben u.a. folgende Ziele:

- Brwerb der Fihigkeit, schrittweimse alle Seiten des Bildungs-
und Brziehungsprogesses gu erkennen, schriftlich zu fixieren
und kritisch einzuschlitzen

- Vorbersitung und Durchfilhrung griindlicher Unterrichisauswer-
tungen anhand der Hospitationsprotokells

- Verbesserung der eigenen Unterrichisarbeit durch Auswerten
der Hospitetion und Sammeln von Erfahrungen

3.2, Hinweisge fiir die Anfertigung eines Hospitationsprotokells

Das Hospitationsprotokell muB so gestaltet werden, daf nach dem
Unterricht eine umfassende Analyse der Bildungs-~ und Brziehungs-
arbeit mglich ist. Anhand des Protokolls muS eine Reproduktien
wesentlicher Unterrichtssituationen gur Auswertung miglioch
sein,

Die folgende Form hat sich als zweckmiBig erwiesen (m¥glichst
Querformat DIN A4 verwgnden).

Hospitationsprotokoll

Schules Klasse: Datum:
Stundenthema: '
Unterrichtender: Hospitisrender:
Zeit | Fachlicher Me thodische Bemerkungen zum
Inhalt Gestaltung Stundenablauf (Wertun-

gen, Vorschllige, ...)

Schwerpunkte der Spalte "Bemerkungen zum Stundenablauf":
- Zielorientierung und Problemstellung

- Schritte der Brkenntnisgewinnung

erzielte Brgebnisse

- Binheit von Bildung und Brziehung

- Binsatz des Experiments
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- Aktivitdt der Schiiler (Schillertlitigkeiten)
- Pihrungstiitigkeit des Lehrers

Die Bemerkungen zu den aufgefilhrten Schwerpunkten miissen eine
klare Stellungnehme des Hospitierenden erkennen lassen.
(zeBet Was ist nachahmenswert? Was ist zu verbessern?)

Bs ist sweckmifig, wesentliche und typische (gute und schlech-
te) Lehrfragen bew. Schiilerantworten wtrtlich zu fixieren.

Benutzen Sie in Ihrem Protokoll Abkiirzungen, z.B.:

v lehrervartrag Seh  Schiiler

sV Schiilervortrag L Lehrer

UG Unterrichtsgespriich T Tafelbild

LB Lehrerexperiment LB Lehrbuch

SE Schiilerexperiment P Fragestellung

20 Zlielorientierung Zsf. Zusammenfassung u.a.

Im Laufe der schulpraktischen Ubungen werden in einzelnen Stun-
den besondere Hospitationsschwerpunkte durch den Betreuer fest-
gelegt, .

Die Protokolle sind nach der Auswertung mit einem kurzen Nach-
trag Uber wesentliche Hinweise zur durchgefiihrten Stunde sowie
SchluBfolgerungen fiir die weitere Unterrichtsarbeit zu ver-
sehen.

3.3. Hinweise fiir die Durchfilhrung von Stundenauswertungen

Die zentralen Fragen, die bei jeder Stundenauswertung (auch bei

Selbsteinschlétzungen) beantwortet werden miissen, lautens

- Bnitsprechen Planung und Durchfithrung des Unterrichts den ge-
setzlichen Forderungen (Lehrplan, "Aufgabenstellung")?

- Konnten widhrend des Unterrichts alle Bildungs- und Erzie-
hungsziele entsprechend der Planung erreicht werden?
Welche evtl. Einschriinkungen gibt es?

Bei der detaillierten Analyse sind dann vor allem die fachlich-
wigsenschaftliche, die didaktisch-methodische und dis er-
zieherische Seite des Unterrichts zu beriicksichtigen.

Hierbei geht es darum, die in den Protokollen fixierten Bemer-
kungen kritisch zu diskutieren und daraus verallgemeinerungs-
fihige SchluBfolgerungen fiir die weitere Verbesserung der Un-
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terrichtsarbeit zu ziehen.

Einige Schwerpunkte fiir die detaillierte Analyse

- Die fachlich-wissenschaftliche Arbeit:
War der Unterricht frei von saschlichen Pehlern?
Wurde das Prinzip der Wissenschaftlichkeit stets beachtet?
War die Stunde entsprechend der Struktur des Lehrstoffes
logisch richtig aufgebaut?
Wer die Wahl der Sohwerpunkte richtig?
Wurde klar zwischen Wesentlichem und Unweasentlichem bei der
Aufbereitung des Lehratoffes unterschieden?
Wurden die jewelligen physikalischen Begriffe sauber und
eindeutig verwendet?
Waren alle Aussagen, Ergebnisse, Formulierungen exakt (Bei
Beachtung des Pringips der FaBlichkeit)?
Wurde dem erkenntnistheoretischen Aspekt genfigende Bsachtung
geschenkt?

- Die didsktisch-methodische Arbeit:
Wurde mit echten Problemstellungen gearbeitet und zweckmiBig
motiviert?
LieB der Stundenverlauf eine klare Zislstellung erkennen?
Wurde durch den Stundenverlauf die Gliederung klar erkennbar?
Wurde methodisch abwechslungsreich unterrichtet?
Wurde anschaulich unterrichtet (sprachlich und materiell)?
Wurden M8glichkeiten zur Anwendung der experimentellen
Methode sinnvoll genutzt?
Experimentelle Arbeit: War die Auswahl der Experimente
zweckmiBig? Wurden Vorbereitung, Durchfithrung und Auswertung
des Bxperiments sorgfdltig und geschickt realisisrt? Ent-
sprachen die Experimente den Anforderungen an einen Schul-
versuch? Wurde richtig mit Schiilerexperimenten gearbeitst?

War die Tafelarbeit einwandfrei (Richtige Aufgliederung, Sau-
berkeit, einwandfreies Schriftbild, Widerspiegelung des We-
sentlichen der Stunde, zweckmdBige Arbeit mit farbiger Krei-
de, ess)?

War die Arbeit mit dem Lehrbuch und anderen Lehrmitteln der
Zielstellung entsprechend und effektiv?

Wurden moderne Arbeitsmittel eingesetzt (Arbeitsblatt, Mani-
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permhafttafel, Dias, Film bzw. Filmschleife, Folien, «..)?
Wurden dis Miglichkeiten zur Aktivierung der Schiiler genutzt
(Konkrete FPrage- und Aufgabenstellung, Nutzung der m¥glichen
Sohtilertétigkeiten, ...)? i

Wurden Wiederholung und Pestigung (des erarbesiteten Stoffes)
geniigend beriicksichtigt?

War die Fragestellung einwandfrei und dem gelstigen Niveau
der Klasse angepaBt?

War die Hausaufgabenstellung zweokmiBig, klar und praxis-
verbunden?

Brfolgte der zeitliche Ablauf der Stunde planmifig?

- Die erzieherische Arbeit:
Wurden die erzieherischen Potenzen des Lehrstoffes wirksam
genutzt (z.B.s Denkerziehung, Brz. zur Selbstiéndigkeit, zur
Bxaktheit, sur Ordnung und Sauberkeit, zur Bhrliohkcit, zum
kollektiven Denken und Handeln; Verbindung m:l.t der Pruis.
eee = Vgle 4.1.)7
Wurde in der Stunde eine echte Arbeitsatmosphiéire errsicht
(Interessanter Unterricht, Mitarbeit der Schiiler, Diszi-
plin, ..6)? Waren Haltung und Sprache des Lehrers einwand-
frei (Vorbildwirkung!)?
Blieb die filhrende Rolle des Lehrers gewahri?
War die Reaktion auf Schiilerfragen bzw., auf Disziplinver-
sttBe richtig?
Wurde wirksam mit Lob und Tadel gearbeitet?

Abschliefend bleibt die Prage: Wie ist die Unterrichtsstunde
nach griindlicher Analyse anhand der aufgefiihrten Gesichts-
punkte zusammenfassend einzuschitzen?
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4. Anheng

4.1, Hinweise zur inhaltlichen und methodischen Gestaltung
der ptaatsbiirgerlichen BErziehung im Physikunterricht

Die Brfiillung der neuen Ishrpldne bedeutet neben der Heraus-
bildung des Wissens und K¥nnens der Schiiler geméf dem Ziel-
system des Lehrplanwerks die Bnitwicklung hoher sozialistischer
BewuBtseins- und Verhaltensqualitiiten,

Verbindliche Grundlege fiir die planmiifige und kontinuierliche
politisch-ideologische EBrzishung aller Schiiler ist die "Aufga-
benstellung ... zur weiteren Entwicklung der steatsbiirgerli-
chen Erziehung der Schuljugend"™ /4/, die die Studenten wihrend
des pHdagogisch-psychologischen Grundkurses kennengelernt
haben.

Die groBe Bedeutung, die der Entwicklung der sozialistischen
Ideologie und des sozialistischen BewuBtseins unserer Schiller
gukommt, geht aus den Beschliissen der SED und den Ausfuhfungon
filhrender Politiker unseres Staates zur Schulpolitik eindeutig
hervor, Sie entspricht den Anforderungen, die die Biirger der
DDR bel der Gestaltung des entwickelten gesellschaftlichen
Systems des Sozlialismus und bei der Msisterung der wissen-
schaftlich~technischen Revolution erfiillen miissen.

A 4.1./1 Arbeiten Sie die Kapitel I und II der "Aufgabenstel-
lung e.." durch und stellen Sie in geeignetsr, kurger
Form
die Notwendigkeit,
die Ziele,
die Hauptasufgaben und
die Grundsdtze
zusammen, die die weitere Verbesserung der stastsbiir-
gerlichen Erziehung bestimmen!

A 4.1./2 Weloche Impulse fiir die staatsblirgerliche Brziehung
der Schiiler hat der VII. Pddagogische KongreB der DDR
gegeben?

Studieren Sie dazu insbesondere die Reden Walter
Ulbrichts und Margot Honeckers /12/.

Erfolgreiche BErziehungsarbeit kann an unseren Schulen nur dann
durchgese tzt werden, wenn alle Fachlehrer miglichet eng zu-
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sammenwirken und umfassende, vielseitige MBglichkeiten der er-

zieherischen Einwirkung optimal nutzen, und zwar sowohl inner-

halb der unterrichtlichen als auch der auBlerunterrichtlichen

THtigkeit.

Von erfolgreicher Bildungs- und Brgziehungsarbeit kann nur dann

gesprochen werden, wenn es gelungen ist, fundierts sozialisti-

sche Grundiiberzeugungen herauszubilden, die sich in entspre-
chenden Verhaltensweisen widerspiegeln,

Uberzeugungen entwickeln sich au? der Grundlage des Wissens,

das der Schiller erworben, und der Gesamtheit der individuellen

BErfahrungen, die er gemacht hat. Bntscheidend fiir die Entwick-

lung sozialistischer Grundiiberzeugungen ist die Arbeit der

Iehrer im Unterricht, dem Hauptfeld der Bildung und EBrzishung.

Die erzieherische Wirksamkeit des Lehrers ist dabei umso

grger, ‘

- Je umfassender er die erzieherischen Potenzen des Bildungs- -
gutes erkannt hat,

- J& Ulberzeugender er die ideologische Fundierung und Durch-
dringung des Bildungsgutes in der Schulpraxis einzuplanen
vermag,

- Je vollstindiger er die Binheit von Brkennen, Werten und Er-
leben im Unterricht verwirklichen kann,

- Je besser er dile #uBeren und inneren Bedingungen kennt, die
in der Jjeweiligen Klasse sowie bel jedem einzelnen Schiiler
zutreffen und

- Je mehr er mit seiner ganzen PersiBnlichkeit und Autoritét im
Klassenkollektiv steht und anerkannt wird /13/.

Diese und weitere wichtige Voraussetzungen fiir die erfolgreiche

staatsblirgerliche Erziehung muB der Student von seiner ersten

Unterrichtsstunde an beachten und zu erfiillen bemitht sein.

Die Realisierung der Erziehungsziele, die vom Lehrplan und von
der Aufgabenstellung ... vorgegeben sind, verlangt vom ILehrer
sorgfdltige Uberlegungen zur inhaltlichen und methodischen Ge-
staltung der erzieherischen Arbeit im Unterricht.

In Anlehnung an Untersuchungen von Labitzke /15/ bezeichnen wir
die hHufigsten im Physikunterricht auftretenden didektiasch-~
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mé thodischen M8glichkeiten zur Realisierung der staatsbiirger-
lichen Erziehung als Betrachtungen, Binflechtungen oder Hin-
weise. Sie k¥nnen durch den Lehrer bei der Gestaltung der ver-
schiedensten didaktischen Glieder (Phasen) der Unterrichta-
qtunde eingesetzt werden.

Die inhaltliche Seite der erzieherischen Einwirkungen ergibt
sich aus den erzieherischen Potenzen des Bildungsguts und kann
um die folgenden Aspskte gruppiert werden; dabei ist zu beach-
ten, daf sich die unter den sinzelnen Aspekten aufgefiihrten
Sachverhalte teilweise liberschneiden, da die Aespekte in angem
Zusammenhang miteinander stehen,

Dieser Aspekt umfaBt die erzieherischen Einwirkungen zur Ent-
wicklung der marxistischen Weltanschauung und kann in folgende
Komplexe aufgegliedert werden:

- Grundfragen der marxistischen Philosophie
(Materialitét und Brkennbarkeit der Welt; der Materiebegriff,
Daseinsweise und Existenzformen der Materie; ...)

- Grundaussagen der marxistischen Dialektik
(Kategorien der Dialektik, z.B. Wechselwirkung und Kausali-
tdt; Wesen und Erscheinung; Mtglichkeit und Wirklichkeit;
Notwendigke%t und Zufall; Allgemeines, Besondsres, Bin-
zelnes; see

- Diazlektiache Bntwicklungstheorie
(Kampf und Einheit der Gegensédtze; Qualitét und Quantitits
Negation der Negation; e..)

- Dialektischer ErkenntnisprozefB
(Wege zur Brkenntnis der Wahrheit; Stufen der Erkenntnis;
Theorie und Praxis; Rolle des Experiments; Stellung des Mo-
dells in der Wissenschaft; ...) '

Die Aufgabe der Lehrer besteht nicht zuletzt darin, die Schii-
ler mit Grundfragen der politischen Ukonomie vertraut zu machen
und ihr Verstidndnis und ihre Begeisterung fiir die wissen-
schaftlich-technischen und dkonomischen Zislse tzungen des Par-
teiprogramms und anderer Dokumente 2zu wecken.

An gesigneten Stellen des Physikunterrichts sind daher Bkono-
mische Tatcachen und einfache Zusammenhiinge zu vermitteln und
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die Psrspektiven der wissenschaftlich~technischen, wirtschaft-

lichen und kulturellen Bntwicklung im Sozialismus zu verdeut-

lichen,

Bs geht dabei vor allem um die Schwerpunkte:

- Brzieshung zur Liebe zur Arbeit und zu den arbeitenden Men-
schen,

- Brziehung zur Pflege und Mehrung des Volkseigentums,

- Brzishung zu Ykonomischem Betrachten und Einschiétzen wissen-
schaftlich-techniacher Errungenschaften,

- Wecken der Begeisterung fiir wissenschaftlich-technische und
tkonomische Zielstellungen unseres sozialistischen Staa-
tes; ...

Der Darstellung der wissenschaftlichen Leistungen und der Le~
bensbedingungen beriihmter Physiker der Vergangenheit sowis der
Binordnung und Wertung physikalischer Brkenntnisse im engsten
Zusammenhang mit der geschichtlichen Entwicklung kommt im
Physikunterricht eine grofle Bedeutung zu. Denn erst dann kann
eine f{lberzeugende wissenschaftliche Einschédtzung vorgenommen
werden., Die Schiiler erkennen, daB sich die Produktivkréfte nur
dort ungshindert entwickeln k¥nnen, wo die Produktionsverh&lt-
nisse dem Stand der Produktivkréfte entsprechen.

Die Wirdigung der wissenschaftlichen ILeistungen erfolgreicher
Forscher der Vergangsnheit ist jedoch nur die eine Seite des
politisch-historischen Aspekts. Es ist mindestens genau so
wichtig, hervorragende Arbeiter und Wissenschaftler der Gegen-
wart zu wilrdigen, deren hohe Qualitdten Vorbildwirkungen sus-
iiben kgnnen (vorbildliche Produktionsleistungen, Entwicklung
neusr Produktionsverfahren - Neuerer -, unerachrockenes Auf-
treten gegen den Krieg «..).

Durch erzieherische Einwirkungen muB8 der Physikunterricht
seinen spezifischen Beitrag dazu leisten, daB sich die Schiiler
s0o verhalten k¥nnen, wie es die Gebote der sozialistischen
Moral /14; S. 12/ von Jedem Staatsbiirger unserer Republik ver-
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langen. Das bedsutet, daB neben den Moglichkeiten zur Charak-
terformung, die sich aus den anderen Aspekten der staatsbiir-
gerlichen Erziehung ergeben, auch solche Ansatzpunkte genutzt
werden miissen, die die Schiiler zu

FleiB, Ausdauer, Wahrheitsliebe, Selbstkritik, Sorgfalt, Hilfs-
bereitschaft, Riicksichtnahme, positivem kollektivem Verhalten,
Sauberkeit usw,.

veranlasgsen.

Im engen Zusammenhang mit den unter 2. und 4. genannten Aspek-
tan erfolgt der Beitrag des Physikunterrichts zur sozialisti-
schen Wehrerziehung. Der Physiklehrer hat besonders gute Mbtg-
lichkeiten, diesen Aspekt zu verwirklichen, wenn Sachverhalte
bearbeitet werden, die in der Militkrtechnik bedeutungsvoll
gind (Radar, Wﬁrf, Impuls, Kernenergie; e..). Dabei kommt es
vor allem an auf die

- Erziehung zum Stolz auf die Errungenachaften des sozialisti-
schen Aufbaus in der DDR und auf die damit verbundens Brzie-
hung zur Verteidigungsbereitschaft,

- Erziehung zur Freundschaft mit der Sowjetunion, der auch
militdrpolitisch stérksten Macht der Welt, dem stdrksten
Partner der Staaten des Warschauer Vertrages,

- Brziehung zur Solidaritdt mit den um ihre Freiheit kHmpfen-
den Volkern (z.B. besonders Vietnam) und die

- Brziehung zu HaB und Unversshnlichkeit gegeniiber dem Im-
perialismus.

Die politische Aktualisierung ist auch fiir den Physiklehrer
ein wichtiges Unterrichtaprinzip. Aktuelle politische Breig-
nisse sollten so oft wie mdglich mit dem Physikunterricht
organisch verkniipft werden.

A 4.1./3 Arbeiten Sie anhand des Lehrplans fiir die Klhsse...,
Stoffeinheit..., die Moglichkeiten heraus, die sich
als Ansatzpunkte fiir die Verwirklichung der staats-
biirgerlichen Brzishung - geordnet nach den genannten
6 Aspekten - besonders eignen!
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A 4.1./4 Informieren Sie sich durch das Studium der pidagogi-

' schen Lesung von Labitzke /15; S, 8-22/ iiber die we-
sentlichen Merkmale der genannten methodischen Va-
rianten fir die Verwirklichung der staatsbiirgerlichen
Erziehung (vgl. auch /13; S. 110-118/)!

A 4.1./5 Brléutern Sie im AnschluB an die Aufgabe A 4.1./4 und
an die Brgebnisse der Aufgabe A 4.1./3, wie Sie ein-
zelne Moglichkeiten der erzisherischen EBinwirkung
me thodisch gestalten wiirden!

Studieren Sie anschlieBend die entsprechenden Passagen
des Lehrbuchs und der Unterrichtshilfen fiir die Klas-
se... und vergleichen Sie!

4.2, Hinweise fiir die Iehrertdtigkeiten im Physikunterricht

Filr die effektive Gestaltung des Unterrichts ist es wichtig,
daB bei der Vorbereitung sorgfdltig iiberlegt wird, wie der
Lehrer die Selbsttdtigkeit der Schiiler anregen und steuern
kann. Dazu stehen ihm vielf&dltige aufgebende, anleitende und
kontrollierende operative Einwirkungen zur Verfiigung.

Der folgende Katalog soll auf wesentliche MBglichkeiten hin-
weilsen und helfen, optimale Varianten fiir die Verlaufsplanung
des Unterrichtsprozesses im Fach Physik zu finden /16; S. 186
£/

1. Fragen i

- Fragen nach Tatsachen und Beobachtungsergebnissen
(¥as zeigt sich ...? Was 1st festzustellen ,..?)

- Fragen nach der Struktur
(Woraus besteht T..7 Wie ist die Anordnung (der Aufbau)...?)

- Fragen nach dem Verlauf
(¥ie vollzieht sich ...? Wie verlauft ...?)

- Fragen nach den Beziehungen, insbesondere Ursache-Wirkung
sowie Zweck-Mittel 1WaIcﬁer Zusammenhang besteht zwi-
schen ...? Wofiir ergibt sich welche Anwendung ...? ‘Welche
Badeutung eee?

- Fragen nach dem Beweis
(Unter welchen Bedingungen ist ...? Wie kommt ... zustande?)

- ¥ragen nach einem Arbeitsverfahren
(Wis geht man bei ... vor? Walche einzelnen Schritte ...?)
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So formulierte Fragen regen zum Denken an und veranlassen die
Schiiler zu ausfiihrlichen Stellungnahmen., Fragen, die die Schii-
ler mit nur einem Wort beantworten ktnnen, sollten mbglichst
vermieden werden,

2. Aufforderungen

- Definiere den Begriff (die physikalische GrgBe) durch einen
Satz (durch eine Gleichung)!

- Vergleiche die Ergebnisse (Breignisse, Vorginge, Binrich-
tungen, )

- Stelle die Unterschiede und Gemeinsamkeiten ... heraus!
- Ltse dis Aufgabe mit den erforderlichen Arbeitsschrittenl

- Bewerte das Ergebnis (das Breignis, den Vorgang, die Ein-
richtung, «..)!

- Beurteile die Auffassung (Meinung, Behauptung, Forderung,...)!
- Begriinde die Behauptung (dap Verhalten, das Ergebnis, ...)!

- Beweise die Richtigkeit oder Unhaltbarkeit der Aussage ...!

- BEntscheide dict fiir oder gegen das Verfahren (Beispiel.ee)e..!
- Fasse die Aussagen (Brgebnisse,...) ... zusammen!

- Ordne die Brgebnissel!

- Wiederhole die Aussage (den Vorgang,...)!

- Wende diese Erkenntnis bei ... an!

Derartige Aufforderungen ktnnen kurz formuliert werden. 3ie
stellen bewidhrte Blemente zur straffen Unterrichtsgestaltung

dar.
Brwiéhnt seien noch die stummen Aufforderungen, z.B. Gesten,
Mimik des Lehrers, ein Experiment, ein gezeigter Gegenstand usw.

3. Aufgaben

- Aufgaben zum Vorbereiten neuer Kenntnisse
(Beobachtungs- und Erkundungsauftrige; Hausexperiment; Lesen
und evtl. Konspektieren bestimmter Literatur; Sammeln von -
Bildern aus Zeitschriften; Vorzeichnen von Tabellen, grafi-
schen Darstellungen; ...)

- Aufgaben zum Brarbeiten neuer Kenntnisse .
(Vorbereiten, Durchfuhren und Auswerten von Experimenten;
Herleiten von Bezishungen, Gesetzen, Gleichungen; Analysieren
von technischen Einrichtungen und Vorgéngen, von Zeichnungen,
Bildern, Schaltplinen; ...)

- Aufgaben zum Erweitern erworbener Kenntnisse
(Beschreiben beobachteter Verfahren oder Einrichtungen;
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Anfertigen von Exzerpten aus Lehrbiichern usw.; Vervollstién-
digen von Zeichnungen, Schaltplénen, Tabellen, Gliede-
TUNgeN; ...)

- Aufgaben zum Systematisieren erworbener Kenntnisse
(BEinordnen neusr BErkennfnisse in iibergeordnete Zusammen-
hiéinge; Aufstellen von Ubersichten, Tabellen, Ablauf-
plénen; ...)

- Aufgaben zum Anwenden erworbener Kenntnisse
(Die physikallschen Aufgaben kionnen nach den beim Ldsen vor-
rangig erforderlichen Schiilertdtigkeiten eingeteilt werden;
Beispiele:

Mathematische Aufgaben_- formale zur ersten Festigung der
ararbeiteten mathematischen Zusammenhinge; Aufgaben zum Um-
rechnen physikalischer GrdBenangaben in Angaben mit anderen
Binheiten; Anwendungsaufgaben rechnerischer Natur mit Sym-
bolen oder mit konkreten Werten fiir die eingehenden physika-
lischen GrBen (Der Schwierigkeitsgrad dieser Aufgaben ist am
goringsten, falls die bendtigte '"Formel" gegeben und bereits
nach der gesuchten Gr8Be umgestellt ist; er ist am grioBten,
wenn mehrere Formeln nitig, absr nicht gegeben, und Sub-
stitutionen erforderlich sind.);

Grafisch-zeichnerische_Aufgaben - Arbeit mit Diagrammen;
Konstruktionsaufgaben {z.B. geometrische Ermittlung der Re-
sultierenden odar der Komponenten von Vektoren, Konstruk~

tionen zur Ermittlung von Daten bei optischen Abbildungen);
gxﬁerimentelle Aufgaben - Schiilerexperimente im Unterricht;
Sc

tiTerhausexperImente;
Beobgchtungs- und Erkundungsgufgaben;
sualitative Denkaufgaben_- Aufgaben, deren Ergebnisse quali-
a

Tiven Charakfer Tragen und die gelsst werden kdnnen, ohne
zu rechnen, zu konstruleren oder zu experimentieren)

4.3, Hinweise fiir die Schiilertétigkeiten im Physikunterricht

Der Lehrer, der den ILehrplananforderungen entsprechend seinen
vollwertigen Beltrag zur allseitigen Bntwicklung der Schiiler-
perstnlichkeiten leisten will, muB sich stdndig durch plan-

méBige Steuerung des Unterrichtsprozesses bemiihen, vielseitige
Schiilertdtigkeiten auszuldsen, zu kontrollieren und zu werten.

Der folgende Katalog soll auf wichtige Komplexe von Mtglich-
keiten fiir Schiilertdtigkeiten hinweisen, um die Feinplanung
des intensiven und effektiven Unterrichts zu erleichtern.
Die Ordnungsgesichtapunkte fiir die Darstellung sind
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1. der sachlogische Aspekt und
2, der didaktisch-methodische Aspekt.

1. Gruppierung von Schillertidtigkeiten nach dem sachlogischen
Aspekt

Dieser Aspekt tritt in den Vordergrund, wenn es um die Kenn-

zeichnung wichtiger Arbeitsverfahren /17/ geht, die zur Aneig-

nung des Grundwissens benttigt werden und aowohl fachepszifi-

sche als auch fachiibergreifende FHhigkeiten und Fertigkeiten

der Schiiler entwickeln sollen.

- Allgemeine erkenntniagewinnende Verfahren
(Beobachten, Beschreiben, Vergleichen, Analysieren, Synthe-
tisjeren, Klassifizieren, Systematisieren;
Anwenden von Erkennungs- und Lisungsalgorithmen;
Aufstellen von Tabellen, Anfertigen von Protokollen, ...)

- Grundlegende Verfahren der formalen Logik
(Urteilen, Begriinden, Beweisen;
induktives und deduktives SchlieBen;
Folgern (Wenn ..., dann ...; je grdBer ..., desto ...)

- Allgemeine Verfahren der materialistischen Dialektik
(Aufdecken der Zusammenhénge zwischen den Dingen und Br-
scheinungen der obJjektiven Realitdt, insbesondere Ursache
und‘ Wirkung; Moglichkeit und Wirklichkeit;

Notwendigkeit und Zufall; Einzelnes, Besonderes und Allge-
meines; Wesen und Erscheinung; Hypothese und Theorie; ...)

- Verfahren, die in der Wissenschaft Physik verbreitet Anwen-
dung finden und die mathematische Kenntnisse erfordern
(Berechnen und Berlicksichtigen von MeBfehlern;

Herleiten und Deuten objektiv existierender mathematischer
Zusamme nhinge ;

Anfertigen und Auswerten von Diagrammen;
(algorithmisiertes) mathematisches L¥sen von Anwendungsauf-
gaben verschiedenen Schwierigkeitsgrades;

Arbeit mit Rechenhilfsmitteln wie Rechenstab, Nomogrammen,
Zahlentafeln, ReiBzeug usw. ...)

- Flir die Wissenschaft Physik typische Verfahren
(Planen, Bntwerfen, Aufbauen von Experimentieranordnungen,
nachdem eine Hypothese aufgestellt wurde;
Badienen physikalischer Gerdte, Durchfuhren des Bxperiments;
Beobachten bzw. Messen der variablen physikalischen GroBen,
dabei evtl, Umrechnsn von Skalenwerten in Mefwertis;
Protokollieren auf verschiedenen Anspruchsniveaus;
Vergleich der MeBwerte, Auswertung mlt gssigneter Darstel-
lungsform (miindliches oder schriftliches Schildern und erstes
Deuten des Beobachteten; Produkt- bzw, Quotientenbildung und
-vergleich; grafische Darstellung der MeBwerte usw.);
Angabe und Begriindung von Fehlerquellen und Fehlern;
Formulieren des BErgebnisses;
Vergleichen des Brgebnisses mit der Hypothese uaw,
pufzeigen und Beachten von Gefahrenquellen;
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Beschreiben und Erkléran physikalischer Vorginge mit Hilfe
von lodellen; ees)

2., Gruppilerung von Schiilertédtigkeiten nach dem didaktisch-
me thodischen Aspekt

Die angefiihrten Beispiele fiir Schiilertdtigkeiten sowie wei-
tere, hier nicht erfaBte, kdnnen im Unterricht mit einem unter-
schiedlichen Grad von Selbsttétigkeit der Schiiler auftreten.
Der Schuleé kann bei seiner Arbeit stark (vom Lehrer) unter-
stliitzt bzw. gefilhrt werden; in diesem Falle ist er iiberwiegend
rezeptiv tétig. Man beachte jedoch, daB rezeptive Tdtigkeit
nicht mit Passivitét gleichzusetzen ist. So ist der Schiiler
beim Verfolgen eines Lehrervortrages zwar rezeptiv tétig, er
muB sich Jedoch auf die Ausfilhrungen des Lehrers konzentrieren,
um Binzelheiten, Zusammenhiinge, Gliederungsgesichtspunkte usw.
zu erkennen. Diese THtigkeiten ktnnen hohe Anforderungen an den
Schiiler stellen. Brfolgt die Schillertiditigkeit mo, daB sise der
Lehrer in immer geringerem MaBe steuert, dann erhklt sie immer
ausgeprégter die Merkmele produktiver T&dtigkelt. Rezeptive

bzw. produktive Schiilertdtigkeiten sind - das sei ausdriicklich
vermerkt - nicht von vornherein an bestimmte methodische Grund-
formen gebunden /18/.

Die folgenden Beispiele sollen dem Ishrer eine Auswahlm¥glich-
keit bieten und vor allem auf produktive Schillertitigkeiten
orientieren, denn diese f¥rdern die Bffektivitdt des Unter-
richts in hohem MafBe.

Schiilertdtigkeiten
iiberwiegend rezeptive Uberwiegend produktive
Abzeichnen einer Schaltskizze Entwerfen einer Schaltskizze
{fbernehmen einer MeBwsrte- Anlegen einer MeBwertetaballe
tabelle
Abzeichnen eines Diagramms Brarbeiten eines Diagramms

Auffinden der Koordinaten von selbsténdiges Brkennen charak-

MeBpunkten im Diagramm unter teristischer Eigenschaften

Anleitung eines Vorgangs aus dem Dia-
gramm und Angabe charakteri-
stischer Koordinaten (speziel-
ler Werte physikalischer GroBen)
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Abschreiben eines Ergebnis~
oder Merksatzes bzw. Schrei-
ben nach Diktat

Vergleichen der Ergebnisse
von Aufgaben usw.

Nachlesen von bereits Darge-
botenem im Lehrbuch

Wahrnehmen von Erscheinungen
und Vorgiéngen

Nachvollzishen vorgsfilhrter
Tdatigkeiten beim Experimen-
tieren

Notieren der von anderen
Schiilern gemessenen Wer te

Beantworten von lLehrerfra-
gen im abfragenden Unter-
richtsgespréch

Zuhgren beim Lehrervortrag

Mitrechnen (Mitschreiben)
von Aufgaben, die vorge-
rachnet werden

Ldsen von Aufgaben nach
einer bekannten Handlungs-
vorschrift

Formulieren von Brkanntnisssn
mit eigenen Worten (miindlich
oder schriftlich)

Kritische Analyse von (abwai-
chenden) Ergebnisgen

Analysieran von Texten, Fotos,
Zeichnungen usw.

Zielgerichtetes Beobachten,
Analysieren, Vergleichen von
Vorgingen und Brscheinungen

Planen des Aufbaus und des Ver-
laufas eines Experiments;
selbsténdiges Experimentieren

Ablesen und Eintragen der lNefB-
werte in eine Tabells;
Schétzen von Brgebnissen;
Begriinden der Abweichungen;
Vergleichen von Ergebnis und
Hypothese

Brortern von Lehrer- oder
Schiilerfragen im heuristischen
Unterrichtsgespridch

Mitachreiben des Wesentlichan
wihrend des Lehrervortrages;
Formulieren eigener Fragen
dazu

Analyse des Aufgabentextes,
Auffinden des Lsungsweges

und BErmitteln des Krgebnisses
ohne nennenswerte Hinweise vom
Lehrer

Lssen von Aufgaben ohne Kasnnt-

nis einer entsprechenden Hand-

lungsvorschrift; Verallgemeine-
rung des Losungsweges flir sine

Klasgse von Aufgaben

A 4.,3./1 Stellen Sie die wichtigstaen Schiilertiitigkeiten zu-
sammen, die bei der Binfiihrung der Dichte in Klasse 6
auftreten ktnnen und ordnen Sie diese nach {iberwie-
gend produktivem oder rezeptivem Charakter!
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4.,4. Pestigan durch Wiederholen, Systematisjeren, Anwenden
und Uben

4.4.1, Grundsétzliches zum Festigen

Die Festigung des Bildungsgutes bildet eine wesentliche Vor-
aussetzung fiir die qualitidtsgerechte Erfilllung des Lehrplans.

Das Festigen bezieht sich sowohl auf fachspezifische als auch
auf fachiibergreifende Linien der Brzielung von Elementen des
Wissens, des Ktnnens sowie der BewuBlitseins- und Verhaltens-
qualitéten.

Festigen heiBt, durch stindiges Wiederholen im umfassendsten
Sinne Kenntnisse, :-Fdhigkeiten und Fertigkeiten sowie Grund-
{iberzeugungen in den Schillern zu verankern und sie damit zu
sozialistischen Schillerperstnlichkeiten zu entwickeln.

Das Festigen ist eine unterrichtliche Funktion, die durch ver-
schiedene didaktische und methodische Grundformen realisiert
werden kann /3; S. 99 ff./. In dem ProzeB des Festigens kommt
dem {ben, Anwenden, Wiederholen und Systematisieren besonders
Bedeutung zu. Stiéndige Kontrollen sind in dem ProzeB des Festi-
gens unumglinglich (Néheres dazu im Abschnitt 4.5.).

Das Festigen begleitet den gesamten UnterrichtsprozeR. Es isat
enthalten in der Arbeit am neuen Stoff /1; S. 120 f./; wir fin-
den es besonders ausgeprédgt in Ubungs-, Wiederholungs- und
Systematisierungsstunden /1; S. 123 f./. Das Festigen ist durch
eine Konzentration auf das Wesentliche gekennzeichnet. Bei dem
bisher Erarbeiteten ist auf das besonderer Wert zu lsgen, "was
im Denken, Handeln und Filhlen der Schiiler fest verankert blei-
ben, erhalten werden soll." /1; S. 124/

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Brgebnissicherung ist die
innere Bereitschaft der Schiiler, ihr bewuBtes Mitarbeiten. Wir
miissen unseren Schillern immer wieder klarmachen, daB nur exakte
und sichers Ergebnisse ein weiteres Fortschreiten im Brkennt-
nisgang gestatten. Wir miissen sie zu einer kritischen Ein-
schiitzung der eigenen Leistung und der Ieistung anderer er-
ziehen.
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A 4.4./1 Arbeiten Sie anhand von Bild 3 /3; S. 99/ heraus,
durch welche didaktischen Grundformen, Lehr- und
Lernweisen eine Festigung errsicht werden kann!

A 4.4./2 Lesen Sie in /3/ die Seiten 142-1451

a) Stellen Sie die methedischen MafSnahmen herasus, die
Ihnen fiir die Festigung besonders geeignet er-
scheinen!

b) Wie ist dis Forderung einzuschiitzen, bei der Festi-
gung nach Mtglichkeit einen anderen Blickwinkel,
einen anderen logischen Ablauf als bei der Bin-
fihrung des bstreffenden Gegenstandes zu wihlen?

A 4.4./3 Wie ist ein hoher Pestigungswert bei einer Neuerarbei-
tung gu erreichen? Lesen Sie hierzu in /1/ dis Seiten
120-1211

A 4.4./4 Stellen Sie die verschiedenen 2ielsetzungen der Wie-
derholung heraus /1; S. 129 £f£./!
Charakterisisren Sie Beispiele dafiir, wie dar zeit-
liche Einsatz der Wiederholung von der Ziolstallung
derselben abhlingig ist!

A 4.4./5 Kennaeichnon Sie die Hauptaufgaben der Systematisie-
/1; 8. 127 ££./!
'ﬂh en Sie eines fiir den Physikunterricht wichtige
Leitlinie und weisen Sie ihren systematisierenden
Charakter nach!

4.4.2. Spezielle Hinweise fiir die Festigung im Physik-
unterricht

Die neuen Lshrpléne fiir den Physikunterricht der Klassen 6 bis
10 weigen in den Vorworten unter "Ziele und Aufgaben" aus,
welche Brgebnisse am Ende eines jeden Schuljahres gesichert und
anwendungsbereit sein sollen. Im prizisierten Lehrplan fiir
Phyesik Klasse 8 wird gefordert, daB "wihrend des gesamten
Schuljahres planméifig Wiederholungen, Systematisierungen,
Ubungen und Kontrollen der Schiilerleistungan durchzufiihren"
sind (Seite 9), Hierzu werden wesentliche Moglichkeiten der
Realisierung angegeben. Der Iehrplan jeder Klassenstufe ent-
hélt weiterhin in dem Abschnitt "Inhalt des Unterrichts" spe-
zielle Hinweise zum Festigen bei den einzelnen Stoffgebieten.
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A 4.4./6 Arbveiten Sie das Lehrplanvorwort fiir die Klasse 8
(Kl. 9 oder K1. 10) in Hinsicht auf konkrete Forde-
rungen in bezug auf Wiederholung, Systematisierung
und Anwendung durch! Unterstreichen Sie die betref-
fenden Stellen!

A 4,4./7 Der Lehrplan der Klasse 8 - Inhalt des Unterrichts -
enthiéilt zwei Abschnitte unter der Zielstellung "Wie-
derholen, Systematisieren und Anwenden".

Begriinden Sie, warum diese Themen hierfiir geeignet
sind!

A 4.4,/8 Weisen Sie an dem Lehrplanabschnitt "Mechanik" Klas-
se 9 Hinwelse zur Systematisierung von Teilergebnis-
sen nachl -

Fiir die Festigung desselben Gebietes sind drei Stunden

vorgesehen!

BEntwerfen Sie

a) Beispiele fiir komplexe Aufgaben,

b) ein fiir die Systematisierung der Bewegungsarten
geeignetes Schemal

Als Zusatzliteratur wird empfohlen: /19/, /20/, /21/.

4.5. Zur Kontrolle und bowertung von Schiilerleistungen

Kontrollen stellen eine unumgiinglich notwezidig&ltuckkopplung
zwischen ILehrern und Schiilern zur Steuerung des Unterrichts-
prozesses dar, Sle gestatien dem Lehrer, die bisher erreichten
Ergebnisse im ProzeSverlauf einzuschitzen und befiéhigen ihn,
gesignete MaBnahmen zur Regulisrung der Lerntdtigkeit der
Schiiler zu ergreifen. Es besteht also ein enger Zusammenhang
zwischen Festigung und Kontrollen.

Bs ist 2zu unterscheiden zwischen Kontrollen, die der Lehrer
widhrend des gesamten Unterrichtsprozesses ausiibt, um sich zu
vergewissern, ob und inwieweit die Schiller den Unterrichts-
stoff verstanden haben, und Kontrollen, die mit einer Wertung
der Ieistungen - ausgedriickt durch entsprechende Zensuren -
verbunden sind.

Flir Leistungskontrollen im Physikunterricht sind folgende Hin-
~weime wichtig (in starker Anlehnung an /22; S. 39 ff./).
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4.5.1. PHdagogische Aufgaben der Leistungskontrolle

- Dis leistungskontrolle soll dem Iehrer zeigen, in welchem Um-
fang und in welcher Tiefe der einzelne Schiiler das vermittel-
te Bildungsgui beherrschen und anwenden kann.

Der Lehrer kann nach einer sxakten Analyse notwendige MaB-
nahmen festlegen, durch dis slle Schiiler zur Brfiillung der
Lehrplanforderungen gelangen.

- Die Leistungskontrolle soll dem Ishrer die M¥gliochkeit geben,
die Leistung jedes Schiilers zu bewsrten, wobsi die Lehrplan-
forderungen der objektive MaBatab sind.

- Dis Leistungskontrolle soll auch dem Schiiler zeigen, welche
Kenntnisse er bereits beherrscht und wo sein Wissen und K®n-
nen noch Llicken aufweist, damit er vorhandene Mingel besei-
tigen kann.

- Dariiber hinaus soll die Leistungskontrolle dem Schiller auch
eins Anerkennung fiir gute Leiatungsn geben oder bei aschlech-
ten Leistungen ein Ansporn zu intensiverer Arbeit aein,

4¢5.2, Die schriftliche Leistungskontrolle im Physikunterricht

Im Physikunterricht dienen meist Kurzarbeiten, aber auch Klas-
gpenarbeiten (Stundenarbeiten) der schriftlichen Kontrolle der
Schiilerleistungen. 'Es knnen jedoch auch schriftliche Haus—
ibungen sowie die Arbeit mit Arbeitsblittern zur Einschétzung
der schriftlichen Schiilerleistungen herangezogen werden. Zur
Bawertung der Arbeiten hat es sich als zweckmiBig erwiesen, die
einzelnen Ldsungsschritte jeder Aufgabe mit Punkten zu bewer-
ten. Der erteilten Punktzahl werden dann Zensuren zugeordnet,
wobei der in den Richtlinien fiir die miindlichen und schrift-
lichen Priifungen /23; S. 46/ vorgeschlagens BewertungsmaBstab
annihernd verwendet werden kann: Zensur 1 mindeastens 96 %, Zen-
sur 2 mindestens 80 %, Zensur 3 mindestens 60 % und Zensur 4
mindestens 36 % der erreichbaren Punkte.

An einer einstiindigen Kontrollarbeit in der Klasse 8 soll der
Bewer tungsmaBstab noch weiter erldutert werdens

(Muster der Arbeit siehe Seite 76)

Dar Punkt fiir die Antwortsiitze wurde dann erteilt, wenn in der
Arbeit zu Jeder geltsten Aufgabe ein sinnvoller Antwortsatz

75



Kontrollarbeit Kl. 8

1.

2.

3.

4.

Bin Biigeleisen, das an

220V anzuschlieBen ist,

hat einen Widerstand von
88& . Welche Stidrke hat der
Strom, der durch die Heizwen-
del des Biigeleisens flieBt?

Bine Gliihlampe trigt die

Angabe 6V/3W.

a) Wie gro8 ist ihr
Widerstand?

b) Wie grof ist die Stromstiirke
beim Betrieb der Lampe?

Bs so0ll festgestellt werden,
wieviel Meter Kupferlackdraht
sich auf einer Rolle befinden!
Es stehen zur Verfiigung:

1 Gleichspannungsquelle,

2 VielfachmeBgeriite,

1 Mikrome terschraube.

Bekannt ist der spezifische
Widerstand Q von Kupfer.,

Gib an, durch welche Gleichun-
gen und iiber welche Messungen
die Linge ermittelt werden
kann?

Wie dndert sich der Widerstand
eines Leiters mit zunehmender
Temperatur?

Begriinde Deines Antwortl
Beschreibe einen Versuch, mit
dem man die Abhiéingigkeit des
Widerstandes von der Tempsratur
nachweisen kann, und fertige
dazu eine Schaltskizze anl

Fir Antworteldtze wird noch ein
Punkt zusttzlich erteilt.
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enthalten war. Fiir das Problemerkennen (gegebens und gesuchte
GroBen und Ltsungsansatz) wurden immer 2 Punkte gegeben, aben-
so fiir die richtige Rechnung bzw. Beantwortung der Fragen. Wenn
der Schiiler keine Aufgabe zahlenméBig richtlg geld8st hatte,
konnte er noch eine positive Note filr andere Leistungen, aber
keine Zensur besser als drei, erhalten.

Die Zenguren wurden den Punktzahlen wie folgt zugeordnet:
1 2 24 - 23 Punkte 4 € 13 - 9 Punkte
2222-19 v 5¢ 8-0 "
3218 -14 v

Bei der Punktbewertung ist es vorteilhaft, die erreichte und

die erreichbare Punktzahl bei jeder Aufgabe anzugeben, so daB
der Schiiler sofort sieht, wie weit die Aufgabe richtig geldvst
wurde (z.B. 3/6, d.h. 3 von 6 Punkten oder 6/6, d.h. Aufgabe

wurde richtig geldst).

Die Kurzarbeiten zu Beginn der Stunde kbnnen gleichzeitig der
Sicherung des Ausgangsniveaus dienen und auBerdem einen fron-
talen Unterrichtsbeginn ermsglichen., Dabei ist jedoch der {fber-
gang zum neuen Stoff nicht immer leicht zu erreichen. Am Ende
der Stunde kann eine Kurzarbeit zur Featigung und intensiven
tUbung verwendet werden. Die Aufgaben sollten entwader auf be-
sonderen Arbeltsbldttern vorbereitet smein oder vor der Stunde
an die Tafel bzw. auf Folien geschrieben werden, so da8 die
Schiiler den Text gleich vor sich haben und die Antworten bzw,
Losungen aufschreiben kdnnen,

Zur Auswertung von schriftlichen Ieistungskontrollen gehirt
eine Fehleranalyse. Sie ist so anzulegen, daB der Lehrer sowohl
die spezifische Eigenart der Fehler (z.B. Nichterkennsn des
physikalischen Problems, Fehler beim Umstellen der Gleichung,
falsches Binaetzed; Benutzen falscher Einheiten, Rechenfehler,
Fehler beim Entwerfen von Schaltekizzen u.a.) als auch die Héu-
figkeit der Fehler erkennt. Danach wird der Lehrer festlagen,
a) welche Stoffgebiete intensiver durc.earbeitet bzw. wieder-
holt werden miissen,
b) welche Fakten bzw. Losungsalgorithmen zu festigen aind,
c) welche Schiiler besonderer FtrdermaBnahmen bediirfen und
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welcher Art die Fdrderung sein soll,
d) welche Hinweise an andere Fachlehrer zu geben sind (z.B.
Mathematik und Deutsch).
In der Auswertung der Arbeit mit den Schiilern muB der Lehrer
auf die charakteristischen Pehler hinweisen, ihre Ursachen auf-
decken und MaBnahmen zu ihrer Uberwindung erldutern.

4.5.3. Die miindliche Leistungskontrolle im Physikunterricht

Die miindliche Leistungskontrolle kann als direkte Kontrolle in
verschiedenen Phasen des Unterrichts, aber auch als eine
"immanente" Kontrolle, d.h. iiber die ganze Stunde reichend,
durchgefilhrt werden /11; S. 101 f./.

Beil der Bewertung miindlicher Leistungen muB Jedoch beachtet
werden, daB nicht die Mitarbeit des Schillers im Unterricht,
sondern der sachlogische Gehalt seiner Aussagen in die Note fiir
das Fach eingehen mug.

Die miindliche Einzelkontrolle ist dann wertvoll, wenn dabei die
Schiiler in eine Priifungssituation gestellt und von ihnen zu-
sammenhiingende miindliche Darstellungen gefordert werden, wie
man sie auch in der AbschluBpr{ifung von ihnen verlangt.
Umfangreichare Binzelkontrollen sind besonders in den AbschluB-
klassen angsbrachte.

Leider fiihrt die miindliche Leistungskontrolle Jedoch hidufig zu
Ieerlauf, Deshalb ist wihrend der Kontrolle darauf zu achten,
daB die anderen Schiiler eine THtigkeit ausfiihren, durch die sie
ebenfalls veranlaBt werden, sich mit den Problemen auseinander-
zusetzen, Dabel sollten die BErgebniase ihrer Arbeit auch kon-
trollierbar sein.

Grunds&dtzlich sind miindliche lLeistungskontrollen in jeder

Phase des Unterrichts mbglich und sollten in Verbindung mit
Zusammenfassungen oder Wiederholungen erfolgen. Auch das Kom-
mentieren bei dem Ldsen schriftlicher Aufgaben sollte fiir die
Bewer tung von Schiilerleistungen herangezogen werden.

Das trifft in gleicher Weise fiir die Kontrolle des Aufbaus, der
Durchfiihrung und der Auswertung experimenteller Schiilerarbei-

ten zu.
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Um jedoch allen Bagabungen gerecht zu werden und sowohl repro-
duktive als auch produktive, schriftliche wie miindliche ILei-
stungen der Schiiler in die Leistungsbewertung einzubeziehen,
haben sich immer h&ufiger die Formen der "immansnten" Iei-
stungskontrolle durchgesetzt. Dabei werden ein Schiiler oder
auch mehrere wihrend der ganzen Stunde vom Lehrer besonders
beobachtet und ihre Leistungen in den verschiedenen Phasen der
Stunde registriert. Am Ende der Stunde werden die Teilleistun-
gen vom Lehrer zu einer Gesamtzensur zusammengefaBt und dem
Schiiler mit einer entsprechenden Begriindung mitgeteilt.

Um diese Einschétzung fiir die Gesamtstundenleistung mdglichst
sorgfiltig zu erarbeiten, hat es sich bewdhrt, bereits in die
schriftliche Unterrichtsvorbereitung die Schwerpunkte flir die
Beurteilung in Tabellenform aufzunehmen und die Namen der zu
priifenden Schiller festzulegen (vgl. 2.1.3.2.).

Neben den Vorteilen der "immanenten" Leistungskontrolle treten

jedoch auch einige Nachteile auf.

- Bs besteht die Gefahr, daB der ILehrer in der Stunde vorzugs-~
weise mit den zur Kontrolle vorgesehenen Schiilern arbeitet,
die anderen dies erkennen und ihre Mitarbeit nachléBt.

- Es gibt nur eine beschrénkte Moglichkeit, daB sich die Sohii-
ler auf solche Leistungskontrollen vorbereiten; (dieser Ge-
sichtspunkt wird hdufig von den Eltern angefiihrt).

- Bei der "immanenten" Kontrolle werden die Schiiler nicht di-
rekt der Priifungssituation ausgesetzt.

Der ILehrer wird, wenn er eine reale Einschétzung der Schiiler
erzielen will, von allen .angefiihrten Mbglichkeiten der Iei-
stungskontrolle Gebrauch machen. Nur durch eine sinnvolle Er-
génzung der einzelnen MaBnahmen erhiélt er ein umfassendes Bild
lber den Leistungsstand des einzelnen Schiilers.

Der Lehrer darf den psychologischen Aspekt der ILeistungskon-
trollen nicht unterschéitzen und muB8 sich vor einer leichtferti-
gen Handhabung der Zensisrung hiiten.

Grundsétzlich sollte sich der Iehrer stets vor Augen halten,
daB die Bewertung der Schillerleistung eine objektiv notwendige,
von der sozialistischen Gesellschaft geforderte pédagogische
MaBnahme ist, dis es den Iehrern, den Eltern und dariiber hin-
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aus der gesamten sozilalistischen Gesellachaft und ihren Orga-

nen gestattet, den Leistungsstand der Schiller und auch der
Schule einzuschitzen.

A 4.5./1

A 4.5./2 In

A 4.5./3
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Arbeiten Sie den Beitrag "Vorschlag fiir eine Klassen-
arbeit - Klasse 6" in "Physik in der Schule" 7 (1969)
1, S« 32-34, durch! Beachten Sie die Zusammenstellung
von Aufgaben mit qualitativem und quantitativem Cha-
rakter!

"Physik in der Schule" 8 (1970) 2, S. 81-83 sowie
8 (1970) 3, S. 140-142, finden Sie Aufgabenvorsohlage
Pir die Klassen 6 und T!
Stellen Sie unter Zugrundelegung dieser und &hnlicher
Aufgaben eine Klassenarbeit fiir die Klasse 7 zum Ab-
schluB des Stoffgebistes 2 —Arbeit, Bnergie und lei-
stung in der Mechanik- zusammen (Zeitdauer eine Un-
terrichtastunde)!
Bntwerfen Sis einen entsprechenden BewertungsmaBstab!

Sohiitzen Sie ein, inwleweit das Arbeitsblatt in den
Unterrichtshilfen fiir Klasse 9, S. 177 £f., ganz oder
teilweise zur Grundlage einer schriftlichen Leistungs~
kontrolle gemacht werden kannl!
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