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1 Laufbahn

1 Laufbahn
1.1 Jugendjahre

1 Antoine Laurent Lavoisier (26.8.1743-8.5.1794)

Antoine Laurent Lavoisier wurde am 26. August 1743 geboren.

Der Vater Lavoisiers war ein Edelmann. Dieser Adel hatte aber nichts mit dem hochmii-
tigen historischen franzosischen Adel zu tun. Er erhielt den Titel fiir seine blrgerlichen
Verdienste. Es ist auch moglich, dass er den Titel kaufte. Der sich fortwahrend in Geld-
not befindende franzésische Hof verlieh ja im 18. Jahrhundert den reichen Biirgern oft
Titel, Amt und Stellung gegen Geld.

Der Vater war ein wohlhabender Anwalt, die Mutter Lavoisiers war Tochter eines Ad-
vokaten. Die GroBeltern muitterlicherseits waren sehr reich. Als Lavoisier fiinf Jahre alt
war, starb plotzlich seine Mutter. Der Vater zog zur Schwiegermutter, Mme Punctis.
Die Punctis besaBen ein schénes Haus an der Rue de Four St. Eustache, Die Erzie-
hung wurde von der GroBmutter, aber noch mehr von der Tante, der Schwester der
verstorbenen Mutter, Mille Constance, besorgt.

Jede Hoffnung und Liebe, alles Streben der Familie richteten sich auf die Person des
Jiinglings, ihm sollte auch das ganze Vermégen zufallen.

Im Jahre 1754 trat der junge Lavoisier in das beriihmte College Mazarin ein. Das
Institut besaB einen guten Ruf und hervorragende Lehrer. Sein kunstvolles Gebaude mit
der Kuppel steht noch heute. Seit Napoleon I. beherbergt das Gebaude das "Institut",
die Akademie von Frankreich.

Lavoisier war ein fleiBiger Schiiler und interessierte sich fiir alles. 1760 schrieb er sich an
der Fakultat fiir Rechtswissenschaften der Universitat Paris ein. 1764 erwarb er seinen
juristischen Doktortitel und lieB sich in die Liste der Anwalte eintragen. Er praktizierte
jedoch nie als Anwalt.

Die finanzielle Lage seiner Familie ermoglichte es ihm, sich seiner Liebhaberei, den
Naturwissenschaften, zu widmen. Der Umgang mit seinen Lehrern, wie dem Botani-
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ker Jussieu, dem Mathematiker La Caille, dem Mineralogen Guettard forderten seine
Interessen. Schon wahrend der Studien beschaftigte er sich mit Versuchen iiber den
Luftdruck.

Er horte deshalb auch Vorlesungen im Jardin du Rot, u. a. auch in Chemie, Professor
der Chemie war Guillaume-Francois Rouelle, ein bekannter Wissenschaftler seiner Zeit,
aber ein sehr planloser, flatterhafter Geist und schlechter Experimentator.

Die Wissenschaft fand damals Anerkennung in der franzosischen Gesellschaft wie nie
zuvor. Sich wissenschaftlich zu betatigen war Mode, Wissenschaftler waren geehrte und
gern gesehene Gaste in den Salons, in welchen die 6ffentliche Meinung geformt wurde.

Dort verkiindeten freimiitige Philosophen, Anhdnger von Rousseau und Voltaire und
den Enzyklopadisten ihre verwegenen, die herrschende Gesellschaftsordnung, die Kir-
che, ja sogar Gott angreifenden und bezweifelnden Lehren. Die Enzyklopadisten, die
damals nach Bewaltigung von vielen Hindernissen ihr Werk, die GroBe Franzosische
Enzyklopadie in 27 Banden, fertigstellten, waren ebenfalls in den Salons heimisch. Die
Ansichten der Philosophen wichen zwar in vielem voneinander ab, stimmten jedoch im
Bekenntnis zu der Notwendigkeit, die bestehende Ordnung zu andern, iiberein.

Ihre Lehren wurden in den Salons paradoxerweise in erster Linie von jenen begriiBt, de-
ren Macht, Vermogen und Einfluss auf dem unverdnderten Bestehen der alten Ordnung
beruhten. In den Salons politisierte, kritisierte, destruierte und spottete die herrschende
Elite und trug so zur Vorbereitung des eigenen Endes bei.

Lavoisiers erste wissenschaftliche Veroffentlichung war eine Abhandlung tber den Gips.
Er beschrieb darin die Léslichkeit von Gips, auch u, a. seine Eigenschaft, bei Warmewir-
kung einen Teil seines Wassergehalts abzugeben, der bei Bindung wieder aufgenommen
wird, [1, Bd. 3. S. 111] Eine ahnliche Beobachtung beschrieb etwas frither (1750) der
preuBische Chemiker Marggraf [3].

Auch de Montigny, Kommissar der Prifungen der Abhandlungen der Akademie, hatte
schon 1762 diesen Befund erkannt und wies Lavoisier darauf hin. So musste Lavoi-
sier am Ende seiner Abhandlung selbst bekennen, er habe nach Vorlage dieser Schrift
erfahren, dass Marggraf und de Montigny seine angeblich neuen Ergebnisse vor ihm
veroffentlicht haben. Allerdings werden wir noch oft mit Argwohn bemerken miissen,
dass es schwer zu entscheiden ist, inwieweit Lavoisier (iber einen Artikel eines Zeitge-
nossen unterrichtet war.

Wenn sich auch die Familie Lavoisier nicht der wissenschaftlichen Tatigkeit Antoine
Laurents widersetzte, bestand sie natiirlich darauf, dass er eine Beschaftigung habe,
die ein Einkommen sichere.

Die burgerliche Berufswahl Lavoisiers wurde einstweilen durch eine langere Reise aufge-
schoben. Der Mineraloge Guettard erhielt von der Regierung den Auftrag, eine geologi-
sche Karte von Frankreich zu zeichnen, und bat Lavoisier, ihn auf seiner Forschungsreise
nach ElsaB-Lothringen zu begleiten. Der Weg fiihrte (iber StraBburg nach Basel, wo sie
sich einige Tage aufhielten.

Dies war das einzige Mal, dass Lavoisier die Grenze seines Vaterlandes iiberschritt.
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Lavoisier konnte tibrigens nicht deutsch.

Nichts weist darauf hin, dass er auBer franzésisch noch eine andere Sprache verstanden
oder gesprochen hatte. Die Tatsache, dass er fremdsprachige Artikel fiir sich Gibersetzen
lieB, spricht fiir diese Behauptung. Als Frucht dieser Reise legte Lavoisier eine groBere
Arbeit vor: "Uber die Natur der Quellen eines Teils der Franche-Grafschaft, des ElsaB,
von Lothringen, der Compagne von Brie und Valois".

Das Jahr 1768 war von groBer Bedeutung fiir das Leben Lavoisiers.

Damals wurde er zum Mitglied der Akademie der Wissenschaften gewahlt, im selben
Jahr trat er auch in die Ferme Generale, in die Organisation der Hauptzollpachter des
Konigreichs, ein. Beide Organisationen spielten eine entscheidende Rolle im weiteren
Verlauf seines Lebens. Schauplatz seines Aufstiegs und Ruhmes war die eine, Basis
seines Vermogens die andere, die ihm Sicherheit und Bequemlichkeit gab, schlieBlich
aber seinen tragischen Tod zur Folge hatte.

Die franzosische Akademie der Wissenschaften wurde von Colbert unter Louis XIV.
1666 gegriindet. Sie war eine sehr staatsabhangige Organisation.

Die Mitglieder erhielten ein monatliches, und zwar ein fiir jene Zeit recht ansehnliches,
Honorar. Sie hatten jedoch gemeinsam zu arbeiten, individuelle Forschung war nicht
gestattet. Sie mussten ihre Plane dem Ministerium zur Genehmigung einreichen.

Die Mitglieder der Pariser Akademie wurden anfangs ernannt.

Minister Pontchartrain bestimmte 1699 die Zahl der Mitglieder der Akademie auf 70.
Zehn davon waren sogenannte Honorarmitglieder, die keine Wissenschaftler zu sein
brauchten. Sie kamen in der Regel aus dem Hochadel und stellten den Prasidenten und
den Vizeprasidenten. Dann folgten 20 ordentliche Mitglieder (pensionaires), 20 assozi-
ierte Mitglieder (associes) und 20 sogenannte Schiiler-Mitglieder (eleves).

Ihre Mitglieder wahlte die Akademie fortan selbst, indem sie drei Personen vorschlug,
von denen der Konig eine ernannte. Stimmrecht besaBen aber nur die Honorarmitglieder.
Die Mitglieder wurden je nach Wissenschaftszweigen in fiinf Klassen eingeteilt. Wenn
ein Mitglied starb, musste sein Nachfolger aus demselben Wissenschaftsfach gewahlt
werden. Es war also sehr schwer, Mitglied zu werden, da wissenschaftliches Verdienst
oder Verbindungen dazu nicht geniigten, es musste erst durch Tod ein Platz vakant
werden.

Jedenfalls zeigt aber eben Lavoisiers Wahl zum Mitglied, dass die strengen Schran-
ken nicht uniiberwindbar waren. Die Familie Lavoisier besal3 zahlreiche einflussreiche
Freunde.

Als 1767 der Chemiker Baron im Alter von nur 53 Jahren starb, setzten sich zahlrei-
che Personlichkeiten fiir den 26jahrigen Lavoisier ein. Der zustandige Minister, Saint-
Florentin, selbst Honorarmitglicd der Akademie, befiirwortete jedoch die Kandidatur
von Jars.

Die Wahl fand am 18. Mai 1768 statt. Lavoisier erhielt die Mehrheit der Stimmen. Er
kam auf die erste Stelle in der Vorlage, Jars nur auf die zweite. Der Minister schlug
dem Konig vor, ungeachtet der von der Akademie aufgestellten Reihenfolge Jars zu
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ernennen. Der Konig fand eine diplomatische Losung.

Er ernannte Jars anstelle von Baron, aber auch Lavoisier als iiberzahliges Mitglied mit
der Klausel, dass bei der nachsten Vakanz keine Wahl erfolgen solle. GroBe Freude
herrschte in der Familie Lavoisier, als die Ernennung bekannt wurde. Es soll aus einem
Brief zitiert werden, den eine alte Freundin der Eltern an die Tante Lavoisiers schrieb:

"Es ist wohl eine Befriedigung fiir Sie, teure Freundin, zu erfahren, dass in dem Alter, wo
die gleichaltrigen noch hauptsachlich ihren Unterhaltungen leben, das liebe Kind schon
so groBe Fortschritte in der Wissenschaft machte, dass es mit einem Titel gekront wur-
de, den man im allgemeinen nur nach miihseliger Arbeit reichlich in den Fiinfzigern zu
erreichen pflegt ..."

Das "liebe Kind" war wirklich erst 26 und konnte eine einzige wissenschaftliche Pu-
blikation aufzeigen, die nicht mal von besonderer Bedeutung war. Zweifelsohne gehort
Lavoisier zu den groBten Wissenschaftlern der Geschichte. Doch im Jahr 1768 war er
noch nichts anderes als ein junges Talent mit vielversprechender Zukunft, aber bislang
mit sehr geringen wissenschaftlichen Verdiensten.

Lavoisier war bestrebt, sich des im voraus geschenkten Vertrauens wiirdig zu erwei-
sen. Er brachte der Akademie unsterblichen Ruhm. Aber nicht nur wissenschaftlich,
sondern auch von administrativen Gesichtspunkten aus hat er um die Akademie groBe
Verdienste.

Er betatigte sich mit groBer Aktivitat in allen Funktionen, in die man ihn berief. Die
Akademie der Wissenschaften war das hochste und maBgeblichste wissenschaftliche
Gremium im Land. Regierung und andere staatliche Organe wandten sich haufig und
in unterschiedlichsten Angelegenheiten an sie, um ihren Rat oder ihr Gutachten zu
verlangen, oder beauftragten sie mit dem Studium irgendeines Problems.

Die Akademie behandelte die ihr vorgelegten Fragen in Kommissionen. Lavoisier war
Mitglied zahlreicher solcher Ausschiisse und verfasste meistens ihre Berichte. Diese
zeigen, dass er liber einen klaren Blick verfligte. Er betrachtete die Probleme stets von
ihrer praktischen Seite, man erkennt darin den rationalen Geist seines Zeitalters.

Diese Ausschiisse behandelten die verschiedensten Dinge. So zum Beispiel lberpriif-
ten sie Plane zur Wasserversorgung von Paris [1, Bd. 3, S. 208, 221], eine neuartige
Feuerwehrpumpe [1, Bd. 3, S. 227], die Fahigkeit eines Mannes, mit der Wiinschelrute
Wasser zu finden, oder priiften Lippenstifte auf Giftigkeit [1, Bd. 4, S. 224], 1784 war
Lavoisier Mitglied eines Ausschusses zur Priifung der wunderbaren Heilungen Mesmers.

Der Bericht wies auf den Umstand hin, dass es sehr schwer ist, in der Medizin die abso-
lute Wirksamkeit einer Heilmethode oder eines Medikaments festzustellen. Die Natur
heile ja auch aus sich selbst. Werde durch ein neues Arzneimittel Heilung erzielt, so
lasse sich nie mit voller Sicherheit bestimmen, welche Rolle der Arznei und welche der
Natur zukomme [1, Bd. 3, S. 719].

Wir sehen ferner Lavoisier in akademischen und Regierungskommissionen zur Uberprii-
fung der Zustande im alten Spital Hotel-Dieu, zum Studium der Kanonenfabrikation,
zur Verlegung der Schlachthauser aus der Mitte der Stadt usw. Er tat gewissenhaft
tberall sein Bestes.
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1.2 Der Fermier

Ebenso wie die Akademie der Wissenschaften verdankt auch die Ferme ihr Dasein
Colbert, dem talentvollen Minister Ludwig XIV. Die Ferme war eine Gesellschaft von
Finanzmannern, die gegen eine fixe und im voraus bezahlte Summe alle Zolle, die
indirekten Steuern und einige wichtige Regalien vom Staat pachtete.

Der Handel mit Salz oder Tabak gehorte z.B. zu den Monopolen der Gesellschaft. Die
Zahl der Hauptzollpachter (Fermiers) war ebenso begrenzt wie die der Mitglieder der
Akademie. Anfanglich gab es 40, von 1755 an waren es 60. Fiir die Pacht von 1768-1774
hatte die Ferme jahrlich 90 Millionen Livres zu zahlen.

Ein Pachter musste also 1,5 Millionen vorstrecken. Nicht jeder konnte ein so groBes
Kapital allein vorlegen, es kam haufig vor, dass mehrere Personen hinter dem Namen
eines Fermiers steckten, die man Gehilfen nannte und die in der Administration der
Organisation mitwirkten. Wurde der Platz eines Fermiers frei, so wurde der Nachfolger
in der Regel aus den Reihen der Gehilfen ernannt.

Die Ferme trieb selbst die Zolle und die Getrankesteuer ein und fiihrte den Handel
mit Salz und Tabak, wozu sie sich eines groBen Apparates bediente. Die Zahl ihrer
Angestellten betrug zur Zeit Lavoisiers etwa 24000, allein bei den Pariser Zollen waren
1100 Zollner und Beamte beschiftigt.

Die Verpachtung von Zéllen und Steuern war eine Sache, die nie gut endete, sie erwies
sich im Laufe der Geschichte immer als eine ungliickliche Einrichtung sowohl fiir den
Staat als auch fiir die Bevolkerung. Des Pachters Bestreben richtete sich offensichtlich
immer darauf, das Hochstmogliche zu verdienen.

Das Eintreiben der Steuern durch Pachter war immer brutal und hochst riicksichtslos,
Die aus der Zeit des feudalen Frankreichs verbliebene verwaltungsmaBige Gliederung
des Landes bot besonders gute Moglichkeiten zur Gewinnerhohung der Ferme.

Zoll wurde namlich nicht nur an der Landesgrenze, sondern auch an den Grenzen der
einzelnen Provinzen und der verschiedenen Stadte erhoben, und diese kamen alle der
Gesellschaft zu. GroBe Preisdifferenzen bestanden zwischen den Provinzen. Ein Zentner
Salz kostete z. B. in der einen 58 Livres, in der anderen nur 20 Livres.

Kein Wunder, dass ein bedeutender und regelmaBiger Schmuggel zwischen den Pro-
vinzen betrieben wurde, den die Ferme mit bewaffneten Zollnern bekampfte. Tausende
von Leuten wurden jahrlich wegen Salzschmuggels verhaftet und auf die Galeeren ge-
schleppt. Die ZolIner hatten das Recht, jedermanns Haus und Gut jederzeit zu betreten
und zu durchsuchen.

So ist es nicht verwunderlich, dass die Ferme verhasst war. Der enorme Luxus, den
manche Hauptzollpachter entfalteten, trug gewiss nicht zur Verminderung dieses Hasses
bei.

Lavoisier trat 1768 in die Ferme mit 50000 Livres als Gehilfe des alten Fermiers Baudon
ein, kurz nachdem er zum Mitglied der Akademie gewahlt worden war.

Die erste Aufgabe Lavoisiers in der Ferme bestand aus Inspektionsreisen. 1768 hielt
er sich einige Monate in der Picardie auf, 1769 verbrachte er ein halbes Jahr mit der
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Kontrolle der Tabakfabriken und Zollstellen Nordfrankreichs.

Sein Vorgesetzter war der Fermier Paulze, an ihn adressierte er seine Berichte.

1770 reiste Lavoisier im Auftrag der Akademie nach Le Havre, um neue geodatische
Instrumente seines akademischen Kollegen Cassini zu Breiten- und Langengradmessun-
gen auszuprobieren, Kaum in die Hauptstadt zuriickgekehrt, musste er sich schon, nun
im Auftrag der Ferme, auf eine halbjahrige Inspektionsreise nach Nordostfrankreich be-
geben. 1771 kehrte er nach Paris zuriick.

Am 4. Dezember 1771 heiratete er die Tochter seines Vorgesetzten in der Ferme, Paul-
ze. Lavoisier war damals 29 Jahre alt, die Braut, Marie Anne Pierette hatte noch nicht
das 14. Lebensjahr vollendet.

Paulze war sehr reich, er gehorte zu den einflussreichsten Mannern in der Ferme. Sein
Verméogen verdiente er als Direktor der Franzosischen Ostindischen Gesellschaft. Der
Schwager des Herrn Paulze war der Abbe Terray, zur Zeit machtiger Finanzminister
Ludwigs XV.

Lavoisier wurde durch seine Heirat Mitglied einer reichen und einflussreichen Familie.

Das junge Ehepaar bezog ein Haus in der Rue Neuve des Bons Enfants, das mit einem
Garten umgeben war. Das junge Paar richtete sein Heim elegant ein und begann ein
lebhaftes gesellschaftliches Leben zu fiihren.

Lavoisiers Ehe war in jeder Hinsicht gliicklich. Aus dem jungen Madchen wurde eine
schone und intelligente Frau, die nicht nur sehr gut zu reprasentieren, sondern ihrem
Mann auch bei der Forschung behilflich zu sein vermochte. Kinder wurden ihnen nicht
geboren. Der beriihmte Maler Louis David malte ein Portrat des Ehepaars Lavoisier im
Jahre 1788, wofiir er 7000 Livres erhielt.

2 Das Ehepaar Lavoisier (Gemalde von Louis David)

Die damals 30jahrige Frau erscheint auf dem Bild von mittlerer, kraftiger Figur mit
hiilbschem Gesicht, ein wenig stumpfnasig. Mme Lavoisier zeichnete und malte selbst
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sehr geschickt. Ihre Handfertigkeit lasst sich auch in Lavoisiers Buch "Traite elementaire
de chimie" bewundern.

Sie fertigte die schonen, verschiedene chemische Gerate und Operationen darstellen-
den Stiche des Buches an. Madame beherrschte fremde Sprachen, und so glich sie die
Sprachunkenntnis ihres Gemahls aus. Sie libersetzte beispielsweise die Artikel der engli-
schen Chemiker fiir ihren Mann. Sie (ibertrug ferner ein ganzes Buch von Richard Lord
Kirwan, das dann in Paris herausgegeben wurde.

Aus manchen Bemerkungen darf man schlieBen, dass sie etwas hochmiitig war. Das
Ehepaar liebte Musik, besuchte oft die Oper, wo es eine standige Loge fiir sich besaB.
Wenn Lavoisier seine Experimente machte, befand sich seine Frau in der Regel auch
im Laboratorium.

Meistens fiihrte sie die Protokolle wahrend der Experimente. Lavoisier hatte in dem
neuen Haus natirlich ein Laboratorium eingerichtet und es mit allen den damaligen
Anforderungen entsprechenden Instrumenten und Geraten ausgestattet. Er sparte da-
bei nicht und lieB alle Instrumente durch die besten Handwerker anfertigen.

PlanmaBigkeit, Zielbewusstsein und Flei charakterisierten die Forschertatigkeit Lavoi-
siers. Er setzte sich das Ziel, jeden Tag sechs Stunden im Laboratorium zu experimen-
tieren, und zwar von 6 bis 9 Uhr vormittags und von 7 bis 10 Uhr abends. AuBerdem
widmete er einen vollen Tag der Woche ausschlieBlich der Forschung.

Seine Frau gedachte spater dieses Tages als des gliicklichsten Tages der ganzen Wo-
che, den ihr Mann immer mit Ungeduld erwartete. Lavoisier liebte es, seine Versuche
in Gesellschaft auszufiihren, Freunde und Gaste sind oft im Laboratorium empfangen
worden. Wahrend er experimentierte, unterhielt er sich mit ihnen (iber die Ziele und
Ergebnisse der gerade laufenden Experimente.

Oft wurde aus dem Gesprach eine improvisierte wissenschaftliche Diskussion, Selten
versaumte er die Teilnahme an den zweimal wochentlich stattfindenden Sitzungen der
Akademie. Immer haufiger sah man ihn dort als Vortragenden, wenn er iiber seine
neuesten Entdeckungen berichtete. Anfanglich bestanden seine Vortrage aus voneinan-
der unabhangigen Beobachtungen von geringerer Bedeutung, von 1773 an begannen
sie sich aber um einen bestimmten Problemkomplex zu gruppieren.

Das Phanomen der Verbrennung war der Ausgangspunkt, durch dessen Klarung er die
gesamte Chemie neu formte.

1.3 Andere offentliche Tatigkeiten

Die Jahre nach der Heirat verbrachte Lavoisier auf jedem Gebiet seiner Tatigkeit in
fleiBiger Arbeit. Sowohl in seiner wissenschaftlichen wie in seiner biirgerlichen Laufbahn
konnte er schone Fortschritte verbuchen.

1774 starb nach 59jahriger Regierung im Alter von 64 Jahren Konig Ludwig XV. an den
Pocken. Der neue Konig Ludwig XVI. war 21 Jahre, seine Frau Marie Antoinette 20
Jahre alt, als sie den Thron bestiegen. Der junge Konig war den bestehenden Problemen
gegeniiber nicht unempfindlich, konnte aber seine Unentschlossenheit nicht tiberwinden:
die ihm zur Verfiigung stehenden Mittel des koniglichen Absolutismus traute er sich
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weder zu gebrauchen noch abzuschaffen.

Seine ersten Verfligungen nach der Thronbesteigung deuteten auf Reformwillen. Neuer
Finanzminister wurde Turgot, ein fiihrender Kopf der unter dem Namen Physiokraten
bekannten politisch-philosophischen Gruppe.

Dieser Gruppe stand nach seinen Schriften auch Lavoisier am nachsten. Die Physio-
kraten waren die bewussten Reprasentanten des biirgerlichen Kapitalismus. Sie waren
auch der Ansicht, dass Anderungen notwendig seien, die jedoch als Reform unter der
Leitung der Regierung stattfinden miissten. Das wirtschaftliche Leben — so lehrten sie
— folge ebenso wie die Naturwissenschaften Gesetzen, die keine Verletzung duldeten.
Die absolute Freiheit der Wirtschaft sei ein Grundgesetz.

In die Vorstellungen Turgots passte die Organisation der Ferme eigentlich nicht hinein.
Einstweilen vermochte er aber daran nichts zu andern. Er hatte vorerst Wichtigeres zu
tun. Vorsichtig versuchte er, die sorgsam bewachte Festung der Steuerfreiheit des Adels
anzutasten und aufzulockern.

In dem MaBe, wie er seine Plane verfolgte, wuchs die Wut des Adels gegen ihn, der
zum Angriff Giberging und bald erreichte, dass Turgot entlassen wurde.

Das kurze Ministeramt von Turgot brachte ein wichtiges und vorteilhaftes Ereignis fiir
Lavoisier. Im Jahr 1775 ernannte ihn Turgot zum Direktor der neugeschaffenen staat-
lichen Pulververwaltung. Von da an lagen alle Angelegenheiten der Pulverfabrikation,
angefangen mit der Beschaffung des Salpeters bis zur Versorgung der Armee mit Pulver,
in seinem Wirkungskreis. Er leitete beinahe 20 Jahre hindurch die Pulververwaltung,
die in diesem Zeitraum sehr gewinnbringend arbeitete. Er befasste sich nicht nur mit
der geschéaftlichen Leitung, sondern auch mit den technologischen Fragen und fiihrte
mehrere Neuerungen in der Fabrikation ein.

Um in den Siedereien nach einheitlicher Technik zu arbeiten, verdffentlichte Lavoisier
1777 seine Vorschriften zur Fabrikation von Salpeter und Pulver in einem Biichlein
von 83 Seiten. 1794, als die Republik um ihr Dasein gegen die Intervention von auBen
kampfte und alle ihre wirtschaftlichen Krafte anspannte, ist das Buch auf Staatskosten
in hoher Auflagenzahl neu herausgegeben worden, um die Salpeter- und Pulverproduk-
tion zu steigern.

Diese Ausgabe gibt jedoch nicht mehr den Namen des Verfassers an, der zu jener Zeit
schon im Gefangnis sein Urteil erwartete. Eine Ursache dafiir, dass das revolutionare
Frankreich den Angreifern erfolgreich zu widerstehen vermochte, war unter anderem
auch dem Umstand zu verdanken, dass Lavoisier die Pulverfabrikation musterhaft or-
ganisiert hatte.

Von dem hochwertigen Pulver profitierte Frankreich jedoch schon vor der Revolution,
noch mehr die amerikanischen Aufstandischen, die mit franzésischem Pulver gegen die
Englander kampften.

Bekanntlich sympathisierte die Bevolkerung Frankreichs in hohem MaB mit dem ameri-
kanischen Aufstand, da sich dieser gegen den alten Rivalen GroBbritannien richtete, der
erst vor kurzem das franzosische Kanada unterworfen hatte, Seit 1776 vertrat in Paris
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der beriihmte Wissenschaftler und Staatsmann Benjamin Franklin zuerst in inoffizieller,
spater in amtlicher Eigenschaft das amerikanische Volk.

Die franzosische Regierung driickte jedoch schon vor ihrer direkten Intervention ein
Auge zu, wenn es sich um Schmuggel von Kriegsmaterial in die Neue Welt handelte.
Pulver spielte in diesen Lieferungen eine bedeutende Rolle, wodurch Lavoisier mit der
amerikanischen Delegation oft in Fiihlung kam.

Einen Mann wie Franklin, den jede wissenschaftliche Frage interessierte, verband bald
ein freundschaftliches Verhaltnis mit Lavoisier. Die Freundschaft blieb auch nach der
Heimkehr Franklins in die USA in Form eines regen Briefwechsels bestehen.

Als Direktor der Pulververwaltung erhielt Lavoisier jahrlich 2400 Livres Bezahlung,
weiterhin fiir jedes Pfund Pulver unter 1 Million Pfund 1 Sou, lber 1 Million Pfund 2
Sou. Es stand ihm auch eine schone Dienstwohnung im Arsenal zu.

Dieses befand sich nordostlich der Insel Saint Louis am Nordufer der Seine, jenseits der
Sully-Briicke. Jetzt existiert nur noch ein einziges Gebaude des alten Arsenals, worin
sich die sogenannte Arsenal-Bibliothek befindet.

Lavoisier lebte in guten Verhéltnissen, Seine Einnahmen, sein Vermogen nahmen standig
zu. 1778 kaufte er sich ein Gut in der Nahe von Villefrancour bei Frechines. Er zahlte
dafiir 229075 Livres.

Im selben Jahr, 1778, verstarb Lavoisiers Vater. Von ihm erbte er den Besitz bei de
Bourget, den er jedoch nicht selbst bewirtschaftete, sondern in Pacht gab. In den
nachsten Jahren vergroBerte er sein Gut in Frechines noch um etwa 200 Hektar.

Der groBte Teil der Einkiinfte Lavoisiers stammte jedoch zweifelsohne aus seiner Ta-
tigkeit als Fermier. Die franzosischen Biographen Lavoisiers fanden wenig Gefallen an
dem Umstand, dass der groBe Chemiker, der "Begriinder der modernen Chemie", eine
so wenig sympathische Beschaftigung ausiibte.

Man brachte im vorigen Jahrhundert die Entschuldigung vor, Lavoisier habe sich als
Hauptzollpachter betatigen missen, um eine finanzielle Basis fiir seine kostspieligen
chemischen Versuche zu haben. Fermier zu sein, ware nur eine Notwendigkeit fiir ihn
gewesen, woran er selbst am wenigsten Freude hatte. Eine unnotige Ausrede.
Lavoisier hatte sicher wissenschaftliche Ausgaben, seine Einnahmen waren jedoch viel
groBer. Man zahlte ihn zu den reichsten Leuten Frankreichs.

Der vielseitige Gutsbesitzer-Wissenschaftler konnte sich natiirlich nicht enthalten, auch
in der Landwirtschaft zu experimentieren. Dabei hat er erfahren missen, dass das
Experiment in der Landwirtschaft viel komplizierter und unberechenbarer, von viel mehr
Umstanden abhangig ist als im Laboratorium. Er musste feststellen, dass Investitionen
in der Landwirtschaft viel langsamer und weniger Gewinn bringen als in Handel und
Gewerbe.

Sorgfaltig analysierte er auch den Ertrag seiner Felder, wieviel von jedem eingebracht
worden war, wieviel das Korn und wieviel das Stroh auf den in verschiedener Weise
behandelten Ackern wog.

Er analysierte die Boden seiner Acker. Er experimentierte fleiBig mit Luzerne und Klee.
Trotz seiner ldeen und zahlreichen Vorstellungen musste Lavoisier erfahren, dass er
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kein guter Landwirt war. Seine Gedanken entstanden im Studierzimmer, und die Praxis
zeigte sich nicht geneigt, ihnen Folge zu leisten. Da aber Lavoisier hartnackig in der
Durchfiihrung seiner ldeen war, musste er den Verlust tragen. Er spielte eine aktive
Rolle in der Landwirtschaftlichen Gesellschaft.

Seine agrarpolitischen Vorschlage entsprachen seiner physiokratischen Ansicht. Charak-
teristisch ist sein Standpunkt in der Frage zur Verbesserung der Fleischversorgung. Er
schrieb:

"Die Regierung mochte gleichzeitig zwei Ziele erreichen. Einerseits mochte sie, dass
reichlich Fleisch zur Verfligung stehe, andererseits, dass es billig sei. Die beiden Ziele
lassen sich wohl kaum auf einmal verwirklichen, auch nicht durch Verordnungen. Der
Fleischmangel wird sich nicht durch Einmischung und Preisstopp seitens der Regierung
bannen lassen. Damit lasst sich hochstens erreichen, dass der Mangel Dauerzustand
wird." [1, Bd. 6, S. 269]

Die Losung der Frage ergibt sich nach Lavoisier am schnellsten, wenn man Fleisch-
produktion und Viehhandel von allen Bindungen befreit. Er erkannte auch, dass die
Institution der Leibeigenschaft, weiterhin die hohen Pachtgebiihren, die Frondienste,
die die Bauern den Gutsherrn gegeniiber zu leisten hatten, fiir das Elend der landwirt-
schaftlichen Bevolkerung verantwortlich waren und kritisierte diese Zustande.

Nach dem Beispiel der englischen Geldinstitute wurde 1776 in Paris eine groBe Bank
gegrindet, die Caisse d'Escompte, die auch Banknoten in Verkehr brachte. Lavoisier
gehorte der Direktion der Bank an und spielte 15 Jahre hindurch eine wichtige Rolle in
den Geschaften des Unternehmens. 1779 wurde er vollberechtigtes Mitglied der Ferme
Generale.

Inzwischen erfuhr die Organisation der Ferme bedeutende Anderungen. Necker, der neue
Minister, schloss 1780 den Pachtvertrag im wesentlichen im Geist der Vorstellungen
Turgots. Nach dem vorgestreckten Kapital durften die Fermiers fortan nur mehr 7%
Zinsen berechnen.

Die wichtigste Neuerung war jedoch, dass der Gewinn nach dem neuen Vertrag nicht
mehr ausschlieBlich der Ferme zufiel, sondern zur Halfte dem Schatzamt.
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2 Der Chemiker

Im Jahr 1778 wurde Lavoisier mit seinen 35 Jahren jlingstes ordentliches Mitglied der
Akademie. Sein Haus zahlte die hervorragendsten Personlichkeiten des wissenschaft-
lichen Lebens zu seinen Gasten. Die verschiedenen Ausschiisse der Akademie hielten
gern ihre Sitzungen statt in den Raumen der Akademie in der Wohnung Lavoisiers ab,
um so lieber, da die Sitzungen zumeist durch ein Mahl unterbrochen wurden.

Und die Kiiche Madame Lavoisiers hatte einen sehr guten Ruf. Die friiher lblichen
ungebundenen Laboratoriumsgesprache nahmen mit der Zeit allerdings eine feierlichere
Form an. Sie wurden sozusagen wissenschaftliche Berichterstattungen, die mit Experi-
menten verbunden waren, wobei immer der Hausherr den Bericht vortrug.
Spater wurden sogar Einladungen versandt. Sie begannen folgendermaBen:

"Monsieur Lavoisier wiirde Sie gern am .., in seinem Laboratorium willkommen heiBen,
wo er mit Experimenten beweisen wird..."

In seiner Dienstwohnung im Arsenal richtete sich Lavoisier ein sehr schones Laborato-
rium ein. Es war mit allem ausgeriistet, was zu jener Zeit vorstellbar war, mit Waagen,
Luftpumpen, Ofen und Instrumenten. Letztere lieB er durch die besten Handwerker her-
stellen. Nicht selten handelte es sich um spezielle Gerate eigens zu seinen Versuchen,
deren Konstruktionsplane er selbst entwarf.

Alle Auslander, die mit der Wissenschaft etwas zu tun hatten, suchten Lavoisier auf,
so oft sie sich in Paris aufhielten. Young, der englische Weltreisende, nannte dieses La-
boratorium ein "Theater der Experimentierkunst, dessen Vorstellungen von der ganzen
Welt mit Aufmerksamkeit verfolgt werden" [4].

3 Gerate aus Lavoisiers Laboratorium (Conservatoire des Arts et Metiers, Paris)

Seine wissenschaftlichen Forschungen betrieb Lavoisier mit groBer Begeisterung. Mit
dem Optimismus des aufgeklarten Menschen des 18. Jahrhunderts schaute er der Zu-
kunft entgegen.

Er war sich der kiinftigen zunehmenden Bedeutung der Wissenschaft klar bewusst und
schrieb in einer Abhandlung wahrend der Revolution:

"Organisiert den offentlichen Unterricht in jeder Stufe und lasst die wissenschaftliche
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Forschung aufbliihen! ... Die Nation, die nicht ihre wissenschaftliche Forschung und
damit ihre Industrie entwickelt, so dass diese stagniert oder zuriickgeht, wird bald von
den Rivalen uberholt. Sie wird rasch Macht, Reichtum und Handel verlieren und zu
leichter Beute jedes fortschrittlicheren Eroberers werden."

Lavoisier teilte die mechanisch-materialistische Weltanschauung vieler seiner Zeitge-
nossen nicht vollig. Er war sich der Schranken der Wissenschaft, der Relativitat der
jeweiligen Kenntnisse bewusst.

Die Chemie verfolgt ihr Ziel, indem sie zerlegt, abermals zerlegt und weiter zerlegt.
Wir wissen nicht, wo die Grenze ihres Strebens liegen wird. Nichts gibt uns Sicherheit,
dass die Substanzen, die wir heute fiir einfach halten, es tatsichlich sind. Wir kénnen
nur behaupten, dieser Stoff stellt heute die Grenze der analytischen Chemie dar, mit
unseren Kenntnissen und Geraten lasst er sich nicht weiter zerlegen. [1, Bd. 1, S. 13]
Lavoisier schrieb auch seine Ansicht liber die Methode der wissenschaftlichen Forschung
nieder. Er war Anhénger der induktiv-experimentellen Schule. Das Experiment ist die
Quelle aller Erkenntnisse:

Wir sind in der Lage eines Kindes, wenn wir mit dem Studium einer Wissenschaft be-
ginnen. Unser Weg ist derselbe, den das Kind bei der Gestaltung seiner Vorstellungen
zurlickzulegen hat. So wie beim Kind jede Vorstellung Folge einer Sinnesempfindung
ist, entsteht jede ldee in den physikalischen Wissenschaften auch durch Sinnesempfin-
dung. Eine Theorie kann nur als unmittelbare Konsequenz einer Erfahrung oder eines
Experiments aufgestellt werden." [1, Bd, 1, 5. 3]

Die Hypothesen konnen in der Wissenschaft trotzdem nicht entbehrt werden:

"Die Hypothesen, nacheinander entstehend, dann durch neue Erfahrungen bestritten,
verbessert oder geandert, werden uns eines Tages unfehlbar zur wahren Erkenntnis der
Gesetze der Natur hinleiten." [1, Bd, 5, S. 357]

Er unterlieB es jedoch nicht zu wiederholen:

"Jede Hypothese muss dem strengen Zeugnis des Versuchs unterworfen werden. Dies
war das wichtigste Gebot fiir mich! Ich habe nur etwas behauptet, wofiir Versuche
zeugten." [1, Bd, 5, S. 357]

Dies sind die Prinzipien, die Lavoisier sich bei der Forschung vor Augen hielt und denen
er folgte.

2.1 Der Stand der Chemie im 18. Jahrhundert

Die Physik war im 18. Jahrhundert der Chemie weit lberlegen. In der Physik rechnete
man schon mit mathematisch exakt definierten Gesetzen, wahrend in der Chemie hier
und da noch alchemistische Ansichten herumgeisterten.

Lavoisier war mit den Methoden der Physik wohlvertraut. In der Physik misst man.
Lavoisier begann, auch in der Chemie zu messen.
Das findet man oft in dem Satz ausgedriickt, Lavoisier habe die Waage in die Chemie
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eingefiihrt, So formuliert, ist es jedoch iibertrieben.

Die Waage ist eine mehr als 4000 Jahre alte Erfindung. Auch die Chemiker bedienten
sich ihrer seit langem, jedoch nur zum Wiegen, nicht zum Messen, d. h., man benutzte
sie in der Analyse. Lavoisiers Verdienst ist es, die Waage nicht nur zum einfachen Wie-
gen, sondern als ein Messinstrument zu gebrauchen, um allgemeine chemische Gesetze
oder theoretische Vorstellungen zu beweisen. Er maB und dachte quantitativ.

Die Lehrbiicher der Chemie schreiben Entdeckung und Verodffentlichung des Gesetzes
der Erhaltung der Massen im allgemeinen Lavoisier zu. Dies ist jedoch ein Ruhm, der
ihm nicht gebiihrt. Die erwahnte These ist namlich uralt. Sie wurde schon im Altertum
von manchen Philosophen ausgesprochen. Ahnliches liest man bei Aristoteles, dann in
dem Zeitalter der Renaissance bei Telesio. Spater bei Francis Bacon, Mersenne, Hooke,
Mariotte, Descartes, Lomonossow.

Immer wieder konnten wir denselben Satz in beinahe ganz gleicher Formulierung zitie-
ren.

Welches Verdienst hat also Lavoisier? Es besteht darin, die These von der Erhaltung der
Massen aus der abstrakten Hohe der Philosophie in das Laboratorium heruntergeholt
und neben die Waage gestellt zu haben.

Er betrachtete diesen Satz nicht als eine allgemeine sich auf das Weltall beziehende
Weisheit, sondern als ein Prinzip, das bei jedem einzelnen Versuch fir die Menge der
beteiligten Stoffe giiltig sein muss. Ubrigens prasentierte Lavoisier diesen Satz niemals
thesenartig; er formulierte ihn (berhaupt nur einmal, und dann auch nur in einem
Nebensatz. Stillschweigend herrschte diese Anschauung hingegen bei jedem seiner Ver-
suche.

Stillschweigend musste natiirlich dieser Satz von allen Chemikern vorausgesetzt wer-
den, die iiberhaupt eine quantitative Analyse zu unternehmen versuchten. Seit Lavoisier
erkennen die Chemiker jedenfalls bewusst diesen Satz an, nach dem sie frither vielleicht
nur unbewusst handelten.

Der erwahnte Nebensatz befindet sich librigens in seinem "Traite elementaire..." in dem
Kapitel, in welchem er iiber die Garung von Most berichtet. Dort schreibt er:

"Most = Alkohol + Kohlendioxyd, da weder in natirlichen noch in kiinstlichen Vor-
gangen etwas geschaffen wird. Man darf als Prinzip feststellen, dass vor und nach jeder
Operation die Menge der Materie gleich ist, es geschehen nur Anderungen, Umwand-
lungen.

Das ist ein Prinzip, auf welchem das ganze chemische Experimentieren beruht: man
muss eine wahre Gleichheit oder Gleichung bei den Stoffen, die man untersucht, und
denen, die durch die Analyse sich bilden, voraussetzen." [1, Bd. 1, S. 618]

Was verdankt die Chemie auBerdem noch Lavoisier? Ihm ist die Erkennung der Kom-
ponenten der Luft zu verdanken, obwohl weder Sauerstoff noch Stickstoff von ihm
entdeckt worden sind.

Er machte uns mit der Zusammensetzung des Wassers bekannt.

Wenn auch bestritten werden kann, dass er als erster Wasser aus Sauerstoff und Was-
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serstoff synthetisierte, so ist gewiss, dass Lavoisier als erster Wasser zersetzte. Er klarte
den Begriff der Sauren.

Er war der Bahnbrecher der Thermochemie und der organischen Elementaranalyse. Er
erklarte den Atmungsvorgang. All dies steht in Verbindung damit, dass er die Erklarung
flir den Verbrennungsprozess gab. Dieser stand im Mittelpunkt seiner Untersuchungen.
Seine neue Chemie nannten die Zeitgenossen antiphlogistische Chemie. Es musste folg-
lich auch eine phlogistische Chemie gegeben haben.

Trotz der zahlreichen Fortschritte der Chemie im 17. Jahrhundert gab es eine Erschei-
nung, die Verbrennung, fiir die keine Erklarung existierte. Am Ende des 17. Jahrhunderts
entwarf Georg Ernst Stahl eine theoretische Erklarung fir die Verbrennung, die soge-
nannte Phlogistontheorie. Nach dieser bestehen die Korper aus einem verbrennbaren
und einem unverbrennbaren Teil.

Wahrend der unverbrennbare Teil von der stofflichen Art des betreffenden Korpers
abhangt, ist der brennbare tiberall gleich. Er heiBt Phlogiston, ist ein fast gewichtsloses
Elementarteilchen, und bleibt deshalb unbemerkbar. Beim Verbrennen entweicht das
Phlogiston.

Je mehr Phlogiston in einem Korper enthalten ist, um so leichter ist er verbrennbar.
Stein enthalt kein Phlogiston, deshalb verbrennt er nicht, hingegen bestehen Holz oder
Kohle beinahe aus reinem Phlogiston. Phlogiston geht bei den chemischen Vorgangen
von einem Korper auf den anderen liber.

Luft ist deshalb zum Verbrennen nétig, weil das entweichende Phlogiston allein nicht
existieren kann, es wird durch die Luft aufgenommen. Auch bei anderen chemischen
Reaktionen, etwa beim Losen, kann sich eine Phlogistoniibertragung zwischen den rea-
gierenden Stoffen abspielen.

Mit Hilfe der Phlogistontheorie konnten zahlreiche Vorgange auf einheitlicher Basis
scheinbar richtig erklart werden. Eine solche Theorie brauchte die Chemie schon seit
langem, kein Wunder, dass sich die Phlogistontheorie rasch verbreitete. So fand damit
der Vorgang der Metallerzeugung in den Hitten seine Erklarung:

In den Hochofen wird Metalloxid mit Kohle zu Metall reduziert. Phlogistisch klingt
die Erklarung des Vorgangs folgendermaBen: Metallkalke (so wurden damals die Oxide
bezeichnet) vereinigen sich mit Kohle, die, wie bekannt, fast aus reinem Phlogiston
besteht, zu Metall. Wenn namlich

Metall - Phlogiston = Kalk,
so ist umgekehrt
Kalk 4+ Phlogiston = Metall.

Oder bei der damaligen Schwefelsaurefabrikation: Schwefel wurde verbrannt, das Schwe-
feldioxid in Wasser absorbiert, die entstehende schweflige Saure durch die Luft zu
Schwefelsdure oxydiert.

Nach Stahl lautet der Vorgang folgendermaBen: Der phlogistonreiche Schwefel ver-
liert beim Verbrennen einen Teil seines Phlogistons, man erhalt die phlogistonarme
schwefelige Saure, die beim Stehen das restliche Phlogiston an die Luft abgibt und

16



2 Der Chemiker

zu Schwefelsaure wird. Auch das Auflosen ist ein Vorgang mit Phlogistonaustausch.
Wie bekannt, verwandelt sich Zinn beim Auflésen in Salpetersaure durch Oxydation
in Zinnoxid, Phlogistisch: das Metall (ibergibt sein Phlogiston der Saure, wobei Kalk
ausscheidet, ebenso wie bei der Verbrennung.

Man wird an den angefiihrten Beispielen bemerkt haben, dass die Phlogistontheorie
einen Keim der Wahrheit enthielt, namlich dass beim Verbrennen eine Wechselwirkung
besteht, die sich im Austausch einer stofflichen Substanz zeigt. Eben deshalb vermochte
die Phlogistontheorie fiir die Redoxerscheinungen eine anschauliche Erklarung zu geben.
Heute, wo Oxydation durch Elektronenverlust, Reduktion durch Elektronenaufnahme
gedeutet wird, tritt dieser positive Keim der Lehre Stahls noch mehr in Augenschein:

Oxydation = Phlogistonabgabe = Elektronenabgabe
Reduktion = Phlogistonaufnahme = Elektronenaufnahme.

Im vorigen Jahrhundert neigten die Historiker der Chemie dazu, die ganze Stahlsche
Lehre einen Holzweg zu nennen und das Phlogiston-Jahrhundert fiir eine Verirrung zu
erklaren. Sie wunderten sich besonders dariiber, dass die Phlogistiker nicht den groBen
Widerspruch ihrer Theorie bemerkt hatten, namlich dass, wenn etwas beim Verbrennen
entweichen wiirde, der Rickstand nach dem Verbrennen leichter sein miisse als zuvor.
Hingegen wiegen die Metalloxide mehr als die Metalle. Man beschuldigte die Phlogis-
tiker, sich nicht der Waage bedient zu haben, weshalb diese Tatsache ihrer Aufmerk-
samkeit entging. Irrtum!

Die Phlogistiker waren sich dessen bewusst, dass das Oxid mehr wiegt als das Metall.
Was sieht denn der Mensch 6fters verbrennen, Metall oder Holz, Kohle oder Papier?
Bei den letzteren bemerkt er aber, dass sich etwas entfernt und der Rickstand viel
leichter ist als die urspriingliche Substanz.

Kein Wunder, dass es naheliegender war, daran zu denken, dass beim Verbrennen etwas
weggeht als dazukommt! Wie sollte man denn darauf kommen, dass aus der Luft, die
seit Jahrtausenden als unzersetzbares Grundelement galt, sich etwas dem verbrennenden
Stoff anlagere?

Notwendiger- weise musste das Verbrennen der Metalle als ein spezieller Fall betrachtet
werden, fiir den eine besondere Erklarung zu suchen war. Es war nicht einmal schwer,
diese Erklarung zu finden.

man besaB ja die Behauptung des groBen Boyle, dass bei der Verbrennung von Metallen
sich Feuerteilchen mit dem Metall vereinten, die trotz des Entweichens von Phlogiston
eine Gewichtszunahme verursachten. Hier muss ein fehlerhafter Versuch Robert Boyles
erwahnt werden, in dem er Verbrennungserscheinungen untersuchte.

In einem geschlossenen Kolben lieB er Zinn verbrennen. Das Gewicht des geschlossenen
Kolbens samt Zinn bestimmte er vor und nach dem Versuch und fand, dass das Totalge-
wicht durch das Verbrennen zugenommen hatte. Was konnte fiir die Gewichtszunahme
verantwortlich sein? Der Feuerstoff, der auch die Wand des GefaBes zu durchdringen
vermag, so lautete Boyles Antwort. [5, S. 216] Der Versuch war fehlerhaft, denn beim
Verbrennen nimmt das Gewicht eines geschlossenen Systems nicht zu.
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Die auf irgendeine umfassende chemische Theorie schon lange wartenden Chemiker
griffen die Phlogistontheorie begeistert auf. Sie verbreitete sich rasch.

Dies ist die Ursache dafiir, dass Stahls Theorie beinahe widerstandslos angenommen
wurde, obgleich sie falsch war, wahrend Lavoisiers richtige Theorie nur zégernd und wi-
derstrebend akzeptiert wurde. Erstere traf namlich auf ein freies Feld, wahrend letztere
auf eine systematisch aufgebaute, lber eine gewisse Vergangenheit verfiigende Theorie
gestoBen ist, die durch die Anerkennung zahlreicher Autoritaten unterstiitzt wurde.

In dem Dreivierteljahrhundert, das zwischen Stahl und Lavoisier vergangen war, unterlag
aber auch die Phlogistontheorie manchen Veranderungen. Es hauften sich Erscheinun-
gen, die nicht mehr befriedigend erklart werden konnten, Die Untersuchung der Gase
stand im Mittelpunkt der Forschung jenes Jahrhunderts.

Stephen Hales erfand das Gasometer, mit dessen Hilfe Gase aufgefangen werden konn-
ten (Pneumatische Wanne 1727). [6, Bd. 1, S. 171] Joseph Black untersuchte das beim
Gliihen von Karbonaten frei werdende Gas, das Kohlendioxid. Er stellte fest, dass es
sich von der Luft unterscheidet. [7]

Henry Cavendish, von dem noch ofter die Rede sein wird, entdeckte 1766 ein anderes,
von der Luft verschiedenes Gas, den Wasserstoff, den er "verbrennbare Luft" nannte.
Das Gas ist viel leichter als Luft oder fixe Luft. Viele Chemiker neigten dazu, dieses
Gas fir das gesuchte Phlogiston zu halten. [8]

Beim Auftreten Lavoisiers wies die Phlogistontheorie bereits Risse auf, und Probleme
offenbarten sich schon scharfer. Dies dnderte aber nichts an dem Umstand, dass diese
Lehre die in der ganzen Welt angenommene Theorie war, nach deren Richtlinie die
Chemiker forschten, dachten und publizierten. Die Chemiker, die darin lebten, sahen
die Mangel der Phlogistontheorie nicht so klar wie diejenigen Wissenschaftler, die von
auBen, von weiter fortgeschrittenen Wissenschaften her das Problem betrachteten. Die
GroBe Franzoésische Enzyklopadie schrieb dazu:

"Es ist klar, dass eine innere Revolution auch die Chemie zu dem Rang aufsteigen lassen
wird, den sie verdient. Sie wird die Exaktheit der mathematischen Physik erreichen.
Es wird sicher ein geschickter, begeisterter und kithner Chemiker kommen, der durch
seine Anregungen das Interesse der Wissenschaftler auf sich ziehen und durch seine
entschiedenen Ansichten und energische Beweisfiihrung die ibernommenen Vorurteile
erfolgreich bekampfen wird. Wir erwarten diesen neuen Paracelsus!" [9]

Als diese Zeilen geschrieben worden sind, lebte schon der erwartete neue Paracelsus.
Lavoisier der aber damals erst zehn Jahre alt war. Nach diesem kleinen, aber nétigen
chemiehistorischen Ruickblick wollen wir wieder zu ihm zurickkommen.

2.2 Die Entdeckung des Sauerstoffs

Nach kleineren chemischen Untersuchungen wendete sich Lavoisier den Gasen zu. Es ist
erstaunlich, mit welch bewusster Zielsetzung, mit welch durchdachten Planen Lavoisier
sich an die Bearbeitung dieses Gebietes machte. Aus seinen gewissenhaft gefiihrten und
datierten Laboratoriumsprotokollen lasst sich auf den Tag genau feststellen, wann er
diese Arbeit begann. Es war am 20. Februar 1773. Mit folgender Aufzeichnung begann
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er sein Werk:

"Jetzt, wo ich eine lange Versuchsserie zur Untersuchung der elastischen Fliissigkeiten,
die aus verschiedenen Stoffen durch Garung, durch Destillation, durch chemische Re-
aktionen oder durch Verbrennen entstehen, beginne, scheint es mir notwendig, einige
Gedanken niederzuschreiben, damit sie mir spater als Arbeitsplan dienen ...

Die Wichtigkeit des Objekts veranlasst mich, alles zu wiederholen, was mir geeignet zu
sein scheint, in der Chemie und Physik eine Revolution hervorzurufen. Alles, was vor
mir gemacht worden ist, will ich nur als Wegweisung betrachten. Ich hoffe, dass es mir
durch die Wiederholung der Versuche gelingen wird, die Kenntnisse (iber die sich an den
Korper fixierenden oder daraus entweichenden Substanzen mit anderen Erfahrungen zu
verbinden und Licht in diese Erscheinungen zu bringen.

Die Arbeiten der erwahnten Forscher bedeuten fiir mich verstreute Glieder einer Kette.
Es werden aber noch sehr viele Versuche notig sein, um eine zusammenhangende Kette
zu erhalten ..." 10, S. 46]

Lavoisier gelangen schnell wichtige Entdeckungen, Schon friiher, am 1. November 1772
deponierte er ein versiegeltes Kuvert in der Akademie. Darin schrieb er, dass er vor 8
Tagen entdeckt habe, dass das Gewicht von Schwefel und Phosphor beim Verbrennen
nicht ab-, sondern zunimmt.

Diese Gewichtszunahme komme aus der Luft, die sich beim Verbrennen mit den betref-
fenden Substanzen bzw. deren Dampfen vereinige. Es kam ihm daraus die Uberlegung,
ob die Gewichtszunahme der Metalle beim Verbrennen nicht auf dieselbe Ursache zu-
riickgefiihrt werden konnte.

Im nachsten Jahr hatte Lavoisier so viele neue Beobachtungen aus Experimenten ge-
macht, dass sie den Rahmen eines Vortrages liberschritten. Er veréffentlichte sie in
Buchform. Die Kosten des Druckes trug er selbst. Die Arbeit erschien am Anfang des
Jahres 1774 unter dem Titel "Opuscules physiques et chimiques".

Das Werk wurde in 1250 Exemplaren gedruckt. Es war ein interessantes, jedoch bei
weitem nicht sensationelles Buch. Es bedeutete erst den Anfang des Ordnens. Das
Wichtigste darin ist seine Beobachtung, dass Metalle in einem geschlossenen Raum
nicht unbegrenzt, sondern nur bis zu einem gewissen Grad verbrannt werden kénnen,
und zwar bis zu dem Grad, wo sich das Luftvolumen um 1/5 vermindert hat. Man darf
vielleicht annehmen, meint Lavoisier, dass sich dieser Teil mit dem Metall vereint hat
und so fiir dessen Gewichtszunahme verantwortlich ist.

Wird namlich aus dem entstandenen Kalk mit Hilfe von Kohle das urspriingliche Metall
hervorgebracht, so erhalt man auch das verschwundene Gasvolumen zuriick. Es scheine
aber, dass diese Luft nicht ganz identisch mit dem verschwundenen Gas sei. Beim Ver-
brennen von Phosphor verschwinde ebenfalls 1/5 der Luft, bevor das Brennen aufhort.
Weiterer Phosphor lasse sich nur dann verbrennen, wenn frische Luft zugefiihrt werde.
Ob sich denn die Luft oder ein Teil der Luft an den Phosphor binde?

Nach Dichtemessungen miisste der anhaftende Teil schwerer als die reine Luft sein.
Dieser Teil der Luft konnte vielleicht Wasserdampf sein.
Man musste prifen, ob durch Zufuhr von Wasserdampf das Verbrennen unterhalten,
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das Luftvolumen erganzt werde. Diese Versuche fielen jedoch negativ aus. Versuchte
man im Vakuum Phosphor zu verbrennen, so erfolgte nur eine Sublimation, jedoch kei-
ne Verbrennung. Dasselbe erfolgte auch beim Schwefel. Mit der vorsichtig geduBerten
Vermutung, beim Verbrennen hefte sich die Luft oder ein Teil davon an die brennende
Substanz an, schlieBt das Buch. [2]

Lavoisier ist hier auf den Widerspruch zu Boyles Versuch und Folgerung tiber die Ver-
brennung im geschlossenen Raum gestoBen. Boyle behauptete, in diesem Fall trete
durch Aufnahme von Feuerteilchen eine Gewichtszunahme ein.

War jedoch seine eigene Vermutung tber die Anlagerung von Luft beim Verbrennen
richtig, so durfte beim Versuch keine Gewichtszunahme auftreten.

Uber die Ergebnisse dieser Versuche berichtete Lavoisier der Akademie am 11. Novem-
ber 1774 unter dem Titel "Uber das Verbrennen von Zinn in geschlossenem Raum und
iber die Ursachen der Gewichtszunahme der Metalle". [1, Bd. 2, S. 97 f.]

Er stellte in diesem bis heute als Schulversuch dienenden Versuch fest, dass Boyle sich
geirrt habe. Wenn die Verbrennung in luftdicht abgeschlossenem Raum erfolgt, dann
bleibe das Gesamtgewicht des Systems unverandert.

Beim Verbrennen der Metalle in geschlossenem Raum vereinigt sich nichts mit ihnen,
das von auBen her in den Kolben gelangen wiirde. Weiterhin, in gegebenem Volumen
Luft kann nur eine bestimmte Menge des Zinns verbrannt werden. Offnet man den
Kolben, so dringt so viel Luft hinein, als das separat gewogene Zinn an Gewicht zuge-
nommen hat; die Konsistenz des Metalls hat sich dabei verandert. Es ist folglich ein
Teil der Luft, der sich mit dem Zinn vereinigt hat.

Er fligte dann weitere Gedanken hinzu, namlich, dass derjenige Teil der Luft, der vom
Zinn absorbiert wurde, schwerer, derjenige hingegen, der nach der Verbrennung im Kol-
ben zuriickblieb, leichter als die gewohnliche Luft ist. Es scheint, dass nur der schwerere
Teil der Luft das Brennen und das Atmen unterhalt.

"Ohne dass ich dieser Arbeit vorgreifen mochte, kiindige ich es hier an, dass nicht die
ganze Luft atembar ist; dass der gesunde Teil der Luft derjenige ist, der sich beim
Verbrennen mit den Metallen vereinigt, wahrend der andere eine gewisse Art von einem
Stickstoff ist, der weder das Atmen noch das Brennen unterhalt ..." [1, Bd. 2, S. 105]

Am Schluss des Artikels erwahnte Lavoisier noch, dass in einem vom 14. November
1774 datierten Brief Pater Beccaria, Physiker in Turin, den Abbe Rozier, Redakteur der
"Observations sur la physique" benachrichtigt hatte, er habe schon friiher festgestellt,
dass Zinn nicht in unbeschrankter Menge in geschlossenem Raum verbrannt werden
konne.

Die verbrannte Menge sei dem Rauminhalt des GefaBes proportional, wobei das Gesamt-
gewicht unverandert bleibe. Diese seine Feststellungen habe er in der Turiner Zeitschrift
"Miscellanea" veroffentlicht.

"Die schonen und geistreichen Versuche des Pater Beccaria, iiber deren Einzelheiten ich
erst nach meinem Vortrag Nachricht erhielt, liefern erneute Beweise der Tatsache, die
ich in meinem Vortrag behandelte, namlich, dass ein Teil der Luft sich beim Brennen
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mit den Metallen vereinige und so die Gewichtszunahme verursache."

Wir haben nur den Artikel Lavoisiers, woraus wir das obige zusammengefasst haben. Es
wurde dem Band fiir das Jahr 1774 der Memoiren der Akademie von Paris entnommen,
da der Vortrag am 11. November 1774 gehalten wurde.

Der Band fiir das Jahr 1774 erschien jedoch erst im Jahr 1777, also drei Jahre spater. Bei
dieser Gelegenheit miissen wir auf zwei charakteristische Eigenschaften Lavoisiers sofort
hinweisen. Namlich, wahrend dieser drei Jahre kam Lavoisier in seinen Forschungen viel
weiter.

Im Lichte seiner neuen Befunde sah er vieles anders, deutlicher als zum Zeitpunkt seines
Vortrags. Und dementsprechend machte er nachtraglich Korrekturen im zum Druck
bestimmten Text seines Vortrags. Die Texte der Vortrage und der Artikel differieren
oft bei Lavoisier, weshalb es schwer ist festzustellen, was er gewusst hat, als er seinen
Vortrag hielt, und was spatere Erganzung ist.

Und eben dariiber Klarheit zu haben, ware haufig sehr wichtig, um die Prioritat klaren
zu konnen. Denn das Datum vom 11. November 1774 geht jener Publikation von 1777
voran. Aber was horte man tatsachlich 1774 und was wurde bis 1777 erganzt? Nicht nur
in diesem Fall, sondern beinahe immer bestehen 3 bis 4 Jahre Differenz zwischen dem
Vortrag und dem Erscheinen seines Textes im Druck. Gewisse Anhaltspunkte besitzen
wir allerdings.

Eine sehr eingehende Besprechung der Vortrage brachte stets die Zeitschrift "Observa-
tions sur la physique, histoire naturelle et les arts" ebenfalls aus Lavoisiers Feder bald
nach dem Vortrag. Obigen Vortrag findet man z. B. schon im Dezemberheft 1774 der
erwahnten Zeitschrift.

Zwischen den beiden iiberlieferten Texten besteht u.a. der wichtige Unterschied, dass
zwar in den "Observations" auch erwahnt wird, die Luft scheine zusammengesetzt zu
sein, aber kein Wort dariiber zu finden ist, dass die Dichte des sich mit dem Metall
vereinenden Teils der Luft hoher sei als die der gewohnlichen Luft, weiterhin, dass einzig
dieser Teil der Luft das Brennen unterhielte und atembar ware. [11]

Es ist also wahrscheinlich, dass dieser Teil spater hinzugefiigt worden ist. Lavoisier war
sich der Bedeutung seiner Tatigkeit sehr bewusst und blickte mindestens mit einem
Auge immer auf die Nachwelt. Demnach hatte er 1777 gute Griinde, den Eindruck zu
erwecken, er hatte auf gewisse Tatsachen schon im Jahr 1774 hingedeutet.

Am wichtigsten in Vortrag und Artikel ist die Behauptung, dass beim Verbrennen die
brennenden Stoffe etwas aus der Luft aufnehmen und die Gewichtszunahme gleich der
Menge der verschwundenen Luft ist. Niemand kann bezweifeln, dass diese Erkennt-
nis einzig und allein Lavoisiers Verdienst ist. Nicht so bedeutend, obzwar interessant
und als Ausgangspunkt zu wichtigen Feststellungen dienend, war die Beobachtung, das
Brennen hore in geschlossenem Raum bei einem gewissen Punkt auf. Das Verdienst
dieser Erkenntnis beanspruchte Beccaria fiir sich.

Ein eigentiimliches und immer wiederkehrendes Moment in Lavoisiers Leben war der
Umstand, dass das Verdienst eines Versuchs haufig von anderer Seite beansprucht wur-
de. Es ging aber immer nur um Versuche, welche als Ausgangspunkt fiir bedeutend
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wichtigere Folgerungen dienten. Es ist bedauerlich und sonderbar, dass Lavoisier, ob-
gleich er in brieflichem Verkehr mit allen wissenschaftlichen Zentren Europas stand und
iber alle Zeitschriften verfligte, eben von den wichtigsten Versuchen immer erst Kunde
erhielt, nachdem er dieselben ausgefiihrt und dariiber berichtet hatte.

In dieser Hinsicht wurde er wirklich von fatalem Missgeschick verfolgt! Es fallt auf, wie
prazis Lavoisier das Datum des Briefes von Abbe Beccaria zitiert hat. Er war drei Tage
nach seinem Vortrag datiert. In dieser kurzen Zeit konnte die Nachricht von seinem
Vortrag sicher nicht bis nach Turin gelangt sein. Wer wiirde daran denken, dass diese
Angelegenheit schon in seinem "Opuscules" beriihrt wurde und Beccarias Reaktion sich
darauf bezog?

Man beobachtete, wie geschickt Lavoisier die ganze Angelegenheit abgetan hat: "Die
Versuche des Pater Beccaria, lber deren Einzelheiten ich erst nach meinem Vortrag
Nachricht erhielt, liefern erneute Beweise" fiir seine Feststellungen, von welchen er hier
nur mehr diejenigen zwei betont, von denen er am besten wusste, dass sie von nieman-
dem beansprucht werden konnten. So wurde aus dem vorhergehenden Versuch eines
anderen der Beweis fiir Lavoisiers nachherigen Versuch. In anderen dhnlichen Fallen
werden wir noch manchmal diese elegante Art bei Lavoisier bewundern konnen, eine
peinliche Angelegenheit abzutun.

Ostern 1775 hielt Lavoisier einen noch wichtigeren Vortrag an der Akademie. Er be-
richtete liber die Entdeckung des Sauerstoffs, wenn auch nicht unter diesem Namen,
Das Wort "Oxygene"empfahl er erst 1779.

Er sprach unter dem Titel "Uber die Natur des Stoffes, der sich beim Verbrennen mit
den Metallen vereinigt und ihr Gewicht erhoht". Der vollstandige Text des Vortrags ist
in den Memoiren der Akademie von 1775 zu finden, die 1779 erschienen [1, Bd. 2, S.
124]. Ein kiirzerer Text findet sich in "Observations sur la Physique", Jahrgang 1775,
der im gleichen Jahr veroffentlicht wurde [12].

Zwischen den zwei Texten lassen sich auch diesmal gewisse Abweichungen feststellen.
Das ginge noch an, es gibt aber noch heiklere Dinge im Zusammenhang mit der Ent-
deckung des Sauerstoffs zu besprechen.

Zuerst betrachten wir, was Lavoisier Giber den Sauerstoff berichtet. Es gelang ihm, einen
solchen Metallkalk zu finden, der sich einfach durch Erhitzen in Metall verwandelt. Das
ist der "mercurius praecipitatus per se" (Quecksilberoxid). Er unternahm seine Versuche
mit dieser Verbindung in der Zeit zwischen dem 28. Februar und dem 1. Marz 1775 in
Gegenwart von mehreren Augenzeugen.

Es entwich eine solche "elastische Fliissigkeit" (Gas), die am besten "besonders reine
Luft" genannt werden konnte. In dieser Art von Luft erfolgt das Brennen heftiger als
in gewohnlicher Luft, sie ist schwerer als letztere, und die Tiere ersticken darin nicht.
Es scheint also bewiesen zu sein, dass das, was sich beim Verbrennen mit den Metallen
vereinigt und ihr Gewicht erhoht, eine reinste Komponente der Luft ist, die wir einat-
men und die beim Brennen aus dem Gaszustand in den festen Zustand libergeht.

In keiner der beiden Publikationen kommt jedoch der Name Priestley vor. Joseph Priest-
ley erhitzte am 1. August 1774 Quecksilberoxid mit Hilfe einer Linse und stellte fest,
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dass daraus ein Gas entsteht, das die Verbrennung unterhalt. Der Bericht Priestleys
uber seine Versuche erschien 1775. [13, Bd. 2, S. 33 ff.] Darin kann man lesen:

"Als ich mich im Oktober 1774 in Paris aufhielt, erwdhnte ich mehrmals in der Gesell-
schaft von Lavoisier, Leroy und anderer Physiker meine Uberraschung, die mir das bei
meinen Versuchen entstandene Gas verursachte." [13, Bd. 2, S. 320]

Nicht allein Priestley hat hier Prioritatsanspruch. Da ist noch Pierre Bayen, der zwei Ver-
offentlichungen in der Februar- und Aprilnummer der "Observations sur la Physique",
Jahrgang 1774, publizierte, die liber die Untersuchung des Quecksilberoxids berichteten.
Der Verfasser beschrieb seine Beobachtung, dass beim Erhitzen des Quecksilberoxids
unter Entweichen eines Gases Quecksilber entsteht.

Er bemerkte, dass die Gewichtszunahme der Metalle beim Verbrennen durch Luftab-
sorption verursacht wird.

In einer im Februar 1775 erschienenen erganzenden Veroffentlichung teilte Bayen noch
mit, dass ungeachtet der Herstellungsweise aus Quecksilberoxid immer dasselbe Gas
entstehe. Er fliigte hinzu, dass diese Erscheinungen schwerlich durch die Phlogiston-
theorie erklart werden konnten. [14, Bd. 1, S. 256 ff.] Lavoisier sprach auch iiber Bayen
kein Wort.

Beide Forscher erhoben Einspruch. Bayen war ein unbekannter Mann. Um seine Be-
schwerde kiimmerte sich Lavoisier nicht. Auch in weiteren Veréffentlichungen erwahnte
er ihn nie. Mit Priestley konnte er sich das nicht erlauben.

Priestley war ein weltberiihmter Wissenschaftler. Bei ihm beniitzte Lavoisier seine di-
plomatische Verschleierungstaktik. Im nachsten Jahr, 1776, kdnnen wir in einem Artikel
Lavoisiers lesen, wo er Uber Sauerstoff schrieb: "... welche Luftart ich aus Quecksilber-
kalk erzeugte und die Herr Priestley aus verschiedenen Substanzen ebenfalls herstellte."
1782 schrieb er folgendermaBen:

"Sie werden sich erinnern, dass ich in der Ostersitzung 1775 die Entdeckung einer
neuen Luftart ankiindigte, die mir einige Monate friiher gelungen ist. Ich erhielt diese
Luft durch Erhitzen von Quecksilberkalk. Monsieur Priestley, der dieselbe Luft ungefahr
gleichzeitig, ja wenn ich mich richtig erinnere, sogar etwas vor mir ebenfalls entdeckte,
nannte sie dephlogistonisierte Luft ..." [1, Bd. 2, S. 423]

Oder an anderem Ort:

"Zu dieser Zeit standen die Gelehrten Frankreichs und Englands in eifrigem Briefwech-
sel; es herrschte zwischen diesen beiden Nationen eine Art Rivalitat, die bei neuen
Versuchen bedeutungsvoll war und die einige Male die Schriftsteller der einen oder der
anderen Nation dazu verleitete, die wahren Urheber jener Versuche in Zweifel zu zie-
hen."

Wer hat also den Sauerstoff entdeckt? Die Tatsache, dass beim Erhitzen von Queck-
silberoxid ein Gas entsteht, in welchem die Verbrennung heftiger verlauft, entdeckten
zuerst Bayen und Priestley.

Die Feststellung, dass dieses Gas zum Atmen geeignet ist, machten Priestley und Lavoi-
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sier, allerdings beide erst nach ihrem Pariser Treffen. Es lasst sich wohl nie mehr klaren,
ob dieser Gedanke dabei zur Sprache kam, und wenn ja, durch wen. Die Erkenntnis ist
Lavoisiers Verdienst, dass dieses Gas, der Sauerstoff, eine elementare Komponente der
Luft ist, die sich beim Verbrennen mit der brennenden Substanz vereint, das Brennen
unterhalt, Gewichtszunahme der Metalle dabei verursacht, bei Reduktion der Oxide
daraus entweicht, sich auch mit Kohle und Schwefel vereinigt.

Die Tatsache also, dass Luft ein zusammengesetzter Korper ist, und die Rolle des
Sauerstoffs in dem Verbrennungsvorgang im allgemeinen hat er als erster festgestellt.
Priestley ist nicht darauf gekommen, um was es sich eigentlich handelt. Nach ihm war
Sauerstoff nichts anderes als "phlogistonfreie Luft, dephlogistierte Luft", und dieser
seiner Ansicht blieb er bis zu seinem Tode treu.

Das Jahr 1777 war das wissenschaftlich fruchtbarste im Leben von Lavoisier. Er hielt
nicht weniger als 15 Vortrage in der Akademie. Seine wichtigste Arbeit aus diesem Jahr
ist zweifelsohne diejenige (iber die Atmung.

Lavoisier begann damit, Quecksilber in einem geschlossenen Raum zu verbrennen, wobei
sich das Luftvolumen um 1/5 verminderte. Erhitzte er nun das entstandene Quecksil-
beroxid, so fand er, dass der dabei freigesetzte Sauerstoff mit dem zuriickgebliebenen
Stickstoff vereint ein Gemisch bildete, dessen Volumen und Qualitat mit der urspriing-
lichen gewohnlichen Luft vollig identisch war.

4 Lavoisier bei physiologischen Versuchen in seinem Laboratorium

Im folgenden setzte er einen Sperling in ein gegebenes Volumen von Luft und warte-
te, bis er verendete. Diesmal verminderte sich zwar das Volumen der Luft nicht, ihre
Qualitat entsprach aber trotzdem nicht der gewohnlichen Luft.

Diese Luft unterhielt weder Feuer noch ermdglichte sie das Atmen, hingegen triibte
sie das Kalkwasser gerade so wie die fixe Luft (Kohlendioxid). Wurde dieser Anteil des
Gemisches in Kalk absorbiert, so verminderte sich das Volumen auch hier gerade um
1/5. Die atembare Luft (Sauerstoff) verwandelt sich folglich in den Lungen in fixe Luft
(Kohlendioxid).

Es kann zwar auch moglich sein, bemerkte er, dass keine Verwandlung in den Lungen
erfolgt, sondern die atembare Luft gebunden und anstatt ihrer ein gleiches Volumen
von fixer Luft abgegeben wird. [1, Bd. 2, S. 423]

Im September desselben Jahres hielt Lavoisier einen zusammenfassenden Vortrag tber
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die Verbrennung. Hier spielte er zuerst auf die Unhaltbarkeit von Stahls Theorie an.
Allerdings tat er dies sehr vorsichtig. Er habe zwar nicht das Ziel, sagte er, Stahls
Theorie durch einen bewiesenen Lehrsatz zu ersetzen oder kategorisch zu widerlegen,
er wolle nur eine Ansicht vorlegen, mit der sich vielleicht einfacher und natdrlicher
gewisse Erscheinungen erklaren lieBen. Nach seiner Theorie sei es nicht nétig, beim
Verbrennen die Gegenwart von Phlogiston vorauszusetzen. [1, Bd. 2, S. 174]

2.3 Die Zusammensetzung des Wassers

Im Jahre 1778 hielt Lavoisier nur einen Vortrag, in dem er seine Ansichten lber die
Zusammensetzung der Sauren vorfiihrte. Die Sauren entstehen durch Verbrennung von
Nichtmetallen, ihre gemeinsame und unerlassliche Komponente ist die sogenannte reins-
te Luft, fir die Lavoisier hier und eben deshalb den Namen Sauerstoff, griechisch Oxy-
gen, empfahl.

In den nachsten Jahren fiihrte er nicht die angefangene Linie weiter, der groBe Angriff
gegen die Phlogistontheorie lieB weiterhin auf sich warten. [1, Bd. 2, S. 225]

Die wichtigste Arbeit aus dieser Zeit ist die Untersuchung iber die Warme, die er
gemeinsam mit Laplace unternahm. Sie versuchten in ihren Experimenten, die in che-
mischen und biologischen Vorgangen entstehende Warmemenge zu bestimmen. Sie
wahlten Eis als MaB, d. h., sie kennzeichneten die Warmemenge durch die Menge Eis,
die unter der Wirkung der betreffenden Warme zerging. Sie konstruierten hierzu ein
Gerat, das sie Eiskalorimeter nannten.

Damit wurde ein wichtiges neues Gebiet der Chemie eroffnet, die Thermochemie, In
dem Gerat bestimmten sie die spezifische Warme von zahlreichen Substanzen, u.a, die
Verbrennungswarme von Kohlenstoff, spater auch von Wasserstoff, Die beiden Forscher
stellten z.B. fest, dass beim Entstehen von einer Unze Kohlendioxid 26 Unzen 692 Gran
Eis geschmolzen werden.

Im weiteren schlugen sie in ihren Warmeuntersuchungen eine physiologische Richtung
ein und machten hier auch grundlegende Feststellungen, namlich, dass die tierische,
d.h. Korperwarme, durch das Atmen, d. h. durch Vereinigung des Oxygens mit Kohlen-
stoff, erhalten werde. Das Atmen ist folglich ein Verbrennen, zwar ein sehr langsames
Verbrennen, aber im ubrigen ganz dem Verbrennen von Kohle ahnlich. [1, Bd. 2, S.
283]

Lavoisier schob seinen Generalangriff gegen Stahls Theorie hinaus, weil es noch eine
Substanz gab, fiir deren Verbrennung er keine Erklarung zu finden vermochte. Dies war
der Wasserstoff, eben der Stoff, den die Phlogistiker immer mehr mit dem langst ge-
suchten Phlogiston zu identifizieren neigten. Ein neues Argument von ihnen war, dass
Wasserstoff deshalb kein Verbrennungsprodukt besitze, weil er ja selbst das Prinzip
des Brennens sei, und das Verbrennen des Brennstoffes ja zu keinem Reaktionsprodukt
flihren kann.

Es war also sehr wichtig, den Verbrennungsvorgang des Wasserstoffs zu klaren.

Cavendish, der Entdecker des Wasserstoffs, nannte den neuen Stoff eben deshalb
"brennbare Luft", weil es leicht zu beobachten war, wie er explosionsartig verbrennt.
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Scheinbar gab es kein Reaktionsprodukt.

Lavoisier berichtete in der lblichen Saisonbeginn-Sitzung der Akademie am Martinstag
1783 tiber seine Versuche, durch welche er bewiesen hatte, Wasser sei ein zusammenge-
setzter Stoff. Er leitete Sauerstoff und Wasserstoff in ein durch Quecksilber abgesperrtes
GefaB. Er ziindete das Gasgemisch an und untersuchte das sich nach der Verbrennung
an der Oberflache des Metalls sammelnde Wasser. Es war so rein wie das reinste destil-
lierte Wasser, rotete nicht die Lackmuslésung und farbte den Veilchensaft nicht griin,
tribte Kalkwasser nicht und gab tiberhaupt mit keinem der bekannten chemischen Rea-
genzien eine Reaktion.

Wenn das Volumenverhaltnis der Gase 2:1 betrug, ging die Reaktion sehr heftig, wie
eine Explosion, vor sich. Das entstandene Wasser wog ebensoviel wie die beiden Gase
gemeinsam. Blieb bei der Reaktion Gas (ibrig, so wog das Wasser eben um so viel
weniger, als Gas verblieb. Wasser ist folglich ein aus "Lebensluft" (Sauerstoff) und
"brennbarer Luft" (Wasserstoff) bestehender zusammengesetzter Korper.

Nach der Luft war nun von dem anderen Urelement, vom Wasser, erwiesen, dass es kein
elementarer, sondern ein zusammengesetzter Stoff ist. War das Lavoisiers Entdeckung?
Man trifft wieder auf merkwiirdige Dinge. In der Abhandlung von Lavoisier kann man
den folgenden Satz lesen, der weder am Anfang noch am Ende des Textes, sondern
ungefahr am Ende des ersten Drittels nach Beschreibung der Vorbereitungen steht:

"Es war am 24. Juni 1783, als wir den Versuch in Gegenwart der Herren Laplace, Leroy,
Vandermonde und anderen Mitgliedern der Akademie sowie von Herrn Blagden, Sekre-
tar der Koniglichen Gesellschaft in London, unternahmen. Letztgenannter informierte
uns, dass Herr Cavendish in London schon versuchte, brennbare Luft in geschlossenem
GefaB zu verbrennen, und dabei eine sehr bemerkbare Menge von Wasser erhielt." [1,
Bd. 2, S. 344 ff ]

Nach diesem auffallend schlecht und ziemlich unklar abgefassten Satz geht die Be-
schreibung des Versuchs weiter.

In den deutschen "Crells Annalen" erschien bald eine Erklarung von Blagden. Er sagte,
Cavendish habe ihn und andere Mitglieder der Royal Society im Friihling 1783 tber seine
sonderbare Beobachtung in Kenntnis gesetzt, dass bei der Verbrennung der beiden Gase
Wasser entstanden sei, dessen Gewicht dem Gewicht der Gase entsprach.

Als er, Blagden, sich kurz danach in Paris aufhielt, habe er in einer Gesellschaft, wo
auch Lavoisier und andere Mitglieder der Akademie anwesend waren, liber diese Erfah-
rung von Cavendish gesprochen. Die franzésischen Herren interessierten sich sehr und
baten Herrn Lavoisier, den Versuch zu wiederholen. So kam es zum Versuch vom 24.
Juni.

Er, Blagden, wolle damit nicht sagen, Lavoisier hatte lber etwas berichtet, das nicht
den Tatsachen entspreche, doch meine er, Lavoisier habe nicht die volle Wahrheit ge-
sprochen. Die undeutlich verfasste Bemerkung Lavoisiers sei geeignet, den Eindruck
zu erwecken, als hatte er, Blagden, mit ihm erst nach dem Versuch iiber Cavendish
gesprochen, wahrend das tatsachlich mehrere Tage vor dem Experiment erfolgte und
eben Anlass des Versuchs war. [15]
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So auBerte sich Blagden. Cavendish selbst trat mit seinen Erfahrungen erst lange nach
Lavoisier vor die Offentlichkeit, zwei Monate spater, [16] Lavoisier hiillte sich iiber die
Anschuldigungen zuerst in tiefes Schweigen, In seinem Buch schrieb er 1789:

"Die Geschichte der Entdeckung der Zusammensetzung des Wassers ist noch umstrit-
ten." [1, Bd. 1, S. 86]

1792 begann er eine groBere Arbeit, die nicht mehr beendet wurde. Seine Witwe ver-
offentlichte die Fragmente zehn Jahre nach seinem Tod. Darin liest man:

"Es scheint, dass Cavendish der erste war, der beobachtet hatte, dass das Gewicht des
entstehenden Wassers dem Gewicht der verschwindenden Gase entspricht."

Sl ol LT ‘ _I

5 Wasserzerlegung nach Lavoisier

Der Wasserdampf kommt in dem mit Eisenspanen gefiillten eisernen Rohr, das zum Gliihen
erhitzt wurde, zur Zerlegung. Der Sauerstoff verbindet sich mit dem Eisen, der unzerlegt geblie-
bene Wasserdampf wird durch eine Kiihlschlange kondensiert und der entstandene Wasserstoff
in einer pneumatischen Wanne unter der Glasglocke aufgefangen.

Doch Cavendish meinte, Wasser bestehe folglich aus dephlogistierter Luft und Phlogi-
ston. Dephlogistierte Luft sei folglich ein seines Phlogistons beraubtes Wasser. Lavoisier
hingegen beendete seinen Vortrag (iber die Synthese des Wassers mit folgendem Satz:

"Obzwar dieser Versuch keinen Zweifel dariiber bestehen lasst, dass das Wasser, das so
lange Zeit fir ein Element gehalten wurde, in Wirklichkeit eine zusammengesetzte Sub-
stanz ist, genuigt trotzdem zur Verkiindigung einer Wahrheit von so groBer Bedeutung
ein Faktum nicht. Die Beweise missen vervielfacht werden; nachdem Wasser kinstlich
synthetisiert worden ist, muss es auch noch zersetzt werden." [1, Bd. 2, S. 334]

Wabhrscheinlich verfiigte er zu dieser Zeit schon iiber vielversprechende Ergebnisse bei
seinen Versuchen zur Zersetzung des Wassers, sein Mitarbeiter war ein junger Offizier
des Geniekorps, Meusnier, und es gelang ihnen als erste in der Welt, Wasser zu zer-
setzen. Sie benutzten gliihendes Eisen zur Zersetzung. Der Wasserdampf wurde durch
eine gliihende spiralformige Eisenrohre, dann durch einen Kiihler geleitet. Am Ende des
Rohres erhielt man Wasserstoff, wahrend Sauerstoff als Oxid durch das Eisen gebun-
den wurde. Sie unternahmen zahlreiche Versuche, mit denen sie bewiesen, dass das
entweichende Gas tatsachlich Wasserstoff war.

Lavoisier hielt diesen Vortrag am 15. April 1784 in der Akademie. [1, Bd. 2, S. 360]
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2.4 Der Kampf gegen das Phlogiston

Mit der Feststellung der Zusammensetzung des Wassers hatte sich der Ring geschlos-
sen. Im Gehirn Lavoisiers reihten sich die Beobachtungen und Entdeckungen zu einem
zusammenhangenden Ganzen; aus den einzelnen Gliedern schloss sich die Kette der
neuen Chemie, die zu schaffen er sich schon im Jahr 1772 entschlossen hatte.

Die Annahme dieser neuen Chemie durch die Wissenschaft stand jedoch noch aus. Im
Mittelpunkt seiner Tatigkeit in den folgenden Jahren stand nun der Kampf um die An-
erkennung seiner Ansichten. Den Angriff eroffnete er im Jahr 1785, In einem Vortrag
erklarte Lavoisier:

"Vielleicht ist es lhnen aufgefallen, und Sie haben sich auch dariiber gewundert, dass in
meinen Veroffentlichungen der letzten Jahre niemals das Wort Phlogiston zu finden war

... Ich bin namlich der Ansicht, dass die Existenz dieser Substanz vollig hypothetisch
ist." [1, Bd. 2, S. 509]

Im nachsten Jahr ging er weiter:

"Ich bitte meine Hérer, sich von allen Vorurteilen frei zu machen, wenn Sie die von mir
jetzt vorzufiihrenden Erscheinungen bei sich erwagen werden. Bitte denken Sie sich in
die Zeit vor Stahl zuriick und vergessen Sie, dass seine Lehre liberhaupt existierte ..."

Im folgenden erklarte Lavoisier logisch die Erscheinungen von Verbrennung, Auflosen
und Saurebildung nach seiner Vorstellung. Er zeigte, dass diese Erscheinungen alle ohne
Phlogiston erklart werden konnten, und schrieb:

"Stahl war ein groBer Wissenschaftler, aber seine Anhanger handeln unrichtig, wenn
sie verbissen an dem Phlogiston festhalten. Nicht die Fiktion des Phlogistons ist das
bleibende Verdienst von Stahl, sondern die Erkenntnis, dass die Metalle verbrennbare
Stoffe seien und dass die Verbrennbarkeit eine von einem Stoff auf den anderen liber-
fuhrbare Eigenschaft sei". [1, Bd. 2, S. 623 ff]

Die Chemiker mussten Position beziehen. Durch mehrere gliickliche Umstande befand
sich Lavoisier in Paris in einer sehr glinstigen wissenschaftspolitischen Lage. Er war sehr
jung zum Mitglied der Akademie gewahlt worden und war damals der Jiingste.
Inzwischen waren die Alten verstorben, so dass er mit 40 Jahren, als er seinen Kampf
gegen das Phlogiston begann, schon Rangaltester der chemischen Sektion war. Dies
bedeutete Einfluss.

Klarheit und Logik seiner Ansichten brachten die Naturwissenschaftler, die nicht Che-
miker waren, rasch auf seine Seite. Unter den Chemikern fiel die Hauptrolle Antoine
Francois Fourcroy, Claude Louis Berthollet und Louis Bernard Guyton de Morveau zu.
Diese drei mit Lavoisier ziemlich gleichaltrigen Chemiker waren seine Hauptgefahrten.

Die erste gemeinsame Tat dieser Chemikergruppe war die Schaffung einer neuen chemi-
schen Nomenklatur. Diese erschien im Jahr 1787. Sie machte ein Buch von 314 Seiten
aus. [17] Als Grundlage dienten die Oxide der einzelnen Elemente. Im wesentlichen
benutzen wir diese Nomenklatur in der Chemie bis heute.

Sie wurde fiir die lateinische und franzosische Sprache ausgearbeitet und prinzipiell
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von den anderen Sprachen ibernommen, wobei je nach den Eigenheiten der betreffen-
den Sprache und dem sprachlichen Konservatismus besser oder schlechter gelungene
Nomenklaturen daraus entstanden. Diese Nomenklaturreform lieferte jedenfalls ein ge-
schlossenes, eindeutiges System, mit dessen Hilfe die Vorgange klar und deutlich be-
schrieben werden konnten.

Trotzdem war es nicht einfach, die neuen Ansichten durchzusetzen. De La Metherie,
Redakteur der "Observations sut la Physique", war z.B. ein zopfiger Phlogistiker, der
auch personlich Lavoisier nicht mochte. Die wichtigste Monatszeitschrift Frankreichs
verhielt sich gegeniiber der antiphlogistischen Chemie feindlich.

Lavoisiers Gruppe beschloss deshalb die Griindung einer neuen Zeitschrift. 1789 konn-
te die erste Nummer der "Annales de Chimie" erscheinen. Die Redaktion bestand aus
Guyton de Morveau, Monge, Lavoisier, Berthollet, Hassenfratz und Adet. Letzterer war
der Sekretar, Lavoisier der Schatzmeister, welches Amt praktisch die Finanzierung der
Zeitschrift bedeutete.

Die "Annales" erschienen bis zur Verhaftung Lavoisiers im Jahre 1793, dann stellten
sie ihr Erscheinen wegen Geldmangels ein. Im Jahr 1797 wurde die Veroffentlichung
wieder aufgenommen, und seither erscheint die Zeitschrift regelmaBig bis heute.

Im Jahr 1784 wurde Lavoisier zum Direktor der Akademie der Wissenschaften gewahlt.
Der Direktor war der eigentliche Leiter der Institution, da der von einem Aristokraten
besetzte Prasidentensitz nur eine reprasentative Bedeutung hatte. Als Direktor hatte
er Zutritt zum Hof in Versailles. Es war z. B. Aufgabe des Direktors, neue Mitglieder
der Akademie dem Konig vorzustellen.

Wenn in Frankreich zu dieser Zeit die neue Chemie schon eine gewisse Zahl von An-
hangern aufweisen konnte, so herrschte im Ausland noch ohne Konkurrenz die Phlo-
gistontheorie. Die neue Chemie gelangte mit der Zeit aber auch dorthin. Man musste
sich damit beschaftigen und dafiir oder dagegen Stellung nehmen.

Im Jahr 1787 veroffentlichte Kirwan ein Buch (iber die Phlogistontheorie, Kirwan, der
ebenfalls nur Chemiker aus Passion war, schrieb sein Buch schon als Streitschrift. Er
bezweckte damit, die Phlogistontheorie gegen die neue "antiphlogistische" Chemie wis-
senschaftlich zu verteidigen. [18]

In diesem Buch schuf Kirwan die Benennung "antiphlogistische Chemie" fiir Lavoisiers
Ansichten, unter welchem Namen sie dann lange fortlebten, selbst dann noch, als man
schon vergessen hatte, was tberhaupt die phlogistische Chemie war. Die Anhanger
Lavoisiers unter den franzosischen Chemikern beschlossen, die Argumente Kirwans zu
widerlegen.

Hierzu wahlten sie einen sonderbaren, aber eindrucksvollen Weg. Sie lieBen Kirwans
Buch ins Franzosische libersetzen und erganzten jedes Kapitel durch einen Anhang, in
dem sie Punkt fiir Punkt die Argumente Kirwans widerlegten. Die Ubersetzung iiber-
nahm Mme Lavoisier.

Die von Lavoisier, Laplace, Berthollet, Guyton de Morveau und Fourcroy verfassten Zu-
satze wurden in sehr hoflichem Ton gehalten, die Polemik nur mit wissenschaftlichen
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Argumenten gefiihrt. So nebeneinandergestellt zeigten sich die Vorteile der antiphlo-
gistischen Chemie gegeniiber der phlogistischen sehr klar. Die erwartete groBe Wirkung
blieb trotzdem aus.

Wenn vielleicht auch mancher Zweifel aufkam, so blieben noch im Ausland mindestens
alle Chemiker von Namen einstweilen Phlogistiker und auBerten sich gegen die neue
Chemie.

Im Jahr 1789 erschien das Hauptwerk Lavoisiers unter dem Titel "Traite Elementaire
de chimie". Der "Traite" besteht aus drei Teilen. In dem ersten Kapitel sind die Zusam-
memsetzung von Luft und Wasser, Benennung und Eigenschaften ihrer Komponenten,
das Brennen der Nichtmetalle, die Entstehung der Sauren, die Metalloxide, ihre Benen-
nungen beschrieben.

Dann folgt ein Kapitel Gber die Warme. Dieses Kapitel ist falsch, deshalb auch viel
unklarer und undeutlicher als die anderen. Im folgenden Kapitel behandelt Lavoisier die
Frage der beim Verbrennen entstehenden Warmemenge, die Kalorimetrie.

Dann geht er auf die Beschreibung der Verbindungen der brennbaren Stoffe — so
nennt er die Nichtmetalle — untereinander (iber. Hohere Oxide und Sauren, so die in
den Pflanzen vorkommenden Sauren, werden auf dem nachsten Seiten erdrtert. Bei der
Behandlung der Garung formulierte er seine Definition des Prinzips der Erhaltung der
Materie, worliber schon gesprochen wurde, zur Unterstiitzung seiner Behauptung:

Most = Alkohol + Kohlendioxid.

Der von Lavoisier in der obigen Gleichungsform aufgeschriebene Satz kann gewisserma-
Ben als Reaktionsgleichung betrachtet werden. Durch das Zeichen der Gleichheit wollte
Lavoisier wahrscheinlich betonen, dass dieses Prinzip mit mathematischer Exaktheit fir
die chemischen Vorgange giiltig ist.

Es folgt die Salzbildung und die Beschreibung der einzelnen Sauren und Basen, wei-
terhin der Erden (Erdalkalioxide); Lavoisier hielt es fiir moglich, dass diese ebenfalls
Metalloxide sind.

Im nachsten Teil werden der Reihe nach die Eigenschaften der einzelnen Verbindun-
gen beschrieben, ihre Vorkommen, Oxydationsgrad und ihre Herstellungsweise. Beson-
ders bemerkenswert ist Lavoisiers Einteilung nach Oxydationsgraden. Das war der erste
Schritt in Richtung zum Valenzbegriff, wenn auch die endgiiltige Klarung dieses Pro-
blems noch beinahe ein Jahrhundert auf sich warten lieB.

Dem dritten Teil konnte man den Titel: Chemische Gerate und Operationen geben;
Waage und Wagen, spezifisches Gewicht und seine Bestimmung, Methoden zur Volu-
menbestimmung von Gasen, Kalorimeter. Es folgen die chemischen Operationen. Am
Ende des Buches sind in Tabellen die MaBeinheiten, ihre gegenseitige Umrechnung
und die Dichten von verschiedenen Stoffen angegeben. Die MaBeinheiten waren damals
noch sehr kompliziert.

Die Gewichtseinheiten waren z.B. 1 Pfund = 16 Unzen = 48 Drachmen; 1 Drachme
= 72 Gran. In den Artikeln Lavoisiers finden wir jedoch eine geniale Vereinfachung, er
gebrauchte namlich eine willkirliche dezimale Einteilung.
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Er hat die Grane, Unzen und Drachmen in Dezimalbriichen des Pfunds ausgedriickt
und zwar mit einer Genauigkeit von 10 Dezimalen. In dieser Form fiihrte er die zu
seinen Untersuchungen nétigen arithmetischen Operationen aus und gab dann nur das
Endresultat in den konventionellen Einheiten an. Dies war eine groBartige Idee, da
dadurch das Rechnen sehr vereinfacht wurde.

6 Laboratoriumsgerate nach Lavoisier (Aus Lavoisiers "Traite elementaire de chimie")

Lavoisier war spater an den Vorarbeiten fiir das dezimale Metersystem beteiligt. Da er
zu seinen eigenen Rechnungen das dezimale System schon erheblich frither benutzte,
ist es ziemlich wahrscheinlich, dass er die Einfliihrung des amtlichen Dezimalsystems
beeinflusst hat.

Das groBartig ausgestattete Buch erschien in 2000 Exemplaren. Es enthalt ausgezeich-
nete, die verschiedenen Gerate und Versuchseinrichtungen darstellende Stiche. Sie wur-
den von Mme Lavoisier gezeichnet. Die ersten Exemplare des Werkes widmete Lavoisier
dem Konig.

Dieser bedankte sich und stellte in Aussicht, zu geeigneter Zeit seinem Laboratorium
einen hochsten Besuch abzustatten, um dort einige Experimente personlich anzusehen.
Doch nach einigen Monaten war seine Majestat schon mit ganz anderen, viel wichti-
geren Dingen beschaftigt. Dasselbe war auch bei Lavoisier der Fall. Die eingetretenen
Ereignisse beeinflussten die personlichen Angelegenheiten beider in hochstem MaB.

Mit der Zeit setzten sich Lavoisiers Ansichten auch im Ausland durch. Joseph Black
war der erste der GroBen, der tbertrat. Er teilte 1790 Lavoisier in einem Brief mit, dass
er die Phlogistontheorie aufgabe. 1791 kapitulierte das Haupt des Phlogistonlagers,
Kirwan. Er schrieb an Berthollet:

"Ich strecke die Waffen und gebe das Phlogiston auf. Ich muss einsehen, dass sich durch
keinen einzigen Versuch die Existenz des Phlogistons in den Metallen, in Schwefel und
anderswo beweisen lasst. Wider Fakten kann man kein System halten. Ich selbst werde
ankiindigen, dass ich mein Buch verwerfe!" [19, Bd. 3. S. 560]

Diese Nachricht machte Lavoisier weniger Freude. Eher bereitete sie ihm Arger. Denn
warum adressierte Kirwan seinen Brief an Berthollet? Man streckt die Waffen vor dem
Generalissimus! Wer ist den der Oberfeldherr der neuen Chemie? Wen halt das Ausland
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dafiir?

Man sprach im Ausland iiber die franzosische oder lber Pariser Chemie. Dies gefiel
aber Lavoisier tiberhaupt nicht. Er fand es notwendig, im Jahr 1792 dies nachdriicklich
zu betonen:

"Diese Theorie ist nicht die Theorie der franzdsischen Chemiker, wie ich sie oft nennen
hore, sondern die meine! Ihr Eigentumsrecht fordere ich sowohl vor meinen Zeitgenossen
als vor der Nachwelt in ihrer Géanze fiir mich!"B [1, Bd. 2, S. 104]

Der Sieg war also mit etwas Bitterkeit vermischt. Es war ein Streich des Schicksals, ihn
eben dort zu verletzen, wo er selbst nicht makellos war! Im Jahr 1789 schrieb Lavoisier
in einem Brief:

"Alle meine Hoffnungen werden durch die Briefe aus allen Teilen Europas lbertroffen,
welche tber neue Proselyten berichten, Nur mehr die alten harten beim Phlogiston
aus, die nicht den Mut haben, die Chemie von neuem zu lernen, und die es nicht
mehr fertigbringen, das Phlogiston aus ihrem Gehirn auszumerzen. Die Jugend nimmt
iberall meine Theorie an, woraus ich zu schlieBen wage, dass die Revolution in der
Chemie gesiegt hat und beendet ist."

Die Revolution in der Chemie naherte sich tatsachlich ihrem Ende, als eine andere,
groBere Revolution eben begann.
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3 Lavoisier und die franzosische Revolution

Lavoisiers Name ist fiir uns der des groBen Chemikers. Das war aber nicht so fiir die
Menge seiner Zeitgenossen, fiir das Volk von Paris. lhnen fielen unangenehme Dinge
ein, wenn sie seinen Namen horten.

Der Name Lavoisier hatte einen schlechten Klang. An seiner Unbeliebtheit war in erster
Linie seine Tatigkeit in der Ferme schuld, auch z.B. die Mauerangelegenheit. Fiir diese
Affare machte die o6ffentliche Meinung Lavoisier in eigener Person verantwortlich.

Es wurde schon erwahnt, dass an den Grenzen der Provinzen und der Stadte Zélle zu
zahlen waren, die der Ferme zustanden. Diesen Zoll versuchte die Bevolkerung sich
durch Schmuggel zu ersparen. Besonders groBer Schmuggel wurde an den Grenzen von
Paris betrieben.

Die Ferme kampfte umsonst dagegen, die groBe, uniibersehbare Stadtgrenze vermoch-
te man nicht zu kontrollieren. 1782 wurde Lavoisier der Leiter der Abteilung fir die
Pariser Zolle. Er versuchte, das Problem zu lésen, indem er vorschlug, man solle Paris
mit einer Mauer umgeben. Vom 16. Jahrhundert an war Paris eine offene Stadt ohne
Mauern, und daran hatte man sich auch gewohnt.

Lavoisiers Vorschlag machte seinen langen Weg durch die Amter der staatlichen Bii-
rokratie, 1787 ordnete Minister Calonne den Bau der Mauer an. Hauser, Weingarten
usw. wurden enteignet, und in sehr kurzer Zeit war die Mauer errichtet, nicht ein Fes-
tungswall wie friiher, sondern nur eine leichte verzierte Mauer, eigentlich nur ein Zaun
besserer Art, nicht gegen feindliche Heere, nur gegen Schmuggler erbaut. Die Mauer
wurde als ein neues Zeichen der Unterdriickung angesehen. Ohne Riicksicht auf die
gesellschaftliche Stellung war man tber die Mauer emport. Ein Text lautete z. B.:

"Jeder weiB, dass Lavoisier, Mitglied der Akademie, jener feurige Patriot war, dem die
groBartige glanzende Idee zu verdanken ist, die Hauptstadt Frankreichs in ein Gefangnis
zu verwandeln. Wir hoffen, wenn dieser hervorragende Mann einmal gestorben ist, wird
sein mit der Trauerrede beauftragter Kollege diese groBartige Tat zu wiirdigen nicht
unterlassen.

Woahrlich, dieser Herr verdiente es, dass ihm die Ferme ein Denkmal auf ihrer Mauer
errichte! .."

Viele Schreckensnachrichten zirkulierten tber die Wirkungen der Mauer. Ironie des
Schicksals, dass sie auf Lavoisiers Lehre beruhten. Durch die Mauer wurde die At-
mungslehre Lavoisiers erst richtig bekannt. Man sagte namlich, die Mauer werde der
Stadt die Sauerstoffzufuhr absperren, die ausgeatmete erstickende Luft werde sich des-
halb innerhalb der Mauer ansammeln, am Ende werde man nichts zum Atmen haben
und die Menschen missten Lavoisiers wegen ersticken.

Eine Kleinigkeit missen wir noch erwahnen, eine Kleinigkeit, die einen unbedeutenden
Mann zum gliihenden Feind der Akademie, besonders Lavoisiers, machte. Jahrelang
trug er diesen Stachel in sich, bis seine Zeit gekommen schien.

Im Jahr 1780 lieB ein junger Arzt eine wissenschaftliche Arbeit unter dem Titel "Phy-
sikalische Untersuchungen iiber das Feuer" erscheinen. Manche sonderbare Ansicht
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konnte man darin finden. Er behauptete z. B., eine brennende Kerze erlésche deshalb
im geschlossenen Raum, weil die Luft durch die Flamme ausgedehnt werde. Sobald sie
sich infolge der GefaBwand nicht mehr weiter auszubreiten vermége, wiirde sie zusam-
mengepresst, und dieser Druck ersticke die Flamme.

Der Verfasser sandte, wie damals (iblich, sein Werk der Akademie, um es besprechen zu
lassen. Dem Ausschuss, der dies zu tun hatte, gehorte auch Lavoisier an. Der Ausschuss
iibte starke Kritik an dem Buch. Eine Zeitung pries es trotzdem mit der Behauptung,
es habe die volle Anerkennung der Akademie erhalten.

Lavoisier sah sich genétigt, eine Nachricht zu veroffentlichen; der Ausschuss, dem er
auch angehore, habe das Buch ganzlich verworfen. Der Autor des Buches, der junge
Arzt, hieB Marat [20].

Zehn Jahre spéter, als eindrucksvollster Publizist der Revolution, wird er seine gefahr-
liche Feder sehr gern und oft gegen die Akademie, besonders aber gegen Lavoisier,
richten.

3.1 Die erste Periode 1789-1792

Die innenpolitische Lage des Landes schritt 1789 rasch der Krise entgegen. Alle Schich-
ten der Bevolkerung waren unzufrieden. Die junge, 6konomisch starke Bourgeoisie war
ein machtiger Faktor geworden und forderte mit Nachdruck den politischen Einfluss,
der ihrer Position entsprach.

Man forderte die Beseitigung der feudalen Privilegien, die Beschrankung der konigli-
chen Macht, Schutz gegen konigliche Willkiir, Freiheit des Handels, Abwendung vom
Merkantilismus. Die gesamte Stromung der Aufklarung hatte im Kampf gegen Feudal-
macht und Kirche zur ideologischen Auseinandersetzung beigetragen, indem sie half,
das biirgerliche Weltbild zu formulieren.

Zu gleicher Zeit war die Regierung unschliissig und zaudernd. Die Reformplane nach
der Thronbesteigung kamen nicht zur Ausfiihrung, die zu Reformen neigenden Minister
wurden durch die Reaktion gestiirzt. Von da an hatte man lberhaupt keine politische
Konzeption mehr.

Die finanzielle Krise machte es endlich unmoglich, die Dinge auf die (bliche Weise
weiterzufiihren, wodurch es zum Ausbruch der seit langem verborgenen politischen
Krise kam. Der amerikanische Krieg, die unerhorten Verschwendungen belasteten die
Staatskasse bis zum auBersten. Man sah keinen anderen Ausweg als die Besteuerung
der adeligen Giter. Man lieB die Landesversammlungen der einzelnen Provinzen zu-
sammenrufen in der Hoffnung, man konne eine nach der anderen dariiber abstimmen
lassen.

Die Versammlung der Provinz Orleans wurde fiir den 23. Juni 1787 zusammengerufen.
Lavoisier, dessen Giiter in dieser Provinz lagen, erhielt die Ernennung als Abgeordneter
des Dritten Standes. Lavoisier betatigte sich in seiner gewohnten Aktivitat.

Seine Referate und Antrage zeigen den fortschrittlichen, aufgeklarten, reformsuchen-
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den, doch auch den stets nach seinen finanziellen Interessen handelnden GroBbiirger.
Seine Vortrage waren sorgfiltig verfasste prazise Studien gleich seinen akademischen
Vortragen. Aber Sitzungen der Akademie der Wissenschaften und die einer politischen
Versammlung sind nicht das Gleiche.

Lavoisier, der Meister des wissenschaftlichen Vortrags, erwies sich als wirkungsloser und
langweiliger Redner in der Politik.

In seinen Vortragen finden sich zahlreiche nitzliche Gedanken, Einen Vortrag hielt er
iiber die Notwendigkeit der Verbesserung der landwirtschaftlichen Produktionsmetho-
den. Ein anderes Mal befasste er sich mit dem traurigen Schicksal der Waisenkinder,
die von der Stadt Paris in Fiirsorge aufs Land gegeben worden waren. Bei einer ande-
ren Gelegenheit schlug er die Griindung einer Versicherungskasse vor. Jeder, der Jahre
hindurch regelmaBig einzahlte, sollte gemaB der eingezahlten Summe eine Altersrente
erhalten.

Im Februar 1788 schloss der Landtag von Orleans seine erste Sitzungsperiode, ohne ir-
gendwelche nennenswerten Beschliisse zustande gebracht zu haben. Um die Finanzkrise
im Lande zu beheben, wurden die Generalstande, die seit 1641 nicht mehr zusammen-
getreten waren, fir den 5. Mai 1789 einberufen.

Die Wahlen zu dieser Standevertretung waren von einem groBen politischen Aufschwung
und einer immer starker werdenden Massenbewegung gegen das absolutistische Regime
begleitet.

Die Wahl fand nach Gerichtskreisen und Standen statt. Lavoisier ware auch gern Abge-
ordneter geworden. Im Frithjahr 1789 reiste er nach Blois, wo er aufgrund seines Gutes
im Rahmen des Adelstands Stimmrecht besaB. Er wurde jedoch nur Ersatzabgeordneter.

7 Sitzung der Assemblée Nationale vom 4. zum 5. August 1789

Wahrend der Wochen, die vom Zusammentreten des Standetages bis zum Sturm auf die
Bastille am 14. Juli vergingen, war Lavoisier in erster Linie durch Angelegenheiten der
Bank und der Pulververwaltung in Anspruch genommen. Anfang Juli zeigten sich schon
die Vorzeichen des Kommenden. Die vom Kriegsministerium an die Pulververwaltung
gerichteten Instruktionen lieBen das erkennen. Man zog bedeutende Truppenverstar-
kungen um Paris zusammen.

Der militarische Aufmarsch beunruhigte auch die Bevolkerung der Stadt. Vom 12. Juli
an stand die Stadt in ziemlich offenem Aufruhr.
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Im Pariser Rathaus hatte sich ein revolutionarer Gemeinderat gebildet, der beschloss,
eine bewaffnete Biirgerwehr aufzustellen. Am selben Tag erhielt die Pulververwaltung
die Order, alle Pulvervorrate aus Paris abzutransportieren. Man lieB ein Schleppboot
auf der Seine neben das Arsenal ziehen, womit das Pulver weggeschafft werden sollte.

Militarischer Schutz der Beladung war zugesagt, aber man wartete umsonst auf die
Soldaten. Hingegen kamen aus der Stadt unkontrollierbare Meldungen (ber angeblich
bewaffnete ZusammenstoBe zwischen Bevolkerung und Militar,

Am 13. Juli begannen die Direktoren Clouet und Lavoisier, das restliche Pulver auch
ohne militarischen Schutz auf den Schleppkahn laden zu lassen. Einige Biirger eilten
zum Rathaus und meldeten, was geschehe.

Sofort waren Beauftragte des Gemeinderats dort und beschlagnahmten im Namen des
Volkes das Pulver. Sie untersagten den Direktoren, ohne Erlaubnis der Biirgerwehr
Pulver irgendwohin zu transportieren. Dann kamen Leute der Biirgerwehr und brachten
einen Teil des Pulvers in das Rathaus. Kaum waren sie weggegangen, meldete sich
ein Offizier aus der Bastille und teilte eine Verordnung des Gouverneurs mit, wonach
niemandem Pulver ohne seine Erlaubnis ausgegeben werden diirfe.

Gewiss war dieser Tag nicht leicht fiir die Direktoren. Am 14. Juli kam es zur Erstiirmung
der Bastille.

Es ist nicht bekannt, was Lavoisier an diesem weltgeschichtlich bedeutenden Tag tat, als
die Revolution siegte. Es beruhigte ihn sicherlich, dass sein Freund, der Mathematiker
Bailly, zum Biirgermeister von Paris gewahlt wurde.

Am 20. Juli stattete Lavoisier als Direktor der Wechselbank an der Spitze einer Delega-
tion der Konstituierenden Nationalversammlung in Versailles seinen Besuch ab. Diese
gab ihrer Anerkennung Ausdruck fiir das patriotische Verhalten der Leitung der Bank,
da sie wahrend der ereignisreichen Tage die Auszahlungen nicht eingestellt hatte.

Am Morgen des 5. August ergab sich fiir Lavoisier eine gefahrliche Situation. Die Pul-
ververwaltung hatte namlich Lieferpflichten nach dem Ausland und nach den Kolonien.
Zum Transport war die Genehmigung des Kommandanten der Nationalgarde notwendig.
Lavoisier ging also ins Rathaus, um die Genehmigung einzuholen. Der dafiir zustandige
Lafayette war gerade in Versailles, sein Stellvertreter stellte ohne weiteres die Geneh-
migung aus.

Man zog einen Schleppkahn zum Arsenal, und die Arbeiter gingen daran, die Pulverfas-
ser auf das Schiff zu rollen. Doch fehlte es den Pariser Citoyens nicht an revolutionarer
Wachsamkeit. Man meldete sofort, es werde Pulver auf ein Schiff verladen.

Man ordnete an, es solle das Beladen eingestellt werden. Lavoisier zeigte vergeblich
seine Genehmigung. Morgens verlieB Lavoisier das Arsenal, um die Angelegenheit zu
klaren. Wahrenddessen sammelte sich eine wachsende erregte Menge vor dem Gebaude
und rief standig: "Verrat! Die Direktoren wollen das Volk um sein Pulver bringen! Man
will das Pulver hinausschmuggeln!"

Lavoisier wollte die Menge beruhigen, aber man lieB ihn nicht einmal reden, er wurde
sofort ergriffen. "Zum Rathaus! Fihren wir ihn zum Rathaus! Er soll zur Verantwortung
gezogen werden!"
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Und schon schleppte man ihn davon. Es war eine beunruhigende Situation. Vor einigen
Tagen hatte eine aufgebrachte Menge auf gleiche Weise Barthier, den Intendanten von
Paris, zum Rathaus abgefiihrt. Unterwegs besann man sich eines andern und hangte
ihn an eine Laterne. Zum Gliick kam es jetzt nicht soweit.

Lavoisier erreichte unversehrt das Rathaus, wo er durch den Ausschuss des Gemein-
derats verhort wurde. Vor dem Gebaude schrie die Menge weiter, man forderte seinen
Kopf. Unterdessen traf Lafayette ein und versuchte die Menge zu beruhigen; als ihm das
nicht gelang, lieB er den Platz durch die Nationalgarde rdumen. Spat am Abend kehrten
Bailly und seine Frau von Versailles in ihre Wohnung zuriick, wo sie eine Nachricht von
Mme Lavoisier erwartete.

Bailly ging sofort ins Rathaus, setzte Lavoisier in Freiheit und bot ihm militarischen
Schutz an, damit er unversehrt heimgelangen konne. Mme Lavoisier riet aber ihrem
Gemahl, einstweilen nicht ins Arsenal zuriickzukehren, er verbrachte deshalb einige
Nachte bei einem Freund in der Stadt.

Den Sommer dieses Jahres verbrachte das Ehepaar Lavoisier nicht wie iiblich auf dem
Land, sondern in Paris. In der Provinz gab es noch groBere Aufruhr als in Paris. Es
wurde als patriotische Pflicht angesehen, der Bilirgerwehr beizutreten, also tat dies
auch Lavoisier.

Das gesellschaftliche Leben nahm seinen Fortgang. Wie jedes Jahr wurde im August
die jahrliche Kunstausstellung eroffnet. Sie bot Lavoisier eine weitere Gelegenheit zu
erfahren, wie unpopular er war. Es fand namlich eine Kundgebung statt, wobei De-
monstranten forderten, die ausgestellten Portrats der Leute zu entfernen, die zu den
Feinden des Volkes gezahlt wurden.

Das schon besprochene Bild des Ehepaars Lavoisier von Louis David gehorte hierzu.
Der Forderung gab die Direktion der Ausstellung nach, und das Bild wurde entfernt.
Eine um so angenehmere Uberraschung war es fiir Lavoisier, als er im September von
den Biirgern des reichen Bezirks St. Katherine in den Gemeinderat gewahlt wurde.
Lavoisier, ein leidenschaftlicher Arbeiter, wandte sich mit groBer Aktivitat den neuen
Aufgaben zu. Auch musste er sich weiter mit den Angelegenheiten der Ferme befassen,
und die Pulververwaltung machte mehr Arbeit als je. So ist es nicht verwunderlich, dass
in seiner wissenschaftlichen Tatigkeit eine Pause eintrat.

Lavoisier gehorte dem Ausschuss an, der die Abrechnungen der Stadtverwaltung zu
kontrollieren hatte. Er verfasste einen Bericht, in dem er auf die schlechte finanzielle
Lage der Stadt hinwies. Er iibte auch heftige Kritik an den Backern und beschuldigte
sie, mit Brot und Mehl zu spekulieren.

Die Versorgung wurde immer schwieriger, die Preise stiegen. Eine neue kritische Situa-
tion trat am 5. Oktober 1789 ein. Die Frauen von Paris zogen gegen die Teuerungen
protestierend nach Versailles.

Wie bekannt, kamen am folgenden Tag die konigliche Familie und die Nationalver-
sammlung nach Paris. Es folgte eine stillere Periode der Revolution. Die Macht lag in
den Handen von Mirabeau, Bailly, Lafayette und anderen, die alle Anhanger der parla-
mentarischen Monarchie waren.
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"Aus Gottes Gnaden Konig von Frankreich" wurde zu "Aus Gottes Gnaden und der Ver-
fassung des Staates Konig der Franzosen". Uber die Einnahmen und Ausgaben entschied
die Nationalversammlung. An Stelle der alten Provinzen wurden 83 Departements ge-
bildet.

Frankreich begann, deutlich in Richtung der parlamentarischen Monarchie voranzu-
schreiten, die das Ideal der Physiokraten darstellte. Nur gelang es nicht, der finanziellen
Schwierigkeiten Herr zu werden.

Eine Anleihe nach der anderen wurde von der Wechselbank aufgenommen. Endlich
verfligte die Bank nicht mehr tber die nétige Deckung der von ihr in Umlauf gebrachten
Banknoten.

Am 21. November trat Lavoisier vor die Nationalversammlung und berichtete dort im
Auftrag der Direktion tiber die Lage. Zur Vermeidung der drohenden Finanzkrise wurde
der Vorschlag der Enteignung und des Verkaufs des kirchlichen Eigentums gemacht.
Man entschloss sich, im Werte des erwarteten Kaufpreises Kassenscheine herauszubrin-
gen, die wieder eingezogen werden sollten, sowie der Kaufpreis einginge. Mit diesen
Assignaten bezahlte der Staat seine Schulden der Wechselbank.

Die Ferme funktionierte trotz vieler Angriffe weiter. Lavoisier und wahrscheinlich auch
die anderen Steuerpachter rechneten damit, dass sich unter den veranderten Verhaltnis-
sen auch die Tatigkeit der Ferme werde andern miissen; sie meinten aber offensichtlich,
dass sie in irgendeiner Form weiter existieren werde. Dafiir spricht, dass, wahrend im-
mer mehr Aristokraten emigrierten, keiner der Fermiers weder damals noch spater seine
Heimat verlieB.

Einstweilen erfolgte jedoch iiberhaupt keine Anderung in der Téatigkeit der Ferme, of-
fenbar wagte man nicht, sie anzurlihren, da diese gut organisierte Gesellschaft der
Staatskasse noch Einnahmen brachte.

Zunehmenden Einfluss auf die Formung der o6ffentlichen Meinung und bei den poli-
tischen Machenschaften gewannen die verschiedenen Klubs und Volksvereine, die als
auBerparlamentarische Institutionen Zentren der revolutionaren Umgestaltung waren.
Die filhrende Kraft in diesem Kampf, der sich auch gegen die reichen Besitztiimer
richtete, waren die in der Gesellschaft der Verfassungsfreunde zusammengeschlossenen
Krafte, die sog. Jakobiner.

Sie nannten sich nach ihrem Versammlungsort, dem ehemaligen Kloster des Heiligen
Jacobs. Diesem Klub gehorten auch Adlige an, z. B. Lafayette und Graf von Mirabeau.
Lavoisier trat einem gemaBigteren Klub, dem "Klub der Freunde der Verfassung", bei
und hielt dort zahlreiche Vortrage, meistens tiber wirtschaftliche Probleme, z.B. liber
die standig wachsende Inflation oder (iber die Notwendigkeit des Einverleibens des bis
dahin papstlichen Avignons in Frankreich.

Dies ware fiir die Ferme gewiss sehr nitzlich gewesen, denn diese Stadt, Ausland im
Inland, war ein Paradies der Schmuggler.

Trotz der eifrigen Tatigkeit Lavoisiers haben wir Beweise, dass er damals die Lage und
die weitere Entwicklung ziemlich pessimistisch beurteilte. Da ist z. B. ein Brief von ihm
an Benjamin Franklin nach Amerika, datiert vom 2. Februar 1790:
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"... Die franzosischen Wissenschaftler sind zur Zeit in zwei Gruppen gespalten, die
Anhanger der alten und der neuen Chemie. Auf meiner Seite stehen Morveau, Berthollet,
Fourcroy, Laplace, Monge und die Physiker im allgemeinen. Die Londoner und die
ibrigen englischen Wissenschaftler geben allmahlich gleichfalls Stahls Theorie auf, auf
der man in Deutschland jedoch noch hartnackig beharrt.

Nun, das war die Revolution, die sich seit Ihrer Abreise aus Europa auf einem wichtigen
Gebiet der Wissenschaft abgespielt hat. Diese Revolution mochte ich dann fiir voll-
standig und beendet betrachten, wenn Sie sich ihr auch anschlieBen wiirden. Nachdem
ich Sie Gber die neuesten Ereignisse in der Chemie informierte, glaube ich, noch iber
unsere politische Revolution sprechen zu missen.

Wir betrachten diese als beendet, abgeschlossen und unwiderruflich. Es gibt zwar noch
eine aristokratische Partei bei uns, die sich erfolglos bemiiht, die Dinge zuriickzudrehen,
diese Partei ist aber schwach. Die demokratische Partei ist hingegen stark und besitzt
eine groBe Mehrheit. Zu ihr gehoren der gelehrte und aufgeklarte Teil der Nation und
die Philosophen.

Die gemaBigten Elemente, die ihre Kaltblitigkeit auch im Wirbel der Ereignisse be-
wahrten, befiirchten jedoch heute, dass die Umstande uns zu weit reiBen werden, dass
es eine ungliickliche Idee war, das Volk und alle Biirger zu bewaffnen, dass es nicht klug
ist, die Macht in die Hande von denen zu legen, deren Aufgabe es ist, zu gehorchen.
Es ist zu beflirchten, dass die neue Verfassung selbst bei jenen Unordnung verursachen
wird, in deren Interesse sie geschaffen worden ist..." [2, Bd. 2, S. 41]

14. Juli 1790 war der Jahrestag des Sturms auf die Bastille. Vormittags fand auf dem
Marsfeld eine groBe Massenkundgebung statt. Auch Lavoisier war anwesend. Am Abend
nahm er an einem groBen Festmahl der "Gesellschaft von 1789" im Palais Royal teil.
Es war eine Jubelfeier fiir Paris. Und wahrend man uberall jubelte, schrieb irgendwann
an diesem Tag Lavoisier in einem Brief an Joseph Black die folgenden Zeilen, welche
die Unruhe in Erwartung seines eigenen Schicksals zeigten:

"Die Revolution, die gegenwartig in Frankreich ablauft, wird aller Wahrscheinlichkeit
nach die Dienste derjenigen uberfliissig machen, die in irgendeiner Verbindung mit dem
alten System standen. Es wird also bald moglich sein, dass mir zuviel Freizeit zur Ver-
figung stehen wird. Meine erste Sache wird in diesem Fall sein zu reisen, und meine
erste Reise wird nach England fiihren."

Im September 1790 kam es zu neuen Gemeinderatswahlen. Diesmal wurde Lavoisier
nicht mehr gewahlt.

3.2 Die letzten wissenschaftlichen Arbeiten

Fir die Akademie der Wissenschaften wurde es standig schwerer, ihre normalen Pflich-
ten zu versehen. Der Staat vermochte es in seinen bedrangten finanziellen Verhaltnissen
nur sehr unregelmaBig, Gelder fliissig zu machen. Die Mitglieder der Akademie bekamen
haufig nicht ihre Honorare. Daneben wird die Akademie oft Zielscheibe von Pressean-
griffen.
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Man betrachtete die Akademie in erster Linie wegen der zahlreichen aristokratischen
Honorarmitglieder als Anhangsel des Feudalismus. Trotz dieser Ereignisse und der ei-
genen Sorgen fand Lavoisier Zeit zur wissenschaftlichen Forschung.

Er untersuchte mit Seguin die Atmung.

Uber die Ergebnisse seiner Versuche berichtete er der Akademie zweimal. Ausgehend
von der friiheren Feststellung, das Atmen beruhe auf Verbrennung von Kohlenstoff und
eventuell von Wasserstoff im Korper, versuchten die beiden Forscher zu klaren, was in
dem Vorgang die Lebenserhaltung sichere.

Die Gase enthalten Warme. Der Warmegehalt des Sauerstoffs ist groBer als der des
Kohlendioxids. Wenn also Kohlenstoff mit Sauerstoff unter Bildung von Kohlendioxid
verbrenne, so werde bei diesem Vorgang Warme abgegeben. Diese Warme sichere die
konstante Temperatur der tierischen Korper. In eine durch Wasser abgesperrte, mit
Sauerstoff gefiillte Glocke setzte Lavoisier ein Meerschweinchen.

Auf der Oberflache des Wassers schwamm in kleinen Schachteln Alkali zur Bindung des
durch die Atmung der Tiere erzeugten Kohlendioxids. Auf diese Weise wurde bestimmt,
wieviel Sauerstoff das Tier im Ruhezustand verbrauchte.

Es fand sich, dass im Gegensatz zur gewohnlichen Verbrennung die Geschwindigkeit
des Atmens nicht davon abhangt, ob reiner Sauerstoff oder mit Stickstoff vermischter
Sauerstoff vorhanden sind. Auch andere nicht giftige Gase, wie z. B. Wasserstoff, kdnnen
neben dem Sauerstoff anwesend sein, ohne die Atmung zu beeinflussen.

Bei Bewegung nimmt jedoch der Sauerstoffverbrauch zu. Spater maBen Lavoisier und
Seguin auch den Sauerstoffverbrauch des Menschen. Seguin diente als Modell.

Sie fanden, der Sauerstoffverbrauch beim Atmen erhohe sich bei Einwirkung von Be-
wegung, d. h. Arbeit, und auch von Kailte, die Korpertemperatur bleibe jedoch stets
konstant. Der Sauerstoffverbrauch sei also eigentlich ein MaB der Arbeit. Sie stellten
weiterhin fest, dass nicht nur korperliche, sondern auch geistige Arbeit den Sauerstoff-
verbrauch erhohe.

Ebenso nehme der Sauerstoffverbrauch wahrend der Verdauung zu. Mit dem Sauerstoff-
verbrauch parallel steige natiirlich auch der Kohlenstoffverbrauch. Der Kohlenstoffnach-
schub werde durch die Nahrung gesichert.

Bei diesem Vortrag fand Lavoisier Gelegenheit — ein Zeichen der Zeit —, mit einer
sozialen Bemerkung zu schlieBen.

"Warum ist es denn so, dass der Reiche mehrmals und reichlich speist, mehr als sein
Sauerstoffverbrauch fordert, wahrend fiir den Armen nur wenig abfallt, weniger sogar,
als er infolge seiner schweren Arbeit notig hatte. Nicht die Natur, die Gesellschaft tragt
die Schuld an diesem Umstand!

Gelobt seien die Menschlichkeit und die aufgeklarte Philosophie, die sich bemiihen,
Gleichheit zu schaffen, den Lohn der Arbeit zu erhdhen, Gerechtigkeit fiir jede gesell-
schaftliche Klasse zu sichern, besonders aber den unteren Volksklassen zu mehr Freude
und zu mehr Glick zu verhelfen als bisher. Wir hoffen, dass die menschlichen Leiden-
schaften, die so schnell die Volksmassen, oft gegen ihre Interessen, mit sich reiBen,
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diese vielversprechenden Bestrebungen nicht zerstéren, die schonen Erwartungen des
Vaterlandes nicht zugrunde richten werden!" [1, Bd. 2, S. 688 ff.]

8 Antoine Laurent Lavoisier wahrend der Revolution

In dem zweiten Vortrag berichtete Lavoisier liber Versuche, in welchen er die Menge
der Respiration und der Transpiration, d.h. der Atmung durch die Lunge und durch die
Poren, separat zu bestimmen versuchte. Dies war der letzte Vortrag von Lavoisier vor
der Akademie. [1, Bd. 2, S. 705 ff]

In jener Zeit wurde mit einer sehr bedeutenden wissenschaftlichen Arbeit begonnen,
die aber die Moglichkeiten einer Person iiberstieg und eine eigens zu diesem Zweck
aufgestellte wissenschaftliche Organisation erforderte, der auch Lavoisier angehorte. Es
war die 1790 gegriindete Kommission zur Regulierung des MaB- und Gewichtssystems.
Ziel dieser Arbeit war die Schaffung eines einheitlichen und einfachen MaBsystems. Die
Akademie bereitete ein Programm vor, demzufolge das neue MaBsystem auf dem Dezi-
malsystem beruhen solle, der zehnmillionste Teil der Lange eines Viertels des Aquators
solle die neue Einheit darstellen. Um genaue Daten zu erhalten, miisse ein gentigend
langer Bogen des Meridians gemessen werden, und zwar von Diinkirchen nach Barce-
lona. Die Arbeit benétigte sechs Kommissionen.

Am 30. Marz 1791 genehmigte die Nationalversammlung den Vorschlag. Die einzel-
nen Kommissionen wurden gegriindet. Die Kommission, die die Dichte des Wassers zu
bestimmen hatte, bestand aus Lavoisier und Hally. Lavoisier wurde gleichzeitig zum
Sekretar und Schatzmeister des ganzen Programms gewahlt. Er hatte die Arbeit der
einzelnen Kommissionen zu koordinieren.

Der Konig empfing am 19. Juni 1791 die Mitglieder der Kommissionen. Er diskutierte
einzeln mit ihnen (ber die ihnen obliegenden Aufgaben. Der Monarch warf heiter und
ruhig, niemand hatte geglaubt, dass er am nachsten Morgen mit seiner Familie aus
Paris fliehen wiirde und dass hierzu schon alles vorbereitet war.

Seit dem Sommer 1791 zeigte sich immer mehr eine Differenzierung innerhalb des
dritten Standes. Die Anhanger einer konstitutionellen Monarchie lésten sich von den
revolutionaren Kraften, traten aus der Gesellschaft der Verfassungsfreunde, dem Jako-
binerklub, aus und griindeten einen eigenen Klub. Lavoisier gehorte keinem Klub mehr
an. An die Spitze der sich fiir die Weiterfiihrung der Revolution einsetzenden Jakobiner
trat der Rechtsanwalt Maximilien de Robespierre.
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Auch der volksverbundene Klub der Cordeliers, dem Georges-Jacques Danton angehor-
te, gewann an Einfluss. Einer der konsequentesten Vertreter der Revolution war Jean
Paul Marat. Durch das von ihm herausgegebene Kampfblatt wurde er zum Sprecher
der revolutionaren birgerlichen Demokratie. Marat publizierte in seinem Blatt "L'ami
du peuple" einen heftigen Angriff gegen Lavoisier. Dort schrieb er u. a.:

"Ich entlarve die Koryphae der Scharlatane, diesen Chemikerlehrling, den Schiiler des
Genfer Schiebers, den Hauptzollpachter und Chef der Pulververwaltung, den Bankdi-
rektor, koniglichen Rat und das Mitglied der Akademie.

Wiirdet ihr glauben, dass dieses Herrchen, das 40000 Livres Einkommen besitzt und
hierzu noch das unvergessliche Verdienst, Paris mit einer Wand umgeben und so die
freie Zirkulation der Luft verhindert zu haben, welches Verdienst allein die Bevolkerung
33 Millionen kostete, und auBerdem noch das weitere Verdienst, die Bastille in der
Nacht vom 12. auf den 13. Juli mit Pulver versehen zu haben — wiirdet ihr denn
glauben.

Wieviel Tausende von Ranken dieses Herrchen schmiedete, um zum Administrator von
Paris gewahlt zu werden? Wie schade, dass man ihn in der Nacht des 6. August nicht
an die Laterne gehangt hat!"

Im Marz 1791 wurde die Ferme Generale aufgelost. Die Auflosung erfolgte nicht brutal.
Der Staat kiindigte namlich den Pachtvertrag. Die Fermiers sollten ihre Abrechnungen
einreichen.

Lavoisier hoffte, Mitglied des staatlichen Zollausschusses zu werden, der die Zollver-
waltung lGbernahm. Als dies nicht geschah, ware er mit einem Amt in der Pariser
Zolladministration zufrieden gewesen, doch seine Bitte wurde abgewiesen.

Im Sommer desselben Jahres wurde auch die Pulververwaltung neu organisiert und die
Zahl der Direktoren auf drei vermindert. Lavoisier wurde seines Postens enthoben. Dies
traf ihn hart, einerseits, da ihm ein schones und unter den eingetretenen Umstanden
auch sehr notiges Gehalt verlorenging, andererseits, weil seine Wohnung Dienstwohnung
der Pulververwaltung war.

Das Heim im Arsenal und das Laboratorium, Schauplatz seines Ruhmes, waren dem
Ehepaar Lavoisier sehr ans Herz gewachsen.

Lavoisier schrieb einen emporten Brief an den Finanzminister und erinnerte ihn, er habe
ihm bei seinem Eintritt in die Schatzkommission versprochen, dass er seine Stellung bei
der Pulververwaltung behalten diirfe. Die Ubergabe seiner Wohnung sei aber besonders
unangenehm fiir ihn, da er sich dort zum Zwecke seiner wissenschaftlichen Forschung
auf eigene Kosten ein sehr teures Laboratorium eingerichtet habe. Dieses Schreiben
hatte Erfolg, man gestattete ihm, diese Wohnung weiter zu bewohnen.

Im Herbst 1791 wurde Lavoisier einstimmig zum Schatzmeister der Akademie gewahlt.
Wahrscheinlich spielten seine Erfahrungen bei finanziellen Angelegenheiten eine Rolle, in
die die oft notleidenden Kollegen all ihr Vertrauen setzten. Lavoisier nahm sein Honorar
als Schatzmeister nicht an, er schlug vor, man solle davon die Schreiber bezahlen, er
selbst konne leichter auf das Geld warten.

Oft streckte er die Gehalter aus seinem eigenen Vermogen vor und leistete notleidenden
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Kollegen finanzielle Hilfe.

Die Nationalversammlung beschloss in diesem Jahr die Errichtung eines Amtes fir
wissenschaftliche und technische Probleme, das die Aufgabe hatte, der Regierung in
solchen Fragen mit Ratschlagen zu dienen und die Uberpriifung von niitzlichen Erfin-
dungen zu fordern. Das neue Organ iibernahm gewisse Funktionen der Akademie.

Zu seinen Mitgliedern wurden zahlreiche Mitglieder der Akademie, aber auch andere
Wissenschaftler, ernannt. Lavoisier wurde Mitglied des Ausschusses fiir Chemie. Das
erste Problem, das ihm vorgelegt wurde, war ein zweckentsprechendes Papier fiir die
Assignaten zu finden. Dem Chemiker Lavoisier gelang es, ein strapazierfahigeres Papier
vorzuschlagen.

Durch das bessere Papier stieg der Wert der Assignaten allerdings nicht.

3.3 Der Prozess der Fermiers

Am 20. April 1792 brach der Krieg aus. Die inzwischen an die Regierung gelangten
Girondisten beflirworteten den Krieg und erhielten eine unerwartete Unterstiitzung vom
Konig Ludwig XVI. Dieser hoffte wahrscheinlich, dass sich wahrend des Krieges eine
giinstige Gelegenheit zur Riickgewinnung seiner Machtstellung ergeben werde.

Die Ereignisse schienen anfanglich die Spekulation des Konigs zu bestatigen. Die alte
regulare Armee zog sich, anstatt anzugreifen, fortwahrend zuriick. Der Konig, der infolge
der unglinstigen Kriegslage allmahlich seine Angst vor den Girondisten verloren hatte,
versuchte einen Staatsstreich. Er wollte die Regierung ab- setzen. In diesem Sinn fiihrte
er geheime Verhandlungen mit verschiedenen Personlichkeiten, unter ihnen auch mit
Lavoisier, dem er das Portefeuille der Finanzen anbot.

Wir besitzen den ablehnenden Antwortbrief Lavoisiers vom 15. Juni 1792:

"Majestat,

Weder kleinglaubige Besorgnis, die meinem Charakter fernliegt, noch Gleichgiiltigkeit
gegen die offentlichen Angelegenheiten, nicht einmal eine Empfindung der Unzulang-
lichkeit meiner Fahigkeiten beeinflussen mich, wenn ich das Zeichen des Vertrauens
Eurer Majestat, durch welches mir das Amt des Ministers der Finanzen angeboten
wurde, zurlickweise.

Solange ich mich im Nationalen Schatzamt betéatigte, war ich Zeuge der patriotischen
Gesinnung Eurer Majestat; ich hatte Gelegenheit zu sehen, wie Eurer Majestat das
Wohl des Volkes am Herzen liegt, mit welchem unnachgiebigen Ernst und unveran-
derlicher Ehrlichkeit E. M. an den verfassungsmaBigen Grundsatzen festhalt. Ich kann
nicht die geeigneten Worte finden, um auszudriicken, wie ich es bedauere, durch meine
Zurickweisung die Gelegenheit zu verlieren, ein Vermittler der Gefiihle Eurer Majestat
zur Nation zu werden.

Doch, Sire, ein ehrlicher Mann und guter Bilirger darf eine wichtige Stellung nur an-
nehmen, wenn er hoffen kann, seiner Aufgabe in vollem MaB zu entsprechen. Ich bin
weder Jakobiner noch Feuillant; ich gehore zu keinem Klub. Ich bin gewohnt, alle meine
Taten auf der Wange meines Gewissens und meiner Vernunft zu wagen. Nie ware ich
fahig, meine Ansichten an irgendeine Partei zu verkaufen. Ich schwur ewige Treue der
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Verfassung, die Sie auch angenommen haben, ich schwur Treue der verfassungsma-
Bigen Volksmacht und Euch, Sire, dem konstitutionellen Kénig der Franzosen, dessen
Tugenden und Ungliick nicht genug empfunden werden kénnen.

Was konnte ein verfassungsmaBiger Minister wie ich tun, der (iberzeugt ist, dass die
gesetzgebende Nationalversammlung die ihr durch die Verfassung gesetzten Grenzen
iberschritten hat? Unvermogend, mit seinem Gewissen und seinen Prinzipien zu hadern,
wirde er ohne Erfolg die Beachtung der Gesetze fordern, an welche alle Franzosen durch
ihren Eid gebunden sind.

Er mochte lhnen, Sire, raten, mit allen Mitteln, welche die Verfassung bietet, zu wider-
stehen; dieser Rat wiirde jedoch fiir ein Verbrechen erklart werden. Und so diirfte der
Minister Opfer seiner Pflicht werden, wahrend die Unbeugsamkeit seines Charakters
die Quelle eines Ungliicks werden wiirde. Erlauben Sie mir deshalb, meine Fahigkeit
und Arbeit dem Staat an einem weniger hohen Posten zu widmen, wo ich vielleicht
nitzlichere und wahrscheinlich dauerhaftere Dienste leisten kann.

Als Diener des offentlichen Unterrichts werde ich das Volk lber seine Pflichten aufkla-
ren, als Soldat und Biirger werde ich mich beeilen, mit Waffen die Heimat, das Gesetz
und die Sicherheit des franzosischen Volkes zu verteidigen!

Mit tiefstem Respekt Eurer Majestat ergebenster und folgsamster Diener

Lavoisier [22]

Lavoisier scheint kein Vertrauen mehr zum Koénig gehabt zu haben, er glaubte nicht,
dass er noch Herr der Lage werden konnte. Lavoisiers Vorsicht wurde durch die Ereig-
nisse gerechtfertigt. Die neue Regierung, die der Konig mit Hilfe eines Putsches unter
gleichzeitiger Enthebung der Girondisten ins Amt einsetzte, hatte nur die Dauer von
einigen Tagen.

2= j‘f -" . tz g -

9 Sturm auf die Tuilerien am 10. August 1792

Unter Flhrung der revolutionaren Jakobiner stiirmte das Volk von Paris am 10. August
1792 die Tuilerien. Es wurden MaBnahmen zur Verteidigung des von der internationalen
Reaktion und Konterrevolution bedrohten Vaterlandes eingeleitet.

Unter den Losungen "Das Vaterland ist in Gefahr" und "Friede den Hiitten, Krieg den
Palasten" mobilisierten die Jakobiner das Volk zum gerechten Verteidigungskrieg, so
dass am 20. September der preuBische Vormarsch bei Valmy gestoppt werden konnte.
Am 22. September rief der neugewahlte Konvent die Republik aus.

Nach der Erstirmung der Tuilerien verlieB die Familie Lavoisier in panischer Eile ihre

44



3 Lavoisier und die franzésische Revolution

Wohnung im Arsenal. Lavoisier mietete am Boulevard de la Madelaine Nr. 243 eine
schone in einem Garten stehende Villa. Im Erdgeschoss beabsichtigte Lavoisier, wieder
ein Laboratorium einzurichten; seinen Plan zu verwirklichen, hatte er aber keine Zeit
mehr. Es ist wahrscheinlich, dass das Ehepaar Lavoisier Ende August Paris verlieB und
den September auf dem Land verbrachte.

Im Herbst wurde die innenpolitische Lage wieder etwas ruhiger. Die Gefahr einer feind-
lichen Invasion war durch die militarischen Erfolge verhindert worden. Der Konvent
stellte den Konig unter Anklage und verurteilte ihn zum Tod. Energische MaBnahmen
wurden erfolgreich zur Verteidigung des Landes und zur Erhohung seines militarischen
Potentials durchgefiihrt.

Die vermutlich im November heimkehrenden Lavoisiers fanden stark veranderte Ver-
haltnisse in Paris vor. Lavoisier verlor jegliches Einkommen. Wenn auch seine finanzielle
Lage sicher langst noch nicht kritisch geworden war, gab sie doch Anlass zu ernster
Beunruhigung. Lavoisier sprach dartiber, eine Apotheke pachten zu wollen.

Er hatte noch seine wissenschaftlichen Beschaftigungen in der Akademie. Dort war viel
zu tun. Die Institution befand sich in vollstandiger finanzieller Krise. Die verschiedenen
Akademien genossen immer weniger Sympathien seitens der neuen Machthaber; fiir
die Republik galten sie als alte konigliche Institutionen. Immer mehr wurde lber eine
Neuorganisation der Akademien gesprochen.

Der verhaltnismaBigen Ruhe des Herbstes 1792 folgten Zeichen einer neuen Krise im
Frihjahr 1793. Die Jakobiner, die den revolutionaren Teil der Bourgeoisie, der Kleinbiir-
ger und Plebejer vertraten, kamen durch einen neuerlichen Aufstand am 1. Juni 1793
zur Macht und begannen mit energischer Hand zu regieren.

Man ordnete eine allgemeine Mobilisierung an. Preise und Lohne wurden gestoppt.
Unbekannte junge Manner I6sten die alten Offiziere ab, unter neuer Fiihrung kampfte
die neue Armee siegreich gegen den Feind von auBen. Auch der Kampf gegen den
inneren Feind wurde verstarkt und mit der Zeit dermaBen Ubertrieben, dass dies zum
Sturz der Jakobinerdiktatur fiihrte.

Am Tag der Machtergreifung der Jakobiner tat auch Lavoisier als Biirgergardist Dienst.
Es kann wohl angenommen werden, dass er die neueste Entwicklung sehr missmutig
beobachtete. In den Sommermonaten verfasste er wahrscheinlich seinen Entwurf fiir das
wissenschaftliche und technische Konsultationsbiiro in der Frage des obligatorischen
offentlichen Unterrichts.

Der Konvent ordnete im Dezember 1793 den obligatorischen und unentgeltlichen ele-
mentaren Unterricht etwa so an, wie es aufgrund der Vorschlage von Lavoisier und
anderen in dem Entwurf des Wissenschaftlichen und Technischen Konsultationsbiiros
empfohlen worden war. In den Jahren 1794-1796 wurden zahlreiche der bis heute exis-
tierenden Hoheren Schulen Frankreichs gegriindet. In diesen Hochschulen wirkten als
Professoren alle wissenschaftlichen Freunde Lavoisiers.

In den gut eingerichteten Laboratorien gelangen glanzende Entdeckungen. Lavoisier je-
doch war es nicht vergonnt zu erleben, wie sich seine Vorstellungen verwirklichten. Er
musste hingegen erleben, wie die letzte Statte, die ihn mit der Wissenschaft verband,
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der Schauplatz seines Ruhmes, die Akademie der Wissenschaften, aufhorte zu existie-
ren. Am 17. August wurde die Akademie der Wissenschaften aufgelost, ihre Raume
versiegelt.

In dieser Phase der Revolution wurden jetzt auch die noch nicht geklarten letzten
Probleme der Ferme aufgegriffen, da diese Organisation eine Institution der Feudalver-
haltnisse war. Es wurde schon erwahnt, dass die Ferme noch im Jahr 1791 aufgelost
und ein Liquidationsausschuss aus einigen Fermiers gegriindet worden war, um tber die
letzte Pachtperiode riickwirkend abzurechnen.

Dieser Ausschuss arbeitete seither an der Liquidation. Offensichtlich beeilte er sich auch
nicht sehr. Von Zeit zu Zeit lieBen sich energische Stimmen héren, die auf Abschluss
der Verrechnungen drangten. Der Abgeordnete Carra beschimpfte im Frithjahr 1793 die
Ferme:

"Lasst doch nicht diese Blutegel im Schatten ruhen. Presst aus ihnen alles Blut zuriick,
das sie aus dem Korper des Volkes gesaugt haben, Gesetzgeber, verliert nicht weitere
Zeit, wartet nicht solange, bis diese Verschwender der 6ffentlichen Gelder, diese Schin-
der und Egel des Volkes, diese scheuBlichen Spekulanten ihre Giiter verkaufen und mit
dem gestohlenen Geld zum Feind (ibergehen."

Anfang September erschienen zwei Mitglieder des revolutiondren Rates der Sektion
in Lavoisiers Wohnung, um eine Haussuchung durchzufiihren und nach Schriften der
Ferme zu suchen. Alles wurde durchstobert, jede Schrift, alle Versuchsprotokolle, Ma-
nuskripte und Briefe wurden beschlagnahmt.

Endlich versiegelten die Beauftragten auBer einem Wohnraum alle Raume der Woh-
nung.

Lavoisier meldete dem Ausschuss fiir Unterricht, seine Schriften und Instrumente seien
versiegelt worden, darunter auch die den Ausschuss fiir MaBe und Gewichte betreffen-
den, ohne welche der Ausschuss seine Arbeit nicht fortsetzen konnte. Fourcroy und ein
anderes Ausschussmitglied gingen nun in Begleitung von zwei Sektionskommissaren in
die Wohnung Lavoisiers und entfernten die Siegel.

Der Finanzausschuss im Konvent stellte den Antrag, die Liquidation der Ferme zu Ende
zu fiihren. Der Abgeordnete Dupin schlug vor, eine Kontrollkommission aus Personen
zu griinden, die die Angelegenheiten der Ferme kannten und jeden Missbrauch der Fer-
me aufzuklaren vermochten.

Am 4. November befasste sich der Konvent erneut mit der Angelegenheit der Ferme.
Der Abgeordnete Bourdon d'Oise forderte:

"Ich hore schon das hundertste Mal iiber die Abrechnung der Hauptzollpachter. Ich
fordere, dass diese Blutegel verhaftet werden. Man gebe ihnen einen Monat, um im
Gefangnis ihre Abrechnungen endlich zu beenden. Werden sie bis dahin nicht fertig
damit, so sollen sie der Justiz iiberliefert werden."

Der Konvent stimmte dem Antrag zu und ordnete die unverziigliche Verhaftung der
ehemaligen Zollpachter an.
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Lavoisier war nicht zu Hause, als die Gendarmen kamen, um ihn zu holen. Er war in ei-
ner Sitzung des Wissenschaftlichen und Technischen Konsultationsbiiros. Offensichtlich
wurde er inzwischen informiert, denn er ging von der Sitzung nicht nach Hause, son-
dern in den Louvre, wo Lucas, der ehemalige Amtsdiener der Akademie, noch in seiner
fritheren Dienstwohnung wohnte und sich bereit zeigte, Lavoisier in seiner Wohnung zu
verstecken.

Lavoisier schrieb von hier mehrere Briefe an die verschiedenen Ausschiisse des Konvents
in seinem Interesse, ohne jeden Erfolg. Vier Tage verbrachte er in seinem Versteck, dann
gab er auf, verlieB den Louvre und stellte sich am 18. November 1793 der Polizei.

Man brachte ihn ins Gefangnis Port Libre, wo sich die tbrigen Fermiers befanden.
Lavoisier bewohnte eine Zelle mit seinem Schwiegervater und dem Zollpachter Deville.
Von hier schrieb er Briefe an seine Bekannten, die anfanglich optimistisch waren.

Dies anderte sich jedoch rasch. Einem Mann mit seinem Scharfsinn konnte es nicht
entgehen, dass die allgemeine politische Lage sich in eine Richtung entwickelte, die fiir
ihn standig ungiinstiger zu werden versprach. Er schrieb im Dezember an seine Frau

"... plagst deinen Korper und deine Seele meinetwegen, wobei es mir nicht moglich ist,
deine Sorgen zu teilen. Gib acht auf Dich, dass Du nicht deine Gesundheit ruinierst,
denn dies ware der groBte Schlag fiir mich. Ich darf mich nicht Gber mein Schicksal
beklagen, meine Laufbahn war erfolgreich.

Ich war gliicklich, solange ich mich erinnere. Du warst es, die mich gliicklich gemacht
hat. Du bringst mir auch heute taglich Gliick, so oft Du nur spiiren lasst, wie Du mich
liebst und wie Du mir zugetan bist. Ich habe schon meine Aufgabe erfiillt und glaube,
mein Name wird geachtet werden. Du aber bist berechtigt, noch ein langes Dasein zu
erhoffen.

Schone deshalb deine Krafte. Mir schien es gestern, als warest Du traurig gewesen.
Warum? Ich bin auf alles vorbereitet, wiirde mir etwas bleiben, so méchte ich dies
schon als Gewinn betrachten. Wir diirfen ja hoffen, dass wir noch miteinander sein
werden.

Deine Besuche bedeuten mir siiBe Minuten. Vergiss nicht unsere koniglichen Assignaten.
AuBerdem gibt es nichts besonderes zu erledigen. Wir haben keinen Zucker, Papa wird
Dir auch schreiben. Hattest Du dazu Moglichkeit, so schicke bitte einige Flaschen ge-
wohnlichen Weins. Dies wiirde Deinem Papa Freude machen, er sehnt sich sehr danach.

Von Deville bekamen wir Weintrauben und Birnen, damit sind wir reichlich versehen."
23]

Der Ausschuss fiir MaBe und Gewichte unternahm gewisse Schritte zur Befreiung La-
voisiers. Hally machte eine Eingabe an den Ausschuss fiir Staatssicherheit, die Borda
als Prasident unterschrieb. Sie gaben vor, dass Lavoisier sich mit der Untersuchung der
Warmeausdehnung der Metalle befasse, diese Arbeit ware nun unterbrochen. Ohne sie
konnte man keine geeichten MaBe herstellen.

Da es niemanden gabe, der diese Arbeit fortfiihren konnte, ware es sehr wichtig, ge-
nannten Blrger in Freiheit zu setzen, damit er seine Arbeit weiterfiihren konne. Die
Eingabe hatte keinen Erfolg.
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Inzwischen bewilligte der Konvent die Uberfiihrung der Fermiers in den Palast der Fer-
me, damit sie dort unter Aufsicht ihre Abrechnungen beendeten. Der Umzug erfolgte
nach neuer Zeitrechnung am 5. Nivose. Nach alter Zeitrechnung war dies der Weih-
nachtsabend.

Gleichzeitig verfligte man eine Sperrung des Vermogens der Steuerpachter. Lavoisiers
Wohnung in Paris und sein Schloss in Frechines wurden versiegelt. Der ehemalige Sitz
der Ferme wurde in ein Gefangnis verwandelt. Die Bequemlichkeit war in dem Gebaude
der Ferme erheblich geringer als im Port Libre.

Die Fermiers begannen nun mit Eifer, an ihrer Abrechnung zu arbeiten. lhre Schluss-
abrechnung unterbreiteten sie Ende Januar dem Finanzausschuss des Konvents. In den
meisten erwachte die Hoffnung, nun die Freiheit zurlickzuerlangen. Inzwischen war aber
die Kontrollkommission auch tatig gewesen. Sie bereitete ebenfalls einen Bericht vor,
den sie aber geheim hielt Man konnte nur Geriichte dariiber horen.

Es sprach sich herum, die Kontrollkommission hatte gefunden, dass die Ferme den Staat
um eine halbe Milliarde betrogen habe. Weiter wurde den Fermiers vorgeworfen, die
dem Schatzamt gebiihrenden Summen stets verspatet eingeliefert und damit spekuliert
zu haben.

Der Konvent lieB inzwischen den Bericht der Kontrollkommission drucken. Diese Ankla-
geschrift umfasste 187 Seiten. Statt der halben Milliarde waren aber nur 130 Millionen
darin als die Summe genannt, um die die Ferme den Staat betrogen habe. Die tibrigen
Anschuldigungen entsprachen den Geriichten.

Der Finanzausschuss des Konvents behandelte die Berichte der Fermiers und der Kon-
trollkommission in Geheimsitzungen, iiber deren Verlauf nichts zu erfahren war. Am 29.
Germinal schrieb Lavoisier an das Wissenschaftliche und Technische Konsultationsbiiro:

"Meine lieben Kollegen, der Tag naht heran und die Minute, ich hoffe es mindestens,
da ich mit Euch die unterbrochene Arbeit wieder aufnehmen darf. Ich mochte dass,
wenn diese Zeit da ist, ich ein Schriftstlick besitze, das mein ganzes Betragen wahrend
der Revolution rechtfertigt.

Ich bitte Sie, mir dabei behilflich zu sein: Es ware mir lieb, wenn Sie mir in Form eines
Zeugnisses oder eines Protokollauszuges oder in einer lhnen hierzu am geeignetsten
scheinenden Weise bestatigen konnten, dass ich wichtige Entdeckungen auf dem Gebiet
der Physik und Chemie machte, die eine bedeutende Entwicklung dieser Wissenschaften
zur Folge hatten; weiterhin, dass ich zahlreiche Publikationen geschrieben habe, ins
Konsultationsbiiro berufen wurde, an dessen Sitzungen regelméaBig teilnahm und so
nitzliche Dienste leistete.

Wiirde Ihnen die vorgeschlagene Form nicht gefallen, so konnte dieses auch in Gestalt
eines Berichtes ausgedriickt werden, den ein Unterausschuss lhnen erstattet habe. Ich
bitte nichts weiter, als die Tatsachen zu bestatigen, kein Wort mehr. Bitte im Brief
einen Stil zu vermeiden, aus dem man den Eindruck gewinnen kénnte, freundliche Ge-
fuhle gegen mich hatten lhre Feder geleitet." [1, Bd. 4. S. 713]

Ein Strohhalm, an den sich der Ertrinkende klammerte! ... Am 4. Florcal verfasste der
Rat des Konsultationsbiiros unter dem Vorsitz von Lagrange die gewiinschte Schrift in
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Protokollform:

. es ist sicher, dass die Wissenschaftler Europas einstimmig dem Biirger Lavoisier
einen ausgezeichneten Platz unter jenen Mannern, die zum Ruhm Frankreichs beige-
tragen haben, zubilligen werden ..."

hieB es u. a. darin.

Am 4. Mai 1794 ordnete der Konvent an, die Angelegenheit der Fermiers dem Revoluti-
onstribunal zu tiberweisen. Der Graf Mollien wurde in Verbindung mit den Fermiers ver-
haftet, aber er (iberlebte die Angelegenheit. Er erzahlte spater, dass er, aufs Schlimmste
gefasst, Gift bei sich fiihrte. Als ihm der Entschluss des Konvents zur Kenntnis gelang-
te, fragte er Lavoisier, ob er denn nicht dem Freitod den Vorzug geben wollte, Lavoisier
antwortete:

"Nein. Selbstmord ist Schwache. Wir miissen mit Vertrauen unserem Schicksal entge-
gensehen. Unsere wirklichen Richter werden nicht im Tribunal sitzen, auch nicht in der
Menge, die uns beschimpfen wird, sondern es wird die Nachwelt sein."

Es ist verbliiffend zu sehen, wie tief (iberzeugt Lavoisier vom Wert seiner Tatigkeit war,
wie sicher er war, sein Name sei unsterblich. Man hat den Eindruck, dass er vom Au-
genblick an, da er die Nachricht erhielt, vor das Revolutionstribunal gefiihrt zu werden,
sich nicht mehr um die Gegenwart kiimmerte, jede Tat, jeder Satz galten der Nachwelt,
als ware er vollstandig sicher, die Nachwelt werde sich viel mit seinen letzten Tagen
befassen. In der Nacht verfasste Lavoisier seinen Abschiedsbrief:

"Mein Leben war leidlich lang und sehr gliicklich. Ich hoffe, dass mein Andenken von
Bedauern umrahmt und vielleicht mit etwas Ruhm bekranzt wird. Was hatte ich mehr
winschen konnen? Die Ereignisse, in die ich hineingeraten bin, werden mir wahrschein-
lich die Unannehmlichkeiten des Alters ersparen.

Ich werde gleichmiitig sterben, und wenn ich dabei schlechte Gefiihle habe, so nur
deshalb, weil ich nicht alles Notige fiir meine Familie tun konnte. Beraubt von allem,
kann ich Euch lberhaupt kein Zeichen meiner Dankbarkeit und meiner Anhanglichkeit
hinterlassen. Leider sind weder die Ausiibung der gesellschaftlichen Tugenden, noch die
dem Vaterland geleisteten wichtigen Dienste, noch eine im Interesse des Fortschrittes
der menschlichen Wissenschaft und Kenntnisse niitzlich verbrachte Laufbahn geniigend,
um einen Menschen vom diisteren Ende zu retten und davor zu bewahren, dass er als
Verbrecher sterben muss.

Ich schreibe Dir deshalb heute, weil es morgen vielleicht schon unmoglich ist und weil
es mir Freude macht, an die zu denken, die ich liebe. Lass diesen Brief jedem bekannt
werden, der sich nach mir erkundigt. Es ist wahrscheinlich der letzte, den zu schreiben
mir das Leben gestattet." [10, S. 203]

Spat in der Nacht wurde den Angeklagten die Anklageschrift ausgehandigt. Um zehn
Uhr am 19. Floreal (8. Mai 1794) begann die Verhandlung. Den Vorsitz fiihrte Coffinhal,
ein fanatischer Anhanger Robespierres.

Der Staatsanwalt hielt seine Anklagerede. Die Geschworenen fanden die Angeklagten
einstimmig fir schuldig, worauf das Tribunal alle Angeklagten zum Tode und zur Kon-
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fiszierung ihres gesamten Vermogens verurteilte.

Die Verurteilten wurden dann in die Conciergerie zurtickgefiihrt, wo sie mit den Urteilen
dem Profos Uberliefert wurden. In einer kleinen Zelle bereitete man sie auf den Tod vor:

Man schnitt ihre Haare kurz und nahm ihnen den Kragen ab. Dann fuhren die Karren
vor, begleitet von Gendarmen.
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10 Das Todesurteil Lavoisiers

Auf dem Place de la Revolution, der frither Place Louis XV. hieB und nach dem Sturz
des Terrors als bewusst versohnendes Symbol den Namen Place de la Concorde erhielt,
stand, von weitem sichtbar, die rot gestrichene Guillotine.

Man sagt, Lavoisier sei aufrecht die Stufen zur Guillotine hinaufgegangen, Angst sei
ihm nicht anzusehen gewesen. Gewiss habe er gewusst, dass durch den Tod nur der

Hauptzollpachter sterben, der Wissenschaftler hingegen weiterleben werde. Es war am
5. Mai 1794.
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1743 Lavoisiers Geburt (26. 8.),
1756-63 Siebenjahriger Krieg.

1765 Lavoisiers erster Vortrag.
1768 Wahl in die Akademie. Eintritt in die Ferme.
1771 Heirat mit Marie Anne Pierette Paulze.

1774 Tod von Louis XV. Thronbesteigung von Louis XVI,
Erscheinen der Opuscules chimiques.
Lavoisiers Vortrag lber das Verbrennen des Zinns (11. 1.).
Priestley entdeckt den Sauerstoff,
1775 Lavoisiers Vortrag iiber den Sauerstoff (Ostern).
Ernennung zum Direktor der Pulververwaltung.
1776 Ausbruch des amerikanischen Unabhangigkeitskrieges.
1777 Vortrag lber die Atmung (20. 5.).
1778 Eintritt Frankreichs in den amerikanischen Unabhangigkeitskrieg.
1780 Kalorimetrische Versuche von Lavoisier und Laplace.
1783 Vortrag uber die Synthese des Wassers (11. 11.).
Frieden von Versailles.
1784  Vortrag lber die Zersetzung des Wassers (15. 4.).
Lavoisier wird Direktor der Akademie.
1787 Erscheinen der neuen chemischen Nomenklatur.
1789 Erscheinen des "Traite elementaire de chimie" (4. 2.).
Einberufung der Generalstande in Versailles (5. 5.). Sturm auf die Bastille (14. 7.).
1791 Marats Angriffe gegen Lavoisier, Auflésung der Ferme.
Lavoisiers Entlassung aus der Pulververwaltung.
1792 Ausbruch des Krieges (20. 4.) mit PreuBen/Osterreich.
Lavoisiers Brief an den Kénig (15. 6.), in dem er die Ubernahme des
Finanzministeriums ablehnt. Sturm auf die Tuilerien (9. 8.). Schlacht bei Valmy
(20. 9.). Ausrufung der Republik (21. 9.).
1793 Hinrichtung von Louis XVI. (21. 1.).
Machtibernahme der Jakobiner (2. 6.). Ermordung Marats (13. 7.).
Auflésung der Akademie (17. 9.). Verhaftung der Hauptzollpachter (4. 11.).
Lavoisier stellt sich dem Gericht (18. 11.).
1794 Hinrichtung Lavoisiers und der anderen Hauptzollpachter (8. 5.).
Sturz Robespierres und der Jakobiner (27, 7.).
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Lavoisier veroffentlichte seine Artikel in den "Memoires de Mathematique et de Phy-
sique de |'Academie Royale des Sciences", seine Arbeiten erschienen auch oft in den
"Observations sur la Physique, sur I'Histoire Naturelle et sur les Arts". Er verfasste
zwei Biicher: "Opuscules physiques et chimiques" (1774) und "Traite elementaire de
chimie" (1789).

Alle diese Werke sind zwischen 1864-1893 in einer Gesamtausgabe unter dem Titel
"Oeuvres"erschienen [1]. Im Text findet man die Quellen einfachheitshalber stets bei
"Oeuvres".

Zeitgendssische Deutsche Ubersetzungen von Lavoisiers Werken

Physikalische chemische Schriften. 1.-3. Band, Greifswald 1783-853 (Hrsg. Weigel),
4.-5. Band 1792-94 (Hrsg. H. F. Link).

Des Herrn Lavoisier System der antiphlogistischen Chemie, tibersetzt und mit Anmer-
kungen und Zusatzen begleitet von S. F. Hermbstadt (Traite elementaire de Chimie).
2 Bd, Berlin-Stettin 1792.

Methode der chemischen Nomenclatur fiir das antiphlogistische System, Wien 1793.
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