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Atmosphiare Das Wort ,Atmosphéare” stammt aus dem
Griechischen und bedeutet , Lufthille”. Die Atmosphéare um-
gibt ndmlich unsere Erde wie eine riesige, zusammenhan-
gende Hiille und nimmt an der Rotation der Erde teil (» Bewe-
gungen der Erde).

Die Luft besteht aus einem Gemisch verschiedener Gase.
Trockene Luft enthéalt in den unteren Schichten der Atmo-
sphéare gleichbleibend etwa 78 Teile Stickstoff, 21 Teile
Sauerstoff, 1 Teil Edelgase und einen geringen Anteil
Kohlendioxid.

Die Atmosphare ist eine Grundbedingung fur die Entwick-
lung des Lebens auf der Erde. Menschen, Tiere und Pflanzen
brauchen den Sauerstoff der Luft zum Atmen. Die griinen
Pflanzen bauen mit Hilfe des Sonnenlichtes aus dem Kohlen-
dioxid der Luft Zucker und Starke auf. Einige Pflanzen ver-
arbeiten auch den Stickstoff der Luft. Das Wasser, das die
Organismen bendétigen, gelangt erst durch verschiedene
Vorgange in der Atmosphare in den Erdboden (» Kreislauf
des Wassers). Die Wiiste, die nach einem der sehr seltenen
Regen flir eine kurze Zeit zu grinen und zu blihen beginnt,
laRt eindrucksvoll die Bedeutung des Wassers fir die Pflan-
zen erkennen.

In der Atmosphare ist auch Wasserdampf enthalten. Sein
Anteil schwankt in den Luftschichten in Erdbodennahe er-
heblich, nimmt aber mit zunehmender Hohe rasch ab. In den
héheren Schichten fehlt er ganz. Staub, Rauch und Ruf}
schweben als Fremdkdrper frei in der Atmosphaére. Diese
Teilchen verunreinigen die Luft zum Teil betrachtlich, beson-
ders Uber den dichtbesiedelten, industriereichen Gebieten
der Erde.

Die Atmosphaére gliedert sich in verschiedene Schichten
mit unterschiedlichen Merkmalen. Die wichtigste ist die
untere Schicht, die Troposphéare. Sie reicht in unseren
geographischen Breiten (» Gradnetz der Erde) 8 bis 12km
hoch. In der Troposphére spielen sich alle die Vorgange ab,
die wir als » Wetter und als » Klima bezeichnen.

In der Troposphére sind mehr als /s der Masse der Erd-
atmosphare sowie fast der gesamte Wasserdampf enthalten,
der durch die Verdunstung des Wassers auf der Erde in die
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Atmosphare gelangt. Wenn der Wasserdampf kondensiert,
entstehen Wolken, und es kommt zu Niederschlagen. Kenn-
zeichnend fir die Troposphare ist eine Temperaturabnahme
mit zunehmender Hohe von der Erdoberflache. Sie betragt
durchschnittlich 0,6 Grad je 100m Hohe. Diese Temperatur-
abnahme zeigt, dal3 die Luft in der Troposphére vor allem
von der Erdoberflache aus erwarmt wird.

Die Atmosphére bt einen Druck auf die Erdoberflache
aus. Wir spuren dieses ,Gewicht” aber nicht, da der dul3ere
Luftdruck durch den Druck im Inneren unseres Kérpers aus-
geglichen wird. Mit zunehmender Hohe uber der Erdober-
flache nimmt der Luftdruck ab. Bereits in etwa 7000m Hohe
wird er geringer als der Innendruck des Kérpers. Daher wird
jede Bewegungin groRen Héhen zur Anstrengung, Nase und
Mund beginnen zu bluten, und Bewul3tlosigkeit kann sich
einstellen.

Auch der Anteil des Sauerstoffs in der Atmosphare wird
mit zunehmender H6he immer geringer. Piloten, die in
grol3en Hohen fliegen, oder Bergsteiger, die die Gipfel des
Himalaja, des héchsten Gebirges der Erde, bezwingen,
benutzen Sauerstoffgerate, um den Sauerstoffmangel aus-
zugleichen.

An die Troposphare schliel3t sich als nachste Schicht die
Stratosphéare an. Die Grenzzone zwischen diesen beiden
Schichten wird als Tropopause bezeichnet. Die Stratosphére
reicht bis in rund 50 km Ho6he. Die Luft ist dort bereits sehr
».dinn” und sehr arm an Wasserdampf. In der Stratosphare
entstehen daher keine Wolken mehr.

Nach der Stratosphare kommt die Mesosphare. Sie reicht
bis in 85 km Hdhe. Nach der Mesosphéare beginnt die
Thermosphare. In Héhen tber 500 km geht die Thermo-
sphare allmahlich in die Exosphare tiber. Diese bildet die
obere Grenze der Atmosphare zum Weltraum.

Seit dem Start des ersten Sputniks 1957 sind die oberen
Schichten der Atmosphéare immer besser erforscht worden.
Kinstliche Erdsatelliten, wie die sowjetischen ,Kosmos®“-
Satelliten, die mit verschiedenartigen wissenschaftlichen
Geraten ausgertustet sind, liefern Giber einen langen Zeitraum
hinweg neue, wichtige Angaben Ulber die Atmosphare.
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Wettersatelliten sind heute fir den Wetterdienst und fir die
Wettervorhersage bereits unentbehrlich. Sie fotografieren
zum Beispiel die Erdoberflache sowie die Bewegungen der
Wolken und zeichnen die Bilder automatisch auf. Von
Empfangsstationen auf der Erde kénnen diese Bilder zu jeder
Zeit abgerufen werden. Mit Hilfe der Wettersatelliten ist es
daher méglich, die Bewegungen von Tiefdruckgebieten, das
Entstehen tropischer Wirbelstiirme (Taifune, Hurricans) und
anderer Wettererscheinungen zu erkennen, gréf3ere Scha-
den zu verhindern und Menschenleben zu retten.

Bewegungen der Erde Die Erde umkreist mit acht weiteren
Planeten die Sonne (» Erde). Wahrend dieses Umlaufs (Revo-
lution) flihren die Planeten eine weitere Bewegung aus. Sie
drehen sich um ihre Achse (Rotation). Die Achse ist eine
gedachte Linie, die den Nordpol mit dem Sudpol verbindet
und durch den Mittelpunkt der Himmelskérper geht.

Die Bewegungen der Erde bestimmen unsere Zeitmalle,
den Tag und das Jahr (» Zeitzonen der Erde).

Die Erde dreht sich in 24 Stunden oder an einem Tag ein-
mal um ihre Achse. Infolge dieser Umdrehung entstehen Tag
und Nacht.

Es scheint zunéachst so, als bewege sich die Sonne um die
Erde. Deshalb sagen wir: ,Die Sonne geht auf” oder ,Die
Sonne geht unter”. Wir sehen die Sonne am Morgen im
Osten aufgehen, im Laufe des Tages tiber den Stiidhimmel
wandern und abends im Westen untergehen. In Wirklichkeit
aber ist es die Bewegung der Erde um ihre Achse, die diese
Erscheinung verursacht. Die Umdrehung erfolgt von Westen
nach Osten. Dabei wird immer nur die der Sonne zugekehrte
Halfte der Erde beleuchtet: Hier ist Tag. Die der Sonne ab-
gewandte Halfte liegt zur gleichen Zeit im Dunkeln: Dort ist
Nacht.

Tag und Nacht sind bei uns im Laufe eines Jahres unter-
schiedlich lang. Im Sommer sind die Tage langer als die
Néchte, im Winter dagegen sind die Nachte langer als die
Tage. Die allmahliche Veranderung der Tagesldange hat vor
allem zwei Ursachen: die Bewegung der Erde um die Sonne
und die geneigte Stellung der Erdachse zur Erdbahn.
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Die Bewegung der Erde um die Sonne

Fir einen Umlauf um die Sonne braucht die Erde rund
365 Tage und sechs Stunden. Diese Zeit nennen wir ein Jahr.
Aus praktischen Griinden zadhlt das Kalenderjahr nur
365 Tage. Die restlichen 6 Stunden ergeben in vier Jahren
einen Tag. Dieser wird jedem vierten Jahr als 29. Februar ein-
geschaltet. Ein solches Jahr mit 366 Tagen bezeichnen wir
daher als Schaltjahr.

Bei ihrer Bewegung um die Sonne beschreibt die Erde eine
fast kreisférmige Bahn. Stets ist dabei die Erdachse um einen
Winkel von 23'/2° zur Bahnebene geneigt. Diese Tatsache ist
von entscheidender Bedeutung fiir das » Klima, die Vege-
tation (» Vegetationszonen) und das Leben auf der Erde.

Stande namlich die Erdachse senkrecht zur Erdbahn, so
wirde die Grenze zwischen Licht und Dunkelheit auf der Erde
immer Uber die beiden Pole verlaufen. Jeder Ort auf der Erde
hatte also immer genau 12 Stunden Tag und 12 Stunden
Nacht. Bei senkrechter Stellung der Erdachse gébe es auch
keine Jahreszeiten.

Die Neigung der Erdachse aber fuhrt dazu, dal® in unserem
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Die Beleuchtungsverhéltnisse am 21.Juni (Sommersanfang)

Sommer die Erde der Sonne die Nordhalbkugel, in unserem
Winter dagegen die Sidhalbkugel zuwendet. Dadurch
andert sich fortwadhrend die Stellung der Erde zu den
Sonnenstrahlen und damit die Dauer von Tag und Nacht.
An vier Tagen im Jahr werden die unterschiedlichen Be-
leuchtungsverhaltnisse auf der Erde besonders deutlich: am
21.Juni (Sommersanfang), am 21.Dezember (Winters-
anfang), am 21.Marz (Frihlingsanfang) und am 23. Septem-
ber (Herbstanfang). Am 21.Juni ist die Nordhalbkugel der
Erde der Sonne zugewandt. Sie erhédlt daher mehr Sonnen-
licht und Warme als die Stidhalbkugel, die der Sonne ab-
gewandtist. Aufder NordhalbkugelbeginntjetztderSommer.
Die Tage sind dort wahrend dieser Jahreszeit langer als die
Nachte. Nérdlich von 66'/2° nérdlicher Breite (» Gradnetz der
Erde) geht die Sonne am 21.Juni Giberhaupt nicht unter. Sie
scheint dort ldngere Zeit Tag und Nacht. Dieser lange Tag ist
der Polartag. Am Nordpol dauert er rund ein halbes Jahr.
Auf der Stidhalbkugel sind zur gleichen Zeit die Nachte lan-
ger alsdie Tage. Dort beginnt am 21.Juni der Winter. Stdlich
von 66'/2° siidlicher Breite bleibt die Sonne auch am Tage
unter dem Horizont. In diesen Gebieten herrscht langere Zeit
die Polarnacht. Am Sidpol dauert sie rund ein halbes Jahr.
Am 21.Dezember ist die Stellung der Erde zu den Sonnen-
strahlen der am 21.Juni gerade entgegengesetzt. Die Nord-
halbkugel ist nun der Sonne abgewandt. Sie bekommt weni-
ger Licht und Warme als die Studhalbkugel. Auf der Nord-
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21.Dezember Nordlicher

Wendekreis “Sao < Nordlicher

Polarkreis
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Sonnenstrahlen
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Die Beleuchtungsverhaltnisse am 21.Dezember (Wintersanfang)

halbkugel beginnt der Winter. Die Gebiete nérdlichvon 66'/2°
n.Br. haben die lange Polarnacht, wahrend stdlich von
66'/2° s.Br. der lange Polartag herrscht. Am 21.Marz und am
23.September fallen die Sonnenstrahlen senkrecht am
Aquator ein. An diesen Tagen geht die Grenze zwischen Licht
und Dunkelheit genau tber die beiden Pole. Alle Orte auf der
Erde haben dann 12 Stunden Tag und 12 Stunden Nacht.

Infolge der Neigung der Erdachse haben die Breitenkreise
von 23'/2° nérdlicher und siidlicher Breite sowie die Breiten-
kreise von 66'/2° nérdlicher und stidlicher Breite eine beson-
dere Bedeutung fir die Warme- und Klimazonen der Erde
(» Klima).

Am 21.Juni steht die Sonne ndmlich senkrecht Giber 23'/2°
n.Br., am 21.Dezember dagegen senkrecht Giber 23'/2° s.Br.
Man nennt daher diese beiden Breitenkreise Wendekreise.

Zwischen beiden Zeitpunkten und Breitenkreisen ,wan-
dert” die Sonne von Nord nach Sid und wieder zurick.

Es gibt einen nérdlichen und einen siidlichen Wendekreis.
Nérdlich von 237/2° n.Br. und sidlich von 23'/2° s.Br. steht
die Sonne niemals senkrecht am Himmel.

Bis 66'/2° n.Br. und 66'/2° s.Br. dringen Polartag und
Polarnacht vor. Diese Breitenkreise werden daher Polar-
kreise genannt. Es gibt einen nérdlichen und einen sidlichen
Polarkreis.

Boden )»LOR



Bodenschiatze Unter Bodenschéatzen versteht man alle die
Stoffe, die von Natur aus in unserer Erde enthalten sind und
die flr die Wirtschaft von Nutzen sind. Zu ihnen rechnen die
Erze von Metallen wie Eisen, Kupfer, Zink, Zinn und Blei.
Stein- und Kalisalze, Erd6l und Erdgas zéhlen ebenso zu den
Bodenschatzen wie Braun- und Steinkohlen. Auch Steine
und Erden, die fiir die Herstellung von Mauersteinen, Porzel-
lan, Glas, Zement und Beton unentbehrlich sind, gehéren da-
zu. Da ohne Wasser kein Leben auf unserer Erde maoglich
wire, bezeichnen viele Wissenschaftler das Wasser sogar als
den wichtigsten Bodenschatz.

In geringen Mengen sind fast alle diese Stoffe im Acker-
boden, in Wasserlaufen, im Fels der Gebirge oder im Meer
enthalten. Ihre Nutzung lohnt sich aber nur dort, wo sie
gehauft auftreten. Als unsere Vorfahren vor wenigen
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Untertagebau oder Tiefbau (Salz)
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Tagebau (Braunkohle)

tausend Jahren lediglich Giber Werkzeuge aus Holz und Stein
verfiigten, konnten sie nur die Schéatze bergen, die in ge-
ringer Tiefe lagerten. Im Laufe der Zeit nahmen das Wissen
der Menschen und ihre Fertigkeiten immer mehr zu. Sie
konnten nun Arbeitsgerate aus Eisen und Stahl herstellen
und schlieBlich auch Dampfmaschinen bauen. Mit deren
Hilfe drangen sie zu Lagerstatten in immer grél3erer Tiefe
vor, erst Dutzende und dann Hunderte von Metern. Heute ge-
stattet die moderne Technik, Schachte von Salz- und Stein-
kohlenbergwerken mehr als 1200m in die Tiefe zu treiben.
Erze werden schon 2500m und Gold in Stdafrika sogar fast
4000 m unter der Oberflache der Erde abgebaut.

Um eine Lagerstétte zu finden, mulR man die erdgeschicht-
liche Entwicklung (» Erdzeitalter) eines Gebietes genau
kennen. Lange Zeit hindurch konnten die Forscher die Erde
nur mit Hilfe von Bohrwerkzeugen erkunden. Diese Ver-
fahren kosteten viel Zeit und waren sehr teuer. Inzwischen
haben Physiker, Chemiker und andere Wissenschaftler neue
Méglichkeiten aufgezeigt, wie sich die Lagerungsverhalt-
nisse in der Tiefe entschliisseln lassen. So helfen Messungen
ebenso wie Fotos, die aus Flugzeugen, Satelliten oder Raum-
schiffen aufgenommen werden, Erdol-, Erdgas- und andere
Lagerstatten ausfindig zu machen.

Als es vor vielen Millionen Jahren in unserem Gebiet tiber
lange Zeiten feucht und warm war, konnten sich aus-
gedehnte Sumpfwalder entwickeln. Wenn die Baume ab-
starben, versanken sie im Morast. Da das Wasser sie von der
Luft abschlof3, konnten sie nicht verwesen; sie vertorften. Im
Laufe der erdgeschichtlichen Entwicklung wurden diese
Torfschichten von Sanden und Tonen tiberlagert und gerie-
ten unter den EinfluR von héheren Temperaturen und groé-
Berem Druck. Unter Mitwirkung von Bakterien entstanden so
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schlielich Braunkohlen. Der Boden unserer Republik birgt
groBe Mengen dieses Bodenschatzes. Er wird fast aus-
schlie3lich in groRen offenen Gruben abgebaut. Diese Form
des Bergbaus nennt man Tagebau. Lagerstatten in grof3eren
Tiefen, wie unsere Salz-, Kupfer- und Zinnerzlagerstatten,
werden im Tiefbau oder Untertagebau abgebaut.

Delta Grol3e Mengen an Wasser, die als Regen oder
Schnee auf die Erdoberflache fallen oder aus Quellen ent-
springen, werden von Flissen den Meeren zugefihrt. Viele
dieser Wasserlaufe haben ihren Ursprung in hohen, nieder-
schlagsreichen Gebirgen. Tosend stirzen dort ihre Wasser
zu Tal. Ihre Kraft ist so stark, dal3 sie grof3e Steine und selbst
Felsbrocken, die durch die Verwitterung aus den Wanden ge-
I6st wurden, mit sich reilRen. Auf dem weiteren Weg lal3t das
Gefédlle des Flusses nach, und damit wird auch die Fliel3-
geschwindigkeit geringer. Noch lange aber fiihren die Fliisse
groberes Material am Boden mit und transportieren Sand
und andere feine Stoffe schwebend. Je naher die Wasser-
laufe jedoch ihrem Miindungsgebiet kommen, desto mehr
erlahmtihre Transportkraft. An der Einmuindung in das Meer
oder auch in einen See sinken schliel3lich alle noch mit-
gefihrten Teilchen zu Boden.

Viele Flisse verbauen sich durch ihre eigenen Ablage-
rungen immer wieder den Weg und mussen sich einen
neuen Lauf suchen. Die meisten erreichen stark verastelt das
Meer. Solche von FluBarmen durchzogenen Mindungs-
gebiete weisen haufig die Form eines Dreiecks auf. Die Grie-
chen gaben ihnen deshalb die Bezeichnung Delta, nach dem
Buchstaben A (Delta) ihres Alphabets. Miinden die Fllisse in
Meere, in denen starke Stromungen herrschen oder Ebbe
und Flut wirken, so kénnen sich Deltamindungen kaum
herausbilden.

Im Norden ltaliens schitteten der Po und andere Alpen-
flisse in wenigen Jahrtausenden eine 500km lange und bis
zu 200km breite Ausbuchtung des Adriatischen Meeres zu.
Der Huang He, der zweitgrofRte Strom Chinas, schuf durch
seine Ablagerungen neues Land von der 2'/2fachen Ausdeh-
nung unserer Republik. Die Arme des Mississippi-Deltas in
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Deltamiindung
und Gefélle eines Flusses

Nordamerika dringen alljahrlich 40 bis 100m in den Golf von
Mexiko vor. Um 4 bis 12m wachsen die Delten des Nils und
der Donau.

Die Gebiete, die ihre Entstehung den Anschwemmungen
der Flisse verdanken, sind meist duerst fruchtbar. Im
Schwemmland des Huang He, der Grof3en Ebene, und in der
Poebene kdonnen zum Beispiel die Bauern bei kiinstlicher
Bewasserung im Jahr mehrere Ernten an Reis, anderem Ge-
treide oder Gemiuse einbringen.

Bei langsamem Lauf durch nahezu ebenes Gelande oder
bei geringer Wasserfiihrung lagern die Flisse Geréll, Sand
und andere Stoffe am Grund ab. So erhéhen sie allméahlich
ihre FluBbetten und wachsen Gber das umliegende Land
empor. Schon seit alters bemihten sich die Menschen,
solche Flisse einzudeichen, um Uberschwemmungen zu
vermeiden. Dammbriche bis in d.e jingste Zeit hinein zei-
gen jedoch, dal3 zum wirklichen Schutz weitaus umfang-
reichere MalBRnahmen notwendig sind. So tragen Wald-
anpflanzungen in den Quellgebieten dazu bei, dal3 nach
starken Regenglissen oder zur Zeit der Schneeschmelze das
Wasser im Boden festgehalten wird. Auch Stauanlagen kén-
nen helfen, die Fluten zurickzuhalten und verheerende
Katastrophen zu verhindern.

Eiszeitalter Als Eiszeitalter, auch Pleistozan genannt, wird
in der Erdgeschichte die untere Abteilung des Quartars
bezeichnet (» Erdzeitalter). Das Eiszeitalter dauerte etwa
1,5 Millionen Jahre und endete in Europa rund 10000 Jahre
vor unserer Zeitrechnung. Kennzeichnend fiir diesen Ab-
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schnitt der Erdgeschichte war der mehrmalige Wechsel von
Kalt- und Warmzeiten, wobei in den Warmzeiten ein dhn-
liches Klima herrschte wie in der Gegenwart. Auf dem Gebiet
der DDR konnten bisher drei Kaltzeiten nachgewiesen
werden. Aus den Alpen sind vier Kaltzeiten bekannt.

Mit dem Ende des Tertiadrzeitalters war das Klima weltweit
immer kiihler geworden. Schliel3lich sank die Temperatur in
Mitteleuropa so weit ab, dald ihr Jahresmittel zwischen 4 und
13°C niedriger lag als heute. Vor allem waren die Sommer
kiihler und feuchter. Infolgedessen taute in den Gebirgen
auch in den Sommermonaten der Schnee nicht mehrab, und
die » Gletscher wuchsen gewaltig an. In Nordeuropa bildete
sich, ausgehend vom Skandinavischen Gebirge, eine méach-
tige Inlandeisdecke. Das Eis drang Uber das Gebiet der heu-
tigen Ostsee nach Mittel- und Osteuropa vor. Uber die heuti-
ge Nordsee erreichte es die Britischen Inseln. Zur Zeit seiner
grof3ten Ausdehnung, in der zweiten und dritten Kaltzeit,
reichte das Inlandeis bis an den Rand unserer Mittelgebirge.
In Osteuropa gelangte es bis in die Gegend der heutigen
Stadt Kiew. Von den eisbedeckten Alpen drangen die Glet-
scher weit ins nordliche Vorland vor.

In allen Kaltzeiten waren durch das Inlandeis groRe Was-
sermassen gebunden. Der Meeresspiegel lag daher bis zu
100m tiefer als heute. In den Warmzeiten stieg er wieder
erheblich an. In der letzten Warmzeit zum Beispiel lag er etwa
15m héher als in der Gegenwart.

Auch in den eisfreien Gebieten Mitteleuropas wirkte sich
das kalte Klima aus. Dort herrschte die Tundra, an die sich
nach Suden die Kéaltesteppe anschlo3. Nur dicht am Boden
anliegende Pflanzen, wie Moose, Flechten, Graser und nied-
rige Straucher, konnten dort gedeihen. Gro3e Flachen des
dauernd gefrorenen, nur im Sommer oberflachlich auftau-
enden Bodens waren sogar ganzlich pflanzenleer (Kélte-
wiste).

Die Tierwelt pal3te sich diesen Bedingungen an. lhre be-
kanntesten Vertreter waren das Mammut, der Hohlenbaér,
das Wollnashorn, der Moschusochse und das Rentier. Von
den kleineren Arten waren der Schneehase, der Eisfuchs und
andere kalteliebende Tiere vertreten.
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Tiere des Eiszeitalters

Menschliche Knochenreste, Werkzeuge und Gerate, die
man in den Ablagerungen des Eiszeitalters gefunden hat, be-
zeugen, dal3 der Mensch in Mitteleuropa mindestens die drei
letzten Kaltzeiten erlebt hat. Er wich vor dem anrickenden
Eis in unvergletscherte Gebiete aus und drang nach dem Ab-
schmelzen des Eises wieder in die eisfreien Gebiete vor.

Die Gletscher des Eiszeitalters verdnderten in starkem
MalRe die Oberflachenformen der Erde in weiten Teilen Euro-
pas. Auch das Tiefland im Norden unserer Heimat ist durch
das Inlandeis gestaltet worden.

In Skandinavien hobelte das Eis die Gebirge bis auf den
blanken Fels ab. Es ril3 Gesteinsblocke ab und zerrieb die
meisten auf dem Weg nach Siden zu Sand und Lehm. Diese
Schuttmassen lagerten die Gletscher beim Abschmelzen im
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Tiefland ab (Grundmorénen). Die Lehm- und Mergelmassen
der Grundmoranen bilden heute die fruchtbaren Béden im
Norden unserer Republik. Einzelne Gesteinsbldcke, die das
Eis mitbrachte, blieben als sogenannte Findlinge zurtick.

Wo der Eisrand beim Abschmelzen langere Zeit verharrte,
blieben Endmoréanen liegen. Solche Endmoranenziige sind
in der DDR zum Beispiel im Noérdlichen und Sidlichen Land-
ricken ausgepragt. Die Schmelzwasser der Gletscher lager-
ten vor den Endmoranen groRe Sandmassen ab, die man
heute als Sander bezeichnet. Die zahlreichen Schmelzwas-
serbache vereinigten sich zu groRen Strémen, die am Eis-
rand entlang nach Nordwesten dem Meer zuflossen. Die
Taler dieser eiszeitlichen Strome sind heute als Urstromtaler
bekannt. Sie werden von der Oder, der Spree, der Havel und
zum Teil von der Elbe durchflossen. Die vielen Seen im Nor-
den unseres Landes sind ebenfalls im Eiszeitalter entstan-
den. Sie liegen heute dort, wo das Eis Mulden ausschirfte
oder wo das Schmelzwasser tiefe Rinnen aussplilte.

Erdbeben Unter Erdbeben versteht man stoRartige Er-
schitterungen der Erdoberflache. Sie sind die Folge von Vor-
gangen, die sich im Inneren unserer Erde abspielen. Der Erd-
kérper erscheint nur bei augenblicklicher Betrachtung starr
und tot. Tatsachlich voliziehen sich jedoch im Laufe langer
Zeitrdume betrachtliche Veranderungen. So werden ein-
zelne Teile der Erdkruste gehoben und andere abgesenkt.

Die meisten Erdbeben treten im Bereich junger Falten-
gebirgsbildungen (» Gebirgsbildung) auf. Faltengebirgsziige
umrahmen zum Beispiel weite Teile des Stillen Ozeans. Ein
anderer riesiger Faltengebirgsgurtel reicht vom Atlasgebirge
im nordwestlichen Afrika Uber die Alpen und den Himalaja
bis zum Malaischen Archipel zwischen Indischem und Stil-
lem Ozean. (Siehe auch Karte auf der Innenseite Einband hin-
ten.) Zu ihm gehoren auch die Karpaten und der Balkan so-
wie die Gebirge Kleinasiens.

Wahrend an einer Stelle der Erde Gebirge herausgehoben
wurden, sanken an anderen Stellen Teile der Erdkruste lang-
sam in die Tiefe. Diese auf- und abwarts gerichteten Bewe-
gungen halten immer noch an. Auch in den untermeerischen
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Gebirgen inmitten der Ozeane, den Mittelozeanischen
Ricken, gibt es zahlreiche Beben.

Die Entstehungsorte von Erdbeben bezeichnet man als
Herde. Sie liegen meist 30 bis zu mehr als 700 km tief unter
der Erdoberflache im Inneren unseres Planeten.

Die Mitarbeiter der Erdbebenwarten in aller Welt erfassen
mit empfindlichen MeRinstrumenten jahrlich Tausende von
Erdbeben. Glicklicherweise richten jedoch nur wenige von
ihnen Schaden groReren Ausmalies an. Die meisten werden
nur von MeRinstrumenten registriert oder zeigen sich durch
leichtes Schwingen von Lampen an.

Zu den starken Beben rechnen die von Mexiko im Jahre
1985 und das von Rumanien im Jahre 1977, das weite Teile
des Landes erschutterte. Dabei waren auch angrenzende
Gebiete Bulgariens, der Sowjetunion und Jugoslawiens so-
wie Teile Osterreichs, Italiens, Griechenlands und der Turkei
betroffen.

Im Zentrum des Bebens kiindigte sich die Katastrophe
durch ein unheimliches Grollen an. Kurz darauf begann die
Erde zu beben. In der dicht bebauten Innenstadt von Buka-
rest, der Hauptstadt Rumaniens, rissen die Wande der Hau-
ser auf, Balkons stirzten auf die StraRen. Viele Gebaude, die
noch aus der Zeit vor dem 2. Weltkrieg stammten, fielen wie
Kartenhauser in sich zusammen. Strom-, Gas- und Wasser-
leitungen rissen oder barsten. Vielerorts flackerten Brande
auf. Auch in weiter entfernten Gebieten zeigten sich starke
Verwistungen: eingestirzte Schornsteine, eingerissene
Mauern, abgedeckte Dacher, zersplitterte Glasscheiben.

Trotz des aufopferungsvollen Einsatzes ungezahlter
Armeeangehdoriger und freiwilliger Helfer forderte das Un-
glick dennoch fast 1400 Todesopfer und mehr als 10 000 Ver-
letzte. Rund 20000 Wohnungen und fast 200 Industrie-
betriebe waren zerstort.

Das Erdbeben hatte eindeutig gezeigt, dal3 Neubauten, die
in den letzten beiden Jahrzehnten errichtet worden waren,
den Belastungen weitgehend standgehalten hatten. Bei
ihrem Bau waren Baustoffe verwendet worden, die Erschit-
terungen des Bodens besser vertragen. In solcher ,erd-
bebensicheren Bauweise” werden heute in vielen Gro3stad-
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ten der Welt, die in erdbebengefdhrdeten Gebieten liegen,
selbst vielgeschossige Hochhéuser errichtet. Zu diesen Stad-
ten gehéren zum Beispiel Taschkent in der Sowjetunion,
Tokio in Japan oder auch San Francisco in den USA.

Viele Physiker, Geologen und andere Wissenschaftler be-
fassen sich in allen Teilen der Welt mit der Erforschung der
Erdbeben. Eine ihrer wichtigsten Aufgaben besteht darin,
Mdglichkeiten zur Vorhersage von Erdbeben aufzuzeigen,
damit die Bevdlkerung rechtzeitig gewarnt werden kann.

Erde Die Erde ist ein Planet. Planeten sind abgekihlte
Himmelskorper, die auf fast kreisformigen Bahnen ein Zen-
tralgestirn umlaufen. Das Zentralgestirn unseres Planeten-
systems ist die Sonne. Von ihr erhalten die Planeten Licht
und Warme zugestrahit.

Einige Planeten werden von kleineren Himmelskdrpern,
den Monden, umkreist. Diese strahlen wie die Planeten kein
eigenes Licht aus, sondern werfen ebenfalls das Sonnenlicht
zuruck.

Unser Mond braucht 29'/2 Tage fiir einen Umlauf um die
Erde. Er wendet dabei der Erde immer die gleiche Seite zu.
Der Mond zeigt sich dem Beobachter in verschiedenen Licht-
gestalten (Neumond, zunehmender Mond, Vollmond, ab-
nehmender Mond), die sich von Nacht zu Nacht verandern.
Dieser Wechsel wird dadurch hervorgerufen, dal3 sich die
Stellung von Sonne, Erde und Mond zueinander sténdig
andert.

Der Mond ist unser Nachbar im Weltraum. Die durch-
schnittliche Entfernung Erde—Mond (384 000 km) betrégt nur
den 400.Teil der Entfernung Erde—Sonne (150 Millionen km).
Wegen dieses verhéaltnismal3ig geringen Abstandes er-
scheintuns der Mond so grofl3, obwohl sein Durchmesser nur
rund ein Viertel des Erddurchmessers betragt.

Die Sonne, die Planeten mit ihren Monden und zahlreiche
kleine Himmelskoérper (Planetoiden, Kometen, Meteorite) bil-
den unser Sonnensystem. Mit Milliarden anderer Sonnen-
systeme stellt es eine grof3e Sternwolke dar. Ein Teil dieser
Sternwolke ist die hellschimmernde Milchstral3e am Nacht-
himmel, auch Galaxis genannt. Mit Hilfe immer gré3erer
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GroRenverhéltnisse der Planeten zur Sonne

Fernrohre haben die Astronomen jenseits unserer Milch-
stral3e weitere Galaxien entdeckt. Heute schétzt man, dal3 es
im Weltall Milliarden von Galaxien gibt, die sich in unvor-
stellbaren Entfernungen von der Erde durch den Weltraum
bewegen.

In den vergangenen zwanzig Jahren hat die Erforschung
unseres Planetensystems durch Satelliten, Sonden und
automatische Stationen rasche Fortschritte gemacht. Seit-
dem auf dem Mond wissenschaftliche Geradte gelandet
worden sind, die automatisch ihre Mel3ergebnisse Gibermit-
teln, und Gesteinsproben zur Erde gebracht wurden, kennen
wir seine Oberflache genauer als friher. Auch andere Pla-
neten sind von automatischen Sonden erreicht worden. Sie
haben uns wertvolle, neue Angaben (ber die Beschaffenheit
dieser Himmelskdrper geliefert. Zusammen mit den Satelli-
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tenbeobachtungen im erdnahen Raum und in der Erdatmo-
sphéare (» Atmosphéare) werden diese Ergebnisse dazu fiih-
ren, dal3 wir unseren Heimatplaneten, seine Entstehung und
seine Entwicklung immer besser kennenlernen.

Die Erde hat die Gestalt einer Kugel, die an den Polen leicht
abgeplattet ist. Diese Abplattung ist aber so gering, dal3 sie
auf einer Zeichnung oder am Globus nicht dargestelit wer-
den kann. Wissenschaftler haben Gestalt und Gré3e der Erde
genau bestimmt. Dabei haben sich folgende Abmessungen

ergeben: )
Umfang der Erde am Aquator: 40 076 km
Umfang der Erde (ber die Pole: 40 009 km
Durchmesser der Erde am Aquator: 12 756 km

Durchmesser der Erde von Polzu Pol: 12714 km

Mit diesen Abmessungen steht die Erde unter den neun
Planeten unseres Sonnensystems nach Jupiter, Saturn,
Uranus und Neptun an fiinfter Stelle.

Die Kugelgestalt der Erde ist lange Zeit heil3 umstritten ge-
wesen. Im Altertum nahmen die Menschen an, die Erde sei
eine Scheibe, die rings vom Ozean umflossen wird.

Noch vor 500 Jahren wurde der groR3e Entdecker Christoph
Kolumbus ausgelacht, als er erklarte, man kbnne mit einem
Schiff um die Erde fahren.

Die Weltumseglung des Portugiesen Magalhaes und
seiner Gefahrten von 1519 bis 1522 bestétigte aber die kiihne
Vermutung des Kolumbus.

In einer weiten Ebene erscheint uns die Erdoberflache tat-
sachlich als eine flache Scheibe, die ringsum vom Himmels-
gewdlbe begrenzt ist. Die Grenzlinie, an der sich Himmel und
Erde scheinbar bertihren, bezeichnen wir als Horizont. Wei-
tere Beobachtungen lassen aber erkennen, dal3 die Erde
Kugelgestalt haben mul3. In ebenem Gelande liegt namlich
der Horizont bei etwa 4 km Entfernung. Er rickt immer wei-
ter, je hdher unser Standort ist. Aus 10 m Héhe tberblicken
wir bereits einen Umkreis von 11 km, aus 100 m Héhe sind es
sogar 35 km.

Moderne Beweise der Kugelgestalt sind Bilder von der
Erde, die von Kosmonauten oder von automatischen Sonden
aufgenommen wurden.

20



Erdzeitalter Uber die Entstehung unserer Erde gibt es
unterschiedliche Auffassungen. Einige Wissenschaftler mei-
nen, die Sonne habe sich bei ihrer Bewegung durch unser
MilchstralBensystem staub- und gasférmige Materie an-
gegliedert, aus der sich spater die Planeten entwickelt hatten.
Mit dieser Ansicht steht aber das gleiche Alter von Erde und
Sonne in Widerspruch. Es ist daher wahrscheinlich, dal3 die
Sonne und die Planeten gemeinsam und gleichzeitig aus
kosmischen Staub- und Gaswolken entstanden sind.

Die erste, lange Entwicklungsphase unserer Erde, das Ster-
nenzeitalter, ging vor urgefahr 4 Milliarden Jahren zu Ende.
Die Erde war so weit abgekiihlt, dal® sich eine feste Kruste,
die ersten Gesteine, bilden konnte. Gleichzeitig setzte auch
die Abklihlung der Atmosphare ein. Der Wasserdampf kon-
densierte, und gewaltige Wassermassen stlrzten auf die
trockene Erdoberflache. Bald fillten sich alle Vertiefungen
mit Wasser. Es entstand das riesige Urmeer der Erde und da-
mit die Grundlage fiir die Entwicklung des Lebens.

Aber immer wieder drang mit gewaltiger Kraft glihend-
flissiges Magma (» Vulkanismus) aus dem Innern der Erde
und durchbrach die Kruste (» Schalenbau des Erdkorpers).
Gebirge wurden emporgehoben und vor allem durch die
Kraft des flieRenden Wassers wieder zerstort und abgetra-
gen. Anihre Stelle trat das Meer, aus dem spéater wieder Fest-
land emporstieg. So wechselte im Laufe der Geschichte der
Erde in der Erdfrihzeit und auch in den spateren Erdzeit-
altern standig die Verteilung von Land und Meer.

In groBem Ausmal dnderten sich auch das » Klima und die
Vegetation (Pflanzenwelt, Pflanzenwuchs). Gebiete, die
heute unter Inlandeis begraben sind, zum Beispiel Antark-
tika, hatten vor Jahrmillionen ein warmes Klima und eine tro-
pische Vegetation. In Stidafrika, in SGdamerika und in Indien
dagegen lassen die Gesteine erkennen, dal} diese heute war-
men Gebiete einmal vom Inlandeis bedeckt waren.

In der Erdaltzeit, dem Paldozoikum, hatte das Meer weite
Teile des heutigen Festlandes Uberflutet. In bestimmten
Gebieten entstanden hohe Gebirge und wurden wieder ab-
getragen. Das Leben entwickelte sich sprunghaft, zuerst im
Meer, spéater auch auf dem Land. Die hoher entwickelten
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Lebensformen, unter ihnen die Saugetiere, erschienen je-
doch erst in der Erdmittelzeit, dem Mesozoikum. Auch in die-
ser Zeit Uberfluteten Flachmeere weite Gebiete der festen
Erdoberflaiche. Am Ende des Mesozoikums begann die Auf-
faltung unserer Hochgebirge, zum Beispiel der Alpen, des
Kaukasus, des Himalaja und der Kordilleren.

Erdgeschichtliche Zeittafel

Erdzeit- Ab- Beginnvor  Erdgeschichtliche Entwicklung
alter schnitt Mill. Jahren Vorgange, vorwiegend der Pflanzen-
in Mitteleuropa und Tierwelt
Holozén Entstehung der heutigen Heutige Pflanzen-
etwa 0,01 Oberflachenformen und Tierwelt
%  Pleisto- Ablagerungen des Der Mensch der Neu-
E zén Inlandeises; mehr- zeit (homo sapiens)
5‘ (Eiszeit- maliger Wechsel von erscheintvor etwa
_ g alter) Kalt-und Warmzeiten. 40000 Jahren.
s Abtragunginden Hoéhere Entwicklung
2 etwa1,5 Gebirgen des Menschen
3 Heraushebungderjun-  Erstes Auftreten
2 gen Faltengebirge (Alpen,des Menscheninder
‘§ Himalaja, Andenu.a.) jungsten Stufe
= und derBruchschollen- des Tertidrvor 2 bis
w gebirge (Harz, Erzge- 2,5 Mill. Jahren.
S birge, Bohmerwald u.a.) Rasche Entwicklung
2 Starker Vulkanismus:  der héheren Séuge-
o Z Basalte der Lausitz, des tiere, Vogel, Reptilien
o
w E Erzgebirges, des und Insekten;
i Béhmischen Mittel- Entwicklung der
gebirges. Tierartenzu den
Braunkohlenlagerstatten heutigen Formen.
der Niederlausitz, im Vorherrschen der
Gebiet von Bitterfeld, héheren Bliiten-
Halle, Leipzig, im pflanzen und der
etwa 65 Béhmischen Becken Nacktsamer
. Faltung derjungen Aussterben der
o .= Faltengebirgesetztein. Saurierundder
L‘ = 8 g 5 Teile Mitteleuropasvom Ammoniten.
Syywx Y Meer uberflutet; Ablage- Erste héhere
a 2 Q X rungen des Kreide- Bliiten-
w meeres: Quadersand-  pflanzen
stein (Elbsandsteinge-
birge), Kreide mit Feuer-
etwa 140 steinen (Rigen) 23



Erdzeit- Ab- Beginnvor  Erdgeschichtliche Entwicklung
alter schnitt Mill. Jahren Vorgangeyvorwiegend der Pflanzen-
in Mitteleuropa und Tierwelt
Mitteleuropa vorwie- Biatezeit der Riesen-
gend Flachmeer; kalkige, saurier. Erste Flug-
< mergelige und sandige  saurier, Urvogel,

< Ablagerungen Fische, Ammoniten.

E s S Nacktsamer und
N 3 Farne vorherr-
E o etwa 190 schend

N
s 8 Keuper ImBuntsandsteinund  Erste primitive
2 uz-' Keuper Mitteleuropa Saugetiere, groe
w= ® Muschelkalk vorwiegend Festland, Reptilien, Fische,

g im Muschelkalk Flach-  Ammoniten,

~ Buntsand- meervorherrschend. Muschein.

stein Salzablagerungenin Vorwiegend Nackt-
etwa 225 Thiringen samer
Uberflutungen durch Hochentwickelte
Zechstein das Zechsteinmeer; Ab- Reptilien zeigen den
lagerungendesZech-  Ubergang zu den
steinmeeres: Kupfer- ersten Saugetieren
schiefer bei Mansfeld, an.
Salzlagerstatten um Vorherrschen der
Staf3furt, Halle und Nacktsamer gegen-
s Magdeburg. aberden Sporen-
s « Rotliegendes AbtragungundEineb-  pflanzen
S o nung des Variskischen
‘6‘ Gebirges (altes Falten-
N gebirge). Starker Vulka-
% nismus: Porphyre bei
< Halle, Leipzig, im
a etwa 285 Tharinger Wald
| -
wi Heraushebung des Varis- Blatezeit der Amphi-
E kischen Gebirges, eines bien, erste Reptilien,
g g Faltengebirgesin erste gefligelte In-
o @ Mittel-und Westeuropa. sekten.

R Eindringen groBer Mag- Reich entwickelte
mamassen in die Erd- Sporenpflanzen,
kruste (Granite). (Baume); erste
Entstehung von Erz-und Nacktsamer
Minerallagerstatten
(Harz, Erzgebirge).

Bildung groBer

Steinkohlenlagerstatten

(Ruhrgebiet—BRD, Kato-

wice—VR Polen, Ostrava—
etwa 350 CSSR)
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Erdzeit- Ab- Beginnvor  Erdgeschichtliche Entwicklung
alter schnitt Mill. Jahren Vorgange,vorwiegend derPflanzen-
in Mitteleuropa und Tierwelt
In West- und Mittel-
> europa Ablagerungen
o maéchtiger Sedimente:
E Tonschiefer, Sandsteine Sprunghafte Entfal-
und Kalksteine. tung der Lebewelt
_ etwa 400 Starker Vulkanismus des Flachmeeres
= (Trilobiten, Brachio-
2 poden, Schnecken,
o x Tintenfische).
] = Erscheinen der
g ersten Fische.
g etwa 470 Im Silur fassen
= s Mitteleuropa groten- die ersten Land-
u 5 teils von Meer aberflutet. Pflanzen auf dem
= y In Skandinavienund Festland FuB
g Q Schottland Faltung und
< g Heraushebung des Kale-
etwa 500 donischen Gebirges
< g Mehrfag.he, gro3e .
<z Meeresiiberflutungenin
¥m etwa 570 Mitteleuropa
Mehrere weltweite Ge- Im spaten Prakam-
birgsbildungen und Ver- brium einzelne
S gletscherungen. Funde von Algen,
w2 Starker Vulkanismus. Weichtierenund
o - Entwicklung einer sauer- Schwammen;
g = stoffiihrenden Atmo- Bakterien
* § sphare;
[ Entsteliung der Hydro-
w
o sphare;
Bildung einer festen
etwa 4000 Erdkruste (Lithosphare)
z - ol Entstehung derErdeaus Ohne Lebensspuren
w
zEWw b der Zusammenballung
EH I kosmischer Materie
5 a etwa 5000

Die Geschichte unserer Erde vom Sternzeitalter bis weit
hinein in die Erdfrihzeit ist auch heute noch wenig erforscht.
Erst iber die letzten 600 Millionen Jahre, die seit dem Beginn
des Paldozoikums verstrichen sind, sind wir besser unter-
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richtet. Die Natur hat uns namlich eine Hilfe in die Hand ge-
geben, aus der Art und der Lagerung der Gesteinsschichten
erdgeschichtliche Vorgange zu erkennen, besonders aber
anhand der Reste ehemaliger Lebewesen, die vor allem seit
dem Paldozoikum in den Gesteinsschichten als Vesteinerun-
gen (Fossilien) erhalten geblieben sind. Das Leben hat sich
allmahlich aus einfachsten Formen zu den heutigen kompli-
zierten Pflanzen und Tieren entwickelt. Gesteinsschichten,
die gleichaltrig sind, weisen daher auch einen gleichartigen
Entwicklungsstand des Lebens auf. Am geeignetsten zum
Vergleich sind solche Tiere (oder Pflanzen), die méglichst
weltweit verbreitet waren, aber nur einen geologisch kurzen
Zeitraum vorkamen. Solche Versteinerungen werden Leit-
fossilien genannt. Diese Tiere (Pflanzen) lebten also nur in
dem Zeitraum, in dem eine bestimmte Gesteinsschicht ab-
gelagert wurde. Gesteine mit gleichen Leitfossilien sind da-
her gleichaltrig. Mit Hilfe von Fossilien kann man auch auf
das Klima und die Vegetation schlie3en, unter denen diese
Pflanzen und Tiere gelebt haben.

Aus der Lagerung der Gesteine kbnnen wir aber nur erken-
nen, wie alt eine Gesteinsschicht im Vergleich zu anderen
Schichten ist. Wir kdnnen nicht sagen, vor wie langer Zeit sie
entstanden ist. Das war wiederum erst moglich, seitdem
Wissenschaftler die Gesetzmalligkeiten des Zerfalls radio-
aktiver Elemente, zum Beispiel den Zerfall des Urans zu Blei,
erkannt haben. Auf diese Weise hat man das Alter der alte-
sten Gesteine der Erde auf 3,8 Milliarden Jahre berechnet.

Festland Auf unserer Erde gibt es grolle zusammen-
hangende Land- und Wasserflichen. /10 der Oberflache
unseres Planeten werden von Wasser eingenommen, und
nur 3/10 entfallen auf das Festland. (Siehe auch Karte auf der
Innenseite Einband vorn.)

Die groRen Landmassen bezeichnet man als Erdteile oder
Kontinente. Unsere Republik liegt in der Mitte des Erdteils
Europa, in Mitteleuropa. Im Osten schliel3t sich an Europa
der gr6R3te Kontinent der Erde, Asien, an. Da das Festland
Europas in das Asiens tibergeht, werden beide Erdteile oft
unter der Bezeichnung Eurasien zusammengefal3t. Manche
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Lander der Erde haben an mehreren Kontinenten Anteil, zum
Beispiel die Sowjetunion. Sidlich von Europa erstreckt sich
der Erdteil Afrika. Afrika und Europa sind durch das (europai-
sche) Mittelmeer voneinander getrennt. Weite Teile Afrikas
liegen jenseits des Aquators auf der Stdhalbkugel unserer
Erde(» Gradnetz der Erde). Auf der uns gegentberliegenden
Seite der Erde erstreckt sich Amerika. Es besteht aus den bei-
den grof3en Festlandsblécken Nord- und Stidamerika. Beide
sind durch die schmale Landbriicke und den Inselbogen
Mittelamerikas miteinander verbunden. Der grof3te Teil Std-
amerikas liegt auf der stdlichen Erdhalbkugel. Auch die bei-
den letzten Erdteile breiten sich sidlich des Aquators aus:
Australien und Antarktika. Antarktika umrahmt den Sidpol
und ist von einem Eispanzer bedeckt. Erst seit den flinfziger
Jahren unseres Jahrhunderts bestehen dort einige Dauer-
siedlungen. In ihnen wohnen Wissenschaftler, die Forschun-
gen betreiben.

Die groBRen zusammenhdngenden Wasserflachen der Erde
heil3en Weltmeere oder Ozeane. Der grof3te Ozean, der sich
zwischen Asien und Australien auf der einen und Amerika
auf der anderen Seite ausdehnt, tragt den Namen Stiller
Ozean oder Pazifik. Der Atlantische Ozean oder Atlantik wird
von Amerika im Westen und Europa und Afrika im Osten be-
grenzt. Das kleinste Weltmeer erstreckt sich zwischen Afrika,
Asien und Australien: der Indische Ozean oder Indik.

Geologen und andere Wissenschaftler haben ermittelt,
dal® die Erdteile im Laufe der erdgeschichtlichen Entwick-
lung ihre Lage zueinander andern. Man nimmt an, dal3 sich
unsere heutigen Kontinente in den vergangenen 225 Millio-
nen Jahren aus einem einzigen Riesenkontinent entwickelt
haben. Als sichtbaren Beweis dafilir sieht man an, dal® zum
Beispiel die Ostklste Sidamerikas und die WestkUiste Afrikas
gut aneinanderpassen.

FluB » Wasserhlille, Dalta

Gebirgsbildung Ein Blick auf den Globus oder eine Welt-
karte, die die Oberflaiche unserer Erde veranschaulichen,
zeigt ein buntes Bild. Blaue Flachen, die Ozeane und Meere
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kennzeichnen, wechseln mit grinen bis tiefbraunen Farb-
tonen, die das Festland darstellen. Die braunen Farbténe
werden fur die Gebirge verwendet, je dunkler sie sind, desto
hoéher reichen die Gebirge empor.

Die Gebirge, die sich heute in unserer Republik, in Europa
oder in irgendeinem anderen Teil der Erde erheben, sind
viele Millionen Jahre alt. So reicht die Entstehung der Hohen
Tatra, der Alpen oder des Kaukasus rund 200 Millionen Jahre
zurtck.

Viele Wissenschaftler nehmen an, dal3 damals, in der Erd-
mittelzeit, sich anstelle der heutigen Gebirge lange und zu-
meist schmale Meere ausbreiteten. An deren Boden sam-
melten sich im Laufe langer Zeitraume die kalkigen Schalen
von Meerestieren sowie Sand und andere Schwemmstoffe
an, die die Flusse herbeitrugen. Diese Ablagerungen, Sedi-
mente genannt, hauften sich Schicht fur Schicht Gbereinan-
der und verfestigten sich schlieBlich. Da mit der Anhaufung
der Sedimente eine langsame Absenkung des Meeresbo-
dens einherging, konnten die Ablagerungen mehrere Kilo-
meter méachtig werden.

Mit der Tiefe nahmen Druck und Temperaturen immer
mehr zu, so dal} die Gesteinsmassen verformbar wurden.
Durch komplizierte Bewegungsvorgange wurden die Schich-
ten schliel3lich zusammengeprel3t und gefaltet.

Vor rund 70 Millionen Jahren setzte die Heraushebung ein.
Da die Verwitterung und Abtragung des Gesteinsmaterials
mit dieser Hebung nicht Schritt halten konnte, wuchsen so
die Tausende von Meter hohen Faltengebirge empor.

Die Entwicklung der Alpen, der Karpaten und anderer
Hochgebirge ist jedoch schon so weit fortgeschritten, dal3
die Abtragung starker ist als die Heraushebung. So betrach-
tet sind sie schon wieder im Vergehen. Das bedeutet aber
nicht, dal3 es in Millionen von Jahren keine Hochgebirge
mehr geben wird. Ahnlich wie vor 200 Millionen Jahren
haufen sich auch heute in flacheren Meeren wieder die Kalk-
schalen von Meerestierchen und Abtragungsschutt zu méach-
tigen Sedimentschichten an, zum Beispiel im Osten des
Mittelmeeres und in den Meeresgebieten Siidostasiens. Sie
kénnten die Keime fiir kiinftige Gebirge sein.
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Die Mittelgebirge unserer Republik sind die Folge von
Hebungen, die sich etwa zeitgleich mit der Faltung der Alpen
vollzogen haben. Die Faltengebirge aus der Erdaltzeit, die
sich einstmals an ihrer Stelle erhoben, waren bereits nahezu
vollig abgetragen. Die festen, starren Gesteinsmassen zer-
brachen bei der Heraushebung in einzelne Schollen. Man
nennt diese Gebirge deshalb Schollengebirge oder Bruch-
schollengebirge. Infolge derimmerwéahrenden Verwitterung
und Abtragung, die bereits bei Beginn jeder Heraushebung
einsetzt, finden wir in den Mittelgebirgen kaum scharfkan-
tige Gipfel.

Die Oberflaiche der Gebirge ist meist flachwellig. Der
Gebirgscharakter wird vor allem dort deutlich, wo einzelne
Berge hdéher emporragen oder sich die Flisse tiefe Taler in
den Fels geschnitten haben.

Gesteinskreislauf Unsere Erde besteht bis in grol3e Tiefen
aus Gesteinen. In Gebirgen tritt festes Gestein sichtbar her-
vor. An anderen Stellen ist es unter lockerem Gesteinsmate-
rial verborgen wie im Norden unserer Republik. Auch der
Sand gehort zu den Gesteinen! Haufig ist er mit groReren
oder kleineren Steinen vermengt.

Betrachtet man einen Stein, wie man ihn im Garten, in
einer Grunanlage oder auf einem Feld findet oder auch aus
dem Fels schlagt, so 14t sich feststellen, dal er aus vielen
mehr oder weniger gro3en Kérnern besteht. Selbst wenn
man ein VergroBerungsglas oder sogar ein Mikroskop zu
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Hilfe nimmt, lassen sich diese Kérner nicht weiter unter-
teilen. Man bezeichnet sie als Minerale.

Alle Gesteine sind aus Mineralen aufgebaut. So besteht die
Erdkruste zu fast®/10aus dem Mineral Feldspat. Weit verbrei-
tet sind auch Quarz, Glimmer und Tonminerale. Eis und Gips
rechnen ebenso zu den Mineralen wie Diamant, Schwefel
oder Kupfer.

An vielen Stellen der Erde dringt aus ihrem Inneren glut-
heilBer, zahflissiger Gesteinsbrei empor, das Magma. Be-
sonders deutlich zeigt sich dieser Vorgang bei den Vulkanen.
Gesteine, die durch Abklihlung dieser Gesteinsschmelze ent-
stehen, nennt man Erstarrungsgesteine oder magmatische
Gesteine. Zu ihren wichtigsten Vertretern gehéren der Granit
und der Basalt.

Granitgestein kiihlte bereits kilometertief in der Erde ganz
langsam ab und erstarrte. Dadurch konnten sich groRe Mine-
rale herausbilden, die deutlich zu erkennen sind. Weil glén-
zend zeigen sich die Quarzminerale, wahrend der Feldspat
ein helles, stumpfes Aussehen hat. Dunkel glanzen die Glim-
merkristalle. Wo der Granit heute frei zutage tritt, mul3ten
Eis, Flisse und Wind in Millionen Jahren alle dartiber lagern-
den Gesteinsschichten abtragen.

Im Gegensatz zum Granit bildete sich Basalt durch rasche
Abklihlung von Magma an der Erdoberflache. So konnten
nur ganz kleine Minerale entstehen, die man mit dem bloRen
Auge nicht erkennt.

Unter dem Einflul3 von Luft, Wasser, Sonnenstrahlung und
Frost verwittern die Gesteine an der Erdoberflache. Das Ver-
witterungsmaterial wird dann vom Eis der Gletscher, von
Flissen und vom Wind verfrachtet. Wo deren Transportkraft
erlahmt, werden die mitgefiihrten Stoffe schliel3lich abgela-
gert. Besonders die Fllisse haben so in langen Zeiten gewal-
tige Mengen von Geroll, Kies, Sand und Schlamm angehauft.
Da ihre Wasserfiihrung im Laufe des Jahres schwankt, setz-
ten sie am gleichen Ort mal groberes und mal feineres Mate-
rial ab. So bildeten sich Gesteinsschichten heraus, die all-
mahlich mehrere hundert oder auch Tausende Meter méch-
tig werden konnten. Durch Druck und Bindemittel wie Ton
kénnen sich die Ablagerungs- oder Sedimentgesteine ver-
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festigen. Ein gutes Beispiel hierflir bietet das Elbsandstein-
gebirge. Solche Verfestigungen, die sich in der Natur in lan-
gen Zeitrdumen vollziehen, ahmen die Menschen tagtéaglich
nach. So bereiten sie aus lockerem Sand, Kies und Zement
Beton zum Bau von Wohnhéausern und Stral3en.

Bei gebirgsbildenden Vorgadngen kénnen die Gesteine in
grolRere Tiefe geraten. Unter dem Druck daruberliegender
Gesteinsschichten und den mit der Tiefe zunehmenden Tem-
peraturen werden sie umgewandelt. Die Schiefer, die sich
leicht in Platten spalten lassen, zahlen zu den wichtigsten die-
ser Umwandlungsgesteine.

Gelangen Umwandlungsgesteine immer weiter in die
Tiefe, so kdnnen sie schliel3lich wieder zu einer Gesteins-
schmelze werden, die dem urspringlichen Magma stark
adhnelt. Trotz dieses Unterschiedes im Gesteinsmaterial wird
der Weg vom Magma Uber Ergul3gesteine, Ablagerungs-
gesteine, Umwandlungsgesteine und Wiederaufschmelzen
oft als , Kreislauf” der Gesteine bezeichnet.

Gletscher Gletscher entstehen in den Polargebieten und in
den Hochgebirgen wie den Alpen, dem Kaukasus, dem
Pamir oder dem Himalaja, oberhalb der Schneegrenze. In
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‘Gletscherzunge

diesen Gebieten féllt der Niederschlag auch im Sommer als
Schnee. Die Sonnenstrahlung reicht dort nicht mehr aus, den
Schnee wegzutauen. Von Jahr zu Jahr wird daher die
Schneedecke vor allem in Vertiefungen, den sogenannten
Firnmulden, immer hoéher. Durch steigenden Druck der
Schneemassen sowie durch wiederholtes Tauen und Gefrie-
ren an der Oberflache wandelt sich der Schnee langsam um.
Zuerst bildet sich kérniger Firnschnee, der in weil3es Firneis
und schlieBlich in blaues Gletschereis ibergeht. Im Laufe der
Zeit wird das Gletschereis immer méachtiger und quillt aus
der Firnmulde hinaus. Es ist ein Gletscher entstanden, der
sich langsam talwarts bewegt. Je nach Gré3e und Gefalle be-
tragt die FlieBgeschwindigkeit der Gletscher in den Alpen
zwischen 30und 180 m, im Himalaja zwischen 700 und 1300 m
im Jahr. Randgletscher des gronlandischen Inlandeises
legen im Jahr sogar bis 6000 m zurtck.

Unterhalb der Schneegrenze angekommen, schmelzen die
Eismassen im Sommer unaufhoérlich ab. Am unteren Ende
des Gletschers, der Gletscherzunge, stromt das Schmelz-
wasser als Gletscherbach aus. In den Hochgebirgen haben
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viele Flisse ihren Ursprung in solchen Gletscherbachen. In
den Alpen gehéren dazu der Rhein und die Rhéne.

In den unteren Schichten des Gletschereises sammeln sich
viele Gesteinstrimmer an. Sie bilden die Grundmorane des
Gletschers. Damit schrammt er seine Felsunterlage ab.
Schiebt sich ein Gletscher durch ein steiles Flu3tal, so
schleift er dessen Hange und den Talboden ab. Es entsteht
ein U-formiges Trogtal (Alpen, Skandinavisches Gebirge in
Norwegen). An der Gletscherzunge schmilzt der mitgefiihrte
Gesteinsschutt aus. Es bildet sich ein Wall, die Endmoréne
des Gletschers. Der Gletscherbach -durchbricht die End-
morane und lagert im Vorfeld einen grof3en Schuttkegel
ab.

Wie das flieBende Wasser, so arbeitet auch das wandernde
Gletschereis an der Umgestaltung der Erdoberflache. Es
rdumt den Untergrund aus, es transportiert und lagert an an-
deren Stellen Schuttmassen ab (» Eiszeitalter).

Die Gletscher weisen unterschiedliche Formen auf. Am
besten erforscht sind die Talgletscher in den Hochgebirgen.
Sie sind meistens langgestreckt und nicht sehr ausgedehnt.
Im Skandinavischen Gebirge bedecken Plateau- oder Schild-
gletscher die Hochflachen. Sie bestehen aus grof3en zusam-
menhéangenden Firnfeldern, von denen aus nach verschiede-
nen Richtungen Gletscher in die Taler hinabstoRen. Nimmt
ein Plateaugletscher solche Ausmal3e an, dal3 er ein grof3es
Gebiet bedeckt, so spricht man vom Inlandeis. Die Eisdecke
Groénlands umfaRt eine Flache von 1,5 Millionen km?. Sie ist
bis 3000 m maéachtig.

Am grol3artigsten ausgepragt ist die Inlandvereisung auf
dem Kontinent Antarktika. Mehr als /10 seiner Flache sind
vom Eis bedeckt.

Die sich bewegenden Inlandeisstrome munden als Glet-
scher ins Meer. In riesigen Schollen brechen sie durch die
Wellenbewegung ab und werden als Eisberge vom Wind und
den Meeresstromungen in warmere Breiten beférdert. Fri-
her konnten sie der Schiffahrt sehr gefahrlich werden. Heute
beobachten und verfolgen Satelliten und Radargerate die
Zugstral3en der Eisberge und ermdglichen so einen verbrei-
teten Warndienst.
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Lange und Flachengr6Ben einiger Gletscher

Lange Flache

(km) (km?)
Europa
Aletsch-Gletscher
(Alpen/Schweiz) 17 102
Rhéne-Gletscher
(Alpen/Schweiz) 5 21
Merde Glace
(Alpen/Frankreich) 12 4
Vatnajokull
(Island) 142 8000
Jostedalsbre
(Norwegen) ° 1100
Asien
Fedtschenko-Gletscher
(Pamir/UdSSR) 71 907
Elbrus-Gletscher
(Kaukasus/UdSSR) 16 200
Amerika
Malaspina-Gletscher
(Felsengebirge/Alaska) 100 3840
Abraspungo-Gletscher
(Anden/Ekuador) 45 °

Gradnetz der Erde Bei zahlreichen Tatigkeiten ist es not-
wendig, die Lage des eigenen Standortes auf der Erde genau
zu bestimmen. GroRe Bedeutung hat eine solche geographi-
sche Ortsbestimmung zum Beispiel fiir die Schiffahrt, den
Luftverkehr und die Raumfahrt. Ein mathematisches Hilfs-
mittel zur Ortsbestimmung ist das Gradnetz. Man denkt sich
dabei die Erde mit einem Netz von Linien iberzogen und
Ubertragt dieses Netz auf Karten und auf den Globus. Die
Ausgangspunkte des Gradnetzes sind der Nordpol und der
Sidpol der Erdkugel. Die beiden Pole sind die Endpunkte der
gedachten Erdachse (» Bewegungen der Erde).

Das Gradnetz wird aus zwei unterschiedlich verlaufenden
Liniensystemen gebildet. Alle Linien, die Giber die Pole ver-
laufen und sich dort schneiden, bilden Kreise, die den ganzen
Globus umspannen. Diese Kreise sind alle gleich lang. Man
nennt sie Langenkreise. Ein halber Langenkreis von einem
Pol zum anderen heif3t Meridian, das bedeutet Mittagslinie.
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Nordpol

A

Langenkreise

Das Gradnetz der Erde Gradnetz

In allen Orten namlich, die auf dem gleichen Meridian liegen,
erreicht die Sonne 12 Uhr mittags ihren héchsten Stand am
Himmel (» Zeitzonen der Erde).

Die anderen Linien auf dem Globus verlaufen senkrecht zu
den Langenkreisen. Das sind die Breitenkreise. Im Gegensatz
zu den Langenkreisen sind sie unterschiedlich lang. Der lang-
ste Breitenkreis ist der Aquator. Aquator bedeutet wortlich
Gleicher. Der Aquator ist von beiden Polen gleich weit ent-
fernt und teilt die Erde in zwei gleich groRe Halbkugeln, in ei-
ne Nord- und in eine Siidhalbkugel. In Richtung zu den Polen
werden die Breitenkreise immer kleiner. An den Polen selbst
schrumpfen sie zu einem Punkt zusammen.

Die Langen- und Breitenkreise werden wie jeder Kreis in
Grad, Minuten und Sekunden unterteilt. Davon ist der Name
Gradnetz abgeleitet. _ )

Bei den Breitenkreisen geht die Zahlung vom Aquator aus.
Dabei zahlen wir die Breitenkreise einmal in Richtung Nord-

35



pol, das andere Mal in Richtung Stdpol. Der Aquator selbst
wird mit 0° bezeichnet. Nérdlich vom Aquator liegen die
Kreise nordlicher Breite (abgekiirzt n.Br.), siidlich vom Aqua-
tor die Kreise sudlicher Breite (abgekirzt s.Br.). Da die
Strecke vom Aquator zum Pol jeweils einen Viertelkreis (90°)
umfaldt, liegt der Nordpol auf 90° n.Br., der Siidpol auf 90°
s.Br. Der Abstand zwischen zwei Breitenkreisen betragt etwa
111 km.

Da im Gegensatz zu den Breitenkreisen die Meridiane alle
gleich lang sind, mul3te durch eine internationale Verein-
barung ein Nullmeridian festgelegt werden. Als Nullmeri-
dian (0°) gilt seit 1883 der Meridian von Greenwich, einem
Vorort von London.

Auch bei den Meridianen zéhlen wir nach zwei Richtungen,
und zwar ostwarts und westwarts von 0° bis 180°. Ostwarts
von Greenwich zadhlen wir die Meridiane 6stlicher Lange (ab-
gekirzt 6.L.). Gorlitz zum Beispiel liegt auf 15° 6.L. West-
warts von Greenwich zéhlen wir die Meridiane westlicher
Lange (abgekirzt w.L.). Lissabon zum Beispiel liegt auf 9°
w.L.

Der Abstand zwischen zwei Meridianen ist auf dem Aqua-
tor am grof3ten, etwa 111 km. Er wird polwarts immer ge-
ringer.

Mit Hilfe der Langen- und Breitenkreise des Gradnetzes ist
es moglich, die Lage jedes Ortes auf der Erde genau zu be-
stimmen. Der Abstand eines Ortes vom Nullmeridian wird
als die geographische Lédnge des Ortes bezeichnet. Sein Ab-
stand vom Aquator ist seine geographische Breite.

Die geographische Lange und die geographische Breite
werden in Grad, Minuten und Sekunden angegeben. Bei-
spielsweise sagen wir, Berlin liegt auf 52 Grad, 30 Minuten
und 16 Sekunden nordlicher Breite und auf 13 Grad, 23 Minu-
ten und 43 Sekunden éstlicher Lange. Geschrieben wird
dann: Berlin 52° 30" 16" n.Br., 13° 23" 43" 6. L.

Grundwasser Als Grundwasser wird das Wasser bezeich-
net, das die Hohlraume der lockeren Erdschichten und der
Gesteine fullt. Es bildet sich vor allem durch Versickern von
Niederschlagswasser. Allerdings dringt nur ein kleiner Teil
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Quelle

des Niederschlagswassers in tiefere Erdschichten ein. Das
meiste Wasser flieRt oberflachlich ab, verdunstet oder wird
durch das Erdreich festgehalten (» Kreislauf des Wassers).

Die Gesteine der Erdkruste (» Gesteinskreislauf) nehmen
Sickerwasser sehr unterschiedlich auf. Man unterscheidet
wasserfiihrende und wasserstauende Schichten. Sie werden
auch Grundwasserleiter und Grundwasserstauer genannt.
Die besten wasserfiihrenden Gesteinsschichten sind durch-
lassige Schotter, Kiese und Sande. Aber auch porése Ge-
steine wie Sandsteine und Kalksteine sind gute Grundwas-
serleiter. Uber undurchlissigen Gesteinen wie Tone und Ge-
schiebemergel oder iber sehr festen Gesteinen wie Gneise,
Porphyre und anderen staut sich das Sickerwasser. Diese
Schichten bilden Grundwasserstauer.

Die Oberfliche des Grundwassers, der Grundwasserspie-
gel, liegt bei stehendem Grundwasser waagerecht, bei flie-
Rendem ist er in Richtung des Gefélles geneigt. Der Grund-
wasserspiegel paBt sich also der Lagerung der Gesteins-
schichten an.

Die Hohe des Grundwassers, der Grundwasserstand, kann
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betrachtlich schwanken. Sie ist abhangig von den jahrlichen
Niederschlagsmengen und vom Wasserverbrauch der Pflan-
zen. Besonders stark wirken sich die Eingriffe des Menschen
auf den Grundwasserstand aus. Dazu gehoéren vor allem die
Wasserentnahme fiir die Bevolkerung, fiir die Industrie und
die Landwirtschaft, die Grundwasserabsenkung und die Ent-
wasserung im Braunkohlenbergbau, die Begradigung von
Wasserlaufen und die Entwaldung groRer Flachen. Das
Grundwasser steht mit dem Wasser der Flisse und Seen im
Austausch. Bei hohem Wasserstand dringt das Oberflachen-
wasser in den Untergrund ein und erh6ht den Grundwasser-
stand. Bei Niedrigwasser dagegen wird den Flissen und
Seen Wasser aus dem Grundwasservorrat zugefihrt.

Wo eine wasserstauende Schicht an die Oberflache tritt,
entsteht eine Quelle. Quellen sind also natlrliche Austritts-
stellen des Grundwassers an der Erdoberflache. Die Quellen
speisen Bache, Flisse und Seen. Sie dienen auch der Trink-
wasserversorgung. Der groBBte Teil unseres Trinkwassers
stammt aber aus Tiefbrunnen. GroRRe Pumpen férdern dabei
das Grundwasser in die Wasserwerke, wo das Wasser auf-
bereitet und dem Leitungsnetz zugefihrt wird.

Das Grundwasser ist ein wichtiger Bodenschatz. Ohne
Wasser wiirde es auf der Erde kein Leben geben. Unter den
» Bodenschatzen nimmt das Grundwasser eine besondere
Stellung ein, weil es sich im Gegensatz zu anderen Lagerstat-
ten standig erganzt. Sein Vorrat ist aber nicht unbegrenzt,
weil er von der jahrlichen Niederschlagsmenge abhangig ist.
Andererseits steigt der Bedarf an Trink- und Brauchwasser
standig. Die grof3ten Wasserverbraucher sind die chemische
Industrie, die Energiewirtschaft, der Bergbau und die Land-
wirtschaft. Aber auch in den modernen Wohnsiedlungen
wird immer mehr Wasser verbraucht. In dichtbesiedelten In-
dustriegebieten, zum Beispiel in den Bezirken Halle, Leipzig,
Karl-Marx-Stadt und Dresden, ist es heute nicht mehr moég-
lich, den Wasserverbrauch aus dem Grundwasservorrat
allein zu decken. Neue Wasservorrate miissen daher er-
schlossen werden. So wurden im Harz, im Thiringer Wald
und im Erzgebirge zahlreiche Rickhaltebecken und Talsper-
ren (zum Beispiel das Rappbode-Talsperrensystem) gebaut,
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die bei starken Niederschldagen und bei der Schneeschmelze
die abflieBenden Wassermassen auffangen und speichern.
Uber méchtige Rohrleitungen wird dieses Wasser in die In-
dustriegebiete geleitet. Unser Staat stellt jahrlich groRe
Geldmengen bereit, um die Bauten fiir die Wasserversor-
gung standig zu erweitern. Sparsamer Umgang mit dem
Bodenschatz Wasser ist notwendig, damit auch in Zukunft
immer ausreichend Wasser zur Verfligung steht.

Halbinsel » Insel

Himmelsrichtungen Wer sich am hellen Tag bei klarer Sicht
in einer flachen, weiten Landschaft aufhélt, der glaubt, im
Mittelpunkt einer riesigen Halbkugel zu stehen. Uber einer
scheinbar kreisrunden Landflache breitet sich das' Himmels-
gewolbe aus. Ganz weit in der Ferne, am Horizont, scheinen
Erdoberflaiche und Himmel aneinanderzustol3en. Lange
glaubten die Menschen wirklich, da® unsere Erde eine
riesige, flache Scheibe sei (» Erde).

Damit man sich im Gelande zurechtfinden kann, mul3 man
die Richtung kennen, in der sich das gesuchte Ziel befindet.
Eine genaue Orientierung erlauben die Himmelsrichtungen.
Die Haupthimmelsrichtungen heil3en Norden, Osten, Siiden,
Westen. Die klrzeste Linie, die von einem Beobachter zum
Nordpol der Erde gezogen werden kann, fihrt genau von
Sid nach Nord. Die Haupthimmelsrichtungen werden in
Nebenhimmelsrichtungen unterteilt: Nordosten, Stidosten,
Sudwesten und Nordwesten. In der Seefahrt gliederte man
schon vor Hunderten von Jahren den Horizont in noch klei-
nere Abschnitte, um die Windrichtungen ganz genau an-
geben zu kénnen. Eine Scheibe, auf der alle diese Windrich-
tungen eingezeichnet sind, nennt man Windrose.

Am genauesten lassen sich die Himmelsrichtungen mit
einem Kompald bestimmen. Bei Wanderungen wird vor
allem der Marschkompal® verwendet, Auf seiner Windrose
sind die Haupthimmelsrichtungen durch die Buchstaben N,
0, S und W gekennzeichnet. Uber der Windrose pendelt eine
Magnetnadel, die mit ihrer hellen Spitze immer in die Nord-
richtung zeigt.
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Das Bestimmen der Himmelsrichtung

Auf allen Wanderkarten verlaufen die seitlichen Rander,
von unten nach oben gesehen, von Siiden nach Norden. Wer
sich mit Kompald und Karte orientieren will, mul3 die Karte
erst einnorden: Die seitlichen Rander der Karte miissen von
unten nach oben gesehen nach Norden ausgerichtet sein.
Um dies zu erreichen, legt man die mit einer Zentimeterein-
teilung versehene Kante des Kompasses an den linken Kar-
tenrand an. Dreht man sich nun mit Karte und aufgelegtem
Kompald um sich selbst, bis die Magnetnadel auf das N weist,
ist die Karte eingenordet. Karte und Kompald miissen dabei
immer anndhernd waagerecht gehalten werden!

Auch ohne Kompal lassen sich die Himmelsrichtungen er-
mitteln. So steht zur Mittagszeit die Sonne genau in der Siid-
richtung. Zu anderen Tageszeiten richtet man den Stunden-
zeiger der Uhr auf die Sonne. Halbiert man nun den Winkel,
den der Stundenzeiger mit der Verbindungslinie von der
Zeigerachse zur 12 bildet, so zeigt diese Winkelhalbierende
etwa nach Suden. Dabei wird die Sidrichtung am Vormittag
auf der linken und am Nachmittag auf der rechten Seite des
Zifferblattes abgelesen. Da auch in unserer Republik die
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~Sommerzeit” eingefihrt wurde, mul3 vor dieser Richtungs-
bestimmung die Uhr im Sommer eine Stunde zuriickgestellt
werden.

Schwieriger und ungenauer wird die Orientierung, wenn
die Sonne von Wolken verdeckt wird oder keine Uhr zur Ver-
figung steht. An der Wetterseite, von Nordwesten bis Sud-
westen, sind Baume haufig starker bemoost, und altere Bau-
werke zeigen an dieser Front oftmals Risse oder abbréckeln-
den Putz. Fast alle Kirchtiirme stehen an der Westseite des
Baues, wahrend das Kirchenschiff nach Osten deutet. Des
Nachts hilft bei klarer Sicht der Polarstern. Er steht fast genau
im Norden.

~Hundertjahriger Kalender” Die » Wettervorhersage berei-
tet auch heute noch gro3e Schwierigkeiten, obwohl in zu-
nehmendem Mal3e Wettersatelliten, Radargerate und elek-
tronische Rechner zum Einsatz kommen. Auch erfahrene
Meteorologen kénnen mit diesen hochentwickelten Geraten
nur schwer alle komplizierten Vorgange, die unser Wetter
ausmachen, gleichzeitig erfassen und schnell genug aus-
werten. Immerhin kann man heute damit rechnen, dal3 etwa
4/s der kurzfristigen Wettervorhersagen zutreffen. Dieses Er-
gebnis wird sich immer weiter verbessern.
Wettervorhersagen fur einen langeren Zeitraum sind da-
gegen noch recht ungenau. Viele Menschen moéchten aber
gern wissen, wie das Wetter zu einer bestimmten Zeit, vor
allem zum Wochenende oder zur Urlaubszeit wird. Nur zu
leicht sind sie daher bereit, an geheimnisvolle Zeichen der
Natur zu glauben, nach denen man angeblich das Wetter vor-
hersagen kann, oder sie schenken unwissenschaftlichen An-
gaben Gehor. Ein bekanntes Beispiel ist der sogenannte
~Hundertjdhrige Kalender”. Nach ihm soll man das Wetter
fir Jahre im voraus angeben kénnen. In Wirklichkeit ist die-
ser Kalender aber gar kein Vorhersagebuch gewesen. Er ver-
wendet nur Wetterbeobachtungen und -aufzeichnungen, die
der Abt M.Knauer (gest. 1664) tiber sieben Jahre hinweg auf-
geschrieben hatte. Das ist mehr als dreihundert Jahre her.
Ein geschaftstiichtiger Mann hat diese Beobachtungsergeb-
nisse mehrfach aneinandergereiht und das Ganze als Wetter-
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vorhersagebuch herausgegeben. Ein solches Produkt hat
natirlich keinen Wert.

Weit verbreitet ist auch heute noch der Aberglaube, der
Mond wiirde unser Wetter beeinflussen. Besonders bei
Mondwechsel (Vollmond, Neumond) soll danach ein Wetter-
wechsel eintreten. Messungen haben aber ergeben, dal3 der
Mond sich in einem so geringen Mal3e auf die Atmosphére
der Erde auswirkt, dal® eine Beeinflussung des Wetters aus-
geschlossen ist. Das Zusammentreffen von Mondwechsel
und Wetterumschlag ist also zufillig.

Anders ist es mit den Bauernregeln. Inihnen steckt in vieler
Hinsicht eine scharfe Naturbeobachtung. Leider hat aber ein
groB3er Teil von ihnen spater seinen urspriinglichen Sinn ver-
loren, weil sie auf bestimmte Heiligentage (friher war es (ib-
lich, jeden Kalendertag nach einem Heiligen zu benennen)
festgelegt wurden.

Zu den Bauernregeln gehort auch die bekannte Regel vom
.~Siebenschlafer”, dem 27.Juni: ,Regnet es am Siebenschla-
fer, so regnet es sieben Wochen alle Tage.” Tatsachlich kén-
nen wir beobachten, dal3 Ende Juni oft eine Wetterumstel-
lung von trockenem zu kithlem und regnerischem Sommer-
wetter erfolgt. Dieses Wetter kann dann auch bis Mitte
August anhalten. Dabei ist es aber nicht von Bedeutung, daf3
es gerade am 27.Juni regnet. Auch regnet es dann nicht sie-
ben Wochen lang alle Tage. Vielmehr ist die Entwicklung des
Wetters einer ganzen Reihe von Tagen ausschlaggebend.
Die Wetterregel mul’ richtig heil3en: Stellt sich Ende Juni
regnerisches Wetter ein, so ist fir gewdhnlich kein heil3er
und trockener Sommer zu erwarten.

Es gibt noch mehr solcher Bauernregeln. Am bekanntesten
sind die Kéltertckfalle im Mai, die ,Eisheiligen”, undim Juni,
die , Schafkalte”, weil zu dieser Zeit die frisch geschorenen
Schafe unter der Kélte zu leiden haben. Weiter gehéren dazu
der ,Altweibersommer”, eine Schénwetterperiode in der
zweiten Septemberhélfte, in der zahireiche Spinnweben mit
kleinen Spinnen daran durch die Luft fliegen, und das ,, Weih-
nachtstauwetter”, das oftmals gerade wahrend der Weih-
nachtszeit einsetzt. Alle diese Wettererscheinungen stellen
sich aber nicht in jedem Jahr ein.
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Landnahe Insel

Insel Auf unserer Erde gibt es'grof3e zusammenhéangende
Festlandmassen, die Kontinente (» Festland). Sie sind von
Weltmeeren, den Ozeanen, umgeben. Aber auch inmitten
der Meere oder an ihrem Rande sowie in Seen und Flissen
innerhalb der Erdteile gibt es festes Land, das ringsum von
Wasser umgeben ist. Man bezeichnet solche Stiicke festen
Landes, die kleiner als die Kontinente sind, als Inseln.

Auf der grofRten Insel der Erde, Grénland, hatte unsere
Republik etwa 20mal Platz. Zu den groRen Inseln gehéren
auch GroRbritannien, die Hauptinsel Japans Honshu, Kuba
und Neufundland. Die Flache der beiden letztgenannten ist
annahernd genauso grofd wie die der DDR. Riigen, unsere
grofB3te Insel, liegt in der Ostsee. Sie lieRe sich fast 120mal in
der Flache der DDR unterbringen.

Viele Inseln sind in Gruppen angeordnet oder reihen sich
wie die Perlen einer Kette aneinander. Wenn diese Inseln in
der Nahe der Kontinente liegen, so spricht man von land-
nahen oder von kontinentalen Inseln. Haufig sind sie durch
Meeresiberflutungen von den gro3en Festlandsbldcken ab-
getrennt worden. Zu ihnen rechnen GroR3britannien, Irland
und Neufundland. Inseln fern der Kiisten, die in der riesigen
Wasserflache der Ozeane liegen, nennt man ozeanische oder
landferne Inseln. Viele ozeanische Inseln sind durch den Aus-
tritt von Lava aus der Tiefe der Erde entstanden, wie die
Vulkaninsel Sankt Helena. Sie befindet sich, fast 2000 km von
der afrikanischen Kiste entfernt, zwischen Siidafrika und
Sidamerika im Atlantischen Ozean. Vor allem in den sehr
warmen Gebieten des Stillen Ozeans treten Inselgruppen
auf, die aus den Skeletten von Korallen und auch aus den
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Landferne Vulkaninsel

Schalen von Muscheln und Schnecken bestehen. Solche
Koralleninseln ragen nur wenig uber den Meeresspiegel
empor.

Zahlreiche Landflachen ragen zungenartig weit in das
Meer, in einen See oder auch einen FluRlauf hinein, besitzen
also noch eine Verbindung zum festen Land. Man bezeichnet
sie als Halbinseln. Auf der gré3ten Halbinsel unserer Repu-
blik, dem DarR3, verbringen alljahrlich viele Tausende Werk-
tatige ihren Urlaub. Der Erdteil Europa, der viel starker ge-
gliedert ist als die anderen Kontinente, reicht mit vier grof3en
Halbinseln in die ihn umgebenden Meere. Die weitaus
grofBte, die Halbinsel Skandinavien, erstreckt sich im
Nordteil des Kontinents. Auf ihr liegen mehrere Lander:
Norwegen, Schweden, FinnlandundeinTeilder Sowjetunion.
Im Siden springen die Pyrenden-Halbinsel, die Apenninen-
Halbinsel und die Balkan-Halbinsel in das Meer vor.

Festlandsgebiete, Halbinseln und Inseln trennen oft weite
Wasserflaichen vom offenen Ozean ab. Solche Meeresteile
nennt man Nebenmeere. Liegen sie am Rande eines Konti-
nents und sind sie nur durch Inseln und Halbinseln vom Welt-
meer getrennt, so spricht man von Randmeeren. Zu ihnen
zahlt zum Beispiel die Nordsee, der die Insel GroRbritannien
und die Halbinsel Skandinavien vorgelagert sind. Neben-
meere, die zwischen Kontinenten liegen, nennt man Mittel-
meere. Das (européische) Mittelmeer breitet sich zwischen
den Erdteilen Europa, Afrika und Asien aus. Es ist nur durch
eine bis zu 20 km breite Meeresstral3e (Stral3e von Gibraltar)
mit dem Atlantischen Ozean verbunden. Binnenmeere drin-
gen tief in einen Kontinent ein (Beispiel Ostsee).
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Klima AlsKlimabezeichnenwirdie Gesamtheitaller Wetter-
erscheinungen an einem Ort oder in einem Gebiet im Durch-
schnitt vieler Jahrzehnte. Das Klima unterscheidet sich damit
vom » Wetter, das immer nur den augenblicklichen Zustand
der » Atmosphare kennzeichnet.

Das Klima wird von zahlreichen Elementen bestimmt. Zu
den wichtigsten gehéren Temperatur, Luftdruck, Windrich-
tung und Windstarke sowie Niederschlag, Sonnenschein-
dauer und andere. Fur diese Klimaelemente errechnet man
Mittelwerte und verfolgt deren Verteilung Gber das Jahr. In
der DDR dienen die MefRergebnisse von 1901 bis 1950 als
Grundlage zur Berechnung der Mittelwerte. Zur Beschrei-
bung des Klimas gehoéren auch die jahreszeitliche Abfolge
typischer Wettererscheinungen, wie Weihnachtstauwetter,
die Kalterlckfalle im Mai und im Juni, der Altweibersommer
im September und andere (» Hundertjahriger Kalender). Um
einen Uberblick Gber die beiden wichtigsten Klimaelemente
eines Ortes, ndmlich den Jahresgang der Temperatur und
die monatlichen Niederschlagsmengen zu erhalten, werden
Klimadiagramme gezeichnet.

Das Klima eines Gebietes wird von den Luftmassen be-
stimmt, die im Laufe eines Jahres herangefiihrt werden. Die-
ser Vorgang ist abhangig von der geographischen Breiten-
lage (» Gradnetz der Erde) und damit von der unterschied-
lichen Erwarmung der Erde. Von groR3er Bedeutung fiir das
Klima eines Gebietes ist auch seine Lage zum Weltmeer,
seine Hohenlage sowie seine Oberflachengestalt.

Gebiete mit dhnlichem Klima werden zu Klimazonen zu-
sammengefalt. Nach dem Einfallswinkel der Sonnenstrah-
len (» Erde) unterscheidet man die mathematischen Klima-
zonen der Erde. Sie werden auch Warmezonen genannt, weil
durch den unterschiedlichen Einfallswinkel der Sonnen-
strahlen in den verschiedenen Breiten der Erdoberflache
unterschiedliche Warme zugefihrt wird. Danach gibt es zwei
polare, zwei gemaligte und eine tropische Zone. Die einzel-
nen mathematischen Klimazonen werden nur als ,Zonen”
bezeichnet, um Verwechslungen zu vermeiden. Begrenzt
werden diese mathematischen Zonen durch die Polarkreise
(667/2°) und die Wendekreise (23'/2°); » Bewegungen der
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Die Klimazonen der Erde

3 olare eméBigte subtropische Passat- 3 &quatoriale

@ Ellmazona gllmazo%e Klimazone klimazone K'i‘lmazone
subpolare i tropisches - Klima der
Klimazone S Wechselklima Hochgebiete

Erde). Diese mathematischen Zonen werden durch die Luft-
massenbewegungen in den groRen » Windglirteln der Erde
sowie durch die ungleiche Verteilung von Land und Meer auf
der Erde stark abgewandelt.

Aus dieser Abwandlung |3t sich eine Gliederung der Erde
in Klimazonen ableiten. Es ergeben sich fir jede Erdhalb-
kugel sieben groRe Klimazonen:

1) Die polare Klimazone

2) Die subpolare Klimazone

3) Die gemaRigte Klimazone

4) Die subtropische Klimazone

5) Die Passatklimazone

6) Die Zone des tropischen Wechselklimas
7) Die aquatoriale Klimazone

In der polaren Klimazone, im Bereich der polaren Ost-
winde, herrscht ein kaltes, niederschlagsarmes Klima. Wenn
auch der Sommer jenseits des Polarkreises lang andauernde
Sonnenstrahlung bringt, ist der Sonnenstand sehr niedrig,
und das Schmelzen von Eis und Schnee verbraucht weit-
gehend die Warme.

Die subpolare Klimazone, in der im Sommer Westwinde,
im Winter dagegen die polaren Ostwinde wehen, hat ein
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Wechselklima. Warme und kalte Luftmassen wechseln in
dieser Klimazone einander ab. Die Merkmale des subpolaren
Klimas sind eine Jahreszeit mit strengem Frost und eine
Jahreszeit mit Tauwetter.

Die gemaRigte Klimazone liegt im Bereich der Westwinde.
Tiefdruckgebiete bringen das ganze Jahr tiber wechselhaftes
Wetter, unterbrochen von Schénwetterperioden bei Hoch-
druckwetter. Die gemaRigten Temperaturen zeigen einen
deutlichen Unterschied in den einzelnen Jahreszeiten. Die
Niederschlage sind Gber das Jahr verteilt.

Die subtropische Klimazone hat ein jahreszeitlich wech-
selndes Klima. Im Sommer weht der Passatwind. Das Wetter
ist heild und trocken. Im Winter dagegen herrschen West-
winde vor. Das Wetter ist kithl und niederschlagsreich.

In der Passatklimazone wehen das ganze Jahr Gber die
gleichmaBigen Passatwinde. Sie fihren trockene Luftmas-
sen heran. Geringe Bewolkung, hohe Temperaturen und
Regenarmut sind fiir das Passatklima kennzeichnend.

In der Zone des tropischen Wechselklimas wechseln regel-
maéalig Regen- und Trockenzeiten miteinander ab. Die Regen-
zeiten folgen dem Hochststand der Sonne (Zenitalregen).

Die aquatoriale Kiimazone weist keine jahreszeitlichen
Unterschiede auf. In ihr verbinden sich standig hohe Tempe-
raturen mit starken Niederschldgen, meist in Form von Ge-
wittern. Einige Monate sind zwar niederschlagsdarmer, es
fehlt aber eine ausgesprochene Trockenzeit.

Der Einteilung der Erde in grof3e Klimazonen entsprechen
verschiedenartige » Vegetationszonen.

Kreislauf des Wassers Wasser trittin flissigem, festem und
gasférmigem Zustand auf. Sinken die Temperaturen unter
0°C, so beginnt das Wasser zu gefrieren. Es entsteht (festes)
Eis. Wenn die Thermometer wieder Temperaturen Gber 0°C
anzeigen, schmilzt das Eis.

Erhitzt man Wasser auf 100°C, so verdampft es. Wasser-
dampfist farblos und durchsichtig. Die nebelartigen Schieier,
die zum Beispiel beim Kochen in der Kiiche iber den Topfen
aufsteigen, sind eigentlich kein Wasserdampf. Sie bestehen
aus unzahligen winzigen Wassertropfchen. Die Schleier bil-
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den sich, wenn der Wasserdampf auf die kaltere Luft der Um-
gebung trifft. Auch bei Temperaturen unter 100°C nimmt die
Luft Wasser auf, sonst konnten weder Waschestiicke im
Freien trocknen noch Pfutzen auf undurchlassigem Unter-
grund verschwinden. Man sagt: Wasser verdunstet.

Fast das gesamte Wasser unserer Erde ist in den Ozeanen
enthalten. Die Salze, die im Meereswasser gelost sind,
machen es jedoch fiir Bewéasserungs- und Trinkzwecke weit-
gehend unbrauchbar. An der Oberflache der Meere verdun-
stet standig Wasser. Als Wasserdampf steigt es empor, wéah-
rend die Salze im Meer verbleiben. Mit Luftstromungen in
der Hohe gelangen diese feuchten Luftmassen auch tiber das
Festland. Wenn sich die feuchte Luft abkihlt, so bilden sich
zunachst Wolken. Sie bestehen aus feinen schwebenden
Wassertropfen oder Eisteilchen. Halt die Abkihlung an, so
kann das Wasser als Regen oder Schnee niederfallen.

Das Niederschlagswasser ist SiRwasser; es vermehrt das
» Grundwasser oder sammelt sich in Flissen und Seen.
SchlieBlich flieRt es wieder dem Meere zu. Den Vorgang Ver-
dunstung—Niederschlag—Abflu} bezeichnet man als Kreis-
lauf des Wassers.

Auf der Erde gibt es Gebiete mit Wassermangel und solche
mit Wasseriiberschul3. Wo die moégliche Verdunstung alle

Verdunstung




Niederschlage aufzehrt, besteht Wassermangel. Er herrscht
vor allem in den Wisten- und Steppengebieten der Erde
(» Vegetationszonen). Uberwiegen die Niederschlage, so
herrscht Wasseriberschuld, zum Beispiel in der Zone des
tropischen Regenwaldes und in weiten Gebieten der gema-
Rigten Zonen.

Mit dem wenigen StiBwasser, Uber das weite Teile der
Erde verfligen, miissen die Menschen gut wirtschaften. Auch
in unserer Republik sind die Wasservorrate begrenzt.
Moderne, komfortable Wohnbauten, die Industrie und die
Landwirtschaft verschlingen riesige Mengen des kostbaren
Rohstoffes. Um den Bedarf stets decken zu kénnen, wurden
und werden umfangreiche wasserwirtschaftliche MalRnah-
men durchgefihrt (» Grundwasser). Zu ihnen zahlt der Bau
von Stauanlagen, die zur Zeit der Schneeschmelze oder nach
starken Regenglissen groRe Wassermengen zuruckhalten.
Der Bau von Tiefbrunnen, Reinigungsanlagen und maéchti-
gen Rohrleitungen, die sich iber Hunderte von Kilometern
durch das Land ziehen, helfen die Versorgung mit Trinkwas-
ser sichern. Auch Wasser aus Fliissen und Seen wird zuneh-
mend zu Trinkwasser aufbereitet. Grol3e Mihe wird deshalb
auch in unserer Republik darauf verwandt, Abwasser aus
Stadten und Industriebetrieben noch sorgféltiger zu reini-
gen, bevor sie in die Gewasser eingeleitet werden.

In modernen Industriebetrieben wird das Wasser mehr-
fach genutzt. Bereits verwendetes Wasser wird jeweils ge-
reinigt, gekuhlt und dann nochmals eingesetzt.

L6B Der LOR gehdrt zu den fruchtbarsten Béden der Erde.
Als Boden bezeichnen wir die oberste Schicht der Gesteins-
hille (» Gesteinskreislauf). Diese Schicht besteht aus feinem,
verwittertem Gesteinsmaterial und Humus. Die Zusammen-
setzung der Béden hangt vor allem von dem Gestein ab, aus
dem das verwitterte Material entstanden ist. Danach kdnnen
wir 5 Bodenarten unterscheiden: Sandboden, Lehmboden,
Tonboden, Mergelboden und L6Rboden.

LoR ist ein gelbbraunes, lockeres Verwitterungsmaterial.
Er setzt sich vor allem aus feinsten Quarzkérnchen, tonigen
Bestandteilen und Kalk zusammen. Als Flugstaub wird L6R

49



L6Rterrassen in Ostasien

vom Wind weit verfrachtet. Der Herkunft nach unterscheidet
man den LOB, der im » Eiszeitalter entstanden ist, und den
Wistenl6R.

Die Bildung des Wistenl6Res kann heute noch in Nord-
china beobachtet werden. Dort wird seit Jahrtausenden vom
kalten, trockenen Wintermonsun der Staub aus den Wiisten
Innerasiens herangeweht. Besonders in den Berglandern
beiderseits des Huang He féallt der Staub nieder und schichtet
sich zu L6B auf. Mit einer bis zu 100 m machtigen Schicht
Uberzieht der LoR die Abhange der Berge und flillt die Taler
und Becken.

LéRablagerungen aus dem Eiszeitalter gibt es in Europain
Frankreich, im Rheintal, am Rand der Mittelgebirge in der
DDR, in der CSSR, in Ungarn, in Polen und im Stiden der So-
wijetunion. Die Machtigkeit des L6Res in diesen Gebieten
Ubersteigt nur selten 10 m.

Die europaischen LoRgebiete sind in den Kaltzeiten des
Eiszeitalters entstanden. Damals bliesen Winde aus den
wistenhaften Flachen vor dem Inlandeis den Staub aus und
lagerten ihn vor den Gebirgen und in den angrenzenden
Steppengebieten wieder ab.

Der LOR erwarmt sich leicht. L6/ wird von vielen feinen,
senkrechten Kalkrohrchen durchzogen, die von den Wurzeln
abgestorbener Graser herrihren. Diese Hohlrdume lassen
das Wasser leicht einsickern, so dafld der LoRBboden nicht
unter Nasse leidet. Andererseits kann darin wahrend des
trockenen Sommers aus den tieferen Bodenschichten Was-
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ser nach oben steigen. Die feinen Teilchen, aus denen der
L6R besteht, halten die Nahrstoffe fest.

Unter dem Einflu3 eines trockenen Klimas und reichlicher
Humusbildung aus abgestorbenen Steppenpflanzen haben
sich auf L6R im Laufe von Jahrtausenden zum Teil Schwarz-
erdebdden entwickelt. Die Schwarzerde ist besonders frucht-
bar und bringt bei guter Bodenpflege hohe Ernteertréage. Auf
Schwarzerdeb6éden werden vor allem Zuckerriiben, Weizen,
Mais und Gemiuse angebaut. In der DDR ist die Schwarzerde
in der Magdeburger Borde, in der Leipziger Tieflandsbucht
und im Thiringer Becken verbreitet. Das gr6f3te zusammen-
hdangende Schwarzerdegebiet Europas ist die Steppenzone
im Siden der Ukrainischen SSR.

Monsun Der Begriff Monsun entstammt der arabischen
Sprache und bedeutet Jahreszeit. Man verwendet ihn vor
allem fir die bestandigen Winde in den heilen Gebieten un-
serer Erde beiderseits des Aquators, den Tropen. Sie wehen
im Sommer aus der einen und im Winter aus der entgegen-
gesetzten Richtung.

Im Sommer werden die groRen zusammenhangenden
Festlandsgebiete der Tropen, zum Beispiel der Stiden und
Sudosten Asiens, durch die Sonnenstrahlung besonders
stark erwarmt. Die Erdoberflache wirkt wie eine riesige Heiz-
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platte auf die Uber ihr lagernden Luftschichten. Da warme
Luft leichter als kalte ist, steigt sie bis zu H6hen von rund
12 km auf. Von dort stromen die Luftmassen in der Hohe
aquatorwarts. Zum Ausgleich wehen vorwiegend aus Sud-
west nahe dem Erdboden Winde in das Innere Siidasiens.
Diese Luftstromung, der Sommermonsun, Gberquert weite
Teile des Indischen Ozeans. Dabei nimmt er grol3e Mengen
an Wasserdampf auf. Bis zu 1000 m Héhe bilden sich dicke
Quellwolken aus. Wenn diese warmen und feuchten Luft-
massen auf kéltere treffen, kiihlen sie schnell ab. Sie kénnen
ihre Feuchtigkeit nicht mehr halten, und es kommt zu aus-
gedehnten Regengtlissen. Die stérksten Regenfalle treten am
Rand der Gebirge Vorderindiens auf. Dort sind die jahrlichen
Niederschlage rund 10mal so hoch wie auf dem Brocken im
Harz.

Im Winter stromen die Luftmassen annahernd von Nord-
osten nach Stidwesten. Dieser Wintermonsun bringt jedoch
nur geringe Niederschléage, da er uberwiegend tiber Festland
stromt. Den Wasserdampf, den er zum Beispiel (iber dem
Meer 6stlich von Vorderindien aufnimmt, verliert er bereits
wieder am 6stlichen Gebirgsrand dieser groRen Halbinsel
und der vorgelagerten Insel Ceylon.

Die Niederschlage, die der Sommermonsun bringt, sind
fir die Landwirtschaft in weiten Teilen Sid- und Siidost-
asiens unentbehrlich. In der Republik Indien kann trotz vieler
Anstrengungen gegenwartig nur ein Funftel der Anbau-
flache kinstlich bewassert werden. Auf den anderen Lande-
reien verdorren in den Monaten Marz bis Mai, in denen der
Wintermonsun herrscht, in der Hitze und Trockenheit selbst
die Graser, und die Baume werfen ihr Laub ab. Der Boden
zeigt tiefe Trockenrisse. Der Sommermonsun setzt oft mit
starken Gewittern und heftigen Regenfallen ein. Schon nach
wenigen Tagen zeigen sich die Graslander und die Baume in
leuchtendem Griin. Die Flisse fihren oftmals so reichlich
Wasser, dald sie tiber die Ufer treten. Weite Landstriche wer-
den Uberschwemmt.

Wenn die Monsunregen rechtzeitig einsetzen und dem
Land ausreichend Wasser spenden, kénnen die Bauern gute
Ernten einbringen. Zu den wichtigen Anbaupflanzen zahlen
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Hirse, Weizen, Erdniisse, aber auch Kaffee, Kautschuk,
Kokosniisse und Baumwolle. Fir die Reispflanze, die das
Hauptnahrungsmittel Indiens liefert, reichen die Monsun-
regen nicht aus. Sie gedeiht fast ausschlieBlich auf kiinstlich
bewiasserten Flachen. Wenn Uberschwemmungen lange
Zeit anhalten, der Sommermonsun zu spat eintrifft oder gar
ausbleibt, treten grol3e Ernteverluste ein.

Moore Unter Mooren versteht man feuchte Landstlicke,
deren schlammiger und oft schwammiger Boden vor allem
aus Pflanzenresten besteht.

Im Gegensatz zu Bachen, Flissen und Strémen, in denen
das Wasser zu Tal flie3t, rechnet man die Seen zu den stehen-
den Gewadssern. Ein GroRteil der Wasserlaufe verliert bei der
Einmindung in einen See die Transportkraft: Kies, Sand und
andere Schwemmstoffe sinken zu Boden (» Delta). In hohem
Mal3e tragen aber auch Kleinlebewesen dazu bei, da® die
stehenden Gewasser im Laufe der Zeit immer mehr verfla-
chen. Besonders in nahrstoffreichem Wasser gedeihen eine
Vielzahl von Algen, aber auch Kleinkrebse. Vom Ufer her
dringen dichte Giirtel von harten Grasern wie Schilfund Seg-
gen in den See vor. Nach dem Absterben kénnen die Pflan-
zen wie auch die unzéhligen Kleinlebewesen nicht verwesen,
weil sie durch das Wasser vom Sauerstoff der Luft ab-
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geschlossen sind. Sie bilden am Grund des Sees dunklen
Faulschlamm, der schlieBlich zu Torf werden kann. Im Laufe
der Zeit wachst der See so bis zur H6he des Wasserspiegels
zu. Vom offenen See wandelt er sich in ein Wiesen- oder auch
Niederungsmoor um, auf dem sich spater auch Bruchwalder
aus Erlen und Birken ansiedeln kénnen.

Niederungsmoore entstehen auch dort, wo sich die Erd-
kruste allmahlich senkt. Das Grundwasser stromt in diese
Senkungsgebiete und halt sie standig feucht. Besonders bei
feuchtwarmem Klima kénnen sich dort machtige Torf- und
spéater auch Kohlenlagerstatten bilden.

Manche Niederungsmoore entwickeln sich zu Hoch-
mooren weiter. Hochmoore kénnen sich auch in kihlen,
niederschlagsreichen Gebieten auf undurchlassigen, nahr-
stoffarmen Béden entfalten. Da ihr Wachstum allein von den
Niederschlagen abhangt, ragen die Hochmoore weit tiber
den Grundwasserspiegel auf. Wegen der Nahrstoffarmut
des Niederschlagswassers kdnnen nur anspruchslose Pflan-
zen hier gedeihen, vor allem Torfmoose. Der sparliche
Bruchwald stirbt bald ab. Die Torfmoose saugen das Nieder-
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schlagswasser schnell auf und halten es gleich einem voll-
gesogenen Schwamm fest. Aus den Pflanzenresten entsteht
unter LuftabschluR Moos- und Hochmoortorf. Da die Torf-
moose in der Mitte der Moore am besten gedeihen, sind
Hochmoore zur Mitte hin uhrglasdhnlich aufgewdélbt. Dieser
Hochwdlbung verdanken sie ihren Namen.

Moore sind vor allem in den kiihlen und feuchten Teilen
Mittel-, Nord- und Osteuropas, Sibiriens und Nordamerikas
anzutreffen. Nordwestlich von Berlin breitet sich beiderseits
des Rhin ein fast ebenes Niederungsmoor aus. Man nennt es
Rhinluch. In manchen Gegenden werden die Bezeichnungen
Luch, Bruch oder auch Ried fiir Moor verwendet. Stdlich des
Rhinluchs liegt das Havellandische Luch. Heute sind fast alle
unsere Niederungsmoorgebiete von vielen groRen und klei-
nen Graben und Kanélen durchzogen, in denen das tber-
schissige Wasser abflieRen kann. Das einstige Sumpfland
wurde so zu Grunland umgestaltet. Es gedeihen auf riesigen
Flachen Graser, untermischt von Klee, Lowenzahn, Spitz-
wegerich und anderen Pflanzen. Sie dienen unmittelbar als
Grinfutter far Rinder, werden zu Heu getrocknet oder in gro-
Ben Futterbehéltern, den Silos, eingesauert. Das Silofutterist
lange haltbar und bildet eine wichtige Grundlage fir die Win-
terfutterung der Tiere. Vielfach wird das Griinland wech-
selnd geméaht und beweidet. Das Weideland gliedert man
dann durch Elektrozdune in mehrere Teilstliicke (Koppeln),
die von den Herden nacheinander abgeweidet werden.

Hochmoore findet man in unserer Republik noch in den
hohen Lagen der Mittelgebirge, zum Beispiel am Brocken im
Harz. Sie stehen unter Naturschutz.

Naturschutzgebiet Fast Uberall auf der Erde haben die
Menschen ihre natirliche Umwelt verandert. Sie haben Wal-
der gerodet und Felder angelegt, haben Kanale gegraben,
die Flisse miteinander verbinden. Sie bauten Ddérfer und
Stadte, Stralen und Eisenbahnen, sie errichteten Industrie-
betriebe und legten Bergwerke an.
DieMenschenlerntenes,durch Nutzungund Umgestaltung
der Natur immer mehr und bessere Produkte zu erzeugen
und ihr Leben standig zu verbessern. Unter den gesellschaft-
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lichen Bedingungen des Kapitalismus geschehen Eingriffe in
die Natur planlos, unkontrolliert, nur vom Streben nach Ge-
winn bestimmt. Ungeheure Schaden sind die Folgen eines
solchen Vorgehens. Auf diese Weise wurden nicht nur zahl-
reiche Pflanzen- und Tierarten auf der Erde ausgerottet.
Durch Abholzen der Walder, die Zerstérung des Bodens
durch einseitige landwirtschaftliche Nutzung (Monokultur)
und den Bergbau sind riesige Gebiete verwiistet worden.

Der Schutz der natirlichen Umwelt des Menschen ist da-
her heute die Forderung aller fortschrittlichen Krafte der
Welt. Wahrend in den kapitalistischen Landern meist nurein-
zelne Menschen oder Gruppen sich fir den Umweltschutz
einsetzen, werden in den sozialistischen Landern von der Ge-
sellschaft geplant MaBnahmen getroffen, die der Erhaltung
oder der Wiederherstellung der Natur dienen. Dazu gehort
neben dem Schutz von Tieren und Pflanzen, die vom Aus-
sterben bedroht sind, vor allem der Schutz von Landschaf-
ten, die wegen ihrer Bedeutung als Erholungsgebiete (Land-
schaftsschutzgebiete) oder fiir wissenschaftliche Forschun-
gen erhalten werden mussen.

In der DDR ist der Schutz der heimatlichen Natur durch das
Landeskulturgesetz staatlich geregelt. Nach diesem Gesetz
stehen bestimmte Landschaftsteile, Naturschutzgebiete
(NSG) und Landschaftsschutzgebiete (LSG), Naturdenk-
maler (alte Baume, Felsen, Findlinge und andere), bestimmte
Pflanzen- und Tierarten unter Schutz.

Besonders streng werden durch dieses Gesetz die Bestim-
mungen fur die Naturschutzgebiete der DDR festgelegt.
Naturschutzgebiete zeichnen sich durch wissenschaftlich
wertvolle oder vom Aussterben bedrohte Pflanzen- und Tier-
arten oder durch erdgeschichtlich bedeutsame Gelande-
formen aus. Man unterscheidet daher Wald-, Gewasser- und
Moorschutzgebiete, geologische, zoologische und botani-
sche Schutzgebiete. In den Naturschutzgebieten ist jede un-
kontrollierte menschliche Téatigkeit untersagt. Das Betreten
dieser Gebiete ist nur auf den bezeichneten Wegen erlaubt.
Es dirfen keine Blumen gepflickt oder Pflanzen beschadigt
werden. Tiere darf man nicht stéren oder garfangen. Das Zel-
ten in einem Naturschutzgebiet ist verboten.
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In der DDR gibt es gegenwartig 654 Naturschutzgebiete
mit einer Fliache von etwa 800 km?. Das gréRte Naturschutz-
gebiet ist das Ostufer der Miritz, des gréf3ten Binnensees der
DDR, mit einer Flache von 48 km?. Naturschutzgebiete liegen
in allen Bezirken unserer Republik, an der Ostseektiste, auf
dem Nordlichen und dem Sudlichen Landriicken, an den
Ufern unserer Fliisse und in den Mittelgebirgen.

Oase Weite Gebiete unserer Erde mit trocken-heiRem oder
trocken-winterkaltem Klima werden von Wusten eingenom-
men (» Klima; Vegetationszonen). Dazu gehdren unter ande-
rem die Sahara in Afrika, die Wisten Arabiens, Irans und In-
diens sowie die Wiiste Gobi, die Karakum und die Kysylkum
in Zentralasien.

In den tropischen Wisten kommt es nur in sehr unregel-
maRigen, langen Abstanden zu Niederschldgen. Ein Jahr-
zehnt oder noch langere Zeit kann vergehen, bis einmal
Regen fallt. Die Pflanzen der Wiiste haben sich diesen Bedin-
gungen angepaldt. Nur solche kénnen bestehen, die mit sehr
geringen Wassermengen auskommen oder die fur die lange
Trockenzeit Wasser speichern kénnen. Daher ist die Wiste
pflanzenarm, in manchen Teilen sogar pflanzenleer.

Wo Wasser zur Verfligung steht, kann sich auch in der
Wiiste ein reiches Pflanzenleben entwickeln, denn der Boden
ist nicht unfruchtbar. Das ist in den Oasen (arabisch; Rast-
statte) der Fall, den einzigen Stellen der Wiste, die eine
dauernde Besiedlung ermdglichen. Die Oasen sind an
» Grundwasser gebunden, das entweder als Quelle zutage
tritt oder durch Brunnen erschiossen werden kann. In den
grofReren Oasen sorgen kunstvolle Bewéasserungsbauten da-
fur, dal3 eine landwirtschaftliche Intensivkultur méglich ist.

In den Oasen der Sahara und der Arabischen Halbinsel ist
die Dattelpalme der typische Baum, dessen Frichte ein wich-
tiges Nahrungsmittel der Wiistenbewohner sind. Es werden
aber auch Zitrusfriichte, Obst und Gemiise angebaut. In den
FluBoasen kommen dazu noch Getreide, Reis und Baum-
wolle.

Die FluRBoasen zu beiden Seiten des Nils, des Amudarjas
und des Syrdarjas gehoren zu den gréf3ten Oasen der
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Wiistengebiete. Diese Flisse kommen aus niederschlags-
reichen Gebirgen und fihren der Wiiste standig Wasser und,
wie vor allem der Nil, fruchtbare Schlammassen zu.

Von den groBen Fliissen aus bewéssern die Menschen
schon seit Jahrhunderten, in Agypten und Mesopotamien
seit Jahrtausenden, das umliegende Wiistenland. Bliihende
Oasenkulturen und mit thnen volkreiche Stadte und méach-
tige Staaten sind auf dieser Grundlage in den Wiistengebie-
ten entstanden. Kunst und Wissenschaft waren dort schon in
Zeiten hochentwickelt, in denen in Europa die gesellschaft-
liche Entwicklung noch auf primitiver Stufe stand.

Schon friih waren die Oasen auch Zentren des Fernhan-
dels und fiir den Karawanenverkehr von entscheidender Be-
deutung, da nur dort Mensch und Tier das lebenswichtige
Wasser fanden. Uber die Oasen Zentralasiens, Irans und
Arabiens fuhrten Handelswege von China (zum Beispiel die
beriihmte SeidenstralRe, die auch Marco Polo benutzte) und
Indien an die Kisten des Mittelmeeres, und von dort wurden
die Waren mit Schiffen weiter nach Europa verfrachtet. Viele
Luxusgtiter, wie Seide und andere feine Gewebe, Gewlirze,
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kosmetische Stoffe, Edelsteine, kostbare Waffen und
anderes, gelangten auf diesen Handelswegen in die Hande
des Adels und reicher Birger in Europa.

Heute sind Lastkraftwagen die wichtigsten Verkehrsmittel
in der Wiste. Moderne Autostral3en verbinden die Oasen,
deren wirtschaftliche Aufgaben sich mit dem Entstehen der
jungen Staaten Afrikas und Asiens zum Teil erheblich ge-
wandelt haben. Aber wie die neuen Autostrallen meist den
alten Karawanenwegen durch die Wiuste folgen, so sind
heute wie damals das Leben und die Wirtschaft der Wiisten-
bewohner abhangig vom Wasser der Oasen.

Schalenbau des Erdkorpers Nahezu 6400 km betragt die
Entfernung von der Oberflache bis zum Mittelpunkt der Erde.
Aber nur bis zu etwa 12 km Tiefe sind die Menschen bisher
mit Hilfe von Bohrléchern vorgedrungen. Das bedeutet, dal3
nur die alleroberste Zone unmittelbar erforscht werden
konnte. Dennoch kénnen die Wissenschaftler heute schon
Genaueres uber das Innere der Erde aussagen.

Bei jedem Erdbeben, das die Erde erschiittert, treten
Schwingungen oder Wellenbewegungen im Boden auf. Sie
breiten sich zum Teil an der Erdoberflache aus, dringen aber
auchweitindenErdkérperein. Uberalldort,wosichdasInnere
der Erde verandert, werden diese Wellen beeinflu3t, und in
Beobachtungsstationen zeichnen empfindliche Gerate alle
solche Veranderungen auf. Aus diesen Aufzeichnungen las-
sensich Schlisseaufdeninneren BauderErdeziehen.

So gilt als sicher, dal3 die Erde aus mehreren Schalen auf-
gebaut ist: der Erdkruste, dem Erdmantel und dem Erdkern.

Die Erdkruste bildet die dul3ere Schale der Erde. Man
nimmt an, dal3 sie unter den Kontinenten 25 bis 30 km und
unter den Ozeanen 5 bis 10 km machtig ist. Die Erdkruste be-
steht aus festem Gestein.

Auf die Erdkruste folgt der Erdmantel. Er reicht bis zu nahe-
zu 3000 km in die Tiefe. Auch die alleroberste Zone des Erd-
mantels, etwa bis zu 100 km Tiefe, setzt sich aus festen Ge-
steinen zusammen. Die Erdkruste und die aus festen Gestei-
nen bestehende Schicht des Erdmantels nennt man Ge-
steinshille oder Lithosphare. In etwa 100 bis 300 km Tiefe
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werden die Temperaturen so hoch und der Druck so stark,
daRR das Gestein zahflissig auftritt. Man bezeichnet diese
Zone als FlieRzone und die Gesteinsschmelze als Magma.
Bei Vulkanausbriichen gelangt glutfliissiger Gesteinsbrei als
Lava bis an die Erdoberflache (» Vulkanismus).

Ganz im Inneren der Erde befindet sich der Erdkern. Man
nimmt an, da er aus Eisen besteht.

Die Erdkruste und die festen Teile des oberen Erdmantels
wurden im Laufe der Erdgeschichte durch gewaltige Briiche
zergliedert. Es bildeten sich groBe Schollen oder Platten.
Ahnlich Eisschollen auf dem Wasser ,schwimmen” diese
Platten auf der FlieRzone. Nur vollziehen sich diese Bewe-
gungen unendlich langsam, man rechnet mit durchschnitt-
lich5 mm im Jahr.

Wichtiger Ausgangspunkt dieser Bewegungen sind die
Mittelozeanischen Ricken (» Erdbeben.) Aus tiefen, langen
Spalten dieser untermeerischen Gebirgsziige quillt Magma
aus dem Erdinneren hervor. Es erstarrt und bildet neuen
Meeresboden, der sich nach den Seiten hin ausdehnt. Wah-
rend inmitten der Ozeane so neue Erdkruste entsteht, wird an
Kontinentrandern Meeresboden schrag unter die Kontinente
geschoben. Gelangt er in die tieferen Schichten des Erdman-
tels, wird er durch die groRe Warme wieder zu Magma auf-
geschmolzen.

Vegetationszonen Unter Vegetation versteht man die
Pflanzenwelt unserer Erde. Nur in wenigen Gebieten ist sie
vom Menschen noch unbeeinfluBt. Natlrliche Vegetation
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findet sich deshalb fast nur noch in den Waldgebieten nahe
dem Aquator oder in den unermef3lichen Weiten Sibiriens.

Wie sich Gebiete mit dhnlichem Klima in groRen Zonen
Uber die Erde erstrecken (» Klima), sind auch die Gebiete mit
annahernd gleicher natirlicher Pflanzenwelt glirtelartig tiber
die Erdkugel angeordnet. Man bezeichnet sie als Vegeta-
tionszonen. Da die Vegetation stark von den Klimaverhaltnis-
sen, vor allem von der Lufttemperatur und von den Nieder-
schlagen, bestimmt wird, lehnen sich die Vegetationszonen
eng an die Klimazonen an.

In der polaren Klimazone steigen die Temperaturen selten
Gber 0°C an; deshalb kénnen dort keine Pflanzen gedeihen
(polare Eiswiiste).

In der subpolaren Klimazone wachsen trotz des bis zu
9 Monate langen strengen Winters und des tief gefrorenen
Bodens im kurzen Sommer Flechten, Beerenstraucher und
gelegentlich auch Zwergbirken. In den versumpften Niede-
rungen breiten sich dicke Moospolster aus. Man bezeichnet
diese Vegetationszone als Tundra. Inihrleben vor allem Ren-
tiere, Polarfiichse, Schwéane, Wildganse und -enten. Aus den
ausgedehnten Simpfen und Mooren steigen riesige Muik-
kenschwarme empor.

Innerhalb der gemaRigten Klimazone unterscheidet man
vier Vegetationszonen: die Nadelwaldzone, die Laub- und
Mischwaldzone, die Zone der winterkalten Steppen und die
Zone der winterkalten Halbwiusten und Wisten. Die Nadel-
waldzone wird in der Sowjetunion als Taiga bezeichnet. Inihr
wachsen die Baume infolge der langen und kalten Winter
und der kurzen und nur maRRig warmen Sommer sehr lang-
sam. Sie bilden so festes, wertvolles Holz aus. Larchen, Fich-
ten, Kiefern, Tannen und Zedern herrschen vor. In den Nadel-
waldern sind viele wertvolle Pelztiere, aber auch Baren,
Wolfe, Elche und Hirsche beheimatet.

An den Nadelwaldgirtel schlieBt sich d&quatorwarts die
Zone der Laub- und Mischwalder an. Auch das Gebiet unse-
rer Republik liegt in dieser Zone. Neben Fichten und Kiefern
konnen hier wegen der gréf3eren Sommerwéarme und der
milderen Winter u.a. auch Eichen, Linden und Buchen ge-
deihen.
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Die Vegetationszonen der Erde

Je weiter man sich innerhalb der geméaRigten Klimazone
von den Weltmeeren entfernt und in das Innere der Konti-
nente gelangt, desto geringer werden die Niederschlage.
Wenn auch die Sommerwarme zunimmt, herrscht Wasser-
mangel. In solchen Gebieten wie zum Beispiel in Mittelasien
kénnen nur Graser und Krauter sowie Knollen- und Zwiebel-
gewéachse gedeihen. Diese Zone nennt man winterkalte
Steppe.

Wo die Trockenheit noch starker ausgepréagt ist, breiten
sich die winterkalten Halbwiisten und Wisten aus. Dort be-
deckt nur noch eine schiittere Pflanzendecke aus Wermut
und anderen anspruchslosen Gewachsen den Boden, oder
vereinzelte Saxaulstrducher senken inmitten kahler Flachen
ihre Wurzeln tief und breit gefachert in die Erde, um auch die
geringste Menge an Feuchtigkeit aufnehmen zu kénnen.

Der Zone des subtropischen Wechselklimas entspricht die
Zone der subtropischen Hartlaubgewéachse. Lederartige,
harte oder sehr kleine Blatter sowie Behaarung, Wachsuber-
zug und Dornen schiitzen diese Pflanzen vor zu starker Ver-
dunstung und Trockenheit. Besonders héufig vertreten sind
Olbaum, Oleander, Lorbeer und Myrte. Auch Steppenpflan-
zen treten auf.

Im Bereich des trockenen Passatklimas Uberwiegt die
Halbwiste. In ihr wachsen Pflanzen nur nach kraftigen
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Regenféllen. Kamele, Wistenflichse, Springmause, Schlan-
gen, Skorpione und Insekten gehéren zu den wichtigsten Be-
wohnern dieser Zone.

Unter dem Einflul3 des tropischen Wechselklimas bildeten
sich die Savannen heraus. Wahrend der winterlichen Trok-
kenzeit ruht dort das Wachstum der Pflanzen. Die Baume
werfen das Laub ab, und die Graser verdorren. Zur Regenzeit
im Sommer aber griinen und blihen die Pflanzen in reichem
Male. Je langer die Regenzeit dauert und je mehr die Nieder-
schlagsmenge zunimmt, desto uppiger zeigt sich der Pflan-
zenwuchs. Deshalb unterscheidet man zwischen Dorn-, Trok-
ken- und Feuchtsavanne. Die Savannen sind die Heimstatt
vieler Tierarten, zum Beispiel Antilopen, Zebras, Giraffen,
Lowen, Leoparden, Hyanen, Schakalen, Krokodilen, Fluf3-
pferden, Biiffeln, Elefanten und Nashoérnern.

In der 4quatorialen Klimazone schlieBlich breiten sich im-
mergrine dichte Walder aus: der tropische Regenwald.
Mehr als 100 Baumarten wachsen hier. Den nassen Boden
Uberzieht ein verfilztes Gewirr aus vermodernden Baum-
stammen, Farnen, Moosen und Krautern. Es wird Giberdeckt
von dichtem Unterholz, Gber das sich das Kronendach von
20 bis 30 Meter hohen Baumen wolbt. In weitem Abstand
ragen Baumriesen bis zu 70 und mehr Meter Héhe auf. Arm-
starke Lianen und andere Schlinggewachse winden sich an
den Stammen empor. Der tropische Regenwald bietet zahl-
reichen Tieren Nahrung und Lebensraum, zum Beispiel
Voégeln und Insekten, aber auch Elefanten, Affen, Schlangen,
Krokodilen und FluRBpferden.

Neben dem Klima wirken auch noch andere Umstande auf
die Vegetation ein. Dazu zahlen zum Beispiel die B6den und
Grundwasserstande. Die Anordnung der Vegetationszonen
Uber die Erde wird mal3geblich durch die ungleiche Vertei-
lung von Land und Meer, die Anordnung der Gebirgsziige
und unterschiedliche Hohenlagen beeinflul3t. Die starksten
Veranderungen erfuhr und erfahrt die Pflanzenwelt jedoch
durch Eingriffe der Menschen (» Naturschutz). Anstelle der
einstigen natirlichen Vegetation, vorallem derWalder,wach-
sen heute auf riesigen Flachen Getreide, Kartoffeln, Zucker-
riben, Zuckerrohr, Wein, Obst und viele andere Frichte. In

64



besonders starkem Mal3e haben die Menschen die Zone der
Laub- und Mischwalder, in der wir leben, umgestaltet.

Verwitterung Alle Dinge unter freiem Himmel sind Tag und
Nacht, sommers wie winters dem Wetter ausgesetzt. Auf die
Hauser und StralBen, die Felder und die felsigen Gebirge wir-
ken Sommerhitze und Winterkalte, Regen, Schnee, Eis und
Wind ein. Im zeitigen Friihjahr zeigen viele Stra3en Frost-
aufbriiche: StraRendecken weisen Aufwélbungen und Ver-
tiefungen auf. Wie hier vollziehen sich unter dem Einflul’ des
Wetters Uberall auf der Erdoberflache Vorgange, die selbst
die festesten Gesteine im Laufe der Zeit lockern und schliel3-
lich zerstéren. Man bezeichnet dies als Verwitterung.

Unter dem Einflul3 von Warme dehnen sich die Bestand-
teile des Gesteins aus. Kalte bewirkt das Gegenteil. So ent-
stehen allmahlich feinste Risse oder gar Klifte. In manchen
Wistengebieten unserer Erde steigen die Mittagstemperatu-
ren bis Gber 50°C an, und nachts kénnen Froste auftreten.
Wahrend die Temperaturen im Innern des Gesteins an-
nahernd gleich bleiben, wechseln sie an der Oberflache Tag
firTag.Durchdiese Spannungen berstenselbstgrof3e Steine,
oder sie blattern ab. Diese Art der Verwitterung nennt man
Temperaturverwitterung.

Wo sich in festem Gestein Spalten oder Hohlrdaume gebil-
det haben, dringt Wasser ein. Wenn Wasser dort zu Eis er-
starrt, dehnt es sich aus. Durch haufigen Wechsel von Auf-
tauen des Eises und Gefrieren des Wassers zerspringt
schlieBBlich das Gestein. Bei dieser Frostverwitterung entste-
hen eckige, scharfkantige Trimmer.

Wo in der Erde Salze lagern, konnen diese vom Grundwas-
ser gelost und verfrachtet werden. Man spricht von Lésungs-
verwitterung.

Fast alle Flisse und Seen, aber auch das unterirdische
Wasser enthalten Kohlendioxid. Dieses Gas bringt Selters
und Limonade zum Sprudeln und wird héaufig falschlich als
Kohlensédure bezeichnet. Wasser, die Kohlendioxid enthal-
ten, konnen auch Kalkstein I6sen. Diese Form der Verwitte-
rung vollzieht sich jedoch viel langsamer als die L6sung des
Salzes. In Gebirgen, die iberwiegend aus Kalkstein beste-
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Verwitterungsformen des Sandsteins

hen, konnen sich so tiefe Klifte und unterirdische Hohlraume
herausbilden. Manche Héhlen sind viele Kilometer lang, und
an ihrem Grunde winden sich Fliisse oder Bache dahin. An
den Decken und auf dem felsigen Boden findet man haufig
farbenprachtige Zapfen oder Saulen. Da sie sich aus dem
kalkhaltigen Wasser entwickeln, das von den Decken herab-
tropft, nennt man sie Tropfsteine. Wo die Héhlen einbrechen,
zeigen sich an der Erdoberflache Erdfalle sowie trichter- oder
wannenformige Einsenkungen. Zu den Einsenkungen, die
ihre Entstehung dem Einsturz unterirdischer Hohirdume ver-
danken, gehéren in unserer Republik die Goldene Aue zwi-
schen Harz und Kyffhauser, der SiiBe See bei Eisleben und
der Arendsee bei Salzwedel.

Alle Erscheinungen, die durch Lésung von Kalkgestein
hervorgerufen werden, falBt man unter dem Namen Karst zu-
sammen. Man wahlte diese Bezeichnung, weil der Karst im
gleichnamigen Gebirge im Nordwesten Jugoslawiens be-
sonders gut ausgebildet ist. Von Touristen aus unserer Repu-
blik werden vor allem der Méahrische und der Slowakische
Karst in der Tschechoslowakei besucht.

Die Verwitterung bewirkt die Zerstérung und Umwand-
lung aller Gesteine bis hin zum feinsten Teilchen. Ohne Ver-
witterung gabe es keinen Boden, auf dem Pflanzen gedeihen
konnen. Sie ist malBgeblich an der Abtragung der Gebirge
beteiligt. Die Verwitterung schafft aber auch die Vorausset-

66



zungen, dalB das Gesteinsmaterial vom Eis der Gletscher so-
wie von Bachen und Flissen bis hin zum Meer transportiert
wird. Diese Ablagerungen kénnen zur Grundlage von Gebir-
gen (» Gebirgsbildung) werden, die sich dortin Millionen von
Jahren erheben.

Vulkanismus Unter Vulkanismus fassen wir alle Erschei-
nungen zusammen, die mit dem Emporsteigen des Magmas,
der glihend-flissigen Gesteinsschmelze, aus dem Erd-
innern bis zur Erdoberflache in Verbindung stehen. Das aus-
tretende Magma bezeichnet man als Lava. Lavaférdernde
Berge sind die Vulkane.

Vulkanismus und Erdbeben sind mit dem Entstehen von
Gebirgen eng verbunden (» Gebirgsbildung, » Erdbeben).
Wir treffen daher Vulkane vor allem in den jungen Falten-
gebirgsregionen der Erde an. In diesem Zusammenhang
ordnen sich die Vulkane in zwei gro3en Zonen an. Die eine
Zone umgibt den Stillen Ozean. Zu ihr gehdren die Vulkane
auf den Aléuten, auf Kamtschatka, Japan, dem Malaischen
Archipel, Neuseeland, in den Anden Sudamerikas und den
Kordilleren Nordamerikas bis Alaska. Die zweite Zone er-
streckt sich quer lUber die Erde von Mittelamerika Gber die
Inselgruppe vor der westafrikanischen Kiiste und tiber das
Mittelmeergebiet bis nach Vorderasien. Weitere Vulkane
sind an die groRen Bruchzonen der Erdkruste gebunden,
zum Beispiel die Vulkane des Ost- und Zentralafrikanischen
Grabens. (Siehe Karte auf der Innenseite Einband hinten.)

Der Vulkanismus ist neben den Erdbeben ein sichtbarer
Beweis, welche ungeheuren Krafte in der Erdkruste an den
gebirgsbildenden Vorgéangen beteiligt sind.

Die meisten Vulkane fordern, oft unter gewaltigen Explo-
sionen, Magma an die Erdoberflache. Die Lava flie3t aus dem
Krater des Vulkans. Der Krater bildet ein trichterférmiges
Loch, von dem der Vulkanschlot in die Tiefe hinabfihrt. Darin
steigt das Magma empor. Zugleich werden durch unter star-
kem Druck stehende Dampfe und Gase feine Lavateilchen in
die Luft geschleudert. Sie erstarren sofort und fallen als
Asche in der Umgebung des Vulkans nieder.

Bei den meisten Vulkanen haufen sich Lava und Asche in
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vulkanisches Lockermaterial

Lavaschichten

Nebenkrater
mit Lavastrom

nichtvulkanischer
vulkanischer Herd (Magma) Untergrund

Schnitt durch einen Schichtvulkan

Gestalt eines Kegels um den Krater an. Auf diese Weise sind
die Schichtvulkane entstanden. Zu dieser Gruppe gehéren
zum Beispiel der Atna und der Vesuv in ltalien. Sehr diinn-
flissige Lava entstromt den grofRen Vulkanen auf den
Hawaii-Inseln. Da hier die Aschenférderung nur ganz gering
ist, bilden sich keine steilen Vulkankegel aus, sondern flache
Kuppen. Diese Form bezeichnet man als Schildvulkan.

Wenige Vulkane sind dauernd und gleichmaRig tatig. Die
meisten sind nur zeitweise aktiv, dann aber oft in sehr hefti-
ger Form. In einem solchen Fall spricht man von einem
Vulkanausbruch, auch Eruption genannt. Zwischen einzel-
nen Ausbrichen kénnen lange Zeiten der Ruhe liegen. Schon
mancher Vulkan galt als erloschen, bis ein plétzlicher, hef-
tiger Ausbruch erfolgte. So hielt man im Altertum den Vesuv
far erloschen, bis er im Jahre 79 u.Z. in einem gewaltigen
Ausbruch die Stadte Pompeji, Herkulaneum und Stabiae zer-
storte.

Mit dem Aufhdren der Eruption sind die vulkanischen Vor-
gange noch nicht beendet. Gase und Dampfe entweichen
noch lange Zeit Rissen und Spalten in der naheren und weite-
ren Umgebung eines Vulkans.

Im Sidwesten Islands tragt eine Halbinsel den Namen
Reykjanes, das hei3t ,rauchende Landzunge”. Aus Hunder-
ten von kleinen Offnungen der Erdoberflache strémen dort
schwefelhaltige Dampfe aus. Auch einem Krater bei Pozzuoli
in der Ndhe von Neapel entweichen solche Schwefeldampfe.
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Andere vulkanische Erscheinungen sind Wasserdampf- oder
Kohlendioxidaushauchungen. Sie sind aus der Auvergne in
Frankreich oder aus der Eifel in der BRD bekannt. Die meisten
Mineralquellen und heiRen Quellen, sogenannte Thermen,
sind ebenfalls vulkanischen Ursprungs. Viele bekannte Kur-
orte und Bader in der DDR, der CSSR und Ungarns lassen
sich auf solche Quellen zurtickfihren. Weitere berihmte vul-
kanische Erscheinungen sind die heilRen Springquellen
(Geysire) Kamtschatkas, Islands, Neuseelands und des Yel-
lowstone-Parks in den USA.

Wasserhiille Die Wasserhille oder Hydrosphére der Erde
umfaldt alle Ozeane sowie das Wasser, das auf oder in der
Erdkruste und in der Lufthille vorkommt. In flissiger Form
gibt es Wasser vor allem in den Weltmeeren, in Flissen und
Seen. Als Grundwasser fiillt es die Hohlraume der Erdkruste
aus. In festem Zustand tritt das Wasser in den Eiskappen der
Polargebiete, in den Gletschern der Hochgebirge oder auch
als Schnee auf. Gasférmig schlieflich ist das Wasser in der
Lufthille (» Atmosphére) enthalten. Auch der Wassergehalt
der Pflanzen, der Tiere und der Menschen rechnet mit zur
Hydrosphare. So gibt es kaum eine Stelle auf der Erde, ander
sich Wasser nicht nachweisen laf3t.

Neben der Luft ist das Wasser die zweite Grundbedingung
fir alles Leben auf der Erde. Ohne Wasser kénnten die Ge-
steine an der Erdoberflaiche nicht verwittern (» Verwitte-
rung). Die Verwitterung ist aber eine Grundvoraussetzung
fir die Bodenbildung, und ohne Boden gabe es keine Pflan-
zen. Trinkwasser wird flr die Zubereitung von Speisen und
Getranken, zum Tranken der Tiere, zur Kérperpflege und fur
viele andere Zwecke benoétigt. Pflanzen in Garten oder auf
Feldern, die durch die Niederschlage nicht ausreichend mit
Wasser versorgt werden, mufl3 man kunstlich bewassern
oder beregnen. Das meiste Wasser jedoch verbrauchen die
Industriebetriebe. Zur Herstellung von Industriegltern oder
zur Bewasserung in der Landwirtschaft verwendet man zu-
nehmend Brauchwasser. Es mul3 nicht so klar und rein sein
wie das Trinkwasser.

Lediglich der 6000.Teil der gesamten Wassermenge der

69



o
©
3
oy
(2]
o
c
=}
A
<
©
P4
o
o
=]
=
L
3
®
£
]
pet
2
S
)
@
E
=
M
[2])
©
(&)




Erde kann von den Menschen, Tieren und Pflanzen gegen-
wartig verwendet werden. Das salzige Wasser der Welt-
meere, die Eiskappen an den Polen und das Grundwasser in
groRen Tiefen lassen sich nur mit sehr hohem Aufwand an
Arbeit, Geld und Technik nutzbar machen. Die geringen Men-
gen an geeignetem SiRBwasser waren bald aufgebraucht,
wenn sie nicht durch den » Kreislauf des Wassers standig er-
ganzt werden wirden.

Die Weltmeere und die Binnenmeere, aber auch viele
Flisse und Seen eignen sich als natirliche Wasserwege. Mit
den Kanalen, die von den Menschen kiinstlich angelegt wur-
den, dienen sie deshalb der Schiffahrt. Auf den Wasserstra-
Ben unserer Republik transportieren Schubprahme und
-schiffe vor allem Massengiter wie Kies und andere Bau-
materialien, Kohle, Getreide oder Zuckerriiben. In den See-
hafen Rostock, Wismar und Stralsund werden jahrlich viele
Millionen Tonnen Einfuhr- und Ausfuhrgiter umgeschia-
gen.

Die Meere und die Gewadsser des Festlandes stellen auch
eine bedeutende Nahrungsquelle dar. In manchen Landern
der Erde, zum Beispiel in Japan, essen die Menschen an
Stelle von Fleisch weitgehend Fisch.

Weltmeer Das Weltmeer nimmt den groBten Teil der Erd-
oberflache ein. Es bedeckt 361 Millionen km? von 510 MiHio-
nen km? der Gesamtflache, also rund ’/10. Die Meere sind un-
gleichmaRig Uber die Erde verteilt. Ein Blick auf den Globus
zeigt, daR die Stdhalbkugel groBere zusammenhangende
Meeresflachen als die Nordhalbkugel besitzt. (Siehe auch
Karte auf der Innenseite Einband vorn.)

Das Weltmeer wird in vier Ozeane gegliedert. Der gro3te
ist der Stille Ozean, ihm folgen der Atlantische Ozean, der
Indische Ozean und schlieBlich als kleinster der Arktische
Ozean. Die groBen Ozeane reichen mit Nebenmeeren, Gol-
fen und Buchten zum Teil tief in die Kontinente hinein (» Fest-
land). Dazu zadhlen zum Beispiel die Nordsee, das Weil3e
Meer oder das Japanische Meer und die Mittelmeere, wie
das (europadische) Mittelmeer und das amerikanische Mittel-
meer (Karibisches Meer; » Insel).
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Stiller Ozean (Pazifik) 180 Millionen km?

Atlantischer Ozean (Atlantik) 90 Millionen km?
Indischer Ozean (Indik) 75 Millionen km?
Arktischer Ozean (Nordpolarmeer) 15 Millionen km?
Landflache 150 Millionen km?
Erdoberflache 510 Millionen km?

Die Meeresteile an den Randern der Kontinente, die bis zu
200 m tief sind, werden Flachseen oder Schelfmeere ge-
nannt. Von der Flachsee fallt der Meeresboden steil zur Tief-
see ab. Der Tiefseeboden liegt meist in einigen tausend
Metern Tiefe. Im Stillen Ozean zum Beispiel erreicht er durch-
schnittliche Tiefen von 3000 bis 5000 m.

Der Meeresboden ist nicht so stark gegliedert wie die Land-
oberflache. Es gibt groRe Becken mit langgezogenen unter-
meerischen Gebirgen, zum Beispiel die Mittelatlantische
Schwelle. (Siehe auch Karte auf der Innenseite Einband hin-
ten.) Die tiefsten Stellen des Weltmeeres sind die Tiefsee-
graben. Die grof3te Meerestiefe wurde mit 11516 m im Min-
danao-Graben bei den Philippinen gemessen.

Das Wasser des Weltmeeres zeichnet sich durch beson-
dere Eigenschaften aus. Im Gegensatz zum SifBwasser unse-
rer Fliisse und Seen ist das Meerwasser salzig. Der Salz-
gehalt betragt im offenen Ozean durchschnittlich 35%, (pro
Mille). Das bedeutet, daB8 in 1000 ml Meereswasser 35g Salz
enthalten sind. Von diesem Wert weicht der Salzgehalt der
Nebenmeere erheblich ab. Er kann im Mittelmeer, im Roten
Meer oder im Persischen Golf auf mehr als 40°/, ansteigen.
In der 6stlichen Ostsee geht er dagegen auf 2 bis 3%/, zurtick.
Die Oberflaichentemperatur des Meerwassers kann in den
Tropen 25°C erreichen. In den polaren Gebieten sinkt sie bis
—2°C ab (durch den Salzgehalt sinkt der Gefrierpunkt des
Meerwassers). Die dgrchschnittl'iche Temperaturabnahme
im Meerwasser vom Aquator zum Pol ist damit geringer als
die der Luft oder die des Festlandes. Das Meer erwarmt sich
nicht so stark und kuhlt sich auch nicht so weit ab wie das
Festland auf der gleichen geographischen Breite. Das Meer-
wasser speichert im Sommer Warmeenergie, die es im Win-
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ter langsam wieder an die Luft abgibt. Diese temperaturaus-
gleichende Eigenschaft des Meerwassers hat fir Wetter und
Klima eine groBe Bedeutung. Meeresluftmassen sind im
Sommer kiihler, im Winter dagegen warmer als kontinentale
Luftmassen (» Wetter).

Selten ist die Meeresoberflache glatt und ruhig. Haufig
wird sie vom Wind bewegt. Dabei entstehen Wellen, die je
nach der Windgeschwindigkeit im offenen Meer bis etwa
20 m hoch werden kénnen.

Eine weitere Bewegung des Meeres sind die Gezeiten. Dar-
unter versteht man das gesetzmaf3ige Steigen und Fallen des
Meerespiegels an den Kiisten innerhalb von 24 Stunden und
50 Minuten. Zweimal am Tag kann man das Steigen des
Meeresspiegels, die Flut, beobachten, zweimal ein Zurick-
weichen des Wassers, die Ebbe. Ebbe und Flut dauern also
jeweils 6'/a Stunden.

Verursacht werden die Gezeiten durch die Anziehungskraft
von Mond und Sonne auf die Erde. Dabei ist die Anziehungs-
kraft des Mondes wegen seiner geringeren Entfernung von
der Erde ungefahr 2,5mal starker als die der Sonne. Darum
folgen die Gezeiten dem téaglichen Umlauf des Mondes von
24 Stunden und 50 Minuten.

Grol3e Wassermassen der Ozeane werden durch Meeres-
stromungen Uber weite Strecken verfrachtet. Meeresstro-
mungen werden durch bestandig wehende Winde aus-
gel6st, zum Beispiel durch die Passate und die » Monsune.
Dabei fihren warme Stromungen vom Aquator in die pola-
ren Meeresgebiete, kalte Strémungen aus den polaren
Meeren in Richtung Aquator. (Siehe auch Karte auf der In-
nenseite Einband hinten.)

Bekannte Meeresstromungen sind der warme Golfstrom
und der kalte Labradorstrom. Der Golfstrom kommt aus dem
Golf von Mexiko, Uberquert den Atlantischen Ozean und
fihrt sein warmes Wasser bis in das Europaische Nordmeer.
Der Labradorstrom entstammt polaren Meeresgebieten und
bringt kaltes Wasser bis in die Breite von New York vor der
nordamerikanischen Kuste. Dort trifft er auf den warmen
Golfstrom. Warme und kalte Meeresstromungen beeinflus-
sen also das Klima weiter Teile der Kontinente.
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GrolRe Bedeutung haben die Ozeane fir den Handel
zwischen den Volkern. Fir den Transport von Massen-
gutern, wie Erdol, Erze, Kohle und Getreide, aber auch von
Maschinenteilen in Containern ist das entsprechend aus-
gerustete Seeschiff noch immer das billigste Transport-
mittel. Die gro3en Passagierschiffe sind allerdings auf den
Schiffahrtswegen kaum noch anzutreffen. Ihre Aufgabe hat
das schnellere und billigere Flugzeug ibernommen.

Der Fischreichtum der Meere wird in stéandig steigendem
Malf3e fiir die Erndhrung genutzt. Fischfang wird nicht nur an
allen Kisten betrieben, sondern als Hochseefischerei auf
allen Meeren ausgeiibt. Zu den ergiebigsten Fischgriinden
gehoren die europaischen, asiatischen und amerikanischen
Kistengewdsser, das Seegebiet um Island, die Barentssee
und die Neufundlandbank. Sie werden in jedem Jahrvon den
Fischereiflotten zahlreicher Lander aufgesucht.

Wetter und Wettervorhersage Als Wetter nehmen wir Vor-
gange wabhr, die sich in den unteren Schichten der » Atmo-
sphéare bis etwa 12km Hohe abspielen. Unser Wetter wird
vor allem von der Temperatur, dem Luftdruck, der Windrich-
tung und Windstarke, der Bewoélkung, dem Niederschlag und
der Luftfeuchte bestimmt. Diese einzelnen Wetterelemente
ergeben in ihrem Zusammenwirken und in ihrer zeitlichen
und rdumlichen Veranderung das Wetter.

In der gemaRigten Klimazone (» Klima), in der die DDR
liegt, andert sich das Wetter haufig taglich, mitunter sogar
stiindlich. So kann am Morgen die Sonne vom wolkenlosen
Himmel scheinen, mittags ziehen Wolken auf, und abends
beginnt es zu regnen. Zur gleichen Tageszeitkann es in Berlin
regnen, in Leipzig dagegen ist es bewolkt und in Dresden
scheint die Sonne.

Unser Wetter ist zu allen Jahreszeiten Gberwiegend wech-
selhaft. Das liegt vor allem daran, daf3 haufig wandernde
Schlechtwettergebiete (Tiefdruckgebiete), die sich iber dem
Atlantischen Ozean bei Island bilden, mit den vorherrschen-
den Westwinden in unseren Raum gefihrt werden. Hinzu
kommt, dald die gemaRigte Klimazone auch durch haufigen
Windwechsel gekennzeichnet ist. Mit Winden aus unter-

74



nordl. Atlantischer Ozean Sibirien
Nordpolarmeer

Grénland
%,
NG
O, 7. \S
B, %, g
() “\\o &
*:ow‘\o
Mittel-
europa
. % :
b 7S
% 1.040/ 8,,’
\s 4'/0)? 9/0
Atlantischer Ozean %
Gebiet der Y
Azoren Sahara

Die Herkunft der wichtigsten Luftmassen Mitteleuropas

schiedlichen Richtungen wird Luft mit sehr verschiedenen
Eigenschaften nach Mitteleuropa gefuhrt.

Luft besitzt immer die Eigenschaften, die ihrem Herkunfts-
gebiet entsprechen. Luftmassen, die mit westlichen Winden
zu uns gefiihrt werden, sind iber dem Atlantischen Ozean
entstanden. Es ist Meeresluft. Diese Luftmassen sind immer
feucht, im Sommer kiihl, im Winter verhaltnismal3ig warm.
Mit ostlichen Winden gelangen trockene Luftmassen nach
Mitteleuropa. Diese sind Giber Osteuropa und Sibirien ent-
standen. Es ist Kontinentalluft. Diese Luft ist im Sommer
trocken und warm, im Winter dagegen trocken und kalt.

Die wetterbestimmenden Luftmassen unterscheiden sich
also vor allem durch Temperatur und Luftfeuchtigkeit von-
einander. Hinzu kommen noch andere Eigenschaften wie Be-
woélkungs- und Sichtverhéltnisse oder der Staubgehait.

Die Meteorologen teilen die Luftmassen weltweit in meh-
rere Gruppen ein. Nach dem Herkunftsgebiet, das vor allem
fir die Temperatur der Luftmassen ausschlaggebend ist,
werden polare und tropische Luftmassen unterschieden.
Diese groRen Gruppen werden dann noch weiter unterglie-
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dert. So werden von den polaren Luftmassen die arktischen,
von den tropischen die aquatorialen Luftmassen unterschie-
den. Jede Luftmasse kannihre Eigenschaften iber dem Meer
oder tiber dem Kontinent erwerben. Man unterscheidet da-
her maritime und kontinentale Luftmassen.

Viele Menschen stellen taglich die Frage, wie das Wetter
werden wird. Einige Zweige unserer Wirtschaft, zum Beispiel
die Landwirtschaft, die Bauwirtschaft und der Verkehr, sind
im besonderen Mal3e vom Wetter abhdngig. Fur die Werkta-
tigen, die in diesen Industriezweigen arbeiten, ist es wichtig,
Uber den Ablauf des Wetters in den nachsten Stunden oder
Tagen unterrichtet zu werden. Fur sie ist eine Wettervorher-
sage unentbehrlich. In den meisten Landern ist daher ein
Meteorologischer Dienst eingerichtet worden. Zu seinen
Aufgaben gehért es, Wettervorhersagen zu erarbeiten und
zu veroffentlichen.

Zahlreiche Wetterstationen geben taglich zu bestimmten
Zeiten Wettermeldungen an eine Zentrale des Meteorologi-
schen Dienstes ab. In der DDR hat die Zentrale Wetterdienst-
stelleihren Sitzin Potsdam.Dortwerdenausden Angabender
einzelnen Wetterstationen des In- und Auslandes, erganzt
durch Bilder und Mel3daten von Wettersatelliten und Radar-
geraten, Wetterkarten gezeichnet. Daraus kann man das Wet-
ter zur Beobachtungszeit erkennen. Die Meteorologen ver-
gleichen nun die Wetterkarten der vergangenen Tage mitein-
ander. Auf Grund ihrer Kenntnisse, ihrer Erfahrungen und mit
Hilfe elektronischer Rechner kdnnen sie schliel3en, wie sich
das Wetter ungefahr weiterentwickeln wird. Diese Erkennt-
nisse werden als Wettervorhersage bekanntgegeben und in
dentaglichen Wetterkarten veroffentlicht. AuBerdemwird die
Wettervorhersage durch das Fernsehen, durch den Rundfunk
und durch die Zeitungen verbreitet. Die Wettervorhersage gilt
meist nur fur die nachsten 24 Stunden. Bei stabilen Wetter-
lagen kannsiesich auch bermehrere Tage erstrecken.

Windgurtel An der Erdoberflache stromt standig Luft aus
Raumen, in denen hoherer Luftdruck herrscht, in Bereiche
mit niederem Luftdruck. Diese Luftstrdmungen versplrt man
als Wind.
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Nahe dem Aquator, den Tropen, wird die Erdoberflache
durch die Sonne viel starker erwarmt als in anderen Gebie-
ten. Besonders kiihl ist es in der Nahe der Pole. Zwischen
warmer, leichter Luft und schwerer, kalter Luft besteht ein
Druckunterschied. So miBte ein einfacher Kreislauf entste-
hen: Warme Luft steigt nahe dem Aquator auf und fliel3t in
der Hohe polwarts. Dort erkaltet sie, sinkt zu Boden und
stromt an der Erdoberflache wieder in die Tropen zurtck. In
Wirklichkeit wird dieser Kreislauf jedoch stark abgewandelt.
Die Abweichungen werden vor allem durch die Drehung der
Erde um ihre Achse, die Erdrotation, verursacht (» Bewegun-
gen der Erde).

Die Breitenkreise auf unserer Erde werden von den Polen
zum Aquator hinimmer gréRer (» Gradnetz der Erde). Das be-
deutet, daB ein Ort nahe den Polen wahrend einer Erdumdre-
hung einen viel kiirzeren Weg zuricklegt als ein Ortam Aqua-
tor. Wegen dieser Unterschiede kdnnen auch die Luftmassen
nicht unmittelbar von den Polen zum Aquator stromen. Auf
der Nordhalbkugel erfolgt eine Ablenkung nach rechts,
auf der Sudhalbkugel nach links. Dadurch ergeben sich in
Bodennahe funf Windgdrtel:

1. Am Aquator treffen von beiden Halbkugeln her Luftmas-
sen aufeinander und steigen dort infolge der starken Erwar-
mung in die Héhe. Deshalb herrschen dort weitgehend
Windstillen oder ganz schwache Winde aus wechselnden
Richtungen.

2. In etwa 35° bis 40° n.Br. sinkt Luft aus der Hohe zur Erd-
oberflache ab. Dabei I6sen sich die Wolken auf, und es fallen
kaum Niederschlage. Infolge der Windstillen dauerte es zur
Zeit der Segelschiffahrt manchmal wochenlang, bis die
Schiffe diese Zone durchquert hatten. Die Wasservorrate
gingen zu Ende, und die mitgefihrten Pferde muf3ten ge-
schlachtet werden. Man nannte diesen Glirtel deshalb Zone
der RoRRbreiten.

3. Von den Rol3breiten her stromen dquatorwarts bestan-
dige Winde, die Passate. Man spricht deshalb von der Passat-
zone. Die Passate wehen auf der Nordhalbkugel aus Nord-
osten.

4.Indem Gurtel nordwarts der RoRBbreiten wehen vorallem
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Winde aus westlichen Richtungen. Weite Teile Ost-, Mittel-
und Westeuropas gehoren diesem Westwindgtirtel an.

5. In den noch weiter polwiérts gelegenen Gebieten
schlieB3lich breitet sich die polare Ostwindzone aus.

Die Grenzen zwischen den Windgurteln verlaufen nicht
starr. Sie verschieben sich, da der Sonnenhdchststand im
Laufe eines Jahres zwischen Nérdlichem und Sidlichem
Wendekreis hin- und herwandert. Auch die unterschiedliche
Verteilung von Land und Wasser auf der Erde fiihrt zu Ab-
wandlungen der Windgurtel.

Die Windgdrtel besitzen groRe Bedeutung fiir das Klima.
Mit den Luftmassen werden Warme und Kalte Giber weite
Entfernungen verfrachtet. Polare Luftmassen bringen Kalte,
tropische dagegen Warme. Uber Meeren nimmt die Luft
Wasserdampf auf, der zum Teil den Festlandsgebieten in
Form von Niederschlagen zugute kommt. Winde, die weite
Strecken uber heil3e Gebiete der Kontinente streichen, brin-
gen dagegen Trockenheit.

Zeitzonen der Erde Die Erde dreht sich in 24 Stunden ein-
mal um ihre Achse (» Bewegungen der Erde). Jeder Punktder
Erde beschreibt dabei einen Kreis. Somit entsprechen 360°
einem Zeitunterschied von 24 Stunden, 15° einem Zeitunter-
schied von einer Stunde und 1° dem von 4 Minuten.

Infolge der Rotation der Erde geht die Sonne scheinbar im
Osten auf, erreicht um 12 Uhr mittags im Stden ihren hoch-
sten Stand und geht im Westen unter. Alle Orte, die auf dem
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gleichen Langengrad liegen, haben daher zur gleichen Zeit
Mittag (» Gradnetz der Erde). An diesen Orten erreicht die
Sonne jeden Tag zur gleichen Zeit ihren héchsten Stand.

Gérlitz zum Beispiel liegt auf dem 15.Meridian 6.L. Dieser
Meridian dreht sich, wie alle Meridiane mit der Erde. In
24 Stunden fuahrt er eine volle Umdrehung = 360° von
Westen nach Osten aus. Alle westlich von Gérlitz gelegenen
Orte und ihre Meridiane folgen in der Umdrehung nach und
haben daher spater Mittag. Alle 6stlich gelegenen Orte und
ihre Meridiane sind dagegen dem Meridian von Gorlitz vor-
aus und hatten vorher Mittag. Jeder Meridian und damit je-
der Ort hat also eine eigene Zeit. Man nennt sie die wahre
Ortszeit. Genaugenommen ist es in Leipzig spater Mittag als
in Gorlitz, da Leipzig westlich von Gorlitz liegt.

In friheren Jahrhunderten richteten sich die Menschen tat-
sachlich nach den jeweiligen Ortszeiten. Fir uns ware das
aber wenig sinnvoll. In kurzer Zeit iberwinden heute Auto,
Eisenbahn oder gar Flugzeug groRe Entfernungen. Wie oft
miBten auf einer Reise die Uhren gestellt werden, wenn
jeder Ort seine eigene Zeit hitte.

Gegen Ende des vorigen Jahrhunderts teilte man deshalb
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Die Zeitzonen Europas
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die Erde in Zeitzonen ein. Jeder Meridian, dessen Zahlenwert
durch 15 teilbar ist (15°, 30°, 45° usw.), wurde zum Mittel-
meridian einer Zeitzone. Der Abstand von einem Mittelmeri-
dian zum néachsten betragt demnach eine Stunde. So wurde
die Erde in 24 Zeitzonen eingeteilt, die vom jeweiligen Mittel-
meridian 7'/2° nach Osten und 7'/2° nach Westen reichen.
Abweichungen sind durch die Landergrenzen bedingt.

Alle Orte in einer Zeitzone haben die gleiche Zeit, die
Zonenzeit. Sie ist die wahre Ortszeit des Mittelmeridians. In
der DDR werden die Uhren nach der Ortszeit des 15.Meri-
dians 6.L., des Meridians von Gorlitz, gestellt. Diese Zeit wird
Mitteleuropéaische Zeit (MEZ) genannt. An die Zone der Mit-
teleuropaischen Zeit schlief3t sich nach Westen die West-
europaische Zeitzone (WEZ), die Ortszeit des Meridians von
Greenwich, nach Osten die Zone der Osteuropaischen Zeit
(OEZ) an, die Ortszeit des 30.Meridians 6.L., des Meridians
von Leningrad. GroRe Lander, wie die Sowjetunion oder die
USA, umfassen mehrere Zeitzonen. Die Sowjetunion hat 11,
die USA 6 Zeitzonen.

Seit einigen Jahren richten sich aus praktischen Griinden
auch die westeuropaischen Lander, aul3er Island, GroRbri-
tannien und Portugal, nach der Mitteleuropaischen Zeit (auf
engem Raum gibt es in Mittel- und Westeuropa verhéltnis-
malRig viele Staaten). In fast allen europdischen Landern ist
auBerdem von April bis September eine Sommerzeit ein-
gefihrt worden, mit der die Uhren gegeniber den Zonen-
zeiten jeweils eine Stunde vorgestellt werden.

Da es auf der Erde 24 Zeitzonen gibt, mil3te man bei einem
Flug um die Erde in 6stlicher Richtung die Uhr 24mal um eine
Stunde vorstellen. Der Kalender des Reisenden wiirde bei
der Riickkehr dann bereits einen Tag voraus sein. Bei einem
Flug in 6stlicher Richtung um die Erde wiirde man also einen
Tag gewinnen. Bei einem Flug in westlicher Richtung muf3te
man die Uhr 24mal um eine Stunde zurtickstellen. Es ginge
ein ganzer Tag verloren. Deshalb wurde die Datumsgrenze
eingefuhrt. Sie verlauft entlang des 180.Meridians. An der
Datumsgrenze wird bei einer Fahrt in &stlicher Richtung
zweimal dasselbe Datum geschrieben. Bei einer Fahrt in
westlicher Richtung wird dagegen ein Tag tibersprungen.
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- mittelozeanische Riicken ———': warme Meeresstromung

ssmmmssm  junge Faltengebirge —-’ kalte Meeresstromung
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AFRIKA

ANTARKTIKA

- Gebiete mit hdufigen und schweren Erdbeben

A Gebiete mit tdtigen Vulkanen
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MEIN KLEINES LEXIKON

Mein kleines Lexikon ist eine fur Kinder heraus-
gegebene Serie popularwissenschaftlicher Ein-
fihrungen in verschiedene Wissensgebiete, die
wesentliche Begriffe in alphabetischer Reihenfolge
verstandlich und unterhaltsam erklaren.

Mein kleines Lexikon ,,Erde, Klima, Vulkanismus”’
vermittelt Grundwissen uber die Luft-, Wasser-
und Gesteinshille der Erde, unterrichtet (ber
die standigen Veranderungen der Erdoberflache
und die dabei wirksam werdenden Naturgesetze.
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Der Kinderbuchverlag Berlin



