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Vorwort

Das ist ein Buch von Nutzern fir Nutzer. Ur-
springlich als kleine Sammlung von Tips fir
den Einsatz der gerade zugénglich gewordenen
Kleincomputer aus Inlandsfertigung konzipiert,
verschob sich sein Schwerpunkt durch den
Gang der Ereignisse. So entstand — trotz der im
Erarbeitungszeitraum (1985/86) dafiir noch nicht
gerade ginstigen Voraussetzungen beziglich
Informationsangebot — fiir einen dieser Typen
ein Textsystem mit hohem Gebrauchswert. Zum
Zeitpunkt der Manuskriptabgabe bereitete der
VEB Robotron Vertrieb Berlin die Serienferti-
gung einer Kassettenversion davon vor. Dem
Hersteller wurde eine ROM-fihige Variante im
8-KByte-Rahmen zur Verfligung gestelit.

Doch die Voraussetzungen fiir den Einsatz klei-
ner Computer sind inzwischen wesentlich bes-
ser geworden, und Weiterentwicklungen zeich-
nen sich ab. Um unter allen denkbaren
Bedingungen dennoch jedem Interessenten die
personliche Nutzung dieses Textsystems zu er-
méglichen, enthdlt die vorliegende Broschire
alle erforderlichen Einzelheiten. Das reicht vom
Listing, aus dem auch fir andere Zwecke Routi-
nen abgezweigt werden konnen, liber die Hex-
dumps beider Versionen zum Selbsteintippen
bis zur vollstindigen Anwenderbeschreibung.

Diese wiederum, in der vorliegenden Fassung
durch Bildmaterial erweitert, soll den Einsatz
eines ROM-Moduls unterstiitzen, falls dieser
vom Hersteller des Computers produziert wird.
Andernfalls ist «Selbstbrennen» zum personli-
chen Gebrauch maglich; gewerbliche Vervielfal-
tigung kann dagegen nicht gestattet werden.
Die seit den ersten Arbeiten mit den Modellen
KC85/1 und KC 85/2 vergangene Zeit hat auch
auf der Hardwareseite bei vielen Nutzern zu in-
teressanten Losungen gefiihrt. Aus der Sicht des
Erscheinungsjahrs 1988 wird darum sicherlich
mancher Tip dieser Lesergruppe trivial vorkom-
men, oder es gibt inzwischen Besseres. Vielen
anderen wird es wie den Autoren gehen. Fur
diesen Kreis ist das vorliegende Buch bestimmt:
als bescheidener Beitrag zur Nutzung, was die
Hardware, als zweifellos von langer Gebrauchs-
dauer, was das Textsystem WordPro ‘86 betrifft.
Erschépfende Auskunft iber alte Fragen zum
Einsatz dieser nitzlichen, mangels wirklich gu-
ter Software in der ersten Zeit vielfach unter-
schitzten Kleincomputer kann sie selbstver-
standlich nicht geben.

Berlin, im Januar 1987
Klaus und Stefan Schlenzig



1.  Kleincomputer —

Stand der Technik und der Nutzung

1 1 Technischer Stand

Mit der Bereitstellung der sogenannten Mikro-
rechnerschaltkreise der 2. Leistungsklasse zu Be-
ginn dieses Jahrzehnts durch die Mikroelektro-
nikindustrie der DDR begann eine Entwicklung,
die heute bereits alle Bereiche unseres Lebens
beeinfluBt. Eine im Detail relativ komplizierte
Technik erreichte durch die Integration einer
groflen Anzahl von Einzelfunktionen mit klar de-
finierten Schnittstellen einen hohen Grad an
«Nutzerfreundlichkeit». Er war die Vorausset-
zung fiir eine Einsatzbreite, die sich zu Beginn
dieser Entwicklung héchstens ahnen lief3.

2 grundverschiedene Gruppen von Anwendern
hatten daran Anteil. Das waren zum einen die
klassischen Hardware-Spezialisten, ohne deren
Wissen und Erfahrung die neue Generation von
«flexiblen» Gerdten der Mikroelektronik nicht
zustande gekommen wire. Zum anderen aber
gab es nun jene, die diesen Gerdten in der
ihnen einzig verstandlichen Maschinensprache
mitteilen, was sie fir den gerade aktuellen Ein-
satzfall zu tun haben.

Es bedurfte eines bestimmten Standes der Tech-
nik besonders hinsichtlich der verfiigbaren Spei-
cherelemente, bevor die Mdglichkeiten des von
der Familie des U880 angebotenen Adrefraums
von 65536 Einzelzellen mit verniinftigem Bauteil-
aufwand ausgeschopft werden konnten. Das
und eine vorausschauende Informationspolitik
waren die beiden Voraussetzungen fur eine sich
auf breiter Front bei den potentiellen Nutzern
allméhlich durchsetzende Erkenntnis tber die
ungeheueren Moglichkeiten dieser Technik. Sie
sind nutzbar vom industriellen uber den Bil-
dungs- bis hin zum persdnlichen Bereich, immer
unter der Voraussetzung, dal man sich mit ihr
entsprechend intensiv auseinandersetzt.

Die im Grund bereits weitgehend vorgegebene
Grundstruktur der Verkniipfung von CPU, ROM
und RAM zusammen mit geeigneten Peripherie-
schaltkreisen erlaubt eine relativ einfache gera-
tetechnische Realisierung fiir viele Anwendun-
gen in Form von sogenannten Einplatinencom-
putern. Entscheidend fir die «Intelligenz» der
Lésung war und ist das der jeweiligen Aufgabe
angepalte, in einem Festwertspeicher unterge-
brachte oder auch ladbare Betriebssystem.

Vom Nutzer wurde jedoch zundchst erwartet,
daR er die Sprache dieser «Maschinen» er-
lernte — eine Spruche aus Ziffern- und Buchsta-
bengruppen, die viele von dieser Technik ab-
schreckte. Als effektiver erwies sich die Ver-
wendung von leichter einzupragenden Kiirzeln,
«Mnemonics», deren Anwendung einen Dol-
metscher in Form des sogenannten Assemblers
voraussetzt. Doch bereits Lernsysteme, die vor-
erst «nur» Kommunikation in Maschinensprache
erlaubten, erwiesen sich als ausgezeichnete Ein-
stiegshilfen nach Uberwindung der Schwellen-
angst.

Um von vornherein MiBverstindnisse auszu-
schlieBen: Es ist einzig diese Art des Umgangs
mit dem Computer, die auf Dauer die hochste

. Effektivitat bietet! Nur erweist sich gerade dabei

der Umweg als der sicherste Weg zu diesem
Ziel. Dieser Umweg heiBt gegenwirtig fir die
meisten Computereinsteiger BASIC. Mit dieser
urspriinglich tatsachlich nur fiir Anfénger ge-
dachten Sprache, die mittlerweile schon ein gu-
tes Vierteljahrhundert existiert, 1aBt sich aller-
dings auf dafiir eingerichteten Computern eine
Menge erreichen. Die einpragsamen, oft in we-
nigen Tagen erlernbaren Befehle und Zusam-
menhinge und die Logik ihrer Wirkungen fith-
ren zu schnellem Erfolgserlebnis. Neben Pro-
grammfertigware mit Breitenwirkung war das
wohl der wichtigste Grund fur die Gberraschend
schnelle Verbreitung gut handhabbarer Compu-
tertechnik. Eben diese einfache handhabbare
Technik wurde Ende 1984 mit zunédchst 2 Model-
len aus der Serienproduktion in vielen Berei-
chen nutzbar gemacht. Es waren das sowohl un-
terschiedlichste gesellschaftliche Einrichtungen
wie speziell Hoch-, Fach- und Berufsschulen
und nicht zuletzt Arbeitsgemeinschaften an
Schulen und Pionierhdusern. Die weitere Ver-
breitung war dann nur noch eine Frage der Zeit
und der Stiickzahlen, verbunden mit Erweiterun-
gen von Peripherie und technischem Inhalt.

Gerade diese Vielfalt der Einsatzorte brachte
schnell den Beweis der Multivalenz solcher
«kleinen» Computer. Gleichzeitig offenbarten
sich die Schwachstellen der Entwicklung: Mit

‘Hardware nun gerade versorgt, wurden die An-

wender bezuglich guter Software relativ lange
alleingelassen. Auch die Information insgesamt
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Gber den technischen Inhalt blieb zunachst we-
nigen vorbehalten. Erst langsam &nderte sich
das.

Auf jeden Fall aber standen erstmals Nutzern
auch aus urspriinglich artfremden Berufen Ge-
réte zur Verfigung, zu deren Anwendung man
in erster Linie logisches Denken benbtigte, denn
sie waren aufbereitet als technische Gebrauchs-
gegenstinde. Die Kopplung der Komponenten
Computer, Sichtgerat und Magnetbandspeicher
erwies sich so wenig kompliziert wie etwa das
Aufstellen einer Stereoanlage. Das fiir den An-
fang so wichtige BASIC allerdings stand zu-
ndchst nur auf Kassette zum Einladen, spiter auf
einem steckbaren Modul und schlieBlich bereits
intern im Gerét zur Verfigung. Im Wechselspiel
von Lesen der Anleitung und praktischen Ubun-
gen konnte man in die Programmierkunst ein-
dringen.

Im Grund waren diese Computer schon damals
als «Heimcomputer» konzipiert. Diese Konzep-
tion erwies sich in den Bereichen ihrer Erstnut-
zung als gar nicht so schlecht. Gesellschaftliche
Rangordnung und Stickzahlen werden den wei-
teren Lauf bestimmen.

Fir die Beurteilung ihrer Leistungsfdhigkeit und
damit ihres Sinns kann man diese erste, von
Mengen- und Wirkungsgradiiberlegungen be-
stimmte Weichenstellung als duBerst positiv ein-
schitzen. Dadurch konnte es gar nicht erst zu
den bekannten psychologischen Effekten in der
Einstellung zu dieser Ebene kommen, wie sie an-
derwirts die oberflichliche Verwendung zu
Spielzwecken gebracht hat.

Die Kleincomputer der DDR-Produktion — und
selbstverstindlich auch alle anderen zum Nut-
zen der Gesellschaft eingesetzten Fremdpro-
dukte — haben lingst ihren Sinn bewiesen. Sie
kénnen sehr effektive Partner bei der Lésung
vieler Aufgaben sein. So sind sie auch bereits in
das BewuBtsein vieler Menschen eingedrun-
gen.

Das ist also die positive Seite ihrer Anwendung
dort, wo es eben nicht um Befriedigen von
Spieltrieb und sonst nichts geht. Und gerade
durch die Méglichkeit, die Probleme beliebiger
Arbeitsgebiete durch ihre logische Formulie-
rung dem Computer verstindlich zu machen
und zur Lésung zu tibergeben, bedienen sich
dieser Gerite heute vielleicht mehr «Nichtelek-
troniker» als Spezialisten der Elektronik. Hier
aber beginnt eine Problematik, der sich die vor-
liegende Broschire {unter anderem) annimmt:
Informationen und Anregungen werden ge-
braucht fir die noch wirkungsvollere Nutzung
dieser hochentwickelten Technik. Denn das ist

bisweilen mit relativ einfachen MaRnahmen
moglich. Diese Informationen fiir Nichtspeziali-
sten sind die eine Seite. Die andere besteht in
der Weitergabe von Software-Anregungen, die
wiederum unabhingig von der Berufsgruppe
nitzlich sein kdnnen. Insgesamt sollen damit ei-
nige weitere Steinchen.in das Mosaik der jetzt in
erfreulicher Vielfalt erscheinenden Anwender-
literatur eingefiigt werden.

Mitgeteilt wird Erfahrung, gewonnen aus linge-
rer Nutzung der beiden ersten Computermo-
delle der Reihe KC85, niedergeschrieben zu
einem Zeitpunkt, da auBerdem gerade ein du-
Rerst interessantes Programm dafiir fertigge-
stellt war. Es erschlieBt den Typen KC85/2 und
KC85/3 ein breites Anwendungsgebiet kleiner
Computer, auf dem sie aus einer Reihe von
Griinden — teilweise modellbedingt — bisher
stark unterschéitzt worden sind. Das fihrte wohl
auch zu den Schwierigkeiten beim Versuch, die-
ses in gewisser Weise «Top-Programm» der Ge-
sellschaft zugédnglich zu machen. Die vorlie-
gende Broschire stelite daher zunichst das
einzig verlaflliche, wenn auch nicht gerade
schnelle Mittel dar, daraus einen Ausweg zu fin-
den. Darum wird den Einzelheiten dieses Pro-
gramms, dem Textverarbeitungssystem mit der
Arbeitsbezeichnung WordPro ‘86 und der Dar-
stellung von 80 Zeichen je Zeile entsprechender
Platz eingerdumt. Durch den volisténdigen Ab-
druck des Quellkodes und die Beschreibung
wichtiger Routinen erhalt der Leser Arbeitsmate-
rial auch fir andere Problemlésungen und kann
darGber hinaus sogar durch einmaliges Abtip-
pen des Hexdump zu seinem Textsystem gelan-
gen. Das ist die Sicherstellung der Anwendbar-
keit fir den Fall, daB die bisher eingeleiteten
Schritte bis 1988 nicht zur Serienproduktion
eines Moduls mit diesem System oder zur Még-
lichkeit des Erwerbs einer Kassette durch jeder-
mann gefiihrt haben sollten. ‘

Vor dhnlichen Fragen der Nachnutzung steht si-
cherlich manch anderer Programmierer. Gerade
fur die in dieser Broschiire behandelten Klein-
computer aber ist solche Software besonders
wichtig. Man muR sie ihnen «maBschneidern»,
kann nicht einfach von anderen Modellen Uber-
nehmen. Das bereitet Arbeit.
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1.2. Typische Eigenschaften

der Modelle KC85/1,
KC85/2 und KC85/3

Es ist selbstverstindlich, daR der Kéufer zu
einem Gerat der Unterhaltungselektronik einen
Stromlaufplan erhélt. Bei Bedarf kann man auf
Serviceunterlagen zurlickgreifen. Nahezu vor-
bildlich ist das, was dem Kaufer beim Erwerb
eines Importgeréts aus der UdSSR ausgehéndigt
wird. Typisches Beispiel ist der junost, der in
dieser Broschiire eine wichtige Rolle spielt. Ein
Leiterplattenbelegungsplan im MaBstab 1:1 in
den Verkaufsunterlagen informiert den Kundi-
gen uber genau das, was im vorliegenden Fall
fir ein scharfes Computerbild zu tun ist. Dazu
spater mehr. :

Weltweit glaubten dagegen bisher die meisten
Hersteller kleiner Computer, sich iber diese Re-
gel hinwegsetzen zu kénnen. So dauerte es
auch eine Weile, bis Stromlaufpline zum
KCB85/1 bestellt werden konnten. Dann jedoch
erhielt man sie {mindestens vorerst) sogar ko-
stenlos. Noch ldnger brauchte es bei den Mo-
dellen KC85/2 und KC85/3, und das war zu-
nachst (Manuskriptstand) auch nicht fiir jeden
Anwender moglich, trotz Schutzgebiihr. So er-
gab sich die im Grund unmdgliche Situation,
daB diese Broschire keine Stromlaufplanaus-
ziige enthdlt — auBer den Details, die selbst er-
mittelt worden sind. Es hat den Vorteil, da8 da-
durch auch nicht gegen den Anteil echter
Interessen des Herstellers an dieser Situation
verstoRen werden konnte. Was bleibt, rechtfer-
tigt dennoch ihr Erscheinen.

Zumindest die Betriebssysteminformationen
standen etwas friher zur Verfigung. Zum
KC85/3 sind sie offenbar sogar serienméBig er-
héltlich. Effektive Programmierung in Maschi-
nensprache setzt die Kenntnis dieser Unterlage
unbedingt voraus. Hardwareseitig jedoch schei-
tert der Nutzer am kleinsten Vorhaben einer
sachkundigen Modifizierung, wenn ihm Strom-
laufplan und Leiterplattenbelegung nicht zu-
génglich sind, aus was fir Grinden auch immer.
Erst zum Manuskriptabgabezeitpunkt schien
sich diese Situation zu entspannen, was die bei-
den Modelle KC85/2 und KC85/3 betraf. Doch
zuriick zu den Geriten selbst. Die Entscheidung
fur einen «anschluBfertigen» Computer im Ge-
gensatz zum Selbstbau oder zur Komplettierung
eines Bausatzes bedeutet bekanntlich noch
lange nicht, daB damit eine abgebchlossene L6-
sung vorliegt. Computer sind nicht nur beziig-
lich ihrer von den Kenntnissen ihrer Nutzer ab-

héngigen Leistung variabel. Bereits die meist
vorgesehenen Steckverbinder fiir Erweiterun-
gen lassen erkennen, dal das Gerét auch hard-
wareseitig eigentlich nur der Kern eines vielfal-
tig erweiterbaren Systems ist. Allerdings gingen
die beiden Hersteller der KC-Typen dabei unter:
schiedliche Wege, schon von der Wah! des Be-
triebssystems her. Fiir den Anwender interes-
siert dabei allerdings hauptsichlich, wie weit ein
Typ zu einem anderen «kompatibel» ist und in
welchem MaBe. Wenn nun beispielsweise vom
KC85/1 gesagt wird, daB sein Betriebssystem
auf CP/M basiert, so bedeutet das noch nicht,
daBl Programme anderer mit diesem weitverbrei-
teten System ausgeristeter Typen auch auf ihm
«laufen». Schon die Tatsache, daB derzeit keine
schnellen Speichermedien fir diese kleinen
Computer verfiigbar sind, grenzt ihre Méglich-
keiten in dieser Richtung ein. Aber sicherlich ist
es auch falsch, mit solchem MaRstab messen zu
wollen.

Entscheidend fiir die Leistungsfahigkeit eines
Computers sind — auch abhangig vom Betrach-
terstandpunkt! — u.a. die folgenden Kriterien:

— Betriebssystem,

— GrofBe des Arbeitsspeichers,

— GroRe des Bildspeichers,

~. Taktfrequenz,

— Programmiersprachen,

~— Erweiterungsmdéglichkeiten,

— Peripheriekopplung,

— Art der externen Speicher.

Die Nutzbarkeit des Betriebssystems hdngt von
seiner Organisation ebenso wie von seiner Do-
kumentation ab. Die Kenntnis der Betriebssy-
stemroutinen und damit der Zugriff auf sie fur
eigene Programme — das sei nochmals betont —
fuhrt zu hoher Effizienz des Computers. Beide
Hersteller bieten eine solche Dokumentation
an.

Der Arbeitsspeicher hilt in beiden Grundgera-
ten 16 KByte bereit. Bei einem BASIC-Interpreter
von rund 10 KByte hat der Anwender nicht mehr
allzuviel Raum fir seine Programme, solange
dieser Interpreter von Band geladen werden
muR. Beide Hersteller bieten darum ROM-Mo-
dule an, und in den Nachfolgemodellen ist das
BASIC im Computer integriert (KC87 als Nach-
folger des KC85/1, KC85/3 als Nachfolger des
KC85/2). Die BASIC-Dialekte sind weitgehend
identisch, was den Informationsaustausch for-
dert.

GroRle Unterschiede gibt es im Bildspeicher. Im
KC85/1 werden nur jeweils Flichen von 8 x 8
Bildpunkten gemeinsam adressiert, auch beziig-
lich Farbé, wenn das Gerat dafiir nachgeristet
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worden ist. Die Zeichen werden von einem Fest-
wertspeicher abgerufen. Das hat zwar Ge-
schwindigkeitsvorteile, legt den Nutzer aber auf
dieses Angebot fest. So kommt die fuir Text- und
Dateiarbeit weltweit nachteilige Umlaut- und B-
lose Textwiedergabe auf dem Bildschirm und
auf vielen Druckern zustande. Demgegeniiber
sind KC85/2 und KC85/3 mit einem «Pi-
xel»-Speicher ausgeriistet. Jeder Bildpunkt |46t
sich einzeln adressieren, und jeweils 4 x 8 Bild-
punkten (horizontal geteilte Fliche) ist eine Farb-
information zugeordnet. Im Gegensatz zur néti-
gen Nachristung mit einem Farbmodul beim
KC85/1 sind alle KC85/2 und KC85/3 von vorn-
herein farbtiichtig.

Die zunidchst mit bescheidener Bildqualitét Uber
den HF-Weg in unverindert einsetzbaren Farb-
fernsehempfingern verwendbaren Farbsignale
kénnen jedoch am Steckverbinder TV/RGB so-
wohl als FBAS- wie als RGB-Signal abgenommen
und entsprechend nachgertsteten Farbfernseh-
geraten zugefiihrt werden. Besonders bei RGB-
Ansteuerung bringt das eine ausgezeichnete
Wiedergabequalitt.

Auch fiir eine scharfe Schwarz-Weif}-Wieder-
gabe ist dieser Port Ausgangspunkt. Der
KC85/1 liefert mit nachgeriistetem Farbmodul
nach Optimierung (z. B. in einer Werkstatt} so-
fort RGB-Signale an einen am besten an dieses
Gerit angepaliten Farbfernsehempfénger mit
RGB-Eingang.

Auf Einzelheiten der Auskopplung und Einspei-
sung dieser Signale besonders fiir augenscho-
nende Textverarbeitung wird in einem getrenn-
ten Abschnitt dieser Broschiire eingegangen.
Entscheidende Auswirkung der Maglichkeit, je-
des Bildelement der 256 x 320 Punkte (Hohe mal
Breite) groflen Bildfliche ansteuern zu kdnnen,
ist die Fahigkeit dieser Computer zum Darstellen
sogenannter Feingrafik, international auch als
HRG (high resolution graphic) bezeichnet. Auf
diese Weise kénnen in der Textverarbeitung be-
liebige Zeichen auBerhalb der vom Hersteller
vom ASCII-Satz her vorgesehenen auf den Bild-
schirm gebracht werden. Durch Zuordnung zu
den richtigen Kodes ergibt sich dadurch die ein-
zig verninftige Art, daR die dargesteliten Zei-
chen auch den spater ausgedruckten entspre-
chen. Das wiederum setzt voraus, dafl das
Ausgabegerit Gber einen solchen Zeichenvorrat
verfligt. Leider greift der von der Entstehungs-
geschichte der elektronischen Datenverarbei-
tung bedingte Nachteil des Bezugs auf einen
vom englischen Alphabet ausgehenden Zei-
chensatz bis heute auf praktisch alle Computer
durch. Das ist Ursache daftr, daB im KC85/1

eben nur diese Zeichen im Zeichengenerator
verfligbar sind, abgesehen von einer groBen An-
zahl von Grafikzeichen zur Realisierung einer
Pseudografik. Dieser Kompromi wiederum hat
den Vorteil héherer Verarbeitungsgeschwindig-
keit. Bei geschickter Programmierung erweist
sich das fur die Losung von mathematischen
und statistischen Problemen in grafischer Dar-
stellung als recht vorteilhaft. Auch auf dem Spie-
lesektor, der ja nicht véllig ignoriert werden
kann, bringt es verbliffende Effekte.

Beide Grundtypen enthalten Modulschichte, in
die typgebundene Bausteine eingesteckt werden
kdnnen. Diese Erweiterungen sind entweder
Speichererweiterungen (RAM zur VergréBerung
des Arbeitsspeichers oder EPROM zum dauer-
haften Ablegen und Wiederverwenden eigener,
haufig gebrauchter Programme). Oder sie ent-
halten selbst bereits vom Hersteller angebotene
Programme. Die wohl wichtigste erste Erweite-
rung in dieser Richtung stellte der zu beiden
Grundtypen gelieferte BASIC-Modul dar. Da-
durch kann der Arbeitsspeicher nahezu vollstdn-
dig frei verwendet werden, und das lastige La-
den von Kassette entfillt. Bei den Nachfolgety-
pen ist der BASIC-interpreter bereits fest im
Gerit enthalten. Der KC87 als Nachfolger des
KC85/1 lag zum Manuskriptzeitpunkt noch
nicht vor, der KCB85/3 als Ablosetyp des
KC85/2 wurde dagegen bereits produziert. Der
BASIC-Modul zum KC85/2 enthilt auch bereits
das neue Betriebssystem des KC85/3. Insgesamt
ergeben sich dabei einige nicht unbedingt sofort
erkennbare Unterschiede, die einer «totalen
Kompatibilitat» entgegenstehen. Erstmals wurde
das bei einem Detail unseres Textsystems beob-
achtet: Die SHIFT-LOCK-Taste konnte im
KC85/3-Modus nicht mehr angesprochen wer-
den. Die entsprechende Routine mufte umge-
schrieben werden, nachdem sich zeigte, daf
dies nicht nur im Betriebssystem des Moduls,
sondern auch in einem erst spiter verfiigbaren
«echten» KC85/3 so ist. Ein weiterer und we-
sentlich gravierenderer Unterschied zeigte sich
bei diesem Geriét dann noch in der Belegung ei-
niger Speicherzellen, die beim KC85/2 frei ver-
fugbar waren und in einer vollkommeneren Fas-
sung des Textsystems zunéchst fiir eine erwei-
terte Tastaturbelegung verwendet worden wa-
ren. Auch in dieser Hinsicht muflte darum das
Programm nochmals umgearbeitet werden.
Diese Hinweise soliten zeigen, da man mit dem
Begriff der «Aufwartskompatibilitit» sehr vor-
sichtig sein muB.

Mit Speichererweiterungen und ROM-Program-
men erschopft sich jedoch nicht das, was mit
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dem jeweiligen Grundgerit gekoppelt werden
kann. Eine wesentliche Anwendungsebene ge-
rade auch dieser kleinen Computer stellt der
Dialog mit der Auenwelt dar. Die Ausgabe von
Text (und ggf. Grafik) ist darin eingeschlossen.
Die dazu erforderlichen Schnittstellen werden
bei beiden Modellen als Module geliefert. Der
KC85/1 bietet auerdem noch einen PIO-Kanal
(B) als Parallelschnittstelle an. Auf seinen Einsatz
in Verbindung mit wenig aufwendigen Zusétzen
bis zum Ansteuern von Druckern wird in dieser
Broschiire noch eingegangen.

Zum Modulsortiment von KC85/2 und KC85/3
gehort ein bidirektionaler V24-Modul mit 2 (se-
riellen) Kandlen. Zum Manuskriptzeitpunkt ge-
lang es gerade, diesen Modul in das Textsystem
einzubeziehen. Das war mit einigen Schwierig-
keiten verbunden. lhre Ursache lag, wie schlief-
lich ermittelt werden konnte, jedoch weder an
der Konzeption des Moduls in Verbindung mit
dem dazu erst nur vorhandenen KC85/2 aus der
Serie 1985 noch an der vorhandenen Drucker-
konzeption (mit RS 232 nachgeriisteter Matrix-
drucker mit urspriinglich nur Centronics-
Schnittstelle). Es war vielmehr dieses Computer-
exemplar «aus friiher Serie» selbst, das die
Zusammenarbeit auf V24-Ebene verweigerte.
Ein spéter ausgeliechener anderer KC85/2 (Serie
1986) - tat es anstandslos, ebenso wie der
KC85/3, mit dem die Ubertragung davor erst-
mals gelang. Also ist auch Vorsicht geboten bei
vorschnellen Schliissen, wenn eine solche Kon-
figuration nicht arbeitet — Hardwarefehler sind
nie auszuschlieBen! In Verbindung mit der 1986
noch immer sparsamen Informationspolitik des
Herstellers Einzelanwendern gegeniber und
den langen Wartezeiten beim Service wogen
diese Probleme besonders schwer. Es darf je-
doch angenommen werden, daB diese Situation
bei Erscheinen der vorliegenden Broschiire sich
grundlegend gedndert hat. Es bleibt die gebo-
tene Vorsicht gegentiber dem absoluten Verla
auf die vorhandenen Gerite.

Ganz nebenbei stellte sich noch die Frage,
warum ein so preisintensiver Modul nicht be-
reits, wie international heute tiblich, ROM-resi-
dente Treibersoftware fiir die wichtigsten Druk-
ker enthidlt, sondern daB dazu eine Kassette
geliefert werden muR. Aus dieser Sicht anders
ist die Situation bei den jedoch noch nicht gete-
steten Druckermodulen des KC85/1 bzw. KC87.
Dort werden allerdings getrennte Module fiir
die unterschiedlichen Druckertypen angebo-
ten.

Konsequenz der bis zum Erhalt des V24-Moduls
5 Monate vor Manuskriptabgabe aufgetretenen

und wiederum auch der daran anschlieBenden
Schwierigkeiten, die auf anderen Geriten bei-
der Typen einwandfrei arbeitende V24-Version
im eigenen Gerét zu betreiben, war eine eigene
Schnittstelle. Sie hat allerdings nun wieder fiir
alle Leser einen interessanten Aspekt, die mit
einem Drucker mit Centronics-Port (also Paral-
lelschnittstelle) arbeiten kénnen. So brachte es
keine Probleme, die parallele Eigenbau-Schnitt-
stelle sogar mit einem voribergehend verfiigba-
ren GP550AVC zu koppeln. Dieser Typ ist fir
den C64 nachgeristet worden und enthélt von
der Grundausstattung her einen Centronics-
Port. Es geniigt, den auBBen zugidnglichen Stek-
ker abzuziehen, damit dieser Eingang verwendet
werden kann. Doch das gehort eigentlich schon
in einen anderen Abschnitt. Auch die Eigenbau-
schnittstelle wird noch ndher beschrieben. Auf
eine Spezialitat dieser Losung sei jedoch schon
jetzt hingewiesen. Es genigt ein kleiner Eingriff
in den Expansionsport des KC85/2 bzw.
KC85/3, damit diese Schnittstelle hinten aufge-
steckt werden kann. Auf diese Weise bleiben
die beiden Modulschichte frei fir andere Erwei-
terungen — giinstig z. B. fir den Fall, dal neben
einem 16-K-RAM noch ein ROM-residentes Pro-
gramm (im Idealfall also auch eine Version von
WordPro) gesteckt wird. Man hat dann die ma-
ximal bei der ROM-Variante mogliche Zeilen-
zahl von etwa 390 zur Verfiigung, ohne daB ein
Druckermodul diese Zahl auf 192 begrenzt
(RAM-Version: 314 Zeilen!). Der Strombedarf
der Schnittstelle erlaubt diese Konfiguration. Al-
ternativ greift man zu einem Erweiterungsauf-
satz, iber den jedoch zum Manuskriptzeitpunkt
noch keine ndheren Informationen vorlagen.
Darin dirfte aber einer der interessantesten
Aspekte fiir die «Langzeitaktualitat» dieses Com-
putersystems liegen. Die blockweise Adressier-
barkeit, die maximal einen Bereich von 4 MByte
zu verwalten gestattet, erdffnet Maglichkeiten,
die andere Konzeptionen ohne Massenspeicher-
unterstlitzung einfach nicht haben. Es sei gestat-
tet, das noch kurz zu erlautern, fir alle, die noch
nicht so weit in die Computertechnik eingedrun-
gen sind. Bekanntlich vermag ein 8-bit-Prozes-
sor wie der U880D insgesamt iiber seinen
16-bit-AdreBbus 2'¢=65536 Speicherplitze an-
zusprechen. Hinter jeder Adresse verbirgt sich
ein «Wort» von 8 bit=1 Byte, also mit 28 = 256
voneinander unterscheidbaren Werten, ange-
sprochen vom 8 bit breiten Datenbus des
U880D. Die stindig vom Betriebssystem und
vom jeweils laufenden . Programm belegten
Adressen sind vom frei nutzbaren Gesamtbe-
reich abzuziehen. Bild 1.1 zeigt als Beispiel die
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Bild 1.1 KC85/2: Adrelbereichbelegung

Belegung des Bereichs von @ bis 65535 beim
KC85/2. Die AdreRbereiche werden dezimal
und hexadezimal angegeben. Die letztgenannte,
«maschinennahe» Zahlweise wird u. a. auch
beim Ansprechen der Module benutzt. Man er-
kennt, daBB ein zusammenhingender Bereich
von 16 KByte {in der Umgangssprache meist ein-
fach «16 K» genannt) fir den im Computer fest
vorhandenen Arbeitsspeicher reserviert ist. Ein
weiterer Bereich von 16 KByte adressiert einen
in einen der Modulschidchte gesteckten 16-K-
‘RAM-Modul.

Nun werden diese Steckpldtze aber vom Com-
puter auf eine besondere Art verwaltet. Man
kann sie ndmlich nicht nur bestimmten AdreB8be-
reichen zuordnen («SWITCHEND»), sondern sie
auch inaktiv schalten. Nahere Angaben zum je-
weiligen SWITCH-Befehl findet man in den Be-
schreibungen zu den einzelnen Modultypen. Ein
auf inaktiv geschalteter Modul aber beansprucht
solange keinen AdreRbereich. Man kann dafiir
also einem anderen Modu! den gleichen AdreR-
raum zuordnen und mit seinen gecspeicherten
Daten arbeiten, ohne daB davon die im inaktiv
geschalteten Modul abgelegten Daten beein-
fluBt werden (auBer beim Abschalten, es sei
denn, es handelte sich um einen CMOS-Spei-
cher mit Stitzbatterie).

Geht man vom 16-K-AdreBraum von 4088 H bis.

8000 H aus, was eben 16 X 1024 Byte entspricht,
und adressiert eine beliebige Anzahl «inaktiv
paratlelliegender» Module immer wieder von
4000 H bis 8000 H, so hieBe das zunidchst: Mit
einem 8-bit-Auswahlwort lassen sich maximal
256 Module mit je einem 16-K-Speicher- oder
-Programminhalt verwalten, sofern man das
dazu nétige Netzteil im unteren Kilowattbereich
hat; derzeitige Speicherschaltkreise vorausge-
setzt. Das bedeutet eine Speicherkapazitdt von
4 MByte. Doch ganz so ist es nicht. Die vom
Hersteller genannten theoretisch adressierbaren
4 MByte beziehen sich auf eine Konfiguration,

bei der die gesamten 64 KByte Adrefraum mit
64 moglichen Modulsteuerworten 64mal neu
verteilt werden kénnen. Dennoch bleibt es be-
eindruckend, was dieser «kleine» Computer so
alles kann.

Es soll bei der bezuiglich eines gemeinsam nutz-
baren Programms wie etwa dem spéter vorge-
stellten Textsystem sinnvollen Variante der Ver-
waltung mehrerer 16-K-Blécke im gleichen
AdreBbereich geblieben werden. Verkniipfen
kann man diese Datenmengen immer nur iiber
den gemeinsamen Arbeitsspeicher von 16 K. Da-
mit sind diese Modelle in der Grundausfithrung
mit 1 gesteckten Speichermodul eben gewisser-
mafBen 32-K-Computer, bezogen auf den auf ein-
mal nutzbaren Arbeitsspeicher. Damit allein laBit
sich schon viel anfangen.

In der Perspektive durfte die Moglichkeit dieses
allgemein mit «bank switching» bezeichneten
Verfahrens wohl weniger im temporéren «inter-
nen Auslagern» von Daten liegen, die nur zeit-
weise bendtigt werden. Das wird dann tberflis-
sig, wenn sich auch diesen Modellen das .
schnelle externe Speichermedium «MFS» er-
schliet. Auf Magnetfolie (Diskette) abgelegte
und sekundenschnell wieder abrufbare Daten
sind eben dort besser aufgehoben als in von der
Netzspannung abhéngigen RAM-Bidcken. Wird
allerdings die Grenze zwischen den Besonder-
heiten beider Speichermedien z. B. durch
CMOS-RAM mit Batteriestlitzung verschoben,
so kann zumindest im direkten Betrieb bis zur
«Endlagerung» die auf diese Weise von Netzlau-
nen weitgehend verschonte «schnelle RAM-
Disk» als vorteilhafte Mdéglichkeit auch fir Ty-
pen wie KC85/2 und KCB85/3 interessant
werden. Fir sachkundige Leser missen solche
Losungen schon heute keine Theorie mehr
sein.
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1.3. Typische
Nutzungsriaume

von Kleincomputern

Zum Manuskriptzeitpunkt waren die in dieser
Broschire vorrangig beriicksichtigten Typen be-
reits in beachtlichen Stiickzahlen im Einsatz.
Wie u. a. auch aus den Reaktionen zu ersten
Presseinformationen Uber das hier niher vorge-
stellte Textsystem zu entnehmen war, reicht die
Palette der Nutzer von den ingenieurtechni-
schen und ingenieurékonomischen Abteilungen
vieler Kombinate der Elektronik wie des Maschi-
nenbaus iber Ausbildungsstitten von Hoch- bis
Berufsschulniveau, von Statistik- und Textverar-
beitungsaufgaben in Bereichen wie Medizin und
Padagogik bis zur Verwaltung von Reisebiiroda-
ten oder der Kleinrationalisierung auch in Hand-
werksbetrieben. Die Anwender selbst haben un-
terschiedliche berufliche Qualifikation. Inge-
nieure gehoren dazu ebenso wie Mediziner,
Kaufleute wie Lehrer, Handwerker wie Ama-
teure.

Sicherlich kann aus der Reaktion auf Informatio-
nen zu einem Textsystem nicht eine allgemeine
Einsatzstatistik abgeleitet werden. Internationale
Erfahrungen belegen allerdings: Bis zu % der
heute weltweit eingesetzten vergleichbaren
Kleincomputer werden {(auch) fiir Zwecke der
Textverarbeitung genutzt. Man mag einwenden,
daf3 das woh! auch mit einer entsprechenden
Einsatzdichte von Drucktechnik gekoppelt sein
mull. Dazu bedarf es jedoch nicht der Relation
1:1 zwischen beiden Komponenten. Auch das
wird durch internationale Erfahrungen belegt.
AuBerdem — das ist ein sehr wichtiger Aspekt! —
eroffnet die «papierlose» Textverarbeitung in
Verbindung mit geeigneten Massenspeichern
viele Moglichkeiten der Nutzung von Textsyste-
men. An die Stelle bedruckten Papiers mit im
gunstigsten Fall Recycling-Effekt kann vielfach
durchaus auch die beliebig oft bespielbare Kas-
sette treten, die noch lange konkurrenzfdhig
bleiben wird — besonders in Verbindung mit
kleinen Computern!

Zudem ist die Ubersichtliche, sogar im Seitenfor-
mat auf dem Bildschirm gliederbare Zeichendar-
stellung hoher Informationsdichte eine beste-
chende Maoglichkeit fir viele Zwecke. Es
eroffnet guten Textsystemen wie dem vorge-
stellten zahlreiche benachbarte Einsatzgebiete
der Computertechnik. Letzten Endes ist das die
qualifizierte Verlingerung der Wirklinie, die
vom Rechenstab Gber den Taschenrechner und
seine hochste Form, ausgedrickt durch Pro-

grammierbarkeit, bis zum mathematischen Er-

fassen und Ldsen von Problemen auf dem ver-

trauten Arbeitsgebiet fihrte. Dabei konnte der

Computer erst bis zum einzelnen vordringen,

nachdem er die in unseren Kleincomputern ent-

haltenen Eigenschaften erreicht hatte:

— handliches Format, das Integration auf dem
Arbeitsplatz erlaubt;

— Bildschirmwiedergabe als entscheidender
Fortschritt gegeniiber der Einzelschritt-Zif-
ferndarstellung auf dem Taschenrechner;

— Programm- und Datendialog in Verbindung
mit leicht beschaffbarem, preisgiinstigem ex-
ternem Datenspeicher und damit Zugriffs-
moglichkeit auf eine in ihren Potenzen kaum
Ubersehbare Programmvielfalt;

— bequeme Eingabe iber eine schreibmaschi-
nendhnliche Tastatur;

— leicht erlernbare und méglichst komfortable
Programmiersprache (z. B. BASIC) und ihre In-
tegration als fest im Gerét verbleibender «In-
terpreter»;

— Moglichkeit des Zugriffs auf den Arbeitsspei-
cher in maschinenndheren Sprachen bis zur
Eingabe in reiner Maschinensprache fur Fort-
geschrittene.

Auf diese Weise ist der Computer gleichzeitig in

mindestens 3 Ebenen wirksam:

1) als Trainingsgerit zum Einarbeiten

— zundchst im Umgang mit Computern allge-
mein,

— danach zum Erlernen einer fiir die eigenen
Probleme verwendbaren héheren Program-
miersprache,

— schliefllich zum Aneignen weiterer, an-
spruchsvollerer und fir bestimmte Aufgaben
effektiverer Sprachen (u.a. Assembler) ;

2) als Ubungshilfe zum Erlernen der Grundlagen

von Schulfachern wie von Berufsgrundlagen, so-

weit sie in Frage und Antwort mit Uberpriifung
und Bewertung der Ergebnisse formulierbar sind

(das ist in gewisser Weise auch eine fiir die Frei-

zeit anwendbare Eigenschaft dieser Technik) ;

3) als Arbeitsmittel zum gezielten Lésen von Pro-

blemen, sowohl

— Uber fertig bezogene Programme wie

— Uber die Modifizierung oder

— durch eigene Programme, die den auftreten-
den Problemen am besten angepalt sind.

Auf einer 4. Ebene kann man die betrachteten

Modelle auch als Entwicklungssysteme ansehen,

um Software fir Mikrorechnersteuerungen zu

erarbeiten. Diese gerade in der Industrie wie auf
vielen Gebieten von Lehre und Forschung ex-
trem wichtige Aufgabe legt Maschinenprogram-
mierung nahe und sollte im Ergebnis nicht dazu
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fohren, den Kleincomputer selbst, sondern
einen mit U880 bestiickten «Einplatinensteuer-
rechner» entsprechend zu aktivieren. Auf dieser
Ebene bilden der zu beiden Typen angebotene
Assembler ebenso wie ein EPROM-Program-
miergerét optimale Voraussetzungen.

Damit ist diese Ubersicht wohl an der oberen
Grenze des mit Kleincomputern «Machbaren»
angekommen. Es 4Bt beinahe vergessen, dal
die gleichen Modelle in einem frithen Stadium
des Nachdenkens liber ihre Einsatzchancen ein-
mal mit dem Namen «Heimcomputer» belegt
worden waren. Das ist zwar ein langlebiger Be-
griff, wurde jedoch von den Potenzen dieser Ge-
réte inzwischen lingst Gberholt. Was einst mit
dem Geruch des Spielzeugs mit zeitlich be-
grenztem Interesse behaftet war, kann kunftig
durchaus auch fur persénliche Nutzung im Frei-

zeitbereich zu neuem Ansehen kommen. Ge-
nannt seien Erwachsenenqualifizierung, Neue-
rerarbeit, Schulaufgaben, Kommunikation (mit
Kassette wie mit Brief) und wohl auch «compu-
tergestiitzte Haushaltsautomation». Diese aller-
dings zunéchst wohl noch mit bescheidenerem
Anspruch an Wirksamkeit.

Wenn auch dieser gesamte Umfang - interna-
tional gesehen — bei der marktorientierten Ent-
wicklung kleiner Computer schon immer ange-
sprochen worden ist, als dominierend erwies
sich dort doch zunichst die Spielebene. So wur-
den zahlreiche Modelle speziell auf solche Ef-
fekte gezichtet und mit zweifellos oft exzelient
gemachter Fertigsoftware versehen. Doch kann
man nicht auf Dauer nur auf Spieltrieb setzen. Es
ist schade um die- dafur entsprechend einge-
setzte hochwertige Technik.



2.

In der 1. Konzeption zu dieser Broschire sollte
die Uberschrift des folgenden Abschnitts lauten
«Kleincomputereinsatz im nichtindustriellen Be-
reich». Es ging dabei um die Fragen, wie Klein-
computer in der Ausbildung und im personli-
chen Bereich sinnvoll eingesetzt werden. Auf
eine unerwartete Art hat sich nun gerade auch
beim Ausbildungsaspekt eine Situation ergeben,
aus der heraus der Schwerpunkt Textverarbei-
tung einen zusatzlichen gesellschaftlichen Stel-
lenwert erhilt. Die vorliegende Broschire — im
ginstigsten Fall mit, sonst noch wichtiger ohne
einen inzwischen zu den Nutzern gelangten Da-
tentriger mit diesem Textsystem gekoppelt — er-
hebt den Anspruch, unterstiitzend zu der bei
Manuskriptabgabe in Bereichen der Ausbildung
an Kleincomputern gegebenen Situation (Textsy-
stem mit nur 40 Zeichen je Zeile und damit ge-
rade fir normale Schreibarbeit ungiinstiger
Form), ein eben den reinen Schreibbelangen
mdglichst nahekommendes Textsystem anzubie-
ten. Dieses System erlaubt die gleichzeitige Dar-
stellung von bis zu 80 Zeichen in einer Zeile auf
dem Bildschirm mit einer auf einen Blick sichtba-
ren Zeilenmenge von 32 je Bildschirmseite. Es
hat Eigenschaften, die es im Grund wie eine
sehr komfortable Schreibmaschine einzusetzen
gestatten. Dabei steht seiner Anwendung ge-
rade auch im nichtdruckenden Textverarbei-
tungsbereich nichts mehr im Wege. Die Ma-
gnetbandkassette als Datentrédger und -Ubermitt-
ler kann bei vielen Anwendungen bereits als
Endprodukt gelten. Oder sie ist Transportmittel
fur die auf ihr enthaltenen Texte zum Ausdruck
an anderer Stelle.

21. Probleme

und Moglichkeiten
der Textverarbeitung
auf kleinen Computern

Es gibt nicht die Textverarbeitung, wie es auch
nie z. B. das Auto geben kann. Jeder Aufgaben-
bereich bringt andere Vorstellungen und Forde-
rungen. Man kann einfach nicht alles in ein Sy-
stem hineinbringen. Das geht nur bei den
groBeren Computern der PC-Ebene, deren

Kleincomputer und Textverarbeitung

schnelle externe Speicher und deren Organisa-
tion die Verarbeitung entsprechend grofier Pro-
gramme und Datenmengen zulassen. Bei der
Entwicklung des in dieser Broschiire angebote-
nen Textsystems wurde bewuBt davon ausge-
gangen, daB der beim Nutzer vorhandene «KC»
zunichst fiir eine Reihe ganz anderer Aufgaben
investiert wurde. Zusatzlich dazu (zunehmend
aber auch in Kopplung mit ebenjenen Aufgaben)
sollte mit einem leicht erlernbaren und doch re-
lativ «multivalent» verwendbaren Textsystem
dem Computer eine gréfere Effektivitdt gebo-
ten, sein moglicher Auslastungsgrad sinnvoll er-
huht werden.

Man muB bei solchem Vorhaben entsprechende
konkrete eigene Vorstellungen einbringen kén-
nen. Im Fall der Textverarbeitung hat ein Autor,
der bereits lange mit einem anderen Textsystem
eines Computers dhnlicher GréB8enordnung Er-
fahrung sammeln konnte, dafiir selbstverstind-
lich recht gute Voraussetzungen. Das wiederum
kommt dem Endprodukt und damit den Lesern
zugute.

Im konkreten Fall unseres Textsystems mit der
Arbeitsbezeichnung WordPro (‘86) ergab sich
noch die ideale Kopplung zwischen dem Nutzer
mit seinen einschlagigen Erfahrungen und der
dafir aufgewendeten Kapazitdt fiir kritische
Tests und einem Programmentwickler mit selb-
stindigen Vorstellungen. Mit Maschinenspra-
chekenntnissen auf der Basis von Barthold/Béu-
rich, Mikroprozessoren — Mikroelektronische
Schaltkreise und ihre Anwendung vom Militér-
verlag der DDR und mit einer Betriebssystemun-
terlage des KC85/2 entstand auf diese Weise
ein duBerst effektives, schnelles Maschinenpro-
gramm. Es wurde vollig eigenstindig entwickelt
mit dem Ausgangspunkt der entscheidenden
80-Zeichen-idee und laufend den wachsenden
Erkenntnissen und Anspriichen angepal3t, modi-
fiziert und erweitert. Die Beschreibung des Er-
reichtert soll den Lesern auch Anregungen ge-
ben, eigene Losungen mit Elementen daraus
auszustatten.

Doch zuriick zur Ausgangssituation. Aus der Be-
trachtung der beiden Computer-Grundmodelle
ergibt sich bereits, da8 die folgende Charakteri-
stik fiir ein moglichst breit und leicht und doch
komfortabel verwendbares Textsystem nur von
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den Modellen KC85/2 und KC85/3 erfiillt wird,
wenn groBere Eingriffe ausgeklammert bleiben
sollen. Das heif8t nicht, daB die inzwischen ent-
wickelten Textsysteme mit 40-Zeichen-Darstel-
lung fir den KC85/1 nicht auch ihre Berechti-
gung hétten. Sie sind eben den anders
gelagerten Eigenschaften jenes Typs angepaft.
SchlieBlich gibt es ja auch zu KC85/2 und
KC85/3 ein dhnliches System. Bestimmte Spe-
zialitdten jener Programme ergeben ihren Wert
fir eine Reihe von Anwendungen. Nur die di-
rekte 80-Zeichen-Darstellung aber eignet sich
fir die problemiose «Direktverarbeitung» von
Text, und nur sie kann dariiber hinaus effektiv
auch ohne enge Kopplung an ein druckendes
Ausgabegerdt eingesetzt werden. Allerdings
muB man dafiir beim Sichtgerat etwas tun. Dazu
spiter mehr.

Gerade die ausgezeichneten Grafikméglichkei-
ten der Modelle KC85/2 und KC85/3 bieten alle
Voraussetzungen fiir diese komfortable «Direkt-
Sicht-Textverarbeitung» im «Papierformat» auf
dem Bildschirm. 32 Zeilen hilt bereits der Com-
puter selbst bereit — eine durchaus nicht iibliche
groBe Informationsflache! Die Generierung von
Zeichen aus dem Programm heraus erlaubte
dazu den Schritt von der 40- zur 80-Zeichen-
Darstellung auf der Bildzeile. Scharfeprobleme
bezuglich der Signalverarbeitung sind mit einem
kleinen Eingriff in dafir vorgesehene Fernseh-
geréte mit Netztrennung zu losen. Diese Fragen
sind u. a. Gegenstand weiterer Abschnitte. Im
folgenden wird nun zundchst das Textsystem
vorgestellt, das die umrissenen Moglichkeiten
voll nutzt. Die Gliederung dieser Informationen
ist teilweise das Ergebnis einer Reihe von Bemi-
hungen mit unterschiedlicher Zielrichtung, das
System so schnell wie moglich zugénglich zu
machen. Das bedeutete zundchst eine konzen-
trierte Information seiner Eigenschaften und fai-
rerweise auch seiner Grenzen (die durch den
Computer entscheidend mitbestimmt werden).
Aus dem Umgang mit dem System heraus ent-
stand dann eine Anwendungsbeschreibung, die
jeder schitzen wird, sobald er sich der Mihe
des Abtippens unterzogen hat und sein Pro-
gramm lduft. Oder wenn er inzwischen auf an-
dere Weise nur an die Kassette herangekommen
sein sollte, ohne eine Beschreibung erhalten zu
haben.

2.2  Ausgangsposition

fiir das 80-Zeichen-
Textsystem

Man kann ein Programm dieser Qualitit und die-
ses Umfangs nicht mit der linken Hand entwik-
keln. Dazu muR man sowoh! die Sprache des
Computers beherrschen als auch sein Betriebs-
system kennen. Die 1. Aufgabe |48t sich mit dem
vorhandenen umfangreichen Literaturangebot
heute bei entsprechender Beharrlichkeit losen.
Die fiir die 2. Aufgabe nétige Unterfage war 1985
schon schwieriger zu erhalten.

Die 3. Komponente schlie8lich bestand darin, in
Kenntnis der Maschinensprache eine rationelle
Ubersetzung fiir den Computer zu finden. Das
Mittel ist bekannt und heiBt Assembler. Nur ist
es recht mithsam, auf dem gleichen Gerit zu as-
semblieren und zu testen. Jedoch bestand die
Moglichkeit, das auf einem «Wirtsrechner» zu
tun. Voraussetzung war der gleiche Prozessor-
typ. Der Z80 erfiillt diese Bedingung. Das auf
einem ZX Spectrum arbeitende Assemblerpro-
gramm Editas erwies sich als brauchbare Ent-
wicklungshilfe. Diese Situation war «temporér»
auf Grund der spater prinzipiell gegebenen
Méglichkeit, den inzwischen fiir den KC85/2
bzw. fir den KC85/3 entwickelten Assembler zu
verwenden. Nur hitte es dazu auch eines
2.Computers bedurft, oder es hitte jedes Teiler-
gebnis langwieriger iber Kassettenzwischen-
speicherung erreicht werden miissen.

Der Schonheitsfehler der Editas-Losung besteht
darin, daR einige Mnemonics nicht genauso wie
die des K-1520-Systems geschrieben werden,
auf das sich U-880-Assembler meist beziehen.
Doch diese Abweichungen sind bekannt und ge-
ringfiigig. Insofern ist der im folgenden wieder-
gegebene Quellkode des Textsystems vom fort-
geschrittenen Computeramateur sowohl les- wie
nutzbar — nutzbar im Detail fiir eigene Arbeit, in
die sich sicherlich manche Routine einbeziehen
laBt. Das sollen die Informationen zum Quell-
kode erleichtern. Das benutzte System gab
diese Trennung in Listing und Kommentare vor.
Es spart auch Fliache.

Zum Manuskriptzeitpunkt war leider noch nicht
restlos gekldrt, wann das Textsystem jedermann
zugdnglich sein wiirde. im ungiinstigsten Fall
wird dem Leser mit dem Abdruck des Hexdump
zur sonst nicht erhaltlichen Fassung (oder auch
zu beiden) die Maglichkeit der Selbsteingabe
ohne eigene Anderungen gegeben.

Ein Wort noch zur Bezeichnung: Der «Wertevor-
rat» fir die Namensgebung von Textsystemen
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ist nicht unendlich. So kénnen Ahnlichkeiten bei
der Benennung entstehen, die jedoch zufillig
sind und nichts mit dem Inhalt zu tun haben. Es
sei ausdriicklich festgestellt: Mit der Schreib-
weise WordPro und dem in ndherer Ansprache
benutzten Zusatz ‘86 wird in dieser Broschiire
das 80-Zeichen-Textverarbeitungssystem des
Autors Stefan Schlenzig bezeichnet, entwickelt
und auf den vorliegenden Stand vervollkomm-
net zwischen Oktober 1985 und November 1986
in den Varianten «ROM» zur Ubernahme auf
einen Modul im AdreBbereich ab CA09H des
KC85/2 bzw. KC85/3 und «RAM» zum Laden
von Kassette in den Arbeitsspeicher der genann-
ten Geridte. Dieses System wurde mit seinem
Entwicklungsstand von etwa April 1986 in den
Zeitschriften  radio fernsehen  elektronik
Heft 8/86, mit Ergdnzungsinformationen in
Heft 10/86 sowie im FUNKAMATEUR Heft 7/86
und beziiglich der ersten Variante seiner 80-Zei-
chen-Routine in Heft 8/86 vorgestellt. Nur die
Lektiire aller 4 Stellen liefert eine Ubersicht iiber
den bis etwa August 1986 erreichten Stand. Wei-
tere wesentliche Verbesserungen wurden bis
November 1986 vorgenommen. Das betrifft vor
allem eine verbesserte 80-Zeichen-Routine und
einen Druckertreiber mit eigener Routine nun
auch fur serielle Schnittstelle (V24).

Solange WordPro nur iber Publikationen oder
in Einzelstiicken zugénglich ist, spielt sicherlich
die Frage der Bezeichnung noch keine so grofle
Rolle. Erst dann, wenn eine realistische Ent-
scheidung zur Aufnahme einer Produktion ge-
troffen wird, lohnt Nachdenken iber Varianten
dieses Namens. Die vorliegende Broschiire gibt
dem Leser dagegen nur das Recht zur eigenen
Nutzung ohne Vervielfaltigung und Vertrieb die-
ses Textsystems zu gewerblichen Zwecken. Der
Militdrverlag der DDR behilt sich im Interesse
eines von ihm lizensierten Produzenten vor,
VerstoRe dagegen zu verfolgen. Das entspricht
Ublichem Urheberrecht. Das beschriebene Sy-
stem kann dagegen von jedermann flir Eigenbe-
darf ibernommen und genutzt werden. Alle an-
deren Einsatzzwecke sind mit dem Militirverlag
der DDR bzw. mit dem zu regeln, der von ihm
eine Lizenz dazu erhalten hat.

Im Ubrigen sei nochmals betont: Es handelt sich
bei WordPro um eine selbstiandige Entwicklung,
die lediglich in vielen Gebrauchseigenschaften
Ahnlichkeit mit anderen Textsystemen hat — das
allerdings war ja beabsichtigt. Es hat auch kei-
nerlei Bezug zum etwa ab Ende 1986 angebote-
nen 40-Zeichen-Textsystem Texor des Herstel-
lers, das jetzt auf Modul produziert wird. jedes
dieser Systeme hat seinen ganz speziellen Nut-

zungsraum. Wéhrend WordPro in der vorliegen-
den Broschiire ausfihrlich behandelt wird, sei
bezlglich Texor z. B. auf Heft 4/87 der Zeit-
schrift Mikroprozessortechnik verwiesen bzw.
auf das Handbuch zum Modul.

2.3. Merkmale

von WordPro ‘86

Die folgenden Informationen entstanden im No-
vember 1986 als eine Art Merkblatt, das in ge-
dréngter Form Eigenschaften dieses Textsy-
stems vorstellt und dabei Fragen streift, die
seine Stellung zu anderen Textsystemen bestim-
men. Sein Inhalt wurde an die vorliegende Bro-
schire angepafit, aktualisiert und ergénzt.
WordPro ‘86 wurde zwischen 10/85 und 11/86
als Beweis der hohen Nutzbarkeit der Kleincom-
puter KC85/2 und KC85/3 vorrangig auf die fol-
genden Merkmale hin entwickelt und im Wech-
selspiel von Tests und Erweiterungen bzw.
Verinderungen optimiert. Bisher liegt noch kein
vergleichbares System fir diese Computer vor.
Im Juni 1986 wurde dem Computerhersteller die
Kernroutine, die 80-Zeichen-Darstellung, auf
seinen Wunsch hin Gbergeben und wird dort
voraussichtlich in spatere Programme ebenfalls
eingebaut. WordPro kann also als das erste
80-Zeichen-Programm fiir diese Modelle ange-
sehen werden.

Ob WordPro vom Computerhersteller auf einen
Modul Gbernommen wird, dariiber gab es von
dort bis zum Manuskriptzeitpunkt noch keine
eindeutige Aussage. Daher wurde vom Militér-
verlag der DDR dem VEB Robotron-Vertrieb
Berlin eine Kassettenlizenz gewihrt. Dadurch
konnte auch dringender gesellschaftlicher Be-
darf in begrenztem MaBe kurzfristig gedeckt
werden.

2.3.1.

WordPro ist ein reines Maschinenprogramm
von 8 KByte Linge; daher braucht es kein BA-
SIC. Das Programm wird in etwa 100s in den
Computer geladen. Dort verwaltet es in Verbin-
dung mit gestecktem 16-K-RAM-Modul (dessen
Anwesenheit automatisch ausgewertet wird)
314 Zeilen zu 80 Zeichen. Im Grundgerit ohne
16-K-Modul stehen noch immer 109 Zeilen zur
Verfligung. Ein bereits beim Laden erscheinen-
des Menu (Bild 2.1) sowie ein erweiterbares
Symbolmeni fur die Ein- und Ausgabearbeit
(Bild 2.2) machen den Umgang mit WordPro ein-
fach und dabei komfortabel.

Art des Programms
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Bild 2.1

Achtung! Zum Manuskriptzeitpunkt konnte noch
keine Aussage Uber den Einsatz eines 64-K-Mo-
duls gegeben werden. Die derzeitige Speicher-
verwaltung vom Betriebssystem her legt den
SchluB nahe, daR ein 16-K-Modul auf 48088H bis
6@00H bereits die Moglichkeiten des Computers
ohne zusétzliches «Bank-switching» voll nutzt.
In Verbindung mit WordPro und den bisher pro-
duzierten KC85/2 und KC85/3 sollte also nur
mit 16-K-Modul (oder auch allein mit dem
Grundgerit) gearbeitet werden. (Aktueller Nach-
trag: 64-K-Modul kann eingesetzt werden,
s.Abschn. 2.4.12)

2.3.2.

WordPro bietet eine Textseite von bis zu 80 Zei-
chen je Zeile und von 32 Zeilen (Bild 2.3), also
direktes Lesen und Gestalten z.B. einer iiblichen
Manuskriptseite von 30 Zeilen mit Kopfnumerie-
rung und Bildnummern auflerhalb des gesetzten
Randes. Daraus leiten sich zahlreiche noch ge-
nannte Gebrauchswertvorteile ab. Die hohe
Dichte von 2560 Zeichen je Schirmseite erfor-

Darstellung

OFr CONTINUE with Teoxe?

cwe?

Meniubild beim Laden von WordPro (Autorenfassung)

dert fir ausreichende Bildschérfe die Einspei-
sung des (F)BAS-Signals vom Computerport in
den Eingang des Bildverstirkers im benutzten
Sichtgerét. Dieses Sichtgerdt muB voll netzge-
trennt sein. Neben Combivision eignen sich vor-
rangig die junost-Typen. Dort ist Nachriisten
problemlos. Er wurde z.B. in Heft 12/85 der Zeit-
schrift FUNKAMATEUR auf Seite 619 beschrie-
ben.

2.3.3.

Im Interesse eines grofBen Textspeichers und
der zunéchst vorgegebenen 8-K-EPROM-Fihig-
keit wurde WordPro auf 8 K begrenzt. Fiir Word-
Pro wurden auf Grund von Abschnitt 2.3.2., also
wegen des Vorteils des unmittelbaren Bild-
schirmkontakts und fiir die reine Textverarbei-
tung, weniger wichtig erscheinende Routinen
ausgeklammert, wie Suchen/Ersetzen, weitere
Tabulatoren Uber die verstellbaren Randmarken
hinaus, Sortieren, spezielle Endlosblattroutinen,
Grafik-Hardcopy. Sie kénnten in einer spiteren
Version iiber 8 K hinaus beriicksichtigt werden,

Abgrenzungen
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i 1986 LleRuare

Bild 2.2

doch bietet WordPro durch seine speziellen
Vorteile schon jetzt gute Alternativen, z. B. auch
beziglich der Frage des Trennens von Worten
(siehe weiter unten).

2.3.4. Zeiten

Wihrend der Arbeit mit WordPro wird eine
durchschnittlich gefiillte Bildschirmseite — hard-
warebedingt — in etwa 4,5s aufgebaut. Bel kiir-
zerem Text geht das entsprechend schneller.
Diese Zeiten entstehen, computerbedingt,
durch die Art der Zeichengenerierung und den
Aufbau des Bildspeichers. Sie sind auch bei
Blockoperationen, beim Loschen und Einfligen
von Zeilen zu erwarten. Das wird besonders
durch die insgesamt schnellen Blockoperationen
und durch weitere Schnellfunktionen weitge-
hend ausgeglichen. Die genannten Zeiten liegen
sogar noch unter den bel der Arbeit auBerhalb
WordPro im Computer auftretenden.

S.Schienxig

I-O-Menii von WordPro fiir Kassettenarbeit und Druckerausgabe (Autorenfassung)

2.3.5.

Im Vordergrund stand fiir WordPro die unmittel-
bare Zuordnung zwischen Bildschirm- und Text-
seite mit Vorrang Einzelblattverarbeitung, d. h.
bei Bedarf Durchschldge, Manuskript- und Brief-
qualitdt der Ausdrucke. Fiir Endlospapier kann
das Verarbeiten auf je maximal 9 weit- oder 4
engzeilige Seiten (=je 2 Bildschirmseiten) for-
matierter Texte auf Grund der Speicherkapazitit
halbautomatisch vorgenommen werden. Das be-
deutet zusammen mit der komfortablen Druk-
kerroutine iiber Symbolmenii manuelles Einge-
ben von «FF» nach jeder der wie Einzelblétter
gesteuerten wenigen Seiten eines Durchlaufs.

Papierverarbeitung

2.3.6. Modifizierbarkeit

WordPro ist jedoch vielen Modifizierungen
durch den Nutzer zugénglich. Wichtigere, wie
eigene Grundeinstellung in «persdnlicher» Ver-
sion, damit verbunden Umstellung auf eigene
Druckerspezifika, Definieren eigener Zeichen-
séitze, sind in der ausfiihrlichen Beschreibung
bzw. im weiteren Text enthalten.
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Bild 2.3 B80-Zeichen-Darstellung;
a — Vergleich 40-Zeichen- zu B0-Zeichen-Text («Demos), b — 32-Zeilen-Text mit eingeblendeter Sta-
tuszeile (Cursor steht auf 006/75, Rénder sind bei 12 und 75 gesetzt)
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2.3.7.

WordPro enthélt den vollen deutschen ASCII-
Satz und unterstitzt auf diese Weise auch den
Dialog mit anderen Computern. Die Tastenbele-
gung entspricht weitgehend der normaler
Schreibmaschinen (Umlaute, B). Eine aus-
schneidbare, auflegbare Tastaturschablone hilft
beim Einarbeiten in die zahlreichen Spezialfunk-
tionen, die sich der Nutzer schrittweise aneig-
nen kann, wobei er bereits mit den schnell er-
lernbaren Grundfunktionen eine hohe Effektivi-
tét erreicht. Eine referenzkartenartige Ubersicht
mit Kommentaren iiber die Tastenfunktionen er-
leichtert den Umgang.

Zeichenumfang

2.3.8. Druckertreiber

WordPro enthilt jetzt eine eigene V24-Drucker-
routine, eingestellt auf 9600 Baud, 8 Daten- und
1 Stop-bit im DTR-Hardware-Protokoll. Das be-
deutet unmittelbar moglichen Betrieb z. B. des
Robotron-Matrixdruckers K6313 liber den zum
Computer erhiltlichen V24-Modul. Die genann-
ten Parameter konnen mit Hilfe einer bei Bedarf
von der WordPro-Kassette nachladbaren selbst-
startenden Routine eigenen Forderungen ent-
sprechend in wenigen Sekunden veridndert wer-
den und lassen sich dann als Bestandteil der
eigenen Version uber eine ebenfalls bei Bedarf
von der Originalkassette ladbare Copy-Routine
auf Kassette nehmen. Fiir Matrixdrucker sind
8 Schriftarten in Form von beim Druck ausge-
blendeten Steuerzeichen an- und abwéhibar.
Diese Mé&glichkeiten sind auch in der wahlweise
vom Nutzer verwendbaren Parallelschnittstel-
len-Routine enthalten. Sie wird in einem noch
folgenden Abschnitt vorgestellt und erméglicht
den Betrieb an Druckern mit sogenanntem Cen-
tronics-Port. Auch der Selbstbau einer dafiir ge-
eigneten Schnittstelie zum Anschluf an die Ty-
pen KC85/2 und KC85/3 wird in dieser
Broschiire beschrieben. Diese Schnittstelle er-
laubt dariiber hinaus Datenverkehr zwischen un-
terschiedlichen Computertypen mit U-880- bzw.
Z-80-Prozessor. Das ist vom Textsystem unab-
héngig und wird ebenfalls noch beschrieben.
Bei ManuskriptabschluB stand kurzzeitig eine
elektronische Schreibmaschine $6120/V24 zur
Verfiigung. Auch sie lie8 sich mit der Original-
einstellung der Druckroutine von WordPro ein-
wandfrei ansprechen. Bei Anpassen der Steuer-
zeichen an ihre Escape-Sequenzen sind auch
ihre speziellen Moglichkeiten nutzbar. Darauf
wird in Abschnitt 2.5.6. noch n&her eingegan-
gen.

2.3.9. Kommunikation

“WordPro bietet selektives Drucken, Auslagern
und Laden von Text. Zur Unterstiitzung z.B. von
«Bausteinbriefen» kann Text an beliebige Stelle
des Textspeichers geladen werden, auch mitten
in anderen Text hinein. Wird zu langer Text an-
geboten, so sind 3 Falle zu unterscheiden: Insge-
samt zu langer Text bei leerem Speicher (etwa
Ladeversuch von Text, der mit Zusatzspeicher
verarbeitet worden war, in einen Computer
ohne 16-K-RAM) oder durch Anfligen an vorhan-
denen Text zu langer Gesamttext fuhrt zur Mel-
dung «memory full» und Sprung in den Grund-
zustand. Zwischengefigter zu langer Text wird
dagegen angenommen, wobei der Resttext bei
zu grofler Lénge verlorengeht. Es empfiehlt sich
also vor dieser speziellen Ladeoperation (die es
bei vergleichbaren Systemen nicht gibt), die ge-
samte Lange vorher zu Uberprifen. (Andere Sy-
steme Uberschreiben in jedem Falll) Insgesamt
bieten die selektiven Save- und Load-Routinen
von WordPro einen hohen Gebrauchswert.

2.3.10. Schnellfunktionen

WordPro verfligt tiber eine Reihe Schnellfunk-
tionen: Wortspringen des Cursors, Sprung zu
Seitenanfang oder Seitenende, Sprung zum
Textspeicheranfang oder zum Textende, Sprung
zu einer beliebigen Zeile, «Seitenblattern»,
schnelles Loschen eines Textteils oder des ge-
samten Textes, schnelles Kopieren oder Ver-
schieben von Blocken im Zeitbereich des Bild-
aufbaus. Blocke konnen auBerdem schnell auf
eine beliebige andere Breite umformatiert oder
auch horizontal verschoben werden. Es ist —
schaltbar — Randausgleich (Blocksatz) oder Flat-
terrand moglich. Diese Funktionen lassen sich
auch zeilenweise einsetzen.

2.3.11. Spezielle Schreibhilfen

Ein softwaremiBig erzeugter Tastenclick ist im
KC85/2 extern, was noch beschrieben wird,
und im KC85/3 auch intern akustisch ausgeb-
bar. Diese Funktion ebenso wie automatischer
Wortumbruch, der genannte Randausgleich, das
automatische Umschalten bei Erreichen der un-
tersten Bildschirmzeile auf die nichste «Seite»
oder das zeilenweise «Scrollen» von dort an, die
gerade angewihlte Tastaturbelegung, die aktu-
elle Lage der Randmarken als Strichmarke und
als Zahlenwerte sowie die Cursorposition durch
Zeilen- und Spaltenzihler sind in der ausblend-
baren Statuszeile stindig in ihrem augenblickli-
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chen Zustand erkennbar. Dort ist auch das Spal-
tenglockchensymbol zu sehen (kann auf jede
Cursorposition gebracht werden), das durch
Ubergang auf seine inverse Darstellung anzeigt,
wenn man die Shift-Lock-Taste aktiviert hat. Bei
Einsatz des Spaltenglockchens missen Schnell-
schreiber beachten, daf sich die Annahme der
néachsten Tasteneingabe um die Tonzeit verzo-
gert. Darum auch ist das als schaltbare «Option»
ausgefihrt. Auch der Aufbau der Statuszeile
beim Ubergang auf die 3. Zeile jeder Bildschirm-
seite braucht etwas Zeit. Daher ist es giinstiger,
die Statuszeile beim Schreiben lingerer Texte
nur bei Bedarf einzublenden.

Die Wirkung der SHIFT-LOCK-Funktion unter
WordPro ist den speziellen Belangen der
Schreibtechnik entsprechend modifiziert: In die-
ser Stellung werden GroRbuchstaben ausgege-
ben, wahrend alle anderen Zweitbelegungen
der Tasten erhalten bleiben. Dadurch gibt es
keine Schwierigkeiten mit bestimmten Tasten
wie etwa im normalen Computermodus ohne
WordPro beim KCB85/3, z. B. durch invertierte
Spacetastenausgabe. WordPro ist auch in die-
sem Modus sehr schreibfreundlich orientiert.

2.3.12. Formatierung

Da stets das volle Format einer Seite sichtbar ist
und in der Form, wie es auch ausgedruckt wer-
den kann, lassen sich bei WordPro viele spe-
zielle Funktionen schon beim Schreiben in ihrer
Wirkung einschatzen. Neben den Blockoperatio-
nen in vertikaler Richtung gehoren dazu auch
Formatierungen in der Horizontalen. Dazu
nimmt man die Hilfe der beiden verstellbaren,
blockweise wirkenden Randmarken in An-
spruch. Sie sind auch fir Tabellenarbeit sehr
nitzlich. Bei horizontalen Blockoperationen
kann der Block zum einen innerhalb der von sei-
ner Breite gegebenen Grenzen (darum enthilt
diese Funktion eine Sicherheitsabfrage!) ver-
schoben werden. Zum anderen |a83t er sich auch
in der Breite beliebig verdndern. Bild 2.4 zeigt
ein Verschiebebeispiel.

2.3.13. Trennhilfen unter WordPro

WordPro laBt die unmittelbare Einschitzung im
Format des spateren Druckbildes zu und bietet
dabei folgende Trennhilfen an:

— Verstellbare Spaltenglocke, die wie bei der
Schreibmaschine auf das bevorstehende Zei-
lenende akustisch aufmerksam macht. Darauf-
hin kann man trennen-oder nach Enter auf der
neuen Zeile weiterschreiben.

— Besonders fir schnelles Schreiben ohne
Rucksicht auf das Zeilenende kann in der bei
WordPro vorhandenen einblendbaren Status-
zeile die Funktion «automatischer Wortum-
bruch» eingeschaltet werden. Zu lange Worte
werden dann von WordPro automatisch auf
die ndchste Zeile geholt. Bei Tabellenarbeit
sollte diese Funktion abgeschaltet bleiben!

— Da voll sicht- und einschétzbar, kann der Text
danach bei WordPro durch zusitzliche Tren-
nungen leicht optimiert werden.

— Beim Einfiigen, Léschen oder Blockformatie-

ren auf andere Breite u. 4. fligt WordPro ge-
trennte Worte beim Blockordnen selbst wie-
der zusammen, wenn sie danach nicht mehr
am Zeilenende stehen («Strichkiller»). Die
tberflissigen Trennstriche verschwinden also
von selbst. Auf Grenzfélle wie «auf- und abge-
hen» mit «auf-» vorher am Zeilenende geht
die Beschreibung ein. (WordPro figt in die-
sem Beispiel «auf» mit «und» zusammen. Dar-
auf zu achten und es wieder zu trennen ist we-
sentlich weniger aufwendig als das bei
vergleichbaren Systemen anderer Kleincom-
putertypen (s.z.B. Tasword) nétige Beseitigen
aller dberflussig gewordenen Striche nach
Verdnderungsoperationen!)
Das 80-Zeichen-System WordPro bietet also
einen Komfort auch bei der Unterstiitzung
von Worttrennungen einschlieBlich ihrer Auf-
hebung (!), den 40-Zeichen-Systeme nicht ha-
ben konnen, weil der Text nur als Zeichen-
kette maximal von Bildschirmkapazitat sicht-
bar ist, nicht aber in der auszudruckenden
Form. Solche Systeme brauchen auch die wei-
teren Formatierungshilfen, eben weil das spé-
tere Druckbild nicht zu erkennen ist. Dazu ge-
horen Tabulatoren. Bei WordPro fungieren
die jederzeit und beliebig verstellbaren Mar-
ken fir linken und rechten Rand in Verbin-
dung mit Cursor-Schnelifunktionen sowohl als
Hilfe fir unterschiedliche Blockbreiten im
gleichen Text wie auch fir eine effektive Ta-
bellengestaltung. Fur Tabellenarbeit (beson-
ders bei nachtraglichen Verdnderungen!} ist
eigentlich nur ein System wie WordPro geeig-
net, da man die Tabelle in ihrer vollen Breite
sieht. Nur bei Einsatz von vom Drucker aus-
blendbaren Steuerzeichen z. B. fiir Exponen-
ten oder indizes muR die Relativiage der Zei-
chen beachtet werden. Auch das steht in der
Beschreibung.
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2.3.14. Alternativen

WordPro verfiigt nicht iber eine Suchroutine.
Das war fiir dieses System bisher auch von ge-
ringer Bedeutung. Denn: Man kann stets einen
gut Gberschaubaren Bereich von 32 Zeilen voll-
stindig Uberblicken, und mit SHIFT + Vertikal-
pfeiltaste 148t sich schnell seitenweise durch die
maximal etwa 9 Bildschirmseiten «blattern». Bei
vollen Seiten erfordert der Aufbau jeder Seite —
hardwarebedingt — etwa 4,5, bei weniger Zei-
chen weniger. Das ist bereits angesprochen
worden. Eine spezielle Suchroutine kénnte bei
wirklichem Bedarf in WordPro erst in einer Neu-
fassung untergebracht werden. Gleiches gilt fiir
Sortieren. Auch das ist in WordPro derzeit nicht
ohne Neugestaltung zu realisieren, und alle
diese Funktionen liegen ja auch auBerhalb des-
sen, was ein Textsystem mit den librigen darge-
stellten guten Eigenschaften (im Hardwarerah-
men) in erster Linie bieten muR.

2.3.15. Spezielle Hinweise

WordPro wurde im Laufe seiner Entwicklung in-
tensiv getestet und dementsprechend verédndert
und vervollkommnet. Zu seiner jetzigen Fassung
liegen zustimmende Gutachten von Fachleuten
vor.

Der hohe Gebrauchswert von WordPro kann
durch eine Version auf Festwertspeicher noch
vergroBert werden. Dazu muB die Entscheidung
des Herstellers abgewartet werden.

Das Manuskript zur vorliegenden Broschiire ent-
stand voll unter WordPro.

2.4. Anwenderinformationen

Es spielt fur den Sinn der folgenden Ausfiihrun-
gen keine Rolle, ob inzwischen ein Datentrdger
mit WordPro allgemein zugénglich geworden ist
oder nicht.

Man sagt zwar, gute Programme erkldren sich
selbst. Doch ein Minimum an Information
braucht jedes. Je mehr ein- und weiterfiihrende
Informationen jedoch vorliegen, um so effekti-
ver kann jedes Programm genutzt werden. Dar-
Uber hinaus war zum Zeitpunkt dieses Manu-
skripts noch an eine mdgliche Kopplung seines
Inhalts mit einem bis zum Erscheinen dieser Bro-
schire vielleicht doch erhiltlichen Modul ge-
dacht. Uberhaupt — aber das ist nicht das Pro-
blem des Lesers — erforderten die Versuche,
WordPro auf «geradem» Wege weiterzugeben,
eine Reihe zeitaufwendiger Aktivitdten und fuhr-

ten wohl auch zu MiBverstindnissen in der Of-
fentlichkeit. Doch war das zu diesem Zeitpunkt
ein generelles Problem ungeplant entstandener
Software mit entsprechendem Stellenwert. Mit
dem Vorliegen aller erforderlichen Informatio-
nen zu WordPro durfte zumindest das geklart
sein. Spitestens jetzt kann jeder Leser WordPro
einsetzen. Die folgende Anwenderbeschreibung
ist der Schlussel dazu. Sie wurde vorrangig fir
die Kassettenversion geschrieben und enthilt
eine selbstentwickelte V24-Routine fiir Drucker-
betrieb. Modifikationen werden noch behan-
deit.

Diese Beschreibung ist so gehalten, daB sich der

Leser mdoglichst unmittelbar angesprochen
fuhlt.
2.41. Vorbemerkung

Sie sind Nutzer eines Kleincomputers KC85/3
oder seines Vorgingers KC85/2. Bisher haben
Sie dieses Gerit fir thre speziellen Zwecke ein-
gesetzt. WordPro bietet lhnen nun die Méglich-
keit, Anwendungsbereich und Auslastung lhres
Kleincomputers wesentlich zu erhéhen, sei es
fur die tidgliche Post, ausgedruckt oder als Kas-
sette verschickt, fiir Ihre Berichte, Notizen oder
internen Anleitungen — ebenfalls ausgedruckt
wie auf Kassette verfiigbar. Sie brauchen dazu
nicht fir jeden Computer ein Druckgerdt —
eines fir alle geniigt, auch in Kooperation. Mit
WordPro kénnen Sie'so arbeiten, als ob Sie eine
sehr komfortable Schreibmaschine vor sich hét-
ten. Die leere Seite vor Ihnen ist der Bildschirm.
Er faft unter WordPro — immer vollstindig
schwarz auf weil sichtbar und beliebig zu verén-
dern — 80 Zeichen je Zeile und 32 Zeilen je Bild-
schirmseite. Mit 16-K-Modul verfligen Sie Gber
fast 10 leere «Blitter», bevor Sie durch Ausla-
gern auf Kassette wieder Platz schaffen — auf
Knopfdruck. Fiir die «kleine Post» genigt lhr
Grundgerat ohne Speichererweiterung. 3 Seiten
sind dann verfigbar. WordPro ist das ideale Sy-
stem fiir Einzelblattverarbeitung (auch mit
Durchschligen), Sie kdnnen jedoch auch End-
lospapier benutzen.

Bevor Sie mit der Arbeit beginnen, sollten Sie
3 Dinge tun: den Abschnitt iiber Sichtgerite le-
sen und beriicksichtigen, sich gemaR der Vor-
lage (siehe Anlage) eine Tastaturschablone an-
fertigen und auflegen und die Seiten tber die
Tastenbelegungen zu einer Art Referenzkarte
verarbeiten (ausschneiden, zusammenkieben,
falten).

Und noch eins: Vom BASIC her wissen Sie es si-
cherlich bereits: «Computerdeutsch» ist Eng-
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lisch, kurz und pragnant. Doch Sie finden auch

eine ausfiihrliche «Ubersetzungsliste» zu Word-

Pro.

2.4.2.

Ihr Arbeitsplatz besteht mindestens aus Compu-
ter mit Tastatur, Sichtgerat und Kassettenrecor-
der. Im Computer befindet sich nach Méglich-
keit ein"16-K-RAM-Modul (bei 64-K-Modul siehe
Abschnitt 2.4.12.) im rechten Schacht (Nr. 8).
Falls Sie anschlieBend auch drucken wollen,
muB dieser Modul in den linken Schacht (C) ge-
steckt werden und in den rechten der V24-Mo-
dul. Beachten Sie die Hinweise iber Stecken
und Losen (nur bei ausgeschaltetem Computer!)
in den Handbichern! Lesen Sie auch den Ab-
schnitt «Sichtgeriten!

Uberpriifen Sie die Verbindungen zwischen den
Geriéten, fihren Sie bei Bedarf das Kabel vom
Drucker in die linke Kanalbuchse (K1} des
V24-Moduls ein und dberprifen Sie die am
Drucker eingesteliten Ubertragungsbedingun-
gen. lhre WordPro-Kassette ist auf den Matrix-
drucker K6313 oder vergleichbare Typen mit
9600 Baud, mindestens 1 Stop-bit und 8 Daten-
bits eingestellt. Das gilt auch z.B. fiir die elektro-
nische Schreibmaschine $6120/V24, siehe Ab-
schnitt 2.5.6. Fur andere Druckgerite oder
andere Ubertragungsbedingungen lesen Sie
bitte im Abschnitt «Druckeranpassung» nach.
{(Zu anderen Schnittstellen s. Abschnitt 4.)
Stellen Sie den Drucker auf deutschen Zeichen-
satz und schalten Sie erst ihn, dann Sichtgeriit
und Recorder und zuletzt den Computer ein. Da-
mit sichern Sie, daR dieser nicht von Schaltim-
pulsen in seinem Grundzustand verdndert wird.
Es ist moglich, den Druckerstecker in Stellung
OFF LINE zu ziehen, wenn der Drucker doch
nicht benstigt wird, und ihn dann auszuschal-
ten. Vor NeuanschluB Drucker wieder einschal-
ten und auf OFF LINE stellen. Lesen Sie dazu je-
doch in Ihrem Druckerhandbuch nach.

Es ist nicht notig, den 16-K-Modul zu aktivieren.
Das tut WordPro fiir Sie automatisch. Stellen Sie
jetzt den Cursor auf LOAD. Das System ist damit
zur Aufnahme von WordPro bereit.

Wichtiger Hinweis fiir KC85/2
aus den ersten Serien

Geritebedingungen

Es hat sich herausgestellt, daR diese «friihen»
Gerite den spiter entwickelten V24-Modul ge-
nerell nicht bedienen, unabhingig vom Pro-
gramm. Sie erkennen ein solches Gerdt nach
dem Laden von WordPro daran, dal} der Pfeil
beim Druckversuch sofort wieder vom Drucker-

auf das erste Symbol im |-O-Meni zuriickspringt
(s. Abschnitt 2.4.11.). Die Geréteproblematik ist
eine Sache zwischen Ihnen und dem Hersteller.
Sie konnen jedoch gegebenenfalls die Paral-
lelschnittstelle nach Abschnitt 4.1. verwenden,
wenn |hr Druckgerét Gber einen Centronics-Port
verfiigt.

2.4.3. Laden und Starten

von WordPro

Sie kdnnen nun die WordPro-Kassette einlegen
und in gewohnter Weise vom CAQS-Grund-
ment aus. laden: Recorder starten, Vorton ab-
warten und bei Cursor auf LOAD ENTER driik-
ken.

Nach Einlesen von Block 84 springt das System
ins WordPro-Titelbild. Ein links unten mitlaufen-
der Blocknummernzidhler (hexadezimal) infor-
miert Gber das weitere Laden. Insgesamt etwa
100 s nach Start des Recorders wechselt das Ti-
telbild im unteren Teil, und der Recorder kann
abgeschaltet werden. Sofern Sie eine spezielle
Druckeranpassung bendtigen, sollten Sie die an-
schlieBend auf der Kassette befindliche «Printer-
Init»-Routine laden und nach Abschnitt «Druk-
keranpassung» verfahren. Entspricht jedoch lhr
Drucker den in der Grundversion von WordPro
eingestellten Bedingungen oder wollen Sie nicht
drucken, driicken Sie nun bitte die Taste n (N)
fur NEW, Neutext. ¢ (C) geben Sie nur ein,
wenn in der laufenden Arbeit in dieses Menii
gesprungen oder auch, wenn nach einer Sto-
rung WordPro neu geladen worden war, um
den noch im Speicher vorhandenen Text zu ret-
ten.

N initialisiert das System in seinem Grundzu-
stand und stellt es auf den vorhandenen Spei-
cher ein. Spater, wenn Sie lhre eigene Version
eingeladen haben (s. dazu Abschnitt «WordPro
Personlich»), startet das System gleich mit allen
Ihren speziellen Einstellungen, wie Randmarken,
Spaltengléckchen, Seitenschaltung usw. Nach
Driicken von N oder n legt Ihnen der Computer
die erste leere Seite vor. Auf weiRem Unter-
grund erkennen Sie links oben ein schwarzes
Rechteck, den Cursor. Er ist |hr Lotse, der Sie
durch WordPro fiihrt. Befindet sich dieser Cur-
sor auf einem Zeichen, wird dieses — soweit es
in der 4 x 8-Matrix realisierbar ist — weif auf
dem schwarzen Cursorhintergrund abgebil-
det.
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2.4.4. Die ersten Schritte
Cursorfunktionen

Wo der Cursor steht, kann man Zeichen iber
die Tastatur eingeben, Raum fiir Einfligungen
frei machen, nach links hin Zeichen léschen,
Blécke zu dieser\Position transportieren, Rander
einstellen, die Spaltenglocke auf diese Spalten-
position hin aktivieren usw. Vieles, was mit dem
Cursor markiert und anschlieBend ausgelost
wird, werden Sie noch erfahren.

Benutzen Sie zunichst die 4 Pfeiltasten Ihrer Ta-
statur. Der Cursor folgt lhnen exakt jeweils um
einen Schritt. Halten Sie die jeweilige Taste ldn-
ger gedriickt, wandert er nach einer kurzen «Be-
denkzeit» so lange schrittweise weiter, wie die
Taste gedriickt bleibt. Versuchen Sie es und
achten Sie auf den rechten Rand! Wenn der
Cursor dort angekommen ist, springt er automa-
tisch wieder auf den Anfang. Dieser Anfang wie
auch der rechte Rand ist bei den Pfeiltasten mit
den Bildschirmkanten identisch, unabhangig
von der Randeinstellung, die noch erldutert
wird. Lassen Sie den Cursor nach links wan-
dern, springt er am linken Rand auf das vorher-
gehende Zeilenende zuriick. Mit den vertikalen
Pfeiltasten 148t sich der Cursor beliebig nach
oben bzw. nach unten bewegen, wobei er im-
mer in der gewdhlten Spalte bleibt. Driickt man
dagegen die ENTER-Taste, so springt er auf die
linke Randposition der folgenden Zeile und bei
weiterem Driicken immer weiter in dieser An-
fangsspalte nach unten.

Schreiben

Driicken Sie kurz die letzte Taste rechts oben,
die HOME-Taste. Der Cursor springt jetzt auf
den Seitenanfang in die Position Zeile # und
Spalte 8. Nun kénnen Sie beginnen wie auf threr
guten alten Schreibmaschine, nur, dal dazu we-
niger Kraft notig ist. Schreiben Sie also wie ge-
wohnt irgendeinen Text — .wie ublich mit der
SHIFT-Taste fur GroBbuchstaben, also nicht in
der vom Computer aus anderen Griinden sonst
vorgegebenen ungewohnten Umkehrung. Auch
die Zweitbelegungen der Tasten erreichen Sie
auf diese Weise. Mdchten Sie einmal nur GroR-
buchstaben schreiben, verwenden Sie die
SHIFT-LOCK-Taste zum Feststellen. Sie erken-
nen diesen Modus spiter an dem dabei wech-
selnden Erscheinungsbild des Spaltenglock-
chensymbols. Doch vorerst sehen Sie das noch
nicht. Ubrigens bleiben alle anderen Tastenbele-
gungen normal, so dal} es auch mit der gewohn-
ten Space-Taste keine Uberraschung gibt. st
eine Zeile vollgeschrieben, springt der Cursor

automatisch auf die nichste, wenn Sie ihm das
nicht bereits vorher durch Driicken der ENTER-
Taste befohlen haben. Diese Taste und auch die
Programmgestaltung stellen also die Kombina-
tion Wagenriicklauf und Zeilenschaltung in ibli-
cher Weise bereit. Aber diese Art des Zeilen-
wechsels ist noch lange nicht alles, was lhnen
das Textsystem an diesem Punkt bietet. Auch
dazu spiter mehr.

Sie sollten wie auf lhrer Schreibmaschine
schreiben: Doch die Computertastatur enthiilt,
wie in der EDV ublich, keine Umlaute. Aber
keine Angst — in WordPro gibt es sie, und zwar
an den fir Blindschreiber gewohnten Stellen als
Dreierblock rechts neben P und L. Dort liegen
auf der Computertastatur andere Zeichen. Es
war darum nétig, etwas umzurdumen. Auf diese
Weise finden Sie nun auch das B. Es wird mit
SHIFT @ erreicht. Was auf Grund der begrenz-
ten Anzahl an Tasten an speziellen Zeichen
nicht mehr direkt erreicht werden konnte, wird
thnen auf andere Art zur Verfiigung gestellt. Be-
achten Sie dazu bitte den Abschnitt «Tastaturbe-
legung» sowie die Tastaturschablone in Ab-
schnitt 8. ,

Seien Sie versichert: WordPro bietet lhnen den
vollen deutschen ASCII-Satz und ist damit kom-
patibel zu anderen Systemen, was lhren Klein-
computer bezliglich Textverarbeitung stark auf-
wertet! (Zum Datenaustausch enthilt die Bro-
schire einen Abschnitt.)

2.4.5. Die Statuszeile (SHIFT + F1)

Es wird nun Zeit, etwas mehr als nur Eintippen
zu liben. AuBerdem: Wer schreibt tatsichlich
jede Zeile von links an voll? WordPro hilt eine
Reihe von Funktionen fur Sie bereit, liber die Sie
aber auch informiert sein sollten. Solche Infor-
mationen liefert die Statuszeile. Das ist eine In-
formationsebene am oberen Bildschirmrand, die
nicht zum Text gehort, nicht mit ausgedruckt
wird und unter der Sie die ersten 2 Textzeilen je-
der Seite verbergen kénnen. Bis jetzt war diese
Zeile unsichtbar, es sei denn, Sie haben schon
eine angepafte Version geladen.

Zeilen- und Spaltenzéhler

Fahren Sie also nun lhren Cursor wenigstens in
die 3. Zeile von oben. Driicken Sie SHIFT und
F1. Da ist sie — die Statuszeile. Mit «Line» und
«Col» informiert sie Gber die Cursorposition.
Line (Zeile) zahlt von 0 bis 314 mit 16-K-Modul,
von 0 bis 109 in der Grundversion. Col (Spalte)
reicht von 0 bis 79.
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Automatischer Wortumbruch

(WW on/off: SHIFT + BRK)

WW heifit word wrapping und bedeutet folgen-
des: Steht WW auf «off», sind Sie threr Schreib-
maschine noch ziemlich nahe. Bei Erreichen des
Zeilenendes springt zwar der Cursor selbst auf
die neue Zeile, aber das gerade geschriebene
Wort ist nun irgendwo getrennt. Hatten Sie, weil
das Spaltengléckchen es signalisierte, rechtzei-
tig ein Trennzeichen angebracht, ist alles wie
bei der Schreibmaschine. Wiederholen Sie das
am Zeilenende! Schalten Sie nun WW auf on.
Das geschieht mit den Tasten SHIFT und BRK.
Achten Sie auf die Statuszeile: Tatsichlich zeigt
sie jetzt «WW on». Schreiben Sie nun am Zei-
lenende ein langes Wort und beobachten Sie,
was bei Erreichen des Zeilenendes geschieht:
Das Programm denkt fiir Sie. Es stellt fest, daf
Sie ohne Space weitergeschrieben haben, und
holt den Wortanfang auf die neue Zeile. Manch-
mal ist das unerwiinscht. Dann sollten Sie auf
das Spaltenglockchen achten und manuell tren-
nen. Doch jetzt akzeptiert das WordPro nur,
wenn Sie das Cursorspringen auf die nichste
Zeile mit einem Space quittieren {lange Taste
unten). Der Cursor bleibt dennoch auf der 1. Po-
sition, doch beim Schreiben des nichsten Wor-
tes bzw. des gewollt abgetrennten Teils bleibt al-
les an seinem von |hnen gewiinschten Platz.
Beachten Sie also bitte: Bei aktivierter WW-
Funktion muRB die Ankunft des Cursors auf der
neuen Zeile mit Space quittiert werden (so, wie
Sie das ja auch automatisch sonst an jedem
Wortende tun). Andernfalls, bei Betitigen jeder
anderen Taste (Zeichen oder auch Pfeil- bzw.
ENTER-Taste), hélt das Programm das letzte
Wort der vorangegangenen Zeile fiir den ersten
Teil des folgenden Wortes und holt es heriiber
auf die neue Zeile!

Es ist allerdings nicht tragisch, wenn lhnen ein-
mal so etwas passiert. Trennen Sie einfach da-
nach mit der INS-Taste diese Verkniipfung wie-
der an der passenden Stelle und gehen Sie mit
ENTER und Pfeiltaste nach oben in die vorige
Zeile. Driicken Sie nun die Taste F4: Schon
springt das Wort wieder an seine alte Stelle.
Uben Sie auch das eine Weile! Nur bei Tabellen
kann das unangenehm werden. Beachten Sie da-
her Abschnitt 2.4.13.

Blocke und die Funktion JUS

(JUS on/off: BRK)

Nun also zur ndchsten Information in der Status-
zeile. «Jus» steht fur die Eigenschaft, rechtsbin-
dige Schriftsdtze zu erzeugen, ohne daR dabei
am Zeileninhalt selbst etwas gedndert wird. Es

rickt die Worte einfach gleichméBig auseinan-
der. Haben Sie mit der Taste BRK diese Funktion
aktiviert, so wirkt das in WordPro anschlieBend
nicht nur auf einzelne Zeilen, wie die Tasten
SHIFT + CLR, sondern auf ganze Blocke
(SHIFT + F4).

Man sollte sich nun iiber die Definition «Block»
einigen: Solange alle Zeilen links am (einstellba-
ren) Rand beginnen und keine leere Zeile dazwi-
schen liegt, ist diese Zeilengruppe ein Block. Sie
kénnen also Blécke voneinander trennen durch
eine Leerzeile oder durch Einricken der néch-
sten Zeile um mindestens 1 Zeichen.

Schreiben Sie nun zundchst eine Zeile fiir sich
allein und flllen Sie diese Zeile nur zum Teil.
Lassen Sie den Cursor in dieser Zeile stehen und
driicken Sie SHIFT + CLR. Jetzt zieht WordPro
diese Zeile bis zu den Randbegrenzungen
gleichmaflig auseinander. Das gefdllt lhnen
nicht, weil es zu wenig Worte waren? (Diese Si-
tuation ergibt sich oft auch bei der letzten Zeile

-eines Blockes!) Also driicken Sie jetzt einfach

CLR ohne SHIFT, und die Worte stehen wieder
eng nebeneinander. Beachten Sie: Dieses «Zei-
len-Jus» bzw. «-Unjus» funktioniert unabhingig
von der Statuszeileneinstellung. Schreiben Sie
nun einige Zeilen als Block, mdéglichst mit viel
«Flatterrand», gehen Sie dann mit dem Cursor
in die 1. Zeile und driicken Sie SHIFT + F4. Das
riickt alle Zeilen des Blockes so auseinander wie
die Funktion «Justify line» auf Taste
SHIFT + CLR. Schalten Sie nun in der Statuszeile
mit BRK wieder Jus auf off und wiederholen Sie
SHIFT + F4. Jetzt ziehen sich die Blockzeilen
wieder zusammen.

Und nun zum Unterschied dazu das: Sorgen Sie
daftir, daB in den Zeilen Ihres Blockes mehr
Platz bleibt als eigentlich nétig, d. h., fullen Sie
die Zeilen nur zum Teil mit Worten. Wiederho-
len Sie nun zunéchst die «Jus»-Blockoperationen
von eben. Sie erkennen, daB WordPro Ihren
verschwenderischen Schreibstil akzeptiert. Das
éndert sich, wenn Sie ihm «Ord Block» befeh-
len. Das ist die Taste F4 ohne SHIFT. jetzt wer-
den auch Worte auf vorherige Zeilen geholt,
wenn sie noch dorthin passen. Diese Funktion
ist besonders nach Einfligungen oder Streichun-
gen sehr nitzlich. Soll das nun noch gleich mit
Flatterrandunterdriickung verbunden werden,
benutzen Sie F4 einfach im Modus «Jus on». Ge-
féllt lhnen das Ergebnis nicht, einfach mit
SHIFT + F4 nach Abschalten von Jus Gber BRK
wieder den Block mit Flatterrand versehen.
Uben Sie auch das eine Weile. Es war nétig, im
Zusammenhang mit dieser einen Funktion
gleich noch damit zusammenhéingende Dinge
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zu klaren, also lesen Sie diesen Abschnitt beson-
ders aufmerksam.

Seiten- oder Zeilenschaltung?

(Page on/off: F3)

Das 5. Feld der Statuszeile zeigt an, wie sich
WordPro verhilt, wenn die laufende Seite voll-
geschrieben ist. Da von Zeile @ an gezéhlt wird,
ist das die 31. Zeile, wenn Sie noch auf der
1. Seite sind. «Page off» bedeutet, da8 sich der
ganze Text um eine Zeile hochschiebt. Unten er-
scheint eine freie Zeile zum Weiterschreiben. In
diesem Modus soliten Sie die Statuszeile nur fir
Informationen einschalten, denn sie muf sich
nun bei jeder Zeile neu aufbauen, was schnelles
Schreiben behindert. Testen Sie den Unter-
schied: Halten Sie ENTER fest und beobachten
Sie die Schaltgeschwindigkeit bei ein- und bei
ausgeschalteter Statuszeile. Ohne «scrolit» der
Text wesentlich schneller. Lassen Sie sich von
den fliichtigen Zeichen unten am Bildrand nicht
storen. '

Schalten Sie nun mit Taste F3 den Page-Modus
ein. Fahren Sie erneut mit dem Cursor zum un-
teren Seitenrand. Jetzt bewirkt der Ubergang
von der 32.Zeile (laut Zdhler 31, da von @ an ge-
zahit wird), daB eine neue Seite erscheint, mit
Cursor ganz oben. Auch das geht wesentlich
schneller ohne Statuszeile.

Linker und rechter Rand

(F2, SHIFT + F2)

Die Felder 5 und 6 der Statuszeile informieren
Uber die Randeinstellungen, zwischen denen
man sich mit den Zeichentasten und mit der
Space- und ENTER-Taste bewegt. F2 setzt lin-
ken, SHIFT + F2 rechten Rand auf Cursorposi-
tion. Will man diese Rinder aus speziellen Griin-
den (berschreiten (z. B., um sie neu zu setzen
oder um auflerhalb Kommentare anzubringen,
z.B. Bildnummern), so geschieht das, indem die
horizontalen Pfeiltasten betétigt werden. ENTER
fiihrt stets wieder schnell in die Rdndergrenzen
zuriick. Zur besseren Ubersicht sind diese Mar-
ken in der Statuszeile noch direkt enthalten. Sie
markieren auch den Bereich, in dem ein aktuel-
ler Block definiert ist. Da man die beiden Mar-
ken im laufenden Text beliebig neu setzen kann,
lassen sich z. B. eingeriickte Abschnitte u. &.
leicht realisieren. Im Abschnitt «Spezialfunktio-
nen» lernen Sie Mdglichkeiten kennen, wie Sie
diese Ordnung blockweise dndern kdnnen. Im
Abschnitt «Tabellen unter WordPro» finden Sie
Anregungen zur effektiven Nutzung dieser ver-
stellbaren Rander als Tabulatoren.

Tastenclick

Fast ist es etwas spat, das Feld «Tastenclick» zu
besprechen. Ob der Computer eine Tastenein-
gabe angenommen hat, erkennen Sie seibstver-
stindlich am Bildschirm. Aber nur gelibte
Schreiber kénnen sich ganz dem Bildschirm
widmen. Wer bisweilen noch auf die Tasten
schauen muB, ist fur eine akustische Information
dankbar. Der KC85/3 enthélt fur diesen Zweck
einen Piezosummer. Er 148t sich auch von Word-
Pro ansprechen, ein- und ausschaltbar uber die
Tasten SHIFT + F3. Die Statuszeile sagt lhnen,
wie es gerade steht. Beachten Sie bitte, daB
diese Funktion vom Programm aus guten Griin-
den stets zuriickgesetzt wird, wenn Sie ins
WordPro-Meniu gehen, etwa, um zu drucken
oder zu speichern. Danach ist Click also wieder
einzuschalten, wenn man es wiinscht.

Dem KC&85/2 wurde noch kein solcher Summer
mitgegeben. Bei ihm hilft im einfachsten Fall der
Recorder, auf Pause + Aufnahme geschaltet.
Wihlen Sie dafir eine freie Bandstelle oder grei-
fen Sie bei entsprechender Sachkenntnis zum
Schaltmechanismus in den leeren, gedéffneten
Kassettenschacht und schieben gleichzeitig mit
dem Niederdriicken der Tasten den Sperrhebel
nach hinten. Nun héren Sie Ihren Tastenclick in
der gewiinschten wihlbaren Lautstirke. Da
diese Methode beziiglich des Recorders nicht
die beste ist, wird in einem anderen Abschnitt
beschrieben, wie Sie diesen Click iber ihr
Sichtgerét hérbar machen kénnen.

Zweitbelegung

Das letzte Feld der Statuszeile enthalt Angaben
zum Programm. Doch auch dort ist noch Infor-
mation versteckt. Beachten Sie den Strich vor
der Zahl 86! Driicken Sie nun bitte die Tasten
SHIFT + STOP. Der Strich wird zum Kreuz, und
die Tastatur reagiert auBer bei Space nur noch
auf bestimmte Tastendriicke. Wir befinden uns
in der sogenannten 2. (Tastatur-)Belegung, dem
2"dKeyboard. Eine 2. Betiitigung der beiden Ta-
sten wandelt das Kreuz zurick in den Strich,
und die Erstbelegung wird wieder zuginglich.
Einige Funktionen in der Zweitbelegung schal-
ten von sich aus zuriick. Bei den iibrigen muB
man das selbst tun. Das hat belegungstechni-
sche Grinde. Auf diese Weise war es moglich,
den gesamten deutschen ASCII-Satz zu verwen-
den, so daf die eingangs erwédhnte Kompatibili-
tit zu anderen Systemen gegeben ist. Eine zu-
sammenfassende Ubersicht iber die Zweitbele-
gungen finden Sie im Abschnitt «Tastaturbele-
gung». Auf die meisten wird bereits im
laufenden Text eingegangen.
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Spaltengléckchen und Shiftlock

Unter der eigentlichen Statuszeile sind nicht nur
die beiden verstellbaren Randmarken zu erken-
nen, sondern noch ein weiteres Symbol. Es stellt
ein Gléckchen dar und befindet sich im Ruhezu-
stand am rechten Bildschirmrand. Mit SHIFT F5
kann man es auf die aktuelle Cursorposition
bringen. Das sollten 6 bis 7 Anschldge vor dem
eingestellten rechten Rand sein, wenn Sie nicht
eine andere Position bevorzugen. Wie von der
mechanischen Schreibmaschine gewohnt, si-
gnalisiert es das nahe Zeilenende, wenn man es
beim Schreiben Uberfahrt. So kdnnen Sie, wie
bereits beschrieben, rechtzeitig iber Trennun-
gen entscheiden oder es auch dem Word-Wrap-
ping {iberlassen, das ganze letzte Wort auf die
ndchste Zeile zu holen. Das Zeilengléckchen-
symbol hat noch eine Zweitfunktion: Es signali-
siert, wenn die SHIFTLOCK-Taste elektronisch
eingerastet ist. Dann werden GroRbuchstaben
ausgegeben, wie ebenfalls bereits beschrieben.
Das Zeilengltckchen ist in diesem Modus weil3
auf schwarzem Hintergrund zu sehen («inverse»
Darstellung). Beachten Sie bitte, dal8 die Tonaus-

gabe eine kleine Verzégerung der nédchsten Ta-
stenannahme bringt, ebenso wie der Aufbau der
Statuszeile bei Ubergang von der 2. zur 3. Zeile
einer Bildschirmseite. Bei schnellem Schreiben
ist es daher bisweilen besser, beides abzuschal-
ten und z.B. sich ganz der Funktion «word wrap-
ping» anzuvertrauen.

2.4.6.

Bisher haben Sie den Cursor noch recht ge-
méchlich Gber den Bildschirm wandern lassen,
so, wie es das Schreiben erforderte. Ein groRer
Vorzug der elektronischen Textverarbeitung be-
steht jedoch darin, daR Sie jeden Vertipper auf
dem Bildschirm korrigieren kénnen. Oft erkennt
man jedoch Fehler erst viel spater, also im Text
weiter vorn. Es wire nun recht miihsam, mit den
Pfeiltasten im Einzelschrittverfahren den Fehler-
ort zu erreichen. WordPro stellt Thnen dafiir
eine Reihe von Schnellfunktionen zur Verfi-
gung. Es sind das:
— Wortspringen vor und
SHIFT + Horizontalpfeiltasten;

Schnellfunktionen

zuriick  mit

v sl . t + -
Top of Work space

Bild 2.5 Seitenblattern nach «woben», obere Textspeichergrenze: Bei diesem Bild bitte keine Panik — sofort

danach steht Cursor auf 0/0!
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— Cursor zum rechten (gesetzten) Rand mit
STOP;

— Cursor zum Seitenanfang links oben mit
HOME;

—~ Cursor zum Seitenende rechts unten mit
SHIFT + HOME;

— Cursor zur gleichen Position auf ndchster
oder vorheriger Seite mit SHIFT + vertikalen
Pfeiltasten («Blattern»);

— Cursor zum Anfang des Textspeichers mit
2"dKB und HOME (dabei erscheint die Schrift
«TOP OF WORKSPACE»; auBerdem zeigen
sich bei ungiinstiger Cursorposition kurz un-
definierbare Zeichen, s. Bild 2.5, danach
steht der Cursor links oben auf Zeile 8 und
Spalte @; ‘

— Cursor zur ersten freien Zeile unter dem
Text mit 2"9KB und STOP. Der Cursor steht
auf der leeren Seite links oben, die Zeilen-
nummer ist die auf die letzte Zeile fol-
gende;

— Cursor zu einer beliebigen Zeile mit 2"KB
und BRK, jetzt erscheint am linken Rand die

Aufforderung «TO», und Sie geben die ge-

wiinschte Zeilennummer ein. Der Cursor

springt dorthin und macht diese Zeile dabei

zur ersten Zeile auf dem Schirm.
Wenn Sie zur ersten freien Zeile im Text sprin-
gen und diese ist zufallig die letzte beschreib-
bare des Textspeichers oder auch, wenn Sie
beim «Vorwiartsblattern» zu weit blattern, er-
scheint nach kurzer Verzogerung die Ausschrift
«END OF WORKSPACE». Der Cursor steht dann
auf der letzten beschreibbaren Zeile, also auf
314 mit 16-K-Modul.
In Bild 2.6 sind die wichtigsten Cursorreaktionen
zusammengefaBt (nicht erfalt: Sprung zu belie-
biger Zeilennummer mit SHIFT + STOP und
BRK, flichtige Meldungen TOP bzw. END OF
WORKSPACE bei Textspeicherliberschreitung,
dann automatische Einordnung des Cursors auf
1. bzw. letzte Zeile). Beachten Sie bitte, daR
Wortspringen nur in den gesetzten Réndergren-
zen moglich ist. Beachten Sie weiterhin, daB das
Seitenblattern wesentlich schneller geht, wenn
die Statuszeile ausgeblendet ist, und extrem
schnell bei leeren Seiten. Denken Sie besonders
bei diesen Schnelloperationen stets daran, dafl
die Statuszeile, auch, wenn sie eingeschaltet ist,
so lange unsichtbar bleibt, wie sich der Cursor
auf den ersten beiden Bildschirmzeilen befindet.
Beachten Sie bitte schlieBlich noch, daR einige
Spriinge zwangsldufig thre gewohnte Seitenan-
ordnung rein optisch verdndern. Wenn Sie z.B.
nach Zeile 200 gesprungen sind, so ist das eben
die 1. Zeile dieser Seite. Am besten springen

Sie, wenn Sie das nicht wiinschen, mit 2"9KB
und HOME zum Speicheranfang und «bléttern»
dann bis zur aktuellen Seite vor. Jetzt stimmt die
Zuordnung zu «Modulo 32» der Seiten wie-
der.

2.4.7.

Mensch und Computer irren sich bisweilen. Bei
lhrem Computer liegt das an kleinen Unvollkom-
menheiten von Tastatur und Ubertragungsweg
bis zum Speicher. Man spricht vereinfachend
von «Tastenprellen». Bei sehr schnellem Schrei-
ben gibt es auch Probleme mit dem vom Tasta-
turschaltkreis weitergegebenen Kode. Das zeigt
sich aber weniger an der Originaltastatur des
Computers, mit der man gar nicht so schnell
schreiben kann, als bei Einsatz einer Tastatur
wie bei elektronischen Schreibmaschinen. Da-
durch tauchen bisweilen Zeichen auf, die Sie
gar nicht eingegeben haben. Doch WordPro
hilft thnen korrigieren, damit die Fehler nicht

Korrekturen

~gedruckt werden.

Ein komfortables Textsystem bietet jedoch weit
mehr als solche Korrekturen. Auch bereits ge-
speicherte Texte konnen wieder in den Compu-
ter geladen und dort unbekiimmert verdndert
werden — das Original steht ja weiterhin auf der
Kassette zur Verfiigung. Wie Sie -die Stellen
schnell erreichen, in die Sie eingreifen méch-
ten, haben Sie im vorigen Abschnitt erfahren. Es
gibt nun eine Reihe von Méglichkeiten, Ande-
rungen vorzunehmen.

Uberschreiben

Falsche Zeichen oder «Zeichenketten» kénnen
Sie einfach durch Neutext oder Leerzeichen
tberschreiben. Selten entspricht die Linge des
Neuen jedoch genau der alten Zahl von An-
schldgen. Aber auch das ist kein Problem.

Einfiigen

Fahren Sie mit dem Cursor auf das Zeichen, vor
dem Sie etwas einfligen mochten. Driicken Sie
INS so oft (oder halten Sie einfach die Taste ge-
driickt, so daB die Dauerfunktion arbeitet), bis
der notige Raum geschaffen ist. Schreiben Sie
dorthinein thre Anderung. Fiir ganze Zeilen ist
dieses Verfahren etwas umsténdlich. (Einfligen
in der Zeile 1aRt sich auch nur erméglichen, so-
lange die Zeile nicht voll ist.) in diesem Fall hilft
SHIFT + INS. Sofort steht lhnen der Rest der
Zeile als Leerraum zur Verfiigung. Das Zeichen,
auf dem sich thr Cursor bei dieser Operation be-
fand, er6ffnet nun die nachste Zeile. (Flir mehr
als 1 Zeile Freiraum s. Abschnitt 2.4.8.) Bitte set-
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zen Sie stets den Cursor auf, nicht vor das Zei-
chen. Andernfalls beginnt die verlagerte Rest-
zeile mit einem Leerzeichen, was WordPro als
Anfang eines neuen Blockes ansieht.

Neuordnen )
Zunichst sieht der Text nach solchen Anderun-
gen ziemlich zerrissen aus. Fahren Sie darum
lhren Cursor auf die letzte noch unversehrte
Zeile des Blockes und driicken Sie die Taste F4.
Oder lesen Sie weiter vorn unter «Statuszeile»
beim Begriff «Jus» nach, wenn Sie auch gleich
noch den Flatterrand des Blockes beseitigen
mochten. Lieben Sie allerdings lange Begriffe,
dann sollten Sie nur auf Flatterrand ordnen und
noch ein wenig nachbessern. Worte wie «Blei-
stiftanspitzmaschine» bieten so manche Trenn-
maglichkeit. Man gewinnt schnell einen Blick
dafiir, wieviel Anschlige die vorhergehende
Zeile noch aufzunehmen vermag. Fiigen Sie mit
2Xx INS an der gewiinschten Stelle einen Leer-
raum ein und geben Sie anschlieBend das
Trennzeichen ein. Danach mit dem Cursor in
die Zeile dariiber gehen und Taste F4 driicken.
Das sieht meist viel besser aus und spart auch
Flache. Ubrigens Fldche: Sie sollten im Textspei-
cher «hinten» stets noch einige Zeilen freihal-
ten, sonst gibt es Probleme beim Bearbeiten,
wenn z. B. Zeilenraum geschaffen werden soll.
in Verbindung mit dem 16-K-Modul hat sich
eine Textmenge von nur 4 bis 5 Seiten auf ein-
mal im Speicher fir viele Zwecke als optimal er-
wiesen. Das gilt besonders dann, wenn Sie die
noch nicht erlduterten Blockoperationen ausgie-
big nutzen oder Textvon Kassette einbauen moch-
ten, was ebenfalls noch beschrieben wird.

Loschen

Uberflissige Zeichen im laufenden Text sollten
Sie nicht mit Leerzeichen' lUberschreiben, son-
dern besser l6schen. Der Unterschied besteht
darin: Uberschreiben mit Leerzeichen ergibt
entsprechend gréBere Abstinde zum nédchsten
Wort, beim Loschen bleibt dagegen der Zusam-
menhang erhalten. Sie setzen dazu thren Cursor
rechts neben das zu léschende Zeichen und
driicken DEL. Das kénnen Sie beliebig oft, auch
Uiber Dauerfunktion. Bis zur Ldnge eines Wortes
mag das vernunftig sein. Sollen gréBere Teile
von Zeilen geloscht werden, hilft wieder
SHIFT + INS. Fahren Sie den Cursor auf das er-
ste Zeichen des zu l6schenden Zeilenteils und
driicken Sie SHIFT + INS. Wiederholen Sie das
bitte auf dem ersten Zeichen des Folgetextes,
der stehenbleiben soil. So haben Sie den gesam-
ten unerwinschten Teil «isoliert». Jetzt lohnt

sich die Funktion SHIFT + DEL. Mit ihr ver-
schwindet die gesamte Zeile, auf der der Cursor
steht, und die nichste wird herangeriickt. Uben
Sie das mit «Makulatur»-Text, denn auf soiche
Art Geldschtes ist nicht zurtickzuholen, es sei
denn von Kassette. Wie Sie ganze Blécke oder
sogar den gesamten Text recht einfach 16schen
konnen, erfahren Sie unter «Weitere Blockope-
rationen».

Strichkiller

Vielleicht ist es lhnen schon aufgefallen: Wenn
Sie einen bearbeiteten Text im Block neu ord-
nen, stehen danach Worte, die Sie vorher abge-
trennt hatten, nun innerhalb der Zeile wieder
ungetrennt. Nur dann, wenn sie auch jetzt wie-
der am Rand stehen, bleiben sie (sinnvoller-
weise} getrennt. Diese Arbeit verrichtet Word-
Pro fur Sie mit seiner «Strichkiller»-Routine.
Zusammen mit dem Spaitengléckchen zur Si-
gnalisierung des nahen Zeilenendes, wo Sie
Gber Trennen selbst entscheiden kénnen, ist das
ein Trennservice, der sich als gute Alternative
zum automatischen Trennen erwiesen hat. Sol-
che Trennroutinen funktionieren «intelligent»
im Sinne echter Silbentrennung nur bei groRe-
rem Speicherplatzaufwand. Uber diesen Platz
verfligt jedoch Ihr kleiner Computer nicht. Spei-
cher flr Text ist in diesem Fall ntitzlicher. Beach-
ten Sie bitte den folgenden Grenzfall: Steht z. B.
von der Redewendung «auf- und abgehen» der
Strich als letztes mogliches Zeichen auf der
Zeile, so erscheint nach einer Umordnung im
Text statt dessen «aufund abgehen». Ebenso ist
es mit dem Trennen von Worten wie «Strich-Kil-
lern, was dann zu «StrichKiller» wird. Doch es
falit sicherlich leichter, solche Grenzfalle zu be-
achten, als im neugeordneten Text vielleicht
Dutzende unnétig getrennt stehengebliebener
Worte manuell wieder zusammenzufiigen, wie
das bei vergleichbaren Textsystemen auf ande-
ren Computern nétig ist.

2.4.8.

Die stindige Ubersicht iiber Ihre Textgestaltung
auf dem Bildschirm, wie sie WordPro mit seiner
80-Zeichen-Darstellung bietet, kommt beson-
ders bei Blockoperationen vorteilhaft zur Gel-
tung. Sie haben das ja schon beim Ordnen in-
nerhalb von Blocken erlebt oder beim Unter-
dricken von Flatterrand. WordPro verfigt
jedoch Uber eine Reihe von Moglichkeiten,
lhren Text blockweise beliebig umzugestalten,
Blocke zu verschieben, zu kopieren oder auch
zu l6schen. All das geschieht zudem noch we-

Weitere Blockoperationen
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sentlich schneller als bei vergleichbaren Textsy-
stemen anderer Kleincomputer.

Um einen Block fiir die Bearbeitung im Sinne
dieses Abschnitts zu markieren, setzen Sie lhren
Cursor zunichst in die erste Zeile des Blockes
auf eine freie Position. Das kann auch auBerhalb
des gesetzten Randes sein. Nun wiahlen Sie bitte
mit SHIFT + STOP die 2. Tastenbelegung an,
was von der Statuszeile durch «x86» quittiert
wird. Driicken Sie jetzt die Zifferntaste 9. Auf
Cursorposition erscheint ein nach rechts wei-
sender Pfeil. Gehen Sie mit SHIFT + STOP in
den 1. Zeichensatz zurlick, stellen Sie den Cur-
sor auf die letzte Blockzeile und wiederholen Sie
den Vorgang, aber mit SHIFT + 9. Jetzt erscheint
der nach links weisende Pfeil. Danach springen
Sie wiederum in die 1. Belegung zuriick. Der
Block ist nun markiert und kann behandelt wer-
den. Setzen Sie dazu den Cursor auf die Posi-
tion, zu der lhr Block transportiert werden soll.
Dabei gibt es 2 Moglichkeiten. Die erste setzt
voraus, daB noch genigend Speicherplatz frei
ist.

Block kopieren

(Funktion COPY BLOCK, SHIFT + F6)
Fahren Sie den Cursor auf die gewilnschte
Stelle. Das kann eine Zeile mitten in einem ande-
ren Textteil sein. Driicken Sie SHIFT + F6, und
der markierte Block wird in diesen Bereich ko-
piert. Der dort stehende Text verschiebt sich
entsprechend weit nach «unten», zu hdheren
Zeilennummern hin. An der vom Cursor be-
zeichneten Stelle befindet sich anschlieBend die
erste Zeile des kopierten Blockes. Unter seiner
letzten liegt die Zeile, auf die der Cursor vor der
Operation gesetzt worden war. Der Resttext
schliet sich an diese Zeile an. Der gesamte
Text ist also um so viele Zeilen langer gewor-
den, wie der kopierte Block Zeilen umfaflt. Der
Ausgangsblock befindet sich bei dieser Kopier-
richtung absolut an seiner alten Position. Er ist
dagegen um seine eigene Lange nach unten ver-
schoben, wenn die Kopierrichtung nach
«oben», zu niedrigeren Zeilennummern hin
zeigte. Nach dem Kopieren steht der Cursor am
Anfang des kopierten Blockes.

Block verlagern

{Funktion MOVE BLOCK, F6)

Sie haben keinen Mehrbedarf an Speicher,
wenn Sie Blocke nur verlagern. Es wird lediglich
«Fliche gegen Flachen getauscht. Der Block ist
nach der Operation weiterhin nur einmal im
Text, nur an der neuen Stelle. Dabei beachten
Sie bitte: Bei MOVE nach «oben», zu niedrige-

ren Zeilennummern, zeigt der Cursor wie bei
COPY auf die Position, auf der sich danach die
erste Blockzeile befindet. Der Resttext wird um
Blockldnge nach unten verschoben, jedoch fehlt
dort daflir der nach oben verlagerte Teil. MOVE
nach «unten» bewirkt dagegen, daR die /etzte
Blockzeile des verlagerten Blockes an der Cur-
sorposition erscheint. Sie kdnnen sich das so
vorstellen, dall der Text automatisch in den
«oben» durch den Block frei gemachten Raum
hineinwandert. Die vorherige Zeilenposition der
letzten Zeile des Gesamttextes bleibt also bei
MOVE an ihrer alten Stelle. Daher kann auch bei
nahezy vollem Textspeicher mit MOVE, nicht
aber mit COPY gearbeitet werden. Der MOVE-
Befehl wird von Taste F6 {ohne SHIFT) ausge-
|6st. Nach dieser Operation steht der Cursor am
Anfang des verlagerten Blockes, wenn nach
«oben», jedoch am Ende, wenn nach «unten»
verlagert worden war. Beim Einiben von COPY
und MOVE sollten Sie zunidchst auf Zielposition
mit SHIFT + INS (Cursor auf Zeilenanfang) eine
Leerzeile erzeugen, um die Wirkung besser zu
erkennen.

Die Maglichkeiten, die lhnen bereits diese bei-
den Blockoperationen bei der Textbearbeitung
bieten, werden wirkungsvoll ergédnzt durch die
selektiven SAVE- und LOAD-Routinen von
WordPro (s. Abschnitte «Auslagern» und «la-
den»).

Freiraum schaffen

Benétigen Sie fir langere Einfligungen mehr als
1 neue Zeile, setzen Sie im 2°9KB die Markie-
rung 9 auf die gewiinschte Stelle. Das kann in
der Zeile sein, von der an nach «unten» gescho-
ben werden soll, also zwischen 2 Worten, aber
auch links neben der Zeile. Stellen Sie den Cur-
sor dazu dorthin, driicken Sie SHIFT + STOP
und dann 9. Der in der 2. Belegung auf Taste 9
erreichbare, nach rechts weisende Pfeil er-
scheint an dieser Stelle. Kehren Sie mit
SHIFT + STOP in die 1. Tastenbelegung zuriick.
FGhren Sie nun den Cursor um so viele Zeilen
nach unten, wie Sie Freiraum brauchen, und
driicken Sie F5. Durch die auf diese Weise ange-
wiahlte Funktion «Block to Cursor» verschiebt
sich der gesamte Text nach unten. Prifen Sie
vorher, ob dort noch genligend Platz ist, sonst
geht der Rest verloren!

Zeilen, Blocke oder Gesamttext I6schen

Auf gleiche Weise wie soeben beschrieben hilft
Ihnen der nach rechts weisende Pfeil, wenn ein
Abschnitt, eine oder mehrere, Zeilen oder der
gesamte Text schnell geléscht werden sollen.
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Setzt man ihn auf die 1. freie Zeile unter dem
Text und springt dann mit 2"9KB + HOME zum
Textanfang, 16scht das bei Druck auf F5 den ge-
samten Text, so, als ob Sie im Hauptmeni N be-
tatigt hatten. (Ins Hauptmenid gelangt man ja,
wie Sie bemerkt haben werden, nur vom Text
aus, nicht aber direkt vom 1-O-Mend.)

Sollen an beliebiger Stelle nur eine oder meh-
rere Zeilen geléscht werden, so «zieht» der Pfeil
den weiteren Text nach oben hin einfach tber
den zu léschenden. Die 1. unter dem zu |6-
schenden Teil stehenbleibende Zeile wird dazu
mit dem Pfeil markiert. Der Cursor wird danach
nach oben iber den zu I6schenden Teil gefiihrt,

und zwar bis unter die Anschluzeile, die ste-

henbleiben soll. Wiederum geniigt ein Druck

auf Taste F5, und die «komprimierte» Textfas-

sung steht vor lhnen auf dem Bildschirm.

2.49. Spezialfunktionen

Die beiden folgenden Maglichkeiten von Word-

Pro sollten Sie erst nach einigen Ubungen dazu
im «Ernstfall» gebrauchen. Fiir den Anfinger
kann das Ergebnis bei unbedachter Verwendung
etwas verwirrend sein. Dem Eingeweihten dage-
gen helfen diese beiden Funktionen, manches
kleine Problem schneller zu ldsen. Bild 2.7 gibt
dafiir und zu den soeben besprochenen Block-
operationen Hilfe.

Rotieren

(SHIFT + STOP, kurz CLR; «SURE?»: y)
Mit der Operation «Block rotieren» {aus der Pro-
zessorsprache entlehnt) kénnen Sie einen Block
horizontal mit dem linken Blockrand zur Cursor-
position nach links oder rechts verschieben. Da-
nach werden die Blockrédnder neu festgelegt,
oder Sie ordnen diesen Block mit F4 in den
neuen Grenzen nach Neusetzen nur des linken
Randes breiter. Diese Funktion ist darum mit
Umsicht zu gebrauchen, weil eine nicht in den
neuen Bereich passende Blockstruktur «zerris-
sen» wird. Die Funktion enthélt deshalb eine
Schutzabfrage und kann nur durch anschlieen-
des Eingeben des Kleinbuchstabens y ausgelost
werden. Zundchst erscheint also «SURE?»,
wenn Sie nach SHIFT + STOP kurz () CLR ge-
driickt haben. Das schitzt lhre Textstruktur
auch gegeniiber Fremdauslosung dieser Funk-
tion z. B. durch externe Storimpulse oder bei
verstimmeltem Tastaturkode. Beachten Sie
bitte, daf die Verschiebung erst in einem
2. «Durchiauf» sichtbar wird. Beachten Sie auch,
daB bei zu langem Drucken der Taste CLR die
Funktion nicht ausgeldst wird, die SURE-Abfrage

also sofort wieder verschwindet. Wiederholen
Sie in diesem Fall die Tastenfolge SHIFT + STOP
und danach kurz (!) CLR.

Schmalsatz

(SHIFT + STOP; DEL;

Blockanfang chne Leerzeichen!)

Diese auch als «Slicing» (Schneiden) bezeich-
nete Funktion gibt lhnen die Méglichkeit, breite
Blécke schmaler zu gestalten. Dabei bleibt der
linke Rand an seiner bisherigen Position. Diese
Funktion erfordert, daR der Block am linken ge-
setzten Rand beginnt. Andernfalls setzen Sie
dort z. B. einen Punkt, den Sie danach beim
Blockordnen wieder I6schen kdnnen. Vor Star-
ten dieser Funktion setzen Sie bitte den rechten
Rand mit Cursor und SHIFT + F2 auf die ge-
wiinschte neue Position entsprechend weiter
links. Sie kénnen den Cursor dort gleich stehen-
lassen. Driicken Sie nun SHIFT + STOP und
DEL. Die Zeilen werden jetzt jeweils zum Wort-
ende auf den neuen, schmaleren Rahmen be-
grenzt. Der Rest jeder Zeile wird unter die ge-
kiirzte in mindestens eine neuerdffnete Zeile
geholt. Das ergibt selbstverstidndlich eine gré-
Rere Blocklinge und oft auch ziemlich starken
«Flatterrand». Driicken Sie in solchem Fall
gleich danach {Cursor kann dabei weiterhin
rechts am Rand der 1.Zeile stehenbleiben, wenn
diese ganz links begann) die Taste F4, und der
Block ordnet sich optisch giinstiger. Ein wenig
«Feinarbeit» durch Ausfdillen freier Zeilenenden
mit getrennten Worten ist méglich. Denken Sie
eigentlich noch daran, daB thnen der Strichkiller
von WordPro unbemerkt viel Arbeit ab-
nimmt? ’

An dieser Stelle noch einige Worte zu einer klei-
nen Besonderheit bei eingeschalteter WW-Funk-
tion, deren Beachten auch das Umgestalten von
Text erleichtert. Als Beispiel soll am Ende jeder
Bildschirmseite eine Seitenzahl eingesetzt wer-
den. Die FuBnumerierung soll rechtsbiindig ste-
hen. Dazu schreibt man sie schon in der Ndhe
des rechten Randes, stellt den Cursor links da-
vor und verschiebt mit INS nach rechts. Trifft
man mit dem letzten Zeichen jedoch schon vor-
her die letzte Position auf der Bildschirmseite,
springt der Cursor im Page-Mode auf die neue
Seite und sonst wie tiblich auf die néchste Zeile.
In diesem Zustand ist die einzig richtige Taste
die Space-Taste. Sie wird 1mal gedriickt, wobei
sich der Cursor noch nicht bewegt. Mit dieser
Eingabe hat man dem Computer mitgeteilt, da
das letzte Zeichen der vorigen Zeile auch wirk-
lich dort das letzte ist und nicht Teil eines ge-
rade begonnenen Wortes. Jede andere Taste
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holt dieses Zeichen bzw. das letzte Wort auf.die
neue Zeile bzw. Seite. Das geschieht selbstver-
standlich nicht, wenn der automatische Wort-
umbruch (WW) abgeschaltet ist. Doch bei nor-
malem Text mdchte man ja gerade auf ihn nicht
verzichten.

Haben Sie bemerkt, da nach Cursorsprung auf
die niachste Zeile noch die Nummer der letzten
Spalte aus der vorangegangenen Zeile im Spal-
tenzihler steht? Das ist der Beweis, da8 das Pro-
gramm gewissermaBen darauf wartet, wie Sie
sich entscheiden.

2.4.10. Kontakte
mit der Auflenwelt

Alles, was Sie bisher mit WordPro getan haben,
lief nur auf lhrem Bildschirm ab. Doch vor dem
Ausschalten des Computers sollten Sie thren
Text sichern, wenn er weiterverwendet werden
soll. Der Computerbefehl dafir heit SAVE.
Doch WordPro macht es lhnen leichter.

Symbolmenii

Mit F1 gelangen Sie ins In-Out-Meni von Word-

Pro. Sie sehen dort 5 Bildsymbole, sogenannte
lkons. Weitere 5 kann der Kundige bei Bedarf
einbauen. Links unter dem 1.1kon steht ein Pfeil.
Er kann (nur) mit den horizontalen Pfeiltasten be-
wegt werden. ENTER fihrt in die zugeordnete
Routine. Beim 1. tkon (es symbolisiert eine
Schreibmaschine, in der RVB-Fassung einen
Bildschirm) kommen Sie wieder in das Schreib-
programm, das Sie ja inzwischen gut kennenge-
lernt haben. Bevor Sie eine andere Funktion an-
wihlen, gehen Sie in den Text zuriick und legen

fest, was Sie tun mochten. WordPro will es nam-

lich genau wissen, «mit Strale und Hausnum-
mer», Fur Sie heiflt das: Notieren Sie oder mer-
ken Sie sich die Zeilennummern des Textbe-
reichs, den Sie z. B. auslagern mdchten, oder
die Zeilennummer, ab der Sie einen Text von
Kassette in den Textspeicher laden wollen, oder
die beiden Zeilen, die als erste und letzte Zeile
einer Seite ausgedruckt werden sollen. Das war
auch schon alles, was Sie fir dieses Meni brau-
chen, je nach gewiinschter Funktion.

Die mittleren 3 lkons stellen Kassetten dar. Auf
einem Farbgerdt erscheint die erste rot, auf
Schwarz-WeiR-Geraten dagegen grau. Der hin-
einweisende Pfeil sagt, daR in dieser Position thr
Text auf Kassette ausgelagert werden kann.
Dazu gleich mehr. Der auswirts weisende Pfeil
des nédchsten lkons symbolisiert das Laden von
Kassette in den Textspeicher. Das 3. Kassetten-

symbol mit den beiden Pfeilen steht fir «Ver-
gleichen» (VERIFY). Damit kann man vor dem
Abschalten Uberprifen, ob der auf die Kassette
gelangte Text einwandfrei gespeichert ist. Das
letzte Symbol fithrt aus der «immateriellen»
Welt des Bildschirms in die greifbare der Text-
«Hardcopy». Dieses Zeichen stellt ein Druckge-
rat dar. Achtung! Jeder Sprung ins I-O-Meni
Ioscht den Click, bei Bedarf ist er neu einzu-
schalten.

Auslagern

Ihr fertiger Text kann ganz oder zum Teil, so
portioniert, wie Sie es fur spatere Nutzung fir
glinstig haiten, und auBerdem selbstversténdlich
beliebig oft auch auf mehrere Kassetten hinter-
einander oder bei entsprechender Einrichtung
parallel «gerettet» und damit konserviert wer-
den. Jeder mit WordPro geladene andere Klein-
computer der Typen KCB85/2 oder KC85/3
irgendwo in unserem Lande vermag diesen Text
wieder auf den Bildschirm zu bringen. Dem pa-
pierlosen Informationsaustausch steht damit
nichts mehr im Wege. Jeder dieser Typen, mit
einem V24-Modul versehen und an einen geeig-
neten Drucker oder eine passende elektronische
Schreibmaschine angeschlossen, kann diesen
Text zu Papier bringen. Ihr Recorder sollte ein
Zahlwerk enthalten und beziiglich Kopf und
Laufwerk in gutem Zustand sein. Monotypen
sind vorzuziehen. Gut geeignet ist z. B. Gera-
cord 6020.

Eine exakte Dokumentation der Aufnahmen ist
Voraussetzung fur effektive Kassettenarbeit. Be-
achten Sie beim Kassettenaustausch, daB es lei-
der keinen allgemeinen Zahlwerkstandard gibt.
Sind mehrere unterschiedliche Recorder vor-
handen, sollte der benutzte auf der Kassette ver-
merkt werden. Sie haben sicherlich lhre eigene
Dokumentationsmethode. Vergessen Sie aber
nie, neben dem Zahlwerkstand und dem Namen
des abgelegten Textes dessen Zeilenzahl zu no-
tieren. Das spart spater Zeit, denn fiir den freien
Speicher zu lange Texte nimmt WordPro nicht
an, sondern meldet «memory full» und springt
in Bereitschaft zurick.

Doch noch soll ausgelagert werden. Dafiir soll
gleich der Vorzug der (auch) selektiv moglichen
Speicherung aus einem langeren Text heraus
genutzt werden, den Ihnen WordPro bietet. Sie
méchten z.B. Text von Zeile 10 bis Zeile 95 spei-
chern, weil Sie gerade diesen Teil noch fiir an-
dere Zwecke benétigen. Fahren Sie lhren Me-
nipfeil auf das 2. Symbol von links und driicken
Sie ENTER. Die nun erscheinende Frage
«FROM» beantworten Sie mit der Nummer der
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Anfangszeile, im Beispiel 18, und dricken er-
neut ENTER. «TO» fordert nun die Endzeilen-
nummer des gewlinschten Textteils. Geben Sie
fur das Beispiel 95 ein und driicken Sie wie-
derum ENTER. Vom Namen, den WordPro nun
anfordert, werden bis zu 9 Zeichen gespeichert.
Das kdnnen auch Mischungen aus Buchstaben
und Ziffern oder nur Ziffern sein, z. B. das Da-
tum. Dricken Sie danach erst wieder ENTER,
nachdem Sie lhren Kassettenrecorder (bei be-
kanntem Zahlwerkstand) in Stellung Aufnahme
gestartet haben. Sie horen, falls der Recorder
dafiir eingerichtet ist, nun einen Vorton, einen
kurzen tieferen Ton und nochmals einen dem
Vorton gleichenden Ton. Nach etwa 15s be-
ginnt das Speichern der Datenblécke zu je
128 Bytes, also 128 Zeichen, was Ihnen im Meni
durch laufende Nummern in hexadezimaler
Zahlweise angezeigt wird — etwa jede Sekunde
einer. Nach dem letzten Block springt der Pfeil
auf das Schreibmaschinensymbol und damit in
seine Bereitschaftsstellung zuriick. Wenn Sie bei
«TO» nur mit ENTER quittieren, wird bis zur letz-
ten Textzeile ausgelagert.

Bei 80 Zeichenplitzen je Zeile (Leerzeichen
rechnen stets mit) und 32 Zeilen je Bildschirm-
seite stellen 20 Blécke eine Seite dar. EinschlieB3-
lich Vorténen und Namensblock dauert daher
das Speichern bei 1 Seite etwa 35 s, bei 2 Seiten
55s usw. Wenn Sie einmal alle nahezu 10 Sei-
ten, die mit 16-K-Modul verfigbar sind, in
einem Zuge auslagern méchten, dauert das also
3,5 min. Doch so viel sollten Sie nach alter Com-
puterregel nur ausnahmsweise auf einmal im
Speicher haben. Vergessen Sie nicht, anschlie-
Rend den neuen Zihlwerkstand zu notieren!
Von Zeile § bis Textende wird gespeichert,
wenn Sie FROM und TO jeweils nur mit ENTER
quittieren. Tragen Sie jedoch einen Namen ein,
sonst ist diese Aufnahme nicht verwendbar. Be-
obachten Sie daher die Bildschirmausgabe beim
anschlieBenden Uberpriifen. Zu Fehleingaben
siehe speziell Abschnitt 2.5.6.

Uberpriifen

Das letzte Kassettensymbol gibt hnen die Mog-
lichkeit, das Ausgelagerte zu tberpriifen. Dazu
gehen Sie mit dem Menipfeil unter Benutzen
der horizontalen Pfeiltasten auf dieses Symbol,
stellen den Recorder auf den Anfang des soeben
gespeicherten Textes und starten ihn. Beim Vor-
ton bitte ENTER driicken. Nach dem ersten Vor-
ton erscheint ein Ausrufezeichen als Aussage,
daB der Vorblock angenommen wurde. Die
Blockzahlen beginnen diesmal bei 02. Bei ein-
wandfreiem Ergebnis springt der Pfeil anschlie-

RBend wieder auf das erste Symbol, und Sie kén-
nen z. B. mit ENTER in den Text zuriick oder
auch z. B. gleich noch drucken {s. den entspre-
chenden Abschnitt).

Stellt der Computer einen Fehler im Bandinhalt
fest, bieibt der Pfeil auf dem Symbol. Ursache
dafiir kann aber unter unginstigen duf3eren Be-
dingungen auch ein Netzimpuls sein. Sofern thr
Aufnahmepegel in Ordnung war, muf3 also nicht
ein Auslagerungs- oder Bandfehler vorliegen. In
solchem Fall driicken Sie bitte die Reset-Taste
lhres Computers. Es wird vorausgesetzt, daf
auch lhr Computer in Ordnung ist (leider gab es
schon Gerite, bei denen der Reset nicht ein-
wandfrei wirkte). Im Normalfall gelangen Sie ins
CAOS-Meni und erkennen dort auch die Eintra-
gung WORDPRO. Wahlen Sie diese Stelle mit
dem Cursor an und driicken Sie ENTER. Das
WordPro-Hauptmenii erscheint, und Sie konnen
c driicken. Das fihrt zuriick in den Text, den Sie
nun Uberprifen konnen. Bei der (blichen «ex-
ternen» Ursache eines solchen Verhaltens wer-
den Sie bisweilen vielleicht auch im Textspei-
cher Zeichen entdecken, die Sie nicht eingege-
ben hatten. Das ist dann ein Zeichen dafir, daB
eine starke duBere Storung vorlag. Korrigieren
bzw. I6schen Sie diese Fehlstellen und wieder-
holen Sie das Uberpriifen. Jetzt diirfte alles in
Ordnung sein. Andernfalls hat lhre Kassette
oder der Recorder einen Fehler. Bei Kassetten-
fehlern genigt es meist, das Auslagern auf
einem neuen Bandabschnitt zu wiederholen.
Aber solche Effekte kommen unter nicht gerade
extremen Bedingungen kaum vor.

Es gibt noch eine «unmittelbare» Méglichkeit,
das einwandfreie Auslagern zu uberprifen, die
oft sogar die bessere ist. Allerdings darf in die-
sem Fall der Speicher maximal nur bis zur Halfte
beschrieben sein. Laden Sie einfach den Text
gleich hinter den ersten neu in den Speicher
und sehen Sie sich das Ergebnis an! Wie gela-
den. wird, beschreibt der nun folgende Ab-
schnitt.

Laden

Sie wollen ausgelagerten Text in lhren Textspei-
cher laden. WordPro gibt thnen fiir die Lage
dieses Textes im Speicher mehrere Moglichkei-
ten. Sie entscheiden das im Dialog mit dem Pro-
gramm, nachdem Sie den Pfeil im In-Out-Meni
auf das 3. Symbol gebracht und ENTER gedrickt
haben. WordPro fragt dann mit FROM, von wel-
cher Zeilennummer an der Text im Speicher ab-
gelegt werden soll. Geben Sie jetzt nur ENTER
ein, ladt sich der Text wieder genau dorthin,
von wo Sie ihn friher einmal ausgelagert hatten.
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(Die Angabe (ber den «Ort» sollte also in Form
der beiden Zeilennummern in lhrer Dokumenta-
tion enthalten sein; das gibt ja gleichzeitig Auf-
schluB Uber die tinge des Textes.) Bei Eingabe
von @ und ENTER beginnt der Text ganz vorn im
Speicher. Bei jeder anderen Zeilennummeran-
gabe wird der Text von seiner 1. Zeile an auf
diese Stelle geladen, sofern der Speicher fiir ihn
insgesamt noch geniigend Platz hat. WordPro
enthalt im Vorblock der Laderoutine eine Ab-
frage dazu, ob noch gentigend Speicher fiir den
Text verfiigbar ist. Nur dann wird geladen, an-
dernfalls erscheint, wie bereits erwihnt, die
Meldung «memory full», und der Pfeil springt
wieder in die Stellung «Schreibmaschine».

Sie kénnen auch in bereits vorhandenen Text
mitten hineinladen, wenn das sinnvoll ist. Dann
wird von der adressierten Zeile an der weitere
Text um die Lange lhres neuen Textes «nach un-
ten» verschoben. Das ist allerdings eine fiir den
alten Text u. U. gefahrliche Operation. Ist der
neue Text ndmlich langer als der zwischen altem
Text und Speicherende verfiigbare Platz, fallt
der letzte Teil dieses alten Textes gewisserma-
Ben aus dem Speicher heraus. Der neue bleibt
jedoch erhalten. Am besten, Sie Uben diese
Funktionen ein wenig an der Gerate-Grundkon-
figuration, das heif3t ohne 16-K-Speichererweite-
rung. Dadurch geniigen kleine Textmengen,
was |hnen Ubungszeit spart und dennoch zu
den gleichen Erfahrungen fiihrt.

Zu Fehleingaben beim Laden und Auslagern Ab-
schnitt 2.5.6. beachten.

2.4.11. Drucken - die Krénung
der Textverarbeitung

Das letzte lkon des In-Out-Menis von WordPro
symbolisiert einen Drucker. Es kann das eine
elektronische Schreibmaschine mit passendem
Interface sein, ein Thermo- oder ein Nadeldruk-
ker. Hauptsache, er 1aBt sich vom V24-Modul
lhres Computers ansprechen. Diese Ausgabege-
rite verlangen unterschiedliche Ubertragungs-
bedingungen. Bei der seriellen Schnittstetle V24
sind das die Ubertragungsrate in bit je Sekunde
(Baud), die Anzahl der Daten-bits und die Anzahl
der Stop-bits. Weitere Informationen benétigt
die Druckerroutine nicht. Sie ist in der Grund-
ausfiihrung von WordPro auf 9600 Baud, 8 Da-
ten-bits und mindestens 1 Stop-bit eingestelit.
Vor dem Einschalten (!) lassen sich diese Bedin-
gungen z. B. auch an den DIL-Schaltern des Na-
deldruckers K6313 einstellen. Sie kdénnen je-
doch mit der von lhrer WordPro-Kassette
ladbaren «Printer-Init»-Routine auch eine Kas-

settenvariante mit anderen, |lhrem Druckgerét
angepafiten Daten herstellen. Das beschreibt
der noch folgende Abschnitt «Druckeranpas-
sung».

Steuerzeichen

Es wird zundchst vorausgesetzt, da3 Sie lhren
Text auf einem K6313 ausdrucken kdnnen. Die-
sen Drucker gibt es in einigen Versionen..Stel-
len Sie zunéchst fest, welche Sie vor sich haben.
Diese Versionen betreffen vor allem die verfig-
baren Schriftarten. WordPro enthilt Steuerzei-
chen im ESC/P-«Quasistandard», den auch der
K6313 versteht. Er kann allerdings nur die aus-
werten, fir die sein Festwertspeicher program-
miert ist. Versuchen Sie andere, gibt es zwar
keine Probleme beim Drucken, nur erhalten Sie
eben wieder nur Normalschrift, auch, wenn sie
z.B. Proportionalschrift vorgegeben haben — so-
fern diese in threm Exemplar nicht enthalten ist.
Mit einem kurzen Test laBt sich feststellen, was
thr Drucker kann. Die Druckersteuerzeichen
befinden sich in WordPro in der 2. Belegung auf
den Zifferntasten 1 bis 8. SHIFT und die jewei-
lige Taste wihlen die gewiinschte Schriftart an,
die Taste allein {immer in der 2. Belegung) hebt
sie wieder auf. Die Steuerzeichen erscheinen als
kleine Ziffern, die sich deutlich von den norma-
len Ziffern der 1. Belegung unterscheiden. Auf
diese Weise haben Sie stets eine unmittelbare
information ber die zusammengeh&renden
Steuerzeichen. SHIFT plus Ziffer setzt die Zitfer
etwas hdher und zeigt damit das Anwiahlen an.
Die Ziffer allein in der 2. Belegung erscheint auf
der Zeilenebene. Diese Steuerzeichen werden
im Drucker zwar ausgewertet, aber nicht mit ge-
druckt. Vielmehr rickt Ihr Drucker die auf ein
Steuerzeichen folgenden ASCII-Zeichen unter-
halb Kode 127 (also Buchstaben, richtige Ziffern
usw.) um eine Position nach links. Diese verdn-
derte Anordnung miissen Sie berucksichtigen,
wenn Sie ein bestimmtes Druckbild anstreben.
Sie diirfen also auch in Verbindung mit diesen
nicht druckbaren Steuerzeichen nicht verges-
sen, Abstinde als Leerzeichen zwischen den
Worten vorzusehen. Waihlen Sie z. B.
Schmalschrift an, missen Sie weiterhin beden-
ken, daR eine Zeile dann weniger breit ausge-
druckt wird, wahrend bei Breitschrift eben nur
halb so viele Zeichen auf eine Seite gehen wie
bei normaler Schrift. Dort, wo das Steuerzei-
chen fur die Anwahi der Schriftart sitzt, beginnt
die Druckpositionszdhlung mit dem entspre-
chend verdnderten Abstand von Zeichenposi-
tion zu Zeichenposition. Damit also z. B. schon
die 1. Zeile einer Schmalschriftsequenz dort be-
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ginnt, wo auch die folgenden den linken Rand
«zdhlen», sollten Sie dieses Steuerzeichen als
letztes auf der vorangegangenen Zeile unter-
bringen, jedoch auf der letzten dieser Sequenz
das Aufldsungszeichen. Bei Breitschrift wird am
besten zeilenweise angesteuert, und zwar am
Zeilenanfang. Hinter dem letzten Wort wird wie-
der aufgeldst, und zwar unter Beriicksichtigung
der geringeren Kapazitit fir die Breitschrift.
Auch Schonheit (des Schriftbilds) hat alsé ihre
Probleme. Doch das kénnen Sie alles testen.
Schon die Frage, was |hr Drucker kann, I6st ein
kurzer Versuch. Schreiben Sie einfach die je-
weils zu erwartenden Schriftarten in der aktuel-
len WordPro-Belegung untereinander auf den
Bildschirm und setzen Sie vor jedes das entspre-
chende Zeichen in der 2. Belegung (d. h. nach
SHIFT + STOP) mit SHIFT + Ziffer, |6sen Sie mit
SHIFT + STOP, schreiben Sie den Begriff und
tippen Sie das Auflésungszeichen ohne SHIFT
nach erneutem Anwidhlen der 2. Tastenbele-
gung. Wer oft Schriftarten wechselt, z. B. fir Ex-
ponenten oder Indizes, gewinnt dabei rasch
Routine.

Nun kommt der groBe Augenblick des Druk-
kens. Im Drucker befindet sich Papier, er ist
richtig eingestellt und eingeschaltet. Der Stek-
ker des Verbindungskabels steckt in" der linken
Buchse des V24-Moduls im rechten Computer-
schacht, der Drucker ist auf ON LINE geschaltet.
Gehen Sie nun mit F1 ins In-Out-Meni und wih-
len Sie das Druckersymbol an. Nach ENTER
fragt WordPro wieder mit «<FROM» nach der 1.
und nach deren Eingabe und ENTER mit «TO»
nach der letzten zum Drucken gewiinschten Zei-
lennummer. Geben Sie in beiden Fillen stets die
gewlnschten Nummern ein! Bei Irrtiimern lesen
Sie in Abschnitt 2.5.6. nach.

Nach «LINE» ist die Zahl der Leerzeilen zwi-
schen je 2 Druckzeilen einzugeben. @ oder ein-
fach gleich ENTER liefert engzeiligen Ausdruck,
1, 2 usw. die entsprechende Zahl Leerzeilen-
schaltungen. Mit ENTER leiten Sie das Drucken
ein. Das Ergebnis sagt lhnen, mit welchem der
8 Steuerzeichen Sie bei diesem Exemplar etwas
erreichen. Festgelegt sind folgende Zuordnun-
gen, die (z.B. im MODIFY-Modus) aber auch ge-
dndert werden kdnnen:

1 Exponent, 2 Schmalschrift, 3 Unterstreichen,
4 kursiv, 5 Breitschrift, 6 Doppeldruck, 7 index,
8 Proportionalschrift. Der Einbau anderer Steu-
erzeichen (auch fiir elektronische Schreibma-
schinen} wird weiter unten beschrieben.

Druckeranpassung

Zur  nur einmalig nétigen Anpassung lhrer
WordPro-Version an den vorhandenen Drucker
bietet lhnen die Grundkassette hinter dem
eigentlichen WordPro-Programm die kurze
selbststartende Routine «Printer-Init». Das Hand-
buch thres Druckers sagt aus, fir welche Baud-
Raten, Daten-bits und Stop-bits er geeignet ist.
Wihlen Sie die hochstmogliche Baud-Rate und
stellen Sie, falls erforderlich, diese Werte ein.
Beim K6313 missen Sie einige der vorn nach
Hochklappen der Haube zuginglichen DIL-
Schalter in die anschlieBend angegebenen Stel-
lungen bringen. Dann kénnen Sie gleich mit der
Ausgangsversion von WordPro arbeiten und
brauchen die Anpassungsroutine nicht. Fir die
in  WordPro  eingestellten  Bedingungen
9600 Baud, keine Paritdtskontrolle, Ubertra-
gungsprotokoll «Hardware» (DTR), 8 Daten-Bits
und mindestens 1 Stop-bit schalten Sie:

14-1 beliebig (z. B. OFF), 14—2 OFF, 15—1 OFF,
15—-2 OFF, 16—-1 ON, 16-2 beliebig (z. B. OFF),
17-1 OFF, 17-2 beliebig (z. B. OFF), 18—1 ON,
18-2 OFF.

Das Interface der $6120/V24 z.B. arbeitet eben-
falls mit der Grundversion von WordPro, wenn
Steuerzeichen vermieden werden. Fiir andere
von |lhrem Druckgerit geforderte Bedingungen
laden Sie also anschlieBend an WordPro und
vor Beginn jeder Schreibarbeit die Printer-Init-
Routine aus dem CAQOS-Meni heraus mit
«LOAD» in den Speicher. Es erscheint ein spe-
zielles Menu mit den Auswahizahlen 1 bis 8 fiir
Baud-Raten zwischen 9600 und 110. Driicken Sie
die gewiinschte Auswahlzahl. Daraufhin fragt
das Programm nach der Zah! der Daten-bits. Ge-
ben Sie 7 oder 8 ein, je nach lhren Druckerbe-
dingungen. Ebenso verfahren Sie bei der darauf-
hin erscheinenden Frage zur Zah! der Stop-bits
(1 oder 2 eingeben). Nun ist Ihre WordPro-Ver-
sion auf Ihr Druckgerit eingestelit.

Hinwels

WordPro liefert beim Drucken bei jedem Uber-
gang auf eine neue Zeile bzw. beim Einflgen
von Leerzeilen bei LINE >8 die Kodes 13dez
(CR, Wagenricklauf) und 1@dez (LF, Zeilenvor-
schub). Schalten Sie also bitte bei lhrem Druk-
ker den automatischen Linefeed beim Empfang
von CR ab. Bei elektronischen Schreibmaschi-
nen ergibt sich die Mdoglichkeit, bei Stellung 1
mit LINE @ eng und bei Stellung 1% eben 1}5zei-
lig zu drucken.
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2.4.12. WordPro Personlich

Die soeben beschriebene bedarfsweise Druk-

keranpassung gehort bereits zu lhrer personli-

chen Version. (Andernfalls bleibt das Programm,

K-6313-gerecht, auf 9600/8/1.) Dricken Sie nun

vom WordPro-Hauptmenl aus die Taste n (N).

Der Textspeicher wird geléscht, und Sie haben

den leeren Schirm mit- Cursor links oben vor

sich. Fahren Sie den Cursor mindestens auf die

3. Zeile und wihlen Sie SHIFT + F1. Die Status-

zeile erscheint, und Sie kdnnen die fir die mei-

sten lhrer Arbeiten zutreffenden Voreinstellun-
gen wiahlen. Fir Manuskripte, fur die tédgliche

Post u. &. hat sich die folgende Einstellung be-

wihrt (Vorschlag):

— Cursor auf 12, F2 driicken: linker Rand steht
auf 12,

— Taste STOP: Cursor springt zum rechten
Rand,

— auf 75 zurickfahren, SHIFT + F2:
Rand steht auf 75,

— Cursor auf 68 fahren, SHIFT + F5 driicken:.
Spaltenglockchen steht auf 68,

— mit SHIFT + F3 den Tastenclick einzuschal-
ten hat hier keinen Sinn, da er bei Ubergang
ins WordPro-Menu geldscht wird, -

— F3 fiir Page-Mode driicken (bei Bedarf),

~ SHIFT + BRK, wenn Sie automatischen Wort-
umbruch winschen,

— Cursor am besten auf Anfang von Zeile 2=
stellen (eingeschaltete Statuszeile bleibt
dann sichtbar).

Eine solche voreingestellte Version, die Sie da-

nach ohne Neueinstellungen nach dem Laden

stets sofort nutzen mochten, kénnen Sie als

«personliches» WordPro auf eine leere Kassette

kopieren. Dazu stellt thnen die Grundkassette

als weitere Serviceroutine hinter der Printer-Init-
die Routine «Copy» zur Verfligung. Gehen Sie
mit 2"9KB (SHIFT + STOP) und F1 ins WordPro-

Hauptmen{ und von dort mit R ins CAOS. Schal-

ten Sie den Cursor auf LOAD und starten Sie

den Recorder, um die Copy-Routine zu laden.

Danach legen Sie lhre leere Kassette ein und la-

gern gemifB der Fihrung durch die Copy-Rou-

tine diese Fassung aus. Das geht immer nur ein-
mal und ist als ein gewisser Kopierschutz
gedacht.

rechter

Achtung!

Wenn Sie Kopien von WordPro entgeltlich an
Dritte weitergeben oder Ihre Kassette entgeltlich
zum Kopieren bereitstelien, verstoRen Sie ge-
gen das Urheberrecht und kénnen strafrechtlich
verfolgt werden. Fiir Eigenbedarf oder Nutzung

innerhalb einer Arbeitsgemeinschaft oder Struk-
tureinheit gelten diese Beschrankungen nicht.
WordPro soll fir jedermann zuginglich sein,
doch personliche Bereicherung mit solcher
hochwertigen Software kann nicht geduldet
werden. VerstoBe gegen diese Regel teilen Sie
bitte dem Verlag mit. Sollten Sie mit |hrer Kas-
sette Schwierigkeiten haben, Uberpriifen Sie
bitte auch sorgfiltig den Zustand lhrer Ge-
réte!

WordPro mit 64-K-Modul

Steht lhnen statt eines 16-K-RAM-Erweiterungs-
moduls der neuere 64-K-Modul zur Verfiigung,
so brauchen Sie vor dem Auslagern lhrer per-
stnlichen Version in der Originalversion nur an
2 Stellen das Kennbyte von F4 und F6 zu dndern.
Das heif3t:

Vom Hauptbild aus tber R ins CAQOS-Menii
springen

MODIFY 1A14 eingeben, ENTER
1A14 F4 erscheint; F4 dndern in F6 ENTER
1A1520 erscheint; eingeben: /1A22 ENTER
1A22 F4 erscheint; F4 andern in F6 ENTER

1A23 28 erscheint; mit Punkt abschlieBen

ENTER
Sie finden diesen Bereich im Assemblerlisting in
Block 3C. Beachten Sie bitte, daB dort 1A14
nicht getrennt erscheint, sondern daB sein Byte
das 2. hinter 1A13 ist. Analoges gilt auch fiir
1A22.
Nach diesen Anderungen. schaltet das Pro-
gramm einen im Grundgerét (normalerweise im
linken Schacht) steckenden 64-K-Modul automa-
tisch aktiv, und dessen Leuchtdiode leuchtet auf.
Benutzt wird im AdreBbereich 4600H bis 8000H
der 1.Block des Moduls (Steuerbyte 43H). Es ste-
hen lhnen — konzeptionsbedingt — danach wie-
der 314 Zeilen unter WordPro zur Verfligung.

2.4.13. Anhang

Im folgenden finden Sie noch einige Anregun-
gen, Informationen und Hilfsmittel, die den Um-
gang mit WordPro weiter verbessern.

Computerdialog

Uber die V24-Schnittstelle oder auch — bei ent-
sprechender Hardware-Erfahrung — mit einer
PIO kénnen Daten zwischen Computern direkt
ausgetauscht werden. Eine Voraussetzung dafir
ist, daf sie mit den gleichen Zeichensitzen ar-
beiten. Darum enthilt WordPro den vollen deut-
schen ASCII-Satz. Wie Sie auch die weniger oft
gebrauchten Zeichen daraus {etwa oder das
«Underline»-Zeichen «_») erreichen, ist im Ab-
schnitt «Tastaturbelegung» beschrieben. Unser
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Einstellungsbeispiel fur die personliche Fassung
mit den Randern 12 und 75 hat in diesem Zusam-
menhang einen besonderen Grund. Sie schrei-
ben dadurch mit 64 Zeichen je Zeile. Das ist ge-
nau die Schreibbreite, die andere ziemlich
verbreitete Kleincomputer infolge ihrer Grund-
darstellung mit nur 32 Zeichen je Zeile in Text-
systemen erreichen. Es muR, um Fehleinschat-
zungen entgegenzutreten, an dieser Stelle
jedoch ausdriicklich festgestellt werden: Word-
Pro ist in keiner Weise durch Verwendung
irgendwelcher Routinen oder Ldsungen aus
Fremdsystemen entwickelt worden, sondern
ausschliellich an Hand der Betriebssysteminfor-
mationen zum KC85/2 und auf der Basis der U-
880-Maschinensprache. Orientiert wurde also
nur an Eigenschaften, nicht an Ldsungen. Das
wire auch bei den internen Unterschieden nicht
anders moglich gewesen. Richtig ist dagegen,
da ein Fremdcomputer als Entwicklungssystem
fiir WordPro herangezogen wurde, indem die-
ser zum Assemblieren des Textsystems benutzt
wurde. Anders wére ein Maschinenprogramm
dieses Umfangs kaum unter KC-Bedingungen
gleichzeitig aufzustellen und zu testen gewesen.
Der Datenverkehr lief Uber eine Eigenbau-PIO-
Schnittstelle. Uber diese Schnittstelle wurde in-
zwischen auch bidirektionaler Textaustausch+
vorgenommen. Das diirfte besonders fiir Nutzer
von Interesse sein, die innerhalb ihres Arbeits-
bereichs andere, auch groBere Rechner mit U-
880-Prozessor benatzen: WordPro  bietet auf
diese Weise die Voraussetzungen, dal lhre Ar-
beiten auf dem KC auch in «PCs» weiterverwen-
det werden kénnen.

Sichtgeriite

Wir raten lhnen dringend davon ab, WordPro
iber die Antennenbuchse in lhr Fernsehgerat
einzuspeisen. Dieser Heimcomputerkompromif3
fur grofiflachige Wiedergabebedingungen ver-
trégt sich nicht mit der Qualitit von WordPro.
Die schmale Matrix der 80-Zeichen-Darstellung,
also die doppelte Informationsdichte auf dem
Bildschirm und der entscheidende Vorzug von
WordPro, ist schlecht mit der geringen Wieder-
gabeschirfe iber den gesamten HF-Weg zu ver-
einbaren. Akzeptieren Sie darum, daR Ihr Sicht-
gerét durch einen kleinen Eingriff zum «Quasi-
Monitor» aufgewertet wird. Ein geeigneter
Fachmann bzw. eine Werkstatt daflr dirfte sich
wohi immer finden lassen. Wichtig ist die Kla-
rung, daB das Gerit echte Netztrennung enthilt,
was man von auBBen nicht unbedingt erkennt.
Fir die Antennenbuchse sind in Geraten ohne
Netztrennung entsprechende MaBnahmen ein-

gebaut. Die junost-Schwarz-WeiB-Portables 401
und 402, der «Klassiker» K67 und die Combivi-
sion-Typen haben sich fiir Sichtgeréteeinsatz als
geeignet erwiesen. Dennoch: (iberzeugen Sie
sich'im konkreten Fall stets von der Netztren-
nung!

Sie missen nun lediglich hinter dem Bilddemo-
dulator Uber etwa 100 bis 220 pF thr Signal vom
TV-RGB-Port thres KC85/2 oder KC85/3 in den
Bildverstarker einkoppeln. Fiir erste Tests ge-
nigt es z. B. beim Junost, den Kondensator an
den unter der durchbrochenen Schirmplatte lie-
genden Prifpunkt KT8 zu legen und die Schirm-
leitung an die Masse der Schirmplatte. lhre
75-Q-Quelle im Computer unterdriickt dann be-
reits alle Signale vom HF-Kanal her. Bei etwas
groBerem Aufwand bleibt das Gerit aber auch
voll als Fernsehempfinger erhalten, ohne daR
laufend Kabel umgesteckt werden missen. Das
wurde z. B. von U. Faulenbach im FUNKAMA-
TEUR Heft 12/85, Seite 619, fiir den Junost 4028
detailliert beschrieben. Da jedem funost eine bis
zur Leiterplattenbestliickung reichende Kunden-
dokumentation mitgegeben wird, lassen sich die
im genannten Beitrag angesprochenen Punkte
auch z. B. bei Gerdten der 407-Reihe leicht fin-
den. Fir optimales Bild in beiden Anwendungen
empfiehlt der Autor auBer der Umschaltung (L6t-
bricke auf Leiterplatte vor KT8 6ffnen, dort z.B.
Simeto-Schalter einschleifen) noch, die beim
Typ 4028 mit C58, C61 und C129 bezeichneten
Kondensatoren in der genannten Reihenfoige
auf 100 pF, 4,7 yF (MKT) und 1 pF (MKT) zu ver-
groBern. Dadurch wird die gleichmiBige Aus-
leuchtung der Bildfliche verbessert.

Fur die bisher getrennten Buchsen VHF und
UHF hat der Autor eine Antennenweiche einge-
baut, so daB eine Buchse fur das BAS-Signal
vom Computer frei wird. Sie ist liber Schirmka-
bel mit dem Umschalter zu verbinden. Die Nut-
zung des Tonkanals ist noch in einem folgenden
Abschnitt beschrieben.

Selbstverstandlich konnen Sie auch einen «ech-
ten» Monitor benutzen. Auch dabei lassen Sie
sich aber am besten vom Fachmann beraten.
Manche Monitortypen brauchen getrennte Zu-
fuhrung fir die Synchronimpulse, so daR3 diese
vom BAS-Signal in einer Trennstufe abgespalten
werden missen.

Tastaturbelegung

Beim Einarbeiten in WordPro haben Sie die ein-
zelnen Eingaben gelernt und kénnten im Prinzip
auf der Originaltastatur arbeiten. Eine direkte In-
formation auf der Tastatur, welche Funktionen
mit den anders belegten Tasten ausgeiGst wer-
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den, ist jedoch wesentlich effektiver. Am Ende
dieser Broschire finden. Sie darum eine Bele-
gungsschablone. Sie kdnnen sie ausschneiden
und auf die Originaltastatur lhres Computers
auflegen, besser aber mit nichtanlésendem Kle-
ber aufkleben. Die hohe Belegungsdichte der
beiden oberen Tastenreihen unter WordPro und
die moglichst direkte information erforderten
die wiedergegebene Anordnung. So muften auf
der Schablone die in der 2. Belegung, also nach
Betitigen von SHIFT + STOP erreichbaren Druk-
ker- und Blocksteuerzeichen ‘unterhalb der Zif-
ferntasten untergebracht werden. Sie gelten bei
1 bis 8 mit SHIFT fur das Anwihlen der betref-
fenden Schriftart und ohne SHIFT fir das Wie-
derauflésen (beide Male in der 2. Belegung). Die
Blockmarken auf 9 in der 2. Belegung bedeuten:
Pfeil nach rechts (Blockanfang) direkt, nach links
iber SHIFT (Blockende), und auf 0 liegt, mit
SHIFT in der 2. Belegung erreichbar, das §-Zei-
chen. In der 1. Belegung waren auf dieser Ta-
stenreihe folgende Verlagerungen in Anpassung
an die Schreibmaschinenordnung nétig:

SHIFT + 4 gibt <, SHIFT + 6 gibt >, SHIFT + @
bringt B. Statt des Doppelpunkts liegt neben der
@ im direkten Modus das Pluszeichen (+).
Diese Anderungen und die folgenden Umbenen-
nungen lassen sich auch mit abriebfestem Stift
direkt auf die Tasten schreiben, was sich gut be-
wihrt hat. Das erleichtert die Weiterverwen-
dung der Tastatur fur den normalen Computer-
einsatz. Rechts unten wurde in der 1. Belegung,
mit SHIFT erreichbar, iber dem Komma das Se-~
mikolon und Uber dem Punkt der Doppelpunkt
angebracht, wie man das auch bei Schreibma-
schinen gewohnt ist. Auch die Umlautgruppe
befindet sich an den richtigen Stellen rechts ne-
ben P und L und ist im Normalmodus wie Ublich
als kleine und mit SHIFT bzw. bei SHIFTLOCK-
Betrieb als GroBschrift zu erreichen.

In der 2. Belegung liegen noch folgende «AS-
Clis» auf diesen Tasten: § auf dem Komma, &
auf dem Punkt, A auf U und _ auf A. Die beiden
letztgenannten Zeichen sind also den auch vor-
her dazu benutzten Tasten zugeordnet, nur
eben in der 2. Belegung. SchlieBlich rundet Ta-
ste U mit dem Gber SHIFT in der 2. Belegung er-
reichbaren «'» (ASCll 96) den deutschen ASCII-
Satz ab. Alle WordPro-Steuerbefehle — eben
aufer den Druckersteuerzeichen und den Block-
markierungen auf den Zifferntasten - liegen auf
der Funktionstastenreihe. Diese Tasten sind bis
zu 3fach belegt: direkt und mit SRIFT in der 1.
sowie in der nach Anwihlen Uber eine dieser
Tasten erreichbaren 2. Belegung nochmals ohne
SHIFT.

Fremdtastaturen

Mit der Originaltastatur des Computers 148t es
sich bereits recht gut schreiben, wenn keine Re-
korde aufgestellt werden sollen. Versucht man
das mit einer «echten» Eiektronikschreibmaschi-
nentastatur, kommt der Tastaturschaltkreis
schnell an die bereits weiter vorn geschilderten
Grenzen. insofern und mangels Verfiigbarkeit
zum Entwicklungszeitpunkt wurde WordPro
nicht auf bidirektionalen Schreibmaschinenver-
kehr hin ausgerichtet. Gerade die Mdoglichkeit,
zunichst sogar ohne Druckausgabegerat dber
Kassette als Zwischentrdger zwischen 6rtlich
weit entfernten Computern der Grundausstat-
tungsklasse — nur mit 16-K-Erweiterung fiir gro-
Bere Datenmengen — auskommen zu kénnen,
ist ja einer seiner Vorziige. Ohne die direkte
«seitenweise» Lesbarkeit seiner Texte wire
WordPro wesentlich weniger interessant. Ein
einziges Druckausgabegerdt vermag also unter
WordPro eine groBBe Anzahl kleiner Computer
mit kleinem Aufwand zu bedienen. Daher ist die
V24-Schnittstellenroutine von WordPro aus-
schlieBlich fur die Ansteuerung von Druckern
mit V24-Port ausgelegt.

Referenzkarte

Die Aufstellung am Anhangende faBt die Bele-
gungen und ihre Wirkungen ubersichtlich zu-
sammen. Diese Informationen stellen thren
«WordPro-Knigge» dar, den Sie stets griffbereit
haben sollten. Er kann sowohl {anfangs) Unter-
stlitzung fiir und spéter gute Alternative zu Ta-
staturschablone und Handbuch sein! Diese
Seiten, herausgetrennt und als Klappkarte ver-
bunden, bieten Ihnen WordPro auf einen
Blick, trotz seines besonders fiir den Fortge-
schrittenen nutzbaren groBen Umfangs an Be-
fehls- und Steuermdoglichkeiten.

Tabellen unter WordPro

Mit WordPro lassen sich Tabellen mit maximal
80 Zeichen je Zeile anlegen und stets mit einem
Blick bis zu einer Lange von 32 Zeilen lberse-
hen. Sofern keine Druckersteuerzeichen ge-
braucht werden, ist die Anordnung der Zeichen
mit dem spateren Ausdruck véllig identisch. Da-
durch kann man eine Tabelle beliebig zeilen-
oder spaltenweise schreiben und behalt doch
die Ubersicht. Auch das Nachtragen von Wer-
ten wird auf diese Weise erheblich erleichtert.
Man kann sogar fir oft gebrauchte Anordnun-
gen auf Kassette «Formulare» speichern, die bei
Bedarf geladen und mit den gewliinschten Eintra-
gungen versehen werden. Fur die Tabellenar-
beit unter WordPro lassen sich die Randbegren-
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zungsmarken effektiv als Tabulatoren einsetzen.
Da bei voller Ausnutzung der 80-Zeichen-Bild-
schirmbreite auch die Rander als Grenzmarken
genutzt werden kénnen, verfiigt man auf diese
Weise (ber 2 schnell durch Sprungeingaben
und tber 2 weitere mit Einzelschritten der hori-
zontalen Pfeiltasten erreichbare Stoppunkte.
(Man beachte, daB man {ber die gesetzten Rin-
der nur mit diesen Pfeiitasten gelangen kann,
danach ist jedoch Weiterschreiben méglich.) Bei
Erreichen des rechten Randes springt der Cur-
sor, wenn er mit der Pfeiltaste nach rechts wei-
terbewegt wird, auf die 1. Schreibposition der
nichsten Zeile, mit Space- oder ENTER-Taste
dagegen zum linken gesetzten Rand. Die Pfeilta-
sten arbeiten auBerhalb der gesetzten Rander im
Einzelschritt, und nur mit ihnen kommt man also
nach links oder rechts Gber diese hinaus.
Optimal arbeitet man mit den beiden Tabulato-
ren so, dall immer 2 Tabellenspalten bearbeitet
werden, auf deren Anfinge die beiden Tab-Mar-
ken zeigen, zusédtzlich ausgewiesen durch die
Zahlenangaben in der Statuszeile (Left fur linke,
Right fir rechte Spaltenposition). Sie kénnen
das am folgenden Beispiel iiben:

Lfd.Nr. Name Tel.-Nr. Bemerkungen
991 Anton 111111 dienstlich

002 Berta 222222 privat

003 Casar 333333 nur ab 19%
004 Dora 444444 werktags

995 Emil 555555 privat Sb.
Bemerkungen

Nach Schreiben der Kopfzeile und Eingabe der
ndtigen Anzahl von Unterstreichungszeichen
(dieses Zeichen liegt unter dem A, ist durch
2"KB zu erreichen, wird jedoch vom Drucker
feider nicht durchgehend, sondern #hnlich Mi-
nuszeichen gedruckt) kann man die Kopfzeile
unter Benutzung der horizontalen Pfeiltaste und
SHIFT «wortspringend» fir das schnelle Errei-
chen der jeweils zu setzenden Tab-Marke benut-
zen. Man setzt also die ersten beiden und
schreibt alle dorthin gehérenden Werte unter-
einander. Mit ENTER erreicht man jeweils die 1.
und mit der STOP-Taste («Cursor zum — gesetz-
ten — rechten Rand») die 2. Dabei muR man be-
achten, daf3 die 2. Marke 1 Position vor die
Schreibstelle des 1. Buchstabens zu setzen ist.
Nach Sprung auf diese Marke driickt man kurz
die rechte Pfeiltaste und erreicht auf diese
Weise die eigentliche Schreibposition.

Bei allen Tabellenarbeiten ist die Funktion
«WW» (automatischer Wortumbruch) abzu-

schalten. Damit wird verhindert, daR das Pro-
gramm beispielsweise eine durchgehende Linie
aus Unterstreichungszeichen als Wort von Zei-
lenlange ansieht. In diesem im normalen Text
praktisch nicht auftretenden Sonderfall kommt
es zum «Uberlaufen» des Spaltenzahlers, und
die Zeile setzt sich tber die Rander hinaus fort.
Bei Eintritt eines solchen Effekts springt man am
besten mit SHIFT + Pfeiltaste links auf das Ende
der vorhergehenden Zeile zuriick und léscht an-
schlieBend die auf falsche Positionen geratenen
Zeichen. Sie lassen sich daran erkennen, daR sie
bei Seitenwechsel ihre Lage verindern und
nicht mit der Wortspringfunktion zu erreichen
sind. Das definierte Riickstellen der Statuszeilen-
zdhler ist durch Eingabe von SHIFT + STOP mit
anschlieBendem HOME mdéglich.

Hilfe bei Stérungen

Kein Computer ist vor Stérimpulsen aus der Um-
welt sicher. Sie kdnnen Zeichen veridndern oder
ein Programm zum «Absturz» bringen. Dazwi-
schen liegen viele mogliche Effekte. Die Herstel-
ler treffen schaltungstechnisch manche Gegen-
maRnahme, doch einen absoluten Schutz gibt es
nicht. Im konkreten Fall der Modelle KC85/2
und KC85/3 sollten Sie dem Hersteller auch zu-
gute halten, dal er bei der Entwicklung dieser
Computer nicht gerade vordergriindig an Text-
verarbeitung gedacht hat. Sie als Nutzer hatten
ja ebenfalls zunachst andere Einsatzgebiete im
Sinn. Dafl nun die guten Grafikeigenschaften
dieser Modelle es erlaubten, eine 80-Zeichen-
Routine zu schreiben und lhnen dadurch den
Weg zu «ernsthafter» Textverarbeitung eréffnet
haben, kann nachtriglich nicht dazu fiihren, dafl
sich dem alle anderen Eigenschaften des Com-
puters anpassen. Ein wenig mit Kompromissen
muB man dabei schon leben. Das betrifft haupt-
sdchlich Tastatur und Tastaturkodelbertragung.
Im Zehnfingerschnellsystem wird man vielleicht
auf die Dauer doch elektronische Schreibma-
schinen bevorzugen, denn wer richtig schrei-
ben kann, vertippt sich ja schiieBlich auch nicht
so oft, und Korrekturspeicher haben solche Ma-
schinen ohnehin. WordPro eréffnet jedoch al-
len nur «temporédren» Schreibern, fiir die das
Mittel zum Zweck bleibt und die keine interna-
tionalen Schnellschreibwettbewerbe im Sinn ha-
ben, eben auch auf Computern wie diesen eine
gilinstige Moglichkeit vom System her recht
komfortabler Textverarbeitung.

Sollten Sie sich doch einmal tiber |hre Tastatur
argern, so ist das kein groes Problem, solange
Ihr Computer wenigstens eindeutig auf seine Re-
settaste reagiert. Es kann namlich passieren, da
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verstimmelt Ubertragene Tastenkodes dazu fih-
ren, dal der Computer von der Tastatur nichts
mehr annimmt. Oder es fihrt dazu, daR der Zei-
len- und Spaltenzihler durcheinanderkommt
oder die Zeichentabellen im Programm. Bei Auf-
treten eines dieser merkwirdigen Effekte bitte
keine Panik! Resettaste am Grundgerét driicken
und im normalerweise daraufhin erscheinenden
CAOS-Meni nachsehen, ob WORDPRO noch in
der Liste steht. Wenn ja, einfach Cursor dorthin
fahren und ENTER eingeben. Nach Anwihlen
von WORDPRO erscheint wieder das WordPro-
Titelbild, und Sie kdnnen mit ¢ in lhren norma-
lerweise erhaltengebliebenen Text zuriick, und
alles lauft weiter. Sollte aus dem CAOS-Menii
WORDPRO verschwunden sein, was weniger
wahrscheinlich ist, so laden Sie es nochmals
und gehen mit ¢ in den Textspeicher. Auch
dann besteht noch eine gute Chance, daf8 es der
Text uUberlebt hat. Gegeniiber anderen ver-
gleichbaren Kassettensystemen fiir Kleincompu-
ter sind auch diese Mdglichkeiten ein grofles
Plus von WordPro, durch das eben die Tastatur-
probleme betrachtlich entschérft werden, fur
die WordPro nichts kann. Unabhéngig davon
immer an die auch fiir groRere Computer gil-
tige Grundregel halten: Niemals gréBere Text-
mengen im Speicher halten, die nicht zwischen-
durch auf einen externen, netzunabhidngigen
Speicher «gerettet» worden waren!

Kleine Tips

Manche «Kleinigkeit» kann die Effektivitdt beim
Einsatz von WordPro erhohen. Der beste Weg
dahin besteht im sorgféltigen Lesen dieser Anlei-
tung, einigen Ubungen und der Beachtung be-
stimmter Mdoglichkeiten.

Zeiten

Bekanntlich werden die Zeichen bei den Typen
KC85/2 und KC85/3 nicht aus einem Festwert-
speicher aufgerufen, sondern existieren als Zei-
chentabellen und werden gewissermallen ge-
zeichnet. Das dauert etwas ldnger, erlaubt aber
eben u. a. uberhaupt erst auch unsere 80-Zei-
chen-Darstellung. ‘So muB bei Seitenwechsel,
Umformatieren oder dem Ldschen bzw. Einfii-
gen ganzer Zeilen jeweils die Seite neu «ge-
zeichnet» werden. Wenn sie voll ist, dauert das
etwas lénger als 4 s. Diese Zeitspanne ist jedoch
nur halb so lang wie die, die das Betriebssystem
dieser Computer fir den gleichen Zweck
brauchte. WordPro hat in dieser Hinsicht die Ei-
genschaften des Computers also deutlich ver-
bessert. Wie schnell es gehen kann, wenn Sie
Uber leere Seiten «bléttern», davon kdnnen Sie

sich mit SHIFT + vertikaler Pfeiltaste auf- oder
abwirts (iberzeugen. Ahnlich verhilt es sich mit
anderen  zeitsparenden  WordPro-Routinen.
Schaltet nun, weil auf Page-Mode gestellt, Ihnen
das Programm beim Erreichen der unteren Bild-
kante eine neue Seite ein, so ist es ein deutlicher
Unterschied, ob das bei ein- oder bei ausge-
schalteter Statuszeile geschieht. Sie sollten im
Interesse schnellen Schreibens ohne Ubersprin-
gen eines Buchstabens daher die Statuszeile nur
bei Bedarf eingeschaltet lassen. Sie merken das
auf der neuen Seite, wenn die 3. Zeile erreicht
wird. Testen Sie selbst die Geschwindigkeitsun-
terschiede bei ein- und ausgeschalteter Status-
zeile in diesem Bereich. Ahnliches gilt fir den
Spaltenglockchenton und sogar fiir den Tasten-
click. Glockchen gegebenenfalls auf Spalte 79
setzen.

Bei Manuskripten mit 30 Zeilen und Kopfnum-
mer kann man die unterste Zeile freilassen oder
fur Eintrag der nichsten Seitenzahl nutzen. Sie
188t sich jedoch auch als «Reserven, als Puffer
fir Nachtrige verwenden. Nach Ubergang auf
die nachste Seite Seitennummer eintragen, mit
INS in der 2. Belegung zentrieren und weiter-
schreiben. Seitenblédttern nach vorwirts oder
rickwirts, um etwas nachzusehen, geht einfach
mit SHIFT + vertikaler Pfeiltaste in dieser Rich-
tung. Der Cursor erscheint an der gleichen
Stelle der anderen Seite, und man kann auf sol-
che Weise schnell wieder den letzten Standort
ohne Suchen erreichen.

Optischer Eindruck

Oft hat ein Wort die Zeile in den gesetzten Rén-
dergrenzen gerade gefillt, aber der Punkt paBt
nicht mehr hinein. Pfeiltaste 1X nach rechts
hilft. Der Punkt sitzt dann allerdings auBerhalb
der Blockstruktur und wird bei Uberarbeitungen
nicht beachtet. Solche Kosmetik empfiehlt sich:
also erst in der Endfassung. "

Ein &hnliches Problem ist gegeben, wenn sich in
der Zeile Steuerzeichen befinden. Dann wird ein
vielleicht gewlinschter Blocksatz in dieser Zeile
beim Drucken zerstort. Soll das vermieden wer-
den, hily das: Nach Blockordnen diese Zeile mit
CLR wiéder zusammenziehen, rechten Rand um
die Anzahl der Steuerzeichen (mdglichst nicht
mehr als 2) verschieben, SHIFT + CLR driicken.
Danach Randstellung mit Pfeiltaste und SHIFT F2
wieder korrigieren. Zeilenweises Aufheben des
Blocksatzes ist auch ein gutes Mittel, um kleine
Korrekturen, wie fehlende Buchstaben u. &., in
einer ja eigentlich nicht ganz vollen, aber durch
das Formatieren sonst nicht zugénglichen Zeile
(INS!) einbringen zu kénnen.
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Bei allen Randoperationen auf der rechten Seite
bei «WW on» in der Statuszeile konzentriert ar-
beiten. Denken Sie daran, dal}, sobald der Cur-
sor auf die nachste Zeile springt, die WW-Funk-
tion bereits «in den Startlschern» steht. Nur mit
einmal Space, wobei der Cursor sich noch nicht
bewegt, kénnen Sie verhindern, daB eine solche
Schénheitsoperation wiederholt werden mufi.

Umsteigerprobleme

Sollten Sie vielleicht vorher mit Systemen wie
Tasword gearbeitet haben, werden Sie das di-
rekte Ansprechen vieler Funktionen auf der KC-
Tastatur neben manchem anderen Vorzug von
WordPro als sehr angenehm empfinden. Aber
denken Sie auch stets daran, sonst sind Sie beim
Editieren leicht auf der nachsten oder der vori-
gen Seite, weil Sie noch gewohnt waren, dazu
neben der Pfeiltaste noch SHIFT driicken zu
miissen. Auch das Wortspringen ist jetzt eindeu-
tig geworden, also nehmen Sie SHIFT + Hori-
zontalpfeiltaste und nicht SHIFT mit 3 oder 4!

Endlosdruck

Beim Drucken mit Endlospapier sollten Sie nach
jeder Seite am Drucker 1Xx FF betitigen, damit
der Drucker nicht selbst formatiert. Das wiirde
zwischendurch leere Zeilen ergeben! Wollen
Sie engzeilig ausdrucken, entsprechen 2 Bild-
schirmseiten einer Druckseite. Die 1.Bildschirm-

seite erhalt dann jeweils die Seitennummer als-

1. Zeile, gefolgt von einer Leerzeile. Auf der
2. Seiten-«Hélfte» (also der jeweils 2. Bildschirm-
seite) konnen Sie noch eine Leerzeile vorsehen.
Achten Sie darauf, daB lhr Drucker nicht bereits
auf FF z. B. nach 33 Zeilen eingestellt ist!

Bildbreite

SchlieBlich noch ein kleiner Hardwaretip, der
sogar schon bei HF-Eingangsbetrieb des Sicht-
gerits niitzlich sein kann. Die groBe Ausschrei-
bung lhres Computers iberfordert oft Typen
wie Junost, wenn Sie nicht innen etwas dagegen
tun. Der Sachkundige erkennt nach Offnen der
Junost-Riickwand rechts oben, von hinten gese-
hen, die mit 2 drehbaren, aber lackgesicherten
Magneten versehene Korrekturspule. Man muB3
den Lack nicht unbedingt l3sen, bisweilen hilft
bereits ein kieines Eisenblechstiick an einem der
Magnete, um das Bild geniigend weit zusam-
menzuziehen. Dann sehen Sie wirklich die ge-
samte Zeilenbreite lhres Textes (das ist auch bei
den 40 Zeichen des Computers nicht anders).
Bei dieser Gelegenheit sollte der Sachkundige
gleich die Schirfeeinstellung kontrollieren.

Tastenbelegungen unter WordPro

Funktionstasten, Direktbelegung (1)

F1 Sprung ins  WordPro-In-Out-Meni
(Speichern, Laden, Drucken) (von dort
zuriick: Pfeil auf 1.1kon, ENTER).

F2 Linken Rand auf Cursorposition setzen
(Werte und Marken werden in Status-
zeile angezeigt).

F3 Page-Mode ein- (Seitenwechsel) und
ausschalten (Zeilenscroll bei Erreichen
der untersten Zeile), siehe Status-
zeile. )

F4 Block ordnen (Zeilen nehmen so viel
Worte auf, wie ohne Trennen méglich;
getrennte Worte werden zusammenge-
fugt). Soll Einrickung am Anfang blei-
ben, dann Cursor auf 2. Wort.

F5 Blockanfang zur Cursorposition (ab
Steuerzeichen «9», Pfeil nach rechts,
gesamter Folgetext oder Leerflache; ef-
fektive Methode zum Léschen grofe-
rer Bereiche).

F6 MOVE BLOCK (Markierter Block wird
ohne neuen Speicherbedarf durch
«Austausch» an vom Cursor gekenn-
zeichnete Stelle gebracht; Blockober-
kante zum Cursor bei «Aufwiirts-»,
Blockunterkante bei «Abwarts-»Verla-
gern in Richtung héherer Zeilennum-
mern); Kennzeichnen von Anfang und
Ende mit Pfeil nach rechts und Pfeil
nach links auf 9 im 2™ Keyboard. Auf
Zielbereich stehender Text wird nur
verlagert.

Funktionstasten, Direktbelegung (2)

BRK JUSTIFY ein/aus_(Funktion «Randaus-
gleich», s. Statuszeile). Bei «On» wird
mit F4 geordneter Block auch ausgegli-
chen.

STOP  Cursor springt zum (gesetzten oder ab-
soluten) rechten Rand. Auch als Tabula-

torfunktion bei Tabellen nutzbar.

INS Cursor auf dem folgenden Zeichen
schafft vor diesem bei jeder Betitigung
1 Zwischenraum Platz durch Rechts-
schieben des weiteren Textes auf der
Zeile. Stoppt bei Erreichen des rechten
Randes durch das letzte Zeichen. Ge-
nerell zum «Rechtsschieben» auf der

Zeile geeignet.
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DEL

CLR

HOME

Loscht das links vom Cursor stehende
Zeichen. Bei jeder Betatigung wird wei-
teres Zeichen geldscht. Folgetext riickt
entsprechend nach links. Generell zum
«Linksschieben» geeignet.  Stoppt,

wenn erstes Zeichen linken Rand er-

reicht hat.

UNJUSTIFY LINE (Hebt Flatterrandun-

terdriickung zeilenweise auf. Gut zum
Zusammenziehen der letzten Zeile
eines ausgeglichenen Blockes geeig-
net).

Setzt Cursor auf Anfangsposition der

Seite links oben (8/0 bei 1. Seite). Da-

bei verschwindet Statuszeile, wenn ein-
geschaltet, bis Cursor auf mindestens
die 3. Zeile von oben (802 bei 1. Seite)
gefahren wird.

SHIFT + Funktionstasten (1)

F1

F2

F3

F4

F5

F6

Statuszeile ein- bzw. ausschalten (Zeile
verschwindet, solange Cursor im Be-
reich der beiden ersten Schirmzei-
len).

Setzen des rechten Randes auf Cursor-
position (Wert und Lage siehe Status-
zeile).

Tastenclick ein- oder ausschalten. Zu-
stand siehe Statuszeile. Click vom
KC85/3 direkt, vom KC85/2 z. B. vom
Recorder.

JUST./UNJUST. BLOCK. Block wird ab
Zeile, in der Cursor steht, randforma-
tiert: von Flattersatz auf Blocksatz bzw.
umgekehrt, je nach Statuszeilenan-
zeige (Jus on: Blocksatz, jus off: Flatter-
satz. Keine Blockneuordnung, diese
nur mit F4 ohne SHIFT).

Bell: Setzt «Spaltengléckchen»-Symbol
auf Cursorposition. Auf rechtem Rand
kein Signal. Ausgabe wie bei Click
(s. F3). Symbol zeigt durch inverse Dar-
stellung (weif auf schwarz) auch an,
wenn SHIFT-LOCK-Taste elektronisch
eingerastet ist (Schreiben von Grof3-
buchstaben).

COPY BLOCK: Mit Rechtspfeil (9 im
2"9KB)  Anfang, mit Linkspfeil
(SHIFT + 9 im 2"4KB) Ende des Blockes
markieren, auch aulerhalb Rand mdg-
lich; mit ENTER zur vom Cursor vorge-
gebenen Stelle kopieren. Cursor mar-

kiert Lage der ersten Blockzeile. Text
darunter wird verschoben, solange
Speicherplatz reicht.

SHIFT + Funktionstasten (2)

BRK

STOP

INS

DEL

CLR

HOME

WORD WRAPPING ein/aus. Mit « WW
on» bzw. «WW off» in der Statuszeile
angezeigte Funktion. Bei «on» werden
am Zeilenende zu lange Worte automa-
tisch auf den Anfang der néchsten
Zeile geholt. Gewolltes Abtrennen er-
fordert, den Cursorsprung auf die neue
Zeile mit einer «Space»-Eingabe zu
quittieren, bei der der Cursor nicht
weiterriickt. Fir Tabellen- und Korrek-
turarbeiten WW abschalten!

Schaltet die 2. Tastaturbelegung (2"°KB)
ein bzw. aus. Bei «ein» wechselt in der
Statuszeile ‘86 in *86. In diesem Modus
sprechen auRer der Spacetaste nur die
in der 2. Tastaturbelegung benutzten
Tasten an (s. Belegungsibersicht).

Ab Zeichen, auf dem der Cursor steht,
wird Zeilenrest zum Anfang einer
neuerdffneten nichsten Zeile verla-
gert. Resttext verschiebt sich bei kon-
stantbleibender Struktur um eine Zeile
nach «unten». Bei Cursor auf Zeilenan-
fang wird an dieser Stelle eine Leer-
zeile erzeugt und der Resttext weiter-
geschoben.

Loscht die Zeile, in der der Cursor
steht, und holt alle folgenden um eine
Zeilennummer «hoch».

Erlaubt zeilenweise Flatterrandunter-
drickung.

Setzt Cursor in letzte Schreibposition
des Schirms (rechts unten, unabhéngig
von der aktuellen Randersetzung).

2"d.Keyboard-Mode (SHIFT + STOP) (1)
(Bei diesen Tasten automatischer Riicksprung in

1. Belegung!)

F1 Sprung ins WordPro-Hauptmeni.

BRK Ausschrift «TO», Eingabe der Zeilen-
nummer, die Cursor nach ENTER als
erste Schirmzeile anzeigt.

STOP  Cursor bringt erste freie Zeile als ober-
ste auf den Schirm.

INS Zentriert die Zeile, auf der Cursor

steht, relativ zum Block.
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DEL Spezialfunktion BLOCK SLICING. Nach
Neusetzen des rechten Blockrands wei-
ter nach links wird Block auf diese
Breite gebracht, wobei (iberstehende
Worte jeweils in neuertffnete Zeilen
unter den urspriinglichen geholt wer-
den. AnschlieBend kann Block mit F4

neu geordnet werden.

Spezialfunktion «BLOCK ROTATE».
Holt Blockinhait mit linkem Rand auf
neue Cursorposition. Taste nur kurz
driicken! Ausdruck «Sure?» erscheint
im Text und erwartet Quittung it y.
Jede andere Taste hebt den Befehl wie-
der auf. Nach y wird die Funktion in
2 Bilddurchldufen ausgefiihrt. Anschlie-
Bend Rinder neu setzen! Vorsicht,
nicht bei zu groBer Zeilenlinge, bezo-
gen auf neue Lage, anwenden, sonst
wird Struktur «zerrissen»!

CLR

HOME Cursor springt zum Textspeicheran-

fang auf Position @/0.

2"d.Keyboard-Mode (SHIFT + STOP) (2)
(Bei diesen Tasten mit SHIFT + STOP wieder in
1. Belegung!)

Die Zifferntasten 1 bis 8 sind in diesem Modus
Druckersteuerzeichen fir Matrixdrucker, die
nach ESC/P arbeiten, wie K6313. SHIFT + Ziffer
wihlt Schriftart an, Ziffer allein |16st auf.

1 Exponent (superscript)

2 Schmalschrift (condensed)

3 Unterstreichung (underline)

4 Kursivschrift (italic)

5 Breitschrift (enlarged)

6 Doppeldruck (double strike)

7 Index (subscipt)

8 Proportional

L2 Pfeil nach Rechts
{Blockanfangs-
marke)

SHIFT+9.............. Pteil nach links
(Blockendemarke)

SHIFT+0.............. § (ASCll 64)

O . A (ASCII 94)

SHIFT+U ............. v (ASCII 96)

A —  (ASCII 95)

. $ (ASCII 36)

..................... & (ASCH 38)

Direktbelegungen neu

<> SHIFT+4 — <
> SHIFT +6 — >
+—-0 SHIFT+0— 8
_—A
A—0
o+

Im deutschen ASCIl-Satz nicht enthalten und
darum entfallen sind die urspriinglich auf
SHIFT + 0 (&), SHIFT + A (1) und SHIFT + _ ()
liegenden Zeichen.

2.4.14. WordPro-Funktionen
in Deutsch,
alphabetisch geordnet

Es gilt die Reihenfolge Begriffe mit kurzer Eridu-
terung, Taste bzw. Tastenfolge, Anzeige in der
Statuszeile, falls dort erfat. Die Tastenfolge
SHIFT + STOP schaltet die 2. Belegung ein, an-
gezeigt durch den Wechsel von 86 in *86 in der
Statuszeile.

Automatischer Wortumbruch ein/aus. Zu langes
Wort wird beim Schreiben auf nachste Zeile ge-
holt. Bei Tabellen und Korrekturen WW off!

SHIFT + BRK (WW on/off)

Blockanfang (real gesamter Folgetext) zur Cur-
sorposition. Anfangsmarke siehe «Blockmarkie-
rungenn!

F5

. Block horizontal verschieben, linker Rand zur

Cursorposition. Blockbreite beachten! CLR nur
kurz driicken, «SURE ?» mit y quittieren. Neue
Lage im 2. Bildaufbau. Danach Rinder neu set-
zen.

SHIFT + STOP; CLR
SURE ?

Block kopieren; Anfang zur Cursorposition.
Marken s. «Blockmarkierungen». Text wird nicht
iberschrieben. Bildseite baut sich neu auf.

SHIFT + F6

Block ordnen. Cursor auf Wort, von dem an ge-
ordnet werden soll. Uberflissig gewordene
Trennungen werden automatisch zusammenge-
fugt, Leerrdume beseitigt. Neuaufbau der Bild-
seite.

F4
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Blockrand formatieren bei Jus on, mit Flatter-
rand bei Jus off. Bildseite baut sich neu auf.

SHIFT + F4 (Jus on/off)

Block schmaler: Zuerst rechten Rand neu set-
zen. Uberstehende Worte riicken in neuerdff-
nete Zwischenzeilen. Block neu ordnen. Neuauf-
bau der Bildseite.

SHIFT + STOP; DEL

Block verlagern (MOVE). Oberkante zum Cursor
bei Aufwirts-, Unterkante bei Abwirtsverlage-
rung bezlglich Bild. Markieren siehe «Block-
markierungen». Bildseite baut sich neu auf.

F6 .

Cursor auf Anfangsposition der Bildseite links
oben (0/0 bei 1. Seite).

HOME

Leerzeile einfligen bzw. Zeilenrest auf neue
Zeile je nach Cursorstellung. Resttext wird ver-
schoben. Bildseite baut sich neu auf.

SHIFT + INS

Linken Rand auf Cursorposition setzen.
F2 (Marke; Left nm)

Randausgleich ein/aus (bei on zusammen mit F4
bzw. SHIFT + F4 wirksam).

BRK (Jus on/off)

Rechten Rand auf Cursorposition setzen.

SHIFT + F2
(Marke; Right xy)

Rechtsverschieben Zeilenrest bis zum gesetzten
Rand, Zeichen einfiigen.

INS

Cursor auf letzte Schreibpositibn rechts ‘unten
(31/79 bei 1. Seite).

SHIFT + HOME

Cursor zum Anfang des Textspeichers. Je nach
Lage erscheinen kurz undefinierte Zeichen und
darin die Schrift. TOP OF WORKSPACE

SHIFT + STOP; HOME

Cursor zu beliebiger Zeile; «TO» mit Nummern-
eingabe und ENTER beantworten. Zeile ist dann
1.Zeile auf Schirm. Bildseite baut sich neu auf.

SHIFT + STOP; BRK
TO

Cursor zum gesetzten oder absoluten rechten
Rand.

STOP

Cursor zur 1. freien Zeile unter dem Text (diese
wird oberste Bildzeile).
SHIFT + STOP; STOP

Grofischreibung (Dauerfunktion) ein/aus. Wirkt
nur auf Buchstaben! Taste links neben A

(invertiertes Spaltengléckchen)

Hauptmenu anwihlen.
SHIFT + STOP; F1

Seitenschaltung ein/aus {Page-Mode).
F3 (Page on/off)

Spaltenglockchen auf Cursorposition. Ton beim
Uberfahren in Schreibrichtung, nicht bei Pfeilta-
ste. Kleine Verzégerung der niachsten Annahme.
Aus bei Position 79. Ausgabe wie Click.

SHIFT + F5
{Glockchensymbol)

Statuszeile ein/aus (nur sichtbar bei Cursor ab
3. Zeile abwirts).
SHIFT + F1

Tastenclick ein/aus. Bei KC 85/2 Verstirker né-
tig, z. B. Recorder.

SHIFT + F3
(Click on/off)

Textmodus (Sprung aus In-Out-Menu).
Pfeil auf 1.lkon, ENTER

Zeilenweises Aufheben von Blocksatz.
CLR

Zeilenweises Formatieren auf Blocksatz: Zeilen-
fullung bis zum rechten gesetzten Rand, gleich-
milige Abstiande.

SHIFT + CLR

In-Out-Meni anwihlen (SAVE, LOAD, VERIFY,
Drucken, Riickkehr zum Text).

F1

Zeile loschen (Cursor beliebig in der Zeile). Bild-
seite baut sich neu auf.

SHIFT + DEL
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Zentrieren einer Zeile in den gesetzten Ran-
dern.

SHIFT + STOP;INS

2. Tastaturbelegung ein/aus.
SHIFT + STOP ('86—>*86)

Steuerzeichen

Fur Drucker nach ESC/P-Standard, wie K6313,
FX80 u.a., kann in-der 2. Tastaturbelegung (nach
SHIFT + STOP) auf den Zifferntasten unter fol-
genden Schriftarten (auch Kombinationen) ge-
wihlt werden. Mit SHIFT + Zifferntaste wird ge-
wihlt (Steuerzeichen: hochstehende kleine Zif-
fer), mit Zifferntaste allein wieder aufgelost
(kleine Ziffer auf Zeilenhthe). Diese Funktionen
erfordern nach Eingabe des Zeichens Riickkehr
in die 1. Belegung ebenfalls Gber SHIFT + STOP.
Man beachte ‘86 in der Statuszeile!

Breitschrift
Doppeldruck
Exponentenschrift
Indexschrift
Kursivschrift
Proportionalschrift
Schmalschrift
Unterstreichung

WNOBN OO

Andere Schriftarten kdnnen bei Bedarf z.B. iiber
MODIFY in die personliche Version eingebaut
werden, siehe « WordPro intern»t Texte fir den
Ausdruck auf elektronischen Schreibmaschinen
sollten keine Steuerzeichen enthalten. Liegen
solche Texte vor, so wird am besten mit einer
WordPro-Version gedruckt, in deren Steuerzei-
chentabelle man die Kodes der Steuerzeichen
durch den Kode ODH (13dez., Trennzeichen) er-
setzt hat. Die Steuerzeichen werden dann wie
auch bei fir sie eingerichteten Druckern gewis-
sermaBen ausgeblendet, der Textzusammen-
hang bleibt erhalten.

Blockmarkierungen
Blockanfang beliebig auf der Zeile an leerer
Stelle mit Pfeil nach rechts.

SHIFT + STOP; 9

Blockende beliebig auf der Zeile an leerer Stelle
mit Pfeil nach links.

SHIFT + STOP; SHIFT + 9

Nach Eingabe jeweils wieder auflosen:
SHIFT + STOP (86 — ' 86)

Bei Verschiebungen («Block to Cursor») in verti-
kaler Richtung nur Anfang markieren! Mit sol-
chen Verschiebungen kénnen auch Freiflachen
schnell erzeugt werden, denn der Cursor kann
von der markierten Stelle aus gesehen nach un-
ten in den Text hineingebracht werden. Bei der
Verschiebung dorthin geht kein Text verloren,
solange der Textspeicher noch reicht. Vorsicht
nur an der Speichergrenze, dort fillt «iiberlau-
fender» Text heraus!

Umbelegungen von Tasten

Diese fiir eine schreibmaschinennahe Tastatur-
belegung und fiir die Erfassung des vollen deut-
schen ASCII-Satzes nétigen Umbelegungen sind
in der Tastaturschablone erkennbar und im letz-
ten Teil des Abschnitts «Tastenbelegungen»
nochmals zusammengefallt. Auch die 3 entfalle-
nen Zeichen (bisher SHIFT +0, SHIFT + A,
SHIFT + —) sind dort aufgefiihrt. Sie gehoren
nicht zum deutschen ASCIl-Satz.

Kassettenroutinen

Uber F1 ist das In-Out-Menii erreichbar. Die
5 Symbole sind mit den horizontalen Pfeiltasten
‘erreichbar. Vom 1. Symbol gelangt man mit EN-
TER in den Text zuriick, an die Stelle, wo man
ihn verlassen hat. Allerdings muB, falls ge-
wiinscht, danach der Tastenclick neu einge-
schaltet werden. Er wird bei den Menloperatio-
nen automatisch abgeschaltet, weil sich sonst
zumindest beim KC85/3 Komplikationen erge-
ben.

Die folgenden Symbole fordern, mit ENTER an-
gewdhlt, im Dialog mit dem Nutzer Eingaben.

2. Symbol: Auslagern {SAVE)

Als selektive Routine bietet sie die Maglichkeit,
nur ein gewiinschtes Stiick des Textes aus dem
Speicher auf Kassette auszulagern! Die Schritte
sind mit ENTER zu quittieren (F2-Taste meiden;
s. Abschnitt 2.5.6.):

From - Eingabe der Anfangszeile,
TO — Eingabe der Endzeile,
NAME — Bis zu 9 relevante Zeichen werden ge-

speichert.
Vor der Quittierung dieser letzten Eingabe ist
der Recorder im Aufnahmebetrieb zu starten.
Sofern Mithéren maoglich ist, wird ein Vorton,
ein kurzer Vorblockton und ein weiterer Vorton
zu hoéren sein. Danach zeigt der Bildschirm wie
im normalen Computerbetrieb die geladenen
Blocke zu je 128 Bytes in hexadezimaler Zihl-
weise an. Danach springt der Pfeil auf das
1. Symbol zuriick, und der Recorder kann abge-
schaltet werden (wenn er nicht so eingerichtet
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ist, daf das bereits vom Computer her ge-
schieht).

4. Symbol: Uberpriifen (VERIFY)

Recorder zuriickspulen, auf Wiedergabe schal-
ten und starten. Bei Ertdnen des Vortons ENTER
driicken. Nach dem Vorton erscheint ein Ausru-
fezeichen, das die. Annahme des Vorblocks si-
gnalisiert. Nach dem 2. Vorton wird ebenfalls in
gewohnter Weise zuerst der Name des ausgela-
gerten Textes angezeigt, dann folgen die Block-
nummern ab #2. Sofern ein Fehler erkannt wird,
kehrt der Pfeil nicht von selbst zum 1. Symbol
zuriick. Man wiederholt am besten den ganzen
Vorgang nach folgendem Ablauf: Computer-Re-
set betitigen, WORDPRO anwihlen, im darauf-
hin erscheinenden WordPro-Meni ¢ driicken,

mit F1 wieder ins In-Out-Ment gehen und er-

neut 3. Symbol anwihlen. Recorder zum Anfang

zurtickfahren und nach Start beim Vorton EN-
TER eingeben. Meist war nur ein Netzimpuls Ur-

sache des Fehlverhaltens, seltener das Band.

Gegebenenfalls muff man das Auslagern ent-

sprechend wiederholen.

3. Symbol: Laden von Kassette (LOAD)

Auch das Laden geschieht bei WordPro selektiv,
d.h. an eine beliebige Stelle des Textes, der sich
schon im Speicher befinden kann. Auf die dabei
moglichen 3 Fille wurde bereits weiter vorn ein-
gegangen. Der Dialog lautet so (F2-Taste mei-
den; s. Abschnitt 2.5.6.): FROM — Eingabe der
Anfangszeile, auf die geladen werden soll. Re-
corder starten und bei Vorton ENTER driicken.
Der Ladevorgang dhnelt dem beim Uberpriifen.
Hinter dem Namen wird in hexadezimaler
Schreibweise angezeigt, in welchen Bereich
sich der Text gem&R Anfangszeile und Linge
ladt. Das Programm Uberprift jedoch bereits zu
Beginn, ob der Text dabei das Speicherende
tiberschreiten wiirde. In diesem Fall wird er mit
der Meldung MEMORY FULL zuriickgewiesen,
ohne dall Text verlorengeht. Der Pfeil springt
dann wieder auf das 1. Zeichen zuriick.

Druckerausgabe

Der Druckerdialog auf dem 5. Zeichen erfordert
nur wie beim Auslagern Anfangs- und Endzeile
sowie Zahl der Abstandszeilen.

Ubersetzerschliissel in Tastenreihenfolge, soweit erforderlich

MAIN MENO Hauptmenl von WordPro F1in 2.Belegung
1-O-MENU Ein-Ausgabe-Menii(Auslagern, Laden, Drucken) F1
STATUS Statuszeile SHIFT + F1
PAGE-MODE Seitenschaltung {aus: zeilenweises Weiterrik- F3 *
ken unten)
CLICK Tastenclick SHIFT + F3 *
BLOCK TO CURSOR Text ab markierter Zeile zur Cursorposition F5
BELL Spaltengléckchen, stellbar SHIFT + F5 *
MOVE BLOCK Block zur Cursorposition, Austausch gegen F6
gleichgroBe Textflache
COPY BLOCK Block wird zusétzlich ab Cursorposition ge- SHIFT + F6
schrieben .
JUSTIFY Randausgleich vorbereitet (Ausfiihrung bei F4) BRK *
ww Automatisches Ubernehmen eines zu langen SHIFT + BRK *
Wortes auf nachste Zeile
2"IKB Zweite Tastaturbelegung SHIFT + STOP *
INSERT SPACE Abstand einfligen (Zeichen) INS
INSERT LINE Abstand einfiigen (Zeile) SHIFT + INS
DEL CHAR Zeichen links vom Cursor l6schen DEL
DEL LINE Zeile [6schen SHIFT + DEL
UNJUS.LINE Zeile verdichten CLR
JUS LINE Randausgleich Zeile SHIFT + CLR
HOME Cursor in Ecke links oben HOME
Cursor in Ecke rechts unten SHIFT + HOME
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Steuerzeichen

SHIFT + STOP sowie:

SUPERSCRIPT Exponentenschreibweise CSHIFT +1
CONDENSED Schmalschrift SHIFT + 2

UNDERLINE Unterstreichung SHIFT +3

ITALIC Kursivschrift SHIFT + 4

ENLARGED Breitschrift SHIFT +5

DOUBLE Doppeldruck SHIFT + 6

SUBSCRIPT Indexschreibweise SHIFT +7
PROPORTIONAL Proportionalschrift SHIFT + 8

Schriftart wieder aufiésen: gleiche Ziffer ohne SHIFT

BLOCK BEGIN Anfang flir Blockoperationen 9 {(—>)
BLOCK END Endmarke fiir Blockoperationen SHIFT +9 (<-)
Hinwels

*+ bedeutet, daR diese Funktion in der Statuszeile angezeigt wird.

2.5. WordPro ‘86 intern
2.5.1. 1-O-Menii

WordPro enthilt ein erweiterbares I-O-Mendi,
das aus dem Text heraus mit F 1 aufgerufen wer-
den kann. Das Meni besteht (wie schon be-
schrieben) aus 10 lkons (engl. icons) fur die un-
terschiedlichsten Ein- und Ausgaberoutinen.
AuBer den in der Grundversion enthaltenen
5 sichtbaren lkons haben Sie die Mdoglichkeit,
auf die jetzt noch leeren 5 weiteren zurlickzu-
greifen. '
Um ein neues lkon ins Menii einbinden zu kon-
nen, sind 3 Arbeitsgange erforderlich:
1) Eintragen des eigentlichen lkons als Grafik
in eine Tabelle
Die Grafikkodetabelle der lkons befindet
sich im Bereich von @ bis 144. Jedes lkon be-
steht aus 4 Zeichen, deren jeweilige 8 Zei-
chen-Bytes in der Reihenfolge links oben,
rechts oben, links unten und rechts unten in
der Grafikkodetabelle angeordnet sind. Der
Grafikkode eines lkons ist folglich 32 Bytes
lang. Danach liegt das erste lkon ab @, das 2.
ab 20, das 3. ab 40 usw.
2) Eintragen der Farben des lkons in eine Ta-
belle
Die Farbtabelle der lkons liegt im RAM von
B7E@ bis B7F4. Die Farbgebung wird mit
dem 1.Farb-Byte fiir die oberen 8 Pixelzeilen
des lkons und mit dem 2. fur die unteren 8
vorgenommen. Das jeweilige Farb-Byte er-
rechnet sich aus Hintergrund-
farbe + 8 * Vordergrundfarbe. Die Position
des 1.Farb-Bytes fiir das n-te lkon (n=90...9)
errechnen Sie durch B7E@ + 2 * n.

3) Eintragen der Startadresse der neuen Rou-
tine
Zum SchluB muB WordPro noch mitgeteilt
werden, wo lhre neue Routine beginnt.
Dazu versteckt sich im RAM eine Tabelle
der Anfangsadressen der lkon-Routinen ab
IOTAB. Die Position der 2-Byte-Startadresse
errechnet sich fur das n-te tkon aus IO-
TAB+ 2 =n. Die neue Zusatzroutine muR
mit dem Sprung zum 10-Menti, JP IOMEN,
abgeschlossen sein und darf alle Register
verdndern. Damit ist die neue Routine einge-
tragen, und die spezifizierte Version kann
mit der Copy-Routine der Grundkassette
ausgelagert werden.

Die Werte von IOTAB, IOMEN und aller im fol-

genden verwendeten Labels werden im An-

schluf an diesen Abschnitt fiir die aktuelle Ver-

sion eingetragen.

Andern
der Druckersteuerzeichen
und des Zeichensatzes

2.5.2.

Um die Druckersteuerzeichen Ihren Wiinschen
anzupassen, miissen Sie mit MODIFY die Ta-
belle der Druckersteuersequenzen &ndern.
Diese Tabelle liegt im IRM von BD8@ bis BE@@.
thr Aufbau ist dynamisch, 8hnlich dem des Funk-
tionstastenspeichers (s. Betriebssystembeschrei-
bung des Herstellers). Als Kodierungen sind alle
Zeichen und Steuerkodes auller Carriage Return
(CR; ASCII @D / 13dez), der nur intern im Pro-
gramm als Trennzeichen der Sequenzen benutzt
wird, erlaubt. Der qualitative Aufbau ist folgen-
der (Die Steuersequenz zu einem Zeichen in die-
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ser Tabelle ist durch die Ziffer der Taste im 2M—
KB-Mode und S fur SHIFT gekennzeichnet):

8, CR, 1, CR, 2, CR, 3, CR, 4, CR, 5, CR, 6, CR,
7, CR, §7,CR, S6,CR, S5,CR, S4,CR, S3,CR,
S2,CR, $1,CR, S8,CR.

Die Steuerzeichen belegen die ASCII-Kodes von
128 bis 143.

Gefallt thnen der urspringliche Zeichensatz
nicht mehr, oder méchten Sie Zusatzzeichen,
z.B. kyrillische Buchstaben, definieren, so mis-
sen Sie iber MODIFY in die Zeichenbildtabellen
von BA@@ bis BD0 (= Zeichenmuster der ASCli-
Zeichen von 32 bis 224) eingreifen. Jedes Zei-
chen der 80-Zeichen-Darstellung von WordPro

setzt sich aus 4 Bytes zusammen. Da ein Word-

Pro-Zeichen nur 4 Pixel breit ist, d. h. nur halb
so breit wie ein Zeichen aus dem Zeichensatz
des Computers, kénnen in einem Byte gleich 2
aufeinanderfolgende Zeilen eines WP-Zeichens
gespeichert werden.

Beispiel
A (ab Adresse BA84)

———— 0 >MODIFY BA84
——#— 2 BAB4 02
-#—-#5 BAB555
—#—-# 5 BA8675
—-### 7 BAB7 55
—#—# 5 BAS8S.
~#—# 5

—-#-# 5

Die Zeichenmuster von 144 bis 16@ sind fur Son-
derzeichen fir WP#(z. B. Gléckchensymbol) re-
serviert.

WordPro benutzt 2 getrennte Tastatursitze. Der
1. ist im IRM von B990 bis B98@ zu finden, der 2.
von BD@9 bis BD8@. Diese kann man ebenfalls
verindern. Weitere Hinweise finden Sie in der
Betriebssystembeschreibung. Es ist nicht rat-
sam, die Belegung der obersten Tastenreihe in
den Satzen zu dndern, da WP dadurch u. U. in
eine Uble Verfassung gebracht werden kann.

2.5.3.

Mochten Sie nichtstandardisierte Baudraten in
der V24-Treiberroutine von WordPro benutzen,
so tragen Sie die 8 entsprechenden Initialisie-
rungs-Bytes (s. V24-Modulbeschreibung und
darin abgedruckte Grundroutine) in eine Tabelle
ab TV24 ein.

Schnittstellenfragen

Soll eine andere Schnittstelle als die von Word-

Pro vorgesehene V24 benutzt werden, so mis-
sen Sie dem Programm die Kopplungsadresse

Ihrer Schnittstellensoftware mitteilen. Das ge-
schieht Gber die Adressen IF1 (Schnittstellen-
init}), IF2 (Ausgabe eines Zeichens uber die
Schnittstelle) und IF3 (Ende der Zeichenaus-
gabe). In diese Adressen wird jeweils ein JP (C3)
zur Anfangsadresse der Teilroutine eingetragen.
Diese darf alle Register verdndern und muR mit
RET (C9) abgeschlossen sein.

Die V24-Routine liegt als letzter Programmblock
in WordPro. Sie beginnt bei EV24. Die erste
freie Speicherzelle nach Ende des Systems ist
END.

2.5.4. Textspeicher

und Schriftinvertierung

Der Textspeicher beginnt standardmaBig bei
1CP0. Diese Top-Adresse ist in der Grundein-
stellungstabelle gespeichert und kann bei Bedarf
durch MODIFY geédndert werden. Die Adresse
dafiir ist SYST + @D. Fir die vorliegende Kasset-
tenversion siehe Abschnitt 2.8.

Wiinschen Sie weiBen Text auf schwarzem
Grund, so geben Sie im MODIFY-Modus auf die
Speicherzelle SYST + @F, in den Versionen 17.1
und 31.1 also auf 1B67, den Wert 38 ein {ur-
spriinglich steht dort 97 fir schwarz auf weif3).
Ruckédnderung ist selbstverstandlich auf gleiche
Weise moglich.

2.5.5. Weitere Informationen

zu WordPro

Den Opkodes und Hexdumps zu WordPro und
zu anderen Programmen dieser Broschire ist
speziell der Abschnitt 7. gewidmet. In Verbin-
dung mit Abschnitt 6. bildet er die Basis fur die
praktische Programmierarbeit. AbschlieBend an
dieser Stelle eine Ubersicht iber die Speicher-
aufteilung unter WordPro (vorliegende Kasset-
tenversion):

0000 ... B17F Ikongrafikzeichen

0180 ... B1FF Stack, Interruptvektoren

0208 ... 1BFF Hauptprogramm

1C00 ... 3FFF Textspeicher

3FFF ... 7FFF Textspeicher bei 16-K-Modul
in Schacht 8 oder C

8000 ... A7FF Pixelspeicher der aktuellen
Textseite

ABGO ... B1FF Farbspeicher

B20@ ... B6FF ASCII-Speicher

B700 ... B77F Kassettenpuffer

B780 ... BZDF  CAOS-RAM

B7EQ ... B7FF 20 Farb-Bytes fur lkons

B8A@ ... BBFF Modul-Steuerwortspeicher
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Bild 2.9

" M

Invertierte Schrift: Weill auf Schwarz, ginstig fiir Schwarz-WeiB-Monitore; fiir Schlitzmasken-Farbge-

ridte weniger zu empfehlen (Konvergenzprobleme am Rand)

B98O ... BI7F 1. Tastaturbelegung

B98@ ... BOFF Fenstervektoren

BAGA ... BCFF Grafikmuster der Word-
Pro-Zeichen (ASCII 32...224)

BD@@ ... BD7F 2. Tastaturbelegung (2"Key-
board)

BD8O ... BDFF  Steuersequenzen fiir Druk-
kersteuerzeichen

BE@G@ ... BFFF Einsprungmeni, Laderouti-
nen

2.5.6. WordPro aktuell

Bedienfehler-Effekte

Bei der Entwicklung von WordPro galt das Prin-
zip: Es werden erst dann Programmkassetten
weitergegeben, wenn alle Funktionen eingebaut
und getestet sind. Nun hat jedoch ein Test nur
durch Sachkundige einen Nachteil: Aus der
Kenntnis der Zusammenhange heraus treten Be-
dienfehler wesentlich seltener auf als beim unsi-
cheren «Neuling».

Als Ende Dezember 1986 der Anwendertest des

Robotron-Software-Service gestartet wurde,
zeigte sich das an 2 Punkten. Der eine betraf die
Systemreaktion auf die an sich unsinnige Betéti-
gung der CLR-Taste («Unjustify line») bei auf
einer Leerzeile stehendem Cursor. Eine leere
Zeile verdichten zu wollen sollte eigentlich nie-
mand in den Sinn kommen. Dennoch kann es
passieren, besonders durch Unachtsamkeit in
Verbindung mit einem Tastenfehlkode. Das Sy-
stem verhielt sich analog bei der ebenso sinnlo-
sen Anwendung von Blockoperationen auf leere
Blécke, soweit dafiir die gleichen Routinen be-
nutzt werden. Da diese Fehlfunktionen zum Pro-
grammabsturz fiihrten, muBten sie blockiert
werden. Dazu bedurfte es zwar nur zweier Be-
fehle, doch etwa die Halfte des Assemblertexts
mulBte neu ausgedruckt werden.

Spéter zeigte sich noch ein anderer Effekt, der
bei angemessener Reaktion zumindest bei Laden
und Auslagern keine dramatischen Folgen hat.
Am besten — und bei den' Druckroutinen teil-
weise, je nach Fehlersequenz, auch einzig ver-
niinftig — ist das Betdtigen der Resettaste des
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Computers. Nun hat das jedoch bei manchem
Exemplar seine Tiicken. Daher wird in Abschnitt
5.16. eine zumindest in solchen Féllen hilfreiche
Schaltung angeboten. Schlie8lich soil man sich
ja nicht nur bei WordPro auf den auf diese
Weise wichtigen Reset verlassen kénnen!
Ausgangspunkt der Effekte im I-O-Meni ist wie-
der eine Fehlbedienung. 2X hintereinander er-
scheint das Enter-Zeichen, wenn man bei den
Abfragen zu den Zeilennummern versehentlich
die Taste F6 driickt. Das kann jedoch durch Zu-
riickfahren und Uberschreiben behoben wer-
den. Unangenehmer ist dagegen, wenn man auf
F2 gerat. Es erscheint im allgemeinen eine Foige
aus Buchstaben und Zeichen, die das Programm
offensichtlich als 132 interpretiert. Jedenfalls
konnte man eine anschlieBend doch in den
Computer geladene Zeile dort wiederfinden.
{Ohne 16-K-RAM wird «memory full» gemeldet,
und der Pfeil springt sofort zurtick.)

Dazu. muR lediglich nach dieser Fehlbedienung

dennoch ENTER gedriickt und das Band gestar-.

tet werden. Man sollte sich fiir einen solchen
Fall also gleich einen «Kassetten-Einzeiler» zu-
rechtlegen, damit es schnell geht. Doch im
Grund ist ein einwandfreier Reset solchen Um-
wegen stets Uberlegen.

Programmseitig 148t sich diese Fehlbedienmag-
lichkeit nicht abfangen, weil der Computer den
Funktionstastenspeicher bei den 1-O-Routinen
mit benutzt.

Tritt die Fehlbedienung beim Auslagern auf,
startet man den Recorder gar nicht erst, son-
dern lagert «ins Leere», denn ein auf diese
Weise gespeicherter Text |48t sich nicht ein-
wandfrei laden.

Dem Drucken schlieBlich sollte stets Auslagern
vorausgehen, und dieses ist mit einem VERIFY-
Durchlauf (3. Kassettensymbol) zur Uberpriifung
zu beenden. Ein Resetfehler hat dann keine dra-
matischen Folgen. Drucker mit Eingangspuffer
miissen im Fehlerfall aus- und dann wieder ein-
geschaltet werden.

Exotische Druckerkodes

Innerhalb der Anwendertests wurden unter-
schiedliche Druckgerite genutzt. Bei einer nicht
genauer spezifizierbaren elektronischen
Schreibmaschine z. B. kamen unter WordPro
zwar die Umlaute, jedoch kein 8 zu Papier. Es
zeigte sich, dal die Maschine dafiir den Kode
130 erwartet, wahrend im deutschen ASCII-Satz,
also auch bei WordPro, B der Kode 126 zuge-
ordnet ist. Diesem Nutzer konnte vorerst so ge-
holfen werden:

Bei WordPro liegt auf 130 das Steuerzeichen fir

Unterstreichung. Es ist in seinem Bildschirm-Zei-
chensatz als kleine hochgestellte 3 abgelegt und
wird in der 2. Tastaturbelegung mit SHIFT 3 er-
reicht. Als Steuerzeichen ist es nicht druckbar.
Es gibt an anderer Stelle dieser Broschire ent-
sprechende Hinweise zu diesen Zeichen. Im
konkreten Fall wurde nun in der persénlichen
WordPro-Version dieses Anwenders die 3 durch
eine Modify-Folge zur Auslosung des B nutzbar
gemacht. Einziger Schénheitsfehler bei diesem
Beispiel, den jedoch sinngem&R die Besitzer vie-
ler importierter Kleincomputertypen kennen:
Das B erscheint auf dem Bildschirm weiterhin
als kleine hochgestellte 3, und es muB eben
Uber SHIFT 3 unter 2"KB angewihlt werden.
Daran kann man sich gewdhnen. Die Schreib-
maschine jedenfalls druckt fortan ihr 8 auch un-
ter WordPro einwandfrei aus.

Im allgemeinen wandeln zwar die V24-Schnitt-
stellen Kodes, die maschinenintern aus irgend-
welchen Griinden von der ASCIl-Tabelle abwei-
chen, bereits standardgerecht um. Damit jedoch
auch Nutzern geholfen werden kann, bei denen
das nicht der Fall ist {so daB z.B. & statt 123 den
Kode 128 hat), wurde die V24-RAM-Version die-
ses Buches (Bezeichnung V31.1) gegentiber der
bei RVB erhiltlichen Kassette (V17.1) erweitert.
Die V24-Ausgabe enthélt dazu eine Umkodie-
rungsroutine. Sie sucht in der Tabelle ab CDT
nach dem zu &ndernden Kode und ersetzt ihn
durch den nachstehenden.

Der Aufbau ist:

zu dndernder Kode
gednderter Kode
zu d@ndernder Kode
geanderter Kode

und als Abschlu3 CR (@DH).

Beispiel
& soll von 123 (7BH) in 128 (80H) umkodiert wer-
den:
MODIFY CDT (hier Wert fiir Tabellenanfang
eintragen)
7B
80
aD

(Der Punkt schlieft — wie liblich — die MODIFY-
Eingabe ab.)
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Elektronische Schreibmaschine

S 6120/V 24 unter WordPro .
Bei ManuskriptabschluB ergab sich die Maglich-
keit, eine elektronische Schreibmaschine vom
Typ S 6720 mit standardgerechtem V24-Inter-
face beziiglich Zusammenspiel mit WordPro zu
testen. Nachstehend die Ergebnisse

1) Die S 6120/V 24 arbeitet bereits in der Grund-
einstellung der WordPro-V24-Routine einwand-
frei Texte ab, die keine Steuerzeichen enthal-
ten, denn ihr Interface ist werkseitig auf die
gleichen Ubertragungsbedingungen eingestelit
(9600/8/1, DTR). Anderungen dieser Einstellung
1Rt der Hersteller nur durch den Service zu..
Die Schalter sind darum erst nach Abschrauben
der Gehiduseoberfliche zugéanglich. Dazu ist
Sachkenntnis nétig, auch beim Wiederzusam-
mensetzen (teilweise Plastrastungen).

2) Die V24-Steckerbelegung weicht etwas vom
Gewohnten ab: AnschluB 20 des fur die anderen
getesteten Druckgerdte (K 6313, FX 80/85) be-
nutzten Steckers war auf 4 umzuléten (25poliger
Steckverbinder). Da insgesamt nur 3 Leitungen
gebraucht werden (s. Abschnitt 4.), konnte ein
solcher Stecker provisorisch schnell aus Leiter-
plattenmaterial und 1-mm-Steckerstiften herge-
stellt werden. Durch Fiihrungselemente lassen
sich Verwechslungen ausschliefen.

3) In Anpassung an die fir Manuskripte verwen-
dete Textbreite und Relativlage (Druckpositio-
nen 12 und 75 bei Zédhlweise ab ) wurde die
Maschine auf die Positionen 88 und 89 einge-
stellt, so daB fir das Papier die gleiche Lage wie
in den benutzten Matrixdruckern zustande
kam.

4) Bei Drucken mit LINE @ gestattet die Ma-
schine je nach Stellung ihres Zeilenschatlters so-
wohl engzeiliges wie 11- oder 2zeiliges Druk-
ken.

5) Der Versuch, im Bereich der Papierendeer-

kennung den unteren Papierrand zu nutzen,

fiihrt zu Ubertragungsfehlern. Teilweise werden

dann Fragezeichen ausgedruckt. Allerdings ist

in diesem Bereich auch kein sicherer Transport
mehr gegeben. Man sollte darum in Abhéngig-

keit vom gewihlten Zeilenabstand bei der Vor-

gabe zum Drucken folgende Zeilenzahlen je

A4-Seite nicht Uberschreiten:

engzeilig (LINE @, Schalter 1) 60 Zeilen (z. B.
FROM @ TO 59) ’
1%zeilig (LINE 8, Schalter 1)) 40 Zeilen

2zeilig (LINE @, Schalter 2 oder LINE 1, Schal-
ter 1) 31 Zeilen.

6) Die Schriftqualitat Gbertrifft infolge der ge-
schlossenen Linien auch die von Nadeldruckern
im NLQ-Mode. Allerdings ist die Druckge-
schwindigkeit demgegeniber auch nur halb so
groR (Vergleich zwischen FX85 mit NLQ und
$6120/v24). Selbst das verwendete Llangle-
bensdauer-Textilband (1,5 Millionen Zeichen)
liefert bereits eine Schriftqualitit, die den Ein-
satz z. B. von Carbonband nur fir extreme An-
forderungen notig erscheinen 1d8t. Beim Test-
band zeigte sich allerdings jeweils nach einigen
Druckseiten eine Stelle mit geringerer Schwir-
zung, von der maximal eine Schreibzeile betrof-
fen war. Es konnte das die beim Lagern aufen-
liegende Bandstelle gewesen sein.

Sehr glinstig ist — als Ausgleich zur geringeren
Geschwindigkeit — die Mdglichkeit von bis zu
4 Durchschidgen (Nadeldrucker: maximal 2).
ihre Lesbarkeit bleibt dennoch gut.

7) Einschrinkungen bringt der begrenzte Zei-
chenvorrat des Typenrades vor allem im Ver-
gleich mit Druckern, die im Grafik-Mode bzw.
als frei ladbaren Zeichensatz beliebige Sonder-
zeichen zu drucken erlauben. So fehlt bisher
eine Typenscheibe mit dem in der Elektronik
hédufig benétigten Omega.

8) Nachdem die Maschine zunachst mit steuer-
zeichenfreien Texten getestet worden war, er-
hielt sie eine «persdnliche» WordPro-Version.
In ihr wurden folgende auf der Maschine tber
entsprechende Escape-Sequenzen erreichbare
Schriftsteuerungen untergebracht (generell mit
SHIFT + STOP anwihlen):

SHIFT + 1 Unterstreichung an
SHIFT + 2 Sperrschrift an

SHIFT + 8 Halbschritt zuriick
Unterstreichung aus
Sperrschrift aus
Zeilenabstand 1
Zeilenabstand 1,5
Zeilenabstand 2

halber Zeilenschritt vor
halber Zeilenschritt zurtick
Halbschritt vorwarts

NI WN =

Auf diese Weise lieB sich ab Zeilenschaltung 1Y%
z. B. eine ausgezeichnet wirkende Exponenten-
und Indexschreibweise fir technische Texte er-
reichen. Auch Unterstreichen ist dadurch direkt
unter den Worten als geschlossene Linie még-
lich. Interessenten an dieser Version nehmen
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vor dem Auslagern ihrer persdnlichen Version
Gber die Copy-Routine folgende Anderungen
mit MODIFY oder auch mit der HEXI-Routine vor
{dafiir stehen die Checksummen neben den Zei-
len):

BD8@ 1B 64 0D 1B 52 @D 1B 26
BD88 @D 1B 33 @D 18 34 #D 1B
BD9g 35 6D 1B 55 #D 1B 44 @D
BD98 8D 9D @D @D 8D 1B 57 €D
BDA@ 1B 45 @D 08 @D

9147
@oDF
8128
00Co
2982

Es zeigte sich allerdings, daR die Maschine — im
Gegensatz zu den getesteten Druckern — dabei
nur die jeweils letzte Funktion auswertet, wenn
man eine gesamte Steuerkette eingibt
(z.B.Sperrschrift mit Unterstreichung: dann wird
nur unterstrichen).

9) Texte, die flir Matrixdrucker vorbereitete
Steuerzeichen enthalten, konnen auf elektroni-
schen Schreibmaschinen ohne Fehlsteuerungen
ausgedruckt werden, wenn man dafir eine
WordPro-Fassung bereithilt, die Steuerzeichen
ausblendet. Fiir eine solche Version geht man
nach Laden der Grundversion ins CAOS-Menii
und gibt bei MODIFY BD8@ 16 x hintereinander
0D ein. Danach wird mit Punkt und ENTER ins
CAOQS zuriickgegangen und gemiR Abschnitt
2.4.12. mit der COPY-Routine die auf diese
Weise entstandene Version auf Kassette ausgela-
gert. Werden unter dieser WordPro-Fassung
Fremdtexte mit Steuerzeichen geladen, blendet
sie das Programm beim Drucken aus. Die jewei-
lige Zeile wird auf diese Weise nur etwas kiir-
zer.

~

2.6. WordPro-ROM-Version

100 s Ladezeit, auch bedingt durch das Ladebild
selbst, gegeniiber sofortiger Betriebsbereit-
schaft nach dem Einschalten — das ist schon ein
Argument dafur, Gber eine auf EPROM oder
ROM gespeicherte Version von WordPro nach-
zudenken. Im Grund stand diese Absicht am An-
fang aller Bemithungen um WordPro. Zum Zeit-
punkt dieser Zeilen jedenfalls, am Jahreswech-
sel 1986/87, war die aus der endgiltigen
Kassettenversion abgeleitete ROM-fahige Word-
Pro-Version zur Ubergabe an den VEB Mikro-
elektronik Mihlhausen fertiggestellt. Es lag je-
doch keine Aussage zur Aufnahme einer
entsprechenden Produktion vor. Dagegen hatte
der VEB Robotron-Vertrieb Berlin bereits mit der
Uberleitung der Kassettenversion (der soge-
nannten RAM-Version) begonnen.

Die Autoren standen daher vor dem Problem,
dem Leser unabhédngig von der weiteren Ent-
wicklung ein moglichst vollstandiges Material in
die Hand zu geben, mit dem er sich bei Bedarf
sowoh! eine Kassette wie einen EPROM-Modul
anfertigen kann. Eine RAM-Version einzutippen,
wenn es inzwischen eine Kassette zu einem giin-
stigen Preis gibt, hat sicherlich keinen groBen
Sinn. Mit dem vorliegenden Quelltext und sei-
nen Erlduterungen kann man jedoch leichter das
bis jetzt aus ROM-Riicksicht noch immer im 8-K-
Rahmen liegende Programm beliebig erweitern,
also Uber 8K hinaus mit weiteren, fir den eige-
nen Bedarf nitzlichen Routinen ergénzen.
Irgendwann wird es dann allerdings nicht mehr
mit dem Ursprung kompatibel sein. Jedenfalls
kann das Uberschreiten der 8-K-Grenze zu inter-
essanten Ergénzungen fiihren, fir die eben ein
8-K-Modul nicht geeignet wire.

Das ist die eine Seite. Andererseits bleibt eben
der Vorzug des Moduls mit seinem sofortigen
Zugriff im Gerit. Also wird in dieser Broschire
sein Hexdump verdéffentlicht, und ihn einzutip-
pen diirfte sich lohnen. Zumindest fir alle, die
des «Brennens» michtig sind, und das wird

‘durch entsprechende Publikationen geférdert.

In diesem Zusammenhang sei auf einen Beitrag
von F. Mdckel im )Jahrgang 1987 von radio —
fernsehen — elektronik hingewiesen, der einen
EPROM-Brenner speziell fir die Typen KC85/2
und KC85/3 beschreibt. Auch in der voraus-
sichtlich 1989 erscheinenden Schaltungssamm-
lung fiir den Amateur, 5. Lieferung, Militdrverlag
der DDR, wird man eine solche Schaltung fin-
den.

Das alles interessiert fiir den Fall, dal bis zum
Erscheinen dieser Broschiire keine Aussicht auf
einen industriellen Modul mit ROM-WordPro
gegeben ist. Andernfalls braucht der Leser die-
sen Hexdump in Abschnitt 7. lediglich zu Gber-
schlagen und nur die weiteren ROM-spezifi-
schen Informationen zu lesen.

Der Vorzug dieser quasi gleichzeitigen Fertig-
stellung beider Versionen besteht in der Kompa-
tibilitat beider Lésungen. Ein auf einer erstellter
Text kann in die andere problemlos eingelesen
und weiterbearbeitet werden. Lediglich in der
Gestaltung der «Rahmenbedingungen» gibt es
Unterschiede. Denn schlieBlich bedarf ja ein
ROM beispielsweise keines Ladebilds. AuBer-
dem wurde, da eine getrennte V24-Modifizie-

‘rungsroutine auf Band ebenfalls nicht sinnvoll

war, der Rahmen der unmittelbaren Modifizier-
barkeit etwas enger gezogen, wie noch be-
schrieben wird.



2.6. WordPro ‘86-ROM-Version 57

Laden und Starten
der ROM-Kassette

in Abschnitt 6.5. werden die méglichen Varian-
ten fir die Eingabe und die Erprobung des
ROM-Hexdumps beschrieben. Im Vorgriff auf
diese Eingabe sei vorausgesetzt, daR man sich
eine solche Kassette bereits hergestellt hat. Sie
kann nun als «Pseudo-ROM» getestet werden.
Nach Andern einer einzigen Speicherzelle —
z.B. iiber Modify — |48t sich das auf ihr enthal-
tene Programm danach unmittelbar als Master
fur die EPROM- bzw. ROM-Programmierung
verwenden. Fur Laden und Testen des «Pseudo-
ROM» sind folgende Schritte erforderlich (Um-
fang auf KC85/3 bezogen):

* Grundgerit in Schacht 8 mit V24-Modul be-
stiicken
+ 16-K-Modul in Schacht C stecken
» Computer, Recorder und Sichtgerdt (BAS-
Eingang!) einschalten
> SWITCH C 43 (aktiviert den 16-K-Modul im
linken Schacht)

2.6.1.

> LOAD (WordPro im CAOS-Meni
in den 16-K-Modul laden)
> SWITCH 28 (internes ROM abschalten)

> SWITCH C C1 (16-K-Modul im linken
Schacht hochschalten)
(zeigt jetzt als erstes
WORDPRO)

> MENU

Hinweis

Die Schritte ab SWITCH 2 @ sind zu wiederho-
len, wenn au$ irgendwelchen Griinden spéter
von WordPro ins CAOS gesprungen worden
war!

Da die spitere echte ROM-Version nicht gela-
den werden muB, enthalt sie kein Ladebild. Da-
durch werden fiir das Laden der Pseudo-ROM-
Version statt 100s (wie bei der Kassetten- oder
RAM-Version) nur etwa 80s benétigt. Auch.im®
Hauptmenii und in den dort verfligbaren Funk-
tionen unterscheidet sich die ROM- von der
RAM-Version. Auf Grund der Verwendung
eines RAM-Moduls fur das Pseudo-ROM verwal-
tet diese Version zunéachst 192 Zeilen. Das sind
genau 6 Bildschirmseiten zu 32 Zeilen (ab 0 zéh-
lend bis 191). Wird fiir reine Schreib- und Spei-
cherzwecke der V24-Modul durch einen
2. RAM-Modul ausgetauscht, stehen 395 Zeilen
zur Verfligung.

Beim Anwihlen von WORDPRO im Meni und
ENTER erscheint das ROM-WordPro-Haupt-
mendi:

WordPro ‘86 * Main Menu
VEB Mikroelektronik Muehlhausen

First Clear Tables Back

V24-Init

Man erkennt, daR das bereits die dem Hersteller
Uberreichte Fassung ist. Die einzelnen Funktio-
nen werden durch ihren Anfangsbuchstaben
aufgerufen. Es bedeuten:

First
Clear

Return Invert System

Neustart nach dem Laden

Loschen des Textspeichers (Statuszei-
lenwerte bleiben). First und Clear
werden erst nach Quittieren der auf
dem Schirm erscheinenden Frage
«Sure?» durch «y» aus gefihrt
(Schutzabfrage)

kopiert im Bedarfsfalle Tastatur-, Zei-
chen-, lkontabellen usw. wieder ins
RAM (bei externen Stérungen)

stellt WordPro auf die Anfangsbedin-
gungen zuriick (ebenfalls bei Stérun-
gen nttzlich)

fuhrt in den Text zuriick

erlaubt Andern der auf 9600 Baud,
8 Daten- und 1 Stop-bit eingestellten
Druckerroutine (DTR-Protokoll} auf
wahlweise 1200 Baud oder 150 Baud
sowie z. B. 7 Daten-bit und mehr als
1 Stop-bit. Andere Werte sind tber
MODIFY méglich.

In dieser Routine ist auch die Abfrage
enthaiten, ob die Druckersteuerzei-
chen beachtet oder — wie fir elektro-
nische Schreibmaschinen erforder-
lich — unterdriickt werden sollen.
Diese Abfrage erscheint als letzte:
«Seq?» wird mit n beantwortet, wenn
elektronische Schreibmaschine, fiir
Matrixdrucker (also mit Steuerzei-
chen) driickt man irgendeine andere
Taste

ergibt weiBe Schrift auf schwarzem
Grund und umgekehrt (auBer im In-
Out-Menii)

tihrt zuriick ins CAOS.

Tables

Back

Return
V24-Init

Invert

System
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2.6.2. Arbeiten DAF8H Druckersteuersequenzen

mit der ROM-Version DB3CH Farb-Bytes fir tkons

DB5gH Statuszeile

Sieht man von den erlauterten Spezifika ab, be- DBA@GH lkons, Grafikzeichen
stehen im Umgang mit dem aktivierten Modul DD28H Zeichenbildtabellen (Zeichen wvon
keine Unterschiede zum Inhalt der RAM-Ver- 32dez bis 152dez)
sion. Das beim KC85/3 nitige Ausschalten des  DF@gH 1. Tastaturbelegung
internen ROM-Bereichs fiir die Adressierung DF88H 2. Tastaturbelegung

des WordPro-ROM ist zu beachten. Somit liegt
nach Andern eines einzigen Byte in der Pseudo-

ROM-Fassung eine «brennfertige» Version
vor.
2.7. ROM Intern

In der ROM-Version sind alle Tabellen fur den
Betrieb von WordPro enthalten. Sie werden
durch die Befehle FIRST und TABLES in den
RAM kopiert. Damit erhélt der Anwender die
Moglichkeit, Tabellen bei Bedarf durch zusétzli-
ches Laden von Kassette bei der ROM-Variante
seinen Bedurfnissen anzupassen. Grundsitzlich
muB jetzt bei der Intern-Beschreibung zwischen
den Anwendern unterschieden werden, die
einen fertigen ROM-Modul vor sich haben und
ihn nutzen wollen, und denen, die sich einen
«personlichen» Modul aus dem Hexdump die-
ser Broschire brennen wollen. Nach Léschen
1aBt sich dazu auch ein vorhandener EPROM-
Modul mit anderem Programm verwenden.
Diese Nutzergruppe hat einen wesentlich gréf3e-
ren Modifizierungsspielraum.

Fiur die ROM-Version gilt mit Einschrankungen
Abschnitt 2.5. Die Werte der Labels flir RAM
und ROM werden anschlieBend in Abschnitt 2.8.
aufgefiihrt. Fir die ROM-Version gilt nur der
1. Abschnitt von 2.5.3. Die Hinweise zur Benut-
zung einer anderen Schnittstelle entfallen. Wei-
terhin 1aBt sich die Top-Adresse des Textspel-
chers nicht andern (bei ROM: 300H). Die Schrift
kann jedoch iber das ROM-Meni invertiert
werden. Damit entfallen fir die ROM-Version
die Angaben in Abschnitt 2.5.4.

Fir beide ROM-interessentengruppen ist Ab-
schnitt 2.5.5. mit der Einschriankung giiltig, daR
das Hauptprogramm im ROM ab C@89H liegt,
daR das Einsprungmenii und die Laderoutinen
entfallen, daB von 280H bis 300H ein System-
speicher liegt-und daR der Textspeicher schon
bei 30@H beginnt.

Die «Selbstbrenner» bendtigen die folgende
Ubersicht (iber die Lage der Tables im ROM:

Weiterhin kann vor dem Brennen eine Centro-
nics-Anpassung Uber die in Abschnitt 7.10. ab-
gedruckte Routine vorgenommen werden.

Fir den Einbau einer anderen Schnittstellenan-
passung gilt Abschnitt 2.5.3. Platz fir die neue
Routine ist allerdings nur von EV24 bis WORD
(s. auch den folgenden Abschnitt).

Im ROM existiert, zusédtzlich zur V24-Tabelle
des RAM, eine 2. V24-Tabelle, aus der die
RAM-Tabelle abgeleitet wird. Sie beginnt bei
TV24/ROM und kann, ebenso wie die RAM-Ta-
belle, auf eine neue Baudrate eingestellt wer-
den, die dann sofort im gebrannten ROM beim
Drucken verwendet wird. :
Weiterhin gibt es im ROM eine Systemtabelle,
die bei SYST beginnt, bei BACK in den RAM ko-
piert wird und vor dem Brennen modifiziert wer-
den kann (s. Abschnitt 2.5.4.).

Im ROM findet man schlieBlich die Mutterta-
belle fur die Sprungtabelle des I-O-Mendis. Sie
beginnt bei IOTAB/ROM.

2.8. Labelwerte fiir
RAM- und ROM-Version
2.8.1. RAM-Label
(Version 31.1, «Buchversion»,
erweiterte V24)
END 1BBEH IOTAB  1B44H
SYST 1BS8H Tv24  1BBSH
IF1 1A@6H WORD  1A95H
IF2  1A@3H IOMEN  19BBH
IF3  1AB6H EV24  1B68H
CDT 1BBDH
2.8.2. RAM-lLabel
(Version 17.1,
«RVB-Kassetten)

Es gelten die Labels nach 2.8.1. bis auf folgen-
des:

END 1BADH
CDT entfallt

TV24 1BASH
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2.8.3. ROM-Label Fiir «Selbstbrenner»:
(Version 19.2, fiir Buch IF1 D77CH
dH i IF2 D77FH
und Hersteller) IF3 D782H
Allgemein: IOMEN CE36H
I0OTAB  280H EV24 D89AH
TV24  2A8H WORD D8DFH
SYST  250H
Fiir «Selbstbrenner»: ROM2 2799
IOTAB/ROM D876H ROM3 3799
TV24/ROM  D8D7H ROM5 5790

SYST/ROM  D88AH ROMD D799



3.

Der Bildspeicher der grafikfdhigen Kleincompu-
ter KC85/2 und KCB85/3 bildet mit seiner bis
zum einzelnen Bildpunkt reichenden Adressier-
barkeit die Voraussetzung fur das im vorigen
Abschnitt ausfiihrlich vorgestellte leistungsfa-
hige Textverarbeitungssystem. Darliber hinaus
kann sein Inhalt auf grafikfahigen Matrixdruk-
kern ebenfalls pixelweise ausgegeben wer-
den.

Der Bildspeicher von KC85/2 und KC85/3

3.1. Pixelspeicher

Mit der Funktion MODI!FY betrachtet, erscheint
der Aufbau des Pixelspeichers auf den 1.Blick et-
was ungeordnet. Bei ndherem Hinsehen ist eine
Grobteilung in 2 vertikale Hélften erkennbar
(s.Bild 3.1.).

Zunichst soll der 1. Teil (8900 bis 9FFF) betrach-
tet werden. Je 8 Pixel einer Zeile sind zu 1 Byte

17l LX)
(0)
Fixelspalten
(Zeichenspalten) *
L ]
o Pixelzeilen 7. 7eil

255

19
(39)

255
(31)

256
132)

2 Terl

% in Kiammern sind die Zeichenspaltenwerte angegeben, die in die CALC-Routine eingegeben

werden massen

Bild 3.1 Grobeinteilung des Pixelspeichers
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zusammengefalt. Eine Zeile des 1. Teils sieht
folglich adreBmaBig so aus (Beispiel Zeile 0):
8000 8001 8002 ... 801E 831F = 32 Bytes.

Wiren jetzt alle Zeilen im Speicher so hinterein-
ander angeordnet, wie sie auf dem Bildschirm
aufeinanderfoigen, dann wiére die Berechnung
der Anfangsadresse jeder Zeile einfach:

8000 + 20 +« Zeile hexadezimal,
32768 + 32 » Zeile dezimal.

Wird das fur alle Zeilen des 1. Teils ausprobiert,
so stellt sich heraus, dal nur jede 16. Zeile, also
die 0., 16., 32. usw., an dem Platz liegt, an dem
sie auf Grund der jetzigen Uberlegungen vermu-
tet wird. Der 1.Teil setzt sich demnach aus Blok-
ken zu je 16 Zeilen zusammen. Tabelle 3.1 gibt
die speichermiBige Anordnung der Zeilen im
Block wieder.

In der Tabelle sind auch die zu den Zahlen gehd-
rigen Binarwerte angefiihrt. Vergleicht man 1P
{first bit pair) und 2P (second bit pair) der beiden
Wertgruppen der Tabelle, so ist leicht zu erken-
nen, daB 1P der Zeile = 2P der Position und um-
gekehrt gilt. Somit ist es jetzt nicht mehr schwie-
rig, eine entsprechende Berechnungsroutine zu
schreiben. Der Algorithmus lautet:

Vertauschen von 1P und 2P der Zeilennum-
mer

mit 32 multiplizieren

Spalte/8 addieren

32768 addieren— Ergebnis.

Die 2., «schlankere» Séule setzt sich aus 4 iden-
tischen Blocken zu 64 Zeilen zusammen. Es ist
auch hier wieder zu erkennen, daB nur 2 Dop-
pel-bit-Gruppen zu vertauschen sind
(1P <> 3P).

Die Berechnungsroutine CALC ist in WordPro in
der Unterroutine Show enthalten. Sie beginnt
mit dem Befehl LD A,L. Der 1.Befehl nach Ende
der Routine lautet CALC3 EX DE,HL. Pixelzeile (8
bis 255) und Pixelspalte (@ bis 31) werden der
Routine in den Registern H und L Obergeben.
Die Routine berechnet die Bildspeicheradresse
und Ubergibt sie in der blichen Form in HL.
Ubrigens: Die CALC-Routine ist etwa doppelt so
schnell wie die Systemroutine, die man aufrufen
muRte, um den gleichen Effekt zu erzielen.

3.2. Farbspeicher

Jedem Pixelfeld von 8 * 4 ist ein Farb-Byte zuge-
ordnet. Die Anordnung der Farb-Bytes folgt
ebenfalls einer Zweiteilung. Der 1. Teil ist in sei-
nem Aufbau linear, Farbzeile fur Farbzeile liegt
aneinandergereiht im Speicher. Die Position im

Tabelle 3.1
Anordnung der Pixelzeilen im 1. Teil bzw.
Anordnung der Farbzeilen im 2. Teil

Zeile Position
im Speicher

2 1P 2P 1P
08 00 ) ] 08 00
e o 1 4 ?1 09
08 10 2 8 19 00
68 N 3 12 1M1 08
g1 09 4 1 g8 01
g1 M 5 5 g1 01
21 19 6 9 [ 3
/3] 1 7 13 "M 21
9 o9 8 2 g8 10
19 o ] 6 21 19
19 19 19 19 19 19
1w N 1 14 1 19
1M1 08 12 3 8 1
1 7 13 7 21 1
1 10 14 11 9 N
11 1N 15 15 1 1

Farbspeicher (1. Teil) errechnet sich aus Farb-
zeile (@...69) * 32 + Farbspalte (@...31).

Der 2. Teil ist komplizierter aufgebaut. Er glie-
dert sich in 4 Blocke zu 16 Farbzeilen. Sein ge-
nauer Aufbau ist aus Tabelle 3.1 zu ersehen. Die
Berechnungsroutine ist als Hexdump und als
Quelltextlisting in Abschnitt 7.6. abgebildet.

3.3. Die 80-Zeichen-Routine

Die 80-Zeichen-Routine ist das Kernstick des
Textverarbeitungssystems WordPro.

Wird der Aufbau der lateinischen Buchstaben
betrachtet und versucht, sie in computerge-
rechte Formen umzusetzen, so ist die kleinste
daflir bendtigte Breite der Buchstaben 3 Pixel.
Fir das m und das w waren folgende Pixelanord-
nungen leicht identifizierbar:

X X X X X X
XXX X X XXX
XXX bzw. XXX oder XXX
X X XXX XXX
X X X X X

Mit einer Leerpixelspalte zusitzlich fir jeden
Buchstaben ergibt sich dann eine fir die Com-
puterverarbeitung recht gilnstige Matrix von
4+8.
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Der Bildspeicher von KC85/2 und KC85/3

Die Modelle KC85/2 und KC85/3 sind auf
Grund ihrer Bildpunktaufldsung von 320 * 256 in
der Lage, 32 Zeichen mit 80 Zeichen dieser
Gré6RBe darzustellen. Von dieser Uberlegung aus-
gehend entstand eine Routine, die den Compu-
ter befahigt, diese Zeichen auf dem Bildschirm
sichtbar zu machen.

Waihrend ein normales Zeichen (8 * 8) auf dem
KC 8 Bytes im Bildspeicher belegt, benétigt
-eines der neuen Zeichen {4 = 8) nur die unteren
oder oberen Tetraden von 8 Bildschirm-Bytes.
Dabei darf die Darstellung des Zeichens die je-
weils anderen Tetraden der Bytes nicht zerstd-
ren, da in ihnen eventuell ein anderes 80er Zei-
chen stehen kdnnte.

Die neue Tetrade kénnte z. B. durch OR- und
AND-Verkniipfungen eingebracht werden. Viel
«eleganter» und kiirzer geht es allerdings durch
Tetraden- («Nibble»4 Rotationen. Die Befehle
dazu sind RLD und RRD. Eine Erlduterung zu die-
sen Befehlen findet der Leser z.B. in den electro-
nica-Broschiiren von Barthold/Béaurich, Mikro-

prozessoren — Mikroelektronische Schaltkreise -

und ihre Anwendung im Abschnitt Befehlsliste
des Prozessors U880. Soll also das Zeichen die
oberen Tetraden belegen, dann geschieht das
so:

RLD ; (HL) Bildschirm-Byte,
obere Hilfte in A rotieren

LD A,C ; alte durch neue Tetrade
ersetzen

RRD ; neue Tetrade nach (HL)

zurlickrotieren

Durch Vertauschen von RLD und RRD in dieser
Befehlsfolge wird die untere Tetrade der Bild-
schirmspeicherzelle geladen. Die 80-Zeichen-
Routine ist im WordPro-Quelltext als Unterrou-
tine SHOW enthalten (s. Abschnitt 7.1.)

3.4.

Grafische Darstellungen in Feingrafik haben
eine hohe Aussagekraft. Sinnvoll nutzen lassen
sie sich jedoch erst, wenn sie konserviert wer-
den und sich dadurch jederzeit wieder abrufen
lassen. Die Magnettonbandkassette ist auch da-
fur ein gutes Mittel.

Das Programm ScrSave, bietet die Mdglichkeit,
das aktuelle, in BASIC z. B. durch Window defi-
nierte Fenster (Pixel- + Farbspeicher) des KC auf
Magnetband zu retten und auch von dort wieder
einzuladen. Das Fenster wird beim Laden in sei-
ner urspringlichen GroBe an die Anfangsposi-
tion des aktuellen Fensters geladen.

Screener

Die dafir benétigte Zeit richtet sich nach der
GroBe des Fensters und liegt zwischen 10 s und
3 min. Das nimmt man aber gern in Kauf, wenn
man dafiir seinen «Picasso» wieder irgendwann
auf dem Schirm bewundern kann.

Die aus dem Meni abrufbaren Save- und Load-
Routinen arbeiten auch mit dem Bildspeicher zu-
sammen; nach jedem aus- bzw. eingelagerten
Block wird eine Quittungsmeldung in Form der
Blocknummer ausgegeben, beim Laden verbur-
den mit einem «>» als Zeichen flir das ord-
nungsgemale Einlesen.

Im Betriebssystem findet man neben den Kom-
plett-Tape-Routinen die Teilroutinen, auf die
sich die Komplettroutinen aufbauen. Im einzel-
nen sind das die Initialisierung der Ein- und Aus-
gabe, verbunden mit Ein-/Ausgabe des ersten
Blockes, die Ein-/Ausgabe eines Blockes und
der AbschluB der Ein-/Ausgabe, verbunden mit
Ausgabe des letzten Blockes. Diese Routinen be-
einflussen nicht den zu archivierenden Spei-
cherbereich. Sie ermdglichen das Schreiben der
ScrSave-Routine.

Doch vom Computer unabhingig wird eine sol-
che Darstellung erst, wenn man sie ausgedruckt
hat. Dazu wird ein grafikfdhiger Matrixdrucker
benétigt, z. B. der Robotron-Typ K6313. Mittler
zwischen ihm und dem Computer ist bei dieser
Aufgabe eine Copy-Routine. Eine solche Routine
soll nun vorgestellt werden. Sie bezieht sich auf
den genannten K6313 und vergleichbare Ty-
pen.

Dieser Drucker verfiigt tiber 9 vertikal angeord-
nete Drucknadeln. In den meisten Fallen konnen
die oberen 8 Nadeln solcher Drucker durch be-
stimmte  Grafik-ESC-Sequenzen angesteuert
werden (z. B. ESC K mit 480 Nadelanschldgen
auf der Zeile). Im Bildspeicher sind die Bytes je-
doch horizontal angeordnet, so daB erst 8 Gber-
einanderliegende Bytes ausgelesen werden
mussen. Danach sind ihre jeweils 1., 2., 3. usw.
bits zu einem Byte zur Ansteuerung der Druck-
nadeln zusammenzufassen. In der in Abschnitt
7.7. abgedruckten Routine geschieht das durch
Rotieren von (HL) als jeweiliges Bildschirm-
Byte.

im Hexdump im Abschnitt 7.7. wird die Copy-
Routine mit den Tape-Routinen {(ScrSave} ver-
bunden. Jede der 3 Teilroutinen (im Caos-Meni
SCRC, SCRS, SCRL) kann ausgekoppelt und an
einer beliebigen anderen Adresse angesiedelt
werden.

Beim Aufruf der Routinen Uber das Modul-BA-
SIC des KC85/2 oder iber das ROM-BASIC des
KC85/3 ist darauf zu achten, daf3 alle Routinen
auf den IRM zuriickgreifen bzw. selbst in ihm
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Bild 3.2

Bildschirm-Fensterkopie mit der in Abschnitt 7.7. wie-
dergegebenen Routine auf einem dem K6313 ahnli-
chen Matrixdrucker

liegen. Die Routinen missen iiber eine IRM-Ein/
Ausblendroutine angesprungen werden:

CALL F@18h CD 18 F@ Auftauen -
des IRM

CALL abcd CD cd ab abcd: Startadresse
= Anfangs-
adresse +7

(Uberspringen des Vorspanns)

CALL Fg1Bh CD1BFO Einfrieren
des IRM

RET Cc9 wieder ins ru-
fende Pro-

gramm zuriick.

Keine der Routinen verandert ein Register. Die
Ausgabe eines Bytes auf den Drucker lauft iber
den User-Kanal 1 (BASIC-Kanal 2). Die Schnitt-
stelle ist also frei wihlbar. Bild 3.2 zeigt ein Bei-
spiel.

Die Treibersoftware darf die Register AF, BC, DE
und HL verdndern. Fir die in Abschnitt 4. ange-
gebene Centronics-Schnittstelle ist die in Ab-
schnitt 7.8. enthaltene Grundroutine zu benut-
zen. Die Treibersoftware darf weiterhin keine
Manipulation des an den Drucker auszugeben-
den Bytes (z. B. Steuerzeichenumwandlung) vor-
nehmen.

Es wird sicherlich auffallen, dal3 die SCRS-Rou-
tine im Gegensatz zu den normalen Tape-Routi-
nen des KC85/2 bzw. KC85/3 relativ schnell
auslagert. Dazu wurden die- Zwischentone, die
jeweils 2 Blocke trennen, um den Faktor 1/2,5
verkiirzt. Das stellt jedoch héhere Anforderun-
gen an das verwendete Kassettengerdt. Sollte
also die SCRC-Routine beim Laden von mit
SCRS ausgelagerten Screens sinnlose bunte Bil-
der ergeben, missen gréRere Lingen der Zwi-
schentone vorgesehen werden. Diese Lingen
werden in die Speicherplitze BB@8, BB1E, BB4g
und BB48 eingetragen.

Diese Adressen gelten jedoch nur, wenn die
Routinen auf den gleichen Adressen liegen wie
im Hexdump. Andernfalls muf8 entsprechend
umgerechnet werden. Um den Standard-
KC-Zwischentonldngenwert einzustellen, ist in
diese Speicherzellen jeweils A@ statt 40 einzu-
geben.

Man kann auch andere Werte erproben, je
nachdem, wie gut der Recorder ist. Die SCRL-
Routine muB nicht verdndert werden, mit ihr
konnen  gleichermaBen  «langsame»  wie
«schnelle» Screens eingelesen werden.
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Das Schwerpunktthema Textverarbeitung spie-
gelt sich auch in der vorgestellten Hardware wi-
der. Neben der normalen V24-Schnittstelle, die
als Modul zu den Typen KC85/2 und KC85/3
erhaltlich ist, sind aus mehreren Griinden Eigen-
bauschnittstellen interessant. Alternativ zur se-
riellen Datenubertragung bietet sich die interna-
tional dominierende sogenannte  Centro-
nics-Schnittstelle an. Fir die Realisierung dieser
parallelen Datenubertragung steht u.a. der PIO-
Schaltkreis U855 aus der U-880-Familie zur Ver-
fugung.

4.1. PlO-Schnittstelle

Mit dem Grundgerat KC85/2 oder KC85/3 ist
Datenverkehr mit anderen Gerédten kaum még-
lich. Erst der bidirektional nutzbare V24-Modul
erlaubt Kommunikation z. B. mit Druckern, die
ebenfalls Uber diese serielle Schnittstelle verfu-
gen. Fur Gerédte aus Inlandsproduktion ist V24
der bevorzugte «Standard». Serielle Dateniiber-
tragung erlaubt relativ groBe Leitungslangen
und hat damit einige Vorteile, die den Nachteil

Schnittstellen-Hardware

der geringeren Ubertragungsgeschwindigkeit
kompensieren. Der gesamte Datenverkehr kann
bereits Gber 3 Adern realisiert werden. Die aus-
fahrliche Anleitung, die der Nutzer zum
V24-Modul erhidlt, und die Dokumentation zur
Softwarekassette, mit der die Schnittstelle viel-
seitig eingesetzt werden kann, enthalten die er-
forderlichen Informationen.

Statt einer einzigen Datenleitung erfordert die
Parallel-Schnittstelle 8, denn bei ihr werden die
Daten-Bytes als Ganzes Ubergeben. Insgesamt
benottigt man mindestens 11 Leitungen fiir das
Verbindungskabel. Jedem Leiter sollte ein schir-
mender Masseleiter zugeordnet sein, zumindest
in gestdrter Umgebung. Die Leitungslénge sollte
1 m moglichst nicht Gberschreiten.

Bereits die Tatsache, daR zahlreiche Drucker
fremder Hersteller mit Centronics-Port ausgeru-
stet sind, rechtfertigt Uberlegungen zum Einsatz
einer solchen Schnittstelle am KC. Doch nicht
nur Drucker lassen sich auf diese Weise ansteu-
ern, wie noch gezeigt werden soll.

Die Typen KC85/2 und KC85/3 enthalten einen
Expansionsport, an dem alle Prozessorsignale
verfugbar sind. Lediglich ein 5-V-AnschluB fehlt.

7-mm-Bohrung bis zur Leiterplatte

(Position '29"Stechverd.)

Gehause -

Expansionsport
(Kontaktkamm nur angedeutet)

_rahmen
; gereilt

Bohrung Tir &x Draht -¢ ggf. etwas aufweiren

Detail ‘4"

Oraht-¢
max. 06

Zusatzkontakt fir 4"

4,75 2348 Ein/ Reset’ |

,.an 5‘1’ - Interface !

'Schiene Punkt | (Tpax<50mA) |

(Leiterzug) Z A "17170. .. 1000 uo !

anloten |
z8 74,8

Bild 4.1
KC85/3 (Eingriff 148t Garantie erléschent)

Nachriisten eines 5-V-Kontakts fir kleinere Laststrome auf dem Expansionsport eines KC85/2 bzw.
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Das hat einen guten Grund, denn das Netzteil
des Grundgerats ist Uberfordert, wenn auBer
den 2 mdoglichen Modulen in den beiden
Schichten eine 3. Einheit extern versorgt wer-
den soll. Dafir bereitete der Hersteller zum Ma-
nuskriptzeitpunkt Erweiterungseinheiten vor.
Nun sind die Grenzen jedoch flieBend. Die im
folgenden beschriebene Schnittstelle kommt mit
weniger als 50 mA aus. Auflerdem kann man sie
sogar noch schaltbar ausfithren, was mit einem
bisweilen erwtinschten PIO-Reset verbunden ist
{eine Empfehlung, wenn einmal die Ubertra-
gung nicht klappen solltel). Bei den ersten Un-
tersuchungen wurde diese Einheit am Rande der
Datenlegalitdt sogar aus einer Flachbatterie als
total untypischer Quelle erfolgreich betrie-
ben.

Man kann jedoch mit seinem Computer bei eini-
ger Sachkenntnis und nach Ablauf der Garan-
tiefrist schon einmal etwas mehr tun als das Ub-
iiche. In diesem Fall bedeutete das die Nachri-
stung eines 5-V-Kontakts auf Steckerposition 29
des Leiterplatten-Steckverbinders «Expansions-
port». Bild 4.1 zeigt die Art des Eingriffs. Man
muB es nicht genau so tun, aber es hat sich be-
wiahrt. Um nicht die Leiterplatte ausbauen zu
missen, wurde nach Abschrauben der oberen
Gehdusehalbschale durch den Plasttriagerrah-
men hindurch mit einem 1-mm-Bohrer von oben
eine Bohrung in der Leiterplatte angebracht. Mit
einer Rundfeile wird zwischen Kante und Boh-
rung beidseitig auf der Leiterplatte ein «Graben»
geschaffen, der danach einen Draht von etwa
0,6 mm Durchmesser aufnimmt. Man formt ihn
flach in diese Vertiefung ein, nachdem man
seine Enden vorher durch die Bohrung gezogen
hat. Auf der Leiterplatte des auf diese Weise er-
génzten KC85/2 fand sich zwischen dieser Boh-
rung und der 5-V-Leiterfliche ein isoliertes
freies Lotauge, das als Stiitzpunkt fiir das Draht-
ende verwendet wurde. Zwischen diesen Punkt
und die 5-V-Leitung wurde ein Widerstand von
4,7Q der BaugréBe 3X11 eingelotet. Er hat
2 Funktionen: Zum einen stellt er eine strombe-
grenzende, bei KurzschluB durch Uberlastung
bald «selbstabschaltende» Sicherung dar, zum
anderen entkoppelt er die Versorgung der PIO
von der 5-V-Schiene. Das geschieht in Verbin-
dung mit einem Kondensator auf der PIO-
Platte.

Diese Platte ist eine Lochrasterplatte mit direk-
tem Steckverbinder 2x29polig im Raster
2,5 mm. Sie tragt eine UB855, was fiur die Takt-
frequenz des Computers von nur 1,75 MHz aus-
reicht. Die Schaltung wurde mit Kupfer-Lack-
Draht {Durchmesser etwa 0,18 mm) frei verdrah-

tet, eine fur Versuchsschaltungen solch gerin-
gen Umfangs durchaus brauchbare MaR-
nahme.

Mit dem Prozessor wird der PIO-Schaltkreis
tber die folgenden Anschlisse verbunden: DO
bis D7 (Datenbus), M1 (Maschinenzyklius 1),
TORQ (Ein-/Ausgabeforderung des Prozessors),
RD (Lesen), C (Takt) und TNT (Unterbrechungs-
anforderung). Weiterhin wird der AnschluB [El
des PIO-Schaltkreises mit IEQ am Expansions-
port verbunden und der Schaltkreis damit in die
Interrupt-Prioritdtenkette einbezogen.

Um die PIO-Einheit anzuwidhien, mull auf den
Anschlu CE (Chip Enable) ein L-Signal gelegt
werden. Der U880 kann aber maximal 256 Aus-
gabekanidle verwalten. Im KC85/2 sind fiir den
Anwender die Adressen ab 192 frei verfiigbar.
Zur Anwahl der PIO-Einheit sollen die oberen
4 bit 1 sein, d. h., sie wird iiber die Adressen ab
240 angewihlt. Dazu werden die bits A4 bis A7
des AdreBbusses iiber ein 4fach-NAND mit CE
des PIO-Schaltkreises verbunden. Sind alle
4 bits 1, so liegt an CE L an. In allen anderen Fal-
len ist die PIO-Einheit inaktiv.

Der U855 hat die Ausgabekanile A und B. Jeder
verfligt Uber 2 Quittungssignale zum «handshak-
ing» mit anderen Komponenten: RDY («fertig»)
und STB («Torungsimpuis»). Kanal A kann in 4,
Kanal B in 3 Betriebsarten arbeiten. Zur Pro-
grammierung der gewiinschten Betriebsart er-
halt jeder Kanal bestimmte Kanalsteuerworter.
FOr Daten- und Steuerwdérter existiert in jedem
Kanal ein Steuer- und ein Datenkanal. Sie wer-
den {ber B/A (Kanalauswahl) angewshit. Uber
AnschluB C/D wird zwischen Steuer- und Daten-
wort umgeschaltet.

In der vorgestellten Schnittstelle nach Bild 4.2
wihlt bit A0 des Expansionsports den Kanal.
C/D wird mit A1 verbunden. 2 AdreB-bits blei-
ben ungenutzt, doch das ist uninteressant. Fir
die PIO-Ansteuerung stehen nun die folgenden
Kanidle bereit:

240 Datenwort A,
241 Datenwort B,
242 Steuerwort A,
243 Steuerwort B.

In der Schaltung nach Bild 4.2. wird die Drucker-
ausgabe Uber Kanal B realisiert. Fir Centro-
nics-kompatible Signale wird BRDY invertiert.

In dieser Form arbeitete die Schnittstelle mit
Druckern der Typen FX 80, FX 85 und GP550A
einwandfrei zusammen. Erst bei Einsatz eines
SP180A war es notig, mit 4,7 nF vor AnschluB 9
des DL 020 und 1,2 kQ nach Masse des BRDY-Si-
gnal zu differenzieren. Man erhélt auf diese
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Bild 4.2 PIO-Schnittstelle fir KC85/2 und KC85/3 zum parallelen Datenverkehr mit anderen Computern und
zur Centronics-Druckeransteuerung (arbeitet auch bei V24-untauglichen Exemplaren friher KC-
Serien!), Texthinweis zu Differenzierglied vor 9 des DL 020 beachten, da manche Drucker nur
schmalen Strobe-Impuls fordern!
a — Stromlaufplan, b — Ausfiihrungsbeispiel auf Létpunktplatte (Vorderansicht), ¢ — Verdrahtungsseite,
d — Einsatz am Expansionsport s

Weise einen schmalen STROBE-Impuls, der aber
auch z. B vom FX 85 weiterhin einwandfrei ver-
arbeitet wird. Sinngem#B gilt das auch fir
Bild 4.4. (Parallel zu R mit Pfeil in Richtung 9
sollte eine Planardiode gelegt werden, um die
entstehenden negativen Impulse zu begren-
zen.)

4.2. Gebrauch der Software

In Abschnitt 7.8. ist der Hexdump einer Centro-
nics-Grundroutine wiedergegeben, den man in
dieser Form sofort in den Computer im Modify-
Modus eingeben kann. Mit dieser Routine las-
sen sich aus BASIC heraus Uber PIO-Kanal B Da-
ten an einen Drucker mit Parallelschnittstelle
ausgeben.

Das Interface wird iiber den Aufruf der Initiali-
sierungsroutine IF initialisiert. Sie befindet sich
nach dem Eintippen des Hexdump im CAOS-
Menii. Kanal B der PIO-Einheit wird damit auf
Ausgabe mit erlaubtem Interrupt initialisiert.
Aus dem BASIC wird Uiber Kanal Nr. 2 ausgege-
ben.

Beispiel
PRINT#2 «HALLO»

Ausgabe des Druckers:
HALLO «Zeilenvorschub»

Wihrend der Ausgabe auf den Drucker wird
jede 2. Spalte auf dem Bildschirm flimmern. Das
ist normal, denn die Ausgaberoutine liegt im
IRM. Der Prozessor mul daher fiir jeden Befehl
auf den IRM zuriickgreifen, und das fiir diese
Modelle typische Flackern des Bildschirms («Na-
deln») tritt auf.

Hinweis

IF muB nach jedem Reset neu aufgerufen wer-
den, da die Speicherzellen durch Reset fiir den
Sprung zur Ausgaberoutine fiir #2 zuriickge-
setzt werden.

Soll das Textsystem WordPro mit Centro-
nics-Ausgabe arbeiten, so muB der Hexdump
aus Abschnitt 7.10. ab EV24 eingegeben wer-
den, also an Stelle der urspringlichen V24-Rou-
tine. Weiterhin miissen die Zeiger IF1, IF2, IF3
mit Spriingen zu den entsprechenden Routinen
belegt werden. Weitere Angaben dazu sind
beim Hexdump zu finden.
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4.3.
4.3. Datenaustausch

iiber die P1O-Einheit
4.3.1. READ-Routine

Mit der READ-Routine kénnen Daten bei fort-
wiahrendem Einschreiben in den Speicher einge-
lesen werden. Diese Routine ist relokativ, sie
kann also von jeder Speicherposition mit
Adresse z 3 eingeladen werden. Ihr Hexdump
ist in 7.9. angegeben. Nach dem Eintippen ent-
hilt das CAOS-Menii die Anweisung READ.

Gebrauch:
>READ Startadresse Endadresse

Funktion:

Einlesen von Bytes {iber PIO
Einschreiben von Startadresse
bis Endadresse.

4.3.2. WRITE-Routine

Im Gegensatz zur READ-Routine gibt die WRITE-
Routine die Bytes im Speicher von Startadresse
bis Endadresse lber die PIO-Einheit an die «Au-
Benweltr.

Beide Routinen gestatten den parallelen Daten-
austausch mit anderen Computern, die ebenfalls
mit einer Parallelschnittstelle versehen sind.

4.3.3. Beispiel: Datenaustausch

zwischen KC85/2 (KC85/3)
und

einem anderen Computer

mit U880 (Z80)

Zur Erweiterung der Moglichkeiten, einen Com-
puter mit einer Parallelschnittstelle auszuristen,
zeigt Bild 4.3 eine Alternative zum U855. Sie be-
steht im Einsatz eines Schottky-TTL-Interface-
Schaltkreises. Man kann dazu sowohl den
DS58286 wie den DS8287 verwenden. Beide un-
terscheiden sich darin, daB der Ietztgenannte
die Daten invertiert.

(14 an 5P1)
Spectrum-Stecker  1/6 400360 34 D10 32D
=T
. 7
! 244 : m : D - 10 5‘
| L [9] (24,6an 5P
l : | 2 1/6 V400960
—[ r— 7
: I : I > 19
| \ ] ” ub 17 Zuim Steckverbinder
/] |107?6?i 7 5 "Datentransport”
[ g L "l I in 5//Mfa
T 4 7 : T—'“_‘
lw a8 :;g. ke 0582870 ET‘I 45 ~|
[P ' Jod==lEl ST ]
K :M ; A AT Blg—1—i40 | A2 |
FaRre I SEIA
l17/1 Lps | A w0 e
lea 1wl Bl ot | e |
o o5 | el el Y T
|'ss 15! ar| (o tas ' |
34 Lo Hao | |aglE L7 1 p |
A _—
! | ™ tvaoosso) (010520) g 4 ueort o
68 6 7 0 !

l 73'5'_1 ! ) Yoo \ 41,81 |
| , IIEJ 5 Loy VL 4 Fi 7 NP 0
N § T
A oben
B: unten

Bild 4.3 Alternative Parallelschnittstelle mit Interface-Schaltkreis, eingesetzt am Port eines ZX Spectrum,
Datenverkehr mit KC85/2 (/3) Uber die in Bild 4.2 gezeigte Schnittstelle
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In der Schaltung nach Bild 4.3 werden die
AdreR-bits A7 und A6 des Prozessors zur An-
steuerung der Kopplung benutzt. Bei A7 =L
wird Lesen und Schreiben von Daten erlaubt.
A6 =L legt den aktuellen Status (Schreiben/Le-
sen erlaubt) auf bit 0 des Datenbusses. Damit
kann der Prozessor im Polling-Betrieb Daten
schreiben/lesen.

Diese Schaltung wurde erstmals bei der Ent-
wicklung des Textverarbeitungssystems Word-
Pro mit dem Assembler «EDITAS» problemlos
fur den Datenverkehr zwischen einem ZXSpec-
trum und einem KC85/2 genutzt.

4.4. Der PIO-Port

des KC85/1

Der KC85/1, der ja bis auf die Bezeichnungs-
dhnlichkeit nur wenig Vergleiche mit den Typen
KC85/2 und KCB85/3 zuldRt, hat eine Starke,
wenn es um den Kontakt mit der Auflenwelt

geht. Auf Grund seiner Schaltungskonzeption
(1x U855 mehr als die anderen Typen) steht ein
PIO-Kanal (B) frei zur Verfiigung. Die 15polige
Buchse an der rechten Geriteseite stellt auBer-
dem noch einen CTC-Kanal und 5 V zur Verfi-
gung. Die Buchsenbelegung ist im Handbuch
zum Computer dargestellt.

4.4.1. Drucken aus dem BASIC

heraus

Mit diesem freien PIO-Kanal kann man viele
kleine Steuer- und Regelaufgaben lésen, je nach
dem Aufwand fir die Peripherie. Es 148t sich auf
diese Weise aber auch ein Centronics-Port ge-
winnen. Dazu bedarf es lediglich eines Signalin-
verters vor BRDY (Bild 4.4), gegebenenfalls mit
Differenzierglied wie in Abschnitt 4.1.

Beispiel
fir die Ausgabe eines Zeichens
iber BASIC:

PlO-Port KCE5/71 ‘ Druckerausgang

(Buchse im KCB5/1) centronics

pludigiat Mromics

A1, 81 | ujl : ‘ !- —!

| : | 71(1) - -JTROBE 1 19——4

IAaBe | ! ' Z ; Z) '

' ce! Z;' ''"p3 4 2

!AJ :ﬂi: :w 5 23—

I 83 | 54| ' 25 6 24—

. cs! b5 L 06 7 25

| 44 :55, L 07§ 25—

: B4 87 08 9 27

| PPy — 14010020 ‘T 28—

45 I 56! i b
é | B

| g5 @73 (Uss) [ nicht :

R w0 L _senutzr) |
3

gz ggg 7/ Z"' /'; Z‘(’/’; o (AnschluBbelegung DLOOZD beachten!)

(Sfecker von hinten) :
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a

Bild 4.4 Extrem einfache Drucker-Parallelschnittstelle fiir KC85/1 (Drucken aus dem BASIC heraus); a — Strom-
laufplan, b — Aufbaubeispiel, Bauelementeseite, ¢ — Leiterseite (frei verdrahtet); Hinweis wie bei

Bild 4.2 beachten!
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19 OUT 139,15:0UT 139,3: REM Programmie-
rung des B-Kanals

20 INPUT A$:B = LEN(A$)

3@ FOR A=1TOB:C$ = MID$(A$,A,1):0UT
137,ASC(C$): NEXT

Auch fir diese Schnittstelle ist eine Druckertrei-
berroutine in Maschinensprache denkbar, die
Uber ASGN dem LIST-Geréat zugewiesen wird.
Dafir bestand im vorliegenden Rahmen jedoch
keine Notwendigkeit.

4.4.2. Steuerungsbeispiel:

FuBgéingerampel

Der B-Kanal |48t sich in den Betriebsarten 0, 1
und 3 betreiben. Das heil3t: Byte-Ausgabe (0),
Byte-Eingabe (1), bit-Ein/Ausgabe (3). Bei 0 und 1
korrespondiert der U855D zusétzlich mit den
peripheren Einheiten im Quittungsbetrieb
(BSTB, BRDY).

zum P10-Fort KCE5/7

Fir Wechselbeziehungen mit der Aulenwelt ist
Betriebsart 3 interessant, wenn man nicht weite-
ren Aufwand treiben will. Fir reine Steueraufga-
ben aus dem Programm heraus kommt Betriebs-
art 0 in Frage (Byte-Ausgabe), flir interne
Verarbeitung digital aufbereiteter Mef3werte Be-
triebsart 1 (Byte-Eingabe).

Vom Steuern zum Regeln fihrt also die Verwen-
dung der Betriebsart 3: Aufnahme von MeBwer-
ten, Auswertung im Computer, Ausgabe ent-
sprechender Befehle. 1 bit bedeutet allerdings
nur L oder H, also zunédchst nur eine Zweipunkt-
steuerung. Damit |dBt sich aber auch schon eini-
ges anfangen. Man kann jedoch in beiden Rich-
tungen mehrere bits zusammen nutzen. Da-
durch wird die Sache wieder wesentlich
attraktiver und vielseitiger.

Welche «Ports» nun je nach Problem zur Aus-
gabe und welche zur Eingabe verwendet wer-
den, das |48t sich in dieser Betriebsart mit dem
Ein-/Ausgabe-Register im U855D bestimmen.

Fuldgangertaste
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Bild 4.5 An PIO des KC85/1 bidirektional arbeitende Steuerung (FuB3gdngerampel-Modell, auch z.B. als Lauf-

licht programmierbar)
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Dieses mu3 man tber Programm ansprechen.
Nun also zum gewihlten Experimentalbeispiel:
Durch Knopfdruck (Eingabe) wird eine kleine
Grunphase in ein Verkehrs-Ampelprogramm
eingeblendet, damit FuRganger sicher iiber eine
verkehrsreiche StraBe kommen. Friher waren
fiir eine solche Aufgabe eine Handvoll Schalt-
kreise und einige Arbeitsstunden notwendig.
Der Computer verringert den Aufwand auf eine
Stunde fur das Zusammenléten der Peripherie-
schaltung nach Bild 4.5 und ein kleines Pro-
gramm, das danach von Kassette jederzeit
schnell eingeladen oder auf Grund seiner Kiirze
auch einfach eingetippt werden kann. Es erklart
sich in den REM-Zeilen selbst. (Die wenigen Zei-
len wurden ohne Riicksicht auf die Bildschirm-
breite wiedergegeben):

18 CLS

20 T1=30:T2=16:T3=100:REM VEREIN-
BARUNG DER ZEITEN

30 OUT139,255: OUT139,32: OUT139,7:REM
INITIALISIERUNG BIT@...4 OUT,5 IN

48 OUT137,17:REM AUTOS-
GRUEN,FUSSG.-ROT

50 IF(INP(137)AND32) = 6THEN
GOTO50:REM ABFRAGE BIT5 (TASTER

* GEDRUECKT?)

60 OUT137,19: PAUSET2:
GRUEN-GELB

76 OUT137,18:PAUSET1:

80 OUT137,20: PAUSET2:

98 OUT137,12: PAUSET3:

GRUEN

OUT137,28: PAUSET2: REM FUSSG.-ROT

OUT137,22: PAUSET1:REM AUTOS-ROT-

GELB ,

126 GOTOA46:REM ZURUECK ZUM ANFANG

Der OUT-Wert fir die Steuerung (also der je
nach Phase aktivierten Ausgange) errechnet sich
aus 1x (Autos Griin) +2x (Autos Gelb)+4x
(Autos Rot) +8Xx (FuRgédnger Grin) + 16X (FuB-
ganger Rot). Man setzt die einzelnen Zusténde
also 0 («aus») oder 1 («ein») in die Gleichung
ein. Der sich ergebende Zahlenwert erscheint in
den jeweiligen, durch REM erlduterten Pro-
grammzeilen. Wird die Taste nicht betatigt,
bleibt die Fahrbahnampel Griin und die FuBgén-
gerampel Rot. Die Zeiten kénnen beliebig veran-
dert werden. :

REM AUTOS-

REM AUTOS-GELB
REM AUTOS-ROT
REM FUSSG.-

100
119

@

TR
Ix 150 ¢
6o :

A

]

Bild 4.6
Vereinfachung zu Bild 4.5 fiir Ampelbetrieb

ZusammengefaBt: Einfacher Ein-Aus-Betrieb der
beschriebenen Art ohne «Interrupts» erfordert
beim KC85/1-BASIC 3 Steuerbefehle: fir bit-
Ein-/Ausgabe (Betriebsart), fur Festlegen, wel-
che Ports Ein- und welche Ausgénge sein sollen,
und eben die Information, daR Programmunter-
brechungen (fir Aufruf von Maschinenprogram-
men) nicht erlaubt sind (Wert 7 laut Instruktion
zum PIO). )
Steuerwortadresse fir die Programmierung von
Kanal B ist 139; Kanaladresse ist 137. Daraus er-
klart sich zunédchst Zeile 30 und dann alles wei-
tere. Fir die Wahl der Betriebsart 3 gilt laut PIO-
Beschreibung namlich das Wort 11X x1111,
woraus entsprechend der dualen Zahlenrech-
nung u.a. der Wert 255 (aber auch 207, 223, 239)
zuléssig ist. 32 gilt fur die Portbelegung fir das
Problem, wie beschrieben: Zum 8-bit-Dualwert
(hochstwertiges bit links) sind bit @ bis 4 Aus-
gabe (2% bis 2%, bit 5 ist Eingabe. 1 auf diesen
Stellen heiBt Eingabe, @ Ausgabe. Da nur Stelle
25 Eingabe ist, ergibt sich 32 als Wert.

Die Schaltung nach Bild 4.5 ist mit anderer Pro-
grammgestaltung noch in mancherlei Art ver-
wendbar, z. B. auch als Lauflicht. Sofern inner-
halb einer Gruppe nur stets eine Leuchtdiode
aktiviert wird, konnen gemaf Bild 4.6 sogar
noch 2 Widerstande bei der Fahrbahnampel und
einer bei den FuBgingern gespart werden.
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5.1. Die eigene Tastatur

Die Tastaturen unserer Kleincomputer stellen
einen 6konomischen wie auch einen techni-
schen KompromiB dar. Zweifellos sind sie we-
sentlich besser zu bedienen als die Flachtastatur
des ZX81. Es macht schon einen groBen Unter-
schied, ob eine Partie einer elastischen Flache
niedergedriickt oder ob eine Einzeltaste bewegt
wird. Nur geht es unter diesem Tastenkopf auch
nicht wesentlich anders weiter als bei jenem
«Altmeister» oder auch bei seinem Nachfolger
mit den umstrittenen «Radiergummi»-Tasten.
Eine Leitgummimatte bewirkt die elastische Wei-
tergabe der Befehle. Einen echten mechani-
schen Druckpunkt gibt es nicht. Beziiglich der
Gestaltung schneiden die Modelle KC85/2 und
KC85/3 dabei noch deutlich besser ab.

Die Riickmeldung lber die Annahme der Ein-

gabe erhilt man erst Gber den Bildschirm. Aller- -

dings gibt es sowohl beim KC85/1 wie beim
KC85/3 noch einen anwihlbaren Tastenclick:
beim erstgenannten iiber CTRL + Q, beim letzt-
genannten mit SHIFT +INS. Auf die gleiche
Weise wird er wieder abgeschaltet. Ein einge-
bauter Piezosummer vermittelt diese informa-
tion. Beim KC85/2 fehlt dieses Detail. Doch es
gibt auch dort Méglichkeiten, auf die noch ein-
gegangen wird.

Fir schnelles Schreiben sind beide Tastaturen
nicht besonders geeignet. Den Anfinger im Pro-
grammieren stort das weniger. Erst bei der Text-
verarbeitung kommt die zumindest bessere Eig-
nung der Modelle KC85/2 und KC85/3 zur
Geltung. Im Grund kommt jedoch die «brem-
sende» Wirkung dieser Tastaturen den Eigenar-
ten des Computers entgegen. In Abschnitt 2.
wurde bereits beschrieben, wie sich die serielle
Verarbeitung mit Fernsteuerschaltkreis auswir-
ken kann, wenn mit einer «schnelleren» Tasta-
tur gearbeitet wird. Dennoch (berwiegen die
Vorteile, die eine echte Einzeltastenkonfigura-
tion bietet, wie man sie bei elektronischen
Schreibmaschinen findet.

Die Entscheidung fir eine solche Aufwertung
des Computers ist mit Kosten verbunden, die
bei etwa 10% des Computerpreises liegen. Man
wird als néchstes also sehr genau {iberiegen
miissen, wie man eine solche Erwerbung weiter-

verarbeitet. Tastaturen aus elektronischen
Schreibmaschinen waren bei Manuskripterar-
beitung mindestens in 2 RFT-Bezirksfilialen fir
Amateurbedarf erhiltlich. Es handelte sich je-
doch auch um mindestens 2 unterschiedliche
Modelle. Das erschwerte die Uberlegungen zu
einer flexiblen Losung. Da bei den Autoren der
moglichst schnelle Einsatz im Vordergrund
stand, kann in dieser Broschire keine auf die Be-
sonderheiten der betrachteten Modelle hin ent-
wickelte Schaltung mit Umkodierung dber
EPROM vorgestellt werden. Die Problematik der

* unterschiedlichen Matrix zwischen Computer

und Tastatur wurde schlicht durch Neuverdrah-
ten gelost. SchlieBlich stand fest, daR jede der
beiden Tasteneinheiten fest dem jeweiligen Mo-
dell zugeordnet bleiben solite.

Beim KC85/1 miindete diese Arbeit in einem oh-
nehin an der Tastatur enthaltenen Steckverbin-
der gleicher Art wie im Gerst. Die Tastatur
wurde durch Umbelegungen einiger Tasten-
kopfe und durch Einbau zusétzlicher Tasten im
vom Gehduse vorgegebenen Rahmen so umge-
staltet, da ihr Triger schlieBlich links und
rechts auf die EinbaumaBe abgesédgt werden
konnte. Um die Originaltastatur zu entfernen,
muB man auch die obere Deckplatte 16sen (sie
wird von einem im Modulschacht befestigten
Blech gehalten). Erst dann gelangt man auch an
die rechts oben verdeckt angebrachte Schraube
der Tastaturblende. Die Halteschienen der Ori-
ginaltastatur eignen sich auch fiir die Befesti-
gung der neuen. Es empfiehit sich, die Unter-
seite der Tastatur mit Isolierfolie zu bekleben. Es
bleibt besonders vorn nur wenig Abstand frei!
Aus Bild 5.1 ist zu erkennen, daB sich die ur-
springliche Anordnung der Tasten weitgehend
einhalten lieR. Zufillig lag eine Variante vor, bei
der links und rechts neben der Space-Taste je
2 Tasten verfligbar waren, so daf die Cursor-
steuerung wie im Original bedient werden kann.
Die geringen Unterschiede in der Gesamtbele-
gung nimmt man fiir das neue Tastengefiihl
gern in Kauf. Ubrigens sind die Leiterplatten die-
ser Tastaturen meist mit mehr Kontaktfeldern
versehen, als Tasten eingesetzt sind. So ist es re-
lativ leicht mdglich, Tasten an andere Stellen zu
setzen, gegebenenfalls nach Aussigen eines
neuen Fensters.
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Bild 5.1b — Ergebnis der Umriistung

Fiir den Umbau einer solchen Tastatur auf rein
mechanischem Wege braucht man nur Létkol-
ben, dinnen Kupfer-Lack-Draht méglichst mit
I6tfahiger Isolation und ein scharfes Messer. Zu-
fillig vorhandener Cul-Draht von 0,18 mm
Durchmesser mit Polyurethan-lsolation erwies
sich als gut geeignet. Der Trick besteht darin,
daR ein so dinner Draht auch tastenseitig auf
der Leiterplatte ziemlich freiziigig eingesetzt
werden kann.

Die Tastaturen der verwendeten Art haben den
in Bild 5.2 skizzierten Aufbau. Sofern es die Lei-
terbahnen zulassen, kann praktisch an jeder ein-
zelnen Taste ein mechanischer «Fixpunkt» fiir
die Leiterplatte erzeugt werden. Alle Tasten sind
im sogenannten Snap-In-Verfahren in einer Art
Blechmatrix montiert. Sie konnen auch einzeln
herausgenommen bzw. eingesetzt werden. Die-
ser insgesamt ziemlich starre Rahmen toleriert
die kleine Hohendifferenz, die sich durch
Dréhte geringen Durchmessers zwischen Ta-
stenrahmen und Leiterplatte ergibt, ohne er-
kennbare Nachteile.

Die Einzelmontage aller Tasten ist wichtige Vor-
aussetzung fiir das optimale Adaptieren an die
vom Computer vorgegebene Tastenmatrix.

Die Modelle KC85/2 und KC85/3 bieten zu-
néchst in 4 Reihen eine schreibmaschinenéhnli-
che Tastatur mit 11, 12, 11 und 12 Tasten in den
Reihen, von unten nach oben gesehen. Dariber

liegt die spezielle Funktionstastenreihe mit 6 frei
belegbaren und 6 fest belegten Computertasten.
Rechts, etwas abgesetzt, liegen 4 Cursortasten
und die ENTER-Taste. Eine breite Space-Taste
unter dem Hauptblock ergédnzt die Ausstat-
tung.

Die Zahl von 64 Tasten ist den Maoglichkeiten
des seriellen Fernsteuerschaltkreises U807 an-
gepaft. In Verbindung mit der Umschaltmdg-
lichkeit tiber die SHIFT-Taste sind insgesamt
schon dadurch maximal 124 Kodes im Computer
ansprechbar (SHIFT- und SHIFT-LOCK-Taste
kénnen dabei nicht mitgezihlt werden). In Bild
5.3 ist die Zuordnung dargestellt. Diese Bele-
gungsstruktur kann allerdings im Programm be-
liebig geéndert werden, was sich aus der Art der
Zeichenerzeugung im Computer ergibt.
Mindestens alle auf der Computertastatur vor-
handenen Tasten sollten — mit méglichst nur ge-
ringen Abweichungen — auch auf der «Komfort-
tastatur» vorhanden sein. Die bei Manuskripter-
arbeitung hadufiger erhéltliche Tastatur mit
Schiebeschaltern in der oberen Reihe scheint
auf den 1.Blick ungeeignet fiir diese Umriistung.
Es gibt jedoch 2 Auswege: einen augenfilligeren
und einen glinstigeren. Augenfillig ist die Mog-
lichkeit, die fehlende 5. Tastenreihe z.B. mit den
ebenfalls handelsiblichen Mikrotastern mit an-
gebauter Tastenfldche zu realisieren. Etwas me-

[L= d

[ y
} 2 1/ : ) —Fostung
Triger- Y TV
Rahmen 2 [ ! Leitgummi
4 M
I N
\ Lerterplatre

Honfakt- Befestigungs -

kamm EﬁL mégtichkeir
Bild 5.2

Einzelheiten einer Komforttastatur (elektronische
Schreibmaschine)
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Bild 5.3 Tastenschema der Modelle KC85/2 und KC85/3

chanisches Geschick ist dabei notwendig. Am
besten ordnet man die erforderlichen 12 Taster
auf einem eigenen Leiterplattenstreifen an. Giin-
stiger ist jedoch etwas anderes. Zumindest bis-
her verbarg sich hinter den in der betrachteten
Variante aufgesetzten Mikrotastern ein Leiter-
bild, das sogar 14 der fiir die Gibrigen Tasten be-
nutzten ineinandergreifenden vergoldeten Kon-
taktkimme enthilt. Sie sind also mit dem
LeitgummistoRel der normalen Tasten ansprech-
bar. Dazu gilt es lediglich, die Mikrotaster aus
der Leiterplatte zu entfernen. Sie sitzen zwar
ziemlich fest, doch geschicktes Erwérmen der

Lotstellen bei gleichzeitigem Aushebeln bringt
den gewiinschten Erfolg. Vorher solite man
moglichst viel Zinn von diesen Stellen entfer-
nen, zunachst einfach mit sauberem Létkolben
und etwas FluBmittel, spédter noch mit Lotsaug-
litze zwischen Lotkolben und Lotstelle. Solche
Litze 14Bt sich aus dem Schirmgeflecht von din-
ner Koaxleitung gewinnen, wenn man sie in
FluBmittel taucht.

Bei allen diesen Arbeiten Vorsicht — Kontakt-
kdmme nicht verschmutzen, also sparsam mit
FluBmittel umgehen! Dal} dieses keine korrodie-
renden Bestandteile enthalten darf, ist selbstver-
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Tastenkopf
vorher
entfernen!

V¥ Rastzungen nach innen driicken;
Korper nach oben hebeln

Bild 5.4
Ausklinken einer Taste

standlich. Schon Kolophonium in Spiritus gelost
ohne weitere Zusitze, erweist sich als ausrei-
chend.

Nach Entfernen der Mikrotaster erhebt sich die
Frage nach den fiir diese Reihe nétigen 12 Ta-
sten. Zahlt man die auf der betrachteten {nach
bisherigen Erkenntnissen am stirksten einge-
schriankten) Variante, so kommt man noch im-
mer auf knapp 70. Diese etwas ungenaue An-
gabe folgt u. a. aus der Schaltwippe mit
2 Kontaktstellen. Auf der Leiterplatte sind noch
wesentlich mehr Mdglichkeiten als vergoldete
Kémme reserviert. Nach Abziehen der Metallfo-
lie uber den Leerflichen des Metalltragers er-
kennt man auch, wo alles noch Tasten einge-
klickt werden kénnen. Bild 5.4 deutet an, wie
sich die in ihrer jetzigen Lage nicht gebrauchten
Tasten aus dem Rahmen herausnehmen und an
anderer Stelle neu einsetzen lassen. Nun sind
die Aussparungen in der 5. Reihe bei der «Mi-
krotastervariante» allerdings keine Einzelfen-
ster.

Es mussen jeweils 3 Einzeltasten einem Fenster
zugeordnet werden. Daher unbedingt Tasten so
drehen, daR die Rastnasen oben und unten lie-
gen, also am Rahmenrand, und nicht rechts und
links, wo sie in diesem Fall kein Gegenlager vor-
finden! Das Einschieben von etwa 3,5 mm dik-
ken Zwischensticken als Abstandshalter zwi-
schen den Tasten ist moglich, aber nicht
unbedingt erforderlich.

Fir diese neue Tastenreihe kommen nur quadra-

tische Tastenkopfe in Frage. Lediglich die bei-

den auBenliegenden kénnen asymmetrisch sein,
wie etwa bei der jetzt Gberzahligen Taste links

auBBen auf der untersten Buchstabenreihe dieser
Variante. insgesamt reichen die dafir geeigne-
ten Tastenkopfe fur die obere Zeile aus, wenn
alle nicht der KC-Belegung entsprechenden ent-
fernt und die daflr geeigneten benutzt wer-
den.

Eine groBe ENTER-Taste befindet sich bereits
auf der Tastatur. Auch sie kann man bei Bedarf
verlegen. Die hohe Flexibilitat der Losung leitet
sich im iibrigen aus der vélligen Demontierbar-
keit der Einzeltasten ab, vom beschrifteten Kopf
bis zum auswechselbaren Leitgummistiick.

Es gelingt nicht ganz, die vorherige Cursorta-
stenanordnung zu lbernehmen. Die rechts zu-
ganglichen 9 Belegungspunkte gestatten aber
mindestens eine dhnliche Lage. In der Fassung
der Autoren wurden die 4 Cursortasten zu
2 Schaitwippen zusammengefaB8t. Im Hinblick
auf die Mdaglichkeit, spéter auf andere Weise
weitere Eingaben realisieren zu kénnen, wurde
diese Tastatur mechanisch nicht verkleinert. Die
linke Schaltwippe des Originals erhielt die Funk-
tionen der vertikalen Cursorsteuerung. Die bei-
den Tasten rechts neben der Spaceleiste wur-
den entfernt, und an ihre Stelle trat eine
2. Schaltwippe fiir die Horizontalsteuerung. Ver-
sehentliches Ausrutschen von der Space- auf
diese Taste bringt daher keine unginstige
Fremdfunktion. Fiur diese Losung missen
2 Randbedingungen gegeben sein: Man muf
zwischen den Tastenfenstern eine Aussparung
anbringen (ségen), in die das Wippenlager einra-
stet, und es muf} Gberhaupt erst eine 2. Wippe
zur Verfligung stehen. Das 1468t sich oft auf dem
Tauschwege erreichen. Man kann ja die Cursor-
steuerung ebensogut {iber die links und rechts
neben der SPACE-Leiste vorhandenen Vertikal-
pfeiltasten in vertikaler Richtung realisieren.

10 Tasten mit quadratischen Kopfen finden sich
nach dieser Festlegung vorerst nur noch fir die
Funktionstastenreihe. Es fehlen also 2. Doch zu-
néchst gibt es noch die Méglichkeit, die rechte
Vertikalpfeiltaste zu entfernen und die zwischen
ihr und der SPACE-Taste liegende dafiir zu ver-
wenden.

Die 12. Taste mit Quadratkopf schliellich liefert
die linke Vertikalpfeiltaste, wenn deren Kopf
durch den asymmetrischen neben der linken
Leuchtdiode ausgetauscht wird. In einer Tasten-
belegung mit der Mdglichkeit, auf eine Versor-
gungsspannung  zurickgreifen zu  kdnnen,
wiirde diese Leuchtdiode von Bedeutung sein.
Man konnte sie dann — z. B. durch ein Flip-Flop
gesteuert — zur Anzeige der elektronisch einge-
rasteten SHIFT-LOCK-Taste verwenden. Im
Textsystem nach Abschnitt 2. wurde diese Si-
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Bild 5.5 . Komforttastatur fiir KC85/2 und KC85/3 (mit eingebautem U807D);
a — benutzter Tell mit provisorischen Tastenaufklebern und Informationsleiste, b — Gesamtansicht mit
reserviertem Tastenblock



80 5. Weitere Hardware-Tips

gnalisierung aus dem Programm heraus lber
das invertierte Spaltengléckchensymbol reali-
siert.

Hat man auf solche Weise entschieden, daB sie
nicht gebraucht wird, kann die Leuchtdiode ent-
fernt werden. Dadurch 148t sich der asymmetri-
sche Kopf der danebenliegenden Taste durch
einen breiten symmetrischen ersetzen, z. B.
durch den breiten roten Kopf rechts oben. Den
asymmetrischen Kopf erhilt dann die linke Pfeil-
taste.

Beim Entfernen der neben dem Y liegenden,
nicht benétigten Taste (Beschriftung z.B. 3 iiber
2) geniigt es, den links daneben liegenden asym-
metrischen Kopf auf diese Taste zu setzen. Der
Tastenkorper links auBen wird entfernt und mit
dem symmetrischen Kopf der rechten Taste in
die Reihe der Funktionstasten eingefiigt.

Die nun links dicht neben Y liegende und die
breitere Taste rechts auBen auf dieser Reihe
werden als SHIFT-Tasten parallelgeschaltet.
Uber und teilweise neben der ENTER-Taste
bleibt freier Raum, den man mit schwarzer Folie
tberkleben kann.

Da sich nun rechts und links vom Hauptblock
(links zumindest in der soeben beschriebenen
Lésung ohne Wippe) keine Taste mehr befindet,
ist es prinzipiell moglich, Triger und Leiterplatte
entsprechend zu kirzen. Wer allerdings noch
an Erweiterungen denkt, sollte nun besser alles
in ein Gehause kleiden. PVC-Plattenmaterial von
etwa 1,5 mm Dicke, in Heimwerkerladen erhilt-
lich, eignet sich gut fir diesen Zweck. Biegen
tber heiBer Blechkante oder tiber einem durch
einige Ampere erwédrmten Widerstandsdraht ist
ebenso moglich wie das Verschrauben von
Deckplatte und Winden Gber Winkel.

Man beachte den Platzbedarf der kleinen Zu-
satzleiterplatte fir den erforderlichen (/807!
SchlieBlich muB ja auch diese Tastatur in glei-
cher Weise tber ein nur 2poliges Kabel mit dem
Grundgerat verbunden werden. Darum enthilt
diese Leiterplatte — in der Experimentalfassung
der Autoren eine Létpunktplatte — auch noch
den fir Takterzeugung und Auskopplung erfor-
derlichen V4011 und die iibrigen Bauelemente
wie auf der Originaltastatur. Aus Bild 5.5 erhilt
man Eindriicke von dieser Lésung.

Erst nach Bau und Einsatz dieser Tastatur wur-
den die im folgenden beschriebenen Untersu-
chungen zu einem externen Tastenclick durch-
gefuhrt. Auch fir ihn hat die Tastatur noch Platz!
Ein Nachtrag noch zur Kopfbeschriftung. Uber-
wiegend koénnen die Originalbeschriftungen
bleiben. Als angenehm erweist sich die Tatsa-
che, daf nun auch die Umlaute dazugehoren,
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Bild 5.6
Tastaturelektronik der Modelle KC85/2 und KC85/3:
gemeinsame Leitung fir Signal und Versorgung

die ja im Textsystem nach Abschnitt 2. mit ihren
richtigen Kodes erzeugt werden und auf den
richtigen Tasten liegen. Computerseitig sind
diese jedoch anders belegt. Abschnitt 2. enthélt
Hinweise fur die programmseitige Umbelegung.
Die Komforttastatur wird man zwar vorwiegend
fur Textverarbeitung nutzen und darum genau
ihren Belegungsvorschriften gestalten.
Wer beides tut, also auch Eingabe im Computer-
Modus, hat mindestens 2 Mabglichkeiten: Er
kann Zusatzbeschriftungen an den Tastenrédn-
dern anbringen, die auf die Computerbelegung
bezogen sind und sich deutlich von der Schreib-
belegung abheben. Er kann aber (zumindest teil-
weise) auch weitere Randtasten einbeziehen und -
den nun anders beschrifteten Tasten parallel-
schalten. Doppelpunkt und Plus z. B. sind solche
Tasten, bei denen man schon unterscheiden
kénnen muB, wozu sie gehoren, denn sie lie-
gen, ebenso wie einige andere, schreibmaschi-
nengerechter an anderen Stellen, wenn mit
WordPro gearbeitet wird.

Fir die Beschriftung selbst sollte man die hausei-
genen Voraussetzungen nutzen. Bei den Auto-
ren tat es weiBer Bootslack, mit einer Feder auf
die entfetteten Tasten aufgetragen. Mit schwar-
zem Lack werden unerwinschte Beschriftungen
getilgt. Die relativ- lange Trockenzeit ist unbe-
dingt einzuhalten, schade sonst um das Ergeb-
nis.

AbschlieBend und {iberleitend zum nachsten Ab-
schnitt zeigt Bild 5.6 den an der Originaltastatur
nach Aufschrauben Uberprifbaren Schaltungs-
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auszug fur die Tastaturelektronik. Die Schalt-
kreiseingdnge sind mit der nach Bild 5.3 neuver-
drahteten Tastaturmatrix zu verbinden. Die
Verdrahtung mit dinnem Cul-Draht wird mit
den z. T. durchgetrennten Leiterziigen kombi-
niert.

Tastenclick
fur den KC85/2

Die Originaltastatur der Kleincomputer KC85/2
und KC85/3 reicht fir normales, nicht allzu
schnelles Eingeben aus. Allerdings mufl der
Blick beim Abschreiben einer Vorlage, etwa
eines Listings, stindig zwischen diesem und
dem Bildschirm pendeln, denn bisweilen wird
von der relativ weichen Tastatur eine Eingabe
doch nicht angenommen. Kontrolle ist sinn-
voll.

Beim KC85/3 kann man dazu, wie schon er-
wihnt, einen Tastenclick anwihlen. Doch auch
der KC85/2 laBt sich hardwareseitig nachri-
sten. Die im folgenden vorgestelite Losung
kommt ohne Eingriff in das Hauptgerit aus.
Diese Schaltung meldet zumindest die Annahme
und Weitergabe, wenn auch nicht die Ausfih-
rung der Eingabe auf akustischem Wege. Sie
wird fiir das in Abschnitt 2. behandelte Textsy-
stem nicht benétigt, denn dieses erzeugt einen
Click im Programm. Diese Lésung hat den Vor-
teil, daf auch die Annahme der Eingabe durch
den Computer gemeldet wird. Sogar die Ausld-
sung eines Fehlkodes bei zu schneller Ausgabe
1aBt sich dort heraushéren. Doch zuriick zum
Problem.

Bekanntlich wird der U807 in der abgesetzten
Tastatur des Computers tber die Signalleitung
gespeist. Wie das geschieht, zeigte bereits Bild

5.2,

5.6 im vorigen Abschnitt. Neben dem U807 ent- .

hilt die Leiterplatte nur noch den Gatterschalt-
kreis V4011. 2 seiner NAND-Gatter bilden den
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Bild 5.7

Komplementarschaltung zur Wiedergabe eines Tasten-
clicks bei KC85/2 (eine von vielen Méglichkeiten)

Taktgenerator, die anderen beiden sind parallel-
geschaltet, um einen groBeren Ausgangsstrom
zu erreichen. Beide Schaltkreise kommen mit
Stromen im Mikroampere-Bereich aus. Dadurch
eben kdnnen die Tastenkode-Impulsfolgen ohne
Probleme die gleiche Leitung wie die Stromver-
sorgung benutzen. Im Grundgerdt wird Uber
einen Kondensator auf einen Operationsverstir-
ker ausgekoppelt, hinter dessen Ausgang die
Impulse ausgewertet werden.

Die Entkopplung der Versorgungsspannung von
den «Einbriichen» durch die impulse und gleich-
zeitig auch den Schutz der beiden Gatteraus-
gange (ihre Parallelschaltung ist nur auf dem
gleichen Chip zulassig) ibernehmen 2 Wider-
stinde. Hinter dem Widerstand des Stromver-
sorgungszweigs stabilisiert eine Z-Diode, die
Spannung auf etwa 9V. Diese Spannung wird
von einem Elektrolytkondensator gestiitzt.

Die Tastaturversorgung erwies sich als genu-
gend belastbar, um zusétzlich Strome zwischen
100 und 300 pA zu liefern. Mit dieser bei 9V
noch recht geringen Energie kommt die Schal-
tung nach Bild 5.7 aus, wie sich gezeigt hat. Ein
CMOS-Monoflop wie der V4038 wirde sich

zum Grundgerdt
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Bild 5.8 AnschluBpunkte an Bauelementen auf der Tastaturleiterplatte
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wahrscheinlich fiir die Aufgabe ebensogut
eignen, in der Ausgabewirkung vielleicht sogar
noch besser. Nur war das zum Manuskriptzeit-
punkt noch eine Beschaffungsfrage.

Der groBe Vorzug «klassischer» Komplementar-
schaltungen mit Transistoren liegt darin, daB sie
ebenfalls nahezu ruhestromfrei ausgelegt wer-
den kénnen und dabei relativ billig sind. Man
verbindet die Schaltung Uber einen Entkopp-
lungswiderstand mit den parallelgeschalteten
Gatterausgédngen 3 und 4. Bild 5.8 zeigt, wo sich
die AnschluBpunkte E fiir Eingang der Hilfsschal-
tung, U fur die Betriebsspannung und-der Mas-
seanschluB befinden. Die Kondensatoriberbriik-
kung des Eingangswiderstands bewirkt schnel-
les und ausreichendes Durchschalten vom
Ruhe-H-Pegel aus, wenn auf Tastendruck hin
die Signalimpulse ausgelést werden. Die Gatter-
ausgidnge schalten dabei jeweils bis auf fast 0V
durch. Die im Eingangszweig liegende Diode ist
fir die Einbaulosung eigentlich (iberfliissig,
wenn aus der gleichen Spannung gespeist wird.
Sie hat Bedeutung, wenn die Hilfsschaltung
auch aus einer (niedrigeren) Hilfsspannung ver-
sorgt werden soll.

Am Kollektor des pnp-Transistors wird die nur
bei L am Eingang auftretende Spannung benutzt,
um den folgenden npn-Transistor zu 6ffnen. Der
Widerstand nach Masse sperrt gegeniber Rest-
_strdmen, die auch bei Silizium solche empfindli-
chen Schaltungen sonst teilweise zu 6ffnen ver-
mogen (das bringt unnétigen Ruhestrom und
vielleicht sogar Fehlreaktionen!). Der Wider-
stand vor dem 2. Transistor bestimmt dessen Ba-
sis- und damit Kollektorstrom. Hier muB gegebe-
nenfalls tiber eine Strommessung in der Versor-
gungsleitung auf weniger als 0,3 mA eingestellt
werden. Die Hohe dieses nur bei Signal flieBen-
den Stromes wird auch vom Riickkopplungs-
zweig beeinfluBt. Diese Rickfiihrung vom Kol-
lektor des npn- auf die Basis des pnp-Transistors
unterstiitzt das Durchschalten bei anliegendem
L-Signal. '

Die Auslegung dieser Riickfiihrung hat grofen
EinfluR auf die Click-Reaktion und erfordert fiir
unterschiedliche Signalkapseln auch unter-
schiediiche optimale Werte. «Optimal» ist relativ
zu sehen. Die Ausgabe der Information, daR der
Schaltkreis den Befehl angenommen hat und
das entsprechende Impulsmuster auf die Leitung
zum Computer gibt, besteht bei groBen R- und
kleinen C-Werten darin, da die }mpulsgruppen
direkt zur Signalkapsel weitergegeben werden.
Das ergibt ein rasselndes Gerdusch fir die
SchlieBzeit der Taste. Mit kleinen R- und grof8en
C-Werten kommt man in den Bereich, in dem

die Schaltung schlieB8lich nicht mehr jeden Im-
puls annimmt. Das bringt zwar anschlagédhnliche
Gerdusche, aber die Eingabe wirkt in der Riick-
meldung weniger adirekt».

Es wurden 3 Signalkapsein getestet: 54-Q-Tele-
fonkapsel, passive Piezokapsel und aktive Piezo-
kapsel (piezo-phon). Alle 3 sind weitverbreitet.
Die passive Piezokapsel war auch auf minde-
stens einer der gehandelten Tastaturen enthal-
ten. Sie muf3 mit etwa 10 kQ Parallelwiderstand
versehen werden, damit der fir die Schaltung
notige Gleichstromweg zustandekommt. Sie
spricht auf die Uber diesem Widerstand entste-
hende Spannung an. Die Frequenz liegt aller-
dings auBerhalb ihres Resonanzbereichs, so daf}
sich ein weniger guter Wirkungsgrad ergibt..
Die beiden erstgenannten Kapseln arbeiten am
besten mit einer Ruckfihrung von 0,1 bis 1pF
und etwa 10 bis 15kQ. Eventuell wird mit Stell-
widerstand der giinstigste Wert ermittelt. Bei
Einsatz einer piezo-phon-Kapsel kann zwar auch
von dieser direkt und damit glinstiger reagieren-
den Auslegung der Schaltung ausgegangen wer-
den. Das fuhrt jedoch infolge des durch ihre Re-
sonanzbedingungen festliegenden Eigentons
von 2,7kHz zu einer Wiedergabe, die nicht je-
den anspricht. Als giinstiger wurde ein Konden-
sator von 10 uF parallel zur Kapsel empfunden.
Bei jeder Tastenbetitigung entsteht nun ein
leicht anschwingender Ton, der eine zuverlas-
sige Rickmeldung ergab. Besonders fir. die
nicht immer ansprechende SPACE-Taste
brachte dieser Tastenclick eine eindeutige Ver-
besserung im Umgang mit der Tastatur.

Die gesamte Schaltung kann auf der Leiterplatte
der Originaltastatur untergebracht werden. Die
freie direkte Verdrahtung der Bauelemente wirkt
zwar optisch weniger gut als eine Leiterplatte.
Sie erfillt jedoch den gewiinschten Zweck bei
kleinstem Aufwand. Leider ist die piezo-
phon-Kapsel einige Millimeter zu dick, als daB
sich das Gehéduse danach wieder ganz zusam-
menschrauben lieBe. Dazu braucht man 3 Ab-
standsrollen. Alternativ koénnte in die Boden-
platte (und damit auch in die Schirmfolie} eine
kreisfsrmige Offnung gesigt werden, in die die
Piezokapsel einrastet. Der guinstigste Durchmes-
ser dieser Offnung liegt bei 37,5 mm. Die Kapsel
strahlt dann nach unten. Untergeklebte Ab-
standsstreifen aus Moosgummi o. 4. schaffen in
diesem Fall wieder bessere Abstrahlungsbedin-
gungen.

Bild 5.9 zeigt die freie Verdrahtung des Mu-
sters. ’



5.2. Tastenclick fir den KC 85/2 83

Bild 5.9 Originaltastatur zu KC85/2 und KC85/3; a — Lsung fir den Tastaturclick in freier Verdrahtung (Lage
des Piezosummers ist nicht die endgiiltige), b — mit Tastaturschablone fiir WordPro
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Bild 5.9c Einsatzfoto

5.3. Tonkanal im Sichtgerit

Vordergriindig fir die Ausgabe des Tastenclicks
und des Spaltengléckchentons bei WordPro
wurde die folgende Lésung geschaffen. Sie
eignet sich jedoch auch fir andere Zwecke der
Tonausgabe aus dem Programm heraus. Am Bei-
spiel des Junost-Sichtgerdts wird gezeigt, wie
man mit minimalem Aufwand auch dessen Ton-
teil verwenden kann. Das ist eine auf jeden Fall
vorteilhafte Alternative zum sonst sténdig mitlau-
fenden Recorderverstirker.

Der bei WordPro wahlweise iber SHIFT + F3 im
Programm erzeugte Ton steht auch an -An-
schluB 4 der Recorderbuchse zur Verfiigung
und ist auf diese Weise vom Datenstrom entkop-
pelt. Das Recorderkabel fiir die Dateniibertra-
gung braucht an diesem Anschlu keine Lei-
tung. Man |6tet also an diesen Punkt am besten
eine dinne Schirmleitung an und versieht ihren

Innenleiter mit der gewiinschten Steckverbin-
dung. Der AuBenleiter ist mit 2 zu verbinden.
Der AnschluB am Sichtgerat braucht nur den In-
nenleiter zu beriicksichtigen, denn die Masse-
verbindung besteht ja bereits ber das (F)BAS-
Kabel. Die Ohrhérerbuchse des* junost fiir
diesen AnschluB freizulegen ist nicht zu empfeh-
len, wenn man ihre urspriingliche Funktion
doch bisweilen weiterhin in Anspruch nehmen
mochte.

Bereits in Abschnitt 2. wurde der Monitoran-
schluf? selbst beschrieben. Sofern von der dort
erwdhnten Maglichkeit einer Antennenweiche
Gebrauch gemacht wurde, kann das Gerét auch
weiterhin — umschaltbar — als Fernsehempfén-
ger betrieben werden. Die nun freie Antennen-
buchse wird fiir den Bildkanal benutzt. Der Um-
schalter zwischen den beiden Bildsignalen sollte
ein 2poliger Typ sein, z. B. ein Simeto-Schalter.
Der bis jetzt freie Umschalter eignet sich gut da-
fur, auch den Ton umzuschalten.

Fur die Toneinkopplung ist ein Trennkondensa-
tor nicht unbedingt erforderlich. Das Signal wird
gemdR Bild 5.10 liber einen Entkopplungswider-
stand in das Tonpotentiometer des junost oder
eines vergleichbaren Typs mit Netztrennung
eingespeist. Dabei erwies sich der Schleiferan-
schluf als auf der Leiterplatte randnachster
Punkt am glinstigsten. Der Widerstand erhilt
einen Isolierschlauchiiberzug und wird auf die-
sen Leiterzug gel6tet. Einen Auszug aus dem Lei-
terbild zeigt Bild 5.11 (s. Seite 86), zutreffend fiir
den junost 402BE. SinngemaR 4Rt sich die ent-
sprechende Stelle bei anderen Modellen aus de-
ren Stromlaufplan und Leiterplattenbelegung er-
mitteln.

Eine Unterbrechung erhilt die Leiterflache, auf
der die Leitung des oberen Potentiometeran-
schlusses endet. Auf diese Weise wird der An-
schlufl vom Signalweg aus dem Tondemodula-
tor getrennt. Das ist die Stelle, die der
Simeto-Schalter bei Fernsehempfang zu iber-
bricken hat. Daflir gentigt eine verdrillte Lei-
tung, wenn sich der Schalter nicht allzu weit von
diesem Punkt entfernt befindet. In der realisier-
ten L&sung ist das der Fall.

Der unscheinbare Kondensator von 330pF di-
rekt zwischen der Basis des NF-Eingangstransi-
stors und Masse gehdrt (bei Bedarf) genau an
diese Stelle. Am Muster hatte sich namlich ein
recht stérendes Hintergrundrauschen gezeigt,
das mit einer dhnlichen MaRnahme vor dem
Koppelkondensator (1 pF) nicht zu beheben war.
Offensichtlich lieferte dieser Elektrolytkondensa-
tor selbst einen Rauschanteil. Danach war der
Ton praktisch rauschfrei.
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Bild 5.10

Einkopplung des Tonsignals von der Kassettenbuchse
(Anschluf} 4) in den NF-Weg z.B. eines junost-Sicht-
geréts;

a — Stromlaufplan, b — Detail Steckerstift auf Buchsen-
leiste und Widerstand in Isolierschlauch

Die Einkopplung des Tonsignals iiber den Vor-
widerstand in den Schleiferanschlul des Poten-
tiometers erwies sich als gute Losung. Bei einer
doch im gewissen Sinne «fliegend» bleibenden
Verdrahtung wie bei solchen Eingriffen hat man
eben auch nach den in der Anordnung giinstig-
sten Punkten zu suchen.

Soll das Gerit nur noch als Monitor fungieren

(eine besonders bei Textverarbeitung zu emp-
fehlende Losung), entféllt der Simeto-Schalter,
und die Trennstellen fiir Fernsehbild (s. Ab-
schnitt 2.) und Fernsehton bleiben stindig offen.
In diesem Fall kann die 2. Antennenbuchse fiir
den Tonkanal genutzt werden. Bei kombinier-
tem Einsatz braucht man fiir den Tonkanal, wie
eingangs erwdhnt, einen mindestens 1poligen
Steckverbinder. Im Mustergerdt wurde in die
Kunststoffplatte des Buchsentrdgers thermisch
ein 1-mm-Stift eingelassen und mit dem Vorwi-
derstand verbunden, der zum Tonpotentiometer
fuhrt. Der Schirmkabelgegenkontakt besteht aus
einer 1-mm-Buchse, die aus einem defekten
Mehrfachsteckverbinder stammt. Man kann
sich aber auch aus 0,4 mm dickem Federbronze-
draht eine sogenannte Wendelbuchse Uber
einer Buroklammer wickeln. Dadurch bleibt der
Steckverbinder flexibel und hilt gleichzeitig in-
folge des Wendelbuchsenprinzips besser auf
dem Stecker.

Wenn einer im Grund einfachen Angelegenheit
wie der Tonkopplung so viel Platz gewidmet
waorden ist, dann unterstreicht das vor allem die
Tatsache ihres hohen Gebrauchswerts. Bei je-
dem Tastenanschlag fiir das Manuskript der vor-
liegenden Broschiire und besonders beim Errei-
chen des Zeilenendes (Spaltenglocke als Trenn-
information) hat diese «Kleinigkeit» ihre Nitz-
lichkeit bewiesen.

5.4. Peripherie-Kontakte

Uber Schnittstellen zur Umwelt verfligt jeder
Computer je nach Ausstattung. Mindestens
Sichtgerdt und Kassettenrecorder missen an-
schlieBbar sein, auBerdem — wenn getrennt vor-
gesehen — die Tastatur. Bild 5.12 zeigt die Bele-
gung der Kassettenbuchsen der Modelle
KC85/1 bis KC85/3. Die 2-Kanal-Technik fiir
den Tonausgang der Typen KC85/2 und
KC85/3 in der Wiedergaberichtung flihrt zu
einer Art Stereobelegung. Fiir den Datenverkehr
wird in jeder Richtung nur 1 Anschluf ge-
braucht. So steht bei diesen Typen der An-
schluf 5 fiir ein Schaltsignal zur Verfiigung, mit
dem entsprechend eingerichtete Recorder ein-
und ausgeschaltet werden kénnen. Dieses
Schaltsignal, das den Kassettendialog komfor-
tabler gestaltet, hat TTL-Pegel.

Der KC85/1 gibt iiber AnschluB 3 seine Signale
ab und empfingt tber AnschluB 1. Das erlaubt
den Betrieb von Monorecordern der Reihen Ge-
racord, Anett, Babett und Sonett sowie Mira
iiber ein Monodiodenkabel, jedoch keine Start-
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Bild 5.11 Eingriffe beim Junost 402 BE; a — mit durch Pfeile und Sterne gekennzeichneten Eingriffspunkten
und Bauelementen, b — bei dieser Gelegenheit Bildbreite an den Magneten der Korrekturspule bei
Bedarf verringern
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Stop-Steuerung von dafiir aus- oder nachgeri-
steten Geréten.

Der AnschluB von Sichtgeréten wird von beiden
Herstellern vorrangig auf Fernsehkandlen im
VHF-Bereich unterstiitzt: Kanal 3 oder 4 beim
KC85/1, Kanal 8 bei KC85/2 und KC85/3. Diese
Verbindung ist hardwareseitig problemfrei, be-
ziiglich der erreichbaren Bildqualitdit jedoch
nicht fiir Dauereinsatz zu empfehlen, besonders
bei Einzelpunktansteuerung. Das betrifft also
auch die 80-Zeichen-Textdarstellung. Darum
wurden bereits in Abschnitt 2. die notigen Ge-
genmaBnahmen beschrieben. Sobald also die
Maéglichkeit des Umsteigens auf (F)BAS- oder
gar RGB-Eingang gegeben ist, sollte man z.B. im
KC-BASIC einen Kreis auf den Schirm bringen
und ihn wechselweise bei HF- und FBAS- oder
RGB-Einspeisung betrachten. Das sagt mehr aus
als viele Worte. An der Riickseite der Typen
KC85/2 und KCB85/3 ist der auf der Leiterplatte
enthaltene direkte 2% 13polige Steckverbinder
«TV-RGB» zugénglich. Bisweilen erhdlt man
dazu im Handel auch die passende Leiste.
Manchmal gibt es auch nur l&ngere, ndmlich die
2% 29poligen fiir das Expansionsinterface. Not-
falls kann man eine solche durch Abs#igen an-
passen. Sie muB dann allerdings recht genau an
die Offnung angepaRt werden. Das erfordert
eine Kontrolle darauf, daR wirklich Feder und
Kontaktstreifen jedes Kontakts Ubereinanderlie-
gen und keine Briicken zu Nachbarkontakten bil-
den. Fur die nach dem Ségen «offene» Seite der
Buchsenleiste braucht man einen Anschlag, der
an der Leiterplattenkante anliegt. Das kann ein
thermisch eingedriicktes U-Stiick aus Draht
sein, das aber keine Kontakte beriihren darf. Die
von vornherein passende Leiste ist also die bes-
sere Wahl. Bei ihr bildet die Leiterplattenkante
auf beiden Seiten automatisch die richtige Fih-
rung. Mit einer solchen Leiste und einem
Schirmkabel 18Rt sich eine Verbindung zu jedem
Bildverstérkereingang herstellen.

Bild 5.13 zeigt von beiden Ausfiihrungen ein
Muster. Der im Handel erhaltliche kiirzere Typ
mufBte allerdings noch bearbeitet werden, da
der vordere «Kragenrand» fiir den Schlitz in der
Riickwand zu breit war. Die nichtbenétigten, ge-
m&R Handbuch zum Computer aber belegten
Anschlisse sind sorgféltig zu isolieren, damit
nicht unbeabsichtigte Verbindungen mit dem
Kabel entstehen. Fiir eine Bildverstarkerverbin-
dung braucht man nur 2 bzw. 3 Leitungen:
Masse (Schirm) z. B. an 11B, FBAS an 10A, bei
Bedarf Umschaltspannung an 8A. Zu isolieren
sind mindestens 4B, 6B und 8B, gegebenenfalls
auch 8A. Aus PVC kann man fir den Steckver-
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Belegung der Kassettenbuchsen;
a— KC85/1, b — KC85/2 und KC85/3 (Blick aut die
Buchsen)

binder eine Schutzkappe herstellen, wenn keine
erhéltlich ist. Bei solchen Arbeiten kann es bis-
weilen Uberraschungen geben. Das zeigt sich
an folgendem Beispiel. Ein auf die beschriebene
Art realisierter Steckverbinder arbeitete zusam-
men mit einem KC85/2 ebenso wie mit einem
Vormuster des KC85/3 (Mai 1986) einwandfrei
zusammen. Bei Anschluf’ an einen KC85/3 einer
spiteren Serie jedoch zeigte der Bildschirm
einen totalen Black out. Ursache war die im

Bild 5.13

Direkte Steckverbinder fiir die Ports an den Modellen
KC85/2 und KC85/3 einschliefllich TV-RGB-Stecker
mit Kabel
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blauen Heft zum Grundgerét mit «n.c.» gekenn-
zeichnete Kontaktstelle 13A. Auf dem Port der
erstgenannten Gerite befand sich dort auch tat-
sachlich kein Leiterzug. Deshalb war dieser Kon-
takt auf der Leiste als Stlitzpunkt fir das Kabel
benutzt worden und fihrte damit Massepoten-
tial. Im neu erprobten Gerit ist jedoch 13A mit
einem Kontaktstreifen belegt, der 12V fihgt. Auf
diese Weise ergab sich ein KurzschluB fur diese
Spannung, den das Gerit auf Grund der kurzen
Einschaltzeit jedoch unbeschadet (iberstanden
hat.

Folgerung: Kontrolle ist noch immer besser, und
die sogenannte Aufwirts-Kompatibilitit darf
man nicht so wortlich nehmen. (Das hatte sich
auch bereits bei der Weiterentwicklung von
WordPro beziiglich einiger Speicherzellen ge-
zeigt.)

Fur den KC85/1 war vom Hersteller «nur» ein
RGB-Ausgang neben dem HF-Weg vorgesehen
worden. Mit diesem Ausgang wird jedoch erst
dann eine der Diodenbuchsen belegt, wenn
man einen Farbmodul eingesetzt hat. «Nur» soll
heiBen, daB eine richtig angepafite  RGB-An-
steuerung zwar auf Farbgeriten die beste Bild-
qualitdt ergibt, dafl aber gerade diese Gerite
(bzw. mit solchen Eingdngen nachriistbare Ty-
pen) noch lange nicht zum Ausriistungsstandard
gehoren. Einen RGB-Anschluf? aber haben auch
die Typen KC85/2 und KC85/3. Da sie auBer-
dem von vornherein farbtiichtig sind, laBt sich
im Fall eines geeigneten Sichtgerits diese hohe
Bildqualitit sofort nutzen.

5.5.. BAS-Signal

aus dem KC85/1

Will man die fir die Modelle KC85/2 und
KC85/3 vom (F)BAS-Ausgang gebotene hohere
Bildqualitdt auch beim KC85/1 erreichen, ist ein
kieiner Eingriff n6tig. Die bereits bei der Be-
schreibung des Einbaus einer «richtigen» Tasta-
tur gegebenen Hinweise sind dafir der Aus-
gangspunkt. Man muf das Gerat ndmlich durch
Abnehmen der Tastatur 6ffnen. Die im folgen-
den beschriebene Losung konnte dann Gber
eine der Spielhebelbuchsen herausgefihrt wer-
den. Das ist jedoch fir die Nachristung mit
einem Farbmodul vorgesehen. Daher wurde im
Mustergerat — da vorerst wieder als Experiment
gedacht — einfach ein Stiick Koaxkabel heraus-
gefiihrt, das in einer Buchse endet. Dem Schick-
sal vieler Provisorien entsprechend liegt diese
Buchse noch heute im Modulschacht des Ge-
rats, wird jedoch stdndig benutzt.

<
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Bild 5.14

BAS-Auskopplung vom Steckverbinder fir den nach-
riistbaren Farbmodul im KC85/1; getrennt herausge-
fuhrte Koaxbuchse (22 Q hat nur Schutzfunktion bei
Defekten. Ausgang ist auch fur «echte» BAS-Monitore
mit 75-Q-Eingang geeignet. Bei Junost Leitung am
nachgeristeten BAS-Eingang zweckmifBig mit etwa
82 Q abschlieBen)

Um beim KC85/1 ein BAS-Signal zu gewinnen,
mufl man die Komponenten Leuchtdichte und
Synchronisation zusammenfiihren. AuBerdem
mufB das Synchronsignal invertiert werden. Man
kann das mit einem Gatterschaltkreis realisie-
ren, aber auch mit Transistoren.

Bild 5.14 zeigt zunédchst die im Mustergerét be-
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104< , ——>38

(Leuchrarchte)

1202040
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(Synch.)
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78, <
28 (1)

Bild 5.15

Herstellerempfehlung fiir Monitoradapter mit getrenn-
ten Synchronimpulsen am KC85/1; interne Weiterlei-
tung zu umfunktionierter Spielhebelbuchse
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nutzte Transistorschaltung. Sie befindet sich auf
einer kleinen Leiterplatte mit einem 3reihigen
Steckverbinder, dessen Gegenstiick auf der
Computerplatte dicht an der Trennwand zum
Netzteil sitzt. Blickt man von vorn in das Ge-
héause, so z#hit die Belegung von links oben mit
A1 bis A15, darunter B1 bis B15 und schlieB8lich
C1 bis C15. Es werden allerdings nur 4 Punkte
gebraucht, wenn von der gesteckten Leiterplatte
mit Kabel ausgekoppelt wird. Diese Leiterplatte
kann eine Létpunktlochrasterplatte sein.

Der Steckverbinder liefert auf 10A das (positive)
Videosignal und auf 7B die zundchst ebenfalls
positiven Synchronimpulse. In der Transistor-
schaltung werden letztgenannte gedreht, mit
dem Videosignal gemischt und mit geeigneter
Amplitude wieder ausgekoppelt. Jetzt sind die
Synchronimpulse, wie Ublich, negativ gerichtet.
+5V von 13B und Masse von 1B, 2B sind die
beiden anderen AnschluBpunkte fiir die BAS-
Platte.

Wer den KC85/1 an einem «echten» Monitor
betreiben will, braucht z. B. fir den Typ
K7221.20 zwar ebenfalls invertierte Synchron-
impulse, doch bleiben diese vom Videosignal
getrennt. Bild 5.15 zeigt die Herstellerempfeh-
lung fiir eine solche Adapterschaltung: Das Vi-
deosignal wird 2mal invertiert und damit in ur-
springlicher Lage ebenso gepuffert wie die

dabei gleichzeitig invertierten Synchronim-
pulse.
5.6. Scharfes Bild

vom ZX Spectrum

Als Z80-bestiickter Kleincomputer hat dieser in-
ternational weitverbreitete Typ viel mit unseren
KC-Typen gemeinsam, eben durch die gleiche
Prozessorsprache. Das geht 5o weit, da man
auf ihm als «Entwicklungssystem» in Assembler
Maschinenprogramme fiir Computer aus der
DDR-Produktion entwickeln und auf ihnen te-
sten kann. Das geschah mit allen in dieser Bro-
schiire vorgestellten Maschinenprogrammen.
Als die Arbeiten fur ihren Inhalt begannen, stand
eben ein solcher Assembler zur Verfigung, was
gleichzeitig die willkommene Trennung zwi-
schen Entwicklungs- und Realisierungsebene
brachte. Die Kopplung der Computer iber eine
Selbstbauparallelschnittstelle (gleichzeitig fur
Druckerbetrieb verwendet) wird an anderer
Stelle dieser Broschiire beschrieben.

Auch dieser Computer ist zunachst nur fiir An-
tennensignaleinspeisung am Fernsehempfinger
vorgesehen. Zwar steht an seinem Expansions-

+5v
{am UKF-Modulator)

Video-Signa/
vom

UHF -
zum BAS-

Modulator- .
£ingang tingang
(C-gekap-
pelr)
Bild 5.16
(F)BAS-Signalauskopplung am ZX Spectrum
#
(F) BAS -
Ausgang —__ UHF-Ausgang
i
T
UHF -
Video Moaulator

V¥ FBAS oder BAS je nach Stellung des nachgeriis-
reten Schalters (siehe Bild 5.18)

Bild 5.17

. AnschiuBpunkte fur Bild 5.16 auf der Leiterplatte des

Spectrum

port auch das Y-Signal zur Verfigung, doch
kommt dieses direkt aus dem sogenannten ULA-
Baustein. UnsachgeméBer Umgang fiihrt leicht
zu Defekten dieses Spezialbauteils, die man ver-
meiden kann. ‘

Als sinnvollste Ldsung hat sich zunichst das
Auskoppeln des FBAS-Signals direkt am Eingang
des UHF-Modulators erwiesen. Bild 5.16 zeigt
die dazu verwendete einfache Emitterstufe. Sie
entkoppelt die Quelle von der Last, ohn€ die
Phase zu andern. Die AnschluBpunkte dafiir auf
der Leiterplatte sind aus Bild 5.17 zu erkennen.
Eine geeignete Koaxbuchse 4Bt sich unter Ver-
wendung des Modulatorgehéuses als mechani-
sche Stitze und Massebezug leicht montieren.
Im Gehiduse wird beidseitig eine halbkreisfér-
mige Offnung entsprechender GréBe ange-
bracht. Der UHF-Ausgang bleibt weiterhin bei
Bedarf verwendbar "— als unvollkommene, aber
«letzte Rettung» bei Sichtgerdten ohne BAS-Ein-
gang.

Beim Assemblereinsatz storte nach diesen Mai3-
nahmen noch immer bei Schwarz-WeiR-Sichtge-
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Bild 5.18 Farbabschaltereinbau im Spectrum: Schaltungsauszug mit Eingriff

raten das durch die Farbwahl im Programm be-
dingte Moiré. Die. helle Schrift auf dunklem
Hintergrund war «dynamisch zerfranst». Auch
bei Gebrauch des Textverarbeitungssystems
Tasword stort dieser Effekt, trotz dunkler Schrift
auf hellem Hintergrund.

Man muB nun nicht gleich rigoros den Farbtra-
gerquarz ausléten, wie das bisweilen empfohlen
wird. Bei ndherer Betrachtung des Teilstromlauf-
plans zwischen ULA und Modulator (Bild 5.18)
1&Bt sich nicht nur die ohnehin gemaR Bild 5.16
schon genutzte Auskopplung des FBAS-Signals

UHF-Modulator ™\
T -
Lo N
Simetoschalter 65 (79/ alteren
Farbe Stecklotose in {V;;‘;’jé’,’?’}’
emn C-Lotauge
? ausgelireter
;= C-Anschiul3
LF (6% (bei 2 Issue 3B)
s { ber Issue 2 liegt hier C251)
Farbe Aussparung schneiden/reilen
aus
\
Bild 5.19

Simetoschalterlage fur Farbabschalter in neueren Ver-
sionen des Spectrum

ohne Gefidhrdung des ULA-Bausteins erkennen,
sondern auch eine elegante Alternative. Mit
einem Simeto-Schalter, der von vorn gesehen
links zwischen die Gehiusehalbschalen einge-
fugt werden kann, wird fiir Assemb]erbetrieb
oder Textverarbeitung auf Schwarz-WeiR-Sicht-
gerat auf BAS- und fiir Farbwiedergabe auf
FBAS-Signal umgeschaltet. Dazu ist lediglich der
in jingeren Versionen des Spectrum nicht mehr
parallel zum UHF-Modulator, sondern in der
Nihe der linken Kante liegende C65 einseitig
aus der Leiterplatte auszuldten. Mit ihm, einer
Steckl6tose im nun freien AnschluBlloch und
eben der Montage zwischen den etwas ausgear-
beiteten Gehéduserdndern sitzt der Simeto-Schal-
ter geniigend fest (Bild 5.19). Das Ergebnis die-
ser geringen Mihe ist ein sauberes, ruhiges
Schwarz-WeiB-Bild fiir alle die Fille, bei denen
Farbe nicht gebraucht wird.

5.7. Kleiner Steckertip

Da gerade vom Spectrum gesprochen wird:
Sein Antennenkabel trigt 1seitig einen soge-
nannten Cinch-Stecker. Er hat den AuBendurch-
messer eines ublichen Koaxantennensteckers.
Sein Innenstecker ist dagegen sowohi linger als
auch dicker. Es gibt nun 2 mégliche Probleme:
Will man dieses Kabel beidseitig in dbliche Ko-
axbuchsen einfuhren, benétigt man einen Adap-
ter, der hinten den dickeren Stecker und die Au-



Renhiilse kontaktiert, vorn aber die ublichen
KoaxsteckermafBe hat. Man muR dazu einen Ko-
axstecker bearbeiten. Umgekehrt ist es leichter:
Um aus einem {blichen Koaxstecker einen fiir
Cinch-Buchsen geeigneten zu gewinnen,
braucht man lediglich ein Stiickchen Messing-
rohr geeigneten Durchmessers. Es gibt biswei-
len in Form ausgedienter Kugelschreiberminen
solches Material.

5.8. Microdrive-Softomatik

Bevor passende Controller auch den Spectrum
diskettenfahig werden lieBen, konnte man aus
dem langsamen Kassettenbetrieb nur mit einem
ziemlich exotischen Medium gelangen, das in
Fachkreisen die Bezeichnung «rasender Schniir-
senkel» erhielt. Winzige «Cartridges» mit eini-
gen Metern Endlosmagnetband sorgten sowohl
fur zigigen Datentransfer wie auch fir manche
Uberraschung. Sinclair-iblich an der Grenze
des Machbaren balancierend teilten diese klei-
nen 95-KByte-Speicher und ihre die 1541 mihe-
los hinter sich lassenden Laufwerke die Spec-
trum-Gemeinde klar in 2 Gruppen - ,in die
erbitterten Gegner und in die begeisterten An-
hanger. Genauer betrachtet sind die kleinen
Dinger gar nicht schlecht fiir Programme, die
man schnell und oft benétigt. Tasword beispiels-
weise wird in weniger als 10s geladen. Fir das
sténdige Datenschaufeln ist ihre Bedienung et-
was umstédndlich, vor allem aber wiegt eine Car-
tridge mehrere Kassetten auf, was den Wert be-
trifft, wihrend ihre Speicherkapazitdt eher als
bescheiden anzusehen ist. Eine Ursache der Kri-
tik aber liegt letzten Endes im Erbfehler des Ori-
ginal-Spectrum-ROM begriindet: Aus Endlos-
schleifen gibt es keinen Reset auer dem Ziehen

des Steckers. Inzwischen kursieren ROM-Ver- -

sionen, die diesen Mangel nicht mehr aufwei-
sen.

Doch weiter zum Original. Laut Anweisung darf
der Computer bei laufender Microdrive nicht
abgeschaltet werden, wenn man Datenverluste
vermeiden will. DaB8 sie anderenfalls eintreten,
davon kann sich jeder bei Auftreten der ersten
Endlosschleife liberzeugen, wenn er nach ver-
geblichen Break-Versuchen endlich doch den
Stecker zieht (anders geht das ja beim Original-
Spectrum nicht). Der folgende Ausweg ist inso-
fern verbrieft, als bei danach eingetretenen Fal-
len solcher Art die Daten auf der Cartridge
erhalten geblieben sind. Eine Garantie kann
aber dafiir auch nicht gegeben werden. Jeden-
falls war festgestellt worden, daf beim langsa-
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Weiches Abschalten der Betriebsspannung fir Spec-
trum mit Microdrive-Laufwerk

men Verringern der Spannung in einem solchen
Katastrophenfall den Daten auf der Cartridge
nichts passierte. Ein Stelltransformator war die
Testquelle dieser Operation. Mit einer Schal-
tung wie der in Bild 5.20 gezeigten kann man ein
solches «weiches Abschalten» automatisch reali-
sieren. Die wenigen Bauelemente passen noch
in das Gehduse des Netzteils. Ein aufgesetzter
Simeto-Schalter erlaubt Aus- und Einschalten
der Niederspannungsseite ohne groBe Schalter-
strome. Eine grine und eine rote Leuchtdiode
informieren tiber den jeweiligen Schaltzustand:
Griin allein fur Bereitschaft, Griin und Rot flr
eingeschalteten Computer. Auch der Start ist
weich. Allerdings solite die Anstiegsgeschwin-
digkeit nicht zu klein sein, damit das Gerat sei-
nen Anfangszustand eindeutig einnimmt.
AbschlieBend zu diesem Problemkreis noch ein
Hinweis: Man solite die Empfehlung, Magnet-
bandgerdte nie zu nahe an Fernsehempfingern
zu betreiben, ernst nehmen. Ein bis dahin ein-
wandfrei arbeitendes Microdrive-Laufwerk ver-
sagte seinen Dienst, als es auf einem Arbeits-
platz mit einem Fremdmonitor in Plastgehduse
betrieben werden sollte. Schon ein Ortswechsel
um wenige Zentimeter geniigte, damit die Daten
wieder einwandfrei eingelesen wurden. Da die
Anordnung jedoch keine groBen Abstinde zu-
lieB, wurde das Laufwerk ‘in seinem Plastge-
hdause mit einer Eisenblechplatte bedeckt, die
nicht grofler war als die Oberseite des Lauf-
werks. Das genligte ebenfalls, um das Stérfeld
des Monitors auf einen unwirksamen Wert zu
verringern.

Im dbrigen empfiehlt es sich bei allen Kombina-
tionen aus solchen mit direkten Steckverbindern
versehenen Einheiten, sie gemeinsam starr auf
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einer Grundplatte zu montieren, am besten auf
einer Eisenblechplatte. Andernfalls muR man
vor jeder Inbetriebnahme uberprifen, ob alle
Steckverbinder einwandfrei auf den Leiterplat-
tengegensticken sitzen. Schon geringes Ver-
kanten kann die Funktion in Frage stellen. Be-
sonders gefdhrlich wird es, wenn unbemerkt
das Kennstiick eines Steckverbinders fehlt!

5.9. Floppy-Netzteil

Magnetfolienspeicher- oder Diskettenlaufwerke,
synonym fiir Medium wie Laufwerk haufig ein-
fach als «Floppy» bezeichnet, waren bei Manu-
skripterarbeitung noch nicht Bestandteil von
Kleincomputersystemen wie denen der KC-
Reihe. Ansétze dazu gab es jedoch schon, und
in diesem Zusammenhang wurde u. a. das Lauf-
werk K5600.10 interessant. Nun ist dieses
40-Spuren-Laufwerk fiir 5-%,-Zoll-Disketten nicht
gerade ein sparsamer «Verbraucher». 12 und
5V bei je etwa 1A sind typische Werte. Es fallt
nicht unbedingt leicht, im Handelssortiment da-
fir einen passenden Transformator zu finden,
wenn man auflerdem im Interesse sowohl der
Arbeitsplatzgestaltung wie der verfligbaren Lei-
stungsbauelemente fir die Regelung nicht allzu
hoch gehen méchte. .

Im konkreten Fall war ein LL48/30 mit den Se-
kundérdaten 12V/5 A erhiltlich. Es erwies sich,
daR er leistungsmaBig zwar ausreichte, jedoch

nicht in der Hohe der bei Netzunterspannung
von 85% des Nennwertes zu erwartenden Roh-
spannung. Auflerdem fehlte die 5-V-Versor-
gung. Diese fur 1A nachzuwickeln lief sich
noch bewerkstelligen. Dazu wurden auf jedem
Schenkel 29 Wdg., 0,85-mm-CulL aufgebracht
und in Serie geschaltet. Mit der iber einen 3-A-
Briickengleichrichter erzeugten Rohspannung
und einem Festspannungsregler MA7805
konnte dieser Teil der Aufgabe relativ einfach
geldst werden.

Die knappen Daten der nicht mehr aufstockba-
ren 12-V-Seite erforderten eine Serientransistor-
16sung mit Kollektorausgang, also einen pnp-Lei-
stungstransistor. Diese Schaltungsart arbeitet
noch bis zu Bruchteilen eines Volt Oberspan-
nung, vorausgesetzt, diese Spannung ist genii-
gend gut gegléttet. Daher wurde mit 3X 4700 pF
eine ungewdhnlich grofle Ladekapazitdt einge-
setzt. Die Welligkeit an dieser Kombination liegt
bei Nennstrom unter 0,2V (Spitze — Spitze).
Der Serientransistor wird von Masse her gesteu-
ert, so da3 sein Basisstrom auch bei kleiner Dif-
ferenzspannung tUber dem Transistor geniigend
groB bleibt. Dieser Basisstrom wird im wesentli-
chen durch einen Treibertransistor aufgebracht.
Dadurch bleibt die Belastung des eingesetzten
MAA723 als Regler unter 1mA. Diese Ausle-
gung war Voraussetzung fur eine’ MaBnahme,
die diese Schaltung mdglichst sicher machen
soll, denn schlieBlich hat ein solches Laufwerk
seinen Wert. Gleichzeitig erlaubte die gewihlte

(1L 48/30)

KO616 ( AUpnjn = Q5V)
: 12.00V/24
w  Kiitikorper!
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Bild 5.21

12-V-Teil eines Netzteils mit kleiner verfiigbarer Qberspannung und Signal bei Uberlast und Kurz-

schluB fiir Laufwerk K5600.10 (ggf. etwa 1kQ von Basis des SD 336 nach Emitter des KD616 zur

Reststromableitung einfiigen)
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Schaltung einen guten Kompromif zwischen im
KurzschluBfall entstehender Warme im Transi-
stor und erforderlicher KiihlkorpergroRe.

Der Treiberkreis der in Bild 5.21 gezeigten
Schaltung erhielt einen Widerstand, durch des-
sen Wert der mdégliche Basisstrom des Lei-
stungstransistors deutlich begrenzt wird. Das er-
gibt eine wenn auch temperaturabhingige
Begrenzung des Ausgangs-Kurzschlu- bzw.
Uberlaststroms. (Die Temperaturabhingigkeit
kommt im wesentlichen durch die mit wachsen-
der Temperatur steigende Stromverstarkung zu-
stande.) Vor allem aber bewirkt diese Ausle-
gung, daB schon bei Stromen zwischen dem
maximalen Sollaststrom und einem vom Transi-
stor fir kiirzere Zeit noch tolerierten Wert der
vom MAA723 gelieferte Strom stark ansteigt.
Damit versucht der Regler, auch bei diesem er-
héhten Strombedarf die Ausgangsspannung
weiterhin stabil zu halten, was ihm jedoch auf
Grund der Basisstrombegrenzung nicht mehr
gelingt.

Durch dieses starke Ansteigen des vorher sehr
kleinen Stromes im Ausgangskreis des MAA 723
entsteht (iber einem in Serie zur emitterseitigen
Z-Diode gelegten Widerstand eine auswertbare
Spannung. Bei der Auslegung des Beispiels
steigt sie zwischen Normal- und Uberlastfalt
schon beim 1,1fachen des maximalen Sollstroms
von wenigen Millivolt auf mehr als 2V. Das ge-
niigt, um den dem Widerstand parallelgeschalte-
ten aktiven Piezosummer vom Typ piezo-phon
ansprechen zu lassen. Sein Warnton signalisiert,
daB der Serientransistor jetzt in einem Strombe-
reich arbeiten muR, der ihn auf Dauer thermisch
Uberlasten wiirde. Man hat so noch geniigend
Zeit zum Reagieren. Die erlaubte Zeitspanne
héngt von der GroRe des Kihlkérpers fir den
Leistungstransistor ah. Gegeniiber automati-
schen Abschaltvorrichtungen mit Kippcharakte-
ristik hat diese Schaltung den Vorteil, da gré-
Bere, nur kurzzeitig wirkende Einschaitstréme
nicht zum Wiederabschaiten fiihren. Das Durch-
fahren dieses Lastbereichs — wie librigens auch
das Auftreten von Unterspannung im Netz! —
wird vom Signalgeber akustisch gemeldet.
Diese Einrichtung allein hat selbstverstindlich
nur Sinn, solange man das Signal auch hért. Es
darf jedoch vorausgesetzt werden, da man ein
Laufwerk zum Zwecke des Arbeitens mit dem
Computer einschaltet und damit auch in seiner
Néhe bleibt.

Die beschriebene Schaltung hat sich bereits seit
langerer Zeit gut bewdhrt.

5.10. Diskettentip

Wer einmal mit Disketten zu arbeiten begonnen
hat, braucht bald staubdichte Aufbewahrungs-
moglichkeiten. Solche Diskettenboxen findet
man in Haushaltwarengeschiften. Man muR nur
kombinieren kénnen. Das ist wortlich gemeint.
Die  1000-ml-Frischhaltedose  Exakt  (Art.-
Nr. 2424000} hat exakt die richtige GréBe fir
mindestens 20 auf diese Weise klarsichtverstau-
ter Disketten, wenn man 2 von ihnen mit den
Offnungen Gbereinanderstellt und an der lange-
ren Kante einer Seite ein Leukoplastscharnier
anbringt.

5.11. Drucker-Tips

Eigentlich hatte das Druckerzeitalter fir die KC-
Typen noch gar nicht richtig begonnen, als
diese Broschiire geschrieben wurde. Allerdings
gab es nicht nur fiir alle Typen schon V24-Mo-
dule, auch auf der Seite moderner Druckgerite
|oste industriell bereits der K6313 (Bild 5.23 und
Bild 5.24) bzw. K6314 (Breitausfihrung) den
K6311 und den K6312 ab. Nur war der Indu-
striecbedarf ebenfalls sprunghaft gewachsen,
und vor den kleinen haben nun einmal die etwas
grofBeren Computer Vorrang. Doch schlieBlich
muB ja nicht an jedem kleinen Computer standig
ein groBer Drucker hidngen. Nicht einmal jeder
KC braucht im Grunde ein V24-interface — zu-
mindest nicht zum Drucken. Die Flexibilitdt in-
folge der einheitlichen Schnittstelle (sofern ge-
geben) erfaubt Kooperation. Das wurde bereits
in Abschnitt 2. beschrieben! )
Doch irgendwo muf} schlieflich -ein solcher
Drucker stehen. So war es auch bei den Tests zu
dieser Broschire. Erfahrungen konnten mit
mehreren Typen gesammelt werden. Grundsitz-
lich kommt dabei niemand um das aufmerksame
Lesen des Handbuchs herum, und einige Tests
sind ebenfalls nétig. Schon die Frage, ob das
vorhandene Modell den deutschen Zeichensatz
enthdlt, auf die entsprechenden ASCli-Kodes
hin also auch Umlaute ausdruckt, ist auf Grund
der englischen Computervergangenheit durch-
aus keine Rhetorik. Aber auch solche Feinheiten
wie das unterschiedliche Verhalten etwa beim
Unterstreichen (die einen unterstreichen nur
Zeichen, die anderen auch die Zwischenrdume
mit) missen erkundet werden.

Nicht jeder Drucker hat eine V24-Schnittstelle,
und durchaus nicht alle verstehen Steuerzei-
chen nach ESC/P. Was bei Parallelschnittstelie
zu tun ist, findet der Leser im entsprechenden
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Bild 5.22 Diskettenbox fur 3,40 M. Ruckseitig Scharnier aus Textilklebestreifen

Abschnitt. Eine Parallelschnittstelle, die nach Ab-
ziehen eines aus dem Druckerinneren kommen-
den Flachkabelsteckers zugénglich wird, bietet
z.B. der manchen Lesern aus einer anderen Pro-
zessorfamilie mit exotischer Schnittstelle viel-
leicht nicht ganz unbekannte GP550AVC. Die
Fremdschnittstelle wurde gewissermaBen aufge-
pfropft, ansonsten versteht dieser Drucker die
Ansprache einer Parallelschnittstelle vom Com-
puter her. Verstehen ist vielleicht Gbertrieben,
denn leider wird bei diesen Seikosha von ande-
ren Steuerkodes Gebrauch gemacht. Doch es
fallt nicht allzu schwer, diese z.B. so in die aktu-
elle WordPro-Version einzubauen, daR man da-
mit arbeiten kann. Auch das ist unter einer frii-
hen Version von WordPro geschehen, als
vorilibergehend dieser Typ verfiigbar war. Aller-
dings eignet er sich fiir die Einzelblattverarbei-
tung nicht besonders, da seine Fihrungsrollen
zu hoch angreifen. Man muR schon einen uniib-
lichen Zeilenabstand programmieren, um uber-
haupt 30 Manuskriptzeilen auf dem Blatt unter-
zubringen. Auch das Farbband gehért in
Verbindung mit dem Sternhammerprinzip (also
kein Nadeldrucker!) nicht gerade zu den kriftig-
sten.

Die zu vielen Druckermodellen vorgegebenen
Spezialkassetten mit Textil- oder gar Karbonfarb-

band stellen Giberhaupt das griBte Langzeitnut-
zungsproblem dar. Gerade in diesem Punkt hat
der K6313 ein groBes Plus zu verzeichnen. Man
kann ihn némlich mit einem Adapter mit {bli-
chem Schreibmaschinenband laden. Das
schreibt sich zwar relativ schnell ab, aber es gibt
kaum Nachschubprobleme. Wer allerdings die-
ses Band einfach so einlegt, wie es aus dem La-
den kommt, hat etwas vergessen. Man be-
trachte die Bandenden des vom Hersteller
eingelegten Bandes! 2 solide Schusterésen be-
wirken némlich, daR die Umschaltung funktio-
niert. Doch notfalls geniigen auch 2 auf kleinere
Breite gebogene Heftklammern.

Wie «versteht» sich nun der K6313 mit kleinen
Computern? International tblich fir V24-Schnitt-
stellen ist der sogenannte Cannon-Stecker mit
25 Kontakten in 2 Reihen. Er zéhlt oben von 1 bis
13 und unten, auf der gleichen Seite beginnend,
von 14 bis 25. Der V24-Modul unseres Testgerd-
tes allerdings verfiigte Uber eine TGL-Leiste mit
2x 13 Kontakten und der Zéhlweise 1 bis 13 mit
A unten und B oben. lhre Belegung wich stark
von der im Handbuch des Druckers ausgewiese-
nen Cannon-Belegung ab. Wem ein solcher Port
begegnet, dem hilft sicherlich das: Blickt man
auf die Buchsenleiste des Moduls in der Ge-
brauchslage (das ist gleichzeitig also die Létseite
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T o

Bild 5.23 Eindriicke vom K6313;
a — Grundgeré#t, b — Formularschacht, ¢ — DIL-Schalter und Adapter fir normales Farbband (Tip
beachten!), d — K6313 im Einsatz unter WordPro
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Schriftproben zum rmrobotromn K &TZT13

Dieser vielseitige Matrixdrucker wird in zahlreichen Kunden-

wunsch-Varianten geliefert.

Sie unterscheiden sich im Interface

(eprielle Schnittstelle V24 vor allem 1m Inland, parallele

Centronics—Schnittstoll:,
len).

in den Drucker gesteckt.

systrmspezifische andere

Schnittstel -

Das Interface hat die Form eines Moduls und wird hinten

\

Auch die auf EFROM abgelegten Zeichensatre werden nach kKun—

denwunsch zusammengestellt. SchlieBlich betrifft diese Spezi -

fizierung noch die iber Steuercodes anwahlbaren Schriftarten.

Die Steuercodes entsprechen dem EPSON-Quasi-Standard ESC/P.

Das Modell, dessen Schriftproben hier wieder gegeben werden, karn

Normal-, Breit—, Schaal-,

Exponent . nd

Index~Schrift.

AuBerdem sind Unterstreichungen und Doppeldruck miglich.

Da Breitschrift nur halb so viele Zeichen je Zeile erlaubt,

was bei der Gestaltung des Textes zu bericksichtigen ist, wurde

nur die Uberschrift dieses Textes teilweise in Breitschriftt vor-

gegeben.

art abhangen,

Da auch die ifeerzeichen am linken Rand von der Schrift-

sollte erst direkt vor und sofort hinter dem breit

zu druckenden Teil angewahlt und aufgehvuben werden.

Schmal —,

Wenn man sie in einer Leerzeile vor dem Text anwahlt,

Exponenten— und Indexschritt belegen weniger Breite.

liegt an—

schliefdend der Ieilenbeginn einheitlich bei einer entsprechend
kleineren Distanz vom linken Rand als bei Normalschrift:
(Diese beiden Abschnitte wurden in WordFro engzeilig gewahlt.)

lu den Vorzigen der 6313-Familie gehoren das von der Nadel-
fora bedingte gute Schriftbild und die Maglichkeit, ait noresles
13-as-Schreibaaschinenfarbband zu arbeiten.

Dieser Text wurde in Wor-dPr o auf einem KC 85/3 geschrieben
und mit dem vorgestellten K &=ZF1 =X lber V24 ausgedruckt.

Bild 5.24 Schriftproben auf dem K6313

des Gegensteckers), so liegt B oben und 1 links.
Wihrend nun bei Cannon die Signalmasse SG
an 7 liegt, der Dateneingang RxD an 3 und der
Empfangsbereitschaftsausgang DTR an 11 bzw.
20, fuhrte der TGL-Steckverbinder SG an 1A
und 1B, RxD an 4B und DTR an 8B.

Fir die Ansteuerung des Druckers vom Compu-
ter her hat sich das sogenannte Hardwareproto-
koll bewidhrt. Man kommt dabei mit 3 Leitungen
aus: Die Sendeleitung (TxD, T von «transmit»)
des Computermoduls fiihrt zum Dateneingang

des Druckermoduls (RxD, R von «recieve»). Die
Datenempfangsbereitschaft des Druckers wird
von seinem Anschluf DTR zum Eingang CTS
des V24-Moduls im Computer gemeldet. All das
lauft mit Pegeln von {nominell) +12V und —12V
gegen Masse (SG, die 3. Leitung) ab.

Man beachte: Die V24-Buchse im Computer-
Modul (eine 5polige Diodenbuchse} wird nur an
4 (schrdg links oben), 2 (oben Mitte} und 3
{rechts unten) belegt. 4 ist CTS, 2 Masse und 3
TxD. CTS fihrt im Modul am Drucker zu DTR,
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Bild 5.25 Steckverbinderbelegungen bei seriellen Schnittstellen, wie in diesem Abschnitt beschrleben. Zu par-
allelen Schnittstellen siehe Bild 4.2 bis Bild 4.4. Die Spectrum-Bezeichnungen wurden an die der
V24-Buchse angepaft. Bei TGL-Leiste gilt Blick auf Steckerleiste im Druckermodul, entspricht Lot-
seite der an das Kabel anzuldtenden Buchsenleiste (DRT bei 4 der KC-Buchse lies DTR)

Masse zu Signalerde (SG) und TxD nach RxD.

Diese eigentlich einfache Zuordnung wird bis-

weilen nicht nur von Anfidngern «logisch ver-
tauscht»!

Hat man diese Verbindungen richtig gelegt, ist
noch nicht alles getan. Computer-Druckertrei-
berroutine und Drucker missen auf gleiche
Ubertragungsbedingungen eingestellt werden.
Meist legt der Drucker fest, was im Programm
erforderlich ist. Man kann jedoch z. B. am
K 6313 eine Reihe unterschiedlicher Kombinatio-
nen einstellen. Letzten Endes findet sich immer
eine «gemeinsame Ebene» fiir beide. Jedenfalls
miissen alle Parameter auf beiden Seiten die
gleichen sein! Bereits ein Stopp-bit zu wenig
kann «Datensalat» ergeben. So geschah es z.B.

beim FX80 mit nachgeristeter serieller Schnitt-
stelle (RS232C fiir V24), der bei 9600 Baud erst
mit 2 Stopp-bit richtig druckt. 1 Stopp-bit dage-
gen geniigt beim K6313. Niheres Uber Einstell-
bedingungen findet der Leser in Verbindung mit
WordPro in Abschnitt 2.

Nutzer des ZX Spectrum verfligen an seinem fir
Microdrive-Betrieb nétigen Interface | iiber eine
9polige Buchse, die ebenfalls seriellen Drucker-
betrieb zuldBt. Einige im ROM bereits enthaltene
Routinen gestalten die erforderliche Software
sehr einfach. Blickt man von hinten auf diese
Buchse, so zéhlen die Kontakte oben von rechts
nach links von 1 bis 5 und unten in gleicher
Zahlrichtung von 6 bis 9. 3 und 4 haben die glei-
che Bedeutung wie 3 und 4 am V24-Modul des



KC85/2 bzw. KC85/3. 3 ist also mit RxD am
Drucker zu verbinden und 4 mit DTR. Die Si-
gnalmasse liegt an 7. Mit diesen 3 Verbindun-
gen und einem kleinen BASIC-Programm kann
man bereits auf dem K6313 mit 9600 Baud druk-
ken. Das folgende Programm druckt dieses Li-
sting selbst und fihrt anschlieBend auch den
LPRINT-Befehl in Zeile 40 aus. Das ergibt auf
dem Papier:

1 CLOSE #3
18 FORMAT «t»; 9600
OPEN #3; «t»
LLIST
LPRINT «Text vom Interface I»
Text vom Interface |

Bild 5.25 fat die Steckverbinderinformationen
zusammen. Die Belegung der Parallelschnitt-
stelle geht aus den Interfacebildern hervor.

5.12. Tips zur Fehlersuche

Der konkrete AnlaR ist meist die beste Motiva-
tion. Wenn man beispielsweise eine Weile ohne
Beanstandungen mit einem KC85/2 gearbeitet
hat und plétzlich stimmt etwas nicht, tritt ein sol-
cher Fall ein. Konkret ging es darum, dal mit
dem als ersten eingetroffenen Modul, der Spei-
chererweiterung, nicht gearbeitet werden
konnte. Der Modul selbst erwies sich bei Einsatz
in einem anderen Geradt als fehlerfrei. Also
stimmte mit dem Modulschacht des eigenen Ge-
rits etwas nicht. Unterlagen standen zu diesem
Zeitpunkt noch nicht zur Verfiigung, woh! aber
jenes Vergleichsgerit. Es zeigte sich, da die
Modulplatte des fehlerhaften Gerdts am Rand
Fehistellen hatte, die man mit Dréhten repariert
hatte. Hier irgendwo auf der 2seitig kaschierten,
durchaus nicht voll berblickbaren Leiterplatte
muBte also der Fehler liegen, zumindest mit ho-
her Wahrscheinlichkeit.

Das Verfolgen von Leitungen oder auch Tests in
schaltkreisbestiickten Leiterplatten erfordert
eine mdglichst geringe Priifspannung fur dieses
«Durchklingeln», verbunden mit nicht zu klei-
nem Innenwiderstand. Es gibt dafiir Losungen
mit Operationsverstarkern. Einfacher geht es mit
einem aktiven Piezosummer, also mit dem be-
reits erwdhnten piezo-phon. Es zeigte sich, daR
schon eine 1,5-V-Zelle, z. B. R6, zum Anspre-
chen ausreicht. Die Prifschaltung gemaR
Bild 5.26 enthélt zusatzlich einen Widerstand zur
weiteren Strombegrenzung. Dieses einfache.
Hilfsmittel zeigt eine Klemmenleerlaufspannung
von etwa 1,1V und einen KurzschluBstrom von

5.12. Tips zur Fehlersuche 99
—r
- -
(1K) piezo-phon
+
15k
157 .I_+
Bild 5.26

Mikroleistungsprifsummer fiir Fehlersuche in Compu-
tern

rund 260 pA, wenn sich im Priiftkreis noch ein
Strommesser mit einem Widerstand von 1kQ
befindet. Diese geringe elektrische Belastung
kann man den verwendeten Schaltkreisen in je-
der Polaritat und anschluunabhéngig zumuten,
ohne daf} es zu Defekten kommt. Der Strommes-
ser, fur den z.B. ein Vielfachmesser mit 20 kQ/V
geeignet ist, sollte etwa 0,5V Vollausschlag ha-
ben. Er ist Bestandteil der Prifeinrichtung, be-
sonders in Féllen, bei denen Widerstinde unter
1kQ MeBergebnisse, die allein akustisch bewer-
tet werden, fraglich machen konnen. Dieser Fall
ist beim «Durchklingein» von Computerleiter-
platten gegeben. Auf diese Weise aber kann
man im Zweifelsfall am MeRwert eindeutig fest-
stellen, ob es sich um die gleiche Leitung han-
delt oder um eine Widerstandsverbindung.

Im Fall unseres Computers war es die gleiche
Leitung, die versehentlich den Punkt 14b des
rechten Modulschachts mit 14A des linken ver-
band, obwoh! das auerdem von 14A rechts her
mit einem intakt gebliebenen Leiterzug geschah.
Umloten auf 14B links gentigte, um den dann
wieder eingesteckten 16-K-RAM-Modul ein-
wandfrei arbeiten zu lassen.

Eine solche Prifung ohne Unterlagen ist nicht
problemlos. Zum Beispiel darf selbstverstiandlich
kein Modul gesteckt sein, denn gerade beim
RAM gibt es eine funktionsnotwendige Briicke
zwischen IEl und IEO, was bei gestecktem RAM
das Durchklingeln beeinfluBt. AuBerdem sind
aus Steuerungsgriinden eben nicht aile Kontakte
beider Modulschichte einfach miteinander ver-
bunden. Sie werden z.B. zum Teil zum links ne-
ben den AnschluBleisten liegenden AND-Gatter
gefiihrt. SchlieBlich — und das war auf Grund
der Geriitebeschreibung beziiglich Expansions-
port zu erkennen — muf} die Leitung IEO direkt
mit IEl des nachfolgenden Kanals verbunden
sein. Dadurch gibt es auf den Leisten auch «ge-
wollte» Kreuzungen zwischen A und B.
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5.13. 'Fotos vom Bildschirm

Bisweilen braucht man einen Beleg von dem,
was ein Programm optisch liefert, ohne daR ge-
rade gedruckt werden kann. Auslagern auf Kas-
sette ist stets zu empfehlen. Manchmal kann ein
Foto nltzlich sein. Ausreichende Qualitat setzt
eine gute Kamera und Erfahrung voraus.

Die wohl allgegenwirtige Kleinbildkamera kann
durchaus ein geeignetes Mittel sein. Bereits eine
ruhige Hand, eine Stuhtkante als Stiitze und Par-
allelitat zwischen Schirm- und Bildebene brin-
gen annehmbare Resultate. Grenzen werden ge-
setzt von der Helligkeit des Schirms, der
Filmempfindlichkeit und der Bildwechselfre-
quenz, die zu einer Mindestbelichtungszeit
zwingt. Darum sollten Zeiten von Y% bis ¥ss
nicht unterschritten werden. NP 15 ergibt zwar
"bessere Wiedergabeschirfe, aber erfordert
lange Zeiten und groBte Blendensffnung. NP22
bringt den nétigen Spielraum, wenn man bei
VergréBern auf 13 x 18-Format auch bereits
Grenzen der Scharfe erkennt, die nicht nur vom
Schirmbild gezogen werden. Am eigenen Gerét,
mit konstanten Einstellungen von Helligkeit und
Kontrast, missen Erfahrungen gesammelt wer-
den. Das ubliche Objektiv mit Brennweiten um
50 mm ist fiir «Schnappschiisse» im angedeute-
ten Sinne zwar geeignet, doch die Schirmwdl-
bung wird bei den kleinen Aufnahmeentfernun-
gen Uberbetont; am Rand gibt es deutliche
Unscharfen auch bei gutem Bild.

Mit 135-mm-Teleobjektiv und entsprechend gro-
Berem Abstand, einem stabilen Tischstativ und
exakter Ausrichtung (Objektiviage genau in
Schirmmitte bei senkrechtem Schirm) erzielt
man daher die besseren Ergebnisse.

Wenn also die Fotos dieser Broschlre nicht im-
mer an die hochste mogliche Qualitit heranrei-
chen, so liegt das nicht unbedingt an Papier
oder Reproduktion. Es kommt meist aus ihrer
Entstehungsgeschichte als «Experimentaldoku-
ment»: Innerhalb laufender Arbeiten schnell auf
Film gespeichert, kann meist erst viel spater die
erreichte Qualitdt kontrolliert, aber nicht mehr
verbessert werden, denn die Gerate sind ldngst
wieder abgeschaltet, die Aufnahmebedingun-
gen oft nicht reproduzierbar.

5.14. Entspiegeln
von Bildschirmen
Nicht nur bei Aufnahmen, auch bei der tagli-

chen Arbeit storen Lichtreflexe und Spiegelun-
gen auf dem Schirm erheblich. Gute Monitore

sind daher durch Anédtzen der Oberfliche ent-
spiegelt. Wie nahe eine fast ebenso gute Mdg-
lichkeit fir den Hausgebrauch liegen kann, zeigt
ein Beitrag in Heft 11/86 der Zeitschrift Happy
Computer. Ein Griff in den Spiegelschrank des
Badezimmers ist einzige Voraussetzung, sofern
sich dort oder an dhnlichem Ort Haarspray be-
findet. Der Schirm wird bei abgeschaltetem Ge-
rat vorsichtig mit Wasser, etwas Spulmittel und
einem Tuch gesdubert und getrocknet, der
Blendrahmen z. B. mit Papierstreifen abgedeckt.
Nun bespriiht man aus ausreichender Entfer-
nung — etwa 50 cm sollten es schon sein — den
Schirm gleichmaBig. Nach Trocknen folgt ein
2. Durchgang, ein 3. ist ratsam, ein 4. eventuell
noch nétig. Konnte man sich vorher im saube-
ren Schirm bei entsprechender Beleuchtung
noch regelrecht spiegeln, sieht man nun allen-
falls noch nebethafte Umrisse. Die Schrift des
Computers kommt jedoch weiterhin einwandfrei
zur Geltung, besser als vorher, denn von der
Umgebung ist kaum noch etwas zu bemerken.
Behandelt wird selbstverstandlich nur bei abge-
schaltetem Gerat!

Sollten beim Besprithen stérende Blasen o. &.
entstanden sein — mit warmem Wasser und
einem Tuch 14Rt sich der Lack entfernen.

5.15. RGB-Wiedergabe
vom KC85/1

Es ist nicht notwendig, eine Eigenlosung fir die
in der Uberschrift genannte Aufgabe zu suchen.
Der Robotron-Industrievertrieb bietet alles Erfor-
derliche an, und die Fachliteratur gibt Unterstiit-
zung beim Einbau.

Konkret: Der «Nachriistsatz Farbe» besteht aus
einer in den KC85/1 einsteckbaren Einheit und
aus einer RGB-Ansteuerung, die in dafiir geeig-
nete Fernsehempfanger eingebaut wird. Geeig-
net sind mindestens die Typen der Reihe 4000
und zhnliche Modelle des VEB Robotron. Nor-
malerweise sucht man eine der im Begleitmate-
rial aufgefihrten Werkstatten auf. In Heft 1/1987
der Zeitschrift radio — fernsehen — elektronik
wird das jedoch ebenfalls beschrieben.
Computerseitig sind einige gekennzeichnete
Drahtbriicken auf der Hauptleiterplatte in der
Nahe der Ausgangsbuchsen umzuléten. Da-
durch wird eine der beiden Spielhebelbuchsen
fur den RGB-Ausgang frei. Das System Compu-
ter — Nachristeinheit — Farbempfanger muf3 an-
einander angepallt werden, um die direkte An-

“ steuerung der Farbkatoden exemplarabhéngig

zu optimieren.
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5.16. Verbesserter Reset bei
KC85/2 und KC85/3

Es ist ein groBer Vorzug unserer Kleincomputer-
typen, daR sie den Ausstieg aus einem festgefah-
renen Programm ohne Programmverlust erlau-
ben. Hin und wieder gelingt das jedoch nicht
einwandfrei. Die Haufigkeit dieses Effekts ist
exemplarabhingig. An einem in dieser Hinsicht
recht unsicher reagierenden Gerdt konnte als
Hauptursache die Resettaste selbst ermittelt wer-
den. Ein oszillografischer Test mit einem daflr
eingeschleiften Monoflop zeigte, daB sowohi
beim Driicken wie beim Loslassen der Taste ein
impuls erzeugt wurde. Bereits ihr Austausch ge-
gen einen Mikrotaster (Sprungkontakt) brachte
eine gewisse Verbesserung.

Die weitere Untersuchung ergab, da8 auch die-
ser Taster im Millisekundenbereich bisweilen
nicht nur 1mal auslost. Die zunachst zur Gene-
rierung eines Resetimpulses definierter Breite
eingebaute Schaltung nach Bild 5.27 vermochte
das selbstverstiandlich nicht zu beheben.

Kern des elektrischen Teils ist ein Timerschalt-
kreis B555D in Monoflopschaltung, im elektro-
mechanischen Teil wurde der Originaltaster tot-
gelegt und nur noch als «verldngerter StoBel»
des Mikrotasters benutzt (Bild 5.28). Dieser neue
Taster (ein 24-V-/25-mA-Typ, wie er in elektroni-
schen  Schreibmaschinentastaturen - benutzt
wird), ist im Mustergeradt in der skizzierten
Weise mit 2 Driahten so hinter dem urspringli-
chen Taster befestigt, da sein St6Rel in jenen

hineinragt und dadurch betétigt werden kann.
Der eine der Haltedridhte (1 bis 1,2 mm Durch-
messer) steckt in der Nietose neben dem Mikro-
tasterstéfel und ist an den linken hinteren Ta-
sterkontakt angelttet. Der andere Draht (etwa
0,6 mm Durchmesser) wurde auf den nachsten
Leiterzug vorsichtig aufgel6tet und thermisch in
das Tastergehduse eingedriickt. Das ist sicher-
lich keine ldealldsung und ordnete sich mehr
dem schnelilen Testerfolg unter. Selbstverstand-
lich sind solche Eingriffe nur nach der Garantie-
zeit bzw. bei entsprechender Klarung von einer
zugelassenen Werkstatt zu empfehien. Der Ta-
ster liegt etwas schrdg bezuglich der Platten-
oberfliche, weil sich unter ihm ein Schaltkreis
befindet. Vor Einbau sollte man die Kontakte
nach oben biegen und an 1 bereits den nach
Masse fithrenden Draht anléten. Der Mikrota-
ster wird zu seiner Umgebung zuverldssig iso-
liert.

In der urspriinglichen Schaltung ist der Konden-
sator C3004 zwischen den beiden 1-kQ-Wider-
stinden R3018 und R3017 auszul6ten. Dadurch
und weil R3017 nicht mehr mit verwendet wird,
ist der urspriingliche Taster elektrisch auler Be-
trieb, Ubermittelt also nur die Tastenbetitigung
zum Mikrotaster.

Die eigentliche Resetschaltung wird auf einer
Lotpunkt- oder Lochrasterplatte untergebracht
und sorgfaltig isoliert, z. B. durch Einbau in eine
kleine Plastschachtel. Da der am besten zugéng-
liche Eingriffspunkt in die bisherige Resetschal-
tung einen L-Impuls verlangt, wihrend der
B555D fir die Monoflopzeit H liefert, wurde ein
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Bild 5.29 Verbesserte Reset-Zusatzschaltung, blendet Tasterprellen aus

Inverter in Form eines Transistors notwendig.
Da die Prelizeit des Mikrotasters groBer ist als
die Aktivzeit dieses Monoflop, wurde die Schal-
tung aus obengenanntem Grunde schiieBlich ge-
méR Bild 5.29 um ein 2. Monoflop erweitert. Erst
seine Riickflanke I6st das Resetmonoflop aus.
Mit ihm wird die Prellzeit sicher iiberbriickt.

Bei Einsatz eines Doppeltimers B556D hilt sich
der Aufwand noch immer in Grenzen. Aller-
dings — das sei nochmals betont — vermag diese

Schaltung nur die Unsicherheiten-in der Taster-
eingabe zu eliminieren. Man sollte diesen Ein-
griff also nur bei Exemplaren mit haufigem unsi-
cherem Reset in Erwidgung ziehen und selbstver-
standlich erst nach Ablauf der Garantiezeit.
Auch die Schaltungslésung seibst ist sicherlich
noch nicht unbedingt die rationellste. Sie mitzu-
teilen erschien jedoch sinnvoll, denn das ange-
sprochene Teilproblem 148t sich mit ihr auf je-
den Fall i6sen.
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Der Datenverkehr auf Maschinenspracheebene

wird bei den Kleincomputern KC85/2 und
KC85/3 durch das Betriebssystem hervorragend
unterstitzt. Dazu stehen die Funktion MODIFY
und die Kassettenroutinen zur Verfligung. Sie
erlauben Eingeben und Abspeichern von Hex-
dumps. Fiir ihre Ausgabe auf einem Druckgerit
fehlt jedoch ein entsprechendes Aquivalent. Da-
her wurde die Routine HEXO geschrieben. Alle
Hexdumps dieser Broschiire wurden mit ihr aus-
gedruckt.

Das Gegenstlick von HEXO ist HEXI. Mit dieser
Routine ist ein komfortables Einlesen von Hex-
dumps in den Speicher méglich.

6.1. Die HEXO-Routine

HEXO ist adreabhdngig. Es wurde daher in Ab-
schnitt 7.4. fur 2 unterschiedliche AdreBberei-
che ausgedruckt: ab 3F00 und ab 7F00. Selbst-
verstdndlich wurde auch die HEXO-Routine mit
HEXO zu Papier gebracht! Die Syntax von HEXO
lautet:

HEXO Anfangsadresse Linge (Bytes je Zeile).
Wird die Anzahl der Bytes je Zeile weggelassen,
nimmt das Programm standardmafig den
Wert 8 an.

Die Ausgabe zum Druckgerat ldauft iber User-Ka-
nal 1. Die Schnittstelle, Uber die gedruckt wer-
den soll, ist also frei wihlbar. Von der Ausgabe-
routine dirfen alle Register verdndert werden.
Will man z.B. tber die in der vorliegenden Bro-
schiire enthaltene PIO-Schnittstelle drucken,
kann auch die Centronics-Grundroutine aus Ab-
schnitt 7.8. genutzt werden.

Ausgabeformat:

Nach 60 Zeilen wartet HEXO auf eine Tastenein-
gabe und signalisiert das durch Anzeige des
Cursors. Durch Dricken irgendeiner Taste 1463t
sich der Druck fortsetzen. Auf diese Weise ist
eine Seitenformatierung der Dumps méglich.
Das kommt der Einzelblattverarbeitung entge-
gen.

6.2. Die HEXI-Routine

Im Gegensatz zu HEXO ist HEXI relokativ. Man
kann die Anfangsadresse also frei widhlen. Im
Hexdump befindet sich HEXI ab Adresse 200H.
Im durch HEXI erweiterten CAOS-Menii wird
HEXI so aufgerufen:

>HEXI Anfangsadresse.

Der Schirm zeigt jetzt ein Bild wie unten darge-
stellt.

Der Cursor steht auf dem 1.Byte. Man kann nun
beliebig in der aktuellen Zeile sowohl Bytes wie
die Adresse d@ndern. Ahnlich wie bei MODIFY
kann man auch ASCIl-Zeichen eingeben, d. h.
mit vorangestelltem Komma. Beispiel: ,T ,E,S,T
(danach ENTER driicken). Nach Betdtigen der
ENTER-Taste werden die ASCIl-Zeichen in Hex-
Kode umgewandelt, die 8 Bytes der Zeile ab an-
gegebener Adresse in den Speicher einge-
schrieben und die neue Checksumme ausgege-
ben. Bei der Eingabe von HEXO-Dumps muB
diese Prifsumme mit der im Dump als letztes in
der Zeile angegebenen Summe Gbereinstim-
men. Findet HEXI nach ENTER in der Zeile einen
Doppelpunkt, der nicht einem Komma folgt, so

Adresse des
1.Bytes der Zeile

Byte Byte Byte ... Byte

Prifsumme Gber
Bytes der Zeile.

Hexi-Schirmbild

=+ HEXI *» C 1986 CUBEWARE = =

Adr. Byte 1 Byte 2.... Byte 8

CHECKSUM
Summe Uber die Bytes



104 6.

Hexdump: Herstellung und Eingabe

zeigt HEXI in der Zeile die vorhergehenden
8 Bytes an. Findet die Routine ein «/», so wird
die nachfolgende Adresse als neue Adresse der
Zeile verwendet, und die von der gefundenen
Adresse an stehenden Bytes werden in der Zeile
angezeigt. Findet HEXI einen Punkt, der nicht
nach einem Komma steht, so springt die Routine
in die RESET-Routine des Computers, und das
CAOS-Grundment wird angezeigt.

HEXI hat noch eine weitere interessante Eigen-
schaft: Im Gegensatz zu MODIFY kdnnen auch
Adressen oberhalb von C@80H angesehen wer-
den.

Es folgen nun Informationen zur Eingabe der in
dieser Broschiire enthaltenen Hexdumps.

6.3. Eingabe

von READ und WRITE

READ und WRITE (s. Abschnitt 7.9.) haben belie-
bige Anfangsadressen. Sie arbeiten jedoch mit
interrupts, und fir die Interrupt-Routine ist eine
feste Adresse nétig. Um dennoch flexibel zu
bleiben, wird in beiden Programmen die Inter-
ruptroutine von 3 Bytes (SCF, RETI) ab Adresse 0
angesiedelt. Deshalb kénnen die Routinen erst
bei Adressen >3 abgearbeitet werden.
Dennoch sind sie im Hexdump von 0 an ausge-
wiesen. Das hat folgenden Grund: Gibt man sie
dorthin ein, kann man sie zwar noch nicht abar-
beiten, dafur aber ginstig abspeichern. Um sie
dann an eine bestimmte Adresse einzuladen,
braucht man nur nach LOAD im CAOS diese An-
fangsadresse einzugeben. Denn: Nach LOAD
eingegebene Werte werden als Offset betrach-
tet und zur urspriinglichen Anfangsadresse ad-
diert. Dadurch wird das Programm nach (An-
fangsadresse + Offset) geladen. In diesem Fall
ist die Anfangsadresse 0, so daR die entspre-
chende Routine zur Adresse (Offset) geladen
wird! Dieser Trick funktioniert jedoch nur bei
Routinen mit einer maximalen Linge von 180H
(384dez), es sei denn, der Stack und die inter-
ruptvektortabellen des CAOS werden durch das
im Betriebssystem enthaltene Unterprogramm
SIXD (UP-Nr. 31H) verlegt.

6.4. Hinweise

zum Centronics-Hex-
dump fiir WordPro

In Abschnitt 7.10. sind 2 in jeweils 2 Teile unter-
gliederte Hexdumps zu finden. Der 1. Hexdump
ist die Centronics-Modifikation fir das Kasset-
ten- oder RAM-WordPro, der 2. Hexdump gilt
fur das ROM-WordPro. Der jeweils 1. Teil stellt
die eigentliche Centronics-Routine dar. Sie be-
steht aus Initialisierung, Byte-Ausgabe und Ab-
schluBroutine («Close»). Close ist eigentlich gar
keine Routine, denn sie besteht nur aus dem Be-
fehl C9 (Return). Der 2. Teil stellt die Anspriinge
fur die einzelnen Routinen dar und hat eine
Lange von 9 Bytes. Bei der ROM-Anpassung ist
darauf zu achten, dal man diese Routine nur
einbauen kann, wenn ein ROM frisch gebrannt
werden soll. Weiterhin gelten die Angaben fiir
die Adressen so, wie die Routine danach vom
AdreBbereich des ROM her liegen wiirde. Gibt
man z.B. den Hexdump in einen 16-K-Modul im
Bereich 480@H bis 6080H ein, so missen die im
Dump angegebenen Adressen im Bereich 5000H
liegen und nicht im Bereich D@@@H, d. h., sie
miissen entsprechend konvertiert werden.

6.5. Hinweise zur Eingabe

des Hexdumps der
WordPro-ROM-Version

Vor Eingabe des ROM-Hexdumps muf3 man ent-
scheiden, in welchen AdreBbereich des Spei-
chers der Dump zunichst erst einmal einge-
schrieben werden kann. Dazu gibt es mehrere
Moglichkeiten: )

Fehlt ein 16-K-Erweiterungs-RAM, muR der
ROM-Dump ab 1900H oder 2009H eingegeben
werden. AnschlieBend muRB, um eine brennfer-
tige Version zu erhalten, der inhalt der Spei-
cherzelle ROMD (siehe Abschnitt 2.8.3.; umge-
rechnet auf den AdreBbereich108@H ist das
ROM2, ab 20PPH dagegen ROM3) von C@ auf 80
gedndert werden. Andernfalls wirde WordPro
spater einen in den linken Schacht (C) gesteck-
ten 16-K-RAM-Modul nicht automatisch fiir sich
als Textspeicher aktiv schalten.

Danach kann aus diesem Bereich heraus ein
8-K-EPROM-Modul fir den Bereich ab CpogH
gebrannt werden. Weiterhin [48t sich dieser
Speicherbereich mit dem ROM-Dump auf Kas-
sette auslagern.

Erst am gebrannten Modul kann getestet wer-
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den, ob die eingegebenen Daten zu einem funk-
tionstichtigen ROM gefiihrt haben. Dieser
Nachteil entféllt bei der im AnschluB an die fol-
gende Moglichkeit geschilderten Konfigura-
tion.

Steht ein 16-K-Modul zur Verfiigung (auf Dauer
1aBt sich kaum ohne diese niitzliche Erweiterung
auskommen!), so wird dieser, wenn er im rech-
ten (linken) Schacht des Grundgerates steckt,
mit SWITCH 08 43 (SWITCH @8C 43) fir den
AdreB3bereich 4800H bis 8080H aktiv geschaltet.
Nun wird der Hexdump, am giinstigsten mit der
Routine HEX!, in den Bereich von 4080H bis
6000H eingegeben. Er kann dann mit SAVE 4008
6008 aus dem CAOS abgespeichert werden.
Nach Eingabe des Dumps sollte man das auf je-
den Fall als erstes tun. Nach Andern der Spei-
cherzelle ROMS (siehe Abschnitt 2.8.3.) von C8
auf @@ kann ein EPROM aus dem Adref3bereich
von 4900H bis 6@00H fur den AdreBbereich ab
DAgAH gebrannt werden.

Will man seine Eingaben vor dem Brennen te-
sten, bendtigt man auBer dem 16-K-RAM-Modul
einen weiteren beliebigen Modul. Der 16-K-Mo-
dul wird {selbstverstindlich bei ausgeschaltetem
Geratl) in den linken Schacht (C) des Grundge-
réts gesteckt, wihrend man den 2. Modul im
rechten Schacht (8) anordnet. Er schlieRt damit
lediglich die Modulprioritatenkette.

Hinweis:

Ist der rechte Modul kein 16-K-Modul, stimmt
bei diesem Test die Meldung «End of Work-
space» nicht mit der Realitdt berein, denn die
192-Zeilengrenze wird bei dieser Testversion
noch nicht erkannt, sondern es werden 390 Zei-
len angenommen, die erst mit dem 2. 16-K-Mo-
dul tatsachlich nutzbar sind.

Nun kann das Gerit eingeschaltet werden.
Steckt zufillig auch im rechten Schacht ein
16-K-RAM-Modul, so muB dieser mit
SWITCH 08 @89 weggeschaltet werden. Er wiirde
andernfalls alle weiteren Operationen behin-
dern. Der 16-K-Modul im linken Schacht wird
nun mit SWITCH #C 43 aktiv geschaltet. Danach
wird der gespeicherte Hexdump mit LOAD von
Kassette in diesen 16-K-RAM-Modul ab 4000H
eingeladen.

Achtung! Die Speicherzelle ROM5 muB C@ ent-
halten! Andernfalls fihren alle weiteren Schritte
zum Absturz des Programms!

Nun wird der 16-K-Modul mit SWITCH C C1 auf
den AdreBbereich ab C@OPPH aktiv schreibge-
schiitzt geschaltet. Er stellt auf diese Weise ein
«Pseudo-ROM» dar. Falls das Grundgerit ein
KC85/3 ist, muB anschlieRend dessen ROM im
Bereich von C@@9H bis EGOFH weggeschaltet

werden. Das geschieht durch SWITCH 2 0.
Nach MENU muft jetzt als erstes der Programm-
name WORDPRO erscheinen. Dieses Programm
kann nun getestet werden.

6.6. Hinweise zur Eingabe

des Hexdumps der
WordPro-RAM-Version

Auch fur diese Arbeit sollte man HEX! in An-
spruch nehmen, das dabei am besten ab
Adresse 3EGPH stehen sollte. Der Hexdump der
RAM-Version (also der Kassettenvariante von
WordPro) gliedert sich in mehrere Teile:

tkons und Grafikzeichen g... 180H

Statuszeile 200H... 250H

Hauptprogramm 280H...1CO0H
Zeichentabellen BAGGH...BBEAH
Ladeprogramm BEGGH...CO80H
mit Hauptmeniibild

1. Tastaturbelegung B9gOH...B980H

2. Tastaturbelegunyg BD@@gH...BD8OH
Drucksteuerzeichen BD8@H...BDCoOH
Farb-Bytes fiir Ikons B7E@H...B7F4H

2 Kenn-Bytes B7DAH...B7DCH

Weiterhin gehéren zu WordPro die Hexdumps

V24-Modify-Routine, 3190H...32B8H, N
Startadresse 3106H,

Save-Routine (Copy), 3000H...3100H,
Startadresse 3000H.

Zunichst sollte man alle Routinen und Teile in
den Computer eingeben und dann mit SAVE un-
ter Angabe von Anfangs- und Endadresse (sowie
Startadresse) auf Kassette auslagern. Die erfor-
derlichen Werte entnimmt man der vorstehen-
den Aufstellung. Ist alles gespeichert, kann mit
dem Testen des Hauptprogramms und der bei-
den Zusatzroutinen begonnen werden.

6.7. Hinweise zum Screener

Soll der Screener zusammen mit der Centro-
nics-Grundroutine aus Abschnitt 7.8. benutzt
werden, so darf der Screener selbst nicht ab
BA@OH im Speicher liegen. Man muR ihn also
bei einer anderen Adresse ansiedeln, z. B. ab
BBAGH.

Im Hexdump liegt SCRC von BAB@H bis BAA7H,
SCRS ist von BAA7H bis BB5CH zu finden und
SCRL von BB5CH bis BBF2H.
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6.8. Hinweise zu Quelltext 6.9. Hinweise zur
und Hexdump der Centronics-Grund-
Farbadref3berechnung routine

Der Hexdump bzw. der Quelltext dieses Pro-
gramms wird in andere Programme eingebaut,
um — schneller als mit der entsprechenden Be-
triebssystemroutine — Adressen von Farb-Bytes
auf dem Bildschirm berechnen zu kénnen. Des-
halb wurde, im Unterschied zu den anderen
Routinen, auch das Listing des Quelltextes mit
eingegeben. Das erleichtert den Einbau in As-
semblerprogramme.

Die Centronics-Grundroutine ist adre8abhingig.
Sie mu im AdreRbereich ab BABOH liegen. Die
Speicherzellen fiir die Ansprungadresse der In-
terruptroutine sind 1D4H und 1D5H. Ist es erfor-
derlich, die Routine von einer anderen «Hunder-
teradresse» an (z. B. ‘3500H, 6808H, BCOOH)
unterzubringen, so muB man sie von dieser
Adresse an eintippen. Der High-Wert der An-
fangsadresse wird anschlieBend in die Adressen
(Anfangsadresse + 22H) und (Anfangs-
adresse +28H) eingetragen. Dann ist die Rou-
tine fiir diese Anfangsadresse eingestellt und
kann benutzt werden.

Beispiel:

Hexdump ab 3F@0H eingeben
MODIFY 3F22 : 3F eintragen
MODIFY 3F28 : 3F eintragen.



7. Quelltexte und Hexdumps

Sieht man von der ziemlich geringen Wahr-
scheinlichkeit ab, da8 vom Computer ein fehler-
hafter Kode an den Drucker iibertragen wird, so
bieten Quelltext- und Hexdumpausdrucke, die
unmittelbar als Druckvorlagen benutzt werden,
fir den Leser auf Buchebene den héchstmdogli-
chen Gebrauchswert. Im folgenden sind alle
diese Informationen zusammengefaflt. Auf
Grund der automatischen Seitenformatierung

7.1.

Asseabler source code block 01

0280 0010 ORG 2BOH+#
0000 0020 % DEFL # '
0250 0030 FLAG EBU 0250H
0251 0040 RANDR ESU FLAG+1
0252 0050 RANDL EQU RANDR+!
0253 0060 PABE EQU RANDL+1
0255 0070 MEML ERU PAGE+2
0257 0080 CoL EQU MEML+2
0258 0090 LINE EQU COL+1
0259 0100 ADR EQU LINE+1
0258 0110 FMEM EQU ADR+2
025D 0120 TOP EBU FMENM+2
023F 0130 COLOR ERUL TOP+2
02460 0140 ARG EQU COLDR+1
0262 0150 WW EQU ARG+2
02564 0160 SUM EQU WW+2
0266 0170 ADRD EQU SUM+2
02468 0180 ORD EQU ADRD+2
0269 0190 DRDO EQU ORD+t
026A 0200 HOCOL ERU ORDD+1
0248 0210 MEML2 EQU HOCOL+1
026D 0220 FROMD EQU MEML2+2
026F 0230 10D EQU FROMD+2
0271 0240 BELL ERBU TOD+2
0280 2180B9 0250 SHOW LD HL,0B980H

unserer speziell dafiir geschriebenen «Print-
ass»-Routine sind die Zeilenzahlen druckspal-
tenoptimiert. Von einer starren Einordnung
durch im Programm eingebaute Uberschriften
wurde abgesehen, da diese Ausdrucke und ihre
Einbindung in den Gesamtzusammenhang zu
unterschiedlichen Zeiten vorgenommen werden
muften.

Quelltext der RAM-Version von WordPro (Version 31.1)

0283 0600 0260 LD B,0
0285 CB27 0270 SLA A

0287 CB1O 0280 RL B

0289 CB27 0290 SLA A

0288 CB10O 0300 RL B

028D 4F 0310 LD c,A
028E 09 0320 ADD HL,BC
028F 224002 0330 LD {ARG) ,HL
0292 0608 0340 LD B,8
0294 2A5702 0350 LABIO LD HL, (COL}
0297 CB3D 0360 SRL L

0299 F3 0370 PUSH AF

0297 7D 0380 LD R,L
029B FE20 0390 cpP 32

029D 3024 0400 JR NC,CALEY
029F 3E03 0410 LD A,3

0241 A4 0420 AND H

02A2 .07 0430 RLCA

02R3 07 0440 RLEA

02A4 57 0450 LD D,A
02R5 3E0C 04560 LD A, 12
02A7 R4 0470 AND H

02A8 OF 0480 RRCA

02A9 OF 0490 RRCA

02AA SF 0500 LD E,f
02a8 7C 0510 LD A,H
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Asseambler source code

02AC
02AE
02AF
02B0
02B1
02B4
0285
0287
0288
02BA
0288
02RD
02BE
02BF
02C0
02C1
02C3
02CS
02Cs
02C8
02C9
02CA
02CB
02CC
02CD
02CE
02CF
02D1
02D2
0203
02D4
0207
0209
02DA
02DC
020D
02DF
02E1
02E2
02E5
02ES
02EB
02EA
02EB
02EC
02ED
02EE
02EF
02F0
02F2

E&FO
B3

B2

87
110080
AF
CB1C
tF
CBIC
1F
CBIC
1F

BS

&F

19
181E
D620
oF
3E33
A4

07

07

07

07

SF

7C
E4CC
B3

&7

AF
110040
CBIC
1F
CBIC
1F
18D6
1883
EB
286002
113
CB40
2008
79

1F

1F

1F

IF

aF
1801
23

02F3-226002

block 02
0520 AND 280
0530 OR E
0540 OR D
0550 LD H,A
0540 LD  DE,B000H
0570 X0R A
0580 CALC2 RR M
0590 - RRA
0600 “RR H
0610 RRA
0620 RR H
04630 RRA
0640 OR L
0650 LD L,A
0660 ADD HL,DE
0670 JR  CALC3
0680 CALC? SUB 32
0690 Lb L,A
0700 LD A,S1
0710 AND H
0720 RLCA
0730 RLCA
0740 RLCA
0750 RLCA
0740 Lb  E,A
0770 LD A,H
0780 AND 204
0790 OR €
0800 Lb  H,A
0810 XOR A
0820 LD  DE,O0AOOOH
0830 RR H
0840 RRA
0850 RR H
0860 RRA
0870 JR  CALC2
0880 LABl JR  LABLO
0890 CALC3 EX  DE,HL
0900 LD  HL, (ARB)
0910 LD €, (HL)
0920 BIT 0,B
0930 JR NZ,HD
0940 Ld A,C
0950 RRA
0960 RRA
0970 RRA
0980 RRA
0990 LD C,A
1000 JR  LAD
1010 HO INC HL
1020 LAD LD  (ARB) ,HL

Asseabler source code

02F4
02F7
02FA
02FC
02FE
02FF
0300
0301
0302
0304
0306
0307
0309
030B
030D
030E
0310
0313
0314
0317
0319
0318
031E
03tF
0322
0325
0326
0327
0324
032B
032C
032D
032E
032F
0330
0332
0334
0335
0337
0338
0339
0338
033D
0340
0341
0343
0344
0345
0347
0348
0349

EB
3A5002
CB47
2803
79

2F

aF

Fi
3807
ED&F
79
ED67
1805
ED&7
79
ED&F
3A5802
3C
325802
10€4
D608
325802
c9
22A087
CDO3FO
17

EB
110500
19

aE

23

56

23

SE
0603
3E2F
BB
380A
SA

51
0E00
10F7
210000
c9
3EOF
Al

aF
3IEOF
A3

5F

3EQF

1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530

LAB2

LAB3

LAB4

INPAT

LABL2

LABL3

block

EX
LD
BIT
JR
LD
CPL
LD
PoP
JR
RLD
LD
RRD
JR
RRD
LD
RLD
LD
INC
LD
DJINZ
SuB
LD
RET
LD
CALL
DEFB
EX
LD
ADD
LD
INC
LD
INC
LD
LD
LD
Cp
JR
LD
LD
LD
DJINZ
Lo
RET
LD
AND
LD
LD
AND
LD
LD

03
DE, HL

A, (FLAB)
0,h
1,LAB2
a,C

c,A
AF
C,LAB3

a,c
LAB4
A,C

A, (LINE)
A
(LINE) ,A
LAB1

8
(LINE) ,A

(OB7AO0H) ,HL
OF0O03H
17H

DE, HL
DE,5
HL,DE
€, (HL)
HL

D, (HL)
HL

£, (HL)
B,3
A,47

E
C,LABL3
€,0

p,L

c,0
LABL2
HL,0
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Asseabler source code block 04 Assembler source code block 05

0348 A2 1540 AND D 03B9 37 2050 8CF

034C 57 1550 LD D,A 03BA EDA2 2060 SBC HL,BC
034D 04603 1560 LD B,3 03BC 3EAO 2070 LD A, 0A0H
034F 210000 1570 LD HL,0 03BE BA 2080 cP D

0352 29 1580 IYKLI ADD HL,HL 03BF 20E7 2090 JR  NZ,LABL3
0353 EDS536202 1590 LD (WW) ,DE 03C1 2108A0 2100 LD HL , 409468
0337 54 1600 LD D,H 03C4 1140A0 2110 LD DE, 41024
0358 5D 1610 LD E,L 03C7 3E04 2120 LAB4 LD R,4
0359 2% 1620 ADD HL,HL 03C9 326002 2130 LAB7 LD {ARG),A
035A 29 1630 ADD HL,HL 03CC 3JEOF 2140 LD A,15
0358 19 1640 ADD HL,DE 03CE 010800 2150 LAB8 LD BC,8
035C 59 1650 LD E,C 03D1 EDAZ 21460 S§BC HL,BC
035D 1600 1660 LD D,0 03D3 EB 2170 EX DE,HL
035F 19 1670 ADD HL,DE 03D4 EDBO 2180 LDIR

0360 EDS5B6202 1680 LD DE, {WW} 03D6 3D 2190 DEC A

0364 44 1690 LD cC,D 03D7 20F35 2200 JR NI,LABB
03465 353 1700 LD D,E 0309 3AH002 2210 LD A, (ARB)
0366 1E0O 1710 LD E,0 03DC 3D 2220 DEC hA

0368 10E8 1720 DJINZ ZYKLI 030D 280B 2230 JR 1,LABY?
036A 226802 1730 LD (ORD) ,HL 03DF 014000 2240 LD BC,64
036D CDDEOS 1740 CALL MULBO 03E2 09 2250 ADD HL,BC
0370 EDSBSDO2 17590 LD DE, (TOP) 03E3 EB 2260 EX DE,HL
0374 t9 1760 ADD HL,DE 03E4 014800 2270 LD BC,72
0375 C% 1770 RET 03E7 09 2280 ADD HL,BC
0376 DDCBOBA6 1780 INFUT BIT 0,{IX+8) 03EB 18DF 2290 JR LAB7
0374 28FA 179¢ JR 7,INFUT 03EA 7C 2300 LABY? LD A,H
037C DD7EOQD 1800 LD A, (IX+13) 03EB FEAB 2310 ce 168
037F FS 1810 PUSH AF 03ED C8 2320 RET 1

0380 3A5002 1820 LD A, (FLAG) 03EE EB 2330 EX DE,HL
0383 CBAF 1830 BIT 1,A 03EF 016701 2340 LD BC,359
0385 2815 1840 JR 1,LABS 03F2 37 2350 SCF

0387 210000 1850 LD HL, O 03F3 EDA2 2360 SBC HL,BC
0384 228387 1860 LD (OB783H) ,HL 03F5 EB 2370 EX DE,HL
038D 210004 1870 LD HL ,400H 03F& 3E04 2380 LD A4
0390 2284B7 1880 LD (0B786H) ,HL 03FB 1807 2370 JR LAB10O
0393 3IE32 1890 LD  A,50 03FA 015800 2400 LAB11 LD BC,B88
0395 3282B7 1900 LD (0B782H) ,A O3FD 09 2410 ADD HL,BC
0398 CDO3FO 1910 CALL OF003H 03FE EB 2420 EX DE,HL
0398 35 1920 DEFB 35H 03FF 09 2430 ADD HL,BC
03%9C F1 1930 LABS POP AF 0400 EB 2440 EX  DE,HL
039D DDCB0BBS 1940 RES 0, (1X+8) 0401 010800 2450 LAB10O LD BC,8
03A1 C9 1950 RET 0404 EDBO 2460 LDIR

03A2 214080 1960 UPS LD HL,32832 0406 011800 2470 LD BC,24
03AS 110080 1970 LD DE, 32768 0409 09 2480 ADD HL,BC
03A8 014000 1980 LAB1I3 LD BC,64 040A EB 2490 EX DE,HL
03AB EDBO 1990 LDIR 040B 09 2500 ADD HL,BC
03AD 018001 2000 LD BC,384 040C EB 2510 EX DE,HL
0380 09 2010 ADD HL,BC 040D 010800 2520 LD BC,8
0381 014000 2020 LD BC,64 0410 EDBO 2530 LDIR

03B4 EDBO 2030 LDIR 0412 3D 2540 DEC &

03B6 017F01 2040 LD BC,383 0413 20E5 2530 JR NZ,LABLL
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Asseabler source code

0415
0418
0419
0418
041C
041F
0420
0422
0425
0428
042B
042D
0430
0431
0433
0436
0438
043B
043C
043E
043F
0441
0444
0447
0449
044C
044E
0451
0452
0453
0455
0456
0458
0458
045C
045E
0451
0452
0454
0463
04568
0469
044B
044D
045E
0470
0471
0474
0473
0476
0477

016701
37
ED42
EB
010800
09
18A5
21BF9F
{1FF9F
013000
EDBB
017F01
37
ED42
014000
EDBB
018001
09
3JETF
BC
20E7
21F7A7
11BFA7
JE04
326002
JEOF
010800
09

EB
EDB8
3D
20F6
3A6002
3D
280F
013F00
37
ED42
EB
014700
37
ED42
180C
7C
FE9F
ce
016801
EB

09

EB
3804

2360
2570
2580
2590
2600
2610
2620
2630
2640
2650
2660
2670
2680
2690
2700
2710
2720
2730
2740
2730
2760
2770
2780
2790
2800
281¢
2820
2830
2840
2850
2860
2870
2880
2890
2900
2910
2920
2930
2940
29350
2960
2970
2980
2990
3000
3010
3020
3030
3040
3050
30560

DOWNS

LAB12

LAB14
LABIS

LAB1S

LAB17

block

LD
SCF
SBC
EX
LD
ADD
JR
LD
LD
LD
LDDR
LD
SCF
SBC
LD
LDDR
LD
ADD
LD
CpP
JR
LD
LD
LD
LD
LD
LD
ADD
EX
LDDR
DEC
JR
LD
DEC
JR
LD
SCF
SBC
EX
LD
SCF

"8BC

JR
LD
ce
RET
LD
EX
ADD
EX
LD

06

BC,359

HL,BC
DE,HL
8C,8

HL ,BC
LAB4

HL, 40895
DE, 40959
BC,64

BC,383

HL,BC
BC, b4

BC,384
HL,BC

A, 7FH

H
NZ,LAB12
HL,42999
DE, 42943
A,a
(ARB) ,A
A,15
BC,8
HL,BC
DE, HL

A
NZ,LAB14
A, (ARG)
A
1,LAB17
BC,43

HL,BC
DE, HL
BC,71

HL, BC
LAB15
ALH
9FH

1
BC,340
DE ,HL
HL,BC
DE KL
A4

Assembler source code

0479
0478
047E
047F
0481
0482
0483
0485
0484
0489
0488
048E
048F
0491
0492
0493
0495
0494
0499
0498
049C
049E
04A1
04A2
04A3
08A4
04A7
0449
04AB
04AC
04AE
04B0
04B2
04B4
04B4
0488
048A
04BC
048D
04BF
04C0O
04C1
04C2
04C4
04CS
04Cs
04C9
04CB
04CE
04p1
04D3

1808
015700
37
EDA2
EB

37
ED42
EB
010800
EDBB
011700
37
ED42
EB

37
EDA2
EB
010800
EDB8
3D
20DD
016801
09

EB
010700
37
ED42
189C
65
CB3C
CB3C
CB3C
£B3C
CBBD
CBBS
CBAD
CBAS
7C
630
12

13

7D
630
12

c9
210080
3600
110180
01FF27
EDBO
3A5002

3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3180
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250
3260
3270
3280
3290
3300
3310
3320
3330
3340
3350
3360
3370
3380
3390
3400
3410
3420
3430
3440
3450
3460
3470
3480
3490
3500
3510
3520
3530
31540
3550
3560
3570

LAB19

LAB18

PVAL

PPAGE

JR
LD
SCF
SBC
EX
SCF
SBC
EX
LD
LDDR
LD
SCF
SBC
EX
SCF
SBC
EX
LD
LDDR
DEC
JR
LD
ADD
EX
LD
SCF
SBC
JR
LD
SRL
SRL
SRL
SRL
RES
RES
RES
RES
LD
ADD
LD
INC
LD
ADD
LD
RET
LD
LD
LD
LD
LDIR
LD

block 07

LAB18
BC,87

HL,BC
DE ,HL

HL ,BC
DE, HL
BC,8

BC,23

HL,BC
DE, HL

HL,BC
DE, HL
BC,8

A
N1,LAB19
BC,360
HL,BC
DE, HL
BC,7

HL,BC
LAB14
H,L

x

D &N XXX
-

< -
xr-rrrr

-
@

(DE},A
DE
AL
48
(DE) A

HL ,B000H
(HL) ,0

DE,BOO1H
BC,27FFH

A, (FLAG)
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Assembler source code block 08 Asseabler source code block 09
04D6 CBB7 3580 RES 0,A 0536 E1L 4090 POP HL
0408 325002 3590 LD (FLAG) ,A 0537 D1 4100 POP DE
04DB 2A5702 3600 LD HL, (COL) 0538 C1 4110 POP BC
04DE ES5 3610 PUSH HL 0539 10EE 4120 DJINZ LAB22
04DF 2A5302 3620 LD HL, (PAGE) 033B F1 4130 POP AF
04E2 010000 3630 LD BC,0 053C 325702 4140 LD (coL),A
04ES 7E 3440 LAB20 LD A, (HL) 033F C9 4150 RET '
04E6 FE20 3650 cp 32 0540 3AS5F02 4160 SETCO LD A, (COLOR)
04EB 2808B 3660 JR 1,PPOK 03543 3200A8 4170 LD {0ABOOH) ,A
04EA EDA35702 3470 LD (CoL) ,BC 05446 210048 4180 LD HL,0AB00H
Q4EE ES 3480 PUSH HL 0549 1101A8 4190 LD DE,0ABOLH
04EF C5 3690 PUSH BC 054C 01FF09 4200 LD BC,9FFH
04F0 CDB002 3700 CALL SHOW 054F EDBO 4210 LDIR
04F3 C1 3710 POP BC 0351 C9 4220 RET
04F4 El 3720 POP HL 0552 210080 4230 CLS LD HL ,8000H
04F35 3ES0 3730 PPOK LD A,80 0353 3600 4240 LD (HL) ,0
04F7 oOC 3740 INC € 03557 110180 .4250 LD DE,BOOLH
04F8 23 3750 INC HL 0358 0iFF27 4260 LD BC,27FFH
04F9 B9 3760 cp c 055D EDBO 4270 LDIR
04FA 20E9 3770 JR NZ,LAB20 055F 2100B2 4280 LD HL ,0B200H
04FC 3EO08 3780 LD A,B8 0562 3600 4290 LD (HL) ,0
0AFE BO 3790 ADD B 0564 1101B2 4300 LD DE,O0B201H
04FF 47 3800 LD B,A 0567 O1FFO4 4310 LD BC,4FFH
0500 3804 3810 JR C,LAB21 056A EDBO 4320 LDIR
0502 0EQO 3820 LD c,o 056C C9 4330 RET
0504 18DF 3830 JR  LAB20 056D 2A5B02 4340 CLEAR LD HL , (FMEN)
0506 E1 3840 LAB21 POP HL 0570 ED4BSD0O2 4350 LD BC, {TQP)
0507 225702 3850 LD (CoL) ,HL 0574 37 4360 SCF
050A C9 38460 RET 05795 EDA2 4370 SBC HL,BC
050B 3AS5002 3870 PLINE LD A, (FLAG) 0577 11A000 4380 LD DE, 160
050E CB87 3880 RES 0,A 0574 19 4390 ADD HL,DE
0510 325002 3890 LD (FLAB) ,A 057B 44 4400 LD B,H
0513 2A5902 3900 LD HL, {ADR) 057C 4D 4410 LD c,L
0516 3R5702 3910 LD f, (COL) 057D 2A5D02 4420 LD HL, (TOP)
0519 F5 3920 PUSH AF 0580 EDSB5D02 4430 LD DE, (TOP)
051A 37 3930 SCF 03584 13 4340 INC DE
0351B 3F 3940 CCF 0585 3620 4450 LD (HL) ,32
051C 0650 39350 LD B,BO 0587 EDBO 4440 LDIR
051E 5F 3940 LD E,A 0589 C9 4470 RET
051F 1600 3970 LD D,0 038A 210009. 4480 TO LD HL,2304
0521 EDS2 3980 SBC HL,DE 058D 22A0B7 4490 LD (OB7A0H) ,HL
0523 ED5B5702 3990 LD DE, (COL) 0590 CDO3FO 4300 CALL OFOO03H
0527 1E00 4000 LD E,O 0593 23 4510 DEFB 23H .
0529 7E 4010 LAB22 LD A, (HL) 0594 43520 DEFM "TO*
052A EDS35702 4020 LD (COL),DE 0596 00 4530 DEFB 0
032E 1C 4030 INC E 0597 210509 4540 LD HL,2309
052F 23 4040 INC HL 039A CD1FO3 4550 CALL INPAT
0530 LS 4050 PUSH BC 059D 115000 4560 LD DE, 80
0531 DS 4060 PUSH DE 03A0 19 4570 ADD  HL,DE
0532 ES 4070 PUSH HL 03At 226F02 4580 LD (T0D) ,HL
0533 -CD80O02 4080 CALL SHOW 05A4 C9 4590 RET
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Quelltexte und Hexdumps

Assembler source code

05AS
05A8
05AB
0SRAE
0581
05B4
0983
05B9
05BA
05BD
05C0
0SC3
0a5C4
05CS
03C8
05C9
03CA
05CB
05CC
03CE
05CF
05Db0
05D1
0502
0SD3
0504
09303
05Dé
05D8
0509
05DB
0sDC
050D
0SDE
03EQ
03E2
05SE4
0SE6
0SE7
0SE8
05EA
O5EC
05SEE
05F0
05F1
05F2
05F35
05F8
0SFB
0SFE
04601

210007
22A2B7
210004
22A0B7
CDO3FO
23

00
210504
22A0B7
CDO3FO
17

EB
110500
19

]

AF

37
0610
29

8F

27

SF

7R

8F

27

57
CB11
7B
10F3
EB

79

c9
0604
£B23s
CB14
10FA
54

SD
CB25
CBt4
CB25
CB14
19

ce
210008
22A0B7
210007
22A2B7
CDO3FO
23

4500 NAME LD

4510 LD
4620 LD
4630 LD
4640 CALL
4650 DEFB
46560 DEFM
4470 DEFB
4680 LD
45690 LD
4700 CALL
4710 DEFB
4720 EX
4730 LD
4740 ADD
4750 RET
4760 BCD XOR
4770 LD
4780 LD
4790 IYK1 ADD
4800 ADC
4810 DAA
4820 LD
4830 LD
4840 ADC
4850 DAA
4860 LD
4870 RL
4880 LD
4890 DJINZ
4900 EX
4910 LD
4920 RET
4930 MULBO LD
4940 1YK2 SLA
4950 RL
49540 DJINZ
4970 LD
4980 LD
4990 SLA
3000 RL
5010 SLA
5020 RL
5030 ADD
5040 RET
50350 FROM LD
5060 LD
S070 LD
5080 LD
5090 CALL
5100 DEFB

block OA

Asseabler source code
0602 5110
0606 5120
0607 5130
060A 5140
060D 5130
23H 0610 51460
“NAME" 0611 5170
0 0612 5180
HL,2565 0616 5190
(OB7A0H) (HL 0617 5200
OFQO3H 0618 5210
17H 0618 5220
DE,HL 06tC 5230
DE,S 061D 5240 E1L

HL,DE 5250 EI1ST

HL,1792
(0B7AZH) , HL
HL, 2540
(0B7AOH) ,HL
0F003H

00
210508
CDI1FO3
226002
o

79
ED4B6402
09

4F
3A6A02
47

9

NEWLI

A
D,A

B,16
HL , HL

HL,2048
(0B7AOH) ,HL
HL,1792
{0B7AZH)  HL
OF003H

23H

block 0B

DEFM "FROM"
DEFB 0

LD HL,2053
CALL INPAT

LD  (FROMD},HKL
RET
LD
Lo
ADD
LD
LD
LD
RET
EQU
END

A,C
BC, (SUM)
HL,BC
C,A

A, (HOCOL)
B,A

$-4
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Asseabler source code

061D
BD8BO
0200
061D
0620
0623
04625
0627
0628
0628
062C
062D
062F
0631
0633
0636
0637
0638
0634
063B
063C
063E
063F
0640
0641
0643
0645
0646
0647
0649
0644
064B
064K
0652
0654
0655
0657
065A
0465C
065F
0661
0664
0668
066B
066C
066D
066F
0671
0673
0674
0675

2A5D02
015000
EDB1
2815
a7
3A5C02
BC

78
2804
3GEF
1807
3A5BO2
BD

78
30E6
AF

c9
3E50
91

4F

2B
3620
0600
23

B7
ED42
2F

c9
245902
EDSB5702
1600
B7
EDS2
226202
3E90
CD1DO0&
FEQO
CAB4OB
EDSB6202
226002
74

BC
3808
2802
182€
78

BD
CABLOB

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0229
0230
0240
0230
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
04560
0470
0480
04990
0300
0510

block 0C
OR6 EI1ST
GTC ERU O0BD8OH
TAB2 EQU J%+200H
SCIT LD HL, (TOP)
SCITL LD BC,80
CPIR
JR  I1,SCEND
LD B,A
LD A, (FMEM+1)
W H
LD A,B
JR 1,CCHP
JR NC,SCITL
JR CMPEN
CCMP LD A, (FMEN)
CP L
LD A,B
JR  NC,SCITL
CHPEN XOR A
RET
SCEND LD A,B80
Sup C
Lb C,A
DEC HL
LD  (HL),32
LD 8,0
INC HL
OR [
SBC HL,BC
CPL
RET
BLOl LD HL, (ADR)
LD DE, (COL)
Lb 0,0
OF A
SBC HL,DE
LD (WW),HL
LD  A,144
CALL SCIT
CP 4]
JF  1,L00P2
LD  DE, (WW)
LD  (ARG) ,HL
LD A,D
ce H
JR  C,BDEL
JR 1,CCONF
JR BINS
CCOMP LD A,E
' cP L
JF 1,L00PZ

Assembler source code

0678
0674
0678
067E
047F
0681
0682
0683
0684
0687
05689
068C
068D
068F
0690
0691
0692
0693
0694
0696

. 0698

0698
069€
0bR1
04A4
06A5
06A7
06A8
06A9
06AC
04AD
04AE
06B0O
06B3
0684
046B7
0688
06BA
06BE
04BF
04CO
0&6C2
04C3
06C4a
06C5
04C9
06CB
04CD
0600
06D3
06D6

3027
E£B
2A5B02
B7
EDS2
44

4D
2A6202
€8
EDBO
2A5B02
B7
ED52
44

40

62

6B

13
3620
EDBO
CDCH04
CDB30B
C3B40B
285802
87
EDS2
44

4D
2A6002
(3]

B7
EDS2
226902
EE
205802
B7
EDS2
EDSBSEO2
1B

2B
EDBS
62

bE

1B
ED4B&902
2620
EDEB
CDCLO4
CDE30B
C3B40R
3A6A02

0520
0530 BDEL
0540
0550
03560
4570
0589
0590
0600
0610
0620
0630
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
0710
0720
0730
0740
0750 BINS
0760
0770
0780
0790
0800
0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
0890
0900
0910
0920
0930
0940
0950
0960
0970
0980
0950
1000
1010
1020 ITH

block 0D
JR  NC,BINS
EX  DE,HL
LD  HL, (FMEM)
OR A
SBC HL,DE
LD B,H
L Cc,L
LD HL, (WW)
EX © DE,HL
LDIR
LD HL,(FMEM
OR A
SBC HL,DE
LD B,H
L  C,L
LD H,D
Lb L,
INC DE
LD (HL),32
LDIR
CALL PPABE
CALL ISL
JP LOOP2
LD KL, (FMEN)
OR A
SBC HL,DE
LD  B,H
th C,L
LD HL, (ARG)
EX  DE,HL
OR A
SBC HL,DE
LD {ORDODI,HL
EX  DE,HL
LD HL, (FMEM)
OR A
SBC HL,DE
LD DE, (FMEM)
DEC DE
DEC KL
LDDR'
LD K,D
Ltd  L,E
DEC DE
LD  BC,(ORDOD)
LD (HL),32
LDDR
CALL PFABE
CALL ISL
JP LOOP2
LD A, (HOCOL)
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Aesesabler source code

0609
06DB
060D
04E0
06E3
06ES
04EB
06EB
04ED
06F0
06F2
04FS
06F6
064FB
0&FB
06FD
0700
0703
0704
0705
0704
0708
0704
070D
07.0€
070F
0712
0715
0718
071C
071E
071F
0721
0722
0723
0725
0727
0729
0724
072B
072E
0730
0732
0739
0738
0739
0738
073E
073F
0742
0746

FEQO
2855
€3c707
3A6A02
FEOO
Cagso7
€30908
3EFQ
CD1DOS
FEOOQ
CAB&OB
EB
3E?L
CD1DO0s
FEOO
CAB&OB
015000
09

7A

BC
380A
2803
C3B&OB
7B

BD
D2B60B
226002
2A35902
ED4BS5702
0600
B7
ED42
7C

BA
38B1
2802
1849
7D

BB
CAB6OB
3042
18A4
226202
2R56002
B7
EDS2
226902
EB
2A5B02
ED5B4902
B7

1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1250
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1340
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530

block OE

ce 0

JR 1,BLDIR

JP HOCH
172 LD A, (HOCOL)

CcP 0

JpP 1,BE=CU

JP TIEF
BCOPY LD A, 143

CALL SCIT

CF 0

JpP 1,L00P2

EX DE,HL

LD A, 145

CALL SCIT

ce 0

JP 1,L00P2

LD BC,80

ADD HL,BC

LD A,D

cp H

JR C,0KC

JR 7,ccop

JP LOOP2
Ccar LD AE

ce L

JF NC,LO0P2
oKC LD (ARB) ,HL

LD HL, (ADR)

LD BC, (COL)

LD B,0

oR A

SBC HL,BC

LD A,H

cpP D

JR C,IT1

JR 1,B=CUR

JR CU>BE
B=CUR LD A,L

cpP E

JF 1,L00P2

JR NC,CU>BE

JR 171
BLDIR LD (WW) ,HL

Lo HL, (ARG)

OR A

SBC HL,DE

LD (ORDD) ,HL

EX DE,HL

LD HL,(FMEN)

LD DE, (DRDO)

OR A

Asseabler source code

0747
0749
0744
074B
074F
0750
0752
0753
0754
0757
0758
0759
0754
075C
0760
07863
0767
07469
076C
076F
0772
0776
0777
0778
0778
077D
0780
0781
0782
0785
0788
078B
078E
078F
0791
0794
0795
0798
079B
079C
079€
079F
07A0
07A4
07AS
0747
0748
07A9
07AC
07AD
07AE

ED52
54

5D
ED4BA202
B7

ED42

43

4D
2A5B02
2B

1B

EB

EDBS
ED4B6902
206002
ED5B4202
EDBO
CDC604
CDB30B
C3B40B
ED4B6002
7C

B8
DAB&GB
2803
C3IE006
7D

BY
DABA4OB
C3E004
226202
206002
B7

ED52
226902
EB
226002
205802
B7

EDS2

54

5D
ED4BA202
B7

£D42

44

4D
245802
2B

18

£B

1540
1550
1560
1570
1580
1390
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1740
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030
2040

CU>BE

ccon

BE=CU

block

SBC
LD
LD
LD’
OR
SBC
Lo
tD
Lp
DEC
DEC
EX
LDDR
LD
LD
LD
LDIR
CALL
CALL
JP

LD
ce
JP
JR
JP
LD
Cp
JP
JP
LD
LD
O0R
SBC
LD
EX
LD
LD
OR
SBC
LD
LD
LD
OR
s8C
LD
LD
LD
DEC
DEC
EX

oF
HL,DE
D,H

E,L

BC, (WW)

A

HL,BC
B,H

C,L

HL, (FMEM)
HL

DE

DE, HL

BC, (ORDD)
HL, (ARG)
DE, (W)

PPAGE
1SL
LOOPZ

BC, (ARG)
A

B
C,L00P2
7,ccon
172

AL

c
C,L00P2
112

(W) HL
HL , (ARB)
A

HL , DE
{ORDO) ,HL
DE, HL
(ARB)Y ,HL
HL, (FNEM)
A

HL,DE
DM

E,L

BC, (WW)

A

HL,BC

B,H

c,L

HL, (FMEM)
HL

DE

DE, HL
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Asseabler source code block 10 Assemabler source code block 11

07AF EDBS 2050 LDDR 0828 E1 2560 POP HL

07B1 EDA4B6902 2060 LD BC, (ORDD) 0829 54 2570 LD D,H

07BS EDDB&202 2070 LD DE, (WW) 082A 50 2580 LD E,L

07B9 2A6002 2080 LD HL, (ARG) 082B 015000 2590 LD BC,B80
07BC EDBO 2090 LDIR 082E 09 2600 ADD HL,BC
07BE CDC604 2100 CALL PPABE 082F EDAB4902 2610 LD BC, (DRDD)
07C1 CDB3OB 2110 CALL 1ISL 0833 EDBO 2420 LDIR

07C4 C3B60B 2120 JP LOOP2 0835 015000 2630 LD BC,80
07C7 EB 2130 HOCH EX DE,HL 0838 210087 2640 LD HL,0B700H
07C8 2264602 2140 LD (ADRD) ,HL 083B EDBO 2650 LDIR

07CB B7 " 2150 OR A 083D 246002 26460 LD HL, (ARG)
07CC EDS52 2140 SBC HL,DE 0B40 015000 2670 LD BC,80
07CE 226902 2170 LD (ORDO) ,HL 0843 AF 2680 X0R A

07D1 2A6402 2180 HLOOP LD HL , (ADRO) 0844 EDA2 2690 SBC HL,BC
07D4 ES 2190 PUSH HL 08446 226002 2700 LD (ARB) ,HL
0705 1100B7 2200 LD DE,0B700H 0849 20D1 2710 JR NZ,TLOOP
07D8 015000 2210 LD BC,80 084B CDCéO4 2720 CALL PPAGE
07DB EDBO 2220 LDIR 0B4E CDB3OB 2730 CALL ISL

07DD 226602 2230 LD {ADRO) ,HL 0851 C3BAOD 2740 JF LOOP2
07EQ EB 2240 EX DE,HL 0854 AF 2730 BELLD XOR A

07€1 1B 2250 DEC DE 0855 3284B7 2740 LD (OB784H) ,A
07€E2 E1 2260 POP HL 0858 3283B7 2770 LD (GB783H) ,A
07E3 2B 2270 DEC HL 085B 3JE&L4 2780 LD A,100
07E4 ED4B6902 2280 LD BC, (ORDD) 085D 3282B7 2790 LD (0B782H) ,A
07E8 EDBB 2290 LDDR 0860 3EOA 2800 LD A,10

O7EA EB 2300 EX DE,HL 0862 3287B7 2810 LD (0B787H) ,A
07€EB 13 2310 INC DE 0865 3JEOL 2820 LD A,l

07EC 2100B7 2320 LD HL ,0B700H 0867 3286B7 2830 LD {(0B78B6H) ,A
Q7EF 015000 2330 LD BC,80 08&6A CDO3FO 2840 CALL OFOO3H
07F2 EDBO 2340 LDIR 086D 35 2850 DEFB 35H

07F4 246602 2350 LD HL, (ADRO) 0B&4E 3A7102 2860 LD A, {BELL)
07F7 EDSB4002 2340 LD DE, (ARG) 0871 57 2870 LD D,A

07FB B? 2370 OR A 0872 C9 2880 RET

07FC EDS52 2380 SBC HL,DE 0873 2A5B02 2890 BOTD LD HL, (FMEM)
07FE 38D1 2390 JR C,HLOOP 0876 2B 2900 DEC HL

0800 CDChO4 2400 CALL PPAGE 0877 54 2910 LD D,H

0803 CODB30B 2410 CALL ISL 0878 5D 2920 LD E,L

0806 C3BAOB 2420 JP LOOP2 (879 ED4BSD02 2930 LD BC, (TOP)
0809 EDS53H602 2430 TIEF LD (ADRO) ,DE 0B7D AF 2940 XOR A

080D B7 2440 OR A 0B7E EDA2 2950 SBC HL,BC
080& EDS2 2430 SBC HL,DE 0880 44 2960 LD B,H

0B10 226902 2460 LD (ORDD[,HL 0881 4D 2970 LD c,L

0813 2A46002 2470 LD HL, (ARG) 0882 EB 2980 EX DE,HL
0816 B7 2480 OR A 0883 3E20 2990 LD A,32

0817 EDS2 2490 SBC HL,DE 0885 EDA9 3000 SLO CPD

0819 226002 2500 LD (ARG) ,HL 0887 E2BCO8 3010 JP PO,ENDOS
0B1IC 2A64602 2510 TLOOP LD HL, (ADRO) 088A 2BF9 3020 JR 1,5L0
081F E3 2520 PUSH HL 088C EB 3030 ENDOS EX DE,HL
0820 015000 2530 LD BC,80 088D 2A5D02 3040 LD HL, (TOP)
0823 1100B7 2540 LD DE,0B700H 08906 010000 3050 LD BC,0

0826 EDBO 2550 LDIR 0893 7A 3060 LFL LD A,D
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Quelltexte und Hexdumps

Aeseabler source cade

0894
0895
0896
0898
0899
089A
0898
089C
089F
08A0
08A1L
08A2
08A3
08A7
08AA
0BAD
08B1
0884
0887
08BA
08BD
08CO
08C3
08Cs
08C9
08CC
08CD
0800
08D3
08Dé6
08D9
08DC
08DF
08E0
08E2
0BES
0BEB
0BEB
08EE
08F1§
08F4
08F7
08FA
08FE
0900
0901
0903
0904
09095
0909
090A

BC
08
2003
78

BD

D8

5
115000
19

01

03
1BEF
cD7308
225302
225902
ED435502
210000
225702
CDC604
£DCo08
C3B40B
210089
DD750E
DD740F
CDB30B
co
cDCO08
CDBAOS
2A6802
225502
2A6F02
115000
AF
EDS2
225902
225302
210000
225702
CD5205
CDCo04
C3B40B
285902
£D4B5702
0600
AF
EDA42
54

5D
ED4B5102
79

48

3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3180
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250
3260
3270
3280
3290
3300
3310
3320
3330
3340
3350
3340
3370
3380
3390
3400
3410
3420
3430
3440
3450
3460
3470
3480
3490
3500
3510
3520
3530
3540
3550
3560
3570

CLFL

BOT

KEY1

LIN

CENT

block 12
cpP H
RET C
JR NZ,CLFL
LD A,E
ceP L
RET €
PUSH DE
LD DE,B0
ADD HL,DE
POP DE
INC BC
JR LFL
CALL BOTO
LD (PABE) ,HL
LD (ADR) ,HL
LD (MEML) ,BC
LD HL,0
LD (COL) ,HL
CALL PPAGE
CALL KEVY1
JP LOOP2
LD HL,0B900H
LD (IX+14),L
LD (IX+13),H
CALL ISL
RET
CALL KEY1
CALL TO
LD HL, (ORD}
LD (MEMNL) ,HL
LD HL, (TOD)
LD DE,B0
XOR A
SBC HL,DE
LD (ADR) ,HL
LD (PABE) ,HL
LD HL,0
LD (COL) ,HL
CALL CLS
CALL PPAGE
JP LO0rP2
LD HL, (ADR)
LD BC, (COL)
LD B,0
XOR A
SBC HL,BC
LD D,H
LD E,L
LD BC, {(RANDR)
LD A,C
LD c,8

Asseabler source code

090B
090D
090E
0911
0912
0913
0914
0915
0917
0918
0914
091B
091C
091E
0921
0924
0927
0929
0926
092C
092D
092E
0930
0933
0936
0937
0939
093C
093D
093E
093F
0943
0944
0945
0946
0949
094cC
094D
094F
0950
0953
0955
0958
0959
0954
0958
095¢€
095D
0960
0963
0964

0600
09
226202
EB

4F

09

28
3E20
BE
2007
28

04
20F9
C3B60B
226602
206202
0E00
BE
2007
23

oc
20F9
C3B40B
226202
78
FES1
D2B40B
61

81

4F
EDS5BS102
78

92

91
DAB&OB
326802
79
CB3F
B8
CAB0B
302C
206602
54

5D

4F

78

91
CABLOB
DAB&OB
AF
0600

3580
3590
3400
3410
3620
3630
3640
3450
3660
3670
3680
3690
3700
3710
3720
3730
3740
3750
3760
3770
3780
3790
3800
3810
3820
3830
3840
3850
3860
3870
3880
3890
3900
3910
3920
3930
3940
3950
3960
3970
3980
3990
4000
4010
4020
4030
4040
2050
4060
4070
4080

SLD

SLDOK

SLI

SLIDK

block

DEC

DEC
INC
JR
JP
LD
LD
LD
cp
JR
INC
INC
JR
JP
LD
LD
cpP
JP
LD
ADD
LD
LD
LD
suB
SUB
JP
LD
LD
SRL
CpP
P
JR
LD
LD
LD
LD
LD
SuB
JP
JP
LD
LD

13

B,0
HL,BC
(W), HL
DE,HL
C,A
HL,BC

HL

A,32
(HL)
NI,5LDOK
HL

B

NZ,SLD
LOOP2
(ADRD) ,HL
HL, (W)
c,0

(HL)
NZ,5LIOK
HL

c

NZ,S5LI
LOOP2
(W) HL
A,B

81
NC,LOOP2
H,C

c

c,A

DE, (RANDR)
A,E

D

c
C,L00P2
(ORD) ,A
A,C

A

B
1,L00P2
NC,BDIR
HL, (ADRD)
D,H

-
—r
= ]
[l =]
™ o
NN

-

WO ~NO>»O0OMmM
[~ =]
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Asseabler source code

0966
0967
09468
096D
096E
0970
0973
0974
0973
0976
0977
0979
0974
097D
097F
0981
0982
0983
0984
0987
098A
098D
098E
098F
0990
0992
0993
0995
0999
099B
099C
099E
0%A1
09A2
09A3
0944
09A5
09A7
09A8
09AB
094D
09B0
09B3
09B6
0989
09BC
09Co
09C2
09C3
09C5
09cC9

09
ED4B4BO2
0600
EB
EDBB
206202
54

5D

13

4F
3620
oD
CABLOB
EDBO
182C
&F

7c

95
DAB60B
CAB6OB
26202
54

5D

4F
0600
B7
ED42
ED4B68O2
0600
EB
EDBO
2A6602
54

5D

18

4F
3620
oD
CAB&OB
EDBS
CDCO08
CDOBOS
C3B6OB
CDC008
2A5902
ED5B5702
1600
AF
ED52
ED3B5202
1600

4090
4100
4110
4120
4130
4140

4150 -

4160
4170
4180
4190
4200
4210
4220
4230
4240
4250
4260
4270
4280
4290
4300
4310
4320
4330
4340
43350
4360
4370
4380
4390
4400
4410
4420
4430
4440
4450
4460
4470
4480
4490
4500
4310
4520
4530
4540
43350
4560
4570
4580
4590

BDIR

EOC

BROT

LD

block 14
ADD HL,BC
LD  BC, (ORD)
Lb B,0
EX  DE,HL
LDDR
LD HL, (WW)
LD D,H
LD E,L
INC DE
Lb C,A
LD (HL),32
DEC C
JP 1,L00P2
LDIR :
JR  EOC
LD L,A
LD A,H
SUB L
Jp  C,LOD0P2
P 1,L00P2
LD HL, (WW)
LD D,H
LD E,L
b C,A
LD 8,0
OR A
SEC HL,BC
LD  BC, (ORD)
LD 8,0
EX  DE,HL
LDIR
LD  HL, (ADRD)
LD D,H
b E,L
DEC DE
LD C,A
LD (HL),32
DEC €
JP 1,L00P2
LDDR
CALL KEY1
CALL PLINE
JP  LDOP2
CALL KEVY1
LD  HL,{ADR}
LD  DE,(COL)
Lb 0,0
YOR A
SBC HL,DE
LD  DE, (RANDL)

D,0

Assembler source code

09CB
09CC
09CF
0902
0904
09D35
09D6
0908
09D9
09DB
09DE
09E1
0%E2
09ES
09E7
09E8
09E?
09EA
09EC
09ED
09EE
09F2
O9F3
09FS
09Fs
09F7
09FA
09FD

. 09FE

09FF
0AO1L
0A02
0A03
0A0S
0A06
0A0B
0A09
OAOB
0AOC
0AOE
0AL1L
0A14
0AL7
0Al8
0AL9
DALA
0ALE
0A20
0A21
0A22
0A25

19
226202
015000
F620
09

BE
20FC
37
EDS2
226602
385702
BB
CAB&OB
3830
93

5F

B7
EDS2
54

s
ED4B4202
B7
£042
44

40
CAB&OB
206602
EB

03
EDBS
62

6B
3620
k{)
2804
AF
0600
1B
EDB8
CDCA04
CDB30B
C3BA0B
4F

78

91
ED5B4202
£D52
44

4D
CAB&OB
205902

4600
4610
4620
45630
4540
4650
4660
4670
4680
4690
4700
4710
4720
4730
4740
4750
4740
4770
4780
4790
4800
4810
4820
4830
4840
4850
4860
4870
4880
4890
4900
4910
4920
4930
4940
4950
4950
4970
4980
4990
5000
S010
5020
5030
5040
5030
5060
5070
5080
5090
5100

ROTL

PFB

RDIR

block 13
ADD HL,DE
LD (WW)  HL
LD BC,80
OR 32
ADD HL,BC
cP (HL}
JR NZ,ROTL
SCF
SBC HL,DE
LD (ADRD) ,HL
LD A, (COL)
ceP E
JP 1,L00P2
JR C,RDIR
SUB E
LD E,A
OR A
SBC HL,DE
LD D,H
LD £,L
LD BC, (WW)
OR A
SBC HL,BC
LD B,H
LD Cc,L
JP 1,L00P2
LD HL, {ADRO)
EX DE,HL
INC BC
LDDR
LD H,D
LD L,E
LD  {HL),32
DEC A
JR 7,PPG
LD C,A
LD B,0
DEC DE
LDDR
CALL PPAGE
CALL ISL
JP L00P2
LD C,A
LD A,E
Sup C
LD  DE, (WW)
SBC HL,DE
LD B,H
LD C,L
JP 1,L00P2
LD HL, (ADR)
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Assembler source code block 16 Asseabler source code block 17

0A28 EB St10 EX DE,HL 0A8B BE 5620 cpP (HL)
0A29 03 9120 INC BC OABC 2B1A 5630 JR Z,NLCP
0A2A EDBO 3130 LDIR OABE ED4B&6A02 5640 LD BC, (HOCOL)
0A2C b2 5140 LD H,D 0A92 0600 5650 LD B,0
0A2D 6B 5150 LD L,E 0A94 EDB9 56460 CPDR

0A2E 3620 3160 LD (HL) ,32 0A94 E2FF0A 3670 JP PO,NELI
0A30 3D 5170 DEC A 0A99 23 5680 INC HL

0A31 2804 5180 JR 1,PPG2 0A%A 23 5690 INC HL

0A33 4F 5190 LD C,A 0A9B 3ALA02 3700 LD A, {HOCOL)
0A34 13 5200 INC DE 0A%E OC 5710 INC C

0A39 05600 5210 LD B,0 OA%F OC 5720 INC C

0A37 EDBO 3220 LDIR 0ARD 91 5730 SuB C

0A39 CDCb04 5230 PP62 CALL PPAGE OAAL 4F 3740 LD C,A
0A3C CDB3OB 5240 CALL ISL 0AA2 3AL8B02 5750 LD A, (ORD)
0A3F C3B40B 5250 JP LooP2 0AAS 81 37460 ADD C

0A42 CDCOOB 5260 BSLIC CALL KEY1 0AAL 1BOE 3770 JR SDIR
0A45 EDIBS702 5270 LD DE, (COL) OAAB ED4AB&8B02 5780 NLCP LD BC, (ORD)
0A49 245902 5280 LD HL, (RDR) 0AAC 41 5790 LD B,C
0A4C AF 5290 XOR A OAAD BE 5800 NLFL CP {HL)
0A4D 1600 5300 LD D,0 OAAE 2005 5810 JR NZ ,NFON
0A4F EDS2 5310 SBC HL,DE OABO 23 5820 INC HL

0AS1 ES 5320 PUSH HL 0AB1 10FA 5830 DINZ NLFL
0AS2 ED5B5102 5330 LD DE, (RANDR) OAB3 1844 5840 JR NELI
0A56 3JES0 5340 LD A,B80 0ABS 78 5850 NFON LD A,B
0ASB BB 5350 ceP E 0AB& ES 5840 SDIR PUSH HL

0AD9 CAB&OB 5360 JP 1,L00P2 0AB7 2A5B02 5870 LD HL, (FMEM)
OASC 7A 5370 LD A,D 0ABA 115000 5880 LD DE,80
0ASD 1400 5380 LD D,0 0ABD B7 3890 OR A

OASF 19 3390 ADD HL,DE 0ABE ED52 5900 SBC HL,DE
0A60 226F02 5400 [R] (T0D) ,HL OACO 54 5910 LD D,H
OA&3 E1 5410 POP HL OACY 5D 5920 LD E,L

0Ab64 ES 5420 PUSH HL OAC2 EDABA202 5930 LD BC, (Wi)
0AbLS SF 5430 LD E,A O0ACé B7 5940 OR A

0AbL 19 5440 ADD HL,DE 0AC7 EDA2 5950 SBC HL,BC
0AL7 226D02 5450 LD (FROMD) ,HL OACY 44 9960 LD B,H
0AbLA E1L 5460 POP HL OACA 4D 5970 LD c,L

0A6B 1ES0 5470 LD E,B0 0ACB 2AS5BO2 5980 LD HL, {FMEM)
0A&D 19 5480 ADD HL,DE OACE 1B 5990 DEC DE

OALE 224202 5490 LD (WW) ,HL 0ACF 2B 6000 DEC HL

0A71 2A5102 3500 LD HL, (RANDR) 0ADO EB 6010 EX DE,HL
0A74 3JES0 5510 LD A, B0 0AD1 EDBS 6020 LDDR

0A76 95 53520 SUB L 0AD3I 246202 6030 LD HL, (WW)
0A77 326802 3330 LD (ORD) ,A 0ADS6 54 6040 LD D,H
0A7A 7D 5540 LD A, L 0AD7 5D 6050 LD E,L
OA7B 94 5550 SUB H 0ADB 13 6060 INC DE

0R7C 326A02 3360 LD (Hocou) ,A 0ADT 3620 6070 LD (HL},32
OA7F 2A6D02 5570 BEN LD HL, (FROMD) OADB 014F00 6080 LD BC,79
0AB2 3E20 5580 LD A, 32 0OADE EDBO 6090 LDIR

0AB4 BE 5590 ce (HL) 0AEO 015000 6100 LD BC,80
0ABS CA140B 5600 JP 1,E08 O0AE3 2A4D02 6110 LD HL , (FROMD)
0ABB 2A6F02 5610 LD HL, (TOD) 0AE6 09 6120 ADD HL,BC
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Asseabler source code block 18 Asseabler source code block 19

OAE7 D1 6130 POP DE 0B51 CB3F 6640 SRL A

OAES8 DS 6140 PUSH DE 0BS3 CB3IF 6650 SRL A

OAEY 4F 6150 LD C,A 0B35S 4F 6660 LD C,A

OAEA EB 6160 EX DE,HL 0B36 0600 6670 LD B,0

OAEB EDBO 6170 LDIR 0B58 2A5502 6680 LD HL, (MEML)
OAED E1t 6180 POP HL 0BSB 09 6690 ADD HL,BC
0AEE 34620 “6190 LD (HL) ,32 0B5C 225502 6700 LD (MEML) ,HL
0AFO 3D 6200 DEC & OBSF O1FF09 6710 LD BC,2559
0AF1 2804 6210 JR 2,NELI 0B62 2A5302 6720 LD HL, (PAGE)
0AF3 54 6220 LD D,H 0B65 09 6730 ADD HL,BC
0AF4 5D 6230 LD E,L 0Bb6 225902 6740 LD (ADR) ,HL
0AFS5 13 6240 INC DE 0B69 CDB3OB 6750 CaLL ISL

OAF& AF 6250 LD c,A 0B4C C3BLOB 67460 Jp LOOP2
0AF7 EDBO 6260 LDIR 0B&F 3A5702 4770 ANTIE LD A, (COL)
0AF9 015000 6270 NELI LD BC,80 0B72 37 6780 SCF

ORFC 2A6202 6280 LD HL, (WN) 0B73 47 6790 LD B,A

0AFF 09 6290 ADD HL,BC 0B74 3A5102 4800 LD A, (RANDR)
0B0O 226202 6300 LD (MK) ,HL 0B77 98 6810 SBC B

0BO3 2A4D02 6310 LD HL, (FROMD) 0B78 DAB&OB 6820 JpP C,Lo0P2
0B0& 09 6320 ADD HL,BC 0B7B 2A5902 6830 LD HL, (ADR)
0B07 2246D02 6330 LD {FROMD) ,HL OBT7E 4F 6840 LD C,A

OBOA 2AH6F02 6340 LD HL, (TOD) OB7F 0600 6850 LD 8,0

0BOD 09 46350 ADD HL,BC 0B81 09 6860 ADD HL,BC
0BOE 226F02 6360 LD (TOD) ,HL . 0BB2 225902 6870 LD (ADR) ,HL
0B11 C37F0A 6370 JpP BEN 0B85 3A5102 6880 LD A, (RANDR)
0B14 CDCHO4 6380 EOS CALL PPABE OBR88 3D 6890 DEC A

0B17 CDB30OB 6390 CALL ISL 0BBY 325702 6900 LD (coL) ,A
0B1A C3BLOB 6400 JP LOOP2 0BBC C3B&OB 6910 JP L00OP2
OB1D 2A5702 6410 HOME LD HL, (COL) 0BBF 0600 6920 OFF LD B,0
0B20 EB 6420 EX DE,HL 0B91 210002 6930 LD HL ,TAB2
0B21 210000 6430 LD HL,0 0894 09 6940 ADD HL,BC
0B24 225702 6440 LD (coL) ,HL OB9S 3664F 6950 LD (HL) ,"o"
0B27 2A5502 6450 LD HL, (MENL) 0B%?7 23 6960 INC HL

0B2A CB3A 6460 SRL D 0B98 3666 6970 LD (HL) ,"¢"
0B2C CB3A 6470 SRL D 0B9A 23 6980 INC HL

OB2E CB3A 46480 SRL D 0B9B 3666 6990 LD (HL) , "¢
OB30 4A 6490 LD c,D 0B9D C9 7000 RET

0B31 0600 6500 LD B,0 OBYE 0600 7010 ON LD B,0

0B33 B7 6510 il A 0BAO 210002 7020 LD HL,TAB2
0B34 EDA42 6520 SBC HL,BC OBA3 09 7030 ADD HL,BC
0B36 225502 6530 LD {MEML) ,HL 0BA4 35620 7040 LD (HL) , 32
0B39 2A5302 6540 LD HL, (PAGE) 0BA& 23 7050 INC HL

0B3C 225902 6550 LD (ADR) ,HL OBA7 366F 7060 LD (HL) ,"o™
OB3F C3B40B 6560 JpP LOOP2 0BA9 23 7070 INC HL

0B42 3A5802 6570 SHOME LD A, (LINE) OBAA 366E 7080 LD (HL) ,“n"
0B45 214FF8 6580 LD HL, 63567 OBAC C9 7090 RET

0B48 225702 6590 LD (COL) ,HL O0BAD CDBOO2 7100 CALL SHOW
0BAB 47 6600 LD B,A 0BBO 3AS5702 7110 LD A, (COL)
0B4C 3EFS8 64610 LD A,248 0BB3 7120 E2ND EQU %

0BAE 90 6620 SUB B 0BB3 7130 NEND ERBU $-%

0B4F CB3F 6630 SRL A 0003 7140 ISL DEFS 3
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Assembler source code block 1A Asseabler source code block 1B

0BBé& 7150 LOOP2 EGU ¢ 0BB3 0005 ORG E2ND

111E 7160 END 1822 0010 TAB EQU %+0B7EOH
0BB3 C3DALS 0015 - Jp PSL
0BB& 2A3302 0020 LD HL, (PAGE)
0BBY 3ASEQ2 0025 LD A, (TOP+1)
0BBC 3D 0030 DEC A
0BBD BC 0035 cp H
OBBE 3005 0040 JR NC,JTOP
0BCO 3ECO 0045 LD A,OCQH
0BC2 BC 0050 cP H
OBC3 301B 0039 JR NC,CLOOP
OBCS CD4913 00460 JTOP CALL PRTOT
0OBC8 CDCOOB 0065 CALL KEY1
0BCB 2A5D02 0070 LD HL, (TOP)
OBCE 225902 0073 LD (ADR) ,HL
OBD1 225302 0080 LD (PABE) ,HL
0BD4 210000 0085 LD HL,0
0BD7 225502 0090 LD (MENL) ,HL
OBDA 225702 00935 LD (COL) ,HL
OBDD CDC&O4 0100 CALL PPAGE"
OBEO CDE213 0105 CLOCP CALL TXEND
OBE3 21E703 0110 LD HL,999
0BE&4 224B0O2 0115 LD (MEML2) ,HL
OBE9 3A5002 0120 LET LD A, (FLAB)
OBEC CB&F 0125 BIT 5,A
OBEE 2806 0130 JR 7,NCP
0BFO CDO317 0135 CALL PCOL
O0BF3I 3A5002 0140 LD A, (FLAB)
0BF& CBC7 0145 NCP SET 0,A
OBF8 325002 0150 LD (FLAB) ,A
0BFB 2A5902 0135 LD HL, (ADR)
OBFE 7E 0160 LD A, (HL)
0BFF CD8B002 01465 CALL SHOW
0C02 3A5002 0170 LD A, (FLAB)
0C05 CB87 0179 RES 0,A
0C07 325002 0180 LD (FLAB) ,A
0COA CD7603 0185 .CALL INPUT
0COD 2A5002 0190 CODE LD HL , (FLAB)
0C10 CB7D 0195 BIT 7,L
0C12 280A 0200 JR 7,5L0K
OC14 FEb61 0205 cP 97
0C16 3806 0210 JR €,S5L0K
0C18 FE7E 0215 cp 126
0C1A 3002 0220 JR NC,SLOK
0C1C D620 0225 suB 32
0C1E FE20 0230 SLOK CP 32
0C20 DA7BOD 0235 Jp C,FCT1
0C23 FEFO 0240 [W 240
0C25 D20EOE 0245 JP. NC,FCT2
0C28 2R5902 0250 LD HL, ¢ADR)

oca2e 77 0255 LD (HL) ,A
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Assembler source code

oc2c
0C2F
oc32
0c33
0c34
0c3?
oc3e
0C3A
oc3c
0C3D
0C3F
oca2
oca3
oc4s
oca7
0C4A
ocap
0C4E
ocst
0cs53
0CSé
ocse
0cs59
ocsc
oCSF
0Cs0
0ch1
0c62
0Ch4
0CsS
0cs8
0céB
0C&E
oc71
oc74
oc77
0c78
0C7B
0C7E
0C8o
oce2
0C8s
oce?
0c8e
ocsc
0C8F
0c90
ocy3
0c9s
0c97
0cy9

C€D8002
3A5702
3cC

57
3A5102
BA
2819
3ESO
BA
2814

3A7102

BA
cCS408
78
325702
2A5902
23
225902
1896
3A5202
€651
92
2A5902
226202
85

oF

7C
CE0O
67
225902
3AS5702
326902
3A5202
325702
2A5502
23
223502
3A5802
€608
3035
3A5002
CBSF
2810
2R5302

110004

19
223302
CDC604
AF-
181E
CDA203

0260
0265
0270
0275
0280
0285
0290
0295
0300
0305
0310
0315
0320
0325
0330
0335
0340
0345
0350
0335
0360
0365
0370
0375
0380
0385
0390
0393
0400
0405
0410
0415
0420
0425
0430
0435
0440
0445
0430
0435
04560
0465
0470
0473
0480
0485
0490
0495
03500
0505

NOT

FSH

block 1C
CALL SHOW
LD A, {COL)
INC A
LD D,A
LD A, (RANDR)
P D
JR  I,FSH
LD  A,80
cP D
JR 1,FSH
LD A, (BELL)
cP D
CALL Z,BELLO
LD A,D
LD (COL),A
LD KL, (ADR)
INC HL
LD  (ADR),HL
JR  LETY
LD A, (RANDL)
ADD 81
SUB D
LD  HL, (ADR)
LD (WW),HL
ADD L
Lb  L,A
LD A,H
ADC 0
LD H,A
LD  (ADR),HL
LD A, (COL)
LD  (DRDO) ,A
LD A, (RANDL)
LD  (COL),A
LD  HL, (MEML)
INC HL
LD  (MEML) ,HL
LD A, (LINE)
ADD 8
JR  NC,NOTSC
LD A, {FLAG)
BIT 3,A
JR  Z,FSCR
LD HL, (PABE)
LD DE,2540
ADD HL,DE
LD  (PAGE),HL
CALL PPAGE
XOR A
JR  NDTSC

03510 FSCR CALL UPS

Asseabler source code

oL9c
0C9F
0CA2
OCA3
OCA4
0CA9
0CAC
0CAD
0CBO
0CB1
0CB4
0CB7
0CBA
OCBD
OCBF
occ2
0CceS
0CCs
ocey
OCEC
OCCE
0cD1
0LD4
0CD6
0CcD?
0CDA
0CDD
0CDF
0CE2
OLES
OCES
0CEB
OCEA
0CED
OCEE
OCEF
0CFO
0CF2
0CF4
0OCF7
0CF9
OCFB
oCFC
OCFF
0002
0D05
0Do7
0DOA
0D0B
opoc
000D

2A5302
115000
19
225302
CDOBOS
206202
ES
CDB30B
El
226202
3A5802
325802
3A5002
CBC7
325002
245902
7E
CD8002
345002
CB87
325002
CD7603
FE20
CA750D
FS
345002
CBS57
CA600D
286202
7€
FE20
28764
010000
2B

03

7€
FE20
20F9
345802
FE0O
2828
ES
3A6902
325702
345802
D608
325802
]

41

c5
3E20

03515
0520
0523
0530
0535
0540
05435
0550
0355
0560
0965
0570
03735
0580
03585
0590
05935
0600
0605
0610
0613
0620
0625
0630
0635
0640
0645
0650
0655
0660
0665
0670
06735
0680
0685
0690
0695
0700
0705
0710
0715
0720
0725
0730
0735
0740
0745
4750
0755
0760
07435

block 1D
LD HL, (PABE)
LD DE, 80
ADD HL,DE
LD (PAGE) ,HL
CALL PLINE
LD HL, (NW)
PUSH HL
CALL ISL
POP HL
LD (WH) ,HL
LD A, (LINE)
NOTSC LD (LINE),A
LD A, (FLAB)
SET 0,A
LD (FLAB) ,A
LD KL, (ADR)
LD A, (HL)
CALL SHOW
LD A, (FLAG)
RES 0,4
LD (FLAG) ,A
CALL INPUT
cpP 32
JP 1,CHEC
PUSH AF
LD R, (FLAG)
BIT 2,A
JP 1,WHEND
LD HL, (WW)
LD A, (HL)
ce 32
JR 7 ,WHEND
LD BC,0
LOOP3 DEC HL
INC BC
LD A, (HL)
CP 32
JR NZ,LOOP3
LD A, (LINE)
Cr [
JR 7,LP30K
PUSH HL
LD A, (ORDD)
LD (coL) ,A
LD A, (LINE)
Sus 8
LD (LINE) ,A
FUSH BC
LD B,C
PRL FUSH BC
LD A,32
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Quelltexte und Hexdumps

Asseabler source code

0DOF
oD12
oD13
oD16
0p17
0D1A
onicC
0oD1pD
OD1E
0D21
0D23
0D26
0027
0D2B
0D2F
0D31
0D33
0D36
0D38
0D39
OD3A
0D3B
0D3D
0D4ag
0D43
0D4é6
0D4A
0D4B
opac
0D4aD
OD4E
0D51
0D52
0D53
0056
0Ds57
0D5A
0D3B
0D3D
0D60
0D61
0D64
0D&67
(Y]
0D6B
0D6D
0D70
0D73
0D74
0D73
0D78

CD8002
c1
3A5702
3D
325702
10F0
Ct

E1
3A5802
C608
325802
23
ED436202
ED5B5902
EDBO
ED4B46202
37
ED42
54

sD

13
EDBO
385202
325702
2A5902
ED4B6202
41

Cs

ES

7E
CD8002
E1

23
345702
3c
325702
1
10EE
225902
F1
CD&670D
£30D0C
FS
3A5802
FE10
CCB30B
CDE213
F1

9
CD&70D
£38608

0770
0775
0780
07835
0790
0795
0800
0805
0810
0815
0820
08235
0830
0835
0840
0845
0830
0855
0860
0865
0870
08735
0880
0885
0890
0895
0900
0905
0910
0915
0920
09235
0930
0935
0940
0945
09350
0955
0960
0965
0970
0975
0980
0985
0990
0995
1000
1005
1010
1015
1020

LP30K

PRI

WWEND
NOTWH

ROUT

CHEC

block 1E

CALL SHOW
FOP BC

LD A, (COL)
DEC A

LD  (COL),A
DINZ PRL

POP BC

POP HL

LD A, (LINE)
ADD B

LB (LINE),A
INC HL

LD  (WW),BC
LD  DE, (ADR)
LDIR

LD  BC, (WM}
SCF

SBC HL,BC’
LD D,H

Lb  E,L

INC DE

LDIR

LD A, (RANDL)
LD  (COL),A
LD  HL,{ADR)
LD BC, (WW)
Lb B,C
PUSH BC

PUSH HL

LD A, {HL)
CALL SHOW
POP HL

INC HL

Lb A, (CcOL)
INC A

LD (COL),A
POP BC

DINZ PRI

LD  (ADR),HL
POP ' AF

CALL ROUT

JP  CODE
PUSH AF

LD A, (LINE)
CP 16

CALL 7,ISL
CALL TXEND
POP AF

RET

CALL ROUT

JP  LDOP2

Asseabler source code

0D78B
0D7E
OD7F
0D8o
0D83
opesa

oD87’

0DBA
oD8s
oD8C
opap
0DBE
0090
0D91
0D92
0D95
0D96
0D97
0094
0D9E
0DAO
0DA2

0DA4’
. 0DAG

0DAS
oDAA
ODAC
ODAE
0DBO
0DB2
0DB4
0DB4
0DBB
0DBA
0DBC
0DBE
0DCo
0DC2
onca
0DCh
oDC8
0DCA
obcC
0DCE
0DDO
0DD2
0DD4
oDDé
ooDAa
0DDA

‘oppc

2A5902
Fs

7E
CDB002
F1
245902
11A00D
87

83

SF

74
CE0O
57

14
326602
13

1A
326702
FD2A6602
FDE9
B&0B
asis
8015
1712
C50B
A408
cpos
F708
1010
£80F
720F
980F
420B
7B10
4204
0812
1D0B
400F
1FOF
6FOB
7114
B4OB
B&OB
B&OB
2718
6018
280€
B4OB
951A
000E
B&OB

1025
1030
1035
1040
1045
1050
1055
1060
1065
1070
1075
1080
1083
1090
1095
1100
1105
1110
1115
1120
1125
1130
1135
1140
1143
1150
1155
1160
1165
1170

1175

1180
1183
1190
1195
1200
1205
1210
1215
1220
1225
1230

1235

1240
1245
1250
1235
1260
1265
1270
12735

FCT1

JTAB

LD
PUSH
LD
CALL
POP
LD
LD
ADD
ADD
LD
LD
ADC
LD
LD
LD
INC
LD
LD
LD
JP
DEFN
DEFHW
DEFN
DEFW
DEFW
DEFHW

DEFN

DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFM
DEFW
DEFW
DEFW
DEFN
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW

block 1F

HL, (ADR)
AF

A, tHL)
SHON

AF

HL, (ADR)
DE,JTAB

c DM M >
-
[~ - -]

D,A
A, (DE)
(ADRO) , A
DE

A, (DE)
(ADRO+1) ,A
1Y, (ADRD)
(v
LOOP2
UIUST
SDEL
SJus
JTopP

BOT

LIN

CENT
LEFT
RIGHT
CDOWN
cup
SHOME
ENTER
BSLIC
Just
HOME

pUP
PDONN
ANTIE
SURE
LooP2
LOOP2
LooP2
WRIGH
WLEFT
INS
LDOP2
BEGIN
CAPSC
LBOP2
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Asseabler source code

0DDE
0DEO
0DE2
0DE4
0DES
0DES
0DEA
0DEC
0DEE
0DFO
0DF2
0DF4
0DF b
0DF8
ODFA
0DFC
ODFE
0E00
0E03
0E0S
0E08
0E0B
OEOE
0E10
0E12
0E14
0E15
0E18
OEiB
0E1D
0E20
0E22
0€25
0E28
0E2B
0E2C
0E2F
0E30
0E33
0E34
0E37
0E38
0E3B
0E3C
0E3D
0E3E
0E3F
0E41
0E44
0E4S
0E4s

Dé11t
B60B
BO10O
F&60E
090F
2212
4B06
B60B
BB135
FFOE
140F
8B13
6214
B60B
0E1S
670F
7819
3A5002
EEBO
325002

CDDALS -

C3b&OB
D&DO
FE2C
2007
AF
326A02
C3EBOS
FE26
C27B0D
3E01
326R02
C3EBOS
3A5102
47

345202

aF
3A5702
B8
D2B40B
B9
DAB&OB
57

78

92

4F
0600
245902
28

09

7E

1280
1285
1290
1293
1300

- 1305

1310
1315
1320
1325
1330
1335
1340
1345
1350
1355
1360
1345
1370
1375
1380
1385
1390
1395
1400
1405
1410
1415
1420
1425
1430
1435
1440
1445

1450

1455
1460
1465
1470
1475
1480
1485
1490
1495
1300
1505
1510
1513
1320
1525
1530

CAPSC

CAPS

FCT2

C1

INS

DEFW
DEFW
DEFMW
DEFN
DEFN
DEFN
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
Lp
XOR
LD
CALL
JP
SUB
CP
JR
XOR
LD
JP
cP
JP
LD
LD
JP
LD
LD
LD
Lo
LD
ceP
JP
cpP
Jp
LD
LD
SUB
LD
LD
LD
DEC
ADD
LD

block 20

DEL
LODP2
IOMEN
MLEFT
MPAGE
BLORD
BLOI
LOOP2
STAT
NRIGH
cLIC
BLAJU
BELLS
LOOP2
SINS
WHOO
BOARD

A, (FLAB)
128
(FLAB) ,A
PSL
LOOP2
208

2CH
NZ,C1

A
(HOCOL) ,A
BCOPY
26H
NI,FCT1
fA,1
(HOCOL) ,A
BEOPY

A, (RANDR)
B,A

A, (RANDL)
C,A
a,coL)
B
NC,LOOP2
C
C,LO0P2

)
B

=D o

€,A
B,0

HL, (ADR)
HL
HL,BC

A, (HL)

Asseabler source code

0E47
OE&9
0E4C
QEA4D
OEAE
OEAF
0ES!
0ES2
OE33
0ES5
0ES8
0ESB
OESC
0ESF
0E60
0E63
0E64
0ESS
0E6S
OE&7
0EL?
OE6A
OE&B
0E6D
QEGE
0E70
0E71
0E72
0E75
0E78
0E79
0E7C
0E7D
QE7E
OE7F
0EB1
OEB3
0EBA4
0EBS
0EB7
[113:1:]
13:1
0oE8C

0EBD

OEBE
OEBF
0E90
DETL
0E93
0ET4
0ET6

FE20
C2B&0B
5D

54

28
EDB8
23

23
3620
CDOBOS
C3B4OB
57
3A5202
SF
3A5102
3D

92

8

4F
0600
£5

09
3£20
BE
2802
Et

co
226602
3A5202
47
3A5102
90

47

7E
FE20
2005
2B
10F8
El

Co

23
226202
E1

7A

93

D8

aF
0600
B7
ED42
3E20

1533
1540
1345
1550
1555
1560
1565
1570
1575
1580
15835
1590
1595
1600
1605
1610
1615
1620
1625
1630
1635
1640
1645
16590
16335
1660
1665
1670
1675
1680
1685
1690
1695
1700
1705
1710
1715
1720
1722
1725
1730
1735
1740
1745
1730
1753
1760
1765
1770
1775
1780

block 2t
cP 32
JP NZ,LO0P2
LD E,L
LD D,H
DEC HL
LDDR
INC HL
INC HL
LD (HL) ,32
CALL PLINE
JP LOOP2
Jus LD D,A '
LD A, (RANDL)
LD E,A
LD A, (RANDR)}
DEC * A
Sus D
RET C .
LD C,A
LD B,0
PUSH HL
ADD HL,BC
LD 4,32
CP (HL)
JR Z,NPPIC
POP HL
RET
NPPIC LD (ADRD) ,HL
LD A, {RANDL)
LD B,A
LD A, (RANDR)
SUB B
LD B,A
LTD LD A, (HL)
cp 32
JR NZ,WF
DEC HL
DINZ LTD
POP HL
RET
WF INC HL
LD (WW) ,HL
POP HL
LD A,D
SUB E
RET €
LD c,A
LD B,0
OR A
SEC HL,BC
LD A,32
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Quelltexte und Hexdumps

Asseabler source code

0E98
0E99
0E9B
0E9C
QE9E
0E9F
0EAL
OEA2
OEA4
O0EA?7
0EAB
0EAC
OEAD
OEAF
0EBt
OEB2
0EB3
NEB4
0EBS
OEE8
OEBY
OEBB
OEBD
OEBE
0ECO
0ECA
OECS
O0ECéH
OEC8
0ECY
OECA
OECC
0ECE
OECF
0ED2
QED3
OEDS
0ED6
OED7
0OEDB
0EDB
OEDC
0EDD
OEDE
OEEOQ
OEEL
OEE4
OEES
0EE7
0EE8
OEEH

BE
2003
23
18FA
BE
2803
23
18FA
226402
ED4B6202
7€

BB
3806
2801
c9

7D ’
B?

Do
2A6402
7E
FE20
2803
23
18F8
ED5B6202
7C

BA
3806
7D

BB
3802
18E7
ER
206602
B7

DS
2R6602
o4

5D

2B
EDBB
D1
2R6602
JE20
BE

co
2A6202
23

1785 L2TD CP

1790
1795
1800
1803
1810
1815
1820
18295
1830
1833
1840
1845
1850
1855
1860
18635
1870
1875
1880
1885
189¢
1895
1900
1905
1910
1915
1920
1925
1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
19635
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010
2013
2020
2025
2030
2035

LTDW

WF2

CIER

INI
LTFS

FOUND

OKNE

block 22
{HL)

JR  NI,LTDW
INC HL

JR  L2TD

CP  (HL)
JR1,WF2
INC HL

JR LTDW

LD  (SuUM),HL
LD  BC, (WW)
LD A,H

CP B

JR  C,INI
JR  1,CIER
RET

LD AL

e ¢

RET NC

LD  HL, (SUM)
LD A, (HL)
CP 32

JR  1,FOUND
INC HL

JR LTFS

LD DE, (WW)
LD A,H

P D

JR  C,OKNE
LD AL

P E

JR  C,OKNE
IR INI

EX  DE,HL
LD  HL, (ADRD)
OR A

SBC HL,DE
LD B,H

LD C,L
PUSH DE

LD KL, (ADRD)
LD D,H

LD E,b

DEC HL

LDDR

POP DE

LD  HL, (ADRO)
LD A,32

CP (HL)
RET NI

LD HL, (WW)
INC HL

Assembler source code

0EEC
OEEF
OEFO
0EF1
OEF3
OEF4
0EF5
OEF9
OEFC
OEFF
0F02
0F03
0F0b
0F09
OFOC
GFOE
0F11
OF 14
oF17
0F19
OFIC
OF1F
0F22
0F25
0F 24
0F29
0F2C
0F2D
OF30
OF33
OF36
0F37
OF3A
0F3D
OF 490
0F43
OF 46
0F47
0F49
OFAC
OF 4F
0F50
0F52
0FS5
0F58
0FSB
OFSC
OFSE
OF 61
OF 64
OF&7

226202
EB

BE
20C5
23
18FA
3A5702
325202
C3080E
3A5702
3C
325102

C3080E

3A5002
EEOQS
325002
C3080E
3A5002
EE02
325002
C3080E
2A5902
11000A
19
225902
2A5302
19
225302
2A5502
112000
19
225502
CDC604
C3080E
2A3902
11FFO09
37
ED52
225902
245302
37
ED52
225302
111F00
2A5502
37
EDS2
225502
CDC604
C30BOE
3A5002

2040
2045
2050
2055
2060
2065
2070
2075
2080
2085
2090
2095
2100
2105
2110
2115
2120
2125
2130
2135
2140
2145
2150
2135
21560
2145
2170
2175
2180
2185
2190
21935
2200
2205
2210
22135
2220
2225
2230
2235
2240
22435
2250
2255
2260
2265
2270
2275
2280
2285

block 23
LD (WW) ,HL
EX DE, HL
LTFNW CP (HL)
JR NZ,LTFS
INC HL
JR LTFNMW
MLEFT LD A, {COL)
LD (RANDL) ,A
JP CAPS
MRIGH LD A, (COL)
INC A
LD (RANDR) , A
Jp CAPS
MPAGE LD A, (FLAG)
X0R 8
LD {FLAB) ,A
JP CAPS
CLIC LD A, (FLAG)
XOR 2
LD (FLAB) ,A
JpP CAPS
PDOWN LD HL, (ADR)}
LD DE, 2560
ADD HL,DE
LD (ADR) ,HL
LD HL, (PABE)
ADD HL,DE
LD (PAGE) ,HL
LD HL, (MEML)
LD DE, 32
ADD HL,DE
LD (MEML) ,HL
CALL PPABE
JP CAPS
PUP LD HL, (ADR)
LD DE, 2559
SCF
SBC HL,DE
LD (ADR) ,HL
LD HL, (PAGE)
SCF
SBC HL,DE
LD (PAGE) ,HL
LD DE, 31
LD HL, (MEML)
SCF
SBC HL,DE
LD (MEML) ,BL
CALL PPAGE
JP CAPS

2290 WWwoC LD

A, (FLAG)
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Assembler source code block 24 Assembler source code block 25

OFb6A EEOA 2295 XOR & OFE9 225902 2550 LD (ADR) ,HL
OF&C 325002 2300 LD (FLAB) ,A OFEC 3AS702 2355 LD A, (COL)
0F6F C3080E 2303 JP CAPS OFEF 3C 25460 INC A

0F72 115000 2310 CDOWN LD DE,BO OFF0 FESO0 25635 CP 80

OF75 19 2315 ADD HL,Dé OFF2 2806 2570 JR 1,RLEND
0F76 225902 2320 LD (ADR) ,HL OFF4 325702 2373 LD (COL) ,A
0F79 2A5502 2325 LD  HL, (MEML) OFF7 C3B&60B 2580 JP  LOOP2
OF7C 23 2330 INC HL OFFA AF 2585 RLEND XOR A

OF7D 225502 2335 LD {MEML) ,HL OFFB 3295702 2590 L (COL),A
OFBO 3A5802 2340 LD A,(LINE)  OFFE 2A5302 2595 LD  HL, (MEML)
0F83 Ccs08 2345 ADD B8 1001 23 2600 INC HL

0F85 380B 2350 JR C,NNDO 1002 225502 2603 LD {MEML) ,HL
0FB7 325802 2355 LD (LINE) ,A 1005 3A5802 2610 LD A, (LINE)
OFBA FE10 2340 Ccp 16 1008 Cs608 2615 ADD 8

OF8C CCB30B 2365 ‘caLL 1,I5L t00A 380B 2620 JR C,REOP
OFBF C3BbOB 2370 JP LOOP2 100C 325802 2625 LD (LINE),A
0F92 CDCO14 2375 NNDO CALL NPAGE 100F FE10 2630 cp 16

OF95 C3B460B 2380 JP  -LODP2 1011 CCB30OB 2635 CALL Z,1SL
OF%8 114F00 2385 CupP LD DE,79 1014 C3B40OB 2640 JP LOOP2
OF9B 37 2390 SCF 1017 CDCO14 2645 REOP CALL NPAGE
OF9C EDS2 2395 SBC HL,DE 101A C3B6OB 2630 JP LOOP2
OF9E 225902 2400 LD (ADR) ,HL 101D 2B 2655 LEFT DEC HL

OFAl 2A5502 2405 LD HL, (MEML) 101E 225902 2660 LD (ADR) ,HL
OFA4 2B 2410 DEC HL 1021 3A5702 2665 LD A, (COL)
O0FAS 225502 ‘2413 LD {MEML) ,HL 1024 FEOQO 2670 ce [

OFAB 3A5B02 2420 LD A, {LINE) 1026 2807 2675 JR I,LLEND
OFAB D608 2425 SuB 8 . 1028 3D 2680 DEC A

OFAD 3806 2430 JR C,NNUP 1029 325702 2685 LD {coL),A
OFAF 325802 2435 LD (LINE) ,A 102C C3B4OB 2690 JP LDOP2
OFB2 C3B&60B 2440 JP LOOF2 102F 3EA4F 2693 LLEND LD A,79
OFBS 3A5002 2443 NNUP LD A, (FLAB) 103t 325702 2700 LD (COL) ,A
GFB8 CBSF 2450 BIT 3,A 1034 2A53502 2705 LD HL, (MEML)
OFBA 2817 2433 JR 1,s00 1037 2B 2710 DEC HL

OFBC 2A5302 24560 LD  HL, (PABE) 1038 225502 2715 LD (MEML) ,HL
OFBF i1FFO09 2463 LD DE, 2559 103B 3A5802 2720 LD A, (LINE)
OFC2 37 2470 SCF 103E Na0B 2725 sup 8

OFC3 ED52 2475 SBC HL,DE 1040 3806 2730 JR C,LEDP
QFCS 225302 2480 LD (PAGE) ,HL 1042 325802 2733 LD (LINE),A
OFC8 CDC&O04 2485 CALL PPAGE 1045 C3B&40B 2740 JpP LOOFP2
OFCB 3JEFB 2490 LD A,0FBH 1048 3A5002 2745 LEOP LD A, (FLAB)
OFCD 325802 2495 LD (LINE)},A 104B CBSF 2750 BIT 3,A

OFDO C3080E 2300 JP CAPS 104D 2817 2755 JR 1,LS5C
0FD3 CD2204 2505 50O CALL DOWNS 104F 2A5302 2760 LD HL , (PAGE)
OFD& 2A5302 2510 LD HL, (PABE) 1052 11FFO09 2765 LD DE, 2559
OFD9 114F00 2513 LD DE,7% 1053 37 2770 SCF

0FDC 37 2520 SCF 1054 EDS2 2775 SBC HL,DE
OFDD EDS2 2525 SBC Ht,DE 1058 225302 2780 LD (PAGE) ,HL
OFDF 225302 2530 LD (PABE) ,HL 105B CDCAO4 27898 CALL PPAGE
OFE2 CDOBOS 2535 CALL PLINE 10SE 3EF8 2790 LD A,OFBH
OFES C30BOE 2540 JpP : CAPS 1060 325802 279% LD (LINE),A

OFEB 23 2545 RIGHT INC HL 1063 C3080E 2800 JP CAPS
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Assembler source code

1066
1069
106C
106F
1070
1072
1075
1078
1078
107
107F
1082
1085
1087
1088
‘1089
108A
108B
108D
108E
1091
1094
1095
1098
1098
109D
109F
10A2
10A4
10A7
10AA
10AD
10BO
10B3
10B4
10B6
10B9
10BC
10BD
10C0
10C3
10C5
1ocs
10C9
10CC
10CE
10D1
1003
1006
1009
10DA

CD2204
2A5302
114F00
37
EDS2
225302
CDOBOS
C3B6OB
3A3702
47
3A5202
325702
€650
90

85

&6F

7C
CEOO
&7
225902
2A5502
23
223502
3A5802
cs08
3808
325802
FE10
CCB30B
C3B&6OB
cbcoid
C3B40OB
3A5F02
FS
3E07
325F02
CD4005
F1
325F02
CD5205
3E07
cbe7i1
AF
32A1B7
3EOD
32A0B7
3EIF
32A3B7
CDO3FO
23

2805
2810
2815
2820
2825
2830
2835
2840
2845
2850
2855
2860
2845
2870
2875
2880
2885
2890
2895
2900
2905
2910
2915
2920
2925
2930
2935
2940
2945
2950
2955
2960
2985
2970
2975
2980
2985
2990
2995
3000
3003
3010
3015
3020
3025
3030
3035
3040
3045
3050
3055

block 2é
LSC  CALL DONNS
LD  HL, (PABE)
LD  DE,79
SCF
SBC HL,DE
LD  (PABE) HL
CALL PLINE
P LOOP2
ENTER LD A, {COL)
LD B,A
LD A, (RANDL)
LD (CoL),A
ADD 80
SUB B
ADD L
LD L,A
LD AH
ADC 0
LD H,A
LD  (ADR),HL
LD  HL, (MENL)
INC HL
LD (MEML) ,HL
LD A, (LINE)
ADD 8
R C,EOUT
LD (LINE),A
P 16
CALL Z,ISL
JP LOOP2
EOUT CALL NPAGE
JP LODP2
IOMEN LD A, (COLOR)
PUSH AF
LD A,7
LD  (COLOR) ,A
CALL SETCO
POP AF
LD  (COLOR),A
CALL CLS
LD A7
CALL ICON
XOR A
LD  (OB7AIH),A
LD  A,13
" LD (OB7AOH),A
LD  A,83
LD  {(OB7A3H) A
CALL OFOO03H
DEFB 23H
DEFN "W O R D P

Asseabler source code

R 0"
10E7
10E8
10EAR
10ED
10EF
10F2
10F4
10F7
10FA
10FB
10FC

‘1102

1103
1104
11035
1106
1107

1116
1117
1119
111C
111D
1120
1122
1125
1127
1128
1128
112E
1130
1133
1136
1137
1139
1138
113E
113F
1142
1144
1147
1148
1149
1148
114D
1150
1152
1154
1156
1159

00
3E02
32A1B7
3E0S
32A087
3E07
32A3B7
CDO3FO
23

€8

c9e
Ca
CB
cc
CD

.enzig"

00
3E0S
32A1B7
AF
32A0B7
SEA&F
32A3B7
3ECE
CDO3FO
00
3A5002
CB8F
325002
CD7603
47

FEOD

2838
3AA0B7
3D
32A0B7
3E20
CDO3FO
00

78
FEOY
200E
3AA0B7
FE25
2819
C603
324087
18CA

3060
3065
3070
3075
3080
3085
3090
3095
3100
3105
3110
3115
3120
3125
3130
3135
3140

3145
3150
3155
3160
3165
3170
3175
3180
3185
3190
3195
3200
3203
3210
3215
3220
3225
3230
3235
3240
3245
3230
3255
3260
3265
3270
3275
3280
32835
3290
3295
3300

block 27

DEFB ©

LD A,2

LD  (OB7A1H),A

LD A,b

LD  (OB7A0H),A

LD A7

LD, (OB7A3H),A

CALL OFOO3H

DEFB 23H

DEFB 200

DEFN * 1984 *

DEFB 201

DEFB 202

DEFB 203

DEFB 204

DEFB 205

DEFM * S.S8chl

DEFB 0

LD A,b

LD  (OB7A1H),A

XOR A

LD  (OB7AOH) ,A

LD  A,79

LD (OB7A3H),A
LOOPC LD  A,204

CALL OFO0O03H

DEFB 0

LD A, (FLAB)

RES 1,A

LD  (FLAB),A

CALL INPUT

LD B,A .

cP 13

JR  1,I10END

LD A, (OB7AOH)

DEC A

LD  (0B7AOH) ,A

LD A,32

CALL OFOO3H

DEFB 0

LD A,B

P9

JR NI,NONIN

LD A, (0B7A0H)

P 37

JR  Z,L0CD

ADD 3

LD  (0OB7AOH),A

JR  LOOPC
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Asseabler source code block 28 Assembler source code block 29
1158 FEO8 3305 NONIN CP 8 11C9 78 3560 LD A,B
115D 200E 3310 JR  NZ,LOCO 11CA CDO3F0 3565 CALL OFO003H
115F 3AAOB7 3315 LD A, (0B7A0H) 11CD 00 3570 DEFB 0
1162 FEO1 3320 cp 1 11CE 04 3575 INC B
1164 2807 3325 JR 1,L0C0 11CF 78 3580 Lb A,B
1144 D&60S 3330 SUB 5 11D0 CDO3FO 3585 CALL OF0O03H
1168 32A0B7 3335 LD (0B7A0H) ,A 11D3 00 3590 DEFB 0
11648 18B8 3340 JR LooPC i1D4 04 3595 INC B
1140 3AA0OB7 3345 LOCO LD A, {OB7A0H) 11D3 C9 3600 RET
1170 3D 3350 DEC & 11D6 3A5702 3405 DEL LD A, (COL)
1171 32A0B7 3355 LD (0B7A0H) ,A L1D9 &F 34610 LD L,A
1174 1BAF 33460 JR  LOOPC 11DA 3A5202 3615 LD A, (RANDL)
1176 214418 3363 I0END LD HL,JPTAB 11DD BD 3620 ce L
1179 EDSBAOB7 3370 LD DE,(OB7A0H) {1DE D2B&OB 3625 ' JP  NC,LOOP2
117D 14600 3375 LD bD,0 11E1 7D 34630 LD A,L
117F CB3B 3380 SRL E 11E2 47 34633 LD B,A
1181 19 33835 ADD  HL,DE 11E3 3ESO 3640 LD A, 80
1182 SE 3390 LD €, (RL) 11E5 90 3445 SuUB B
1183 23 3395 INC HL 11E6 AF 34350 LD C,A
1184 56 3400 LD D, (HL) 11E7 0600 3635 LD B,0
1185 EB 3405 EX DE,HL 11E9 245902 3440 LD  HL, (ADR)
1186 EY? 3410 JP (HL) 11EC 54 3663 LD D,H
1187 AF 3415 ICON XDR A t1ED 5D 3670 LD E,L
1188 32A0B7 3420 LD (OB7A0H) ,A 11EE 1B 3675 DEC DE
1188 3E04 3}25 LD A4 11EF EDBO 34680 LDIR
118D 32A1B7 3430 LD (0OB7A1H) ,A 11F1 3JE20 3683 LD A,32
1190 210000 3435 LD HL,0 11F3 12 3690 LD {DE) ,A
1193 22AAB7 3440 LD (OB7AAH) ,HL 11F4 CDOBOS 3695 CALL PLINE
1196 21E0B7 3445 LD HL,TAB 11F7 3R3702 3700 LD A, (COL)
1199 056A0 3450 LD B,160 tiFA 3D 3705 DEC &
1198 €DCS11 3455 ICONT CALL LABZ23 11FB 325702 3710 LD (COL) ,A
119E 3AAIB?7 3460 LD  A,(0B7ALH) 11FE 245902 3715 LD  HL, (ADR)
t1A1 FEOS 3465 cP 5 1201 2B 3720 DEC HL
11A3 23 3470 INC HL 1202 225902 3729 LD (ADR) ,HL
11A4 280E 3475 JR 1,NEL 1205 C3B&0B 3730 JP LOOP2
1186 3C 3480 INC A 1208 3A5702 3735 JUST LD A, (COL)
11A7 32A1B7 3485 LD (0B7A1H) ,A 1208 2A5902 3740 LD HL, CADR)
11AA 3AAOB7 3490 LD A, (OB7A0H) 120E CDSBOE 3745 CALL Jus
11AD D&602 3493 suB 2 1211 CDOBOS 3750 CALL PLINE
11AF 32A0B7 3500 LD (OB7A0OH) ,A 1214 C3B&4OB 3755 JP  LOOP2
11B2 18E7 35035 dR ICONT 1217 3A5002 3760 SJUS LD A, (FLAG)
11B4 3D 3510 NEL DEC A 121A EE1LO 3768 XOR 16
11B5 32A18B7 3515 LD (OB7A1H) ,A 121C 325002 3770 LD (FLAG) ,A
11B8 3AAOB7 3520 LD A,{OB7A0H) 121F C30BOE 3773 JP  CAPS
118B FE2& 3525 cP 38 1222 AF 3780 BLORD XOR A
11BD CB 3530 RET 1 1223 326F02 3783 LD (TOD) ,A
11BE C602 3535 ADD 2 1226 3A5102 3790 LD A, (RANDR)
11C0 32A0B7 3540 LD (OB7A0H) ;A 1229 57 3793 LD D,A
11C3 18D& 3545 JR ICONT 122A 3A5202 3800 LD A, (RANDL)
11C5 7E 3550 LAB23 LD A, (HL) 122D SF 3805 LD E.A
11Cé 32A3B7 3555 LD (OB7A3H) ,A 122E 3A5702 3810 LD A, (COL)
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Assembler source code

1231
1232
1235
1236
1239
1234
1238
123C
123F
1242
1244
1245
1246
1247
1249
124C
124D
124E
1251
1254
1257
1258
1259
1258
1250
125E
1260
1263
1265
1286
1249
126C
126F
1272
1275
1276
1278
127B
t27¢
127€
1280
1281
1283
1284
1287
1288
1284
128C
128D
128E
1290

BA
D2B40B
BB
DABOB
4F

74

91
326802
326902
3E5Q
92

83

&F
2600
226402
74

93
326402
245902
306802
47

7E
FE20
2808
23
10FB
CD1106
18F3
78
326802
326902
226602
226202
306802
47
0E00
266202
7E
FE20
2007
23
10F8
78
£32013
7E
FE20
2804
oc

23
10F7
226202

3813
3820
3825
3830
38335
3840
3845
3850
3855
3860
3865
3870
3875
3880
3885
3890
3893
3900
3905
3910
3915
3920
3925
3930
3935
3940
3943
3950
3959
3940
3965
3970
3975
3980
39835
3990
39935
4000
4005
4010
4015
4020
4025
4030
4035
4040
4045
4030
4035
4060
4065

FFC

FCF

SNUW

SNWL

LENKW

(W11 ]

block

cpP
JP
ce
JP
LD
LD
SuB
LD
LD
LD
SuB
ADD
LD
LD
LD
LD
SuB
LD
LD
LD
LD
LD
cep
JR
INC
DJINI
CALL
JR
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
cep
JR
INC
DJINZ
LD
JP
LD
CP
JR
INC
INC
DJINZ
LD

24

D
NC,LO0P2
E
£,L00P2
C,A

A,D

c

(ORD) ,A
(ORDO) ,A
A,80

D

£

L,A

H,0
(SUM) ,HL
A,D

E
(HOCOL) ,A
HL, (ADR)
A, (ORD)
B,A

A, (HL)
32

1,FCF

HL

FFC
NEWLI
FFC

A,B
(DRD) ,A
(ORDO} ,A
(ADRD) ,HL
(WN) L HL
A, (DRD)
B,A

c,0

HL, (WH)
A, (HL)
32
NZ,LENNW
HL

SNNL

A,B

EOSL

A, (HL)
32

7,CON

c

HL

LENNH
(WH) ,HL

Assembler source code

1293
1294
1297
1294
1290

129E_

129F
1240
1242
1274
12A6
1249
12AB
124D
12AE

12AF

12B1
12B2
12B3
12B3
1287
1288
12BA
12BB
12BE
12C1
12C4
12C5
12C6
12€7
12€9
12CA
12C0
12CE
12D1
1203
12D4
1207
1208
12DA
1200
12DF
12E1
12E2
12E3
12E5
12E7
12€9
12EA
12EB
12EE

78
326802
386902
286602
ocC

47

59
301F
FEOO
2814
3A6F02
FE0O
2808
23

0S5
2809
23

05
2805
3620
23
10FB
AF
326F02
CD1106
3A6A02
57

78

BA
2001
0D
324D02
91
326902
0400
EB
286202
B7
ED42
3A6FO2
FEQO
2802
13

23
EDBO
FE0O
2802
2B

1B
386902
FEOO

4070
4075
4080
4085
4090
3095
4100
4105
4110
4115
4120
4125
4130
4135
4140
4145
4150
1155
4160
4165
3170
4175
4180
1185
4190
4195
4200
4205
4210
4215

4220

4225
4230
4233
4240
4245
4250
4253
4260
4265
4270
42735
4280
4285
4290
4295
4300
4305
4310
4313
4320

LFD

NLI

COWl

STCR

UM

uns

CoK2

block 2B
LD A,B
LD (ORD),A
LD A, (DRDD)
LD HL, (ADRO)
INC C
LD B,A
CP [%
JR NC,COW1
ce 0
JR I,NLI
LD A, (TOD)
cP 0
JR 1,LFD
INC HL
DEC B
JR Z,NLI
INC HL
DEC B
JR Z,NLI
LD (HL),32
INC HL
DJINZ LFD
XO0R A
LD (TOD) ,A
CALL NEWLI
LD A, (HOCOL)
LD D,A
LD A,B
ce D
JR NZ,STCR
DEC C
LD (FROMD) ,A
SUB C
tD (DRDOG) , A
LD B,0
EX DE,HL
LD HL, (WW)
OR [}
SBC HL,BC
LD @, (TOD)
ce 0
JR 1,UNns
INC DE
INC HL
LDIR
cP 0
JR 1,C0K2
DEC HL
DEC DE
LD A, (DRDD)
ce 0
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Assemabler source code

12F0
12F2
12F4
12F5
12F6
12F9
12FA
12FB
12FD
12FF
1300
1302
1303
1304
1306
1308
1309
1308
130E
1310
1313
1316
1319
131D
1320
1322
1323
1325
1328
1329
132B
1320
132E
1331
1334
1337
1338
133D
133€
1340
1343
1346
1349
1344
1348
134C
134F
1350
1351
1353
1354

2803
3JE20
12

AF
3256F02
1B

1A
FE2D
2803
13
1817
1B

1A
FE20
2003
13
18F4
3A6902
€602
CDFO14
326902
326F02
EDS536602
3A6802
FEOO
47
2008
CD1106
7t
FE20
280A
78
326802
226202
€37212
ED4B5202
0600
B7
ED42
226202
2R6602
3R6902
47

04

2B
3A5102
90
47 .
JESD
?0
2804

4325
4330
43335
4340
4345
4350
4355
4360
4363
4370
4373
4380
4385
4390
4395
4400
44035
4410
4413
4420
44235
4430
4435
4440
4445
4450
44355
44560
4465
4470
4475
4480
44835
4490
4495
4500
4305
4510
4515
4520
4525
4530
45335
4540
435435
4550
4355
4560
4565
4370
4575

block 2€

JR 1,CUKUK

LD Ay 32

LD (DE} ,A
CUKUK XOR A

LD (TOD) ,A

DEC DE

LD A, (DE)

ce 45

JR 1,C0K1
COKS INC DE

JR COK3
COK1 DEC DE

LD A, (DE)

cpP 32

JR NZ,COK4

INC DE

JR COK>
COK4 LD A, (DRDO)

ADD 2

CALL CHECK

LD (DRDO} ,A

LD {TOD) ,A
COK3 LD (ADRO) ,DE

LD A, (ORD)
EOSL CP 0

LD B,A

JR NZ,CON2

CALL NEWLI

LD A, (HL)

ce 32

JR 1,BES
Cowz LD A,B

LD (ORD) ,A

LD (WW) ,HL

JP SNN
BES LD BC, (RANDL)

Lp” 8,0

OR A

SBC HL,BC

LD (WW) ,HL

LD HL, (ADRD)

LD A, (DRDD)

LD B,A

INC B

DEC HL

LD A, (RANDR)

SUB B

LD B,A

Lo A,B0

SUB B

JR 1,LLE

Assembler source code

1356
1357
1338
135R
135C
135D
1360
1364
1365
1367
1368

" 1369

136C
136E

1371

1372
1374
1375
1376
1377
1378
1379
137A
137¢
137D
137F
1380
1382
1384
1387
1389
138B
138E
138F
1392
1393
1394
1396
1397
1394
139¢
139F
13A2
1344
1347
1304
13AC
134F
1351
13B4
1387

47
23
3620
10FB
8
245802
ED4B4202
B7
ED42
43

4D
206202
EDBO
205802
AF
EDS2
44

4D

52

6B

13

B8
2003
BY
2805
0B
3620
EDBO
345002
CB&7
283A
3A5202
47
385702
90

4F
0600
B7
245902
ED42
226802
3A5002
CBA7
3A5202
206802
2805
CDSBOE
1803
CDAF17
286802
015000

4380
4585
4590
4595
4600
4605
45610
4613
4620
4625
4630
4635
4640
4645
4650
4635
45660
4665
45670
4673
44680
4685
4690
4695
4700
4705
4710
4715
4720
4725
4730
4735
4740
4745
4750
4755
4760
4763
4770
4775
4780
4785
4790
4795
4800
4805
4810
4815
4820
4825
4830

block 2D
LD B,A
Lt INC HL
LD (HL) ,32
DJINZ LL
LLE EX DE,HL
[R] HL, (FMEM)
LD BC, (WW)
OR A
SBC HL,BC
LD B,H
LD C,L
LD HL, (WKW}
LDIR
LD HL, (FMEN)
XOR A
SBC HL,DE
LD B,H
LD c,L
LD H,D
LD L,E
INC DE
cr B
JR NZ,DELOK
ce C
JR 1,v6L
DELOK DEC BC
LD (HL), 32
LDIR
VGL LD A, (FLAB)
BIT 4,A
JR 1,BLEND
BLAJU LD A, (RANDL)
LD B,A
LD A, (COL}
SuB B
LD C,A
LD B,0
OR A
LD HL, (ADR)
SBC HL,BC
LD (DRD) ,HL
LOOPX LD A, (FLAG)
BIT 4,A
LD A, (RANDL)
LD HL, (ORD)
JR 1,CUNJU
CALL Jus
JR CUNJE
CUNJU CALL UNJUS
CUNJE LD HL, (ORD)
LD BC,BO
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Assembler source code

13BA
13BB
13BE
13c0
13C1
13¢3
13C5
13c8
13CB
13CF
1303
1306
1307
1309
1308
130D
13€0
13E1
13E2
13E5
13E4
13E9
13€C
13€E
13F1
13F4
13F5
13F8
13FB
13FE
13FF
1400
1401
1403
1406
1407
1408
1408
140€
140F
1411
1414
1417
1418
1414
141D
1420
1421
1424
1425
1426

09
226802
3E20
BE
2802
18DA
CDC604
C3080E
DD3603500
DD3504B7
CDO3FO
0A
3E21
3002
JEIF
CDO3FO
00

ce
CDF313
D8
CD2614
CDFS513
30FB
CDCé04
CDB30B
c9
2A3B02
1160FF
JASA02
19

BC

D8
2005
3A5902
BD

D8
2A5902
014F00
37
ED42
225902
2A5302
37
ED42
225302
2A5502
28
2253502
B7

ce
210COF

block 2E
4835 ADD HL,BC
4840 LD (DRD),HL
4845 LD A,32
4850 CP  (HL)
4855 JR  1,BLEND
4860 JR  LOOPX
48465 BLEND CALL PPAGE
4870 JP  CAPS
4875 LOFB LD  (IX+5),0
4880 LD (IX+6),0B7H
4885 CALL OFOO3H
4890 DEFB 10
4895 LD A,33
4900 JR  NC,LOFOK
4905 LD  A,53
4910 LOFOK CALL OF003H
4915 DEFD 0
4920 RET
4925 TXEND CALL TXE
3930 RET C
4935 CALL PREOT
4940 TXL  CALL TXE
4945 JR  NC,TXL
4950 CALL PPABE
4955 CALL ISL
4950 RET
4955 TXE LD  HL, (FMEM)
4970 LD DE,OFF&0H
4975 LD A, (ADR+1}
4980 ADD HL,DE
4985 CP H
4990 RET C
4995 JR  NI,CURL
5000 LD A, (ADR)
5005 P L
5010 RET C
5015 CURL LD ML, (ADR)
5020 LD  BC,79
5025 SCF
5030 SBC HL,BC
5035 LD  (ADR),HL
5040 LD  HL,{PAGE)
5045 SCF
5050 SBC HL,BC
5055 LD  (PABE),HL
5060 LD  HL, (MEML)
5065 DEC HL
5070 LD  (MEML) ,HL
5075 OR A
5080 RET
5085 PREQT LD  HL,OFOCH

Asseabler source code

1429 22A0B7
142C 3A5F02
142F 32A3B7
1432 CDO3FO
1435 23
1436
kspace”
1446 00
1447 1821
1449 210COF
144C 22A08B7
144F 3AS5F02
1452 32A3B7
1455 CDO3FO
1458 23
1459
kspace®
14469 00
146A 3EFF
146C CDOJFO
146F 14
1470 C9
1471 21110F
1474 22A0B7
1477 3A5F02
147A 32A3B7
147D CDO3FO
1480 23
1481
1487
1488
148B
148E
1490
1491
1494
1497
1498
1498
149E
143R0
1441
14A2
1443
14A6
1449
14AC
144D
1*
14B8
1489

00
cpcoos
CD7603
FE79
FS
CDC604
CDB3OB
F1
CAB6O?
C3B&OB
2003
79

BD

D8
210009
22A0B7
CDO3FO
23

00
CD6ALS

3090
5093
3100
5105
5110
5115

5120
9125
5130
5135
5140
5145
5150
5135
9160

5165
5170

5175

5180
5185
5190
5195
5200

5205

5210
52135
5220
5225
5230
52335
5240
3245
3250
5235
5260
5265
5270
52735
5280
5285
5290
5295
5300
5305
5310
5315

5320
5325

PRTOT

WTSEC

SURE

(11}

POM

LD
LD
LD
CALL
DEFB
DEFH

DEFB
IR
LD
LD
LD
LD
CALL
DEFB
DEFM

DEFB
Lo
CALL
DEFB
RET
LD
LD
LD
LD
CALL
DEFB
DEFM
DEFB
CALL
CcALL
cP
PUSH
CALL
CALL
POP
ap

JR
LD
CP
RET
LD
LD
CALL
DEFB
DEFM

DEFB
CALL

block 2F

(OB7A0H) ,HL
A, (COLOR)
(OB7A3H) ,A
OF003H

23H

"End of Wor

0

WTSEC

HL ,0FOCH
(OB7A0H) ,HL
A, (COLOR)
{0B7A3H) ,A
0F003H

23H

"Top of Wor

0
f,255
OF0O03H
184

HL,O0F11H
(0B7A0H) (HL
A, (COLOR)
(OB7A3H) ,A
OF003H

23H

“Sure ?°

[

KEY1

INPUT

121

AF

PPAGE

ISL

AF

1,BROT
LOOP2
NZ,POM

A,C

L

C

HL,900H
(OUB7A0H) ,HL
OFQ03H

23R

"Meaory ful

0
WTSEC
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Asseabler source code

14BC
148D
14C0
14C3
14C5
14c7
14CA
14CD
14CE
1401
1404
14D5
1408
14DB
140C
14DF
14E2
14E5
14E6
14E9
14EC
14EF
14F0
14F1
14F2
14FS
14F7
14F9
14FA
14FC
L4FD
14FF
1500
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1509
150A
1508
150D
150E
1511
1513
1516
1517
1519
1514
151D

El
C3B010

3A5002.

CBSF
2815
25302
110004
19
225302
CDC604
AF
325802
CDB30B
c9
CDA203
2A5302
115000
19
225302
CDOBOS
CDB30B
c9

ES

FS
306802
FEOO
2809
47
3E20
BE
2006
23
10FA
F1

E1

c9

F1

Et
0402
13

13
3420
€9
345702
FEAF
CAB&OB
57
3E50
92
245902
4F

5330
5335
3340
5345
3350
5355
5360
5345
5370
3375
3380
5385
5390
5395
5400
5405
5410
5415
5420
54235
5430
5435
5440
5445
5450
9455
54460
5465
5470
5475
5480
5485
5490
5495
5500
55095
5310
5515
5520
95235
5530
5935
55490
9945
5550
5555
9560
5565
33570
5575
5580

NPAGE

SCRO

CHECK

CHLOO

CHEND

CHEOL

SINS

POP
JP
LD
BIT
JR
LD
LD
ADD
LD
CALL
XOR
LD
CALL
RET
CALL
LD
LD
ADD
LD
CALL
CALL
RET
PUSH
PUSH
LD
CcpP
JR
LD
LD
cpP
JR
INC
DJINT
PoOF
POP
RET
POP
POP
suB
INC
INC
LD
RET
LD
ce
JP
LD
LD
5UB
LD
LD

block 30

HL
1OMEN

A, (FLAB)
3,4
1,5CRO
HL, (PAGE)
DE, 2560
HL,DE

(PAGE) ,HL

PPABE

a
(LINE) ,A
ISL

uPs
HL, (PABE)
DE, B0

HL ,DE
{PABE) ,HL
PLINE

15L

HL
AF

A, (ORD)
0
7,CHEND
B,A

A,32
(HL)
NZ,CHEOL
HL

CHLOO

aF

HL

AF
HL

2

oE

DE
(HL),32

A, (COL)
79
1,L00P2
P,A
4,80

D

HL, (ADR)
c,A

Asseabler source code

151E
1520
1521
1524
1528
1528
152C
152D
1530
1531
1533
1534
1535
1538
1538
133C
153E
1542
1543
1545
1546
1548
1549
1544
134B
154E
1350
1553
1557
135B
155D
155E
135F
1563
1564
1566
1569
156D
1S6E
1572
{573
15735
1577
157A

157D

1380
1584
1586
1589
158A
158C

0600

09
226202
ED436402
115000
19

EB
245B02
B7

ED52

44

4p
2A5BO2
115000
37

ED52
ED3B5B02
1B

EDB8

23

3620

94

b

13
014F00
EDBO
245902
EDSB6202
ED4BS5202
0600

EB

09
EDABL40Z
EB

EDBO
2A5902
ED5B5902
13
ED4B6402
oB

3620
EDBO
CDC604
CDB30OB
C3B60B
ED4ES5702
0600
2A5902
B7

ED42

54

55835
5590
5595
5600
3605
5610
9615
5620
5625
5630
3635
5640
3645
5630
3633
5660
56635
5670
5675
5680
35685
9690
3695
5700
5705
5710
37195
5720
572§
5730
3733
5740
57435
97590
3735
5760
5765
5770
5775
5780
5785
57%0
5795
5800
5805
5810
5815
5820
5825
5830

5835

SDEL

block 31
LD B,0
ADD  HL,BC
LD (WW) ,HL
LD (SuM) ,BC
LD DE, 80
ADD HL,DE
EX DE,HL
LD HL , (FMEM)
OR A
S§BC HL,DE
LD B,H
LD C,L
LD HL, (FMEM)
LD DE,80
SCF
SBC HL,DE
LD DE, (FMEM)
DEC DE
LDDR
INC HL
LD (HL),32
LD D,H
LD E,L
INC DE
LD BC,79
LDIR
LD HL, (ADR)
LD DE, (WW)
LD BC, (RANDL)
LD B,0
EX DE,HL
ADD HL,BC
LD BC, (SUM)
EX DE,HL
LDIR
LD HL, (ADR)
LD DE, (ADR)
INC DE
LD BC, (SUM)
DEC BC
LD {HL},32
LDIR
CALL PPAGE
CALL 1ISL
JP LooOP2
LD BC, (COL)
LD B,0
LD HL, (ADR)
OR A
SBC HL,BC
LD D,H
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Asseabler source code

158D
138E
1591
1592
1595
1599
159C
1590
159F
15A0
15A1
15A4
15A6
15A7
15A8
15AA
15AB
154AC
15AD
1580
1382
1585
1588
{5BB
15BE
13C0
15€C2
15C5
13C8
15CHB
15€CD
15CF
1501
1504
1507
15DA
15DD
15DF
&1
15E3
15E6
15€8
L13E9
15EC
15EF
15F2
15F5
15F8
15F8
15FE
1600

50
015000
09
226202
ED4B4202
245802
B7
ED42
43

4D
2A6202
E€DBO
(3]

2B
3620
54

5D

23
014F00
EDBO
CDCA04
CDB30B
C3B60B
385002
CB&F
280D
2A5702
£oD716
3A5002
CBAF
1802
CBEF
325002
CDB30B
C3B460B
345002
CB&F
8
245702
226202
3E08
BC
D2CBi4
245902
226602
210008
225702
210002
225902
0650
3E93

5840
5845
3850
58335
5860
3865
3870
5875
3880
5885
5890
5895
5900
3905
9910
5915
5920
5925
5930
39335
3940
5945
5930
5935
5960
5965
5970
5975
5980
5985
3990
5995
5000
6005
6010
6015

6020

6025
6030
6035
6040
6045
6050
6053
4060
6065
5070
6075
4080
4085

block 32
Ld E,L
Lb BC,BO
ADD HL,BC
LD (WW),HL
LD  BC, (WW)
LD  HL, (FMEM)
oR A
SBC HL,BC
LD B,H
b c,L
LD  HL, (NW)
LDIR
EX  DE,HL
DEC HL
LD  (HL),32
LD D,H
E,L
INC HL
Lb BC,79
LDIR
CALL PPAGE
CALL I5L
JP  LOOP2
STAT LD A, (FLAB)
BIT 5,A
JR  1,5TB1
LD HL,{COL)
CALL DELL
LD A, (FLAB)
RES 5,A
JR  FLABL
STBl SET 5,A
FLABL LD  (FLAB),A
CALL 15L
JP LDOP2
PSL LD A, (FLAB)
BIT 5,A
RET 1
LD HL,(cOL)
LD (WW),HL
Ld A,8
CP M
JP  NC,LINES
LD HL, (ADR}
LD  (ADROD),HL
LD  HL,2048
LD  (COL),HL
LD  HL,TAB2
LD  (ADR),HL
LD B,BO

5090 PLOOP LD

A, 147

Assembler source code

1602
1606
1609
160D
1610
1611
1614
1616
1619
1618
161D
161F
1622
1624
1627
1629
1628
162D
1630
1632
1635
1637
1639
163B
163E
1640
1643
1645
1647
1649
164C
164E
1651
1654
1657
1659
163C
165F
1660
1663
1665
1668
1668
166D
1670
1673
1675
1677
1678
167B
167D

ED436402
€DB002
ED4B6402
3A5702
3C
325702
10EA
3A5002
CB37
0E14
2005
CDBFOB
1803
CDYEOB
CBSF
0E23
20035
CD8FOB
1803
CD9E0B
CB&7
OEiC
2005
CDBFOB
1803
CDYEOB
CB4F
QE3F
2005
CDBFOB
1803
CDYEOB
3A5202
325702
SEF5
CpBeoo2
3A5102
3D
325702
3EPS
CcD8002
347102
D602
323702
3A5002
CB7F
2804
3C
325002
3E92
€DB002

6095
6100
6105
6110
6115
6120
6123
6130
56135
6140
6145
6150
6135
6160
61465
6170
6175
6180
56185
6190
6195
6200
6205
6210
6215
6220
6225
6230
6235
6240
56245
6250
6255
6260
6265

6270

6273
6280
6285
6290
6293
6300
6305
6310
6315
6320
6325
6330
6335
6340
4345

ONt
ONIE

ON2
ON2E

ON3
ON3E

ON4
ONAE

BOK

block 33

LD (SUM),BC
CALL SHOW

LD BC, (SUM)
LD &, (COL)
INC A

LD  (cobL),aA
DINZ PLOOP
LD A, (FLAB)
BIT 2,

Ld  C,20

JR- NZ,ONI
CALL OFF

JR  ONIE
CALL ON

BIT 3,A

L0 C,37

IR NZ,ON2
CALL OFF

JR  ONZE
CALL ON

BIT 4,A

L c,28

JR  NZ,ON3
CALL OFF

JR  ON3E
CALL ON

BIT 1,A

L0 c,63

JR  NI,ONS
CALL OFF

JR  ONSE
CALL ON

LD A, (RANDL)
LD (COL),A
LD A,149
CALL SHOW

LD A, (RANDR)
DEC A

LD  (COL},A
LD A,149
CALL SHOW

LD A, {BELL)
sup 2

LD (COL),A
LD A, (FLAB)
BIT 7,A

JR  1,BOK
INC A

LD  (FLAG),A
LD  A,146
CALL SHOW
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Asseabler source code

1680
1683
1685
1688
1688
148E
1691
1693
16956
1699
169C
169F
16A1
16A2
16A5
16A8
16AB
16AE
16B0
1683
1685
1687
16B9
16BB
16BE
16C1
16C4
16C7
16CA
16CB
16CE
1601
16D4
16D6
16D7
16DA
16DD
16E0
16€3
16E6
16E9
16EC
16EF
16F2
16F5
16F¢6
16F9
16FB
16FE
1701
1703

305002
E4FE
325002
210000
225702
205202
2600
CDCAOS
112€02
CDABOA
2A5102
2600
20
CDCAOS
113702
CDABO4
DD7EOF
FEBD
214C02
2804
3627
1802
3628
CDOBOS
206202
225702
2044602
225902
)
300480
246202
225702
FEO7
co
226202
2A5902
226602
210000
225702
245302
225902
CDOBOS
245902
015000
09
225902
3E08
325802
CDOBOS
18BB
245702

6350
6335
6350
6365
6370
6373
6380
6385
6390
6393
6400
64035
6410
64135
6420
6425
6430
6435
6440
6445
6450
6455
6460
6465
4470
6475
6480
6485
6490
64935
6500
6505
6519
6515
6520
6525
6530
6535
6540
6545
6550
6555
63560
6565
6570
6575
6580
6585
6390
6595

block 34
LD A, (FLAB)
AND 234
LD (FLAG) ,A
LD HL,0
LD (COL) ,HL
LD HL, {RANDL)
LD H,0
CALL BCD
LD DE,TAB2+45
CALL PVAL
LD HL, (RANDR)
LD H,0
DEC L
CALL BCD
LD DE,TAB2+35
CALL PVAL
LD A, (1X+15)
ce 0BDH
LD HL,TAB2+74
JR 1,KEYDO
LD (HL) , 39
JR KEYO1
KEYDO LD (HL) ,42
KEYD! CALL PLINE
LE LD HL, (WW)
LD (COL) KL
LD HL, (ADRO)
LD (ADR) ,HL
RET
LINES LD A, (BOO4H)
LD HL, (WW)
LD (CoL) ,HL
cpP 7
RET N2
DELL LD (WW) ,HL
LD HL, {ADR)
LD (ADRO) ,HL
LD HL,O0
LD (COL) ,HL
LD HL, (PABGE)
LD (ADR) ,HL
CALL PLINE
LD HL, (ADR)
LD BC,80
ADD HL,BC
LD (ADR) ,HL
LD A,B
LD (LINE) ,A
CALL PLINE
JR LE

6600 PCOL LD

HL, (COL)

Assembler source code

1706
1709
1708
170€
170F
1711
1714
1715
1717
1718
1719
1714
171B
171C
171D
171F
1720
1721
1724
1726
1729
1724
172C
172F
1732
1734
1737
173A
173C
173F
1742
1745
1748
174B
174C
174E
1751
1752
1753
1756
1757
175A
175D
175E
1760
1761
1763
1766
1769
1764

-176C

226202
3E08
BC
D2A917
2600
CDCAOS
70
E&FO
oF

OF

oF

OF

67

7D
E60F
6F

AF
325802
3EOE
325702
7C
4630
226802
CD8002
3EOF
325702
3A6802
€630
€DB0O2
206202
225702
245502
3A6C02
BC
2005
3A6B02
BD

c8
CDHCAOS
AF
325702
325802
7C
E6OF
47
3E0S
325702
226402
78
€630
08002

6605
6610
5615
6620
6625
6630
66335
6640
5645
56650
6655
6660
6665
6670
6679
6680
46835
5690
6695
6700
6705
6710
6715
6720
6725
6730
6735
6740
6743
6750
6755
6760
6743
4770
6773
4780
4785
5790
6793
6800
6805
6810
6815
6820
6825
6830
5835
6840
46845
6850
46833

PMLI

block 335
LD (WW) JHL
LD A,8
ceP H
JP NC,DELLI
LD H,0
CALL BCD
LD A,L
AND 240
RRCA
RRCA
RRCA
RRCA
LD H,A
LD A,L
AND 13
LD L,A
XOR A
LD {(LINE),A
LD A, 14
LD (CoOL) ,A
LD A H
ADD 48
LD (ORD) ,HL
CALL SHOW
LD A, 19
LD (COL) ,A
Lo A, (ORD)
ADD 48
CALL SHOM
LD HL, (WW)
LD {COL) ,HL
LD KL, (MEML)
LD A, (MEMNL2+1)
cP H
JR NZ,PMLI
LD A, (MEML2)
ce L
RET 1
CALL BCD
XOR A
LD (COL) ,A
LD (LINE) ,A
LD AWH
AND 13
LD B,A
LD A6
LD (COL) ,A
LD (SUM) ,HL
LD A,B
ADD 48
CALL SHOW



134

7.
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Assembler source code

176F
1772
1773
1775
1777
1779
1778
177€
1780
1781
1783
1786
1787
178A
178D
178F
1790
1791
1793
1796
1797
1799
179C
179F
1742
17R3
17A8
17R9
174C
17AF
17B0
17B3
17B4
1787
1788
1789
17BA
1788B
17BD
17BE
17BF
17C2
17¢3
17C4
17C6
17¢C7
17¢9
17CA
17CC
17CD
17CF

206402
70
CB3F
CB3IF
CB3F
CB3F
226402
€630
47
3E07
325702
78
£D8002
206402
3EOF
S

&F
3E08
325702
7D
£630
£D8002
245502
226802
205202
225702
c9
206202
C3CB1&
57
385202
SF
3A5102
3D

92

8

4F
0600
ES

09
345102
93

47
3E20
BE
2008
BE
2005
2B
10FA
E1

block
6840 Lo
6863 LD
6870 SRL
6875 SRL
6880 SRL
68835 BRL
6890 LD
6895 ADD
6900 LD
6905 LD
6910 LD
6915 LD
6920 CALL
6925 LD
6930 LD
6935 AND
6940 LD
6945 LD
6950 LD
69535 LD
6960 ADD
6965 CALL
6970 LD
6973 LD
6980 LD
6985 LD
6990 RET
6995 DELLI LD
7000 JP
7005 UNJUS LD
7010 LD
7015 LD
7020 LD
7025 DEC
7030 SUB
7035 RET
7040 LD
7045 Lo
7050 PUSH
7055 ADD
7060 LD
7065 SUB
7070 LD
7075 LD
7080 cpP
7085 JR
7090 LOOS CP
7095 JR
7100 DEC
7109 DJNZ
7107 POP

36

HL, (SUM)
Al

A

A

A

A

(SuM) KL
48

B,A

a,7
{coL),A
A,B

SHOW

HL, (5UM)
A, 15

L

L,A

A,8

(coL) ,A
a,L

48

SHOM

HL, (HEML)
(MEML2) ,HL
HL, (WW)
(coL) ,HL

HL, (WW)
LINES
D,h

A, (RANDL)
E,A

A, (RANDR)

= 0N o>

,A
,0
HL

HL,BC

A, (RANDR)
£

B,A

4,32

(L)
NI,UNF
(HL)
NZ,UNF
HL

L0OS

HL

Asseabler source code

1700
1701
1702
1705
1706
1707
1708
1709
170A
17DC
170D
17DF
17E1L
1782
174
17E3
17€7
17€8
17EA
17EB
17€D
17F1
17F2
17F3
17F5
177
17F8
17F9
17FA
17FB
17FD
17FE
17FF
1801
1804
1805
1808
1809
180B
160C
180D
1810
1811
1813
1814
1816
1819
181A
181D
1820
1821

c9
23
226202
Et

74

93

D8

4F
0600
B7
ED42
3E20
BE
2003
23
18FA
BE
2803
23
18FA
ED4B6202
7€

B8
3806
2801
ce

70

BY

Do
3E20
23

BE
2022
226402
EB
246202
37
ED52
44

4D
2R6402
23
EDBO
2B
3620
206202
28
226202,
286402
28
1808

7110
7115
7120
7123
7130
7135
7140
7145
7150
7153
71460
7165
7170
7175
7180
7185
7190
7193
7200
7205
7210
72135
7220
7225
7230
7235
7240
7245
7250
7255
7260
7265
7270
7275
7280
7285
7290
7295
7300
7305
7310
7313
7320
7325
7330
7335
7340
7345
7350
7355
7360

UWF

LO0O&

LOO6E

UWF2

UCZER

UINI

block

RET
INC
LD
rap
LD
5UB
RET
LD
LD
OR
SBC
LD
cpP
JR
INC
JR
cp
JR
INC
JR
LD
LD
cp
JR
JR
RET
LD
cp
RET
LD
INC
CcP
JR
LD
EX
LD
SCF
SBC
LD
LD
LD
INC
LDIR
DEC
LD
LD
DEC
LD
LD
DEC
JR

37

HL
(W) HL

HL,BC
8,32
(HL)
NZ,LO0&E
HL

LOOs
(HL)
1,UNF2
HL

LOBGE
BC, (WW)
AH

B

C,UINI
1,UCZER

A,L

C

NC

a,32

HL

(HL)
NZ,USNW
(SUM) ,HL
DE, HL
HL, (WW)

HL,DE
B,H

c,L

HL, (SUR)
HL

HL
(HL) , 32
HL, (WW)
HL
(WW) , HL
HL, (SUM)
HL

UINI
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Asseabler source code

1823 3E£20
1825 18CO
1827 3AS5102
1824 47
1828 3A5702
182E B8
182F DZB&0OB
1832 AF
1833 78
1834 91
1835 47
1836 2A5902
1839 3E20
1838 BE
183C" 2809
183E 23
183F 10FA
1841 245902
1844 C37B10
1847 BE
1848 2009
184A 23
1848 10FA
184D 245902
1850 C378B10
1853 3A5102
18546 90
1857 325702
185A 225902
185D C3B4OB
18560 345202
18463 47
1864 3AS5702
1867 BB
1848 DABAOB
1868 3C
186C 90
186D 47
186E 2A5902
1871 3E20
1873 BE
1874 2805
1874 2B
1877 10FA
1879 1814
187B BE
187C 2005
187E 2B
187F 10FA
1881 1BOE
1883 3A5202

7365 USNW LD

7370
73735
7380
7385
7390
7395
7400
74035
7410
7413
7420
7425
7430
7435
74490
7445
7450
74335
7460
7465
7470
7475
7480
7485
7490
7493
7500
75035
7510
7513
7520
7525
7530
7539
7540
7545
7550
7533
7560
7365
7570
7575
7580
7385
7590
7395
7600
7605
7610

WRIGH

L0O1

L002

ENDWR

WLEFT

L003

Loos4

block 38

A,32
JR LODGE
LD A, (RANDR)
LD B,A
LD A, (COL)
ce B
JpP NC,LO0P2
LD C,A
LD A,B
SUp C
LD B,A
LD HL, (ADR)
LD A,32
cp (HL)
JR 1,L002
INC HL
DJINZ LOO1
LD HL, (ADR)
JpP ENTER
[W 4 (HL)
JR NZ,ENDWR
INC HL
DJINZ L0O02
Lo HL, (ADR)
JP ENTER
LD A, {RANDR)
SUB B
LD (COL) A
LD (ADR) ,HL
JP LOOP2
LD A, (RANDL)
LD B,A
LD A, (COL)
cpP B
JP C,L00P2
INC A
SUB B
LD B,A
LD HL, (ADR}
LD A, 32
cpP (HL)
JR 1,L004
DEC HL
DJINZ LOO3
JR ENEWL
cP (HL)
JR NZ,ENDWL
DEC HL
DJINZ LOO4
JR ENEWL

A, (RANDL)

7613 ENDWL LD

Assembler source code

1886
1887
1888
1888
188E
1891
1894
1895
1898
1899
189C
189D
189E
189F
18A1
1842
18A5
1848
18AB
18AE
1881
18B4
1887
18BA
18BD
18C0
18€3
18C4
18C5
18C7

18CA

18CD
1800
1801
18D3
18D4
18D9
18DC
18EQ
18E4
18€7
18EA
18ED
18F0
18F3
18F4
18F7
18FA
18FD
1200
1902

05
80
325702
225902
C3B&0B
385202
47
385102
3D
325702
3C

90

aF
0400
09
C3980F
3A5702
245902
CDAF17
CDOBOS
C3BA4OB
CDF205
CDBAOS
LDASOS
226202
2A6D02
AF

BC
2006
2A5D02
224002
286F02
BC
2006
CD7308
226F02
01801F
DD360500
DD3404B7
206002
220087
2A6F02
220287
TDO3FO
08
2R6D02
228287
ZAGF02
22B4B7
3E02
328187

7620
7625
7630
7635
7640
7645
74650
7655
7640
7645
7670
7675
7680
7683
7490
7695
7700
7705
7710
7715
7720
7725
7730
7735
7740
7745
7750
7755
7760
7765
7770
7775
7780
7785
7790
7795
7800
7805
7810
7815
7820
7825
7830
7835
7849
7845
7850
7855
7860
7865
7870

ENEWL

uJusT

SAVE

SOK

S0K1

block

DEC
ADD
LD
LD
JP
LD
LD
LD
DEC
LD
INC
SuB
LD
LD
ADD
JP
LD
LD
CALL
CALL
JP
CALL
CALL
CALL
LD
LD
XOR
CP
JR
LD
LD
LD
cp
JR
CaLL
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
CALL
DEFB
LD
LD
LD
LD
LD
LD

39

B

B

(coL) ,A
(ADR) , KL
LooP2

A, (RANDL)
B,A

A, (RANDR)
A

(coL) ,A
A

B

C,A

B,0
HL,BC
cup
a,(coL)
HL, (ADR)
UNJUS
PLINE
LODP2
FROM

10

NAME

(WW)  HL
HL , (FROND)
a

H

NZ,80K
HL, (TOP)
(FROMD) , HL
HL, (TOD)
H

NZ,50K1
BOTO
(TOD) , KL
BC,8000
(1X45),0
(1X+4) ,0BTH

P HL, (FROMD)

(0B700H) ,HL
HL, (TOD)
{OB702H) ,HL
OF003H
8
HL, (FROND)
 {(0B782H) ,HL
HL, (TOD)
(0B784H) ,HL
A,2
(OB781H) ,A
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Asseabler source code

19035
1908
1908
190C
190F
1912
1915
1919
191C
1920
1921
1922
1924
1928
192C
192D
192F
1930
1933
1934
1936
1937
1938
1939
193A
193D
193E
1940
1941
1942
1945
1946
1947
1948
194A
194€
1930
1953
1953
1958
1958
195E
195F
1962
1965
1968
196B
196E
1971
1974
1975

206202
CDO3FO
36
C38010
COF205
CDCB13
ED5B00OBT
200287
ED4B&DO2
AF

B8

2008
E£D4BOOB7
ED436D02
B7

ED52

EB
205802
B7

ED52

54

5D

78

BC
D49EL4
AF

ED42

a4

4D
245802
EB

2B

18

EDBS
E£DSBOOB7
F401
2A6D02
ED52
2287287
328187
CDO3FO
10
C3B010
210007
2242B7
210008
22A0B7
CDCB13
CDO3FO
11
C3B010

7875
7880
7885
7890
7895
7900
7905
7910
7915
7920
7923
7930
7935
7940
7945
7950
7955
7960
7965
7970
7975
7980
7985
7990
7995
8000
8005
8010
8015
8020
8025
8030
8035
8040
8045
8050
8055
B0&0
8065
8070
8075
8080
8085
8090
8095
8100
8105
8110
8115
8120
8125

LOAD

DKo

VERI

block 3A
LD HL, (WH)
CALL OFO0O3H
DEFB 3&H
JP TOMEN
CALL FROM
CALL LOFB
LD DE, (OB700H)
LD HL, (0B702H)
LD BC, (FROMD)
XO0R A
ce B
JR NZ,0KO
LD BC, {OB700H)
LD (FROMD) ,BC
OR A
SBC HL,DE
E£X DE,HL
LD HL, (FMEM)
OR A
SBC HL,DE
LD D,H
LD E,L
LD A,B
cp H
CALL NC,00M
XOR A
SBC HL,BC
LD B,H
LD c,L
LD HL, (FMEM)
EX DE,HL
DEC HL
DEC DE
LDDR
LD DE, (0B700H)
OR 1
LD HL, (FROMD)
SBC HL,DE
LD (0B782H) ,HL
LD (0B781RH) ,A
CALL OFO0O03H
DEFB 16
JP 10MEN
LD HL,1792
LD (OB7A2H) ,HL
LD HL,2048
LD (OB7A0H) ,HL
CALL LOFB
CALL OFO003H
DEFB 11H
JpP T10MEN

Asseabler source code

1978
197B
197D
1980
1983
1986
1989
198C
198F
1992
1994
1997
1998
199B
199D
199E
199F
1941

19A3

1945
1948
1949
19AB
19AC
19AD
17AE
1980
1982
1784
19B6
19B9
198B
19BC
19BE
19BF
19C1
19C2
19Ca
19C6
19C7
19Cc9
19CB
19cc
19CF
19D0
1901
1903
19D6
1907
1908
1909

DD7EOF
EEO4
DD770F
€3080E
CDF205
CDBAOS
CD&D1A
CDootA
115000
0650
2R6D02
19
226002
3E20
2B

BE
2004
10FA
1836
2A6D02
AF
EDS2
%

ES

7E
FEBO
3821
FE%0
301D
1180BD
E&TF
47
2808
1A
FEOD
13
20FA
10F8
1A
FEOD
2808
DS
CDO31A
D1

13
18F3
CDO314A
E1l

[

23
10D0

8130
8135
8140
8145
8150
8155
B160
B165
8170
8175
8180
8185
8190
8195
8200
8205
9210
8215
8220
8225
B230
8235
8240
8245
8250
8255
8260
8265
8270
B275
8280
82835
8290

8295

8300
8305
8310
83135
8320
8325
8330
8335
8340
8345
8350
8355
8360
8365
8370
8375
8380

BOARD

PRINT

LPA

LPB

LPBEG

LPC

SEC

LPD

LPC1
couTt

LD
XOR
LD
JP
CALL
CALL
CALL
CALL
LD
LD
LD
ADD
LD
LD
DEC
cpP
JR
DJINZ
JR
LD
X0R
SBC
PUSH
PUSH
LD
cp
JR
cp
JR
LD
AND
LD
JR
LD
cp
INC
JR
DJINZ
LD
cpP
JR
PUSH
CAlLL
POF
INC
JR
CALL
POP
POP
INC
DJNZ

block 3B

A, (1X+15)
'l
(IX+15) ,A
CAPS
FRON

T0

SPACE
IFAD1
DE,80
B,80

HL, (FROMD)
HL,DE
(FROMD) , HL
8,32

HL

(HL)
NZ,LPBEG
LPB

POK

HL, (FROKD)
A

HL,DE

BC

HL

A, (HL)
128
C,LPCt
144
NC,LPC1
DE,6TC
127

B,A
1,LPD

A, (DE)
ODH

DE
NZ,SEC
SEC

A, (DE)
0DH
1,c00T
DE

IFAD2

DE

DE

LPD
IFAD2

HL

BC

HL

LPC
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Asseabler source code

19DB 3A6B02
19DE 47
19DF 04
19€0 CS
19E1 3JEOD
19€3 CDO31A
19€6 3JEOA
19E8 CDO3iA
19€8B C!
19EC 10F2
19EE 2A6D02
19F1
19F5
19F6
19F8
19FA
19FD
1A00
1403
1A06
1409
1A0A
1AQOD
1AOF
1A11
1A13
1415
1A17
1A19
1A1B
1A1D
1A1F
tA21
1A23
1A25
1A28
L
1428
1A2C
1A2E
1430
1A33
1A34
1A39
1A3C
1A3F
1A42
1A44
1A47
1A44
1A4D

B7
EDS2
3895
CDo&1A
C3BO10
C3681B
C39t1B
C3Ba1B
SF
21107F
0€£80
0608
ED78
FEF4
2006
JEAT
ED79
1808
060C
ED78
FEF4
28F2
21103F
22631B

7B
FEA4E
2009
210080
225B02
CD6DOS
21581B
115062
011000
EDBO
£D5205
CD400S
CDC04
CDB3OB

EDSB&6F02

8385
8390
8395
8400
8405
8410
8415
8420
8425
8430
8435
8440
8445
8450
8455
8450
B465
8470
8475
8480
8485
8490
8495
8500
8505
8510
8515
8520
8525
B530
8535
8540
8545
8550
8535
8560

8365
8570
83795
8580
8585
8590
8395
8600
8605
8610
8615
8620
8625
8430

block 3C

POK LD A, tORD)

LD B,A

INC B
LPF  PUSH BC

LD A,13

CALL 1FAD2

LD A,10

CALL IFAD2

POP BC

DINZ LPF

LD  HL, (FROMD)

LD DE,(TOD)

DR A

SBC HL,DE

JR  C,LPA

CALL IFAD3

JP  1OMEN
1FADL JP  PIN
IFADZ JP  PCH
IFAD3 JP  PCLOS
INIT LD E,A

LD  HL,32528

Lb cC,BOH

L B,8

IN  A,(C)

CP  OFA&H

IR NZI,LSLOT
NSET LD  A,43H

ouUT  (C),A

JR  FHOK
LSLOT LD 8,12

IN  A,(C)

CP  OF4H

JR  1,MSET

LD HL,15144
FMOK LD  (TAB3+11),H .

LD A,E

cP *N"

JR  NZ,CLOK

LD  HL,B000H

LD (FMEM),HL

CALL CLEAR
CLOK LD  HL,TAB3

LD  DE,FLAG

LD  BEL,18

LDIR
CONT CALL CLS

CALL SETCO

CALL PPAGE

CALL ISL

Asseabler source code

1A50
1A53
1456
1A59
1ASC
1ASF
1A62
1A65
1A67
1A6A
1A6D
1A70
1A73
1A76
1A77
1A7B
1A7C
1A7F
1A82
1A83
1AB4
1ABS
1A84
1A87
1ABA
1A8B
1A8BD
1A94
1A95
1A98
1A9B
1A9C
LA9F
1AA0
1AA2
1AAS
1AAB
1AAR
1AAD
1AB1
H

1ABS
1ABS
1ABA
1ABD
1ACO
1AC3
1AC4H
tAC7
1ACA
1ACB

210089
3A5F02
32A3B7
DD730E
DD740F
C3B&60B
3A5702
C602
327102
C3080€E
21000A
22A0B7
CDO3FO
23

00
21050A
CD1FO3
AF

BC

co

BD

co
326802
ce
TETF

01
CDBOBE
3AFF1B
47
3ADDB?
80

FEDS
C200F0Q
3AS002
CB8F
3235002
DD360EOO
DD360FB9

210218
3E38
32A3B7
22A0B7
JADAB?
3D
C203F0
CDO3FO
23

8635
8640
8645
8650
8655
8460
8665
8670
8675
8680
8685
8690
8695
8700
8705
8710
87135
8720
8725
8730
8735
8740
8745
8750
8755
8760
8765
8770
8775
8774
8777
8778
8779
8780
8781
8782
8785
8790
8795
8800

8805
8810
8815
8820
8825
8830
8835
8840
8845
88350

block 3D
LD HL,0B900H
LD A, (COLOR)
LD (0B7A3H) ,A
LD (I1X+14),L
LD (IX+15),H
JpP LOOP2
BELLS LD A, (COL)
ADD 2
LD (BELL),A
JP CAPS
SPACE LD HL,2560
LD (OB7A0H) ,HL
CALL OFO0O3H
DEFB 23H
DEFM "“LINE"
DEFB 0
LD HL,256%
CALL INPAT
XOR A
cep R
RET N1
ce L
RET NI
LD (ORD} ,A
RET
DEFW 7F7FH
DEFM “WORDPRO"
DEFB 1
BEGIN CALL OBEBOH
LD A, (1BFFH)
[H] B,A
LD A, {0B7DDH)
ADD B
cpP 217
JP NZ,0F000H
LD A, (FLAB)
RES 1,A
LD (FLRB) ,A
LD (IX+14),0
LD (IX+15),0B9
LD HL,1802H
LD A,38H
LD (0B7A3H) ,A
LD (OB7A0H) ,HL
LD A, (0B7DAH)
DEC A
JpP NZ,0F003H
CALL OFO003H
DEFB 23K
DEFM *Main Menu"
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Assembler source code block 3E

1AD4 00 8855 DEFB 0

1ADS 210214 88640 LD HL,1A02H
1AD8 22A0B7 8845 LD (0OB7A0H) ,HL
1ADB CDO3FO 8870 CALL OFO003H
1ADE 23 88735 DEFB 23H

1ADF 8880 DEFM "NEW text,
or CONTINUE with text? (N/C)"

1B05 00 8885 DEFB 0

1B06 21021C 8890 LD HL,1CO02H
1B0Y 22A0B7 8895 LD (0B7R0H) ,HL
tBOC CDO3FO 8900 CALL OF003H
1BOF 23 8905 DEFB 23K

1B10 8910 DEFM "Press R to
RETURN to CADS"

1829 00 8915 DEFB 0

1B2A CD7403 8920 KNAIT CALL INPUT
1B2D FEbHO 8925 ce 96

1B2F 3802 8930 JR C,SUBDK
1B3t{ D&20 8935 SuUB 32

1B33 FEAE 8940 SUBDK CP “N®

1B35 CAO?1LA 89435 JP- I,INIT
1B38 FEA3 8950 CP “c"

1B3A CAOT1A 8935 JP 1,INIT
1B3D FES2 89460 cp “R"

183F CAOOEO 8965 JP 1,0E000H
1B42 18ES 8970 JR KWARIT
1B44 4414 8975 JPTAB DEFW CONT
1B44 BA18 8980 DEFW SAVE
1848 OF19 8985 DEFW LOAD
1B4A 6219 8990 DEFW VERI
1B4C 8319 8995 DEFW PRINT
1B4E BO10 7000 DEFW IO0MEN
1B50 BO10 2005 DEFW IOMEN
1B52 BO10 2010 DEFW I10MEN
1B54 BO10 9015 DEFW IOMEN
1B56 BO10 9020 DEFW TOMEN
1A9S 9025 WORD ERU BEGIN-Z
1B58 00 2030 TAB3 DEFB 0

1B59 5000 9035 DEFW BO

1B5B 00iC 9040 DEFW 1CO0H
1BSD 0000 9045 DEFW O

1BSF 0000 050 DEFW O

1861 001C 2055 DEFW 1COO0H
1B&63 0000 2060 DEFW 0

1B65 001C 2065 DEFW 1COO0H
1B67 07 2070 DEFB 7

1B48 0408 9075 PIN LD B,8

1B6A (OEBO 2080 LD C,80H
1B4C ED78 9085 IN A, (D)
1B6E FEEE 9090 CF OEEH
1B70 2804 9095 IR I1,PIOK

Assembler source code

172
1B73
1B76
1877
1B79
1B7B
1B7E
1B7F
1881
1883
1BB6
1887
1889
1B8B
188D
1B8F
1890
1891
1894
1895
1897
198
1899
1B9A
1B9C
1B9D
1BYE
1BAO
1BAt
1BA2
1BA4
1BAG
1BAB
1BAA
1BAD
1BAE
1BBO
1BB1
1BB3
1884
1BBS
1BB6
1887
1BB8
1BB9
1BBA
1BBB
1BBC
1BBD
1BB5
1844

El
38010
68
3JE02
1601
CDO3FO
26
OEOC

0602

21B51B
F3
EDB3
OEOA
0604
EDB3
FB

c9
21BC1B
47
JEOQD
23

BE

78
2805
BE

23
20F3
7t

F3
DBOA
CB57
2008 -
3E01
CBO3FO
14
18F2
Fi
D308
ce

ce

47

3B

04

04

03

20

05

A

oD

9290 I0TAB

block 3F
9100 POP HL
92105 apP I0MEN
9110 PIOK LD L,B
9115 LD A2
9120 LD D,1
9125 CALL OFO0O03H
9130 DEFB 26H
9135 LD C,0CH
9140 LD B,2
9145 LD HL,TAB24
9150 DI
9155 OTIR
160 LD C,0AH
9145 LD B,6
9170 OTIR
9175 El
9176 ' RET
9177 PCH LD HL,CODT-1
9178 LD B,A
9179 CDTL LD A,13
9180 INC HL
?181 cP (HL)
9182 LD A,B
2183 JR 1,CDK
9184 cep (HL)
9185 INC HL
9186 JR NZ,CDTL
9187 LD A, {HL)
9188 CDK PUSH AF
9190 PCH1 IN A, (0AH)
9195 BIT 2,A
‘9200 JR NZ,PUT
9205 LD A,
9210 CALL OFOQO03H
92135 DEFB 14H
9220 JR PCH1
9225 PUT POP AF
9230 ouT  (8),A
9235 RET
9240 PCLOS RET
9245 TAB24 DEFB 47H
9250 DEFB SBH
9255 DEFB &
92460 DEFB 4
9265 DEFB 3
9270 DEFB 20H
92735 DEFB §
9280 DEFB 6AH
9281 CODT DEFB 13
9285 Tv24 EQU TAB24-1%

EQU JPTAB-%
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Rsseabler source code block 40 Asseabler source code block 41
1A06 92935 IF3 EQU IFAD3-Y LPA 198F
1403 9300 IF2 EQU IFAD2-% PRINT 1983
1A00 9305 IFt EQU IFAD1-% BOARD 1978
1B38 9310 SYST EQU TAB3-% VERI 1962
1BBE 9313 END EQY  $-& 0KO 192C
1BBD 9320 CDT EQU CODT-#% LOAD 190F
9325 END S0K1 18D9
coTv 1BBD S0K 18CD
END 1BBE SAVE 1884
SYST 1858 HJUST: 1BAS
IF1 1A00 ENEWL 1891
1F2 1A03 ENDWL 1883
IF3 1A0& L0O4 1878
IOTAB 1B44 L003 1873
V24 1BBS MLEFT 1840
conTt tBBD ENDWR 1853
TAB24 1BBS L002 1847
PCLOS 1BB4 LOO1 183B
PUT 1BBO WRIGH 1827
PCHI 1BA2 USNW 1823
CDK 1BA1 UINI 17FB
coTL 1B95 UCZER 17F8
PCH 1B%1 UWF2 17ED
PIOK 1B76 LOBGE 17E7
PIN 1B48 LDOS 17E1
TAB3 1B58 UWF 1701
WORD 1A95 L00S 17C9
JPTAB 1B44 UNJUS 17AF
SUBOK 1B33 DELLI 1749
KWAIT 1B2A PMLI 1753
BEGIN 1A95 PCOL 1703
SPACE 1A6D DELL 1607
BELLS 1Ab62 LINES 16CB
CONT 1A44 LE 16BE
CLOK 1A39 KEYO! 16BB
FMOK 1A28 KEY0O0 16B%
LSLOT 1A1D BOK 167B
MSET 1A17 ONAE 1651
INIT 1A09 ON4 164E
IFAD3I 1A04 ON3E 1443
1FAD2 1AO03 ON3 1640
IFADI 1A00 ONZE 1635
LPF 19€E0 ON2 1632
POK 1908 ON1LE 1627
court 19046 ON1 1624
LPC1 1903 PLOOP 1600
LPD 19Cé6 PSL 15DA
SEC 19BE FLAGL 15Dt
LPC 19AB STBI 15CF
LPBEG 19A5 STAT 1SBB

LPB 199D SDEL 1580
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Assembler source code block 42 Asseabler source code block 43
SINS 150E JUST 1208
CHEOL 1505 DEL 11Dé
CHEND 1502 LAB23 11CS
CHLOD 14FC NEL 11B4
CHECK 14F¢ ICONT 119B
SCRO 140C ICON 1187
NPAGE 14C0 I0END 1176
POM 14A3 LOCO 116D
(1] ] 14%E NONIN 1153B
SURE 1871 LOOPC 1125
WTSEC 1464 IOMEN 10BO
PRTOT 1449 EOQUT 10AA
PREOT 1424 ENTER 107B
CURL 1408 LSC 1066
TXE 13F5 LEOP 1048
TXL 13E9 LLEND 102F
TXEND 13E2 LEFT 101D
LOFOK 13DD REOP 1017
LOFB 13CB RLEND OFFA
BLEND 13CS RIGHT OFES
CUNJE 13B4 SDO 0FD3
CUNJU 13B1 NNUP OFBS
LOOPX 139F cup OF98
BLAJU 138B NNDO 0F92
VEBL 1384 CDOWN OF72
DELOK 137F KW0OD OF &7
LLE 135C PUP 0F40
LL 1357 PDOWN OF1F
BES 1337 CLIC OF14
Cow2 132D MPAGE OF0%
EOSL 1320 MRIGH OEFF
COK3 1319 MLEFT OEF4
COK4 130B LTFNW OEFO
CcoKl1 1302 OKNE GECE
COK5 12FF FOUND OECO
CUKUK 12F5 LTFS OEBS8
COK2 12EB INI 0EBS
umMs 12E3 CZER 0EB2
UM 12DA WF2 0EA4
STCR 12CA LTDW 0ERE
CowWi 12C1 L2TD 0E98
NLI 12BA WF 0EBS
LFD 1285 LTD 0ETE
COMW 1290 NPPIC O0E72
LENNW 1287 Jus 0ESB
SNWL  127B INS 0E28
SNW 1272 c1 0E1B
FCF 1245 FCT2 OEOE
FFC 1258 CAPS 0E08
BLORD 1222 CAPSC 0E00

SJus 1217 JTAB 0DAO
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Asseabler source code block 44 ‘Asse1bler source code block 45
FCTL  0D7B BOT 08A4
CHEC  0D75 CLFL  089B
ROUT  0D&7 LFL 0893
NOTWW ODa1 ENDDS 0B88C
WWEND 0D60 SLD 0885
PRI 0D4B BOTD 0873
LP30K 0D2& BELLO 0854
PRL 0doc TLOOP 081C
LOOP3  OCED TIEF 0809
NOTSC OCB7 _KLOOP 07D
FSCR  0C99 HOCH  o7C7
FSH 0CS3 BE=CU 0788
NOT 0C4b CCOM 0780
"SLOK  OCIE CU>BE 0772
CODE  0COD BLDIR 0732
NCP 0BF& B=CUR 0729
LET 0BEY oKC 0712
CLOOP OBEO ccoP 070D
JTOP  0BCS BCOPY O0&EB
TAB 1822 112 04E0
LOOP2 O0BBé IT1 06D6
1sL 0BB3 BINS  0bAl
NEND  0BB3 BDEL  0&47A
E2ND  OBB3 CCONP 0473
oN 0B9E BLO1  044B
OFF OBSF SCEND 063C
ANTLIE OB&F CMPEN 0&3A
SHOME 0B42 CCMP 0633
HOME  OBID SCITL 0620
EOS 0B14 SCIT 061D
NELI  OAF% TABZ 0200
SDIR  OAB& BTC BDBO
NFON  0ABS EIST  0&tD
NLFL  ORAD EiL 061D
NLCP  0AARB NEWLI 0b11
BGN 0ATF FROM  OSF2
BSLIC OA42 IYKZ  0SEO
PP62  0A39 MULBO OSDE
RDIR  0A17 1YK1  OSCE
PPG 0AOE BCD 05CA
ROTL  09D4 NAME  0SAS
BROT  09B6 T0 0584
EQC 09AD CLEAR 054D
BDIR 0981 CLS 0552
§LIOK 0933 SETCO 0540
SL1 0929 LAB22 0529
SLDOK 0921 FPLINE 0508
SLD 0917 LAB21 0506
CENT  08F7 PPOK  O4F5
LIN 08CD LAB20 04ES

KEY1 08CO PPAGE 04Cé
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Asseabler source code block 44 Asseabler source code block 47
PVAL 04AB MEML 0255
LAB18 04Bé PAGE 0253
LABLS 047B RANDL 0252
LAB17 044D RANDR 0251
LAB16 O044E FLAG 0250
LAB1S 0449 % #0000
LABLE 0447

LAB12 0428

DOWNS 0422

LAB10 0401

LABI1 O3FA

LABY 03EA

LAB8  03CE

LAB7 03CY

LABS 03C7

LAB13 03A8

ues 03A2

LABS 03%C

INPUT 0376

IYKLI 0352

LABLI 034t

LABLZ 0334

INPAT  031F

LABS 0310

LAB3 0308

LAB2 0301

LAD 02F3

RO 02F2

CALC3 02E1

LAB1 02DF

CALC1 o02C3

CALC2 02BS

LABID 0294

SHOW 0280

BELL 0271

10D 026F

FROMD 024D

MENML2 0268

HOCOL 024A

ORDO 0269

ORD 0248

ADRO 0266

SUN 0264

L 1] 0262

ARG 0260

COLDR 025F

TOF 025D

FMNEM 025B

ADR 0259

LINE 0258

rcoL 0257
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0000 Q0 00 00 01 03 03 07 07 ©0015 0280 21 80 R 06 0O CB 27 CR OF1D
0008 00 00 FC F8 FO FO FO EO O05SA4 0288 10 CHB 27 CB 10 4F 09 22 0257
0010 1IF 3F 1F 3A 35 1A 15 OF 012A 0290 &0 02 06 08 2A 57 02 CB O1BE
0018 FE FB F9 AC SC AB S8 FO OSEA 0298 3D FS 7D FE 20 30 24 3E O035F
0020 10 10 7C 38 10 00 FF E3 02C6 02Z2A0 03 A4 07 07 S57 3E OC A4 O1FA
0028 OO0 00 00 00 00 00 FF C7 01Cé6 02AB OF OF SF 7C E&6 FO EX B2 0434
0030 C5 86 88 B0 C1 E3 FE FF  0SF4 02B0O &7 11 00 80 AF CB iC 1F O02AD
0038 8B OD 11 01 83 C7 7F FF 0372 O2EB8 CB 1C 1F CR 1C 1F BS &F 0330
0040 00 00 00 00 00 00 FF E3Z OlEZ O2CO 19 18 1E D& 20 &F 3E 33 0225
0048 08 1C 3E 08 08 00 FF C7 0238 0208 A4 07 07 07 07 SF 7C E& 0281
0050 C5 86 88 80 C1 E3 FE FF  0OSF4 0ZDO CC E3 &7 AF 11 00 AO CE 0411
0038 8B OD 11 01 83 C7 7F FF 0372 02D8 1C iF CB 1C 1F 18 D6 18 0247
0060 10 10 7C 38 10 00 FF E3Z 02C6 O2EC EI ER 2A 60 02 4E CB 40 0383
0068 08 1C 3E 08 08 00 FF C7 0238 02E8 20 08 79 IF 1F IF 1F 4F 016C
0070 CS 86 88 BO C1 E3 FE FF  0SF4 02F0 18 01 23 22 &0 02 EB IA OIES
0078 8B OD 11 Ot 83 C7 7F FF 0372 02F8 S50 02 CB 47 28 03 79 2F 0237
0080 00 00 OO 00 01 01 03 03 O00B 0300 4F F1 38 07 ED &F 79 ED 0441
0088 00 00 7F FE FC FC F8 FB8 0S65 0308 &7 18 05 ED &7 79 ED &F O3IAD
0090 OF 10 3F 7F 7F 7F 7F 7F 02D% 0310 3A 58 02 3C 32 S8 02 10 016C
0098 FE 04 FE FE DE FC DB FO 06A2 0318 C& D6 08 32 58 02 C9 22 O031B
00RO 00 00 DO 00 00 00 OO 00 0000 0320 AO B7 CD O3 FO 17 EB 11 0424
00AB 00 00 OO Q0 OO0 OO0 00 00 0000 0328 03 00 19 4E 23 S6 23 SE 0166
QOEO Q0 00 00 00 00 00 00 00 0000 0330 04 03F 3E 2F EE 38 OA SA 01CD
0GE8 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 0338 St OE 00 10 F7 21 Q0 00 0187
00CO 00 00 00 00 00 00 00 00 000 0340 CY 3E OF Al 4F 3E OF AZ OZF6
0OC8 00 00 00 00 00 00 00 Q0 0000 0348 SF 3E OF A2 57 06 03 21 01CF
0ODO 00 0G0 00 00 OO0 00 00 0O 0000 0350 00 00 29 ED 53 &2 02 54 0221
00DB 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 0358 SD 29 29 19 59 16 00 19 0150
OOEC GO 00 00 00 00 00 00 00 0000 0340 ED SE 62 02 4A 53 1E 00 0267
QOE8 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 0368 10 E8 22 &8 02 CD DE 05 0334
QOF0 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 0370 ED SB SD 02 19 C9 DD CB 0431
00F8 00 00 00 00 00 00 00 Q0 0000 0378 08 46 28 FA DD 7E QD F5 O3ICD
0100 00 00 00 00 00 00 OO0 00 (000 0380 3A S0 02 CB 4F 28 15 21 0204
0108 00 00 00 00 00 00 00 GO0 0000 0388 00 00 22 83 E7 21 00 04 0181
0110 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 0390 22 86 B7 IE 32 =2 82 B7 0334
0118 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 0398 CD 03 FO 35 F1 DD CE 08 0494
0120 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 03RO 86 C% 21 40 80 11 00 BO OZC1
0128 00 00 00 00 00 00 00 GO 0000 03ZA8 01 40 00 ED BO 01 80 01 0260
0130 00 00 00 00 00 00 00 0O 0000 O3E0 09 Ol 40 00 ED RO O1 7F 0267
0138 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 03E8 O1 37 ED 42 3E A0 BA 20 O31F
0140 3C 42 99 A1 Al 99 42 3C 0370 O3CO E7 21 0B AD 11 40 A0 3IE OZDF
0148 00 EA 8A 8A BA EE 00 00 0376 03CB 04 32 460 02 3E OF 01 08 OQEE
0150 80 EE AA AE AB EE 00 00 045C 03ZD0O 00 ED 42 EB ED RO 3D 20 0414
0158 00 3E 46 FA 8A 8A 8C FB 04146 03D8 FS5 3A 60 02 3D 28 0B 01 0202
0160 00 00 00 AE A2 EE EA AE 03D6 O3ZEOQ 40 00 09 EE 01 48 00 09 0186
0168 00 00 00 EE 8A B8E 88 BE 031C O3E8 18 DF 7C FE A8 C8 EB 01 04CD
©170 01 07 OF 07 0S5 08 OB 10 0043 O3F0 &7 01 37 ED 42 EE 3E 04 OZFE
0178 00 00 00 Ot ED BO C9 &1 0208 O3IF8 18 07 01 58 00 09 EB 09 0175
0400 EB 01 OB 00 ED RO 01 18 O2AA
0200 94 4C 69 &4E 65 20 20 20 027C 0408 00 09 EB 09 EB 01 08 00 O1F1
0208 20 94 43 &F 6C 20 20.20 0232 0410 ED BO 3D 20 ES 01 67 01 0348
0210 94 57 57 20 &6F &b &6 94 0331 0418 37 ED 42 EB O1 08 00 09 0263
0218 4A 75 73 20 6F 66 66 94 0321 0420 18 AS 21 BF 9F 11 FF 9F O3ER
0220 S0 61 67 65 20 &F &6 &6 02D8 0428 01 40 00 ED B8 01 7F 01 0267
0228 94 4C &5 66 74 20 30 30 Q29F 0430 37 ED 42 01 40 00 ED B8 034C
0230 94 52 69 &7 68 74 20 37 OZEY 0438 01 80 01 09 3E 7F BC 20 0224
0238 39 94 4T 4C &9 63 20 &F 02D7 0440 E7 Z1 F7 A7 11 BF A7 3E 045E
0240 &b && T4 43 75 62 65 57 0336 0448 04 32 &0 02 3E OF 01 08 OOEE
0248 &1 72 &5 20 27 38 36 94 0281 0450 00 09 EE ED B8 3D 20 F&6 O3EC
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0460 ED 42 EB 01 47 00 0299 0640 20 06 23 B7 ED O024E
04468 42 18 DC 7C FE 9F 0473 0648 c9 2A 02 ED SB 0307
0470 68 01 EE 09 EB 3E O034F 0650 16 00 ED 52 22 0287
0478 OB 01 57 00 37 ED' O1A3 0658 3E 90 1D 06 FE 0320
0480 37 ED 42 EB 01 08 0387 0660 B& OF SB 62 02 0337
0488 BS 01 17 00 37 ED 0Q2ZE1 06468 02 7A 38 OB 28 0225
0490 37 ED 42 EB 01 08 0387 0670 2E 7B CA B6 OB (3OR
0458 B8 3D 20 DD 01 &8 0348 0678 EB 2A 02 B7 ED 036D
04A0 EB 01 07 00 37 ED 0221 0680 4D 2A 02 EB ED 0349
04A8 9C 65 CB 3C CB 3C 0369 0688 SB 02 ED =2 44 0371
04RO CB 3C CBE ED CBR E5 0516 0690 6B 13 20 ED BO 0320
04B8 CB AS 7C Cé6 30 12 046C 0498 04 CD OB C3 B6 049B
04CO Co6 30 12 €9 21 00 0282 06A0 SE 02 ED S2 44 02CC
o04cs 00 11 01 80 01 FF 0248 04A8 60 02 B7 ED S2 O3BA
04D0 EO 3A SO 02 CE 87 O3A2 06BO 02 EE SB 02 B7 O02R6
04D8 02 2A 57 02 ES 2A 02146 0O4LES ED SB 2 iB 2 0Z2A
04E0 01 00 00 7E FE 20 O1F2 0&6C0 62 6B ED 4B 69 042E
04ES8 ED 43 57 02 ES CS 0366 06C8 20 ED CD C& 04 0394
04F0 02 C1 E1 3E S0 OC 0388 0&DO OB C3 OB 3A 6A O3EX
04F8 20 E9 3E 08 BO 47 O0O2F2 06D8 00 28 C3 C7 07 O30E
0500 0E 00 18 DF E1l 22 0244 06E0Q 02 FE CA 88 07 O2ZFD
0508 £9°3A 50 02 CB 87 0300 0LES 08 3E CD 1D 04 0292
0510 02 2A 59 02 3IA 57 019A O6FO CA B6 EB 3E 91 0443
0518 37 3F Ob 50 SF 16 0238 0&F8 06 FE CA B& OB 0379
0520 52 ED 5B 57 02 1E OZFE 0700 00 09 EC 38 0A 01D2
0528 ED S3 57 02 IC 23 025& 0708 C3 Bb6 7B BD D2 O3B9
0530 ES CD 80 02 E1 D1 0580 0710 22 60 2A 59 02 01CA
0538 EE F1 32 57 02 C9 0404 0718 S7 OF 00 B7 ED O33R
0540 02 32 00 AB 21 00 0196 0720 EA 38 28 02 18 02A3
0548 01 A8 01 FF 09 ED 0358 0728 BE CA OB 30 42 O037E
0550 21 00 80 36 00 11 0261 0730 22 62 264 60 02  OICE
0558 01 FF 27 ED BO 21 0366 0738 52 22 02 EB 2A 0398
0560 36 00 11 O1 B2 O1 O1AD 0740 ED SE 02 B7 ED O3E4
0568 ED BO C9 2A 5B 02 O3F0 0748 SD ED 62 02 B7 0356
0570 SD 02 37 ED 42 11 OJI0E 0750 44 4D SE 02 2B 0272
0578 19 44 4D 2A SD 02 01D3 0758 ED B8 4B &9 02 044E
0580 SD 02 13 36 20 ED O2FD 0740 0z ED 2 02 ED 0325
0588 21 00 09 22 A0 B7 O3IC 0768 Cé6 04 B3 OB C3 0495
0590 FO 23 54 4F 00 21 02A7 0770 ED 4E 02 7C BB O3IBF
0598 CD 1IF 03 11 S0 00 O1SE 0778 OB 28 C3 EQ 06 O3I6F
05A0 &6F 02 C9 21 00 07 019D ©780 DA B6 C3 EO 06 047A
05A8 B7 21 00 OA 22 A0 0268 0788 2 2A 02 B7 ED 02B&
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0SB 21 05 0A 22 A0 B7 OLEE 0798 02 B7 52 54 SD O32E
05C0 FO 17 EB 11 05 0O 02D8 07A0 62 02 ED 42 44 O03Cé6
oscs AF 57 06 10 29 8F 02B& 07A8 SB 02 1B EBE ED O2F2
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0820 01 SO 00 11 00 B7 ED EBO QZB&6 OAQO BB, 62 &R 36 20 3D 28 06 0246
0828 E1 54 SD 01 50 00 09 ED 02D9 0AO8 4F 06 OO 1B ED B8 CD C4 O0O3A8
0830 4R 69 02 ED BO O1 50 00 0244 0A10 04 CD E3 OR C3 B&6 OH 4F 0362
0838 21 00 B7 ED BO 2A 60 02 0301 0A18 7B 91 ED SB &2 02 ED S2 O3F7
0840 01 S0 00 AF ED 42 22 60 0ZRBR1 0OAZ0 44 4D CA BR6 OB 2A 59 02 02A1
0848 0Z 20 D1 CD C& 04 CD B3 040A 0AZ8 EB O3 ED BO &2 4B 36 20 O03AE
0850 OR C3 B6 OB AF 32 84 R7 O3IAB 0A30 3D 28 06 4F 13 06 00 ED 0©1CO
0858 32 83 B7 3E 64 32 82 B7 0379 0AZ8 BO CD C6 04 CD B3 OB C3 0495
08460 3IE OA 32 87 RB7 ZE 01 32 0229 0A40 BS6 OR CD CO 08 ED SB 57 O0O3FS
08468 86 B7 CD 03 FO 35 3A 71 O03DD 0A48 02 24 59 02 AF 16 OO0 ED 0239
0870 02 57 C9 2A SBR 02 2B S4 0228 0AS0 S2 ES ED SB 51 02 3IE 50 03860
0878 SD ED 4B SD 02 AF ED 42 03DZ2 0AS8 BE CA B& OB 74 16 00 19 OZEF
0880 44 4D ER 3IE 20 ED A? E2 0452 0Qas60 22 6F 02 E1 ES SF 19 22 02ZF3
0888 8C 08 28 F? EEB 2A SD 02 0329 0A&68 &D 02 E1l 1E S0 19 22 &2 0258
0890 01 00 00 7A BC D8 20 03 0232 0/70 02 24 51 02 JE S0 95 32 01D4
0898 78 BD D8 DS 11 SO Q0 19 O3SF 0A78 &8 02 7D 94 32 6A 02 24 02473
08AC D1 O3 18 EF CD 73 0B 22 -034% 0A80 &D 02 ZE 20 BE CA 14 OB 0274
08AB 53 02 22 59 02 ED 43 5SS 0257 0A88 2A &F 02 BE 28 tA ED 4B 02D3
OBRO 02 21 00 00 22 57 02 CD 0Q16B 0A%90 6A 02 06 00 ED B9 EZ F9 OQ3F3
O8EB8 C&6 04 CD CO 08 C3 B6 OB O3E3 0A98 0A 23 23 34 6A 02 OC OC OL10E
08BCO 21 00 B? DD 75 OE DD 74 0O3BR 0oaAd 91 4F 3IA 68 02 81 18 OE  0O22R
0O8C8 OF CD B3 OB C9 CD CO 08 OIF8 0aAB ED 4R 68 02 41 BE 20 05 02ZC6
O8DO CD 8A 05 2/ 68 02 22 S5 0267 0ABO 23 10 FA 18 44 78 ES 24 0310
08D8 02 2A &F 02 11 50 00 AF  O1AD oAR8 SB 02 11 50 0O E7 ED 52 0O2B4
O8EQ ED S2 22 59 02 22 53 02 0233 0ACO S4 SD ED 4R 62 02 R7 ED  O3FF1
O8ES 21 00 00 22 57 02 CD S2 0O1BE OACS8 42 44 4D 24 SB 02 1B 2B 01A0
O8F0 05 CD Cé6 04 CZ BS6 OR 2 0Z4A OADO ER ED EB 2A &2 02 54 SD 0O3CF
08F8 59 02 ED 4E 57 02 046 00 O0OIF2 0aDB 13 =6 20 01 4F 00 ED BO 0256
0900 AF ED 42 S4 5D ED 4B S1 0418 OAEO ©O1 50 00, 2A 6D 02 09 D1 OiC4
0908 02 79 48 06 00 09 22 62 0156 OAES DS 4F EB ED BO E1 36 20 O04E3
0910 02 ER 4F 09 2B ZE 20 BE 028C 0AFQ ZID 28 06 S54 5D 13 4F ED  0O26R
0918 20 07 2B 04 20 F? C3 B&6 O0OZE8. 0AF8 EBO 01 S0 00 24 62 02 09 0198
0920 OB 22 66 02 2A 62 02 O0E 0131 OROG 22 62 02 26 &D 02 09 22 014A
Q928 00 BE 20 07 23 0C 20 F? 022D OROB &D 02 2A 6F 02 09 22 &F 01A4
0930 C3 B6 OR 22 &2 02 78 FE 0380 pio 02 C3 7F OR CD C& 04 CD OQ3IB2
0938 S1 D2 B& OB 61 81 4F ED 0402 ORI8 B3 OB C3 B6 OB 2A 57 02 02CS
0940 SR 51 02 7B 92 91 DA Bb OBZO EE 21 00 00 22 57 02 2A 01B1
0948 OB 32 &8 02 79 CB 3F BS OR28 55 02 CR 3A CR 3A CEB ZA 0366
0950 CA B6 OB J0 20 2A 66 02 OR300 4A 06 OO BR7 ED 42 22 55 O02AD
0958 54 SD 4F 78 91 CA Bé6 OB OR38 02 2A S3 02 22 59 02 C3 01C1
0960 DA B& OB 4F Q6 OO 0% ED OR40 RS OB 3A S8 02 21 4F F8 OZED
0968 4R &8 02 06 OO ER ED EB OR48 22 57 02 47 FE F8 90 CB 0353
0970 27 62 02 54 SD 1Z 4F 36 OBSO 3F CE 3F CE 3F 4F 06 00 0ZAB
0978 20 OD CA B&6 OB ED RO 18 ORS8 2A 55 02 09 22 55 02 01 0104
0980 2C &F 7C 95 DA B6 OB CA 0411 QR&O FF 09 284 53 02 09 22 59 (020B
0988 BR& OB 2A 62 02 S4 SD 4F OB&B 02 CD RBX% OR C3 B& OB FA O34B
0990 06 00 B7 ED 42 ED 4R 68 OR70 57 02 37 47 3A S1 02 98 OI1FC
0998 02 046 00 EB ED BO 2A 66 OR78 DA B OB 2A 59 02 4F 06 0275
09AC 02 54 5D IR 4F X6 20 0D ORBO 00 09 22 59 02 3A 91 02 0113
09A8 CA B& OB ED B8 CD CO 08 04C5 or8s8 3D 32 57 02 CIF BS OB 06 0252
O9EO CD OF 05 C3 B& OR CD CO ORT0 00 21 00 OZ 09 36 6F 23 00F4
09B8 08 2A 59 02 ED SB 57 02 ORY8 36 && 23 36 46 CF 06 00 022
09CO 16 00 AF ED S2 ED SHE 5& ORAO 21 00 02 09 36 20 23 36 OODER
O9C8 02 16 00 19 22 62 02 01 OBAB &F 2% 36 6E.C? CD 80 02 034E
O9D0O SO 00 F6 Z0 09 RE 20 FC 0349 QRRO 3ZIA 57 02 C= DA 15 2A 53 02C2
09D8 I7 ED S2 22 66 02 FA 57 0291 orpg 02 IA SE 02 ID BC 30 0S5 01CA
OFEQ OZ EB CA BS OB 38 30 93 OBCO ZIE CO BC 0 1R CD 49 14 O3ZF
09E8 SF R7 ED 52 %4 5D ED 4B OBC8 CD CO 08 2A 5D 02 22 539 0299
O9F0 62 02 RBR7 ED 42 44 4D CA ORDO 02 22 53 02 21 00 00 22 OQ0OBRC
O9F8 BE& OB 2A 66 02 ER O3 ED ORD8 55 02 22 57 02 CD €6 04 0269
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OBEO CD E2 13 21 E7 03 22 6B 035A ODCO 1D OR 40 OF 1F OF &F OR O11F
OBE® 02 3A S0 02 CB &F 28 06 O1F6 ODCB 71 14 B6 OB B6 OB B6 OB 02C8
OBFO CD 03 17 3A S0 02 CE.C7 0305 ODDO 27 18 60 18 28 OE EB6 OB 0lAE
OBF8 32 S50 02 2A 59 02 7E CD 0254 ODD8 95 1A OO0 OE B4 OR D6 11 0265
OCO0O 80 02 3A S0 02 CB 87 32 0292 ODEO B6 OB BO 10 F& OE 09 OF 029D
0oCO8 S50 02 CD 76 O3 2A S0 02 0214 ODES 22 12 4B 06 B& OB BB 15 0216
OC10 CB 7D Z8 OA FE 61 38 06 0317 ODFO FF QE 14 OF 8B 13 62 1A 024A
0OC18 FE 7E 30 02 D& 20 FE 20 O3C2 ODF8 B&6 OB OE 15 &7 OF 78 19 OIlEER
OCZ20 DA 7B OD FE FO D2 QOE OE 043E OEOO 3A S0 02 EE 80 32 50 02 02Z7E
0oCc28 2A 59 02 77 CD 80 02 3A 0285 OE08 CD DA 15 C3 B4 OB D6 DO 04ES
OC30 57 02 3C 57 3A 51 02 BA 0233 0E10Q0 FE 2C 20 07 AF 32 6A 02 029E
0oCc38 28 19 3E SO BA 28 14 ZA OIFF OE18 C3 EB 046 FE 2 2 7B OD 0422
OC40 71 OZ BA CC 54 08 74 32 0301 0OE20 3E 01 32 6A 02 C3 EB 06 0Z91
OC48 57 02 2A 59 02 23 22 59 017C 0E28 3A S1 02 47 3A S2 02 4F O0O1E1
OC50 02 18 96 3A 52 02 C6 51 0255 OE30 %A 57 02 E8 DZ B6 OB B9 Q397
QCS8 22 2A 59 02 22 62 02 85 0222 OE3I8 DA B& OB 57 78 92 4F 06 0381
OC60 6F 7C CE 00O 67 22 59 02 029D 0OE40 00 2A 59 02 2B 09 7E FE 0235
OC68 3A 57 02 32 49 02 3A S O1BC OE48 20 C2 B& OB SD 5S4 2B ED  036C
OC70 02 22 57 02 2A 55 02 23 0131 OES0 B8 23 23 36 20 CD OB 05 0231
OC78 22 55 02 3A S8 02 C6 08 OIDB OES8 C3 BS OB S7 3A 92 02 SF  02C8
OC80O 30 35 FIA S0 02 CEB SF 28 0243 0E6O ZA 51 02 3D 92 DB 4F 06 0289
oc88 10 2A S3 02 11 00 OA 19 OQOC3 QE6B 00 ES 09 3IE 20 BE 28 02 02374
OC0 22 S3 02 CD C6 04 AF 18 02DS 0OE70 E1 C9 22 &6 02 3A 52 02 02C2
O0C98 1E CD A2 03 2A 53 02 11 0220 0OE78 47 3A S1 02 90 47 7E FE 0327
OCAD 50 00 19 22 52 02 CD OB O01E8 OEBQ 20 20 0S5 2B 10 FB8 E1 C9 0322
OCA8 05 2A 62 02 ES CD B3 OB 0303 0OE88 23 22 62 02 E1l 7A 93 D8 0O36F
OCERO E1 22 62 02 3ZA 58 02 32 022D OE90 4F 06 00O EB7 ED 42 3E 20 0299
OCEB8 S8 02 3A S0 02 CEB C7 32 02AA 0OE98 BE 20 03X 23 18 FA BE 2 QZFC
OCCO S0 02 2A 59 02 7E CD B0 02AZ OEAO O3 23 18 FA 22 64 02 ED 02Z2AD
OCC8 02 3A S0 02 CB 87 32 50 0262 0OEAB 4R 62 02 7C BB 38 046 28 0249
OCDO 02 CD 76 03 FE 20 €A 75 03AS OERO 01 C? 7D B9 DO 2A 64 02 0360
QCch8 0D FS 2ZA 50 02 CkB S7 CA O037A OEBRB 7E FE 20 28 03 23 18 F8 02ZFA
OCEQ 60 OD 2A 62 02 7E FE 20 0297 OECO ED 5B 62 8 06 0320
OCE8 28 76 01 00 00 2B 03 7E 0O14B OEC8 7D BR =8 ER ZA 0386
OCFO FE 20 20 F9 3A S8 02 FE 03ZC9 OEDO &6 02 EB7 4D DS O3C4
OCF8 00 28 2B ES 3A 69 02 32 020F OED8 2A &6 02 ED B8 0313
ODO0O 57 02 3A 98 02 D6 08 32 0O1IFD OEEO D1 24 66 BE CO OZI3EF
oDOB8 58 02 CS 41 CS 3IE 20 CD 0350 OEES 2A 62 02 02 ER 0222
OoD10 B8O 02 C1 3A 57 02 3D ZFZ2 0245 OFEFO BRE Z0O CS ZA 57 03469
opig8 57 02 10 FO €1 E1 ZA 58 038D OEF8 02 32 52 OE 3A OQ19E
ODZ20 02 C6 08 32 58 02 23 ED 0O26C OFD0 57 02 3C CX 08 O1ES
oD28 43 62 02 ED SE S9 02 ED Q337 OF08 OE 3IA S0 2 850 0212
OD30 BO ED 4B 62 0Z 37 ED 42 O3IRZ OF10 02 CZ 08 OF 348 50 02 EE 0255
ODZ8 54 5D 13 ED BO 3A S2 02 O2EF oF18 02 32 S50 02 C3 08 O 2 0189
0D40 32 57 02 2A 5% 02 ED 4B 0248 OFZ0 59 02 11 00 0A 19 225 010A
0D48 62 02 41 CS ES 7E CD 80 041A OF28 02 24 53 02 19 22 53 02 0111
ODS0 02 E1 23 3FA 37 02 IC 32 0207 OFZ0 24 55 02 11 20 00 19 22 OO0ED
oDpsS8 S7 02 C1 10 EE 22 59 02 0299 oF38 95 02 CD C6 04 C= 08 OE 02C7
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OD70 CD EZ 13 F1 C%9 CD &7 OD OA4BD OFS0 ED 52 Z2 53 02 11 1F 00 O1E6
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oDpgs AO OD 87 8% SF 7A CE 00 O35E OF&68 S0 02 EE 04 32 50 02 C3  028E
oDF0O 57 1A 22 66 02 13 1A 32 016A OF70 08 OE 11 S0 00 19 22 59 O10R
0oD98 &7 02 FD 2A 66 02 FD E? O3ZIDE OF78 02 26 55 02 23 22 55 02 0O11F
ODAO B4 OR AS 18 BO 15 17 12 0QOZZC oFgo 3A 58 02 C6 08 EB OB 3I2 01D7
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1390 57 02 90 4F 06 00 B7 2A OR1F 1570 b4 02 OB 36 20 ED EO CD 0331
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13A0 50 02 CE &7 3A 52 02 2A ORIC 1580 ED 4B 57 02 06 00 2A 59 021A
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DAF8 1B 70 00O OD 1B 34 0D 12 0126 DCDO OO 00 00 00 00 00 00 00 0000
DEQO OD 1R 2D OO 0D 1Rk 35 OD OQOBF DCD8 OO OO0 QO 00 Q00 00 00 00 Q000
DRrOS 1B 537 0O OD 1B 48 OD 1B ©O10A DEEO 3 73 73 F2 FZ Q356
DR10 34 OD 1B 53 31 OD 1B 47 0164F DCES 8A EE 00 00 0376
DE18 OD 1R 57 ©1 OD 1R 34 OD OOES DCFO AB EE 00 00 045C
DEZ20 1R 2D 01 OD OF OD 1B S 0OOEO DCFS 8A BA 8C F8 0414
DB28 00 OD 1R 70 01 OD QO 00 O00A& DDOO 00 Q0 00 AE AZ EE EA AE Q3D6
DRZO 00 00 OO 00 QO 00 00 00 QOO0 DDOB8 00 QO 00 EE 8A 8E 88 8E QX1C
DEZ8 83 4F 04 it 17 01352 DD10 01 O7 OF 07 05 08B 08 10 0043
DR4O O7 07 07 07 3F &7 07 07 00DO DD18 CE CE 9E PE ZE JE 7E 7E 0450
DE48 07 07 07 07 07 07 07 07 DDZG OO0 00 00 00 02 22 22 02 0048
DESO 94 4C 69 6E 65 20 20 20 50 00 00 00 05 75 75 Q144
DRE8 20 94 4% &F 4C 20 20 20 = 34 21 62 00 51 22 45 0171
DER&O 94 57 57 20 20 6F 6E 94 DDZE8 4A 4F AS G2 40 Q0 OO0 0O17C
DR&68 4A 75 73 20 &F bbL L& 94 DD40 01 22 22 21 04 22 22 24 00D2
DE7Q S0 &1 &7 &5 20 20 &F 6E DDA8 00 OS5 25 00 00 22 72 20 0OODE
DB78 94 4C 45 : DDSO OO0 00 00 12 00 00 70 00 0082
DE80O 94 5% &9 DD58 00 00 00 33 00 11 22 44 OQOO0AA
DE8a 35 74 43 DD&O 02 55 55 52 01 35 11 11 0156
DEYO 66 66 94 43 75 DD68 02 51 24 47 02 51 2 2 0184
DBY8 61 72 65 20 2ZA DD70 04 55 71 11 07 46 51 S22 OICB
DEAO OO0 00 00 01 O3 0015 DD78 02 46 35 52 07 11 22 22 014B
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0148
0ogY

QOED
017F
0157
O11F
013C
0119
8

Ul A
Q107
DOF 9
0164
0170

§ }
(') (')F a8

4C

B
P

S0
51
11
[#18)
00
Qo0
QO
O
Q0
Q0
Qo
Q0
(§19]
Q0
QO
00
00
00
00

2E
&4
2F
1D
07
00
00

00 O

OO0
QO
Q0
00
20
00
24
00
2¢&
[a]8)
00
[#18]
Qo

Fo
=4
Fa
31
F1
8z
EC

ED
85
EF
87
0O&
80
(8357
86
(als]
a4
EE
81
1C

FC &2 42
EC 7R SE
FA 63 4%
21 0A 12
F7 00 OD
8D 00 Q0
QG 00 00
gt SE 60
QO 00 Q0
86& OO 0O0G
Q0 00 00
88 00 00
00 0O
8F
FF 00O Q0
89 o0 0O
OO OO0 00
8B SF Q0
QO 00 00
8E OO OO
OO0 00O 00

DOFO
O1CD
0101
O10F
012D
O10F
012E
O14F
0128
D10F
Q026
016E
OOEE
O10F
00t1c
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7.

Quelltexte und Hexdumps

7.4.

7F00
7F08
7F10
7F18
7F20
TF28
7F30
7F38
TF40
7F48
7F50
7F58
TF60
7F68
7F70
7F78
7F80
7F88
7F90
TFS8
TFAOQ

TF
81
02
Al
Al
CD
B7
82
20
BA
18
7F
3E
FO
0A
23
3A
3C
Fb
C1
04

HEXO-Routine

(Hexdump)

TF
B7
3E
7F
B7
03
D5
B7

48
FE
08
41
32
FO
5F
E1
03
07
BB
22
CD
79
21
FA
B7
9D
D5
El
32

45
03
22
AF
82
1A
16
CD
FO
10
20
84
03
g0

58
3A
84
32
B7
7E
00
03
00
DF
Fé
B7
FO
47
B2
oD
32
2A
7E
C9
B7

4F
86
B7
AO
32
ES
19
Fo
23
CD
05
2A
00
87
CDh
CDh

84
CD

C9

01
B7

B7

2A
D1
1C
1B
5A
CDh
82
CD
80
90
90
B7
B7
BD
03
00

3A
28
Cb
32

82
22
3E
AF
7F

B7
03
Cé
F
F

C9
B7
FO
00

026D
03D8
02C1
03CB
042F
O03E9
030D
0434
02CD
037E
03DD
0408
02EE
0427
0328
034C

0420

0452
0633
O5ED
02EB

026D
03D8
02C1
038B
042F
03ES
030D
0434
02CD
033E
03DD
03C8
02EE
0427
02E8
030C
0420
0412
0633
O5ED
02EB

7.5.

a200
0208
0210
0218
0220
0228

230
0238
0240
0248
0250
0258
0260
0268
0270
0278
0280
0z288

290
0298
O2A0
02A8
0280
0ZE8
02C0
02C8

2D0
02D8
O2EOQ
0O2ES8
0O2FO
02F8
0300
0308
0310
0318
0320
0328
0330
0338
0340
0348
0330
0358
0360
0368
0370
0378
Q380
0388
0Z90

7F
D8

22

B7
48
20
62
2A

20

SF

SF

HEXI-Routine
(Hexdump)

20

03
00
20
QO
Fo
20
87
29
o1

28
ED

18
00
B7
&2
E1l
00
Fo
82
47
13

o0
20
(93)]
2A
a1
FF
B2
[s]s]
ce

48
21
B7
03
58
39
57
20
20
SF
SF
5F
20
&D
B7
AF
06
FO
23
20
3E
17
02
87
19
1D
28
62
Bl
2A
84
3E
18
7E
6B
20
B7
22
B7
4F
13
00
57
32
03
82
C3
27
11
ED

45
Q0
21
FO
49
38
61
20
20
SF
SF
SF
43
20
AF
3z
o8
1C
10

20

05 -

3A
3E
6F
11
00

00

&R
20

18

el
<

6E
cD
o1
OB
ED

38

11
10
00
23
Ao
FoO
EB7
00
36
01

BO

0180

S8
00
28
23
20
36
72
20
20
SF
SF
SF
68
20
32
A0
22
3E
F2
20
32
Al
iD
26
50
09
3E
o1
10
E7
a5
ED
3E
03
28
2A

49
22
1E
2A
2Aa
20
65
20
SF
SF
SF
SF
&5

Q0

B7
D8
cDh

>
P

A
B7
2
00
B2
36
2E
ZB
EBE
38
&2
B1

FO
00
D8
18
3A
00
B7
41

83
10
CD
20
08
ED
01

01

0t
RO

22

2A
20
43
20
20
SF
SF
SF
SF
&3
3E
B7
CDh
B7
CD
Q3
20
B7
3D
Al
SF
19
00
ED
(910
CD
88
6B
20
1
iC
ZE
B7
cc
81
3D
1A
21
SF
FS
03
20
00
o1
BO
Fr

32

B7
E
20
3
75
2
2
SF
SF
SF
GSF
&B
02
2R
03
7E
O3
FO
20
CcD
FE
B7
S4
54
&2
E1l
3E
03
i8
o1
i1
z2
18
A
11
CD
B7
28
77

74
EB
FO

pd
P

19
80

-
r4

04
9D

024F
0329
029C
030E
O1lFB
01Do
O2A0
010A
O1EBD
02F8
02F8
02F8
027D
01D%
QZE?
0497
0347
030A
03D5S
0103
02B9
03D7
0306
02DD
Ol1EB
011C
0Z9E
0184
0388
0358
0290
0261
01Cc8
O3ZCY
0252
0393
O3AF
0383
0109
0291
0238
02A2
O3SE
Q3A7
025D
0195
OZ2CE
O31B
0274
02E1
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7.6. FarbadreBberechnun 0000 3E 1F BB 30 21 7A CB 3F O02ED
g 0008 CB 3F 57 E6 03 07 07 47 029F
(Quelltext) (Hexdump) 0010 7A E6 OC OF OF 4F 7A E6 0339
0018 FO BO Bl 57 7B D6 20 S5F 0478
Assembler source code block 01 0020 01 00 BO 7A 18 08 7A ES 02A9
0000 0000 ORG & 0028 FC 01 00 A8 21 00 00 54 021A
0010 ; *Berechnung 0030 17 CB 14 17 CB 14 17 CB 02CE
Farbadresse aus D Zeile (0,.255), * 0038 14 09 19 C9 00 00 00 00 OOFF
0020 3 "t Spalte ¢
0..39); Ergebnis in HL* 7.7. Screener
0000 3E1F 0030 LD 4,31 (Bildschirmkopie;
0002 BB 0040 P E H
xdum
6003 3021 0050 JR  NC,NORM e ) p)
0003 7A 0060 Lo A,D BAOO 7F 7F S3 43 52 43 01 FS5  O3IF
0006 CB3F 0070 SRL A BAGB ES DS CS 3A 9D B7 87 87 3513
0008 CB3F 0080 SRL A BAR10O 8? 47 3A 9F B7 87 87 87 IF3
000 57 0090 LD D, BA%0 BD By 3E 41 CD BD B7 3E "i?
20 bt JE 0472
0008 E03 0100 AND 3 BEAZ8 08 CD BD E7 JE iE CD BD 042C
000D 07 0110 RLCA BAZO B7 3E 2A CD BD B7 3E 05 Q3A3
000E 07 0120 RLCA BAS8 CD ED B7 3A 9E E7 26 00 O03F6
000F 47 0130 LD B,A ER40 87 87 87 CE 14 ES CD EBD OQ4EX
0010 7A 0140 LD A,D BA48 R7 E1 7C CD BD B7 Cl1 3A 03550
0011 E&OC 0150 AND 12 ';25; 7C g; aF 32 Z«;: E‘é 9; EQ ?ZEZ
58 9% 2 IE 08 FS O3
0013 oF 0160 RRCA EALO ES 60 &9 CD 03 FO 24 56 O3IF8
0014 OF 0170 RRCA BALS E1 72 23 04 F1 3D 20 EF  O3B7
0013 4F 0180 Lb C,A BA70 18 02 18 AB 78 D6 08 57 0287
0014 7A 0190 LD A,D EA78 1E 08 06 08 21 8A B7 CEB 0261
0017 E&FO0 0200 AND 240 BABO 16 17 23 10 FA C5 DS ES 03D9
onze e w oy ERRRENNSRR M
] P A Faw P Y
0014 B1 0220 oR € EA98 OD €5 CD ED B7 C1 78 C& 0OS12
001B 57 0230 Lo D,A EAAOD OB 1 93 R7 BE 26 03F 47 O02AF
001C 7B 0240 LD  A,E BAAB 18 C8 C1 D1 E1 F1 C9 7F 058C
001D D620 0250 sup 32 EAEO 7F 53 43 52 S3 01 FS ES 0395
001F SF 0260 LD E,A EABB DS CS 2A 9C B7 7C 87 87 04A1
0020 0100B0 0270 LD  BC,O0BOOOM gggg ?Z gé "Eé ‘3‘8 g; ;; gs g; Ofg‘g
0023 74 0280 LD A,D BADO 22 8C B7 22 90 R7 22 00 QZFO
0024 1806 0290 JR DK BADB B7 01 A0 OF DD 36 05 00 O27F
0026 74 0300 NORM LD A,D BAEQ DD 36 06 EB7 CD 03 FO 08 0398
0027 E&FC 0310 AND 252 EAES 21 00 B7 ES 2A BE E7 CD O3IF9
0029 0100A8 0320 LD BC,0ABOOH BAFO OF FO 34 2ZA 8F EB7 1F 28  OQZFE
002C 210000 0330 OK LD  HL,0 byt S i A Je o el
- P / A
002F 54 0340 LD D,H EBOS 40 00 CD 03 FO 01 21 00 0222
0030 17 0350 RLA BE1O E7 ES 2A 92 EB7 7E E1 77 O04ES
0031 CB14 0360 RL H BH18 23 CR 7D 28 0A O1 40 00 O1DE
0033 17 0370 RLA BEZO CD OF FO 01 21 00 B7 ES O37E
0034 CB14 0380 RL H ER28 2A BE B7 2C ED SE 90 B7 042A
e 17 o Ceso 1D 20 20 3h o 57 o 38 o)
17 BF 24 1S5 2 . 5y
0037 CB14 0400 RL - H BE4O 40 00 E1 CD O FO 01 O1  OZEX
0039 09 0410 ADD  HL,BC BE48 40 OO CD OF FO 09 C1 D1 0398
003A 19 0420 ADD  HL,DE BRES0O E1 Fi1 CY 22 8E B7 ED S3 0542
003B C9 0430 RET EEBSS 90 B7 18 90 7F 7F S3 4% 0383
003C 0440 END EQU  $-# RB6O S22 4C O1 FS ES DS CH 2A 043D
0450 END
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Quelltexte und Hexdumps

BE&LB
REB7O
BE78
BR800
BES8
BRFO

BBI8 =

EEAO
BEAB
BERO
BEES
RECO
BECS8
BERDO
BED8
BREOQ
BRES
EBRFO
BEF8

7.8.

BAOO
BAO8
BA10
BA18
BA20
BA28

7.9.

0000
0008
0010
0018
0020
0028
0030
0038
0040

0000
0008
0010
0018
0020
0028
0030
0038
0040

oC
8A
(o1s]
0A
Q0

B7
R7
DD
26
B7
ES
A
16
CR
=1
1A
0F
8E
20
B7
O3
22
AD
Qo

7C
22
346
OO
cD
2R
8F
7D
00
77
FO
B7
1&
SF
FO
8E
ale)
QO

87
8E
0&
B7
a3
8SE
B7
92
28
B7
13
(835
2C
3A
24
OR
B7
Q0
00

87
B7
R7
FoO
EB7
1F
E7
07
ES
cB
11
ED
8A
15
Ci1
ED
00
o0

Centronics-
Grundroutine

F1
01
01
83
00
22

AF
FB
OK
ED
BA
D4

FE
ED
F3
79
22
01

00
4D
3E
3E
BE
Cc9

87
DD
CD
8Cc
03
CD
38
E1l
(93]
2R
7B
[a1s]
SR
B7
20
D1
83
00
00

28
TF

67
36
03
B7

03
19
7E
03
Q2
28
B7
0
&F
0A
E1l
0
Q0
00

FC
TF

22

05
Fo
00
FO
1F
FO
E7
07
DS
B7
IR
El

B7
QO
Q0

Cc9
49

OF ED 79

D4
B7
00

Datenverkehr
aus dem Betriebssystem,

Hexdumps: READ

WRITE

TF
ED
00

45
00
00
83
ED
78
ES
D3

41
00
00
4F
79
B7
ED
F2

49

00
83
ED
04
ES
D3

44
3E
22
ED
OE
FB
52
ED

54
00
00
OF
79
B7
ED
F2

ED
21
00

01
4D
D4
61
FoO
30
E1
78

45
3E

22.

ED
OE
FB
52
ED

79
08
00

21
32
01
ED
2A

38
FB

O3ZED
0O3COo
0390
0272
032D
Q4CE
0243
032A
0O35A
0335
QZEA
0362
042A
0277
02EL
OS2F
04B7
[e10) 515}
0000

055E
03BB
02FB
049F
029B
027A

023C
0203
011A
042E
04089
O057E
0583
0559

028A
01F2
014B
0302
04CC
0361
064A
0496

7.10. Centronics-Druckroutine
fiir WordPro (Hexdump)

1B68 OE F3 3E OF ED 79 3E 83 0375
1B70 ED 79 3E D4 ED 79 21 85 0484
1B78 1B 22 D4 01 C9 D3 F1 AF 044E
1B80 FE 00 28 FC C9 3E 01 FB 0425
1B88 ED 4D 013A

1A00 C3 68 1B C3 7D 1B C3 7C O3E0
1A08 1B 001B

D89A OE F3 3E OF ED 79 3E 83 0375
DBA2 ED 79 3E D4 ED 79 21 B7 O04B6
D8AA D8 22 D4 01 C9 D3 F1 AF 050B
D8B2 FE 00 28 FC C9 3E 01 FB 0425
D8BA ED 4D 013A

D77C C3 SA D8 C3 AF D8 C3 AE O5FO
D784 D8 00D8

7.11. Op-Kode-Beschreibung
zur RAM-Version
von WordPro ‘86

In Abschnitt 7.1. ist der Assembler-Quelltext des
Hauptprogramms der RAM-Version von Word-
Pro wiedergegeben. Er entstand auf dem As-
sembler EDITAS, bei dem keine Kommentar-
spalte vorgesehen ist. Diese Kommentare wer-
den darum jetzt nachgereicht. Um eine Zeile
anzusprechen, wird, sofern vorhanden, der ent-
sprechende Label (Kennzeichnung einer be-
stimmten Zeile im Quellkode) genannt, anschlie-
Rend folgt die Zeilennummer; in Klammern steht
die Blocknummer. Auf Grund seiner grofRen
Léange multe das Programm in 3 Teilen assem-
bliert werden. Daher beginnen die Zeilennum-
mern 3mal von @ an. Die Unterscheidung ergibt
sich durch die fortlaufenden Blocknummern.
Zwischen den 3 Teilen wurde in der folgenden
Autstellung aullerdem jeweils ein Abstand ein-
gefigt.

7.11.1. Programmreaktionen

Zunéchst sollen nach der Methode «was pas-
siert, wenn ...» wichtige Routinen angespro-
chen werden. Das gerade in den Computer ge-
ladene Programm WORDPRO wird angewihlt.
CAOS springt dabei zu BEGIN 8775 (3D). Durch
CALL 9BEBOH wird das Mentbild aufgebaut. Das
FLAG-Byte aus 8788, 8785 wird dazu benutzt, un-
terschiedliche Zustinde, wie Invers fur 80-Zei-
chen-Routine (Darstellung des Cursors), Click
an/aus, WW an/aus usw. zu speichern. Der Zei-
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ger auf die Tastaturtabellen (IX + 14),
(IX + 15) wird auf die Tastaturtabellen von
WordPro hin «verbogen».

Weiterhin werden die entsprechenden Meldun-
gen zum Menii ausgegeben, die Tastatur wird
abgefragt und je nach Tastendruck ins CAOS
oder in die Initialisierungsroutine von CAOS ge-
sprungen. Diese Routine beginnt bei INIT 8485
{3C). In ihr werden die Schachte des Grundge-
rits nach 16-K-RAM-Modulen abgesucht. Ent-
sprechend dem Ergebnis dieser Suche wird der
Speicher flr die 1. Speicherzelle nach dem Text
(FMEM) geladen und, wenn vorhanden, der 1.
gefundene 16-K-Modul als Textspeicher aktiv
geschaltet. Wurde «N» gedriickt, so wird zusétz-
lich in 8598 durch CALL CLEAR der Textspeicher
geloscht. Ab CLOK 8595 (3C) wird die im RAM
enthaltene Grundeinsteliungstabelle (TAB3) in
die Systemvariablen kopiert. AnschlieBend wer-
den Schirm und Farbspeicher geloscht, die aktu-
elle Seite wird gezeichnet und, wenn nétig, die
Statuszeile initialisiert. Dann springt das Pro-
gramm in die Hauptausfihrungsschieife LOOP2.
Um die Quelikodeteile 2 und 3 so zu verbinden,
daB von Teil 2 in das Initialisierungsprogramm
fur die Statuszeile sowie in die Hauptausfih-
rungsschleife gesprungen werden kann, sind
die Labels fiir diese Routinen schon im 2.Teil de-
klariert worden, obwohl sie erst im 3.Teil liegen.
Das geschieht wie folgt:

2. Teil, Ende
BB3 E2ND EQU $ Wert dieser Adresse

BB3 ISL DEFS 3 Platz flir Sprung

BB6 LOOP2 EQU $ Wert dieser Adresse
3.Teil, Anfang

ORG E2ND

JP PSL

Anfang der Hauptausfiihrungsschieife

Beide Teile werden sozusagen adrefmiRBig
tbereinandergeschrieben. Die Hauptausfiih-
rungsschleife beginnt also bei 20 {1B). Sie fihrt
bei jedem Durchlauf eine Priifung darauf durch,
ob der Textspeicherbereich uberschritten
wurde. Ist das der Fall, werden entsprechende
MafBnahmen eingeleitet. AnschlieBend werden
der Cursor gezeichnet und die Tastatur abge-
fragt. Liegt der eingegebene Wert unter 32dez.
oder Uber 239dez., so war eine Funktionstaste
gedrickt worden. In diesem Fall springt das Pro-
gramm in die Funktionstastenausfithrungsblocke
FCT1 bzw. FCT2. Andernfalls werden das neue
Zeichen gezeichnet sowie der Cursor um eine
Position nach rechts geriickt, und es wird Uber-
prift, ob das Spaltenglockchen Uberfahren

wurde. Bei Uberfahren des rechten Randes wird
FSH 355 (1C) angesprungen. FSH ist fir WW,
fur Scrolling oder Paging am Seitenende u.4. zu-
standig. Danach wird wieder in die Haupt-
schleife gesprungen. FCT1 und FCT2 verzwei-
gen zu den entsprechenden Routinen.
WordPro hat also eine sternformige Struktur.
Die meisten Routinen fuhren direkt in die Haupt-
ausfiihrungsschleife zuriick oder iber den Um-
weg CAPS 1380 (20), bei dem zusitzlich die Sta-
tuszeile gezeichnet wird.

Wollte man das Programm nun beziiglich jeder
Routine so beschreiben wie bisher, wirde sich
der Umfang dieser Broschiire leicht verdoppeln.
Immerhin hat der Op-Kode-Ausdruck bereits
eine Ldnge von rund 20 m. Daher werden im fol-
genden in konzentrierter Form die Labels der
einzelnen Routinen erldutert. Das ergibt eine
gute Ubersicht {iber das gesamte WordPro.

7.11.2. Die Labels von WordPro

SHOW 250 (@1) 80-Zeichen-Routine

INPAT 1260 (@3) Eingabe von dezimalen Zei-
lennummern und Umwand-
lung in Zeilenadressen

INPUT 1780 (@4) Zeicheneingabe; warten,
bis Taste gedriickt; wenn
erlaubt — Klick

UPS 1960 (@84) Hochscrollen des Bild-

schirms

DOWNS 2630 (#6) Herunterscrollen

PVAL 3350 (87) Hexwertin Dezwert um-
wandeln; Schreiben der
Zahlen im Statuszeilenspei-
cher

PPAGE 3520 (07) Zeichnen der aktuellen
Seite

PLINE 3878(88) Zeichnen der aktuellen
Zeile

SETCO 4160 (89) Farbspeicher lGschen

CLS 4230 (39) Pixelspeicher loschen

CLEAR 4349 (09) Textspeicher loschen

TO 4480 (09) Eingabe Zeilennummer
«TO»

NAME 46008 (BA}) Eingabe des Namens fiir
Kassettenarbeit

FROM 5850 (BA) Eingabe Zeilennummer
«FROM»

BDEL 530 (D) Block I6schen

BINS 750 (@D) Block einsetzen

BCOPY 1100 (9E) Block kopieren

BLDIR 1458 (BE) Block umspeichern (verla-
gern)

BELLO 2758 (11) Spaltengldckchen lauten
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KEY1 3280 (12) Tastaturbelegung 1 TXE 4965 (2E) Textende suchen
LIN 3330 (12) Sprung zu einer Zeile PREOT 5085 (2€) Meldung «End of work-
CENT 3480 (12) Zentrieren einer Zeile space»
BDIR 4240 (14) Block to Cursor PRTOT 5138 (2F) Meldung «Top of work-
BROT 4520 (14) Block rotieren (Verschie- space»
ben des linken Randes) WTSEC 5170 (2F) Einige Zeit warten
BSLIC 5260 (16) Blockslicing (Block schma- SURE 5190 (2F) Abfrage «SURE?» bei Block-
ler machen) rotieren
HOME 4618 (18) Cursor zur linken oberen POM 5295 (2F) Meldung «Memory full»
Ecke SINS 5545 (30) Leerzeile einsetzen, Zeilen
SHOME 6570 (18) Cursor zur rechten unteren trennen
Ecke SDEL 5810 (31) Zeile lo6schen
ANTIE 6779 (19) Cursor zum Ende der Zeile ~ STAT  5955(32) Statuszeile an/aus
(zum gesetzten Rand) PSL 6015 (32) Statuszeile zeichnen
OFF 6920 (19) Einschreiben von «off» in PMLI 6795 (35) Eintragen von Zeile und
die Statuszeile Spalte in Statuszeile
ON 7018 (19) Einschreiben von «on» in UNJUS 7005 (36) Kernroutine fir Flatterrand-
' die Statuszeile ausgleich riickgéngig
LOOP2 20 (18) Hauptausfihrungsschleife wféfr ;gzg (gg) wor'ttspr!ngen [eihts
JTOP 60 (1B) Sprung zum Anfang des (38) ortspringen finks
Textspeichers UJUST 7700 (39) Zeilenweises Aufheben des
FSH 355 (1C)  Ende der Zeile SAVE l 7725 (39) gla\ft egangsusglgigh; 1-0-
FCT1  1025(1F) «Schaltzentrale» N?er?u outine aus de
JTAB 1125 (1F)  Sprungtabelle fir FCT1/(2) .
CAPSC 1365 (20) Ein-/Ausrasten GroBschrift ~ "OnC 7895 (34) adeRoutine aus dem [-0-
CAPS 1380 (20) Einsprung zur Haupt- end .
schieife VERI 8099 (3A) Verify-Routine aus dem (-
. O-Menii
FCT2 1398 (20) ggssgzuer:gzgg FCT1 fir Ko- BOARD 8130 (3A) 2"9-Keyboard-Umschaltung
INS 1445 (20) Zeichen einsetzen PRINT 8150 (38) ’I?Ar:rfgen aus dem I-0-
Jus 1508 (21} a'(fs'g";‘éz”e fur Flatterrand- |\ ;v 485 (3¢) Schalten der Module; Spei-
MLEFT 2078 (23) Setzen des linken Randes cher [6schen, wenn N ge-
MRIGH 2085 (23) Setzen des rechten Randes drickt worden war
MPAGE 2185 (23) Schalten Scroll-/Page- CONT  8615(3C) Einsprung zur Haupt-
Mode 9 schleife aus dem «Main
Menu»
CLUC  2125(23) Setzen Click an/aus BELLS 8665 (3D) Spaltengléckchen positio-
PDOWN 2145 (23} 1 Seite weiterblattern nieren
PUP 2210 (23) 1 Seite zuriickblattern SPACE 8685 (3D) Abfrage «LINE» beim Druk-
WWOO 2296 (23) WW schalten ken
CDOWN 2318 (24} Cursor 1 Zeile tiefer BEGIN 8775(3D) Einsprung aus dem CAOS
CUP  2385(24) Cursor 1 Zeile hoher JPTAB 8975 (3€)  Sprungtabelle fiir I-O-Menii
RIGHT 2545 (24) Cursor rechts TAB3 90836 (3E) Grundeinstellungstabelle
LEFT  2655(25) Cursor links PIN 9975 (3E)  V24-Initialisierung
ENTER 2845 (26) Auf Anfang der néchsten PCH 9185 (3F) Ausgabe eines Zeichens
Zeile springen PCLOS 9248 (3F) AbschluB der Druckeraus-
IOMEN 2965 (26) Einsprung I-O-Menli gabe
ICON  3415(28) Zeichnen der lkons TAB24 9245 (3F) Grundeinstellungstabelle
DEL 3605 (29) Zeichen ldschen v24
JUST 3735(29) Zeilenflatterrandausgleich
SJUS 3760 (29) Flatterrandausgleich an/aus b
BLORD 3788 (29) Blockordnung
BLAJU 4735(2D) Blockweiser Flatterrandaus-
gleich .
TXEND 4925 (2E) Zum Textende gehen
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Anlage: Tastaturschablone fir WordPro (Bild 8.1)
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9. Sachwortverzeichnis

Abgrenzung, WordPro 17
Arbeitsspeicher 8
Assembler 15

Auslagern 35, 49

bank switching 11

BASIC, Drucken aus dem 70
BASIC-Modul 9

BAS-Signal, KC85/1 88
Bedienfehler-Effekt 53
Betriebssystem 8

Bildbreite 45

Bild, scharfes, ZX Spectrum 89
Bildschirm Entspiegeln 100

—, Foto vom 100

Bildspeicher 8

Block 26

Blockformatieren, WordPro 21
Block, Kopieren 33

—, Loschen 33
Blockmarkierung 49
Blockoperation 32

Block, Rotieren 34

Block, Verlagern 33

Centronics-Druckroutine 164
Centronics-Grundroutine 106, 164
Centronics-Hexdrump, WordPro 104
Centronics-Schnittstelle 10
Computerdialog 39

Cursorfunktion 25

Cursorreaktion 29

Darstellung, WordPro 17
Datenaustausch 69ff.
Datenverkehr 164
Direktbelegung, Funktionstaste 45ff.
—, neu 47

Diskettentip 93

Drucken 37

Druckeranpassung 38

Drucken aus dem BASIC 70
Druckerausgabe 50
Druckerkodes, exotische 54
Druckersteuerzeichen, Andern 51
Drucker-Tip 93ff.

Druckertreiber, WordPro 20

Editas 15

Einfigen 29

—, WordPro 21

elektronische Schreibmaschine 55
Endlosdrucker 45

FarbadrefBberechnung 163
—, Quelltext und Hexdump 106
Farbspeicher 61
FBAS-Signal 9
Fehlersuche, Tip 99
Floppy-Netzteil 92
Formatierung, WordPro 21
Foto vom Bildschirm 100
Freiraum schaffen 33
Fremdtastatur 41
Funktionstaste 45
FuBgangerampel 72

Geritebedingung 24
Gesamttext, Léschen 33

Hexdump, Herstellung und Eingabe 103ff.
HEXI-Routine 103, 162

HEXO-Routine 103, 162

HRG 9

1-O-Meni 51

Junost 8
JUS 26

Kassette, Laden von 50
Kassettenroutine 49
Kleincomputer, Nutzungsraum 12
Kommunikation, WordPro 20
Korrektur 29

Labelwerte 58
Label, WordPro 165
Laden 36

—, ROM-Kassette 50
—, von Kassette 50
—, WordPro 24
linker Rand 27
LOAD 50
Load-Routine, WordPro 20
Loéschen 32

—, WordPro 21



172 9. Sachwortverzeichnis

Microdrive-Softomatik 91
Modifizierbarkeit, WordPro 18

Neuordnen 32

Op-Kode-Beschreibung, RAM-Version,
WordPro 164
optischer Eindruck 44

Page off 27

Papierverarbeitung, WordPro 18
Parallelschnittstelle 10
Peripherie-Kontakte 85ff.
P1O-Port, KC 85/1 70
PIO-Schnittstelle 64
Pixelspeicher 60
Printer-init-Routine 37
Programmart, WordPro 16

Quelltext 107 ff.

RAM-Label 58

RAM-Version, WordPro, Op-Kode-Beschrei-
bung 164

Rand 27

READ, Eingabe 104

READ-Routine 69

rechter Rand 27

Reset, verbesserter, KC85/2 und KC85/3 101

Referenzkarte 41

RGB-Signal 9

RGB-Wiedergabe, KC85/1 100

ROM, intern 58

ROM-Kassette, Laden 57

ROM-Label 59

ROM-Version, Arbeiten mit 58

—, WordPro 56

Rotieren 34

SAVE 49

Save- und Load-Routine, WordPro 20
Screener 62, 105

—, Bildschirmkopie, Hexdump 163
Schmalsatz 34

Schneiden 34

Schnellfunktion 28

—, WordPro 20

Schnittstellenfrage 52

Schreiben 25

Schreibhiife, WordPro 20
Schreibmaschine, elektronische 55
Schriftinvertierung 52
Seitenschaltung 27

SHIFT + Funktionstaste 46 ff.
Shiftlock 28

Sichtgerét 40

—, Tonkanal im 84

Slicing 34

Software, Gebrauch 68
Sortieren, WordPro 23
Spaltengléckchen 28
Spaltengléckchensymbol 21
Spaitenglocke, verstellbar 21
Spaltenzihler 25

Starten, ROM-Kassette 57

—, WordPro 24

Statuszeile 25

Steckertip 90

Steuerzeichen 49

—, Drucken 37

Stérung, Hilfe bei 42
Strichkiller 32

Suchroutine, WordPro 23
SWITCHEN 11

Symbolmend 35

S$6120/V 24, elektronische Schreibmaschine 55

Tabelle, WordPro 41
Tastaturbelegung 40

Tastatur, eigne 74ff.
Tastaturschablone, WordPro 167
Tastaturbelegung, WordPro 45ff.
Tastenclick 20, 27

—, KC85/2 81ff.

Tastenprellen 29

Taste, Umbelegung 49

Texor 16

Textspeicher 52
Textverarbeitung 12, 14ff.

Tips 44

Tonkanal im Sichtgerét 84
Trennhilfe, WordPro 21
Trennroutine 32

Uberpriifen 36, 50
Uberschreiben 29
Umsteigerprobleme 45

VERIFY 50
V-24-Modul 10

WordPro, Abgrenzung 17
—, aktuell 53

—, Blockformatieren 21

-, Centronics-Hexdump 104
—, Darstellung 17

—, Druckertreiber 20

—, elektronische Schreibmaschine $6120/V24 55
—, Einfigen 21

—, Formatierung 21

—, Funktion, Deutsch 47

—, Kommunikation 20



9. Sachwortverzeichnis 173

—, Label 165 —, Zeit 18

—, Laden und Starten 24 WordPro ‘86 14

—, Léschen 21 —, intern 51

—, Merkmal 16ff. —, Op-Kode-Beschreibung, RAM-Version 164
—, Modifizierbarkeit 18 Wortspringen 28

—, Papierverarbeitung 18 Wortumbruch, automatischer 21, 26

—, Personlich 39 WRITE, Eingabe 104

—, Programmart 16 WRITE-Routine 69

-, RAM-Hexdump 107 ff.
—,"RAM-Version, Hexdumpeingabe 105
—, ROM-Hexdump 143ff., 153ff.

‘—, ROM-Version 56

—, —, Hexdumpeingabe 104

—, Save- und Load-Routine 20

—, Schnellfunktion 20

Zeichensatz, Andern 51
Zeichenumtang, WordPro 20
Zeile, Loschen 33
Zeilenschaltung 27
Zeilenzéhler 25

L Zeit 44
-, Schr.elbhllfe 20 —. WordPro 18
— Sortieren 23 Zweitbelegung 27
—, Suchroutine 23
—, Tabelle 41
—, Tastaturschablone 167 2nd.Keyboard-Mode 46
—, Tastaturbelegung 45ff. 64-K-Modul, WordPro mit 39
—, Trennhilfe 21 80-Zeichen-Routine 61

—, Zeichenumfang 20 80-Zeichen-Textsystem 15



Wichtiger Hinweis!

Die in diesem Buch wiedergegebenen Schaltungen und Verfahren sind ausschlieB8lich fiir Amateur-
und Lehrzwecke bestimmt. Alle Schaltungen und technischen Angaben sowie Programme wurden
von den Autoren mit grofiter Sorgfalt erarbeitet bzw. zusammengestellt und unter Einschaltung wirk-
samer KontrollmaBnahmen reproduziert. Trotzdem sind Fehler nicht auszuschlieBen. Fir Mitteilun-
gen dieser Art sind Autoren und Verlag jederzeit dankbar. Fir eventuell auftretende Fehler wird
keine Haftung Gbernommen.



Bezugsmaoglichkeiten von WordPro ‘86

Der Militirverlag der DDR hat dem VEB Robotron-Vertrieb Berlin die Lizenz zur Herstellung einer
WordPro-'86-Programmkassette gewahrt und dem VEB Mikroelektronik Wilhelm Pieck Muhlhausen
das Recht zur Produktion eines entsprechenden Moduls eingerdumt. Bei RedaktionsschluB wurde
vom VEB Robotron-Vertrieb Berlin die Produktion einer Kassette mit WordPro ‘86 vorbereitet.

Bestelladresse:
VEB Robotron-Vertrieb Berlin, Abt. Vertrieb Software und Dokumentation, Postfach 1235, Berlin,

1086.
Autoren und Verlag sind daher nicht in der Lage, Kassetten oder gar Module mit WordPro ‘86 weiter-

zugeben.






