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Menschen und Tiere -
Tiere und Menschen

Die Bezichungen zwischen Mensch und Tier sind beinahe
ebenso mannigfaltig wie die Tierwelt selbst. In den Spra-
chen aller Volker gibt es zahllose Begriffe, Redensarten
und Sprichwérter, die vorn Reichtum der Mensch-Tier-
Bezichungen zeugen. Wir unterscheiden zwischen zahmen
und wilden, zwischen niitzlichen und schidlichen, harmlo-
sen und gefahrlichen Tieren. In der Jigerei, die ein beson-
deres Kapitel dieses Verhiltnisses darstellt, sind die jagd-
baren von den nichtjagdbaren Tieren gesondert; die Jager
reden auch vom »edlen« Hirsch und vom »urigen« Elch,
von der »Hege mit der Biichse« und vom »Raubzeuge«.
Wir haben mancherlel Griinde dafiir, diese oder jene
Tiere als Hausgenossen in unseren Wohnungen, in Kifi-
gen, Wasserbecken oder Terrarien zu pflegen und - wenn
es geht - zu ziichten. Viele Tiere mdgen wir, vor allem die
pelzigen, die anschmiegsamen, die anhiéinglichen und die
mit dem runden » Kleinkindergesicht«. Im Winter macht es
uns Freude, Schwine, Enten und Spatzen zu fiittern.
Andere Tiere hingegen sind uns zuwider — wir ekeln uns
vor Ratten und M#usen, vor Schnecken, »Wiirmern« und
Spinnen. Manche Tiere fiirchten wir sogar, wie Raubkat-
zen oder Schlangen, selbst wenn wir inTf Zoo vor ihrem
Kifig stehen, ist uns manchmal etwas dngstlich zumute;
aber dort genieBen wir das prickelnde Hin und Her zwi-
schen Gefiihl und Verstand. Fléhe und Liuse und ihres-
gleichen. verabscheuen wir aufrichtig und dulden auch
nicht, daB unser Hund von solchen Parasiten geplagt wird.
Die allermeisten Tiere aber kennen wir gar nicht, beson-
ders die vielen kleinen, die versteckt lebenden und jene,
die Ozeane oder Wiilder und Gewiisser in fernen Liindern
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Auf Bildern sehen viele Schlangen so wie auch diese Kreuzotter
(Vipera berus) sehr schén aus. Doch bei einer direkten Begegnung
mit ihnen empfinden die Menschen oft Furcht und Widerwillen.

bevolkern. Weil wir sie noch niemals sahen, haben wir
keine Meinung von ihnen - doch wir wiirden gern von ihnen
horen und lesen. Am liebsten aber mochten wir sie sehen
- im Film, im Fernsehen, vor allem aber »in Wirklichkeit«:
ein paar Delphine zum Beispiel, von denen in letzter Zeit
so viel Merkwiirdiges berichtet wird, oder einige von den
putzig-drolligen Pinguinen oder einen richtigen lebendigen
Riesenkraken, auch eine Vogelspinne in sicherer Verwah-
rung.

Unsere Beziehungen zu den Tieren sind in erster Linie
bestimmt von unseren Lebensinteressen, von ihrer



Brauchbarkeit fiir Nahrung, Kleidung oder Hilfe bei der
Arbeit. In den einfachen Formen der Naturalwirtschaft
lebten einst zahlreiche Volkerschaften der Erde nahezu
ausschlieBlich von bestimmten Tieren. Als Nomaden folg-
ten sie den Herden ihrer gezdhmten oder halbwilden Ren-
tiere, Yaks, Ziegen, Schafe, Rinder, Kamele, Dromedare
und Pferde, die ihnen nicht nur simtliche Nahrung, son-
dern auch Kleidung und das Rohmaterial fiir mancherlei
Werkzeug sicherten. So war es bei den Tundra- und Eis-

Ganzjihriger Weidegang der Viehbestinde ist auch heute noch
die Voraussetzung fiir die Entwicklung eines der wichtigsten
Wirtschaftszweige in der Mongolischen Volksrepublik. Die
Familien der Araten betreuen die von Weideplatz zu Weideplatz
ziehenden Herden.




meervolkern Eurasiens und Nordamerikas, bei den Turk-
und Mongolenstimmen Mittel- und Zentralasiens, bei
manchen Beduinen Arabiens und einigen Volkerschaften
Ost- und Siidafrikas. Am deutlichsten und ausgepragtesten
hat sich diese Lebensweise wohl noch bei den Tibetern und
verschiedenen anderen ethnischen Gruppen im Herzen
Asiens erhalten. Ebenfalls hervorgegangen aus dem urtiim-
lichen Sammler-, Jiger- und Fischerdasein ist die Wirt-
schaftsweise der Bodenbebauer, die sich hier und dort, im
ganzen gesehen jedoch relativ spat ihrer Haustiere als
Arbeitstiere beim Ackern, als Transport- und Reisemittel
zu bedienen begannen. SchlieBlich wollen wir nicht verges-
sen, daB das Pferd in feudalistischer, ja auch néch in
kapitalistischer Zeit in vielen Kriegsziigen eine groBie
Bedeutung hatte. Ohne Pferd hitte es weder Kreuzziige
noch das Riesenreich Chingis Khans gegeben und auch
nicht -die nun schon legendidre Reiterarmee Marschall
Budjonnys.

Doch unsere Beziehungen zu Tieren werden auch von
intellektuellen Bediirfnissen, von Neigungen und Gefiihlen
bestimmt. Daher ist unser Verhiltnis zum Tier nicht nur
ganz allgemein vielfdltig, sondern auch von Mensch zu
Mensch verschieden: Da gibt es »Pferdenarren« und be-
sessene »GroBwildjager«, aber es gibt auch viele
Menschen, die sich nichts aus Pferden machen, und noch
viel mehr, die Jagerei als » Lust am Toten« verdammen. Wir
kennen Aquarienfreunde und Papageienliebhaber,
Schlangenfdnger, Kaninchenziichter und Dompteure,
Schmetterlingssammler, Angler, Kammerjiger und
Zoologen, Imker, Schwammtaucher und Vogelhindler.
Sie alle sehen die Tiere - oft nur die einer bestimmten
Art - aus Griinden des Berufes oder der Neigung durch
die Brille ihrer besonderen Interessen.

Biicher iiber Tiere oder iiber Menschen und Tiere wer-
den heutzutage zumeist von Stiddtern geschrieben, die als
Schriftsteller oder Photographen die Tiere anders sehen als
die Dorfbewohner, als Bauern, Viehziichter und Forster.

Unmittelbaren Kontakt zum »wilden Tier« suchen und finden
Millionen von Menschen in den zoologischen Girten. Unser Foto
zeigt die Wisent- und Bisonanlage des Tierparks Berlin.
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Was fiir die einen ein groBes und eindrucksvolles Erlebnis
sein kann, ist fiir die anderen schlichter Alltag. Und oft
ist es auch so: Die einen kennen die Milch und die anderen
die Kiihe.

Ahnlich, aber noch viel auffilliger als diese Unter-
schiede zwischen Stadt und Land sind die Verschiedenhei-
ten in den Beziehungen zwischen Menschen und Tieren
von Volk zu Volk. Alle Volker auf der Erde haben ihren
Sagen-, Mirchen- und Fabelschatz. In Fabeln und Marchen
sind, wie wir wissen, oft Tiere die handelnden oder leiden-
den Figuren. Sie haben als »Charakterdarsteller« Symbol-
wert bekommen, der auch heute noch in den Umgangsspra-
chen lebendig ist. Da gibt es den »schlauen« Fuchs, den
»Esel« und das »Schaf «, den »bosen« Wolf, den »stolzen«
Adler und die Eule als das Sinnbild der Weisheit. Doch
diese Rollen haben die Tiere in unserem Kulturkreis be-
kommen. In anderen Gegenden ist das Schaf keineswegs
das Sinnbild der Einfalt. Die Mongolen halten es fiir ein
recht verstindiges Tier. Auch der Esel gilt nicht iiberall als
»Trottel«. Bei zahlreichen Volkerschaften des Orients
steht der langohrige Einhufer als geniigsam-bescheidener
und unermiidlicher Arbeitskamerad in hohem Ansehen.
Den Massai und anderen Volkern in Ostafrika konnen
Adler, die sich zwischen Geiern und Marabus am Kadaver
zum FraBe einfinden, weder als »stolz« noch als besonders
»koniglich« erscheinen. Bei einigen Stammesgemeinschaf-
ten der nordamerikanischen Indianer wurden die Biber
dereinst als »kleine Briidder« bewundert und respektiert. Es
gab und gibt Religionen, deren Dogmen manchen Tieren
zu gotthafter Verehrung und zur Unantastbarkeit verhol-
fen haben. Denken wir nur an die »heiligen« Kiihe Indiens,
an die Schlangentempel in den Lindern Siidostasiens oder
an die Verehrung der Affen und Katzen im alten Agypten.
Dem glaubigen Mohammedaner gilt noch heute das
Schwein als unrein und deshalb sein Fleisch als ungenieB-
bar. Aus dem gleichen Grunde verabscheuen die buddhisti-
schen Lamas in Zentralasien die Fische, die andernorts als
Fastenspeise einmal hoch im Kurs standen.

Solchen Unterschieden zwischen den Vélkern und
Kulturen ist anzusehen, dafl die Beziehungen zwischen
Menschen und Tieren nicht nur von Land zu Land
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Etwa 50 Tage alt ist der junge Uhu (Bubo bubo). Die unter
Naturschutz stehende grofte einheimische Eule ist durch mensch-
liche Verfolgung und durch Verdnderung der Lebensrdaume vieler-
orts vom Aussterben bedroht. In unserer Heimat wurde der Uhu
friiher zur Hiittenjagd verwendet, um auf Greifvogel und Krihen
zu schiefien.

verschieden sind, sondern daB es darin auch einen Wandel
in der Zeit gegeben haben mufB. Zur sozialen Geschichte
der Menschheit in allen ihren Bereichen, im 6konomischen
so gut wie im kulturellen und im politischen, gehort also
auch das Thema unseres Verhdltnisses zu den Tieren - als
Teil des groBen Kapitels »Mensch und Natur«. In den
Jahrzehntausenden unserer Vergangenheit, aus denen
keine geschriebenen Urkunden und bislang nur sparliche
Sachzeugen in die Museen gelangt sind, waren die
Menschen Sammler und Jager, den giinstigen Zufillen wie
dem MiBerfolg gleichermaBen ausgeliefert. Aber nicht
Muskelkraft und scharfe Sinne sicherten ihren Fort-
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bestand, sondern ihr allmdhlich an Witz und Geist, an
Uberlegung, Erfahrung und Vorausschau wachsender
Verstand. Zweierlei hat er vor allem hervorgebracht: die
Umwandlung der tierischen, auf Instinkte und Triebe
gegriindeten Horde in eine mehr und mehr von Vernunft
gesteuerte und durch Gedankensprache zusammengehal-
tene menschliche Gemeinschaft und zum anderen die
Errungenschaft der Arbeit. Arbeit bedeutete da kollek-
tives Erjagen einer Beute oder das Ausgraben von nahr-
haften Wurzeln, daneben aber auch etwas vorausschauend
herzustellen, herzurichten, aufzubauen. Es ging um Werk-
zeuge, um Fallen, Waffen und Unterkiinfte, endlich auch
um Kleidung. Spiter kamen noch das Anlegen und die
Pflege erster Pflanzungen, die Zdhmung von Wildtieren
und schlieBlich die Zucht von Haustieren hinzu. Uberdies
miissen wir annehmen, da die Beherrschung und Bewah-
rung des Feuers, vor dem alle Tiere instinktiv zuriick-
schrecken, fiir die Menschwerdung eine groBe Bedeu-
tung hatte. In jenen unvorstellbar weit zuriickliegenden
Zeitraumen lebten die Affenmenschen und sogar noch die
Friih- und Urmenschen zwischen dem Getier fast noch als
Gleiche unter Gleichen, allen Lebensgesetzen der Natur
erbarmungslos unterworfen. Nach und nach erfaBten die
Menschen die fiir sie wichtigsten Zusammenhinge in ihrer
Umgebung, begriffen die Logik von Ursache und Wirkung
und lernten, sie fiir ihr Dasein auszunutzen.

Aber noch gab es zu viel Unbekanntes, UnfaBlbares und
Undurchschaubares. Daraus entstanden die Furcht der
Unwissenden, die Geister und Damonen, die Zauberkulte,
kurz — der Aberglaube. Fiir die friihmenschlichen Sammler
und Jdger gab es nur eine Unterteilung der Tiere in wehr-
lose und wehrhafte, in erreichbare und unerreichbare, in
genieBbare und ungenieBbare. Die Ur- und Frithmenschen
aber, gefordert durch ihren Verstand und zugleich
gehemmt durch die ddmmrige Scheinwelt des Schamanen-

Vor etwa 5000 Jahren entstand diese Felsmalerei »Pferdeanti-
lopen« (Tamarit, algerische Sahara). Sie zeugt nicht nur von
der Darstellungskunst prahistorischer Menschen, sondern auch
davon, daf dereinst dicht besiedelte. friuchtbare Gebiete der Wiiste
weichen muften.
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tums, beschrinkten ihre Freibeuterei durch Beschworun-
gen und Tabus, durch die Befolgung giinstiger oder unheil-
verheiBender Vorzeichen.

Wenn wir aus Reiseberichten und Filmen erfahren, wie
sehr einzelne »unberiihrte« Volkerschaften, die noch in
unseren Tagen auf einer steinzeitlichen Kulturstufe
verharren, unter dem Druck ihrer eingebildeten Geister
und Schattenwesen dahinleben, kdonnen wir vielleicht er-
ahnen, wie hart die Last des Aberglaubens die Mensch-
heit Jahrzehntausende lang niedergehalten hat.

Seither ist vieles anders geworden. Von unserer eigenen
Steinzeit trennen uns schon gute 4000 Jahre. Intelligenz,
Wissen, Bildung und somit auch unsere Kenntnisse iiber
die Tiere haben ungemein zugenommen. Wir sind auch
nicht mehr abergliaubisch — oder doch nur noch »ein ganz
klein bichen«, so mehr zum SpaBl. Aber auch im so zivili-
sierten Mitteleuropa beteuern mancherorts noch die Bau-
ern, wenn sie eine Eule an das Scheunentor nagelten, so
bliebe das Bose ihrem Anwesen fern. Andere Leute glau-
ben immer noch, daB Schlangen nichtens den Kiithen und
Ziegen Milch aus dem Euter saugen konnten. Und fast
tiberall wird erzdhlt, daB die Libellen, insbesondere die
groflen, gefahrlich stechlustige Tiere seien. Doch wir glau-
ben nicht mehr, daB es » Schneemenschen« wirklich geben
konnte, und auch die Geschichte iiber das » Ungeheuer von
Loch Ness« liberlassen wir gern den Werbeagenturen der
schottischen Fremdenindustrie.

Nun wird niemand behaupten wollen, Kenntnisse iiber
Tiere und Tierleben miiBten etwa deshalb erworben und
verbreitet werden, damit auch die letzten Irrlichter des
Aberglaubens verschwinden. Es sind weitaus gewichtigere
Griinde, die uns dazu drangen, mehr iber die Tiere in
Erfahrung zu bringen oder uns mit ihnen zu beschiftigen.
Viele Menschen — und es werden téglich mehr - empfinden
solche Betitigung als ein tiefes Verlangen. Das Beobachten
freilebender, die Pflege eingefangener Tiere, Zucht und
Dressur von Haus- und Wildformen bringen ihnen Freude,
Entspannung und Kurzweil. AuBerdem sind wir Menschen
von Natur aus mit einer groBen Portion Neugier begabt,
und deshalb ist - neben vielen anderen Wissensgebieten —
auch die Tierkunde zur Quelle der Befriedigung eines
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Die an den Gewdssern unserer Parkanlagen lebenden Stockenten
(Anas platyrhynchos) und Hockerschwine (Cygnus olor) fiihlen
sich in unmittelbarer menschlicher Nachbarschaft wohl.

echten Bediirfnisses geworden. Wir wissen, wie leicht und
schnell die meisten Kinder fiir ein Aquarium mit ein paar
Fischen oder fiir anderes Kleingetier zu begeistern sind,
fiir einen Hund als Hausgenossen oder fiir einen Goldham-
ster. Oft halten Tierliebe und Freude an der Natur dann fiir
das ganze Leben vor, ja sie wachsen und vertiefen sich
noch durch zunehmende Erkenntnisse und Erfahrungen.
Sowjetische Soziologen haben herausgefunden, daBl die
steigende Verstidterung und Industrialisierung diese Nei-
gungen immer deutlicher hervortreten lassen. Vielleicht ist
die innige Verbindung mit der lebendigen Natur, in der sich
die Menschheit wahrend ihrer Geschichte befand, zu einem
Daseinsanspruch geworden, ohne dessen ausreichende
Befriedigung wir nicht auskommen konnen. Wenn das so
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Geht starker Wind iiber einen See, der nicht mehr in der Lage
ist, die eingeleiteten Abwidisser, wie etwa Spiilicht aus Gaststdtten
und Grofkiichen, zu »verdauen«, so bilden sich an seinen Ufern
hiufig hdpliche Schaumdecken, die héchste Gefahr signali-
sieren.

sein sollte — und der allsonntégliche Drang der GroBstadt-
leute »ins Griine«, die Beliebtheit der zoologischen Garten
und Parks, der Tier- und Naturfilme sprechen dafiir -, dann
sind Tier- und Naturkunde nicht nur Selbstzweck fiir jene,
die sie aus Liebhaberei oder »von Berufs wegen« betrei-
ben, sondern auch ein Mittel zur Sicherung der Gesund-
heit unserer Zivilisation.

Unser Bediirfnis nach einem engen Kontakt zur Natur
bezieht sich aber nicht allein auf die Tierwelt oder gar auf
einzelne Tiere. Sie sind ja nur ein Teil vom Ganzen und
gelten deshalb oft - mehr unbewuft denn verstanden — als
Ersatz fiir das Ganze. Ein Stiick von diesem Ganzen kann
auch eine Topfpflanze am Arbeitsplatz sein oder ein griiner
Baum vor dem Fenster. Wir lieben und pflegen sie nicht
nur ihretwegen, sondern auch in Erwartung darauf,daB am
ndchsten Wochenende und erst recht in den Ferien viele
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bliihende Kriuter und griilnende Bdume fiir uns da sein
werden. Es ist die ganze Natur mit ihren Tieren und Pflan-
zen, mit ihrer Landschaft, mit Wasser, Luft und Wolken,
mit Sonnenschein, Wind und Regen, die wir brauchen, um
gesund zu bleiben, um uns zu erholen und neue Spannkraft
Zu gewinnen. ’

Stddte, Ortschaften und Industriereviere dehnen sich
aus, drohen mancherorts, die Landschaft zu zerstoren,
deren noch freie Teile sich mit einem immer engeren Netz
der Verkehrswege iiberziehen. Die Fliisse werden zu
WasserstraBen, die Seen leiden an Verschmutzung und
Uberdiingung. Tiimpel und Hecken verschwinden, und
weithin kranken die Wilder an Raubbau, Luftverschmut-
zung und Grundwasserabsenkung. Selbst in den Meeren
und Ozeanen breiten sich die Schiden aus, hervorgerufen
durch Ol, Quecksilber, Schwefelwasserstoff und Radioak-
tivitat. Naturfreunde, Tierschiitzer und Pflanzenliebhaber
traten schon vor Jahrzehnten an, um gegen diese Entwick-
lung Front zu machen. Sie verlangten Gesetze zum Schutz
der Natur, gegen die Gefahr ihrer Beschriankung und
Vernichtung. Thre Proteste und Forderungen verhallten
nicht ungehort. In zahlreichen Lindern wurden Natur-
schutzgesetze erlassen, und man unternahm auch alley-
hand, um ihre Paragraphen zu verwirklichen: Naturschutz-
gebiete und Nationalparks entstanden, besonders gefahr-
dete Tier- und Pflanzenarten, sogar einzelne Baume wur-
den unter den Schutz der Gesetze genommen. Auf diese
Weise blieb manches Stiickchen Natur einstweilen vom
Untergang verschont.

Bei aller Anerkennung und Hochachtung aber, die wir
den humanistischen Streitern fiir Rettung und Pflege der
Natur schulden, diirffen wir nicht iibersehen, daB ihre
urspriinglichen Ideen und Bestrebungen den Menschen
und seine Zivilisation oft in einen Gegensatz zur »freien«
Natur stelliten. Alle Menschen - auch die tdtigen Natur-
freunde - haben Bediirfnisse, die ihnen nur eine wachsende
Industrie und eine Landwirtschaft befriedigen konnen,
deren Ernteertrage von Jahr zu Jahr steigen. Alle
Menschen brauchen eine Behausung. Jede neue Genera-
tion ist groBer als die zuvor geborene. Noch mehr Nahrung,
noch mehr Kleidung und immer mehr Wohnungen werden
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notwendig. Neue Stddte entstehen, neue Fabriken miissen
wachsen, die » Kultursteppen«dehnen sichaus,immer mehr
Verkehrswege zerschneiden Land und Wasser.

Ist das ein Teufelskreis? Etwa der Weg in die Katastro-
phe? Zuerst der Tod der Natur und danach das Ende der
menschlichen Gesellschaft, hervorgerufen durch die Be-
diirfnisse eben dieser Gesellschaft? Viele Biicher werden
derzeit zu diesem Thema verfaBt. Besonders in den westli-
chen Industriestaaten ist aus dem »Umweltproblem« ein
marktschreierisches Geschiift geworden. Die Zukunft wird
in den diistersten Farben geschildert, und die Folgen sind
Fatalismus und Resignation. Aus dem groBen Spektakel
um den »Weltuntergang« sind kaum die Stimmen derer
herauszuhoren, die in humanistischer Gesinnung aktiv und
sachkundig nach einer Losung der Probleme fahnden.

Und eine solche Losung gibt es! Aber man kann sie nur
dann finden, wenn man alle Entwicklungen und Vorgange
in dem. gesellschaftlichen und naturgeschichtlichen
Zusammenspiel sieht, das da am Werke ist. Wenn man
diese Zusammenhinge herausgefunden hat, dann werden
Uberlegungen erforderlich, wie man diese negativen Be-
gleiterscheinungen der industriellen Entwicklung einddam-
men oder gar abwenden kann. Ein komplettes »Rezept«,
ein Programm zur Gestaltung der zukiinftigen Beziehun-
genzwischenMenschund Naturbesitzt noch niemand, doch
einige sehr wesentliche Kenntnisse iiber die Zusammen-
hidnge haben wir bereits gewonnen. Sie reichen aus, die
ersten Schritte zur Steuerung dieses Prozesses zuunterneh-
men. Nicht Schutz der Natur vor dem Menschen, sondern
Naturschutz fiir den Menschen, um des Menschen willen!
Das muBl der Grundsatz sein fiir alle Arbeit; denn der
Mensch braucht, wie wir gesehen haben, nicht nur Luft
zum Atmen, sauberes Wasser und ertragreichen Boden; er
braucht die ganze Natur, um an » K&rper und Geist « gesund
zu bleiben. Darauf werden wir unsere iibrigen materiellen
und Konsumbediirfnisse abstimmen miissen. Immer wie-
der wird zu iiberlegen sein, was wir uns gestatten konnen
und was nicht. Scheinbediirfnisse, Verschwendung und
den Luxus von MiiBiggingern wird man energisch be-
schneiden miissen. Die Forderungen der Allgemeinheit
bekommen Vorrang vor den Anspriichen des einzelnen.
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Einer der seltensten Grofvogel Europas ist die Grofitrappe (Otis
tarda), deren letzte Bestinde auch in der DDR streng geschiitzt
sind.

Solche Wege aber kann man nur dann gehen, wenn es dem
einzelnen nicht erlaubt ist, sich unverbliimt oder ins-
geheim auf Kosten anderer zu bereichern, und nur dort, wo
Boden, Wald und Wasser, Produktionsstitten, Verkehrs-
mittel und alle Macht iiber Staat und Gesetz nicht wenigen,
sondern allen gehoren.

Unter solchen Bedingungen konnen Milliarden von
Menschen in einer gesunden und harmonischen Umwelt
leben, in der fiir urwiichsige Landschaften ebenso Platz
bleibt wie fiir alle Tiere und Pflanzen, die gemeinsam mit
uns diesen Planeten bevoélkern.

Es gibt bereits verheiBungsvolle Vorstellungen und
Pline, um den kommenden Generationen eine Welt zu
hinterlassen, die besser, zumindest aber nicht schlechter

21



ist als in unseren Tagen. Das Landeskulturgesetz der DDR
und dhnliche Gesetzeswerke in anderen sozialistischen
Staaten sind beredter Ausdruck dafiir. In einigen Landern
wurden auch schon betrachtliche Erfolge erzielt, denken
wir nur an die Einrichtung und Pflege der ostafrikanischen
Reservate. Die Anstrengungen, diese herrlichen Land-
schaften mit der einzigartigen Tierwelt zu erhalten, geho-
ren gewill zu den groBten kulturellen Leistungen unseres
Jahrhunderts, und wir wollen nicht vergessen, daB} es
Regierungen und Volker einstiger Kolonialgebiete sind, die
an ihnen hervorragenden Anteil haben.

Denken wir auch an die weltweiten Bemiihungen vieler
unter der Schirmherrschaft der UNESCO titiger Vereini-
gungen, in denen sich Biologen um die Rettung von Tier-
arten bemiihen, die sonst in den allerndchsten Jahren aus-
gerottet sein wiirden. Es geht vor allem um zahlreiche
Saugetiere und Vogel, aber auch die Seeschildkréten und
fast alle Krokodile gehoren dazu. In der UdSSR erleb-
ten unter anderem Elch, Zobel und Saiga-Antilope aus
letzten kleinen Bestinden eine ebenso erstaunliche wie
erfreuliche Wiedergeburt, und es bestehen solide Aussich-
ten, daB auch die Ussuri-Tiger nicht nur in Tiergirten erhal-
ten bleiben. In den USA gelang es, den Pririebison vor der
volligen Vernichtung zu bewahren, und Kanada rettete
auch den Waldbison. In der DDR haben sich Hocker-
schwine und Kolkraben wieder soweit vermehrt, da man
sie aus der offiziellen Liste der von der Ausrottung bedroh-
ten Tiere streichen konnte. Bei aller Freude iiber diese
Erfolge aber miissen wir uns vor Augen halten, daB das
Wichtigste und Entscheidende noch zu tun bleibt: Entwurf
und Erfiillung eines weltweiten Plans zum Schutze von
Mensch und Natur. Wenn man an einen solchen Plan
denkt, wird man bald feststellen, daB die Verhaltnisse,
unter denen ein derartiges Programm verwirklicht werden
konnte, in zahlreichen Staaten erst noch geschaffen wer-
den miissen. Solange noch tagaus tagein morderische
imperialistische Kriege gefiihrt werden, die enorme Sum-
men verschlingen, solange noch Hunger und bitteres Elend
Millionen dahinraffen und viele weitere Millionen in Armut
und Schmutz gedemiitigt werden, damit einige hunderttau-
send Parasiten in Menschengestalt noch reicher werden,
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so lange werden auch der Raubbau an den Naturgiitern und
die Dezimierung, Vergiftung und Ausrottung der Tiere und
Pflanzen nicht aufhoren.

Die Losung des Problems ist somit abhangig von der
Geschwindigkeit und der Ausdehnung des gesellschaftli-
chen Fortschritts. Es niitzt kein Jammern um die zerbro-
chene »heile Welt«, die es einmal gegeben haben soll. Im
Gegenteil: Wir alle sind aufgerufen, nicht tatenlos
zuzusehen, sondern etwas zu tun, um eine gesunde Welt

Der Wisent (Bison bison bonasus) war einst iiber ganz Europa
verbreitet, nach dem ersten Weltkrieg aber in freier Wildbahn
vollig ausgestorben. In speziellen Schutzgebleten der VR Polen
und der Sowjetunion lebt heute wieder ein an Kopfzahl stindig
zunehmender Wisentbestand in Reservaten.

am,,‘ ,':?-".f‘




einzurichten, so gut wir konnen. Vielleicht werden bis
dahin noch die groBen Wale ausgerottet und die Heringe
so selten geworden sein, daB8 es nicht mehr verlohnt, das
Netz nach den letzten auszuwerfen. Es ist nicht aus-
geschlossen, daB bis dahin auch noch die riesigen Urwélder
im Amazonasbecken mit ihren Menschen und Tieren der
Profitgier einiger Konzerne unwiderbringlich zum Opfer
fallen. Mancher Verlust an seltenen Tieren und Pflanzen
und an schonen Landschaften wird noch zu beklagen sein.
Aber trotzdem haben wir Grund zur Zuversicht. Uberall
regen sich die Krifte des Fortschritts, des humanistischen
Naturschutzes und einer progressiven Landeskultur, und
in einer wachsenden Zahl von Landern werden ihre An-
strengungen zum Regierungsprogramm und zu Verfas-
sungsgrundsitzen.
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Vom Ursprung der Tiere
und Pflanzen

Fiir den »Hausgebrauch« kennen wir nur zwei Sorten von
Lebewesen: Tiere und Pflanzen. Ebenso wie die Pflanzen
werden die Tiere in verschiedene Gruppen eingeteilt. Die
Richdinien fiir diese Zuordnung suchen und finden die
Zoologen vor allem im Korperbau der Tiere. Damit die
Ubersicht iiber die Mannigfaltigkeit der beschriecbenen
Arten nicht verlorengehe, haben sie ein komplizieries
Repgistratursystem erarbeitet. Da gibt es Klassen, Ordnun-
gen, Familien und Gattungen, ferner Unterordnungen,
Uberfamilien, Untergattungen, ja sogar Kohors, Divisio-
nen und Abteilungen. Doch vor der Verteilung der rund
1 bis 1,5 Millionen bekannten Tierarten auf verschiedene
Klassen ist zunéchst ihre Zugehidrigkeit zu einem bestimm-
ten Stamm zu ermitteln, denn das ist die hochste Grup-
pencinheit. Alle dickleibigen Biicher, in denen das
Tierreich beschrieben wird, halten sich an dieses
Systemschema, und auch die meisten Lehrbiicher richten
sich danach. ¥Yon den einfach gebauten bis hin zu den
kompliziertesten Tiergestalien werden die einzelnen
Stimme besprochen. Als letzter kommt immer der Stamm
der Chorda- oder Riickensaitentiere an die Reihe, zu dem —
wiederum auf mehrere Klassen verteilt — die Wirbeltiere
und also auch der Mensch als Lebewesen gehbren.

Thren Anfang aber nimmt diese Reihe mit der Gruppe der
Protozoen. Das sind die sogenannten Urtierchen, von
denen die meisten Menschen noch nie eines geschen haben.
Doch in einer Schulstunde war sicher einmal von ihnen
dic Rede: »Urtiere sind die urspriinglichsten Organismen
des Tierreiches. Ihr Korper besteht nur aus einer Zelle.
Neben ihnen gibt es auch pflanzliche Einzeller, und beide
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lassen sich nicht immer voneinander unterscheiden.« So
ahnlich duBerte sich wohl unser Lehrer, als er sich miihte,
uns eine Vorstellung von ihnen zu geben. Wer einen guten
Schulmeister mit Mikroskop hatte, durfte vielleicht helfen,
einen HeuaufguB zu machen, zwei Wochen spater mit der
Pipette einen Wassertropfen aus dem AufguBl auf ein
Glaschen unter das Objektiv beférdern und seinen leben-
digen Inhalt bei giinstiger Vergro8erung betrachten. Das
Durcheinander der kriechenden, eilig dahinschwimmen-
den oder trage vorbeiflieBenden Lebewesen vergit man
so schnell nicht wieder. Diese wunderbare »Welt im
Wassertropfen« ist vor allem deshalb so eindrucksvoll,
weil uns plotzlich {ippiges Leben an einem Platz sichtbar
wird, an dem wir eigentlich keines vermutet hatten. Was
sollte schon aus einer Handvoll welken Grases und
trockenen Blattwerkes.und einem Glas voll Wasser wer-
den? Und wir erinnern uns, daB wir sehr iiberrascht
waren; es hatte den Anschein, als hitten wir dies quirlende
Leben in Mikroformat selbst hergestellt.

Man muB sie schon ein Weilchen aufmerksam betrach-
tet haben, diese zauberhaften Winzigkeiten, von denen
selbst die groBten mit freiem Auge kaum zu sehen sind, um
eine Ahnung von der Hingabe und Leidenschaft zu bekom-
men, mit der sie von Generationen von Forschern studiert
worden sind, und zwar in der Absicht, hinter die Geheim-
nisse ihres Lebens und ihrer Geschichte zu kommen. Die
Wissenschaftler haben bereits iiber 20 000 Arten ermittelt;
taglich kommen weitere hinzu. Vor allem aber fordern die
Untersuchungen an den Urtierchen stindig neue Fragen
zutage, theoretische Probleme ebenso wie sehr praktische
Aufgaben, die gelost sein wollen.

Wenn man jedoch diese winzigen Korperchen organi-

Von reizvoller Gestalt und wie viele tierische Einzeller oft be-
zaubernd schon sind zahlreiche Arten der winzigen einzelligen
Algenpflanzen: | bis 3 Blaualgen — Gloeocapsa sanguinea, Chroo-
coccus turgidus und Gloeothece rupestus; 4 bis 6 Kieselalgen —
Navicula major (von der Giirtel- und Schalenseite), Campyloneis
Grevillei (obere und untere Schale) und Actinocyclus Ralfsii;
7 bis 10 einzellige und koloniale Griinalgen — Chlosterium Ehren-
bergii, Euastrum humerosum, Chlamydonomas gigantea und
achtzellige Kolonie von Stephanosphaera plurialis.
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Vielfaltig und oft von beeindruckender Schénheit sind die Ge-
stalten der ceinzelligen Kleinlebewesen, die unsere Gewdsser
besiedeln oder als Parasiten in anderen Tieren leben. 1 - Amobe
(Amoeba proteus), ein Siipwasserbewohner mit »Schleimfiif-
chen«; 2 — Opaline (Opalina ranarum), ein wimpertierahnlicher
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sierten Lebens nie gesehen hat, wird man die Mitteilungen,
die iiber sie in Biichern und Zeitungen veroffentlicht
werden, nicht so recht begreifen konnen. Da ist zunachst
einmal die Tatsache, daB sie Einzeller sind. In einer Zelle
miissen alle die mannigfaltigen Lebensvorgénge vonstatten
gehen, die im Korper samtlicher sonstiger Lebewesen auf
eine riesige Anzahl von Zellen verteilt sind: Bewegung,
Erndhrung und iiberhaupt der gesamte Stoffwechsel, der
Empfang von duBeren und inneren Reizen und die Antwort
(Reaktion) darauf, ferner Wachstum und Fortpflanzung.
Fiir alle diese Titigkeiten und Vorginge sind, wie wir
wissen, im Korper eines Vielzellers ganz bestimmte Zellen
zustidndig, die sich entsprechend ihren Aufgaben (Funktio-
nen) zu Geweben und Organen vereinigt haben. Wir halten
es fiir ganz in Ordnung, da8 die Darmzellen die Verdauung
besorgen und die Nervenzellen mit ihren mehr oder minder
langen Fortsétzen die Reizleitung, daB die Hautzellen die
Korperhiille abgeben und die Knochenzellen das Skelett
bilden, an dem die Biindel der Muskelzellen ansetzen usw.
MuB es uns dann nicht sonderbar erscheinen, daB auch eine
einzelne Zelle alle diese Funktionen wahrnehmen kann, da
sie zwar Zelle, doch zugleich auch ein ganzer Organismus
ist?

Die Zoologen wollen diesen fundamentalen Unterschied
zwischen Ein- und Vielzellern deutlich machen, indem sie
fir die Gruppe der Urtiere (heute zumeist in 5 Stimme
untergliedert) ein besonderes »Unterreich Protozoa« ein-
richteten und diesem alle iibrigen Tierstimme, zum
»Unterreich Metazoa« vereinigt, gegeniiberstellten. Frei-
lich sind die Gewichte der Zahlen bei dieser Zweiteilung

Darmschmarotzer der Froschlurche; 3 - Trichomonas spec.,
ein animalischer Flagellat, von dem einige Formen auch im Dick-
darm des Menschen leben; 4 — Gregarina spec., ein gekammertes,
einzelliges Sporentierchen mit Hafteinrichtung zur Verankerung
in der Darmwand des Wirtes (Wirbellose); 5 — Epistylis flavicus,
ein Koloniestocke bildendes Wimpertierchen; 6 - Gruppe von
Stentor polymorphus, dem Trompetentierchen (wie Epistylis ein
Siipwasserinfusor); 7 - Kieselskelett von Astrosphaera stellata,
einem Strahlentierchen (Radiolaria); 8 - Penerophis planata,
ein Vertreter der gleichfalls marinen Kammerlinge (Foramini-
fera) mit vielkammerigem Gehduse

29



Vielzellige
Pflanzen

{l

Protophyten
(GeiBelalgen)

Phagozytella

& .
& freilebende
Protomandida

urtiimliche heterotrophe
Rhizomastigina

primére
heterotrophe
Prokariota

Dieses Schema erldutert die Vorstellungen vom Ursprung der
ein- und vielzelligen Organismen und ihrer Teilgruppen (nach
A. W.Iwanow). Lebewesen mit echter Zellstruktur (Eukaryota)
gingen aus Prokaryoten hervor. Die ein- und vielzelligen Pflanzen
(Proto- und Metaphyta) sind vermutlich mehrfach aus primdr
heterotrophen Flagellaten entstanden. Geifeltierchen waren auf
dem Weg iiber die hypothetische Stufe der Phagocytella auch
der Ausgangspunkt fiir die Evolution der vielzelligen Tiere
(Metazoa).
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der Tierwelt sehr zuungunsten der Protozoen verschoben:
reichlich 20 000 Einzeller gegen nahezu 1,5 Millionen
Vielzeller! Doch eine solche Ungleichheit kommt im
Stufensystem des Tierreiches oft vor; man denke nur an
die geringe Zahl der kieferlosen Wirbeltiere (Neunaugen
und andere) im Vergleich zur riesigen Artenfiille der gekie-
ferten (Fischartige und Vierbeiner). So besteht denn das
Problem der Unterschiede, auf das wir hier gekommen
sind, auch nicht so sehrin den Verschiedenheiten zwischen
den ein- und den vielzelligen Tieren, sondern darin, daB die
uns seit unserer Schulzeit gelaufige Grenze zwischen Tier
und Pflanze mitten durch das »Unterreich« der Protozoen
hindurch gezogen erscheint.

Unter den iiberaus vielgestaltigen Einzellern existiert
nimlich neben den WurzelfiiBern (Beispiel: Amobe),
Sporentierchen (Beispiel: die parasitischen Malaria-Erre-
ger), den ebenfalls parasitischen Opalinen und den
Wimpertierchen (Beispiel: Pantoffeltierchen), an deren
tierischer Natur nicht gezweifelt wird, auch noch der
»Stamm« der GeiBeltriger oder Flagellaten. Fiir die Mehr-
zahl der vielen Arten in dieser Gruppe interessieren sich
vor allem die Pflanzenkundigen. Sie studieren jene Gei-
Beltrager, die befdhigt sind, sich wie jede »normale«
Pflanze ihre Nahrung aus Kohlensiure, Wasser und Salzen
selbst herzustellen. Dies geschieht in besonderen Farb-
stoffkorperchen und mit Hilfe des Sonnenlichtes als
Energiequelle. Aus toten (anorganischen) Stoffen produ-
zieren sie Zucker, Stdrke, Zellulose, Fette und sogar Ei-
weiB — Substanzen, aus denen sie ihren Korper auf-
bauen. Tiere konnen das nicht; sie haben einen anderen
Stoffwechsel: Die zur Erhaltung der Lebensvorginge in
ihrem Organismus notwendige Energie beziehen sie entwe-
der aus den von Pflanzen hergestellten Nahrstoffen oder
aus anderen Tieren, indem sie diese vertilgen oder bei ihnen
schmarotzen. So unterscheiden sich also die Pflanzen von
den Tieren durch die Erndhrungsweise oder — wenn wir die
Gesamtheit der Auf- und Abbauvorgidnge zur Sicherung
der Lebensenergien beriicksichtigen - durch die Art des
Stoffwechsels. Pflanzen sind autotrophe Lebewesen, das
heiBt Selbstversorger; Tiere dagegen sind heterotroph.
Von Wasser, Luft und Salzen allein konnen sie nicht leben.
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Einige primitive Lebewesen, deren Zellkdrper nicht in Plasma
und Kern differenziert ist: | — bewimperte Bakterien, 2 — Faden-
bakterien, 3 - eine koloniale Blaualge, 4 - das die Kinderldhmung
verursachende Virus im Zustand beginnender Kristallbildung

Da also die Tiere direkt oder indirekt vom Vorhandensein
pflanzlicher Niahrstoffe abhédngig sind, liegt es nahe, an-
zunehmen, daB pflanzliche Organismen vor denerstentieri-
schen entstanden seien.

Weil nun immer wieder behauptet wird, es giabe unter
den GeiBeltrigern sowohl pflanzliche als auch tierische
Formen, ja sogar einige, die je nach den Umstinden auto-
troph oder heterotroph leben kdnnten, sollte man da nicht
auf die Idee kommen, daB vielleicht iiberhaupt alle anderen
Tiere und Pflanzen in letzter Instanz auf solche GeiBeltri-
ger zuriickzufithren seien? In zahlreichen Lehrbiichern
wird dann auch fqlgerichtig festgestelit, daB die sogenann-
ten mixotrophen Flagellaten — das sind jene, die sich
sowohl auf animalische als auch auf pflanzliche Weise
ernahren konnen —-an derWurzel des Tier- und Pflanzenrei-
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ches stiinden. Es gibt dariiber hinaus aber auch Vorstellun-
gen, die eine Abkunft der einzelligen wie der vielzelligen
Tiere von vielzelligen Pflanzen behaupten, unter anderem
von solchen, die aussahen und beschaffen waren wie die
noch heute in den Meeren und Ozeanen lebenden Tange
oder Braunalgen. Nicht gerade gering ist schlieBlich die
Anzahl der Biologen, die alle Hypothesen in Frage stellen,
sich aber auch nichtin der Lage sehen, etwas Zuverlassiges
iiber die Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den
einzelligen Organismen und {iber den Ursprung der héhe-
ren Pflanzen und Tiere auszusagen.

Sicher hitte es wenig Sinn gehabt, sich auf dieses reich-
lich komplizierte Kapitel aus der Entwicklungsgeschichte
der Lebewesen einzulassen, wenn dabei weiter nichts
herauskame als eine Aufzahlung unzuverldssiger Vorstel-
lungen. Neben vielen Irrtiimern hat es jedoch auf diesem
Feld der biologischen Arbeit auch groBartige Leistungen
gegeben. Es kommt nur darauf an, die Irrtiimer zu beken-
nen, denn ihr Eingestandnis ebnet den Weg zur Wahrheit.
In den Untersuchungen iiber die Natur der Flagellaten
haben zwei Fehlurteile recht lange den Fortschritt der
Erkenntnisse behindert. Fehlurteil Nr. 1: Die autotrophe
Erndhrungsweise der Einzeller entstand vor der heterotro-
phen. Fehlurteil Nr. 2: Die Flagellaten sind eine einheitli-
che Verwandtschaftsgruppe wie etwa die Amoben oder die
Wimpertierchen, in die sowohl pflanzliche als auch tieri-
sche Organismen hineingehoren.

Der bekannte sowjetische Biologe Oparin, seine Mitar-
beiter und Schiiler, aber auch Naturforscher anderer Lin-
der, die sich mit dem groBen Problem der Entstehung des
Lebens auf der Erde intensiv beschaftigt haben, kamen in
ihren Forschungen zu dem SchluB, daB sich die urspriing-
lichsten Lebewesen nicht autotroph, sondern heterotroph
erndhrt haben miissen. Die ersten Lebewesen gediehen und
entwickelten sich namlich in einer Umgebung, die mit
Molekiilen organischer Stoffe angereichert war, und im
Kontakt zu einer Atmosphire, in der es noch keinen
Sauverstoff gab. lhre Energiequelle waren Gérungs-
vorginge, denen einige der organischen Stoffe in ihrer
Umwelt unterlagen und deren Produkte die uranfingli-
chen Lebewesen in sich aufnahmen. Dieses heterotrophe
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Dasein konnten sie bis zur Erschopfung der Vorriite an
organischen Stoffen fortsetzen. Sie lebten also in der glei-
chen Weise von organischer Substanz, wie es noch heute
die meisten Bakterien tun.

Uber die Entstehung und die Existenzbedingungen der
ersten autotrophen Lebewesen haben der Amerikaner
Horowitz und eine Reihe von sowjetischen Biologen inden
vergangenen zwei Jahrzehnten zuverlidssige Hypothesen
entwickelt. Sie beriicksichtigen vor allem den Umstand,
daBl zum Aufbau komplizierter organischer Verbindungen
wie Stirke, Fett und EiweiB eine Anzahl von verschiede-
nen Wirkstoffen (Fermenten) notwendig ist. Diese Fer-
mente mufiten sich erst allmahlich und in langen Zeitradu-
men durch die Ausbreitung giinstiger erblicher Veridnde-
rungen innerhalb der Daseinsgemeinschaften der Urlebe-
wesen bilden. Auch jetzt noch existieren zahlreiche Grup-
pen von mikroskopisch kleinen Organismen, deren Korper
nicht als echte Zelle anzusehen ist, da ihr Zelleib noch nicht
in Zellkern und Zellplasma differenziert ist. Zu diesen
»prazellularen« Lebewesen (Prokaryota) gehoren unter
anderem die groBeren Viren, die Spirillen und Spirochaeten
sowie die Bakterien. Sie alle sind mit Ausnahme einiger
Bakterien farblos und heterotroph. Zu ihnen zahlen aber
auch die autotrophen Blaualgen. Danach erschienen dann,
als nichsthohere Entwicklungsstufe in der langen
Geschichte des Lebens, diejenigen Organismen, deren
Korper aus einer, aus mehreren oder aus vielen Zellen
besteht, die Eukaryota. Das sind die Einzeller oder Proti-
sten und die vielzelligen Pflanzen und Tiere. Aus welchen
»zell-losen« Lebewesen (Prokaryota) die ersten Einzeller
enstanden sind, weifl man bis heute nicht. Verschiedene
Forscher nehmen an, daB wahrscheinlich nicht irgendwel-
che Geifleltriger, sondern amdbenihnliche Lebewesen die
urtiimlichsten Eukaryoten waren.

Versuchen wir nun, auch noch den zweiten Irrtum der
Biologen zu berichtigen, namlich die Behauptung, alle
Flagellaten seien von einheitlichem Ursprung, also mit-
einander verwandt und deshalb —ganzgleich,ob von pflanz-
licher oder von tierischer Natur - in einer Gruppe der
Einzeller unterzubringen. Diese Vorstellung lebt vor allem
von den Ahnlichkeiten und duBeren Ubereinstimmungen
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Der Mensch als Endglied einer Nahrungskette, die ihren An-
fang bei marinen Planktonlebewesen nimmt. Die »Erndhrungs-
pyramide« veranschaulicht die fiir den Aufbau kérpereigener
Substanzen jeweils erforderlichen Nahrungsmengen.

im Korperbau aller Flagellaten; denken wir nur an die fiir
sie so charakteristischen GeiBeln, die hauptséchlich ihrer
Fortbewegung dienen. Auflerdem besitzen einige Flagella-
ten unter normalen Bedingungen eine feste Korpergestalt,
tragen GeiBeln und nutzen mit Hilfe der Farbstofftriger
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in ihrem Zelleib das Licht als Energiequelle zum Aufbau
ihrer Nahrungsstoffe, bei schlechten Lichtverhiltnissen
aber verwandeln sie sich in gestaltlose Schleimkliimpchen,
strecken wie die Amoben ScheinfiiBchen aus und erndhren
sich auch heterotroph. Eine einzellige Alge kann sich so
in ein einzelliges Tierchen verwandeln und eine Lebens-
weise fithren, wie sie von vielen zweifellos echt tierischen
Einzellern bekannt ist. Mehr noch: Sobald es wieder
freundlich und hell im Wasser wird, mdchte das amoben-
hafte und farblose Schleimkliimpchen wieder Alge sein. Es
nimmt seine urspriingliche Gestalt an, bekommt wieder
GeiBelfdden und Farbstofftrager. Was geschieht hier?
Verwandelt sich eine Pflanze in ein Tier oder ein Tier in
eine Pflanze, oder kann man bei einem solchen Verwand-
lungskiinstler iiberhaupt nicht zwischen Pflanze und Tier
unterscheiden? Der fiir seine groBen zoologischen For-
schungsleistungen vor einigen Jahren mit dem Leninpreis
geehrte Morphologe und Anatom A. W. Iwanow beruft sich
in seinem Buch iiber die Entstehung der Vielzeller auch auf
eingehende Untersuchungen seiner Landsleute und auf die
Beobachtungen franzosischer Biologen und stellt dazu
folgendes fest: »...in allen Fillen, da sich autotrophe
Flagellaten in amGbenahnliche Heterotrophen verwandeln,
werden sie in physiologischer Hinsicht tatsichlich zu ,Pro-
tisten-Tieren<, doch bleiben sie eingedenk vieler Besonder-
heiten ihrer Organisation, beispielsweise in der Struktur
des Kerns und der Kinetiden, in der chemischen Natur
ihrer Reservestoffe charakteristische Vertreter ihrer
Gruppe. So behilt auch der sekundir farblose GeiBeltrager
Paranema die kennzeichnenden Merkmale der Euglenida
(das ist eine Gruppe von GeiBelalgen), so daB keine Zweifel
an seiner Zugehdrigkeit zu dieser Pflanzengruppe
entstehen konnen. Dasselbe gilt fiir die Masse der iibrigen
farblosen Formen; trotz der animalischen Erndahrung ist
ihre systematische Stellung unter echt pflanzlichen For-
men vollig klar. Im Grunde genommen sind alle diese
sekundiar farblosen Formen lediglich aberrante (ab-
weichende) einzellige Pflanzen, und zwar nach allen
Merkmalen mit Ausnahme der groBeren oder geringeren
Heterotrophie ... Sie unterscheiden sich scharf von den
tierischen GeiBeltriagern, den Zoomastigina (griech. mastix
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= GeiBel). Somit teilt eine echte Grenze zwischen Pflan-
zen- und Tierwelt alle GeiB8eltriger in Phytomastigina, zu
denen die meisten gehoren, und in Zoomastigina. «

Damit ist deutlich ausgesprochen, dafl auch bei den Fla-
gellaten Tier und Pflanze voneinander verschieden sind. Es
ist verstiandlich, wenn sich manche Autoren von Zoologie-
lehrbiichern und populdrwissenschaftlichen tierkundli-
chen Darstellungen noch nicht von den einzelligen Algen
trennen konnen, deren geiBelgetriebene Beweglichkeit und
Verwandlungsfahigkeit zu animalischer Gestalt und
Lebensweise ihnen etwas sehr Tierdhnliches verleiht. Jede
neue Erkenntnis, die alte Gewohnheiten - auch Lehrge-
wohnheiten - in Frage stellt, braucht einige Zeit, um sich
allgemein durchzusetzen. Der »Stamm« der Flagellaten im
alten Sinne des Systems ist eine Sammelgruppe, in der die
Systematiker #@uBerlich #hnliche, aber in Wirklichkeit
einander fremde Organismen zusammengebracht haben.
Es ist sogar wahrscheinlich, dal autotrophe GeiBelalgen
mehrfach, das heiBt aus verschiedenen Gruppen urtiimli-
cher, heterotropher, amobendhnlicher GeiBeltrager her-
vorgegangen sind. Von letzteren stammen auch die echt
tierischen GeifBeltriger ab, die zumeist Schmarotzer und
obendrein gefahrliche Seuchenerreger sind, und vielleicht
auch die Infusorien (Wimpertierchen). SchlieBlich ist auch
der Ursprung der vielzelligen Tiere unter einzelligen ani-
malischen GeiBeltragern zu suchen. Uber verschiedene
Stufen der Bildung und Festigung von Einzellerkolonien
und der alimdhlichen Differenzierung und Spezialisierung
der Zellindividuen entwickelten sich die ersten vielzelligen
Organismen, von denen Schwimme, einige Hohltiere und
darmlose Strudelwiirmer die urspriinglichsten sind.

So ist also die Frage nach der Natur der Flagellaten zu-
gleich auch die Frage nach den Unterschieden zwischen
Tier und Pflanze und nach der Entstehung der vielzelligen
Tiere und Pflanzen. Uber diese so wichtigen Etappen in
der Geschichte der Organismen sind unsere Kenntnisse
noch sehr liickenhaft; denn die Ereignisse, von denen hier
die Rede ist, liegen einige Milliarden Jahre zuriick, und sie
haben sich spater auf unserem Planeten nicht wiederholt.
Die Wissenschaft muB die heute nochlebendenurtiimlichen
Vertreter jener Gruppen »befragen«, deren direkte Ahnen
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einst die groBen Wandlungen vom »prazellularen« zum
Einzellerzustand und danach zum Kolonieverband und
noch viel spiter zum vielzelligen Organismus bewerk-
stelligten. Deshalb sind seit Jahrzehnten und auch heute
noch so viele Biologen mit dem Studium der Viren, Blau-
algen, Bakterien und der einzelligen Tiere und Pflanzen
beschiftigt.

Gegenwiartig werden die Forschungsarbeiten iiber diese
Lebewesen vielerorts in zunehmend groBerem Umfangund
mit wachsender Intensitdt durchgefiihrt, nicht nur wegen
des theoretischen Interesses an ihnen, sondern vor allem
auch wegen ihrer praktischen, d.h. auf die Existenz-
bedingungen der Gesellschaft bezogenen Bedeutung, von
der noch zu sprechen sein wird. Es ist darum gewif3 zu
bedauern, daB nur die allerwenigsten Menschen von ihnen
eine halbwegs konkrete Vorstellung haben. Sie sind so win-
zig klein und obendrein nicht ohne besondere Vorkehrun-
gen, Geritschaften und Erfahrung zu kultivieren, daB sie
selbst an modernen, gut gefiihrten Schulen lediglich in einer
bescheidenen Auswahl demonstriert werden konnen. Frei-
lich, der griine Anflug an den herbstnassen Baumen, die
bekannte »Wasserbliite« und viele andere Erscheinungen
signalisieren uns die Existenz unzadhliger Mengen von
Mikroorganismen, aber gegenstindlicher werden sie uns
dadurch kaum.
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Parasiten
und Plagegeister

Wir fangen einen Frosch. Haben wir nur ein Tier ge-
fangen? Wenn wir einen Fisch angeln, ziehen wir dann nur
¢in Tier aus dem Wasser? Der Fuchs hat ¢ine Krithe iiber-
listet. Vertilgt er nur sie allein?

Ein Mensch leidet seit lingerem unter haufiger Ubelkeit,
er magert ab, doch er plagt sich noch wochenlang, ehe er
sich entschlieBt, einen Arzt aufzusuchen. Der tut seine
Pilicht, verlangt eine Stuhlprobe und verordnet ihm
schlieBlich eine Wurmkur. An alle méglichen Krankheiten
hatte der Patient gedacht, nur daran nicht: an ¢inen Band-
wurm. Es ist ihm sogar etwas peinlich. Aber wie ist der
Wurm in seinen Darm gekommen?

Ein Kleingirtner ist erbost, weil er sich von seinem
Vereinsfreund dazu iiberreden lieB, seinen Urlaub dieses
Jahr einmal auBerhalb der geliebten 300 m? zu verbringen.
Jetzt ist er wieder da, und der Anblick seines Kohlrabibee-
tes macht ihm das Herz schwer. An den kahlen Striinken
kriechen Raupen auf und ab und suchen nach den letzten
Blattresten. Wiitend beginnt er schlieBlich, das Ungezicfer
einzusammeln und zu zertreten. Einige der bidsen Schid-
linge aber scheinen bereits tot zu sein. Eingeschrumpft
kleben sie an der Laubenwand und am Stamm des Bium-
chens neben dem Beet, umbiillt von Klimpchen kleiner
gelber, filziger Eigebilde. Seit wann legen Raupen Eier?

Rinder werden geschlachtet. Sie waren abgemagert und
hatten kaum noch Milch gegeben. Thr Fell war stumpf und
struppig geworden; auf der Riickenhaut hatten sich zahirei-
che Beulen pezeigt. Das Fleisch ist fiir Menschen nicht
mehr genicBbar. Es kommt in die Futterkiiche fiir die
Tierparklwen. Die Gerber sehen sich die Felle an, schiit-
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Grofe Dasselfliege (Hypoderma bovis) und ihre Larve im Haut-
gewebe eines Rindes

teln die Kopfe und weisen den ganzen Posten zuriick -
Dasselschaden! Verarbeitung widre Zeit- und Geld-
verschwendung.

Der vom Bandwurm geplagte Nachbar, der iiber die
»Raupeneier« ergrimmte Kleingéartner und auch die Ger-
ber, die die zerlocherten Felle ablehnen - sie alle machen
uns darauf aufmerksam, daB es Lebewesen gibt, die in
anderen Lebewesen Lebensraum und Nahrung finden.
Parasiten und Schmarotzer nennt man sie, und ihre Opfer
heiBen niichtern »Wirte«. Der Nachbar ist also Wirt »sei-
nes« Bandwurms, und die notgeschlachteten Kiihe waren
Wirte fiir die Larven der Dasselfliege. Und wie war das mit
den »Raupeneiern«? Die KohlweiBlinge kamen und setzten
Eier an den Kohlrabipflanzen ab. Die Raupchen schliipf-
ten, begannen emsig zu fressen und gediehen prachtig. Alle
paar Tage hauteten sie sich. Ein bekannter und normaler
Vorgang. Doch fiir etliche von ihnen nahm das Raupenda-
sein ein ungewohnliches Ende: Eine winzig kleine Wespe,
bewaffnet mit einem diinnen, elastischen Legestachel,
»impfte« ihnen ein paar Eier ein. Die Raupen nahmen von
dem Uberfall kaum Notiz und fuhren fort zu fressen. Aber
in ihren Leibern krochen kleine Maden aus den Schlupf-
wespeneiern und begannen, ihren Wirt von innen auf-
zufressen. So sehr die Kohlraupen dem Kohlrabi auch
zusetzten, ihre Fettpolster schwanden dahin. Sie verlieBen
die Pflanzen, hefteten sich an Wianden, Pfahlen und der-
gleichen fest, um sich zu verpuppen. Doch sie gingen
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zugrunde, leergefressen, und durch ihre welke Haut bohr-
ten sich alsbald die erwachsenen Schlupfwespenmaden ins
Freie, um sich nun ihrerseits auf dem Leichnam ihres
Opfers zu verpuppen. So entstanden die »Raupeneier«, die
unseren Kleingartner nachdenklich machten. Er tat gut
daran, sie in Ruhe zu lassen; denn dadurch half er mit, der
nichsten Raupengeneration neue unbarmherzige Verfol-
ger in Aussicht zu stellen.

Aber wie war das nun mit dem Frosch, dem Fisch und
der Krihe? Unser Nachbar hatte einen Bandwurm, die
Rinder siechten dahin, und die Kohlraupen gingen zu-
grunde. Frosch, Fisch und Krahe schienen jedoch ganz ge-
sund zu sein - hatten sie keine Parasiten? Doch! Mit groBer
Wahrscheinlichkeit beherbergten auch sie Schmarotzer -
im Korper und am Korper. In den meisten Tiimpeln, Tei-
chen und kleinen Seen sind Fische oder Frosche, die keine
Eingeweidewiirmer haben, eine Seltenheit. Nur bei moori-
gen Waldgewissern muB jemand, der sich fiir die Wiirmer
der Tiere zu interessieren hat, zuweilen mehrere téten, um
ein verwurmtes zu finden: 'So ist es auch mit den Krahen.
Aber Schmarotzer gibt es nicht allein unter den wurmarti-
gen Tieren. Es gibt Insekten, deren Larven Parasiten sind,
vor allem die der soeben erwihnten Schlupfwespen, zahl-
reiche parasitische Krebse schmarotzen .auf der Korper-
oberfliche von Fischen und anderen Wassertieren, und
schlieBlich kennt die Wissenschaft noch eine riesige An-
zahl verschiedener Arten von Einzellern, die im Geddrm
groBerer Tiere,inihren Korpergeweben, in den Zellen ihrer
Organe — unter anderem in den Blutzellen - leben. Viele
Tierarten, manchmal groBe Gruppen, die in den Rang von
Klassen und Ordnungen gehoben wurden, sind zeit ihres
Lebens oder in bestimmten Etappen ihres Daseins Parasi-
ten.

Konnen wir Miicken, Flohe, Zecken, Liuse und Wan-
zen, die an Warmbliitern —uns Menschen bekanntlich nicht
ausgenommen - Blut saugen, auch als Parasiten bezeich-
nen? Wie ist es mit den Amdben, die unseren Darm bevol-
kern, mit den verschiedenen Wimpertierchen, die in riesi-
gen Mengen im Magen der Wiederkauer zu finden sind?
Sind sie ebenfalls alle Parasiten? Wir erinnern uns, von
Fischen gelesen zu haben, die im Bauch von Seeanemonen
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und Seewalzen ein- und ausschwimmen. Lebt da auch der
eine auf Kosten des anderen? Die Einsiedlerkrebse fallen
uns ein, die sehr darum besorgt sind, immer eine Aktinie
auf dem Dach ihres Schneckenhauses zu haben. Wie ist es
mit ihnen?

Ein merkwiirdiges Kapitel der Naturgeschichte — die-
ser Parasitismus! Wie ist er entstanden? Warum sind
so viele Tiere Schmarotzer? Fragen iiber Fragen!' Wir
mogen Schmarotzer nicht; wir finden sie widerlich,
und wenn wir mit ihnen in Berithrung kommen, gibt
es meist Unannehmlichkeiten, Schmerzen, Schaden und
Scherereien. Aber trotzdem - oder gerade deshalb -
solite man wissen, woran man mit ihnen ist. Dies vor allem,
um sie sich vom Leibe zu halten, aber vielleicht auch, um
aus dem Dasein des einen oder anderen von ihnen Nutzen
zu ziehen - wie im Falle der »Raupeneier«.

Wenn wir uns bei unseren Versuchen, die soeben gestell-
ten Fragen zu beantworten, auf die Schmarotzer im
Tierreich beschranken, so sei damit gleich angedeutet, daB
der Parasitismus auch in anderen Bereichen des Lebendi-
gen nichts Ungewohnliches ist. Unter dem riesigen Heer
der Mikroorganismen existieren groBe Gruppierungen,
deren Formen iiberwiegend Schmarotzer sind. Viele Bak-
terien gehoren dazu, vor allem die Erreger von zahlreichen
Infektionskrankheiten. Auch von den Viren, unter denen
es ja ebenfalls viele Seuchenerreger gibt, nimmt man an,
daB es sich bei ihnen um Parasiten handelt. Gerade durch
thre besonders enge Verbindung zum Wirtsorganismus
haben sie ihre einstige Selbstandigkeit so weit verloren, da
sie nur noch im direkten biochemischen Kontakt in Zellen
oder zelldhnlichen Baueinheiten anderer Lebewesen exi-
stenz- und vermehrungsfihig sind. Alle Pilze im weitesten
Sinne des Wortes leben entweder von sich zersetzenden
(faulenden) organischen Stoffen, in bestimmten Part-
nerverhiltnissen (z. B. zusammen mit Algen als Flechten)
oder aber als Parasiten. Sogar unter den hdheren Pflan-
zen haben etliche Arten ihr Selbstversorgerdasein gegen
eine Teil- oder Vollschmarotzerexistenz eingetauscht
(Kleeseide, Schuppenwurz, Mistel u.a.).

Mit dem Begriff des Parasitismus soll offensichtlich
immer eine mehr oder minder enge Lebensgemeinschaft
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zwischen zwei verschiedenen Organismen bezeichnet
werden, von der der eine Partner einen Nutzen hat und der
andere oft den Schaden. Der Schmarotzer, der sich als
unwillkommener und unbemerkter »Gast« auf demi Korper
eines Tieres festgesetzt oder sich sogar in dessen Leib
eingeschlichen hat, beginnt sich einzurichten, lebt von den

Entwicklungszyklus des Katzenegels (Opisthorchis felineus),
eines Saugwurmes (Leberparasit) mit mehrfacher ungeschlecht-
licher Vermehrung neben der geschlechtlichen Fortpflanzung
und mit dreifachem Wirtswechsel (Wasserschnecke — Fisch -
Katzen- oder Hundeartige, Seehunde, Mensch). 1 — Ei mit Larve
(Mirazidium); 2 — im Schneckendarm geschliipftes Mirazidium;
3 - Sporozyste, die mehrere Redien (4) produziert, aus denen
als weiteres Larvenstadium jeweils mehrere Zerkarien (5) her-
vorgehen, die die Schnecke verlassen und sich in die Musku-
latur von Fischen einbohren, einkapseln und zur Metazerkarie
(6) auswachsen, aus der dann in der Leber des Endwirtes junge
(7) und schlieBlich geschlechtsreife Wiirmer (8) heranwachsen.




Siaften, Geweben und Vorratsstoffen seines Wirtes, und in
vielen Fillen beginnt er obendrein, sich zu vermehren und
fortzupflanzen.

Augenscheinlich aber gibt es auch viele harmlose Parasi-
ten, deren Anwesenheit fiir ihre Beherberger zumindest so
lange ohne Folgen ist, wie diese gesund und kriftig bleiben.
Allerdings existieren auch solche, die ihren Wirt schwi-
chen und krank machen, insbesondere dann, wenn sie
zahlreich sind; die allerschlimmsten fiihren schlieBlich
seinen Tod herbei, obwohl sie dabei selbst auch zugrunde
gehen. Eine eigenartige Schicksalsgemeinschaft! Um
jedoch die biologischen Zusammenhidnge zu durch-
schauen, miite der Parasitismus zunachst einmal gegen-
iiber anderen Lebensgemeinschaften, die zwischen
Individuen verschiedener Arten zu beobachten sind, ab-
gegrenzt werden. Wenn man das Wesen des Parasitismus
herausgefunden hat, so ist damit auch der Schliissel zum
Geheimnis seiner Entstehung gefunden, und es wird be-
greiflich, warum sich diese so sonderbar erscheinende
Form von Lebensgemeinschaft im Organismenbereich so
weit verbreiten konnte.

Lange Zeit galten alle jene Tiere als Schmarotzer, die
sich auf Kosten eines anderen lebenden Tieres erndhrten,
ohne dieses nach der Manier eines Raubtieres zu toten.
Demnach wiren die zahlreichen Blutsauger, die uns und
viele Warmbliiter zeitweilig beldstigen, also z.B. die
Miicken und Gnitzen, viele Stechfliegen, auch Bettwanzen
und FlGhe, ja selbst die Vampire (eine Gruppe siidamerika-
nischer Fledermause) als Parasiten anzusehen - undinden
Augen vieler Leute gelten sie dafiir. Aber wenn die Erndh-
rungsweise zum alleinigen Ktiterium erhoben wird, wiir-
den andererseits zahlreiche Tiere, die ausschlieBlich im
Darm hoherer Tiere (einschlieBlich des Menschen) vor-
kommen, wie z.B. manche Einzeller (Entamoeba coli,
Trichomonas) und einige Rundwiirmer aus der Gruppe der
Trichostrongyliden, keine Schmarotzer sein, denn sie schi-
digen ihren Wirt nicht, sondern leben rauberisch von
Darmbakterien und Protozoen. Weshalb sollten wir auch
Lebewesen, die im Innern eines anderen hausen, weil es
ihnen so behagt oder weil sie anderswo nicht existieren
konnen, Parasiten nennen, wenn der Wirt von ihnen weder
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Schaden noch Nachteil hat? Im Gegenteil, sollte man sich
nicht darauf beschrianken, jene Lebensgemeinschaften als
parasitisch zu bezeichnen, in denen der Vorteil auf seiten
eines Partners ist, wiahrend der Schaden zu Lasten des
anderen geht? Viele Arzte und Tieriirzte halten eine derar-
tige Bestimmung des Schmarotzertums schon deshalb fiir
richtig, weil sie es in ihrer Praxis eben mit jenen Fallen von
Partnerschaften zu tun haben, in denen die eine Partei als
Patient, also als Geschadigter, und die andere als Angreifer
und Krankmacher behandelt werden muB. Fiir sie ist es
auflerdem praktisch, auch solche Tiere als Parasiten zu
bezeichnen, die Mensch und Tier nicht stindig bewohnen,
wie z. B. die Wanzen und Miicken, und die sich auch nicht
auf ihnen fortpflanzen, wie es die Lause tun, weil sie ihren
Opfern bei dieser Gelegenheit seuchenerregende parasiti-
sche Kleinlebewesen einimpfen konnen. Denken wir nur
an die Malaria, an die Schlafkrankheit oder an die Pest, die
ja zumeist von Flohen iibertragen wird.

Doch die Biologie kann sich mit einer Bestimmung des
Parasitismus nach dem Nutzen-Schaden-Prinzip nicht
zufriedengeben. Sie wei Tausende von Beispielen
vorzubringen, bei denen der Wirt von seinem Gast oder von
seinen Gasten nicht im geringsten geschidigt wird. Fiir die
meisten Parasiten ist der Wirt der Lieferant von Nahrung,
ohne daB er davon Nachteil hitte. Wildtiere, in oder auf
denen keine anderen Tiere leben - ganz zu schweigen von
den Mikroorganismen -, sind eine groBe Seltenheit. Doch
sind die meisten von ihnen trotz dieser »Bevoélkerung«
weder krank noch schwichlich, sondern im biologischen
Sinne vollkommen gesund. Um zu verstehen, warum es
denn neben so vielen harmlosen »Untermietern« und
»Kostgdngern« auch solche gibt, die ihren Wirt krank
machen oder sogar zu Tode bringen, muBl man sich an die
Immunitit erinnern, iiber deren Wesen wir durch die
Verbreitung medizinischen Wissens einigermaflen infor-
miert sind. Die »krankmachende « Wirkung, also die Patho-
genitiit eines beliebigen Parasiten, wird namlich nicht
unmittelbar durch ihn selbst erzeugt, sondern durch die
Wechselbeziehungen zwischen ihm und dem Organismus
des Wirtes. Der Korper des Wirtes wehrt sich gegen die
Eindringlinge. Wir kennen angeborene und erworbene
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Bandwiirmer, die im Darmkanal des Menschen schmarotzen
und Krankheiten verursachen konnen: 1 - Rinderbandwurm
(Taeniarhynchus saginatus) mit Kopf (Skolex) und Kérperglied
(Proglottide) im Detail (2); 3 - Schweinebandwurm (Taenia
solium), Kopf und Glied; 4 - Kopf und Glied von einem Gruben-
kopf- oder Fischbandwurm (Diphyllobothrium latum); 5 — Hunde-
bandwurm (Echinococcus granulosus); 6 - Zwergbandwurm
(Hymenolepis nana)

Widerstandskrifte von mannigfaltigster Art und Abstu-
fung. Schon die Beobachtung, daB bestimmte Schmarot-
zerarten, etwa die Bandwiirmer, nur im Darmkanal
bestimmter Wirbeltierarten leben und Eier produzieren
konnen, wahrend sie, zufillig in den Darm anderer Tiere
geraten, sehr schnell absterben, lehrt uns, daB das »Darm-
milieu« dieser Tiere von »verirrten« Bandwiirmern nicht
vertragen wird. Nehmen wir als Beispiel den Rinderband-
wurm (Taeniarhynchus saginatus). Alle Versuche, Hunde
mit ihm infizieren zu wollen, werden fehlschlagen, ganz
gleich, ob Eier, Larven oder reife Wiirmer in den Darm des
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Versuchstieres gebracht werden. Auch im Darm des
Menschen kann nur die geschlechtsreife Phase dieses
Schmarotzers existieren, wihrend Larven zugrunde gehen.

Wichtiger noch fiir unsere Uberlegungen zum Wesen des
Parasitismus ist die sogenannte erworbene Immunitit. Ein
Mensch, der die durch den GeiBeltrager Trypanosoma
gambiense verursachte Schlafkrankheit iiberlebt hat und
wieder genesen ist, wird kaum ein zweites Mal an dieser
Seuche erkranken. Die von den Schmarotzern abgesonder-
ten Stoffwechselgifte (Antigene) haben in seinem Organis-
mus die Bildung von sogenannten Antikorpern hervor-
gerufen. Wird er nun erneut von den gleichen Parasiten
befallen, so treten diese Antikorper in Aktion. Die krank-
machenden Einfliisse der Erreger werden zunachst neutra-
lisiert, ihre Vermehrung unterbunden, und schlieBlich ster-
ben sie ab. Auch bei der Malaria und bei anderen von
Protozoen hervorgerufenen Erkrankungen kann es zu
einer mehr oder minder deutlichen Immunisierung kom-
men. Ganz allgemein bekannt ist ja dieses Phianomen von
vielen bakteriellen und Virus-Infektionskrankheiten. Wir
lassen uns zum Schutz vor Ansteckung mit einem Antikor-
perserum impfen, so daB in unseren Korper eindringende
Seuchenerreger schnell unschidlich gemacht oder doch
stark gehemmt werden (passive Immunisierung). Auer-
dem gibt es noch die Moglichkeit einer sogenannten akti-
ven Immunisierung (Schutzimpfung) durch Seren, die in
geschwichter Form Krankheitskeime oder deren Antigene
enthalten, um den Organismus der Geimpften zur Bildung
von AntikOrpern anzuregen. Als Beispiel sei an die
Pockenschutzimpfung erinnert.

Doch selbst gegen Bandwiirmer scheinen der Mensch
und manche Siugetiere einen Immunitatseffekt zu entwik-
keln. Dieser kann unter anderem darin zum Ausdruck
kommen, daB sich bei einer wiederholten Infektion mit
Wurmeiern oder -larven nur ein geringer Teil von ihnen zu
reifen Schmarotzern auswichst, wihrend die iibrigen vor
der Zeit absterben. Der russische Parasitologe Tarassow
hat einmal einen interessanten und — wie wir wohl zugeben
miissen - mutigen Selbstversuch unternommen: Er
verschluckte 7 Larven (Plerozerkoide) des Fischband-
wurms (Diphyllobothrium latum), und erwartungsgemif

47



in der
Speichel-

im Darm =
driise

menschlichen
Blut /

Lebenszyklus des Erregers der Schlafkrankheit (der Flagellat
Trypanosoma gambiense). Beim Blutsaugen vom Wirt (Mensch)
aufgenommene Schmarotzer durchlaufen im Darmkanal und in
den Speicheldriisen der Tsetsefliegen (Glossina palpalis u.a.)
mehrere Wandlungsstadien und zwei Phasen intensiver unge-
schlechtlicher Teilung, in deren Folge schlieflich nach etwa
24 Tagen zahlreiche infektionsreife Flagellaten entstehen. Sie
werden von den Fliegen auf Menschen iibertragen, in deren Blut
sie sich wiederum intensiv vermehren und durch ihre Stoff-
wechselprodukte die Krankheitserscheinungen hervorrufen, die
sogar den Tod des Opfers herbeifiihren konnen.

wuchsen in seinem Gedarm 7 Wiirmer heran, die bald
begannen, sich fortzupflanzen. Dann trieb er sie ab. Im
nachsten Jahr wiederholte er das Experiment mit6 Larven;
es entwickelten sich nur noch 2 Wiirmer." Fiir die dritte
Runde im darauffolgenden Jahr versuchte er es noch ein-
mal mit 7 Larven. Ergebnis: Alle gingen zugrunde, bevor
aus ihnen Wiirmer wurden.

Viele weitere Beispiele lieen sich hinzufiigen, um zu
zeigen, daB der Wirt »seinen« Parasiten durchaus nicht
schutzlos ausgeliefert ist und langst nicht in allen Fillen
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der Geschadigte sein muB3. Auch fiir den Parasiten ist das
Schmarotzertum voller Gefahren und Risiken, selbst dann
noch, wenn er durch Zufall bereits an einen passenden Wirt
geraten ist.

Aber wir wissen immer noch nicht, worin denn das
Wesen des Parasitismus bestehen soll, der zweifellos eine
besondere Variante unter den zahllosen in der Natur
vorkommenden Lebensgemeinschaften darstelit. Ja, gibt
es denn iiberhaupt Organismen, die auBerhalb einer
Lebensgemeinschaft existieren, ganz fiir sich allein, ohne
Kontakte, ohne Verbindungen, ohne Abhingigkeit von
anderen Lebewesen? Wir konnen danach suchen, so lange
wir wollen, und alles iiberdenken, was wir von Pflanzen
und Tieren wissen — eine Pflanze allein oder ein Tier allein
werden wir nicht finden. Wir konnen uns vielleicht ein Tier
oder eine Pflanze »an sich« vorstellen. Doch dieses »Lebe-
wesen an sich« ist schon etwas Totes, etwas Abstraktes,
keinesfalls aber ein lebendiges Wesen. Selbst die einsamste
Wiistenulme ist nicht allein; wo sie gedeiht, sind noch
andere Lebewesen, unsichtbar vielleicht, doch auffindbar.
Ebenso brauchen alle Tiere, um leben zu konnen, die
Existenz anderer Tiere und Pflanzen, vor allem jener, die
ihnen Nahrung bedeuten. AuBerdem sind die Tiere und
Pflanzen nicht nur mehr oder minder eng aufeinander
angewiesen, sondern auch von ihrer Umgebung abhingig.
Thre Umgebung sind Boden, Luft und Wasser in ihrer
unendlichen Mannigfaltigkeit in Raum und Zeit in bezug
auf Dichte und Struktur, Temperatur, Salzgehalt, Bewe-
gung usw. Mit allen diesen und noch vielen weiteren
Umweltfaktoren miissen die Lebewesen zurechtkommen,
sich ihnen anpassen, sie hinnehmen oder meiden, sich
behaupten oder untergehen. Die Umwelteinfliisse und
-bedingungen, mit denen sich die Organismen in ihrem
jeweiligen Lebensraum auseinanderzusetzen haben, sind
also physikalischer und chemischer Natur. Es sind ihre
physiko-chemischen Daseinsverhiltnisse; ihre Beziehun-
gen zu anderen Lebewesen sind dementsprechend die
biologischen Daseinsverhiltnisse. Ein Baum zum Beispiel,
der in einem fiir ihn giinstigen Boden und unter zutragli-
chem Klima gedeiht, hat keine Ursache, sich iiber seine
physiko-chemischen Existenzbedingungen zu »beklagen«.
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Wenn ihn aber die Raupen kahlfressen oder Engerlinge
seine Wurzeln benagen, hat er allen Grund, mit seinen
biologischen Existenzbedingungen zu »hadernc.

Ein Bandwurm hat solche Sorgen nicht. Er lebtinrelativ
»geordneten« und »stabilen« Verhiltnissen. Weder Frost
noch Diirre, weder Hitze noch Dauerregen konnen ihm
etwas anhaben. Er hat sich im Darm seines Wirts verankert
und nimmt durch seine Haut die im Darmbrei gelGsten
Nihrstoffe auf. IThm geht es gut, solange sein Wirt keinen
Hunger leidet. Und muB jener einmal hungern, so hat der
Wurm eine ganze Zeitlang etwas zuzusetzen, denn seine
Glieder haben Glykogen und andere Reservestoffe gespei-
chert. Fast ebensogut haben es Liuse im dichten Fell ihres
Wirtes, achtgeben miissen sie nur, wenn »Herrchen«
Toilette macht. Es wire verderblich, zwischen Krallen
oder Zahnen hangenzubleiben.

So ungefihr miiBten alle Schmarotzer ihre Milieuver-
hiltnisse beurteilen, wenn sie dazu imstande wiren. In der
strengen Sprache der Biologie wird dieser Sachverhalt -
in Anlehnung an das bekannte Lehrbuch der Parasitologie
von V.A.Dogiel - etwa so ausgedriickt: Parasiten sind
Lebewesen, denen Lebewesen anderer Arten als Lebens-
raum und Nahrungsquelle dienen. Die Regulierung ihrer
Wechselbeziehungen mit der sie umgebenden AuBBenwelt
iibertragen sie teilweise oder nahezu vollstandig auf ihre
Wirte. Der Schmarotzer ist demnach ein Lebewesen, das
in einem doppelten Lebensraum existiert: Der Korper
seines Wirtes gewihrt ihm Unterkunft und Nahrung und
schiitzt ihn zugleich vor vielen Fahrnissen, denen der Wirt
in seinem Lebensbereich ausgesetzt ist. Dieser Schutz vor
dem &duBeren Milieu ist natiirlich nicht absolut, aber in
vielen Fillen doch so stark ausgeprigt, daB die Schmarot-

Organriickbildungen und -verdnderungen beiparasitischen Krebsen
und Insekten im Vergleich zu freilebenden Formen: | und 2 - frei-
lebende Larvenstadien des im reifen Zustand an Fischen schma-
rotzenden Krebschens Lernaea esocina (3); im Vergleich dazu das
Weibchen eines verwandten nichtparasitischen Copepoden (4);
5—freilebendes flugfihiges Mdnnchen eines Ficherfliiglers (Strepsi-
ptera) und freilebendes Individuum des ersten Larvenstadiums (6)
im Kontrast zum larvenartig umgebildeten, sich im Puppenstadium
fortpflanzenden Weibchen (7) im Hinterleib einer Wespe (8)
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zer im Verlaufe ihrer Anpassung an den »Lebensraum
Wirtstier« zahlreiche Organe eingebiiBt oder zuriickgebil-
det haben, ohne die sie als freilebende Tiere nicht existie-
ren konnten. Der duBere Lebensraum ist auch fiir alle jene
Parasiten von Bedeutung, die nur zu bestimmten Phasen
ihres Daseins als Schmarotzer leben, beispielsweise als
Larven oder Nymphen. Denken wir nur an die Maden der
Dasselfliegen oder an die lastigen Holzbocke.

Der Parasit, welcher Art er auch immer angehdren mag,
lebt sozusagen in einer zweischaligen Umwelt, und diese
Besonderheit unterscheidet in Verbindung mit der jeweili-
gen Form des Parasit-Wirt-Verhiltnisses die Erscheinung
des Parasitismus von dhnlichen Lebensgemeinschaften
zwischen verschiedenartigen Organismen. Wegen des oft
sehr intimen und dauerhaften Kontaktes haben die
verschiedenen Varianten der Symbiose (das Wort heifit
soviel wie »Zusammenleben«) Ahnlichkeit mit dem
Schmarotzertum. Das bekannte Beispiel des Einsied-
lerkrebses mit »seiner« Aktinie wurde schon erwihnt, und
es ist oft beschriecben worden, daB und wie diese so
verschiedengestaltigen Tiere zum gegenseitigen Vorteil
miteinander leben.

Gerade-unter den marinen Tieren gibt es ferner zahlrei-
che Beispiele dafiir, daB die Nahe oder sogar die Kor-
perhohle groBerer oder wehrhafter Tiere von kleineren als
schutzbietende Unterschlupfmoglichkeit genutzt wird. In
anderen Fillen hiit sich der »Kleine« in der unmittelbaren
Nachbarschaft eines »GroBen« auf, um die Reste seiner
Mahlzeiten nicht verderben zu lassen. Beispielsweise
konnen sich Planktonfianger, wie etwa die rankenfiiBigen
Krebse, sehr vorteilhaft auf der dicken Haut von Walen,
Haien oder Seeschildkréten ansiedeln. Der Transporter
erzeugt durch seine Schwimmbewegungen einen standigen
Wasserstrom, so dafl Futterbeschaffung und Atmung er-
leichtert werden. Sauginfusorien, die Wimperinfusorien
fangen, halten sich in der gleichen Absicht im SiiBwasser
an Kleinkrebse und Wasserinsekten. So mannigfaltig und
so verschieden eng diese Partnerschaften, Quartier- und
Mitesserverhiltnisse im einzelnen auch sein mégen und
auch unabhangig davon, ob der Vorteil wechselseitig oder
mehr einseitig zu sehen ist, in einem unterscheiden sie sich
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alle von dem Daseinsverhiltnis Parasit-Wirt: Beide Sym-
biosepartner leben noch in unmittelbarer Wechselbezie-
hung mit ihrer Umwelt, auch dann, wenn sie sich bei der
Gestaltung dieser Beziehungen gegenseitig begiinstigen.

Andererseits stimmen Parasiten und echte Symbionten
vielfach darin iiberein, daB der Kontakt zwischen den
Partnern einer solchen Lebensgemeinschaft zumindest fiir
einen von beiden lebensnotwendig ist. Deshalb ist an-
zunehmen, daB manche Schmarotzerbeziehungen - histo-
risch gesehen - aus Symbiosen hervorgegangen sind. Das
bekannteste Beispiel sind die im Darm der Termiten ansis-
sigen Flagellaten, deren Gesamtmasse mehr als ein Drittel
des Gewichtes der Termiten ausmachen kann. Die Termi-
ten fressen Holz, konnen jedoch die Zellulose nicht ver-
dauen. Dies vermogen die Geifleltierchen; denn in ihrem
Zelleib wird ein die Zellulose »aufschlieBendes« Ferment
(Zellulase) erzeugt. Produkte sind Glukose und Essig-
sdure. Diese kann der Darm der Termiten verarbeiten,
und auflerdem verdaut er wohl zusitzlich eine erhebliche
Anzahl seiner sich bestandig vermehrenden Bewohner. Die
Termiten sind bekanntlich soziale Insekten, und ein be-
trachtlicher Teil ihrer Instinkthandlungen ist allein darauf
gerichtet, die Nachkommenschaft mit den lebensnotwen-
digen Flagellaten zu infizieren. GemiB8 der Doppelnatur
ihres Lebensraumes sind die Termitenflagellaten als para-
sitische Organismen zu betrachten. Hinsichtlich der
Erndahrungsverhaltnisse besteht zwischen Termiten und
GeiBeltierchen eine symbiotische Beziehung. Dieses Part-
nerschaftsverhaltnis ist wohl am besten als eine Symbiose
mit parasitischem » Anstrich« zu verstehen.

Lange Zeit wurde angenommen, daB ein analoges Part-
nerschaftsverhiltnis zwischen den Wimpertierchen, die in
riesigen Mengen Pansen und Netzmagen der wiederkauen-
den Sédugetiere bevolkern, und ihren Wirten bestiinde. Jede
Kuh und jede Ziege hat diese Quartieranten. Die Leiber der
Einzeller sind mit Pflanzenteilen angefiillt, die sie aus dem
Magenbrei ihrer Wirte aufgenommen haben. Doch bei
naherer Untersuchung zeigte sich, daB nur ein Teil der
vorhandenen Infusorienarten befahigt ist, Zellulose zu
verdauen, und daB auch die Wiederkiduer nicht darauf
angewiesen sind, iiberhaupt Infusorien im Magen zu haben.
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Auch der Mensch wird zeitweilig - unter schlechten sozigl-
hygienischen Bedingungen stdndig — von diversen Blutsaugern
und Hautschidlingen geplagt. 1 bis 3 - Kopf-, Kleider- und
Filzlaus (Pediculus humanus corporis, P.h. capitatis, Phthirus
pubis), 4 — Bettwanze (Cimex lectularius), 5 — Floh (Pulex irri-
tans), 6 — Holzbock (Ixodes ricinus), 7 — Krétzmilbe (Sarcoptes

Zwar konnen auch sie ebensowenig wie die Termiten
Zellulose aufschlieBen, aber diese Arbeit besorgen die
Bakterien, die ebenfalls in Massen vorhanden sind. Ob-
wohl es moglich ist, daB die Verdauung der Wimpertier-
chen den Wiederkduern eine zusitzliche Kohlehydrat-
und EiweiBquelle sichert, muB man in diesen Infusorien
wohl eher Parasiten sehen, fiir die der Magen ihrer Wirte
ihr Lebensraum »erster Ordnung« ist.

Ein fruchtbarer Boden fiir die Entstehung von
Schmarotzern war sicher auch die rauberische Lebens-
weise. Viele auf der Korperoberfliche ihrer Wirte lebende
Parasiten (Ektoparasiten) stammen vermutlich von Riu-
bern ab. Verschiedene Blutsauger demonstrieren heute
noch die Etappen, die einst Phasen eines solchen Entwick-
lungsweges gewesen sein kdnnten. Miicken und Gnitzen
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scabiei), 8 - Weibchen der Rinderbremse (Tabanus bovinus),
9 — der buntiugigen Stechfliege (Chrysops relictus), 10 - eine
Stechmiicke (Culex pipiens), Weibchen und Kopf eines Mdnn-
chens. Sie alle sind nicht nur listig, sondern kénnen auch Uber-
trdager gefahrlicher Infektionskrankheiten sein.

leben als freie Tiere und sind in bezug auf ihre Opfer nicht
sehr wihlerisch. Bettwanzen haben bereits einen engeren
rdumlichen Kontakt zu ihren unfreiwilligen Blutspendern
hergestellt. Die Flohe schlieBlich leben nur als Larven und
Puppen in der »freien Natur«, wihrend die Vollkerfe
bereits den lingsten Teil ihres Daseins auf dem Wirt zu
verbringen trachten, den die Lause nicht einmal mehr zum
Eierlegen verlassen.

Fiir zahlreiche Lebewesen war es die Art der Nahrung,
oft verbunden mit der Fahigkeit, in einem sauerstoffarmen
Milieu existieren zu konnen, die sie auf den Weg zum
Parasitismus brachte. Die Federlinge (Mallophaga) z.B.,
die Hiihner und Spatzen zum Staubbaden veranlassen,
lebten in der Friihzeit ihrer langen Entwicklungsgeschichte
vielleicht einmal von allerhand pflanzlichen und tierischen
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Gesunde Vogel leben im biologischen Gleichgewicht mit einer
oft betrichtlichen Individuenzahl von verschiedenen Ekto- und
Endoparasiten (Federlinge, Milben, Zecken, Lausfliegen u.a.
sowie Kokzidien, Bakterien, Viren, verschiedene Rund-, Band-
und Saugwiirmer).

Abfallprodukten, so etwa wie heute die Hornmilben
(Oribatidae) oder die Staub- und Biicherlduse (Psocop-
tera).

Ein reichhaltiges Angebot organischer Abfallstoffe
konzentriert sich in Vogelnestern, unter anderem
verhornte und abgestorbene Haut- und Federreste. Aus
dem Genist der Nester sind die Federlinge wohl dann auf
die Nestinsassen ibergesiedelt, wobei die Nahrung
dieselbe blieb. Einige Federlinge sind allerdings auch zu
Blutsaugern geworden. Solche Blutsauger sitzen mitunter
in groBerer Anzahl an der Innenwand des groBen Kehl-
sacks der Pelikane. Kommt ihre Zeit zum Eierlegen, so
ziehen sie sich in das Gefieder des Vogels zuriick.

Die Vorlaufer mancher Insekten, vor allem der Fliegen,
deren Larven heute im lebenden Gewebe von Wirbeltieren
schmarotzen oder sich in Wunden und Geschwiiren ma-
sten, waren urspriinglich einmal Kadaverfresser — ganz so
wie die Larven vieler anderer heute lebender Fliegen. Im
tropischen Afrika gibt es sogar Fliegen, deren Larven
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nachts schlafende Menschen anfallen, um Biut zu
saugen.

Manche Arten aus der groBen Gruppe der Turbellarien
(Strudelwiirmer), die sich die Korperoberflache von Krab-
ben und Schwertschwianzen zum Jagdrevier auf allerhand
winziges Getier erkoren haben, geben uns eine Vorstellung
davon, auf welche Weise die ektoparasitischen monogene-
tischen Saugwiirmer entstanden sein koOnnen, deren
stammesgeschichtlicher Ursprung ja im Scho8 der Tur-
bellarien vermutet wird. Bei einigen Infusorien und Wiir-
mern und auch bei etlichen Insekten ist es durch Ortswech-
sel auf dem Wirt (Eiablage im Nasen-Rachen-Raum der
Wirtstiere bei manchen Fliegen; Vordringen von Wiirmern
in die Kiemenhohlen und Harnorgane der Fische)
offensichtlich zu einem Wande! von der ektoparasitischen
zur endoparasitischen Lebensweise gekommen. Zahlrei-
che Wiirmer und auch endoparasitische Einzeller, wie
z.B.der Erreger der Amdbenruhr (Entamoeba histolytica),
sind vermutlich aus Arten hervorgegangen, die Kotfresser
waren. Aus Darmparasiten wurden weiterhin Blutparasi-
ten, eine Sorte von Schmarotzern, die unter den Einzellern
viele Vertreter hat.

Insgesamt gibt es eine Vielzahl von Faktoren und Mog-
lichkeiten, die eine urspriinglich freilebende Tierart zufal-
lig oder auch mit einer gewissen Zwangsldufigkeit auf den
Weg zum Schmarotzertum bringen konnen. Der Auf-
enthaltsort und dessen Milieu, die Art der Nahrung, die
Ernahrungsweise, enge Beriihrung mit anderen Tieren,
besondere Eignungen im Korperbau, in der Funktions-
weise und den Leistungen der Organe, Widerstandskraft
gegen Sauren, Sauerstoffmangel und viele andere
Umstande konnen Tiere zu Anwirtern auf ein Parasiten-
dasein, zu »potentiellen Schmarotzern« bestimmen. Sie
sind sozusagen schon zu einem erheblichen Teil an die
Existenzbedingungen eines Parasiten angepaBt, bevor sie
zu solchen geworden sind. Diese Erscheinung der
»Vorheranpassung« (Praadaptation) spielt in der entwick-
lungsgeschichtlichen Theorie eine groBe Rolle, und es muB
gesagt werden, daB gerade die Forschungsleistungen der
Parasitologen viel zur Aufklirung und zum Verstiandnis
der Pridadaptation beigetragen haben.

57



Der betrichtliche Anteil, den die Parasitologie am
Zustandekommen unserer heutigen Kenntnisse und be-
griindeten Vorstellungen von den entwicklungsgeschichtli-
chen Vorgingen im Tierreich hat, ist zwar vor allem ein
Ergebnis des ForscherfleiBes, der Experimentier- und
Beobachtungskunst und des Scharfsinns der Parasitolo-
gen, aber er ist auch ein Resultat der iiberaus weiten
Verbreitung des Parasitismus und des Artenreichtums an
Teil- und Vollschmarotzern im Verhiltnis zur bekannten
Gesamtzah! der Tierarten.

Insgesamt fristen ndamlich von den 1,2 bis 1,5 Millionen
bekannter Tierarten reichlich 70 000 ein Dasein als Teil-
oder Vollparasiten.

Als Wirtstiere sind die Insekten (vor allem durch die
Schlupfwespen) und die Wirbeltiere am meisten gefragt.
Die Vierbeiner werden von den reifen Stadien fast aller
Kratzer, Saug- und Bandwiirmer sowie auch von den
meisten parasitischen Rundwiirmern geplagt. Die Fische
tragen viele ektoparasitische Krebse mit sich herum, und
die Landwirbeltiere sind den Peinigungen durch alle mégli-
chen blutsaugenden Insekten und Milben ausgesetzt.

Es gibt also sehr viel mehr Parasiten, als wir vermuten
konnten. Neben den zahlreichen Arten von Eingeweide-
wiirmern haben die vielen blutsaugenden Insekten - ob sie
nun in jedem Falle als echte Parasiten angesehen werden
konnen oder nicht — eine allgemein bekannte grofle
veterindrmedizinische und medizinische Bedeutung. We-
gen ihrer Ubertragerdienste fiir parasitische Protozoen,
Bakterien und Viren, die bose Seuchen ausldsen, bleiben
sie im Visier des medizinischen Abwehrdienstes. Ein ande-
rer Abwehrdienst, namlich der Pflanzenschutz, entwickelt
ein zunehmend positives Interesse an gewissen Schmarot-
zern. Er untersucht und beobachtet die Lebensgewohnhei-
ten und Daseinsbedingungen der parasitischen Hautfliig-
ler, versucht, sie in Mengen zu ziichten und freizusetzen,
um durch eine Ubermacht der erklirten Raupenfeinde
KahlfraBl und Ernteverluste abzuwenden.
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Insekten sind uns
besonders teuer

Man kann dariiber streiten, welcher Ausdruck in der
Umgangssprache weiter verbreitet ist und hdufiger ver-
wendet wird: der aus dem Lateinischen genommene Be-
griff »Insekt« oder seine Verdeutschung »Kerbtier«.
Vermutlich hat biologisches Schulwissen das Fremdwort
heimisch werden lassen, und das »Kerbtier« scheint in
Vergessenheit zu geraten. Wie dem auch sei: Insekten sind
filr uns nicht irgendwelche Kerbtiere im allgemeinen,
sondern Schmetterlinge, Kifer, Bienen, Fliegen, Wespen,
Wanzen und Fléhe, Miicken, Motten, Schaben, Heuhiipfer
und Ameisen, ferner Raupen und Maden. Dem Bauern sind
»Drahtwiirmer« uwnd »Warzenbeiler« vertraut, der
Kleingirtner klagt iiber »Bliitenstecher«, Zwicbelfliegen,
Frostspanner, Goldafter und » Erdraupen«, und der Forst-
mann schimpft Uber Waldgértner, Nonnen, Borkenkifer
und Kieferspinner. Der Schmetterlingssammler ist einst-
mals zur offensichtlich unsterblichen Witzblattfigur
gestempelt worden, die immer dann in Umlauf gebracht
wird, wenn die Bildquellen fiir Satire und Humor einmal
spirlicher flieBen. Doch dieser Amateur-Entomologe, der
an den Insekten einen Narren gefressen hat, wiiite noch
eine lange Liste von Namen aufzusagen, hinter denen sich
Gruppen von Insekten verbergen, die man kaum vom
Hirensagen kennt, z. B. Springschwiinze, Kécherfliegen,
Zikaden, Dornschrecken, Staubliuse, Wickler, Blasenfiile
und Kamelhalsfliegen. Vor allem aber weill er eine Menge
von »seiner« Gruppe zu erziihlen, ob es nun die Libellen
oder die Ruderwanzen, die Hirschkiifer oder die Spanner
sind. Der eine interessiert sich fiir cine ganze »Ordnunge,
der andere nur fiir eine » Familie« oder eine Gattung.
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LieBe man nun auch noch den studierten Fachmann, den
Entomologen, zu Worte kommen, so konnte die Aufzih-
lung der Namen fast ins Endlose gehen. Jemand soll aus-
gerechnet haben, daB ein Buch, das alle wissenschaftlichen
Namen der bereits bekannten Insektenarten enthielte,
selbst bei kleinster Schrift (zwei Spalten pro Seite und
100 Zeilen pro Spalte) 3 500 Seiten umfassen wiirde.

Fiir die allermeisten in der Millionenarmee der Insekten-
arten gibt es auch nur lateinische (oder latinisierte) Namen,
keine deutschen und auch keine in einer anderen leben-
den Sprache. Ja, viele Sprachen, unsere eigene nicht aus-
genommen, haben fiir ganze Verwandtschaftseinheiten der
Kerbtiere keinen wirklich begrifflichen Eigennamen
gefunden. Fiir einige von ihnen wurden welche »erfunden«
~ zur Verwendung in populdren Schriften und im
Schulunterricht —, aber so richtig gebrauchlich geworden
sind sie nicht. Namen haben ja nur dann einen Sinn, wenn
sie mit einem festen Begriff, einer genaueren Vorstellung
vom bezeichneten Ding verbunden sind. Allein schon der
Umstand, daB sehr unterschiedliche und ursprungs-
verschiedene Insekten als »Fliegen« bezeichnet werden,
macht deutlich, daB nur solche Namen in die Umgangs-
sprache Eingang finden, die unterscheidbare oder halb-
wegs bekannte Arten oder Gruppen bezeichnen. Wir haben
vielleicht in einer Biologiestunde das Tagpfauenauge, den
Admiral, den Kleinen Fuchs, eventuell auch noch den
Distelfalter und den Trauermantel kennengelernt und
behalten sie in Erinnerung. Doch daBl diese Arten zur
groBen Gruppe der »Fleckenfalter« (Nymphalidae) geho-
ren, das vergessen wir bald wieder. Andererseits glauben
wir auch, den Maikéfer, den KohlweiBling, die Miicke und
die Wespe zu kennen. Aber nicht jeder weiB}, daB sich hinter
solchen »Gebrauchsnamen« jeweils mehrere Arten
verbergen, die nicht immer leicht auseinanderzuhalten
sind.

So hat man schon als interessierter Laie seine Schwierig-
keiten mit den Namen und Bezeichnungen der Insekten.
Erheblich groBer aber sind die Mihen, die der
Fachmann auf die Bewiltigung der schier uniibersehbaren
Menge von Insektenarten zu verwenden hat. Ein Spezialist
fiir die Gruppe der Marienkéfer beispielsweise, der glaubt,
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Wenig bekannte bunte und bizarre Insekten: 1 — Gebdnderte
Heidelibelle (Sympetrum pedemontanum), 2 — »Hummelfliege«
(Volucella bombilans), 3 - Hummelschwirmer (Hemaris fuci-
formis), 4 — Hornissenschwirmer (Aegeria apiformis), 5 — amei-
sengestaltige Wanze (Myrmecoris gracilis), 6 — Springschwanz
(Podura spec.), 7 - Staublaus (Metylophorus nebulosae), 8 — Buk-
kelzikade (Spongophorus spec.)
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eine bisher unerkannt gebliebene Art gefunden zu haben,
kann sich nicht damit begniigen, fiir die »neue« Art einen
wissenschaftlichen Namen zu finden und seine Entdek-
kung in einer kurzen gedruckten Mitteilung der Fachwelt
zur Kenntnis zu geben. Er hat zuvor ihre Identitit fest-
zustellen, das heiflt zu priifen, ob die vermutlich »neue«
Species nicht bereits irgendwo beschrieben und benannt
wurde, als eine unter den rund 4000 bekannten Marien-
kaferarten. So muB er seine Entdeckung mit den »typi-
schen« Exemplaren jener bereits bekannten Arten, die ihr
am ahnlichsten sind, auf das genaueste vergleichen und
sich davon iiberzeugen, daB} in der kdaferkundlichen Litera-
tur bislang keine Art beschrieben wurde, die den Verdacht
erwecken konnte, mit seiner »neuen« identisch zu sein.
Erst danach kann er beginnen, sich seiner Entdeckung zu
freuen und diese zu verkiinden. Wie oft aber muf3 unser
Coleopterologe (Kiferspezialist) erleben, da die verof-
fentlichten Beschreibungen von jenen Arten, die seiner
ahnlich sein konnten, zu kurz, zu ungenau oder auch zu
oberflachlich sind, um ihm eine Entscheidung zu ermogli-
chen. Also bemiiht er sich, Material der betreffenden
Species zur Vergleichsuntersuchung zu beschaffen, ins-
besondere jener Stiicke, nach denen die fraglichen Arten
einst beschrieben wurden: die Typen. Und schon ist aus
der Absicht, eine »neue« Art zu beschreiben, die Notwen-
digkeit geworden, eine ganze Gruppe von Arten zu »revi-
dieren«, das heiBt die Identitdt und Ahnlichkeitsbeziehun-
gen aller zu ihr gehGrenden Arten zu untersuchen. Dies
erfordert langwierige Studien, verlangt ein miihsames
Zusammentragen der oft weit verstreuten Literatur und
macht schlieBlich allerhand Schreibereien an andere
Sammlungen und Museen notwendig, um leihweise das
Sammlungsmaterial zur vergleichenden Betrachtung
zusammenzubringen. Nicht jede Sammlung leiht ohne
weiteres ihre Schatze aus. Vor allem die Typen unterliegen
oft einem Versandverbot, da sie unterwegs verlorengehen
oder Schaden nehmen kdnnten. Also muB sich der Bearbei-
ter selbst auf Reisen begeben.

Liebhaber und Naturfreunde beobachten gern Insekten,
und sie legen sich vielleicht auch eine Vergleichssamm-
lung an, um ihre Kenntnisse zu vertiefen. Aber diese
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Die wissenschaftlichen Insektensammlungen als Grundlage der
Forschungsarbeit in Museen und Instituten bediirfen einer stdan-
digen Kontrolle und Pflege, um sie unbegrenzt lange erhalten
zu kénnen. Hier werden die Kdsten der Rosenkdferkollektion auf
ihren Erhaltungszustand iiberpriift.

miihselige, langwierige und aufwendige Arbeit des Spe-
zialisten zur Identifizierung und Katalogisierung, zur
Erfassung, Beschreibung und Systematisierung der neuen
und der bereits bekannten Arten von Kifern, von anderen
Insekten, generell von Tieren und Pflanzen - ist sie iiber-
haupt notig? Gibt es eine Begriindung dafiir, daB Geld und
Arbeitskraft aufgewendet werden, um Leute auszubilden
und zu unterhalten, Museen und Institute zu bauen,
einzurichten, Sammlungen anzulegen, zu pflegen und zu
mehren, nur um herauszubekommen, welche und wieviele
Arten von Lebewesen es auf der Erde gibt, um sie alle zu
beschreiben nach Gestalt, GréBe und Bau und den anderen
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biologischen Eigentiimlichkeiten und um ihnen einen
Namen zu geben - zwecks Registratur? Wire es nicht
besser, niitzlicher und sinnvoller, die Intelligenz, die
Kenntnisse und den FleiB der Entomologen etwa allein auf
die Insekten zu richten, die uns zu schaffen machen, vor
allem auf die schiadlichen? Aber auch auf die niitzlichen,
die uns vielleicht gegen die schidlichen behilflich sein
konnten?

Viele Biologen meinen, wissenschaftliche Betitigung
und Forschung seien ein zutiefst menschliches Bediirfnis,

Die bis 35 cm lange Gobi-Agame (Agama stoliczkana BLAN-
FORD), die sich vorzugsweise von Insekten erndhrt, lebt in den
stark zerkliifteten und spaltenreichen Granitmassiven im Siiden
und Siidwesten der Mongolischen Volksrepublik. Die tiefen Ritzen
und Nischen bieten Frostschutz wihrend der Winterruhe. Von der
Biberexpedition der MVR und der DDR wurde 1974 der Versuch
unternommen, die Art als Niitzling in einem geeigneten Biotop der
Westmongolei (Ulan-ul-Gebirge NW von Chovd) anzusiedein.




zumindest fiir jene, die die Miihe und mitunter auch Opfer
einer jahrelangen Ausbildung auf sich genommen hitten,
wihrend sich Gleichaltrige langst eine »solide« Existenz
einrichten konnten. Als Bediirfnis des menschlichen
Geistes, Neues auszukundschaften, Unerforschtes zu
untersuchen und verborgene Zusammenhinge aufzuspii-
ren, sei wissenschaftliche Arbeit etwas Selbstverstindli-
ches, und ihre Kosten konnten ebenso wie der Wert ihrer
Ergebnisse nicht ohne weiteres mit 6konomischen Mafsta-
ben gemessen werden.

In solchen Einlassungen steckt ein wahrer Kern: For-
schung und Wissenschaft gehen viele Wege, um die Ent-
wicklung von Kultur und Zivilisation voranzubringen, und
manche dieser Wege sind — auf kurze Sicht betrachtet —
nicht gerade die billigsten. Der unmittelbare technisch-
okonomische Nutzen vieler Entwicklungen zeigt sich oft
an vollig unerwarteten » Ecken«, das heit dort, wo er nicht
»eingeplant« oder beabsichtigt war. Deshalb wire es
verderblich fiir den Fortschritt, wollte man auf wissen-
schaftliche Arbeitsvorhaben verzichten,deren Wert fiir die
Allgemeinheit nicht exakt vorherbestimmt oder berechnet
werden kann. Und der Entomologe mit seinen Kafern? Gilt
diese Feststellung auch fiir seine Arbeit? Soll man seine
Untersuchungen iiber die Systematik der Marienkafer wie
iiberhaupt die gesamte Arbeit der speziell zoologisch tati-
gen Biologen gelten lassen?

Nun, es gibt in der Tat mehr als einen Grund, die An-
strengungen der sogenannten »Museumszoologen« — und
dasselbe gilt fiir die ebensooft und gedankenlos apostro-
phierten »Herbarbotaniker« — mit mehr Aufmerksamkeit
und Interesse zu verfolgen und auch deutlich zu sagen,daB
die im Grunde genommen lacherliche Arroganz, die von
manchen Zeitgenossen ihnen gegeniiber zur Schau getra-
gen wird, durchaus unangebracht ist.

Es war schon davon die Rede, daB3 das Interesse vieler
Menschen an Tieren und Pflanzen zunimmt. Die Zahl der
Liebhaber wichst bestandig. Fiir eine sinnvolle Beschifti-
gung mit »ihren« Tieren oder mit »ihrer« Gruppe verlangen
sie die Unterstiitzung des Fachmannes. Sie wollen Bestim-
mungstabellen haben und allgemeinverstandliche Biicher,
in denen nachzulesen ist, was die Wissenschaft bisher iiber
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Leben, Geschichte und Vielfalt in der Erscheinungswelt
ihrer Lieblinge herausgefunden hat, um selbst zu eigenen
Beobachtungen angeregt zu werden. Kenntnisse iiber
zahlreiche heimische Tiere und das Verstdndnis fiir die
Eigenheiten ihres Korperbaues, ihrer Leistungen, ihrer
Herkunft und ihrer Funktion im Naturhaushalt spielen im
Biologieunterricht eine wichtige Rolle. Ohne solide zoolo-
gische und natiirlich auch botanische Grundkenntnisse ist
keine Behandlung und Vermittlung genetischer, stammes-
geschichtlicher, - Okologischer und landeskultureller
Zusammenhinge an die Schiiler moglich. Wer anders als
Zoologen und Botaniker aber konnten die dazu nétigen
Lehrbiicher fiir die Schiiler und die Studienhilfen fiir die
Einrichtungen der Lehrerbildung erarbeiten? Auch die
angehenden Mediziner, Tieridrzte, Pflanzenschiitzer, Was-

Die Raupen des Goldafters (Euproctis chrysorrhoea) sind nicht
nur grofe Schddlinge, ihre herumfliegenden Haare werden iiberdies
hiufig zur Ursache langwieriger Bindehautentziindungen bei
Parkbesuchern und Kleingdrtnern.




Die aus ihren Wintergespinsten hervorkriechenden Goldafter-
raupen fressen im Mai oft ganze Alleen und Obstplantagen kahl.

serwirtschaftler, Forstwirte und viele andere Fachleute der
biologischen Praxis miissen zumindest mit den Pflanzen
und Tieren vertraut sein, mit denen sie in ihrer Berufsarbeit
zu tun haben. Kein Biochemiker oder Molekularbiologe
konnte sie in diesen Teilen ihrer Ausbildung unterstiitzen.

Dariiber hinaus gibt es noch ein sehr wichtiges und
groBes Gebiet, auf dem die Forschungsleistungen der
speziellen Entomologen dringend benétigt werden — auch
wenn dies manchmal hier und da noch in Abrede gestellt
wird. Gemeint ist das Problem der Schéddlingsbekimpfung.

Man versucht gegenwirtig, jenen Insekten, die in der
vom Menschen geschaffenen Kulturlandschaft besonders
giinstige Lebensbedingungen fanden und deshalb oft in
riesigen Mengen Forsten, Acker, Girten und Plantagen
befallen und verwiisten, mit industriell hergestellten Giften
beizukommen, um sie zu dezimieren und auszurotten. In
dieser nun schon seit Jahrzehnten mit chemischen Mitteln
gefiihrten weltweiten Schidlingsdezimierung gab es an-
sehnliche Erfolge. Sie sind bisweilen so iiberzeugend aus-
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gefallen, daB manche Fachleute nicht nur von der durch-
schlagenden Wirkung ihrer Waffen iiberzeugt sind, son-
dern auch immer noch nicht allzuviel davon halten, die
Schiddlinge nebenher auch noch oder vordringlich mitihren
natiirlichen Feinden zu bekiampfen. Doch inzwischen
mehren sich die Anzeichen dafiir, da die Waffen der
Kontrolle ihrer Erzeuger zu entgleiten drohen und nach
hinten losgehen: Thre Wirkung schlagt direkt oder indirekt
auf die Menschen selbst zuriick. Ein weiterer alarmieren-
der Umstand besteht darin, dal durch den Giftregen auch
viele Arten von Mikroorganismen und Tieren Schaden
nehmen, die man gern unbehelligt gelassen oder sogar
begiinstigt hatte. Zum dritten hat sich nach und nach
herausgestellt, daB manche Schidlingsarten in zunehmen-
dem Mafle gegeniiber den Insektiziden unanfallig (resi-
stent) werden, als hitten sie sich daran gewohnt, mit der
Gefahr zu leben.

Es sieht so aus, als ob die Waffen der Chemie gegen-
iiber den gefraBigen Schadlingen abstumpfen, an Wirk-
samkeit verlieren, wahrend wir selbst drauf und dran
sind, zu ihrer Zielscheibe zu werden — samt allen »neutra-
len« oder harmlosen Tieren und Kleinlebewesen, die wir
gern geschont hitten, weil wir sie nicht missen wollen oder
nicht auf ihre Dienste verzichten konnen. Um diese schein-
bar widerspriichlichen und bedrohlichen, in der Offent-
lichkeit jedoch oft heruntergespielten Zusammenhinge
besser verstehen zu konnen, ist es ratsam, sich das Waf-
fenarsenal sowie einige »Kampfhandlungen« und ihre
Resultate aus der Ndhe anzuschauen.

»Konig der Insektengifte« ist immer noch das Dichlor-
diphenyltrichlordthan, allgemeiner bekannt unter der
Abkiirzung DDT. Entdeckt bzw.synthetisiert wurde es
1939 von Paul Miiller (Schweiz), der dafiir den Nobelpreis
erhielt. Wihrend des zweiten Weltkrieges vor allem zur
Bekampfung von Kleideridausen verwendet, avancierte es
sehr bald zum wichtigsten Beschiitzer der Nutzpflanzen
gegeniiber der mafllosen FreBgier ihrer Schadlinge. Das
DDT half, grofle wirtschaftliche EinbuBen zu vermeiden
und in manchen Gegenden sogar Hungersnote abzuwen-
den. In seiner durchschlagenden Wirkung stellte es die bis
dahin gebrauchlichen, vor allem auf Arsen, Kupfer und
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Zink basierenden Schidlingsbekdampfungsmittel in den
Schatten. Die Farmer in den USA verstreuten und
verspritzten bereits 1947 rund 50000t DDT; 1960 war es
dann schon die fiinffache Menge. Die Chemiekonzerne
erreichten riesige Profite, aber auch die Land- und
Plantagenwirtschaft erzieite Hochstgewinne. In vielen
Staaten war und ist es nicht anders. Doch seit Beginn der
sechziger Jahre wandelte sich die Situation. In England gab
es im Friithjahr 1961 ein groBes Sterben — nicht nur der
Schidlinge, die man auf den Saaten vernichten wollte, son-
dern auch Zehntausender von Vigeln aus 94 Arten. Sie wa-
ren zur Futtersuche auf die begifteten Felder geflogen oder
hatten - wie im Falle einiger Greifvogel - kranke
Kornerfresser verzehrt. Ahnliche Katastrophen groBeren
und geringeren AusmafBes sind inzwischen aus allen DDT-
sprithenden Lindern bekannt geworden. Jetzt, drei Jahr-
zehnte nach Beginn seiner massiven Anwendung,ist dieses
Gift tberall auf der Erde nachweisbar: im Boden, im
Grundwasser, in jedem Fluf}, im Firnschnee, im Ozean,im
Eis der Antarktis, in den Leibern der Fische, Vogel,
Kriech- und Siaugetiere, darunter auch im Korper der
Pinguine und Robben, die man nun wahrlich nicht mit den
Angriffen der Raupen, Kifer und Blattwespenlarven in
Verbindung bringen kann. Natiirlich ist das DDT auch
bereits in allen unseren Nahrungsstoffen und ebenso in
unserem Korper, wo es sich inden fettspeichernden Zellen
anreichert. Sein Wirkungsgrad ist abhéngig von der Menge,
die in den Organismus gelangt, also auch von dessen Grofie
und Stoffwechselaktivitdt. Es lahmt vor allem die Tatigkeit
der Fermente, die die Oxydationsprozesse bewirken, aus
denen der Korper seine Lebensenergie bezieht. Ein grofier
Korper kann mehr Gift »verkraften« als ein kleiner.

Mit den Niederschlagen gelangen die Giftstoffe auf und
in den Boden und von dort — schon in sehr geringer und
oft kaum noch nachweisbarer Verdiinnung — in die Gewds-
ser. In den Fliissen und Seen aber konzentrieren sie sich
erneut auf dem Weg iiber die Nahrungsketten: Mikroorga-
nismen — Plankton (vor allem Kleinkrebse) — Fische —
Vogel. Kein Wunder also, dafl es deshalb schon hdufig zu
Massensterben von fisch- und planktonfressenden Was-
servogeln gekommen ist. Natiirlich unterliegt die Anwen-
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Die kubanische Kréte Bufo taladai ist in der Provinz Oriente
auf Kuba beheimatet. Sie wurde erst 1960 entdeckt, wird bis 15cm
lang und 0,3kg schwer. In nahezu allen Erdteilen sind die vom
Menschen oft geschmdhten Landkroten mit 250 Arten vertreten.
In Girten und Kulturlandschaften erweisen sie sich als Vertilger
von Kerbtieren und Nacktschnecken als auferordentlich niitz-
lich. Riesenkréten (Bufo marinus) hat man in Zuckeranbaugebieten
angesiedelt, damit sie den schddlichen Zuckerrohrkdfer dezi-
mieren.

dung der Gifte zumeist einer genauen Dosierung und stren-
gen Kontrolle durch die zustindigen Behorden und
Fachleute. Fiir DDT und auch fiir alle anderen Insekten-
gifte, z. B. diejenigen aus der Gruppe der phosphororgani-
schen Verbindungen (unter denen es auch tddliche
Nervengase gibt, an deren Entwicklung wihrend des
zweiten Weltkrieges im faschistischen Deutschland gear-
beitet wurde), gelten unter anderem bestimmte Quaran-
tanefristen, die verhindern sollen, daB das Erntegut noch
den Menschen oder das Vieh unmittelbar schidigende
Giftmengen enthalt. Aber die Gefahr liegt nicht nur in der
bislang haufig unterschitzten Langzeitwirkung der mei-
sten Gifte und in der Moglichkeit ihrer sekundiren
Konzentration iiber die biologischen Nahrungsketten im
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»Endverbraucher«; sie liegt auch darin, daB sich die kom-
plizierten Molekiile der Insektengifte unter dem EinfluB
von Wasser, Luft, Sonnenlicht und Bodensiduren auf
mannigfaltige Weise verandern konnen. So vollziehen sich
auBlerhalb unserer Kontrolle chemische Umwandlungen,
und es konnen neue und hochgiftige Verbindungen
zustande kommen, von deren Existenz und Wirkung noch
niemand etwas weif}.

Die Hygieneinspektionen der Gesundheitsbehorden, die
Toxikologen und die Nahrungsmittelkontrolleure beschaf-
tigen sich mit der Frage, wieviel Mengen der verschiedenen
Insektengifte der Mensch im Verlauf seines Lebens auf-
nehmen kann, ohne an seiner Gesundheit Schaden zu

Der Grasfrosch (Rana temporaria) gehorte einst zu den hdufigsten
Lurchen der einheimischen Fauna. Durch den intensiven Einsatz
von Insektiziden und die Vernichtung von Laichgewdssern sind
alle Amphibien in den letzten Jahren stark dezimiert worden.




erleiden. Durch unsachgemaBen Umgang mit verschiede-
nen Insektiziden und auch durch die MiBachtung von
Kontroll- und Sicherheitsbestimmungen bei den in den
Handel gebrachten Lebensmitteln ist es schon in mehreren
Landern zu schweren Vergiftungen von Menschen und
Haustieren gekommen. Selbst Todesfdlle wurden bekannt.
Doch im Vergleich zur Anzahl der Menschen, die sich in
den »motorisierten« Staaten zu Tode fahren oder gefahren
werden, ist ihre Zahl winzig klein. Pressemeldungen iiber
solche Vorkommnisse erregen daher kaum Aufsehen und
geraten schnell in Vergessenheit.

Wenn nun aber die Giftstoffe auch jene Organe und
Zellen schadigen, die der Fortpflanzung dienen, zum Bei-
spiel die Eizellen und die Spermien? Die unfaBbar grau-
same Contergan-Katastrophe beispielsweise, in deren
Folge in einigen westeuropdischen Lindern auch etliche
Tausend verkriippelte Kinder geboren wurden, geht auf
eine Substanz zuriick, die mehreren Insektiziden chemisch
eng verwandt ist. Es haufen sich die Anzeichen dafiir, daB
der im Vergleich zum Organismus der Eltern iiberaus hohe
Toxaphen- und DDT-Gehalt in den Gelegen zahlreicher
Vogel die Ursache ihrer erfolglosen Brutversuche auf
»tauben« Eiern ist. Der Moskauer Wissenschaftsjournalist
J.E.Medwedjew schrieb in seinem 1969 im Verlag der
Zeitung »Sowjetskaja Rossija« in 50 000 Exemplaren
aufgelegten Biichlein »Die stille Front« zu dieser Frage
folgendes: »Jedes 6.Kind kommt mit einem Defekt zur
Welt, jedes 17.Kind mit einem zerriitteten Nervensystem
- das besagen ausldndische Statistiken. Woher kommen
diese MiBgestalten?«

Der sowjetische Forscher 1. W.Sanozki meint: »Viele
Griinde sprechen dafiir, daB neben physikalischen Um-
weltfaktoren auch chemische Stoffe die Ursache von
MiBbildungen sein konnen, darunter nicht zuletzt die
Insektizide.« Das Toxikologische Laboratorium des
Institutes der Medizinischen Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR fiir Arbeit und Berufskrankheiten, in dem
er tdtig ist, hat an Ratten untersucht, welche Auswirkungen
chemische Stoffe auf die Spermatogenese, die Spermien
und teilweise auch auf die Nachkommenschaft haben,
wenn nur die Mannchen der Einwirkung der Chemikalien

72



ausgesetzt waren. Da Beeintriachtigungen der mannlichen
Geschlechtsfunktionen bedeutend schwerer feststellbar
sind als Storungen in den weiblichen Geschlechtsfunktio-
nen, waren sie bisher kaum beachtet worden. Durch die
angesetzte Untersuchung in dem sowjetischen Institut
sollte nun diese Liicke geschlossen werden.

Dabei stellte sich folgendes heraus. Die Spermien von
Rattenbocken verloren bei einer chronischen Vergiftung
mit einigen chlororganischen Verbindungen ihre Beweg-
lichkeit. Die Embryologin G. M. Jegorowa, Autorin dieser
inzwischen weit verbreiteten Untersuchungsmethode,
registrierte ferner eine »Qualitiatsveranderung« der
Samenzellen selbst. AuBerlich gab so ein Rattenmiannchen
seine sexuelle Minderwertigkeit durch nichts zu erkennen.
Die Schiadigung der Samenzellen machte sich erst bei der
Befruchtung bemerkbar. Im angesetzten Versuch war von
acht Bocken, denen die giftigen Chemikalien verabfolgt
wurden, nur einer in der Lage, Nachkommenschaft zu
zeugen. Einige von den gesunden Weibchen, die mit den
Versuchsbocken kopuliert hatten, wurden unmittelbar vor
dem Gebaren obduziert - eine durch die »Rohheit« der
Rattenmiitter diktierte Notwendigkeit: lebensunfihigen
Nachwuchs fressen sie sofort auf. Ein betriachtlicher Teil
der Embryonen war unterentwickelt, auf frithen Stadien
der Entwicklung steckengeblieben. I.W.Sanozki stellte
dazu fest, daB die Wirkung der chlororganischen Priparate
an die Wirkung der ionisierten Strahlung erinnere.

Die Insektizide konnen also die Grundmechanismen der
Reproduktion des Lebens schidigen. Aber nicht nur bei
Ratten; 1962 beschrieb die sowjetische Autorin J. Goloma
eine Reihe unwillkiirlicher Aborte bei Frauen, die einer
chronischen Einwirkung von Granosan, einem queck-
silberhaltigen Beizmittel, ausgesetzt waren. Ihre Kinder
kamen lebensuntiichtig zur Welt, starben entweder bald
oder blieben in der korperlichen und geistigen Entwicklung
zuriick.

Der stiirmische technische Fortschritt, die Entwicklung
neuer technologischer Prozesse, die Einfithrung bisher
unbekannter chemischer Substanzen haben die Hygieniker
vor sehr viele schwere Aufgaben gestellt, sagte der Kiewer
Professor G.Ch. Schachbasjan 1966 auf der Allgemeinen
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Versammlung der Medizinischen Akademie. Gegenwirtig
sei die Entwicklung verschiedener Zweige der Produktion
den Moglichkeiten zur hygienischen Beurteilung der neuen
Arbeitsbedingungen und der neueingefiihrten Stoffe sehr
hdufig weit voraus. Zur Zeit ist die ununterbrochene
Anwendung chemischer Gifte gegen die gefrifligen Rauber
aller Schattierungen noch die effektivste Methode, groe
Ernteverluste durch Schadlingsbefall zu vermeiden und
damit die Ernahrung von Milliarden von Menschen zu
gewihrleisten (mancherorts geht es allerdings vorwiegend
um die Sicherung der Profite). Solange es keine generell
besseren Moglichkeiten gibt, miissen wir immer noch eine
schleichend zunehmende Belastung allen Lebens auf der
Erde mit diesen Stoffen und ihren womoglich nicht minder
gefidhrlichen Zerfallsprodukten in Kauf nehmen - selbst
auf die Gefahr hin, daB sich in unserem eigenen Korper
bereits fiir unsere Nachkommen schiddliche Mengen anrei-
chern. Den Biologen und Medizinern in allen Landern, die
auf die Moglichkeiten solcher Entwicklungen hinweisen,
wird vielfach vorgeworfen, den Teufel an die Wand zu
malen, schrecklich zu iibertreiben und Unruhe stiften zu
wollen. Wir mGchten gern wiinschen, daB die »Chemiker«
recht haben und die »Biologen« unrecht. Die bisherigen
Resultate der chemischen Schadlingsbekampfung aber
sprechen leider nicht dafiir.

Es gibt zudem, wie vorhin bereits angemerkt, noch ein
drittes Moment in den Auswirkungen der Vergiftungsak-
tionen der Zweibeiner gegen die Sechsbeinigen. Gemeint
ist die Tatsache, daB sich die schiddlichen Insekten in
wachsender Zahl an die Insektizide »gewohnen« und dage-
gen immun werden. Die Schiadlingsbekdampfer sind redlich
bemiiht, immer neue Gifte in den Kampf zu werfen, sie sind
gezwungen, die Dosen immer mehr heraufzusetzen, die
Sprithaktionen immer hiaufiger zu wiederholen. Ergebnis:
Die Anfalligkeit der Schidlinge geht zuriick, die Anzahl der
resistenten Arten erhoht sich bestdndig, wahrend die Scha-
digungen und Beeintrachtigungen der Umwelt und des
gesamten Naturhaushaltes zunehmen. Rund 30 Arten
schiddlicher Insekten, z. B.die Stubenfliege, der Apfelblii-
tenstecher und auch zahlreiche Moskitoarten, haben be-
reits viele Populationen hervorgebracht, denen DDT und
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Kiefernmonokulturen auf sehr armen Sandbéden machen einen
iiberaus einténigen Eindruck. Mit Ausnahme eines diirftigen
Flechtenrasens fehlt auf groBen Fldchen jede Bodenvegetation.

ihm @hnliche Stoffe nichts mehr anhaben konnen. Nicht
anders verhalt es sich mit der Immunitat gegeniiber den
Giften aus der Gruppe der phosphororganischen Verbin-
dungen. Im Jahre 1963 waren schon etwa 150 Arten von
Insekten, Milben und einigen Wirbeltieren mit schneller
Generationsfolge (Withlmause) bekannt, die gegen einige
oder alle Insektizide und Pestizide resistent geworden
waren. Fiir die Chemiker kam diese Niederlage unerwartet,
und es dauerte geraume Zeit, ehe sie vollig begreifen
konnten, was da vor sich ging. Man glaubte zunachst, es
handele sich um eine Gewohnung, so wie sich ein Trinker
an Alkohol und ein Raucher an Nikotin gewohnt. Deshalb
wurden die Gifte gegeneinander ausgewechselt, oder man
legte eine » Kampfpause« ein, damit der Gegner entwohnt
wiirde, um dann, einige Insektengenerationen spiter, wie-
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der mit geballter Kraft loszuschlagen. Doch das Resultat
war negativ.

Wider alle Absicht fithrt der Giftkrieg gegen die Insekten
somit zur Zucht erblich resistenter Stamme, Rassen und
ganzer Arten auf dem Wege der Selektion (Auswahl) gift-
fester Individuen, die eine giftfeste Nachkommenschaft
erzeugen. Ein Selektionir, der eine gegen eine bestimmte
Krankheit widerstandsfahige Getreidesorte herausziichten
mochte, vernichtet Jahr um Jahr die von der betreffenden
Krankheit befallenen Pflanzen und vermehrt nur die
Korner aus den Ahren der gesunden Individuen. Genau
dasselbe geschieht bei der Anwendung von chemischen
Giften gegen die Schidlinge. Mogen gleich beim ersten
Einsatz Millionen von ihnen umgebracht werden und nur
einzelne Exemplare iiberleben - bei der raschen Genera-
tionsfolge und der fast immer riesigen Nachkommenschaft
fithren neue Vergiftungsaktionen nur dazu, die erbliche
Immunitdt gegen die Gifte noch zu verstarken und weiter
auszubreiten.

Noch einmal: Unsere Monokulturen sind ein reich
gedeckter Tisch fiir vielerlei gefriBige Insekten und Milben
sowie fiir pflanzenparasitische Rundwiirmer und viele
Pilz- und Virusseuchenerreger. Daher vermehrendiese sich
ins UnermeBliche. Dann kommt das Gift. Es bringt den
allermeisten den Tod. Doch den Nachkommen der letzten
Uberlebenden kann es kaum noch etwas anhaben, denn sie
sind die Kinder giftfester Eltern. Alle weiteren Vergif-
tungsattacken haben dann nur noch ein Ergebnis: Sie
sorgen dafiir, daB die Schadlingspopulationen ausschlieB-
lich aus giftimmunen Individuen bestehen. Die Menschheit
wird somit nicht in der Lage sein, die Feinde ihrer Nah-
rungsmittelproduktion und ihrer pflanzlichen Rohstoffe
mit chemischen Giften in Schach zu halten. Den Schaden
haben auf die Dauer nur die langlebigen Arten, vor allem
die Fische und die Warmbliiter — und letzten Endes auch
der Mensch an seiner eigenen Gesundheit —, in deren
Korper sich die Giftstoffe anreichern und deren Genera-
tionenfolge viel zu langsam ist, um sich aus letzten Resten
zu neuen lebensfihigen Populationen zu entwickeln.

Zahlreich sind auch die Fille, in denen die chemische
Bekdampfung einer Schadlingsart zur explosiven Massen-
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vermehrung anderer Arten fiihrte, die vorher nie als Schiad-
linge in Erscheinung getreten waren. Zitieren wir hierzu
noch einmal Medwedjew:

» 1956 fiihrten die amerikanischen Forstwirte eine groBe
Kampagne gegen einen Fichtentriebwickler durch. Wilder
mit einer FlachengroBe von etwa 360 000 Hektar wurden
aus der Luft mit DDT bearbeitet. Die Resultate zeigten sich
im nichsten Sommer. Piloten, die die sich weithin
erstreckenden Flachen iiberflogen, erzihlten danach, daB
die Forsten ihnen vorgekommen wiren, als habe sie ein
Brand versengt. Dieses Bild war im Ergebnis des Festmah-
les der Spinnmilben entstanden, die vom Chlorophyll der
Nadeln leben. Die von ihnen ausgefressenen Nadeln verlie-
ren ihre griine Farbe und gehen zugrunde. Bei der Massen-
vermehrung des Schidlings wird der Wald, als sei es Herbst
geworden, gelb und kahl. Die Milbe vermehrt sich in einem
Umfang, als sei sie nicht von dieser Welt. Man behauptete,
so etwas sei noch nie dagewesen. Vor einem Schéadling
hatte man die Forsten geschiitzt,doch ein anderer erschien,
der um keinen Deut besser war. Der »Gegenzug. der Natur
kam unerwartet und stark. Die Menschen hatten die Partie
verloren, weil sie ihre Fortsetzung schlecht iiberdacht,
mogliche Varianten aufler acht gelassen hatten.

Das DDT hatte, wie erwartet, dem Triebwickler einen
Schlag versetzt. Doch nebenher, sozusagen durch
»Querschlager<, waren auch die Marienkifer, bestimmte
Erzwespen und wer weif}, welche Insekten noch, auf der
Strecke geblieben. Das waren Riuber, treue Freunde der
Pflanzen. So wie die Mehrzahl der niitzlichen Insekten sind
auch die Marienkafer sehr anfallig gegeniiber Insektiziden,
wahrend die Spinnmilbe wie viele andere Schidlinge aller-
hand aushalt. Der Marienkifer wurde durchdenaviochemi-
schen Angriff vernichtet, die Spinnmilbe nicht ganz. Allein
geblieben, sah sie pl6tzlich ein echtes Arkadien vor sich:
ringsum luxuriose Weide, Wohlbehagen und Ruhe. Mit
einem Schlag war das Gebiet von Ubervolkerung,
Konkurrenz und Kampfgefahren befreit ... Die alarmier-
ten Kolonien krochen auseinander, iiberzogen weite Fla-
chen und grasten ungehindert. Seine ganze Energie ver-
wendete der Schidling auf seine Selbstproduktion. Die
Eiablage verdreifachte sich.«
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Von alters her sind die gefrafligen Schwdrme der Wanderheu-
schrecke eine Geiflel der Landwirtschaft in vielen Trockengebieten.
Thre Invasionen haben die totale Vernichtung aller Vegetation zur
Folge und somit Ernteausfall und Hungersnot. Im Bild ein Schwarm
von Schistocerca gregaria in Marokko 1954.

Ahnlich breitgemacht hat sich die Stubenfllege in Liberia
und Italien, in Saudi-Arabien und Japan, in Agypten und
Ostafrika — iiberall dort, wo man sie mit DDT energisch
bekidmpfte, beinahe »erledigte« und schlieBlich resistente
Populationen herausziichtete. So wurde sie ldstiger und
zudringlicher als je zuvor, denn ihre natiirlichen Feinde
haben sich bislang noch nicht erholt.

Kein einziger der Erfolge in der chemischen Schadlings-
bekampfung, auf deren Anwendung viele Staaten gegen-
wirtig noch nicht verzichten konnen und in manchen
Fillen aus verschiedenen handfesten 6konomischen Griin-
den auch nicht verzichten wollen, wiirde von Dauer sein,
wenn man den Giftkrieg gegen die Schadlinge weiterhin als
das allein siegverheiBende Mittel zu ihrer Unterdriickung
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ansehen wollte. Wir miissen uns nach Bundesgenossen
umsehen, die helfen konnten, den Gegner in Schach zu
halten und seine »Streitkrafte« auf ein fiir unsere Interes-
sen ertragliches MaB zu reduzieren. Diese Bundesgenossen
finden wir in den natiirlichen Feinden der Schidlinge, vor
allem in jenen Tieren und Mikroorganismen, die sie vertil-
gen oder in ihnen schmarotzen. Das sind genau die Lebe-
wesen, die in den ehemaligen naturgewachsenen Lebens-
gemeinschaften ihr Uberhandnehmen verhinderten, die
aber im Gegensatz zu ihnen Schaden erlitten, als der
Mensch begann, immer groBere Teile der Naturlandschaft
in Acker, Plantagen, Giarten und Forsten zu verwandeln.

Wir miissen diese Gehilfen zundchst einmal ermitteln
und dann ihre Lebensweise und ihre Daseinsanspriiche
studieren. Wir miissen aber auch die Entwicklungszyklen
der Schidlinge genauer untersuchen, um die empfindlich-
sten Stellen herauszufinden, damit ihnen mit komplexen
Mitteln beigekommen werden kann.

Die Bekampfung der schidlichen Kerbtiere erfordert ein
wirksames System von Unterdriickungsmafnahmen der
durch die Kulturlandschaften mit ihren grofBflachi-
gen Monokulturen privilegierten Arten. Die Forschungs-
arbeiten in dieser Richtung haben in einigen Lindern
langst begonnen. Viele Untersuchungen und Experimente
wurden schon angestellt, auch praktische Erprobungen
und GroBversuche vorgenommen. Es gibt Erfolge und
Teilerfolge, aber auch Fehlschlige und Enttiuschungen.
Die Untersuchungen zur Entwicklung erfolgreicher biolo-
gischer Bekdmpfungsmethoden sind kostspielig, langwie-
rig und kompliziert. Sie lassen sich nicht so schnell in
rationelle, einfache und technisch-produktive Verfahrens-
weisen bringen wie die Herstellung und Anwendung von
Giften. Doch auf die Dauer wird nur ein komplexes System
von Bekdmpfungs-, Verhiitungs- und SanierungsmaBnah-
men, in dem die Biologen das entscheidende Wort zu reden
haben, Rettung vor den Schadlingen bringen und der
menschlichen Gesellschaft von Nutzen sein.

Um ein solches System verwirklichen zu kénnen, miis-
sen Fachleute der verschiedensten Berufe und wissen-
schaftlichen Disziplinen zusammenwirken, nicht nur Bota-
niker, Mikrobiologen, Zoologen, Bodenkundler, Pflanzen-
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Niitzliche Insekten wie (1) Marienkdfer (Cocinella spec.) und
insbesondere ihre Larven (2) vertilgen Blattliuse in grofien
Mengen. (3) Schlupfwespen (Pimpla spec.) versenken ihre Eier
in holzzerstérende Larven von Bockkifern, und (4) Hummeln
(Bombus terrestris, Erdhummel) sind vor allem als Bestduber
des Rotklees unersetzlich.

ziichter, Agrotechniker, Biochemiker und Forstleute, son-
dern auch Klimatologen, Geographen, Okologen, Hygieni-
ker, Soziologen und Okonomen. Doch am Anfang der
Arbeit aller dieser und zahlreicher weiterer Spezialisten
muB die Tatigkeit von Leuten stehen, die zunéchst einmal
die »Personalakten« und »Kennkarten« der Schidlinge
und ihrer Feinde auszustellen haben. Das wiederum sind
vor allem die Entomologen, denn die meisten Schédlinge
und ihre Verfolger sind Insekten, aber auch die Kenner der
iibrigen in Frage kommenden Organismengruppen (Mil-
ben, Rundwiirmer, Bodenbakterien, Pilze usw.). Wenn
beispielsweise eine bestimmte Fliegenart bekampft werden
soll, weil sie lastig oder als Seucheniibertrager schadlich
wird, so miissen alle Leute, die mit dieser Aufgabe zu tun
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bekommen, sie von dhnlichen Arten unterscheiden konnen
oder doch zumindest wissen, daB man zu ihrer Identifizie-
rung einen Fachmann befragen muBl, damit weder Zeit
noch Geld an falsche Objekte verschwendet werden. Die
Suche nach Bundesgenossen im Kampf gegen die Schid-
linge verlangt gebieterisch, daB sich viel mehr Entomolo-
gen als gegenwirtig mit dem Studium der rduberischen und
parasitischen Insekten, vor allem der nach Tausenden von
Arten zahlenden Erz-, Schlupf- und Brackwespen, befas-
sen. Man muB unter anderem herausfinden, welche von
ihnen vornehmlich jene Arten befallen, die bekampft
werden miissen, damit man nicht in technisierten Verfah-

Ein grofer Pflanzenschddling ist der vor allem bei Kindern so
beliebte Feldmaikdfer (Melolontha vulgaris). Seine Larven (Enger-
linge) leben im Boden und erndhren sich anfinglich von Humus-
teilen, spdter wechseln sie zu pflanzlicher Nahrung iiber. Dabei
werden Pflanzenwurzeln abgefressen oder entrindet, und bei
Massenauftreten, die fiir Maikdifer sehr charakteristisch sind,
konnen regelrechte Verheerungen entstehen.
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ren massenweise Individuen von Schmarotzerarten
heranziichtet und freildBt, die alle moglichen Opfer schidi-
gen und nicht in erster Linie die, die wirklich dezimiert
werden sollen.

Wie iiberall im Tierreich existieren auch unter den sechs-
beinigen Schmarotzern und Raubern solche, die nur an
einer oder an sehr wenigen Arten Geschmack finden, und.
solche, die nicht besonders wihlerisch sind und deshalb
iiber verschiedene Kerbtiere herfallen. Infolgedessen gibt

Zu den Netzfliiglern gehort die Ameisenjungfer (Myrmeleon for-
micarius), die durch ihren langen gestreckten Hinterleib und die
meist schmalen gestreckten Fliigelpaare auffillt. Ihre Larve, als
Ameisenlowe bezeichnet, lebt als Rauber von Ameisen, Spinnen
und dhnlichen Bodenbewohnern.




es Insekten, auch schidliche, die nur von wenigen Raubern
und Parasiten heimgesucht werden, im Unterschied zu
anderen, die unter zahlreichen Verfolgern zu leiden haben.
Der Wiesenziinsler zum Beispiel, ein kleiner unscheinbarer
Schmetterling, wird von mehr als 40 parasitischen Haut-
fliiglern befallen. Einige davon finden ihn hiufig, andere
nur gelegentlich. SchlieBlich muB man auch in Rechnung
stellen, daB es unter eben diesen parasitischen Hautfliig-
lern Schlupfwespen gibt, deren Larven sich in den Larven
anderer Schlupfwespen entwickeln. Sie treten damit als
sogenannte Hyperparasiten in Erscheinung und begiinsti-
gen natiirlich die Opfer des Primarparasiten.

Durchaus nicht alle Marienkdfer sind Rauber, die als
»fertiges« Insekt und im Larvenstadium Blatt- und Schild-
lause vertilgen. Viele Marienkifer sind Pflanzenfresser,
und einige von ihnen kOnnen sogar als Schidlinge auf-
treten. Alle diese Verhiltnisse und Erscheinungen im Le-
ben der Insekten miissen genauestens untersucht werden,
damit die komplex-biologischen Methoden der Schidlings-
bekampfung auf eine solide und aussichtsreiche Grundlage
gestellt werden konnen.

Thre Voraussetzung aber ist und bleibt eine moglichst
vollstiandige Erfassung, Bestimmung und Systematisierung
aller Insekten in einzelnen Regionen und auf der ganzen
Erde (niitzliche Kerbtiere kann man ebenso wie schadliche
exportieren und importieren), einschlieBlich der Erkun-
dung ihrer Verbreitung und Verwandtschaftsverhaltnisse.
In dieser Absicht sind auch die bisweilen noch ein wenig
herablassend behandelten Fachentomologen in den Mu-
seen und Sammlungen am Werke. Leider ist ihre Anzahl,
wie auch die Zahl der Priaparatoren und sonstigen Gehilfen,
gemessen am wachsenden Umfang der ihnen abverlangten
Arbeit, vielerorts zu gering, so daBl noch nicht iiberall und
vor allem nicht schnell genug die notwendigen Grundlagen
fiir eine wirksame Schidlingsbekampfung geliefert werden
konnen. Eine Verstdrkung dieser »riickwirtigen Dienste«
im biologischen Krieg gegen die schiddlichen Insekten wire
deshalb von betrachtlichem Wert fiir die Allgemeinheit.
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Leben um auszusterben?

Es gab Zeiten, in denen auf der Erde ganz andere Tiere
lebten als heute. Viele Tiergruppen, die vor Hunderten und
Dutzenden von Jahrmillionen in zahlreichen Arten Land
und Meer bevdlkerien, sind ausgestorben, lange bevor das
Lebewesen Mensch als einer der jiingsten »Triebe« am
Stammbaum der Wirbelticre erschien. Nur die relativ
wenigen sogenannten »lebenden Fossilien«, wie etwa die
Lungenfische oder die eierlegenden SHugetiere, scheinen
¢ine Ausnahme zu machen, da sie Tiergestalten verkor-
pern, die schon zu Zeiten des Erdmittelalters (Mesozoikum)
existierten und sich bis auf den heutigen Tag wenig verin-
derten. Doch auch bei ihnen handelt es sich zumeist um
letzte {Uberlebende dereinst artenreicher und mannigfaltig
differenzierter Tiergruppen. Selbst von den plazentalen
Saugetieren, die sich ja erst in der Erdneuzeit (Kinozoi-
kum = Tertidr + Quartir), also im Verlaufe der letzten 70
bis 80 Millionen Jahre der Erdgeschichte entfalteten, sind
bereits ganze Ordnungen und Familien wieder ausgestor-
ben, wihrend von anderen nur geringe Reste bis auf unsere
Tage iiberdauerten, wie z. B. die Riisseltiere mit den zwei
‘iibriggeblicbenen Arten von Elefanten in Afrika und
Siidasien. Es mehren sich die Anzeichen dafiir, daB sich
auch der Mensch nicht in einer »Linie« aus urtimlichen
Anfingen zu seiner heutigen biologischen Leistungsfahig-
keit und sozial-gesellschaftlichen Hiohe entwickelt hat, Im
Gegenteil: Wahrscheinlich lebten im Bereich des
sogenannten »Tier-Mensch-Ubergangsfeldes« und viel-
leicht auch noch spiter verschiedene Formen nebeneginan-
der, die nach und nach alle bhis auf die heute allein den
Erdball bevilkernde Art Homo sapiens verschwanden.
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Schon seit vielen Jahrzehnten studieren die Paldontolo-
gen die versteinerten Uberreste des vergangenen Lebens
in den verschieden alten Ablagerungen der Erdrinde,
versuchen, die Gestalt, die Daseinsumstinde und die
Todesursachen der zu Fossilien gewordenen Lebewesen
zu rekonstruieren und deren relatives und absolutes Alter
zu ermitteln. Sehr héufig haben sie dabei den Tatbestand
zu registrieren, daf} L.ebewesen von einem neuartigen Bau
und mit Merkmalen, die von ilteren nicht bekannt waren,
vereinzelt in einer bestimmten Schicht gefunden werden,
in den dariiberliegenden jiingeren Horizonten dann mit

Schematische Ubersicht iiber die wechselnde Formenvielfalt
der Nautiloideen, Trilobiten und Amphibien im Verlaufe ihrer
Evolution, veranschaulicht durch die jeweilige Anzahl von Gat-
tungen, die pro Zeiteinheit (hier immer 30 Mill. Jahre) gelebt ha-
ben bzw. bisher nachgewiesen wurden (nach A. H. Miiller). Ins-
gesamt sollen rund 190 Nautiloideen-, 1000 Trilobiten- und 240
heute ausgestorbene Lurchgattungen existiert haben.

85



zunehmender Haufigkeit und auch in einer wachsenden
Anzahl von einander dhnlichen Arten, die von der iltesten
schon mehr oder weniger deutlich abweichen. Unter giin-
stigen Umstdnden, wie etwa im Falle einer liickenlosen
Schichtenfolge mariner Ablagerungen, kann man das
»Aufbliihen« einer Organismengruppe, ihre Differenzie-
rung in eine wachsende Anzahl andersartiger und haufig
auch zunehmend komplizierter gebauter Varianten, zuwei-
len iiber lange erdgeschichtliche Zeitraume verfolgen. Die
Gleichartigkeit von Schichtenfolgen in verschiedenen
Gebieten der Erde, also die Feststellung von Ubereinstim-
mungen zwischen ihnen hinsichtlich ihres Alters und ihrer
Entstehung, erlaubt den Paldontologen iiberdies, Aussagen
iiber die Verbreitung einzelner Tier- oder Pflanzengruppen
zu bestimmten Zeitabschnitten zu machen sowie Beobach-
tungen iiber ihre Formenmannigfaltigkeit an verschiede-
nen Orten zur gleichen Zeit anzustellen.

Bei solchen Untersuchungen gelingt es oft nicht nur,den
erwihnten Formenzuwachs in einer Gruppe aus be-
scheidenen und sparlichen Anfingen zu belegen, son-
dern auch ihren Niedergang nachzuweisen: Die Formen-
mannigfaltigkeit wird riicklaufig, die Anzahl der Funde in
den jeweils jiingeren Schichten nimmt ab, und schlieBlich
scheint die betreffende Gruppe ganz verschwunden zu
sein. Andererseits kommt es vor, daB eine Gruppe aus
bescheidenen Uberresten noch ein zweites und sogar ein
drittes Mal zu neuer Entfaltung gelangt. Mit ein paar Bei-
spielen soll dieser Vorgang des Werdens und Vergehens
groBer Tiergruppen kurz skizziert werden.

Die Trilobiten — wegen der auffallenden Gliederung ihres
Koérpers auch als »Dreilappkrebse« bezeichnet - sind eine
urtiimliche, artenreiche, rein marine Gruppe der Gliederfii-
Ber (Arthropoden). Sie kommen bereits in zahlreichen
Formen in den dltesten Ablagerungen des Kambriums (vor
etwa 570 Millionen Jahren) vor und erzielten auch in dieser
Formation ihre maximale Artenzahl. Bis zum Ende des
Silurs (vor etwa 400 Millionen Jahren) biiiten sie dann nach
und nach an Vielgestaltigkeit ein. Im unteren Devon (vor
etwa 370 Millionen Jahren) erlebten sie noch einmal einen
kleinen Aufschwung, der den allgemeinen Riickgang der
Gruppe jedoch kaum unterbrach. Im mittleren Perm (vor
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etwa 220 Millionen Jahren) scheinen die letzten Vertreter
dieser »Dreilappkrebse« ausgestorben zu sein. Ihre fossi-
len Uberreste belegen also eine Daseinszeit von etwa
350 Millionen Jahren.

Wesentlich langlebiger (rund 500 Millionen Jahre) zeigt
sich die Gruppe der Nautiloidea, die zusammen mit den
Ammoniten und den Tintenfischen in der Molluskenklasse
der KopffiiBer (Cephalopoden) vereinigt wird. Sie
erscheint in spirlichen Resten zuerst in den marinen
Schichten des oberen Kambriums, erlebt ihre starkste
Entfaltung (1. Virenzphase) im unteren Ordovozium (vor
etwa 500Millionen Jahren), eine zweite, schwichere im
Karbon-Perm (vor rund 350 Millionen bis 250 Millionen
Jahren) und eine letzte, unbedeutende in der oberen
Kreidezeit (vor etwa 75 Millionen Jahren). Von dieser einst
so artenreichen Gruppe existieren heute nur noch 5 oder
6 Arten der Gattung Nautilus (» Schiffsboot «) im siidwestli-
chen Stillen Ozean zwischen Australien, den Philippinen
und den Fidschi-Inseln.

Die iltesten Lurche, die in ihrer Gestalt einem Fisch
noch sehr dhnlich sind, stammen aus mehr als 300 Millio-
nen Jahre alten SiiBwasserablagerungen des oberen De-
vons. Das nachfolgende Karbon und die erste Hilfte des
Perms (Rotliegendes) waren dann die »groBe Zeit« der
Amphibien. Damals bevdlkerten sie Siimpfe und Seen,
Fliisse und nasse Wilder in vielerlei Arten. Aus den
Schichten der oberen Trias (vor etwa 200 Millionen Jahren)
sind nur wenige Gattungen bekannt geworden, aus denen
des Juras (vor rund 150 Millionen Jahren) und der
Kreidezeit nur sparliche Funde. Erst im Tertidr (vor rund
50 Millionen Jahren) scheinen die Amphibien noch einmal
Auftrieb bekommen zu haben, insbesondere wegen der
betriachtlichen Entwicklung der schwanzlosen Froschlur-
che. Heute leben auf der Erde mindestens 2500 Arten von
ihnen.

Solchen Schemata vom Auf- und Untergang ganzer
Tiergruppen im Verlaufe der Erdgeschichte haften sicher
viele Vergroberungen und Unschirfen an, wenn man die
Anzahl der pro Zeitabschnitt bislang bekannt gewordenen
»Gattungen« ihrer Darstellung zugrunde legt. Trotzdem
geben sie insbesondere bei den oft nahezu liickenlos iiber-
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Ein rezenter Nautilus; hinter ihm das Gehduse eines der nach-
kommenlos ausgestorbenen Ammoniten

lieferten marinen Gruppen mit hinreichender Klarheit iiber
einen sehr fundamentalen entwicklungsgeschichtlichen
Vorgang Auskunft. Bei Bewohnern des Festlandes ist mit
betrichtlichen Liicken in den fossilen Schichtenfolgen zu
rechnen, und auBerdem werden noch tagtaglich neue
Versteinerungen von bislang unbekannten Arten gefunden.
Bestehen aber bleibt die Tatsache, daB alle Tiergruppen
einen Anfang hatten und viele auch schon ihr Ende fanden
und daB im Verlaufe ihrer Daseinsgeschichte Phasen der
Bliitezeit und des Niederganges einander abwechseln
konnen.

Paliontologen und Evolutionsbiologen sind bemiiht, die
Ursachen fiir die Ereignisse herauszufinden, die das
Schicksal ganzer Artengruppen bestimmt zu haben schei-
nen. Es existieren bereits zahlreiche Deutungsversuche,
auBere (kosmische, klimatische, geologische, 6kologische)
oder innere Faktoren (genetische, vom »Weltgeist«
vorherbestimmte) fiir die manchmal recht dramatisch
anmutenden Vorginge in stammesgeschichtlichen Abliu-
fen verantwortlich zu machen. Fiir unser Thema soll uns
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nur eine Hypothese interessieren, die ndmlich —falls sie der
Realitiit entspriche — auch fiir das weitere Schicksal der
Menschheit Bedeutung haben miiBte.

Wenn man beispielsweise alle heute lebenden Amphi-
bienarten fiir Nachkommen von Arten hilt, die zu
versthiedenen Zeiten vor ihnen lebten, und diese wie-
derum fiir Nachfahren jener ersten Uramphibien aus der
Devon- und Steinkohlenformation, so ist damit ausgesagt,
daB alle Lurcharten durch eine iiber Hunderte von Jahr-
millionen zuriickreichende Generationenfolge miteinander
verwandt sind. Aus bescheidenen Anfingen entwickelten
sie alsbald eine groBe Mannigfaltigkeit in Gestalt und
Lebensweise. Sie existierten iiber lange Zeitrdume hinweg
in groBer Artenzahl, breiteten sich dabei fast iiber den
ganzen Erdball aus, ehe sie dann, wie es den Anschein hat,
im Mesozoikum auf wenige Formen zusammenschrumpf-
ten. Erst im Eozidn »rafften« sie sich noch einmal auf,
so als hidtten sie neue Daseinskraft gewonnen. Ist es da
nicht naheliegend, die Lebenszeit solcher durch stammes-
geschichtliche Beziehungen miteinander verkniipfter Ar-

Einige aus Sedimentgesteinen herauspriparierte Trilobiten:
1 - Chasmops nebeni, 2 — Chasmops odini, 3 - Cyphoproetus
insterianus (nach Neben u. Krueger)
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Die .Gestalttypen der Amphibien: 1 - devonischer Panzerlurch
(Stegocephale), 2 — Schwanzluch (Molch), 3 — Froschlurch (Was-
serfrosch), 4 — Blindwiihle (Schleichenlurch)

tengruppen, wie die der Lurche oder der Nautiloidea und
insbesondere der Trilobiten, mit dem Lebenslauf eines
einzelnen Individuums zu vergleichen, mit dessen Jugend,
Reifezeit, Vergreisung und schlieBlichem Tod? Konnte es
nicht so sein, daB den Abstammungsgemeinschaften in-
folge der genetischen Bindungen zwischen allen ihren
Gliedern ebenso eine Lebenskraft innewohnt wie dem
Einzelwesen, die nicht nur einen Anfang durch Geburt,
sondern auch ein natiirliches Ende durch Erschopfung und
Verschlei haben muB8? Wenn das so ist, ware dann nicht
jede solche Gemeinschaft, unabhangig von ihrem Rang im
»natiirlichen System« der Arten, so etwas wie ein Indivi-
duum héherer Ordnung, eine »Schicksalsgemeinschaft«
also?

Derartige Fragen sind zur Deutung des Ablaufes
stammesgeschichtlicher Vorgidnge des o6fteren gestellt und
von dem prominenten Paldontologen Schindewolf schlieB-
lich prazisiert und in seiner Typostrophentheorie bejaht
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worden. Nach seiner Auffassung verlauft die Stammes-
geschichte einer Tiergruppe, die als die Geschichte eines
bestimmten Bauplanmusters oder Typenkomplexes (z.B.
das Wirbeltier, der Fisch, das Reptil usw.) aufgefaBt wird,
in den drei Phasen der Typogenese, Typostase und
Typolyse. Die Typogenese (Typenentstehung) sei eine
relativ kurze Etappe, wihrend der sich das neue Bauplan-
muster eines Stammes, einer Ordnung oder Klasse heraus-
bilde und sich dabei in verschiedene Untertypen differen-
ziere. Der Gestalttypus des Lurches etwa, soeben aus dem
der Fische hervorgegangen, unterteile sich auf der neuen
Organisationsbasis in die Subtypen des Schwanz-, Schlei-
chen-, Panzer- und Froschlurches. So entstehe in sprung-
hafter, nahezu explosiver Manier eine neue vielgestaltige
Tiergruppe. Die Typostase (Phase der Typenkonstanz) sei
eine vergleichsweise langwiahrende Periode. In dieser
Phase werde das Typengefiige aufrechterhalten, wobei
sich durch die Herausbildung einer Vielzahl von neuen
Arten der »Grundbauplan« der Typen allmahlich differen-
ziere. Die Typolyse schlieBlich sei die Phase des Typenab-
baues, des Niederganges, der Entartung, nicht selten
verbunden mit Uberspezialisierung, und des letztendlichen
Unterganges der Tiergruppe, die den betreffenden Bau-
plantypus verkorpert.

Als ein illustratives Beispiel werden in diesem
Zusammenhang gern die Dinosaurier und andere Reptil-
gruppen angefiihrt, die gegen Ende des Erdmittelalters
ausstarben, aber auch manche Sidugetiergruppen wie die
Elefanten etwa und die siidamerikanischen Huftiere. Die
Typolyse, der Untergang groBer Tiergruppen, soll neben
allen moglichen, von Fall zu Fall unterschiedlich verant-
wortlichen auBeren Faktoren, wie Wandel der Umwelt,
EinfluB kosmischer Faktoren, Konkurrenz durch andere
Tiergruppen usw., vor allem die Erschopfung der Anpas-
sungsfihigkeit, sozusagen eine Vergreisung der Entwick-
lungspotenzen zur Ursache haben.

Im Ergebnis ihrer Betrachtungen und {Uberlegungen zu
diesem Thema kamen Schindewolf und seine Anhanger zu
der bereits von einigen Lehrbuchautoren iibernommenen
SchluBfolgerung, daB nicht nur einzelne Stamme, Ordnun-
gen, Familien usw., sondern auch die gesamte Organismen-
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welt als »Lebensgestalt hochster Ordnung« nach
Uberschreiten ihres » Hohepunktes« in fernster Zeit eben-
falls »altern« miisse und somit zum Untergang verurteilt
sei. Die Wirbeltiere hiatten den Hohepunkt ihrer Evolution
bereits erreicht.

Demnach wire das Ende aller Gattungen, Familien und
der iibrigen, in der biologischen Systematik hdher
einzuordnenden Kategorien von vornherein durch einen
den einzelnen »Lebensgestalten« innewohnenden Vorrat
an »Lebenskraft«, d. h. an Vitalitdat und Anpassungsfihig-
keit, festgelegt. In der logischen Konsequenz solcher
Behauptungen miilten wir uns vor die bingliche Frage
gestellt sehen, wie lange dieser Vorrat etwa bei den letzten
Elefanten, den heute noch lebenden Krokodilen, Lungen-
fischen, Storen und vielen anderen Tiergruppen, die vor
wenigen Jahrmillionen betrichtlich artenreicher waren,
noch vorhalten konnte. Ja, es konnte auch gefragt werden,
wie lange denn wir Menschen noch zu leben haben, exi-
stiert doch der Typus, die » Lebensgestalt« der Menschen-
artigen (Familie Hominidae nach dem »natiirlichen Sy-
stem«) auch nur noch - und dies schon ziemlich lange —in
Gestalt der einzigen Art Homo sapiens.

Uber die Zukunft verschiedener Tiergruppen haben sich
einige Fachleute ganz im Sinne der Typostrophen-
hypothese geduBert und ihnen keine groBen Aussichten auf
Langlebigkeit zugestanden. »Es scheint mdoglich, daB
Faktoren, von denen wir nur wenig Ahnung haben, das
Verschwinden der Mammute zur Folge hatten und daB
diese oder dhnliche Faktoren gegenwartig dahin wirken,
das schlieBliche Aussterben der beiden iibriggebliebenen
Elefantenarten herbeizufiihren«, heiit es beispielsweise
im Lehrbuch eines bekannten nordamerikanischen
Paliontologen. Beziiglich des Menschengeschlechts ist
iiber diese Frage bisher von wissenschaftlicher Seite nicht
spekuliert worden, wenn man von den Bestrebungen und
»Hypothesen« mancher Rassisten absieht, Rassen und
Volkerstamme, wie z. B. die Ureinwohner Australiens oder
die Amazonas-Indianer, als Gruppen hinzustellen, die
wegen angeblich schwindender »Lebens- und Wider-
standskraft« nicht am gesellschaftlichen und technischen
Fortschritt der Menschheit teilnehmen konnten.
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All dieses Gerede iiber irgendwelche zum »natiirlichen «
Aussterben verurteilte »primitive « Volkerschaften hat sich
nicht nur langst als eine besonders iible Variante des
reaktiondren ldealismus mit einer bestimmten »zweck-
dienlichen« kolonialpolitischen Zielsetzung erwiesen, son-
dern ist auch durch die heute wohl fiir jedermann
offensichtliche erfolgreiche Nationalitatenpolitik der
Sowjetmacht gegeniiber den kleinen Volkern Sibiriens
ad absurdum gefiihrt worden. Die Nanaier, Orotschen,
Tschuktschen, Niwchen, Ewenken usw. entwickeln sich
und ihr Land in wachsender Schopferkraft und Vitalitat;
allein die Statistiken iiber ihren Bevolkerungszuwachs sind
ein beredtes Zeugnis fiir ihre kraftvolle Entfaltung.

Seit den Untersuchungen von Marx und Engels diirfte
bekannt sein, daB das Gedeihen oder die Stagnation einzel-
ner Stamme und Volkerschaften primdr bestimmt wird
von den gesellschaftlich-sozialen Zustinden und Bedin-
gungen, unter denen sie leben, und nicht von einer sich in
wachsender oder abnehmender Anpassungsfdhigkeit an
die jeweiligen Daseinsbedingungen duBlernden genetisch
verschliisselten »Lebenskraft«. Doch es bliebe immer
noch die Frage nach der Giiltigkeit der Typostrophen-
hypothese fiir die Menschheit insgesamt als Gestalttypus,
als »Individuum hoherer Ordnung«; denn der Mensch ist
wie alle Tiere und Pflanzen ein Lebewesen und somit den
Entwicklungsgesetzen der Organismenwelt unterworfen.
Wie steht es also um die biologische Zukunft der Species
Mensch?

Wenn man es ganz unverblimt sagen will: Die
Typostrophenlehre kann zu dieser Frage keine Aussagen
machen, und zwar deshalb, weil sie auch iiber die stammes-
geschichtliche Zukunft einer beliebigen anderen Gruppe
von Lebewesen keinerlei begriindete Hypothesen liefern
kann. Ob man ihr nun in ihrer »reinen« Form oder indiver-
sen Varianten und Spielarten in der wissenschaftlichen
und populiarwissenschaftlichen Literatur begegnet, sie
bleibt so und so eine im Grunde genommen idealistische
Evolutionskonzeption. Die in ihr zur » Lebensgestalt hche-
rer Ordnung« aufgebaute Typusvorstellung, die der be-
schreibenden und systematisierenden Arbeit der Morpho-
logen und Systematiker entstammt, ist fiir diese Wis-
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senschaftler auf dem Wege des Erkenntnisfortschrittes
vom Mannigfaltig-Besonderen zum generalisierten Allge-
meinen sehr wohl notwendig. Sie entspricht aber keiner in
der Natur real vorhandenen Dinglichkeit oder »Wesen-
heit«, die Gegenstand einer Evolution sein konnte. Neh-
men wir den morphologischen Typus des Wirbeltieres.
Dieser wire als ein in Kopf, Rumpf und Schwanz geglie-
derter, mit zwei Paar Extremitéten ausgeriisteter Organis-
mus zu beschreiben, der ein knGchernes Innenskelett hat,
dessen Riickgrat die zu einem elastischen Stab aufgereih-
ten Wirbel bilden, dessen zentrales Nervensystem in
Gehirn und Riickenmark differenziert ist, bei dem im
Halsteil seines Verdauungskanals zumindest im embryo-
nalen Zustand Kiemenspalten angelegt sind und den ein
geschlossenes BlutgefiBsystem auszeichnet. Wir wissen,
daB dieser Typus ein Modell, eine Abstraktion darstellt,
eine Beschreibung also, die fiir einen Fisch im allgemeinen
ebenso gilt und zugleich fiir jeden konkreten Fisch ebenso
unzureichend ist wie fiir einen Frosch oder fiir einen
Sperling.

Der Fehler der Typostrophenlehre liegt in der Annahme,
Gestalttypen seien Evolutionseinheiten. Alleiniges Subjekt
des Evolutionsprozesses ist aber nicht eine Gruppe
stammesgeschichtlich mehr oder weniger eng verwandter
Arten, die den jeweiligen Typus verkorpert, sondern jede
einzelne, gewohnlichinlokale Fortpflanzungsgemeinschaf-
ten (Populationen) differenzierte biologische Art fiir sich.
Nicht im Rahmen von Gattungen, Familien, Ordnungen
usw. vollzieht sich die stindige Wechselwirkung zwischen
den genetischen Mechanismen einerseits und der natiirli-
chen Auslese (Selektion) andererseits, auf der die biologi-
sche Evolution basiert, sondern im Rahmen jeder einzel-
nen Art selbst. Nur artgleiche Individuen sind potentiell
und innerhalb einer jeden Population auch de facto befa-
higt, sich unbegrenzt fruchtbar miteinander zu paaren und
so artidentische Nachkommenschaften zu erzeugen, die
sich wie ihre Eltern mit ihrer belebten und unbelebten
Umwelt auseinandersetzen miissen, um bestehen zu kon-
nen. Die Evolution der Eiszeitelefanten war mit deren
allmdhlichem Aussterben gegen Ende der letzten Eiszeit
und in der frilthen Nacheiszeit abgeschlossen. Es ist vollig
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unerfindlich, in welcher Weise dieser Vorgang EinfluB auf
die Evolution und somit auf die Zukunft des Afrikanischen
oder des Indischen Elefanten haben konnte. Seit kurzem
horen wir des 6fteren davon, wie gut und wie schnell sich
die Elefanten im Schutz der ostafrikanischen National-
parks und Reservate vermehrt haben. Ihre extrem gestie-
gene Kopfzahl ist in Diirreperioden bereits zu einer be-

Einige Beispiele fiir langlebige Tierformen (panchronische Tiere),
die sich in kaum verdnderter Gestalt iiber viele Jahrmillionen
hinweg erhalten konnten:

| - Peripatopsis, 2 — Aysheaia, 3 - Hutchinsoniella, 4 - Lepi-
docaris, 5 - Limulus, 6 — Mesolimulus, 7 - Liphistius, 8 — Arthro-
mygale, 9 — Pygnogonum, 10 — Palaeoisopus, 11 - Neopilina,
12 - Pilina, 13 - Entemnotrochus, 14 — Pleurotomaria, 15- Nucula,
16 — Nucula, 17 — Nautilus, 18 — Nautilus, 19 - Lingula, 20 - Lin-
gula, 21 ~ Metacrinus, 22 — Metacrinus, 23 - Platasterias, 24 -
Villebrunaster
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drohlichen Gefahr fiir die Vegetation und damit fiir viele
andere Bewohner dieser Gebiete geworden, so daB die
Verwaltungen der Schutzgebiete MaBnahmen einleiten
muBten, um die Anzahl der Riisseltiere wieder auf ein fiir
die Landschaft gesundes Optimum herabzusetzen.

Jede Tierart muB sich, um dauerhaft existieren zu kon-
nen, in einem balancierten Gleichgewicht mit ihrer Umwelt
befinden. Diese Umwelt sind fiir sie vor allem die
Populationen jener Pflanzen und Tiere, mit denen sie im
jeweiligen Lebensraum zusammenlebt, weil sie iiber Nah-
rungsketten und andere wechselseitige Abhidngigkei-
ten mit ihnen verbunden ist. Verdndert sich die Umwelt
in einer Richtung und mit einer Geschwindigkeit, der sich
diese oder jene Population nicht schnell genug anpassen
oder der sie nicht durch Ausweichen in einen anderen, fiir
sie giinstigeren Lebensraum entgehen kann, so wird sie im
»Kampf um das Dasein« unterliegen. ErfaBt ein derartig
einschneidender Wandel im Umweltsystem nacheinander
oder gleichzeitig alle Populationen einer Art, so wird sie
unter den erwahnten Umstinden aussterben.

Viele, wenn nicht alle sogenannten »lebenden Fossi-
lien«, letzte iiberlebende Arten aus Verwandschaftsgrup-
pen, die, wie schon erwahnt, in fritheren Zeiten der Erd-
geschichte artenreicher und zumeist auch viel weiter
verbreitet waren, kommen heute nur noch an Platzen vor,
an denen eben jene Verdnderungen nicht eingetreten sind,
die iiberall sonst auf der Erde zum Aussterben ihrer nach-
sten Verwandten fiihrten. Haufig haben sich abgelegene
Inseln oder auch Kontinente wie Siidamerika und Austra-
lien, die recht lange Zeit von anderen Erdteilen isoliert
waren, als geeignete »Schutzgebiete« fiir altertiimliche
Tierarten erwiesen.

Zu diesen selten gewordenen Tieren gehdren die
Riesenschildkroten der Galapagos- und Seychellen-Inseln,
die Lemuren und Borstenigel von Madagaskar, der
Quastenflosserfisch Latimeria aus dem Seegebiet der
Komoren-Inseln ebenso wie die eierlegenden Sdugetiere
von Australien und Neuguinea. Stellvertretend fiir sie und
viele andere »letzte Mohikaner« sei die weltbekannte
neuseelindische Briickenechse zu diesem Thema
vorgefiihrt, die die Maori in ihrer Sprache »Tuatera«

96



nennen. Ndhere Verwandte der Briickenechse,d. h. andere
»Schnabelkopfe « (Rhynchocephalia), sind nur nach relativ
spirlichen Uberresten aus der Trias- und Jurazeit bekannt,
darunter auch solche von europiischen Fundplidtzen. Die
»Gattung« der Briickenechse selbst ist fossil unbekannt;
sie ist ihre einzige Art. Die maximal etwa 60 cm lang
werdende Tuatera erinnert duBerlich an eine robuste
Agame. Sie lebt nicht mehr auf den beiden neuseeldndi-
schen Hauptinseln, sondern nur noch auf kaum 20 kleine-
ren Eilanden nérdlich und siidlich der nordlichen GroBin-
sel, verbirgt sich tagsiiber in den Héhlen von Sturmvogeln
und ist in der Dammerung und nachts bei Lufttemperaturen
von 9 bis 14°C rege, um Jagd auf allerlei Kleingetier zu
machen. Die »Untermiete« bei den Sturmvogeln und die
niedrigen Vorzugstemperaturen im Zusammenhang mit der

Die Briickenechse (Sphenodon punctatus) und ihre derzeitige
Verbreitung

Neuseeland
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niachtlichen Aktivitit mogen vielleicht Anpassungen sein,
die die Art erst in ihrer Beschriankung auf das neuseelandi-
sche »Exil« erworben hat. Die erstaunlichste und fiir
unseren Aspekt bemerkenswerteste Besonderheit der
Briickenechse aber ist ihre im Verhiltnis zu etwa gleich-
groBen Eidechsen (Agamen, Leguane, Warane, Tejus
u.a.) iiberaus langsame Individualentwicklung. Der austra-
lische Zoologe Dawbin fand in langjahrigen Markierungs-
und Wiederfangexperimenten heraus, daB die Tiere kaum
vor dem 20. Lebensjahr geschlechtsreif werden, daB zwi-
schen Paarung und Eiablage etwa ein Dreivierteljahr
vergeht und daB bis zum Schliipfen der Jungen weitere
12 bis 15 Monate verstreichen.

In den wihrend der Tertidrzeit entstandenen »moder-
nen« Lebensgemeinschaften mit ihrer groBen Anzahl tag-
und nachtaktiver Raubtiere unter den Siugern (Hunde-
artige, Marder, Katzen, Halbkatzen und Biren), Vogeln
(Rabenartige, Greife und Eulen) sowie Reptilien (echsen-
jagende Eidechsen und Schlangen) konnten Arten wie die
Briickenechse mit ihrer langsamen Generationenfolge bei
relativ geringer KorpergroBe einfach nicht iiberleben.
Eidechsen von vergleichbarer GroBe, die in den rezenten
Lebensgemeinschaften zu den Beutetieren der erwidhnten
Fleischfresser gehdren, werden bereits in einem Alter von
2 bis 5 Lebensjahren fortpflanzungsfihig. Ihre Populatio-
nen haben somit pro Zeiteinheit eine weitaus hohere Fort-
pflanzungsrate und damit eine deutlich bessere Uber-
lebenschance. Es mag weitere biologische und auch physi-
kalische Faktoren gegeben haben, die zum Aussterben der
verschiedenen Formen schnabelkdpfiger Briickenechsen
mit Ausnahme der noch lebenden Inselpopulationen bei-
trugen, doch diirfte die spiate Reife zumindest bei der
Tuatera eine der wesentlichen Ursachen fiir ihr Verschwin-
den von den festlandischen Territorien gewesen sein.

Es hat Arten und ganze Verwandtschaftsgruppen von
Arten gegeben, die nicht ihren FreBfeinden erlagen, son-
dern vornehmlich einer indirekten Konkurrenz durch bio-
logisch erfolgreichere Arten aus anderen Tiergruppen.
Diese Variante ist denkbar fiir die zahlreichen Formen der
Beuteltiere, die durchaus nicht »von Anbeginn« nur in
Australien, Neuguinea und Siidamerika vorkamen, son-
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Allbekannte »verstidterte« Vogelarten: 1 — Mauersegler, 2 -
Turmfalke, 3 — Haussperling, 4 — Ringeltaube, 5 — Amsel, 6 -
Stockente
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dern im Verlaufe der Tertidrzeit den Wettbewerb mit den
schnelleren, vielseitigeren und vielleicht auch »findigeren«
plazentalen Sidugetieren zu bestehen hatten — und weithin
unterlagen. Manche Pflanzenfresser mogen ausgestorben
sein, weil mit der allmdhlichen Verschiebung von Klimazo-
nen iiber ganze Kontinente hinweg auch ihre Futterpflan-
zen aus ihrer Heimat verschwanden, sie selbst aber den
sich verlagernden Klimazonen nicht folgen konnten, da
Meere oder Hochgebirge ihnen den Weg verlegten. Ferner
fiihrt verschirfte Konkurrenz haufig zu sehr engen Spezia-
lisierungen der konkurrierenden Tierarten, und solche
»Spezialisten« werden von Wandlungen in ihrer Lebens-
arena oft besonders empfindlich getroffen. Sie verlieren
ihren Platz, d.h. ihre okologische Nische, die dann von
einer anderen Art eingenommen werden kann, fiir die die
neue Situation gerade »richtig« ist. Alle diese Evolutions-
vorgange haben nichts zu tun mit einer »erloschenden
Lebenskraft«. Was nun die Anpassungsfihigkeit angeht,
so gehort sie zu den Grundeigenschaften aller Lebewesen.
Es gibt in jeder konkreten Situation fiir eine gegebene
Population verschiedene Moglichkeiten der Anpassung,
von denen durch das Wechselspiel zwischen Auslese und
genetischer Veranlagung (»Vorheranpassung«) jeweils
eine realisiert wird. Ob der mit ihr verkniipfte Evolutions-
erfolg von mehr oder minder langer Dauer ist, kann nicht
vorhergesagt werden. Schlagt er aber in sein Gegenteilum,
so macht der Untergang der einen den Weg frei fiir die
Entfaltung anderer Formen.

Den Ablauf der Evolution in ihren groBen Etappen
konnen wir nur anhand des Studiums der versteinerten
Uberreste vergangener Organismenarten zu rekonstruie-
ren versuchen. Die unvermindert anhaltende Entwicklung
in der Tier- und Pflanzenwelt in kleinen Schritten jedoch
kann man taglich selbst beobachten. Ein Menschenalter
reicht durchaus hin, um evolutive Wandlungen zumindest
im Verhaltensmuster mancher Tierarten zu registrieren.
Denken wir nur an die wachsende Artenzahl der Vogel, die
in unseren larmerfiillten und unruhigen Stadtlandschaften
Einzug hilt, darunter ehemals scheue Waldbewohner, wie
Amsel und Mauersegler, an die Scharen der Stockenten
und Hockerschwine zwischen Paddelbooten, Dampfern
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Im Norden der DDR bekommt der Wanderer gar nicht mehr so sel-
ten einen fliegenden Kolkraben (Corvus corax) zu Gesicht. Die Art
hat sich in den letzten zwanzig Jahren so vermehrt, daf sie man-
cherorts schon zum Jagdschidling wurde.

und Spaziergingern. Auch die Wildkaninchen wiren in
diesem Zusammenhang zu erwidhnen. Der Kolkrabe war
frither und ist auch heute noch vielerorts ein Vogel groBer
menschenleerer Wilder. Seiné einheimische Population,
die in der ersten Hilfte dieses Jahrhunderts soweit dezi-
miert wurde, da die Gefahr ihrer Ausrottung bestand, ist
gegenwirtig mit Erfolg dabei, unsere gewifl nicht stillen
oder gar abgelegenen Forsten zuriickzuerobern. Man
mochte meinen, daB noch viel mehr Tierarten dieselben
aussichtsreichen Chancen hitten, sich der vom menschli-
chen Tun geprigten Landschaft mit ihrer bei aller Betrieb-
samkeit doch relativ hohen Sicherheit fir »Leib und
Leben« anzupassen.

Kommen wir zum SchluB! Die Typostrophenlehre
vermag zwar anschauliche Darstellungen und Ubersichten
vom Aufstieg und vom Untergang verschiedener Organis-
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Schwimmender Biber (Castor fiber) in einem Altarm der Elbe.
Obwohl dieses grofte Nagetier Eurasiens noch in jiingerer histo-
rischer Zeit auch in Mitteleuropa weit verbreitet war, lebt heute
nur noch an der mittleren Elbe eine bodenstdndige Population.

mengruppen, gemessen an der Existenzdauer der ihnen
zugerechneten Gattungen oder Arten, zu liefern, nicht
jedoch naturwissenschaftlich stichhaltige Erklarungen
iiber die Triebkrifte und Ergebnisse der Evolution. Diese
sind nicht in den von ihr postulierten »Individuen hoherer
Ordnung«, sondern innerhalb der Populationen der
einzelnen Arten und innerhalb der aus solchen Fortpflan-
zungsgemeinschaften verschiedener Arten zusammen-
gesetzten lokalen Lebensgemeinschaften (BiozOnosen)
wirksam. Aufklidrung iiber diese Vorgange gibt die synthe-
tische Theorie der Evolution, an deren Ausbau alle Diszi-
plinen der Biologie beteiligt sind.

Fiir die Evolution der Menschheit miissen neben den
GesetzmaiBigkeiten der organismischen Evolution vor-
nehmlich gesellschaftlich-6konomische Faktoren und Um-
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stinde in Rechnung gestellt werden, denn die Species
Homo sapiens ist nicht nur eine biologische Art gleich al-
len anderen Formen der bisexuellen Lebewesen. Mit ihrer
Manifestation zur besonderen Art Mensch und mit den
von ihr geschaffenen qualitativen Verianderungen im
Kreislauf der Energie und der Materie ist fiir den gesam-
ten Entwicklungsverlauf des Lebens auf der Erde eine
grundsatzlich neue Situation herangereift, deren bewufBte
Gestaltung ihre sozialokonomische und somit auch bio-
logische Zukunft bestimmt.
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Von der Biosphare
zur Noosphare

Um cinen Blick in die Zukunft der Menschheit zu wagen,
geniigt es also offensichtlich nicht, die GesetzmiBigkeiten
der stammesgeschichtlichen Entwicklung sowie die Fakto-
ren und Einfliisse zu erkunden, die den Verlauf der
Evolution fiir dic einzelnen Organismenarten beeinflussen.
Der Mensch ist ein gesellschaftliches und zudem schipfe-
risch veranlagtes Lebewesen. Deshalb wird seine Existenz
wesentlich von der Breite und von der Geschwindigkeit in
der Herausbildung progressiver sozialdkonomischer
Systeme (Gesellschaftsordnung) abhingig sein sowie -
in steter Wechselwirkung mit diesem ProzeB - von der
Uberwindung des sich gegenwirtig noch stindig vertiefen-
den Antagonismus zwischen Zivilisation und Natur. Der
dialektische Zusammenhang zwischen sozialékonomi-
schem Fortschritt und der produktiven Tatigkeit macht
bereits deutlich, daB der Konflikt zwischen Mensch und
Umwelt nicht durch eine Riickkehr zu einer halbanimali-
schen Lebensweise, sozusagen durch Besinnung auf die
relative Harmonie, in der sich Tierbevilkerungen mit ihrer
Umgebung befinden, geldst werden kann, obwohl auch
solche Varianten zur Gestaltung unserer Zukunft von eini-
gen Phantasten bereits empfohlen worden sind. In gesell-
schaftlicher Hinsicht liegen die Chancen fiir eine gesi-
cherte Zukunft eindeutig im Kampf um die Ideale und um
die schlieBliche allmahliche Verwirklichung einer un-
begrenzt ausbaufdhigen kommumstnschen Ordnung fiir alle
Menschen der Erde.

Es ist eine unbestrittene Tatsache, daB die progressive
gesellschaftliche Entwicklung weder aufzuhalten noch
umzukehren ist und daB der industriell-technische Fort-
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schritt sowohl Voraussetzung als auch Folge dieses Pro-
zesses darstellt. Das Problem, das in diesem Zusammen-
hang auch die Biologen der verschiedenen Fachrichtungen
angeht, besteht in der Frage, ob diese Entwicklung auf eine
Umwandlung der Biosphidre in ein System technischer
Einrichtungen und Instrumentarien zur Produktion lebens-
notwendiger Giiter, also auf die Schaffung einer sogenann-
ten Technosphire hinauslaufen soll, oder aber, ob wir eine

Die Abstammung der kubanischen Rinder (sogenanntes Kreolen-
vieh) ist unsicher. Zwar sind sie gute Futterverwerter, doch ihr
Milchertrag ist geringer als bei den europdischen Hausrindrassen.
In den letzten Jahren wurde europdisches Vieh eingekreuzt, um
den Milchertrag zu erhohen.
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bewuBte Lenkung der Entwicklung der Biosphire, der
Erhaltung des biotischen Kreislaufes und der planvollen
Nutzung seiner Ressourcen mit Hilfe einer modernen
Technik anstreben und so schnell wie moglich herbeifiih-
ren wollen. Dies wire nach der Begriffsprigung des be-
rihmten sowjetischen Biogeochemikers W.I. Wernadski
eine -schrittweise Umwandlung der Biosphére in eine
Noosphiire (griech.noos = Verstand, Vernunft). Wernadski
sieht in ihrer Realisierung (Noogenese) auf der Basis einer
revolutioniren Wandlung iiberholter Gesellschaftsstruktu-
ren den einzigen gangbaren Weg zur Losung des Konfliktes
zwischen Menschheit und Natur.

Wenn man die naturwissenschaftlichen Aspekte der
Aufgaben zur Sicherung unserer Zukunft verstehen
mochte, ist es notwendig, iber das rein zoologisch-
anthropologische Arbeitsfeld hinauszugehen; denn die
soeben erwihnten Begriffe wie Biosphire und Noo-
sphidre umschreiben Vorginge und Zustinde, die nicht zu
begreifen sind, wenn man sich auf die GesetzmaBigkeiten
der Evolution der Arten beschrankt. Sie gehoren in den
Bereich der Entstehung und der Entwicklung des irdischen
Lebens in seiner Gesamtheit und seiner Wechselwirkung
mit der unbelebten Materie.

Die Evolution der organischen Welt verlief in minde-
stens drei groBen Etappen. Die erste umfallte die Ent-
stehung des biotischen Kreislaufes und somit der Bio-
sphire, die zweite den Ausbau der zyklischen Struktur des
Lebens und deren zunehmende Kompliziertheit durch
Entstehung und Entwicklung der vielzelligen Organismen.
Diese beiden Phasen vollzogen sich unter der Einwirkung
rein biologischer Faktoren, sie werden deshalb zusammen
als Periode der Biogenese bezeichnet. Die dritte Etappe
setzte mit der Herausbildung der menschlichen Gesell-
schaft ein. Obwohl die Tatigkeit der Menschen in ihren
Absichten und Zielstellungen verniinftig war, hatte und hat
sie sich im MaBstab der Biosphire als wenig verniinftig,
ja in vielen Fillen sogar als zerstorerisch und anarchisch
erwiesen. Die Umwandlung der Biosphire in eine Noo-
sphire, deren Evolution tatsdchlich durch Einsicht und
Vernunft von seiten der Gesellschaft umfassend gesteuert
wird, wire eine vierte, wiederum qualitativ neue Phase in
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der Entwicklung der Biosphiare. Der Aufbruch zu dieser
Etappe vollzieht sich in unseren Tagen, unter anderem
angeregt und beschleunigt durch die Verknappung der
Reserven an irdischen Rohstoffen und Energiequellen
sowie durch die zunehmende Belastung unserer Umwelt
mit Schad- und Giftstoffen und mit schwer zu beseitigen-
den Produktions- und Zivilisationsabfillen.

Aus dem Studium des biogenen Kreislaufes konnen wir
vielleicht lernen, was man tun muB, um eine progressive
Entwicklung der Zivilisation zu sichern, ohne dabei Ener-
gie- und Rohstoffmangel und wachsende Mengen unver-
wertbarer Abfille befiirchten zu miissen. Wie also entstand
dieser Kreislauf, und wie funktioniert er?

Nach den durch biochemische Versuche gut begriinde-
ten Ansichten von J.D.Bernal und anderen Forschern
vollzog sich der ProzeB der Entstehung des Lebens bis zum
Erscheinen der individuell organisierten Organismen, also
in der ersten der soeben erwidhnten Etappen in der
Geschichte des Lebens, in verschiedenen Stufen. Am
Anfang standen einfache chemische Reaktionen in der aus
festen, fliissigen und gasformigen Stoffen zusammen-
gesetzten Hiille des Erdballs. Die nachste Stufe war durch
photochemische Reaktionen gekennzeichnet, in deren Er-
gebnis es zu urspriinglichen Formen der Energieanreiche-
rung in organischen Molekiilen kam. Heute beruht alles
irdische Leben auf der Umwandlung der Energie des sicht-
baren Sonnenlichtes in chemische Energie mit Hilfe des
Chlorophylls, auf einem Vorgang also, den wir als Photo-
synthese bezeichnen und durch den unter anderem die
chemische Energie fiir die organische Synthese aller
Zellinhaltstoffe der Chlorophylitrager bereitgestellt wird.
Nun ist es jedoch inzwischen gelungen, unter Laborbedin-
gungen aus Kohlenwasserstoffverbindungen und anorga-
nischen Salzen unter Einwirkung von ultravioletter Strah-
lung Aminosduren, einfachste Peptide, Nukleotide und
andere wesentliche, lebendige Strukturen kennzeichnende
organische Verbindungen zu erzeugen; auBerdem gelang-
ten vor der Entstehung der biogenen Sauerstoffhiille und
insbesondere ihres Ozonanteils betrdchtlich hohere Men-
gen der energiereichen UV-Strahlung von der Sonne auf
die Erde. Es darf daher angenommen werden, daB die
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Photosynthese und Kreislauf der kohlenstoffhaltigen Materie (x - 10° t)
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Vorlaufer der urspriinglichsten Lebensformen (Koazer-
vate, Mikrospharen) fiir ihren Energiebedarf zur Herstel-
lung ihrer Inhaltstoffe die Photonen des ultravioletten
Lichtes »verschluckten«. Auf der Basis dieser primiren
photochemischen Reaktionen entwickelte sich eine UV-
Photosynthese der Koazervate oder der Vorlaufer von
Organismen (Protoorganismen). In der Evolution der orga-
nischen und bioorganischen Stoffe spielten die zyklischen
Kohlenwasserstoffverbindungen mit ihren Doppelbindun-
gen zwischen je zwei C-Atomen als »Photonen-Finger«
des UV-Lichtes eine groBe Rolle. Die Kohlenstoffringe
(Benzolringe) aus 6 C-Atomen sind als wahrscheinliches
Rudiment der UV-Phase in der Entwicklung des Lebens
noch heute in allen biochemisch wichtigen Verbindungen
enthalten, mit deren Beteiligung in den Organismen
Nukleinsduren, EiweiBe und andere Lebenstrager auf
Molekularniveau hergestellt werden.

Die dritte Stufe in der Anfangsgeschichte des Lebens
war mit der Herausbildung eines Kreislaufes der organi-
schen Kohlenwasserstoffverbindungen, der Entstehung
des biotischen Kreislaufes, erreicht, der das Wesen des
Lebens ausmacht. Neben die Erzeuger energiereicher
Kohlenwasserstoffverbindungen, die anfanglich die UV-
Strahlung und spiter die Strahlung des sichtbaren Lichtes
als primire Energiequelle nutzten, traten Koazervate und
Protoorganismen, die die vorhandenen C-H-Verbindungen
als Energiequelle fiir die Synthese ihrer eigenen biochemi-
schen Substanzen verbrauchten. Damit hatte sich das

Schema des biogenen Kreislaufes der Gesamtmasse aller irdi-
schen Kohlenstoffverbindungen (alle Basisgrofen in Milliarden
Tonnen).

Die gelben Balken enthalten folgende Informationen: |1 - Masse
des Kohlenstoffs im Kohlendioxid der Atmosphdre und der
Hydrosphdre; II — Mengen des durch die verschiedenen Lebens-
vorginge in die Atmosphiire abgegebenen Kohlendioxids (CO,);
III - Mengen der bei den schematisch symbolisierten Vorgdngen
oxydierten organischen Stoffe; IV — die am biogenen Kreislauf
beteiligten Organismengruppen und ihre derzeitige Biomasse;
V — Mengen der Nahrung bzw. der von den einzelnen Gruppen
genutzten Substrate; VI - Masse des Kohlenstoffs in den ver-
schiedenen Komponenten der Biosphdre.
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Leben als Kreislauf der Stoffe zwischen primaren
Photoautotrophen und primaren Heterotrophen, Syntheti-
kern (Erzeugern) und Destruktoren (Zehrern oder
Verbrauchern) herausgebildet, also eine Biozonose auf
dem Niveau von Protoorganismen oder sogar noch auf dem
einer Existenzgemeinschaft von Koazervaten. Der soeben
schon erwihnte prominente englische Biochemiker Bernal
sprach in diesem Zusammenhang von einem Leben ohne
Organismen. Erst die allmahliche Vervollkommnung der
Komponenten dieses Kreislaufes, die Herausbildung ihrer
Individualitit und vor allem die Befahigung zur identischen
Selbstreproduktion im Verlaufe ihrer Vermehrung, machte
sie nach und nach zu Organismen, zu Lebewesen. Die
Entstehung der Lebewesen wire somit eine vierte Stufe
in der Frithgeschichte des Lebens. Ob diese Lebewesen
anfinglich von pflanzlicher oder aber von tierischer Natur
waren, dariiber war schon im Kapitel »Vom Ursprung der
Tiere und Pflanzen« die Rede; auf alle Fille aber waren
sie Einzeller. Die Entstehung der Vielzeller gehort einer
wesentlich jiingeren Phase in der Evolution des Lebens an.

Neben dem biotischen Kreislauf der Energie und der
Stoffe, an dem ja auBer dem Kohlenstoff noch zahlreiche
andere Elemente beteiligt sind (vor allem Sauerstoff,
Wasserstoff, Stickstoff, Phosphor, Schwefel und Kal-
zium), gibt es bekanntlich einen anderen, rein abiotischen
Kreislauf der Energie und der Materie. Von den alljahrlich
auf die Erde gelangenden rund 5 x 10* ] Strahlungs-
energie der Sonne wird die gute Halfte allein fiir die Ver-
dunstung von Wasser verbraucht, durch die der geophysi-
kalische Kreislauf in Gang gesetzt und in Bewegung gehal-
ten wird. Der biogene Kreislauf bendotigt fiir die Synthese
organischer Stoffe ganze 0,1 bis 0,2 % der zur Erde gelan-
genden Strahlungsenergie der Sonne. Nach neueren Kalku-
lationen wird mit dieser Energie durch die Photosynthese
alljahrlich die unvorstellbar groBe Menge von 42 bis 46 Mil-
liarden Tonnen organischen Kohlenstoffes produziert.
Hierbei werden rund 170 x 10°t CO, und 68 x 10°t O, frei-
gesetzt. Durch die verschiedenen biogenen Abbauvorgénge
wie Atmung, Verbrennung und Garung werden die von den
grinen Pflanzen produzierten Mengen organischer Sub-
stanz durch heterotrophe Organismen zumallergroB8ten Teil
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Der Kreislauf des Stickstoffs und seiner organischen Verbin-
dungen ist eine der wesentlichen Komponenten des biogenen
Zyklus.

wieder in ihre mineralischen Bestandteile zerlegt, so daB
sie fiir die Photosynthese erneut als Grundstoffe zur
Verfiigung stehen. Der geringfiigige Rest der pflanzlichen
Substanz, der von den Tieren und insbesondere von den
Mikroorganismen nicht oder nur teilweise verzehrt und
abgebaut wird, hat sich im Verlaufe vieler Jahrmillionen
durch giinstige klimatische und geologische Umstande zu
jenen Torf-, Kohle- und Erdollagern angereichert, die
derzeit noch die wichtigste Energie- und Rohstoffbasis der
Weltwirtschaft darstellen.
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Die Gesamtmasse der lebenden Materie auf der Erde
wird mit 10'?> Tonnen kalkuliert, das wiren rund 2 kg Bio-
masse pro 1 m? der Erdoberfldche. Im Ergebnis der stindig
wirkenden Prozesse im Auf- und Abbau lebenden Proto-
plasmas werden alljahrlich etwa 10% dieser Biomasse
erneuert. Durch den biogenen Kreislauf ist das Leben
heute im planetaren MafBstab organisiert, und es steht dabei
in enger Wechselwirkung mit den mineralischen Elemen-
ten. Die duBere Hiille der Erde, in der sich der Kreislauf
der Elemente iiber Erndahrung, Atmung, Fortpflanzung,
Tod und Zersetzung der Organismen abwickelt, wird als
Biosphidre bezeichnet. Sie umfaBit die Atmosphire, die
Oberflichengewidsser und die obersten Schichten der
Erdrinde einschlieBlich des in ihnen enthaltenen Wassers.
Eines der wichtigsten Produkte der Tatigkeit der Lebewe-
sen — insbesondere der Mikroorganismen - in der minerali-
schen Oberflache der Erde ist der Boden, ein fiir die Ernah-
rung der wachsenden Menschheit unersetzlich wertvolles
Naturerzeugnis, mit dem wir besonders sorgsam umgehen
miissen. Es sei nebenher vermerkt, da die einzelligen
Lebewesen allein, d. h. ohne Beteiligung der vielzelligen
Pflanzen und Tiere, in der Lage sind, den Kreislauf der
organischen Stoffe und damit das Leben auf der Erde in
Gang zu halten. Die Vielzeller machen die Mannigfaltig-
keit des Lebens aus, aber sie sind als ein relativ spiter
Uberbau auf dem festen Daseinsfundament der Mikro-
organismen entstanden.

Der Motor des Lebens besteht in dem Widerspruch
zwischen der unbegrenzten Vermehrungsfihigkeit der
Lebenstrager und den beschriankten materiellen Mitteln,
die zu ihrem Dasein verfiigbar sind. Dieser Widerspruch
wird durch die standige Inbesitznahme neuer Stoffe und
Energiequellen gelost. Die Ausweitung der Lebenssphire
setzt eine hohe Variabilitiit des Stoff- und Energiewechsels
der Organismen und ein hohes, genetisch programmiertes
Anpassungsvermogen voraus.

Die natiirliche Zuchtwahl (Selektion) sorgt fiir die gene-
tische Fixierung neuer giinstiger Varianten der Wechsel-
beziehungen zwischen Lebewesen und Umwelt. So kommt
es zu einer standig zunehmenden Ausweitung, zur wach-
senden Organisiertheit und Kompliziertheit des biogenen
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Die waldreiche Gegend um Oberhof im Thiiringer Wald kann als
Beispiel fiir eine biologisch im ganzen gesunde Produktions- und
Erholungslandschaft gelten.

Kreislaufes sowie zu seiner zunehmenden Differenzierung
in sub- und koordinierte Teilkreisldufe (als Beispiel sei nur
an die Parasit-Wirt-Beziehungen erinnert).

Die Nutzung der materiellen Ressourcen des anorgani-
schen Mediums wird immer vollstindiger und rationeller,
und eben hierin besteht die progressive Entwicklungs-
tendenz des Lebens.

Der Mensch als biologische Art ist primir ein Produkt
der auf der zunehmenden Vervollkommnung des biogenen
Kreislaufsystems beruhenden organischen Evolution. In
der Friihzeit seiner Geschichte war er lange ein sehr be-
scheidener Bestandteil der Biosphiire. Seine Einwirkung
auf die ihn umgebende Natur war geringfiigig, sogar un-
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Folgen des Raubbaus an den Bergwildern in Oriente auf Kuba
wdhrend der Batista-Diktatur: Nach jedem Regen entstehen auf
Schneisen, Pfaden und anderen bodenkahlen Hangfldchen meter-
tiefe Erosionsrinnen.

bedeutend, wenn man vergleichsweise an die Kalkgehause
mariner Kleinlebewesen denkt, die ganze Gebirge aufbau-
ten, oder auch nur an manche Seevogel, deren Kot sich zu
machtigen Guanolagern verfestigte. Doch nicht zuletzt mit
der Nutzung des Feuers traten unsere fernen Vorfahren
aus dem Kreis der Tiere heraus, denn das Feuer ermog-
lichte es ihnen, organische Stoffe bis in ihre mineralischen
Bestandteile zu zerlegen. Als einzige Art unter allen Lebe-
wesen konnten sie also etwas tun, was ansonsten nur die
sehr komplexen Lebensgemeinschaften von Mikroorga-
nismen vermogen. Das Feuer war es auch, das der sich
allmdhlich entwickelnden menschlichen Gesellschaft die
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Moglichkeit gab, Vorrite an gespeicherter Sonnenenergie
zur Unterhaltung und Verbesserung ihres Daseins zu
nutzen, die selbst die Mikroorganismen kaum antasten
(»frisches« Holz, Torf, Kohle, Erd6l und Erdgas). Schlie3-
lich konnte das Feuer auch dazu verwendet werden, die
schiadlichen Abfille der produktiven Tatigkeit zu neutrali-
sieren, indem man diesen Unrat verbrannte.

Bis in das 20.Jahrhundert unserer Zeitrechnung hinein
blieb der Naturhaushalt und somit der lebendige Kreis-
lauf im wesentlichen unversehrt, wenn man davon absieht,
daB bereits mit dem Entstehen der ersten Staatsgebilde auf
der Basis der Sklaverei durch Entwaldung und Uberwei-
dung sowie in Diirregebieten durch Versalzung wegen der
unzulinglichen Bewisserung groBe Flachen fruchtbaren
Bodens verlorengingen. Damit wurde eine destruktive
Entwicklung eingeleitet, die bis heute anhilt.

Mit der Expansion einer hochproduktiven Industrie,
einer industrialisierten Land-, Forst- und Plantagenwirt-
schaft sowie dem entsprechenden Ausbau des Verkehrs-
wesens im weltweiten MaBstab hat in den letzten Jahrzehn-
ten ein tiefgreifender Umbau der biotischen Beziechungen
eingesetzt. Er wird unter anderem darin sichtbar, daB
immer mehr natiirliche oder naturnahe Biozonosen durch
kiinstliche ersetzt werden, wodurch nicht nur zahlreiche
Arten von Lebewesen (vor allem hohere Tiere) in ihrer
Existenz gefahrdet sind, sondern wodurch auch schwer zu
schlieBende Liicken und Havarien im biogenen Kreislauf
entstehen. SchlieBlich produziert die Industrie in schnell
wachsendem Umfang Giftstoffe und andere Materialien,
die weder verbrannt noch durch lebendige » Destruktoren «
in ihre mineralischen Bestandteile zerlegt werden kdnnen,
so daB dem Naturhaushalt weitere Schiden entstehen.
Nicht unerwidhnt bleiben darf in diesem Zusammenhang
die zunehmende Nutzung einer Energiequelle, die weder
priméar noch sekundir etwas mit der auf die Erde gelangen-
den Sonnenenergie zu tun hat und auf deren Einwirkung
infolgedessen kein Lebewesen »eingerichtet« ist. Gemeint
ist damit die Kernenergie, deren Ausbeutung fiir die
weitere industriell-technische Entwicklung neben einer
direkten Nutzung der Sonnenenergie schnell an Be-
deutung gewinnen wird. Wegen der schiddlichen Aus-
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wirkungen radioaktiver Strahlungen auf die biochemisch
verschliisselten  Erbinformationen der Organismen
haben Wissenschaft und Technik dafiir Sorge zu tra-
gen, daB keine Kernenergie in die Biosphire gelangt. Die
technische Nutzung der Kernenergie in einer Weise, die
jede zeitweilige oder gar dauernde Schadigung des bioge-
nen Kreislaufsystems ausschlieBt, diirfte eine der wichtig-
sten Aufgaben bei der Umwandlung der naturgewachsenen
Biosphdre zu einer Noosphidre sein, in der die Stoff-
wechselbeziehungen  zwischen  Naturhaushait und
menschlicher Zivilisation durch Vernunft und eine
weitsichtige, den ganzen Globus umfassende Planung
gesteuert werden.

Wie bereits bemerkt, war die Evolution des Lebens iiber
Jahrmillionen hinweg durch die Wechselwirkung zweier
Grundtendenzen gewdhrleistet: durch die stindig sich
verstirkende Einwirkung der lebenden Materie auf die
anorganische Natur mit der fortwahrenden »Erfindung«
neuer Anpassungen zum einen und durch die Aufnahme
aller neuen »Eroberungen« des Lebens in den biotischen
Kreislauf iiber die Beteiligung weiterer destruktiver
Organismen zur Zerlegung organischer Substanzen zum
anderen. Die Fortdauer und die weitere Entwicklung allen
Lebens und somit auch die Zukunft der Menschheit sind
vom koordinierten Zusammenwirken aller Elemente und
Teilsysteme des Naturkreislaufes abhangig. Von dieser
fundamentalen Erkenntnis ausgehend, kam der sowjeti-
sche Biologe Kamschilow zu folgendem SchluB: »In
Verfolgung des Ziels einer zeitlich unbegrenzten progressi-
ven Entwicklung der menschlichen Gesellschaft miissen
wir uns in unseren Beziehungen zur lebenden Natur
offensichtlich von den gleichen Tendenzen leiten lassen.
Als ihr menschliches Aquivalent sind das schopferische
Suchen nach neuen Wegen, verniinftige Planung aller
Neuerungen, stdndige Korrektur aller Schidigungen
der Biosphire, die durch menschliche Titigkeit entstehen,
zu bezeichnen. Wir miissen ferner ununterbrochen um eine
Erhohung der Produktivitat der griinen Hiille unseres
Planeten besorgt sein. Die Produktion darf nicht in einen
Gegensatz zur lebenden Natur geraten, sondern muB diese
auf thre Seite ziehen; denn ihre Regulationsmoglichkeiten
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sind auBerordentlich groB, und es gibt keinen Grund, sie
zu ignorieren. Anders ausgedriickt: Jede neue Errungen-
schaft des Verstandes auf dem Wege des wissenschaftlich-
technischen Fortschritts muf} in den Kreislauf von Materie
und Energie zwischen Mensch und Natur einbezogen
werden. Sie darf die Biosphire nicht zerstoren (ganz zu
schweigen vom menschlichen Organismus), sondern muf3
ihrer Entwicklung dienlich sein. Jede neue menschliche
Errungenschaft muB8 zugleich auch zu einer Errungen-
schaft der Biosphdre werden. Der Mensch baut die Natur
um und wird sie zukiinftig noch stirker veriandern, doch
kann dies nur dadurch geschehen, daB die Grundprinzipien
ihrer Organisation und die Haupttendenzen ihrer Entwick-
lung beriicksichtigt werden.«

So hiangt das weitere Schicksal der biologischen Art
Mensch, insbesondere jedoch die Zukunft der mensch-
lichen Gesellschaft nicht von irgendwelchen mysteriésen
»Triebkriften« mit vorprogrammiertem Ende fiir jede
Evolutionslinie ab, sondern vom sozialokonomischen
Fortschritt in Wechselwirkung mit einem wirtschaft-
lich-technischen System, das den Kreislauf der Energie
und der Materie in der Natur und somit den Fortbestand
des Lebens nicht schddigt und untergrabt, sondern be-
giinstigt und fordert. Wer unter dem Blickwinkel dieser
allgemeinen SchluBfolgerung auf die taglichen politischen
und okonomischen Ereignisse in der Welt sieht, diirfte
wohl schnell darauf kommen, daB Gesellschaftssysteme,
die auf Maximalprofit und Ausbeutung, auf Verschwen-
dung der Rohstoff- und Energiereserven, auf Konsumter-
ror und Hunger, auf Luxus und Elend basieren, offensicht-
lich nicht in der Lage sein konnen, die Existenzfragen
unserer Zeit, die sich hinter den diversen Umweltproble-
men verbergen, dauerhaft zu losen.

Nur eine progressive Gesellschaftsformation wird befa-
higt sein, die erforderliche Harmonie zwischen Zivilisation
und Natur wiederherzustellen, und zwar nicht nach der
heuchlerischen Methode irgendeines »Null-Wachstums«,
sondern auf dem Wege einer stindigen Leistungssteige-
rung ihrer Produktivkrifte. Der Naturhaushalt, der im
Verlaufe der letzten Jahrzehnte durch dieindustriell-techni-
sche Expansion immer stirker unter den EinfluB der
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Bestrebungen und Bediirfnisse der Menschen geraten ist,
soll und kann nicht wieder von diesem EinfluB befreit,
sondern muB von ihm gesteuert werden. Und nicht nur
dort, wo die Luft vergiftet, das Wasser verunreinigt und
der Boden vernichtet wird, wo Miillhalden und weitlaufig-
extensive Industrieanlagen die Landschaft zerfressen,
werden wir vom Naturhaushalt fiir unsere Fehler und
Unterlassungen zur Kasse gebeten, sondern auch immer
dann, wenn bestimmte Pflanzen oder Tierarten aus einer
Gegend verschwinden oder gar ganz ausgerottet werden,
gibt uns »Mutter Natur« drastisch zu verstehen, daBl wir
Unbheil angerichtet haben, aus dem wir die erforderlichen
Lehren ziehen miissen, bevor seine Folgen auf uns zuriick-
fallen.

Wenn Wissen etwas mit Gewissen zu tun hat, dann ist
den Biologen aller Sparten, in der Grundlagenforschung
ebenso wie in den angewandten Bereichen, die stindige
Verpflichtung auferlegt, Einsichten und Kenntnisse iiber
die Zusammenhénge und Entwicklungen in der belebten
Natur ihren Mitmenschen in einer Weise mitzuteilen, die
es ihnen ermoglicht, das fiir ihre Wohlfahrt Wesentliche
zu begreifen und fiir das eigene Tun die notwendigen
Schluifolgerungen zu ziehen. Landschafts- und Natur-
schutz, Wasser- und Umweltschutz, Territorialplanung,
Naherholung usw. sind Begriffe und Programme, die neben
den gesellschaftlich-6konomischen auch biologische Kom-
ponenten haben. Wir miissen beherzigen und lernen, da
sie nicht vornehmlich eine Angelegenheit von Abgeordne-
ten, Behorden und Institutionen bleiben, sondern jeden
eiqzelnen von uns unmittelbar angehen.

Uber die unfaBbar lange Historie des Lebens auf unserer
Erde, die Wechselbeziehungen innerhalb der heute existie-
renden Lebensgemeinschaften, die Wandlungen von Tier-
bevolkerungen in Raum und Zeit und andere zoologische
Themen, von denen auf den voraufgegangenen Seiten
zu lesen war, wurde weniger deshalb geschrieben, um auf
unterhaltsame Art Wissen zu vermitteln, sondern vor al-

In jedem zoologischen Garten ist die Eisbdrenburg ein Anziehungs-
punkt fiir die Besucher.
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lem, um zum Nachdenken iiber unsere Beziehungen
zur Tierwelt und zur Natur in uns und um uns anzu-
regen.

Wer wollte wohl bestreiten, daB alle Gesetze, Ver-
ordnungen und Durchfiihrungsbestimmungen in Sachen
Naturschutz und Landeskultur wenig niitzen, wenn ihnen
nicht die Absicht zur Seite gestellt wiirde, alle Biirger,
insbesondere jedoch die heranwachsende Generation, im
BewuBtsein ihrer Verantwortung fiir die Erhaltung und
Pflege unserer natiirlichen Umwelt und fiir einen spar-
samen Umgang mit Rohstoffen und anderen Natur-
ressourcen zu erziehen. Tierliebe, Freude an der Schonheit
von Pflanzenwelt und Landschaft wollen nicht nur ge-
weckt und nach Kriften gefordert sein, sondern soliten
allmahlich hiniiberwachsen in die Uberzeugung, daB die
Schaffung der Noosphire zu einer stindigen Aufgabe
geworden ist, zum Bestandteil der Zivilisation in einer
sozialistischen - und spdter — kommunistischen Gesell-
schaftsordnung. Von ihrem versponnen-kleinbiirgerlichen
Beiwerk der Naturschwirmerei befreit, miissen die pro-
gressiven Elemente der Naturverbundenheit und Heimat-
liebe zu Ansatzpunkten werden, um eine aktive Haltung
zum Naturschutz und zur Landeskultur systematisch
herauszubilden.

Zoologen und Tierfreunde haben fiir ihre Mitarbeit
an diesem Programm ein weites und dankbares Be-
tatigungsfeld. Sie sind aufgerufen, sich um den Schutz
der Fauna und durch diese Tatigkeit zugleich um die
Erziehung ihrer Mitbiirger zu bekiimmern, um die Ver-
breitung einer neuen Einstellung zur Natur im allge-
meinen und zur Tierwelt im besonderen. Wer mochte
denn, daB unsere Nachfahren nur noch mit Fliegen und
Miicken, mit ein paar Spinnen und Schaben, mit Spat-
zen, Ratten, Miusen und dhnlichen Tieren zusammen-
leben, denen eine technisierte und urbanisierte Zivili-
sation eher Wohlgedeihen als Ausrottung in Aussichtstellt?
Eile ist geboten, denn noch verschwinden Jahr um Jahr
weitere Tierarten. Unsere Erde wird irmer, nicht nur an
landschaftlichen Schonheiten, sondern auch an Tieren,
von denen viele neben ihrem wirtschaftlichen einen
nicht unerheblichen dsthetischen Wert hatten. Man kann
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schon heute allenthalben beobachten, da3 der in seinen
materiellen Bediirfnissen befriedigte Mensch in seiner
Freizeit nach Erlebnissen mit Tieren in der freien Natur
sucht. Je besser und jé umfinglicher es uns gelingt, im
Laufe der Zeit sozialen Wohlstand fiir die ganze Gesell-
schaft zu erarbeiten und zu sichern, desto starker wird
sich bei immer mehr Menschen der Wunsch nach Kon-
takt mit den Tieren in ihrer Lebenswelt bemerkbar
machen. Auch in diesem Punkte gilt, da wir nicht vom
Brot allein leben.

Aus dieser Sicht haben jiingst zwei Moskauer Zoolo-
gen, Sokolow und Jablokow, ein Programm fiir den
Faunenschutz in ihrem Lande vorgeschlagen. Sie ver-
sichern, dafl einem wissenschaftlich begriindeten Schutz
bedrohter Tierarten und -gesellschaften als Bestandteil des
generellen Naturschutzes u.a. auch grofie volkswirt-
schaftliche und politische Bedeutung zukomme. Ent-
sprechende Festlegungen und Aussagen seien sowohl
in der Direktive des laufenden sowjetischen Fiinfjahr-
planes als auch im Parteiprogramm der KPdSU zu fin-
den.

Es war in diesem Biichlein bereits davon die Rede, da
es um die Voraussetzungen und Moglichkeiten fiir die
Realisierungstaatlicher ProgrammedesNatur-und Umwelt-
schutzes in den entwickelten sozialistischen Landern
grundsatzlich besser bestellt ist als in imperialistischen
Staaten. Doch war damit keineswegs gemeint, dal bei
uns deswegen nun alles wie von selbst gehe - ganz im
Gegenteil: angestrengte theoretische und noch mehr
praktische Arbeit ist vonnoten, um der Spontanitat und
ihren negativen Auswirkungen Herr zu werden. Sokolow
und Jablokow sehen fiir die Entwicklung des Faunenschut-
zes vier Probleme, die gelost sein wollen: die Entwick-
lung einer Theorie des Faunenschutzes, die Verkniip-
fung der Fragen des Faunenschutzes mit dem Wirtschafts-
wachstum, die Vervollkommnung der Rechtsordnung
im Bereich des Faunenschutzes und schliefllich den Aus-
bau einer produktiven internationalen Zusammenarbeit.

Uberall in der Welt sind Okologen, Zoologen, Botaniker
und Biozonologen seit Jahrzehnten dabei, Wege fiir einen
effektiven Naturschutz und speziell verschiedene
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Varianten des Faunenschutzes zu erkunden. Es gelang
bisher jedoch noch nicht, die bereits vorhandenen Erkennt-
nisse und Erfahrungen zu einem System von Prinzi-
pien und Verfahrensweisen zusammenzufiigen, die als
Richtschnur fiir die weitere wissenschaftliche und prak-
tische Arbeit dienen konnten, als eine allgemein aner-
kannte »Anleitung zum Handeln«.

Wenn man auf lange Sicht Erfolg haben mochte, wenn
man die in der uns umgebenden Natur lebende Tier-
welt so schiitzen und erhalten will, daB fragwiirdige und
hiufig kostspielige »Feuerwehr-« und Rettungsaktionen

Grob vereinfachtes Schema einer Biozonose (Lebensgemein-
schaft) in einem Tiimpel zur Veranschaulichung der zwischen
den beteiligten Organismenarten und -gruppen bestehenden
Kontakte iiber die Nahrung (»Nahrungsketten«) |




in »letzter Minute« unnotig werden, so sind fiir den Fau-
nenschutz okologische und zoénologische, also die Um-
weltverhaltnisse und Lebensgemeinschaften betreffende
Gesichtspunkte ebenso zu beachten wie genetische und
populationsgenetische Aspekte, die die Erhaltung der
erblichen Anlagen der jeweiligen Arten beinhalten.

Das Leben existiert in Form von Vergesellschaftun-
gen der verschiedensten Organismenarten, die Biozonosen
genannt werden. Je komplizierter strukturiert, desto
widerstandsfahiger sind sie gegeniiber Schwankungen der
Umweltfaktoren. Deshalb ist es notwendig, zur Erhal-
tung schutzwiirdiger Arten die Biozoénosen zu schonen,
denen sie angehoren. Eine zeitlich unbegrenzte Bewah-
rung dieser Biozonosen setzt voraus, daB sie in ihrer
vollen Komplexitdit und Zusammensetzung geschiitzt
werden. Qualitativ und quantitativ verarmte oder gar
zerstiickelte Lebensgemeinschaften sind kaum geeignet,
die Existenz jener Arten zu sichern, um deren Erhaltung
es uns besonders zu tun ist.

Jede Art lebt innerhalb ihrer Biozonose mit bestimm-
ten anderen Arten in besonders engem Kontakt, vor
allem als Glied in einer Nahrungskette oder als Element
in einem Netzwerk von Riauber-Opfer-Beziehungen.
Der Schutz einer Art ist daher ohne die Erhaltung der
Biozonosen, deren Komponente sie ist, fragwiirdig und,
auf Dauer gesehen, unwirksam.

»Nahrungsspezialisten« wie etwa der fernostliche Sibi-
rische Tiger als vornehmlicher Wildschweinjager oder
z.B. der an die zentralasiatische Halbwiistenvegetation
gebundene Kulan, miissen besonders sorgfiltig studiert
werden. Analoges gilt natiirlich fiir Tierarten, die nur in
einem ganz bestimmten Milieu leben und gegen jedwede
Verinderung ihrer Umwelt anfillig sind.

Eine beliebige Tierart existiert immer in Gestalt mehr
oder minder deutlich voneinander abgegrenzter Popu-
lationen (Fortpflanzungsgemeinschaften), von denen jede
zwar iiber die meisten, doch nicht iiber alle der betreffen-
den Art eigentiimlichen Erbanlagen verfiigt. Wenn man
also die Gesamtheit des Genbestandes einer Art erhal-
ten mochte, so ist fiir den Schutz ihrer simtlichen noch
vorhandenen Populationen zu sorgen. Auflerdem besteht
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Wihrend es im sowjetischen Mittelasien gelang, den Halbesel
oder Kulan (Equus hemionus) in seinem Bestand zu sichern und
sogar zu vergroflern — im Bild eine Gruppe im turkmenischen
Schutzgebiet Badchys -, verschwinden im chinesisch-mongoli-
schen Grenzgebiet die Reste dieser Art fiir immer.

immer die Gefahr, daB Kkleine, individuenarme Popula-
tionen durch zufillige Katastrophen, durch zu geringen
Kontakt zwischen den Geschlechtern oder starke Ver-
schiebungen im Anteilverhiltnis von Mainnchen und
Weibchen aussterben. Solche Vorkommnisse werden
von groflen Populationen besser »verkraftet« als von klei-
nen, die daher besonders sorgfiltig gehegt werden miis-
sen. Als Beispiele hierfiir seien die Restpopulationen der
in der DDR vorkommenden mitteleuropdischen Form der
Smaragdeidechse und die ebenfalls stark gefahrdeten
Griippchen unserer GroBtrappe erwihnt.

Doch von diesen Besonderheiten abgesehen stellt jede
Tier- und Pflanzenart ein einmaliges und unwiederholbares
Ergebnis einer langen naturgeschichtlichen Entwicklung
dar. Welche von diesen »Informationsspeichern« einmal
fiir die Menschheit bedeutsam oder lebenswichtig werden
konnten, 4Bt sich nicht voraussagen. Es gibt aber schon
jetzt geniigend Beispiele dafiir, da3 Arten, die einst als
»nutzlos« oder gar als »schadlich« galten, inzwischen zu
wertvollen Komponenten der Wechselbeziehungen
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zwischen Menschengesellschaft und Natur wurden.
Denken wir nur an den »Krill« der antarktischen Meere
und an zahlreiche marine Fischarten, die wirtschaftlichen
Stellenwert erlangten, wihrend man sie noch vor wenigen
Jahren als »Beifang« ins Wasser zuriickwarf oder allenfalls
in die Fischmehlmiihle schiittete, oder auch an den lange
verkannten Beitrag der Tundrenwolfe zur Gesunderhal-
tung der Karibuherden in Kanada und Alaska.

Die Erfahrungen der entwickelten Industriestaaten spre-
chen dafiir, daB ein weites Netz von Naturschutzgebie-
ten und anderen geschiitzten Territorien die beste Ge-
wiahr fir einen erfolgreichen Faunenschutz bietet. In
der Sowjetunion hat es in den letzten Jahren auf diesem
Felde eine interessante Neuerung gegeben. Wihrend nam-
lich die meisten Schutzgebiete iiberall in der Welt, ab-
gesehen von den zur Erhaltung bestimmter Landschaf-
ten vorgesehenen, hauptsachlich fiir die Bewahrung be-
stimmter Sauger-, Vogel- und allenfalls noch Reptilien-
arten (Seeschildkroten-Brutstrande) da sind, wurden auf
Initiative des sibirischen Entomologen Grebennikow auf
dem Territorium der RSFSR inzwischen fiinf Reservate
zum Schutz des Kleingetiers, in erster Linie der Insekten-
fauna, eingerichtet, deren Anzahl noch vermehrt werden

Nur noch an zwei oder drei Plitzen in der Niederlausitz existiert
die Smaragdeidechse (Lacerta viridis) in lebensfdhigen Popula-
tionen: mehrere weitere erloschen in den Jahren zwischen 1950
und 1970.




soll. Diese »Insekteninseln« dienen vor allem dazu,
die durch die »Chemisierung« der Land- und Forstwirt-
schaft stark dezimierten Arten der so unersetzlich niitz-
lichen bliitenbesuchenden Bienen und Fliegen zu retten.
Im Zusammenwirken zwischen Naturschutz und Wirt-
schaft gewinnt die Erarbeitung wissenschaftlich zuver-
lassiger »okologischer Expertisen« als eine der Grund-
lagen fiir die Projektierung groBerer, Landschaft, Fauna
und Flora nachhaltig verindernder Investitionsvorha-
ben zunehmende Bedeutung (Industrie- und Bergbau-
objekte, Stauseen, Irrigationssysteme usw.). Sie ha-
ben Vor- und Nachteile des Nutzungswandels moglichst
exakt auszuweisen, u.a. auch deshalb, um den Auftrag-
geber vor iibersteigerten okonomischen Erwartungen zu
bewahren. Ein Tal zum Beispiel, das durch einen Stausee
unter Wasser gesetzt wird, bringt ja nicht nur den Nutzen
der vom fallenden Wasser erzeugten Elektroenergie,
sondern auch den Verlust an allem mit sich, was in die-
sem Tal bisher wachsen und gedeihen konnte.
Interessant und fiir unser Land in gewissem Grade
nachahmenswert diirften auch einige neuere sowjeti-
sche Vorschlige zur Entwicklung des Rechtsschutzes der
Fauna sein. So wurde u.a. gefordert, einen staatlichen
Fond der zoologischen Sammlungen zu schaffen, zu dem
alle Sammlungen gehoéren sollten, die von staatlichen und
gesellschaftlichen Einrichtungen verwahrt werden so-
wie auch solche Kollektionen, die einzelnen Personen ge-
horen, jedoch groBen wissenschaftlichen, kulturellen und
dsthetischen Wert haben. Dariiber hinaus wurde verlangt,
den privaten Fang beliebiger Tiere zur Anlage von Samm-
lungen zu verbieten. Sammlungen sollten nur von Insti-
tutionen angelegt und ausgebaut werden, die dazu durch
spezielle Genehmigungen legitimiert seien. Wenn man
bei uns gelegentlich Beitrige in der Presse findet, die mit
bunten Schmetterlingen besteckte Kisten als Zierrat fiir
Garderobenecken und Wohnstuben anpreisen, obwohl
inzwischen allgemein bekannt sein diirfte, wie selten

Im Nationalpark der Hohen Tatra wurden durch Schutz- und
HegemafBnahmen der CSSR und der VR Polen wieder beachtliche
Gemsenbestdnde (Rupicapra rupicapra carpatica) erreicht.
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hierzulande die Tagfalter bereits geworden sind, so kann
man diese Vorschlage wohl nur begriien und wiinschen,
daB sie recht bald auch in der Naturschutzgebung der
DDR Beriicksichtigung finden. An diesem simplen Bei-
spiel wird iiberdies deutlich, dafl die sozialistische Ge-
sellschaft aufgerufen ist, moralische Normen fiir den
Faunen- und ganz allgemein fiir den Naturschutz hervorzu-
bringen, denn auch sie gehoren zu den Regeln, die das Ver-
halten des einzelnen und bestimmter Interessentengrup-
pen gegeniiber der Allgemeinheit zum Ausdruck zu brin-
gen haben. Es versteht sich von selbst, daB diese Nor-
men unter unseren Verhiltnissen nicht an den »Werten«
des Privateigentums und des kleinbiirgerlichen Egois-
mus orientiert sein kénnen.

In der Deutschen Demokratischen Republik stellen sich
die Probleme des Faunen- und Naturschutzes wegen der
hohen Bevoélkerungsdichte, des erheblichen Urbanisie-
rungsgrades groBer Teile ihres Territoriums und der schon
fastiiberall industriell betriebenen Land-, Forst- und Fisch-
wirtschaft mit besonderer Schirfe und Dringlichkeit.
Doch ebenso deutlich erkennbar ist auch die Tatsache,
daB wir iiber eine breite gesellschaftliche Basis in Ge-
stalt .des privaten, organisierten und staatlich-institu-
tionellen Engagements unserer Biirger verfiigen, den
Erfordernissen des Naturschutzes zum Wohle der jetzt
lebenden und noch vieler kommender Generationen ge-
recht zu werden, so gut es immer geht. Die erfreulich gro-
Be Schar derjenigen, die »von Berufs wegen« oder »auBer-
dienstlich« fiir Natur- und Umweltschutz tatig sind, sollte
sich nicht durch Riickschlige entmutigen lassen. Uber-
all dort, wo Wildtiere — kleine wie groBe — noch sinnlos
getotet, Pflanzen zertrampelt oder verbrannt, Landschaf-
ten verunstaltet oder gar zerstort werden, sind vor allem
Gedankenlosigkeit, Unkenntnis, Egoismus oder Ignoranz
am Werke, nicht selten auch kurzsichtiger Okonomis-
mus, kaum jedoch wohl der bose Vorsatz, Schaden zu
stiften und Unheil anzurichten. Aufklirung, Belehrung
und Erziehung bleiben auf die Dauer noch die sichersten
Mittel zur nachhaltigen Besserung der Lage — und der
»Siinder«, auch wenn es immer wieder so aussehen mag,
daB die Saat dieser Anstrengungen nur langsam gedeiht.
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vakzent« — die Taschenbuchreihe

mit vielseitiger Thematik:

Mensch und Gesellschaft,

Leben und Umwelt, Naturwissenschaft
und Technik. - Lebendiges Wissen

fur jedermann, anregend und aktuell,
konkret und bildhaft.

Weitere Bande:

Windelband, Woher der Mensch kam
Farkas, Veranderliche Tierwelt
Herrmann, Besiedelt die Menschheit
das Weltall?
Rook, Oldtimer der Fliisse und Meere
Petrik, Kurioses aus der Technik
Rehbein, Oldtimer auf Schienen
Mohrig,
Wie kam der Mensch zur Familie?
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