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Uvod

V unoru 1981 se uskuteCnila prvni Soutéz Adama Riese pro zaky paté
tfidy ve mésté Annaberg-Buchholz. Toto porovnani vykond v ramci
regionu podpofilo s uspéchem stimulaci ke Spi¢kovym vykonim u
matematicky nadanych Zzaku ve vladnim okrsku Saska Kamenice:
v listiné nositell cen z mezinarodnich matematickych olympiad jsou
uvedena jména byvalych uc€astnikl SoutéZze Adama Riese jako Dr. Gerd
Kunert (28. IMO), André Ponitz (30. IMO), Dr. Torsten Erhardt (31. IMO),
Dr. Rudiger Belch (30. und 31. IMO) a Nico Duvelmeyer (36. IMO).

Pri pfilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.1, stal nositelem této soutéZze. Nabidka k porovnani
vykonl byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako pofadatelé pusobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprveé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé pulsobil). Od roku 1994 se
soutéZe Ucastni také zaci z Ceské Republiky.

V zajmu sjednoceni podpory Spickovych vykonld v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéz domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnégjsSich ucastnikd 1. kola (v
ramci jednotlivych zemi)
(bFezen/duben)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zakl ze soutézi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)
(duben/kvéten)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
o exaktni znazornéni reSeni tfi obsahlych problémovych matematickych
tloh, vnémZz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a
zdavodnény. Ve druhé ¢asti dostanou zaci soubory ukold s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen Cas (10 az 15 minut), stadi vSak uvést pouze vysledek, ke
kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, riznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoltem zpaméti. Obé ¢&asti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.
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Dne 4. a 5. kvétna 2001 se ve mésté Annaberg-Bucholz po desaté
konalo treti kolo SoutéZe Adama Riese. U pfilezitosti tohoto jubilea vydal
Peter Haase v publikacni fadé Spolku Adama Riese (Schriftenreihe des
Adam-Ries-Bundes e.V.) sbirku pfikladd z let 1992-2001 s obsahlymi
komentafi k jejich feSeni a informacemi k soutéZi /1/. Zaci se zajmem o
matematiku maji tak spolu s /2/ a /3/ k dispozici rozsahly material pro
samostatnou praci pfi feSeni problémovych pfiklad(. Ulohy obsazené v
tomto sesité byly vybrany z /1/.

Pokladani a skladani kostek s TANGRAMem

Hra Tagram v sobé obsahuju davnou Cinskou minulost. ,Ch’i Ch’ae pan*®
znamena asi tolik, co ,vSevéd“ nebo ,liska podSita“. Skladani tvarud
plnych fantazie — lidi, zvifat, rostlin a riznych dalSich véci — patfilo vzdy
k oblibenym zdbavam se sedmi TAGRAM-kostkami. V 19. stoleti se tato
hra stala popularmni v Evropé.
Kniha Das grol3e chinesische
Ratselspiel fur die elegante Welt
(Velka Cinska hadankova hra pro
elegantni svét), ktera vysla
v Lipsku v roce 1818, podnitila
poCetnymi ukoly a priklady ke
skladani kostek mnohé zvédavce.

Kostky urCené k pokladani si
kazdy muUze sam lehce vyrobit
z TANGRAM-Ctverce

(viz obrazek).

K skladani tvari je nutné vzdy
pouzit vSech sedm kostek!

/1/ Haase, P.: Adam-Ries-Wettbewerb 1992-2001 — Aufgaben und L&sungen. In:
Schriften des Adam-Ries-Bundes Annaberg-Buchholz, Bd. 13., Annaberg-Buchholz,
2001 (ISBN 3-930430-43-6)

/2] Haase, P. ;Konig, H.: 15 Jahre Adam-Ries-Wettbewerb fur Schiler der Klasse 5 —
ein Beitrag zur Foérderung mathematisch begabter Schiler. Chemnitz 1996.

13/ Aufgaben der Adam-Ries-Wettbewerbe — Klasse 5 — (1981-1995), Chemnitz,
1995.



Uspésni uéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni Casti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiZznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994-2001 mezi 25 body (1998) a 36
body (1994). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je priblizné jedna d&tvrtina uCastnikd. NejuspésSnéjSimi
Ceskymi ucastniky, ktefi dosahli nejméné 20 bodu byli:

body |mista|cena|roce
Lenka Sarnova 29 2. . 1997
Vladimir Patera 29 7. 1994
Michal Pelc 28 2. 1. 11999
Tomas Janata 27 2. . 1996
Daniel Zibrt 25 8. . (1999
Vlasta Blahova 25 4, M. 1996
Marek Mojzik 24 8. . [1997
Tomas Tvrznik 23 8. M. {2002
Vojtech Mezera 22 4. [I. [1998
Frantisek Krticka 22 4, 1. 11998
Petr Sindelar 22 9. 1. {2000
Michala Kockovska| 22 6. M. 1998
Jiri Urban 21 12. 2001
Petr Tvrznik 21 10. 2000
Martin Suchan 21 14. 1997
Jiri Markvart 20 17. 2002
Martin Houda 20 13. 2000
Tomas Janata 20 14. 1995
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Puzzle a skladat
Sloz ze sedmi ¢asti hry ,TANGRAM® (viz obalka) nasleduijici obrazce:
2002/3 - 11/1.12

a) b)

A

2001/3 - 1l/1.1

a)

2 roce/ stupefi — ¢ast/komplex



2002/3 - 11/1.2

Bonboény (viz sacek) maji byt ,rozdéleny” s povSimnutim nasledujicich
podminek:

- Stejna pismena maji byt oblozena stejnym pocétem bonbdnd, rizna
s rozdilné velkym poctem.

- Ne kazdé pismeno jednoho jména musi byt oblozeno.

- Je-li pismeno oblozZeno, tak je toto obloZeno pfi kazdém vyskytu
stejnym poctem bonbond.

a) 8 bonbdonl se ma tak rozdélit, ze ANNA ,ziska“ tfikrat tolik jak
ADAM.

ANNA ADAM

b) 12 bonbdond ma byt rozdéleno tak, Ze Riesova nejstarSi dcera EVA
dostane nejvice bonbonl, ANNA o jeden méné nez EVA, a
nejmladsi dcera SYBILLA opét o jeden méné nez ANNA.

EVA ANNA
SYBILLA

2001/3 - /1.2

Poloz do Sesti policek Ctvercové sité o rozmérech 6 x 6 vzdy jeden
bonbdn a to tak,

a) aby v kazdém fadku a sloupci Ctvercové sité zlstal neobsazen
lichy pocCet poli a mimo to, aby bonbdny nelezely vSechny
soucasne v jedné uhlopfiCce.



b) aby v kazdém fadku a sloupci Ctvercové sité zlstal neobsazen
sudy pocet poli.

Ulohy ze starych poé&etnic
2002/3 - 11/2

1. Mistr poctar Jacob von Koburg (kolem 1600)
zadal svym poslucha¢lim nasleduijici ukol:

Dvé meésta by mohla byt 228 mil od sebe
vzdalena. Z kazdého tohoto mésta si jdou dva
poslové naproti se stejnym startovnim Casem.
Kazdy z téchto posld ub&hne nasledujici den
vzdy stejny pocCet mil jak v pfedchazejici den,
ale jeden z poslu ujde denné o dvé mile vice
nez ten druhy. Po 12 dnech se potkaji.

Kolik mil zcelkové trasy ubéhne kazky
z posli?

Odpovéd’: Ten jeden: ............... mil,

Ten druhy: ............... mil.




2. Adam Ries, mistr poctar a bansky ufednik, musel rozdélit vyhru dle
nasledujici podminky:

Abraham dostane dvakréat tolik zlatych
nez Bertram, Jacob dostane Cctvrtinu
toho, co Abraham.

a) Kolik zlatych dostane kazdy, kdyz
je  na rozdéleni celkem 70

zlatych?
Odpovéd*:
, . Abraham ............... zlatych
Temcin . Reinifch giltin Miing Bertram  .............. zlatych
gro. vnd 2. 0. . in Solt/tvie iel N Jacob Zlatveh
geburt fich gugcbenfiwrmgope?2 0 VT e y

b) Ktery nejblize vySSi pocCet zlatych se necha
na tfi beze zbytku podle vySe uvedené
podm'nky rozdeélit, kdyz je pozadovano, ze
kazdy podil je celym Cislem?

Odpovéd': ............... zlatych

3. Albrechtdv mlyn by mohl sam umlit obili jedné sklizné za 12 dnu,

Bartellv mlyn by na to potfeboval 36 dnd a Caspertv mlyn by sdm na to
potfeboval 18 dnu.

a) Kolik dni by bylo zapotfebi,
kdyby obili jedné skilzné mlely
spoleCcné mlyny Albrechta a
Bartela?

Odpovéd: ............... dni

b) Kolik dni by bylo zapotfebi,
kdyby obili jedné sklizné milely
spolecné  mlyny  Albrechta,
Bartela a Caspera?

Odpovéd': ............... dni



2001/3 - 1l/2

1. Matematik Alcuin (kolem r. 800), u€eny mnich zlIrska, polozZil
nasledujici ukol: Po kolika skocich dohoni lovecky pes zajice béziciho
pfed nim ve vzdalenosti 150 stop, kdyz zajic pfi kazdém skoku pfekona
7 stop, lovecky pes oproti tomu (ve stejné dobé) skoci pfi jednom skoku
9 stop daleko. (1 stopa: stara délkova mira)

Odpovéd": ....................

2. Leonardo z Pisy (13. st.), italsky matematik,
znamy pod jménem Fibonacci, uvedl
nasledujici problém:

Uved' pét druht zavazi, se kterymi se
muze vazit kazdy predmét o celoCiselné
hmotnosti od 1 az do 30 kg. Zavazi maji
pritom lezet jen na jedné misce vah. Jak
budou muset byt zavazi zvolena?

Odpovéd": ....................

3. Adam Ries (1492 az 1559) dal k feSeni:

Tri tovarySi chtéji koupit dum za 204 §
zlatych. Prvni da trikrat tolik zlatych nez
druhy, tento Ctyrikrat tolik nez treti tovarys.
Kolik zlatych mél zaplatit kazdy tovarys?
Odpovéd': Prvni tovaryS  .........ccccceee.
Druhy tovaryS  ........c.c........

Treti tovary§ ...




1999/3 - 11/2

1. Jeden koupi 1 védro = 64 Ctvrtinek vina za 2 groSe za Ctvrtinku a
proda Ctvrtinku zase za 28 feniku. (Plati: 1 gro$ = 12 fenik()

a) Kolik ziska nakupem a prodejem?
Odpovéd-. ....................

b) Kolik véder musi takto koupit a zase prodat, pokud by chtél
ziskat cely pocet grost?

Odpovéd": ....................
2. Jifi stejné jako Karel si koupili ovce a bavi se spolu takto:
SJiFie, fekl Karel, ,das-li mné jednu z tvych ovci, pak budu mit tolik ovci,
kolik tobé jesté zustane.”
Jifi odpovédél: ,Das-li mné jednu z tvych ovci., pak budu mit dvakrat tolik
ovci, které tobé jesté zustanou.”

Kolik ovci mél kazdy z nich?

Odpovéd-: ....................

Tolikero moznosti
2002/3 - 11/3

Antonin, Brigita, Cyril, Dana a Erik travi prazdninové dny spole¢né
v Oberwiesenthalu.

1. Tato pétice chce pfihlizet lyzaflim skokandm pfi tréninku. Stoupaji za
sebou po schodech k divacke vystupu.

a) kdyz trojice chlapcul pujde napfed a obé dévcata za nimi?
Odpovéd" ...................

b) kdyZz obé dévC€ata pujdou za sebou (a kromé toho neni zadné
dalSi podminky)?

Odpovéd": ...................



2. Brigita vidi, jak jeden skokan po druhém pfijizdéji a pfi tom ty jiz
pfitomné skokany pozdravi podanim ruky. (Kazdy zdravi kazdého
pravé jednou.) Napocita 15 podani rukou.

Kolik skokanu pfislo na trénink?

Odpovéd" ...................

3. Dolu do udoli chtéji jet Antonin,
Brigita, Cyril,, Dana a Erik
sedaCkovou lanovkou. V kabince se
mohou posadit nanejvys Ctyfi déti.
Musi byt pouzity dvé Kkabinky.
Zajimava matematicka  diskuse
vznikla otdzkou: Kdo pojede s kym
v jedné kabince?

Zpracuj nasledujici ulohy: =

a) Zapis vSechna mozna rlizna rozdéleni péti déti do dvou kabinek
pod podminkou, Ze obé dév€ata by chtéla sedét spolu v jedné
kabince.

Pis tak: BDAC; E
(to znamena: v jedné kabince sedi Brigita, Dana, Antonin
a Cyril; v té druhé sedi Erik)

Dulezité: Pofadi napsani pismen je pro zadani ukolu ,Kdo
s kym?“ bez vyznamu.

b) Kolik riznych rozdéleni péti déti do dvou kabinek vyplyne
celkem, kdyz nejsou kladeny zadné dalSi podminky?

Odpovéd': ....................
2001/3 - 11/3

Annabergsko-Buchholzsti slavi v tomto roce 500. vyro€i mésta Buchholz.
Méststi hrdinové které buchholzSti opévuji ve své narodni pisni, jsou
pfichystani jako figurky — sosky k prodeji. To jsou mimo jinych: Augustyn
(A), Kokosnuss (K), Richter-Bui (R), Schmiedelpfeif (S), Wa-ta-td (W) a
Zacherlin (Z). (Pfi zapisu feSeni by mélo byt pouzito jen pocate€nich
pismen.)



1. Vilik pomaha postavit méstské hrdiny do regalu jednoho prodejniho
stanku. Regal (>obr.) ma tvar jehliCnatého stromu, pfiéemz na horni
policku ma byt postavena pravé jedna figurka, na prostfedni poli¢ku dvé
figurky a na spodni tfi figurky.

A /a\
K |R /K\
L1 IN /1 1N

L] L]

a) Vilik postavi Augustyna na horni policku, Kokosnuss na prostfedni
poliCku vlevo, vedle Kokosnuss Richter-Buiho.
Napi§ vS8echny rGzné moznosti postaveni zbyvajicich figur na
spodni poliCce.

Moznosti: ..coovvveiieiiann..

b) Vilik postavi Augustyna na horni policku, Kokosnuss na prostfedni

poliCku vlevo.
Kolik riznych moznosti vyplyne pro postaveni zbyvajicich figur?

Odpovéd': .........c.........
U kolika téchto moznosti stoji Wa-ta-ta uprostred spodni policky?
Odpovéd': ....................
2. Anna by si chtéla koupit figurky.
a) Anna koupi pravé dvé ze Sesti figurek. Zapis systematicky vSechny

rizné moznosti volby obou figurek.

Zacni takto: AK: AR; .........
KR; .........

b) U jiného stanku je nabizeno vice nez Sest figurek. Vybrala-li by si

Anna zde své dveé figurky, dosla by na 45 ruznych moznosti volby.
Kolik rdznych figurek je nabizeno u tohoto stanku?

Odpovéd- ....................



2000/3 - 1I/3

1. Riesovy dcery se jmenuji Anna, Eva a Sybila. Zajisté nevi$, ktera je
nejstarsi, ktera nejmladSi. Napi§ vSechny rizné moznosti poradi, ktera
by mohla byt spavna, kdyby se jména seradila odpovidaje véku, zacinaje
S nejstarsi.

Zapis tak: AES; ASE; ............ TR

Zjisti podle nasledujicich pravdivych vypovédi, ktera je nejstarsi, ktera
nejmladsi:

(1) Eva nebo Sybila je nestarsi.
(2) Pokud je Eva druha nejstarsi, je Anna nejstarsi.
(3) Pokud je Eva nejmladsi, potom je Sybila druha nejstarsi.
(4) Eva nebo Anna je druha nejstarsi.
Odpovéd®: ............ je nejstarsi, ............ je nejmladsi.

2. Riesovi synové se jmenuji Adam, Abraham, Jakub, 1zak a Pavel.

a) Dva z nich chtéji s Evou pomahat otci v poctarské Skole. Kolik
riznych moznosti celkem vyplyne?

Odpovéd": ....................

b) Dva z nich chtéji s jednou ze sester pomahat otci v poctarske
Skole. Kolik riznych moznosti nyni celkem vyplyne?

Odpovéd-: ....................

3. a) Ctyfi Riesovi synové, krom& Adama, pochoduji v nejriznéjsich
poradich dvefmi. Kolik riznych poradi existuje celkem?

Odpovéd': ....................
b) Mezi chlapce se nyni zafadi ta tfi dévCata tak, Ze budou dévcata a
chlapci dvefmi pfichazet stfidavé. Kolik vyplyne celkem raznych

moznosti?

Odpovéd-: ....................
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Soutéz Adama Riese 2004 dosla tradiénim finale 4 zemi 18. a 19. Cervna
svého zavérecného vrcholu. Pouze v Sasku se v tomto roce zabyvalo
ulohami prvniho kola a tedy Riesovym dilem 1800 divek a chlapcu. |
slozitéjSi ulohy 2. kola spojuji historii a matematiku. Chceme, aby tato
knizeCka dodala podnéty k pfipravé na finalové kolo, aby kazdy uc€astnik
mohl své spravné vysledky stvrdit slovy:

,» 10 jsem udélal podle Adama Riese...".
Uvod

V unoru 1981 se uskuteCnila prvni Soutéz Adama Riese pro zaky paté
tfidy ve mésté Annaberg-Buchholz. Toto porovnani vykond v ramci
regionu podpofilo s uUspéchem stimulaci ke Spickovym vykonum u
matematicky nadanych Zzakd ve vladnim okrsku Saska Kamenice:
v listiné nositelll cen z mezinarodnich matematickych olympiad jsou
uvedena jména byvalych ucastniki Soutéze Adama Riese jako Dr. Gerd
Kunert (28. IMO), André Po6nitz (30. IMO), Dr. Torsten Erhardt (31. IMO),
Dr. Rudiger Belch (30. und 31. IMO) a Nico Duvelmeyer (36. IMO).

Pri pfilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.1, stal nositelem této soutéZe. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako poradatelé pusobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprveé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé& pusobil). Od roku 1994 se
sout&Ze udastni také zaci z Ceské Republiky.

V zajmu sjednoceni podpory Spickovych vykonl v matematice a podpory
v8eobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéz domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjSich ucastnikd 1. kola (v
ramci jednotlivych zemi)
(bFezen/duben)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zaku ze soutézi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)
(duben/kvéten)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
o exaktni znazornéni feSeni tfi obsahlych problémovych matematickych

L www.adam-ries-bund.de



tloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a
zdlvodnény. Ve druhé Casti dostanou zaci soubory ukoll s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen €as (10 az 15 minut), staCi v8ak uvést pouze vysledek, ke
kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, ruznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoltem zpaméti. Obé ¢&asti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Dne 4. a 5. kvétna 2001 se ve mésté Annaberg-Bucholz po deséaté
konalo tfeti kolo Soutéze Adama Riese. U pfilezitosti tohoto jubilea vydal
Peter Haase v publikacni fadé Spolku Adama Riese (Schriftenreihe des
Adam-Ries-Bundes e.V.) sbirku pfikladd z let 1992-2001 s obsahlymi
komentafi k jejich feSeni a informacemi k soutéZi /1/. Zaci se zajmem o
matematiku maji tak spolu s /2/ a /3/ k dispozici rozsahly material pro
samostatnou praci pfi feSeni problémovych priklad(. Ulohy obsazené v
tomto sesité byly vybrany z /1/.

/1/ Haase, P.: Adam-Ries-Wettbewerb 1992-2001 — Aufgaben und Ldsungen. In:
Schriften des Adam-Ries-Bundes Annaberg-Buchholz, Bd. 13., Annaberg-Buchholz,
2001 (ISBN 3-930430-43-6)

/2] Haase, P. ;Konig, H.: 15 Jahre Adam-Ries-Wettbewerb fur Schuiler der Klasse 5 —
ein Beitrag zur Forderung mathematisch begabter Schiler. Chemnitz 1996.

13/ Aufgaben der Adam-Ries-Wettbewerbe — Klasse 5 — (1981-1995), Chemnitz,
1995.
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Uspésni uéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni Casti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994-2003 mezi 25 body (1998) a 36
body (1994). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cctvrtina ucastnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi u€astniky, ktefi dosahli nejméné 20 bodu byli:

body | mista|cena|roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. 1997
Vladimir Patera zS. Chomutov| 29 7. 1994
Michal Pelc gymn. Most 28 2. . 11999
Tomas Janata zS. Chomutov| 27 2. lI. 11996
Vlasta Blahova gymn. Louny | 25 4. . 1996
Daniel Zibrt gymn. Louny | 25 8. . 11999
Marek Mojzik zS. Chomutov| 24 8. . 1997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. . {2002
Vojtech Mezera gymn. Louny | 22 4. [I. 1998
Frantisek Krticka |gymn. Most 22 4. II. 1998
Michala Kockovska |z§. Chomutov| 22 6. [ll. 11998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. lll. 2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 | 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny | 21 12. 2001
Martin Suchan gymn. Louny | 21 | 14. 1997
Ondrej MoSna gymn. Kadan | 21 | 17. 2003
Martin Houda gymn. Louny | 20 | 13. 2000
Tomas Janata zS. Chomutov| 20 | 14. 1995
Jifi Markvart gymn. Most 20 | 17. 2002
Hana TreSlova gymn. Louny | 20 | 18. 2003




Po stopach Adama Riese

V domé na Johannisgasse 23, kde
je dnes Muzeum Adama Riese, Zil
a pracoval Adam Ries od roku
1525 do roku 1559. Zde se
nachazela i jeho proslula Pocetni
Skola, kterou po jeho smrti vedl
dale jeden z jeho synd, Abraham
Ries. Adam Ries ziskal tento dum
v Cervenci 1525 za 150 zlatych od
svého Svagra, obCana méstske
Casti Buchholzu, Andrease von
der Strassen. (Pro porovnani:
zednik vydélaval v této dobé
priblizné 7 zlatych tydné).

DUm byl postaven pravdépodobné v roce 1500. Béhem pozaru mésta
Annabergu v roce 1604 byl téZzce poskozen, ale s pouzitim plvodnich
stavebnich dil opét postaven. Nasledovalo mnoho dalSich prestaveb a
dostaveb a tak dnes jsou pro néj typické stavebni formy 18. stoleti.
Pddorys a uspofadani mistnosti v pfizemi vSak i nadale odpovida stavu
z dob Adama Riese.

Navstévnikim muzea, zaloZzeného v roce 1984, se tim zprostfedkuji
vSechny dulezité aspekty Zivota a prace Adama Riese. Pochopime
zejména i jeho roli némeckého poc€etniho mistra. Ocenén bude téz jako
sasky horni ufednik a ,znovuobjeveny“ cosista (stfedovéky vyraz pro
algebraika od slova cosa — neznama). Kromé toho tu ziskate informace o
znamych knihach ,Brotordnungen" které Adam Ries vytvofil kromé jinych
pro mésta Annaberg, Cvikov, Hof a Lipsko mezi lety 1533 a 1557.

Navstévnik je uveden do proménlivé

E U .1000000] | . ! . . -
’ 5060001 historie starych saskych mér a vah,
" 50000 kterou se Adama Ries vizionafsky
= 9288 snazil v jejim vyvoji a uZivani
B o K 19921 ovliviiovat. Zpracovani v "Rechnens
O 008 - r'l;— s auf der Linien" (PocCitani v liniich),
c eee®e - 10 znazornujici zachazeni s fimskymi
ol | X vr s . v ,
° e« . ] cislicemi na potitadle znamena pro
& 199z navstévnika vrchol prohlidky Muzea
AR

Jonasniinienl Adama Riese. A kdo pfitom jesté
neovlada pokladani a scitani pocitacich fenikl, nemél by v Zadném
pfipadé zanedbat navstévu moderni pocetni Skoly v hornim patre
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budovy. Tady budete mit pfilezitost naucit se
Ctyfi zakladni pravidla pocitani ,v liniich®,
abyste mohli nadale nosit titul ,Mistr pocCitani
na pocitadle”.

Muzeum je v meésté Annaberg- Buchholz
centrem pripominek pamatky na Adama
Riese, po némz jsou zde pojmenovany:
jedna ulice, Skola, domov dldchodcl a cela
obytna ¢tvrt. Od roku 1999 je muzeum v
rukou Spolku Adama Riese.

Pocitani s kostkami domina

Ugastnici druhého kola souté?e Adama Riese se setkavaji kazdym
rokem v predvecCer soutéze ze Saska v zemském Skolnim domové v
Johstadtu. V pratelské atmosféfe soupefeni v feSeni uloh se chlapci a
divky zabyvaji pocitanim, skladanim puzzle a skladanim papirovych
skladanek. Jedna z takovych uloh pouziva jako pomlcku dominové
kostky:

Poloz 7 kostek domina na Sablonu tak, aby vznikla spravé vypoctena
uloha. Povazuj pfitom pocCet bodu na jedné poloviné dominové kostky za
Cislici vicemistného Cisla.

Priklad:
5 .01
+ + + 2 3|4
+ + +12 4|2 5
3 1|6 0

Najdéte sami podobna rozlozeni.



Ulohy 2. kola soutéze Adama Riese 2004 (¢ast 2)
Ze starych pocetnic
2004/2 - 11/12
(1.1) Z 2. pocetnice Adama Riese
Pét kosu fiku vazi postupné: 2 centy a 8 liber
3 centy a 7 liber
2 centy a 65 liber

1 cent a 32 liber
2 centy a 8 liber.

Kazdy koS vazi samostatné (tedy bez fiku) 14 liber. Jeden cent fik( stoji
6 zlatych.

(Pozndmka: cent a libra jsou staré vahové jednotky, plati: 1 cent je 100 liber. Zlaty a
Silink byly za Riesovych dob ménové jednotky, platilo: 1 zlaty = 20 Silinku.)

Kolik vazi dohromady vSechny fiky?
Odpovéd': ........ccceene...
Kolik stoji dohromady vSechny fiky?
Odpovéd': .......cccceene...
(1.2) A jesté jedna uloha od Adama Riese
Jeden Clovek chtél koupit barevné sukno a to Cervené, Cerné a zelené.
Pfitom 2 lokty ¢erveného, 4 lokty ¢erného a 6 loktu zeleného sukna stoji
vzdy po 1 zlatém.
Kolik musi zaplatit, koupi-li 6 loktll od kazdé barvy?

Odpovéd-: ............c........

Za 22 zlatych chce koupit od vSech barev stejné loktl sukna.
Kolik loktd dostane od kazdé barvy?

Odpovéd': ........cccuee......

2 roce/ stupeit — ¢ast/komplex



(1.3) Jedna tloha z antického Recka

Achilles bézi zavod s krasnou Helenou. Helena bézi polovi¢ni rychlosti v
porovnani s Achillem. Achilles da Helené naskok 1000 m.

Kolik metrd musi ubéhnout Achilles, aby Helenu dohonil?

Odpovéd": .........ccceuu......

Hry s Gisly

2004/2 - 11/2

(2.1) Cisla rada dodrzuji pravidla

Najdi pravidlo a dopln rfady Cisel vzdy o dvé dalsi Cisla:
1 4 9 16 25 ... ...
1 4 10 19 31 ... ...
1 6 2 12 8 23 19 ... ...

(2.2) Tlusta nula vyzyva vSechna Cisla na strance pocetnice postavit se
do fady, aby se se vSichni mohli naucit dobfe pocitat:

Postavi-li se do dvojstupu, jedno prebyva.
Postavi-li se do tfistupl, rovnéz jedno prebyva.
A prebyva pravé jedno i tehdy, stoji-li ve Ctyf- €i v péti-, nebo v
Sestistupu.
Uved jedno takové mnozstvi Cisel, pro néz toto plati.

Odpovéd-: ............co.......

A nyni pozaduje tlusta nula, aby se vSechna Cisla postavila do
sedmistupu — a zadné neprebyva.

Uved nejmensi mozny pocet Cisel, pro néz toto plati.

Odpovéd': .......ccccueun.....



Tolikero moznosti
2004/2 - 11/3

Na pocitacich fenicich erfurtské pocetni Skoly byly tyto razby: zobrazeni
Adama Riese (R), pohled na mésto Erfurt (E), pohled na mésto
Annaberg (A), pohled na mésto Staffelstein (S), erfurtska universitni
brana (U).

(R) (A) (E) (S) C)

(3.1) V jednom kozZeném sacku je pfesné 100 pocitacich fenikd, a to 30
fenikl s razbou (E), 20 s razbou (A) a 50 s razbou (S). Mas z tohoto
sacku (aniz bys rozeznal razbu - nebo-li ,se zavazanyma o€ima“) vybrat

jsou minimalné:
(a) tfi feniky s razbou (A) Odpovéd": ................

(b) tfi feniky s raZzbou (S) a tfi feniky s razbou (E) Odpovéd-: ................
(c) tfi feniky s razbou (A) a tfi feniky s razbou (E) Odpovéd- ................

(3.2) Martina a Ondra si vzajemné davaji slozité ukoly, aby nalezli
vSechny moznosti sefazeni fenikll v albu minci. K dispozici maji pravé
jeden fenik od kazdé razby — tedy celkem 5 kusu.

Martina da Ondrovi tento ukol: Uloz fenik s (R) jako prvni, ty ostatni ve
vSech moznych fazenich po sobé.

V kolika z nich lezi (U) vedle (E)?
Odpovéd-: ..........ccco.......
Ondra se pta Martiny: na jedné strané alba jsou tfi volna mista vedle
sebe a na dalSi strané jesté dveé.
V kolika riiznych uspofadanich muze$ 5 fenikl na tato mista ulozit?

Odpovéd': ........cccuee......
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Nyni jsou k dispozici pravé Ctyfi feniky: dva s (R), jeden s (S) a jeden s

(E).

Kolik existuje moznosti poradi téchto fenikl, maiji-li se tyto &tyfi ulozit po
sobé na Ctyfi volna mista?

Odpovéd': ........cc..........
Slozité ulohy minulych let

Puzzle a skladat

2002/3 - 1I/1.2 Bonbony (viz sacek) maji byt ,rozdéleny“ s povSimnutim
nasledujicich podminek:

- Stejna pismena maji byt obloZzena stejnym poctem bonbdn(, rizna
s rozdilné velkym poctem.

- Ne kazdé pismeno jednoho jména musi byt oblozeno.

- Je-li pismeno oblozeno, tak je toto obloZeno pfi kazdém vyskytu
stejnym poctem bonbdnda.

a) 8 bonbonl se ma tak rozdélit, Ze ANNA ,ziska“ tfikrat tolik jak
ADAM.

ANNA ADAM

b) 12 bonbdnl ma byt rozdéleno tak, Ze Riesova nejstarsi dcera EVA
dostane nejvice bonbonl, ANNA o jeden méné nez EVA, a
nejmladSi dcera SYBILLA opét o jeden méné nez ANNA.

EVA ANNA
SYBILLA
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2001/3 - 1I/1.2 Poloz do Sesti policek ¢tvercové sité o rozmérech 6 x 6
vzdy jeden bonbon a to tak,

a) aby v kazdém Fadku a sloupci Ctvercové sité zustal neobsazen
lichy poCet poli a mimo to, aby bonbdny nelezely vSechny
soucasneé v jedné uhlopfiCce.

b) aby v kazdém fadku a sloupci Ctvercové sité zlstal neobsazen
sudy pocet poli.

2003/3 - /2.2 Za dob Adama
Rieseho se pokladala pomoci N
pocitaci fenikl ,Cisla“ na pocetni
tabulku (viz obrazek).

Poloz na pocetni tabulku bonbony
jako pocitaci feniky. Pfitom ma vzdy
jedno Cislo (neshodné s nulou) lezet
na levé a pravé strané. Lezi-li jeden bonbdon na nejspodnéjsi Care je
jehohodnota 1, na kazdé vyse polozené je jeho hodnota 10, 100, 1000.
N jedné Care maji lezet nejvySe dva bonbony.

Do mezer se hema nic pokladat.

a) Poloz 6 bonbdnu tak, aby byl souc€et obou Cisel co mozna nejmensi.

b) Poloz 6 bonbdnu tak, aby byl rozdil obou Cisel co mozna nejvétsi.

c) Poloz 6 bonbdnU tak, aby byl soucin obou €isel co mozna nejmensi.

12



Ulohy ze starych poéetnic

2002/3 - 1I/2.1 Mistr poctaf Jacob von Koburg
(kolem 1600) =zadal svym posluchacim
nasledujici ukol:

Dvé mésta by mohla byt 228 mil od sebe
vzdalena. Z kazdého tohoto mésta si jdou dva
poslové naproti se stejnym startovnim Casem.
Kazdy ztéchto posld ubéhne nasledujici den
vzdy stejny pocet mil jak v pfedchazejici den,
ale jeden z poslt ujde denné o dvé mile vice
nez ten druhy. Po 12 dnech se potkaji.

Kolik mil z celkové trasy ubéhne kazky z poslu?

Odpovéd®: Ten jeden: ............... mil,

Ten druhy: ............... mil.

2002/3 - 11/2.1 Adam Ries, mistr poctar a barisky ufednik, musel rozdélit
vyhru dle nasledujici podminky:

‘Bom QB“@&L Abraham dostane dvakrat tolik zlatych

nez Bertram, Jacob dostane Cctvrtinu
toho, co Abraham.

a) Kolik zlatych dostane kazdy, kdyz
je na rozdéeleni celkem 70

zlatych?
Odpovéd*:
. Abraham ............ zlatych
e cin £ Reinifch gile in Miing Bertram  ............... zlatych
gro. vnd 2 0. . in Golt/rvie iel N Jacob slatveh
aebure fich gu geben fiur o2 0 VO e y
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b) Ktery nejblize vysSSi pocCet zlatych se necha
na tfi beze zbytku podle vySe uvedené
podm'nky rozdélit, kdyz je pozadovano, ze
kazdy podil je celym Cislem?

Odpovéd': ............... Zlatych

2002/3 - 11/12.3 Albrechtdv mlyn by mohl sam umlit obili jedné sklizné za
12 dnu, BartelGv mlyn by na to potfeboval 36 dni a Casperiv mlyn by
sam na to potfeboval 18 dnd.

a) Kolik dni by bylo zapotfebi,
kdyby obili jedné skilzné mlely
spolecné mlyny Albrechta a
Bartela?

Odpovéd': ............... dni

T3 —3—1—r—

b) Kolik dni by bylo zapotfebi,
kdyby obili jedné sklizné milely
spolecné mlyny  Albrechta,
Bartela a Caspera?

| EEEE

Odpovéd-. ............... dni

2001/3 - /2.2 Leonardo z Pisy (13. st.), italsky matematik, znamy pod
jménem Fibonacci, uvedl| nasledujici problém:

Uved' pét druht zavazi, se kterymi se
muze vazit kazdy predmét o celoCiselné
hmotnosti od 1 az do 30 kg. Zavazi maji
pritom lezet jen na jedné misce vah. Jak
budou muset byt zavazi zvolena?

Odpovéd": ....................
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2001/3 - 11/2.3 Adam Ries (1492 az 1559) dal k feSeni:

Tfi tovaryi cht&ji koupit dim za 204 |
zlatych. Prvni da ftrikrat tolik zlatych nez
druhy, tento Ctyfikrat tolik nez tfeti tovarys.
Kolik zlatych mél zaplatit kazdy tovarys?
Odpovéd’: Prvnitovary§  ...................
Druhy tovary§ ...................

Treti tovaryS ...,

1999/3 - 1l/2.1 Jeden koupi 1 védro = 64 Ctvrtinek vina za 2 groSe za
Ctvrtinku a proda CEtvrtinku zase za 28 feniku. (Plati: 1 gros = 12 feniku)

a) Kolik ziska ndkupem a prodejem?
Odpovéd-: ....................

b) Kolik véder musi takto koupit a zase prodat, pokud by chtél
ziskat cely pocet grost?

Odpovéd': ....................
1999/3 - 11/2.2 Jifi stejné jako Karel si koupili ovce a bavi se spolu takto:
SJIFi“, Fekl Karel, ,das-li mné jednu z tvych ovci, pak budu mit tolik ovci,

kolik tobé jesté zustane.”

Jifi odpovédél: ,Das-li mné jednu z tvych ovci., pak budu mit dvakrat tolik
ovci, které tobé jesté zustanou.”

Kolik ovci mél kazdy z nich?

Odpovéd': ....................
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Tolikero moznosti

2002/3 - 1I/3 Antonin, Brigita, Cyril, Dana a Erik travi prdzdninové dny
spolecné v Oberwiesenthalu.

1. Tato pétice chce pfihlizet lyzaflm skokanum pfi tréninku. Stoupaji za
sebou po schodech k divacke vystupu.

a) kdyz trojice chlapcl pujde napfed a obé dév¢€ata za nimi?
Odpovéd" ...................

b) kdyz obé dév€ata pljdou za sebou (a kromé toho neni Zadné dalsi
podminky)?

Odpovéd-: ...................

2. Brigita vidi, jak jeden skokan po druhém pfijizdéji a pfi tom ty jiz
pfitomné skokany pozdravi podanim ruky. (Kazdy zdravi kazdého
praveé jednou.) Napocita 15 podani rukou.

Kolik skokanu pfislo na trénink?

Odpovéd-: ...................

3. Doll do udoli chtéji jet Antonin, Brigita, Cyril, Dana a Erik sedackovou
lanovkou. V kabince se mohou posadit nanejvys Ctyfi déti. Musi byt
pouzity dvé kabinky. Zajimava matematicka diskuse vznikla otazkou:
Kdo pojede s kym v jedné kabince?

Zpracuj nasledujici ulohy:

a) Zapi$ vSechna mozna rlizna rozdéleni péti déti do dvou kabinek
pod podminkou, Ze obé dév€ata by chtéla sedét spolu v jedné
kabince.

Pis tak: BDAC; E
(to znamena: v jedné kabince sedi Brigita, Dana, Antonin
a Cyril; v té druhé sedi Erik)

Dulezité: Pofadi napsani pismen je pro zadani ukolu ,Kdo
s kym?“ bez vyznamu.

b) Kolik riznych rozdéleni péti déti do dvou kabinek vyplyne
celkem, kdyz nejsou kladeny Zzadné dalSi podminky?

Odpovéd": ....................
16



2001/3 - 1I/3 Annabergsko-Buchholzsti slavi v tomto roce 500. vyroCi
mésta Buchholz. Mé&ststi hrdinové které buchholzsti opévuji ve své
narodni pisni, jsou pfichystani jako figurky — so$ky k prodeji. To jsou
mimo jinych: Augustyn (A), Kokosnuss (K), Richter-Bui (R),
Schmiedelpfeif (S), Wa-ta-ta (W) a Zacherlin (Z). (Pfi zapisu feSeni by
mélo byt pouZzito jen podatecnich pismen.)

1. Vilik pomaha postavit méstské hrdiny do regalu jednoho prodejniho
stdnku. Regal (=obr.) ma tvar jehlicnatého stromu, pfiéemz na horni
policku ma byt postavena pravé jedna figurka, na prostfedni policku dvé
figurky a na spodni tfi figurky.

A A
KIR K

AN /1 TN

L] L]

a) Vilik postavi Augustyna na horni poliCku, Kokosnuss na prostfredni
poliCku vlevo, vedle Kokosnuss Richter-Buiho.
Napi§ vSechny rizné moznosti postaveni zbyvajicich figur na spodni
poliCce.

Moznosti: .......ccceueeeeennn.

b) Vilik postavi Augustyna na horni policku, Kokosnuss na prostfedni
poliCku vlevo.
Kolik riznych moznosti vyplyne pro postaveni zbyvajicich figur?

Odpovéd': ....................
U kolika téchto mozZnosti stoji Wa-ta-ta uprostifed spodni policky?
Odpovéd": ....................

2. Anna by si chtéla koupit figurky.
a) Anna koupi pravé dvé ze Sesti figurek. Zapi§ systematicky vSechny
rizné moznosti volby obou figurek.

Zacni takto: AK; AR; .........
KR; .........

b) U jiného stanku je nabizeno vice nez Sest figurek. Vybrala-li by si
Anna zde své dveé figurky, dosla by na 45 riznych moznosti volby.
Kolik riznych figurek je nabizeno u tohoto stanku?

Odpovéd': ....................
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2000/3 - 1I/3 Riesovy dcery se jmenuji Anna, Eva a Sybila. Zajisté nevis,
ktera je nejstarsi, ktera nejmladsSi. Napi$ vdechny rizné moznosti poradi,
ktera by mohla byt spavna, kdyby se jména seradila odpovidaje véku,
zaCinaje s nejstarsi.

Zapis tak: AES; ASE; ............ D rereeeeeens

Zjisti podle nasledujicich pravdivych vypovédi, ktera je nejstarsi, ktera
nejmladsi:

(1) Eva nebo Sybila je nestarsi.
(2) Pokud je Eva druha nejstarsi, je Anna nejstarsi.
(3) Pokud je Eva nejmladsi, potom je Sybila druha nejstarsi.
(4) Eva nebo Anna je druha nejstarsi.
Odpovéd®: ............ je nejstarsi, ............ je nejmladsi.

2. Riesovi synové se jmenuji Adam, Abraham, Jakub, 1zak a Pavel.

a) Dva z nich chtéji s Evou pomahat otci v poctarské sSkole. Kolik riznych
moznosti celkem vyplyne?

Odpovéd-: ........ccccoeue...

b) Dva z nich chtéji s jednou ze sester pomahat otci v poctarské Skole.
Kolik riznych moznosti nyni celkem vyplyne?

Odpovéd-: ....................

3. a) Ctyfi Riesovi synové, krom& Adama, pochoduji v nejrtznéjsich
poradich dvefmi. Kolik riznych poradi existuje celkem?

Odpovéd': ....................
b) Mezi chlapce se nyni zafadi ta tfi dévCata tak, Ze budou dévcata a
chlapci dvefmi pfichazet stfidavé. Kolik vyplyne celkem raznych

moznosti?

Odpovéd': ....................
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Uvod

Adam Ries je na zapadé KruSnych hor znamou a oblibenou osobnosti.
Mésto Annaberg-Buchholz se svym oznacenim “Horské mésto a mésto
Adama Riese” pySni po pravu, protoze pravé zde tento poctar po nékolik
let pasobil. Jeho praktické metody vyrazné ovlivnily hospodaisky rozkvét
v tomto regionu v 16. stoleti. Dobra povést jeho poctarské Skoly se Sifila
daleko za hranice Krusnych hor.

V mésté Annaberg-Bucholz je Adam Ries velmi uznavanou osobou.
Jsou po ném pojmenovany ulice, Skola, domov duichodcl, nakupni
stfedisko a obytna Ctvrt. Ve mésté se nachazi pomnik, ktery na tuto
osobnost upozorfiuje. Historicka budova poctarské Skoly je dnes
obyvatelim a turistm Kk dispozici jako muzeum. Moderné zafizené
prostory jsou hojné vyuzivany k hodinam poctd ve starém stylu. O
Riesovo dédictvi pecCuje spolek Adam-Ries-Bund, ktery si tento ukol
pfedsevzal. Ma na starosti také patrani po potomcich Adama Riese. Je
znamo pres 20.000 jmen pribuznych Adama Riese, ktefi zili od
16. stoleti do dneska!

Od roku 1981 nabizi Annaberg-Buchholz saskym divkam a chlapcim
z patych tfid vyuCovani ve stylu Adama Riese, které se tyka pocitani a
hry v kostky. V kazdoroCni matematické soutézi jsou vytipovani nejlepsi
pocCtafi Saska. V roce 2004/05 se uskuteCni tento projekt po
pétadvacaté. Cil soutéze se béhem let nezménil: poskytnout moznost
chlapcim a divkam, které zajima matematika, ovéfit si své znalosti a
zaroven zintenzivnit jejich zajem o obor. Ale doslo k podstatnym
formalnim zménam. Ze soutéZe v regionu Chemnitz se stala soutéz s
cilem internacionalniho srovnani, kterou porada spolek Adam-Ries-
Bund.

PFi pfilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V., stal nositelem této soutéze. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako pofadatelé pusobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprvé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé& pusobil). Od roku 1994 se
soutéZe Ucastni také Zaci z Ceské Republiky.

V zajmu sjednoceni podpory Spi¢kovych vykonu v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1 www.adam-ries-bund.de



1. stupen: soutéZ domacich ukoltu a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjsSich ucastnikd 1. kola
(v ramci jednotlivych zemi)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zakl ze soutézi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)

Soutéz klausur se déli na dvé Casti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
0 exaktni znazornéni reseni tfi obsahlych problémovych matematickych
uloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a
zdavodnény. Ve druhé ¢asti dostanou zaci soubory Ukold s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex tloh je
vymezen Cas (10 az 15 minut), staCi vSak uvést pouze vysledek, ke
kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, riznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoCtem zpaméti. Obé Ccasti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Dne 4. a 5. kvétna 2001 se ve mésté Annaberg-Bucholz po deséaté
konalo treti kolo Soutéze Adama Riese. U pfrilezitosti tohoto jubilea vydal
Peter Haase v publikacni fadé Spolku Adama Riese (Schriftenreihe des
Adam-Ries-Bundes e.V.) sbirku pfikladl z let 1992-2001 s obsahlymi
komentafi k jejich feSeni a informacemi k soutézi /1/ 2. Zaci se zajmem o
matematiku maji tak spolu s /2/ a /3/ k dispozici rozsahly material pro
samostatnou praci pfi feeni problémovych priklad(. Ulohy obsazené v
tomto sesité byly vybrany z /1/.

2 /1/ Haase, P.: Adam-Ries-Wettbewerb 1992-2001 — Aufgaben und Losungen. In:
Schriften des Adam-Ries-Bundes Annaberg-Buchholz, Bd. 13., Annaberg-Buchholz,
2001 (ISBN 3-930430-43-6)

/2] Haase, P. ;Konig, H.: 15 Jahre Adam-Ries-Wettbewerb fur Schuiler der Klasse 5 —
ein Beitrag zur Forderung mathematisch begabter Schiler. Chemnitz 1996.

/3/ Aufgaben der Adam-Ries-Wettbewerbe — Klasse 5 — (1981-1995), Chemnitz,
1995.



Uspésni aéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni ¢asti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994-2004 mezi 25 body (1998) a 39
body (2004). VSichni uc€astnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cctvrtina ucastnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi u€astniky, ktefi dosahli nejméné 20 bodu byli:

body | mista |cena| roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. 11997
Vladimir Patera z8. Chomutov| 29 7. 1994
Michal Pelc gymn. Most 28 2. . 11999
Tomas Janata z8. Chomutov| 27 2. ll. [1996
Vlasta Blahova gymn. Louny | 25 4. . 11996
Daniel Zibrt gymn. Louny | 25 8. . 11999
Marek Mojzik z8. Chomutov| 24 8. ll. 1997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. ll. 12002
Vojtech Mezera gymn. Louny | 22 | 4. [I. 11998
Frantisek Krticka | gymn. Most 22 4. [I. (1998
Michala Kockovska | z§. Chomutov | 22 6. [1l. {1998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. lll. {2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 | 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny | 21 | 12. 2001
Martin Suchan gymn. Louny | 21 | 14. 1997
Ondfej MoSna gymn. Kadan | 21 | 17. 2003
Martin Houda gymn. Louny | 20 | 13. 2000
Tomas Janata z8. Chomutov| 20 | 14. 1995
Jifi Markvart gymn. Most 20 | 17. 2002
Hana TreSlova gymn. Louny 20 | 18. 2003

i
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Adam Ries — poétar némeckého lidu

V letech 1491/92 bylo na upati kruSnohorské

hory Schreckenberg objeveno

stfibra. “Hlas hory” pfivolal do této krajiny

tisice lidi. Nové vznikla osada se uz po
Ctyfech letech stala méstem s nazvem
“Sankt Annaberg”.
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Ve stejném roce 1492 se v meésté
Staffelstein (Bavorsko) narodil Adam
Ries. Po miadi straveném
cestovanim, uspésSném vedeni
poCetni Skoly v Erfurtu (Thiringen) a
po vydani svych prvnich poctarskych
knih, se usadil v rozkveétajicim mésté
Annaberg. V tomto horském mésté
se staly moderni poctarské metody
predpokladem dalSiho vyvoje

hornickych obchodu.

O zasluze Adama Riese se
dovidame i z némeckych pfislovi.
Dodnes znamenaji slova ”...néco
udélat podle Adama Riese...”
korektni a bezchybny vypocet.
Obdiv si jisté wvyslouzil i diky
uspésnosti svych poctarskych knih.
Jen jeho druha kniha “Rechnung
auf der Linien und Federn” byla
mezi roky 1522 a 1656
prokazatelné 108krat vydana. Az do
18. stoleti byla jeho dila pouzivana
jako  uCebni materidl. Mnoho
generaci se podle Riesovych metod
ucilo pravidlim praktického poditani
a jeho pouziti.
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Chlebova norma

Ries vypracoval na zakladé pozadavku méstské rady mésta Annaberg
tabulky, kde vypocital hmotnost daného chleba z mozné ceny obili.
Pokud se cena obili liSila, byla zménéna hmotnost a nikoliv cena chleba.

Jako jednotky hmotnosti byly pouzivany libra (zkratka Ib), lot (lot),
Ctvrtina lotu (kvint) (qu). Mezi jmenovanymi jednotkami hmotnosti
panovaly nasledujici vztahy: 1 Ib = 32 lot, 1 lot = 4 qu.

Diky tabulkdm znamym jako “chlebova norma” nemuseli pekarsti mistfi
pfi zméné ceny obili délat nové vypocty, ale mohli si z nich precCist
aktualni hmotnost. S témito tabulkami je také spojena kontrola méstskeé
rady pekarskych mistri v dodrZzovani pfesnych hmotnosti.

EinSerechent Biieh-
lein/auffoen SBoffel / Evmer/
6110 Sfundeaewiche / i cb-
ven cinem Erbarn /S3eifen
Racheanf Sancen-
: nenbeyaf,

Sure Hoam Riefen.
1533

Su Eeiptaick/ batt gebwuckt difs
gerechent Hildhlvn
Middbior Lotter.
Yolenbet vud aofiangen am abenbds
s Plewen Jars
1536

Vyobrazeni 1: titulni strana chlebové normy
“Ein gerechnetes Biichlein” 1533

Adam Ries tento pozadavek spinil jako obvykle svédomité a dikladné.
Vypracoval tabulky pro rtzné druhy chleba a pro pekarny na housky.
VSechny tabulky byly stejné konstruovany: V levé Casti je cena obili.
Mé&Fi¢ oznacuje v minulosti obvyklou dutou miru k méfeni susiny (jako
napfiklad obili). Uprostfed je uvedena odpovidajici hmotnost housek a
vpravo je udan pocCet housek, které maji byt podle predpisu upeceny.



Weitz | Par semel Par semel | Par semel

am gewicht uffn schof | so quent un teil

nachgelassen

Gr. lot | quent | teil | par semel | Par semel |lot
76 6 2| 40 912 1008| O
77 6 2| 14 924 1008 0
78 6 1| 66 936 1008| O
79 6 1] 41 948 1008| O
80 6 1] 16 960 1008| O
81 6 0| 72 972 1008| O
82 6 0| 48 984 1008| O
83 6 0| 24 996 1008| O
84 6 0l O 1008 1008 O

Vyobrazeni 2: vyrez jedné tabulky chlebové normy

V paté radce je uvedeno: Pokud duta mira pSenice stoji 80 gr, pak jeden
par housek 6 lot 1 qu a vazi 16 dilu kvintu a z jedné duté miry Ize upéci
960 paru housek.

Chlebova norma podle Adama Riese se osvédcila. Kvuli riznosti mén,
minci a hmotnosti nemohly tyto tabulky beze zmén prevzit ostatni mésta.
Tehdy napf. platilo:

Annaberg: 11b=467,69 g
Cheb: 11b=531,96¢g
Freiburg: 11b=466,56 g
Gdansk: 11b=435,41¢g
Jachymow:1 |b = 513,78 g
Wroctaw: 1 1b =405,22 g

(I dnes se “libra” pouziva v hovorové némciné, 1 Ib = 500 g). Proto také
Adam Ries sestavil chlebovou normu pro Zwickau, Marienberg, Leipzig,
Hof nebo Jachymov.

viv s

Zivot) — pod timto nazvem byla 31. bfezna 2005 v Adam-Ries-Museum
(Muzeum Adama Riese) oteviena zvlastni vystava k tématu chiéb.



Pokladani a skladani kostek s TANGRAMem

Hra Tagram v sobé obsahuju davnou €inskou minulost. ,Ch’i Ch’ae pan*
znamena asi tolik, co ,vSevéd“ nebo ,liska podSita“. Skladani tvard
plnych fantazie — lidi, zvifat, rostlin a riznych dalSich véci — patfilo vzdy
k oblibenym zdbavam se sedmi TAGRAM-kostkami. V 19. stoleti se tato
hra stala popularni v Evropé. Kniha “Das grof3e chinesische Ratselspiel
fur die elegante Welt” (Velka €inska hadankova hra pro elegantni svét),
ktera vysSla v Lipsku v roce 1818, podnitila poCetnymi ukoly a pfiklady ke
skladani kostek mnohé zvédavce.

Kostky urCené k pokladani si
kazdy muze sam lehce vyrobit
z TANGRAM-Ctverce

(viz obrazek).

K skladani tvard je nutné vzdy
pouzit vSech sedm kostek!

LR S S S S I N S S R I b S S S A

Ulohy soutéze Adama Riese 2005 (2. stuperi)
Cast 1

2005/2 - 1/13

Ve své druhé knize pfikladd vydané roku 1522 uvadi Adam Ries mezi
jinymi nasledujici pfiklad (Cisla jsou mirné pozménéna). Zakaznik
nakoupi tato koreni: Safran, hifebiCek a zazvor. 1 libra Safranu stoji 4
guldeny 5 Silinku, 1 libra hfebi¢ku stoji 19 Silinkd a 1 libra zazvoru stoji 8
Silinkd.

3 roce/stupeni — ast/komplex



V dobé Adama Riese se hmotnost zbozi udavala v librach a lotech
(1 libra = 32 lotd) a platilo se guldeny a Silinky (1 gulden = 20 Silink().

Vyfre$§ nasledujici ulohy:

a) Zakaznik kupuje 1 libru Safranu, 2 libry hiebi¢ku a 3 libry zazvoru.
Kolik zaplati? (Cenu vyjadfi tak, aby bylo zapotifebi co nejmensiho poctu
minci.)

b) Adam Ries polozil nasledujici otazku: zakaznik nakoupil stejné
mnozstvi Safranu, hfebiCku i zazvoru a zaplatil celkem 133 guldend.
Kolik kofeni od kazdého druhu nakoupil? (Vysledek uved v zakladnim
tvaru.)

c) DalSi zakaznik chce nakoupit hiebiCek a zazvor, kazdého na vahu jen
v celych librach (ale minimalné jednu libru) a chce, aby celkova cena
nakupu byla v celych guldenech.

Kolik musi nakoupit hfebiCku a zazvoru?

Nalezni nejmensi mozna mnozstvi spliujici tyto podminky a ukaz, ze
mensi neexistuji.

2005/2 - 1/2

,L0dé“ jsou klasickou détskou hrou. Na hraci ploSe s m vodorovnymi
fadky a n svislymi sloupci jsou v jednotlivych ohraniCenych polich
umistény rdzné lodé, oznacené napf. kfizkem. Odhaleni téchto poloh je
spoluhracovym ukolem.

Pro jednodus$i vypatrani téchto pozic je uren pocet kfizki v jedné
fadce resp. sloupci. Na vyobraz. 1 jsou prfedstaveny mozné polohy 15-ti
lodi a pocet kFizkl v jedné Fadce.

XXX 3
0

XXX 3

X X X3
X X 2
XXX [ X]4

1/2/3|5/2|0)2

vyobrazeni 1
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2.1. V nasledujicich ulohach se maji urCit pozice lodi pomoci poctu
kfizk(. Pro prvni hru je pouzito hraci pole o 6 fadcich a 7 sloupcich.
K dispozici jsou jenom lodé o velikosti jednoho ohrani€eného pole, to
znamena oznacené jednim kfizkem.

a) Ve hfe na vyobrazeni 2 se daji pozice lodi jednoznacné urcit. Urci
jejich pozici a zakrouzkuj je. (Tip: Vyskrtej pole, ve kterych nemuze byt
Zzadna lod.)

b) Zjisti, jestli je mozné jednoznacné urcit pozice lodi pro hru na vyobraz.
3. Zdavodni! V daném pfipadé urci jaka uspofadani jsou mozna.

1

NS WO ol
wWww|o|ju

3/5/0]/1/0/4]|2 3/5/0]1/0(4|2
vyobrazeni 2 vyobrazeni 3

2.2. Pro druhou hru je opét pouzito hraci pole o 6 radcich a 7 sloupcich.
Ale nyni budou pouzity jen takové lodé, které se mohou skladat z vétSiho
poctu spojenych ohrani¢enych poli:

lod ze 4 vedle sebe leZicich ohranigenych poli,
lod ze 3 vedle sebe leZicich ohranigenych poli,
lod ze 2 ohraniéenych poli,

lod z 1 ohrani¢eného pole.

Lodé musi byt vzdy uspofadany tak, svisle nebo vodorovné, aby se
zadné dveé lodé nedotykaly.

Uréi mozné pozice téchto lodi pro hru na vyobrazeni 4. Zjisti, zda jsou
mozna néjaka dalsi uspofadani. Zduvodni!

NN =N

1/13/1(1(1|2]|1
vyobrazeni 4
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2005/2 - 1/3
Arian, Bert, Celine a Denise hraji na oslavé narozenin nasledujici hru:

Jeden z nich opusti mistnost. Jeden z ostatnich tfi déti si vezme né&jaky
pfedmét. Po zavolani dovnitf musi pfichozi uhodnout, kdo dany predmét
ma. K tomu pouzije vypovédi od kazdého, kdo zlstal v mistnosti. Ten,
kdo pfedmét ma, I1ze; ostatni dva mluvi pravdu.

(Upozornéni: Pokud nékdo IZe, I1Ze v kazdé sveé vypovédi.)

3.1. V jedné takové hie musela jit Denise za dvefe. Ostatni vypovidaji
nasledovné:

Arian: Predmét nemam. Celine ho ma.
Bert: Predmét nemam. Arian ho ma.
Celine; Predmét nemam.

a) Zduvodni, Zze pro pfipad, Ze Arian pfedmét ma, jsou pravidla hry
splnéna. To znamena, ze Arian |ze v obou vypovédich, ale ze ostatni
fikaji pravdu.

b) Zjisti, zda by pro pfipad, ze by pfedmét mél Bert respektive Celine,
byla pravidla hry spnéna.

3.2. Vjiné takové hfe musela Celine za dvefe. Ostatni tfi vypovidaji
nasledovneé:

Arian: Predmét nemam.
Bert: Predmét mam.
Denise: Predmét nemam.

Ukaz, Zze pomoci téchto vypovédi nema Celine moznost jednoznacné
urcit vliastnika predmétu.

Zmén Bertovu vypovéd tak, aby Celine poté méla moznost jednoznacné
urcit viastnika predmétu. Zduavodni!

12



cast 2
2005/2 - 1I/1: Ze starych pocetnic
1.1. Z 2. poctarské knihy Adama Riese: Jeden kupuje kurata, a to jednu
polovinu kus za 14 feniku, tu druhou polovinu kus za 15 fenik(. Zaplati 2
zlatky 18 grosu 5 fenika.
Kolik kurat koupil?

Odpovéd': ........ccceene...
1.2. Euklid (300 pf.n.l.) polozil nasledujici otazku: Mezek a osel jsou
nalozeni obilim. Mezek fekne oslovi: ,Kdyz mi das dva dily svého
nakladu, ponesu toho tfikrat tolik co ty. Ale kdyz ti dam jeden dil ze
sveho, budou nase naklady stejné.”
Kolik obili tedy mezek a osel nesou?

Odpovéd': ........ccceene...
1.3. Ze ,Zazraku pocetni techniky“: Nékdo, kdo je tazan jak stafi jsou

7 v . Vv .

nejmladsi. Umocnime-li vékové Cislo kazdého a seCteme-li obé mocniny,
dostaneme vysledek 180.°

Jak stafi jsou oba synove?
Odpovéd': ........cceeeeee
2005/2 - 1l/2: Hry s ¢Cisly

2.1. Nahrad' ve vedle stojici figurce mezery Cisly a poCetnimi znaménky
tak, aby spravné vypocitané pfiklady byly vodorovné i svisle.

309| - =

150 = 1170

13



2.2. Cisla 1 az 16 (kazdé jednou) se maji vepsat do magického &tverce
tak, aby v kazdém radku, sloupci a uhlopficce byl soucet téchto Cisel
stejny.

16 13
1110

4 1

2.3. Kazdé pismeno musi byt nahrazeno Cislici, pfiCemz stejna pismena
stejné cifry a rizna pismena ruzné cifry pfedstavuiji.

A NN A
ERG
| E S

I+

B
R
2005/2 - 1I/3: Tolikero moznosti

3.1. Ve skole matematiky v Annabergu chteji déti povésit na zed
obrazky. Maji k dispozici pét obrazku s nasledujicimi motivy (pismena
v zavorkach slouzi jako znacky pro jednotlivé obrazky):

(A) obrazek pocitadla Abacus

(B) obradzek obchodnice Barbary Uthmann

(C) obrazek Uhlu se jménem Cosinus

(R) obrazek pocetniho mistra Adama Riese
(S) obrazek skoly matematiky v Annabergu

a) Mate vybrat tfi obrazky a ty poté povésit vedle sebe na zed. Tomas se
pta, kolik riznych trojic obrazku existuje, pokud nam zalezi i na poradi
obrazkl na zdi. Nalezni odpovéd.

b) Dale mate povésit na zed vSech pét obrazkd. Tomas se pta, kolik
riznych moznosti mame, pokud maiji obrazky (A), (B), (C) viset vzdy za
sebou, opét zalezi na jejich pofadi, a obrazky (R) a (S) visi na
zbyvajicich volnych mistech.

3.2. Téchto pét obrazku a jesSté obrazek stolu (T) pouzijeme jako

obrazkové motivy na podlozky pod myS u pocitaCe. Mame tedy
k dispozici Sest riznych podloZzek. Téchto Sest podlozek chceme nyni

14



zabalit po dvojicich jako darky. Tak nam vzniknou napfiklad nasledujici
dvojice: (A)(T) — (B)(C) — (R)(S).

a) Vypi§ v8echny moznosti rozdéleni téchto Sesti podlozek do dvojic,
pokud vis, Ze jedna dvojice je (A)(B).

b) Marie, ktera ma vSechny tyto podlozky zabalit do dvojic jako darky,
premysli, kolik ma celkem rdznych moznosti rozdéleni podlozek do
dvojic. Nalezni odpovéd.

R S S S S e S R S I e S S e S S R S S S S

Slozité ulohy minulych let

Puzzle a skladat

1999/3 - 11/1.2

Podle Cisel na okraji dtverce polozte odpovidajici bonbdénd do
pfislusného fadku, pfipadné sloupce, pfiCemz na kazdé policko Ize
polozit nejvyse jeden bonbédn.

2001/3 - 1l/1.1
Sloz ze sedmi Casti hry ,TANGRAM?® (viz obalka) nasledujici obrazce:

15
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2002/3 - 11/1.1
Sloz ze sedmi Casti hry ,TANGRAM® (viz obalka) nasledujici obrazce:
a) b)

A

2004/3 - 11/1.2

8 bonb6nl ma byt polozeno na policka &tverce tak, ze na kazdém fadku
a v kazdém sloupci budou zakryta pravé dvé poli¢ka a ze na nezakrytych
poliCkach je mozné postupné za sebou precist jméno matematika.

16



Ohrani€ zakryta policka. Pismena téchto policek postupné ¢tena udavaji
jméno jednoho z mist jeho pusobeni.
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Ulohy ze starych poétnic

1998/3 - 11/2.1

Nékdo, koho se zeptali, jak stafi jsou oba jeho synové, odpovida: Ten
nejstarSi je tfikrat tak stary jako nejmladsi. Umocnime-li vék kazdého
z nich na druhoz a obé mocniny mezi sebou vynasobime, vyjde nam
Cislo 360. Kolik let je kazdému synovi?

Odpovéd": .......cccccceee.

2001/3 - 11/2.1

Matematik Alcuin (kolem r. 800), u€eny mnich z Irska, polozil nasledujici
ukol: Po kolika skocich dohoni lovecky pes zajice béziciho pfed nim ve
vzdalenosti 150 stop, kdyz zajic pfi kazdém skoku prekona 7 stop,
lovecky pes oproti tomu (ve stejné dobé) skocCi pfi jednom skoku 9 stop
daleko. (1 stopa: stara delkova mira)

Odpovéd-: ....................

17



2003/3 - 11/2.2
Dle povésti ucinila knézna LibuSe pozadani o svou ruku zavislé na
vyifeSeni hadanky, kterou poloZila svym napadnikim:

Kdybych dala z tohoto koSe se Svestkami prvnimu napadniku
polovinu obsahu a jesté jednu Svestku, druhému polovinu
zbytku a jesté jednu Svestku, tfetimu polovinu nynéjSiho
zbytku a jesté tfi Svestky, byl by koS prazdny.

Uved® poCet Svestek, které koS obsahuije.

2004/3 - 1l/2.1
Z 2. pocCetice ,Pocitani na pfimce“ od Adama Rieseho:

Jeden ma penize, prohraje z toho treti dil,
spotrebuje ze zbyvajicich 4 zlaté, obchoduje
se zbytkem, pfitom utrati Ctvrty dil

a ma ted’ jesté 21 zlatych.

Kolik zlatych mél na zacatku?

Tolikero moznosti

1998/3 - 11/3

Cyklisticky zavod vede misty pusobeni Adama Rieseho: Staffelstein —
Erfurt — Annaberg.

V této uloze nas nyni zajimaji mozna poradi cilového vjezdu, pficemz
Zadni dva cyklisté neprejedou cilovou Caru souCasné.

1. Cyklisti¢ti zavodnici Abler, Baler, Capler a Delar jedou v prvni
skuping, ktera se blizi cilovému stadionu.

a) NapiS vSechna mozna poradi cilového vjezdu, kdyby prejel Capler
pres cilovou €aru jako prvni. PiS napf. tak: CABD

b) Kolik moznosti muze celkem nastat (tedy kazdy z jezdct by mohl jako
prvni prejet cilovou ¢aru)?
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2. Ale jesté neni zavod u konce. Nastava nova situace, nebot’ Erlerovi se
podafi pfipojeni k prvni skupiné. Divaci nyni povzbuzuji téchto pét jezdcu
k zavéreénému finisi. Dva z téchto jezdcu, totiz Abler a Erler, patfi k AR
tymu.

a) U kolika vSech moznych poradi cilového vjezdu by mohl byt jeden z
téch dvou z AR tymu prvni, ten dalSi druhy?

b) U kolika vS8ech moznych pofadi cilového vjezdu by mohl byt alespori
jeden z AR tymu prvni nebo druhy?

c) Manazer AR tymu sni uz o tom, ze oba zavodnici jeho tymu by mohli
stat na stupnich vitéza. U kolika vSech moznych cilovych vjezdl by to
bylo mozné?

2000/3 - 11/3

1. Riesovy dcery se jmenuji Anna, Eva a Sybila. Zajisté nevis, ktera je
nejstarSi, ktera nejmladSi. Napi§ vSechny rizné moznosti pofadi, ktera
by mohla byt spavna, kdyby se jména seradila odpovidaje véku, zaCinaje
S nejstarsi.

Zapis tak: AES; ASE; ............ e

Zjisti podle nasledujicich pravdivych vypovédi, ktera je nejstarsi, ktera
nejmladsi:
(1) Eva nebo Sybila je nestarsi.
(2) Pokud je Eva druha nejstarsi, je Anna nejstarsi.
(3) Pokud je Eva nejmladsi, potom je Sybila druha nejstarsi.
(4) Eva nebo Anna je druha nejstarsi.
Odpovéd': ............ je nejstarsi, ............ je nejmladsi.

2. Riesovi synové se jmenuji Adam, Abraham, Jakub, 1zak a Pavel.
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a) Dva z nich chtéji s Evou pomahat otci v poctarské Skole. Kolik
riznych moznosti celkem vyplyne?

Odpovéd': ....................

b) Dva z nich chtéji sjednou ze sester pomahat otci v poctarské
Skole. Kolik riznych moznosti nyni celkem vyplyne?

Odpovéd": ....................

3. a) Ctyfi Riesovi synové, krom& Adama, pochoduji v nejriizn&jsich
poradich dvefmi. Kolik riznych poradi existuje celkem?

Odpovéd-: ....................

b) Mezi chlapce se nyni zaradi ta tfi dévCata tak, ze budou dévcCata a
chlapci dvefmi pfichazet stfidavé. Kolik vyplyne celkem rdznych
moznosti?

Odpovéd": ....................

2002/3 - 11/3
Antonin, Brigita, Cyril, Dana a Erik travi prazdninové dny spolecné
v Oberwiesenthalu.

1. Tato pétice chce pfihlizet lyzafim
skokanlm pfi tréninku. Stoupaji za
sebou po schodech k divacke vystupu.

a) kdyz trojice chlapct puljde napfed a
obé dévc€ata za nimi?

Odpovéd- ...................
b) kdyZz obé dévcata pujdou za sebou

(@ kromé toho neni zadné dalSi
podminky)?

Odpovéd': ...................
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2. Brigita vidi, jak jeden skokan po druhém pfijizdéji a pfi tom ty jiz
pfitomné skokany pozdravi podanim ruky. (Kazdy zdravi kazdého pravé
jednou.) Napogita 15 podani rukou.

Kolik skokanu pfislo na trénink?

Odpovéd': ...................
3. Dolu do udoli chtéji jet Antonin, Brigita, Cyril, Dana a Erik sedackovou
lanovkou. V kabince se mohou posadit nanejvys Ctyfi déti. Musi byt
pouzity dvé kabinky. Zajimava matematicka diskuse vznikla otazkou:
Kdo pojede s kym v jedné kabince?

Zpracuj nasledujici ulohy:

a) Zapi$ vSechna mozna rlzna rozdéleni péti déti do dvou kabinek pod
podminkou, Ze obé dévCata by chtéla sedét spolu v jedné kabince.

Pi§ tak: BDAC; E (to znamenda: v jedné kabince sedi Brigita, Dana,
Antonin a Cyril; v té druhé sedi Erik)

Dulezité: Pofadi napsani pismen je pro zadani ukolu ,Kdo s kym?“ bez
vyznamu.

b) Kolik riznych rozdéleni péti déti do dvou kabinek vyplyne celkem,
kdyz nejsou kladeny zadné dalSi podminky?

Odpovéd': ....................
2003/3 - 1I/3 3
Uc€astnici matematické soutéCe Adama Rieseho z Ceska dorazili do
Annaberg-Buchholzu. Dozvidaji se, Ze ddm Adam Rieseho
v Johannisové uli€ce poskytuje pfistfeSi muzeu, poctarskeé skole, vystavé

o Barbore Uthmannové a knihovné.

1. Hana, Ina, Karel, Lenka a Michal se dohaduiji, ktera zafizeni domu a
v jakém poradi tato navstivi.

Kolik riznych moznosti pofadi existuje,
a) kdyby chtéli jit do muzea, do poctarské Skoly a do knihovny?

Odpovéd" ....................
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b) kdyby chtéli jit do tfi ze Ctyf zafizeni?
(Dulezité: Také poradi, viz zadani ukolu, ma byt vzato v Gvahu.)

Odpovéd': ....................

2. Po navstévé domu Adama Rieseho se déti zdrzuji na namésti a foti se
um znovu vybudované studny Barbory Uthmannové.

Kolik rznych fotografii muze vzniknout,

a) kdyby se kazdé dité nechalo vyfotit s kazdym pravé jednou?
Odpovéd- ....................

b) kdyby pravé tfi z téch péti déti mély byt vidény na fotkach?

NapiS pro toto vSechny moznosti. Vyuzij k tomu pocCateCni pismena

vlastnich jmen H, |, K, L, M.

Odpovéd': ....................
c) kdyby mély byt vidény nejméné dvé z péti déti n fotkach (pfi Cemz
vychovatelka pomaha pfi fotografovani)?

Odpovéd": ....................
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Uvod

Adam Ries je na zapadé KruSnych hor znamou a oblibenou osobnosti.
Mésto Annaberg-Buchholz se svym oznacenim “Horské mésto a mésto
Adama Riese” pySni po pravu, protoze pravé zde tento poctar po nékolik
let pasobil. Jeho praktické metody vyrazné ovlivnily hospodaisky rozkvét
v tomto regionu v 16. stoleti. Dobra povést jeho poctarské Skoly se Sifila
daleko za hranice Krusnych hor.

Od roku 1981 nabizi Annaberg-Buchholz saskym divkam a chlapcim
z patych tfid vyuCovani ve stylu Adama Riese, které se tyka pocitani a
hry v kostky. V kazdoroCni matematické soutézi jsou vytipovani nejlepsi
poctari Saska. Cil soutéze se béhem let nezménil: poskytnout moznost
chlapcim a divkam, které zajima matematika, ovéfit si své znalosti a
zaroven zintenzivnit jejich zajem o obor. Ale doslo k podstatnym
formalnim zménam. Ze soutéZe v regionu Chemnitz se stala soutéz s
cilem internacionalniho srovnani.

Pri pfilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.1, stal nositelem této soutéze. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako pofadatelé pusobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprvé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé pulsobil). Od roku 1994 se
soutéZe Ucastni také zaci z Ceské Republiky.

V zajmu sjednoceni podpory Spi¢kovych vykonl v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéz domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjSich ucastnikd 1. kola
(v ramci jednotlivych zemi)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zakl ze soutézi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
0 exaktni znazornéni feSeni tfi obsahlych problémovych matematickych
tloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a

1 www.adam-ries-bund.de



zdavodnény. Ve druhé ¢asti dostanou zaci soubory Ukold s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen €as (10 az 15 minut), staCi v8ak uvést pouze vysledek, ke
kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, riznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoltem zpaméti. Obé Cc&asti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Dne 4. a 5. kvétna 2001 se ve mésté Annaberg-Bucholz po desaté
konalo tfeti kolo Soutéze Adama Riese. U pfilezitosti tohoto jubilea vydal
Peter Haase v publikacni fadé Spolku Adama Riese (Schriftenreihe des
Adam-Ries-Bundes e.V.) sbirku pfikladd z let 1992-2001 s obsahlymi
komentafi k jejich feeni a informacemi k soutézi /1/ 2. Zaci se zajmem o
matematiku maji tak spolu s /2/ a /3/ k dispozici rozsahly material pro
samostatnou praci pfi feeni problémovych priklad(i. Ulohy obsazené v
tomto sesité byly vybrany z /1/.

Soutéz Adama Riese 2006 dosla tradi¢nim findle Ctyf zemi 23. a 24.
Cervna svého zavérecného vrcholu. Pouze v Sasku se v tomto roce
zabyvalo ulohami prvniho kola a tedy Riesovym dilem 1700 divek a
chlapcu. | ulohy 2. kola spojuji historii a matematiku.

Chceme, aby tato kniZzeCka dodala podnéty k pfipravé na finalové kolo,
aby kazdy ucCastnik mohl své spravné vysledky stvrdit slovy:

,» 10 jsem udélal podle Adama Riese...".

Uspésni aéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni Casti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiZznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994-2005 mezi 25 body (1998) a 39
body (2004). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cctvrtina ucastnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi u€astniky, ktefi dosahli nejméné 20 bodu byli:

2 /1/ Haase, P.: Adam-Ries-Wettbewerb 1992-2001 — Aufgaben und L&sungen. In:
Schriften des Adam-Ries-Bundes Annaberg-Buchholz, Bd. 13., Annaberg-Buchholz,
2001 (ISBN 3-930430-43-6)

/2] Haase, P. ;Konig, H.: 15 Jahre Adam-Ries-Wettbewerb fur Schuiler der Klasse 5 —
ein Beitrag zur Forderung mathematisch begabter Schiiler. Chemnitz 1996.

/3/ Aufgaben der Adam-Ries-Wettbewerbe — Klasse 5 — (1981-1995), Chemnitz,
1995.



body | mista |cena | roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. {1997
Vladimir Patera zS. Chomutov| 29 7. 1994
Markéta Gottfriedova |gymn. Louny | 29 8. l1l. |2005
Michal Pelc gymn. Most 28 2. . 11999
Tomas Janata z§. Chomutov | 27 2. ll. 11996
Marek Urban gymn. Kadan | 26 9. 2005
Vlasta Blahova gymn. Louny | 25 4. lll. 1996
Daniel Zibrt gymn. Louny | 25 8. . 11999
Marek Mojzik z8. Chomutov| 24 8. ll. 11997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. ll. 12002
Vojtech Mezera gymn. Louny | 22 | 4. [I. 11998
Frantisek Krticka gymn. Most 22 4. [l. [1998
Michala Kockovska |zS. Chomutov| 22 6. [ll. 1998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. [ll. 2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 | 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny | 21 | 12. 2001
Martin Suchan gymn. Louny | 21 | 14. 1997
Ondfej MoSna gymn. Kadan | 21 | 17. 2003
Martin Houda gymn. Louny | 20 | 13. 2000
Tomas Janata z8. Chomutov| 20 | 14. 1995
Jifi Markvart gymn. Most 20 | 17. 2002
Hana TreSlova gymn. Louny | 20 | 18. 2003
Ondfej Sefl gymn. Most | 20 | 22. 2005
Ondrej Draganov gymn. Kadan | 20 | 22. 2005
Marie Koutska gymn. Most 20 | 22. 2005
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Adam Ries — poétar némeckého lidu

V letech 1491/92 bylo na upati kruSnohorské

hory Schreckenberg objeveno
stfibra.

“‘Hlas hory” pfivolal do této krajiny

nalezisté

tisice lidi. Nové vznikla osada se uz po
Ctyfech letech stala méstem s nazvem
“Sankt Annaberg”.
____Vestejném roce 1492 se v mésté
- K 1000000 ; i
f 506000 Staffelstein (Bavorsko) narodil Adam
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hornickych obchodu.
O zasluze Adama Riese se

dovidame i z némeckych pfislovi.
Dodnes znamenaji slova ”...néco
udélat podle Adama Riese...”
korektni a bezchybny vypocCet.
Obdiv si jisté wvyslouzil i diky
uspésnosti svych poctarskych knih.
Az do 18. stoleti byla jeho dila
pouzivana jako ucebni material.
Mnoho generaci se  podle
Riesovych metod ucilo pravidlim
praktickeého pocitani a jeho pouziti.
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Védecka senzace: Prvni pocetnice od Adama Riese
objevena

Némecky poctai Adam Ries napsal a nechal vytisknout 3 pocetnice.
Zatim nebylo mozné dolozit prvni vydani jeho prvni poCetnice, kterou dle
vlastnich udajd napsal v roce 1518. V New Yorku a v Hamburku existuji
exemplafe druhého vydani (vytisténo 1525 v Erfurtu). Exemplaf 4.
vydani (vytisténo 1530 v Erfurtu) se nachazi ve Wroclawi (Polsko). DalSi
vydani se pravdépodobné neuskutecnila.

Zatim nebylo jasné, zda 3. vydani doopravdy existovalo. Bylo tedy velmi
prekvapive, kdyz se exemplar nasel v knihovné v Plavnée! Tuto knizecCku,
vytisSténou 1527 také v Erfurtu, se podafilo ziskat spolku Adam-Ries-
Bund e.V. Muzeum Adama Riese v Annaberg-Buchholz patfi nyni
k jedném z mala, které vSechny 3 Riesovy pocCetnice maiji.

Od druhé pocCetnice je znamo 119 vydani z let 1522 - 1656. Mezi nimi se
naléza i Cesky preklad z 1615, jehoz exemplar je mozno si prohlédnout
v Narodnim muzeu v Praze.

Treti poCetnice byla publikovana mezi léty 1550 - 1611 v péti vydanich.

Pokladani a skladani kostek s TANGRAMem

Hra Tagram v sobé obsahuju davnou Cinskou minulost. ,Ch’i Ch’ae pan*
znamena asi tolik, co ,vSevéd“ nebo ,liska podsita“. Skladani tvar(
plnych fantazie — lidi, zvifat, rostlin a riznych dalSich véci — patfilo vzdy
k oblibenym zdbavam se sedmi TAGRAM-kostkami. V 19 stoleti se tato
hra stala popularni v Evropé. Kniha s

“‘Das grofRe chinesische Raétselspiel
fur die elegante Welt” (Velka Cinska
hadankova hra pro elegantni svét),
ktera vySla v Lipsku v roce 1818,
podnitila poCetnymi ukoly a pfiklady ke
skladani kostek mnohé zvédavce.

Kostky urCené k pokladani si kazdy
muze sam lehce vyrobit z TANGRAM-
Ctverce

(viz obrazek).

K skladani tvarl je nutné vzdy pouzit vSech sedm kostek!



Ulohy soutéze Adama Riese 2006 (2. stuperi)
Cast 1

2005/2 - 1/13

Ve své druhé knize pfikladd vydané roku 1522 uvadi Adam Ries mezi
jinymi nasledujici pfiklad (Cisla jsou mirné pozménéna): Zakaznik
nakoupi tato kofeni: Safran, hiebiCek a zazvor. 1 libra Safranu stoji 4
guldeny 5 Silinku, 1 libra hiebi¢ku stoji 19 Silinkt a 1 libra zazvoru stoji 8
Silinkd.

V dobé Adama Riese se hmotnost zbozi udavala v librach a lotech
(1 libra = 32 lotl) a platilo se guldeny a Silinky (1 gulden = 20 Silink().

Vyfe$ nasledujici ulohy:

a) Zakaznik kupuje 1 libru Safranu, 2 libry hiebiCku a 3 libry zazvoru.
Kolik zaplati? (Cenu vyjadfi tak, aby bylo zapotfebi co nejmensiho poctu
minci.)

b) Adam Ries polozil nasledujici otazku: zakaznik nakoupil stejné
mnozstvi Safranu, hiebiCku i zazvoru a zaplatil celkem 133 guldenda.
Kolik kofeni od kazdého druhu nakoupil? (Vysledek uved v zakladnim
tvaru.)

c) DalSi zakaznik chce nakoupit hiebiCek a zazvor, kazdého na vahu jen
v celych librach (ale minimalné jednu libru) a chce, aby celkova cena
nakupu byla v celych guldenech.

Kolik musi nakoupit hfebi¢ku a zazvoru?

Nalezni nejmensi mozna mnozstvi spliujici tyto podminky a ukaz, ze
mensi neexistuji.

2006/2 - 1/2
Marek a LukasS se opét bavi Ciselnymi hadankami.

Marek fika Lukasovi: ,Mysli si dveé Cisla. Obé jsou vétSi nez nula. Vytvor
soucCet obou téchto Cisel a pfiCti jej k souCinu téchto myslenych Cisel.
Vyrkni vysledek.”

3 roce/stuperi — ¢ast/komplex



a) Dobra, Lukas si vybral Cisla 4 a 12. Vypocitej, jaké Cislo Markovi
fekne.

b) Lukas fika jako vysledek Cislo 71. Sdéluje jesté, ze obé& myslena Cisla
jsou Cisly po sobé nasledujicimi. Zjisti tato Cisla.

Poté co Marek uhadl €asto Cdisla spravné, prozradil svij trik: ,PFicti
k vysledku 1 a rozloz obdrzené Cislo do dvou Cinitell, z nichz oba jsou
vétSi nez jedna. Odecti od kazdého Cinitele 1, potom obdrzis ta myslena
Cisla.”

c) Jako vysledek je uvedeno Cislo 34. Zjisti timto trikem myslena Cisla.

d) Lukas chce tento Markdv trik pouzit na Cislo 71 jako vysledek ( viz
dilCi uloha b). Zjisti, Ze (bez pozadavku na po sobé jdouci Cisla)
Clovék ziska vice nez jednu dvojici Cisel. Zjisti vSechny mozné dvojice
mysSlenych Cisel.

2006/2 - 1/3
Znate néjaké rozpocitadlo? Treba ,Ententyky dva Spaliky, Cert vyletél z
elektriky, bez klobouku, bos, narazil si nos...?"

Skupina n osob vytvofi uzavieny kruh. Rozpocitavani zacina u prvni
osoby ve sméru pohybu hodinovych rucicek az ke k-té osobé, ktera je
z kruhu vyrazena a kruh je znovu uzavren.

DalSi rozpocCitavani zaCne u osoby bezprostfedné nasledujici za
vyfazenou osobou a pokraCuje opét ve sméru pohybu hodinovych
ruCiCek az ke k-té osobé, ktera je z kruhu také vyfazena a kruh je znovu
uzavien.

Takto se pokraCuje nepretrzité az do
okamziku, kdy ve hfe zlstane pouze jedna
osoba.

Na obrazku vpravo je znazornéno 8 osob
(n=8), které jsou ocislovany ve sméru
pohybu hodinovych rucCicek od Cisla 1 do
Cisla 8. Vyrazena bude kazda Ctvrta osoba
(k =4). Poradi vyfazenych osob bude tedy
nasledujici: [4, 8, 5, 2, 1, 3, 7, (6)]. Jako
posledni zustane ve hie osoba s Cislem 6.




a) Zjisti poradi vyfazovanych osob pro n =10 a k = 5 a urci, kdo zUstane
jako posledni ve hie. U které osoby bychom museli zacit
s rozpocitavanim, aby jako posledni zUstala ve hfe osoba s Cislem 17?

b) Nyni mame pocet osob devét (n=9) a vyfazovat budeme kazdou
devatou osobu (k=9). Zjisti, u které osoby musime zadit
s rozpocitavanim, aby jako posledni ve hie zlstala osoba s Cislem 1.

V nésledujicich tlohach budeme s rozpoditavanim zacinat vzdy u osoby
s Cislem 1 a vyfazovana bude kazda druha osoba (k = 2).

c) Najdi vSechny mozné poclty osob n, pfi jejichz rozpocitavani

(zaCiname u Cisla jedna a k = 2) zlstane jako posledni ve hie osoba
s Cislem 1. ZdUvodni!

d) Najdi navod, ktery umozni pro libovolny pocCet hracu zjistit osobu,
ktera zUstane ve hfe jako posledni.

Poznamka: Problém zpracovany v této dloze uved! jiz historik Flavius Josephus (Zil
pfiblizné v letech 37 az 100 n. I.) a je nyni znam pod oznac¢enim Josephuv problém.

Cast 2

2006/2 —1I/1  Ulohy ze starych poéetnic

1. V nasledujicim ukolu se jedna o vyménu zbozi, jak byl tenkrat
nazyvan prodej a nakup. Dulezité: v Riesové dobé byly ,Tlacher”
(zkraceno tu) a ,Ellen” (el) jednotky pro méreni latky, ,Gulden® (gu) a
,aroschen® (gr) byly penézni jednotky (1 tu = 16 el, 1 gu = 21 gr).

a) Jeden proda 3 ti a 8 el latek a poZaduje za 14 el latky cenu 3 gu.
Kolik ,Gulden® prodejem ziskal?

Odpovéd': ........cccee......

b) Nékdo jiny koupi u stejného obchodnika a zaplati 21 gu 9 gr. Kolik
»1ucher”, kolik ,Ellen“ dostal?

Odpovéd": ...

2. Rekyn& 8la do Jupiterovy svatyné a prosila ho, zda by nemohl
zdvojnasobit jeji penize. Jupiter jeji prosbu vyslySel a ona mu z vdécnosti

10



obétovala dvé ,Drachmen® (,Drachme* byla fecka penézni jednotka). Sla
dal k Apollébnové svatyni se stejnou prosbou, nacez obétovala znovu dvé
,Drachmen®. Kdyz spocitala své penize, zjistila, ze jich ma dvakrat tolik
jako na zagatku. Kolik jich méla?

Odpovéd': ........ccc..........

3. Prostfednictvim feckého déjepisce Herodota zname rychlost perskych
kuryrd, ktera umoznila, aby dulezita depeSe, poslana ze Sardes do Susa,
urazila za jeden den 60 ,Parasangen® (,Parasang” byla fecka délkova
mira). Nasledujici depeSe, poslana pfesné o den pozdéji, urazila denné
70 ,Parasangen®“a dostihla prvni depesi pfesné v Susa.

a) O kolik ,Parasangen® byl druhy kuryr po tfetim dnu jizdy vzdalen od
prvniho kuryra?

Odpovéd": ...
b) Kolik ,Parasangen” méfi vzdalenost mezi Sardes a Susa?

Odpovéd": ........cccceuu......

Poznamka: 1 ,Parasang“= 5549 m

2006/2 - 11/2 Soustied’me se v fiSi Cisel

1. Doplit v obrazku operaCni znaménka a pfirozena Cisla tak, aby
fetézova uloha byla spravné vyreSena pfi vypoCtu smeéfujicim zleva
doprava. (Pozor: pravidlo ,nasobeni a déleni ma prednost pfed sc€itanim
a odcitanim® neplati, mezivypocty nejsou udany.)

@ /5\ N /\_
\/'\/_\3/_150

2. Kazdé pismeno musi byt nahrazeno jednou Cislici, pficemz rozdilna
pismena znamenaji rozdilné Cislice, shodna pismena shodné Cislice:

ADAM
+ ANNA
RIES
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a) Nahrad pismeno A Cislici 4. Zbyvajici pismena nahrad tak, aby uloha
byla vyfeSena spravné.

4 4
+4 4

b) Uved dalSi feSeni:
4 4

+4__4

3. Soucin tfi pfirozenych Cisel je 30, souCet téchto Cisel je délitelny
Ctyfmi. Uved tato tfi Cisla.

Odpovéd": ...

4. Hledaji se dve Cislice, jejichz soucet je 132, pfiCemz paty dil jedné se
rovna Sestému dilu druhé Cislice.

Odpovéd': .......cc..e.......
2006/2 - 11/3 Tolikero moznosti )
Anna, Bedfich, Cecilie a Daniel se prochazeji po namésti v ,KATuU"
(zabavni centrum v Annaberg-Buchholz).
1. VSichni Ctyfi chtéji na kolotoCi jezdit na ,koni“a sedét na ném za
sebou. ,Korisky hrbet® je dostatecné velky pro ¢&tyfi. Kolik rdznych
moznosti posazeni bude celkem, kdyz
a)Anna a Daniel budou sedét za sebou?
Odpovéd': ........cceeee
b) Anna a Daniel a také Bedfich a Cecilie budou sedét za sebou?
Odpovéd': ........cceeee

c) Dévc¢ata a chlapci budou sedét stfidavé?

Odpovéd": ...
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2. Tito Ctyfi potkaji Elisku. EliSka ma volné listky a daruje kazdému ze
svych Ctyf pratel jeden.

a)Eliska ma pét volnych listkt, dva na koloto¢ ,Pavouk® a tfi na ruské
kolo. Napi§ vSechny moznosti, jak si déti mohou listky mezi sebou
rozdélit.

MozZnosti:
b) Predstav si, Ze by EliSka méla ftfi listky na ,Pavouka“ a na ruské kolo
také tfi. Kolik riznych moznosti rozdéleni listk( vyjde celkem, kdyz jeden

listek, jedno ktery, bude pfebyvat.

Odpovéd": ..........ccco.......

kkhkkikkkhkkhkhkkhkkikhkkhkikhkhkkhkkhkkhkhkhkkrkhkhkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkkhkk*k

Slozité ulohy minulych let — ¢ast 1

2005/3 - 1/1

Vedle rozmanitych uloh k pfeméné mincovnich jednotek a jednotek
hmotnosti nhachazime v pocetnicich Adama Rieseho i ojedinéle ulohy o
pohybu. V knize ,,Col", nejvyznamnéjSi Riesové pocetnici, se nachazi
uloha o honu na liSku.

Pes pronasleduje liSku, ktera ma urcity naskok. Pes a liSka provadeji
soucasné skok po skoku.

1. Na 5 psich skokU potfebuje liSka 7 skoku.

a) Kolik lis¢ich skoku dohani pes pfi 15 svych skocich?
Ries predklada nasledujici ulohu: Liska je 250 svych skokl pred
psem. Nyni se ptam, za kolik psich skokd je liSka polapena?

Vyfes tuto ulohu.

b) U jiného honu na lisku €ini nasok 250 psich skokl. Vypocitej, kolika
psimi skoky je tentokrate liSka dostizena.

2. U dal§iho nonu na lisku Cini naskok lisSky zase 250 jejich skoku. Po
1000 psich skocich je liska psem dostizena.

Zjisti souvislost mezi po¢tem ps’ch a lis¢ich skoku.
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2005/3 - 1/2

Strany Ctverce jsou rozdéleny do deseti stejné velkych useku. V tomto
Ctverci je pravé jedna plocha (Srafované znazornéna) zcela ohrani¢ena
primkami. Kazda pfimka prochazi pravé dvéma dilCimi body na stranach
Ctverce.

Ctverec obsahuje (10 - 10 = ) 100 jednotek, &tvercu: Zpocitej kolik
jednotek ctvercu obsahuji Srafované plochy. (Upozornéni: Pro obsah
plochy A pravouhelniku s délkami stran a a b plati: A=a - b.)

(@) (b) (€)

2005/2 - 1/3
Arian, Bert, Celine a Denise hraji na oslavé narozenin nasledujici hru:

Jeden z nich opusti mistnost. Jeden z ostatnich tfi déti si vezme néjaky
pfedmét. Po zavolani dovnitf musi pfichozi uhodnout, kdo dany predmét
ma. K tomu pouzije vypovédi od kazdého, kdo zlstal v mistnosti. Ten,
kdo pfedmét ma, IZe; ostatni dva mluvi pravdu.

(Upozornéni: Pokud nékdo Ize, IZze v kazdé své vypovédi.)

1. Vjedné takové hfe musela jit Denise za dvefe. Ostatni vypovidaji
nasledovné:

Arian:  Predmét nemam. Celine ho ma.

Bert: Pfedmét nemam. Arian ho ma.

Celine: Predmét nemam.

a) Zduvodni, ze pro pfipad, ze Arian pfedmét ma, jsou pravidla hry
splnéna. To znamena, Ze Arian Ize v obou vypovédich, ale ze ostatni
fikaji pravdu.

b) Zjisti, zda by pro pfipad, ze by predmét mél Bert respektive Celine,
byla pravidla hry spnéna.
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2. Vjiné takové hfe musela Celine za dvefe. Ostatni tfi vypovidaji
nasledovné:

Arian:  Predmét nemam.

Bert: Pfedmét mam.

Denise: Predmét nemam.

Ukaz, Zze pomoci téchto vypovédi nema Celine moznost jednoznacné
urcit vlastnika predmétu.

Zmeén Bertovu vypoveéd tak, aby Celine poté méla moznost jednoznacné
urcit vliastnika predmétu. Zdavodni!

Slozité ulohy minulych let — ¢ast 2

Puzzle a skladat

2000/3 - 11/1.2

Ctyfi bonbony maji byt polozeny na &tverec tak, aby na kazdém fadku,

sloupci, pfipadné na kazdé uhlopficce lezel pravé jeden bonbon.

Lezi-li bonbdn na jedné samohlasce (A; E; |) pocita se za dva body, lezi-
li na jedné souhlasce (B; D; G; M; N; R; S) pocita se za jeden bod.

Soucet vSech bodu se ma nazyvat bodovy soucet.

a) Poloz jeden bonbon na M a zbyvajici tak, jak je vyzadovano v textu
ulohy. Vypocitej ziskany bodovy soucet.

b) PoloZz bonbony tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejvétsiho
bodového souctu.

c) Poloz bonbény tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejmensiho
bodového souctu.

W > 0 >

0 Z|mX>

O > n

D
I
N
E
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2001/3 - 11/1.1
Sloz ze sedmi ¢asti hry ,TANGRAM" nasledujici obrazce:

a) b)

M

2002/3 - 11/1.1
Sloz ze sedmi Casti hry ,TANGRAM" nasleduijici obrazce:

a) b)

A

2003/3 - 11/1.2
Za dob Adama Rieseho se pokladala pomoci pocitaci fenik ,Cisla“ na
pocetni tabulku.

Poloz na pocetni tabulku bonbdny jako pocitaci feniky. Pfitom ma vzdy

jedno Cislo (neshodné s nulou) leZet na levé a pravé strané. LeZi-li jeden
bonbdn na nejspodnéjSi Care je jehohodnota 1, na kazdé vySe polozené
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je jeho hodnota 10, 100, 1000. N jedné Cafe maji lezet nejvySe dva
bonbony. Do mezer se nema nic pokladat.

a) Poloz 6 bonbdnu tak, aby byl
soucet obou cisel co mozna

nejmensi. X
b) Poloz 6 bonbdn tak, aby byl

rozdil obou c¢isel co mozna
nejvetsi.

c) Poloz 6 bonbdnUl tak, aby byl
souCin obou Cisel co mozna
nejmensi.

Ulohy ze starych poétnic

1998/3 - 11/2.2

Nékdo byl tazan, kolik ovci ma v kazdém ze dvou chlévl, nacez tento
odpovédél: Rozdélim-li ovce ve stdji, kde je jich vétSina, na Ctyfi stejné
dily, a rozdélim-li ovce ve staji, kde jich stoji nejméné, do 7 stejnych dild,
a vezmu-li nyni z kazdé staje jeden takovy dil, tak obnasi tyto dily
dohromady 21. Kolik ovci je v kazdé stgji?

Odpovéd-: ....................

2000/3 = 1l/2.2
Ve staré perské povidce ,Tisic a jeden den“ najdeme nasledujici
povidku:

Jedna Zena jde do zahrady sklizet jablka. Zahrada ma Ctyri brany, kazda
je stfeZzena jednim muzem. Zena da hlidadi 1. brany polovinu sklizenych
jablek, hlidaci 2. brany polovinu zbylych jablek; pravé tak postupuje u
tretiho a Ctvrtého. Zustance ji nakonec jen 10 jablek. Kolik jablek sklidila?

Odpovéd': ....................
2002/3 - 11/2
Adam Ries, mistr pocCtaf a barisky ufednik, musel rozdélit vyhru dle

nasledujici podminky:

Abraham dostane dvakrat tolik zlatych nez Bertram, Jacob dostane
Ctvrtinu toho, co Abraham.
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a) Kolik zlatych dostane kazdy, kdyz je

na rozdéleni celkem 70 zlatych? Tom %gd}"eh
Odpovéd':
Abraham ............... zlatych
Bertram ............... zlatych
Jacob ... zlatych

b) Ktery nejblize vySSi pocCet zlatych se
necha na tfi beze zbytku podle vySe
uvedené podm’'nky rozdélit, kdyz je
pozadovano, ze kazdy podil je celym
Cislem?

Temcin fo. Reinifch gilein Dt
gro. yd 2 0. §. in Solt/wiec viel M
gebute fich su gcben fii 1. 6.9.hle?

X

Odpovéd': ............... zlatych

2005/2 - 11/2.2

Euklid (300 pr.n.l.) polozil nasledujici otazku: Mezek a osel jsou nalozeni
obilim. Mezek fekne oslovi: ,Kdyz mi das dva dily svého nakladu,
ponesu toho trikrat tolik co ty. Ale kdyz ti dam jeden dil ze svého, budou
nase naklady stejné.“ Kolik obili tedy mezek a osel nesou?

Odpovéd": .......ccccceuee.....
Hry s Cisly

2004/2 - 11/2.1

Najdi pravidlo a dopln fady Cisel vzdy o dve dalsi Cisla:
1 4 9 16 25 ... ...
1 4 10 19 31 ... ...
1 6 2 12 8 23 19 ... ...

2004/2 - 11/2.2
Tlusta nula vyzyva vSechna Cisla na strance pocetnice postavit se do
fady, aby se se vSichni mohli naucit dobfe pocitat:

Postavi-li se do dvojstupu, jedno prebyva.

Postavi-li se do tfistupl, rovnéz jedno pfebyva.

A prebyva pravé jedno i tehdy, stoji-li ve Ctyf- €i v péti-, nebo v
Sestistupu.
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Uved jedno takové mnozstvi Cisel, pro néz toto plati.
Odpovéd': ........ccc.........

A nyni pozaduje tlusta nula, aby se vSechna Cisla postavila do
sedmistupu — a zadné neprebyva.

Uved nejmensi mozny pocet Cisel, pro néz toto plati.
Odpovéd": ..........cccuu......
2005/2 - 1l1/2.1

Nahrad ve vedle stojici figurce mezery Cisly a poCetnimi znaménky tak,
aby spravné vypocitané pfiklady byly vodorovné i svisle.

309| - =

150 = 170

2005/2 - 11/2.3
Kazdé pismeno musi byt nahrazeno Cislici, pficemz stejna pismena
stejné cifry a rizna pismena ruzné cifry predstavuiji.

A NN A
ERG
| E S

|+

B
R
Tolikero moznosti

1999/3 - 11/3.1

Jana, Karel, Lisa, Martin a Nora sfarali na své prazkumnické vypravé do
dolu ,Markus ROhling“. Prfitom existuje tolikero moznosti a ty mas

vSechny najit.

1. Hornici se pfed 500 lety klouzali dold po chodbach na kozenych
,prdelacich®. Proto se smi téchto pét nyni také sklouznout dolu.
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a) Napi$ vSechna rlizna poradi pokud se Karel sklouzne prvni a Martin
posledni. Napi$ takto: KJL N M, K..., ...

b) Kolik riznych pofadi vyplyva celkem, pokud se Martin sklouzne vzdy
posledni a ostatni vzdy ve zménéném poradi?

Odpovéd'. ..............

c) Kolik riznych poradi vyplyne celkem, kdyz dévCata a chlapci se
sklouznou stfidavé jeden po druhém?

Odpovéd'. ..............

2. K vyjezdu ze S$toly vyuzivaji déti dllniho vlacku. Mala lokomotiva
tahne vagony, ve kterych mohou sedét nanejvy$s 4 déti. (V zadné z
nasledujicich uloh si nemusite vSimat pofadi vagonu.)

a) Kolikero rtznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagonu
celkem existuje?

Odpovéd' ..............

b) Kolik rdznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagénu
existuje celkem, kdyz v kazdém vagonu sedi pravé jeden chlapec?

Odpovéd' ..............

c) Kolik riznych rozdéleni existuje, kdyz jedno dité smi jet s sebou na
lokomotivé, zbyvajici usednou v pravé dvou vagénech?

Odpovéd': ..............
2003/3 - 11/3
Ugastnici matematické soutéze Adama Rieseho z Ceska dorazili do
Annaberg-Buchholzu. Dozvidaji se Ze dum Adama Rieseho
v Johannisové uliCce poskytuje pristfeSi muzeu, poctarské skole, vystavé
o Barbore Uthmannové a knihovné.

1. Hana, Ina, Karel, Lenka a Michal se dohaduji, ktera zafizeni domu a
v jakém poradi tato navstivi.

Kolik riznych moznosti poradi existuje,
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a) kdyby chtéli jit do muzea, do poctarské Skoly a do knihovny?
Odpovéd': ..............

b) kdyby chtéli jit do tfi ze Ctyf zafizeni?
(Dulezité: Také poradi, viz zadani ukolu, ma byt vzato v tvahu.)

Odpovéd' ..............

2. Po navstévé domu Adama Rieseho se déti zdrzuji na nameésti a foti se
u znovu vybudované studny Barbory Uthmannove.

Kolik riznych fotografii muze vzniknout,
a) kdyby se kazdé dité nechalo vyfotit s kazdym pravé jednou?
Odpovéd': ..............
b) kdyby pravé tfi z téch péti déti mély byt vidény na fotkach?
Napi$ pro toto vSechny moznosti. Vyuzij k tomu pocCateCni pismena
vlastnich jmen H, |, K, L, M.

Odpovéd' ..............

c) kdyby mély byt vidény nejméné dvé z péti déti na fotkach (pfi emz
vychovatelka pomaha pfi fotografovani)?

Odpovéd' ..............

2005/3 - 11/3
Déti z ,Annabergské poctarské sSkoly“ si vymysleji ukoly s kartami. Maji
k dispozici série karet s nasledujicimi obrazky:

Abacus (A) Barbara Uthmann (B)

Col3 (C) mistr poétar Adam Ries (R)
Ke kazdé sérii patfi pravé CcCtyrfi karty, pfi Cemz se kazdy obrazek
vyskytuje pravé jen jednou. (Pismena v zavorkach jsou pouZita jako
oznaceni pro obrazky.)
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1. Max klade karty jedné série pres sebe a fika: ,Navrchu lezi R. Pak
existuje 6 riznych poradi polohy zbyvajicich karet, totiz ABC, ACB, BAC,
BCA, CAB, CBA.

Zamicham nyni tyto Ctyfi karty. Kolik riznych poradi existuje pro polohu
téchto Ctyf karet?

Odpovéd'. ..............

2. Marie klade dvé série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pres sebe. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a odlozi je vtazeném poradi vedle sebe, zaznamena vysledek,
napf. AC, vrati karty zpatky a zopakuje tento postup.

Kolik riznych vysledkd muze dostat?

Odpovéd': ..............
3. FrantiSek klade tfi série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pfes sebs. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a jednu z 3. série, odloZi je vtazeném porfadi vedle sebe,
zaznamena vysledek, napf. ACA, vrati karty zpatky a zopakuje tento
postup.
a) Zapis v8echny vysledky, ve kterych se R objevi pravé dcvakrat.

Moznosti:

b) Uved’ pocet vSech riznych moznosti, ve kterych se R objevi (jednou
nebo vicekrat).

Pocet:
4. Nyni klade Liza 5 sérii takovych karet do krabice, promicha je a zada:
,Mas z této krabice bez poznani obrazku, fika se za tmy, vyndat co
mozna nejmensi pocet karet a byt si jist, Ze se mezi vyndanymi nachazi
nejméné
a) od kazdého obrazku jedna karta. Odpovéd': ..............

b) dvé karty se stejnymi obrazky. Odpovéd': ..............

(Rada: K nalezeni poctu vychazej z nejméné vyhodného pfipadu.)
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Uvod

Adam Ries je na zapadé KruSnych hor znamou a oblibenou osobnosti.
Mésto Annaberg-Buchholz se svym oznacenim ,Horské mésto a mésto
Adama Riese” pySni po pravu, protoze pravé zde tento poctar po nékolik
let pasobil. Jeho praktické metody vyrazné ovlivnily hospodaisky rozkvét
v tomto regionu v 16. stoleti. Dobra povést jeho poctarské Skoly se Sifila
daleko za hranice Krusnych hor.

Od roku 1981 nabizi Annaberg-Buchholz saskym divkam a chlapcim
z patych tfid vyuCovani ve stylu Adama Riese, které se tyka pocitani a
hry v kostky. V kazdoroCni matematické soutézi jsou vytipovani nejlepsi
poctari Saska. Cil soutéze se béhem let nezménil: poskytnout moznost
chlapcim a divkam, které zajima matematika, ovéfit si své znalosti a
zaroven zintenzivnit jejich zajem o obor. Ale doslo k podstatnym
formalnim zménam. Ze soutéZe v regionu Chemnitz se stala soutéz s
cilem internacionalniho srovnani.

Pri pfilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.1, stal nositelem této soutéze. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako pofadatelé pusobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprvé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé pulsobil). Od roku 1994 se
soutéZe Ucastni také zaci z Ceské Republiky.

V zajmu sjednoceni podpory Spi¢kovych vykonl v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéz domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjSich ucastnikd 1. kola
(v ramci jednotlivych zemi)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zakl ze soutézi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
0 exaktni znazornéni feSeni tfi obsahlych problémovych matematickych
tloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a

1 www.adam-ries-bund.de



zdavodnény. Ve druhé ¢asti dostanou zaci soubory Ukold s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen €as (10 az 15 minut), staCi v8ak uvést pouze vysledek, ke
kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, riznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoltem zpaméti. Obé Cc&asti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Dne 4. a 5. kvétna 2001 se ve mésté Annaberg-Bucholz po desaté
konalo tfeti kolo Soutéze Adama Riese. U pfilezitosti tohoto jubilea vydal
Peter Haase v publikacni fadé Spolku Adama Riese (Schriftenreihe des
Adam-Ries-Bundes e.V.) sbirku pfikladd z let 1992-2001 s obsahlymi
komentafi k jejich feeni a informacemi k soutézi /1/ 2. Zaci se zajmem o
matematiku maji tak spolu s /2/ a /3/ k dispozici rozsahly material pro
samostatnou praci pfi feeni problémovych priklad(i. Ulohy obsazené v
tomto sesité byly vybrany z /1/.

Soutéz Adama Riese 2007 dosla tradi¢nim finale Ctyf zemi 22. a 23.
Cervna svého zavérecného vrcholu. Pouze v Sasku se v tomto roce
zabyvalo ulohami prvniho kola a tedy Riesovym dilem 1950 divek a
chlapcu. | ulohy 2. kola spojuji historii a matematiku.

Chceme, aby tato kniZzeCka dodala podnéty k pfipravé na finalové kolo,
aby kazdy ucCastnik mohl své spravné vysledky stvrdit slovy:

,» 10 jsem udélal podle Adama Riese...".

Uspésni aéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni Casti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiZznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994 — 2006 mezi 25 body (1998) a 39
body (2004). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cctvrtina ucastnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi u€astniky, ktefi dosahli nejméné 20 bodu byli:

2 /1/ Haase, P.: Adam-Ries-Wettbewerb 1992-2001 — Aufgaben und Losungen. In:
Schriften des Adam-Ries-Bundes Annaberg-Buchholz, Bd. 13., Annaberg-Buchholz,
2001 (ISBN 3-930430-43-6)

/2] Haase, P.; Konig, H.: 15 Jahre Adam-Ries-Wettbewerb fur Schuiler der Klasse 5 —
ein Beitrag zur Forderung mathematisch begabter Schiiler. Chemnitz 1996.

/3/ Aufgaben der Adam-Ries-Wettbewerbe — Klasse 5 — (1981-1995), Chemnitz,
1995.



body | mista |cena|Roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. [1997
Vladimir Patera zS. Chomutov| 29 7. 1994
Markéta Gottfriedova |gymn. Louny | 29 8. l1l. | 2005
Michal Pelc gymn. Most 28 2. . 11999
Tomas Janata z§. Chomutov| 27 2. ll. [1996
Marek Urban gymn. Kadan | 26 9. 2005
Vlasta Blahova gymn. Louny | 25 4. ll. 1996
Daniel Zibrt gymn. Louny | 25 8. . 11999
Marek Mojzik z8. Chomutov| 24 8. ll. 11997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. [ll. | 2002
Vojtech Mezera gymn. Louny | 22 | 4. . 11998
Frantisek Krticka gymn. Most 22 4. . {1998
Michala Kockovska |zS. Chomutov| 22 6. [ll. 1998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. [ll. | 2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 | 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny | 21 | 12. 2001
Michaela Batoryova |gymn. Kadarn | 21 | 13. 2006
Martin Suchan gymn. Louny | 21 | 14. 1997
Ondfej MoSna gymn. Kadan | 21 | 17. 2003
Martin Houda gymn. Louny | 20 | 13. 2000
Tomas Janata z8. Chomutov| 20 | 14. 1995
Jifi Markvart gymn. Most 20 | 17. 2002
Hana TreSlova gymn. Louny | 20 | 18. 2003
Ondfrej Sefl gymn. Most | 20 | 22. 2005
Ondfej Draganov gymn. Kadan | 20 | 22. 2005
Marie Koutska gymn. Most 20 | 22. 2005
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Po stopach Adama Riese

V domé na Johannisgasse 23, kde
je dnes Muzeum Adama Riese, Zil
a pracoval Adam Ries od roku
1525 do roku 1559. Zde se
nachazela i jeho proslula Pocetni
Skola, kterou po jeho smrti vedl
dale jeden z jeho synd, Abraham
Ries. Adam Ries ziskal tento dum
v Cervenci 1525 za 150 zlatych od
svého Svagra, obCana méstské
Casti Buchholzu, Andrease von
der Strassen. (Pro porovnani:
zednik vydélaval v této dobé
priblizné 7 zlatych tydné).

DUm byl postaven pravdépodobné v roce 1500. BEhem pozaru mésta
Annabergu v roce 1604 byl téZzce poSkozen, ale s pouzitim puvodnich
stavebnich dil opét postaven. Nasledovalo mnoho dalSich prestaveb a
dostaveb a tak dnes jsou pro néj typické stavebni formy 18. stoleti.
Pddorys a uspofadani mistnosti v pfizemi v8ak i nadale odpovida stavu
z dob Adama Riese.

Navstévnikim muzea, zaloZzeného v roce 1984, se tim zprostfedku;ji
vSechny dulezité aspekty Zivota a prace Adama Riese. Pochopime
zejmeéna i jeho roli némeckého pocetniho mistra. Ocenén bude téz jako
sasky horni ufednik a ,znovuobjeveny“ cosista (stfedovéky vyraz pro
algebraika od slova cosa — neznama). Kromé toho tu ziskate informace o
znamych knihach ,Brotordnungen" které Adam Ries vytvofil kromé jinych
pro mésta Annaberg, Cvikov, Hof a Lipsko mezi lety 1533 a 1557.

- BT S 03005 Navstevnik je uveden do
: -+ ——-100000| proménlivé historie starych
= . 8899 saskych mér a vah, kterou se
L | sooo| Adama Ries vizionarsky snazil
O ', ] ‘OOO . “r ’ e v 7 7 Ve
S e soo vV iejim vyvoji a uzivani
0009 ———F 100| ovlivhovat. Zpracovani Vv
m & " 7 30| H n
° eese L 1o "Rechnens auf der Linien"
= | 5| (Pocitani v liniich), znazornujici
TR AT T - — Y zachazeni s fimskymi &islicemi
) o na pocitadle znamend pro
AR Jon rn Linien

navstévnika vrchol prohlidky



Muzea Adama Riese. A kdo pfitom jesté neovlada pokladani a scitani
pocitacich fenikl, nemél by v Zadném pfipadé zanedbat navstévu
moderni poCetni Skoly v hornim patfe budovy. Tady budete mit pfilezitost
naucit se Ctyfi zakladni pravidla pocitani ,v liniich“, abyste mohli nadale
nosit titul ,Mistr pocCitani na pocitadle®.

Po stopach dulni tézby

V centru starého hornického mésta Annaberk se nachazeji dva turisticky
zajimavi svédkové krusnohorského dolovani. Historické vnitfni mésto s
kostelem sv. Anny, Muzeem KrusSnohofi a zpfistupnénym dolem ma
zvlastni konstelaci: jen zfidka lze zazit tak bezprostfedné vedle sebe
tézbu stfibra a jeji vliv na pozdné stfedoveky vyvoj mésta, architekturu a
umeni.

V kostele sv. Anny postaveném v letech 1499 —
1525 muzeme obdivovat Ctyrkridly oltaF malife
Hanse Hesse. Tento tzv. ,hornicky oltaf“ je
povazovan za nejvyznamneéjSi malbu banského
regionu z doby Adama Riese. PUsobi na nas
svou barevnou pestrosti a komplexnim
vyobrazenim tézby stfibra. Ukazuje scény
tykajici se vymérovani, prlzkumu a tézby,
dopravy a Uprav i mincovnictvi. Na obrazech
jsou detailné zobrazeny pracovni procesy,
pracovni prostfedky a odév z davné doby.

Nékolik  metrd  od
anenského kostela se ve dvofre Muzea
Krusnohofi nachazi vchod k dolu ,U GoRnera“,
ktery je pfistupny navstévnikim. Zde se
muUzeme seznamit s mnoha detaily tykajicimi se
hornického femesla mezi Iéty 1500 a 1530. Je
nutné sestoupit po ocelovych schodech do 13 m
hloubky. Prohlidka trva necelou hodinu, je
dlouha asi 260 m a vede tfemi Stolami.
Navstévnici chranéni helmou a plastém
prochazeji uzkymi a Casto nizkymi chodbami.
Dul byl pro vefejnost otevien roku 1995. Diky
muzealnimu ztvarnéni a nasviceni zde ozivaji
obrazy na ,hornickém oltari“.




Roku 1491 bylo na upati ,hory strachu“ (Schreckenberg) poprvé
nalezeno stfibro. Nalezisté je ponékud vzdalené od dnesSniho méstského
centra, na druhém bfehu feky ,Sehma“. Spolu s tézbou se rozvijelo
meésto, jehoz vystavba byla zapoCata roku 1496 a které roku 1497
obdrzelo méstska prava. V nasledujicich letech bylo otevieno uvnitf
mésta vice nez 20 dolu. Dul ,U GoRnera“, ktery vznikl v této dobé, byl
pojmenovan po Andreasovi GoéRnerovi. Od roku 1519 byl radnim v
Annaberku a od roku 1524 spravcem mlyna. Zemrel roku 1533. Jelikoz
Adam Ries zil v tomto hornickém mésté od roku 1523, jisté se oba muzZi
potkavali ¢asto.

R I S S S I I S R S L S S S B I S i

Pocitani s kostkami domina

Ugastnici druhého kola souté?e Adama Riese se setkavaji kazdym
rokem v predvecCer soutéze ze Saska v zemském Skolnim domové v
Johstadtu. V pratelské atmosféfe soupefeni v feSeni uloh se chlapci a
divky zabyvaji pocCitanim, skladanim puzzle a skladanim papirovych
skladanek. Jedna z takovych uloh pouziva jako pomlcku dominové
kostky:

Poloz 7 kostek domina na Sablonu tak, aby vznikla spravé vypocCtena
uloha. Povazuj pfitom pocCet bodu na jedné poloviné dominové kostky za
Cislici vicemistného Cisla.

Priklad:
Sel | 5 0|1
+ S TR i 2 3|4
+ +[ vl el +[2 2]z s
R 3 16 0

Najdéte sami podobna rozlozeni.
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Ulohy soutéze Adama Riese 2007 (2. stupen, éast 1)
2007/2 = 1/13

V nejvyznamnéjSi matematické knize Adama Rieseho, ktera pochazi
zroku 1524 a jmenuje se Col3, se nachazi uloha, jez pfevedena do
soucasného jazyka, zni takto (Cisla a jednotky jsou pozménény):

136} Jtem eyu Bifder Bat ein Geddt, I choad grog oud Tang?, fol & dmb 20 5 jebmn,
Run fat er Fein wag davmit er wigtt. Rimet eyner !/, davuon givt 30 2, Lomet einander Nimet 1/,
vom vhrigenn gibt darfur 7 ®, Huw tomet einander, Rimet tadbo vorhanden ift alled miteinander gibt
bavfur 80 o, Tet foldied jtued wegenn befndet 27/, €. Tun frage id), winil der bedit gewegen bab
vnd ab v baf gethan fudend vorfaufftt Tow madn ¥,

Rybar chytil velkou Stiku, kterou chtél prodat na trhu. Bohuzel ale nemél
S sebou zadnou vahu.

Prvni zakaznik si vzal &tvrtinu Stiky a dal za ni 30 fenik(, aniz by znal
vahu.

Druhy zakaznik si vzal ze zbytku $tiky polovinu a dal za ni 40 feniku, aniz
by znal vahu.

Treti zakaznik mél jiz vahu s sebou a zjistil, ze jesté 15 liber ze Stiky
zbylo, a tak zbytek ryby koupil.

V dobé, kdy Adam Ries zil, se platilo mimo jiné feniky a haléfi. Pro
prepocet plati: 1 fenik odpovida 8 haléram.

a) Spocitej, jakou cenu musi tfeti zakaznik zaplatit, jestlize rybar
pozaduje 20 haléfi za libru Stiky. Cenu uved ve fenicich i v
haléfich.

Ries klade ve sve uloze dalSi otazky. Vyres tyto ulohy:
b) Kolik liber vazila cela stika?
c) Prozkoumej, zda rybar prodejem prvnimu a druhému zakaznikovi
udélal dobfe, nebo zda by bylo pro néj vyhodnéjSi prodat celou
Stiku za cenu 20 haléfu za libru ?

2007/2 - 1/2

V riznych sportovnich spolcich diskutuji ¢lenové o svém véku. VSechny
spolky se skladaji ze ¢lenu rdzného stafi, nejmladSimu je jeden rok.

3 roce/stuperi — ¢ast/komplex



Rozdil véku kazdého €lena a jemu nejblizSiho starSiho Clena je pokazdé
stejny a vyjadfitelny v celych rocich.

a) Tenisovy spolek ma 10 ¢lend. Rozdil véku kazdého ¢lena a jemu
nejblizS§iho starSiho ¢lena Ccini v tomto spolku dva roky.
NejmladSimu Clenu je 12 let.

VypocCitej, jakého starfi dosahnou vSichni clenové spolku
dohromady.

b) Nejstar§imu ¢lenovi plaveckého spolku je 24 let. VSem c&lenlim
dohromady je 84 let.

Objasni vS§echny moznosti, kolik ¢lenl plavecky spolek muze mit.

U nasledujicich spolkd €ini rozdil véku kazdého ¢lena a jemu nejblizSiho
starsiho Clena jeden rok.

c) Fotbalovy klub ma 27 ¢lend. VSem ¢lenim dohromady je 513 let.
Vypocitej, kolik let je nejmladSimu Clenovi v tomto klubu.

d) Madlen si mysli: Muj bratr navétévuje jeden spolek s 23 €leny, ktefi
dosahuji dohromady véku 230 let.
Vyzkoumej, zda je to mozné. Zduvodni!

2007/2 - 1/3

Tim a Tom fteSi KAKURO. V étverci

slozeném ze sloupcu a fadkd se nachazeji

Seda a bila pole. Néktera Seda pole jsou
N cr s . Y, 3 1 2 6 4

rozdélena a obsahuji Cisla. Horni Cislo 16

v takovém poli udava soucet Cisel, ktera se K1g

nachazeji v bezprostfedné vpravo 3|95 2
umisténych bilych polich ve stejném radku. 23 819

Dolni Cislo v takovém poli udava soucet 17 14
Cisel, ktera se nachazeji v bezprostifedné ° 8 61

smérem dolu umisténych bilych polich ve
stejném sloupci. Vyplhovani bilych poli
KAKURA probiha podle nasledujicich dvou Obr 1
pravidel:

15 12

1) vypliiujeme pouze Cisly 1 az 9.
2) v kazdém souctu se smi kazdé Cislo vyskytnout maximalné jednou.

a) Vypln zbyla bila pole v KAKURA na obrazku 1.

b) Tim uvazuje, ze by pfi vyplhovani mohla byt vyhoda, znat pro dany
poCet poliCek mozné hodnoty souctl. Vyhledej vSechna Cisla,

10



26 \[3

jejichz hodnota mulze vzniknout jako
soucet dvou poli pfi vypliovani
KAKURA. 0

c) Tom by si chtél sam sestavit KAKURO 5
ze Sesti sloupcu a Sesti radku. Jakou 16 7
maximalni hodnotu muze mit soucet 4
Cisel v takovém KAKURU? Zdavodni. 16

d) Vyfe§ KAKURO na obrazku 2. Zjisti,
zda je feSitelné jednoznacné.

17 10

Obr. 2

Poznamka: KAKURO pochazi z japonStiny a znamena ,soucet”. | kdyZz
se prodava jako japonska hra, pochazi zfejmé z USA, kde byla v roce
1966 zverejnéna v Dell Magazine pod nazvem ,Cross Sums®. O jeho
popularizaci se ale stejné jako v pfipadé Sudoku, které pochazi ze
Svycarska, postaral az japonsky specialista na hadanky Nicoli.

k)i kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkikhkhkhkhkkhkhhkhkkhkhkhkkhkkhkirkkhkkhkihkkhhkkhkkhkkkk*k

Slozité ulohy minulych let — ¢ast 1
2005/2 - 1/1

Ve své druhé knize pfikladd vydané roku 1522 uvadi Adam Ries mezi
jinymi nasledujici pfiklad (Cisla jsou mirné pozménéna): Zakaznik
nakoupi tato koreni: Safran, hfebiCek a zazvor. 1 libra Safranu stoji 4
guldeny 5 Silinkd, 1 libra hiebi¢ku stoji 19 Silink a 1 libra zazvoru stoji 8
Silinkd.

V dobé Adama Riese se hmotnost zbozi udavala v librach a lotech
(1 libra = 32 lotu) a platilo se guldeny a Silinky (1 gulden = 20 Silink().

Vyfe$ nasleduijici ulohy:

a) Zakaznik kupuje 1 libru safranu, 2 libry hiebicku a 3 libry zazvoru.
Kolik zaplati? (Cenu vyjadfi tak, aby bylo zapotfebi co nejmensiho
pocCtu minci.)

b) Adam Ries polozil nasledujici otazku: zakaznik nakoupil stejné
mnozstvi Safranu, hfebicku i zazvoru a zaplatil celkem 133
guldenu. Kolik kofeni od kazdého druhu nakoupil? (Vysledek uved
v zékladnim tvaru.)
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c) DalSi zakaznik chce nakoupit hfebi¢ek a zazvor, kazdého na vahu
jen v celych librach (ale minimalné jednu libru) a chce, aby celkova
cena nakupu byla v celych guldenech.

Kolik musi nakoupit hifebiCku a zazvoru? Nalezni nejmensi mozna
mnozstvi spliujici tyto podminky a ukaz, ze menSi neexistuiji.

2006/2 - 1/2

Marek a Lukas se opét bavi Ciselnymi hadankami. Marek fika Lukasovi:
,Mysli si dvé Cisla. Obé jsou vétSi nez nula. Vytvor soucet obou téchto
Cisel a pficti jej k sou€inu téchto myslenych Cisel. Vyrkni vysledek.”

a) Dobra, Lukas si vybral Cisla 4 a 12. Vypocitej, jaké Cislo Markovi
fekne.

b) Lukas fika jako vysledek Cislo 71. Sdéluje jesté, Zze obé myslena
Cisla jsou Cisly po sobé nasledujicimi.
Zjisti tato Cisla.

Poté co Marek uhadl €asto Cisla spravné, prozradil svuj trik: ,PFicti
k vysledku 1 a rozloz obdrzené Cislo do dvou Cinitell, z nichz oba jsou
vétSi nez jedna. Odecti od kazdého Cinitele 1, potom obdrzis ta mysSlena
Cisla.”

c) Jako vysledek je uvedeno Cislo 34. Zjisti timto trikem mySlena
Cisla.

d) Lukas$ chce tento Markuv trik pouzit na Cislo 71 jako vysledek (viz
dilCi uloha b). Zjisti, Ze (bez pozadavku na po sobé jdouci Cisla)
Clovék ziska vice nez jednu dvojici Cisel. Zjisti vSechny mozné
dvojice myslenych Cisel.

2006/3 - 1/1

Ve své druhé pocetnici uvadi ADAM RIES nékolik uloh o ,obchodnich
spoleCnostech®. Jisty poCet osob uklada po urCité Casové obdobi
penezni obnos a dosahne tim zisku. Tento bude ve prospéch
zucCastnénych osob rozdélen podle vySe podilu.

V dobé, kdy zil Adam Ries, se platilo zlat'aky, Silinky a haléfi. Pro
prepocet platilo:
1 zlat’ak odpovida 20 Silinkiim, 1 Silink odpovida 12 halérfam.

a) Tri osoby tvofi jednu ,obchodni spoleCnost".

12



Prvni vilozi 120 zlat'akd, druhy 536 zlat'aku a treti 144 zlat’aku
soucasné. Dosahnou pfi tom zisku ve vysi 200 zlat’aka.
Vypocitej, jaka penézni Castka kazdému z nich prislusi.

b) Tfi jiné osoby tvofi opét jednu ,,obchodni spole&nost.
Prvni ulozi na 4 mésice 55 zlat’akl, druhy ulozi na 5 mésicu 45
zlat’'akl a tfeti ulozi na 3 mésice 65 zlat'akd. Dosadhnou pfi tom
zisku ve vysi 136 zlat’aka.
Vypocitej, jaky penézni obnos nyni nalezi kazdému z nich. (Uved’
penézni ¢astky ve zlat’acich, Silincich a haléfich).

2006/3 - 1/2

Dnes vecer se odehraji v Lipsku a v Mnichové dva osmifinalové zapasy

v mistrovstvi svéta ve fotbale 2006. Pro vSechna muZstva to byla dlouh&a
cesta az k finalové ucasti.

a) Kvalifikace skupiny Jizni Ameriky se zucastnilo 10 muzstev. Kazdeé
muzstvo sehralo proti kazdému soupefi jeden zapas na domacim
hristi a jeden zapas na hristi soupere.

Za kazdé vitézstvi byly udéleny tfi body, za remizu jeden a za
prohany zapas zadny bod.

Vypocitej, kolik maximalné bodld mohlo ziskat muzstvo v této
skupiné.

b) Aby se Cas na kvalifikaci zkratil, byl by i mozny KO-systém. MuZstvo
bude vyrazeno, jakmile prohraje zapas. Kazdy zapas bude
rozhodnut (popfipadé pokutovymi kopy).

Evropské skupiny se kvalifikace zuCastnilo celkem 32 muzstev.
Uved’, kolik zapasu by bylo nutnych za téchto podminek. Zdtvodni!

c) V prvnim kole kvalifikace skupiny Oceanie hralo v kvétnu 2004 ve

skupiné 1 pét muzstev — Cookovy ostrovy, Nova Kaledonie,
Salomoény, Tahiti a Tongo.
Predpokladejme, ze kazdé muzstvo sehralo proti kazdému dalSimu
jeden zapas na domacim hfiSti a jeden zapas na hfisti soupere,
zapasy se uskuteCnily v po sobé nasledujicich tydnech a kazdé
muzstvo mélo odehrat tydné pravé dva zapasy. Nékteré ze zapasu
jsou jiz nasazeny.

(1) Doplh mozny herni plan na pracovnim listé.

(2) Provér, zda existuji za téchto podminek dalSi od sebe odlisné
herni plany a ukaz, Ze nemohou zZadné dalSi existovat. (Herni
plany, které vznikly jenom vyménou zapasu na domacim hfisti
se zapasem na hfisti soupefe, jsou stejné.)
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Pracovni list:

Zapas na domacim hfisti
Cookovy| Nova
ostrovy |Kaledonie

Salomoény| Thaiti | Tongo

Cookovy -- 1. tyden
ostrovy
Novéa . . .
Zapas | Kaledonie 2. tyden -- 1. tyden |2. tyden
hristi ; . .
soupefe Salomoény | 3. tyden | 3. tyden --
Tahiti | 2. tyden 1. tyden -- 1. tyden
Tonga -
2006/3 - 1/3

U mnohého zakoupeného zbozi je natiStén Carovy kod s Cisly, evropske
Cislo vyrobku (EAN). Tento kéd podava informaci o plvodu a druhu
daného zbozi.

Uplné EAN je vétSinou 13-mistné. Pro rozeznani chybného EAN je
posledni Cislice Cislici kontrolni. Tu muzZzeme vypocitat z pfedchazejicich
12 Cislic nasledovné: Zleva do prava se nasobi jednotlivé Cislice stfidavé
s Ciniteli 1 resp. 3 a souciny se potom sectou. Doplnék takto ziskaného
kontrolniho souctu k nejblizCimu nasobku 10 je kontrolni Cislici.

Pro vySe uvedené EAN 4 009993 010207 ziskame kontrolni Cislo 7 takto

4.1+0-3+0:-1+9-3+9:-1+9-3+3-1+0-3+1:1+0-3+2:-1+0-3=73
— 73+7=8-10

a) U nasledujiciho EAN chybi kontrolni Cislo: 40 16138 100607
b) Jiné Cislo EAN ma kontrolni Cislo 0, na vSech ostatnich mistech
stoji jedno a totéz Cislo. Zjisti toto EAN.
¢) U nasledujiciho EAN chybi prvni dvé Cislice: ?? 57054 07149 3.
Zjisti vSechny mozné dvojice chybgjicich Cislic a dokaz, Zze
nemohou existovat dalsi.
Mezinarodnim standardnim kniznim Cislem (kratce ISBN) jsou
oznacovany skoro vSechny knihy. Sklada se z 10 Cislic, z nichz zase

posledni je kontrolni Cislici. Tu mizeme vynasobi z pfedchazejicich 9
Cislic nasledovné: Pocinaje zleva se vynasobi prvni Cislice 10, druha 9,
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treti 8, ..., a devata 2. SouCiny se potom sectou. Doplnék takto
ziskaného kontrolniho souc€tu k nejblizSimu nasobku 11 je kontrolni
Cislice.

d) Nékdo vzpomina, ze kniha ,0O matematické soutézi Adam Ries
1992 — 2001° ma ISBN 3-930-43643-6. Ukaze se ale, Ze ve
skute¢ném ISBN na pravé jednom misté stoji (ne na misté
kontrolniho Cisla) mensSi Cislice.

Zjisti, zda se z téchto udaji da jednoznacné urcit ISBN této knihy.

EE S S i S S S IR S S S I S S S B S S S

Puzzle a skladani

1999/3-11/1.2

Podle ¢isel na okraji d&tverce polozte odpovidajici bonbdénu do
prisludsného fadku, pfipadné sloupce, pficemz na kazdé policko lze

polozit nejvyse jeden bonbdn.

3 2 1 2 3

2001/3 - 1l/1.2

Poloz do Sesti poliCek Ctvercové sité o rozmérech 6 x 6 vzdy jeden
bonbdn a to tak,

a) aby v kazdém fadku a sloupci Ctvercové sité zustal neobsazen
lichy poCet poli a mimo to, aby bonbdny nelezely vSechny
soucasné v jedné uhlopfiCce.

b) aby v kazdém fadku a sloupci Ctvercové sité zUstal neobsazen
sudy pocet poli.
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2002/3 - /1.2

Bonbdny (viz saek) maji byt ,rozdéleny“ s povSimnutim nasledujicich

podminek:

- Stejna pismena maji byt obloZzena stejnym poctem bonbénu, rdzna

s rozdilné velkym poctem.

- Ne kazdé pismeno jednoho jména musi byt oblozeno.

- Je-li pismeno oblozeno, tak je toto oblozeno pfi kazdém vyskytu

stejnym poctem bonbond.

a) 8 bonbonl se ma tak rozdélit, Ze ANNA ,ziska“ tfikrat tolik jak

ADAM.

ANNA ADA

M

b) 12 bonbdnld ma byt rozdéleno tak, Ze Riesova nejstarSi dcera EVA
dostane nejvice bonbonl, ANNA o jeden méné nez EVA, a

nejmladsSi dcera SYBILLA opét o jeden méné nez ANNA.

EVA ANN

A

SYB I LLA
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2004/3-11/1.2

8 bonbdnld ma byt polozeno na poli¢ka Ctverce tak, Ze na kazdém fadku
a v kazdém sloupci budou zakryta pravé dveé policka a Ze na nezakrytych
polickach je mozné postupné za sebou precist jméno matematika.

Ohrani€ zakryta poli¢ka. Pismena téchto poli¢ek postupné ¢tena udavaji
jméno jednoho z mist jeho pusobeni.

A 0 Z >
m|m| > >

O m<|O
nw-xr2z2

2006/3 = 1/1.2

Poloz na 10 poliCek Ctverce se 4 x 4 policky vzdy jeden bonbon tak, ze
na kazdem radku, v kazdém sloupci a na kazdé uhlopfiCce Ctverce lezi
sudy pocet (nejméné dva) bonbona.

R I I I S S A B S b b b b b b b b b b SR i I S S S S S

Hry s Cisly
2004/2 - 11/2.2

Tlusta nula vyzyva vSechna Cisla na strance pocetnice postavit se do
fady, aby se se vSichni mohli naucit dobfe pocitat:
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Postavi-li se do dvojstupu, jedno prebyva.
Postavi-li se do tfistupul, rovnéz jedno pfebyva.
A prebyva pravé jedno i tehdy, stoji-li ve Ctyf- €i v péti-, nebo v
Sestistupu.
Uved jedno takové mnozstvi Cisel, pro néz toto plati.
Odpovéd": .......ccocceennne.e.

A nyni poZaduje tlusta nula, aby se vSechna Cisla postavila do
sedmistupu — a Zzadné neprebyva.

Uved nejmensi mozny pocet Cisel, pro néz toto plati.
Odpovéd": ...
2005/2 - 11/2.1

Nahrad ve vedle stojici figurce mezery Cisly a poCetnimi znaménky tak,
aby spravne vypocitané pfiklady byly vodorovné i svisle.

309| - =

150 = 1170

2005/2 - 1l/2.2

Cisla 1 az 16 (kazdé jednou) se maiji vepsat do magického &tverce tak,
aby v kazdém fadku, sloupci a uhlopfi¢ce byl soucet téchto Cisel stejny.

16 13
11|10
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2006/2 - 11/2.1

Dopln v obrazku operacni znaménka a pfirozena Cisla tak, aby fetézova
uloha byla spravné vyreSena pfi vypoCtu smeérfujicim zleva doprava.
(Pozor: pravidlo ,nasobeni a déleni ma prednost pfed scitanim a
odéitanim® neplati, mezivypocty nejsou udany.)

C RN L /\_
12 5 1l -0 8 =150

2006/2 - 11/2.2

Kazdé pismeno musi byt nahrazeno jednou Cislici, pficemz rozdilna
pismena znamenaji rozdilné Cislice, shodna pismena shodné Cislice:

ADAM
+ ANNA
=R I ES

a) Nahrad pismeno A Cislici 4. Zbyvajici pismena nahrad tak, aby uloha
byla vyfeSena spravne.

4 4

+ 4 o 4

b) Uved dali fesent: - ===
4 4

+4__ 4

2007/2 - 11/2.1

V egyptské pyramidé objevili uCenci do kamene vytesané Cislo. Toto
Cislo je nejmensSi ze vSech pfirozenych Cisel, které je délitelné vSemi
prirozenymi Cisly od 1 do 10. Najdi toto Cislo.

2007/2 - 11/2.2

V jednom pfistavu zakotvily Ctyfi lodé. Pristav pak opustily najednou. Je

znamo, ze prvni lod se vraci kazdé Ctyfi tydny, druha kazdych 8 tydnu,
treti kazdych 12 tydna a ¢tvrta kazdych 16 tydna.
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Po kolika tydnech zakotvily znovu vSechny ¢&tyfi lodé v tomto pristavu?
2007/2 - 11/2.3

Soucin d&tyf po sobé nasledujicich pfirozenych Cisel je 3024. Uved tato
Ctyfi Cisla.

RO S i I S I I e S I I I I S B i i I S I S I S i
Ulohy ze starych poéetnic
2000/3 =11/2.1

V arabskych povidkach ,Z tisice a jedné noci najdeme ve 458. noci
hezkou hadanku:

Holubi hejno letélo k vysokému stromu, ¢ast holubl si sedlo na strom,
ostatni pod strom. Tu promluvili ti na stromé k tém, ktefi byli dole: ,, Kdyz
jeden z vas vzlétne nahoru, tak jste tfetinou z nas vSech. A kdyz jeden
Z nas slétne doll, tak vam budeme do poctu rovni.”

Kolik holubl bylo na stromé, kolik pod stromem?

Odpovéd’: ................ na strome; ........ccooooeeennnnen. pod stromen.

2002/3 - 11/2.1

Mistr poctar Jacob von Koburg (kolem 1600) zadal svym posluchacim
nasledujici ukol:

Dvé mésta by mohla byt 228 mil od sebe vzdalena. Z kazdého tohoto
meésta si jdou dva poslové naproti se stejnym startovnim Casem. Kazdy
z téchto posli ubéhne nasledujici den vzdy stejny pocet mil jak
v pfedchazejici den, ale jeden z poslu ujde denné o dvé mile vice nez
ten druhy. Po 12 dnech se potkaji.

Kolik mil z celkové trasy ubéhne kazky z poslu?

Odpovéd”: Ten jeden: ............... mil,
Ten druhy: ............... mil.
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2004/2 - 11/1.3

Achilles bézi zavod s krasnou Helenou. Helena bézi polovi¢ni rychlosti v
porovnani s Achillem. Achilles da Helené naskok 1000 m.

Kolik metrd musi ubéhnout Achilles, aby Helenu dohonil?

Odpovéd": .........ccceuu......
2005/2 - 11/1.3
Ze ,Zazrak( pocetni techniky“: Nékdo, kdo je tazan jak stafi jsou jeho
synoveé, odpovi: ,Nejstarsi je pravé jeste jednou tak stary jako nejmladsi.
Umocnime-li vékové Cislo kazdého a seCteme-li obé mocniny,
dostaneme vysledek 180.°
Jak stafi jsou oba synoveé?

Odpovéd': ........cccceene....
2006/2 - 11/1.2
Rekyné 8la do Jupiterovy svatyné a prosila ho, zda by nemohl
zdvojnasobit jeji penize. Jupiter jeji prosbu vyslySel a ona mu z vdécnosti
obétovala dvé ,Drachmen® (,Drachme” byla fecka penézni jednotka). Sla
dal k Apollénové svatyni se stejnou prosbou, nacez obétovala znovu dvé
,orachmen®. Kdyz spocitala své penize, zjistila, Ze jich ma dvakrat tolik

jako na zacatku. Kolik jich méla?

Odpovéd-: ............co.......

kkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkikhkhkikkhkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhhkkhkkhkkkhkkhkk*k

Tolikero moznosti
1998/3 - 11/3

Cyklisticky zavod vede misty pusobeni Adama Rieseho: Staffelstein —
Erfurt — Annaberg.

V této uloze nas nyni zajimaji mozna poradi cilového vjezdu, pficemz
Zadni dva cyklisté neprejedou cilovou Caru soucasné.
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1. Cyklisticti zavodnici Abler, Baler, Capler a Delar jedou v prvni skuping,
ktera se blizi cilovému stadionu.

a) Napi$ vSechna mozna poradi cilového vjezdu, kdyby prejel Capler
pres cilovou ¢aru jako prvni. Pi§ napf. tak: CABD

b) Kolik moznosti mize celkem nastat (tedy kazdy z jezdct by mohl
jako prvni prejet cilovou ¢aru)?

2. Ale jesté neni zavod u konce. Nastava nova situace, nebot’ Erlerovi se
podafi pfipojeni k prvni skupiné. Divaci nyni povzbuzuji téchto pét jezdcl
k zavérecnému finiSi. Dva z téchto jezdcu, totiz Abler a Erler, patfi k AR
tymu.

a) U kolika vSech moznych poradi cilového vjezdu by mohl byt jeden z
téch dvou z AR tymu prvni, ten dalSi druhy?

b) U kolika vSech moznych pofadi cilového vjezdu by mohl byt alespori
jeden z AR tymu prvni nebo druhy?

c) Manazer AR tymu sni uz o tom, Ze oba zavodnici jeho tymu by mohli
stat na stupnich vitézu. U kolika vSech moznych cilovych vjezdl by to
bylo mozné?

2001/3 - 1l/3

Annabergsko-Buchholzsti slavi v tomto roce 500. vyroCi mésta Buchholz.
Méststi hrdinové které buchholzSti opévuji ve své narodni pisni, jsou
pfichystani jako figurky — sosky k prodeji. To jsou mimo jinych: Augustyn
(A), Kokosnuss (K), Richter-Bui (R), Schmiedelpfeif (S), Wa-ta-td (W) a
Zacherlin (Z). (Pfi zapisu feSeni by mélo byt pouzito jen pocateCnich
pismen.)

1. Vilik pomaha postavit méstské hrdiny do regalu jednoho prodejniho
stdnku. Regal (=obr.) ma tvar jehlicnatého stromu, pfiéemz na horni
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policku ma byt postavena praveé jedna figurka, na prostfedni poliCku dvé
figurky a na spodni tfi figurky.

A A
KR K

AL TN /] TN

L] L]

a) Vilik postavi Augustyna na horni policku, Kokosnuss na prostredni
poliCku vlevo, vedle Kokosnuss Richter-Buiho.
Napi§ vSechny rizné moznosti postaveni zbyvajicich figur na
spodni poli¢ce.

Moznosti: c.coovvveieeinn .

b) Vilik postavi Augustyna na horni policku, Kokosnuss na prostfedni
poliCku vlevo.
Kolik riznych moznosti vyplyne pro postaveni zbyvajicich figur?
Odpovéd': ....................
U kolika téchto moznosti stoji Wa-ta-ta uprostred spodni policky?
Odpovéd': ....................

2. Anna by si chtéla koupit figurky.
a) Anna koupi pravé dvé ze Sesti figurek. Zapis systematicky vSechny

rizné moznosti volby obou figurek.

Zacni takto: AK: AR; .........
KR; .........

b) U jiného stanku je nabizeno vice nez Sest figurek. Vybrala-li by si
Anna zde své dvé figurky, dosla by na 45 riznych moznosti volby.
Kolik rdznych figurek je nabizeno u tohoto stanku?

Odpovéd-: ....................
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2004/2 - 11/3

Na pocitacich fenicich erfurtské pocetni Skoly byly tyto razby: zobrazeni
Adama Riese (R), pohled na mésto Erfurt (E), pohled na mésto
Annaberg (A), pohled na mésto Staffelstein (S), erfurtska universitni
brana (U).

(E) (S) C)

(R)

1. V jednom kozeném sacku je pfesné 100 pocitacich fenikl, a to 30
fenikl s razbou (E), 20 s razbou (A) a 50 s razbou (S). Mas z tohoto
sacku (aniz bys rozeznal razbu - nebo-li ,se zavazanyma o€ima“) vybrat

jsou minimalné:

(a) tfi feniky s razbou (A) Odpoved": ................
(b) tfi feniky s razbou (S) a tfi feniky s razbou (E) Odpovéd" ................
(c) tfi feniky s razbou (A) a tfi feniky s razbou (E) Odpovéd- ................

2. Martina a Ondra si vzajemné davaji slozité ukoly, aby nalezli vSechny
moznosti sefazeni fenikd v albu minci. K dispozici maji pravé jeden fenik
od kazdé razby — tedy celkem 5 kusu.

Martina da Ondrovi tento ukol: Uloz fenik s (R) jako prvni, ty ostatni ve
vSech moznych fazenich po sobé.

V kolika z nich lezi (U) vedle (E)?
Odpovéd': ........ccceenne...
Ondra se pta Martiny: na jedné strané alba jsou tfi volna mista vedle
sebe a na dalSi strané jesté dveé.
V kolika rdznych usporadanich muaze$ 5 fenik na tato mista ulozit?
Odpovéd': ........cceeee
Nyni jsou k dispozici pravé Ctyfi feniky: dva s (R), jeden s (S) a jeden s

(E).
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Kolik existuje moznosti poradi téchto fenikl, maiji-li se tyto &tyfi ulozit po
sobé na Ctyfi volna mista?

Odpovéd': ........ccc..........
2005/2 - 1I/3

1. Ve Skole matematiky v Annabergu chté€ji déti povesit na zed obrazky.
Maji k dispozici pét obrazkd s nasledujicimi motivy (pismena
v zavorkach slouzi jako znacky pro jednotlivé obrazky):

(A) obrazek pocitadla Abacus

(B) obrazek obchodnice Barbary Uthmann
(C) obrazek uhlu se jménem Cosinus

(R) obrazek pocetniho mistra Adama Riese
(S) obrazek skoly matematiky v Annabergu

a) Mate vybrat tfi obrazky a ty poté povésit vedle sebe na zed. Tomas se
pta, kolik riznych trojic obrazku existuje, pokud nam zalezi i na poradi
obrazkl na zdi. Nalezni odpovéd.

b) Dale mate povésit na zed vSech pét obrazk(. Tomas se pta, kolik
riznych moznosti mame, pokud maji obrazky (A), (B), (C) viset vzdy za
sebou, opét zaleZzi na jejich poradi, a obrazky (R) a (S) visi na
zbyvajicich volnych mistech.

2. Téchto pét obrazki a jesSté obrazek stolu (T) pouzijeme jako
obrazkové motivy na podlozky pod myS u pocitaCe. Mame tedy
k dispozici Sest riznych podlozek. Téchto Sest podloZzek chceme nyni
zabalit po dvojicich jako darky. Tak nam vzniknou napfiklad nasledujici
dvojice: (A)(T) — (B)(C) — (R)(S).

a) VypiS vSechny moznosti rozdéleni téchto Sesti podlozek do dvojic,
pokud viS, ze jedna dvojice je (A)(B).

b) Marie, ktera ma vSechny tyto podlozky zabalit do dvojic jako darky,
premysli, kolik ma celkem riznych moznosti rozdéleni podloZzek do
dvojic. Nalezni odpovéd.

2006/2 - 11/3

Anna, Bedfich, Cecilie a Daniel se prochazeji po namésti v ,KATu“
(zdbavni centrum v Annaberg-Buchholz).
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1. VSichni Ctyfi chtéji na koloto€i jezdit na ,koni“a sedét na ném za
sebou. ,Konisky hibet® je dostatecné velky pro ¢&tyfi. Kolik rdznych
moznosti posazeni bude celkem, kdyz

a) Anna a Daniel budou sedét za sebou?

Odpovéd': ...

b) Anna a Daniel a také Bedfich a Cecilie budou sedét za sebou?
Odpovéd": ........ccccouu......

c) Dévcata a chlapci budou sedét stfidave?
Odpovéd': ........ccceene....

2. Tito Ctyfi potkaji Elisku. EliSka ma volné listky a daruje kazdému ze
svych Ctyr pratel jeden.

a) EliSka ma pét volnych listku, dva na koloto¢ ,Pavouk® a tfi na ruské

kolo. Napis vSechny moznosti, jak si déti mohou listky mezi sebou
rozdelit.

Moznosti: ....ccvvveveinnnl.

b) Predstav si, Ze by EliSka méla tfi listky na ,Pavouka“ a na ruské
kolo také tfi. Kolik riznych moznosti rozdéleni listki vyjde celkem,
kdyz jeden listek, jedno ktery, bude pfebyvat.

Odpovéd-: ............co.......

R I b I I b I B S I I b B I b I I b I S b I S b I S 3

vydavatel:
Dr. Norman Bitterlich
D-09114 Chemnitz, Draisdorfer Str. 21
E-Mail: norman.bitterlich@t-online.de
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Rada Soutéze Adama Riese
ve Spolku Adama Riese e.V. Annaberg-Buchholz
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Matematicka soutez
,Adam Ries‘ 2008

Sbirka pfikladu
pro praci s kostkami a k pocitani



vydavatel:
Dr. Norman Bitterlich
D-09114 Chemnitz, Draisdorfer Str. 21
e-mail: norman.bitterlich@t-online.de



Uvod

Adam Ries je na zapadé Krusnych hor znamou a oblibenou osobnosti.
Mésto Annaberg-Buchholz se svym oznaCenim “Horské mésto a mésto
Adama Riese” pysni po pravu, protoze pravé zde tento poctar po nékolik
let plsobil. Jeho praktické metody vyrazné ovlivnily hospodarsky rozkveét
v tomto regionu v 16. stoleti. Dobra povést jeho poctarské Skoly se Sifila
daleko za hranice Krusnych hor.

V mésté Annaberg-Bucholz je Adam Ries velmi uznavanou osobou.
Jsou po ném pojmenovany ulice, Skola, domov duichodcl, nakupni
stfedisko a obytna Ctvrt. Ve mésté se nachazi pomnik, ktery na tuto
osobnost upozorfiuje. Historicka budova poctarské Skoly je dnes
obyvatelim a turistm Kk dispozici jako muzeum. Moderné zafizené
prostory jsou hojné vyuzivany k hodinam poctd ve starém stylu. O
Riesovo dédictvi pecCuje spolek Adam-Ries-Bund, ktery si tento ukol
pfedsevzal. Ma na starosti také patrani po potomcich Adama Riese. Je
znamo pres 20.000 jmen pribuznych Adama Riese, ktefi zili od
16. stoleti do dneskal

Od roku 1981 nabizi Annaberg-Buchholz saskym divkam a chlapcim
z patych tfid vyuCovani ve stylu Adama Riese, které se tyka pocitani a
hry v kostky. V kazdoro¢ni matematické soutézi jsou vytipovani nejlepsi
pocCtafi Saska. V roce 2004/05 se uskuteCni tento projekt po
pétadvacaté. Cil soutéze se béhem let nezménil: poskytnout moznost
chlapcim a divkam, které zajima matematika, ovéfit si své znalosti a
zaroven zintenzivnit jejich zajem o obor. Ale doslo k podstatnym
formalnim zménam. Ze soutéze v regionu Chemnitz se stala soutéz s
cilem internacionalniho srovnani, kterou porfada spolek Adam-Ries-
Bund.

PFi pFilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.%, stal nositelem této soutéZze. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako porfadatelé plUsobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprvé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé& pusobil). Od roku 1994 se
soutéZe Ucastni také Zaci z Ceské Republiky.

Jsme radi, Ze mizeme v tomto Skolnim roce jiz po patnacté pfivitat na
soutézi Ceskeé druzstvo. V uplynulych letech byli jako nejlepSi za svou
zemi vyznamenani tito ucastnici:

1 www.adam-ries-bund.de



roce mista | cena
2007 |Alena Rossova gymn. Louny 16.

2006 | Michaela Batoryova gymn. Kadan 13.

2005 | Markéta Gottfriedova gymn. Louny 8. I11.
2004 | Katefina HoSkova gymn. Most 16.

2003 | Ondrej Mosna gymn. Kadan 17.

2002 | Tomas Tvrznik gymn. Most 8. [l.
2001 | Jifi Urban gymn. Louny 12.

2000 | Petr Sindelar gymn. Most 9. [1I.
1999 |Michal Pelc gymn. Most 2. Il.

Vojtech Mezera gymn. Louny

1998 Frantisek Krticka gymn. Most 4. .
1997 |Lenka Sarnova gymn. Most 2. l.
1996 | Tomas Janata z8. Chomutov 2. Il.
1995 | Tomas Janata z8. Chomutov 14,

1994 |Vladimir Patera z§. Chomutov 7.

V Sasku slavila svlj prvni uspéch v soutézi Adama Riese fada
matematickych talentt, které se pozdéji uspésSné ucastnily
matematickych olympiad. Poctafise dokonce dostali az do némeckého
narodniho tymu na mezinarodni matematické olympiadé:

Lisa Sauermann (stfibrna medaile ve Vietnamu v roce 2007,
zacCinala v roce 2003 v soutézi Adama Riese),
Georg Schroter (stfibrna medaile ve Viethamu v roce 2007,
zacinal v roce 2000 v soutézi Adama Riese).

V zajmu sjednoceni podpory Spickovych vykond v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéZ domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

v v viiv s

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjsich ucastniku 1. kola
(v ramci jednotlivych zemi)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zaku ze soutéZi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
0 exaktni znazornéni feSeni tfi obsahlych problémovych matematickych
uloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a
zdavodnény. Ve druhé C€asti dostanou Zaci soubory ukold s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen €as (10 az 15 minut), staCi vSak uvést pouze vysledek, ke



kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, riznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoltem zpaméti. Obé ¢&asti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Uspésni aéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni &asti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiZznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994-2007 mezi 25 body (1998) a 39
body (2004). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cctvrtina u€astnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi u€astniky, ktefi dosahli nejméné 21 bodu byli:

body | mista|cena| roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. 11997
Vladimir Patera z$. Chomutov| 29 7. 1994
Michal Pelc gymn. Most 28 2. . 11999
Tomas Janata z8. Chomutov| 27 2. ll. 1996
Vlasta Blahova gymn. Louny | 25 4. . 11996
Daniel Zibrt gymn. Louny | 25 8. . 11999
Marek Mojzik z§. Chomutov| 24 8. ll. 1997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. ll. 12002
Vojtéch Mezera gymn. Louny | 22 | 4. [l. 11998
Frantisek Krticka |gymn. Most 22 4. [I. 11998
Michala Kockovska | z§. Chomutov | 22 6. [1l. {1998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. lll. {2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 | 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny | 21 | 12. 2001
Martin Suchan gymn. Louny | 21 | 14. 1997

Ondfej MoSna gymn. Kadan | 21 | 17. 2003
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Adam Ries — poétar némeckého lidu

V letech 1491/92 bylo na upati kruSnohorské
hory Schreckenberg objeveno nalezisté
stfibra. “Hlas hory” pfivolal do této krajiny
tisice lidi. Nové vznikla osada se uz po
Ctyfech letech stala méstem s nazvem
“Sankt Annaberg”.

Ve stejném roce 1492 se v mésté

B 7*‘ ' 05388881 Staffelstein  (Bavorsko)  narodil

et —“”}gggg Adam Ries. Po mladi straveném

Io - L. Gooo cestovanim, uspéSnem vedeni
A 3 ‘lggg. poCetni Skoly v Erfurtu (Thtringen)

> " sool @ po vydani svych prvnich
Y Bl =F ‘C)ig poctarskych  knih, se  usadil
Z eeee - ol vrozkvetajicim mésté Annaberg.
7 | A Vtomto horském mésté se staly
; 199 '- moderni poctarské metody
AR Jon 3en Tinien Predpokladem  dalSiho  vyvoje

hornickych obchodu.

9{ FEdbertungauff der

Linienvnd Sederert/ Auffallerley banbdeies
rung/Gemacht durch Adam Ryfert.

O zasluze Adama Riese se dovidame
I znémeckych pfislovi. Dodnes
znamenaji slova

”...néco udélat podle
Adama Riese...”

korektni a bezchybny vypocet. Obdiv
si jisté wvyslouzil i diky uspésnosti
svych poctarskych knih. Jen jeho
druha kniha “Rechnung auf der Linien
und Federn” byla mezi roky 1522 a
1656 prokazatelné 108krat vydana.
Az do 18. stoleti byla jeho dila
pouzivana jako ucCebni material.
Mnoho generaci se podle Riesovych
metod ucilo pravidlim praktického
pocitani a jeho pouziti.
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Chlebova norma

Ries vypracoval na zakladé poZzadavku méstské rady mésta Annaberg
tabulky, kde vypocital hmotnost daného chleba z mozZné ceny obili.
Pokud se cena obili liSila, byla zménéna hmotnost a nikoliv cena chleba.

Jako jednotky hmotnosti byly pouzivany libra (zkratka Ib), lot (lot),
Ctvrtina lotu (kvint) (qu). Mezi jmenovanymi jednotkami hmotnosti
panovaly nasledujici vztahy: 1 Ib = 32 lot, 1 lot = 4 qu.

Diky tabulkam znamym jako “chlebova norma” nemuseli pekarsti mistfi
pfi zméné ceny obili délat nové vypocty, ale mohli si z nich precCist
aktualni hmotnost. S témito tabulkami je také spojena kontrola méstskeé
rady pekarskych mistr( v dodrzovani pfesnych hmotnosti.

EinSevecbent Biteh-
lein/ auffoen Sdisfel/ Eimer
oo SP3fundegewidhe / s b
rencinem Erbarn/Seifen
BatheauF SancePn-
: nenbeyaf,

v Aoam Riefen.
1533

Su Zeipeaicks ban gebruckt bifs
gerechent Sddlon
idibior Loiter,
Yolenbet vud anfiangen am abends
s Llenoen Jars
1536

Vyobrazeni 1: titulni strana chlebové normy
“Ein gerechnetes Biichlein” 1533

Adam Ries tento pozadavek splinil jako obvykle svédomité a dukladné.
Vypracoval tabulky pro rizné druhy chleba a pro pekarny na housky.
VSechny tabulky byly stejné konstruovany: V levé Casti je cena obili.
Mé&fFi¢ oznacCuje v minulosti obvyklou dutou miru k méfeni susiny (jako
napfiklad obili). Uprostfed je uvedena odpovidajici hmotnost housek a
vpravo je udan pocCet housek, které maiji byt podle predpisu upeceny.



Weitz | Par semel Par semel | Par semel
am gewicht uffn schof | so quent un teil
nachgelassen

Gr. lot | quent | teil | par semel | Par semel |lot
76 6 2 |40 912 1008 0
77 6 2 14 924 1008 0
78 6 1 |66 936 1008 0
79 6 1 |41 948 1008 0
80 6 1 |16 960 1008 0
81 6 0o |72 972 1008 0
82 6 0 (48 984 1008 0
83 6 0 |24 996 1008 0
84 6 0 0 1008 1008 0

Vlyobrazeni 2: vyrez jedné tabulky chleboveé normy

V paté radce je uvedeno: Pokud duta mira pSenice stoji 80 gr, pak jeden
par housek 6 lot 1 qu a vazi 16 dilu kvintu a z jedné duté miry Ize upéci
960 paru housek.

Chlebova norma podle Adama Riese se osvédcila. Kvuli riznosti mén,
minci a hmotnosti nemohly tyto tabulky beze zmén prevzit ostatni mésta.
Tehdy napf. platilo:

Annaberg: 11b=467,69 g
Cheb: 11b=531,96¢g
Freiburg: 11b=466,56g
Gdansk: 11b=435,41¢
Jachymow:1 |Ib = 513,78 g
Wroctaw: 1 1b =405,22 g

(I dnes se “libra” pouziva v hovorové némciné, 1 Ib = 500 g). Proto také
Adam Ries sestavil chlebovou normu pro Zwickau, Marienberg, Leipzig,
Hof nebo Jachymov.

Pokladani a skladani kostek s TANGRAMem

Hra Tagram v sobé obsahuju davnou ¢inskou minulost. ,Ch’i Ch’ae pan*
znamena asi tolik, co ,vSevéd“ nebo ,liska podSita“. Skladani tvaru
plnych fantazie — lidi, zvifat, rostlin a riznych dalSich véci — patfilo vzdy
k oblibenym zdbavam se sedmi TAGRAM-kostkami. V 19. stoleti se tato
hra stala popularni v Evropé. Kniha “Das grof3e chinesische Ratselspiel



fur die elegante Welt” (Velka
Cinska hadankova hra pro
elegantni svét), ktera vysla

v Lipsku v roce 1818, podnitila
poCetnymi ukoly a pfiklady ke
skladani kostek mnohé zvédavce.

Kostky urCené k pokladani si
kazdy muze sam lehce vyrobit
z TANGRAM-Ctverce

(viz obrazek).

K skladani tvard je nutné vzdy
pouzit vSech sedm kostek!

LR S S S S S N S I R R S S e S R

Ulohy soutéze Adama Riese 2008 (2. stuperi)

Cast 1
2008/2 —1/12
V prvni  knize prikladd Adama Riese

vydané roku 1518 (obrazek ukazuje titulni
stranu jejiho druhého vydani z roku 1525)
uvadi Ries také ulohy spojené s prodejem
zbozi, pfi kterém je cena zbozi urCena
s ohledem na velikost baleni.

Vyjadfeno dnesnim
znéla takto
pozmeénéna):

jazykem by uloha
(Cisla jsou proti originalu

Zakaznik koupil tfi soudky medu.
Prvni o hmotnosti 2 centy a 27 liber.
Druhy o hmotnosti 1 cent a 39 liber,
tfreti o hmotnosti 1 cent a 84 liber.

12 liber medu stoji 1 gulden a 10 Silinku.

Bechmng anl derliniben

gemache durch 2bam Riefen vonn Staffels

fieyn/ in maffen man es pflege tsu leen in allen

vechenfchulen gruntlich begriffen anno 518,

wleyfigtlich vberlefens vnbd sune dndern mall
in trug® vorfertigess
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Pomoci centl a liber se udavala hmotnost. Pro pfepocet téchto jednotek

plati:
1 cent = 100 liber.

2 roce/stupeti — Cast/komplex
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V dobé, ve které Zil Adam Ries, se kromé jinych platilo guldeny, Silinky a
haléfi. Pro pfepocCet téchto jednotek plati:

1 gulden = 20 Silink

1 Silink = 12 haléfu

(a) Jaka byla celkova hmotnost vSech tfi soudkl s medem? Vysledek
vyjadfi pomoci centl a liber.

(b) Vypocti cenu, jakou musel zakaznik celkem zaplatit za med. Cenu
vyjadfi tak, aby pocet minci pouzitych k zaplaceni byl nejmensi mozny.

Adam Ries ve svém zadani bere ohled na to, ze se celkova hmotnost
soudkl sklada z hmotnosti samotnych soudkd a z hmotnosti medu, ktery
je v soudcich.

(c) Pfedpokladejme nyni, Zze v hmotnostech v zadani této ulohy obsahuje
kazdy 1 cent medu 10 liber hmotnosti samotného soudku. Vypocti
celkovou hmotnost medu.

(d) Adam Ries formuloval zadani tak, Ze na kazdy 1 cent medu v zadani
ulohy pfipada jeste 10 liber hmotnosti samotného soudku.
Pfedpokladejme nyni, ze 12 liber medu stoji 1 gulden a 10 Silinkd.
Vypocti, kolik musi zakaznik zaplatit za med. Cenu vyjadri tak, aby pocet
minci pouzitych k zaplaceni byl nejmensi mozny.

2008/2 - 1/2

U logického puzzle HASHI (japonsky Z#H\+5) jde o to, postavit mezi
poli, coz jsou krouzky, které obsahuji Cisla, jednoduché nebo dvojité
mosty tj.nakreslit Cary. Vzdy mezi dvéma poli je tfeba zanést silné Cary
podél Car sité tak, ze je treba dodrzet nasledujici podminky:

(1) Cary probihaji bud jen vodorovné& nebo svisle (tedy bez zlomu) a
nesmi se kfizit.

(2) V kazdém poli konCi pravé tolik Car, jako je Cislo, které je udano
v poli. Cary neprochazeji skrze pole a kondi jen v polich.

(3) VSechny Cary spolu souviseji, to znamena, Zze je mozné se dostat od
kazdého pole ke kazdému jinému libovolnému poli, tim zZe sledujeme
cary.

Hashi je vyfeSeno, jestlize vSechny zanesené Cary splfiuji podminky (1),
(2) a(3).

11



(@) V hashi 1 (viz obrazek) je jiz zaneseno 6
Car. Pro lepSi orientaci oznaCime radky
malymi pismeny od a do g, sloupce Cisly od 1
do 7 a pole tedy a1 az g7.

Zduvodni, ze od pole e3 musi vychazet
pfesné 3 dvojité Cary a zanes tyto Cary do
pracovniho listu.

Vyfe$ zcela hashi 1.

(b) Madlenka feSi hashi 2. Kresli od pole a1
vychazejici Caru, potom dvojitou Caru a jesté
jednu dvojitou caru. Kdyz dojde k poli g3
rozmysli se , jak ma pokracovat.

Velmi rychle zjisti , Zze mezi poli 2 a f4
nemuze byt Zadna ¢ara. Zdivodni to.

Diky tomuto zjiSténi muize nyni Madlenka
hashi lehce vyresit. Nyni vyres ty hashi 2.

(c) U hashi 3 (viz obrazek ) jsou misto Cislic
pole oznaCena pismeny. Tato maji byt
nahrazena Ccisly, aby vzniklo hashi, které
muaze byt vyfeseno podle shora uvedenych
podminek(stejnd pismena znamenaji stejna
Cisla, rozdilna pismena znamenaji rozdilna
Cisla.)

Madlenka vytvofri tyto predpoklady:

A1: Pro B a C jsou mozna jen Cisla 5 a 6.
A2:V poli E musi byt Cislo 1.

1 2 3 4 5 6 7
a @ 3 @ ,,,,,,,,
b
c (@5 @
d
e <6> (2) ,,,,,,,,
fo
g @@ @)
Hashi 1
1 2 3 4 5 6 7
a @
b @ @
c (2) (2) .........
d®
e
£ @ @ @ .........
Hashi 2
1 2 3 4 5 6 7
al®) ® ®
b
c® ©
d
e CD> (E) ,,,,,,,,
f
g @ @ @
Hashi 3

Vyjdi z téchto pfedpokladu a na jejich na zakladé pfifad kazdému poli

spravné Cislo a vyresS hashi 3.

Zdvodni, pro€ jsou oba Madlenciny pfedpoklady pradivé.

2008/2 - 1/3

Mluvime o Cislech stran knih. Mame zjistit, jak Casto se vybrané Cislo
vyskytuje v Cislovani vSech stranek knihy (kratce strankovani). Strany
knihy se Cisluji vzdy prabézné (pocinaje stranou 1).

12



(@) Kniha ,Soutéz Adama Riese 1992-2001“ ma prfesné 192 stran.
Dokazte, proC se ve strankovani této knihy Cislo 6 vyskytne presné
39krat.

(b) Zjistéte, jak Casto se ve strankovani knihy ,SoutéZz Adama Riese
1992-2001° vyskytne Cislo 0.

(c) Jina kniha ma pfesné 1000 stran. Zjistéte, jak Casto se ve strankovani
této knihy vyskytne Cislo 6.

(d) Predpokladejme, ze by existovala kniha o pfesné 100 000 stranach.
Jak Casto by se ve strankovani této knihy vyskytlo Cislo 67

Cast 2

2008/2 - 11/1 Ulohy ze starych poéetnic

1. Hejno ptakd si sedne z Casti na kef, z Casti na strom. Ptaci na kefi
volaji na ptaky na stromé: ,Kdyz k nam pfileti tfi z vas, bude nas na kefi i
na stromé sedét stejné.” Ptaci na stromé fikaji: ,Kdyz tfi z vas preleti k
nam, bude nas tfikrat tolik co vas.”

Kolik ptakl sedi na kefi a kolik na stromé?

Odpoved’: ...,

2. Z 2. pocCetnice Adama Riese. Nasledujici uloha pojednava o koupi a
prodeji. Musite pfitom védét, Zze za Riesovych dob byl méfitkem

mnozstvi ,cent a jako platidlo slouzil 1 zlaty = 21 grosi, 1 gro$ = 12
vinder.

Jeden cClovék koupil 8 centu viny po osmi
zlatych za jeden cent a 20 centu viny po 8. =
sedmi a pul zlatych za jeden cent. Vinu ¢

smichal a znovu ji prodal. Ziskal tak 10
zlatych.

Za kolik zlatych cent viny prodal?
Odpoved: ...
3 Sel dédeéek se svymi &tyfmi vnoudaty do lesa na houby. Za hodinu

mél dédeCek ve svém koSiku nékolik hub, ale vnoucCata ani jednu. Aby
déti neprestalo bavit houby hledat, rozdélil dédecCek vSechny svoje houby
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mezi vnoucata. Kdyz se vSichni znovu rozesli do riznych smérq, stalo se
nasleduijici:

Jedno vnoucCe naslo dalSi dvé houby, jiné dvé houby ztratilo, treti naslo
stejné tolik, kolik dostalo od dédecCka, a Ctvrté ztratilo polovinu vSech
hub, které dostalo. Kdyz se vSichni znovu sesli, spocCitalo kazdé vnouce
houby ve svém koSiku. Ukazalo se, ze maji vSichni hub stejné, totiz 10.
Kolik hub rozdélil dédecek mezi vnouctata?

Odpoved: ...

2008/2 - 11/2 Hry s Cisly
1. Cislo 1 Ize znazornit pomoci péti dvojek: 1=2+2-2-2:2.

Znazornéte Cisla 5 a 8 pomoci péti dvojek a jejich propojeni pocCetnimi
operacemi.

2. Po jednom Cisle nasleduje dalSi. Zjistéte pravidla a doplnte fady o dvé
dalsi Cisla:

4:13:40:121 ;... ...;
1:8:27:64:; ...:..;

3. ,Ahoj, nas Cisla rozezna$ ve obrazcich - jsme pocet bodu v
obrazcich.”

3 R, F F, Fs Fs

Nasledujici obrazce F;, F;,... vzniknou tak, Ze délky stran trojuhelniku
prodlouzime o 1 jednotku a v odstupu 1 jednotky umistime body.
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Vytvorte dva nasledujici obrazce a napiste na pfisluSny obrazek pocet
v8ech bodul v kazdém obrazci.

Kolikaty obrazec F, ma 78 bodu?

Odpoveéd: ...,

2008/2 - 11/3 Tolikero moznosti!
Prodavaci kvétin a zeleniny na trzisti v Annabergu se kazdy tyden staraji
0 rozmanitost obchodu na trhu.

1. Oblas sveze malé navstévniky trhu maly vlak, ktery se sklada
z lokomotivy a nékolika vagond. Mezi jednotlivymi vagony jsou éerveny,
modry, zluty a fialovy vagon. Pritom Ize vidét vSechna mozna ruzna
poradi, v nichz jsou riznobarevné vagoény pfipojeny k lokomotive.

(a) U kolika z téchto poradi budou Zluty a fialovy vagon vedle sebe?
Ktomu vezmeme jeden ruzovy vagon, ktery se spoji s Cervenym a
modrym vagonem do jedné €asti vlaku. V druhé &asti viaku se spoji zluty

a fialovy vagon.

Odpoved: .....coveiiiieieeeee

(b) Obé tyto €asti vlaku se pfipoji k lokomotivé.
Kolik riznych moznosti poradi barev vznikne?

Odpoved': ...,

2. U jednoho stanku s kvétinami maji modré, zluté, oranzové, éervené a
bilé kvétiny. ProdavaCka vaze kytice, které se skladaji z kvétin jedné
nebo vice barev. (V nasledujicich ulohach je tfeba dbat pouze na barvy,
nikoliv na pocet kvétin v kytici.)

(a) Napiste vSechny moznosti kytic, které Ize uvazat z kvétin tfi riznych
barev. Uvedte nasledovné: m-z-0; m-z-C;
pismena barev.

Odpoveéd: ...,
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(b) Kolik riznych moznosti barevnych kytic vznikne, kdyz se v jedné
kytici pouzije jedna, dvé, tfi, Etyfi nebo pét z vySe uvedenych barev?

Odpoveéd: ...,

R I b I I b I b I I S b I b b b S I IR IR I b

Slozité ulohy minulych let — éast 1

2007/3 -1/3

A zase sudoku!

Vzpominate, pfi prvnim stupni matematické soutéze Adama Rieseho
jsme uz jednou resSili sudoku.

V této uloze se budeme ale zabyvat sudoky s bloky 2x2, pfi ¢emz kazdy
blok opét obsahuje 2x2 pole. Takové 4x4 sudoku se tedy sklada ze 4
vodorovnych fadku a 4 svislych sloupc, tedy ze 16 poli.

Takové sudoku je vyfeSeno, kdyz v kazdém poli je zapsana jedna z Cislic
od 1 do 4 tak, ze se v kazdém radku, kazdem sloupci a v kazdém bloku
vyskytuje kazdé z Cisel od 1 do 4 pravé jen jednou.

Pro lepSi orientaci oznaCime bloky postupnym, fadkovym pocitanim
blokem 1 az 4, fadky malymi pismeny od a do d, sloupce velkymi
pismeny od A do D a pole podle toho od aA do dD.

(a) Sudoku 4x4 na obr. 1, ve kterém je uz pfedem zadano sedm Cisel, je
jednoznacne fesitelné.

Vyres toto sudoku.
ProsSetfi, jestli by bylo toto sudoku jednoznacCné freSitelné dokonce i

s menSim poctem pfedem danych Cisel. Pfipadné uved’ pole vSech Cisel,
které by se mohly vynechat.

A B C D A B CD A B CD
all|2]| 3|4 all|2]|3 |4 all]|?2
b| 3| 4 b|3]4 b|3]|4
C 1 C C
d d d
Obr. 1 Obr. 2 Obr. 3
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(b) V sudoku 4x4 na obr. 2 jsou jen dana Cisla bloku 1 a fadku a.

Zjisti vSéechna mozna feSeni tohoto sudoka (poc€et uvedenych sudok se
nemusi shodovat s po¢tem moznych feSeni).

(c) V sudoku 4x4 na obr. 3 jsou jen dana Cisla v bloku 1.

Zjisti poCet vSech fFeSeni tohoto sudoka, které mohou za téchto
podminek existovat. Zdtivodni!

(d) Zjisti celkovy pocet vSech feSeni sudoka 4x4, kdyZ nebude zadano
zadné cislo. Zduvodni!

2007/2 - 1/1

V nejvyznamnéjSi matematické knize Adama Rieseho, ktera pochazi
zroku 1524 a jmenuje se Col3, se nachazi uloha, jez pfevedena do
soucCasného jazyka, zni takto (Cisla a jednotky jsou pozménény):

136} Jtemt eyn Bifder Bat ein Gedtt, I ctoad grog oud lang?, fol t & dmb 20 5 jebnn,
Run fat er Fein wag davmit er wigtt. Rimet eyner !/, davuon givt 30 2, Lomet einander Nimet 1/,
vow vhrigenn gibt darjur 7 ®, Huw tomet einander, Rimet tadbo vorhanden it alled miteinander gibt
bavfuz 80 #f, Tet foldied fluct wegenn befindet 27/, &, Tun frage ich, wiuil der Yedit gewegen bab
vnd ab v baf gethan fudend vorfaufftt Tow madn ¥,

Rybar chytil velkou Stiku, kterou chtél prodat na trhu. Bohuzel ale nemél
S sebou zadnou vahu.

Prvni zékaznik si vzal Ctvrtinu Stiky a dal za ni 30 fenikd, aniz by znal
vahu.

Druhy zakaznik si vzal ze zbytku &tiky polovinu a dal za ni 40 fenikd, aniz
by znal vahu.

Treti zakaznik mél jiz vahu s sebou a zjistil, ze jesté 15 liber ze Stiky
zbylo, a tak zbytek ryby koupil.

V dobé, kdy Adam Ries Zil, se platilo mimo jiné feniky a haléfi. Pro
prepocet plati: 1 fenik odpovida 8 haléfum.

(a) Spocitej, jakou cenu musi tfeti zakaznik zaplatit, jestlize rybar
pozaduje 20 haléfl za libru stiky. Cenu uved ve fenicich i v haléfich.

Ries klade ve své uloze dalSi otazky. Vyres tyto ulohy:

(b) Kolik liber vazila cela stika?
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(c) Prozkoumej, zda rybafr prodejem prvnimu a druhému zékaznikovi
udélal dobre, nebo zda by bylo pro néj vyhodnéjsi prodat celou Stiku za
cenu 20 haléfu za libru ?

2006/3 - 1/3

U mnohého zakoupeného zbozi je natistén Carovy kdéd s Cisly, evropskeé
Cislo vyrobku (EAN). Tento kéd podava informaci o puvodu a druhu
daného zbozi.

Uplné EAN je vétSinou 13-mistné. Pro rozeznani chybného EAN je
posledni Cislice Cislici kontrolni. Tu muzeme vypocitat z pfedchazejicich
12 Cislic nasledovné: Zleva do prava se nasobi jednotlivé Cislice stfidave
s Ciniteli 1 resp. 3 a souCiny se potom sectou. Doplnék takto ziskaného
kontrolniho souctu k nejblizCimu nasobku 10 je kontrolni Cislici.

Pro vySe uvedené EAN 4 009993 010207 ziskame kontrolni Cislo 7 takto

4.1+0-3+0:-1+9-3+9:1+9-3+3:1+0-3+1-1+0-3+2:1+0-3=73
— 73+7=8-10

(a) U néasledujiciho EAN chybi kontrolni €islo: 40 16138 100607?

(b) Jiné Cislo EAN ma kontrolni Cislo 0, na vSech ostatnich mistech stoji
jedno a totéz Cislo. Zjisti toto EAN.

(c) U nasledujiciho EAN chybi prvni dveé Cislice: ?? 57054 07149 3.
Zjisti vSechny mozné dvojice chybéjicich Cislic a dokaz, ze nemohou
existovat dalsi.

Mezinarodnim standardnim kniznim Cislem (kratce ISBN) jsou
oznacovany skoro vSechny knihy. Sklada se z 10 Cislic, z nichZ zase
posledni je kontrolni Cislici. Tu mUZeme vynasobi z pfedchazejicich 9
Cislic nasledovné: PocCinaje zleva se vynasobi prvni Cislice 10, druha 9,
treti 8, ..., a devata 2. SouCiny se potom sectou. Doplnék takto
ziskaného kontrolniho souctu k nejblizSimu nasobku 11 je kontrolni
Cislice.

(d) Nékdo vzpomina, Ze kniha ,O matematické soutézi Adam Ries 1992
— 2001“ ma ISBN 3-930-43643-6. Ukaze se ale, Ze ve skuteéném ISBN
na pravé jednom misté stoji (ne na misté kontrolniho Cisla) menSi Cislice.
Zjisti, zda se z téchto udaju da jednoznaéné urcit ISBN této knihy.
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2006/2 - 1/3
Znate néjaké rozpocitadlo? Tieba ,Ententyky dva Spaliky, Cert vyletél z
elektriky, bez klobouku, bos, narazil si nos...?"

Skupina n osob vytvofi uzavreny kruh. RozpocCitavani zacCina u prvni
osoby ve sméru pohybu hodinovych rudi¢ek az ke k-té osobé, ktera je
z kruhu vyfazena a kruh je znovu uzavren.

DalSi rozpocCitavani zaCne u osoby bezprostfedné nasledujici za
vyfazenou osobou a pokraCuje opét ve sméru pohybu hodinovych
ruCiCek az ke k-té osobé, ktera je z kruhu také vyfazena a kruh je znovu
uzavren.

Takto se pokraCuje nepretrzité az do
okamziku, kdy ve hfe zlstane pouze jedna
osoba.

Na obrazku vpravo je znazornéno 8 osob
(n=8), které jsou ocCislovany ve smeéru
pohybu hodinovych rucicek od Cisla 1 do
Cisla 8. Vyrazena bude kazda Ctvrta osoba
(k =4). Poradi vyfazenych osob bude tedy
nasledujici: [4, 8, 5, 2, 1, 3, 7, (6)]. Jako
posledni zUistane ve hie osoba s Cislem 6.

(a) Zjisti poradi vyfazovanych osob pro n = 10 a k = 5 a ur€i, kdo zUstane
jako posledni ve hie. U které osoby bychom museli zacit
s rozpocitavanim, aby jako posledni zUstala ve hfe osoba s Cislem 1?

(b) Nyni mame pocet osob devét (n=9) a vyfazovat budeme kazdou
devatou osobu (k=9). /Zjisti, u které osoby musime zacit
s rozpocitavanim, aby jako posledni ve hfe zUstala osoba s Cislem 1.

V néasledujicich ulohach budeme s rozpoditavanim zacinat vzdy u osoby
s Cislem 1 a vyfazovana bude kazda druha osoba (k = 2).

(c) Najdi vSechny mozné pocty osob n, pfi jejichz rozpocitavani
(zaCiname u Cisla jedna a k =2) zlstane jako posledni ve hfe osoba
s Cislem 1. ZdUvodni!

(d) Najdi navod, ktery umozni pro libovolny pocet hracl zjistit osobu,
ktera zUstane ve hfe jako posledni.

Poznamka: Problém zpracovany v této uloze uved! jiz historik Flavius Josephus (Zil
pfiblizné v letech 37 az 100 n. I.) a je nyni znam pod oznac¢enim Josephuyv problém.
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2005/3 - 1/1

Vedle rozmanitych uloh k pfeméné mincovnich jednotek a jednotek
hmotnosti nachazime v poc€etnicich Adama Rieseho i ojedinéle ulohy o
pohybu. V knize ,ColR*, nejvyznamnéjSi Riesové pocetnici, se nachazi
uloha o honu na liSku.

Pes pronasleduje liSku, ktera ma urcity naskok. Pes a liSka provadéji
soucCasné skok po skoku.

1. Na 5 psich skoku potfebuje liska 7 skoku.
(a) Kolik lis€ich skoku dohani pes pfi 15 svych skocich?

Ries pfedklada nasledujici ulohu: Liska je 250 svych skoku pred
psem. Nyni se ptam, za kolik psich skoku je liSka polapena?

Vyfes tuto ulohu.

(b) U jiného honu na lisku Cini nasok 250 psich skokl. Vypodcitej, kolika
psimi skoky je tentokrate liSka dostizena.

2. U dalS§iho nonu na liSku ¢&ini naskok liSky zase 250 jejich skoku. Po
1000 psich skocich je liska psem dostizena.

Zjisti souvislost mezi poctem ps’ch a liS€ich skoka.

2005/2 - 1/3
Arian, Bert, Celine a Denise hraji na oslavé narozenin nasledujici hru:

Jeden z nich opusti mistnost. Jeden z ostatnich tfi déti si vezme né&jaky
predmét. Po zavolani dovnitf musi pfichozi uhodnout, kdo dany predmét
ma. K tomu pouZije vypovédi od kazdého, kdo zUstal v mistnosti. Ten,
kdo predmét ma, Ize; ostatni dva mluvi pravdu.

(Upozornéni: Pokud nékdo IZe, IZe v kazdé své vypovédi.)

1. Vjedné takové hfe musela jit Denise za dvefe. Ostatni vypovidaji
nasledovné:

Arian: Predmét nemam. Celine ho ma.

Bert: Pfedmét nemam. Arian ho ma.

Celine: Predmét nemam.
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(a) Zduvodni, ze pro pfipad, ze Arian pfedmét ma, jsou pravidla hry
splnéna. To znamena, Ze Arian Ize v obou vypovédich, ale ze ostatni
fikaji pravdu.

(b) Zjisti, zda by pro pripad, ze by pfedmét mél Bert respektive Celine,
byla pravidla hry spnéna.

2. Vjiné takové hfe musela Celine za dvefe. Ostatni tfi vypovidaji
nasledovné:

Arian:  Pfedmét nemam.

Bert: Pfedmét mam.

Denise: Pfedmét nemam.

Ukaz, Ze pomoci téchto vypovédi nema Celine mozZnost jednoznaéné
urcit vliastnika predmétu.

Zmeén Bertovu vypovéd tak, aby Celine poté méla moznost jednoznacné
urcit viastnika predmétu. Zdavodni!

2005/2 - 1/2

,L0dé“ jsou klasickou détskou hrou. Na hraci ploSe s m vodorovnymi
fadky a n svislymi sloupci jsou v jednotlivych ohraniCenych polich
umistény rdzné lodé, oznacené napr. kfizkem. Odhaleni téchto poloh je
spoluhracovym ukolem.

Pro jednodusSi vypatrani téchto pozic je urCen pocet kfizk( v jedné
fadce resp. sloupci. Na vyobraz. 1 jsou pfedstaveny mozné polohy 15-ti
lodi a pocCet kfiZkl v jedné Fadce.

XXX 3
0

X[ XX 3

X X X3
Xl X 2
XXX [ X]4

112|3|/5/2]|0]2

vyobrazeni 1

V nasledujicich ulohach se maiji urcit pozice lodi pomoci poctu krizku.
Pro prvni hru je pouZzito hraci pole o 6 fadcich a 7 sloupcich. K dispozici
jsou jenom lodé o velikosti jednoho ohrani¢eného pole, to znamena
oznacené jednim kfizkem.
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(a) Ve hife na vyobrazeni 2 se daji pozice lodi jednoznacné urcit. Urci
jejich pozici a zakrouzkuj je. (Tip: Vyskrtej pole, ve kterych nemuze byt
Zzadna lod.)

(b) Zjisti, jestli je mozné jednoznacné urcit pozice lodi pro hru na
vyobraz.

Zduvodni! V daném pfipadé ur€i jaka usporadani jsou mozna.

1

NP WO ol
wWwiw|o|jul

3/5/0]/1/0/4]|2 3/5/0]1/0(4|2
vyobrazeni 2 vyobrazeni 3

Pro druhou hru je opét pouzito hraci pole o 6 radcich a 7 sloupcich. Ale
nyni budou pouzity jen takoveé lode, které se mohou skladat z vétSiho
poCtu spojenych ohraniCenych poli:

lod ze 4 vedle sebe leZicich ohranigenych poli,
lod ze 3 vedle sebe leZicich ohranigenych poli,
lod ze 2 ohraniéenych poli,

lod z 1 ohrani¢eného pole.

Lodé musi byt vzdy uspofadany tak, svisle nebo vodorovné, aby se
zadné dve lodé nedotykaly.

Ur€i mozné pozice téchto lodi pro hru na vyobrazeni 4. Zjisti, zda jsou
mozna néjaka dalsi uspofadani. Zduvodni!

NI =N

1/3]1]1]1[2]1
vyobrazeni 4

R I I I S S S S S b b b b b b b b b I R SR e S S S S SR S S I S S
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Slozité ulohy minulych let — ¢ast 2
Puzzle a skladat

2000/3 - 11/1.2
Ctyfi bonbony maji byt polozeny na &tverec tak, aby na kazdém fadku,
sloupci, pfipadné na kazdé uhlopfiCce lezel pravé jeden bonbon.

Lezi-li bonbdn na jedné samohlasce (A; E; I) pocita se za dva body, lezi-
li na jedné souhlasce (B; D; G; M; N; R; S) pocita se za jeden bod.

Soucet vSech bodu se ma nazyvat bodovy soucet.

a) Poloz jeden bonbdon na M a zbyvajici tak, jak je vyZzadovano v textu
ulohy. Vypocitej ziskany bodovy soucet.

b) PoloZz bonbony tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejvétsiho
bodového souctu.

c) Poloz bonbdny tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejmensiho
bodového souctu.

W >0 >
mZ— |0
X\ Z|mX>
®>0n <

2001/3 - 1l/1.1

Sloz ze sedmi ¢asti hry ,TANGRAM" nasledujici obrazce:

M

a) b)
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2002/3 - 11/1.1
Sloz ze sedmi ¢asti hry ,TANGRAM" nasledujici obrazce:

A
N
 §

.

b)

2003/3 - 11/1.2
Za dob Adama Rieseho se pokladala pomoci pocitaci fenikl ,Cisla“ na
pocetni tabulku.

Poloz na pocetni tabulku bonbdény jako pocitaci feniky. Pfitom ma vzdy
jedno Cislo (neshodné s nulou) leZet na levé a pravé strané. Lezi-li jeden
bonbdn na nejspodnéjsi ¢are je jehohodnota 1, na kazdé vySe polozené
je jeho hodnota 10, 100, 1000. N jedné Cafe maji lezet nejvySe dva
bonbdény. Do mezer se nema nic pokladat.

a) Poloz 6 bonbdénu tak, aby byl
soucet obou c¢isel co mozna

nejmensi. x
b) Poloz 6 bonbdnl tak, aby byl

rozdil obou d&isel co mozna
nejvetsi.

c) Poloz 6 bonbonu tak, aby byl
souCin obou Cisel co mozna
nejmensi.
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Ulohy ze starych poétnic

1998/3 - 11/2.2

Nékdo byl tazan, kolik ovci ma v kazdém ze dvou chlévl, nacez tento
odpovédél: Rozdélim-li ovce ve stdji, kde je jich vétdina, na Ctyfi stejné
dily, a rozdélim-li ovce ve staji, kde jich stoji nejméné, do 7 stejnych dild,
a vezmu-li nyni z kazdé stije jeden takovy dil, tak obnasi tyto dily
dohromady 21. Kolik ovci je v kazdé stgji?

Odpovéd- ....................

2000/3 = 1l/2.2
Ve staré perské povidce ,Tisic a jeden den® najdeme nasledujici
povidku:

Jedna zena jde do zahrady sklizet jablka. Zahrada ma Ctyfi brany, kazda
je stfezena jednim muzem. Zena da hlidaci 1. brany polovinu sklizenych
jablek, hlidaci 2. brany polovinu zbylych jablek; pravé tak postupuje u
tretiho a Ctvrtého. Zlstance ji nakonec jen 10 jablek. Kolik jablek sklidila?

Odpovéd": ....................

2002/3 - 11/2
Adam Ries, mistr pocCtaif a bansky urednik, musel rozdélit vyhru dle
nasledujici podminky:

Abraham dostane dvakrat tolik zlatych nez Bertram, Jacob dostane
Ctvrtinu toho, co Abraham.

(a) Kolik zlatych dostane kazdy, kdyz je

na rozdéleni celkem 70 zlatych? Bom Wechfel.
Odpoveéd": e :
Abrahdm .............. zlatych \7 % B, 4 Sl
Bertram  .............. zlatych ‘ AL
Jacob el zlatych s AP )
(b) Ktery nejblize vySSi pocet zlatych se 1 e | '
necha na tfi beze zbytku podle vyse '
uvedené podm’nky rozdélit, kdyz je : e L \
pozadovano, ze kazdy podil je celym
Cislem? &‘zcmcm ft. Reinifch gile in Miing
§ ) gro. vid 2 0. §. in Golt/rie vicl M
Odpovéd: ............... zlatych gebiive fich su geben fiie r.6.9.hie?
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2005/2 - 11/2.2

Euklid (300 pf.n.l.) polozil nasledujici otazku: Mezek a osel jsou nalozeni
obilim. Mezek fekne oslovi: ,Kdyz mi das dva dily svého nakladu,
ponesu toho trikrat tolik co ty. Ale kdyz ti dam jeden dil ze svého, budou
nase naklady stejné.” Kolik obili tedy mezek a osel nesou?

Odpovéd': ........ccc..........
Hry s Cisly

2004/2 - 11/2.1

Najdi pravidlo a dopln fady Cisel vzdy o dvé dalsi Cisla:
1 4 9 16 25 ... ...
1 4 10 19 31 ... ...
1 6 2 12 8 23 19 ... ..

2005/2 - 11/2.1
Nahrad ve vedle stojici figurce mezery Cisly a poCetnimi znaménky tak,
aby spravneé vypocitané priklady byly vodorovné i svisle.

309| - =

150 = 170

2006/2 - 11/2

1. Doplh v obrazku operacni znaménka a pfirozena Cisla tak, aby
fetézova uloha byla spravné vyfeSena pfi vypoCtu smérfujicim zleva
doprava. (Pozor: pravidlo ,nasobeni a déleni ma pfednost pfed s€itanim
a odcitanim® neplati, mezivypocty nejsou udany.)

C RN N /\_
12 5 Ll -0 8 =150

2. Kazdé pismeno musi byt nahrazeno jednou Cislici, pfiéemZ rozdilna
pismena znamenaji rozdilné Cislice, shodna pismena shodné Cislice:
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(a) Nahrad pismeno A Cislici 4. Zbyvajici pismena nahrad tak, aby uloha
byla vyfeSena spravné.

4 4
+4__4

(b) Uved dalSi FeSeni:
4 4

+4__ 4

3. Soucin tfi pfirozenych Cisel je 30, souCet téchto Cisel je délitelny
Ctyfmi. Uved tato ftfi Cisla.

Odpovéd-: ............co.......

4. Hledaji se dve Cislice, jejichz soucet je 132, pfiCemz paty dil jedné se
rovna Sestému dilu druhé Cislice.

Odpovéd-: ............co......

Tolikero moznosti

1999/3 - 11/3.1
Jana, Karel, Lisa, Martin a Nora sfarali na své prizkumnické vypravé do
dolu ,Markus ROhling“. Prfitom existuje tolikero moznosti a ty mas
vSechny najit.

1. Hornici se pfed 500 lety klouzali dolu po chodbach na koZenych
.prdelacich. Proto se smi téchto pét nyni také sklouznout dolu.

(a) Napi$ vSechna rtizna poradi pokud se Karel sklouzne prvni a Martin
posledni. Napi$ takto: KJL N M, K..., ...
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(b) Kolik rdznych poradi vyplyva celkem, pokud se Martin sklouzne vzdy
posledni a ostatni vzdy ve zménéném poradi?

Odpovéd': ..............

(c) Kolik riznych pofadi vyplyne celkem, kdyz dév€ata a chlapci se
sklouznou stfidavé jeden po druhém?

Odpovéd': ..............

2. K vyjezdu ze Stoly vyuzivaji déti didlniho viacku. Mala lokomotiva
tahne vagony, ve kterych mohou sedét nanejvys 4 déti. (V Zadné z
nasledujicich uloh si nemusite v§imat pofadi vagonu.)

(a) Kolikero rlznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagonu
celkem existuje?

Odpovéd' ..............

(b) Kolik riznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagond
existuje celkem, kdyz v kazdém vagonu sedi pravé jeden chlapec?

Odpovéd'. ..............

(c) Kolik riznych rozdéleni existuje, kdyz jedno dité smi jet s sebou na
lokomotivé, zbyvajici usednou v pravé dvou vagénech?

Odpovéd': ..............
2003/3 - 11/3
Ugastnici matematické soutéZe Adama Rieseho z Ceska dorazili do
Annaberg-Buchholzu. Dozvidaji se Z2e dum Adama Rieseho
v Johannisové uli€ce poskytuje pfistfeSi muzeu, poctarskeé Skole, vystavé
o Barbore Uthmannové a knihovné.

1. Hana, Ina, Karel, Lenka a Michal se dohaduiji, ktera zafrizeni domu a
v jakém poradi tato navstivi.

Kolik riznych moznosti pofadi existuje,
(a) kdyby chtéli jit do muzea, do poctarské Skoly a do knihovny?

Odpovéd' ..............
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(b) kdyby chtéli jit do tfi ze Ctyf zafizeni?
(Dulezité: Také poradi, viz zadani ukolu, ma byt vzato v tvahu.)

Odpovéd' ..............

2. Po navstévé domu Adama Rieseho se déti zdrzuji na nameésti a foti se
u znovu vybudované studny Barbory Uthmannové.

Kolik riznych fotografii muze vzniknout,
(a) kdyby se kazdé dité nechalo vyfotit s kazdym praveé jednou?
Odpovéd' ..............

(b) kdyby pravé tfi z téch péti déti meély byt vidény na fotkach?
NapiS pro toto vSechny moznosti. Vyuzij ktomu pocCateCni pismena
vlastnich jmen H, |, K, L, M.

Odpovéd' ..............

(c) kdyby mély byt vidény nejméné dvé z péti déti na fotkach (pfi Cemz
vychovatelka pomaha pfi fotografovani)?

Odpovéd': ..............

2005/3 - 11/3
Déti z ,Annabergské poctarské sSkoly“ si vymysleji ukoly s kartami. Maji
k dispozici série karet s nasledujicimi obrazky:

Abacus (A) Barbara Uthmann (B)
Col3 (C) mistr poétar Adam Ries (R)

Ke kazdé sérii patfi pravé cCtyfi karty, pfi Cemz se kazdy obrazek
vyskytuje pravé jen jednou. (Pismena v zavorkach jsou pouZita jako
oznaceni pro obrazky.)

1. Max klade karty jedné série pfes sebe a fika: ,Navrchu lezi R. Pak
existuje 6 riznych poradi polohy zbyvajicich karet, totiz ABC, ACB, BAC,
BCA, CAB, CBA.
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Zamicham nyni tyto Ctyfi karty. Kolik riznych poradi existuje pro polohu
téchto Ctyr karet?

Odpovéd': ..............

2. Marie klade dvé série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pres sebe. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a odlozi je vtazeném poradi vedle sebe, zaznamena vysledek,
napf. AC, vrati karty zpatky a zopakuje tento postup.

Kolik riznych vysledkt muzZe dostat?

Odpovéd' ..............

3. FrantiSek klade tfi série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pres sebs. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a jednu z 3. série, odlozi je vtazeném pofadi vedle sebe,
zaznamena vysledek, napf. ACA, vrati karty zpatky a zopakuje tento
postup.

(a) Zapis vsechny vysledky, ve kterych se R objevi pravé dcvakrat.

Moznosti:

(b) Uved* pocet v8ech riznych moznosti, ve kterych se R objevi (jednou
nebo vicekrat).

Pocet:

4. Nyni klade Liza 5 sérii takovych karet do krabice, promicha je a zada:
,Mas ztéto krabice bez poznani obrazku, fika se za tmy, vyndat co
mozna nejmensi pocet karet a byt si jist, ze se mezi vyndanymi nachazi
nejméné

(a) od kazdého obrazku jedna karta. = Odpovéd': ..............

(b) dvé karty se stejnymi obrazky. Odpovéd': ..............

(Rada: K nalezeni poCtu vychazej z nejméné vyhodného pfipadu.)

k)i kkhkkhkhkkhkhkhkkhkikhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkkhkkhkhkkkh*k

vydavatel:
Dr. Norman Bitterlich
D-09114 Chemnitz, Draisdorfer Str. 21
e-mail: norman.bitterlich@t-online.de
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Uvod

Adam Ries je na zapadé KruSnych hor znamou a oblibenou osobnosti.
Mésto Annaberg-Buchholz se svym oznacenim ,Horské mésto a mésto
Adama Riese” pySni po pravu, protoze pravé zde tento poctar po nékolik
let pasobil. Jeho praktické metody vyrazné ovlivnily hospodaisky rozkvét
v tomto regionu v 16. stoleti. Dobra povést jeho poctarské Skoly se Sifila
daleko za hranice Krusnych hor.

Od roku 1981 nabizi Annaberg-Buchholz saskym divkam a chlapcim
z patych tfid vyuCovani ve stylu Adama Riese, které se tyka pocitani a
hry v kostky. V kazdoroCni matematické soutézi jsou vytipovani nejlepsi
poctari Saska. Cil soutéze se béhem let nezménil: poskytnout moznost
chlapcim a divkam, které zajima matematika, ovéfit si své znalosti a
zaroven zintenzivnit jejich zajem o obor. Ale doslo k podstatnym
formalnim zménam. Ze soutéZe v regionu Chemnitz se stala soutéz s
cilem internacionalniho srovnani.

Pri pfilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.1, stal nositelem této soutéze. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako pofadatelé pusobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprvé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé pusobil).

V Némecku slavila svUj prvni uspéch v soutéZi Adama Riese fada
matematickych talentd, které se pozdéji uUspésSné ucastnily
matematickych olympiad. Poctafise dokonce dostali az do némeckého
narodniho tymu na mezinarodni matematické olympiadeé:

Lisa Sauermann : zadinala v roce 2003 a 2004 v soutézi Adama Riese,
stfibrna medaile ve Viethamu v roce 2007,
zlata medaile v Madridu v roce 2008.

Georg Schroter:  zacinal v roce 2000 v soutézi Adama Riese,
stfibrna medaile ve Viethamu v roce 2007,
stfibrna medaile v Madridu v roce 2008.

Florentin MUnch: zacinal v roce 2001 v soutézi Adama Riese,
bronzové medaile v Madridu v roce 2008.

Philipp Weil3: zacinal v roce 2001 v soutézi Adama Riese,
bronzové medaile v Madridu v roce 2008.

1 www.adam-ries-bund.de



Od roku 1994 se soutéze ugastni také zaci z Ceské Republiky.

Jsme radi, Ze mizeme v tomto Skolnim roce jiz po patnacté pfivitat na
soutézi Ceskeé druzstvo. V uplynulych letech byli jako nejlepSi za svou
zemi vyznamenani tito ucastnici:

roce mista | cena
2008 | Tereza Hoferova gymn. Louny 15.

2007 |Alena Rossova gymn. Louny 16.

2006 | Michaela Batoryova gymn. Kadan 13.

2005 | Markéta Gottfriedova gymn. Louny 8. [1I.
2004 | Katefina HoSkova gymn. Most 16.

2003 | Ondrej Mosna gymn. Kadan 17.

2002 | Tomas$ Tvrznik gymn. Most 8. [I.
2001 | Jifi Urban gymn. Louny 12.

2000 | Petr Sindelar gymn. Most 9. [11.
1999 |Michal Pelc gymn. Most 2. Il.

Vojtech Mezera gymn. Louny

1998 Frantisek Krticka gymn. Most 4. .
1997 |Lenka Sarnova gymn. Most 2. l.
1996 | Tomas Janata z§. Chomutov 2. Il.
1995 | Tomas Janata z8. Chomutov 14.

1994 |Vladimir Patera z§. Chomutov 7.

V zajmu sjednoceni podpory Spi¢kovych vykonl v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéz domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjSich ucastniku 1. kola
(v ramci jednotlivych zemi)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zakl ze soutézi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyf zemi)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
0 exaktni znazornéni feSeni tfi obsahlych problémovych matematickych
uloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a
zdavodnény. Ve druhé ¢asti dostanou Zaci soubory ukolt s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen €as (10 az 15 minut), staCi vSak uvést pouze vysledek, ke
kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, rdznymi



kombinacemi a Uvahami nebo vypoétem zpaméti. Obé Ccasti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Dne 4. a 5. kvétna 2001 se ve mésté Annaberg-Bucholz po desaté
konalo treti kolo SoutéZe Adama Riese. U pfilezitosti tohoto jubilea vydal
Peter Haase v publikacni fadé Spolku Adama Riese (Schriftenreihe des
Adam-Ries-Bundes e.V.) sbirku pfikladd z let 1992-2001 s obsahlymi
komentafi k jejich feeni a informacemi k soutézi /1/ 2. Zaci se zajmem o
matematiku maji tak spolu s /2/, 13/ a /4/ k dispozici rozsahly material pro
samostatnou praci pfi feeni problémovych priklad(. Ulohy obsazené v
tomto sesité byly vybrany z /1/.

Soutéz Adama Riese 2009 dosla tradi¢nim finale Ctyf zemi 19. a 20.
Cervna svého zavérecného vrcholu. Pouze v Sasku se v tomto roce
zabyvalo ulohami prvniho kola a tedy Riesovym dilem 1950 divek a
chlapcu. | ulohy 2. kola spojuji historii a matematiku.

Chceme, aby tato knizeCka dodala podnéty k pfipravé na finalové kolo,
aby kazdy ucCastnik mohl své spravné vysledky stvrdit slovy:

,» 10 jsem udélal podle Adama Riese...".

Uspésni aéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni Casti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiZznosti uloh
ziskali vitézoveé soutéze v letech 1994-2008 mezi 25 body (1998) a 39
body (2004). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cc&tvrtina ucastnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi ucastniky, ktefi dosahli nejméné 20 bodu byli:

2 /1/ Haase, P.: Adam-Ries-Wettbewerb 1992-2001 — Aufgaben und L&sungen. In:
Schriften des Adam-Ries-Bundes Annaberg-Buchholz, Bd. 13., Annaberg-Buchholz,
2001 (ISBN 3-930430-43-6)

/2] Haase, P.; Konig, H.: 15 Jahre Adam-Ries-Wettbewerb fiir Schiler der Klasse 5 —
ein Beitrag zur Forderung mathematisch begabter Schiler. Chemnitz 1996.

/3/ Aufgaben der Adam-Ries-Wettbewerbe — Klasse 5 — (1981-1995). Chemnitz,
1995.

/4] Haase, P.; Jatz, M.: Aufgaben und Lésungen aus der 1. Stufe des Adam-Ries-
Wettbewerbs, 2001 — 2005. Chemnitz, 2005



body | mista | cena | roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. 1997
Vladimir Patera zS. Chomutov 29 7. 1994
Michal Pelc gymn. Most 28 2. Il. 1999
Tomas Janata z8. Chomutov 27 2. Il. 1996
Vlasta Blahova gymn. Louny 25 4. . | 1996
Daniel Zibrt gymn. Louny 25 8. . | 1999
Marek Mojzik z8. Chomutov 24 8. l. | 1997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. . | 2002
Vojtech Mezera gymn. Louny 22 4. Il. 1998
Frantisek Krticka gymn. Most 22 4. Il. 1998
Michala Kockovska |z§. Chomutov 22 6. ll. | 1998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. . | 2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny 21 12. 2001
Martin Suchan gymn. Louny 21 14. 1997
Tereza Hoferova gymn. Louny 21 15. 2008
Ondfej MoSna gymn. Kadan 21 17. 2003
Martin Houda gymn. Louny 20 13. 2000
Tomas Janata z8. Chomutov 20 14. 1995
Jifi Markvart gymn. Most 20 17. 2002
Hana Treslova gymn. Louny 20 18. 2003
Daniela LeSakova |gymn. Louny 20 20. 2008
Filip de Bolle gymn. Kadan 20 20. 2008
Ondfrej Sefl gymn. Most 20 | 22. 2005
Ondfej Draganov gymn. Kadan 20 22. 2005
Marie Koutska gymn. Most 20 22. 2005
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Po stopach Adama Riese

V domé na Johannisgasse 23, kde
je dnes Muzeum Adama Riese, Zil
a pracoval Adam Ries od roku
1525 do roku 1559. Zde se
nachazela i jeho proslula Pocetni
Skola, kterou po jeho smrti vedl
dale jeden z jeho synd, Abraham
Ries. Adam Ries ziskal tento dum
v Cervenci 1525 za 150 zlatych od
svého Svagra, obCana méstske
Casti Buchholzu, Andrease von
der Strassen. (Pro porovnani:
zednik vydélaval v této dobé
priblizné 7 zlatych tydné).

DUm byl postaven pravdépodobné v roce 1500. Béhem pozaru mésta
Annabergu v roce 1604 byl téZzce poskozen, ale s pouzitim plvodnich
stavebnich dil opét postaven. Nasledovalo mnoho dalSich prestaveb a
dostaveb a tak dnes jsou pro néj typické stavebni formy 18. stoleti.
Pddorys a uspofadani mistnosti v pfizemi vSak i nadale odpovida stavu
z dob Adama Riese.

Navstévnikim muzea, zalozeného v roce 1984, se tim zprostredku;ji
vSechny dulezité aspekty Zivota a prace Adama Riese. Pochopime
zejména i jeho roli némeckého poc€etniho mistra. Ocenén bude téz jako
sasky horni ufednik a ,znovuobjeveny“ cosista (stfedovéky vyraz pro
algebraika od slova cosa — neznama). Kromé toho tu ziskate informace o
znamych knihach ,Brotordnungen" které Adam Ries vytvofil kromé jinych
pro mésta Annaberg, Cvikov, Hof a Lipsko mezi lety 1533 a 1557.

= TR 03005 Navstevnik je uveden do
: -+ ——-100000| proménlivé historie starych
=4 . . 8899 saskych mér a vah, kterou se
L ; sooo| Adama Ries vizionarsky snazil
O ', ] ‘OOO . “r ’ e v 7 7 Ve
S e soo vV iejim vyvoji a uzivani
0009 ———F 100| ovlivhovat. Zpracovani Vv
m . e 3 50 n H "
° eese L 1o "Rechnens auf der Linien"
= | 5| (Pocitani v liniich), znazornujici
§* —:@ TN e - — 1 zachazeni s fimskymi &islicemi
1 > - y
o Lf na pocCitadle znamena pro
AR Jon rn Linien

navstévnika vrchol prohlidky



Muzea Adama Riese. A kdo pfitom jeSté neovlada pokladani a scitani
pocitacich fenikl, nemél by v Zadném pfipadé zanedbat navstévu
moderni poCetni Skoly v hornim patfe budovy. Tady budete mit pfilezitost
nau it se Ctyfi zakladni pravidla pocitani ,v liniich“, abyste mohli nadale
nosit titul ,Mistr pocCitani na pocitadle®.

Po stopach dulni tézby

V centru starého hornického mésta Annaberk se nachazeji dva turisticky
zajimavi svédkové krusnohorského dolovani. Historické vnitfni mésto s
kostelem sv. Anny, Muzeem Krusnohofi a zpfistupnénym dolem ma
zvlastni konstelaci: jen zfidka lze zazit tak bezprostfedné vedle sebe
tézbu stfibra a jeji vliv na pozdné stfedoveky vyvoj mésta, architekturu a
umeni.

V kostele sv. Anny postaveném v letech 1499 —
1525 muzeme obdivovat Ctyrkridly oltaF malife
Hanse Hesse. Tento tzv. ,hornicky oltaf“ je
povazovan za nejvyznamneéjSi malbu banského
regionu z doby Adama Riese. PUsobi na nas
svou barevnou pestrosti a komplexnim
vyobrazenim tézby stfibra. Ukazuje scény
tykajici se vymérovani, prizkumu a tézby,
dopravy a Uprav i mincovnictvi. Na obrazech
jsou detailné zobrazeny pracovni procesy,
pracovni prostfedky a odév z davné doby.

Nékolik  metrd  od
anenskeho kostela se ve dvofe Muzea
Krusnohofi nachazi vchod k dolu ,U GoRnera“,
ktery je pfistupny navstévnikim. Zde se
muUzeme seznamit s mnoha detaily tykajicimi se
hornického femesla mezi Iéty 1500 a 1530. Je
nutné sestoupit po ocelovych schodech do 13 m
hloubky. Prohlidka trva necelou hodinu, je
dlouha asi 260 m a vede tfemi Stolami.
Navstévnici chranéni helmou a plastém
prochazeji uzkymi a Casto nizkymi chodbami.
Dul byl pro vefejnost otevien roku 1995. Diky
muzealnimu ztvarnéni a nasviceni zde ozivaji
obrazy na ,hornickém oltari“.




Roku 1491 bylo na upati ,hory strachu® (Schreckenberg) poprve
nalezeno stfibro. Nalezisté je ponékud vzdalené od dnesSniho méstského
centra, na druhém bfehu feky ,Sehma“. Spolu s tézbou se rozvijelo
meésto, jehoz vystavba byla zapocCata roku 1496 a které roku 1497
obdrzelo méstska prava. V nasledujicich letech bylo otevieno uvnitf
mésta vice nez 20 dolu. Dul ,U GoRnera“, ktery vznikl v této dobé, byl
pojmenovan po Andreasovi GoéRnerovi. Od roku 1519 byl radnim v
Annaberku a od roku 1524 spravcem mlyna. Zemrel roku 1533. Jelikoz
Adam Ries zil v tomto hornickém mésté od roku 1523, jisté se oba muzZi
potkavali ¢asto.

R I S S S I I S R S L S S S B I S i

Pocitani s kostkami domina

Ugastnici druhého kola souté’e Adama Riese se setkavaji kazdym
rokem v predvecCer soutéze ze Saska v zemském Skolnim domové v
Johstadtu. V pratelské atmosféfe soupefeni v feSeni uloh se chlapci a
divky zabyvaji pocCitanim, skladanim puzzle a skladanim papirovych
skladanek. Jedna z takovych uloh pouziva jako pomlcku dominové
kostky:

Poloz 7 kostek domina na Sablonu tak, aby vznikla spravé vypoctena
uloha. Povazuj pfitom pocCet bodu na jedné poloviné dominové kostky za
Cislici vicemistného Cisla.

Priklad:
Sel | 5 0|1
+ S TR i 2 3|4
+ +[ vl el +[2 2]z s
R 3 16 0

Najdéte sami podobna rozlozeni.

k)i kkhkkhkhkkhkkhkhkkhkikhkhkkikkhkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkkhkkhkkhkkkhkhkk*k



Ulohy soutéze Adama Riese 2009 (2. stupen, éast 1)

2009/2 — I/13

Ve své druhé knize pfikladd, vydané roku 1522, uvadi Adam Ries také
tlohy spojené s obchodem. Pfi obchodu ma byt koupi a prodejem zbozi
dosazeno zisku. Obchodnik kupuje zbozi za nizSi cenu a prodava jej
poté za cenu vySSi.

Obrazek ukazuje puvodni text jedné z uloh, v€etné feSeni. Pfevedena do
soucCasného jazyka by uloha znéla takto (Cisla byla pozménéna):

Stem einer fauffe 4. cin Tuchs fites. . vnd

Obchodnik  kupuje ~ Sibrtvider7.eln filen. fz. hae fo viel efn fauffe
urditou délku latky 4 vnd widerverfauffe/hat 24. f7.gerounnens Die
okty stoji pfitom 5 frag toie viel ¢ln er faxlxﬂ‘t' hat? Machs alfo:
guldent. Véechnu Rechen jum erften/ wic viel bic’ 7-¢In tragen?
AtkU Doté broda. za 6pncb 4.¢Infites.fr.wie7.cn? Jacie 8. fr.15.
P P §-Dtenimb von 11.f2. bleiben 2. fz. 5. §. gervinny

vyssicenu ... ond fes darnach alfor2.fz. 5.6. gewinm geben 7.
eln/ mwas geben 24 f12 Machs/ gel)t;l}fo:
} 43

V dobé Adama Riese se loket bézné pouzival jako jednotka deélky a
platilo se mimo jiné témito mincemi: guldeny (fl), Silinky (3) a haléfi (he).
Pro pfepocet plati: 1 fl=2003, 13 =12 he.

a) Obchodnik koupi 14 loktu latky.

Vypocitej, kolik musi za latku zaplatit (cenu uved tak, aby pocet
minci byl co nejmensi).

b) Nasledné vSech 14 loktl proda. Pfitom dosahne zisku ve vySi 8
guldend a 15 Silinku.

Vypocitej, za jakou cenu obchodnik prodal 1 loket latky (cenu uved
tak, aby pocet minci byl co nejmensi).

c) Ries klade v této Uloze nasledujici otazku:

Obchodnik koupil nékolik loktu latky. VSechnu latku poté prodal,
pfiCemz 7 loktd u néj stalo 13 guldent. Koupil a prodal tolik loktd,
Ze nakonec dosahl zisku 51 guldend.

Otazka zni: Kolik loktu latky koupil?

Uved spravny vysledek.

3 roce/stuperi — ¢ast/komplex
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2009/2 - 1/2

Ve strategickych hrach jde ¢asto o dosazeni vitézstvi s pomoci jednotné
strategie, diky které znemoznime soupefi vitézstvi.

a)

b)

Strategickou hru ,Kdo prvni vyslovi 20, ten vyhrava“ hraji dva hraci.
Zacinajici hra¢ v prvnim kole vyslovi pfirozené Cislo v rozmezi 1 az
5 vCetné. V druhém kole druhy hrac vyslovi také pfirozené Cislo
vrozmezi 1 az 5 vCetné a Cisla secte. Stejnym zplsobem hraci
pokraCuji i v dalSich kolech, tzn. pfiCitaji k vyslednému souctu
predchoziho kola pfirozena Cisla v rozmezi 1 az 5 vCetné. Vitézi
hra¢, ktery se jako prvni dostane k vyslednému soucétu rovnému
Cislu 20.

Tim a Tom hraji tuto hru s nasledujicim prabéhem:

Kolo 1. (2. |3. |4. |5. |6. |7.
Tim 2 5 13 20
Tom 4 10 16

Tim v této hre zvitézil.

UrCi Cislo, které mél vyslovit Tom v Sestém kole aby v této hre
zvitézil on. Své tvrzeni zdlvodni!

V nasledujici hfe zaCina Tom s Cislem 2. Jaka Cisla musi dat ve
tretim a v patém kole, aby v sedmém kole urcité zvitézil?

Tom zjistil: ,Existuje strategie, ktera mi umozni pokud zaCinam hru,
pokazdé zvitézit.”

Jakym cCislem musi Tom zahajit hru, aby pokazdé zvitézil?

Nyni hraji Tim a Tom hru ,Kdo prvni vyslovi 100, ten vyhrava“.
Pravidla jsou stejna jako ve hfe v bodu A), jen pfirozena Cisla
vyslovena v kazdém kole hry jsou v rozmezi 1 az 10 v€etné. Vitézi
hra¢, ktery se jako prvni dostane k vyslednému soucétu rovnému
Cislu 100.

Tim by chtél tuto hru vyhrat. PopiS jeho strategii. Jakym Cislem
musi hru zacit a po kolika kolech hra skon¢i?

Nyni hraji Tim a Tom hru ,Kdo prvni vyslovi 100, ten prohrava®“.
Pravidla jsou stejna jako ve hfe v bodu B) s tim rozdilem, Zze hru
prohrava ten hrac, ktery jako prvni vyslovi v souctu Cislo 100 nebo
VySSi.

Tom by chtél tuto hru vyhrat. Kdo musi zahdjit hru? Své tvrzeni
zdavodni.
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2009/2 - 1/3

Pomoci pakové vahy je mozné urcit
hmotnost pfedmétd. Na jednu misku
vah polozime predmét, ktery chceme
zvazit. Na druhou misku polozime tolik
zavazi z jedné sady tak, aby se vaha
nachazela v rovnovaze. Soucet zavazi |
nam pak uda hmotnost predmétu.
(Nasledujici ulohy berou v tvahu jen méfeni pfesné na celé gramy.)

a) Tim méa sadu s nasledujicimi zavazimi : 1g, 2g, 2g, 5g, 10g, 20g.

Uved, jak témito zavazimi muize £ s e g
zvarzit 27 g. ‘

Uved vSechny hmotnosti, které je
mozné zjistit za pomoci této sady
dvéma rozdilnymi zpusoby.

Tim ztratil ze své sady jedno ze dvou dvougramovych zavazi. Zjisti
vSechny hmotnosti, které nyni jiz nemuze zvazit.

b) Tom mé& sadu s nasledujicimi zavazimi, jejichz velikosti davaji
moznost rozpoznat ur€itou matematickou zakonitost:

19, 29, 49, 89, 169 a dalSi zavazi dle této zakonitosti.

Témito zavazimi se daji zvazit hmotnosti od 1g az po urcCitou
nejvyssSi hranici, ktera zavisi na pocCtu zavazi.

Uved, jak je mozné touto sadou zvazit 41g.

Zjisti pocCet vSech zavazi, ktery musi mit sada, abychom monhli
zjistit hmotnost od 1g az do 511g.

Madlenka zjistuje, ze je mozné ur€it hmotnost pfedméta také tim, ze
poklada zavazi na obé misky vah. Jestlize napfiklad pfilozi na jednu
misku vah dopisem neznamé hmotnosti zavazi o hmotnosti 1g a pak
ziska rovnovahu polozenim 5gramového zavazi na druhou misku, tak
muze odvodit hmotnost dopisu (5 — 1 =) 4g.

c) Madlenka by chtéla mit takovou sadu zavazi k méfeni viech

v v

Zjisti velikosti vSech zavazi, ktera tato sada obsahuje.

Popis, jak je mozné touto sadou zvazit hmotnost 22g.
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Cast 2
2009/2 — 11/1: Ulohy ze starych poéetnic

1.1 Jeden pastyf pfichazi s 10 voly. Na otazku poctare, kolik zvifat ze
sveho pocCetného stada privadi, odpovida pastyr: ,Privadim Ctvrtinu
poloviny svého dobytka.”

Kolik volu pastyf celkem vlastni?

Odpoved: ......ccevevviieeeieeeeene,

1.2 Jeden Svec nastfiha denné deset pruhl kize uréené pro vyrobu
sandall nebo denné usije (z nastfihanych kusu) pét sandald.

Kolik dni musi pracovat, aby vyrobil 20 sandal(?

Odpoved: ......oeieiiiieeeeeeee.

. Cre . 1
Kolik sandalu vyrobi za 15 dne?

1.3 Z druhé knihy pfikladd Adama Riese: Jedna libra Safranu stoji 3
guldeny 9 Silink 6 haléru.

Pritom je nutné védét: V dobé Adama Riese se hmotnost zbozi udavala
v librach. Pro mince platilo: 1 gulden = 20 Silinkd, 1 Silink = 12 haléru.

Jeden balicek Safranu vazi 20 liber. Kolik stoji tento baliCek? Vysledek
uved v co mozna nejmensim poc¢tu minci.

Odpoved’: ...,

Jiny balicek stoji celoCiselny poc€et guldent. Kolik vazi? Uved jeden
mozny vysledek.. (Pozor: balicek muze vazit maximalné 50 liber.)

Odpoveéd: ...,

2009/2 - 11/2: Umeéni pogditat

2.1 Rozdél Cislo 98 na Ctyfi Cisla (s€itance), a to tak, aby ti vychazel
vzdy stejny vysledek, pfictes-li k prvnimu scitanci 6, odectes-li od
druhého scitance 6, vynasobis-li tfeti sCitanec 6 nebo vydélis-li Ctvrty
sCitanec 6. Do policek dopln chybéjici Cisla:
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B
167
98

2.2a) Nasledujici schéma se Cte takto: ruzné pocetni ukony s Cislem 2
maji za vysledek 7. Provedeme-li ty samé pocetni ukony s Cislem 5
ziskdme 16, pokud je provedeme s Cislem 10, ziskame jako vysledek

Cislo 31.
2 — 7

5 — 16
10 — 31
12 — ?
Najdi hledany pocCetni ukon a dopln chybéjici vysledek.

b) Najdi hledany pocetni Ukon a dopld chybéjici
vysledek.

10 — 2

2.3 Kazdé pismeno Ize nahradit Cislici, pficemz rozdilna Cisla znamenaji
rozdilné Cislice, shodna pismena shodné Cislice. Nahrad pismena
Cislicemi a uved spravny vysledek.

A
D

m > X

W
+ A M
= R S

2009/2 - 11/3; Tolikero moznosti!

Nasledujici pfiklady se tykaji sportovnich disciplin vyu€ovanych na elitni
Skole zimnich sportd v mésteCku Oberwiesenthal. Na této Skole studuji
zaci, ktefi se souCasneé vénuji jedné z nasledujicich disciplin: biatlonu,
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béhu na lyzich, severské kombinaci, zavodum na sanich nebo skokim
na lyzich.

3.1 Anna, Elen, Karen a Lena jsou biatlonistky. Spole¢né se uc€astni
soutézZe. Lena pfijizdi ke strelnici a vidi, Ze Anna, Elen a Karen jiz na
stfelnici stoji.

a) V kolika moznych pofadich mohou tyto tfi divky vyrazit do posledniho
kola za prfedpokladu, Ze je Lena nedohoni?

Odpoveéd: ..., ﬁt‘é‘%‘*

b) Pfedstav si, Zze Lena v poslednim kole predjede pfesné jednu z divek.
Kolik riznych moznosti umisténi na stupni vitézi muaze nastat? Uved
vSechny mozné kombinace.

Odpoved': .....coovveeeeiieeeeeeeeee.

Trenér stoji u traté a sleduje Sance na vitézstvi svych Ctyr svéfenek.
c)Jaky je pocet moznych umisténi, pfi kterych se na stupné vitézu
dostanou Anna a Elen?

Odpoved: ...

3.2Erik (E), Felix (F) a Kai (K) jsou skokani na lyzich, Lina (L), Marie (M)
a Nils (N) jsou bézci na lyzich. U pfilezitosti ,Dne otevienych dvefi“ se na
Skole kona sportovni forum. Tohoto féra se maji ucastnit presné Ctyfi z
téchto zaku.

a)Podminkou je, Ze féra se musi uCastnit pfesné dva zastupci obou
sportd. Jaky je poCet moznosti, Zze féra se ucastni obé divky?

Odpoved: .....cooveeeeeiieeeeeeeeeee. <\

b) Uved v8echny rizné kombinace, maiji-li se féra ucastnit dva skokani a
dva bézci na lyzich. Uzivej pfitom zaCateCni pismena jmen a uvadeéj
kombinace podle vzoru: EFLM, .....

MOZNOSti: ...covvviviiieeeee e

c) Podminkou je, Zze féra se musi uc€astnit minimalné jeden zastupce
obou sportd. Kolik moznych kombinaci tim vznika? C

Odpoved': ..., \\
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Slozité ulohy minulych let — ¢ast 1
2008/3 - 1/3

Na dvanactihodinovém letu z Frankfurtu nad Mohanem do Hong Kongu
se mezi cestujicim a letuSskou utvofil nasledujici rozhovor: ,Kdy
pristaneme v Hong Kongu?“, pta se cestujici letusky.

LZitra pfed 12.00 hodinou hong kongskeho ¢asu®, odpovida letuska.

.Nejde to trochu pfesnéchce védét
cestujici. Nato letuska doda: ,Kdyz
dorazime presné podle letového planu,
bude na ciferniku pfesné jdoucich hodin (s
mistnim hong kongskym Casem) minutova
a i hodinova rucCicka pravé presné
ukazovat na minutovou ¢arku. Mezi obéma
rucickami lezi pak Sest minut®.

(Vedlejsi  zobrazeni  ukazuje hodiny
v 03.24. Mezi minutovou a hodinovou
ruCiCkou lezi, odliSnéne nez v zadani,
sedm minut.)

a) Zdavodni, zZe jen pro pozice minutové rucicky 0, 12, 24, 36 a 48 je
minutova a hodinova rucicka pravé pfesné na minutové carce.

b) Dokaz, ze ¢as 01.12 splnuje vSechny podminky vypovédi letusky.

c) Zjisti vSechny dalSi mozné Casy, v kterych muize letadlo na zakladé
vypovédi letusky prist't v Hong Kongu.

2007/2 - 1/2

V rlznych sportovnich spolcich diskutuji ¢lenové o svém véku. VSechny
spolky se skladaji ze €lenU ruzného starfi, nejmladSimu je jeden rok.
Rozdil véku kazdého €lena a jemu nejblizSiho starSiho Clena je pokazdé
stejny a vyjadfitelny v celych rocich.

a) Tenisovy spolek ma 10 ¢lend. Rozdil véku kazdého ¢lena a jemu
nejblizSiho starSiho c¢lena CcCini v tomto spolku dva roky.
NejmladSimu Clenu je 12 let.

VypocCitej, jakého stafi dosahnou vSichni clenové spolku
dohromady.
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b) Nejstar§imu ¢lenovi plaveckého spolku je 24 let. VSem c&lenlim
dohromady je 84 let.
Objasni vSechny moznosti, kolik ¢lent plavecky spolek muze mit.

U nasledujicich spolkd €ini rozdil véku kazdého ¢lena a jemu nejblizSiho
starsiho ¢lena jeden rok.

c) Fotbalovy klub ma 27 ¢lend. VSem ¢Elenim dohromady je 513 let.
Vypocitej, kolik let je nejmladSimu Clenovi v tomto klubu.

d) Madlen si mysli: MUj bratr navstévuje jeden spolek s 23 Cleny, ktefi
dosahuji dohromady véku 230 let.
Vyzkoumej, zda je to mozné. Zddvodni!

2007/2 - 1/3

Tim a Tom feSi KAKURO. V ¢tverci
slozeném ze sloupcl a fadku se nachazeji
Seda a bila pole. Néktera Seda pole jsou B s
rozdélena a obsahuji Cisla. Horni Ccislo 1|2 16 4
v takovém poli udava soucet Cisel, ktera se N 1g

nachazeji v bezprostfedné vpravo 3|9 2
umisténych bilych polich ve stejném radku. 23 819
Dolni Cislo v takovém poli udava soucet 17
éisel, ktera se nachazeji v bezprostiedné °'8 61 1
smérem dolt umisténych bilych polich ve
stejném sloupci. Vyplnovani bilych poli
KAKURA probiha podle néasledujicich dvou Obr 1
pravidel:

14

15 12

1) vypliiujeme pouze Cisly 1 az 9.
2) v kazdém souctu se smi kazdé Cislo vyskytnout maximalné jednou.

a) Vypln zbyla bila pole v KAKURA na obrazku 1.
b) Tim uvazuje, Ze by pfi vypliovani
mohla byt vyhoda, znat pro dany pocet
poliCek mozné hodnoty souctd.
Vyhledej vSechna Cisla, jejichz hodnota
muze vzniknout jako soucet dvou poli K5
pfi vyplnovani KAKURA. 5
c) Tom by si chtél sam sestavit KAKURO [\ 16 7
ze Sesti sloupcu a Sesti radku. Jakou 4
maximalni hodnotu muze mit soucet 16
Cisel v takovém KAKURU? Zduvodni.
d) Vyfe§ KAKURO na obrazku 2. Zjisti, 8
zda je feSitelné jednoznacné.

26 \| 3

17 10

Obr. 2
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Poznamka: KAKURO pochazi z japonStiny a znamena ,soucet”. | kdyz
se prodava jako japonska hra, pochazi ziejme z USA, kde byla v roce
1966 zvefejnéna v Dell Magazine pod nazvem ,Cross Sums®. O jeho
popularizaci se ale stejné jako v pfipadé Sudoku, které pochazi ze
Svycarska, postaral aZ japonsky specialista na hadanky Nicoli.

2005/2 - 1/1

Ve své druhé knize pfikladd vydané roku 1522 uvadi Adam Ries mezi
jinymi nasledujici pfiklad (Cisla jsou mirné pozménéna): Zakaznik
nakoupi tato kofeni: Safran, hiebiCek a zazvor. 1 libra Safranu stoji 4
guldeny 5 Silinku, 1 libra hiebi¢ku stoji 19 Silinkd a 1 libra zazvoru stoji 8
Silinkd.

V dobé Adama Riese se hmotnost zbozi udavala v librach a lotech
(1 libra = 32 lotl) a platilo se guldeny a Silinky (1 gulden = 20 Silink().

VyfreS nasledujici ulohy:

a) Zakaznik kupuje 1 libru Safranu, 2 libry hfebiCku a 3 libry zazvoru.
Kolik zaplati? (Cenu vyjadfi tak, aby bylo zapotfebi co nejmensiho
poctu minci.)

b) Adam Ries polozil nasledujici otazku: zakaznik nakoupil stejné
mnozstvi Safranu, hfebiCku i zazvoru a zaplatili celkem 133
guldend. Kolik kofeni od kazdého druhu nakoupil? (Vysledek uved
v zékladnim tvaru.)

c) DalSi zakaznik chce nakoupit hfebiCek a zazvor, kazdého na vahu
jen v celych librach (ale minimalné jednu libru) a chce, aby celkova
cena nakupu byla v celych guldenech.

Kolik musi nakoupit hfebicku a zazvoru? Nalezni nejmensi mozna
mnozstvi splnujici tyto podminky a ukaz, ze mensi neexistuiji.
2006/2 - 1/2

Marek a Lukas se opét bavi Ciselnymi hadankami. Marek fika Lukasovi:
,Mysli si dvé Cisla. Obé jsou vétsSi nez nula. Vytvor soucet obou téchto
Cisel a pficCti jej k souCinu téchto myslenych Cisel. Vyrkni vysledek.”

a) Dobra, Lukas si vybral Cisla 4 a 12. Vypocitej, jaké Cislo Markovi
fekne.

b) Luka$ fika jako vysledek Cislo 71. Sdéluje jesté, Ze obé myslena
Cisla jsou Cisly po sobé nasledujicimi.
Zjisti tato Cisla.

18



Poté co Marek uhadl Casto Cisla spravné, prozradil svuj trik: ,Pricti
k vysledku 1 a rozloz obdrzené Cislo do dvou Cinitell, z nichZ oba jsou
vétSi nez jedna. Odedti od kazdého Cinitele 1, potom obdrzi§ ta mySlena
Cisla.”

c) Jako vysledek je uvedeno Cislo 34. Zjisti timto trikem myslena
Cisla.

d) Lukas chce tento Markuv trik pouzit na €Cislo 71 jako vysledek (viz
diléi uloha b). Zjisti, Ze (bez pozadavku na po sobé jdouci Cisla)
Clovék ziska vice nez jednu dvojici Cisel. Zjisti vSechny mozné
dvojice myslenych Cisel.

2006/3 = I/1

Ve své druhé pocetnici uvadi ADAM RIES nékolik uloh o ,obchodnich
spole¢nostech®. Jisty pocCet osob uklada po urité Casové obdobi
penézni obnos a dosahne tim zisku. Tento bude ve prospéch
zuCastnénych osob rozdélen podle vySe podilu.

V dobé, kdy Zil Adam Ries, se platilo zlat'dky, Silinky a haléfi. Pro
prepocet platilo:
1 zlat’ak odpovida 20 Silinkdm, 1 Silink odpovida 12 halérim.

a) Tfi osoby tvofi jednu ,obchodni spole¢nost®.
Prvni viozi 120 zlat'daka, druhy 536 zlat'daka a treti 144 zlat'aki
soucCasné. Dosahnou pfi tom zisku ve vysi 200 zlat’aku.
Vypocitej, jaka penézni Castka kazdému z nich pfislusi.

b) TFi jiné osoby tvofi opét jednu ,obchodni spole¢nost®.
Prvni ulozi na 4 mésice 55 zlat'akud, druhy ulozi na 5 mésict 45
zlat’'akl a tfeti ulozi na 3 mésice 65 zlat'akd. Dosahnou pfi tom
zisku ve vysi 136 zlat’aka.
Vypocditej, jaky penézni obnos nyni nalezi kazdému z nich. (Uved'
penézni Castky ve zlat’acich, Silincich a haléfich).

2006/3 = 1/2

Dnes vecer se odehraji v Lipsku a v Mnichové dva osmifinalové zapasy
v mistrovstvi svéta ve fotbale 2006. Pro vSechna muzstva to byla dlouha
cesta aZ k finalové ucasti.

a) Kvalifikace skupiny Jizni Ameriky se zucastnilo 10 muzstev. Kazdé
muzstvo sehralo proti kazdému soupefi jeden zapas na domacim
hfisti a jeden zapas na hfisti soupefre.
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Za kazdé vitézstvi byly udéleny tfi body, za remizu jeden a za
prohany zapas zadny bod.

Vypocitej, kolik maximalné bodd mohlo ziskat muzstvo v této
skupiné.

b) Aby se €as na kvalifikaci zkratil, byl by i mozny KO-systém. Muzstvo
bude vyfazeno, jakmile prohraje zapas. Kazdy zapas bude
rozhodnut (popfipadé pokutovymi kopy).

Evropské skupiny se kvalifikace zu€astnilo celkem 32 muzstev.
Uved’, kolik zapasu by bylo nutnych za téchto podminek. Zdtvodni!

c) V prvnim kole kvalifikace skupiny Oceanie hralo v kvétnu 2004 ve

skupiné 1 pét muzstev — Cookovy ostrovy, Nova Kaledonie,
Salomony, Tahiti a Tongo.
Predpokladejme, ze kazdé muzstvo sehralo proti kazdému dalSimu
jeden zapas na domacim hfiSti a jeden zapas na hfiSti soupere,
zapasy se uskuteCnily v po sobé nasledujicich tydnech a kazdeé
muzstvo mélo odehrat tydné pravé dva zapasy. Nékteré ze zapasu
jsou jiz nasazeny.

(1) Doplft mozny herni plan na pracovnim listé.

(2) Provér, zda existuji za téchto podminek dalSi od sebe odlisSné
herni plany a ukaz, Ze nemohou zadné dalSi existovat. (Herni
plany, které vznikly jenom vyménou zapasu na domacim hfristi
se zapasem na hfisti soupefe, jsou stejné.)

Pracovni list:

Zapas na domacim hfisti
Cookovy| Nova
ostrovy |Kaledonie

Salomény| Thaiti | Tongo

Cookovy

ostrovy -- 1. tyden
Zapas Kall\leodvoénie 2. tyden -- 1. tyden |2. tyden
S:Jipééife Salomény | 3. tyden | 3. tyden --
Tahiti | 2. tyden 1. tyden -- 1. tyden
Tonga -

R S S I S S S S S b b b b b b e b b b S R R I S S S S S S
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Puzzle a skladani

1999/3-11/1.2

Podle Cisel na okraji Ctverce polozte odpovidajici bonbdénd do
pfislusného fadku, pfipadné sloupce, pfiCemz na kazdé policko Ize
polozit nejvyse jeden bonbdn.

3 2 1 2 3

2001/3 - 11/1.2

Poloz do Sesti policek Ctvercové sité o rozmérech 6 x 6 vzdy jeden
bonbdn a to tak,

a) aby v kazdém fadku a sloupci Ctvercové sité zustal neobsazen
lichy poCet poli a mimo to, aby bonbdny nelezely vSechny
soucCasné v jedné uhlopfriCce.

b) aby v kazdém fadku a sloupci Ctvercové sité zustal neobsazen
sudy pocet poli.
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2002/3 - /1.2

Bonboény (viz sacek) maji byt ,rozdéleny” s povSimnutim nasledujicich
podminek:

- Stejna pismena maji byt obloZena stejnym poctem bonbdn(, rizna
s rozdilné velkym poctem.

- Ne kazdé pismeno jednoho jména musi byt oblozeno.

- Je-li pismeno oblozeno, tak je toto oblozeno pfi kazdém vyskytu
stejnym poctem bonbénda.

a) 8 bonbdonl se ma tak rozdélit, ze ANNA ,ziska“ tfikrat tolik jak

ADAM.
AINNA ADAM

b) 12 bonbdnld ma byt rozdéleno tak, Ze Riesova nejstarsi dcera EVA
dostane nejvice bonbdnl, ANNA o jeden méné nez EVA, a
nejmladsi dcera SYBILLA opét o jeden méné nez ANNA.

EVA A NN A
SYB/ILLA

2004/3-11/1.2

8 bonb6nu ma byt poloZzeno na policka Ctverce tak, Zze na kazdém Fadku
a v kazdéem sloupci budou zakryta pravé dve policka a Ze na nezakrytych
poliCkach je mozné postupné za sebou precCist jméno matematika.

Ohrani€ zakryta poliCka. Pismena téchto policek postupné ¢tena udavaji
jméno jednoho z mist jeho pusobeni.

A A/ D N
N A M A
R B E|I

R E G|S

2006/3 - 11/1.2

Poloz na 10 policek ¢tverce se 4 x 4 policky vzdy jeden bonbdn tak, ze
na kazdem fadku, v kazdém sloupci a na kazdé uhlopfi¢ce Ctverce leZi
sudy pocet (nejméné dva) bonbdnu.
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Hry s Gisly

2004/2 - 11/2.2

Tlusta nula vyzyva vSechna Cisla na strance pocetnice postavit se do
fady, aby se se vSichni mohli naucit dobfre pocitat:

Postavi-li se do dvojstupu, jedno pfebyva.

Postavi-li se do tfistupu, rovnéz jedno pfebyva.

A prebyva pravé jedno i tehdy, stoji-li ve Ctyr- Ci v péti-, nebo v
Sestistupu.

Uved jedno takové mnozstvi Cisel, pro néz toto plati.

Odpovéd": ........cccceuee.....

A nyni pozaduje tlusta nula, aby se vSechna Cisla postavila do
sedmistupu — a zadné neprebyva.

Uved nejmensi mozny pocet Cisel, pro néz toto plati.
Odpovéd': ........cccee......

2007/2 - 11/2.1

V egyptské pyramidé objevili uCenci do kamene vytesané Cislo. Toto
Cislo je nejmensSi ze vSech pfirozenych Cisel, které je délitelné vSemi
prirozenymi Cisly od 1 do 10. Najdi toto Cislo.
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2007/2 - 11/2.2

V jednom pfistavu zakotvily Ctyfi lodé. Prfistav pak opustily najednou. Je
znamo, ze prvni lod' se vraci kazdé Ctyfi tydny, druha kazdych 8 tydnd,
treti kazdych 12 tydna a ¢tvrta kazdych 16 tydna.

Po kolika tydnech zakotvily znovu vSechny Ctyfi lodé v tomto pristavu?

2007/2 - 11/2.3

Soucin &tyf po sobé nasledujicich pfirozenych Cisel je 3024. Uved tato
Ctyfi Cisla.

E R S i S S S I S S S S I S

Ulohy ze starych poéetnic

2000/3 = 1l/2.1

V arabskych povidkach ,Z tisice a jedné noci najdeme ve 458. noci
hezkou hadanku:

Holubi hejno letélo k vysokému stromu, ¢ast holubl si sedlo na strom,
ostatni pod strom. Tu promluvili ti na stromé k tém, ktefi byli dole: ,, Kdyz
jeden z vas vzlétne nahoru, tak jste tfetinou z nas vSech. A kdyZ jeden
Z nas slétne doll, tak vam budeme do poctu rovni.”

Kolik holubl bylo na stromé, kolik pod stromem?
Odpoved’: ................ na stromé; .........ccccceeeeenn. pod stromen.

2004/2 - 11/1.3

Achilles bézi zavod s krasnou Helenou. Helena bézi polovi¢ni rychlosti v
porovnani s Achillem. Achilles da Helené naskok 1000 m.

Kolik metrd musi ubéhnout Achilles, aby Helenu dohonil?
Odpovéd-: ............co.......

2005/2 - 11/1.3

Ze ,Zazrakl pocCetni techniky“: Nékdo, kdo je tazan jak stafi jsou jeho
synové, odpovi: ,Nejstarsi je pravé jesté jednou tak stary jako nejmladsi.
Umocnime-li vékové Cislo kazdého a selteme-li ob& mocniny,
dostaneme vysledek 180.°
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Jak stafi jsou oba synové?
Odpovéd': ........ccc..........

2006/2 - 11/1.2

Rekyné &la do Jupiterovy svatyné a prosila ho, zda by nemohl
zdvojnasobit jeji penize. Jupiter jeji prosbu vyslySel a ona mu z vdécnosti
obétovala dvé ,Drachmen® (,Drachme* byla fecka penézni jednotka). Sla
dal k Apollénové svatyni se stejnou prosbou, na¢ez obétovala znovu dvé
,Drachmen®. Kdyz spocitala své penize, zjistila, Ze jich ma dvakrat tolik
jako na zacatku. Kolik jich méla?

Odpovéd": ........c.ccce......

k)i kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkikkhkkhkkikhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkkhkkkhkkk*k

Tolikero moznosti

1998/3 - 11/3

Cyklisticky zavod vede misty pusobeni Adama Rieseho: Staffelstein —
Erfurt — Annaberg.

V této uloze nas nyni zajimaji mozna poradi cilového vjezdu, pficemz
zadni dva cyklisté neprejedou cilovou Caru soucasné.

1. Cyklisti¢ti zavodnici Abler, Baler, Capler a Delar jedou v prvni skuping,
ktera se blizi cilovému stadionu.

a) NapiS vSechna mozna poradi cilového vjezdu, kdyby prejel Capler
pres cilovou Caru jako prvni. PiS napf. tak: CABD

b) Kolik moznosti mizZe celkem nastat (tedy kazdy z jezdct by mohl
jako prvni prejet cilovou ¢aru)?

2. Ale jesté neni zavod u konce. Nastava nova situace, nebot’ Erlerovi se
podafi pfipojeni k prvni skupiné. Divaci nyni povzbuzuji téchto pét jezdcu
k zavérecnému finiSi. Dva z téchto jezdcu, totiz Abler a Erler, patfi k AR
tymu.

a) U kolika vSech moznych poradi cilového vjezdu by mohl byt jeden z
téch dvou z AR tymu prvni, ten dalSi druhy?
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b) U kolika vSech moznych pofadi cilového vjezdu by mohl byt alespori
jeden z AR tymu prvni nebo druhy?

c) Manazer AR tymu sni uz o tom, ze oba zavodnici jeho tymu by mohli
stat na stupnich vitézu. U kolika vdech moznych cilovych vjezdu by to
bylo mozné?

2004/2 - 11/3

Na pocitacich fenicich erfurtské poCetni Skoly byly tyto razby: zobrazeni
Adama Riese (R), pohled na mésto Erfurt (E), pohled na mésto
Annaberg (A), pohled na mésto Staffelstein (S), erfurtska universitni
brana (U).

(R) (A) (E) (S) C)

1. V jednom kozeném sacku je pfesné 100 pocitacich fenikl, a to 30
fenikl s razbou (E), 20 s razbou (A) a 50 s razbou (S). Mas z tohoto
sacku (aniz bys rozeznal razbu - nebo-li ,se zavazanyma o€ima“) vybrat

jsou minimalné:

(a) tfi feniky s razbou (A) Odpovéd": ................
(b) tfi feniky s razbou (S) a tfi feniky s razbou (E) Odpovéd- ................
(c) tfi feniky s razbou (A) a tfi feniky s razbou (E) Odpovéd- ................

2. Martina a Ondra si vzajemné davaji slozité ukoly, aby nalezli vSechny
moznosti sefazeni fenikd v albu minci. K dispozici maji pravé jeden fenik
od kazdé razby — tedy celkem 5 kusu.

Martina da Ondrovi tento ukol: Uloz fenik s (R) jako prvni, ty ostatni ve
vSech moznych fazenich po sobé.

V kolika z nich lezi (U) vedle (E)?

Odpovéd': .......ccccueun.....
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Ondra se pta Martiny: na jedné strané alba jsou tfi volna mista vedle
sebe a na dalSi strané jesté dvé.
V kolika riiznych uspofadanich muze$ 5 fenikl na tato mista ulozit?

Odpovéd': .......ccccunn.....

Nyni jsou k dispozici pravé Ctyfi feniky: dva s (R), jeden s (S) a jeden s
(E). Kolik existuje moznosti poradi téchto fenikl, maiji-li se tyto &tyfi ulozit
po sobé na Ctyfi volna mista?

Odpovéd": ........ccccouu......

2005/2 - 11/3

1. Ve Skole matematiky v Annabergu chtéji déti povésit na zed' obrazky.
Maji k dispozici pét obrazkd s nasledujicimi motivy (pismena
v zavorkach slouzi jako znacky pro jednotlivé obrazky):

(A) obrazek pocitadla Abacus

(B) obrazek obchodnice Barbary Uthmann

(C) obrazek uhlu se jménem Cosinus

(R) obrazek pocetniho mistra Adama Riese
(S) obrazek skoly matematiky v Annabergu

a) Mate vybrat tfi obrazky a ty poté povésit vedle sebe na zed. Tomas se
pta, kolik riznych trojic obrazku existuje, pokud nam zalezi i na poradi
obrazkl na zdi. Nalezni odpovéd.

b) Dale mate povésit na zed vSech pét obrazkd. Tomas se pta, kolik
rliznych moznosti mame, pokud maji obrazky (A), (B), (C) viset vzdy za
sebou, opét zalezi na jejich poradi, a obrazky (R) a (S) visi na
zbyvajicich volnych mistech.

2. Téchto pét obrazki a jesté obrazek stolu (T) pouzijeme jako
obrazkové motivy na podlozky pod myS u pocitaCe. Mame tedy
k dispozici Sest riznych podloZzek. Téchto Sest podlozek chceme nyni
zabalit po dvojicich jako darky. Tak nam vzniknou napfiklad nasledujici
dvojice: (A)(T) — (B)(C) — (R)(S).

a) Vypis vSechny moznosti rozdéleni téchto Sesti podlozek do dvojic,
pokud vis, ze jedna dvojice je (A)(B).

b) Marie, kterd ma vSechny tyto podlozky zabalit do dvojic jako darky,
premysli, kolik ma celkem riznych moznosti rozdéleni podloZzek do
dvojic. Nalezni odpovéd.

27



2006/2 - 11/3

Anna, Bedfich, Cecilie a Daniel se prochazeji po namésti v ,KATu®
(zdbavni centrum v Annaberg-Buchholz).

1. VSichni Ctyfi chtéji na koloto€i jezdit na ,koni“a sedét na ném za
sebou. ,Korisky hrbet® je dostatecné velky pro c¢tyfi. Kolik rdznych
moznosti posazeni bude celkem, kdyz

a) Anna a Daniel budou sedét za sebou?

Odpovéd': ........ccc..........

b) Anna a Daniel a také Bedfich a Cecilie budou sedét za sebou?

Odpovéd": ..........ccco.......

c) Deévcata a chlapci budou sedét stridave?

Odpovéd": ...

2. Tito Ctyri potkaji EliSku. EliSka ma volné listky a daruje kazdému ze
svych Ctyr pratel jeden.

a) EliSka ma pét volnych listkt, dva na koloto€ ,Pavouk” a tfi na ruské
kolo. Napis vSechny moznosti, jak si déti mohou listky mezi sebou
rozdélit.

Moznosti: ....cceevevenennl.

b) Predstav si, Zze by EliSka méla tfi listky na ,Pavouka“ a na ruské
kolo také tfi. Kolik riznych moZznosti rozdéleni listki vyjde celkem,
kdyz jeden listek, jedno ktery, bude pfebyvat.

Odpovéd': ........ccueen.....
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vydavatel:
Dr. Norman Bitterlich
D-09114 Chemnitz, Draisdorfer Str. 21
E-Mail: norman.bitterlich@t-online.de
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