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1. Gesamtiiberblick

1.1. Das elekironische D bei Opemhvplqnung emschheﬂllch der Fertigungs-
JRobotron 300" — ein wichti ! des Abr und der
fir die Durch einer chaftlich Stafistik
begriindeten Wirtschaftsfishrung — technisch haftliche Berech

Das  elektronische  Datenverarbeitungssystem
«Robotron 300* wurde im Industriezweig Daten-
verarbeitungs- und Biromaschinen der Deutschen
Demokratischen Republik entwickelt. Jahrzehnte-
lange Erfahrungen der Arbeiter, Ingenieure und
Wissenschaftler unserer Biromaschinenindustrie
liegen dieser Entwicklung zugrunde. Erfahrungen,
sowohl auf dem Gebiet der Konstruktion und
Herstellung von Biiromaschinen, als auch hinsicht-
lich ihrer Anwendung.

Der immer stirker werdende Trend zur Speziali-
s|erung des Arbellsprolesses, der durch die wis-
ik Revaluti

— MeBdatenerfassung und -verarbeitung

Die Anwendung des Systems ,Robotron 300" in
Betrieben der Industrie ermdglicht den Fohrongs-
kadern durch eine schnelle Beremtellung genau-
ester Lei lagen die haftlich be-
grindete Leitungsentscheidung und schldgt sich
letztendlich in exakt meBbaren Ergebnissen —
wie der Erhdhung der Produkﬂun und der Pro-
duktivitdt — nieder.

Im Handel kann das System ,Robotron 300" auf
folgenden Gebieten verwendet werden:
— Bedarfsforschung

bedingt ist, — Einkaufsplan-Vorbereitung
macht neve Methoden der Planung, Leltung und — Vertragskontrolle . o
Kontrolle des, Produkti und R — Rech und W Blich

prozesses erforderlich. Berechnungen von optima-
len Lésungswegen zur Durchfihrung von Aufga-
ben, dle sich aus den vnelfulha verfloch?enan

und quali der
Produzenten und Konsumenten sowohl im betrieb-
lichen als auch im volkswirtschaftlichen MaBstab
ergeben, lassen sich mit konventionellen Hilfsmit-
teln bei einem vertretbaren Aufwand nicht mehr
bewiltigen. Solche Probleme kénnen rationell
nur mit Hilfe von elektronischen Datenverarbei-
tungsanlagen geldst werden.

Fir die EnMicldung des Systems ,Robotron 300"
wurden in ver-
schiedenen Wirtschaftsgebieten durchgefihrt. Die
daraus resultierenden Anforderungen an die An-
lage wurden bei ihrer Entwicklung und Herstellung
beriicksichtigt, so daBl die Geratezusammenset-
zung auf die Bediirfnisse der Anwender: abge-
stimmot ist. Das elektronische Datenverarbeifungs-
system ,Robotron 300” ist universell einsetzbar.
Es stellt somit ein' gerdtetechnisches Instrumenta-
rium dar, das gleichermaBen im Bereich der In-
dustrie, des Hnndals und Bunkwesens in staat-
lichen Insti sowie im isch-wis-
haftlichen Bereich
Im Rahmen eines integrierten Or

werden kann.

Kalkulation und Preisprifung

— statistische Berichterstattung

— Debitoren- und Kreditorenkontokorrent mit
Zahlungsiiberwachung.

Der Einsatz des Systems ,Robotron 300" auf die-
sen Gebieten gewdhrleistet eine optimale Be-
standshaltung im GroB- und Einzelhandel und ga-
rantiert damit eine bessere Befriedigung der Be-
durfnisse der Bevdlkerung. Neben diesen handels-
politischen Aspekten hat die Bestandskontrolle
finanzielle Auswirkungen, die sich in der Beschleu-
nigung der Warenzirkulation und damit in der
Verringerung der Umlaufmittel  ausdriscken.
AuBerdem werden durch rechtzeitiges Erkennen
notwendiger Sorfimentsverdnderungen vermeid-
bare Handelsverluste verhlndert Nlcht zulem ist
auch die ‘Mdglichkeit einer b
hen Produktion und K i L

Im Bank- und Spurkassenwesen slnd nu' H||fe das
Systems ,Rob 300"
18sbar:
— Abwicklung der Geschaftsvorgénge Konto-

korrentverkehr sowie Spar- und Giroverkehr.
— Statistik
- Bearbelmng von Darlehenskonten und Teil-
diten sowie

stems ist damit die Maglichkeit gegeben, ulle
Probleme in ihrer Verflect und

~ Monats-, Quartals- und JahresabschiuB aller
Geschaftsvorgénge.

Abhéngigkeit zu [8sen. Unter dlesem Gesichts-
punkt kann das System ,Robotron 300” in Indu-
striebetrieben vorwiegend zur L&sung folgend

Die Vorteile der Anwendung des Systems ,Robo-
Tron 300" im Bank- und Sparkassenwesen liegen

Hlick Entl A 11

Aufgaben dienen:

— Optimierungsberechnungen
— Durchfihrung der Jahresplanung und der

[

in der der
von massenhaften; zeitaufwendigen und routine-
maBigen Arbeiten.

Eine groBe Anzahl von Arbeitskréften in diesen
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Institutionen kann eingespart oder einer underan
Beschaftigung zugefishrt werden.

Durch die Beschleunigung der Abwicklung der Ge-
schaftsvorgénge bei Einhaltung der tagfertigen
Abrechnung wird eine wesentliche Verbesserung
des Kundandlenstes erreicht.

Im + : baft.

hen und

lichen Bereich der Anwendung des Systems -

.Robotron 300" kdnnen im Prinzip alle anfallen-
den Probleme bearbeitet werden. Eine Ubersicht
dariber gibt die Zusammenstellung deg problem-
orientierten Programmbibliothek des Systems.

1.2 G des D
tungssystems ,Robotron 300"

b

Das System ,Robotron 300"
gesteverte  elekironische  Datenverarbeitungs-
anlage mittlerer Leistungsfdhigkeit. ,Robotron
300" besteht aus der Zentraleinheit und einer
Anzahl von peripheren Gerdten, die nach Art und
Umfung der 2 losendan Probleme zu einer dem
biet optimal B

ist eine programm-

Anl. 1 hal

figuration wer-

den k&nnen.

@] Eingabeputter 1

] Ausgabeputier 1}—@

[

| Lochkartenleser |—.

@] Eingabeputier 31—

.——ILpdqlmnemlcmarI

e ’_l

3|
.—l Lochstreifenstanz, I

Dotenfern-
iibertragung

Zusatspeicher-
Steuereinheit

Mugnnlbnndw'ldwv
.—I Paralleldrucker l

A

Abb. 1: Maximal

TR

Steuereinheit
Datenfern-
iibertragung

2

des ,Robotron 300" mit peripheren Gerdten

In der Zentraleinheit der EDVA ,Robotron 300" kénnen gleict
(E 1 bis E 3) und 3 Ausgabekandle (A 1 bis A 3) belegt werden

| 3 Eingabek
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zur Arbeit der Zentralemhelt Damit kann auch
bei hl em L ) und Loch-
bandstanzer die Arbeit der Zentraleinheit und
der Lochbandgerdte maximal genufzf werden
Als A k at steht ein leistur Pa-
ralleldrucker zur Verfiigung. Die Druckgeschwin-
digkeit betrégt im Durchschnitt 400 Zeilen/min.
Je Druckposition kénnen 57 Zeichen (das Alpha-
bet, 10 Ziffern und 21 Sonderzeichen) gedruckt
werden. Die Druckbreite betrdgt pro Zeile maxi-
mal 156 Zeichen und kann in zwei Bahnen un-
terteilt werden. Dadurch ist die Méglichkeit ge-
geben, auf zwei verschiedenen iiber das Pro-
gramm ansteuerbaren Bahnen gleichzeitig zu ar-
beiten. Es kénnen zwei Formulare oder Listen
gleichzeitig und unabhéngig voneinander be-
druckt werden.

Durch diese vielféilti Variati dglichkeit
des Druckes ist ein sehr flexibler Einsatz des Pa-
ralleldruckers méglich. Der AnschluBB des Druk-
kers an die Zentraleinheit erfolgt ebenfalls ge-
puffert. Bei einem Druckvorgang wird die Zen-

traleinheit nur wdhrend der Zeit der Ubergabe
der Druckinformation zum Pufferspeicher bean-
sprucht. Wahrend der Zeit des Druckens kann
simultan dazu die weitere Abarbeitung des Pro-
gramms in der Zentrulemhen erfolgen, 0. duﬂ
auch bei der Zi beit von Zentraleinh
und Drucker die Leistung beider Gerdte voll gb-
nutzt werden kann.

Um sowohl eine hohe Geschwindigkeit der Ein-
und Ausgabe als auch der Speicherung und Sor-
tierung einer grofien Anzahl von Daten zu ge-
wihrleisten und damit den Effekt der elektroni-
schen Datenverarbeitung zu sichern, sind als
externe Speicher maximal acht Magnetband-
speichergerdte anschliefbar. Sechs von ihnen las-
sen sich vom Programm aus direkt anrufen. Die
Magnetbandspeichergerdte arbeiten trotz ihrer
hohen Ubertragungsgeschwindigkeit mit einer
groflen Sicherheit bei der Datenibertragung, da
bei dieser zusdtzliche Kontrollen iber die Richtig-
keit der geschriebenen und gelesenen Zeichen er-
folgen.

Abb. 3: Blick in das Steverwerk
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Das Datenverarbeitungssystem ist so konstruiert,
daB, ertsprechend den steigenden Anforderungen,
eine spétere Erweiterung jederzeit mdglich ist.
An Ein- und Ausgubakanale kénnen die ange-
b Gerdte hi werden,
wobei der zu verwendende Typ des Pufferspei-
chers durch das . jeweilige externe Gerdt be-

der Progrummabarbel'ung, zum Aussdlrnlbﬂ\ offd
Arbeif for die Bedi
zum Ausschreiben des Hauptspeicher- und Akk
mulatorinhalts fir Prifzwecke vorgesehen. D
durch wird die Bedienung des Datenverarb
tungssystems wesentlich erleichtert. Die Ein- u
Ausgabe der Da'en Ober die Schreubmu

stimmt wird. Die mittlere Ausbaustufe der Anlage °“f dem M h erfolgt

zeigt die Abbild 2. Diese G des_“ chinentisch mn der Kong
stellung — evil. erweitert um Magnetbandspei- trollschreibmaschine stellt die Mini g
cher — stellt die Normaluusfcvhrung fir den Uber- des Maschinentisches dar.

gang. von einer vorh Lochkar
auf die slak?ronlsdm Datenverurbeltung bzw die
i vorwi Ver g der

#

For die Ein- und Ausgabe von geringen lnformﬂ-
honsmongon ober Lochband ist auf dem M-

Lochkarte als Eingabe-Datentrager dar.

In der Zentraleinheit befinden sich das Rechen-
und Steverwerk, der Hauptspeicher und die
Stromversorgungseinrichtungen.  Der  interne
Havuptspeicher — ein Ferritkernspeicher mit einer
Zykluszeit von 10 psec — besitzt eine Speicher-
“kapazitét von 40 000 Zeichen. Das Rechenwerk ist
konstruktiv in zwei Schrénken der Zentraleinheit
untergebracht, so do8 zwei Ausbaustufen reali-
siert werden kdnnen. Die Grundausristung des
Rechenwerkes umfafit alle Funktionen mit Ays-
nahme der fesfvardrahtahn Mulhpllkahuns- und
Di ung for F und der

Glmtkommubefehla Diese Operationen k&nnen
jedoch Gber Unterprogramme ausgefihrt werden,
so daB fir elnzelne Anwendungsgebme mit ge-

der AnschluB eines Lochbandlesers .
und eines Lochbandstanzers méglich. Der Loch- ;
bandleser dient hauptséchlich der Eingabe von.
Programmen. Der Lochbandstanzer ist/fir die
Ausgabe von Progrummen vorgesehen. Er .
arbeitet ungepuffert mit einer Geschwindig- ;
keit von 20 Zeichen/s. Soll der Lochbandleser -
auch fir die Eingabe mittlerer Datenmengen mit
benutzt werden, so kann der AnschluB eines Le-
sers mit einer Leistung von 300 Zeichen/s erfolgen.
Die 80spaltige Lochkarte bildet die Grundlage der
meisten_ bestehenden Lochkarten-Organisationen.
Dabher ist for die Ein- und Ausgabe von 80spglti-
gen Lochkarten eine leistungsféhige Lochkarten-
Lese-Stanz-Einheit anschliebar. Sowohl die Lese-
als auch die Stanzgeschwindigkeit betrdgt 200
Kurtanlmm Dber Lod'ukurlen kénnen alle im Ma-
Zeichen ein- bzw.

ringem Rech d auf die R kser-
génzung verzichtet werden kann. Fir bestimmte
Anwendungsgebiete, bei denen die Notwendig-
keit besteht, die Speicherkapazitét der Anlage
wel'er zu erh&hen, bes?eh! die Méglichkeit des
A von Zi n.

UOber eine entsprechende Steuereinheit kdnnen
imal vier Magnett lspeich i
sen werden. Zusdtzlich kann ein Ferritkern-
speicher mit einer Kapazitdt von 10000 Zeichen
angeschlossen werden.

Zur Bedlenung des Systems gehbrt em von der
Zentraleint getrennt aufy

Auf ihm sind in Gbersichtlicher Form und anspre-
chender farblicher Gestaltung alle erforderlichen
Anzeige- und Schaltelemente untergebracht. Die
Anordnung der Tasten ist so gewdhlt, daB eine
leichte und Ubersichtliche Bedienung der Anlage
gewdbhrleistet ist.

For die Ein- und Ausgabe kleinerer D

und zur Korrektur von Programmen ist auf dem
Maschinentisch ~ eine  Kontrollschreibmaschine
vorhanden. Ober diese kénnen alle in der Anlage
mbglichen Zeichen ein- und ausgegeben werden.
Die Kontrollschreibmaschine ist vordringlich zum
Ausschreiben von Protokollen Gber den Ablauf

ausgegeben werden.

Die Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit ist mit der Zen--
traleinheit Gber Lese- bzw. Stanzpufferspeicher
verbundon, durch die gle:chzelhg die Ein- bzw.

olle, die C und teil-
weise auch die Steverung der Lochkarten-Lese-
Stanz-Einheit simultan zur Arbeit der Zentralein-
heit erfolgt.

Wahrend der Eingabezeit des Inhalts emer Loch-
karte von der Lese-Stanz-Einheit zum P

cher bzw. der Ausgubumt vom Pufferspeicher zur
Lese-Stanz-Einheit kann in der Zentraleinheit der
Programmablauf simultan weitergefihrt werden.
Diese zeitliche Uberlappung gewdhrleistet einen
hohen Grad der Nutzung der Anlage.

For viele Anwendungsgebiete, z. B. in den Be-

_ reichen des Handels und des Bankwesens, kann

als maschinell lesbarer Datentrdger das Loch-
band wirtschaftlicher sein als die Lochkarte.
Um auch diesen Anforderungen gerecht zu wer-
den, ist die gepufferte Ein- und Ausgabe von
Lochbandern méglich. Hierbei erfolgt gleicher-
mafen wie bei der Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit
die Ein- bzw. Ausgabe der Informationen vom
Lochband zum Puffer und umgekehrt simultan
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1.3. Die verwendeten Bavelemente

Das Datenverarbeitungssystem ,Robotron 300“
ist voll transistorisiert. Transistoren erlauben hohe
Schaltgeschwindigkeiten und zeichnen sich durch
geringe Abmessungen, einfachen Aufbau und
durch hohe Zuverlassigkeit aus. Fir die Realisie-
rung logischer Verknipfungen finden in grofien
Stiickzahlen auch Spitzendioden Verwendung.

Bei der Konstruktion der einzelnen Geréte wurde
groBter Wert auf die Erreichung einer hohen Be-
triebssicherheit und auf einen fir die Wartung
ginstigen Aufbau gelegt. Die auf standardisier-
ten Leiterplatten (Abbildung 4) befestigten Bau-
elemente sind in Schwenkrahmen gbersichtlich an-
geordnet. Die Leiterplatten und die Drahtverbin-

dungen sind durch die beiden herausklappbaren
Schwenkrahmen eines Schrankes leicht zugénglich
(Abbildung 5).

Eine wesentliche Verminderung der Anzahl der
Létstellen wurde durch die Anwendung der Wik-
keltechnik erreicht. Die Anwendung dieser
Methode der létfreien Wickeltechnik hat einen
groflen Anteil an der Erhdhung der Funktions-
sicherheit der Anlage.

Der H; icher der Datenverarbei |
.Robotron 300" besteht aus Ferritkernen. Die
ringférmigen Kerne (Durchmesser 2 mm) kénnen
in der einen oder anderen Magnetisierungsrich-
tung bis zur Sattigung magnetisiert werden. Ferrit-
kernspeich ich sich b ders durch eine
kurze Zugriffszeit aus.

Abb. 4: Standardisierte Leiterplatte fir ,Robotron 300"




robotron
300

2. Die Zentraleinheit
2.1. Der Hauptspeicher
2.1.1. Aufgaben des Hauptspeichers

Der interne Hauptspeicher ist ein Ferritkernspei-
cher. Er gehért zur Zentraleinheit und besitzt eine
Speicherkapazitdt von 40000 Zeichen. Aufgabe
des Hauptspeichers ist es, Befehle, Ziffern
und alphanumerische Begriffe zu speichern
Die Informationsibertragung in Verbindung mit
dem Hauptspeicher erfolgt serien-parallel, das
heif}t, alle Bits eines Zeichens werden gleichzeitig
(parallel), die einzelnen Zeichen aber nachein-
ander (seriell) mit einem Zeitabstand von 10 as
gespeichert bzw. gelesen.
Die Aufbewahrungsdaver der Informationen im
Hauptspeicher ist zeitlich nicht begrenzt. Das
Lesen geschieht zerstérungsfrei, das heifit, jede
Information kann beliebig oft abgefragt werden.
Im Hauptspeicher sind die ersten 120 Stellen als
H||fsreg|sier zur wachenspelcherung des Multi-
oder Akk latorinhait
vorgesehen Sie werden bendtigt, wenn innerhalb

eines Programms die Ausfihrung der Multiplika-
tion, Division und Verschiebung von Festkomma-
zahlen sowie die Ausfihrung von Gleitkomma-
operationen vorgesehen sind. Die Anzahl der not-
wendigen Speicherplétze richtet sich nach der
Lénge des Operanden und betrégt maximal 120
Stellen.

2.1.2. Darstellung der Zeichen im Hauptspeicher

Die Zelchendarste"ung
spricht der Verschli

sel (Abbildung 6). Jedes Zetchen hat einen Um-
fang von 8 Bits. 4 Bits bilden den numerischen
Teil, 2 zusdtzliche. Bits (Uberbits) werden zur Dar-
stellung von Buchstaben, Sonderzeichen und Vor-
zeichen benétigt. Die beiden restlichen Bits sind
das Prifbit und das Wortmarkenbit. Das Wort-
markenbit dient zur Begrenzung der Information.
Ein Zeichen mit dem Wortmarkenbit L wird vom,
Rechner als das letzte Zeichen eines Wortes ge-
deutet (Abbildung 7) — siehe auch Abschnitt 11.2.

im Houptspelcher enL
Maschi

3 Numerischer Teil
dezimal 00 | 01|02 |03 |04 | 05|06 |07 |08 o9 |10 |1 |s2]|13 |15
dual | 0000|0001, L oto|oLtL|Looo[Loot|toto toLt [utoo{ Lot [LttofLLLL
0 :;’ of1|2|3|a]s 7 e |o x| ||| V|]
1o Als|lc|p]|E 6 H|1 ]|~ L N
2 | 10 J-0d-0]Jod-1 |Kod-2) Lod-3IMod 4| Nod-5 LInAXﬂMlJI-dlI ~ly x| =<2
sl /s t]ulv]w|[x|y|z|lz|.|%|A>]|L
X Leerzeichen [\ Worimarkenkennzeichen auf Magnetband
* Wortmarkenkennzeichen extern il
- ) ichen 2 auf
z 1 Stanzverhinderunaszeichen in LSE
Abb. 6: Maschinenschlissel
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Abb. 7: Darstellung der Information , WORT 1294" i
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Die Wortlinge der im Speicher- aufbewahrten
Zeichen ist variabel. Ein grofier Vorteil des Ar-
beitsprinzips mit variabler Wortlange besteht dar-
in, daf die vorhandene Kapazitét des Speichers
voll genutzt werden kann. Besonders vorteilhoft
ist die Arbeitsweise mit variabler Wortlénge beim
Einsatz der Anlage fiir die Lésung kommerzieller
Probleme.

2.1.3. Adressierung des Hauptspeichers

Im Hauptspeicher .ist jedes einzelne Zeichen
adressierbar. Daraus ergibt sich, daB nicht nur
Worte variabler Ldnge verarbeitet werden kén-
nen, sondern auch Teile von diesen. Besteht eine
Information aus mehreren Zeichen, so wird das
erste — rechts im Speicher stehende Zeichen die-
ser Information — adressiert. Anschlieend wer-
den die Zeichen mit der néchsthéheren Adresse
behandelt. Die Abarbeitung der Zeichen erfolgt
so lange, bis eine Wortmarke oder eine hohere
Endemarke erkannt wird. y

Aus dieser Arbeitsweise ergibt sich, da8 z. B.
Zahlen so gespeichert werden missen, daf} die
niedrigste Stelle (Einerstelle) in der kleinsten
Speicherstelle und die folgenden Stellen (Zehnert,
Hunderterstelle usw.) in den néchsthéheren Spei-
cherstellen stehen. Das gleiche trifft fir die Spei-
cherung alphanumerischer Begriffe zu. In der
kleinsten Speicherstelle steht das letzte Zeichen
eines Wortes, die folgenden Zeichen schlieflen
sich nach links an.

2.1.4. Aufbau des Hauptspeichers

Der Hauptspeicher arbeitet auf der Grundlage
von Ferritkernmatrizen. Ferritkerne sind kleine
Ringe (AuBlendurchmesse 2 mm, Innendurch-
messer 1,3 mm), die aus einem Material mit hoher
Remanenz bestehen und zwei stabile Magnetisie-
rungszustinde annehmen konnen. Dié Kerne sind

Abb. 8: Ferritkernmatrix (Ausschnitt)

auf Leiterdrihte gefddelt. In Abhangigkeit von
dem durch diese Leiter flieBenden Strom nehmen
die Kerne einen der beiden stabilen Zusténde an.
Durch einen genigend grofien Umschaltimpuls
kann ein sprungartiger Ubergang von einem in
den anderen Zustand veranlaf3t werden. Darauf
beruht der Speichervorgang. Jeder Kern bildet

- eine 1-Bit-Speicherzelle. Die beiden Magnetisie-

rungszusténde dienen zur Darstellung der Infor-
mationshits O und L (Abbildung 9).

Hauptspeichermatrix

Umlauf-
steusrung

Register AD

Rechenwerk
Abb. 9: Blockschaltbild Hauptspeicher
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Je 2000 Kerne sind in einer Matrix von-50 Zeilen
und 40 Spalten ungeordnet Durch jeden Kern
sind 4 Leit g Zeilenleif Spalten-
leitung, Leseleitung und Blodﬂerlm!ung Jeweils
8 Matrizen bilden die 8 Ebenen eines Speicher-
blocks. Die-8 Ebenen sind so hintereinander ge-
schaltet, daf} stets gleichzeitig in jeder Ebene ein
Kern angestevert wird. Durch. diesen Aufbau ist
es mdglich, die 8 Bits emas Zeichens purullnl aus-
oder eif ben. Die le Arbeif atur
von 40 °C wird durch Thermostaten konstant ge-
halten.

2.1.5. Der Lesevorgang

Unabhdigig von der Art dieses Zeichens werden
in den Zeilen- und Spaltentreibern Umschaltim-
pulse erzeugt die alle 8 Kerne auf den L-Zustand
kippen wiirden. Blockierungsimpulse verhindern
jedoch das Umschalten der Kerne, die eine 0 spei-
chern sollen. Eine Blockentschliisselung entschei-
det entsprechend der Bitkombination, welche
Blockierungstreiber solche Impulse erzeugen mis-
sen.

Sowohl der Lesezyklus als auch der Schreibzyklus
sind also kombinierte Lese-Schreibvorgénge. Der
Unterschied besteht darin, daf3 beim Lesen eine
Ubernahme der gelesenen Zeichen von HS nach
AD erfolgt, wihrend diese beim Schreiben ver-

Das Lesen der in einem M kern ich
ten Information erfordert, den Mugnehslerungszu-
stand des Kerns zu erkennen. Dazu wird ein sol-
cher Umschaltimpuls angelegt, der den Kern aus
dem Zustand L in ‘den Zustand 0 schaltet. Bei
diesem Umschaltvorgang wird in der Leseleitung
ein Signal induziert. War der Kern bereits im Zu-
stand 0, so erfolgt kein Umschalten, und es ent-
steht demzufolge auch kein Ausgangssignal. Das
ist das Leseprinzip. Dieses Ableseverfahren |&scht
zundchst den ,Inhalt” des Magnetkerns. Die im
Hauptspeicher gespeicherten Daten sollen jedoch
beliebig oft gelesen werden kénnen. Eine spe-
zielle Schaltung realisiert diesen Prozef}:

Der Lesezyklus beginnt im Adressenzéhler. In ihm
ist die Adresse der zu lesenden Stelle gespeichert.
Gemdf dieser Adresse wahlt die Adressenent-
schlisselungsschaltung ~ Zeilen- und  Spalten-
treiber aus, die Umschaltimpulse erzeugen. Uber
Zeilen- und Spaltenleitungen schalten dann diese
Umschaltimpulse die im Zustand L befindlichen
Kerne der adressierten Speicherstelle. Die ent-
stehenden Ausgangssignale werden in Lesever-
stirkern verstarkt, zu Rechteckimpulsen geformt
und in einem Register HS zwischengespeichert.
Eine Umlaufsteverung leitet nun sofort einen
Schreibvorgang ein, welcher d.s gelesene Zeichen
in die Matrix zuriickfohrt, noch bevor vom Adres-
senzdhler durch Weiterzéhlen die néchste Spei-
cherstelle angestevert wird. Zusétzlich erfolgt die
Obertragung von HS in das Register AD, wo die
gelesene Information dem Rechenwerk zur Ver-
fiugung steht.

2.1. 6. Der Schreibvorgang

Beim Schreiben ist ein Auswdhlvorgang wesent-
lich. Die adressierte Stelle wird zunéchst, wie oben
dargestellt, gelesen. Hierbei erfolgt lediglich das
Umschalten aller ten Kerne auf den

0-Zustand. Der Transport von HS nach AD und das’

Wiedereinschreiben iber die Umlaufsteuerung
entféllt. Die Umlaufsteuerung sichert das zu spei-
chernde Zeichen aus AD.
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lor hen und ein neues Zeichen — von AD
kommend — in die Matrix eingetragen wird. Die
Umlauf: ung stevert der das Wieder-

einschreiben eines gelesenen Zeichens oder das
Neueinschreiben.

2.2. Das Rechenwerk

2.2.1. Aufgaben des Rechenwerkes

Aufgabe des Rechenwerkes ist es, logische, Ver-
gleichs- und Druckordnungsbefehle der Zentral-
einheit auszufihren. Alle wid-ﬁgen Rechenopera-
tionen sind fest verdrahtet. So besorgt das Re-
chenwerk z. B. alle vier Grundrechenarten mit
Fest- und Gleitkommazahlen. Dadurch werden
das Programmieren vereinfacht, die Befehlsfolge
verkirzt und die Rechengeschwindigkeit erhdht.

2.2.2. Der Akkumulator

Die Zentraleinheit des Systems ,Robotron 300"
ist eine Einadremaschine. Sie besitzt deshalb ein
Rechenregister, welches die Aufgabe hat, fir eine
befohlene Operation einen der Operanden zu
liefern und das Resultat zu speichern. Dieses Re-
gister ist der Akkumulator (AC). Er ist als Ferrit-
kernmatrixspeicher ausgelegt und hat eine Kapa-
zitdt von 120 Zeichen. Der Akkumulator arbeitet
wie der Hauptspeicher serienparallel und im glei-
chen Rhythmus wie dieser.

Die Speichermatrix des Akkumulators besteht wie
die des Hauptspeichers aus 8 Ebenen:

w Wortmarkenebene
v v-Ebene } Uberbit
[ u-Ebene roits
Pr Prifbitebene

f numerischer Teil

2

1
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In den Akkumulator k&nnen somit alle im Ma-
schinenschlissel aufgefihrten Zeichen hlie-

chendo Vielfache* geblldef und anschlieBend zur

Pr echt addiert. Die Multi-

lich der Marken ibernommen werden. Der Akku- !

mulator ist nicht wahifrei adressierbar. Bei allen
Operationen mit AC wird deshalb stets an der
niedrigsten Stelle im AC begonnen. Beim Trans-
port einer Information nach AC wird vorher der
gesamte AC-Inhalt automatisch auf Null geldscht.
- Die Matrix des Akkumulators enthdlt noch einen
Zeichen umfassenden Teil, in welchem 10 In-
[exregister untergebracht sind (siehe auch Ab-
schnitt 2. 3. 4.).

2.3.3. Die Register A, Bund C

Das Rechenwerk enthdlt einige Register, welche
ein Zeichen fir eine Taktzeit zwischenspeichern
kénnen. Sie wirken als’ Synchronisierstellen. For
die Arbeit des Addiators sind die beiden Ein-
gungsreglster A (Lesereqls'er des Akkumulators,
egister des H ddiators fiir
* den 1. Operanden), das Register B (Eingangsregi-
ster des Addiators fir den 2. Operanden) und das
Ausgangsregister C (Resultatregister des Haupt-
addiators, zugleich Schreibregister fir den Akku-
mulator) zusténdig. Das Register A stellt die Ver-
bindung zwischen dem Akkumulator und dem
Rechenwerk dar. Der zweite Operand erreicht den
Addiator Uber das Register B, entweder direkt aus
dem Hauptspeicher iiber Register AD (Lese- und
Sd’ﬂelbregls’er des Haupfspelchsrs) oder von der
d. In Register C wird
das ziffernweise gelieferte Additionsergebnis
zwischengespeichert und im néchsten Takt in den
Akkumylator transportiert.
Die genannten Register stehen aber auch fir reine
Datentransporte zur Verfigung. Die wichtigsten
Datenwege sind aus dem Blockschaltbild ersicht-
lich. Fir die Programmierung sind diese Register
nicht von Bedeutung.

2.2.4. Der Addiator

Der Addiator ist eine dezimale Addier- und Sub-
trahierschaltung. Er hat die Aufgabe, innerhalb
einer Taktzeit aus den Gber die Register A und B
stellengerecht ziffernweise angebotenen Operan-
den die Summe, Differenz oder-das K |

plizierschaltung hat dabei die Aufgabe, den Mul-
tiplikanden zu- vervielfachen. Die jeweilige Multi-
plikatorziffer wird in einem Register H (Eingangs-
register fir den Elnmulalnskorper, Register der
Vielfach hl) vom H her bereitge-
stellt. Aus Register AD kommen die Mul'lpl{kun-
denziffern. Die Schaltung bildet in zwei Stufen
ein zweistelliges, dezimales Produkt, welches an-
schliefBend, nachdem die zweite Stelle ihrem Stel-
lenwert entsprechend um einen Takt verzégert
wurde, in einem Hilfsaddiator zu einem Teilpro-
dukt gefaft wird. Die gebild Pro-
duktziffern kommen zur weiteren Verarbeitung im
Addiator in das Register B.

Diese Multiplizi er licht eine we-
sentlich schnellere Multiplikation und Division, als
es mit der Methode der fortgesetzten Addition
des Multiplikanden bzw. Subtraktion des Divisors
erreichbar wére.

2.2. 6. Die Vielfachauswahl

Die Vielfachauswahl dient in Verbindung mit der
Multiplizierschaltung der Beschleunigung des Di-
visionsablaufes. Sie vergleicht die gréfiten Stellen
von Dividendenrest und Divisor miteinander und
schétzt die zu erwartende Quotientenstelle ab.
Diese vorldufige Quotientenstelle wird in Register
H eingeschrieben und steht somit der Multiplizier-
schaltung zur Verfiigung, welche das Divisorviel-
fache bildet. AnschlieBend slnd nur noch wenige
dditi bzw. -subtrakti erforder-
lich, um die genaue Quotientenstelle zu ermitteln.
Die Verdnderung der vorldufigen Quotienten-
stelle erfolgt parallel zu den Korrekturumldufen
in dem Register Q (Quotientenzdhler).

Korrektur

2.2.7. Die Vergleicher

Die beiden Vergleicher sind Schaltungen, die ein
ber Register B laufendes Wort mit einem ber
das Register C laufenden Wort vergleichen kén-
nen. Sie werden bei der Realisierung der Ver-
gleichsbefehle und bei der Division eingesetzt. Bei
der Division liefern sie Verglelchsuussagen, die
die Entscheidi erlauben, ob in der folgenden

zu bilden und dabei gegebenenfalls einen Uber-
trag aus der vorhergehenden Stelle zu bericksich-
tigen. Die Subtraktion wird als Addition des 10er
Komplements des aus dem Hauptspeicher Gber
Register B kommenden Operanden realisiert.

2.2.5. Die Multiplizierschaltung mit Register H

Fir die Multiplikation ist pro Multiplik ziffer
nur ein Zahlenumlauf notwendig. In diesem Um-
lauf wird das einer Multiplikatorziffer entspre-

Teildivision eine Quotientenziffer gréBer als null
und ein Dividendenrest gréfier als der Divisor zu
erwarten sind.

2.2.8. Das logische Rechenwerk

Die Realisierung von logischen Operationen und
Befehlen zur Druckaufbereitung erfolgt im*logi-
schen Rechenwerk. Es enthdlt die Datenwege von
den Registern AD und A nach D, die logischen
Verkniipfungen Disjunktion und Inhibition sowie

15
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Abb. 10: Datenwege im Rechenwerk

Steverschaltungen fir die Ausfihrung der logi-
schen Befehle.

Bei der Druckaufbereitung werden in ein im Ak-
kumulator stehendes Druckschema wéhrend eines
Akkumulatorumlaufs ber die Register A und C
Ziffern auf dem Hauptspeicher gemé&fl bestimm-
ter Vorschriften eingeordnet.

2.2.9. Die Prijfbitkontrolle

Damit keine falschen Zeichen eingegeben, verar-
beitet und ausgegeben werden, um also eine er-
héhte Sicherheit bei der Zeichenibertragung zu
gewdhrleisten, - erhélt im Rechner jedes Zeichen
ein Prifbit (realisiert in der Prisfbitebene). Dieses

16

Priifbit wird stets so gebildet, daf3-die Anzahl der
L-Bits eines Zeichens ungeradzahlig wird.

w Wortbegrenzungsbit

0 (Wortmarkenbit WM)
9 1 Uberbits
0 v J
L Pr Prifbit
0 8
4
t 2 numerische Bits
L 1

Beispiel fir die Bildung des Prifbits

Einbitfehler, das heifit Fehler, bei denen der Wert
eines Bits veréndert ist, fihren zu einer ungiltigen
Bitkombination und werden-am Bedientisch an-
gezeigt.

Speicher und Ubertragungswege nehmen das,
Prifbit mit auf. An geeigneten Stellen wird ge-
prift, ob das Bildungsgesetz noch erfillt ist. Diese
Kontrolle erfolgt mit Hilfe von Fehlererkennungs-
schaltungen. Auf diese Weise wird eine hohe

‘Sicherheit bei’ der Ubertragung von Informatio-

nen innerhalb des Gerdtesystems erreicht.

2.3, Das Leitwerk

2.3.1. Avfgaben des Leitwerkes

Dem Leitwerk obliegt die Steverung der Befehls-
abarbeitung mittels der zentralen Steuerschleife
(Abbildung 13). Hierbei werden folgende Register
verwendet: Befehlszdhler, Befehlsregister und In-
dexregister. Die zentrale Steuerschleife stevert
auch den Fehler- und Vorrangeingriff. Die Bedin-
gungen fir diese Unterbrechung der Befehlsfolge
oder gegebenenfalls fir den Stopp werden
durch die Fehler- oder die Vorrangsteuerung fest-
gelegt.

2.3.2. Der Befehlszéhler

Der Befehlszdhler (BZ) ist ein Register fiir. die
Aufnahme der Dezimalziffern 00000 — 39999.
Seine Aufgabe ist es, zu jedem Aufruf eines Be-
fehls die programmgeméfl richtige Adresse zu
liefern. Bei fortlaufender Befehlsfolge ist das die
um sechs erhdhte Adresse des vorangegangenen
Befehls (siehe auch Abschnitt 11.3.1). Bei
Springen innerhalb der Befehlsfolge geschieht
die richtige Einstellung des Befehlszshlers durch
Substitutionen. Die Einstellung kann auch vom
di feld aus vor y werden.
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2.3.3. Das Befehlsregister

Das Befehlsregister nimmt das Befehlswort nach
seinem Aufruf -aus dem Hauptspeicher auf und
stellt es dem weiteren Ablauf des Befehlszyklus
zur Verfigung. Entsprechend der Zusammen-
setzung des Befehlswortes aus zwei Operations-
und vier Adressenstellen besteht das Befehlsre-
gister aus 6X6 Ein-Bit-Speicherpldtzen. Eine
Speicherung des Wortmarkenbits und des Prisfbits

erfolgt hier nicht. Der Befehlsregisterinhalt kann
auch vom Bedienungsfeld aus eingestellt werden
(siehe auch Abschnitt 10. 2.).
In einem Entscheidi k, dem
schliBBler, werden entsprechend dem Inhalt des
Befehlsregisters die Spannungen gebildet, die
den zur Ausfilhrung des vorliegenden Befehls er-
forderlichen elektronischen Bereich der Anlage in
Bereitschaft versetzen. (Das Blockschaltbild ist
aus Abbildung 11 ersichtlich.)

Refehl

Hauptspeicher

Befehlszihler BZ

Abb. 11: Blockschaltbild fiir die Befehlsabarbeitung

2.3.4. Indexregister

Indexregister werden zur Zwischenspeicherung
von Adressen und zur Ausfihrung von Adressen-
modifikationen bendtigt (Abbildung 12). Insge-
samt sind 10 Indexregister vorhanden. Sie befin-
den sich in der Ferritkernspeichermatrix, die auch
den Akkumulator enthélt.

Indexregister haben eine konstante Speicherka-
pazitdt von je 4 Zeichen. Da die Adressen in dem
System ,Robotron 300" stets durch vier Zeichen
dargestellt werden, kann das Wortmarkenbit ent-
fallen. Von den 10 Indexregistern kénnen neun
fir die Adressenmodifikation verwendet werden.
Indexregister 0 dient hlieBBlich zur Zwischen-
speicherung der Adresse des laufenden Befehls,

Abb. 12: Aufbau eines Indexregisters
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wenn kein FehlermaBBnahme- oder Vorrangpro-
gramm arbeitet. Die Indexregister 6 bis 9 werden
bei bestimmten Programmen fir Spezialzwecke
verwendet, und zwar zur Speicherung der Adresse
des beim Tabellenl bzw. Mark hen ge-
fundenen Argumentwertes, zur Speicherung des
Befehlszahlerinhalts  beim  Unterprogrammab-
sprung, zur Speicherung der Anfangsadresse des
Vorrangprogramms und zur Speicherung der An-
fangsadresse des FehlermafBnahmeprogramms
bzw. der Sprungadresse bei Sprung durch Adres-
senvergleich (siehe auch Abschnitt 11.3.3)).

2.3.5. Die zentrale Steverschleife

Um den sich standig wiederholenden Zyklus Be-
fehlsaufruf — Befehlsabarbeitung ausfihren zu
kénnen, ist in der. Zentraleinheit eine Steuerein-
richtung notwendig. Der Arbeitszyklus dieser
Stevereinrichtung wird als zentrale Steuerschleife
bezeichnet. Neben der Steverung der Befehlsab-
arbeitung Obernimmt die zentrale Steuerschleife
die Steuerung des Fehler- und Vorrangeingriffs.
Der allgemeine Befehlszyklus laBt sich in sechs
Steverphasen einteilen:

Steverphase 0: Indexregisteraufruf (I1A)
Steverphase 1:  Befehlsaufruf (BA)
Steverphase  2: Adressendnderung

durch Indexmodifikation (IM)
Adressendnderung durch
Adressensubstitution (AS)
Operation (OP)

Steverphase 3:

Steverphase 4:

Steverphase 5:  Rickiransport (RT)
Im Grundablauf werden nur d|e Steuerphusen 1
und 4 durchlauf fruf und B

arbeitung, siehe auch Abschnitt 11.3.3) Aus der
Abbildung 13 ist das Zusammenwirken der ein-
zelnen Steverphasen zu ersehen. Uber den Be-
dientisch kann die zentrale Steuersc‘hlelfe von
Hand auf den A kt einer b
Steverphase eingestellt werden, um von dieser
aus den-Ablauf des Programms zu starten. Diese
Méglichkeit ist besonders fiir das Testen der Pro-
gramme von Bedeutung.

2.3. 6. Die Fehlersteverung 7

In den verschiedenen internen und externen Bau-
gruppen des Datenverarbeitungssystems ,Robo-
tron 300" befinden sich Kontrolleinrict

3

Steverphase 0

Indexregisteraufruf

N
3

L

Steuerphase 1
BA
keine
M l
Steuerphase 2
M
keine Ind hrf
As M
erforderlich
Steuerphase 3
AS
nochmalige
AS
___,l weitere IM nach AS
Steuerphase 4
or
Operation

!

Steuerphase 5
T

Riicktransport

Abb. 13: Zentrale Steverschleife

c) Uber FehlermaBnahmeprogramme in die Pro-
grammabarbeitung eingegriffen werden, wenn
dies vom Progrummlerer vorqesehen wird.

Das Ei der die

Schaltung der Flip-Flops sowie die Abfrage des

Sprungbefehls zum Sprung in ein Fehlermafl-

deren Aufgabe es ist, fehlerhafte Zustande wah-

rend der Arbeit des Rechners zu erkennen und

iber Anzeigen auf dem Bedientisch zu signali-

sieren.

Bei Aufireten eines Fehlers werden

a) optische Anzeigen eingeschaltet, -

b) Flip-Flops eingeschaltet, die wiederum durch
Sprungbefehle abgefragt werden kénnen,
auBBerdem kann
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gramm erfolgen bhé von der
Art des Fehlers und unabhdngig vom Arbeitszu-
stand des Rechners.
Ob in die Arbeit des Rechners eingegriffen wird,
héngt von der Art des Fehlers und vom Arbeitszu-
stand des Rechners ab. Vom Programm und auch
von Hand kénnen Ober die auf dem Bedientisch
schaltbaren Steverselektoren ,Fehler nicht be-
achten” und ,Stopp bei Fehler” die Bedingungen
for eine Fehlerbehandlung festgelegt werden.
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Dabei gibt es die folgenden drei Méglichkeiten:

a) der Fehler wird nicht beachtet,

b) beim Auftreten eines Fehlers wird gestoppt,

c) beim Auftreten eines Fehlers wird in ein Feh-
lermaBBnahmeprogramm gesprungen. (Das be-
frifft allerdings nur den Teil der Fehler, bei
denen eine programmierte Fehlerkorrektur er-
folgen kann).

Im Fehlermafinahmeprogramm kann dann die Art
des Fehlers ermittelt und eine geeignete Maf3-
nahme zur Korrektur desselben ergriffen werden.

2.3.7. Die Vorrangsteuerung

Die iber Pufferspeicher an die Zentraleinheit an-
geschlossenen externen Gerdte arbeiten auf me-
chanischer oder elekiromechanischer Grundlage
und aus diesem Grund langsamer als die Zentral-
einheit. Deshalb ist es leicht méglich, daf bei ein-
und ausgabenintensiven Programmen folgender
Effekt auftritt:

Die Verarbeitung der Eingabedaten in der Zen-
traleinheit ist beendet, bevor neve Daten vom ex-
ternen Gerdt im Puffer bereitgestellt sind. Ande-
rerseits kénnen bereits neue Ausgabedaten von
der Zentraleinheit bereitgestellt sein, bevor die
Ausgabe der vorhergehenden aus dem Puffer
durch das externe Gerdt beendet ist. In beiden
Féllen kann die Zentraleinheit erst dann weiter-
arbeiten, wenn die Arbeit des externen Gerdtes
beendet ist, das heif}t, wenn ein Bereitsignal vom
AnschluBgerat die Mglichkeit einer weiteren Ein-
oder Ausgabe anzeigt.

Der Grundgedanke der Vorrangtechnik besteht
darin, diese Wartezeiten durch ein anderes Pro-
gramm, ein sogenanmntes Fillpogramm, auszu-
nutzen (Abbildung 14).

Der sténdige Wechsel zwischen einem ein- bzw.
ausgabeintensiven Programm, das vorrangig ab-
gearbeitet wird (Vorrangprogramm) und einem
Fillprogramm ist folgendermaflen organisiert:
Das Vorrangprogramm beginnt mit einem Ein-
gabe- oder Ausgabebefehl, durch den die Daten
vom Puffer in den Speicher bzw. vom Speicher
in den Puffer Uberfihrt werden. Daran anschlie-
Bend werden die eingegebenen Daten verarbei-
tet bzw. neue Daten zur Ausgabe bereitgestellt.
Vor dem nun folgenden Ein- oder Ausgabebefeh!
wird durch einen unbedingten Sprungbefeh! ins
Fiillprogramm gesprungen.

Im Fillprogramm wird so lange gearbeitet, bis der
Puffer seine Bereitschaft meldet, neve Daten an
den Hauptspeicher abzugeben oder die im Spei-
cher bereitgesteliten Daten aufzunehmen.

Bei dieser Bereitstellung wird die Arbeit im Foll-
programm automatisch unterbrochen und ins Vor-
rangprogramm zuriickgesprungen.

Zusommenarbeit
Fill- Vorrang-  awischen Puffer
Zeit programm  programm  und externem Geréit
]

I Bereitmeldung

Absprung | dos Putfers
w e e Pl — - — . ¥ Zentroleinheit
Vorrang-
| progremm Informations-
] austausch
1wischen HS
| und Puffer
| Verarbeitung
der
| eingelesenen
| .
| Ridsprung,
ins
Fill-
programm

|
v |

) Abb. 14:
Schematische Darstellung der Vorrangarbeit

Als Vorrangprogramm kann jedes beliebige Pro-
gramm verwendet werden. Aus dem Grundgedan-
ken der Vorrangarbeit — eventuell auftretende
Wartezeiten in der Zentraleinheit durch andere
Programme auszufiillen — ergibt sich, daf fir das
Fillprogramm nach Mé&glichkeit nur in geringem
Umfang externe Gerdte fir die Ein- bzw. Ausgabe
von [nformationen in Anspruch genommen wer-
den sollten. Sonst treten Wartezeiten, die durch
das Fiillprogramm genutzt werden sollen, in die-
sem selbst auf. Die Méglichkeiten der Vorrang-
technik gewdbhrleisten bei optimaler Programm-
gestaltung eine volle Ausnutzung der vorhan-
denen Kapazitét der Anlage.
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3. Zusatzspeicher

3.1. Allgemeines -
Zur Erweiterung der Speicherkapazitét besteh' die

Maglichkeit des Anschl einer Z -
einheit. Uber ein gemeinsames Steuergerét kon-
nen Ferritkernspeicher und/oder Mugneﬁrommal
spelcher angeschlossen werden, dle eine wesent-
liche Entl g fir den H peicher der Zen-
traleinheit bedeuten, da sie einen Direktzugriff zu
den Informationen bieten. Neben dem Vorteil er-
héhter Speicherkapazitét entfallen bei der Bear-
beitung beshmm'er Probleme und enlsprechend
ihrer ischen Aufb
wie sie sequentielle Spelchermedlen aufzuwmsen
haben. Der Einsatz beider Speichermedien kann
wahlweise erfolgen, wobei folgende Varianten
méglich sind:
a) 10 000-Zeichen-Ferritkernspeicher und 0—4
Magnettrommeln oder
b) 1-4 Magnettrommeln
Die Speicherkapazitdt eines Magnettrommelspei-
chers betrégt 100 000 Zeichen.
Unter der Beriicksichtigung, daf8 der Ferritkern-
speicher zeichenadressierbar und der Trommel-
speicher wortadressierbar ist (ein Trommelwort
umfaBt 10 alphanumerische Zeichen), ergeben sich
fir die einzelnen Anschlufvarianten folgende
Speicherkapazitdten:

Speicherkapazitat

(in Zeichen)
Variante Minimal g Maximal
a 10000 410000
b 100 000 400 000

Fisr den praktischen Einsatz ist eine Kombination
aus beiden Speicherarten, die in der Zugriffszeit,
der Ubertragungsgeschwindigkeit und der Adres-
sierbarkeit unterschiedlich sind, sinnvoll und an-
strebenswert. Die Variante a bietet hierfir giin-
stige Voraussetzungen und pafit sich den prakti-
schen Bediirfnissen am besten an.

Der Ferritkernzusatzspeicher ermoghcht elne dko-
nomische Arbeit mit M b Fir b

— fir die Speicherung von Teilen von Program-
men, die relativ selten durchlaufen werden und
Sonderfélle im Rahmen der normalen Verar-
beitung darstellen und

— for die ansd1enspa|chsrung von Daten fir die

ol d

Druck be, fir Verarbei-
tungsdurchléufe usw.

Die Mag Ispeichereinheiten kénnen ver-

wendet werden

— zur Speicherung der téglich abzuarbeitenden
Arbeitsprogramme,

— zur Zwisch icherung von B d

zwischen zwei Verarbeitungsdurchléufen sowie

— zur Aufnahme von bestimmten, nicht zu um-
fangreichen B dsdaten, wie Hilfstabell
fir bestimmte Berechnungsvorgunge, fur die
U dl in
einen dekudlschen Gruppenschlﬁssel Statistik-
tabellen mit Fortschreibecharakter usw.

Des weiteren kénnen verschiedene Probleme, wie
das Aufbereiten von T sichten, Abstil
tabellen usw., das Verwenden verschiedener
Schlisselarten fir die Datenerfassung und die
Datenverarbeitung sowie die Verwendung von
Tabellen fir die Durchfihrung von Berechnungen,
wie Kontrollen iber die Verarbeitungsergebnisse
und dergleichen mehr, giinstig geldst werden. So-
wohl der Ferritkernspeicher als auch die Trom-
melspeichereinheiten werden iber das gleiche Zu-
satzspeicherstevergerdt mit der Zentraleinheit ver-
bunden. Die Informationen, die sich im Zusatz-
speicher befinden, kénnen nicht direkt verarbeitet
werden, sondern sie miissen zuvor in den Haupt-
speicher Oberfihrt worden sein.

Aus diesem Grunde geht |eder Verarbelfung von
Informati des Z hers eme Transpcrf-

operation vom Zi icher zum H
voraus. Zur Auslosung einer Trunsponopemhon
hen Zusat her und H her sind

jeweils zwei Befehle notwendig. Durd| den ersten
Befehl, einen Adressentransportbefehl, wird die
Adresse des zu lesenden oder zu beschreibenden
Z icherbereiches in das Befehlsregister des

Magnetbandarbeiten, zum Beispiel Routinepro-

gmmme, wird der Anschlu{! des 10 000-Zeichen-

Ferritkerr or (siehe

auch Abschnitt 13.2.). Der Ferrltkernspelcher kann

dariber hinaus eingesetzt werden

— als Pufferspeicher fir die Magnetbandiber-
tragung (er ermdglicht dadurch eine Simultan-
arbeit -der Zentraleinheit). Der Einsatz des
Ferritkernspeichers als Pufferspeicher wirkt sich
vor allem ginstig beim Magnetbandsortieren
aus. Gerade Magnetbandsortierarbeiten bilden
einen relativ hohen Anteil der gesamten Ver-
arbeitungszeit.
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Zusatzspeichersteuergerdtes gebracht. Im zweiten
Befehl wird die Adresse des zu beschreibenden
oder zu lesenden Hauptspeicherbereiches sowie
dle Art der Trunspor‘toperuhon, ob Transport vom
H peicher zum her oder umge-
kehrt, b Nuch der Entschlissel des
zweiten Befehls wird die eigentliche Transport-
operation uusgefuhr{

3.2. Der Ferritkernspeicher

In Aufbau und Arbeltsweme unterscheidet sich der
als Z tzte Ferritkernspeich
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nicht vom Huuptspelcher Die Zeichendarstellung

und dle Mark zur Abg g der
verschied 1 Informati entspricht der
des Hauptspeichers. Die Ubertr hwin-

digkeit betrdgt 100000 Zeichen/s. Der wahlfreie
Zugriff ist jederzeit und unmittelbar zu jedem ein-
zelnen Zeichen des Ferritkernspeichers moglich.
Die benétigte Zugriffszeit entspricht (bis auf die
Zeit fir die Ausfihrung des Adressentransportbe-
fehls) der des Hauptspeichers. Mit diesen Merk-
malen stellt der Ferritkernspeicher eine unmittel-
bare Ergénzung des Hauptspeichers dar. Die Zei-
chenmenge je Transportoperation ist beliebig. Sie
kann ein Wort, einen Satz, eine Gruppe oder
einen Block umfassen. Die maximale Lénge einer
Informationseinheit kann gleich der Gesamtkapa-
zitdt des Ferritkernspeichers sein.

Die Z beit zwischen Z icher und
Hauptspeicher luft wie folgt ab:

Mit dem Adressentransportbefehl gelangt die An-
fangsadresse des zu lesenden oder zu beschrei-
benden Zusatzspeicherbereiches in das Befehls-
register des Zusatzspeicherstevergerétes. Die
Adressen, die sich auf den Ferritkernspeicher be-
ziehen, sind stets vierstellig, da bei einem vorge-
sehenen Anschlu8 eines Ferritkernspeichers als
Zusatzspeicher stets die ersten 10000 Adressen,
das heif}t, die Adressen 0000 bis 9999, dem
Ferritkernspeicher zuzuordnen sind. Die Adresse
gelangt vom Befehlsreglsfer des Zusatzspeicher-

g in das Adr gi des Ferrit-
kernspeichers und wird dort bei der Uberrragung
immer um eine 1 weitergezdhlt. Nachd im

mit anschlieBendem Simultantransport

und erfolgt unabhéngig von der Zentraleinheit.
Die Zentraleinheit arbeitet zwischenzeitlich das
Programm weiter ab, wobei ebenfalls eine Trans-
portoperation zwischen Haupt- und Magnetband-
speicher ausgefihrt werden kann, und zwar simul-
tan zur Transportoperation zwischen Zusatz- und
Magnetbandspeicher. Es muf3 hierfir nur gewdhr-
leistet sein, daf} erst die Operationen zwischen
Zusatz- und Magnetbandspeicher ausgelést und
nicht das gleiche Bandgerdt benutzt wird; aufer-
dem muB die eine Transportoperation eine Uber-
tragung zum und die andere Transportoperation
eine Ubertragung vom Magnetbandspeichergerdt
darstellen.
Die Ausnutzung dieser Méglichkeit schafft giin-
stige Voraussetzungen fir den Einsatz des Ma-
gnetbandes bei dem Sys?em Robotron 300" Dle
Ubertr keit des M th
betrégt ungefihr 33000 Zeichen/s. Die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit  zwischen Zusatz- und
Hauptspeicher betrégt jedoch .100 000 Zeichen/s,
so daf} eine effektive Zeiteinsparung erreicht wird.
Es ist also méglich, wihrend der eine Block im
Hauptspeicher verarbeitet wird, den vorhergehen-
den Block, der in den Zusatzspeicher ibertragen
wurde, iber den Zusatzspeicher auf Magnetband
ben bzw. den zundchst zu verarbeitend
Block vom Magnetband in den Zusatzspeicher zu
iibernehmen. Dies ist besonders dann vorteilhaft,
wenn umfangreiche, jedoch wenig bewegte Be-
srundsdulen uuf Magnetband vorliegen. Auch die
beit zwischen Ferritkernzusatzspei-

zweiten Befeh! die Anfclngsudresse des zu be-
schreibenden oder zu lesenden Hauptspeicher-
bereiches und die Richtung der Ubertragung ange-
geben wurde, l&uft die Transportoperation ab.
Die Uberiragung ist beendet, wenn bei der Uber-
tragung eine Marke der im Transportbefehl an-
gegebenen Endemurke erkannt wurde. Dle Zu-
beit zwischen Ferritker

und Hauptspeicher ist so organisiert, daf8 Trans-
portoperationen bis zur programmierten Ende-
marke ausgefihrt werden.

Wahrend der gesamten Transportoperation wird
die Zusammenarbeit zwischen Zusatz- und Haupt-
speicher {iberwacht; auftretende Fehler werden
sofort gemeldet und angezeigt. Aulerdem besteht
die Méglichkeit, die zu beschreibenden Bereiche
im Haupt- oder Zusatzspeicher gegen eine unbe-
absichtigte Uberschreibung zu sichern. Neben der
Zusummenurben zwischen Ferritkernzusatz- und
H; her ist die Z beit zwisch
Zusatz- und Magnetbandspeicher maglich; diese
wird ber eine Verbindung zwischen Zusatzspei-
cher und Magnetbandstevergerdt realisiert. Die
Zusammenarbeit zwischen Zusatz- und Magnet-
bandspeicher wird durch einen Adressentransport

cher und Magnetbandspeicher wird Gberwacht.
Aufgetretene Fehler werden erkannt und gemel-
det.

3. 3. Die Magnettrommelspeicher

Die Art der Informationsdarstellung und der
Adressierung auf der Magnettrommel ist in Ab-
bildung 15 dargestellt.

Jede Zeichendarstellung sowie die Markeneintei-
lung zur Informationsabgrenzung im Hauptspei-
cher bleiben bei der Speicherung auf der Ma-
gnettrommel erhalten.

Im Gegensatz zum Haupt- und Ferritkernzusatz-
speicher werden jedoch die 8 Bits eines Zeichens
fortlaufend (seriell) abgespeichert, so daf3 kein
paralleler Zugriff zu den 8 Bits eines Zeichens
méglich ist. Es liegt damit eine rein serielle Ar-
beitsweise vor. Auf der Magnettrommel ist die
kleinste adressierbare Einheit eine Speicherzelle.
Sie hat eine K itat von 10 alpt ischen
Zeichen. Da je Magnetirommelspeicher 10000
Adressen zur Verfigung stehen, ergibt sich
pro Magnettrommel eine Speicherkapazitét von
100000 Zeichen. Die Zellerr sind auf Spuren an-
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geordnet, wobei je Spur 100 Zellen und je Trom-
mel 100 Informationsspuren (das heifit, je Trom-
mel 10000 Speicherzellen) untergebracht. sind.
Eine zusétzliche Spur, die Adrefspur, dient zum
Aufsuchen der Anfangszelle fir eine Transport-
operation. Sie enthélt in fortlaufender Folge die
Zellenadressen. Die Abspeicherung der Informa-
tion auf der Trommel erfolgt fortlaufend und wird
erst beendet, wenn die im Transportbefehl ange-
gebene Endemarke erkannt wurde. Da die Ab-
speicherung der Informationen auf der Magnet-
trommel vorwiegend satz- oder blockweise erfol-
gen wird, ist eine dichte Speicherung auf der
Trommel vorhanden, lediglich bei den Ubergén-
gen zwischen einzelnen Satzen bzw. Blécken wer-
den einige Zeichen innerhalb der letzten Speicher-
zelle fiir den Satz bzw. Block ungenutzt bleiben.
Die Adresse der kleinsten adressierbaren Einheit,
der Zelle, ist funfstellig und setzt sich zusammen
aus:

Die Zehntausenderstelle der Adresse, die Trom-
melnummer, ist intern keine selbstdndige Stelle,
sondern in den beiden Uberbits der Tausender-
stelle verschlisselt. In Abbildung 16 ist das Block-
schaltbild fir den AnschluB der Trommeln darge-
stellt.

Bei der Ubertragung von Informuhonen zwischen
der Zentraleinheit und dem Tr her wird
nach Auffinden der gesuchten Anfangsadresse
auf .der Trommel die Transportoperation ausge-
|6st. Bei Erreichen des Spuren- bzw. Trommel-
endes erfolgt automatisch der Ubergang zur néch-
sten Spur bzw. Trommel.

Die Transportoperation ist beendet, wenn eine
Marke gleich der im Transportbefehl angegebe-
nen Endemarke erkannt wurde. Als Endemarken
kénnen Wort-, Satz-, Gruppen- oder Blockmarken
aufireten. Die Lange dieser Informationseinheiten
kann beliebig sein und braucht nicht mit der Zel-
lengrenze auf der Trommel ibereinzustimmen.

Bezeich- Lrt’mmel' Spur- Zellen- Die durchschnittliche Zugriffszeit bis zum Auffin-
nhung ] Nr. Nr. den der gesuchten Andresse betrdgt 24 ms. Die
Stelligkeit 1 2 2 Zusammenarbeit zwischen Zentraleinheit und
Bereich 0-3 00-99 0099 Tr Ispeicher wird tisch Gberwacht.
Speicherplatz 02 01 (02-Spur-Nr.)
AdreBspur
Informationsspuren-Nummer
Taktspur ~
00 01 02 99
N
. . Y

J)

EEE=E]

Lese-Schreib-Kdpfe

Abb. 15: Informationsspeicherung auf der Trommel

22




Systemhandbuch

Aufgetretene Fehler werden -sofort angezeigt.
Wahrend dieser Zusammenarbeit ist die Zentral-
einheit fir alle anderen Arbeiten gesperrt. Eine
Zusummenurbed zwischen Trommel- und Magnet-
dspeicher ist nicht vor Der Vorteil des
Trommeleinsatzes gegeniiber dem Einsatz des Ma-
gnetbandes besteht dunn, daﬁ bel gleld\er effek-
tiver Ubertr it ein Ifi
Zugriff zu den Daten maglich ist. Dies ist beson-
ders giinstig fir die Speicherung von Program-
men, von Unterprogrcmmen, von ‘Statistiktabellen
usw. Fir den Ablauf der Transportoperationen
zwischen der Zentraleinheit und dem Trommel-
speicher ist es giinstig, wenn sowohl| bei der Uber-
tragung zur Trommel als auch bei der Rickiber-
tragung die gleichen Informationseinheiten mit
den gleichen Endemarken verwendet werden. Ab-
weichungen davon sind méglich, jedoch aufwen-
dig beziiglich Programmierung und Transportzeit.
Bei Einsatz einer Trommel als Programmspeicher,
wobei diese maximal 16666 Befehle aufnehmen
kann, besteht die Méglichkeit, diese Trommel ge-
gen ein unbeabsichtigtes Beschreiben zu sichern.
Die Programme auf der Trommel kénnen damit

beim Programmablauf nicht veréndert werden.
Ein Befehl zum Beschreiben einer gesperrten
Trommel bzw. die ®ventuelle automatische Um-
schaltung beim Schreiben auf eine gegen Schrei-
ben gesperrte Trommel filhren jeweils zu einer
Fehleranzeige, bevor das Beschreiben des Trom-
melspeichers begonnen wird.

-

Adressen-
vergleich

To T

T2 T3

=] [ Bl B
Trommelzéhler von 0...3 auswah!

= T —

Adressen- | Zahler TR

s steuerung
Spurziihler
ul 9
HRE
Umlaufregister
Zellon-Nr.
I M 2 E B e
[¢]
(4]
[2]
_i 0 , 3
! (Operationssignal)

Abb. 16: Blockschaltbild fur Tr i R
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4, Die Magnetbandspeicher
4.1. Aligemeines -

An der Zentraleinheit ist ein fester Ein- und Aus-
gabekanul fir den Anschluf3 einer Magnetband-
speicher it (Abbild: 17) vorhanden.
An dos Steuergerur konnen maximal acht Ma-

+ gerafe hi werden,
von denen wahrend eines Programms sechs belie-

Blockmarke bereits der nichste Eingabebefeh! fir
dieses Magnetbandspeichergerét vor, wird das
Magnetband nicht erst gestoppt. Es wird sofort
die ndchste Information in den Hauptspeicher
Ubertragen. Diese Befehlsvariante kann zum
Suchen eines bestimmten Blockes auf dem Ma-
gnetband verwendet werden, wenn der Suchbe-
griff im ersten Wort bzw. im ersten Satz oder in
der ersten Gruppe enthalten ist. Bei der Eingabe
vom Mngnetbund wird der letzte Block besonders

bige Gerdte ansteuerbar sind. Die Datenibertra-
gung zur Zentraleinheit erfolgt ffert. Die
Vorteile der A dung der M bandspeich
liegen nicht nur in ihrer hohen Arbeitsgeschwin-
digkeit und Flexibilitdt, sondern auch in ihrem
fukhsch unbegrenzten Spslchervermagen und

SUIHE| agli b def
Lochkarte und dem Lochband.

ichnet, so daf8 das Ende der Datenmenge
durch programmierte Abfrage erkannt wird.

4.3. Kontrollen

Zur Sicherung einer fehlerfreien Aufzeichnung
und Wledergahe werden bei der Ubertragung

von Infor vom H ber das
L . . R . M band. gerdt zum M band und
4.2 der g kehrt Kontrollen durchgefihrt.
H fgabe der M bandspeichergerdte ist :

die Aufzeichnung und Wiedergabe von Informa-
tionen, die in verschlissselter Form vom Haupt:
speicher iber das Magnetbandsteuergerdt auf das
Magnetband und umgekehrt Gbertragen werden.

4.2.1. Ausgabe auf Magnetband

Die Ubertragung von Informationen vom Haupt-
speicher auf das angegebene Magnetband
i(i =1...6) erfolgt blockweise, das heifit, jede
zu einem Block zusammengefafite Datenfolge ist
durch eine Blockmarke begrenzt.

Zur K ichnung des Blockanf auf dem
Mugnerbund werden zu Begmn einer Uberl‘ragung
im h  drei

Blodmnhngskennzelchen (BA 1, BA 2, BA 1) ge-
bildet und auf das Mugne'bund bertragen.

Das Markenbild einer im Hauptspeicher stehen-
den Information wird vollstdndig mit auf das Ma-
gnetband Gbernommen.

4.2.2. Eingabe vom Magnetband

Durch den Befehl ,Eingabe vom Magnetband i”
(i=1...6) wird eine auf dem Magnetband i ste-
hende Informuhon emschheﬁhch der vorhandenen
Mark i d bei der Anf

adresse des vorgeseh H; herberei-
ches, in denHauptspeicher uberfragen DieEingabe
erfolgt bis zum Erkennen der angegebenen Ende-
marke, das heifit bis zur Wortmarke, Satzmarke,
Gruppenmarke oder Blockmarke. Der Magnet-

bandlauf wird jedoch grundsétzlich erst nach Er-.

kennen der Blockmarke gestoppt, so daf3 bei Ein-

4.3.1. Prisfbitkontrolle

Die Zeichen auf dem Magnetband werden in 7°
Spuren dargestellt, wobei mit Ausnahme der Be-
ken die Verschlissel mit dem
internen Maschinencode der Anlage berein-
stimmt. Wortmarken werden durch ein Sonder-
zeichen und Marken, grofiere Wortmarken durch
zwei Zeichen dargestellt (Abbildung 18).
Sechs Spuren dienen zur Darstellung der alpha-
numerischen Zeichen. Die 7. Spur wird fir das
Priifbit verwendet.

Das Prifbit ist im Rechner so gebildet, daf} die
Anzahl der L-Bits in einem Zeichen stets ungerad-
zahlig wird. Im Magnetbandstevergerdt wird je-
des durchlaufende Zeichen auf diese Ungerad-
zahligkeit Gberprisft.

4.3.2. Kontrollzeichen

Beim Aufzeichnen auf das Magnetband wird vom
Stevergerdt automatisch nach jedem 7. Zeichen
ein Kontrollzeichen auf das Magnetband Dbeﬁru-
gen. Das im M band: gerdt

erzeugte Kontrollzeichen wird so gebildet, daf}
die Anzahl der Bits # O von den ibertragenen
sieben Zeichen einschlieflich Kontrollzeichen in

jeder Spur geradzahlig wird (Abbildung 20).

Erfolgt eine Riickiibertragung in den Hauptspei-
cher, so dient dieses Kontrollzeichen zur Prifung
der zu Gberfihrenden Informationen. Das Kon-
trollzeichen selbst gelangt jedoch nicht mit in den
Hauptspeicher. Mittels des Kontrollzeichens und
des Prufbws wird bei Ruckubenrugung in den

gaben bis zur Blockmarke eine Simul beit
des Rechners méglich ist. Liegt beim Erkennen der
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her eine he Korrektur von
Em Bit-Fehlern maglich.
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Abb. 17: Magnetbandspeichersteuereinheit

4.4. Das Magnetbandstevergeriit

Das Magnetbandsteuergerit stellt die Verbindung

zwischen der Zentraleinheit und den einzelnen

Magnetbandspeichergeréten her. Es ist Ober das

Zusatzspeicherstevergerét auch mit dem Zusatz-

speicher verbunden und erméglicht dadurch eine

Simultanarbeit. Die Aufgaben des Magnetband-

stevergerdtes bestehen im wesentlichen in fol-

gendem:

1. Dos adressierte Magnetbandspeichergerdt aus-

zuwdhlen und aufzurufen. Dabei wird im Magnet-

bandstevergerét kontrolliert, ob die an einem Ma-
gnetbandgerdt eingestellte Adresse mit der vom

Haupt- bzw. Zusatzspeicher bereitgestellten

Adresse ibereinstimmt. Weiterhin wird Uberprif,

ob sich das entsprechende Magnetbandspeicher-

gerdt in Bereitschaft befindet.

2. Die Information fir die Speicherung auf Ma-

gnetband aufzubereiten. Hierbei erfolgt:

a) die Umschlisselung der Begrenzungsmarken
(WM, SM, GM, BM) in entsprechende Sonder-
zeichen (Abbildung 18),

b) die Bildung des Kontrollzeichens nach jedem
7. Zeichen (Abbildung 20),

¢) die Bildung der Blockanfangskennzeichen (die-
se werden zur Kennzeichnung des Blockan-
fangs im Steuergerét gebildet und auf das
Magnetband iibertragen),

d) die Léschung der Start-Stop-L&cken,

e) die Kontrolle der gelesenen und zu schrei-
benden Informationen
(Tritt bei der Ausgabe auf das Magnetband,
ein Prifbitfehler auf, wird das Band automa-
tisch bis zum Blockanfang zuriickgesetzt, ge-
18scht und bis zu der Stelle vorwartsgesetzt,
wo der Fehler aufgetreten ist. Dort wird mit
dem Aufzeichnen des Blockes automatisch
nochmal begonnen. Dieser Vorgang wird beim
erneuten Auftreten eines Prisfbitfehlers noch
einmal wiederholt. Erst wenn auch nach dem
erneuten Versuch wieder ein Prisfbitfehler auf-
getreten ist, wird der Aufzeichnungsversuch
beendet und der Fehler gemeldet.
Tritt. bei der Eingabe vom Magnetband ein
Prifbitfehler auf, wird das Band automatisch
bis zum Blockanfang zuriickgesetzt und die
Wiedergabe von neuem begonnen. Dieser
Vorgang wird bei erneutem Auftreten des
Prisfbitfehlers bis zu sechsmal wiederholt. Erst
wenn nach dem siebenten Wiedergabeversuch
erneut ein Prifbitfehler aufgetreten ist, wird
der Fehler gemeldet.)

3. Den zeitlichen Ablauf des Schreib- und Lese-

vorgangs zu steuern.

4. Durch Funkti ung M bandgera

unabhéngig von der Aufzeichnung und Wieder-

gabe zur Ausfihrung bestimmter Funktionen, z. B.

des Magnetbandriicklaufes, zu veranlassen.

Gruppen-  Satz-
marke marke
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Abb. 19: ,Robotron 300" — Magnetbandspeichergerdte
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Abb. 20: Kontrollzeichen auf Magnetband
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5. Die gepufferte Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit

51 Allgemainu

F\'Jr die Verurbeltung der Lcchkurfe als Informc-
steht eine lei: L

Einheit (LSE) zur Verfigung (Abbildung 21). In
ihrer Funktion als Ein- und Ausgabegerét wird sie
Uber entsprechende Puffer an die Zentraleinheit
angeschlossen. Mit einer Lese- und Stanzgeschwin-
digkeit von 18000 Karten/h, der Verarbeitung
a|phunumer|scher Daten und der fir den Karten-

lauf sowie die Kartenabl in verschied

ter vom Programm her behandelt. Von den Abla-

geféchern (Fassungsvermdgen etwa 800 Karten)

sind jeweils die beiden ersten der entsprechenden

Bahn fest zugeordnet. Das mittlere Fach kann von

beiden Bahnen angesteuert werden und ermég-

licht damit die Mischerfunktion der LSE Auch die

restlichen Ablagef sind Uber F

befehle ansteverbar.

Oberhulb der Kunenbuhnen befinden sich zwei
feln. Sie die fir die

Facher maglichen Funktionssteverung durch das
jeweilige Programm wird sie den an sie gestell-
ten Anforderungen voll gerecht. Die: LSE ‘gewdhr-
leistet einen wirtschaftlichen Einsatz, da stch or-

Bedi der Maschij dig sind.

Die Puffer bilden ein Kopplungsglied zwischen der

LSE und der Zentraleinheit der Anlage. Puffer-

speicher . dienen grundsétzlich dazu, die unter-
A iecs it e hoskrl

hiedlich Arb

ganisationstechnische Arbeiten, wieKar
Doppeln, Aussondern, spezielle Fehlerbehandlung
u. &. in Verbindung mit der Ein- und Ausgabe in
einem Kartendurchlauf vereinen lassen.

Die LSE ist fir ein Arbeiten mit 80spalfigen Loch-
karten ausgelegt. Sie kann 64 verschiedene Zif-
fern, Buchstaben und Symbole lesen bzw. stanzen.
Die entsprechenden Lochkombinationen sind in
der ,Robotron 300”-Codeibersicht dargestellt.

5.2. Aufbau der LSE und der Puffer

Dls LSE ist aus zwei gegenldufigen Kartenbahnen

einer Lesebahn (LB) (Abbild 22)
und einer Stanzbahn (SB) (Abbildung 23, Seite 29).
Zwischen beiden Bahnen befinden sich 5 Fécher
zur Kartenablage. Beide Bahnen sind mit je einer
Karteizufuhr (Fussungvermcgen e'wa 3000 Kar-

der Zentraleinheit und den Ein- und Ausgabegeré-
ten auszugleichen. Wahrend der Zeit der Ein-
oder Ausgabe von Informationen vom externen
Gerét zum Pufferspeicher bzw. vom Pufferspeicher
zum externen Gerdt kann in der Zentraleinheit
die weitere Abarbeitung des Programms erfolgen.
Von den Puffern werden aulerdem noch Stever-
funktionen bt und Cod 1 vor-
genommen. Der Funktion der LSE entsprechend
stehen zwei Eingabepuffer zum Lesen von Loch-
karten auf der Lese- und der Stanzbahn sowie
ein Ausgabepuffer zum Stanzen von Lochkarten
zur Verfigung. Sie sind aus elekironischen Bau-
elementen aufgebaut und in Schrénken unterge-
bracht.

Letztere neben einer Ventilation auch
Kontrolleinrichtungen, welche die Funktionssicher-
heit des Puffers laufend Oberwachen und damit

ten) und einem Zufuhr (Fe mé-
gen etwa 600 Karten) ausgestattet. N
Lesebahn und Stanzbahn sind aus |ewe||s 5 Sta-
tionen auf lhre Reih i
des Kartenlaufes ist
auf der Lesebahn: Abfihlstation L 1
Abfohlistation L 2
Leerstation 1
Leerstation 2
Leerstation 3
auf der Stanzbahn: Abfihlistation S 1
Abfihlstation S 2
Leerstation
Stanzstation
Abfihlstation $ 3
Die Abfihistationen sind mit 80stelligen Birsten-
sitzen bestickt. Die Stanzstation besitzt 80
Stanzstempel. Die Lochkarten werden bei der Ein-
gabe auf der Lese- und/oder Stanzbahn doppslt
ubgefﬁhlt Auch nach dem Stanzen erfolgt eine
der Daten.
entuell auftretende Ein- und Ausgabefehler
werden somit erkannt und je nach ihrem Charak-

tstehende Fehlerquellen ausschalten.
Innerhalb der Schrinke befinden sich auch die
unter Punkt 5. 4. erlduterten Bedienelemente. Die-
selben sind nur bei der Kopplung bzw. im Rah-
men der Programmvorbereitung zu schalten.

5.3. Arbeitsweise der LSE und der Puffer

5.3.1. Aligemeines zur Arbeitsweise der LSE

Der Transport der Lochkarten auf den beiden
Bahnen erfolgt nach dem Start-Stop-Prinzip. Die
Steverung des Kartenlaufes Ubernehmen die
angeschlossenen Puffer. Sie bewirken den Start,
wenn Aufnahme- bzw. Ausgabebereitschaft vor-
liegt, und sie stoppen die jeweilige Bahn, wenn
sie nicht funktionsbereit sind. Die Steverimpulse,
die von den Puffern der LSE Ubermittelt werden,
sind von entsprechenden Ein- und A bebefeh
len und damit vom S?and der Programmabarbel-
tung in der Zentraleint bhéngi
davon bewirken
Fehler einen automatischen Kartenstop. Auf

1 auft d b
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Abb. 21: Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit

Grund der Mlscherfunkrlun der LSE und ihrer

Kar durct die
Lochkar'en die Lesebahn beginnend mit der Zeile
9 und die Stanzbahn beginnend mit der Zeile 12.

5.3.1.1. Eingabe iber die LSE

Nach dem Start des Kartentransports durchlaufen
die Lochkarten zundchst die Abfohlistationen L 1
bzw. S 1. Die gelesenen Daten werden den ange-
schlossenen Elngubepuffern Ubermittelt. Wéhrend
der Kontrollabfihl unter den Stati L2
bzw. S 2 erfolgt ein Vergleich mit dem Inhalt des
Puffers und gleichzeitig die Eingabe der Daten
der nachstfolgenden Karte(n). Sobald auf diese
Art der Eingabepuffer gefillt ist, kann sein
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geprifter Inhalt und bei Bedarf, je nach Programm-
ablauf, auch der ungepriifte Inhalt in den Arbeits-
speicher der Zentraleinheit Gbertragen werden.

5.3.1. 2. Ausgabe iber die LSE

Das zeilenweise Stanzen der Lochkarten in der
Stanzstation setzt voraus, duﬂ die eMspred\enden
Daten von der Zentraleinheit dem A

zugefihrt worden sind. Wahrend des anschlie-
fBenden Durchlaufs der gestanzten Lochkarte un-
ter der Abfuhistation S 3 wird ihr Inhalt kontrol-
liert. Eventuell festgestellte Stanzfehler bewirken
ein Ausstevern der betreffenden Karte in ein
Fehlerfach (Abbildung 25, Seite 31).
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Eingabepuffer
Abfihl-  Abfihl-  1.Leer- Zl.nt- 3.Leor- Ablage - Ablage- Misch-
station 1 station 2 station  station station fach 1 fach 2 fach

Abb. 22: Lesebahn der LSE (schematisch)

Kartenrampe

L

T 117

Misch- Ablage- Ablage- Kontroll- Slunx~ Leer-  Abfiihi-  Abfihl-
fach fach 2 fach 1 abfiihl- station  station station 2 station 1
station

Abb. 23: bahn der LSE (sct isch)
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5.3.2. Allgemeines zur Arbeitsweise der Puffer

Die Speicherkapazitdt eines jeden Puffers umfafBt

160 Zeichen, das heiBt, er kann den Inhalt von

zwei Lochkarten aufnehmen. Das Fillen der Ein-

gabepuffer bzw. das Leeren des Ausgabepuffers

erfolgt synchron zum Durchlauf der betreffenden
4

5.3.2.1. Funktion der Eingubcpvﬁor‘

Die Lochkarteneingabepuffer

— nehmen die mit einer relativ geringen Fre-
quenz vom Eingabegerdt abgefihlten Infor-
mationen auf,

— sefzen sie in den mternen Maschinencode der
D

Lochkarten unter den entsprech

der LSE. Der Datentransport innerhalb des Puf-
ferspeichers sowie nach und vom Arbeitsspeicher
der Zentraleinheit wird innerhalb des Zeitraumes
durchgefilhrt, welcher aus dem Zwischenraum von
jeweils zwei auf der Bahn befindlichen Lochkarten
resultiert. Die Zentraleinheit der Anlage wird so-
mit nur kurzzeitig fir die Datenein- und Daten-
ausgabe in Anspruch genommen. Wahrend der
Lese- und Stanzzeit der LSE kann der Programm-
ablauf fortgesetzt werden, das heif}t, es ergibt
sich eine weitgehend simultane Arbeit der LSE
und der Zentraleinheit.

Die Uberlappung der Arbeitszeiten der LSE und
der Zentraleinheit sind aus dem Zeitdiagramm
(Abbildungen 26 und 27, Seite 32) ersichtlich.

arbeil «Robotron 300 um,
— geben die Daten zu einem geeigneten Zeit-
punkt mit hoher Frequenz (Rechnerfrequenz)
an die Zentraleinheit ab und
— fohren Steuerfunktionen fiir den Kartenlauf
aus.

5.3.2.2. Funktion des Lochkartenausgabepuffers

Der Lochkartenausgabepuffer

— Ubernimmt die von der Zentraleinheit mit
Rechnerfrequenz ausgegebenen Daten,

— wandelt sie in den Lochkartencode um,

— gibt die Daten mit geringer Frequenz an das
Ausgabegerét ab und

— fihrt Steverfunktionen fiir den Kartenlauf aus.

1K 2 (1)
Lochkarte
.
Abfiiblen Kontrollieren
Eingabepuffer
Adressen des HS
A+77
A+78 A
A+79 A+
Abb. 24: Lochkarteneingabe
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5. 4. Bedienelemente an der LSE und an den
Puffern

Die zur Bedi der LSE digen Tasten

und Anzeigelampen sind auf zwei Bedientafeln

bersichtlich angeordnet (Abbildungen 28 und 29,

Seite 33). Mit Hilfe der Tasten werden

—' die fiir den Betrieb der LSE notwendigen Span-
nungen eingeschalm

— der Antr fir die LSE ei hal

— die Elektronik des jeweiligen Puffers in Arbens-
bereitschaft versetzt und der Kartentransport
gestartet,

— der Kartentransport und die Pufferelektronik
gestoppt,

— der Maschinentakt fir den Ein- bzw. Ausgabe-
puffer eingeschaltet und

— Fehlerkarten ausgestevert.

Diese Tasten sind als Leuchttasten ausgelegt und

zeigen den jeweiligen Betriebszustand an.

Dariiber hinaus ist es maglich, den Inhalt der

Puffer zu |6schen oder Fehleranzeigen des Aus-

gabepuffers auszuschalten, ohne den Pufferinhalt

zu verdndern. Die Anzeigelampen an der LSE

zeigen der Bedienungskraft an,

— ob die Kartenrampe bzw. das Zufuhrmagazin
leer sind,

— ob Karten im Magazin angestofien sind oder
ein Kartenbruch auf der Bahn entstanden ist,

— ob ein Ablagefach gefillt ist und

— ‘ob der Abfallbehdlter voll oder nicht ord-
nungsgeméf eingesetzt ist.

AuBerdem zeigen sie magliche Fehler technischer
Natur an und efleichtern dem Wartungspersonal
deren Beseitigung. An den Puffern sind hinter
der Verkleidung Schalter angebracht (Abbildung

30, Seite 34), durch welche

— bei der Kopplung mit der Zentraleinheit die
Zuordnung zu den jeweiligen Ein- und Aus-
gabekandlen festgelegt wird,

— bei Stop durch Fehler ema dem Programm-
ablauf entsprect Fi ung der
anderen angeschlossenen Puffer erreicht wird,

— die Laufart der Lochkarte (Zeilenfolge) festge-
legt wird und

— beim Ausgabepuffer eine Stanzverhinderung
oder das Stanzen von Leerzeichen in die Loch-
karte geschaltet werden kann.

123 cciiinnanad 79 80
I‘.*” T
A+78
A+T9 A+1 Adressen des HS
Ubertragen

Kontroll-
abfiihlen

-

Abb. 25: Lochkartenausgabe

Ausgabepuffer
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Laufrichtung der Karten auf der Lesebahn

Zeilen auf der Lochkarte Kartenlicke

1 | I I O A 1 i |
2lislalisfiolelzslelstalaslzliiTolnTizlTulislel
187 ms 14,8
ME; 200 ms

Zeit filr einen Kartengang

Zeit zur Abarbeitung Eingabe- oder  Zeit zur Abarbeitung
des Programmes Ausgabebefehl der Ein- und
muB anstehen Ausgabebefehle

Abb. 26: Zeitdiagramm (Lesebahn)

Laufrichtung der Karten auf der Stanzbahn

Kartenliicke Zeilen auf der Lochkarte
< —pie
1 L 1 1 1 111 11
2balulslolsl7TelsTalsT 2l ToTulzTuahaTisTs
187 ms
200 ms
Zeit zur '
Abarbeitung
der Ein- und
Ausgabebefehle Eingabe- oder  Zeit zur Abarbeitung Zeit fiir einen
A beb des Prog Kartengang
muB anstehen

Abb. 27: Zeitdiagramm (Stanzhahn)
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7
Zufuhr  Transport  Ablage Abf.-Behlter Start Auslauf Stop
Ges.- Fehler-
Betrieb Kartenstop Vergleich  Priifbit Ansteuerung Ein Laschung  karten
® ® ® ® ® P m E
Ges.- Fehler-
Betrieb Kartenstop Vergleich  Priifbit  Ansteuerung Ein Loschung  léschung

068 6—M M

Abb 28: Bedientafel der LSE (Lesebahn)

Start Auslauf Stop Zufuhr  Transport  Ablage
Ein Ges.-Laschung = Betrieb  Kartenstop Vergleich  Priifbit Ansteuerung
m D fnochepeter ® ® ® ® ®
Haupt- 3
schalter  Motor ein  Motor aus TBed.EP1 TBed.EP2 TBed.AP Getriebe

[]

0B

Abb. 29: Bedientafel der LSE (Stanzbahn)
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Aufruf-Folgeschalter Adresse

Laufart

o~ B
L]

Stanze 15 [ST15]
b=

Abb. 30: Schalter an den Puffern der LSE

Abb. 31: Ablagefacher fir die Lochkarten der LSE
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6. Paralleldruckwerk mit Druckpuffer

6.1. Allgemeines
Das Faralleldrud(werk (Abblldung 34) ist als Aus-

By dteil der 1. ipherie des Sy-
slems .Robotron 300" und uber einen Drudtpuﬂer
an die Zentraleinheit derselben hli

Seine Lelstung liegt bei 6 Zeilen/s (21 600 Zellenl
Stunde) bei einer Druckbreite von 156, Stellen pro
Zeile. Der Typenabstand betragt 2,6 mm, der Zei-
lenabstand 4,2 mni (s Zoll).

Pro Druckstelle kénnen 57 verschiedene Zeichen
gedruckt werden (10 Ziffern, 26 Buchstaben und
21 Sonderzeichen). Der Papiervorschub erfolgt
durch die Zeilenautomatik, welche vom Programm
oder durch Lochbander angestevert wird. Es :sr
méglich, auf zwei Papierbahnen unterschi

Gestell und Verkleidung

Druckwerk

Farbwerk

Papiertransporteinrichtung
Zeilenautomatik

Bedienelemente

Stromversorgung und Steuerelektronik.

Die Baugruppen sind leicht zugdnglich und er-
méglichen somit eine gute Wartung.

6.2.1. 2. Druckwerk

Das Druckwerk besteht aus einer rotierenden
Typenwelle, die sich aus 156 aneinandergereihten
Typenrédern zusammensetzt sowie einem Druck-
magnetsystem. Letzteres befindet sich hinter der
Typenwelle und umfaBt je Druckstelle einen

Breite (unabhéngig voneinander) zu drucken. Dus
unter andk auch die Date

for mehrere in der Anlage simultan zur Verarbei-

fung gelangende ‘Programme. Gedruckt werden

kann ein Original mit zwei Durchschlédgen. Wei-

tere Durchschldge sind von der Art des Kohle-

und Durchschlagpapiers abhéngig.

6.2. Avfbau des Paralleldruckwerkes und des
Druckpuffers

6.2.1. Aufbau des Paralleldruckwerkes
. 6.2.1.1. Allgemeines

Das Paralleldruckwerk ist nach dem Baukasten-
prinzip aufgebaut und vereint réumlich nachfol-
gende Baugruppen:

Abb. 32: Typenwelle des Paralleldruckers

Druck sowie die zum Druck der Zeichen
notwendige Mechanik.

6.2.1.3. Farbwerk

Das Farbwerk liegt als geschlossene Baugruppe
vor der Typenwelle. Es besteht aus einem Wal-
zensystem, welches fir eine gleichméBige Ein-
férbung der Typenwelle und damit fir ein saube-
res Druckbild sorgt. Die Einfarbung der Typen-
welle kann durch Stellschrauben geregi" werden.

6.2.1. 4. Papiertransporteinrichtung

Die Art des Papiertransports setzt randgelochtes
Papier im Faltstapel voraus. Die Papiertransport-
einrichtung besteht aus Papierschacht, Papier-
brems- und -kontrolleinrichtung. Der Papier-
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Abb. 33: Druck- und Farbwerk des Paralleldruckers

schacht hat ein Aufnahmevermégen von etwa
30 kp. Die Papierbremse besitzt nebeneinander-
liegende Bremsbacken, die je nach Beschaffen-
heit des Papiers einstellbar sind und damit einen
einwandfreien Papierlauf gewdhrleisten. Fir even-
tuellen PapierriB bzw. die Papierendemeldung
sind zwei Kontrolleinrichtungen vorhanden. Die
Papierférderung erfolgt durch Kettentriebe mit
federnden Transportstiften. Sie befindet sich ober-
halb des Druckwerkes. Die Kettentriebe sind je
nach gewiinschter Lage des Druckpapiers sowie
nach dessen Breite stufenlos einstellbar. Fir den
Papiertransport zur Ablage sind je Bahn drei
Gleitschienen vorhanden.

6.2.1.5. Zeilenavtomatik

Die Zeil (ein Zeil t je Bahn)
befinden sich links und rechts von der Papierfor-
dereinrichtung. Sie dienen zur Papiervorschub-
steuerung bis zu 110 Zeilen. Die Steverung erfolgt
Uber ein 8-Kanal-Lochband, dem in einer Abfuhl-
station die entsprechenden Steverinformationen
entnommen werden.
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6.2.1. 6. Bedienelemente
Die Bedienel

sind in Gbersichtlicher Form
auf zwei Tafeln an der Vorderfront der Zeilen-
automaten untergebracht.

6.2.2. Auvfbau des Druckpuffers

Der Druckpuffer bildet das Koppl lied zwi-
schen dem Paralleldruckwerk und der Zentralein-
heit der Anlage. Er ist aus elektronischen Bauele-
menten aufgebaut und enthélt auch Kontrollein-
rich die die Funktionssicherheit des Puf-
fers laufend Oberwachen und eventuell entstehen-
de Fehlerquellen anzeigen. Im Pufferschrank be-
finden sich auch die fir die Kopplung sowie fir
Testarbeiten notwendigen Bedienelemente.

6.3. Arbeitsweise des Paralleldruckwerk
und des Druckpuffers
6.3.1. Arbeif ise des Paralleldruckwerk

6.3.1. 1. Allgemeines

Das Paralleldruckwerk ermaglicht sowohl! die Ver-
arbeitung von unbedrucktem Papier als auch von
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solchem, das mit entsprechenden Formulark&pfen
und Spalteneinteilungen versehen ist. In beiden
Féllen setzt die Arbeitsweise des Papiertranspor-
tes randgelochtes Papier voraus. Das gewiinschte
Druckbild wird im Rahmen des Programms durch
emspredmnde Befehle im Huuptspelcher der Zen-
b Mit Druch
fehlen laBt sich unter anderem die Unterdriickung
der Nullen vor der héchsten giitigen Ziffer, das
Einblenden von Zwischenrdumen und die Bestim-
mung der Satzzeichen erreichen.
Folgende Zeichen kénnen je Druckstelle gedruckt
werden: ’
Ziffern: 0-9
Buchstaben: A—Z
Sonderzeichen: 10 O +~%=721.,;'"
# %/

6.3.1. 2. Druckprinzip

Das Druckwerk arbeitet parallel mit fli d

wihrend einer Umdrehung derselben zum Druck
angeboten und ohne Stillstand der Typen wéhrend
des Druckvorganges durch kurzzeitiges Andriicken
des Papiers mittels kleiner Druckhammer gegen
die gewinschten Typen zum Abdruck gebracht.
Die Funktion der Druckhdmmer wird vom Druck-
puffer, je nad‘v lnhalr desselben, iber ein Druck-
s nach einem

Il lauf ist der te Inhalt des
Druckpuffers zum Abdruck gelangt (Abbildung 35).

6.3.1.3. Papiertransport

Der Papiertransport wird nach dem Druck einer
Zeile ausgefihrt, das heifit, die angegebene Pa-
pwrvorschubmformuhon bezieht sich immer auf
den Abstand zur folgenden Zeile. Es sind grund-
satzlich 2wei Steverarten des Papiervorschubs
méglich:

a) Popmrvorschub durch eine programmierte

Druck. Samtliche Typen der Typenwelle werden

il hl in Verbindung mit dem Druckbefehl
(muxlmol 3 Zeilen),

Abb. 34: Paralleldrucker
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b) Papiervorschub durch ein mit der Papierfér-
dereinrichtung synchron laufendes endloses
8-Kanal-Lochband (4 bis 110 Zeilen) (Abbil-
dung 36).

Beide Steuerarten des Papiervorschubes kénnen

unabhéngig voneinander auf beiden Papierbah-

nen erfolgen.

6.3.1.4. Bedienelemente

Die Lage der Schalter, Tasten und Kontrollampen
ist aus den ‘Abbildungen 37 und 38 (Seite 40) er-
sichtlich.

Sie dienen

— zur Herstellung der Betriebsbereitschaft,

— fir den laut Programm vorgesehenen Funk-
tionsablauf der Maschine: Start und Stop der-
selben, Druck und Papiervorschub auf ein oder
zwei Bahnen,

— fir einen manuellen Eingrifi in den Funktions-
ablauf speziell beim Test neuer Programme

und

— fir das schnelle Erkennen eventueil auftreten-
der Fehler und fiir Mafinahmen zur Behand-
lung von Fehlern.

Typenwelle

Druckmagnet

Abb. 35: Typenwelle

mit Druckhémmern

Druckhammer

Justierschraube
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6.3.2. Arbeitsweise des Druckpuffers

Die Speicherkapazitit des Druckpuffers betragt
158 Zeichen, das heift, er ist aufnahmefdhig for
156 Druckzeichen und 2 Steverinformationen fir
den Papiervorschub auf Bahn 1 und 2. Das Leeren
des Puffers erfolgt fir Druckzeichen synchron zur
Umdrehung der Typenwelle und fiir Papiervor-
schubinformationen nach Abdruck einer Zeile.
Der Datentransport vom Hauptspeicher der Zen-

traleinheit nach dem Pufferspeicher wird inner-
halb des Zeitraums durchgefiihrt, in dem der Pa-
piervorschub erfolgt. Er erfolgt also zwischen dem
Druck zweier Zeilen. Die Zentraleinheit der An-
lage wird daher nur kurzzeitig fir die Datenaus-
gabe in Anspruch genommen, so daf3 wéhrend
der Druckzeit der Programmablauf fortgesetzt
werden kann. Es liegt somit auch hier eine Simul-
tanarbeit des Paralleldruckers und der Zentral-
einheit vor.

q %)
b(/

Fiihrungswinkel

Fiihrungsleiste

Abb. 36: Zeilenautomat mit eingelegtem Lochband

Lochstreifen

Flachbiirste

Lesekopf
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® Netz O Gesamtléschung ® Matrix  leer
® betriebsbereit O A.-Reg.-Léschung ® PV-Fehler
® Start @ Umlauf bis Fehler ® A.-Register 1
® Stop @ Einzelgang . ® A.-Register 2

® Formularwechsel 1 ® A.-Register 4

® Formularwechsel 2 ® A.-Register 8
® A.-Register Pr.

® A.-Register U

n ® A.-Register V

Abb. 37 Linke Bedientafel des Druckers

@ PV1 Ein O PV 1-Formular-Anfang ® Papierende Bahn 1
@ PV2 Ein O PV 2-Formular-Anfang ® Papierende Bahn 2
® Handbetrieb PV 1 O Zeilentransport PV 1 ® Spannungsausfall
®‘Mandbwi.b PV 2 O Zeilentransport PV 2

O Papier-Dauertransport 1

o Papier-Dauertransport 2

Abb. 38: Rechte Bedientafel des Druckers




Systemhandbuch %

7. Gepufferte Lochbandeingabe und
7.1. Allgemeines

In vielen Bereichen der Datenerfassung spielt das
Lochband als Informationstrager eine wichtige
Rolle. Die zur Zeit fir das System ,Robotron 300"
zur Verfigung stehenden Gerdte der zweiten
Peripherie zur Datenerfassung und -aufbereitung
sind vorwiegend lochbandorientiert.
Entsprechend dieser Gegebenheiten verfiigt das
Sysrem .Robn'mn 300" ber eine Ieistungsf&hige
und Lochband-
leser mit einer Geschwindigkeit von 1000 Zeh
chen/s und Lochb mit einer Stanzl
stung von 150 Zeichen/s kdnnen Uber Puffer an
die Zentraleinheit angeschlossen werden. Der An-
schluB erfolgt Gber die vorhandenen Ein- und
Avusgabekanile. An einen Ausgabekanal kann ein
Lochbandstanzer angeschlossen werden. Bei der
Eingabe besteht die Mdglichkeit des Anschl

marke kontrolliert. Ein gelesenes prifbitfalsches
Zeichen fithrt zum Stop des Lesers. Durch einen
Schalter oder durch Funktionssteverbefehle vom
Programm her 168t sich der Zustand ,Ubertragung
bis Satzmarke” ein- bzw. ausschalten. Die Ein-
gabe der Informationen vom Lochband zum
Teil 1 des Puffers erfolgt so lange, bis der Puffer
gefillt ist oder bis die Endemarke erkannt wird.
Als Endemarke wird vom Puffer nur die Satzmarke
erkannt. Die Ausgabe der Informationen von der
Zentraleinheit zum Teil 1 des Puffers erfolgt so
lange, bis der Puffer gefillt ist oder bis die pro-
grammierte Endemarke in der Zentraleinheit er-
kannt wird. Der Lochbandpuffer enthélt eine
Baugruppe, die die Umschlisselung der Lochbén-
der, dle zu den fir das System Robofron 300"
vor Datenerf , in
den infernen Maschinencode gestattet. Dlese Um—

von zwei Lochbandlesern Uber einen Puffer,
wobei nur ein Eingabekanal bendtigt wird. Die
Lochbandleser kénnen dann wechselseitig zum
Einlesen von Informationen verwendet werden.
Das Umschalten von einem Leser auf den anderen
ist vom Programm aus durch Funktionssteuerbe-
fehle méglich.

7.2. Aufbau des Puffers

Der Speicher des Lochbandpuffers besteht wie
der der anderen Puffer aus zwei Bldcken zu je
80 Speicherpldtzen. Im Gegensatz zu den Loch-
kartenpuffern werden alle acht Kernebenen zym
Speichern eines Zeichens bendtigt. Die Zusam-
menarbeit zwischen externem Gerdt und Puffer
erfolgt bei Eingabe (Ausgabe) iiber Pufferteil 1
(2) und die Zusammenarbeit zwischen Puffer und
Zentraleinheit iber Pufferteil 2 (1).

Ein vom Puffer gesteverter Uberfihrungsumlauf
bringt die im Teil 1 (2) stehenden Zeichen nach
Teil 2 (1). Der Datenaustausch zwischen Puffer
und Zentraleinheit bzw. Zentraleinheit und Puffer
erfolgt mit interner Geschwindigkeit. Jedes gele-
sene oder zu stanzende Zeichen wird auf Priif-
bitrichtigkeit und auf das Erkennen einer Ende-

hlussel erfolgt vor der Eintragung in den
Puffer.

7.3. Ein- und Ausgabe iiber Lochband

Die Ein- bzw. Ausgabe iUber Lochband wird
durch die Befehle TN EPi bzw. TV APi (i =1...3)
realisiert. Mit einem Eingabebefehl kénnen maxi-
mal 80 Zeichen in den Hauptspeicher {ibertragen
werden. Das gleiche gilt fir die Ausgabe. Irrungs-
zeichen (alle 8 Kandle ausgelocht) werden bei der
Eingabe Uberlesen. Werden Lochbénder mit Do«
tenerfassungsmaschinen erzeugt, die fir das Sy-
stem ,Robotron 300" entwickelt wurden, so haben
die Lochbdnder einen speziellen Aufbau (Codie-
rung und Informationsfolge). Im Rahmen der
Or bereitung ist der Lochband:
bau so festzulegen, dafl er den Bedingungen fiir
das Vorwartseinlesen bzw. Rickwartseinlesen ent-
spricht. Hierbei sind Anfangs- und SchluBisatz so-
wie Satzirrungen zu beachten. Werden andere
Codes als der ,Robotron 300"-Maschinencode
bzw. der modifizierte ,Robotron 300“-Lochband-
code eingelesen, so kann mittels Umwandlungs-

eine U dlung in den ,Robo-
Qron 300"-Code erfolgen.
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8. Dateniibertragung ,.DFE 550"
8.1. Allgemeines
Die Anlage .DFE 550" ist eine AnschluBeinhei

erfolgen. Blockspeicher in der Obertr

]

heit erméglichen eine k liche Ausl
der geschalt Verbindi

fir die Datenibertragung zur Vervollsténd
gung des mittleren elekironischen Datenverarbei-
tungssystems ,Robotron 300". Durch Kopplung
mit den Zentraleinheiten dieses Systems ist eine
gesicherte Ubertragung von Informationen des
Rechners iiber das herkémmliche Telefonnetz mit
Wahlvermittlung zu einem zweiten Rechner még-
lich. Neben der Kopplung Rechner—Rechner ist
weiterhin unabhéngig von Datenverarbeitungs-
systemen die Obertragung Lochband — Loch-
band vorgesehen. Insgesamt gibt es vier Kopp-
lungsméglichkeiten:

Rechner — Rechner

Rechner — Lochband

Lochband — Rechner

Lochband — Lochband.

Obermittlung von Daten mit Dateniibertra-
gungseinheiten kann somit on-line und off-line

8.2. Aufbau und Wirkungsweise

Die Anlage wurde entsprechend den Empfehlun-
gen der Studienkommission ,Datenibertragung”
des CCITT vom Mai 1964 entwickelt und .aufge-
baut. Sie umfaBt folgende Funktionseinheiten:
Anpassungsgerdt

Blockspeicher

Steuerzentrale

Codierung/Codeprifung

MODEM

Stevertableau

Stromversorgung

Das Anpassungsgerét ibernimmt die Funktions-
steverung zwischen den peripheren Gerdten und
der Obertragungseinheit. Gestevert von der Takt-
zentrale bzw. Steuerzentrale, die alle fiir eine ein-
wandfreie Datenbewegung erforderlichen Takt-

Abb. 39: Dateniibertragungssystem , DFE 550" (Gerditetisch)
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folgen mit Hilfe des Rechner- bzw. Lochband- .

lesertaktes liefert, gelangt die Information zum
Blockspeicher. Jede sendende Station bedient
zyklisch drei Speicherbereiche. Die Dateniber-
nahme bzw. -Gbergabe geschieht zeitgestaffelt mit
der Datenibertragung.

Durch einen Parallel-Serien-Wandler in der Bau-
gruppe ,Codierung/Codepriifung” werden Daten-
blocks fir die Serieniibertragung vorbereitet. An-
schlieBend werden jedem Datenblock von 480 Bit
auf der Grundlage eines zyklischen Codes 20
Kontrollbit hinzugefiigt, mit deren Hilfe empfangs-
seitig eine Fehlererkennung méglich ist. Die Ver-
wendung eines zyklischen Codierverfahrens ga-
rantiert Codeunabhéngigkeit, das heift, es kon-
nen beliebige Zeichen im 5, 6, 7 und 8-Kanalcode
dbertragen werden. Bei ,Robotron 300°-Codie-
rung werden die Daten Zeichen fir Zeichen von
der Zentraleinheit des ,Robotron 300" bzw. vom
Lochband Gbernommen und jeweils zu einem
Block von 60 Zeichen zusammengefaf3t und zwi-
schengespeichert.

Das MODEM formt dann die vorliegenden OJL-
Signale in eine fi:- die Ubertragung ber Telefon-
verbindungen geeignete Form um. Die Ubertra-
gung erfolgt mit einer Geschwindigkeit von 1200
bzw. 600 Bit/s in Vorwaértsrichtung. Die Quittungs-
bzw. Wiederholsignale werden parallel zur Ober-
tragung der Nutzinformation iiber den Vorwadrts-
kanal, Ober: einen Rickwértskanal mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 75 Bit/s gesichert Uber-
tragen. Empfangsseitig wird nach der Demodula-
tion der empfangene Datenblock auf Obertra-
gungsfehler Gberprift, in Blockspeichern zwi-
schengespeichert und nach Erkennen einer fehler-
freien Obertragung fir die Obergabe in den Rech-
ner bzw. auf Lochband bereitgestellt. Bei einer
fehlerhaften Ubertragung des Datenblocks wnrd
iber den Rickkanal der. Block, der f

8.4. AnschluB iiber die Ein- und Ausgabekanile

Der Anschlu einer Datenibertragungseinheit,
bei der eine Ubertragung von Daten direkt in die
Zentraleinheit bzw. von dieser aus erfolgt, wird
ober einen der Ein- bzw. Ausgabekandle reali-
siert. Eine direkte Verbindung zwischen ,DFE
550' und der Zenfralelnhen wnrd demnach bei

Rechner — Rechner,
Rechner — Lochband und
Lochband — Rechner.

Fir den Anschiuf8 und die programmtechnische
Realisierung gelten hierbei im Prinzip die gleichen
Richtlinien wie beim gepufferten Anschluf der
Lochkarten-/Lochband- Ein- und Ausgabege-
rdte sowie des Paralleldruckers. Eine Eingabe
bzw. Ausgabe wird ausgeldst durch einen Einga-
be- bzw. Ausgabebefehl (TN EPi bzw. TV APi,
i = 1...3) beziglich des Kanals, an dem die
Datenilberiragungseinheit angeschlossen st
Fir die Programmierung sind spezielle Ein- und
Ausgabe-Unterprogramme vorhanden, die eine
optimale Nutzung der Zentraleinheit bei der Ver-
arbeitung von Daten mittels Dateniibertra-
gung gewdhrleisten. Hierbei kann die ,Robotron
300"-Vorrangtechnik bei der Ein- und Ausgabe
derart eingesetzt werden, daf3 eine Dateniiber-
tragung mit Vorrangeingriff erfolgt.

8.5. Technische Daten der ,DFE 550"

geldscht wurde, nochmals angefordert. Die Da-
fenausgabe erfolgt bereinigt.

8.3. Ablauf der Ubertragung

Die Verbindung zwischen den ,DFE 550" wird
durch Wéhlen der Rufnummer der Empfangssta-
tion hergestellt. Nuch der fernmundllchen Verem-
barung Ober b Ober

gen, wie das Betriebsverfahren (Duplex oder Halb-
duplex), die Ubertragungsgeschwindigkeit (600
oder 1200 Bit/s), die Lochbandibertragung usw.
kann mit der Dateniibertragung begonnen werden.
Die dazu erforderlichen Handgriffe werden auf
beiden’ Stationen durch Driicken der entspre-
chenden Tasten auf dem Stevertableauw vorge-

nommen. Jede ,DFE 550” kann sowohl Sende- als’

auch Empfangsstation sein. Die Funktion wird
durch entsprechende Schalterstellung definiert.

Obertragungs-
geschwindigkeit im 600 Bit/s ] wahlweise
Vorwaértskanal 1200 Bit/s | nach CCITT
im Rickwartskanal 75 Bit/s
Blockla 480 Bit Nutzinformation
20 Bit Kontrollinfor-
mation
8 Bit Zusatzinfor-
mation

Sicherungsverfahren  Fehlerkorrektur durch
empfangsseitige Fehler-
erkennung und Wieder-
holung (Blocksicherungs-
verfahren)

Reduktionsfaktor 10

Obertragungsver- Duplex- bzw. Halbduplex-
fahren betrieb

Modulations-, Demo-  Ph und
dulati fahren differentialkohérente

Demodulation
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Speicher - U-Xanal
. bereich 1
H
s F :!
& B Daten- Doten- s
quelle senke H
-_é 8| Datentbermahme (Empfang,
H 1llll| -
» Vorwértskanal
- Speicher-
Aiocsnisgerit bereich 2
A [Rocdkwartskanal
Takt E
Speicher-
bereich 3
Takt A .
Dotenausgabe
G- und W-Signal (Emplang)
Stort E
Abb. 40: Blockschaltbild zur Dateniibertragung
Sendespeicher 3 X 480 Bit Ausgabegerat Zentraleinheit des ,Ro-
. . botron 300" Lochband-
Empfangsspeicher 3 X 480 Bit . stanzer 0...150 ZJs
Eingat & Zentraleinheit des ,Ro- i % g
botron 300" Lochband- Ausgabe bereinigt
leser 0...1000 Z/s Netzspannung 220 V £ 10 % (50 Hz)

Leistungsaufnahme etwa 600 VA
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9. Der Maschinentisch
9.1. Aligemeines

Der Maschinentisch (Abbildung 41) bietet die
Maglichkeit einer einfachen direkten Verbindung
zwischen dem Bediener und der Datenverarbei-
tungsanlage. Er schafft erleichterte Bedingungen
fir ihre Bedi 1g. In der Minimal ge-
hért zum Maschinentisch eine Kontrollschreib-
maschine. Zu seiner Erweiterung ist ein Lochband-
leser und ein Lochbandstanzer anschlieBbar.

9.2 Die Schreibmnsciline
9.2.1. Funktion der Schreibmaschine

Die Schreibmaschine ist hauptsdchlich als Kon-
trollgerdt zum Ausschreiben von Protokollen iber
den Ablauf der Programmabarbeitung, zum Aus-
schreiben von Arbeitsanweisungen fir die Bedie-
nungskraft sowie zum Ausschreiben des Haupt-
speicher- und AC-Inhalts fir Priifzwecke vorge-
sehen. Mit der Schreibmaschine kénnen aber auch
geringe Datenmengen zur Testung des Rechners
oder zur Programmkorrektur eingegeben werden.
Eine Ein- und Ausgabe umfangreicher Datenmen-
gen iiber die Schreibmaschine ist wegen ihrer ge-
ringen Arbeitsgeschwindigkeit nicht vorteilhaft.
Die Geschwindigkeit der Eingabe hdngt von der
Bedienungskraft ab. Die Ausgabe erfolgt mit
10 Zeichen/s. Die Schreibmaschine kann auch als

Abb. 41: Maschinentisch

Korrespondenzschreibmaschine zum Beschriften
von Formularen, Schreiben von Texten und &hn-
lichem sowie in Verbindung mit dem Lochband-
stanzer zur Herstellung von Lochbéndern im
«Robotron 300"-Code benutzt werden.

9.2.2. Arbeitsweise der Schreibmaschi

Die Schreibmaschinentastatur (Abbildung 42) weist
in Ubersichtlicher Form alle im Maschinenschlis-
sel enthaltenen Ziffern, Buchstaben und Sonder-
zeichen auf. Alle Zeichen werden — sowohl ‘bei
angeschlossener Schreibmaschine an die Zentral-
einheit als auch bei ungeschlossenem Lochband-

stanzer an die Schrelbmuschme - im |nternen
Masch de in den | icher

bzw. in das’Lochband gestanzt.

Die Umschal von GroBbuchstaben auf Klein-

buchstaben bzw. auf die in der oberen bzw.
unteren Tastenhdilfte befindlichen Ziffern und/oder
Sonderze:chen wird Uber die Tasten ,GB' (Grof3-
und KB' (Kleinbuch 1) realisiert.
Diese Umschultung erfolgt statisch, das heift, es
wird so lange ,grof‘ oder ,klein geschrieben, bis
durch Betdtigen der entsprechenden Taste in die
andere Stellung eine Umschaltung erfolgt. Bei der
Ausgabe iber die Schreibmaschine erfolgt die
Umschaltung isch. Bei angeschl,
Schreibmaschine zur Zentraleinheit und bei ange-
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schlossenem Lochbandstanzer an die Schreib-
maschine werden alle Buchstaben klein geschrie-
ben.
Damit bei der Eingabe von Zeichen iiber die
Schreib hine in die Zentraleinheit und beim
Stanzen eines Lochbandes iber die Schreibma-
schine die Wortmarke dem Zeichen zugeordnet
wird, das sie tragen soll, muB vor Eingabe des
letzten Zeichens des zu kennzeichnenden Wortes
die Wortmarkentaste betétigt werden. Die Uber-
tragung der Wortmarke in den Hauptspeicher
bzw. in das Lochband erfolgt erst mit dem Zei-
chen, das die Wortmarke tragen soll. Da es vor-
kommen kann, daf3 durch Bedienungsfehler ein
falsches Zeichen iibertragen wird, wurde die Még-
lichkeit geschaffen, durch Betétigen der Korrek-
turtaste die Zentraleinheit in den Anf
zuriickzuversetzen. Die Informationseingabe konn
anschlieBend noch einmal von vom beginnen.
Das Ende der Eingabe wird durch die Taste ,Ein-
gabeende” gekennzeichnet. Unter der Schreibma-
schinentastatur sind alle zur Bedienung der
Schreibmaschine in Verbindung mit der Zentral-
einheit und dem Lochbandstanzer sowie alle
zur Verbmdung des Lochbandlesers und Loch-
s zur Zentraleinheif erforderl:chen
mit d hérigen Anzei
menten angebracht. Dadurch wird eine Gbersicht-
liche Bedienung aller auf dem Maschinentisch vor-
handenen Gerdte gewdbhrleistet.

Bedienel

9. 2.3. Eingabe iiber die Schreibmaschine

Soll Uber die Schreibmaschine eine Eingabe in die
Zentraleinheit erfolgen, muB vorher — da die
Schrelbmaschlne ungepuffert arbevfel — die Zen-
tr heit in den War berfihrt wer-
den. Das wird durch den Befehl ,Eingabe sber
Schreibmaschine” erreicht, in dem die Begren-
zung des Speicherbereiches, fir den die Eingabe
erfolgen soll, durch Anfangsadresse und Ende-
marke angegeben ist. AnschlieBend kénnen dann
iber die Schreibmaschine zeichenweise die Daten
in den Houpfspelcher elngegeben werden, wobel

Beim Ausschreiben eines Teiles oder des gesam-
ten Inhalts des Hauptspeichers bzw. des Inhalts
des Akkumulators bleibt dieser im Hauptspeicher
bzw. Akkumulator erhalten. Das Ausschreiben
kann mit Marken oder ohne Marken erfolgen. Bei
der Ausgabe mit Marken wird das Markenbild
des Hauptspeichers bzw. des Akkumulators mit
ausgeschrieben. Bei der Ausgabe ohne Marken
wird die Ausgabe der Wortmarke unterdriickt;
die Satz-, Gruppen- und Blockmarke wird durch
einen Leerschritt ersetzt.

9.3. Der Lochbandleser (ungepuffert)
9.3.1. Funktion des Lochbandlesers

Der Lochbandleser auf dem Maschinentisch
dient zur Eingabe echt codierter Programme und
geringer Datenmengen. Als Informationstriger
wird ein 8-Kanal-Lochband verwendet. Der
Lochbandcode ist mit dem internen Maschinen-
code identisch. Ist dies nicht der Fall, muB8 durch
ein Ubersetzungsprogramm der interne Code her-
gestellt werden.

9.3.2. Eingabe iiber Lochband

Eine Eingabe iiber den Lochbandleser in die
Zentraleinheit wird durch den Befehl ,Eingabe
Uber Lochband” erreicht. In ihm wird die Be-
grenzung des Speicherbereiches, fir den die Ein-
gube erfolgen soll, durch Anfangsadresse und

UOber den Lochband

Ieser konnen unschlleﬁend Informationen  zei-

H, 4

in den | oberfohrt wer-
dan Dabei wird der im betreffenden Hauptspei-
'cherbereich befindliche Inhalt Gberschrieben. Beim
Einlesen des Lochbandes erfolgt die erste Ab-
tastung meist nicht mit der ersten Lochung. Ist
durch entsprechendes Einlegen ein Vorlauf des
Lochbandes bis zum ersten Zeichen vorhanden,
tritt kein Fehler auf. Der Bandtransport erfolgt
ohne Auswirkungen, bis das erste Zeichen er-
kannt wird. Ist auf dem Lochband ein Irrungs-
zalchen gelocht, das heift, sind alle acht Loch-

3 h

en g , wird dieses Zeichen

der in dem betr herbereich
befindliche Inhalt uberschrleben wird. Die Eingabe
kann mit Marken oder ohne Marken erfolgen. Im
letzteren Fall wird die Markeneinteilung des
Hauptspeichers verwendet.

9.2.4. Ausgabe iiber die Schreit hil

Eine Ausgabe Uber die Schreibmaschine wird
durch den Befehl ,Ausgabe iber Schreib-
maschine” erreicht, indem die Begrenzung des
Speicherbereiches, fir den die Ausgabe erfolgen
soll, durch Anfangsadresse und Endemarke ange-
geben ist.

%

als solches erkannt und seine Uberfohrung in den
Hauptspeicher verhindert. Die Eingabe der Daten
vom Lochband in die Zentraleinheit kann mit
Marken oder ohne Marken erfolgen.

9.4. Der Lochbandstanzer (ungepuffert)
9.4.1. Funktion des Lochbandstanzers

Der Lochbandstanzer ist vor allem zum Aus-
stanzen echt codierter Programme vorgesehen. Es
besteht auch die Méglichkeit, in Verbindung mit
der auf dem Maschinentisch angebrachten Kon-
trollschreit hine Lochbénder her: Il
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9.4.2. Herstellung des Lochbandes iiber die
Schreibmaschine

Alle im Maschinenschlissel aufgefihrten Ziffern,
Buchstaben und Sonderzeichen — bis auf die zwei
Sonderzenchen v (Blockunfcngskennzelchen 1 auf
band) und V¥ (Blockanf
2 uuf Magnetband) — kénnen in das Lochband
gestanzt werden. Wahrend der Zeit der manuel-
len Lochbandherstellung sind Schreibmaschine
und Lochbandstanzer fiir Arbeiten mit der Zen-
traleinheit gesperrt. Wurde ein falsches Zeichen
in das Lochband gelocht, ist allerdings eine
Korrektur nicht méglich. Das falsch eingelochte
Zeichen muf} ungiiltig gemacht werden, indem in
diese Lochkombination die entsprechende kom-
plementére Bit-Kombination und eine Wortmarke
gestanzt wird. Beim Einlesen des Lochbandes
wird dieses Irrungszeichen unterdriickt. Ist das
Lochband fiir eine spdtere Eingabe ohne Mar-

ken vorgesehen, mul an die Stelle, in der im
Hauptspeicher die Marke steht, ein beliebiges,
prisfbitrichtiges Zeichen auf dem Lochband ge-
stanzt sein.

9.4.3. Herstellung des Lochbandes iiber die
Zentraleinheit

Eine Ausgabe iber den Lochbandstanzer wird
durch den Befehl ,Ausgabe iber Lochbandstan-
zer” erreicht, in dem die Begrenzung des Spei-
cherbereiches, fir den die Ausgabe erfolgen soll,
durch Anfangsadresse und Endemarke gekenn-
zeichnet ist. Die Ausgabe kann mit oder ohne
Marken erfolgen. Bei der Ausgabe ohne Marken
werden die Wortmarken unterdriickt. Anstelle der
Satz-, Gruppen- und Blockmarke wird ein Leer-
zeichen gelocht. Bei der Ausgabe mit Marken
wird das gesamte Markenbild des im Befehl an-
gegebenen Hauptspeicherbereiches mit gestanzt.
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Abb. 42: Schreibmaschinentastatur
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10. Der Bedientisch

10. 1. Funktion des Bedientisches

Auf dem Bedientisch des Systems ,Robotron 300"
(Abbildung 43) sind in Gbersichtlicher Form alle
erforderlichen Anzeigen- und Bedienelemente un-
tergebracht. Der Bedientisch setzt sich aus der
Ablagefléche,

dem Tcstenfeld (Bedlenelemenre) und

dem Ar (A ) zusam-
men.

Durch die auf dem Bedientisch angebrachten
Tasten und Anzeigeldmpchen (Abbildung 44) ist
dem Bediener der Anlage die Moglichkeit ge-
geben, den Programmablauf zu starten, sich tber
dessen jeweiligen Stand der Abarbeitung zu in-
formieren und in ihn einzugreifen.

10. 2. Bedienelemente

Alle Bedienelemdnte sind ober der Ablagefléche
des Bedientisches untergebracht. Eine Ausnahme
bilden lediglich die Tasten der Stromzufuhr fir
die Zentraleinheit, die im A feld iber dem
Tastenfeld ,Betriebsart” liegen. Durch diese
Tasten LEin® und ,Aus” wird die Netzspannung
der Zentraleinheit ein- bzw. ausgeschaltet. Fir

Abb. 43: ,Robotron 300“ — Bedientisch

den normalen Ablauf der Programme und deren
Vorbereitung werden vorwiegend die sich in der
linken Hélfte des Tastenfeldes befindlichen Be-
dienelemente benétigt.

Zur Vorbereitung des Programmablaufs ist es
notwendig, daf3 vom Bediener die abhdngig vom
Aufbau des Programms erforderlichen Bedingun-
gen fiir dessen Ablauf iber das Bedienfeld reali-
siert werden. Fir die Realisierung dieser Bedin-
gungen werden im wesentlichen die Tasten
«Wabhlschalter*

.Selektor” und

.Steverselektor”

benétigt. Uber die vier vorhandenen Wahlschal-
ter kdnnen liche Sprungbedi gen reali-
siert werden. Mittels bedingter Sprungbefehle
kénnen im Programm, abhéngig von der Stellung
der Wahlschalter Entscheidungen getroffen wer-
den. Die Schalterstellung .Ein® besagt ,Bedingung
erfiillt”, die Schalterstellung ,Aus” besagt ,Bedin-
gung nicht erfillt. Analoges gilt fir die Selek-
toren 00 bis 03. Auch sie k&nnen von Hand Gber
das Bedienfeld eine bestimmte Stellung zugeord-
net bekommen. Die Steuerselektoren

.Vorrang beachten”,
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JFehler nicht beachten” und

»Stopp bei Fehler”

kénnen Gber die Tasten des Bedientisches oder
Ober Programmbefehle beeinfluBt werden erd
das Ein- bzw. Ausschalten dieser Vorr

toren Uber das Programm realisiert, muB die
Taste ,Pr* (Programmierung) betdtigt werden. Soll
die Stellung dieser Selektoren nicht Uber das Pro-
gramm beeinfluBt werden, werden sie vor Beginn
des Progi fs ein- bzw. haltet und
in dieser Stellung gehalten. Im Rahmen der Vor-
rangsteverung kann gleichfalls sowohl vom Pro-
gramm als auch durch Schalter festgelegt werden,

welches der sieben AnschluBgerate vorrangig ab-

gefertigt werden soll.
Das betrifft
Eingabepuffer 1-3,
Ausgabepuffer 1-3 und den
Zusatzspeicher.
Dd die Vorrangsteuerung vorwiegend durch Pro-
grammbefehle festgelegt wird, werden diese
Tasten nur in Ausnahmefdllen zur Vorbereitung
des Programmablaufs bendtigt. Je nach der Art
der Informationstréger, Ober die die Eingabe der
Befehle und der Konstanten erfolgen soll, wird im
Bedienfeld ,Einstellen und Uberfilhren von Befeh-
len und Adressen” der erforderliche Befehl zur
Eingabe der bendtigten Informationstréger ge-
geben. Durch Uberfihren des Befehls in das Be-
fehlsregister (Driicken der Taste ,Ubf. BR*) wird
der eingestellte Befehl im dariiberliegenden An-
zalgnnfeld slchtbur gemacht. Damit ist fir die Be-
kraft die Maglichkei t sich Gber
die Kontrolle der fir die Befehlseingabe gedriick-
ten Tasten hinaus von der Richtigkeit des eingege-
benen Befehls zu iiberzeugen.
Fir den_eigentlichen Start eines Programms ist
folgendes zu realisieren:
'~ Transport der Adresse des ersten Befehls in
den Befehlszdhler,
Dricken der Taste ,BA" (Befehlsaufruf im
Tastenfeld ,Steuerphase”),
Einstellen des Betriebsartenwahlschalters auf
«Normal”,
Dricken der Toste ,Gesamtléschung” (da-
durch werden ulle Stever-Flip-Flops in der
Zentraleint in gar 1l gebracht),
— Driicken der Taste ,Start”.
Zur Vorbereitung des Programmablaufs kénnen —
ie nach behandeltem Problem — weitere Mafinah-
men erforderlich werden. Eine Vielzahl organisa-
torischer Mainahmen Gbernimmt bei der norma-
len Arbeit das Monitorsystem (vergleiche Soft-
ware). Ist vom Programm aus vorgesehen, daf8
Eingaben von der LSE und Ausgaben Uber den
Drucker und/oder die LSE arfolgen sollan, missen

dls entsprechenden Vorb beiten an die-

1

sen Gerdten erfolgen. Die vom Bediener bis zum
Start des Programms auszufilhrenden Handgriffe
sind auf wenige beschrénkt. Die dazu erforder-
lichen Tasten bzw. Schalter sind ibersichtlich an-
geordnet und bequem zu erreichen. Bei denjeni-
gen Tasten, fir ‘die von seiten des Bedieners —
mehr als bei anderen Bedienelementen — die
Méglichkeit” der Betdtigung einer falschen Taste
gegeben ist (im Bedienfeld ,Einstellen und Uber-
fihren von Befehlen und Adressen®), kénnen ein-
mal emgestellfe Adressen und Befehle durch

ten ri ht und kann
das Eintasten wmderholt warden Alle weiteren
im Bedienfeld vorhand ! wer-

den vorrangig fir das Programmtesten benétigt.
Im folgenden wird die Funktion der Tasten der
einzelnen Tastenfelder kurz erléutert. Eine exakte
Beschreibung ist in der entsprechenden Bedie-
nungsanleitung zu finden.

Betriebsart”

Die Bearbeitung des Befehls kann von der Zen-
traleinheit in verschiedenen Betriebsarten durch-
gefihrt werden. lhre Einstellung erfolgt Uber
einen Drehschalter. Es kdnnen folgende Betriebs-
arten eingestellt werden:

Normal. In dieser Stellung erfolgt in der Regel die
Abarbeitung des Programms. Die Befehle werden
der Reihe nach ohne Unferbrechung aufgerufen
und obgeqrbeutet

Befehl. In dieser Stellung wird die Arbeit der Zen-
traleinheit nach beendetem Aufruf jedes Pro-
grammbefehls, also nach Steverphase 1, gestoppt.
Die Fortsetzung der Abarbeitung des Befehls er-

" folgt durch Driicken der Starttaste.

Phase. In dieser Stellung wird die Arbeit der Zen-
traleinheit am Ende jeder Steuerphase gestoppt.
Die Fortsetzung der Abarbeitung des Befehls er-
folgt durch Driicken der Starttaste.

Takt. In dieser Stellung wird die Arbeit der Zen-
traleinheit nach jedem Maschinentakt gestoppt.
Die Fortsetzung der Abarbeitung des Befehls er-
folgt durch Driicken der Starttaste.

Befehlsaufruf. In dieser Stellung wird die Arbeit
der Zentraleinheit- nach jedem Befehlsaufruf —
also nach Steverphase 1 — gestoppt. Nach dem
Driicken der Starttaste wird der néchste Befehl
aufgerufen. Die aufgerufenen Befehle werden
nicht abgearbeitet. Die Schalterstellung ,Befehl”
wird also dann benutzt, wenn ein Programm ge-
testet und Befehl nach Befehl abgearbeitet wer-
den soll und die Schalterstellung ,Befehlsaufruf”
dann, wenn zum Beispiel in einem Programmteil
Korrekturen vorgenommen werden sollen.
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Laden. In dieser Stellung arbeitet die Zentralein-
heit wie bei Betriebsart ,Normal®. Nur wird hier
nicht gepriift, ob auf dem é. Zeichen des jeweilig
aufgerufenen Befehls eine Wortmarke steht (das
heiBt, es wird keine Koinzidenzkontrolle durchge-
fihrt). Drese Schalterstellung wird vor allem fiir
das Programmladen benétigt.
Spuldurdrudt. In dieser S'ellung werden, in Ver-
g mit einem A hl zum Druck-
puffer, alle Zeichen im Hauptspeicher von der
adressierten Stelle bis zum Hauptspeicherende
(oder bis zu einer durch Adressenvergleich einge-
stellten Adresse) iiber den Drucker ausgedruckt.

Start. Durch Driicken der Taste ,Start” wird der
Zustand ,Stop” der Zentraleinheit beendet und
ein unterbrochener Ablauf an der unterbrochenen
Stelle fortgesetzt bzw. ein vorbereiteter Ablauf
gestartet.
Zur Vorbereitung eines Programmablaufs kénnen
im Z h mit dem T feld ,Stever-
phase” folgende Variati ingeleitet werden:
— Aufruf der Steverphase ,Indexregisteraufruf”
(Taste 1A)
— Aufruf der Steverphase ,Befehlsaufruf”
(Taste BA)
— Aufruf der Steverphase ,Operation”
(Taste OP)
und Beginn der Arbeit mit der betreffenden
Steverphase in der Zentraleinheit durch Betdtigen
der Taste ,Start” im Tastenfeld ,Betriebsart”. Die
Unterbrechung des Programmablaufs nach Aufruf
des ndchsten abzuarbeitenden Befehls erfolgt
durch Betétigen der Taste ,Stop” und die Unter-
brechung des Programmablaufs an jeder belie-
bigen Stelle durch Betdtigen der Taste ,Sofort-
stop” im gleichen Tastenfeld. Eine Taste ,Fehler
|8schen” dient dazu, alle eingeschalteten Fehler-
anzeigen zu |8schen.
Um die Méglichkeit zu haben, bei Bedarf den In-
halt der vorhandenen sechs Register

A —Leseregister des Akkumulators und Ein-
gangsregister des Hauptaddiators fir den
1. Operanden

B —Eingangsregister des Hauptaddiators fiir
den 2. Operanden

C —Resultatsregister des H ddiators, zu-
gleich Schreibregister fir den Akkumulator

AD —Lese- und Schreibregister des Hauptspei-
chers

H —Ei i fir den Einmaleinskérper,
Register dar Vielfachauswah!

Q —Quotientenzdhler

zu prifen, sind im Tastenfeld ,Auswahl Register-

anzeige” entsprechende Schalter angebracht, bei

deren Betdtigung im Anzeigenfeld ,Register” der
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Inhalt des g Registers bity
wird. Die Uberfihrung von Befehlen und Adressen
in das Befehlsregister bzw. den Befehlszdhler
iber den Bedientisch wird durch die vorhandenen
36 Tasten im Tastenfeld 7 (.Einstellen und Uber-
fohren von Befehlen und Adressen”) ausgeldst.
Der Maschinenbefehl kann bitweise in der nume-
rischen Codierung des Befehls eingestellt und
durch Betdtigen der Taste ,Ubf BR* ins Befehls-
reglster Uberfihrt werden.
Dy hen wird eine ei lite Adresse durch
Betdtigen der Taste ,Ubf BZ* in den Befehlszahler
Uberfihrt. Die Uberfihrung von Zeichen in ge-
wiinschte Register Uber den Bedientisch wird
durch die vorhand Tasten im Ty feld ,Zei-
chen uberfuhren ermdglicht. Jedes Zeichen kann
It und durch Betdti der ent-
sprechenden Oberfohrungstaste  in  das ge-
wiinschte Register ibertragen werden. Die Zen-
traleinheit verfigt weiterhin Gber eine Adressen-
vergleichseinrichtung, die in jeder Takizeit den
Inhalt des Adressenregisters des Hauptspeichers
mit einer im Bedienfeld eingestellten Adresse ver-
gleicht. (Das |s! zum Beispiel dann norwendrg,
wenn ein Teil des H icherin-
halts iber die Schreibmaschine oder den Drucker
ausgegeben werden soll.) Bei Adressengleichheit
findet ein Eingriff in den jeweiligen Ablauf statt.
Die Art des Eingriffs wird durch die im Tastenfeld
.Adressenvergleichsregister” vorhandenen Tasten
festgelegt.
So kann der Programmablauf nach Aufruf des
néchsten Befehls oder sofort nach Erkennen der
Adressengleichheit gestoppt werden. Er kann am
ndchstfolgenden Befehlsaufruf-Ende an einer an-
deren Stelle fortgesetzt werden, und er kann auch
unabhdngig vom Adressenvergleich weiterbear-
beitet werden.
Durch Driicken der Taste ,Stop” erfolgt der-Stop
des Programmablaufs nach Aufruf des néchsten
Befehls. Durch Driicken der Taste ,Sprung” wird
der Progr blauf am ndchstfolgenden Befehls-
aufruf-Ende unterbrochen und an einer Adresse,
die im IR9 stehen muB, fortgesetzt.
Durch Driicken der Taste ,Sofortstop” erfolgt der
Stop des jeweiligen Ablaufs sofort nach Erkennen
der Adressengleichheit.
Durch Driicken der Taste ,Aus” bleibt der Adres-
senvergleich fir den Programmablauf wirkungs-
los. Um die Méglichkeit zu haben, den gesamten
oder einen Teil des Inhaltes des Hauptspeichers
zu prifen, auszuschreiben oder zu l6schen, sind
im Tastenfeld ,Hauptspeicher” die dazu notwen-
digen Schalter vorhanden. Beim Prifen des
Hauptspeichers wird der Inhalt des gesamten bzw.
der Teil des gewiinschten Hauptspeicherbereiches
gelesen, im Register AD auf Prisfbitrichtigkeit ge-
prift und wieder eingeschrieben. Beim Schreiben
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Hes Hauptspeichers wird der Inhalt des gesamten
bzw. der Teil des gewinschten Hauptspeicherbe-
eiches emschluaBllch der Merken Ober die
hreik hrieben. Beim L&schen
wird der Inhalt des gesamten bzw. der Teil des
pewinschten Hauptspeicherbereiches auf Null
peldscht. Die Mdglichkeit des Ausschreibens des
\kkumuldormhalts 1sf mit Hilfe der im glald'mn
vorh Taste ,Akk
Schreiben” -gegeben. Beim Ausschreiben des
Akk lators wird der g te [nhalt des AC
einschlieBlich der Marken Uber die Schreibma-
schine ausgeschrieben.
Falls die Notwendigkeit besteht, den Inhalt der
| Zéhler
'Z1 —Ad hler. des Akk lators zur
Festlegung der Anfangsadresse,
Z2 —Adressepzdhler des Hilfsregisterteils im
Hauptspeicher zum Festlegen der An-

fangsadresse,

Z3 —Exponentenzdhler,

AZH —Adr hler des H peichers,

AZAL - Ad hler des Akkumul fiir
Lesen,

AZAS — Adr ghler des Akkumulators fir
Schreiben

zu prifen, kann dies iber das Tastenfeld ,Aus-
wah! Zahleranzeige” erfolgen. Der Inhalt des
ausgewdhlten - Zghlers wird im Anzeigenfeld

+Zéhler” dezimal angezengf
Ober die im gleich feld vorhand:

. Vergleichsanzeige” konn die Stellung des Ver-
gleichers im Anzeigenfeld , Vergleich” sichtbar ge-
macht werden, und zwar eine der drei mdglichen
Relationen (=, ¢, )). Bei Betdtigen der Taste ,Ver-
gleichsanzeige HS/AC" wird das Ergebnis des
letzten programmierten Vergleichs von (HS) mit
(AC) angezeigt. Ist die Taste nicht gedriickt, wird
das Ergebnis der letzten Abfrage von (AC) an-
gezeigt. Gegen versehentliches Oberschreiben be-
stimmter Bereiche des Hauptspeichers kénnen
durch die i im Tastenfeld ,Hauptspeicher Schrelb-

P

sperre” vorhand Tasten die

Speicherbereiche geschitzt werden. Die kleinste
sperrbare Einheit bilden Blécke von 2000 Zeichen.
Durch Betdtigung mehrerer Tasten kann der Sperr-
bereich entsprechend erweitert werden.

10. 3. Anzeigeelemente

Mit Hilfe der Anzeigeelemente k&nnen

— aufgetretene interne, externe und technische
Fehler,

— der Inhalt der Steverselektoren,

— die vorrangige Aufnahme der Arbeit von An-
schlufigerdten,

— der Inhalt bestimmter Register,

— der Inhalt des Befehlsregisters,

-~ der Inhalt des Befehlszdhlers,

— der Inhalt des ausgewdhlten Zghlers,

— die bearbeiteten Steuerphasen und die diesen
zugeordneten Steuertakte sowie

— der Inhalt der Vergleicheranzeige

optisch sichtbar gemacht werden.

Die Herkunft und der Charakter aller aufgetre-
tenen internen und externen Fehler wird im Anzei-
genfeld ,Fehleranzeige” sichtbar gemacht. Wurde
die Anzeige .Programmierte Kontrolle* durch Be-
fehl eingeschaltet, das heifit, erfolgt ein program-
mierter Absprung in ein Fehlermafinahmepro-
gramm, leuchtet die Anzeige ,Programmierte Kon-
trolle” auf. Erfolgt ein Uberlauf im Zahler Z 1,
Z 2 oder Z 3, wird dies durch die Lampchen Z 1,

Z2bzw:Z3 slchfbur gamudw Den Uberlauf Dbor
eine Marke im H oder Akk

und den Oberlauf tber das Ende des Hauptspei-
cher- bzw. AC-Bereiches zeigen die Lampchen

Uberlauf HS-Marke,
Uberlauf HS-Ende,
Oberlauf AC-Marke und
Uberlauf AC Ende

an. Ebenso wird sichtbar gemacht, wenn auf dem
6. Zeichen des Befehls bei Befehlsaufruf keine
Wortmarke steht, das heifit, keine Koinzidenz
vorhanden ist, wenn im Programm eine Division
durch Null auftritt und wenn in einem fir Schrei-
ben gesperrten Hauptspeicherbereich ein Schreib-
versuch unternommen wird. Prijfbitfehler im Re-
gister AD, Register A, Register B, im Zahler Z 3
und AS werden ebenfalls durch die sntspred\end
Lampchen optisch signalisiert. Tritt

ein Fehler an externen Gerdren auf, lauchten die
entsprechenden Ldmpchen der-betreffenden Ein-
bzw. Ausgabepuffer, desgleichen die fir den Loch-
bandleser und -stanzer auf dem Maschinen-
fisch sowie fir den Zusatzspeicher und die
Magnetbandgeréte. Durch die Taste ,Fehler
|8schen” im Tastenfeld ,Betriebsart” oder den
en!spred’mnden Progrummbefahl kdénnen die
| werden. Gleichfall

muBB die Fehleranzeige am externen Gerdt
mit der Taste ,Fehler |8schen” oder einem
ol L bebefehl bl

tet werden. Im Anzeigenfeld ,Steverselekto-
ren” wird die Stellung der drei Selektoren
.Vorrang beachten®, ,Fehler nicht beachten” und
LStoppe bei Fehler®, die Ober das Bedienfeld
«Steuerselektor® oder Ober Programmbefehle ge-
schaltet werden kann, angezeigt. Im Anzeigenfeld
.Vorrangselektor” wird die Stellung der sieben
Selektoren angezeigt, die im Rahmen der Vor-

51



Fehler intern  Fehler extern | | Steuer- Vorrang- | | Re- Operation Adre:
selektoren selektoren | lgister]
W
o [0 Vorrang lo) Oll Owe
AP1
beadhten (o) cv) Q Bereit
Progr.  Keine,
Kontrolle Koinzidenz AP2 u
O ©1Q a0 (0] O Qstop
Uberlauf Divisiol Fehler nicht AP3 “p
21 QadQ £r20 AP20 [o) (o) Rachiiet
beachten
Ubsrlaug %
20 Hs 9 3O APIQ (@] Ol OFenter
Uberlauf r tbit_Lochband- Magnet| EP1 4
Z3 b A onré hu: o O O Hauptteil  Zusatateil  ZT
Uberlayf Priifbit_Lochband- Z, Stop_bei EP2 2
il T S B z e
arxe
Fehler EP3 1 Ubertemperatur
Uberlauf_ Priifbig_ Schreib: 5 pe
40 A 0O o0 o o Aus
Uberlaut Prifbi 25 Stromversor-
etk gungs- =
M 0;“_'“‘;';9 o (o) . cu'sllt:ll Ein
jberlauf Prifbi . etzausfa
“'i’c'-‘"é 'zsb O O (o] zeitweise
Ende
Wahlschalter Selektoren Steuer- Vorrang- | forter Betriebsart Operation
selektoren | | selektoren | |%an-
’ eige
Aus  Ein Aus Progr.Ein ar A
o d O] | Nemat  Befehisa.
vorang || 222 423 || B || etent Laden
. beachten O |1 O] | Prese> O Speich:
Aus  Ein us Proge.Ein | [Aus Progr.Ein 1 || C [ |Take 7 druck
4 0 |08 O
Fohlor, nicht I‘E’I E ‘D" O o
beachte! 8
Aus  Ein [Aus ProgtEin| [aus Progein] | 25 0| |ces s, Fenter-Ls,
G 0 |66 0do) o o)|o s I
. Stop bei
) Fehler O s]:0 0 00|0
Aus  Ein Aus Progr.Ein | |Aus Prog. Ein| s Start Stop stop
0 O ||[0fo||odc|| ofjo||ddd||oooojo
Hauptteil Zusatateil | ZT

Abb.

t

: Bedien- und Anzeigeel des Bedientisch




‘ation

Adresse

Adressenmodifikation

Befehiszéhler

L

phase
1A

BA

M

AS

0z030

Steuer-
hos

Steuer-
takt

0-0-0=-0~0-0-0~0-0~0

g.
<
(0]
>
T ¥ H z E O
— - ] el T
I Opviotien Adrense Awsar asoiamven | i | Bar] Lefsef e | sposter
ooo|ofeafoff -
J@eollElo)g) sl o-
O 0000 oOoo0-oooioo afo 0.
O OOO0 OO O DDmEsm Oe-
O0O00000|G-:|0 Ok O i | (=152
JOoOo00o0o0o|Ea0oyoo O E Oea.
Bl Zuotnel | 2T T Wz E IR - M
’ B |

pie: des Bedientisches der Zentraleinheit




robotron
300

rangsteuerung die vorrangige Abfertigung der zu-
geordneten AnschluBgerdte festlegen und die
ilber einen Programmbefehl oder Ober das Tasten-
feld ,Vorrangselektor” geschaltet werden ké&n-
nen. Die acht Ldmpchen des Anzeigenfeldes ,Re-
gister” zeigen die acht Bindrziffern des Zeichens
an, das den Inhalt des Ober das Tastenfeld ,Aus-
wahl Registeranzeige” gewinschten ausgewdhl-
ten Registers darstellt. Die Zustdnde, in denen
sich die Zentraleinheit befindet, werden im Anzei-
genfeld 5 sichtbar gemacht: Sie beinhalten:

Netz — Die Stromversorgung der
Zentraleinheit arbeitet, der
AnschluB an das Netz ist
vollzogen. |

Bereit — Bereitstellungsmeldung  der
Zentraleinheit zur Programm-
abarbeitung — alle Regel-
strecken der Stromversorgung
arbeiten ordnungsgeméaf.

Stop — Die Zentraleinheit befindet
sich im Zustand , Stop”.

Rechner arbeitet — In der Zentraleinheit geht ein

Ablauf vor sich.

Fehler — Ein externer, interner oder
technischer Fehler ist aufge-
treten.
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Ubertemperatur — Bei nicht einwandfreier Ar-
Stroimversorgungs- beit der Stromversorgung

ausfall — leuchtet das ,Fehler”-Ldmp-
Netzausfall chen. Die Fehlerzustdnde
zeitweise .Obertemperatur®,  ,Strom-

versorgungsausfall” und

+Netzausfall zeitweise” wer-
den durch die entsprechen-
den- Anzeigen gesondert an-
gezeigt.

Der Inhalt des Befehlsregisters wird dezimal Ober
Ziffernanzeigershren im Anzeigenfeld 6 ,Befehls-
register” optisch dargestellt. Die Anzeige ent-
spricht der numerischen Codierung: der Befehle.
Die Anzeige wird sichtbar, wenn die entsprechen-
de Taste im Bedienfeld 6 betdtigt wird. Die An-
zeige des Inhalts des Befehlszahlers erfolgt dezi-
mal im Anzeigenfeld ,Befehlszahler®, und Uber
die Anzeige ,Zdhler” im gleichen Anzeigenfeld
kann der Inhalt des Gber Tastenfeld ,Auswahl

bt ige” ausgewahlten g hten Z&h.
lers sichtbar gemacht werden. Im Anzeigenfeld
»Steverphase”, ,Stevertakt” wird optisch darge-
stellt, welche Steuerphase und welcher zugehdri-
ge Stevertakt im Moment abgearbeitet wird. Die
Anzeigelémpchen ,Vergleich” im selben Anzei-
genfeld zeigen das Ergebnis der letzten Abfrage
von (AC) bzw. das des letzten programmierten
Vergleichs (HS) mit ({AC) an (siche auch Tasten-
feld ,Steverphase” — ,Vergleichsanzeige®).
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1. Interne Informutionsverurboitung_

nu Infc‘prmmiensﬂuﬂ

Nachdem in den vorhergehenden Abschnitten die-
ses Handbuches auf die einzell zum Date -
arbeitungssystem ,Robotron - 300" gehérenden
Gerdteeinheiten eingegangen worden ist, soll in
diesem Abschnift die Verarbeitung von Informa-
tionen naher erldutert werden. Im Prinzip muf}
|ede Informahon, die verurbenet werden soll, im
Arbei her — dem Haupt: her — zur Ver-
figung stehen und eine bestimmte, dem Rechner
versténdliche Form haben. Dariiber hinaus muf3
dem Rechner mitgeteilt werden, welcher Art die
auszufilhrende Verarbeitung ist und in welcher
Reihenfolge die Verarbeitung erfolgen soll. Auch
diese Mitteilungen, die das fir die jeweilige Auf-
gabe nétige Programm enthalten, missen mit im
Arbeitsspeicher des Rechners stehen und eine ihm
verstindliche Form haben. Uber externe Gerdte,
die an die Zentraleinheit angeschlossen sind, wer-
den zu Beginn der Verarbeitung das Programm
und auch die zu verarbeitenden Informationen in
den Arbeitsspeicher eingelesen. Da gerade in der
elektronischen Datenverarbeitung eine sehr grofie
Anzahl von Daten zu verarbeiten ist, ein Arbeits-
speicher jedoch nur eine begrenzte Kapazitdt be-
sitzt, ist es mdglich, wihrend der Verarbeitung
nacheinander beliebige Mengen von Daten ein-
zugeben und auch die erzielten Ergebnisse nach-
einander auszugeben. Diese Ein- und Ausgaben
werden jeweils im Programm an der entsprechen-
den Stelle mit vorgesehen. Die Art der externen
Gerdte, die fir die Eingabe oder fir die Ausgabe
benutzt werden, wird bestimmt durch den organi-
satorischen Aufbau des Problems, durch die Art
der Erfassung der Daten, durch den Zweck, den
die ausgegebenen Daten zu erfiillen haben, und
auch durch die Haufigkeit, mit der die Daten zu
verarbeiten sind. Im folgenden wird der Aufbau
der Informationen und der Aufbau der Befehle
sowie deren Verarbeitung beschrieben. Eine Kurz:
beschreibung der fir ,Robotron 300" vorhande-
nen Befehle ist im Abschnitft 12. gegeben.

1. 2. Informationsaufbau

«Robotron 300 ist ein Datenverarbeitungssystem,
dessen Zentraleinheit in der Luge ist, Feslkommu-
zahlen, Gleitk hi ische Be-
griffe und Zusummenfussungen aus diesen zu ver-
arbeiten. Eine Festkomma- und eine Gleitkomma-
zah| werden aus einzelnen Ziffern, ein alpha-
numeriscl.er Begriff aus einzelnen Zeichen gebil-
det. Der Linge der Zahlen und die Linge des
alphanumerischen Begriffes ist variabel. Zur Fest-
legung der Ldnge sind Begrenzungsmarken vor-
handen.

11. 2. 1. Grundelemente, Zeichen und Ziffern

Ein Zeichen besteht intern im Speicher aus 8 Bits.

Wortbegrenzungsbit
w (Wortmarkenbit WM)
¥ | Oberbits
u
Pr Prisfbit
8
; numerische Bits
i |

Die eigentlichen Informationsbits sind die Bits 1,
2, 4, 8, u.und v. Mit der Wertigkeit von u = 16
und v = 32 lassen sich mit diesen 6 Bits insgesamt
64 verschiedene Zeichen darstellen. Das Bit Pr
(Prufbit) dient zu Kontrollzwecken beim internen
und externen InformationsfluB. Das Bit W (Wort-
begrenzungsbit) begrenzt die Lénge eines Wor-
tes. Ein Zeichen mit W = L ist das letzte Zeichen
eines Wortes. Eine Ziffer ist ein spezielles Zei-
chen, bei dem die Bits u und v gleich Null sind
und bei dem in den numerischen Bits nur die
Kombinationen0,1,2,...,9 auftreten.

 Festkommazahlen

Eine Festkommazahl besteht aus einer beliebigen
Anzahl von Ziffern, begrenzt durch eine Wort-
marke. Maximal kann eine Festkommazahl ous
120 Ziffern bestehen. Das Vorzeichen wird im
v-Bit der Einerstelle angegeben. Es kdnnen nur
ganze Zahlen verarbeitet werden, das heifit, das
Maschinenkomma steht vor der Einerstelle. Muf3
das Komma an einer anderen Stelle stehen, so
kann dies im Programm bericksichtigt werden.

Beispiele:

+ 153248
Loooo0O
000000
‘000000
LLLOOO
00000L
oLooLo
ooLLoO
LLLOOO

153249

} Uberbits

numerische Bits
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— 8972053:
L000000
000000L
0000000
LLooLLo
LLOOOOOD
ooLooLO
ooLLOOL
oLLoOLL

Oberbits (L im V-Bit ist Kenn-
zeichnung f. neg. Vorzeich.

numerische Bits

8972053

Als Adresse einer Festkommazahl wird die
Adresse der Einerstelle angegeben. Das am
weitesten links stehende Zeichen trégt jeweils eine
Wortmarke.

Gleitkommazahlen

Eine Gleitkommazahl besteht aus Mantisse und
Exponent. Die Mantisse wird von einer behebigen
Anzahl von Ziffern geblldet und durch elne Wort-

! Als Adresse einer Gleitkommazahl wird die
Adresse der Einerstelle des Exponenten ange-
1 geben.

Alphanumerische Begriffe

Ein alphanumerischer Begriff wird aus einer be-

liebigen Anzahl von Zeichen gebildet und durch

eine Wortmarke begrenzt. Im Prinzip kénnen alle

64 maglichen Zeichen verwendet werden. Einige

Zeichen erfiillen jedoch Sonderaufgaben:

V, VY, A Sonderzeichen bei Arbeit mit Magnet-
band

~, =, & Markenkennzeichen

Da diese Zeichen auch nicht gedruckt werden

kénnen, sollten sie nur den Sonderaufgaben vor-

behalten bleiben. Als Adresse eines alphanume-

rischen Begriffes wird die Adresse des ersten

Zeichens angegeben (Abbildung 45).

11.2.2. Auvfbau der Informationen
Wort

Fectk B, leitk .
F G

marke begrenzt. M | kann die A aus
58 Ziffern bestehen. Das Vorzeichen der Mantisse
wird im v-Bit der Einerstelle der Mantisse ange-
geben. Es kénnen nur ganzzahlige Mantissen ver-
arbeitet werden. Der Exponent hat eine konstante
Lange von zwei Ziffern. Er steht vor der Mantisse
und wird nicht durch die WM begrenzt. Das Vor-
zeichen des Exponenten wird im v-Bit der Einer-
stelle des Exponenten angegeben.

Beispiele:

-+ 105,8372 = 1058372 X 10-*:
L00000000
00000000L | ., .
000000000 | Uberbits
LLLorooLt
000L00000
ooLoOL
OOOOLLE([))I(; } numerische Bits
LoLOLLOOO

105837204

— 282500000 = — 2825 X 10+5:
L00000
000L00 | .
000000 | Uberbits
LoooLL
0L0000
000LOL . .
LOL00O numerische Bits
000LOL

282505

und alpha-
numerische Begriffe sind die kleinsten verarbeit-
baren Informationen. Sie werden im weiteren als
Wort bezeichnet. Die Begrenzung eines Wortes
wird, wie bereits erwdhnt, im W-Bit des letzten
Zeichens angegeben. Es wird also kein zusétz-
liches Zeichen zur Begrenzung benétigt.

Satz

Ein Satz besteht aus einer beliebigen Anzahl von
Worten. Zur Begrenzung ist ein Sonderzeichen mit
Wortmarke hinter dem letzten Wort, die soge-
nannte Satzmarke (SM) notwendig; sie wird durch
Satzkennzeichen + Wortmarke dargestellt (=).

Gruppe
Eine Gruppe besteht aus einer beliebigen Anzahl
von Sétzen, einer beliebigen Anzahl von Worten
oder einer Kombination von beiden. Zur Begren-
zung wird ein Sonderzelchen mit Woﬂmurke, die
penmarke (GM), bendtigt. Sie
wird durch Gruppenkennzelchen + Wortmarke
dargestellt (%). Ist die letzte Information in der
Gruppe ein Satz, so kann die Satzmarke dieses
Satzes durch die Gruppenmarke ersetzt werden.

Block
Ein Block besteht aus einer beliebigen Anzahl von
Gruppen, einer beliebigen Anzahl von Sétzen,
einer beliebigen Anzahl von Worten oder einer
beliebigen Kombination derselben. Zur Begren-
zung'wird ein Sonderzeichen mit Wortmarke, die
Block ke (BM), b Sie wird
durch Blockkennzeichen + Wortmarke dargestellt
£).
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Ist die letzte Information im Block eine Gruppe
oder ein Satz, so kann die Gruppenmarke bzw.
die Satzmarke durch die Blockmarke ersetzt wer-
den. Fir die Adressierung eines Satzes, einer
Gruppe und eines Blockes gilt dasselbe wie fir
das Wort: adressiert wird stets das erste Zeichen.
Die beim ,Robotron 300" gegebene Mdglichkeit,
Informationen wortweise in Satzen und darijber
hinaus in Gruppen und Blécken zusammenzu-
fassen, wobei die Lénge sowohl der Worte, als
auch der S&Ize, Gruppen und Bléd(e vurmbel sein
kann, hat b s vom org ischen Ge-
sichtspunkt her viele Vorteile. “Bei der Bearbeitung
fast uller Probleme kommt es vor, dof dle zv

d f i eine lei

verarb
Bige Ziffern- Zeict
Das trifft nicht nur auf die Wortlénge zu, sondern
tritt auch dann auf, wenn ein Oberbegriff eine
unterschiedliche Anzahl von Unterbegriffen um-
faft. In diesem Fall ist die Folge eine unterschied-
liche Liénge der Sdtze, Gruppen und Blécke. Da
durch programmierte Abfragen das Ende des

Infor

dlod hl b

Satzes festgestellt werden kann und der néchste
Satz (bzw. Gruppe oder Block) seinen Anfang auf
dem folgenden Speicherplatz hat, werden die
Kapazitdt des Hauptspeld’wrs, des Fern'kern-

ichers und der M icher voll

genutzt.

harhei

11.3. Befehlsauft
liste

und g, Befehls-

11.3. 1. Interner Befehlsaufbau -

Ein Befehl hat im Speicher eine konstante Lénge
von 6 Zeichen. Das letzte Zeichen muf3 bei nor-
maler Arbeitsweise eine Wortmarke tragen (Ab-
bildung 46). Wortmarken auf den anderen 5 Zei-
chen des Befehls werden nicht_beriicksichtigt, das
heif}t, es kénnen noch zusdtzliche Wortmarken
eventuell zur Kennzeichnung gesetzt werden. (Die
Darstellung des internen Aufbaus eines Befehls
ist aus Abbildung 46 ersichtlich.)

Zu speichernde Information: 1294 WORT
Ljojojo Liof0]|0
ofojojo LILIL|L
ojofojo LlOjO|&

. L[o[tL]o olofo[L
Inhalt des ololLlo ololLlo
ojojo|L L|L|ojO
ojL|0]O LIOJL[E
L|OjL]O 0]0]LIL
* N
(Anf.-Adr.) (Anf.-Adr.)
Adresse des Hauptspeichers : i3H2iHH H3H2iHi
Ahb, 45: Adressierung des Hauptspeichers
Adresse Adressenmodifikationen

Im numerischen Teil der ersten 4 Zeichen und in
den Uberbits g und h des vierten Zeichens wird
die Adresse des Befehls angegeben. Mit einer
Wertigkeit fir g = 1 und h = 2 kdnnen somit
Adressen verwendet werden, die zwischen 00000
und 39999 liegen. .

Fir die Verdnderung der Adresse vor Abarbeitung
eines Befehls sind folgende M&glichkeiten vor-
handen:

Indexmodifikation 1. und 2. Art,
Adressensubstitution.

Fir die Versd1lﬁsse|ung dieser Angaben stehen
im Befehl die Oberbits a bis f Gber den ersten
drei Zeichen zur Verfugung Die Uberbits a, b, c, d
mit den Wertigk 1, 2, 4, 8 enthall die
Nummer des zur Indexmodifikation zu verwen-
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denden Indexregisters. Sind alle Bits gleich Null,
wird keine Indexmodifikation ausgefishrt. Im
Uberbit e wird die Art der Indexmodifikation an-
gegeben, wobei gilt:

e = 0: Indexmodifikation 1. Art

e = L: Indexmodifikation 2. Art

Im Uberbit f wird angegeben, ob eine Adressen-

substitution auszufihren ist (f.-= L) oder nicht
(f = 0.

WM| Wortmarkenebene
-El

h|f]ld]b Uberbits v-Ebene

gle|c|eo u-Ebene
Priifbitebene

numerischer Teil
T|H|Z]|E

Adressenteil
opmuomumn

Operationshauptteil

Abb. 46: Interner Aufbau eines Befehls

Operation

Im 5. und 6. Zeichen des Befehls wird die Ope-
ration verschlsselt. Das 6. Zeichen enthélt den
Operationshauptteil. Durch die Uberbits werden
die Operationen in 4 Gruppen unterteilt. Im nu-
merischen Teil werden nur die Kombinationen
0..9 verwendet. Es kénnten somit insgesamt
40 Grundoperationen auftreten. Im 5. Zeichen
wird der Operationszusatz angegeben. Der nu-
merische Teil dient zur Variation der Grund-
operation. In den Uberbits wird haup)sachhch
die Marke ben, die die zu verarbei
Information begrenzt.

11.3. 2. Externe Befehlsdarstellung

Intern wird ein-Befehl in einer sehr kompakten
Form angegeben. Diese Art der Befehlsdarsfel-

11.3.2. 1. Symbolische Befehlsdarstellung

Der Aufbau eines Befehls in symbolischer Dar-
stellung ist aus Abbildung 47 ersichtlich.

Alle Angaben in den drei Spalten der Operuhon
erfolgen in einer symbolischen Form. Die Symt
fur die einzelnen Befehle sind so gewdhlt, daf3
bereits aus dem Symbol auf die Art der Operation
geschlossen werden kann. Die symbolische Dar-
stellung basiert auf dem ,Robotron 300"-Autocode
MOPS (siehe auch Software). Intern ergeben sich
aus diesen drei Spalten der Operationshauptteil
und der Operationszusatz. Diese Form der Pro-
grammierung stellt die Hauptform dar. Es soll
nach Méglichkeit nur symbolisch programmiert
werden.

Operation Operand
A.-Modi-
fikation

IAchdm.I IR lA‘S

] | 1 [l
1 I | ll

I

L

Art |Variation| Adresse

1
| I }
PR T T S S S N AU R

Abb. 47: Aufbau eines Befehls in symbolischer
Darstellung

11.3. 2. 2. Numerische Befehlsdarstellung

Die Programmierung mit numerischer Befehlsdar-
stellung wurde hauptséchlich wéhrend der Ent-
wicklung des ,Robotron- 300" angewendet. Da
jedoch die Anzeige und die Befehlseingabe auf
dem Bedienpult und auch der Ausdruck bei der
Protokollierung der Programme unter anderem
die numerische Darstellungsform haben, soll sie
kurz erwdhnt werden.

Die numerische Codierung des Befehls ist in nach-
stehender Abbildung dargestellt.

Operation Operand

HT T Adresse JAM| IR | &

lung ist fir den Programmierer kaum it

da dann die Programmierung viel zu schwneng
und fehleranféllig und domit zu zeitaufwendig
wirde. Fir die Programmierung wurden deshalb
andere Formen der Befehlsdarstellung entwickelt.
Diese sind:

1. Symbolische Befehlsdarstellung

2. Numerische Befehlsdarstellung

Die Uberfilhrung der Befehle von der externen
Dorstellung in die interne Darstellung wird vom
Rechner selbst vorgenommen.
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0..3]0..9)0..310..1 0.2 }0..3 0.9 0..9 0..9 0..9/0..3]0..9]0..2|
. ol b

Abb. 48: Numerische Codierung eines Befehls

Operation
HT — Operationshauptteil
Die erste Zahl gibt die GroSe der Uberbits

(Wertigkeiten u =1, v=2) und die zweite Zahl
die Grofe des numerischen Teiles an.
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ZT — Operationszusatzteil

Die erste Zahl gibt ebenfalls die Grofle der
Uberbits, die zweite und dritte Zahl die des
numerischen Teiles an. Eine Eins im zweiten Zei-
chen kann nur im Zeichensetzbefehl beim Setzen
eines Zeichens mit einer Pseudodezimalen im
numerischen Teil auftreten.

Auf dem Bedienpult fallt die zweite Zahl weg.
Eine Eins wird durch das Leuchten eines Kreises
hinter der dritten Zahl dargestellt.

Operand.

Adresse — Die Zehntausenderstelle wird durch die

Grofle der Uberbits g und h angegeben. Die

Tausender-, Hunderter-, Zehner- und Einerstelle

entsprechen dem numerischen Teil im Adressen-

teil des Befehls.

AM — Diese Zahl stellt eine Zusammenfassung der

Uberbits e und f dar. Fir sie gilt:

AM = 0: Indexmodifikation 1. Art, keine Substi-
tution

AM = 1: Indexmodifikation 2. Art, keine Substi-
tution

AM = 2: Indexmodifikation 1. Art, mit Substitution

notwendig, so werden vor Ausfilhrung der Ope-
ration die Steuerphasen 2 und/oder 3 ein- oder
mehrmals durchlaufen. Die Steverphase 5 wird
nur bei einigen arithmetischen Operationen
durchlaufen, wenn nach Ausfilhrung der Opera-
tion ein Ricktransport des Resultates an die Stelle
des im Hauptspeicher stehenden Operanden ver-
langt wird.

Steverphase 0: Indexregisteraufruf (I1A)

Die Steuerphase 0 wird nur in den Fallen durch-
laufen, in denen der normale Programmablauf
unterbrochen wird. In ihr wird die Adresse des
néchsten abzuarbeitenden Befehls festgelegt.
Die Adressen stehen:

— bei Absprung in ein Vorrangprogramm im In-
dexregister 8,

— bei Absprung in ein Fehlermafinahmepro-
gramm oder bei Sprung durch Adressenver-
gleich im Indexregister 9,

— bei Ricksprung aus dem FehlermaBnahme-
programm oder aus dem Vorrangprogramm im
Indexregister 0. “

AM = 3: Indexmodifikation 2. Art, mit Sut
IR —Diese Zahl gibt die Nummer des zur Index-
modifikation zu verwendenden Indexregisters an.

11. 3. 3. Struktur der Befehlsabarbeitung

Die Abarbeitung eines Programms ist ein sich
sténdig wiederholender Zyklus, der sich zusam-
mensetzt aus:

Befehlsaufruf,

Ausfishrung verlangter Adressenmodifikationen
und Ausfishrung der Operation.

Dieser Arbeitszyklus wird als zentrale Stever-
schleife bezeichnet.

Zentrale Steverschleife

Abbildung 13 auf Seite 18 zeigt die zentrale
Steuerschleife fir ,Robotron 300”. Der allgemeine
Befehlszyklus wird in 6 Steverphasen unterteilt:
Steverphase 0: Indexregisteraufruf (1A)
Befehlsaufruf (BA)
Adressenmodifikation

durch Indexmodifikation (IM)
Adressenmodtﬁkahcn

Steverphase 1:
Steverphase 2:

Steverphase 3:

5 hase 1: Befehlsaufruf (BA)

In dieser Steverphase wird zundchst die im Be-
fehlszéhler enfhultane Adresse des aufzurufenden
Befehls in den Adr dhler des H ichers
(AZH) Gberfihrt. Im ‘Anschluf daran erfolgt, wenn
kein Fehlermafinahme- oder Vorrangprogramm
arbeitet, die Speicherung der gleichen Adresse
im IR 0. Die sechs Zeichen des durch die Adresse
bezeichneten Befehls werden in das Befehls-
register (BR) Ubertragen. Der Inhalt des Adressen-
zéhlers des Hauptspeichers, der bei der Uber-
fihrung des Befehls im Befehlsregister um sechs
erhoht worden ist, wird in den Befehlszdhler
zuriicktransportiert. Damit enthdlt dieser jetzt die
Adresse des ndchsten Befehls. Aus den sich daran
anschlieBenden Abfragen ergibt sich, mit welcher
Steverphase weitergearbeitet werden soll.

Steverphase 2: Adressenmodifikation durch Index-
modifikation (IM)

In der Steverphase 2 wird die Adresse des im
Befehlsregister stehenden Befehls um den Inhalt
eines Indexregisters erhht. Die modifizierte
Adresse steht dann wieder im Adressenteil des

durch Ad bstitution (AS)
Operation (OP)
Ricktransport (RT)

Im Grundablauf werden die Steverphasen 1 und 4
durchlaufen. Ist eine Modifikation der Adresse

Steverphase 4:
Steuerphase 5:

Befehlsregi (ABR). Der Indexregisterinhalt
bleibt erhalten oder wird durch die neue Adresse
ersetzt. Im letzten Takt der Steverphase wird ent-
schieden, ob weitere Adressenmodifikationen not--
wendig sind oder mit der Abarbeitung des Befehls
in Steverphase 4 begonnen werden kann.
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Indexmodifikation — Eine Indexmodifikation ist
eine Adressendnderung wdahrend der Programm-
abarbeitung. Zu der im Befehl angegebenen
Adresse wird der Inhalt eines im Befehl ebenfalls
mit angegebenen Indexregisters addiert. Je nach-
dem, ob der Inhalt des Indexregisters dabei erhal-
ten bleibt oder durch die neugebildete Adresse
ersetzt wird, spricht man von einer Indexmodi-
fikation 1. Art oder 2. Art.

IM 1. Art: ADR + (IRn) =) ADR
IM 2. Art: ADR + (IRn} =} ADR und {IRn}

Da auch im Indexregister IRn eine Angabe in den
Oberbits ‘maglich ist, kann anschlieBend an die
Indexmodifikation mit IRn eine weitere mit IRm
ausgefihrt werden.

Zum Beispiel:
ADR + (IRn) =) ADR + IRm =) ADR und ¢IRm)

Auf diese Weise konmen noch mehrere Index-
modifikati gefihrt werden.
Die Art der Indexmodifikationen kann unterschied-
lich sein. Es muf3 jedoch darauf geachtet werden,
daB bei mehrfacher Indexmodifikation IM ein
Indexregister nicht mehrmals angegeben wird; der
Rechner wiirde in einen IM-Zyklus geraten, aus

dem er selbst nicht wieder herauskéime. Eine an- -

schlieend an die Indexmodifikation IM auszu-
fihrende Adressensubstitution muB bereits im
Befehl angegeben werden. Von einem Index-
register, das zur Indexmodifikation benutzt wird,
kann diese Angabe nicht kommen.

Steverphase 3: Adressenmodifikdtion durch
Adressensubstitution (AS)

In der Steverphase 3 wird der Adressenteil des
im BR stehenden Befehls veréndert, indem er
durch einen im Hauptspeicher stehenden vier-
stelligen alphanumerischen Wert" ersetzt wird.
Zur Ausfishrung der Substitution wird die im
ABR enthaltene Adresse zur Adressierung des HS
verwendet. Es werden vier Zeichen als neuer
Adressenteil im BR eingeschrieben. Nun kénnen
mit dieser Adresse weitere Adressenmodifika-
tionen notwendig werden oder es wird zur néch-
sten Steverphase ibergegangen.

— Eine A

ist ebenfalls eine Adr ung wahrend der
Programmabarbeitung. Der Inhalt der im Befehl
angegebenen Adresse wird als Adresse genom-
men. (ADR) =) ADR

Da die neue aus dem Hauptspeicher entnommene
Adresse wiederum Uberbits haben kann, kénnen
nach erfolgter Adressensubstitution weitere Adres-
senmodifikati (IM und/oder AS) ausgefihrt
werden.
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zur difikation — Die
Adressenmodifikation ist erst dann beendet, wenn
die Uberbits a, b, c, d und f der nesgebildeten
Adresse alle gleich null sind. Werden in einen
Befehl gleichzeitig IM und AS angegeben, so
werden zuerst alle geforderten Indexmodifikatio-
nen ausgefihrt und dann die Adressensubstitu-
tionen. Da die Adressenmodifikation erst nach
dem Befehlsaufruf erfolgt, wird der Befehl im
Speicher durch eine Adressenmodifikation nicht
dert. Alle Ad jerungen erfolgen erst
im Befehlsregister, in das der Befehl zur Ab-
arbeitung geholt wird.

Steverphase 4: Operation (OP)

Die im Befehl angegebene Operation wird in
dieser Steuerphase ausgefiihrt. Die Ausfihrung
der Operation beginnt mit dem Takt OA (Ope-
rationsanfang) und ist mit dem Takt OE (Opera-
tionsende) beendet. Aufler Steuerphase 5, deren
Daver von der Anzahl der zu transportierenden
Zeichen abhdngt, ist dieses die einzige Steuer-
phase, deren Lénge nicht konstant, sondern ab-
héngig vom jeweiligen Befehl ist. Beim Befehl
.Tabellenlesen” wird zur Ausfihrung der Ope-
ration auch die Steuerphase IM mit bendtigt. Mit
dem letzten Takt der Steverphase 4 wird nur
noch festgestellt, ob in Steuerphase 5 ein Rick-
transport ausgefihrt werden soll oder sofort bzw.
beim Absprung ins FehlermaBnahmeprogramm
oder beim Befehl ,Sprung unbedingt nach Ein-
griff” Gber |A in Steverphase 1 weitergearbeitet
werden soll.

Steverphase 5: Ricktransport (RT)

In dieser Steverphase wird der Rickiransport des
Resultats aus dem Akkumulator (AC) an die Stelle
des im Hauptspeicher stehenden Operanden
durchgefihrt, ohne den Akkumulatorinhalt zu
loschen In Abh&nglgkel' davon, ob ein Absprung
ins Fehlermaf dig ist oder
nicht, folgt als nuchs'e Steverphase der Index-
registeraufruf oder der Befehlsaufruf.

11.3. 4. Befehlsliste

Die Befehle fir ,Robotron 300° kénnen in vier
Hauptgruppen unterteilt werden:

Gruppe 1 —Sprung- und Vergleichsbefehle
Gruppe 2— Transportbefehle

Gruppe 3 — einfache arithmetische und logische
Befehle

Gruppe 4 — hdhere arithmetische Befehle
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11.3.4.1. Sprung- und Vergleichsbefehle

An Sprungbefehlen sind unter anderem vorhan-
den:

— unbedingter Sprung

— Spriinge entsprechend dem AC-Inhalt

— Spriinge entsprechend der Vergleicherstellung
(bei letzteren kann je nach Bedarf bei erfillter
oder nicht erfilllter Bedingung gesprungen
werden)

— Sprung unbedingt nach Eingriff

— Signalspriinge
(diese beziehen sich hauptsdchlich auf Fehler-
signale)

— Selektorspriinge .
(Dies sind bedingte Spriinge, die in Abhdngig-
keit von der Stellung eines vom Programm ein-
und ausschaltbaren Selektors ausgefiihrt wer-
den. Hierzu zdhlen auch die Selektoren, die
zur Steverung der Vorrang- und Fehlerpro-
gramme dienen. Selekioren dienen im all-
gemeinen dazu, vorzumerken, ob an einer
bestimmten Stelle im Programm ein bestimmtes
Ergebnis erzielt wurde oder nicht. In Abhéngig-
keit davon kénnen dann an einer spéteren
Stelle im Programm verschiedene Zweige
durchlaufen werden.)

An Vergleichsbefehlen stehen zur Verfigung:
— numerische Vergleiche

— alphanumerische Vergleiche

— Gleitkommavergleiche

— Tabellenlesen

Mit Hilfe des Tabellenlesebefehls ist es még- '

lich, eine Anzahl von Vergleichen so lange
auszufihren, bis entweder eine Information

11.3.4. 2. Transportbefehle

Hierzu gehéren Transporte innerhalb der Zentral-
einheit (zum Beispiel Transporte zwischen AC und
HS), Transporte von und zu den Indexregistern,
Zeichen- und Markensetzbefehle und L&schbe-
fehle; Transporte zwischen Hauptspeicher und
externen Speichern (zum Beispiel Transporte von
und zum Zusatzspeicher und Ein- und Ausgabe
von und zum Magnetbandspeicher); Transporte
zwischen HS und den Ein- und Ausgabegerdten
(zum Beispiel Ein- und Ausgabe iber Lochkarte,
iiber Lochband und Kontrollschreibmaschine und
Ausgabe iiber Schnelldrucker).

11.3.4.3. Einfache arithmetische und logische
Befehle

Zu dieser Gruppe gehéren:

— Addition und Subtraktion im Festkomma,

— Addition und Subtraktion im Gleitkomma,

— Betragsbildung im Festkomma und im Gleit-
komma,

— die logischen Befehle Disjunktion und Inhi-
bition und .

— die Druckaufbereitung.

Durch den Druckaufbereitungsbefehl wird eine im
HS stehende Information in ein im AC stehendes
Druckschema eingeordnet. Die Druckaufbereitung
wird in zwei Schritten durchgefihrt: einem Vor-
wartslesen im AC und danach einem Riickwdrts-
lesen im AC. Beim Vorwdrislauf (VL) werden die
einzelnen Zeichen der im HS stehenden Infor-
mation in das Druckschema im AC eingeordnet.

‘lm Ruckwurtsluuf (RL) wird der Inhalt des AC,

| baok

mit dem Zeichen, rickwarts

gefunden wird, die einer vor b Be-
dingung genigt, oder bis eine Endebedingung
(Morke) erkannt wird. Dieser Befehl wird

hlich dann g det, wenn aus
einer intern gespeicherten Tabelle zu einem
durch beliebige Rechnung ermittelten Argu-

t der Funk her hen
ist. Die Argument- und Funkhonswer‘?e werden
in folgender Form gespeichert:

Der Argi t kommt als Suchbegriff nach AC.
Ab der im_Befehl angegebenen Anfangsadresse
werden nacheinander die Argumentwerte mit dem
Suchbegriff — entsprechend der im Befehl enthal-
tenen Bedingung — verglichen. Erfillt ein Argu-
mentwert die Bedingung, wird seine Adresse im
IR 6 gespeichert. Die Adresse des Funktionswertes
ergibt sich durch Addition der gespeicherten
Adresse und der Linge des Argumentwertes.

Die Anwendung dieses Befehls bringt besonders
Vorteile bei der Bearbeitung bestimmter kono-
mischer und wissenschaftlich-technischer Probleme.

gelesen. Dabei werden mit dem hdchsten Zeichen
(zum Beispiel Leerzeichen) nachfolgende Zeichen
bis zu einer bestimmten Stelle iberschrieben.

11.3.4.4. Hohere arithmetische Befehle

Hierzu gehéren:

— Multiplikation und Division im Festkomma (mit
und ohne Verschiebung),

— Multiplikation und Division im Gleitkomma und

— Verschiebung im AC.

lm Abschnl" 12 wird eine Kurzbeschreibung der
# 300"-Befehle gegeben.
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12. Kurzbeschreib der ,Robotron 300"-Befehl

fol s Aufetell

Im wird eine der Opera-
tionsteile aller ,Robotron 300"-Befehle mit einer
kurzen Beschreibung gegeben. Die Operationen
werden in ihrer symbolischen Form so dargestellt,
wie sie in ,Robotron 300"-Programmformulare
einzutragen sind.

Zur Darstellung der Operationen werden nur
GroBbuchstaben verwendet. Kleinbuchstaben sind
jeweils durch eines der im Text genannten Sym-
bole zu ersetzen.

Aus der ,Robotron 300*-Codierungstabelle kann
sowohl die numerische Codierung als auch die
interne Codierung der”symbolischen Operationen
entnommen werden.

12.1. Interne Operationen

12.1. 1. Sprungoperationen

Sprungoperationen dienen zur Programmverzwei-
gung. Die Zieladresse steht im Adressenteil des
Befehls. Die Mehrzahl der Spriinge wird nur dann
ausgefihrt, wenn eine bestimmte Bedingung er-
fullt bzw. ein bestimmter Zustand eingetreten ist.
Bei vielen Sprungoperationen kénnen zusétzliche
Wirkungen erzielt werden. Durch ein x in der
Ite wird im folgend b
bei welchen Operationen diese zusatzlichen Wir-
kungen erzielt werden kénnen:

[nth
. Var

x=H Programmstop nach Ausfih-
rung des Sprungs
x=U Abspeichern der Adresse des

auf den Absprungbefehl folgen-
den Befehls im Indexregister 7

(Unterprogrammsprung)
x=UH Summe der Wirkungen von
x=Hundx =U
x = leer Keine zusédtzliche Wirkung

Unbedingter Sprung

S x  Unbedingter Sprung zur Ziel-

adresse

Sprung unbedingt nach Eingriff

SUE x Am Ende eines Fehlermafl-
nahme- bzw. Vorrangpro-
gramms erfolgt mit diesem
unbedingten §prung der Ober-
gang in das Arbeits- bzw. Fill-
programm. Der Adressenteil ist
fir diesen Befehl bedeutungs-
los. Die Zieladresse muf3 im
Indexregister 0 stehen.

Ja-Spriinge

Diese Springe werden ausgefihrt, wenn die in
der 1. Variation angegebene Bedingung erfillt ist.

Bedingung:
S) F x  Allgemeine Fehleranzeige ein-
geschaltet
SJ = x  Vergleichsaussage ist ,gleich”
SJ < x  Vergleichsaussage ist ,kleiner”
SJ) x  Vergleichsaussage ist ,gréfer”
S) = 0 ,x Der AC-Inhalt ist ,gleich Null
SJ ¢ 0 x Der AC-nhalt ist ,kleiner Null”
§J ) 0 x Der AC-Inhalt ist ,gréBer Null”

Nein-Spriinge

Diese Spriinge werden ausgefithrt, wenn die in
der 1. Variation angegebene Bedingung nicht
erfillt ist.

Bedingung:
SN F x Allgemeine Fehleranzeige ein-
geschaltet
SN = x  Vergleichsaussage ist ,gleich”
SN «( x  Vergleichsaussage ist ,kleiner”
SN x  Vergleichsaussage ist ,grofer”
SN = 0 x Der AC-Inhalt ist ,gleich Null”
SN (. 0 x Der AC-Inhalt ist ,kleiner Null”
SN ) 0 x Der AC-Inhalt ist ,groBer Null*

Spriinge bei eingeschalteter Kontrollanzeige

Die Spriinge werden ausgefithrt, wenn die in der
1. Variation angegebene Kontrollanzeige bzw. der
angegebene Steuerpultwahlschalter eingeschaltet
ist

Kontrollanzeige:
SK AD Priifbitfehler im AD-Register

SK APi Besetztanzeige des Ausgabe-
puffersi(i=1,2,3)

SK EPi Besetztanzeige des Eingabe-
puffersi(i=1,2,3)

SK EAC Oberlauf iber AC-Ende

SK EHS Oberlauf Gber HS-Ende

SK .FE externer Fehler

SK FI interner Fehler

SK FEk externer Fehler der Klasse k
(k=01,23

SK MAC Oberlauf iber eine Marke im

SK MHS Uberlauf iber eine Marke im
HS

SK PK . Programmierte Kontrolle

SK RW Priifbitfehler im Rechenwerk

SK 21 Oberlauf iber Zahler Z 1

SK 22 Oberlauf iber Zahler Z 2
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SK Z§ Besetztanzeige des Zusatz-
speichers
SK RM1 Rickmeldung 1 (1 = 0,1,2, 3,

4, 5) liegt vor. Die Rickmeldung
0, 2, 4 wird eingeschaltet, wenn
auf Bahn T des an AP (i=1,
2, 3) angeschlossenen Druckers
das Formularende erreicht ist.
Die Rickmeldungen 1, 3, 5 sind
entsprechend Bahn 2 zugeord-

SA IS Vorrangselektor fir Zusatz-
speicher

12.1. 2 Vergleichsoperationen

Es werden Informationen aus dem HS mit Infor-
mationen aus dem AC verglichen. Die Vergleichs-
aussage wird im Vergleicher gespeichert und steht
dort bis zum ndchsten Vergleich fiir bedingte
Sprungoperationen zur Verfigung. Die Anfangs-
adresse der im HS stehenden Information wird im
Adr il und die diese Information begren-

nel
SK WSn Wahlschalter n ist eingeschalts
n=01,2,3)
Selektor-Spriinge

Der Sprung wird ausgefihrt, wenn der in der
1. Variation eingetragene Selektor eingeschaltet
ist.

SS Selektor j (j=0, 1,..., 19)

SS APi Vorrangselektor vom Ausgabe-
pufferi(i=1,2,3)

S§S EPi Vorrangselektor vom Eingabe-

pufferi(i=1,2,3)

SS FNB Selektor ,Fehler nicht be-
achten”

SS FS Selektor ,Stoppe bei Fehler”

SS Vv allgemeiner Vorrangselektor

SS ZS Vorrangselektor des Zusatz-
speichers

Selektor-Spriinge mit Einschal

Ist der b Selektor eil haltet, wird

gesprungen; wenn nicht; wird der Selektor einge-
schaltet, ein Sprung erfolgt nicht.

SE | Selektor j (j=0,1,.., 19)

SE APi Vorrangselektor vom Ausgabe-
pufferi(i=1,23)

SE EPi Vorrangselektor vom Eingabe-

pufferi (i=1,2,3)

SE FNB Selektor ,Fehler nicht be-
achten”

SE FS Selektor ,Stoppe bei Fehler”
SE V allgemeiner Vorrangselektor
SE ZS Vorrangselektor des Zusatz-

. speichers
Selektor-Spriinge mit Ausschal
Ist der b Selektor eil haltet, wird

gesprungen. Zusdtzlich wird der Selektor ausge-
schaltet.

SA | Selektor j (=0, 1,..., 19)

SA APi Vorrangselektor vom Ausgabe-
pufferi(i=1,2,3)

SA EPi Vorrangselektor vom Eingabe-
pufferi(i=1,23)

SA FNB Selektor ,Fehler nicht be-
achten”

SA FS Selektor ,Stoppe bei Fehler”

SA V allgemeiner Vorrangselektor

zende Endemarke in der 2. Variation des Befehls
angegeben:

m = leer Begrenzung durch Wortmarke

m=S$ Begrenzung durch Satzmarke

m=G Begrenzung durch Gruppen-
marke

m=8 Begrenzung durch Blockmarke

Numerischer Vergleich

VG N m  Vergleich von aus Festkomma-
zahlen bestehenden Informa-
tionen

VG NB m ' Vergleich von aus Festkomma-
zahlen bestehenden Informa-
tionen dem Betrage nach

Alphanumerischer Vergleich

VG AN m Vergleich alphanumerischer
Informationen

Gleitkommavergleich

GVGN Vergleich von Gleitkomma-
zahlen
GVGNB Vergleich von Gleitkomma-

zahlen dem Betrage nach.

Markenvergleich

VG M m  Es wird ermittelt, ob im Haupt-
speicher an der angegebenen
Adresse die Marke m (m = leer,
S, G oder B) steht.

Markensuchen

Ab der angegebenen Adresse wird der Haupt-
speicher so lange abgesucht, bis eine Marke ge-
funden wird, die die in der Variation verlangte
Bedingung erfillt.

MS = m  Es wird so lange gesucht, bis
eine Marke gefunden wird, die
grofler oder gleich m ist. Die
Vergleichsaussage wird ent-
sprechend eingestellt. Im Falle
= m wird die Adresse der ge-
fundenen Marke im IR 6 ge-
speichert.
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MS N m Es wird so lange gesucht, bis
eine Marke gefunden wird, die
gréBer oder gleich m ist. Die
Vergleichsaussage wird ent-
sprechend eingestellt. In jedem
Fall wird die Adresse der ge-
fundenen Marke im IR 6 ge-
speichert.

Tabellenlesen

Durch diesen speziellen Verg|e|chsbefeh| kénnen
nacheinander mehrere im her in Form
einer Tabelle gespeicherte Worte mit einem im
AC stehenden Wort verglichen werden. Die Ope-
ration wird beendet, wenn entweder
— im HS ein Wort gefunden wurde, das dle in der
1. Variation bene Vergl
erfillt, oder
— eine die im HS stehenden Worte begrenzenden
Endemarke m (m = leer, S, G oder B) aner-
kannt wird.

Im ersten Fall wird die Adresse des gefundenen
Wortes im |R 6 gespevchen lm Vergleicher steht

ie Verglei Im zweiten
Fall wird keine Adresse im IR 6 abgespeichert. Im
Vergleicher steht die beim Vergleich des letzten
Wortes vor der Endemarke erzielte Vergleichsaus-
sage. Der Vergleich wird alphanumerisch ausge-
fohrt. Die Anfangsadresse des ersten Wortes im
HS wird im Adressenteil angegeben. Die Schritt-
weite muf3 in einem Indexregister, das mit im
Adressenteil anzugeben ist, stehen.

TBL = m  Wortim HS gleich Wort im AC

TBL ( m  Wortim HS kleiner Wort im
AC

TBL ) m  Wort im HS gréfler Wort im
AC

TBLN = m . Wortim HS ungleich Wort im
AC

TBLN ¢ m  Wortim HS gréBer oder gleich
Wort im AC
TBLN ) m  Wortim HS kleiner oder gleich
Wort im AC
Ein spezieller Tabellenlesebefehl ist das Tabellen-
lesen bis Wortmarke. Mit diesem Befehl kann ein
im HS stehendes Wort so lange abgesucht werden,
bis ein Zeichen gefunden wird, dos die angege-
bene Vergleichsbedingung erfillt. Das zu suchende
Zeichen (oder die Zeichengruppe) muB im AC
stehen. Die Adresse des gefundenen Zeichens (oder
der Zeichengruppe) wird im IR 6 gespeichert.

12.1.3. Interne Transporte
Transporte zwischen HS und AC

Die Anfangsadresse der zu iberfiihrenden ‘Infor-
mation bzw. des fir die Information vorgesehenen
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Speicherbereiches und die die Information begren-
zende Endemarke m werden im Adressenteil bzw.
in der zweiten Variation angegeben. Fir die Ende-
marke m gilt:

m = leer Endemarke gleich Wortmarke

m=5 Endemarke gleich Satzmarke

m=G Endemarke gleich Gruppen-
marke

m=8 Endemarke gleich Blockmarke

TV m  Transport einer im HS stehen-

den Information nach dem AC.
Die Marken werden mit iiber-
nommen.

TV VU m  Wie vorher, nur mit zusétz-
licher Umkehr des V-Bits des
1. Zeichens des 1. Wortes (Vor-
zeichenumkehr im 1. Wort).

TN m Die im AC stehende Infor-
mation wird nach dem HS Gber-
fihrt und in das dort vorhan-
dene Markenbild eingeordnet.

TN VU m Wie vorher, nur mit zusétz-
licher Umkehr des V-Bits des
1. Zeichens aller nach HS iber-
filhrten Worte (Vorzeichenum-
kehr in allen Worten).

TN MAC m Die im AC stehende Infor-
mation wird einschlieBlich der
Marken nach dem HS iber-
fuhrt.

TN U Das im HS stehende Wort wird
nach AC Gberfihrt und dann
in umgekehrter Zeichenfolge im
HS wieder eingeschrieben.

Registertransporte

RT IRNV Ein im HS stehendes Wort bzw.

4 aufeinanderfolgende Zeichen

werden in das Indexregister n

(hn=0,1,..,9) tberfihrt.

Der Inhalt des Indexregisters n

(n=0,1, .. 9 wird nach HS

uberfihrt.

RT IRnA Die im Adressenteil ange-
gebene Adresse wird in das
Indexregister n (n = 1,2, ..., 9)
dberfohrt.

RT AC A Die im Adressenteil ange-
gebene Adresse wird nach AC

RT IRnN

berfohrt.
Markentransport
MT Auf ein im HS stehendes
" Zeichen wird eine Wortmarke
gesetzt.
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MT m
Zeichentransport
7

Im HS wird die Marke m
(m =S, G, B) gesetzt.

Das in der ersten Variation

.angegebene Zeichen wird in

den HS an die angegebene

Adresse gebracht. Ausgeschlos-

sen werden bei diesem Befehl

nur die Markenkennzeichen

' .. Wortmarkenkennzeichen
extern

... Satzkennzeichen

... Gruppenkennzeichen

... Blockkennzeichen

Alle anderen Zeichen kdnnen

angegeben werden.

12 1. 4. Festkommaoperationen

Fir alle Festkommaoperationen gilt:

Unter einem ‘Wort ist, wenn nichts anderes er-
wihnt, eine Festkommazahl zu verstehen. Die
Adresse des im HS stehenden Operanden wird
im Adressenteil des Befehls angegeben. Bei Riick-
transport wird das Ergebnis stets an die Adresse
des im HS stehenden Operanden zuriicktranspor-

tiert.
Addition
AD

AD R

AD 1

AD 1R

AD A

Einwortaddition. Zu einem
Wort im AC wird ein im HS
stehendes Wort addiert. Das
Ergebnis wird im AC gebildet.
Einwortaddition mit Riicktrans-
port. Wie vorher, zusétzlich
wird das Ergebnis in den HS
zuriicktransportiert.
Einsaddition. Zu einem im HS
stehenden Wort wird eine Eins
addiert. Das Ergebnis steht im
AC. .

Einsaddition mit Riicktransport.
Wie vorher, zusdtzlich wird
das Ergebnis in den HS zuriick-
transportiert.
Adressenaddition.  Spezielle
Operation zum Veréndern des™
Adressenteils eines Befehls. Zu
einem im AC stehenden Be-
fehl.(bzw. zu einer vierstelligen
Adresse) wird eine im HS ste-
hende vierstellige Adresse
(bzw. ein Befehl) addiert. Die
Oberbits werden dabei geson-
dert behandelt. Das Ergebnis
steht im AC.

AD AR

AD S

AD SR

AD Z

Subtraktion
$B

SB R

SB 1

SB 1R

SB A

Adressenaddition mit Rick-
transport. Wie vorher, zusétz-
lich wird das Ergebnis in den
HS zuricktransportiert.
Addition spaltengerecht.
Mehrere aufeinanderfolgende
Worte im HS werden zu meh-
reren  aufeinanderfolgenden
Worten im AC addiert. Das
Ergebnis steht im AC. Die
Worte missen begrenzt wer-
den durch, eine Marke m
(m=S§,G,B).

Addition spaltengerecht mit
Ricktransport. Wie vorher, zu-
satzlich wird das Ergebnis
wortweise in den HS zuriick-
transportiert.

Addition  zeilengerecht. Zu
eipem im AC stehenden Wort
werden mehrere im HS auf-
einanderfolgende Worte nach-
einander addiert. Das Ergeb-
nis steht im AC. Die Worte im
HS missen durch eine Marke
m (m =S, G, B) begrenzt sein.

Einwortsubtraktion. Von einem
Wort im AC wird ein im HS
stehendes Wort subtrahiert.
Das Ergebnis steht im AC.
Einwortsubtraktion mit Rick-
transport. Von einem im HS
stehenden Wort wird eln im
AC stehendes Wort subtra-
hiert. Das im AC gebildete Er-
gebnis wird auch nach HS zu-
ricktransportiert.
Einssubtraktion. Von einer Eins
wird ein im HS stehendes Wort
subtrahiert. Das  Ergebnis
kommt nach AC.
Einssubtraktion mit Ricktrans-
port. Von einem im HS stehen-
den Wort wird eine Eins sub-
trahiert. Das im AC gebildete
Ergebnis wird auch nach HS
zurlicktransportiert.
Adressensubtraktion. Spezielle
Operation zum Veréndern des
Adressenteiles eines Befehls.
von einem im AC stehenden
Befehl (bzw. von einer vierstel-
ligen Adresse) wird eineim HS
stehende vierstellige Adresse
(bzw. ein Befehl) subtrahiert.
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SB AR
SB S m
SB SR m
S8 Z

Multiplikation
M

MHR

Die Uberbits werden gesondert
behandelt. Das Ergebnis steht
im AC.

Adressensubtraktion mit Riick-
transport. Wie vorher, zusétz-
lich wird das Ergebnis in den
HS zuricktransportiert.
Subtraktion spaltengerecht.
Von mehreren aufeinanderfol-
genden Worten im AC werden
mehrere im HS aufeinander-
folgende . Worte subtrahiert.
Das Ergebnis steht im AC. Die
Worte missen durch eine
Marke m (m= S, G, B) begrenzt
sein.

Subtraktion spaltengerecht mit
Ricktransport. Von mehreren
aufeinanderfolgenden Worten
im HS werden mehrere im AC
aufeinanderfolgende ~ Worte
subtrahiert. Das Ergebnis wird
im AC gebildet und zusétzlich
nach HS zuriicktransportiert.
Die Worte missen durch eine
Marke m (m = S, G, B) be-
grenzt sein.

Subtraktion zeilengerecht. Von
einem im AC stehenden Wort
werden mehrere im HS aufein-
anderfolgende Worte nachein-
ander subtrahiert. Das Ergebnis
steht im AC. Die Worte im HS
missen durch eine Marke m
(m =S, G, B) begrenzt sein.

Ein im AC stehéndes Wort wird
mit einem im HS stehenden
Wort multipliziert. Das Ergeb-
nis steht im AC.

Wie vorher, zusdtzlich kann
nach Ausfihrung der Multipli-
kation eine Verschiebung des
Ergebnisses um v  Stellen
(v=20 1, ., 9 nach links
(y = L) oder nach rechts (y = R)
ausgefihrt werden. Bei Ver-
schiebung nach rechts wird die
letzte Stelle gerundet, bei Ver-
schiebung nach links werden
rechts Nullen aufgefillt.

Ein im Hilfsregister stehendes
Wort wird mit einem im HS
stehenden Wort multipliziert.
Das Ergebnis steht im AC.

MHR v

Division

D

DMR

DMR v

Wie vorher. Zusétzliche Ver-
schiebung des Ergebnisses wie’
oben beschrieben.

Ein im AC stehendes Wort wird
durch ein im HS stehendes
Wort dividiert. Das Ergebnis
steht im AC. Die letzte Stelle ist
gerundet.

Wie vorher. Zusétzlich kann
vor Ausfishrung der Operation
der im AC stehende Operand
um v Stellen (v =10,1,2,..,9
nach links (y = L) oder nach
rechts (y = R) verschoben wer-
den.

Ein im AC stehendes Wort
wird durch ein im HS stehen-
des Wort dividiert. Das Ergeb-
nis steht im HS. Eine Rundung
erfolgt nicht. Der Rest steht im
AC.

Wie vorher. Zusétzliche Ver-
schiebung des im AC stehen-
den Operanden wie oben be-
schrieben.

12.1.5. Gleitkommaoperationen

Fir alle Gleitkommaoperationen gilt:

Unter Wort ist stets eine Gleitkommazahl zu ver-
stehen. Die Adresse des im HS stehenden Operan-
den wird im Adressenteil des Befehls angegeben.
Bei Riicktransport wird das Ergebnis an die Adresse
des im HS stehenden Operanden zuriicktrans-

portiert.

Gleitkommaaddition

GAD Ein im HS stehendes Wort wird
zu einem im AC stehenden
Wort addiert. Das Ergebnis
steht im AC.

GADR Wie vorher. Zusétzlich wird
das Ergebnis in den HS zuriick-
transportiert.

Gleitkommasubtraktion

GSB Von einem im AC stehenden
Wort wird ein im HS stehendes
Wort subtrahiert. Das Ergeb-
nis steht im AC.

GSBR Von einem im HS stehenden

Wort wird ein im AC stehendes
Wort subtrahiert. Das im AC
gebildete Ergebnis wird nach
HS zuricktransportiert.
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Gleitkommamultiplikation

GM Ein im AC stehendes Wort wird
mit einem im HS stehenden
Wort multipliziert. Das Ergeb-
nis steht im AC.

Gleitkommadivision

GD Ein im AC stehendes Wort wird
durch ein im HS stehendes
Wort dividiert. Das -Ergebnis

_ steht im AC.

12.1. 6. Logische Operationen

Fir alle logischen Operationen gilt:

Die Adresse der im HS stehenden Information wird

im Adressenteil des Befehls angegeben. Bei Riick-

transport wird das Ergebnis an die Adresse der

im HS stehenden Information zuriickiransportiert.
'

Disjunktion

LD S m

oder

LD m  Disjunktion spaltengerecht.Eine
im AC stehende Information
wird mit einer im HS stehenden
Information entsprechend der
Vorschrift ,Disjunktion” Zei-
chen fisr Zeichen bitweise ver-
knipft. Das Ergebnis steht im
AC. Die Information ist be-
grenzt durch die Marke m
(m = leer {(Wortmarke), S, G,B).

LD SR m

oder

LD R m  Disjunktion spaltengerecht mit

Ricktransport. Wie vorher. Zu-
satzlicher Transport des Ergeb-
nisses nach HS.

LD Z m  Disjunktion zeilengerecht. Ent-
sprechend der Vorschrift ,Dis-
junktion” werden die einzelnen
Worte einer im HS stehenden
Information Zeichen fir Zei-
chen bitweise verknipft. Das
Ergebnis steht im AC. Die In-
formation im HS wird durch
eine Marke m (m = S, G, B)
begrenzt.

Inhibition

Lt m Eine im AC stehende Informa-
tion wird negiert und dann
entsprechend der Vorschrift

+Konjunktion” mit einer im HS
stehenden Information Zeichen

fior Zeichen bitweise verkniipft.
Das Ergebnis steht im AC. Die
Informationen missen durch
eine Marke m (m = leer (Wort-
¢ - marke), S, G, B) begrenzt sein.

LI R m  Wie vorher. Zusétzlicher
Transport des Ergebnisses nach
HS.

12.1.7. Sonstige Operationen
Keine Operation

KO Keine Operation (Leerbefehl)
KO H Stopbefehl
KO U Abspeichern der Adresse des

folgenden Befehls in IR 7
Abspeichern der Adresse des
folgenden Befehls in IR 7 und
Stop.

KO UH

Fehler I5schen

FL Alle in der Zentraleinheit ein-
geschalteten  Fehleranzeigen
werden ausgeschaltet.

Programmierte Kontrolle”

PKE Einschalten der Anzeige ,Pro-
grammierte Kontrolle”. Der
Befehl wird benétigt, um einen
programmierten Absprung in
ein Fehlermaf3rtthmeprogramm
ausfihren zu kénnen.

Léschen

Der HS-Inhalt wird ab der angegebenen Adresse
bis zur Endemarke m (m = leer (Wortmarke),
S, G, B) nach Vorschrift geldscht.

L NWE m Léschen aller Zeichen auf Null,
I6schen der Wortmarken und
der Endemarke.

L NE m \Ldschen aller Zeichen ein-
schlieBlich des Markenkenn-
zeichens der Endemarke auf
Null. Die Wortmarken bleiben
erhalten.

L NW m Léschen aller Zeichen auf Null,

18schen aller Wortmarken vor

der Endemarke. Die Ende-
marke Dbleibt vollstdndig er-
halten.

L N m  Léschen aller Zeichen auf Null,
Wortmarken und Endemarken
bleiben erhalten.

L LWE m , Wie bei der entsprechenden
L LE m | Operation LN, nur Léschen
L LW m [ auf leer statt Léschen auf Null.
Lt m

L W m  L&schen aller Wortmarken vor

der Endemarke. Die Zeichen,
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die Marken gréfier Wortmarke
vor der Endemarke und die
Endemarke bleiben erhalten.

Druckaufbereitung

DA m
tion, die nur aus Fest- oder
Gleitkommazahlen  bestehen
darf, wird in ein im AC stehen-
des Druckschema eingeordnet.
Diese Operation wird benétigt,
um auszudruckende Ergebnisse
mit Kommastellung, Vorzei-
chen, Dimension und Bezeich-
nung versehen zu kdnnen.
Dabei kénnen auch fihrende
Nullen beseitigt werden. Die
Information muB durch eine
Marke m (m = leer (Wort-
marke), S, G, B) begrenzt sein.

Betragsbildung

Durch diese Operation wird der Betrag eines |m

AC stehenden Wortes gebildet. Der Ad

ist for-diesen Befehl ohne Bedeutung.

B+ Bilden des positiven Betrages
einer Festkommazah!

B - Bilden des negativen Betrages
einer Festkommazahl

GB + Bilden des positiven Betrages
einer Gleitkommazahl

GB — Bilden des negativen Betrages

- einer Gleitkommazahl

Verschiebung

VS v Y Verschiebung einer im AC
stehenden Festkommazahl um
v Stellen (v = 0, 1, ..., 9) nach
links (y = L) oder rechts (y = R).
Bei Verschieben nach links
werden rechts Nullen nachge-
zogen. Bei Verschieben nach
rechts wird die letzte Stelle ge-
rundet.

12.2. Operati s a leinheit und
externen Gerdten

12. 2. 1. Datentransporte

Mit Hilfe der folgenden Operationen kénnen
Daten vom HS ausgegeben werden iber Schreib-
maschine, Uber Schnelldrucker, auf Lochband,
auf Lochkarte, auf Magnetband und in den Zu-
satzspeicher. Genauso kdnnen Daten eingegeben
werden in den HS, Gber Schreibmaschine, vom
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Eine im HS stehende Informa-

Lochband, von der Lochkarte, vom Magnetband
und vom Zusatzspeicher. Auch die Eingabe von
Daten, die durch Duatenferniibertragung Gber-
mittelt werden, und die Ausgabe iiber eine Da-
tenilbertragungseinheit ist méglich. Fir alle fol-
genden Operationen gilt: Die im Adressenteil
angegebene Adresse bezieht sich immer auf den
HS. Als Endemarken m sind, wenn mch's anderes
erwdhnt, méglich:

m = leer Wortmarke ‘
m=S Satzmarke

m=G Gruppenmarke

m=8 Blockmarke

HS — Schreibmaschine

E MSR m  Eingabe mit Marken. Die Infor-
mationen missen zeichenweise
einschlieBlich der Marken ein-
getastet werden. Der urspriing-
liche HS-Inhalt wird vollstandig
berschrieben.

Eingabe ohne Marken. Wie
vorher, nur bleibt in diesem
Fall dos Markenbild des HS
erhalten. ,

Ausgabe mit Marken. Der HS-
Inhalt wird einschlieBlich des
Markenbildes Gber die Schreib-
maschine ausgeschrieben.
Ausgabe ohne Marken. Der
HS-Inhalt wird ohne Marken
iber die Schreibmaschine aus-
geschrieben.

A MSR m

HS - Lochband (ungepuffert)

E MLS m -Eingabe iber Lochbandleser
mit Marken. Es werden Infor-
mationen vom Lochbond in
den HS @bertragen. Die Mar-
keneinteilung des Bandes wird
mit Obernommen. Der HS-
Inhalt wird einschlieBlich aller
Marken iberschrieben.
Eingabe {ber Lochbandleser
ohne Marken. Wie-vorher, nur
bleibt in diesem Fall das Mar-
kenbild des HS erhalten. ~
Ausgabe  Gber  Lochband-
stanzer mit Marken. Der HS-
Inhalt wird einschlieBllich aller
Marken in Lochbdnder ge-
stanzt.

Ausgpbe  Uber Lochband-
stanzer ohne Marken. Der HS-
Inhalt wird ohne Markenbild

A MLS ' m
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in das Lochband gestanzt.
Wortmarken werden unter-
driickt. Marken gréfler Wort-
marke werden als Leerzeichen
gestanzt.

Eingabepuffer — HS

TN EPi m  Der Inhalt des am Eingabe-
kanal i (i = 1, 2, 3) angeschlos-
senen Eingabepuffers wird in
den HS ibernommen. Diese
Ubernahme léuft mit interner
Geschwindigkeit ab. Die Uber-
nahme vom am Puffer ange-
schlossenen externen Gerét in
den Puffer erfolgt unabhéngig
von der Zentraleinheit.

An den drei Eingabekandlen kénnen gepuffert
angeschlossen werden:

Lochkartenleseeinheit,

Lochbandleser,

Dateniibertragungseinheit.

HS — Ausgabepuffer

TV APi m Der Inhalt des Hauptspeichers
wird in den am Ausgabekanal
APi (i = 1, 2, 3) angeschlosse-
nen Ausgabepuffer iibertragen.
Die Ubertragung lauft mit in-
terner Geschwindigkeit ab. Die
Ubernahme vom Puffer in das
externe Gerdt erfolgt unab-
héngig von der Zentraleinheit.

An den drei Ausgabekandlen kénnen gepuffert
angeschlossen werden:

Lochkartenstanzeinheit,

Lochbandstanzer,

Schnelldrucker,

Dateniibertragungseinheit.

HS — Magnetband

E MBgB Ein auf Magnetband befind-
licher Block wird einschliefilich
aller Marken in den HS Gber-
tragen. Der HS-Inhalt wird voll-
sténdig  berschrieben. Das
Magnetband wird nach Er-
kennen der Blockmarke ge-
stoppt.
Das Magnetband liegt im Ma-
gnetbandspeichergerét  MBq
: @=12-..,8.
E MBgm m = leer, S oder G. Das erste
- Wort, der erste Satz oder die
erste Gruppe eines Blockes
werden vom Magnetband in

den HS ibertragen. Das Ma-
gnetband selbst wird erst nach
Erkennen der Blockmarke ge-
stoppt. Liegt allerdings zu die-
sem Zeitpunkt bereits der
néchste Eingabebefehl an, so
wird der Stop des Bandes
unterdriickt (Suchlauf auf Ma-
gnetband).

Ein im HS stehender Block
wird auf das im Magnetband-
speichergerdt MBq (2 = 1, ..., 6)
liegende Magnetband iiber-
tragen.

A MBgB

HS — Zusatzspeicher

TN ZS m Eine im Zusatzspeicher ste-
hende Information wird in den
Hauptspeicher Gberfihrt. Die
Anfangsadresse der Informa-
tion im ZS und die Endemarke
wurden durch einen vorher-
gehenden Adressentransport-
befehl festgelegt. Die Angabe
m in diesem Transportbefehl
hat folgende Bedeutung:

= leer, S, G: ohne Bedeu-
tung,
m = B: Nach Erkennen einer
Blockmarke im HS wird die
Ubertragung abgebrochen
(Speicherschutz).

TV ZS m Eine im HS stehende Informa-
tion wird in den ZS an die
durch einen vorhergehenden
Adressentransport festgelegte
Stelle des ZS ibertragen.

12. 2. 2. Adressentransporte
Adressentransport

T Zs m Die im Adressenteil angege-
bene Adresse und die Marken-
angabe m werden in das
Adressenregister des Zusatz-
speichers transportiert. Dieser
Transport ist Voraussetzung
for den Datentransport zwi-
schen HS und ZS.

Je nachdem, ob anschliefend ein Transport
HS ZS oder AR HS folgen soll, huber\ die ins
I

Adr iber ol-
gende Bedeu'ung
HS—2ZS Die Adresse gibt die Anfangs-

adresse des im ZS vorgesehe-
nen Bereiches an.
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m = leer, S, G: ohne Bedeu-
tung,

m = B: Nach Erkennen einer
Blockmarke im Zusatzspeicher
wird die Ubertragung abge-
brochen (Speicherschutz im ZS).
Die Adresse gibt die Anfangs-
adresse und m die Endemarke
der im ZS stehenden Infor-
mation an.

ZS—HS

Adi HlioRend PR

mit

transport

TA MBqB Ubertragung der im Adressen-
teil angegebenen Adresse und
der Zusatzstelle der Operation
in das Adressenregister des
Zusatzspeichers und Start der
Ubertragung des Blockes vom
ZS zum im Magnetbandspei-
chergerdt MBq (q = 1, ..., 6) lie-
genden Magnetband. Die Uber-
tragung selbst wird simultan
zur Arbeit in der Zentraleinheit
ausgefihrt.

Ubertragung der im Adressen-
teil angegebenen Adresse und
der Zusatzstelle der Operation
in das Adressenregister des
Zusufzspei:hers und Start der
Uber'rugung alner Informuhon
vom im M

TE MBgm

in der Zentraleinheit ausge-
fohrt. Fir m gilt das gleiche
wie beim Transport vom Ma-
gnetband in den Hauptspei-
cher.

12. 2.3. Ausgabe von Funktionssignalen

TA FU Ausgabe von Funktionssigna-
len.

Durch diese Operation ist es méglich, eine belie-
bige Erweiterung des Befehlsreichtums fiir ,Robo-
tron 300" zu erzielen. Hauptséchlich werden da-
durch Funktionen an den externen Gerdten aus-
geldst. Externes Gerdt und Art der Funktion
werden durch die Adresse angegeben. Durch die
Hunderter- und Tausenderstelle erfolgt die An-
steverung des externen Gerdtes und durch die
Einer- und Zehnerstelle die Auslésung der ent-
sprechenden Funktion. Durch die Operation wird
allen externen Geréten die Adresse zur Verfiigung
gestellt. Das Gerét, das durch die Hunderter- und
Tausenderstelle adressiert wird, Ubernimmt die
Einer- und Zehnerstelle, entschlisselt sie und fihrt
die entsprechende Funktion aus.

Die Zentraleinheit selbst ist nur bis zur Uber-
nahme der Einer- und Zehnerstelle belegt. Durch
die Funktionsausgabe kdnnen unter anderem
bisher folgende Funktionen ausgeldst werden:
Wagenriicklauf, Zeilenschaltung bei der Schreib-
maschine, Ablagefécheransteuerung bei der Lese-
Stanz-Einheit, Riickspul bis Bandanf und

gerdt MBq (9 = 1, ..., 6) Ile»
genden Magnetband zum Zu-
satzspeicher. Die Ubertragung
selbst wird simultan zur Arbeit

Riy um einen Block bei Magnetband-
spei&-ergeru?en,

Markendruck ein- und ausschalten am Drucker,
Léschen von Fehleranzeigen an den externen
Gerdten usw.



Systemhandbuch

13. Sof fiir das elektronische Dx rbeitungssy Robotron 300"
13.1. Allgemeines neu programmiert werden missen, werden vom
o [ P n, ) Hersteller der Datenverarbeitungsanlagen Stan-
Die d beim h eines Stand d qrge;' dardprogramme zur L3sung dieser Probleme mit-
y wird beim and der Ent-

wnddung zu gleichen Teilen durch das Gerdte-
spekirum, der sogenannten Hardware, und durch
die programmlerungs'echmschen Hilfsmittel, der

ftware, b Die interne
Codierung der Befehle ist bei allen Anlagen auf
optimale Ausnutzung des Speicherraumes ausge-
legt. Dies bedingt meist eine sehr schlechte Ver-
wendung der Befehle fiir die Programmierung.
Aus diesem Grund wird fiir jede Datenverarbei-
tungsanlage eine maschinenorientierte Program-
miersprache zur Verfigung gestellt. Sie ermég-
licht einerseits, alle Eigenheiten einer Anlage bei
der Programmierung zu beriicksichtigen und

geliefert. Weitere Hilfsmittel zur Vereinfachung
der Programmierung sind Programme oder Pro-
grammsysteme, die
1. die gesamte Zusammenarbeit zwischen der
Zentraleinheit und den externen Gerdten steuern
und Gberwachen und
2. die Programmabarbeitung organisieren.
Auch diese Programme oder Programmsysteme
werden vom Hersteller mitgeliefert.
Alle diese Gesichtspunkte haben auch die Auf-
stellung der Software fiir ,Robotron 300" mit-
bestimmt.
Die Software fiir .Rabo'ron 300 kann in zwei
groﬂe Gruppen untergliedert werden, in die

b

andererseits dem Programmierer die
liche, zeitraubende und fehleranféllige interne
Darstellung zu ersparen. Die Operationsteile und
auch die Adressenteile der Befehle werden vom
Programmierer in symbolischer Form geschrieben.
Die Oberfihrung in die interne Form wird von
der Dmenverarbewungsunlage selbst vorgenom-
men. In der Grund haft einer
orientierten Programmiersprache, jeden Befehl in
symbolischer Form zu schreiben, liegt auch gleich-
zeitig der Nachteil dieser Sprache. Der Program-
mieraufwand liegt noch relativ hoch. Um diesen
Nachteil teilweise auszugleichen, werden die
maschinenorientierten Programmiersprachen heute
mit weiteren Hilfsmitteln versehen. Einmal sind
dies sogenannte MACRO-Befehle, das heifit Be-
fehle, die als ein Befehl dargestellt ganze Befehls-
gruppen umfassen, und zum anderen sind es
Standardunterprogramme. Der Rechner iber-
nimmt es dann, die vom Programmierer geforder-
ten MACRO-Befehle und Unterprogramme ins
Programm einzufiigen.
Zur weiteren Erleichterung der Programmierung
wurden problemorientierte Programmiersprachen
entwickelt, wie ALGOL, COBOL, FORTAN, PL |
usw. Alle Datenverarbeitungsanlagen sind heute
in der Lage, eine oder mehrere dieser Program-
miersprachen zu iibersetzen. Die Vorteile dieser
Programmiersprachen liegen in der Verkirzung
und Vereinfachung der Programmierarbeit und
in der Aus'umchbarkelr der Programme zwischen
ver d Dy arb I Eme
i ale A der s ollen Ei
einer Datenverarbeitungsanlage ist ullerdmgs bei
Verwendung dieser Programmiersprachen nicht
méglich.

TR

ientierte Software und

— prublemonenherfe Software.

Zur hi Soft zdhlen die

maschinenbedingten Hilfsprogramme, wie Ein- und

Ausgabeprogramme, Protokollprogramme, Code-

umwandlungsprogramme, Sortierprogramme, Or-

ganisationsprogramme  usw., die Programmier-

sprachen mit den zugehongon Compllern, die

Progr atoren und die Si 0-

gramme. Zur problemorientierten Software ge-

héren

— mathematisch-technische Unterprogramme,

— okonometrische Programme,

— Bausteine fir EDV-Systeme,

— Typenprojekte fir integrierte Daten-
verarbeifungssysteme.

Im folgenden wird eine Aufstellung der ,Robo-

tron 300"-Software gegeben, wobei einzelne

Software-Programme kurz beschrieben werden.

Einzelheiten zu den Programmen der Software

sind den entsprechenden Programmbeschreibun-

gen zu entnehmen. Die ,Robotron 300*-Software

— und hier besonders die problemorientierte

Sofiware — wird laufend ergénzt. Ober den

neuesten Stand gibt der Programmkatalog der

.Robotron 300"-Programmzentrale Auskunft.

13.2. Aligemeine Bemerkungen zur Arbeit
mit der Software

Die gesamte Software baut auf eine Mindestaus-
rl‘)siung des .Robotron 300" mit Zentraleinheit,

und Madsdhitientisch mit Lochband.
leser, Lochbandstanzer und Schreibmaschine
auf. Fir die Programme, die mit Magnetbandern
arbeiten, wird weiterhin der Ferritkernzusatz+
speicher mit 10000 Zeichen Speicherkapazitét

Viele Probleme treten in gleicher oder
Form heute in allen Rechenzentren auf. Damit
diese Probleme nicht in jedem Rechenzentrum

vor
Die Arbeit eines Rechenzentrums wird folgender-
maflen vorgesehen:
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M hind

1. Die gesamte Arbeit ist auf

Loehl M hand

orientiert.

2. Alle vom Rechenzentrum zur Bearbeitung der
dort aufgetretenen Probleme erzeugten Pro-
gramme werden auf Magnetband gespeichert.
Die auf diesem Programmband stehenden Pro-
gramme sind absolut adressiert. Fir die Herstel-
lung des Programmbandes und fir das Abrufen
der Programme vom Programmband stehen Stan-
dardprogramme  (Operationssysteme) zur Ver-
fisgung.

3. Alle umfangreicheren Standardprogramme, wie
Programmgeneratoren, Compiler fir problem-
orientierte Programmiersprachen, Simultations-
programme usw. stehen ebenfalls auf dem Pro-
grammband.

4. Der Compiler fir die . maschinenorientierte
Programmiersprachen steht gleichfalls auf Ma-
gnetband. Dieses Magnetband enthélt auch alle
Standardunterprogramme und MACRO-Befehle.
5. Die maschinenbedingten Hilfsprogramme ste-
hen nicht mit auf Magnetband. Sie werden als
selbstladende Programme — relativ adressiert —
auf Lochkarten oder Lochband bereitgestellt.
Dies ist einerseits notwendig, um eine Verein-
fachung in der relativen Adressierung der Pro-
gramme zu erreichen, und andererseits, um die
Suchzeiten beim Suchen der Programme vom
Magnetband in Grenzen zu halten.

13.3. Standardprogi der maschi
orientierten Software

13.3.1. Ubertragen von Informationen

Lochkarte — Lochkarte

Das Programm dient zum Doppeln von Loch-
karten. Es kann ausfihren:

— vollsténdiges Doppeln von Lochkarten,

— partielles Doppeln von Lochkarten,

— unterdriicken fihrender Nullen beim Doppeln.
Beim partiellen Doppeln und beim Unterdriicken
fuhrender Nullen missen dem Programm durch
Steverkarten die Bereiche mitgeteilt werden, die
nicht gedoppelt, und die Worte, in denen fih-
rende Nullen unterdriickt werden sollen. Durch
das Eingeben mehrerer Steuerkarten ist es mog-
lich, in einem Durchlauf verschiedene Kartenarten
gleichzeitig zu doppeln. Beim gleichzeitigen
Doppeln verschiedener Kartenarten wird voraus-
gesetzt, daB das Kartenkennzeichen die ersten
beiden Spalten der Karte einnimmt.

Lochkarte — Drucker

Einfaches Ausdrucken der Lochkarteninhalte iber
den Drucker.
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Dieses Programm dient dazu, in Lochkarten ge-
speicherte Daten einzulesen, teilweise oder voll-
sténdig zu Sétzen und Blécken zusammenzufas-
sen und auf Magnetband auszugeben.
An variablen Angaben sind vorhanden:
— Zahl der Kartenarten und Worteinstellung
derselben,
— Anzahl der Karten pro Satz und Anzahl
der Sétze pro Block,
— Reihenfolge der Worte einer Karte im
aufzubauenden Satz.
All diese Angaben werden durch Schemakarten
zu Beginn der Abarbeitung eingegeben. Sie
gelten dann aber fir das gesamte Programm als
fest vorgegeben. Bei diesem Programm wird keine
Kontrolle der Kartenreihenfolge vorgenommen.
Es wird davon ausgegangen, daf3 die Karten in
der gewinschten Reihenfolge sortiert sind.
Weiterhin wird vorausgesetzt, daf8 sich das
Kartenkennzeichen in den ersten beiden Spalten
der Karte befindet. Die Anzahl der Karten pro

- Satz und die Anzahl der Sétze pro Block kénnen

praktisch als unbegrenzt vorausgesetzt werden.
Von maximal 5 verschiedenen Kartenarten mit je
maximal 38 Worten kénnen je Karte maximal 20
Worte in beliebiger Reihenfolge in einen Satz
eingeordnet werden, Als Einschrénkung gilt:
Wird ein Satz aus mehreren Karten zusammen-
gesetzt, so kénnen die Worte der einzelnen Kar-
ten nicht beliebig im Satz verteilt werden. Stets
k erst alle g t Worte von der
ersten Karte, dann alle von der zweiten Karte
usw. Diese kénnen aber in sich beliebig ver-
tauscht werden. Fir viele praktische Probleme
wird dies keine Einschrénkung sein.

- Magnetband — Magnetband

Hierfiir sind zwei Programme vorhanden:

— Doppeln von Magnetbéndern,

— Vergleichen von Magnetbandern.

Beim Doppeln wird der Inhalt eines Bandes block-
weise vollstindig auf ein anderes Band Gberfishrt.
Nach dem Doppeln kann, wenn verlangt, ein Ver-
gleichen des gedoppelten Bandes mit dem ur-
springlichen Band erfolgen.

Magnetband — Drucker

Hierzu liegen zwei Programme vor:

— Ausdrucken von zum Druck aufbereiteten
Informationen,

— Ausdrucken unbekannter Bandinhalte.

Im ersten Programm missen die Informationen

vollsténdig zum Druck aufbereitet sein, das heift,

sie missen auch die Papiervorschubinformationen

mit enthalten. Eine zu druckende Information

darf die Lénge einer Druckzeile auf dem Drucker

nicht Uberschreiten. Die Art der zu druckenden
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Information (Wort, Satz, Gruppe, Block) muf3 dem
Prédgramm mitgeteilt werden. Sie wird dann als
gleich fir alle Informationen angenommen. Im
zweiten Programm wird der Bandinhalt block-
weise einschlieBlich Markenbild ausgedruckt. Die
Lange einer Druckzeile kann vorgegeben werden.
Es ist mdglich, nur bestimmte Blécke zum Druck
auszuwdhlen.

Hauptspeicher — Drucker

Dieses Programm ermdglicht es, den Inhalt des
Hauptspeichers Gber den Drucker auszudrucken.
Anfangsadresse und Endadresse des auszudruk-
kenden HS-Bereiches sowie Breite einer Druck-
zeile werden als Parameter iber Schreibmaschine
eingegeben. Der Inhalt des Hauptspeichers wird
beim Ausdrucken nicht verdndert. Unter jede
Zeile wird das Markenbild mit ausgedruckt.

Hauptspeicher — Lochkarte

Durch dieses Programm wird der HS-Inhalt auf
Lochkarten ausgegeben. Es wird ein selbstladen-
der Kartensatz erstellt, der nach dem Laden den
alten HS-Inhalt wieder herstellt. Als Parameter
kdnnen Anfangs- und Endadi des

zenden HS-Inhaltes angegeben werden. Der HS-
Inhalt wird beim Ausstanzen nicht veréndert.

Hauptspeicher — Lochband

For dieses Programm gilt das gleiche wie fir das
Programm Hauptspe:cher — Lochkarte”. Als Aus-
dium wird lediglich das Lochband ver-

wendet.

Hauptspeicher — Magnetband

Das Programm besteht aus zwei Teilen,

— dem Speicherabzugsprogramm und

— dem Wiederanlaufprogramm.

Mit Hilfe dieses Programms kann an jeder vom

Arbeitsprogramm bestimmten Stelle dieses unter-

brochen und der Arbeitszustand des Programms

auf ein Magnetband ausgegeben werden. in

einem Arbeitsprogramm konnen bis zu 99 der-

artige Speicherabziige angefertigt werden. Von

jedem der angefertigten Speicherabziige kann

durch das Wiederanlaufprogramm die Abarbei-

tung des Arbeitsprogramms wieder begonnen

werden. Bei einem Speicherabzug werden ge-

sichert:

— Hauptspeicherinhalt,

— Zusatzspeicherinhalt (nur Inhalt des Ferritkern-
zusatzspeichers),

— Indexregisterinhalt,

— Selektorstellungen,

Gl der " M band.
gerdte.

Dieses Programm kann angewendet werden,

wenn ein Arbeitsprogramm @ber einen léngeren

Zeitraum lauft. Nach bestimmten Zeitabsténden

kann ein Speicherabzug ausgefihrt werden. Tritt
nun an einer Stelle im Arbeitsprogramm ein
Fehler auf, so kann der zuletzt angefertigte

- Speicherabzug oder ein vorheriger eingelesen

und das Arbeitsprogramm von dieser Stelle aus
wiederholt werden.

Laden von Programmen

Dieses Programm dient zum Laden von intern co-
dierten Programmen. Es kann absolut adressierte
und relativ adressierte Programme laden. Die
Adressendnderung erster Art bei der Programm-
eingabe wird mit ausgefihrt. Die Leitadresse muf3
vorgegeben werden. Mit Hilfe dieses Programms
kénnen auch Bedienhinweise beim Laden ausge-
schrieben werden. Das Programm kann als Ein-
gabemedium Lochkarten oder Lochbénder be-
nutzen.

13.3.2. Operationssystem
13.3.2.1. Monitor-System

Bei allen zur Zeit im Einsatz befindlichen moder-
nen Datenverarbeitungsanlagen werden die Pro-
gramme nicht mehr wie friher in Lochkarten oder
Lochbéndern gespeichert zur Verfiigung gestellt,
sondern es werden zur Programmspeicherung
Magnetband-, Magnettrommel- oder andere
Grofiraumspeicher vorgezogen. Diese Speicher-
medien ermdglichen es, einen grofien Teil der
Bedienfunktionen, die vor Abarbeitung eines
Programms auszufihren sind, wie Suchen des
Programms und Einlesen des Programms, durch
den Rechner selbst ausfihren zu lassen. Wie
unter Abschnitt 13.1. bereits erwdhnt wurde, ist
auch fir ,Robotron 300" eine Speicherung des
groften Teiles der Programme auf Magnetband
vorgesehen Um eine sinnvolle Arbeit mit diesen
Progr béndern zu erméglich wurde ein
Monitor-System entwickelt, das alle in Verbindung
mit dieser Arbeitsweise aufiretenden Arbeiten
automatisiert. Das gesamte Monitor-System be-
steht aus zwei inhaltlich getrennten Teilen, der
Monitor-Routine und einem Programm zur War*
tung der Programmbénder.

Die Monitor-Routine

Die Monitor-Routine

— meldet das Ende eines Programms und fordert
den Namen des néchsten Programms an,

— sucht dieses geforderte Programm auf dem
Programmband oder auf dem Compilerband,

— schreibt die fir dieses Programm programrier-
ten Bedienhinweise aus,

— ladet die Magnetbandroutine, wenn das ge-
forderte Programm mit Magnetband arbeitet,

— ladet den ersten Teil des Programms (der
gleich dem Gesamtprogramm ist, wenn keine
Uberlagerungen auftreten),

n
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— ladet wéhrend der Programmabarbeitung die
verlangten Oberlagerungen und
— kontrolliert seine eigene Arbeit und schreibt
Fehlermeldungen aus.

Werden in einem Rechenzentrum bestimmte Pro-
.gramme stets hintereinander abgearbeitet, so
kann durch Bereitstellen des Namens im vorher-
gehenden Programm ein automatischer Obergang
von Programm zu Programm erreicht werden. Die
Monitor-Routine besteht aus mehreren Teilpro-
grammen. Fast alle Teilprogramme werden jeweils
vor dem Laden des zur Abarbeitung vorgesehe-
nen Programms in den Hauptspeicher geholt. Sie
stehen mit auf dem Programm- oder Compiler-
band. Diese Teilprogramme benstigen keinen zu-
sdtzlichen Speicherplatz, da sie vom zu ladenden
Programm wieder Uberschrieben werden. Sie
organisieren den gesamten Ladevorgang. Das
Laden selbst wird von einem Teilprogramm aus-
gefishrt, das stdndig im Speicher steht. Dieses
Programm belegt am Ende des Hauptspeichers
etwa 400 bis 500 Speicherpldtze.

Programm zur Wartung der Programmbiinder

Dieses Progrumm soll ulle in Verbmdung mit der

Wartung der Progr

Aufgaben ausfihren. Mit Hilfe dieses Programms

ist es méglich,

— Programme, die nach der Ubersetzung und
Testung auf einem Compilerband stehen,

— Programme, die von einer anderen Rechen-
station auf Lochband geliefert wurden und

— Programme, die auf einem anderen Programm-
band stehen,

auf ein Progr d zu iber

Die Arbeit des Programms wird durch Infor-

mationen gestevert, die iber Lochband oder

Lochkarte zur Verfugung gesrem werden Diese

Steverinfor sind so daf sie

in die MOPS-Programmformulare eingetragen

werden kdnnen.

Als Steverinformationen kénnen auftreten:

— Name des Programms,

— Stellung des Programms (auf Lochband,
Compilerband oder Programmband),

— Nummer des Bandgerdtes, in dem das betref-
fende Band eingelegt ist,

— Nome des ersten zu doppelnden und Name
des ersten nicht mehr zu doppelnden Pro-
gramms beim Doppeln von Programmbéndern.

Es ist weiterhin vorgesehen, bei der Obernahme

des Programms auf das neve Programmband ein-

fache Korrekturen im Programm vornehmen zu
lassen. Auch dafir sind Steverinformationen vor-
handen.

Das Programm arbeitet derart, daf3 es zu Beginn

alle Steverinformationen Ubernimmt und sie da-

nach in der vorgegebenen Reihenfolge abarbeitet.

h h
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Eine weitere Aufgabe dieses Programms ist es,
Programme, die auf einem Compilerband oder
ﬂuf mnsm Progrnmmbund gespeichert smd auf

A

um einen ch von
omzelnen Programmen zwischen " verschiedenen
v dglich Auch diese

Arbeit kann durch Steverinformationen gestevert
werden.

13.3.2. 2. Magnetbandorganisation

Die Magnetbandorganisation soll dazu dienen,

eine Standardisierung der Arbeit mit Magnet-

béndern zu erreichen. Sie soll alle notwendigen,
aber teilweise schwierig zu programmierenden

Bandfunktionen ausfGhren, damit

— der Benufzer der Anlage sich voll auf seine

lich ieren kann und
nicht durch spez:elle technisch bedingte Ar-
beiten belastet wird,

— die Fehleranfilligkeit durch manuelle Eingriffe
(zum Beispiel unbeabsichtigtes Aufzeichnen auf
ein noch giltiges Band) auf ein Minimum
reduziert wird,

— die zu verarbeitenden Daten zum Verarbei-
tungszeitpunkt fehlerfrei zur Verfigung stehen.

Sie soll weiterhin eine Hilfe zur Fohrung der

Bandkartei und damit fir den Uberblick dber das

Bandarchiv sein. Die- Magnetbandorganisation

kann in zwei Teile unferreﬂr werden

1. in die eigentlich isation und

2. in die Magnetbandroutine, das heift, das Pro-

gramm, das die Bandfunktionen ausfihrt.

Die eigentliche M o d

Um eine Verarbeitung der auf Magnetband ge-

speicherten Datenfolgen durch die M th

routine zu erméghrhen, missen folgende Bedin-

gungen erfillt sein:

— konstanter Aufbau aller Datenbénder.
Jedes Datenband muB als ersten Block einen
sogenannten Vorblock enthalten. In diesem
Vorblock sind alle Anguhsn zur Identifizierung
der Datenfolge, wie Datenfol Spulen-
nummer und Verfallsdaten enthalten. Auch
fabrikneue Bander mussen vor ihrer erst-
maligen Benutzung einen vorldufigen Vor-
block erhalten. Als letzter Block auf dem
Magnetband steht hinter der Datenfolge ein
Nachblock. Erstreckt sich eine Datenfolge ber
mehrere Bander, so steht auch am Ende eines
jeden Bandes ein -Nachblock. Der Nachblock
allein dient zur Kennzeichnung von Daten-
folgeende oder Spulenende. Jedes Band hat
nur einen Vorblock und einen Nachblock.
Daraus ergibt sich, daB jedes Band nur eine
Datenfolge (oder den Teil einer Datenfolge
bei Benutzung mehrerer Bénder) enthalten darf.

— Vorgabe von Bandtabellen.
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Fur |ede in einem Pragrnmm zu vararbenende

| dtab

muf eine B lle bereil

M 1

ein standardisiertes Fehlermoﬁnuhmeprogramm
zur Verfigung, das im wesentlichen fo]gende

“werden, aus der sich die droutine
die bendtigten Parameter entnehmen kann. In
der Bandtabelle missen enthalten sein: Num-
mer des Magnetbandspeichergerdtes, Nummer
der Wechselbandeinheit (wenn sich die Daten-
folge iiber mehrere Bdnder erstreckt), Verar-
beitungsfrist, Name der Datenfolge.

Die Magnetbandroutine

Die Magnetbandroutine umfafit die Behandlung
und Ausfilhrung aller méglichen: Magnetband-
_befehle einschlieBlich der Funkhonsqusguben
AuBerdem wird sie auch bel emer Uberrragung
vom Z icher zum H

wenn Simultaneingaben' vom
Arbeitsprogramm vorkommen. Sie ibernimmt die

Vorblockpriifung bei Ein- und Ausgaben, die

M band im

Sonderblockpriifung  (insbesondere Datenfolge-

1 Einaab.

ende- und § Ufung) bei so-
wie die Bandendebehandlung bei Ein- und Aus-
gaben und fohrt, wenn verlangt, den Ubergang
auf eine Wechselbandeinheit aus. Sie protokol-
I|e|1 dle Magnetbandarbeiten, teilt dem Bediener
fir die Bedi mit und gibt, falls
notwendig, Hinweise iUber aufgetretene Fehler
iber die Schreibmaschine aus. Die auf einem
befindl ot e ol

band

di durchfihrt:

— Ermittlung aller aufgetretenen internen und

externen Fehler,
— Analyse der externen Fehler entsprechend der

aufgetretenen Fehlerklasse und Ermittlung des
Befehls, bei dem sie cufge'reten sind,
Speicherung der Fehlerkombinati in einer

Fehlerfabelle
Eine all Behand| ‘aller
Fehler vorzunehmen, ist nicht sinnvoll. Mit Hilfe
der Parameter in der Fehlertabelle kann deshalb
for jede -Fehlerkombination eine spezielle Be-
handlung vom Programmierer vorgesehen wer-
den. In den Féllen, wo eine generelle Fehler-
behandlung méglich ist (zum Beispiel beim
Aufireten der Bandendevorwarnung beim Magnet-
band oder bei. Gerdtesperrung durch riickspulen-
des Magnetband), wird diese durch das standardi-
sierte FehlermaBnahmeprogramm bereits durch-
geﬂ':hrt. Das FehlermafBnahmeprogramm  steht in
zwei Versionen zur Verfigung. Die erste Version
benutzt den 10 000- Zend’uen Huup'spelcher und
den Zi icher. Im H werden am
Speicherende etwa 800 Zelchen beleg' im Zu-

P hinter der M outine etwa
3700 Zeichen. Die zwen‘e Version des Fehlermaf-
igt nur den 40000-Zeichen-

(Routine ,Hauptspeicher — Magnetband”) werden

Uberlesen. Entsprechend der Anlagenausriistung

stehen 2 Versionen der Magnetbandorganisation

zur Verfiigung.

— Die erste Version benutzt den 10000 Zeichen
umfassenden Hauptspeicher und den 10000
Zeichen umfassenden Zusatzspeicher. Der
Speicherbedarf fiir diese Version betrégt etwa
1400 Zeichen im HS und etwa 2300 Zeichen im
Zusatzspeicher. Sie belegt das Hauptspeicher-
ende vor dem- Operationssystem und den Zu-
satzspeicheranfang.

— Die zweite Version benutzt nur den 40000-
Zelchen Huuplspelcher und steht am Ende des

ichers vor dem Operati 1

y . Die
benéhgfe Speicherkapazitdt betrdgt etwa 3300
Zeichen

Die fir beide Versionen b

stiaten Bandtabell,

Hauplspelcher und belegt etwa 4000 Zeichen am
Speicherende.

13. 3. 3. Magnetbandsortierung

Der ,Robotron 300" hat fiir die Sortierung von

auf Magnetband gespeicherten Daten

a) ein kombiniertes Sortier- und Mischprogramm,
das nach dem Zweiwege-Mischverfahren ar-
beitet und

b) einen Sortiergenerator, der nach Vorgabe von
Parametern Sortierprogramme erzeugt.

SOP1 —kombiniertes Sortier- und Mischprogramm

Dieses Programm ist in der Lage, Wérter, Sétze,
Gruppen oder- Blécke von konstanter Lange und
konstantem Aufbau in auf- oder absteigender
Reihenfolge zu sortieren. Das Sortiermerkmal der

sind hinter dem taglichen Verarbeitungsdatum zu
speichern, das am Speicheranfang ab Adresse
200 gespeichert wird. Die Magnetbandroutine ver-
langt die Benutzung des Fehlermafinahmepro-
gramms.

13.3.2.3. FehlermaBnahmeprogramm

Die Mdglichkeit einer tomatisch Unter-
brechung des laufenden Arbeitsprogramms bei
auftretenden Anlagenfehlern 168t eine program-
mierte Behandlung dieser Fehler zu. Dafir steht

zu sortierenden Informationen kann aus mehreren
Worten (Sortierbegriffen) zusammengesetzt sein,
die nicht notwendig hintereinander stehen missen.
Vom Programm wird eine gewinschte Rangord-
nung der Sortierbegriffe beathtet. Es ist maglich,
daf von einem Wort oder mehreren Worten nur
die hochsten Stellen als Sortierbegriff verwendet
werden k&nnen. Das Sortiermerkmal kann wahl-
weise numerisch oder alphanumerisch sein. Wéh-
rend des Sortierens kann die Blocklinge auf
Wounsch gedndert werden. Dieses Programm wird
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in zwei Versionen geliefert: Version 1 fir Anlagen
mit 10 000-Zeichen-Hauptspeicher und Version 2
fur Anlagen mit 40 000-Zeichen-Hauptspeicher.

Sortiergenerator

Der Sortiergenerator ist ein Programm, das aus
mehreren vorhandenen Programmteilen ent-
spechend den vorgegebenen Steuerinformationen
Programmteile auswéhlt, diese in vorgeschrie-
bener Form zusammenstellt und in ihnen abhéan-
gig von Steverinformationen Anderungen in
Befehlen und/oder Konstanten vornimmt. Als Er-
gebnis entsteht im Hauptspeicher ein arbeits-
bereites Sortierprogramm, das die gewinschte
Sortierung vornehmen kann.

13.3.4. Programmtestung

For das Priifen von Programmen stehen als Test-
hilfen Protokollprogramme zur Verfigung. Ein
Protokollprogramm simuliert teilweise den nor-
malen Ablauf eines Priflingsprogramms und. gibt
die jeweils erzielten Ergebnisse als Protokoll Gber
den Schnelldrucker aus. Anhand dieses ausgege-
benen Protokolls laft sich der Programmablauf
des Priflingsprogramms  leicht verfolgen. Die
Protokollierung kann nach Angaben des Pro-
grammierers vom Bediener durchgefihrt werden.
Eine A heit des Progr ierers am Rech-
ner ist damit nicht erforderlich. Die Protokollpro-
gramme liegen relativ adressiert auf Lochbéndern
vor. Die Lochbéinder sind selbstladend. |

stehen drei Varianten zur Verfigung:

1. Protokollprogi — groBe

Nach Abarbeitung eines jeden Befehls werden

ausgedruckt:

— Speicheradresse des Befehls und Befehl in
Dezimaldarstellung,

— Adresse nach Ausfihrung von Adressenmodi-

die dazu bensti Indexregister |,

mit Inhalt und Nummer, die substituierten
Adressen,

— Vergleicherstellung,

— Selektorstellung und Selektornummer,

— Inhalt des Hilfsregisters,

— Inhalt des Hauptspeichers nach Ausfihrung der
Operation (zum Beispiel bei TN-Operationen),

— AC-Inhalt,

— Indexregisterinhalt und -nummer bei Register-
transporten und

— gefundene Adresse bei Tabellenlesen und
Markensuchen.

AuBlerdem erkennt das Protokollprogramm eirie

beschrénkte Anzahl von Programmierfehlern, die

beim Rechner nicht zum Stop fishren (zum Beispiel

zyklische Indexmodifikation, Indexmodifikation

und Adressensubstitution gleichzeitig bei Tabellen-
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lesen, Sprung in einen Befehl hinein usw.). Die
erkannten Fehler werden im Protokoll vermerkt.
Auf Wunsch des Programmierers kann auch das
Markenbild mit ausgedruckt werden.

2. Protokollprogramm — kleine Variante

Es werden folgende Informationen ausgedruckt:

— Speicheradresse des Befehls und Befehl in
Dezimaldarstellung,

— Adresse nach Ausfihrung der Adressenmodi-
fikationen und

— Indexregisterinhalte’ oder AC-Inhalt je nach
Art des Befehls.

In beschrénktem Umfang kdnnen auch hier Pro-

grammierfehler erkannt werden. Eine Fehlermel-

dung wird mit ausgedruckt, eine Klassifizierung

des Fehlers erfolgt jedoch nicht.

3. Protokollprogramm zur Protokollierung der
Sprungbefehle

Mit diesem Protokollprogramm kann das Prif-
lingsprogramm auf richtigen Durchlauf Gberpriift
werden. Es werden lediglich die Speicheradresse
des Sprungbefehls und die Adresse des Befehls,
nach dem gesprungen wird, ausgedruckt.

Bei Benutzung der unter 1. und 2. beschriebenen
Varianten kénnen je nach Bedarf

— alle Befehle protokolliert werden,

— nur einzelne Befehle protokolliert werden,

iert werden.
Die Adressen der einzelnen Befehle bzw. An-
fangs- und Endadresse der Programmausschnitte
bei der teilweisen Protokollierung werden zu Be-
ginn der Protokollierung nach Anforderung durch
den Rechner iiber die Schreibmaschine einge-
geben.

Jede der drei Varianten ist doppelt vorhanden,
einmal for die Protokollierung von Priflingspro-
grammen, die ohne FehlermaBnahmeprogramm,
und einmal fir solche, die mit Fehlermainahme-
programm arbeiten.

Das Programm ,Hauptspeicher — Drucker” karn
ebenfalls mit zur Testung von Programmen ver-
wendet werden.

— Progr hnitte pr

13.3.5. Anlagentestung

Zur Testung der Anlage ,Robotron 300" wurden
drei Arten von Programmen erarbeitet:

1. Inbetriebnahmeprogramme

2. Davertestprogramme

3. Wartungsprogramme

Inbetriabnak und D

Inbetriebnahme- und Davertestprogramme sind
Programme, die wéhrend der Herstellung der An-
lage neu hinzukommende Einheiten auf volle
Funktionsfahigkeit Gberprifen bzw. nach dem
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vollstandigen Aufbau der Anlage das Zusammen-
spiel der externen Gerdte mit der Zenfraleinheit
testen. AuBer beim Hersteller werden diese Pro-
gramme nur noch zur Inbetriebnahme einer neu
installierten Anlage ‘bendtigt. Fir den Anwender
sind sie ohne Bedeutung. Ihm stehen die War-
tungsprogramme zur Verfiigung.

Wartungsprogramme
Ein wesehtliches Problem in der Rechentechnik
ist die Zuverldssigkeit einer Rect I Zu

ibrer Sicherung tragen sowohl die in der Anlage
selbst vorhandenen Kontrolleinrichtungen als auch
die in den einzelnen Arbeitsprogrammen vor-
gesehenen Prifungen auf eventuelle fehlerhafte
Abléufe bei. Darlber hinaus ist aber eine stdn-
dige Kontrolle der Anlage erforderlich, die mit
Hilfe von Wartungsprogrammen erfolgt. Die
Hauptaufgabe derselben ist somit das Aufdecken
von Fehlern, die wihrend der Arbeit der Rechen-
anlage aufgetreten, aber unerkannt geblieben
sind. Sie dienen weiterhin aber auch zur Unter-
stitzung bei der Suche und genaveren Einkreisung
aufgetretener Fehler. Der Einsatz der Wartungs-
programme geschieht am sinnvollsten als pro-
phylaktische Kontrolle der Anlage, die meist in
Form einer periodischen Prifung und Wartung
der einzelnen Einheiten und Gerdte durchgefuhrt
wird. Die zur Prifung der Funktionstich

schinenorientierten Sprachen weist MOPS wesent-
liche Vorziige und Programmiererleichterungen
gegeniiber dem Schreiben eines Programms in
der internen Maschinensprache auf. MOPS ent-
hélt aber auBerdem samtliche Maglichkeiten der
internen Programmierung. Auf Grund seiner
Struktur ist MOPS zur Programmierung sowohl
von kommerziellen als auch von wissenschaftlich-
technischen Problemen geeignet.
Der Autocode MOPS besteht aus der MOPS-Pro-
grammiersprache und dem MOPS-Compiler.
Der Compiler, das Ubersetzungsprogramm fir die
Sprache, existiert in mehreren Versionen, so daf3
entsprechend der Ausristung der Anlage die eine
oder andere Version benutzt werden kann. Die
Verwendung von Magnetbandgeréten gestattet
eine Erweiterung der MOPS-Sprache. Damit er-
geben sich zwei Versionen der Sprache, wobei
die Sprache der LK-Version (Lochkartenversion)
eine echte Untermenge derjenigen der MACRO-
Version (Magnetbandversion) ist. Das in MOPS
geschriebene Programm wm:l als Ursprungs- oder
llenprogramm L + Die fol
Arten von Instruktionen stehen zur Verfiigung,
um das Ursprungsprogramm zu schreiben:
Befehle
Definitionen
Steuerbefehle
Hl

o

Pseudobefehle

jeder Einheit erforderlichen Kontrollen sind- in
je einem Wartungsprogramm zusammengefafit,
damit eine komplexe Prifung aller Abldufe, die
funktionsmafBig zu einer Einheit gehdren, méglich
ist. Bei der Prifung einer Einheit werden alle
anderen Einheiten als funktionsféhig voraus-
gesetzt. Alle Wartungsprogramme sind auf einem
Magnetband gespeichert und kénnen von dort
durch ein einfaches Operationsprogramm abge-
rufen werden. Der Programmablauf ist weitest-
gehend automatisiert, so da8 nur ein Minimum
an Bedienungsarbeit erforderlich ist. Bei Fest-
stellung eines Fehlers wird Gber die Schreib-
maschine eine Fehlermitteilung ausgeschrieben.
Danach kann die Prifung fortgesetzt oder ge-
stoppt werden. Durch Vorgabe eingr Durchlauf-
zahl ist es mdglich, das Prisfen einer Einheit mehr-
mals zu wiederholen, um auch die unregelmaBig
auftretenden Fehler mit erfassen zu kénnen. Nach
vollzogener Wartung einer Einheit ist ein auto-
matischer Sprung zur Wartung der ndchsten
Einheit mdglich.

13. 4. Programmiersprachen und Compiler
13.4.1. ,Robotron 300“-Autocode MOPS
13.4.1.1. Die MOPS-Sprache

Zur Programmierung des ,Robotron 300" wird
die Verwendung des maschinenorientierten Pro-
grammiersystems MOPS empfohlen. Wie alle ma-

MACRO-Befehle

Aus den Befehlen und Pseudobefehlen stellt der
Compiler-das Objektprogramm her. Das Objekt-
programm ist ein maschineninternes Programm,
das in den Speicher der Anlage geladen und ab-
gearbeitet wird. Im folgenden werden einige
wichtige Begriffe des Autocodes MOPS erléutert.

Befehle

Ein symbolischer Befehl wird vom Compiler in
genav einen internen Befehl umgewandelt. Dabei
ie symbolischen Befehle aus besti
ten Abkirzungen fir diverse Operationscodes
der Maschinensprache. Diese Abkiirzungen sind
so gewdhlt, daB man aus ihnen bereits auf die
auszufilhrende Funktion schlieflen kann.

Steverbefehle

Mit Hilfe der Steuerbefehle wird der Vorgang der
Ubersetzung in gewissem Umfang beeinfluft.
Ihnen entspricht im Objektprogramm kein interner
Befehl. Diese Pseudobefehle erméglichen es zum
Beispiel, die Zuordnung von Maschinenadressen
zu den verwendeten Konstanten, Bereichen und
Befehlen zu steuern, das Druckbild des Compiler-
Protokolls zu beeinflussen oder den Ablauf der
Uberlugerungen eines Programms, das sich aus
mehreren  Progr ilen v
sichern.
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Definitionen

Die MOPS-Programmsprache enthélt mehrere An-
weisungen zum Speichern von Daten. Diese
Anweisungen werden nicht wihrend des Obijekt-
programmdurchlaufs ausgefihrt, sondern definie-
ren einen bestimmten Anfangszustand im Objekt-
programm. Im Gegensatz zu den Steuerbefehlen
werden bei den Definitionen im Objektprogramm
im allgemeinen Speicherstellen belegt.

Rufbefehl

Mit Hilfe dieses Pseudobefehls erfolgt der Aufruf
eines Unterprogramms. Die vom Unterprogramm
benétigten Parameter werden durch die Folge-
ze|len der RUF-Instruktion vermittelt. Ein in sym-

lischer Form: ak ichertes Unterprogramm
kann an jeder Stelle des Hauptprogramms und
beliebig oft aufgerufen werden.

MACRO

Unter MACRO wird eine allgemeine, haufig im
Programm wiederkehrende Befehlsfolge verstan-
den. Ein MACRO besteht im allgemeinen aus
dem in-line-code, einem offenen Unterprogramm,
das jedesmal an der Aufrufstelle eingefiigt wird,
und dem out-of-line-code, einem geschlossenen
Unterprogramm, das nur einmal gespeichert wird.
Beide Teile des MACRO sind durch Sprungbefehle
verbunden.

Programmformular

Das in der Sprache MOPS formulierte Programm
wird in vorgedruckte Programmformulare einge-
tragen (siehe Anhang). In ein solches, 80 Spalten
aufweisendes Formular, kénnen maximal 25 sym-
bolische Instruktionen geschrieben werden. Meh-
rere Spalten sind zu jeweils einem Feld zusam-
mengefaf3t. Die Eintragung in das Feld ,Problem”
kennzeichnet das Programm und dient externen
Kontrollen. In den Feldern ,Blatt" und ,Zeile”
steht die Fol , die die Reihenfolge der
Instruktionen festlegt. Eine Eintragung in das Feld
+Merkmal® ordnet der in dieser Zeile stehenden
Instruktion ein ,Merkmal” (Marke, Name) zu.
Dieses Merkmal kann im Operanden einer sym-
bolischen  Anweisung erscheinen und wird dann
als symbolische Adresse bezeichnet. Im Feld
«Operation” steht der symbolische Operations-
code der Instruktion.

Der Operand enthélt die Zieladresse, auf die
sich die Operation bezieht. Es kénnen folgende
Adressenarten auftreten: .

numerische Adresse,

symbolische Adresse,

Sternadresse, °

Konstantenliteral,

Adressenliteral.
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In den Feldern Adrefirechnung und Adressen-
modifikation stehen ergdnzende Angaben zur
Adresse. Mit Hilfe der Eintragung im Feld ,Be-
markungen konn dus Programm fiir den Aufen-

ver ht werden. Diese
Bemerkungen haben keinen Einflu3 auf das Pro-
gramm; sie erscheinen lediglich im Compiler-
Protokoll.

Adressenarten

N ische Ad — Die tatséchlichen Adres-
sen der Kernspeicherstellen, die je nach Speicher-
gréfle zwischen 0 und 9999 bzw. 0 und 39999
liegen, werden als numerische Adressen bezeich-
net.

Symbolische Adressen — Bei der Programmierung
eines Problems ist es im allgemeinen unwichtig,
an welcher Stelle des Spelchers die Konstanten,
Bereiche und Befehle stehen werden. Man ver-
wendet deshalb statt der numerischen die sym-
bolischen Adressen. Die Zuordnung der Speicher-
stellen Gbernimmt der Compiler.

Durch die Angabe einer symbolischen Adresse
bezieht man sich auf eine Instruktion, die diese
Zeichenfolge als Merkmal enthélt. Samtliche
Merkmale werden in einem Adrebuch notiert.
Dabei wird jeweils die echte Speicheradresse der
zugehdrigen Instruktion gemerkt. Der Compiler
hat damit genau ein Merkmal einem an’sich
anonymen Speicherplatz zugeordnet. Jedesmal,
wenn eine Instruktion eine symbolische Adresse
enthdlt, sucht der Compiler den Namen im Adref3-
buch auf und Gbermittelt der Instruktion die ge-
merkte Maschinenadresse.

Sternadresse — Das im Feld ,Adresse” eingetra-
gene Zeichen ¥ (Stern) wird vom Compiler durch
die tatsdchliche Speicheradresse dieser Instruktion
ersetzt.

Literale — Durch die Einfihrung der Literale be-
steht die Mdglichkeit, im Feld ,Operand” nicht
die Adresse, sondern den Wert des Operanden
einzutragen.

Der Compiler erkennt numerische und alpha-
numerische Konstantenliterale sowie Adressen-
literale. Die praktische Arbeit-mit dem Autocode
MOPS stellt die Vorteile gegeniber einer Pro-
grammierung im Maschinencode deutlich heraus.

13.4.1.2. MOPS-Compiler

LK-MOPS-Compiler

Zur Ubersetzung eines in der Sprache MOPS ge-
schriebenen Programms mit der Lochkartenversion
des Compilers wird folgende Ausristung der
Anlage vorausgesetzt:

a) Hauptspeicher fir 10000 Zeichen,

b) Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit,

) Schnelldrucker.
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Der Compiler stellt aus dem Ursprungsprogmmm
(symbolisch) das Objektprogramm (i

programm bleibt erhalten und steht zu Korrektur-

intern) in zwei Etappen her, die GuBerlich an dem
zwalmuhgan Einlesen des Ursprungsprogmmms

zur Verfigung.
Etappe 2

in Verbindung mit je einem der zwei Prog

teile des Compilers erkennbar sind. Die vom An-
wenderprogramm benéﬁgten Unterprogramme,
die in symbolischer Form in Karten gelocht vor-
liegen, werden dem Kartenstapel des chpfpro-
gramms "beigefigt und mit diesem

Die bendtigten Unterprogramme werden der UP-
Bibliothek und die MACRO der MACRO-Biblio-
thek entnommen und dem Hauptprogramm zu-
gefigt.

Etappe 3

iibersetzt.. Im ersten Compilerlauf wird die Fest-
legung der Speicherplatze fir die internen Aqui-
valente der symbolischen Instruktionen vorge-
nommen. Dabei werden digjenigen Steuerbefehle
abgearbeitet, die diese Zuordnung steuern. Samt-
liche Definitionen warden bereits im ersten
Compilerlauf fohrt. Glei ‘wird das
Adrefibuch aufgestellt, in dem sich der Compiler
die programmierten Hauptspeicherstellen merkt.
Die Operationscodes und die Operanden der Be-
fehlsinstruktionen werden Gbersetzt, wéhrend das
Ursprungsprogramm zum zweiten Mal eingelesen
wird. Die symbolischen Adressen kdnnen mit Hilfe
des aufgestellten AdreBbuches in interne Adressen
umgewandelt werden. Das Ursprungsprogramm
und die Ergebnisse der Obersetzung werden in
einem Drucker-Protokoll fixiert. Das Obijektpro-
gramm wird in Karten gestanzt und kann zur Ab-
arbeitung in den Speicher geladen werden.

MACRO-MOPS-Compiler

Der Compiler setzt die folgende Maschinenaus-

ristung voraus:

a) Hauptspeicher fir 10000 Zeichen,

b) Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit und/oder
gepufferter Lochbandleser,

) Schnelldrucker,

d) 5. Magnetbandgerdte,

e) Zusatzkernspeicher.

Das symbolische Programm’ wird Ober Karte oder

Band 'in die Anlage eingegeben und auf ein

-~ Magnetband Gbernommen. Zur Obersetzung wéh-

rend der einzelnen Etappen wird das Programm
jeweils vom Band gelesen. Der Compiler arbeitet
mit Programmteil-Oberlagerung. Wéhrend einer
|eden Etappe wird der entsprechende Teil des

ilers vom Compilerband eingel Das
Compllerbond enthdlt neben dem Compiler die
MACRO-Bibliothek und die Unterprogramm-
Bibliothek.

Etappe 1

Je nudn']em, ob es sich um eine Erstilbersetzung
oder um eine Korrekturumwandlung handelt, wird
das Ursprungsprogramm amgelasen und sorherl
bzw. werden dieKorrekturinstruk

und in das zu korrigierende Programm aufge-
nommen. Das auf dem Band stehende Ursprungs-

Definiti und Steverbefehle werden
ausgefohrt und die Operationsteile der Befehls-
Instruktionen werden in die maschineninterne
Form Ubersetzt. Dabei werden die von jeder
Instruktion belegte Speicherplatzanzahl ermittelt
und die Speicheradressen der internen Aqui-

valente fi | Fir jeden Prog il wird
ein Adrefibuch aufgestellt.
Etappe 4

In der vorigen Etappe wurden die Adrebicher
for die einzelnen Programmteile nofiert. Jetzt
we(den die Adref3bicher zur Umwandlung der

chen Adi genutzt. Glei: er-
fuhren auftretende globale Adressen, die ihrem
Wesen nach auch symbolisch sind, eine geson-
derte Behandlung: fiir sie wird ein besonderes
AdreBbuch erzeugt. Am Ende der Etappe sind
alle Operanden Gbersetzt.

Etappe 5

Zu diesem Zeitpunkt sind bereits alle sym-
bolischen Befehle Ubersetzt. Das erzeugte Objekt-

- programm muB3 aber erst strukturiert werden,

bevor es zur Abarbeitung geladen werden kann,
das heif}t, es wird auf eine derartige Form ge-
bracht, daBB es vom Operationssystem verarbeitet
werden kann. Das endgiltige Objektprogramm
steht auf dem Programmband. Es wird unter der
Regie des Operationssystems geladen und ge-
startet.

Etappe 6

Der Compiler fertigt ein ausfUhrliches Protokoll
an, das neben dem Ursprungs- und dem Obijekt-
programm viele bei der Obersetzung anfallende
Daten, wie AdreBbicher, Speicheradressen der
Befehle usw., enthdlt. Syntaktische Fehler, das sind
VerstéBe des Programmierers gegen die Regeln

> der MOPS-Sprache, werden hier gemeldet. Dieses

Schnelldruckerprotokoll hat besondere Bedeutung
bei der Programmtestung und fiir die Programm-
Dokumentation.

13.4.2. ,Robotron 300“-ALGOL

Als problemorientierte Programmiersprdche steht
ALGOL 60 und ein entsprechender ALGOL-Com-
piler zur Verfigung. ALGOL 60 ist vorwiegend
for die Programmierung mathematisch-technischer
und wissenschaftlicher Aufgaben geeignet. Die
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Anwendung von ALGOL ist besonders dann sinn-
voll, wenn Programme kurzfristig erstellt werden
missen bzw. wenn einmalige Programmierauf-
gaben vorliegen. Die fir den ,Robotron 300"
verwendete Version der ALGOL-Sprache nimmt
eine Mittelstellung zwischen ALGOL 60 und
ALGOL SUBSET, einer von der IFIP (International
Federation for Information Processing) vorge-
schlagenen Untermenge der Sprache ALGOL 60,
ein. Alle Standardprozeduren fir Ein- und Aus-
gabe entsprechen den Vorschriften von ALGAMS

(der von den Akademien der

Lénder ausgearbeiteten ALGOL-Version fir
mittelgroBe progr te Rech ! ).
13.5. Prog und -Simul

13.5.1. Tabellier-Simulatorrogramm

Mittels des Tabellier-Simulator-Programms kann
aus einem vorgegebenen Lochkarten- und Ta-
bellenaufbau ein ,Robotron 300*-Programm er-
stellt werden, das die Daten aus den Lochkarten
in der gewiinschten Form verarbeitet und auf
Tabellen oder Lochkarten (Summenkarten) aus-
gibt. Die zur Erzeugung des Programms erforder-
lichen Parameter zur Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe von Daten werden in standardisierten
Formularen festgehalten. Nach dem Ablochen der
Formulare in Lochkarten erfolgt die Eingabe in
die Zentraleinheit des ,Robotron 300*. Mittels des
Simulationsprogramms wird anschlieBend ohne
manvellen Programmieraufwand das eigentliche
.Robotron 300“-Programm erzeugt.

Fir folgende Arbeiten kann das Tabelliersimu-
lationsprogramm Programme erzeugen:

— Listen,

— Listen und Stanzen von Summenkarten,

— Tabellieren,

— Tabellieren und Stanzen von Summenkarten.
Die Verarbeitung von Daten (Daten aus Loch-
karten, konstante Daten) kann in mehreren Stufen
durchgefihrt werden. Die Steuerung dieser stu-
fenweisen Verarbeitung erfolgt durch Gruppen-
begriffe. In Abhdngigkeit von Kennlochungen

wird die A hl der zu verarbeitenden Daten
vor An arithmetischi Operationen
werden

Addition,

Subtraktion,

Multiplikation und

Division realisiert.

Yom Tabellier-Simulator erzeugte Programme er-

moghchen den Druck von Einzelposten und
der Verarbei stufen mit differenzier-

tem Zeilenabstand, den Druck von Titelzeilen, die

Zahlung der verarbeiteten Lochkarten sowie eine

Sortierfolgekontrolle.
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13.5.2. List-Programm-Generator

Eine der Hi fgaben bei der D arbei-
tung ist das Erstellen von Listen. Das Program-
mieren dieser Listaufgaben erfordert zum Teil
einen erheblichen Zeitaufwand. Um diesen Auf-
wand zu verkiirzen bzw. um aktuelle Berichte in
Form von Listen geben zu kénnen, kann der fiir
das System ,Robotron 300° entwickelte List-
Programm-Generator vorteilhaft eingesetzt wer-
den. Der List-Programm-Generator ist ein speziel-
les Programmierungssystem, das ein Program-
mieren ohne Kenntnise der Maschinenprogram-
mierung ermdglicht. Alle fir die Programmierung
erforderlichen Angaben (Aufbau und Gestaltung
der Datentriger, Aufbau der Druckerliste) Ver-
arbeitungsoperationen usw.) werden in standar-
disierten  Parameterkarten fixiert. Der List-
Programm-Generator erzeugt, aufbauend auf die
Angaben der Parameterkarten, ein geeignetes
Listprogramm. Dieses Listprogramm ist das eigent-
liche Arbeitsprogramm. Es entnimmt die zu ver-
arbeitenden alphanumerischen Daten aus Dateien,
die auf Magnetband, Lochkarten oder Loch-
béndern gespeichert sind. Bei der Gestaltung des
Druckbildes ist eine grofle Flexibilitdét maglich.
Jede Druckzeile kann maximal 156 Druck-
positionen umfassen. Durch das Programm erfolgt
ein Numerieren der Druckseiten. Weiterhin~ist
die Unterdrickung von Vornullen durch Leer-
stellen oder Schutzsterne méglich. Eine exakte
Beschreibung des Listgenerator-Programms sowie
seiner Einsatzmoglichkeiten ist in einem speziellen
Handbuch gegeben.

13. 6. Okonometrische Programme

Im folgenden werden die wichtigsten Skono-
metrischen Programme nur genannt sowie das
verwendete Losungsverfahren angegeben. Einzel-
heiten zu den Progrummen smd dem ,Robotron

300“-Progr g zu
Lineare Optimierung (t peicher-Version)
Als L& fahren ist die Kombination zwi-

schen dualen und primalen Slmplexalgorlihmus
programmiert.

g (M band-Version)

Lasungsverfahren ist die Produkiform der Inversen
(multiplikative Simplexmethode). Das Programm
besteht aus Teilprogrammen. Ein Teilprogramm
emhﬁh das elgenrhdw Losungsverfahren Zur Be-

einer zulé: isld wird das
Verfahren von Shetty angewandt.

Lineare Opti

Lineare parametrische Optimierung
(Hauptspeicher-Version)

Lésungsverfahren siehe lineare Optimierung.
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Quadratische Optimierung
(Hauptspeicher-Version)

Zur Losung des Problems ist das verbesserte Ver-
fahren nach Hildreth und d'Esopo programmiert.

Rundfah bl (H Py
(F

Version)

Das Problem wird mit dem Néherungsverfahren
von Habr/Vogel geldst. Nach der Transformation
der Entfernungsmatrix nach dem Verfahren von
Habr wird das Auswahlverfahren von Vogel
durchgefihrt.

Transport- und Zuord bl
(Hauptspeicher-Version)
Lasungsverfahren ist die ungarische Methode.

Transportproblem nach Dennis (Magnetband-
Version)

In der Magnetband-Version wird nach der
Stepping-Stone-Methode (Verfuhren von Dennis)
gearbeitet.

Srand, blom ( ¢ her-Vercian!
P \ )

Es werden eine Kostenmatrix und Lagernummern
bestimmt. AnschlieBend kann nach der ungo-
rischen Methode das entsprechende Transport-
problem geldst werden.

Regressionsanalyse

Hierzu sind Programme fir lineare Regression
(eine und mehrere EinfluBgréBen) vorhanden.
Netzwerktechnik

In der Hauptspeicher-Version liegen hierzu Pro-
gramme fisr CPM und PERT-TIME vor.

Statistische Auswertung von Daten

Dieses Programm besteht aus zwei Teilen. Im
ersten Teil wird eine Héufigkeitsanalyse vorge-
nommen, das heifit, es werden unter anderem
Mittelwert, S'reuung, S'undardubwelchung berech-

Quadratwurzel (Gleitkomma, variable Wortldnge)
Quodratwurzel (Festkomma, feste Wortlénge)
Quadratwurzel (Festkomma, variable Wortlénge)
Kubikwurzel

n-te Wurzel

Exponentialfunktionen und Logarithmus

ex
ax
In x

Trigonometrische Funktionen
sin x

cos X

tan x

arc sin x

arc cos X

arc fan x

Hyperbel- und Area-Funktionen

sinhx
cos h x
tan h x
arsinhx
ar cos h x
artan h x

Funktionen komplexer Zahlen

Umwandlung karthesischer in Polarkoordinaten
n-te Wurzel einer komplexen Zahl

Allgemeine héhere Funktionen

Integralsinus
Integralcosinus
Gammafunktion
Besselfunktion J; (x)
Besselfunktion J; (x)
Wahrscheinlichkeitsintegral

Lineare Gleichungen
GauB-Jordan-Verfahren

Gauf-Seidel-Verfahren
Cholesky-Verfahreh

net sowie eine Kl vor

Im zweiten Taxl erfolgt eine Prifung mit Tesrver-
fahren unter Verwend mehrerer Funk
(unter anderem GauB-Normalverteilung, Expo-
nentialverteilung, Winbull-Verteilung).

13.7. Mathematische Programme

Fakultat (Gleitkomma)

Fakultat (Festkomma)

Binomialkoeffizienten (Gleitk )
Binomialkoeffizienten (Festk )
Quadratwurzel (Gleitkomma, feste Wortlénge)

Rechnen mit Vektoren
Vektoreingabe

Vektordruck
Vektorumspeicherung
Vektorbetrag

Normierung eines Vektors
Vektoraddition

Vektor x Skalar

Skalarprodukt zweier Vektoren

Nullvektor
Linearkombination zweier Vektoren
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Rechnen mit Matrizen

Matrixeingabe Gber Lochkarte
Matrixdruck

Matrixumspeicherung

Symmetrietest

Spur einer Matrix

Produkt der Hauptdiagonalelemente
Transponierung einer Matrix
Matrixdemarkierung .
Herstellung der Einheitsmatrix
Matrizenaddition

Matrix x Vektor

Matrix x Matrix

Matriz x transponierte Matrix
Matrix x Skalar

Linearkombination zweier Mcirizen
Matrixinversion

Matrixinversion, symmetrische Matrizen
Determinantenberechnung

BetragsgroBer Eigenwert einer Matrix

Nullmatrix

Pivotsuche

Charakteristisches Polynom und Eigenwertiteration

Aufstellen des charakteristischen Polynoms
Jacobi-Verfahren
Eigenwertiteration

Pol perationen und H. h

Polynommultiplikation

Polynomdivision

Hornerschema (Gleitkomma, feste Wortlénge)
Hornerschema (Gleitkomma, variable Wortlénge)
Doppelzeiliges Hornerschema

Nullstellenbestimmung

Quadratische Gleichung
Gleichung n-ten Grades
Regula falsi
Newton-Yerfahren
Iteration nach Wegstein

Numerische Integration
Simpson-Regel
GauBl-Verfahren
Romberg-Quadratur

Differentialgleichungen und Systeme

Runge-Kutta 1 Differentialgleichung 1. Ordnung
Runge-Kutta 1 Differentialgleichung 2. Ordnung
Runge-Kutta 2 Differentialgleichung 1. Odnung
Runge-Kutta n Differentialgleichung 1. Ordnung

Zahlenumwandlung

Gebrochener Teil einer Gleitkommazahl

Ganzer Teil einer Gleitkommazahl als Fest-
kommazahl

Adrefirechnung (Umwandlung einer fiinfstelligen
Zahl n in eine Adresse)

Zufallszahlen-Generatoren

Mehrere Programme zur Ermittlung e\mur‘viar-
stelligen Zufallszahl

Umwandlungsprogramme

SE 5L/ OPTIMA 528-Code  in Maschinencode
KB 071/Klasse 117 L-Code in Maschinencode
BULL-Loch-Code in Maschinencode
Fernschreib-Code in Maschinencode
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TECHNISCHE DATEN

Zentraleinheit

Taktfrequenz
Speicherart des
Hauptspeichers
Speicherkapazitét des
Hauptspeichers

Kapazitdt des
Akkumulators

Anzahl des
Indexregisters
Befehlswortlange
Zeichenverarbeitung
Wortverarbeitung
qurﬂanga

Anzahl der mdglichen
Grundbefehle
Zusatzbedingungen je
Grundoperation
Adressenrechnung

Yorrang-
programmierung

Periphere Geriite

1. Paralleldrucker

Druckgeschwindigkeit
Druckstellen

Zeichen je Druckstelle
Papierbahnen

Formulartransport

100 kHz

'Ferritkernspeicher

40000 alpha-numer.
Zeichen

120 Zeichen

10

6 Zeichen

8 bit parallel
Zeichen in Serie
variabel

40

40
Indexmodifikation
1. und 2. Art und
Adressensubstitution
sind méglich

Vorrangprogrammie-

rung ist mdglich

21000 Zeilen/h
1

57

2 unabhdéngig
voneinander

auf beiden Bahnen

2. Lese-Stanz-Einheit

Arbeitsgeschwindigkeit
Stellenkapazitat
Stanzprinzip

Abfohlprinzip

18000 Karten/h
80 Spalten
zeilenweise
(alpha-numer.)
Birstenabfihlung

3. Magnetbandspeicher

Zeicheniibertragungs-
frequenz

33 kHz

Mittlere Kapazitat
bei angenommener
Blocklénge

von 1000 Zeichen
Blocklicke
Bandgeschwindigkeit
Lénge des
Magnetbandes
Anzahl der Spuren
Informationsdarstellung
Taktgewinnung

Die Simultanarbeit
mit Ferritkernzusatz-
speicher ist mdglich

4. Maschinentisch

Eingabegeschwindigkeit
Lochband

(ungepuffert)

Kontroll-
schreibmaschine
Ausgabegeschwindigkeit
Lochband :
(ungepuffert)

Kontroll-
schreibmaschine

5 Lochbandgerdte

Lesegeschwindigkeit
Stanzgeschwindigkeit
Pufferung

Code

10 - 106 Zeichen
etwa 25 mm
1,524 mis £ 1%

etwa 750 m
8 Spuren

7 Spuren
Taktspur

20 oder 300 Zeichen/s

max. 10 Zeichen/s

20 Zeichen/s

10 Zeichen/s

1000 Zeichen/s
150 Zeichen/s
vorhanden

5 oder 8 Kanal

6. Datenibertragung

Ubertragungs-

geschwindigkeit 600 oder 1200 baud

Ubertragungs- Dublex bzw.

verfahren Halbdublex-Betrieb

Pufferung 3480 bit beim Senden
2X480 bit beim
Empfang

Eingabegerdte Zentraleinheit
«Robotron 300"
Lochbandleser

A begeréte Zentraleinh
«Robotron 300”

Lochbandstanzer

8l
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7. Zusatzspeicher
Ferritkernspeicher
Erweiterung maglich

und

oder

10000 alpha-num.
Zeichen
10000-Ferritkern-
speicher

0—4 Magnettrommel-
speicher mit einer
Kapazitat von 100 00¢
Zeichen je Trommel-
speicher

1—4 Magnettrommel-
speicher mit einer
Kapazitdt von 100 000
Zeichen je Trommel-
speicher

Installationsvoraussetzungen

1. Klima

Zulassige Temperatur
Empfohlene Tempe-
ratur

Zulassige relative
Luftfeuchte
Empfohlene relative
Luftfeuchte

Zulassige Verstaubung
der Magnetbandgeréte

~+17—-+30°C
+17-+23°C
55—80%

58—-72%

pro m3 Luft <15 mg
Von 15 mg dirfen
2+ 10 Teilchen 3 um

sein.

2. Elektromagnetische Stérungen

Zugelassen von

82

10kHz ...

2 MHz bis 1 V/m
2MHz ...

100 MHz bis 0,1 V/m

3. Stromversorgung

Spannung

3380220V +2,5%
Nennfrequenz 50 Hz

Die angendherte Sinusform des Wechselstroms.
ist einzuhalten, so daB die Verwendung einer

K, 1

P

Leistungsaufnahme
maximal

4. Flachenbedarf

Je nach Ausstattung
Erforderliche Boden-
belastbarkeit,
abhéngig von der
Gerdtekonfiguration

wird.

30..35 kVA

150...220 m2

500... 1000 kp/m?

5. Mafle der Einzelgerdte

Magnetbandgerdte
Lese-Stanz-Einheit
Paralleldruckwerk
Maschinentisch
Bedientisch

Alle Einzeleinheiten der
Zentraleinheit, Puffer,
Steuvereinheiten, Strom-
versorgung, Zusatz-
speicher usw. sind
Typenschrénke

Brelte  Tiefe  Hahe

895X 670X 1780 mm
1860 X 615 X 1400 mm
1550 X 616 X 1330 mm
2480 X720X 930 mm
1500 X 750 X 1100 mm

900 X 600 X 1790 mm
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- ot 0p. - Zuacea
Bezeichnung || =" |~ Beschreibung
nb__J| <ADR> — AC 0]
Fongport vu <ADR >+ AC_mit kehr 1 Wort 7]
vom HS [TV ar 7§ <ADR >~ Ausgabeputrer 7 j
ZS | <ADR> —+ <ARZS> M ]
nb__| <AC > — ADR 0
VU | <AC > — ADR mit Vorzeichenumkehr_aller Worte 7
Tonpet pon f 0 <ADR > wird_umgekehrt 2]
dom HS MA CJ <AC> _, ADR mit Marken vom AC 7] 3]
E P i | <Eingabepuffer i> — ADR 7] 4
ZS | <ARZS» — ADR ]
ADRY—» IRI 2 i
Rogliter= i IR i { ADR> IRi (auler IR0) A i)
tromsport RT <IRi> > ADR N i
AC | ADR— AC A [
Adaressentranspor T zs | ADR— aRzs nb 0
Sanstige [TA [Fu | Usertragung von_Funktionssignalen e 2
Tronsporfe I TE |M8 i] ADR—ARZS und KARZS» MBI bzw. <MBi> — {ARZS) (8) i3
zechentransport NZ T |z Zeichen Z — ADR (Léschen der WM) nb) 7]
Horkentronsport fMT" | nb. angegebene Marke £ — ADR A 0
W E| Zeichen, WM, Endemarke ]
€ E|| Loschen auf eichen, en 1
W Null_von eichen, WM_vor 2]
eichen B
Loschbefehie L W E| [ Zeichen, WM, nb 14]
E | Lbschen auf ] Zeichen, i s 5}
W | Leer von | Zeichen, WM vor Endemarke G 5
Zeichen B 7]
Loschen_aller WM, Marken > WM bleiben erhaiten 8]
3 DR> — SR_bzw._CSR> — ADR 0]
- und LS ADRS —» (S _bzw. <LS>— ADR 1 Vel 1
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