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Die Nachthimmelshelligkeit als Stérung
fiir astronomische Beobachtungen
Dr. 8. MARX / Dr. R. ZIENER

Es war von jeher das Ziel der optischen A ie, immer schwiicl Hi Isobjekte zu beobach-
ten. Aus diesem Grund entstanden Teleskope mit immer gréBeren Offnungen, d. h. immer groBeren
lichtsammelnden Flichen. Wei in wurden Strahlt fa mit immer héheren Empfind-
lichkeiten von den Astr i Ob Ziel ist jedoch bei der Himmelsbeobach-

tung von der Erde aus eine natiirliche Grenze gesetzt.

‘Wie allgemein bekannt, ist auch der Nachthi 1 nicht vollk dunkel. Die allgemeine Flichen-
helligkeit des Himmels bede fiir die zu beobact den Objekte ,, R . Je héher der Rausch-
pegel ist, um so hellere Objekte ,,verschwinden* darin. Dies kann man z. B. sehr leicht téglich vor
Sonnenaufgang erkennen, wenn in der heller werdenden Morgendémmerung zuerst die schwachen
und dann schlieBlich auch die hellsten Sterne unsichtbar werden, da das Licht der Sonne durch

Streuung in der Erdatmosphiire tiber den Himmel verteilt wird.
Drei Komponenten tragen zur all i Helligkeit des Nachthi ls bei:
1. Die astronomische Komponente

Diese setzt sich im wesentlichen zusammen aus der Summe der Strahlung aller Sterne. die unter-

halb der Na.chwelsgrenze hegen, dem Licht von schwachen Nebeln und Galaxien und dem Zodiakal-

licht. Die I itit der ischen K. te variiert mit den galaktischen bzw. ekhptl-

kalen Koordinaten der Beob:whtungsgegend an der Sphire.

Die atmosphérische Komponente

Sie entsteht durch Licht-Emissionen von Partikeln der hohen Atmosphérenschichten, die durch

Sonnenstrahlung ,,aktiviert'* wurden. Dieser Bestandteil iindert sich mit der geographischen Brexte

und wird insbesondere durch die Aktivitiit der Sonne heeinfluBt. Wei in muB zur atmosphiri

schen Komponente auch das in der A hiire g Mond- und L 1ls S licht

geziihlt werden. Fiir den EinfluBl des letzteren sind sogenannte ,,WeiBe Niichte** trotz unter dem

Horizont stehender Sonne alg bestes Beispiel zw nennen.

3. Die kiinstliche Komponente

So wie am Tage das Son von der Erd. phiire gestreut wird, kommt in der Nacht von
den Stadt- und Industriebeleuchtungen Strahlung in die Atmosphiire und wird dort ebenfalls ge-
streut. Die Intensitiit der kiinstlichen Komponente variiert sehr stark mit dem Zustand der Atmo-

o

sphara, da das Streuv: o von diesem abhi Das Reflexi o des Erdbodens be-
die In itéit ebenfalls (Extremfall: Schneedecke).
Wiihrend die beiden Komp der all; i N i Ishelligkeit: nicht
beemﬂuﬂbnr sind, sollte die kiinstliche Komp te durch i ‘Wahl des Beobach
bzw. h klein gehalten werden. So wurden in den letzten Jahren im Zu-
sammenha.ng mxt dem Aufbau neuer Observatorien und der Erhs.ltung bzw. Verbesserung der Be-
hender Sternwarten 1 U zu den Probl

der kiinstlichen Aufhellung des Nachthimmels durchgefiihrt. Wie ernst die Astronomie diese Frage
nimmt und auch nehmen muf, ist u. a. daran zu erkennen, da8 a.n]thch der Generalversammlung

der TAU in Sydney 1973 die K ission 50 ,,Zum von den und zukiinftigen Ob-
servatorien* ins Leben gerufen wurde.

Die th :ah hnung des Einfl Kkiinstlicher Lick llen auf die Nachthi Ishellicl
ist sehr komphzlert und nur unter stark vereinfachenden Amm.hmen moglich. Grundsitzlich gibt es
zwei Wege, auf denen die Strahl e Lichtquellen den Himmel iiber dem Observatorium

aufhellen kann. Wenn von einem Punkt (bis zu einigen Kilometern!) iiber der Sternwarte z. B. eine
Stadt sichtbar ist, erreicht direkte Strahlung den Zenit der Sternwarte. Zusiitzlich triigt einfach oder
mehrfach in der Atmosphiire zwischen einer beleuchteten Stadt und der Sternwarte gestreutes Llcht
zur Himmelsaufhellung bei. Sowohl die direkte als auch die g Strahl werden

auf dem Wege von der Lichtquelle zum Ort des Observatoriums teilweise absorbiert.

Die Teilchen, die firr die Verdiinnung und Streuung der Strahlung verantwortlich sind, sind Luft-
molekiile, Wasserdampf und Aerosole. Besonders die beiden zuletzt genannten Bestandteile schwan-
ken in der Menge \md variieren in der Héhe. Damit veréindert sich auch die niichtliche Himmelsauf -
hellung.
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Bertiau, Graeve und Treanor ga.ben ein mathematisches Modell fiir die Berechnung der Himmelsauf-
hellung unter f d den Vor

— Eine Stadt wird als punktférmige Lichtquelle betrachtet. Diese Vc ist um so besser
erfiillt, jo konzentrierter die Stadt im Verhéltnis zur Entfernung zum Observatorium ist.

— Die Stadt emittiert in alle Rict leichmiiBi

— Die absorbierende und streuende Sc}:uoht. der Atmosphire ist relativ diinn.

— Die Absorption und g in der E: hiire ist ortsunabhingig.

— Die Aerosole, die fiir die Streuung verantwortlich sind, streuen nur in einer Richtung und zwar
nur vorwiirts,

— Es wird nur die einfach g berticksichtigt. Mehrfact ung kann hlissigt werden.

Unter diesen Voraussetzungen erhalten die Autoren fiir die Aufhellung im Zenit

A B\ |
Iz=1a(';+'§)'3“~ (1)
Dabei ist Is die Lichti: itit der p den Stadt, z ist die Entfe des Obser
von der Stadt.

A, B und k sind Konstanten.

® Rome

m L’Aquila
a Teramo

o,

10km 20 " 30 40

Abb. 1

Bertiau, Graeve und Treanor haben die Aufhellung im Zenit fiir verschiedene italienische Stédte in
Abhiingigkeit von der Entfe (Abb. 1), Auf der Ordinate mAbb 1 (und auch in Abb. 2)
ist die kiinstliche Hi Isaufhell im Zenit in Einheiten der natiirli Zenithelligkeit aufgetra-
gen. Als Nullpunkt (natiirliche Hi Ishelligkeit) wurde der MeBwert angenommen, fiir den es bei
znnehmender Entfern\mg keme Andemngen mehr gibt, Bei Rom (2,6-108 Einwohner) betrigt in
15 km die k fhell bereits das dreifache der natiirlichen Himmels-

helligkeit. Bei den Stédten L’Aquﬂa (61000 Einwohner) und Teramo (48000 Einwohner) sind die Ein-
fliisse natiirlich geringer. Alle drei MeBreihen sind jedoch durch die Gleichung (1) gut darstellbar.
Nunist die Lichtintensitit I einer Stndt schwer fsststellbar, sie wird jedoch einmal der Einwohner-

zahl P und zum and dem & hen Entwickl d a proportional sein. Wenn man noch
die kiinstliche Aufhellurg des Himmels Iz in Einheiten der iirlichen Hi Ishelligkeit angibt,
folgt aus (1)
A B .
S=aP(=+5) ek @
x x



Nun kann man alle MeBdaten auf eine einheit- @ ron:-

liche Einwohnerzahl beziehen. Dies ist in Abb. 2 2 : ey
getan. Als ,,Normstadt“ wurden 100000 Ein- —— EQUATION (8}

wohner angenommen. Die kiinstliche Zenithellig-

keit fallt in den ersten 10 km sehr stark ab. Die

ausgezogene Linie in Abb. 2 ergibt sich aus der
3, des Zusamment nach Gleich

).

Man sieht, daBl trotz:der vereinfachenden An-
nahmen der mathematische Ansatz die Beobach-
tungen sehr gut wiedergibt. Dabei ist zu be-
merken, daB alle MeBwerte im B-Bereich des
internationalen UBV-Systems erhalten wurden.
Man kann aus Gleick (2) auch berech bis
in welche Ei sich Stédte hied
licher Einwohnerzahlen stérend bemerkbar
machen. Es wurde eine kiinstliche Zenitauf-
he].lung von 0M1 angenommen und die von den

Autoren ittel

(exnkt, nur fiir italienische Verhiltnisse) ver-
wendet. Danach ist eine Stadt von 100000 Ein-
‘wohnern e!,wa in 17 km nachweisbar, eine Mil-
li in reichlich 50 km. Beoback

von Walker in Kalifornien zeigen moch drasti-
schere Wirkung des Stéidtelichtes. Nach seinen Messungen erzeugt eine Millionenstadt noch an einem
130 km entfernten Beoba.chmngsoﬂ, eme Zemtaufhellung von 01, Nun Wu-kt sich die Himmelsauf-

hellung auf hi astr B iedlich aus. Am stéirksten

sie P! hische Hi lsaufnahmen mit Kameras von groSem Offnungsverhiltnis,
wie z. B. Schmi T lesk und Astr hen. Bei Beobach mit sehr kleinen Gesichtsfeldern
und kleinen MeBblenden (lichtelektri: Ph ie) tritt nur eine geringe Beeinflussung ein, da

nur wenig Streulicht mit erfat wird. Man kann das sehr deutlich daran erkennen, da8 man durch ein
langes, enges Rohr helle Sterne am Taghimmel sehen kann. Dies nutzte bereits Ende des 17. Jahrhun-
derts der Mathematiker Weigel in Jena aus. Ein langer, enger Schacht ging vom Keller seines Hauses
bis zum Dach und erlaubte ihiy Sterne bis etwa zur 3. GroBenklasse am Taghimmel zu sehen.

MOUNT HAMILTON SKY-BLUE

HG I HG I HG I HGI HGI
3651 4047 4358 546l 5770,579l
3663 4078 o1
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T T = T T
4000 5000
Abb. 3
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Abb. 4: Quecksilberdampf-Hochdrucklampe, Typenreihe NF 00

Bei spektroskopischen Beobact kann die Stérung sehr gering, aber auch sehr stark sein. Wenn
ein Maxi des atmosphirischen Streuli z. B. in einen schmalen Wellenlingenbereich fallt,
in dem eine stellare oder i 11 Linie werden soll, handelt es sich um eine sehr
storende Beeinflussung.
An dieser Stelle erscheint es sinnvoll, die spektrale Energxevertedung der kumthchen Himmels-
helligkeit zu betrachten. Osterbrock, Walker und Koski veroffe N 1 ktren
Abb 3 zeigt ein solches. Deutlich lst zu erkennen, daB diese Spektren iiber einem relativ schwachen
m im li Q zexgen Quecksilberdampflampen sind zur Zeit ja auch
dle isth Lichtquellen zur StraB
Damit kann etwas zu den Moglichkeiten der Reduzierung der Stérung der kiinstlichen Himmelsauf-
hellung in der Nithe von Sternwarten gesagt werden. An erster Stelle steht natiirlich, nur das not-

baskachi

T T
400 450 500 550 600 650 700
NM ———

Abb. 5: Natriumdsmpf-Hoohdruckl ampe




dige Mindestma3 an B iiberhaupt ei. zen und Leuchten zu verwenden, die nur
in den unteren Halbraum abstrahlen.
Aber auch durch die Wahl des Lampentyps kann trotz heller Stidte die Stérung fiir astronomische
Beobachtungen reduziert werden. Dies soll am Beispiel in der DDR gebréuchlicher Lampen verdeut
licht werden. Die Abbildungen 4, und 5 geben die spektrale Strahldick teilung von 2 Lamp
typen wieder:

Bei den Quecksilberdampf-Hochdrucklampen erkennt man aus der relativen spektralen Strahldichte-
verteilung, daB ein hoher Prozentsatz des Lichtes noch zwischen 400 nm und 450 nm abgegeben wird.
Diese Bereiche tragen aber praktisch gar nicht zur visuell baren Beleuck iirke bei, da das
menschliche Auge firr diese Wellenli nicht mehr empfindlich ist. Zur Aufhell des Himmels
leisten die Lampen aber in diesem Wellenléngenbereich einen erheblichen Beitrag. Photographische
memelsauin.uhmen werden noch bei dlesen Wellenlédngen gemacht. Dxe 'U- und B- Berelcbe des UBV-
Syst: k den Wellenlé: i Fir die ph Hi bacht

stellt vom Standpunkt der Strah i teilung also die Natriumd fhochd die
praktisch nur zwischen 550 nm und 650 nm emittiert (s. Abb. 5), die momentan beste Losung dar.
Speziell fir das Karl-Schwarzschild-Observatorium Tautenburg wurden von den Riten der Bezirke
Gera, Erfurt und Halle Beschliisse zur Erhaltung bzw. Verbesserung der Beobachtungsbedingungen
gefaBt. Durch diese Vereinbarungen soll vor allem die kiinstliche Beleuchtung in einem Umkreis von
20 km nicht weiter erhoht bzw. sogar reduziert werden.

Das Gammastrahlenbild des Himmels
A. M. GALPER/W. G. KIRILLOV-UGRJUMOV/B. 1. LUCKOV

Beobachtungen im Bereich harter elektromagnetischer Strahlung mit Energien iiber 105 eV erbrach-
ten erst in letzter Zeit sichtbare Erfolge. Dazu gehéren die Entdeckung und Erforschung der galak-
tischen und der di isotropen G strahlung und die F Ilung einer Reihe von diskreten
Gammastrahlenquellen. Diese lassen eine Verinderlichkeit erkennen. SchlieBlich wurden Teleskope
auch fiir den Bereich der Gammastrahlung entwickelt.

1. Die Gammastrahlung der Galaxis

Erstes Objekt der Untersuck war die MilchstraBe. Sterne, Staub und Gase sind in einer relativ
diinnen Scheibe angeordnet, deren Dicke nur etwa 300 pe betrigt. Die Sonne befindet sich rund 10 kpe
vom Zentrum entfernt nahe der Ebene.

Wir sehen die MilchstraBe als Band, das den Hunmelanquator unter einem Winkel von 65° schneidet.

Dne Lage von Objek wird im galaktisch T 1 angegeben (I, bI), wobei die Liinge
vom Zentrum (lm Sternbild Schiitze) aus gezéhlt wird. .
Beobachtungen des Satelliten 0S0-3 (1967) zeigen, da G hlen aus dem Bereich

der Milchstrafie kommen. Wegen des Winkelauflsungsvermégens von nur 15° ist das erhaltene Bild
recht ,,verschwommen®. Detailreichere Bilder erhielt man durch Satelliten SAS-2 (1972) und COS-B
(1975).

1.1 Die Breitenverteilung der Gammastrahlung

Die Verteilung der Gammastrahlung tiber die galaktische Breite ist recht schmal (Abb. 1). Sie liegt
im Bereich des Auflésungsvermégens der Geriite (5° fiir Gammaquanten mit 10 MeV).

Viele Astrophysiker rechneten bisher damit, da8 die k ische Strahlung gleichmiBig den
intergalaktischen Raum erfiillt. Die neuen Ergebnisse zeigen jedoch, daB sie innerhalb der Galaxis
entsteht. Auch der Gamma-Himmel wird von der MilchstraBe bestimmt, wie die Breitenverteilung
zeigt. Entfernt man sich nur 10° vom galaktisck A quator, sinkt die Strahl um den Faktor 15
im Bereich des Zentrums und um 3 in der Gegend des Antizentrums.

1.2 Die Ling ilung der G hlung

Tm Zentralbereich (30 —40° um das galaktische Zentrum) ist die I itit der G im
Mittel viermal groBer als in anderen Liingen. UnregelmiBig ist die I itiit sowohl im Zentrum als
auch an der Peripherie. Diese Einzelhei der Liing teilung sind b d i da sie

mit der Struktur der Galaxis zusammenhingen. So lassen sich aus der Verteilung Spiralarme und
auch lokale Quellen erkennen (Abb. 2).



Abb. 1

Intensitiit der Gnmmaslrnhlung mn E >100MeV
in Abhiingigkeit von der Breite im
Gebiet des Zentrums und des Antizentrums. Der
Beitrag des Crabmebels ist abgezogen. Die ge-
strichelte Linie gibt den isotropen Hintergrund
an.

w (S

-~

Intensitat der y-Quanten (E>100MeV)
107 kW/cm?*-sterad- s

-4 20 0 2
galaktische Breite

Zwischen dem Zentrum der Galaxis und der Sonne liegen vier Spiralarme: Ein ,,Ring* in 4 kpe Ent-
fernung vom Zentrum, weitere im Dreieck (TrA), im Schild (Sct) und im Schiitzen (Sgr). Die Sonne
befindet sich im finften (Orion-) Arm auf der Innenseite. Die #uBeren Ringe sind weit weniger deut-

lich feststelibar, Dieses Bild kennen wir von den Radiobeobachtungen auf der 21-cm-Linie (Abb. 3).

Die Peaks der G hl im len Bereich beobachtet man, wo der Sehstrahl auf die Spiral-
arme trifft (die Gasdichte ist dort einige Male gréBer als zwischen den Armen). Der Peak bei 310° bis
316° gehért zum ,,Schild-Arm*, der bei 330°— 335° zum ,,Dreieck-Arm*‘‘ und der bei 340—°345° zum
ss4-kpe-Ring®. Lediglich der ,,Schiitze-Arm* ist nicht so beobachtbar, wie er es aufgrund seiner Niihe
sollte.

Crabnebel  Vela-X Cygnus X3

b |

-

=]
[&4]

Intensitat der y-Quanten
(E>100MeV), 10™*W / cmsterad-s

%0 20 0 0 60 120
galaktische Lange

Abb, 2: L der galaktisct hl mit E > 100 MeV im Bereich —10°

< b < 10° Gestri Linie = P Hmtergrund.
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Abb. 3
Schematische Struk-
tur der MilchstraSe.

Beohach

1.3 Interp ion der

Die Gammastrahlung normaler Sterne ist gering (vgl. 2.6). Man nimmt an, daB em Teil der Gamma-

quanten im interstellaren Raum durch die Wechselwirkung hoc} her Strahl
mit Stoff (Gas, Staub) entstehen. Dies ist eine diffuse Strahl Das i ktrum — aulf]

men von Satelliten und Héh keten — liBt folgende En h : G q it
Energien iiber 100 MeV mmmen vom Zerfall von z°-M die beim Z ffen von Pro-
tonen und Kernen der 1 hen Strahl mit i 1l Gas hen. Im Intervall von 10
bis 100 MeV uberwnsgen die von B strahlung oder Comp der Elek-
tronen der k i Strahl herriik

Die Dichte des inter W, ffs liegt im Mittel bei 1 Atom pro em3. Damit ist
nicht die gesamte Gammaintensitiit erklirbar (man findet Maxima im Abstand von 4—8 kpe vom
Zentrum). LaBt man jedoch auch molekularen W: ff zu, der radi isch, nicht direkt

nachweisbar ist, mit einem Maximum von 4 Molekiilen pro cm? in 6 kpe Zentrumsentfernung, wird
dieser Mangel beseitigt. Aussagen {iber molekularen Wasserstoff wurden in letzter Zeit iiber das CO-
Molekiil erhalten, dessen Radiolinie bei 2,6 mm beim Sto8 mit H; angeregt wird (Abb. 4).

Der besprochene Teil der Gala.xm zeichnet sich weiter durch eme groﬂere Za.hl von Supernovaiiber-
resten und Pulsaren aus, man beoback starke nichtth 1 und es lnegt ein
Maximum von ionisiertem Wasserstoff vor (H II-Gebiete). Die i Beob

gen bestiitigen die Eigenheiten dieser Region und weisen auf einen weiteren Teil der Population hin,
auf molekularen Wasserstoff.

2. Diskrete Quellen von Gammaquanten
2.1 Der Crabnebel und der Pulsar NP 0531 |- 22

Der Crabnebel mit dem Pulsator im Zentrum (Rest der Supernova von 1054) ist die erste festgestellte
lle. Die Strahl dieses Objekts kann im gesamten elektromagne-
tischen Spektrum beobwhbet werden, auch im Bereich von weichen (105—108 eV) bis ultraharten

-3

i §
%
6

§ 5 5
2 8
& 4t =
E P 3
- o
] €
Abb. 4 o 2] 19
Verteilung der Intensitiit der ) o
Gammastrahlung fiir E > 100 MeV =~ < 2
(Linie) und der Radiostrahlung mit ’ ol
A=26mm des CO-Molekiils 0 2 4 6 8 ] a

(Stufendiagramm) in der Galaxis. Abstand vom Zentrum der Galaxis ,kpc

-



(1011—1013 eV) Quanten. Gammateleskope konnten jedoch noch nicht die Struktur des Crabnebels
feststellen. Den FluB des Pulsars kann man aufgrund seines pulsierenden Charakters recht genau be-

stimmen. Die Periode betriigt im Radio-, optischen und Ré bereich 33 ms. Da man den Pulsar als
rotierenden Neutronenstern aufiaﬂt muf seine Periode auch im Gammabereich gleich sein und mit
seiner R i Die Periodizitéit wurde tatsichlich im G bereich bestii-
tigt (Abb. 5).
Der Anteil der P 1 an der Gi hl des Crabnebels steigt mit der Energie an und
ab 100 MeV wird er domini d. I Ergebnisse erhielt man aus dem Bereich der ultra-
ha.rum Strahlung. Mehrjihrige Beobachtungen am Smithsonian Observatory ermoglichten eine
des G f fir E < 2-1011eV. Weiterhin konnte ein Flu$3 von Quanten be-
obachtet werden, der mit spontanen A.nderungen der Pulsarperiode korreliert ist, die als Ergebnis von
Us des N (,,Pulsarbeben‘) ged werden. Bei drei

Perwdenhnderungen von 1969 bis 1971 wurde ein dreifaches Anwachsen des Gammagquantenflusses

Bereich
Pulsar im Crabnebel Pulsar in Vela-

Radio

1N

Intensitdt,rel. Einheiten
Gammagquanten(E 250MeV) Rintgen(+DkeV)  optisch

1
A\

3
Y
—

P

1k
¢
1
+

Abb. 5

Formen der Impulse der
Pulsare im Crabnebel
und Vela-X in verschie-
" " denen Spektralbereick

04 08 Periode 0 04 08

o

IBms 83ms



60 bis 120 Stund nach Pulsarbeben f Man kann ) daB das Anwachsen des
Stromes hoch her G des Crabnebels von Teilchen hoher Energien aus dem
Pulsar angeregt wurde. Die Gesamtenergie betriigt dabei etwa 1041 erg. Soviel wird etwa bei einem
Pulsarbeben freigesetzt. Bei Prozessen mit groBen Energiefreisetzungen tritt also ein bedeutender
Teil im Gammabereich auf.

2.2 Vela-X und der Pulsar PSR 0833—45

Der Rest dieser etwa vor 8000 Jahren sufgetretenen Supernova ist rund 460 pe von der Sonne ent-
fernt. Wir finden dort einen N und t imR llengebiet eine Periode von
89 ms. Die Gammastrahlung von Vela-X wurde von Hohenraketen und SAS-2 untersucht. Eine
konstante Komponente sowie die mit 89 ms Periode konnten aufgezeichnet werden. Uber 100 MeV
stammt die gesamte Strahlung von Pulsar.

Interessant ist ein Vergleich der Pulsare im Crabnebel und Vela-X (Abb. 5). Obwohl die Impulsfor-
men im Radio-, optischen und Réntgenbereich auffallend verschxeden smd (mtt im Grammabereich
eine erstaunliche Ahnlichkeit auf. In beiden Fillen ist es ein Dop, : Der Hauptimpuls ist
zweimal héher als der Mittelteil und der Abstand zwischen den bexden Impulsan betrigt 0,4 Perioden.
In erster Linie bestimmt offensichtlich der Pulsar die hochenergetischen Prozesse, die die Gamma-
strahlung verursachen. Darauf weist auch die Energetik hin: Die Gammahelligkeit des Pulsars ist
groBer als die optische und Radiohelligkeit.

Mit dem Alter von Pulsaren nimmt der G hl flu ab. Diese Abnahme ist: jedoch geringer
als bei anderen Strahlungsarten, d. h. er bleibt bestimmend. Es gibt allen Grund, von den Gamma-
Pulsaren als einer eigenen Klasse von Gammaquantenquellen zu sprechen.

2.3 Gamma-Pulsare

Die Untersuchung der Daten von SAS-2 fiihrte zur Identifizierung zweier wei G -Pulsare
(PSR 1747-46 und PSR 1818-04) unter 75 Radiopulsaren. Diese sind sowohl von der Periode als auch
vom Alter her besondere Objekte. Das Alter des ,,alteren* iibertrifft 108 Jahre (Radiopulsare sind
merklich &lter: 107—108 Jahre).

Gegenwiirtig ist nicht véllig klar, warum von einigen Pulsaren Gammastrahlung beobachtet wird und
von and nicht. Viele heiden sich nicht von den Gamma-Pulsaren — weder nach Periode
noch nach Abstand und Alter — und es ist keine Gammastrahlung feststellbar.

L. M. Ozernoj und V. V. Usov erkliren dies aus geometrischen Eigenschaften der Pulsa.re, der Rich-

tung und Winkelausdeh des hlenkegels sowie der relati Lage der hen und geo-
graphischen Achse des Neutr sowie den erd, d Beobach
Pulsare sind jedoch nicht die einzige Klasse di G llen ; s wurden auch Quel-

len beobachtet, die nicht mit Pulsaren zusammenfallen. Thre Natur ist bisher nicht bekannt.

2.4 Cygnus X-3

Diese starke Rontgenquelle des Himmels kam mehrfach ins Blickfeld der Gammateleskope und mach-
te sich dort nie bemerkbar. Im September 1972 registrierten die Radioteleskope plotzlich einen gewu.l-
tigen Strahlungsausbruch von Cyg X-3. Danach b Astr des Krim-Obser

mit der Beobachtung von Cyg X-3 im Barexch der G 1 mit E: i i.'lber
1012 V. Einige Tage darauf flog ein G kop mit einer Funkenk des -
physikalischen Instituts an Bord eines Hohenballone zur Beobachtung der Quelle im Energleberremh
iiber 40 MeV. Beide Experimente stimmten iiberein (Abb. 6) und es konnten folgende Stréme F von
Gammaquanten aus dem Cyg X-3 Gebiet registriert werden:

F (E > 1012eV) =~ 2.10-10 Quanten/cm?2s
|F (E> 4.1076V) ~ 104 Quantenjem?s.

Die mit den Radi briichen verbund Stréme klangen mit der Zeit ab. Weitere Beobachtungen
zeigten eine strenge Periodizitit der Gammastrahlung mit einer Periode von 4,8 Stunden, die auch
im Infrarot- und Rontgenbereich festgestellt wurde. Die Identifizierung der Gammastrahlung mit
Cyg X-3 war damit bewi Der p il der G heint in einer Art Impuls von
weniger als einer Stunde Dauer, was die Registrierung erschwert. Eine Durchsicht der Daten von
SAS-2 bestiitigte die 4,8stiindige Periode und somit die Entdeckung dieser einmaligen Quelle.

Zwei B derhei lassen h daB sich Cyg X-3 von den vorher betrachten diskreten Quel-
len unterscheidet. Erstens kann man die Periode von 4,8 Stunden am ehesten als Umlaufperiode er-
kléren. Es bietet sich ein sehr enges Doppelstemsystem an, Zweitens ist nach der Entfernungsbestim-
mung (10 kpe) die Leuchtkraft im G ich auBerordentlich gro8. Sie macht ein Zehntel
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Abb. 6
n 42.40. 1972 Beobachtungsergebnisse von Cygnus X-3.
Abszlsse Penorle von 4,8 h.

flu  (E > 40 MeV).
B Die Piei.le zeigen dle Impulse der Gammastrah-
lung extrem hnher Energien (E > 1012 MeV),
die vom A Obser ium der Krim
registriert wurden.

—r_l_h_
i 10.7. 1974
i f

=l N

I 5.7.1976

Intensitat,rel. Einheiten

0 04 08
Phase der Rontgenperiode

der Gammaleuchtkraft der ganzen Galaxie aus. Cygnus X-3 ist damit die stiirkste heute bekannte ga-
laktische diskrete Gammastrahlungsquelle.

2.5 Der Kern der Galaxis

Der Kern der Galaxis strahlt im Radio-, Infrarot- und Réntgenbereich, insb dere das Gebiet
wvon etwa 1 pe, mit etwa 1041 ergfs (& 108fache S leuchtkraft). Er ist ben von einer Gas-
wolke mit: 300 pe Radius, die viel molekularen Wasserstoff enthilt. Nach einigen Hypothesen wurde
* die Gaswolke vor etwa 107 Jahren aus dem Kern ausgestoBen, worauf die hohe Leuchtkraft und die
erhohte Aktivitdt des Kerns hinweisen. Mehrfach wurde die G: g des Kerns registriert.
Dabei beobach man eine Strahl mit der Energie von 0,5 MeV, wie sie bei

der Annihilation von Positronen und Elektronen entsteht:
e~ +et+2,; E, = 0,51 MeV.

2.6 Die Sonne

Eine weitere di Quelle am G hi 1 befindet sich in ittelk Niihe: die Sonne. Eine
Gammastrahlung der ruhigen Sonne wurde jedoch bisher noch nicht t. Die solare G
strahlung entsteht nicht durch ein Bombardement der Sonner hiire durch ¥ ische Strah-

lung. Sie flammt nur zu Zeiten starker chromosphirischer Ausbriiche fiir einige Minuten im Gamma-
bereich auf. Die Eruptionen sind unbedingte Voraussetzung fiir das Auftreten von Gammastrahlung.
Am 4, und 7. August 1972 fanden zwei starke Ausbriiche statt. Dabei konnten die sowjetischen und
franzésischen Gerite an Bord von Prognos und das Teleskop des amerikanischen Satelliten O80-7
ein Anwach, ‘weicher G hl registrieren. Bei Energien von 0,5 2,2, 4,4 und 6,1 MeV
wurden G 1! iemlich hoher I i (bis zu 10-1 kW /em? s) festgestellt. Diese Strah-
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lung entstand durch Beschleunigung von Protonen withrend der Eruptionen und anschlieBender
Reaktion der Protonen in der Chromosphire.
Die 0,5 MeV-Linie weist auf die Entstchung von vielen z+-Mesonen und die Bildung eines Positronen-
flusses tiber die Zerfallsreihe
At ut et
hin. Diese ihili beim Z toB mit Elektronen.
Die 2,2 MeV-Linie entsteht im Resultat des Protc infangs durch ein Ne (D i ildung):
n-+p->d+y; B, = 223MeV.
Das ist auch ein Hinweis auf die Erzeugung von Neutronen auf der Sonne wiithrend chromosphirischer
Eruptionen.
Firr die Linien bei 4,4 und 6,1 MeV sind durch Protonen angeregte Kernstrahlungen von C!2¥ und
C16% yerantwortlich.
Aus der Intensitiit der Gammastrahlung Lann auf die Dichte und Energie der beschleunigten Proto-
nen geschlossen werden. Wihrend der Dauer der Eruption im Gammabereich (103 s) bilden sich
2.1033 Protonen mit Energien von 10— 50 MeV und etwa 103} Protonen mit Energien {iber 300 MeV.

2.7 Nichtidentifizierte ¥ ische G trahl quell
Mehrfach wurde iber die Entdeckung weiterer disk Quellen berichtet. Thre Identifizierung ist
aber noch unzuverlissig oder steht gar noch aus. Solche Beobachtungen erfolgten von Kosmos 264
(1969), von Ba.llons und den schon erwiihnten Héh den des A hen Observ der
Ixnm Auf einem i tionalen Sy ium tiber G, ie in Frascati (1977) wurden Be-

b des Satelliten COS-B b Xe die mit groBer Zuverlissigkeit die Existenz nichtidentifi-

zierter diskreter Quellen bestiitigen. Sie weisen Intensitiiten bis zu der des Crabnebels auf und liegen in
der Nithe des galaktischen Aquators.

Die Zahl diskreter Quellen ist also recht groB. Méglicherweise ist ein bedauten(ler Teil der galaktischen
Gammastrahlung mit diesen Objekten verbunden.

3. Die diffuse isotrope Gammastrahlung

Das Gammastrahlenbild des Himmels beschriinkt sich nicht auf die Milchstrae und eine Reihe diskre-
ter Quellen. Mit der galaktischen Breite nimmt der Gammaquantenflud zunichst ab. Uber 30° wird

aber ein — innerhalb der Instr ler — 1 Wert i der bhiingig vom Ort
ist. Man kénnte annehmen, daB diese diffuse G hlung aus der Met laxis st t. Zur Er-
klirung der diffusen G trahlung ist die Kenntnis ihres Energiespektrums nétig. Experimente
dazu wurden mit Kosmos 135, 165, 208 und 471, an Bord von Apcllo 15 und -16 sowie mit den Sa-
telliten OSO-3 und SAS-2 durchgefithrt. Unter An dung Methoden — von Kristall-
detektoren bis zum G leskop mit Funken} — wurde ein breiter Energiebereich unter-

sucht. Die Spektren sind ziemlich gleichméBig mit einigen Besonderheiten. Schreibt man das Spek-
trum in der Form

- |F(E) = A-E™, |«
wobei A eine Konstante ist, kann man den Exponenten ¢ bestimmen und auf den Generationsmecha-
nismus der Gammastrahlung schlieBen.
Die MeBergebnisse aus dem Intervall von 40 keV bis 1 MeV kénnen als Spektrum mit dem Exponenten
« = 2,8 dargestellt werden. Solches Spektrum entsteht im Resultat kehrter Comp g
relativistischer Elektronen an Photonen der 3-K-Reli rahlung. Elektronen gel: bei Explo-
sionsvorgiéngen in Kernen aktiver Galaxien (z. B. Radiogalaxien) in den intergalaktischen Raum. Das
durch kehrte Cc 8 verursachte Spektrum setzt sich offensichtlich auch im Be-
reich héherer Energien fort der Exponent wird aber ab 1 MeV merklich kleiner. Im Bild erscheint
es 50, als wiirde eine zusiitzliche Komponente auftreten (Abb. 7).
Die Erklarung dieser Komponente durch Stecker ist ungewéhnlich. Sie soll von Quanten mit groBen
Rotverschiebungen gebildet werden. (Z ~ 70) und eine Art der Reliktstrahlung bilden. (Die ther-
mische Reliktstrahlung wird als isotroper Hi und im Mikr 11 um registriert und ist
durch eine Rotverschiebung von Zp ~ 103 charakterisiert.) Die Relikt- Gammaquanten entstanden bei
‘Wechselwirkungen kosmischer Strahlung mit Materie oder durch Annihilation von Materie und Anti-
materie vor langer Zeit. Dabei bildeten sich neutrale Pionen, die in zwei Gammaquanten charakteri-
stischer Energie zerfallen:

myC
E./m‘“:ﬁ = 67,56 MeV.



Tabelle 1

Quellen k i G
Quelle Typ Entf. Periode Alter  Energie FluB Strahlungs-
leistung!)
[kpe] [s) (a] [MeV] [Quanten/cm?® s] [erg/s]
Crabnebel Hiille L7 = 102 >85 (8%8)-10-° 2-10%8
NP 0531 + 22 Pulsar 1,7 0,083 10? >8 (84 1,5)-10-° 2,5-10%
Vela-X Hille 046 — 104 >85 (4,6 £2,1)-10-° 1034
PSR 0833-45 Pulsar 0,46 0,089 104 >385 (10,6 £ 2,7)-10°° 2,5-10%
PSR 1818-04 Pulsar 3.2 0,598 108 >86 (2,0 +0,5)-10-¢ 2.10%
PSR 1747-46 Pulsar 0,74 0,742 108 >85 (2,4 +0,7)-10-° 1,5-1033
¥ {105 + 5) Pulsar 59,0074 ? >100 (4,3 £ 0,9)-1073
Cygnus X-3 Pulsar 10 1,728-10¢ ? >40 (85 + 1,7)-1073 7,5-10%
im Doppelstern-
system ?)
Galaktisches Galaxien- - >10¢ 3.10-1t 1,0-10%
Zentrum kern 10 - 1010 >100 6,7-10-% 2,4:10%7
1) Flr Pulsare betragt die WinkelgroBe des Strahlenkegels etwa 1 sterad, Die der Sonne im

optischen Bereich) betriigt 4-10%° erg/s.

Aufgrund der allgemeinen Expansion des Alls ,,kiihlen* sich die ,,Pionen-Gammaquanten ab und
das Maximum verschiebt sich zu einer Energie von

67,6 MeV

W = 1MeV.
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Abb, 7
Differenziertes Energiespekirum der isotropen
\, nach M von K
461 (K), Apollo-16 (A) znd SAS-2 (S).
polation des genspel von Kos-
mos-461 (X) und Spektrum der Reliki-Gamma-

mit einer von Z,




Das fithrt dann zum Auftreten der zusitzlichen Komponente im Spektrum der diffusen isotropen
Gammastrahlung.

In der Zukunft steht eine Priizisierung dieses Bildes und eine genauere Untersuchung des Spektrums
bevor. Erst dann kann sicherer beurteilt werden, ob die Rehkt Gammastrahlung zur Zeit der Ent-

stehung der Galaxis durch die Beschleuni der pri i Smrnhh:ng oder noch wih-
rend einer urspriinglichen Symmetrie von Materie und Anti ie durch Annihil ¥ ent-
stand.

Die 60erund 70er Jahre sind gekennzexchnet durch groBe Fortschritte in der Erforsck des Alls.
Auch fiir die Beob der X wurde viel i iert und sie wurde zu
einer ei Wi haft: Der G A ie. Das Bild des Himmels im Gammastrahlen-
bereich ist fir die He bild ichtiger V 11 iiber das Weltall so wichtig wie z. B. die

Beobachtungen im optischen Bereich.

Entn der sowjeti! Zeitschrift ,,Priroda‘* 65 (1977), 12, S. 20—31.
Ubersetzer und Bearbeiter: JURGEN RENDTEL

Ephemeriden der streifenden Sternbedeckungen 1979
DIETMAR BOHME

hacht Q hedeck

Nach wie vor ist*die B von ein Beoback biet auf dem der Ama-
teurastronom ohne groBen instrumentellen und zeitlichen Aufwand einen Beitrag zur wissenschaft-
lichen Forschung heiern kann Aber auch hier ist der Wert der gewonnenen Ergebnisse stark von der
Anzahl beob bhiingig. Es sei nochmals auf die im Heft 2/1977 dieser Zeitschrift
gegebenen Hinweise verwiesen. Die Berechnungen fiir 1979 wurden uns in dankenswerter Weise von
H.-J. Boode, Mitglied des Astronomischen Arbeitskreises Hannover und Wolfgang Grimm, Darm-
stadt, zur Verfiigung gestellt.

Erliuterung der Tabellen
{Daten in der ersten Reihe)

1. Datum

2. Nummer des Sternes im ZC (Zodiacal Catalog von Robertson)

3. Visuelle Helligkeit:

4. Die Linie der streifenden Bedeckung ist die Nord- oder Siidgrenze des Gebietes, in dem eine Be-
deckung iiberhaupt sichtbar ist. .

(Daten der einzelnen Spalten)

L b fische Koordi: der Bedecl: ; die Liinge ist in Intervallen von 1 Grad und
die Breite auf 4 Stellen dezimal geteilt gegeben

t Zeit der Bedeckung (MEZ) fiir diesen Punkt

h Hohe des Sternes iiber dem Horizont

P Positionswinkel des Kontaktpunktes, gemessen vom Nordpunkt des Mondes (wie bei gewShn-
lichen Sternbedeckungen)

Beobachtungen sind an die Arbei S bed Lexber ist Stud.-Rat Edgar Otto,
Schul- und Volkssternwarte ,,Juri Gagarm“, 728 Eilenburg, Am Mansberg, zu senden.
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I 06. Januar 1979
1 b

—10° 5329490
—11° 5471768
-12° 5423962
—13° 5426072
—14° 5428100
—15° 5520049

IL.  07. Februar 1979
1 b

—10° 5025756
-11° 5075267
—12° 5024607
—13° 5024045

TIL 01 April 1979
1 b

—10° 5126960
—11° 5127882
—10° 5126960
—11° 5127882
—12° 5128726
-~18° 51204901
—14° 5220178
—15° 5220789

IV. 01. Mai1979
1

n
—10° 51°0194
—11° 5026387
—-12° 50°2452
V. 04. Juni 1979

1 L]

—10° 5197338
—11° 5171691
—12° 506013
—18° 5020309

VI 07. Juni 1970
b

—10° 5326767
—11° 5327739
—12° 5328820
—18° 5420032
—14° 5421344
—15° 5422763

VIL.  27. August 1979
1 b

—18° 5428008
—~14° 5478444

VIIT i Oktober 1979
b

—10° 50°9965
—11° 51°4112
—12° 5128309
—13° 5222018
—14° 5227362
—15° 5392010

IX. 26. Oktober 1979
b

50°1810
505911
5099990
4124074
51281383
5222174

ZC 308
t

2013872
2073976
20n4079
20m4272
2024375
20h44 77

t

215571
2145676
2125872
2175978

t

1685072
1675197
1615072
16h51m7
1685374
1605475
1615579
1685778

t

21h18m7
212197
21h20m7

t

2045371
2005572
2015773
2005974

t

0280277
0220370
0280373
0200375
0280377
0280378

t

2001273
20h1278

t

2001475
20816m1
2001776
20M1970
20120m5
2042179

t

20n22m6
2082278
20n2279
20m23m1
20n2392
2012373

42°

39°

54°
54°
54°
54°
54°
53°
53°

52°
ZC 1072
h

27°
26°
26°

ZC 1772
h
36°
36°
36°
36°

ZC 2016
h

ZC 1994
h

5o
6°

ZC 3064
h

23°
220
23°
22°
210
21°

ZS 2718
h

m=4,5
r

160°

m = 6.0
P

165°

m = 6.7
P

353°

Nord

Nord

Nord

Nord

Nord

Nord

Siid.

Nord



06. November 1979
b

51°1718
51°1169

28. November 1079
b

4929650
50°1173

5072644

30. Dezember 1979
b

0483077
0403179
0413371
0403473
0413575
0413676

t

00%01™4
00%0175
00r0175

t
19138m8
1073874
1914890
19841m5

m = 3,6
P

172°

Std

Nord

std
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kenrelativzahlen 1978 September/Ok

V g i
Tag September Oktober Tag September Oktober
1 127 920 18 148 163
2 167 119 17 136 137
3 151 107 18 158 128
4 161 a1 19 150 154
5 175 55 20 163 151
6 178 71 21 172 144
7 148 95 22 138 126
8 120 108 28 156 116
9 109 121 24 187 108
10 105 149 25 183 96
11 84 158 26 152 o1
12 72 158 27 140 115
18 88 156 28 122 17
14 118 170 .29 122 187
15 188 166 30 o1 129
31 98
Mittel 137,38 122,8

Prof. Dr. M. Waldmeier

Mitteilungen
des Zentralen Fachausschusses Astronomie

Aus aktuellem AnlaB — zum 75. Geburtstag

ARTUR HOCKAUTF, seit Bestehen unserer Zei ift deren tlicher Redakteur, hat diese
Funktion am 1. 1. 1979 in jiingere Hénde gelegt. Er wird Mitglied der Redaktion bleiben.
Diese sachliche Informxmon glbb emlgen Anla.B zum Nachdenken, Seit: 1963. also seit: 15 Jahren, er-

scheint ,,Ast und R hrt* als ift des Astronomie
fiir die Amateurastronomen unserer Repubhk Wer die Entwicklung der Zentachnft, in diesen andert-
halb Jahrzehnten verfolgt hat, vermag sicher auch die groBe Arbeitsl i die der
Redaktion mit jedem neuen Heft abverlangt wird. Der ortliche Redal hat davon

ohne den Hauptanteil zu erbringen. Die Leser und Nutzer erwarten mit Recht, daB das Niveau der
Zeitschrift nicht nur nicht absinkt, sondern im Gegenteil eine stiindige Aufwiirtsentwicklung er-
kennen lafBt.

Unser Bundesfreund Artur Hockauf hat mit groem Einsatz und mit viel personlichem Engagement
seit 15 Jahren als verantwortlicher Redakteur das innere \md #uBere Erscheinungsbild von ,,Astrono-
mie und Raumfahrt* geformt, erhalten und wei 1t. Zentraler Fach huB und Redak-
tion wissen, daB er diese Arbeit mit viel Liebe und oft unter Dreingabe seiner Freizeit getan hat.
Dafiir méchten wir ihm Dank und hohe Anerkennung sagen. Wir tun das auch namens der Leser unse-
rer Zeitschrift im In- und Ausland.

Es charakterisiert den 75-jihrigen, daB er sich nicht zur Ruhe setzen, sondern Mitglied der Redaktion
bleiben wird. Wir werden seinen Rat noch oft in Anspruch nehmen.

Bundesfreund Hockauf beging am 15. Januar seinen 75. Geburtstag, Wir wiinschen dem Jubilar auch

hin Schaffe £

dh

und gute G it

Kulturbund der DDR i und
F Dr. Siegfried Marx, Chefredakteur

Dr. Klaus Lindner, Vorsitzender

Und noch ein Jubilium

Mit Heft 6/1978 vollendete sich fiir unsere Zei ift der 15. Jah In dieser Zeitsp hat ihr
Mitbegriinder, der durch seine Journalistentiitigkeit bei der ,,Jungen Welt‘* besonders der jungen
Generation bekannte KARL-HEINZ NEUMANN, fiir unsere Zeitschrift nicht nur Irei ‘wert-
volle A: und Ratschléige zur inhaltlichen Gestalt b Vielmehr hat er selbst mit
vielen i Beitré zur Inf ion unserer Leser auf agtronomischem, vor allem aber auf
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Salut 6/Sojus 29/31 am

8. 1978, 20.30 Uhr MEZ; Exa Ib, Pancolar 1.8/50 ; NP 27. Hintergrundsterne
a, 0, & 0, i, ¥ Cep

Seltene Sonnenaufnahme vom 26, 04. 1978 in Budapest um 15.56 UT Maksutov 100/1000; Bel. 1/500 s
auf Forte Reprofort 14° DIN Foto: J. Iskum




,-Meteorspur im Orion*. sar 360; NP 27, 9 < 12-Platte; Belichtung 4 h; Ih-Mo tahl-
gabelfeinbewegung der Sternwarte Sohland/Spree, Foto: Wolfram Fischer




Totale Mondfinsternis 1978 Sept. 16: (links) um 20.49 MEZ und (rechts) 21.12 MEZ auf NP 27-Film.
Foto: Bernd Hiibel

Sonnenfleckengruppe am 13. 7. 1978 um 17.20 MEZ. (Zum Beitrag S. 30) Refr. 63/840, SFO-Filter,
Proj.-Okular 16-0, Exa la auf NP 27-Film, Belichtung: 1/175 s
Foto: K.-H. Mau
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A 08.11. 1976 B 21. 02. 1977 C 24, 02. 1977

Luft 12 Luft 2 Luft 2-3
Var. 140 Vgr. 140 < Vegr. 180 x
Beob. Mettig Beob. Ziemer Beob. Mettig

D 09.02. 1978 E 24.03. 1978 F 29.03.1978
Luft 2 Luft2—-5 Luft 1
Var. 140 Vgr. 140 < Vgr. 140 <
Beob. Mettig Beob. Mettig Beob. Mettig

Sid

Abb. 3: Die Umgebung des GRF auf Jupiter November 1976 bis April 1978
Instrument; Coudé-Refr. 150/2250 (Beachte: spiegelverkehrte Bilder) (Zum Beitrag S. 21)

Al




it isct Gebiet bei Einen hohen Anteil unseres. aktuellen Bildmaterials zum Thema
»Raumfahrt steuerte Karl-Heinz N bei und I te ihn.
Die Redaktion dankt ihrem bewidhrten Mitglied iu.r dlB geleistete exakte und stets einsatzbereite
Titigkeit und wiinscht ihm im Kreis der ktion noch viele schaff iche Jahre,

Fiir die Redaktion

Dr. Siegfried Marx,
Chefredakteur

OL Heinz Albert,
verantwortlicher Redakteur

Neukonsti(:u ierung des Zentralen Fachausschusses Astronomie
Auf seiner Sitzung am 20, 10. 1978 in Berhn hat slah der Zentrale Fa.chn.usschuﬂ Astronomie neu kon-

stituiert. Er setzt sich aus

Mitglied Arbeitsbereich

Dr. Lindner, Leipzig Vorsitzender

Dr. Marx, Tautenburg stellv. Vorsi ; Chefredak der Zeitschrift ,,Astr. u.
Raumfahrt*

Otto, Eilenburg stellv. Vorsi der, Sternbedeck R fahrt

Dr. Ahnert, Sonneberg

Albert, Crimmitschau . Redak der »Astr. w. Raumfahrt'‘;
Sonne :

Bartl, Apolda Kometen; internationale Kontakte

Blasberg, Dresden Planeten

Bohme, Nessa Jugendarbeit; Verinderliche

Eschenhagen, Magdeburg Jugendarbeit

Hockauf, Berlin Redaktion der Zeitschrift ,,Asbr u. Raumfahrt

MraB, Schwerin
Neumann, Zepernick
Prof. Penzel, Rodewisch
Pirl, Apolda

Rendtel, Potsdam
Schulz, Kirchheim
‘Weinert, Rostock

Dr. Wenzel, Sonneberg -

A in den N
Rednktylon der itschrift ,,Astr. u. ; R fak
Jugendarbeit
Redaktion der Zeitschrift ,Astr. u. Raumfahrt; Meteore
Jugendarbeit

in den Nord
Schnellnachrichten

Zenkert, Potsdam Publizistik ; Einzelamateure

Im Arbei des ZFA Ast; ie sind folgende B unde titig: Albert; Bartl; Blasberg
Klar (Sektorenleiterin in der Abt. Natur und Heimat beim Bundessekretariat des K bundes der
DDR, Berlin); Dr. Lindner; Otto; Schulz. 5

Verzeichnis iiber Volks- und Schulsternwarten in der DDR

An der Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow wird gegenwiirtig die Herausgabe eines ,,Verzeich -
nisses iiber Volks. und Schulsternwarten in der DDR‘ vorbereitet. ,,Astronomie und Raum-
fahrt* und die Zeitschrift ,,Astronomie in der Schule* unterstiitzen dieses Vorhaben und rufen
alle Leiter mittlerer und kleiner Einrichtungen zur Information iiber ihre Sternwarte (Anschrift!)
an die Archenhold-Sternwarte, 1193 Berlin, Alt-Treptow 1 auf. Von Berlin aus erfolgt in den
ersten Monaten des Jahres 1979 der Versand von Fragebégen zur Erf: der Subst: und
inhaltlichen Arbeit. Neben staatlichen Einrichtungen werden auch private Stationen und Stern-
warten von Amateuren erfaft.

Jede der erfaSten Einrichtungen erhiilt danach ein Bel plar des Verzeichni das dariiber
hinaus von Interessierten ab 7. Oktober 1979 von der Archenhold-St bezogen werden
kann.

K.F.
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VIIl. Zentrale Tagung fiir Astronomie

Vier Jahre nach der Tagung in Mugdeburg Tud r]er Zentrale die im K der DDR ver-

einigten ur VIIL. Tagung fiir A ie fiir den 21. und 22. Oktober

1978 in die Archenhold- Scamwnrte nach Berlin eln. Der durch den

tags zuvor wiedergewiihlte Vorsitzende, Dr. Lindner, konnte im groBen Horsaal der Sternwarte nahezu 200 Teilnehmer be-

griiBen. Besonders erfreulich war die zahlreiche Beteiligung der Jugend, obwohl die relativ hohen kosben selbst getragen

werden mufiten.

In seinem Referat ,,Die Titigkeit auf dem Gebiet der Astronomie im Kulturbund als Beitrag zur Verwirklichung seiner

Grundaufgaben* erinnerte Dr. Lindner, aa8 vor 30 Jahren an gleichem Ort eine Tagung der Amateurastronomen stattfand,

von der die Initiative aller spiteren Arbeit ausging. Filr den Berichtszeitraum 1974 bis 1978 konnte der Referent auf zwei

herausragende Entwicklungen in unserer Arbeit verweisen:

— Die positive und planvolle Jugendarbeit, die sowohl von der Jugend selbst als auch den ilteren Freunden getragen und
vom ZFA mit groBer Aufmerksamkeit geleitet wird.

— Die erfreuliche Intensivierung der Beobnchtungscnlgkelt durch die Bildung der thcmnhschen Arbeitsgruppen (vgl.
Heft 3/78), die sich wiihrend der Tagung in Sonder und konnten.

Um deutlich zu machen, wie erfolgreich die Arbeit auf dem amateurastronomischen Gebiet wihrend der 30 Jahre seit Griin-
dung der DDR war, richtete Dr. Lindner im Namen des ZFA vom Podium der Tagung aus an alle Freunde unseres Landes
die A zu einer die wir hier an alle und

30 Jahre Amateurastronomie in der DDR
— Ein Aufruf —

AnliiBlich des 30. Jahrestages des Bestehens unserer DDR ruft der Zentrale FachausschuB Astrono-
mie alle Stemﬁ-eunde u.nd Amateu.rastronomen zur Mlmrbent bei der Gestaltung einer Wanderaus-

11 ,,Aaul Ereig aus her Sicht** und einer Sonderbroschiire
der Zei ift ,,A ie und hrt* auf.
Gesucht werden Berichte, Bilddol E: und Beoback bnisse, die den Aufbau,
die Entwicklung der A i und der Beob. i im 30jahrigen Bestehen
unserer DDR widerspiegeln. Besonders gefragt sind Darstel.lungen aus der Arbeit der Fachgruppen
und Beok von Hohepunkten auf dem Gebiet der Astronomie und Raumfahrt in diesen
30 Jahren.
Wir wollen mit Threr Hilfe versuchen, den Weg der Amateurastronomen des Kulturbundes und die
U i g der onomie in den 30 Jahren Aufbauarbeit unserer Republik
nachzuzeichnen.

Wir bitten Beitriige bis zum 1. 4. 1979 einzureichen
an das Astronomische Zentrum ,,Bruno H. Biirgel*, 15 Potsdam, Neuer Garten.

Tm AnschiuB an den Rechenschaitsbericht horte das Plenum den von Dr. Jilrgen Staudte (Sonnenobservatorium Einstein-
turm Potsdam) gehaltenen Fachvortrag ,,Die Sonne — ihre Beschaffenheit und ihre Wirkung auf die Erde". Der Referent

informierte an Hand reichen iiber den vi Stand der und beantwortete In der
Diskussion znhlmlche Fragen.

Xach der — die durch ive Ei und b Kontakte ‘war — schlugen
Dr. Dieter Direktor der Archenhol. te, und Michael
dem Plenum vor, weitere A:bemgruppen zu den Themen ,,W und ,,P an Plane-
toiden‘‘ zu bilden. In den sich der fanden sich dann auch geniigend

die eine der Themen sichern wollen.
Fast der gesamte war den i ‘worden, wovon diejenigen der Veriinderlichen-, der Pla-
neten-, der Sonnen- und der. Meteorbeobachter am stiirksten besucht waren. Diese Veranstaltungen zeichneten sich aus-
nahmslos durch ein hohes Niveau aus, weshalb wir hier auch die P dieser teils teils Koll ver-
um weitere unter unseren Lesern zur Mitarbeit anzuxegen

Bundesfreund Blasberg stellte im GroSen Saal zuniichst die b aktive: der i Planeten
und deren vorliegende Arbeitsergebnisse vor: GroBer Roter Fleck (Blasberg); WOS und andere Ohlekbe des Jupiter (Met-
tig); Venusbeobachtungen (Schulz). Daran schlossen sich fiir das dieser T an und wurde
das ei! Au te der A i M. G das Pro-

gramm zur Beobachtung kleiner Planeten detaillierter.
Unter der Leitung von Bundesfreund Rendtel wurde von den Meteorbeobachtern im Konferenzraum der Sternwarte

ein reich gegli Programm von 1977/78 — Einsatz eines Kleinrechners
fiir die Auswertung von - e mit EDV, P und — Die
Arbeit der ,, Istelle’ — der — Die isch ion in Upice
1978 — Ein neuer Teil der A : Ha (val. Beitrag in diesem Heft) — Schmergow 78,
fiinf Jahre der P Gruppe — orhaben fiir das néichste Halbjahr.
Im .,Sonnenphysikalischen Kabinett" trafen sich \mter Leitung von Bdfrd. Albert (\ber 50 interessierte Teilnehmer mit
Herrn Horst Kiinzel vom vatorium der sich t ise als G zur Ver-
fiigung gestellt hatte. Als Themen WllrLlen : Zd ise der U n, K i nach Flecken-
typen, Methoden und Probleme der P i an FI Fackeln und P Breitenver-
verteilung, Auffinden ,,aktiver Lingen*. Die Beobachter Griinberg ( 1) und Schulz ( erklirten ein
Vi T bzw. swuten den bisherigen Verlauf des 21. Zyklus in Vergleich zu
fritheren Sonnenfleckenzyklen. Die aktiven wollen ein ab
1979 bearbeiten.
,,Die Bedeutung von Sternbedeckungen fiir iti und astr Aufgaben** Dr. Bohme (Techni-
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sche Universitit Dresden) den im Arbeitsgr i Iten T wiihrend der Leiter der Arbeitsgruppe,

Bafrd. Otto jun. iber die ,,0 isation der von ““ sprach und resiimieren konnte, daf den
aktiven h kiinftig al Arbeits- und i ial zur Verfiigung stehen wird.

Die am lingsten arbeitende Gruppe der Veriinderlichenbeobachter unter Bdfrd. Helmut Busch nutzte die Gelegen-
heit, am Tagungsort ihr turnusm&ﬂlges Treffen .lbruhnlheu und igte sich mit ,,Ei der EDV fiir
die Auswertung von Veri “ (A. ), der ,, des Verd VV Cephei*
(D. Béhme) und der h bei nen* (H. Busch).

Alle Arbeitsgruppenleiter konnten am zweiten Tag vor dem Plenum mit daB die sehr

nittzlich gewesen seien und die weitere Ti&tmkent pnsﬂlv beemﬂnsuen diirften.
Der Abend sah neben den vielen : Die unserer Zeit-
schrift hatte zu einem Leserforum eingeladen, das im nberﬂunen Kleinen Horsaal der stemwan,e stattfand und vom Chef-

redakteur, Dr. Siegfried Marx, geleitet wurde. Die zelgte die und das Interesse der Leser mit
unserem Publikationsorgan, aber auch deren ind ‘Wiinsche nach einer noch besseren
Information. Dr. Marx und der neu berufene vemm.warmche Rerh\kteur sagten zu, keine Miihe dafiir zu scheuen, riefen aber
auch alle Freunde zu noch aktiverer und in Form geel Beitriige auf.

Unmittelbar anschlieBend bot im Groflen Horsaal das Kollekuv der rte mlt dem ortrag

.,Daten aus dem Sternenlicht'* ein Musterbeispiel it, das

(ihemll in der Republik die v noch besser fiir die Wissenschaft ﬂpropngnndﬂ zunutzen.
Dafiir gebiihrt allen beteiligten \Utm‘beltern des gastgebenden Hauses Dank.

Und ich konnten am Spi ittag des der und der Ki bei einem Buch- und

i Kiuferwiinsche erffillen. Ver war lich das eben

Buch des (‘ustueben ..Entdecker des Himmels*, das in einer kieinen Vorauslieferung vorlag.

Nach einer angenehmen Nacht im Interhotel ,,Berlin'* begriiBten die Teilnehmer liebe Freunde unserer sozialistischen Bru-
lerliinder, die {iber die Arbeit in ihrer Heimat sprachen. Dr. Grygar vom Observatorium Ondfejov der Tschechoslowa-
kischen Akademie der W itber ,,Meteor durch Amat in der CSSR** und Dr. Po-
korny vom Kopernikus-Planetarium Brno, der auch Dr. Grygars Vortrag iibersetate, informierte iiber die ,, Amateurbeob-
achtungen Veriinderlicher Sterne in der CSSR'.

Aus der Volksrepubllk Ungarn war der Altmeister der » Herr Kulin, Pri der U
und erliuterte, wie man in den vergangenen Jahren in seiner Heimat
die und t hat. Unter dem Beifall der Versammelten {ibergab Herr Kulin dem

Vorsitzenden des ZFA unter anderem einen von ihm geschliffenen Spiegel mit dem Wunsch, er moge in die rechten Hiinde
kommen.

Einen Einblick in die Ziele und Organisation der Treffen junger der Slowakei

M. Schmogner (Kosice); den Lesern durch seine Bem‘ﬁge auf unseren Seiten lingst kein ,,Fremder'‘ mehr.

Nach den der Arbeitsgr iter konnte Dr. Lindner die Tagung mit der festen Uberzeu-
gung i daB die Arbeit in der DDR durch dleses Treffen neue Impulse erhalten hat, nicht
zuletzt auch durch den sich immer stirker Aspekt der it, fiir den der gemein-
same Kosmosflug Siegmund Jihns mit den sowjetischen Kosmonauten gleichsam auch fiir unsere Arbeit als ein Startsignal
gelten kann. In den von Dr. Lindner ausgesprochenen Dank an die Mitarbeiter der Abteilung Natur und Heimat des Kul-
turbundes der DDR und das Kollektiv des gastgehenden Hauses filr die gute Orgnmsntmn und Vorbereitung stimmten anch
die Teilnehmer ein.

HEINZ ALBERT

Amateure beobachten und berichten
Halobeobachtungen 1979

ANDRYE KNOFEL

AnliBlich der VIII. Zentralen Tagung fiir Astronomie vom 21. bis 22. 10. 1978 in Berlin wurde inner-

halb der Arbeitsgruppe ,,M o' eine Sektion ,,Halobeobact ““ gebildet, Die Mitglieder dieser
Sektion sollen sich mit Haloerscheinungen und I den Nachtwolken beschiifti als Fort-
setzung guter Anfiinge von Hal tungen in Beob [1] ab 1. Januar 1979. Alle Stern-
freunde werden geb die Beobact i an die Adresse, André Knofel, 110 Berlin,

Kreuzstrafle 17d, zu senden, wobei auch Beobachtungsreihen élteren Datums sowie Einzelbeobach-
tungen von Interesse sind. Auf Wunsch werden von mir Halomeldebdgen ausgegeben. Gesucht wer-
den auBerdem Mitarbeiter, die bei der Auswertung behilflich sein kénnen.

Eine Halomeldung sollte enthalten:

— Datum/Zeit/ Dauer
-~ Art des Halos (aus Zeichnung und Text entnehmeu)

— Farbe: 1-blau - Helligkeit: 1 -sehr hell
2 - gelb 2 —hell
3 — weils 3 —normal (1/2 der Objekthelligkeit)
4 —rot 4 - sichtbar
5 —griln 5 - kaum sichtbar
— Objekt
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— Wolkenart/Bewdlkung: 1 - sehr klar
2

—klar

3 — Wolkenschleier

4 - bewdlkt

5 — stark bewdlkt
— Beobachtungsort
— Beobachier/Anschrift
Auch unvollstindige Meldungen sind wichtig. Fir 1 logische M (Tempera-
tur, Luftdruck u. &.), F und Winkel; wiire ich sehr dankbar. Bei fotografischen
Aufnahmen von Halos ist zu empfehlen, die Sonne oder den Mond mit einem Gegenstand abzudecken,
damit der Halo auf der F fie nicht iib hlt wird. AuBerdem treten bei Mond- und Sonnen-

halos héufig Lichtkriinze (Aureolen und Kriinze) auf, welche sich ebenfalls negativ auswirken. Stern-
halos treten verhiltnisméBig selten auf. Sie sind fast nur fotografisch zu beobachten [2]. Die Grenz-
helligkeit der ,,Halosterne** betriigt etwa 3,5m—8m, Sternhaloaufnahmen sollte man nur an den helle-
ren Sternen machen, da sonst kaum etwas zu sehen ist. Sonnenhalos sind meist nicht leicht zu be-
obachten, denn sie werden von der Sonne iiberstrahlt. Deshalb ist es erforderlich, die Sonne mit einem
nicht zu nahe am Beobach tehenden Objekt ( 1l Haus, dichter Baum u. é.) abzudecken.
Hiiufig werden auch die Krénze mit Halos verwechselt. Darum sollte man méglichst einen Jakob-
stab benutzen. Es geniigt jedoch auch die ,,Freihandastronomie‘ [3].

Zur besseren Beobachtung der Halos soll hier noch einmal auf die Entstehung und auf die einzelnen

Halof kurz ei werden. Fiir Interessenten ist das Buch von Gerhard Dietze ,,Emiuh

rung in die Optik der Atmosphiire* [4] und der Artikel von Karl Si d ,,Die Li

in der Erd hiire [5] zu fohl

Halos hen durch Spiegel Brect und Beugung von Lick hlen an Eiskristallen. Die
s und halos sind farbig, die Spiegelhalos d hei weil3. Meist kann man

Halos bei Zirrostratusbewélkung beobachten. Wenn eine Warmfront herannaht, schickt sie ihre er-
sten Boten in einer Héhe von etwa 8000 m bis zu 800 km voraus. ,,Es sind dies die Zirruswolken, feine
weile Wolkenschleier, so diinn, daf die Sonne (Mond oder Stern, A. K.) ungehindert hindurch-
scheinen kann. In diesen groBen Hohen ist es so kalt, daB sich der Wasserdampf unmittelbar in Form
von Eiskristallen abscheid . Zum Zi dick reichen diese Eiswolken bis zu ungefihr
5000 m herunter* [6] . Z)rrostmt.us 148t sich meist sehr schwer feststellen. Darum ist es méglich, bei
hein mit einem G d eine Schattenwurfprobe zu machen. Wenn dabei ein diffuser
(nicht scharf b ) Schatt hn,ben wir es mlt ertostmtus zu tun.
Es gibt hied Hal Der am } zu b htende Halo hat einen Radius ven
22° (1)1). Nach G. Dietze [4] tritt es durchschnittlich 209 mal im Jahr auf. Danach folgen die Neben-
sonnen (2) mit 71 mal, der umschriebene Halo (8) mit 59 mal, die Lichtsiule (4) mit 34 mal und der
Zirkumzenitalbogen (5) mit 31 mal. AuBlerdem treten der 46°-Halo (6) im Jahr durchsechnittlich
18 mal, der Horizontalkreis (7) 13 mal und der Bogen von Lowitz (8) 3 mal auf. An letzter Stelle folgen
die Gegensonne (9), die 120°-Nebensonne (10) und die seitlichen Beriihrungsbégen zum 46°-Halo (11)

T 45°
—+ 0°
-+ 45°
9 a4 1Q 3 T 10 A4 9
@ o L
_JW /—LA“Jt- 1o
Honizont Honizont
<]
A 450
I } 1 I Il ] il | ]
I = T e 5 Ve T T i 5
180° 120°  80° 40 [o} 40 80° 20 160

Abb. 1: Haloformen am Himmel. Erklirungen der Nummern im Text. Sonne (Mond) und Nebensonnen
sind iibertrieben grof gezeichnet.
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mit jeweils 1 mal. Die Angaben beziehen sich auf eine 22jihrige Beobachtungsperiode in einem Be-
bach in den Niederlanden. Durchschnittlich wurden dort jahrlich 221 Halos beobachtet.
In Berlin betrigt diese Zahl nach D. Wattenberg [7] 125 Halotage im Jahr. In den Niederlanden wur-
den in den 22 Jahren 4 mal die Nebensonnen zum 46°-Ring (12), 3 mal der Bogen von Parry (13)
und 2 mal die 134°-Nebensonnen (14) beobachtet. Es gibt natiirlich noch verschiedene andere Halo-
formen. '
DaB alle Formen gleichzeitig auftreten, ist sehr selten. Es gibt jedoch Beispiele dafiir, so z. B. das
Danziger Phiinomen, das von J. Hevelius am 20. Februar 1661 beobachtet wurde [8]. Neuere Bei-
spiele von Beobact von Mehrfachhalos werden in [9], [10]) [11], [12] eingehend beschrieben.

1) Zahlen beziehen sich auf die Zeichnung

Literatur:

(11 Diedrich: Halo- im Jahre 1962 und Versuche einer Hiufigkeitsstatistik. Mitteilungen der
Archenhold-Sternwarte, Berlin-Treptow, 3. Band, 1963, Nr. 60. — [2] Richter, G.: Uber Haloerscheinungen am Sternhim-
mel. Die Sterne. 40. Jg. 1964, Heft 7/8, 8. 133—136. — [3] Lindner, Klaus: Astronomie selbsb erlebt. Ura,ma Verlag Leip-
zig-Jena-Berlin 1977. — [4] Dietze, Gerhard: Einfithrung in die Optik der A

Geest und Portig K.-G. Leipzig 1957. — [5} Sigmund, Karl: Die Li in der und
Raumfahrt 5/1972, 8. 141. — [6] Butze, Herbert: Mit und Der Ki verlag Berlin 19054.—
M Diedrich: Der von am 15, Mai 1525 im Lichte anderer Himmelserscheinungen.
Vortrige und Schriften Nr. 24 Archenhold-Sternwarte, Berlin-Treptow 1965. — [8] Perntner, J. M.z Uber die Hofe und Ringe
um Sonne und Mond und verwandte Erscheinungen. Vortriige des Veteins zur V Kennt-
nisse in Wien, Wien, Jg. XXXI (1891) Nr. 5. — [9] Kndfel, André/! Andreas: A

und Raumfahrt 5/1977, S. 141. — [10] Wluzer, André: Elnen intenalven M ‘htet. A und

1/1978, 8. 25. — [11] Fuhrherr, Karl F. 10. Jg. 1978, Heft IV Apﬂl 78,8.19. —

[12] Gotschmann: Regenbogen ohne Regan, BZ am Abend 30 Jg. 1978, Nr. 243 (16. Oktober), S. 4.

Bericht der Arbeitsgruppe Planeten
Die beiden Sichtbarkeitsperioden des Jupiter 1976/77 und 197778
HANS-JORG METTIG

Die vorliegende Auswertung stiitzt sich auf Beobachtungen folgend f de:

K.-H. Mau (Wegeleben) 8. Ziemer (Radebeul)

H.-J. Blasberg (Dresden) S. Seliger (Dresden)

K.-D. Kalauch (Annahiitte) H.-J. Mettig (Dresden)

Das Beobach ial des des Kalauch nur aus der Sichtbarkeitsperiode
1977/78, wiihrend 8. Ziemer nur noch bis Anfang 1977 beoba.chtebe

Das ausgewertete Material von 1976/77 ist b ders in zahl #Biger Hinsicht ichend, um
Detail zu kénnen. Eine Ausms.hme diirften hier nur Positionsmessungen
der WOS-Objekte bnlden 197778 1 sich die S ion etwas glinstij Die Auswertung dieser
Periode stiitzt sich vor allem auf 70 Jupi d des Verf: am 150-mm-Coude-

Refraktor der Volkssternwarte Radebeul. Auch hier wurde neben dem GRF als dem wohl meistbe-
obachteten Objekt besonderes Augenmerk auf die WOS- Ob,ekbe genchtet

Der vorliegende Artikel gliedert sich in die Einzelb der zwei Sichtbarkei ioden. Auf
das Geschehen im STB, auf die WOS- Oh]ekte dem GRF sowie auf Ineensleatssuhﬁbzungen der Ban-
der soll in spezi Abschni werden.

August 1976 — April 1977
‘Wie schon in den vergsngen Jahren konnten NEB und SEB als die auffilligsten Binder auf Jupiter

schon in klei: 1 sicher hen werden. Charakteristisch fiir das NEB waren wieder
grofe Dunkelkonzentmtwnen. von denen éfter Spitzen in die EZ ragten. Diese NEB-Spitzen bilde-
ten meist Girlanden und schl dabei d helle Gebiete in der EZ ein. Ab Januar konnte
siidlich des Aquators ein zusiitzli Band beobachtet werden. Aufgmnd des quantitativ und auch

litativ ichenden Materials konnte keine sichere E: idung dariiber g werden,
ob es sich um eine Nordkomponente des SEB oder vielleicht das EB handelte. Die D als SEB-
Komp te ist jedoch wahrscheinlicher. — Viell war das NEB deutlich zweigeteilt; diese Ver-

dopplungen endeten meist in einer der groen Dunkelkonzentrationen.
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Im Gegensatz zu dem zerklifteten NEB schien das SEB wesentlich kompakter zu sein. In der Néhe
des GRF bildete sich eine ausgeprigte SEB-Bucht. Deutliche Verdopplungen des Bandes konnten
besonders am Anfang der Sichtbarkeitsperiode gesehen werden. Als recht auffiillig erwiesen sich im
Januar und Februar weiBe Flecken an der Siidseite des SEB, westlich des GRF. Hier fehlt nun eine
dichte Beobachtungsreihe, um eine eventuelle Idenmtaﬁ dieser Objekte feststellen zu kénnen. Mit

dem Radebeuler Coude-Refraktor L ten diese Ersch vom 19. Januar bis zum 21 .Februar
&n msgesamt vier Tagen beobachtet werden. Aus diesem Zeitraum liegen jedoch keine weiteren
der GRF-Umgebung vor. — Diese hier beschriebenen Flecken waren aber nicht die

einzigen ihrer Art im SEB. Zum Beispiel konnte ein weiteres Objckt am Nordrand des SEB von Mitte
Oktober bis Ende Februar verfolgt werden. Der ovale Fleck bewegte sich dabei von rund 230 Grad bis
zu einer jov. Liange von rund 300 Grad (System 1). Seine Drift liiBt sich in grober Niéherung wie folgt
darstellen:

L; = 231° 4 0,54° (J. D. —2443071)

Die beiden Zonen NTrZ und STrZ waren im allgemeinen die hellsten Gebiete auf der Jupiterober-
fliche ; gelegentlich wurden in ihnen Einzelheiten wie Briicken beobachtet.

Beim A der T itiitsschi zeigte sich, daB die Intensitit des NTB ab 1977 smndlg
abnahm. Dieses Band war ansonsten nicht sehr aktiv; einige Male ten Verdoppl
werden. Eventuelle dunkle Flecken waren meist Ausgangspunkt fir Briicken zum NEB oder, durch
die graue NTZ hindurch, zum NNTB. An der Siidseite der NPR wurden oft dunkle Zonen wahrge-
nommen. Vermutlich waren dies Verdunklungen innerhalb des NNTB.

Das Geschehen in dem STB wurde hauptsiichlich durch die zwei sichtbaren W0S-Objekte bestimmt.
Stidlich des STB zeigte sich éfters das SSTB. Sehr interessant ist, daB8 dieses Band nur zwischen
150 Grad und 360 Grad jov. Liinge (System 2) wahrgenommen wurde. In der iiberwiegenden Mehrzahl
der Fille zeigte es sich nur in Léngen zwischen 200 und 300 Grad.

In der SPR konnten ebenso wie in der NPR keine besonderen Einzelheiten festgestellt werden.

ngen

Dezember 1977 — Mai 1978

Einzelne Beobach insk lere Positi hiedener Objekte, wurden zwar
schon vor D 1977 ht; die zeichnerische Uberwachung des Planeten begann aber leider
erst in diesem Monat.

Als eine der auffilligsten Veranderungen gegeniiber 1976/77 fiel die iuBerst geringe Intensitiit des NTB
auf. Bei nur miiBig guter Luft wurde es iitberhaupt nicht mehr wah Einzelne Beobact

gen an groBeren Instrumenten zelgten es bex guter Luft dicht unterhalb des NEB. Somit schien die
schon Anfang 1977 registrierte In \hme ihren Hohepunkt icht zu haben. Demgegen-
iiber hatte das NNTB bed dan T ité ; diese war aber zeitlich und értlich sehr
verschieden. Im Januar sowie Anfang Februar war es ziemlich konstant bei rund 270—280 Grad
gestaut. Die Intensitiit dieses NNTB-Staus erreichte z. B. am 01. Februar die Stufe 5 einer Zehn-
stufenskala (zum Vergleich: SEB I = 7,5). Die Gegend um 275 Grad konnte erst wieder Ende Fe-
bruar beobachtet werden; der Stau war verschwunden, dafiir wurde zwischen 180 und 310 Grad ein
gleichmiBig verteiltes NNTB gesehen — Dieser Stau war aber kein Einzelfall.

Das NEB zeigte sich wie in der vorh Sichtbarl iode. Verdoppl traten recht
hiiufig auf: oft wurde eine schwache, sehr schmale Komponente an der Nordseite dieses Bandes be-
obachtet. In der EZ wurden wieder relativ kleine weile Flecke sowie ausgedehnte helle Gebiete wahr-
genommen. Diese hellen Zonen konzentrierten sich eindeutig im nérdlichen Teil der EZ. Der Stdteil
dagegen war meist dunkler und detailirmer; eine der wenigen auffiilligen Erscheinungen dieser
Gegend war ein helles WOS-Objekt. Dieses wurde zum ersten Mal am 21. Miirz beobachtet. Man
konnte deutlich sehen, wie der Fleck die dunklen Massen des nordlichen SEB staute. Hinter ihm war
das SEB bedeutend schmaler. Anfang April schien dieser Effekt jedoch schwwcher ausgepriigt zu sein,
— In der Zeit zwischen dem 28. Mirz und dem 13. Apnl 1 clren P i des WOS
aus Zentral idi Somit folgende B b itet werden:

Ly = 174,7° + 0,697° (J. D. — 2443596)

Nach dem 13. April gelang keine Beobachtung der betreffenden Gegend mehr. — Dieses Objekt even-
tuell mit dem 1976/77 in gleicher jov. Breite (—8 Grad) beobachteten weiBen Fleck in Zusammenhang
zu bringen, ist allerdings wenig begriindet.

Von Januar bis Mai konnte d g das EB beobact werden. Beim Ausmessen der Jupiter-
zeichnungen zeigte sich wieder einmal, da# bestimmte jov. Lingen bevorzugt wurden. So war dieses
Band Ende Februar nur noch in Lingen zwischen 200 und 360 Grad (System 1) zu sehen; bis Anfang
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Mai schrumpft/e d.le Langenausdehnung auf das Gebiet zwischen 250 und 300 Grad kontinuierlich
len Bereichen gelangen Beobachtungen des EB nur vereinzelt.
Das SEB schlen 1978 wneder aktiver geworden zu sein. Auffillige Einzelheiten wie Verdopplungen
(diese besonders in GRF-Nihe), Dunkelstaus u. a. m. konnten recht hiiufig beobachtet werden. Neben
der GRF-Bucht wurden an der SEB-Siidseite 6fters mehr oder minder deutllche Embucht.ungen wahr-
genommen. Der Versuch, die Beobachtungen dieser SEB-Buck t zu en,
war recht schwierig. Zufriedenstellend gelang dies nur bei Annahme der auBlergewdhnlich hohen
Driftgeschwindigkeit vou -3 Grad pro Tag. Interessant ist, daB knapp die Hiilfte dieser Beobachtun-
gen in unmittelbarer Nihe der STB-WOS-Objekte gemacht wurden. Aber die WOS als Ursache der
SEB-Buchten a J ist wenig wahrscheinlich. Méglich wiire aber ein positiver Einfluf} dieser
Objekte auf die Sichtbarkeit der Einbuchtungen.
Stidlich des SEB war neben dem STB stellenweise wieder das SSTB sichtbar.
In der STZ sowie am Nordrand der SPR k nur bei h Luft mit gréBeren Instru-
menten E: lhei wie Flecke hiedlichster T itiit wah werden,

Das STB und die WOS-Objekte

Um eine Vereinheitlichung mit den inter i 1 iiblichen B zu erreichen, wurde die
l\omenklatur der WOS Objekcs gegenuber den in ,,A ie und R. f ¢ 4/75 und 5/77 ver-
iindert. In der fol, den Ubersicht sind die alten und neuen Bezeich-

nungen gegeniibergestellt :

A+ R4S BC DE FA .
AT R DE FA )
neu BC DE FA

1) Wahrscheinlich ist WOS-FA mit einem am 23. August 1976 von S. Ziemer beobachteten Fleck sowie mit dem in A +R
4/75 als ,,WeiBer Fleck* bezeichneten Objekt identisch.

LK 3

g

-
8
claisa aerasasl

Abb. 1:

Drift der 'WOS-Ob-
jekte August 1976
bis Mai 1978

ASONPIITEF M A M I 7AsSTONDIITF MIAT™
1976 1977 1978

‘Wishrend der Sichtbarkeitsperiode 1976/77 konnten durchweg die zwei WOS-Objekte DE und BC ge-
sehen werden. WOS-DE war schon im 63/840 mm-Refrak gut sichtbar. WOS-BC di war ein
schwierigeres, weil kontrastirmeres Objekt.

1977/78 zeigte sich die Situation im STB stark verindert. WOS-BC erschien wie ,,aufgeplatzt®, oft-
mals stromte weiBe Materie in die STrZ. 65 Grad von WOS-BC entfernt hielt sich ein weiteres Objekt
auf, das aber nicht mit dem im Vorjahr noch sichtbaren WOS-DE identifiziert werden konnte (seine
Bezei : WOS-FA). Zwischen beiden Objek erreichte das STB nur eine sehr geringe Intensi-
téit; fast immer war es unsichtbar. Somit fehlte das UmflieBen dieser Objekte mit dunkler STB-Ma-
terie. Die Folge davon war meist eine groie Kontrastarmut zur Umgebung. Besonders gegen Ende
der Beobachtungsperiode konnte man die Begrenzungen der beiden WOS nur noch erraten.
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In der gewohnten Form zeigte sich nur das 1976/77 so intensive Objekt DE. Die erfolgte Konjunktion
dieses WOS mit dem GRF konnte leider nicht beobachtet werden. Seine Identifikation auf Zeichnun-
gen blieb bis Ende Februar unklar; erst von da an sind einige sichere Be$bachtungen bekannt.
Abb. 1 zeigt dm Dnﬂ, der WOS-Objekte im Berichtszeitraum.

Der nachfol 11 kann man die aus Zentralmeridi b i Be-

)t der WOS h AuBer dem kl ten Wert in Abb. 1 stammen alle

1978er Positi vom Verft Bei solch schwieri Objekten wie WOS-FA treten stets

sub]ekhv bedingte Abwei zu Positic anderer Beobachter auf, so daB diese eine
htung nicht mit rechnerisch ausgewertet wurde.

Bewegungselemente der WOS-Objekte

WOS-BC 23.08. 1078 bis 22.02. 1977 n = 4 ‘WOS-FA 07. 01. 1978 bis 09. 05. 1878 n =8
Lux = 226,4°~0,568° (J. D. — 2443014) L = 227,9°—0,514% (J. D, — 2448516)
10. 01. 1978 bis 18, 04. 1978 n =8 ITB-Abbruch vor WOS-FA n =10
L = 202,1°—0,544° (J. D. — 2443519 81. 12, 1977 bis 17. 04. 1078

WOS-DE 20. 08. 1976 bis 0. 03. 1877 n = 29 L = 225,22—0,546° (J. D. — 2443500)

Lu = 349,4°—0,631° (J. D. — 2443011)
25. 02. 1978 bis 21. 03. 1978 n =2
Lu = 28,3°—0,750% (J. D. — 2443565)

Der Grofie Rote Fleck

Dex- GRF war im Bemcht/swltmum durchweg ein schwierig sichtbares Objekt. 1976/77 traten Un-
igkeiten bei seiner Identi ion auf: Unterha.lb des GRF bildete sich, deutlich sichtbar, eine
helle SEB-Bucht, die (wohl wegen ihres A hens) von vielen Beobach mit Klei Instrumen-
ten fiir den GRF gehalten wurde. Dieser zeigte sich aber recht undeutlich als léngliche Verdunklung
im STB. Abb. 2 gibt Intmmbatsschﬁtzungen des Flecks von K.-H. Mau an seinem 63/840 mm-Re-
fraktor wider. ’
Zu Beginn der Sichtbarkeit 1977/78 war die SEB-Bucht noch deutlicher ausgepriigt; der als schwacher
Fleck sichtbare GRF lag in der STrZ. Bis April 1978 verénderte sich diese Situation nicht. Auffillig
war, da8 sich Ende 1977 der GRF in einer etwas kleineren jov. Liinge als der der Buchtmitte zu be-
finden schien. Spiter wurde er genau iiber der SEB-Bucht gesehen; gegen Ende der Sichtbarkeits-
periode kénnte er sogar eine hohere Liinge erreicht haben Dxe STrZ unmxtbelba.r bshhch des Flecks

wurde mel ls dunkler hen als die lichen G B das ial in der SEB-
Bucht hatte eine sehr helle Tonung. Eine lemhee Rutfa.rbung des GRT konnte in jupiterrandnahen
Stellungen bemerkt werden, Die spirlich von 1977/78 lohnen jedoch fiir

eine genauere Auswertung nicht. Abb. 3 anf desema IV zeigt eine A hl von GRF-Zeict
an einem 150-mm-Refraktor.

Intensitiiten der Binder

Da zwischen beiden Sichtbarkei ioden die Beobach hselten, ist es nicht si 1l, Zahlen-
nngs.ben von 1976/77 und 1977/78 untereinander zu vergleichen. Jede Periode hat ihre exgeue Richt-
; nur i halb dieser Zeitri konnen Vergleiche angestellt werden.

PEEK
i
3 ./ \ I\

21/

1 '\ Abb. 2:
Intensitiit des GRF Juli 1976
v T T —TT" bis April 1977
7 ASONDIITF MA
19776 1977

24



Fiir die Intensitétsschitzungen wurde eine zehnstufige Skala verwendet (0. . .unsichtbar, 10. ..aufer-
ordentlich gut sichtbar).

1976/77 Beobachter Mau, Ziemer, Mettig

SPR STB SEB NEB NTB NPR
August 2,8 3,8 5,0 78 4,0 3,8
September 3,2 5.5 5,1 85 52 3,7
Oktober 3,4 4,0 5,2 7.5 52 4,0
November 3,4 4,8 5,4 7.7 5,1 3,6
Dezember 3,3 4,8 5,9 76 5,2 48
Januar 37 5,1 6.2 7 4,4 438
Februar 2,7 45 5,7 71 3,9 3,7
Mérz 3,5 47 6,7 74 3,7 3.2
April') ~2 4,6 6,0 6,7 ~3 3.2

1) Werte unsicher, da nur geringe Anzahl von Schiitzungen

1977/78 Beobachter Mettig

SPR STB?) SEB NEB NTB?®) NPR
Dezember!) 2 7.5 7 3,0—4,0
Januar 1,5 8,0 7.5 2,0—-2,5
Februar 1,5 8,0 8,0—8,5 . 2,0-2,5
Mirz 2,0-2,5 8,0—8,5 8,0 3,0
April/Mai 2,0-2,5 8,0—8,6 8,5 8,5

1) Werte unsicher, da nur geringe Anzahl von Schitzungen

2) Die starken Inhomogenititen innerhalb des STB machten eine Unterteilung in drei Zonen notwendig:
— STB zwischen WOS-FA und -BC J = 0

— STB zwischen WOS-BC und -DE J = 4,0 (Mittel iiber alle 6 Monate)

— STB zwischen WOS-DE und -FA J = 5,5::6,0

3) J meist Null, vereinzelt bis 1,5

Aus der Titigkeit der Arbeitsgruppe ,,Sternbedeckungen‘

Der Aufruf unserer Zeitschrift zur Mitarbeit der Amat: an besti Beot
hat in den letzten Monaten dazu gefithrt, daB immer mehr interessierte Beobachter MeBergebmsse
von Sternbedeckungen an uns zur Auswertung einreichten oder wenigstens die Absicht zur Mitarbeit
bekundeten. .
Den aktivsten von ihnen liegt nicht nur eine umfangreiche Liste von etwa 600 vorausberechneten
i bedeck fiir 1978, d eine gleiche Ubersicht schon fiir das Jahr 1979 vor.
Einen wichtigen Auftakt zur weiteren Belebung in diesem Arbei biet bot die Z: unft der
Interessenten aus AnlaB der Zentralen Tagung fir Astronomie, die der ZFA Astronomie am 21. und
22, 10. 78 in Berlin durchfiihrte.
Ein Nachmittag war der Beratung in der Arbeitsgruppe vorbehalten und brachte gute Ergebnisse.
Vor iiber 20 Teilnehmern unserer Gruppe erliuterte Herr Dr. Béhme (Bereich Geodiisie und Astro-
metrie der TU Dresden) in sehr interessanter Weise die Bed von S bedeck fiir astro-
mnomische und geoditische Aufgaben und gab damit eine gute fachliche Motivierung fiir diese Be-
obachtungen.
Bei einer weiteren Zunahme von genauen MeBwerten ist s méglich, den komplizierten Verlu.u.f der
Mondbahn genauer zu bestimmen lmd w & auch zuverla Grundl fiir die E
und ihre i zur A zZu £

ders in dem hli den Erfahr h wurde deutlich, da auch Amateure mit rela-
tiv einfachen Mitteln (wie z. B. Stoppuhr und einfache Amatem‘femroh:e) bei richtiger Anwendung
zu derartigen niitzlichen Messungen fihig sind.
Die Aussprache zeigte, daB die meisten Teilnehmer nicht nur iiber die erforderlichen materiellen

n verfiigen, sondern auch schon mehrfach Sternbedeckungen gemessen haben, ohne sie

25



ihnen Mut

ht hat, solche
ist typisch fir
Hobby betreib

jedoch einer Auswertung zuzufiihren. Wir hoffen, da die Disl

(auch vereinzelten) MeBwerte an uns zu senden. Die N

ein Arbeitsgebiet, das man ohne Schwierigkeiten noch neben einem

kann, denn der Zeitaufwand fiir eine Messung liegt unter einer Viertelstunde.

Die Zusammenkunft konnte schlieSlich dazu genutzt werden, um auf individuelle Fragen und Schwie-

rigkeiten einzugehen, damit eine erfolgreichere Arbext gewshr]elstat ist. Es erfolgte eine einheitliche

Festlegung fiir Form und In.hn}h der Meld von ¥ um moglichst alle bei uns ei

den Resul einer i i haftlichen Auswertung zuzufithren. Abgabetermin ist

jeweils der letzte Tag jedes Q\mrtals an dne Sternwm‘te »Juri Gagarin*, 728 Eilenburg. Die uns nach

der G tung vorli V it te und Al i zu jeder M ‘werden
)! jedem Beobach zur Einsché seiner Arbeit iibermittelt.

Aus finanziellen und technischen Griinden werden die umfangreichen Vorhersagen fiir etwa 600 Ob-

jekte jéhrlich nur den Beobachtern iibersandt, die bereits durch die Einsendung mehrerer MeBwerte

den Beweis fiir ihre ernsten Absichten erbracht haben.

Der ,,Kalender fiir Sternfreunde* bietet jihrlich eine ausreichende Anzahl von Sternbedeckungen,

von Sternt

£, ol

um mit der Arbeit zu b und erste Erfal In zu konnen.

Auf hied Anf muB ich allerdings auch ilen, da wir zur Zeit nicht in der Lage sind,
eine auafnhrlmhe schnir.hche bach i zZa d D gen sollten sich neu be-
gi de Einzel nach Moglichl onliche Ratschliige bei einer benachbarten Volks-

oder Schulsternwarte oder bei Fachgruppen und erfahrenen Ama.teuren holen

Wir werden uns jedoch um die Schaffung einer einfachen Beob 1 Sternbedecl

far

gen bemiihen.

Das groBe I bei ersten Erfahr
Zahl der aktiven Beobachter von Sternbed

uns zu der Erwartung, dafl die

weiter & wird. Wir werden zu gegebener

Zeit, festlegen, wann eine erneute

Leserbrief aus Griechenland

Geehrte Herren|

Ich bin Student in ‘Saloniki... Obwohl ich hier Jura stu-
diere, interesslere ich mich sehr fiir Anhonomle. Ich wiirde
sagen, ich bin ein ...

ig und moglich sein wird.
E. OTTO

Leiter der Arbeitsgruppe

Konnte ich Thnen durch Briefe z. B. auch Fragen astro-
nomischen Inhalts stellen und wie wiirden Sie diese be-
1

Als ich noch Schiiler war in der deutschen Schule von Salo-

— leider eine Schule, die der BRD angehort — las ich
viel, was ich fiber Astronomie fand. Das Problem aber
bestand darin, daB es auf Griechisch nicht so viele Bl!cher

keine ernste fiir

gibt. Alle griechischen Biicher waren bald gelesen. Nach
bestandener Priifung um einen Studienplatz an der Univer-
sitdt, entschied ich, mich noch mehr mit Astronomie zu
beschiiftigen. Da ich Englisch nicht so gut wie Deutsch
spreche und auch noch nicht in der Lage bin, auf Russisch
alles zu verstehen, entschloB ich mich, einige deutsche
Biicher zu lesen. Ein Freund, der in der BRD studiert,
schickte mir den ,,dtv-Atlas Astronomie*. Zeitschriften

Die it und ist
interessant, aber der Umfang ist leider gering und sie ent-
hiilt zu wenige Bilder. Ich wiirde auBerdem einen Vorschlag
‘machen: Es sollten ein oder zwei Seiten der Hefte dazu ver-
wendet werden, auf denen eine Diskussion zwischen den
Lesern und den Autoren gefiihrt wird. 8o wiirden auch
leicht Fragen beantwortbar.

In Erwartung Threr Antwort,
THEODOR KIUPTSIDIS,
Student aus Saloniki (Griechenland)

A 1 der Redakti

‘waren fiir mich natiirlich leichter aus einem
Staat zu kaufen, da ich viele Freunde in der BRD habe
und Griechenland zur BRD auch bessere Beziehungen
unterhéilt als zur DDR. Ich habe aber gefragt und er-
fahren, ... da8 es in der DDR eine Reihe ernstzunehmen-

Natiirlich werden wir Mittel und Wege finden, um die
‘Wiimsche unseres wohlwollenden Lesers zu erfiillen. Seinen
letzten Vorschlag haben wir in diesem Heft ja bereits ent-
sprochen. Uns interessieren stets die Meinungen, Fragen

der Zeitschriften gibt. Eine davon ist und
Raumfahrt*. Ich habe sie durch ein griechisches Ge-
schiift hier in Baloni.kl bcl(ommen Ich mochte Sie fragen,
wie ich ,,

und V unserer Leser, auch weon der Platz in ab-
sehbarer Zeit nicht ausreichen wird, sie alle in der Zeit-
schrut iy ven‘!ﬂentllchen Deshalb werden z. B. auch aus

direkt
kann und welche nnderen deutschen Zeitschriften und
Biicher Sie mir vorschlagen kénnen (aber nicht

der Leser zum letzten
SCHKLOWSKI -Artikel (Hefte 2 und 3/78) nur drel Stel-
weil sie fiir die Mehrzahl der Zu-

fiir die es in den Heften eine Buchbesprechung gibt)... .
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Leserstimmen zum Problem
,»Uber die mégliche Einmaligkeit
vernunftbegabten Lebens im Weltall*

Ich machte der Aufforderung der Redaktion der Astrono-
mie und Raumfahrt nachkommen und meine Meinung zum
Artikel von Schklowski kurz darlegen.

In seinem Artikel versucht I. 8. Schklowski auf zwei Wegen
den Gedanken {iber die ,,mogliche Einmaligkeit vernunit-
begabten Lebens im Weltall” zu begriinden. Der erste Weg
umfaBt eine Abnandlung, in der der Autor die ungesicher-
ten Grofen der ,,Formel von Drake* betrachtet und nach-

nen Jahren, durch die Evolution der Mensch, die Kronung
allen Lebens, auf diesem Planeten erschien ?! Unsere Vor-
fahren konnten bis zu Beginn des 17. Jahrhunderts den
Sternenhimmel nur mit bloBem Auge beobachten. Es
‘waren ihnen daher nur 5 Planeten und etwa 5000 Sterne
der Beobachtung zuginglich. Sie konnten nur Vermutun-
gen dariiber anstellen, wie das Weltall aufgebaut ist. Da
‘man nur den Planeten Erde aus eigener Anschanung kann-
te, wurden die kithnsten Gedanken geiiuBert, wie es wohl
auf anderen Welten aussehen konnte. Man vertrat die
Meinung, dag es eine Vielzahl von bewohnten Welten gibt.
Man konnte sich die Erde nicht als einzigen mit Leben be-
wohnten Seit

zuweisen versucht, dafs diese GriBen sehr klein
Tins sind. Mit der hier dargelegten Betrachtungsweise
,bin ich nicht ganz einverstanden.

Da eine statistische Gr

des mit der christ-
lichen Religion wurde gulﬂhrt, dnB die Erde Mittelpunkt
des gesamten We]bgaschehens ist und von allen Himmels-

fehlt, bleiben die GrBen I‘w-P. sehr subjektiv. AuBerdem
kinnten neue w und Beobach
tungen dazu fithren, daB von heute auf morgen der Wert
eine der GroBen Pi---Ps wesentlich grofier oder kleiner an-
grnommnu werden kann.
Ein Beispiel: i nennt die Ent-
decl knng“ eines Planetensystems um Barnards Stern. Er
versucht, diese als

korpern, der Sonne, umkreist wird. Der Ge-
danke von anderen bewohnten Welten wurde unterdriickt;
Erde, Mensch und Tier waren ein einmaliger Schdpfungsakt
Gottes. Der Ausspruch des Scholastikers Thomas von
Aquino: ,,Eine Vielzahl belebter Welten kann es micht
geben, denn die Erde mit ihren Lebewesen ist die einzige
Krone der gdttlichen Schopfung.‘, ist fiir diese Zeit selbst-
redend. Giordano Brunos Vorstellungen iiber eine Vielzahl
‘Welten wurden ihm in dleser Zeit zum Verhiing-

abzutun. .

In der Zwischenzeit haben aber auch weitere Sterne die

Aufmerksamkeit der Astronomen auf sich gelenkt, die

miglicherweise planetarische Begleiter besitzen, so z. B.
Cygni (Astronomie und Raumfahrt 1/78 S. 29).

Ich sehe also im Moment keinen AnlaB, den Wert Py we-

nis, Im Jahre 1600 wurde er durch die Inquisition zum Tode
verurteilt und in Rom auf dem Scheiterhaufen verbrannt.
Es war einer der ersten ernsthaften Versuche gegen die
kirchliche Borniertheit der damaligen Zeit anzurennen, um
den Menschen wachzuriitteln aus seiner religiosen Be-
fangenheit. Ausschlaggebend fiir solche , ketzerischen‘

sentlich kleiner als 0,1—0,01 zu
ist auch folgende ScnluBfolgerung des Autors:

,.Da fiir die Schitzung dieser Wahrscheinlichkeit (Ps)
praktisch keine Grundlagen bestehen, muB der Faktor Ps
‘wohl als unbestimmt klein angesehen werden®, gemeint lst
die Wahrscheinlichkeit, daB das Leben in eine

war die Lehre des Nicolaus Copernikus, dag die
Sonne der zentrale Korper ist um welchen die Planeten,
also auch die Erde, kreisen. Doch erst Johannes Kepler
konnte diese Theorie beweisen. Der italienische Natur-
forscher Gnhleo Gal.llel wandte als erster das Fernrohr zu

begabte Phase iibergeht. Meiner Ansicht nach kann man
nicht einfach aus dem Nichtvorhandensein von Grund-
lagen darauf schlieBen, daB Ps sehr klein lst Interessant
ist der zweite Weg, bei dem

an. Damit trat ein Wendepunkt in
ein. Die Meinung
“ber eine Vielzahl bewohnter Welten wurde wieder, und
stirker denn je, vertreten. Erst in den letzten Jahrzehnten

unseres kam es zu einer Teilrevidierung in

|..Lh-ph1|omph|sch“ vurgehl und zu
milBten sich Zlvlll-
ionen des IL un\i II]. Typs durch ihre v

vieler ‘Welten. Durch den Ein-
satz von modernen Teleskopen und vor allem aueh durch
P wurden e mit

Titigkeit im Kosmos verraten. Da Be-
obachtungen noch nicht gemacht wurden, kommt der
Autor zu alnem pessimistischen Ergebnis. Das Nichtvor-
Titigkeit MaBstabs
kimnte meiner Ansicht nach folgende Ursachen haben:

1. Diese verniinftige Titigkeit ist von uns (noch) nicht als
solche identifiziert worden.

2. Die Entwicklung der Zivilisationen verliuft in einer von
uns nicht extrapolierten Richtung.

hunder weiteres hoher antwlukelwe
Leben in unserem Sonnensystem ausschlieft. Die Tatsache
darf aber nicht zu der Meinung fithren, dag der Planet
Erde moglicherweise in unserer Galaxis oder gar im ganzen
Weltall (1) die einzige mit intelligentem Leben existierende
‘Welt ist. Natilrlich konnten bisher noch keine weiteren
im Kosmos werden.

Im Projekt ,,Ozma I'* wurden am 8. April 1960 mit einem

das einen won 27 m hatte,
von den Sternen t Ceti und e Eri-

3. Es gibt (zum jetzigen ) keine
des 11, und IIT. Typs.

Obwohl I. 8. Schklowski in seinem Artikel sehr interessante
Gedanken entwickelt, kann er mich mit seinen SchluB-
folgerungen nicht {iberzeugen.

INGO UBEL

Stellungnahme zu dem Thema iiber
,,Die mogliche Einmaligkeit
vernunftbegabten Lebens im Weltall«
In dem, mit heutigen optischen Instrumenten iiberblick-

dani empfangen. Die Entfernung der Sterne von der Erde
‘betrigt etwa 11 Lichtjahre, also hiitten empfangene Signale
schon im Jahre 1949 von dort wohnenden Intelligenzlern ge-
sendet werden milssen. Doch das Ergebnis war gleich Null.
In den Projekten ,,0zma II (1971) und ,,Ozma ITI*
(1972) wurden 10 bzw. 200 Sterne in Wellenbereichen von
18 ¢m und 21cm abgehort. Doch auch hier keine kimst-
lichen Radiosignale.

In der Sowjetunion wurden vom Jahr 1968 an 12 Sterne
vom Typ der Sonne iiberwacht. Thre Entfernung lag zwi-
schen 11 und 60 Lichtjahren; Resultat ,negativ‘.

Am 16. November 1974 wurde zum erstenmal eine Funk-
botschaft, unter der Leitung von Prof. Frank Drake, von
der Erde aus in den interstellaren Raum ausgestrahlt. Ab-
sender war das 300 m Radioteleskop von Arecibo auf der
Karibikinsel Puerto Rico. Empfinger dieser Botschaft
sollen von Planeten im 24000

baren Teil des Weltalls sind weit mehr als 100
Galaxien zu beobachten. Dies wiirde einer Gesamtzahl von
5-102t (1) Sonnenmassen gleichkommen. Soll bei dieser
unvorstellbar groBen Zahl von Sonnen nur ein Stern, nur
eine Sonne existieren, wo es auf einem um diese Sonne
kreisenden Planeten, dem Planeten Erde, zur Heraus-
bildung von Leben kam und im Verlaufe von vielen Millio-

Lichtjahre entfernten Kugelsternhaufen M 13 sein. Sollte
es dort Lebewesen geben, die die Funkbotschaft empfangen
und entschliisseln kénnen und gewillt sind zu antworten,
wird diese Antwort erst von unseren Nachfahren in
48000 Jahren zu empfangen sein.

Das Abhorchen des Kosmos hat bis jetzt zu keinem Resul-
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tat gefiihrt. Man muBte also annehmen, daf es keine weite-
ren hoher entwickelten Zivilisationen gibt, die auf der
Suche nach sind und F ignale aus-
senden. Oder kann es nicht so sein, daf die anderen sich
auch passiv verhalten und nur das Weltall abhorchen ?
Ausgehend davon, daB8 die Bewohner der Erde erst seit
etwa 20 Jahren funktechnisch in der Lage sind mit Extra-
terrestiern Verbindung aufzunehmen, sollte man sich vor
Augen fithren, daf Bewohner anderer Welten, die vor
20 Jahren den gleichen funktechnischen Stand erreicht
hatten und eine angenommene Entfernung von 100 bis
300 Parsec von unserem Heimatplaneten haben, weder
unsere Funksignale schon empfangen kénuen, noch konn-
ten wir ihre schon empfangen. Dies wire erst in 326 bis
978 Jahren bzw. erst nach A660 bis 2000 Jahren mdoglich.
Selbst wenn intelligentes Leben in nnserer kosmischen

Schwan. Es scheint also doch nicht so zu sein, dal unsere
Sonne mit ihrem Planetensystem eine Ausnahme in der
Welt der Sterne ist. Bekannt ist, daB normale Sterne mit
Massen kleiner als etwa 1,4 Sonnenmassen so langsam ro-
tieren, dal ihre
pisch nicht bestimmt werden kipnen. Bei massereicheren
Sternen mit gréBer als 1,4 Sonnenmassen schnellt plétzlich
die Rotationsgeschwindigkeit in die Hohe. Die absolute
Mehrheit in unserer Galaxis stellen die Sterne des Spektral-
typs F, G, K und M. Sie haben weniger als 1,4 Sonnen-
massen.
In unserem Sonnensystem haben die Planeten nur etwas
mehr als ein Tausendstel der Sonnenmasse inne. Der Dreh-
impuls dagegen ist mit 98 % auf die Planeten und nur mit
29/ auf die Sonne verteilt- Wiirde man den Drehimpuls der
Planeten mit dem der Sonne vereinen, so wiirde die Um-
unseres Zentralsternes so an-

it existiert und
konnen wir diese erst empfangen, wenn der Funkkegel auf
unser Sonnensystem gerichtet ist. Es kann aber auch so
sein, daB unser schon in einem

wachsen, dal eine Gmﬂenurd.nnng erreicht wird, die der
der Sterne mit 1,4 Sonnemassen gleichkommt. Der Dreh-

solchen Funkkegel hat, die auf der

lust der Sterne entsteht also aus einer Rotations-

itit, bei der Materie vom Stern abgeschleudert wird

Erde war aber zu diesen
noch nicht in der Lage, =

und eine Gashillle sich bildet, aus der mit

bzw. zu beantworten. Als jedoch bemerkt wurde, daB keine
Reaktionen aus unserem Sonnensystem zu verzeichnen
‘waren, gab man jeden Versuch auf, in der Annahme, daB
kein intelligentes Leben vorhanden ist. Unser Sonnen-
system wurde fiir jene Intelligenzler uninteressant.
‘Wiire es aber nicht auch denkbar, daB intelligente Lebe-
wesen in der Weite des Weltalls sich anderer, uns nicht
I]e_imnnter Kommunikationsmittel bedienen ?
Mit dem Ausspruch: ,,Vielleicht ihneln wir Eingeborenen
in einem abgelegenen Tal auf Neu-Guinea, die mit den
Dirfern des Nachbartales per Trommeln und Léiufer ihre
Nachrichteniibermittlung betreiben, wihrend der welt-
weite Funkverkehr um sxe, uber sie und durch sie geht*,
er Prof. Carl Sagan
die Situation deutlich zu machen, in der wir uns hinsicht-
lich eines denkbaren Funkverkehrs zwischen verschiedenen
auberirdischen Zivilisationen befinden.
Fest, steht, daB momentan und auch noch in der ferneren
Zukunft die der Faktor
sein wird, um aufierirdische Zivilisationen (anderer Sonnen-
systeme) nachweisen zu konnen. Man kann nicht erhoffen,

A feste Teilchen auskondensieren,
aus welchen sich die Planetensysbeme bilden. Diese Eigen-
art wird bei den

Daher kann man sagen, daB Plnnebens}ﬂteme Abfallpro-
Qukte der Sternentstehung sind und unser System keines-
falls eine Einzelerscheinung darstellt. Prof. Schklowski
fiihrt richtig an, dag die Quellen der Entstehung des Lebens
auf dem primitivsten priizelluaren Niveau zu suchen sind,
aber es bis heute noch vollkommen unklar sef, wie sich die-
ser Sprung dahin vollzogen habe. Aber, auch wenn ein
Molekularbiologe wie F. H. Crick aufgegeben hat, weitere
Versuche durchzufiihren, welche erkliren kénnten wie das
Leben auf der Erde entstanden ist und jetzt der Panspermie
den Vorzug gibt, so’ist damit die Entstehung des Lebens
auch nicht geklirt.

Der Amateur-Astronom Bruno H. Bilrgel &uBerte sich be-
zilglich der Panspermie einmal wie folgt: , Aber das
Riitsel der Entstehung des Lebens an sich ist damit in
keiner Weise gelost, denn nur der Ort hat sich gedindert.
das Ding aber bleibt!* Sollte es so sein, dad Lebenskeime
im ganzen All verbreitet sind, so miBten sie auch auf
allen anderen bzw. in deren A

daB auf ein oder zwei in den Kosmos Funkbot-
schaften sich die Zivilisationen (I) dutzendweise melden
\\erden‘ SDIdDgE \\-k technisch lmch nicht in der Lage sind,
durchzu-
fiihren, dnrfen wu Versuche der Kommunikationsaufnah-
me nicht unterlassen. Im Gegenteil, wir miiften uns noch
viel intensiver damit befassen und nicht auf die so viel
zitierten , kosmischen Wunder warten und suchen, die

sein. Man hat O in von unserem
Mond zentnerweise auf die Erde geholt, doch konnte nicht
der geringste Nachweis von irgendwelchen Lebenskeimen
erbracht werden. Oder nchmen wir die Untersuchungen in
den Bio-Labors der Viking-Lander auf dem Mars; auch
hier deutete nichts anf die kleinsten Lebenskeime hin. Wenn
wir trotz dieser
bleiben, so fiihrt uns die Idee der Panspermie zu einem

eine Superzivilisation vom Typ III haben
konnte.

Wie kann ein Wissenschaftler wie Professor Schklowski
den Versuch von Prof. ¥rank Drake zum Nachweis kiinst-
licher Radiosignale, von moglicherweise mit Planeten um-
gebenen Sternen r Ceti und € Eridani, als naiv bezeichnen ?
War es nicht noch naiver, als Prof. Schklowski im Jahre
1980 mit der Hypothese auftrat, dal die beiden Mars-
monde Phobos und Deimos kilnstliche Satelliten sind, wel-
che von Bewohnern des Planeten Mars geschaffen worden
seien 7!

Eingehend, auf die Existenz eines Planetensystems um
Barnards-Pfeilstern, glaube ich nicht, daB es sich um einen
blofen Instrumenteneffekt handelte, der den amerika-
nischen Astronomen van de Kamp irregefithrt haben soll.
Denn der gleiche Astronom hat auf 900, in den Jahren 1938
bis 1974 aufgenommenen Plntten auch um den Su.-rn £ Eri-
dani eine periodische Al von der mi Eigen-

‘Wenn das All von Lebenskeimen durchwandert wird, so
muB es doch in anderen Planetensystemen, wo iihnliche
Planeten wie unsere Erde in der Okusphire ihrer Sonne
ihre Bahn ziehen, durch diese Lebenskeime auch zur Heraus-
bildung einer Biosphiire gekommen sein. Ja, man kann sogar
‘behaupten, zur Bildung dhnlicher Lebensformen wie auf
unserem Planeten. Inwieweit es jedoch schon zur Heraus-
Dildung von denkender Materie gekommen sein konnte, ist
abhiingig von der Geschwindigkeit der dortigen Evolution
des Lebens. Gerade die Theorie der Panspermie, welche ich
nicht befiirworte, verleitet zu dem Gedanken einer Vielzahl
bewohnter Welten; sie diirfte also demzufolge nicht in das
Konzept von Prof. Schklowski passen.

Das Leben hat sich auf unserem Planeten vor etwa 3 Mil-
liarden Jahren durch besonders giinstige Umstiinde selbst
entwickelt. Es bedurfte keiner durch das All wandernder
1 ime. S0 wie es auf unserem Planeten giinstige

bewegung nachgewiesen. Daraus konnte man einen Be-
gleiter von 6 Jupitermassen errechnen. Auch bei dem Dop-
pelstern 61 Cygni wurde ein Planet festgestellt. Weiterhin
noch bei 11 anderen Doppelsternen. Bei dem Stern Epsilon
im Sternbild Fuhrmann vermutet man zur Zeit die Ent-
stehung einer neuen Sonne mit Planetensystem beobachten
zu kénnen, ebenfalls um den Stern MWC 349 im Sternbild

28

Voraussetzungen zur Bildung von Leben gegeben hat, so
wird es auch in anderen Gegenden unserer Galaxis, Meta-
galaxis bzw. im gesamten Weltall, solche fiir die Entstehung
von Leben notwendigen Bedingungen gegeben haben bzw.
noch geben.

Professor Schklowski wendet sich in seinem Beitrag gegen
die Konzeption einer Vielzahl bewohnter Welten. Warum



sollten diese nicht existieren ? Es ist doch durchaus moglich,
dal es viele Welten mit lebender Materie. gibt, denn dieser
Ausdruck ,.eine Vielzahl bewohnter Welten'* bringt doch
nicht zam Ausdruck, dal dort Zivilisationen leben miissen,
sondern daB ganz einfach Leben existiert. Anbetracht der
Tatsache, daB wir im All noch keine Spuren oder Signale
von vernunftbegabtem Leben bemerkt haben, schlieft dies
nicht aus, daB es dieses doch gibt., Wir lassen uns erbar-
mungslos von den, von Menschen erdachten, Klassifikatio-
nen der Zivilisationen der Typen I—III leiten. Diese Ein-
teilung ist schon zum Dogma geworden. Mug es denn diese
Zivilisationen vom sogenumhen Typ II und II[ unbedingt
geben, welche ‘Wunder in treten
lassen ? Ist denn unsere ion nicht schon

sation auf der Erde geben, sondern auch im Weltall. Daher
wird es bewohnte Planeten geben, deren denkende Materie
erst im Entstehen begriffen ist, oder gesellschaftlich und
technisch sich weit unter unserem Stand befindet oder sich
gerade anschickt, in den Kosmos vorzudringen.

Es wire anzunehmen, daB die meisten Zivilisationen im
Kosmos sich noch unter dem irdischen technischen Niveau
befinden. Superzivilisationen, und in diesem Punkt stimme
ich Prof. Schklowski zu, wird es in unserer Galaxis nicht
geben. Was aber von anderen Galaxien nicht unbedingt
behauptet werden kann in Anbetracht der riesigen Ent-
fernungen. Hiitte zum Beispiel eine Zivilisation in der rund
zwel Millionen Lichtjahre entfernten Galaxis M 31 (An-

lich weit in der Technik vorangeschritten ? Wenn wir schon
die Zivilisationen im All, gemiB ihrer technischen Entwick-
lung in Typen einteilen, miiBten wir nicht auch auf der
Erde eine Einteilung vornehmen, denn hier ist die hochste
technische Entwicklung auch nicht iiber den ganzen Erd-
ball gleichmiiBig verteilt. Es gibt Vdalker, die noch in der
Steinzeit leben und solche, die bereits in die kosmische
Ara eingetreten sind. Hinsichtlich dieser krassen Ent-
wicklungsunterschiede kann man da nicht auch die Vélker
der Steinzeit zu der Kategorie vom Typ I zihlen und die,
welche bereits ihre Schritte in den kosmos gelenkt hnben.
als Zivilisation vom Typ TIL

schon vor einer Million Jahren den tech-
nischen Stand einer Superzivilisation erreicht, so kénnten
wir die Anfinge der von ihnen betriebenen Umgestaltung
ihrer Galaxis erst nach abermals einer Million vergangener
TJahre hiten, A dieser U konnen
wir daher nicht behaupten oder schluBfolgern, daB das
ver Leben nur auf der Erde
existent ist.

Schon die Alten schrieben in ihren Schriften, daB ,.die
Erde als einzige bewohnbare Welt im unendlichen Welt-
raum anzunehmen ebenso unverniinftig wire, wie zu glau-
ben, daB auf einem riesigen Ackerfeld nur ein einziger
Wi

?U
Entwicklungsstadien wird es nicht nur bezugllch der Zivili-

Kurzberichte

Die astronomische Expedition
in Upice 1978

‘Wie schon seit fast 20 Juhren fand auch 1978 auf dem Ge-
]ande der in Upice ( CSSR)

wichst

GERHARD KONRAD

— Winkel Zentrum-Anfangspunkt (a) und Zentrum-End-
punkt (b)

— Die Helligkeit

— Schweif ja oder nein, wie lange

— kiirzeste Entfernung Meteor-Zentrum (c)

- des Mete

statt. Diese ) die

nuter Leitung von Herrn Mlejnek steht, ist lnsmnmentell
sehr gut ausgeriistet. Neben vielen Refraktoren und
Astrographen, unter anderem auch die des verstorbenen
Dr. BeGv4E, befinden sich hier ein Coelostat, Anlagen zur
therwarhung der Sonne in drei Radiobereichen und eine
zur Meteor Zwischen dem

28. Juli und dem 11. August hatten sich hier mehr als
30 junge Amateurastronomen eingefunden. Dle Autoren
hatten Gelegenheit, als Giiste an der teilzu-

— Bahnliinge des Meteors

— Entfernung Zentrum-Ort der maximalen Helligkeit (d)
— Typ des Meteors

Qualitit der Beobachtung

— Bemerkungen

1

Dieses System hat 2 bedeutende Vorteile gegeniiber dem
Einzeichnen in Sternkarten. Dadurch, daB die Beobach-
tungen dem Schreiber angesagt werden, ist eine liickenlose

nehmen. Vom ersten Tag an kam es zu regen Diskussionen
und Uberhaupt
eine sehr offene und herzliche Atmosphiire. Das reichhaltige
Programm wurde ergéinzt durch Filmabende und Vortrige
namhafter Wissenschaftler. Im Lager gab es mehrere
Tntervssengnmpcn Etwa die Hiilfte der Teilnehmer war zur
etwa 10 be-
obachteten \erﬂnderllche Sterne und der Rest widmete sich
der Astrofotografie. Die Autoren nahmen am Programm
der Meteorgruppe teil. Die Beobachtungen waren die erste
Woche iber durch sehr gutes Beobachtungswetter be-
giinstigt. Das Meteorbeobachtungssystem, das seit 2 Jahren
wird, uns und soll hier
kurz vorgestellt werden. Das b t ge-

garantiert. Im Normalfall wird jedes Meteor

12

nerell der Zenit. In einer Gruppe sind jewells 5 Amamure,
und ein § Uber jedem

M ein Gestell angebracht, was die Elnschntznng der Daten
des Meteors erleichtert. Es ist in Abbildung 1 dargestellt.
Die Kreise ergeben vom Beobachter aus gesehen die Winkel
von 20, 40 und 60 Grad Durchmesser. Das Zentrum ist ge-
nau im Zenit. Das Kreuz ist entsprechend der Himmels-
richtungen ausgerichtet. Von den Meteoren werden dem
Schreiber folgende Daten angesagt:

— Die Flugrichtung, Das Meteor wird scheinbar zum Zen-
trum verschoben und die Flugrichtung abgelesen wie
der kleine Zeiger einer Uhr.

0°

40°




von 4 Beobacht ldet. Durch und Ver-
gleich der konnen und
erkannt und i werden. Es

ist zu fiberlegen, ob dieses System auch in der DDR einge-
fithrt werden sollte. In der CSSR, wo es seit 4 Jahren ange-
wandt wird, hat man sehr gute Erfahrungen damit ge-
sammelt.

Auf jeden Fall war die astronomische Expedition 1978
in Upice ein schoner Erfolg. Die Beteiligten werden sicher
gern an das Lager zuriickdenken und sich schon auf 1979
freuen.

KARSTEN KIRSCH/GERD RENNER

Neues von 1977 UB = Chiron

Das langsame Objekt 1977 UB wurde von Kowal ent-
deckt und erhielt von ihm auch den Namen Chiron. Dieser
Name . Der Zen-
tauer Chiron ist der Sohn des Gones k.mnos In der 16-
mischen Mytfiologie Saturn.
Auf Grund der ersten Beobachtungen wurde eine Bahn ge-
rechnet, die dann Voraus- und Zurtickrechnungen zulieg.
Nach der berechneten Bahn waren 1895 und 1945 Perihel-
mit einer von etwa
14,5 GroSenklassen und man konnte nun auf alten Auf-
nahmen nach dem Objekt suchen. Diese Suche war er-
folgreich und die folgende Tabelle gibt alte, bisher nicht
erkannte Beobachtungen von 1977 UB wieder:

— Havard-Aufnahmen von 1895 April 24 mit dem 24 inch-
Bruce-Teleskop und einer Stunde Belichtungszeit zeigen
das Objekt.

— Aufnahmen mit dem gleichen Teleskop von 1941 und
1943. Zu diesem Zeitpunkt stand das Instrument aller-
dings bereits in Bloemfontain in Afrika.

— Aufnahmen zum Palomar-Sky-Survey mit dem 48 inch-
Schmidt-Teleskop von 1952 August 23 lassen 1077 UB
erkennen,

— Zwei Platten mit dem 61 inch-Teleskop des Havard
Observatorium von 1976 haben ebenfalls Bilder von
Chiron festgehalten.

Unter Zuhilfenahme der ,neuen‘ Beobachtungen, wurde

Helligkeit
1971 aus 41 Beobachtungen 10,7
1972 46 10,8
1973 14 11,1
1074 21 11,2
1975 38 11,3
1976 . 32 11,4
1077 17 11,5
1978 Januar 17 11,8
A 2 12,0
Mai 25 12,0
Mai 29 11,9
Juni 2 11,8

S. MARX

Juli 1978 — Sonnenfleckengruppe
mit bloBem Auge sichtbar

Der Mitte 1978 neue 21. klus
zeigt bereits eine lebhafte Fleckenentwicklung. Vom
8.7.78 bis 19.7.78 prigte eine ungewchnlich groGe
Fleckengruppe das Bild der Sonnenscheibe. Sie tauchte
am 8, 7, 78 auf der Nordhalbkugel am Ostrand der Bunne
auf. Nach dem K von
(Zﬂrlc)-) war die Gruppe vom Typ H.

der Tl uppe be-
trugen (nach W!eslungsn von F. Riimmler, Nessa) Linge:
170°, Breite: -+ 17°. Nach Angaben des gleichen Beobach-
ters waren die ersten Entwicklungsansiitze dieser Gruppe
‘bereits vom 12. 6. 78 bis 17. 6. 78 zu beobachten. Am 11. 7.
1978 erreignete sich in diesem Aktivititsgebiet eine starke
Sonneneruption.
Thre groSte Entwicklung und Ausdehnung erreichte diese
Fleckengruppe am 13. 7. 78 mit etwa 50 Einzelflecken und
einer Gesamtausdehnung von rund 75000 km (rund 8 Erd-

). Da bzw.

gruppen bereits bei einer Ausdehnung von etwa 50000 km
(4 Erddurchmesser) mit dem bloBem Auge sichtbar sind,
‘wurde auch bei dieser Fleckengruppe versucht, sie ohne
Instrument zu beobachten. Vom 11. 7. 78—13. 7. 78 konnte
die Gruppe mehrmals mithelos mit frelem Auge erkannt
‘werden. Um jegliche
Ben, wurde ein Test mit mehreren, vorher nicht elngewelh-

die Bahn neu berechnet. Danach sind die besten
von 1977 UB:

GroBe Halbachse 13,695195 Astronomische Einhei-
ten

Periode 50,681835 Jahre

Perihelabstand 8,500883 Astronomische Ein-
heiten

Exent!lzitﬂt 0,378623

Neigun, 829220

nwhster l’enhelv 1996 Februar 19

durchga

Offen bleibt trotzdem die Frage nach der Natur des Ob-
jektes. st es ein Asteroid oder ein Kometenkern ?

S. MARX

V 1057 Cygni

Das Objekt V 1057 Cygni hat seit vielen Jahren uemllch
und in seiner

Helligkeit abgenommen. Seit Beginn des Jahres 1978 zeigt

es nun einige ,,UnregelmiBigkeiten*, die es wieder be-

sonders interessant machen und viele Beobachtungen ver-

langen. Da die etwa 12

betriigt, kann es noch von vielen Amateurastronomen

regelmiiBig beobachtet werden.

Die folgende Tabelle gibt den langjihrigen Helligkeitsver-

lauf von V 1057 Cygni.

30

‘ten Personen Alle

diese F (einzeln und

mit bloBem Ange und konnten ihre Position richtig in eine
Es wiire zu iiber-

priffen, ab welchem Durchmesser Fleckengruppen oder
Einzelflecken wirklich sicher mit dem bloSen Auge sichtbar
sind und ob sich dabei auch eine Abhiingigkeit des Ab-
standes vom bei der Erk des
Objektes zeigt.

wird dazu sicher-

Das i
lich noch oft Gelegenheit bieten.
KARL-HEINZ MAU

Der Meteorit von Ichstedt



Der Meteorit von Ichstedt

Bs 8oll hier {iber einen Meteoriten gesprochen werden, der
zwar schon vor iiber 100 Jahren gefallen ist und der vor
30 Jahren gefunden wurde, der aber dennoch fast unbe-
kannt ist.
Im Hof eines Bauernhauses im Zentrum des Ortes Ichstedt,
Bez. Halle, stand gegenilber der Haustiir des Wohnhauses
ein Baum (Entfernung etwa 5 m) und daneben befand sich
ein Keller. Der d. lige Besitzer, Karl
Gehlmann, stand am 6. Mai des Jahres 1876 vor der Tir
seines Hauses, als plotzlich ein , feuriger Stein in den Hof
flel und unmittelbar neben dem Baum in den Boden ein-
drang. Da der Stein nicht auf der Oberfliche lag und auch
kleine Grabungen ihn nicht an das Tageslicht f5rderten,
wurde dem Bauern diese Geschichte nicht geglaubt. Ob-
wohl er von seinen Mitmenschen deswegen verlacht wurde,
‘behauptete er weiterhin fest, daf dort ein Meteorit einge-
schlagen sei.
Alsin der Mitte der vierziger Jahre der Baum gefillt wurde

Versuche es selbst!

und an der Stelle des halbiiberirdischen Kellers die Aus-
schachtungen fiir ein neues Gebiiude begannen, erinnerten
sich die Besitzer an die Behauptung des GroBvaters. Sie
baten die Arbeiter darum, beim Schachten vorsichtig zu
sein und auf das mogliche Auftauchen des Meteoriten zu
achten. Dabei konnte tatséichlich ein ‘stattlicher Eisen-
meteorit von etwa 15 ecm Durchmesser gefunden werden.
Dieser Meteorlt wurde an der Fundstelle in einer Mauer-
des neuen i Unter dem
Meteoriten befindet sich in der Mauer eine
der das Datun des Falles hervorgeht. Abbildung 1 zugt
den Meteoriten und die dazugehorige Inschrift. Allerdings
ist heute, so auch auf dem Foto, an dieser Stelle nur noch
etwa die Hillfte des urspringlichen Meteoriten zu betrach-
ten. Der Rest befindet sich im Naturkundemuseum zu
Berlin und in einem anderen Museum in Weimar.
Der heutige Besitzer des Hofes, in dem der Meteorit nieder-
ging, heiSt Arno Eichentopf.;

(GERD RENNER/KARSTEN KIRSCH

Das Lehrbuch ,,Astronomie 10/ fiir Oberschulen zeigt auf dem Einbanddeckel Erde und Mond von

einem Raumschiff aus gesehen,

a) Was ist an der Darstellung grundsitzlich falsch ?

b) In welcher Entferung von der Erde (Erdmi

befindet sich das R hiff ? (G 3ol

+ 5%)

Losungen erbeten an die Redaktion bis 1. 5. 1979

Aus der Literatur

Pulsation der Sonne

ERICH LITZROTH

Die Erde bewegt sich in einem mmleren Abstand von 150 Millionen Kilometer um die Sonne noch durch die Luﬂers'.en
auf der Erde sind also noch auf die

die Sonne se!bst, moglich.

Toth nahm nun an, dag Vv des solaren
sphiire der Erde nachweisbar sein miissen.
Tatséchlich fand Toth eine Schwankung des Erdfeldes von 10-% GauB mit einer Periode von 2,66 Stunden. Das entspricht
einer Variation der Stiirke auf der Sonne von einigen Gaus.

Die Periode von 2,68 Stunden wurde bereits frither von Severny und Mitarbeiter am Krim-Observatorium gefunden. Sie
erkannten, daB die Linie bei 512,37 nm im Sonnenspektrum Verdnderungen mit der l’erlode von 2,66 Stunden hat. Ur-
sache dafiir konnten Pulsationen der Sonne sein.

Aus einem theoretischen Sonnenmodell folgt z. B. eine radiale Grundschwingung von 2,78 Stunden, sehr nahe bei den be-
obachteten Werten.

Nature 270 (169)

und damit des indes als A der Magneto-

Algol B entdeckt

In der Zeitschrift ,,Astrophysical Journal* wird im Juniheft 1978 die upekhmskopische Enid.ecklma von A.Igol B mitgeteilt.
Diese Beobnchtung gelang mit Llem 7-m~Teleskoy und dem C des MeDq
Im 8§ wurde eine den. Fiir 9 Niichte war es moglich, die Mdlalgaschwmdngkelc zu
messen, Die Radialgeschwindigkeit von Algol B ergab sich 4,6-mal so gro8 wie die von Algol A. Damit muB Algol A die
4,6-fache Masse von Algol B haben.
Das Algolsystem ist ein Triplet. Man nimmt nach diesen neuen Beobachtungen an, daB Algol A die 3,7-fache Sonnenmasse
hat, Algol B die 0,81-fache Sonnenmasse und Algol C die 1,7-fache Sonnenmasse.

S. MARX

|

Massenzentrum in der Galaxie M 87

TIm Maiheft 1978 der Zeitschrift ,, Astrophysical Journal wird {iber die Entdeckung eines Massenzentrums in der Galaxie

M87 berichtet. Diese Galaxie ist die hellste elliptische Galaxie des bekannten Virgohaufens. Nach Mathews vom Lick-

hat dieses die 100- bis 1000-fache Masse des MilchstraBensystems. Innerhalb M 87 wurde auch
von 0,0013 gefunden.

elne
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Sargant und Mi iter haben nun die indij g der Sterne in der Zentralregion von M 87 vermessen. Sie
haben dazu das 4-m-Teleskop des Kitt Peak Observatoriums benutzt. Das erhaltene Spektrum entsteht aus der Summe des
Lichtes vieler Sterne. Die Linienbreite im Spektrum wird nun eine Funktion der sein,
die die Linie erzeugen. Die Geschwindigkeitsdispersion der Sterne hiingt wiederam von der Zentralmasse ab. So kann man
aus dem auf die ziehen.

Bei der Beobachtung von M 87 ergab sich nun folgendes Ergebnis:

Zentrumsabstand in Geschwindigkeitsdispersion in
Bogensekunden km pro see.
72 230
9,6 278
1,5 350
Es ist ein Sprung in der bei i an das Zentrum zu erkennen, der bei anderen
Galaxien gleichen Typs, wie z. B. NGC 3379, nicht auftritt,
Am Hale-O! rium wurden der Li; il im Kern von M 87 gemacht. Es wurden dazu

der 5-m-Spiegel und ein 80 inch-Teleskop genutzt, Die Beobachtungen wurden im blauen, gelben und roten Spektralbereich
gemacht. Es ergab sich ein sehr kleiner, abnorm heller Kern von 0,02 Bogensekunden Durchmesser, der in anderen Galaxien
gleichen Typs ebenfalls fehlt.

Aus den Beobachtungen wird geschlossen, daB innerhalb von 1,5 Bogensekunden, das entspricht 110 pe, rund 5-10° Sonnen-
massen enthalten sind.

Junge elliptische Galaxie?

In der ‘ berichten Disney und Pottasch von der Entdeckung einer ,,jungen ellip-
tischen Galaxie'. Sie teilen von dem Objekt folgende Beobachtungstatsachen mit:

1. Die Galaxie NGC 1510 ist auf Grund ihrer radialen Helligkeitsverteilung eindeutig vom Typ E 0.
512.

2. NGO 1510 hat 4,86 Bogenminuten Abstaud von der Balkenspirale NGC 1.
3. Die Farbe von NGC 1510 ist extrem blau, wie man es nur hei i Galaxien
4. AuS 21-cm- Llnienheobnchtunuen ergibt sich eine Masse an von 3-10° S Da die
r 21 L nicht sehr hech ist, kann man nicht sagen, ob diese Wasserstoffmasse
N(:C 1510 oder NGG 1512 zugeordnet werden muB. Nach den Bi kann man aber daf die

neutrale Wasserstoffwolke beide Galaxien einschliegt.

Das Spektrum von NGC 1510 weist aus, daB A-Sterne den Hauptbestandteil der Galaxie bilden.

Ein weiteres Ergebnis der ngen ist, daB die El schwerer als Helium nur ein Zehntel
der fiir elliptische Galaxien bekannten Héiufigkeit haben.

X

Die Autoren ziehen aus den Beobachtungsergebnissen den Schlufl, daB es sich um eine sehr junge Galaxie von 108 Jahren
handelt. Die blaue Farbe ist typisch fiir junge, heiBe, gerade Sterne, hoher deutet darauf hin,
daB die Sternentstehung erst begonnen hat und noch keine schweren Elemente durch die Sternentwicklung entstanden sind.
Astronomy and Astrophysics 60 (43)

Ein Quasar in einer nahen Galaxie

Seit 1963 sind die Quasare bekannt. Inzwischen wurden 600 Objekte katalogisiert. Trotzdem ist das Quasarphiinomen noch
immer nicht endgiiltig gelost. Typisch fiir Quasare ist ihre hohe Rotverschiebung, die heute von der Mehrheit der Fachleute
fiir ,,kosmologisch'* gehalten wird, d. h. als Folge der Fluchtgeschwindigkeit und damit der groBen Entfernung der Objekte
angesehen wird. Dann milssen die Quasare Objekte sehr hoher Leuchtkraft sein.

Eine Hypothese nimmt an, daB die Quasare helle Kerne sehr weit entfernter Galaxien sind. Auf Grund der groSen Ent-
fernung kann man die Spiralstruktur, die den Kern umgibt, nicht mehr erkennen. Filr diese Hypothese sprechen die Ent-
deckungen feinster leuchtender S8iume um nahe Quasare und das Auffinden von ,,Miniguasaren® in den Kernen einiger
Seyfertgalaxien.

Vor kurzem wurde nun im Zentrum der Galaxie ESO 113 IG 45 (Galaxie Nr. 45 auf dem Blatt 113 des ESO-Atlas des Sid-
himmels) ein echter Quasar gefunden. Die Galaxie befindet sich in der ,,geringen‘* Entfernung von 250 Mpe, der Quasar
hat eine absolute visuelle Helligkeit von —24 GroBenklassen. :

Die Seyfertgalaxie ESO 113—IG 45 hat eine gut i bei einer A von 75 kpe (bei der Ent-
fermmg von 250 Mpe sind das 64 und einen Kern von 13,2 GréBenklassen
der alle von Quasaren zeigt.

The Messenger No. 11

Q durch Réntgenbeobachtungen gefunden
Durch mit dem SAS-3 wurde die t 2 A 2251-179 entdeckt und ihre Position
mit einer i von 40 \dieses Kreises liegt auf dem Palomar Sky Survey ein

Objekt von 16 GroBenklassen im B-Bereich, das sonst Elgenschnlben eines Quasars zeigt:

— starke Emissionslinien
— Rotverschiebung Z = 0,068
— Leuchtkraft im B von 5-10% erg pro Sek.

Die Ry bei dem durch R Quasar ist um den Faktor 10 hoher als die
optische Leuchtkraft. Dies hat es bisher nicht gegeben. Bei dem Quasar 3 C 23, der optisch gefunden wurde und bei dem
man spiiter Rontgenstrahlung entdeckte, ist die optische Leuchtkraft wesentlich groer als die Rontgenleuchtkraft.
‘Wenn es noch mehr Rontgenquasare wie die Quelle 2 A 2251-179 gibt, kénnte die Zahl der Quasare {iberhaupt groBersein
als bisher angeommen wurde. Es ist abzuwarten, welche Erfolge die neue Suchmethode bringt.

S. MARX
Nature 271 (35)
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Jupitersatellit der NASA

Die erste Planetensonde, die von den USA mit Hilfe des SPACE SHUTTLE gestartet werden soll, wird nach gegenwirtigen
Plénen eine Jupitersonde sein. Ihr Start ist fiir Januar 1982 geplant. Nach einer Flugzeit von 2,9 Jahren soll sie in eine
Jupitersatellitenbahn eintre ten. nachdem 56 Tage vorher ein Ab!tlegskbrper uuagenolsen wurde, der etwa 15 bis 30 Minuten
lang Daten aus der tieferen fiber den Erde itbertriigt.

Ln den Ausriistungen des Jupnemawlllten gehort eine 5 m zroBe Antenne mr den Funkverkehr mit der Erde sowie eine

S m
H. D. NAUMANN

nachrichten — elektronik, 32 (1978) 9, S. 289 — 204

Herculina mit Mond?

Der am 20. April 1004 von Max WOLF entdeckte Kleinplanet 1904 NY (532) wird moglicherwiese von einem Mond um-
kreist. Fiir den 7. Juni 1978 war eine Bedeckung des Sternes SAO 120 774 (+672) durch diesen Planetoiden Herculina
berechnet worden. Aus und visuellen konnte dabei der Durchmesser des Asteroiden zu
243 Kilometer abgeleitet werden. Von den stenmuten Lowell Beron und auch von Flagstaff aus wurde aber
auch noch eine zweite V des Stes t, die durch (lla Annahme cines Mondes um Hercull-
na erklirt wird, der einen Durchmesser von etwa 50 Kllomewr hat bei einem Wi d von 0,86

was einer Entfernung von 075 Kilometer von Herculina entspriche. Nimmt man fiir Herculina und ihren moglichen
Mond gleiche Albedo an, so sollte letzterer visuell drel GriBenklassen schwiicher sein als die rund +10™ helle Herculina,
also etwa +13™,

A. KUNERT
Prot. 226; Berliner Mondbeobachter
Verkaufe 80/1200 mit S& iv, i i Ib, 56/250, 4fach Okulnrrevnher
mit isch k 50 H und viele (ndles

fubrikneu von Cnrl -Zeiss-Jena); Neuwert 5200 M fiir nur 3200 M. Jilrgen Haase, 50 Erfurt, Nettelbeckufer 8

Verkaufe fabrikneues huy f=63mm B ite fir 100 M.
Suche ,,Astronomie in der Schule* Heft 1/1971 und Heft 4 /1976. D. Blau, 33 Schonebeck/E. Clara-Zetkin-Str. 28
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Buchbesprechung

Das MilchstraBensystem

Am Anfang der icklung der A ie stand die i mit dem Planeten-
tem. Tm antiken Griechenland wurde fiir den Aufbau des Systemns die geozentrische Dar-
stellung entwickeit. Die vielen tausend Fixsterne stellten — alle in gleicher Entfernung —
die einhiillende Sphiire fir das Planetensystem d.m' D.xq Dbiieb auch 80, als Copernicus zu

Anfang des 10, das Gior-
dano Bruno war der erste, der die Sterne als Gesdm Istu‘ (ler ionne betrachtete und anuahi,
dab sie sicl, umgeben von, eigenen P , in einel Welt bewegen.

Fiir diese um 1600 ketzerischen Ideen wurde l.-r von der luqulslﬁun offentlich verbrannt. Nur
150 Jahre nach der Verbrennung von Giordano Bruno cntwickelte der Englinder Thomas
‘Wright die sogenannte , Schleifstein-Theorie** yom Aufbau unscres Sternsystems. Danacl
hat das System cine scheibenformige Gestalt mit einer Verdickung im Zentrum, die Sonne be-
findet sich etwas auberhalb des Zentrums. Dieses Bild kommt unseren heutigen Vorstellungen
schon sehr nahe. hnllP des 18. Jahrhunderts fand Frlcdrlz"h Wllhelm Herschel oline Kenntnis
der i ink ebenfalls ein Bild vom Aufban
des Mi s auf der il Uher diese his

wicklung von Wissen iiber das ‘[thﬂ“‘-luﬂl\) atem kunn man im ,,Blick zuriick* bei L\ul\\h,
Kiihu ausfiihrlich nachlesen.

Anschliciend beginnt sich der Autor lnit Fragen eder ast Wi
vom Auflan des Milchst ifti Er auerst die i
des Mi Ilud zelgt, dnﬂ' auch im , leeren lumm zw!achen den
Sternen Materie T il physikal
Das Kapitel iiber ,,Dic Ster '3 des M lmgmnt dcr Autor mit

der Frage ,,Was ist ein Stern* und ihre:

Viele, die den néichtlichen Sternhimmel zum ersten Mal beolmnhhn, haben den Eindruck, diets
dort ein chaotisches Durcheinander herrscht. Dafl es dort aber ganz bestimmte Ordnungs-
prinzipien und !!euegungsgeuem gibt erklirt Kiihn im niichsten Abschnitt seines Buches.
Nachdem nun alle ! sind, wird der Bauplan
des Systems besprochen. Heute uelB )eder. der sich etwas fiir Astronomie interessiert, dag es
neben dem MilchstraBensystem noch Millionen weiterer Sternsysteme im Universum gibt.
Hierauf wird im Buch ebenfalls kurz eingegangen. Es wird dann noch etwas zur Entstehung
und Entwicklung des Sternsystems gesagt, bzw. ein kurzer Tabellenteil und ein schr knappes
Namens- und Sachregister beschliefen das Buch.

Kiihn verzichtet in seinem Buch vollkommen auf die Mathematik, hat es dafiir aber reich
mit D und Photos ausgestattet. Dies trigt sehr zun
Verstindnis der behandelten Prob)eme bei. Damit ist auch klar, daB der Autor nicht nur den
Fachastronomen ansprechen will, sondern man kann zu Recht sagen, jeder. der Interesse
an der Astronomie und Gelegenheit hat, sollte auch zu dem Buch greifen. Ich halte es deshalb
fiir besonders wertvoll, ein Buch dieses Themas auf den Markt zu bringen, weil das Milehstra-
Bensystem so etwas wic ein ,,Normativ*ist. So wie die Sonne der am besten beobachtbare Stern
ist und demzufolge oft als Vergleichsobjekt fiir die vielen Millionen Sterne herangezogen wird,
tellt das

ebenfalls eine Art , Standard** fiir die Millionen extragalaktischer
Sternsysteme dar.
Dr. S. MARX
Ludwig Kiihn: Das Mi stem. Bauplan und E: nnseres
i V' MBI, Stuttgart 1978, 152 8., 102 Abbildungen in uu

Einzeldarstellungen. Anhang mit 6 Tabellen.
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Einstein und die Sterne
(Zum 100. Geburtstag des groBen Physikers am-14. Mirz 1979)

Prof. Dr. FRIEDRICH HERNECK

Aus Albert Einsteins Kindheit sind viele Einzelheiten seines Verhaltens iiberliefert. So wei man,
daB er gern mit Bauklotzchen spielte und mit der Laubsiige bastelte; daB er in Miinchen, wo seine Eltern
in einer lindlichen Vorstadt wohnten, mit Hithnern Freundschaft sehlo; daB er als Schiiler kleine
Lieder ,,zur Ehre Gottes* machte, die er auf dem Schulweg begeistert vor smh hinsang. Man weill
auch, daB er frithzeitig, noch im Vorschulalter, zum Griibeln iiber die mag Krifte i1
wurde: durch einen KompaB, den er, als er einmal krank war und das Bett hiiten muBte, von seinem
Vater (oder einem Onkel) geschenkt bekam. Dariiber hat Einstein selbst in hohem Alter berichtet,
ebenso tiber den geistigen GenuB, den ihm ein Geometriebuch bereitete, ein Lehrbuch der euklidi-
schen Geometrie der Ebene, das er als Gymnasiast zu Beginn eines Schuljahres in die Hand bekam
und das er dann in cinem einzigen Zuge im Selbststudium durcharbeitete, ohne abzuwarten, bis die
cinzelnen Kapitel nach dem Lehrplan an der Reihe waren, weil ihn die Lehrsiitze und die geometri-
schen Figuren so fesselten. Noch an seinem Lebensabend sprach er in der Riickerinnerung liebevoll
vom ,,heiligen Geometriebiachlein*‘1),

Das alles und einiges andere ist {iberliefert, zum Teil durch ihn selbst. Man wei auch, daB3 er bereits
mit sechs Jahren das Violinspiel zu erlernen begann, das ihm spiiter fast zum zweiten Beruf wurde.
Aber von einem frithzeitigen Interesse fiir den gestirnten Himmel oder fiir Sonne und Mond, von
astr isch Beoback ohne oder mit Fernrohr, ist nichts bekannt. Es scheint, daB es
dies nicht gab.

Als Einstein dann an der Technischen Hochschule in Zirich vier Jahre lang in der Abteilung fir
\Iathcmatlk und Physiklehrer studierte, mulite er tirlich astr Vorl und Ubun-
gen b hen. Nach den iiberke Unterl hat er in den Jahren 1896 — 1900 folgende astro-
nomische Lehrver ltungen belegt: ,,Einleitung in die Physik des Hlmmels“ 3 ,,Emlez(mng in
die Astronomie‘; ,,Mechanik des Himmels“; ,,Geographische Ortsbesti €69

Ubungen*'.

Lehrkraft fiir Astronomie an der Technischen Hochschule war Professor Dr. Alfred Wolfer, der zu-
gleich als Direktor der Sternwarte wirkte. Sein hauptsichliches Forschungsgebiet war die Physik
der Sonne. Er soll kein besonders anregender Lehrer gewesen sein, im Gegensatz etwa zu dem Geo-
logen Albert Heim, dessen Vorlesungen Einstein gern besuchte, obgleich sie fiir ihn nicht obligatorisch
waren,

Nachdem er das i rfolgreich ab, hlossen hatte, a,ber iichst — zwei volle Jahre lang! —
keine feste Anstellung ﬁnden l\onnbe trat Ei i in ittelt Beziet zur Astro-
nomie. Er erledigte an der Ziiri te einige hnerische Aufgab die ihm Direktor
Wolfer, sein fritherer Lehrer, im Ral von Uj tber die fleck anvertraut
hatte. Auf diese Weise verdiente der stellungslose Physiklehrer ein paar Franken, die 1hm bei der
geringen Unterstiitzung, die seine Eltern ihm bieten J sehr willk sein

Aber das war nur eine vorii rein iell begriindete Titigkeit, und da Einstein ein
schlechter Rechner war, wie or selbst fi itig gestand, dirfto ihn die Rechenarbeit fiir die Stern-
warte nicht sehr befriedigt haben. Von seinen Biographen wird diese Episode wenn iiberhaupt, so
nur im Vorbeig erwithnt. Jedenfalls war diese erste Beziehung Einsteins zu den Sternen fir
seine wissenschaftliche Entwicklung ohne Bedeutung.

Im weiteren Verlauf seines Lebens kam Einstein mit der Welt der Sterne jedoch in engste Beriihrung,
wenn auch nur in theoretischer Form.

Seine erste aufsel regende Erfindung?), die spezielle Relativitéitslehre von 1905, hatte allerdings
nichts mit astronomischen Fragen zu tun, jedenfalls damals nicht, als man noch nicht wuBte, daB der
Energichaushalt der Sterne von Prozessen t wird, die bgebildet werden von

Einsteins Formel & = m c2, Das ergab sich erst viel spiiter, als die Physiker tiefer in die Geheim-
nisse des Atoms eingedrungen waren und der Begriff der Kernverschmelzung gepriigt war. Nun
erhielt diese frithe ,,Erfindung‘‘ Einsteins auch fiir die Physik der Sterne fundamentales Gewicht.

1) A. Einstein, Autobiographisches. Tn: Albert Einstein als Philosoph und Naturforscher. Hrsg. v. P. A. Schilpp. Stutt-
gart 1955, 8. 3/4).

2) Nach Einsteins Ansicht werden Theorien nicht entdeckt, wie man meist sagt, sondern erfunden. Siehe dazu: A. Einstein/
M. Besso, Correspondance 1003 —1955. Paris 1072, S. 301.
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Abb. 1: Periheldrehung des Merkur (stark iiber-
trieben).

Merkur

Rl

Umso groBere und unmittelbare Bedeutung hatte die Astronomie fiir Einsteins allgemeine Relativi-
tiitstheorie, die er Ende 1915, nach siebenjihrigem wechselvollem Ringen - ,nach unendlicher
Miihe und quilendem Zweifel, wie er in einem Brief an E. Mach schrieb3) — in ihren Grundlagen

vollenden und der wi tlichen Welt unterbreiten konnte. Diese Theorie, die vor allem als eine
geometnsche Theorie der Gravitation verstanden werden muf, bedurfte zu ihrer empirischen Be-
astr ischer Erschei Ei in hatte drei Effekte genannt4).

Da war die seit langem bekannte, schon von dem franzésischen Astronomen Leverrier (1811 —1877)
festgestellte Tatsache, daB sich das Perihel des Merkur, also der sonnenniichste Punkt in der Um-
laufbahn des sonnenniichsten Planeten, in einem Jahrhundert um 43 Bogensekunden mehr ver-
schiebt, als es mit der Gravitationstheorie Newtons und der Stérungsrechnung von Laplace zu ver-
einbaren ist (Abb. 1), Fir die Bed g dieses itzlich Betrags gab es bis dahin nur frag-
ige, wenig {iberzeugende Hypothesen; aus Einsteins Theorie wurde die zusitzliche Verschie-
bung ohne weiteres vemta.ndllch als Folge der durch die Sonnenmasse stark veriinderten Raum-
struktur. Die genaue Uberei des heobact Wertes mit dem Betrag, der sich aus der
Theorie ergab, war von Anfang an eine starke Stiitze fiir Einsteins Lehre.

Ein ganz besonderes Interesse erweckte bei Astronomen und Physikern, aber auch in der breiten
Offentlichkeit ein weiterer Effekt, den Einstein fiir die Priifung seiner Theorie angefiihrt hatte.

stean | Abb. 2: Kriimmung eines
—o— Lichtstrahls im Schwerefeld der
Sonne. Das Bild des Sterns ist
hoben (stark iibertrieh

8) Einsteins Brief an E. Mach v. 25. 6. 1913 ist abgedruckt in: Fr. Herneck, Einstein und sein Weltbild — Aufsitze und
Vortrige. Berlin 1976, S. 143.

4) Vgl. dazu A. Einsteins ,,gemeinversténdliche" Darstellung ,,Uber die spezielle und die aligemeine Relativitiitstheorie'’.
Braunschweig 1917.
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Aus der relativistiscl Gravitationslehre ergab sich nédmlich, daB Lichtstrahlen von Sternen bei
ihrem Vorbeigang dicht am Rand der Sonne um 1,7 Bogensekunden abgelenkt werden. Die Ab-
lenkung der Lichtstrahlen um diesen Betrag ist ebenfalls eine Folge der durch die Gravitationswir-
kung der Sonne verénderten Struktur des kosmmchen Raumes. Durch diese Ablenkung sind die
scheinbaren Sternérter itber den wirklichen Positi etwas verschoben (Abb. 2). Ob es sich
tatsichlich so verhélt, wie Einsteins Theorie es forderte, konnte nur mit astrometrischen Methoden
bei einer totalen Sonnenfinsternis festgestellt werden. Ein solches Ereignis war im Mai 1919 zu er-
‘warten.

Als dritten und letzten astronomischen Effekt zur Priifung seiner neuen Lehre hatte Einstein die
relativistische Rotverschiebung genannt. Sie kommt dadurch tande, daB die Lichtquanten in
einem starken Gravitationsfeld an Energie verlicren, wodurch sich ihr Spektrum gegen Rot ver-
schiebt. Oder anders ausgedriickt: Atome senden in einem kriftigen Schwerefeld Lichtstrahlen aus,
die eine vergleichsweise geringere Frequenz und daher eine groBere Wellenlinge aufweisen, so dafl
ihre Spektrallinien nach der langwelligen, roten Seite des Spektrums verschoben sind.

Dieser Effekt ist nur an Sternen mit sehr groBer Dichte, den ,,weiBen Zwergen®, deutlich zu beob-
achten, er ist aber auch an unserer Sonne nachweisbar. Hauptsiichlich zur Prifung dieser Erschei-
nung hat man Anfang der 20er Jahre auf dem Telegrafenberg bei Potsdam ein Sonnenteleskop er-
richtet, das durch seine eigenwillige Architektur auffiel und als ,,Einsteinturm‘ weltbekannt wurde
(Abb. 3; s. Bildseite I).

Gleichwohl konnte zu Einsteins Lebzeiten ein quantitativ exakter der relativi
Rotverschiebung auf ast ischem Wege nicht erbracht werden. Wegen verschiedener Beobach-
tungs- und MeBschwierigkeiten und wegen der Uberlagerung anderer Einfliisse entsprachen die
gefundenen Werte nicht ganz dem von der Theorie gefurclerten Bebra.g, und sie stimmten auch
untereinander schlecht iiberein. Ein priiziser Nachweis der relativi hen Ro hiebung gelang
erst 1960, fiinf Jahre nach Einsteins Tod, den amerikanischen Physikern Pound und Rebka in Cam-
bridge (USA), aber nicht mit astronomischen, sondern mit terrestrischen Verfahren: durch die
M der Frequenzverschi von Gammaquanten im Schwerefeld der Erde mit Hilfe des
von Rudolf MéBbauer entdeckten und nach ihm benannten kernphysikalischen Effektes. Der blaue
Planet, unsere Mutter Erde, sprang gleichsam in die Bresche und leistete mit hoher Priizision fiir
die Bestitigung der Einsteinschen Lehre, was die weilen Zwerge und die goldene Sonne vierzig

Jahre lang nur dhert und erméglicht hatten.
Insbesondere der an zweiter Stelle genannte Effekt, die Lichtablenkung im Schwerefeld der Sonne,
wurde fiir die all ine Relativitii i wle fiir ihren Schépfer von entscheidender Bedeutung.

Als nimlich die Ergebnisse der ‘nis-Expedition unter Leitung des Astro-
physikers Sir Arthur Eddington, die 1919 eigens zur Priifung rler Einsteinschen Theorie ausgesandt
worden war, den von Einstein angegebenen Wert der Lichtablenkung bestiitigt hatten, wurde
Einsteins Theorie, deren empirische Grundlage nur schmal war, in einem wesentlichen Punkt zu
einer durch die astronomische Praxis erprobten Lehre.

Das endgiiltige Ergebnis der Auswertung der Fotoplatten wurde am 6. November 1919 in London
in der gemeinsamen Sitzung von zwei koniglichen Gesellschaften, der ,,Royal Society und der
»»Royal Astronomical Society, feierlich bekanntgegeben. Der durch die Beobachtung ermittelte
Betrag von 1,64 Bogensekunden stimmte mit dem theoretisch geforderten Wert von 1,7 Bogen-
sekunden gut tiberein.

Diese Ubereinstimmung der Werte wurde allgemein als ein Triumph der theoretischen Naturwissen-
schaft empfunden. Einstein und seine Theorie machten nun Schlagmdm in der Tagespresse Sem
Foto erschien auf den Titelseiten der Illustrierten. Die Kari isten und die Witzbla

tigten sich des,.Vaters der Relativititstheorie* und seiner Lehre, der man nachsagte, daB sie auBer
von ihm selbst nur noch von zwei Physikern verstanden werde.

Mit einem Schlag war Einstein, der gerade sein vierzigstes Lebensjahr vollendet hatte (Abb. 4;
s. Bildseite I), der populirste Physiker der Welt. Man brauchte in diesen Tagen nicht zu fragen,
in welchem Hérsaal der Berliner Universitiit Professor Einstein seine Vorlesungen oder Vortrige
halte, sondern zur angegebenen Uhrzeit nur dorthin zu gehen, wohin alles strémted). Es war fast so
wie ein Jahrhundert zuvor, als Alexander von Humboldt, der populiirste deutsche. Naturforscher
jener Zeit, nach seiner Heimkehr aus Paris im Hauptgebiiude der Universitdt Unter den Linden
seine ,,Kosmos-Vorlesungen® hielt: mit einem so ungewéhnlichen Zustrom von Lernbegierigen
und Schaulustigen, dal im Saal der nahegelegenen, neuerbauten Singakademie, dem heutigen Maxim
Gorki-Theater, eine Parallelveranstaltung eingerichtet werden muBtes).

©) ¥. Herneck, Albert Einstein. Bi ien he N i ff Techniker und Arzte, Bd. 14, 3. Aufl.
Leipzig 1977, 8. 77.
°) ¥. Herneck, Abenteuer der Erkenntnis. Fiinf Nnturforscher aus drei Epochen. Berlin 1973, S. 25.
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Schon bald nach der Verdffentlichung der Abhandlung ,,Die Grandlage der allgemeinen Relativi-
tiitstheorie®, die 1916 in den ,,Annalen der Physik* erschien, bahnte sich eine weitere Beziehung
Einsteins zu den Sternen an: diesmal zu den Milliarden Sternen der entfernten MilchstraBensysteme.
Diese Bezichung wurde fiir das moderne Naturbild besonders bedeutungsvoll.
Ausgehend von den Feldgleict der all; i Relativititstheorie und geleitet vom ,,Mach-
schen Prinzip, wio Einstein zu Ehren des Ssterreichischen Physikers Ernst Mach den Grondsatz
genannt hat, daB dio Triigheit auf einer Wechselwirkung der kosmischen Masson beruht, schlug er
1917 ein Weltmodell vor, das gréBtes Aufsehen erregte und teilweise auf heftigste Ablehnung stieB3,
vor allem bei den Philosophen, die aus dem Kantianismus herkamen. Es war dies die Lehre'vom
réaumlich geschlossenen Weltall, von einem Kosmos also, in dem ein Lichtstrahl nach so und so viel
Milliarden Jahren zu seinem Ausgangspunkt zuriickkehren miifite.
Das von Einstein zuniichst vorgeschlagene Modol] konnte bei nu.heror Priifung nicht aufrecht er-
halten werden, aber die von dem russisch-sowj h lath iker Al ler Fried (1888
bis 1925) um 1920 vorgeschlagene Erweiterung und Veréiinderung — ein réaumlich geschlossenes Welt-
all mit zeitlich wachsendem Kriimmungsradius — ergab eine Lisung, der Einstein nach anféing-
licher Ablel g zusti s; er b it ¢ 1922 die Ausfithrungen Friedmanng als ,richtig und
aufklirend*. .
Wenige Jahre nach Friedmanns Tod entdeckte der amerikanische Astronom Edwin Hubble (1889
bis 1953) mit den Spiegelteleskopen des Mount-Wilson-Observatoriums, einer groen Stornwarte
in Kalifornien, an den fernen Milchstralensystemen, den Nebeln, cine Verschicbung der Spektral-
linien nach Rot, die mit wachsendem Radialabstand zunimmt. Als Doppler-Effekt interpretiert,
komnte diese ,kosmologische Rotverschichung® nur als eine ,Flucht* der Spiralnebel gedeutet
werden?). Damit war ein gewichtiges Argument fir die Lehre vom expandierenden Weltall ge-
geben. Als Einstein im Winter 1930/31 an der Technischen Hochschule in Pasad seine Gastvor-
lesungen hielt, versiiumte er nicht, dic in der Niihe gelegene Sternwarte auf dem Mount Wilson zu
besuchen (Abb. 5; s. Bildseite I).
Die von Einstein 1917 begriindete und von anderen Forschern, insbesondere von Alexander Friecd-
mann ausgestaltete relativistische Kosmologie, die durch Hubbles Entdeckung eine empirische
Stiitze erhielt, wirkte sich auf das kosmologische Denken dhnlich tiefgreifend und fiir viele verwir-
rend aus wie vier Jahrhunderte zuvor die Tat des Copernicus, die das iiberlieferte Weltbild revolu-
tionierte.
Heute hat fur die Astronomie und die Raumfahrt eine weitere Entdeckung Einsteins, die ebenfalls
auf das Jahr 1917 iickgeht, groBe Bed g erlangt. Im Zu hang mit seiner neuen Ab-
mtung des Planckschen Strahl uuﬂerte Einstein den Gedanken der winduzierten Emis-
sion von Strahlen, Diese Tdee, fiir die es damals keinerlei praktische Verwendung gab, wurde in
unserer Zeit zum theoretischen Ausgangspunkt der Laser-Optik, die neben vielem anderen auch fiir
die Nachrichteniibermittlung im Wel und fiir die exakte Ausmessung astronomischer Entfer-
nungen, beispielsweise der E: unseres Erdtrabant hiitzbaren Wert besitzt.
Damit hat sich auch die“Vorstellung veriindert, die Einstein selbst von seiner Beziehung zu den
Sternen besaB, Als nimlich Friedrich S. Archenhold, der Begriinder und Leiter der Volkssternwarte
in Berlin-Treptow, die heute nach ihm benannt ist, im Oktober 1926 eine Mars-Ausstellung veran-
staltete und Einstein, mit dem er persénlich bekannt und befreundet war und den er 6fter in seiner
Berliner Stadtwohnung besuchte8), brieflich bat, Mitglied des Komitees dieser Ausstellung zu wer-
den, antwortete Einstein ihm mit den Sitzen: ,,Es ist ein guter Gedanke von Thnen, daB Sie eine
Marsausstellung an Threr Sternwarte veranstalten. Uberhaupt sind Menschen von Ihrer Unermiid-
lichkeit erfreulich ... Ich selbst personlich habe zu wenig Berithrungspunkte mit der beschreiben-
den Astronor Konnen Sic begreifen, daB ich miide bin, {iberall als symbolischer Leithammel mit
Heiligenschein zu figurieren ? Also lassen Sie mich drauBen!*?).
Wenn Einstein durch seine wi auch in vielfiiltiger Form mit dem Reich
der Sterne —und der Nebel — verbunden war und nicht nur zur Astrophysik, sondern auch zur Posi-
tionsastronomie konkrete Bezichungen gewonnen hatte, so mag doch zutreffen, dal er sich der
s,beschreibenden‘* Astronomie ebenso wenig nither verbunden fiihlte wie anderen ,,besehreibenden’*
Naturwissenschaften seiner Zeit. Es ist auch nicht bekannt, da er jemals selbst irgendwelehe astro-
ischen Beoback tellt hidtte. Mit dem kleinen Amateur-Fernrohr, das auf einem Stativ
neben dem Schrmhnach in seinem Arbeitszimmer @ber der Berliner Wohnung in der Haberland-

7) Eine tihrli D dieser Probl tik gab Edwin Hubble iu seiner Monographie ,,Das Reich der Nebel,
die 1938 in deutscher Ubersetzung herauskam.

#) Vgl. F. Herneck, Einstein privat. Herta W. erinnert sich an die¢ Jahre 1927 bis 1933. Berlin 1978, S. 71.

9) D. Wattenberg, Die Einstein-Biiste der Archenhold-Sternwarte. Sonderdruck Nr. 3, Berlin-Treptow 1963, 8. 2

10) Siehe FuBuote 8), S. 17 u. 54,
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strafle stand!?), hat Einstein wohl keine Beobachtungen durchgefithrt. Falls er das Bediirfnis ge-
habt hiitte, hafte Hi Isk zu machen, wiiren ihm dafir die Teleskope der
Sternwarte in Babelsberg und der Institute auf dem Telegrafenberg bei Potsdam zur Verfiigung
gestanden, nicht zu vergessen den GroBen Refraktor im Treptower Park, noch heuto das Wahr-
zeichen der Archenhold-Sternwarte,

Zusammenfassend kann man sagen: Die Beziehung Einsteins zu den Sternen kam in der allgemeinen
Relativitiitstheorie mit ihren astronomischen Kriterien am sichtbarsten zum Ausdruck, sie gipfelte
jedoch — auch welt: haulict hen — in der relativisti Kosmologie, withrend Einstein zur
Kosmogonie, also zur Lehre von der g und Entwicklung des Weltg , keine Beitriige
geleistet hat, was damit zusammenhiingen mag, daf3 er sich niemals niither mit den Problemen der
Kernphysik befaBte.

Zur Reichweite photoelektrischer Photometer
Dr. WOLFGANG WENZEL

Die photoelektrische Sternphotometrie, die etwa seit dem Ende des zweiten Weltkrieges mit dem
Einsatz von Sekundiirelektronenvervieliachern (SEV) als Ph llen in der Fach mie Dinen
unerhirten Aufschwung genommen hat, findet h 1 B in die Amateur

Wenn auch von den Beteiligten meist rasch erkannt wird, daB der Aufbau einer gut funl\twmarandon
Anlage nicht nur einige Kosten und Beziehungen erfordert, sondern zur effektiven Auslastung dann

auch ein geriittelt Maf an Freizeit, tehen bei b i ten Amat unter
Bedingungen erfreulicherweise immer wieder Pline zur Herstellung von Photometeranordnungen.
Hiermit ist stets von Anfang an die Frage nach der ichtlichen ,,Reichweite* verkniipft.

Denn: Obwohl es auch Bastler geben soll, die eine derartige MeBanordnung fast nur um ihrer selbst
willen bauen, wird doch in den meisten Fiillen das Streben, etwas Verniinftiges mit ihr beobachten
zu wollen, im Vordergrund stehen.

Vor liingerer Zeit hat an der Schulsternwarte ,,Bruno-H.-Biirgel* in Hartha eine Diskussionsrunde
iiber die Méglichkoiten des Selbstbaus eines pt lektrischen Sternp s durch Freizeit-
astronomen stattgefunden. Teh bin verschiedentlich aufgefordert worden, die dort (in aller Kiirze)
vorg Darl 1 iiber Rei ite und M igkeit in dieser Zeitschrift zu wieder-
holen. Ich tue dies unter dem ausdriicklichen Vorbehalt, daB kein Sternfreund Minderwertigkeits-
gefithle bekommen soll, der nur sein Auge, eventuell bewaffnet mit einem Fernrohr, aber keine
Elektronik, zum Beobachten benutzt. Noch gehort, zumindest nach memsr Memu.ng, ein photo-
elektrisches Sternphotometer nicht zu den Status-Symbolen eines ,,rick

men!

Die Frage nach der ,,Reichweite‘* einer solchen Mefanlage stellt sich zwangsliufig, und zwar selbst-
redend in Verbindung mit dem Teléskop (und dessen Offnung), das verwandt werden soll. Der Be-
griff ,,Reichweite* wird dabei zuniichst etwas salopp benutzt: ,,Sterne welcher Helligkeit kann man
damit noch messen ?* wird meist gefragt. Wir miissen aber beact daB als licher Gesicht:
punkt das Problem der MeBgenauigkeit an dieser Stelle auftaucht. Die Frage muB richtig lauten:
,»Sterne welcher Helligkeit kann ich mit der gep Apparatur vor ichtlich messen, wenn ich
einen mittleren MeBfehler von 109, (oder 19, usw.) zulasse ?** Erste Nebenbemerkung: Gute visu-
elle Helligkeitsschiitzungen nach der Algr-landerschen Methode oder einem iihnlichen Verfahren
sind durchaus einer (in diesem Sinn gemeinten) Genmugkmt von 10% fithig (entsprechend etwa
=+ 0.1 mag). Zweite Nebenbemerkung: Die Verkniipfung von Rei und igkeit tritt
beispielsweise auch bei photugraphnchvn Arbeiten auf. Die ,,wirkliche* Reichweite einer Tessar-
platte der S b Hi hung kann mpg = 1412 im Zentrum betragen, d. h. ein
Stern dieser He]hgl\elh kann gerade noch als sehwachor Eindruck wahrgenommen werden, aber er
kann wegen der Flachheit der Schwiir kurve in diesem Bereich und wegen des Einflusses des
Plattenschleiers nicht mehr mit akzeptabler Genauigkeit photometrisch gemessen werden.
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Wir wollen hier auf Einzelheiten des MeB- und Datenausgabeprozesses eines Sternphotometers nicht
eingehen. Vorausgesetzt wird die Verwendung einer Photozelle mit Sekundirelektronenverviel-
fachung, in der durch das Licht des eingestellten Sterns primiir ein elektrischer Photostrom I+ er-
zeugt wird, der innerhalb der Zelle kaskadenférmig verstirkt und anschlieBend als Gleichstrom von
einem d 1 igt oder registriert wird, Unweigerlich werden hierbei der soge-
nannte Dunkelstrom p (d. h. ein auch bei vélliger Abdunklung sichtbaren Lichts in der Zelle nach-
weisbarer Strom) und der aus dem Umfeld des Sterns herrithrende Hintergrundstrom Iy des all-
gemeinen Himmelslichtes mit registriert.

Innerhalb dieser Stréme treten nun zeitlich istische Di 1 der Ladungstriger
(Elektronen) auf, die zu den als ,,R hen‘* bezeichneten Schwank scheinungen fithren und
die die Ursache fiir die Beg g der MeBg igkeit darstell All in wird das Rauschen

N durch das mittlero Schwankungsquadrat

2= G
einer Rauscheinstromung beschrieben oder durch den ,,quadratischen Mittelwert
.

Der Querstrich bedeutet wie iiblich die arithmetische Mittelbildung iiber alle vorkommenden, d. h.
in diesem Fall, iiber alle withrend einer gewis Zeit, T auf den Werte. Dabei ist

Ar=I1—-1
die momentane Abweichung des Stromes I von seinem zeitlichen Mittelwert I, eben die ,,Schwan-
kung**,

Die physikalischen Mechanismen, die zu diesem Rauschen fithren, sind im allgemeinen gut bekannt:;
sie werden hier nicht: weiter erértert. Eine besondere Schwankungserscheinung kommt unter astro-
nomischen Gegebenheiten noch dazu: Es ist die Intensitits-Szintillation (kurz Szintillation) des
gemessenen Sterns, die sich natiirlich ebenfalls in einem Rauschen des resultierenden Photostroms
bemerkbar macht. Man moge tbrigens diese Intensitéits-Szintillation nicht mit der Richtungs-
Szmtlllatmn (auch Seemg oder Lu.itunruhe gemmnt) verwechseln ; beide haben ihre Ursache in den
i der Ei
Angemerkt soll noch “erden. (laﬁ bel den hier behandelten Gleich geniihert

(AI)QN— ist
%

(~ bedeut,et proportmns.l), wobei 7 die Dauer der Messung ist (z. B. der Registrierung mittels Kom-
ber oder der T ion bei Integr #éirkern).
Fur Photostréme (I+ und 7x) und den Dunkelstrom (Ip) gilt jeweils der Zusammenhang

Ne— {@DE ~1,
fiar das Szintillationsrauschen Ns, dagegen
2 =dIE, ~ 13
Alle Rauschanteile vereinigen sich zu dem jeweiligen Gesamtrauschen N gemi8 der Beziehung
= N2+ N%, + N} + N2,

Hinzu kommen streng genommen noch R hl ten, die der nach hal Elektrik zu
eigen sind. Sie sind jedoch in allen hier in Frage kommenden praktischen Fillen vernachlissighar
gering. Die GroBe N ist anf Grund ihres Aufbaus aus mittl Schwank quad direkt als
mittlerer quadratischer Fehler einer M (kurz: ittl, Fehler*‘) hen. Der im Grofen-

klassensystem zu definierende mittlere Fehler s (m) wird dann wegen der Proportionalitiit von Photo-
strom und Beleuchtungsstiirke

N
=2,5lg(l - R)~ + R,

1
p(m)=2,5lg =

wobei R der relative MeBfehler N/L+ und 1/R das Signal.-zu-Rausch-Verhiltnis (der Storabstand)
ist. Der duBerste rechte Teil der Formel fiir u(m) gilt @brigens nur, wenn der relative MeBfehler
R < 1ist; in diesem Fall ist also:

mittlerer relativer MeBfchler ~ mittlerer Fehler in GréBenklassen.
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fol. 1 i

Man beachte nun die zwischen den Stromen I einerseits und der
Teleskopdffnung 0, der Sternhelligkeit m und der Breite 41 des eventuell durch Farbfilter bestimmten
Wellenli X

eichs der M

&, 3
Propor

Iv ~10-04m.02. A}
Iy~ 024}
Ip  unabhingig von O, m und A2

Dann bekommen wir die relativen MeBfehler R, getrennt nach den einzelnen Storeinflissen, zu

R — ~}’j§~ 1040.2m . 0-1.(A2)-V/2 (Stern)

Ry = Z,ZT” e % ~ 10+0-4m . O~1.(A3)-V/2 (Hintergrund)
Rp = % ~1}{? ~ 10t04m. 0-2.(42) (Dunkelstrom)
Rs, = ﬁ ~ u ~ SU2 unabh. v. 0, m, 44 (Szintillation)

I I

Der Deutlichkeit halber werden die Proportionalititen nicht explizit Die Proportio-
nalitéitskonstanten setzen sich aus mathematischen, physikalischen und instrumentalen Gréfen
zusammen; im Falle der Szintillation haben wir es mit der Szintillationskonstanten S zu tun, deren

n LRI

Wert von den sphiirischen Verhiiltni abhingt.
Die Abbildung zeigt graphisch die Beitriige der einzelnen Rauschquellen zum mittleren Fehler der
M in Abhiingigkeit von der scheinb visuellen Helligkeit 7 eines A0-Sterns. Zwei verschie-
M R
mag %
0.1 10
0.05 5
0.02 2
0.01 1
0.005 0.5
0.002 lIJ,Z
0001 0.1-4— T - T
6 15 14 10 0= 60cm
135 12.5 11.5 7.5 0=20cm
Abb. 1



dene Spiegeldurchmesser, O = 20 ¢cm und O = 60 em, werden zugru.nda galegm Femor basiert die
D

11 auf len (mi ) insf llen und at: und der
durchschnittlichen Empfindlichkeit eines gsinglgen SEV mit Cs-Sh-Katode:
Himmelshelligkeit H = 2075 pro Quadratbogensekunde
Szintillationskonstante =5-10"1s
Durchmesser der Meblende 20" (durch Seeing bestimmt)
MeBdauer T =308
Bandbreite AL = 100 nm
Dunkelstrom (primiir) Ip = 10-15 A oder Ipg = 10717 A (mit COsz-Schnee)

Die Kurve fiir den Gesamtfehler bei O = 20 em
R =YRV+ Ry + B) + Ri:,

ist als ausgezogene Kurve Gyg ebenfalls eingetragen.

Einige SchluBfolgerungen aus diesem Diagramm maoge der Leser selbst ziehen. Das wichtigste Re-
sultat besteht selt andlich in der Erk is, da8 unter ,,normalen‘‘ Bedingungen der Dunkel-
strom der Zelle im we lichen die MeBg igkeit, d.h. die ,,Reichweite*, bogrenzt. Diese Er-
scheinung kann iiberwunden werden, wenn der SEV kiinstlich gekiihlt wird, z. B. durch Kohlen-
dioxid-Sch da der D sehr stark von der Temperatur des Geriits abhiingt. Die dem-
entsprechende gestrichelte Gerade ist mit DK bezeichnet. Man sieht, daB bei gekiihlter Zelle alle
Rauschquellen merklich zum Gnsamtmuschen (gestrichelte Kurve GKagg) beitragen, welches dann

aber (auBer bei den hell S ) blich i ist als ohne Kiihlung. Diese Feststellung
hat fiir Amateurastronomen freilich nur theoretischen Wert, da sie sich hichstens in Ausnahmefiillen
mit den #i bzl technischen § ierigkeiten, die mit einer Kiihlung des SEV einhergehen,

belasten kénnen.
Ein einziges Beispiel mége den Gebrauch des Diagramms illustrieren: Verlangt man bei 7 = 30 s
Reglstnerzext und unter den and oben b Bedis ungekiihlt einen mittleren
Fehler einer Einzelmessung von

# < -£0.01 mag,

80 wird dies bei einer Spiegeléffnung von 20 em bis hinab zu einer Sternhelligkeit von

Va0 = 970,
bei O = 60 cm bis hinab zu
Voo = 11M5
i Im allgemeinen fithrt man symmetrischo MeBsiitze der Form ,,Vergloich «, MeBobjekt,
Maﬂob]ekt, Vergleichsstern* aus, wobei also jedem der beiden Objekte 2 mal 30 s zukommen. Sind
Vergl (v) und MeBobjekt (m) ihernd gleichhell (4 0.5 mag), was man anstreben soll,

so wird der resultierende mittlere Fehler y, eines Satzes

=Vt tn ~ V2 o = 11,
wo s wieder den mittleren Fehler einer Einzelmessung darstellt. Das Diagramm der Abbildung gibt
also zugleich auch die Fehler solcher MeBsitze wieder.
Der Leser moge sich die entsprechenden Angaben z. B. fiir 7 = 60 s, fiir § = 2,5.10-3 s oder fiir
H = 19m2/[1”" (Halbmond in 45° Abstand) selbst ableiten. Es sel ubngens bemerkt, daB die Folge-
rungen aus dem Diagramm durchaus real sind. So haben wir beispiel mit einem einf:
Gleichlichtpk am S b 60-cm-Spiegel unter den genannten Bedingungen die fol-
genden nntﬂeren Fehler & der aus einem Me[Bsatz errechneten 1-Helligkeitsdifferenz ,,MeBobjekt
minus V n* kiihlt erhalten:

Stern v m

UV Boo m8 +0.003 mag
SV Cep 11m0 0.010

T Tau 10m3 0.011

BO Cep 11m5 0.012

Die geringen Abwelchungen von den Angaben der Abbildung stammen natiirlich von unterschied-

lichen atmosph Umstiinden, bei T Tau auBerdem noch von dem von A0 stark abweichenden
Spektraltypus.
Selbstversténdlich gibt es in der Sternpl ie auch iertere Verfal als Gleichlicht- oder

Gleichstrommethoden. Erwéhnt seien nur impulszihlende Photometer und Wechsellicht-Geriite.
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In lotzteren wird das Licht des MeBobjektes (z. B. Sterns) mit konstanter Frequenz unterbrochen
und das am Ausgang des SEV empf ‘Wech ignal mit einem auf die ,,Zerhacker‘‘-

Frequenz ab v & weiterverarbeitet. Vom Rauschen wird hierbei nur der
mit der benutzten Frequenz behaftete Anteil mitgenommen, was zu emer prmznpxellan Verbesserung
des Signal-zu-Rausch-Verhiltni fihrt. Der instr telle und he Aufwand ist hierbei
jedoch nicht gering, so daB man dem Freizeit: im allgemei nur die im vorliegenden

Artikel umrissenen Methoden empfehlen méchte.

Vorliufige Sonnenfleckenrelativzahlen 1978, November/Dezember

Tag November Dezember November Dezember
1 100 110 77 138
2 122 110 92 139
3 125 17 88 120
4 129 108 85 90
5 116 104 76 70
6 103 122 62 58
7 110 132 77 50
8 18 142 53 57
9 108 152 57 &

10 116 138 85 7

11 122 170 101 03

12 99 188 118 110

13 90 165 118 122

14 8 150 100 185

15 59 140 96 148

167
Mittel 96,6 119,1

Prof. Dr. M. WALDMEIER

Amateure beobachten und berichten

Beobachtungen in Cuba wihrend der 11. Weltfestspiele
WOLFRAM FISCHER

Vorbemerkungen .

Tropische Exotik verbunden mit sozialistischem Aufbau ist wohl der stiirkste Eindruck, den Cuba
bei mir hinterlassen hat. Neben Zuckerrohr, Palmen und Mangroven ,,gedeihen* dort Menschen,
die unter schwierigen Bedingungen, wirtschaftlicher Blockade und kolomalem Erbe den Weg zum
Sozialismus bahnen. Unvergeflich wird mir das begliickende N 1l dieser N hen sein. Lebens-
freude, Herzlichkeit, Gastfr dschaft und Temp trahlen in diesem Lande so warm wie
die Sonne. Und dort brennt die Sonne heil, so hei, wie man sie bei uns nur vom Héren-Sagen
kennt, Gerade withrend der Weltfestspiele spiirte man in Cuba eine Backofenhitze und nicht nur
klimatisch gesehen. Alles dort steht im Zeichen des Vormarsches, des Aufbauens, und das Alte wie
das Neue triigt noch schroffe Gesichter. Man spiirt die Nithe der Vergangenheit und ahnt die Bedeu-
tung Cubas. Welch vorgeschobener Posten !

Die Weltfestspiele waren eine bed 1 litische Mani ion, zu der sich Abordnungen der
fortschrittlichen Jugend fast aller Liinder (ler Erde im Juli 1978 in Havanna versammelten. Es hiee
Eulen nach Athen tragen, versuchte ich in diesem Beitrag der ¥ len Bericht un-
serer Massenmedien, {iber Bedeutung und Verlauf des Festivals, noch weiteres hinzuzufiigen. Ich
méchte hier vor allem von meinen Beobach als Amateu und Naturfi 1 berichten.
Es sei mir zuvor gestattet, fiir die Hilfe, die mir zuteil wurde, meinen Dank auszusprechen. So
konnte meine astrofotografische Arbeit in Cuba nur Wirklichkeit werden durch die tatkriftige
Unterstiitzung von Genossen Bernd Lehmann vom Zentralrat der FDJ, dem Beistand der Redak-
tion ,,Astronomie und Raumfahrt‘‘ und der Hilfe durch die Jugendfreunde Lothar Weltzin und
Olaf Hall 1 vom FDJ-K 0 , dem ich selbst angehorte.
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Reisevorbereitungen

Meine personliche Reisevorbereitung richtete sich vor allem auf dic Erlangung der Genehmigung,
eine kleine astronomisch-fotografische Anlage, als offizielles Gepiick unserer Delegation, zusitzlich
mitfithren zu diirfen. Die aufgeschlossene Haltung des Zentralrates der FDJ und die vertragliche
und legitimative Absicherung durch ,,Astronomie und Raumfahrt* erméglichten schlieBlich meinen
Plan. Als f he Anlage berei ich eine Tel montierung vor. An der Deklinations-
achse, an Stelle des Gegengewichts, lieB ich ein verstellbares Gewindezwischenstiick anfertigen, das
oine Befestigung der Kamera an der Montierung ermoglicht (Abb. 1). Als Leitrohr wurde ein R 50/540
mit Zenitprisma und 6-mm-Fadenkreuzokular umgebaut. Die Nachfithrung erfolgte von Hand an
der Feinbewegung und machte Beli bis 45 Mi méglich. Zur leichten Poljustierbarkeit
wurde das Stativ mit FuBschrauben versehen. Ich vervollkommnete meine Fotoausriistung durch
ein Objektiv Sonnar 2,8/180 und fertigte FAH-behandelte NP 27 Filmo an. Wichtig war mir ebenso
die theoretische Vorbereitung in Form eines genauen Vertrautmachens mit siidlichen Sternbildern
durch das Zeichnen von Sternkarten und die Bestimmung astronomisck rafischer Bedi

Alles in allem konnte ich am 24. 7. 1978 mit etwa 40 kg Gepiick (das Doppelte des zuldssigen) die
1L 62 nach Havanna besteigen,

Die klimatischen und meteorologischen Bedingungen Cubas

Als unser Flugzeug nach 12,5 Stunden Reisezeit nachmittags in Havanna landete, empfing uns ein
Gewitter mit kriiftigem Regen. Die Luft war schwiil und hatte jenen typisch schweren, erdigen
Geruch, wie man ihn aus Tropen- und Gewiichshiiusern kennt. Meine MeBvorrichtung zeigte eine
Temperatur von 31 °C und 70 %, Luftfeuchtigkeit an. Das Gewitter war lokal begrenzt und bald war
der Himmel wieder tiefblau. Als uns Busse zur Unterkunft — der Hochschule Julio Antonio Mella —
gebracht hatten, sahen wir erstmals auf Cuba die Sonne. Wir konnten von Gliick reden: ein ,kiithler*
Ankunftstag.

Abb. 1: Diese astrofotografische Anlage kam  Abb. 2: Der Schatien des Wasserturmes vor dem
‘wiihrend der 11. Weltfestspiele in Cuba zum Ein- FDJ-Wohnkomplex bei Havanna zeigt den Mit-
satz. Polhohe ist auf 23 Grad ei i g d am 25.7.78 in nur 3,5 Grad
Zenitabstand.
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Dieses Streiflicht von meinen ersten klimatischen Eindriicken auf Cuba ist fiir diese Jahreszoit und
Erdreglon {iblich. Del geneblashe Khmnt,yp im Be‘relch dor ttcplschen Insel wird (nach Hendl) als

P Im it Durch die gew&lmge
Wasserv tung des tropischen Ozeans und Luftschich i bilitéten im Rand
kommt es in dieser Zeit oft zu kurzen, krafti Niederschli, Im S wird das Wetter ge-
priigt durch das Auftreten wandernder Konvergenzfelder, die die zu anderer Jahreszeit iiblichen
Passatcumulus-Konvektionen ersetzt durch starke, hochrei de C lonimbus-Konvekti

die heftigen Regenfall bewirken.
Tolgenden typischen Wetterablauf konnte ich in Cuba beobachten: Morgens gering bewslkt, vor-
mittags heiter und sehr intensive Sonneneinstrahlung, nachmittags Ausbildung starker Quellbewsl-
kung. Zwischen 16 und 18 Uhr Aufzug einer dunklen Wolkenwand aus Sid bis Ost mit Gewitter
und Regen. Der Himmel blieb stellenweise aufgerissen und lie das Ende des Unwetters erkennen,
Die Niederschlagsdauer war meist kurz (5 bis 20 Minuten). Aber auch einen zweistindigen Regen-
fall erlebten wir. Gelegentlich wurden extrem lokale Regenfille von einer einzelnen schweren Cu-
mulonimbuswolke ausgelost. In den Abendstunden heiterte der Himmel meist auf und wurde nachts
klar. Einen vollig wolkenlosen Sternhimmel sah ich jedoch nur einmal. Tagsiiber waren stets Wolken
sichtbar. Uberraschend konstant blieb in diesen 14 Tagen der Luftdruck (bei 770 Torr).
Cuba erstreckt sich etwa zwischen dem 23. und 20. nérdlichen Breitengrad, liegt also bereits inner-
halb des Tropengiirtels. Infolge der noch relativ groBen Entfernung zum Aquator (etwa 2500 km)
gibt es jahreszeitlich bedingte Klimaschwankungen. Das Klima bewegt sich zwischen tropisch und
gemiiBigt subtropisch, Die Maxima-Temperaturen erreichen im Sommer 35 bis 38°C und im Wintor
24 bis 28°C. Im Sidosten Cubas liegt die Temperatur in der Regel um 2 Grad hoher als im Nord-
westen (Havanna). Im Winter sollen Werte bis 8°C vorkommen. Ein Cubaner berichtete von der
s»»Skandalsitit'* eines solchen Ereignisses. Den Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsverlauf im Zeit-
raum eines Tages méchte ich an Hand eigener Messungen verdeutlichen. Bei Sonnenaufgang lagen
die Werte zwischen 25 und 27°C und 75 bis 909 rel. Luftfeuchtigkeit. Nur an zwei Morgen war
dlc Temperatur bis 24 Grad abgesunken, was wir schon als kithl empfanden. Drei Stunden nach
f zeigte das Then eter bereits 30°C und 70 bis 759%, rel. Luftfeuchtigkeit. Dic
Mittagswerte lagen zwischen 31,5 und 34 °C im Schatten bei 60 bis 65 %, Luftfeuchtigkeit. Die groBte
Hitze erlebten wir wiihrend einer Exkursion nach Varadero, wo ich mittags im Schatten 36,5°C und

60 9%, rel. Luftfeuchtigkeit messen konnte. Nachmi gingen die T n kaum zuriick, auch
nicht nach Gewi tissen. Meine M withrend der beeindruckenden Eroffi Ve ltun

der Weltfestspiele im Latei ik dion von Havanna sollen als Beispiel fiir den Temperatur-
verlauf in den Abendstunden dienen. Zwischen 18 und 21 Uhr b hte dort noch konst eine

Wiérme von 30°C. Erst nach dem Ende der Veranstaltung, gegen 23 Uhr, war das Thermometer auf
28,5°C gesunken. Durch die groBe Wiirme in Bodenniihe traten nachts am Stornhimmel starke Szin-
tillationserscheinungen auf,

Uberspitzte Tropenerwartungen lassen sich mit diesen Angaben sicher nicht befriedigen, denn
Werte zwischen 40 und 45°C bei 90 bis 959 rel. Luftfeuchte, wie in Brasilien, kommen auf Cuba
nicht vor. Doch nicht umsonst zihlte Cuba mit zu den Urlaubsreiseinseln Nr. 1 der USA. Das Klima
ist dort einfach traumhaft schon, natirlich fir Menschen, die Wirme gut vertragen. Infolge der
hohen Luftfeuchtigkeit 16sen 30 Grad dort eine ganz andere Wiirmeempfindung aus, als bei uns cine
warme und trockene Festlandsluft. Die T iration ist erheblich gréBer, Was aber das Klima so
ertréiglich macht, sind die sténdig wehenden Passatwinde. Am Rande bemerkt: Es gibt auf Cuba,
trotz des Ozeans ,,vor der Tiir*, fast keine sichtbare Gezeitenwirkung.

Als Sternfreund war fir mich die Durchsicht der Atmosphiire auf Cuba von besonderem Interesse.
Wegen der hohen Luftfeuchtigkeit erwartete ich einen dunstigen Himmel. Tatsiichlich konnte ich
unseren heimischen Bedingungen iihnelnde Vorgiinge beol ten. In den ersten Tagen mecines
Aufenthaltes gab es tiglich Niederschlige. Wenn nach dem Regen der Hinmmel aufklart, war — wie
bei uns — die Atmosphirendurchsicht auBergewohnlich gut. In einer regenlosen Periode kam es zu
steter Verschlechterung der Durchsicht. Der Himmel wurde dunstig und es wurde noch heiBer.

Astronomische Reisebetrachtungen

Wer aus der DDR nach Cuba reist, mu8 30 Breitengrade nach Siiden tiberspringen. Havanna liegt
+ 23,1° n, B, 43,5 km siidlich des nérdlichen Wendekreises. Der Himmelsiiquator erhebt sich in
Cuba hoher als bei uns die Sonne im Juni. In Havanna betriigt die Kulminationshihe 66,9°. Selbts
am 21. Dezember steigt dort die Sonne mittags noch auf 43,4° empor, Das entspricht fiir Berlin
etwa dem Sonnenstand am 5. April oder 8. September. Am 21. Juni kulminiert in Havanna die
Sonne 0,4 Grad nérdlich des Zenits. Die erste Sonnenkulmination erlebte ich auf Cuba am 25. 7.
bei 3,5° Zenitdistanz (Abb, 2).
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Uberraschend fiir mich war der Zeitpunkt der Kulmination, Bis gegen 13.30 Uhr strebte die Sonne
dem Zenit entgegen. Diese Beobachtung léste das Problem, das der unerwartet spiit erfolgte Sonnen-
unter- und -aufgang am Vorabend und folg\’nden Morgen aufgeworfen hatte. Bernd Hanisch aus
Cottbus hatte ein N g zur E: von Z fiir die Breite von Havanna be-
rechnet (Abb. 3). Daraus ergab sich eine Sonnenuntergangszeit am 24. 7. von etwa 18.37 Uhr und
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Abb. 3: N zur Ermi g von Zenitdi; fiir 23,1 Grad nordl. Breite. Berechnef von

Bernd Hanisch.
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ein Sonncnaufgang am 25. 7. um 5.24 Uhr. Doch erst gegen 20 Uhr und gegen 7 Uhr erfolgten die
Erscheinungen. Die Kenntnis der Kulminationszeit wischte den Zweifel an der Exaktheit des Nomo-
gramms beiseite. In Cuba gilt nimlich, wie sich nicht sofort herumgesprochen hatte, Sommerzeit
(plus eine Stunde). Thr Nutzeffekt ist dort besonders hoch, da die Sonne zeitig untergeht und die
Dimmerung iiberaus kurz ist, Bereits 25 Minuten nach Sonnenuntergang tritt vollige Nacht ein,
Der Zeitunterschied zur MEZ betrigt demzufolge nicht, wie astronomisch gedacht, minus 6 Stunden,
sondern lediglich minus 5 Stunden. Die 1,5stiindige Abweichung des wahren Mittags zur ‘geltenden
Mittagszeit, erklirt sich nur in einer zusiitzlichen 30 Minuten Differenz (zwischen Orts- und Zonen-
zeit).

Eine besondere Delikatesse war fiir mich das Orientieren am niichtlichen Himmel., Der Siidhorizont
gab den Blick bis auf annithernd —67° Deklination frei. Tnfolge der zeitig eintretenden Dunkelheit
lieBen sich noch Ende Juli Spica, Aretur und Venus in groBer Hohe und selbst der Liowe beobachten.
Die Frithlingssternbilder Centaurus und Siidliches Kreuz konnte ich dagegen nicht mehr ausmachen.
Alpha Centauri steigt dort maximal 6,17 Grad iiber den Horizont. Das ist kaum weniger, als bei uns
Fomalhaut erreicht. Wihrend meines Aufenthaltes stach vor allem der in den frithen Nachtstunden in
40,52° Hohe kulminierende Antares hervor (Kulminationshéhe fiir Berlin 11,12°). Der gesamte
Scorpion stand priichtig und hoch am Himmel. Im Siidwesten zeigten sich der nordliche Teil des
Centaurus, Sternbild Wolf und WinkelmaB. Unter dem bei uns unsichtbaren Schwanz des Seorpions
leuchteten die Sterne des Altars. Die Sudlmhe Krone in 27 Grad Hohe war untex' den dorb moglichen
Beobachtungsbedingungen meist nur im Fernglas gut sichtbar. Die Ster des S stan-
den zwischen 30 und 50° iiber dem Horizont (Abb. 4); s. Bild-8. II), Unsere vertrauten Sommer-
sternbilder hielten sich im zenitnahen und nérdlichen Bereich auf. So z. B. Atair in 75,7° Hohe tiber
Stid (Kulminationshéhe fiir Berlin 46,3°). Wega erreicht dort bereits im Norden mit 74,3° eine ge-
ringere Hohe als bei uns im Siiden. Im Norden deutete der flach stehende Polarstern auf eine stark
reduzierte zirkumpolare Region hin. Nur noch der kleine Bir und polumlagernde Sternbilder zihlten
dazu. Es war geradezu grotesk fiir mich, den ,,groen Wagen“ einmal untergehen zu sehen. Die siid-
lichsten Regionen des Himmels waren nat\u'llch am in Nach l& Beobach
wurde die sehr 1 Winkel s digkeit. der Sternbilder erkennbar. Die Nithe des Stidpols
duBerte sich. Trotz Vorbereitung gelang es mir nicht immer sofort, die Sternbilder ohne Riitseln zu
deuten. Mitunter bereiteten selbst lang vertraute Sternbilder, infolge der veriéinderten Position,
Kopfzerbrechen. Spiit in der Nacht sah ich Fomalhaut hoch im Siiden (37,15°, Kulminationshohe
fiir Berlin 7,75°). Darunter sah ich den Kranich bis zu « Tucanae. Im Siidosten stand hell der Achernar
(bis 9,53°).

Instr lle visuelle Beobach fiihrte ich mit einem Fernglas 10 x 50 durch. Vor allem
die Nebel im Schiitzen waren beeindruckende Objekte. Ein helles Sternwolkchen (fast so ausgedehnt
wie Priisepe), ostlich von A Sco, entpuppte sich im Fernglas als miichtiger Sternhaufen (M 7).
Dicht daneben, bei uns unter giinstigen Bedingungen noch sichtbar, der offene Haufen M 6. Unweit
von 5 Scorpii stand westlich ein weiterer Sternhaufen, der etwas an das Schwertgehinge des Orions
erinnerte (Abb. 5). Seine Katalognummer ist mir nicht bekannt. Als siidlichstes Objekt konnte ich
im Sternbild Altar einen Kugelsternhaufen in etwa — 54 Grad Deklination auffinden.

Zur astrofotografischen Arbeit

3

Das Sct gewicht meiner astr i Beobachtungen lag auf fotografischem Gebiet. Es galt
dabei die anhaltende Ubermiidung ebenso zu bezwingen, wie die Angst vor Schlangen, giftigen Spin-
nen und anderem unbekanntem Getier. Hier half jedoch stets die Begeisterung zur Sache, selbst als
die Taschenlampe ausfiel. Mein groBter Widersacher war jedoch etwas ganz anderes: das Fremd-
licht. Ein Glitcksumstand war, daf dic FDJ-Delegation etwa 7 km auBerhalb von Havanna einquar-
tiert war. Vor unserem Wohnkomplex lag jedoch im Stiden (300 Meter entfernt) eine hell erleuct
achtspurige Autobahn; im Westen die mit Lampen bestiickte Autobahnauffahrt zu unserem Ob-
jekt, im Osten weiter entfernt gelegene Hiuser und lediglich (wo es auch am wenigsten interessant
war) im Norden, villig schwarz, der Ozean. Damit stand die Aufgabe vor mir, einen optimalen Platz
ausfindig zn machen. In den ersten 3 Niich hselte ich den Beoback 1 Dies ist i
interessant, da die hier wied b liingerbelichteten Sternfeldaufnal (Abb. 4 und 6;
s, Bild-S. TII) in der 2. Beoba,cht\mgsnncht an einem problematischen Platz, entstanden. Er lag
nordostlich unserer Unterkunft, nahe dem Meer, auf einer schmalen Chaussee, die auf beiden Seiten
tiefe Griiben aufwies. Zu allem Uberflu verlief genau in der Siidricht eine Tel henl
hindurch, die sich unméglich umgehen lieB und daher ,schén‘* auf den Aufnahmen wnedergegeben
ist. Damit nicht genug, kamen, trotz spiiter Nacht, oft Fahrzeuge, deren Fahrer die Fahrt verlang-
samten und bei vollem Scheinwerferlicht das seltsame Unterfangen besahen. Mein Begleiter hatte

itung

45



llends zu tun, wil d der Belich mit Objektivkappe und k6 Li Einsatz die Aufnahmen

vor den ,,neugierigen Lichtstrahlen® zu ref.ten Nebhenbei b kt. la.g das Aufnah biet bereits im
1 im Lichtkegel unseres Wol 1 ohne Tasch B alle Arbeiten er-

folgen, keine 20 Schritt sa} eine handgroBe Vogelspi auf dem Asphalt der StraBie. Nur

soviel zu den Beglei éinden der Aufnak !

Die Aufnahmen selbst waren Routinearbeit, obwohl das Nachfuhren von Hand bei dem 18-cm-

Objektiv schon fast eine Jogaitbung ist. Den geeig: b 2: fand ich spiiter jenseits

der Autobahn, wo sich ein relativ fremdhchta.rmer Ausblick nach Siiden bot. Hier entstanden Auf-
nahmen bis zu 30 Minuten Belichtung von M 8, M 7, (M 6) und dem offenen Haufen westlich von
7 Sco. Der Grund, gen die langbelis ufnak hier nicht wi ben sind, liegt
in der extremen Verschleierung des F. behandelten NP 27-Films (trotz sorgfiiltigster Entwick-
lung). Ursache dafiir kénnte die wochenlange Lagerung des Films unter tropischen Temperaturen
sein. Die Verschleierung verstiirkte sich infolge der Himmelshelligkeit bei den langbelichteten Auf-
nahmen derart, daf} kaum etwas reproduznerbar ist. Aus diesem Resultat 1iBt sich die Erfahrung ge-

winnen, daf man bei der Vork auf fe fisch Arbelten m emem fremden Gebiet
(besonders bei Verwendung lich 'k C‘ ktive), demn b (vor allem
Fremadlicht) unbek sind, ied lien mitfithren sollte. Besonders die Ergeb-

nisse von Sternfreund W. Roloff aus Bukhulz zeigen mu-, daB die Verwendung von dem extrem
schleierfesten DK 5-Film bei meinen Aufnahmen mit Sonnar 28180 erheblich mehr Erfolg ge-
zeitigt hiitten.

~ Abb. 5:

Karte der Siidregion des
- Abendhimmels wihrend
der Weltfestspiele in
Cuba,




Meteorbeobachtungen im Sommer 1978

JURGEN RENDTEL

Ein kleines Jubilium fir die Potsdamer Sternfreunde stellte die Perseidenbeobachtung des Jahres
1978 dar: Es war das fiinfte Mal, daB wir eine ,,Expedition‘‘ nach Schmergow (Kr. Potsdam) unter-
h An den Beoback gen beteiligten sich aber auch wieder viele Interessenten an anderen
Orten. Das Wetter lie keine Rekordergebnisse zu, die Ausdauer dor Beobachter zahlte sich aber
einmal mehr aus, Die Absprachen {iber Zeiten und Programme waren im Februar auf einer Zusam-
menkunft erfolgt,
Am 26. Juli startete von Potsdam aus auch die Schmergower Gruppe. Die Geriite und Zelte fiillten
diesmal immerhin einen Barkas. Am ersten Tag erfolgte der Aufbau des Zeltlagers. Die Station muf
dann jeweils nachmittags auf einem Hiigel oberhalb des Zeltplatzes errichtet werden. Fiir die Be-
bachter gibt es Li iihle, die sich als sehr vorteilhaft erwiesen haben. Die Sternkarten, die je-
weils nur einen Teil des Himmels umfassen und mit Tabellen versehen sind, sind auf Beobachtungs-
brettern befestigt.. Diese enthalten gleich eine Beleuchtungseinrichtung. Die Zeit wird von allen

Beok von einer Digitaluhr mit groBen Ziffern abgelesen bzw. vom Techniker zugerufen,
Der Techniker hat sich hauptséchlich um die acht Kleinbildk — mit v ied: Objektiven
und durchweg mit roti len Propell rsehen —, die Astrol und den all-sky-Spiegel zu

kiimmern. Da sind die Belichtungen zu {iberwachen, regelmiiig die verschiedenen Propellerdreh-
zahlen zu {iberpriifen und schlieBlich muB er den Zustand aller Instrumente kontrollieren (d. h. bei
PFeuchtigkeit die Heizungen fiir Objektive und Spiegel einschalten oder bei kleinen Pannen eingrei-
fen). Uber alles wird genau Protokoll gefithrt (Abb. 1; s. Bild-S. I1I). Bis zum 2. August war das
Wetter recht giinstig und die Zahl der registrierten Meteore schon recht gro. Besonders interessant
waren hier die Aktivitiit der §-Aquariden und der f-Gassiopeiden (dem Vorliufer der Perseiden). Da-
nach gen aber keine Beobach mehr und bei dem Unwetter am 8./9. August brach unser
Zeltlager fast vollig zusammen (Abb. 2; s. Bild-S, ITI). Regen und Wind zwiingten uns auf engstem
Raum zusammen und die ganze Nacht hindurch wurde ,,S he** gehalt Trotz des ziemlick
trostlosen Bildes am niichsten Morgen dachte niemand an Aufhdéren; es ging gleich an den Neuaufbau
des Lagers.
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Abb, 3; Meteoraktivitiit vom 11. 7. bis 16, 8. 1978, Beobachtungen der hied Gruppen,
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Schon am Abend des 12. August wurden wir dafiir belohnt: Die Perseiden erschienen in groBer Zahl

und mit prachtvollen Erschei: ! Die G beute war demit groBer geworden als im Vor-
jahr und bei der Meteorfotografie gelang uns ein neuer Rekord 25 Metem-spuren nuf Film.

Die fotografierten Meteore werden noch emer Ur

Es sollen damit Vergleiche mit visuell itsschi weitergefithrt werden. AuBerdem

ist vorgesehen, begonnene Arbeiten itber Farbe und EinfluB des Nachleuchtens fortzusetzen.

An den visuellen Beobachtungen beteiligten sich diesmal 20 Sternfreunde aktiv (Tab. 1). Die Aus-
wertung der Protokolle zeigte, daB nur wenige A\maa.gen maoglich sind, Ursache dafiir ist, daB keine
durchgehenden Reihen vorliegen (Abb. 3).

Tabelle 1. Betelligung an den Beobachtungen im Sommer 1978

Beobachtungsort und Teilnehmer Zeltraum reg. Meteore

Berlin (Knofel)

Karl-Marx-Stadt (Hinz, Schellenberg)

Potsdam (Angelow, Kaatz, Topfer)

Rostock (Hinzpeter)

Schmergow (Kaatz, Rendtel, A., und J., Schult, Wedel,

@

Zenkert) 8, 607
Upice, (SSR (Kirsch, Renner) 8, 116
‘Wesenberg (Guhl, Kintzel) 68
Zittau (Franze, Rollig, Scholz, Spiering) 8. 65
20 Beobachter 11.7.-15. 8. 1328

Von fast allen Beobachtern wurde 1978 die vorgeschlagene Stufenskala fiir die Winkelgeschwin-
digkeiten verwendet. Natiirlich treten dabei noch einige Probleme auf. Die Festlegung der Skala
(1 = sehr langsam, 5 — sehr schnell) verlangt, daB sich bei einer geniigend groBen Anzahl von
sporadischen (!) Meteoren ein Mittelwert von 3 (als ,,mittlere Geschwindigkeit* definiert) ergibt.
Das erméglicht gleichermaBen eine Kontrolle iiber die Anwendung der Skala. Die Gruppe in Schmer-
gow wuBte offensichtlich gut damit : Mittlere Geschwindigkei fe aller 206 sporadi
schen Meteore = 3,03 (bereits 1977 wurden gute Erfahrungen damit gemacht: 3,01 als Mittel-
wert).
Die Teilchen eines Meteorstromes haben fast gleiche (heli ische) Geschwindigkei DaB sie
uns trotzdem unterschiedlich schnell erscheinen, wird durch ihren jeweiligen Eintrittswinkel in die
Erdatmospham verursacht: Ein steiler einfallender Meteor erscheint langsamer als ein mit gleicher
indigkeit fliegender Meteor mit flacher Bahnlage. Die Verteilung der Geschwindigkeits-
stufen fiir Meteore eines Sh-omes gibt also eigentlich einen Uberblick iiber die Bahnlagen und mu8
sich mit der Verlagerung des Radianten veriindern. Jeder Strom ist aber nur fiir relativ kurze Zeit
(meist einige Tage) aktiv, d. h. unter immer wieder gleichen Sichtbarkei di; So haben
die Met: eines S eine charakteristische Winkel, indigkeit, withrend sich bei den spora-
dischen Meteoren der Wert 3,00 im Mittel einstellen muB.
Fiir eine solche Auswertung miissen aber jeweils geniigend Strommeteore registriert worden sein.
Leiderist das bisher nur in vier Fiillen gegeben (Tab. 2). Die Perseiden sind scheinbar ,,mittelschnell*,
dhrend die 6-A iden etwas 1 und die f-Cassiopeiden etwas schneller sind. Deutlich
schneller erscheinen die Cygniden (fast eine halbe Stufe!). Diese Aussagen sind aber noch nicht
sicher und bediirfen weiterer Beobachtungen.
Weiterhin ist ein charak her Unterschied in den mittleren Helhg’? iten von sporadischen und
Strommeteoren festzustellen (Tab. 2). Die Ergebnisse von 1977 und 1978 stimmen auch hier relativ
gut {iberein.
Wichtig fiir solche Untersuchungen ist, daB die Beobachter bereits mehrmals gemeinsam gearbeitet

Tabelle 2, Mittlere und fiir einige Strime; von den
( der in 1977 und 1978)
Helligkeit Geschwindigkeit
1977 1978 1977 1978
sporadische Meteore 3m24 2m94 i 3,01
Perseiden —0rp2 —0m88 +0,07
d-Aquariden —0m34 —0m42 —0,04 —0,19
B-Cassiopeiden - —0ms2 = +0,17
#-Cygniden +0704 = +0,42 -
Am < 0; Meteore im Mittel 4w > 0: Meteore im Mittel
heller als Sporadische schneller als Sporadische
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Abb. 3. Der Einstein-Turm kurz nach seiner Er-  Abb. 4: Albert Einstein in seiner Berliner Zeit
bauung (um 1925). (um 1920).

Abb. 5: Einstein im 150-Ful-Turmteleskop auf dem Mount Wilson, Pasadena, Kalifornien (1931 -
mit dem Assist. Dr. W. Mayer).
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Abb. 1: Station der Beobachtergruppe in Schmergow.

Zum Beitrag S. 47

Abb. 2: Nach dem Unwetter vom 8./9. August war das Zeltlager zusammengebrochen.
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haben und in der Anwendung der Schiitzungen trainiert sind. Dabei itberwachen zuniichst mehrere
,,Neulinge* und erfahrene Beobachter gemeinsam ein Feld und vergleichen ihre Werte.

An dieser Stelle sei noch einmal allen Teilnel fir die Bereitstell ihrer Beobachtungsergeb-
nisse gedankt, Fiir 1979 ist die Fortsetzung der Beobacht n von verschied Sternf; il
sowie eine weitere Z beit mit Meteorbeoback in der CSSR bereits auf der Zentralen

Tagung Astronomie im Oktober 1978 fest vorgeplant worden.

Beobachtungen der Draconiden 1978

Die Erde nitherte sich der Bahn des Kometen Giacobini-Zinner am 9. Oktober 1978 bis auf 0,001 AE
(Kometen-Zirkular 219, Kiew). In der Schnellnachricht des Kulturbundes der DDR Nr. 90 vom
4. 9. 1978 wurde mitgeteilt, da um diesen Zeitpunkt mit einer erhShten Aktivitit der mit diesem
Kometen hii len Dr: i gerech werden kann.

Viele Sternfreunde fithrten daher Beéobachtungen durch. Das Ergebnis war jedoch enttéuschend:
Es war nur die fiir diese Jahreszeit normale stiindliche Rate von etwa acht Meteoren fiir einen Be-
obachter festzustellen.

‘Ergebnisse der Meteorbeabachtungen

Datum Beobachter Stiindliche Rate Bemerkungen
pro Beobachter

Sept. 30.8 Mettig 5 keine gezielte Meteorbeob.
Sept. 30.% Topfer 4
Okt. 07.9 Rendtel

Topfer 4 dichter Bodennebel
Okt, 08.0 Mettig 5 keine gezielte Meteorbeob.
Okt. 08.9 Rendtel

Tépfer

‘Wedel 8
Okt. 09.1 Mau 7 nicht durchweg beobachtet
Okt. 09.8 Koch 8
Okt. 09.9 Topfer 8
Okt. 11.8 Hinzpeter 3 Nebel

Nach einer Mitteilang von Dr. Ceplecha (Observatorium Ondfejov, CSSR) wurde nirgends eine
hohere Aktivitiit registriert, weder optisch noch mit Radarbeobachtungen.

Die noch recht k ierte Meteori: des Draconid mes, die 1933 und 1946 reiche
Meteorfiille ver hte, ist also ichtlich nicht von der Erde durchquert worden. Nach Lovell
(Meteor Astronomy, Oxford 1954) dauert die Durchquerung der Meteoritenwolke durch die Erde
nicht einmal fiinf Stunden, d. h. der Strom ist effektiv nur rund 500000 km ,,breit*. Bei der letzten
»Begegnung'‘ der Erde mit dem Kometen (1972) war die vielfach angekiindigte Meteoraktivitiit
ebenfalls ausgeblieben.

JURGEN RENDTEL

Polarlicht beobachtet?

Am 21. 11, 1978 um 06.20 h MEZ beobachtete ich eine etwa 3 s and. de Leuck k

in der Nihe von Gemini. Der Abstand o Gem (Castor) betrug etwa 15°.

Zur Erscheinung selbst: Es erfolgte withrend der Bewegung von West nach Ost ein zweifaches
Pulsieren mit 2 Maxima. Alle 3 Phasen dauerten je 1 s. Die Farbe der Erscheinung war ein dunk-
leres Gelb, Die Helligkeit schiitzte ich auf etwa —2,5 bis —4, die ,,Breite* auf etwa 2°. Der optische
Eindruck entsprach einer von starkem Wind zerflatterten Flamme.

M. L E. BLENK
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Die Interferenzkreise um den Mond vom 10. 10. 1978 iiber Medzev

MATHIAS SCHMOGNER

Obwohl schon ither Mondhalos einiges publiziert wurde, bin ich der Meinung, meine Beobachtungen
von Interferenzkreisen um den Mond vom 10. Oktober 1978 sind an die Leser dieser Zeitschrift
mitteilungswiirdig. Ab 8. Oktober herrschte in der beschriebenen Region eine Schonwetterperiode
mit. wolkenlosem Himmel, am Abend mit fein verteilten Nebelpartikeln in der Atmosphiire. Und so
beobachtete ich am 10. Oktober abends um 19.30 Uhr die Bildung eines Interferenzkreises um den
in seiner Phase einen Tag nach dem ersten Viertel sich befindenden Mond. Der Kreis hatte einen
Durchmesser von etwa 45° und war von innen scharf durch eine Kreislinie begienzt, nach auen aber
lief er diffus im Raum aus. Seine sichtbare Breite betrug etwa 1° (Abb. 1), Der Kreis losto sich
gegen 20.10 Uhr auf. Gegen 20.30 Uhr bildete sich um den Mond eine orangefarbene Kreisfliche,
deren Durchmesser etwa 1,5° betrug. Etwa fiinf Minuten darauf war dazu die Entstehung eines
kleinen Inter kreises zu beobach dessen Dur etwa 3° groB war, Nach kurzer Zeit
wurde dieser Kreis in seiner Helligkeit schwiicher, und es entstand noch ein zweiter von etwa 4°
Durchmesser. Beide Kreise waren dem Aussehen nach gleich dem groen Kreis, nur ihre Breite war
bedeutend kleiner, vom Ausmafl zwischen 10 und 20 Bogenminuten (Abb. 2). Bald darauf loste sich
der mittlere Kreis auf und nach etwa einer weiteren Minute auch der éuBere, es verblieb nur noch
die orangefarbene Kreisfliche. Gegen 21.00 Uhr 1oste sich auch diese auf, die Luft wurde sehr klar.
Um 21.10 Uhr verschleierte sich wieder die Gegend um den Mond, und es bildete sich auch wieder
ein Kreis vom Durchmesser etwa 4°, welcher bis zum Abbruch meiner Beobachtung um 21.15 Uhr
gesichtet wurde. Einigen, bei der Beobach zufillig vorbeigehenden FuBgi n wurde von mir
die Erscheinung kurz erklért.

Teh beobachte mit einigen astronomisch interessierten Bekannten schon seit etlichen Jahren in der
Region von Medzev besonders die grofien Interferenzkreise um den Mond. Es miissen hier, iiber
dieser geblrg|gen Landschaft, besonders giinstige Luftschichtverhiltnisse herrschen, dic die beschrie-
benen E verhiiltnismiBig hiufig auftreten lassen. Zum Beispiel Anfang Februar 1977,

um die Vollmondzeit, wurden von mir innerhalb einer Woche gleich dreimal diese Kreise beob-
achtet.

Sicher haben diese Beobachtungen keinen wissenschaftlichen Wert, jedoch liBt das schéne Schau-
spiel der Natur den Betrachter dariiber nachdenken, welch interessante, aber sehr komplizierte
Stromungsprozesse in den hohen Atmosphiireschichten ablaufen, und kann ihn dazu anregen, durch
Studium mehr Kenntnisse iiber diese objektiven GesetzmiiBigkeiten zu erfahren. Dann aber waren
die Beobachtungen niitzlich.

Abb. 1
§ Abb. 2
g Svsir Orangefarbene Fidche
.
Wegd
| West

/

\
Beobachter &L
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Nachtrag: Kaum wurden diese Zeilen niedergeschrieben, da stellte sich das schéne Schauspiel am
12. Oktober 1978, um 19.35 Uhr, meinen Augen wieder. Diesmal aber in anderer Form, um den
Monrl war eine Kreisfliiche, sie enthielt die schon oben beschriebene, orangefarbene kleine Fliche,

ierlich daran schl sich zwei reg farbene Kreisringe an, der &uBere etwas schwiicher
in den Farben als der innere. Die gesamte Ersoheumng hatte einen Durchmesser von etwa 5° Bis
auf eine kurze Abschwiichung der Intensitiit zwischen 20.35 und 20,50 Uhr war die Erscheinung,
bis zum Ende meiner Beobachtung um 22.10 Uhr, in voller Pracht zu sehen. Ich beobachtete allein,
cinige Mitglieder meines A iezirkels aber, die unabhiingig von mir auch beobachteten, be-
stiitigten die Erscheinung,

Vereinfachte Leitsternsuche mit Eigenbau = Okularrevolver

Ein héufig auitretendes Problem bei der Aufpahme von durch Amats besteht in der Auffindung eines
geeigneten Leitsterns in Niihe des Objekts. auffallig wird dies angesichts der
meist Kleinen Offnung der Leitrolire, die selten 100 mm tibersteigen wird.

Bei der in der Regel starren Verbindung zwischen Kamera und Leitrohr, also der Achsen,

mul man sich noteedrimeen mit einem nach méglichst dicht beim Ohjckt befindlichen Stern begniigen und die auBer-

Abb. 1:
Hilfsvorrichtung zur
Leitsternsuche am Re-
fraktor 80/840. 40 mm
H-Ubersichtsokular,

10 mm orth. Okular mit
Dunkelfeldbeleuchtung,
16 mm orth. Okular. Die
Anordnung der groben
Gradeinteilungen ent-
spricht den beiden Frei-
heitsgraden dieses Oku-
larrevolvers.

51



axiale Lage auf dem Schichttriger in Kauf nehmen. In manchen Fillen geniigt dies, (llmh \'orwemlnt man Aufnahmeoptik
mit kleinem brauchbaren Feld, wie Newwn-'épleuel oder kommt es auf die priizise I

an, wie es bei kart zweckmiiBig ist, o erwacht der Wllll'l('h nach einer Mog.
Inhkplt dle K. ‘hse dem Objekt ei
In der professionelien Astrofnmgmﬁe dienen diesem Zweck die Okularkreuzschlitten, mit denen es gelingt, ein im Okular-
stutzen und somit eine nichtparallele Anordnung von Kameraachse
und Visierlinie 7 erreuhem
Infolge ihrer P ungen sind selche O vom Amatenr schwierig herzustellen, und der Bau einer
vereinfachten Ersatzve urrlchumg ist lohneml Die in den Al-hllduuguu gezeigte Vorrichtung ermiglicht es, mit wenigen
Handgriffen das gesamte im O Feld z n und in diesem den hellsten Stern zu finden.

So liBt sich unter Verwendung eines Okulars mit groem (‘-esmhtufeld das durch Drehen des Okulartrigers iiber das
ch bewegt wird, bereits befm einmaligen Ubergang der griste Teil des Feldes abfahren. Die bei unseren Zeiss-Amateur-
W htung gestattet es, zusiitzlich das itpri und den Sue insgesantt,

Deliebig zu wrdreheu und anders orientierte Kreishogen iiber dem Feld zu hmchrell:en
Esist an der Wi und am Wechselring wie zum Beispiel
eine grobe und einen X , die ein systematisches Vorgehen bei der Suche gestatten. Ein fast immer
auffindbarer hinreichend heller Leitstern wird sich selten gleich durch die Gesichtsfeldmitte fiihren lassen, doch ist dies
erforderlich, um beim des kur diesen Stem auch Me«ler zu erblicken.
Diese Bedingung it sich durch kombinierte Handhnbung der beiden
schrittweise erfilllen. Nach kurzer Einiibung gelingt es recht schnell. Kleinere nueh behla)lenda Abwelchunaen. (He im
auf

Dbei stiirkerer Vi J sichtbar werden, sind genanso zu bis sich das
dem Fndeukreuz befindet.
XEs ist das A vor der Lei und bis zur Auffind des Sterns und der
Ausrichtung des Fadenkreuzes keine Verinderungen an der Stunden- und Dekli i gung
Die in der ivischen i i sollen einen eventuellen Nachbau er-

Eigenbau-Okularrevoiver

10mm Okular mit
Dunkelteidbsleuchtung

(.
:-;-m:;,...n,.c¢

40mm Okutar

Okulartriiger:
Pertinax 15mm dick je Teil

Nebenzeichnung

Technologiehinweis zum Okularravolvar:
mm Bohrungen im Okulartriiger und
in der Hiltescheibe deckungegieich
sowie im gleichesiligen Dreleck
anordnen

ngewinde M 44x1 oder
ingekiebte Okularsteckhilsen

Abb. 2:
Eigenbau-Okularrevol-
ver als Hilfsvorrichtung
zur Leitsternsuche,
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Ieichtern. Dermn S dem eine T ine zur Verfiigung steht, sei hier noch der Kniff verraten, mit dem es
gelingt, die drel Offnungen mit Gewinde M 44 x 1 h.n Okulartriiger anzubringen.

Eine Hil dient der des Okulartriigers ir der Drehmaschine und wird diesem
mittels der und Die Bohrungen werden nach der Ileeudlgung der mecha-
nischen Bearbeitung wieder vergossen ). Die Ni zeigt in der die A und

wechselnden Anordnungen der metallenen Hilfsscheibe bei der Bearbeitung des Okulartrigers.
Die Herstellung des Suchrevolvers sollte auch dem Sternfreund mit bescheideneren Werkzeugen moglich sein und kann
sicher auch mit Laubsiige und Klebetechnik gelingen.

WOLFGANG ROLOFF

Von Fernrohren und Gartenziunen -
astronomisches Jugendlager einmal anders

Am Aunfang war die Qual der Wahl - 73 A zum ast hen Ji 1978 lagen vor. Das bedeutete:
47 méglichst schonende Absagen, denn mit 26 Teilnehmern war unsere Unterkunft bis zum letzten Bett besetzt. Da hiell
es sorgfiltig auswihlen. Entsprechend unserer erklirten Absicht (s. , Astronomie und Raumfahrt®, Heft 1/78) gaben wir
den Sternfreunden den Vorzug, die nicht die Moglichkeit haben, in einer gut ausgeriisteter rnwarte zu beobachten.
Daun kam der 21. Juli; Ankunft der .,Auserwiihlten' in Kirchheim b. Erfurt, wo sie zehn Tage lang Giste unserer Volks-
sternwarte sein sollten.
An dieser Stelle einiges iiber uns, d. h. die Lagetleitung. Wir waren zu viert angetreten, dieses Lager zu einem schonen
Erlebnis filr unsere Giste werden zu lassen: Uwe Walther, Astronomie- und Physiklehrer an der EOS Arnstadt; Gunter
F¥reydank, Werkzeugmacher im Funkwerk Erfurt; Miklos Viahosz, Elektroniker im Energieverbundnetz; Jirgen Schulz,
Dipl.-Physiker an der Universitiit Leipzig.
TUm das kdrperliche ich i Weise die Kochinnen der Oberschule Kirchheim.
Der Ort gemeinsamer astronomischer Hen(lgung war nuti)rluh unsere selbsterbaute Sternwarte. Hier starden insgesamt
zehn Fernrohre filr Beobachtungen bereit:
1 Cassegrain-Spiegelteleskop 310/4500 mm (Selbstbau)
1 Refraktor, 140/1400 (Selbstbau)

+ 2 Amateurfernrohre 80/1200 anf Ib-Montierung
1 Refraktor 80/840 mit Montierung
4 Schulfernrohre ,,Telementor*
1 Kometensucher (Leihgabe der Sternwarte Apolda)

Zum Gelingen des Lagers bedurfte es nur noch sternklarer Somuerniichte - und auch die stellten sich mit geradezu astro-
ischer Pi it zum L i

Unser Hauptanli war die Vi Fertigkeiten im Unigang mit Fernrohren, angefangen bei der
Pflege, iiber die richtige das Scheinern, Aufsuchen von Objekten mit Hilfe von Sternkarten bis hin zur Foto-
Spieg von Mond und Sonne mit verschiedenen Aufnahmetechniken, Da gab es natiirlich manches Gedréinge am groBen
grafieelteleskop, denn viele wollten verstiindlicherweise damit arbeiten.
Beobachtet wurde bis zum friihen Morgen. Einige Unentwegte liefen sich auch den &onncnnuigmlg nicht L‘ntglbhtll- Da
ll"eben oft. nur wenige Stunden Schlaf, denn «he Tage waren mit i und

vurden durch mit unserem ungarischen Gast auch iiber die Lindergrenzen hinweg,
und es gab mt.emmmle Vortriige. 80 sprach Herr Giinter Loibl von der IGA-Sternwarte Erfurt in eindrucksvoller Weise
iiber die Jupiterbeobachtungen des Altmeisters Walter Lobering sowie an einem sonnigen mnnmgvnrnunug vor seinen
Erfahrungen auf dem Gebiet der So Hen l‘mke. und
uom aus Artern, zeigte eine kleine Auswahl seiner sel wovon eine
Nachfiihrung fir Kleinbildkameras bestaunt wurde. l-erlnurg Pirl berichtete iiber die interessanten Experimente zur
Objektivspektroskopie mit kleinen Kameras, die unter der Leitung von Dipl.-Astronom Erich Bartl an der Volksstern-
warte Apolda gemacht wurden. Hinzu kam Anschauungsunterricht zu einem Problem, das manchen Amateur bewegt:
Wie baue ich (m)eine Sternwarte ?
Da unsere Kirchheimer Volkssternwarte noch im Aufbau begriffen ist, hatten wir uns vorgenommen, mit Unterstiitzung
der Lagerteilnehmer die Pfeiler fir die Umza des S zu setzen. Durch die tatkriftige Mitarbeit
aller haben wir dieses Ziel erreicht; Der Zaun Kann sich sehen lassen. Mit dem dafiir erhaltenen Lohn bestritten die Teil-
nehmer ihre Verpflegungskosten. Damit hatte dieses Jugendlager erstmals den Charakter eines Lagers der Erholung
und Arbeit.
Die besondere Attraktion war der ive Selbstbau Newt die mit Tisch-
stativ, Gabelmontierung, Feintrieb in beiden Koordinaten sowie zwei Okulurcn ] = 20 mm und f = 12 mm ausgestattet
sind. Das Ganze war zum Selbstkostenpreis von 179,— Mark zu haben. Dank der umfangreichen Hilfe von Herrn Bartl,
filr die wir uns an dieser Stelle herglich bedanken méchten, und der immensen Vorarbeit unseres Mitstreiters Gunter
Freydunk haben sich 18 Teilnelmer wiihrend des Lagers ein solches Geriit bauen kénnen. Die abschliefende gemeinsame
Justierung der Spiegelsysteme unter Anleitung von Gunter vermittelte wohl allen die Erfahrung, wie empfindlich astrono-
mische Optik ist.
Der vorletzte Tag stand ganz im Zeichen der Erholung. Bei Sommerwetter wir mit dem Bus
eine Exkursion durch den Thiringer Wald zur Sternwarte Sonneberg, wo uns Herr Dr. Wenzel das beriihmte Platten-
archiv und die Bibliothek (von der sich einige kaum trennen konmuten) zeigte. Bei dem nuxchheBenden Rundgang durch
verschiedene Kuppeln erhielten wir einen kleinen Einblick in die der
Gelegenheit, Bilanz zu ziehen, bot noch einmal der letate Tug — die Teilnchmer zelgten im Rahumen einer dffentlichen
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ht die L ihres A

und

an unserer Sternwarte.

die am groBen 3
sowie die ht der Teil die

kein smegelceleskop gebaut hatten, gaben Anlal zu interessanten Diskussionen.

Mit einem iichtlich

Lagerfeuer gmgen zehn Tage intensiver amateurastronomischer

i am
Betiitigung zu Ende, an die sich wohl alle Beteiligten mit Freude erinnern.

AbschlieBend mochten wir noch einmal allen unseren Dank a

heim 1978 mitgewirkt haben.
Siehe auch Bildseiten I1X und 1V, Abb. 1 bis 4.

Kurzberichte

die an der 1 des Kirch-

Im Namen der Lagerleitung
JURGEN SCHULZ

»Uber die magliche Einmaligkeit vernunftbegabten Lebens im Weltall«

Wenn man hitufiger Vortriige iiber die

Themen aus dem Gebiet der Astronomie besucht, dann
kann man feststellen, daf die Frage nach vernunftbegah-
tem Leben im Weltall das grofite Interesse hervorruft.
Solche Veranstaltungen haben nicht nur eine sehr groGie
Zahl von Besuchern, es entwickeln sich dabei aullerdem
auch die heftigsten Diskussionen. Wie soll man sich nun zu
diesem Thema verhalten ?
Zuniichst einmal wird wohl jeder die gesicherten Erkennt-
nisse der Naturwissenschaften als zuverlissige Grundlage
anerkennen. Betrachten wir dazu die oft zitierte Formel
von Drake. Uber die GroBe von ,,n** (Zahl aller Sterne der
Galaxis) und von ,,7** (Alter der Galaxis) wird wahrschein-
lich kaunt ein Streit entstehen, auBerdem kann man hier-
Dbei relativ grotie Toleranzen zulassen, ohne daf dadurch
ein wesentlicher Einfluy auf das Endergebnis eintritt.
Eine gewisse Erkenntnismoglichkeit ist moch fiir , P2
(Wahrscheinlichkeit, daB ein Stern ein Planetensystem hat)
gegeben. Die Skepsis, die in dem neuen Artikel (Heft 2/
1978) zu diesem Punkt zum Ausdruck gebracht wird, er-
scheint dabei allerdings etwas iibertrieben. Es ist richtig,
daf} auf diesem Gebiet die technische Grenze der Moglich-
keit einer Beobachtung erreicht, wenn nicht gar iiber-
schritten ist. Wenn man sich aber etwas genauer mit den
Rotationsbedingungen der Sterne befaBt, so ist die Wahr-
scheinlichkeit, daB um den Zentralkorper auch noch andere
Materieansammlungen rotieren, gar nicht als so gering an-
zusehen. Wir brauchen dazu nur unser eigenes Sonnen-
system zu betrachten, das nicht nur eine grobe Anzanl von
Planeten besitzt, sondern diese Planeten selbst werden
auch wieder von einer groBen Zahl von Satelliten umkreist.
Und die letzten Beobachtungen des Uranus zeigen, daf
wir noch gar nicht alle Erscheinungsformen bis ins letzte
Detail erkannt haben.
Damit wiren dann aber wohl alle Moglichkeiten abge-
die die Naturwi: an exakten Er-
kenntnissen zu diesem Thema beitragen konnen. Die
Punkte, die dariiber hinausgehen, lassen zwar noch gewisse
Analogieschliisse zu, grenzen aber doch schon an das Ge-
biet der Spekulation, da ihr Walrheitsgehalt mit den heu-
tigen Maglichkeiten der Technik weder durch das Experi-
ment noch durch die Beobachtung bestitigt werden kann.
Aus diesem Grund wird es auch kaum moglich sein, dafl
sich dariiber eine v einheitliche Meinung bilden wird,
denn jeder Spekulation haftet immer das Spicgelbild ihres
Verfassers an.
Hat es dann aber einen Sinn, die Frage nach vernunftbe-
gabtem Leben im Weltall zu stellen ? Grundsitzlich sollte
eine Spekulation nicht nur erlaubt sein, sondern sie sollte
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sogar werden, beinhaltet sie doch die
T Berd

Wi von morgen. A
entsteht genule 'b(!l dlesem Thema eine wertvolle Rick-
koppl! zu den ¥ unseres irdischen Lebens, und
zwar durch den Faktor ,,i** der Drakeschen Formel (dureh-
sehnittliche Dauer des technologischen Stadiums). In ehm—
Welt, in der sich die stei Kurve der Bev
nahme mit der fallenden Kurve der Rohstoffvorriite in nh-
sehbarer Zeit einmal schneiden wird, und unter den Bedin-
gungen, daB unser Planet doch schon gewisse Abnutzungs-
erscheinungen zeigt, die die Natur allein wahrscheinlich
nicht mehr regenerieren kann, kann dieses Thema gar nicht
oft genug angesprochen werden.
Und, gibt es nun ein vernunftbegabtes Leben im Welt-
all?
Seit den Zeiten des Copernicus, Kepler und Gallilei erfal3t
einen ein unangenehmes Gefiihl, wenn man unserem Plune-
ten Erde baw. im
Kosmos zubilligen mochte. Es widerstrebt auch der mathe-
matischen Wahrscheinlichkeit, einem einzigen Modell, das
man genau kennt, eine Ausmahmestellung zuzuerkennen
und 10! andere Moglichkeiten auszuschlieBen, obwohl man
:'un diesen kaum etwas genaues weiB. Aber mathematische
i i des

7

6fteren ihre eigene Denkmethodik.
Eine zuverlissige Beantwortung der Frage konuen wir zur
Zeit jedenfalls noch nicht erhalten und so bleibt uns wohl
nichts weiter iibrig, als uns vorliufig mit der Weisheit
Nasreddins zu begniigen, von dem folgende Geschichte er-
zihlt wird:

Er reiste einst mit seiner Frau iiber die grofen Handels-
straBen, als ihnen am Wegesrand zwei Miinner begegneten,
die in einen heftigen Streit geraten waren. Als sie den vor-
baten sie ihn, ihren
Zwist zu schlichten. Nasreddin willigte ein und lauschite nun
aufmerksam den Argumenten des ersten Mannes. Als dieser
geendet hatte, nickte er zustimmend und sagte; ,,Ja, du
hast recht!"* Darauf trug der zweite mit grofier Leiden-
schaft seine Arguniente vor, die Nasreddin mit der gleichen
Aufmerksamkeit privite wie die des ersten Mannes. Und
alles sorgfiiltig abwigend sagte er dann: ,,Ja, du hast auch
recht!" Nasreddins Frau, die diesen Vorgang mit Schrecken
verfolgt hatte, mischte sich nun ein und rief: ,,Nasreddin,
wie kannst du so torichte Entscheidungen féillen und heiden
Minnern recht geben. Ich dachte, du wiirest ein Weiser;
du Dbist nur ein Narr!" Da lachte Nasreddin und sagte:
,,Du hast auch recht !

S. KAPPELMEYER



AbschlieBende Bemerkungen zum
Thema ,,Die mégliche Einmaligkeit
vernunftbegabten Lebens im Weltall*

Zu den Beitrigen von Schklowski in den Heften 2 und 3
des Jahres 1978 von ,,Astronomie und Raumfahrt' zum
obigen Thema erhielt die Redaktion der Zeitschrift eine

derselben eisernen Notwendigkeit, wowit sie auf der Erde
ihre hiichste Bliite, den denkenden Geist, wieder ausrotten
wird, ihn anderswo und in anderer Zeit wieder erzeugen
muB.*
Ein Attribut der Materie ist fiir Engels die ,,Lebenskraft*.
Hier bezieht er sich in der ,,Dialektik der Natur* auf die
»Chemischen Briefe'* von Liebig, wenn er schreibt :
,.Diese Lebenskraft als eine ,Eigenschaft der Materie' ma-
nifestiert sich jedoch . .. nur unter entsprechenden Bedin-
gungen welche seit Ewigkeit im unendlichen Weltraum an
Punkten existi aber im Laufe der verschie-

sehr grofe Anzahl von L Die
waren so zahlreich, (luﬂ die Redaktion lllcht in der Lage
war, auf alle mit Stel-
lungnahmen zu antworten. Aus diesem Grunde méchte ich
auf diesem Wege allen Lesern, die ihren Standpunkt zn
diesem interessanten Problem dargelegt haben, herzlich
fiir ihre Beitriige danken. Auf Grund der Vielzahl der Zu-
schriften ist es auch nicht moglich, alle Darlegungen in der
Zeitschrift zu veroffentlichen. Das wiirde mehr als ein ein-
maliges Heft zu dem Thema erfordern. Ich machte deshalb
um Verstindnis bitten, wenn nur einige stellvertretend fiir
alle zum Abdruck kommen. Mit Sicherheit wird es anf
diese Frage auch in den nichsten Jahren noch keine ein-
deutige Antwort geben und die Diskussion wird fortgesetzt
werden. Dazu werden alle Zuschriften in der Redaktion
sorgfiiltig aufbewahrt.
Las Spektrum der
i igheit von vernu,

zur mogli
Leben im Weltall und
der i war sehr
breit. lrotzdem gibt es einige immer wiederkehrende Ge-
sichtspunkte. Yon nahezu allen Lesern, die der Redaktion
geschrieben haben, wird die Einmaligkeit vernunftbegabten
I.eheus auf der Erde .lbuele]mt Diese Ablehmmg wird mit
und naturw

be Fiir die gegen
die Einmaligkeit \ermmmmgnhten Lebens auf der Erde
ist die Unendlichkeit der Welt ein Ausgangspunkt. In einer
Zuschrift wird die ,, Einmaligkeit vernunftbegabten Lebens
anf der Erde* als ,,moderner Geozentrismus* bezeichnet.

Die natur ftlichen A verweisen vielfach
auf die indirekte Beobachtung von Planeten im \lnlch»

denen Lt:uperlodcn rdumlich oft genug gewechselt haben
miissen

Ich hln der Meinung, daB der noch nicht gefundene Nach-
weis extraterrestrischen Lebens uns nicht zu der Annahme
der Einmaligkeit auf der Erde verleiten sollte, insbesondere
deshalb nicht, weil es einzelne Argumente dafiir gibt, da
an verschiedenen Punkten des Weltalls moglicherweise
Bedingungen fiir die Lebensentwicklung bestehen.

S. MARX

Zweites Kolloquium der Arbeits-
gemeinschaften der Archenhold-
Sternwarte (16. November 1978)

Wie ~«'hun 1977, S0 fand auch 1978 wieder ein Kolloquinm
der Arl ften der A Sternwarte in
Berlin-Treptow statt. Das diesjilrige Kolloquium behan-
delte ein Thema, das besonders fiir die Amateure Berlins,
aber auch fiir alle anderen Amateurastronomen in groferen
Stédten von Bedeutung ist:

A ie unter G dtbedi) . K

und auf die E; von org

Molekiilen. Die organischen Molekitle kénnen sich in voll-
kommen anorganischer Umgebung gebildet haben. Damit
kann an verschiedenen Punkten in der Welt die unterste
Sprosse der Leiter der Lebensentwicklung hervorgebracht
werden, die dann bis zur Herausbildung von vernunitbe-
gabtem Leben filhren kann.

Vielfach wenden sich die Leser auch gegen die Herausbil-
dung von ,,Superzi tionen*', die sich ganze Galaxien
sunterwerfen'*, Ist das notwendig ? wird gefragt. Wird die
gesellschaftliche Entwicklung auf einem Planeten nicht zu
einem Gleichgewicht fithren, dzn d:e 1 nLerwerf\mE gan-
zer Galaxien als 1
unnotig macht ? Auch die heute beknmm_n physikalischen
Giesetze werden gegen die mogliche ,, Unterwerfung® gan-
ternsysteme ins Feld gemlm und dabei besonders die
it der Li igkeit erwihnt, die obere
Grenze jeder ,,Reisegeschwindigkeit* ist, und die die Zeit
fiir einen Informationsaustausch zwischen den verschiede-
nen ,,Gruppen der Superzivilisation'* bestimmnt.
Ich mochte mich hier noch auf Engels beziehen, der noch
nicht das naturwissenschaftliche Wissen der heutigen Zeit,
hatte, als er in seiner ,, Dialektik der Natur* schriely:
+Aber wie oft und wie unbarmherzig auch in Raum und
Zeit dieser Kreislauf sich vollzieht: wieviel Millionen Son-
nen und Erden auch entstehen und vergehen mégen, wie-
lange es auch davern mag, bis in einem vmncu. ystem nur

wurden dabei die verschiedensten Bereiche beriicksich-
tigt.

Nach der BegriiBung der Anwesenden durch den Direktor
der Sternwarte, Dr. D. B. Herrmann, gab der Mitarbeiter
dieser Kinrichtung, Dipl.-Lehrer K. Friedrich, in seinem
Vortrag ,, Amateurastronomie heute** einén Uberblick {iber
‘Wege, Ziele und Richtungen der Amateurarbeit. Dabei
ging er auch auf die Ergebnisse der jingsten Tagung fiir
Amateurastronomie ein, die am 21./22. 10. 1978 ebenfalls
an der Archenhold-Sternwarte veranstaitet wurde. Der
Vortrag der Mitglieder der Kulturbundgruppe Astronomie,
Berlin, Dr. P, Enskonatus und K. Guhl ,,Uberwachung
veréinderlicher Sterne unter GroBstadtbedingungen”, zeigte
anhand konkreter Beispiele die Moglichkeiten und erziel-
baren i der V unter
Grofistadtbedingungen. Es wurde dabei besonders auf die
Nutzung der z. T. groBen Moglichkeiten der Volksstern-
warten aufmerksam gemacht. An einen der erfolgreichsten
»Amateurastronomen** erinnerte der Vortrag ,,Bin be-
rithmter Balkonastronom: Wilhelm Olhers“. H. Zech,
Mitglied der AG ,,A s am
anregenden Beispiel, zu welch hohem lnchlmhen Niveau
Amnwumrbext aufsteigen kann. Ein Thema, das viele der
wurde im Vortrag von
Im;. D. Stachowski (Leiter der Kulturbundgruppe Astro-
nomie, Berlin) behandelt: ,,Einige Erfahrungen beim

auf einem Planeten die des Le-
bens ) herstellen: wie zahllose orguuh(hc “nscu auch
vorhergehen und vorher untergehen mssen, che aus ihrer
Mitte sich Tiere mit denkfihigem Gehirn entwickeln und
fiir eine kurze Spanne Zeit lebensfiihige Bedingungen vor-
finden, um dann auch ohne Gunade ausgerottet zu werden —
wir haben die Gewilheit, dal die Materie in allen ihren
‘Wandlungen ewig dieselbe bleibt, dall keines ihrer Attri-
bute je verloren gehen kanu, und dag sich daher auch mit

einer Sternwarte*. Der Vortragende zeigte Auf-
wand und Erfolg beim Bau eines Beobucht\\ugshun:cs mit,
Kuppel. ,,A i i Arbeit*
war der Titel der Gemeinschaftsarbeit von Dipl.-Lehrer K.
Friedrich und P. Kintzel (AG Jugend-URANIA). Dieser
Vortrag gab viele Anregungen fiir die Unterstlitzung der
il it der ten durch die Amat
Auch der letzte Vortrag des Abends war eine Gemein-
schaftsarbeit: H. Grusdat, H. Lorenz, M. Natterodt und
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owottnik (Jugend-URANIA und i AG)

egten in ihrem Beitrag , Treptower Sternbedeckungen -

‘Beobachtungspraxis und Nutzen® spezielle Ergebnisse vor
behandelt N der Beobacht

it uppe fiir Meteore herausgebildet. Die Beob-
achtungen werden z. T. mit dem von der Sternwarte Sonne-
berg zur Verfilgung Computer

und

von Sternbedeckungen durch den Mond.
Uber die gehaltenen Vortrige, die ein breites Themenspek-
trum iiberdeckten, wurde z. T. sehr angeregt diskutiert.

filr den und Volks-
schriftsteller Bruno Hans Biirgel (1875 —1948) wurde von
mehr als 13000 Personen besucht.
Aus AnlaB des 10jihrigen Bestehens fand am 29. Oktober

Die Vielzahl der hat der A
an der Archenhold-Sternwarte wichtige Impulse verliehen.
Die Materialien des Kolloguiums werden in der Reihe
»Vortrige und Schriften der Archenhold-Sternwarte'
publiziert und stehen somit allen Interessenten zur Ver-
fiigung.

KONRAD GUHL

Zehn Jahre Planetarium Potsdam

Als am 26. Oktober 1968 das Planetarium in Potsdam,
Neuer Garten, der Offentlichkeit iibergeben wurde, be-
stand dieses nur aus einem Raum, eingebaut in eine ehe-
malige groBe Reithalle. Beobachtungen konnten nur mit
kleinen Instrumenten auf transportablen Holzstativen auf
dem Wege vor dem Planetarium durchgefihrt werden.
Alle Veranstaltungen — mit etwa 10000 Besuchern tm
Jahr - wurden ehrenamtlich von Mitgliedern der Astrono-
mischen Arbeitsgemeinschaft im Kulturbund betreut.
In den Jahren von 1970 bis 1972 konnten einige Riume
ausgebaut und in den Gesamtkomplex einbezogen werden,
s0 duls jetzt 1 Vortragsraum mit 40 Plitzen, ein Arbeits-
kabinett mit 20 Plitzen, eine Dunkelkammer, zwei kleine
, ein A sowie eine Plattform
fiir 5 Fernrohre auf dem Dach zur Verfiigung stehen. In
dieser Zeit fand auch die Bilrgel-Gedenkstitte in Babels-
berg ihren neuen Standort, indem sie in das neu entstan-

1978 eine statt, in der vom Leiter, Arnold
Zenkert, ein ausfihrlicher Titigkeitsbericht gegeben wurde.
Vom Zentralinstitut fiir Physik der Erde iiberreichte Herr
Dr. Vollstedt dem Astronomischen Zentrum 4,3 mg Mond-
gestein aus dem Mare Crisium von der sowjetischen auto-
matischen Station LUNA 24 (1976). Eine Ausstellung be-
richtet im \orrnum des Planetariums iiber die populir-

und kultur Arbelt des Plane-

tariums Potsdam. -
A. ZENKERT

Konferenz von Mitarbeitern in Stern-
warten und Planetarien in Prag

Aus Anlal des der Vi rte
Prag fand vom 25. bis 27. September 1978 eine Konferenz
smu A der sich iiber 50 Mitarbeiter von Sternwarten und
Lindern ili Mit 9
nuslindnschen Gaswn war die DDR am zahlreichsten ver-
treten, weitere kamen aus den Volksrepubliken Ungarn,
Polen, Bulgarien sowie aus der Sowjetunion. Die Konfe-
renz stand unter der Thematik ,,Weltanschauliche Erzie-
lumg und auBerunterrichtliche Tétiglkeit**,
Die i

ten ein und sehr a Programm. 8o
fand die mit der Vi der Giiste
im Planetarium statt, an dm sich eine Veranstaltung f{iber

die im P anschloB.

Besondere Aufmerksamkeit erregten das 3 m groBe Sonmen-
bild an der Kuppel, das mittels eines Coelostaten in den
Pinnumﬂumxszaum gelenkt wurde sowie die Projektion von

dene Astronomische Zentrum ,,B. H. Biirgel" ei; 1
wurde.
Im Verlaufe der 10 Jahre konnte der Bestand an Instru-
menten auf 12 Refraktoren, mehrere Kameras und zahl-
reiches Zubehdr erweitert werden. Fiir das Planetariums-
geriit wurden ein zweiter Sternbildprojektor, ein Projektor
flir die geozentrische Erde, ein zweiter Bildwerfer sowie
zusiitzliche Tonbandgerite bzw. Recorder angeschafft wer-
den. Der seit 1978 in Betrieb befindliche Zeiss-Sonnen-
systemprojektor stellt eine wertvolle En;unzung zZnn geo-
P dar und die Veranstal-
tungsprogramme betriichtlich.
Erst seit 1973 wird das Planetarium von einem hauptamt-
en Mitarbeiter betreut, ein weiterer piidagogisch-
senschaftlicher Mitarbeiter wurde im September 1977 ein-
gestellt. Iin wurden 1945 Ve
mit 130550 Besuchern durchgefilhrt. Rund zwel Drittel
der Besucher waren Schiiler, die vorwiegend aus der Un-

mit einer ,,

E» gibt ohne Zweifel nur wenige Swdte die auf astronomie-
geschichtlichem Gebiet so viele Denkwirdigkeiten aufzu-
weisen haben, wie dla Stadt an der Moldau. Z\nei ausge-
dehnte X mhrt.en die K
u.a. in die I des T

die des K das Wohnhaus
Johannes Keplers in der Kurlsgasse, zu den Wolnstitten
und dem Grab von Tycho Brahe in der Theynkirche, zum
Belvedere und zur Burg und vor allem zu der astronomi-
schen Uhr am Altstidter Rathaus. Unter der sachkundigen
Leitung von Dr. Horsky gestaltete sich die astronomische
Stadtexkursion zu einem Erlebnis besonderer Art.
Am zweiten Konferenztag trafen sich die Teilnehmer in der
Volkssternwarte auf dem Petfin (Laurenziberg). Fir die
Berichte und Vortriige war leider zu wenig Zeit vorgesehen,
80 daB lediglich die auslindischen Giste ihre Ausarbeitun-
gen vortruuen konnten Der Inhalt befaBte sich VOrw| iegend
mit Ti der

terstufe (KI. 2 bis 4), der Klasse 8 (J ) sowie
der KI. 10 (Astronomieunterricht) kamen. Aber auch fiir
die {ibrigen Klass stehen der gen Alters-
stufe angepaBte Programme zur Verfiigun

Besonderen Anklang finden die ﬂemlnhcn Beoh.u‘h(ung(‘n

und gab allen T
eigene Arbeit.

Den Abschlu der Konferenz bildete eine Exkursion zu
dem 40 km sildlich von Prag gelegenen Hauptobservato-
rium des A Instituts Ondfejov mit seinem

filr ihre

auf Straflen und Plitzen sowie die F
im Haus der Jungen Pioniere und in den Kulturhiusern
unter dem Motto ,, Unterhaltsame Astronomie*.

2-m-Spiegelteleskop von Zeiss.
Mu Empfang durch den stellvertretenden Primator der
im J Saal des Altstédter Rathauses

Die ic] i des i Zen-
trums werden von den Mitgliedern der Astronomischen
Arbeitsgemeinschaft ., B. H. Biirgel' im Kulturbund der
DDR genutzt. So hat sich in den letzten 5 Jahren unter
Leitung von J. Rendtel eine erfolgreich arbeitende Beol-
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sowie ein festlicher Abend in der Gaststitte ,,Vikérka' auf
der Burg bildeten die gesellschaftlichen Hohepunkte der
Konferenz.

A. ZENKERT



Amateurastronomen
des Bezirkes Cottbus

In dem Kohle- und Energiebezirk unserer Republik befin-
det sich die Amateurastronomie noch am Anfang der Orga-
nisation. Es mangelt keinesfalls an Tdeen und Initiativen.
Vielversprechende Anfinge wurden in Cottbus und in
Annahiitte, Kreis Finsterwalde, gemacht. Die Sternfreunde
P. Richter und K.-D. Kalauch errichteten in Annghiitte
mit viel Geschick und Umsicht eine kleine Beobachtungs-
station, in der regelmifig gearbeitet wird. In Cottbus be-
mithen sich B. Wunderlich und der Autor um eine Stamm-
gruppe. Anfang des Jahres 1979 wird in der Zittauer StraBe
eine kleine Sternwarte (2,5 m Kuppel) in Betrieb genom-
men. Eine auBerhalb der Stadt gelegene Stelle, die vom
Dunst und den Lichtern weitgehend befreit ist, wird ziigig
ausgebaut. Ein ausrangierter Wohnwagen dient als Unfer-
kunft. Die bis zum gegenwiirtigen Zeitpunkt 4 akiive Mit-
streiter zihlende Cottbuser Gruppe ist keinesfalls auf ein
Thema konzentriert. Jeder Sternfreund wiihlt sein cigenes

und bei Hohe-
punkten treffen wir uns zum gemeinsamen Beobachten.
Da wir uns gern mit den Einzelamateuren unseres Bezirkes,
sowie den Amateuren anderer Gebiete in Verbindung setzen
méchten, soll hiermit, die Aufforderung : an alle ergehen, sich
bei den C zu melden. fiir unsere
Atbeit wurde vom Vorsitzenden des ZFA, Dr. Lindner, z-
gesagt. Deshalb soll noch einmal die Aufforderung an die
Amateure des Bezirkes Cottbus ergeben, sich beim Autor
zu melden!

ANDRE, WINZER °

Wissenschaftliche Arbeiten der DDR
bei der Fernerkundung der Erde
mit aerokosmischen Mitteln

Zielgerichtete Forschungsarbeiten zur Nutzung von Daten
der Fernerkundung der Erde mit aerokosmischen Mitteln
wurden in der DDR vor allem seit 1974/75 im Rahmen der

beit Eine bedeu-
tende Rolle spielte dabei die des

den von Wissenschaftlern der UdSSR und der DDR ge-
meinsam entwickelt und im VEB Carl Zeiss Jena konstru-
iert und hergestellt.

Zur von Fer vom Tenlbo-
xium der DDR (ins) von MEKF-6: i
und von bzw. fotometrischen

u. a. KenngroBen von Naturobjekten) wurden hisher die
Experimente RADUGA-1 (1976 mit dem Raumschiff So-
jus 22 und dem sowjetischen Spezialflugzeug AN-30) und
RADUGA-M (1977 mit der AN-30, 1978 mit der Orbital-
station Salut-6 und der AN-30) durchgefiihrt. Sie standen
unter der Leitung der Akademien der Wissenschaften der
UdSSR und der DDR. Parallel zu den aerokosmischen Anf-
nahmen filhrten Fachspezialisten mehrerer Tnstitutionen
der DDR anf ausgewiihlten nnd typischen Vergleichsge«
hieten spezielle Erkundungen und Measullﬂ'ﬂ aus.

Bei der A von MKF-6

wurden in der DDR insbesondere auf folgenden Gebieten
heachtliche Arheiten geleistet:

Erarbeitung von Technologien zur optisch-analogen und

numerischen Bearbeitung der Multispektralaufnahmen
fiir die Objektivierung und Verbesserung der nachfol-
genden fachspezifischen Interpretation.

Nutzung der aerokosmischen Aufnahmen fiir stroktur-
geologische Untersuchungen im Gesamtgebiet der DDR
und fiir Unter zur

1©

e

Verwendung der aerokosmischen Aufnahmen zur Losung
von Aufgaben der Wasserwirtschaft im Bereich der
Binnen- und Kistengewisser sowie fiir Zwecke des Um-
weltschutzes.

-

. Untersuchungen zur Nutzung der aerokosmischen Auf-
nahmen bei komplexgeographischen Arbeiten fir die
Terri und die L

w

Nutzung
rung in der kleinmaBstibigen topographischen und the-
matischen Kartographie.

|

Detailuntersuchungen auf den Gebieten der Meteorolo-
gie und Ozeanologie sowie der Land- und Forstwirt-
schaft.

Mittelpunkt fir diese Arbeiten ist das Methodisch-diagno-
stische Zentrum fiir Fernerkundung am Zentralinstitut fir
Physik der Erde der Akademie der Wissenschaften der
DDR. Es hat im nationalen Rahmen die Aufgabe, die kos-
mischen und vom Flugzeug aus hergestellten Aufnahmen
nter Dazu werden der
I\Iultlk'[\l:l\tmlprojekwr MSP- 4 u'nd eine digitale Bildbear-
~verwendet. n bereitet das Zentrum
neue Fe i vor und
ist an ihrer I i beteiligt. i
werden im Zentrum naturwissenschaftliche Grundlagen der
Fernerkundung erforscht.
Zur A der i

fiir die (the-
die
mit der K;uuen MKF-6 n\ls dem Flngzeug AN-30 in 6 bis
7 km Hohe gewonnen wurden, sind die Gebiete um den
SiiBen See (Bezirk Halle) und um Moritzburg (Bezirk
Dresden) ausgewihlt worden.

Die gleiche filr

TUdSSR-DDR-Experiments RADUGA, das mit dem Ein-
satz der Multispektralkamera MKF-6 an Bord des sowje-

aus dem Kosmos wm-de an Aufnahmen des Gebiets der

von Grund-

tischen Raumschiffs Sojus 22 seinen erreichte.
Seit dieser Zeit standen in der DDR die kont(nu!eruche
und dieses

Vordergrund, in erster Linie im Hinblick auf die wlsaen—
schaftlich-methodischen Aspekte der Nutzung von Fern-
erkundungsdaten in einer Reihe von Zweigen unserer Volks-
wirtachait, Weiterhin bildeten Arbeiten zur Weiterentwick-
lung der einen D der For-
schung.

Die MKF-6 und ihre fiir den Einsatz an Bord von Salut 6
modifizierte Variante MKF-6M stellen eine Spitzenleizgtung
des wissenschaftlichen Geritehaus der DDR dar. Sie wur-

lagen der Feruerlmndung sowie den in der DDR erhaltenen
i bei der A

von Mulbispektmlnumn.hmen sind u. a. in einer Artikelserie
von Prof. Kautzleben und Mitarbeitern in der Zeitschrift
. Wissenschaft und Fortschritt 27 (1977), Hefte 5, 7, 10
und 28 (1978), Heft 5 gegeben.

Fragen der L und
‘Geotkologie auf der Basis von Fernerkundungsaufpahmen
werden u. a. in der , Zeitschrift fiir den Erdkundeunter-
richt* Nr. 10 (1977), Probleme der Geritetechnik in der
s»Jenaer Rundschau' 22 (1977) Heft 6 behandelt.
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DDR-Beitrige
zur Erforschung des Mondes
und der erdihnlichen Planeten

Tm Rahmen des Inter der sozi: hen
Liinder werden seit vielen Juhren die Planeten des Sonnen-
systems und der interplanetare Raum erforscht. An diesem

sind viele Einrich-
tungen der DDR beteiligt. Mit der erfolgreichen Landung
automatischer Stationen auf dem Mond und der Entnahine
von lunaren Gesteinsproben durch wnwjeﬂsche Raumflug-

- uchun; zum Strukt ta lunarer Ge-
\(t“IIE ||n(l Gesteinsbestandteile

4 fiir Isotoy und Str

Leipzig

- U zur qualitati und
Analyse chemis und it Iso-

tope

b) Einrichtungen im Bereich des Ministeriums fiir Hoch-
und Fachschuiwesen
‘Humboldt-Universitit, Sektion Physik, Berlin
- Untersuchungen zur Mineralogie und Petrografie lu-
narer Gesteine und Minerale

Spektrum der
ehr wichtiges 'I'el]gehle! B cl(erl

'scll 1972 lat die Akademie der Wissenschaften der DDR
an U zur Erior-
m.mnm des Mondes beteiligt. Dazu erhielt sie von der So-
wijetunion am 1. Juni 1972 und 1. Juni 1973 Luna 16- bzw.
Luna 20-Material sowie am 15. November 1977 Luna 24-
Material. Withrend mit den basaltihnlichen Proben der
automatischen Stationen Luna 16 — Meer der Fruchtbar-
keit — und Luna 24 - Meer dér Krisen ~ 500 bzw. 800 mg
zur Verfiigung stehen, entsprechen die 500 mg der Luna 20-
Mission einem sogenannten ,,Anorthosit” aus dem Gebirgs-
gebiet 2w ulmn dem Meer der Fruchtbarkeit und dem Meer

LIPlsLellung dcr lm Ruhmen des Inter i)

T Freiberg
- Untersuchungen zur Petrochemie und zn Bildungs-
Innarer O I

Karl-Marx-Universitiit, Leipzig
~ Untersuchungen zur natiirlichen Radioaktivitit luna-
rer Gesteine

Die in der DDR durchgefiihrten Untersuchungen erbrach-
ten bisher folgende Ergebnisse;

- t!p?ktroﬂnplhche Amllssen zur Beatlullnung der H»um-
und Krgeb-
nisse fiber den Bestuud an chemischen Elementen im
Iulmren Oberfliichengestein. Dabei wurden die typischen

zwischen  basaltischem Marematerial

durehg ten I ist das B zur Losung
von Fragestellungen hElZIltrugen die sich auf die Entste-
hung des 8 die und
an icklung der Pluneteu —und hier speziell der Erde als

und Umwelt des ~ be-

(llllllklt Gesteine) und vorwiegend anorthoritischem
(feldspatiihntichem) Material der hellen Gebirgsgebiete
des Mondes herausgearbeitet. Die Analysen wiesen aber
auch nach, daB der Mond gegeniiber der Erde an leicht-

wie l\:\trlum, Kalium usw. relativ

mehen. Davon ist auch die Er des
Mondes als kosmisches Objekt und die Untersuchung des
Mondgesteins im einzelnen geeignet, mehr Licht in die Ent-
wicklungsgesetze des Planeten Erde zu bringen.

Erde und Mond sind als laue eines Systerns (nles Hmmen-
systems) durch die
miteinander verbunden. Deshalb ist es moglich, {iber den
. Umweg"* Mond auch mehr iiber die Erde in Erfahrung zu
bringen, zumal der Mond zu den erdiihnlichen Planeten zu
zithlen ist.

Auf Grund von Hypothesen ging man bisher davon aus,
daB das Sonuensystem luxg.:xum vor etwa 5 Milliarden
Jahren ist. an lunaren
Gesteinen erhkmten dxese Vorstellungen, da das Alter der
bisher iiltesten Mondgesteine auf etwa 4,5 bis 4,7 Milliarden
Juhre datiert werden konnte. Somit wiiren die #ltesten
Mondgesteine etwa 1 Milliarde Jahre iilter als die nltssteu
irdischen Gestelne. Der Mond hat also ein Entwick

t und an sch wie
E]nen, Titan usw. (bezugen auf bestimmte Gebiete der
relativ t ist. Als Ursachen
dafiir kénnen s]wezllls(*he Entstehungs- und Entwick-
lungsbedingungen sowie dm relativ ge:luge Grobe des
Mondes S ‘werden. it
mische Untersuchungen lunarer Minerale und Gesteine
bestitigten diesen Befund.
- i u zur
und lyse der die Junaren Ge-
steine aufbauenden Minerale ergaben als vorherrschende
Anteile Vertreter der Olivin-, Pyroxen- und Feldspat-
gruppe — Minerale, die auch auf der Erde hitufig vorkom-
men. Zusitzlich enthiilt die Oberfliche des Mondes noch
sehr viel Glas, das in der Folge von Meteoriteneinschliigen
durch das Aufschmelzen des Mondgesteins und anschlie-
Bender whm.-ller Eralnrmng entstand.

stadium konserviert, das an irdischen Gesteinen fiir die

- lieBen den Einflug
grnﬂzr Meneor!tenelnschmge auf den Zustand Iunarer

Erde nicht mehr zu ist, da
Prozesse sowie die Entwicklung emer Atmosphire und
H usw. den urspr Zustand der Ge-

steine veriindert haben:
Zur Uberpriifung und all dieser,

0 deutlich werden. So Konnten Um-
\\'.\mllunga- und Rekristallisationserscheinungen in Mine-
ralen und Glésern analysiert werden, die durch Druck-
und Temperatureinwirkungen in der Folge von Meteori-
Somcion bt sind. o Tt

noch hypothetischen Annahmen wurden in der DDR ge-
zielte U jetischer lunarer
Gesteinsproben durchgefiihrt. Daran sind folgende Institu-

tionen beteiligt:

n) Institute der Akademie der Wissenschaften der DDR
7(-ntn1msmut fiir Physik der Erde I’nlsdam
ista
des und der
standteile bei normalen und extremen thermodyna-
mischen Bedingungen
Zentralinstitut fiir Physikalische Chemie, Berlin
— Untersuchungen zur Struktur lunarer Minerale

Zentralinstitut fir Elektronenphysik, Berlin
— Untersuchungen zur Morphologie der lunaren Ge-
steinsproben

Institut fiir Festkor \ und
pie, Halle

krosko-
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war mit einiger Wahrscheinlichkeit auch die Erde In
inrer friihesten Entwmkhmgsphﬂse ausgesetat.

- U Zustand und zum
Bruchverhalten des Mondzestems gaben Auskunft iiber
die exogene Beeinflussung der Mondoberiliche. Es konnte
geklirt werden, daB Bruchvorgiinge auf dem Mond in
gleicher Weise ablaufen wie auf der Erde, obwohl dort
vollig andere Umweltbedingungen vorherrschen (kein
Wasser, keine Atmosphiire). Charakteristisch fiir den Zu-
stand des Mondgesteins ist auch der in erster Linie durch
viele Meteoriteneinschlige und die groBen Temperatur-
differenzen (£ 200°C) zwischen Mondtag und -nacht

verursachte hohe Die U
dieses Phiinomens fihrte zu weiteren Fortschritten hei
dem i ig zu einer g

prognose zu kommen, die fiir die Erde eine sehr groBe Be-
deutung hat.

~ Um fiber den inneren Aufbau des Mondes Informationen
zu erhalten, wurden spezielle Apparaturen entwickelt,
die die Nachbildung von Temperaturen und Driicken ge-



statten, ulc s]b llll Mondinnern herrschen: max. 1600 °C

Jungsquelle, die s0 angeordnet ist, daB |l|c stmhhmg eine

bzw. 50000 ruktur Dei die-
sen Bedlngungeu ergaben, daB sich lunare Minerale wie
7. B. Feldspate wie ihre irdischen Analoga verhalten.
Entsprechende Untersuchungen der elektrischen Leit-

in der die
wemeu soLl Danach wird die Strahlung in einem Emp-
fangsteil, der aus einer Tonisationskammer, einem Gleic]
stromverstirker und einer Registriereinrichtung besteht,

fﬁhlgkelt des waren mit Ergel an
i irdischen Gestei ebenfally

Diese fiihrten zur Er des allgemeinen
Kenntnisstandes im Detail, flossen aber auch in theoreti-
sehe Untersuchungen ein. In deren Folge war es moglich,

nachgewiesen. Befindet sich eine groBe Menge Wasserdampf

in der be, wird die 8 stark i befin-

det sich wenig Wasserdampf in der Probe, ist die Dimpfung

gering. Durch Messung der Absorption der Strahlung kann

die W tion in der

\\enlen Infolge der selektiven Elgnnsrhnlten der Ionisa-
und der Cl istik der Strah-

das globale Erscheinungsbild des Mondes zu

1 ist die ung praktisch nur fiir eine

und zum stofflich- Auf-
bau des Mondes zu modifizieren. So konnten vorliufige
Erkenntnisse gestiitzt werden, die davon ausgehen, daf
der Mond einen dhnlichen Schalenaufbau zeigt wie die
Erde.

Ein neues FeuchtemeBverfahren
hoher Genauigkeit - Ergebnis
der Interkosmos-Forschungsarbeit

Linie empfindlich. Eine spezielle Mefkiivette wurde ent-
wickelt, die von dem zu untersuchenden Gas durch-
stromt wird. Diese Kiivette eignet sich Dhesonders bel
Feuchtigkeitsuntersuchungen an Gasen und der Luft hei
von N abw T und
Drilcken bis 100 Atmosphéren.

Die Feuchtewerte konnen mit hoher Absolutgenanigkeit
abgelesen bzw. kontinuierlich registriert werden. Der
Nachweis b n den ppm-Bereich (1 ppm = 1 part per
million = 10-% Volumenprozent) ist mdglich. Hervorzu-
heben sind weiter die fiir Feuchtigkeitsmefgeriite sehr ge-
ringe Anzeigeeinstellzeit bis 0,1 Sekunde und die einfache
Eichmoglichkeit durch Anwendung einer Gasspillmethode.
AuBerdem kann dnn h VergroBerung der MeBstreckenlinge
der Emp erreicht

keutlmgkmtsmeﬂgumt des Instituts mr Elektro-
nik wird in i
und bei einigen industriellen Anwendern der DDR erfolg-
reich genutzt. Beispielsweise wird das UV-Hygrometer im.
VEB NARVA Berliner Glithlampenwi l. zur Messung des
R in H

ichen

‘Wasser in seinen ist der
auf der Erdoberfliche am hauﬂg»;n-n vorkommende Stoff,
der wegen seiner ifisch filr i

S ‘wiih-

Vorgiinge und viele chemisch-technische Prozesse von aus-
schlaggebender Bedeutung ist. Der Wassergehalt von Stof-
fen war frither nur auf wenigen Gebieten von Interesse, und
es genilgte, i mit einfachen Geriiten, z. B. mit dem 1783
von Saussure erfundenen Haarhygrometer, zu bestim-
men.

Heute ist die Notwendigkeit der priizisen Uberwachung,
der kontinuierlichen Messung und der genauen Regelung
des Wassergehaltes in Gasen, Fliissigkeiten und festen
Stoffen mit der . ri g aroBer

In der Lebens- und GenuBmittelindustrie sowie im Garten-
bau und in der Landwirtschaft ist die genaue Einhaltung
einer relativen Luftfeuchtigkeit bzw. bestimmter klimati-
scher Verhilltnisse von grofer Bedeutung z B. fir die
dauerhafte Lagerung von Giitern, fiir die Vermeidung von
Selbstentziindungen und fiir die Planzenziichtung in Ge-
wiichshiiusern. Die exakte Messung des Wasser- oder
‘Wasserdampfgehaltes von Gasen bzw. der Luft spielt auch
in zahlreichen Produktionsprozessen der Industrie eine

rend der Prozesse GroBie Men-
gen mpf in Halogen-L wirken sich
sehr nachteilig auf die Lebensdauer der Llrhtrmellen aus.
Die auf zu_unter

werden in einem tisel M

untergebracht, in dem sie von aulen zerbrochen werden
konnen. Dieses Gehduse bildet mit der MeBkiivette des
UV-Hygrometers ein geschlossenes System. Durch dieses
System wird trockener Stickstoff geleitet, bis der noch vor-
handene Wasserdampf im System nahezu entfernt ist: Nach
Zerstorung der Halogenlampe in dem Gehiiuse wird die
sehr geringe Restwasserdampfkonzentration des Lampen-
filllgases exakt gemessen.

‘Wie aus dem VEB NARVA bestiitigt wird, bringt der Ein-
satz des UV-Hygrometers des Instituts fiir Elektronik eine
Verbesserung der Nachweisempfindlichkeit wm den Faktor
100 im Vergleich zu einem bisher verwendeten Priifverfah-
ren. Es erbringt damit eine wesentliche Qualitiitserhéhung
bei der Halogenlampenproduktion.

Es sei abschliefend bemerkt, dal im gleichen Tnstitut noch
weitere selektiv arbeitende Spektralphotometer und Spek-

wichtige Rolle, $0 z. B. bei der von

entwickelt wcrdcn sind, um nach dem gleichen

n,
bei der Va von hy Trans-
formatorenisolierungen und bei der Trocknung sedimen-
tierter Leuchtstoffschichten in Bild- und Oszillographen-
Téhren.

Bei den meisten der genannten Beispicle sind zur Bestim-
mung des Wassergehaltes und zur Festlegung der Grenz-
werte withrend der technologischen Prozesse sehr genan und
zuverlissig arbeitende FenchtigkeitsmeBgerite notwen-
dig.

Tm Institut fiir Elektronik der Akademie der Wissenschaf-
ten der DDR wurde in den letzten Jahren ein Ultraviolett-
FeuchtigkeitsmeBgeriit entwickelt, das "

absorpti hen Prinzip auch andere Gas-
I)Eshludtelle wie molekularen ‘Sllucrumff Ozon, Methan und

i bis in den pp 1 mit hoher Genauig-
!\clt koutinunierlich messen zu kbnnen.

Haarhygrometer: Das menschliche Haar hat die Eigen-
schaft, je nach Wassergehalt der wmgebenden Luft, mehr
oder weniger Wasser aufzunehmen und sich dabei auszu-
dehnen. Die Liingeniinderung des Haares wird tbertragen
und auf einer Skala in Prozent relativer Feuchte angegeben.

bei einer Reihe von Problemen eingesetzt werden kann;
dieses Geriit entstand im Rahmen einer Forschungsaufgabe
der Tnterkosmos-Kooperation.
Die Neuartigkeit des V erfahrens besteht darin, daB die
relativ groBe von W im
Ultravi zur Messung der
wird. Das Geriit
besitzt eine Niederdruck-Gasentladungslampe als Strah-

Haar verliert aber mit der Zeit diese
Eigenschaft, so daB das Geriit dann falsche Werte anzeigt.

Absolute Feuchte; Die in der Volumeneinheit eines feuch-
ten Gases enthaltene Masse an Wasserdampf.

Relative Feuchte: Verhiiltnis der bei einer hestimmten

Temperatur in dem Gas enthaltene absolute Feuchte zu
der maximal moglichen Siittigungsfeuchte,
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Aus der Literatur

Saturnring A geteilt

Das Verschwinden des Saturn-Satelliten Japetus im Schatten der Ringe, das etwa alle 15 Jahre passiert, dient dem Stu-
dium der Eigenschaften der Saturn-Ringe. H. J. Reitsema (Lunar and Planetory Laboratory Tuscon, USA) beobachtete
die im Oktober 1977 und Januar 1978 stattgefundenen Finsternisse. Er fand dabei nach einer schnellen.Verdunkelung

cines U] des Ringes A von etwa 200 Kilometer eine nochmalige Aufhellung. Diese Teilung im
Ting A, visuell bereits vermutet und Enckesche Teilung genannt, gntspricht ziemlich genau der */s-Resonanz, die bei
132100 Kilometer des Ringradius liegt.

ni
Sterne und Weltranm 17, 201 (1978).

Uranusringsystem sichtbar gemacht

Am 10. 5. 1977 wurden erstmals die Uranusringe wihrend einer Bedeckung eines Fixsterns dureh Uranus photoelektrisch
nachgewiesen. Nun erhielten Mitarbeiter des California Institute of Technology ein erstes Bild des Ringsystems im reflek-
tierenden Sounenlicht.
Sie mn(‘h ten sich den Umsumrl zunutze, daB Ring und aufgrund i das

in zwei i ich stark i D:\s iseh
5 m-T wurde nach C it in ein nach die im
nicht aufgelésten Ringe den Planeten. Der geringe Reflexionsgrad (nur einige Prozcnt) u\at darauf schlieBen, daf sie nicht
aus Eispartikeln, wie wir es vom Saturn kennen, wahrscheinlich aber aus Steinen bestehen.

A. GRUNBERG

Sky and Teleskope 56 (1978) 6; 497.

Geburtstag des Mondkraters Giordano Bruno am 18. Juni 11782

In der Chronik des Gervares von Canterbury wird am 18. Juni 1178 von Beobacht zuver-
lissiger* Augenzeugen berichtet, die beobachtet hatten, daB die selir junge Mondsichel mehrmals nacheinander verdunkelt
wurde (teilweise Verdunklung), so daB die Spitzen der Sichel getrennt schi Hartung ( 1,

187 [1976]) vermutet einen Meteoriteneinschlag als Ursache. Aus den mittelalterlichen Schiitzungen fand er einen bemer-
kenswerten Krater als Kandidaten: Giordano Bruno. Dieser Krater (20 Kilometer Durchmesser, Lage: 103° Ost, 36°
Nord, algo 18° stlich des mittleren Mondrandes) besitzt ein sehr junges Strahlensystem, das auch auf die sichtbare Mond-
seite {ibergreift. Biner der Strahlen fiberquerte den Landeplatz von Luna 24 in 1200 Kilometer Entfernung vom Krater.,
Hartungs Hypothese wurde jetzt wieder von O. Calame und J. D. l\[ulhollnnd in Science 199, 875 (1978) aufgegriffen
und kritisch gepriift. Durch der F des all kmnan dle Autoren zu dem Ergeb-
nis, daB das Ereignis, das ja jenseits des M mit ich recht auf-
fiillig war. Auch ein zweiter Test unterstiitzt Hartungs Hypothese: Die freie Libration in Lﬂnge ist eine periodische Varia-
tion der Eoﬁatlonsgeschwindlgken des Mondes mit einer Periode von etwa drei Jahren. Die prinzipielle Existenz dieser

ung sie durch wurden bereits 1075 von 8. J. Peale be-

schrieben. Er stellte fest, daB ihre Amplitude ohne einen unlingst zur ‘groBen unter 1

liegen sollte. der L an Stellen des Monde! ergaben in den letzten Jahren eine

Amplitude von 178. Der Effekt des hy Giord B: r 800 Jahren wird zu mindestens 078
und maximal 476 Mit diesen wird Hartungs Hypuzheae gescutzt. nicht aber bewiesen,

ni

Sterne und Weltraum, 17, 254 (1978).

Teleskopische Infrarotmessungen auf dem Mond

Die ‘\Iundoberﬂﬂ(‘he wurde von Mihnrbellem des Observatoriums der Universitiit Charkow mit einem Teleskop (f = 10 m)
von 7500 A bis 9500 A untersucht. Dazu wurden die Emulsionen ORWO NI-750

und ORWO NI- 9.)0 verwendet.
Die dunklen Mnre-n,egmnnn sind danach die ,,rotesten* und die hellen Strahlenkrater die ,,blauesten” Gebiete. Fiir die
gesamte si wurde eine Karte

J. R,

Jen, V. T. u. a.
Astr. Zurn., 56 (1978) 434 - 435.
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Daten des Sirius-Systems

V. Gatewood vom Allegheny-Observatory (USA) berichtet im ,,Astrophysical Journal*“ iiber die Ausmessung von 308
fotografischen Aufnahmen des Sirius mit dem 76 cm-Refraktor des:Allegheny-Observatory. und dem 102 em-Refraktor
des Yerkes-Observatory. Die Aufnahmen stammen aus den Jahren 1917 bis 1977,

Als hellster Fixstern war der Sirius schon immer ein viel beobachtetes Objekt. Bereits im alten Zgypten diente der heli-
akische Aufgang des Sirius zur Festlegung der Zeitrechnung.Der Sirius riickte aber ganz besonders in den Mittelpunkt
des als sich dap er einen Begleiter hat und dieser ein Weilier Zwerg ist.

Die von V. Gatewood ausgewerteten 308 Aufnahmen ergeben fiir das interessante Sternpaar folgende Daten, die jetzt die
genauesten {iberhaupt sind:

Entfernung: ° 2,65 pc = 8,63 Lj (Fehler +1%)

Masse des Sirius A: 2,14 Sonnenmassen (Fehler +3%)

Masse des Sirius B: 1,05 Sonnenmassen (Fehler +3 9%,
‘Winkeldurchmesser von Sirius A: 0,00589 Bogensekunden

linearer Durchmesser von Sirius A: 1,68 Sonnendurchmesser

mittlere Dichte von Sirius A: 0,63 g-cm™®

linearer Durchmesser von Sirius B: 0,0073 Sonnendurchmesser = 10200 km
mittlere Dichte von Sirius B: 3,6-10¢ g-cm—3.

S. MARX

Nova Cygni 1978 (Nova Collins)

Die Nova Cygni 1978 wurde von Collins am 10. September 1978 entdeckt. Am 12. September zeigte anch eine mit dem
"(00 -mm-(f/5)-Astrographen des Observatoriums lluher List (BRD) gewonnene Aulu-nlum die 679 helle Nova. Objektiv-
r mit einer Dispersion von 240 A bei Hy, mit dem 340/500/1375-mm-Schmidt-
Teleskop, ergaben eine iiberraschende Ahnlichkeit mit den Spektren der Nova HR Delphini 1967 im Priima;
mittelbaren Postmaxima. Nach dem 14. September war schon ein vollentwickeltes Postmaxima-Spektrum %
besondere Stellung dieser Nova ergibt sich aus lhrcr Priinova-Helligkeit von etwa 21. Grabe. Nova Cygni 1978 hatte die
drittgroBte bekannt gewordene mit etwa 14 Gré und war in diesem Amplitudenbereich
die bisher langsamste.

ni
Sterne und Weltraum, 17, 319 (1078).

Untersuchungen an fiinf galaktischen Supernovae

Die Farb- und Lichtkurven der Supernovae von 15672 und 1604 wurden untersucht. Das Maximum der roten Firbung
(B-V = 175 bzw. B-V = +178) trat bei beiden etwa 30 Tage nach dem Helligkeitsmaximum ein; nach 200 Tagen be-
trugen die Farbindizes B-V nur noch +0%9 bzw. +0%8.

Die Helligkeit und die Zeitpunkte der Maxima sowie die wahrscheinlichen etrisc] Daten der von
1572, 1604, 1054, 1006 und 1181 sind a worden. Die Entfernungen konnten da-
nach in guter Ubereinstimmung mit den fiir die Supernovaiiberreste ermittelten Werten errechnet werden. -

J. R.
Pskowskij, Ju. P.
Astr. Zurn., 55 (1978) 737 — 754,

Einstein-Postulat bestitigt

Die Relativititstheorie Alben Einsteins basiert auf zwei Gnmdpmhlluten. von denen cines lautet: ,,Die Vakuum-Licht-
e indigkeit ist von der Quelle*. Bisher erzhelbe ein Experiment, bei

dem die Geschwindigkeit ¢’ von Gammaquanten bestimmt wnlde, die von (also mit i

der Lichtgeschwindigkeit fliegenden) Pi-Mesonen emittiert wurden, die besten Ergebnisse. Wenn sich die Geschwindig-

keit ¢ der Photonen und ¢ & ¢ ihrer Quellen addieren wiirden, ergiibe sich ¢ = ¢ + k- (mit k = 1), wihrend Einstein

k = 0 verlangt. Dieses Experiment ergab & = 1074,

Nun hat der \xtrunum Kenneth Brecher (Phys. Rev. Letters 39, 1051 [1977]) die Pul: von Rontg

sternen in Abhi it von der Umla iode analysiert. Dabei dndert die Quelle periodisch ihre Geschwmdlgkelt

und giilte Einsteins Postulat nicht, so wiirden sich die Ankunftszeiten der Pulse mit der Periode findern. Brecher fand

k zu +10~10. Ein schoner Erfolg fiir Einstein. An optischen Doppelsternen liBt sich dieses Experiment nicht ausfithren,

da die optischen Photonen sich nicht durch das Vakuum bewegen. Fiir ein hartes Rontgen-Quant ist dagegen die inter-

stellare Extinktion in viel hoherem Mafe vernaehlissigbar.

ni
Sterye und Weltraum 17, 171 (1978).
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Dilemma um NGC 1275

Im Jahre 1943 verdffentlichte Karl Seyfert eine Liste von Galaxien, deren Kerne Spektren mit vielen hochangeregten
Enmissionslinien haben. Zu diesen Galaxien Ite Seyfert auch NGC 1275. Nun 146t sich diese Galaxie nicht nach dem
iiblichen Schema der Seyfert I- und IT-G. ien klassifizieren. Zwar deutet Verhiiltnis der verbotenen Linien zu den
Balmerlinien darauf hin, daB NGC 1 eine ert-IT-Galaxis ist, aber neben vielen anderen beobachteten Eigenschaften
spricht auch der UV-Exzess dagegen. Eine einwandfreie Einordnung zu einer der verschiedenen Gruppen (Seyfert I-
und I1-Galaxis, QSO, BL-Lac-Objekte) wird jedoch angestrebt, da die physikalischen Ursachen fiir die Aktivitit wahr-
scheinlich verschieden sind.

P. Veron (Nature 272, 430 [1978]) vermutet in NGC 1275 ein BL-Lacertae-Objekt. Dafiir sprechen das sehr schwache
issi trum mit breiten W linien, die optische Variabilitit des Kerns, die Polarisation
des Kerns im optischen Bereich und die starke Radiostrahlung der Galaxie. Solite sich die Aunahme bestétigen, wire
NGC 1275 mit einer Absoluthelligkeit M, = —21,5 zwar das schwiichste der bekannten BL-Lac-Objekte, aber auch das
uns am néichsten gelegene und am besten erforschte Objekt dieser Gruppe von Galaxien.

ni
Sterne und Weltraum 17, 371 (1978).

Schwarzes Loch im galaktischen Zentrum?

Die Herkunft der Strahlung, die aus dem Zentrum unserer Galaxis die Erde erreicht, richtig zu interpretieren, ist bisher
nicht gelungen. In neuester Zeit wird immer wieder die Hypothese diskutiert, da sich dort cin Schwarzes ,,Superloch'*
von einigen Millionen Sonnenmassen befindet, das aus der nmgebenden Scheibe Materie aufsammelt. Die gingigen Modelle
konnen das Verhalten eines derartigen Objektes im Zentrum der Galaxis derzeit noch nicht richtig beschreiben. V. Clube
(Edinburgh) bemerkte dazu, dal die Kinematik unserer Galaxis weniger mit bloBer Rotation als vielmehr mit Rotation
plus Expansion erklirt werden konne. Das Objekt im Zentrum hewegt sich mit einer Geschwindigkeit von 40 km/s vom
wRest™ (definiert durch die Sterne der Sonnenumgebung) weg, was bedeutet, daB die komplette Sternwolke der Sonnen-
wmgebung sich vom Zentrum der Galaxis entfernt. Andere Objekte diesseits und jenseits des Zentrums scheinen symme-
trische Geschwindigkeitsverschiebungen mit etwa dem gleichen Wert von 40 km/s aufzuweisen. Weit draufen, jenseits
der Bahn der Sonne in der Galaxis gibt es allerdings Wolken, die sich auf das Zentrum hin bewegen, vielleicht der zuriick-
kehrende Rest friiherer Expansionswellen. Clubes Modell fordert nicht einen einzelnen Ausbruch im Kern der Galaxis,
sondern eine Folge periodischer Ereignisse mit einer Frequenz der Grofenordnung 1 Ereignis in 108 Jahren. Ein solches
Modell wiirde moglicherweise die Vorstellungen iiber Galaxien und die Art, wie sich Sterne darin entwickeln, stark be-
einflussen. Der hier angenommene Prozef$ konnte sogar auf die Erde Riickwirkungen haben (Eiszeiten beim Durchfliegen
einer dichten Wolke interstellarer Materie ?).

H.-J. 8.
Sterne und Weltraum 17 (1078) 5, 8. 172.

V 861 Sco - ein zweites schwarzes Loch?

Die Rontgenquelle Cyg X-1 galt bisher als einziger ernsthafter Kandidat eines Scl Loches. Der iscl
NASA-Beobachtungssatellit ,,Copernicus* stoberte kiirzlich einen zweiten Bewerber auf. Simultan mit dem Radioteleskop
des Mullard Space Science Laboratory of University College London und dem UV-Teleskop der Princeton University
wurde von ,,C icus' der als Ré lle bek 1,3 kpe entfernte Stern V 861 Sco beobachtet. V 862 Sco st
ein. Dopy ystem mit einem U und einem relativ schweren Beglci(er, der nicht zu sehen ist. Der Uberriese
verliert nun gro3e Mengen Materie mit Geschwindigkeiten bis zu 800 km -8 l' groBte Teil scheint auf Spiralbahnen
auf den Begleiter zu stiirzen. Dabel entsteht th ische Ront i} ergaben fiir den Begleiter
eine Masse von mindestens fiinf, wahrscheinlicher aber 12 bis 14 Sonnennumeu Das ist zu huch daf der Begleiter kein
normaler Neutronenstern sein kann, der in prinzipiell gleicher Weise kann. Da die Rontgen-
strahlung recht schwach ist, kann man sie erkliiren, ohne ein Schwarzes Loch zu vermuten. Es gilt jetzt, nach periodischen

Variationen des Rontgensignals zu suchen, die eine Periode von etwa einer Sekunde haben. Diese Variation wiirde dann
filr das Modell eines schwarzen Loches sprechen: dazu ist aber der NASA-Satellit ,,Copernicus* nicht in der Lage.

ni
Sterne und Weltraum 17, 336 (1978).

Raumfahrtprojekt zur Erforschung der Sonne und des interplanetaren Raumes

Die NASA und die ESA planen ein Sa zur der der Sonne und des interplane-
taren Raumes. Filr dieses Unternehmen ist der Einsatz von zwei Satelliten vnrgei&eheu, die im Jahre 1983 starten sollen.
Der Flug fiihrt beide Satelliten zuniichst zum Jllplter. Jeweils ein Flugkdrper wird vomn Norden bzw. vom Siiden her um
den Planeten he ihrt. Durch die Gra des Jupiter werden die Sonden auf eine Bahn gebracht, auf der
sie aullerhalb der Ekliptikebene zur Sonne zuriickkel i P

und den nérdlichen bzw. siidlicl ol Die gesamte
Flygzeit wird etwa 4 Jahre betragen. Da sich bei diesem Unternehmen zum ersten Mal mter]wlunemre Sonden a\ul!erhulb
der Ekliptikebene bewegen, werden der des 8 P '\guet-
felder und Staubteile sowie der Sonne selbst erwartet. I t sind 30 v tige B i

Ha.

Umschau in Wissenschaft und Technik 78 (1978), S. 550.
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Erste sowjetische Amateurfunksatelliten gestartet

Mit RADIO 1 und RADIO 2 gelangten im Oktober 1978 imn Huckepackverfahren mit KOSMOS 1045 die ersten beiden

Amateurfunksatelliten der UdSSR in Erdumiaufbahnen. Entwicklung und Bau dieser Satelliten lag in Hénden der sowje-

tlsvheu GST-Bruderorganisation DOSAAF, deren Empfangs- und Leitstellen auch die Flugiiberwachung und Informa-
der Signale

Belde Satelliten hpmnn Ausriistungen, (111: zum einen der D ftlich i Experi
durch r UdSSR sowie Ausblldungszv\euken dienen, zum anderen Amateurfunkern
filr die Wei ten unter A als Relais. Die Bahnlage erlaubt

dabei Funkknntnl\te ubcr Entfernungen bis zu 8000 km hei Komnktzeiten bis zu 30 Minuten. Beide Satelliten laufen
auf polnahen Bahnen mit folgenden Parametern um die Erde:

Perigium 1688 km

Apogium 1724 km

Bahnneigung 82,6°

Umlaufzeit 120,29 Min.

Versatz der Aquatordurchginge  30,07°
Die d A le im ¥ ich 145,88 — 145,92 MHz, die in den Bereich
20,36 — 20,40 MHz (10 IH'B.II)ll) Im Ronl-Tnnc Betneh und werden. Die ung betrigt
1,5 W, so daB die bei 1,5 x 10-® W/Hz liegt. Die Empfangsantennen der Satelliten

sind zirkular polarisiert. Die aendelelsmng der irdischen Amateurfunkstationen soll 10 —15 W bei 10—12 dB Antennen-
gewinn nicht ibersteigen. Auf 29,40 MHz wird eine Bakenfrequenz ausgestrahlt.
“Nm.

Silizium-GieBen liefert billigere Solarzellen

Die Firmen Solarex (Rockville — M SA) und Heliotronic GmbH (Burghausen ~ BRD) haben unabhingig voneinander
ein Verfahren zum GieGen poly liner & iumplatten oder -blécke fiir die Verwendung in Solarzellen entwickelt.
" Durch das GieSverfal das sich z Zeit noch in der I‘rpmhung hvﬂndet konnen ]ler«wlluug»ueu(‘h\\ indigkeiten erreicht
werden, die bis zu 25 x hdher liegen als beim o liren (Czochrals bei dem aller-
dings Einkristalle entstehen.
Solarex fertigt aus dem polykristallinen Material derzeit Rohlinge von 5 em % 5 cm mit einem Wirkungsgrad von mehr
als 15%. In den niichsten 2 Jahren plant man Zellen von 10 cm x 10 cm bei einem Preis von 8—12 DM/W, etwa der
Hiilfte der gegenwiirtigen Kosten. Heliotronic GmbH stellt versuchsweise Proben von 10 em x 10 em mit 10% Wirkungs-
grad her und hofft, in den nichsten 5---8 Jahren die Kosten auf 0,50 DM/W senken zu kinnen.
H.-J. 8.

Electronics 51 (1978) 22, 8. 68.

ESA-Raumsonde zum Mond?

Die westeuropiiische Raumfahrtbehérde ESA priift z. Z. Pline, etwa 1984 eine Raumsonde in eine Mondumlaufbahn zu
befordern. Der Start soll mit der Rakete ARIANE erfolgen, die ab 1980 verfilgbar sein wird und in der Lage ist, eine
Nutzmasse von etwa 500 kg auf eine Flugbahn zum Mond zu bringen. Der ESA-Mondsatellit soll in eine polare Umlauf-
bahn gebracht werden, so daB die gesamte Mondoberfliche untersucht werden kénnte, wihrend die bisherigen Mondsonden:
vor allem fiquatornahe Regionen sondierten. In Betracht gezogen wird z. B. die Erstellung einer Karte der Mineralienver-
teilung auf dem Erdtrabanten.

Die Sonde soll als Mehrzwecksonde konzipiert werden, die ohue grofie auch fiir P

eingesetzt werden kann, wobei vor allem an Marsfliige, aber auch die Kometenforschung gedacht wird. Eine endgiiltige
Entscheidung zu diesem Projekt soll 1979 gefiillt werden.

Nm.
ez, 16 (1978) 23, 8. 32.
30-m-Radioteleskop fiir Millimeterwellen
Im Ralmen eines 1 i i s entsteht in Grenoble ein ,,Institut fiir Radioastro-
nomie im Millimeterwellenbereich™ (IRAM), fiir das zwei Antennenanlagen geplant sind. Da Millimeterwellen durch den
W, f der A au lich stark i werden, arbeitet die Mehrzahl der heute bestelienden
Radioteleskope ,.nur* bis herab in den Zennmctemellenl»ereh ‘h. Die Anlagen des IRAM werden deshalb in groBen Hohen
errichtet, um den stark der auszuweichen. Die BRD errichtet ein 30-m-

Teleskop auf dem 3300 m hohen Pico de Vi elem dem zweithdchsten Berg der Sierra Nevada, Frankreich ein aus mehreren
Einzelspiegeln bestehendes Syntheseteleskop auf dem 2500 m hohem siidfranzisischen Tafelberg Plateau de Bure.
Mit diesem hnravhnnmnwhtut und seinem Arbeitsgebiet wird lm wesentlichen Neuland betreten. Das 30-m-Teleskop
fiir das eine kleinste Ar von 0,8 mm 1 400 GHz) angestrebt wird, soll vor allem fiir die Unter-
suchung i Gas- und bei 1,3 mm werden. Fiir den Reflektor des Teleskops
werden Abweichungen von der ldealform yvon maximal 0,1 mm zugelassen.

Nm.

das elektron (1978), H. 8, Seite 269.
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Die Entfernung der Quasare

Uber die Erklirung der Rotverschiebung in den Spektren der Quasare herrscht noch immer keine Einigkeit. Gegm die
kosmologische Interpretation wurden zahlreiche Einwinde laut, die vor allem aus der Differenz zwischen den Werten der
Rotverschiebung der Quasare und dem Wert der Rotverschiebung Galaxien Zu dieser Frage
wurde unliingst cine neue U B Es wurde die i von 27 nahen Quasaren (z < 0,45) mit
der von i 25 Galaxien vergli , die von den Quasaren maximal 45" entfernt sind. Die Unter-
suchung ergab, da8 von diesen Galaxien 13 eine Rotverschlebung haben, die vom /ugehlmgen Quasar weniger als (umge-
rechuet) 1000 kms—* abweicht. Diese Abweichung ist typisch fiir die G in kleinen

Obwohl dieses Ergebnis streng genommen nur fiir die nahen Quasare, deren Begleitergalaxien nachgewiesen sind, gilt,
ist es mit seiner Zuiallswahrscheinlichkeit von 1,510 doch eine starke Stiitze fiir die kosmologische Deutung der Rot-
verschiebung der Quasare. Beispiele fiir groBere Differenzen sind Einzelfille und lassen keine statistischen Aussagen iiber
die Assoziation zwischen Quasaren und Galaxien zu.

Ha.
Sterne und Weltraum 17 (1978), 11, §. 373,
Die Entwicklung der populidrwissenschaftlichen Astronomie in der CSR')
nach 1945
Gegenilber der Vorkriegszcit Lat die Anzahl der Sternwarten um das 10fache nach 1945 entstanden 1 GroB-
(Prag) sowie 4 K rien (Brno, Hradec Krilove, Ceské Bud&jovice, Plzeit). Die Anzabl der Sternwarten
und Planetarien reicht jedoch immer noch nicht aus, um ein geniigend dichtes Netz das dem

nimlich der Popularisierung der Astronomie dienen soll.

Iis ist verstindiich, daB sich die Sternwarten und Planetarien u. a. auch mit der fachlichen und orznn&entonm.hcn Arbeit
der Amateurastronomie beschiftigen.

Der grifite Teil der Mitarbeiter (mehr als 100) verfigt bis auf einige A iiber die In
groBen Einrichtungen konzentriert sind. Es sind dies: Planetarium Trag, Sternwarte Prag uut dem PetFin, ﬁtemw&rw
und Planetarium ,,N. Copernicus* in Brno, Sternwarte und P in Ceské und Plane-
tarium in Iradec Kralove, Planetarium in Plzeii. Sternwarte in Valadské MeziFiti. Bis auf den zuletzt gennmlmn Ort
handelt es sich um Tezirksstidte. In sechs weiteren mittelgroBen Sternwarten (Teplice, Rokycany, Upice, Olomuoc,
Vsetin, Prostéjov) sind 30 Mitarbeiter heschiiftigt. Auf die weiteren mehr als 30 Sternwarten kommen nur noch einige
Mitarbeiter.

Die Bilanz der vergangenen 30 Juhre ist erfrenlich: 42 Sternwarten und Planetarien (von diesen 7 groBe Zentren), 24 mittel-
grole oder griBere Sile, 60 Beobachtungsstationen und 35 groBe Fernrohre. Die Entwicklung der Sternwarten vollzog
sich in zwei Richtungen:

1. Das Netz der groBen, staatlichen Einri in den i ddten, das noeh durch Planetarien (mittelgroBes in
Ostrava und kleines Planetarium fm l\u!dhullmlhrh(’u Bezirk) sowie durch eine Sternwarte in Plzefi und evtl. durch eine
in Libercc zu erginzen ist. Dieses Netz steht kurz vor seiner Vo Diese Zentren «den anderen kulturell-
volksbildnerischen Einrichtungen wie Museen, Zoologischen Giirten, Botanischen Giirten, grofen Kulturhiiusern. Bei der

der populiirwiss Arbeit in der CSR ist in erster Linie die Titigkeit in diesen Einrichtungen zu

sehen.

2. Die grofie Zahl kleinerer Sternwarten, deren ¢ nicht zu itzen ist. Sie (¢ aus Be-
geisterung und Liebe zur Sache unter grollen A der A in i und

Zirkeln, sich mit i Y keiten und arbeiten unter den rtlichen Bedingungen auf dem Gebiet
der Popularisierung. Thre Mitarheiter, die den entscheidenden Beitrag fiir die Erfolge in der populiiren Astronomie geleistet
haben, arbeiten meist ehrenamtlich.

Die Ergebnisse der Arbeit, sei es in der Schule oder auf dem Gebiet der O ffentlichkeitsarbeit, kann schwer in Zahlen wieder-
gegeben werden. Aus dem Jahre 1973 liegt das letzte Ergebnis mit folgenden Angaben vor: Die Sternwarten und Plane-
tarien in der ('SR filhrten 14560 Ve mit 964000 durch. Allein 200000 Besucher wurden bei den
zahlreichen Veranstaltungen aus AnlaB des 500. Geburtstages von N. Copernicus gezihlt. Etwa 25000 — darunter ein be-
achtlicher Peil Jugendlicher — besuchen zyklische Vi 1000 J nehmen an ischen Lehr-
giingen teil. Bs ist bezeichuend, dafs sich, wie aus dem Kauf von P dem A der Zei ., Rite
HyvEzd“ (,,Reich der Sterne™) sowie dem Briefwechsel zu entnehmen ist, ein Immer grofer werdender Kreis fiir die
Astronomie interessiert, den man auf 10000 Personen schiitzt. Bei der Bewertung der populirwissenschaftlichen Arbeit der
letzten 30 Jalire muB auch eines der bedeutendsten Foren beachtet werden, nimlich die Zeitschrit ,,Rise Hvizd*. Von
der erfolgreichen Arbeit zeugen nicht nur die Qualitit des lnlmltei die Anzahl der Beitriige, die Nachrichten und aktuellen
Informationen (in 30 Jahren: 1000 Beitriige, 50000 aktuelle n ynd Kleinere Artikel), sondern
vielmehr auch, dall die Anzalil der Verdffentlichungen bei weitem nicht die Nachfrage dedken kann. Ahnlich verhilt es
sich auch mit der populiiren Literatur in der Astronomie, die Auflagen sind rasch vergriffen. Hierbei ist zu bemerken,
fiirdie

daB in den letzten sechs Jahren 6000 Mondkarten und 150000 Karten des S vom Verlag K
Prager Sternwarte auf dem Petfin, das Prager Planctarium sowie fiir dic St te in :d
geben worden sind, Diese Auflagen sind grober als \f die in den oder ins Ausland ge-
langen. .

A Z.

Nach , Rie veza®, (gekirat), 1075, Nr. 4, 8. 65—70.

1) U8R (Ceskd Sod‘\list.lchi Repuhl“\u). dabel handelt es sich un das Gebiet der historischen Linder Bohmen und Mihren
oline die Ik,
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In eigener Sache

Auf Grund der Verl ung des Redakti i bitten wir Nachbestell fritherer Jah

von ,,Astronomie und Raumf&hrt" zu richten an den

Kulturbund der DDR, Abt. Natur und Heimat, 104 Berlin, Hessische Str. 11/12.

Lieferungen werden erst ausgefiihrt, wenn der Bestell-Betrag durch Postanweisung an obige Adresse

eingegangen ist.
Beim Herausgeber sind noch vorritig und lieferbar:
Jahrgang Hefte Jahrgang Hefte
1088 ll2 2/4 5/8 1071 1; 8
1964 1972 1-6
1965 1078 1-6
1966 1975 1-6
1967 1976 1-6
1969 1977 1-86
1970 1078 1-6
Sonderheft
Preis pro Heft: 1,00 M (1063—69) pro Doppelheft: 2,00 M
1,60 M (ab 1070)
Vom , der , sind folgende Nummern noch lieferbar:
1059 Heft 6 Preis pro Heft: 1,00 M
1960 Hefte 1—6
1061 Hefte 1; 3—6
1962 Hefte 1—6
Abonnements bitten wir an den Pc i ieb des dij Pc zu richten.
(Index 31052)
Die Redaktion
Buchbesprechung
Entdecker des Himmels
Unter diesem Titel legt der Unnlu-Verlag aln xeleh Buch des der A Berlin,
Dr. D. B. Herrmann, vor, das die fe von ihren Anfi bis zur in il Dar-
stellung zum Inhalt hat.
‘Wenn ein Autor sich elner solchen Aufgabe unterzieht, mus er nicht nur tiber den zu Stoff ein

Quellenstudium betrieben haben und einen klaren Blick fiir dle auszuwihlenden Hauptetappen besitzen, vielmehr muf
ihm auch die Fahigkeit eigen sein, den Leser durch gediegene Darstellungsweise fesseln zu konnen. Dies um so mehr, als
das eben erschienene Werk bereits das dritte des Verfassers zum Thema der in einem von
nur drei Jahren ist, das auf unserem Biichermarkt angeboten wird. DaB Dr. {iber die oben Voraus-
setzungen verfligt, 1iBt sich schon allein daran erkennen, daB auch sein neuestes Buch = kaum erschienen - schon wieder
vergriffen ist.
In Giberzeugender Art stellt der Autor unter Bewels, daB Wissenschaftsgeschichte nicht nur ein Problemkreis fiir wenige
ist, sondern fiir gemacht werden kann. In flilssiger Erzdhlweise und unter
Verzicht auf jeden Formalismus werden unter den Kapiteliberschriften ,,Sterne tiber Babylon" - ,,Bilderbuch und Réder-
‘werk" — ,,Inmitten thront die Sonne —,,Von der Weltharmonie zum Weltgesetz - ,, Physik des Himmels"* - ,,Geburt

und Tod der Sonnen” - ,,Im Relch der Galaxien" - ,,Der neue K ‘* sowohl die den Ideen als auch die
Arbeitsmethoden in der Astronomie im Lichte der und der darin
A bzw. erliutert und bewertet. Die dnu getroffene Bildauswahl er-
ginzt und die in nahezu idealer Weise, denn der 2 Teil der A
ist mehrfarbig und hebt das durch hervor. Allerdings hitte hier und da
manch noch werden konnen, da auch die bildreichste Sprache nicht in jedem Falle
dag beim U die g zustande kommt (z. B. bel den Abhandlungen des Paral-

und der bzw. des inneren Aufbaus der Sterne

in
wihrend ihrer diversen Entwicklungsetappen).



Von einem Buch, in dem die Entwicklungswege eir
werden, kann notgedrungen nicht verlangt werden,
jeden Erfolg und jeden Irrweg - in gleicher Weise b
schriinkungen muB sich der Verfasser vorgeben. Abe

Zeit beim Leser den zu lassen, 50 und nicht anders
ist es. Wenn erst in der abschlieSenden Betrachtung darauf hlngewlesen wird, daB sich nicht
nllea »widerspruchsfrei in unsere heutigen V 1agt, dann

— in dieser knappen Form — und bei der in Form Dar-

ntellung im gesamten Buch doch etwas zu spit.
Auch einer zweiten Gefahr konnte der Autor nicht vollkommen entgehen: Er bewertet an-
dere Auffassungen (z. B. Steady-State-Theorie) als ,,Spekulation - dem wir durchaus nicht
‘widersprechen —, nur gegen die beilidiufige Art, in der dies geschieht, Ist im Interesse zahlrei-
cher Erstinteressenten unter den Lesern manches vorzubringen. Sollte auf die plausiblen
anderer A generell werden, dann wire auch ihr ge-
nerelles Nichterwithnen angeraten gewesen und der Hinweis am SchluB des Buches auf die
offenen Fragen hitte geniigt, um den Interessierten zu weiterem Studium anzustacheln.
‘Wer ,,Entdecker des Himmels'* gelesen hat, wird mit dem Rezensenten {ibereinstimmen, dag
dlaur Band sowohl demjenigen empfohlen werden sollte, der Neigung zeigt, sich mit astro-
hen, aber auch Fragen zu als auch dem, der schon
ein gewisses MaB an Vorwissen besitzt bzw. sein Wissen an andere weiterzugeben hat. Ins-
‘besondere sei es den Astronomielehrern und Leitern von Arbeits- und Interessengemein-
schaften empfohlen, weil sie daraus wertvolle stoffliche Fakten als auch methodische An-
fiir ihre T konnen. Und gerade deshalb mug hier noch auf einige
Unschirfen aufmerksam gemacht werden. So kann die Begriffsdeflnition fiir absolute Hellig-
keit (8. 180) nicht befriedigen und auf 8. 190 wird sich der Leser fragen, wie der Astro-
physiker das Kunststiick wohl fertig bringt auf einer fotografischen Platte einen 4-Cephei-
Stern zu entdecken oder a. a. O. eine Platte 100 Stunden zu belichten, um ein auswertbares
Spektrum zu gewinnen (S.201). Der Hinweis, daB die Landestelle von Luna 17 im Mare
Imbrium nahe des Mondnordpols liege (S. 233) ist wohl zu iiberhoht generalisiert und filr
den in der des Mondes Ut ebenso wie die — zwar land-
liufige, doch irrefiihrende — Angabe, daB ,die groBten Kugelsternhaufen ... bis zu 50
Millionen Sonnen enthalten” mégen. DaB aut Seite 219 nicht die ,,Objektive" sondern
die Objekte des Weltalls gemelnt sind, ist sicher inzwischen auch vom Lektor ebenso be-
merkt worden wie das auf S. 66 stehengebliebene Paradoxon.
Trotz dleser Anmerkungen danken wir dem Autor wie dem Verlag fir dies Buch, da8 schon
viele Freunde gefunden hat und noch zahlreiche finden moge. Vor allem sollte es in keiner
Bibliothek fehlen, auch nicht in unseren Um diese zu verwirk-
lichen, wire eine baldige Neuauflage wiinschenswert.

HEINZ ALBERT

B. Herrmann: es Himmels, Urania-Verlag, Leipzig - Jena - Berlin.
1 Aunase 1978. 256 Eﬂlten mlﬁ mh.lnk.hcn Abbildungen, Preis 16,80 M (DDR)

Unsere Autoren:

Prof. Dr. Friedrich Herneck, 1071 Berlin, Karl-Marx-Allee 77
Dr. Wolfgang Wenzel, 64 Sonneberg, AAW der DDR, Zentralinstitut fiir Astrophysik, Stern-
warte Sonneberg
Prof. Dr. Martin Waldmeier, CH-8006 Ziirich, Schmelzbergstr, 25
‘Wolfram Fischer, 708 Leipzig, K.-Liebknecht-Str. 99
Jiirgen Rendtel, 156 Potsddm, Fichtestr. 6
M. L E. Blenk, 15 Potsdam, Lennéstr. 69
Mathias Schmogner, 0 44 25 Medzev & 421, CSSR
Wolfgang Roloff, 3511 Birkholz, Dorfplatz 9
Dipl.-Phys. Jtirgen Schulz, 5211 Kirchheim, Nr. 49
ed K 1502 Potsd.
Dr. Segfried Marx, 6901 Tautenburg, Observatorium
Konrad Guhl, 1185 Berlin, Normannenstr. 15, 114/06
Arnold Zenkert, 16 Potsdam, Astronomisches Zentrum, Neuer Garten
André Winzer, 76 Cottbus, Zittauer Str. 18
Jirgen Gasiecki, 828 GroSenhain 4, Prlmtewleur Str. 9

Achim 8019 Dresden, K
Dipl.-Phil. Jiirgen Hamel, 1193 Berun-Trepmw, Alt-Treptow 1
Hans-Dieter 8142 Str. der -Pioniere 19

Hans-Joachim 8chulz, 8055 Dresden, Pillnitzer Landstr. 141
OL Heinz Albert, 968 Crimmitscha 1, Str. der Jugend 8 (Sternwarte)
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Bernhard Schmidt und der Schmidtspiegel
Gedenken zum 100. Geburtstag

Dr. FREIMUT BORNGEN

Am 30. Miirz 1979 gedachte die astronomische Fachwelt des
genialen Optikers Bernhard Schmidt, der an diesem Tage
100 Jahre alt geworden ware. Wir nehmen dies zum AnlaB,
einige Lebensdaten dieses bedeutenden Mannes nachzu-
ziehen. Er wurde durch die Erfindung des komafreien
Spiegelteleskopes weltweit bekannt. Der nach ihm benannte
..Sclnn(dhspiege]" stellt eine wertvolle Bereicherung der

ik dar und besitzt auch

heute noch grofie Bedeutung.

Einige biographische Daten

Bernhard Schmidt wurde 1879 als Sohn eines
Fischers auf der Insel Nargen im damaligen Est-
land geboren. Durch einen Ungliicksfall verlor er
in frither Jugend seine rechte Hand. Es versetzt
in groBes Erstaunen, daf ausgerechnet solch ein
Mann in seinem spiiteren Leben durch auBerge-
shnliches Feingefiihl der verblieb Hand
und enorme handwerkliche Fertigkeit so bekannt
wurde. Er studierte kurze Zeit in Gotenburg und
siedelte dann mit 22 Jahren nach Mittweida in
Sachsen iiber, um das dortige Technikum, aller-
dings ohne einen StudienabschluB zu erlangen,
zu absolvieren. In Mittweida wurde er sefhaft
und griindete eme nach heutigen MaBstében sehr
bescheid he Werk Die liingste Pe-
riode seines Lebens, von 1901 bis 1927, lebte und
arbeitete er in dieser Stadt.
Auf Grund seines erstaunlichen handwerklichen
Geschicks bei der H 11 in erster Linie von
Aat!ospiegeln die eine bis dahin ichte Vol hei i erwarb er sich in Fachkreisen
and hohe Anerk Dazu trug beispielsweise der 1905 von ihm durchgefiihrte Nachschliff des
50 frak bjekts (Steinheil) fiir das A ische Observatorium in Potsdam
bei, der hervormgemd gela.ng Von 1927 bis zu seinem Lebensande war Schmidt freiwilliger Mitarbeiter
der te in H d Er starb dort am 1. Dezember 1935 (Abb. 2).
Bernhard Schmid Wu'ken ichnet sich durch erstaunlichen Ideenrewhtum aus, der seinen Nieder-
schlag in ick fenen und sehr I etwa zur
Fernrohrnachfiihrung, findet. Er betétigte sich mit Erfolg auch auf and hnisch-wi hafi
lichen Gebieten. Hatte er sich einmal ein bestimmtes Ziel gestellb s0 besa er elne bemerkanawerte
Ausdauer und Zn!ngkem 2u dessen Realisierung. Er war ein b ter astr h bach
Dies allein schon, um seme neu g i Optiken zu erproben. Im Wesen einfach und hesche:den
lebte er zeitleb den mei; Mitbiirgern gegeniiber verschlossen. Dies ist auch der
Grund, weswegen iiber sein Leben, er blieb unverheiratet, relativ wenige exakte Daten bekannt sind.

Abb. 1: Bernhard Schmidt (30. 3. 1879—1. 12,
1935) in seinen letzten Lebensjahren

Die Kronung seines Schaffens

Der etwa 1925 von der Bergedorfer te an B. Schmidt herar ‘Wunsch nach einem
sehr kurzbrennweitigen optischen System mit. einem Oﬁnungsverhzﬂtms von wemgstens 1:2 und
einem groflen Gesichtsfeld fithrte zur Konstruktion eines ke T Iteleskops, des
»»Schmidtspiegels*. Die geniale Erfind dieses Instr yps, der spiegelnde und brechend
Fliichen gleichzeitig verwendet, stellt die Kronung seines Wirkens dar. -

In Abb. 3 ist der Sfrahlengang dieses Teleskopes skizziert. Als A punkt wahite B. Schmid
einen sphiirischen Spiegel mit einer O: blende im Krii i --m'“ (= 2f) zur Vermei-
dung von Koma und Ast;i; i Zur Beseiti der noch bestehend firischen Ab i
kam er auf die Idee, eine ganz schwach ringwulstartig gekriimmte Kon-ekhonsplatta als Bintritts-

blende zu ver den. Die Vord ite dieser ,,Schmidtplatte' ist eine Plan-, die Riickseite eine asphii-
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Abb. 2: B. Schmidt beim Priifen einer Optik in seiner Werkstatt auf der Hamburger Sternwarte im
Jahre 1928

rische, stark deformierte Fliche. Die ist eine zur ische Kugel, die als
Radms dxe Brennweite hat. Diinne Fotoplatten ]nssen smh dieser gekriimmten Fliche mit Hilfe eines
Das Gesichtsfeld ist, n\u‘ iinkt, daB die im ei: len Strahlen-
gang ZWlsﬂh&n Spiegel und Korrel brachte Kassette der Vignettierung wegen nicht
beliebig groB gemacht werden kann.
Bereits das erste, etwa 1930 nach diesem Konstruktionsprinzip fertiggestellte, in Abb. 4 wiedergege-
bene Instrument (Schmidtplatte d = 36 cm, Spiegel D = 44 em, Offnungsverhiltnis 1:1.75, Ge-
slchtsfsld F = 16°) lie@ die auBerordentliche Bedeutung dieser Optik fiir die astronomische Praxis
Ein zweites, grob Teleskop der glewhen Bauart (D = 60 cm, f = 300 em) bestitigte
bald danach alle Resul B. idts groBes Verdi besteht nicht nur darin, die Idee zu diesem
optischen System entwickelt, sondern auch eine sehr geistreiche Technik zur praktischen Herstellung
der Korrektionsplatte angegeben zu haben.
Der Schmidtspiegel hat in der Folgezeit zahlrei he Vari erfahren. Ve he, das klas-
slsche System weiterzuentwickeln, betrafen die Emfuhrnng einer Ebnungslinse zur Beseitigung der
dlbung und B 2; zur Verri der Teleskopbaul So wurde die Schmidt-
platte durch eine dmke ‘Meniskus-Linse ersel:zt. (Mnksutow ‘Teleskop) und bei der Super-Schmidt-
kamera mit Korrek 1 und Meni Auf Einzelheiten soll hier nicht einge-
gangen werden,

Die Vorziige des ,,Schmidtspiegels*

Als sensationell allen bis dahin gebauten Spiegelteleskopen gegeniiber ist das groBe abbildbare Win-
kelareal des Himmels zu bezeichnen. Hatten frithere Geriite ein brauchbares Gesichtsfeld von etwa 207,
s0 war bei dem neuen Teleskop noch im Abstand von 8° (Faktor der Fliichen in diesem Fall 1:2300!)

/ [

Abb. 3: Schema des Strahlen-
A L ganges im Schmidt-Spiegel
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von der optischen Achse ein t harfes Bild vorhanden. Die bilder sind bis an die Rénder
des Bildfeldes ei dfrei rund und b im Geg; zum klassischen Parabolspiegel eine sym-
metrische Lichtverteilung. Letzt ist fiir f he und ische A !

voll. Ein weiterer Vorteil ist in der groBien Lichtstirke und der weitgehenden Farbenreinheit der
Kamera zu sehen.

Beim Palomar- und T;
genauere Untersuchungen haben gezengt, daB die K ionsplatte, sie icht einer Linse, einen
chromatischen, wenn auch sehr geringen Fehler besitzt. Das heilt, die Strahlenvereinigung ist nur in
einem bestlmmten, festlegbaren Wellenlangenberexch optimal. Fiir manche Probleme wirkt sich der
relativ kleine P! Bstab der S id ilig aus. Er ist bedingt durch ihre vergleichs-
weise kieine Brennweite und betriigt beim Tautenburger Schmidt 51°"fmm.

tenb: idt in verschi Spektralbereichen durchgefil

Die Standorte der groBen Schmidtteleskope

Der Schmidtspiegel erfuhr rasch eine weltweite Verbreitung. Man trifft ihn nicht nur auf allen gréBe-
ren Sternwarten an, sondern auch tiberall dort, wo lichtstarke Kameras mit groBem Gesichtsfeld
bendtigt werden, etwa in der Spektroskopie, beim Bild dler und bei Mikrosk bjektiven. In
der folgenden Tabelle sind siimtliche zur Zeit auf der Erde im Einsatz befindliche groBe Schmidt-
spiegel mit Offnungen ab 100 em, geordnet nach dem Zeitpunkt ihrer Inbetriebnahme, zusammen-
gestellt:

Abb. 4: Erste in Ham-
burg aufgestellte Schmidt-
Kamera (etwa 1930).
iegeldurchmesser 44 cm;
Durchmesser der Korrek-
tionsplatte 36 cm; Brenn-
weite 62,5 cm ; mﬁmnsb
verhilinis 1:1,74
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Aufstellungsort Land Jahr d D f geogr. Breite

Mount Palomar USA 1948 122 186 305 -+ 33°
Tautenburg DDR 1960 134 200 400 + 51
Bjurakan UdSSR 1961 100 150 213 + 40
Kvistaberg/Uppsala Schweden 1962 100 135 300 + 60

La Silla/ESO Chile 1972 100 162 306 —29

Merida Venezuela | 1973 100 150 300 + 9

Siding Spring/SRC Australien 1973 122 183 307 — 31

Tokyo Japan 1976 105 150 330 -+ 36

d, Dund fin Spalte 4 bed die Durchmesser von Korrekti pl und Spiegel sowie die Spiegel-

brennweite. Nach wie vor befindet sich die gréBte Schmidtkamera der Welt im Karl-Schwarzschild-
Observatorium in Tautenburg. Dieses Geriit blickt 1980 auf sein 20-jiéhriges Bestehen zuriick. Aus der
Tabelle ist ersichtlich, das allein 7 der msgesa.mc existierenden 8 groBten Schmidtspiegel in den letzten
20 Jahren wurden. Das kop und die mit ihm betriebene ,,Schmidt-Forschung*
besitzt offenkundig bis in die jiingste Zeit hohe Bedeutung unter der Vielzahl anderer vorhandener
Instrumententypen. Vor allem die neue Generation der Ritchey-Chréti ysteme (RCC-Telesl

ist stark im Kommen.

B ders hil isen ist auf die Inbetri hme dreier groBer Instrumente Anfang der 70er Jahre
nahe der Aquatorzone bzw. auf der Sudhalbkugsl bei einer geographischen Breite von + 9°, — 29°,
— 317, Der Siidhimmel fristete lange Zeit beob iBig ein stiefmiitterliches Dasein. Die Situa-
tion ist mit der Aufstellung dieser neuen, weitrei den Telesk lich geb t. Das Geriit

in Siding Spring ist fast genau ein Nachbau des ,,Big Schmidt* auf dem Mt. Palomm‘. Wihrend der
1-m-Schmidt in Chile zum European South Observatory (ESO) gehdrt, wird der 1,22-m-Schmidt in

Australien vom Science R 'h Council (SRC) of the United Kingdom unterhalten. Das erste gro3e
Beobachtungsprogmmm fiar dne beiden zuletzt genannten Instrumente besteht in einer vollstéindigen
Ub lung des 1hi ls mit < — 20° in zwei Farben ihnlich der beriihmt gewor-

denen, 1950— 1957 durchgefiihrten Palomar-Sky-Survey.

Der Schmidtspiegel als fotografischer Datensammler

Qehmidtl

Eine ist leichbar einem ¥ P mit Weitwinkelobjektiv. Empfénger ist
eina Fctoplatt.eA Durch Ei.naa,tz iedlicher Emulsi und Glasfilter ist es méglich, in ver-
ktralberei (Breite der Biander meh: 100 A) und dings mit-

tels Interferenzfltern auch i m schmalbandigeren Bereichen zu arbeiten. Dabei wird astrophysikalisch
ein weiterer Gewinn erzielt. Fiir Mehrfarbenfotometrien wird fiberwiegend das UBV- oder RGU-
System benutzt.

Obgleich elek ische Verfahren in der Beobachtungstechnik lxeute stark im Vorriicken sind,
stellt die Fotoplatte nach wie vor einen duBerst 11 idi len Empfiinger fiir die Auf-
zeichnung und Speicherung von Daten dar, nicht zuletzt auch wegen der bei lh.l' mogl\chen la.n;,c.n
Integrationszeit. In letzter Zeit konnte zudem die Quahtﬁb der f k 1 hi:

lich Empfindlichkeit, Auflésung und anderer Parameter weiter verbessert werden. Die Platten werden
in Zukunft noch schwiichere Helligkeiten und mehr Details bei flichenhaften Objekten zu erfassen

AuBerdem haben neue Lab hoden zu einer wei Verbesserung der Informations-
hopfung der Fotopl gefiihrt. Natiirlich geben Fotoplatten gerade bei fotometrischen Arbei-
ten auch Anla8 zu zahlreichen Fehlern, auf die aber nicht niher eingegangen werden soll.
GroBe Schmidtteleskope sind in der Lage, gute at; hiirische Bedi die Bilder
von 108 Sternen und mehr bis zur 21™—22m und von einer sehr groBen Zahl, meist sehr schwachen
Galaxien bis 18m— 19™ bei einer Beli gszeit von 30 Minuten festzuhalten. Wird mit einem vor der
Schmidtplatte angebrachten Objektivprisma oder, wie in Tt burg, einer i ischen Korrek-
tionsplatte* gearbeitet, so werden auf einer einzi ‘breiterten Fotopl ) ngs-
miBig etwa festgehalten

10000 Spektren bis 15m (Dispersion 500 A/mm bei H,)
100000 Spektren bis 18™ (Dispersion 2500 A/mm bei H,).

Schmldtsplagel gehéren damit zu den wis und i zur Verfiigung stehenden In-

1l Sie sind ein wichti nicht denkendes Hilfsmittel in der astronomischen
Forschung. 2
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Mit ihrer Hilfe ist es méglich, aus der Vielzahl der Objekte im Kosmos wirklich interessante Objekte,
2. B. Markarian- und Seyfert-Galaxien sowie Quasare, herauszupicken, die dann mit noch gréBeren
Reflektoren spektrographisect t werden.

Einige Aspekte der Schmidt-Astronomie

Die Arbeitsmoglichkeiten sind enorm vielseitig. Einmal dienen S T zur
zum anderen werden sie vor allem zu ischen und k aber auch zu astr
Untersuchungen herangezogen. Je nach der Objektart, seien es Sterne oder flichenhafte Objekte,
unterscheidet man zwischen Punkt- und Fliachen- Fotomeman 1) Nauerdmgs bedient man sich zu-
nehmend zur Untersuchung von Objekten auch équid; ischer Method

. Besonderes Augenmerk wird auf die fotometrische Kalibrierung der Platten ge]egb. Diese geschieht

its mittels lichtelektrischer Skalen, die es fiir schwiichere Sterne aber nicht in geniigender An-

zahl gibt; deshalb werden auch bildteilende achromatische Hilfsprismen benutzt, die eine vorhandene
Skala heller Sterne auf schws.ohere Sterna zu uberbmgen gestattet. Andererseits werden Flachen-

helligkeiten meist mit in I # Schwi il ka.hbrnert

Ein weiteres Problem besteht in der hnellen und vollstindi hopfung. Dazu
wurden frither eine ganze Reihe von llen Auswe i ickelt, die aber sehr zeitauf-
wendig sind \md nur emen Bnmhheu der gespemherten Daten verarbeiten. Dureh Einfithrung modem.
ster, aut Pl in Verbind mit Komp die den gewaltigen an-

fallenden DatenfluB sortieren und bearbeiten, ist zur Zeit eine revolutionierende Andenmg der
Schmidt-Forschung im Gange. Solche groBen Flichenfotometer arbeiten bereits an einigen Stellen mit
groBem Erfolg. Besonders wertvoll sind ,,Mikro-Fotometer-Komputer® firr Objektivprismenauf-
nahmen, wenn diese voll h die Spektralklassifikation der Objekte durchfithren.

Betrachtet man die méglichen Beobact i3 80 kann man etwas vereinfachend zwei Arten
unterscheiden:
a} Surveys

Sle iberdecken einen Teil des memsls in em oder mehreren Farben auf Direktaufnahmen (Nor-

idt) oder Objektivpri 1-Survey). Vorrangig dienen sie dem Auffinden

von Objekten bestimmter Eigenschaften, etwa Wolf-Rayet- oder T Tauri-Sternen, Kohlenstoff-
oder M-Sternen, blauen Objekten oder aktiven Galaxien.

b) Gezielte Einzel 03
Sie konzentrieren sich auf ausgewiihlte Felder, z. B. Sternhaufen, Einzelgalaxien oder Galaxien-
haufen, deren Eigenschaften bestimmt werden sollen,

Extragalaktische Forschung mit Schmidtspiegell

Bis 1950 benutzte fast die gesamte extragalaktische Forschung nur groBe Reflektoren. Schmidt-
kan eras wurden iberwiegend fiir das Studium der Struktur des Milchstrafensystems und seiner
Unt 'rsysteme eingesetzt. Im Vordergrund stand die Unter: von galaktischen Haufen, der
Ver eilung der Sterne in der galaktischen Scheibe und im Halo (Disk- und Halopopulation), Fragen
der nterstellaren Verfirbung (Staubverteilung) und damit der Bestimmung absoluter Sternhellig-
keiten. Man hatte die Vorstellung, da nur 10 % aller Galaxien zu groen Haufen gehoren, die rest-
lichen 90 % nahm man in einem mehr oder weniger amorphen Feld an.

Dies hat sich durch den Einsatz der groBen Schmid lich geéind Die extra-
galaktische Forschung ist im WeltmaBstab in den letzten bexden J ahrzelmtan in den Brennpunkt der
Forschung geriickt. Sprungartig stieg das I an grofen Schmidtspiegeln, die weit in den Raum

hinein vordringen und die Verteilung der Galaxien als Mxtgheder 1h:er Umgebung zu untersuchen
gestatten. Ma.n kann somit von einer neuen Ara der 1t-A

. Umfangreiche Beobach dienten zur U der Vertexlung der Galaxien an der
Sphiire und ihres morphologlschen Aufbaues. Wir wissen inzwischen, daB die meisten Galaxien Mit-
glieder von Gruppen, klemaren oder griBeren Haufen sind. Die Ergebnisse fanden unter anderem
ihren Ni hlag in zahb Katal So wurden von Zwicky in 6 Binden (1961—- 1968) etwa
32000 Einzelgalaxien heller als B = 1577 und 10000 Galaxienhaufen f halten; ein Fo
band (1971) enthiilt kompakte und posteruptive Galaxien. Im Uppsala General Cata.logue (1973) wer-
den detailliertere Angaben iiber 12921 Einzelgalaxien, im Kamlog von Abell (1957) zahlreiche Daten
iiber 2712 Galaxienhaufen mit reicher Mitgliederzahl I finden aber

1) Vergleiche dazu unsere Abbildungen auf den Bildseiten I—IV, die mit der gréBten Schmidt-Kamera am Karl-Schwarz-
schild-Observatorium in Tautenburg gewonnen wurden.
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instabile, gestorte und sonstige pekuliare Galaxien, Neuerdings wird die Struktur der Sc-Galaxien fiir
eine Galaxien-Leuchtkraftklassifikation herangezogen.

Andere Schmidtprogramme dienen der Entdeckung von Supernovae, dem Studium von Variablen in
nahen Galaxien, dem Versuch einer optischen Identifikation von Radio- und Réntgenquellen. Die
Zusammenarbeit mit der Radioastronomie ist von enormer Bedeutung geworden, da mittlerweile die
riesigen neuen Radioteleskope mehrere Tausend Radioguellen lokalisiert haben, ohne da® dafiir zu-
niichst optische Objekte bekm‘mt sind. W mmr sind Versuche im Gange, mittels Schmidtplatten das
bisher an helleren galakti St orientierte fund tale Koordi 1 zur Positions-
bestimmung an Kerne weit entfernter extragalaktischer Objekte anzuschlieBen. Wegen des praktisch
wegfallenden Einflusses von Eigenbewegungen ist eine wesentlich genauere Festlegung des Inertial-
systems zu erwarten.

Die in diesem Artikel anfgezeigten Daten und Probleme belegen, welche groBe Bedeutung dem Schép-
fer des komafreien Spiegelteleskopes zukommt und wie Bernhard Schmidt die astronomische Optik
wesentlich bereichert hat. Die Zeilen sollen dazu beitragen, seiner ungewohnlichen Leistung wirdi-
gend zu gedenken, i
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Raumfahrt, Klassenkampf, UFO und ,kleine griine Minner«
KLAUS MARQUART

LENTFUHRUNGEN AUS DEM WELTRAUM® - ,,1977 MEHR ALS EINHUNDERT FALLE
VON KIDNAPPING DURCH FLIEGENDE UNTERTASSEN IN DEN USA - ALLE ENTFUHR-
TEN KONNEN SICH NUR UNTER HYPNOSE AN EINZELHEITEN ERINNERN.“

Das sind keine Werbetexte fir einen Sience-fiction-Film oder einen Zukunftsroman, sondern Schlag-
zeilen biirgerlicher Presseerzeugnisse im aligemeinen und die Uberschriften eines ganzseitigen Artikels
der seridsen Stuttgarter Zeitung ,,Christ und Welt* vom 20. Januar des vergangenen Jahres. Man
fithlt sich in das Jahr 1947 zuriickversetzt, als schon einmal die ,,Fliegenden Untertassen‘ in der west-

lichen Welt Schlagzeilen machten. Seit jenem Jahre nah die i von blichen Augen-
zeugen in geradezu erschreckendem Ausmal zu. Besonders die USA wurden von diesen mysteriosen
bjekten (UFO) ,hei ht*'. Einmal sollen es neun glithende Scheiben mit

einem ungefihren Durchmesser von 30 Metern gewesen sein, dann wieder tauchten leuchtende zigar-
renférmige Objekte auf, Ein andermal war das UF O ein weiBes Ellipsoid, das in einer Héhe von 90 Ki-
lometern mit etwa 4000 Kilometern pro Stunde dahinraste.

Am 20. November 1952 hatten die Untertassen-F iker eine neue S tion: Der Amerikaner
Adamski traf in California mit den Insassen eines ,,fliegenden Tellers‘ von der Venus zusammen, und
»»- .. er verstandigte sich mit ihnen mit Hilfe von Gebirden und der Telepathie*. So schrieb jeden-
falls das Informationsblatt Nr. 2/56 der UFO-Arbeitsgemeinschaft, Basel, Adamski war der erste, der
ein Venus-R hiff betreten und mitfli durfte .

Uberwachung durch ,,AuBerirdische

Im Mai 1958 brachten die westdeutschen ,,UFQ-Nachrichten folgenden Bericht: ,,Truman Bethurum
schlief auf frejer Strecke in seinem LKW und wurde von 32 kleinen, griinen Ménnern geweckt und in
die nahebei gelandete riesige Scheibe geleitet*. Die AuBerirdischen hatten ihré Namen: Kleine griine
Miinner. Fo die die oglict Dinge d. und sich héufig als Bildfilschung ganz
irdischer G inde h 11 wurden stindig als ,,Beweise‘ beigefiigt. Nach Auffassung der
UFO-Anhinger wimmelte es auf und iiber unserer Erde nur so von Venus-, Mars-, Saturn- und Jupi-
ter-Menschen, von Wesen aus anderen Sternsystemen, die —man hére und staune — die Menschheit vor
dem Untergang in einem Awmkneg bewahren wollten. Wir Menschen seien nimlich auf Grund unse-
rer hiedlichen poli o ischen und religidsen Auffassungen gar nicht fihig, friedlich
nebeneinander zu leben, und deshalb ,,steht die Erde unter sorgfiltiger Kontrolle einer Rasse von
#uBerst hoher Intelligenz. Beweise deuten darauf hin, daf sie vom Mars stammt‘. (UFO-Nachrichten,
Wiesbaden 5/1957).
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Folgende Botschaft iibersandte, laut el?en zitierter Zeitung, ein Venus-Raumschiff am 26. September
1950 an die Erdbevoélkerung:
,,Wir haben die Macht, alle Bewohner der Erde zu vernichten, ohne das geringste Geriiusch zu ver-
ursachen ... Eines Tages werden wir Euch eine Lektion erteilen‘‘,

Diese Wesen von anderen und ihre ,, haften* paBten damals, zur Einschiichterung und
Verunsicherung der eigenen Bevélkerung ei its und als A fiir eine hemrr 1 Auf-
riistung andererseits, ha.a.rgenau in das Konzept des kalten Krieges.

Als die sowjetischen Ab hlidge den imperialistischen Politikern ihre verbrecherische Kon-
zeption eines dritten Weltkrieges zu verderben drohten, begann unter Berufung auf die satanischen
Angreifer aus dem Weltraum sogar vor dem Forum der UNOQ.eine ideologische Kampagne gegen die
Abristung.

,» Wie soll sich die Menschheit gegen Tausende feindlicher Raumschiffe verteidigen, wenn die wirk-
samsten Waffen vernichtet werden ? Die Erde muf geriistet sein und bleiben!*

Riickzug der ,kleinen Griinen“

Dank der groien Anstrengungen des sozialistischen Lagers veriinderte sich jedoch bekanntlich in den
sechziger Jahren das Krifteverhiiltnis in der We]t zugunsten des Fmedens und Fortschritts, die fried-
liche Koexi: zwischen Staat iedlicher Gesell fand vielfaltigere An-

wendung und entspannte spiirbar die internationale Lage. Daher sollte es keinen verwundern, da
auch die kleinen grimen Minner, an deren irdischer Herkunft fir politisch Klarsehende kaum ein

Zweifel bestand, aus der vord Frontlinie zuriickbeordert wurden. Denn bei genauerer Betrach-

tung dieser ,,little green men‘ war einiges aufgefallen, das mit AuBerirdisch und mit R. hrt
aber auch gar nichts zu tun hatte.

Sot gten die UFO, politisct h hlieBlich die westliche Hemisphire unseres Planeten.
Lediglich im Z \i mit den konterrevolutioniren Ereigni: in der CSSR ,,zogen sie 1968

als Bestandteil der ideologischen Diversion mit iiber die Grenze dieses sozialistischen Landes. Tat-
séichlich schilderten Prager Zeitungen zu der Zeit nimlich UFO-Sichtungen von 137 tschechosl
kischen Biirgern. Den Truppen des Warschauer Paktes fithlten sich die fremden Wesen u]lerdmos,
genau wie ihre geistigen Viiter, nicht ,,gewachsen* und zogen sich in kapitalistische ,,Weltraume*
zuriick.

Selbst in den USA erging es ihnen #hnlich. Die Luf bteilung im Pent: die fir die UFO-
Forschung verantwortlich war, beendete ihre U im Jahre 1969 mit der Herausgabe des
sogenannten ,,blue-book‘‘. Man sei, so heit es darin, nach intensiven Untersuchungen aller UFO-
Sichtungen zu dem Ergebnis gekommen, da8 UFO keine Raumschiffe anderer Planeten seien und
keine Bedrohung der nationalen Sicherheit darstellten.

Plotzlich gab es viele plausible Erklirungen fiir die UFO. Wetter i Diisenfl und
Satelliten, so hiel es, gaben hiufig Anla zu Falschmeldungen. Mehrere Polizeiwagen jagten z. B. zu
einem Flugplatz in Texas, der — so der Notruf — von UFOs eing ist wurde. Tatsiichlich hatten

einige Dutzend Schneegiinse die nasse Landebahn irrtiimlich fiir einen See gehalten. Andere UFO-
Erscheinungen konnte man auf elektrische Prozesse zuriickfithren. Bis auf 3 %, der Sichtungen fand
sich fiir alle tibrigen Beobachtungen eine Erklirung. Die UFOs verschwanden in der Versenkung — sie
hatten ihre Schuldigkeit getan! Sie konnten gehen!

Sie werden wieder gebraucht!

Und nun, fast 8 Jahre spiiter, konnte der bestiirzte Bundesburger in ., ,Chnst. und Welt** (und nicht nur
dort!) vom 20. 1. 1978 lesen, daB fiinfzehn Milli ik schon einmal ein UFO
gesichtet zu haben und 51 9, der erwachsenen Bevdélkerung glaubt, daB Fliegende Untertassen keine
F iegebilde, sondern dwie wirklich* seien, Inzwischen gehe es nur noch am Rande um
Sichtungen von Fliegenden Untertassen. Heute beschéftigte man sich mehr und mehr mit hiufiger
gemeldeten Verschleppungen und Entfiihrungen durch auBerirdische Wesen. Wortlich heifit es:

.,Es ist ziemlich sicher, daB wir unter auBerirdischer Bewachung stehen, daB Bewohner anderer
Planeten besser iiber uns informiert sind und uns mehr in der Hand haben als wir ahnen. Sollte es
ein Zufall sein, daB ausgerechnet in Gegenden mit militirischen Stiitzpunkten und Atomkraftwer-
ken besonders viele UFOs gesichtet werden 7

Was, so fragt man sich, soll heute, nach ei: ig Jahren lgreicher Raumfahrt, solch ein
horrender Unsinn ?
‘Woher kommen diese ,,Bewohner‘‘ anderer Planeten ?




Mond, Vanus, Mm'a, Merkur und Jupiter missen wir — und das auch dank einer hochenhwcke]uen
ik ttechnik — als leblose, ja sogar lebensfeindliche Hi Iskérper unseres

Sonnensysbems ansehen, die weder irgendwelche Wesen hervorbringen noch beherbergen kénnen.

Zu welcher Geschichte gehéren also die hundert gekidnappten Amerikaner ? Welche Rolle haben sie

zu spielen ? In welehes politische Konzept passen sie ? Wer sind die Entfithrer ? In der beraits zitierten

Zeitung werden diese recht gut beschrieben:

,,Die menscheniihnlichen Wesen haben einen schmalen Schlitz als Mund, riesengroBe Augen an den
AuBenseiten des Kopfes, kein Haar und oft keine Ohren. Die Opfer werden ausgestreckt auf Tische
gelegt und inspiziert. Die iosen K ihnen Blut und schaben ihnen Haut-
proben ab, sie reiBen an Gelenken und riitteln an Zéhnen. Das Er kendste und Merkwiirdig;
an der Sache ist, daB die Entfithrten von normalen, also wirklichen Menschen an Bord der Raum-
schiffe erzithlen, die bei den Untersuchungen mithelfen.

Komplott gegen die ,,freie“Welt?

Es fallt nicht schwer, sich das Entsetzen der Leser nach dieser Art von Lektiire vorzustellen. AuBer- -
irdische Lebewesen, die bereits seit J W: dt, unseren Erdball praktisch in
der Hand und die militirischen Stiitzpunk licher Staat ktisch unter Kontrolle haben,
rauben und foltern nun auch schon Biirger der ,,freien* Welt, wobex ihnen menschliche Helfershelfer,
die ganz sicher nicht aus der ,,freien‘‘ Welt sind, zur Hand gehen.

Diese Art von Propaganda haben wir doch irgendwann schon einmal kennenlernen diirfen! Denn ist es
‘Wahnsinn, so hat es doch Methode. Die Imperialisten fithren den Kampf um die Gehirne der Men-
schen mit den raffiniertesten Mitteln. Und in diesem Kampf hat jedes Fernseh- und Rundfunkpro-
gramm, jeder Leinwand-, Hit* und jedes Buch oder sonstige Druckerzeugnis, das sie auf den Markt
werfen, eine ganz bestimmte Aufgabe zu erfiillen.

Nur deshalb flimmern beréits seit mehr als zwei Jahren Woche fiir Woche utopische Filme durch ZDF-
und ARD-Programme, nur deshalb wurden die beiden Sience-fiction-Streifen ,,Krieg der Sterne* und
,»Die Begegnung mit der dritten Art* zu den gréBten K hl n hoct gt, die es bisher im
Filmgeschiift gegeben hat.

Leuten, die seit Jahren an solche ,,Kost** ggwéhnt wurden, kann man du.n.n auch zweekbestimmt und
ohne Skrupel, siche ,,Christ und Welt*, folgendes anbieten :

,»Wer kann denn beweisen, da wir nicht jetzt schon auf auBerirdische Einflii hin handeln ?
Hat die Regierung wirklich ihre UFO-Forschungen eingestellt und das aus eigenem Willen getan ?
Ufologen hoffen, daf# das Pentagon nur so tut, als ob es UFQOs fiir harmlose Naturereignisse hilt, um
einer sonst unvermeidlichen Panik vorzubeugen. Tatsiichlich aber wei8 die Regierung wahrschein-
lich viel mehr, als wir alle. Vielleicht ahnt sie, wie sehr wir bedroht sind und wie heftig der Kampf
der Planeten um die Weltherrschaft ausgefochten wird.¢

Die Neutronenbombe muB her!

Wir kennen die Weise, wir kennen den Text, wir kennen auch die Herren Verfasser, darf man frei
nach Heine sagen. Im Frithjahr des vergangenen Jahres, als in Amsterdam ein groes internationales
Meeting gegen die Neutro: abgehalten wurde, d ierten Stud den ,,K&mpf der
Planeten um die Weltherrschaft** im Kopf, fiir dieses furchtk M i 1. Einer
von ihnen lieB sogar verlauten, daB gegen die Angreifer aus dem Weltraum die Neutronenwadffe beson-
ders geeignet sei, ,,. .. sie vernichtet die auBerirdische Besatzung und li8t uns hinter das Geheimnis
der fremdeu Raumschlﬁ'e kommen ... Auch in ,,Christ und Welt* hofft man, da$8 die Regierung nur
D esse vorti um die schreckliche Wahrheit zu vertuschen, die die Bevélkerung in unvor-
1Ib Aufruhr und ein & Chaos osen wiirde,
Man wiinscht sich nur, ,,..: daB das P lick i Sicherhei ungen
treffen und US-Astronauten da.fur ausbilden Werde
Smherhextsvnrkehrungen heiBt im Klartext aber Aufriisstung. Aufristung gegen nllbprplaxleta.re An-
greifer stellt jedoch alles ‘was bisher fiir k isck d wurde, stellt
alle Gescha.fte die bisher mit der Waﬁenproduktlon getiitigt werden konnten, in den Scha,tben
A hts der p i p 1 Sxtunnou der Wirtschaf! und
der stindig stei en Arbeitslosigkeit in den imperial hen Lindern soll dieser Waffen-Boom ein
Ausweg aus der Krise sein — erweist sich jedoch als Schritt zuriick in den ,,Kalten Krieg*.
Mit Laserkanonen, Jagd- und Killersatelliten und Todesstrahlen soll ein Krieg im Kosmos gewonnen
werden. Gegen wen die Sp pitze im W wirklich ick sein diirfte, liegt auf der Hand:
gegen die kleinen grinen Miénnlein bestimmt nicht, sie haben lediglich das Alibi zu liefern!

Ausei:
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D ive S fleck elativ fiir 1978
Tag Jan. Feb. Miirz Apr. Mai Juni  Juli Aug.  Sep. Okt. Nov. Dez _
1 90 128 102 70 85 119 64 42 136 9% 100 110
2 94 120 02 68 890 98 61 48 167 112 122 110
3 108 130 9% 7 03 78 51 38 189 106 126 117
4 103 142 98 e 92 60 48 62 162 100 120 115
5 o1 137 84 94 89 51 54 "o 78 121 104
8 W 120 7% 92 85 31 63 66 177 74 108 122
7 55 122 90 88 7% 39 84 58 147 95 112 138
8 30 90 99 105 [ 45 105 62 120 108 118 148
9 36 97 o4 126 62 36 108 64 109 121 108 152
10 15 102 2 12 60 20 115 67 90 149 120 144
11 20 112 88 120 63 57 127 58 8¢ 158 118 170
12 26 115 ki 109 66 62 111 kil 72 158 29 188
13 33 9 78 105 7 62 114 98 92 156 90 165
14 37 82 72 o1 74 64 109 98 113 170 78 150
15 34 [ 74 90 7 89 102 77 133 166 50 140
16 27 64 74 9 o1 94 110 52 143 163 77 143
17 26 58 74 99 86 103 98 50 136 143 92 146
18 14 57 74 108 89 115 84 50 156 185 93 182
19 8 56 6 111 8L 109 77 42 159 154 85 95
20 8 58 50 115 74 100 A6 30 168 151 76 84
21 19 6 7 i 76 154 7 30 171 144 68 [
22 28 73 84 115 74 158 48 36 148 125 7 63
23 0 7% 88 119 73 158 38 45 156 116 55 59
24 0 o1 85 108 82 154 38 48 163 104 61 85
25 38 94 74 136 85 135 30 55 168 98 85 81
26 49 20 60 115 88 152 18 45 152 102 101 93
27 67 85 52 99 97 148 22 57 - 142 116 118 110
28 78 88 19 83 93 130 31 57 126 117 118 122
29 90 18 78 108 115 48 50 122 137 111 ‘135
30 103 45 75 107 103 39 72 94 128 103 159
81 118 58 i3 36 100 11 177
M 51.9 936 765 909.7 827 951 704 581 1382 1251 970 1227
Jahrliches Mittel = 92.5
Prof. Dr. M. WALDMEIER

Vorliufige Sor fleck elativzahlen 1979 ) und Februar
Tag Januar Februar Tag Januar Februar
1 158 116 16 164 159
2 158 127 17 164 160
3 191 148 18 146 162
4 157 123 19 138 166
5 146 134 20 177 160
6 173 146 21 181 171
7 163 144 29 178 155
8 172 142 2 188 127
9 165 139 24 209 29
10 163 137 25 209 88
11 157 137 26 178 108
2 159 138 27 162 97
18 150 152 28 157 95
14 162 163 29 153
15 178 161 30 149

31 130

Mittel 165,8 138,0

Prof. Dr. M. WALDMEIER
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Das Gliederungsprinzip des Sonnensystems

ERICH LITZROTH

Eine der i tlichen Fragen war seit jeher die nach dem Aufbau der Welt. Schritt fir Schritt
die it ihre hten von der Erde und ihrer Umgebung und entwickelte damit zugleich ihre Welt-

h Seitdem die wahre des erkannt hatte, sah man den Himmel mit anderen

Augen an, und vor der erstaunten Menschheit tat sich der Blick in die unendlichen Tiefen des Weltalls und seinen vielen

Millionen Sternen auf.

Ist diese Pracht der Sterne nur das chaotische Bild des Zufalls oder verbirgt sich hinter der verwirrenden Vielfalt ihrer An-

ordnung ein Bnupnnzlp des Weltalls ? :Dle dieser Frage muBte um so eher gelingen, je
d genauer die den Objekten waren. Am besten wuGte man stets tiber die groSeren

Hlmmelnklsrpgr des Sonnensystems Bencheld. Deshalb wurde die Frage nach einem Gliederungsprinzip zuerst an das Pla-

netensystem gestellt.

Eine Antwort darauf versuchte schon Kepler in seinem C (Das

Gliederung), in welchem er auf der der , die Grofe der Planetenbahnen aus
den V zu erkliren. Die dabei auftretenden Mlinge] fithrten ihn zur Beschiiftigung
mit den planetaren Bewegungen, deren Gesetze er entdeckte.

J. K. Titius fand 1766 eine nach ihm b der Abstinde, filr die bis dahin bekannten sechs

Planeten, die J. E. Bode in der Form an = 0,4 -+ 0,8-2" (a in AE; Erde n = 1) vertffentlichte. Die Reihe sah zwischen
Mars und Jupiter einen Planeten vor, an dessen Stelle spiter die Planetolden gefunden wurden. Auch bei der Suche nach
Neptun zog man die Reihe mit in die Uberlegungen ein.

Da die Titius-Bode-Reihe in exakter Form groBere A fiir Merkur, Neptun und Pluto ergibt
und nicht physikalisch begriindet werden konnte, wurden eine Vielzahl yon di
meist efnen recht konstruierten Eindruck mnchben und sich nicht anf die besser

wenden lieBen. Auf Grund efniger
darin ein Prinzip fir alle Planeten und Monde |ulzudecken.

wurde ebenfalls vergeblich vemcht

Unter der Annahme, die heutigen seien nur der i aus ‘wurden
in den letzten mit Hilfe von C die mit

und mit wurden. Die spiegeln die isse im P aber
viel schlechter wider, als die vor 200 Jahren aufgestellte Titius-Bode-Reihe.

Die bei dlesen Verfahren beruhen ml der deduktiven Forschungsmethode. Sie erfor-
dert die Vorgabe von Gesetzen und A ist also

Die induktive Erkenntnismethode stiitzt sich dagegen auf reale Fnkten. die nach und

Methoden bewertet werden, d. h., je gro8er die Anzahl der vergleichbaren Elemente, Systeme und deren Parameter, desto
erfolgversprechender st diese Methode.

Der heutige Stand der des rlaubt auBer dem urch noch die der
vielfiltig gegliederten Mondsysteme des Jupiter, Saturn und Uranus, 80 daB also 4 Synmme mu lusges‘.mz rund 40 Elemen-
ten untersucht werden kmmen

In der einige Jahre i it des haben eventuell die verschiedensten physi-
kalischen Faktoren auf die 50 muB zunichst werden, dag die heutigen Werte in die-
ser erte die erst in ihrer Gesamtheit und unabhingig von mehr
oder weniger groBer Varianz einzelner Elemente oder Gruppen die erkennen lassen.
Das erfordert eine kritische Sichtung des nach dem dag Sonder-

wie z. B. und vor-
l8ufig ausgeklammert und erst am BchluB der Im einzel

Materie, Meteoriten, Kometen, Amalthea, Himalia- und Pasyphae-Gruppe (Tlh. 1), Saturnring, Jupetus (1. = 15°), Phoebe
(i = 150°) und Uranusring.

Tabelle 1;
Mondsystem des Jupiter

Mond Abstand Bahnebene Durchmesser
[Nr.] Ml km] &} [km]
Amalthea

v 0,2 0,4 40
Galileische Monde

1 0,4 0 3600
bes 0,7 0 3100
I 1,0 0 5300
v 1,9 0 5000
‘Himalla-Gruppe

VI 11,5 28 120
p-4 & 1,7 29 40
Vit 11,7 25 20
XIII 12,4 27 20
Pasiphae-Gruppe

XIT 20,7 147 20
X1 22,4 164 30
VIII 23,3 145 40

IX 28,7 158 20
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Die Vergleiche it (Abstand, U Masse usw.) hen eine T T

zu einer groferen K — wenn die der Parameter wird ~ oder ‘Wie die vi
Bemiihungen zeigen, hat die anderer als nur die K nicht

konnen. Somit muBte angenommen werden, dag die Tiﬂus»]!ud&]beihe, die bereits mit den

im Planetensystem ibereinstimmt, keine zufillige Annih n das i darstellt. Die

zeigen jedoch eine Tendenz, die darauf hindeutet, dag der zugmnde liegende Parameter ,,Abstand" einen zu hohen Potenz-

grad hat.
Nach den Keplar-Gesemn ergibt sich folgende Beziehung:

Gravitationsbeschleunigung g:klg = z¢
Umlauizeit T: =23
Bahuradius rior=2z°
Bahngeschwindigkeit vikjv=2 (k - Konstanten)

Somit wire die Geschwindigkeit » von niederer Ordnung als der Abstand r und demzufolge zu untersuchen, ob mit {hm eine
bessere Korrelation zu erzielen ist.
Die Geschwtnrhgkeitsd.{sgrsmme (Abb. 1 und 2) stellen die Abhiingigkeit der mittleren Bahngeschwindigkeiten v von der

nach auBen nder dar, also v = f(n). Evident sind lineare Abhingigkeiten und kurze
exponentielle xurvmmcke an den Enden des Planeten- und Um.er der ﬂbarwiegend
linearen Gliederung der Systeme verbietet sich die X Kurve" im PL

und Uranussystem, wodurch auch eine eventuelle Bildungs- oder Bt.mktllrbewndcrheit verwischt witrde.
Augenseiter sind im Planetensystem n1 (Merkur) und im Snmrnayatem n9 (Hypsrion) letzterer wird von manchen Exper-
Fir di des

ten nicht mehr s reguliirer Mond des ‘wurde die
(95% der Im sy nrgibt sich mit einer Wahrscheinlichkeit von 909 eine
Liicke bei »7. Die lineare von n1,2 fm 1‘ lehnt sich an die analoge Gliederung im Planetensystem an

und erweist sich durch
Auf Grund der guten Ubereinstimmung lassen slch !olgende Reihenformeln aufstellen (alle Werte in km/s);

Planetensystem: o=46,1 = 55n vr_10 = 4,08 + 5,5 .27
Jupitersystem:
Saturnsystem: 18
Uranussystem: vie = 7 7 = 1,1in va_s =25 —1,11.2¢-n
v v
kmls kmis|
507
[ ]

14
40 12
] 0]
307

8 —
20 6—
i L]
4
10
2=
—
0 0
1T 17T 17T 17T 17T T T°17 1 17 © T 1T T 177
nl1 2 3 4 5 6 7 8 910 nl23456789
Abb. 1: Mittlere Bahngeschwindigkelien der Planeten (@) Abb, 2: Mittlere' Bahmgeschwind] windigkelten der
und Jupltermonde (O) turnmonde (@) und Uranusmonde (O)
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Mit diesen erhilt man ‘Werte, dia im Gesamtdurchschnitt weniger als 1% von den wirklichen
Werten abweichen. Da diese Reihen nur ein Zwi in dieser sind, soll hier auf eine tabellarischre
Darsteliung verzichtet werden. Lediglich das Planetensystem sei mit den auf Abstinde umgerechneten Werten (AE) als
Vergleich zur Titius-Bode-Reihe aufgefithrt (Tab. 2).

Tabelle 2: der und Titius-Bode-Reihe
Ordnungs-Nr. wirkl. Wert Geschw.-Reihe Differenz % Titius-Bode-Reihe Differenz %
0.4 05 i) 0.8 =

2 0,7 0,7 0 0,7 o

3 1,0 1,0 o 1,0 o

4 1,5 15 0 16 7

5 2,6 2,6 0 2,8 8

6 52 52 o 5,2 0

7 9,5 9,6 1 10,0 5

8 19,2 19,2 0 19,6 2

9 30,1 30,1 o 38,8 -
10 39,7 89,7 0 7.2 -
Erfast (ohne *): 90% @03 70% 31
*) Differenz > 10%

S0 ausgezeichnet die Ubereinstimmung zwischen den und ‘Werten der nach den
obigen Reihenformein auch ist, so erhebt sich doch die Frage, weshalb im Planeten- und Uranussystem zwel vollig ver-
schiedenartige Reihen auftreten. Gibt es zwischen ihnen einen oder sich dahin-
ter etwa ganz veﬁchledene physikalische Ursachen ?

Vergleicht man die der Reihen mit denen der arithmetischen desselben Systems, so
fillt auf, dag beide gleich sind (P 15,63 T 7 1,11). Hler werden Analogien sichtbar, die auf einen

und die zu einer Ui de i i

er
in beiden Systemen anregen. Falls eine funktionale Gemeinsamkeit besteht, miBte sie sich durch eine Differenzenrechnung
aufdecken lassen (Tab. 3).

Tabelle 3: mit 4 und Di a(d)
Planetensystem
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

v 47,9 35,0 29,8 24,1 18,6 13,1 9,6 6,8 54 4,7

a (129 52 57 56 54 (35 28 14 07
a(d) 1110 10 N05~ 05 05
Uranussystem

n 1 2 3 4 5

» 6,67 553 480 364 3,14

d 1,14 (084 1,06 0,50

a(d) N4 0

Wie die ind beide durch die Q 0,5 baw. 1

die im {lbrigen die Grundgliederung jedes Systems bestimmen, Bomit kanrn man eine gemeinsame Stufenformel filr beide
Reihen finden,

Vngt = On — k-dn,
in der lediglich fiir die arithmetische Reihe k = 1, fiir die gzometnsche k=105 lst Dle zwei verschiedenen Reihenarten

treten also nur als ein partieller Teil einer Funktion binfires Struktur-
schema in Abb. 8 erliutert wird.

Die d zwischen einer Stufe s gleich; sie halbieren sich in jeder
folgenden Stufe, so daB bei Verwendung von Graphen das Bud ulner entsteht (im
Beispiel ab v = 3).

Ein bestimmter Endwert ist also durch den vo, durch die Stufe 8 und seine Stellung 7 innerhalb

dieser Stufe, also » = f(8, 4), wobei sich ans jeder Knotenstelle zwel folgende Werte ergeben, die wiederum Ausgangspunkt,
weiterer Verzweigungen sein kénnen nach der Form °

do do
vu—vvi,n iea R

Mit diesem. elnhem[chen Schema 140t sich die jedes Systems der vor-
handenen Elemente (Planeten, Monde) bilden die Endstellen verschieden weit entwlckelter Kaskaden (Abb. 4 bis 7).

Die einzigen griferen A zeigen die Merkur und Jo — geringere haben Mimas und
Miranda — die auch durch exzentrische \md genelgte Bahnen oder durch Umlaufresonanzen auffallen.

Fiir die noch des P ergibt sich nach dem Halbierungsschema eine
Ringbreite: d=ds =55

‘Wirkl, Werte: d = 4,2 (95% der Anzahl)
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Abb. 3: Schema einer v
Mathematischen
H:
alblerungsstralktur 9 —
8-
+1
7 @ —_—— d 272
-1
2 1 *0,5
Die Gi des u'b «#7 wird in Abb. 8 und 9 erlnuzert In Frage kommt
nur die Variante IT mit einer L(\cke beiv = 8,2. Die T eines zweiten P an dieser Stelle, der

nach dem Halbierungsschema eine Breite von + 0,7 km/s haben milBte, erhielt durch den 1977 entdeckten groBen Plane-
toiden Chiron (v & 8,1) eine erste Stitze. Auffallig ist, daB derartige ,, Liicken in der Nachbarschait von GroSkorpern anf-
treten, so der Planetoidenring neben Jupiter, die Chiron-,, Liicke' neben Saturn und je eine Liicke neben Titan und Titania.
Bei Neptun tritt ein ,.einseitiges* Fortschreiten zur nfichsten Stufe auf, die durch Pluto belegt wird, von dem bisher nur ver-
mutet wurde, dag er ein entwichener Mond des Neptun sei. Auch Hyperion ist in dieser Weise von Titan abhéingig. Diese
wirregubiiren’ Schritte zeigen, daB von einer fortgeschrittenen Stufe an, eine qualitative Anderung im Gliederungsprinzip
eintritt.

In der Planetenkaskade ist zwar filr jeden Planeten ein bestimmtes Endstadium markiert, dies bedeutet aber nicht, da die
Verzweigungen an dieser Stelle beendet sind, sondern nur, daB weitergehende Verzweigungen nicht mehr zu einer Anderung
der Bahngeschwindigkeit filhren. Diese niichste Stufe ist die des eigenen des Planeten.
Jede weitere fiihrt d

t nur noch des Systems nach dem
niichsten kleineren Satelliten-Subsystems. Das sel am Beispiei des Saturnsystems erliutert (Abb. 10)

Der Saturn ist in der Planetenkaskade (Abb."4) durch einen End])unkt in der Stufe 5 gekennzeichnet. Seine nichste ein-
seitige Abzweigung ist die 8o + 1. Stufe seines M i 1. Ordnung (mit vg1) (Abb. 10).

Die folgende ,,einseitige’’ Verzweigung (se + 2) bildet das Suhayabem II. Ordnung (verx) und die letate (3o + 3) das Sub-
system IIL. Ordnung (ve111).

Die #o-Werte riicken den d in i Schritten an
den Planeten heran, Jedes Satnlmensyabem eines Planeten ist demnach genau deﬂn.\ert. und enthiilt nur eine begrenate An-
zahl von Die jedes ergibt sich aus weiterfilhrenden Halbie-
rungen.

Das Saturn-Subsystem I. Ordnung besteht aus Japetus (v = 8 3 bei Ay und Phoebe (v = — 1,7 bei B) (alle Werte in km/s).
Im Jupitersystem befinden sich an Stellen die Hi Gruppe (% = 8,3) und die Pasiphae-Gruppe (5 = —2,3),

deren gemeinsame Bahnlage (R 27° bzw. A~ 153° = 180° — 21“ s siehe T.sb 1) sich aus einem entsprechenden physikalischen
Zusammenhang zwanglos erkliren liefe.

Fiir alle Objekte, deren gemeinsamer Ursprung unterhalb » = 0, also im Bereich C liegt, hat dieser Diagrammbereich heute
nur noch imaginire Bedeutung. Die Objekte dieses Bereichs miissen zu irgend einem Zeitpunkt nach to aus dem System des
Planeten und zu des Systems sein. Hierzu zéhlen wahrschein-
lich Pluto und Hyperion, sowie uppen und K ilien, soweit sie nicht wegen
ihrer dhnlichen Bahn mit dem Planeten wxeder\ eremlgl oder wie die Trojaner-Gruppe beim Jupiter an Librationspunkte
gebunden wurden.

Das System IT. Ordnung bildet die Gruppe des sogemannten reguliren Mondsystems, das bereits ausfihrlich dargestellt
wurde (Abb. 5 bis 7). Die in unmittelbarer Nihe des Planeten befindlichen Kleinmonde und Ringe gehéren zum Bystem
IIIL Ordnung.

Tiir Saturn ergibt sich aus Japetus mit v = 3,3 (an der Stelle A)

vor =38 —-28—56=—51

vo1r — P01
vorn1 = veu+——s—— = 18,5

o = vemr + 2,8 = 15,7--:21,3
wirkl. Ringbreite ~ 16---23.



v! v 4 NAME
40,8 47,9 -7,1 MERKUR
35,2 35,0 +0,2 VENUS
29,7 29,8 -0,1 ERDE
24,1 24,1 O MARS
Vo
18,6 18,5 +0,1 Planetoide
13,1 13,1 JUPITER
. 9,6 9,6 o0 SATURN
) 8,2 8,1 -0,1 (CHIRON)
v 6,8 6,8 0 URANUS
% 5,4 5,4 0 NEPTUN
®| 4,7 4,7 o© PLUTO
2,0 - - &
T T T T T
s 0 1 2 4 5 6
Vo=21,36 11,08 +554 277 *1385 Q6930693
Abb. 4: des (oben)
Abb. 5: des (unten)
vt v A NAME
16,5 17,3 '-0,8 J0
13,7 13,7 (o] EUROPA
Vo
10,9 10,9 © GANYMED
1v 8,2 8,2 0 KALLISTO
| | T
s 0 2
vo=1233 +278 +1,39
ERLAUTERUNGEN: v'=THEOR,WERT v=WIRKL.WERT (km/s) Ad=v' - v

8=STUFE d,DIFFERENZEN-HALBIERUNG @ =ENDSTADIUM O =ZWISCHENSTAD, C€ =g-»o
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b

o
T T T T T
s 0 1 2 3 4
V10,58 £2,82 *141 %0705 (=0,705)
Abb. 6: des (oben)
Abb. 7: des U (unten)
Yo
b
I T T -
s 0 1 2
vo=497 1,08 +054 027

v' v A NAME
15,5 15,5 0  JANUS
14,1 14,3 -0,2 NIMAS
12,7 12,6 +0,1 ENCELAD.
1,3 11,3 0 TETHYS
9,9 10,0 -0,7 DIONE
8,5 8,5 0 RHEA

Tyl = - &

5,6 5,6 0 TITAN
5,0 ,1 =0,1 HYPERION
v! v 4 NAME
6,6 ' 6,7 =0,1 MIRANDA
5,5 5,5 0  ARIEL
4,7 4,7 0O UNBRIEL
4,2 - - -

3,6 3,6 0 TITANIA
3,7 3,1 0 OBERON,



Abb. 8: Geschwindig-

keitsschema des Plane-

tensystems, Variante I
DIFFERENZEN

theor. wirkl,

3/4 a

4,2

W
)

3/16 4 = 1,05 1,4
3/32d= 0,53 0,7

Die errechnete Geschwindigkeitsmitte vo11r dieses Systems stimmt fast mit dem Wert {iberein, der sich aus der Rotations-
TUmlauf-Resonanz (wrot:@e = 1:1) ergibt und entspricht der Synchronbahm, bei der die Stdrungen durch den inneren
Planetenkomplex am geringsten und deshalb stabile Teilchenbahnen méglich sind. Die kleineren Storungen durch die
#uBeren Nachbarmonde fiihren dagegen nur zu Ringliicken (Cassini-, Enckespalte u. a.). Unter der Annahme, da sich die
Rotationszeit Trot seit Bildung des Subsystems nur geringfiigig geiindert hat, ist

TRrot & Taya

VToyn
Damit ergeben sich Geschwindigkeitsgrenzwerte
v = vo * do/2
{de siehe Halbiern ngskaskade des Mondsystems).

né
DIFFERENZEN
theor. wirkl,
_—
5/84 = 3,5 3,5

2,8

)
~
N
=%
1
=
kS

/44 = 1,4 1,4

! T =
SN0 EE &F 057 ADD. 9: Geschwindig-

keitsschema
des Planetensystems,
o
T T T T Variante
s 3 4 5 6
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Zum Beitrag 8. 91: Raumflugplanetarium in Halle (Saale) (Riickseitenansicht)

Extragalaktisches Sternsystem M 104 (NGC 4594) im Sternbild Virgo (,,Sombrero-Nebel*); 25 Min.
belichtet, P1.-Nr. 3405; 103a-0 - GG 13; Foto: F. Borngen




35: Komet Bennett (1969i). 1970 April 2/3; 31 40m'n_4h g4min, P],-)
f, Borngen




Kugelhaufen M 92 (NGC 6341) im Sternbild Herkules. 30 Min. belichtet; PL.-Nr. 4699; 103a-0 -
Foto: F. Bérngen




Emissionsnebel NGC 2237/2239 (,,Rosettennebel’) im Sternbild Monoceros; 80 Min. belichtet; PL.
Nr. 3305; 103a-E - RG 1; Foto: F, Borngen, P. Lochno




Abb. 10: Geschwindigkeitsschema der Satelliten-
Subsysteme am Beisplel des Saturnsystems Planet
‘Werte fiir die Subsysteme IIL Ordnung: Subsystem e
Jupiter t
Tao = 9,08 2 0,419; vaya = 28,2 km/s; do/2 = 2,8 ku/s J
theor.; v — 28,2 + 2,8 & 25,4---31,0 km/s ont |
wirkl.: Amalthea v = 26,4 km/s d
Saturn
Trot = 10,60 2 0,444; vsyn = 18,3 km/s; do/2 = 2,8 km/s o
theor.: v = 18,3 + 2,8 &~ 15,5.21,1 km/s o g
wirklich: Saturnring v = 16---23 km/s o E]
c
Uranus Vel o ®
Trot = 10,8" £ 0,459; vsyn = 10,4 km/s; dof2 = 1,1 km/s o o
theor.: » = 10,4 + 1,1 ~ 9,3-11,5 km/s o =
wirkl.: Uranusring (1977) » = 10,5---11,3 km/s
‘Wie sich bei den inneren Subsystemen und den einseitigen
Verzweigungen andeutet, ist das Halbierungsprinzip ver-
mutlich durch physikalische Ursachen bedingt!), die zu = —XA
analogen \erhiltmssen gefihrt hnben. Iu den Syutemeu
treten folge: ifferenzen zwi-
schen den Kuuptohjektan auf (in kmgs): 0
Planetensystem 56 28 1,4 0,7 “O—- -8B
Jupitersystem 5,6 2,8 o
Saturnsystem 2,8 1.4 0,7 <
Uranussystem 1,1%) 0,5%) v°| g
*) (U2 + 1/4)-1,4 baw. 0,7 g
Diese Werte leiten sich aus der Beziehung .
ds = o/28 ¢~ 45 km/s Vf Cc
ab und bestétigen, daBalle Teile d 1
gisch mil verkettet und die die regu-
lare Fortsetzung der Planetenkaskade sind. Damit wird  [O (to)
‘wahrscheinlich, daB die Planetenkaskade nur Zwischenglied
hierarchisch geordneter Systeme ist, deren Glledenmgsprm- s+l 2 3 4...
zip durch binir gestufte G 1 n L 1
stimmt wird, die. einmal entstanden, tiber Milliarden Jahre
+ +
hinweg im wesentlichen erhalten geblicben sind. Vo 56 28 *14 X07...

1) vgl. ,,Astronomie und Raumfahrt* 2/4977, S. 60.

Nachruf

Am 17. 3. 1979 verstarb im Alter von 60 Jahren der Mitbegriinder unserer Zeitschrift

haftler

Dipl.-Gesellschaft

Kulturbund der DDR
ZFA Astronomie

HERBERT PFAFFE

Herausgeber und Redaktion werden dem Verstorbenen, der sich®bis 1976 als Chefredak-
teur um die Entwicklung der Zeitschrift miihte, ehrendes Gedenken bewahren.

Redaktion
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Amateure beobachten und berichten

Experimentelle Bestimmung der Solarkonstanten

H. KNOPF/H.-E. RIEDEL/H. SENS

Der folgende Beitrag zeigt elne it, priizise zur i der
Aufgrund der geringen apy und der.sich Varianten eignet

sich das i fiir die it Arbeit.

Experimenteller Aufbau

(1) massiver Alummmmzyhnder mn den Abmessungen dz = 5cm, kz = 3 cm; (2) seitliche Bohrung im Al-Zylinder
(gefiillt mit einer Kontak Wasser, Silik 1, letztere hat gute Wiirmelentﬂhxgkelt) zu: An!m\hme eines Ther-
mometers; (3) Thermometer in 0,1 X geteilt; (4) innen geschwiirzter P zur und
der Wirmeabgabe als Folge der L i (5) Krei zum Ablesen des Sonnenhdhenwmkels bzw. der
Zenitdistanz; (6) Fadenlot; (7) Halterung z. B. aus ilen eines Metallbauk:

Sonnenstrahlung

Abb. 1

(3)—

Zenit geschwarzt
(2) -
Jsolierung
(1)
(4)
e ~——(7)
R
910°
0° _
ol )




Methodische Hinweise zur physikalischen und “th < coh b des Exp
Die inter einigte sich auf ‘Wert, fiir die

8 1,35-109 W-m~2 (im CGS-System So = 1,94 cal-cm~2-min~1)
Die in der Literatur angegebenen, Werte fiir So weichen voneinander ab.
Bei der der ist zu beachten, dag die an der Erdoberfliiche gemessene Strah-
durch die (durch und her
eine quantitative Verdinderung u. a. erfhrt. Folzuch muB die im i ‘Wegen des
,.Energieverlustes™ (absorbierte Energie wird I beim durch die Ej
lmrngxert d. h. von der Extinktion befreit wsmen Eaist zu das in drei Aufgaben zu gliedern:
1. Mesmng der gesamten Btrnhllmxsenergle W der Sunue. die einer ¥ an der bei dem Sonnen-
beim T‘ durch di
& Berechnung der Solarkonstanten So aus der eingestrahlten Energie W und dem Extinktionskoeffizienten ¢
Zul.
o der Masse des Al iz mit einer
-~ Messung der T 49 des Al-Zyli: durch IO Mmm‘.e bei zwei verschie-
denen Sonnenhohenwinkeln k1 und Az und der vom Al-Zylind Wiund Wa
Wi = carmzdady (1.0)
Ws = carrmz-dda 1)
- der itdten Sn1 und Sa'aus der Energie W, die die Zylinderkreisfliche z-r3 pro Minute bei
den hy und ke
s Wi
M~ (1.2)
8 Wa
M @
Zu 2.

Die wird beim durch die Erdat h Das D (
zient) ist abhéingig von der

® Wellenliinge der Strahlung (Rayleigh-Streuung)
] anrubung (Mie-Streuung m atmosphirischen Aerosol)

eL (A der durch den in der A h
Folgende Uberlegungen fithren zu einer verei zwischen te und
Abb. 2 D
Zenit
So: extraterrestrische
. Strahlungsinten- Sonne
sitit
(Solarkonstante)
S1: Strahlungsintensitat
nach Durchlaufen
einer Strecke von 1m 80
Ss: Strahlungsintensitit
nach Durchlaufen
elner Strecke Grenze der
von 2m .
. . Sy Erdatmosphdre
Sn: an der Erdoberfiiiche 52

Hs:
Weg der Sonnen-
strahlung durch

gemessene Strah- -

lungsintensitiit, HoheH 7

wobei hier der Weg »

der Sonmenstrahlung  G//161" homa -

der Schichtdicke Hz

der Atmosphire gen angemormy

enteprich. menen Erd- die Erdatmosphiére
atmosphdre

Erdoberfldche

S
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Es gt aufgrund der Dampfung So> Si.

Das Dimpfungsma8 ¢ ist dann gleich dem iltnis aus der i S1 nach D der Strecke von
1m und der it it So bei

81fSo = ¢
Bei einer Schichtdicke von 2 m gilt

82/S0 = g*
Beim D der der Hz gitt:

Sn/So = g¥z (die Sonne steht im Zenit)
Bei einem beliebigen Sonunenhthenwinkel 0° < h < 90° ist der Weg H, der durch die E: um
den Faktor 1/sin & vergroBert. Zur Berechnung dieses Faktors ist folgendes Dreieck zu betrachten

Senne
s
H, Z Abb, 3
h sin b = Hz/H,
L4 H, = Hz+1fsink

Demnach betriigt die gesamte i S an der bei dem h

Hzfsin b

Sa = So-q 1.4)
Zu 3.
Zwei der S bei zwei by und hs liefern nach
(1.4) ein i dessen Lésung nach von Hz und ¢ die Solarkonstante So ergibt.

Hzfsin by
I Sna = So-g
Hz(sin he
II She q

Beide Gleichungen werden logarithmiert. Die formale Beziehung
coseck = 1/sin h

ist fiir eine i des 21 benutzen.
I 1gSm =1g So + Hz-cosechs-lgq
1T 1g She = Ig So + Hz-cosec ha-Ig ¢

cosec he-1g Sm — cosec hi+lg Sna
cosec hg — cosec by
werden die far die beim durch die Erd-
atmosphire korrigiert.

1g So = (1.5)

Messungen und Auswertung
Masse des Al-Zylinders mz = 159,15 ¢

Datum 2.5. 1977 Uhrzeit: 14.30 Uhr
Ort, der Messung: Rostock Sonnenththenwinkel b1 = 46°
tin min #rin °C 40, fn K
0 21,2 -
1 21,6 0.3
2 22,0 05
3 227 0,7
4 28,3 0.6
5 23,9 06
6 245 0,6
7 25,1 0.8
8 25,6 0,5
9 26,1 0,5
= 10 26,6 0,4
A0 = 0,58 K
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Uhrzeit : 16.00 Uhr
Sonnenhdhenwinkel ks =33
¢in min #2in °C 48:in K
o 22,56 e
1 23,0 05
2 23.4 0,4
3 24,0 0,6
4 245 0,5
5 24,0 0,4
6 25,3 0,4
7 25,7 0,4
8 26,1 0,4
9 26,5 04
10 26,8 0,3
T0: = 043K
Um zu erk ob W n, werden die fitr Zeit und T grafisch Der
lineare bei der es Al deutet darauf hin, da8 keine Verluste auftreten.
Wi = 777,56 F (185,567 cal im CGS-System) (1.0)
Wa = 630,8 J (150,56 cal im CGS-System) 1.1)
Sny = 660 W.m~2 1.2)
Sha = 540 W-m~2 (1.3)
cosec33°-1g 660 —cosec 46°- 1g 540
Ig S0 = Gosec33°—cosec 467 .5
So=1,28-10°W-m~*  (im CGS-System: So = 1,83 cal-cm~2-min~3)
T des A i
Die mit einem Q; th zeigt Nachteile einer
mit elnem (in beiug auf W i
t u. a.). Deshalb sollen die des A in A von den Wider-

Anzeigemdglichke
standswerten eines Thermistors ermittelt werden.

D int
a7
26
25
2k
23
22

a1

tinmin

0

Abb. 4: Linearer

rlaul bei der
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Da die Funktion R = f(#) sich fux einen vorgegebenen Thermistor praktisch nicht berechnen 148t, muB grundsitzlich eine
werden. Hierzu sei eine kurze Begriindung gegeben: Die

der (R, ) liBt sich nil ise durch die
R=ga-e7
beschreiben. Hierin bedeuten b die in K und & der des Wi in Q, dem der Thermistor
bei T »>00 znstrebeu wilrde. Die Grofen @ und b sind temperaturabhiingig. Sie werden aus zwei Widerstandsmessungen mit
in Bei hoheren T' wverringert sich 4, @ wiichst um ein Viel-
fnchea. In dem gewlhlu:n Temperaturbereich von 20 °C bis 60 °C V! a nach den um 45%; bei der
b ist die ung géringer (weniger als 10%).

Experimenteller Aufbau

ler wird ein T} i von 2,2kQ in mit der Ty i
4112 4-5133 verwendet. Die Fer liegen It. be bei + 20%. Der Einbau wird in dem durch-
bohrten Al-Zylinder vorgenommen. Die Bohrung ist mlt einer Substanz (01, Silikonfett u. a.) gefilllt, die den Wiirmeiiber-
gang zwischen Thermistor und Al-Zylinder Tuit) Die werden verkittet.
Um bei der Messung der W des Thermi inA it von derT korrekte Werte

zu erhalten, mu die Elgenexwﬁnnung bedingt durch den elektrischen MeSvorgang — klein gehalten werden. Bei der
mit de Brilcke, SKUS!) Nr. 08505238, betrigt die Eigenerwirmung unter

0,3 K. Die T bleibt folglich nahezu unbeeinfluBt von der Eigen-

erwirmung. Der Widerstandswert ist daher nur von der Temperatur des MeBkorpers (Umgebungstemperatur) abhingig.

Wheatstonesche Mefbriicke

Der MeBbereich der Briicke ist so zu wilhlen, d.sﬂ die Wld.erathde im Berelch von 500 Q bis 2,4 kQ abgelesen werden kin-
nen. Durch Nullabgleich wird der jeweilige Wi ‘Wegen des Auftretens einer Null-
punktunsicherheit ist sorgfiltigste des

Whealstone~
ricke

Thermometer
ing1°¢
geteilt

) r

ela
(zwﬂ Bechergliser)
—

.Uappelwandlgm

Feinmechariker-~
6l (v=200cm3)

Thermistor

Aluminium- —
zylinder

(vglf1) = |

N

Abb. 5

1) 8KUS: Kontor fiir und
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Durchfithrung und A ung des Exp

Zur Aufnah er Ei wird das Olbad auf eine von etwa. 70 °C und in
das innere Becherglas gszeben. Dn 61 kith!t sich sehr langsam ab. Die Tempemmrvamuung im Olbad wird wegen des
sehr lange als homogen bet: Bei d won 60 °C beginnen die Messungen
zur A der Die sﬂnd klein zu halun (4# = 1 K), damit moglichst viele MeB-

punkte fir das Zeichnen der ist beendet, wenn sich eine Temperatur von

20 °C eingestellt hat, Der gesamte MeBvorgang dauert ungstﬂhr 5 Stunden.

Elchtabelle

L R L R @ R b R L4 R
°C kQ °C kQ °Cc kQ °C kQ °C kQ
60 0,60 47,1 0,95 39,8 1,18 32,5 1,50 27,3 1,80
59 0,71 46,7 0,96 30,8 1,20 32,1 1,52 27,0 1,82
58 0,73 46,0 0,98 38,7 1,22 81,7 1,64 26,6 1,84
57 0,74 45,3 1,00 38,2 1,24 31,3 1,56 26,3 1,86
56 0,76 45,0 1,01 37,6 1,26 81,0 1,58 26,1 1,88
55 0,78 44,6 1,02 37,2 1,28 30,6 1,60 25,9 1,90
b4 0,80 44,3 1,08 36,7 1,30 80,2 1,62 25,1 1,95
53 0,82 44,0 1,04 86,2 1,82 20,9 1,64 24,2 2,02
52 0,84 48,4 1,06 85,7 1,34 29,5 1,66 23,3 2,10
51,2 0,86 42,7 1,08 35,3 1,36 20,2 1,68 22,0 2,20
50,2 0,88 42,2 1,10 34,9 1,38 20,0 1,70 21,3 2,26
49,2 0,90 41,5 1,12 84,5 1,40 28,6 1,72 21,0 2,80
48,4 0,92 40,9 1,14 34,2 1,42 28,3 1,74 20,6 2,34
48,0 0,93 40,4 1,16 33,6 1,44 27,9 1,76 20,2 2,38
47,5 0,94 40,0 1,17 33,3 1,46 27,6 1,78 20,0 2,40

Um mit der Eichtabelle bzw. der Eichkmnﬂnie n‘ber eine lmge Zeit hinweg arbeiten zu knnen, ist zu empfehlen, den Ther-
mistor durch eine aigene seinen K : Man heizt den Thermistor (im niontierten
Zustand) im Olbad bis auf etwa 100°°C ml und 188t dann Abkﬂhhn. Dieser Vorgang ist mehrere Male zu wiederholen, hierbel
sind keine Messungen vorzunehmen.

Eichkennlinie

Das Koordinatensystem ist so gro zu wihlen, da8 sich die mdgliche Ablesegenauigkeit nicht negativ auf die Temperatur-
werte auswirkt (0,1 K 2 1 mm; 10 2 £ 1 mm). Triigt man nunmehr R ber & in das Koordinatensystem ein, erhilt man

eine , die die der und dle sich mit der Gleichung
R=aq-2IT
niiherungsweise beschreiben 148t.
R
k2|
& =

Abb. 6:




Fehlerabschitzung

Die kann als fiir die Erarbeitung von i von
und zugleich auch als fiir die i der

Leistungen de.r Astrophysiker gewihlt werden. Da die Berechnung des GroStfehlers zu dem Ergebnis selir umfangreich ist,

kommt eine Verdffentlichung nicht in Betracht. Deshalb soll nur das der Solar und

diskutiert werden: s

So = (1,28-10% £ 0,7-10%) W.m—2

Der te Wert filr die Hegt In der Grbﬂenordmmg des tatsichlichen Wertes. Mehrere Kontrollmes-
sungen das zn den resul-
tiert im ungiinstigsten Fall ein Grogtiehler, der I:ls zn rund 56% betragen knnn Es ist jedoch damit zu rechnen, daB sich
bei den praktischen Messungen einzelne Fehler und der T nicht wlrd dns be-
stéitigt die relative Abweichung von nur rund 6% des berechneten Wertes fiir die So von dem tat:

Wert.

Bei den praktischen Messungen igt zu beachten, daB die Strahlungsintensitéiten sehr stark von den meteorologischen Bedin-
gungen abhiingig sind (Extinktion der Erdatmosphire) und sich daher nur auf die speziellen Verhiltnisse des Versuchs-

tages beziehen. Es ist zu die an einem Tag (Vi der Konvekﬁou) in den M.itta,gﬂ-
stunden da bel zu Klein wegen der Ki

in der die (1.4) streng Kenummen nicht mehr giltig ist. Glelchung (l 6) gilt exnkt J\uch
nur bei i da bei der i Messung der

keine Konstante mehr ist. Das Wirkungsgradproblem (der Al-Zylinder als Energleumwmdlungaanlxge) kann bei der Feh~
lerabschiitzung ebenfalls diskutiert werden. Die Autoren dieses Beitrages senden auf Wunsch Interessenten die vol]utlnd!ge
mit Gro zu.

Literatur:

[8}] der Aulis Verlag Deubner und Co. KG Kaln 1964. — [2] Waldmeier, M. : Ergeb-
msse \m\i l’rohlame der Sqnnenlorse)mng. Leipzig 1955, 2. Auflage. — [3] Riedel, H. E., Sens, H.: Fehlergrenzen wichtiger,
im und Ma@verkorperungen. In: Physik in der Schule, 1977, Heft 9.

Bildorientierung im Fernrohr nach Wahl

davhel

Vi

In ver wurde wi beklagt, daB firr die industriell gefertigter
Schul- und A e kein P pri: lieferbar ist, welches dem Beobachter ermdglichen
wiirde, die Vorteile eines Zenitpri bzw. Zenitspiegels zu nutzen, ohne den haBlichen Nachteil den’
kel Wied be des Fernr ildes in Kauf neh zu miissen.
Selc der Inbetriebnahme meiner kleinen Privatsternwarte im Jahre 1976 benutze ich das Arnateu.\'
fernrohr 80/1200 einschlieBlich des mitgelieferten 5fachen Ok vers. Als Anfd f:
ich die spiegelverkehrten Bilder von Sonne, Mond, Planeten und anderen Himmelsobjekten als sehr
storend. AuBerdem war es nicht moglich, einem interessierten Personenkreis sowie den Schiilern der
10. Klasse der POS den wahren Anblick der i Objekte zu v ittel
Um diesem Ubel. d Abhilfe zu haffe ) erwa.rb ich vom VEB Carl Zems Jena ein Zenitprisma,
das ich am fir das 40 Huygens-Schraub v Ende des 5fachen Okularrevolvers
anbrachte und mit einer Okularsteckhiilse versah. Um diese Anordnung nutzen zu kénnen, war es
erforderlich, den Okularrevolver direkt an den Wechselri und das Okular-
ende bis zum Anschlag in das Rohr e hiel Der Okular Iver wurde so ei 11t, daB der
fiir das Schraubokular vorgesehens Tell benutzt werden kann und dieser parallel zur Deklinations-
achse in Ril zum A ichtet ist (Abb. 1). Nach dem Anschrauben des Zenit-
mu die Okul khiilse sich im rechten Winkel zur Fernrohrachse befinden. Mit dieser
Vorri ‘wird eine zweimalige g des Strahl wie in einem Pentaprisma erreicht.
Durch die K ination von Okul lver und itpri (bzw. von'zwei Zenitprismen) ist es dem
Beobacht oglich, bei der Stell zum Fernrohr, zwischen einem aufrechten und sei-
tenrichtigen, einem umgekehrben und einem spiegelverkehrten Bild zu withlen.
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Abb. 1: Verbindung von
Okularrevolver — Zenit~
prisma und Okular

Befindet sich der Beobachter rechts neben dem Okularende des Fernrohres, im rechten Winkel zum
Imtrumem., so erhilt er ein aufrechtes und seitenrichtiges Fernrohrbild (Abb. 2) Bei entgegen-

heint das Bild kehrt. Wird wie bei der eines Zenitpri bzw.

Ol\ularravolvere beobachtet, so erhilt man ein spiegelverkehrtes Bild.
Diese Kombination hat sich beim Ki i der Mondoberfliche, bei der Verfolgung der Jupiter-
derschei der 8 flecken und nicht zuletzt beim Aufsuchen schwiicherer Sterne nach

einer Sternkarte bewihrt.

Abb. 2: Einblick fiir
aufrechtes und seiten-
richtiges Fernrohrbild

Thr Nachteil besteht darin, daB der durch den Okularrevolver erzielte Vorteil des raschen und be-

quemen Wechsels der VergroBerung verl geht und d die Okulare umgesteckt werden

miissen.

Allen Refraktor-Besitzern kann die oben hild, Geriite-Kombination zur Behebung des spiegel-

verkehrten Fernrohrbildes bei B eines  Okul 1 bzw. Zenitpri pfohl

werden. HELMUT ADLER
63/840 (: ) mit a; fiir 200 M zu

André Winzer 75 Cottbus, Zittauer Strafe 18
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Uber meine Anfinge der Arbeit in der astronomischen Arbeitsgemeinschaft
»Bruno H. Biirgel*, Potsdam

Mit diesem kleinen Beitrag méchte ich vor nllam dle iungamn A unter uns Hier gibt es doch
viele, die an einem Eintritt in eine sehr i iert sind. Man wird aber bemerken, daf
sich die i auf iert haben.

Ich selbst gehore auch erst seit elmgen Monaten zur Potsdamer Arbeitsgruppe Meteore. Filr mich und zwei weitere Stern-
freunde, ebenso Neulinge wie ich, ist es natiirlich erst einmal schwer, sich in die Arbeit der Aktiven hereinzufinden. Bei uns
lag ein sehr reges Interesse an der Arbeit der Gruppe vor, aber man hat noch nicht in den Einzelheiten die notwendige Er-
fahrung, um gleich mitreden zu konnen. Dennoch freuten sich die Aktiven iiber den Mitgliederzuwachs und vereinbarten
wochtentlich eine Zusammenkunft mit uns. Wir waren natiirlich bestrebt, uns moglichst viel Wissen anzueignen. Darum ist
es auch verstiindlich, daB wir in den ersten Wochen fast jede Veranstaltung besuchten.

Nach einer lingeren Schlechtwetterperiode beteiligten wir uns zum ersten Male an einer kleinen Meteorbeobachtung. In die-
ser einen Stunde war die Ausbeute an regiscrienen ‘Meteoren sehr gering. Dazu mufl man aber auch sagen, daf es sich um
eine Zeit handelte, in der keine z waren. Aber schon beim Einzeichnen der
Meteorbahn in eine Sternkarte kinnen einige Probl ftreten. Nur durch Be hten und eine gute Gediicht-
nisschulung wird einem die Arbeit nach einem lingeren Zeitraum leichter fallen und immer mehr Freude machen. Von
einem Meteor konnen mehr Werte, als nur die Bahn, festgehalten werden. ‘Wir waren als Anféinger schon bemiiht, miig-

lichst viele Werte (z. B. Dauer, Farbe, N: usw.). Anfangs haben uus

diese Angaben sinherllch etwas verwirrt, denn gerade hier werden recht genaue Schiitzungen verlangt.

Esist s ersf i die Daten ilber eine L erzu

‘wir erst die notwendige ‘Ubung, um die Meteore nach ihrer it oder it richtig ei: i Sobald

einem die Gelegenheit zum Beobachten gegeben ist, sollte man ﬁlE auch nutzen. ES reicht manchmal schon, wenn man sie in

der Niihe der eigenen Wohnung (aber in einer relativ ki und eine Stunde aktiv

bleibt, Weiterhin ist es giinstig, wenn man glei itig ‘mit einige Ster von
macht. Die i miissen nach den gegebenen Umwelteinflissen, vor allem dem

Streulicht, selbst ermittelt werden. Bei diesen Aufnahmen, die eine Dauer von 10— 20 Minuten haben kénnen, ist die Wahr-
scheinlichkeit gering, da8 ein sehr helles Meteor dieses Sterngebiet durchtiuft. Daher freut sich beutmm\t jeder Amateur
iber eine Meteorspur auf dem Negativ.

‘Wir nahmen nach an der B hti telL Hier konnte jeder seine Er-
inlmmgen unter Bewexs stellen, i wenn hohe Raten zn

Far g bendtigt man Zeit und Geduld. Bei besomleren astronomischen
Ereignissen (z. B. der totalen Mondﬂnamm&s vom 18. 9. 1978) wurden wir fiir die Mtihe des langen Wartens auf Wolken-
licken belohnt. Als neue i in der nutzten wir auch jede Maglichkeit zur
Titigkeit im Fotolabor sowie zur nkmen Arbeit mit der Schmidt-Kamera, die von der Sternwarte Babelsberg zur Ver-
fiigung gestellt wurde. Auch hier konnten wir schon sehr gute erzielen, Das mit diesem In-
strument ist die Fotografle von Sternhaufen, Nebeln und Galaxien.
Inzwischen ist die Anzahl der Mitglieder unserer i 1t weiter Fast alle haben sich mit eigenen

Kurzvortriigen an der Gestaltung der Zusammenkiinfte beteiligt. Unter anderem habe ich auch schon Vortriige im Plane-
tarium halten konnen nnd somit immer mehr Freude an der Arbeit gefunden.
THOAS TOPFER

Zum Artikel ,, Héhenballone — ein lohnendes Beob; T

Dienstes méchte ich einige Fakten darlegen und zur Klirung der offen-

Als des
stehenden Fragen bentragen

Die von M. sind h keine iten und sind bei Wetter tiiglich
in nahezu allen Lindern der Erde i Da sich M. Beob sehr nahe der Radiosondenauf-
stiegsstelle Nr. 11968 der CSSR befindet, wlrd dieser Umstand noch begiinstigt.

Aus den Angaben geht hervor, da8 alle Beobachtungen von dem 18.00 Uhr GMT-Ballonstart her-

rithren (Startzeit 18.30 Uhr \fEZ) Grundsétzlich wird unterschieden zwischen
1. mdiosnndennufsuegen zZur Messung der Pammet,er,

3, Puotbn"omufsmgen znr Messung der W (meist nur an F i =

Mitunter werden nachts (! g) am Ballon Kleine Lichtquellen mitgefiilrt.

Das geschilderte helle Leuchten der Ballone scheint nb?r eher von Reflexionen hcrzumhten da in diesen Héhen die Sonne
ter

Die geringe Bewegung von nur etwa 20° in einer !n\lben Stunde weist auf eine geringe Hohenstromung hin. Bei kriiftiger
Hohenstromung erhiilt der Ballon beim Aufsteigen eine entsprechende Abdrift und wird nur kurze Zeit an der Aufstiegs-
stelle bzw. in deren Nihe zu becbachten sein. Das zeigt, daB der Ballon nicht schon zur Mittagszeit aufgelassen wnrde, w
M smmugner annimmt. Auch das Platzen des Ballons in groSer Hohe ist ein ganz normaler Vorgang und riihrt nicht von
her. Die hoch elastische Ballonhaut dehnt sich beim Aufsteigen in hohere und
weniger dichte Luftschichten in dem MaBe aus, wie die Luftdichte selbst abnimmt. Tnfolgedessen und durch den Einflul
tiefer Temperaturen unter —50 °C wird die Elastizitdt des Gummis bis zur Grenze der Dehnungsfiihigkeit herabgesetzt,
was schlieflich zum Platzen des Ballons fiihrt. Die Gipfelhhe dieser Ballons liegt bei otwa 30 bis 35 km.

Det erreehnece Durchmesser des Ballons von 3 m bet von 15 heint auch daher
real und die g von M. oy daf es sich um ,,...keine herkdmmlichen meteorologischen
Radiosonden . .. handelt, als etwas sehr voreilig gezogen, Richtig konnte die errechnete Hohe von 27 km sein. Die Aui-

stiegsgeschwindigkeit betriigt in der Regel bei Radiosonden 370 ms~!. Wenn die Startzeit 18.30 Uhr MEZ betrug, sind his
zum beobachteten Platzen des Ballons (19.45 Uhr) 75 Minuten vergangen, was einer Hihe von 27,75 km entsprechen

wiirde.
KLAUS SCHIMM
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Kurzberichte

Zweites Raumflugplanetarium
der DDR mit Vortragsveranstaltung
in Halle eingeweiht

Fiir Sonnabend, den 3. Februar 1979, hatten das Bezirks-
kabinett fiir Weiterbildung der Lehrer und Erzieher und der
BFA , Astronomie* im Kulturb\md der DDR nach Halle zu
einer und in das
neue Ruumﬂuzpllnet'mum der St.udc Halle eingeladen. Der
Einladung waren, neben Astronomielehrern des Bezirkes
und Vertretern der Stadt und der SED, Mitglieder des ZFA
und Vertreter aus der ganzen
Republik gefolgt. Sie erlebten eine gelungene und beein-
druckende Veranstaltung. (Abb. s. Bildseite T, oben)

Nach der BegmBm\g durch den Direktor des Bezirks-
Degen, stellte
der Dlrektor der neuen Emnchtung, der BFA-Vorsitzende
Oberlehrer Karl Kockel. ,,seine’ Einrichtung vor. Einge-
leitet wurde sein Vortrag mit der Wassermusik von Hiindel,
eine Reverenz an den bedeutenden Sohn der Stadt Halle.
Neben der Vorstellung des Abendhimmels iiber der Stadt
beeindruckten imVerlaufe desVortrages vor auem d.(e »Wan-

eine totale Oby (im mm

Mond) durch seine stirkere Aufheizung erfahren, was zu
starken Schrumpfungseffekten fithrfe. Bei der Venus war
besonders die Aussage interessant, dag der jetzt nach-

die Diskus-
sion unter Fachleuten aufleben 1i8t, dafl Venus ein Fremd-
rper in unserem P ist. Die T

hilltnisse wiirden diese Vermutung stiitzen. Der interessan-
teste Planet mr uns bleﬂ)f- sicher der Mars durch seine rela-
tiv groBe den jetzigen
Entwicklungsstand des Mars als eine Momentaufnahme aus
der Frithgeschichte der Erde. Beim Jupiter werden in Zu-
kunft vor allem die Monde fiir die Raumfahrt von Interesse
sein. Auch auf die iden wird sich die hrt der
Zukunft orientieren, wobei die sogenanuten ,,Erdbahn-
kreuzer* (z. B. Flora ab 1987) im Vordergrund stehen.
Nicht zuletzt sind die Planetoiden deshalb interessant, weil
8 sich bei ihnen gewissermagen um ,,kosmische Urmaterie'*
handelt. Der Erdmund d\lrﬂe kﬁnmg fiir Raumfahrtpro-
jekte filr

Fliige eine Rolle nplelen

Dr. Zickler vom VEB Carl Zeiss Jena berichtete in seinem
Vortrag iiber den Einsatz der Multispektralkamera bei der

derung" zum Nordpol mit dem
des ewigen Eises und der Polnrlluhter sowie (lex Anbl.lcl\ der

Sein Vortrag war natirlich
auch eine Wurdigu.ng der Leistungen der Kosmonauten und

Erde am iber df Daneben  besonders von ‘Igm\md Jiihn. Er berichtete iber die schwie-
wurden die téglichen und j X des rigen ng und Bau der
Sternhimmels, die Bewegung der Planeten lmrl die Erschei-  kamera, die von dem Janm- Kollektiv in e!nllmeksvoll!r
nungen eines Kometen sowie von Meteoren gelost
gezeigt. Damit bekamen die Besucher einen Uberblick ﬂber wurde. Die Zuhorer hekamen einen kleinen Einblick in die
alle Demonst des Plan ma und

tariums.

Neben dem Vi sind in dem her-
vorragend gestalteten Planetariumsbau ein Vortrags-
raum mit 72 Plitzen, ein Kuppelraum fiir den Zeiss-Coudé-

Probleme, deren Losung nétig war, um die MKF 6 zu
schaffen. die absolutes Weltspitzenniveau darstellt (so
muBte z B. die Masse beim ersten Modell noch von etwa
225 kg auf 175 kg reduziert werden, muBten neue Klebe-
technologien entwickelt werden und die Genauigkeit der

eine und weitere Funk-
AG-R: usw.)
Die Besucher hatten die gesamte
zu besichtigen.
Der zweite Teil der Vi fand im war die

auf ein Niveau gesteigert werden, das z. B.
von den USA bisher nicht erreicht wurde). Der Nutzen der
Kamera wurde an Beispielaufnahmen demonstriert. Dabei

.,Haus der Pioniere'’ statt. Dazu konnten als Referenten der
Leiter des Karl-Schwarzschild-Observatoriums, Dr. Marx,
Dr. Reichstein von der Universitiit Halle und Dr. Zickler
vom VEB Carl Zeiss Jena begriit werden.

Im ersten Vortrag ipl‘xlth Dr. Marx {iber die Aufgaben des

Obser waren die Auf-
nahmen aus der it der dtte und.
Beispi J Die
zwel der T U H

daB soWwjetische Fachleute
elnsc]mtzten. daB die Kosten des Unternehmens mit So-
jus bei dem die Kamera erstmals eingesetzt wurde,
allein durch die Binsparung einer Brilcke beim Bau der
BAM gedeckt werden. Zum Vergleich dazu wurde fest-
gestellt, daB bei der berithmten Amazonasstrage in Siid-
amerika von «en 22 vorhandenen Briicken eine einzige
nétig gewesen wiire, wenn zur Vorbereitung des Baus die
‘Technik der MKTF 6 bereits zur Verffigung gestanden hiitte.
LBin Beispiel, das den Nutzen dex R:mmmut tiir die Erd-

he Unter zur Er von
magnetischen Sternen und die Erforschung extragalak-
tischer Systeme wurden erklirt. Tnteressant waren fiir die
Besucher die Aussagen, daB 65% der Aufgaben fiir dn.s
Zentralinstitut fiir und 35% fir it
Knopcr'monspurmer ausgefiihrt_werden. Aber auch die

, einer Mag-
uchkent der lichtelektronischen Messung der Himmels-
i a zur D]

g
ZU 21 und zu U der Rolle der

tung von Jena fir die Optimierung des gréBten Schmidt-
Spiegels der Erde stieBen auf Interesse.

Einer ganz anderen Zielstellung widmete sich Dr. Reich-
stein mit seinem Vcrt.rag zur ,‘Eﬂorxchung der Planeten

ik,

Die Besucher sind ﬂen Vernntworthchen fiir die gelungene
- und Vor ng dankbar. Dem

I{numlahnplnnemnum ln Halle uml seinem Direktor,

Oberlehrer Karl Xockel, mit seinem Kollektiv wird ein

selir groBer Besucherstrom sicher sein.

KARL RADLER

Fachgruppe Astronomie Schwerin

Die Fachgruppe entstand vor 10 Jahren znnachat ans
‘Akhven

durch . Hier die
ausgezeichneten Aufnahmen der Planeten und die metho-

Ast ﬂuel Schulzeit ihre
nﬂmnomischz Tahgkeit nicht aufgeben wollten.
Die: Schiiler wurden von Mitarbeitern der

disch gut aufbereiteten Tabellen und

im Rahmen der K weiter-

Bisherige Ziele und durch
die Raumfahrt wurden klar umrissen. Zu den einzelnen
Planeten wurden sehr interessante Ausfilhrungen gemacht,
die z. 'T. den bisherigen Vorstellungen vieler Zuhbrer wider-
sprachen. So hat z. B. der Merkur nicht so viel Mondihn-
lichkeit, wie die ersten Autnahmen vermuten liefen. Er hat

hin betreut und angeleitet. Tm Laufe der Jahre erlangten sie

ein hohes Maf an Selbstindigkeit. Auf der Grundlage um-

fangreichen und vielseitigen Wissens sind sie heute selbst

in der Lage, die Fachgruppe zu leiten, der sich weitere
eolphr ters
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Die zur Zeit 18 Mitglieder treffen sich einmal monatlich zu
einem Vortrags- und Diskussionsabend. Bel geeigneter

spiegel von C: in- (45 cm) und Schmidt-Systs
wuxden wihrend der Sommerpause neu belegt.

(40 crm)

‘Wetterlage finden daran
statt,

Bedlngt durch die schlecliten Witterungsverhaltnisse kor\nv

Die t der lstern-
warte hat sich in lhren vleliﬁ.l\‘.lgen Formen auf der Grund-
lage gemeinsamer Interessen entwickelt,

Die Vermittlung von astronomischem Wissen und die da-
mif verbundene eines Welt-

ungen nur fuBerst
du.rchgeluhrl warden ‘was eine sinnvolle Auswertung nicht
Kleiner Planeten
und Kometen wurde — soweit myglich — verstirkte Auf-
konnten mit der

Dildes sind zum Hauptanliegen der aktivsten

34/40/76 ‘hmidt-Kamera 123 Platten belichtet wer-

der Gruppe geworden. Von ihnem wurden im abge-
laufenen Jahr 25 Gffentliche Vom'ige im Planetarium der

mit. gehalten,
Fiir die Mifglieder der Fnchgﬂl‘l\w fand?n weitere 29 Ver-
anstaltungen statt.
Auch die Schulastronomie wurde von dafiir Mit-

den. Bisher wurden 72 Positionen von 12 Objekten abge-
leitet, die an zustiindiger Stelle publiziert werden. Die Ver-
messung geschah iiberwiegend am Zeiss-Ascorecord des
Zentralinstituts fiir Physik der Erde der AW der DDR.
Die Auswahl der Kleinen Planeten erfolgte unter dem Ge-

gliedern der Fachgruppe unterstiitzt.

des Instituts fiir

anhand der
je, L

An 10 Beobnchmngsabenden erfuhren die
bei der Durch-

Th der Minor Planet
Circulars (MPCs) und der kritischen Liste von B. G. Mars-

fiihrung den (Circ. No. 5 der TAU Comm, 20). Besonders die Uber-
ist der Einsatzder  sendung der MPCs durch Dr. Marsden brachte hier Gewinn;

I-‘a\(-hgmppe auf technischem Gebiet. es war dadurch moglich, selbst diejenigen aktuellen Objekte
eines Jupiter und eines  in das die in den

jektors wurden i L noch nicht ten sind. Durch

Vi vom Gleichri bis zum bel das Minor Planet Center in Cambridge wurde die Stern-
im und warte Falkensee in das offizielle Sternwartenverzeichnis

Mit diesen und noch anderen Verbesserungen der Plane-  mit der Code-Nr. 542 aufgenommen, nachdem etne Uber-
ir noch ein-  priifang der Positionen ihre zufriedenstellende Qualitit

drucksvollere Erlebnisse unserer Besucher bel Vortrigen
im Planetarium geschaffen.

Im Observatorium wurde eine neue Beleuchtung gefertigt -

nnd installiert, die den beobachtenden Schillern die Anfer-
tigung ihrer Protokolle erméglicht.

Eine besondere Leistung ist in der kurziristigen Schaffung
eines Mehrzweckraumes zu sehen. In wenigen Wochen ent-
stand aus einer Waschkiiche ein modern

ergeben batte.

Besonders erfreulich ist die Tatsache zu werten, daB sich
auch andere Beobachter den Kleinen Planeten zugewandt
haben. So wurden von H. Mrass (Schwerin) und E. Split¢-
gerber (Halle) Platten exponiert, die vom Unterzeichner
vermessen und reduziert wurden. Hier liegt auch der Aus-
gangspunkt fiir die Bildung einer Interessengruppe ,,Posi-

3 mit 18 A 4l der vorwiegend von
den Schillern im Rahmen der i

tionen' der Arbeitsgruppe Planeten des ZFA
Astronomie. Fir die Mehrzahl der bislang 14 Interessenten

Arbeit und der Fachgruppe genutzt wird. Anschlufl an die
i it und

milssen zuniichst die iiblichen Anfangsschwierig-
keiten itherwunden werden. Dies betrifft sowohl das Instru-

als auch die Methodik des Beobachtens und

Elektroinstallation, das waren die den Bei-
triige, die von der Fnchyuppe gelelstet wurden. Dabei
wurden i 280 geleistet.

Interessierten Mitgliedern bleibt dabei auch noch die Zeit,

auf amateurastronomischem Gebxet dem eigenen Kobhy

und bei Arbeit einen

Beitrag zur ung zu

leisten, wie die Arbeiten auf den Gebieten der verlnder-

lichen Sterne, der und der Positions
von Asteroid lassen.

HEINZ MRASS

Tatigkeitsbericht der Fachgruppe
Astronomie des Kreises Nauen
r das Jahr 1978

Die monatlichen Varnnstanungen zu Theorte und 1’m\l~
der A t.
liegt der Schv\erpunkb bei Fragen der Sternentwwklung
Parallel dazu werden Probleme, der sphirischen Trigono-
metrle behandelt. Die Mitgliederzahl konnte konstant
gehalten werden, da durch Neuaufnahmen der zu erwar-
tende Abgang einiger Abiturienten, die zum Studium in
andere Bezirke verzogen, kompensiert wurde.
TInstrumente:

A Erste Schritte sind bereits eingeleitet, so daB
wir hoffen, im kommenden Jahr mehr iiber Aktivititen
@ieser Gruppe mitteilen zu konnen,

Vom Jnnunr 19 9 an ist eine Auswenung des Programms

enger nit dem Loh

Institut, Dresden, sollen einige Pmnewiden mitbeobachtet
‘werden, die von der 16. Generalversammlung der IAU zur
Verbesserung des F
wurden. Die Bearbeitung dieser wichtigen Problematik
wird am Institut filr Theoretische Astronomie, Leningrad,

in dieser d:fﬂzilen :Lugelegenhe\t relevant sein konnen ist
d , kri-
tischen'* Objekbe bleibt. jedeuhlln mmbhsnglg dmon
Hauptthema.

zur der

Ziele wiire
ings eine Wetterv damit
die Fiille der Anfgaben bewiltigt werden kann und nicht
bereits in den Wolken zur Utopie wird.

M. GRESSMANN

Aufruf zur Teilnahme am
Sommerlager Astronomie 1979
In der Zeit vom 24.--20. August 1979 veranstalten die

Facllgruppen Zmnu und Johusdorf ein DDR-offenes
M#dchen und

Zusiitzlich za den im vorigen T (Astrono-
mie und Raumfahr, 1078, Heft 8, S. 92) aufgefithrten Gerii-
ten wurde ein Abbe-Komparator anneaamm der fiir beson-

Jungen
Jugendliche, die sich am Anfang ihrer astronomischen
Laufbahn befinden, sollten die Gelegenheit nutzen, sich

filr die Arbeit in ihren Fachgruppen

ri Objekte eine ‘huelle Messung vor

Ort gestattet. Die klelne Astro-Kamera (" iss-Astro-Tessar)
keine Vv in ner-

halb des Das

120-mm-Newton-System wurde einem aktiven Fav.hgmp-r

Es wird die Moglichkeit geboten, mit gréBeren Instrumenten
zu arbeiten. (400-mm-Cassegrainteleskop, 240-mm-Nas-

penmitglied zur Nutzung leihweise e Haupt-
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Interessenten melden sich bei den Leitern ihrer Fachgruppe,
die tiber entsprechende Teilnehmerantrige verfiigen.
Das Mindestalter der Teilnehmer betl‘ﬁgl’, 14 Jahre. Reise-

Die Vi r D mit der i
geschieht mltwls des Steges, der iiber die Riickseito
der Grundscheibe verliuft und dort durch éine kleine

kosun sind selbst zu tragen. Fir v

und braucht kein T entrich-
tet zu werden.

Dietmar Kitta
Internationaler astr. her Preis

an Leonid Sedow vergeben

Mit dem Guggenheim-Preis flir Astronautik des Jahres 1977
wurde Prof. Leonid Sedow ausgezeichnet, wie der Prisident
der Internationalen Astrommtleehen Akademie, Dr. C.
Stark Draper, h des 28. 1
tischen Kongresses mitteilte.
Prof. L. Sedow, Mitglied der Akademie der Wissenschaften
der UdSSB, ist durch selne Arbeiten auf den Gebieten der
der ik und der Mecha-
nik der Kontinua weltbekannt. Seine Arbeiten auf den
Gebieten der turbulenten Stromungen, der Dynamik der
Gase und der Theorie der Explosionen sind Pionierleistun-
gen. Seine in jiingster Zeit erschienene Arbeit zur mathe-
Theorie der die auf relativi-
stischen Effekten begriindet ist, hat eine neue Welle des
Interesses filr dxeses Arbeitsgebiet hervorgerufen, da es fiir
die Zukunit yon Be-
deutung ist.

M. Sch.

Defekte drehbare Sternkarten
sind nicht wertlos

Ein Hinweis fiir die Reparatur
Eine Anzahl der schon seit J: nhren in Gebrauch beﬂudlluhen
t defekt

nur noch die ist.

der durchsichtigen Deckscheibe ist nicht mhr muglich da
diese in der Mitte ausgerissen ist und die Verbindung mit
der nicht mehr werden

Im folgenden wird ein Hinweis fiir die Reparatur dieser
Sternkarte gegeben, nm die vorhandenen Grundscheiben
wieder verwe endan zu kbnnsm Es lumdnlt sich dabei um die

s Pappe, die
also nicht durchsichﬁg ist und auch nicht das homontale
Koordinatennetz enthiilt.

Bel der Ausbesserung kommt es darauf an, den sichtbaren
Teil des Sternhimmels im ovalen Teil micht mit einer
Lasche, die zum Drehknopf fithrt, zu behindern.

Zuerst, gilt es, den alten Drehknopf vorsichtig zu entfernen
und das evtl. Loch fest zu Bei gro-
Deren Beschiidigungen der Sternkarte wird man mit der
entsprechenden blauen Farbe das Kartenbild ausbessern.
Aus 1 bis 1,5 mm starker Pappe schneiden wir folgende
Stiicke aus:

Dec.kwhelbe. Die gezmue GréBe kann von der durchsichti-

gen D

‘werden. Der slehﬂmre Teil des Sternhimmels im Oval wird
ausgeschnitten, am Rand der Deckscheibe wird die Zeit-
einteilung aufgetragen. Im Stiden, wo nur eine schmale Ver-
bindung bestehen bleibt, ist Vorsicht geboten, damit die
Stelle nicht ausbrechen kann. Bei der Zeiteinteilung genil-
gen die Uhrzeiten von 16.00 bis 8.00 Uhr

Steg: (4) Liinge: 280 mm;
Breite: 25 mm
Zwei Verbindungsteile: B:25 x 50 mm;

zum Befestigen: mit Fenster von
17 x 283 mm;

C:25 x 30 mm

mit oder eine dreh-
‘bar im Himmelsnordpol verbunden wird.
Der Steg wird dann mit Klebstoff (3 D ist dabei besonders
zu empfehlen) mit der Deckscheibe verbunden. Dabei ist zu
beriicksichtigen, da zwischen den beiden Scheiben ein
kleinar Spielraum von etwa 3 mm bleibt, um die Drehbar-
keit zu gewdihrleisten. Dies wird durch Aufkleben von klei-
nen Pappteilchen erreicht. Bei 24.00 Uhr befindet sich das
kleine Fenster, darit man auch dort die Uhrzeit ablesen
kann,
Wer groBen Wert auf die azimutale Emtellung legt, kann
mit einer i Folie das
netz am Rande des ovalen Ausschnittes be(utigeu.

A. ZENKERT

Eine Beobachtungsnotiz:
Zodiakallicht gesehen

Am 22. Miirz 1979 bemerkte ich am recht klaren Nacht-
‘himmel einen in westlicher Richtung befindlichen nebligen
Dunst. Nachdem ich mich zur Beobachtung an einen licht-
geschiltzten Ort begeben ham konnte ich diesen ,,Nebel"
m den Zodia Das
hatte ich schon sehr oft beobachtet, dennoch iiberraschte es
mich an diesem Abend durch seine gute Sichtbarkeit.
Sicher gibc es nuch viele Sternfreunde, welche diese , feine*
noch nicht
gesehen haben Es lst bei einigermagBen giinstigem Nacht-
himmel sogar unter dem EinfluB stdrenden Streulichtes
maglich, die Erscheinung zu sichten. Vor Jahren beobach-
tete ich das ZodiaKallicht auch von einem Neubaugebiet
aus, wo es sich zumindest erahnen lieB.
‘Wie sicher vielen bekannt ist, kann das Zodiakallicht im
Frithjahr am nhendlicben ‘Westhimmel und im Herbst am

w

Das abendliche Zodiakallicht, wie es am 22. Marz 1979
gegen 20 Uhr beobachtet wurde.
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Aus der Literatur

Leonardo da Vinci als Mondbeobachter

Das geistig o ungeheuer bewegte 15. Jahrhundert war die Zeit der 'Lmversalgemes Leomudo da Vinei und Michelangelos,
der beiden Kiinstler und W die die Zeit der | des neben vielen

Dichtern und Musikern am entscheidendsten gepriigt haben.

Als Wissenschaftler trat aber Leonardo da Vinci stirker in Erscheinung. Will man sich mit ihm beschiiftigen, so mu8 man
sich jedesmal die Beschriinkung auf nur ein einziges Fomhungugehiet nu!erlegeu, dn man sonst mit zu vielen Tatsachen
konfrontiert wird. Wir wollen uns mit den Leonardos aus denen er SchluBfolgerungen
gezogen hat, die heute noch zum grogen Teil giiltig sind. Die meisten Aufzeichnungen sind um das Jahr 1485 gemacht wor-
den und zwar oft hl aller Heimlichkeit, weil die Kirche die Erde im Mnelpunkt des Weltalls sehen wollte. Deshalb sind die

meisten im der Piipste g worden. Sehr
bedeutende Wissenschaftler hatten die Araber, die z. B. schon d'\mlt sowie kataloge

zusammenzustellen.

Her ist der T Ulug-Beg (1394 —1449), der drei Jahre vor Leonardos Geburt starb und eine riesige

Sternwarte in Samarkand errichten lie8. Es mutet sehr geheimnisvoll an, daB auch schon die alten Inkas, Mayas und Azteken,
die jenseits des Atlantik lebten, zur gleichen Zeit astronomische Forschungen in eigens dafiir errichteten Observatorien
betrieben, die unseren Sternwarten sehr dhneln. Das 15, Jahrhundert war eine Zeit des Aufbruchs in andere Dimensionen,
die bis ins Weltall reichen.

Leonardo da Vinci lebte von 1452 bis 1519 und war der nichteheliche Sohn einer Frau Caterina vom Lande, die sehr frith
starb. Sein Vater hatte Verbindung zum Hof der sehr reichen und geistig aufgeschlossenen Mediciier in Florenz, wohin
Leonardo 1466 iibersiedelte.

Am Medicierhof wurde Leonardo mit Griechisch und Latein vertraut gemacht und bei Andrea de Verochio erlernte er die
Malerel.

Leonardo setzte sich auch mit den alten Schriften des Epikur und den i

dieses Philosophen. Damit begann der antischolastische Kampf Leonardos, der nach dem Urteil Alexander von Humboldts
der groBte Physiker des 15. Jahrhunderts war. Wenn wir nun iiber den Mondbeobachter Leonardo sprechen, dann werden
wir nicht umhin kdnnen, auch iiber den Sonnenbeobachter Leonardo zu reden. Es ist bemerkenswert, daB sich bei L. die
ersten Bemerkungen zur Herstellung eines Fernrohrs finden lassen. In seinem Tagebuch, das zugleich eine Art Lehrbuch fir
seine Schiller darstellen sollte, leun wir folgende Notiz: ,,Mnehe Vergronemngszliser. um den Mond groB zu sehen*’. In der

Tat machte L. schon optische Pupille und icht sie mit der
der Nachttiere, vor allem mit der der Eule. Die Eule sicht hei Nacht die kom.uren ihrer Beutetiere viel genauer als es je bei
uns Menschen der Fall wire. L. folgert daraus, daB das Auge der Eule ist als das des sogar so licht-

empfindlich, daB sie deshalb am Tage am verdunkelten Ort schlafen muB, Sonst wiirde ihr Sehnerv zu stark beansprucht
werden. Weiterhin befat sich L. mit der VergroBerung der Himmelskdrper durch einen Spiegel. Er gibt seinen Schiilern
den Rat: ,,Sieh dir die Sonne in einem Splege] (kunkn\j an, dann ist sie groBer*.

Er ‘weiterhin die Vi der Pupille und die Folgen der Tatsache fiir die Beobachtung
des Mondes und der Sterne.

Zur Beobachtung einer Sonnenfinsternis macht L. folgende praktischen Vorschléige: ,,Wenn die Sonne withrend der Sonnen-
finsternis in Mondgestalt erscheint, dann nimm ein diinnes Eisenblech, bohre ein kleines Loch hinein, halte die Fliche dieses
Blechs gegen die Sonne und ein Papier im Abstand von einer halben Elle dahinter, und du wWirst sehen, wie auf diesem
Papier das Bild der Sonne in Mondgestalt, seiner Ursache an Form und Farbe gleich erscheint*‘.

L. wies ferner nach, da8 alle Hil die wir seitenverkehrt i Er das Sonnen-
licht und fand, daB es vom Mond reflektiert wird. Dies ginge in der Weise vor sich, da8 sich das Licht pyramidenformig ab-
auch die wie Leonardo die auf dem Mond nennt, wiirden das Licht verschieden stark

zuriickstrahlen. Es muB dabei gesagt werden, daB L. damals auf dem Mond richtige Meere vermutete, die das Sonnenlicht
genau so spiegeln, wie wir das bei dem Wasser auf der Erde wahrnehmen.
‘Weiterhin lenkt L. sein Augenmerk auf die Hfﬂe die &fter um den Mond herum entstehen. Er zieht Riickschlilsse auf die

Intensitdt des Dunstes durch der der ‘Wo das Rot am auftritt, ist auch der
dichteste Dunst.
Heute nennen wir die Erscheinung der ,,Héfe"" HALO und wissen, daB sich hier i in der A

befinden. Leonardo weist daneben nach, da8 es eine optische Tauschung ist, wenn wir den Mond im Osten oder Westen sehr
groB sehen. Er schreibt dazu: ,, Es ist leicht zu begreifen, dag jeder Planet oder Stern im Westen von uns weiter entfernt ist
als wenn er iiber unserem Haupt steht und zwar um ungef4hr 3500 Meilen.** Die Sonne wiirde sich in den Meeren des Mondes
genau so spiegeln, wie sie das in den irdischen tut, vom Monde aus gesehen wiirden dunkle Erdflecke das Sonnenlicht auch
nicht so stark zuriickwerfen.

Leonardo erklirt schon die viel gréBeren T die ja ichlich auf der Tag- und auf der Nachtseite
des Mondes herrschen: ,,Der Mond hat jeden Monat einmal Winter und einmal Sommer. Er hat auch groSere Killtegrade
und groBere Wirmegrade, und seine Aquinoktien sind kiilter als unsere.** Zu dieser Zeit war L. aber noch der Ansicht, da8
eine Wechselbeziehung zwischen den ,,Ozeanen’ des Mondes und unserer Erde bestiinde. Wenn der Mond ganz beleuchtet
wiire, sihen wir seinen Tag und er wire dann weniger geféhrlich, ,.weil die Sonne die Feuchtigkeit aufsaugen wilrde*. Ist er
nach Leonardos Meinung weniger beleuchtet, so wire er auch gefihrlicher, weil dann mehr Feuchtigkeit zu uns dringen
wilz

der falschen der Itnisse von Sonne, Mond und Erde durch Epikur stellt Leonardo
anhand der Abschiitzung der Schattenlinge der Erde, die nur den Mond oder sehr’ bennchbnm Gestirne treffen kann, fest, daB
wir ja in der Nacht immer die i Sterne der ig sehen. Wiire die Erde tatsichlich

ein so groBer Stern, so wiirde ihr Schatten immer einen Teil der Sternbilder bedecken und sie zeitweilig unsichtbar machen.
Dies ist aber nie der Fall.

Epikur sagt, die Sonne sei so groB, wie sie sich zeige. Da sie ungefiihr einen FuB groB zu sein scheint, so miBten wir sie filr
grof3 halten. Daraus wilrde folgern, dag die Sonne, wenn der Mond sie verfinstert, ihn an Groge nicht iibertreffen diirfte, was .
sie doch tut. Da der Mond also kleiner ist als die Sonne, so m{ite der Mond kleiner sein als ein Fus, und folglich unsere Erde,
die doch wiedernm den Mond verfinstert, kleiner sein als eine Zehe ; denn wenn die Sonne ein Fu8 gro wire und wenn unsere
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Erde einen pyramidenformigen Schatten gegen den Mond zu wirft, so mu8 der leuchtende Kérper, die Ursache der Schatten-
pyramide, groBer sein als der undurchsichtige Korper, der diese Pyramide wirft.
Die Sonne wiirde, wenn sie kleiner wiire als die Erde, auch die Tagesbahn nicht in 24 Stunden zuriicklegen, .80 hiitte sie eine
Bahn von 1000 Fu8 d. h. 500 Ellen, d. h. !/s Meile und diese ehrwilrdige Schnecke, die Sonne, wiirde also nur 25 Ellen in der
Stunde wandern*.
Beim Mond und bei der Erde stellt Leonardo fest, daB alle Sphéren dieser beiden Korper von ihren jeweiligen Schwerpunk-
ten gehalten werden und daB die Luft deshalb mcht in den Weltraum strémen kann. Der Mittelpunkt von der Erde ist
nicht, wie die bisher der des Weltalls, sondern der Mittelpunkt ihrer festen und fliis-
sigen wie gasférmigen Schichten. Heute sagen wir nur noch Sphire zu einer (z. B. Die
schweren Bestandteile befinden sich immer in Mittelpunktsniihe. Daraus folgert L.: ,,Der Schwerpunkt der Erde, zusammen
mit dem Wasser, ist der Mittelpunkt der Sphiiren und nicht der Mittelpunkt der Masse dieser Welt.*
In diesem Zusammenhang kommt Leonardo schon vor Kopernikus etwa 1485 zu der Erkenntnis: ,,Die Sonne bewegt sich
nicht'* - ,,Zwischen der Sonne und uns ist Finsternis, und deshalb erscheint die Luft blau*.
Leonardo gelangt dariiber hinaus zu der Erkenntnis, dag es genauso gnt moglich ist, daB es auch Sterne gibt, die groBer als
Erde und Sonne sind. Wir wiirden sie nur wegen ,,ihrer riesigen'’ Entfernungen punktfrmig sehen. In fernen Welten er-
scheint uns die Sonne auch nur noch wie ein kleiner Stern. Dies zeigt, daB sich L. schon ganz moderne Vorstellungen vom
‘Weltall gemacht hat. Sobald man die Entfernung eines Sterns kennt, kann man den Durchmesser bestimmen.
‘Weiterhin finden wir bei Leonardo die ersten Grundlagen zur Spektralanalyse. Er bemerkt, dafl das Sonnenlicht durch den
er schreibt in die zerlegt wird. Im Vergleich zum Mond, der seiner Ansicht nach kalt
und feucht ist, findet er heraus, daB die Sonne noch heiBer als glihendes Erz sein mul wegen der weiBlich-zelblichen Farbe,
sieist keine kleine kalte Scheibe, deren Strahlen erst durch die ,,verschiedenen Feuer* auf der Erde erwirmt werden miissen,
wie die alten Philosophen meinen, die Wiirme kommt durch die Sonne alleine zustande. Wie der Mond, so erhalten auch die
Planeten ihr Licht von der Sonne. Bei Leonardo finden wir fiir den Mond und die Erde ebenfalls den Audruck ,,Stern‘’. Die
Materie des Mondes ist nicht alabasterartig, sondern fest wie die der Erde! Die Sonnenstrahlen konnten sie sonst durch-
dringen und durch sie hindurchscheinen. Dies kénnte man bei einer is am besten
Bei den verschiedenen Mondphasen sind nach Leonardo die an den jeweiligen Rindernam ange-
strahlt. Die sogenannten , Mondflecken'‘ wiirden sich nach Ansicht Lemm.rdos nur verindern, weil Wolken {iber seine
1 Ozeane* zdgen. Interesxunterweis: kommt Leonnrdo zu dem Ergebnis, daB der Tag des Neumondes noch heller sein mitSte
als der Tag des Vollmond der Sonne wire in dieser Stellung schon linger und das Sonnenlicht
abgeschwiichter als bei der Stenung Sonne, Mond, Erde, in der sich der Mond in geringer Distanz zur Sonne beflndet. Die
GriBe des Mondes lieBe sich am besten bestimmen, wenn er im zweiten Viertel ist, mittels ,,seines Strahls um Mitternacht*.
Hell und Dunkel gehen auf dem Mond nicht so ganz abrupt ineis tiber. Auch dem Teil des Mondes wiirde
sein Ozean noch so viel Sonnenlicht abgeben, daB er auf diese Weise nicht ganz unsichtbar fiir uns wiirde. Daher kéime es,
daB manche Leute geglaubt hitten, der Mond hiitte vielleicht doch eigenes Licht. Auf keinen Fall ist er eine glatte Kugel,
sondern besitzt tiefe Furchen und Rinnen,

Erst von Galilei, der 1564 in Pisa geboren wurde, wurden die von L rd fiir die
des in sehr Welse
Leicht gekiirzt nach den von Frau A
Protokoll der 229. Sitzung der Gruppe Berliner Moudbeobaohter 1918 Dezember 11 der Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin.
Quelle: Leonardo da Vinci, Vorwort Heinz Liidecke: T: und - Nach den
fibersetzt und von Theodor Liicke. 2. Auflage 1952, Copyright 1940 by Paul List Verlag Leip-

zig 8. 182—204.

Raumfahrtsplitter

® Fiir das erste westeuropiiische Raumlaboratorium SPACELAB wurden seitens der Mitgliedslinder der ESA 276 Experi-
mente angemeldet. 106 davon entfallen auf technologische Probleme und Fragen der Werkawﬂ'onchung.

® Acht kilnstliche Erdsatelliten wurden bisher fir Anhand v fnahm
gel ang es z. B. Forschern der USA, die seit langem gesuchte Stadt Syearls |n Suditallen 7 m tief unter clnnr Schlammschicht
zu entdecken.

‘® Das nationale indische Fernseh- und Fernmeldesatellitensystem INSAT soll nunmehr voraussichtlich 1981 in Dienst ge-
stellt werden. Bis dahin sollen insgesamt 1,75 Mrd. Rupien dafir aufgewandt werden. Uber den gesamten Subkontinent ver-
teilt. ist die Errichtung von35 Erdefunkstellen geplant. Noch unklar ist, obein eigenentwickelter Satellit oder ein im Ausland

speziell fiir Indien i und gebauter zum Einsatz kommt oder ein auslindischer Satellit auf Mietbasis
genutzt werden soll. \
@ Die Probleme mit einer Uber der mit iten. werden immer gravierender, da eine stindig stei-
gende Anzahl von aus dem auf Nutzung dieser Bahn orientiert. An der
Spitze liegen hier die i i die nach P etwa 45 % der im Zeitraum 1980 —90 erwar-
teten i werden. Die stellte jetzt fest, daB sie fiir In-
nur 4 iten. im Fr 12/14 GHz betreiben kann, wenn sie alle Festlegungen der
ITU einhalt ber stehen schon heute konkrete Forderungen filr 11 Satelliten,

wobei mhlrelnhe weitere geplante Projekte noch nicht beriicksichtigt sind. Fir die ndchste Funkverwaltungskonferenz
WARC 79 sollen deshalb 20 Orbitplitze beantragt werden und 20 weitere filr Mittel- und Siidamerika.

® Den’Einsatz eines Teleskopsatelliten zur Suche nach Planeten fremder Fixsterne schlugen Wissenschaftler der COR-
NELL-UNTVERSITAT (USA) fiir die frilhen achtziger Jahre vor. Die Bahn des mit einem etwa 2,4m groSen Teleskop aus-
geriisteten Flugkorpers soll so gewiihlt werden, daB sich die Satellitenbewegung an die des Mondes so angleicht, daB sein
dunkler Rand mit hoher Genauigkeit den zu untersuchenden Fixstern fiir maximal 2 Stunden gerade bedeckt. Planeten auf
der nichtverdeckten Seite kinnten dann bei etwaiger JupitergroBe bei Sternen bis zu etwa 32 Lichtjahren erkannt werden.

Zusammengestellt von H. D. NAUMANN
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HEAO-1 auBer Betrieb

Der amer HEAO-1 (1977-75 A), mit dessen Hilfe vm- nllem Lnsmwche Runt-
genstrahlungsquellen untersucht wurden, hat nach seines T ur

Januar 1979 seine Titigkeit eingestellt. Er war am 12. 8. 1977 gestartet worden und wmkreist. l.ue ere im 440-km- I{ohen-
‘bereich. Mit ihm konnten rund 1200 neue Quellen starker Rontgenstrahlung entdeckt werden. In der Nihe des Sternbildes
Skorpion wurde mit seiner Hilfe ein ,,schwarzes Loch gefunden. Einige der durch den Satelliten gewonnenen MeBwerte
deuten darauf hin, daB im entferntesten galaktischen Raum eine Wolke aus Gas und Staub vorhanden ist, deren Masse
grofer ist als die aller bekannten Galaxien zusammen. Mit dem am 13. 11. 1978 gestarteten Nachfolgesatelliten HEAO-2
(1978-103 A) sollen diese Untersuchungen fortgefiihrt werden.

NASA sucht Space-Shuttle-Kunden

Die amerikanische Raumfahrtbehdrde NASA hat bis Ende der 80er Jahre 461 Shuttie-Einsitze geplant.
Bisher sind aber erst fiir 29 Fliige wissenschaftliche Nutzlasten ,,gebucht* worden, die vor nllem aus Westeuropa kommen.
Alle weiteren Missionen haben noch keine Interessenten gefunden. Vor allem die amerikanische Industrie zeigte Lus]lu k.rmm
Interesse an in der it. Dadurch erhohen sich die Kosten fitr einen Shuttle-Flug von 22 auf
30 Mill. Dollar fiir die Benutzer.

Erneut Terminverschiebung bei Space-Shuitle

Der nach mehrfacher Terminverschiebung fiir den 28. 9. 1979 vorgesehene erste Testflug des Space-Shuttle mit 33 Stunden
Flugdauer mit den Astronauten John Young und Robert Crippen an Bord mufte erneut verschoben werden. Bei einem
Probelauf des Haupttriecbwerkes Anfang Januar 1979 gab es zum dritten Male eine Explosion. Die NASA rechnet nun, erst
Anfang 1980 den ersten Start durchfithren zu kénnen. Die bereits i und im Bau it Bhuttle-Trieb-
werke miissen technisch verindert werden, was Kosten von etwa 20 Mill. Dollar erfordert. Damit kann der erste Einsatz
des westeuropiiischen Raumlabors Space-Lab nicht wia gepumt 1980 sondern erst 1982 erfolgen. Weitere Schwierigkeiten
ergaben sich bei der des , durch welchen die Einsatzdauer der Raumfiihre von 7
auf 30 Tage verlingert werden konnte. Im Budget fiir 1980 Wurden die Mittel zur i dieses Moduls

Das bedeutet, daB die ersten Einsatafliige des Space-Shuttle 1982 kaum linger als 7 Tage dauern werden.

USA - VR China

Zum Jahreswechsel 1078/79 weilte eine Wissenschaftlerdelegation der VR China in den USA und fiihrte einleitende Ge-
spriiche Giber die Zusammenarbeit beider Staaten auf dem Gebxet der Baumtahrt Geleitet wurde die chinesische Delegation
von Dr. Jen Hsin-min, dem Direktor filr die chi: iche Firmen der Luft- und Raum-

sowie der NASA wurden pt un ihnen besucht. Ubereinstimmung wurde tber den ,, Ankaut*

eines von den USA zu erzielt. Auch die notwendigen Bodenanlagen will die

VR China von den U‘:A beziehen lmd Inimllmren lnwm Vereinbart wurde ferner der Ankauf einer Bodenstation zum Emp-
fang der Daten- und xder vom Typ Landsat.|

K. N.

S Coronae Borealis — ein Stern, der noch gar kein Stern ist

Das Objekt wurde schon 1866 von J. F. J. Schmidt auf der Athener Sumwlme bei der Suche nach neuen verinderlichen
Bternen entdeckt. Es erhielt die S CrA, zeigt zwischen 1175 und 1370 mit
einer typischen Zeitskala von etwa einer Woche. Spiitere memelsauﬁzmmen zeigten, a8 § CrA mit einer Dunkelwolke in
etwa 400 Lichtjahren Entfernung verbunden ist, die so dicht ist, dan in der Umgebung des Sternes kein einziger Hinter-
grundstern nachgewiesen werden konnte. Die Wolke ist starke Quelle von cm- und mm-Radio-
strahlung. Thre Masse wird auf iiber 1000 Sonnenmassen geachitzt.

1976 an der Landessternwarte Heidelberg und am Lick-Observatorium aufgenommene Spektren zeigen Emissionslinien,

nd die A

deren Wellenverschiebung sehr gut mit der dex D

linfen simtlich nach rot verschoben sind. Der Stern zeigte dadurch Eij nes Y Y-Orionis-St , einer Unter-
klasse der T-Tauri-Sterne (sehr junge Sterne, die gerade erst aus Dunkelwolken entszanden sind und darum immer mit
solchen S CrA ist um fast 3 heller als der bisher hellsto bekannte Stern dieser
Klasse und bietet- damit gute fiir Aus der genauen Analyse der vorliegenden

hochauflisenden Spektren li8t sich ein relativ zuverldissiges Modell fiir S CrA ableiten. Das Objekt besteht danach aus
einem relativ kieinen sternartigen Kern, dessen Masse etwa 1.6 Sonnenmassen und dessen Radius etwa 5 Sonnenradien
betriigt. Die Photosphiirentemperatur des Kerns betrigt ungefihr 4000 K. Umgeben ist dieser Kern von einer ausgedelmn-
ten, extrem diinnen Gashiille, deren Durchmesser etwa 100000 mal groger ist als der des Kerns und die etwas weniger als
109% der Gesamtmasse des Objektes enthilt. Die Temperatur an der AuBenseite dieser Hillle betriigt nur etwa 15 K., in der
Niihe des Kerns etwa 8500 K. Duxch die Gravitationswirkung des Kerns fillt diese Hiille praktisch im freien Fall auf den

Kern herab, wobei dic it tiber der K fast 400 km/s betréigt. Das ist ungefihr 100 mal groBer
als die in der Dadurch entsteht tiber der Oberfliiche des Kernes eine StoBfront, in
der in einer ganz dilnnen Schicht r.lle I-‘nllgeschwindjgkmt beinahe auf Null abgebremst wird. Die kinetische Energie der
herabiallenden Materie wird dabei fast' i in Wirme Diese wird durch Elektronenleitung und andere

Prozesse nach innen abgeleitet und von einer heilen (etwa 50000 K), aber relativ diinnen Kithischicht abgestrahlt. Erst
darunter folgt die elgentuaha 'Phowaplnh‘a von 8 CrA mit einer Temperatur von etwa 4000 K.

Die in der fallenden Hiille, wegen ihres Betrages in den tieferen
Schichten nahe am Kem Hochangeregte Emissionslinien des He konnen dagegen nur in der heifen Kilhlschicht hinter der

‘Wie die zeigen, bezieht S CrA seine L im i nicht aus K ki

tionen im Inneren, sondern durch die Umwandlung von kinetischer Energie in Wirme innerhalb der StoBfront fiber der
Photosphiire. Im physikalischen Sinne ist der Stern 8 CrA noch gar nicht als solcher zu bezeichnen. Sein Alter dirfte etwa
800000 Jahre betragen. Ehe er zu einem Hauptreihenstern wird (etwa vom Spektraltyp FO), werden noch mehrere Mio.
Jahre vergehen. § CrA bietet die Moglichkeit, die physikalischen Prozesse bei der Entstehung eines massearmen Sternes
zu studieren, wie sie vor ungefihr 5 Mrd. Jahren auch bei der Entstehung unserer Sonne abgelaufen sind.
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Neues Licht auf Phobos

Messungen am Marsmond Phobos durch die Sonde Viking Orbiter 1 erginzen unter Einschlufl der #lteren Mariner-9-Mes-
sungen dle bisherigen Vorstellungen:
Der erstaunlich niedrige Wert fiir die Dichte (2.0 £ 0.6 g/em?) wurde unter der Annahme bestitigt, daB Phobos im wesent-
lichen aus kohligem Chnndrnmaurlnl mit weniger dichten Beimischungen (z. B. Eis) besteht. Bel der aus Sonneneinstrah-
lung und Albedo von —40 °C konnte Phobos im Inneren Eis enthalten. Weiterhin
bewegt sich Phobol sundlg lnnerhnlh der Rochechen Grenze fiir einen fliissigen Kdrper, nur sein mechanischer Zusammen-
halt vi Die (etwa 10¢ N/m?) konnen zwar einen Felsbrocken nicht zerreiBen, das
weniger dichte "‘ jedoch etwas
Das Ergebnis sind die auf diese Welse interpretierten Riefen, die auf den neuen Fotos sichtbar sind und in der durch die
Richtung Als Wirkung der Gezeltenkriifte tritt entlang der Riefen eine Energie-
umwandlung von Gravitation in Wirme auf, was bel der geringen ihigkeit des Ch BOgar zum
ortlichen Aufuhmelun fohren kann. Fliichtige Stoffe sind dabel durch die von Meteoriteneinschligen zermahlene Ober-
iche Indl ist Jockeres OL
kleinen Elmenkungen entstanden, dle wie Perlen an einer Schnur entlang der Riefen zu sehen sind. Da diese Kraterketten
alle groBeren Krater zu durchsetzen scheinen, milssen sie jﬂnaer sein als diese, was wiederum die Gezeitenhypothese unter-

stiitzt, da dle Relbung die 'von Phobos und ihn dadurch immer n&her an den
Mars heranrilcken I8t. Er mus friher also weiter entfernt gewesen und dadurch auch weniger stark gehelzt worden sein.
H.J. 8.

Sterne und Weltraum 17 (1978) 5. S. 172

Die Entdeckung der Molekiilkette HC;N im interstellaren Raum

Die in der letzten Zeit entdeckten langen linearen Molekiilketten von HCsN und HC,N In den dunklen Staubwolken (Heiles's
‘Wolke 2) veranlaBten nach weiteren lingeren und schwereren Molekillketten, 8peziell der des HCoN zu suchen. Eine neue
speziell dafiir entwickelte Methode wurde zur der um daraus die entsprechen-
den Quantenfibergiinge zu berechnen, nach denen gesucht werden muBte. Die beiden so ermittelten Uberu&nge entsprechen
den Frequenzen 10458.8 MHz und 14523.8 MHz. Mit Hilfe des Al in Radio Obser (46
messer) wurde dieses Molekiil in Helles’s Wolke 2 nachgewlesen. Es stellt das zur Zeit schwerste und lingsu: Molekill des
interstellaren Raumes dar, was nicht daB es noch gibt.

W. HAUPL

The Astrophysical Journal, Vol. 223, Nr. 2, Part 2 (1878) L 105

Berichtigung zu Heft 2/79, Seite 53

Durch ein Versehen in der Druckerei entstand im 6. Absatz des Beitrages ,,Von Fernrohren und Gartenziunen . ..** ein
sinnentstellender Fehler, den wir zu entschuldigen bitten. Der Absatz muB richtig heien:

Unser war die Fertigkeiten Im Umgang mit Fernrohren, angefangen bei der
Pflege, iiber die richtige Aufstel das Scheinern, Aufsuchen von Objekten mit Hilfe von Sternkarten bis hin zur Foto-
grafie von Mond und Sonne mit verschiedenen Aufnahmetechniken. Da gab es natiirlich manches Gedriinge am groen
Spiegelteleskop, denn viele wollten verstindlicherweise damit arbeiten.

Buchbesprechung

Mensch und Kosmos
Die diese: Textbandes unter dem »Mensch und Kosmos" ist ein verdienstvolles
Unternehmen des Vel'h\ges und der Herausgeberin. Zu begriiBen ist, daB sich damit die Reihe ,,Wissenschaftliche Taschen=

biicher" der Aufgabe widmet, iltere, z. T. heute schwer Literatur neu
Der vorliegende Band enthiilt Texte von 66 Physikern und aus rund 2500 Jahren Guchlchte dea

menschlichen Denkens. Der Bogen spannt sich von den frithen
zur Erforschung des Kosmos mit den Mitteln der Weltmum!nhrt Schwerpunkt ist dabel die Dmt,e]lung dea ‘Wandels lm

Verstindnis vom Kosmos und der suzu‘mg des

Smht. Die dsa ‘Wissens um dlese Probleme findet man in dielem Band durch
ymnv ist u.a. die mehrerer Autoren

(J. Philoponos, J. Buridan), durch die auch die hiufig oder

hat, sowle die Einbeziehung von K. F. Zillner, dessen Stellung in der der erst in den

letzten Jahren erkannt wurde.



Angesichts der Vielfalt des Materlals hitte man elne schirfere Auswahl treffen und elnige
mehr philosophisch-methodologische (z. B. A. Dfirer, F. Petrarca, Erasmus) und geogra-

phische Texte (A d. Gr., sollen. Durch treffendere Textstellen

bel einigen Autoren (LB 75 Lagrange, F. W. Bessel, K. F. Zollner) wiren nicht nur

Probleme besser sondern auch philosophische Aussagen prignanter

zum Ausdruck gebracht worden. DaB viele wlohtlze Autoren nicht aufgenommen werden

konnten, diirfte und h sein, doch sind olnlgc Lcken recht
Zum Mensch-K: gehort z. B.

zung um die Astrologle, die auch wichtiges philosophisches Material llehrt. Immerhin war das
Denken f{iber die Stellung des Menschen im Kosmos filr viele Jahrhunderte wesentlich durch
die Astrologie geprigt. Filr Pico della Mirandola hiitte sich eln solcher Auszug direkt ange-
boten, auch Hesiod wl.m hler l.m Platz gewesen. In eine solche Sammlung gehdrt auch ein

Text zum und zur der im
TInneren der Sterne.

Der T 18t eine der In
dieser Einleitung lst die Autorin bestrebt, die zwischen

Philosophie und Physik im Rahmen dar-
zustellen. Der Leser findet hier elnige sehr ausgewogene Beurtellungen, die in der Literatur
durchaus nicht immer selbstverstindlich sind. Das betrifft u. a. die Rolle Aristarcha (8. 24),
die Bedeutung des geozentrischen Systems fir den Fortschritt der Wissenschaften (8. 27), dle

Probemu im :Ellmpl- (8. 80) und die

des Osiand (8. 48). stidrkere
Beriicksichtigung hitte das 10. Jnhrhundart finden mfssen, das hier xmr eine elnzlgn Seite
einnimmt. Dad \m:h wird die sowohl als auch itende

nicht mﬁzend deutlich. Weiterhin scheint es eine zu groBe Abwertung der vorcopernicanis
schen Astronomle zu sein, wenn dle Autorin schreibt, daB erst das heliozentrische System ,,die

Im inne und (8. 11), wle auch die

der K die In zu einfacher
schau erscheinen 148t (ebd.). Viele Darstellungen in der Einleitung (das trifft auch auf die
Aunmerkungen im Anhang zu) geben ur
zwischen o Physik und
i

Lehrern naturwissenschaftlicher Disziplinen - und nicht zuletzt bel Amateurastronomen mit
geschichtlichen Interessen wird dieses Buch einen aufmerksamen und dankbaren Leserkreis
finden.
J. HAMEL
Renate Wahsner: Mensch und Kosmos - dle copernicanische Wende.
w Band 218, Akademle-Verlag, Berlin
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Resultate der Erforschung des Mars mit raumfahrttechnischen Mitteln

Dr. D. MOHLMANN
1. Einleitung
Mit den Methoden der modernen K und K hung wurde es moglich, die physi-
kalischen, ch isch und biologisch Ei haften der inneren Planeten des Sonnensystems

direkt zu erforschen. Weiche Landungen erfolgen sowohl auf der Venus als auch auf dem Mars. .

Durch Vorbeifliige und Orbiter wurden zusitzlich die phvall\ahschen Ligenscha.ftun des planeten-
nahen Weltraumes und analog zu den Methoden dor aerol F kundung auch die der
Atmosphiiren und Oberflichen global untersucht.

Neben der Venus war der Mars Schwerpunkt der bisher durchgefiihrten kosmisehen planetologischen
E vpenmente

Diese p For: erfolgen sowohl, um durch vergleichende Studien Zustand und
hut\vlcklung unserer Erde und ihrer Atmosphiire besser zu verstehen, als auch, um die kosmolo-
gisch interessanten Prozesse der Entstehung und Entwicklung von Planeten und Planetensystemen
zu erforschen. Die hierbei fiir den Mars bisher erhaltenen Resultate werden im folgenden zusammen-
fassend dargestellt.

Dies erfolgt zu den Schwerpunkten Magnetosphiire und Tonosphiire, Atmosphiire, Oberfliche und
(eventuelle) Biologie des Mars.

1 h

2. Wechselwirkung mit dem Sonnenwind
Das Verstindnis der Wech:

clwirkung des Sonnenwindes mit dem Mars ist w

sentlich fiir die Klirung

grundlegen(ler planetologhclwr PlDbleL wie Entwicklung der A phiire auch im Rah solar-
und der Erkundung des Planeteninneren durch Messung der Magnetfeld-

ﬂukt.uatmnen sowie Studium wichtiger plasmaph\\lLa\hxc]wr Phinomene, wie StoBfronten und

Der marsnahe \\'eltmum V.\'ur(l(I (hu'ch Sonden untersucht: Mariner-4, Mars-2 bis Mars-5.

Dabei erfolgten Messungen von Magnetfeldern und Teilchenfliissen in verschiedensten Energieberei-
chen. Die giinstigsten Bahnen zur Untersuchung der Magnetosphiren schwach magnetisierter Pla-
neten sind solche mit wesentlichen Anteilen auf der Nachtseite des Planeten. Dies wurde bei der
Mariner-4-Mission nicht beriicksichtigt, so daB aus dieser Mission nur relativ wenig relevante Mes-
sungen zu dieser Problematik resultierten.

Die identisch ausgeriisteten Sonden Mars-2 und Mars-3 wurden am 27. November bzw. 2. Dezember
1971 in Umlaufbahnen um den Mars mit gleichen planotenniichsten Punkten von 1300 km und groBten
Planetenentfernungen von 28000 km bzw. 212000 km gebracht. Die resultierenden Bahnperioden
waren 170 55™ bzw. 124 16" 30m. An Bord dicser Sonden waren Ger ur Messung des Magnet-
feldes mit einer Empfindlichkeit bis zu 10-° Vs/m? (enbsprmht 1y = InT) in einem dynamischen
Bereich von + 60nT sowie Geriite zur Messung der Eij n hoch her und thermi-
scher - Tonen \unl Elektronen. Mit diesen MeBgeriten wurde die StoBfront (,.Schallmauer®) des
Planeten in dem ihn mit Uberschallgeschwindigkeit umstrémenden Sonnenwind eindeutig nach-
gewiesen.

Dieser Nachweis erfolgte durch die’Messungen der Zunahmen von Elektr lichte und Elek -
temperatur, die charakteristisch sind fiir den Ubergang aus dem Sonnenwindplasma in das der
Unterschall-Umstromung um den Planeten. Die nach den Messungen von Mars-2 und Mars-3 be-
reits positiv beantwortete Frage nach der Existenz eincr durch ein mégliches Magnetfeld des Mars
hervorgerufenen Magnetosphire ist, wie neuere Interpretationen durch Russell (1977) zeigen, wider-
spruchsfrei weder durch die crwiihnten noch durch die spiiteren Messungen von Mars-5, die am
13. Februar 1977 in eine Marsbahn (mit einem planetennahen Abstand von 1800 km, einem planeten-
fernsten Punkt von 32000 km, einer Periode von 24% 51m und einer Neigung von 60°) gebracht
wurde, eindeutig beantwortet worden. Man neigt heute dazu anzunchmen, daB, sollte ein internes
Magnetfeld des Mars existiercen, dio Umstrémung des Planeten durch den Sonnenwind von diesem
Magnetfeld nicht wesentlich beeinflut wird, unabhingig davon, ob weniger ein magnetisches Dipol-
feld sondern relativ verstirkt magnetische Multipole hoherer Ordnung dominieren, die im iibrigen
im Rahmen der entwickelten Modelle von Dynamo-Mechanismen fiir planetare Magnetfelder un-
wahrscheinlich sind.

Diese bisher mehrdeutig interpretierten Messungen weisen eventuell auf solche Multipole hin.
Dieses Problem ist jedoch noch offen.

Als Folge der ionisierenden Sonnenstrahlung hat die Marsatmosphiire eine Ionosphiire. Diese Fest-
stellung ist fiir die Tagesseite der Atmosphire nicht weiter iiberraschend. Bemerkenswert ist aber
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der Nachweis auch einer niichtlichen I phiire mit Elek en der G
5—10° m~3, Da die Rekombinationszeit fiir Elektronen und Ionen in der oberen Marsatmosphére
bei 400 s liegt, ist die Exi dieser niichtlichen T hiire nur dad ‘zu )i daB als
Folge der Umstrémung des Planeten durch den Sonnenwind stiindig Plasma von der tagesseitigen
Tonosphiire und aus dem ind in die niichtliche obere At hiire stromt. Weitere Unter-
suchungen sind zur Klirung der hierbei ablaufenden Prozesse not lig. Ahnliche Prozesse zur
Aufrechterhaltung der niichtlichen Tonosphiire werden iibrigens auch fiir die Venus vermutet.

Tioh 50, 4

3. Die Marsatmosphire
Die Untersuchung des Zustu.ndes und der Dynamik der Marsatmosphiire ist vor allem im Hinblick

auf zwei Fragestell von t derem T Zum einen ist wegen des relativ geringen Geo-
haltes an Wasser die Marsatmosphiire ein im Vergleich zur Erdatmosphiire relativ einfaches System
und daher zur Priiffung von Aspekten meteorologischer Modelle geei; ehe man sie auf die kom-

plexere Situation der Erdatmosphiire iibertriigt. Zum anderen kann man davon ausgehen, daB Mars
und Erde nahezu aus demselben Teil des solaren Urnebels entstanden sind, die relativen Elemente-
hiufigkeiten also withrend der Planetenbildung éhnlich waren. Der Vergleich der heutigen relativen
Elementehiufigkeiten auf beiden Planeten gibt damit Maglichkei: fiir 1 iiber
die unterschiedliche Entwicklung dieser beiden Planeten und ihrer Atmosphiiren. Durch die aktive
Entwicklung der Erde und ihrer auch durch biologische Prozeme stark veriinderten Atmosphire
ist es unméglich geworden, aus den Mes der heutigen EI iiufigkeiten auf der Erde
eindeutig zu Aussagen iiber ihren anfinglichen Z; d zu k Hier versprechen geeignete
Messungen auf dem Mars die V. |elzah1 der noch offenen Moglichkeiten im Rahmen vergleichender
her Studien 1i

]71e Analyse der Zusammensetzung der Marﬂatmosphare gab folgende Ergebni (zum Vergleich
sind die entsprechenden irdischen Werte mit angegeben — vgl. Viking, Mars-Expedition 1978):

Element (Verbindung) Mars Erde
Kohlendioxid 96% 0,03%
Stickstofl 25% 789,
Sauerstoff 0.1% 21%
Argon 40 1.5% 0,9%
Argon 36 4 ppm 32 ppm
Krypton 0.9 ppm 1 ppm

(L ppm = L Teil pro Millionen anderer Teile)

Das Vorkommen von 2,59, Stickstoff in der Marsatmosphiire liBt gemeinsam mit der relativen
Hiufigkeit der Isotope N14/N15 &y 165 (irdisches Verhiiltnis 227:1) darauf schlieBen, daB der Anteil
des Stickstoffs zur Zeit der Planetenentwicklung wesentlich groBer war als heute. Wegen der relativ
geringen Schwerkraﬂ des Mars im Vergleich zur u»dl;chen Schwerkraft kann niimlich der Stickstoff
aus der P! pphiire in den Wel . Da dem wegen der geringen Masse
N4 Jeichter entweichen kann als N13, kann auch die im Vergleich zur Erdatmosphiire gréBere Hiufig-
keit des N1 (relativ zum N14) mit der Wirkung der Schwerkraft erkliirt werden. Umgekehrt 18t
sich errechnen, wieviel Stickstoff auf dem Mars vorhanden war, als das Verhiiltnis N15/N14 dem
(bis heute nahezu unveriinderten) irdischen Wert von 12227 entsprach. Daraus ergibt sich eine
Bestittigung der Annahme, dafl die relativen Anteile des Stickstoffs in den beiden Planetenatmosphii-
ren zum Zeitpunkt ihrer Bildung ungefiihr gleich gro waren. Geht man nun davon aus, da auch
das Verhiiltnis der Hiufigkeit von Stickstoff zu Wasser auf beiden Plancten das gleiche war, so folgt
daraus, daB heute auf dem Mars noch ungefiithr ¢in Hundertstel der Wassermenge vorhanden sein
muB, die gegenwiirtig auf der Erde existiert. Moglicherweise ist der Wasseranteil auf dem Mars
noch relativ griBer, da die leichterfliichtigen Elemente wie Wasserstoff und auch noch Sauerstoft
im solaren Urnebel vermutlich weiter aullen hiiufiger waren. In der Tat ist ein Hauptbestandteil
der groflen Planeten ja auch Wasserstoff. Diese Aussage, dafl Wasser auf dem Mars vorhanden ist,
wird auch durch direkte Messungen von Wasserdampf in der Marsat phiire und durch

der Zusammensetzung des Marsbodens unterstiitzt, die zeigten, daB im Marsboden Wasser in Form
mineralischer Hydrate vorhanden ist.

Weiterhin wurde - ebenfalls durch die Auswertung der Viking-Missionen - cindeutig nachgewiesen,
daB die verbleibenden sommerlichen Polarkappen des Mars aus Wasser bestehen, da die im Sommer
dort herrschenden Temperaturen oberhalb des Kondensationspunktes von (02 liegen (—125 °C),
so daB dann dort kein CO.-Eis existicren kann. Jedoch entsprechen die aus diesen Messungen resul -
tierenden Wassermengen noch nicht dem oben geforderten Wert, so daB vielfach angenommen wird,
da unter der Marsoberfliche noch groic Mengen von Wasser im Permafrostboden des Mars ent-
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Abb. 1: Marsoberfliche der Capri-Region. Viking 1 — Aufnahme vom 3. 7. 1976 aus etwa 2300 km
Hohe. — Foto: NASA.

halten sind. Fiir diese Annahme relativ groBer Wassermengen auf dem Mars sprechen auch viele
nur als frithere FluBliufe erklirbare Oberflichenf i die darauf hinweisen, daB in fritheren
wiirmeren Perioden fliissiges Wasser die Oberfliiche des Planeten formte. Auf die hiermit zusammen-
hiingenden Fragen wird susfuhr]xchar im Abschnm; 4 eingegangen. Moghch ist jedoch auch, daB3 der
zeitweise im Wasser g ds Wi ff in den W hen konnte, so daB heate
nicht mehr so viel Wasser, wie aus obigen Uberlegungen abgeschiitzt, auf dem Mars vorhanden
ist (Abb. 1).

Ein weiterer interessanter Hinweis auf die Entwicklung des Mars folgt aus der relativen Haufigkeit
von Ar38/Ard0 & 1:3000 (anstelle 1:300 auf der Erde), so daB Ar40 auf dem Mars zehnmal hiufiger
ist im Vergleich zu Ar3¢ als auf der Erde. Da Ar4? aber nur durch den radioaktiven Zerfall von K40
entsteht, folgt daraus, setzt man eine relative Gleichverteilung von K40 auf Erde und Mars voraus,
dafl auf dem Mars Ar3, das durch die ,,Ausgasung® des sich entwickelnden Planeten entsteht,
relativ ungefiihr zehnmal geringer vorha.nden ist. Da.s bedeutet, daB der Mars nicht so stark ,aus-
gaste* wie die Erde und folglich in seiner p E icklung, vermutlich wegen der ge-
ringeren Wirmeentwicklung, ,,zuruukgebhebeu“ ist. Da die Edel, durch chemiscl
Prozesse in der Atmosphiire nicht beeinflu3t wurden, it sich aus ihrer Hiiufigkeit (insbesondere
des Ar3) die Stirke der U hire abscha D h hat der At phirendruck vermut-
lich 100 Millibar nicht wesentlich \lberschutban (mittlerer Wert auf der Erde in Meeveshshe 1013 Mil-
libar). In einigen Auswertungen wird auch ein kurzzeitiger Wert von 500 Millibar als Maximalwert
fiir die Uratmosphiire genannt

Eine weitere CI k g der M phiire wurde durch die von den Viking-Landern
durchgefithrten meteorologischen M 2 oglich. Diese Experi gaben Werte des Druk-
kes, der Temperatur, der Windgeschwindigkeit und der Windrichtung. Dabei zeigte das Verhalten
dieser meteorologischen Parameter zwei auffillige Eigenschaften. Es sind dies zum einen die er-
staunliche Gleichartigkeit der tiiglichen Variationen dieser Werte. Die meteorologischen Prozesse
in der Marsatmosphire sind also relativ einfach. Dies ist vor allem eine Folge des Fehlens groBerer
W, mengen in der A phiire. Zum zweiten becindrucken die im Vergleich zu irdischen
Bedingungen sehr starken jahreszeitlichen Variationen des Luftdruckes. Die Werte liegen bei einem
Minimalwert von 7 Millibar und einem Maximalwert bei 11 Millibar. Als Ursachen hierfiir kommen
vor allem zwei Maglichkeiten in Frage, nimlich das Auskondensi des at phiirisch
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COg in der jeweiligen Winter-Polkappe oder aber die zeitweise (winterliche) Absorption des COz
durch den Marsboden. Wahrscheinlich spielen beide der genannten Prozesse eine Rolle. Ob einer
der Prozesse dominiert, konnte noch nicht zweifelsfrei geklirt werden.

Die Windgeschwindigkeiten auf dem Mars sind relativ klein. Sie zeigen ein regelmiiiges Verhalten.
Die mittleren Werte liegen bei 10 Meter pro Stunde, Maximalwerte bei 40 m/h. Dabei wurde die
Tendenz beobachtet, da die Wi h keiten im Winter etwas zunehmen. Die sich nach den
Messungen der Viking-Mission relativ ImiiBig wiederholenden Windstrukturen lassen den Schlu
zu, daB auf dem Mars eine globale Zirkulati: handen ist, die allerdings durch markante lokale
Gegebenheiten modifiziert wird.

Die Temperaturschwankungen auf dem Mars sind im Sommer relativ groB. Sie haben typische
Schwankungen von Tag zu Nacht von ungefithr + 10 °C bis zu — 130 °C. Dabei ist bemerkenswert, da
der Temperaturabfall am frithen Nachmittag beginnt une nicht erst abends. Im Winter sind diese
Schwankungen relnnv klem (nur einige Grad).

Die Mi liegen bei — 140 °C. Unter diesen Bedingungen friert iibrigens
auch das COz aus der Atmosphm-e aus, die folglich ihre Zusammensetzung merklich #ndert. Die
P en der s li Polkappe liegen bei —70 °C (so da8 sie, wie schon erwiihnt, nicht

aus CO2-Eis bestehen konnen). Bemerkenswert sind auch die globale Temperaturverteilung und
XAhnlichkeiten mit irdischen kontinentalen Verteilungen. Moglich sind hier Zusammenhiinge mit
Wolken, die in der Marsatmosphiire relativ hiiufig in sehr unterschiedlichen Formen auftreten. Sie
sind vermutlich zusammengesetzt aus Wasser, Staub und COz. Am M kann in Bod ih
Nebel auftreten, Aus dem Verhalten einiger Wolken und des Nebels wird darauf geschlossen, daB
der Mars in einigen Gebieten (hauptsiichlich Wasser) ,,ausgast,

4. Die Marsoberfliche

Das Verstindnis der Entwicklung des Mars und seiner Oberfliche ist durch die Ergebnisse der
Viking-Missi lich verbessert worden (Viking, Mms E);plomhon 1976). Grob unterteilt
liBt sich die Geschichte der Marsoberfliche in die folgend ilen. Die sehr frithe Ge-
schichte der Formung der bereits festen Marsoberfliiche ist durch verastelte an irdische FluBsysteme
erinnernde, vermutlich Wasser fithrende Stromsysteme charakterisiert. Aus Zithlungen der relativen
Kraterhiiufigkeit folgt, daB dne folgenda ,,rmttlere“ Periode nicht mehr durch FluBsysteme, sondern
durch einzelne Uberfl % ist. Fiir die jiingere Periode der Geschichte
der Marsoberfliche sind die vulkanischen Erscheinungen besonders charakteristisch. Die Ebenen
um die Vulkane wurden durch Lava der Vulkane geformt. Diese Lavaftuten haben sich tiber viele
hunderte von Kilometern um die Vulkane herum ausbreiten kénnen. Dies weist tibrigens auf eine
sehr geringe Viskositiit der Lava hin. Daraus kann geschlossen werden, da diese Lava relativ reich
an Eisen und anderen Mineralen gewesen sein mufl. Die Aussage, daB diese vulkanischen Phéinomene
aund der resultierenden ebenen Gebiete relativ jung sind, wurde ebenfalls aus Auszihlungen von

K ‘hiufigkei bgeleitet (vgl. Bildseite T, oben).

Ein wei Charakteristik des Marsbod ist der Permafrost. Die deutlichsten Hinweise auf
den Wassereis enthaltenden Dauerf: boden findet man an den Rnndem alter Kratergebiete, die
analog udlschen Gletschern Schuttfliisse aufweisen, die durch M: des Ob
materials im Z mit lem und wieder gefri dem Bodenei tanden sind. Em
anderer Hinweis auf die Existenz von Eis unter der fléiiche ist der einheitli Charak
des von Einschlag} R fenen Materials, das sich von analogen Phiinomenen auf Mond

und Merkur deutlich unterschexdet Man neigt heute zu der Vorstellung, daB ein unterirdischer Ein-
schlag das Grundeis aufschmilzt, das nun quasi als Schmiermittel fiir die ausgeworfene Materie
wirkt und damit zu den fluSihnlichen ,,Schuttfliissen® in den hmtnrgebletsn fiithrt. Neben den ge-
nannten Argumenten existieren noch eine Reihe weiterer Interp die fiir die Exi
einer vermutlich relativ dicken Bodeneisschicht auf dem Mars sprechen.

Die Miichtigkeit dieser Schicht ist noch umstritten. Die Vermutungen liegen im Bereich von einigen
Metern bis zu einigen Kilometern (Farmer et al. 1976, Kieffer et al. 1976).

Ein weiteres interessantes Phiinomen der Marsoberfliche sind die Polkappen. Aus den erhaltenen
Aufnahmen geht eindeutig hervor, daB diese in ihrer heutigen Form relativ jung sind, da auf ihnen
keine Krater entdeckt werden konnten. Die laminare Struktur der Polkappen wird als Folge zykli-
scher klimatischer Sechwankungen verstanden. Der Zusammenhang dieser eventuellen klimatischen
Schwankungen mit den Erscheinungen auf der Marsoberfliche in mittleren und iiquatorialen Breiten
ist noch weitgehend ungeklirt.

Mit den auf dem Mars gelandeten Geriiten der Viking-Missionen wurde es moglich, die chemische
VA des Marsbod zu bestimmen. In der folgenden Tabelle sind die Héufigkeits-
bereiche fir einzelne El it geben (Toulmin et al. 1976, Clark et al. 1976).
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Element Bereich (%) Element Bereich (%)

Magnesium Caisiuim 0— 2
Kalium 0—
Silizinm Caieium 2-
Schwefel Titan 01— 1
3 Eisen 12 -10

Die angegebenen Zahlen repriisentieren dabei den Bereich aller Messungen, die an beiden Orten der
Lander der Viking-Missionen erhalten wurden. Von besonderem Interesse ist iibrigens der im Ver-
gleich zur Erde sehr hohe Anteil von Schwefel uml Eisen im Marsboden.

Bemerkenswert ist, daB die El hii k an beiden Landepli relativ éhnlich sind.
Eine derartige Koinzidenz ist beispielsweise auf der Erde praktisch unméglich. Eine emfacho Er-
klirung fiir diese bemerkenswerte Ubereinsti g ist die A h daB die Oberflizck li

durch die hidufigen und starken Staubstiirme relauv gleichmiiBig iiber die Oberfliche verteilt wur-
den.
Eine weitere sehr interessante Eigenschaft des Marsbodens ist die relativ groBe Haufigkeit magneti-
scher Teilchen. Auf der Erde bestehen die magnetischen Partikel zumeist aus Eisen oder Eisenoxiden.
Die chemische Struktur der magnetischen Teilchen auf dem Mars, die aller Wahrscheinlichkeit nach
spezielle Modifikationen von Eisenoxiden darstellen. ist gegenwiirtig noch nicht bekannt.
Ein weiteres sehr interessantes Ergebnis der Untersuchungen zum Aufbau des Planeten Mars ge-
lang mit seismologischen Messungen. Diese kiénnen Auskunft geben iiber die innere Aktivitiit des
Mars, die Vulkantiitigkeit, den strukturellen Aufbau des Planeten und iiber meteoritische Ein-
schliige. Mit dem verwendeten'Geriit kénnen Marsbeben bis zur Stirke 3 in 22 km Entfernung wahr-
genommen werden. Ein derarviges Ereignis der Stiirke 2,8 mit einer Entfernung von etwa 100 km
wurde beobach Die Auizeick dieses Bebens iihnelt sehr denen analoger irdischer Beben.
Hieraus wird auf eine Dicke der Kruste des Mars von 15 bis 17 km geschlossen (das ist ungefithr die
Hiilite der Stiirke der irdischen Kruste in kontinentalen Gebieten). Aus den Langzeitauswertungen
der Sei kann geschlossen werden, daf der Mars seismisch wesentlich weniger
aktiv ist als dIE\ Erde. Aus der Dimpfung der empfangenen seismischen Signale ist weiterhin ableit-
bar, daf8 die Kruste relativ locker gepackt ist bzw. Wasger enthilt, da die Dimpfungsraten relativ
hoch waren (Ablegze]ten von Minuten). Ein unerwartetes Ergebnis der selsmnmeh‘mchen Unter-
war ibri, die F llung, daf} die empfindlichen Sei hnete Wind-
detektoren sind.

5. Das biologische Ritsel

Die Landeteile der Viking-Mission enthiel je drei identische biologische Experi iervorrich-
tungen: ,,gas exchange* (GEX), ,,labeled release‘* (LR) und ,,pyrolytic release* (PR).
In allen drei Geriiten wurden Bodenproben erwirmt und unter kontrollierten Bedingungen unter-
sucht. Mit dem PR-Experiment wurde die biologische Synthese organischer Molekiile aus markierten
Gasen (radioaktives CO2 und CO) studiert. Das LR-Experiment diente der Suche nach der Assimila-
tion markierter Sub; durch Unt hung der entstehenden Gase. Uber das GEX-Experiment
erhoffte man Aussagen iiber Veriinderungen der G in einem abgeschl:
Volumen als Folge des Wirkens lebender Organismen zu erhalten, Diese Untersuchungen erfolgten
_ durch Messungen der Menge der entwickelten Gase bei den Exp erimenten GEX, LR und PR, durch
M der G beim Experiment GEX oder der Kinetik der Entwicklung der
Gase bei den Experimenten GEX und LR.
Mit allen Experimenten wurden eindeutig chemische Verdnderungen der Mnrsbodenproben nachge-
wiesen. Nicht geklirt sind bis heute Interpretation und Erklirung der nachgewiesenen Veriinderungen.
Einige Messungen sind vertriiglich mit analogen Daten, wie sie durch biologische Prozesse auf der
Erde hervorgerufen werden. Insk 1 die LR:Mq legten biologische Interpretationen
sehr nahe. Ahnliche Auvssagen folgtén aus dem PR-Experiment. In beiden Fillen wurde allerdings
die mit der Annahme des Wirkens biologischer Prozesse beobachtbare Aktivitit reduziert, sobald
die Proben bis 170 °C bzw. 180 °C (iiber 3 Stunden) erhitzt wurden. Die Erhitzung irdischer Proben
auf solche Temperaturen wiirde eine vollstiindige Beendigung jeglicher biologischer Prozesse zur
Folge haben.
Eine besondere Schwierigkeit bei den biologischen Interpretationen ist das Verhalten der Proben
bei Kontakt mit Wasser. Im Gegensatz zu der erwarteten Verstirkung eventueller biologischer Pro-
zesse, wurde bei mehreren Proben eine starke Abnahme der méglicherweise biologischen Prozesse
festgestellt. Weitere Probleme len bei der Interp ion der GEX-Experimente, die cine
unerwartet starke Entwicklung von molekularem Sauerstoff nachweisen. Dies wird als Hinweis auf

101



den stark oxidierenden Charakter des \Ia.rsbo(lens mterprenert der z. B. Peroxide oder Superoxide
enthalten kénnte. Inzwisch sind Laborsi: worden, die es gestatten, die
Resultate der GEX-Experimente auch im Rahmen der anor llzieh
zu verstehen (Wydeven et al. 1976).

Tm G dazu 1 die Ergeb der PR-Experimente bisher auf nicht-biologischem
Wege nicht simuliert werden. Die Untersuchungen hierzu sind noch im Gange. Es gibt mehrere
,sunbiologische® Erklirungsversuche fir die PR-Messungen, die aber noch nicht allgemein akzep-
tiert werden.

Zi fassend kann fi 11t werden, daB die biologischen Experimente der Viking-Missionen
weder die Aussage gestatten, daB kein Leben auf derm Mars vorhanden ist, noch den Schiuf zulassen,
daB zweifelsfrei biologische Prozesse nachgewiesen wurden. Sicher ist, daB kein iippiges biologisches
Geschehen auf dem Mars existiert. Moglich sind jedoch noch geringe Dichten biologischer Substan-
zen, die unter der Empfindlichkeitsschwelle der GEX - und PR-Experimente von 106 Bakterien pro
Gramm liegen. Die LR-Experimente weisen auf diese Moglichkeit hin, da es zur unbiologischen Er-
klirung dieser Experimente bisher noch keine erfolgversprechenden Ansiitze gibt. Die Frage nach
dem Leben auf dem Mars bleibt also weiterhin offen, jedoch nur im schon sehr engen Rahmen von
eventuellen sehr geringen Kouzentrationen (vgl. auch NAS, 1977).

Chemie und

6. Ausblick

Trotz des im letzten Jahrzehnt rapide angestiegenen Wissens iiber den Mars sind noch sehr wesent -
liche Fragen, wic u. a. die nach dem Magnetfeld des Mars, der Dicke der Parmafroat(lecke (les Mars,
der Rolle bxologucher Prozesse — gegenwiirtig und ggf. in der Vi h -, der geologi
Struktur und'des Aufbaus des Planeten nur teilweise oder gar nicht beantwortbar.
Kiinftige Marsmissionen werden daher, aufbauend auf dem schon B
Autgaben zu erfiillen haben. Hierbei ist zu denken an auf dem Mars gliche Roboter (in gewiss
Analogie zum Lunochod). \loulwh sind auch (bereits m dor Entwicklung befindliche) Projekte mit
Marsfl ugen (beg L 1 ) und wind Ballons mit Melgeriiten, die auf der
Marsoberfliiche rollen. Auch hierzu existieren bereits Studien.
Wegen der komplizierten Chemie des Mapebodens ist auch daran zu denken, daB eine eindeutige
Antwort auf die Frage nach dem Leben auf dem Mars erst dann gegeben werden kann, wenn es ge-
lingt, in Analogie zu Luna 16, 20 und 24, Marshodenproben zur Erde zu bringen, um sie hier zu ana-
lysieren. Erste Planungen existieren hier seitens der NASA fiir das Zuriickbringen einer Marsboden-
probe im Jahre 1991 (Probennahme 1989).

Literatur: C. T. Russell, 1977, The interaction of the solar wind with Mars, Venus and Mercury, Preprint Univ. of Cali-
fornia. — Viking, Mars Expedition 1976, Martin Marietta Corporation, Denver, 1978. — Toulmin, P. 11 et al. Science,
194, 81 —83. — Clark, B. C. et al., 1976, Science 194, 1283 — 1288, — Farmer, C. B. et al., 1976, Science. 194, 1339 —1341. —
Kieffer, H. H. et al., 1976, Stleure. 194, 1341 —1344. — Wydeven, et al., 1976, Briefing to Committee on Planetary Bio-
logy and Chemical E\'ullltionA NAS, USA. — NAS, 1977, Post-Viking Biological Investigations of Mars, Washington,

Vorliufige Sonnenfleckenrelativzahlen 1979, Marz/April

Tag Miirz April Tag Miirz April
116 131 16 130 119
138 134 17 142 107
141 135 18 142 98
142 138 19 138 70
135 109 20 120 68
144 jUS 21 134 68
146 7 22 140 70
143 69 23 139 K
146 61 24 118 80
140 87 25 114 85
156 100 26 114 118
170 107 27 17 125
169 113 28 114 132
159 116 29 110 132
155 17 30 127 120

31 147
Mittel 187,0 102,8

Prof. Dr. M. WALDMEIER
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Johann Heinrich Lambert -
ein Wegbereiter
der angewandten Mathematik

Zum 250. Geburtstag
des Math Sy Astr und
Philosophen

Dr. GERHARD JACKISCH

Abb. 1: J. H. Lambert. Medaillon am Denkmal
in Mulhouse.

J. H. Lambert wurde um den 26, August 1728 (das genaue Geburtsdatum ist unbekannt) im damals
schweizerischen Miilhausen als Sohn einer armen Schneiderfamilie geboren.
Die frither in einigen Liindern gebriuchliche Bezeichnung fir die Einheit der Leuchtdichte als ein
Lambert kennzeichnet sofort Lamberts Arbeitsgebiet, wo ihm die meisten Verdienste gebiihren:
die Photometrie. Zwar war Lambert grundsiitzlich Mathematiker. Er vertrat vor allem die ange-
wandte Mathematik, auch dort, wo es sich scheinbar um Probleme der reinen Mathematik handelte,
wie z. B. beim Nachweis der Irrationalitiit der Zahl Pi. Dieses Problem hiingt unmittelbar mit der
Quadratur des Kreises zusammen, so daB fiir Lambert sotort wieder Beziehungen zu seinen architek-
)i und perspektivischen F gegeben waren. Sein grolles Anwend\mgsgebxeb der
Mathematik war aber in Wirklichkeit die Pt ie, Durch die Sy ung der seit Kepler
gewonnenen Ergebnisse und durch jihre mathematische Durchdringung machte Lambert die Photo-
metrie erst zur Wissenschaft. In seinem 1760 erschienenen Werk stellt er eingangs fest, ,,daB gerade
dasjenige unserer Einsicht am meisten verschlossen sei, was der sinnlichen Wahrnehmung fortwiih-
rend begegnet'’, daB es einer einheitlichen physikalischen Theorie aller Erscheinungen des Lichtes
bedarf, ,,welche streng bewiesen und auf Schliisse aufgebaut wiire. Lambert geht im ersten Teil
seiner .,Photometria* ausfiihrlich auf das photometrische Grundgesetz ein, das auch als quadrati-

sches Entfi 2 tz bezei wird. Lambert wendet es, das zunéichst streng genommen fiir
punktformige Lichtquellen gilt, auf leuch de Fliichenel und Korper der verschiedensten
Gestaltung an. Es ist bezeichnend fiir den Praktiker Lambert, daB er sofort ein Photometer konstru-
iert, das dem Typ des Rumfo Ph entspricht. Lamberts Umsetzung mathemati-
scher Erkenntnisse reichte bis in die MeBtechnik hinein.

Lambert gelangte noch zu einer weiteren wichtigen Verall inerung des photx ischen Grund-

P
gesetzes. Es ist' das scinen Namen tragende cosinus-Gesetz. Befolgen strahlende Flichen das Lam-
be.:rt'scha Gesetz, nennt man sie Lambertsche Strahler. Lambert. wies auch die seinem Gesetz ent-
sprechende Analogie fiir Strahlungsempfiinger nach. Selbstverstindlich enthilt die ,,Photometria‘
noch eine Menge weiterer Beitriige, die die Extinktion, Reflektion und Refraktion des Lichtes be-
treffen sowie eine ,,Theorie der Beleuchtung des Planetensystems‘‘.

Dieses 1 An d biet der P} ie gibt einen Hmwv:s auf Lamberts Tiitigkeit
als Astronom, die er besonders seit 1765, da er durch Eulers Prote} Mitglied der damalig
PreuBischen Akademie in Berlin geworden war, ausiibte. Lambert war zwar nie Direktor der Berliner
Sternwarte gewesen, hat aber deren Tiitigkeit ganz wesentlich geférdert. Hier, wie auf vielen anderen
Gebieten zeigt sich wieder Lamberts Anwendung der Mathematik: bei der Bahnbestimmung der
Himmelskérper, z. B. indem er durch die Verallgemeinerung der von L. Euler gegebenen Methode
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die B h der Bahnel eines Himmelskérpers fir siimtliche Kegelschnitte ermoglichte,
der Griindung (zusammen mit J. E. Bode) des Astronomischen Jahrbuches als Sammelwerk von
Ephemeriden der Gestirne und von neuen Beitriigen aus der A ie und astr ischen Instru-
mentenkunde, bei der Vertiefung der Methoden der darstellenden Geometrie in Verbindung mit
neuen Gedanken iiber die Entwicklung der Architektur, bis hin zur Mitbegriindung der Kartographie
und der Vorwegnahme der Grundlagen der nichteuklidischen Geometrie durch seine Arbeiten iiber
die Parallelentheorie und die Hyperbelfunktionen. Durch diese zahlreichen Forschungen darf man
Lambert in der Mathematik als Vorliufer von Gauf3 und Lobatschewski ansehen.

Als Vertreter des fortschrittlichen Biirgertums stand Lamberts philosophisches Denken zwischen
dem von Leibniz und Kant. Seine Logik gilt neben der von Leibniz als die hervorragendste Leistung
zwischen ihrer antiken und modernen Entwicklung. Lamberts ,,Cosmologische Briefe* geben Zeug-
nis iiber den Versuch, den Bau der Welt mittels der Newtonschen Physik darzustellen und in die
Phil ie eine 1 ische B tthrung einzubringen. Hieraus ergab sich die Grundlage fiir
Lamberts Gedanken eines systi ischen Aufbaus des Kosmos, fiir dessen hicrarchischen Zustand.
Trotz einiger kritischer Bemerkungen, z. B. hat Zéllner auf fehlerhafte Stellen in Lamberts ,,Photo-
metria‘‘ hingewiesen, oder daB die ,,Cosmologischen Briefe® keinen kosmogonischen Anteil enthalten
wie Kants ,,Allgemeine Naturgeschichte und Theorie des Himmels*, ist Lambert der groBe Bahn-
brecher praxishezoge: h ischer I b auf brei Basis gewesen.

Fotografische Kontrast-Transposition

astronomischer Himmelsaufnahmen
- WOLFGANG HOGNER

Unter fotografischer Kontrast- Transpomuun (1<]\I‘) ist die futogmﬁsche- Ubertragung von Foto-
grammen mit verinderter Schwi ung zu
Tn Heft 1/1978 dieser Zeitschrift wurde bereits auf Moglichkeiten einer visuell verbesserten Informa-
i ragung von Hi i! )i auf kopier- und entwicklungstechnischem Wege hinge-
wiesen und eine Beschreibung der Technik des Verfahrens in Aussicht gestellt. Tn den Arbeiten [1]
[2] und [3] wurden ebenfalls Ergebnisse fotografisch entwickl hnischer Kont ungen
vorgestellt, in denen jedoch aufgrund der damals noch éduBerst diffizilen Kompliziertheit keine An-
gaben zur Technik der Verfahren mitgeteilt werden konnten.
Stiindige Wei ickl und Untersuct en der durch Entwicklungseffekte erzeugten Kon-
trast-Transpositionen fithrten zu einem speziellen Verfahren fiir die Bearbeitung von Himmelsauf-
nahmen.
An dicser Stelle weitere A: d oglichkeiten der fot hen Kontrast-Transposition auf-
zuzeigen und theoretische Details des Verfahrens zu erértern, wiirde den Rahmen dieser praxisbe-
zogenen Beschreibung {ibersteigen. Ergiinzende Publikationen in dieser Richtung sind jedoch ge-
plant. In der vorli len Arbeit soll lediglich die spezielle Verfahrenstechnik an Hand einer Auf-
nahme des California-Nebels (A ‘hnitt), die von F. Bérngen mit der Tautenburger Schmidtkamera
angefertigt wurde, beschrieben und veranschaulicht werden (vgl. unsere Bildseiten TI—1V),
MaBgebend fiir cine visuell verbesserte Informationsiibertragung mit Hilfe des entwicklungstechni-
schen FKT-Verfahrens sind folgende Kriterien:

. Der bei der fo schen Informationsiibertragung zunchmenden Detailverwaschung, die in
erster Linie durch die Diffusion des Lichtes in der fotografischen Schicht zustande kommt, wird
durch entsprechende ,,Antidiffusion®* wiihrend des Reduktionsprozesses entgegengewirkt.

2. Der Kontrast der hochfrecuenten Schwiirzungsdifferenzierungen (Detailkontrast) wird iberhoht
wiedergegeben withrend die flichenhaften Kontrastdifferenzen bzw. der Gesamtkontrastumfang
des Urnegativs durch Mangel an Reduktionsmitteln im Entwickler erheblich herabgesetzt wird.

3. Der charakteristische Verlauf der Schwiirzungskurve (SK) des Urnegativs wird umgekehrt, indem

der untere, flach verlaufende Kurventeil (Durchhang) aufgeteilt und der obere, steil verlaufende

Kurventeil abgeflacht wird.

Die unter 1. und 2. angefithrten Kriterien, die ein FKT-Duplikat vom Urnegativ unterscheiden
sollen, lassen sich durch Entwicklungseffekte hervorrufen, indem auf ein Filmmaterial mit hohem
y-Wert eine iiberbelichtete Diapositivkopie hergestellt und in einem stark verdiinnten Entwickler
so unterentwickelt wird, daB trotz des hohen y-Wertes des Kopiermaterials eine Kopie mit dem y-
‘Wert von etwa 1,0 resultiert. Die dabei entstehende p-Biegung der SK wird durch die Anfertigung
eines Duplikatniegativs kompensiert, wenn diese zweite Kopie unter den gleichen Bedingungen her-
gestellt wird.
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Eine derartige istufige FIXT ist — spezielle Fiille - auf alle Fotogramme aus den

i Bereichen Ibar, da im all, Fall die unter 3. angefiithrte Veriinderung
der SK nicht erforderlich bzw. sogar unerwiinscht ist. Die Ausnahme hingegen bilden fotografische
Aufnahmen des Nachthimmels, was auf das spezielle Zustandekommen und dem daraus resultieren-
den andersartigen Charakter solcher Fotogramme zuriickzufithren ist. Er entsteht in erster Linie
durch die Beeinfl des diffusen Nebenlich iihrend der Aufnahme, das von der allgemeinen

hiirischen Erhell des Nachthi Is herrithrt. Durch diese diffuse Nebenbelichtung, die
eine Abflachung der SK bewirkt, ist der Durchhang der SK etwa bei 8 0,2— 1,0 besonders stark aus-
geprigt. In diesem Schwiirzungsbereich befindet sich jedoch der in erster Linie interossierende Teil
der Information einer Himmelsaufnahme — das Gebiet der Grenzreichweite. Um dieses Gebiet be-
sonders deuthch sichtbar (kontrastreich) zu reproduzieren, darf die bei der Anfertigung eines FKT-

Duplik hende p-Bieg die genau unseren Forderungen entspricht, durch die
Anfertigung eines FKT-Diapositives mchl wieder ruclaamug gemacht werden! Deshalb miissen die
zur fotografischen Kontrast-T! von Hi anzufertigenden Diapositive

auf normal iiblichem Wege hergesbellt und nur die Duplikatnegativ-Kopien einer FKT-Behandlung
unterzogen werden. Eine umgekehrte Verfahrensweise, also eine FKT-Behandlung der Diapositive
und normale Duplikatnegativherstellung, wiirde auch eine y-Biegung im umgekehrten Sinne zur Folge
haben und dem speziellen Anliegen widersp

Aus dieser wechselnden Kopier- und Entwick! hnil: ischen Normaldiapositiv und FKT-
Duplikat ergibt sich allerdings, daB nur auf jeder zweiten Kopie die gewiinschten Effekte ,,geziich-
tet werden konnen, was den Aufwand des Verfahrens in diesem Falle verdoppelt. Hinzu kommt
noch, daB die auf dem Duplikatnegativ erzielten Effekte durch die anschlieBende Normalkopie
wieder etwas abgebaut werden. Somit kommt es nicht selten vor, daB die besten Ergebnisse erst
nach der dritten oder sogar vierten Stufe zu erreichen sind, was eine Anfertigung von sechs bzw.
acht Kopien erforderlich macht, wiithrend eine Bearbeitung von Fotogrammen aus anderen Bereichen
bereits nach der zweiten Stufe optimale Resultate erbringt, die zudem noch in einem Arbeitsgang
zustande kommen. Dennoch erscheint uns der technische Aufwand fiir eine fotografische Kontrast-
Tr ition einer Hii Isaufnahme geringfiigig, wenn dadurch die visuelle A craft eines oft
0mms.hgen fotografischen Dok s erheblich igert woerden kann.

In den Abb. 1—4 haben wir eine Papierpositiv-Folge aneinandergereiht, die eine fir fotografische
Kontrast-Transpositionen von Himmelsaufnahmen ty pmc}u stufenweise Bildverbesserung veran-
schaulicht.

Wiihrend in der Abb. 1, die direkt vom Originalnegativ angefertigt ist, dem Auge wesentliche Infor-
mationen des Originalnegativs verborgen bleiben, wird aus dem Bnl(l das nach einem FhT Duplikat
der dritten Srufe angefertizt wurde (Abb. 4), cin erheblick hs an Inf rk t
Tiar welche der drei Stufen man sich schlieBlich zur Bildwiedergabe entscheidet, blmbt der u)dlvxduA
ellen Anschauung iiberlassen. Ob die Anfertigung einer weiteren FKT-Stufe sinnvoll erscheint, kann
vom jeweiligen Charakter des Originalnegativs abhiingen. In jedem Falle wird letztlich die Kornig-
keit des Originalnegativs die Grenze setzen, die wie bei einer extrem harten Kopie in immer ver-
stirkterem MaBe hervorgehoben wird und die Homogenitiit: des Bildes schlieBlich véllig zerreiBit.
Erginzend haben wir noch eine direkte Gegeniib 1 ciner Normalkopie und einer FKT-
Kopie der vierten Stufe in Negativform zur Abbildung gebracht (Abb. 5 und 6), da man sich fiir
astronomische Arbeiten vorwiegend fiir diese Darstellungsart entscheidet.

An Hand dieser Gegeniiberstellung ist die typische Wirkung des FKT-Verfahrens besonders gut zu
erkennen. So konnte in Abb. 6 die Information des g Schwiir f des Original-
negativs iibertragen werden, obwohl der b ders infor i iche Detailkontrast erheblich ver-
stiirkt wurde. Gleichfalls wurde die y-Biegung der SK durch den kontrastverstirkten Bereich der
schwachen Schwiirzungen erkennbar. Leider ist zu erwarten, dal oin GroBteil des erreichten Infor-

mationsgewinnes durch dic anschlieBenden Reprodukti und Druekverfahren wieder verloren
geht. 5

Fir das Z lek der hier i Abb, 2—4 und 6 sind wir wie folgt verfahren: Vom
Originalnegativ wurde auf fototechnischen Film OR\\'O/b 01 (-;/ = 1) eine hontaklkuple horgest.ellt
Die Belichtungszeit war so bemessen, daB3 der gesamte Schwiir fang des Ori 1

erfaBt werden konnte. Entwickelt wurde diese Kopie 4 Min. bei 20 "C in ORWO/ATI Ent\nckler.
(M-H 28-Entwickler in eincr Verdiinnung von etwa 1:4 ist ebenfalls geeignet.)

Von diesem Normaldiapositiv wurde nun, wiederum iiber cine Kontaktkopie, das FKT-Duplikat-
negativ hergestellt, auf dem die genannten Kontrasttranspositionseffekte entstanden. Diese Kopie
haben wir auf einen ORWO/FUS5-Film (y = 5) mit kriiftiger Uberbelichtung hergestellt. Die Uber-
belichtung muf} so hoch bemessen sein, da@ selbst die Gebiete der geringsten Belichtung noch iiber
dem Normalwert liegen. Die anschlieBende extreme Unterentwicklung dieser Kopie erfolgt vorzugs-
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weise in einem 1:30 verdiinnten M-H 28-Entwickler bei kriiftiger Bewegung etwa 4 Min, lang und
wird ohne Verzégerung sofort in das Fixierbad gebra.aht Als Ergebnis erhalten wir ein rétlich-braun
getontes Duplikatnegativ, das bis in die Gebiete der hick Iberbelict nt geblieb
ist. Da sich die Entwicklungskapazitiit des Entwicklers aufgrund der hohon Verdunmmg stiindig
verringert, muf} je nach Grofle der Kopien die Entwicklungszeit von Kopie zu Kopie etwas verlin-
gert werden.

Nachdem wir so ein FKT-Duplikat der ersten Stufe erhalten haben, wiederholen wir den gesamten
Kopier- und Entwicklungsproze genau in der gleichen Weise, wobei nun jedoch an die Stelle des
Originalnegativs das erste FKT-Duplik iv tritt und erhalten so ein FKT-Duplikat der zwei-
ten Stufe.

Wenn auch die Herstellung mehrerer FI\T-Smfen einige Stunden an Arbeitszeit beansprucht, so
besitzen wir nun jedoch eine Diapositiv- und Duplikatnegativreihe, aus denen wir jederzeit in be-
liebiger Anzahl weitere Diapositive und ‘Dupl;kamegatwe ziehen kénnen, von denen sich welcauﬂ
bessere Reproduktionen herstellen lassen als vom Original iv. Das Original iv I

wird fiir derartige Arbeiten nicht wieder benotigt und kann ohne laufz-ml strapaziert zu werden, im
Archiv verbleiben.
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Eine unkomplizierte Methode fiir Sonnenfleckenprognosen

Dr. PAUL AHNERT

Fiir die Prognose kiinftiger Sonnenfleckenmaxima gibt es eine ganze Reihe z. T: sehr aufwendiger
Methoden. Da wir aber die physikalischen Ursachen fiir die Variabilitit der Aufstiegszeiten und der
Zyklenliinge sowie der Héhen der einzelnen Maxima noch nicht kennen, kénnen Vorhersagen nur
empirisch — statistisch — abgeleitet werden. Zwischen dem Verhalten beim Abstieg der Sonnenakti-
vitit und dem folgenden Anstieg besteht keine erkennbare Abhiingigkeit. Die Relativzahl des Mini-
mums gnbt abenfallq keinen Anhalt fiir Zeit und Héhe des folgenden Maximums. Der Faktor, mit
dem das jewei a tiefste i M ittel multipliziert werden miiBte, damit man das
hochste h M ittel des fol, den Maxi erhiilt, liegt fiir 11 Aufstiege von 1800
und 1950 zwischen 12,5 und 35,1, fiir das Minimum 1913 betrigt er 70,3 und fiir das Minimum 1823
sogar 717, Fiir 1810 wird er véllig unbestimmt !

Eine Voraussage fiir die Zeit und I sitit des den Maxi; s kann daher nur wihrend
des Aufstiegs gegeben werden, bestenfalls zwei Jahre nach dem Minimum.

Zwigchen den beobachtbaren Erscheinungen und Vorgéingen bei der Fleckentiitigkeit lassen sich aus
den vergangenen Perioden eine Reihe von Beziehungen ableiten, die M. Waldmeier, Ziirich, formu-
liert hat. Die wichtigsten Feststellungen sind: Je héher das Maximum, desto kiirzer die Aufstiegs-
zeit und desto linger die Abstiegszeit. Die ausgeglichene Relativzahl des Maximums R ist eine Funk-
tion der Aufstiegszeit T':

log R = 2.58 — 0.14 T (T in Jahren)

Mit dieser Formel erhiilt man R aus den hier benutzten Aufstiegszeiten mit einer Streuung von
-+ 14, wobei allerdings der Aufstieg vor dem Maximum 1957 vollig aus der Regol fiillt und sich die
Streuung auf - 30 erhéhen wiirde. Geht man von R aus, so erhiilt man 7' mit
2.58 — log R

0.14

mit einer Streuung von -+ 0,4 Jahren, aber wieder unter Ausschluf§ des extrem hohen Maximums
von 1957, fir das T = 1,9 statt 3,6 Jahre herauskommen wiirde.

Leider sind diese Formeln, die die vergangenen Erscheinungen mit einer Ausnahme gut darstellen,
nicht fiir eine Voraussage verwendbar, da 7 und R erst nach dem Maximum bekannt werden. Auch
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die Einbezieh der A i hwindigkeit 17 = (Ry — Rn):T, worin R die ausgeglichene
Relativzahl, M das Maximum und m das \{lmmum badauben, ist unsicher. In der Mitte eines Auf-
stiegs laBt sich I” nur bei einem glatten Aufstieg eini ffend abschi (Abb. 1), nicht
aber beim Auftreten von Knicken und sekundﬁren Wellen (Abb 2 und 3).

Eine Betrachtung der vergangenen Sc perioden laBt ve dafB eine fir Prognosen
brauchbare Beziehung zwischen der mittleren Relativzahl der 5 Monate, deren mittelster 2 Jahre
nach dem Minimum liegt und der mittleren Relativzahl der 9 symmetrisch um das folgende Maxi-
mum liegenden Monate besteht.

Zur Ablei der ver i habe ich die Aufsti i T, die 5-M i der
Relativzahlen 2 Jahre nach dem Minimum r und die 9-M; ittel der Relativzahlen um die
Maxima R von allen Zyklen seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts benutzt, seit dem Beginn der
systematischen Ziiricher Beobachtungen durch R. Wolf, der auch die Registrierung durch die
Fleckenrelativzahlen einfiihrte. -

Zwei Jahre nach (lem Minimum sind 5-) ittel bereits hi P . Eine probe-
weise Z von 9 M énderte das Resultat nur lich. Um die Maxi
streuen aber die Monatswerte so stark und unvorhersehbar, daB eine Mittelbildung iiber 9 Monate
angezeigt erschien. -

In der folgenden Tabelle sind die A erte und die

£y =tm + T und B’ = r-n’

dargestellt. Gerechnet wird:

Spalteniiberschriften: r und R siche Text

n = R/r, Mittelwert = n"
tm, tar Zeiten der Minima bzw. Maxima
T =ty — tm Aufstiegszeit in Jahren, Mittelwert 7
R = des i (9-
= Berechnete Zeit des Maximums

Ausgangswerte Resultate .

tn tar T ’ R n % B-R ® B-R
1856.0 1860.1 41 40.0 943 2.358 1860.2 79.4 +14.6
1867.2 1870.6 3.4 63.7 146.6 2.298 1871.4 126.4 +20.0
1878.9 1883.9 5.0 41.0 76.6 1.868 1883.1 81.4 - 48
1880.6 1894.0 4.4 49.1 81.1 1.652 1893.8 97.5 —16.4
1901.7 1007.1 5.4 30.2 55.0 1.851 1905.9 59.9 - 40
1613.06 1017.6 4.0 62.6 117 1.784 1017.8 124.3 —12.6
1923.6 1928.4 4.8 50.7 848 1.673 1927.8 100.6 —15.8
1933.2 7. 3.6 50.2 1205 2.400 1938.0 99.6 +20.0
1944.2 3.3 742 16L.6 2.178 1048.2 147.3 +14.3
1954.3 1957.9 3.6 121.3 204.8 1.688 1958.5 240.7 —35.9
1964.6 1068.9 4.3 52.6 109.6 2.084 1968.8 104.4 + 5.2
1076.25

o n”
Mittel und Streuung:  4.17 - 0.67 1.985 + 0.287 +0.66 =181

Fiir das kommende Maximum folgt aus £,y = 1976.25 und r = 85.2 (r = Summe’ der Re.ativzahlen
1978 Februar bis Mai plus den halben Summen von Januar und Juni geteilt durch 5) und mit Hilfe
von T° = 4.2 und n’ = 1.985

= 1980.5 + 0.7, R’ = 169 +.1

Aus den bereits im Juli 1978 verfiigbaren provisorischen Relativzahlen lieB sich der im Streuungs-
bereich liegende Wert R = 163 ableiten.

. Beachtlich ist, daB auch das extreme Maximum von 1957 nicht aus dem Rahmen fillt,
Ein Versuch, T aus den verfiigbaren r abzuleiten, fithrte zu schlechteren Resultaten als die Verwen-
dung des Mittelwertes 4.2.
Bei dem hier gezeigten Verfahren handelt es smh um eme kurzfristige Vorhersage, und ich bin neu-

gierig, wie nahe sie der dchlich wird. Im Kalender fiir Sternfreunde
1972 hatte ich eine einfache langfristige Prognose vorgeschlagen, die sich auf die von W. Gleissberg
entdeckte 80-jihrige Periode stiitzte. Aber unsere Kenntnis der S giinge reicht offenb:

noch nicht aus, denn fiir das kommende Maximum kommt dort eine wahrscheinlich viel zu niedrige
Relativzahl heraus.
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Amateure beobachten und berichten

Die Problemstellung der Kosmologie
MANFRED KOCH
Die Kosmologie untersucht die Struktur des Weltalls als Ganzes und bewegt sxch damit an der

Grenze zur Phil hi Da es als gesichert gilt, daB auch das ‘Weltall E: kI ozessen
liegt, also dy i Charakter trigt, beschiiftigt sie sich auch mit der Entwicklung des
Universums. Obwohl die Kosmologie wohl zu den schwierigsten Problemen der Astronomie gezihlt

h

dieses i Tei auf

G qs 2

werden kann, méchte ich leicht verstiind-
liche Form vorzustellen.

Es ist uns Amateuren nicht méglich auf diesem Gebiet astr ische Forschung zu t it Den-
noch ist bereats der theoreusche Aspekt fiir ein wissenschaftliches Weltbild von Bedeuhmg. Fiir das
Vi 1 1 ist es erforderlich, auf einige Grundlagen einzugehen, die fiir
alle relativistischen K logien Vo sind. Ohne Albert Einsteins allgemeine Relativitiits-
theorie wiire eine relativistische Kosmologie undenkbar. Deshalb sei dieser Beitrag dem 100. Geburts-
tag A. Einsteins gewidmet.

1. Der euklidische dreidimensionale Raum
In der euklidischen Geometrie ist der Ort eines jeden Punktes durch die drei Raumkoordinaten x,
y und z eindeutig beschrieben, sobald man von einem Koordinatensystem K ausgeht und dieses als

Bezugssystem verwendet. Zur math hen Vi ‘haulich dieses Probl betrachtet man
besser einen zweidimensionalen Raum, also eine Fliache (Abb. 1).
Der Abstand eines Punktes P vom Koordinatenursprung
nach dem Satz des Pythagoras Y

2=y ay ? aX
und der einés anderen Punktes P

8= 2t 4 y? @) b ay
Man erhiilt dann im karthesischen Koordinatensystem fiir
den Abstand zweier Punkte ’

- y kP

- =@ -2+ - (3)
also S

At = Ax? + Ayt ) q .
Wiihit man den Abstand dieser Punkte unendlich klein, Y
so gilt mit Hilfe der Differentialrechnung

st = dz® + dy? )
Die Ebene stellt aber eine Ancinanderreihung unendlich
vieler ter Punkte mit kleinem Ab-
stand dar.
Somit ist auch die Ebene durch (5) gegeben. In Erweite-
rung auf einen dreidimensionalen Raum folgt: X

7

ds® = dr? + dy? + de* (8) X X
Damit ist in der cuklidischen Geometrie der Ort eines ~ AbD- 1: Der Abstand zweier Punkte im zwei-
Punktes eindentig beschrieben. len, karth hen Koord

2. Das spezielle Relativititsprinzip und die LORENTZ-Transformation

Bis jetzt wurde lediglich gesagt, daf durch die drei GréBen , y, z der Ort eines Punktes eindeutig
beschrieben ist. Wie sieht das Ganze aber aus, wenn wir ein Ereignis betrachten, das ja irgendwo
und irgendwann stattfindet.

Das Irgendwo liegt mit den drei Koordinaten z, y, z eindeutig fest. Wir sehen aber, daB zu der ein-
deutigen Formulierung des Ereignisses noch ein Zeitpunkt gegeben werden muB. Betmchten wir
deshalb unser Koordinatensystem K, das sich durch seinen B T a ichnet,
wobei dieser B P willkiirlich f legt und definiert \vurde, 80 muﬂte (ster Ortsbeschrei-
bung noch eine Zeitbeschreibung folgen. Dann ist jedes Ereignis raum-zeitlich fixiert.

Nach den Erfahrungen spielen sich in zwei relativ zueinander gleichformig bewegten Koordinaten-
systemen K und K’ die glewhan Naturgeaetze ab.

Diese als spezielles Relativitiitsy Aussage st6ft aber im Rahmen der Newtonschen
Mechanik auf Schwierigkei Bek lich ist die Vakuumlichtgeschwindigkeit eine Naturkonstante
mit dem Wert 300000 km/s.
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Betrachten wir ein Koordi tem K’, das sich relativ zu dem System K mit der Ge-
schwindigkeit » bewegt. Fiir einen Lichtstrahl, der sich in K’ in Richtung » ausbreitet, gilt nach dem
klassischen Additionstheorern der Geschwindigkeiten

v =c+v (7)
also

Vg > ¢
Soll die Vakuumlichtgeschwindigkeit eine N )| sein, 80 liegt hier offensichtlich ein Wider-

spruch vor, da » > ¢ unmdglich ist.
Prinzipiell haben wir nun zwei Méglichkeiten diesen Widerspruch zu beseitigen:

1. Das Relativititsprinzip wird fallengelassen.
Das ist jedoch eine Tatsache, die den Erf&hrungen und dahi
scher Versuch) widerspricht.

2. Das Relativitétsprinzip wird beibehalten. Dann muB aber die klassische Mechanik geiindert
‘werden.

henden | 3 (Michel

1-

Eine Abiinderung der klassischen Mechanik bedeutet, es miissen Transformationsgleichungen der
Art existieren, so daB beim Ubergang von einem System K zu einem System K’ alle Naturgesetze
die gleiche Bedeutung besi Die F: 1 lautet d folg

Ein Ereignis besitzt die bekannten Koordinaten z, y, z und den Zeltwert t. Wie lauten dann die
Koordinaten 2, 3’, 2 und t” des gleichen Ereignisses, fixiert von K’ aus, und durch welche Transfor-
mati leichungen wird der Ut g des Systems K in das System K beschrieben ?

Um dieser Aussage auf den Grund zu gehen, betmchten wir zwei so[che Systeme. Das Koordinaten-

system K’ soll sich relativ zu K mit der Gesch keit v in Rich der positi z-Achse be-
wegen (Abb. 2).
Offensichtlich gilt dann

Y=y (8)
und 2 =z (9)

Ein Lichtstrahl in Richtung der positiven -Achse hat dann in bezug auf K die konstante Geschwin-
digkeit

z

o= (10)
oder x—ct=0 (11)
Relativ zu K soll er wegen des Relativitiitsprinzips ebenfalls die Geschwindigkeit

2

o= (12)
oder

& =t =0 (13)
besitzen.

P |4
Y Y

I

71 : 7

_Abb. 2: Zwei mit der G indigkeit v inander bewegte Koordis K und K’
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Betrachten wir das beschreibende Element der zweidimensionalen Fliche und erweitern es mit z
auf den dreidimensignalen Raum, so folgt fiir das System K

I (14)

und unter Beriicksichtigung des Zeitwertes, den wir in der gleichen Form wie die Raumkoordinaten
einfiihren, folgt fiir den Koordinatenursprung

22 4yt 22— 2 =0 (15)
Im System K~ gilt dann unter gleichen Bedingungen

224y 42— =0 (18)
Um das Relativitiitsprinzip zu wahren, miissen also Gleichungen gefunden werden, die der Bedin-
gung

224 y? 22— 22+ y'? 4 22 — e (17)
geniigen.
Es soll auf eine Herleitung dieser T' ich verzichtet werden. Fiir die in ungerem
Beispiel b chteten Koordis eme lauten dicse Bezieh fiir den Ub g von x zu x’
z — 1.1
¥ =— =
v
V e (18)
P
und fiir ¢ = ¢ ~
Fi= V (19)
mity = ¥ und 2z =
Durch Einsetzen dieser Bezich in die Transf ionsbedi (17) kann die Richtigkeit
der Transformationsgleichungen iiberpriift werden
Fiir Bewegungen der beiden K i iebiger Rich lauten die T fi

gleichungen fiir ¥ und z natiirlich analog der G]amhung (18).

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die Koordinaten 2’, y°, 2" und ¢’ durch Funktlonen von
«, ¥, z und ¢ ausgedriickt werden konnen Diese Funkti haben das A 3, der

(18) und (19). Mit ihnen wird die h g von physikali: Vorgi im Sinne des speziellen
Relativititsprinzips méglich [1], [2].

3. Die vierdimensionale Minkowskiwelt

Es wurde festgestellt, da8 ein Ereignis durch drei Raumkoordinaten und einen Zeitwert beschrieben
wird. Wie sich in den Gleichungen der Lorentz-Transformation gezeigt hat, geht die Zeit in der
Form —c2?2 mit in die Transformationsbedingung (17) ein. Sie {ibernimmt also die Rolle einer vier-
ten Koordinate.

Vereinbart man also zur Beschreibung der Ereignisse

= Ty =1y a3 =12 2y =ctY—1,
so folgt fiir das Linienel des igni im dreidi ionalen Raum
ds? = da 1+ da} - dad + dad (20)

wobei eben z1, vz und 3 das ,,wo‘‘ eines Ereignisses und x4 mit ct V— 1 das ,,wann‘‘ des Ereig-
nisses charakterisieren.

ieh (20) 1éBt erkennen, daB die Zeit keine gesonderte absolute Rolle spielt, sondern véllig
analog zu den drei R ! i in die B h eingeht.
Die durch das Kontinuum xy, s, z3 und 3 beschriebene Re.um Zelt hmﬂt n&ch ihrem Begriinder
Minkowski-Welt. Sie wird im Al i auch fol Ben
ds? = da} + da} + dad — c2de2 21
oder besser, ohne Bedi karthesischer K i als T i ialgleich
ds? = 7 p v dar da” (22)
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4. Die allg ine Relativititstl ie und die RIEMANNsche Raum-Zeit

Die Minkowski-Welt existiert auf der Basis der speziellen Relativitiitstheorie. In ihr werden Koordi-
b htet, die relativ i der eine geradlinige, gleichférmige und rotationsfreie

Bewegung ausfiihren.

Wie sieht das nun aber aus, wenn man relativ

oder rotierende Systeme ?

In diesem Sinne 1iBt sich ein allgememes Relnnvmltsprmmp formulieren, nach welcln’m kein Bezugs-

system vor einem anderen ausg T ist, bhiingig von seinem Bewegung; d. Das heif3t,

daB in allen Bezugssystemen die gleichen Naturgesetze gelten.

Um diesemn Prinzip auf den Grund zu gehen, muf} eine Analyse dn.hmgeheu(l erfolgen, welche Krifte

in einem solchen beschleunigten System wirken. Nach dem Newtonsch wird

zwischen triiger und schwerer Masse unterschieden. So ist

ion hasckinnniste b htet
e Bezug eme

Kraft = triige Masse ) Beschleunigung
und
Kraft = schwere Masse X Intensitiit des Schwerefeldes

also K = mp-b (23)

K = mg-gs (24)
In der Newtonschen Mechanik wurde bereits festgealellt da.B Kérper, die ‘mxssohheﬂlmh der Wir-
kung eines Sch: ldes unterliegen, mit gleicher B in diesem feld im Vakuum
fallen. Das bedeutet aber, ihre Fallbeschleunigung hiingt weder von der triigen Masse, noch von der
schweren Masse ab, sondern ausschlieBlich von der Intensitiit des Schwerefeldes.

Verkniipft man Beziehung (23) und (24), so folgt fiir die Beschleunigung

gs (25)
mr
Ist die Beschleunigung nicht von der Masse abhiingig, so miissen sich nach den getroffenen Aussagen
geeignete MaBeinheiten wihlen lassen, so daB gilt

ms = mp (26)

LiiBt sich triige Masse und schwere Masse eines Korpers nicht voneinander unterscheiden, so ist auch
ein beschleunigtes System nicht von einem Koordi zu unterscheiden, welches einem
Gravitationsfeld unterliegt. Die allgemeine Relativitiitstheorio ist also in diesem Sinne eine Verall-
gemeinerung der speziellen Relativitiitstheorie. Wenn aber tridge Masse gleich schwerer Masse ist,
so muf} es auch prinzipiell méglich sein, Gleichungen zu finden, denen sowohl heschleunigte Bezugs-
systeme als auch Systeme mit einem Schwerefeld geniigen. Die ART!) stellt also eine Gravitations-
theorie dar. Nun ist es jedoch in diesem Rahmen nicht méglich, solche Gleichungen mathematisch
herzuleiten, da hier schon einige Voraussetzungen auf dem Gebiet der Differentialgeometrie und der
Tensomns.lyals notwendig amd Der Vollstindigkeit halber soll hier nur gesagt werden, daB die
Gravitationsgleichungen den Krii Ry und den metrischen Tensor gy
mit dem Energie-Impulstensor verkniipfen.
Es ist aber prmzlple]l méglich, die Bedeutung der Einsteinschen Gravitationstheorie mittels Ge-
lank auch auf einfache Weise zu erliutern. Das soll im Anschluf geschehen, zumin-
dest soweit das fiir das Verstindnis der Grundproblematik der Kosmologie unbedingt erforderlich
ist.
Man stelle sich also vor (Ged periment von Albert Einstein) [2]:
Ein Beobachter befinde sich in einem Koordinatensystem K, das weder ein Schwerefeld besitzt,
noch auf eine andere Art und Weise beschleunigt wird. In diesem System befinde sich eine geniigend
groBe kreisformige Scheibe. Diese Scheibe rotiere mit einer bestimmten Geschwindigkeit um ihren
Mittelpunkt.
Beurteilt man diesen Vorgang von K aus, so tritt offensichtlich auf dieser Scheibe eine Zentrifugal-
kraft auf, die im Mittelpunkt verschwindet und nach der Peripherie hin proportional zunimmt.
Wir setzen nun einen Beobachter in das auf diese Weise beschleunigte System K. Dieser Beobachter
kiénnte wegen des allgemeinen Relativititsproblems mit Recht behaupten. er befinde sich in einem
Gravitationsfeld, welches zum Mittelpunkt seiner Scheibe hin abnimmt. Dieser Beobachter versucht
nun mittels seiner Meinung nach gleichlanger Stiibchen den Umfang und Durchmesser seiner Scholbo
zu bestimmen.

1) ART — Allgemeine Relativitiltstheories
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Zum Beitrag S. 99: Panoramaaufnahme (Ausschnitt) auf Mars vom Standort der Viking 1-Kamera

Zum Beitrag 8. 12

20. Juli 1969: Der Mensch Zum Beitrag 8. 119: Satellitenfoto des Fernseh-
betritt den Mond. (Edwin E. Aldrin, fotografiert wetterberichtes vom 12, April 1978
von Neil A. Armstrong).
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Wie sieht nun die ganze Geschichte von K by aus, Da dieses Koordinatensystem keiner
Schwerkraft unterliegt, gelten relativ zu ihm die Gesetze der speziellen Relativititstheorie.
Diese besagt jedoch wegen

l’:ll/1_(_-2 (27)

einem Ergebnis der Lorentz-Transformation, daB jedes in Rick der G

Stiibchen einer Verkiirzung unterliegt, die von der Geschwindigkeit » abhingt und in unserem Fall

also von der Zentrifugalkraft.

Von K aus gesehen sind dann aber die in radialer 1, die zur B

des Umfangs der Scheibe dienen, kiirzer als die in Rick Mittel liegend Das bed
iirlich weiterhin, da@ der Beobachter auf der Scheibe fiir seine meug i lick

mehr Stiibchen benétigt, als wenn die Scheibe nicht rotieren wiirde. Teilt er den Umfang der Scheibe

durch den Durchmesser, so erhilt er nicht die erwartete Zahl 7, sondern einen Wert der dariiber

liegt. Das ist aber nur méglich, wenn die Oberfliche der Scheibe gekritmmt ist. Zeichnet man nim-

lich zum Beispiel auf die Oberfliche einer Kugel, die ja einer gekriimmten Fliiche entspricht, ein

Dreieck, so sieht das etwa folgendermafBen aus (Abb. 3):

Es ist leicht zu erkennen, daB auf einer solchen Fliche die Winkelsumme des Dreiecks grofer als

180° ist und somit die euklidische Geometrie nicht mehr gelten kann,

Da sich nach dem allgerneinen Relativitiitsprinzip Schwerkraft und Zentrifugalkraft nicht unter-

scheiden, gilt natiirlich auch das Gleiche nicht nur fiir unsere Scheibe, sondern fiir jedes Schwore-

feld.

Bedenken wir, daB unser Weltall mit Materie in Form von Abb. 3

Sternen und Galaxien ausgefiillt ist, so miissen diese Massen

auch eine Schwerkraft hervorrufen, die in Bezug auf unsere q

Welt nicht verschwindend klem sein kann. Damit kann aber

unser Weltall keine euklidi ie aufweisen, d

der Raum ist durch den EinfluBl dieser Gravitation gekriimmt.

Die euklidische Geometrie und damit auch die Minkowski-

Welt. gilt also exakt nur fir hinreichend kleine Bereiche.

Unsere Welt stellt dann ein gekriimmtes Raum-Zeit-Konti-

Richt 1 den Stibeh

nuum dar. Diese Welt bezeichnet man als Ri he Raum-

Zeit, da Riemann das Problem der nichteuklidischen Geome-

trie mehrdi ionaler Kontinua h isch als einer der

ersten behandelt hat.

Die Losung der Gleichungen der Einsteinschen Gravitati heorie ergeben also Aussagen uber

Form und Entwicklung unseres Weltalls. Sie liefert zehn partielle Differentialgleichungen deren
Lésung jedoch bisher nur in einigen Spezialfiillen und unter ganz bestimmten Voraussetzungen ge-
lang.

5. Die Friedmannsche L&sung der Einst hen Gravitationsgleich

Um dieser Probl ik auf moglichst einfache Weise auf den Grund zu gehen, Wollen wir folgende
Voraussetzungen in unserem Weltall als gegeben ansehen:

— Die auf der Erde bel N tze haben uni lle Giiltigl

— Die Ubertragbarkeit der Beobachtungsbefunde aus dem uberschauburr\n Teil des Kosmos auf
das gesamte Weltall ist moglich.

— Das Weltall ist homogen, d. h., kein Raumteil ist vor einem anderen ausgezeichnet.

— Der Anblick des Weltalls ist von jedem Beobwchtungson aus gleich, d. h., es werden von jedem
Punkt aus die gleiche Dichteverteilung und B gsverhiiltnisse heobachtet, so daB kein
Mittelpunkt des Weltalls existieren kann (Weltpostula.t)

— Das Weltall ist isotrop, d. h., keine Richtung ist vor einer anderen ausgezeichnet,

— Die Materie des Kosmos kann als gleichmiilig verteilte Staul ie, das sogenannte Sub 1,
angesehen werden.

— Die N nsche Gravitationsk ist eine uni 1le K im gesamten Weltall.

— Eine mégliche Scherung oder Rotation des W b wird nicht beriicksichtigt

~ Die Gesamtstrahlung der Objekte ist im b

bach

Bereich ¥
— Der Kosmos ist nicht statisch unveriinderlich, sondern unterliegt einer zeitlichen Entwicklung.

Dieser letzten Voraussetzung miissen wir uns zum weiteren Versténdnis noch etwas ausfithrlicher
zuwenden.
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Bei der Entfernungsbestimmung von extragalaktischen btemsyetemen fand der amenknmscho

Astronom Edwin Powell Hubble den als Hubble-Effekt bel en hen Rot-
hiebung z und der 1g von Sternsytemen. Er stellte fest, daB sich jedes weitentfernte
Objekt mit der Fluchtgeschwindigkeit v von uns entfernt.
v=H-l (28)
Hier ist H die Hubble-K und / die Entfe des Objektes, wobei sich die Fluchtgeschwin- ,
digkeit aus der d.em Doppler -Effekt resultierenden Rotverschiebung z ergibt.
Fiir nichtl g mit v < ¢ gilt
S (29)
und fiir kosmologische Entfernungen mit v < ¢ folgt unter Beachtung der speziellen Relativitiits-
theorie
1 +ofe
= - 0/
z Vl —vfe ! (30)
‘Will man das Weltg lat aufrecht erhalten und der Erde keine ausgezeichnete Stellung zuschreiben,

bedeutet diese Erkenntnis, daB unser Weltall expandieren mu8.
Betrachtet man demzufolge zwei Weltpunkte p und p’, die zum heutigen Zeitpunkt, beurteilt von
p oder p’ aus, den Abstand ro haben, also

Plo) — p(to) = U0 (31)
so haben sie zum spiiteren Zeitpunkt ¢ die Entfernung
pt) —pt)=h>0b, (32)

auch dann, wenn sie sich relativ zueinander in Ruhe befinden. Sie éndern also ihre Entfernung, weil
der Raum zwischen ihnen expandiert.
Man kann nun der Er der beiden Weltpunkte eine zeitlich unverinderte MafBzahl r zuord-
nen, also eine mitgefiihrte Koordinate. Die wirkliche Entfernung, deren Anderung durch die Ex-
pansion hervorgerufen wird, ergibt sich dann durch Multiplikation mit einem Skalenfaktor, der sich
zeitlich éindert :
Ity = R(t)-r (33)
Die Expansionsgeschwindigkeit ist dann die Anderung des Skalenfaktors mit der Zeit
48 34
tTa” @Y
Setzen wir in Zukunft fiir die erste Ableitung
2
= (35)
und fiir die zweite Ableitung
a:Rr &
dez
so folgt mit (33) und (34)
dR

(36)

10) R

L =Rr= Rﬂl(t)—f (37)
Das ist aber wiederum das Hubble-Gesetz mit

v=H1
R
wenn H = % ist.

Die Hubble-Konstante macht also eine Aussage iiber die Expansionsrate.
Man erkennt hier zwar, daB eine zeitliche Veranderung stattfindet, womit aber noch keine Aussage
iiber eine zeitliche Entwicklung folgt. Es gibt kosmologische Theorien, wie zum Beispiel die Staedy-
State-Theorie, die einen Kosmos p 1i Auf solche Theorien soll jedoch nicht ein-
gegangen werden, da sie kaum noch eine Bedeutung besitzen [3].

Unter Berucksnchugung der oben angefiihrten Bsdmgungan erhiilt man fiir die Lésung der Einstein-
schen Gravitati 1 die nach Fri beiden Di ialgleict
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Sie lauten

I%(I.?Z—{»xcﬂ):ﬂzﬂgy (38)
fiir den reinen M 1 mit gy = M dichte und

1 . - 8n G

I (B® +x¢® + 2RR) = — —— .p (39)

fiir einen reinen Strahlenkosmos mit p = Strahlungsdruck. Hier versteht man unter dem reinen
Massenkosmos ein Weltall, dessen Struktur nur von den in ihm vorkommenden Massen abhiingt,
also keine Strahl gie ‘handen ist. Der hl K stellt ein Weltall dar, dessen
Struktur nur von der in ihm vorkommenden Strahlung abhiingt, also die gesamte in ihm vorkom-
mende Materie in Form von Strahlung existiert.

Durch dieser Beziel erhiilt man:
R P
— s =876 (on + 35 (40)
wobei man fiir pfe? auch p; (Strahlungsdichte) schreiben kann:
6R .
T 8aG (om + 30s) (41)
Durch welche Gleichung soll nun das Weltall beschrieben werden ? Si lich treffen in g
Sinne alle drei Gleich n zu. Aus Beobach kann fiir die Massendichte gy ein Wert von

etwa
oy ~ 10729 bis 10731 gfem3,
fiir die Dichte der thermischen Energie
ern < 10735 glem?
und fiir die 3 K-Hintergrundstrahlung, deren Ursprung noch gekliirt werden soll,
ox ~ 1073 glem3
abgeleitet werden [4].
Man erk t, daB die Strahl ie um 3—4 GroBenord inger ist und im h
Weltall vernachliissigt werden kann.
Die Welt kann also in ihrem h

angesehen werden.
Formt man diese Beziehung etwas um, so erhiilt man mit k& = ¢

Stadium als reiner M. 1k im Sinne von Gleichung (38)

R2 4t k
?—G(érzgR)ﬁ:—E ’ (42)
und erkennt hier den Energiesatz [5].
Da dieser Umstand die Probl ik
klirt werden. '
‘Wiihlt man eine geeignete MaBzahl r, so 1&Bt sich R (¢) auch als der Radius der Welt interpretieren.
Multipliziert man Beziehung (42) mit der Gesamtmasse des Kosmos, so erhilt man

recht gut #ndlich macht, soll dies noch eingehender er-

4
B2 G (5 o R3)
T M= — g me (43)
Die Ableitung einer Lii inheit nach der Zeit, also
dR AR o g 4
R= o entspricht einer Geschwindigkeit » und 37 R3 stellt das Volumen einer
Kugel dar. Wir kénnen also zur Verdeutlichung auch
’ N
éuzm‘__(il“%m_k:_gmk (44)
schreiben. Setzen wir noch
my
VKugel = ‘g' . (45)
so lautet Beziehung (44)
2 G my my: k
3 MK — —p = — 5mk = const. (46)
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Hier ist nun ganz eindeutig der E iesatz zu erk

Eyin — Hpot = const

‘Wir- kénnen demzufolge die Moglichkeiten der Struktur des Weltalls an Hand von Gleichung (42)
diskutieren.

6. Die Struktur des Weltalls und die Entscheidbarkeit kosmologischer Modelle

An Hand der Beschaffenheit der Konstanten k lassen sich drei verschiedene Varianten unterschei-
den:

1LEkE<O

Die durch die Expansi hwindigkeit geget kinetische Energie ist groBer als die im Kosmos
d ielle Energie der graviti Massen.

Mit k< 0 fo]gt also, daB die Expansion nie zum Stillstand kommt. R (¢) geht dann gegen co. Das

Weltall besitzt eine hyperbolische Form und ist offen, d. h. unbegrenzt und unendlich. Hier gilt

auch fiir R - oo immer noch R > 0.

2. k=0

Die kinetische Energie ist gleich der potentiellen Energie. Es kommt bei unendlicher Verdiinnung
R(t) » oo zum Gleichgewicht, also zum Stillstand der Expansion mit R — 0. Das Weltall ist dann
in seiner Struktur euklidisch.

3. k>0

Die kinetische Energie ist kleiner als die potentielle Energie. Es gibt einen Zeitpunkt, zu dem die
potentielle Energie die Expansion zum Stillstand bringt und in eine Kontraktion umwandelt. Dieser

Stillstand wird bei einem Weltradius Rmax i Dieser Fall pricht dem hl ellip-
tischen Weltmodell. Hier ist der Kosmos unbegrenzt aber endlich, dhnlich der Oberfliche einer
Kugel.

Welche Méglichkeiten haben wir nun, um' zwischen den drei Fiillen zu unterscheiden ?
Hierzu soll noch einmal Gleichung (4’) herungezogen werden.
Fiir den Fall & = 0 liBt sich diese Beziel Ben schreik

R? 4 1 _
S Glgren®)p =0 (47)

Mit Hilfe von Beziehung (47) kann man eine Aussage dariiber machen, wie groB die Materiedichte
sein muf, wenn der euklidische Raum verwirklicht sein soll. Aus (47) folgt niimlich
3 3 H?
e Ri8Gx g=G’

Kennen wir den Wert der Hubble-Konstanten, so lift sich die Dichte fiir den Fall £ = 0 berech-
nen. Diese Dichte bezeichnen wir als kritische Dichte. Mit einem Wert fiir H = 55 km/s Mpc er-
hiilt man fiir sie 6-10-30 g/em3.

Durch die Auswertung von stati ial konnen wir die Materiedichte be-
stimmen und dann durch Vergleich mit der kritischen Dichte eine Entscheidung iiber den verwirk-
lichten Fall treffen. Als EntscheidungsgréBe formuliert man hier das Verhiiltnis

(48)

hem Beobact

01
L (49)
0c
und nennt es Dichteparameter £.
Dann entspricht

N=12k=0; 2>12k=>0; R<12k<0.
Eine weitere Méglichkeit der Entscheidbarkeit besteht in der Besti des Beschls

oder Verzégerungsparameters ¢. Er gibt an, wie stark die Verzégerung der Expansion durch die
Gravitationskraft ist. Fiir ihn gilt

domn @
T3 m
Dann entspricht ¢ = 0,5 wieder dem euklidischen Modell, ¢ > 0,5 dem elliptischen Modell und
g < 0,5 dem offenen hyperbolischen Fall..

7= (50)
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Kennen wir also den gegenwiirtigen Wert der Hubble-Konstanten, so kdnnen wir durch die Be-
stimmung von Dichteparameter und Verziogerungsparameter eine Aussage iiber die Struktur unseres
Weltalls gewinnen.

Welche Moglnchkelten gibt uns die praktische A ie fiir die Besti g dieser beiden GrofBen ?
Zur Ei 1 des Dichtey wurde bereits gesagt, da man durch statistische Auswer-
tungen in der Lage ist, einen Wert anzugeben.

Wiire nun diese so bestimmte Dichte hinreichend genau hekannt, so ist eine eindeutige Entschei-
dung méglich.

Alle bisherigen Beobachtungen deuten auf einen Dichteparameter von 0,05 bis 0,1 hin. Das wiirde
bedeuten, daB unsere Welt hyperbolische Struktur hat. Allerdings sind die erhaltenen Werte sehr
unsicher. Falls im Weltall viel unbeobachtete Materie existiert — so wissen wir zum Beispiel sehr
wenig iiber intergalaktische Materie und die Schwarzen Locher als Endstadium massereicher Sterné —
s0 konnte der wirkliche Wert von £ den kritischen Wert iiberschreiten. Auf Grund des Dichtepara-
meters kann also noch keine endgiiltige Entscheidung geiullt werden. Fur die Bestimmung des Ver-
zbgerungsparameters gibt uns die praktische A Moglichkei in die Hand.

R hieb:

1. Besti g aus der

Es ist bekannt, daB die Hubble-Konstante aus der Rotvalsch:ebung ermittelt werden kann, wenn
die Entfernung der Objekte bekannt ist. Der lineare Z ischen v und Ei

gilt jedoch nur fiir v <€ ¢. Blickt man weiter in den Raum hinaus, so geht der Verzogerungsparameter
in die Berechnungen ein, der ja die Kriitmmung des Raumes beschreibt. Ist also die Hubble-Kon-
stante bekannt, so liBt sich ein Wert fiir ¢ ableiten. Zur Entscheidung verwendet man hier die schein-
bare Helligkeit entfernter Objekte als Funktion der Rotverschiebung.

2. Bestimmung aus den Nebelzahlen

Zwischen der Anzahl der Nebel bei einer bestimmten scheinb Helligl und der scheinb

Helligkeit besteht ein Zusammenhang derart, daB die Anzahl der Objekte mit abnehmender Hellig-
keit i Bei dieser Zunahme tritt wieder ¢ als Parameter auf. So ist die Zunahme dieser Objekte
pro Helligkeitsstufe in einem hyperbolischen Modell gréBer, als in einem geschlossenen Modell. Bei
dieser Methode werden die Beobachtungen durch lokale Massenanhiufungen in Form von Nebel-
haufen wesentlich erschwert. Das liBit sich umgehen, indem man nur die jeweils hellsten'Objekte

eines Haufens in die Betrachtungen einbezieht.

3. il aus den Wi von Gal

Eine weitere Moglichkeit besteht in der Ermittlung der Winkeldurchmesser von weit entfernten
Galaxien.
Hierzu legt man einen isophoten Durchmesser fest, da die Bestimmung des metrischen Durchmes-

sers zu i ist. Der isophote Durch ist durch die gleiche Schwiirzung auf der fotogra-
fischen Platte gekennzeichnet.

Es kénnen jedoch ausschlieBlich elhptluche Rxesangnlaxlen betrachtet werden, da nur sie einem ein-
fachen und gl ichmiiBi; Helligkei:

Der isophote Durchmesser der Galaxien nimmt mit der Entfernung ab und g tritt wieder als Para-
meter auf. Anstatt der Entfernung wird auch hier wieder die Rotverschiebung herangezogen [5],
[61, [7].

Sicherlich sind auch noch andere Bestimmungsmethoden zu erwiigen, aber hierauf soll in diesem
Rahmen nicht weiter eingegangen werden.

Allen Bestimmungsmethoden fiir ¢ ist jedoch eines g i Um b hbare A gen zu er-
halten, miissen die Ergebnisse an Hand von Objekten gewonnen werden, die sich am Rande unserer
Beobach befinden. Zur Zeit ist es uns deshalb auch mit Hilfe des Verzégerungsparame-

ters noch nicht méglich, eine Entscheidung iiber das verwirklichte kosmologische Modell zu treffen.
Sicherlich ist die endgiiltige Beantwortung dieser Fragen erst zu realisieren, wenn sich unsere tech-
nischen Maglichkeiten noch erweitern. AuBerdem muB betont werden, daB bei allen Bestimmungs-
methoden Entwicklungseffekte des Weltalls noch nicht in geniigendem MaBe beriicksichtigt werden
kénnen.

s ist aber vorstellbar, daB gerade diese Effekte eine wesentliche Rolle spielen. Je weiter wir in das
Weltall hinaus blicken. desto weiter blicken wir ja in seine Vergangenheit zuriick.

Fiir alle bisherigen Abhandlungen wurden Voraussetzungen getroffen, von denen wir nicht wissen,
ob sic auch tatsiichlich zutreffen. Demzufolge stellen die Friedmannschen Differentialgleichungen
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nicht die einzige Lésung der Ei inschen Gravitati i dar. Andere L& ‘wie zum
B die Di; Jord. he K logie, die eine zeitliche Variation der Gravitationskonstanten
postuliert, verlangen eine andere GroBenordnung von Beschleunigungs- und Dichtep t

(vel. [8]).

7. Die Entwicklung des Kosmos

Aus der Tatsache, daB sich unser Weltall aus-
dehnt, folgt:

R Es muB ein kosmologischer Zeitpunkt in der
Vergangenheit existiert haben, zu dem R in je-
dem Weltpunkt verschwindet. Der Abstand
zweier Fundamentalbeobachter wird dann gleich

3 Null.

Die Funktion

2 R=f(t)
hat also eine Nullstelle in der Vergangenheit. Sie
definiert die kosmologische Singularitdt. Dort
gilt fiir R = 0 die Dichte = co. In dieser Sin-
7 gularitiat haben die drei besprochenen Weltmo-
delle die gleiche Bedeutung und man kann nicht
mehr isck ihnen i (Abb. 4).
Eine Interpretation dieser Singularitit ist recht
schwierig, da wir nicht wissen, inwiefern unsere

. 3 ¢ physikalischen Gesetze fiir solche extremen Zu-
Abb. 4: Der Verlauf der Funktion R (¢) mit ¢ als ) qe anwendbar sind.
Parameter Eine Erklirung kénnte vielleicht darin bestehen,
1 — elliptisches geschlossenes Modell (¢ < 0,5), daB sich unser sichtharer Kosmos in seiner Frith-
2 — parabolisches Modell (¢ = 0,5), phase von einem itbergeordneten System abge-
3 — hyperbolisches Modell (g > 0,5). koppelt hat. Solche Theorien sind jedoch noch
duBerst spekulativ und es soll deshalb nicht
nither auf diese Problematik eingegangen wer-
den.
Man erkennt aber, daB es Moglichkeiten gibt, die unvorstellbare Singularitiit gewissermaBien zu ver-
. meiden. Es bleibt h die A bestehen, daB sich die Welt in der Frithphase auf einen sehr
kleinen Raum mit extrem hoher Dichte konzentrierte.
Trotz aller Schwierigkeiten ist es méglich, auf sehr frithe Zeitpunkte zuriickzurechnen. Dabei zeigt

sich, daB man mit fortschreitender Anniiherung an die Singularitéit zu immer groBeren Energie-
dichten und damit zu immer héheren Temperaturen kommt.

Man erl daB die Daseinsf der Materie in der Frithphase des Kosmos eine ganz andere sein
muBte, als in unserem heutigen Weltall. So war es bei extrem hoher Dichte und Temperatur un-
méglich, daB die Materie in Form von Masse existierte. Wir kénnen in der Frithphase von einem
Strahlungskosmos sprechen, der Gleichung (39) entspricht. Erst durch Ausfrierungserscheinungen
konnten sich mit der Abnahme von Temperatur und Dichte im Laufe der Zeit Elemente, Sterne und
Galaxien bilden.

Bedenkt man, daB die Abnahme der Massendichte wiihrend der Expansion umgekehrt proportional
dem Volumen ist, also

1
o) ~ 75 (51)
und die Abnahme der St dichte nach
1
osl) ™ 53 (52)

geschieht, so folgt, daB sich die Strahlungsdichte gegeniiber der Materiedichte mit fortschreitender
Expansion immer weniger bemerkbar macht. Das heifit, der Strahlungskosimos ging in einen Materie-
kosmos iiber. Zu welchem Zeitpunkt dieser Ubergang erfolgte, hiingt von der Wahl des Modells ab.
Ebenso ist die seit der kosmologischen Singularitiit verstrichene Zeit von der Wahl des Modells ab-
hiingig. So folgt fiir einen reinen Massekosmos, in dem der Strahl sdruck v hlissighar klein
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ist, also der Fall von dem wir bei der Disk ion der drei verschied Modelle sind,

fiir die seit der Singularitiit v ick kosmologische Zeit niiherung:
4.1017
TVari o =
wobei z die kosmologische R hiebung ist. Wir sehen, da8 diese Zeit vom angenommenen Mo-

dell abhiingt, da hier der Dichteparameter eingeht.
Vergleichen wir also den Fall eines geschlossenen Modells mit dem euklidischen, so folgt

g > Qurit 7N oM > Okrie N2 > 1~ < trite

In einem geschlossenen Modell ist der Verzégerl{ngsparameter groBer, d.h., die Expansionsgeschwin-
digkeit war zu einem fritheren Zeitpunkt groBer als im euklidischen Fall. Damit ergibt sich aber eine
kleinere kosmologische Zeit.
Bemerkt sei hierzu.nur noch, daB Beziehung (53) nur fiir den Fall des reinen Massekosmos gilt. Fiir
den Strahlungskosmos erhiilt man fiir die kosmologische verstrichene Zeit niherungsweise

3,2.1020

tny ———

(1 + 2)2
Sprechen wir davon, daB die Strahlungsdichte im heutigen Weltall sehr klein gegeniiber der Massen -
dichte ist, so miiite die aus der Frithphase resulti de Strahl dennoch feststellbar sein. Und
tatsiichlich konnté man eine gleichmiiBige isotrope Hi dstral isen, die etwa der
Temperatur eines schwarzen Strahlers von 3 K entspncht Diese Tatsache steht im Emklang mit
unseren Vorstellungen von der Entwicklung der Welt, auch wenn wir noch keine endgiiltigen Aus-
sagen iiber deren verwirklichte Struktur machen kénnen.

(54)
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Erginzung der Wettervorhersage fiir den Amateurastronomen
BERND HANISCH

Die sollen die Wetter im Hivblick auf das Entstehen von sternklaren Niichten
fiir den A Da eine Nacht fiir das Arbeiten mit dem
Fernrohr ist, habe ich mich mit der von Niichten iftigt. Dazu habe ich Uiber einen Zeitraum

von etwa zwei Jahren das Wettergeschehen iiber der DDR beobachtet, wobei ich zwei typische Wetterlagen herausfand,
die fast immer eine klare Nacht bedingen.

1. Die Schinwetterlage mit Hochdruckeinflufl

A Anzeichen des Beginns dieser Wetterlage
— Windrichtungen um NO

— steigender Luftdruck

sinkende Temperaturen

gsiiber zieben helle, scharfbegrenzte Wolken von NO nach 8W

B Kennzeichen.wihrend des Verlaufs der Wetterlage
— Wetterlage ist oft sehr bestindig

— Himmel jst stindig vollig wolkenlos

~ Windrichtung dreht auf Ost

— Abschwiichung der Windstiirke

— steigende Luitfeuchtigkeit

— Himmelsverschleierung nimmt jeden Tag zu

— Nachlassen der Wolkenentwicklung am Tage

€ Anzeichen des Endes dieser Wetterlage

— Audfziehen von Cirruswolken aus West

nderung der Windrichtung iber SO und 8 auf SW
k fallender Luftdruck
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Bei dieser Wetterlage kann der Sternfreund oft mehrere Nichte hintereinander beobachten. Dieser Wettertyp kann auch
als Folge eines Zwischenhocheinflusses entstehen, wobei der Wind aber aus Richtungen um West weht. Der Himmel ist
oft sofort frei von Wolken, jedoch ist dieses Schonwetter nicht bestindig.

2. Die unbestindige Riicksei

Zur Beschreibung dieses Wettertyps soll ei desF i Verwendung finden (Vgl. Bildselte I).

Es handelt gich hier um eine unbestindige Wetterlage zyklonaler Prigung, d.h., ein Tiefdruckkomplex mit seinem Fron-
das W

A Kennzeichen des Beginns dieser Wetterlage

1. Phase (auf dem Foto sichtbar durch das Vorfeld der hellen Wolkenformationen fiber der Bretagne)
— stark fallender Luftdruck

— Durchzug einer Warmiront

— Windrichtungen um 8SW

2. Phase (auf dem Foto sichtbar durch helle Wolkenformationen dstlich der Britischen Insein)

— Durchzug eines Niederschlagsgebietes
— Windrichtungen um West

3. Phase (auf dem Foto sichtbar durch dunkle Stellen {iber Irland und dem westlichen Atlantiky
starker Temperaturrlickgang

— Bewdlkungsauflockerung

— Anderung der Windrichtung auf NW

— Schauertitigkeit in hiufigem Wechsel mit klaren Phasen
schneller Luftdruckanstieg

— Durchzug der Kaltfront

B Kennzelchen wiihrend des Verlaufs der Wetterlage
*— Kaltlufteinflug aus arktischen Breiten

— Windrichtungen um N'W bis N

— hiiu inden A

~ oft vollige Aufldsung der Bewdlkung

— niedrige Temperaturen

— starke Winde in hohen Luftschichten

€ Anzelchen des Endes dieser Wetterl

1. Fall: Es folgt eine Schimwetterlage
‘Windrichtung dreht nach NO

— Luftdruck bleibt hoch
Himmel bleibt withrend der Nacht wolkenlos

— Temperaturen bleiben niedrig

- Wettergeschehen beruhigt sich
2. Fall: B3 jolgt eine neue Zyklone
— Anzeichen siehe 1. Phase

Der Sternhimmel bietet bei dicser Wetterlage eine auBerordentiiche Qualitit. Die Dauer der klaren Phase ist jedoch sehr
unterschiedlich. Der Sternfreund kann aber bei jedem Zyklomendurchzug mit einer mehr oder weniger klaren Nacht
rechnen. Es gilt dabei folgende Regel: Je ausgepriigter die Zyklone, desto linger dauert die klare Phase. Eine Riickseiten-
wetterlage verursacht keine klare Nacht, wenn entweder die klare Phase in die Tagstunden féllt oder die niichste Zyklone
sehr nahe ist.

Verinderlich oder nicht?

Auf der Umgebungskarte fir den Mirastern T Cep in der , Kleinen praktischen Astronomie* von P. Ahuert (S. 84) ist
ein Vergleichsstern mit 81 (var ?) gekennzeichnet. Eine Anfrage bei der Sternwarte Hartha ergub daB dieser Stern von
Prager als veriinderlich verdichtigt wurde. In der Liste dieses wird er als (8,05 —
sm, 21 P = 819). Dort trigt er die Bezeichnung Pr 5546, eiue andere Bezeichnung ist HD 201 684. Sein Spektrum ist
A3

Der Stern wurde vom Verfasser iiber ein Jahr lang beobachtet, ohne daB das Riitsel gelost werden konnte. Daher wird um
\lltmlfe gebeten Der Stern hefindet sich in einem giinstigen Gebiet am Himmel und ist auch schon mit dem Feldstecher
zu b h sind ebenso wie

Fiir die Mitarbelt an diesem Problem dankt K. GUHL

Hat Neptun auch ein Ringsystem?

Walrscheinlich besitzen alle vier unsere: ein Ri Das wird vor kurzem durch
die Entdeckung eines Jupiterringes bestéitigt. Wihrend dle Saturnringe schon im 17. Jh. beobachtet wurden, konnten bei
Uranus 1977 fiinf Ringe entdeckt werden. Bei der Jupiterpassage von ,,Voyager-1* im Mirz 1979 wurde auch ein Jupiter-
ring auigefunden. Bei einer Entfernung mit nur 55000 km von der J Dbesitzt der an I 30 km
erreichende Ring eine Umlaufzeit, die 709 der it des Jupiter i

War man noch vor einigen Jahren der Meinung, dat die Saturnringe einzigartig im Planetensystem sind, so wird jetzt,
nachdem auch bei Uranus und Jupiter ein Ringsystem em,deckt wurde, die Yermutung stiirker, dall auch Neptun walir-
scheinlich ein solches besitzt. Mit einer ist. im 1089 zu rechnen, wenn ,,Voy-

ager 2° den Neptun erreicht. PETER PARTUSCH
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Feuerkugeln des Jahres 1978

Die vorllegende Arbeit ist eine h der fiir Feuer-

An ihr haben Edith und Gerd Renner (Crimla), Manfred
Koch (OberweiBbach) und Kn.mm Kirsch (Jena), Die Autoren danken allen Sternfreunden,
die es durch )] ihre; hten, diese Ubersicht zusammen-
zustellen. Be!onderer Dank gilt nnch in diesem Jahre Herrn Dr. Ceplecha, Leiter des Euro-
piiischen Hi an der Ondfejov.

Das Jahr 1978 war wohl das eriolgrelchste in unserer bisherigen Arbeit. Allein von Sternfreunden der DDR wurden 62
5 betmlen Trotz l\llumllsch nicht sehr giinstiger

Bedingungen ist das gegeniiber den vor;.nhrou eine n den letzten drei Jahren
ist in Abbildung 1 fiir die CSSR und die DDR dargestellt. Auch die Anzahl der Mehdnchbenbachtungsn hat sich gegen-
iiber den Vorjahren erhtht. Dadurch ist es moglich der In Tabelle {
sind alle Mehrfachbeobachtungen der Jahre 1975 1978 zusn.mmengeswllh

‘Tabelle 1

Datum MEZ Bemerkungen

20.51 sehr viele Beobachtungen und Fotos

2 Beobachtungen aus DDR

2 Beobachtungen aus DDR

Dbeobachtet in CSSR, Osterreich und DDR
beobachtet in CSSR, BRD und DDR
beobachtet in CSSR, Usterreich und DDR
viele Beobachtungen aus DDR

2 Beobachtungen aus DDR

2 Beobachtungen aus DDR

Deobachtet in (SSR, und DDR, Fotos
beobachtet in CSSR und DDR

viele Beobachtungen aus DDR

Auchy 1978 gab es wieder eine auffallende Feuerkugel. Es handelt sich um den Litom&Fice-Feuerball vom 08. 04. 78 um
23,25 MEZ. Zelhn Fotos und ein Spektrum wurden davon gewonnen. Hier die Bahndaten:

Flugdauer 2,8 Sekunden Anfangshéhe 93 km
absolute Helligkeit —10™ Endhshe 43 km
geozentrische Geschwindigkeit 25.0 km/s

heliozentrische Geschwindigkeit 38.7 km/s

Anfangskoordinaten 50°12'N Endkoordinaten 50°51'N
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Abb. 1: Anzahl der Feuerkugelbeoh-
achtungen der Jahre 1976, 1977 und
1978 In der USSR und der DDR -~




Diese Feuerkugel wurde auch von einem aus der DDR (Annette Gaebler, Karl-Marx-Stadt). Da-
mit wird eine gute , Tradition* fortgesetzt, denn in den letzten 4 Jahren konuten die jeweils hellsten Meteore auch in der
DDR beobachtet werden:

25.04. 75 20.51 MEZ Nordostpolder-Feuerball (Kirsch, Jena)

02.03.76 20.12 EKamyk-Feuerball (Renner, Jena)
14.09.77 20.10 Bi (Xalauch, A
08.04. 78 23.25 Litom&Fice-Feuerball (Gaebler, Karl-Marx-Stadt)

Die bisher erfolgreichsten Beobachter sind: Hans-Jiirgen Mettig (8), Dietmar Béhme, Klaus-Dieter Kalauch, Gerd Ren-
ner (7), Karsten Kirsch, Jirgen Rendtel (5), Andre Geisshirt-Ling, Jirgen Haase, Ulrich Rohmer und Andre Winzer (4).

Leider st es uns noch nicht gelungen, ein Kameranetz — dhnlich dem in der GSSR — aufzubauen. Die Untersuchungen an
Meteoriten haben gezeigt, da# allein aus den mineralogischen und uhenufmhr.\n Analysen die Herkunft dieser Materie nicht

ermittelt werden kann, Es wird immer dag er sind, um mit

1 die Hypothesen ader zu kénnen. Mehrere Forschungsinstitute
haben K 1 die die L der Meteore und Feuerkugeln von verschiedenen Orten aus foto-
grafieren. Der erste Versuch wurde von Dr. Ceplecha (Ondfejov) lmtemommen‘ der zwei 180°-Kameras aufstellte. Schon
nach kurzer Zeit gelang es ihm, nnch der von PFibran In Europa
existiert ein fast dem uebsn d.er ('SSR auch die Sowjetunion, die VR Ungarn

und mehrere Linder Westeumpns angehdren. Die DDR bildet eine Lilcke in diesem Netz. Es wiire eine groSe Hilfe, wenn
Sternfreunde neben ihren anderen Beobachtungen eine Kamera, moglichst mit Weitwinkelobjektiv, zum Zenit richten
und (je nach O und 8060 Minuten belichten wiirden. Nach Mittelwerten Dr. Ce-
plechas wird etwa einmal im Monat eine Feuerkugel pro Station fotografiert. Dabei arbeiten aber die Kameras auch nur
bei klarem Himrmel und nicht bei zu hellem Mond. Man kann also in etwa 10 Nichten mit einer Feuerkugel rechnen. Die
Anzahl der visuellen Beobachtungen bestiitigt das. 1978 wurden in der DDR 51 Feuerkugeln beobachtet, das sind im
Mittel in sieben Nichten eine. Nehmen wir nur die Erscheinungen heller —5™ (diese Helligkeit ist auch fotografisch meist
zu erreichen), so kommen wir auf eine Feuerkugel in etwa 16 Nichten. Dabei sind die visuellen Beobachtungen meist zu-
fiillig neben anderen gemacht \vorden Mit Kameras konnte noch eine groBere X it genutzt wer-
den. Es besteht also bei der Hoffnung anf Erfolg. Das zeigt auch die Aufnahme
vou Michael Karrer (s. Heft 4/1076 dieser Zeitschrift). Neben der Arbeit mit Kleinbildkameras besteht auch cie Moglich-
keit, 180°-Spiegelkameras einzusetzen. Es befinden sich bereits mehrere solche Kamems in der DDR, die bis jetzt leider
nicht genutzt wurden. Wer mdchte sich am P

In Tabelle 2 sind ab der Hellij —3m alle Mel dle uns aus der CSSR Imd der DDR erreichten.
Sternfreunde, die Hinweise oder Anfragen zur Ubersicht haben oder die sich am wachung
beteiligen wollen, wenden sich an Karsten Kirsch, 69 Jena, Dresslerstr. 39 oder an Gerd Ranmr. 6501 Crimla, NT. 1.
Tabelle 2
Nr. Datum MEZ  mus Dauer Kop! Schwelt Ort d. Beobachtung/Beobachier
In 3
01 020178 18.35 —6 gelb Funken Cistovice, CSSR/Jirousek
02 050178 ~20 —6 3 20° lang Skupice, CSSR/Popp
03 150178 18.44 —4.5 -2 Tot-orange Tosa-orange Berlin, DDR/Friedrich, K.
04 260178 21.30 —4 1 Ondiejov, CSSR/Pélenik, M.
05 010278 07.15 ~-—13 3—-4  weil ja mehrere Beobachtungen aus DDR
06 010278 21.35 —8.5 1.2 weiB sehr kurz 2 Beohachtungen aus DDR
07 130378 19.27 -4 7 gelborange gelb Berlin, DDR/Knofel, A.
08 150378 19.50 -8 5-6  rotlich kurz 2 Beobachtungen aus DDR
09 230378 1824 —7 0.4 weil nein Radebeul, DDR/Mettig, H.-J.
10 050478 21.44 —4 >1 gelblich gelblich Rostock, DDR/Rendtel, J.
11 080478 23.25 siehe oben
12 040578 20.54 -8 2.3 2 Fotos in USSR
13 190578 11.45 1 Prstice, CSSR/Lhoteckd, E.
14 260578 4 grellwelll weil Rudolstadt, DDR/Gollkowsky, K.
15 290578 21.49 e weil gelb Berlin, DDR/Knéfel, A.
16 130678 23.56 1 griln 5—10° lang Ondfejov, USSR/Novik, M.
17 140678 21.49 2 weill Bergen, DDR/Hilfner, E.
18 140678 21.51 3 DbliuTich weill Teltow, DDR/Pohlus, A.
19 150678 21.44 2 weil-gelb weill Annahiitte, DDR/Lehmann, G.
20 200678 18.45 3 mehrere Beobachtungen
21 240778 2 gelb Kirchheim, DDR/Gaebler, A.
22 260778 1 weil-gelh 15° lang Ondfejov, CSSR/Renner, G
23 270778 0.7 rotlich gelblich Kirchheim, DDR/Kapitzke, P.
24 290778 10 orange mehrere Beobachtungen aus USSR
25 200778 1 weil ja Nessa, DDR/Bohme, D.
26 300778 1.5 grell weill nein -Upite, CSSR/Renner; Kirsch
27 300778 3 gelb 30° lang Gottwaldov, CSSR/Repka, D.
28 030878 2 grell weil sehr kurz Upice, CSSR/Kirsch; Renner
20 040878 1 gelblich nein Erfurt, DDR/Haase, H.-J.
30 040878 2 rotlich rot-gelb Erfurt, DDR/Haase, H.-J.
31 080878 1 weil Dresden, DDR/Mettig, H.-J.
32 090878 0.5 gelb Kurz Schelkau, DDR/Rohmer, U.
33 120878 0.2 ja Schmergow, DDR/Rendtel, J.
34 120878 0.5 griin. Funken Schmergow, DDR/Rendtel, J.
35 180878 2 gelb-orange kurz Tautenburg, DDR/Hiupl, W.
36 190878 15 orange Dresden, DDR/Mettig, H.-J.

CUSSR/Butora, M.

37 200878
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210878 gelb orange-Tot Berlin, DDR/Hinze, D.
200378 ; Bludovice, CSSR/Slatinsky, A.
160978 gelb-orange Rauchspur OberweiBbach, DDR/Koch, M.
230078 Prag, CSSR/Kacirek
250078 bliulich beobachtet in DDR und USSR
300978 weil-gelb ja Annahiitte, DDR/Lehmann, G.
300078 Farbwechsel Jn ‘mehrere Beobachtungen aus DDR
091078 gelb-orange OberweiBbach, DDR/Koch, M.
121078 Ondrejov, CSSR/Ceplecha, Z.
141078 gritnlich nein Cottbus, DDR/Winzer, A.
201078 rot-orange ~ 20° lang Wismar, DDR/Dartsch, G.
011178 gelb nein Jena, DDR/Rétz, M. *
021178 weil Burgstadt, DDR/Vogel, A.
031178 rotlich Radebeul, DDR/Mettig, H.-J.
071178 gelblich nein Radebeul, DDR/Richter; Seifert
gelblich nein Radebeul, DDR/Richter; Seifert
gelblich jn Radebeul, DDR/Richter; Seifert
orange Funken Radebeul, DDR/Richter; Seifert
081178 grell weils weil Crimmitschau, DDR/Kurnoth, U.
081178 gelb-griin N Karl-Marx-Stadt, DDR/Beygang, G.
091178 weill sehr knrz Crimla, DDR/Renner, G.
141178 Dobris, CSSR/Prusikova, E
201178 weill weiBblau (Genthin, DDR/Weise, T.
201178 2 grell weil} kurz Annahfitte, DDR/Kalauch, K.-D.
051278 weil-gelly Funken Berlin, DDR/Both, W.
171278 03.20 -3 4 blau-weils wei Kranichfeld, DDR/Dittmann, G.
Die V i ve zur Beschreibung des Helligkei fes von kugel
Interessant ist die Abnahme der Anzahl der bei Helligkeit.
Betrachtet man die Anzahl pro 4m-Interv: AII so erhiilt man die Verteilungsdichtefunktion. Diese Kurve weist jedoch wegen
der geringen Anzahl des noch eine recht groge Streuung auf. Eine gewisse Glittung
wird erreichf, indem man das Integral uber dleser Kurve bildet, oder nndors ausgedrfickt: Man betrachtet alle Erschei-
ungen, die helier sind als eine bestimmte myis in A der igkeit. Diese Funktion wird als Ver-

teilungssummenkurve bezeichnet, da sie die kumulative, also aufsummierte Anzahl {iber der Helligkeit enthilt [1],
Um einen Vergleich verschiedener solcher Kurven zu ermdglichen, ist es jedoch von Vorteil, diese Funktion auf die Ge-
samtanzahl der Objekte zu normieren, d. h.
Anzah} heller ivis

Onoem =~ Gesamtanzahl S
Man erhiilt einen i und ftbers K der analytisch ist. Fir die
Ermittlung dieser Verteilungsfunktion wirden d(e in Tabelle 3 gegebenen Daten verwendet. Die Verteilungssummenkurve
von 1978 und aller bekannt gewordenen Erscheinungen, von denen genaue Helligkeitswerte vorliegen, sind in Abbildung 2
dargestellt. Es filit auf, dall im Bereich groBer Helligkeiten eine starke Streuung existiert. Diese Streuung wird einerseits
durch die geringe Anzahl solch bheller Erscheinungen hervorgerufen, wasg eine geﬂnge statistische Sicherheit bedeutet.
Ein zweiter Grund besteht im Auftreten systematischer Fehler der Je heller dle
schwerer fillt es, bis auf ein Magnitudo genau zu schiitzen. Der neigt dann
gerade Zahlen zu bevorzugen. So wird zum Beispiel die —10 der —9 oder —11 vorgezogen (vgl. Tnhella 3) Die relativ
groBe Beliebtheit der Helligkeit — 13, die in Tabelle 3 besonders auffiilit, lieut daran, dnﬂ es sich hierbei um etwa Voll-
mondhelligkeit handelt.

um so

Solche Fehler sind jedoch kaum zu , Ga es im zur Mets oder Vi
kaum Vergleichsobjekte gibt.
Tabelle 3
Hellig- Anzahl 1978 Anzahl gesamt
keit Anzahl kom. Anz. Anzahl kom. Anz. norm. Anz.
4 16 o4 111 345 1.00000
-5 10 33 67 234 0.67828
-6 8 28 59 187 0.48406
- 7 5 20 31 108 0.31304
8 3 15 19 77 0.22319
-0 2 12 9 58 0.16812
—10 5 10 17 40 014203
11 1 5 6 32 0.09275
—12 2 4 5 26 0.07536
—13 2 2 13 21 0.06087
14 - - - 2 8 -
—15 - - - 1 6 -
~16 - - = 1 5 -
—-17 ~ - - 1 4 -
—18 — - - [ 3 -
19 — - - 1 3 -
20 =) ™ - 0 2 -
21 = = - 1 2 =
—22 = - - 0 1 -
—28 = e == o 1 =
24 - - - 1 1 -



Der Kurvenverlauf, resultierend aus allen bekanntgewordenen Erscheinungen [2; 8; 4; 5], 1d8t ein Potenzverhalten ver-
muten, das durch die allgemeine Beziehung

Snorm = @ (—Mvis) b @)
beschrieben wird. Aus diesem Grund soll versucht werden, durch Bestimmung der Parameter « und b eine Ersatzfunk-
tion fir den Helligkeitsverlanf der Feuerkugeln zu finden.
Logarithmiert man die Beziehung (2),s0 ist das Ergebnis

Ig daorm = b 1g (—mvis) + g a . 3)
die Gleichung einer Geraden. Nun konnen sowohl grafisch als auch analytisch die Parameter « und b bestimmt werden,
indem man Ig norm: liber g (—nvis) auftrigt (Abbildung 8). Es ist dann b der Anstieg der Geraden und Ig a der Schnitt-
‘punkt mit der Abszisse. Auf dem exakteren analytischen Weg erhilt man so die Beziehuug

Snorm = 38.5 (— Mivia) 2,427 )
Fiir den Gilltigkeitsbereich

—4 S (—mm) < 0 )
(Sicherlich gibt s keine Erscheinung mit grofier Hel : dieses im I besagt, dal

n dieser Richtung keine Grenze besteht).
Den Verlauf der nach Gleichung (4) berechneten Kurve zeigt Abbildung 2. Man sieht, daB sich das Kollektiv aller be-

bei einem Fehler von 0.0020 und einem mittleren relativen
Fehler von 2,8% gut einordnet.
Vergleicht man mit den Erscheinungen von 1978, so treten doch bereits griffere A i auf, Diese A
aber keine za , sondern lediglich die geringere statistische Sicherheit,

hmorgeru!en dur:-h die gerlnge Anu\hl der Emchelnungem
sich di (4) bei der in den niichsten Jahren auftretenden
Erscheinungen verindert, kann noch nicht eingeschiitzt werden. Wichtig jedoch ist, die Beobachtung der Feuerkugel-

erscheinungen mmumzen da sich mit der Erhdhung der Anznhl der ein’ Erscheinungen die Si eines
fiir Feuer erhoht,
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Abb. 2: von Abl. 3: Logarithmische Vertellungskurve
O — Erscheinungen 1978 . ® —alle bekannt gewordenen Erscheinungen
® — alle bekanntgewordenen Erscheinungen # — nach der Ersatzfunktion berechnete

x — nach der Ersatzfunktion berechnete Kurve Kurve
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Vorhersagen fiir 52 Sternbedeckungen durch den Mond
DIETMAR BUTTNER

In Erginzung der Angaben aus dem ,,Kalender fiir Sternfreunde’* teile ich fiir 52

kungen durch den Mond im Zeitraum September bis Dezember 1979 mit. Die Vorhersagen wurden vom U. 8. Naval Ob-
servatory !ﬂr dle Sternwarte Ellenbum (Lange —12°63 und Breite +51%45) berechnet. Mit Hilfe der Koeffizienten a
und b kénne Ein- hzw. A auf andere erden. Als Stern-
Immclmung gebe ich die USNO-Ref. Vu an; vierstellige Zahlen stammen aus dem ZC, funfstellige Znhlen aus dem Smith.
Catalog.

Datum MEZ Ph Gr. Pos. b
h min s min/® min/*
September
2 20 51 E 2814 5m0 65° 1.3
10 21 53 20 A 0462 579 203° 11
11 04 56 14 A 0491 672 216° 1.7
15 03 15 35 A 1057 6m9 245° 2.2
15 04 05 48 A 10156 701 280° 1.1
16 05 09 40 A 1184 78 281° 1.0
17) 03 49 36 A 13079 8wy 196° +++
182) 04 25 35 A 14325 779 202° 8.7
18 05 10 27 A 14349 796 206° 0.8
18 05 05 27 A 1399 6m9 220° 4.3
20 04 53 16 A 1600 - 591 240° 2.8
28 19 35 45 E 24365 76 82° 0.5
20 22 00 52 B 2774 673 58° —0.7
2] 13 11 A 0699 578 258° .2 15
23 09 19 A 1002 "8 201° 0.8 3.5
23 10 39 A 1003 72 203° 0.7 3.3
00 59 45 A 09388 77 314° —1.0 0.1
05 35 19 A 09668 ™5 269° -1.7 0.0
01 12 51 A 1247 678 316° —0.4 0.3
03 00 08 A 15033 8% 812° —0.3 0.4
03 31 26 A 16120 799 284° —0.1 1.2
19 42 25 E 28715 701 41° —0.9 0.3
19 15 17 A 05404 578 203°
21 24 40 A 1072 672 190°
00 03 39 A 13414 702 259°
02 58 24 A 14691 7m0 310°
04 23 49 A 1740 796 325°
16 53 20 . E 25283 8m2 68°
17 09 55 E 25242 8mo 51°
16 34 20 E 2825 [ 41°
17 19 51 8 26858 8ny 351°
20 01 52 E 2979 71 76°
21 15 17 E 3134 679 26°
16 27 03 E 3262 701 134°
2t 23 30 E 3282 79 78°
23 34 14 E 31506 707 75°
15 36 37 E 424 76°
3 06 09 56 E bmg 100°
7 00 04 o7 A 5m2 265°
9 06 33 2 A 720 268°
11 00 10 oL A 700 340°
15 04 19 03 A 626 248°
16 05 38 24 A 726 206°
16 08 09 16 A 79 239°
21 16 26 oL B 73 88°
21 16 58 56 E 77 19°
24 21 00 27 E 8m5 11°
24 21 40 05 E 576 60°
25 21 04 56 E 8m5 69°
25 22 12 14 B 893 107°
26 17 19 19 E 78 63°
27 00 03 08 E 73 80°
Bemerkungen :
%) Abstand vom Siidhorn 5" fiir Orte stidlich von Eilenburg streifend bzw. keine Bedeckung. — 2) Abstand vom $id-
horn 7° — %) V des 20 Gem (Distanz 19785). — 4) Nachfolgende Komponente des

Dupm]sbems 20 Gem. — %) Abxt.md vom Siidhorn 1°; fiir Orte siidlich von Eilenburg streifend bzw. keine Bedeckung. —
©) Streifend; Punkt der nordl. Grenzkurve: Linge — 12763, Breite 51°55.

125



Kurzberichte

Entwicklung und Ergebnisse
der Arbeitsgruppe ,,Sonne*
Eine der thematischen Arbeitsgruppen, die nach dem Be-

schluB des ZFA Astronomie!) ihre Tétigkeit aufnahm, war
die der aktiven Sormenbeobachter. Zuniichst stellten sich

Aus der Arbeitsgruppe ,,Meteore*

lem siebenten Mal trafen sich am 3. und 4. Februar 1979

‘hter im Zentrum Pots-
dam Der war einem E; e-
widmet. Dazu waren Beobachtungsgeriite der Potsdamer
Gruppe aufgebaut. Am Beispiel der Verdnderungen der
Technik vml'den dlu ]e\\ mllgen \ngllchkel(en fiir visuelle

und 1
L miungmche Diskussionen wurden zu Fragen der visuellen
gefiihrt: Welche Beobachtungstechnik kann

die Mitglieder der Gruppe das Ziel, eine Auffas-

sung der Fleckenziihlung zu erreichen, um die gewonnenen  jeweils am
zu machen.

Eine zweite betraf die v

der Gruppe, um die der Sonne mit

‘werden der

Beobachtung) und was mr cin Aufwand ist erforderlich
({nzmhl und Erfahrung der Teilnehmer)? Wurden dic
len schon richtiz benutzt und welche Verbesse-

ainem Maximum belegter Tage des Jahres zu
brachte ein des ersten
Ilele! mit sich, da die Beobachter weit voneinander ent-
fernt wohnen. Der Austausch der Erfahrungen und Ergeb-
nisse muBte also schriftlich erfolgen. Das bewog die betren-
ende Leitstelle, die gesammelten Beobachtungen in monat-
lichen U1 durch die der Pio-
nier- und Jugendsternwarte Johanmes Kepler Crimmit-
xrhau“ -z verdffentlichen, in deren Anhang auch auf me-
h des Beobach wurde.
Angeregt durch die Einzelgespriche der Mitglieder der Ar-
beitsgruppe mit weiteren Amateuren sowie das Bekannt-
werden der isse zweier
der Sonnenbeobachter, aber auch durch die erwihnten
»»Mitteilungsblitter** schlossen sich sehr bald eine Reihe
weiterer Beobachter der Arbeitsgruppe an. Waren es zu
Beginn des Jahres 1078 erst sechs Mitglieder, die der Leit-
stelle ihre Beobachtungsergebnisse zur Verfiigung stellten,
so schickten am Ende des Jahres schon 26 Beobachter re-

iten bestehen? Fiir die Beobachtungen
wurde darauf orientiert. in Gruppen zu arbeiten und die
Zeiten so lange wie moglich auszudehnen, mindestens je-
doch effektiv eine Stunde lang zu beobachten. Die Krgeb-
nisse werden jeweils h Ablauf eines Monats zur Zentrale
geschickt. Je nach Umfang des Materials erhalten die Be-
obachter eine Auswertung sowie Schwerpunkte fiir die
weitere Titigkeit. Auch auf die Moglichkeit, das Gesamt-
material fiir Auswertungen zu benutzen, wurde erneut hin-
gewiesen. Das Programin des \mmlugs emﬂnete A. Knofel
mit einer in die
nomie. G. Renner und K. Kirsch gaben dnen Uberblick
{iber die Titigkeit der Feuerkugelsammelstelle und legten
die Ergebnisse von 1978 vor. Verschiedene Fragen der Be-
obachtung und Registrierung von hellen Erscheinungen
waren bereits am Vortage in den Diskussionen besprochen
‘worden.
SchlieBlich wurden noch die konkreten Vorhaben filr die
Zeit bis zum Sommer erértert und bereits die Planung fiir

gelmiiBig ihre nach C; Un
im Jahresbericht fiir 1978 konnte der Betreuer dieser

die P n Gruppen an ins-
gesamt acht Orten, von denen Vertreter auf unserer Zu-
waren, haben sich umfangreiche Aufgaben

Amatenre wiihrend des dritten
. Mai an der Volkssternwarte ,,Adolph Blesterweg" in

gestellt. Daran werden {iber 30 Beobachter mitarbeiten.

ern der

Radebeul daB 1978 2278

von 36
wurden, durch die 339 Tage des Jsllres nbgedeckt sind. Das
entspricht einer Uberwachung der Fleckentitigkeit von
92,99 des Jahres. Neben den angestellten Beobachtungen
zur Sonnenfleckenhiufigkeit wurden etwa 1000 Flecken-
iti zur A i T Ve

der FI mit hoher it soll nun das
‘Hauptaugenmerk der Beobachter ab 1079 gelten, weshalb
sich auch die Thematik des Semlnnrs in Rudebeul beson-
ders mit dieser Thematik

fand ein im Februar von der Potsdamer Gruppe organisier-
tes Unternehmen Intem.e Fir klare Niichte hatten Mit-
glieder der A . Bruno H.
Biirgel* einen Beobachtungsdienst zum Betrieb eines all-
iegels durchgefihrt. Aufgrund der Witterung waren
jedoch nur zwei lohuende Niichte in dem Zeitraum zu ver-
zeichnen, und es konnte keine Erscheinung heller als etwa
—1m regnstrlert werden. Auterhalb von Ferienzeiten ist so
ein durch die Arbei die aus
besteht, natiirlich auf Wochenenden b

er
Pomuonsbeszu-nmung der lleckengrnppen werden nach
bilden
fiir gezielte Unu:rsuchungspmgmmme, iiber die zu gegehe-
ner Zeit zu berichten sein wird.

Mit Freude nahmen die Seminarteilnehmer die Mitteilung
auf, daB auch Beobachter des sozialistischen Auslands seit
Mitte 1978 ihre Ergebnisse der Leitstelle in Crimmitschau
regelmiiBig zur Verfiigung stellen. Vorerst sind dies 6 Ama-
teure der Volksrepubliken Polen und Ungarn. Aber auch
aus den Bezirken unserer Republik haben sich mit Beginn
des Jahres 1979 weitere Beobachter der Gruppe ange-
schlossen, 50 daB in ihr Vertreter aller Altersstufen — vom
15 Jahre bis zun 82 Jahre ziihlenden — vereinigt sind.
Entsprechend der unterschiedlich dimensionierten Beob-
htungsinstrumente, die zum Einsatz kommen, wurden
iir die Zwecke einer gerechten Bewertung der gewonnenen
Beobacht;

Erfreulich ist jedoch festzustellen, daB sich der als Schul-
fernrohr ,,Telementor'* bekannte Refraktor 63/840 unter
den Sonnenbeobachtern — wegen seiner schnellen A ufstell-

schriinkt. Die Bereitschaft zu <olchem Einsatz war und ist

erfreulich grof.
JURGEN RENDTEL

Meteorbeobachtung in der CSSR

Tm vergamgenen Jahr konnte die Meteorsektion bei der
Sternwarte in Brno auf ihre 25jihrige Titigkeit zuriick-
blicken. Heute befindet sich dort das Meteorforschungs-
7entnuu der Amateure in der CSSR. Seit der ('rﬂndlmu

L L

pmlnhnmm . 4 staatliche Beub'\chumgv
Expeditionen org: sind Mitgli

der Meteorsektion, vorwiegend junge Leute verschiedener
Berufe im Alter zwischen 18 und 25 Jahren, die freiwillig
ihre Zeit fiir diese wissenschaftliche Tétigkeit opfern. Fir
die Teilnahme an einer gesamtstaatlichen Expedition ist

barkeit und seiner optischen Qualitit — wachsender Be-
liebtheit erfreut. Und noch eine posltwe Tendenz zeichnet
sich ab: bekun-
den ihr Interesse an einer regelmiBigen Mitarbeit in der

Arbeitsgruppe.
HEINZ ALBERT

1) Vgl ,.Astronomie und Raumfahrt Heft 3/1978, S. 76.
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die ei i f Mitarbeit an einer
\ektloua-E'(pedumn erforderlich.

wurde
i J lD 7 auf dem Gebirgskamm der Lupcanskd Magura in
der NlﬂlErell Tatra in 1300 m Hohe tiber NN durchgefiihrt.
Es beteiligten sich daran 30 junge Amateure und Fa
leute, und war die Fortsetzung der Expedition von 197
der Hohen Tatra (siche AuR 2/77). Damals wurden
8 Meteore registriert. die Anzahl war fiir das Pro-




gramm er Meteore
in verschiedener Hohe fiber dem Horizont nlcm ausrei-
chend.

Im Jahre 1977 wurde die

Leseranfrage
Uhber die Orbitalstation ,,Salut ¢ wird in fast allen Presse-

mit
10 x 80 in Intervalien von je 12 min Dauer durchgefilhrt.
Fir eine Nacht ergﬂben sich bis zu 27 Intervalle. Die
aller \‘ier b

dabei die 1 Metec

mit Hilfe einer dlgnnlelektrnnlxchpn Zentraluhr, die in der
Sternwarte Brno gebaut worden war. Von 11 geplanten
Beobachtungsnilchten kounten wegen des schlechten
Wetters nur 8 ausgenutzt werden. Dennoch konnten von
allen Gruppen insgesamt 3598 Meteore registriert wer-
den.

Vom 28. 7. bis 10. 8. 1978 wurde die 23. gesamtstaatliche
Expedition auf dem Gebirgskamm Hronsky Inovec (Slo-
wakei) in 900 m Hohe §l. NN durchgefithrt. Die Aufgabe
bestand darin, visuell und teleskopisch schwache Meteor-
strome zu beobachten. Eine Gruppe von 4 Beobachtern
hatte in einer Nacht bis zu 300 Meteore registriert. Die
Witterungsverhiiltnisse waren giinstiger als 1977, von den
geplanten 11 By iichten konnten 8

berichtet. Was aber ist mit der Station ..8alut
5? Existiert sie noch?
J. STIER

Antwort

Die Raumstation Salut 5 war am 22. 6. 1976 gestartet
worden. Zuniichst arbeitete sie im automatischen Betrieb.
Am 6.7. 1976 startete Sojus 21 mit den Kosmonauten
Oberst Boris Wolynow als Kommandant und Oberstleut-
mant Witali Sholobow als Bordingenieur. Am niichsten
Tage koppelten sie an die Raumstation an und stiegen um.
Bis zum 25. 8. 1976 waren sie in der Station titig, also
46 Tage. An diesem Tag kehrten sie im Landeteil von
Sojus-21 zur Erde zuriick, nachdem sie die Station wieder
konserviert hatten.

Bis zum 9. 2, 1977 arbeitete die Station im automatischen
Betrieb. Am 7. 2. 1977 war Sojus 24 gestartet worden. An
Bord befand sich als Kummnndnnt Oberst Viktor Gorbatko

werden. Diesmal wurden folgende Angaben iiber die beob-
achteten Meteore gefordert:

~ Nummer des Beobachters,
— Zeit der Meteorerscheinung anf = 1 sec genau,

— Richtung,

- relative Position,
Helligkeit,
Schweif,
Entfernung von der Mitte des Sternfeldes,
Geschwindigkeit,

— Linge,

Farbe,

- Typ und g der Hi
Die Grundverarbeitung des Materials wird vgn den Ama-
teuren vorgenommen. Sie kodieren die Angaben in Proto-
kollen, lochen sie in Papierstreifen, verarbeiten alles mit
dem Rechner und iibermitteln die fertigen Daten den
Fachleuten.
Dle Lrgebmsse der Beobﬂchtumen wurden lm L.Bulletin
* und in den
,Mlttellumxen der Sh’rnwnrte und des Planetariums in
Brno** verdffentlicht.

I

|

HELENA NOVAKOVA

und als Juri Glaskow. Die
Kopplung erfolgte am 8. 2.1977 und am niichsten Tage
stiegen die Kosmonauten um. Sie arbeiteten bis zum 25. 2.
1977 in Salut 5 und kehrten am gleichen Tage zur Erde
zuriick. Sie befanden sich also 16 Tage in der Raum-
station.

Am 8. 8, 1977 wurde die Station iber dem Pazifik durch
ein letztes Ziinden des Triebwerks gezielt zum Absturz
gebracht, Satut 5 in den h der
Atmosphiire. :

Die Besonderheit bei Salut 5 bestand darin, daB sie wiih-
rend ihrer Lebenszeit stindig die Erde im 260-km-Hohen-
bereich umkreist hat. Es muBten also in den 404 Tagen
eine groBe Zahl von Bahnanhebungen ausgefilhrt werden,
was auf einen i hen vorrat sch

18Bt.

Die Arbeiten, die die beiden Besatzungen 'matuhnan be-
tmi'en

i L und
sowie umfangreiche biologische Experimente und medizi-
nische Untersuchungen. Bemerkenswert ist cin Experiment
der r,weueu Besatzung, sie emenerhen am 21. 2, 1977 die

K.-H. NEUMANN

Vor 10 Jahren: Erstmals Menschen auf dem Mond

Am 20. Juli 1969 landeten zun ersten Mal zwei Menschen auf der Oberfliiche des Mondes, die simerikanischen Astronauten
Neil Armstrong und Edwin Aldrin (unser Bild). Am 16. Juli waren sie mit Michael Collins in ihrem Apollo 11-Raumschiff
(1969-59A) an der Spitze einer Saturn 5 Trigerrakete von Cnpa Canaveral geat.nnez In der Erdumlaufbahn koppelten
sie naeh der Trennang von der letzten mit dem K il an die noch in dieser Stufe
befindliche Mondlandefihre (LM) an, zogen sie heraus und begannen ihren Flug zum Mond. (Vgl. Bildseite T, links unten.)
Am 19, Juli gelangten sie — zunfichst zwischen 100 und 315 km Hohe - in eine Mondumlaufbahn. Nach mehreren Bahn-
dinderungen stiegen Armstrong und Aldrin in das Landegeriit um, wiihrend Collins im Appllo-Raumschiff verblieh. Von
150 Metern Hohe an begann der Abstieg der L i Die Landung erfolgte am Sildrand des Mare
Aranquillitatis in der Nihe des Kraters Moltke (0,62°N; 2343 0). Am niichsten Taqe am 21, Juli um 3" 47= 46 MEZ
betrat Arinstrong als erster Mensch den Mownd, sein Copilot Aldrin folgte 20 Minuten spiter. Ihre Tiitigkeit wurde von
zwel Fernsehkameras iibertragen und konnte von Millionen anf den hi n verfolgt werden.
Auf der Mondoberfliche su-nn 1 sie eine Spezialfolie zum ,.Einfang von Teilchen des Sonnenwindes auf, die sie wieder
i ferner ein sur Registrierung von db und «nwle elneu Laser-
reflektor zur priizisen Bestimmung des Abstandes Erde — Mond. Auf der i 7 kg Bi b
nid Gesteinsbrocken ein. Um 18 52m erfolgte der Rilckstart mit dem oberen Teil der L'mdelahre Wi elches dmm an das
im befindliche Apolls
Am 24, Juli Iandete die Apollo-Kapsel mit den drei Astronauten 1530 km siidwestlich von Hawaii, rund 17 km vom Ber-
wgungsscbiff entfernt. 18 Tage mufiten die Astronauten in Quarantiine bleiben, bevor es sicher war, daB sie keine Bakterien
vom Mond her eingeschleppt hatten.
Finf weitere Mm\(l]uﬂ(hmgen von jeweils zwei nmerikaul!('hen Astronauten folgten bis 1972. Beim Unternchmen Apollo 13
gab es eine B ks der der Mond wurde deshalb nur umflogen, und die Astronauten
kehrten danach zur Erde znrﬂck Die USA fithrten spiter keine weiteren Mondflugunternelunen aus.
Die bisher letzte Mondmission erfolgte durch (lle Sowjetunion mit der Landung von Luna 24 am 20. 8. 76, dessen Riick-
kehrapparat am 22, 8. 76 die dritte be zur Erde brachte. Vorerst sind keine
weiteren hemannten Mondflugunternehmen geplant.

KARL-HEINZ-NEUMANN



Aus der Literatur

Gravitationswellen -
Vorhersage der Einsteinschen Allgemelnen Relativitdtstheorie bestitigt

‘Wie J. H. Taylor auf dem 9. Texas Symposi on A ics (Dezember 1978 in Miinchen) bekanntgab,
gelang es jhm, die Existenz von mit R. A, Tulse entdeckte er 1974 mit dem
305-m-Radioteleskop in Arecibo im Sternbild Adler den bisher einzigen bekannten Binirpulsar PSR 1913 + 16. Dabei
ist der Pulsar K eines D ) Nach so einem Objekt war schon lange gesucht worden, ist es doch
filr den A das ideale i Testfeld; der Pulsar als natiirliche, hochgenaue Uhr bewegt sich dabei
in (-mumﬂunsl‘eldem Vl\rﬂeremier Stiirke. Taylor und Mitarbeiter konnten in den folgenden Jahren die Methoden der

der Pulsa enorm die mit L\u. ktheit i und
eine Vermil der iode um 10-8 pro Umlauf pachwei Dieser wird in Form
von Gravitationswellen abgestrahlt.

A G,

Kiinstliche Radiofenster in der Atmosphire bei Raketenstarts

Die terrestische Astronomie ist auf die beiden i St im ischen und i Be-
reich besehrinkt. AuBerhalb legende Frequenzbereichte sind nur von li mler bei R i erfaBbar.
Die dabei gewonuenen Erkenntnisse haben unser Weltbild i Iter bereits erweitert.
Amerikanische Wissenschaitler stellten erstmals wiihrend des if.:\.rt» von ,,8ky lm Jahre 1‘1;3 fest, dnl! sich withrend
des Starts von Grofiraketen fiir eine gewisse Zeit ein ** in der shildet. Dureh Re-
aktion der mit dem i Plasma treten Stérungen der ImmnplmrLerllMur Jluf die sich in
einem ., Plasmave enehr" mit einer erhdhten Durchlissigkeit fiir Radiowellen, einer Steigerung der Plasnatemperatur sowie
L rch tome #ullern.

Diesen ,,8kylab-! Effekt" \\olleu Wissenschaftler der Standford-Universitit und der Universitit Boston beim Start des
Raumtlaberatoriums ,,Spacelab 2'* 1932 mit der Raumfihre ,Space Shuttle* ausnutzen, um radioastronomische Beob-

achtungen im Bereich 1 bis 5 MHz in dem das R hen ein i aufweist und der nor-
malerweise vom Erdboden ans unzuginglich ist. Neben der Untersuchung einer Reihe von Kudlomlellen, v.w Vulu- un(l
Gumnebel, sollen die L\pexlmpme dazu dienen, das P men des zeitlich LSkylab S

Auswirk auf den F weiter zu An den sind 5

l{(nlnel‘\ al (bei Quebec. Kanada), Millstone Hill (bei Boston, USA), Arecibo (Puerto Rico), Jicamarea (Pern) und der
smania-Universitit (Australien) beteiligt. Fiir die Eexprimente wird ,,Space Shuttle im Hohenbereicht zwiscl
ullll 480 km {iber sein orbitales Mandvris fitr jeweils 12 Si iiber 5 voraus festgelegten Punkten entlang der
U; definierte A

H.D. Nm.
Literatur:
Nachrichten — Elektronik, 33 (1979) 2, 8. 46. Elektronik, 28 (1979) 8, 8. 12.

Erste UBV-Fotometrie von Amalthea (J V)
Der 5. Jupitermond Amalthea — der innerste bekannte Jupitermond — wurde 1892 von E. 1. Barnard entdeckt. Er ist

lichitsehwaeh (V = 14734 -£0714) und steht dem Planeten selbst in maximaler Elonga ti o nahie, dal er nur sehr schwie-
rig Deobachitet werden kann. R. L. Mills vom LOWSII Observatory, Arizona, hat nun eine erste UBV-Fotometrie durch-

gefiilirt und gelangt zu ist dunkler als erwartet. Aus rmlmreu M ngen (TR —
Infrarat) wurde ein Radius von 120 & 30 km v mit der igkeit ergibt sich eine
Albedo (Rick im V-Bereich (vi -8i vor 0.02 +0.04 —0.01, ein extrem niedriger Wert,

viel niedriger als die der Nachbarmonde. In der gleichen Gro| liegen die Jupi J 6 (Hin a), J 7 (Elara)
und kohlige Chondrite (Klasse von Meteoriten).

Die grifte Uberraschung ist allerdings die Farbe von Amulthm\. nur 5% des Gesamtlichtes fallen in das V-Band, ganze
3% mnoch i das B-(Blau-) Band, wiihrend im U-(U ) Band kein Signal wehr registriert werden
konnte, Das ergibt einen B-\'-Wert von 1.50. Amalthea ist-also ein sehr rotes Objekt, roter als alle bekannten Kérper im
Sounensystem (zum Vergleiclr: Mars B-V 1.87). Uber die Ursache dieser extremen Farbe herrscht noch keine Klar-
heit. In diesem Zusammenhang ist es interessant, daB auch der viel hellere und gréBere Nachbarmond Jo (J 1) erstaun-
lich rot ist und die UV-Albedo der weiteren Nachbarn Europa (J 1I) und Ganymed (J ILLy ein Defizit zeigt; man kann
also eine ik Rétung d.er mit Entfernung vom Planeten feststellen. Es werden
nr i mehrere M It die alle mit dem Strahlungsgiirtel des Jupiter in Verbindung stehen.

Sterne und Weltraum 17 (1078) 6, S, 211

Neuer Saturnmond

A. Dollfu entdeckte 1966 withrend eiver Periode, in der man genau auf die Kante des Saturn-Ringsystems blickte, den
zehnten Saturnmond Janus dicht ap der duBeren Ringgrenze. J. Fountain und 8. Larsom. konnter jetzt auf Aufrahmen
mit dem 154-cm-Teleskop des Lunar and Planetary Laboratory, University of Arizona, diesc Entdeckung bestitigen.
Gleichzeitig haben sie Bilder von wenigstens ein weiteren Korper erhalten, der noch innerhalb der Janusbahn auf
einem Radius von 151300 ki den Planeten in 16.65 Stunden umkreist, Janus und dieser neue noch namenlose Satellit
konnten die groSten Korper eines iuBeren, sehr diinnen Teils des Ringsystems (E-Ringe) sein, Im Jahre 1979 sieht man
wieder auf die Kante des Ringsystems und hat somit giinstige Bedingungen, die neue Entdeckung zu priifen.

H.J.S.
Sterne und Weltraum 17 (1978) 1,
(vel. Astronomie und Raumfahrt
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Birnenférmiger Kometenkern

1. D. Fay und W. Wisniewski (Lunar Planetary Laboratory Tuscon, USA) haben den Kern des Kometen P. d'Arresy
(1976 e) iiber kingere Zeit photoelektrisch photometriert {(Icarus 34, 1 [1978]). Sie stellten fest, das die Periode der Hellig-
I\\'It des Kometenkerns 5,17 Stunden betriigt, daB sich der Kometenkern also dreht. Der )uchwels der Rotation dcs
metenkerns ist fir dus Whipple'sche Kometenmodell von groBer ie
st auberden, dab der Kometenkern entweder nicht sphitrisch ist, oder ein iiber die Obcrﬂﬂdm Vurlulrlu mﬂeuuns-
vermigen besitzt. Die Autoren ziehen die erstere vor und den als eine etwa ein
Kilometer grote Birne.

ni
sterne und Weltraum 17, 205 (1975).

Buchbesprechungen

Cambridge-Enzyklopidie der Astronomie

o hcden letzten zwei Jahrzehnten hat eine Reihe von i % k i verdndert und die
Girenzen urseres Universums gleichsam weiter nach auben versclioben.'* So leitet ﬂu verantwortliche Herausgeber, Dr.
Sinon Mitton vom Institut fiir Astronowie der Universitit Cambridge, das Buch ein, das nun von cinem Ubersetzerkollek-
tiv (ausnahmslos Fachastronomen der DDR) unter der Leitung von P'rof. Dr. habil. X.-Y. Schmidt in deutscher Sprache

vorlicgt. Der angefallene Datenflus durch den Einsatz never und der ttechnik hat schon lange
dem Fe die auf allen Gebieten der Astronomie griindlich und aktuell zugleich in-
foruiert zu sein. Un wieviel sehwieriger war es fiir den A 3 vom Laien

Der an der Astrononii te der ersten Hiilite unseres J:\l\rhllnderl.s griff nach seinem Newcombh-
wenn er sich ein Querschinittswissen zu einem bestinnuten Problem aneignen wollte. Jedoch diese ,,Populiire
* versagte seit 1950 zuseliends die gewiinsehte Auskunft. Deshalb kiinnen alle Benutzer der nun erschienenen
dem internationalen Gremium der 14 Autoren und 9 Mitglicder des Herausgeberkollegiums nicht geuug
dauken, fir diese moderne umfassende Darstellung der in 23 Kupitet gegliederten Berciche der Astronomie, denen im
Aulang cin Sternatlas, ein Register und cin Kapitel ,,Die Physik in der Astronomie* beigegeben sind und denen eine

Cbersicht mit ,, Einheiten und Symbolen** vorangelit.

Lut der Engwi T alten Wi haft Astronomiie in unserem Juhirhundert legten die Autoren
das S TEWi auf die i der astrophy chen ¥ und sse, oline dabei die
selange der i zu vernachli; Vielmebr sind beide Gebiete zu eiver harmonischen Synthese

ikt worden und bei Wahrung aller wissenschaftlichen Kriterien so verstiindlich geschirieben, da alle Kapitel fiir
calen Mann auf der Strabe faBlich sind. Obwohl auf matheiatische Methoden nieht verzichtet wurde, kommen die Ver-
(.\“Lr villig ohne den nathematischen Formalisius au Das diirfte nicht zuletzt auch mit ein Verdienst des britischen
it seinen d 2 fibe und sein, die den Text in ebensolclier Weise
unterstiitzen und erginzen, wie die zahlreichen 'luljl']lul und lmtu» die sowohl in Sel il- wie in Cq

von hervorragender Qualitit sind.

Es g sonderbar anmaten, i ciner Kezension wieht niiher auf den lulmn einzugehen. Allcm. einzeliie Kupitel horvor-
zulichen hieBe, die Autoren der nicht erwiilinten , was vollig tigt wiire. t kann aber
wicht wuhin, ein besonderes Lob zu spenden fiir die i Ubersetzung und die Ausstattung des

Werkes durch den Verlag.

Wer siclcin den niichsten Jahren astronomisch bilden oder weiterbilden, wer aktuell seine Mitmenschen auf diesem
Wissenseluftssektor in Vortrigen oder Diskussionen informicren, seine Schiiler exakt und methodisch durchdacht unter-
richten will, wird zu diesem allseitig p.LIun‘,cnr‘n Bueh greifen. Der Band wird \JEthr(. sein vom Wissenschaftler bis zum
Mitylied ast Sehiilerar Amateure und Ast werden ig darin lesen.
Aber ob sie das auch kéunen werden ? Soviel Lob den Autoren, Ubersetzern und Herstellern der Enzyklopiidie zu zollen
Ist, so viel Kritik verdienen die Verteiler des Werkes. Denn wiihrend viele Besteller nach (iber einjéhriger Wartezeit mit
der Auskunft des hl s,vergriffen’® il wurden, konnte an einzelnen Punkten in der DDR festgestellt
werden, dall mancher Kiufer gieich mehrere Exemplare ,,vom Stol* weg kaufen konute. Also lag die unbefriedigende
Versorging doch night nur an der zu kleinen Auflage! oflen wir it allen ,,Leerausgegangenen® auf eine baldige Nach-
auflage.

HEINZ ALBERT

Simon Mitton (Hrsgeb.) :
Urania-Verlag Leipzig
atlus uwd Register. P're

Jena . Berlin, 1. Aunu,,c m7s 494 Sciten mit zahireichen Abbildungen und
89,— M (DDR).

betlen, 1 Steru

Philosophie und Naturwissenschaften

Worterbiicher zu rezensieren mag manch einem ebenso iiberfliissig erscheinen, wie die Rezension eines solchen Nachschlage-

werkes zit Jesen = zumal, wenn man selbst {iber das il oder gar Lexikon verfigt.
Denuochi erachte ich es fiir angebracht, auf die \nrzuge (heaas jetzt im Dietz-Verlag erschienenen, reichlich 780 Stich-
worter umf; sehr Wort da es der Spezifik naturwissenschaftlicher Studien un-

gc]n Bt ist und in .|lphl\bctl»ﬁcller Anordnung all dla Begriffe enthiilt, die im tiglichen Umgang vorkommen konnen und

. Yingst einer marxistischen

| m die Spezitik dieses Werkes zu kennzeichnen, das besonders wichitig ist fiir Lebrer, welche Naturwissenschaiten oder
sei darauf daB z B. allein der Begriff ,,Kosmologie* sechseinhalby Seiten

fiir sich in Anspruch nimmt, oder der Begriff ,,Kosmonautik™ auf drei Seiten erklirt wird, der Materiebegriff auf fiinf-

ciubalb Seiten abgehandelt wird usw.




Wir wissen aus dasB el i licher Disput mitunter ergebnislos ausgeht,
weil die Diskussiouspartner an lum der Suche vorbeireden, wenn man sich vorher nicht
{iber die iti der Termivi findigt hat. Hier hilit das Buch lxlnrlll,ll-
zu schaffea. Die Herausgeber berufen sich, um das Erscheit eines phi

wissensclaftlichenr: Worterhuches zum l;l‘[..el\wx'lrllgull Z(‘l"‘lllllkb zn nmu\lcnn, anf die

Leninsche Forderung cines engeren von P und Natur

lern®* wnd weisen darauf hin, dab die des i vor allem
darin liege, sich gegen ,,den Ansturm burg.nrncln-r ldeologen’ zur Wehir zu setzen.

Die I von Symposien wd wissenschaftlichen Tagungen

der lebzten Jihre boweisen, dats in der DDR und den mit ikr freundsehaftlich verbundeuen
stischen N lindern jetzt ein holier Reifegrad in der Ausarbeitung weltanschius
Teorien und erkenntnistheoretischer Lehren durch die Philosophen dieser Linder
erreicht wurde. Das , Worterbuch** Konnte in dieser Qualitit dahier nicht viel frither erschei-
nen, andererseits besteht seit langem ein dringendes Bediirfuls danach.
Line Vielzalil mit der Muh‘ﬂe wurde die A i der
cinzeluen Kapitel vorzunehmen. I Aubang sowie am Ende jedes ausfihelicher definicrien
Begriffes sind die Autoren namentlich genannt. Neben dem schon liuger crschienenen
+Philosophischien. Worterbueh™ in zwei Binden ist dieser selbstiindige Band stirker auf die
Naturwissenschaften ausgerichtet und kane daber auch dem Amateurastronomen besonders
emptollen werden.

WOLFGANG KONIG

und Natur Warterbuch zu dlen phtlosophischen Fra
\\mwnn«'lnl.[un. Heruusgegeben von Herbert Horz, Rolf Lother und Sic
Dictz-Verkue Berlin 1078, 1. Autlage, 1014 Seiten, Preis: 28, — M.

u der Natur-
ried Wollgast.

Verkaufe aus Altersgriinden
200/1600 mm Spiegeltel p (800 M) und Eigenban-Tellurium
Fritz Zingelhuann, 231 Prenzlau, Fr.-Wienholz-Strabe 20, Ruf-

it sechs Planeten (150 M).
3418

Verkaufe

Telementor 63/840 (1078 gekauft, wenizg benutzt) mit folgonden Zusatzeinrichtungen:
(Praktika), Sy » Okular f = 10 mm (orth.).

. Schwarze, 69 Jena, Thymianweg 24

Unsere Autoren:

Dr. Dietrich Mohlmann, AdW der DDR, ¥ ich Geo- unil K i 1
15 Potsdam, Telegrafenberg

Prof. Dr. M. Waldmeier, CH 8006 Ziirich, Schinelzbergstrabe 25
Dr. Gerhard Jackisch, AdW der DDR, ZIAP, 64 Souneberg, Ste:
Wolfgang Hogaer, AAW der DDR, 6901 Tautenburg, Karl-Scl
Dr. Paul Ahnert, 64 Sonneberg, bternwnxf.e»Stmﬂe 25b

Karl-Heinz 1297 )

Manfred Koch, 6432 OberweiBbach, Sunnchemr StraBe 72

Bernd Hanisch, 75 Cottbus, BachstraBe 15

Konrad Guhl, 1185 Berlin, Normannenstrale 15 114/06

Peter Partusch, 759 Spremberg, Schillerstrale 6

Kursten Kirsch, 69 Jena, Dreblerstrage 39

Edith und Gerd Renner, 6501 Crimla, Nr. 1

Mathias Schmogner, 0 44 25 Medzev c. 421, USSR

Dietmar Bittner, 9030 Karl-Marx-Stadt, Kirchhoffstrale 31

OL Heinz Albert, 963 Crimmitschau, Sternwarte

Jirgen Rendtel, 15 Potsdam, FichtestraBe 5

Helena Novdkové, 61 100 Brno, Tuckova 19, USSR

Achim Grilnberg, 8019 Dresden, Krenkelstrafe 28

Dipl.-Ing. H.-D. Naumann, 8142 StraBe der Thithuanu-Pioniere 19
Hans-Joachit Schulz, 8055 Dresden, Pillnitzer Landstrafe 141

Dipl-Phys. Manfred Woche, 6901 Tautenburg, Observatorium

Jirgen Gasiccki, 828 GroBenhain 4, Priestewitzer Strale 0

Wollgang Konig, 61 Meiningen (Thir.) Am Bielstein 4

te
arzschild-Observatorinm
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Aus AnlaB des 30. Jahrestages der DDR

Riickbesinnung im Licht der Amateur- und der Fachastronomie

An der Schwelle des vierten Jahrzehnts

Riickbesinnung und Ausblick: Die Amateurastronomie in der DDR
Dr. KLAUS LINDNER

In desen Wochen begehen die Biirger unseres Landes in vielen festlichen Veranstaltungen den
30. Jahrestag der Griindung der Deutschen D kratischen R <. Die i auf die zuriick-
liegenden Jahre, fiir die ein solcher Festtag ein angemessener Anlaﬁ ist, soll das Verstehen der Ge-
schichte und der Gegenwart fordern, sie soll und wird aber auch den Blick fiir das Kommende schiir-
fen. Auch wir Amateurastronomen haben als Biirger und Mitgestalter unseres Staates eine Entwick-
lung durchlaufen, auf die wir mit Befriedigung zuriickschauen kénnen, und wir sehen neue und
schéne Aufgaben vor uns. Wir haben allen Grund, den Schritt in das vierte Jahrzehnt unseres Staates
mit Optimismus zu tun.
Freizeittitigheit in unserer Zeit und in unserer Gesellschaftsordnung kann nicht in einer von der
politischen Wirklichkeit abgehobenen Sphiire der Vereinzelung geschehen. Wir leben in einer Ge-
sellschaft, die eine hohe materielle und geistige Kultur voller Reich und M; igfaltigl her-
bracht hat. Am materiellen und am ge gen Reichtum teilzuhab ihn zu b h und za
mehren, gehort zu den grundlegenden Rechten und Pflichten der Biirger. Die Amateurastronomen
in der DDR haben das erkannt und anerkannt und in einer kontinuierlichen Entwicklung von den
ersten Anfingen ihrer Arbeit in dem sich neu ordnenden geistig-kulturellen Leben der Nachkriegs-
jahre bis zum heutigen Tage realisiert.
Den Anfang markiert, noch vor der Staatsgriindung, im April 1948, eine Arbeitstagung der Volks-

sternwarten und Amateurastronomen in der noch vom Krieg ich Arck 1d nwarte in
Berlin. Damals begann das Zusammenfinden. Das Ordnen der Kriifte und die Orientierung auf das
Wesentliche wurde zwei Jahre spiter, zur Arbei der Amati der DDR an der

gleichen Stelle, in Angriff genommen. Von daher datiert die organisatorische Betreuung der Amateur-
astronomen unseres Landes durch die Abteilung Natur und Heimat beim Bundessekretariat des
Kulturbundes. Seit 1955 werden die fachlichen Aufgaben dieser Betreuung durch den Zentralen
FachausschuB Astronomie wahrgenommen, Er wird also in wenigen Monaten auf sein 25jihriges
Bestehen zuriickblicken kénnen. Mit Dankbarkeit gedenken wir der akti A

jener ersten Jahre, die durch ihre Arbeit die Voraussetzungen fiir die heutige, positive Bilanz schufen.
Stellvertretend fiir viele seien hier die Bundesfreunde Dr. PAUL AHNERT (Sonneberg), JOHAN-
NES FRANZ t (Bautzen), HERBERT PFAFFE f} (Berlin), ALFRED PRIEM f{ (Erfurt) und
EDGAR OTTO sen. (Eilenburg) genarmt

Die erste zentrale Tagung fiar A , 1952 in B abgehalt: brachte in ihrer Entschlie-
Bung drei fiir die damalige Zeit weit in dis Zukunft weisende Anliegen zum Ausdruck. Sie forderte,
1. die Zusammenarbeit der im Kulturbund veremten W)ssemchnﬂler, Amabeure und Laien auf
dem Gebiete der Astronomie ... mit den wi Li I zu In und Richt-
linien fiir eine planvolle Arbeit aufzustellen;

2. mit der FDJ, den Jungen Pionieren und dem FDGB im Sinne der Verbreitung wissenschaftlicher
Kenntnisse eng zusammenzuarbeiten, und

3. iiber die Moglichkei einer stiirkeren Beriicksichti, der A ie ... im Unterricht der
Schulen entsprechend dem Vorbild der Sowjetunion zu verhandein.*

Heute, nach 27 Jahren, sind alle Forderungen dieser EntschlieBung erfiillt. In 8 zentralen Tagungen
fiir Amateurastronomie, 4 Tagungen fiir die Leiter der Fachgruppen Astronomie, 10 Fachseminaren
fiir Astronomie und zu verschiedenen anderen Gelegenheiten bewiihrte sich die Zusammenarbeit
zwischen Freizeit- und Berufsastronomen. Sie ist lingst zur Partnerschaft geworden. Seit 1963
verfigen wir Amateurastronomen der DDR {iber eine eigene Fachzeitschrift. Sie hat eine hohe in-
haltliche Qualitiit erreicht; heute ist ASTRONOMIE UND RAUMFAHRT - ergiinzt durch den
Schnellnachrichtendienst des ZFA Astronomie — ein wichtiges Arbeits- und Informationsmittel, an
dessen G 1 Fachwi: haftler und Amateure gleichermaBen beteiligt sind.

Es ist zu einem erheblichen Anteil der Initiative des Zentralen Fachausschusses Astronomie zu
danken, daB vor nunmehr 20 Jahren das Unterrichtsfach Astronomie seinen eigenstiindigen Platz in
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Leserkonferenz von
ASTRONOMIE UND
RAUMFAHRT

im Oktober 1978 in der
Archenholdsternwarte
Berlin-Treptow.

links: Chefredakteur
Dr. 8. Marx; rechts
davon der Verantwort-
liche Redakteur, OL H.
Albert.

Foto: M. Schmégner.

der Stundentafel unserer polytechnischen Oberschu]en erhle]t. Der Astronomleuntermcht, der pmk-

tisch allen Schiilern grundlegende he K 1t und das wi tliche
‘Weltbild der Jugendlichen erweitert und abrundet, hat sich in den zwei Ji
als eines der Bewiihr felder der A erwiesen, Auf drei Schultagungen berieten
sie {iber ihren Anteil an der Entwmkl\mg und Konsohdlenmg des neuen Faches und uber die Moglich-
keiten, insb d die p: Beob zu Vieler-
orts ist in den ersten Ji ahren nach der Einfithrung des Aserononueunmrnchcs, aber auch im Anfang
der siebziger Jahre, als es um die D i g der obli ischen Beobach fgaben fir alle
Schiiler ging, eine feste Z beit zwi ‘. A und Astr ielel ent-
den. Als eine begliickende Frucht dieses Zusammenwirkens darf das Interesse bezeichnet wer-
den, mit dem sich immer mehr j Alict de unserer scho Wi haft wid; Der
ZFA Astronomie ist diesen Fleundsn durch die G eigener ischer J d
und in den letzten Jahren durch die O isation astr ischer Feri fiir Jugendliche ent-

gegengekommen und er wird diese Formen gemeinsamer Arbeit und gemeinsamen Lernens weiter
pflegen.
Uber Jahrzehnte sind die astronomischen Fachgruppen des Kulturbundes die kleinsten Zellen unserer
Orgamsa.tlon gewesen. Die unermiidliche Titigkeit der Fachgrupp iter bei der G an-
und i Arbeitsabend dient hohe Anerk und Wertschi Diese
h lichen Funktioniire des Kul des haben in ungez&hlten Stu.nden ihrer Freizeit dafiir
gesorgt, daB die Amateurastronomen der DDR einen festen halt fanden,
daB ihnen Hilfe und Unt-erstut,zung fu.r ihre Frenzem.atngkent zuteil wurden und daB sie Anleitung
Z0 Wi haftlich 1 Diese Form der Organisationsarbeit wird
ihre Bedeutung auch in den kommenden Ja.hrzehnten behalten. Daneben, m aber in den letzten

Jahren eine andere Form der it ent den, die auf die i len Bind ver-
zmhtet Diese thematischen Arbezls(rruppen verstehen smh vor d]em als Beobachtergruppen; in ihnen

igen sich Fachgrupp aus und xmch einzeln arbeitende
A Zu einer in h dem MaBe wi tlich bri den Té it. Wie sehr die

Effektivitit der amateurastronomischen Arbeit durch eine solche Konzentration der Krifte steigt,
mag nur eine Zahl belegen: Der diesjihrige Titigkeitsbericht der AG ,,Sonne* weist aus, da8 durch
die 36 Beobachter in nicht weniger als 93 % aller Tage des Jahres 1978 eine Uberwachung der Sonnen-
fleckentitigkeit méglich war. Wer die Launen des mitteleuropiischen Wetters als Beobachter
kennan gelernt hat, wird wissen, daB ein einzelner Astronom oder eine einzelne Station niemals zu
it g dichten Beobact ihen gel kann. Die th isck A gruppen sind ein
chhhger Partner der Fachgruppen geworden; ihre Bedeutung wird in den kommenden Jahren noch
erheblich zunehmen.

Amateurastronomie ist fir uns eine dialektische Einheit von T'dtigkeit die das Ve das Er-
weitern und das Weitergeben astronomischer Kenntnisse und Erfahrungen zum Ziele haben. Zur
it Komp gehort das Bemihen um die iterung und Vertiefung der eigenen
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Kenntnisse mit der Absicht, che Wei icklung der astr ischen Wi haft mit Sach
stand zu Vi die Beob anderer A zu werten und neue Forschungsergebnisse
sinnvoll einordnen zu konnen. Auch das eigene Beobachten gehort dazu.

Wissenschaftliche Arbeit der Amateurastronomen — zum Beispiel bei der Beobachtung Verinder-
licher Sterne, beim V von Sternbedeckungen oder bei Meteorbeobach — setzt solches
Verstehen voraus; es ist eine hohere, eigentlich schon eine produktive Stufe der Freizeittatigkei
Nicht jeder Stem.ﬁeund vermag sich solcher aufwendi, und tungsvollen Arbeit zuzu-
wenden. DaB unsere Bund de in den th ischen Arbeitsgruppen in so groBer Zahl an wissen-
schaftlich verwertbaren Beobachtungen beteiligt sind, ist ein gutea chhen.

Eine b d h Komg der A ie ist das
Weitergeben des astronomischen Wissens. Vom abendlichen ,,Spazi ““ bis zur 1 Mit-
wirkung an den obligatorischen Schiil back des A ieunterrichts reicht das Spek-
trum dat Moglxchkeltﬂn u.nd selten wohl wird ein Freizeitastronom bei seinen Beobachtungen ohne
wib und auf] Z bleiben. Damit haben die Amateurastronomen an der
Festi und Vervolll des wi: haftlichen Weltbildes in unserer Gesellschaft einen
kleinen, aber wichtigen Anteil, und das wird sich auch in Zukunft nicht indern.

Wir stehen an der Schwelle des vierten Jahrzehnts unserer Republik. Mit ihr ist die Amateuramn-
nomie unseres Landes gewachsen, mit ihr und in ihr werden die Freizei

und Plauen, zwischen Thal und Cottbus ihren Weg ziel ig weiter )| A
wird fiir uns eine sinnvolle, bildende und auf andere M )i lende Tatigkeit bleiben, in
der wir Freude und Entspannung empfangen. Sie gehort zu den Reick T unserer Gesel £

Langjihrige Zusammenarbeit

Dr. A. T. KALLOGHLIAN
Kindidat der Physikalisch-) Wi 3

Die Zusammenarbeit, zwischen dem Zentralinstitut fixr Astrophysik der Akademie der Wissenschaften
der DDR und dem Bjurakaner Astrophysikalischen Observatorium der Akademie der Wissenschaf-
ten der Armenischen SSR hat eme langjihrige Geschxchte In diesen Jahren der Zusammenarbeit
zahlveiche Ve iber die Arbeit, der Ast; beider In-
stitute. F 2; bjekte sind gewaltige Sternsysteme — Galaxien —, insbesondere solche, die sich
durch ungewohnl:che Strahlung oder pekuliare Morphologie auszeichnen. Zur Gruppe dieser Objekte
gehoren auch die Markarian-Galaxien, die in Bjurakan entdeckt wurden. Diese Galaxien haben im
hied zu vielen d einen Strahl iiberschuB im ultravi Teil des Spektrums
(U’V-ExzeB). Dabei hat dieser Strahl il nichtth ischen Charakter, d. h., dessen Existenz
macht die Erklirung, daB nur ein Stern im Kern dieser Galaxien die Ursache ist; unméglich. Vor
mehr als 20 Jahren schuf Akademiemitglied W. A. Ambarzumian (Direktor des Bjurakaner Obser-
vatoriums) auf der Grundlage einer exakten Analyse von Beobachtungsdaten eine neue Richtung/
in der extragalaktischen As!.ronomie, die der aktiven Galaxienk Diese K ion erwies sich als
B dentlich fruchtbri d und das Auftreten von Galaxien mit einem UV-ExzeB in der Strah-
lung schemc durch sie bestiitigt. Weiterhin zeigte sich, daB Galaxien mit UV-Exze8 im allgemeinen
i in ihren Spek haben.
Der Autor dieses Beltmges fithrt seit vielen Jahren i mit Dr. F. Bérngen vom Tauten-
burger Observatorium eine Mehrfarbenfotometrie von Kernen von Markariangalaxien auf Platten,
die mit der Schmidt-Kamera des 2-m-Teleskops des Tautenburger Observatoriums erhalten wurden,
durch, Es erwies sich, daB in einigen Fillen nicht nur die Kerne dieser Galaxien, sondern auch die
duBeren Gebiete eine ungewohnlmhe Strahlung haben. AuBerdem wurden fiir einige 10 Galaxien
mit UV-Exzel auch morphol Unter. durchgefithrt. Das Resultat dieser Untersu-
chungen war, da8 ein Bmﬂer Teil dieser Galaxien Pekuliaritiiten in ihrem Aufbau hat: sehr helle
Kerne, helle Knoten, Auswiirfe (Jots) usw.
Die Bjurakaner Astronomen zeigten auch, daB eine Reihe von Markari; laxien D 1} be-
sitzt. Das alles spricht dafiir, da8 Pekuliarititen in der Strahlung von Pekuliarititen in der Morpho-
logie begleitet werden.
Es ist offensichtlich, daB diese beiden Ej; ten wahrscheinlich das Resul der Aktivitiat der
Kerne der Galaxien mit UV-Exze8 sind.
In den letzten Jahren sind Galaxienhaufen, die eine groie Anzahl von kompakten Galaxien ent-
halten, Objekt unserer i For beit, Es wird die Hiufigkeit von Galaxien mit
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verschiedenen absoluten Helligkeiten in den Galaxienhaufen, d. h. die nte Leuchtkraftfunk-
tion bestimmt. Mit Hilfe der besti Helligkeit der Galaxien werden auch Daten tiber den
Aufbau der Haufen erhalten. Die kompakten Galaxien besitzen eine sehr hohe Flichenhelligkeit und
{ibertreffen in dieser Beziehung oft die Helligkeit der Kerne der grofen Galaxien, Es geht nun um
die Frage, ob die kompakten Galaxien eine gesonderte Klasse von Galaxien bilden, die eine spezielle
Entwicklung haben oder sich durch die hohe Flichenhelligkeit von den d ge\wohnh‘:hen
Galaxien gt auch die Klirung anderer B derheiten der k

Galaxien Interesse: Befinden sich die kompakten Galaxien in Haufen, Gruppen oder im allgemeinen
metagalaktischen Feld ? Wir hoffen, daBl unsere F. 3 it in der niich Zeit mit dazu
beitriigt, Daten zu Gunsten des einen oder anderen Standpunktes zu erhalten.

Die effektive Zusammenarbeit zwischen dem Bjurakaner Observatorium und dem Zentralinstitut
firr Astrophysik war nur méglich als ein Resultat der engen Freundschaft zwischen den Volkern
der Sowjetunion und der Deutschen Demokratischen Republik. Wiinschen wir, daB die Zusammen-
arbeit der Astronomen diese Freundschaft im Namen des Friedens und des Fortschrittes noch mehr
festigt. (Vil. Bild-S. T1, TIL.)

Uhersetzung: Dr. 8. Marx.

Erinnerungen eines tschechischen Astronomen
Dr. JIRI GRYGAR

Vor 20 Jahren wurde ein sehr wichtiges Dokument vom Priisidium der’ Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften unterzeichnet, Es legte fest, daB die astronomischen Institute der Akademie
oin groBes optisches Teleskop vom VEB Carl Zeiss JENA zur Forderung der Beobachtungsarbeiten
auf den Gebieten der Stellarastronomie und Astrophysik erhalten werden. Acht Jahre spiter trafen
sich die Astronomen der Welt in Prag aus Anlafl der XTII. Generalversammlung der IAU. Withrend
dieses populiirsten astronomischen Treffens (etwa 3000 Astronomen besuchten Prag) wurde das 2 m-
Teleskop mit der neuartigen Bezeichnung PCC-Teleskop (Primiir-, Cassegrain-, Coudefokus) im Ge-
liinde des Observatoriums Ondiejov feierlich eingeweiht.

Dieses Ereignis war der erste Hohepunkt der fruchtbaren Zusammenarbeit zwischen Astronomen
und Technikern der DDR und der CSSR. Hinter den Kulissen gab es einen langen und gewissen-
haften ProzeB des Ideenaustausches. Alles war auf ein Ziel gerichtet: ein Teleskop zu konstruieren
mit allen Raffinessen des technischen Fortschritts. Man muf sich dabei vergegenwiirtigen, dal 1959
nur 3 Teleskope mit groBerer Offnung auf der Erde arbeiteten und dxe insgesamt vorhandenen Er-
fahrungen viel geringer waren als heute, wo die ischen Ri gen an den bev

Platzen auf Hawaii, in Arizona und Chile vorhanden sind.

In den acht Jahren des wechselseitigen Kontaktes wurden viele Ve erbsssemngan vorgeschlagen und

in die K ption des T | Die tschechisct A hatten enge arbeits-
miiBige Bezichungen mit |hren Kollegen in Jena und Tautenburg, wo in der Zewischenzeit das erste
2 m-Zeiss-Teleskop seine Arbeit aufgenommen hatte. Nach der Inbetri hme des 2 m-Teleskoy
in Ondfejov war es ganz natiirlich, daB wir noch mehr Kontakte benoti “'ir sorgten g

sam dafiir, daf} beide Teleskope, in T burg und Ondiejov, der gut ergi n (die Schmidt-

Kamera mit dem groBen ¥eld in Tautenburg und die Spektrografen hoher Dispersion in Ondiejov)
und daB die inzwischen in Tautenburg gewonnenen Erfahrungen sofort in Ondfejov genutzt wer-
den konnten.

Einige Astr beider i 3; lmiiBig das andere Observatorium. Wichtige
Daten, i dere iiber die neuer pl i Nebel und iiber die Struktur des
groflen Spiralnebels im Sternbild Andromeda (M 31), wurden durch die tschechischen Astronomen
in Tautenburg gewonnen.

Die Notwendigkeit fiir eine noch engere Kooperation wurde uuch in der DDR gesehen. 1971 besuch-
ten Prof. Dr. G. Ruben und Prof. Dr, N. Richter die hen Insti der Tschechosl ki-
schen Akademie der Wi haf: In den G éict mit dem d 1i, Direktor der Institute,
Dr. L. Perek, vereinbarten sie eine bilaterale Kooperation zwischen den beiden Instituten zur Opti-
mierung der beiden grofien Teleskope. Der Vorschlag wurde mit Freude von den tschechischen Astro-
nomen begriit und die Details der Ubereinkunft sehr bald ausgearbeitet,

Im Rahmen des Vertrages t 1 sich A und Techniker beider Insti Wir tausch-
ten Daten iiber die technische Vervollkommnung beider Teleskope und der Zusatzinstrumente, tiber
die Witterungsbedingungen und das System der Arbeitsorganisation aus. Auf diesem Wege ver-

Fntdeck
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h wir, das Lei nogen beider Telesk in der Zeit des grofien technologischen Fort-

schritts auf dem Gebiet der s,stronomwchen Inahrumente noch za stengem

Im Jahre 1973 wurde die le K der hen Linder auf dem Gebiet der
»»Physik der Sterne‘ ins Leben gerufen. AIa ein Ergebnis dieser Kooperation wurde die Unterkom-
mission ,, M ische Sterne‘* gebildet. Auf diesem Gebiet gibt es bei den Astronomen der DDR

sowohl in der Theorie (Prof. Dr. Krause und seine Kollegen), als auch in der Beobachtung (Dr.
Schéneich und Mitarbeiter) eine langjihrige Tradition. In der USSR fiihrte eine kleine Gruppe von
Astronomen des Skalnaté Pleso Observatoriums (Slowakei) einige halbempirische Arbeiten durch.
Seit der Griindung der Unterkommission gewannen wir viele Erfahrungen aus erster Hand von
unseren Potsdamer Kollegen, So begannen innerhalb von fiinf J ahren emxge Junge Asuonomen der

USSR wichtige Arbeiten der spel pi und A
Sterne. Die f isch Beobach werden in Skalnaté Pleso und in dem gemeinsnmen
‘hechoslowakisch-j lawisck Observatorium auf Hvar Island und auch in Shemacha, UdSSR
(hier gemeinsam mit Astronomen der DDR und der VR Polen), durchgefithrt. Die Qualitit der
Resultate ist iibe: hend gut. Variati von weniger als 0m01 konnten entdeckt und ihre Perio-
dizitit analysnerb werdan
Die spektr b werden in ers(er Linie mit dem 2 m-Teleskop in Ondiejov
durchgefithrt. Einige sehr gensue Lini li far pekuli: A-Sterne wurden auf der
Grundlage dieser Hochdi )2 ogramme erhalten. Zur V lstiindi der spektroskopi-
schen Daten erhalten wu- Imilig Z pek mit Z Analysator aus Txmten-
burg zur U der isch i So ist diese Koop ion ein hnets

Beispiel, wie die Ergebnisse von einzigartigen (und teuren) Instrumenten sozialistischer Liinder
kombiniert werden.
Obwohl in den vergangenen Jahren in der OSSR sehr viele moderne Verbesserungen errewht, wurden,

hi wir die N i Spel g auf dem I‘ d elektronisch zn
analysieren. Einige A der rschied isch-slowalsischen Obser i
sehr genaue Daten {iber Linienpositi und Radial hwindigkeiten in Potsdam mit der freund-

lichen Hilfe unserer Kollegen im Zentralinstitut fiir Astrophysik.

Innerhalb der letzten Jahre hat diese Kooperation zu einer wichtigen Entdeckung gefithrt: die Samm-
lung der fotometrischen Daten fithrte zu einer echten Revision der fotometrischen Periode des Ap-
Sternes CQ UMa und nun hoffen wir nachzuweisen, daB der Stern ein starkes Magnetfeld besitzt.
Die Suche nach Duplizitéiten unter den Ap-Sternen (nngeregt vor 4 Jahren durch Dr. E. ch\\annwa)

fiihrte uns zu der Entdeckung eines einzelliniensp Dopp ET And

Gleichzeitig ent den auch gute K kte zum Obﬁervabormm Sonneberg, wo die einzigartige
Sammlung von Hi: 1 h b ders wichtig fiir die Entdeckung fritherer optischer Akti-
vitiit einiger Doppelsterne mit Ré: rahlung geworden ‘ist. Diese Resultate, die aus der Suche

nach der fotometrischen Variabilitit der Doppelsterne erhalten wurden, sind besonders niitzlich fiir
die Interpretation dieser noch sehr ritselhaften Doppelsterne.

Es gibt ein Zitat an der Mauer des alten Gebiiudes des Observatoriums Ondfejov: ,,Aus einem Kern
wiichst ein Baum*. Ich glaube, daf diese Aussage besonders treffend fiir das gegenwiirtige Wachsen
der Kooperation zwischen den Astronomen unserer Liinder ist. In diesem Prozel wurden viele Kolle-
gen enge Freunde. Wenn wir uns gegenseitig besuchen, fithlen wir uns nicht mehr wie in einom frem-
den Land mit anderer Sprache und anderen Sitten: wir fithlen uns wie zu Hause. Es ist ohne Zweifel,
daB dieses Gefiihl die positi i unserer wi: ‘haftlichen Koo ion erhéht, es erhoht

benfalls das itige Verstehen unter den Astronomen.

Ubersetzt aus dem Englischen: Dr. 8. Marx.

Verkaufe K 80/840 mit i I und S iv fiir 1300, — Mark.
Suche Montierung Ia mit Motor oder Ib oder §hnliche Montierung, auch élterer Typ oder Eigenbau, mit Nachfiihrung.
H.-Dieter GreiBner, 7981 Friedersdorf, Hauptstr. 88

Yerkaufe Cassegrain-Teleskop 150/800/2250 mm (Wilke-Spiegel) fiir 700 M.
Michael Liemen, 5804 Friedrichroda, Schmalkalder Str. 33

133



Amateure beobachten und berichten

Volkssternwarte Kirchheim -

Ein astronomisches Zentrum auf dem Lande

G. FREYDANK - J. SCHULZ . U. WALTHER

In d.em kleinen thiiringisck Dorf Kirchheim steht eine der ]ungsten Volkssternwarten unserer
Thre hichte ist ein beredtes Zi der lichkei die unsere soziali-

stumhe Gesellschaft allen ihren Mitgliedern, insbesondere der Jugend zur Entfaltung schopferischer
Initiativen nuuh auf dem knlburellen Sektor bietet. Mit dem folgenden Beitrag méchten wir, d. h.

die Ki unsere gen zur Disk ion stellen und hoffen, daB unser
Beispiel and A A fiir ihre eigene Arbeit vermittelt..

Ein Riickblick

Angefangen hat alles vor zehn Jahren. Damals hten zwei enthusiastische Schiiler in Kirchhei

ihre ersten Himmelsbeobachtungen mit dem Bastelobjektiv 50/540 auf einem eigens dafiir pripa-
rierten Scheunendach. Die geringe Auflésung des Fernrohres und der Wunsch, mehr zu sehen, fiihr-
ten schon bald zum bau eines Newt, js 120/1200, dessen Optik preisgiinstig
bei der Firma Wilke erworben wu:de Eine dazu ierte Gabel machte dieses Fam-
rohr zu einem leistungsfiihi; das iche I und

anlockte. Nun muBte aus Sicherheitsgriinden ein neuer Standort auf ebener Erde gesucht werden.
Die LPG stellte die Fliche zur Verfiigung, auf der dann eine kleine Beobachtungsstation mit abfahr-
barem Dach entstand, die auch den Schiilern der értlichen Zentralschule und den Einwot Kirch-
heims offenstand (s. ,.A u R Heft 4/ 1973).

Im Zuge der der Land haft und der damit verbundenen VergréBerung der
Anbauflichen fielen wenige Jahre spiter die Zufahrtswege zur Station dem Pflug zum Opfer. Wie
sollte es weitergehen ?

Der neue Anfang

Mittlerweile waren aus der von den beiden A leiteten S bei i zahl-

reiche Jugondlmhe hervorgegangen. die sich weiter mit der Astronomie besuh&ftngen wollten. Auch

d:e im war an einer Sternwarte interessiert, um die im Lehrplan vor-
iel Schiilerbeobach sowie eine abwechslungsreiche Titigkeit der Arbeitsgemein-

schaft zu sichern. Die neuen Erkenntnisse der sich gerade in unserer Zeit stiirmisch entwickelnden

Abb. 1: Sch mit ab )i Dach.
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Abb. 2:
Tagesbeobachtung
der Venus am 30-cm-
Spiegelteleskop, das
von einem iiber Fre-
quenzgenerator ge-
speisten Synchron-
motor angetrieben
wird. Motorische
Grob- und Feinbewe-
gungen fiir beide Ko-
ordinaten sind vor-
handen.

Astrowissenschaften auch der Landbevélkerung bekannt zu machen, war eine aktuelle kulturpohth

sche Aufgabe. Ea besf.and also ein echtes Bediirfnis nach einer astrc ischen ¢, lichkeit k-
samen Bild A hend von diesen Gesichtspunkten wurde der Entschlul gefaBt,
aus eigenen Kriften eine groBere te in Kirchheim zu erricht

Unterstiitzt von dem im Fernrohrbau er A Erich Bartl, nah wir mit groBem
Elan die K ktion eines 30 Spiegel ps in Angriff, das auch die Bearbeitung anspruchs-
voller Beob sollte. Glei itig wurde an einem giinstigen Standort der
Bau einer Schutzhiitte mit abfahrbarem Dach begonnen. Das alles gssoha.h zundnhsb auf rein pri-

vater Basis, jedoch unter aktiver B vieler Ei ); Kirchhei d der mterr
essierten Jugendlichen. Auf Anraten des Kulturbundes, der unsere Initiative moralisch

konnten wir durch eine schriftliche Eingabe, in der wir das Projekt ausfithrlich darlegten, den Rat
des Kreiges Arnstadt fiir eine finanzielle Forderung unseres Vorhabens gewinnen,

Vor zwei Jahren wurden Gebﬁude und Teleskop fertiggestellt (Abb. 1 u, 2) und dem Rat der Ge-

meinde Kirchheim als 8 Dag war die offizielle Geburtsstunde unserer Volks-
sternwarte. Seither wirken }uer eme Fachgruppe des Kulturbundes, unser Jugendklub ,,Astrono-
mie* und zwei Schiil haften. Ster: de aus Arnstadt und verschiedenen Nach-

bargemeinden arbeiten heute mit uns zusammen. Selbst engagierten Amateuren aus dem 20 km
entfernten Erfurt ist der Weg nach Kirchheim nicht zu weit.

Die et tliche S i bemiiht sich i mit den uppen
um eine rege O lichkeitsarbeit. Bisherige Hot kte waren die totale Mondﬁnmrms am 16.
September letzten Jahres, die etwa 100 Besucher zur Sternwarte fithrte, sowie das unter der Schirm-
herrschaft des ZFA ,,A ie* im v ltet J dlag:
(s. A + R Heft '2/1979)

Ausblick

Typisch fiir unser Kirchheimer Projekt ist die aktive Mitarbeit aller Beobachter bei der Errichtung
der Sternwarte. Das gilt in besonderem Mafe fiir den im verg: Jahr b Erweite-

rungsbau. Es handelt sich dabei um ein zweigeschossiges Kuppelhaus mit einer 6 m-Drehkuppel.

Im ErdgeschoB ist ein f fisches Labor geplant, das zum 30. Jahrestag iibergeben werden soll.
Das eigentliche Observatorium im ersten Stock wird em 50 cm-Splegelteleskop beherbergen All das
entsteht wiederum im Selbstbau, wodurch die fi Auf gen auf ein Mini redu-
ziert werden (Abb. 3).

Bisher haben wir noch nichts iiber unsere astr ischen Zielstell gesagt, Das Instramenta-
rium ist fiir hysikalische Beoback 1 fi bei der Hi 1

mit Brennweiten bis 250 em, iiber die lichtelektrische Photometrie bis hin zur Spektroskopie. Diese
Vorhaben fithrten einige Physxker in unsera Fachgruppe. Noch stecken wir in den Anfiingen, und
es wird bis zu den ersten 3 noch Zelt ): 'Uber diesen hoch-
gesteckten Zielen, die tellwelss iiber die Méglichkeiten der i ) wollen
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Abb. 3: Montage der 6-m-
Drehkuppelim Oktober 1978.

wir jedoch die visuelle Beobachtung des gestirnten Himmels, dessen Schénheit uns immer wieder
fasziniert, nicht vergessen.

Resiimee
Durch Gemeinschaftsarbeit vieler ist es in dem nur 700 Eis hl
eine technisch gut ausgeriistete Sternwarte zu schaffen, die sowohl den Tnteressenten der Emzel
amateure als auch denen unserer Gesellschaft Rechnung tmgt SIe hat sich einen festen Platz im
Kulturleben des Kreises Arnsmdﬁ erobert Der stellv leiter vertritt die In-
teressen aller bei uns arbei in der értli Volksver
Wu- memen, daB es ein Anhegen Jedes Amateurastronomen sein sollte, bei der Verbreitung unseres
lichen Weltbild ken ; gerade die Astronomie steht dabei an exponierter Stelle.
Diese verantwortungsvolle Aufgabe wollen wir auch in Zukunft mit unserem Hobby verbinden.
Nicht zuletzt deshalb finden wir staatliche Unterstiitzung, die auch der Amateurarbeit zugute
kommt. Darin besteht das ,,Gehei t* des Kirchhei Erfolgs.

Tabelle 1:
Instrumente und Riume astr, Arbeitsgebiete

Bauabschnitt I:

1. Gebiéinde mit abfahrbarem Dach: Himmelsfotografie;
Grundfliiche 4m x 7m, Kleine Planeten
davon 3m x 4m Aufenthalts-  Finanzen: Kometen
raum 15000.— M etwa 80000.— M Veriinderliche, Novae

2. Cassegrain-Spiegelteleskop
310/1500/4500
fotografische Arbeiten im unbezahlte

Zusatzgeriite: 4000
Leitrohr: Refraktor 140/1400
Objektivprisma @ 310 mm

Sonnar 2.8/180
Sonnar 4/300
Pentacon 5.6/500
Bauabschnitt IT: Fln‘u:m:
3. 6-m-Drehkuppel: 15000.— M
g im A etwa lichtelektrische Photometrie
MeBlabor g 3500 100000.— M

Knppelumm im 1. Stock
Spektroskopie
geplante Geriite:
4. Newton-Cassegrain-Teleskop Planeten, Mond
500/2500/12500
Leitrohr: Refraktor 200/3000
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Amateurastronomen fiir Schulastronomie engagiert
JURGEN GASIECKI

Seit einigen Jahren gibt es in Zwickau eine sehr rithrige Fachgruppe ,,Astronomie® in der Orts-
gruppe des Kulturbundes der DDR. Die erste Beobachtungsstation entstand auf dem Gelinde der
Goethe-Oberschule in Zwickau-Planitz und wurde durch die Bundesfreunde ausgebaut. Seit Be-
stehen der Fachgruppe spielt die Unterstiitzung der Schulastronomie eine wesentliche Rolle in der
Fachgruppenarbeit, begriindet in der Personalunion von Fachgruppenleiter und Fachberater.
Bundesfreund Erhard Liebold engagiert sich fiir beide Aufgaben gleichermafien stavk.

Mit dem Beginn deq Woh b am Ki )1 dort Zwickau-Planitz verschlechterten sich die
Beobacht 1 ds. R itig jedoch wurden Pline zur Verlegung der Beob-
achtungsstation realisiert. Die Zwickauer Stadtviiter, die Abteilung Volksbildung und die Kreis-
leitung des Kulturbundes zeigten viel Verstindnis fiir die Belange der Schul- und Amateurastrono-
mie. Der Rat der Stadt stellte ein gecignetes Gelinde zur Verfiigung, das unter astronomischen Ge-
sichtspunkten ausgewithlt wurde. Dort wurde 1975 eine kleine Kuppel in Eigenbau fertiggestellt.
Ein Unterrichtsraum, nutzbar fiir eine Variante emea Kleinstplanetariums, entstand, ebenso einige

Plattformen, um astr ische Beobacht f: 11 Mehrere tausend VMI-Stunden
investierten Schiiler, Lehrli und A ymen bei diesen Bau\orhuben. In diesem Jahr
wollen sie zu einem vorlidufigen AbschluB der Baua.rbelten an der Beol u tati
Dariiberhinaus gibt es eine Planung fiir ein ur Schulsternwart biind

Doch noch withrend der Bauarbeiten, bei denen unter umlerem auch ein 350 \Ietﬂ langer Graben
im Felsgestein gezogen werden muf3te, nah die Schiilert htungen ihren Fortgang, ebenso

die Beobach der A Eine wertvolle Unt i g fiir die Schulastronomie sind die
Mitglieder der vier Schiil s aften, die nach Rahmenplanen arbeiten und von Mit-
gliedern des Kulturbundes gelem-t werden. Die Bundesfreunde haben sich b ders auf das Sam-
meln von Erfahrungen in der Astrofotografie und auf die Beobachtung von Mond, Planeten, Planeto-
iden und Kometen } iert. Zwei Bund le tiberwachen die Sonne. Weitere beschiftigen
sich mit dem Bau astronomisch ite. Zu den b d Ergebnissen der vergangenen
Jahre gehort auch der Selbstbau von Spiegelteleskopen mit 125 mm Offnung und 600 mm Brenn-
weite. Zur Zeit befindet sich eine Uhrenanlage im Bau, die zur Steuerung eines gréBeren Instrumen-
tes dienen soll, das in den niichsten Jahren aufgestellt wird.

Fir Imetessenten noch die Adresse der Zwickauer Amateurastronomen:

Astr h ion, 9503 Zwickau, Am Kreuzbergweg

Perseiden-Beobachtungen in Potsdam
JURGEN RENDTEL

Ein Sommerabend auf der ,,Komarow-Sternwarte in Potsdam-Babelsberg im Jahre 1970. Einige
Sternfreunde beobact mit dem Meni andere stehen drauBen. Sie betrachten mit bloSem
Auge den Sternhimmel und ziihlen Meteore, denn immer im August sind ja besonders viele zu sehen.
Im Beobachtungsbueh der Sternwarte werden diese Ergebnisse jedoch nicht vermerkt.

Zwei Jahre spiiter, Mitternacht des 11. August. Diesmal wollen die zwei Meteorbeobachter konzen-
triert bis zur Morgendédmmerung die Perseiden registrieren. 104 Meteore bis 3 Uhr, darunter viele
helle Erscheinungen, lassen keine Miidigkeit aufkommen.

1973 konnten wegen Dunst und Vollmond keine guten Beobachtungen durchgoiuhrt werden, und
schon bald verlieBen die Sternfreunde die Plattform des Astronomischen Zentrums ,,Bruno H.
Biirgel* in Potsdam. Da auch die Helligkeit des Himmels ohne Mond schon etwas stort, werden fiir
die weitere Titigkeit Erkundungsfahrten in die Umgebung von Potsdam mnemommen Es wird
schlieBlich Schmergow, ein kleiner Ort 20 Kilometer lich von P

So treffen sich am Nachmittag des 11. August 1974 fiinf optimistische Beabachter im Bus und
schleppen dann so manche Tasche, Rucksack und Stative den kleinen Berg hinauf. Besorgt blicken
alle immer wieder zum Himmel, denn Wolken ziehen immer noch von Nordwesten heran, und etwa
eine Stunde vor Beobachtungsbeginn regnet es erst noch einmal. Doch rechtzeitig weichen die
‘Wolken und es werden bald Sternsehnuppen in die Sternkarten eingetragen. Auch die nach Mitter-
nacht aufkommenden Wolken kénnen die gute Laune der Beobachter nicht mehr verderben.

Bei der Auswertung wurde aber schnell sichtbar, dal Beobachtungen aus mehreren Niichten weit
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erg r sind. Das Pr fiir 1975 wurde daraufhin umf: icher: Drei f; le blieben
mit Zelten in Schmergow, fiir Geriite wurde ein NetzanschluB durch 200 Meter Kabel geschaffen

und durch Zusa beit mit einem Beobachter bei Brandenburg wurde sogar eine Basis zur
fotogr hen Hohen- und Geschwindigkeitsbesti g moglick
Tatsiichlich wurden von den drei Sternf len (in zwei Schwerp dchten) in sieben aufein-

derfol den (!) klaren Nict fast 1200 M registriert; 465 davon beim Perseidenmaximum
vom 13. 8. 21 Uhr bis 14, 8. 3 Uhr. Auch die fotografische Basisstrecke war erfolgreich: Zwei Meteore
konnten ausgewertet werden (s.: Die Sterne 52 (1976) 236—238).
Eine so giinstige Wetterlage ergab sich in den darauffolgenden Jahren nicht wieder, und so wurden
nicht mehr so lickenlose Reihen gewonnen. Die Ausriistung jedoch wuchs an: 1976 pafite gerade
noch alles in einen Pkw ,,Trabant, ein Jahr spiiter wurde schon ein Wartburg-Tourist gefiillt und
1978 waren wir per Barkas unterwegs. Der Aufbau der Station dauerte dadurch aber auch immer
lénger; wichtig war es also, alles in bestimmten ,,Blocken** anzuordnen, die schnell und auch bei
Dunkelheit montiert werden kénnen.
Seit 1975 beteiligen sich an der Perseidenbeobachtung auch Amateure aus anderen Orten. So wuchs
das Material fiir die Auswertungen stéindig an. Die Ergebnisse sind jeweils im Heft 2 von ,,Astrono-
mie und Raumfahrt* (ab 1975) zu finden, Als es dann zur Bnld\mg der thematlschen Arbeltsgrnppen
im Kulburbund der DDR kam, gab es bereits eine Z: beit der Meteorb
Auf kiinften wurden Erfahrungen ausge ht und Beoback abge-
sprochen. Das Material steht fiir Auswertungen allen Teilnehmern zur Verfiigung.
Auch in Zeiten mit weniger Meteoren werden seit einiger Zeit hhuﬁger Beubachtu.ngen durchgefiihrt,
s0 daB langsam ein Uberblick iiber die Aktivitit im g Jal
In diesem Jahr beg L wir in der Astronomisel Arbeitsg inschaft ,,Bruno H Biirgel’, den
vorhand Ko iegel zur G hi lsfotografie bei jeder sich bietenden Gelegenheit
einzusetzen. So wird emn Feuerkugelitberwachung fiir relativ lange Zeitriiume moglich, ohne daf3
viele Beobachter anwesend sein miissen.
An den Vorbereitungen fir die Perseidenbeobachtung, die schon im zeitigen Frithjahr beginnen,
beteiligen sich alle Mitglieder unserer Arbeitsgemeinschaft. Obwohl jeder sein Beobachtungspro-
gramm realisieren kann, wird die Aktion ,,Perseiden immer wieder Hohepunkt des Jahrespro-
gramms,

y»iatellitenbeobachtungsstation 124¢ meldet ...
EDGAR OTTO

Die Entwicklung der Eilenburger Sternwarte widerspiegelt deutlich die Bildungspolitik der Deut-
schen Demokratischen Republik seit ihrem Bestehen. Das soll an wesentlichen Etappen und Arbeits-
gebieten unserer Arbeit dargelegt werden, ohne auch nur annéhernd Vollstindigkeit zu erreict

Die Urania-Sternwarte, die sich seit 1931 unter der Leitung von Edgar Otto sen. der volksbildenden
Astronomie widmete, war 1949 mit sowjetischer Unterstiitzung wieder voll arbeitsfithig und war das
Ziel zahlreicher Gruppen von Schiilern und Erwachsenen. Diese Anforderungen hatten eine stindige
ridumliche Erweiterung der Einrichtungen zur Folge.

Das Jahr 1957 bringt eine véllig neue Aunfgabe fiir den Leiter der Sternwarte und seine Mitarbeiter,
die zu jener Zeit die Arbeit vollig ehrenamtlich bewiiltigen. Als im Rahmen des Internationalen Geo-
physikalischen Jahres am 4. Oktober 1957 der erste sowjetische kiinstliche Erdsatellit Sputnik 1
startet, beginnen die Eilenburger Sternfreunde voller Begeisterung mit Beobachtungen und Vermes-
sungen dieses und der bald nachfolgenden Objekte.

Nach den ersten Meldungen dieser MeBwerte an den Astr ischen Rat der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR wird die Sternwarte Eilenburg ,,Satellitenbeobachtungsstation 124%. Diese Num-
mer im internationalen Netz der Beobachtungsstationen wird spiiter in 1124 und 1184 geéindert.
Bis heute hat die Eilenburger Station viele Tausend MeBwerte von etwa 160 verschiedenen Raum-
korpern der Akademie der Wi haften der UdSSR zur weiteren Bearbeitung iibergeben.

Seit Einfithrung der Jugendwethe im Jahre 1954 haben allein bis 1964 etwa 10000 Jugendstunden-
teilnehmer interessante Gespriiche tiber den ,.Weg ins Weltall*', ,.Die Erkennbarkeit der Welt‘* und
andere Themen in der Sternwarte erlebt. '
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Das Schuljahr 1959/60 beginnt wie alle fritheren. Und doch ist es ein besonderes Jahr: Zum ersten
Mal wird die jahrzehntealte Forderung der Ast in der D hen Demokratischen Republik
zur Wirklichkeit. Alle Schiiler verlassen kunfmg die zehnte Klasse der Oberschule mit guten Grund-
i auch im Unterrichisf \och heute ist diese Tatsache iux' dle Schule kapi-
talistischer Staaten nur ein Wunsch fortschrittlicher Pad und Schul
Beginnend mit dem Jahr 1961 wird die URANIA-Sternwarte durch RatsbeschluB zur Sc‘nulstem
warte des Kreises Eilenburg erklirt, als deren Leiter Edgar Otto sen. berufen und auch hauptamtlich
beschéftigt wird. dig | 3; Schuler der 10, Klassen zu spemellen Themen des Unterrichts die
Sternwarte und nachts am F hr. Die A T, iichst noch ohne Erfah-
rungen und besondere Vorbersitungen, treffen sich mit denen der Nachbarkreise Delitzsch, Wurzen
und Torgau hiufig in der Sternwarte zur Weiterbildung im neuen Fach.
Die stiirmische Entwicklung der Industrie in der Umgebung der Sternwarte sowie die zunehmenden
Besucherzahlen machen einen Neubaw immer dringender.
Auf Vorschlag des Sekretariats der Kreisleitung Eilenburg der Sozialistischen Einheitspartei Deutsch-
lands und des Rates des Kreises Eilenburg wird der Bau einer te auf dem Mansberg be-
schlossen.
Das Ministerium fiir Volksbildung nimmt das Vorhaben ,,Schulsternwarte Eilenburg® 1963 in seinen
Investitionsplan auf.
So erfolgt am 12. April 1964 die feierliche Einweihung und Namensverleihung der ,,Volks- und
Schulsternwarte Juri Gagarin'*.
-Xm 13 Dezember 1865 wird das Zenss ium seiner Besti g it L Damit sind die
dchst hl womit fiir die Arbeit der neuen Einrichtung beste
Voraussetzungen geschaffen wurden. Die neue Einrichtung erfreut sich vom ersten Tage an eines
auflerordentlich regen Zuspruchs, Das Interesse an einem Besuch der Sternwarte mit Vortriigen zu
ausgewiihiten Themen von Astronomie und Raumfahrt nimmt stindig zu.

Eine istische Ubersicht zeigt folgendes Bild:

@ Tnnerhalb von 13 Jahren hatte die Sternwarte insgesamt 100000 Besucher. Davon sind 65 Prozent Jugendliche.

@ Die Hilfte aller Sternwartenbesucher kommt aus anderen Kreisen und Bezirken der DDR.

® Insgesamt 4000 auslindische Besucher kommen aus:
UdSSR, USSR, VR Polen, VR Ungarn, Mongolische Volksrepublik, Kuba, Vietnam, SFR Jugoslawien, VR Jemen,
England, Schweden, Holland, Osterreich, Frankreich, USA, Kanada, Mali, Schweiz, Italien, Diinemark, BRD, Berlin
(West).

Als erste Volks- und Schulsternwarte erhiilt unsere Sternwarte zum 1. Januar 1969 ein Statut, in

dem durch die Abteilung Volksbildung des Rates des Kreises ihre Aufgaben und Arbeitsweise fest-

gelegt werden.

Neben der Erfilllung der schulischen Verpflichtungen sind im Statut auBerunterrichtliche Aufgaben

gestellt. So arbeiten seit 1964 stiindig hulische Arbeitsg inschaften Astronomie und Raum-

fahrt.

Durch enge Zusammenarbeit mit dem Kulturbund der DDR und der URANIA-Gesellschaft hat

sich aus der Vielzahl der Besucher, die mit ihren Brigaden und anderen Gruppen die Sternwa.rte be-
hten, ein ,,F) desk der 8 te'* gebildet, der ImiiBig zu Vor

in der Sternwarte weilt. Jeder astronomisch interessierte Biirger hat auBerdem die Méglichkeit,

einmal im Monat eine &ffentliche Planetanums~Vorinhrung oder einen der wochentlichen Beob-

achtungsabende zu nutzen.

Die seit Jak an der § te tiitige Fachyruppe Astronomie des Kulturbundes der DDR
erhiilt aus dem Freundesk und hulischen AG laufend neuen Zuwachs. Seit 1977 arbeitet
die Eilenburger Sternwarte als Z le und K 1 kt fiir die Aibewtagmppe Sternbe-
deckungen des ZFA zur Koordinierung der Arbeit aller i i Ama bachter auf diesom

Gebiet.

In dieser Alltagsarbeit mit Fithrungen, Vortriigen und Beobachtungen gibt es mehrfach Héhepunkte,

Es seien nur genannt:

— Kulturbund-Leh fiir Satellitenbeobachter 1965

— Kulturbund-Lehrgang fiir Beobachter von veriinderlichen Sternen 1970

— Besuch des Kosmonauten Pawel Popowitsch am 21. Februar 1971 in der Sternwarte

— Mehrere Ausstellungen, z. B. zum 15. Jahrestag des ersten sowjetischen Sputniks 1972 und zum
Kopernikus-Gedenkjahr 1973

- Einweihung der neuen Amateurstation ,,URANTA‘ als Arbeitsstiitte der Fachgruppe Astronomie

im KB der DDR 1972

Auszeichnung des Kollektivs der Sternwarte als ,,Kollektiv der Deutsch-Sowjetischen Freund-

schaft'* 1972
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- Einweihung einer Gagarin-Biiste 1974
- Auszeichnung als ,,Kollektiv der sozialistischen Arbeit* 1976

-A i mit der Eh del in Gold der Gesellschaft fiir Deutsch-Sowjetische Fi ischaft
1977.

- Die Besucherzahlen haben am 12. April 1979 bere|t= 120000 uberschnt(’en'

Zin besonderer Héhepunkt waren unsere Arbeiten i u'n h des R it UdSSR-

DDR im August/September 1978. Mehrfache A t und Anerk legen auch bex

lieser Gelegenheit Zeugnis ab von den Bemiih des Mi i llektivs, ihren

Aufgaben zum Wohle unserer Gesellschaft gerecht zu werden.

Beobachtung des Kometen West 1975 n

Aus der Arbeit eines Einzelamateurs
ELVIRA PFITZNER

Vorliegender Berichc wendet sich an einen Leserkreis, der mit Interesse und Aufmerksamkeit

Vorgiinge und in der Natur Der Beitrag wilt informieren und ein wenig
von der Freude die auch bei ihrer Arbeit empfinden, wenn sie with-
rend ihrer eine Fiille Materials und filr eine

‘Weiterverarbeitung zur Verfiigung stellen kénnen.

Seit Menschengedenken wird den Kometen besondere Aufmerksamkeit zuteil. Wurden sie in fritheren
Jahrhunderten aus Unwissenheit meist als Ungliicksboten wegen ihres oft iiberraschenden Auftau-
chens am Himmel und der schnellen Anderung ihres Aussehens abgestempelt, so wei man heute,
daB sie eben den gleichen Gesetzen unterworfen sind wie andere Himmelskorper. An die Stelle des
Schreckens ist inzwischen die Freude iiber die Beobachtungsméglichkeit eines so zarten und formen-
reichen Gebildes, wie es das Erscheinungsbild eines Kometen darstellt, getreten.

Der Komet West 1975 n darf mit Recht als der schonste und eindrucksvollste der letzten Jahre
angesehen werden, wenn er auch noch nicht jener ganz groBe Komet war, wie diejenigen der Jahre
1577, 1582, 1618, 1668, 1680, 1744, 1811, 1843, 1858, 1880 und 1882 oder wie die durch ihre Hellig-
keit und ihre eindrucksvolle Schénheit iiberraschenden Kometen unseres Jahrhunderts: Halley
(1910), Arend-Roland (1956 h), Mrkos (1957 d) und Bennet (1969 i).

Das Jahr 1976 brachte uns das glanzvolle Ereignis des Kometen West, der durch Richard West
(Belgien) am 5. November 1975 auf fotografischem Wege mit einer Helligkeit von 16m entdeckt wor-
den war.

Prachtkometen, zu welchem sich dieser kleine Hinmmelskérper entwickelte, sind sehr selten. In
jedem Jahrhundert kann man mit 1 bis 2 grolen und 6 bis 10 mittleren Objekten rechnen. Komet
West 1975 n gilt noch nicht als ganz groBer Komet, obwohl er als einer der schonsten Kometen
uberhaupt betrachtet werden kann, vergleichbar mit dem Kometen ,,Donati*, der 1858 sichtbar
war.

Aus den Bahnverhiiltnissen dieses Kometen, im Vergleich mit der Stellung der Erde, wird sofort
ersichtlich, daB er recht gut zu sehen war (Abb. 1).

Beobachter auf der Siidhalbk 1, die den Kometen West vor dem Periheldurchgang sahen, berich-
teten von einer enormen Helligkeitsentwicklung. An dieser Stelle muB gesagt werden, dall die Massen-

Abb. 1: Stellungen der Planeten Mer-
kur, Venus, Erde jeweils am 15. 2.,
25.2., 6.3. und 16. 3. 1976.

Stellung des Kometen West 1975 n am
25. 2. (Perihel), 6. 3. und 16. 3. 1976.
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medien nur spiirlich oder gar nicht informierten und so eine Moglichkeit aus der Hand gaben, allen
diese seltene Naturerscheinung zugiinglich zu machen, und irrige Ansichten und falsche Interpreta-
tionen, die durch zufiilliges Sichten dieses schonen Gestirns entstanden, zu verhindern.

In den ersten Mirztagen des Jahres 1976, jeweils 90 bis 150 Minuten vor Sonnenaufgang wurden
nicht nur die vielen :\m&teule durch das Erschem\mgslnld des Kometen West 1975 n tiberrascht.
Hell, mit einem weit nacl 1 fgefiicherten, weil schi len, sehr str i Schweif,
der bis zu 30 Grad L(mg,e erreichte, stand er am Osthimmel, nahe dem Stern Epsilon Pegasi. Dle
zentrale Verdichtung war asymmetrisch im Kopf des Kometen deutlich zu erkennen, Der Komet
West war eine auffallende Erscheinung am noch tiefdunklen M himmel, die ohne technische Hilfs-
mittel nur mit einem Blick vollstindig erfa8t werden konnte.

Durch die lange Beoback it, an groferen A iten bis in den Juli hinein, konnten die
Bewegung des Kometen, Verdnderungen im Kopf, sowie der Verlauf der Riickbildung von Schweif
und Koma verfolgt und dokumentiert werden (Tabelle 1). Infolge der fleiBigen, gewissenhaften und
kontinuierlichen Arbeit der Amateurastronomen wurden zahlreiche Fotos gewonnen, die auch die
beginnende Auflésung des Kometen zeigen.

Der Kometenkern, der nur im Fernrohr sichtbar ist, wurde nach der relativ nahen Perihelpassage
zerrissen. Die Kernteilung erfolgte in der Zeit vom 22. Februar 1976 bis Ende April, wobei die 4 Teil-
kerne schnell ihre Lage zueinander énderten, und auseinanderstrebend lichtschwiicher wurden.
Ganze Aufnahmeserien, die Verdnderungen des Schweifes, seiner Teile und Strukturen deutlich
machen, konnten zur Auswertung herangezogen werden.

Bei der Beobachtung des ometen West 1875 n, der allen Beobachtern lange in Erinnerung bleiben
wird, zeigte sich besonders, wie wichtig es sein kann, da8 ein Objekt von vielen, an den verschieden-
sten Orten verfolgt wird, weil oft: die Beobachtung an einer Sternwarte durch unginstige Witterung
oder dri dere Aufgaben nicht méglich ist.

‘Tabelle 1: Ausziige aus einem Beobachtungsbericht

1976
Mirz Tag UT * L Hell. Schweifl. ~ Bemerkungen
02 4p4Qm 22807 + 2° —2m 5° 2. Verd. asymmetrisch
Schw. im Westteil heller
03 4ng5m 22802 + & —175 24° Kopf unv., Schw, weit n NO aufgefichert,
‘wei8, reiche Struktur
04 3h35m 21h5gm + 5° —1m 30° XKopf unv., Schw. dreit. gegabelt, weiB,
mit Wolken, Streifen, dunklen Trenn-
linien u. hellen Strahlen
April 07 2nQ0m 20843™ +14°30"  6m 1,8° XKop{ scharf begrenzt, rund; Schw. sich
verbreiternd, heller Strahl in Achsenn.
08 1h50m 20m41= +14°86° 672 1,3° Kopf unv., Schw. breiter als am Vortag
09 1n45m 20m40™ +14°45"  6®1 nr Kopf unv., kopfnaher Schweifteil heller
Mai o1 0u08m™ 20nf1m +18°12° 77 0,8° Kopf rund, z. Verd. kaum auszum.,
Schweif bla
04 23n05m 20803= +18° gm 0,2° Kopf recht, groB, diffus
06 23n30m 19n59m —18°12" 872 Kopf gleichm. hell, rund, diffus, in den
Schweif {ibergehend

Alle Angaben sind Schiitzungen, die mit Hilfe eines Feldstechers (10 x 40) in Udars/Rilgen gewonnen wurden.

Jede Hi sbeoback setzt I Vorbereitung und Geduld voraus. Besonders wertvoll
sind Reihenbeobachtungen, die je nach Mdglichkeit vxsue]l und fotografisch gewonnen werden kon-
nen. Kometenzeichnungen, die den visuellen Eindruck wied und K fotos

sich besonders dadurch, daB erstere das Bild am Himmel unmittelbar festhalten, wobei viele schwich-
ste Schweifstrahlen nicht erfaBt werden und letztere stets eine Uberbelick des K kopfe
und der kopfnahen Schweifteile notwendig machen, um Strukturen zu die der Beobach
und Auswertung sonst verloren gehen.

Erste Information liefert meist die vom ZFA't 1 Schnellnachricht, die alle dig

Angaben iiber den Ort (Koordination) und die vc i i scheinbare Helligkeit des Ob]ektes

enthﬁ.lc Kometen sind flichenhafte Gebilde, ihre Beobachtung erfordert lichtstarke, sehwach ver-
5Bernde Feldstecher und Fernrohre.

Die erste Beobach ist die schwierigste weil neue Kometen meist in Horizontnihe, in der Dim-

merung, oder als sehr lmhtschwacha Objekte erst einmal aufgefunden werden miissen, wobei letzt-

genannte leicht mit K verwechselt werden kénnen. Hier hilft nur die gute Stern-

1

karte und eine zweite Beobachtung. So oft als sollten die Kometen beobachtet werden, um
Aussehen und Ort, Besonderheiten und die Zeit schriftlich und fotografisch zu fixieren,
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Jetzt steht Ausdauer an erster Stelle, weil oft das Wetter die Pline durchkreuzt. So manche Beob-
achtung gelang erst nach 40 und mehr Minuten, wenn eine Wolkenliicke ,,endlich® den Ort mit
dem Kometen freigab. Der Beobachter muB} oft zu recht unbequemer Zeit hinaus, Geriite aufbauen,
beobachten, skizzieren, fotografieren, abbauen und meist gleich auswerten (Zeit- und Ortsangaben,
Aussehen, Sichtbedingungen usw. notieren).
Ein f der Beoback bericht bildet den AbschluB jeder Arbeit und enthilt alle
ick Angaben in ch logi Folge. Persinliche Eindriicke werden in Form von Schilde-
rungen oder Chroniken des jeweiligen Kometen fiir sich und Interessenten aufgezeichnet.
Wertvolles Material konnte so schon durch die mithevolle Kleinarbeit der Amateure den Wissen-
schaftlern zugefithrt werden, worin wir einen Sinn unserer Freizeitbeschiftigung sehen.

Volkssternwarte mit 85-cm-Spiegelteleskop
Dipl.-Astr. ERICH BARTL

Die Apoldaer Sternwarte ist wenig élter als 30 Jahre: Im Oktober 1948 6ffnete eine Eimichﬁmg
ihre Pforten, die zuniichst als private Einrichtung von 1946 bis 1948 in miihsamer Arbeit entstan-

den, weit mehr als erwartet in den Blickpunkt des éffentlichen I geriet. Wie in der gesell-
schaftlichen Entwicklung suchte man auch auf geistig-kulturellem Gebiet nach eigener Neuorien-
tierung. Literatur und Massenmedien gab es kaum, man mufite selbst suchen.

Freilich waren unter den Suchenden viele, die in astrologischen Vorstellungen befangen, andere
Antworten erwarteten, als eine Sternwarte geben konnte. Dies zwang die junge Einrichtung frith
zur Offentlichkeitsarbeit, die in den engen Riumen der Sternwarte in der Stobraer StrafBe nicht zu
bewiiltigen war.

Abb. 1: 85-cm-Spiegelteleskop
der Volkssternwarte Apolda.
Auf der Gegenseite:
50/250-cm-Primiirspiegel und
50/41/100-cm-Schmidtspiegel.




Als gar noch das Beubmhmngsmstrumem ein 30- em -Newtonreflektor und ein 20-cm-Refraktor
einem fiir fachliche Arbeit besser ij iegeltel p wich, muBte die offentliche
Beobact beit dort eingestellt werden. Die im Mérz 1954 gegriindete Fachgruppe Astronomie
des Kulturbundes sah es als ihre dringlichste Aufgabe an, eine fiir sie geeignete Arbeitsstiitte zu
finden. Der Rat der Stadt stellte schlieBlich einen der Turmbauten des Glockenmuseums in der
BahnhofstraBe zur Verfngung, auf dem \mter einer 4- -m- Kuppel der 20-cm-Refraktor mit einer in
Exgenba.u parallaktisck it wurde. Die zunehmende

ung
h in der Offentlichkeit, die sowohl das beherbergende Museum als auch die Volkssternwarte
fnndon liefen um 1960 beide riumlich aus den \u.hben platzen, wozu im Falle der Sternwarte die
h der We fahrt und das ihrte Unterri fact ie in den

Oberschulen wesentlich beitrugen. Zudem schrinkte die zunehmende Stadtbeleuchtung die Stern-
warte in unertragbarer Weise ein, so daf3 sich die Fachgruppe entschlof}, die beiden Stationen in
der Bahnhofstraie und in der Stobraer Stra@e als gemeinsame Einrichtung nach einem giinstigeren
Standort zu verlegen.

Als ideales Geliinde bot sich das 2 km sidlich der Stadt gelegene Gelinde der sogenannten Jahnhohe
an, das durch seine Bodenwelle dem direkten Stadtlicht (seinerzeit) véllig entzogen war, eine Zu-
fahrtsstraBe besaB und mit Strom- und WasseranschluB versehen war. Geplant wurde auch der
Ausbau eines ‘hand R als Vortr der Bau einer Beobachtungshiitte mit ab-
fahrbarem Dach, die das zum Reflektor umgestaltete Fernrohr der Volkssternwarte fiir die Belange
der Schulastronomie aufnehmen sollte und der Bau eines Kuppelhauses mit 7-m-Kuppel fiir ein im
Eigenbau befindliches Spiegelteleskop mit 85-cm-Offnung (Abb. 1).

Das umfangreiche Vorhaben muBte, bedingt durch dringlichere Aufgaben der Trigerbehérde, weit-
gehend ohne Materialzuweisung und véllig in Eigenleistung verwirklicht werden.

Es fillt in der Riickschau schwer, auch nur andeutungsweise die Begeisterung zu beschreiben, mit
der die meist jugendlichen Mitglieder der Fachgruppe und die durch den Lehrer an der EOS, Herrn
Hammerschmidt geworbenen Schiiler der EOS 1963 bis 1965 am Aufbau der Sternwarte gearbeitet
haben. Wir alle hatten an der Arbeit erst das zu lernen, was wir iiberhaupt meistern wollten. Auch
Kollektive der POS Dr, Th. Neubauer unter Leitung des Direktors Herrn HuBner, leisteten wesent-
liche Beitriige.

Von 1963 bis 1965 wurde in etwa 12000 Itlichen Stunden im Nationalen Aufbauwerk der an-
spruchsvolle Plan verwirklicht. Zur gleichen Zeit wurde aber auch das 85-cm-Spiegelteleskop voll-
endet, so daB im Herbst 1965 die Einrichtung zum ersten Mal den Vertretern des Kreises und der
Stadt vorgestellt werden konnte.

1967 figten wir ein wei Beobachtungshaus mit iebedach und einem kleinen Arbeitsraum
fiir ein 40-cm-Cassegrainteleskop hinzu.

Bemerkenswert ist die geschaffene Einrichtung durch ihr Instrumentarium, das im Kuppelhaus
aufgestellte Teleskop ist mit einem Cassegrain-Spiegelsystem von 85-cm-Offnung ausgeriistet. Die
anarbrennwelte betriigt 316 em, die Sekundirbrennweite 17 m, Dieses Instrument ist vorwiegend
fiir 25 hische Beobachtungen ausgelegt, doch sind auch Aufnahmen

und spektr

Abb. 2: 7-m-Kuppel
der Volkssternwarte
Apolda.




im Primirfokus moglich. Wegen des kleinen Gesichtsfeldes des lichtstarken Spiegels findet hierfiir
ein 3-teiliges Fe]dkm‘rektmsvilem Anwendung. Der 105 kg schwere Spiegel ruht auf 18 Punkten;

die Randl ung ist als Gra ionsentl ¥ mit Druck- und Zugentlastung ausgebildet,
so daB alle 9 Entlastungssysteme stindig in Emmrkung stehen. Gegenwiirtig wird die Fassung so
daB sie gleichzeitig einen optischen Tisch bildet. Auf ihm kann neben den Standard-

geréten Photometer bzw. Kleinspektrograph ein groferer Spektrograph mit Dispersionen bis zu
8,5 Amm~1 montiert werden. Als Leitrohr wurde der alte 20-cm-Refraktor verwendet. Die Achsmon-
tierung ist vom Typ der deutschen Montierung. Dadurch ist es moglich geworden, die vorhandene
50-cm-Schmidtkamera mit 100 em Brennweite und eine Parabolspiegelkamera mit 50-em-Offnung
und 250-em-Brennweite einschlieBlich Leitrohr auf der Gegenseite unterzubringen. Der Stunden-
antrieb mit Feinstkorrektur erfolgt durch einen freq ten Synch tor von 2,5 W
Leistung. Zur Grob- und Feinbewegung beider Achsen werden reversierbare Gleichstrommotoren
verwendet. Die Siule aus Doppel-T-Trigern ist sehr kurz gehalten, und dadurch trotz hoher Stabili-
tiit relativ leicht. Das Gesamtgewicht betrigt etwa 2400 kg, wovon etwa 1600 kg auf die beweglichen
Teile entfallen. Die mechanischen Teile des Gerites wie auch die 85 em-Optik wurden in eigener
Arbeit hergestellt. °

Die eigenartige Form der Kuppel ist technologiebedingt. Da Holz nur fiir den 7 m groflen Grund-
kranz zur Verfligung stand, muBte der tibrige Aufbau als Stahlkonstruktion konzipiert werden.
Aus Grinden der einfachen Bearbeitung erwies sich die typische Napfkuchenform (Abb. 2) am ehe-
sten als realisierbar. Dadurch war es auch leichter méoglich, dem Spalt seine grofe Breite von 2,5 m
bei 1,5 m iiber den Zenit hinaus zu geben. Die Kuppel lduft auf 22 kugelgelagerten Rollen, von denen
eine als vorbelastete Frikti iebsrolle bildet ist. Die Qualitit der Ausfithrung der 3 t
schweren Kuppel, wozu die erforderliche Leistung des Antriebsmotors charakterisiert wird, spricht
fir sich: 120 Watt!

Im Beobachtungshaus ist ein 400-mm-§, leskop mit Cassegrain- und Primirfol unterge-
bracht. Der Hauptspiegel mit einem O: gsverhiltnis von 1:5 aus der Hand von A.
Wilke und ist im C: infokus mit vorziigli Giite auf ein Oﬁnungsverhé,ltms von 1:20 korri-
giert, Ein Leitrohr mit 125-mm-Offnung und eine Aufnal fiir dliche Kameras

vervollsténdigen das Instrument zu einem vielseitigen Arbeitsgerit fiir die Fachgruppenarbeit und
die all, ine visuelle Beobact 4

Das in der Beob shii lite 18 iegelteleskop dient vorzugsweise der Schul-
astronomie, ebenso eine Reihe kleinerer Geriite, die mn‘ festen Snulen vor den Gebiuden aufgebaut
werden kénnen.

(Fortsetzung S. 145)

Zu den Abbildungen auf unseren Bildseiten

Tafel I: Zum Beitrag S. 142. Aufnal der Volk te Apolda mit 50/250-cm-Primiirfokus-
teleskop und Prakt.ma auf ORWO- VP 217.
oben: K haufen M 13 im Sternbild Herkules. 20 Min. bel.

unten: GroBer Orionnebel M 42. 25 Min. belichtet.

Tafel II: Seit dem 4. Oktober 1976 steht den Astronomen des Bjurakaner Observatoriums ein mo-
dernes 2,6-m-Teleskop fiir die Beobachtung zur Verfiigung. Es ist u. a. mit einem Cassegrain-Spektro-
graphen, der Dispersionen zwischen 3,5 nm und 40 nm erlaubt, ausgeriistet. Weiterhin gehoren
moderne elektronische Kameras zur Ausriistung des neuen Teleskops.

Tafel III: Seit vielen Jahren beobachten auch Astronomen aus B]u.raka.n mit dem 2- m Teleskop des

Karl-Sehwarzschild-Ot iums Tautenb des Z i fir Astrophysik. Dieses
Teleskop reprisentiert die groBte Schmidt-Kamera mit einer freien Offnung von 134 cm. AuBlerdem
ist die Schmidt-Kamera mit einer pri ischen Korrektionspl ausgeriistet, vsodurch eine Dis-
persion von 2500 A pro mm bei Hy moglich ist. Aufnal mit dem ,,pri Schmidt* sind

Grundlage fiir die Suche nach pekuliaren Galaxien.

Tafel IV: Zum Beitrag 8. 149. Volkssternwarte ,,Adolph Diesterweg* Radebeul.

oben: Unter der 3-m-Kuppel der Coudé-Refraktor 150/2250. Im Vordergrund eine Block-Sonnenuhr
mit acht Zeitskalen.

unten links: ,,Radebeuler Sterngucker‘. Prof. W. Howard stiftete diese Bronzeplastik der Stern-
warte.

unden rechts: Aq rial-S hr auf den Ebenbergen, die vom Leiter der Volkssternwarte Rade-
berg, Herrn Lemke, geschaffen wurde. Fotos: Heinz Bshm
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Die Tatigkeit der Fachgruppe unterteilt sich auf drei Bereiche, nimlich die Mitwirkung bei der
Durchfithrung des Astronomieunterrichts, Durchfiihrung und Pflege amateurastronomischer Titig-
keit und die Durchfithrung rein fachlicher Arbeiten. Da die Sternwarte ohne hauptamtliche Mit-
arbeiter ist, lassen sich nicht alle Bereiche kontinuierlich in gleichem Umiang bewiiltigen. Gegen-
wiirtig steht der zweite Bereich im Vordergrund, wobei neben den wéchentlichen Fachgruppen-

abenden die Bemrhewung }.‘ b 2 ben die Hauptrolle spielen, Zu nennen sind
vor allem die Arbeitsri gen Sp ie, Positi b von Pl iden. und Beob-

zur Ko hysik Zudem wndmet sich die Lmtung der Fachgruppe mit Aufmerksam-
keit der Durchfithrung von Semi n, die in fast jihrlicher Folge junge Amateurastronomen ans

der ganzen Republik nach Apolda fithrten.

Vlelen Amateuren ist es Gewohnheit geworden, zu Konsultationen oder mehrtiigigen Beobachtungs-
hal zu } wozu die § te stets gastlich ihre Tore 6ffnet. Die berufliche Ent-

wicklung von Fachgruppenmitglied 146t hen, daB auch die anderen beiden Bereiche in

naher Zukunft im Vordergrund unserer Arbeit stehen werden.

So bleibt unsere Sternwarte, gewachsen in den 30 Jahren des Bestehens unserer Republik, ebenso

jung und dynamisch wie sie, und beide haben gemeinsam neue Ziele vor sich.

Die Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow ...
... im Spiegel ihrer Arbeitsbereiche

Die Archenhold-Sternwarte ist eine Volkssternwarte mit einer Forschungsabteilung fiir Geschichte
der Astr ie. In ihren Aufgabenstell folgt sie in wichtigen Punkten den Traditionen, die
schon vom Begriinder dieser Einrict F. 8. Archenhold eingeleitet wurden.

Die Archenhold-Sternwarte bietet ihrem Publik ein breit gefichertes Pr von Veranstal-
tungen an. Es begmnb bei der Mondkunde fiir Kinder ,,Als der Mond zum Schneider ging‘* und endet
bei llen fachw haftli Vortriigen iiber neueste Probleme der astronomischen For-
schung. An ganz unterschiedliche Interessen kniipfen auch solche Veranstaltungen an, wie die unter-
richtsergénzenden Vortrige ,Daten aus dem Sternenlicht* und ,,Biografie eines Sterns‘, Sonder-
veranstaltungen zur Jugendweihe, zu astronomischen Themen des FDJ-Studienjahres, die Beob-
achtungsabende ,,Nacht auf der Sternwarte*‘ oder die bewiihrte Reihe ,,Die schonsten Sternsagen
der Griechen‘. Welterhm arbeiten z. Z. 11 Arbeitsgemeinschaften an der Sternwarte, deren Profil

benfalls auf die iedlichen Vork isse und I bi; bgesti ist.

Schon diese wenigen Beispiele zeigen, daB die Pop i t ischer Probleme in welt-

anschaulich wirksamer Form mit Hilfe kiinstlerisch werwoller Mittel und einer historischen Be-
h der Wi haften ein Grundzug der (o] ichkeitsarbeit der S te ist. Die stark
igend herzahlen bei nur geri k der Zahl der Veranstaltungen widerspiegeln

die Berechtigung dieser K i In dJesem Jahr werden etwa 65000 Personen die Archenhold-

Sternwarte besuchen, was fast einer Verdopplung der Besucherzahlen in den letzten 10 Jahren ent-
spricht.
GroBstadtbedingungen - ein Hindernis
fiir die Beobachtung verinderlicher Sterne?

KONRAD GUHL
Die meisten Sternfreunde leben in dsr Stadt. Ob GroS- oder Kleinstadt ist dabei fast gleich, denn

im Zeitalter der modernen Si 1g, der Li kl u, & sind fir uns oft keine
Unterschiede mehr zu ﬁnden
Die Behind ng ther Beobact durch die Stadt, wie Streulicht, Staub und Ruf},

sowie verstiirkte Luﬁ.um-uhen wirken gich nicht in allen Arbeitsgebieten des Amateurastronomen
gleich aus. So wird die Beobachtung veriinderlicher Sterne im wesentlichen durch die Himmelsauf-
hellung gestért. Dabei verhindert das blendende Licht die ideale Dunkelanp g und die Hi 1
aufhellung setzt: die fotografische und visuelle GrenzgriBe herab. Die Grenzgrio@e fir die Beobach-
tung Verénderlicher hegt daher fiir kleine Instrumente bei etwa 8m5. Das bedeutet, da der Ver-

liche im inter den Teil der Lichtkurve (Maximum oder Minimum, je nach dem Typ
der Veriinderlichkeit) heller als 8m5 sein soll. Man kann zwar schwiichere Sterne sehen, jedoch sind
zum Ermitteln der Helligkeit auch schwiichere Sterne notwendig.
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Abb. 1
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In dem ang Helligkeitsbereich sind etwa 80000 Sterne zu beobachten, davon etwa 2900 Ver-
énderliche. Es sind also iigend Beobachtungsobjekte vorhand Selbst unter den mit bloBem

Auge sichtbaren Sternen befinden sich 73 Sterne, deren Helligkeitsschwankung gréBer als 0m,25
ist (nordlicher und siidlicher Himmel).

Die Bedingungen der Stadt behind die Amateurtitigkeit nicht nur, sond kénnen sie auch
fordern: Viele Amateure nutzen die gréSeren Instrumente der Volkssternwarten und setzen so die
Grenzgrofe herauf.

Auch an der Archenhold-Sternwarte werden seit einiger Zeit veriinderliche Sterne b 1 Zu
diesern Zweck haben sich Mitglieder der an der Sternwarte existi den Arbei L ften zu
einer A itsg upp hl Dxe zur Veriugung stehenden Instrumente (500 mm-
C i leskop, 250 mm-Newt kop, 250 mm-K 56/250 mm-
Aabrokamera, 120 mm-Astrograf mit 104 mm-Leitrohr) werden z. Z. auf ihre Reichweite gepruft.
Es wird erwartet, dal sich Veréinderliche bis 11m5 b hten lassen, Dabei sollen vor allem die foto-
grafischen Instrumente genutzt werden,

Bei fotogr Beobachtungen liBt sich die Genauigkeit durch mehrfaches Schiitzen oder durch
den Einsatz von Fotometern erheblich steigern. AuBerdem tritt ein Rationalisierungseffekt auf, da
mehrere Verinderliche gleichzeitig beobachtet werden kénnen.

Die Amateurarbeit wird in der Stadt auch durch die In i glichkeiten wie Bibliothek
Vortriige, Erfal h u. i, geford Auf die Nutzung von EDV-Anlagen zur Berechnung
von Ephemeriden sowie zur Beobachtungsauswertung sei an dieser Stelle nur hingewiesen.
AbschlieBend muB man daB die Bedi der Stadt kein entscheidendes Hindernis
fiir die Beobachtung verinderlicher Sterne darstellen.
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Konstruktion eines Hertzsprung-Diagramms nach Originaldaten
FRANK JANSEN

Bekanntlich hat Ejnar Hertzsprung seine fiir die Astrophysik des 20. Jahrhunderts grundlegenden
Arbeiten ,,Zur Strahlung der Sterne® in der ,,Zeitschrift fiir wi haftliche Ph hie** nur
in tabellarischer Form veréffentlicht. Da diese jedoch, neben den eigensténdigen Forschungen von
H. N. Russell, die Grundlage des spiiteren Hertzsprung-Russell-Diagramms bildeten, machte es
sich erforderlich, der Frage nachzugehen, ob aus den beiden Aufsiitzen von Hertzsprung ein Original-
Diagramm hergeleitet werden kénne,

Fir dieses Vorhaben erwiesen sich zwei Tabellen der oben genannten Arbeiten von Hertzaprung a'ls
brauchbar [1; S. 38f., 48— 51]. Beide Tabellen beinhalten die damals iiblich

nen der Sterne von Maury und Cannon und die Ordinate konnte durch den Hertzsprungschen Aus-
druck fiir die absolute Helligkeit, ,,SterngréBe reduziert zu 7’ = 177 festgelegt v&erden Im
Gegensatz zur ersten Tabelle, in der nur Sterne bis zu ma = 3,005 GroBenkl Beri g
fanden, sind in der zweiten alle Hertzsprung bekannten Sterne mit einer Parallaxe grofer als 071
enthalten. Die Zusammenfassung der aus beiden Tabellen entworfenen Graphik zeigt die Abbildung
[2]. Deutlich ist das vertraute Aussehen des HRD mit Riesengebiet, Hauptreihe und WeiBen Zwer-
gen erkennbar.

Ein Vergleich der heutigen Angaben iiber die absoluten Helligkeiten der Sterne mit den Hertzsprung-
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schen Werten lehrt, daB der dénische Astronom aufgrund zu groBer Parallaxen — hnuptsuchhch der

Leuchtkraftklassen I bis IV — fiir diese Sterne zu geringe absolute Helligkei erhilt. P
weise schiitzt er die Riesen der ersten Tabelle in 25 Fillen zu nahe und nur in 6 Fillen zu weit enl‘,—
fernt ein. Das sind immerhin rund 80 %, zu geringe E ben! B !

Fille liegen bei den Uberriesen « Persei, « Ursae minoris und ¢ Pegasi vor, die noch unterhal'b des
Rxesengebnebas zwischen diesem und der Hauptreihe liegen. Eine Untersuchung der Ursache der

Entfer b ergab, daB der mittlere Fehler der Parallaxenbestimmung iiber
:an eigentlichen Wert der Parallaxe sneg Diese ungenauen oder gar falschen Einschétzungen der
absoluten SterngroBe fithrt zu der erk g der Hauptreihe und der k Tren-
nung zwischen dieser und dem Riesengebiet. Trotzdem der dinische Gelehrte viele Sterne in ihrer
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absol Helligkeit unté ist zu erk daf prinzipiell die Moglichkeit besteht, aus den
in den 1905 bzw. 1907 veroﬂ“enbhehten Arba)(r.en von Herbzspmng enthaltenen Daten, das fir die
Astrop! 80 g

Literatur:
[1] Hertzsprung, E.; Zur Strahlung der Sterne. Ostwnlds Klassiker der exnkten ‘Wissenschaften Bd. 255. Leipzig 1976,
[2] Ausfiihrlicher lst diese Ableitung : Das der Arbeitsge-

meinschaften der Sternwarfe. Vortrige und Gchrm,en der Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow, Nr. 56 (197%),
8. 25—39,

Fernsehtechnik zur Ubertragung astronomischer Beobachtungen

Bfr. H. Pietsch (Kul dfact A ,,Br\mo H. Biirgel, Berlin) entwickelte
eine F hanlage zur Ub ischer B djeander‘ henhold-Stern-
warte bereits mehrfach in Verbindung mit dem 500 mm-C: in-§; wurde.
Die Anlage besteht aus einem modifizierten Typ der F hk TFK 500. Als Aufnahmerohre

wurde sowohl ein Normalendikon, als auch ein Siliziumdiodentarget des VEB WF Berlin verwendet.
Es gelangen bereits qualitativ gute Bilder des Erdmondes, sowie z. B. eine Auflosung der Doppel-
sterne & und ¢ Lyrae (Distanz 278 bzw. 272).

Nach AbschluB der Entwi ‘beiten ist geplant, eine solche Anlage fiir die populirwissen-
schaftliche Arbeit der Sternwarte einzusetzen. K. G.

Abb. 1: Testapparatur fiir astrono-
mische Fernuhdbanngungen am
500 Ci

der Archenhnld Sternwarte.




Die Anwendung der Silberkugelphotomefrie
auf die Mondfinsternis vom 13./14. Mirz 1979
A.KNOFEL

Am 13./14, Miiyz fand die leﬁzte in diesern Jahrzehnt bei uns beobachtbare Mond is statt.
Drei Mitglieder der Arbei »nAst i hichte IT* (I. Eichhorn) und ,,Jugend-
Urania I (M. Dohrmann, A, Knéfel) der Archenhold warte beobachteten vom Geldnde der
Sternwarte aus diese Erscheinung mit Hilfe der Silberkugelphotometrie.

Die Beobachtungsbedingungen waren sehr schlecht. Die B 1gen nur in Wolken-
licken durchgefithrt werden, wenn Mond und Vergleichsstern fiir einige Sekunden sichtbar waren.
Aus diesem Grund konnte auch die Bedi daB die Verbindung Auge-Kugel-Stern eine Gerade
bildet, nicht erfiillt werden.

Es wurden zwei Kugeln mit dem Radius 2,95 em und 4,75 em verwendet. Die kleinere Kugel wurde
schon bei der Beobachtung der Halbschattenf is vom 6./7. Nov. 1976 benutzt [1].

Die Auswertung erfolgte nach der Formel [2]:

my =ms + 5lgr +251gk — 51ga — 1,5053,

Trotz der schlech Beobachtungsbedi konnte eine brauchbare Helligkeitskurve gewon-
nen werden.

Es wurden 39 Anschléisse durchgefiihrt, von denen 19 zur Auswertung herangezogen wurden. Auf
weitere Berechnungen, z. B, unter Beriicksichtigung der Extin} wurde verzichtet.

Literatur: Abb. 1: Mondfinsternis vom 13./14. Mirz 1979.

[1] Guhl, K.: Die Silberkugelphoto-
metrie und jhre Anwendung auf  Auswertung nach:my = ms 4 5lgr 4 2,51gk — 51g a — 1,5053
die Halbschattenfinsternis vom
6./7. November 1976. In: Astrono- m
mic und Raumfahrt, Heft 6/1977, 4
8. 188.

(2] Herrmann, D. B.: Silberkugel-
photometrie der totalen Mond-
finsternis 1057 Mai 13./14. In:
Mitt. d. Archenhold-Sternwarte
Berlin-Treptow Nr. 51, 8. 7ff.

Yon den Ebenbergen zuriickgeschaut
RUDIGER KOLLAR

Jal sind dazu Bilanz zu ziehen. Und wenn insgesamt
der beschrittene Weg positiv verlaufen ist, beswht ‘Grund zur Freude. So geht es jedenfalls den Stern-
freunden der Fachgruppe Astronomie im Kulturbund der DDR, Ortsgruppe Radebeul, wenn sie an
dieser Stelle anléBlich des 30. Jahrestages der Griindung der DDR berichten dirfen.

Es war im Jahre 1954, als sich in einem von Sternfreund Gerstner (Dresden/Weimar) geleiteten
Astr ie-L der Volkshochschule die Sternfreunde Zieger und Kollar kennenlernten. Da
dessen Fortsetzung nicht méglich war, wurde auf Empfehlung des damaligen KB-Ortsgruppenvor-
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sitzenden Rauner am 17. XI. 1955 die ,,Fach Ast; ie im D Ji Kulturbund* ge-
griindet. In zwanglosen Zusammenkiinften kam em Dutzend Sternfreunde zusammen. Doch es
sollte nicht nur beim Diskutieren bleiben, man wollte beobachten. Ab 1956 bestand hierzu im Hofe
der Schule NiederléBnitz mittels eines ausgeliehenen Vier-Zoll-Refraktors die Méglichkeit. Und als
einmal versuchsweise an einem wolkenfreien Abend das Geriit auf dem Bahnhofsvorplatz aufgestellt

wurde, hatten wir Miithe, den Wissensd der zahll Int zu befriedigen. So reifte
der EntschluB: Radebeul braucht eine Volkssternwarte!

Der Zeitpunkt war ginstig. Der Start von Sputnik I forderte das V indnis fiir ast mische
Probl Das Ir ionale Geophysikalische Jahr 1957/58 forderte Taten. Nur wenige erinnern

sich noch an die abfahrbare Holzhiitte, unter der ein 180/1400-Newton-Spiegel (Hersteller: Bundes-
freund Bartl/Apolda) untergebracht war, wobei den Sternfreunden Dyck und Kretzschmar fiir
ihren unermiidlichen Einsatz auch heute noch Dank gebiihrt.

Der Anfang war gemacht. ,,Per aspera ad astra — 2. Mai 1959% — ein kleines Schildchen erinnert
daran. Dabei wmd ein Jeder bestatlgen, wie giinstig damals die Wahl des Standorts getroffen wurde,

der in ha beit mit dem VEG Weinbau die groBziigige bauliche Weiterent-

wicklung zulief3.

Das Jahr 1959 stellte mit der Einfiihrang der Astronomie als selbstindiges Unterrichtsfach in den
10. Klassen der allgemeinbildenden polytechnischen Oberschulen die Sternfreunde der Kulturbund-

fachgruppe vor neue Aufgab Die Abteilung Volksbild beim Rat des Kreises unterstiitzte
diesen Einsatz und stellte Mxttc 1 zur En mht.ung einer Barackenunterkunft zur Verfiigung. Inzwischen
war eine riihrige J 1 her h allen voran der damals 18jihrige

Maurer Lothar Richter, die vorbildliech im Rnhmen des Nationalen Aufbauwerkes wirkten, zumal
kein Baubetrieb zur Verfiigung stand.

Die Einrichtung war inzwischen zu grof8 geworden, so daf} der Kulturbund als Rechtstriger ausschied
und seither die Abteilung Volksbildung beim Rat der Stadt Radebeul wirksam wurde. Doch die
Sternfreunde der KB-Fachgruppe, leidenschaftlich unterstiitzt von der Jugendgruppe, blieben auch
weiterhin rithrig am Werk. Meine dreimalige Kamlidntur als Abgeordneter des Kreistags zu Dresden
und die damit ver ds litische Wirk keit bildete eine wesentliche Voraussetzung fiir
die weitere Aufwirtsentwicklung dcr bestehenden Einrichtung.

Die im Jahre 1966 erfolgte felerlwhe \Yamemverlelhung ,,Ado!ph Diesterweg® stellte Anerkennung
und Verpflick dar. Das all, , die B herzahl stiegen an. So war der 20. Jahres-
tag der Grimdung der DDR glemherma.ﬁen Kampf- und Zieltermin, In einer umfangreichen Chronik
sind in Wort und Bild die zahllosen Bemiik f halten, die schlieflich zum Erfolg fithrten.

Am 3. Oktober 1969 wurde auf den Ebenbergen der weithin smhtbm‘e Gebiiudekomplex der Offent-

lichkeit Gibergeben. Mit einer Viertelmillion Mark abrechenb L im Rah der volks-
wirtschaftlichen Masseninitiative haben die Radebeuler Biirger, allen voran die Jugendlichen, selbst
mit Hand angelegt und empfinden Stolz iiber ,,ihre Volkssternwarte*,

Seither hat sich die ,,Volkssternwarte ADOLPH DIESTERWEG* zum schul- und populérastrono-
mischen Zentrum des Wirtschaftsgebiets Oberes Elbtal entwickelt. Sechs hauptamtliche Mitarbeiter
sind dabei unermiidlich bestrebt, die immer umfangreicher werdenden Aufgaben zu bewiiltigen.
Der Leser mége daher Verstiindnis dafiir aufbringen, wenn nachfolgend aus Platzgriinden dieser
Bericht stichwortartig fortgesetzt wird.

Aulgabenstellungen:
a) Astronomieunterricht: fiir dle 10. Klassen der.Stadt Radebeul und des westlichen Kr(’l-‘gemclcs Dn’sdell-Lxmd
b) zur auswiirtiger zur Ve auf die , zur Be-
treuung von Besuchergruppen aus Kreisen der Brigaden, von FDGB-T) Ihulrﬂrn
Kulturgruppen, Angehérigen der NVA, DVP, GST, des Relxeh(lms usw.
¢) Amateurastronomische Titigkelt im Rahmen der Ar des J und der KB
Zahleniiberblick :

Tiglich: Drei Klassen Astronomieunterricht

Eine Arbeitsgemeinschaft

Schiilerbeobachtungen
Jihrlich: etwa 30000 Besucher

00 Vorberei auf die
400 Fithrungen fiir Besuchergruppen

Die Sternwarte verfiigt iiber finf Reflektoren von 160 mm bis 250 mm Offnung sowie {iher acht Refraktoren von 63 mm
bis 150 mm Offnung.
Die wichtigste Komponente der fachmethodischen Ausstattung bildet das Zeif3-Kleinplanetarium in einer Acht-Meter-
Kuppel. Ferner stehen eine 35 mm-Tonfilm-Anlage, eine 16 mm-Tonfilm-Anlage sowie mehrere Tontriiger zur Verfiigung.
Z\l dem relchhﬂnlgen Bestand nu Lehr- und Arbelt:lllittein gehoren 15 Filme und 7 Lichtbildreihen.
bestehen zu den Volkssternwarten Prag, Brno, Teplice,
Most, Karlovy Vary, Hurbunuvo und Hlohovee sowie zu den Planetarien in Prag und Kofice, samtliche in der CSSR.

Es steht auBer Zweifel, daB der ,,Riickblick von den Ebenbergen‘* durchaus positiv ist. Doch darf
diese Feststellung keineswegs zur Selbstgefiilligkeit fithren.

150



Die stiandige Erweiterung der Probleme, die Anforderung an steigende Qualitit der zu bewiltigenden
Aufgaben macht neue Lésungsformen erforderlich. So werden hinsichtlich der Wartung des wert-
vollen Instrumentariums Pflegevertriige geschlossen. Die Erhaltung der die Sternwarte umgebenden
Griinanlagen erfolgt auf der Grundlage von P ften. Doch ergibt sich nach der zuriickliegenden
zehnjihrigen Nutzung immer mehr die Notwendigkeit zur Durchfiithrung grundlegender Werterhal-
tungsmafnahmen.

Beziiglich des weiteren Ausbaus ist vorgesehen, das riickwiirtige Sternwartengelinde durch Auf-
schiittung um einen Geriitegarten zu erweitern, in dem ein Spektrohelioskop, eine Wetterhiitte u. a.
Aufstellung finden wird. Die bauliche Durchfithrung dieses Vorhabens erfolgt in Verbindung mit
Patenschaften zu den értlichen VEB durch ein ,,Lager der Erholung und Arbeit‘‘. Zum 30. Jahrestag
der Grindung der DDR ist vorgesehen, das iiber die Dresdner Schreckensnacht vom 13. IL. 1945
erhalten geblieb ZeiB-Planetari it (Baujahr 1926) museal zu nutzen. Fiir das Jahr 1984
ist die Aufstellung eines Zei3-Kleinpl iums ZKP 2 geplant

Beglitckend fiir die Sternfreunde auf den Ebenbergen ist es zu wissen, da$ all ihre Bestrebungen
A und Unt i bei allen Birgern der Stadt Radebeul finden. Durch ihre Teil-
nahme an der seit: 1959 durchgefithrten und schon zur Tradition g So dfei wobex
der Parkplatz der Sternwarte kaum die Besucher fassen kann, bewei sie ihre Verbundenheit mit
der von ihnen geschaffenen Einrichtung stets aufs neue.

Aufgabe der an der Volkssternwarte .,Adolph Diesterweg* seit: fast einem Vierteljahrhundert be-
stehenden Fachgruppe Astronomie |st, \md blexbb es, den bisher ei: hl Woeg k s\
und iliger Schwieri, Die in der Vergangenheit erzielten Ergeb-
nisse stellen ,,Kultu.rbundsprogmmm in Aktion‘‘ dar. Nunmehr gilt es, den wissenschaftlich-techni-
schen Vorlauf fiir die routinemiBige Beobachtung von Sonne und Verénderlichen zu schaffen, an
deren Durchfithrung in zunehmendem Umfange der Jugendklub beteiligt werden soll, aus denen als
spitere Mitglieder des Kulturbunds gleichermafBen sozialistische Personlichkeiten herangebildet
werden sollen.

Voraussetzung fiir eine kontmmerl)che Losung des G betriebs an der Volk warte ,,Adolph

Diesterweg*‘ ist und bleibt die harmonische beit mit den iib il

Volksbildung beim Rat des Kreises Dresden und dem Rat der Stadt Radebeul. Zur Koordinierung

5119[* mlt den értlichen Organisationen, Schulen und Betrieben anfallenden Probleme wurde ein
tlicher Rat

Aus der Arbeit einer Studentengruppe
an der Astronomischen Station Rostock
JURGEN RENDTEL

Fir Amateurastronomen gibt es eine Vielzahl von Mbglichkeiten zur Ausfithrung ihres Hobbys.
Selbst wenn man nicht im Heimatort ist, z. B. withrend eines Studiums, sind verschiedene Wege
dazu vorhanden.

An der Sektion Physik der Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock fanden sich schon vor 1965 immer
wieder Freunde der Astronomie, dic in einer kleinen Gruppe bei Zuniichst bestand
nur die Moglichkeit einer Beobachtung vom Turm des Sektionsgebiéudes inmitten der Stadt aus.
Am 28. 8. 1965 wurde die Astronomische Station Rostock ihrer Bestimmung iibergeben und bald
darauf konnten, aufgrund einer Vereinbarung, Gerdte und Réaumlichkeiten der Station von der
Studentengruppe genutzt werden.

Je nach den Interessen der jeweiligen Mitglieder war auch das astronomische Programm gestaltet.
Eigene Ideen bildeten die Grundlage dazu; es muBten dann selbst die Beobachtungen durchgefithrt
bzw. Aufnahmen angefertigt werden. Auch die Auswertung wurde selbstéindig vorgenommen. Da-
durch kam zwar kein {iber viele Jahre durchgehendes Pr de, aber ein selb ktes
Ziel, das realisiert werden kann, hat wohl einen gréferen Anreiz als eine reglementierte Tatigkeit.
SchlieBlich soll ja die Astronomie als Hobby auch der Erholung und Entspannung dienen.

In den vergangenen fiinf Jahren wurden unter anderem eine ganze Reihe von Aufnahmen der
Nova Cygni 1975 und der Nova Cygni 1978 gewonnen und ausgewertet, die Ergebnisse sind gemein-
sam mit anderen verdffentlicht (z. B. Die Sterne 53 (1977), 169). Weitere Schwerpunkte waren der
Mond (Héhe von Rupes Recta aus Schattenlinge immt), Met (Geminiden 1974 und 1975),
Jupiter (GRF-Beobachtungen) sowie Sonnenfleckenziihlungen.

151



Dariiberhinaus betreuten der St gruppe Schiilerarbei inschaften, hielten
Vortriige fiir die Fachgruppe und iibernah 6 iche Beobachtungen.

Aufgrand der erfolgreichen und guten Zusammenarbeit zwischen der Sektionsarbeitsgemeinschaft
und der Astronomischen Station Rostock besteht auch weiterhin ein Interesse an der Fortsetzung

dieser Titigkeit.

4

Beobachtungen von S Equulei
K. REICHENBACHER

Auf 854 Platten der Sonneberger Hi Isii hung aus den Jahren 1928 bis 1976 beobachtete
X 1ch dcn Bedecl\unguveramlerhchen S. Equ. Die Hel]lgken; des Sterns wurde mit Hilfe der Argelan-
methode besti wnzu ich die in VS 17, p. 76 (1969) von N. Tashpulatov

a b Vergleich und deren Helligkeiten ve d
Aufgrund der gefund tiefsten Schwiick war eine geringfiigige Verbesserung der Ausgangs-
epoche notig, denn bei 8. Equ. handelt es sich um einen Stern mit veriinderlicher Periode (siehe
W. P. Tsesevich, VS 11, p. 403; 1937) Selt Festlegung des A ini (N. Tashpulatov)
muB sich eine plstzliche geringe Period derung voll haben, die jedoch auf Sonneberger

Beobachtungsmaterial nicht verfolgt werden konnte.
Die Lichtwechselelemente lauten jetzt:
Min. = 242 7182.512 | 394360702 -E .

Es folgt das Verzeichnis der beobach tiefsten Schwiich (m > 10m5)..
B m E B-R
242 8017.478 10m61 243 +0¢001
243 6023.501 10.57 2578 =09020

7188.853 10.69 29012 -+029005
8638.390 10.64 3334 +0.020
9765.397 10.64 3662 —-0.004
9827.269 10.69 3680 +0.009
244 0088.406 10.69 3756 +0.012
0837.455 10.56 3074 0.000
1160.442 10.57 4068 —0.004
1215.401 10.57 4084 —0.022

Aus den Beobachtungen auf den Tessar-Platten (Emulsion ZU 2) der Jahre 1963 bis 1976 kam ich
zur abgebildeten Lichtkurve. Um Uberladung zu vermeiden, gingen in die Phase des nahezu kon-
stanten Normallichtes nur die Beobachtungen von 1970 bis 1976 ein.

Abb. 1

i
. .
L] .
-nn *
H .
i
3 b4
oo 1.0
3 1 2 { I's 1




Sieger im astronomischen Wettbewerb ermittelt

Tm Heft 1/1978 rief der Zentrale Fachausschu Astronomie alle jungen Amateurastronomen unseres
Landes (bis zum 20. Lebensjahr) zu einem astmnoxmschen Wettbewerb auf und veréffentlichte die

Aufgaben in zwei unterschiedlichen Schwieri den im Jak 1978 dieser Zeitsct
Den Interessenten stand es frei, sich fiir eine der beiden Au:fga.bengruppen zu entscheiden. In die
Wertung konnte nur kommen, wer jeweils alle Lo za den lick Aufgaben einer

Gruppe einsandte.

Die vom ZFA benannte Jury legte die Bewertungskriterien fest, nach denen jede vollstindig und
richtig geloste Aufgabe in Gruppe A mit einem Punkt bewertet wurde, so daB hier insgesamt 6 Punk-
te erreichbar waren. In Gruppe B dagegen waren insgesamt 7 Punkte erreichbar.

In die Wertung kamen in Gruppe A 5 Teilnehmer und in Gruppe B 10 Teilnehmer mit ihren Ein-
d Ein Wettbewerbsteilnel loste die Aufgaben aus beiden Gruppen.
Einige der Teilnehmer kamen bei ihren Loésungen zu beack werten und origi Losungs-
wegen und -ansiitzen. Eine Auswahl davon wird in den Folgeheften von ASTRONOMIE UND

RAUMFAHRT veroffentlicht werden.
Nach sorgfiiltiger Priifung der eingereichten Unterlagen kam die Jury zu folgendem Urteil:

Gruppe A

Sieger: R. Kretschmar, 801 Dresden, Gagarinstr. 12, D/520 (5 Punkte)
2. Preis: Andre Knéfel, 110 Berlin, Kreuzstr. 17d (4 Punkte)
und Michael Dahrmann, 1197 Berlin, Stubenrauchstr. 46 (4 Punkte)
Gruppe B

Sieger:  Wolfgang Ewert, 9135 Burkhardtsdorf, Bergstr. 12 (7 Punkte)
2. Preis: Andreas Berger, 4015 Halle, P.-Singer-Str. 23a (6 Punkte)
und Holm Nicolai, 8224 Wilsdruff, Gartenweg 2 (6 Punkte)

Zentraler Fachausschu, Jury und Redaktion beglickwiinschen die Sieger und Preistriiger dieses
Wettbewerbes und danken allen Einsendern fiir ihre Teilnahme.
Die Preise (Fernrohroptiken, astronomische Kartenwerke bzw. Fachliteratur) gehen den Gewinnern

zu. :
Dr. Klaus Lindner Arnold Zenkert
Vorsitzender des ZFA Vors. der Jury

Aus dem Tagebuch einer Fiinfzigjahrigen
HEINZ ALBERT

Sie, das ist die heutige Pionier- und Jugendsternwarte ,,Johannes Kepler in Crimmitschau, ent-
stand zu einer Zeit, da in Deutschland die Arbeiter durch die Wirtschaftspolitik der Industriemono-
pole und Finanzmagnaten betroffen wurden. Kaum war die Inflation im Jahre 1924 iiberwunden,
da entstanden Pline zur Geburt einer Sternwarte, wurde ihr Bau begonnen. Schon stand die Welt-
wirtschaftskrise ins Haus, da wurde sie dem Bauherrn, einem Textilfabrikanten der Stadt, als Privat-
sternwarte am 27. September 1929 zur Nutzung iibergeben (Abb. 1).

Sie, das war ein.auf das Wohnhaus aufgesetzter Ki n von 3 m Dt in dem auf
deutscher Montierung ein 110/1650 cm-Refraktor, ein 20 cm-Newtonspiegel und eine Astrokamera
60/300 standen. Ein Objektivprisma und eine Sonne-Mond-Kamera komplettierten die Ausriistung
vom Betrieb Carl Zeiss.

Wie in vielen Biographien muB auch hier der Chronist vermerken: Uber die Kindheits- und frithen
Jugendjahre des Jubilars ist wenig bekannt. Sicher haben auch die Wirren bei Ende des zweiten
Weltkrieges manche Unterlagen in fremde Hiinde kommen lassen, wie man das von den Zusatz-
einrichtungen weil3, so daB auBer einigen Fotos, die allerdings vom Kénnen des ,,Privatastronomen**
zeugen, nichts hinterlassen ist. Und da die Einrichtung vom Besitzer fast niemandem zugiingig
gemacht wurde, nahm in der Stadt auch kaum einer Notiz von ihr, obwohl in diesen Jahren auch in

h

153



Crimmitschau der Arbei Bruno H. Biirgel mehrfach vor vollen Silen sprach und dessen
Biicher von vielen Einwohnern gelesen wurden.

Die Jahre nach dem zweiten Weltkrieg gleichen im Lek der einer Agonie. Zwar
tummelt sich die von der Antifa-Jugend betreute ,,Kinderland-Bewegung* im ErdgeschoB des
Hauses, doch der Zugang zur Sternwarte ist infolge der herrschenden Wohnungsnot versperrt. Um-
siedler bewohnen nach Wegzug des fritheren Besitzers die Réume der Sternwarte.

So wie sich auf allen Gebieten des gesellschaft-
lichen Lebens Neues regt, sich das BewuBtsein
und Denken grundlegend in den ersten Nach-
kriegsjahren veréndern, wie 1949 auf unserem
Boden der erste Arbeiter- und Bauern Staat ent-
steht, unsere D D ik
so schligt auch fir die Sternwarte in dlesem Jahr
eine neue Geburtsstunde: Die Wo}mu:ngemhaber
den Teil von Volkshoch
far A ie zu

den Durchgang zur Kuppel. Sie ridumen sogar
Schiilern der benachbarten erweiterten Ober-
schule die Arbeitsméglichkeit in der Kuppel ein.
Es bildete sich eine erste astronomische Schiiler-
Arbemgememxchait die sich der systomamchen

S und (g mit Volksh

i ) der P beobact g ver-
schrieben.
Reges isches Arbei in einer fremd

Wohnung war fiir alle Beteiligten kaum zumut-
bar. Das erkannte sehr bald der Rat der Stadt.
Trotz Wohnraumknappheit wurden fiir die Be-
lange der Sternwarte drei Riiume freigemacht,
s0 daB der erste Leiter der Einrichtung am
Abb. 1: Anblick der Sternwarte von Siiden. 4. Dezember 1950 in das Tagebnch schreiben
konnte: ,,0 Beot bend. 14
Besucher . .. Und um zu bekunden, welehem Zweck diese Einrichtung kiinftig dienen soll, schrieb
er auf das T h ,, Vi te Cri
Schon bald dimmch wurde das gesamte Haus in eine ,,Statmn Junger Touristen‘‘ umgewandelt, der

die Sternwarte angeschlossen wurde und ein Arbeiter einer der zahlreichen Textilfabriken der Stadt
iib hm als A die ek liche Leitung rler 8 , der ein Beobachter-
raum, ein AG-Zimmer und ein Fotolabor fiir die Arbeit I inschaften von

Schiilern und Erwachsenen zur Verfiigung stand.

Von nun an stieg der Besucherstrom bestindig: Drei éiuBere Anlisse bewirkten das steigende Inter-
esse der Bevolkerung an der Sternws,rf.e mnerhnlb der Mauern ihrer Stadt: die Sonnenfinsternis vom
Juni 1954, der Beginn der Ji im gleichen Jahr sowie der Start von Sputnik 1 am
4. Oktober 1957.

Ein ganz neuer Lebensabschnitt dieser kleinen Einrichtung ist untrennbar mit der Einfithrung des

Ast; ichtes an den all| inbildenden polytechnischen Oberschulen in der DDR vor
20 Jahren verkniipft. Im Februar 1961 trigt ein AG-Mitglied ins ngebueh det Stemwute ein:,,1. Be-
obachtungsabend einer 10. Klasse im Rahmen des Astronomi d fur die

damalige Situation war, da8 nicht der unterrichtende Lehrer das Fernrohr bedlente. sondern das
AG-Mitglied — ein 16jahriger Schiiler. Als in den Folgemonaten mehrere Klassen zur Sternwarte
kamen, iibertrug der Kreisschulrat die eh liche Leitung einem der Astronomielehrer, der sofort
die aktiv an der A onomie I i der Stadt aufrief, ihn in der Arbeit zu unter-
stiitzen. Die kleine Schar, die sich zusammenfand, griindete die Fachgruppe Astrommte im Kulh\uu
bund. Alles, was in der Folgezeit bis in die Geg: t an der und
wurde, ist untrennbar mit dieser Fachgruppenarbeit verbunden. Durch die \mermudhche Arbeit

dieser Kulturbund-Mitglieder dehnte sich der Akti dius der Si t i ‘halb der
Grenzen des Kreises, dann des Bezirkes aus, bis sie schlieBlich auch im RepublikmaBstab keine Un-
bekannte mehr war. Wenige Entwi mogen genii diesen Lebensa itt zu charak-
terisieren.

Es begann im Z irken mit der Fachk ission A ie beim Pidagogischen Kreis-
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kabinett Werdau die Qualifizierung und Weiterbildung der A. ielehrer, die einmiind in
bezirksoffene Lehrginge zur Vorbereitung auf das S A ie sowie Vi 1
im Weiterbildungssystem der Lehrer in Kursen, Um diesen und den g ) distisck
Aufgaben noch besser gerecht werden zu kénnen, bewilligte der Rat des Krelaes m der Folgezeit
die Anschaffung eines neuen Beobachtungsinstrumentes, eines Coudé-Refraktors 150/2250. Die
in dieser kurzen Zeitspanne geleistete Arbeit wurde im November 1963 mit der Verleihung des
heutigen Namens gewiirdigt.

Inzwxschen waren durch den konzentriert fiir alle 10. Klassen der Stadt an der Stenwarte erteilten
Ast 3

s0 viele It worden, daB sie bei der Erarbeitung und
Herausgabe zentraler, aber auch eigener Materialien beigesteuert bzw. genutzt werden konnten.
Neben unterrichtlicher und ichtlicher sowie der O i itsarbeit wuchs aber auch
der Umfang in der ‘beit fiir wi: haftliche Aufgab llungen, der sich mit der Angliederung
einer Kli des Meteorologischen Dienstes der DDR um ein weiteres Arbeitsgebiet vermehrte.

Ein sichtbarer Ausdruck fiir die Qualitit der Beobachtungsarbeit und ihrer Verarbeitung war die
Zuerkennung eines emcen Preises fiir eine eingereichte Arbeit zweier ]unger Mitarbeiter anléBlich

des vom Fi huB A ie des Kulturbundes Wetth be:
im Copernicus-Jubildumsjahr.

Nach elfjihriger licher Tétigkeit aller Fachgrupp itlieder war aus einem fast bedeutungs-
losen ,,Haus mit Kuppel* eine stattliche Emnchbung geworden, zu der nun schon ein gut alngench-
teter Fachunterrichts-, ein Vortrags-, ein I ein gut

sowie Biirordume hmzugekommen waren. Sollte das Begonnene weitergefiihrt werden, muBte man
den Status der Einrich d Dies h durch B des Rates des Kreises Werdau
im Mai 1972, durch den die S zu einer selbstindi dem Rat des Kreises nachgeordneten

Einrichtung mit angemessenem Stellenplan und einem Statut erhoben wurde,

Ein neuer Abschnitt im Leben der Sternwarte begann, der charaktenslert ist durch Intensivierung
und Vertiefung, aber auch A g des vielfalti herten D ials und der syste-
matischen Weitergabe von Erfahrungan an A »men und A ielek

Die personell zwar angewachsene Kulturbund-Fachgruppe, die sich immer wieder durch ,,junges
Blut*“ erneuern muf — das Los vieler Arbeits- und Interessengemeinschaften in Xlein- und Mittel-
stiidten —, svurde durch den neuen Status der Einrichtung weder arbe:ta noch heimatlos. Eine ihrer
neuen Aufgaben: Die Auswertung der an die Sternwarte eing d bachtung: isse der
Mitglieder der Arbeitsgruppe ,,Sonne*.

Und das letzte eben erst begonnene Blatt dieses Tagebuches trigt vorerst nur eine Notiz: Die Stern-
warte ist seit 1979 neuer Redakti itz der Zeitschrift ,,Ast ie und hrt‘.

Riicksel d 1 wir zu der Fe auch die Sternwarte in Crimmitschau konnte nur
durch die Exi unserer Gesellsct und unseres Staates zu dem werden, was sie heute
im Ensemble der zahlreichen Volks- und Schulsternwarten unseres Landes ist. Dank der groBziigigen
Férderung durch die gesellschaftlichen Kriifte und der staatlichen Organe verjiingte sie sich eigent-
lioh immer mehr. Aber alle Férderung und Unterstiitzung kommt nur zur Geltung, wenn Menschen

1

Abb. 2: 13. Oktober
1971. Hubschrauber
der Interflug setzt
einen Coudé-Refrak-
tor durch den Spalt in
die Kuppel ein.




Abb. 3: Fachgrup-
penmitglied bei der
Sonnenbeobachtung
am Coudé- Refraktor
150/2250.

sich in uneigenniitziger Weise bereit finden, an einer gemeinsamen Aufgabe mitzuarbeiten. Nur an
igen Zahlen soll verdeutlicht werden, wie gro die Einsatzbereitschaft unserer Mitstreiter war.

Uber 9000 Beoback mit i Zielstell wurden ausgefithrt. Von rund 1500
fotografischen Aufnahmen liegen Belege vor. Bei zahllosen éffentlichen Beobachtungen oder Vor-
triigen zéihlten wir bereits iiber 310000 Besucher. Mit rund 960 Schiilern arbeiteten wir in Arbeits-
gemeinschaften zusammen. Und wir schufen materielle Werte in Hohe von etwa 80000 M withrend
freiwilliger Arbeitseinsiitze. Die Mitglieder unserer Fachgrappe stellten sich seit 1954 iiber 1500mal
als Gespriichsp fiir Ji il d ppen zur Verfiigung, die aus drei Bezirken der DDR zu
uns kommen.

Noch zur Geburtsstunde der DDR hiitte keiner gewagt, an der zweiten Wiege diexer ,,Namenlosen'*
zu singen, wie bekannt sie schon bald auch auBerhalb der Grenzen unserer Heimat sein werde. Ver-
geblich sucht man sie in den Verzeichnissen der Volks-, Schul- und Amateursternwarten der ersten
finfziger Jahre. Mit Freude und auch ein wenig Stolz schauen die Fachgruppenmitglieder und Mit-

arbeiter der Pionier- und Ji warte ,,Jol Kepler" Cri itsch auf die gelei
Arbeit zuriick, die ein Teil lokaler Kulturbund hi mit weitreichenden K ist
und ebenso in das bunte Mosaikbild des 30. Jah der DDR gehort, wie die zahl]osen grofen

und kleinen Erfolge unseres gesamten gesellschaftlichen Lebens.

Ergebnisse der Beobachtung der Mondfinsternis
vom 16. September 1978

HANS-JOACHIM BLASBERG

Nach dem Aufruf in unserer Zeitschrift zur Beobach der Mond ‘nis vom 16. September 1978
ist eine groBe Anzahl von Zuschriften emgegnngen In dnesem Bem'ag werden die Ergebnisse der
Beobachtungen von Kontakt- und Sct

Es haben insgesamt 15 Scernftsunde Kontakt- und Sck ittszeiten ldet. Die Tabelle
enthiilt die Beob isse der einzel bach und die daraus gebildeten Mittel-
werte’ fir die Kont: i und die Sct i i an Mond. ionen des ,,Berli
Systems‘‘. Zum Auswerten wurden nur Beobachtungen verwendet, die mindestens 3mal vorlagen.
Nicht verwendet wurden die in der Tabelle (s. S. 157) ei 1 ten Werte, die offensichtlich zu
groBe Abweichung vom Mittelwert haben.

(Fortsetzung S. 158)
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Zlel der Auswertung war o8, aus den Beobacht\mgen den Fuktor o far d)e VergroBerung des Kern-

der Erde dem g zu Die B
wurden von den Sternf: d Prof. Dr. Cl und Blasberg (beide Fachgruppe Dresden) mit
ierb Tasch £ t. G h wurde nach den Formeln im ,,Hand-

2
buch fiir Sternfreunde®* von G. D. Rothe.

Fiir die Mondfinsternis vom 16. September 1978 ergibt sich fiir die VergroBerung des. Kernschattens

der Erde ein Faktor ¢ = 1,01012 - 0,00301.

i Fehler der Beobachter vom
Georges +138 + 348
Liemen + 3mi4® + 56°
Lippmann +4s + 208
Schupke —12s -+ 11s
Brettschneider —3s + 31s
Koch +9s + 43s
Crimmitschau -+ 98 + 35
Eilenburg —6s + 381s

Kurzberichte

Zwei Sternbedeckungen durch
Planeten im Jahre 1980

Sternbedeckungen durch Planeten sind seltene Ereignisse.
Sie besitzen groSen wissenschaftlichen Wert. Sind bei der

einer solchen Anfang und Ende
zeitlich fixiert worden, so kann daraus eine priizise Position
des Planeten errechnet werden. Auflerdem ist es mdglich,

aus der einen D t fiir den
bedeckenden Planeten nbzulelwn
Die im zweier Stern-

bedeckungen durch Planeten im Jahre 1980 sind momen-

Abb. 1: Bedeckung von AGK3 - 13°0437 durch 48 Dorls;
1980 Januar 4.

Dekl.

- +14°

.
p— e =3

Busch +3° + 145
Kalauch —55% 4+ 2m43s
Klatte ~ -+2m22° L imi6s
Schulz —13s =+ 198
Scholze —+20s -+ 188
Mettig 0 + 178
Blasberg —8s + 27s

tan noch sehr unsicher. Sobald genauere Angaben vorliegen
werden diese in den Schnellnachrichten versffentlicht.
‘Wie bereits erwihnt, kommt es darauf an, Anfangs- und
Endzeit der Bedeckung so genau wie mdglich zu bestimmen.
‘Wir wilrden uns freuen, wenn sich moglichst viele Ama-
teure an der Beobachtung beteiligen wiirden. Selbst ein
negatives Resultat (d. h., daB keine Bedeckung beobachtet
wurde) kann fir die Prizisierung der Planetenposition
niitzlich sein.

Alle Beobachtungsergebnisse (mit Angabe der Koordinaten
und der Hohe {iber NN des Beobachters) sind an den Leiter
der ,,AG Sternbedeckungen“, Stud.-Rat Edgar Otto
(Sternwarte Eilenburg), zu senden.

1. Bedeckung von AGK 3 - 13°0437

durch den Planetoiden 48 Doris

Datum: 1980 Januar 4
Stern AGK3 + 13°0437: RA
Dekl.
774 vis, 870 phot,
F

05" 16m 08250

-+13° 32’ 42734

Spektralklasse

5

Planetoid 48 Doris: 1173 vis, 1270 phot
i i der 4m0 vis, 471 phot

maximale Bedeckungsdauer: 15 8 (bei einem Radins fiir

Doris von 75 km).

Breite

228 55m 425 15927 Ost  +48%02 50°
22 56 42 6.93 49.00 52

Da das Gebiet der DDR dieser Ephemeride zufolge nird-
lich der nordlichen Grenzkurve liegt, wire bei uns keine
Bedeckung zu erwarten. Jedoch wird die Grenzlinie der
Sichtbarkeit gleich um mehrere Hundert knlometer nach
N oder § ‘wenn der

ort nur um der Bruchteil einer Bogenseklmde in Deklina-
tion vom vorzusberechneten Ort abweicht. Bekann
besitzen aber die Pldnemldemphemer(den in \aelert
gribere U geben

Grenzkurve der
uT Liinge

Hohe des Sterns

5";5'" R.A.
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tiert. Es konnte also durchavs fiir unser Gebiet doch eine
Bedeckung von AGK3 + 18°0437 stattfinden.

G. E. Taylor vom Royal Greenwich Observatory weist
darauf hin, daB Planetoiden Monde besitzen kdnnen (wie
bei 532 Herkulina bereits nachgewiesen). Deshalb sollten
die Beobachter in einem Zeitraum von 5 min vor bzw.
nach der Bedeckung durch Doris selbst zur Registrierung
des Sterns be-

relc sein.

2. Bedeckungserscheinungen durch Pluto

Datum: 1980 April 6

Stern

(Bezeichnung unbekannt): R.A 188 40m 4512 (1950.0)
kl. +8° 34" 48"

Helligkeiten: U 1370, B1370
V 125, R 1293, 11271
Pluto 14m vis, 15™ phot

kann dariiber hinaus ein Schraubokular einsetzen, muB
aber dabei je nach Okulartyp mit verschieden groBer
Randvignetierung rechnen.
Der neue vierfache Okularrevolver vom VEB Carl Zeiss
JENA dilrfte wegen des lingeren Glasweges nicht geeignet
sein. Das ist jedoch nicht weiter schlimm, denn er liefert
ohnehin richtig orientierte Bilder.
Man sollte also zuniichst das Prisma am Okularauszug be-
festigen, wobei es am giinstigsten ist, wenn das AnschluB-
gewinde seitlich zu liegen kommt. Der eingeschraubte
Okularrevolver gestattet dann ein beliebiges Einrichten des
betreffenden Okulars auf den Einblickswinkel des Beob-
achters.
AbschlieBend noch ein Hinweis fiir GRF-Beobachter : Diese
Geritekombination gestattet es ganz hervortagend die
auf Jupiter zu . Das bedingt
zusammen it dem hoheren Beobachtungskomfort eine
meiner Meinung nach wesentliche Verbesserung der Posi-

zn bel
U 272, 1192

maximale Dauer: 120 8

Eine 1979 April 5, aufgenommene Platte deutet darauf hin,

daB die Bedeckung durch Pluto nur auf der Siidhalbkugel

der Erde zu beobachten ist, wihrend fiir die Nordhalb-

kugel der Stern durch den erst kilrzlich aufgefundenen

Plutomond Charon bedeckt wird.

Alle Beobachter in Europa, Asien und Afrika werden er-

sucht, am 6. IV. 1980 zwischen 22 und 24 UT die Be-

deckung bzw. Passage zu verfolgen.

Der Mond Charon hat zum Bedeckungszeitpunkt folgende

Positionen

Telativ 2u Pluto:  Abstand 0776,  Pos.-winkel 355°

Sofern eine Bedeckung fiir unser Gebiet stottfinden sollte,

milBte sie mit groBeren Instrumenten zu verfolgen sein.

Zum Auffinden der betreffenden Sterne geben wir noch
mit der

rlc'htlmgcn der Planeten.

Quellen: [1] TAU COMMISSION, Working Group on Pre-

dictions of Occultations by Satellites and Minor Plavets;

Bulletin Nr. 15, 1970 April 27; Bulleting Nr. 16, 1979

April 28.
DIETMAR BUTTNER

Abb. 2: Bedeckungserschelnungen durch Pluto;
1980 April 6.

JORG MOSCH
1) Vgl. Astr. u. Raum?. 3/1079, S. 88.

XX. Astronomietagung
des Bezirkes Dresden

Der BezirksfachausschuB Astronomie Dresden des Kultur-
‘bundes der DDR hatte fiir den 8. April 1979 zu seiner Jubi-
liumstagung in das Dresdener Hygienemuseum einge-
laden. Unter den etwa 100 Teilnehmern weilten auch Giiste
aus Leipzig, Cottbus und aus der CSSR. Die Fachastrono-
mie war durch zwel Experten vertreten: Dr. Alnert, der
zur groflen Freude der Amateure den weiten Weg von
Sonncberg nicht gescheut hatte, und Dr. Steinert vom
Lohrmann- Observnmrlnm tll'r TU Dresden.

Der V¢ des i
Bdfrd. Ing. Blasberg nahm nach der Eroffnung eine Ehrung
durch Vertreter des Kulturbundes fiir seine langjéhrige
ehrenamtliche Titigkeit entgegen. Er gab daraufhin einen
kurzen Uberblick auf die l‘nrhgruppemrbelt im Bezirk
seit dung der DDR. Die

wicklung der Amateurastronomie drilekt slch .o in der

(B L]

Do |*

Zah1 von Teilneh an den

und dem Baun von Sternwarten aus. Bundesfreunde der in
diesen drei J. Zittau,
Jonsdorf und Sohland erginzten durch Kurzbeitrige die
Ausfithrungen Herrn Blasbergs.
Dr. Bshme vom Lohrmann-Observatorium hielt den
Hauptvortrag {iber die Auswertung photoelektrischer
Sternbedeckungsbeobachtungen, wie sie an der TU durch-
gefithrt werden. Im Verlauf der Bedeckung eines Sterns
durch den dunklen Mondrand kommt es zu Interferenz-

(Beugung eines Li: an einer Knnt?)‘
die mit viel-
fachern meBtechnisch erfaBt werden. Die Form der Licht-
)mxve (In(cllsltat iiber der Zeitachse aufgetragen) gestattet

Erginzung zum Artikel ,,Orientie-
rung im Fernrohr nach Wahl*«

Das von Herrn Adler beschriebene Verfahren') der glemh-

nicht nur auf die geometri-

schen Verhﬁltnlsse des Mondrandes sondern vielmehr auch

auf Parameter des jewelligen Sterns, So kénnen der Winkel-
des oder bei

systemen Distanz, und
der Konrponem.en bestimmt werden. Der durch Dias, An-
Or perfekt

belegte Vortrag zelgu dem Amateur in beeindruckender
Weise, wie sich das fiir den Liebhaber zwar immer wieder
recht interessante, aber kelueswegs seltene Naturereignis
haftlich mit einigem Aufwand er-

zeitigen Verwendung von Okularrevolver und
nutze ich ebenfalls seit einigen Jahren an meinem AS-
Refraktor 100/1000.

Eine Ergiinzung zu diesem Beitrag ist insofern nétig, dal
man durch Vertauschen vor Okularrevolver und Zenit-
prisma die gleiche optische Wirkung erzielt, aber den
Nachteil des Umsteckens der Okulare vermeidet. Man

schopfend , ausschlachten* liBt.

‘Unangekiindigt ergriff im Anschluf Dr. Ahnert aus aktu-

ellem AnlaB das Wort und ng eine von Llun entwickelte

\Ieﬁlode zur des des
Sonnenaktiviti vor (vgl.

AuR 4/1979).
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Herr Schulz (Fgr. Dresden) brachte eine Auswahl neuer
¥ nns der Literatur.

Die Nachmit waren auf die zu-

geschnitten. Herr Milller (Fgr. Zittau) herlchtete ||ber Er-

ausgeschnitten und genan genug gewogen werden konnen.
Da aber nicht zu erwarten ist, daf8 jeder Liebhaberastro-
nom tber solch groBes experimentelles Geschick verfiigt,
sei daran erinnert, daf die Industrie zu mitunter sehr

i Preisen i elektro-

fahrungen bel der (uiden-
siten us!rollmnlsﬂler Objekte und Herr Blasberg l\ber die
Kontra von H durch mehr-
faches Umkopieren auf }U 5-Material. Zu beiden Themen
wurde
Bifrd, Kitta (Fgr Zittau) zelgle wie sich eine Sternwarte
aus z. T. Zubehdr ein Aus-
wertemikroskop bauen kann. Eine nachahmenswerte Lo-
sung steltt \1nl)e( die V ., eines Oku

in zwei
ergibt sich durch Drehen des Mikrometers u.m 90°.)
Der dritte Beltrag der rilhrigen Zlmuer Fachgruppe (und

mit einem
Objektiv d;u- \vomn sich sogar photogrnphlsches Material
lagt. (Die

nische Geriite aussondert, die dem Amateur viel Zeit und
Miihe sparen helfen.
ACHIM GRUNBERG

lIL. Jugendseminar
sAstronomie und Raumfahrt*

Vom 18. bis 20. ‘.\Lm 1979 wurde in Wernigerode das IIL
d und des Kultur-

bund: b i 2 fiihrt.
war das . Werni Im Mit-

g ig letzter dieses be-
faBte sich mit der Auswertung photographischer Stern-
spektren. Bdfrd. Schébel hatte dazu Instrumente und
Beobachtungsmaterial mitgebracht.

Die Sternspektren werden als Negativ auf einen Schirm

angeordneter Spalt,

T

telpunkt dieser Tagung standep fnlgcmle Kurzberichte und
Vortriige :

eines Newton-
Spiegels und. istmtotogmﬂn mit einfachen Mitteln

Spektram abtast

mit langem Horizontalspalt projiziert. Ein Kleiner vertikal Schon (W : Planetar
hinter dem sich ein Kleiner CdS- rung =
derstand verbirgt, kann it Kriiger (Mag ): bau - ein-
keit lings des Horizontalspaltes bewegt werden und so das fach und biilig .
Der (ial ist ein  Bu Henze ( 2 — die Per-
MabB fiir die Lichtverteilung im Spektrum. Herrn Schibels spektive der Raumfahrt (ll'nrbrlluL\'urtl‘ug) .
Ansfilirungen gaben dem Zuhbrer eine Vielzahl von An- Mau ( )i am Jupi-
reglulgen, ﬂhme(sen und bxmlerlschen Tricks. 6 Cenhei- ter
el Bigalke ( del tos am Feld-
demngen im Spekmm die sich bei der llcmelekm:d)en stecher und zum 100. Geburtstag A. Einsteins
n wider- Hempel (W fithrte durch das

Auswertung in den
spiegein. Ein Vergleich der Flicheninhalte unter den Kur-
ven ist, wie Apotheker Schibel zeigte, auch ohne Verwen-
dung eines Polarplanimeters maglich, wenn die Flichen

BUCHBESPRECHUNGEN

Einstein und sein Weltbild

Astronomische Zentrum mit der Beobachtungsplattform

in der Diesterweg-Oberschule.
BERND HENZE

AnliBlich des 100. Geburtstages von Albert Einstein sind zahlreiche Verdffentlichungen iiber sein Leben und Wirken

und iiber die von ihm

Das gilt auch fir die 2. Auflage des Buches von Herneck

(1. Auflage 1976), in dem Aufsiitze und Vortriige von Herneck aus den Juhren 1965 bis 1975 fiber Einstein gesammelt
sind. Alle Beitrige der 2. Auflage wurden entsprechend des neuesten Standes der Forschung iiberarbeitet. Sie sind in

Insgesamt fiberdecken die Beitriige ein breites Spektrum und geben dndurch em umfangreiches Bild von dent groBen
Physiker. Sehr interessant und aufschlufireich ist der .\rmel fiber die und,

it ins. Herneck kommt zu folgender . JIn den und
Anschanungen waren Erkenntnis und Irrtum, fortschrittliche, in die Zukunft weisende Ziige mit nicht {iberwundenen
Resten und Vorurteile der Vergangenheit gemischt. Herneck sieht als Ursache dafiir die klassengespaltene Gesellschait,
in der Einstein lebte.
Mehrere Beitriige behandeln das Verhiiltnis Einsteins zu Deutscldx-nd (Z. B. ,,Uber die deutsche Rmc!wuszehimgkem
Einsteins*.) In anderen Aufsiitzen erliutert Herneck di Efusteins zu Ereig-
nissen, wie der jon. Aber aucl h Einsteins sind A wesent.
licher Betrachtungen zu seiner Person, so seine ,,Freundschaft mit iraten“, sein ,,Briefwechsel mit Hedwig und Ma
Born*, seine ., Beziehungen zu Mach*.
Von grofer Bedeutung ist auch der Beitrag ,,Einstein und die Atombombe‘. Nach einer griindlichen Analyse kommt
Herneck zu dem Resultat: ,,Albert L!ustem ist ein glnmvunes Beispiel fiir einen Gelehrten, der das Problem der Verant-
wortlichkeit des und Te m erfaBt hat und ihm gerecht zu werden bemfht ist. Er
kiimpfte auf der richtigen Seite der Barrikade, die die Welt der von der S der Unmenschlich-
keit scheidet*
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Die 22 Aufsitze und Vortrage geben einen umfassenden Uberblick itber das Leben und Wirken Albert Einsteins, so daB
das Buch jedem, der auch nur etwas an diesen Problemen interessiert ist, empfohlen werden kann, Die Lektiire der Auf-
siitze und Vortriige gibt nicht nur Informationen, sondern auch viele zu eigenem ‘Wer nach der
Lektiire sich mit bestimmten Problemen noch ausfihrlichier beschiftigen machte, findet am Lnde des Buches ein Litera-
turverzeichnis.

Dr. 8. MARX
Friedrich Herneck : EINSTEIN und sein Weltblld. Buchverlag ,,Der Morgen*’, Berlin 1970, 365 S., 10,80 M.

EINSTEIN, Leben, Tod - Unsterblichkeit

T Jahr des 100. Geburtstages von Albert Einstein hat der Akademie-Verlag Berlin em(' Reilie Arbeiten iiber Leben und
Schaffen dieses grofen theored ien Physikers verdffentlicht. ‘\ebeu mehr gehaltenen P ist
auch die 2. deutsche Auflage dieser zuerst in Moskau 1972 tei mit einem von
J. Treder und einem Nachwort des Autors zur ersten deutschen Auflage l\erxlusgcgeben worden.

Werk gliedert sich in vier Teile: Teil 1 — Leben, Teil 2 — Tod, Teil 3 — Unsterblichkeit und Teil 4 - Parallelen, Die
ersten beiden, etwa die Hilfte des Buches ausmachenden Abschnitte haben Einsteins Biographie zum Gegenstand. Hier
wird in 24 jeweils mit einem Motto Elllﬂelflu’!l‘ll Kapiteln, m"N’II d.el' Suhﬂderung VoIL Lillslelns Lebensweg nuch sehr
viel Raum fir die I Einsteins her und Ideen und
verwendet. Dies wird durch die Wiedergabe von 28 Photos, die zumeist Einstein und dessen Angehorige zeigen, sowie
einer Vielzahl von Zitaten Einsteins und seiner Zeitgenossen illustriert. Dabei kann sich der Autor auf das Material einer
Reihe frither erschienener Einstein-Biographien stiitzen.

Einsteins physikalisches Weltbild kann seinem nach on logisch Kalkiil-
sprachen dargestellt werden. Davon macht der Autor bei der Dnrlexung der Gmndldeen von Einsteins Arbeiten zur Brown-
schen Molekularbewegung, zur Theorie der Li zur und sowie zur

einheitlichen Feldtheorie unmittelbaren Gebrauch. Allerdings muB er sich dabei einige Beschrankung auferlegen, da er
sich ausdriicklich an einen groBen Leserkreis wenden, also allgemeinverstiindlich bleiben, will. In diesem ersten Teil des
Buches werden weiterhin Einsteins Ansichten zur Erkenntnisfindung in der Physik und seine weltanschaulich-pazifistische
Haltung ausfiihrlich besprochen. In letzterem Zusammenhang kommt auch das Problem der Atombombe wieder zur
Sprache.

Der kurze zweite Teil geht insbesondere auf Linsteins letzte Lebensjahre und dessen Ansichten zum Problem des Lebens
und des Todes ein.

Im dritten Teil des Buches versucht der Autor mit der Frage nach der U it auf begrifflich Weise
fertig zu werden. Das fiir eine le(cln Biographie positive Resultat dieses Abschnitts ist die Herausarbeitung der An-
sicht, dal ungel tete Fragen eine Adresse des Genius’ an kiinftige Generationen ist.
Ihanach teilt der Autor auch nicht die Meinung zahlreicher Physiker und Einstel die letzten

Einsteins Lebens seien in nutzlosem Streben und Suchen eines Genies in Einsamkeit dahingegangen.

Die sieben Kapitel des vierten Teils des Buc
offentlichter Artikel dar. Hier werden die B
teles, Descartes, Faraday, Mach, Bolir, Dostojewski und Mozart) dargestellt. In dleseln letaten Teil erfihrt der Leser
jedoch miehr fiber die Ansichten des Autors zur der als iiber Einstein selbst. Im
Kapitel ,,Einstein und Aristoteles™* wird neben der Darlegung der Grund.amlchceu der urlstotellschen Phyulk mxch auf
Epikur, Demoknt und Lukrez eingegangen. Descartes steht fir das Zeitalter des b

dere Spinoza, dem sich Einstein so verbunden fiihlte. Hier werden auch anhand einer Reilie nusgewahlm leata Einsteins
Ansichten zur Religiositiit zu interpretieren gesucht.

Das Verhiltnis Einsteins zu Mach betrifft zwei Seiten: erstens die Haltung dem Mach-
schen Positivismus, zweitens Binsteins Stellung zur hanik, die eine nicht Rolle bei der
Hera cr Ideen zur gespielt hat. Bohr steht filr die }’h}slkergenexaclnn die
die hat. Einsteins A ‘wird dem Leser deutlich

gemacht. Einstein hat selbst wiederholt geiuBert, daB er Dostojewski und Mozart auBerordentlich viel verdanke. In den
letzten beiden Kapiteln versucht der Autor auf seine Weise dieses Verhiltnis verstéindlich zu machen. Der Stil des Buches
und insbesondere der der letzten beiden Teile ist ein recht abstrakter. Zudem ziehen sich einige philosophische Spekula-
tionen, die nur mittelbar eine Einstein-Biographie beriihren, recht lange hin. Dies muB der Leser in Kauf nehmen, will
cr das vom Verlag angemessen ausgestattete Buch mit Gewinn lesen.

H.-F. ALBERT

B. G. Kuznecov: EINSTEIN, Leben - Tod — 2., Aullage, Verlag. Berlin 1979, 483 Sel-
ten mit 28 Abbildungen, 30,— M.

Forschungsfeld Weltraum

Es ist cin Zeichen fiir das Tnteresse der Offentlichkeit an den Fragen von Astronomie und Raumfahrt, wenn diese Rezen-
sion erst erscheint, nachdem die erste Auflage des Buches vergriffen ist. Mit der Reihe ,,Weltraum und Erde** deckt der
transpress-Verlag eine Lilcke im Buchangebot zu dieser Thematik und wer nicht auf die notwendige 2. Auflage warten
dchite, sollte die Moglichkeit der Ausleilie In ciner Bibliothek oder in einer Schul- oder Volkssternwarte niitzen.

Der Verlag hat mit dem deutsch: v (Prof. em. Dr.-Ing. Hans Wittbrodt, Akademie der
Wissenschaften der DDR; Heinz Mielke; Prof. Dr. sc. nat. Georgi Stepanowitsch Narimanow und Dipl.-Ing. Juri Iwa-
nowitsch Saizew, Akademie der Wissenschaften der UdSSR) einen




16 sowjetische Autoren, 11 aus der DDR und emer aus Frankmch Wmensclultler der ver-
schiedensten Disziplinen, haben an den 17 ¥ DaB dabel
schiede und U1 bei den Ei g nllfﬁrclen kmll\ull wird kaum als Nach-
teil betrachitet. Dem Leser wird aber die Vielschichtigkeit der Probleme der Weltraumfor-
sehung und ihr interdisziplindrer Charakter und damit die Notwendigkeit friedlicher Zusam-
menarbeit deutlich und mancher Beitrag wird Anregung sein filr cine weitere Beschiftigung
nnt dem einen oder anderen Problem. das nur angedeutet werden konnte. Hier nur einige
riige: ( im 4 von Welt-
im Labor; und i D ..
Einflizse von auf lebende O
Erde und ihrer Atmosphiire aus dem Kosmos; Die imlirekte Smndlerlmx der Almnaphirc
im Tufrarotbereich; Nutzung des Weltrawmns fiir t.er-hnnlnulschﬁ Prozesse.
Natiirlich werden die beiden Hauptgerite der Kosmosforschung, die in unserer Republik
uurd,eu und absolutes Weltniveau ll.m- ellen, die Multispektralkamera MKF 6

lieh und dixkutiert. Bs wird
aber auch auf die hrl‘umhuuu aimlerer Illll\nlel»l.urw:r voruder Erde aus cingegangen und
cin Uberblick iiber dic der -Kooperation gegeben.

Auffallend sind die hervorragend wiedergegebenen Schwarz-Weill- und Farbaufnahmen,
nllo man in solcher Qualitiit leider zu selten bei uns findet. Uherhaupt mus die grafische,
und werden. Die 101 Graflken
der beiden bmﬂkor Gueekow und Gehlhaar lmMu uaxenllhhrn Anteil an der Gestaltung
des Bandes. Sie lockern nicht nur den Text anf, sie tragen durch ihre iibersichtliche und
dsthetisehe An- und Einordnung zum leichteren Studium und hesseren Verstindnis der
‘Texte hei. Der Wert des Buches fiie Interessenten des Ausluudes wird dadurch erhiht, dals
jedem Beitrag eine kurze Zusamnienfassung in englischer Sprache angefiigt ist.
Es bleiben zwei Wilnsche: erstens sollte dieser Band (und auch der erste) der Reihe ., Welt-
raum und Erde* bald in ciner weiteren Auflage erscheinen. Zweitens gibt es genfiigend Stoff
filr weitere Biinde dieser Reilie, deven eine ebenso sichere Abnalme gewis ist.

KARL RADLER

Weltraum und Erde. Band 2: J )- L VEB Ver-
lag fir Verkehrswesen Berlin; Best.-Nr.: 560 9642; DDR 19,80 M

Unsere. Autoren:

Dr. Klaus Linduer, 7024 Leipzig, Grunickestr. 7
1)r ‘I Kalloghlian, Obscrvatorium Bjurakan, Armenische SSR
Dr. JiFi Grygar, Akademie der Wissenschaften der CSSR, Observatorium Ondrejov
G. Freydank, DipL-Phys. J. Schulz, Uwe Walther, 5211 Kirchheim, Volkssternwarte
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INTELSAT und die Widerspriiche zwischen Westeuropa und
den USA in der Raumfahrt

Eine Kurzanalyse aktueller Probleme

HARALD KUNZE

Die Auseinandersotzungen zwischen den USA und Westeuropa. 't der Rawmfahrt, die
sich im Rahmen ibergreifender politischer und 6konomischer ) vollziehen, haben in
jiingster Zeit einige neue Akzente erhalten. Diose haben auch in de. . c.gkoit der internationalen
Raumfahrtorganisation INTELSAT (1 ional Tel icati Satellite Consortium) ihren

Niederschlag gefunden.

INTELSAT ist cine Vereinigung von gegenwirtig ctwa 100 kapitalistischen und Entwicklungslin-
dern und beschiiftigt sich mit Aufbau und Nutzung eines globalen Nachrichtensatellitensystems fiir
kommerzielle Zweeke.!) Die Organisation entstand auf dem Boden der Tatsache, daBl der Betrieb
Kkosmischer Nuc}u'icl\h‘xm)‘.\:tmnu die bislang cinzige Moglichkeit fiir kapitalistische K dar-
stellt, aus der Nutzung von Ranmfahrttechnik Monopolprofite zu erzi lux Insbesondere verschiedeno
USA-Monopole stitrzten sich begierig auf di erspeltivo und initiierten bereits Anfang der sech-
ziger Jahre die Schaffung entspreehender juristischer Grundlagen, In einem am 31. 8. 1962 von der
USA-Regierung verabschicdeten Gesetz war die Grimdung einer privatkapitalistischen Gesellschaft
fixiert, die mit dem Aufbau einer profitorientierten internationalen Nachri 1liten-Organisa-
tion beauftragt werden sollte.

Die daraufhin unter mafBgeblicher Betoiligung fihrendor Elektrotechnik- und Elektronikkonzerne
gobildete Gesellsehaft (omsat (Communications Satellite Corporation) vertritt dm USA in INTEL-
SAT und sichert deren Hegemonio auf der Bu«m hnisch-6konomisck Uberl heit der Luft-
wind Reumfahrtkonzerne der USA und boherrschender Sti iteile in den beschlieBenden Orga-
nen der Organisation, die auf der By fiktiver ,,Benutzeranteile® festgelogt wurden, Im Gouverneurs-
rat von INTELSAT, dem Gremium, in dem alle nennenswerten Entscheidungen getroffen werden,
besaB die Comsat urspriinglich (d. h. in dem vorliufigen Abkommen, das 1964 in Kraft trat) sogar
die absolute Mehrheit und konnte nach Belieben walten.

EBs verwundert keineswegs, daB mit Beginn der Verhandlungen zur Grindung von INTELSAT zu-
gleich ¢in erbittertor Kampf der anderen Mitgliedsldnder gegen diese Vorherrschaft der USA begann,
der sich auch in Zukunft fortsetzen wird. So schlossen sich z. B. 12 westeuropitische Lénder in der
CETS (Conférence curopeé: de tél icati par llites) zusammen, um gegeniiber den
USA eine gemeinsame Strategic fir die INTELSAT-Verhandlungen zu erarbeiten, was jedoch vor-
erst weitgehend miBlang. Bei den Auseinandersetzungen spielten unter anderem Fragen der Eigen-
tums-, Beitrags- und Stimmenverteilung, der Entscheidungssysteme, des Aufbaus und der Zusam-
mensetzung der leitenden Organe sowie der militirischen Nutzung des Systems eine Rolle. Ein be-
sonders strittiger Punkt war und ist die Vergabe von Auftrigen fir Sate llxun unck Bod&,ns(al ionen
an die Rawnfahrtindustrie, da hier gegensitzliche monopolistische Pr t s hart
aufeinander treffen. Sowohl im vorliufigen wie im gegenwiirtig giiltigen Abkommen konnten die USA
ihre Positionen in allen wesentlichen Punkten durchsetzen. Zwar sind in der 1973 abgeschlossenen
neuen Vereinbarung einige formelle Korrekturen vorgenommen worden, wodurch die Vorherrschaft
der USA éduBerlich nicht mehr so deutlich in Erschemun;, hm: (z. B. Bﬁgmmunb des Comsut Anteils
an INTELSAT von iiber 50 auf knapp 40 9, S atisiorung in }

fragen), jedoch kénnen die USA nach wie vor jeden ihnen nicht genehmen Antrag zu Fall bringen,
da fiiv alle wesentlichen Entscheidungen eine Zweidrittel it erforderlich ist. Entscheidend
wurde das Kriifteverhiltnis in dieser Or isation in den beiden Jah jedoch
vor allem dadurch gepriigt, dald im kapitalistischen Teil der Evrde nur die USA in der Lage waren,
Nachrichtensatelliten hoher Leistung zu entwickeln und zugleich iiber die Triigerraketen verfiigten,
die diese auf geostationire Umlaufbahnen brmgen l\onnten L
Diese beiden wichti Stii einer diskri R tpolitik der USA gegeniiber an-
doren kapitalistischen Staaten sind heute so gut wie zerbrochen. Wiihrend die Mitgliedsstaaten der
westeuropéischen Rawnfahrtagentur ESA (Ewopean Space Agency) das bisher in den kapitalisti-
schen Lindern bestehende USA-Monopol fiir den Bau leistungsfihiger Nachrichtensatelliten mit
Typen wie Symphonie, SIRIO und inshesondere OTS bercits Schritt fiir Schritt brechen konnten,
steht die Zerschlagung des Monopols der Lieferung von Trigermitteln fir schwere geostationiire
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Nutzsatelliten unmittelbar bevor - falls sich die westeuropiische Trigerrakete ARIANE, deren
Erststart nunmehr Ende 1979 erfolgen soll, nicht ebenso als Fehlschlag erweisen wird wie ihre Vor-
giingerinnen, die unrithmlich bekannt gewordenen ., Europa‘‘-Raketen.

Beide Entwicklungen spiclen bei der Veriinderung des realen Krifteverhiiltnisses in INTELSAT cine
nicht zu unterschiitzende Rolle, trotz der nach wic vor bestehenden Vorherrschaft dor US Einor-
seits gelang es den westeuropiischen Monopolen, sich von dem Auftrag in Héhe von 235 Mio US-
Dollar, den ein internationales Konsortium unter Fithrung von Ford Aerospace (USA) fiir die Ent-
wicklung der neuen Satellitengeneration INTELSAT V erhielt, ein groBeres Stiick abzuschneiden,
als dies jemals zuvor bei einem Projekt dieser Organisation gelungen war. Andererseits enthilt auch
die Auswahl der Trigerraketen fiir die 7 INTELSAT V-Satelliten einen in der Vergangenheit kaum
denkbaren Aspekt: Withrend bereits frither festgelegt worden war, dali die ersten 4 Einheiten dieses
Typs zwischen 1979 und Ende 1980 mit Atlas-Centaur-Raketen gestartet werden soliten, entschied
der Gouverneursrat von INTELSAT im Dezember 1978 nun iiber den Start der restlichen 3 Satelliten.
Wiihrend fiir die Flugkérper F § und F 7 der amerikanische Raumtransporter Space Shuttle vorge-
sehen ist, forderte INTELSAT fiir die Einheit F 6 die westeuropiiische Triigerrakete ARTANE.
Was in ESA-Kreisen als ,,Wendepunkt'‘ im Raumfahr hiift W pas gefeiert wurde, der
s.grofie Aussichten eréffnet” im Konkurrenzkampf auf dem kiinftig weiter expandierenden kapitali-
stischen Weltmarkt fir Triigermittel ein gewichtiges Wort mitreden zu konnen, ist in Wirklichkeit
Ansdruck der komplizierten und widerspriichlichen Situation in den Raumfahrtbezichungen zwischen
Westeuropa und den USA.
Natirlich kann dic Vergabe dieses Auftrages an die ESA nicht dariiber hinwegtéiuschen, dafl sich
RIANE und Space Shuttle Vertreter zweier Generationen von Transportsystemen in einem
pf gegeniiberstehen — ohne dall gegenwiirtig und in naher Zukunft der
Vorlust-Rakete bereits die Existenzberechtigung abgesprochen werden konnte. Insbesondere der
Binsatz grofler Serien, z. B. i Sojus-Triigerraketen- Programm der Sowjetunion, wird fir eine Relh\'
von Jahren ebenfalls ein wichtiger Weg der Kostensenkung in der Raumfahrt bleiben.

Mchr noch als das gewachsene Gewicht Westeuropas auf dem kapitalistischen Rawmnfahrtmarkt re-
flektiert dic Entscheidung des Gouverneursrafes, in cinem Falle auf die voraussichtlich touerer
ARIANE zuriickzugreifen, vor allem ein tiefes Unbehagen iiber Stand und Probleme des Tritger-
raketenprogramms der USA und dessen alleinige Ausrichtung auf den wiederverwendbaren Raum-
transporter Space Shuttle, der sich’bei den Bodentests nicht gerade als ausgereifte Konstruktion or-
wiesen hat. Bekanntlich muafite dessen Erststart wogen hiufiger Defekte, vor allem am Haupttrieb-
werk, mehrfach verschoben werden.

Da jedoch zuletzt auch bei Probeliufen der ARIANE Stérungen auftraten, die den vorgesehenen
Startplan durcheinanderbrachten, stellt die INTELSAT-Order der Trigerraketen fiir -die letzten drei
Flugeinheiten von INTELSAT V letztlich den Versuch ciner zweiseitigen Absicherung dar nach dem
Motto: Eine von beiden Raketen wird schon zur rechten Zeit fliegen ., .

Konkurrenz|

Anmerkung:
1 Gruwdlegende F;
revue, Berlin 1978,

U finden sieh in: Kunze, H o Ranmfabrtorgaisationen. INTELSA Iu: Flicger-

en s INTEL

Einige Ubérlegungen zu dem Galaxiensystem NGC 128, 127 und 130
FRANK JANSEN

1. Einleitung

Vom dynamischen Standpunkt ist eine interessante Subgruppe der S0-Objekte die 80;. Sie stellt
die fritheste der drei Klassen S0;, SOz und 803 dar und die niichste zu den E-Galaxien. Charakteri-
siert werden die S50;-Systeme im ,,Hubble Atlas of Galaxies‘* als Ubergangsform von den E7-Syste-
men, mit flacherer Zentralregion als diese, kontinuierlicher Lichtverteilung, keine Anzeichen von
Absorptionslinien sowie abgey duBerer Hiille in einer Fundamentalscheibe. Das interessan-
teste Objekt der finf Beispiele fiir pekuliare S0-Galaxien im ,,Hubble Atlas of Galaxies™ stellt wohl
das Galaxientripel NGC 128 (S0, pee), NGC 127 und NGC 130 dar. Doch bevor wir zur Untersuchung
der Struktur dieses Systems kommen, kurz einige Uberlegungen zur Definition von Doppel- und
Mehrfachgalaxiensystemen.
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Zuniichst muB festgestellt werden, daB die Anzahl der wechselwirkenden Systeme iiberraschend grol3
ist. Nach einer 1937 von Holmberg durchgefithrien Untersuchung der Heidelberger ,,Bruce-
Platten* sind iiber 800 Doppel- und Mehrfachsysteme entdeckt worden, wobei von diesen itber 800
Systemen allein 695 Doppel- und 96 Tripelsystemae sind, Bine Extrapolation ciner erston Durchmusto-
rung des Palomar-Sky-Atlas fithet. auf sogar ctwa 100000 Mehrfachsysteme mit zam Teil weit ge-
trennten Paaren und mit intergalaktischer Verbindung. Rund 50 % aller Galaxien sind, nach Schiit-
zungen von Zwicky, Mitglieder von Mehrfachsystemen. Wir sehen also, da wie bei den Sternen so
auch bei den Galaxien eine Tendenz zu Doppel- und Mehrfachsystemen vorliegt. Nach de Vaucouleur
sind folgende Systeme zu unterscheiden:

a) Weit getrennte, keine Anzeichen ciner Wechselwirkung. In dieser Gruppe sind sicher vicle opti-
sche Paare. ¢

b) Enge Paare mit erkennbarer Woechselwirkung,

¢) Kollidierende Systome: Die Hauptkorper stehon im Kontakt.

BBs liegen starke Storungen der- inneren Struktur vor. Die Ar
hauptsiichlich  Ge:

der Wechselwirkungen sind nun
sitenstérungen und intergalaktiseche Materiebriicken, wobei die Lichtbriicken
kurze hantelformige Verbindungen oder auch Verbindungen in einem groflen Bogen, der oft die Ver-
gerung eines Spiralarms darstellt, sein kénnen. Auf der abgewandten Seite beobachtet man hiufig
en Gegenarm, gebildet durch Gezeitenstérungen. Moglicherweise stellen die manchmal gefundenen
Galaxien mit intergalaktischen Materiespuren Reste eines fritheren Doppelsystems dar. Zum Sehluf
wiire noch zu sagen, daf3 die Mitglieder eines Mehrfachsystems oft in ein schwach sichtbares allge-
meines intergalaktisches Medium eingebettet sind. Dies trifft besonders bei kleinen kompakten
Gruppen zu.

Die mir zur Verfiigung stehende Aufnahme von NGC 128,
zum 24, August 1954 mit dem 200 inch-Hale-Te!
angefertigt. Verwendet wurde Eastlmann 103aD (gelbgriner Bereich des Spektrums) -+ Schott
GG 11, die Belichtungszeit betrug 30 min und die VergroBerung der Reproduktion vom Negativ ist
Stach (Abb. 1, s. Bildscito 1),

127 und 130 wurde in der Nacht vom 23.
skop des Palomar Observatoriums von Sandage

2. Die optische Struktur des Tripelsystems
«) Beschreibuny nach SANDAGE

. NGC 128 hat einen eigenartigen kastenformigen Kern, Andererseits ihnelt sie oiner von der Kante
goschenen 80 Galaxie. Es sind keine Anzeichen von Absorptionsringen senkrecht zur Scheibe zu
erkennen, welche zur Identifizierung des Zentrums der Kerne fithren kénnten, Die kastenférmigen
Kerne miiBten deshalb eine dynamisch begrindbare Eigentiimlichkeit der Galaxie sein. NGC 128
ist das hellste Mitglied einer Gruppe. Die zwei anderen Galaxien, die sich ebenfalls in dieser Abbildung
befinden, sind nérdlich vorhergehend NGC (27 und nirdlich folgend NGC 130. Beide sind dynami-
sche Mitglieder der Gruppe und in derselben Distanz wie NG(' 128. In ciner Materiebriicke zwischen
NGC 127 und 128 sind Silhouetten von Absorptionslinien gegen die Nordhiilfité von 128 zu finden.
Das ist die kurze Beschreibung im ,,Hubble Atlas of Galaxies'*. Weder Helligkeitswerte noch, Radial-
goschwindigkeiten sind gegeben, um eine Vorstellung von der Natur des Objektes zu bekommen.
Lediglich dic Angabe, dafl [¥38 = [ mm ist, ist evhiiltlich,

b Beschreibung nach

rteren Unters

Schon bei der ersten Betrachtung gewinnt man den Eindruck ciner komplizierteren, interessanten
Struktwr dieses Systems — egal ob wir den ,eigenartigen kastenformigen Kern'™* von NGC 128 oder
NGC 127 mit ihrem Materieschweif und den Absorptionslinien betrachten. Es erscheint so, als besitze
NGC 128 cine dreifache Abstufung der Leuchtkraftgebicte in

1. einen hellen Kern

2. cine Ubergangszone von geringeror Oberflichenhelligkeit

3. eine charakteristische duere Hiille.

Diese Beschreibung mag subjektiv oder auch ein fotografischer Effekt sein, auf jeden Fall trifft sie
nach Hubble fiir die Galaxien NGC 1201, 3245, 3329, 4150, 4684 und 7457 zu und ist somit ein Kri-
terium fiir eine S0;-Klassifizierung. Zum Zweck der nitheren Beleuchtung des Problems wurde eine
Isophotenkarte des Tripelsystems angofortigt (Abb, 2).

Die nachstehenden Daten geben einen Uberblick iiber die ungefihren Dimonsionen der jeweiligen
Objekte. Hierbei bezeichnet ,,a‘‘ und ,,b** jeweils die Ausdehnung der groflen Achse bzw. der kleinen
Achse einer Tsophotenlinie. Da bei NGC 128 ein Doppelkern vorliegt, stellen ,,bi** und ,,ba** die
Dimensionen der kleinen Achse des ersten und zweiten Kernes (von Siid nach Nord gezihlt) dar.
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Abb, 2:

Isophoten des Galaxien-
systems NGC 128, 127 und
130. Die gestrichelten Linien
stellen die Grenzen der
Materiebriicke dar.

NGC.128 NGC 127
1. der 1 der
niax 663 24 kpo 5752 2 kpe
Dimax . 15%2 5,5 kpe 2. Zweite Isophotenlinic
Damax 1378 § lkpe 9766 3,6 kpe
2, [sophotenliniv mittlerer Welligkeit 8. Dritte lsophotenlinie :
dmax 85~0 BL kpe 1378 5 kpe
g::: E; ;: ig :1;: 4. Tsophotenlinie der Guteren Begrenzung
. 1779 6,40 kpe
& tler NGC 130
Amax. 12472 45 kpe .
Dimss 3475 25k b g
Damax 3475 12,5 kpe, tnax 11705 4 kpe
Binax 679 2,5 kpe
2 I der mittle
Hmax 16755 6  kpc
D 09766 3,5 kpe
3. der
fmax 3073 1 kpe
i 1572 5,6 kpe

Die Untersuchungen der Aufnahme des Palomar Observatoriums der Isophoten und der Daten der

Dimensionen von NGC 128, 127 und 130 bringen folgende Ergebnisse :

1. Es liegt bei allen drei Objekten eine Abstufung der Helligkeit vor. Die ersten beiden Isophoten-
linien sind deutlich festlegbar. Bei der dritten, der schwiichsten Linie, liegen gewmse TUnsicherheiten
durch die Nwhthmvmelhelhgkem vor

2, In NGC 128 existiert kein Sy um, Die Isophoten bringen sehr gut die Doppel-
kernnatur zum Ausdruck. Es befinden sich maglicherweise im zweiten klei Kern im Nord-
West-Quad Absorpti 1 .

3. Nordlich der Kerne existiert eine geri Materiel ion als auf der Siidseite. Die Std-

seite hat jedoch die geringere Ausdehnung.

4. Es ist deutlich eine Materiebriicke von NGC 128 zu NGC 127 nachzuweisen. Thre Linge betrigt
2077 = 7,5 kpe (Fest.lagnng) und die Breite ist 11705 = 4 kpc beim Zentrum von NGC 127, und
bei NGC 128 betriigt sie 9766 = 3,5 kpe. Dmse Matenebmoka hat etwsdle Form eines Kometen-
schweifes. Nordlich und siidlich des Materi fen Abso linien, die noch durch
NGC 128 wahrnehmbar sind und am Nord-Ost-Ende verschwinden. Die Liinge ist 5170 und
4873 bzw. 18,5kpe und 17,5 kpe. Die beiden Materiostrome auf der Nord-Ost-Hiilfte — an denen
die Absorptionslinien enden — haben eine Breite von 4”14 und 8728 bzw. 1,5 und 3 kpe.
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Abb. 3:

Das  Galaxiensystem NGC
128, 127 und 130 mit einge-
zeichneten Isophotenlinien.

5. Die dritte Galaxie NGC 130 scheint an ihrer Westseite ,,ohne Begrenzung'‘ zu sein. An diesem
Punkt beginnt auch die éuBerst schwache Lichtbriicke zu dem zweiten Kern in NGC 128. Die von
NGC 128 abgewandte Seite der Galaxie NGC 130 besitzt wahrscheinlich einen #inBerst schwach
oder schon abgerissenen Materiering zu NGC 128 (Abb. 3).

3. Diskussion

Nach einer statistischen T von de V. I sind die mittl Ahstiinde von Mehr-
fachgalaxiensystemen der Gmppe (a): ’l I\pc, der Gruppe (b): 7,6 kpe und die kritische Grenze,
i halb derer sich Gezei I mowhen, liegt bei etwa 9 kpc Diese Werte ermog-
lichen es, eine V. 1l von den Di i des G i zu erhal Da unser Tripel-

system zu der Gruppe (b), d. h. zu engen Paaren mit erkennbarer Wechselwirkung gehort und die
Lichtbriicke zwischen NGC 128 und NGC 127 am deutlichsten ausgepriigt ist, ist der Abstand NGC 128
bis 127 mit 20”7 & 7,5 kpe gleichgesetzt worden unter der A der Abstind l‘ur enge S,

nach de V: leur, Dicse leg; ist durck liissig, denn die erhal | entspre-
chen realen Werten und wie wir gleich sehen werden, h‘ifft dies auch fiirdie Entfernung zu. Jetzt
konnten also simtliche WinkelmafBle mit Hilfe einer Verhiltni: ichung in lineare MaBstibe umge-
rechnet, werden, da es méglich ist, aus einer bekannten linearen Gréfe (Abstand NGC 128 —127 gleich
7,5 kpe) und dem dazugehorigen WinkelmaB (2077) die and li A aus den
dazugehorigen bekannten Winkeln zu bestimmen. So liegt z. B. der resultierende Durchmesser von

NGC 128 mit 45 kpe sehr gut im Bereich des D1 von des Typs 80 — ném-
lich von 5 bis 50 kpe. Die Galaxie NGC 128 sc'hmnt (lermmch ein groﬂn»; Objekt des Typs S0 zu sein.
Die Entfernung 1dBt sich mit Hilfe bekannter tr ischer Funkti d.h. des Ausdrucks

a

tanx —= -

r
mit & als-Winkelradius, r als Entfernung und a als 1i Durek des b
Wir erhalten dann die von NGC 128 mit etwa 75 Mpn Die im .,Referenne Catalogue of
Bright Galaxies* von G. de V: leurs und A. de Vi 1 b Radial J,

fiir NGC 128 (V, = 4386 km/s) und NGC 127 (V, = 4230 km/s) ergeben mit einer Hubble-Konstan-
ten von 50 km s~1 Mpe-! eine Entfernung von 87,9 Mpe und 84,5 Mpe. Dies ist durchaus als gute
Ubereinstimmung anzusehen und rechtfertigt die Annahme des Abstandes von NGC 128 und 127
zu 7,56 kpe.

ImG zu ke ionellen Ansichten iiber die Entstehung von Doppel- und Mehrfachsystemen
kann man bei dem Tripelgalaxiensystem NGC 128, 127 und 130 zu folgenden Uberlegungen kommen:
1. Die Sternsysteme NGC 127 und NGC 130 sind durch expl tige Prozesse i ‘halb von
NGC 128 herausgeschleudert worden.

166



Bogriindung :

a) Vorhand in von M iebriick isct NGC 128 und NGC (27 bzw. NGC 130.

b) Materieschweif von NGC 127 entspringt dem nérdlichen Teil von NGC 128. Die Dimensionen

dieses Teiles entsprechen denen von NGC 127 und noch dazu ist die Materie heute am Ort des Ur-

sprungs des Schweifes sehr diinn verteilt.

¢) Fir einen eventuellan Auswurf von NGC 130 aus der nérdlichen Hiilfte von NGC 128 sprechen

die zwei M und die d den Absorptionslinien von NGC' 127 bis an den Nord-

Ost-Rand von NGC 128. Kurz nach dem Auswurf von NGC 130 vollfithrte diese Galaxic cine Siid-Ost-

Drehung und ist deshalb jetzt noch durch eine schwache Lichtbriicke mit dem ba-Kern von NG(* 128

verbunden.

d) Eine frithere Existenz von NG(' 127 und 1‘30 auf der Nordseite von NGC 128 wiirde das Problem

der gnrmgeren Mabenevelbellung der Nord: iiber der Siidseite von NG(C' 128 kliren. Der
o liok ireil Zentrums stimmte nicht mit dem Rotationsschwer-

punkt iitberein. Dies fithrte zur vermuteten Expansion aus NGC 128.

2. Die Doppelkernnatur des gegenwiirtigen Zentrums liBt die Maglichkeit innerer Tnstabilitit in

NGC 128 zu. Folgende Argumente sprechen dafiir:

a) Die vorhandene schwiichste Form einer Storung: das Auseinanderklaffen der Ebene der Sterne

und der diffusen Materie.

b) Die Rotationsstabilitit ist durch die Doppelkernnatur in Frage gestellt.

c) Es besteht aber auch die Méglichkeit der Erklirung der Expansion durchinnere kerngebundene

Prozesse, z. B. durch hohen Druck, Dichte und Temperatur. Zu dem Problem des Zerfalls von -

Doppel- und Mehrfachgalaxienkonfigurationen wiire vielleicht noch eine inte;

erwithnen. Wenn nimlich bei drei Mitgliedern einer Gruppe das Verhiiltnis

hwerpunkt dés

ssante Tatsache zu

groBter auftretendor Abstand
kleinster auftretender Abstand

= 3 - normales System
= 2,5..- 3,0 - Ubergangssystem
< 2,6 - Trapeztyp.
Bei unserem Tripelsystem ist nun das Abstandsverhiiltnis
NGC 128 — NGC 130 _ 2672
NGC 128 — NGC 127 —

1,27,

Dies liiBt auf ein Trapezsystem schlieBen. Da die meiston Konfigurationen vom Trapeztyp instabil
sind, besteht die Moglichkeit, daB auch unser Galaxientripel zerfiillt! Bemerkenswert ist noch dic
Tatsache, daf3 der Abstand NGC 128 — NGC 130 mit: 9,5 kpe um 0,5 kpe groBer ist, als der nach
de Vaucouleur nitige Wert innerhalb derer gich Gezeitenstérungen bemerkbar machen. Dieser Um-
stand bewirkt wahrscheinlich, daB die Materiebriicke zwischen diesen beiden Systemen nur m'hr
schwach entwickelt ist.

Sollten diese Betrachtungen der Wahrheit nahekommen, so ist dieses kosmische Objekt ein weiteres
Beispiel zur Unterstiitzung der Theorie Ambarzumjans, wonach die ng vieler k isch
Systeme nicht durch fortlanfende Anhiiufung von Materie, sondern durch Fragmentation iiberdichter
Kérper zu weniger dichten Materieformen besteht.

Weitere Beobacl des Galaxi zu dem Problem der Radial- und Relativgeschwindig-
keiten, zu den Materiebriicken und zum Spektrum sind vonnéten, um eine undgnlhgn Deutung geben
zu kénnen.

Literatur: Sandage, A.: 1961, The Hubble Atlas of Galaxies, 7. — Voigt, 1L 11 1975, Abril der Astronomie, 472, 475

Der Anblick der Saturnringe 1979/80%)

Dr. PAUL AHNERT

Aus den Eph iden lassen sich fol| de Daten entnehmen bzw. herechnen:
Opposition des Saturn 1980 Miirz 14, an
Von Saturn aus gesehener Durchmesser der Sonne 37 2378 = 070560

der Erde 2708 = 0200058
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unitte geht durch die Ringebene von der Sitd- zur Nordscite ’ 1980 Miirz 3, ah

Sonn

Durchgangszeit der Sonne fiir cinen Beol auf der durely den

(zwischen erster und letzter Randberiihrung) 88

Erde geht durch die Ringebene von der Siid- zur Nordseite 1979 Okt. 27, 5h
von der Nord- zur Sildseite 1980 Mirz 12, 17h
von der Siid- zur Nordseite 1980 Juli 23, 5h

(Zeitangaben in MEZ)

Dreifache Durchginge der Erde durch die Ringebene finden statt, wenn der Durchgang der Sonne
durch die Ringebene weniger als etwa 3 Monate vor oder nach der Saturnopposition erfolgt (wie
auch 1966, nicht aber bei dem aphelnahen Durchgang 1950).

Wie erscheinen diese Phiinomene dem irdischen Beobachter ? Sonne und Erde stehen wiihrend des
groBten Teils der Oppositionsperiode 1980 auf hied: Seiten der Ringe. Infolgedessen blicken
wir die meiste Zeit auf die unbeleuchtete, dunkle Ringfliiche, zuerst Ende Oktober 1979 nach dem
ersten Durchgang der Erde durch die Ringebene. Von da an bis Anfang Mirz 1980 érscheint der
Ring unmittelbar neben seinem Schatten als schwarzer Strich vor dem Saturniiquator. Die schein-
bare Breite des Rings (Abstand zwischen duBerer und innerer Ringgrenze, nicht die kleine Ring-
achse b) erreicht ihr Maximum mit 0745 bei einer H6he der Erde {iber der nérdlichen Ringfliche von
127 Anfang Januar 1980,

Die i hei dirften die Saturnringe in der ersten Mirzhiilite 1980 zeigen.
Am 1. Miirz 9® taucht fiir einen Beobachter auf der Nordfliche des Rings das erste schmale Segment
der kleinen Sonnenscheibe am Ringrand — seinem Horizont — auf. Die Sonne schiebt sich langsam -
stiindlich um 273 — héher, bis sie sich am 5. Miirz 1 vom Horizont 16st. Erst 1987/88 wird sie bis zu
ihrer maximalen Hohe von 26°7 aufgestiegen sein. Zur gleichen Zeit, in der sie fiir einen Beobachter
auf der Nordfliche aufgeht, geht sie fiir cinen Beobachter auf der Sidfliche unter und bleibt fiir ihn
15,8 Jahre bis Ende 1995 unsichtbar.

Von der Erde aus miite sich der Beleuchtungswechsel als ganz allmihliche Aufhellung der von ihr
aus sichtb bis dahin dunklen Nordseite des Rings bemerkbar machen. Es wird interessant sein,
wieviel man dafiir in den Liebhaberfernrohren von 50 bis 150 mm Offnung sehen wird. Denn die
Ringbreite ist #uflerst gering, nachdem di€ Sonne fiir die Nordfliche vollstindig aufgegangen ist.
Sie betrigt vor dem Saturniiquator nur 071! Und sie wird noch geringer, bis die Erde am 12. Miirz
anf die jetzt unbeleucht Siidseite iibergeht. Dann wiichst die Ringbreite bis Mitte Mai auf 0741
an bei einer Hohe der Erde iiber dem siidlichen Ringhorizont von 126. Von da an nimmt die schein-
bare Ringbreite wieder ab, bis dle Erde zum letzten Mal am 23. Juli die Ringebene nach Norden
itberschreitet, einige Wochen vor dern Verschwinden Saturns vom Abendhimmel.

st bestimmt eine reizvolle Aufgabe fiir jeden Fernrohrbesitzer, die Veriinderungen im Aussehen
der Ringe vor allem in den Monaten Februar und April zu verfolgen, wenn die kleine Ringachse
b < 1” und die scheinbare Breite der Ringfliche < 0”18 ist. . Méglicherweise sind-Lichtknoten oder
Unterbrechungen der #uBerst schmalen beleuchteten Fliche wal ) oder Lichtsy 1 noch
kurz nach dem Ubertritt der Erde auf die unbeleuchtete Seite.

Die inneren Monde konnen sich auf die schmale Ringfliiche projizieren, Ich gebe in der anschlieBen-
cden Tabelle die Zeiten der Voriiberginge der inneren Monde vor dem Ring fiir die Wochen vor und
nach dem zweiten Durchgang der Erde durch die Ringebene (letzte Februardekade und den ganzen
Miirz) zwischen dem Ende der Nautischen Dammerung (abends) und ihrem Beginn (morgens) fir
die geographische Breite - 52° und 12° éstl. Liinge. Die eingeklammerten Anfangs- hzw. Schluf-
zeiten fallen in den Tag oder die helle Dimmerung, wenn Saturn unter dem Horizont oder in ge-
ringer Hohe dariiber steht.

*) Vgl dazu die Abb, im ,,Kalender fiir Sternfreunde 19507 vom Verfasser,

Voriibergiinge der inneren Saturnmonde vor dem Ring

Mimas, P = 221, 12m] 8, (1803)
. 9. (17h0y

TFebr. 20, 19%3 — Febr. 21, 1h3 g
" (1hgy 10, (1616)

11, (14h2)

22, (16h5) s

23, (1501) — 21hy

24, (1308) — 24, 1008 B
Mirz 1, 504 — Mirz 1, (11h4)

2, 4m — 2, (10h1)

3, 2h7 — 3, ( 87y ~

4, 1hg — 4, ( ™3) Mirs 23, 2002 — Miirz

4, 2809 — 5, 5ho (18h8)

5, 2205 — 6, 4h A7hy) —

G, 21hy — 7. 3hy 6, (16h0)

7, 1007 — ENE LY 27, (1416)
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Mimas Dione, P = 6507, 10m7

Enceladus, P = 329, 1{m7 Yebr, 22, 23hd — Febr. 23, ( 7h2)
Febr. 21, (1615) — Febr. 21, 22h9 25, (17h1) — 26, 0ho
2, b4 — 23, (7h8) Mirz 2, 4N4 — Marz 2, (12h2)
26, 19h2 — 26, 16 1 20m0 — 5 ohs
27, 4hy — 27, (1015) 7, (1607) — 7 oghg
29, 2188 — Mirz 1, 4h2 13, shp — 13, (1088)
Mirz 3, (15‘0)— 3, 2ohg 15, 20b6 — 16, 4hg
= 5, ( 6h8) 18, (14h3) — 18, 22hi
7, ushz) 8, 0u6 24, 1hg — 24, ( 9b4)
9, 0, ( 9hs) 206, (19h2) — 27, 3ho
1, 2ons 12, shg 28, (12h) 2
14, (14h6) — 14, 2180 .
15, 23h4) — 18, ( 5b8) Rhea, P = 10815, 10mp
18, (17he) — 18, 23hg Febr. 22, (1106) — Teh. 22, 20b8
20, 2m — 20, ( 8bp) 239 27, ( on)
22, 1ghg — 23, 2he ’ =
24, dny — 24, (11b1) Mirz 2, (1282) ~ Mirz 2, 21h7
26, 2205 — 27, 4hg 7, Ohg — 7, ( 9hg)
29, (16h2) — 29, 22h6 11, (128g) — 11, 221
31, 1h — 31, ( 7ThE) 16, 1h2 — 16, (1014)
20, (13hg) — 20, 22h8
Tethys, P = 4503, 10m¢ 25, 1h9 — 25, (11b1)
20, (14h2) — 29, 230y
‘Febr. 20, 10h8 — Febr. 21, 216
22, (17h1) — 23, oby Titan, P = 38303, 8m7
24, (1404) — 24, 21h4 Febr. 29, 17b2 — Marz 1, 700
Mirz 8, ahg\ — Miirz 3, (10h5) Mirz 16, 14h8 — 17, 4be
5, obE - 5, ( 78
6: oohy — -‘:' ¢ .;ﬂll) P = mittl. synod. Periode. Die geringen Exzentrizitiiten
8, 19b4 — und sind nicht ber
10, (1687) —
12, (1420) —
20, 3h2 —
22, 05 —
23, 21h7 —
25, 1980 —
a7, (16h3) —
29, (13h6)

Ephemeriden der streifenden Sternbedeckungen 1980

DIETMAR BOHME

Durch die frithe Mittei der Ept id von Herrn Jean Meeus, dem ich an dieser Stelle
dafiir sehr danken méchte, war es moglich, die Angaben rechtzeitig in der Zeitschrift zu bringen.
Beobachter sollten sich in jedem Fall mit dem Leiter der Arbei Sternbed , Herrn
Stud.-Rat Edgar Otto, Schul- und Volkssternwarte ,,Juri Gagarin* 728 Eilenburg, Am \lnmhsrg in
Verbindung setzen. Somit wird auch die fachliche Verwortung ihrer Arbeiten garantiert.

Erliuterungen der Tabellen

(Daten in der ersten Zeilo)

1. Datum

2. Nummer des Sternes im ZC (Zodiacal Catalog von Robertson)

3. Visuelle Helligkeit des Sternes

4. Die Zentrallinie ist Nord- oder Siidgrenze des Gebietes, in dem eine Bedeckung itherhaupt sicht-

bar ist.

(Daten in den emzelnou Spalten)

IL,b he K der Bedecl (Zentrallinie) ; die Liinge ist in Intervallen von
1 Grad und die Breite bis auf vier Stellen dezimal geteilt gegeben.
Zeit der Bedeckung (MEZ) fiir diesen Punkt

h  Hohe des Sternes iiber dem Horizont

P  Positionswinkel des Kontakty vom punkt des Mondes (wie bei gewohn-
lichen Sternbedeckungen) ’
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Abb. 1 Geografische Breite (Nord)
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V. 30. Septeniber 1980
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Die Angaben flir die slrcllenﬂe Bedeckung der Venus beziehen sich auf das Zentrum der Planetenscheibe. Die Breite der

Zone auf der

sweigestrichelten Gernden begrenzt. Zusiitzlich wird die jeweilige Sonnenhdhe he gegeben.

sichthar ist, Detriigt 34 km und ist in der Abbildung durch die

VIL. 28. Oktober 1980 = 71 0ri m =52 Sid
I 10 [ h »
—10° B0Y0THL 03hg7meg 58 175°
-11° 501887 03N 9oy 58"
—12° 5022030 o3hzpmo 58°
VII. 16. November 1980 40 3339 = BD —11°5012 m = 6.7 Siid
I b v h r
-1 5050746 19hasms 280 155°
—12* 076602 19u47mg 28°
—13° 5192404 19l453my 27°
—14° 51281406 19h4gmy 26°
22. Navember 1950 40 692 = o Tau m = 1.1 Sid
1 I t h r
—10° 5084440 22ho§my e 164
-11° S08HTY 22hggmy "
—12° 5192637 2201 1m5 45°
e 516613 22h13my 15°
—14° 52°0505 22hi4mg 40°
—15° 5204310 22h16m2 16°
ZC 1733 = 7 Vir m o= 52 Nord
t I P
Ogh3me 17° 22°
03h13me 15°
03hg4my 1°
03h14my 19°
03h14mg 20°
—15° 512852 o3hi5m3 20°
ZC 608 = 179 B. Tan m = GO Siid.
10 t h P
50%6027 21h46me 53° 162°
5090144 21hggmy
5122159 21h50my
51°5074 21h51m6
51°7888 21h53m3
Hinweis :
Wir bitton alle B 1 von Ster | 1 ihrer Resul an die Sternwarte
Eilenburg ab sofort folgcnde Anderunb im \lel(leuchemu 2u beachten:
Unter C (Beobach 4,5 micht schl. tiges, il lmdhli Ver-

schwinden bzw. -Auftauchen des Sternes am Mondrand, wie es z. B. bei Doppelsternen eintreten

kann.
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Bemerkungen zur Tagessichtbarkeit von hellen Sternen
aus tiefen Schachten

Dr. R. ZIENER

In einem Artikel von Marx und Ziener [1] wurde geschrieben, ,,... da man durch ein langes, enges
Rohr helle Sterne am Taghimmel sehen kann . ..**. Daraufhin erhielt der Autor eine Zuschrift von
Herrn Karnapp aus Jena, die hier auszugsweise wicdergegeben worden soll: ,,. .. Falsche Ansichten
besitzen cine unglaubliche Langlebigkeit. Zu der Sichtbarkeit heller Sterne am Tageshimmel méchte
ich Sie auf Die Sternc® 27 (1951), 141 [2] sowie 28 (1952), 154 [3] verweisen .. .*.

In der erstgenannten Arbeit verneint Hoffmeister die Moglichkeit der Tagesbeobact gen sowohl
durch Zitat eines Experimentes von Hynek [4] als auch durch die Tatsache, daB sich die genannten
Beobachtungen eines englischen Optikers und einer Jenaer Frau auf Erinnerungen aus der Kindheit
stiitzen. Auch beruft sich Hoffmeister auf Humboldt, der solche Beobachtungen trotz offensicht-
licher Bemithungen nicht hub machen konnen. Humboldt driickte sich jedoch dazu [5] sehr vorsichtig
aus, de un ex betont, daB , hei it von dem zufélligen Zusammentreffen
begii ler U 1 nicht darum geleugnet werden miissen, weil sie so selten sind.*
StraBl lehnt in der zweiten von Karnapp ausgewiesenen Literaturstelle kategorisch die Méglichkeit
der Tagesbeobachtung heller Sterne ab, da ,,. .. auch bei den hellsten Sternen der Kontrast fir eine
Wahrnehmung mit bloBem Auge nicht gro# genug ist (Venus ausgenommen) . ..**

Man sollte sich meiner Meinung nach besser auf den oben erwiihnten Standpunkt Humboldts stellen.
Tatsache ist sicher, da Beobachtungen heller Sterne am Tage mit bloBem Auge ein Zusammen-
treffen mehrerver ginstiger Umstinde erfordern:

Sichtbark

deren

. absolut klarer Himmel, denn atmosphirische Verunreinigungen erhéhen das Streulicht enorm.

(Diese Bedingung war vor 200 Jahven und frither fiir wic Jona gelegene Beobachtungsorte sichér

viel besser erfiillt als heute.)

GroBer Winkelabstand des Objektes zur Sonne;

. gutes, dunkeladaptiertes Auge;

kleines Gesichtsfeld und koin seitliches Falsehlicht;

. Kenntnis der Zeit, des Durch oines entsprechonden Objektes durch das Gesichts-
feld.

Unter solchen Umstiinden erscheinen die weder von Hoffmeister [2] noch von Strall [3] zitierten
Beobachtungen des Jenaer Gelehrten J. E. B. Wiedeburg (siche Knopf [6]) gar nicht so unglaub-
wiirdig. Wiedeburg teilte zum Weigel'schen Haus mit, man kénne durch diese durch sieben Stock-
werke reichende Hohlung, wenn man sie zur Vermeidung falschen Lichtes mit dunklen Tiichern
behiinge, bei Tage die Sterne wenigstens zweiter und dritter GroBe am Himmel sehen; er selbst
habe noch im Jahre 1767 die Beobachtungen einiger Sterne bei Tage daselbst angestellt. Und Knopf
selbst sehreibt : ,,Mit einem durch lingeren Aufenthalt im Dunkeln ausgeruhten Auge diirfte man wohl
zur Not einen solchen Stern noch erkennen kénnen, wenn die Beubachmug kurz vor oder nach Son-
nenunter gang, immer also noch bei hellem Tage, angestellt wurde.*

Versuchen wir nun, die Problematik durch einige einfache Rechnungen etwas nither zu beleuchton.
Aus den verschiedensten Literaturquellen lit sich fiir dunklen Nachthimmel im visuellen Spektral-
bereich eine Zenithelligkeit von etwa 21m/[]” finden. Nach [7] ist die Zenithelligkeit. bei Sonnen-
untergang um 14m7 gréBer, dies bedeutet absolut einen Wert von mlgefahr 6m/”, (Emon Warb in
dieser GroBenordnung kann jeder selbst durch eine Beob 2} besti Ohne Set
ist am hellen Tageshimmel der Halbmond erkennbar. Dieser hat nach [8] einc Helligkei
Rechnen wir mit einem Durchmesser von 30, so erhalten wir cine Flichenhelligkeit von 7
fiir den Halbmond.)

Die im Auge fiir das Sehen tlichen Stibehen bzw. Zipfchen haben einen Durchmesser von
127 bzw. 25’7 [9]. Nehmen wir an, daB bei kleinem Gesichtsfeld das Auge bereits zum Stiibchen-
Schen iibergeht, so wiirde auf ein Stiibechen mit einer Fliche von rund (00 [71” bei der oben errech-
neten Himmelshelligkeit von 60/[]" eine Gesamthelligkeit von - 1™ fallen. Davon miiBte sich ein
Stern 1. GroBe gut, ein solcher 3. Grofe vielleicht gerade noch abheben.

DaB das menschliche Auge bheim Betrachten des Taghimmels durch Vorhalten eines Rohres mit
einem Gesichtsfeld kleiner als 1° (welehes zur Vermeidung von Reflexionen mattschwarz und mit
Blenden versehen ist) bereits mit starker PupillenvergroBerung reagiert, kann jeder mit einer Ver-

ieri
von —10m,
Jm/)
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suchsperson leicht nachweisen. Dieser Effokt wurde bereits im Altertum (wie Humboldt beschreibt)
ausgenutzt und 1901 konnte Curtis [10] nachweisen, dal8 man durch Abblenden des Hi Ishint
grundes auf 8 die Sichtbarkeitsgrenze mit freiem Auge bei Nacht auf 80 (also um etwa 2m) hera,lJ-
driicken kann. So erscheint auch relativ klar, daB das von Hynek [4] angestellte Experiment (Beoh-
achtungsversuch von Wega durch eine Sch inoffnung von 4° Durch ) fehlschlagen muBte,
weil durch die grofie Fliiche das Auge zu sehr geblendet wurde.

Sicher it sich die Physiologie des menschlichen Auges nicht so leicht mathematisch orfassen, wie
dies hier versucht wurde, Es kann aber wohl festgestellt werden, daB auf Grund der hier dargestellten
Uberlegungen zumindest eine gewisse Wahrscheinlichkeit besteht, durch geeignete Schiichte helle
Sterne am Tageshimmel zu sehen. Bine kategorische Ablehnung der von Wiedeburg u. a. gemachten
Beobachtungen erscheint ohne weitere Untersuchungen und Uberlegungen kaum méglich.

Literatur:

[1] Marx, S., u. Zicner, R.: Astronomic und Raumfahet 1/1979, L. — [2) Hoffmeister, C.: Die Sterne 27, 141 (1951). - [3]
Stragl, H.: Die Sterne 28, 154 (1952). - [4] Hynek, J. A.: Sky xllld'll!k’::('t)l)ﬁ X, 61 (1951). - [5] Humboldt, A. Kosmos
Bd. 3, 46 Verlag der Cotta’schen Buchhaudlung Stuttgart (1877). - [6] Knopf, O.: Die Astronomie an der Universitit
Jena ..., 8. 68, Gustav Fischer Verlag Jena (1037). - [7] Siedentopf, H. u. bcheﬂler. Landoldt-Boernstein, Neue
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Von der Struktur zur Entwicklung

Astronomiehistorische Notizen zum Beitrag von E. Litzroth
nDas Gliederungsprinzip des Sonnensystems*

JURGEN HAMEL

Astronomie war bis in das 19. Jahrhundert hinein fast ausschlieBlich Positionsastronomie und Him-
melsmechanik. Im Rahmen der astronomischen Forsechung ging es deshalb darum, die Orter der
Himmelskérper mit méglichster Genauigkeit: zu bestimmen, um daraus die Gesetze ihrer mechani-
schen Bewegung ableiten zu konnen. Auf diesem Wege erreichte die Astronomie viele groBartige
Lirfolge, so die Systematisierung des geozentrischen Weltsystems durch Ptolemius, die Begriin-
dung des heliozentrischen Systems durch Copernieus, Keplers Ableitung der Gesetze der Plancten-
bewegung, oder Newtons Theorie der Gravitation. Im (7. und 18, Jahrhundert fithvt die gemeinsamo
Leistung vieler Astronomen, Mathematiker und Instrumentenbauer zu einer hohen Genauigkeit der
astry ischen Ortsk 1g. Die Erfolge der Himmelsmechanik waren so groff, da man sio
geradezu als Paradebeispiel die Macht des menschlichen Erkenntn, ansah.

Zu dieser Zeit spiclten Untersuchungen iiber die Natur der Himmelskérper undl deren Entwicklung
kaum eine Rolle. Nur in wenigen Fillen, kleinen Episoden gleich, legten sich Wissenschaftler diese
Fragen vor, dic aus der Aufgabenstellung der Astronomie ausgeschlossen waren. In der Feststollung
dieser Begrenztheit der Astronomie auf Himmelsmechanik liegt jedoch kein Vorwurf, denn os han-
delte sich ja um keine willkiirliche Einschrinkung. Mit welchen Hilfsmitteln und Instrumenten hiitte
denn die physikalische Natur, oder gar die Entwicklung der Himmelskorper erkannt werden kon-
nen ? Zwar sprachen schon einige antike materialistische Philosophen davon, daB diec Himmelskorper
glithende Steine wiiren, was tatsiichlich in die Nithe der Wahrheit kam, doch konnte das fiir die Ent-
wicklung der Astronomie keine groe Bedeutung haben.

Entwicklungsprozesse im All verlaufen, von wenigen Ausnahmen abgesehen, so langsam, daB sie di-
rekt nicht wahrgenommen werden kénnen, Und doch gelang es, um die Mitte des 18. Jahrhunderts eine
Methodik zu entwickeln, die es erméglichte, erste Grundzige der Entstehung des Planetensystems
anzugeben. Zweifellos waren (llese Vm suche mit einer relativ groBen Unsicherheit behaftet, da die

reb

Kenntnis der physikalisch-cl P dor Hi Iskérper nicht in die Uheﬂnbungnn
einbezogen werden konnten. .
Der methodische Grundsatz dieser U lag darin, von der Struktur, also dem Gliede-

rungsprinzip, wie es Litzroth nennt, zur Erkenntnis der Entstehung und Entwicklung des Planeten-
systems vorzustaBPn Nach Lugi' der Dinge war dies die einzige Méglichkeit, das Problem der Kosmo-
gonie des P 2 h in Angriff zu nehmen.
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Der erste, der auf diese Moglichkeit aufmerksam machte und mit ihrer Hilfo cine kosmogonische
Theorie aufbaute, war dee franzosische Golehrte (. L. Loelore de Bulfon (1707 — 1788). In deutlichor
Ablehnung iibortriebener Spekulationen, die auf dem Gebiet der Kosmogonie im 18, Jahrhundert
reich blithten, sucht er empirische Tatsachen, die zu einer Entwicklungsleh

fithren kénnen, Er findet sie in der Struktur dieses Systems. Buffon stellt, fest:

des Pl

1. Alle Planeten bewegen sich um die Sonne in derselben Richtung.

2. Die Ebenen dieser Bewegungen haben alle annithernd dieselbe Lage im Raum,
3. Die Dichte der Planeten wiichst mit der Sonnenniihe.

4. Die durchschnittliche Dichte der Planeten ist gleich der der Sonne.

Zwar waren diese RegelmiiBigkeiten, die sich sowohl auf die viiamliche Anordunung der Plancten-
bahnen, als auch auf die Struktur der Plancten selbst: beziehen, . T'. schon lange vor Buffon bekannt.
doch zog er aus ihnen als erster kosmogonische SchluBfolgerungen. Buffon versucht, Wahrschein-
lichkeiten dafiir abzuleiten, daB diese ,,Strukturprinzipien* nicht zufiilliz entstanden sind, Er
arg iert so: Die Bahneb der Planeten weichen maximal 7°,5 von der Ekliptik ab, was 1/aq
der groBtmoglichen Abweichung von 180° ist. Daraus ergibt sich die Wahrscheinlichkeit, mit der
dies auf Zufall beruht, fir einen Planeten 1[34. Fiir fiinf Planeten verringert sich die Wahrschein-
lichkeit auf 24 -5, also 1:7962624. Fiir die gleiche Orientierung der Planetenbewegung um die
Sonne errechnet er eine Wahrscheinlichkeit von 1:64. Somit spricht die Wahrscheinlichkeit sehr
stark dafiir, daB das Planetensystem kein Produkt vieler zufillig wirkender Kriifte sein kann.
Dieser Versuch, in die Kosmogonie mathematische Berechnungen einzubringen, muB als groBes
Verdienst Buffons angesehen werden. Er selbst faBt diese UTberlegungen so zusammen: ,Diese
leichférmige Lage und Ri in dem Laufe der Planeten setzet nothwendig etwas gemeinschaft-
liches in ihrer stolenden Bewegung voraus, und giebt AnlaB zu muthmaflen, daB ihnen diese Be-
wegung durch eine und oben dieselbe Ursache mitgetheilet worden sey ([2], S. 79). Dieses ,,Ge-
meinschaftliche” glaubt Buffon in einem streifenden StoB eines Kometen gegen die Sonne
sehen zu miissen, bei dem ein Teil der Sonnenmaterie von unserem Zentralkérper abgerissen wurde.
Aus dieser abgerissenen Masse bildeten sich die Planeten. Da bei diesem Stoff die leichteren Teile
der S terie einen gréBeren Impuls bek als die schwereren, so argumentiert Buffon,
muB die Dichte der Planeten mit wachsendem Sonnenabstand abnehmen, was in der Tendenz tat-
siichlich der Fall ist, auch wenn die numerischen Werte, die Buffon verwendet, recht ungenau sind.
Natiirlich erkennen wir sofort die physikalische Unméglichkeit dieses Vorgangs, doch darf nicht
der grofle Fortschritt iibersehen werden, den diese Hypothese in der Geschichte der Kosmogonie
darstellt. Es gelingt Buffon tatsiichlich, die genannten Strukturprinzipien aus seiner Hy pothese abzu-
leiten.
Von Bedeutung ist auch, da Buffon sich bemiiht, in allen Teilen seiner Theorie auf dem Boden der
Newtonschen Physik zu bleiben und so alle theologischen Zusatzhypothesen, die vor ihm typisch fiir
die Ko lie waren, a hlief
Buffons Methodik, von der Struktur des Planetensystems auf dessen Entstehung zu schlieBen, iibte
in der Geschichte eine sehr positive Wirkung aus. I. Kant (1724 — IHOA), dessen ,,Allgemeine Na.tur-
geschichte und Theorie des Himmels* (1755) den A kt der w haftlichen K
darstellte, bezieht sich in grundlegenden Punkten seiner Methodik auf Buffon. Wie dieser sieht Kant
den methodischen Ansatz zur Erforschung der Bildung des Planetensystems in einer Analyse der
Struktur des Systems. Er hebt dieselben 5 Punkte hervor, von denen Buffon ausgeht und ergiinzt,
daB die Umlaufzeiten der Planeten um die Sonne mit wachsender Entfernung zunehmen, ebenso die
Exzentrizitiit der Bahnen und verweist auf die Zunahme der Gro8e der Planeten entsprechend ihrem
Abstand von der Sonne. GroBe Beacht henkt Kant der Feststell Buffons von der Uberein-
stimmung der durchschnittlichen Dichte der Planeten mit der der Sonne. Er bezeichnet sie als
wichtigen ,,Beweis der Art der Irzeugung der Himmelskdrper aus einer merkwiirdigen Analogie des
Herrn de Buffon® und miBt ihr eine so groBe Bedeutung bei, daB sie ,,an und vor sich allein gegen-
wiirtige Theorie von der mechanischen Bildung der Himmelskérper tiber die Wahrscheinlichkeit der
Hypothese zu einer formlichen GewiBheit erhr-ben konne (['K] S. 58 bzw. 1031.).
Doch ahge;ehen von der weiten (Tberei: im dischen Ansatz Buffons und Kants,

héren ihre S, doch zwei unterschiedlichen Grundtypen an, Kant leitet allo fiir die Bildung
des Plunatmlsygtems wichtigen Kriifte aus den fnneren Bedingungen der ,,Urmaterie‘‘ bzw, der sich
bildenden Kérper ab, d. h ‘hlieBlich aus dem Wid it zwischen der Gravitation und der
Fliehkraft. Buffon benétigt fir das T i des Bild ses eine Kraft, dic dem (su-

kiinftigen) Planetemyﬂfem iiuBerlich und zufiillig ist, einen Ansto in Form der Einwirkung eines
Kometen auf die Sonne. Alles weitere vollzieht sich dann ebenfalls nach den Gesetzen der Gravitation
und der Fliehkraft. Tnsofern ist Kant schon einen Schritt weiter gegangen. Durch diese unterschied-

173



liche Ausgangsprimisse fungiert das Sonuensystem in der Kantschen Vorstellung als universelle
Analogie zur Bildung eines jeden Planetensystems im All. Bei Buffon ist s vereinzeltes, zufilliges
Individuum.
Es blelbt Jadoch ein Verdi Buff die Méglichkeit der Methode des Schl von den Gliede-
T ien des Pl auf die Entwicklung des Systems demonstriert zu haben.
Bemerkenswex-b ist, daB innerhalb von nur 6 Jahren, aufbauend auf der Methodik des Schlusses von
der Struktur auf die Entwicklung des Planetensystems, durch Buffon und Kant (spiiter in éhnlicher
Weisevon Laplace) zwei ische Theorien publiziert wurden, die fiir zwei Jahrhunderte die
beiden moglichen k ischen Grundrich verkorperten. Die moderne Kosmogonie hat
die weaemlmhan Ziige der Kantschen Theorie bestiitigt. Auch ihr liegen die im 18. Jahrhundert ver-
Gli gsprinzipien zugrunde, natiirlich konkretisiert und ergiinzt durch weitere Struk-
turgesetze und -regelmiiBiglkeiten,’ sowie bereichert um ie Kenntnis der physikalischen Natur der
Himmelskérper.
Literatur;
[1] Litzroth, E.: Das Glieder des In: und t, Heft 3/1979, S, 74-811. -
[2] Buffon, G. L. L. de: Allgemeine Historie der Natur, Band I, Hamburg/Leipzig 1750 (franz. Original 1749). - [3] Kant,
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mogonie. Mitt. d. Archenhold-Sternwarte, Bd. 6, Nr.

Yorliufige Sonnenfleckenrelativzahlen 1979, Mai- August

Tag Mai Juni ’ Juli August
1 108 121 158 115
2 106 152 168 96
3 103 1601 205 121
+ 112 178 219
5 113 207 232
6 122 226 249
7 148 222 223
8 105 220 219
9 162 231 101

10 145 205 163

1 148 186 155

12 158 199 . 145

13 163 172 142

14 203 149 197

15 207 127 121

16 187 103 114

17 184 122 109

18 148 126 109

19 109 110 135

20 107 111 158

21 114 124 151

22 121 108 152

23 1u7 96 154

24 119 90 143

25 124 120 144

26 123 132 142

27 118 112 146

28 110 128 132

20 113 124 148

30 9 154 150 é 150

31 120 144 108

Mittel 134,6 150,5 159,6 1438,5

Prof. Dr. M. WALDMEIER
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Amateure beobachten und berichten

Zur Phinomenologie der scheinbaren Planetenbewegungen

ARNOLD ZENKERT

Mit ihrem scheint Lauf, den unterschiedlichen Geschwindigkeiten und Helligkeiten sowie mit

ihren Stellungen untereinander und zu den Sternen bieten die Planeten wechselvolle Bilder vor dem
Sternhimmel und beleben das Bild der ekliptiknahen Zone. Die Beobachtung der scheinbaren Orts-
verinderungen der Planeten gehort zu den einfachsten Tiitigh in der A ast ie, die —
von den Planeten Uranus, Neptun und Pluto abgesehen — mit blofem Auge auszufiihren sind.

Das Eintragen der Planeten mittels der dquatorialen Koordinaten aus einem astronomischen Jahr-
buch in eine Karte der Tierkreiszone bietet mn.mngialtnge Moglichkeiten fiir eine interessante prak-

tische Selbstbetiitigung. Die Arbeit mit den Eph 1 gest: es, auf einfache Weise Planeten-
stellungen und Siehtbarkeitsperioden zu bestimmen oder zurlluklnegende zu rekonstruieren.
Ohne Zweifel gehort die Beobachtung der scheinbaren F zn den grundl d

Titigkeiten der beobachtenden Sternfreunde. Waren es nicht die ,,geheimnisvollen und verschlun-
genen* Wege der ,,Gottergestirne” am Himmel, die bereits vor Jahrtausenden das Denken der
Menschen bewegte und sie anregte, iiber den Bau der Welt und die Bewegung der Hi Iskérper
nachzudenken ? Hat nicht Copernicus mit seiner klassischen Darstellung iiber die Entstehung
dieser Schleifen die einst so kunstvoll konstruierte und mathematisch gut durchdachte Epizykel-
theorie, die seit 11/; Jahrtausenden giiltig war, aus den Angeln gehoben ?

Betrachtet man das Z iel der heli ischen Bewegungen und geummusohen Erscheu-
nungen, so bestehen zwischen den inneren und #uf3; Planeten betriichtlich

Innere Planeten: Die Schleifenbilder von Merkur und Venus sind an den Ort der Sonne gahunden
%0 daB wir sie nicht in ihrem vollen Ablauf sehen kénnen. Vor jeder unteren Konjunktion werden

die Planeten riickli die Geschwindigkeit nimmt rasch zu und erreicht bei der unteren Konjunk-
tion den groBten Betrag. So ist z. B. bei Venus nach amm' ]a.ngeren Smh(:bnrkﬂmpanode als :\bPl\(‘
stern 21 Tage vor der unteren Konjunktion die y li Riickliufigkeit 2u beab

Venus , eilt* rasch in Richtung Sonne, nach (ler unteren }\nnjunkmun nimmt die Geschwindigkeit
wieder ab. nach 21 Tagen setzt die Rechtliufigkeit ein, d. h. das ,,Uberholen* der Erde durch den
inneren Planeten ist beendet. Vom riickliufigen Teil kénnen wir nur ein verhiltnismiBig kleines
Bahnstiick beobachten, so dafi zwar der Wechsel der scheinbaren Bewegungsrichtung, nicht aber
das vollstéindige Schleifenbild infolge der Sonnenhelle zu erkennen ist. Hinzu kommt noch erschwe-
rend, daB durch den stark aufgehellten Himmel und der geringen Hohe itber dem Horizont keine
Sterne als Fixpunkte vorhanden sind. Bei Merkur sind wegen der sehr kurzen Sichtbarkeitsperiode
von nur igen Tagen diesbeziigliche Uberlegungen hinfillig.

AuBere Planeten: Mars, Jupiter und Saturn sind fast in allen méglichen Winkelabstiinden von der
Sonne sichtbar, Die Unsichtbarkeitsperiode von 4 bis 6 Wochen infolge der geringen Elongation von
der Sonne ist verhiltnismi8ig kurz. Bei einem Winkelabstand von 180° (Opposition) erreichen die

 Steinbod®

Abb. 1b; Bahnschleife von Venus 1965 vor dem
Abb. 1a: Oppositionsschleife des Mars im Jahr  Sternbild Lowe. Markiert sind die Stellungen von
1971 vor dem Sternbild Steinbock. Sonne und Venus zur unteren Konjunktion.



Planeten ihre beste Sichtbarkeit, sind die ganze Nacht hindurch iiber dem Horizont und befinden
gich in ihrem goringston Abstand von der Erde. Withrond dor Oppositionszeit bowegen sich dic
#uBeren Planeten stets riickliufig. Die Dauer der Riickli it sowie das zuriickgel Bahn-
stiick sind je nach Entfernung des Planeten von der Erde verschieden.

Dauer der Riicklaufigkeit Bahnstiick
Mars 60 bis 74 Tage 10° bis 18°
Jupiter 128 Tage 10°
Saturn 128 Tage 6°

Schieifenbilder der Pl

Der Beginn der Riickliufigkeit zeichnet sich durch eine Abnahme der Geschwindigkeit ab, die in
den 1, Stillstand iibergeht. Die daraufhin ei le Riickliufigkeit — das ,,Uberholen* des Pla-
neten durch die Erde — vollzieht sich zuerst langsam, wird spiiter rascher und erreicht bei der Oppo-
sition ihren groBten Betrag. Im Folgenden nimmt die Geschwindigkeit bis zum 2. Still: d wieder
ab, danach nimmt sie wieder allmihlich zu. Zu erwihnen sei hier noch die Zunahme der Hellig-
keit bis zur Opposition und die danach einsetzende Abnahme.

Wer bereits Schleifenbilder der Planeten beobachtet, wird feststellen kénnen, da3 diese sehr untor-
schiedlich priigt sind. Der vorli de Beitrag will die Phiinomenologie und die Ursache fiir
ihre unterschiedliche Ausbildung untersuchen.

Abb. 2: Nach oben gerichtete Schleife (1). Aufsteigende S-Kurve (3).
Nach unten gericlitete Schleife (2). Absteigende S-Kurve (4).
Die Unzuliinglichkeit der allgemein bek Darstellung iiber die E 'k der Recht- und

Ricklidufigkeit eines #ufBeren Planeten ist geniigend bekannt. Die unterschiedliche scheinbare
Bewegung des Planeten an der Sphire ist unschwer zu erkennen, jedoch die Herausbildung einer
Schleife wird erst in einer Seitenansicht der gegeniiber der Erdbahnebene unterschiedlich geneigten
Planeten verstiindlich. Bei den in den Ubersichten m\gofuhrten Ba.hnnmmmgnn hnmlelt s sich um
Maximalbetriige (z. B. Mars: 1,8°). Mit Hilfe der heli im Kalender
fiir Sternfreunde sind diese Werte zu aktualisieren. So betragt dle heliozentrische Breite des Mars
am 25. 12. 1979 — 1° 40’. Dabei muB allerdings beriicksichtigt werden, daB es sich um die helio-
zentrische Breite handelt, die von der geozentrischen Breite, also von der unseres Beobachtungs-
standpunktes, erheblich abweichen kann. Die Plancten entfernen sich dann um diese Betriige von
der Ekliptik. Die geozentrische Breite ist von dem Abstand Erde — Planet abhiingig,

Planet Mars heliozentr. Breite geozentrische Breite
Perihelopposition

am 10. 8. 1971 —1.8° —7°
Aphelopposition z

am 9.3, 1965 F 6 40

Infolge des geringen Erdabstandes kénnen Venus und Merkur in der Niithe ihrer unteren Konjunk-
tion groBe Betriige in der g ischen Breite erreichen. Kenntnis der Breite eines Planeten ist
fiir das Ve indnis der i ilder wichtig.
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Zum Beitrag 8. 162; Abb. 1:
Das Galaxiensystem NGC
128, 127 und 130.

Der innerste der vier grofien Jupitermonde, Jo, ist etwa von der Grifie des Erdmondes. Auf ihm fehlen
offenbar meteoritische Impaktstrukturen. Die schwarzen Flecke diirften mit aktiven Vulkanen zu
identifizieren sein. Dagegen werden die helleuchtenden Flichen (mittlere Breiten und Aquatorgegend)
als Salz- und/oder Schwefelablagerungen gedeutet. Auf zwei Fotos von Jo wurden iiber 30 bliulich
erscheinende Bruchstellen gefunden, von denen man glaubt, dafi Schwefeldioxid gasférmig austritt
und sublimiert, wodurch die Kristalle im gebrochenen Licht blau erscheinen.




A, Voyager 1,
aus rund 20 Mill. km Entfernung den Riesenplaneten Jupiter. Oben: Links der GroBe Rote Fleck
(GRF), vor dem Jo steht. Etwa in Bildmitte der Mond Europa, von dem jetzt angenommen wird, dafl
er von Eis iiberzogen ist.

Das Bild unten vom GRF und seiner Umgebung vermittelt einen Eindruck von den ungeheuren Stri-
mungsvorgiingen in der Atmosphiire des Riesenpl

Am 13. Februar 1979 fotografierte die am 5. September 1977 gestartete Sonde der




Abb. links oben: Junger
Vulkan auf Jo mit Ein-
bruchskrater von etwa
50 km Durchmesser und
davon ausgehenden Lava-
stromen.

Abb. rechts oben: GroBe
vulkanische Eruption auf
Jo. Auch die am 10. 7. 1979
den Jupiter passierende Son-
de Voyager II funkte zwei
Bilder von Jo, auf denen
Eruptionen zu erkennen wa-
ren.

Abb. unten:
Detailaufnahme vom Jupi-
termond Ganymed, der zu
den groBten Monden im Son-
nensystem ziihlt. Das Bild
liBt Deformationen aus Eis-
Gesteinsmaterial erkennen.
Die Ringwiille lassen den
SchluB zu, da Ganymed
zahlreiche Einschlagskrater
aufweist, wovon einige
Strahlenkrinze besitzen.



Marsmond Phobos vom Viking 1 Orbiter im Mai
1977 aus 300 km Entfernung aufgenommen. Die
fast parallelen Furchen stehen mit den grofien Ein-
gskratern in keinem Zusammenhang. In den
Furchen sind reihenweise kleine Gruben erkennbar,
Die untere Abb. zeigt, dafi Phobos von zahlreichen
Einschlagskratern iiberdeckt ist.

Fotos: NASA
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Jeder Planet sehneidet bei seinem Lauf wm die Sonne zweimal die Erdbahnebene (von der Erde

aus gesohon die Bkliptik) wnd nimmt. dabei die Stellung des aufsteigenden bzw, abstoigonden Knotens
ein, In beiden Fiillen haben sie eine heli ische und g ische Breite von 0°,
Planet
Abb. 3: Schematische Dar-
stellung der heliozentrischen [
und geozentrischen Breite.
(Die Winkel sind stark iiber- r d e
trieben.) f* > fi Sonne E
Bildung des Doppelpunktes
Eine deutlich te Schleife — gleich ob nach Norden oder Siiden gerichtet — tritt dann ein,
wenn die I\eugung g der Erdbahneb von Null hieden igt. Es tritt der Fall ein,

daB ihr zweiter rechtliufiger Z“mg den ersten rechtli bzw. den riickld Teil schneid

so daB es zu einem en Doppelpunkt kommt, zwischen dem die Schleife liegt. Dieser Fall

mul aber nicht ei . Die scheinbare Bewegung des Planeten kann sich auch in einer S-Kurve
llziehen. Dieses Beweg bild tritt ein, wenn der Planet sich in der Nithe seiner Knoten befindet:

und dabei die Breite sich rasch iéndert. Sie kann dabei von positiven zu negativen Werten bzw.
umgekehrt iibergehen. Die zweite rechtliiufige Bewegung wird also in nérdlicheren bzw. siidlicheren
Breiten den als die v Findet die Opposition in der Nihe der Knoten statt,
gibt es keine Doppelpunktbildung. Die beste Voraussetzung fiir eine Doppelpunktbildung: der
Opposntmnepunkt liegt 90° vom Knoten entfernt. Als ein Sonderfall ist die sehr flache S-Kurve
wenn die Opposition des Planeten (,,Gegensonne*‘) genau mit dem auf- oder absteigen-
den Knoben zusa,mmeni&]lt Dabei éndert sich die Breite nur sehr geringfiigig und die rechtliufigen
und ri bachnitte sind kaum noch zu unterscheiden.
Der Doppelpunkt hegh stets nither an der Ekliptik als die Schleife. Daraus ergibt sich, daB nach 90°
dstlich des aufsteigenden Knotens die Schleife nach Norden (oben) gerichtet ist, 90° dstlich des ab-
steigenden Knotens die Schleife nach Siiden (unten). Ein einfaches und konstruiertes Beispiel soll
diese Problematik in einer Ubersicht verdeutlichen:

Aufsteigender Knotern: Frithlingspunkt
Absteigender Knoten: Herbstpunkt
PP im Frithli kt: Nach oben gerichtete S- hurve
Opposition im Sommerpunkt : Nach oben gerich Schleife
Opposition im Herbstpunkt: Nach unten gerichtete S-Kurve
Opposition im Winterpunkt: Nach unten gerichtete geschlossene Schleife

Die groBte Breite der Schleife wird bei einem Abstand von 90° vom Knoten erreicht. Dazwischen
liegen verschiedene geformte Schleifenbilder als Ubergang zur S-Kurve.

Analog verhiilt es sich bei den Schleifenbildern der inneren Planeten.

Wie bereits dargelegt, sind die Schleifen an die untere Konjunktion gebunden. Fallen die Knoten
mit der unteren Konjunktion zusammen, erleben wir einen Merkur- bzw. Venusdurchgang. In
diesem Falle muB eine S-kurvenihnliche Schleif: tstehen. Liegt der Ort der unteren Konjunktion
90° vom Knoten entfernt, kommt es zur Bildung des Doppelpunktes und damit zu einer nach oben
oder unten wei 1 hleife. Es ist daher von Interesse, bei den Planeten die Lage
der Knoten und die damit verbundene graftmégliche Nord- bzw. Siidabweichung von der Ekliptik
in ciner schematischen Darstellung zu veranschaulichen. Damit ist es moghch, au.i lhe Ausprhglmg
der Planetenschleifen Schliisse zu ziehen und sich deren Ablauf ve B der g
Nord- bzw, Siidabweichung (N, 8) liegen die geschlossenen Schleifen, die dann in die S-Kurve tiber-
gehen. Bei unserer Betrachtung ist die sehr geringfiigige Lagi dnd des aufsteigenden Kno-
tens sowie der Apsiden ohne Belang. So lagert sich der aufsteigende Knoten z. B. bei Mars in
20 Jahren nur um 0,158°, bei Merkur um 0,246° im rechtliufigen Sinne. Perihel und Aphel wandern
in diesem Zeitraum bei Mars um 0,379° und Merkur um 0, 134° ehenfalls rechtléiufig. Bei den Planeten
Merkur und Mars ist die Lage der Apsiden von Bedeutung.

So kann man aus der Darstellung rasch entnehmen, da Mars stets vor den Sternbildern Krebs/Lowe
die nach oben gerichtete, geschlossene Schleife mit ihrer gréBten Breite zieht, vor dem Sternbild
Steinbock dagegen die nach unten gerichtete.
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Abb. 4: Schematische Darstellung fiir die Ausbildung der Planetenschleifen.
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Da sich Uranus zur Zeit vor dem Sternbild Waage nahe dem absteigenden Knoten im Skorpion auf-
hilt, entsteht wihrend seiner Opposition eine kleine nach unten verlaufende S-Kurve.
Beim Saturn ist auBerdem die Offnung seines Ringsystems zu beachten. (Vgl. unseren Beitrag

S. 166.)
Fir die Planeten Merkur und Mars ist die Lngn des Perihels und Aphels noch von Bedeutung.
Die am 25. 2. 1980 iende Perihelopy ion des Mars wird sich vor den Stérnbildern Lowe/

Jungfrau ereignen. Die dabei entstehende geschlossene Schleife wird nach oben gerichtet sein und
der von der Opposition am 9. 3. 1965 sehr ithnlich sein.

Die Lage des aufsteigenden Knotens ist aus der Ubersicht ,,Bahnelemente der Plancten® im ,, Kalen-
der fir Sternfreunde’* zu entnehmen.

Literatur:
Julius hi : Die i der Hil { rper; Leipzig 1928, — Xltere Jahrgiinge des ,.Kalenders fiir
Sternfreunde. — (. D. Roth: Taschenbuch fiir den Plane - im 1966.

Solar-terrestrische Erscheinungen in der Meteorologie

UWE HAHN

Es ist ein notwendiger Trend unserer Zeit, daf nahezu kein Wissenschaftszweig mehr ohne enge
Beziehungen zu anderen Zweigen auskommen kann. Gerade diese interdisziplinire Zusammen-
arbeit ist eine Grundlage fiir viele Entdeckungen und Erfindungen unserer Zeit. Diese Tatsache gilt:
auch fiir die moderne Meteorologie.

Beschriinkte man sich in fritherer Zeit auf das Sammeln rein meteorologischer Fakten (wie Tempe-
ratur- und Niederschlagsmengen u. a.) und stellte daraus kurzfristige Wettervorhersagen zusammen,
so verwendete man sehr bald auch andere Mittel, um daraus Angahen iiber das kommende Wetter
2u gewinnen. Viele sogenannte ,,Bauernregeln® stellen soleche Beziehungen dar. Durch Ubertragung
vieler nur ortsspezifischer Regeln auf andere Gegenden wurden aber aus diesen — fiir ihr Gebiet
richtigen — Erfahrungsregeln oftmals Ausdriicke des Aberglaubens.

Das Beispiel der Bauernregel deutet bereits eine Einbeziehung einer zweiten Wissenschaft in die
Meteorologie an; bei der bekannten Bauernregel , tieffliegende Schwalben kiindigen Regen an!* ist
es zum Beispiel die Zoologie.
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Gerade in den letzten Jahren ist die Anzahl solcher Beziehungen sprunghaft angestiegen. Liingst
arbeiten Meteorologen, Geophysiker, Ozeanologen, Glaziologen, Biologen, Mediziner usw, eng zu-
sammen. Die Entwicklung der Raumfahrt bot auch der Meteorologie vollig neue Perspektiven. Sie
brachte die Moglichkeit, das irdische Weltgeschehen aus aulerirdischer Sicht zu beobachten. Wetter-
und b R korper bilden heute einen wesentlichen Bestandteil bei der Zu-
sammenstellung der mittel- und langfristigen Wettervorhersagen. Gerade die langfristige Wetter-
vorhersage ist aber heute noch der unsicherste Teil der Meteorologie. Zu viele zufillige und gesetz-
miBige Faktoren gibt es, die auf das Wetter EinfluB nehmen. Die meisten dieser Fakten sind irdi-
scher Natur, aber in den letzten Jahren ist oft die Frage nach auBerirdischen Einfliissen auf das
irdiseche Wetter gestellt worden, In Betracht kommen wohl nur die Sonne und der uns niichste
Himmelskorper, der Mond. Tn dieser Arbeit soll der EinfluB der Sonne im Mittelpunkt stehen. Die
genaue, gesicherte Kenntnis solcher Zusammenhiinge briichte der langfristigen Wettervorhersage
grolen Nutzen.
Es ist zwischen kurzfristigen (Tage — Wochen) und langfristigen (Jahre — Jahrzehnte) Beziehungen
zu unterscheiden. Im folgenden beschriinke ich mich auf langfristige Beziehungen. Den Leser, der
sich fiir die kurzfristigen Beziehungen interessiert, verweise ich auf [3].
Es ist schon vielfach auf einige langfristige Beziehungen, im folgenden Beziehungen genannt, ver-
wiesen worden. Zum Beispiel schwankt der Wasserspiegel des Victoriasees (Afrika) parallel zum
11jiihrigen Rhythmus der Sonnenaktivitit um etwa | Meter, was auf eine 11jihrige Periode der tro-
pischen Niederschlige zuriickzufiihren ist. Ahnliches gilt fir die periodische Verbreiterung der
Jahresringe einiger Baumarten, besonders in den Tropen. In den meisten Arbeiten, die solar-terrestri-
sche Beziehungen behandeln, gibt man meteorologische Beziehungen fast nur fiir tropische Gebieto
an, Gibt es in unseren Breiten solche i gen nicht ? G ich wird diese Frage mit der
Begriindung verneint, rlaﬂ in unseren Breiten so viele zufillige Storungen auftreten; daB diese dic
(sicher nur geri ) periodischen Sct kungen vollig {iberdecken. Wenn aber tatsichlich eine ge-
setzmiBige Abhiingigkeif des Wetters von der Sonne existiert, was noch keineswegs gesichert ist,
so miiflte diese G it mit geeigneten Mitteln aus den zufiilligen Einfliissen herausgelst
werden kénnen. Die vorliegende Arbeit stellt einen Versuch dazu dar.
U k iiber Z hiinge Sonne-Wetter kénnen nur statistischer Natur sein. Die
Voraussetzung dazu mufl ein umfangreiches Fak ial tiber einen maéglichst langen Zeit
sein. Es ist aber schwer, aus vergangenen Jahrhunderten zuverliissige klimatologische Werte zu er-
halten. Die relativ kurze Zeit, aus der Beobachtungsergebnisse vorliegen, bringt einen gewissen Un-

sicherheitsfaktor in die U ‘hung.

Temperatur

Das vorhand Fal ial ither Temperatur te ist am fi ich , so dafl auf diesem
Gebiet die Ergebnisse am aussagekriiftigsten sein diirften.

Von Interesse erschien mir der Verlauf der Winter- und der Sommer im Vergleich zur

Sonnenaktivitit. Als Vertreter der genannten Jahreszeiten wurden dpr Januar und der Juli ge-
withlt.

Abbildung 1 zeigt den Verlauf der mittleren Januar- und Juli-Temperaturen in Miinchen 1781 — 1968.
Zum Vergleich ist der stark geglittete Verlauf der Sonnenfleckenrelativzahlen als Vertreter der
Sonnenaktivitit angegeben.

Die Temperaturen sind durch das Verfah der iiberlappenden 3er-Mittel gegli Ein Vergleich
der beiden Temperaturkurven lit eine gewisse Gegenliufigkeit erkennen, das heit, tiefe Januar-
temperaturen stehen gegen hohe Julitemperaturen und umgekehrt. Besonders deutlich wird das zum
Beispiel in den Jahren 1790/91 1303 1871, 1883, 1919/20, 1946 usw.

Waeiterhin erkes man ein hiufi fallen von Temp - und Flecl trema.

Um die G 1i keit der T ven besser her beiten, wurde die Abweichung dor
Julitemperatur vom ]ang;a}mgen Mittelwert minus Abweichung der Januartemperatur vom lang-
jithrigen Mittelwert. berechnet.

Beispiel: 1871

Bt = 18,0°C  langjiihriges Mittel: #m suu = 17,6 °C

Haan. = —6,0 °C langjiihriges Mittel: #m jan. = —1,9 °C

Op s = Pgun — Fmosun = -+ 0,4 grad

Ip 30 Bsan, — Om Jan. —4,1grd

9D = Op sum — Pp Jan. = 4 0,4 grd — (—4,1grd) = + 4,5grd

Das Ergebnis zeigt Abb. 2. In ihr ist die Funktion #p = f(t) (¢: Zeit) fir Miinchen dargestellt. Um
die Kurve zu glitten, wurde ein gleitendes 5er-Mittel verwendet. In dieser Kurve zeichnen sich gut
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Abb. 1: J; r- und Juli peraturen in Miinchen; 8 ktivitit.

ausgepriigte Maxima und Minima ab. Ein Vergleich mit der S fleckenkurve fithrt allerdings zu

einem unerwarteten Ergebnis: In den Jahren von ectwa 1823— 1905 verlaufen die beiden Kurven
gleichsinnig, das heit, einem Maximum von {y, = f(t) steht ein Maximum der Fleckenkurve gegen-
iiber. Analog gilt das fur die Minima.

In der Zeit ctwa nach 1905 und vor 1823 ist eine gut ausgepriigte Gegenliufigkeit der Kurven zu
erkennen. 5

Im betrachteten Zeitraum von 1873 —1967 tritt also zweimal ein Phasonsprung auf. Diese Phasen-
spriinge, die auch im folgenden immer wieder aunftreton, stellen den kritischsten Punkt hei allen

T T T
1790 1800 1 20 30 4 50 6C 70 80

AN AN N A z

RIS AN \V/ A

t

1 T T T T T T
90 1900 10 2¢ 3 w0 56 6c 70

Abb. 2: i, = (1) fiir Miinchen; Sonnenaktivitiit.
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weiteren Betrachtungen dar. Die zeitliche Differenz zwischen beiden Phasenspriingen betrigt reich-
lich 80 Jahre. Bekanntlich hat man auch im Sonnenaktivititsverlauf auBer der lljuhrxgeu ame 80-

jihrige Periode gefunden. Die Ph pringe mit der letztg Periode in Z zZu
bringen ist natiirlich gewagt und mchr spekulativ, aber es ist bezeichnend, da8 in [6] ein Minimum
der 80jihri Periode angegeben wird. A ichts der Tatsache, daB es kaum moglich ist, die

Phasenspriinge zeitlich ganz genau festzulegen, kann man sagen, daB die Phasenspriinge zeitlich
recht gut zu den Minima der 80jihrigen Fleckenperiode passen. Ich betone aber nochmals, es ist
keinesfalls moglich, aus dieser Tatsache voreilige Schliisse zu ziehen. Dazu ist der Beobachtungs-
zeitraum von 180 Jahren zu kurz. Frithestens am Ende dieses Jahrhunderts ist es moglich zu itber-
priifen, ob etwa 1985— 1990 wieder ein Phasensprung aufgetreten ist und sich damit die 80jihrige
Periode wiederholt hat.

13s ist zu iiberpriifen, wie eng der Zusammenhang zwischen der Sonnenaktivitiit und 9p = f(¢) ist.
Dazu verwendete ich die Methode, die in [1] beschrieben ist.

In Tabelle 1 werden die Werte von #p auf die einzelnoen Abschnitte der durchschnittlichen 11 jéh-
rigen Sonnenaktivitiitsperiode aufgeteilt. In den Zeilen der Tabelle steht oben das Jahr und unten
der dazugehérige Wert von §p. Dabei ist folgendes zu beachten : Es werden nicht die urspriinglichen
Werte von §p eingesetzt, sondern die §p-#p ist die Abweichung von $#p von dem mittleren #p in
dem jeweiligen Aktivititssyklus, gemessen von Minimum zu Minimum

Beispiel: 1870

#p = 3,1 grd

Akfivititszyklus: 1867 - 1878

mittleres o in dieser Zeit: 1,3 grd

#p =3,1grd — 1,8¢grd = 1,8 grd

Am FuB der Tabelle wird spaltenweise die Anzahl der negativen und positiven Werte von §p, sowie
der mittlere Wert von #p angegeben, Dabei werden diese Werte zweimal berechnet; einmal fiir die
Jahre 1823 — 1913 und zum anderen flr die restlichen Jahre. Damit sollen die Phasenspriinge bo-
ichtigt worden.,

42,0
41,0
A
——F 1 T T T T T T T r\_/b\/
e 2 g g : . X ¥ £ M N s
- = x E s s £ = e B
i o= 2§ § g 2 4 & 4 3 5 3 3
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Abb. 3: mittlerer Verlauf von {) fiir Miinchen wihrend eines § 1l ykl

a: 1823 -1901; b: 1784 —1823; 1901 —1966

Abbildung 3a und 3b zeigen den mittleren Verlauf von §1 withrend eines Fleckenzyklus., Abbildung 3a
zeigt einen glatten Kurvenverlauf mit relativ groBer Amplitude und ein Maximum von #p wiithrend
des Fleckenmaximums. Die Kurve in Abb. 3b ist viel unruhiger und zeigt auch nicht solch einc
groBe Amplitude wic Abb. 3a. Deutlich ist aber das gut ausgepriigte Minimum von #p withrend des
Fleekenmaximums zu erkennen. Ein Maximum von §p tritt bereits 2 Jahre vor dem Fleckenmini-
mum auf. &
Mit Hilfe der Tabelle | wird eine z2-Tafel aufgestollt (Tabelle 2). Diese Tafel gibt die Wahrschein-
lichkeit; des Verlaufes der Kurve in Abb. 3a an.

Obere Zufallsgrenze ist fiir Tabelle 2 nach [1] 42 = 20,0, das heiB3t: Ist der in Tabelle 2 zu berech-
nende Wert, fiir 20,0, s0 liogt diese Kurve innerhalb deos Zufallsspielvaumes. Ist 32 = 20,0, so
kann die Kurve kein Zufall mehr sein.
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Ergebnis aus Tabelle 2:. 2 = 39,1

Die Kurve 3a liegt also weit auBerhalb der Zufallsgrenzen und kann damit als gosichert gelten.
Fiir die Abb. 3b liegt z2 unter 20,0. Diese Kurve liegt also noch innerhalb des Zufallsspielraumes.
Es bedarf weiterer MoBwerte, um sie zu bestétigen.

Bei den bisherigen Werten war nur von Miinchener Werten dic Rede. Wieweit treffen die fiee Mitnehen
gefundenen GesetzmiiBigkeiten auch fiir andere Gebiete zu ?

Din°C Julitemperaturen

858 5 7900
Potsdarn  ———Frfurt  --eemes Schwerin
Abb. 4: Julitemperaturen fiir Schwerin, Potsdam, Erfurt; Sonnenaktivitiit.

Abb. 4 zeigt die Julitemperaturen von Schwerin (1850 — 1950), Potsdam (1850 —1973; vor 1900:
Berlin) und Erfurt (1850 — 1950), dazu die Sonnenfleckenkurve. Die Temperaturwerte sind wieder
durch gleitende 3er-Mittel gegliittet. Alle Temperaturkurven weisen ausgeprigte Extr
guten Gleichlauf mit der Flockenkurve auf, bessor, als dies bei Minchen der Fall war.
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Abb. 5: Januartemperaturen von Schwerin, Potsdam; Sonnenaktivitit.

In Abb. 5 sind die Januartemperaturen fir Schwerin (1850 — 1
1900: Berlin) dargestellt. Dazu wieder die Sonnenfleckenkurve.
Abb. 6 zeigt analog zu Abb. 2 fiir Schwerin und Potsdam die Werte von #p. Dargestellt sind wieder
die durch gleitende 5er-Mittel geglitteten Werte. Auch d beiden, einander relativ ihnlichen
Kurven weisen gut ausgebildete Extrema auf und folgen der Sonnenfleckenkurve sehr gut. Dabei
ist wicder der Phasensprung am Anfang unseres Jahrhunderts zu beobachten!

50) und Potsdam (1850—1973; vor
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Abb. 6: @) fiir Schwerin und Potsdam; Sonnenaktivitit.
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Tabelle 2: Tafel fiir 1823 —1913

oo 1 Juhr vor Minimum 1 Jahr vor Maximum  itbrige Summe z
+ Minimum + Maximum Jahre

1,0 grd 12 12 .24
1,0 grd 5 4 14 23
(—1,0) grd 10 19 29

—1,0 grd 13 - 14 27
Summe: 28 16 59 n =103
5z =1 g j—a - by
n a
6,52 6,5 42,2 6,46
3,71 8,3 09,0 18,6
13,79 1,8 3,24 ,2 Zahl der Freibeitsg e: om0
5,20 1,3 1,69 9,3
3,58 0,4 0,1 -
13,18 0.3 0,6 - «: mathematischie (zufiillige) Erwartung
28 x .H‘ = 812 7,89 11 1,2 0,15 der Feldhiufigkeit
16 % 20 = 464 4,50 45 20,3 1,6
59 x 29 = 1711 16,62 2.4 5,7 0,34 /: beobachtete Feldhiufigkeit
28 x 27 = 756 7,85 5,6 31,4 428
16 % 27 = 482 4,20 4,2 17,6 4,2
59 % 27 = 1502 106,48 1,5 2,2

0,14
%% = 80,1 (gerundet)

Abb. 7: Januar-, Juli-, Jahresmengen des Niederschlags in Dresden; Sonnenaktivitit.

Niederschlag

Im folgenden sollen die monatlichen und jihrlichen Niederschlagsmengen in Abhingigkeit von der
Sonnenaktivitdt untersucht werden. Abb. 7 zeigt die Januar-, Juli-, Jahresniederschlige in Dresden
von 1823—1943 und die Sonnenfleckenkurve. Die Niederschlagskurven wurden «urch gleitendes
3er-Mittel geglittet. Man crkennt sofort, daB die Niederschlagskurven keine sichere Abhingigkeit
von der Sc ktivitiit besi Zwar sti 1, vor allem nach 1900 einige Niederschlagsmaxima
mit Fleckenmaxima zeitlich relativ gut iiberein, aber man kann angesichts der ganzen Kurve nicht
sagen, daB das die Regel wiire. Die Niederschlagskurven zeigen zwar andPu‘nmguwmsa eine 11jihrige
Periode, doch geniigt das bei weitem nicht, um einen 0] tatistischen Zu-
sammenhang herzustellen. Ahnlich ist es mit den Juli- und J. ven der Niederschl

von Potsdam (Abb. 8).

(Dargestellt ist der Zeitraum von 1901 — 1973 : gleitendes 3er-Mittel). Auch hier zeigt sich eine sehr
schwache Gleichliufigkeit mit der Sonnenfleckenkurve. Diese veicht aber ebenfalls nicht aus, cine
Abhsnglgkelt mathamausch zu be“exsen AuBerdem wiire der Zeitraum von 70 Jahren zu kurz, um

*zaverli ische Werte zu berech:
Abb. 9 zmgl d.w Juhrhchc Anzahl der Tage an Sehneefall in Dresdeén 1879 — 1943, Hier ist nicht dic
i it von der S ktivitit zu erkennen.
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Abb. 8: Januar- und Juliniederschlige in Potsdam; Sonnenaktivitiit.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl der Nnedermhlag in den betrachteten Stiidten keine oder
nur sehr schwache Abhi keit von der ktivitit zeigt.

Ob in anderen Gebieten Europas bzw. in anderen Monaten als Januar und Juli eine Abhéngigkeit
zu Tage tritt, bleibt einer genaueren Untersuchung vorbehalten.

Mi W
100
t
| o w 1 L7 T = T %
1880 %0 1900 10 20 30 40
Abb. 9: Zahl der jihrlichen Schneetage in Dresden; S ktiviti
Luftdruck

Beim Luftdruck verhiilt es sich ithnlich wie beim Niederschlag. Eine [1jithrige Periode ist ganz
schwach angedeutet, woraus sich aber noch keine SchluBfolgerungen ziehen lassen, da auch hier
orstens der Beobachtungszeitraum von 1901 — 1964 zu kurz ist und zweitens die Amplitude der ver-
muteten 11jéhrigen Periode so klein ist, daB man die ,,Periode‘‘ noch zum Bereich des Zufalls zihlen
mufl.

Abb. 10 zeigt auBer der Sonnenfleckenkurve die Abweichungen des mittleren Luftdruckes vom lang-
jiihrigen Mittel (Monat Januar auf 50° n. B.; iihnrlnppmuln Ber-Mittel), sowie die Abweichungen
vom Normalwert des Zonalindexes im Januar.

Zonalindex: Breitenkreismittel des Luftdrucks auf 35° n. . B.

minus Breitenkreismittel des Luftdrucks auf 65° n. B,

Was bei der emfwhen Luftdruqkkurve fast vollig fehlt, wird bei der Kurve, die die Abweichungen
des Zonalind deutlich — eine Abhiingigkeit von der Sonnenaktivitiit. Allerdings tritt
erneut ein omindser Phasensprung auf. Diesmal etwa im Jahre 1943, das heift etwa 40 Jahre nach
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Abh. 10: mittlerer Luftdruck auf 50° n. B. Januar und Juli; Zonalindex im Januar; Sonnenaktivitiit.

dem zweiten, bei der Temperatur behandelten Phasensprang. (40 Jahre = halbe Periode nach dem
Minimum der 80jiihrigen Periode - ?!)

Unter Beriicksichti; des Ph wges werden hnalog zu Abb. 3 in Abb, 11 zwei Kurven ge-
zeigt, die den durchsehnittlichen Verlauf der Abweichung des Zonalindexes withrend eines Flecken-
zyklus darstellen.

Abb. 11a wurde mit einer Wahrscheinlichkeit von z2 .2 und Abb. 11b von y? = 9.9 berech-
net. Abb. 11a liegt also weit auBerhalb des Zufalls, was hm Abb. L1b nicht zutrifft. Es bleibt abzu-
warten,"wio die Meﬂ\\mtn‘ der folgenden Jahrzehnte diese Ergebnisse beeinflussen.

a: 1843-1933 b: 1933-1964
L 44,0
..2.-0/_’_/ﬁ
a
T T T g T T T T T
-2,0
2 - 2 = E = = = = g
5 3 « « g o ] % « ‘
P ] H ] z ] ] 5 5 5
+4,0 = = > ». *® = = > > > —E
= g a = @ & & & & & %
L +2,0
b
T T | ~—Za T 7 T 1 T
Ay /'
| -2,0 \ J
\\ 7
I -4{0 v
44 “ %
< T

Abb. 11: mittlerer Verlauf der Abweichung des Zonalindex des Luftdrucks vom Mittel wiihrend eines
Sonnenfleckenzyklus.

Zusammenfassung

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, daB in unseren Breiten doch eine gewisse Abhingigkeit der
Wetterkomponenten von der Sonnenaktivitiit nachgewiesen werden kann. Besonders die Temperatur
schwankt deutlich im Rhythmus der 11jihrigen Aktivititsperiode. Es konnte mathematisch nach-
gewiosen werden (unter Beriicksichti r der Ph priinge), daB im 19. Jahrhundert withrend
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dor Fleckenmaxima dio Julitemperaturen relativ hoeh und die Januartemperaturen niedri
Anfang dieses Jahrhunderts kehrten sich die Verhiiltnisse um, das heilit, jetzt treten withrend der
Fleckenminima die hohen Juli- und niedrigen Januartemperaturen auf. Die heiflen Sommer 1975
und 1976 sowie die gegeniiber den Vorjahren kalten Winter 1975/76 und 1976/77 scheinen das gut
zu bestiitigen, denn zur Zeit ist dic Sonnenaktivitit sehr gering. Trotzdem ist die Abhingigkeit
nach der Jahrhundertwende und vor 1823 noch nicht hundertprozentig gesichert, sondern wartet
auf weitere Bestiitigung. Auch der Zonalindex des Luftdrucks zeigt eine deutliche Abhingigkeit
von der Sonnenaktivitiit. Der y2-Test bestiitigte zumindestens Abb. 11a eindrucksvoll.

Der schwiichste Punkt bei den eben besprochenen Ergebnissen sind die auftretenden Phasenspriinge.
s bleibt abzuwarten, ob sie wirklich real sind und ob sie evtl. mit der 80jihrigen Aktivititsperiode
im Zusammenhang stehen. Sind sie nicht real, so werfen sie alle Berechnungen {iber den Haufen.
Die Niederschliige in den betrachteten Stiidten zeigen keine deutliche 1 1jidhrige Periode. Wie be-
reits erwihnt, mufl diese Wetterkomponente aber noch genauer untersucht werden.
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Beobachtung einer Feuerkugel vom 2. Mirz 1979

\
Am 2. Mirz 1979, um 20.24 Uhr MEZ, wurde vom Verfasser in Medzev (CSSR) eine besonders schone Fenerkugel beob-
achtet. Sie wurde auf eine visuelle Helligkeit von etwa —8™ ihr visueller I betrug etwa }; des
scheinbaren Monddurchmessers. Gesichtet wurde dieser helle Bolid im Osten, er flog in Richtung Nord —Ost. Die ganze
Brscheinung verlief in nur geringer Hohe, etwa 15° itber dem Horizont.

Die Bewegung der Feuerkugel war verhiiltnismiBig langsam, was wohl daher rithrte, da8 der Bolid auf den Beobachter
zuflog und damit ersehien auch die Flugbahn des Bolids nur kurz (etwa 10°). Die Feuerkugel hatte einen etwa 2° langen,
verdampfenden Schweif, ihre Fiirbung inderte sich wihrend des Tluges von Orange ilber Gelb und WeiB bis Blan. Am
Ende der Flughahn mug die Feuerkugel explodiert sein, denn es war ein dentliches Aufleuchten des Himmels in bliiulicher
Farbe (fihnlich wie beim SchweiBen) in der Umgebung der Flugbahn zu sehen. Zur Erliuterung mufl angemerkt werden,
datl die Beobachtung der Erscheinung vom Verfasser nur ganz znfillic gemacht wurde, und die Fenerkugel verschwand
ans seiner Blickrichtung hinter dem Dach cines Hauses.

M. SCHMOGNER

Sonnenfleckentitigkeit 1978

KARL-HEINZ MAU

Schon bei grober, kurzzeitiger Sonnenbeobachtung fiillt es auf, daB die Fleckenentwicklung auf der
Nord- und Siidhalbkugel der Sonne recht unterschiedlich abliuft.

Doch diese i geht bei der all lichen Relativzahlenermittl der g S

oberfliche verloren. Es ‘war daher interessant, die Fleckentiitigkeit auf beiden Sonnenhemisphiiren
iither einen li g 20w Tm Beobacl jahr 1978 wurden daher
aus dem Ti den Beob: orial, die monatlichen Relativzahlen fiir die nivd-

liche und siidliche Sonnenhalbkugel getroennt ermittelt.

Die unten stehende Tabelle, sowie das dazu gahonge Diagramm veranschaulichen reeht deutlich
die sinander abweichende Fleck i 1l kann iber den Beobachtungs-
zeitraum des Jahres 1978 folgendes gesagt werden-

Die Fleckenentwicklung auf der Siidhalbkugel verlief ruhiger und ausgeglichener und lag den groBten
Teil des Jahres unter den Werten der Nord.h&lhl\ugal. Ernf ab September 1978 begann sich die Flek-
kenentwicklung mit dem Auftreten gut F1 gruppen stiirker zu e 1 und iiber-
stieg fiir den Rest des Jahres die Akhlvntat der Nord.'hn,lbkugel

Die Fleckenentwicklung auf der Nordhalbkugel war im gleichen Beobachtungszeitraum erheblich
héher und verlief, verglichen mit der Siidhalbkugel, insgesamt unruhiger und turbulenter ab. Sie war
vom Auftreten kriiftig entwickelter, ansgedehnter Fleckengruppen (Februar, April, Mai, Juli) ge-
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kennzeichnet. Brst im lotzton Jahresdrittel blich die Aktivitit hintor der der Sidhalbkugel zuriick.
Gemeinsam ist der Tiefpunkt beider Sonnenhemisphiiren im August 1978, der offenbar dic Umkeh-
rung in der Aktivitiit beider Halbkugeln oinloitete, denn dieses Verhalten sotzte sich auch zu Beginn
des Jahres 1979 fort.

An diesem Beispiel zeigt’sich, daB aus den tiiglich ermittelten Relativzahlen, bei entsprechender
Auswertung noch eine Reihe aufschluBreiche Ergebnisse iiber die Fl der Sonne erzielt
\werden kann. Es wiire also eine interessante Aufgabe, die unterschiedliche Aktivitiit beider Sonnen-

hi {iber einen 1

Zeitraum (Minimum und Maximum) zu verfolgen.

Alle diese Beobachtungen wurden mit dem Sehulfernrohr .. Telementor* gewonnen.
Abb. 1

Monatsmittel der Relaiivzahlen fiir die niirdliche und siid-
liche Sonnenhemisphiire 1978

Monat Siidhalbkngel Nordhalbkugel
Januar 20,2
Februar 69,4
Miirz 49,2
April 01,8
Mai 72,6
Juni 710
Juli 60.8
August 28,3
September 74.0 84,2
Oktober 98,1 74,1
November 72,5 49,5
Dezember 80,4 8,4
Mittel: 49,35 03,20
.
Kurzberichte
Studientexte gefragt Griindungsversammlung der Fach-
gruppe ,,Astronomie* Cottbus
_— Nach nunmehr eineinhalbjibriger Ve it kam
d" DDR, verlreten dur h den X ool es am 4, 1979 zur Grilndung einer Fachgruppe
e Astronomie der Amdteure unseres Bezirkes. Den Raum
Ihyslks sltreibt tolgondo s""”’"mem“ “:‘f‘ hatte uns das Raumflagplanetarium ,Jurl Gagarin® in
Atmosphiire (100—500 km) Cottbus zur Verfilgung gestellt, wofiir den Mitarbeltern
2,V Unti an una  eser Einrichtung herzlich gedankt sei.
Gliaeri 51 Frage. s mahmen zehn Amateure aus allen “eilen des Bezitkes
stellun teil. Deutlich ob sich eine breite Interessenfiicherung unter

3. \mg]ldw lnduxlrh-ll technisch nutzbare Anwendung der
Infrarottechnjk

den Amateuren ab. Einleitende Worte des Verfassers stell-
ten den bis zur

dar und wiesen auf die Moglichkeiten fiir eine aktive Arbeit
Illn Die Teilnehmer hl(‘]ltl’ll slch vor und berichteten iiber

Interess!en.e Autoren Dbitten wir, lee Arbeiten bis zum
1980 an das § der fiir

ihre V und

w und der DDR

Wﬂnsche der Fach

(P ostanschrift: DDR — 102 Berlin, PoststraBe 4—5).

Diese Studien sollen vor dem Hintergrund des Weltstandes
auf den jeweiligen Gebieten und nnch Mbglichkeit orlg]-
nelle
schliige formulieren. Thre Wertung erfolxt durch eine vom
Priisidium der fiir und
R der DDR ei < ion, Die Studien
konnen in deutscher, russischer oder englischer Sprache vor-
gelegt werden.

Priisidinm der GWR/DDR
188

Der Verfasser bot Interessenten Unterstiitzung fiir das
Schleifen von Newton-Spiegeln an. (In diesem Zusammen-
hang sei darauf hingewiesen, daB wir bereit sind, aunch
Amateure anderer Bezirke gern zu beraten.)

Einmal je Quartal wollen sich die Mitglieder der Fach-
gruppe treffen, um Vortrige zu héren, zun berichten und
Erfahrungen auszutauschen.

Jeder Amateur, der an einer Mitarheit interessiert ist, wird

gern willkommen geheil
ANDRE WINZER




Fachgruppe in Kranichfeld gebildet

I Juhre des 30jihri der DDR entschl »tutrmm der Kreisleitung des Kulturhuades vornehmlich
sich nnlmzu Freunde der Astrononie kinitiy ihr Inter- t eine massive O tion mit al-
zu betreiben und_innerhalb einer Dach und kleinen Horsanl ge-

l<m‘hglup|)e Astrononie im Kulturbund der DDR in  baut werden.
ig au der’ Realisi 2 | Ziele  Die i der jungen Fachgruppe hollen, von anderen
zu arbeiten. Fachgmppcu und Sternwarten Hilfe und Unterstittzung zu

Vorerst wird me Fucllgru])p«'m .lermpmem.m.mn Beob-  erhalten, sei es durch Uberlassung ungenutzter Instru-
Bfrd. Gerbard mente oder durch Anschauungsmaterial.

Dittmann, nrbel!en(Al)b 1). Um aber dem Be- erbeten an: K der DDR, ¥
diirfnis der Einwohner und der zahlreichen Urlauber des  Astronomie, 5305 Kravichfeld, PSF 131. z
Ortes Desser gerecht werden zu konnen, soll mit Unter- Die Redaktion

Aus der Literatur

Sternbedeckungen durch Neptun vorausberechnet

Sternbedeckungen durch Planeten unseres § geben dem A die Moglichkeit der Unt it der
Atmosphiire und eventuell y des Planeten mittels lichtelektrischer Methoden von
der Erde aus. iiber die des Ri des Uranus liegen bereits vor. Bine frithere Sternbedek-

kung durch den Neptun im Jahre 1970 gab keinen Hinweis auf ein existierendes Ringsystem. Um Neptun daraufhin ziel-
gerichtet zu beobachten, wurden von Klemola, Liller, Marsden und Elliot Stemhedeukungeu durch den Neptun filr die
Jallre 19781980 vorausberechmet. Grundlage dafiir waren im Jahre 1977
Die Berechnungen ergaben, daB im oben genannten Zeitraum 26 Sterne innerhalb von 4 das Zentrun der Sichtlinie
zum Neptun passieren. Die Rochesche Girenze des Neptun ist so groB, daB sie zur Zeit der Sternbedeckungen, von der Erde
aus betrachtet, etwas groger als 3" angenonunen werden kann. Damit sind alle Sterne, die durch ein hypothetisches
Ringsystem bedeckt werden konnen, erfat. Neun dieser Sterne werden vom Neptun selbst bedeckt. Keine der Bedeckm--
gen ist zentral und in den meisten Fillen sind dic nur von einem i Teil der aus
sichtbar. 2

Astronomical Journal 83, 2 (1978) 205 — 207.

Der umstrittene Ursprung der Absorptionslinien
in den Spektren der Quasare

\V&I\mul ‘lur letzten zehn Jahre wurden bcl spektroskopischen Beobachtungen von Quasaren in ihren Spektren hiuflg
Aus konnte werden, daB diese Ab-

>orpzlm\slml<-n am hiiufigsten in den Spektren der entfernteren Quasare zu finden sind. Weiterhin treten diese Absorp-

tionslinien vorwiegend im kurzwelligen Spektralbereich auf.

Der Ursprung dieser Absoprtionslinien, d. h. die Regionen des kosmischen Raumes, welche fir ilre Entstehung verant-

wortlich sind, ist seit Jahren eine umstrittene Frage in der Astronomie. Vonnm,nnd werden zwei Hypothesen ilres Ur-

sprungs diskutiert. Die erste Hypothese besagt, das ihr in den beot selbst zn suchen ist, und
ilre an phy Prozesse in den Quasaren gehunden ist. Die zweite Hypothese erklirt die
Absorptionslinien in den Quasaren als L -Li die in ischen welche

weise mit Galaxien iber sind. Diese milssen in der Sichtlinie zu den

beobachteten Quasaren liegen.

Erweist sich die erste Hypothese als richtig, dann cignen sich die Absorptionslinien zur Untersuchung der Quasare sclbst
und ihrer unmittelbaren Umgebung. Wilrde sich di¢ zweite Hypothese als richtig erweisen, hiitte man ein Mittel zur niihc-
ren Untersuchung des intergalaktischen Gases in der Hand. Menge und chemische Zusammensetzung dieses Gases als be-
deutende kosmologische Parameter wiirden sich bestimmen Ia\«-n

l m die Fragen des l prungs der A inien einer Klirung wurden im ESO
Kuropean South Observatory) he Beobacht hoher Auflss (30 A/oun) von leunren mit einem
i i i Die Aus“orcung ﬂler gewonnenen Daten ergab, da der Ursprung der Absorptions-
linien der beobachteten Quasare mit lioher W in den i zu suchen ist.

“The Messenger, No. 15, Dezember 1078

Optische Beobachtungen galaktischer Rontgennovae

Die Zall der Tat sichin letzter Zeit rapide erhéht. Mit dem UHURU-Satelliten
wurden mehr als 300 soleher Quellen registriert, die im 4U-Katalog zusammengestellt sind. Thre Verteilung zeigt eine
starke Konzentration/in Richtung des galaktischen Zentrums,

Auger den rahlung emlﬁieren(lﬂl Supe sind die meisten dieser Quellen in ihrer Strallungs-

zeitlich . Dies il ungen machen sich in zeitlichen Abstinden bemerkbar, die von
Millisekunden his hin 7 lhrsu rrlrln‘u 1is gibt anch Rontgenquellen, die sich erst durch plotzliche, sehr starke Erhohung

ihrer Strahlungsintens bemerkbar machen, weil sie g unter der der ver
Empfiinger liegen. Sie sind dann fiir einige Tage lll(‘ i Quellen am ‘R6 i , undd fallen damn in ihrer
TIntensitit allmiihlich wieder unter die der i Solche Rd werden als Ront-

gennovie bezeichnet,
Einige Rontgennovae konnten mit optischen Novae identifiziert werden. Diese Klasse \hr "Ullh.,l‘nllll\d(‘ zeigt viele ge-

meinsame Eigenschaften, z. B. ein um und nicht vorl i Eine andere
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o zeigh sehir harte Rimtgenstrahlung und meist periodische R fon. Bisher konnte keine
tifiziert len. 185 gibt jedoch Anzeichen dafiir, dals sic in Bezichung zu Be-Sternen ste-

Klasse von Rantgennov:

optisehe Novie mit ihnen id

lien.

Die Rintgennovae MX 0656-07, dic im September 1975 vom § Satelliten entilec

vou Ariel 5 bis auf 3 Bogenmintlen gewau bestinmt wurde, konnte im BS0 (Europe

Waheseheinlichkeit als Be-Stern identifiziert werdea. Dz warden iiber 20 Ste

sebenen Position einer UBV-Photometrie unterzogen. Man fand dabei cinen rg

clen Helligkeit Vou diesea Stern gewonnene Spektren lissen anf d

uid Hg treten in Emission auf. Dag Vorl vieler i e Absor

ses Sternes.

Fiir die niichste Zeit sind si wen im optischen Bereich a
i der 1o fiche dieses sehr i

'I he Messenger, No. 13, Juni 1075,

wurde, und deren Position spiiter
1 South Observatory) it hoher
sebung der von Ariel §
chen Stern friihen Spektraltyps der visi-
pektraltyp B2 schlieSen. Die Linien Ha
ini itigt die starke Rotung die-

ch im Rontgenbereich geplant, um den

Sternentstehung in einer siidlichen Globule

Beachtung. Die M
3 pe. Thre visuelle Absorption wirde zu 20m
210-6A der UK-Sehmidt-Liste sadlicher Globulen) entdeckte Schwartz 1976 zwei Herbig-
e miteinander verbunden sind. Die spektroskopische Anal, dieser Herbig-
ki dchli onsobjekte, und nicht wm Reflek-
tionsnebel handelt. Beide (lobulen sind von einen hellen Rand wimgeben, von dem aber noch keive spektroskopischen
Untersuchungen vorliegen.
B. J. Bok, Univer of Arizona vertritt die Hypothese, dali grobe Globulen Wolken nicdriger Teniperatur (T = 8 K)
aus Staub und molekularem Wa; s die sich gerade am Rande des Kollaps befinden, ader bereits in Protosterne
kollabicren. Nuch seiner Meinung ist dic Globule 210-64 cine solehe Walke, hei der die Sternentsteliung hereits im Anfangs-
stadiwn ist. Bin exakter Beweis fiir diese Hypothese der Sternentstehung in einer Globule konnte bisher jedoch noch
nicht erbracht werden.
Aus ,, Publications of the Astronomical Society of the Pacifict*

eten siidlichen Globulen verdienen zy
pinenmassen und der Durchnesser ji

Von den bigher verzeieh
jeder Glohule betriigt 2
Bestinint. Ineiner von ilmen (N
Haro-Objekte, die dureh eine helle Briic

00 (1978) ‘!Hﬂ.
Suche nach kleinen Planetoiden mit groBer Bahnneigung

istens vou sl Iwachen,

mit grofien Baloueiy v hine

Astronomiselien Reehenzentrum Heidelhers wies vor kurzem auf
1 ihren Bahmumlaufzeiten kommensurablen Planetoiden der Hilda- wnd ‘Phulegs

Die Kommensurabilicat der 1ildagruppe (3:2) und der Thulegruppe (4:3) zefgt nach theoretischen Betrachtunsen eine
wewisse Analogie zur Kommensurabilitit der Undaufzeiten von Neptun und Pluto (2:3), Die Bahnehene des Plito ist
stark gegen die des Neptun geneigt, 5o dab eine nalie Begegnuug beider Planeten nicht auftreten knnn. Das gleiche soll i
vinige eventuell existierende Mitglieder der Hilda-und der Thulegruppe gelten. Schubert sagte giinstige Bedingungen fir
das Auffinden solcler Objekte voraus.

Das erste Suchprogram im Sept./OKt. 1977 nach Mitglicdern der Thulegruppe une im Dez. 1977 nach Mitgliedern der

Hildagruppe verkief slos. D i .+ denn falls solche Objekte existieren, sind sie sehr selten. Wei-
tere Suchprogramme wurden fiir den Sept. 1978 geplant. Ergebnisse dariiber sind bisher noch nicht bekannt. Sollten alle
Suchprogramme crgebuislos vertaufen, kann die Arbeit trotzdem als hedentender Beitrag fir die Statistik der Planetoiden
toher Bahnneigung betrachtet werden, denn auf den ersten Platten des Jahres 1977 konnten schon sechis Planetoiden ent-
deckt werdens

Aus: . The Messenger” No. 16, (1979).

Jo Sehubart von

Winkeldurchmesser der Planetoiden Vesta und Pallas nach der
Methode der Speckle-Interferometrie bestimmt |

eyrie sehlug 1970 die Methode der Speckle-Interferometrie zur Erzichug hoher Winkelantlosumgen in der Astronomie
Diese I\lL‘(hulI:' gestattet es, nahezu die theoretisel mdgliche Auflisig der vorhandenen groben ' kope zu er-
sl erreichbare Auflisung ist infolge der atmosphirischen Turbulenz auch bei giinstigsten Bedingungen
auf etwa 1 U(un.-nwkumlo begrenzt). Mittels der Speckle-Interferometrie wurden bercits enge Doppelsterne aufgelost, die
Durchmesser einger Sterne bestimmt und sogar Oberfliichenstrukturen auf cinem Stern nachgewieser

Erstmals zur Durciune bei P wurde diese Methode auf Vesta und Pallas angewandt. Dazu wur-
den am 4-m-Teleskop als Kitt-Peak Natioul Observatory mit einer sogenznnten Speck iera von Pallas 150 Aui-
pahmen und von Vesta 360 mit je 0,03 $ it in einem engen Spektralbereich von 300 A
5500 A aufgenommen. Die nuf diese Weise cewonnenen Speckle-Bilder wurden cinem komplizierten mehrstufigen
Auswerteprozeld unterworfen, in dem das in der letztep Stufe entstandene Bild vom stirenden Einfluf der Erdatmosphiire
befreit ist.
Flir Vesta erhielt man einen Durchinesser von 550 =

La
Vi

ki, was in sehr guter Uhereinstinmmung mit apderen Durchimesser-
Destimmungen steht. Der fiir Pallas ermittelte Durchmesser betriigt 673 35 k. Er ist darit et ller als der nac
anderen hn»\lmmw . Die Differenz erklirt sich daraus, dals die Winkelausdehuung von Pallas
nahe der is¢ des T s liegt, und die verarbeiteten Speckic-Bilder deshall mit systemati-
schen Fehlern behaftet sind.

Aus:,,The Astronomical Journal™* 84 (1979), 140,

M. WOCHE
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Buchbesprechungen

Raumtransporter

Band 38 der ,akzent*-Reihe, die sich zunchmender Beliehtheit erfreat, befalit sich mit einem  spezicllen Raumfahr
problenr. Der vorli Band ist die 1 s demn Russischen des Verfassers W. I Lewantowski. Horst Ho
mann hat ein Vor- und Nachwort dazu geschrieben und Klius Thieme schuf mit Phantasie und Sachkenrt-
nis eine grole Zahl Abbildungen.

Das Thema ,,Raumtransporter” ist wahrscheinlich cin Zugestindnis an deutsche Leser. deren Interesse schon vom zu;
Kritftigen Titel abliingt. Dabei ist der Titel des bei ,,Snanije™ erschi Originals viel treffi <, Pransportnije kosui-
seheskije systemi
Die Flut von Meldungen in Zusammenhang mit den
der Entwicklung des ..Space Shuttle” haben das Interes

Absturz” von ., b und die Sehwierigkeiten der NASA bei
se an den \nrgt‘\n'!hvn Fragen ganz gewil erhoht. Im fast ein
Drittel des ganzen lmlum,x~ l‘inne]mmmlm| Vorwort gibt Horst Hofliann einen recht guten berblick iiber die Moglich-
keiten von ¥ Tdeen, /.xuuh-ra Raketenflugzeng, Koroljows Konzept und die ersten
Sojus-Salut-Zyklen. Im \\Plterpn 'I‘Pll werden dann die 5 Systeme ohne dall in jedem Fall gan
«eutlich wird, was davon Projekte sind, deren Realisierung bereits vorangetriehen werden, und was vielleicht lingst dem
Rotstift der Okonomie geopfert werden muBte bzw. nicht realisierbar ist. Interessant ist, dal texperten der
Sowjetunion, trotz der iiberaus erfolgreichen Salut-Unternehmen, die ,.Schaffung von Orbitaltransportschiffen, die zur
Erde zur und wiederverwendet \H‘nlcn konnen™. als ,.eine der Houptrichtungen der weiteren Entwicklunry
der 1 ansehen (nach AK glied Prof. Dr. Georgi Petrow im Juni 1977 in einem ,, Prawda’*-Interview).
Xin lingeres Kapitel ist den ,,Wegen zum Mond** gewidmet, womit wahrscheinlich die Bedeutung des Fluges zum Mond
fiir die Zukunft iiberbetont Die Bedeutung von ,, Raumtransportern™ fiir den Flug von Planet zt et wird in
einem speziellen Kapitel diskutiert., wobei sueh auf Notwendigkeit und Maglichkeit von Kerntriebwerken eingegangen
wird.

Tm Nachwort schiitzt Horst Hoffann den nd und die § ischen Schwierigkeiten bei der Space-
Shuttle-Entwicklung ein und als Anhang ist ein Salut-Space-Shuttle-Projekt, zin dem es seit November 1977 Verhand lug
1en den zustindigen Gremien der UdSSR (Interkosmosrat der Akademie der W ischaften) und den USA (Nati
nale Luft- und Raumfahrthehirde) gibt. detailliert vorgestellt.

Trotz der kritischen Einwinde ist das Bueh , Raumtransporter' cine Bereichernng unseres Buchangebots.

KARL RADLER

Wlhdimir I. Lewautowski: Rummtransporter; Bawd 33 der /Berling Best” -

: 65350245 Preis 4,50 M.

t-Reihe; Urania-Verlag Leipzig/Jen

Yom Schattenstab zum Riesenspiegel 3

Leitriige zur Geschichte
in Aluu fitnf Hauptteilen ,, Him-
WYorstol in

Der Autor, ein international anerkannter Historiker, ist lingst bekannt fiir seine erf
der Astronomie. Tu spannender Erziililweise, durch treffliche Anekdoten gewiirzt, werde
melskunde ohne Fﬂ'llmhr" instliche Augen entdecken den Himmel* — . Sterne iiber den Ozeanen
die Tiefen des R.
Verfasser mubite sich dabei selhstverstindlich aut die Instrumente b
deckungen fiihrten. Eine Heranzichung weiterer
sprengt.

Dr. Herrmann vermittelt dem Lerer ncbenbei den langwierigen Weg der Herausbildung dex gegenwiirtigen Welthildes,
wobei er xtindig Bezug auf die jeweilige gesellschaftliche Situation, inshesondere den Stand der Produktivkrifte ni
Wenngleich dem schon Vorge ele der Entwi hmu\m ~ein migen, so werden doch gerade i le /l(‘n
Hauptkapitel, das eigentlich iiber den Titel xgeht, diffizile o h denen erst
in den letzten zwei bis drei Jalirzehnten gearheitet wi lr(l in selr nlll\(ll.l“ll( her Form erliutert. Dus l»(lrlll1 die Radio-,
Infrarot-, Réntgen- und Neutrinoastronomie.

Wie im ,nlde(kl‘r i llimmpl» gibt auch das \urlle wende Buch dem Leser Ritsel auf, wenn es um die Identifizierung
nderlichen (8. 172) aus jeweils ciner fotografischen Aufnalune
am Fernrohr und die Darstellung der Linsenfebler

umes* und , \II},('II filr das Upsichtbare'* 2000 Jahre Technik der Hinmmelsforschung abgehandelt. Der
t-

hriinken, die zu wahrhaft bahnbrechenden E
her Geriite hiitte den Ralmen dieses Buches ge

ucht. A\IP]I die Dcﬂ tion ﬂe~ T 7es,
umten methodisch verbessert \Aer(le
Werk ist durch mehrfarbige Zeichnnngen und viele Schwarz-Weili-F fien reich und ligig bebildert. Sind dic

Zeichnungen zur Frlauterlmg bzw. Erginzung des Textes recht brauchbar (S. 36 fehlt eine Zeichnung zu den Schlitzabsehen,
S, 171 sind die des Pale teleskops z. T. i beschriftet). so wiire dennoch eine bessere Auswahl
und B der {insch t. Generell sollten Aufnahmen astronomischer Objekte in derartiger Lite-
ratur ansfithrlicher bcschrlﬂ\*t werden. Zudem kénnten die Abbildungen von Volks- und Schulsternwarten und Kuppel-

icht iftiger Detail- oder der im Text beschriebenen Instrumente

\wiluvln-ml reduzicri werden.

+.Yom Schattenstab zum Riesenspiegel* ist zwar kein Ersatz fiir das seit Jahren vergriffene und leider nicht wieder auf-
gelegte Werk von R. Riekher ,,Fernrohre und ihre Meister'* (Verlag Technik, Berlin), das in Amateurkreisen so gefragt
ist, dennoch bietet es dem i Laien, dem A und allen, die astronomisches Wissen weitergeben
cine Fillle von Informatioren und Argumenten zur Entwicklung der Astronomie unter hesonderer Beriicksichtigung de
technischen Fortschritts der astronomischen Mebwerkzeuge, wobei das Fernrolr, als volkstiimlich hekanntes astronomi-
sches Instrument eben nur ein Kettenglied sein kann.

ACHIM GRUNBERG

22 Seiten mit

Dieter B. »yom zum . Verlag Neues Leben Berlin, 1. Auflage 1978,
O mehrfarbigen Abbi Preis 16,80 Mark.
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Menschheit - Erde -Weltall

irtausende triumten . .. die Vol
( erst zu Beginn des X
Fliige. Noeh ein b
gestartet wurd,
durch.

Mit Beginn der praktischen Raumfahrt
methodologischen l'mzen derselben ein. Sow

r vom Flug zu den Sternen. Aber dies war nur Phantasie, Traum, schine Legende.
Jahrhunderts entstanden dic ersten wissenschaftlich begriindeten Projekte interplanetarer
albes Julwrhundert war nistig. bis der erste, von Menschenhand geschaffene kinstliche Satellit der Erde
1961 danm fiihrte J. Gagarin, der Autor der voranstehenden Worte, den ersten hemannten Raumflug

en intensive Diskussionen zu den soziologischen, wellanschaulichen und
mhv Wissenscl llnrller hatten durml Nmn groben Anteil, Zu Anfang uuseres

hegann di Fra er des Kosmos* inner-

halb der i inisti Tm vorli den Buch des so\uehuhen Philosophen A. D. Ursul, der vor

allem durch eine Reihe von Aﬂn-lteu zu philosophischen Fragen der unst der Welt

kanut wurde, ist der Versuch unternommenu worden, die isse der g in der ‘Acbeits.

richtung sy und cigene i Ansiitze

Die Spezifik der philosophischen Fragen der i des Kosmos iiber anderen

richtungen licgt nicht in der Methodik, sondern im Gegenstand oder dem Problem der Forschung selbst (a 09) Als diesen
iert der Autor die W vou und Kosmos. die

Kosmisierung' der menschlichen Existenzweise. Die Erde, wie die auf ihr lebenden MLII!I'IILII nlll(l Produkt der Ent-

cklung des Kosmos; und innmer der Kosmos in dieser oder jener Weise auf die Menschheit und die sie wmgebende
Natur eingewirkt. Das Neue bestelt jedoch darin, dals der Mensclumit Einsetzen der Raumfahrt nicht nur auf die irdische,
xondern aueh auf die kosmisehe Natur direkten, aktiven Einflull nimmt, diesen in seinen materiellen Lebensprozel einbe-
zieht. Mit dieser sich hl'l'llII\‘I“I‘(‘H!!(‘H Wi I‘(h Ibeziehung von Mensch wnd Kosmos, ihren allgemeinen Aspekten oder
Gesetzen ist der G L der Fors 8 ung . i sche Fragen der ErschlieBung des Kosmos™ gegeben (8.
27/28).

Ziolkowski hatte cine Reihe von philosophisch-weltansehaulichen Fragen der Raumfahrt formuliert uu
ze entwickell, die teilweise noch hente Giiltig aben. Zu den von il diskutierten Fragen gehoren u.
die l’ulguulﬂl \\ rin lnnhh(‘u Ursachen und Zicle der ]-Lr-« chlieBung des Kosmos ? Besteht die Notwendigkeit der Ein-
nahme des kosmischen Standpunktes in bezug auf die menschliche Titigkeit und die Rolle des Verstandes im Weltall ?
Gibt es eine Notwendigkeit der Organisation und Entwicklung der Produktion auierhalb der Erde sowie der Umgestaltung
des Sopmensystems ? (8. 7) - Ziolkowski ging davon aus, dats auf Grund voh kosmogonischen Ursachen die Bedingungen
filr die Existenz irdischen Lebens nicht immer bestehen werden, dal die Menschheit daher eines Tages in den kosmischen
Raum tibersiedeln muf. In der ErschlieBung des kosmizchen Raumes sah er die Mogllchken einer unendlichen Entwid(-
Jung und damit der Unsterblichkeit der Menschheit (5. 12). Dieser von
war fiir ihn der Ausgangspunkt, sich mit den naturwissenschaftlich=technischen l-nnnll.u,un 4h-~ thmuxm(vn\ des Men:
schen in den Kosmos zu Leschitftigen. Die hieraus resultierenden Arbeiten machten il zu eirem der Begriimder und Pio:
niere der Raumfahrt.
Die bisher angefhrten Gedapken stanien aus dem Kapitel 1¢,Uber das philosophisehe Herangehen an die Probleme
il ]xua nomautik™). Im 2. Kapitel nimmt der Autor znm Thema , Kosmowautik und Kosmisierung der menschlichen
* Stellung. Davon ausgehend, daf .. Kosmisicrung™ den ,,Prozel der Einbezichung kosmiseher und astronanti-
mh('r Faktoren in gesellschaftliches Sein und Bewubtsein'* (8. 46) bezeiclnet, verfolgt er die Gesehichte der Kosmisierung
des menschlichen Erkenntnisprozesses, zeigt, dal 41|l‘x~1‘ \lclc Jahrtausende zuriickreicht (,,kosmologische Mythen*), im
Laufe der der Menscht n wissenschaftlichem Gehalt gewann, - und zwar vor allem infolge
der Uherwindung des gemnmuheu Weltbildes. },r d kutiert weiter die Wirkung der Raumfahrt auf die produktions-
technische Sphire, die ]wnmmenmg der wr»rhmlensml Seiten xler menschlichen Titigkeit und den Zusammenhang der
Erschliefung des Kosmos und (wtR). In der sowjetischen Literatur ist der Stand-
punkt vertreten worden, dald die Kosmisierung von Wissenschaft und Technik Wesen der wtR ausnicht, Diesem
extremen Standpunkt schlieBt sich Ursul nicht an, arbeitet jedoch heraus, mit der Kosmisierung von Wissenschaft
und Technik einer der entscheidenden Wesensziige der wtR gegeben ist.
Mit der Problematik des niichsten Kapitels-( Charakter der W von Natur und Gesellschaft™)
wird das weltanschauliche Kernproblem der Erschliefung des Kosmos durch die Raumfahrt angesprochen. Ausgangs-
punkt der weiteren Uberlegun st der Gedanke, dal mit der Raumfahrt der Mensch in seiner Wechselwirkung mit der
Natur den Rahmen der irdischen Natur iiberschreitet. den Kosmos in den .8 “von und
Natur einbezieht. Hieraus ergeben sich vollig nene Perspektiven und Fragestellungen. i ragestellungen 1. a. auch zor
1 kosmis 1 Zukunit der , zur Aufnalme von Kontakten mit Erscheinungen des Lebens und der Vernunft

auberirdischer Herkunft. Hier werden zuniichst die -, xozial-philosophischen* Aspekte der Beziehung von Mensch und
Umwelt und die Moglichkeiten der Rnum(uhrl bu uler U)suug der Okologischen Problemic der Menschheit erdrtert.
wird die K des. r : Die Uberwindung des Geozentrismus bedeutet die Ein-
nhme des kosmnischen Standpunktes. Da der Menscl imer im Mmelplmkt unserer Uherlegungen stehen wird, kaun
man dieses kiinftige mit ,,Antl k Tl L&'Il ist jﬂluLh die Erde Basis
menschlicher Existenz, Fiir diese zmnlmu-r gilt daher der des .\

Die unserer Zeit werden durch die Problematik :h-r Em:huwum. des

Kosmos in spezifischer Weise gehrmh(-ll Tm 4. Kupitel setzt sich Ursul mit hiirge

zur llnumrnluc nuseimmden lsr zrigi daB die beiden hier auftretenden Grundrichtungen. niimlich die Ablehnung der Raum-

fahrt *) und. der dat die Ravmfahrt alle Menschheitsprobleme Iosen wiirde

( i ), auf einer Projektion der Probleme der bilrgerlichen Gesellschaftsordnung, aui die Entwick-

lung der Menachhm als Ganzes oder auf die Apologie der kapitalistischen Ordnung zuriickzufithren sind.

Als letztes behandelt Ursul ,,Kosmische Ziige der sozialen Bewegungsform' (Kupitel V). Das Problem der Prognose fir

die Dauer der menschlich-gesellschaftlichen Existenz im Kosmos und einige philosophisch-methodologische Aspekte der

Suche nach auBerirdischen Zivilisationen werden ergrtert.

Die leme der * hefindet sich voch im , stadium nascendi*; viele

Probleme sind noch nicht klar, manche Beﬂﬂﬂn milssen neu llr~tlm|l|| werden. Man kénnte zu einer Reihe von Detai

-n»mhmngen von Ursul kritische ]sunerkmlgz‘n machen. Dem Rezensenten war aber wichtiger, iiber den lnll.l]m des
Buches zu Verwiesen sei auch auf die Rezension des Buches in ,,Sowjetwissenschaft, Gesell-

schaftswissenschaftliche Beitrige, Heft 5/1978, 8. 543~ 540.

Dr. FRITZ GEHLHAR

A. D. Ursul: Menschhelt — Erde -~ Weltall. Verlag MYSL Moskan, 19 4 8., 1 R8 Kop. (DDR: 5,40 M), in Russisch.
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Raumfahrt und Weltraumforsch
Grundlagen und Aspekte

Man kann Verlag und Herausgeber bescheinigen, nic woe oo “ -
Russischen einen guten Griff getan und das Angebot an Rau fahirtliteratur auf unseren
Bilchermarkt siunvoll bereichert zu haben. Das Buch ist aus Vorlesungen an sowjetischen
Fliegerhochschulen lervorgegangen und stellt eine komprimierte Einfithrung in physikull
sche Grundlagen der Raumfahrt vorrangig fiir Studenten dar, die anf dem Geblet der Lnt-
W u Klung von pern und arbeiten sollen. Behandelt werden die
und dnahen und interplanetaren kosmi-

schen Rawmes sowie der Korper und Erscheinungen des Planetensystems und die sich daraus
fiir per und ihre

Systeme. a

Der Stoff ist in 5 Kapitel Einem einlei Kapitel, das sich mit Zielen und
Methoden der Kosmosforschung befaBt, folgt ein ,,Die Dynamik des Raumfluges iiberschrie-
benes hnpml in dem von (len Gr des Gravitati Antriehs-
und F on das Zwei- und Dreikarperproblem, die Flug-
mechanik lelﬂl\lslls(-hcr Fliige sowie Fragen der Steuerung, Navigation und Lageregelung
Behandelt werden. Kapitel 3 ist der Erde als Hir skorper und dem Raum

gewidmet, wobei der Schwerpunkt auf Physik und Thermodynamik der Atmosphiire, dem
magnetischen und elektrischen Feld sowie den Strahlungseinfliissen liegt, Kapitel 4 der
Physik der Korper und Erscheiningen des Sonnensystems. Kapitel 5 schlieBlich gibt eine sehr
gute, in dieser Form in der r:luschlugigen Literatur nunseres Biichermarktes bisher nicht zu

findende Ubersicht iiber die Juﬂcn:n E auf und ihre Kon-
enze llh- deren Konst: vo den Schali- und Vibrationsbelastungen
iu der A | iiber i und I Dis hin zu Feld- und Strah-

lungseinfiiissen.
Die Darlegungen :-md kurz und priignant ohne redundanten Ballast, die Sprnﬂhe der Autoren
hlich und die setzung Klar und Der mathe-
matische For ist anf ein M , einen notwendigen und angemes-
senen Aufwand, Insgesame ertordert das Buch einige physikalische und mathematisehe
tirundkenntnisse, wie sie an Studenten hoherer techniseher Sehulen in den Anfangssemestern
gestellt werden. Die Auswalil der Fotos erscheint allerdings recht subjektiv, die Qualitit
ihrer Wiedergabe LBt teilweise zu witnschen {ibrig. Auch der Einband diirfte cinem hiufi-
geren Gebrauch nicht lange standhalten,

Das Buch kann jedem Em[lfolllcu werden, der s
Raumflugtechnik
diirfte es auch als

mit den physikalischen Grindlagen der
is fiir weitergehende cinfithrend befassen will. Darliber hinaus

chilagwerk gute Dicnste leisten,
H. D. NAUMANN

Burdakow, W. P., Sigel, F. J.: und und A!pekle
Akademie-Verlag, Berlin 1979, 220 Sciten, 90 Bilder, 17 Tllh(‘llun, Preis (DDR):
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Alnert, Kalender fiir Sternfreunde, Juhrgiinge 1051 bis 1070 kpl.

Buschick, Sternenkunde und Erdgeschichte. Leipzig 1927,
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Letsch, Das Zeil-Planetarium, Jena 1949,
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Luise Winkler, 7022 Leipzig, Bliicherstr. 57
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