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Zum Beitrag 8. 25:

Feuerkugel vom 11.08.1982 21b56m305 MEZ
(AKM-Nr. 15055). Die Aufnahme wurde mit
einer ,,Zenit 2.8/35 auf NP 27 gemacht und von
21.50 bis 22,15 MEZ belichtet. Das Helligkeits-
maximum betrigt etwa —5m. Die Dauer war
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ca, 25, das Nachleuchten 17s. Die Farbe wurde
mit blau angegeben und es handelt sich um einen
Perseiden, Die Sternspur, mitte oben, die von
dem Meteor geschnitten wurde, ist Gamma UMi.
Links im Bild ist noch ein Meteor —1™ um
21h58m00¢ zu sehen.
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4. Umschlagseite: Ganz langsam bewegte sich dieses helle Meteor
(AKM-Nr. 15755). Die Spur konnte fast vollstindig mit dem
35 mm-Objektiv erfaflt werden (nur die Maxima am Ende fehlen).
Die Erscheinung dauerte 5s. (15.8.1982, 00n51min(2s45s,
Station Schmergow). Lesen Sie dazu den Beitrag S. 16!
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Neues entwidieln -
Bewiihrles weiteriiihren

MANFRED FIEDLER
Bundessekretir

Mit Heft 1/1983 der vom Kulturbund der DDR
herausgegebenen Zeitschrift ,,Astronomie und
Raumfahrt* hat das dritte Jahrzehnt ihres Er-
scheinens begonnen. Durch die Unterstiitzung
unserer staatlichen Organe konnte die Auflage
im Verlaufe der Jahre auf rund das 5fache ge-
steigert werden. Doch nicht allein diese Steige-
rungsrate ist MaBstab der vorziiglichen Reso-
nanz der Zeitschrift. Vielmehr ist die stetige

fordernissen entsprochen, die aus dem X. Bundes-
kongreB unseres Kulturbundes hervorgehen.
Des ofteren wird nach den Grundpositionen ge-
fragt, die sich aus dem X.BundeskongreB
unseres Kulturbundes vom Juni 1982 firr die
Arbeit der einzelnen in unserer Organisation
behei fachlich ierten I
gebiete ergeben. Begreiflicherweise war dieser
unser X. KongreB ein kulturpolitischer Kongref,
dev fiir das weitere Wirken des K\ﬂturbundeﬂ als
heitliche und hl
sation kulturell Titiger und Interessierter —
also alle seine Titigkeitsgebiete angehende und
mit ihrer Aktivitdt realisierbare — klare, weg-
weisende und konstruktive Positionen hervor-
brachte. Die Delegierten kamen aus allen Be-
reichen unserer Arbeit. Sle bekundeten in voller
SR <

ni-

Anhabung der Qualitit des in ihr geb
h 1 h ﬂm»..m und kul-

h

it diese P . Es ist wohl allzu
verstindlich, da bei der Bestimmung dessen,

turp die astr
geistig und praktisch orientierenden Gehalts
hervorzuheben. Das lie die Nachfrage so enorm
anwachsen. Und der Wunsch ist keine Selten-
heit, Artikel aus unserer Zeitschrift in Fach-
publikationen anderer Linder iibernehmen zu
diirfen. Wir betrachten unsere Zeitschrift
,»Astronomie und Raumfahrt* als ein wertvolles
Publikationsorgan, in der sich kulturschépfe-
rische geistige und praktische Aktivitit vieler
Kulturbundmitglieder #uBert. Die Zeitschrift
weist aufschluB- und kenntnisreich die Wirkungs-
breite dieser Aktivitét nach, die im Zusammen-
wirken von Berufsastronomen \md Liebhabern
der Ast ie als Freizei i erst er-
reichbar wurde. Wirkungsbreite ist durchaus
eine Qualititsaussage, da in ihr immer wieder
Neues auf diesem Gegenstandsgebiet zutage
tritt. Wir méchten der Redaktion unserer Zeit-
schrift ,,Astronomie und Raumfahrt* und be-
sonders dem verantwortlichen Redakteur, unse-
rem Bundesfreund Heinz Albert, herzlich fiir die
ierte und di lle Arbeit zur Ent-
wicklung und Gestaltung dieser unserer Publi-
kation danken und ein weiterhin erfolgreiches
Wirken wiinschen. Unser Dank gilt auch

was zur Verwirklich der Grundauf-
gaben unseres Kulturbundes zu tun ist, nicht
jedes Fachgebiet zu Wort kommen konnte oder
fiir jedes Gebiet die weiteren spezifischen Auf-
gaben dargelegt werden konnten. Das geschieht
auf den Beratungen zur Auswertung des Kon-
gresses in den speziellen Interessenbereichen.
Wir sind dessen gewi3, daB unsere dortigen
Leltungsmlcgheder mit ihrem schopfens(hen
Ui ihrem Id h und
ganz im
Smne des X. Bundaskongresses neue Vorhaben
entwickeln und bewiihrte Aktivititen weiter-
fithren werden.

Welche Grundp sind im

X. Kongresses b d fiir unser
des Wirken in allen Teilen der Organisation?
Auf drei méchte ich besonders aufmerksam
machen:

Verantwo:

des

TUnsere gesamte Titigkeit ist getragen vom Wil-
len zur Stirkung der Friedenskraft unserer
Republik. Uberall in unserer Organisation sind
wir gesellschaftlich wirksam mit dem Wissen,
daB Sozialismus und Frieden wesenseins sind,
dal ialistisch Nationalkultur in ihrer

Zentralen Fachausschu# Astronomie unter Lei-
tung unseres Bundesfreundes Dr. Lindner fiir die
stets aufmerksame und inspirierende Unter-
stiitzung der redaktionellen Arbeit. Ein herz-
liches Dankeschén ebenso Bfr, Hockauf, der 16

ganzen Breite FriedensbewuBtsein fordert, daf
die Politik unserer Republik mit der Sicherung
des Friedens identisch ist. Der Kongrefi demon-
strierte die in unserem Lande giiltige und gel-
bende Einheit, da3 sozialistische Kulturarbeit

Jahre lang vor Bfr. Albert die Redakti ‘beit
leitete und mit diesern Heft aus ihr ausscheidet.
Nicht zuletzt hat die Qualitit der Zeitschrift
beigetragen, daB nunmehr der Status eines Zen-
tralen Fnchausschusses aufgehoben und dw Zen-
trale K des Prdsic

des Kulturbundes als ein hoheres leitungspolitisches
Gremium gebildet werden konnte. Damit wird Er-

ische Tat fiir den Frieden ist. Deshalb
gilt unser ganzes Wirken der Stérkung unserer
Deutschen Demokratischen Republik. Das ist
der MaBstab, an dem Schépferturn, Ideenvor-
gabe, Aktivitdt und Haltung gemessen werden.
Stérkung unserer Republik mit unserer geistigen
und praktischen Titigkeit verwirklicht sich in
bedeutendem MaBe iiber unsere Zusammen-
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arbeit mit den staatlichen Organen und Institu-
tionen. Diese partnerschaftliche Gemeinsamkeit
ist weiter auszubauen. Wir miissen fiir unsere
aus Interesse am Gegenstand in der Freizeit
erfolgende Beti die staatlichen Pl
kennen, um unser Handeln richtig zu orientieren.
Andererseits sind die von unseren Gruppen er-
arbeiteten Kenntnisse — auch aus ihrver for-
schenden Titigkeit ergeben sich Entdeckungen
und Novititen — und geistig-praktischen Lei-
laBlich fiir Entschei-
dungsfindungen. Das gehort zu unserer Mandats-

tantlich

Und: Wesenskrifte der sozialistischen Person-
lichkeit werden ickelt, wie z. B. schopf
risches Mitdenken, Lust am Ergriinden,
Beharrlichkeit, Leistungsstreben. Axbeltsfreude,
Verantwortungsbewuftsein, G und
nicht zuletzt L1eba zum Leben. Unsere Zeit-
schrift ,,Astronomie und Raumfahrt” wird uns
fiir alle diese genannten Prozesse zur Stirkung
des realen Sozialismus stets eine willkommene
Unterstiitzung sein.

Unsel Anteil an der Elwelwrung des gelsugen
Reich unserer iali

trigerschaft fiir die Volksvertretungen. Unsere
auf dem Gebiet der Astronomie tétigen Mit-
glieder haben gute Gelegenheit zur Umsetzung
dieser Positionen z. B. durch ihre Mitarbeit an
der Realisierung der zwisct dem Ministerium
fiir Volksbildung, dem Zentralrat der FDJ und
dem Pidsidium des Kulturbundes bestehenden
Vereinbarung. Fiir das Friedensaufgebot unserer
Freien Deutschen Jugend und den ,,Pionier-
expreB Meine Heimat DDR'  unserer
Pionierorganisation ,,Ernst Thalmann‘ sind wir
tatbereite Partner.

GroBe Aufmerksamkeit erfuhr die Wirksamkeit
nnseres Kulturbundea fir die Entfaltung von
S tum, L t und Schaffens-
drfmg Hier geht es “um Personlichkeitseigen-
schaften, wie sie fir die Verwirklichung der
okonomischen Strategie in unserem Lande ge-
braucht werden. Das sagt schon aus, da3 diese
Eigenschaften nicht vereinzelt, sondern als
Massenerscheinung dauerhait auszupriigen sind.
Dies geht natiirlich weit iiber bisherige Ge-
dankengiinge hinaus. Gerade die Beschiftigung
auf Interessengebieten in der Freizeit vermag
hier viel zu bewirk Bei der hsenden Rolle
der Wissenschaft und des wnssenschafch(.h-

hnischen Fortschritt St
liche Betiitig: h le Bed: g. Die

kultur ist zu erhéhen. Unsere Massenorgnnmnhon
kulturell Titiger und Interessierter férdert und
mehrt die geistige Kultur der entwickelten
sozialistischen Gesellschaft und die Kultur der
individuellen Lebenssphiire, sie trigt bei, mora-
lische Antriebe und Verhaltensweisen auszu-
prigen und zu verbreiten, sie leistet aktive,
pra.khsche Arbeit an der Mitgestaltung unserer
ise und Lek 1t. Unser offent-
hehes. auf Denk- und Geisteshaltung unserer
Biirger einflufnehmendes Wirken spielt dabei
eine wachsende Rolle. Es geht um ein viel-
seitiges Wissen, einen weiten geistigen Horizont
und um Uberzeugungen fiir die sozialistische
Entwicklung in allen Lebensbereichen. Das
Wissen unserer fachlichen Interessengebiete
sollte weitaus mehr in den vom Kulturbund ver-
ten Tagen der Wi haften und Kul-
tur, in Themenreihen in unseren Klubs und in
Zentren des kulturellen Volksschaffens, die
unsere Organisation gestaltet, offentlich ver-
breitet werden. Wir sind angehalten, - der
X. BundeskongreB bestitigt das — unser eigenes
Schépfertum in diesen drei miteinander ver-
bund Tétigkeitslini :

Wir wiinschen allen unseren Mitgliedern auch
kiinftig viel Erfolg in ihrer schépferischen Ar-
beit in unserer Organisation und alles Gute im

aus Neigung, Interesse, Lust und Liebe erfol-
gende Hinwendung einer zunehmenden Zahl von
Biirgern fiir im Kulturbund beheimatete wissen-
schaftliche und kiinstlerische Gegenstandsge-
biete wmhst an. Unsere sozmbsﬂsche Kultur»
h kein Té
gering, in dem individuelle geistige Krafte mch
aus Liebhaberei entfalten und mit echter wissen-
schaftlicher Betitigung verschmelzen. Deutlich
zeigt sich das Streben unserer Fachgruppen und
Arbeitsgemeinschaften, Neues an Wissens- und
Bildungsgut zu entdecken und hervorzubringen,

personlichen Leben.

Magnelisthe Sterne

LORE OETKEN

Was sind magnetische Sterne ?

es niitzlich anzuwenden. Auf solche Weise ent- Wenn einem A hysik das ick

wickeln sie Bei zum Kulturfortschritt in M isch Sterne" ben wird, so fs.'llen
Lande. 11 wi tliche ihm sofort allerlei Fakten, wie die Pekuliaritét

Freizeitbetitigung kann durchaus wissen- im Spektrum bei heien Sternen, die Uberhiufig-

schaftlich-technischen Fortschritt férdern helfen.

keit der seltenen Erden usw. ein. Soll er aber
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Rechenschaft geben, welche Sterne magnetisch
sind, so wird er zogernd sagen: Vielleicht alle
Sterne. Wie kommt er zu dieser Auffasung?
Seit Anfang dieses Jahrhunderts weil man, daB
die dunklen Flecken aui unserer Sommne Sitz
starker Magnetfelder sind. Heute ist man sicher,
daB auch andere Sonnen-Phénomene, wie Fak-
ke].n Protuberan?en. Flares usw., die man als
ivitit faBt, durch Magnet-
feldel gesteuert werden. Auch die bei tot&len
i ohne Hilfsmittel sick

ist mit der Entstehung der Sterne verkniipft.
Das interstellare Medium, aus dem sich die
Sterne durch Kontraktion bilden, besitzt ein
schwaches Magnetfeld, wie man aus der Aus-
richtung des mstellaren Staubes durch Polari-
sati lit hat. Wenn die
elektrische Leltfn}ngke!t groB ist, wie man es
fiir die meisten } ischen Plasmen anneh
muB, weil die Ionisationsgrade hoch und die
chhmn klein sind, hingen die Feldlinien ge-
Ben an der Materie; man spricht von

Sonnenkorona zeigt eine Struktur, die die Exi-

emgeimmnen Feldern. Bei der Kontraktion des
llaren Mediums zu einem Stern werden

stenz eines die ganze Sonne erfi den, soge-
nannten ,,globalen® feld helegt. Da
unsere Sonne nach der heutigen Vorste].lung
kein besonderer Stern, sondern nur einer von

die magnetischen Feldlinien also dichter anein-
anderriicken, die Feldstirke wird anwachsen.
Es ist zur Zeit noch eine offene Frage, ob das

dch fgeb starke Feld in der Folge

vielen sehr ihnlichen ist, muf

teilweise oder vollstindig abgebaut wird. Wenn

werden, dal es viele Sterne mit Mag
gibt.
schwierig, da alle Sterne ja nur als Punktquelle
wahrnehmbar sind. Wechselt niimlich die Pola-
ritét des Feldes auf der sichtbaren Halbkugel
héufig, wie es von den Sonnenflecken bekannt
mt, dann kompensieren sich Nord- und Siidpole
W hend, und der Beobachter kann nur dann
ein Magnetfeld feststellen, wenn die Feldstiirke
auBerordentlich grof ist. Man schlieBt daher im

1) i bei dhnlichen Sternen aus
anderen Beobachtungen auf die Existenz
eines Mag ldes. Es wurden lich Varia-

Der direkte Nachweis ist jedoch sehr

keine Dissipation des Feldes auiftrite, dann
wiirde das Feld schlieBlich so stark’werden, dall
es die weitere Kontraktion der Materie zu einem
Stern verhindern wiirde. Da es Sterne gibt,
muf es also Prozesse geben, die zum Abbau des
Magnetfeldes fiihren, obwohl es schwer ist, ein-
mal vorhandene eingefrorene Magnetfelder wie-
der 1 den. Als eine Moglichkeit dafiir wird
die Abnahme der Leitfihigkeit und das damit
verbundene Abklingen des Feldes durch Ohm-
sche Verluste wiithrend der Kontraktion der

11 Materie zum Stern erwogen. Als ein

tionen im Spektrum sonnenéhnlicher Sterne, und
zwar Intensitdtsdnderungen der Linien H
(2 =3968.47 A) und K (4= 3933.66 A) des
ionisierten Kalziums beobachtet, die

dhnlichen Aktivitidtem zugeschrieben werden.
Auch die jiingsten Beobachtungen im Réntgen-
strahlungsbereich zeigen, daB fast alle Sterne,
die wie die Sonne auf der unteren Hauptreihe des
Hertzsprung-Russell- Diagramms liegen —~ des
Diagramms, das die Aufenthaltswahrscheinlich-

anderer ProzeB, bei dem Magnetielder abgebaut
werden konnen, wird die turbulente Bewegung
der St t im S nach Ein-
setzen der Kernreaktionen angesehen. Wenn die
mit der Materie mitgenommenen Feldlinien sehr
stark verknittert werden, kénnen Feldlinien
unterschiedlicher Polaritéit dicht nebenein-
ander llegan. und es kann zum Verkiirzen und

der Feld wobei mag-
netische Energie dissipiert wird. Bei beiden

P wu'd das Mag-netfeld wahrscheinlich
werden. Man hat

keit der Sterne bei b Leuchtkraft und
Farbe wiedergibt ~ bei R& llenlé nicht 11 di b
hi was nur téndlich ist, - wenn

sonnendhnliche Aktivitdten, d.h. aber, Magnet-
felder vorhanden sind.

Die heifieren Hauptreihensterne der Spektral-
klassen A — B mit Oberflichentemperaturen von
ungefithr 10000 K — 20000 K waren dem Astro-
physiker ja schon sofort als Orte kosmischer
Magnetfelder eingefallen. Bei den noch heifieren
O-Sternen vermutet man magnetische Felder
als Ursache der beobachteten Korotation der die
Sterne umgebenden Hiillen. Auch bei einigen
normalen Riesen-Sternen hat man inzwischen
Magnetfelder gefunden.

Es driingt sich also die Frage auf, ob man nicht
sogar erwarten miillte, daBl alle Sterne Magnet-
felder besitzen. Eine der moglichen Antworten

also von der Entstehung der Sterne her Grund
anzunehmen, daB alle Sterne ein mehr oder
‘weniger starkes Magnetfeld besitzen.

Eine andere Anwort auf die oben gestellte Frage,
ob nicht alle Sterne ein Magnetfeld haben mif-
ten, basiert auf folgender Uberlegung. Das
Magnetfeld unserer Sonne éindert sich periodisch;
alle 11 Jahre polt das allgemeine Feld der Sonne
um. Ein solches Wechselfeld kann ja nicht der
Rest eines Magnetfeldes aus der Zeit der Ent-
stehung der Sonne sein. Ein Dynamo-Prozel3 —
dhnlich dem in dem Fahrrad-Dynamo — muf}
dafiir sorgen, daB ein sehr schwaches Anfangs-
feld zu einem Wechselfeld aufgebaut wird. In
diesem Fall nimmt man an, daB die in bestimm-
ten Schichten der Sonne vorhandenen Turbu-
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lenzbewegungen nicht zum Abbau des Feldes
fithren, sondern mithelfen, das Magnetfeld auf-
zubauen. Fiir einen Dynamo-ProzeB, der Uber-
tragung von mechanischer Energie in mag-
netische, ist eine gewisse Ordnung notwendig.
Die Bewegungen miissen gerade so verlaufen,
daB das damit verbundene Feld ein urspriing-
liches kleines Feld verstiirkt und nicht etwa ihm
em.gegengemhtet ist. In unserer Sonne sorgt die
Corioliskraft fiir die Nichtspiegelsymmetrie der
Turbulenz. Diese in gewissem Sinne geordnete
Turbulenz, zusammen mit der bekannten dif-
ferentiellen Rotation der Sonne, fithrt zum Auf-
bau des Magnetfeldes. Man wird dummh er-
warten, dall ind alle e
Sterne Magnetfelder haben werden; vielleicht
ist aber auch bei Sternen mit anderem inneren
Aufbau ein Dynamo-ProzeB wirksam. Bei den
eingangs erwiihnten an normalen Hauptreihen-
sternen (F-G) beobachteten Aktivitiiten ist eine
Zweiteilung erkennbar. Die rascher rotierenden
Sterne sind zwar uk‘tiver als die sonnenihn-
lichen, die I eigen d iiber aber
ein zyklisches Verhulten in jhrer Aktivitit, dem
vermutlich ein Wechselfeld zugrunde liegt. Es
ist also auch aus der Sicht der Dynamo-Hypo-
these keineswegs abwegig, bei allen Sternen ein
Magnetfeld anzunehmen.

Eigenschaften magnetischer Sterne

In gewissem Gegensatz zu der im vor hend

Abnormititen bei den Linien des Siliziums,
Chroms, Strontiums und der seltenen Erden auf.
Aullerdem zeigen etliche dieser Sterne peri-
odische Variationen im Spektrum. Viele der
pekuliaren Sterne lassen bei genauer Unter-
hy auch Helligh t kungen von
einigen hundertstel Groﬂenklassen erkennen, die
zum Teil periodisch verlaufen.
Was verbirgt sich hinter diesen Phiinomenen?
Welche fundamentalen Parameter sind bei
dieser Sterngruppe anders als bei den Sternen,
bei denen keine Pekuliaritiit, kein Magnetfeld
festgestellt wird?
Bevor versucht werden soll, diese Fragen zu
beantworten, mufl eine Bemerklmg zur MeB
technik ht werden. Die ¥
Magnetfelder basiert auf dem Zeeman-Lffekt,
d. h. in diesem Fall, auf der Aufspaltung bzw.
Verbreiterung der stellaren Absorptionslinien
beim Auftreten eines Magnetfeldes in der Stern-
atmosphére. Da ciese Linienverbreiterung sehr
klein, also schwer meBbar ist (A1 =~ 0.1 A bei
6700 GauBl), nimmt man noch die Polarisation
der Z Komyp bei der M zu
Hilfe; auch dann gelingt es jedoch meist nw,
diejenige Kom des Magnetfeldes fest-
zustellen, die in die Richtung des Beobachters
weist.
Die sogemannten magnetischen Sterne haben
also eine uber die sxchtbme Hemlsphm'e ge-
mittelte, M ldi n
Sichtrich deren Betrag bei den typischen

Abschnitt erorterten Vermutung, daB vielleicht
alle Sterne ein Magnetfeld besitzen, versteht
man in der Astrophysik heute unter dem Be-
griff ,Magnetische Sterne'* jedoch nur die
kleine Gruppe von heiflen Sternen, bei denen ein
Magnetfeld direkt durch Messung nachgewiesen
wurde. Uber die Eig ‘haft dieser b ds

magnetischen Sternen zwischen einigen 102
und 10¢ GauBl liegt. Wenn unsere Sonne weit
von uns entfernt, also nur als Stern beobachtbar
wire, wiirde man mit der bei den Sternen er-
probten Methode kein Magnetfeld feststellen.
Dle magnetischen Sterne miissen demnach viel

Gruppe von Sternen soll nun im folgenden be-
richtet werden, wobei jedoch die Beziehung zu
den anderen Sternen immer im Auge behalten
werden soll. Die rund 120 Sterne in den Spektral-
klassen B (Terr ungefihr 20000 K) bis F (Tere
ungefihr 7000 K), bei denen ein effektives
Magnetfeld festgestellt worden ist, gehoren fast
ausnahmslos zu den frithen pekuliaren Sternen
(Index p am Symbol fiir Spektraltyp). Es wird
daher hiufig angenommen. daB alle Ap (Bp,
(Fp-Sterne, d.h. bei A ungefihr 159, auhc
magnetische Sterne sind. Die Pekuliaritiiten,
d. h., die anomalen Intensititsverhiiltnisse ein-
zelner starker Linien, sind nicht bei allen Sternen
die gleichen, sondern #ndern sich im wesent-
lichen mit der effektiven Temperatur der Sterne.
Bei den heiBesten Sternen zeigt das Helium

kere, oder jedenfalls groBrdumigere Magnet-
felder haben als sonnenn.hnh(,he Sterne, 50 dall
sich Gebiete ‘hiedl: her
Polaritiit bei der Integration iiber dxe sichtbare
Hemisphére nicht kompensieren kénnen, sondern
eine deutliche K in Beobachtungs-
richtung iibrig bleibt. Auflerdem ist ein anderer
Unterschied auffallig: die typischen Vertreter
der magnetischen Sterne zeigen kein Wechsel-
feld wie unsere Somne. Zwar werden bei fast
allen magnetischen Sternen periodische (P ~ 349)
Anderungen der mittleren Magnetfeld-Kom-
ponente festgestellt, jedoch lassen diese Varia-
tionen sich zwanglos erkliren, wenn man an-
nimmt, daB eine nichtrotationssymmetrische
Magnetfeldstruktur vorliegt, die durch die
Rotation die beobachteten Variationen hervor-
ruft.

ungewdhnlich intensive Linien; mit abneh

1

Die G ie des Magnetfeld

die die Be-

der effektiver Temperatur treten vorwieg:

dar gestattet, entspricht
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iirlich nicht die chemisck

voneinander unter-

der Uberlagel ung eines zent,rnlen sturken Dlpols dann

mit h en hoh i Z g im

Uber die Orlenherung der Dipolac hse relativ.  Wenn Masse und chemische Zusammensetzung
zur R gibt es iedliche i Sterne und normaler Haupt-
Anuff: Eine Entscheid dariiber, ob reihensterne sich kaum

2. B. die Orientierung der Dipolachse in den heiden, wo liegt h

Sternen ganz zufiillig ist oder bestimmte Lagen
nusgevelchnec sind (80° und 20°) oder ob etwa

die Aq von der Dipolachse bevorzugt
ist, wird erschwert durch dle (aus den beob-
h Jelligkeits. und 1 P—

folgende) Annahme ungleichmiiflig beitragender
Oberflichenareale. Abweichungen der Dipol-
achse von der Rotationsachse sind jedoch zur
Erklirung der Variationen als Rotationseffekt
unerlaBlich.

Betrachten wir nun die wichtigsten den Stern-

diesen beiden Grup-
pen von Sternen der Unterschied? Eine mar-
kante Differenz zwischen Ap-Sternen und nor-
malen A-Sternen besteht hinsichtlich der mitt-
leren Rotati ligkeit: wiil 1 fir die
Ap-Sterne im Mittel ein Wert von ungefihr
40 km/s angegeben wird, liegt dieser fiir normale
A-Sterne bei 200 km/s. Es ist zwar durchaus
denkbar, diesen beobachteten Unterschied in
den mittleren Rotationsgeschwindigkeiten nicht
als primédre Erscheinung anzusehen, sondern auf
die Wirkung des Magnetfeldes zuriickzufithren,
ebenso wie es fiir die beobachteten chemischen
Anomalien angenommen wird. Ein Magnetfeld

aufbau t den Parameter, nidmlich Masse
und chemische Z; g der mag-
netischen Sterne. Die direkte Methode der M.

ti aus der Bahnl gung bei Doppel-

sternen ist bei magnetischen Sternen nur selten
anwendbar, da nur sehr wemge Objekte in
Doppel Die in-
dlrekten Methoden lassen es jedoch als ziemlich
sicher erscheinen, dal die Massen der magne-
tischen Sterne sich kaum von den entsprechenden
auf der Hauptreihe im Hertzsprung Russell-

ist lich durchaus geeignet iiber den vom
Stern  ausgehenden Partikelstrom (Sternen-
wind) fiir eine Abbremsung der Sternrotation zu

Di; li den Sterne untersct 3 die
Masse liegt je nach dem Typ der Pekuliaritiit
zwischen etwa 1,5 bis 7,0 Sonnenmassen. Jeden-
falls handelt es sich bei den magnetischen
Sternen nicht etwa um Sterne, die in ihrer Ent-

ickl der Cepheiden

g im Insta
angekommen sind.
Die bei den tischen Sternen
Hdufigkeit der chemischen Elemente hat heftige
Diskussionen ausgelést. Normale Analysen der
pekuliaren Sternspektren fiithren im Vergleich zu
den Héufigkeiten in unserer Sonne auf teilweise
enorme Uberhii (108) bei allg sehr
seltenen schweren Elementen wie Blei, Platin
und den seltenen Erden Eu, Gd usw. Fiir man-
che leichten Elemente wurden dagegen — aller-
dings weit — Unterhiufigl abge-
leitet. Heute wird weitgehend die Auffassung
vertreten, dal es sich bei den chemischen Ano-
malien gewissermafBen um.,Hautkrankheiten‘
handelt, die durch die Magnetfelder der Sterne
ausgelost werden. Man nimmt lich an, daB

sorgen‘ Na(‘h den emga.ngs skizzierten Uber-
g zur E; 11 Magnetielder
ist emleuchtend daB der Ro'.nhonsgeschwmdlg
keit moglicherweise eine e Rolle
1 Aus der Beobach LBt sich jedoch
kein klarer Zusammenhang zwischen Rotations-
geschwindigkeit und magnetischer Feldstirke
llen; einige Beobach gl Hin-

weise fiir kleinere Felder bei schneller Rotation
zu flnden Es wire denkbar, da nur bei den mit
ten Geschwindigl rotierenden
A-Sternen ein Dynamo-ProzeB zum Aufbau
eines Feldes fithren kann. Allerdings sind radiule
differentielle Rotation und #dquatorsymme-
trische Dipolfeldstruktur gleichzeitig nicht gut
verstiindlich. Eine empirische Priifung, ob in der
Geschwindigkeitsverteilung der normalen A-
Sterne etwa die langsam oder die rasch rotie-
renden fehlen, wird durch Auswahleifekte er-
schwert; angedeutet ist in der Verteilung eine
Depression bei den besonders schnell rotierenden
Sternen. Die Frage na¢h der Rolle der Rotation
bei den magnetischen Sternen verdient sicher
weiter besondere Beachtung.
Stellen wir abschlieBend noch zusammen, wie
also der Prototyp eines magnetischen Sternes
ht: Er ist ein Einzelstern von etwa drei

die Sortierung der Teilchen durch Diffusions-
prozesse erfolgt, wobei dem Magnetfeld im
wesentlichen die Rolle zufillt, fiir Ruhe und
Ordnung zu sorgen, d. h., turbulente Bewegungen
einzuschréinken und Ionen und Atome auf unter-
schiedliche Bahnen zu zwingen. Die beobachteten
Ansammlungen bestimmter Teilchen an be-
stimmten Stellen in der Sternatmosphiire repri-

mit einer effektiven Temperatur
von 10000 K, der seine Energie aus der Um-
wandlung von Wasserstoff in Helium bezieht.
Sein Radius ist etwa 2,6 mal so groB wie der
der Sonne; er rotiert zwar schneller als die
Sonne, nimlich in drei Tagen einmal um seine
Achse, jedoch viel langsamer als Sterne mit
sonst gleichen Parametern. Sein Magnetfeld ist
groBriumig, niherungsweise dipolidhnlich. Die
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Polfeldstéirke betrigt etwa 3000 GauB, und die
Achse des Dipols fillt nicht mit der Rotations-
achse zusammen.

Als Grundfrage bleibt: warum ist dies alles so,
‘warum haben gerade derartige Sterne besonders

Stationen einer
erfolgreichen Gelehrtenlaufbahn

Wilhelm Foerster wurde am 16. Dezember 1832
im schl hen. Griinberg (heute Zielona Gora/

wohlgeordnete  starke ict ymme
trische Magnetielder an ihrer Oberfliche? Mit
der Klérung dieses komplexen Problems wiirde
ein bedeutender Beitrag zum Verstindnis der
Magnetohydrodynamik kosmischer Korper ge-
leistet werden.

Wilhelm Foerster - Asironom,
Wissensdailsorganisalor und
Begriinder der ,,Urania“

DIETER HOFFMANN

Die Geschichte der Wissenschaften kennt nicht
gerade wenige Beispiele, in denen die Verdienste
derjenigen, die Anregungen oder vielfach sogar
wichtige Grundlagen fiir bedeutsame Ent-
wicklungen vermittelt haben, bei nachfolgenden
Generationen immer stirker in Vergessenheit
geraten sind. Dies gilt wohl auch fiir den Ber-
liner Astronomieprofessor Wilhelm Foerster, der
heute nur mehr einem relativ kleinen Kreis von
Fachleuten  bek ist, im hend

19. Jahrhundert jedoch zu den herausmgenden
Wissenschaftlerpersénlichkeiten des kaiserlichen
Deutschlands gehérte. Letzterer allerdings weni-
ger durch seine eigentlich wissenschaftlichen
Leistungen — obwohl auch diese anerkennens-
wert waren —, sondern vielmehr seiner wissen-
schaftsorganisatorischen und -politischen Be-
mithungen wegen. Mit seinen hierzu gehérenden
Initiativen, die w.a. zur Griindung des Pots-
damer Astrophysikalischen Observn i der
Berliner Physikalisch-Teck Reichsan-
stalt oder der U Hschaft in heid
der Weise beltrugeu. hat er gestaltend auf den
Wi haftsbetrieb im d 1i hland
eingewirkt und einen wesentlichen Beitrag dazu
geleistet, daB in den Jahrzehnten um dle Jahr-
hundertwende D hland
naturwissenschaftlichem Gebiet eine fithrende
Position in der Welt einnehmen konnte.
W. Foerster zihlt so zu jenen sich im Verlaufe
des 19. Jahrhunderts profilierenden Typus von
Gelehrten, ,die bei vielseitigen Interessen
wissenschaftlichen Weitblick, auf eigene Ar-
beiten beruhendes Ansehen sowie hohes organi-
satorisches Talent in sich vereinen und dadurch
zum ,,Motor** der Entwicklung priidestiniert
sind.* [7, S. 29]

auf mat

VR Polen) als Sohn eines angesehenen Tuch-
fabrikanten geboren. Das Elternhaus bot dem
Heranwachsenden ¢ nicht nur die #uBeren,
materiellen Bedi gen fiir eine wohlbehii
und die volle Entfaltung seiner Interessen garan-
tierenden Kindheit, sondern es iibte auch einen
ganz nachhaltigen EinfluB auf die geistige Ent-
wicklung des Jungen aus. Die iiberaus gliicklich
verlebte Jugend hat — wie Foerster in seinen
»Lebenserinnerungen® selbst bekannte — den
gesamten Lebensweg des Gelehrten stark be-
einfluBt; nicht zufa.].hg wurdan so viele seiner
Auff. zu al Fragen bereits
hier vorgeprigt.

Nach den in der Heunnt sowie am Breslauer
Gymnasium verbrachten Schuljahren, bezog
W. Foerster im Jahre 1850 die Berliner Univer-
sitit, um dort Mathematik und Astronomie zu
studieren. Insbesondere letzterem Fache galten
seine In! wobei der Studi h durch
die Schriften Alexander von Humboldts und .J.
Littrows ,,Wunder des Himmels* bestimmt
worden Humboldts ,,Kosmos* und die

war,

Abb. 1: Wilhelm Foerster (1832 — 1921)
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darm gegebene iesselnde Besehrelb\mg von

T B 1

gSp!
3 1

s»kein Akademiker, aber Sing-Akademiker" zu
sein (d:e Vortrige fanden zumeist in der ,,Sing-
akads *, dem heutigen Maxim-Gorki-Theater,

glamm gaben dann auch die V
daB Foerster im vierten Semester nach Bonn
iibersiedelte, um sich dort durch F w. A Arge-
lander in die praktische Beob )

statt). Daritber hinaus erschien vielen die gesell-
schafthche Haltung W. Foersbers suspekb Sein
fiir Gerech aiid hlich

einfithren zu lassen. Unter dessen Anleitung
promovierte Foerster im Jahre 1854 mit einer
Arbeit iiber die Polhéhe von Bonn.

Nach Absolvierung des damals in Preuen
obligaten militérischen Pflichtjahres wurde er
im Herbst 1855 zum zweiten Assistenten der
Berliner Sternwarte berufen. Ein halbes Jahr-
hundert —bis zuseinem Riicktritt im Jahre 1904 —
wird das wissenschaftliche Wirken von Wilhelm
Foerster mit dieser Institution verbunden sein:
1860 riickt er in die Stelle des ersten Assi-
stenten auf, 1863 wird er interi h und

keit sowie seine geistige Unabhiingigkeit brach-
ten ihn oft in Widerstreit zu landliufigen Vor-
stellungen und lieBen ihn nicht zu einem kritik-
losen Fiirsprecher der h hend Ord g
herabsinken. Daf Wilhelm Foerster dann
spiiter (1883) einer méglichen Aufnahme in den
PreuBischen ,,Wissenschaftsolymp selber ab-
lehnend gegeniibergestanden hat — ,;um die volle
Unabhiingigkeit meines Urteils... zu schiitzen*
1, 8.171] -, mag mehr Reaktion auf die eben

als A einer

zwei Jahre spiiter endgiiltig Nachfolger J.F.
Enckes im Amt des Sternwartendirektors.
Damit hatte W. Foerster eine ungewdhnlich
steile Karriere genommen, galt das Berliner
Amt doch als die erste Astr 11

P Haltung gewesen sein; beispiels-
weise stimmte er im Jahre 1892 ohne weiteres
der Aufnahme in die Bayrische Akademie der
‘Wissenschaften zu.

Deutschlands — Vorgiinger W. Foersters waren
neben J.F. Encke u.a. G.XKirch, J. Bernoulli
IIL., J. E. Bode und keine zwei Jahrzehnte zu-
vor war hier durch J. G. Galle der Planet Nep-
tun entdeckt worden.

Mit der Ubernahme des Direktorats durch
W, Foerster wurde die Berliner Sternwarte

hen Arbeiten

Wilhelm Foersters wissenschaftliches Arbeits-
gebiet war die Astrometrie. Am Beginn seines
Berliner Wirkens stand das sich damals stark
entwickelnde Forschungsgebiet der kleinen
I’Ianeten Foerster trug durch Beobachtung und

R lich : h
F ng zur tlichen

Die astr

zugleich aus dem Unterstell erhiltnis der
Akademie herausgeldst und in ein eigenes Staats-
institut mit enger Verbindung zur Universitiit
umgewandelt. In welchem Mafle hierbei Anti-
pathien der Berliner Akademiemitglieder gegen-
iiber Foerster, den man nur héchst widerwillig
als Sternwartendirektor akzeptierte und nicht
in die durch den Tod .J.F. Enckes verwaiste
A lle der Akademie aufriicken lieB
(stattdessen wurde 1866 der noch um fiinf
Jahre jingere A.Auwers gewihlt), eine Rolle
gespielt haben, ist heute nicht mehr in vollem
MaBe verifizierbar. Fest steht, dai W. Foerster
auch spiiter nicht in diese angesehene wissen-
schaftliche Korperschaft gewiihlt wurde; ob-
gleich eine solche Mitgliedschaft gewshnlich mit
der von ihm bekleideten Position gekoppelt
war.
Tewoitodi

ErschlieBung dieses Gebietes bei und machte die
Berliner Sternwarte zudem zu einem aner-
kannten Zentrum solcher Forschungen. Als er
1865 die Leitung der Sternwarte iibernimmt,
wird deren instrumenteller Apparat einer griind-
lichen Rekonstruktion unterzogen und auf den
neuesten Stand gebracht. So bekommt der be-
rithmte 9zollige Fraunhofersche Refraktor eine
neue Montierung und die Ausstattung der
Sternwarte erfihrt durch wertvolle, insbesondere
fiir Positionsmessungen geeignete Instrumente
lich g B d q

erlangten dabei der neue, als das vollkommenste
Instrument seiner Zeit geltende 7zollige Mer-
diankreis sowie das nach Foersters Plinen ge-
baute Universaldurchgangsinstrument (Univer-
saltransit), mit dem Friedrich Kiistner im Jahre
1888 der epochale Nachweis der Polhdhen-

Verantwortlich fiir diese 1 irdige Tat-
sache zeichnet weniger mangelnde wissen-
schaftliche Leistungsfihigkeit als vielmehr die
Person W. Foersters. Im Gegensatz zu vielen
seiner Fachkollegen hielt er es nicht unter seiner
Wiirde, in offentlmhen Vortriigen auch weiten
Bevolkerung haftliche 3
nisse und Bild zZu ver In. Sein engagi
Einsatz fiir die Popularisierung der Wissen-
schaft trug ihm die bissige Bemerkung ein,

ter

T kung gelang.
Auch der von Foerster fiir die Sternwarte er-
ﬁwllte Albeltspluﬂ regte eme auf hochste Ge-
stiitigkeit an,
die das gesamte duma.hge Gebiet der Astmmetrle
umfaBte und besonderes Gewicht auf die ge-
naueste Untersuchung der Instrumente und
ihrer Fehler legte. Foersters Wirksamkeit er-
streckte sich dariiber hinaus auf Probleme der
Zeit- und Ortsbesti der Zei
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°

und des Kalenderwesens. So geht auf W. Foerster
die Einfithrung der elektri: istrierung
von Meridianbeobachtungen zuriick. Auch wur-
den alle Uhren mit elektrischen Kontakten fiir
ihren Vergleich versehen und iiber ein eigens
dazu verlegtes Kabel an die Berliner Zentral-
telegraphenstation genaue Zeitsignale iiber-
tragen. Dies waren iibrigens die Anfinge des
offentlichen Zeitdienstes. Auf dem Gebiet des
XKalenderwesens versuchte Wilhelm Foerster eine

f; de Reform a in deren Folge
u. a. das Osterfest auf den ersten Sonntag nach
dem 4. April fixiert sein sollte. [11]

Der Wissenschaftsorganisator

Wilhelm Foersters Bedeutung fiir die Astrono-
mie ist jedoch mit seinem unmittelbaren Wirken
als Sternwartendirel noch kei gs  er-
schopft. Von groBer Bedeutung war ebenfalls
seine Wirksamkeit im Rahmen der mittel-
europdischen Gradmessung, die spiter zur inter-
nationalen Erdmessung erweitert wurde. Ferner
leitete er die Vorb fir v i
ische Expediti W Beeblich
an der 1863 erfolgten Griindung der ,,Astrono-
mischen Gesellsehaft bete)llgt, rief 1874 das
Astrc h itut** ins Leben und
schuf 1891 die ,.Verem:gu.ng von Freunden der
Astronomie und kosmischen Physik*. Sein
grofes i 'h Talent
konnte er auch bei der Reform des MafB- und
Gewichtswesens und der damit verbundenen
Einfiihrung des metrischen Systems in Deutsch-
land beweisen. 1868 ernannte man ihn in diesem
Zusammenhang zum Duektor der l\ormai-
der Reick
fiir MaBe und Gewichte. Auf die i ional

haftsor

mafgeblich dazu bei, daB neben der Feinme-
chanik/Optik auch die physikalisch-technischen
Disziplinen in Deutschland einen starken Auf-
schwung erfuhren und um die Jahrhundert-
wende sogar den Weltstand mitbestimmten.

Mit welchem Weitblick Wilhelm Foerster wissen-
schaftliche Entwicklungstendenzen erkannt und
diese auch mit grofem mssenschaftspohhschen
G ktisch ma-
chen auch die Ausgang der sechziger Jahre ein-
setzenden Initiativen um die Grimdung eines
»Instituts fiir die Beobachtung aller Vorginge
auf der Sonne und ihrer Umgebung, verbunden
mit vollstindigen und regelmaB)gen Massungen
aller ihrer ittelbaren und mi Ein-
wirk auf irdische Zustiinde deutlich
Obwohl Foerster als ,klassischer* Astronom
einer solchen Problematik relativ fern stand,
tritt er der gerade im Entstehen begriffenen
Astrophysik mehr als aufgeschlossen gegeniiber.
Seine dringenden Aktivititen waren es namlich,
die zur Begriindung desersten astrophysikalischen
Forschungsinstituts groferen Stils, des Pots-
damer Astrophysikalischen Observatoriums, im
Jahre 1874 gefuhrc haben. [Vgl. 7, 13] Erwih-
nung verdient in diesem Z: eben-
falls, daB er im Jahre 1888 dem Berliner Physiker
Eugen Goldstein an der Sternwarte eine wissen-
schaftliche Heimstatt gabundihn fiir seine Unter-
suchungen der elektrischen Entladungsvorginge
in verdiinnten Gasen, deren grundsitzliche Be-
deutung fiir die Er h solar-terrestrische
Beziehungen Foerster damit voraussah, ein
eigenes Laboratorium einrichtete. [Vgl. 8, 12]

Ein streitbarer Humanist

Die gedel Wi it auf ast

Organisation des MaB- und Gewich
gewann W. Foerster ebenfalls entscheidenden
EinfluB. Er wurde nach AbschluB der Pariser
Meterkonvention (1875) in das leitende inter-
nationale Komitee gewiihlt und bekleidete seit
1891 sogar dessen Vorsitz.

Seine astronomische For itigkeit sowie

und
Gebiet ist jedoch nur die eine Seite von Wilhelm
Foersters Schaffen gewesen. In seinen letzten
Lebensjahrzehnten r\kckten in lmmer stiirkerem
MaBe all, i h

m das Zentrum seines Wirkens. Schon als j junger
iast war er im R ionsjahr 1848 mit

seine intimen Kenntnisse der Probleme des MaB3-
und Gewichtswesens wiesen W. Foerster auf die
Note hin, in denen sich die deutsche Priizissions-

demokrahschem Gedankengut vertraut ge-
worden und dieses Bekenntnis fiir den progres-
siven Teil des deutschen Biirgertums blieb auch
Lebensjahrzeh bewahrt.
So tritt er in einer Zeit, a.ls die Sozialdemokratie

Ni 1 erklirt Wll‘d, in

technik in den 60iger und 70iger Juhren des ver- in den folgend
Jahrhunderts befand. G mit

W. v. §i Hv'—"‘-‘tyund d zum Staatsfeind

Fachkoll er sich deshalb in einem  ihren Versamml

]ahrzehnt,lungen Ringen um die Griindung eines
Staatsinstituts, das naturwissenschaftliche For-
schungen im Dienste technischer Zwecke be-
treiben sollte. [Vgl. 5, 8] Diese Bemithungen
miindeten 1887 in die Griindung der Physika-
lisch-Technischen Reichsanstalt und trugen

mit populérwi ft-
lichen Vortrigen auf. Einer mnoch herberen
Kritik seitens der Herrschenden und auch vieler
seiner Bekannten setzt sich W. Foerster aus,
als er seit den neunziger Jahren fiir die soge-
nannte ethische Bewegung aktiv wird und in
deren Rahmen sogar leitende Positionen iiber-
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nimmt. Die Aktivititen der in vielen Dingen
utopistischen Bewegung richten sich auf die
oo

Aufsitzen und Vortréigen gewidmet und sie
waren es auch, die im Mittelpunkt der letzten

Erringung von G licher Freiheit

und iirdiger Lebensl. fiir alle.
Dabei wird dem bestehenden und in vielen als
reaktionir erk Erziel

der Kampf angesagt, wie Militarismus und
sozialer Ungerechtigkeit. [3, S. 144] So verdienst-
voll und a: I t das E von
Wilhelm Foerster und seinen Mitstreitern im
Rahmen dieser Bewegung auch war, als untaug-
lich erwiesen sich die vorgeschlagenen Mittel,
eine Verinderung der erkannten Mifstéinde zu
bewirken: Den Militarismus wollte man ,,inner-
lich tiberwinden‘‘ und die Besserung der Men-
schen sollte durch ,,wachsende Gemeinschaften
der Guten‘* erzielt werden. [1, S. 254 ff] Auch
wenn uns heute von solchen utopistischen Vor-
stellungen vieles trennt, ist Wilheln Foerster
jenen progressiven gesellschaftlichen Tradi-
tionen hinzuzurechnen, denen wir uns in der
deutschen Geschichte verpflichtet fithlen.
Angesichts eines so starken Engagements fiir die
Sache des Friedens und des Humanismus muf3
es fiir Wilhelm Foerster eine bittere Enttiu-
schung gewesen sein, als 1914 der erste Welt-
krieg ausbrach und selbst bei Leuten, die es
eigentlich hiitten besser wissen miissen, primi-
tivster Nationalismus und Chauvinismus die
Oberhand gewann. Betroffen mufite Foerster
lebe daB hafte biirgerliche Kultur-
haffend und Wi h als Unter-
zeichner jenes bertichtigten Aufrufes ,,An die
Kulturwelt auftraten und den deutschen
Militarismus als Verteidiger der Kultur rithmten.
Es spricht fir die Integritit der Personlichkeit
W. Foersters, daB er dieser Massenpyschose
nicht unterlag und stattdessen zu den wenigen
Mitunterzeichnern des von F.Nicolai und
A.Einstein verfaBten Gegenmanifestes ,,An
die Européer® gehorte, in dem zur Beendigung
des Volkermordens aufgerufen wurde.
Wilhelm Foerster hatte sich im Jahre 1904 in
den Ruhestand versetzen lassen, was jedoch
nicht bedeutete, daB er sich auch aus dem wissen-
schaftlichen Leben zuriickgezogen hiitte. Nach
wie vor nahm er seine Pflichten in den nationalen
und internationalen Organisationen wahr und
auch seine Vorlesungen setzte er trotz der be-
schwerlicher gewordenen Anreise — nach seiner
Emeritierung hatte er sich in das idyllische
Bornim bei Potsdam zuriickgezogen — fort. Dabei
griff er vor allem wieder auf jenes Gebiet zuriick,
mit dem er als junger Privatdozent — Foerster
hatte sich 1858 an der Berliner Universitit
habilitiert — seine akademische Laufbahn be-
gonnen hatte: der Geschichte der Astronomie.
Solchen Fragen hat er eine groBe Anzahl von

tler

Schaffensperiode — Foerster starb 88jihrig am
18. Januar 1921 — standen.

Vom ,,Sing-Akademiker**
zum Begriinder der ,,Urania‘

Aus seiner Lehrtiitigkeit waren auch schon sehr
irithzeitig die umfangreichen populirwissen-
schaftlichen Aktivititen Wilhelm Foersters her-
ausgewachsen. Dazu angeregt wurde er durch
Alexander von Humboldt, mit dem er als junger
Sternwartenassistent in Kontakt gekommen
war, und der ihn in den Rednerkreis des Berliner
,»Wissenschaftlichen Vereins' eingefiihrt hatte.
Im Rahmen des Vereins entwickelte Wilhelm
Foerster eine rege und erfolgreiche Vortrags-
tiitigkeit [Vgl. 2], die nicht unwesentlich seine
berufliche Laufbahn beeinfluBt haben mag,
zihlten doch zum begeisterten Zuhdérerkreis
auch einfluBreiche Personlichkeiten der Berliner
Gesellschait. Auch wenn sich Charakter und
Inhalt jener Veranstaltungen in vielen von dem
unterscheiden, was wir heute unter populér-
haftlicher Bildt ‘beit  verstehen,
sind hier die Grundlagen gelegt worden, an die
folgende Entwicklungen in diesem Bereich an-
kniipfen konnten.
Wesentliche Impulse sind dabei von Wilhelm
Foerster ausgegangen — zunichst im Rahmen
des ,,Wissenschaftlichen Vereins“, dann durch
sein Wirken an der Berliner Sternwarte, gehérte
doch zu ihren Verpflichtungen, zweimal monat-
lich interessierte Laien in die Geheimnisse der
Himmelswelt einzufiihren, und schlieBlich durch

Abb. 2: Griindungsaufruf der Urania — Gesell-
schaft 1888 (aus [10])
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seine Aktivitidten im Rahmen der ,,Gesellschaft
Urania*, die ihn zu ihren Griindern ziihlen darf.
Dies alles macht Wilhelm Foerster zum uner-
tidlick und erfolgrei P
populér haftlicher Bild im Deutsch-
land des ausgehenden 19. Jahrhunderts.
Unter allen diesbeziiglichen Aktivititen, zu
denen auch noch eine umfangreiche Publika-
tionstiitigkeit gerechnet werden mufl, war sein
Wirken im Rahmen der ,,Urania® am bedeut-
und fo, ick denn nicht zu-
fa.lhg tmgt. dm Gesellschafc zur Verbreitung
K; isse in unserer Repu-
blik ebenfalls den Namen der Muse der Sternen-
kunde. Entstanden war die Idee fiir eine solche
Einrichtung aus Foersters Erfahrungen bei den
offentlichen Abenden der Sternwtu‘te Letztere

Arthur Stanley Eddinglon

KLAUS FRIEDRICH

Der 28. Dezember 1982 ist in den ]\alemlexn
astro: her Insti und Jubili:

sichten astronomischer Gremien in aller Wi elt
deutlich hervorgehoben: zum 100. Male jihrt
sich der Geburtstag eines bedeutenden Astro-
physikers unseres Jahrhunderts.

Arthur Stanley Eddington wurde 1882 in Kendal
(Westmoreland) geboren und blieb einziger Sohn
der Familie eines Schulleiters. Nach dem Stu-
dium der Mathematik und Physik in Cambridge
wandte er sich erst 24jihrig der Astronomie zu,
als er 1906 eine Assistentenstelle am Royal
Observatory Greenwnch erhielt. Die zuniichst

fanden lich eine stetig de R £all posi isch und stel-
beim Publikum, wodurch der For betrieb istisct Arbeiten, angeregt durch
nicht unerheblich beeintriichtigt und zugleich Kapteyns Hypothese von zwei einander
ein merkliches Interesse breiter Bevolkerungs- {urchdrit d S o ,  bewiltigte

hichten fiir die Wi haft signalisiert wurde.  pqdington mit Akribie, aber ohne ein Ergebnis,
Dem versuchte Wilhelm Foerster dadurch

Rechnung zu tragen, daB er die Griindung einer
speziellen Einrichtung betrieb. [Vgl. 10] Bei
seinen Pliinen konnte er sich der Unterstiitzung
von Industriellen wie Werner von Siemens ver-
sichern; dies weniger aus Selbstlosigkeit, sondern
aus der Erkenntnis heraus, daB eine Popula-
risierung der Wissenschaften dazu beitrigt, den
nétigen personellen und geistigen Vorlauf fiir
die von ihnen getragenen techms-.hen und
industriellen Entwick zu

Am 3. Miirz 1888 wird dann die gemeinniitzige
Aktiengesellschaft ,,Urania‘ ins Leben gerufen
und im Sommer 1889 konnte auch das neu er-
richtete ,,Urania-Gebiiude der Offentlichkeit
iibergeben werden. Zwar steht im Zentrum der
sehr bald Weltruhm besitzenden Einrichtung
die Astronomie, doch schlo das Programm der
»Urania® auch physikalische Vortrige und
Demonstrationen ein — fiir letztere zeichnete
iibrigens kein geringerer als E. Goldstein konzep-
tionell verantwortlich. Die Griindung der Ge-
sellschaft, die nun das bervorzugte Gremium von
Foersters populirwissenschaftlichem Wirken
wird, muB} zu den herausragenden Leistungen im
Schaffen Wilhelm Foersters gezihlt werden:
Eines Lebens, das gewil nicht arm an wissen-
schaftlichen und persénlichen Glanztaten war
und dessen Erbe auf vielfiltige Weise bis in die
Gegenwart in unserem Land nachwirkt.

Literatur: wird vom Autor auf Wunsch zugesandt.

das die Ansicht Kapteyns zu stiitzen ver-
mochte. Sein erstes Buch ,,Stellar Movements
and the Structure of the Universe* (1914) be-
endet den Ausflug auf diesem Forschungsgebiet.

Mit der Ernennung zum Professor fiir Astrono-
mie in Cambridge (1913) und der {"bernahme des

Abb. 1: Arthur Stanley Eddington
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Direktorats der dortigen Umversxtatsaternwane
(1914) domini ikalische Problem-
stellungen. Schon 1916 erscheint eine erste
Arbeit zum Strahlungsgleichgewicht der Sterne.
Als ,schon frith faszinierter Verfechter von
Einsteins Gedankengut aus der Relativitiits-

theorie sorgte Eddi durch Publik
. hattliche Anerk im

Ist Neplun dodh ohne Ringsysiem?

GERHARD KONRAD

Erst seit relativ kurzer Zeit wissen wir, daB
Saturn nieht der einzige Planet unseres Sonnen-
s ist, den ein Ringsystem in der Aquator-

fiir deren
eigenen Land sowie fir deren experxmentelle
Bestiitigung. Als Leiter der von der ,,Royal

ebene umkreist, denn auch die Planeten Uranus
und Jupiter sind von Ringen umgeben. Es gibt

Society'* entsandten St daher Meinungy
tionen (29. 3. 1919 Brasilien und Insel I’rmapc)
hatte er selbst die heidende Ver g y!

daf} auch Neptun, als letzter
der vier Grofplaneten, ebenfalls von Ringen
ist wird, Ein Verfechter dieser Hypothese

der fotografischen Platten vorgenommen und
konnte den von Einstein geforderten Wert
der Lichtablenkung bestétigen.
Im Jahr 1924 leitete Eddington die bereits aus
dem HRD empirisch hervorgegangene Masse-
Leuchtkraft-Beziehung auf theoretische Weise
ab. Diese Leistung ist umso bemerkenswerter,
als zu jener Zeit die Kenntnisse um die energie-
freisetzenden Prozesse im Sterninnern sehr
unzureichend waren. Vorangegangene Uber-
legungen, die schlieBlich zu der bis heute gel-
tenden Theorie itber den inneren Sternaufbau
fiihrten, fuBten auf theoretischen Uberlegungen
Emdens und K. Schwarzschilds (um 1907).
demgton widmete sich dem Studium  ver-
ter innerer Z 5Ben wie dem

ist der sowjetische Astronom Prof. 8. K. Wsech-
swjatski. Seiner Auffassung nach ereignen sich
auf allen groBen Planeten und deren Monden
miichtige vulkanische Prozesse, bei denen un-
geheure Mengen von Materie in den planeten-
nahen Raum ausgestoBen werden sollen [1].
Dies fithre dazu, daB sich um diese Planeten, so
auch bei Neptun, Ringe herausbilden konnten
[2).

Schon seit der Mitte des 19. Jahrhunderts soll
von verschiedenen Beobachtern die Entdeckung
von Neptunringen gemeldet worden sein, die
sich aber nicht bestiitigen lieBen. Eine Stern-
bedeckung durch Neptun im Jahr 1970 konnte
ebenfalls nicht den Beweis eines existierenden
ngsysuams erbringen. Ein Versuch ameri-

I fhau, dem ‘hanischen G icht, her Astr 1981 mit sechs Teleskopen
dem Strahl ick icht, der Opazitiit oder  von verschiedenen Orten aus zwei durch I\eptun
auch Fragen der Strahl sbrei und er hte Sternbedeckungen f isch zu
schloB schlieBlich die Kernfusion als ak beobachten, zeigte auch keine kurzzeitige Licht-
‘bare Energiequelle fiir Sterne nicht aus. SchlleB- abschwiichungen, welche auf ein Ringsystem
lich fand Eddington auch die tk stische Er-  hi i hiitten [3]. Die Zeitschrift ,,Science*

klirung der Perioden-Helligkeits-Beziehung fiir
Cepheiden, die im Jahre 1912 durch Mif3
Leavitt entdeckt worden war. Eddington ver-
tiefte seine Studien iiber das Sterninuere bis
zu den weiflen Zwergen und sagte theoretisch
die relativistische Rotverschiebung in deren
Spektren voraus. Zahlreiche weitere Problem-
unbersuchungen bildeten Ansiitze fiir weitere For-

h und befr kosmologische und
ph:losophlsche Diskussionen.
Das w liche Werk Edding umfalt

(Bd. 215, S. 189) berichtete vor einiger Zeit von
einer Sternbedeckung durch Neptun, bei der
kurz vor der Bedeckung ein acht Sekunden
dauernder Lichtabfall gemessen wurde, welcher
aber als ein méglicher 3. Mond dieses Planeten
angesehen wird.

Die bisher entdeckten Neptunmonde Triton
(1846) und Nereide (1949) haben zwei auf-
fillige Eigenschaften. Triton bewegt sich in
einer Entfernung von 353600 km als einziger

mehr als 160 wissenschaftliche Aufsitze und
13 Buchsr Letztere zeichnen sich durch popu-
lar 2 thch gewi de Klarheit aus und

laf de Zei zu be-

Grofy d im S yst riickléufig (in
Bezug auf den Rotationssinn Neptuns) um
seinen Planeten, wihrend Nereide die exzen-
trischste aller Mondbah im Sc

aufweist (e = 0,748; die anderen Monde des

8
geisterten Kompli Eddingt der am
22. November 1944 in Cambridge verstarb,
stellte sich damit in die Reihe derjenigen For-
ucher, die in nachhaltiger Weise auch dem popu-
lir haftlichen Anli unserer sché
Hobbywissenschaft gedient haben.

Pl y e=0...0,4).

Die Riicklidufigkeit des relativ massereichen
Triton (1,6 1026 g) konnte sikulare Stérungen
auf ein hypothetisch vorhandenes rechtliufiges
Mond- und Ringsystem hervorgerufen haben,
die zu dynamischen Konsequenzen und damit
zur Instabilitédt dieser Systeme fiihrte. Theore-
tisch bewirkt die Riicklidufigkeit einen Eifekt,
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bei dem die Gezei ibung eine Anniherung
der Tritonbahn an den Neptun verursacht.
Der Abstand zum Planeten ist daher wahr-
scheinlich einst groBer gewesen. Triton konnte
sich somit allmihlich méglichen inneren Mond-
umlaufbahnen nihern, wodurch das Eintreten
der Imstabilitét wahrscheinlicher wird,

In einem stabilen System sind die Bnhnen kreis-
bzw. elli dhnlich, die E: sind

(75"") hinzu, die die Posmonsbestunmungen
nicht mit der wiinsch ten er-
laubten. Durch die gemessenen Kometendorter
lieBen! sich eine ganze Reihe von méglichen
parabolischen Bahnen hindurchlegen. Z. Se-
kanina vom Jet Propulsion Laboratory fand
eine befriedigende Lésung unter Zuhilfenahme
der Voraussetzung, dall der Komet ein Mitglied
der 1 Kreutz-Gruppe der ,,Son:

< 1. Die Instabilitiit des Mond- und Ring-
systems wurde erreicht, als die Exzentrizitit
eines Mondes den Wert 1 erreichte und weiter
dariiber hinauswuchs. Die Bahn wurde hyper-
bolisch und der Himmelskérper verlieB die
Wirkungsphiire des Neptun (ry = 7,6. 107 km
in Richtung und Gegenrichtung zur Sonne).

Der Mond Nereide wiire somit wahrscheinlich
das Fragment eines nicht mehr existierenden
Neptun-Mond- und Ringsystems, der méoglicher-
weise seine urspriingliche Umlaufbahn verlassen
hat. Dem kénnte allerdings gegeniiber stehen,
daB es sich um einen irreguliren Satelliten
handelt, der vom Neptun eingefangen worden
ist. Die Planetensonde Voyager 2 wird bei ihrem
Vorbeiflug 1989, unter der Voraussetzung des
Gelingens der vorgesehenen Experimente, uns
einen genaueren Einblick in den Aufbau des
Neptunsystems liefern, und damit auch iiber das

streifer'* war. Aus dieser Kometengruppe kannte
man bis 1979 acht Mitglieder (z. B. auch Ikeya-
Seki 1965 VIII). Die Besonderheiten ihrer fast
identischen Bahnelemente sind die geringe

Periheldistanz (0.005-0.009 AE) — die Kometen
hten in die S ) ein - und die sehr
groBe Exzentrizitdt ihrer Bahn (0.9999-1).

Tatsichlich lie sich auch Komet 1979 XI gut in
diese Gruppe einordnen, wobei der Perihelab-
stand seiner Bahn allerdings nach Sekanina bei
0.35 Sonnenradien lag. Dies ist damit der erste
bekannt gewordene Fall eines Kometen in die
Sonne.
B ders reizvoll ist natiirlich die Betrachtung
der physikalischen Vorginge wihrend des

Sturzes. Obwohl der Komet hinter der Sonne
hervorkam, erfolgte der ,,Einschlag” auf der
uns zug dten Seite. Der Zeity lag bei

21753m8 UT, so daB in Nordamerika Sonnen-

eve lle Vorhand noch nicht entdeck

iiberwach fnahmen aus diesem Zeitraum

Monde und Ringe informieren.

Literatur:

[1] Ambarzumjan, V. A. ,,Probleme der modernen Kos-
mogonie", Beitrag v. Wsechswijatski, S. K., 8. 246—253
— [2] ,,Wochenpost** Nr. 37/1979, - [3] ,,Flieger-Revue*
Nr. 3/1982, 8. 129,

Noch einmal

Komeleniall in die Sonne

ANDREAS DILL

Die Unt: h zu dem Kometenfall in die
Sonne (s. AuR 2/82, S. 64; 3/82, Bild-Seite I1I)
vom 30, 8. 1979 sind jetzt zu einem gewissen
AbschluB gekommen. Komet Howard-Koomen-
Michels 1979 XT, 5o seine definitive Bezewhn\mg,
war nachtréglich auf acht Koronafotog, dss
Satelliten ,,Solwm “ entdeckt worden, wobei von
Anfamg an ein ZusammenstoB mit der Sonne
hrscheinlick chien, Zu dem h
Umstand von nur acht Beobachtungen kam
noch die relativ grobe Rasterung der Bilder

zur Verfiigung stehen. Sorgfiltige Betrach-
tungen von Aufnahmen verschiedener Obser-
vatorien, jedoch vor allem des Big Bear Obser-
vatory, wo im Abstand von 20 Sekunden auto-
matisch eine Gesamtaufnahme der Sonne im
H-alpha-Licht exponiert wird, zeigten erwar-
tungsgeméf keinerlei Spur dieses Ereignisses.
Uber die Vorgiinge wiihrend des Sturzes kann
also nur kuliert werden. Sicherlich kam es
zu einer Reihe von heftigen Aufbriichen des Kerns.
Hiilt man sich an die Erfahrungen mit den letzten
beiden ,,Sonnenstreifern‘‘, mu3 das etwa 17 Mi-
nuten vor dem Kontakt mit der Photosphére
begonnen haben. Die eigentliche Zerstérung er-
folgte dann durch das Zusammenwirken von
ther T und Gezeitenkriften sowie durch
sehr starke Sublimation. Allein schon die Ent-
gasung brachte bei einem Wasserdampfdruck
von ca. 104 Pa am subsolaren Punkt geniigend
Zerstérungskraft mit sich. Wihrend der letzten
drei Stunden vor der berechneten Kollision
kénnten eine 50 m dicke Schicht ,,schmutzigen‘
Wassereises ~ (Wasser:Staub = 1:1,  Dichte
1 g/cm?) oder 200 m CO; verloren gegangen sein,
Die Gesamthelligkeit blieb aber relativ germg,
‘was auf einen Kerndurch VOn nur wenig
hundert Metern hinweist.

Die auffiilligste Struktur auf allen Aufnahmen
des Koronographen ist jedoch der Schweif.
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Bahn des Kometen am 30. 8. 1979 (Zeitangaben
UT) von der Erde aus gesehen (nach Astrono-
mical Journal 87, S. 1063).

Folgende wichtige Erscheinungen kann man
zZusammenfassen:

Die kurze und die lange
Sonneniledienperiode
PAUL AHNERT

Obgleichschonimersten Jahr der astronomischen
Anwendung des Fernrohrs Johann Fabricius in
Friesland im D ber 1610 die Sonne beob-

1. Die Schweifreste blieben nach dem Z
stoB noch langer als einen Tag baobachtba.r

2. Vor der Kollision war der Schweif sehr schmal
und fast radial von der Sonne weggerichtet.

3. Nach der Kollision — der Schweif erschien
nun viel heller — verbreiterte er sich und be-
hielt zunéichst seine Position bei. Dann dif-
fundierte er entgegen dem Uhrzeigersinn um die
Sonne, wobei ein teils halo-, teils féicherartiges

achtete und Flecken auf ihr entdeckte, liegen
doch erst seit der Mitte des folgenden Jahr-
hunderts genaue und dichte Beobachtungs-
reihen vor. Zwar fiel auf, daB die Flecken zu-
weilen zahlreich, zu anderen Zeiten nur spérlich
erschienen, aber niemand fand eine Regel dafiir.
Erst Heinrich Schwabe in Dessau, ein Amateur
der Astronomie und Botanik, erkannte aus
einer 1826 begon.nenen und viele Jahrzehnte
for bachtung die Periodi-

Aussehen zustande kam, mit einer geringen
Tendenz zur Zerstreuung in alle Rict h

Diese Erscheinungen lassen auf einen haupt-
siichlich aus Staub bestehenden Schweif schlie-
Ben. Eine ebenfalls von Sekanina durchgefiihrte
Modellrechnung, die das Verhalten des Schweifes
unter den Bedingungen d rieren

/|tat der Fleckenerscheinungen. 1851/52 fanden
unabhéingig voneinander Lamont (Mimchen) und
der Englinder Sabine, da die Amplitude der
Deklinationsschwankungen der Magnetnadel der
gleichen Periode folgten und nahezu parallel zu

sollte, ergab gute Ubereinstimmung mit den
Beobachtungen, obwohl als wirkende Krifte nur
Gravitation und Strahlungsdruck der Sonne
Beriicksichtigung fanden. Die Staubteilchen,
deren GroBe sich hauptséichlich im Mikrobereich
bewegte, wurden nach dem ,,Perihel vor allem
m Richtung Erde gelenkt. Vorwiirtsstreuung des
lichtes in dieser Staut ke erklirt auch
dle beobachtete A )| Erk isse iiber
‘Wechselwirkungen der Tedchen mit dem Korona-
magnetfeld sind vorliufig noch unsicher.

Literatur: Astron. J. 87, 1059

den Fleck hlen zu- und abneh Diese
Is erk Korrelati ischen einer
solaren und einer terrestrischen Erscheinung
veranlafite Rudolf Wolf (Bern wund spiiter
Ziirich), seine 1849 begonnenen Sonnenbeob-
achtungen durch intensives Nachforschen nach
fritheren Beobachtungen zu ergiinzen. Er konnte
mit ziemlicher Sicherheit die Epochen der
Maxima und Minima seit 1610 und seit 1750
auch zuverliissige Relativzahlen R — R = (Zahl
der Gruppen x 10) + Zahl der Flecken — fest-
stellen. Diese Relativzahlen geben ein brauch-
bares Ma8 fiir die Sonnenaktivitt.
Wolf konnte zeigen, daB die elfjihrige Periode
der Fleckenerscheinungen seit Beginn der Fern-
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rohrbeobachtungen unveriindert, wenn auch mit
betriichtlichen Schwankungen wur-

halt

de.

Aber erst vor einigen Jahrzehnten fiel es Woli-
gang Gleifiberg auf, daB auBer der elfjihrigen
noch eine lingere, von ihm zu 80 Jahren ange-
nommene Periode existiert, in der die Intensitit
der Fleckenmaxima zwischen hohen und nied-
rigen Werten wechselt. In seinem 1952 erschie-
nenen Buche ,,Die Hiufigkeit, der Sonnenflecken‘
gibt er ein Ausgleichsverfahren an, durch das
die 80jiihrige Periode deutlich erkennbar wird.
Bezeichnet man die Zeiten aufeinander folgender
Maxima mit £;, #;..., und die zugehdrige maxi-
male Relativzahl mit Ry, Rz. ., 8o ist die aus-

lioh

Zeit des mittl einer
Fimfergruppe
Ll (ittetladtts Bttty
b=y ( 1 i 1 )
und

_(It‘x + B+ Ry + Re | Ro + Iy + Ry + Ry
e
die zugehérige ausgeglichene Relativzahl.

Seit dem Erscheinen von GleiBbergs Buch sind
drei weitere Maxima eingetreten, die er micht

mehr beriicksichtigen konnte. Ich habe deshalb

seine R bis zur Ei des Maxi-
mums 1980 weitergefithrt. Nur habe ich fiir die
Ausgleichung der Relativzahlen nicht wie Gleif3-
berg die von Wolf eingefiihrten gleitenden
Mittel von 13 Monaten benutzt, sondern mach
dem Vorschlag von Franz Baur gleitende

15
Tabelle
Beobacl Maxima Ausgeglichene Maxima
t b a T R 4
1750.2 940 &
17615 915 ‘}3‘;
1760.8  127.4 g
o 8.7
. 162.3
5 9.4
145.1
526 170
. 11.6
50.6 1]
roq 130
L 7.8
150.6 3
350 1006
9 1352 :
: 12,6
5 981 o0
15870, 1495 1o
18840 784 b';
1808.6 807 o
19062 649 :l‘,
1017.7 1141 10-;
10284 843 %
19373 128.0 - 13'2
10475 1620 02 1947.8
19580 2077 1'3 1958.3
1969.0 1120 ”'0
1980.0  108.8 :

4 = Zeitdifferenz zwischen aufeinanderfolgenden Ma-
xima in Jahren

ergiibe das bereits eine Zwischenzeit von 101
Jahren. Falls aber im nichsten beobachteten
Maximum E > 123 wird, verschiebt sich das
niichste GleiBbergsche Maximum noch weiter.

Die Zeit, aus der uns sichere Werte fiir £ und R
zur Verfiigung stehen, ist leider moch nicht so
lang, daB man die Art der Periodizitit genau
beurteilen konnte. Moglicherweise verhilt sich
die Somnne #hnlich wie manche halbperiodische

9-M 1 (10 Rotationen) Da-
durch sind meine B um durchschnittlich 4.3
hoher, wihrend die ¢ geringfiigig (—0.1 Jahr)
frither eintreten.

Die Kurve zeigt, daB die Zwischenzeiten der von
GleiBberg erfaiten beiden Maxima und die
seiner beiden Minima sehr nahe 80 Jahre be-
tragen. Das nichste Maximum hitte um 1938
eintreten sollen. Statt dessen steigt die Kurve
nach 1938 weiter an bis zu einer vorher nie er-
reichten Hohe. Wenn das R fiir 1958 der héchste
Wert der letzten langperiodischen Welle ist, so

Abb. 1; Kurve der F (o) nach Geillberg.

L e T R
1820 1860

T T T T 1T g
1900

verinderliche Sterne, deren Helligkeitsmaxima
zu  verschieds Zeiten v ied langen
Perioden folgen, die auch wahx'end ihrer Gel-

nur halten werden.

Bei diesen Sternen mdern sich die Amplituden
der Helligkeitsschwankungen — wie bei der
Sonne die Hohe der R —, ohne aber einen Grenz-
wert zu liberschreiten.

Ob bei der Sonne dieser Gremzwert schon er-
reicht ist, kénnen bedauerlicherweise erst die
kiinftigen Jahrhunderte zeigen.

Verkaufe Schulfernrohr 63/840 Telemotor mit Sonnen-
objektivfitter fiir 950 M, U. Igersheim, 7700 Hoyers-
werda, H.-Just-Str. 29.

Erfahr Bin an 'm Erfahrungs-
austausch auf den Gebieten Sonne und Sternbedeckungen
interessiert. Henry Schwara, 4412 Roitzsch, Bahn-
straBe 18, Fach-Nr. 317.
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Perseiden 1982

Beobachtungen des
Arbeitskreises Meteore

Ein ,,Jahrhundertsommer‘‘ und das Perseiden-
maximum ohne Mond — das weist allein schon
auf auBergewohnliche Awusbeute hin. Vom
Arbeitskreis Meteore (AKM) gab es 1982 zwei
Beobachterlager: Nahe Schmergow fand die
9. Expedition der Potsdamer AG statt und von
Radebeul aus waren Beobach ins Zittauer
Gebirge (Lausche) gezogen. An beiden Gruppen
waren AKM-Mitglieder aus der ganzen DDR
beteiligt. Das Ergebnis: Allein im August wurden
8294 Meteore registriert., Ein groBer Teil der
Auswertung wurde unter breiter Beteiligung
bereits bewiiltigt und den Beoba(htern durch
die AKM-Mittei (MM) vorg

Wer die Ergebnisse der vergangenen Ja}ue in
dieser Zeitschrift verfolgte, konnte deutlich den
hoheren Wert, von Gruppenbeobachtungen fest-
stellen. Dies betrifft einerseits objektive Ge-
sichtspunkte, wie die VergriRerung der ,,Stich-
probe'!, die Verringerung des Einilusses des

persénlichen Faktors eines Beobachters und den

geringeren Einfluf der ungleichméiBigen Ver-
teilung von Meteoren iiber den Himmel bei
kiuzerer Beobachtungsdauer; andererseits sind
z. B. Konzentration und Ausdauer in einer
Gruppe giinstig beeinflufbar. Dazu trégt auch
das bewihrte System mit zentraler Zeitnahme
auf Zuruf bei [1]. 1982 waren in beiden Gruppen
zwei Techniker titig. Einer war fiir die Zeit-
nahme zusténdig, der andere fiir Fototechnik
und Versorgu:ng Hlnzu kamen diesmal sehr
i (die mitt-
lere visuelle Gxenzhe].hgken - vgl [2] - fur
eine Nacht iiberschritt in’' Schmergow viermal
und auf der Lausche einmal 6m 0). Die Zahl der
Eintragungen ist entsprechend hoch. Mit 866
bzw. 808 (Schmergow bzw. Lausche) in einer
Nacht diirfte beinahe das maximal Mégliche er-
reicht worden sein. Die Aktivitdt der Per-
seiden war 1982 nicht auBergewéhnlich. Die
Wiederkehr des Ursprungskometen (Swift- Tuttle
1862 III) wurde prechend der Umlauf:
von rund 120 Jahren fiir 1982 erwartet, jedoch
bisher {Nov.) erfolglos. Die genannte Periode ist
allerdings nicht sicher. Nach Untersuchungen
der Bahn und dem Versuch der Identifizierung
mit friiheren Erscheinungen kommt auch ein
Periheldurchgang im Jahre 1992 in Frage [3].
Die auf 6m 5 reduzierte Zenitrate der Perseiden
erreichte in der Nacht 12.—13. 8. 1982 Werte

zwischen 40 und 70 pro Stunde und Beobachter.
Nicht nur fiir Meteorbeobachter sind Feuer-
kugeln besondere Ereignisse. Wihrend der Be-
wurden h registriert. An-
gaben zu den Helligkeiten wurden bereits in
MM verglichen. Die Praxis zeigt, da bei ,,nor-
malen** Meteoren ganze GroBenklassen schiitz-
bar sind, Wird die Venushelligkeit iibertroffen,
sollte man sich mit der Angabe eines Bereiches
begniigen [4].
Die Feuerkugel vom I1.August 1982 um
21h 56m 30s (45 8s) wurde von zahlreichen Be-
obachtern gesehen (AKM-Nr.15035). Auf der
Lausche und in Schmergow konnte sie auch
fotografiert werden.

Lausche
14900 E; 50935 N

Schmergow
12980 E; 52045 N

Bahnverlauf Sidosten: Nordwesten:

& Peg — a Cap a UMi— & Dra
scheinb. vis. zunehmend; zunehmend;
Helligkeit Ende —8m,..—4™  Ende —4™,
Fotografie  2.8/20 mm Objektiv, 1.8/50 mm

UT 18 (Abb. 2) NP 27 (Abb. 1)
Aufgrund der beiden Fotografien (Umschlag-
seite IT und III) konnte eme Bahnberechnung
dieses Persei hgefiihrt werden.
Die auf den Aufnahmen erfate Bahn begann in
102 4- 25 km Hoéhe etwa itber WeiBlwasser und
endete in 81 + 15 km Hohe etwa iiber Deéin,
CSSR. Die Festlegung des Anfangspunktes ist
auf den Fotografien problematisch und ver-
ursacht die relativ grofie Unsicherheit. Visuell
war die Spur schon etwas frither von den Be-
obachtern erfat worden (Hohe 110 - 25 km).
Aus diesen Daten ergibt sich eine absolute
Helligkeit (bei Meteoren versteht man darunter
die Helligkeit in Héhe 100 km und Zenitstand)
von —6m,,,—Tm fiir das Maximum.

Sicherlich war diese Feuerkugel eine der ein-
drucksvollsten des Beobachtungszeitraumes,
jedoch nicht die einzige (Abb. 3,
seite IV). Auswertungen der visi
achtungen werden in den MM sowie auf dem 1983
stattfindenden Seminar des AKM ausfiihrlich
dargestellt.

JURGEN RENDTEL

Literatur:
[1] Rendtel, I.; J. Rendtel: Meteorbeobachtungen im
August 1980. tron. u. Raumf. 19 (1981) 182—185. -
[2] Knofel, A.: Bestimmung der visuellen Grenzhellig-
keit. Astron. u. Raumf. 20 (1982) Nr, 6. — [3] Marsden,
B. G.: The next return of the comet of the Perseid
meteors. Astron. J. 78 (1973) 634—662. - [4] Kirsch, K
Hinweise zur Beobachtung von Feuerkugeln. Mitt. des
AXM NT. 25 (1. 10. 1982) 8. 6.
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Orion (Siidteil) mit Astrograph 60/300. 90 min
belichtet auf Astro-Spezial 9 x 12-Platte.
Foto: H. Albert/M. Borrmann

Wir suchen gelungene Astrofotos von Ama-
teuren. Senden Sie Bildvorlagen ein (Format
mind. 6 x6) und geben Sie fiir jedes Bild auf
gesondertem Blatt Name, Anschrift des Autors
und alle fototechnischen Daten an. Honorierung
erst nach der Veréffentlichung. Alle Bilder bleiben
bei uns.
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——
Refraktor 801200 mit Chromfilter, 120fach;
1980 Nov. 2; 10.30-10.55 WZ; L 2-3; Beob-
achtungs-Nr. 403b; Gruppe nahe Ostrand.
leich zweier Beobach g thod Sonnenflecken : Zeichnungen von Siegfried Seliger,
am Objekt Sonne Fotos von Albert Lange.

Instrument s. 0.; 1980 Nov. 2; 11.15-11.30 WZ;
Luft 4; Beobachtungs-Nr. 464c; diffuses Bild.
Die Pfeile geben Nord, Ost>n ist links.
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BS III

Instrument s. Bild-S.II; 1982 Juli 10 von
9.20-9.50 WZ; Luft 1-2; Beob.-Nr. 440b. Ver-
dnderungen wiithrend des Zeichnens.

Zeichnung von 1982 Juli 11; 9.20-10.30 WZ;
Luft 1-4¢ — Unterbrechungen durch Wolken.
Beob.-Nr. 44le.

Sonnenfoto von 1982 Juli 10; 9.15 WZ mit Re-
fraktor 80 /1200 fokal, Chromfilter und Praktika
auf DK 5. Belichtung 1/500s. Entwickelt in
R 09 (1:20) 5 min,

Der Zeichner auch als
passionierter Fotograf der Sonne

Aufnahme von 1982 Juli 11; 9.15 WZ. Daten
fiir Instrumente und fotografische Verarbeitung
s. 0. Nord ist oben, Osten links.
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Zum Beitrag
S. 24:

Teilnehmer des
Sternbedeckungs--
seminars in
Eilenburg. — Foto:
Norbert Reddemann.

Zum Beitrag S. 20:

Abb. 1: Geknicktes Sucherfernrohr 42/150
am Refraktor 80/1200.

Abb. 2: Bauteile des geknickten Sucher-
fernrohres 42/150. %
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Astronomisdes aus allen
Chroniken

J. HAMEL/H.-J. HOLLAND

Von manchen Himmelserscheinungen der Ver-
gangenheit haben wir nmur Kenntnis durch Er-
wiihnung in Orts-, Kloster-,
Reichsannalen. Das trifft vor allem fiir Kometen

mie der Wissenschaiten) entdeckt. Bis zum Mérz
1681 liegen Beobacht vor. Bei Erschei
dieses Kometen blithte die Astrologie noch ein.
mal kréftig auf und es brach eine wahre Flut von
Deutungen auf die Leser herein. Doch auch fiir
die Wissenschaft war er von grofler Bedeutung,
erkannte doch Georg Samuel Dérffel in Plauen
dessen parabolische Bahn.

Kirchen- oder Im Jahre 1706 ereignete sich am 12. Mai eine
deren Totali durch
ich den 1 Atlantik, Spanien, Frankreich, das

zu, deren z.T. Jahrhunderte zuriickr
Beobachtungen wichtiges Ergiinzungsmaterial
fiir die Forschung darstellen (z. B. des Hal-
leyschen Kometen). Das ,,Entstehungsdatum'
des Krebsnebels konnte nur mit Hilfe der Auf-
zeichnungen in chinesischen Annalen, erginzt
durch Beobachtungen in Korea, Konstanti-
nopel und Nordamerika, exakt ermittelt werden.
Nordlichtbeobach in Chronik wurden
zur Untersuchung der Realitiit des sog. Maun-
dermini der S ktivitidt herange-
zogen.

Natiwrlich sind solche Funde nicht gerade all-
tiglich. Doch kann die Durchsicht alter Chro-
niken, die auch in Orten unseres Landes manch-
mal schon seit vielen Jahrhunderten gefiihrt
werden, interessantes Material zutage férdern.
In wenigen Fillen werden dabei wirkliche Ent-
deckungen gelingen — wenn es auch gut méglich
ist, daB durch solche Mitteilungen die Entdek-
kungsdaten von Kometen, sowie Hinweise auf
Sonnenflecke, Meteore, Nordlichter... ermittelt
werden kénnen.

In jedem Fall geben solche astronomischen
Notizen interessante Einblicke in die Art und
Weise der Reaktion der Menschen vergangener
Zeiten auf bemerkenswerte Himmelserschei-
nungen. Sie sind Dokumente des Alltagslebens
des Volkes, seines Denkens, Fiihlens und Han-
delns,

Mehrere Mitteilungen von Naturerscheinungen
sind in der Chronik des kleinen Ortes Grofineu-
hausen, Kr. Sémmerda, enthalten. Die Chronik
wurde von J.G. Bechstedt begriindet, dessen
Aufze]chmmgen bis 1779 reichen und von da ab

nérdliche Deutschland \md Sibirien bis zum
Fernen Osten verlief. Dazu heift es: ,,Vor Pfing-
sten im Jahre 1706 ist hier eine groBe Sonnen-
finsternis beobachtet, bei welcher der Bericht-
erstatter die Sterne gesehen haben will, auch
schiebt er dieser die Ursache zu, dal dasSommer-
getreide ganz gelb wurde und trotz giinstiger
Witterung mnicht mehr wachsen wollte.” Der
Pfingstsonntag fiel in jenem Jahr auf den
23. Mai.

Mehrfach erregen Kometen, die ,Lieblings-
objekte” der Astrologie Aufmerksamkeit und
Furcht: ,,Von Neujahr bis Mirz 1744 wurde hier
ein groBer Komet beobachtet, iiber dessen Ur-
sache und Wesen sich der Chronist allerlei Be-
trachtungen hingibt und zu dem Schlusse
kommt, daB der Stern von Gott geschickt sei als
ein Bussprediger und sieht er dabei bang in die
Zukunft, was das Zeichen wohl noch weiter be-
deuten wiirde.* Dieser Komet wurde am 9. De-
zember 1743 von Klinkenberg in Harlem ent-
deckt; Beobachtungen gibt es bis zum 5. Mérz
1744.

,Im September 1811%, so lautet eine weitere
Eintragung, ,zeigte sich ein grofer Komet in
Gestalt eines Besens, der zuniichst gegen Norden
stand, sich aber dann nach Westen zog und iiber
4 Monate lang gesehen worden ist.** Der ,,Grofle
Komet von 1811 war in der Tat ein bemerkens-
wertes Beobachtungsobjekt, dem sogar Goethe
in seinem Festspiel ,,Des Epimenides Erwachen®
ein literarisches Denkmal setzte. Noch 1834 er-
innerte sich Ludwig Tieck, der bedeutende
deutsche Dichter der Romantik, an diesen

v wur-
den. Die folgenden Zitate beruhen bns 1848 auf
einer daraus Ende des 19. Jahrhunderts angefer-
tigten Abschrift, fiir die folgende Zeit auf Original-
iiberlieferungen. Die Chronik befindet sich in
den Hénden des Rates der Gemeinde Grofineu-
hausen.

Eine Eintragung fiir das Jahr 1680 lautet: ,,im
Advent dieses Jahres wurde wiihrend der Dauer
von 4 Wochen hier ein groBer Komet, gegen
Mittag stehend, beobachtet. Dieser Komet
wurde am 13. November 1680 von G. Kirch
(dem spiiteren Astronomen der Berliner Akade-

von d Autoren ith

Hi Iskérper und lief ihn in der Mirchen-
novelle ,,Die Vogelscheuche‘* lebendig werden.
Nach dem Zeugnis Johann Heinrich Médlers
war es dieser Komet, der in ihm den Wunsch
erweckte, sich niiher mit der Astronomie zu
befassen.
SchlieBlich fehlt auch der Halleysche Komet von
1910 nicht in der Chronik. Uber seine Aufnahme
in Grofneuhausen heilt es: ,,Der Halleysche
Komet, der nach den Beurkundungen der Astro-
nomen in gewaltiger GréBe am 18. Mai 1910 er-
) mit seinem Schweife die Erde berithren
und Meteorfélle, elektrische Erscheinungen und
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Blauséureentwicklung herbeifiihren sollte, wur-
de auch hier mit einiger Sorge erwartet. Die ganze
Bevélkerung — nicht nur hier, sondern in der
ganzen Welt — sah mit Spannung dem Ereignis
entgegen. Aber der 18. Mai brachte keinerlei
Abnormitéiten und es zeigte sich nichts Unge-
wohnliches. Am 23. Mai abends 10 Uhr sollte der
Lichtschein des Kometen am stiirksten sein. Die
hiesige Bevélkerung war #uBerst zahlreich im
Freien und sah von dem Wunderburschen nur
einen hellen Nebelfleck am westlichen Abend-
himmel, schwach leuchtend wie ein kleiner
Stern im Dunstkreis! Kurze Zeit schien der
Komet eine kleine Verlingerung nach links zu
haben, die als ‘Schweif’ angesehen wurde.*
Mehrfach finden sich Berichte iiber intensives
abendliches Himmelsleuchten, bei dem es sich
vermutlich um starkes Abendrot gehandelt
haben wird, so im Januar 1750, wovon die
Chronik berichtet: ,,Jm Februar wurde des
Abends der ganze Himmel feuerrot iiberzogen
und veranlaBt allerhand Deutungen iiber das
Zeichen, was der Herrgott den Menschenkindern
damit geben wollte.” Es ist méglich, daB sich
gelegentlich unter diesen Leuchterscheinungen
ein Nordlicht oder eine Leuchtende Nachtwolke
verbirgt — doch bei der Ungenauigkeit der Be-
schreibungen léBt sich dies kaum entscheiden.
Fiir bemerkenswert hielt man ja mehr die mora-
lisch-theologischen ,,Lehren* aus den Erschei-
nungen, denn einen minutiésen Bericht der
Phéinomene.

Noch manch andere Chronik wird #hnliches
zu berichten haben. Die Arbeitsgruppe ,,Ge-
schichte der Astronomie* des ZFA, in deren
Rahmen der vorstehende Beitrag entstand,
ruft auf, in alten Chroniken zu blidttern und die
Funde mit i Die int Astro-
nomischen Chronik-Ausziige wird AuR gern ver-
offentlichen.

PROBLEME / LOSUNGEN ()

Etwas ,,Kalenderastronomie‘¢

ARNOLD ZENKERT

Die Liinge des lichten Tages, der Tagbogen der Sonne, ist
bekanntlich von der Deklination der Sonne abhingig.
Bel unveriinderter geografischer Breite von ., 2° betriigt

P ise die T: bei einer von
—14° (81.10. bzw. 12.2.) 9 Stunden 30 Minuten, bei
+14° (28. 4. bzw. 10.8.) 14 Stunden 38 Minuten (ohne

Beriicksichtigung der Refraktion). Abgesehen vom 22. 12
und 21. 6. hat jeder Tag im Jahr seinen ,,Gegentag" mi.
der gleichen Tageslinge und der gleichen GroBe des Tag-
bogens sowie der gleichen Kulminationshéhe. Die hier
gemachten Datumsangaben beziehen sich auf das
Jahr 1982, sie kdnnen infolge des Schaltjahreszyklus um
einen Tag sich verindern. Gleiche Tageslinge bedeutet
aber noch keineswegs eine Ubereinstimmung der Auf-
und Untergangszeiten der Sonne. Bleiben wir beim
ersten Beispiel und vergleichen diese Zeiten!

31. 10. 12. 2. Differenz
Sonnenaufgang 0 52m ™2gm 29 Minuten
Sonnenuntergang 106" 34¢m 1780 08= 34 Minuten

‘Wir ersehen daraus, da8 die Sonne am 31. 10. um 29 min
frither aufgeht, jedoch um 34 min dafiir frither unter-
geht als am 12, 2. In diesem Zusammenhang ist auch die
rasche Abnahme des Tages im Herbst in den Abend-
stunden zu sehen, wogegen die Abende im Februar/Mirz
sehr rasch zunehmen. Die Zeiten beziehen sich auf den
Ortsmeridian von Gorlitz. Wie ist diese ,,Verschiebung*
der S ngs- und zu erkléren?
Weshalb stimmt lediglich die Tageslinge (Sonnendekli-
nation) fiberein und nicht die Auf- und Untergangszeit
der Sonne? Der Leser entnehme aus dem ,,Kalender fiir
Sternfreunde** die Auf- und Untergangszeiten der Sonne
fiir den 28. 4. hzw. 16. 8. und vergleiche die dabei auf-
tretenden — sehr geringen — Differenzen mit denen vom
1. Beispiel. Wie aber sind diese groBen Differenzen
zwischen dem 31. 10. und 12. 2. zu erkliren?

e

Es ist natirlich die Zeitgleichung, die Betriige von
416 min bzw. —l4min erreicht. Die wahre Sonne
differiert um 30 min und verursacht diese unterschied-
lichen Auf- und Untergangszeiten.

Eine notwendige Entgegnung

Der Beitrag von Erich Litzroth in Heft 4/1982 (&
fordert zur Kritik heraus.

Es stimmt nicht, dag der abnehmende Halbmond niemals
in der Abenddimmerung aufgehen kann. Matthias
Claudius lebte viele Jahre in Wandsbeck (nordl. Breite
-+5326) und ich habe zwei Beispiele fiir diesen Ort durch-
gerechnet,

120)
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1968 Sept. 13,
Sonnenuntergang
Mondaufgang 20 5
Ende der as!ronomiq,]\en
Diammerun 20 27 Ortszeit
Letates Vlerte] Sept. 14, 210 31m MEZ

Abends 9/ 9" (= 20" 45™) ist der Mond vor 40 min n,lll-

184 20™ Ortszeit
Ortszeit 6 [ +2094

Linsen in der Regel nur kugelférmige, sphérische Kriim-
mungsflichen geschliffen werden, kommen bei den ver-

hyperbolische und elliptische Flachen vor, die konkav
oder auch konvex sein konnen.

Unser Ziel sei es, die Eigenschaften eines Kugelspiegels
mit denen eines (fehlerfreien) Parabolspiegels zu ver-
gleichen, und daraus Anwendungsmoglichkeiten fiir den
2 .

gegangen, fiir das bloBe Auge fast halb (59 %
die Dimmerung ist zu Ende: ,,Die goldnen Stemlem
stehen am Himmel hell und klar; der Wald steht schwarz
und schweiget und aus den Wiesen steiget der weiBe
Nebel wunderbar* (vom Monde beleuchtet).

Ganz éhnlich war es am 2. September 1969. ]
Sonnenuntergang 18" 48™ Ortszeit

Mondaufgang 20 23 Ortszeit 8 [ +25°0
Ende der astronomischen
Dimmerung 21 0 Ortszeit

Letates Vlertel September 3 170 58™ MEZ

Abends 9 (= 21%) konnte der Anblick mit den gleichen

Worten Dbeschrieben werden.

Ein zu 59 % erleuchteter Mond, der sich iiber den ONO-

Horizont erhebt, wrd einem von der Abendstimmung
1 Beob als halb DaB

der Mvnd der ,,nur halb zu sehen™ ist, in Wi

Wie bereits ausgefiihrt, weist jedes optische System
Abbildungsfehler aut. Fiir den Parabolspiegel ist der
einer

dp des
Lichtquelle (Fixstern)

dp=2,44-1-N, @
(2 Wellenléinge des Lichtes ist hier etwa mit 5,5 10-5 cm
zu getzen, f, Brennweite des Psraholsmegels, Dy freie
Oitnung des Parabolspiegels).

Den dx des beim K

errechnet man niiherungsweise mit der Gleichung

D3
= ——
*= 256 fi )
(De und fe ite des K

,fund und schon* ist, weiB der andiichtige Naturbe-
obachter, da er ihn ja eine knappe Woele vorher als
Vollmond gesehen hat. Dal er beim Anblick des halben
Mondes auf die Idee gekommen sein soll, den Leser zu
belehren, daB der Mond eine Kugel ist, deren Riickseite
wir nicht sehen, ist sehr unwahrscheinlich. Dagegen
sprechen Inhalt und Tendenz des ganzen Gedichtes. Fiir
den andiichtigen Claudius erschien der Mond als Scheibe
mal ganz, mal als Sichel zu sehen und wenn er auch
wuBte, dal er in Wuahrheit eine Kugel ist, wird er
kaum die Stimmung mit einer niichternen naturwissen-
schaftlichen Erkliirung storen. Aus den Worten ist sie
nicht zu entnehmen und zwischen den Zeilen Gelehrtheit
zu zeigen, lag Claudius sicher fern.

PAUL AHNERT

Ei 1

oglichkeiten eines K iaaal

3 gelspiegs
HANS-H. LENZ

Vorbemerkung

Vielfach wollen Amateure mit dem Schliff cines Fern-
rohrspiegels beginnen, wagen sich aber letztlich niclit an
die Bearbeitung, weil Beuchrelhunzen die Paraboli-
sierung oft als schwierig und die

‘Wir nehmen nun an, das Bild eines Parabolspiegels sei
einwandfrei und er habe das Offnungsverhdltnis f;:D,.
Die Frage lautet dann, welche Brennweite darf der
XKugelspiegel bei gegebener freier Offnung haben, damit

seine A bei visueller h nicht
storen?
Die Abbil des K milssen also

kleiner oder hdchstens gleich denen des Parabolspiegels
sein. Das heiBt, das Zerstreuungsscheibchen des Kugel-
spiegels mub kleiner oder hichstens gleich der Beugungs-
figur des Parabolspiegels sein.

Es muBl also di = d.. sein, wenn vslr d:e Durchmesser
der mit
behaftet ansehen. Ber i

(I) und (I1), so erhalten wir

WIT die

D} 5 fo
356 /2 =244. A — (IT1)
Umgeformt nach fi bzw. Dx
Dy
v
256 244-2-fp W
50-2,44»/?,.1-@ ™)

Dy

Die G

(IV) liefert uns die kleinste mdgliche

gar als abenteuerlich bezeu.lmeu. So unterbleibt dann die
Fertigung in der ein nicht

Spiegel liefere nur mmdem ertige Bilder. Dab dies un!cr
gewissen Bedingungen nicht zutrifft, sei im folgenden
nachgewiesen.

Der Kugelspiegel als Fe hrspiegel

Jedes optische Gerit erzeugt ein Bild, das mehr oder

weniger mit Bildfehlern behaftet ist. Die Kunst des

Optikers besteht nun darin, durch geeignete Wahl der

lerlsllen (bei Llnxen) _und l\rnmmungnkurvcn dle
oder

Brennweite bei gegebener freier Gffnung. Mit (V) kénnen
wir sagen, auf welchen Durchmesser ein sphirischer
Spiegel bei werden
muB. Im Interesse der Handlichkeit des Gerites sollte
stets ein Offnungsverhiiltnis von 1:6 bis 1:10 einge-
halten werden. AuBerdem ist bei Rechnungen stets
Dy = D zu setzen.

Beachtet man dleue Zusammenhnnge, kann ein Kugel-
spiegel
dienen. Eine Panbulmemng ist also nicht immer not-
wendig.

Der K iegel als Kamera

un:erdrmken. dnﬂ s&e bei der optischen bzw. lologm-
fischen Beobachtung nicht mehr stdren. Wihrend bei

Mit einem Kugelspiegel kann auch eine Kamera aufge-
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baut werden. Es ist im Prinzip eine Schmidt-Kamera, der
die Korrektionsplatte fehlt. Hieraus ergeben sich Gren-
zen. Beriicksichtigen wir aber auch hier gewisse Be-
dm,gungen, so erzielen wir recht gute Ergebnisse.

Das mogen  einer  F ist  mit
0,003 ¢cm angegeben. Also ist dx = 0,003 em .

Eingesetzt in die Gleichung (1I) und umgeformt nach fi

D!
‘i
: l/%s 0,003

Fiir einen Wert D wir also
Jx. Dieses Wertepaar muB mit folgender MaBgabe be-
achtet werden:

Die Ausdehnung der Fotoplatte sollte mit Halterung
D/4 nicht diberschreiten. Der Durchmesser des Spiegels
kann wegen der Abschattung um den gleichen Betrag
vergréBert werden, ohne daB die Bildqualitit wesentlich
leidet, wenn in der doppelten Brennweite eine Blende
mit dem Durchmesser Di eingesetzt wird.,

Es bleibt noch zu erwiihnen, eine derartige fotogra-
fische Anordnung liefert nur in der Nihe der optischen
Achse ausreichend gute Bilder, zumal die Bildfeldwol-
bung unberiicksichtigt blieb.

BEOBACHTUNGSHINWEISE

Geknicktes Sucherfernrohr

HELMUT ADLER

Das A 1 lichtsch Hi bereitet
nicht nur dem jungen Amuteur oftmals Schwierigkeiten,
sondern auch dem routinierten Beobachter. Das an den
industriell gefertigten Amateurfernrohren serienmiBig
angebrachte Sucherfernrohr 42/150 leistet hierbei gute
Dienste. Dieses Fernrohr hat eine 7,5fache VergroBerung
und eine hohe Lichtstiirke, ein groBes Sehfeld und ein
breites Strichkreuz.
Das Aufsuchen von zenitnahen Objekten kann mitunter
unungenehme Genickgymnastik mit sich bringen. Um
ein, Kor, beim Ei von

zum Stiickpreis von 1,00 Mark vom Industrieladen Foto-
Kino-Optik, 7010 Leipzig, HainstraBe 20—24, hezogen
werden. Es empfiehlt sich, mehrere Spiegel zu bestellen
und sie auf ihre Astro-Qualitéiten zu priifen.

Den Zenitspiegel klebt man am besten auf ein passend
geschnittenes Sperrholzbrettchen auf, das dann im Win-
kel von 45° justierbar im Tubus befestigt wird. Um
Reflexionen zu vermeiden, sind alle Teile mattschwarz
anzustreichen. Bevor man beide Rohrteile zusammen-
fiigt, ist eine der Scl mit dem 7
klebstoff ,,Epasol EP 11* zu bestreichen, welcher das
Rohr zuverlissig abdichtet. Nach dem Einsetzen und
justieren des Spiegels wird das Okular aufgeschraubt und
der Sucher kann am Fernrohr befestigt werden. Eine
Justierung ist in jedem Fall erforderlich.

Das Fernrohrbild ist aufrecht und seitenverkehrt. Die
Bildorientierung dreht sich je nach der Stellung des
Okulars und das Strichkreuz erscheint bei Fokussierung
auf unendlich etwas unscharf. Den geiibten Beobachter
stort dieses nicht.

Da das Sucherfernrohr 42/150 vom Hemeller einzeln ab-
gegeben wird, kann man ein selbstgebautes Teleskop
auch mit einem Umlenkfermohr numuten oder den
Sucher eines A Auf-
suchen zenitnaher Objekte se]bst mnbauen.

Der Jupiter im 50 mm-Fernrohr

MICHAEL KIESSLING

Im Juni 1982 konnte ich auf vier Jahre Jupiterbeob-
achtung mit einem Fernrohr 50/540 zuriickblicken. Ge-
wiB ist es ungewdhnlich, mit einem 50 mm-Gerit diesen
Planeten iiber einen so langen Zeitraum systematisch zu
beobachten, Filr eine zentrale Auswertung der Vorginge
aunf Jupiter sind meine Ergebnisse nicht geeignet. Dal
ich trotzdem immer wieder den Jupiter einstellte, liegt
daran, daB ich mit seiner Hilfe und der meines kleinen
Fernrohres das Beobachten lernen wolite. So gesehen
Teizte mich der Jupiter immer wieder, vor allem wegen
der Schwierigkeiten, die er einem Beobachter an einem
so kleinen Fernrohr bietet. Die Beobachtungsreihe hat
sich gelohnt.

Die Ergebnisse von 1979 und 1980 sind nicht weiter er-
wihnenswert. Die Beobachtungen dieser Jahre dienten
dem Einarbeiten in die speziellen Gegebenheiten. Ledig-
lich markante Ein- und Ausbuchtungen der groBen
Bander waren stiindig zu sehen. Wesentlich mehr sah ich
in den folgenden zwei Jahren. Giinstige duBere Umstinde

geringer i zU er)
habe ich das Sucherfernrohr 42/150 zu einem geknickten
Fernrohr numgebaut.
Hierbei ergab sich folgende Losung:
Man trennt mit einer Metallsége das Okularende des
Fernrohres in einem Winkel von 45° ab. Beim Trennen
des Tubus ist darauf zu achten, daB der Schnitt in einem
45° Winkel zur Fernrohrachse und genau senkrecht er-
folgt. Soll der Sucher fiir ein Newton-Teleskop umgebaut
werden, so ist die Trennung in einem 45° Winkel zur
Achse des ens v Das
Okularende wird nach dem Einbau eines passenden
Ablenkspiegels umgekehrt am Rohr befestigt, so daB der
Einblick in das Okular von oben erfolgen kann.
Zum Befestigen der Robrteile eignen sich sehr gut die
in einem Fachgeschiift fiic Innendekoration erhiiltlichen
‘Winkel fiir Gardinenleisten (Stuhlwinkel).
Als Ablenkspiegel kann ein Oberflichen-Planspiegel der
GréBe 37 x 26 mmn  dienen, Diese Spiegel kdnnen

(Luftzustand) erlaubten die genauere Untersuchung der
Gebiete in GRF-Niihe, in denen die meisten Einzelheiten
erkennbar waren. Mir ging es dabei besonders um die
unmittelbare Umgebung des GRF und die Beziehungen
zu den angrenzenden Strukturen (SEB, STrZ, STB und
hohere sitdliche Breiten).
Was zeigte nun das kleine Fernrohr 1981 in diesent
Gebiet?
Zeichnungen von groferen Fernrohren lassen die Auf-
teilung des SEB westlich des GRF in zwei Komponenten
erkennen. Ich konnte lediglich den Ubergnng in die Nord-
sehen. Die mit
der iiber ihr liegenden STrZ und dem sTB zu einem ver-
waschenen Gebiet. Den GRF als solchen habe ich nie
erkennen konnen. Allerdings lieB sich aus Einzelheiten
seiner Umgebung seine Lage recht genau ermitteln. Sie
stimmt gt mit den Werten iiberein, die an groSeren
Gerditen bestimmt wurden. Vom GRF konnte ich ge-
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“Jurirer 1081
Dat:81.4 =11« Miz:20.23.

Zentr. Mer I

In50/540 ¥ 90
- A

legentlich den SW-Rand sehen, der etwas dunkler als der
iibrige GRF erschien. Die STrZ war Ostlich des GRF
recht hell, westlich etwas verwaschemer. Auch das
schmale STB war Gstlich des GRF deutlich zu sehen,
westlich von diesem kaum als selbstindige Struktur
auszumachen. Anhand einiger Jupiterzeichnungen, die
mir H.-J. Mettig freundlicherweise zur Verfiigung
stellte, konnte ich meine 8ier Beobachtungen relativ
sicher auswerten. Alle Details, die ich sah, konnten be-
stiitigt werden. Die Abb.1 und 2 zeigen zwei Darstel-
lungen des Jupiters nach meinen Beobachtungen. Die
letzten Jupiterzeichnungen von 1982 ihneln denen von
1881, wobei doch einige Unterschiede offensichtlich
werden. Abb. 3 entstand am 11. Mai 1982. Dunkles SEB-
Material scheint sich von W her um die' GRF-Um-
gebung zu schieben. Eine genaue Auswertung kann
erst spiter erfolgen.

Meine Jupiterbeobachtungen der vergangenen vier
Jahre haben gezeigt, daB auch ein sehr kleines Fernrohr
s,seinen Himmel"* hat. Wissenschaftlichen Wert haben
derartige Arbeiten nicht, ihren wahren Wert erkennt
man erst, wenn man die Ergebnisse in Verbindung mit
dem verfolgten Ziel und den eingesetzten Mitteln sieht.
Ich habe das kleine Fernrohr gebaut, um mir die Grund-
lagen der Beobachtungstechnik anzueignen, und gerade
solche Objekte wie Jupiter und Mond boten dazu stindig
Gelegenheit. Nicht also der Wert fiir die Wissenschaft,
sondern vielmehr die Gewinnung eigener Erfahrungen
sollten Leitmotiv fiir den sein, der den Jupiter mit einem
Fernrohr #hnlicher GréBe zu beobachten gedenkt. Nach
dem geplanten Bau eines kleinen Spiegelteleskops wird
der Jupiter selbstverstindlich weiter zu meinem Be-
obachtungsprogramm gehéren.

surirer 1981
Dot:8%e 5 » 2 ¢« Mz 22 + 50,

insr 50/540 V: 90
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Vorliufige Sonneniledienrelativzahlen
Sept./OKIL. 1982

Tag Sept. Okt. Tag Sept. Okt.
1 115 132 16 133 63
2 124 164 17 127 54
3 146 143 18 107 39
4 176 120 19 117 56
5 160 109 20 104 70
G 141 55 21 102 91
T 117 54 22 85 100
8 115 55 23 97 128
9 100 54 24 109 145

10 81 88 25 118 134

11 86 87 26 138 135

12 8 92 27 133 131

13 81 98 28 140 103

14 104 88 29 144 94

15 129 7 30 160 96

31 73
Mittel

A. KOECKELENBERGH

Allen Lesern und Autoren von AuRl

wiinschen Herausgeher und Redaktion

ein friedliches, gesundes und erfolgreiches Jahr 1983;

allen Beobachtern wiinschen wir das ”Gliick des Tiichtigen,,
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Sprachkurs fiir Amat t (VII) Vi
HANNELORE und JURGEN HAMEL

Ub lateinischer Fack ins Alt-

und Mittelhochdeutsche

Die Wissenschaftsgeschichte Mittel- und Westeuropas
begann unter wesentlichem Aulrieb des antiken Wissens.
Waren es dchst die Deli und

die wi iche Er i in mythi-
schem Gewand enthielten, fanden etwa seit dem 12. Jahr-
hundert auch die groBen Originalwerke von Aristoteles,
Ptolemius u.a. Ringang in die hoheren Schulen. In
Bezug auf das Mittelalter sollte nicht einseitig von einem
Niedergang und Verfall gesprochen werden, sondern
auch von einem Beginn der Wissenschaftsentwicklung,
der unter dem Einflug antiker Schriften verlief, bis sich
seit dem 13. t langsam die i Schiiler

IJIe deutsche ,,Sphaera** ist eine Ubersetzung des um
1250 ersten der
Astronomie des Pariser Professors Johannes de Sacrobos-
co. Auch die ,,Meinauer Naturlehre* ist eine einfache
Emui’hrung in die Am‘onomle, einschlieBlich Astrologle

Die reitet:

offensichtlich nicht geringe Schwierigkeiten, z. T. waren
die Losungen naheliegend, z. T. aber auch kurios. Schauen
wir uns einige Beispiele im Kontext an. In der,,Meinauer
Naturlehre* heiBt es: ,,Daz erste ist diu erde. diu ist
kugeleht.daz mac man kiesin [sehen] da bi. wan so der mane
verleschit [der Mond verlischt, Mond-Finsternis], daz
schinet uns an der ersten stunde der naht. aber die da
sint in oriente, die sehint des manen gebresten [sein Ge-
brechen, Finsternis] umbe die dritten stunde der naht."
([3], S.483) Man beachte noch hier den geringen Ab-
straktionsgrad. Das Prinzip wird nicht theoretisch-all-
gemein behandelt, sondern mit einem Beispiel ver-
deutlicht — erste, dritte Stunde der Nacht, was ja nicht
so sein muB. Die Planeten werden hier genannt die
wierrenden sterne*, die Sterne ,,heizent die steten ster-
nen oder die gesteten, wonde sie gestetent sint in die

anschickten, ihre Lehrmeister zu Gibertreffen.

Latein war Gelehrtensprache [1]; nur die Anfinger in
den Klosterschulen durften noch deutsch sprechen. Die
deutsche Sprache hatte in diesen Kreisen die Funktion,
das Lateinische besser lernen zu helfen. Jedoch begrifi
man bald, daB fiir einige Zwecke, fiir niedere Kleriker

witen, die da lheizit daz firmamentum [stehen am
F 1

Eigentlich finden wir hier keine deutschen Termini, son-
dern Umschreibungen lateinischer Begrifte. Ganz im Un-
terschied zu Konrad von Megenberg, der sich direkt um
deutsche Termini bemiibt. Die Solstitial- und Aquinok-
tialkoluren heiBen bei ihm ,,waltohsenzegel (,,Wald-
‘) ,,wanne als der waltohs seinen zagel

und fiir den Umgang mit dem Volk, Kennt-
nisse auch in deutscher Sprache vorliegen milssen. Be-
sonders gefSrdert wurden diese Bestrebungen durch
Karl d. GroBen, z. B. durch seine Forderung, das8 ,,jeder-
mann sein Gesetz zu erkliren sei** ([2], S. -il) - ,,jeder-
mapn* hieB ch ganz
Sprache! Von dieser Haltung zum Deutschen profi-
tierten auch andere Bereiche des Wissens, als das Recht.
Einhard, Karls Biograph, berichtet, daB jener die
antiken (heidnischen) Monatsnamen durch populire
(althoch-) deutsche zu ersetzen mchte, die vorw:egend an
und orien-
tiert sind. Einige von ihnen waren lnnge im Gebrauch
und werden noch heute verstanden, doch nur wenig ist
ihr hohes Alter bekannt.
Es sind ([2], 8. 119):

Januar ~ Wintarmanoth

Februar - Hornung

Mirz — Lentzinmanoth

April — Ostarmanoth

Mai = Winnemanoth (Wunnemanoth, wunne —
‘Wiesenland, Freude, Wonne, urspr.
Monat, in dem das Wiesenland bestellt
wird)

Juni — Brachmanoth (Monat der Brache)

Juli ~ Hewimanoth (Heumonat)

August - Aranmanoth (aran — Ernte)

September — Witumanoth (wite — Holz, Monat in
dem das Holz geschlagen w

Oktober — Windumemanoth (winde — W md}

November - Herbistmanoth

Dezember - Heilagmanoth (heil — Gliick, Erlosung).

Doch auch griBere deutsche Texte entstanden. Fiir die
Astronomie sind vor allem zu nennen: das ,,Buch Sid-
rach (Mitte 13.Jahrhundert), der , Lucidarius" (ab
12. Jahrhundert), das ,,Buch der Natur'* des Konrad von
Megenberg (1350) und dessen deutsche ,,Sphaera*,
sowie die ,,Meinauer Naturlehre” (um 1300). Die beiden
ersten Werke geben einen populiren Uberblick tiber das
Wissen der Zeit, von der Erde, den Gestirnen und dem
Regenbogen gleichermaBen wie von den Lehren des
Christentums, Das ,,Buch der Natur' behandelt alle

sterzt [seinen Schwanz bewegt], so macht er ainen halben
kraiz; also ist uns der himel kraiz alle zeit neur halber
ansihtig. Der erst ohsenzagel, der uns die sunwenden
underschait, der get durch die himel spitzzen uns durch
des tyrkraizzes spitzen und durch die aller grosten ab-
naigung der sunnen“ ([4], S.20 {,). Ohne Erklirung
wilrden auch die folgenden Termini fiir uns nur schwer
verstandlich sein: ,,Seit danne deu grost abnaigung der
sunnen hat drei und zwainzig grad und ains und fiinfzig
minut und ain...so hat der pog | beslozzen [nimm¢t der Bo-
gen ein] zwischen dem von UMa,
UMi, d.h. der nérdl. Polarkrels] und der pernhimel-
spitzzen (Barenhimmelspitze, von « UMi, Himmelsnord-
pol] auch als vil grad [genauso viele Grad)."* ([4], S. 24).

‘Weitere Beispiele aus der ,,Spaera® seien kurz ange-

fiihrt:

ebennaht — Tag- und Nachtgleiche

ehennehter ~ Aquinoktialkreis

ebenverrer ~ (verren - fern, weit, entfernt), in
allen Punkten ,,gleich weit* ent-
fernte, parallele Kreise zum iquator
(Solstitialkreise, Wendekreise)

gegenpunct - Nadir

halpwerlt Halbwelt", Hemis

houbetpunct -~ ,,Kopfpunkt™, Zenit

lebenkreiz, - tierkreiz,

tyrkraizz — Tierkreis

mittentager - Meridian

ougenender - ,Siehtbegrenzer, Horizont

underval ~ Untergang

widerpunet - Nadir

wonunge — ,.Wohnung", Klima.

Literatur:

[1] vl ersten Beitrag in dieser Reihe; AuR 20 (1982) 1,
S.25. — [2] Alteste deutsche Dichtung und Prosa, hg.
H. Mettke, Leipzig (Reclams Universal-Bibl. Bd. 15),
1970 (3. Aufl. 1982). — [3] Altdeutsche Texte, hg. H. Mett-
ke, Leipzig 1970. - [4) Konrads von Megenberg Deutsche
Sphaera, Berlin 1912,
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KURZBERICHTE

Reda.ktxonssntzung bei Freunden
in der CSSR

Auf Einladung der Mitarbeiter des Planetariums und der
Sternwarte ,,Mikula Kopernik* fand dic Herbsttagung
der Redaktion von , Astronomie und Raumfahrt' in
Brno statt, Auf dem Programm der Beratungen vom
8. bis 9. Oktober 1982, an denen 7 Mitglieder teilnahmen
standen Fragen der kiinftigen Redaktionsarbeit, eine
Besprechung mIL den Verantwortlichen Redakteuren
der Publikat in der CSSR
sowie ein Gedanken- und Erfahrungsaustausch mit den
Mitarbeitern der dortigen Sternwarte.

Wie auf jeder Redaktionssitzung “urdzn die letzten drei

tarium waren, zu wecken und durch geschickte Frage-
sbellnngen 2u aktivieren. Fz‘mcr wurde ein populir-
iches P Sprache vor-
gestellt, das fiir einen weiten Beamherkrens, namentlich
fiir Touristen, gedacht ist.
Die technische Ausgestaltung des Vortragssaales mit drei
Blld“er(ern, die mittels elner elektronischen Steuerung
eine U zeigte, dall
eine gute pidagogische und methodische Arbeit weit-
gehend von technischen Voraussetzungen abhéingt.
Die Sternwarte verfiigt u. a. {iber zwei Refraktoren mit
150 und 200 mm Offnung als Hauptinstrumente. Die
visuellen und fotografischen Beobachtungen werden
durch ein Radioteleskop fiir die Sonne im 8 mm-Bereich
ergiinzt. Eine spezielle Arbeitsgruppe jugendlicher Stern-
freunde befaBt sich mit der Beobachtung veréinderlicher
Sterne.
Eine Erweiterung der Einrichtung ist fiir die nichsten
Jahre vorgesehen Ein Raumﬂugplnnetanum wird den

Komplex n und die keiten
bedeutend erweitern.
unter-  Der filr den reichlich

Hefte von AuR einer
zogen und MaBnahmen fiir den Inhalt und die Gestaltung

Zeit vorhandeu war, bewies ebenfalls, wie niitzlich und
g derartige Kontakte iiber die Liéndergrenzen

der niichsten Hefte Als Be-
ist die r der
Sachgebiete zu erwihnen. Das bedeutet, daB dle Mit-
glieder der Redaktion fir bestimmte Gebiete verant-
wortlich sind und die Bearbeitung der Beitrige selbst
vorzunehmen haben.
Am 2. Tag nahmen an der Sitzung die Vertreter der in
Prag erscheinenden Zeitschrift ,,RiSe Hvézd* (,,Das
Reich der Sterne'), Herr Dozent RN Dr. Jifi Bouska, der
in Bratislava heinenden Zeitschrift ,,Kozmos®,
Frau Tatiana Fabini als amtierender Redakteur, der
Leiter des Amateurastronomen in der Slowakei und
Direktor der Srernwarte in Hurbanovo, Herr Direktor
Milan Bélik sowie Prof. RNDr. Oto Oburka teil. Die
Redakteure #uBerten den Wunsch, Beitrige und Ma-
terialien auszutauschen. Jede Redaktion ist berechtigt.
geeignete Beitriige zu Gbersetzen und sie fir die be-
treffende Zeitschrift zu ibernehmen. Eine zusitzliche
Honorarforderung entsteht dadurch nicht, der Autor ist
lediglich iiber die Verdffentlichung zu informieren. Die
unkomplizierte Art und Weise dieses Verfahrens, das
durch kein Copyright beeintrichtigt werden kann,
wurde vop allen Anwesenden sehr begriit. Dies be-
deutet eine groBe i bei der Zusa
zwischen den Sternfreunden und Autoren der CSSR und
der DDR sowie eine bedeutende Verbesserung der bis-
herigen Zusammenarbeit.
Hauptanliegen der Tagung war es, die Sternwarte auf
dem kravi hora (Kuhberg) kennenzulernen und Erfah-
Tungen auf dem Gebiete der Amateurastronomie und der
populir Arbeit zu In. Die fast
seit 30 Jahren bestehende Einrichtung umfaBt ein Zeiss-
Kleinplanetarinm (ZKP 1), einen modern ausgestatteten
\«m‘bmgssnnl mit 70 Plitzen, eine Sternwarte mit zwei
und zwei b mit
nbsch(ebbarem Dach sowie mehrere Nebenrdume fiir die
Mitarbeiter, die technischen Einrichtungen und fiir die
fotografischen Arbeiten.
Mit viel Ideenreichtum und Geschick wurde das ,alte*
Kleinplanetarium im Selbstbau durch mehrere Geriite
erweitert. Hierzu gehoren Projektoren fiir einen Kometen,
einen kilnstlichen Satelliten, fir die DAmmerung sowie
eine effektvolle Diaprojektion, die sich iiber die ganze
Planetariumskuppel erstreckt,
Die Redaktionsmitglieder hatten Gelegenheit, an einer
Veranstaltung {iir Kinder des 4.Schuljahres teilzu-
nehmen, in der es um die scheinbare Bewegung der Sonne
sowie um grundlegende Begriffe in der Astronomie ging.
In einer sehr ansprechenden und der Altersstufe ange-
paBten Art verstand es die junge Mitarbeiterin, das
Interesse der Kinder, die zum erstenmal in einem Plane-

o

hinweg sind. Fiir das gute Gelingen der Tagung sei den
Herren Dr. Pokorny, Dr. Ok4¢ sowie Frau Nowikovad
herzlichst gedankt!

A. ZENKERT

Kometen- und Planetenseminar

Vom 20. bis 22. August 1982 fand in Apolda ein Seminar
iiber die kleinen Kdrper unseres Sonnensystems statt.
Themen der Vnrtrige waren z. B. die Kommensurabi-
litit von A und v i ungs-
moglichkeiten von Kometen durch Polarimetrie und
Spektroskopie, die auch von Amateuren durchgefithrt
werden konnen. Im Mittelpunkt stand natiirlich der
Erfahrungsaustausch unter den ungefihr 30 erschie-
nenen Hobby- und Fachastronomen.

In etwas ungewohnlicher Form sollen die folgenden
Zeilen einen kurzen Einblick tiber dieses Seminar ver-
mitteln:

Zum Resiimé ein kurzer GruB

vom hinkenden Dichterrol3 Pegasus.

Wir haben es rechtzeitig gewuBt:

Vorletztes Wochenende im August

wird in Apolda berichtet iiber Kometen

ebenso wie iiber die kleinen Planeten.

Wie ist es nun diesmal gewesen?

Das Sprichwort von ,,alleinigen Spesen**

hier anzuwenden wiire sehr unkorrekt —

hat doch jeder fiir's Hobby Neues entdeckt!

Vieles brachte Herr ,,Asteroidenchef* GreBmann.
Er hat’s gut — kommt doch an viele Mglichkeiten ran.
Auch der Hausherr, Herr Bartl, hat sich oft produziert
und voll in die Kometenmaterie gekniet

Ulk und Versprecher blieben uns natiirlich treu:
Kometenwolkendurchmesser in A ist doch neu?!
Unterkunft und Verpflegung waren fast ,,Spitze*,
nur iiber den Friihstiicks,,mokka‘* gab es Witze.
Sternwarte beeindruckend, Organisation einwandfrei
und im Programm war fiir jeden etwas dabei.

Alles in allem

hat’s uns gefallen.

Den Verantwortlichen ein Dankeschon

und une allen ein baldiges Wiederseh'n!

CLAUDIA GUHL
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Sternbedeckungsseminar

Am 27. und 28. August 1982 trafen sich interessierte
Amateurastronomen zum zweiten Seminar {iber Stern-
bedeckungen in der Volks- und Schulsternwarte ,,Juri
Gagarin® in Eilenburg, Schwerpunkte in den Vortrigen
und Diskussionen waren die Ermittlung der persénlichen
Gleichung und die sichere Zeitbestimmung. Darliber
hinaus wurden Fragen der Beobachtungs- und Melde-
pmxi! sowie neuer Formulare erdrtert.

(CSSR) und Herrn M. Zawilski avs Lodz (V. R Polen)
trugen zur Vertiefung der internationalen Zusammen-
arbeit bei.

Das hinkende DichterroB Pegasus

wieherte auch dort den AbschiedsgruB,

der den Lesern der AuR nicht vorenthalten werden soll —
ist diese Art der Poesie auch nicht so toll:

‘Was warde eigentlich in Eilenburg bezweckt?

Es gab I wie man bedeckt.
Zum Erfahrungsaustausch gelang es zu holen

Gliste aus der CSSR und Polen.

Als groBes Problem wurde diskutiert

wie man die beste Zeitnahme probiert.

+»Ist es nun besser mit Aug' oder Ohr'n?*

»»Die Augen sind schrieller, denn sie sind vorn!* —
Manch einer lebt schon mit der Zeit

und hdlt ,,modernste** Elektronik bereit,

wie’s uns Herr Rothe demonstriert,

der sich voll in die ZZ*-,,Empfingnis* kuiet.

Fiir alle, die noch auf die Quarzstoppuhr schwiren

die Warnung: la8t Euch belehren!

Gibt es doch kurze und lange Zehntel Sekunden

in allen dreitausendsechshundertstel Stunden.

10-Bettzimmer im Skiheim der 8G Waltersdorf bereit-
gestelit. In 13 klaren Niichten konnten bei sehr guter
Sicht (Zenit bis 6= 6) 3047 Meteore eingetragen werden.
Davon waren 90f P iden. In der
12./13. August waren es insgesamt
gungen, bei 498 Perseiden.
Bemerkenswert ist eine Feuerkugel am 11.08, um
214 56™ 30 MEZ die von sechs Beobachtern registriert
wurde und im
(3 Beob: ), in (Erzg.) sowie
von zwei Beobachtern in Berlin gesichtet wurde.
Neben den Beobachtungen und Auswertungen wurden
‘Wanderungen im reizvollen Zittauer Gebirge unter-
nommen.
Dieses Lager soll in den niichsten Jahren seine Fort-
setzung finden.

808  Eintra-

Meteor

HARALD SEIFERT

r 1982

Astr CI T 4.

in Kirchheim - -

1982 wurde in Kirchheim zum 3. Mal ein astronomisches
Jugendlager durchgefiihrt.

14 Jungen und 2 Miidchen hatten sich hier zusammen-
gefunden, um in den Ferien oder im Urlaub einmal unge-
stort ihrem Hobby nachzugehen, sich neues theore-
tisches Wisgen anzueignen und an Ort und Stelle in die
Praxis Jeder wollte seine Erfahrungen

Zur praktischen Beobachtung sind wir nicht
Petrus hat uns die ,,Streifende' genommen.
So konnten wir ruhig beim Bierchen sitzen
und bei heiBler Fachsimpelei fast schwitzen.
Man konnte neue Kontakte kniipfen,

die uns sicherlich allseitig niitzen.

Nun néihert sich das Seminar dem Ende
und vergangen ist ein schdnes Wochenende.
Drum JaBt uns den Organisatoren Danke sagen

nicht nur fiir alle beantworteten Fragen.

Unterkunit upd Essen waren auch sehr gut

und zu interessanten Gesprichen fand jeder den Mut.
Den Herren Otto und Miller ein Dankeschon

und uns allen bis zum niichsten Mal:

Auf Wiederseh'n.

C.G.

*ZZ wie Zeitzeichen

Meteorbeobachtungslager
Waltersdorf 1982

In der Zeit vom 31. Juli bis zum 22, August 1982, zur
Aktivitiit des Stromes der Perseiden, fand in Waltersdorf
im Zittauer Gebirge ein Meteorbeobachtungslager statt.
Daran nahmen 10 Beobachter aus Karl-Marx-Stadt,
Dresden und Radebeul teil. Beobachtet wurde auf dem
héchsten Berg des Zittauer Gebirges, der Lausche
(793 m NN

weitergeben und selbst neue Anregungen fiir die eigene

Arbeit mit nach Hause nehmen, So herrschte von An-

fang an ein reger Erfahrungsaustausch unter den Teil-

nehmern.

Im Vordergrund stand, Neues dazuzulernen; deshalb

hltte die L die zu den
des A Vor-

trige hielten.
So gab Hans-Joachim Blasberg aus Dresden seine Er-
fahrungen beim Schiitzen von verdnderlichen Sternen und
der Planetenbeobachtungen weiter. Giinter Loibl er-
klirte uns die und
wichtige Teile des Sternkalenders, der fiir jeden Amnteur
ist. Wolfgang
Roloff berichtete Giber die Mﬁghnllkenen mit den ein-
tachen Mitteln des Amateurs, gute astrofotografische
Ergebnisse zu erreichen. Zu Sternbedeckungen durch den
Mond und iiber die Satellitenbeobachtung sprach Edgar
Otto aus Eilenburg.
Unser Lagerleiter, Jiirgen Schulz, erlduterte wichtige
physikalisch-optische Grundlagen fiir die visuelle und
fotografische Beobachtung.
Einen bedeutenden Platz unter den Vortrigen nahm
ein K tiber den
Geriiten unter der Leitung von Heinz Fricke ein. Es
wurde dargelegt, wie man einfache Gegenstdinde des
tiiglichen Lebens, ohne groBen finanziellen Aufwand,
zum Bau von leistungsfithigen Zusatzgeriten verwenden
kann.
Bertram Tenner, i der
warte Jena, spuch zum Thema ..Sternentwicklung-
nim
Auach]uﬂ eine rege Diskusnmn iiber Kosmologie unrl
Kosmogonie.
\Veuerhm wurde zur Unterstiitzung der Kirchheimer
ein freiwilliger Arbeitseinsatz durchgefiihrt.

Dank der Bereltschan des Rates der stand den

'n die We auf der Lausche zum
Einstellen der Ausriistung und zum Aufenthalt zur Ver-
fiigung. Als Unterkunft fiir die Beobachter wurde ein

Am Sunnt.ug, den 15 7. 1932 haben wir die IGA und
besucht.
Ganter Loibl, der Leller dieser Einrichtung, zeigte unsin
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einem interessanten Vortrag die Gerdte der Sternwarte
und erklirte uns Méglichkeiten und Aufgaben auf der
I1GA. Im AnschluB daran wurden noch der Mariendom
und die Altstadt Erfurts besichtigt.

Ein weiterer Hohepunkt des Lagers war eine

Dr. Koge durch Ausstellungen ete. sein Andenken auf-
recht erhiilt.

Zum AbschluB gab Direktor Kockel eine Charakteristik
des Halley” mhen Kometen und gab die Zeiten der Be-
i im Jahre 1980 bekannt. Leider

zum Karl-Schwarzschild-Observatorium Tautenburg. In
einer interessanten Filhrung wurde uns der groBte
der Welt t und die -
gebiete der Einrichtung erliutert.
In der Sternwarte Kirchheim standen ein 300 mm Spiegel,
ein Refraktor 140/1400, ein Amateurfernrohr 80/1200
sowie 3 Telementoren zur Verfiigung. Fiir alle Gerdite
waren gut justierte Montierungen vorhanden. Foto-
grafische Aufnahmen waren mit 3 Teleobjektiven
(5,0/500; 4/300; 2,8/180) moglich, und ein Objektiv 4/200

bringt sein Perihel am 9.2. 86 ungiinstige Veraus-
setzungen mit sich. Der Komet zerfiel iibrigens 1910
in drei Teile. - Die USA-Wissenschaftler hoffen noch
immer, eine Sonde zur Erforschung des Kometen star-
ten zu kénnen. Die Sowjetunion und Frxnkrewh werden
zwei Satelliten den, um

und Analysen des Gasschweifes vorzunehmen. 1084
sollen die Starts erfolges. Wihrend noch die Frage
aufgeworfen wurde, wer den Halley’schen Kometen
wohl diesmal zuerst erblickt, war er vielleicht schon

war fiir mit einem O

ausgestattet.

Leider hatten wir in der gesamten Zeit des Lagers keine
wirklich klare Vm.m trowdem wume er(olgrezch mit den
3T j be-
obachtet und an den klemeren Gerdten visuell geschiitat.
Einige visuelle zwischen

zeigten den Teilnehmern den wunderbaren Anblick
einiger Objekte im 300 mm Spiegel (M 57, M 13, M 27).

Weiterhin gelang es anch ein Sternspektrum aufzuneh-
men. Tagsiiber war es uns mehrfach moglich, die Sonne
au beobachten und mit Giinter Loibl eine praktische
Sonnenfleckenpositionsbestimmung zu machen.

Die gute Ausriistung der Kirchheimer Sternwarte er-
méglichte allen Teilnehmern einen kleinen Einblick in
die Dunkelkammerpraxis. Mit einem gemiitlichen
Zusammensein am Lagerfeuer ging das Sommerlager zu
Ende. Wenn das Wetter auch nicht die gewiinschten
klaren Nichte brachte, so war es doch fiir alle Teil-
nehmer ein schénes Erlebnis. Manche kamen erstmalig
mit anderen Sternfreunden zusammen und jeder konute
viele neue Anregungen und Erfahrungen mit nach Hause
nehmen.

Bleibt uns nur noch einmal allen Referenten und Helfern,
aber besonders der Lagerleitung ein herzliches Danke-
schon zu sagen. Macht weiter so, es gibt noch viele
Interessenten fiir astronomische Jugendlager!

PETER RUCKS

Tagung der
Bezirkskommission Astronomie, Halle

Am 16. 10. 82 hatte die Bezirkskommission Astronomie,
Halle, zu einer Tagung im Raum{flugplanetarium ,,Flieger-
kosmonaut S. Jihn' eingeladen. Das Thema war dem
sich bald nahernden Halley’schen Kometen gewidmet,
wozu Dr. Manfred Reichstein eine aligemeine Einfiihrung
iiber die Kometen des Sonnensystems gab (Bestandteile
eines Kometen - (GroBe des Nucleus - lnsgesam( 600 Ko-

denn sechs Tage spiiter, am 22. 10, 82,
meldeten Zeitungen, daB Wissenschaftler in Pusadena.
den Kometen in einer Erdentfernung von 1,6 Milliarden
km bereits beobachtet haben - vier Jahre vor der Zeit,
da er mit bloBem Auge zu sehen sein soll!

KATE TZSCHACHMANN

Astro-Urlaub per Rad

Vom 24. Juli bis 8. August des Jahres 1982 waren zum
dritten Mal 7 Mitglieder des Astronomischen Jugend-
klubs der Archenhold-Sternwarte Berlin mit Fahrridern
in Mecklenburg unterwegs, Die iiber 500 km lange Tour
fiihrte von Stralsund iiber Tribsees, Demmin, Remplin,
Hohen Wangelin, Wendisch Waren und andere Orte nach
Sternberg. Zu den Aufgaben der Gruppe gehdrten die
Feststellung von Abweichungen in der Ost-West-Rich-
tung von romanischen und gotischen Kirchen, das Aunif-
suchen, Skizzieren und Vermessen von Megalith-Gribern
sowie —als weiterer der A i
geschichte — Erkundungen der Boitiner Steintiinze und
des Steintanzes bei Lenzen. Das schon in den vergan-
genen zwei Jahren durchgefiihrte Beobachtungspro-
gramm der Perseidenaktivitiit tiel dem uns aut dieser
Fahrt begleitenden Vollmond und der Cirrusbewdlkung
zum Opfer, so daB konkret nur zwei N#chte genutzt
wurden, die eine Anzahl von insgesamt 151 Meteoren
(davon 32 Perseiden) bei 237 Beobachtungen einbrach-
ten. Das entspricht einer Zenitrate von 46,05 T 5,80
am 30./31. 7. bzw. 44,806 + 4,78 am 31. 8./1. 9. Die Aus-
wertung erfolgte durch Michael Dohrmann.
Erfolgreicher waren wir bei der Ausmessung der Kirchen.
Von den sich auf unserer Strecke befindlichen Kirchen
sind dank der Initiative von Ute Beutler und Arndt
Jiger 34 ausgemessen. In Dahmen und Goldberg wurden
Sonnenuhren an der Siidseite der jeweiligen Kirchen
gefunden.
Die Suche nach GroBsteingribern wurde durch das Stu-
dium von entsprechender Literatur (2. B. Schuldt, E.:
,,Dle ) und von.
ern durch Claudia Guhl und Harro Lorenz

meten, aber 2000 Erscheinungen, milien.
kurz- und langperiodische, Sonderformen, Rotation der
Kometen, Leuchterscheinung und Material, Tunguska-
Komet, Untersuchung durch Sonden, Halley'scher
Komet, Karbin). Dr. Siegfried Koge, Dresden, infor-
mierte uns in anschaulicher Art und Weise {iber Leben
und Werk des Bauern und Astronomen Johann Georg
Pahlitzsch, welcher als erster den von Halley errechneten
Kometen erblickte. Anhand wertvoller Gemiilde-Dias
wurden auch die von ihm benutzten Instrumente, sein
Wohnhaug mit seinem Beobachtungsfenster und sein
Denkmal gezeigt. In Dresden-Pohlis trigt die Ober-
schule seinen Namen, welehe mit Unterstiitzung von

etwas erleichtert. Dennoch konnten nur 18 Objekte mit
Sicherheit identifiziert werden. Diese in die Zeit des
Neolithikums (2500 Jahre v. u. Z.) fallenden Grabformen
dienten mit Ausnahme des #ltesten Grabtyps der Kol-
lektivbestattung. Bei den von unserer Gruppe gefundenen
Gribern handelt es sich iberwiegend um den Typ des
erweiterten Dolmens.

Das gesammelte Material wurde zur Auswertung Herrn
Dr. Jirgen Hamel zur Verfiligung gestellt. Einer alten
Tradition folgend, schlugen wir auch diesmal unser
Lager unweit der Steintfinze von Boitin auf, nidmlich
am Steintanz in Lenzen.
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Neben Beob:
fiir die durch das Mitnehmen eines Telementors hin-
rmhend Moglmhkenten bestsnden. wurden wir auch
zu Aktivititen an-
ueregb, denn selhswemmnduch war diese Fahrt in der
auch als u So erstaun-
!en wir ,,Stadtkinder* nicht nur beim Anblick eines ab
und zu fantastischen Himmels, sondern auch icht

kam auch dem Wunsche der Griinder des Arbeitskreises
Sonne entgegen und forderte in der Folgezeit sowohl das
Wachstum der Mitgli als auch die Ver

der systematischen Arbeit. Der ZFA Astronomie be-
stiitigte die Pionier- und Jugendsternwarte ,,Johannes
Kepler in Crimmitschau als Leitstelle des Arbeits-
kreises. Heute zihlt der AKS 51 Mitglieder, die sich an
den B mmen des AKS mehr oder

der Insekten- und Tiervielfalt der heimatlichen Wilder
und Felder.

Durch das Aufteilen von Aufgabenbereichen, Nikolai
Wiinsche und Mirko Nitzschke z. B. waren fiir die Instand-
haltung der Technik zustdndig, zeigte auch unsere dritte
Fahrt, dsﬂ eine rclnﬂv spontan ablaufende Hobby-
ur einer Gruppe durel gewissen
Anforderungen an Organisation geniigen kann und trotz
ausreichendem Zeitvertreib auch interessante Ergebnisse
liefern kann.

CLAUDIA GUHL

Meteorbeobachtungen
unter GroBstadtbedingungen

Der stark aufgehellte verschmutzte Himmel unserer
GroBstiidte verleitet oft zu der Annahme, dag astrono-
mmule Beobachtungen dort unmdglich sind. Auf der
nwarte such die

nomen den schlechten Himmel mit den fir Amateure
{iberdurchschnittlichen Instrumenten der Sternwarte zu
kompensieren. Dal jedoch auch Beobachtungen bei
denen kein Fernrohr eingesetzt wird, in der GroSstadt
mdglich sind, wird oft bc.strnten. Dennoch wurde 1982
versucht, das des P roms vom
Dach der Treptower Sternwarte aus zu beobachten. In
der Nacht 12./13. 8, 1982 lie8 das Wetter Beobachtungen
von 19.00 Uhr bis 21.00 Uhr UT zu. In dieser Zeit wurden
von 2 Beobachtern insgesamt 45 Meteore registriert.
Von diesen gehorten 25 den Perue\den an. Eine Korrektur
der Werte hinsi (i Be-
obachtungszeit und FeldgroBe erglbr, eine stiindliche
Rate von ca. 80 Meteoren. Die Beobachtungen zeigen
daB die bei den Amateuren oft anzutreffende lleniguulion
auf Grund der Beobachtungsbedingungen in vielen
Fillen wohl mindestens verfriiht, wenn nicht sogar
ginzlich @berfliissig ist.

KONRAD GUHL

Fiinf Jahre ,,Arbeitskreis Sonne‘

Dem Beispiel der A

weniger regelmiBig beteiligen. Etwa die Hélfte davon
kann mit den eigenen Beobachtungen neun Monate des
Jahres durch dichte Beobachtungsreihen abdecken.
Weitere 20 Beobachter korrespondieren regelmiBig mit
der Leitung des AKS und tragen so zur Bereicherung im
Spektrum des Beobachtungsprogramms bei (Relativ-
zahlen, Flecken- und Fackelpositionen, Protuberanzen,
die sowohl visuell, in Projektion, mikrometrisch, foto-
grafisch bzw. zeichnerisch und spektroskopisch beob-
achtet werden).
Zu fiinf besteht
stabiler Brieikontakt. Relativzahlen und Fleckenposi-
tionen des AKS stellt die Leitung der Fachwissenschaft
zur Verfigung. Die Relativzahlen werden fur die Be-
der definitiven durch das ISDC
in Briissel herangezogen.

HEINZ ALBERT

AUS d.LITERATUR ¢

Fiinf Jahre Einsatz des ESA-UV-Satelliten

Im Mai fithrte die
tion ESA in Madrid ein Symposium durch, an dem 250
Astronomen teilnabmen. 120 Papers wurden vorgelegt,
in denen die hrgehnmo des nunmehr seit fast finf Jahren
im Einsatz b uv IUE
behandelt und ausgewertet werden. Der Satellit hat bis-
her etwa 25000 UV-Spektren kosmischer Objekte gelie-
fert. Uber IUE-Daten und -Ergebnisse sind bisher
280 Papers, davon in Westeuropa 120, verdffentlicht
worden.

Literatur: ESA-Bulleti

No. 30, Mai 1982, 8. 35(f,

Nordsat-Projekt weiter umstritten

und. i

Das ehrgeizigs ollste

proj in Europa ist zweifellos das Gemeinschafts-
projekt NORDSAT der skandinavischen Linder. Es sah
auf der Basis der Kanalzuweisungen der

Sterne folgend, beschlossen im l*rﬂlunhr 1977 sieben
Amateur-Sonnenbeobachter der DDR (darunter eine
Sternwarte), kilnftig ihre Beobachtungen nach einem
gemeinsamen Programm zu gestalten und auch auszu-
werten. Der BeschluB des ZFA Astronomie im Kultur-
bund der DDR (Herbst 1977), le t i

Weltraumfunkverwaltungskonferenz WARC 77 die Ab-
strahlung von 13 Satellitenkaniillen vor mit zwei Sende-
Dbereichen: Ostnord (Finnland, Schweden, Norwegen,
Dinemark) und Westnord (Island, Farder, Gronland).
Der Satellit hitte ca. 2000 kg Umlaufmasse gehabt, die

e n waren mit rund sechs Milliarden Finnmark

Arbeitsgruppen zu bilden und deren Zentralen — gemaB
der Vereinbarung zwischen dem Kulturbund der DDR
und dem Mmmtetlum filr Volksblldung — nach Mnghch-

veranschlagt. In der teilweise euphorischen Diskussion
prallt das Projekt auf teils krasse Meinungsverschieden-
heiten. Fiir das Projekt werden vor allem die Forderung

keit einer

des gefiihls der Lander
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sowie der zunehmende Kulturaustausch ins Feld gefiihrt.
Die Giegner des Projektes argumentieren mit wirtschaft-
lichen Griinden und halten es fir zu grof angelegt. Von
400 angesprochenen Organisationen (von Wirtschafts-
verbinden iiber Kirchen, Gewerkschaften bis zu Wohl-
fahrtsverbinden) sprachen sich je ein Drittel fiir und
gegen das Projekt aus, ein Drittel bezog keine Stellung.
Inzwischen hat sich Dénemark ghnzlich von Nordsat zu-
rilckgezogen. Schweden entschloB sich zn einem weniger
2. Unter der Tele X

wird ein ).Ir-mor Mehrzwecknachrichtensatellit vorberei-
tet, der sowohl fiir Daten- und Programmiibertragungei
vorgesehen . als auch fiir die Abstrahlung von drei
Fernsehprogrammen zum Zweck des Direktempfangs.
Nach schwedischen Auffassungen solite Nordsat nach
Tele X folgen und fiir maximal acht Programme ausge-
iegt sein. Um trotzdem das Nordsat-Gemeinschaftsprojekt
nicht ginzlich sterben zu lassen, haben sich Norwegen,
Schweden und Finnland im Mirz 1982 entschlossen, das
Projekt in eine gemeinsam finanzierte zweijdhrige Stu-
dienphase zu bringen. Im Ergebnis soll ein konkreter
Kostenanschlag entstehen, der die Basis einer Entschei-
dung iiber Nordsat bilden wird. Damit ist das Projekt in
der Entsclieid 1 auf 1984/85 , 5o daB
mit einer Realisierung nicht vor 1990 zu rechnen ist. Ur-
spriinglich war 1936 als Startzeitraum angestrebt worden.
Dumu e ichnet sich auch hiur ab, was bei anderen west-
3t Rund: K zu verzeich-

nen ist. An die Stelle urspriinglicher Euphorie ist sach-
lich-nilchterner Realismus getreten. Die technischen, vor

allem aber die 6konomischen Probleme und nicht zuletat
die notwen,
hi

ige Programmyproduktion wurden vielerorts
0 daB es fiir eine Reihe von Projekten frag-
in absehbaren Zeitrdumen iiberhaupt
ind.

der
981) ., 8. 6Of.; hmk~4hm1 (198") 11, 8. 24

Argumente gegen das
Black-hole-Modell fiir M 87

Existieren in den Zentren einiger Galaxien Schwarze
Lécher? Diese Frage von grofem Interesse betrifft ins-
besondere die elliptische Riesengalaxie M 87, um die
Bewegung der Sterne um das galaktische Zentrum und
die starke zentrale Lichtemission zu erkliren. Die an-
genomiene Masse betragt in diesem Fall fiinf Millarden
Sonnenmassen. Neue Beobachtungen von Dressler am
“arnpanas-Observatorium (Chile) sind mit dieser
othese nicht vereinbar. Die Analyse eines unter
hervorragenden Sichtbedingungen (0. 75) mit dem
2,5-m-Du-Pont-Spiegel erhaltenen Spektrums ergab, dafl
der hellstrahlende Fleck im Zentrum vom M 87 keine
emittierende tiaswolke, sondern ein heller Sternhaufen
ist. Auch die Streuung der

Einsatz mehrerer erdgebundener Teleskope im Inter-
ferometerbetrieb oder die Leistungskraft des Space
‘Telescopes.

Literatur: Sky and Telescope 61 (1981) 4, 8. 299 (ver-
gleiche auch AuR 18 (1980) 4, 8. 128)

Helligkeit des Zodiakallichtes
unverinderlich

Die hin und wieder gediuBerte Auffassung, die Helligkeit
des Zodiakallichtes stehe u. a. in engem Zusammenhang
mit dem Durchgang von Kometen und dem Stand der
Sonnenaktivitit (s. z. B, AuR 5/81, 8. 154) ist nun end-
gilltig entkriftet worden. Im Zeitraum zwischen Dezem-
ber 1974 und Juli 1981 wurden mit Hilfe der beiden
Sonden HELIOS 1 und 2 kontinuierliche Beobachtungen
der Helligkeit und Polarisation des Zodiakallichtes durch-
gefithrt, d.h.,es wurde sowohl das Minimum (Juni 1976)
als auch das Maximum (Dezember 1979) des Aktivitits-
zyklus Nr. 21 erfaBt. Die Daten ergaben eine obere
Grenze fiir mﬁgllche Helligkeitsschwankungen von 2%
und fiirr P von 0,01. D

iiber wurde wihrend des Maximums eine markante
Erh@hung der mittleren Dichte des interplanetaren
Plasmas in hohen heliographischen Breiten registriert.

Literatur: Astron. Astroph. 110, 111—114 (1982)

Neuer Palomar reicht weiter ins All

Fiir ein viertel Jahrhundert diente der Palomar-Himmels
atlas als brundlnge fiir die astronomische Arbeit. Fiir
Radio-, Infrarot-,
Ultraviolett- und Rdntgenobjekte diente er als Quelle
fiir die optische Identifizierung. Seine 935 Felder, im
roten und blauen Spektralbereich aufgenommen, um-
fassen den gesamten nérdlichen Himmel und dariiber-
hinaus Gebiete bis zu —33°. Sie enthalten Sterne und
Myriaden anderer Objekte bis zu 20 mag und feiner.
Dieser Himmelsatlas wurde mit dem 1,2-m-Schmidt-
Spiegel auf dem Mount Palomar hergestellt. Das gleiche
Instrument wird jetzt fiir eine neue Durchmusterung des
Nordhimmels genutzt, die 1983 beginnen soll. Bereits in
Arbeit ist die Durchmusterung des Siidhimmels mit
1,2-m- und 1,0-m-Schmidt-Spiegeln in Australien und
Chile. Die neue Palomar-Durchmusterung wird Objekte
enthalten, die viermal schwiicher (1,5 mag) sind als die
des Vorgiingers. Damit verdoppelt sich das Volumen des
erfaBten Raumes. \euentwuke\te ilov.hempllndllche und

verliuft anders als im Modell des Schwarzen Lochs. Die
mittlere Geschwindigkeit betrigt etwa 3.»0 kmls. Aus

diesen Fort-
schritt. AuBerdem sind zuasmuhe Aufnahmen im Infra-
ruten vurgesehen, weil das eine bessere Abschiitzung der

dieser GroSe und aus den A
Sternhaufens 1&Bt sich die obere Massenurenze fiir ein
eventuell vorhandenes Schwarzes Loch berechnen: Je
kleiner der Haufendurchmesser, umso geringer ist die
mdgliche Masse fiir ein Schwaucs Lmh Dle Ermittlung
dieses D
einer Bogensekunde bemsgt

Attodert ullerdlngs den

oglicht. Allerdings gibt es fiir
das neue Unternehmen eine grundsétzliche Schwierigkeit,
Es ist fast unmdglich, auf dem Mount Palomar eine
Stunde zu beli ohne eine

Literatur:
Sky and Telescope 61 (1981) 4, 8. 300




28

AuR 21 (1983) 1

Ursache der Katastrophe:
Meteorit oder Komet?

Lange Zeit haben die Geologen geritselt, was sich vor
etwa 05 Millionen Jahren abgespielt hat. Zu dieser Zeit
starben die fliegenden Reptilien und Dinosaurier, aber
auch schwimmende Tiere und Pflanzen aus, zusammen-
genommen etwa die Hilfte aller Arten. Die Plotzlichkeit
dieses Strebens zeigt sich in Sedimenten von weniger als
5 mm Stéirke, die zu ihrer Bildung ungefahr 200 Jahre
brauchten. Zwei hollindische Geologen haben mit der
empfindlichen \'eu!l"anen-Akhv:emngstnnlyxe diese
diinne anl untersucl

In Proben aus Sﬂdostspnmen fanden sie einen deutlich
héheren Gehalt an Iridium und Osmium als in Schichten
dariber und darunter, Diese beiden Elemente sind in
Meteoriten reichlicher vorhanden als in G

Neue Erkenntnisse
iiber Wolf-Rayet-Sterne

Die bisherige Vorstellung von Wolf-Rayet-Sternen geht.
davon aus, daB es sich um wasserstoffarme Sterne im
Stadium des zentralen Heliumbrennens handelt. Spite
WR-Sterne zeigen H-Absorptionslinien, frithere nicht.
Charakteristisch far frihe Sterne xmd zahlreiche Emis-
deren
im fotografischen Bereich auf eme sich ausdehnende
Hiille schlieBen 1aBt. Nicht in dieses Schema paBt eine
He I-Linie bei 3888 A mit einer Verschiebung entspre-
chend 1200 km/s und die schon erwiihnten Wasserstoff-
absorptionen mit sehr geringen Verschiebungen. Im UV
hingegen werden Linien der gleichen Elemente beob-
nchltt die auf eine Ausdehnung mn. 1050...2130 km/s

steinen. Die Geologen schlieBen daraus auf den Einsturz
cmee Meteoriten von 5...15 km Durchmesser als Urmchr

Er beim er
bﬂchl noch in der Atmosphiire auseinander, so daﬂ daﬂ
Material um die ganze Erde verstreut wird, Als eine
weitere mogliche Ursache wird immer wieder die Explo-
sion einer Supernova in einer Entfernung von wenigen
Lichtjahren vermutet, die durch ihre intensive Gamma-
strahlung ebenfalls einen unheilvollen Einflu auf das
irdische Leben gehabt hiitte. Allerdings ldBt sich damit
die Iridiumanreicherung nicht erkliren, zumal das
Mengenverhiltnis der Ir-Tsotope 191 und 193 in den
untersuchten Schichten das gleiche ist wie im Sonnen-
system. Auch miiBte dann in den

Die weisen dem-
nach auf hohe T an ihrem
die Absorptionen auf verhiiltnismiBig niedrige hin. Ein
neues Modell soll diese Beobachtungen besser erkliren:
Danach sind WR-Sterne {rilhe Hauptreihensterne (!)
norm-ler chemischer Zusammensetzung mit einer dafiir
VF P niedriger T n, in der
die Absorptionen des Wasserstoffs entstehen. Dariiber
befindet sich eine expandierende koronaartige Hﬂlle von

ich hioherer T , wobei die g

zone sehr schmal ist (kleiner als 1% des Radius). Bei
spiten WR-Sternen sind die dariiberliegenden Atmos-
phiireschichten so diinn, daB die Absorptionslinien von
auBen sichtbar werden. Die Korona teilt sich in zwei

mit dem Iridium im Verhiltnis 1:1000 eine meSbare
Menge an radioaktivem Plutonium (Halbwertzeit
80,5 Millionen Jahre) zu finden sein. Die Suche nach
diesem Isotop durch eine kalifornische Gruppe verlief
jedoch ergebnislos. Hingegen konnten in Proben aus
(iubbio (Italien) cine 30fache Anreicherung an Iridium,
aus der Nihe von Kopenhagen eine 1Gfache und aus
Woddside Creek (Neuseeland) eine 20fache Anreicherung
nachgewiesen und damit die Ergebnisse der Holldnder
bestiitigt werden. Die Anreicherung kann nicht aut
irdischem Wege erreicht worden sein, da Iridium in der
Erdkruste nur mit einem Anteil von 10712 vorhanden ist.
Die kalifornische Gruppe hilt daher einen Meteoriten
von etwa 10 km Durchmesser fiir wahrscheinlich, der
einen Krater von 150 km Durchmesser aufwerfen und
durch die in die Atmosphire geschleuderten Staub-
massen fiir mehrere Jahre den Tag zur Nacht machen
konnte. Die Folge wiire eine abrupte Abnahme der Foto-
synthese, die durch die Unterbrechung der Nahrungs-
ketten katastrophale Folgen hitte. Hsii vom Schweizer
Institut fiir Technologie ist allerdings der Meinung, daB
ein K eine bessere wiire. Er
‘weist darauthin, daB dann zwar grofie Tiere und bestimm-
te Meeresbewohner untergingen, die Evolution der Land-
vegetation jedoch nur gennge Verlnderungsn erfiihre
und kleine
bleiben. Eine globale Smubwalke wilrde jedoch alles
Leben beeintlussen. Die Energieumsitze fiir einen solchen
Kometeneinschlag wurden 1973 berechnet. Fiir eincn
Kérper von der GroBe des Halleyschen Kometen (1012 t)
bedeutet das einen Temperaturanstieg in der Atmo-
sphéire um 190 K und der obersten, etwa 100 m starken
Wasserschicht der Ozeane um etwa 5 K. GroBe Land-
tiere wiirden durch die abrupte Aufheizung sterben
und das Leben im Ozeun wiirde durch die Versch mul/ung

1

mit K 1f, Met)
ungilinstig beeinflubt.

Literatur: Sky and Telescope GO (1980) 3, 8. 188

¢ In der inneren &ohu-llt nahe der Ubergangs-
zone, die i ) Linien bei
relativ  geringer Expalmlonsge:«hwm(hgkmt Daran
schliet sich eine 2weite Zone, d. h. ein zweites Tempe-
raturmaximum, an. In dieser ausgedehnten Hiille ent-
stehen die UV-Linien hoher Geschwindigkeit. Wie dieses
zweite Maximum entsteht, ist derzeit noch Gegenstand
der Forschung.

Literatur: Astronomy and Astrophysics 87 (1980) 3,

Nach 24 Jahren nun
Halo-Vermutung bestiitigt

Schon 1956 &uBerte L.Spitzer (Princetown) die Ver-
mutung, daB die flache Scheibe der Milchstralle in eine
groBe kugelférmige Korona aus heiBem und extrem
diinnem Gas eingebettet sei. Die Existenz solcher Halos
um unsere MilchstraBe und die beiden Magellanschen
Wolken wurden nun aufgrund von Beobachtungen mit
dem Satelliten IUE bestiitigt. Der Satellit umkreist die
Erde in einer exzentrischen 24-h-Bahn und erméglicht
durch die Belichtungszeiten bis zu 5 h im Bereich von
1700,,,2100 A die Aufnahme von Spektren hoher Dis-
persion. Die aufgenommenen Sternspektren zeigten
kriiftige A’ i neutraler und

offenbar interstellaren Ursprungs. In den Sternspektren
der Magellannbhen “alken traten diese Lmlen dupptll
auf. j d
xtammen nltenbur aus der Umgebung der MilchstraBe,
die mit hohen h aus der U der
Magellanschen Wolken. Unter der Annahme, daB dieses
Gas an der gnlnktlschen Rotation teilnimmt, kann aus
der auf die geschlos-
sen werden. Fir die MilchstraBe ergab sich eine Halo-
ausdehnung bis 50000 Lichtjahre. Dieses Gas ist sehr
heiB. Die Entdeckung von dreifach ionisiertem Kohlen-
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stoff und verschiedene Siliziumlinien lassen auf eine
Temperatur von etwa 100000 K schliefen. Die Dichte
ist allerdings sehr niedrig (etwa 300 Teilchen/m?). Diese
besitzt Wichtigkeit fir die Inter

von Quasarspektren. Diese sehr weit entfernten Ob!ekle
zeigen auBer ihren héufig A

geringer Rotverschiebung, die offenbar von galak-
tischen Halos verursacht werden, die auf der Sichtlinie
zur Erde liegen.

Literatur: Sky and Telescope 60 (1980) 3, S. 180

Planetarischer Nebel
mit Doppelstern entdeckt

Derzeit sind in einem Radius von 1 kpe 41 planetarische
Nebel bekannt, die meisten aus der Durchmusterung des
Palomar Himmelsatlas. Umso erstaunlicher ist die Ent-
deckung eines nahen, riesigen planetarischen Nebels auf
einem Blatt dieses Katalogs. Seine Koordinaten sind

Beobachtungsgrenze durch
PKS 2000-330 verdoppelt ?

Wiihrend die bisher als am weitesten entfernten Objekte
einen Abstand von maximal 10 Milliarden Lichtjahren
haben, konnte durch ein australisch-englisches Wissen-
schaftlerteam ein Quasar (Abk. von quasi stellares
Objekt) entdeckt werden, der 20 Milliarden Lichtjahre
entfernt ist. Dieses Objekt, das sich mit fast Licht-
geschwindigkeit von uns entfernt, strahlt eine Energie-
menge aus, die die der Sonne um das 110-billionenfache
iibertrifft. Die Entfernung von ,,PKS 2000-330* (Kata-
lognummer dieses Quasars) konnte durch die gleich-
zeitige ,,Beobachtung® it einem australischen und
einem englischen Radioteleskop ermittelt werden.

* *

Berichtigung zu Heft 4/82

8.118, re.Sp.; 1.Z. der WOS-Objekte muB richtig
stehen: WOS-BC (anstatt DE) und in der li. Sp. stehen
die Werte des Beobachters Gors in ().

a = 0"15m 23" und & = ~55° 38'. Seine Ausdehnung *

ben‘ﬁgt 20 x 20 die F

ist mit 23,7 mag/Quadratbogensekunde sehr gering. Er

besitzt eine G von etwa 0,2 Berichti zu Heft 5/82

und ist wahrscheinlich optisch diinn. Aus der geschiitzten

Entfernung von 140 pe ergibt sich ein A ch- 9 [ ite: Dic der Teilbilder ist

messer von 0,8 pe. Er ist damit nach dem Helixnebel der
zweitgréBte und sicher ein ziemlich alter planetarischer
Nebel. Das Spektrum zeigt zwei Linien des einfach und
zweifach ionisierten Wasserstoffs. Im Zentrum konnte
ein Doppelstern (Distanz 5”’1) entdeckt werden, der im
Blauen eine Helligkeit von 15m3 zeigt. Mit der obigen
Entfernung ergibt sich daraus eine Absoluthelligkeit
von My = +9%0. Offenbar handelt es sich um einen
WeiBen Zwerg. Das Spektrum &hnelt einem sdO-Stern.

Literatur: Astronomy and Astrophysics 87 (1980) 3.

Sowjetisch-franzdsisch
fiir die Erdumlaufbahn

Sowjetische und franzOsische Wissenschaftler erproben
auf der Krim ein UV-Teleskop, welches sie gemeinsam
entwickelt haben. Es soll auf eine Erdumlaufbahn mit
einem Apogium bis zu 200000 km gebracht werden. Die
Arbeiten werden vom korrespondieren Mitglied der Aka-
demie der Wi ten der UdSSR, B und
dem stellvertretenden Direktor des Labors fiir kos-
mische Astronomie in Marseille, Paul Crouvelier, ge-
leitet. Das Teleskop hat eine Offnung von 800 mm und
eine Brennweite von 4,50 m. Die hohe Erdumlaufbahn
ist notwendig, damit keine Storungen durch die Strah-
lungsgiirtel der Erde auftreten.

Das Krim-Observatorium ist ein wichtiges Zentrum fiir

astrophysi nstr

UV-Telesk

richtig von rechts nach links unten, iiber das mittlere
Bild zum rechten und linken oberen Bild. Dann stimmt
die Bildfolge mit dem gegebenen Text iiberein.

*

Im Beitrag von R.ZERM, , Die Messung der ortho-
dromen Linge von Sonnenfleckengruppen'* ist auf
8. 138 zu berichtigen die Gleichung (IV) in

GJu Y
Jges = %
Auf 8.139, li. Sp., 5.Z. v.u. muB8 stehen: & = —0,9
4 0,6-10% und in der 3.Z.v.u. muB stehen: in =
333°2;
in der re.Sp., 1.Z.v.0. mub es heilen: 2- 099 = 1°8
(statt 18°).
In Abb. 1 und deren Erlauterung (S. 138) ist l -
ing=TF1F2 = Liinge des
F1F2 zu dnder

‘Wir bitten alle Lﬂsor fiir die Unkorrektheiten um Ent-
schuldigung.

Zur Beachtung!

Entgegen der Auskiinfte verschiedener &rtlicher
Postzeitungsvertriebsémter koénnen fiir Astro-
nomie und Raumfahrt auch weiterhin neue
Ab werden.,

entwicklung Fir ieden
und Raumstationen sind hier originelle Instrumente
entwickelt und gebaut worden. KHN

8eg!

Die Redaktion
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REZENSIONEN

Kalender fiir Sternfreunde 1983

Praktisch als Geburtagsgeschenk fiir den Autor legte
der Verlag J. A. Barth den neuen, jihrlich erschei-
nenden Sternkalender von Paul Ahnert vor; nun in einer
ganz ungewohnten, doch {iberraschend schonen Auf-
machung. Erstmalig erscheint der , Ahnert" in festem
Einband mit farbigem Titelbild (Saturn mit Monden
mnach Voyager 1-Aufnahmen; vgl. AuR 4/82, 4. Um-
schlagseite).

‘Wie in friiheren Jahrgingen fiihrt der Autor den Be-
nutzer des Kalenders auf den ersten hem:u in seinen

in der

1981 und ,H n) filr aktive
DDR*

Die Benutzer des Kalenders fiir 1983 werden wie der
Rezensent die zahlreichen Farbbilder im Bildanhang
dankbar aufnehmen, die aus der Saturnpassage der
Voyager-Sonde stammen wund durchweg von guter
Qualitiit sind. .

Man kann nicht umhin: Sowohl dem Autor als auch dem
Verlag gebiihrt Dank fiir die wohlgelungene Uberra-
schung. Um die schnelle Verbreitung des , kleinen Jahr-
buches” mul man ohnehin nicht besorgt sein, kommt
doch diese Besprechung fir potentielle Kiufer sicher
schon zu spiit.

HEINZ ALBERT

Paul Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde 1983. Kleines
astronomisches Jahrbuch. J. A. Barth, Leipzig 1982.
168 16 Pappband; 5,70 M.

Gebrauch ein und hebt es
Jahres hervor. In diesern Teil sind die ,,Symbole von
Himmelskorpern und Konstellationen* (8. 8) und die
. Erklirung der Ephemeridenilberschriften Abkiir-
zungen und Symbole® (8. 1’)) zn hegr(\ﬂen wer dcn
vor allemn Tei n
helfen, den Kaulender noch selbststindiger lesen uml
nutzen zu konnen; aber nicht nur dieser Personenkreis
wird die genannten Hilfen im Jahrbuch dankbar auf-
nehmen. Ganz dhnlich verh&lt es sich mit der wieder
hal Graphik hasenwinkel und
Lichtgestalten der Venus“, die jetzt ebenfalls im ein-
leitenden Abschnitt steht (S, 18).
Nach den bereits bewiihrten Monatsseiten fiir Sonne und
Mond sowie den Finsternissen des Jahres 1983 folgt die
im Kalender fiir 1982 fehlende Ubersicht @iber den ,,Ver-
lauf der Sonnenfinsternis...1982 Dezember 15, Autor
und Verlag mniissen sich sehr sicher gewesen sein, da8 der
neue Kalender rechtzeitig in ﬂen Hiinden der Benutzer
sein wilrde.
Die Sternbedeckungen durch den Mond fiir Sterne heller
als 7,5 mag (8. 68—73) schlieBen den zweiten Teil des
Kalenders ab. Ihnen folgt im dritten Teil das tabella-
rische Mncerlal tiir die Beubmhmng der Planeten, Pla-
Dieser
Teil ist im Tahellcnte:l der umlang:eithuw Fiir die-
jenigen Interessenten, die die Planeten nicht systema-
tisch verfolgen, ist die Ubersicht zur ,,Sichtbarkeit der
hellen Planeten* filr die einzelnen Monate (8. 78/79) von
besonderem Wert.
Vielleicht sollte doch noch einmal gepriift werden, ob
nicht schon im Kalender fiir 1984 die Merkur- und Venus-
Ephemeriden in Intervallen von 5. Tagen gegeben werden
kénnen, zumindest fiir die Zeiten zwischen westlicher und
ostlicher Dichotomie (wie dies in unserer Zeitschrift
bereits angeregt worden war). Unerfahrenere Beobachter
wiirden dann bei Tagbeobachtungen diese Objekte noch
schneller auffinden.
Zu begriifen ist auch die Wiederaufnahme der ,,Stel-
lungen der Jupitermonde nach der oberen Konjunktion*
(Bild 14, 8. 103).
Das Kapitel ,,Objekte des Fixsternhimmels* leitet der
Autor mit den Worten ein: ,,Dieser Abschnitt soll vor
allem als Anregung...dienen.** (8. 120), weshalb er die
auf typische V. die in jedem
Ster halten sind, hat. Wir meinen,
da8 sich der Autor auch hier wieder als ein rechter Lehrer
erweist.
Aus dem Abqumm »Neue astronomische Arbeiten und
(14

) und den
Aufsitzen weiterer Autoren einen hervorzuheben, |st

In die Tiefen des Weltalls

Dasin der ,,Kleinen Naturwissenschaftlichen Bibliothek
des Teubner-Verlages in Leipzig in Zusammenarbeit mit
dem Verlag MIR erschienene Buch hat sich zum Ziel
gesetzt, den Leser {iber den Aufbau der uns umgebenden
‘Welt der Sterne und Galaxien zu informieren.

Dies gelingt dem Autor auf fesselnde Art und Weise.
Der \chwerpunkl der Darstellung liegt dubel muh einer

kurzen m Sinn ast

iiberhaupt auf einer grﬂndmhen Beschreibung des Weges,
der zur ast Ob-
jekte wird. Die K

der
zu Sternen, Sternhaufen und Galaxien vermittelt letzt-
endlich erst ein Bild der Struktur des Universums.
Die Darstellung teicht dabei {iber trigonometrische
Parallaxen der Sterne, das Hertzsprung-Russell-Dia-
gramm, die Bestimmung des Alters und der Entfernung
von Sternhaufen bis hin zur Rotverschiebung bei Ga-
laxien und Quasaren.
Anhand von zahlreichen Zitaten und Berichten iber
wissenschaftliche Auseinandersetzungen wird dem Leser
dabei Klar, wie schwierig und milhsam die Gewinnung
von Erkenmnlmen iiber dlu Tiefen des Weltalls ist. Die
ph der ast it Ohjelﬂe
wird dabel ]eweﬂs nur soweit erlifutert, als es zum wei-
teren V der i not-
wendig ist.
Ausfithrlich wird auf die Entdeckung der Quasare und
deren astro-physikalische Besonderheiten und die Kos-
mologie eingegangen, wobei der Autor auch hier keine
endgiiltigen Antworten auf offene Fragen geben kann,
sondern sich vielinehr auf eine Darstellung der zum Teil
sehr entgegengesetzten Meinungen fiihrender Astronomen
beschrinkt.
Ein Abschnitt {iber die Perspektiven der Astronomie
beschlieBt dieses in Ausstattung und Druck ansprechende
Buch.
Einige der zahlreichen Abbildungen hiitte man sich aller-
dings etwas gréBer gewiinscht, da durch den gewihlten
kleinen AbbildungsmaBstab ein Informationsverlust
auftritt. Dies betrifft besonders die Abbildungen von
Galaxienhaufen auf den Seiten 139, 140 und Seite 191.
Das te und Lesen dieses Buches.

in diesem Rahmen nicht méglich.
lediglich auf die Fortsetzung des Beitrags von J. Hﬁhnel
zum Protuberanzenansatz (8. 152) aus dem Kalender fiir
1082 gemacht.

Der Textteil endet mit einer kurzen Raumfahrtiibersicht

setzt die Kenntnis grundlegender physikalischer und
astronomischer Zusammenhiinge voraus.

C. P. RENSCHEN
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Ju. N, Jefremow: In die Tiefen des Weltalls. Kleine Natur-
wissenschafiliche Bibliothek, Verlag MIR Moskau und
BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig 1982,
82 Abb., 218 Seiten, Preis DDR 11,50 M.

*

Astrokuppel selbstgebaut

Dic Mittei der Ar Sternwarte Band 0,
Nr. 130 befassen sich diesmal mit einem Gebiet, welches
fiir viele Sternfreunde noch unangetastet blieb; dem
Sternwartenselbstbau. Schon aus dem Vorwort ist er-
sichtlich, daB derartige Projekte der Mitarbeit mehrerer
bedilrfen. Eine Kuppel allein zu bauen, ist fast unmdg-

In der Einleitung werden die Gesichtspunkte des Stern-
wartenbaus kurz beschrieben. Hier hiitte man noch einige
Bemerkungen mehr darlegen sollen, da auch ganz ent-
scheidend fiir die Standortwahl die Instrumentengrdfe
und -art ist. Uber Baumaterialien, Arbeitsaufwand und
Kosten wird ein erster Uberblick gegeben. Dazu kommen
aber noch die nicht mit aufgefithrte Vielzahl an Stunden
fiir die organisatorische Seite. Die aufgefiihrte Material-
liste fiber den Kuppelbau gibt erschépfend Anskunft iiber
die bendtigten Teile. Alkydharzlack alufarbig ist, wenn
er fiir eine hohe Albedo dienen soll, wenig geeignet Besser
wiire in diesem Fall Z

Zu wenig wird auf den Unterbau der Kuppel eingegangen ,
Dieser stellt aber die Basis der gesamten Einrichtung dar
und sollte deshalb einige Ausfiihrungen mehr verdienen.
Das Heft soll ja das Ziel haben, andere Beobachter zu
solchen oder Projekten zu sti Hiiufig
werden némlich die Anforderungen an Fundament und
‘Wiinde unterschiitzt. Eine Kuppel kann sich nur auf ge-
mauerten Winden stabil bewegen.

Wer sich das Titelbild betrachtet, wird ob der vielen auf-
gefiihrten Einzelteile etwas iiberrascht sein, da dieses
optisch sehr einfach wirkt. Da es bisher in dieser Rich-
tung nichts derartig Ausfithrliches gab, ist diese Publika--
tion sehr willkommen.

MICHAEL LIEMEN

Stachowski, Dletmar; Wolf, Peter: Astrokuppel selbst-
gebaut. Mitteilungen der Archenhold-Sternwarte, Band 0,
XNr. 136 Berlin 1982.

Vorschau auf Heft 2/1983

il desd. Altersoffener
Filme und ihre Eigenschaften - Einfihrung in die Sta-
tistik (1) - Wege zu guten Sonnenaufnahmen - GroSte

er
weiB. Letzterer ist speziell fiir den Buommhuu entwickelt
und daher besonders wasserbesténdig.
Nachvollziehern dieses Projektes sei davon abgeraten,
sich alle Materialien zu beschaffen und eine Kuppel nach-
bauen zu wollen. Eigene konkrete Vorstellungen mit dem
Rat bereits erfolgreicher Erbauer fithren zum Erfolg!
Dabei sind Berichte {iber Sternwartenselbstbauten eine
wesentliche Unterstiitzung. Ohne die jeweils zu den
Kapiteln aufgefiihrten Skizzen wilrde die Beschreibung
der technologischen Abliufe nicht anschaulich sein, Die
Abbildung auf Seite 28 verdeutlicht gut die beschriebene
Anordnung der Kuppelspanten. Dem Abschnitt 2.7 sollte
der Leser gebithrende Aufmerksamkeit schenken, da hier
wichtige Kriterien des Kuppelaufbaus behandelt werden.
Das Stiitzgeriist (Spanten) einer Kuppel ist wesentlich
fiir deren Form und Bewegungseigenschaft.
Auf den Seiten 43/44 wird auf die eigentliche Kuppel-
eindeckung eingegangen. Hier wird wieder der alugraue
Anstrichstoff aufgefiihrt. Vorsicht bel einer evtl. Alu-
miniumbedeckung! Die Kosten \ﬂhden hierbei rapide
Durch die Luft wiire dieses
nach kurzer Zeit dunkelgrau. Beispiele gibt es genug da-
fiir, (Archenhold-Sternwarte). Wie im Abschnitt 2.10.1.
dargelegt, soll sich der SpaltverschluB bequem &ffnen
lassen. Die Erfahrung hat gezeigt, da8 bei den 3 m-Stan-
da’ fiir warten nach mehrjihrigem
Betrieb ein Offnen des Spaltes und Drehung der Kuppel
nur unter groBem Kraftaufwand moglich ist. Es sind
daher die beweglichen Teile des Spaltes diter zu schmieren.
T 3. Abschnitt wird sebr ausfithrlich auf die Vormon-
tage der Kuppel eingegangen. Dieser Abschnitt kann
aber lediglich zur Information dienen, denn von einem
addquaten Nachvollzug kann und soll sicher auch nicht
die Rede sein. Jede neuerbante Kuppel hat ihre Eigenhei-
ten, und die Vielzah /der Details birgt Schwierigkeiten in
sich. Zur Oberflichenbehandlung wird fir die Stahlteile
ein Nitroanstrich empfohlen. Die Zeit, die Penetrier-
mittel zum Trocknen benétigt, sollte in diesemn Fall noch
zur Verfiigung stehen. denn dieses liefert einen stabileren
Rostschutz und kann mit einer groBeren Farbenpalette
iiberstrichen werden.
Der letzte, 4. Abschnitt beinhaltet die Endmontage der
Kuppel. Allgemeingilltige Tips sind auch hier enthalten,
sowie der Hinweis auf eine konstante Schonwetterperiode
fiir den endgilitigen Zusammenbau.

Mars an die Erde - Beobachtungen zu
den Umldufen der vier hellen Jupitermonde...
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Dr. Manfred Fiedler, Kulturbund der DDR, 1030 Berlin,
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Zum Beitl'ag 8.17: wiedergegebenen Spur ist die Struktur (Flares
Dieselbe Feuerkugel wie auf der Umschlag- und A I ) gut erkennbar. Perseiden sind
seite I erschien fiir Beobachter in am  aus lock (k ischem) Material und ver-

siidéstlichen Himmel. Auf der hier im Negativ  gliihen villig.
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Satz und Druck:
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burg

Titelbild: aus dem G A 1367 (Abb. 2 zu 8. 35).
2. Umschl.-S.: (oben) Offener Sternhaufen NGC 188 (Abb.1 zum Beitrag
8. 35).

(unten) Partielle Sonnenfinsternis 1982 Juli 20. Die zeitliche Reihenfolge der
Bilder geht von links oben nach rechts unten zwischen 20.20 bis 20.30 MEZ.
Exa Ia mit 2,8/100-Objektiv auf UT 18. Lesen sie dazu den Beitrag §. 58!
Aufn.: Chr. Friedemann.

3. Umschl.-S. (obern): Umgebungskarte des Quasarpaares 2345-+-007 AB
(Ausschnitt aus dem Palomar Observatory Sky Survey).

(unten) Spektrum des Quasarpaares, Belichtung 00 Minuten (zu ,,Ent-
deckung der 3. Gravitationslinse®, S. 61).

4. Umschl.-S.: ,,Das schone Amatuerfoto* lieferte uns Steffen Wiindisch. Die
Sternfeldaufnahme bei Andromeda wurde 15 min lang am Telementor hand-
nachgefithrt und mit einer Praktica FX2 3,5/50 mm auf NP 27 gewonnen;
entwickelt in M-H 28. Das Original zeigt neben M 31 und M 33 auch NGC 752
und M 54.
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Hinweise fiir Autoren

Um die Arbeit der Redaktion bei der Bear-
beitung der eingereichten Manuskripte zu unter-
stiitzen, bitten wir die Autoren kiinftig die nach-
folgenden Hinweise zu beachten.

Anforderungen an das Manuskript

Manuskripte bitten wir in Maschinenschrift
(zweizeilig, 60 Anschlige pro Zexle) in doppelt/er
Die

Quelle zu verweisen. Literatur ist nach folgenden
Mustern aufzufiithren :

[1] H D. B.: Kosmische Weiten. J. A.
Barth, Leipzig 1977. — [2] Schmid, W.; Bors-
dorf, W.: Sphirische Trigonometrie, Bd. 2. Berg-
akademie Freiberg 1959. — [3] Sigmund, K.:
Die fotografische Beobachtung der Planeten.
In: AuR 10 (1972) 3; 75.

Abbildungen und Tabellen

und Tabellen sind fortlaufend

t dem Manuskript als Anlagen bei-
zufugen. Im Manuskript ist am Rand die Stelle
zu h an der die Abbildung bzw.

Ausfertigung (Durchschlag) Abbild
Seiten sollen (mit Bleistift) for d numme-

riert sein.

Manuskripte groBeren Umfangs  (: 1

10 Seitenr) mit Zwischeniiberschriften verseh

Hervorheb besti T 11 wie

Sperr-, Fett- oder Kursivdruck sind zu kenn-
zeichnen. Im Text auftretende Formeln und
Zeichen miissen den richtigen Stand haben.
Beispiel :

my . mZ

F=k—3= (1)
Wird auf Formeln im Text Bezug genommen,
sind diese fortlaufend zu nummerieren und in
Klammern () hinter die betreffende Gleichung zu
setzen.

Alle Symbole sind nach der benutzten Furmel
zu erlautern. Handschx')ithch emgefugf/e Symbole
sind am Rande unver

Ebenso sind im Text auft,retende Grofen, die
kursiv gesetzt werden sollen, blau zu unter-
streichen und am Rand zu wiederholen. Schrift-
zeichen eines anderen Alphabets werden im
Text rot unterstrichen, am Rande wiederholt
und erklért.

Abkiirzungen emd nur nach Vorschnft des
Dudens zulé jeni fiir Organi

usw., die nicht a].lgemem bekannt smd, miissen
hinter der Abkiirzung im vollen Wortlaut in
Klammern gegeben werden.

N lige FuBnoten oder A sind
am Ende des A fortl: jert
auf einem gesonderten Blatt dem Manuskript
anzufiigen.

q

Literaturangaben

Quellenangaben stehen am Ende des Satzes, in
dem auf sie Bezug gemommen bzw. daraus
zitiert wurde, mit arabischen Ziffern in eckigen
Klammern. Bei Zitaten ist die Seitenangabe
notwendig. Beispiel: [1; 222]

Das Verzeichnis der benutzten bzw. weiter-
fithrenden Literatur ist auf einem gesonderten
Blatt am FEnde des Beitrages mitzuliefern.
Grundsitzlich ist auf die letzte Auflage der

Tabelle stehen soll. Die Bi dunterschriften sind
auf einem gesonderten Blatt (unter Angabe der
Quellen) beizufiigen, sie diirfen nicht innerhalb
der Abbxldung auigetragen ssm

sind in Tusche,
auf Pergamentpapier ausgefiilirt, einzureichen;
Beschriftung nur in Normschrift, falls das
nicht moglich ist, Beschriftung mit weichem
Bleistift eintragen. Die Schriftgrofie ist so zu
wihlen, daf8 nach Verkleinerung die Zeichen
noch 2mm hoch sind, ebenso ist die Strich-
stiirke entsprechend zu wihlen. Die Fotos
(rechtwinklig oder gquadratisch) sollen scharfe
und kontrastreiche Hochglanzabziige sein (For-
mat: mindestens 9 em X 12 em, maximal 18 em x
24 cm). Bei Fotos, aus denen nicht eindeutig die
richtige Lage erkennbar ist, muB auf der Riick-
seite angegeben sein, welcher Rand ,,oben* ist.

Sonstige Angaben

Nach dem Titel des Beitrages sind nur Vor- und
Familienname anzugeben. Auf einem geson-
derten Blatt erbitten wir die volle Anschrift des
Autors (mit Titeln und akademischen Graden)
und die Angabe der Bankverbindung.

Amateurastronomen bitten wir um die Angabe

- jhres Alters, ihres Berufes und auf welchem

Gebiet der Astronomie sie besonders arbeiten.
Wir hoffen dadurch unsere Autoren kunftlg den
Lesern in beschei Mafle zu
konnen. Fir groBere Beitréige konnen Sonder-
drucke beantragt werden (in der Regel 25 Stiick).
Stimmt die Redaktion zu, entfillt das Honorar
fiir diesen Beitrag.

M kripte sind gr an den Redak-
tionssitz (siehe Impressum) einzureichen.

veﬂum AS-Objekt 200/3000, neuwertig; Prels 2500 M
1107 Berlin, K g 284.
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Die Beslimmung des dynamistien
Alters offener Sternhauien

Eine anspruchsvolle Aufgabe
fiir Amateurastronomen

VOLKMAR SCHORCHT

Mit dlesem Belirag beabsichtigen wir, unsere Leser
bekannizumachen mit elner bel uns noch wenig iiblichen
der Ableltung
aus auf der

Grundlage von Ster nach

vou elgenen Aufnahmen. DaB der folgende Aufsatz noch
nicht auf selbstgewonnenen Photos basiert, liegt an seiner
Entstehungsgeschichte. Der Beitrag ist hervorgegangen

dynamische Alter beschreibt somit den Grad
seiner Entwicklung.
Zur Untersuchung des dy hen Verhaltens
eines Systems mit einer groBen Anzahl von
Kompunenten wurde ein mdu'ekter Weg ein-
In di 1 1Bt
mch das Bewegungsverhalten eines sogenannten
N-Korper-Systems simulieren. Jedes Element
wird in einem solchen Modell eines kosmischen
Vlelkorpersysbems als Punktmasae mit einem
den Gravitati
dessen B hal aus dem G t
potential und der gravitativen Beeinflussung bei
nahen Begegnungen resultiert. Fiir die Rech-
nungen wird die Zahl der Mitglieder N festgelegt,
benti Anf, b

aus einer beit zweler der ©ine ; “ teilung geg
Physik/ an der Friedrich- und im einfach Falle daB alle
s:hluer-umverslm Jena. Wer sich zu A stark K die gleiche Masse haben. In

genug fiihlt, sollte sich anregen lassen und Fachastro-
nomen konsultieren, um an eine lohnende Aufgabe heran-
gehen zu kénnen.

Das Weltall ist strukturiert. Alle Himmels-
korper gehoren einem System an: die Planeten
bewegen sich um ihr Ientra]gest:rn, Sterne
bilden hied Struktur Wir
beobachten Doppel- und Mehrfachsterne, Asso-
ziationen, offene Sternhaufen und Kugelstern-
haufen. Abb. 1( 2. US.) zeigt den offenen Stern-
haufen NGC 188. Die Sternsysteme als Gesamt-
heit von Sternen bilden wiederum Struktur-
1 : D ] t bis
zu Gulaxxengruppen und -haufen. Einen Aus-
schnitt aus dem Galaxienhaufen A 1367 kénnen
wir auf der Abb. 2 (Titelbild) erkennen Die

laxien, Mehrf:

)ungsten Rechnungen wurden die Anfangsver-
teilungen variiert, den Komponenten ein Massen-
spektrum zugeordnet wund - insbesondere ihre
Anzahl erhéht. Es existieren eine Reihe von
Veréffentlichungen iiber solche Computer-Simu-
lationen. Von besonderem Interesse ist eine
Arbeit v. Hoerners [1]. Er leitet aus seinenund den
Rechnungen anderer Autoren einen Parameter,
den en Entwickl: ameter W ab.
Dieser findet als MaB fiir daﬁ dynamxsche Alter
Verwendung. Er ist fiir reale kosmische Viel-
kérpersy aus Beobach ableitbar.

Im folgenden Abschnitt wird auf Art und Her-
kunft des Ent
Er hiingt mit den einzelnen Phasen der dyna-
mischen Entwicklung zusammen und wird mit

Anzahl der Mitglieder einer Strukturei ist  Hilfe charakteristi fenradien definiert.
sehr unterschiedlich - sie reicht von zwei bis 2u  Ejine Beschreibung der praktischen Bestimmung
mohreren Milliarden. des Entwicklun mittels S ih-
Gemeinsame Grundlage in jedem System ist die lungen folgt im zweiten Teil.
wirkende Gravitation. Wiibrend die Bewegung
eines Planeten um sein Gravitationszentrum Dle d!‘el Phasen der
relativ einfach beschrieben werden kanm, sind 1
die Verhéltnisse im Fallo eines Doppelstern- 3 Entwicklung

ti mit vergleichb: S schon  Die Modellrech liefern folgendes Bild der

komphzxerter In Vielkérpersystemen, wie sie:

und Galaxienhauf darstellen,
fithren die Mitglieder keine einfache Kepler-
bawegl.m.g aus, Diese werden mcht nur durch das
Gravitati ial beemfluﬂt,
lhxe Bahnen sind auf Grund der

dynamischen Entwicklung eines Haufens (vgl.
Abb. 3):

In einer ersten Phase dehnt sich der Haufen
iiber seinen ursprimglichen Radius aus. Withrend
emjge Objekte durch nahe Begegnungen mit

gravitativen Wechselwirkung nicht geschlossen.
Im allgemeinen bewegen sich die Mitglieder eines
Vielkérpersystems auf komplizierten Rosetten-
bahnen.

Die wechselseitige Beeinflussung fiihrt zu Bahn-
iinderungen, letztlich zur Anderung der Struktur
des ganzen Systems. Das heiBt, solch ein System,
beispielsweise ein offener Sternhaufen, ent-

an k isck Energie ge-
wmnen, sie konnen infolge ihrer vergroBerten
Geschwindigkeit das urspriingliche Haufen-
gebiet, ja den Haufen selbst verlassen, geben
naedre kinetische Energie ab und ,sammeln*
sich im Haufenzentrum, dessen Dichte sich mit
der Zeit vergrofert. Festzustellen sind also zwet
gegenliiufige Tendenzen: eine Haufenausdeh-
nung und die -schnelle Harausb).ldung eines

.

wickelt sich. Das dem System zug

h d dichter dend ums.
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Abb. 3: Die Phasen der Haufe

T T T TN
4 /
i / b
1
L S R*)10gR)
b
=1/
o«
>
Zentrum Kern
S|  S—
R, Ry
g R —=
K Abb. 4; Schematischer Verlauf der Anzahl-
8 Dichte ( i d aus den P Simu.
g lati ) in Abhingigkeit vom H: Die

Kurve gibt die reale Dichte-

Ausgehend von einer h hirisch
Verteilung der Haufenmitglieder (oben) ent-

vortexlung im logarithmischen MaB wieder:
Dichte im Z Abfall fiir das

stehen nach kurzer Zeit die drei bezeich

Haufengebiete (Mitie). Im Verlaufe der weiteren
Entwicklung zieht sich das Zentrum zusammen,
der Haloradius bleibt annéhernd (unten).

Jeutliol : d

Es hen drei, relativ i «
zu tremnende Haufengebiete: das Zentrum,
begrenzt durch den Kernradius Rc (in Abb. 3
durchgezogen), der sich anschliefende Haufen-
kern, begrenzt durch den Haloradius Rn (in
Abb. 3 unterbrochen) und schlieBlich das Halo-
gebiet. Im Verlaufe der zweiten Entwicklungs-
phase zieht sich das Zentrum zusammen, das
bedeutet, Rc verkleinert sich. Die Gesamtaus-
dehnung und der Haloradius Ry bleiben dabei
relativ konstant.
SchlieBlich wiirde die Dichte im Zentrum immer
gréBer werden, wiihrend es sich selbst immer
weiter zusammenzieht. Da Sterne und Galaxien
im Gegensatz zu Punktmassen eine reale Aus-
dehnung haben, wird die dritte Phase der
dynamischen Entwicklung von besonderen
physikalisch Ersct begleitet sein,
wie z.B. ZusammenstoBe oder die Herausbil-
dung einer Riesengalaxie in Galaxienhaufenu. a.

XKern- und steilerer Abfall fiir das Halogebiet.
Durch Umformung entsteht die unterbrochene
Kurve, in der sich das Kerngebiet als Plateau
hervorhebt, dessen Linge dem Entwicklungs-
parameter W entspricht.

Aus den Modellrechnungen lielen sich nun Aus-
sagen iiber den Ver)auf der Dichte der Objekte
(Anzahl-Dichte) vom Haufenzentrum bis zum
Halogebiet folgern. Diese radiale Dichtever-
teilung folgt emem Potenzgesetz in Abhanglgkext
vom Hauf Eine sch he Dar-
stellung der radialen Anzahl-Dichteverteilung
eines entwickelten Systems zeigt Abb. 4, durch-
gezogene Kurve. Aus ihr geht hervor, daB die
Dichte im Zentrum konstant ist, im Kerngebiet
mit 7-1-4 und im Halogebiet mit 7~2.75 abnimmt.
Diese Anstiege sind mittlere und bereits von der
réumlichen Rechnung auf eine zweidimensionale
Projektion (wie es der Beobachtung entspricht)
umgerechnet.

Dieses Ergebnis ist deshalb so bedeutsam, da
v. Hoerner diese Dichteverteilung aus dem
Mittel der verschiedensten Rechnungen ge-
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wonnen hat und nur geringe Streuungen vor-

keit hervorgehen. Erinmern wir uns an dar

handen sind. Das heif3t also, relativ unabhi:

von der Ausgangsverteilung und der Zahl der
Mitglieder (N > 25) stellt sich immer wieder die
beschriebene Anzahl-Dichteverteilung im Ver-
laufe der Entwicklung ein.

Eine weitere Besonderheit kommt dazu. Ver-
wendet man in den Rechnungen ein Massen-

der Hauf icklung. Wihrend des
beobachtbaren Gréfen mit geniigender Genauig-
Haloradius seinen Betrag nur unwesentlich
éndert, zieht sich der Xernradius stindig
zusammen. Das heiflit also, mit zunehmendem
dynamischen Alter wird der Abstand zwischen

Kern- und Haloradius wachsen. Dieser Absmnd
ZweckméiBigkei 1

spektrum, d. h., man hnet mit Punk
unterschiedlicher Masse, so zeigt sich nach
White [2] eine rasche Unterhaufenbildung,
gewissermaBen eine Klumpung. Trotz dieser
Diskontinuitéten in der Struktur stellt sich auch
hier den Rechnungen zufolge anniihernd ein
solcher radialer Dichteverlauf ein, wie er in
Abb. 4 dargestellt ist. Die Unterhaufen lésen
sich wieder auf und es entsteht ein markantes,
dichtes Haufenzentrum.

Dynamisches Alter und
Entwicklungsparameter

Zur Angabe des dynamischen Alters eines kos-
mischen Vielkorpersystems wird eine Zeit-
definition benétigt. Diese Zeit mnennt man
Relazationszeit. Die nahen Begegnungen der
Mitglieder eines Stern- oder Galaxienhaufens
fithren dazu, daB es nach einer gewissen Zeit
unméglich wird, die einzelnen Bahnen der
Haufenmitglieder zuriickzuverfolgen. Die Bahn-

aus iinden
definiert, ist der geeignete Parameter, der die
oben genannten Bedingungen erfiillt:

= Ig (Bu/Ro). 2

Seine schematische Darstellung ist in Abb. 4
enthalten.

Ermittlung des Entwicklung t
aus Beobachtungen

Foloend

Schritte oglich eine Ableitung
des Entwicklungsparametersaus Sternzéihlungen :
Auf einem Foto des Haufens wird durch Streifen-
zithlungen das Haufenzentrum bestimmt. Darum
werden die Anzahl der Sterne in konzentrischen
Ringen gezihlt und fiir jeden Ring die Anzahl-
Dichten berer‘hnet. Nach Hintergrundskorrektur
und h her Unr lung erfolgt eine
Darstellung in einem Diagramm aus dem durch
Vergleich des theoretischen mit dem realen

dnderungen sind mit Ener
den. Erreicht die Summe der Energiebetriige beim

usch verbun- A ig der Entwicklungsparameter abge-
lesen werden kann.
liche G t Die Besti von W erfordert eine sorg-

Austausch etwa die ursprii
energie des Haufens, ist dieser relaxiert. Die
Dauer fiir diese vollige Energieumverteilung ist
die Relaxationszeit To. Sie wird mit zunehmen-
der Dichte und Masse kiirzer werden und mit
zunehmendem Radius sich vergréfiern.

Das dynamische Alter @ eines Haufens wird in
Einheiten dieser Relaxationszeit angegeben:

O=1t/To )

Aus dieser Definition ist zu schliefen, daff das
dynamische Alter (sprich: der Grad der Ent-
wicklung eines Haufens) nicht direkt mit dem
absoluten Alter korreliert ist. Haufen, die spéter
entstanden, konnen durchaus in ihrer Ent-
wicklung weiter fortgeschritten sein als Haufen,
die schon linger existieren.

Wie koéunen wir das dynamische Alter aus
Beobachtungen ableiten, welcher Grofe be-
dienen wir uns?

Da das Alter nicht direkt bestimmbar ist, folgt

filtige Aufnahme des betreffenden Objekts.
Dabei ist es gleichgiiltig, ob wir ein Originalfoto
anfertigen oder eine Kopie eines geeigneten
fotografischen Atlasses verwenden. Um zu
brauchbaren Ergebnissen zu kommen, sollte die
Reichweite so groB wie moglich sein. Deshalb
kommen fiir Amateurinstrumente nur die offenen
Sternhaufen in Frage, da die Galaxienhaufen
eine Mindestreichweite von 16m,,.17m erfordern.
Zahlreiche Sternhaufen sind mit Amateur-
geriiten fotografisch erfaBbar, man sollte jedoch
eine Reichweite von etwa 13™ erreichen kénnen.
Auf der Fotokopie muf neben dem Sternhaufen
auch sein Umfeld erkenmbar sein, das fiir die
Hintergruhdskorrektur benétigt wird.

Als erstes teilen wir den fotografierten Himmels-
ausschnitt in gleichbreite Streifen senkrecht
und waagerecht ein. Die Breite richten wir so
ein, daB sich durchschnittlich 2...3 Objekte in
einem entstehenden Kistchen befinden. Nun-
mehr zihlen wir die Anzahl der Sterne in jedem
Streifen und erhalten fiir beide Richtungen ein
in dem wir die Sternzahl iiber der

die Notwendigkeit, einen H: ameter zu
finden, der die folgenden zwei Bedi Hist:
erfiillt: 1. Er muB monoton mit dem dyna-

mischen Alter korreliert sein. 2. Er muf§ aus

Nummer des Streifens abtragen. In der Nihe
der gréBten Dichte des Haufens nehmen die
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Abb. 6: Schematische Darstellung von Ring-
zonen mit geometrischem Abstand (Faktor: }/2).

Als

Der

I
G 60 stellt. Pfeile weisen auf die Lage des damit
40 bestimmten Haufenzentrums hin.
{ Um das festgelogte Haufenzentrum werden
he Ringe
60 z glinstig erweist sich ein zunehmender Ring-
abstand, etwa mit einem Faktor 2'/2
40 innerste Ring, eigentlich ein Kreis, sollte nicht
& zu groB gewihlt werden. Es empfiehlt sich, die

5. 10. 15. 20.
Abb. 5: Streifenzihlungen von NGC 188. Die
Sternzahlen in jedem Kistchen werden streifen-
weise summiert. Mit Hilfe der Histogramme wird
die Lage des ums durch Aufsuch
der relativen Maxima festgelegt.

Sternzahlen pro Streifen zu. Mittels der Histo-
gramme wird nun das Kistchen ermittelt, das
in beiden Richtungen aus dem Maximum der
Streifenzéiblungen resultiert. Dieses Kiistchen

#dulersten Ringe zuséitzlich zu unterteilen, man
erhilt ein oder zwei auswertbare MeBpunkte
mehr. Das Schema einer solchen Ringeinteilung
zeigt Abb. 6.

Die Sterne in jedem Ring werden gezéihlt und
mittels der Fliche des Rings in eine Anzahl-
Dichte ¢ umgerech Es fallt dchst schwer
zu unterscheiden, welche Bildpunkte man im
Bereich der Grenzreichweite noch als Stern
mitzéhlen soll. Am besten, man zihlt alles, was
auf dem Foto zu erkennen und mcht eindeutig
Pl fehler ist. Die Unsicherh werden

représentiert die Lage des Hax als

Dichtezentrum. Die Lage der Streifen ist will-

kiirlich, deshalb gleicht man die Zihlungen

nach Gleichung 3 aua, d. h man hlldet den
e d

durch die sich anschlieBende Hintergrunds-
korrektur wieder beseitigt. Denn nicht alle
gezéihlten Steme gehoren zum Haufen. Da wir
nicht un koénnen, welche Sterne

Mittelwert
und folgendem Streifen:
i+1
Y Gy8
i=j—1
1=2,3,...,n—1.

Gy=

3)
(¢ — Nummer des Streifens, G - Anzahl der
Sterne im Streifen, n — Anzahl der Streifen.)

In Abb.5 sind Streifenzihlungen und Histo-

gramme des Himmelsausschnittes mit dem
offenen Sternhaufen NGC 188

keine Mitglieder sind, wihlen wir in der Nihe
(aber auBerhalb des Haufens) kleinere Flichen
aus und zéhlen dort die Sterne. Wir erhalten
einen Anzahl-Dichtewert, der etwa gleich dem
des letzten #uBeren Ringes sein sollte. Diesen
(Mittelwert bilden!) verwendet man als Hinter-
grundskorrektur cgi und zieht ihn von jeder
Anzahl-Dichte o; ab. Damit haben wir die
radiale Sterndichteverteilung ¢ = f(R) des Hau-
fens bestimmt. Tabelle 1 enthilt alle Daten fiir
die Ziihl des Sternhaufi NGC 188.
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Tabelle 1: Ringzihlungen von NGC 118 (¢mi = 0.3575 Obj/mm?)
Ry [N Fy a1 o 1 hy g Ay
mm mm? Obj/mm? Obj/mm?
1 2.0 25 12.6 1,989 1.631 4.305 0.634
2 2.8 14 12.0 1.161 0.803 3.304 5.450 0.730
3 4.0 41 25.6 1.599 1.242 8.650 5.818 0.765
4 43 51.8 0.830 0.473 5.409 8.497 0.929
5 X 97 99.0 0.980 0.622 , 11.432 9.806 0.991
6 11.3 156 200.00 0.780 0.422 12.578 9.960 0.998
7 16.0 193 403.1 0.479 0.121 5.869 8.209 0.919
8 22.6 352 800.4 0.440 0.082 6.450 5.325 0.726
9 26.6 244 618.3 0.395 0.037 3.656 3.369 0.528
10 30.6 257 718.8 0.358 0 — —_ —_
11 34.6 287 7069.1 0.373 -_— —_ —_ —_
Zur Besti des Entwicklungsp ters
benutzen wir eine Darstellung #hnlich der
Abb. 7: Ig R-lg h-Diagramm von sechs offenen in Abb. 4. Da sich W aus der Differenz von IgRp
Sternh

fen. Die durch
die realen Ansti die unterb
geben die theoretischen (vgl. Abb.4) an. Die
Linge des i den Plateaus i dem
Entwicklungsparameter W und somit dem Ent-
wicklungsalter des jeweiligen Haufens. Die
Darstellungen sind auf den Haloradius bzw. die
Plateauhshe normié-t. NGC 7235 ist folglich der
jiingste und NGC 188 der ilteste der sechs Haufen.

Linien kenn-

P T
oy
&

o 15
(.3
o
Cl NGC 7235 JL
=5 \
L i g il
-10 =05 0 05
g R —=

und IgR. ergibt, bringt man den Anstieg des
Dichteverlaufs im Kerngebiet auf Null durch
eine mathematische Umformung:

L= gR14. 4)

Damit folgen fiir das Haufenzentrum ein Anstieg
von 1.4 und fiir das Halogebiet ein Abfall
von —1.35 im IgR-lgh-Diagramm. Das Kern-
gebiet stellt sich als Plateau dar, dessen Liinge
demn Entwicklungsparameter W entspricht (vgl.
in Abb. 4, unterbrochene Kurve). Wir multi-
plizieren also unsere vom Hintergrund korri-

Abb. 8:

Entwicklungsparameter W in .Ab-
ighkeii vom 1 Alter v der Sternhauife

Die eindeutige Korrelation beweist, daB W ein
geeignetes Maf fiir die Beschreibung des dyna-

mischen Haufenalters ist.

T T T T
5F 4
v &k 4
L3F 4
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gierten Dichtewerte mit dem jeweiligen AuBen-
radius des Ringes zur Potenz 1.4 und erhalten
eine Grofe k, die wn- auf die gleiche Art u.ud
Weise wie die St i
(analog GI. 3).

Die Wertepaare (R, k) werden in ein lg R-1g k-
Diagramm eingetragen und verbunden. Nun
zeichnen wir die theoretischen Anstiege fiir
Zentrum und Halo so ein, da8 sie die realen am
besten widerspiegeln. Das gleiche erfolgt mit
dem Plateau fiir das Kerngebiet. Damit haben
wir zwei Schnittpunkte festgelegt, die Kern- und

mgen at
g

wicklungsparameters. Dieser erméglicht es, das
Entwicklungsalter der Galaxienhaufen unter-
einander zu vergleichen und dient als Parameter,
der mit anderen Haufeneigenschaften in Be-
ziehung gesetzt werden kann. Fiir sechs Gala-
xienhaufen wurde der Entwicklungsparameter
bestimmt. Deutlich war wiederum das unter-
schiedliche dynamische Alter an der Plateau-
liinge ablesbar.
P

h sind Ro hler. Die Ver-
mutung liegt nahe, daB mnt zunehmendem
Alter, also zunel G ation

Haloradius angeben und somit den g

Entwicklungsparameter W. Diese D.

ist fiir sechs untersuchte Sternhaufen. ange-
ordnet nach wach

meter in Abb. 7 gegeben. Hier wurden alle
Radien auf den Haloradius und alle Dichte-
werte auf die Plateauhthe normiert. Deutlich
ist die Zunahme der Plateaulinge zu erkennen.
NGC 188 ist somit dynamisch am entwickeltsten
und NGC 7235 der jiingste unter den sechs
Haufen. Die Auswahl der Haufen aus Abb.7
erfolgte nach ihrer Masse bzw. Dichte, die in
etwa gleich sein sollte, womit in erster Niherung
die Relaxati der 1 Haufen

die Ré leuchtkraft wichst. Dies erféhrt
1 seine Bestiitigung in Abb. 10. Hier sind die
Rontgenleuchtkriifte einiger Galaxienhaufen

iiber ihre Entwicklungsparameter abgetragen.
Die Haufen erhéhter Réntgenleuchtkraft sind
tatséchlich in ihrer Entwicklung fortgeschrit-
tener.
Es ist natiirlich nicht mdglich, das absolute
Alter aus dem Entwicklungsparameter abzu-
lesen. Dazu miillte die urspriingliche Relaxa-
tionszeit des Haufens bekannt sein, die sich
nicht ohne weiteres bestimmen 1i8t. Tatsiichlich
ist das absolute Alter weniger interessant, da
h ist, daB die Galaxienhaufen etwa

ebenfalls annihernd gleich sind. Dadurch 1i8t
sich das dynamische Alter, ausgedriickt durch W,
mit dem absoluten Alter, das aus dem kern-
physikalischen Alter der Sterne (FHD) folgt,
eichen. Es zeigt sich eine iiberraschend gute
Korrelation (Abb. 8).

Fiir Sternhaufen, deren Masse und mittlere
Dichte von denen der hier untersuchten Haufen
abweicht, wire eine Eichkurve mit veréndertem
Anstieg zu erwarten: hchere Masse und gréBere
Dichte, schnellere Relaxation, steilerer Anstieg.
Untersuchungen an entsprechend ausgewihlten
Haufen (eine Liste mit Daten findet man z. B.
bei Schmidt [3]) kénnten Aufschliisse iiber die
Einfliisse dieser Haufenparameter auf die
Haufenentwicklung liefern.

Das dynamische Alter der Galaxienhaufen

Zielstellung der Untersuchung der aufgefiihrten
offenen Sternhaufen war der Test der Methode
zur Besti des E: ickl ameters
an kosmischen Objekten, deren Alter bekannt
ist. Die Korrelation von W mit dem Haufen-
alter ist eindeutig, die Methode also anwend-
bar.

Wiihrend fiir Sternhaufen A

gleichzeitig entstanden sind.

Es ist also moglich, daB man mit durchaus
einfachen Mitteln interessante und wertvolle
Informationen iiber Erscheinungen und Vor-
géinge im Kosmos gewinnen kann, die sich in

.
T

103%

S e
Lt

— W

5 6 7 8 310112

d 0203 4
——w
Abb. 9: Z h isch
1 Ly und i w.

hoher sind

e

i i dlter als die Haufen

auf unabhiingige Art und Weise sind,
gnbt es fu.r Galmnenhuufen z. Z. keine andere
i zu n A iiber

mlt gennger Roncgenleuchtkraft. Kreise kenn-
nach einer Unter-

deren Alter zu kommen als mit Hilfe des Ent-

suchung durch Schmidt [4].
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Tabelle 2: Offene Sternhaufen im Massebereich Tabelle 3: Offene Sternhaufen im Masseberelch
(2 bis 5) x 108 M (aus [5]) (0.5 bis 2) x 108 M@ (aus [5})
.
LU - ¢ ¥ om NGC Moe 8 @ N ms Sp
homin  °
581 103 01209  +005 5 60 9.8
957 — 02300 4573 © 40 118 120 — 0027.0 4309 13 35 124 B5
2168 35 06057  +243 40 120 0.0 752 — 01847 4874 45 0 0.4 FO
2360 — 07155 —154 11 80 0.4 1027 — 02388 +613 7 11 08 A0
6706 11 18484 — 6.3 10 200 12 1a3 — Guyl4  4BL1 35 160 08 A0
8755 — 10058 4+ 41 10 50 110 1047 — 04432  +19.0 40 30 07 BO
6010 — 20218 1406 8 40 9 2009 87 0549.0  +32.6 20 150 9.7 B8
7380 — 29450 4578 9 50 9 2264 — 06383 + 0.9 30 20 89 09.5
7654 52 23220  +013 12 120 11 227 4 0649 207 30 50 89 BS
2858 — 07122 —101 20 2 94 Bl
Spalte 1; NGC-Nammer 2539 — 0808.4 —I127 21150 108 Al
Spalte}2: Messier-Nummer 2648 — 08112  — 5.6 30 80 9.4 B
Spalte,3 und 4: Koordinaten fir 1950.0 IC 4605 = 17438 4 57 60 13+ 7 BS
Spalte,5: scheinbarer Winkeldurchmesser ICa725 25 18288 —193 40 60 9.5 B3
Spalte’0: Zahl der Sterne bis etwa 13» 6604 — 18340 —83 18 2 1L3 B8
Spalte 7: scheinbare Helligkeit des filnfthellsten Sterns 0811 — 19367  +405 15 50 118 A3
6940 — 20325  +28.1 20 100 118 A7
7243 — 22132 +40.0 20 40 0.0 B7

Entfernungen bis zu einigen Millionen Parsek
abspielen.

Die hier vorgestell Ui hung: an
offenen S haufen und Galaxienhaufen wurden
in Zusammenarbeit von K.HARNISCH und
dem Autor angefertigt. Als Vorlagen dienten
Arbeitskopien von Bléttern der Palomar Obser-
vatory Sky Survey mit den betreffenden Objekten
und angemessener Vergroferung.

Einige Hinweise fiir Interessenten

Erliuterung siehe Tabelle 2
Spalte 8: zur Altersbestimmung vgl, [3]
* bis ca. 8=

sehr grofe Brennweite. Allerdings sollte sie auch
nicht zu klein sein, da die Sternhaufen im all-
gemeinen keine groBe Winkelausdehnung haben
und die NachvergréBerung nicht beliebig aus-
gedehnt werden kann.

Die Reichweite von § fnah hiingt aber
nicht nur von den optischen Daten des Instru-

Vor g fiir die B des dyna- ments ab. Sne wu‘d beemfluBz durch die ver-
mischen Alters ist eine geeig Photographit dete E: die B it und die
des Sternhauf Da die S ihlungen und Helligkeit des Himmelshintergrunds.

die notigen Rect keiner b d Tatsiichlich wird fiir die meisten Amateurein-
Hilfsmittel bediirfen, liegt in der Beschaffung richt das leczt,e Kri die Hi ls-
der qualitétsgerechten Photos wohl das gréBte hi dshelligk die le Reich-

Problem.

Da der Falkauer Atlas auf Grund der teilweise

geringen Auflésung (begriindet im Druckver-

fahren) im allgemeinen keine geeignete Vorlage

bietet, ist es nitig, die Aufnahme des zu unter-

suchenden Sternhaufens selbst anzufertigen.

Was gilt es dabei zu beachten?

1. Die Sterne miissen getrennt wahrnehmbar
sein, auch in dicliteren Haufengebieten.

2. Die Reichweite muBl so groB sein, daB eine
statistisch auswertbare Anzahl an Sternen
erfaBt wird,

weite definieren. Aus diesen Uberlegungen folgt,
daB das Instrument groBe Offnung und mittlere
B ite (sprich: 1 Offnungsverhilt-
ms) haben sollte.

Unter guten Sichtbedingungen kann bereits eine
kleinere Kamera wie die AAK 56/250 des VEB
C. Zeiss Jena fiir Sternhaufen groBer Winkel
dehnung hinreichen, besser geeignet sind Spiegel-
objektive, die im Bereich von 80 mm bis 300 mm
Offnung ein ausreichendes Gesichtsfeld liefern.
Die in Zeigs-Industrieléiden angebotenen Gemi-
nare mit Brennweiten bis zu 1000 mm oder die
aow;etwehen Ob]aktlve MTO 500 bzw. 1000 sind

Auf die photographische Optik T heifit
das, hohe Auflésung und groBe Offnung. Da

aber die Auflosung durch die Ob]ekhvcf{nung

phi Objektive.
Die Er der @ ick bedarf des
photographischen Tests, indem man mit Hilfe von

bestimmt wird, verbleibt diese als
Kriterium. Zunehmende Brennweite bei gleicher
Offnung bedeutet wegen des damit verbundenen
VergroBerung der Sternbilder durch Luftunruhe
immer Lichtverlust. Also brauchen wir keine

Eichfeld Pol Plejaden, Priisepe u. a.)
die Sterne schwiichster Hi it ermittelt. Ge-
langt man zu Aufnahmen mit einer Reichweite
von ca.13m, kénnen bereits eine Reihe von offenen
Stern- haufen untersucht werden.
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Im folgenden ist eine Anzahl offener Stern-
haufen angefiihrt, die im Massebereich der
bereits ausgezéhlten Haufen liegen, deren Alter
also mittels der Eichkurve in Abb. 8 bestimmt
werden kann,

Die Eict ven fiir Masse- bzw.
Dichtebereiche sollten nicht deckungsgleich
sein. Inwieweit Fehler in den Masse- und Dichte-
angaben, sowie die Fehler der Altersbestimmun-
gen diese Unterschiede verwischen, kann nur eine
praktische Un geb Deshalb
seien die folgenden Sternhauf ): deren
Massen und mittlere Dichten unter denen der
oben aufgefithrten liegen. Den theoretischen
Uberlegungen zufolge wére ein flacheres An-
steigen der Kurve im t-W-Diagramm zu er-
warten als aus den untersuchten Haufen in
Abb. 8 hervorgeht.

hied.

Literatur:

[1] von Hoerner, S.: 1076, Astron. Astrophys. 48, 293. -
[2] White, S. D. M.: 19706, Mon. Not. Roy. Astron. Soc.
177, 717. - (3] Schmidt, K.-H.: 1963, Astron. Nachr.
287, 41. ~ [4] Schmidt, K.-H.: 1980, Astron. Nachr. 301,
207. - [5] Eberhard, G., Kohlschiitter, A., L ff,

Films b Der E iiger A be-
sitzt bei Astroplatten auf der Riickseite noch
eine Lichthofsct hicht, welche uner h
Reflexe und Fremdlichteinfall verhindert.
Filmn.yfbm — Schutzschicht
— Emulsion
thc'o?ofofofq'oYo"YoToK‘( — evtl. Farbstoff-
Zwischenschicht
- Emulsionstriiger
(klar)
— Farbriickschich

Das hauptsiichlichste Kriterium eines Klein-
bildfilms ist seine Empfindlichkeil, welche in
DIN oder ASA auf der Verpackung aufgedruckt
ist. Hierbei besteht ein direktes Verhaltnis.
Je groBer die DIN-Zahl, umso empfindlicher ist
der Film. Der Himmelsfotografi wird deshalb
in erster Linie bestrebt sein, fiir seine Sternauf-
nahmen mdglichst empfindliches Material zu
verwenden. Empfindlicheres Material bedeutet
aber auch ein gréberes Korn. Fiir Sternfeldauf-
nahmen mit einem groBen G—esmhtsfeld oder
lich

H.
(Hrsg.) Handbuch der Astrophysik; Bd 5, S. 700[1
Springer-Verlag Berlin 1933.

Filme und ihre Eigensaiten
MICHAEL LIEMEN

Vielen Astroamateuren wird die Auswah! des geeigneten
Filmmaterials oft Kopfzerbrechen bereitet baben. Die
Griinde hierfiir liegen hauptsiichlich in dem groBen
Angebot, welches der Hersteller, der VEB Filmfabrik
Wolfen auf den Markt bringt. Klammert man einmal
die normalgebriuchlichen Filme aus und greift auf das
Gebiet der Astroemulsionen iiber, g0 gibt es auch hier
eine breite Auswahl an Material, welches wiederum nur
fiir bestimmte Bereiche der Himmels- und Spektral-
fotografie eingesetzt werden kann.
Im sollen Cl istika und
U der einzel Filmtypen
aufgefiihrt werden, damit der interessierte Sternfreund
einen Uberblick erhilt und ihm dic richtige Auswahl
erleichtert wird,

Ein normaler Schwarz-Wei3-Film besbeht. aus

Abbild Bstab kann hochemp
Material ohne weiteres benutzt werden, da diese
nachtriglich nicht so vergréBert werden brau-
chen wie z. B. eine Planetenaufnahme. Hier ist
ein feinkérniger Film vorteilhafter, denn die
igkeit der Emulsion b das Auf-
lasungsvermogen und damit die Detailwieder-
gabe
Gradation und Schwérzung bilden eine weitere
Eigenschaft der Filme. Die Gradation oder
Gammawert bestimmt im direkten Maf den
Kontrastreichtum. Je héher der Gammawert,
desto stérker ist der vorhandene Kontrast und
der Film erscheint umso hiirter. Die Schwir-
zung S eines Films wird hervorgerufen durch
das Verhiiltnis der Belichtungszeit ¢ zu der in
diesem Zei auf die licht findliche
Schicht auftreffenden Intensitéit 7 des Stern-
lichtes. Da die tatséichlich erzeugte Schwiirzung
nicht eindeutig von dem Prudukt Ix ¢ abhiingt,
tritt noch ein weiterer wesentlicher Umstand
auf. Ein belichteter Film wird bei doppelter

zwei Hauptteilen. Teil A ist der Emul

triiger. Dieser besteht bei Kleinbild- und Plan-
filmen meist aus einer flexiblen Plaste (bei Astro-
platten aus Glas) und bildet die feste Unterlage
fiir die Emulsion. Teil B ist die eigentliche Film-
schicht. Diese setzt sich aus einer gelantine-
artigen Masse zusammen, in die in feinster Ver-

teilung lict indliche Silberverbindung
meist Silberbromid, eingelagert sind. Je nach
vor ) Ver k enthilt diese

Schicht noch einige a.nda—r: Zusiitze, welche die
Sensibilisierung (spektrale Empfindlichkeit) des

Belich nicht die doppelte Intensitit
gespeichert haben. Man mufl z. B. zehnmal
langer belichten, um eine fiinffache Schwiirzung
zu erhalten. Dieser sog. ,,Schwarzschildeffekt
besagt, daB eine hohe Lichtintensitédt wber
einen kurzen Zeitraum eine stirkere Schwiirzung
hervorruft, als eine geringe Intensitiit iiber
lingere Zeit, wenn beide Lichtmengen gleich
sind. Formelm#Big 1Bt sich das ausdriicken
8 = Ixt», wobei p der Schwarzschildexponent
ist. Fiwr kurze Belichtungszeiten ist p = 1, es
gilt also ungestért das Reziprokgesetz, Fiir
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lingere Belichtungszeiten wird p kleiner als 1,
wobei unter lingere Belich i

Platte als Sngualempfé.nger fur die niedrigen

5Sek. und mehr zihlen. B d
tritt dieser Umstand bei Farbfilmen auf. Farb-
filme bestehen aus drei
welche fiir die fotografischen Grundfarben rot,
grin und blau sensibilisiert sind. Jede der drei
Schichten hat v hiedliche Werte von p, so
daB zusitzlich noch eine Farbverschiebung ein-
tritt. Darauf soll aber hier nicht miher einge-
gangen werden, da dies ein Kapitel fiir sich
filllen wiirde. Die Bemiihungen der Hersteller
wissenschaftlichen Fotomaterials gehen u. a. in
die Richtung, Astroemulsionen mit sehr ge-
ringem Schwarzschildeffekt herzustellen,

Ein letzter Punkt fu.r die Fllmauswuhl bildet
die spekirale Empfindlichkeit des f
materials. Die meisten Emulsionen sind nicht
gleichmiiBig iiber das gesamte Spektrum emp-
findlich. Man unterscheidet prinzipiell zwei
Arten von Sensibilisierungen; die orthochro-
und die panch isch Letztere
weisen im roten Bereich eine hdohere Emp-

findlichkeit ib.

hme-

dem orthochr

Material auf. Fin diffuse Gasnebel, walche lh!'e
Strahlung vorwiegend im roten Sy

aussenden, sind die rotsensibilisierten Platten zu
verwenden. Galaxien und Sternhaufen emittieren
Licht vorwiegend im blauen und gelben Bereich,
so daB sich hier blau- und rotempfindliches
Material anwenden lait.

Nun zu den einzelnen Filmsorten. Es werden
sowohl mormale als auch wissenschaftliche
Emulsionen vorgestellt. Obwohl hier eine groe
Palette aufgefithrt wird, besteht keine Voll-
stiindigkeit. Es sind jeweils von einer groferen
Auswahl nur die wichtigsten Vertreter aufgefiihrt.
Samtliche Filmtypen sind aber im Handel
erhiltlich, wenn diese auch teilweise nur iiber
Umwege vom Chemiehandel bezogen werden
konnen.

Astroemulsionen

Das Gebiet der Astroemulsionen lift auf Grund
vielerlei Eigenheiten eine groBere Spalte fiillen.
Wie auch fiir die anderen Filmsorten, ist der
VEB Filmfabrik Wolfen der in der DDR einzige
Hersteller von Astroplatten. Dieser Betrieb hat
im Laufe der Entwicklung speziell fiir die
Astrofotografie eine Reihe verschieden emp-
findlicher Emulsionen entwickelt. Es sind dies
die Platten ZU-1, ZU-21, ZP-1 und ZP-3.

ZU-21: Sie ist die héchstempfindliche Astro-
emulsion. Die fiir eine Blauplatte weite spektrale
Empfindlichkeit und das sehr geringe Schwarz-
schildverhalten (p ~ 1), pridestinieren diese

schon  Strahl ‘wie sie am Sternhimmel

isch  vork Ihre A ung bezieht sich

deshalb vorwiegend auf Aufnahmen stellarer

Emulsionsschichten, sowie extragalaktischer Objekte mit sehr

schwachen Intensitéten.

Die volle Ausnutzung ihrer Empfindlichkeit bei
Langzeitbelichtungen setzt einen dunklen Him-
mel voraus. Folgende Tabelle kann als Richt-
schnur bei der Verwendung dieser Platte dienen.

Offnungs- Belichtungszeit
verhéltnis (maximal)

1:3 30 min

1:4,56 50 min

1:6 60—70 min

Die Werte gelten fiir einen Himmel, an dem
ohne Miihe das schimmernde Band der Milch-
straBe zu erkennen ist.

ZU-1: Diese Platte ist ebenfalls im blauen
Bereich empfindlich. Sie ist zwar geringemp-
findlicher, dafiir aber auch weniger schleier-
anféllig, so daf3 eine gréBere Menge lingere Zeit
aufbewahrt werden kann. Auflerdem ist diese
Platte sehr feinkornig. Die max. Empfindlichkeit
liegt bei 400...480 nm.

ZP-3: Diese Rotplatte ist speziell fiir den
Bereich der He-Linie entwickelt worden. Durch
ihre spektrale Empfindlichkeit bis 740 nm hat
die Platte auch in der professionellen Astro-
nomie Anwendung gefunden. Die rotsensi-
bilisierte Emulsion zeigt ihre Eigenschaft erst
bei Aufnahmen von Wasserstoffgebieten unter
Verwendung von Rotfiltern.

ZP-1: Sie ist ebenfalls rotsensibilisiert, dafiir
aber geringempfindlich. Wer Langzeitbelich-
tungen auf sich nimmt, wird durch das feine
Korn entschidigt werden. Der max. Emp-
findlichkeitsbereich liegt bei 600...650 nm.

Der Empfindlichkeitsbeginn bei 230 nm ist
durch Gelantineabsorption bedingt.

Entwickelt werden diese Platten fiir einen hohen,
Kontrast in A71 9...12min, fiir eine ausge-
glichene Schwirzung in A 03 8...12 min bei
20°C. Wihrend der' Entwicklung sind die
Platten in den Bédern sténdig zu bewegen. Auf
Grund der hohen Empfindlichkeit der ZU 21-
Platte ist die Emulsionsschicht vor dem Zutritt
von Luftsauerstoff zu schiitzen. Der Ubergang
der Platte vom Entwickler in den Unterbrecher
muB daher sehr schnell erfolgen. Fixiert werden
kann in jedem fiir Platten und Filme vorge-
sehenen Fixierbad (z. B. A 300).

In der Regel wird fiir alle Platten vom Her-
steller eine Garansie von 12 Monaten ab Aus-
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Ubersicht:
Sorte ibilisi indli ? Preis je 12 Stck.
fem x 12 cm
ZU-21 unsensibilisiert 230 520 nm 1 ca. 40,— M
ZU-1 unsensibilisiert 500 nm 0.7 ca. 9,—M
ZP-3 panchromatisch 710 nm 0.7—0.8 ca. 10,—M
ZP-1 panchromatisch 230 .670 nm 0.7 ca. 8,—
lieferungsdatum angegeben. Die Garantiefrist Platte max. spektr. Empfindlichk. Bemerkung
ist bei Einhaltung der P Lager-
bedingungen immer gewihrleistet. Am giinstig- Blau Rapid
Blau Hart

sten werden die Platten bei einer Temperatur
von +4...4+6°C aufbewahrt. Besonders bei der
ZU-21 ist diese Temperatur einzuhalten. Hat
man eine grofere Menge Platten erhalten,
empflehlt es sich, diese lufhdlcht in Folm em-
und mit Klet ifen zu
Beim Offnien des Kiihlschrankes dru:lgt 1mmer
Feuchtigkeit ein, welche von den P

Blau Extrahart
Blau Ultrahart

Gelb Rapid
Gelb Extrahart
Rot Rapid
Rot Extrahart
WT2 400...730 nm Total
h Giinstig fiir die Beli sind hohe

teln aufgesaugt wird. Auch ist darauf zu achten,
daBl die Platten vor ihrer Anwendung langsam
an Raumtemperatur gewohnt werden, um ein
Beschlagen zu verhindern. Die ZP 1- und ZU 1-
Platten konnen ohne Bedenken 1...2 Jahre iiber
die Garantiefrist hinaus gelagert werden. Ein
Test hat ergeben, daB bei einer dreijihrigen
Lagerung bei ca. 15°C diese Platten kaum
einen chemischen Schleier zeigten. Die Kon-
fel{tlomerung m fur die unterschiedlichsten

Intensititen, da diese Platten relativ unemp-
findlich sind und einen hohen Schwarzschild-
offekt aufweisen. Einige wichtige Kenndaten
sind nachstehend aufgefiihrt.

Diapositiv-Platten DU 2, DU 3

Sie dienen im wesentlichen zur Herstellung von
Diapositiven von normalen bis kriftigen Nega-
tiven, also auch zum Ulnkopxeren von Stern-
h fiir Projel ke. Diese Platten

auf

hen. Die folgend
Tabe].le glbc efnen Uberblxck iiber die lieferbaren
Formate der Astro-Spezial-Platte ZU 21.

Format Glasstirke

6.5 cmx 9cm
9 cmxI2em
13 emx13em
13 e¢m %13 cm
13 cm x18 ¢m
" 16 em x106cm

Format

6 em X 24 cm
9cm x24 cm
18 om x 24 em
24 cm X 24 em
24 em x 30 om
30 cm x 30 em

Die Platten sind in einer sicheren Verpackung
jeweils paarweise mit der Schich gegen-
einandergewandt, wobei die Emulsionsseiten
durch Papierlaschen voneinander getrennt wer-
den, so daB eine Beriihrung ausgeschlossen ist.

ORWO-Spektral-Platten

Diese Plattensorten sind mit ihrem relativ
geringen Empfindlichkeitsintervall vorwiegend
fiir spektroskopische Untersuchungen vor-

sind relativ unempfindlich und eignen sich des-
halb auch fiir 8 aufnal mit der S

oder Mond-Planetenkamera vom VEB Carl
Zeiss Jena. Da,s sehr feine Korn gestattet be1
richtiger Belict eine gute Detailwied

Bei en Wahl des Entwick 1agt
sich der Kontrast des Negativs stark beein-
flussen. Die Entwicklungszeit betrégt im all-
gemeinen 2...3 min, Verlingerte Entwicklungs-
zeit bedingt einen stérkeren, verkiirzte einen
geringeren Kontrast. Als Entwickler kénunen der
ATt, MH28 (1:4) u.a. Anwendung finden.
Lieferbare Formate fiir Packungen zu je 12 Stiick
Bemxbem, 8,0emx8,6cm, 8,6emx10cm,
9cemx 12 em und 19 em X 19 em.

Mikrat-Platten

LP-1: Das Auflésungsvermégen dieser Platte
ist groBer als bei irgendeiner anderen Emulsion.
Fiur die Mikrofotografie sind hierbei Ver-
Kkleinerungen von 1:200 méglich. Diese Platte
ist panchromatisch sensibilisiert und muf etwa
156mal linger belichtet werden als die DU 2-
Platte. Die spektrale Empfindlichkeit reicht
von 550...680 nm.

LO-2: Die Mikratplatte LO-2 besitzt gegeniiber
der LP-1 iiber das doppelte Auflésungsvermagen
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bei etwas hoherer Empfindlichkeit. Sie speichert
Strahlung jm Bereich von 420...550 nm. Ent-
wickelt werden diese Platten in A 71 ca. 5 min.
Die lieferbaren Formate sind 6,5 cm %< 9 em und
9emx12 em.

Infrarot-Filme und -Platten

Infrarotmaterial wird ab \Vellenlnngen von etwa
600 nm ei Die ibi
der Angebotspalette liegt so verteilt, daBl die
durch die Atmosphére hervorgerufene Streuung
und Absorption nahezu unberiicksichtigt bleiben
kann, da zur Erfassung der spektralen Energie-
verteilung bis ca. 1 000 nm die dafiir notwendigen

xima

Eaals hiltlich sind. Na hende Ta-
belle gibt einen Uberblick :
Sorte Empfindik.- may. Empfindlk.

Bereich
1750 630... 800nm 760 nm Platten
1850 700... 900 nm 850 nm Platten
1050 800... 0G0 nm 930 nm Platten
11050 $00...1020 nm 1020 nm Platten
N1750 750/700 nm Film!

1) auch als Kleinbildfilm erhaltlich.

Die Anwendung des NI 750 erweist sich im
Amateurbereich zumindest fiir spektrosko-
pische Arbeiten erst ab etwa 2000 m ii. NN
erfolgversprechend. Fiir normale Sternauf-
nahmen kann dieser Film jedoch auch benutzt
werden. Unter Verwendung von strengen Rot-
filtern sind zwar die Belichtungszeiten sehr lang,
aber man erhilt einen groben Uberblick iiber
die Verteilung der hellsten Infrarotsterne am
Himmel. Fiir Sonnenaufnahmen lohnt sich die
Anwendung des Films ebenfalls. Nach Moglich-

Verarbeltung (20 °C) Lieferbare Formate

A 49 -9...11min Kleinbildfilm,

R 09 (1:40) - 9...11 min Packungen zu je
25 Blatt:

R 09 (1:100) - ea. 30 min 6emx18 em,

A 03 -7...9 min 6,5 em % 9 cm,

MH 28 (1:6) - 4...5 min 9 cmx12em,
10 em x 15 em,
12 em x 16.5 em,
13 cm X 18 em,
18 em x 24 em,
24 cm % 30 ¢cm.

ptimal ngen

Aufnahmebedi mehr oder
wemger starke NachvergroBerungen, Die Filme
sind panchromatisch sensibilisiert bis etwa
650 nm. Das Auflésungsvermégen betriigt beim
NP 15 111 Linien/mm fiir kleinere Objektive.
NP 27: Dieser Film ist super-panchromatisch
sensibilisiert fiir 395...715 nm. Das Empfind-
lichkeitsmaximum liegt zwischen 580..,650 nm,
Bei 650 nin tritt dann ein sehr starker Abfall
der Empfind]i(hkeit ein. Die hohe DIN-Zahl
gestattet im Vergleich zu den anderen Klem-
bildfilmen wi lich kiirzere Belichtung:

Die lieferbaren Formate sind analog den anderen
Kleinbildformaten, nur da$ diese Emulsion auch
als Plattenware erhiltlich ist. Die Entwicklungs-
zeiten sind im Durchschnitt 3 min ldnger als
bei NP 15, 20 und 22. Bei Sternaufnahmen
vertriigt dieser Film eine Entwicklungszeit von
15...20 min.

DK 5: Obwohl dieser hervorragende Film z. Zt.
im Handel nicht erhéltlich ist, werden seine
wichtigsten Eigenschaften hier kurz aufgefiihrt.
Der DK-5 ist panchromatisch sensibilisiert mit
etwa 9...10° DIN Empfindlichkeit. Die hohe
Konturenschéirfe wird z. T. durch die Emulsions-
emfarbu.ug erremht Auf Grund des hohen Auf-
mit relativ hoher Emp-

keit sollte noch ein Rotfilter in den Strahl
gebracht werden, um die Belichtungszeiten
besser variieren zu kénnen. Fiir die Verarbeitung
ist jeder Negativentwickler geeignet.
Infrarotmaterialien sollten unbedingt kiihl ge-
lagert werden, da diese empfindlich auf Wirme
reagieren. Die Lagerzeit betriigt fir den NI 750
ca. 12 Monate, fiir die Platten. I 750 und I 850
6 Monate und 4 Monate fiir die I 950 und I 1050-
Platten.

Lieferbare Formate sind {je 12 Stck.): 6,5 cm X
9cm, 9emx12 em, 13 e X 18 em und 18 em X
24 em.

Universale Emulsionen

NP 15, NP 20, NP 22: Auf Grund der univer-
sellen Anwendung werden diese Filme von
vielen Amateuren eingesetzt. Aufnahmen von
.Sonne, Mond und Planeten garantieren bei

findlichkeit (Auflésungsvermégen = 220 Linien/
mm), eignet sich der Film hervorragend zur
Wiedergabe von Fackelgebieten und Granu-
lation auf Sonnenaufnahmen sowie fiir Details
in den Planetenscheibchen. Die Verarbeitung
kann in jedem steil arbeitenden Entwickler
erfolgen, wobei der A 71 den hichsten Kontrast
liefert. Den Ersatz fiir diese Emulsion liefert der
neue Mikroaufnahmefilm MA-8, der d#hulich
sensibilisiert ist.

Fototechnische Filme

Auf Grund der sehr groBen Auswahl von foto-
technischen Materialien sollen hier als Vertreter
nur der FU 5 und FO 5 Film beschrieben werden.
Fir Kopierzwecke und Kontraststeigerungen
sind diese beiden Filme fiir den Normalver-
braucher voll ausreichend. Die Anwendung
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belder ist fiir die Herst/e].lung von Stnch- und
gati oder -posi
I"U 5: Steil arbeitender, unsmpfmd.hcher Kopier-
film von etwa 400...500 nm Empfindlichkeit.
Hohe K irfe, gute Al échbarkeit
und kurze Trockenzeiten zeichnen diesen Film
aus. Die Filmunterlage bildet Polyesterfolie.
FO 5: Orthochromatischer Strich- und Raster-
film mit 400...570 nm Empfindlichkeit.
Beide Materialien sind in A 71 oder A 87 ver-
arbeitbar. Zur Anwendung der Verfahrens-
weise bei der Kontrasterhhung empfiehlt sich
die Verwendung von MH 28 und R 09, beide
stark verdinnt bei entsprechend langer Ent-
wicklungszeit. Die Lagerung dieser Filme sollte
kiihl und hochkantstehend erfolgen. Lieferbare
Formate fiir Planfilm zu je 50 Blatt; 9 cm X 12 em
13 cm X 18 em, 18 em X 24 ¢m und 50 em X 60 cm,
Planfilm zu je 100 Blatt; 24 em X 30 em, 30 em X
40 cm und 40 cm X 50 em.
Diese fototechnischen Materialien sind teuer.
Die Packung zu 50 Blatt 9 cmx 12 cm kostet
ca. 10,— M.

Farb-Diapositiv-Filme

UT-18: Nicht nur fiir Landschaftsaufnahmen
sondern auch im astrofotografischen Bereich
hat dieser Film seine Anwendung gefunden.
Er ist allerdings nicht fiir alle Bereiche der
Astrofotografie geeig Die

Wiedergabe der Farben setzt relativ kurze
Belichtungszeiten voraus, Langbelichtete Stern-
und Nebelaufnahmen geben ein verfilschtes
Bild des tatsichlichen Aussehens der Sterne
wieder. Die relative spektrale Empfindlichkeit
der einzelnen Farbschichten betréigt fiir mono-
chromatisches Licht im blauen Spektralbereich
350...500 nm, im griinen Bereich 480...600 nm
und fir den roten Bereich 580...700 nm. Auf
Spektren reicht der Film fiber die He-Linie und
bildet diese sehr schon im roten Filmteil ab, Das
Auflos\mgsvermogen bet.rﬁ-gt 60 Lmlen[mm Die
Farb der ei

entspricht einer Farbwm}rmt.ur von etwa
5500 K. Der Film ist konfektioniert als Klein-
bild- und Rollfilm sowie als Planfiln in Pak-
kungen zu je 12 Blatt in den Formaten 9 cm x
12cm, 13cemx18 cm, und 18 cmx 24 ecm er-
hiltlich.

UT 20: Dieser ist etwa dem UT 18 gleichzu-
setzen. Die 2° DIN héhere Empfindlichkeit
bedingt ein etwas groberes Korn. Die spektrale
Empfindlichkeit reicht bis etwa 700 nm.

UT 23: Als neues Produkt vor kurzem auf den
Markt gekommen, besitzt dieser Film eine
110 ASA héhere Empfindlichkeit als der UT 18,

Das feine Korn unterscheidet sich nicht wesent-
lich vom UT 18. Mit lichtstarken Kleinbild-
objektiven bringen relativ kurze Belichtungs-
zeiten die sommerliche MilchstraBe farbig hervor,
Aber auch fiir die Totalitét von Somnen- und
Mondfinsternissen erweisen sich die kiirzeren
Belichtungszeiten als giinstig, werden doch so
durch die diffe ierte Mondbewegung die
Details im Kernschatten micht mehr so stark
verwaschen. Die hohe Empfindlichkeit briagt
aber auch der Spektroskopie Vorteile. Hsl.le
Sterne benstigen geringere Belich

wobei dieser Film analog den anderen beiden
aufgefiihrten die He-Linie deutlich hervor-
hebt.

Stimtliche Farbfilme kénnen mit etwas Sorgfalt
in einem speziellen ORWO-Entwicklersatz selbst
entwickelt werden. Es empflehlr, sich die Ver-

dung emer i -dose, da das
Triplexband zu einem ungenij ds A h

Entwickler-Emulsion fiijhrt und auf dem ent-
wickelten Film schwarze Flecken hinterlafit.

Farbnegativ- und -positivfilme

NC19 und NC20: Die Farbabstimmung auf
eine mittlere Temperatur von 4200 K erméglicht
seinen Einsatz bei Tages- sowie bei Kunstlicht.
Bei hoher Farbtreue betriigt das Auflésungs-
vermégen 85 Linien/mm und kommt somit dem
NP 20 nabe. Die Empfindlichkeit reicht fiir
den sichtbaren Bereich von etwa 400...700 nm.
Vorteilhaft ist, daB von dem Farbnegativ
Schwarz-WeiB-Vergréferungen angefertigt wer-
den kénnen. Entwickelt man das Negativ mit
einem dafiir vorgesehenen gpeziellen Ent-
wicklersatz selbst, so hat man einen ersten
Uberblick iiber die Qualitiit der Aufnahmen. Der
Film ist ebenfalls als Kleinbild- und Rollfilm
sowie als Planfilm erhiltlich.

PC7;: Der PCT ist ein Positiv-Colorfilm und
dient im wesentlichen zur Herstellung von Farb-
kopien von Color-Negativen. Mit diesem Film
konnen auf direktem Wege Diapositive von
Negativfilmen hergestellt werden. Fiir den
Kopiervorgang ist Glithlampenlicht von etwa
3100 K notwendig. Seine Entwicklung setzt
wiederum Sorgfalt und einige Arbeitsginge
mehr voraus.

Fir das evtl. Umkopieren von farbigen Astro-
aufnahmen stehen dem Amateur zwei Moglich-
keiten offen. Die eine wiire die Aufnahme der
Himmelskorper mit Farbdiafilmen und das
nachfolgende Umkopieren auf NC 19-Film.
Die andere Variante besteht darin, das Objekt
mit dem NC19 oder NC 20 zu fotografieren,
um anschlieBend im KopierprozeB auf PC 7 ein
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Diapositiv zu erhalten. Diese Verfahren sind im
Gegensatz zum Entwickeln von Farbpapier-
bildern relativ einfach zu handhaben..

Schleieranfilligkeit voraus. Eine sachgemiBe
Lagerung bei moglichst gleichbleibender Temn-
peratur ist immer vort.ex.lha.fb Dle Snuberkelt

Um einen besseren Uberblick iiber die
Filmsocten zu erhalten, sind diese in einer
Tabelle zusammengefat.

und Einhal
stellen eine weitere wesentliche Vorauasetzung
dar, den Informationsgehalt eines Films voll zur

der Verarb

AbschlieBend sei gesagt: Die hdhere Emp- Geltung zu bringen.
findlichkeit eines Films setzt auch eine héhere Literatur: ORWO.

fiir die A onomie
Film/ sensibilisiert spektr. max. Aufldsung Kornigkeit Eignung
Plattentyp fir Empfindlk. Empf.-bereich Linien/mm

nm nm

20-21 blau 50 St, Sp
ZU-1 blau 80— 90 _ St, Sp, P1
ZP-3 rot 50— 60 — St, Sp
ZP-1 ot 90—100 = St, Sp, PI
WU-1 blau = — Sp, PI, M
WU-2 blau = —: Sp, P, M
WU-3 blau = —_ Sp, M, So
WU-4 blaun —_ —_ 8p; M, So
WO-1 visuell - — 8p, So, K
WOo-3 visuell — - Sp, So, K
WP-1 rot - = 8p, 8o, P, K
WP-3 Tot - —_ 8p, Pl, K
WT-1 gesamb = - Pl, K, (Sp)
LP-1 ot 520 — So, K
LO-2 visuell 1000 = So, K
1750 infrarot —_ —_ 8t, Sp, So
I 850 infrarot — = 8t, 8o
1950 infrarot — - 8t, So
11050 infrarot - -_— 8t,
NI750 infrarot . 20 — St, Sp, 8o, M
NP-15 rot e 111 22 So,Sp, PLM, X
NP-20 rot 83 28 So, 8p, P, M
NP-22 rot . 83 28 St, So, Sp, PI, M
NP-27 Tot, 3 63 37 St, Sp, PLL M
DK-5 rot 220 = So, Pl, K
DU-2/DU-3 visuell 100 20 80, K
FU-5 blau = = X
FO-5 visuell —_ = K
UT-18 gesamt 60 - 8p, P, M, So
UT-20 gesamt e 50 — St, Sp, P, M
UT-23 gesamt 350... 700 400...080 50—60 - 8t, 8p, P, M
NC 19/20 gesamt 400... 700 400...680 5 — St, Sp, PL M
PC-7 gesamt 400... 700 400...700 110 30 K

8t = Stellarfotografie (mit Galaxien), Sp = Spektroskopie, So = Sonne, M = Mond, Pl =

zwecke. () = bedingt anwendbar,

Planeten, K = Kopier-

Anm.: Ist ein Film fiir den roten Bereich sensibilisiert, so ist er auch im blauen und visuellen empfindlich. Bei ,,Eig-
nung" bezieht sich die Verwendung vorwlegend auf die Filmeigenschaften. Es sind dabel die zweckm#Bigsten An-

wendungsbereiche aufgefithrt.

P der
ZU 21 = ca.l NP 15 = ca. 0.7 UT18 = ca.0.6—0.7
ZU1 =ca.08 NP 20 = ca. 0.7 UT?.D = ca. 0.6—0.7
ZU3 =ca. 0.7 NP 22 = ca. 0.75 = ca. 0.7—0.75
ZP1 = ca. 0.7—0.8 NP 27 = ca. 0.75 NC 19[20 = ca. 0.7
Verkaufe 400 mm Huygensolml-t 060 M, Farbglas- (deutsche Mont.: Tragfihigkeit 20 kg; Preis n. Ver-

revolver 60 M,

André Winzer, 7500 Cottbus, Zittauer étr. 18

fiir alle F 200 M.
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Wege zu gulen Sonnenaninahmen
JORG HAHNEL

Im Juni und Juli 1982 zeigten sich auf der Sonne

einige auffillige Fleckenerscheinungen, bei denen

es sich lohnte, Aufnah he zu hy

Die Chromfilter fiir die Sonnenbeobachtung

nehmen zu viel Licht weg, die Belichtungszeiten

werden so lang wie bei Mondaufnahmen.

Die extreme Helligkeit der Sonne sollte aber

dazu genutzt werden, zur Unberdruckung der

Luftunruhe mit kit licht;

zu arbeiten, méglichst 1/1gp0sec.

Das erméglicht ein selbstgebautes Polarisations-

helioskop, ein Sonnenprisma mit zwei Polarisa’

tmnzﬁ_ltern zur stufenlosen Regulierung der
keit. Das Sormenlicht fillt von auflen

auf die Hyp eines i Re-

flexionsprismas. Bei dieser Anordnung werden

iten

Abb. 2 (Abb. 2—7 s. Bild-S. I—III) zeigt das
Polhelioskop am Telementor, mit dem die Auf-
nahmen gemacht wurden. Das vom Prisma
durchgelassene Sonnenlicht tritt durch die
Offnung in der Riickwand des Gehiuses aus.
Mit dem aus dem Spalt herausragenden Hebel
wird das obere Polfilter gedreht und damit die
Helligkeit des Sonnenbildes reguliert.
Bei fotografischen Aufnahmen wird die Praktica
mit dem Astrozwischenstiick (PENTACON) an
der Qkularsteckhiilse befestigt, gearbeitet wird
mit der Okularprojektion. Als Aufnahme-
material kam ORWO NP15 zur Anwendung.
Bei einem Negativbilddurchmesser von 40 mm
by sich ichend feinkérnige Bilder.
Das Bild ist auch noch hell genug, um bei
63 mm Offnung mit /ye00sec. Belichtungszeit
auszukommen.
Der Einsatz von Gelbfiltern zur Démpfung des
ioletten Restfarbfehlers des F hrob jektivs
ist bei panchromatischen Filmen wie dem NP 15
nicht notwendig.
Mit dem Polhelioskop kann die Bildschirfe im
K kular mit der dafiir giinstigsten Bild-

5% des auffallenden Lichts r inklig ins
Okular reflektiert und zur Beobachtung be-
nutzt (Abb. 1). Das Polhelioskop wirkt damit
zugleich wie ein Zenitprisma [1].

Das entstehende Sonnenbild ist kalt, aber noch
glaLBend he].l Mlt zwei Polflllem wu-d es ent-

ft. Bei

helligkeit eingestellt werden. Danach wird die

Polfilteranordnung auf die héhere Durchliissig-

keit gestellt, bei der mit 1/j0008ec fotografiert

werden kann. Das Bild kann dabei schon etwas

blenden.

Kameras mit Innenmessung erleichtern die Ein-
g der richtigen Bildhelligkeit, es muf aber

hat das Gerat den Vorteil, daB die Helligkei des
bildes dem Hi 1 d angepalSt

werden kann, was sich giinstig auf die Sicht-
barkeit von Details auf der S berfliche

unberbehchtet werden. Befindet sich der MeB-
werkze:get genau in der Markierung fiir richtige

auswirkt.

licht; werden die Negative zu dicht.
Richtig belichtete Sonnenaufnahmen erhélt man,
wenn sich der MeBwerkzeiger an seinem unteren
Anschlng 'befmdet Das kann aber bei den ver-

Abb. 1 Strahl im Polarisati Tiosk

\

\ Stellhebel

bewegliches Polfilter
bewagliches Polfilter 77777 /l' al

Prisma

K ypen hiedlich sein,
Das vom Prisma reflektierte Licht ist bereits
teilweise polarisiert. So ist es nicht gleichgiiltig,
wie das untere unbewegliche Polfilter eingeb
wird.
Um eine groﬁtmogllche Ausnutzung des zur
Verfiigung den Lichts zu errei , muf}
es so orientiert werden, daB es fiir das vom
Prisma reflektierte Licht 1 durchli
ist.
Die Negative sind spiegelverkehrt. Bei den
VergréBerungsarbeiten in der Dunkelkammer
miissen die Negative mit der Schichtseite nach
oben in den Negativtriger eingelegt werden.

Literatur:

[11 Paul Alnert: Kleine praktische Astronomie. Verlag
Joh. Ambr. Barth. Leipzig 1974, 8.22.
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Wege zu guten Abb. 2 Das Polarisationshelioskop am Tele-
Sonnenaufnahmen mentor.

Abb. 3 Sonne 1982 Juni 20, Negativ (¢ 40 mm,
ORWO NP 15, !/jo00 sec., Telementor, Norden

unten.
>+
g
=%, 3
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Abb. 4 Sonne 1982 Juni 23, Negativ (J 28 mm,

ORWO NP 15, !/jgppsec., Telementor, Norden Abb.5 Sonne 1982 Juli 11, Negativ J 64 mm,

unten, ORWO NP 15 1/jg0)sec., Telementor, Norden
unten.
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Abb. 6 Sonne 1982 Juli 14, Negativ (Jj 27 mm,

ORWO NP 15, 1/j000 sec., Telementor, Norden Abb.7 Sonne 1982 Juli 15, Negativ (J 54 mm,

unten. ORWO NP 15, 1/g00sec., Telementor, Norden
unten. Alle Aufn.: Jorg Hihnel.
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2l Fiz2 DieVerdoppelungen d.Kaniile

NS

| Nord nach Lowell Nord

Zum Beitrag S. 51: Marsoppositionen (Aus M. W. Meyer, Das Weltgebiiude. Leipzig/
Wien 1919. Archiv Hamel)

Zum Beitrag S. 56: Erste Erfahrungen ...
mit der Astrofotografie.

Saturn, 1979 Mirz 24 um 20,10 MEZ; 10 s bel.
mit AS 63/840; fyxy = 6 mm, Tessar auf NP 20.

&

Jupiter. 1979 Mirz 24 um 19.40 MEZ; 10 s bel.
mit AS 63/840; foxu = 6 mm, Tessar 2,8/50 auf
NP 20. (Aufn.; Gerhard Leiter)
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Einfilhrung in die Statistik

nach Betrag und Vorzeichen und sind zwar im
einzelnen nicht erfaBbar, lassen sich aber in

ihrer G theit durch K te beschreib
gf«g:ﬁ;ogﬁ;g?‘gmc und In diesem Zusammenhang genannt werden
E sollen noch die Fehlerg die wir allerdi
Die zahlenmiiBige Bestimmung verschiedenster MeB- mcht als algene Fehlerm ansehen. Sie kenn
grofen fst ein der ro- die noch méglich Ab-
nomischen Praxis. In Helligkeitsschatzungen onlv.'r
Sterne, vom Ist- Werb, 80 kennen wir z. B.
positionsbestimmungen v. v. a. m. sind wertvolle Infor- G iefehl enzen bei Mef3

mationen gespeichert, die es durch geeignete mathe-
matische Verfahren zu erkennen gilt. Eine solche Mog-
lichkeit gibt uns die Statistik in die Hand. Mit Hilfe
statistischer Methoden konnen wir aus Beobachtungen
eines Parameters auf seine wahrscheinliche GrdifSe
schlieBen, Die Statistik ob ein

Zu Beginn einer statlsmschen Untersuchung
miilten alle MeBwerte von groben und syste-
matischen Fehlern befreit sein. Die letate
Forder\mg stoBt jedoch in der Praxis auf ernste

hang zwischen verschiedenen GréBen vorhanden ist und
kann dessen Art beschreiben. Mit ihrer Hilfe ist es auch
mdoglich, die Fehler von Beobachtungsergebnissen abzu-
schitzen. Dabei spielt es keine Rolle, ob wir unsere
Ergebnisse durch Messung oder Schitzung erhalten
haben; wir werden sie deshalb im allgemeinen als Me8-
werte bezeichnen.

Der Anwendungsbereich der Statistik ist sehr groB und
erstreckt sich auf alle Gebiete der Wissenschaft und
Technik. Wir werden nur soiche Begriffe und Verfahren
erliutern, die zur Losung der hiinfigsten Probleme im
amateurastronomischen Bereich bendtigt werden.

Schw keits wie sich am Einflu der sog.
Beobachtungsbedingungen zeigen lifit. Unter-
suchen verschiedene Beobachter einer Arbeits-
gruppe ein bestimmtes Objekt an unterschied-
lichen Geriiten, so sprechen wir von einer Ver-
gleichsbedingung. Hier besteht die Moglichkeit,
systematische Einfliisse, die durch Beobachter
und Instrumente hervorgerufen worden sind,

k und halten. Anders ist es
bel der Wiederhol-Bedingung: Ein Beobachter

das Objekt an ein- und demselben

Einem unt aller }
wird leider oft kelne oder nur de Aufmerk- Tnst
samkeit Dies mus

aber 21 einer Fi ung des Resul-

, welches ifische Fehler
hat, Es ist einleuchtend, daB bei dieser Methodik

tates mhmn‘ da die den
nicht mit ber werden. Durch
die korrekte A Prilf ist
es einer Arbeitsgruppe mag]lch ihren Beobachtungen
Fehler zu und zu
eliminieren. Leldcr wird diese Moglichkeit zur Exhthung
der Zuver von arbeit
viel zu wenig genutzt. Das mag zum GroBteil daran
liegen, daB bei vielen Sternfreunden iiber Berechnung
und Aussagekraft von Fehlern recht unklare Vorstel-
lungen werden
wir deshalb der statistischen ¥ zung widmen

y he EinfluBfaktoren nicht zu erfassen

sind. Bei der Fehlerrechnung werden alle ein-
gehenden Fehler als zufiillig betrachtet. Dies ist
bei gréBeren systematischen Fehlern eine un-
korrekte Vereinfachung, wie sie aber bei Ein-
zel-Amateur-MeBreihen oft angewandt werden
muB,

miigsen.

Fehlerarten und Beobachtungsbedingungen

Voraussetzung fiir die exakte Durchfithrung
einer statistischen Analyse ist die Kenntnis der
Fehlerarten.

Grobe Fehler entstehen durch Unack 1!
beim Ablesen der MeBwerte, durch fehlerhaftes
Notieren o. . Sie sind vermeidbar, nicht Gegen-
stand der Fehlerrechnung und werden in den
Gleich nicht beriicksichtigt.

Zu den ischen. Fehlern geho mef-
technisch erfaBbare Einfliisse der Umwe]t. der
MeBgerite, MeBverfahren und

Oft steht der Beobachter vor der Tatsache, daB
sich das auf Fehler zu priifende MeBergebnis y
durch eine Fumktion y = F(zj...zi...2x) dar-
stellen léBt. Sind die Fehler der Eingangs-
groBen z1...2s...7x bekannt, so kann der Fehler
von y mittels folgender Gleichungen abgeschiitzt
werden :

Fortpflanzung zufilliger Fehler s

Fiir sy < 2; berechnet sich der zufillige Fehler
sy des MeBergebnisses y zu:

Einfliisse des Beobachters. Sie haben ein Vor-
zeichen und lassen sich durch Anbringen von
Korrekturen elimini {z. B. Eichfehler und
Geriitekonstanten). Die jeder Einzelmessung
anhingenden zufdlligen Fehler werden durch
meBtechnisch nicht erfaB- und beeinfluBbare
Anderungen der beim Meﬁvorgang betaxhgten

h

l(az. )L (3%”)0

Diese Formel ist auch anzuwenden, wenn die
in eine MeBgroBe eingehenden systematischen
Einfliisse nicht erkennbar sind (z. B. bei Wieder-

Objekte hervorgerufen. Sie gl

gungen).
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Tabelle 1
Wahrscheinlichkeit P 50.0% 68.8 %
Fehlerschranke Ao 0.670 1.000

Fortplanzung systematischer Fehler Az

Ist Az; gegeniiber x; geniigend klein, so gilt fiir
den systematischen Fehler Ay des MeSergeb-
Tisses y:

F
Ay-]dFiArﬁ—laF{ Az + . +L§ }Azx

Diese Arten der Fehlerfortpflanzung sind fiir die
Lésung der meisten Probleme ausreichend.

Der zufillige Fehler eines einzelnen MeBwertes
muB vom Beobachter direkt geschiitzt werden,
wenn die Frage nach der wahren Mefgré8e nur
mit diesem einen Wert beantwortet werden
kann. Sind h MeBwerte derselben MeB-
grofe vorhanden, ist ein anderes Verfahren
sinnvoll.

Statistik einer MeBgroge

M. leicher G iekei
4 8

95.0 %
1.860

05.4 %
2,000

99.0 %
2.580

9.7 %
3.000

Der Abstand der Wendepunkte z,, zum Mittel-
wert £ wird als Streuung oder Standardab-
weichung ¢ bezeichnet: 6 = |zw — |

Die Streuung charakterisiert die mittleren
zufilligen Fehler jedes einzelnen =;, ist aber noch
keine Angabe fiir den zufilligen Fehler des
Mittelwertes. Sind bei einer GauBschen Ver-
teilung ¥ und ¢ bekannt, so lassen sich die
Schranken 1o angeben, die mit einer Wahr-
scheinlichkeit P vom zufiilligen Beobachtungs-
fehler nicht iiberschritten werden (Tab. 1).
0.670 bezeichnet man oft als wahrscheinlichen
und 1.000 als mittleren Fehler einer Einzel-
messung.

Anders ausgedriickt: 68,3%, aller MeBwerte z;
fallen in das Intervall & :\:a, daﬁ ein behebxges
aus der sog. Grund
auBerhalb des Berelches Z+30 hegt, ist nur zu
0,39, anzunehmen. Meist ist aber o unbekannt,
so daB auf der Grundlage des Zahl

eine SchitzgroBe s errechnet werden mufB. Fiir
hmrewhend groBe Werte n (Anzahl der Einzel-

ihltes z;

Nehmen wir an, wir wiirden die Lingenp

4 eines Sonnenfleckes in einer gegen Umnendlich
gehenden Anzahl von Messungen zu bestimmen
versuchen. Alle Messungen sollen mit gleicher
Prézision und unter Ausschaltung systema-
tischer Fehler erfolgen. Jeder einzelne MeBwert z;
hat dann eine spezxilschs Abweichung vom
Mittelwert Z:

21 @

I

B g @
Die Verteilung aller z; in der Umgebung von z
wird durch das G t
gesetz beschrieben (Abb. 1)
p(=3) ist die sog. Dichtefunktion der Meﬂwerte

Fehler g

idet sich s beliebig wenig
von der Streu\mga Es gilt:

3 (m—2)
! @

Bei der dlich

hend

2 gegen U
GréBe der Grund heit ist der
Betrag der Sunnenﬂsckenposmon I mit 1009 iger
Wahrscheinlichkeit z gleich
Wie sieht es aber nun aus, wenn uns nur eine
begrenzte Anzahl von MeBwerten (Stichprobe)
zur Verfiigung steht?

Es ist leicht einzusehen, daB bei einer kleineren
Stlchprobe die Irrtumswahrschemhchkelt einer

an der Stelle x;. Sie ist ein Ma fiir die Haufigkei
der Meiwerte ;. -

P

T
26

) Aussage steigen muB.
Zu diesem Zweck ist die sog. t-Verteilung er-
rechnet worden, die den Urafang der MeBwerte
beriicksichtigt. Wollen wir wieder mit vorge-
gebener Wahrscheinlichkeit P eine Aussage {iber
die zu erwartende GréBe eimes bestimmten
MeBfehlers machen, 80 miissen wir unsere
Schranken ig (bzw. is) mit dem Faktor ¢ er-
weitern (Tab. 2).
Der MeBwertumfang geht in den Freiheitsgrad f
ein, wobei gilt:
f=n—m

(5)

n ist wieder die Anzahl der MeBwerte, withrend
m die Anzahl der zur Berechnung verwendeten



AuR 21 (1983) Heft 2

51

Tabelle 2: Werte te,e der Studentschen ¢-Verteilung

7P 0% 95%  99%
1 6,314 12,706 63,057
2 2,920 4,303 9,925
3 2,353 3,182 5,841
4 2,182 2,776 4,604
5 2,015 2,571 4,032
6 1,043 2,447 3,707
7 1,895 2,365 3,499
8 1,860 2,306 3,355
9 1,833 2,262 3,250
10 1,812 2,228 3,109
12 1,782 2,179 3,055
14 1,761 2,145 2,977
16 1,746 2,120 2,021
18 1,743 2,101 2,878
20 1,725 2,086 2,845
22 1,117 2,074 2,819
24 1,711 2,064 2,797
26 1,706 2,056 2,770
28 1,701 2,048 2,763
30 1,697 2,042 2,750
e 1,645 1,960 2,576

MaBzahlen angibt. In unserem Beispiel (Sonnen-
fleckenkoordinaten) ist m =1, da mit der
Berechnung von Z eine GrofBe festgelegt wurde,
die fiir die Berechnung der Streuung Verwendung
findet.

In Tab. 2 smd LKorrekturfaktm‘en fiir einige
Wahrschei i ungen
gestellt, die in der Praxis am gebriuchlichsten
sind. Fiir Probleme der Physik und der Ver-
messungstechnik ist P = 68,3%, in der In-
dustrie 95,09, P = 68,39%, ist auch fiir astro-
mnomische Zwecke giinstig. Es entfillt dabei eine
Korrektur auf die GroBe der Stich be, so daBl

en-

Bei Betrachtung der Tab. 2 fillt auf, daB die
t-Korrekturen bei der uns interessierenden
Sicherheit P — 68,3% nur wenig iber Eins
liegen. Deshalb werden sie bei /> 4 in der
Praxis meist vernachlissigt.

Gewichtete Mengen

Die bisherigen Uberlegungen bezogen sich auf
eine gleiche Prézision der MeBwerte. In der
Praxis ist diese Forderung oft micht erfiillt, so
daB wir jedem MeBwert z; ein Gewicht py zu-
ordnen miissen. Dieses Genauigkeitsmal} 1Bt
sich aus dem geschatzten zufélligen Fehler m; des
MeBwertes z; herleiten. Es gilt dabei, daB ein
Wert vergleichsweise bei z-facher Genauigkeit
das z2-fache Gewicht besitzt:

(7)

Pi=—

Falls sich kem gunstlgex- k-Wert findet, mit dem
man in der N il kleine, hlieB:
hc'h ganzzahlxge Gewmhte erhilt, sind prozentual
d auf iirliche Zahlen
moghch. In einigen Fillen wird es auch méglich
sein, sofort die Gewichte zu schitzen. Zu be-
achten ist dabei aber stets die quadratische
Proportionalitéit zwischen p; und der Gemauig-
keit der MeBwerte.
Der Sinn dieses Verfahrens ist, da} ein MeBwert
mit dem Gewicht 7y in die Rechnung pj-mal

einfach mit dem mittleren Fehler gerechnet
wird,

Mit Hilfe des Mittelwertes %, der Anzahl n der
MeBwerte x;, der g g s (sowie
des entsprechenden ¢-Wertes) 1Bt sich schlieBlich
ein Intervall berechnen, in dem mit 68,39, iger
‘Wahrscheinlichkeit die MeBgréBe I liegt. Dieser
mittlere Fehler des Mittelwertes ist micht zu ver-
wechseln mit dem mittleren Fehler der Einzel-
messung, der Streuung s. Fiir beliebige Werte P
und f errechnet sich der zufallige Fehler sz des
Mittelwertes wie folgt:

i Q.

8; V_

Das Int.erva.ll\ V", ]/

(6)

tp,r-1

/ nsunt man Ver-

trauensbereich des Mittelwertes Z mit der ge-
forderten Sicherheit P. Wir sehen jetat auch

ht. Bei der Schi des Mi ertes und
der Vertrauensbereiche muB damn statt der
Anzahlﬂ der MeBwerte die Summe aller Ge-

wichte Z p; beriicksichtigt werden. Die Glei-

ch\mgen (3), (4), und (8) verdndern sich dadurch
wie folgt:

,” P %
aus (3) z=1=L (8)
Z p
i=1
n
aus (4) 'glﬂl (@ — Z)®
8= = 9)

n—1

Man beachte, daB s der mittlere Fehler der
Einzelmessung vom Gewicht p = 1 ist. Wollen

warum bei einer unbeg Grund it N p 5
die wahre MeBgroBe mit dem gefund Mittel- :"',r f?n m,itt.l ef?n Fehlor 21 eines Meﬁwer'te Bz
. . ? Pri so setzen wir an:
wert identisch ist:
lim —¢t= lim— lim¢ = B (10)
n-ece fn Vpi
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Aus (6) folgt schlieBlich:

8
=
% n
V % P

i=1
Haben alle gleiche G it und
ist py =1 (i=1, 2, .,.n), so nehmen die Glei-

chungen (8), (9) und (11) die Formen (3), (4) und
(6) an.

(11)

Rechenbeispiel

Die groften Anniiherungen des
Planeten Mars an die Erde

EDWIN GOFFIN und JEAN MEEUS

Die Belgisch A )i G llschaft ver-
aﬂenthchte 1976 eine vollstandige Aufstellung
aller Marsoppositionen zwischen 1 v. u. Z. und
3010 u. Z. Im Durchschnitt ereignen sich die
Marsoppositionen alle 25,6 Monate. Die Uber-
slcht enthillt die Daten aller 1410 Marsoppo-
wihrend eines Zeitraumes von iiber

Die Li: 1 eines S kes wurde
kurz hintereinander fimfmal mit unterschied-
licher Genauigkeit gemessen. Gesucht ist das
Intervall in heliographischer Liinge, in dem mit
68%iger Wahrscheinlichkeit die wahre Flecken-
position liegt:

Tabelle 3

i ay my »oo8

1 91.6 0.5 3 1.8
2 93.1 0.3 8 072
3 91.4 0.6 2 1456
4 92.9 0.2 18 0.48
5 90.7 0.6\ 2 145

In den ersten drei Spalten der Tab. 3 sind die
Werte aufgefiihrt, die als Ausgangspunkt unserer
Rechnungen dienen sollen. 7 ist die Nuramer der
Messung, x; der jeweilige MeBwert und my der
geschiitzte zufiillige Fehler von ;. Zuniichst
ordnen wir nach Gleichung (7) jedem MefBwert
ein Gewicht p; zu. Als glinstiger k-Wert bietet
sich hier & = 0,72 an. Den gewichteten Mittel-
wert berechnen wir nach Gleichung (8) zu
Z =92,61. Als mittlerer Fehler einer Einzel-
messung vom Gewicht p = 1 ergibt sich mach
Gleichung (9) s = 2,04. Somit kénnen wir den
mittleren Fehler s; einer p;-gewichteten Messung
mit Gleichung (10) bestimmen (s. Tab. 3). Der
Freiheitsgrad der MeBreihe ist nach Gleichung (5)
j =4, so daB wir in Tab. 2 unter P = 68,3%,
ein ¢ = 1,15 ablesen konnen. Als letzter Schritt
ist der mittlere Fehler des Mittelwertes Z zu
berechnen; mit Gleichung (11) finden wir
23 = 0,41.

Mit 68%siger Sicherheit liegt somit die wahre
Fleckposition I im Intervall [92.20; 93.02]. Die

gebriuchlichste Formulierung des Ergebnisses:

ist: l = 92,61 4 0,41.
(Schlus folgt in Heft 3/83.)

30 Jahrhunderten einschlieBlich der Angaben
iiber die geringsten Erdentfernungen. Die Diffe-
renzen zwischen den Oppositionsdaten und den
groBten Erdnihen kénnen in einem Zeitraum von
8,5 Tagen schwanken. Der Grund dafiir ist, daB
die Bahnstiicke zwischen Mars und Erde nicht
parallel zueinander verlaufen. Im genannten
Zeitraum betriigt der geringste Abstand zwi-
schen den Planeten nur 0,37198 AE (= 55,648
Mill. km) und wird i. J. 2729 erreicht werden.
Der scheinbare Durchmesser von Mars wird
dann auf 25,16’ anwachsen. Der andere Extrem-
fall einer Marsopposition wird i.J. 2832 mit
0,6783 AE (= 101,474 Mill. km) Erdabstand
mit einem scheinb Pl durch

von nur 13,79 eintreten.
Eine Marsopposition mit einem Erdabstand von
weniger als 0,4 AE (= 59,8 Mill. km) kann als
eine iiberaus giinstige Perihelopposition be-
zeichnet werden. Tabelle 1 vermittelt eine Uber-
sicht iiber die Periheloppositionen, die slch nur
in den M Juli bis S \:

kénnen. Sie wiederholen sich in Interv: n]len von
jeweils 15 Jahren (1909, 1924, 1939) oder 17 Jahren
(1971, 1988). Hierbei ist zu bemerken, daB sich
jede Opposition in fast gleicher Weise 79 Jahre
spiiter wiederholt (15 4+ 15 + 15 + 17 + 17 =
79). So war z. B. die Erscheinung von 1956 eine
Wiederholung von 1877, als Asaph Hall die
beiden Marssatelliten entdeckte.

Die sechs, als Beispiel angefiihrtenn Oppositions-
daten zeigen deutlich, daB die gréBte Erdnihe
immer nach der Opposition eintritt (1939,
1971) wenn diese vor Ende August stattfindet
und vor der Opposition (1924, 1956, 1988, 2003),
wenn sie sich nach diesem Zeitpunkt ereignet.
Im ersten Fall erreicht Mars auf seiner exzen-
trischen. Bahn das Perihel nach der Opposition,
im zweiten Fall vor ihr.

Tabelle 2 enthiilt alle Annéherungen mit weniger
als 0,3735 AE (= 55,876 Mill. km) Abstand v on
der Erde im Zeitraum von 1 v. u. Z. bis 3010 u.Z.
Die Angaben ver In einige aufschlufireich
Einzelheiten : Die iiberaus giinstigen Op
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Tabelle 1: Die geringsten Marsentfernungen bei
Periheloppositionen

Tabelle 2: Sehr geringe Marsabstinde zwischen 1 v, u. Z.
bis 3010 u. Z.

Datum Entfernung  Scheiben- Datum

durchm. Opposi-
in AE [ tion

1945 Aug. 18 0,37302 25,09

1860 Juli 22 0,39088 23,85

1877 Sept. 2 0,376 64 24,85

1892 Aug. © 0,37735 24,80

1909 Sept. 18 0,38947 24,08

1924 Aug. 22 0,37284 25,10 Aug. 23

1039 Juli 27 0,38788 24,13 Juli 23

1956 Sept. 7 0,37809 24,70 Sept. 10

1971 Aug. 12 0,37509 24,91 Aug. 10

1988 Sept. 22 0,30314 23,81 Sept. 28

2003 Aug. 27 0,37271 25,11 Aug. 28

2018 Juli 31 0,38496 24,31

2035 Sept. 11 0,38040 24,61

fallen im Laufe der Zeit auf einen immer spiiteren
Zeitpunkt, Von 1600 bis 2300 (700 Jahre) liegen
die Daten zwischen dem 13. und 28. August, von
2500 bis 3000 (500 Jahre) dagegen zwischen dem
30. August und dem 16. September. Die Ver-
dnderung ist auf das allmiihliche Vorriicken
des Perlhels auf der Mareba.hn zuriickzufithren.
Die b der Oppositi
termine hat zur Folge, daB sich die Beo’bachumgm
bedingungen fiir nérdliche Breiten im Laufe der
Jahrhunderte stiindig verbessern. Der interes-
sierte Leser wird im ,,Kalender fiir Sternfreunde
1978 auf Seite 178 dartiber néhere Einzelheiten
finden. P. Ahnert hat darin die extremen
Perihel- und Apheloppositionen im Verlauf von
drei Jahrtausenden untersucht.
Bemerkenswert ist auch der Sprung von etwa
10 Tagen zwischen 1561 und 1640, der sich aus
der Gregorianisshen Kalenderreform ergibt.
Die 79jiihrige Periode kann auch hier festgestellt
werden, so z. B. in der Folge 2129, 2208, 2366
nnd 2445, Diese Periode hiingt mit der Uberein-
von 79 Erdumliufen mit 42 Mars-
umléufen um die Sonne zusammen.
Dariiber hinaus ist noch eine Periode von
284 Jahren zu verzeichnen, die sich aus dreimal
79 JaNren, einmal 17 Jahren wund
15 Jahren zusammensetzt.
z. B. in der Folge 1640, 1924, 2208 und 2492 zu
erkennen. Die zur selben 284jihrigen Periode
gehdrenden Erscheinungen werden

Tabelle 2 mit den Buchstabena bis 7 in der
letzten Spalte gekennzeichnet.
Periodizitit von 633 Jahren ergibt sich aus
284 4 79 Jahren, ersichtlich in der Folge 1640,
2003, 2366 und 2729.

AuBerdem kann der Tabelle 2 enfnommen

Datum Abstand in AE Folge
1119 Juli 81 0,37341 a
1198 Aug. 3 0,37346 b
1482 Aug. 3 0,37306 b
1561 Aug. 7 0,37325 ¢
1640 Aug. 20 0,37847 d
1766 Aug. 13 0,37326 b
1845 Aug. 18 0,37302 ¢
1924 Aug. 22 0,37284 a
2003 Aug. 27 0,38271 e
2120 Aug. 19 0,37327 c
2208 Aug. 24 0,37278 d
2287 Aug. 28 0,37224 e
2306 Sept. 2 0,37287 f
2445 Sept. 5 0,37205 g
2492 Aug. 24 0,37320 d
2571 Aug. 30 0,37236 e
2650 Bept. 3 0,37199 f
2720 Sept. 8 0,37198 B
2808 Sept. 11 0,37228 h
2855 Aug. 31 0,37308 e
2887 Sept. 16 0,37290 i
2934 Sept. 5 0,37215 f

Oppositionen mit weniger als 0,3735 AE Erd-
abstand, jedoch sind es bereits bis 2000 acht
und vierzehn im folgenden Jahrtsusend. Am
27. August 2003 wird Mars der Erde niher
kommen, als es in den letzten Jahrtausenden
der Fall war. Am 28. August 2287 wird der
Abstand sogar noch geringfiigig kleiner sein.
Diese graduelle Zunahme ist der séikularen Ver-
éinderung in den Bahnen der Planeten Mars und
Erde zuzuschreiben, die sich aus der Massen-
anziehung der anderen Planeten ergeben. Die
Marsbahn wird allméhlich mehr elliptisch, deren
Exzentrizitét nimmt von 0,091 5im Jahr 1 v. u. Z.
auf 0,0043 im Jahr 3010 zu. Wiahrend des
gleichen Zeitraumes néhert sich die Form der
Erdbahn immer mehr der Kreisform, die
Exzentrizitdt nimmt von 0,0175 auf 0,0163 ab.
Ferner dreht sich jede Bahn entgegen dem Uhr-
zeiger auf ihrer Ebene.

werden, daB im Verlauf der Jahrhunderte die

L Die B gen haben L daB die
zweimal  geringste Distanz zwischen der Erdbahn und
Dieser Zyklus ist der Marsbhahn wie folgt ak §
Jahr AE
in der 0 037444
500 0,37404
Eine weitere 1000 0,37361
1500 0,37315
2000 0,37267
2500 0,37216
3000 0,37162
Dies bedeutet, daB i halb von 3000 Jahren
die i Abstéinde Erde - Mars von

Anzahl der sehr ginsti B
zunimmt. So gibt es bis HO(] uberhaupt. keine

56, 0162 auf 55,0943 Mill. km abnehmen. In
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einigen Fillen (z. B. i.J. 2287) kommt Mars
geringfiigig niiher als ,,moglich”. Die Tabellen
enthalten die sikularen Anderungen der Bahn-
elemente, nicht aber die jeweiligen, sog. osku-
lierenden, die sich aus den komplizierten, nicht
sikularen kurzfristigen Stérungen ergeben. Es
muB auch noch bemerkt werden, dafl firr die
Berechnungen der ,,Serien‘ (z. B. der 79jithrigen)
nicht dle Vielzahl der sldenschen, sondern die
der T 1 bend sind.
So betragt der Unterschied uach 42 Erdum-
liufen bereits fast 3 Tage. Darin ist der Haupt-
grund fiir das Voranschreiten der Termine zu
sehen.

(Nach ,,Sky and Telescope'!, August 1978; A. Zenkert)

BEOBACHTUNGSHINWEISE (-

Beobachtungen zu den Umléiufen der
4 hellen Jupitermonde

HELMUT BUSCH

Im Rahmen der Titigkeit der Schiilerakademie des
Kreises Dobeln versuchten wir eine neue Arbeitsform
zu finden, die die Schiller mehr mit der astronomischen

Abb. 2: Erklirung ay
der MeBgrofen s
@, a. aa

Jup. Mond

vom Januar bis zum Mai 1979 die scheinbaren Abstinde
der Galileischen Monde zu messen. Dazu benutzten sie
clas 162/2500 mm-Fernrohr der Bruno-H.-Biigel-Stern-
warte Hartha (N = 100x). Das Fadenkreuzokular
besitzt eine Dunkelfeldbeleuchtung und wurde genau
auf die ler Monde ei (Abb. 1).
In nlner Skizze hielten wir die \mge(m\re Lage der Monde
Jupiter und die

des Mondes jeweils fest. Mit zwei elektronischen Smpp-
uhren (Ablesegenauigkeit 0,01 Sek.) wurden bei unbe-
wegtem Fernrohr die Durchlaufzeiten gemessen (Abb. 2).
Die erste Stoppuhr wurde gestartet, wenn der linke
Rand der Jupiterscheibe den senkrechten Faden be-
riihrte, die zweite beim rechten Rand. Beide hielten wir
beim Durchgang des Mondes durch den Faden an.
Dadurch erhéilt man auBer den Abstdnden noch den
scheinbaren Jupiterdurchmesser und kann die Abstinde
auf die Planetenmitte beziehen, Aus jeweils 3—4 kurz
wurden Mittel-
werte gebildet. 164 xolnher Meﬂwerte erhielten wir, Der
besseren Weiterverarbeitung wegen wurden die Daten
in Julianischen Tagen (J.D.) notiert. Fir die Zeiten
schrieben wir die Tagesbruchteile (in Weltzeit) auf.

Es zeigte sich bei theoretischen Uberlegungen, daB
eigentlich nur solche Abstinde niltzlich sind, die ent-
weder xehr gering sind oder um die Zeit der gréBten
werden. Ersme nlnd wegen der

Praxis vertraut machen sollte. Und so d eine
Beobachtergruppe, die die Aufgabe hatte, die vier hellen
Jupitermonde in ihren fast kreisformigen Bewegungen
um den Jupiter messend zu verfolgen, um daraus Ergeb-
nisee iiber Umlaufzeiten, Abstéinde vom Jupiter, aber
auch tiber die Masse Jupiters abzuleiten.

Natiirlich waren unsere Methoden fiir das Zeitalter der
‘Raumfahrt primitiv und ungenau, jedoch ging es mir
darum, die Schiiler nachempfinden zu lassen, wie es ist,
wenn man wissenschaftliches Neuland betritt. Wirgingen
so vor, als ob wir iiber die Monde noch nichts wiiBten.
Dadurch wurde die Losung der Aufgabe wesentlich
komphzmrt aber auch viel interessanter. Nach Abschlug
der Be erfolgte eine Aus-
wertung. Teile der Rechnung konnten von den Schitlern
ausgefilhrt werden. Eine endgiiltige Bearbeitung der
Beobachtungen lege ich hiermit vor.

Beobachtungen

Karsten Klug, Stephan Komp und Klaus Arnold (Klasse
“ 10) erhielten die Aufgabe, an jedem geeigneten Abend

Abb. 1: Lage des
Fadenkreuzes beim
MeBvorgang.

relativ groBen (rasche
des Mondes) notwendig, um die grilte Elongatlon dle
2ur Auswertung bendtigt wird, zu erhalten.

Redults Beoback

der und Auswertung

Im Rahmen dieses Artikels kann nicht auf jeden Schritt
der ausfithrlich werden. Aber
nur durch genaue Beachtung aller Schtitte war es mog-
lich, recht gute Ergebnisse zu erhalten.

5 |ax +as|

findet man den scheinbaren Abstand des
Mondes von der Planetenmitte (im ZeitmaB), den man
Abb. 3: Abszisse — schelnban Jupiterdurchmesser nach

Kal. 1. Sternfr. 1979. ~ scheinb. Jup!
messer, und aufl

reduziert .

o

2.0 1

2.80

2.5¢

u“_ A3 ART 4S" 427 4T A0 §8" 38" 370 3 3
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Abb. 4: Dle vier
Bahnquadran-
ten mit den
Beobachtungs-
bereichen

(a und b).

ob. geoz. Konj.

Erde

durch Multiplikation mit dem co8 8jupster auf den Him-
mo>l, 1 muB. So b man auch die
gemessenen scheinbaren Jupiterdurchmesser, die man
aus |a; —ag erhilt.

Um zufdllige Fehler zu erkennen, wurden am Ende der
MeBreihe die im ZeitmaB erhaltenen reduzierten schein-
baren Planetendurchmesser (PD) gegen die im Kalender
fir Sternfreunde angegebenen Werte im W

Abb. 5: Obere hellozen-

trische Konjunktion 4
zentrische Konjunktion Erde
(ogk). Sonne

1. Rechenbelsplel:
Mond T, 1979 Apr. 14

Beob. Zeit: 19 Uhr 50 Min, MEZ 2 18 Uhr 50 Min. UT
— J. D, 2443078.285

Kquatordurchm. Jupiter: 38'/51 (Kal. f. Sternfr.)

87up: +20°0 (cos 8 = 0,9342)

Gemessener Abstand v. Jup.: 6% 22
Reduzierter Abstand v. Jup.: 5%81
Gemessener Durchmesser Jup.: 2°89
Reduzierter Durchmesser Jup.: 2070

‘Wegen Irradiation korr. Durchm.: 2%51 (7 = 0,93)
Reduz. Abstd. Jup. = 5° 81

aufgetragen (Abb. 3). Dabei bemerkten wir einen Effekt,
der als Irradiation bekannt ist. Man mift ndmlich helle
Gegenstiinde auf dunklem Hintergrund grundsitzlich
zu groB. Da wegen des sich verdndernden Abstandes
Erde-Jupiter  die J
schwanken, varifert auch der Xoeffezient ¢ far die
Trradiation (¢ variierte von 0,9214 in der ersten Beob-
achtungshilfte bis 0,9208 in der zweiten). Mit dem aus
Abb. 3 fiir den jeweiligen Tag abgelesenen und wegen
Irradiation korrigierten Mittelwert wurden nun die
Abstinde in PD umgerechnet.
Nicht ganz einfach war manchmal die Identifikation der
Monde, da der Kalender fiir Sternfreunde nicht dazu
benutzt werden sollte. Doch nach einiger Zeit erkannte
man aus der Relativbewegung und der ungefihren Um-
laufzeit den jeweiligen Mond. Auch der Quadrant, in
dem sich der Mond gerade befand, konnte gefunden
werden (Abb. 4).
Aus den il A dem Bahn-
quadranten und dem Wert der groBten Elongation
lassen sich die Positionswinkel n errechnen, die jedoch
um “die Winkel ,,i* korrigiert werden miissen. (Wir
gingen also nicht von der oberen ,,geozentrischen*
Konjunktion aus, sondern von der oberen ,,heliozen-
trischen* X ion. Unser K ‘wurde
um den Winkel ,* verdreht. Die nunmehrigen Posi-
tionswinkel wurden mit n° bezeichnet; Abb.5). Die
,»i*-Werte entnimmt man entweder dem Kalender fiir
oder sie t (Abb. 6).
1 ist zur Zeit der Opposition Jupiters zur Sonne 0, zuvor
positiv, danach negativ.
Da die groBten Elongationen nicht bekannt waren,
wurden sie gezielt gemessen. Aus Beobachtungen nahe
der groSten Elongation (wo die Relativbewegung gegen
0 geht), erhielten wir geniherte Werte, die am SchiuB
verbessert wurden.
Fiir die weitere Rechnung sind nur noch die Beobachtun-
gen niltzlich, bei denen n° etwa zwischen 45° und 185°
bzw. 225° und 315° lagen (Abb. 4).

Korr. Durchm. Jup. = 2%51 2815 (PD)

GrdBte Elongation (aus Beob.): 2.980 PD (i)

2.315

29080 "~ 270° — 39908 (3. Quadr.)

n° = 270° — 39°08 — 10784
= 220°13

cosn =

Tabelle 1:

1. Quadr. 2°
II. Quadr. n°= 90° 4+ n i
IIL Quadr., »° = 270°—n+ i
IV, Quadr, n° = 270° + n + i

Utgyn = 14769 (aus Beob.) = 360°
220913 = 14082 (soviel Zeit ist seit der letzten ob. hel.
Konjunktion vergangen)

0°—n+i

Jupiter

nach
Epde

vor Opp.

Sonne
Abb, 6: Erklirung des Winkels i.
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Also:
2443 D7Bq235
— 1?082
ta 2443977. 208
Aus 16 solcher tn-Werte wurde nach dem Ausgleichs-

J.D.

verfahren von Cauchy ein verbesserter Ursyn-Wert

errechnet (1d770013; siehe Rechenbeispiel 2).

2. Rechenbelsplel:

Ermittlung der syn. Umlaufszeit von Mond T

ta J. D. Epoche

(43)897.570 o 55.301 81.25
908.177 6 44.004 25.25
908.180 6 44.091 25.25
931.185 19 21.686 12.25
938.2006 23 14.605 8.25
938.206 23 14.605 8.25
938.265 23 14.606 8.25
954.184 32 1.313 0.75
966.601 39 13.730 7.75
966.599 39 13.728 7.7%
908.356 40 15.485 8.75
973.675 43 20.804 1175
973.073 43 20.802 11.75,
977.203 45 24.332 13.75
998.447 57 45.576 25.75

(44)007.291 62 54.420 30.75

15245.988:16  500:16 (81) (82)
420.378 : 237.5 = 14770013
i = (43)952.871; E = 81.25

Erliuterung der Rechnung:

* M - ¢ - Mawp.
4a®
G = Grav.-konst.
R in Sonnenmassen
o, 864002. 1,089 - 10%°-6,67 - 10-1!
39,4784176- 1047,3468
@ =Uua?- k [m] k=2,3951705 . 10%

Usia®

[s*kgm]

a® = Uya'

4. Rechenbeisplel: Berechnung des Abstandes Mond I
vom Jupiter

a] =Uruma® -k [m]

= 1,760200%. 2,3951795 . 10%

= 421675800m = 421 675,8 km
@ 2,9526 PD i

3
I
3
41

Mit diesem verbesserten Wert der gréSten Elongation
von Mond I wurde die gesamte Rechnung wiederholt
und verbesserte Werte fiir Ussynund a: erhalten (siehe
Tabelle 2).

Da die Massen der Monde gegeniiber der Jupitermasse
sehr gering sind, kann man sie vemnchlisalzen.

Die von uns lassen
gich nun auch zur Berechnung der Jupitermasse ver-
wenden.

Nach der Formel
o (ﬂlund)a ( U.Iun.)2
up, = il
o

agup. Uston

erhielten wir
Mavp. U ———— 10*1 1 L2170}

gegeniiber dem Wert im Kalender fiir Sternfreunde 1982

: §
Do = Toa75008 O

Ahanhll de B. I

Siamtliche ¢n-Werte wurden addiert und das arith:
tische Mittel Z errechnet. Das gleiche geschah mit den
Epochenzahlen (Anzahl der Uml4ufe seit dem

des ersten ermittelten Wertes der oberen heliozentrischen
Konjunktion). So erhilt man E.
Nun bildet man die Differenz zwischen & und samtlichen
tn-Werten und summiert sie (S1). Genauso verfdhrt man
mit den Epochenzahlen und E. Die Summe ist (S2).
Vorzeichen bleiben unberiicksichtigt! Dividiert man
S1:82, 80 erhlt man Usyn.
Aus der synodischen Umlaufzeit findet man sehr leicht
die siderische:

1 1

= i
T + ———  (in Tagen)

1
Tom " Taw.
3. Rechenbelspiel: Berechnung von Usa {iir Mond I
+ 0.0002308

1
Taa ~ 1,770013

1(.1769 290
Jetzt konnen wir aus dem erhaltenen Usa-Wert mit
Hilfe des 3. K Gesetzes den

bstan
in km ermitteln (wobel wir die Mondbahn als Kreisbahn
betrachten konnen.y

Taa=

Trotz der Einfachheit des Verfahrens, insbesondere der
hode, ist die mit der die
synodischen Umlaufzeiten erhalten wurden, erstaunlich.
Die Zeftfehler betragen bel Mond I 0g6, bei Mond IT 50,
bel Mond III 7035 und Mond IV 2256. Auifallig ist der
relativ groBe Fehler bei Mond III, der auf eine ungiin-
stige Fehlerverteilung zuriickzufithren sein diirfte.
Welterhin muB erwl;hnt werden, dnB die gefundenen
iir den

Jn.mur bis Mai 1970 Gilltigkeit besltnn.

Fiir alle Beteiligten war diese Arbeit eine grofe Quelle
der Erkenntnis und hat uns viel Freude bereitet.
AbschlieBend mﬁchte ich mich bei den Beobachtern fir
die
bedanken. Ganz besonderen Dank auch Herrn Dr. P.
Ahnert, fiir seine U bei der
Durchfiihrung der Arbeit und fir seine wertvollen
Hinweise.

Literatur:

(1] Ahnert, P., Kalender fiir Sternfreunde 1979 und 1982.-
(2] Ahnert, P., Kleine praktischeAstronomie. - [3] Null,
G. W., Astron. Journal B1. 1153 (1970).

Tabelle 2: Zus ) unserer bnisse (in Klammern die derzeitigen Werte)

Mond I Mond IT Mond 111 Mond IV
Usyn 14769868 34554152 74165568 164753289

(1.7698061) (3.554094) (7.166387) (16.753550) (nach Null)
Usta 1.769145 3.551239 7.153737 16.688757

(1.769138) (3.551181) (7.154553) , (16.689018) (nach Null)
a (in 10° km) 421.7 671.0 1070 1882

(421.6) (670.9) (1070) (1880) (nach Ahnert)

gr. Elongat. 2.9520 PD 4.0988 PD 7.4947 PD 13.183 PD

(2.9525) (4.098) (7.495) (13.18) (nach Ahnert)
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Zur Genauigkeit antiker
i ht

1 Renh

Erste Erfahrungen und Ergebnisse

astr g in der Schwarz-Wei8-Astrofotografie
GERHARD LEHMANN und GERHARD LEITER
KLAUS-D. KALAUCH Meine Moglichkeiten der aktiven Betitigung in der
T den Heften 3 bis 5/1070 dieser Zeitschrift exfubren Astrononi's bastanden langs. muz 5o, Beleaohlon (dee
i i Xl Arti D. B a mit dem ¥ und im Studium
wirimelngr kleigen Ar oD D By und - gstronomischer Literatur. Nach sehr einfachen Anfingen
E. Bothenberg (.. Auf don Spuren antiker & ) ger konnte ich die Ausstattung so ver-
Erstaunliches ilber die Arbeit dieser Astronomen. dag ich erste brauchbare Resultate in der

Beaonders interessant waren fir uns die erreichten
b waren - fir da-

iele
mnhge vmmm(sm — sehr genau.
Auch in der 1963 von der B. G. Teubner Verlagsgesell-

bessern,
Astrofotografie erreichte. An Gerditen standen mir zur
Verfilgung: Ein selbstgebautes Fernrohr mit Telementor-
objektiv (3/840 mit Montierung Ib, sowie eine Praktika
novaI. Der Beobachtungsplatz liegt weit auBerhalb

schaft Leipzig Ausgabe
des Standardwerkes der antiken Astronomie, dem ,,Hand-
buch der Astronomie'* von Cl. Ptolemius, dem ,,Alma-
gest*, finden wir einige recht verbliiffende Beispiele.

Die Verfasser faszinierte die Beschreibung der Beob-
achtung einer Bedeckung von Beta Scorpii durch den
Mond. ,,... Timocharis berichtet als Beobachter in
Alexandria folgendes, Im 36ten Jahre der ersten Kallip-
pischen Periode am 25. Poseidon, d.i. am 16. Phaophi,

der Lichtquellen. Das Stativ bleibt stindig im
Freien. Eine hier angebrachte Arretierung geniigt, um
das Gerit mit der erforderlichen Genauigkeit fiir Foto-
aufnahmen in der richtigen Lage zu fixieren.

Mein Ziel besteht darin, aussagefihige Aufnahmen vom
Erdmond, den Planeten Jupiter und Saturn, sowie von
Kometen zu erhalten.

1. Fokal

hatte bei Beginn der 10ten (Nacht-)Stunde der
Mond ... mit seinem nérdlichen Rande ganz genau den
nordlichen (Beta) von den drei Sternen ... in der Stirn
des Skorpions erreicht.

Der Zeitpunkt fillt in das 454te Jahr seit Nabonassar auf
den 16/17. dgyptischen Phaophi (21. Dezember 205
v. Chr.), 3 biirgerliche Stunden nach Mitternacht. d. s.
32/a Aquinoktialstunden (3t 24min nachts), ... [1; 27 1.).
Ahnliche Beobachtungen werden oft genannt, auch mit
gleicher Beohuchtung»gennmgkex(

Die von P angegebene ist, trotz
auftretender Unsicherheit, enorm und verdient alle
Hochachtung, muB man doch in Rechnung stellen, daB
die Beobachtungen mit bloBem Auge sowie ohne Uhr
heobachtet und ausgewertet wurden.

Am 21, Méirz 1980 ergab sich die Moglichkeit, eine
dhnliche Bedeckung zu verfolgen. Damit lieBe sich in
einem Fall die erreichbare Genauigkeit exakt bestimmen.
Um 181 47min UTC fand die Bedeckung von Alpha Tauri
(mvis = +1M1) am dunklen Mondrand statt. Der Mond
war zu diesem Zeitpunkt zu 329, beleuchtet. G. Leh-
mann beobachtete diesen Eintritt mit bloBem Auge und
K.-D. Kalauch parallel dazu mit einem Refraktor
]20/1000 mm mit 100facher VergroBerung bei idealen

ieht Ort der ung war die Ama-
reursternwarte Annahiitte.
ig in der ung und Awuswertung

kamen die Verfasser, trotz der unterschiedlichen Mittel,
zu genau den gleichen Resultaten:

Kalauch

‘Refraktor 120/1000 mm

VergréBerung: 100 X

18 47min 399G 4 082 UTC
Zeitpunkt
Personliche Gleichung

-R

Lebmann
it bloBem Auge

180 47min 395+ 082 UTC

=+0%2
—0%8

+0%4
—0%08

Der angegebene Zeitpunkt ist gleich, d. h., der Kontakt
wurde im Rahmen der angegebenen Genauigkeit von
beiden Beobachtern zum gleichen Zeitpunkt gesehen.
Der Wert B-R it die Differenz zwischen theoretischen
Mondrand und beobachtetem Eintritt. Dieser Wert gibt
an, wie genau dieses Ereignis beobachtet wurde. Der
B-R-Wert wurde von Greenwich errechnet und bestitigt
die erreichte hohe Genauigkeit.

Obwobl die Beoabachtung mit modernen Instrumenten
zur Zeitsicherung vorgenommen wurde, zeigt das Er-
gebnis deutlich, wenn auch nur in einem Beispiel, daB
mit bloiem Auge eine groBe Genauigkeit moglich ist.

Aufnahmen mit Normal- oder Teleobjektiven ergeben
keinerlei Ausbeute. Selbst bei einem Objektivf = 200 mm
hat das Negativ des Mondes nur einen Durchmesser von
1,75 mm und zeigt keine Details. Fokalaufnahmen sind
leicht zu erhalten, wenn iiber einen mit Objektiv-
gewinde versehenen Stutzen die objektiviose Kamera
so befestigt wird, daB in ihrem Sucher ein scharfes Bild
erscheint. Das Negativbild des Mondes hat einen Durch-
messer von ca. 7,5 mm. Mit NP 20 geniigt eine Be-
lichtungszeit von 2 s.

2. Aufnahmen durch das Okular

Bei diesem Verfahren schraubte ich in das Gewinde fir
die Sonnenblende des Fotoobjektivs wiederum einen
Stutzen ein und befestigte die Kamera so am Fernrohr,
daB Fotoobjektiv und Okular des Fernrohrs aneinander-
lagen. Die Scharfeinstellung erfolgte durch verschieben
des gesamten Komplexes mit Hilfe des Okularauszuges.
Bei Verwendung des Okulars f = 25 mm und dem Tessar
f = 50 mm erhielt das Bild des Mondes auf dem Negativ
einen Durchmesser von ca. 23 mm. Verwendete ich bei
der gleichen optischen Kombination ein 6 mm-Okular,
war im Kamerasucher npur noch ein Ausschnitt des
Mondes zu sehen. Geliinge es, die so erzielten Einzel-
negative zusammenzusetzen, ergibe dies eine Negativ-
griBe des Mondes von ca. 8 cm!
Der erreichte AbbildungsmaBstab L kann aus der
Objektiv F und dem W 1 o unter dem
das aufzunehmende Objekt vom Kamerastandpunkt aus
erscheint, errechnet werden:

. L=00175 0. F
Daraus ergeben sich bei Vollmondaufnahmen die
NegativgroBen von 044 mm bem\ Tessar f = 50 mm
bzw. 7,35 mm D
f = 840mm. Bei den Auinuhmen dureh das Okular
wurde experimentell L = 23 mm erreicht, @ betrug
ca. 0¢ 15. Die scheinbar verlingerte Brennweite aus o. g.
Formel ermittelt

By oo1. Toas A m.
Die tatsichliche Brennweite des Fernrohres wurde also
um mehr als das 10fache »erl!ngen
Da bei der der Auf-
nahmewinkel ca. 0215 oder 9 hem;g!, werden Objekte
mit einem Winkel von ¢ auf dem Negativ mit 28 mm
GroBe abgebildet. Daraus ergeben sich folgende weitere
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Daten fiir die Planetenfotografie:

Angesichts der in der Nihe des Horizontes befindlichen
‘Wolkenschleier ist es schwierig, ihren Einflu von dem

Objekt mit i @ Negati der difs atmosph: Extinktion zu trennen.
Im Prinzip |st aber durch sie eine zunehmende Ver-

o der der vom oberen

Venus a8 1,36 mm zum unteren Rand zu erwarten, wie es zumindest auf

Mars 14,5 0,62 mm dem Original der vorletzten Aufnahme erkennbar ist.

Jupiter 46" 1,96 mm

Sabuni(RIsigs)! M5 19831 CHRISTIAN FRIEDEMANN

Recht verbliiffend sind die relativ kurzen Belichtungs- "

zeiten, mit denen auf NP 27 gearbeitet wurde. Bei 108
ist die J vollig {iber , jedoch sind
seine 4 groBen Monde devtlich abgebildet. Wolken-
strukturen erhilt man mit 1—2 s Belichtungszeit.

Die Anwendung der Methode ist auf helle flichige
Objekte beschrinkt, da hierbei kurze Belichtungszeiten
unter 1 Minute m&glich sind. Da withrend der Aufnahme
durch den Sucher der Kamera das Objekt nicht sichtbar
ist, sind die bei Jingeren Belichtungszeiten notwendigen
Feinkorrekturen nicht moglich.

*

Letztmalig:

Beobachtung der partiellen
Sonnenfinsternis vom 20. Juli 1982

Am 20. Juli 1982 ereignete sich eine partielle Sonnen-
finsternis, die im nordlichen Eismeer, den ndrdlichen und
norddstlichen Teilen Sibiriens, sowie in Nordost-,
Mittel- und Westeuropa sichtbar war. Vom Territorium
der DDR konnte nur der Beginn der Finsternis beobachtet
werden, nicht dagegen ihr Ende, das erst nach Sonnen-
untergang eintrat. Das Gebiet der DDR lag an der Siid-
grenze des Halbschattengebietes, wobei der gréBte
O bei

gang erreicht wurde (z. B. Rostock, Stralsund je 19 %
Infolge des niedrigen Sonnenstandes zur Zeit der Ver-
finsterung bestanden nur an solchen Orten giinstige
Beobachtungsbedingungen, an denen in mnordwestlicher
Richtung der natiirliche Horizont praktisch mit dem
mathematischen Derartige

waren z. B. am Mowenort (13°17,1 ostlicher Lénge,
54° 40,7 nordlicher Breite) an der Nordkilste der Insel
Rilgen gegeben. Zu der ausgezeichneten geographischen
Lage kamen am Finsternisabend noch die guten meteoro-
logischen Verhiltnisse hinzu, die eine Beobachtung der
Sonne bis zu ihrem Untergang ermoglichten.

Der Verlauf der Verfinsterung vmrde

Vorliufige S flecken-Relativzahl
November/Dezember 1982

Tag November D Tag Novemb
1 80 88 16 100 130
2 88 133 17 108 112
3 75 124 118 117 102
4 100 137 19 122 79
5 100 187 20 118 63
6 76 174 21 131 98
7 106 175 22 141 88
8 82 184 23 120 96
9 124 152 24 96 100
10 109 166 25 5 112
1 112 171 26 3 110
12 83 194 27 7 120
13 08 172 28 74 108
14 116 100 29 71 98
15 116 166 30 72 94
31 62

Mittel 98.5 126.4
A. KOECKELENBERGH

verfolgt. Die auf der 2. 8.

Zentrale K ission Astr ie und

Raumfahrt berufen

Wlhrend seiner Dezembertagung 1982 beschloB der
des der DDR den

Aufnahmen vertellen sich iber den Zellln.um von
21.20 Uhr bis 21.30 Uhr MESZ. Das verwendete Photo-
material war ein Orwo-Chrom UT 18-Film. Als Kamera
diente eine mit einem Teleobjektiv Orestor 2,8/100
(Meyer-Optik) ausgeriistete Exa Ia. Sowohl der benutzte
Photoapparat als auch das Photomaterfal gehoren zu
den handelsiiblichen Erzeugnissen, die auch dem Photo-
amateur zur Verfiigung stehen.
Die Bilder von Sonne und Mond sind auf den Aufnahmen
mit der Anniherung an den Horizont in zunehmendem
Mafle deformiert. Dieser Effekt demonstriert eindrucks-
\oll die Wirkung der differentiellen Refraktion der
e. Der Rel wéchst In
Horizontnihe auch iiber den kleinen Winkelbereich vom
oberen zum unteren Sonnenrand (& 0.5°) so stark an,
daB es zu einer Abplattung des Sonnenbildes kommt.
‘Aus dem gleichen Grund ist die nur als Schatten sichtbare
Scheibe des die Sonne verfinsternden Mondes ebenfalls
deformiert.

Fi in eine ,,Zentrale Kommission
Astronomie und Raumfahrt" umzuwandein und be-
statigte deren Mitglieder.

Dem neuen Leitungsgremium gehéren an:

OL Heinz Albert

9630 Crimmitschau, Sternwarte, StraBe der Jugend 8
Dipl.-Astr. Erich Bartl

5320 Apolda, Am Briickenborn 16a

Ing. Hans-Joachim Blasberg

8058 Dresden, Tolkewitzer Str. 44

OL Gerhard Eschenhagen

3034 Magdeburg, Salvador-Allende-Str. 32/39
Karsten Kirsch

06900 Jena, DreSlerstr. 39

8t. R. Karl Kockel

4020 Halle, Raumflugplanetarium, PeiBnitz
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OL Dr. Klaus Lindner

7024 Leipzig, Grunickestr. 7

Dr. Siegfried Marx

6901 Tautenburg, Observatorium
Karlheinz Miiller

9362 Drebach, Volkssternwarte

OStR. Edgar Otto

7280 Ellenburg, Sternwarte, Am Mansberg
Prof. Edgar Penzel

9706 Rodewisch, Schulsternwarte, Riltzengriiner Str.41a
Gerburg Pirl

5320 Apolda, Stobraer Str, 24

Dipl.-Phys. Jiirgen Rendtel

1500 Potsdam, Gontardstr. 11

Jochen Rose

6900 Jena, Planetarium, Am Planetarium 5
Uwe Schmaling

2000 Neubrandenburg, GroSe Wollweberstr. 23
Dr. Jiirgen Schulz

5211 Kirchheim, Nr. 49

Dr. Wolfgang Wenzel

6400 Sonneberg, Sternwarte

Arnold Zenkert

4. Bei auftretenden Schwierigkeiten sollten Riickfragen
Giber den Arbeitskreis erfolgen, der auch die Registrierung
der Antrige vornimmt.

Bel dieser it wird auch auf Hinweis
der Deutschen Post aufmerksam gemacht:
- Die F ist

genehmimgapmcmlg.
— Der Import von derartigen Anlagen ist nicht erlaubt.

EDGAR OTTO
*) Wortlaut vgl. AuR 6/82, S. 184,

*

Prof. RNDr. Otto Obiirka, CSc. T

Wie die Leitung der Sternwarte und des Planetariums
Mikulase Kopernika in Brno (CSSR) bekannt gab,
verstarb in den ersten Januartagen 1983 der Griinder
und Jangjéihrige Direktor dieser Einrichtung im Alter
von 73 Jahren.

0. Obirka, in wielen verantwortlichen Funktionen titig,

1500 Potsdam, Seestr. 17 war den DDR bekannt

Auf eigenen Wunsch scheiden Dr. Paul Ahnert, Dietmar &8 Vorsitzender der Selmon der Beobnchter wrﬁndex-

Bohme, Artur Hockauf, StR.Heinz Mra8, Karl-Heinz licher Sterne der T: hen Ast)

Neumann und OL Giinter Weinert aus der Leitung aus, -Gesellschaft.

Fir die von ihnen in der V lang- Die I der von AuR sind d.:,nklzu,

jihrige Mitarbeit sei diesen P auch an nhoch wenige Monate vor dem Ableben mit dem Ver-

dieser Stelle gedankt. o gefiihrt zu haben und
ZKAR ‘bekunden im Namen der Leser den trauernden Freunden

Mitteilung iiber die Verfahrensweise

mit der ,,Vereinbarung iiber

Funkanlagen ...<¥)

Der AbschluB der ,,Vereinbarung iiber Funkanlagen von

Mitgliedern des Kulturbundes zum Empfang von Zeit-
zeichensendern** vom 1. 4. 1982 schafft eine fiir viele

in der CSSR ihre tiefe Anteilnahme.
Dr.S. MARX OL H. ALBERT

Interview

zu Fragen der Fernerkundung der Erde

Dr. ACHIM ZICKLER, Mitarbelter der Akademic der
de

DDR, AuR ein Interview
der in der ersten Maiwoche 1982 stait-

iiber die

Amateure wichtige Ve fiir die D

8, Tagung der Interkosmos-Arbeitsgruppe

tlich nutzbarer (z. B. von
Sternbedeckungen durch Mond und Planeten). Die dem
Kulturbund obliegenden Verpflichtungen werden den
Leitern. der Arbeitskreise der Zentralen Kommission
un lieh b
Dazn wurde v .

1. Amateure, die im Rahmen der Arbeitskreise des
Kulturbundes Beobachtungen unter Nutzung von Zeit-

fiir dle Fernerkundung der Erde. Die Fragen stellie unser
Redaktionsmitglied KARL-HEINZ NEUMANN.

AuR: Was waren die herausragenden Ergebnisse dieser

Tagung?

Dr. Zickler: Als Resiimee dieser Tagung kann man sagen,
m sich die uememsnme Entscheidung der am Inter-

Liinder, eine Arbeits-

zeichensendern durchfiihren und dabei F
verwenden, die ausschlieSlich zum Empfang von Zeit-
zeichen genutzt werden, wenden sich an den Leiter des
zustindigen Arbeitskreises und erhalten von dort ein
Antragsformular der Deutschen Post. Gerite, die auch
zum Empfang von Rundfunksendern benutzt werden,
unterliegen nur der iiblichen Melde- und Gebiihren-
pflicht !

2. Der ausgefiillte Antragsvordruck wird mit einer vom
Benutzer der Anlage unterschriebenen Belehrung an den
Arbeitskreis zurickgesandt.

3. Der Leiter des Arbeitskreises leitet den Antrag mit
einer Befiirwortung an die fiir den Antragsteller zustin-
dige Bezirksdirektion der Deutschen Post — Fachgebiet
Funk - weiter, die die Genehmi dem A

kos!
gmppe zu bilden, die sich speziell mit der Fernerkundung
der Erde beschiiftigt, als berechtigt erwiesen hat Als.
Ergebnis der gemeinsamen Arbeit seit 1975 stehen
letztlich zehn gemeinsame Raumfliige und eine Vielzahl
wichtiger Experimente, wie z. B. Tropiko 3 zur Erd-
erkundung der Insel Kuba in der Karibik, das Unter-
nehmen Cuu-Long (deutsch: siebenkdpfiger Drache; die
der sieben des Mekong-
deltas), bei dem es ebenfalls um Erderkundungsauf-
nahmen ging, zu Bnche. Ein weiteres wesentliches
wie die

bet;
Multlspektmlknmem MKF M, SPEKTR 15 u.a.

Der ungarische Kosmonaut Bertalan Farkas
davon, daB es bei der geritetechnischen Aus-

AuR:

Qibermittelt.

riistung  von Salut 7 Verbesserungen und Moderni-
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sierungen gegeben hat, die auf Anregung von Kosmo-
nauten zurlickgehen. Konnen Sie uns dazu etwas sagen?

Dr. Zickler: Es ist bei der Entwicklung der sowjetischen
Raumfahrttechnik ein Prinzip, daB erkannte giinstigere
technische Lisungen beim Nachfolgetyp eines Raumflug-
kérpers sofort genutzt werden. Zu nennen wiéren hier als
Beispiel die qualitativen Veriinderungen zwischen den
Raumschiffen der Serie Sojus und Sojus T. Bekanntlich
hat man bei dem neuen Raumschifftyp in starkem MaBe
die Mikroelektronik, die Prozessor- und Computer-
technik eingefiihrt. Ahnliche Verinderungen wird es
auch zwischen Salut ¢ und Salut 7 gegeben haben.

AuR: Befindet sich an Bord von Salut 7 auch eine
Multispektralkamera vom Typ MKF-6M?

Dr. Zickler: Wie bekannt, ist die Erderkundung ein
Bestandteil des internationalen Programms der sozia-
listischen Linder. Die Multispektralkamera. ist eines der
technischen Systeme, welches seit Sojus 22 im Einsatz
ist. Es ist zu erwarten, daB es auch bei kiinftigen Raum-
flugunternehmen nicht anders sein wird.

AuR: Gab es noch andere wesentliche Probleme und
Fakten, die auf dieser Tagung diskutiert wurden?

Dr. Zickler: Im  Mittelpunkt der Tagung stand der
Informati t h iiber die Fernerki
nisse des Vorjahres. Das betraf vor allem die des Satel-
liten Bulgaria 1300, einem Raumflugkorper der Serie
Meteor-Priroda, der in Gemeinschaftsarbeit zwischen
der UdSSR und der VR Bulgarien entwickelt und gebaut
worden ist, als auch die mit Interkosmos 21, an dessen
Entwicklung die UdSSR, DDR, USSR, UVR und die
SR Rumiinien beteiligt waren. Bei beiden Unternehmen
erfolgten der Erd-
oberfliche, durch die es moglich wird, die mit der
MKF-6M gewonnenen Erdaufnahmen besser zu inter-

‘Weichenstellungen im Leben Biirgels erfolgt sein, es
bildeten sich Interessen heraus, die fiir das ganze Leben
bestimmend waren.

Der Film zeigt aber auch in ergreifender Weise das
soziale Umfeld jener Zeit, die Welt der kleinen Leute in
ihrer Armut. Den SchluB bildet ein kurzer, gelungener
Ausblick auf das spiitere Leben Biirgels sowie auf dessen
Wirken.

Der zweite Film (Dauer 80 Minuten) ist fiir das Er-
wachsenen-Fernsehen vorgesehen, mit der Ausstrahlung
ist im Sommer 1983 zu rechnen. Unter dem Titel ,,Ber-
liner Firmament'* wird das Leben auf der Berliner
Urania-Sternwarte mit den bekannten Wissenschaftlern
Meyer, Foerster, Archenhold, Witt dargestellt. Der junge
Biirgel findet dort seine Wirkungsstiitte, in der er sich
seine wissenschattliche Bildung erwirbt, aber auch
behaupten muB.

ARNOLD ZENKERT

Neue Zeitschrift

Unter dem Titel ,raumfahrt informativ® geben der
ia- orstand und der Kultur-
bund der I)DR. Bezirksleitung Neubrandenburg, eine

neue Zeitschrift heraus. die sich ausschlieBlich mit
Problemen der t und Welt
beschiftigt.

Schwerpunkte des Inhalts sind:

- nkluclle Informationen (Interviews, Kurzberichte)

- Ty von pern und Bodenan-
lagen;
- das t-Archiv;

pretieren und ten. Derartige c]
Auswertungen werden auch kilnftig ein Schwerpunkt der
gemeinsamen Arbeit der Linder des sozialistischen
Lagers bei der Nutzung der Raumfahrt fiir die Erde
sein. In noch MaBe werden itzte,
unter Anwendung der Digitaltechnik ausgearbeitete
Methoden zur Anwendung gelangen, speziell das Bild-
verarbeitungssystem BVS, welches vom VEB Robotron
und der Akademie der Wissenschaften der DDR ent-
wickelt worden ist.

AuR dankt Herrn Dr. Zickler fir seine freundliche Unter-
stiitzung.

Fernsehfilme iiber das Leben
Bruno H. Biirgels

Das Fernsehen der DDR bat das Leben und Wirken
B. H. Biirgels in zwel Filmen gestaltet. Der Film

und F! = Aus der Kindheit
des Astronomen Bruno H. Biirgels'* mit einer Dauer von
08 Minuten wurde am 7 November 1982 im Kinder-
It die Zeit des zwolf-
bis dreizehnjéhrigen Burge] in WeiBensee, als die Familie
das ,,Grane Elend*, eine erbiirmliche Mietskaserne,
bewohnte. Dort in der damals noch léndlichen Umwelt,

- zahlreiche themlurhmwelse

Die Zeitschrift erscheint alle 2 Monate zum Einzelpreis
von 1,50 Mark. Sie ist vorerst mur im Abonnement
erhiiltlich. Bestellungen nehmen alle Postimter der DDR
entgegen. Bestell-Nr. (EDV): 13324,

In eigener Sache

Im Jahrgang 1982 traten bei den Heften 1, 3 und 4
(gebietsweise auch bei Heft 5) erhebliche Verzigerungen
in der Zustellung der Hefte an die Bezieher auf, die wir
freundlichst zu entschuldigen bitten.

Die Verzogerungen waren zum iiberwiegenden Teil
durch den Ausfall
des verantwortlichen Redakteurs verursacht, fiir den am
Redaktionssitz kein Vertreter zur Verfiigung stand, so
daB dadurch auch in der Druckerei und beim Post-
zeitungsvertrieb erhebliche Terminschwierigkeiten die
Folge waren.

Nicht unerwihnt soll bleiben, dag die Zeitschrift leider
nicht ,,unter einem Dach** produziert wird. So mu8 sich
jede kleine stunmg in der Entstehunge- bzw. Produk-

kam der Knabe erstmals mit der Natur in

lernte Pflanzen und Tiere sowie auch den gestirnten
Himmel kennen. Der ,,hochintelligente aber entgleiste'
Fransenprofessor machte ihn auf die Schonheit der
Natur aufmerksam, gab Erklirungen und beobachtete
mit ihm einc Mondfinsternis. Damals mégen die ersten

auf alle nac Partner
auswirken.
Wir \erxlchem, alles nur Mégliche zu tun, um kiinftig
eine und . ge-
wiihrleisten.
Redaktion Deutsche Post Fachbuchdruck

P svertrieb



AuR 21 (1983) Heft 2

61

AUS d. LITERATUR

Entdeckung der dritten Gravitationslinse

sind Gravitati
Ob]ekte (z. B. Galaxien), dle das Llcht \Un ln der Sicht-
linie hinter ihnen li

langste von ihnen. Des weiteren konnte im Gegensatz
zu allen Erwartungen festgestellt werden, daB kleinere
Asteroiden nicht schneller rotieren als gréBere. Unter
allen Objekten mit Rotationsperioden von mehr als
50 gibt es kein Objekt mit einem Durchmesser von mehr
als 100 km. Es scheint, dag kleinere Objekte langsamer
rotieren als groSere. Asteroiden mit Durchmessern yon
mehr als 200 km rotieren in 8—=20h einmal um ihre
Achse. Das zeigt die

aller der Asteroiden, bei denen eine Bestimmung der

daB diese dem Beobachter von der Erde aus nln doppelte
oder mehrfache Objekte erscheinen kdnnen. Gravitations-
linsen wurden theoretisch vorausgesagt und die erate von
ihnen 1979 entdeckt. Nach der Entdeckung einer zweiten
im Jahre 1980 wurde die dritte Gravitationslinse bekannt.
Bel dieser handelt es sich um ein Quasarpaar der Hellig-
keiten 1915 und 21™, deren Komponenten um 773 von-
einander getrennt sind. Thre Entdeckung gelang bei der
mit dem
franzisischen 3,6 m Hnwnl -Teleskop bei einer Belichtung
von 60 min. (s. Abb. 3. Umschlag-8.). Mit dem Multi-
Mirror-Teleskop wurden ihre Rotverschiebungen zu
2,152 bzw. 2,147 mit einer Ungenauigkeit von 0,005
bestimmt, woraus man auf eine in der Sichtlinie liegende
Gravitationslinse schliefen kann.

Literatur:

»The Astrophysical Journal** Vol. 255, No. 1, Part 2,
p. Lb

Je groer, desto schneller

Lichtelektrische Beobachtungen des Asteroiden 1689
Floris-Jan ergaben eine Rotationsperiode von 66042
+0,021¢, Bisher sind die Rotationsperioden von mehr
als 300 Asteroiden bekannt. 1089 Floris-Jan hat die

Verteilung der bis 1982 gemessenen Rotationsperioden von
Asteroiden (Anzahl der Asterowden = N)

Rotati moglich war. (Stand 1982)
Literatur:

1 The Messenger*, No. 29 — September 1982, 8. 19—20

Aussat ab 1985 in Betrieb

Ein nationales Fernmeldesatellitensystem AUSSAT
wird nunmehr Australien ab Mitte 1985 in Betrieb
nehmen. Ein entsprechender Kontakt zum Bau der
Satelliten wurde zwischen der ,,Aussat Proprietary Ltd.‘*
und der amerikanischen ,,Hughes Space and Communi-
cation Group‘‘, Californien, unterzeichnet. Das System
wird drei geostationiire Satelliten umfassen, die bei 156°
6. L., 160° 6. L. und 164° 0. L. stationiert werden. Die
Funkhomduuer der Satelliten ist fiir 7 Jahre konzipiert.
Die Satelliten aﬂ)eiten im 12[14 GHz-Bereich und
werden vor allem hi
digitalen D und dem T

kehr zwischen den groBen Stidten des Landes dlenen‘
Kontrollstationen fiir das AUSSAT-System werden in
Sydney und Perth errichtet.

Literatur:

Telecommunication Journal 49 (1982) 8, 8. 491
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Gigantische Leeren —
nichts AuBergewohnliches

Akademiemitglied J. Seldowitsch und der Kandidat der
ma W 3
erdffneten in [1) eine Diskussion mit amerikanischen
wlasenschaﬂlem die 1981 eine gewaltige Kaverne im
Bootes entdeckt hatten und ten, daB

Kurz gemeldet

@ Erdkern. In ,,Geochemija* (9/81) entwickelte O.
Kuskow eine neue Hypothese der chemischen Zusammen-
seczlmg des Erdkerns. Er kommt aufgrund thermo-

diese anhand der derzeitigen Vorstellungen von der Ent-
stehung von Galaxien schlecht erklirt werden kénnen.
Die beiden sowjetischen Wissenschaftler betonten in
ihrer Verdffentlichung, daB bereits 1976 die Existenz
solcher Kavernen auf der Basis von Forschungen am
sowjetischen A itut fiir angewan Mathe-
matik ,,M. Keldysch* vorausgesagt wurden. Sie ver-
weisen auf das in den 70er Jahren entwickelte Modell
von den por&sen Strukturen des Weltalls, das in keinem
Widerspruch zur Kosmologie steht. Als bildhaften
Vergleich ziehen die Autoren Bimsstein an. Obwell er
viele Hohlrdiume enthiilt, sprechen wir trotzdem von
einem homogenen Stoff. Genauso verhalte es sich mit
den von amerikanischen Wissenschaftlern entdeckten
s Hohlrgumen*,

Literatur:

‘Wissenschaft in der UdSSR 1/82, 8. 34 ff,

Den Sonnenneutrinos auf die Spur
kommen
.. wollen Wissenschaftler der Akademie der Wissen-

schaften der UdSSR mit einem Szintillationsteleskop in
einem unterirdischen Institut in der Ba

Anlagen zu dem SchluB, daB der feste
mnere Erdkern aus Nickel und Eisen von einer Schmelze
vorwiegend aus Eisen, Nickel und Silizium umgeben fst.
Somit wilrde nicht nur eine chemische Grenze zwischen
Erdmantel und Kern, sondern auch innerhalb der zwei
Kernschalen bestehen.

@ Tektite. Florenski und Rikow verdffentlichen in
,,Geochemija' (6/81) einen Beitrag zur Genesis von
Tektiten. Sie untersuchten dle Irgenite, Tekme aus dem
Meteor Vorural-
gebiet. Diese sind schwarz und durchsichtig, weisen
Tropfen- oder Spritzerform auf, sind zwischen einem
Millimeter und drei Zentimeter gro8 und wiegen durch-
schnittlich 0,5 Gramm, Auch wurden blaufarbige Tektite
gefunden, die Titan-Beimischungen enthalten.

*

[ ] Mit einem M

massenspektrometer entdeckten Wissenschaftler des
Physikalisch-technischen Institutes ,,A. Joffe'* der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR in den Gasen

unweit des Elbrus (Kaukasus). Dicges Teleskop, das den
Nachweis solarer Neutrinos ermdoglicht, befindet sich
500 Meter tief im Felsen des Andryctschi- Bcrgeu in
einer riesigen Hohle.

duBerst selten mit der Erdmaterie. Kommt das vor,
entsteht ein on. So die
Wi tler mit ihrem Szintillati erst-
mals ein Neutrino, das die gesamte Erde duml\quen
hatte. sie die L Vi
Protonen, die bisher als stabil galten. Abschitzungen
der bis jetzt vorliegenden Resultate weisen auf eine
Proton-Lebensdauer von mindestens 1,25 x 10%° Jahren
hin. Um noch genauere Informationen iiber die Sonnen-
neutrinos zu erhalten, entsteht tief im Berginneren,
3,5 km horizontal im Massiv, cin Gallium-Germanium-
Detektor, der vor allem Neutrinos niedriger Energien
nachweisen kann, die Informationen iiber die -Wasser-
stoffreaktion in der Sonne vermitteln konnen.

Literatur:

Wissenschaft in der UdSSR 1/82, 8. 100 ff.

Astro-Amateur sucht: Falkauer Atlas; A. Beévar: Atlas
Coeli; Lewcomb Engelmnnn. Populire Aatronomle,
L

uf den Helium mit einem
thopemerha]tms 3He/*He von 3x1075 das auf das
Vorkommen von Urhelium in tieferen’ Erdschichten
hinweist. Dieses ist bei der Erdentstehung aufgenommen
worden. Es wurde bisher nur in Meteoritengesteinen
gefunden.

® SETL. Uber 150 sowjetische Wissenschaftler und
Giiste aus Bulgarien, Frankreich, Japan, Polen, Ungarn
und den USA waren Teilnehmer des 82. Symposiums
wSuche nach vernunftbegabtem Leben im Weltall* in
Tallinn. Die Wissenschaftler gehorten solchen Fach-

‘gehieten wie Astronomie, Physik, Blologie, Linguistik,

We
nlld Kybernetik an. Sie stellten fest, daB die derzeitigen
Kenntnisse ungeniigend sind und daB es erforderlich ist,
umfangreiche Recherchen anzustellen. Die SETI-
Problematik verlangt auf der Basis nationaler For-
schungen breiteste internationale Zusammenarbeit.

*

® ,,Ersaizlisung*. Wenn die Radioastronomen der
Ohio-Universitit Beobachtungszeit am Radioteleskop
fiir ihre SETI-Programme erhalten, weht tber dem
Observatorium eine ,,Flagge der Erde'. Sie wurde von
einem Farmer aus dem USA-Bundesstaat Illinois ent-
wickelt, als sich die USA-Astronauten auf die Mond-
landung v, Sein Vorschlag, diese Fahne als

Enzyklopddie der Astronomle' Kollekﬂv Aatronomle
heute — Gesicht einer alten Wissenschaft; Kalender far
Sternfreunde: 1950—1959, 1961, 1962 zu kaufen. Zu-
schriften an Klaus Schimm, 8291 StraSgrabchen,
Ringstr. &

Symbol dur Einheit der Menschheit auf dem Mond auf-
zustellen, lehnte die USA-Regierung ab. Sozusagen als
»,Ersatzlésung” nutzen die SETI-Forscher der Ohio-
University diese Fahne, von der sie cine Nachbildung
an die sowjetischen SET1-Forscher iibergaben.



AuR 21 (1983) Heft 2

63

REZENSIONEN &)

PI £ 1.

it R
g mit

zipielle Anmerkung scheint hier angebracht. Generell
wird in diesem Band vom Planetensystem gesprochen.
Ob es nach dem Stand gegenwartiger Forschung nicht
besser wiire, vom Sonnensystem zu sprechen? Erfah-
rungen aus dem Lehr- und Vortragsgeschehen lehren,
daB der Begriff keine derart.

Als 1075 der erste Band der Reihe ,Weltraum und Erde**
unter dem Titel , Raumfahrt fiir die Erde* im trans-
press-Verlag von einem deutsch-sowjetischen Heraus-
geber-Kollegium erschien, waren sich bereits alle Interes-
serten einig, daB — wiirde die Reihe weitergefiihrt — sie
ein ausgezeichnetes Mittel zur Verbreitung neuester
Entdeckungen und Erkenntnisse werden konne, die mit
Mitteln g werden.
Der nun seit Ende 1982 vorliegende dritte Band erfilllt
die in ihn gesetzten Erwartungen vollauf. Der neue
Band ist der bisherigen und kiinftigen der

ausldst, als dles im Begriff ,,Planeten-
system'* immer wieder zu beobachten ist. Trotzdem:
Herausgebern und Verlag ist eine Emission gelungen, die
wertvolle Grundlagen fiir die eigene Weiterbildung, wie
fiir die Vorbereitung auf populdrwissenschaftliche Arbeit
bildet. Hoffentlich kénnen wir bald einen ebenso guten
vierten Band begriiSen.

& HEINZ ALBERT

Weltraum und Erde, Band 3:

Planetenforschung mit
VEB Verlag
Berlin 1982. 224 §. mit zahlreichen

Planeten mit Raumsonden gewldmet. Vielleicht ist dem
Zukunftsaspckt in der Zielsetzung bei der Realisierung
dann zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt worden, da
nur ein einziges Problem dazu aufgegriffen wurde.

20 Autoren (aus der UdSSR 12 und 8 aus der DDR) sind
mit 14 Kollektiv- oder Einzelbeitragen beteiligt, um

- die Hypothesen zur Kosmogonie des Planetensystems
aus heutiger Sicht zu bclcnchlou.

fiir
Abb. - 19,80 M.

Vorschau auf Heft 3/83

Die Sonne tont nach alter Weise . Unendlichkeit und
Kosmos . Statistik fir Ama.(eunatronomen Bau einer

— iiber die Methoden und der

kalischen Forschungen mit terrestrischen und eerA-

terrestrischen Observatorien zu berichten,

die bisherigen Forschungsergebnisse zn den erdihn-

lichen Planeten (unter Einbeziehung des Erdmondes)

zu interpretieren,

an einigen Beigpielen solar-planetare Wechselbe-

ziehungen (bei Mars und Venus) darzustellen und

- die neuen Einsichten in die Kosmochemie durch die
i erlE

I

'

In weiteren Kapiteln werden ,.Die Radiowellen als
Mittel zur Erforschung des Mondes und der Planeten'*
und die der R mit
korpern'* behandelt. Zwei besondere Kapitel sind dem
Begriinder der Bahnmechanik interplanetarer Raum-
fliige, Walter und der Bahn dieser
Fliige selbst gewidmet.
Das SchluBkapitel: Kometen als Ziele kiinftiger Raum-
sonden.
Die Kapitel sind zwar in sich abgeschlossen, erginzen
sich jedoch bzw. reflektieren in vorangegangenen
Abschnitten Gesagtes. Die Texte sind durch Tabellen,
Graphiken und Fotos aufgelockert und dadurch trans-
parenter gemacht, obwohl die Textteile fiir sich schon
sind. Her sind die il
samt der ihnen beigegebenen Legenden, da. sie fir viele
Leser in Form und Inhalt neu sind. Leider kann man dies
von der Bildausstattung nicht sagen. Der Band enthilt
kaum ein Foto, das den an Astronomie und Raumfahrt
Interessierten in der DDR nicht schon aus zahlreichen
umlcrrn und fritheren Publikationen bekannt ist. Um-
ationen aus R tmis-
sionen scheinen bei uns in allen Verlagen und Redaktionen
zu fehlen. Aber gerade auf neues Bildmaterial und dessen
verstindliche Interpretation legen viele Leser Wert., Diese
Feststellung gilt auch unter Beachtung des Termins
fiir den RedaktionsschluB des Bandes, der die Verwen-
dung von Bildmaterial nach ,,Voyager 1'* ausschloB.
Ein anderer Vorzug des Bandes: Eindrucksvoll wird vor
Augen gefiihrt, wie vielfiltig die neuen Fragen sind, die
durch den Einsatz der Ilnumlluglechnlk und neuer
auftreten. So
hitte z. B. dor der Solarphysik gewidmete Abschnitt des
Bandes auch iiberschrieben sein kénnen: ,,Das For-
schungsinteresse an ungerer Sonne wichst'. Eine prin-

Methode zur visuellen
. Komet Enk-
. Die:Zen!riemng von Lin-

ke- ein Objekt ﬁ.\r Amateure?
senfernrohren.

Unsere Autoren

Volkmar Schorcht, 6900 Jena, Am Herrenberge 7/505
Michael Liemen, 5804 Friedrichroda, Schmalkalder
Str. 33

Jorg Hihnel, 9061 Karl-Marx-Stadt, Ernst-Bnge-Str. 76
Hans-J6rg Mettig, 8020 Dresden, Tiergartenstr. 30

Dipl.-Math. Dieter Richter, 8021 Dresden, Marienberger
Str. 10

Arnold Zenkert, 1500 Potsdam, Seestr. 17
Helmut Busch, 7302 Hartha, Bruno-H.-Biirgel-Stern-
warte

Klaus-Dieter Kalauch, 7802 Annahiitte, Klettwitzer
Str. 6

Gerhard Lehmann, 7802 Annahiitte, Klettwitzer Str. 6
Dr. André Xoeckelenbergh, 3. avenue Circulaire, B-1180:
tiissel

Gerhard Leiter, 1017 Berlin, Koppenstr. 53 .

OStR. Edgar Otto, 7280 Eﬂenburg. Sternwarte, Am
Mansberg

Clavdia Guhl, 1193 Berlin, Alt-Treptow 1

‘Wolfgang Konig, 6100 Meinigen, Am Bielstein 4
Dr. Achim Zickler, 6900 Jena, Naumburger Str. 33a
Karl-Heinz Neumann, 1297 Zepernick, Heinestr. 90

Dr. Christian Fried 6900 Jena, z
Universitiitssternwarte der FSU
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Zum Beitrag S. 92:
5 Jahre Amateursternwarte Annahiitte.

Die Amateursternwarte im Mai 1980. Das Dach
des Gebiudes wird nach Norden abgeschoben.

Jupiter, aufgen. mit Meniscas 150,900 2250 mm
in Okularprojektion (140> ) auf NP 27 am
16. Jan. 1978.

Totale Mondfinsternis vom 9. Januar 1982.
18.55 MEZ 21.55 MEZ 22.55 MEZ
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Amaleurasironomie in den achiziger
Jahren

KLAUS LINDNER

Am 16.12. 1982 hat das Prisidium des Kultur-
bundes der DDR die Bildung der Zentralen

rohren zu betreiben sein wird, als vielmehr mit
einem gewandelten Versta.nd.ms fiir die Ob]ekte
und fir die g Beobacht

gebnisse. Sicher ist dabei noch manches uner-
probt, so z. B die Verbindung ,,klasslschar“

bten

Sonnenbeob: mit  geophysi

Beobacht auf der Grundl itreich

der Kenntnisse iiber solar-terrestrische Zu-
et bes héinge. Die Z le K ission Astro-

Kommission Astronomie und Ra
schlossen, Damit beendete das bisherige Leitungs-
gremium der im Kulturbund der DDR organi-
sierten Amateurastronomen, der Zentrale Fach-
ausschuB8 Astronomie, nach 27 Jahren ‘\seine
Titigkeit. Es liegt nahe, in diesem Zusammen-
hang die Aufgaben zu iiberdenken, denen sich
die neuberufene Kommission zu stellen hat.
Wie kann Amateurastronomie in unserem Land
und in unserem Jahrzehnt aussehen ?

Mit Sicherheit wird in den achtziger Jahren der
Sternhimmel weitgehend den gleichen Anblick
bieten wir vor dreiflig Jahren, als die Generation

nomie und Raumfahrt wird hier raten und zum
Experimentieren anregen konnen.  +

Die Raumfahrt verénderte in dem ersten
Vierteljahrhundert ihrer aktiven Entwicklung
unser Bild von der Erde und dem erdnahen
Raum in erheblichem MaBe. Sie hat auch in der
A ie einen heidend Wissens-
zuwachs bewirkt. Manche Domiine der Ama-
teurastronomie bekommt unter diesem Aspekt
eine neue Qualitit. Momentbilder von Jupiter
und Saturn beispielsweise, die von voriiber-
ziehenden Sonden gewonnen wurden, verlangen
nach Ergi g in Form 1 -

vor uns begann, einen Zentralen Fach
Astronomie aufzubauen. Und doch haben sich
uniibersehbare Verinderungen vollzogen — es
sind mehr Objekte und es sind zum Teil auch
andere Objekte als frither fiir die Amateur-
astronomen interessant geworden. Die Be-
obachtungsmethoden haben sich in manchen
Fillen drastisch gewandelt. Die Ursachen fiir
diese Umorientierung liegen in

— der Weiterentwicklung der
Astronomie,

— der Entwicklung und den Erfolgen der
Raumfahrt,

— der Wei

Wissenschaft

wicklung derinstr

beoba(htungen von der Erde nue Das ist eine
Herausforderung an die Adresse der auf diesem
Gebiet seit langem tétigen Sternfreunde. Auch
im Blick auf andere Vorhaben der extrater-
restrischen Astronomie werden kiinftig in ver-
irk MaBle Ref ‘beobacht mit
den Mitteln der erdgebundenen Astronomie
wichtig sein. Hier tut sich ein weites Feld fiir
die Amateurastronomie auf. Seine Grenzen sind
heute noch nicht abzustecken.
Es darf aber auch nicht iibersehen werden, dal
die Entwicklung der Raumfahrt einen be-
deutenden Beitrag zur Erweiterung und Ver-
meiung des Wissens iiber den Kosmos leistet.

Ausriistung der A und
— der neuen Qualitiit ihres Wissens und Kénnens.

Die Entwicklung der Astronomie hat in den
vergangenen Jahrzehnten zu vielen neuen
Erkenntnissen und Einsichten gefiihrt. Das
betrifft auch die Teilbereiche, in denen Amateur-
astronomen mitarbeiten. Beobachter Veriinder-
licher Sterne wiihlen ihre Objekte gezielt aus,
seit sie wissen, welch bedeutende Rolle den
Veréinderlichen in der Stellarkosmogonie zu-
kommt. Im Zusammenhang mit der Ent-
wicklung der Planetenkosmogonie rlchtete slch
die Aufmerk keit der S f t

sind davon besonders ange-
sprochen. Der Gewinn an Kenntnissen kommt
ibrem Verstindnis fiir den Sinn ihrer Freizeit-
tiitigkeit zugute.

Die Entwicklung der instr llen Méglich-
keiten der Amateurastronomen kann in zweierlei
Hinsicht betrachtet werden. Da ist einmal die
Vervollkommmmg der Beobachtungsmstnm;en-
te, die A f fihigeren Optik,
der Bau eines groferen Gerites. Das war in der
Vergangenheit keine sprunghafte Entwicklung
und wird es wohl auch zukiinftig nicht sein,
denn neben der Kostenfrage stehen auch Ent-

uuf die Kleinkérper im Sonnensystem, und

seit der Entdeckung des Uranus-
ngsystems sind  Sternbedeckungen durch
Planeten und Planetoiden auch fiir Amateur-
astr

Diese drei Beis piele stehen fur vxele Sxe zelgen,

id iiber Grofe und Handhahbarkelt
eines F 3 fiir den Frei zur
Diskussion. Da ist aber zum anderen die
Erweiterung vorhandener oder die Schaffung
ganz neuer Arbeitsmoglichkeiten durch Kauf
und Bau von Zusatz- und Auswertegeriten.

daB kimftige

In diesem Bereich ist dxe Ent,wxcklung schon
betréchtlich v h T

nicht so sehr mit mehx' und gréBeren Fern-

machen Reduktion und Auswertung eigener
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Beobachtungen leichter oder uberhnupt erst

Lohnend sind nach wie vor die traditionellen

mdglich; die P onomie g fiir
Freizeitastronomen wieder an Reiz, Anbhcks-
probleme und astr he Phi

Arbeitsgebi der Amat ie [6]. Es
mag fiir manchen eine groBe Verlockung sein,
Altes iiber Bord zu werfen und sich nur noch

[1] erweisen sich als hervor de Tt }
fiir mathematisch Interessierte. Eine vdllig
neue Qualitit der Zeitmessung und Zeitbe-
wahrung hat mit den Quarzuhren und Quarz-
hren in die A nie Einzug
gebalt,en [2). Die Ubernahme p}xotcgrap}uscher

neuen Aufgaben zu widmen. Wir sollten dieser'
Versuchung nicht erhegen' Gerade dort, wo
langjiihrige Beobach vorli (hier
sei nur die ,simple” Sonnenfleckenstatistik
genannt), darf die Arbeit micht plotzlich auf-
gegeben werden. Wertvolles Erbe wiirde ver-

Spezialtechniken in die Arbei ichy der

t! Beobach die iiber Jahre und

Amateurastronomen ist heute keine

Jahrzeh mit dem gleichen Instrument fort-

mehr und selbst hchbelektnsche Photometne [3]

gefuhrt wurden, werden ja mit jeder neuen

und hoden [4]

trische Arb
fmden SIch nicht mehr nur im professionellen
Alltag, sondern auch bei engagierten Stern-
freunden.

Diese Beispiele sind sicher nicht vollsténdig.
SlB lassen aber die Entwicklungstendenz der
ie in den achtzi Jahren

‘htung und
kriiftiger. Ke und H itit geht
vor ,,Mudermtat.“ — das betrlfft ubrlgans auch
die K it der B also
der verwendeten Fernrohre und MeBmethoden.
Die Zentrale Kommission Astronomie und
R t des Kulturbundes wird die Amateur-

deut«l)ch werden; sie zeigen, da Vertiefung den
Vorrang vor Erweiterung haben wird.

Das gilt iibrigens auch fiir die personellen
s dor 4Biz botrich
Astronomie. Die Zahl der tiitigen Sternfreunde
in der DDR diirfte sich bis 1990 nicht wesentlich
vergrdfBern (wenn nicht irgend ein ,,Jahrhundert-
ereignis” — eine Supernova im Milchstrafen-

astronomie in der DDR in den achtziger Jahren

mitzugestalten haben. Sie wird mit ihren Mitteln

und Méglichkeiten

— zur Férderung der wissenschaftlichen Titig-
keit der Amateurastronomen, auf herkémm-
lichen wie auf unkonventionellen Gebieten,

— zur Férderung der Kommunikation zwischen
den Amntentaat,mnomen,

system, ein heller Komet, ein
Raumfahrtunternehmen — fiirr Zulauf sorgt),
aber diejenigen, die heute und in Zukunft
Amat.euraah-onomle betreiben, werden das mit
d und mehr K ti
als frither und heute tun. Blicken wir noch
einmal um dreiBig Jahre zuriick: Die Stern-
freunde von 1953 kannten keinen Astronomie-
unterricht, der alle Kinder des Volkes mit einem
stabilen Minimum an Kenntnissen iiber das
Weltall ausriistet; es gab kaum Literatur fiir
Freizeitastronomen, keine Vortriige der URANIA ;
die erste Zentrale Astronomietagung des Kultur-
bundes hatte gerade stattgefunden. Heute sind
uns Unterucht und URANIA, Literatur (mit
F: hrift und Schnell ichten), Ta-
gungen und Fachseminare des Kulturbundes
eine Selbstversta.ndhchkelt Allem durch die
Existenz der th itsk des

- zur Einbind der ie in
das Netz der nichtprofessionell betriebenen
Wissenschaften in unserem Land und damit

— zur Einordnung der Amateurastronomie in
das geistig-kulturelle Leben in der DDR

beitragen. In welchem MaBe aber die Be-

schiiftigung mit der Wissenschaft vom Weltall
zur inneren Bereicherung eines jeden Stern-
freundes fiihrt, das kann nicht nur durch ein
zentrales Gremium beeinfluBt werden. Die

Freude am Beobachten, am Rechnen, am

Erkennen — und die Freude daran, dies alles

weiterzugeben — wird auch in den achtziger

Jahren eine sehr personliche Angelegenheit sein.

Literatur; [1] Mucke, H.: Astronomische Phiinome-
nologie mit dem Taschenrechner. Die Sterne 58 (1982)
1, 30. - (2] Suckow, A.: Quarzuhren fiir den Astro-
Amateur. Astronamle und Raumfahrt 18 (1980) 4, 113. -

Kulturbundes sind in den letzben Jahren viele,
vor allem jiingere Sternfreunde auf eine lohnende
Fihrte gesetzt worden. (Dazu zihlt auch die
amateurgemife Beschiftigung mit der Ge-
schichte der Astronomie! Was zur VIIL Zen-
tralen Tagung 1978 als gewagtes Experiment
gestartet wurde, hat ein Jahrfinft spiter seine
Bewiihrungsprobe glinzend bestanden Es ist

(3] C.: rie fiir
A und R 19 (1981) 2, 78. -
(41 Grunberg,A und D. BJcmer Photogrammetrische

und Raum-
fahrt 19 (1981) 5, 147. - [5] Ahnel’t, P.etal.: Uber den
wissenschaftlichen Nutzen der Amateurastronomie.
Astronomie und Raumfahrt 10 (1972) 6, 165.

(Dieser Beltrag ist die vom Autor bearbeitete Fassung
eines Vortrages, den er wihrend der IX. Zentralen
T-gung fiir Astronomie am 5. Februar 1983 in der
nwarte Berlin hielt.

begriiBenswert, da dieser Arbeitsk fmg
auch die Geschichte der A

Das A

K
finden Sie in diesem

aufarbeiten wird!)

und
Heft, Seite 87. — Die Redaktion)
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,,Die Sonne tont nach alter Weise*

GUNTHER RUDIGER

Dieser Vers aus Goethes ,,Faust* hitte als Motto
iiber einer Tagung stehen konnen, zu der der
Direktor des Krim-Obervatoriums der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR, Akadenie-
mitglied Andrej B. Sewerny, Astrophysiker aus
aller Welt eingeladen hatte. Vom 1. bis zum
5. September 1981 diskutierten die Vertreter
eines neuen Zweiges der Sonnenphysik (,,Helio-
seismologie*) die Ergebnisse ihrer Arbeit, deren
Ziel es ist, aus dem Studium kiirzlich entdeckter
Schwingungen der Sonnenoberfliche Aufschliisse
iiber das der Beobachtung unzugiingliche Innere
zu gewinnen.

Im Jahre 1840 erklirte Friedrich Wilhelm
Bessel: ,,Alles, was man sonst noch, z. B.
von den Himmelskérpern erfahren kann
ihr Aussehen und die Beschaffenheit ihrer
Oberfléche ist zwar der Aufmerksamkeit nicht
unwert, allein das eigentlich astronomische
Interesse berithrt es nicht. Und vor kurzer
Zeit noch besaB an Universititssternwarten
die Vorlesung ,,Sonne® tatsichlich nur geringe
Anzxehungskrafﬁ Eine Fiille oft umerstandener,
meist hyd

Phénomene strapazierte den an GréBerem
orientierten Geist der Studenten. ,,Die Sonne
ist zu nahe, man sieht zu viele Einzelheiten®,
hieB es mit einiger Resignation. Die seither
enorm verbesserte Beobachtungskunst enthiillt
heute noch viel mehr Einzelheiten, aber diese
sich in h dem Mafle zu einem
faszinierend neuen Bild von unserem Zentral-
gestirn zu verdichten.

ody

Die 5-Minuten-Schwingung ...

Seit Leighton’s Vortrag auf dem Internationalen
Astronomenkongrel des Jahres 1960 weill
man, daB die Sonnenoberfliche aus vertikal
schwingenden Bereichen von etwa 10000 km
Durchmesser besteht, die alle eine Schwingungs-
dauer von etwa 300 Sekunden zeigen (Abb1).
Dlese 1»5-Minuten-Schwingung** der Sonne wurde
d hiiufig beobachtet und diskutiert.
Thre Entdeckung markiert den eigentlichen
Beginn der neuen Sonnenphysik. Dies wurde
bald deutlich, als namhch slcher war, dafl die
5-Mi Schwingung gs zum Er-
scheinungskreis von Turbulenz oder Kon-
vektion gehért. Letztere manifestieren sich auf
der Sonnsnoberﬂa.che w 8. m Form der sog.
K& it“ oder Granul , wobei die
Einzel-Granule eine Lebensdauer von wenigstens

8 Minuten besitzt. Aber die rdumlichen Aus-
dehnungen der schwingenden und der konvektiven
Oberfliichenelemente weisen i#hnliche GroBSen-
ordnung auf. Jedoch zeigen in der Tendenz die
Schwingungsgebiete im Vergleich zu den Gra-
nulen die kitrzere Lebensdauer und die grifleren
Durchmesser. Eine klare Trennung beider
Phénomene gelang erst mit dem urspriinglich
fiir die Geophysik entwickelten diagnostischen
‘Vellenzah] -Frequenz- Dmgramm Die in ihm
da Di kurven dienen in der
klassischen Se]smologm schon seit vielen Jahr-
zehnten dem Studium des oberen Erdmantels.

..s als Schallwellen

Einige Jahre nach dem KongreB wurde eine
Theorie veréffentlicht, nach der die beobachteteu
Schwingungen akustische Ej, )

des Sonnenkdrpers von hoher Frequenz und
relativ kleiner Wellenlinge darstellen. Diese,
wie man sagt, nicht-radialen ,,P-Moden* sind
im wesentlichen Schallwellen, die sowohl an
der Sonnenoberfliche als auch in einer tiefer
gelegenen Schicht Reflexionen erleiden und zu
stehenden Wellen entarten. Thre Beobachtung
an der Sonnenoberfliche fiihrt daher immer auch
zu Erkenntnissen iiber jenes Gebiet der Kon-
vektionszone der Sonne, in welches sie sozusagen
eingeschlossen sind. Je tiefer das Gebiet in die
Sonne hineinreicht, um so tiefergehende Ein-

Abb. 1: Zextlxche Anderungen der wrhkalen
Geschwindigkeif der S

fliche, gemessen entlang einer Linie von 85000 km
Linge.

AAA A AAA S

0 10 20 30 40

Minuten

AN ANANAC A n AAA P AAA
— 0t em—
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Abb.2: Das W hi-Freq iag)
der (Doppler-) G indigkei i
zeigt gute Uberei der B h

(gestrichelte Linien) und der Theorie der stehen-
den Schallwellen (durchgezogene Linien).

sichten {iber den inneren Aufbau der Sonne
liefert die neue ,,Helioseismologie**, Ahnlich wie
die von Erdbeben erzeugten Wellen zur Er-
forschung des Erdinneren genutzt werden,
bieten die Sonnenschwingungen eine Méglichkeit
ins Innere der Sonne zu schauen.
Hochauflésende Beobachtungsverfahren lieferten
Mitte der 70er Jahre den direkten Beweis fiir
die Theorie des Amerikaners Ulrich. Die Theorie
forderte, daB P-Moden im Wellenzahl-Frequenz-
Diagramm nicht irgendwo, sondern — den Ober-
tonen schwingender Saiten gemi —in Form
einzelner Aste auftreten. Die Beobachtungen
entsprachen der Vorhersage (Abb. 2). Bereits
die ersten Analysen fithrten Ludwig Deubner
aus der BRD zu konkreten Resultaten sowohl
iiber die A g der Konvekti als
auch iiber den inneren Verlauf der Winkel-
geschwindigkeit der Sonnenrotation. Diese Aus-
sagen betreffen eine Region, die der direkten
Beobachtung unzugiinglich ist. Es stellte sich
heraus, daB im Gegensatz zn manchen Er-
wartungen die Winkelgeschwindigkeit der Ro-
tation nach innen zunimmt. Schon bald wurden
dxe I\onsequenLen der ersten Ergebnisse der
in g derten Verdffent-
lichungen diskutiert.
Die Entwicklung erreichte einen vorldufigen
Hohepunkt mit der Entdeckung globaler
5-Minuten-Schwi die die Ober-
fliiche gleichzeitig erfassen und im Gesamtlicht

15¢-
Abb. 3: Das von 10:-
Eric Fossat und
Mitarbeitern erhal-
tene Resultat der i
Doppler-Geschwin- . 05%

digkeitsmessungen
im gesamten Sonnen-
licht zeigt die Fein-
struktur der 5-Minu-
ten-Schwingungen
(Frequenz ca. 3.3 1
mHz).

o4 06
Wellenzaht

der Sonne na(hwelsbar smd (Abb 3). Solche
fast-radiale Sch beinahe
den gesamten Sonnenkérper und tragen daher
Informationen iber das tiefe Sonmeninnere.
Die entsprechende Theorie war bereits wesent-
lich frither von dem Leningrader Wissenschaftler
Juri Vandakurow formuliert worden. Beob-
achtete und berechnete F ti

iiberein, wenn die Zentraltemperatur der Sonne
nur etwa 709, des bisher angenommenen
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Wertes  betrigt. Eine solche Annah
ist iiberdies dem beobachteten Neutrinodefizit

bracht worden, denn die Méglich-
keit solcher Eigenpulsationen ist seit langem

bel t. Aber es handelt sich eben nicht um

der S hlung besser palt u.ls das
bisher allgemei ) ierte Stand: dell
des Sonneninneren. Andererseits liefert auch das
Standardmodell die beobachteten Eigenire-

quenzen, wenn nur die Konvekti als

eine Stunde Schwingungsdauer, sondern wum
fast drei - und iiberdies kennt man den Grund
fiar d:e Anregung solcher Pulsationen nur bei

veréiinderlichen Sternen, nicht aber bei

geniigend tief angenommen wird, Anstelle des
bisher hiufig angegebenen Maximalwertes von
200000 km Tiefe wird heute ein Wert von
240000 km genannt.

Die 160-Minuten-Schwingung ...

Inzwischen war im Astrophysikalischen Obser-
vatorium Krim der Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR ein neues Kapitel Helioseis-
mologie vorbereitet worden. Die von Prof.
Sewerny und seinen Mitarbeitern Valeri Kotov
und Teodor Tsap im August und September
1974 durchgefiihrten Messungen der Radial-
geschwindigkeiten zweier groBer, aber getrennter
Bereiche der Sonnenoberfliche {fiihrte zum
sensationellen Resultat: Die gesamte Sonne
schwingt mit einer Periode von 160 Minuten
und einer Geschwindigkeit von etwa 1 Meter
pro Sekunde. Zwar betriigt die groBte Auf-
bldhung oder Kontraktion nur etwa 15 km, aber
die ,,160-Minuten® lassen seither eine gar nicht
s0 kleine Gruppe von Astronomen und Phy-
sikern nicht mehr zur Ruhe kommen. Wesentlich

Toit

der Sonne.

Obwohl Astronomen der Universitit Birming-
ham die 160-Minuten-Schwingung nur Wochen
spéiter auch von den Pyreniien aus registrierten,
wurden Zweifel geiuBert, Wiederhol

sungen auf der Krim im Mirz des folgenden
Jahres bestiitigen das frithere Resultat, wobei
sich die neuerfaBten Schwingungen den alten
nahtlos anschlossen, d.h. in Phase waren
(Abb. 4). Insb d ein fr T Team
wies zweifelnd daraui hin, daf auffilligerweise
die 160 Minuten genau ein Neuntel von 24
Stunden, also eines Erdentages waren, so daf
woméglich die gefundene Periode von der
Rotation der Erde hervorgerufen wiirde. Die
Urheber dieses beunruhigenden und oft kol-
portierten Arguments rdumten es in einer
aufsehenerregenden Aktion gleich selber aus.
Sie begaben sich mit voller Ausriistung zu
Weihnachten 1979 in die Antarktis in die Nihe
des geografischen Siidpols, um dort, von der
Erddrehung unbeeinfluBt, die Sonne etwa
130 Stunden ununterbrochen zu iiberwachen,
Nach der Riickkehr verkiindete Eric Fossat,

wiire S
mit einer Dauer von nur etwa

weniger Aufmerk Sck gung,
60 Minuten

I und Leiter der Gruppe, das Ergebnis:
Wirklich — die Sonne schwingt im 160-Minuten-
Takt (Abb. 5).

Abb 4: Verglelch der Messungen der 160-
der Observatorien Krim

Phase (min)

( -L,‘)‘mﬂn

d (durchgezogen).

Abb. 5: Die Bestitigung der Existenz der 160-
Minuten-Schwingungen durch Fossat und Mit-
arbeiter. Die Punkte reprisentieren die Siidpol-
messungen, wihrend die Linie aus den Be-
obachtungen der Observatorien Krim wund
Stanford (Kalifornien) resultiert.
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Abb. 6: Eigenschwingungen der Sonne. Die
unterbrochenen Kurven deuten die moglichen
Verformungen der Oberfliche, der durchge-
zogene Kreis deren Gleichgewichtsform an. Die
nichtradiale Schwmgung (unten) lst fiir den
Fall I=2 K ). die
Knotenlinien. (Nach M. Szlx)

Dieses schéne Resultat iiberraschte die Erst-
entdecker keineswegs. Denn, so hatten sie
argumentiert, die exakte Periode betriigt eine
Sekunde mehr als 160 Minuten. Diese winzige
halbeDifferenz auf ein Neuntel des Erdentages
wiirde sich nach den etwa 3000 jdhrlichen
Schwingungen der Sonne zu etwa einer halben
Stunde Die h

gen aber keine so]che jiihrliche, kaum zu {iib-

Beob

ersehende Verschiebung.

... als Schwerewellen

Der zweifelsfreie Nachweis des solaren Ursprungs
der 160-Minuten-Schwi: die
The til in  Verl heit. Als einfache
radiale Ej hwingung des S kérpers

ist sie eindeutig zu lang. Man dachte zunichst
an eine besondere Schwmgungsiorm, bei der die
lle des Gasdruckes
die notwendige Riickstellkraft liefert und die
geniigend langsam verléuft. Diese sogenannten
Schwerewellen wirken aber mnicht gleichférmig
auf die gesamte Sonnenoberfliche. Sie sind
immer nicht-radial, so daf einige Breitenkreise
der Oberfliiche niemals ausgelenkt werden, an
der Oszillation nicht teilnehmen (Abb. 6)., Im
Unterschied zu den P-Moden konnen diese
»G-Moden‘‘ beliebig lange Perioden besitzen.
Die elfte Oberschwingung einer solchen G-Mode
hat die richtige Dauer. Diese ursprunghche
Sch

z X

/ \ \\

it K !

N Vi /d
= z

Nichtradiale Schwingung

fusion stattfindet. Er vermutet, daf die &uBeren
Schwingungen wesentliche Elgenschaften u.nd
Prinzipien der th

0zesse die auf a.udere
Wslse zu fmden vielleicht unméglich wiire.
Unerwartet kurzfristig verspricht einer der
jingsten Zweige der Astrophysik, die Helio-
seismologie, bedeutende Ergebnisse. Allerdings
sind in den heutigen Theorien, die ja immer die
Grundlage der Interpretation der Beobachtungen
bilden, einige der in der Sonne vorhandenen
Em!’lussa noch unberiicksichtigt. Das betrifft
ise die gegenwiirtigz ganz unklare

Deutung der 160- L" stoBt

11 di auf Schwi WKI‘ILL“ sollte
ausgerechnet die elfte Obersehwingung arbeiten
und alle anderen nicht? Aus welchem Grunde
zeigen die Beobachtungen nichts von Breiten-
kreisen, die keine Auslenkung erfahren? Uber-
dies ist es sogar unwahrscheinlich, da Schwere-
wellen in den duBeren Gebieten der Somne, der
Konvektionszone, iiberhaupt existieren.

s Teait,

,,Das pulsierende Herz** des Universums
Antworten auf diese Fragen konnten bisher

nicht vorgelegt werden. Die theoretischen
Versuche zielen in untersc}uedl:che Richtungen.
Nichtli Wellenwect werden
ebenso b h wie Ver orgiinge

im Sonnenkern. Der Entdecker der rétselhaften
Pulsationen, Andrej Sewerny, sucht deren Ur-
sache tief im Inneren der Sonne, wo die Kern-

Rolle der Turbulenz, die es in der #&ufleren
Konvektionszone der Sonne in reichem Mafe
gibt. Aber auch Rotation und Magnetfelder
kénnen Sch #inde stark . n.
Erste Ansitze zum Ausbau der Theorie und
hende Int i bzw. Uminter-
pretanonen sind bereits im Gesprich. ,,Die
Weltleuchte*‘, so begann Alexander von Humboldt
seine Ausfithrungen iiber die Sonne im ,,Kosmos*‘
nist das allbelebende, pulsierende Herz des
Universums®, und schlo sie mit den pro-
phetischen Worten »»Wahrscheinlich sind auch
dort, wie in der M logie unseres Pl
die Stérungen von mnnmgfa.lexger und ver-
ickelter Art, in so all; und é&rtlichen
Ursachen gegriindet, daf nur durch eine lange
und nach Vollsténdigkeit strebende Beobachtung
ein Teil der moch dunklen Probleme geldst
werden kann.‘




2

AuR 21 (1983) Heft 3

Pluto und sein Mond Charon

GERHARD KONRAD

Der amerikanische Astronom James W. Christy
stellte im Jahr 1978, bei der Auswertung von
Langzeitaufnahmen des Pluto, die in den
Monaten April und Mai mit dem 1,55 m-
Spiegelteleskop des U.S.-Naval-Observatory ge-
wonnen wurden, eine Ausbeulung des Objektes
von maximal 079 fest [1]. Zu dieser Zeit betrug
die Entfernung des Pluto von der Erde 29,42 AE
(r = 4,40 - 109 km). Danach wiirde die schein-
bare Ausdehnung von 0"9 einer wahren Aus-

Charon befinden sich im Mittelpunkt dieser
auf den Fotoplatten entstandenen Schwiirzungs-

heibch Der Mi Yl des groBeren
Scheibchens 1a8t sich relativ genau festlegen, er
ist der wahrscheinlichste Aufenthaltsort des
Pluto. Anders verhilt es sich bei seinem Mond,
wegen der gréBeren Streuung der von ihm
emstandenen Schwiirzung, kann man den
A 1 t nur sehr ung besti
Nach Abb. 2 wiwrde die ausgemessene Strecke
zwischen beiden wahrscheinlichen Aufenthalts-
orten 26 mm betragen. Mit einer méglichen
Abweichung von + 3 mm und unter der Voraus-
setzung, daB auf dieser Abbildung 0,9 Bogen-
sekunden 25 mm entsprechen, ist die scheinbare
A dieser Strecke (0,936 4 0,108)"

dehnung von 19200 km entsprech Bei der
Auswertung dieser und ilterer Plutoaufnahmen
kam man zu der Annahme, daB es sich wahr-
scheinlich um einen Mond dieses Planeten han-

und somit die wahre Ausdehnung (20000 +
2300) km. Mit diesem Entfernungswert um-
gerechnet in Astronomische Einheiten (r) und
der Umlauf: des Mondes in siderischen Jahren

deln kénnte. Ent: d fiir diese Schl !

rung war die schon seit - lingerer Zeit belcannte
Periode von Helligkeitsschwankungen, die man
von der Oberfliche des Pluto zu erhalten

glau'bta und die f ten zeitlich identisch
A des Pl heibch von 6,387
Tagen.

Die g 1 hmen des Pluto

und seines Mondes Chnron stellen Beugungs-
scheibchen dar, welche bei punktférmig er-
scheinenden Koérpern im Fokus der Fernrohre

1 Da diese B T
rend der Aufnahmezeit durch die Luftunruhe

(), erhiilt man die Gesamtmasse von Pluto und
Charon tiber die Gleichung

23
M—{—M:F

zu (1,55 + 0,54) - 10% g,
Befinden sich die beiden Planeten Pluto und

Abb. 2:
a — Entfe isch beiden wak hei
ibchen wiith- lichen Aufenthnltsurten des Pluto und Charon.
b- des Objek von 0°9.
1 1 © = Schwi heibchen des Plnto.

um ihre mittlere Lage hin und her
das auftreffende Licht in der Fotoemulsion ge-
streut wird und die Belichtungszeit sehr lang
ist, kommt es zur VergréBerung der Beugungs-
scheibchen. Diese so entstandenen Schwiirzungs-
scheibchen auf der Fotoplatte haben nichts mit
der wirklichen GréBe und Gestalt des Pluto
und seines Mondes zu tun (Abb. 1). Pluto und

Abb. 1

d - Schwiirzungsscheibchen des Charon.
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Neptun auf Grund der starken Exzentrizitit
der Plutobahn, die diesen Planeten bis innerhalb
der Neptunbahn fithrt, in gleicher E

eine Masse von (1,5040,70) - 1024 g. Die Masse
des Pluto betrdgt damit (1,4040,50) - 102 g,
Mit den mitt] Werten von Masse und Radius

zur Erde (21.1.1979) so kann man mit der
Differenz ihrer Helligk deren Albed te
und mit dem Durchmesser des Neptun den

h des Pluto errech Die visuelle
Helligkeit betrigt in gleicher Entfernung zur
Erde (30,98 AE) bei Neptun 778 und bei
Pluto 1378, daraus ergibt sich eine Differenz
von 6,0 mag.

Uber die Intensititsformel
LI, = 100,4 (mi—ms)

erhiilt man ein Intensititsverhiltnis und damit
das Flachenverhiiltnis beider Planeten zu
251,8:1.

Am Kitt Peak Cberservatorium in Arizona
hatte man 1976 spektroskopisch festgestellt,
daB Pluto wahrscheinlich teilweise mit ge-
frorenem Methan bedeckt ist, welches das Licht
stark reflektiert [2]. Nimmt man daher fiir
Pluto einen gleichen Albedowert an wie fiir
Neptun (4 = 0,84), so wiirden die Oberflichen
beider Planeten im selben Verhiltnis stehen und
ihre Durchmesser verhalten sich dann wie

V2518 :1 = 15,87:1.

Bei einem Durchmesser des Neptun von
49200 km ergibt sich damit ein Durchmesser
fir Pluto von 3100 km. Eine der groiten
Unsicherheiten liegt hier u.a. in dem nicht
genau bekannten Albedowert des Pluto. Betragt
dieser z. B. nur 0,60, so erhéht sich der Durch-
messer des Planeten in diesem Fall auf 3670 km.
Das A der ineinand ifend
Schwiirzungsscheibchen ergibt fiir Pluto eine
Ausdehung von (514 4) mm und fiir seinen Mond
(254 2) mm, was einem Verhiiltnis von

(2,04+0,33) : 1

entspricht. Dividiert man den Plutodurchmessel
mit dem Verhiltniswert 2,044 0,33, so ergibt
sich fiir Charon bei gleicher Albedo wie bel
Pluto (4 = 0,84) ein Durchmesser von (15204
250) km. Die Helligkeitsdifferenz zwischen bei-
den Himmelskérpern wiirde daraus resultierend
1,55--0,36 mag betragen.

Geht man von der Annahme aus, daB Chsmn

ergibt sich iiber die Gleichung
o = 3M|(4n R?)

fiir Pluto eine Dichte von ¢ =0,90g:cm™3.
Damit liegt die Vermutung nahe, daB Pluto
und sein Mond Charon wahrscheinlich einen
dhnlichen stofflichen Aufbau aufweisen.

Literatur; [1] Ahnert, P.: , Kalender fiir Sternfreunde
1980%, S.154—155. — [2] Dorschner,J.; Girtler, J.:
,.Die Sterne", 54 (1978), S. 249—250.

Foto: ,,Neues Deutschland* v. 22./23. 7. 1978.

Unendlidikeil und Kosmos

F. GEHLHAR

Einst zeigte ein Astronom einem Besucher des Obser-
vatoriums im Teleskop den riitselvollen Mars mit seinen
Polkappen; erlieB ihn die Gipfel der Mondgebirge, die
Schatten warfen, erahnen, holte ihm den erstaunlichen
Ring des Saturns vors Auge. Dennoch - der neugierige
Gast war's nicht zufrieden. Kann man nicht auch das
,,Unendliche* sehen? Der Astronom richtete das Teleskop
auf einen dunklen Flecken in der MilchstraBe. ,,Schauen
Sie zwischen diesen Sternchen ins Schwarze: Das ist
die Unendlichkeit!" In unseren Tagen — fiinf oder sechs
Jahrzehnte spiter — hat sich die scheinbare Leere der
dunklen ,,Locher* durch die Entwicklung der Wissen-
schaft mit Materie ,,gefiillt" ... Wenn Ihnen heute ein
Astronom im Kernrohr in der leuchtenden Ferne der
MilchstraBe einen dunklen Fleck zeigt, daun halten Sie
ihn nicht mehr fir unendliche Leere, die keine Grenzen
hat und in der ,,nichts** ist. Betrachten Sie diesen Ort
vielmehr als eine unsichtbare Wiege, in der eine neue
‘Welt'ihr friihestes Kindheitsalter durchlebt... ([1], 9).

Die Schwierigkeiten mit dem Unendlichen

Haben wir denn nun trotzdem eine Chance, das
Unendliche zu sehen? Oder, wenn die Welt
endlich sein sollte, welche AusmaBe hiitte sie
dann? Was heiBt eigentlich ,,Unendlichkeit?‘
Driickt die Frage ,,endlich oder unendlich?* ein
18sbares Problem aus?

Diese und andere Fragen beschiiftigen die Men-
schen zum Teil seit Jahrtausenden. Immer
wieder stieBen sie dabei mit denSchwierigkeiten,
die das Unendliche unserem Verstindnis be-
reitet, So versetzte der griechische

hauptsiichlich aus gefrorenen Fli
und Gasen aufgebaut ist und nimmt daher einen
Dichtewert von g = 0,80 g+ cm~3 an, so erhilt
man mit

M-— nd3p

Philosoph Zenon (ca.490—430 v.u.Z.) seine
Zeitgenossen mit seinen Antinomien* des
Imendhchen m arge Verwnrnmg Indem er die

der ds Begrifis-
bildungen auznutzte, nbewies” er, daB der
unendlich teilbare Kérper aus nichts besteht
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(weil die Durchfiithrung der Teilung zu unend-
lich kleinen Bestandteilen fiihrt, deren Summe
gleich Null ist) oder daB der ,schnellfiiBige
Achilles* die langsam kriechende Schildkréte
nicht einholen kann: Wihrend Achill den zu
Beginn des Wettlaufs bestehenden Abstand zur
Schildkrdte, deren Vorgabe, iiberwindet, kriecht
diese ein kleines Stiick weiter. Diese Strecke
mul er nun ebenfalls zuriicklegen. Wihrend-
dessen bewegt sich die Schildkréte wieder umein,
jetzt mnoch kleineres, Wegstiick voran, das
Achill ebenfalls zu durchlaufen hat. Und das
geht so weiter bis ins Unendliche. Ungeachtet
der viel groBeren Schnelligkeit kann Achill
die Schilkréte somit nicht einholen.

Der TrugschluB in der Antinomie ist uns heute
klar: Hier wird nicht bewiesen, daB Achill die
Schildkréte nicht einholen kann, sondern
Zenons Uberlegung enthiilt den Hinweis darauf,
da} die Bestimmung der genauen Wegstrecke,
bei der Achill die Schildkréte einholt, das
Resultat eines Grenziibergangs ist. Sind si, sa,
83, ... diejenigen Wegabschnitte, die die Schild-
kréte und Achill nacheinander durchlaufen,
dann ist der Weg, den Achill benétigt, die
Schildkréte einzuholen, der Grenzwert

n o
=s+8+8+...=lim Fs=Y s
n—oo =1 i=1

In Zenons Antinomie steckte also eine Vor-
ahnung des Begriffs der endlichen Summe einer
konvergenten unendlichen Reihe, oder zumin-
dest deren Probl tik. Mit dem E: der
Infinitesimalrechnung im 17. Jahrhundert
wurde dieser Begriff mathematisch fabar, mit
der exakten Formulierung des Grenzwert-
begriffs im 18./19. Jahrhundert auf eine sichere
Grundlage gestellt.

Ein anderes Beispiel. Galilei stellte in den 1638
erschienenen ,,Discorsi die natiirlichen Zahlen
und ihre Quadrate gegeniiber:

1t 2 2 4 5 6 7 ..
[
1 4 9 16 25 36 40 ..

Er stellte dabei fest, daB sich jeder natiirlichen
Zahl genau eine Quadratzahl derselben zuordnen
1iBt und wmgekehrt. Die Mathematik spricht
hier von der ,,eineindeutigen Zuordnung* oder
der ,,Gleichmiichtigkeit” der beiden Zahlen-
mengen. Nach unseren iiblichen Vorstellungen,
die aus dem Operieren mit endlichen Mengen
ven Gegenstéinden gewonnen sind, ist es absurd,
daf ein Teil gleich dem Ganzen sein soll. Die
Quadrate der natiirlichen Zahlen sind ja nur
ein Teil der natiirlichen Zahlen, die einein-
deutige Zuordenbarkeit besagt aber, daB es
yyleichviel“ Quadratzahlen der natiirlichen Zah-

len gibt wie natiirliche Zahlen selbst. Man
kann aber unsere Einsichten, die wir im Umgang
mit dem Endlichen gewonnen haben, nicht
einfach auf das Verstindnis des Unendlichen
iibertragen. Dieses weist vielmehr grundsiitzliche
neue Eigenschaften gegentiber dem Endlichen
auf. Gerade darin bestand der tiefere Sinn von
Galileis Entdeckung. Die im vorigen Jahrhundert
entstandene Mengenlehre hat gezeigt, daB die
,Gleichmiichtigkeit von Menge und Teil-
menge gerade ein iches Charakteristik
unendlicher Mengen ist. Bei dem ersten Beispiel
dauerte es ungefdhr 2000 Jahre, bis eine mit
dem Unendlichen entstandene Schwierigkeit
aufgekldrt werden konnte, bei dem zweiten
etwa 200 Jahre [2]).

Die Schwierigkeiten mit dem TUnendlichen,
seine paradoxen, oft absurd erscheinenden
Eigenschaften fithrten dazu, dal man oft auf
verschiedene Weise versuchte, ihm aus dem
‘Wege zu gehen. Fiir das Entsetzen, das es vielen
Forschern einfléBte, hatte man direkt einen,
zur stehenden Redewendung gewordenen Aus-
druck gepriigt: ,horror infiniti. In unseren
Betr: gen zu Unendlichk und Kosmos
haben wir es sowohl mit gelosten als auch mit
noch ungeldsten Problemen des Unendlichen
zu tun. Bestimmt wird aber deutlich werden,
daB die Uberwindung der Schwierigkeiten, vor
denen die Forschung im Hinblick auf das

TUnendliche steht, die Differenzierung und
Priizisierung unserer Begriffsbildungen ver-
langt.

Wie groB ist unser Weltall ?

Manchem mag diese Fassung der Frage als eine
Verballhornung erscheinen. Geht es nicht einfach
darum, obder K dlich oder unendlich ist?
Doch so einfach ist das Problem eben nicht!
So gab es immer in der Geschichte auch die
Vorstellung von einem endlichen Kosmos; und
auch heute beschiiftigt die Kosmologen die
Frage ,Ist unser expandierender Kosmos
endlich (geschlossen) oder unendlich (offen)?".
Sobald wir es jedoch mit dem Modell eines
endlichen Kosmos zu tun haben, wird die Frage
nach seinen réumlichen AusmaBlen ein sinn-
volles Problem.

Aber auch bei Vorstellungen von einem unend-
lichen All ist diese Frage nicht ohne Bedeutung.
Spielt es doch bei Begriindungen der Umend-
lichkeitsvorstellungen eine Rolle, welche durch
Erfahrungen, im giinstigen Fall durch Messungen
ermittelte Vorstellungen es tiber die ,,Mindest-
groBe’ unserer Welt gibt; vor allem aber, wie
diese Grenzen mit der Zunahme unseres Wissens
sich immer weiter hinausgeschoben haben.
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Freilich kénnen wir nie einen unendlichen
Kosmos ,,ausmessen*, aber die Weitung der
Grenzen der uns zuginglichen Welt, d.h. die
stiindig erfolgende Uberwindung der in bestimm-
ten Entwicklungsetappen unseres Forschens
fixierten Grenzen ist eine wichtige Stiitze von
theoretischen Uberlegungen zur Unendlichkeit
des Kosmos. Und es ist in der Tat charakte-
ristisch fiir die Entwicklung der menschlichen
Erkenntnis in der Geschichte: Unsere Welt
vergréfBert sich sténdig.

Die WeitungjkosmischerjWeiten

Im Jahre 326 v.u.Z. meuterten die Truppen
Alexander des Grofien im Industal (heutiges
Pakistan) — ,,am Rande der Welt', Nach damals
verbreiteten Vorstellungen befand sich das ande-
re Ende der Welt bei den ,,Séulen des Herkules**
(Gibraltar). Es sei an die Weltkarte des Heka-
taios (Ende des 6. Jh. v. u. Z.) erinnert [5], 59),
in der diese Vorstellungen ihren Niederschlag
fanden: Das Mittelmeer, die iberische Halbinsel,
Ttalien, der Balkan, die Alpen, Asien bis zum
Kaspischen Meer und dem Indus, Arabien, der
obere Teil von Afrika bis Athiopien — das war
die damalige Welt, die vom ,,0zean‘ umgeben
war. Legt man das in der frilhen Antike ver-
bre:wte Scheibenmodell der Erde mit dariiber
1 Hi lsglocke zugrund,
man eme Vorstellung von der

lange nach ihr herrschenden astronomischen
Weltbild von Aristoteles (384—322 v, u. Z.)
und Ptolemius (87—165u.Z.), in dem der
dullerste Rand des Weltalls durch die Fixstern-
schale gegeben ist, waren die Vorstellungen
uber die Ausmafle des Kosmos durch die Be-

gen von Er h Hipparch und
Aristarch bestimmt. Aristoteles betonte ofter
die Kleinheit der Erde gegeniiber dem Kosmos.
»Der Erdkorper sei sozusagen ein bares Nichts
im Vergleich mit dem umgebenden AlL([7], 81)
Hervorgehoben werden muB jedoch, daB auf
dem Wege them-enscher U‘berlegungen die
JKri

des ar
mchen Weltblldes durehstoBen wurden. Materm-
Phil h ierten wiederholt

die Idee der .,Vxel.helt der Welten** im unend-
lichen Raum. Unter ,,Welt* verstand man dabei
die Erde mit dem, was sie umgibt, also z. B.
Mond, Sterne und Planeten. Gegeniiber den
sich aus dem geozentrischen Weltbild ergebenden
Grofenbestimmungen der ,,Welt** vollig neue
Vorstellungen erbrachte die Begriindung des
heliozentrischen Weltbildes. Zwar waren fiir
Copernicus und Kepler die Fixsterne noch auf
der #uflersten Schale des Weltalls befestigt,
mit der Idee von der um dia Sonne bewegten
Erde ergab sich aber der Gedanke, daf iiber die
jéhrliche Parallaxe die Entfernung der Planeten

Auffassung der Ausdehung des Kosmos. Es war
eine ,,Mittelmeerwelt*.
Allerdings war sie nicht die einzige, auch nicht
im européischen-Altertum. Immerhin umschiff-
ten karthagische Seeleute ganz Afrika. Vor
sllem aber haben erste Bestnmmungen von
f Erde-M g  sowie
Erde-Sonnen-Entfemung ganz andere Grofien-
vorstellungen in das antike Denken eingebracht
([3], S.11—14). Eratosthenes von Cyrene
(276—175 v.u. Z.) b den Erd g

dann hat, und Fixsterne bestimmbar sein muf, - ein
1 Gedanke, der im Rah des geozentrischen
Weltbildes nicht aufl konnte ([3],

17 ff). Copemxcns gelang es dann auch, die
relativen Di des Pl ystems zu
bestimmen. Fixsternparallaxen konnte er jedoch
mit den damaligen Mitteln nicht finden. Die
ersten Messungen von jihrlichen Fixstern-
parallaxen gelangen erst in der ersten Hilfte
des vorigen Jh. den Astronomen Bessel, Struve
und Henderson. Jedoch hatte das negative
Ergebms von Copex-mcus eine nicht zu unter-

mit einer Genauigkeit, die erst im 18. Jh. iiber-
troffen wurde. Hipparch aus Nikaia (etwa
190—120 v. u. Z.) gab eine Berechnung der
Erde-Mond-Entfernung, die mit dem heutigen
Wert in der GréBenordnung durchaus iiberein-
stimmen kann. ([3], 14) Aristarch von Samos
(etwa 310—230 v. u. Z.) berechnete den Erde-
Sonnen-Abstand und erhielt einen Wert, der
nur den 19,5ten Teil des tatsichlichen ausmacht.
Er wurde jedoch erst nach anderthalb Jahr-
tausenden korrigiert. Vor allem aber brachten
er, Eratosthenes und Hipparch mit ihren Be-
rechnungen eine neue Dimension in die antiken
Vorstellungen von den Ausmaflen des Kosmos
ein.

Der Himmel dehnte
sich auf einmal unheimlich aus. Copernicus
schrieb: ,,Deshalb scheint es also hinreichend
bewiesen, da der Himmel im Vergleich mit
der Erde unermeBlich ist und den Anschein
einer unendlichen GréBe gewinnt ... ([4], 43).

Endliches oder unendliches Weltall ?

Und wieder war es ein materialistischer Denker,
G. Bruno, der die Grenzen dieses neuen Weltalls,
des Sonnensystems, durchstie und eine unend-
liche Vielfalt der ,,Welten*, d. h. von Sonnen-
systemen im unendlichen Raum annahm.

Erstmalig Uberlegungen iiber die Frage ,end-

licher oder unendlicher Kosmos?“ auf der

Mit dem in der Antike heidenden und

Grundlage eines erl Natur wur-
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den von I. Newton (1643—1727) angestellt.
Newton kam bei der Anwendung seines Gra-
vitationsgesetzes zu dem Ergebnis, daB die
kosmische Materie iiber einen unendlichen

Modell.

zu derartigen Diese Ub

spielen sich auf verschiedenen Ebenen des

menschlichen Denkens ab, Unter anderem

bemhren sie die Frage der Bezneh\mgen von
logischen und phil ) Unend-

Raum verteilt sein miisse, weil sie sich t
unter dem EinfluB ihrer Eigengravitation zu
einer groBen Kugel, in der die Materie dicht
gepackt ist, zusammenballen wiirde (,,Gra-
vitationskollaps*‘).

Jedoch ergaben sich aus Newtons unendlichem
All ernsthafte Schwierigkeiten, die kosmo-
logischen Paradoxien. Gerade diese spielten
spéter bel der Ausarbextung des ersten auf der
All; MAIM:AV & WA 1
kosmologischen Modells durch Einstein eine
wesentliche Rolle. ([5], 85) Nach diesem Modell
mt der Kosmos riumlich sndhch nnd unver-

derlich. Den I ischen Gr oll
verhindert eine universelle kosmische Ab-

Bungskraft (,,k logischy Glied“ in den
Einsteinsct Gravit it ). Al

Friedman zeigte dann 1922—1924, da es auch
andere kosmologische Lésungen der Einstein-
schen Gleichungen gibt, wobei sich veréndernde

Kosmosmodelle als die natiirlicheren, die

ischen Lo sich and its als nicht

smbll erwiesen. Diese Kosmen sind m Ab-
keit von der mittl M dich

B1g!

endlich oder umendlich. Damit war das alte
Problem wieder in voller Schiirfe gestellt.

Inzwischen war durch die Entdeckung der
Rotverschiebung im Licht fermer Galaxien, die
als Expansion des Kosmos im Sinne der dyna-

p
lichkeitsvorstellungen. Eine unserer Zwischen-
iiberschriften lautete: ,,Wie groB ist unser
Weltall?** Aus den bisherigen Ausfithrungen geht
wohl schon deutlich hervor, daB diese Frage
unterschiedlich verstanden werden kann. Damit
erweist es sich als notwendig, die in ihr ver-
wandten Begriffe genauer zu erkléiren,

‘Was ist unser Weltall ?

Hier soll zunichst darauf verwiesen werden,
daB entsprechend der Vielschichtigkeit der
Bescl—mfhgung mit gmBmumlgen. durch die
Str sich ein
starker Trend zur begrifflichen Differenzierung
und ein entsp Spr: b 'h heraus-
bildet hat. Vor allem spricht man
1. (oft) vom ,,astronomischen Weltall* als dem
uns heute durch Beobachtungen zugéinglichen
Teil des Universums (vgl. z.B. [6], S.71).
2. haben wir es mit dem ,,Kosmos* als dem
Gegenstand kosmologischer Modelle zu tun.
Die Kusmologle muB ja davon ausgehen, dafl
die F gen iiber Eig haften des
astronomischen Weltalls sich auf fiir uns nicht
beobachtbare Gebiete extrapolieren lassen.
3. braucht man eine Bezeichnung fiir die mate-
rielle Welt als Ganzes. Dazu kénnte man die
oder ,,Universum® (ohne
d) b Eines der in der

Probl ist gerade die Frage, ob
Weltall (Kosmos) und Weltall

hen Modelle Fri ged ‘wurde Worte ,,Welta.l &
1929, e Moglichk der k isct
5(7 a)'Lem s d Nach dem methodmnhen Diskussion heute heil um-
Hubbleschen Gesetz 19(’- die Rot; hiebung : = e
desto gréfer, je die I isck

Objekte von uns sind. Die unter Zugrunde-
legung dlesas Gesetzes bisher groBten ermittelten

betrag 12 Milli-
arden Lichtjahre. Jeda Entf

im dritten Sinne zusammenfallen,

Kehren wir mit diesem differenzierten Sprach-
gebrauch zuriick zur Frage ,,Wie gro8 ist unser
Weltall ?* Hinsichtlich des ischen Welt-

kann nur ein endliches Resultat bringen. Aus
ihr kann sich also nie die Vorstellung von
einem rdumlich unendlichen Kosmos ableiten
lassen. Aber die sté,nd:ge Verschlebung der durch
unsere M Gre ssunserer
Welt* in der Geschxchte berechtigen uns zu der
Frage, ob nicht jede dieser Grenzen eine relative
und damit die Annahme eines unendlichen

logigch

alls ist diese Frage immer sinnvoll. Auf sie kann
in der Regel auch relativ exakte Antwort
gegeben werden. Die Problematik dieser Ant-
wort ist die der B der isck

Dimensionen. Was den zweiten Gebrauch von
»Weltall“ betrifft, so kann die Frage einen Sinn
haben; lich unter der Bedi daB ein
Modeu eines endlichen Kosmos die richtige

ibung liefert.

Kosmos die richtige sein sollte. Ki gl
Uberlegungen also konnen eine unserer wesent-

Im H.inbllck auf das Weltall in der dritten

lichen Erfahrungen, die der stindigen Uber- Bed g des Wortes ist die Frage sehr
windung der durch Entfer 8! hrscheinlich smnlos Sls wiire es (unter
gesetzt Grenzen im Kosmos, als Recht- B ) nicht, wenn

fertigungsgrund fiir Entwiirfe unendlicher Kos-
mosmodelle nehmen Man kommt jedoch nur
durch 1 2 U

oblektlv kein Unterschied zw:schen » Weltall
in der zweth und dritten Bedeutung des Wortes
b und leich das endliche Modell
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kg

richtig wire. Damit wiéren wir wieder bei der
Frage: ,,Ist das Weltall endlich oder unendlich?*
Gemeint ist jetzt ,,Weltall* im Sinne des Welt-
ganzen. Wir werden sehen, dafl zur Diskussion
dieser Frage unsere bisherigen begrifflichen
Unterscheidungen noch nicht ausreichen. Vor
allem aber wird es nétig sein, uns mit verschie-
denen von dlich** ausein-
anderzusetzen.

- logischer W
d.le jede fiir sich, aus irgendwelchen Griinden fiir wahr
gehalten werden milssen.

Literatur; [1] Boris A. Woronzow-Weljaminow: Das
Weltall. Urania-Verlag Leipzig/Jena/Berlin 1976. -
[2] Wiktor N. Komarow: Auf den Spuren des Unend-
lichen. Verlag Mir, Moskau/BSB B. G. Teubner Verlags-
gesellschaft, Leipzig 1978. — [3] Dieter B. Herrmann:
Kosmische Weiten, Johann Ambrosius'Barth, Teipzig
1977. — (4] N. C Uber die K der
‘Weltkdrper, Erster Band. Almdemle-Vellng. Berlin

EinfluBgréBe « aufgefaBt werden: y = « + fz. «
und § sind funktlonstyplsche Konstzmtoen' die
Grofle f wirdauch Reg k 2

In die mehr oder minder stark streuende Punkt-
wolke {(ri3y¢); ¢ =1, 2, ... n} wird rechnerisch
diejenige Gerade eingepalt, die den Verlauf
einer zu vermutenden Funktion am besten
darstellen wiirde. Dieses Verfahren der Aus-
gleichsrechnung ist unter dem Namen Gaufsche
Mecthode der Fkleinsten Fehlerquadrate bekannt
geworden. Eine Abschiitzung iiber den Grad der
Abhiéngigkeit der GréSey vom EinfluBpara-
meter x ist ebenfalls méglich. Diesen Teil der
Auswertung nennen wir Korrelationsanalyse.
Verliiuft er positiv, wird die Funktionsgleichung
y = a« + fz auigestellt und die unerliBliche
Fehlerrechnung durchgefiihrt. Die beiden letzten
Schritte sind im Prinzip auch nach einer Korre-
lamonsana.lyse moghch, die auf keinen signi-
zwischen z und y

1959. ~ [5] Fritz Gehlhar: K
(I) und (II); AuR 19 (1981), Heft 2 nnd 3 = [0] Akbar
Tursunov: Philosophie und moderne Kosmologie (russ.).
Verlag ,,Politisdat‘’, Moskau 1977. - [7] Fritz Jirs/
Dietrich Ehlers: Aristoteles, BSB B. G. Teubner Verlags-
gesellschaft, Leipzig 1982.

Statistik zweier MefigroBen
(Regressionsanalyse)
H.-J. METTIG/D.RICHTER

Regressionsanalyse mit einer EinfluBgrofe

hingedeutet hat;nur ist das unter dem Gesichts-
punkt der Aufgab: llung wenig 1.
Wir sehen (vgl. AuR 2/83, S.11), daB die
Gleichungen zur Analyse gleichgenauer Daten
nur ein Spezialfall von denen gewichteter
Messungen smd so daB hier gleichfalls die
Formeln werden

kénnen.

Gegeben sind also 7 als Nummer der Messung,
z; als MeBwerte der EinfluBgroBe z, die Mef-
werte y; der abhiingigen Mefigréfey, p; als
Gewicht des Wertepaares (zy, y;) und n als
Anzahl der Wertepaare (::‘, y‘) Fiir das Ver-
der fol, gen ist noch
die Kenntnis der Gauﬁachen Summenschreib-
weise nétig:

tin dni

Wir setzen voraus, da zwischen allen MeB- :‘:IZ‘_[Z] (13
werten ein grundsitzlich Z; hi )
besteht, namlich ihr Bezug auf eine Konstante Dfs GroBe der 1" a und f§ scha
MeBgroBe. Ein vollig anders geartetes Problem Wi nach den Gleichungen (13) und (14).
steht vor dem Auswertenden, wenn eine MeS- [py] [p=) 4
reihe von zwei MeBgréBen vorliegt. Zunichst = mwﬂm (13)
mt die Frage za kla.ren. ob iiberhaupt ein

awischen den Wertepanren 5__ [P2¥] [p] — [Py] [p2] (14)

beider MeBreihen besteht (ob sie korrelieren),
und (falls vorhanden) zum zweiten, welche
charakteristischen Parameter er besitzt. Die
in diesem Abschnitt zu zeigende Methode der
Regressionsanalyse beinhaltet folgende Aus-
wertungsschritte: Wir gehen der Einfachheit
halber davon aus, daB ein linearer Zusammen-
hang zwischen den zwei MeBgroBen besteht.
Eine der beiden wird nun als wnabhdngige
Einflufgrofe = definiert. In praktischen Auf-
gaben ist dies oft die Zeit ¢. Somit kann dann die
abhiingige Variable y als lineare Funktion der

[pe*](p] — [p2]?
Der Korrelationskoeffizient » (als Gradmesser
des Einflusses der unabhéingigen auf die ab-
hiingige MeBgrofle) kann alle Werte von —1 bis
+1 annehmen:

[p2y]l— ] -[2%][py]

V([zw"]—m [m]‘)([pyzl — m (247?)
(5)
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Negative 7-Werte kennzeichnen fallende Geraden-
verliufe. Ist » = -1, besteht ein streng linearer
Zusammenhang zwischen = und y; bei r =0
hat die MefgroBe = iiberhaupt keinen Einfluf}
aui Y. "Velst die Korrelationsanalyse auf einen

Um ein kontinuierliches ZeitmaB zu erhalten,
verwenden wir das aus der Verinderlichen-
beobach bek julianische Datum. Dabei
kénnen wir von jedem Datum den Wert 2444 ...
streichen.

In Tabelle 4 sind dxe Werte aufgefiihrt. Fiwr die
Ei setzen wir die

hin, wir mit
den Gleich der Ausgleichsrech g weiter. oBe x
& ist dann der mittlere Fehler emar Einzel- Zeit L_J D. 2444 .

messung y; mit dem Gewicht p = 1:

u
.Zl?i(?!t—it)z
i=
8= - 16,
n—2 , {15)
Analog Gleichung (10) 1dBt sich wieder der
mittlere Fehler s; einer Einzelmessung y; vom
Gewicht p; ermitteln:

B‘=VL§. 7

. ein, y ist die geschitzte
Pogsition 2 und m der geschiitzte Fshlel der

Zentralmeridi hme. Unsere d
Geradengleichung lautet dann: 4; = Ao+ wt;
Wir erhalten:

Pl = 27 ] = 3256.7
[pr] = 1017771 [pry] = 1226074.541
[px?] = 3840619.229 {py?] = 393405.57

Aus dem Gleichungen (13) und (14) erhalten wir
o =0.376 205 Ao = 262.430.
Nach Gleichung (15) berechnet sich der Korre-

Die mittleren Fehler sa und sg der geschitzt latiomekoeffizient  Zu:
Konstanten o und f ergeben sich aus: »— —0.9951
px)? : : :
8= sl/ﬁ—-— (18) Es ist also ein deutlicher Zusammenhang
[p][pa®] —[p=T* zwischen ¢ und 1 vorhanden. Nachdem die
[p] ausgeglichenen Positionen 2 nach der Geraden-
8p = sV Qp 3 (19) gleichung
[pl [p=*) —[p2]
= . /= 262°43 — 00376 205 - ¢
Fir B eines pr ‘baren Taschen-
h ist die Bewiilti dieser Gleick berechnet worden sind (Tabelle 4), erhalten wir

kein allzu ernstes Problem, doch fmden sxch

nach Gleichung (16) den mittleren Fehler einer

auch bei nicht programmierbaren wi
lich-technischen Typen Festprogramme fiir
die R ionsanalyse. Bei p;-facher Wichtung
von ¥ mt dabei das Wertepaar (x;; ;) pi-mal
in den Rechner einzugeben.

Rechenbeispiel

Die Li: eines Objek auf Jupiter
wurde im Mai 1980 fiinfmal geschitzt. Pro Tag
erfolgte eine Schitzung, die Werte haben
unterschiedliche Genauigkeit.

Tabelle 4

Einzel mit dem Gewicht p = 1 zu
s=19381

Die Fehler bei beiden Regressionskonstanten
sind nach (18) und (19)

$0=28%1229 s5= 000215

SchlieBlich ist die gesuchte wahrscheinliche
Position am Abend des 21.Juni 1980 (J.D.
2444412.3) bei einem angenommenen mittleren
Gewicht p =5

A= 10732+ 0°618

lyse mit zwei EinfluBgroBen

Weniger hiiufig, aber doch notwendig ist in der
amateurastronomischen Praxis die Analyse von
oder mehr unab-
Hier gelten die
iten, die schon ei

R
Regr

i t== i=y m » 3

1 2444 36142 12078 15min - 5 120546

2 56555 1251  20min 3 12491 MeBwerten, die von zwei

3 866.38 124.0 15min 5 124.60  hé iabl bhi

4 388.20 1166  1.0min 12 11635  oleichen G Biol

5 39120 1141 25min 2 115.22

In welchem Intervell der jovigraphischen

Liinge befindet sich das Objekt am 21, Juni 1980
abends, vorausgesetzt, es bleibt bis dahin existent ?
Zur Losung dieser Aufgabe ermitteln wir die

t wurden. Wichtig ist vor allem, daB die
Em{luﬂgmBeu untereinander unabhiingig sein
miissen, d. h. es diirfen keine Zusammenhinge
zw15chen den x-Wenen existieren. Das ent-

beiden Konstanten « und f und b
mittleren Fehler der Position am 21. Juni.

P N )| zur Be-
i den der P ter der A h
Y = ez + a1%1+ ao (20
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£ 22 72 Eed Eath) ¥ 1y g Tabelle 6
0.42 0 0.1764 0 8.35 0 3.5070
0.30 5.29 0.0800 0.690 8.60 19.780 2.5800
0.12 26.01 0.0144 0.612 8.65 44,115 1.0380
—0.40 08.89 0.1600 —3.520 8.60 71.380 —3.4400
0.19 120.96 0.0361 2.166 9.25 105.450 1.7575
0.01 240.25 0.0001 0.155 9.80 151.900 0.0080
42.6 0.64 470.4 0.4770 0.303 53.25 302.0625 5.5405
3 = Stufen z: = Farbindex y = Helligkeit
lautet dann Aus der berechneten Tafel (Tabelle 6) ergibt
sich als Normalgleichungssystem (gleiche Pri-
[p] ao+[px] at[prz] a2=[py] zision aller MeBpunkte vorausgesetat)
[pa1] ap+[paf] @+ [parws] az = [pa1y] 6 465 006 —_—
a f a g az = .
[paa] a0 + [pmiaz] an + [pa3]  ax= [pasy] o+ o &
1) 426 ag+4704 a1+ 0.303 @y = 392.625

Die Auflésung dieses Gleichungssystems mit

den iiblichen Method wie Glei ungs-
verfahren, Einsetzungsverfahren, GauBscher
Algorithmus, Determinantenverfahren liefert

die gesuchten Parameter aq, a1, as.
Die Reststreuung s ist dann der mittlere Fehler
einer Einzelmessung mit dem Gewicht p = 1

» Toi(yi—9i)?
n—1—K

8 (22)
wobei K die Anzahl der unabhiingigen Variablen
ist.

Die Berechnung der Fehler der Koeffizienten
ist mit den elementaren Mitteln der Schul-

mathematik nicht méglich. Hierzu ist die
Inverse C' der Koeffizientenmatrix zu bilden.
Die Fehler der Koeffizienten sind dann

5, = 8)ez (23)
8, =8 }/csa

Rechenbeispiel

Als Beispiel fiir eine zweidimensionale Regression
moge uns das folgende fiktive Beispiel dienen.
Aus M der Helligkeit folgt die folgend

064as+ 0.303a1+0477az = 55405

Die Lésung des Gleichungssystems liefert die
Koeffizienten

ap= 8.04518 @, = 0.10555 a; = 0.75389.
Damit lautet die Gleichung

y = 8.04518 + 0.10555 a1 + 0.75389 5.

Die damit berechneten Helligkeiten sind aus
Tabelle 5 zu ersehen. Die Reststreuung sowie
die Fehler der Koeffizienten wurden mit einem

3 h auf  einer

EDV-Anlage berechnet und sind
Reststreuung
sp =0.1168 sa; = 0.0105 sa:= 0.2126.

Die Verfasser hoffen, mit dem vorliegenden
Artikel eine verstindliche Einfithrung in Metho-
den der Statistik gegeben zu haben. Der aui-
gezeigte Stoff erscheint uns notwendig, um die
erwihnte Bearbeitung komplizierter Zusammen-
hiinge erfolgreich durchzufiihren. Der Themen-
kreis wurde auf solche Probleme reduziert, die
héufig in der beobachtenden Astronomie
anzutreffen sind. Es wiirde iiber den Rahmen

Stufenskala mit den zugeordneten Helligkeiten
in Grofenklassen. Fiir den Ausgleich soll zu-
siitzlich der Farbindex des Sterns beriicksichtigt
werden (s. Tabelle 5).

Fiir den Anschlu8 von zu messenden Sternen
solle eine Ausgleichsrechnung durchgefiihrt
werden. Die unbekannten Sterne werden dann
mit den gemessenen Werten, Stufen und
Farbindizes nach der Formel

Helligkeit = ag 4~ a; - Stufen + a2 - Farbindex
in Helligkeiten umgewandelt.

des llen gehen, und die angestrebte kom-
pakte Form sprengen, die Probleme tiefergehend"
zu behandel Die im Li v ichni
Tabelle 5
Stufen Farbindex Helligkeit ber. Helligkeit
o +0.42 836
2.8 +0.30 8.51
5.1 +0.12 8.60
8.3 —0.40 8.62
11.4 +0.19 9.39
15.5 +0.01 9.69
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aufgefithrten Werke geben dem interessierten
Leser in sehr guter Form die Moglichkeit, weiter
in das Gebiet der Statistik einzudringen.

Literatur: [1] v: Kleine

Nun wuBten wir freilich nicht, wie sich der
Komet priisentieren wiirde, als matter, diffuser
Fleck oder nahezu sternférmiges Objekt? Die
zweite Beobachtung am 16. Oktober 1980 war

Mathematik, Leipzig 1977. — [2] Storm, R.: Wahrschein-
lichkeitsrechnung, mathematische Statistik und statist
sche Qualititskontrolle, Leipzig 1974, - [3] Weber, E
GrundriB der biologischen Statistik fir Naturwissen-
schaftler, Landwirte und Mediziner, Jena 1972.

Komel Endie ~ ein Objek fiir
Amaleure?

DIETMAR KITTA

Dieser Beitrag sei dem Andenken an Erich Scholz, dem
Initiator der Volkssternwarte Zittau gewidmet. Erich
Scholz war bis ins hohe Alter nnexmndhch um die Popu-
i bemiiht und
hat es sowohl am Fernrohr, als auch am Vortragspult zur
Meisterschaft. gebracht.

Wer Anfang des Jahres 1980 den neuen Kalender
fiir Sternfreunde in die Hand nahm, um sich

b lls erfolglos. In der Nacht vom 19. zum
20. Oktober 1980 war die dritte Beobachtung.
Visuell nichts. Wir fotografierten aber die in
Frage kommende Gegend mit der Newton-
variante des 400 mm-Teleskopes bei einer
Brennweite von 2000 mm. Die Aufnahme-
daten:

Datum: 19./20. Oktober 1980, 23 h 51 min — 00h 06 min
Instrument: Newton 400/2000

Belichtungszeit : 15 min

Aufnahmematerial: ZU 21 Platte

Entwicklung: R 09, 1+20, 20°C, 8 min

Die Durchsicht war gut, das Seeing sehr schlecht.
Das Ergebnis war ein linglicher, véllig diffuser
Fleck ohne merkliche Helligkeitsverteilung, der
sich kaum vom Plattenschleier abhob. Die
Aufnahme wurde auf FU 5 umkopiert und wird
in Abb. 1 (Abb. s. Bild-S. I) als Negativ
wiedergegeben. Sie zeigt an dem berechneten
Ort des Kometen eine bloBe Kornverdichtung
ohne jegliche Struktur, von einem Kern auch
nicht die geringste Andeutung., Da der Komet
zum Zeitpunkt der Aufnahme ca. 1577 pro
Zextmmute zuriicklegte, war uns klar, deB die
des Fleckes auf der Platte

die astronomischen Leckerbissen h
picken, stieB auf Seite 106 auf die Ephemeriden
des Kometen Encke. Der Komet Encke ist
vielen geldufig, ist er doch derjenige Komet mit
der kiirzesten Umlaufzeit. Sie betragt nur
3,3 Jahre. Bereits sieben Wochen vor dem
Periheldurchgang sollte er die zehnte GroéSen-
klasse unterschreiten. Am 28. Oktober 1980
niiherte er sich der Erde bis auf 41,6 - 108 km.
Diese Umstiinde berechtigten sicher zu der
Hoffnung auf gute Beobachtungsméglichkeiten.
Viele Amateure haben schon Kometen beob-
achtet, die nur dem Fernrohr zuginglich waren.
Uns ging es ebenso und wir waren iiberzeugt,
den homewn etwa ab Mitte Oktober 1980

durch die Eigenbewegung verursacht wurde
und nichts mit dem wahren Aussehen des
Kometen zu tun hat. Bei einer Belichtungszeit
von 15 min waren wir darauf eingestellt, eine
etwa 2,3mm lange Spur zu erhalten. Wir
erwarteten ein Resultat dhnlich wie bei der Auf-
nahme des Kometen Kohler aus dem Jahre 1977.
Damals zeichnete sich der Komet als diffuse,
etwa 0,3 mm lange Spur auf der Platte ab. Bei
der Aufnahme des Kometen Encke hingegen
glaubte man fast an einen Plattenfehler, wenn
nicht der vorausberechnete Wert so gut ge-
stimmt hitte.

Die ndchsten Tage zeigte sich das Wetter von

ds In Anbetracht der v g

GréBe von 104 waren wir optimistisch, aber
auch wieder etwas skeptisch, wenn wir an den
Kometen Koh k von 1973 zurii
Leider ist gerade Oktober/November witte-
rungsméBig eine ungiinstige Jahreszeit.

Die erste Beobachtung wurde am 10. Oktober
1980 versucht. Die Helligkeit war mit 1122
vor gt. Die Koordi wurden inter-
poliert und der Ort in den Atlas Borealis ein-
getragen. Das Resultat war negativ. Weder im
Kometensucher 80/500, noch im 110 mm-Re-
fraktor oder im 400 mm-Cassegrain war irgend-
etwas zu erahnen, was wie ein Komet aussah.

seiner dlichen Seite. Erst in der Nacht
vom 1. zum 2. November klarte es wieder auf.
Und gegen 3 Uhr morgens hallte ein Ruf durch
die Kuppel: ,,Ich hab ihn visuell !*“ Der Horizont
war relativ dunstfrei, der omindse Komet
schwierig erkennbar. Er schien als blasser, sich
kaum vom Nachthimmel sabhebender ver-
h Fleck. Der Anblick war leichb
mit dem des Triangelnebels (M 33) im Feld-
stecher. In aller Eile fertigten wir eine zweite
Aufnahme an. Die Aufnahmedaten:
Datum: 2. November 1980, 03 h 23 min - 03 h 30 min

Instrument : Newton 400/2000
Belichtungszeit: 7 min
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Abb. 1: Komet Encke, 19./20. Oktober 1980,
N400/2000, ZU 21, 15 min Belichtungszeit. Auf-
nahme: Dietmar Kitta
Zum Beitrag S. 80. Abb. 2: Komet Encke, 02. November 1980,

N 400/2000, ZU 21, 7 min Belichtungszeit. Auf-
nahme: Dietmar Kitta/Matthias Scholz
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Zum Beitrag S. 90:
30 Jahre Meteorsektion in Brno

oben: Das Gebiiude des Planetariums Brno.
Baujahr 1953. (Foto: H. Novakova)

Mitte: Kuppelgebiude der Sternwarte Brno (1953).

unten links: Borovina, einer der drei Standorte
der 27. Expedition (1982) in der Slovakei.

unten rechts: Meteorbeobachtung mit dem
Feldstecher 10 x 80.
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Astrofotografie heute
Bericht von einer Ausstellung

Die Offentlichkeitsarbeit ist ein wich-
tiger Teil der Arbeit der Fachgruppe
Astronomie und Raumfahrt Magde-
burg im Kulturbund der DDR. Auf
Grund dessen entstand im Jahre 1981
der Gedanke an eine gréBere Ausstel-
lung speziell iiber die himmelsfotogra-
fischen Erfolge unserer Bundesfreun-
de. Ein Kollektiv von jungen Fach-
gruppenmitgliedern begann mit der
Zusammenstellung des Materials fiir
elf Ausstellungstafeln zu speziellen
Themen wie: Mondfotograhe. Son-
nenaufnal Pl

Sternfeldaufnahmen. Aufler den Mit-
gliedern unserer Fachgruppe stellte
Bundesfreund Fischer, Leipzig, Fotos
fiir die Gestaltung einer Tafel iiber
den siidlichen Sternhimmel zur Ver-
figung. Die Ausstellung wurde er-
giinzt durch zwei Tafeln mit aktuellen
Aufnahmen der Raumfahrt und durch
zwei selbstgebaute Amateurfernrohre.

Em Werbeplakat und eme Informa-

ft wurden vorb

Dm Ausstellung fand im Magdebmger
Naherholungszentrum ,,Barleber See‘
vom 9. bis 11. Juli 1982 statt und fand
eine grofle Publikumsresonanz. Zu-
sarnmen mit den jeweils abends durch-
gefithrten offentlichen Himmelsbeo-
bachtungen am Ufer des Sees hatten
wir iiber 1000 Interessenten.

Auf Grund dessen wurde unsere Aus-
stellung auch im Rahmen der Kultur-
bundausstellung auf der 1. Angebots-
messe Kultur der Stadt Magdeburg
am 10. und 11. 9. 1982 gezeigt, sowie
vom 20. bis 28, 9. 1982 im Haus der
Lehrer in Magdeburg.

BERND JENDE
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Plejaden. Aufn. vom 19. 11. 1981
mit 2,8/135, 20 Min. belichtet.

Andromedanebel
(M 31), 25Min. belichtet.

Fotos: P. Beyer. (Lesen Sie dazu
S. 84: Nachfiihrung mit geringem
Aufwand.)

Michael Liemen in seiner selb Beobach ion (s. dazu seinen Beitrag S. 86).
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Lineare Ausmaf@e der
Koma auf der Platte

Aufnahmedatum

Lineare AusmaGe
im WinkelmaB

19./20. Okt. 1980
02. Nov. 1980

(0,8% 2,1) mm -+ 0,3 mm
(0,8X 1,1) mm =+ 0,2 mm

Aufnahmematerial: ZU 21 Platte
Entwickiung: R 09, 1-+20, 20°C, 8 min

Die Durchsicht war wegen der groSen H

(1'4x 3'6) & 0'5
(t'ax 1'9) & 073

Dlese Werte ergeben mit Hilfe einfacher Tangens-
einen Komadurch von etwa
(18000 -+ 5000) km. Natiirlich sind die Er-

niihe nicht besonders gut. Das Seeing ebenfalls
schlecht. Die Aufnahme wurde wieder auf FU 5
umkopiert (siehe Abb. 2). Parallel dazu lief
eine Aufnahme mit der Schmidtkamera 150/
200/300 mit NP 27 bestiickt. Das Ergebnis der
Aufnahme war wieder ein diffuser Fleck, fast
kreisrund, mit merklicher Helligkeitsverdichtung
zum Zentrum. Der Komet erschien wesentlich
heller als auf der Aufnahme vom 19./20. Oktober.
Eine Schweifbildung war nicht zu erkennen.
Der Komet legte zum Zeitpunkt der Aufnahme
etwa 10" pro Zeitminute zuriick. Bei 7 min
Belichtungszeit entspricht das einer Spurlinge
von ca 0,7 mm. Es ist aber auf der Platte keine
deutliche Spur zu erkennen. Der stetige Uber-
gang der Sch g in den Pl
erlaubte nur vage Aussagen iiber die Grofie des
Objektes. Fiir eine Ermittlung des linearen
Durchmessers wurde die Platte auf den steil
arbeitenden FU 5 Film umkopiert und mit
einem Fadenmikrometer unter dem Mikroskop
Ve émtliche V he eine Aquiden-
site herzustellen schlugen fehl, denn schon
die Umkopie zeigt beim mikroskopischen
Betrachten den Kometen als bloBe Kornballung.
Die erste Aufnahme wird hier nur unter starkem
Vorbehalt zu einer Auswertung herangezogen,
weil einmal die Eigenbewegung des Kometen
so groB ist, daB die wahre Struktur vol.hg ver-
félscht wird und zum zweiten ist die

als instr bedingte untere GroBe
a.nzusehen GroBere Instrumente, lingere Be-
lichtungszeiten, verbunden mit entsprechenden
Aufnnhmematenahen. wiirden die Werte fiir
den K d 'héh Allerdings
liegt ein Komadurchmesser von 20000 km
durchaus im normalen MaB fiir einen kleineren
Kometen (vgl. [2]).
Eine weitere Beobachtung des Kometen wurde
durch das Wetter véllig vereitelt. Ab 20. No-
vember war der Komet der Sonne schon so
nahe, daB die Erscheinung in die Morgendém-
merung fiel. Ab 25. November gab der Autor
auf und das Drei-Uhr-morgens-Weckerklingeln
belastete die Familie nicht mehr. Um nun die
Uberschrift dieser Zeilen zu beantworten:
Ja und nein. Ja, weil er Amateuren zuginglich
war, wenn auch nicht ohne einen erheblichen
Aufwand und nem, we:l der Komet Encke kem
Objekt ist, um ise einem Anfi
oder Feldstecherﬁst-mnomen unter den Amateu-
ren zu demonstrieren, wie ein Komet aussieht.
Da sollte man auf andere Repriisentanten der
Kometenschaft warten, wie etwa den Kometen
West 1975 n (Abb. 3). Dennoch war es fiir uns
ein Erlebnis besonderer Art, den kurzperio-
dischsten aller Kometen einmal im Visier zu
haben.

Literatur: [1] Ahnert, P.: Kalender {fir Sternfreunde 1980

Johann A Ba,ﬂh Leipzlg 1979.~[2] Weigert, A.,
be

derart gering, daB die Me igk groB
wird und sich grobe Fehler ergeben wiirden.
Die zweite Aufnahme eignet sich schon besser.
Die Ausmafie der Schwiirzung auf der Platte
sind etwa doppelt so hoch, wie die zu erwartende
Spurlinge. Die Koma wird als kugelférmig
angenommen. Es wird in jedem Fall die Ab-
messung senkrecht zur Beweg\mgsnchcung fiir
die Ei des K d s heran-
gezogen. Die Ent.fernung des Kometen ent-
nehmen wir aus [1].

Die MeBergebnisse der zweiten Aufnahme
bekommen ein dreifaches Gewicht. Wir nehmen
weiterhin an, daB sich die AusmaBe der Koma in
der Zeit zwischen den beiden A h nur

, VEB F. A. Brock-
haus Verlag, Lelpug 1971

Was ein Redakteur so alles wissen soll!

Kiirzlich verdf ein
in einer F' eine D der
von Der - vormals bei
- gab

der Graphik die ihm vertraute Uberschrift , Hertz-
sprung- Russell-Diagramm*',

»GroBe Hoffnungen*

,sDie Elgemulm[tzn der kiirzlich entdeckten sogenannten

geringfiigig geéindert hat. Zumindest liegt eine
Verinderung innerhalb des MeBfehlers. Die
Ergebnisse seien “hier kurz faBt

Massen, ja selbst das
Licht zu \emchhmken, weckt bei uns groBe Hoffnungen
fiir die Zukunft“, heiBt es in einem entsprechenden
Bericht des Forschungsrates der Millabfubr an die

Stadt DR.
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Sprachkurs fiir Amateurastronomen (VIII)
GOTTHARD STROHMAIER

Arabisch i schen Soracheebrauch

im

Als C i neuen

durchfiihrte, tat er dies anhand eines Almagest, der
nicht direkt aus dem Griechischen, sondern auf dem
Umweg iber das Arabische ins Latein {ibersetat worden
war. Der Vorgang ist symptomatisch fiir die Geschichte

it im
n&mllch die Ghul, dle auch in den Mirchen n,ua Taunend-
undeiner Nacht vorkommt. Die europdischen Uber-
setzer hatten in diesem Punkte weniger Skrupel, si
iibernahmen eine Unmenge arabischer Fremdwérter,
auch die Ghul, die nun in lateinischer Umschrift und
mit dem arabischen Artikel davor Algol heiBt. Eigentlich
hiitten sie daraus auch wieder die klassische Gorgo
machen kdnnen. Alsin der Renaissance die Begeisterung
fiir das Altertum erwachte, suchte man das Versdumte
nachzuholen und auch in der lateinischen Fachsprache
wieder einen ganz nahen Anschlu8 an die Antike zu
finden. Die ist damals von

der Astronomie im deren
Zeugnis so viele arabische Ausdmeke, vor allem zur
Bezeichnung der Fixsterne, erhalten sind, daB es nun
sinnvoll erscheint, dem kleinen lateinischen Sprachkurs
in dieser Zeitschrift (AuR 20 (1982) 1 ff.) einen ara-
bischen folgen zu lassen.

Drei historische Griinde sind zu nennen, um den im
Vergleich zu anderen Wissenschaften ziemlich hohen
Anteil arabischer Elemente in der Fachsprache zu er-

fast allen arabischen Elementen gesiubert worden, die
hier ebenso zahlreich waren wie in der Sternkunde.
In der Astronomie lagen die Dinge etwas anders, und
damit kommen wir zu dem dritten der oben genannten
Griinde. Der Bedarf nach Namen fiir Einzelsterne
wurde immer groBer, war aber aus der antiken Tradition
nicht zu i So griffen i Astro-
nomen, wie Johannes Bn)er in seiner 1603 erschienenen

und Piazzi  (1746—1826),

Kliren. Der crste liegt in del‘ Rolle, welche die
des arabisch-i i bei derAufnahi

und Wei der antiken Astro-
nomie gespielt haben, wodurch sie schlieBlich zu Lehr-
meistern der Europiier wurden. Die alten Romer hatten
seinerzeit von den unterworfenen Griechen einiges
gelernt, aber nicht die exakt rechnende Wissenschaft;
der Almagest wurde zu dieser Zeit noch nicht ins La-
teinische {ibersetzt. Statt dessen erbaute man sich an
den poetischen griechischen Sternbildersagen oder
\e\‘ﬂt‘(le sich in die thelmmsse der Aatmlogle Die

PP
bewuBt auf das arabische Material zuriick. Sie taten es
ohne ausreichende Sprachkenntnisse; viele Fehler
hatten sich im Verlauf der handschriftlichen Tradierung
eingeschlichen, und niemand war in der Lage, auf der

der originalen Ausdriicke Ordnung
zu schaffen. Einige gelehrte Philologen vermochten hier
und da etwas zu korrigieren, oft stifteten sie mit ihren
Bemilhungen einen noch gréBeren Unfug. Vor allem
war ihnen nicht vollig bewuBt, daB die arabischen
Aammumen neben den Pt Olﬁmﬁl!(ﬂwn Sternbildern auch
ihre

Namen der
und Planeten stammen aus dieser Zeit. Als sich nach
dem katastrophalen Kulturverfall der Volkerwanderungs-
zeit und des frithen Mittelalters die Universititen als
Pflegestiitten der Wissenschaften etablierten, hitte sich
die neuzeitliche Aalrmmmlc allein auf der (.mndlnge

er vor Literatur

entwickeln kénnen, wenn nicht Ubersetzungen aus dem
Arabischen hinzugekommen wiiren. Im Jahre 0622 hatte
der arabische Prophet Mohammed eine neue Religion
und ein neues Staatswesen begriindet, das noch keine
hundert Jahre spiter von Spanien bis nach Indien
reichte, In der Kultur dieses Reiches, die zuniichst
michtig aufbliihte, dann aber stagnierte, entwickelten
sich auch die exakten Wissenschaften, darunter die
Astronomie. Man orientierte sich am Besten, dessen
man habhaft werden konnte, und das konnten die
Griechen liefern. Der Almagest wurde um das Jahr 800

hatten, und diese waren mit den griechischen alles andere
als deckungsgleich. Dennoch lassen sich bei vielen der
heutigen arabischen Bezeichnungen in der Astronomie
noch typische grammatische Strukturen dieser semi-
tischen Sprache erkennen, so dag es fiir den Astronomen
niitzlich sein mag, sich mit diesen Regeln vertraut zu
machen.

1. Das Arabische hat ein miinnliches und ein weibliches
Geschlecht, aber nur elnen bestimmtzn Artikel al, der

mit dem ben wird.
Bei der Umschrift ins Ix.tclulsclle Alphabet wurde er

mit auch fort-
gelassen.

2. Das ,,1* des Artikels wird an einige Konsonanten,
vor allem Dentale und Zischlaute, assimiliert, wenn sie
nm Anfang des Wortes stehen. Das betrifft nur die

gleich mehrmals ins Arabische {ibersetzt.
vor allem das beliebte Astrolab und Himmelsgloben,
wurden nachgebaut. Etwa vom Jahre 1000 an wurden
die Schitze der arabischen Wissenschaft den Abend-
laindern zugiinglich, die Araber lernten den Gebrauch
des Astrolabs und die Fixsterne kennen, die man zu
seiner Einstellung anvisieren mufte. Um 1175 iibersetzte
Gerhard von Cremsona im spanischen Toledo den Alma-
gest ins Lateinische.

Nun muB bei solchen Aneignungen von Wissen aus einem
anderen Sprachbereich nicht unbedingt auch fremdes
Wortgut {ibernommen werden, schlieBlich ist es ja Auf-
gabe eines Ubersetzers, alle Begriffe in seinem Idiom
wiederzugeben und nicht bloB als Fremdwdrter in sein
Alphabet umzuschreiben. Und hier sind wir bei dem
zweiten Grund fiir die reichlich vorhandenen Arabismen
in unserer astronomischen Fachsprache, indem nimlich
die alten arabischen Ubersetzer sich in diesem Purkt
ganz anders verhielten als ihre spiteren lateinischen
Kollegen. Sie achteten nach Moglichkeit auf die Reinheit
ihrer arabischen Sprache und vermieden die Einfilhrung
griechischer Fremdwaorter. Sogar fir das Haupt der
Gorgo in der Hand des Perseus suchten und fanden sie

nicht die Die
Umschrift folgt ohne Konsequenz bald dem einen, bald
dem anderen. Beides finden wir in Atair und seiner
Nebenform Altair.

3. Wenn an ein Substantiv ein Genitiv angehingt wird,
s0 bekommt nur dieser letztere den bestimmten Artikel
und determiniert das voranstehende Wort mit, also
z. B.: ar-ras (,der Kopf"), al-gathi (.,der Knieende'*),
aber nur ras al-gathy (,,der Kopf des Knieenden**).

4. Eigennamen gelten als determiniert, auch wenn sie
keinen Artikel bekommen. In dieser Eigenschaft determi-
nieren sie, im Genitiv stehend, das voraufgehende
Substantiv mit, also z. B.: al-bandt (,die Tochter),
Nasch (ein Eigenname), banat Nasch (,,die Tochter von
Nasch*).

5. Adjektive und Partizipien werden dem zugehdorigen
Substantiv nachgestellt. Ist dieses determiniert, so
erhalten sie ebenfalls den Artikel, also z. B.: an-nasr
G.der Adler”), td'ir (,fliegend"), an-nasr at-ti*ir (,,der
fliegende Adler*).

6. Das Arabische Lat neben dem Singular und dem
Plural einen Dual, mit dem die Zweizahl ausgedriickt




AuR 21 (1983) Heft 3

83

wird. Er endet im Nominativ auf -gn, im Genitiv und
Akkusativ auf -ayn. Neben den regelmiBigen Plural-
endungen, die aber in den astronomischen Termin.
keine Rolle spielen, gibt es sog. ,,innere Plurale*, bei
denen durch sehr verschiedenartige - Verdnderungen
z.T. nur im Vokalbestand, aus dem Singular ein Plural
wird, z. B. as-samt (,,der Weg"), ag-sumut (,,die Wege").
7. Das Arabische kennt nur die drei Vokale a, i und u,
die aber in der Aussprache oft zue odero verfirbt werden.
So erscheint der Artikel in der lateinischen Umsehrift
oft als el

Literatur: P. Kunitzsch, Arabische Sternnamen in Euro-
pa, Wiesbaden 1959; ders., Untersuchungen zur Stern-
nomenklatur der Araber, Wiesbaden 1961; ders., Natur-
wissenschaft und Philologhie: Die arabischen Elemente
in der Nomenklatur und Terminologie der Himnels-
kunde. In: Die Sterne 52 (19706), S.218—227; ders.,
Arabische Sternmamen - Sternnamen der Araber, In:

ADb. 2 zeigt die Losung eines Amateurs, die gegen nahezu
alle Regeln der Mechanik verstgft. Obwohl seine Variante
kosten- und arbeitszeitmifig von geringem Aufwand
ist, diirfte es unwahrscheinlich sein, daf die Anwendung
dieser Methode ungeteilte Freude bereitet, denn:
Der G]elchge\alchlnmulnnd I(&Bt sich nicht fiir alle Fern-
ist viel zu
schwach ausgelegt. Der Absmnd Kamera-Achse ist
viel zu groB, die Verbindungen zu instabil, die Schravben-
Ve nicht gekontert., AuBerdem ist die Kabel-
1 by i i , den C der
Deklinationsachse zu schonen.

Abb. 8 zeigt eine K
in der Herstellung ist, o.g. Nachteile jedoch micht
besitzt. Vier Maschinenschrauben klemmen die Dekli-
nationsachse zwischen zwei hilzerne Backen. Ein Backen
tragt das zweifach gebogene Blech, in dessen mittig

Loch die 2 aube zur Aufnahme
steckt, der andere cin Stiick Rundstahl, suf dem ein

die

Sudhoffs Archiv 61 (1977), S. 105—117; G.
Die Sterne des Abd ar-Rahman as-Sufi, Leipzig 1983.

PROBLEME / LOSUNGEN (%)

eoldanf

hmen mit dem Tel

<
wter

als Leitrohr

Gelingt es, eine Kleinbildkamera an der Dl‘k“ﬂsﬂﬂ“*
achse der Ty s0 sind
unter Verwendung des Telementors als Leitrohr (z. B.
mit Fadenkreuzokular f = 16 mm) selbst mit mittleren
Teleobjektiven eindrucksvolle Aufnahmen zu erhalten,
wie Abb.1 (Abb.1 und 2 s. 3. US.) unseres Lesers
Heiner Kilz aus Burg, veranschaulicht.

Das Befestigen der Kamera ist insofern problematisch,
als industriclle Anpassungsteile nicht erhiltlich sind, der
Amateur also gezwungen ist, zu basteln.

jerung zu

Abb. 3: Seiten- und V
(A. Griinberg).

der K.

X geD: Gegengewicht axial
verschoben werden kann.

(Dltur Beitray st die redaktionelle E(ﬂrbnmnu mehrerer
d unserer Leser. A. Griinberg.)

Die Zentrierung von Linsenfernrohren

HERBERT SCHOLZE

Die Qualitiit einesFernrohres ist bekanntlich nicht allein
von der Giite des Objektivsund der Okulare, sondern auch
von seinem Zentricrzustand, d.h, dem Ubereinstimmen
der Achsen der einzelnen optischen Bauteile und Bau-
gruppen abhiingig. Wihrend man bei industriell ge-
fertigten (ieriiten eine einwandfreie Zentrierung im
allgemeinen als gegeben annimmt, ist diese Voraus-
setzung beim Figenbau eines Fernrohres selten von Haus
aus erfilllt. Jedes selbstgebaute Fernrohr sollte daher so
entworfen werden, daB eine Zentriermdglichkeit vor-
handen ist. Es gibt dafiir recht einfache Losungen. Das

Zentrieren des Objektivs zum Okular bzw. zur Okular-
steckhiilse wird von den optischen Firmen mit speziellen

Zentrierfernrohren sehr rationell durchgefiihrt. Fiir den
Sternfreund sind dafir einfachere Methoden und Hilfs-
mittel im Gebrauch, die trotzdem eine ausreichende
Qualitéit der Zent rierung garantieren und die im folgenden
kurz dargestellt werden. Dabei ist zu bedenken, daf
sich vor allem eine Neigung der optischen Achsen von
Objektiv und Okular zueinander recht nachteilig auf dic

auswirkt, wihrend ein Parallelversatz
dieser Achsen um einige Zehntel Millimeter kaum von

Zur Priffung der Zentrierung von Linsenfernrohren ist

g
L@ &J Bedeutung ist
1o Q

in der Literatur (u.a. in [1]) ein Verfahren beschrieben
\\orden das trotz der einfachen hierfiir notwendigen

O

—

in Kreisen der Sternfreunde noch wenig
bekannt ist, Als Priifmittel dient ein Taschenspiegel.
In der Mitte wird die riickseitige Schutz- und Verspiege-
auf einen D von ungefihr 4 bis
6 mm herausgekratzt. Die gesamte Vorderfliche des
Spiegels wird mit schwarzem Papier, am besten Velour,
beklebt, in das vorher ein Loch von ca. 12...20 mm
Durchmesser bineingeschnitten wurde. Beim Kleben ist
darauf zu achten, daB dieses Loch konzentrisch zu der
ausgekratzten Stelle ausgerichtet wird.
Bei dem zu prifenden Fernrohr wird das Objektiv
mdéglichst lichtdicht abgedeckt und das Okular aus der
Steckhiilse entfernt. Das Rohr ist gegen die Sonne, den
hellen Himmel oder eine stiirkere Lichtquelle zu richten.
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mitteln éine Aussage iiber den allgemeinen Zentrier-
zustand seines Fernrohres.

Eine Methode, die ohne

dafGr aber nicht frei von subjektiven Einflissen ist
und Sorgfalt, gute Luftverhaltnisse und einige Ubung
erfordert, wurde ausfiihrlich von Cooke [4] beschrieben.
Dabei wird das Fernrohr zweckmiBigerweise auf den
Polarstern gerichtet und dieser in Feldmitte gehalten.
Es wird ein Okular eingesetzt, dessen VergroSerung
gleich dem in Mllllmet:r gemessenen Objektiv-

Abb. 1

Zur Priffung wird der Spiegel ca. 20...30 em hinter die
Okularsteckhiilse gehalten und durch das Loch im
Spiegel in Richtung Objektly geblickt. Der Spiegel ist
dabei so zu drehen, daB das von ihm reflektierte Licht
durch die Steckhfilse auf das Objektiv fdllt. Auf den
Flachen der Objektivlinsen entstehen dabei je nach
Objektivtyp mehrere iedlich groBe ri i
der i

Bei Achro-
maten zwei helle und ein wesentlich dunk]ema, mnnchmu
kaum Bel un VO

ist. Bei zeigt
sich bei extra-bzw. intrafokaler Einstellung ein mehr oder
weniger birnen- bzw., komaférmiges Scheibchen als
Abbild des Sterns, das innerhalb und auBerhalb des
Brennpunktes die gleiche Achsenln,ge hat. Dabei ist die
lere Seite dieses auch
die hellere. Sehr kleine Fehler sind weniger an der
Deformation des Scheibchens als vielmehr daran zu
erkennen, daB die eine Seite des Scheibchens bei genauer
Betrachtung heller erscheint. Das Objektiv ist dann ent-
sprechend zu neigen, um den Fehler zu beseitigen.
Ergeben sich bei extra- und intrafokaler Einstellung
il Verteilung

mit
der Helligkeit, 8o ist die Zentrierung beendet.
Nicht verwechseln darf man mit diesen Zentriermerk-
malen eine elliptische Form der intra- und extrafokalen

Fravnhofertyp und bei den Zeiss-AS-. Bnlbapuahmmnten
vier helle Bilder, von denen sich allerdings meist zwei
infolge #hnlicher Radien und gleicher Krimmungs-
richtung der Innenflichen so {iberdecken, da8 sie kaum
trennbar sind und damit bei diesen Objektivarten hiufig
nur drei Bilder erkennbar werden. Es gelingt nun leicht,
eine Spiegelstellung zu finden, bei der die Spiegelbilder
konzentrisch iibereinanderliegen, sofern das Objektiv
an sich zentriert ist. Liegen in dieser Stellung die Spiegel-
bilder gleichzeitig auch konzentrisch zu den inneren
objektiv- und okularseitigen Begrenzungen der Okular-
steckhillse, 80 ist das Objektiv zur Okularachse zentriert
und damit das Fernrohr in Ordnung. Nach einiger
Ubung 148t sich die Symmetrieabweichung von Spiegel-

, bei der sich jedoch die Lage der Lings-
achse der Ellipse um 90° dreht, wenn man von extra-
fokaler zu lntnlunler Einstellung tbergeht. Dles
deutet auf A im
Okular oder sogar im Auge des Beobachters hin. Dluer
Fehler ist durch Zentrieren nicht korrigierbar.
Ist bel den auBerfokalen Scheibchen der eime Rand
rétlich, der gegenfiberliegende jedoch bliulich-violett,
80 sind die beiden Achsen der Objektivlinsen gegen-
einander verschoben. Dies ist ein Fehler, der nur selten
selbst korrigierbar ist.
Anstelle natiirlicher Sterne werden von erfahrenen
Beobachtern auch kleine, vor einem moglichst dunklen
‘Hintergrund angeordnete und von der Sonne beleuchtete
=t .

bildern und O! Ise recht
Bei Abweichungen kann durch einfache Uherlegung
entschieden werden, in welcher Richtung Objektiv- oder
Steckhillsenachse geneigt werden mflssen, um die Kor-
rektur des Zentrierzustandes vorzunehmen.

Dem gleichen Prinzip folgend wurde in [2] und [3] ein
Zentrierokular beschrieben, das gestattet, diese Arbeit
noch bequemer und genauer auszufilhren. Es ist im
Schnitt in der Abbildung dargestellt.
In ein mit A

= Innen-
der O wird ein V formiger
Ausschnitt 4-4 ca. bis Rohrmitte ausgearbeitet. Eme
Hillse B, Abbildung uni
ungefihr 45° abgeschriigt und augenseitig mit einer zn

(

geln) benutzt. Als Testobjekt dient hier das durch die Ku-
gel erzeugte, stark verkleinerte Bild der Sonne. Allerdings
muB der Mindestabstand 4 dieser Kugeln vom Fernrohr
Y4=100 - D -7 (in cm) betragen; D - Fernrohroffnung
und r - Kugelradius.

Obwohl auBerhalb dieser Thematik liegend, sei noch eine
schnelle Methode zur Uberpriifung der Zentrierung von
Spiegelteleskopen genannt, auf die Wehn [5] hingewiesen
hat. Er schreibt: ,,Man richtet das Rohr gegen den
hellen Taghimmel, setzt ein mittleres Okular ein und
betrachtet mit einer Lupe die Austrittspupille, ohne
diese Lupe zu verkanten. Die Pupille mus genau zentrisch
in der des Okulars und der

D konzentrischen Offnung ¢ = 1...2mm D
versehen, wird in diesem Bnhmtuck hefestigt. Die abge-
schriigte Fliche E ist vor der Montage zu polieren oder
mit weiBem Papier oder Alufolie zu bekleben.

Dieses wird in die des zu pril-
fenden Fernrohrs eingeschoben, dessen Objektiv wieders
um abzudecken ist. Wird dann die Fliche E durch den
Ausschnitt A-4 von einer Lichtquelle beleuchtet, so
ist bei richtig zentriertem Instrument beim Einblick in
€ die konzentrische Stellung aller Spis erkenn-

kleine F muB genau in der Mitte der
Austrittspupille liegen.**

Fiir die Zentrierung eines Newton-Spiegels sei auch auf
[6] hingewiesen.

Literatur: [1) O H.: Ferntoh

1964. — [2] Nogel: Einf. Gert zur Zen-

bar Liegen die Spiegelbilder nicht konzentrisch, so ist

der dafir
Mégllehkeuen zu korrlgienm Beide Verfahren sind auch
bei

Sowohl die Spiegelmethode als auch das Zentrierokular
ergeben numrllch noch nicht die Genaulgkeln die

ist, aber
sle gﬁstatlen dem Amateur doch mit geﬂngan Hilfs-

trierung optischer Systeme, Sterne u. Weltraum 1972/4,
108. — [3] Methods of -alignment; Sky&Telescope
1908/5, 319. — [4] Cooke, T.: Justierung und Priifung
von Fernrohrobjektiven, Berlin 1894. - [5] Wehn:
Verbesserte Definition beim Spiegelteleskop, Sterne
1959/5—6; 114. — [ﬁ] Grilnberg, A.: Justierhilfe fir den
Newton-. und 1072/4,
110.
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Nachfithrung mit geringem Aufwand

PETER BEYER

‘Wie auch ohne Fernrohr Himm :lsobjekte 11. und 12.
GroBenklasse mit geringem handwerklichen und finan-
ziellen Aufwand zugénglich sein kénnen, sei nachfolgend
aus eigener Erfahrung erliutert.

DaB man mit Kl den recht
gut i kann, ist bekannt. Doch
iibt der angehende Hobby-Astronom ilblicherweise

erst die direkte Sicht durch das Fernrohr, bevor er
dann eines Nachts versucht, eine Kamera 10 oder 20
Minuten dem Leitst im

Das erfordert Geduld, anhaltende Konzentration sowie
einen geniigend hellen Himmelskorper im Blickfeld.
Leider ist man dabei davon abgehalten, auBer dem
Leitstern noch andere Himmelswunder anzuschauen.
Freilich die selbst

Vergro8erungen jene Miihe; offenbaren sie doch wahre
Fundgruben, die uns zu jeder Zeit verfiigbar sind.

Mit dem Ziel, die Nachfithrung vollig von der Fernrohr-
kontrolle zu befreien, gelangte ich nach cinigen Experi-
menten zu folgender Lisung:

— Abkehr vom iiblichen Stativ, dafiir Zweipunktlagerung
nach Art der englischen Rahmenmontierung,

— Antrieb der Stundenachse (max. 30min) durch
Zugschraube und Hebel, also Tangentialantrieb.

Diese Losung 1Bt sich ohne fachminnische Hilfe ge-
stalten. Im Rahmen konnen anstelle des Teleskops eine
oder mehrere Kameras montiert werden (Abb. 1). Das
untere Ende des Rahmens sitzt in einer Lagerpfanne.
Das obere Ende liegt frei in einem Kunststoff-Prismen-
lager. Uber einen Blechwinkel ist dies obere Lager derart
befestigt, daB es in der Hohe und seitlich zur Justierung
verstellt werden kann. Haltemast und unteres Lager
werden sicher in den Boden einbetoniert. Alles andere
bleibt mit wenigen Handgriffen abnehmbar.
Zum Antrieb: Am unteren Ende der Stundenachse ist
ein Hebel 1dsbar angeklemmt. An diesem befindet sich
die Gelenkverbindung mit der Zugstange. Die Zugstange
endet mit einem Innengewinde und gleitet auf einer
Schiene. Wer sich iibrigens an diesem bisweilen umstrit-
tenen Tangentialantrieb stért, kann durch Umgestaltung
der i zu einer F ve
Abweichungen Korrigieren.
Der Antrieb der Spindel 148t sich verschieden gestalten:
~ Antrieb von Hand mit einer Kurbel
mit

und Sekundenimpuls
— Antrieb mit durch Netz oder Frequenzwandler

gespeistem Synchronmotor und Getriebe
— Antrieb durch Uhrwerk.

Meine L der v Konstruk-
tion sel kurz vorgestellt: Das Innengewinde der Zug-
stange besteht aus einer angeloteten Fahrrad-Vorderrad-
mutter. Als Spindel wird eine Fahrrad-Vorderachse einge-
setzt, deren genaue Lagerung ebenfalls benutzt wird
(Abb. 2). Der 16sbare Hebel an der Stundenachse ist
229 mm lang. Diese Linge und dieSteigung des Gewindes
der Spindel ergeben eine Geschwindigkeit von 1 Umdre-
hung/Minute, um der téglichen Drehung der Erde nach-
zufiihren.

ADb. 1: Gesamtdarsiellung.

Abb. 2: Zuggetrlebe.

Abb. 3 (li, 0.): Jupiter mit
Monden II und IV. 1981 05 04
mit 50/540 fokal, 2 Min.

9

Lstverbindung

)
H

belichtet,

“ETeitsohiens
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Auf weitere Beschreibungen verzichte ich hier, denn
jeder Bastler wird eigene Wege finden, die seinen
Méglichkeiten entsprechen.

Ist das Geriit schlieBlich justiert, konnen wir es 20 bis
30 Minuten allein laafen lassen. Nur darf man das Ende
der Nachfithrung nicht verpassen, es sei denn, ein
findiger Bastler entwickelt einen selbsttitigen Aus-
schalter des Kameraverschlusses.

Ubrigens: Nach jeder lingeren Aufnahme muB zuriick-
gekurbelt werden. Darum sollte der Motor vom Getriebe
abtrennbar sein.

Literatur: [1] Scholze, H.: Bemerkungen zum Selbst-
bau von Fernrohren. AuR 18 (1980), 185—187.

Der Bau einer Beobachtungsstation

MICHAEL LIEMEN

1976 erwarb ich vom VEB Carl Zeiss Jena ein Amateur-
fernrohr 80/1200 mm. Die Aufstellung cines solchen
Instrumentes bedarf eines geeigneten Standortes, an dem
die schwere Stativsiule stehenbleiben kann. An dem
bereits vorher ausgesuchten Beobachtungsplatz wurde
ein geeignetes Fundament so tief angelegt, dag auch bei
starkem Frost keine Lageinderung der Siule auftreten
kann. Filr einige Zeit muBte die Beobachtung im Freien
erfolgen und erste Erfahrungen gesammelt werden. Aber
der Arger mit dem Wetter fihrte immer mehr zum
Gedanken einer dberd en Vor

wurde der B ring auf die MaBe 10 m
Gesamtlinge « 0,8 m Tiefe X 0,2 m Breite ausgehoben.
Als unterste Schicht ist Packlager lose eingebracht.
Bald lag der Beton am gewiinschten Platz. Da dieser
fertig gemischt war, muBte er am selben Tag verarbeitet
werden. Zu allem Ungliick ging noch ein heftiger Schuee-
schauer nieder und das vom Berg herabflieBende Wasser
staute sich am Beton, so daB allmihlich ein klelner See
entstand. Diese Episode steht stellvertretend fiir eine
Reihe weiterer, die das Projekt begleiteten.

Die Anfang November bestellten Mauerziegel trafen
Mitte Dezember ein und es konnte mit dem Errichten
der Wiinde begonnen werden. Trotz extremer Kilte
(—15°C) war bald ein erster Bauabschnitt fertig; die
Winde standen. In den auftretenden Leerlaufzeiten
wurden organisatorische Aufgaben geldst, wie der
Zusammenbau der Balken filr das abfahrbare Dach,
des Elek der Tiir, der Lauf-
schienen u. v. m. Dies zog sich bis Méirz 1982 hin. Da
jetzt auch eine wiirmere Jahreszeit anbrach, konnte ein
zligiger Arbeitsablauf erfolgen.
Das Dach wurde
verlegt und die Wénde verputzt. Ein kleiner Dachteil
wurde fest montiert, an welchen der andere Dachteil
dicht anfihrt. Zur U wurde ein
Alu-Blech verwendet. Das gesamte Dach wurde mit einer
ersten Schicht Dachpappe dicht benagelt und anschlie-

Bend die besandete Dachpappe heil geklebt. Ein
Anstrich mit iB bewirkt, daB
sich die O i auch bei Tem-

peraturen kalt anfihlt. Die Temperaturdifferenz zu
einem normalen schwarzen Dach betriigt etwa 30 °C bis
85 °C! Da mit der Tiirhdhe auch gleichzeitig aus techno-
logischen Griinden die Hohe des Daches gegeben war,
wurde die Tir etwas gekiirzt, um tiefer zu kommen.
Es sind somit noch Objekte bis zum natdrlichen Horizont

allem im Winter und im Friibling, wenn schr hiiufig
Schauer den Wetterablauf bestimmen, ist eine Beob-
achtung im Freien riskant. Da nach Ortlichen Schnee-
fillen die Luft wieder klar und sauber ist und eine gute
Durchsicht vorherrscht, méchte man keine Beobachtungs-
stunde versiumen, da in solchen Fillen filr die Astro-
fotografie mit kirzeren Brennweiten ideale Bedingungen

Bei pltzlich Wolken besteht
die Gefahr, ins Schneetreiben zu geraten, wie es dem
Verfasser einige Male passierte. Eine Sternwarte hat
den Vorteil, daB zu solchen Augenblicken die Kuppel

Anfang Juli erfolgte dann die Aufstellung
des Instrumentes.

‘Wesentlich fir die Planung war auch ein Kihlschrank.
Astro-Platten und Filme sollten unbedingt kiihl gelagert
werden. Ein Faktor, der oft unterschiitzt wird. Speziell
Farbfilme reagieren empfindlich auf Wirme.

Die Kosten der gesamten Einrichtung liegen bei ca.
800,— Mark. Wie man sieht, ist mit relativ geringem
finanziellen Aufwand solch ein Projekt zu erstellen.

Die neue Beobachtungsstation liegt im Thiiringer Wald
in 550 m {i. NN, Da wenig Streulicht vorhanden ist,
meist gute bis sehr gute Beobachtungs-

geschlossen werden und das voriiber-
ziehen kann; danach kann die Beobachtung fortgesetzt
werden. AuBerdem konnen durch den stindigen Auf-
und Abbau in jeder neuen Beobachtungsnacht mecha-
nische Beschidigungen an Instrument oder Montierung

Mit den mubten pro Be-

bedingungen. Dadurch sind lingere Belichtungszeiten
mdglich und die Reichweite der Instrumente wird besser
genutzt.

Das Hauptinstrument bildet der 80/1200 mm AS-
Refraktor in Verbindung mit "der Astro-Kamera 36/
250 mm, womnit in jeder klaren Nacht Aufnahmen von

obachtungsnacht etwa 100 kg an umher-
getragen werden. All diese Faktaren gaben den AnstoS
fiir den einer

station, welcher Ende 1981 bega.nn.

Da Platz fiir ein solches Vorhaben vorhanden war,
gingen die nichsten Uberlegungen dahin, ob es eine
Schutzhiitte oder eine Xuppel werden sollte. Im End-
ergebnis bestimmte das Instrument die erste Variante.
Da maximal eine 3 m-Kuppel in Frage kiime, wiren
Sternaufnahmen mit der Astro-Kamera nicht moglich.
Das Gesichtsfeld des Fernrohres und das der Kamera
an der verlingerten D:klinationsachse der Ib-Mon-
tierung passen nicht gleichzeitig dvrch den Spalt einer

3 m-Kuppel. Auch wiire der bauliche Aufwand einer
Kuppel diesem  klei nicht
gerechtfertigt.

Wer soleh ein Vorhaben plant, muB sich im klaren

dariiber sein, daB dabei cine Menge Schwierigkeiten
entstehen konnen; handwerkliche Fahigkeiten sind
unabdingbar.

Der Bau begann Ende November 1081.

len werden. Ein
80/500 mm Kometensucher dient zum Experimenticren
mit anderen Beobachtungshilfsmitteln. Eine Mond- und
Planetenkamera ergiinzt das Inventar. Die Programme
beziehen sich vorwiegend auf die Astrofotografie und
systematische Sonnenbeobachtung.
De) Bellmg soll zeigen, dﬂﬂ mit etwas Mut und per-
Projekt ent-
“elchcs dle Beobachtungsbedingungen

stehen kxnn,
optimiert.
Die Vorteile einer ation
brauchen wohl nicht extra aufgezihlt zn werden. Und
ein Dbegeisteter Sternfreund, der die Schonheit des
gestirnten Himmels in jeder klaren Nacht neu kennen
lernen mdchte, wird sich von solchen oder anderen
personlich Zielen nicht lassen
(vgl. dazu Bild-8. IV).

Herrn Erich Bartl darf ich fiir die organisatorische
Unterstiitzung meinen herzlichen Dank aussprechen.
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KURZBERICHTE &)

4

Die ZKAR gibt die Zeitschrift ,,Astronomie und Raum-
fahrt* und astronomische Schnellnachrlchten heraus.
Durch die wird die

arbeit und der Informationsaustausch zwischen den
Sternfreunden der DDR vermittelt. In einer der ama-
teurastronomischen Spezifik entsprechenden Weise

Arbeitsprogramm werden darin wissenschaftliche Erkenntnisse, fachliche
Py A Informationen, Hinweise und Detailangaben fiir die
Zentralen K A y

der S OnaImSs omie und Beobachtung sowie die Tdtigkeit der Fachgruppen,
t des P des Ku un Dariiber
des der DDR hingus bietet die ZKAR. durch dlo astronomischen
Schnellnachrichten aktuelles Mstem,l iber amateur-

1 mibig beobachtb:
Die Arbeitskreise geben spezielle Infurmauonsmntel als
Die Zentrale K i und interne A heraus. Die H wird

(nachfolgend ZKAR genannt) betreut alle astronomisch
imemsmer(en Biirger der DDR mit dem Ziel, die amateur-
P! auf den Fach-
gebieten Astronomie und Raumfahrt zu fordern und
anzuleiten. Sie ist das Fihrungsorgan fiir die Fach-
gruppen Astronomie und Raumfahrt und fiir die thema-
tischen Arbeitskreise. Die Fachgruppen und Arbeits-
k_relse des K bieten allen nden und
ronomen die it ische (:rumllage fiir
und iche
auf den genannten Fachgebieten.
Die ZKAR erschlieBt Moglichkeiten einer sinnerfiillten
Tiitigkeit, die dem einzelnen geistigen Gewinn bringt,
Freude bereitet und die fiir die Gesellschaft niitzlich ist

von der ZKAR kontrolliert.

5

Durch eine aktive Mitwirkung bei der Gestaltung der
D der Massen-
med.len und in ffentlichen Veranstaltungen betreibt die
ZKAR eine wirksame Offentlichkeitsarbeit. Ihren
gesellschaftlichen Auftrag zur Verbreitung wissenschaft-
licher Kenntnisse nimmt sie in abgestimmter Zusammen-
arbeit mit der URANIA wahr. Sie wirbt auf diesem
Wege um das Interesse breiter Bevdlkerungskreise filx
die Beschiiftigung mit der Astronomieund der Raumfahrt,
Insbesondere arbeitet die ZK AR mit den dffentlichkeits-

(vgl. des K der DDR). W in der DDR

Die lichen und &

Werte der amateurmiBig betricbenen Astronomie sollen

durch die ZKAR in wirkungsvoller Weise zugéinglich ¢

:sg‘r?i,;nl;tt \:‘::ldell’ln d?r;s;;n:lgxeselIucha[mche Bemge eln A widmet die ZKAR der Arbeit
mit Sie leitet die Zusammenarbeit mit

DDR zur ]
Lebens beitriigt.
Die ZKAR vertritt die Interessen der Sternfreunde der

Jugendklubhiusern und Hiusern der Jungen Pioniere
an und veranstaltet Fachtagungen und spezielle Lager

DDR in der mit w una 1 JSounie; Do BEAR tiedert do
1l lich Insti - ‘)
Lo A coeo. Horen: des I:_“S:d m:{l‘:_ gemelnschanen an den Boh\l]en auf der Grundlage einet
- ¢ v mit dem fiur v In
landes: diesem Bereich ihrer Tatigkeit sieht die ZKAR eine
" wesentliche Basis filreine in die Zukunft weisendzamateur-

Die ZKAR fordert die Aneignung von Wissen und
Konnen avf theoretisch-astronomischem, praktisch-
beobachterischemund philosophisch-ideologischem Gebiet
bei der amateurastronomischen Arbeit. Sie vermittelt An-
regungen fiir eine den theoretischen und praktischen
Moglichkeiten der m-geu\mrt gemiife Titigkeit der
Sternfreunde vnd leitet in geelgnetcr \\else duzu an, sich
griindlich mit den
schen Erkenntnissen und Einsichten zu beschéftigen,
die sich aus der astronomischen Forschung und aus der
Raumfahrt ergeben.

3

Die ZKAR fordert die Beobachtungstitigkeit der
Liebhaberastronomen. Ihre thematischen Arbeitskreise
formulieren  spezielle Beobachtungsprogrammie und
organisieren die Zusammenarbeit ihrer Mitglieder durch
regelméBige Zusammenkiinfte und schriftliche Infor-

astronomische Tatigkeit.

7

In der Regel tagt die ZKAR zwelma] jﬂhﬂkh Ein
Ar 8 mit weit

befugnis nimmt die zwischen den Tagungen anfallender
Verpflichtungen wahr und bereitet die Tagungen der
ZKAR vor. Er tagt entsprechend den Erfordernissen.

*

Bericht iiber die
XVIIIL Generalversammlung der
Internationalen Astronomischen Union

Allgemeine Informationen

mationsmittel. Durch die Arbeitskreise arbeitet die

ZKAR mit  wi lichen ast Ein-  Vom 17 bis 26. August 1982 fand an der Universitéi{
richtungen Die ZKAR zentrale  Pat: die XVIII. de}
Arbeitstagungen und Seminare fiir die Ar 1919 i n Ast nior

une
fordert deren kontinuierliche Entwicklung. Die terri-
ialen Fachgruppen und die Einzelamateure erhalten
Forderung durch Fachtagungen, spezielle Tagungen fiir
Fachgruppenleiter sowie durch Exkursionen der ZKAR
und der Bezirkskommissionen Astronomie und Raum-
fahrt.

(IAU) statt. Mehr als 1750 \\lssensuhanler aus (am
allen 49 IAU-Mitgliedsstaaten nahmen an den filbes
200 Sitzungen der 40 Kommissionen teil. Mit der Auf
nahme von weiteren 700 Mitgliedern betriigt derzeit die
Anzahl der in der TAU vereinten Fachleute ungefiht
5200,
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Niichste Aufgaben der IAU

Die Hauptaufgaben fir die Arbeit der AU, die in den
folgenden drei Jahren zu einer Lésung gefithrt werden
sollen, sind nach Aussage des Generalsekretiirs Richard
M. West die zu
‘Wissenschaftlern in jenen Staaten, in depen die Astro-
nomie noch keinen hohep Entwicklungsstand erreicht
hat, sowie die Unterstiitzung junger Astronomen.

Einige auf der XVIII. Generalversammlung
angenommene Resolutionen

= izi der TAU — Mitgli der VR China
eines Meteor-Dat in Lund/
Bchueden im Zeitraum 1983—85
-F der ilber Erfs
ildung und di Ite junger Astro-
nomen

- Griindung der Kommission 51 ,,Suche nach auBer-
irdischem Leben® i

- an alle von 1985 bis 1987
den Beobachtungen des Halleyschen Kometen hdchste
Prioritdt zukommen zu lassen

21 Licht des Nachthimmels

22 Meteore und interplanetarer Staub
24 Astrofotografie

25 stellare Fotografie und Polarimetrie
26 Doppel- und Mehrfachsterne

27 Verdnderliche Sterne

28 Galaxien

29 Sternspektren

30 Radialgeschwindigkeit der Sterne
31 Zeit

33 Struktur und Dypamik des galaktischen Systems
34 interstellare Materie

35 innerer Aufbau der Sterne

36 Theorie der Sternatmosphiiren

37 Sternhaufen und Assoziationen

38  Austausch von Astronomen

40 Radioastronomie

41 Geschichte der Astronomie

42 enge Doppelsterne

44 extraterrestrische Astronomie

8 E

~ Organisation  der ﬂberwauhung des
der

Kometen und K
me mit den Raumflugmissionen wihrend des Perihel-
durchganges

- Ausbau der Rolle des Observatoriums Sydney/

47 Kosmologie
48 Hovhenerx(e Astrophysik
49 ! Plasma und

Australien zur fiihrenden Sternwarte der
Griindung der Kommision 51

,,Suche nach auBerirdischem Leben”

Auf Apregung der 49. Versammlung des Exekutiv-
kommitees der IAU wurde wihrend der XVIII. General-

50 Unt zur
Sternwarten
51 Suche nach auBerirdischem Leben

und

Weiterhin existiert eine Arbeitsgruppe fiir die Nomen-
klatur der Korper des Planetensystems.
Zum Présidenten der Kommission 31 wurde fiir den

der TAU die Gri 0.g. K

beschlossen.

Die der neuen K u. 8.
~ Suche nach Planetensystemen anderer Sterne

~ Suche nach kiinstlicher Radiostrahlung

1982 bis 1985 Gerhard Hemmleb vom Zentral-
institut fiir Physik der Erde der AW der DDR berufen.

Zum Ableben von Prof. Dr. M. K. Vainu Bappu

Der der IAU und Direktor des Indischen

- Suche nach
Molekiilen.
Zum Présidenten dieser Kommission wurde Prof. Mich-
aelD Papuglnmﬂa wn der Boston University gewiihlt.
N. 8. K: w (UdSSR und F.

D. Drake (USA)

Ubersicht iiber die 40 K isi der JAU

Nr. Kommission

4 Ephemeriden

5 Dokumentation und astronomische Daten
6 Astronomische Telegramme
7 Himmelsmechanik
8
9

Positionsastronomie
astronomische Instrumente
10 Sonnenaktivitit
12 Strahlung und Struktur der Sonnenatmosphire
14 atomare und molekulare Daten
15 physikalische Studien der Kometen, Planetoiden
und Meteorite
16 physikalische Studien der Planeten und Satelliten
19 Rotation der Erde
20 d der P

Instituts fir Astrophysik in Bangalore/Indien ist am
19. August 1982 im Alter von 55 Jahren verstorben.
Prof. Bappu wurde auf der XVII. Generalversammlung
der IAU in Montreal 1979 fiir den reguliren Zeitraum von
3 Jahren zum Prisidenten der JAU gewihlt. Er verstarb
an den postoperativen Komplikationen einer Herz-
operation. Der Tod riB ihn mitten aus den Vorbereitungen
auf die XVIIL Generalversammlung. (Weitere Infor-
mationen iiber das Leben und Wirken von Prof. Bappu
siehe AuR 3/1981).

Die XIX. Generalversammlung der IAU wird

19. bis 28. Nov. 1985 in Dehli/Indien abgehalten.

Literatur: IAU Information Bulletin 49, Jan. 1083.
CLAUDIA BUNTROCK

vom

Verkaufe Rohrmontierung 105/1100 mit Sucher und Zu-
behdr; 100/800-Newton mit zuséitzl. Sonnenfangspiegel

in und O 80/500 Tessar;
terner: Atlas of the Hnevem von Beévar, div. Mondat-
lanten, und Biicher und

sowie eln
Anfragen an Dr. W. Spm;enbus, 2560 Bad-

un g
Kometen und Satelliten

Doberan, Klaus-Groth-Str. 11 (Tel. 2844).
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Sechstes Kolloquium der Arbeits-
gemeinschaften der
Archenhold-Sternwarte

Wie seit 1977 jedes Jahr, so fand auch,1982, am 17.11.,

hergestellt zuhaben, die die genannte Thematik behandelt:
.Sowjetische Raumfahrt — gestern, heute, morgen‘
(DIA-Serie Nr.121/82).

Klaus Marquart zeichnet als Bild- und Textautor ver-
anwortlich. Das Material ist verhiltnismi8ig aktuell,
sehliet noch das gesamte Programm von ,,Salitt 6** mit

wieder ein Kol der A der
Archenhold-Sternw: nrte ln Berlin ~Treptow statt.

Nach der durch
den Mitarbeiter K. Frled.rloh gab D Fiirst in seinem
Dia-Vortrag cinen Uberblick iiber die Arbeiten an der
Rekonstruktion der ehemaligen Sternivarte des Grafen
von Hahn in Remplin/Meckl,, ein Ziel, das bis zum
200-jiihrigen Bestehen dieser Sternwarte im Jahre 1993

ein, bei den R der
50er und 60cr Jahre.
Wer eine prignante Zusammenfassung der

ze,

Geschichte der sowjetischen Weltraumfahrt sucht, ist
mit dieser 36 Dias umfassenden Serie und dem dazu-
gehérigen 30 miniitigen Tonband gut beraten.

Es ist dem Autor gelungen, Schwerpunkte zu erkennen
und die der 25 Jahre
mit Raketen* vorgestellt zu haben.

verwirklicht sein soll. wurden
seine Ausfihrungen von den Géisten aus Remplin ver-
folgt.
D‘ Bericht der Klubratsvorsitzenden C Guhl brachte
ter Form Infor r die 3. Som-
memhrn des Astronomischen Jugendkluhs Ein dazu
vorgefilhrter Film {iber die vorherige Fahrt zeigte
eindrucksvoll das Lagerleben in Verbindung mit dem
Hobby der Astronomie und der Aslronomiegeschlchte

Wie leicht verliert der Lale dle Ubersicht nngeslchn der
in der

Die volkswirtschaftliche \utz\mg \on Raumfluger-
gebnissen steht hier im Mittelpunkt, aber auch medi-
zinisch-biologische Probleme der bemannten Baum-
fahrt werden eindrucksvoll beschrieben.

Einsatzmoglichkeiten dieses iiber die DSF verhrelleten
Blld~ und Tonmaterials (mit Text-Beiheft) sehe ich in

und bei’ der inhaltlichen Vorbereitung

Als  erster te

I. Rendtel iiber die Titigkeit des Arbeitskreises Meteore.
Dabei gab zu recht Kritik an unserer Arbeit auf
diesem als ,,Stiefkind** zu bezeichnenden Gebiet.

Nach der durch viele interessante Gespriche genutzten
Pause berichteten weitere Beobachtungsgruppenleiter:

M. Dohrmann — BG Verdinderliche Sterne
H. Lorenz - BG Sternbedeckungen
C. Guhl — BG Planetoiden

Anhand von wurde eine i der

von DSF- und uewcl’kschafts\ ersammlungen.

WOLFGANG KONIG

1v. Zentra]e J ugendtagun g

Beobachtungsergebnisse deutlich. Positiv hervorzu-
heben ist der Versuch der Einfithrung neuer Beobachtungs-
methoden, zum Beispiel des Sekundirelektronenver-
vielfachers zur vorwiegenden Nutzung in der BG Stern-
bedeckungen.

,-Kometen- und Planetoidenseminar in Apolda‘ war der
Titel des Vortrags von A. Jaeger. Uber dieses Seminar
wurde in einer fritheren Nummer dieses Heftes bereits
berichtet.

AbschlieBend 1dBt sich feststellen, daB auch das dies-
jithrige Kolloguium durch ein anspruchsvolles Niveau
gekennzeichnet war, was unter anderem auch in der
Verabschiedung einer Resolution zur Nutzung

Astr tadt

Nachdem die fiir den 7.—9.5.1982 geplante Jugend-
tagung im BPL ,,Magnus Poser' in Remschiitz aus-
fallen muBte, konnte diese Tagung in der Zeit vom
22.—24.10. 1982 in Arnstadt nachgeholt werden. Zwar
standen uns dort nicht so giinstige Riumlichkeiten wie
im BPL ,,MagnusPoser zur Verfiigung, aber die ge-
samte Tagung war gut organisiert und alle abgeschlos-
senen Vertrige wurden zu unserer Zufriedenheit erfiillt.
Am Anreisetag wurde nach Erdffnung der Tagung mit
einem unsh\hrlichen Bericht {iber den Verlauf der totalen
vom 31.Juli 1981 begonnen. Eine

des Weltalls zum Ausdruek kam.
C!B.

,,Sowjetische Raumfahrt -
gestern, heute, morgen*

Es kommt gar nicht so selten vor, daB sich die Brigade
eines Produktionsbetriebes, die F DJ-Gruppe einer Schule
oder ein Kollektiv aus der Verwaltung, kurzum eine
Gruppe von Menschen, die von Berufs wegen nichts mit
Astronautik zu tun haben, {iber den gegenwiirtigen
Stand der Raumfahrt kurz und bindig informieren
méehten.

Fiir gewGhnlich wendet man sich in solch einem Fall an
die URANIA oder an den Kulturbund, man sucht eine
Volkssternwarte auf oder plant den Besuch eines Plane-
tariums.

Neuerdings gibt es noch eine Mdglichkeit. Es ist das

der

groBe Zahl ausgezeichneter Dias lieB uns die Sonnens
finsternis, aber auch das frem\le Land und viele kleine
am Rande Danach traf man
sich in kleinen Gruppen, um zu fachsimpeln, alte Be-
kanntschaften zu erneuern und neue zu schlieBen,
Am Samstag wurde die Tagung mit mehreren Kurz-
referaten der Fachgruppen und einzelner Amateure
fortgesetzt. So wurde uns zum Beispiel in einem Vortrag
die Volkssternwarte Ruhla vorgestellt, andere Amateure
zelgten ihre astrofotografischen Erfolge auf Dia-Filmen.
Nach dem Mittagessen wurden wir von Dr. Borngen
nber die Arbeit des Knrl -Schwarzschild-Observatoriums
fand jeder Amateur
dle Moglichkeit, wﬂhmnd einer Postersitzung iiber seine
eigene Arbeit zu berichten. Man konnte sich die ansge-
stellten Arbeiten ansehen und sich mit den Ausstellern
dariiber unterhalten, oder selbst Exponate zeigen. Diese
Form des gezielt ausches
hatte sich bereits bei der I11. Jugendtagung Astronomie
bewihrt und zeigte auch dieses Mal wieder viele Vorteile.
Von A iiber P bis
zu den verdnderlichen Sternen waren Beitrdige vorhanden.
Eine neue Uhrw und andere A

Vetdlenst des Zentral

zam A wurden

jetische  F.

Der ist das wi an einer

9.’-. Jahrestages von ,,Sputnik 1* eine DIa.-Ton-Seric

Tagung, da viele Amateure nicht in geniigendem MaBe
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dafiir Gelegenheit haben. Ich glaube, daB es hier noch
Reserven gibt, die es zu erschlicBen gilt. Nach dem
Abendessen fand unter Leitung von Erich Bartl ein
Dia-Vortrag und Forum zum Selbstbau von Amawur-

mit Beitriigen i{iber die astronomische Titigkeit des
Grafen von Hahn.

Rege Diskussionen am Rande der Tagung zeigten die
Begememng, mit der die Sternfreunde sich der astro-

geriiten statt. Danach war noch einmal
Erfahrungsaustausch in kleineren Gruppen. Ungumug
erwiesen sich dabei die getrennten Unterkiinfte. Bei der
nichsten Tagung sollte man versuchen, die Unter-
bringung anders zu organisieren.

Am Sonntagvormittag wurde die Tagung mit e!nem
Vortrag aus dem
Erich Bartl N auf der

Tagung die Spektroskopie im Mittelpunkt dieses Vor-
trages stand, wurden diesmal Hinweise zur Astrofoto-
grafie gegeben. Mit einigen Lichtbildern wurde gezeigt,
welche der A dabel
bereits hat. Gegen Mittag wurde die Tagung beendet.
Einige Dinge werden sich fiir die schon erfahrenen Ama-
teure wiederholt haben, dagegen gibt es bei den Neu-
lingen bestimmt hier und da Probleme, die sie noch
nicht verstehen konnten. Es war nicht einfach, eine
ansprechende Jugendtagung fiir einen so breiten Kreis
von iiber 100 Amateuren zu organisieren und zu einem
Erlebnis zu machen. Deshalb gilt unser Dank allen
verantwortlichen Organisatoren und Referenten, nicht
zu vergessen die Aussteller auf der Postersitzung.

PETER RUCKS

Tagung des Arbeitskreises
Astronomiegeschichte

Zu ihrer fiinften Tagung trufen sich am 19 Dewmber

Arbeit widmen, sei es bei der Er-
fassung von astronomischen Denkmalen oder durch
Beitrége {iber Astronomen und ihre Werke.

INA RENDTEL

Gedenktafel am Wohnbaus
Bruno H. Biirgels

Am 20. November 1982 wurde am Haus Potsdam-Babels-
berg, Be 10, eine enthiillt. Die
von Herrn Rudolf Béhm, Bildhauer und Restaurator
in Potsdam-Sanssouci, entworfene und gestaltete Tafel
ist 80 cm % 120 cm groB und bésteht aus gebranntem Ton.
Sie enthilt folgenden Text:

Hier lebte und wirkte von 1928 bis 1948
Bruno H. Biirgel

Die finanziellen Mittel wurden vom Rat der Stadt
Potsdam, Abteilung Kultur, zur Verfiigung gestellt.

A. Zenkert, Leiter des Astronomischen Zentrums und
der Biirgel-Gedenkstitte, verwies in seiner Ansprache
auf die schaffensreiche Zeit Biirgels in diesem Haus, das
er gich in den Jahren 1927/28 erbauen lie8. Hier verstarb
er am 8. Juli 1048 nach kurzer, schwerer Krankheit.
Von 1955 bis 1968 dienten einige Riume der Gedenk-
stiitte, die sich seit 1071 im Astronomischen Zentrum
»»B. H. Biirgel* im Neuen Garten zu Potsdam befindet.
Die soll ein sichtbarer Beitrag zur Lebendig-

1982 15
geschichte. Nachdem Dr. J. Hamel einen ku:zen Uber-
blick iiber die Hghepunkte der Arbeit des Arbeits-
kreises im Jahre 1982 gab, berichtete die Sektion Gno-
monik {iber den Stand der Erfassung historischer Sonnen-
uhren in der DDR. 1983 soll ein Katalog zum Druck
geben  werden, der alle historisch bedeutsamen,
kiinstlerisch  wertvollen und originellen Sonnenuhren
enthiilt.
Um astronomische GroBuhren ging es in einem Vortrag
von Proi.M Schukowski. In der DDR gibt es derzen
15 ast die sich n bzw.
in Kirchen und Rathiusern befinden. Die nlteste ‘on
ihnen steht in Stralsund (vgl. AuR Heft 6/82).
Durch die E ast Denkmale in de
DDR wurden im Arbeitskreis einige Stern!reunde

erhaltung des Schaffens 'von Bruno H. Birgel sein,
dessen Verdienste um die Bildung des Volkes nicht hoch
genug eingeschiitzt werden kénnen.

Schiller der Biirgel- Schule in Potsdam-Babelsberg
die kleine ide mit en aus
den Werken Bilrgels. A Z

30 Jahre Meteorsektion in Brno

In diesem Jahr im August wird es 30 Jnhre hcr Mm, als

angeregt, iiber weniger
? N

Ein fast vergessener Astronom ist Gcorg Samuel Dorffel

wunie. Jetzt bildet sie schon ln.nga clns Amateuﬂnr-
Materie in der

(1643—1688). Uber dxasen in der K

T im Jahre 1953
haben die der Sektion mehrere Expeditionen

sehr
E. Pfitzner mit elnlgen Interessenten eine Studie. Zu
Ehren des 340. Geburtstages von Ddrffel soll 1983 in
Plauen ein Kolloquium stattfinden.

organisiert. Fast jedes Jahr findet eine gesamtstaatliche
Beobachtungsexpedition statt und wahrend der Ferien

Erste Ergebnisse wurden auch bei N ngen
iiber Leben und Wirken von Ernst Wilhelm Leberecht
Tempel (1821—1889) erreicht. In dessen Geburtsort
Niedercunnersdorf befindet sich ein Gedenkstein fiir
Tempel.

1082 war es schon die 27. Die Teilnehmer sind
melst im Alter zwischen 18 und 25 Jahren,
die schon in der

besitzen und an einer pedition

teilgenommen haben (vgl. dazu Bild-8. II).
Die Entwicklung der Meteorsektion konnen wir in sechs

D. Fiirst b iiber die

der Arbeiten an der ehemaligen Sternwarte des Grafen
von Hahn in Remplin. Nachdem aufgrund von Gra-
bungen der einstige Zustand des Bauwerks rekonstruiert

gliedern. Vom Jahr der Griindung bis 1957
wurden ausge-
arbeitet und dberpriift. In diesem Zeitraum herrschten
in der Sektion noch Meinungsverschiedenheiten iiber die
\ der g und

wurde, soll in den niichsten Jahren eine

der A Meist handelte es

des Turmes z. T. als erfolgen,
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sich damals um visuelle und ganz selten um

Qeh

bzw. kombinierte Beobachtungen. Es gab auch erste
Versuche der Meteotstmmregismerung und statistische
wurden t. Im Winter 1955
fand die erste gesamtstaatliche Meteorexpedition statt.
Sie hatte die Beobachtung der Geminiden zum Ziel.
Im Zeitraum von 1957 bis 1963 wurden meistens sta-
tistische Nur sel-
ten haben sich die Expedmunsprogramme mit der Best-
immung der Meteorhéhen befaBt. Solche Beobachtungen
wurden von nicht weit voneinander entfernten Standor-
ten aus teleskopisch durchgefiihrt.
Dic Jahre 1963 bis 1967 sind durch neue Versuche von
Zu Anfang
waren diese Programme an kleinere Expeditionen
gebunden, Diese Experimente erwiesen sich als erfolg-
reich und deswegen arbelteten Experten ein Programm

halo‘ h
)

Der Morgen deg 19. Februar 1983 lieB in Carlsfeld/Erzgeb.
mit seiner dichten Stratusbewdlkung wieder einmal
alle Hoffnungen auf klaren Himmel bis zum' Nullpunkt
sinken. Als wenig spiiter die Wolkendecke wider Er-
warten doch aufriB, erschien der Himmelshintergrund
milchig-weiB. Dies erregte den Verdacht nach Cirro-
stratuswolken und war deshalb AnlaB fiir mich, den
schwarzen Spiegel zur Hand zu nehmen und nach Halos
Ausschau zu haltén. Tatsiichlich zeigte sich der Zirkum-
Er war far wie immer. Dann
sah ich im Bereich der Nebensonnen den besonders
intensiv gelb-rot leuchtenden 22°-Ring. Auch die
beiden Lichtsiulen waren zu sehen. Sie fielen durch
ihre reinweiBe Fa.tbe auf.
Bei h stellte sich heraus, daB sich

fiir aus. Auch
Beobachtungen gab es in diesern Zeitraum.

der rechte untere Teil des 22°-Ringes, dhnlich wie mitunter
ein in das Tal

Zwischen 1967 bis 1973 man sy

nach dem neuen Programm fiir die Meteorstréme. Es
gab viele Expeditionen, manchmal auch zwei im Jahr,
eine im Sommer und die andere im Winter.

Der HO dieser Entwi ‘waren zwel
gesamtstaatliche Expeditionen in Ond#ejov, in der Nihe
von Prag, wo sich das grofite Observatorium in der GSSR
befindet. Damals wurden zwei Standorte, der eine am
Observatorium, der zweite ungefihr 30 km davon ent-
fernt, ausgewdhlt. Es handelte sich um das Programm
,,Verhlndung visueller und teleskopischer mnt radio-

Beide

waren erfolgreich.
Im Zeltmum 1974 bis 1980 wurde die erste Etappe des

Aus den noch vorhandenen Bewblkungsres!en fiel die
ganze Zeit iber feiner Polarschnee, der im Sonnenlicht
flitterdhnlich glitzerte. Als Ursache fir die Haloer-
scheinungen konnte also nur diese bei uns seltene Schnee-
art in Frage kommen. Wahrscheinliche Ursache fiir
diesen wiederum war am Abend vorher eingeflossene
feuchte Meereskaltluft.

Die Haloformen konnten etwa 20 Minuten lang be-
obachtet werden. Die Hohe der Lichtsdulen schwankte
dabei stark, der Zirkumzenitalbogen erschien bald in
blassem Rot, wiihrend der 22°-Halo fast unveriindert
blieb.

Hler ze)gte sich einmal, da8 die durch dle ‘Witterungs-

im Gebi

von endet.
Man hat die eit mit der
in Banskd Byhtrlcs. ln der Slowakei nngekm‘lpﬁ und
die
tungsprogramme blieben unveréindert.
Im Zeitabschnitt von 1980 bis ]983 sollen die Mitglieder
der des
Benlmmtungsnmtmn.ls (hauptsichlich aus den gesamt-
staatlichen Expeditionen) beenden und Ergebnisse aus
fritheren Beobachtungen verdffentlichen. Es wird mit
einem neugestalteten Beobachtungsprogramm fiir die
Meteorstrome angefangen. Jetzt erscheinen die ersten
Versuche des Studiums der Radiantenverteilung am
gesamtan Nordhimmel. Einige Zeit wird sich die Meteor-
sektion noch mit dieseni Programm beschiftigen, weil
man die nur durch wi
in verschiedenen Jahren bestiitigen kann.
Seit der Existenz der Meteorsektion an der Sternwarte
in Brno haben die Mitglieder umfangreiches Material
gewonnen. Die teleskopische Statistik erfaBt rund 25000,
die visuellen Beobachtungen 7000 Meteore, In der
Sternwarte sind noch weitere verschiedenartige Mate-
rialien aufbewahrt. Wihrend der Expeditionen, wo die
Beobachtungen von mehreren Standorten aus erfolgten,
gewann man 10000 Angaben iber Meteore. Zum Pro-
gramm der Meteorstrome der Expeditionen mit einem
Standort gehoren ungefihr 20000 Meteorregistrierungen.
Das Material fir die Bestimmung der Leuchtkraft-
funktion durch eine Spezialmethode, die in Brno aus-
gearbeitet wurde, beinhaltet Angaben fiber 9000 Meteore.
Mehr als 10 Fachbeitriige wurden von den Mitgliedern
der Meteorscktion in Brno im ,,Bulletin of Astronomical
Institutes of C: kia* (BAC - in
Engmcm und einige xn anderen thzeltuhﬂften z.B.

verbllemllcht Die Ersebnlsse haben J. Gry:u, J. Hollan
L. Kohoutek, Z. Kviz, J.Kvizovs, J.Mikudek, L.
Plaveova, M. Simek, M. Sulc und V. Znojil verfaft und
publiziert.

HELENA NOVAKOWA

‘ge her
und deren Begleiterscheinungen mitunter auch recht
interessant sein kdnnen.

HOLGER SEIPELT

Vorlidufige Sonnenfleckenrelativzahlen
Januar und Februar 1983

Tag  Januar Februar Tag Januar  Februar
1 68 04 16 89 17
2 7 85 17 102 22
3 55 88 18 86 32
4 63 94 19 93 33
5 82 82 . 20 81 32
o 110 71 21 74 39
7 100 72 22 73 29
8 126 63 23 04 40
9 100 39 24 58 44
10 83 23 25 75 01
11 90 21 206 7 70
12 i 18 27 70 88
13 04 11 28 89 98
14 92 10 29 929
15 92 26 30 101
31 110
Mittel 85,8 50,1

A. KOECKELENBERGH
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Erich Scholz 12. 11. 1900—5. 7. 1982

Am 5. Juli 1982 verstarb nach liingerer, schwerer Krank-
heit der Griinder unserer Arbeitsgemeinschaft, Bundes-
freund Augenoptikermeister Erich Scholz. Sicherlich
werden sich viele der etwas dlteren Sternfreunde in der
DDR seiner erinnern.
Unziihlige Menschen begliickte er mit seiner unver-
zu Herzen Art, in Vortriigen
ihnen nicht nur Wissen zu vermitteln, sondern sie auch
auf ihr Gefiihl hin anzusprechen.
In seinen Vortrigen und Fithrungen am Fernrohr
machte er seine Zuhorer mit der Schénheit, den Wundern
und Geheimnissen des Sternenhimm:ls vertraut. Schlie8-
lich gritndete er im Februar 1961 unsere Arbeitsgemein-
schaft Astronomie und setzte sich mit seiner unermiid-
lichen Initiative zum Bau vnserer Zittauer Volksstern-
warte ein bleibendes Denkmal in unserer Heimatstadt.
Vielen jungen und auch schon iilteren Menschen verhalf
er mit Rat und Tat zu ihren ersten Versuchen und Er-
folgen in der praktischen Himmelsbeobachtung.
Durch seine Ausstrahlungskraft prigte er eine ganze
Reihe junger Menschen, die heute im Beruf an verant-
wortlicher Stelle stehen oder sich auch noch in der
Ausbildung befinden, und die der Astronomie treu
blieben, obwohl oder vielleicht gerade weil sie keine
Berufsastronomen wurden.
Allen, die ihn kennen, schitzen und lieben gelernt
baben, wird Erich Scholz unvergessen bleiben.

MARTIN FRANZE

Arbeitsgemeinschaft Astronomie
im Kulturbund der DDR,
Ortsgruppe Zittau

5 Jahre Amateursternwarte Annahiitte

KLAUS-DIETER KALATUCH

Ende Mai 1082 feierte unsere Amateursternwarte ihr
fiinfjiihriges Jubilium. Zeit, Bilanz zu ziehen und uns
vorzustellen.
Im Jahre 1975 begann der Autor, sich ernsthaft mit der
Astronomie zu beschiiftigen. Durch die Teilnahme an
einer Arbeil
angeleitet und angeregt, wurde das erste Brillenglas-
Fernrohr gebaut. Doch leider erwies sich diese Kon-
struktion als sehr unzureichend. Hier half dann das
Planctarimm und ich konnte aus v .rschiedenen Einzel-
teilen sowie Heftpflaster und Pappe das erste funktions-
tiichtige Fernrohr (48/184 mm) bauen. Was gab es alles
zu entdecken! Der Mond mit seinen groBen Kratern war
phantastisch zu sehen; Jupiters Monde und die lingliche
Gestalt des Saturn — das war etwas!l!
Doch schon bald wurde der Wunsch nach GriBerem
geweckt. Zusammen mit zwei Freunden (G.Lehmann
und P. Richter), die sich ebenfalls der Astronomie ver-
schrieben hatten, bauten wir den ersten ,,grofen*
Refraktor 63/840 mm. Den ganzen Sommer Ferien-
arbeit, dann hatte ich endlich das Geld zum Kauf der
Montierung und des Objektivs.
Wir beobachteten alles, was nur moglich war, oft viele
Stunden lang ... und es gab viel zu sehen.
Durch die Teilnahme am ersten Jugendlager 1976 in
Apolda lernten wir Herrn E. Bartl kennen und schitzen.
Er gab uns damalg wie heute viele Hinweise und An-
regungen. Wir lernten viel und triiumten von einer
Sternwarte, wie der in Apolda.
Im April 1977 zog ich in einen Nachbarort, der fiir uns
alle (mittlerweile kam noch R.-D. Reich dazu) zentral
lag.
Unseren i Traum wah hend
sen wir uns zum Bau der ,,Amateursternwarte Anna-
hiitte“: Geld war kaum da; wir selbst zwischen 16 und
18 Jahren alt, hatten von den Schwierigkeiten kaum
2ine Vorstellung. Doch wir wollten diese, unsere Stern-
warte.
So begannen wir den Bau: Steine putzen, Sand im Hand-
wagen Geliinde und schippen
sehippen und nochmals schippen. Mancher Arger muBte
iiberwunden werden, zu Hause, in der Schule, beim
blﬂdlullh Blasen an den Hiinden und Schwierigkeiten
nur unsere it. So
wuchs unsere erste Sternwarte und da,s trotz der Tat-
sache, daB wir alles allein bauten und kaum Rat von
anderen erhielten, fiihrten wir am 24. September 1977
unsere erste Beobachtung aus. Durch den Bau waren
wir kleine Maurer, Gértner, Maler und noch vieles mehr
geworden !
Das Gelinde der Sternwarte befand sich in einem
Gartengrundstiick hinterm Haus und war vom Ver-
fasser kurzerhand gepachtet worden; 1500 m? — unsere
Sternwarte.
Im der Vi die iiber ein
abfahrbares Dach verfiigt, war als damaliges Haupt-
instrument ein ,,Meniscas* 150/900/2250 mm unter-
gebracht. Um die Sternwarte herum hatten wir noch
5 Beobachtungssdulen aufgestellt. Damit sichern wir
seit 1978 die Beobachtungen der Klassen 10 sowie der
von mir geleiteten Schul-AG ,, Astronomie*.
Nachdem die Sternwarte (Holzbauweise) gute drei Jahre
ibre Funktion erfiillt und der Verfasser nach Beemlngung
seines nach A h nt-
schlossen wir uns zum Neubau nach bewéhrtem Kmm'pt.
So wurde 1980 in nur 3 Monaten die Sternwarte groger
und masslv gebaut. Auch hier gab es einige Kompli-
kationen, die wir gemeinsam l0sen konnten.
Wir blicken auf 5 Jabre erfolgreiche Arbeit und viele
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schone Beobachtungen zuriick und dies, obwohl Pessi-
misten uns vom Gegenteil iiberzeugen wollten. Heute
stehen uns eine Reihe von Geriiten zur Verfigung, die
uns die Bearbeitung unterschiedlichster Themen er-
moglichen. Dazu gehren 2 Refraktoren 63/840 mm,
1 Refraktor 80/500 mm, 1 Refraktor 80/1200 mm,
1 Refraktor 120/1000 mm sowie zwei mittlere Reflek-
toren und eine erhebliche Anzahl von Zubehér und
Zusatzeinrichtungen. Ein eigenes Fotolabor ermdglicht
uns gute Ergebnisse. Eine Bibliothek mit etwa 350 Binden
astronomischer Literatur bietet viele Moglichkeiten.

Fiir die Zukunft planen wir den Bau eines neuen Haupl-

gestofen werden. Das Ergebnis war iiberraschend: Es
zeigten sich starke Linien des neutralen, einfach, zwei-
fach, dreifach und vierfach ionisierten Stickstoffs, aber
keine Kohlenstoff- und keine Sauerstofflinien. Stick-
stoffanreicherung auf Kosten von Sauerstoff und Kohlen-
stoff deutet aber auf Material, das aus einem nuklearen

der Um: von in
Hellum aus dem CNO-Zyklus stammt. Dieser Prozel
findet jedoch nur in massereichen Sternen statt. Eta
Carinae bietet damit eine Moglichkeit, relativ reines
Material bei niedrigen Dichten zu beobachten und den
Proze der D und des zur
Ol genauer zu untersuchen. Gleichzeitig wird

geriites. Es wird ein 300 m
sein, das voraussichtlich 1984 ln Betrieb germmmen
werden soll.
In unserer Arbeit konzentrieren wir uns 2 Z uur die
totaler und
Hier sind wir im internationalen Netz lnn-xrlerl Weiter-
hin liegen uns die Planeten Jupiter und Venus sehr am
Herzen. Auch auf fotografischem Gebiet sind wir aktiv
(siehe u. 4. Umschl.-8.). Bei besonderen Himmels-
ereignissen sind wir natiirlich stets geriistet.
Nach 5 Jahren erfolgreicher Tatigkeit in der ,,Amateur-
sternwarte Annahditte' ist unsere Liebe zu den Sternen
nur noeh grofer geworden und keiner von uns méchte
dies missen. Natiirlich ist es manchmal schwer, Zeit zum
Beobachten zu finden, denn oft muB an der Pflege der
Sternwarte und der Geriite gearbeit=t werden.
Auch Beruf, Studium und Familie verlangen eine kluge
Einteilung der Zeit, um die Belastungen mdglichst
gering zu halten. AbschlieBend noch eine Bemerkung
zum Energiesparen : Seit etwa einem Jahr wird in unserem
Ort um Mitternacht die gesamte StraBenbeleuchtung
ausgeschaltet - fiir uns die beste Zeit zum Beobachten!
Ich méchte diese Gelegenheit nutzen, um mich, auch im
Namen meiner Freunde, bei meiner Mutter, bei Herrn
E. Bartl und Herrn Kirpal fiir ihre groSe Hilfe und
Unterstiitzung ganz herzlich zu bedanken.

AUS d.LITERATUR (5

Gezihlte Tage fiir Eta Carinae

Im Jahre 1840 war Eta Carinae zeitweilig der aweit-
hellste Stern am Nachthimmel. Aber ungeachtet vieler
TUntersuchungen seit dieser Zeit ist die Natur dieses
beriibmten explosiven Verinderlichen immer noch
unklar.

Das vom Stern ausgestoBene opake Material verhindert
eine genaue Untersuchung sowohl durch das Verdecken
der stellaren Quelle als auch durch die Emission eines
komplexen Spektrums. Immerhin kann man aufgrund
der hohen Leuchtkraft (etwa 10 Mio. Sonnenleuchtkr.y
und der Assoziation mit massereichen O- und Wolf-
Rayet-Sternen annehmen, daB Eta Carinae ebenfalls
massives Objekt ist. Den Astronomen ist jedoch
immer moch unklar, ob die Beobachtung:n auf ein
junges Objekt hinweisen, das noch nicht die Haupt-
reihe erreicht hat oder ob es sich um einen entwickelten
Stern handelt,

Neuere spektrografische Untersuchungen, die 1976 am
Cerro-Tololo-Obs. und 1981 mit dem IUE-(Intern.

damit klar, daB der Stern ein ziemlich entwickeltes
Objekt darstellt. Nach der Theorie der Sternentwicklung
hat ein Objekt von vielleicht 100 Sonnenmassen ein
ziemlich kurzes Leben. AuBerdem wird es dieses nicht
in aller Stille beenden, sondern in der Explosion einer
Supernova. Und da Eta Carinae schon ziemlich , betagt*
ist, scheint dieses Ereignis in nicht allzuweiter Ferne
zu liegen. Wenn es soweit ist, wird im Schiffskiel ein Stern
von etwa —5™ aufleuchten und damit aufer Sonne und
Mond alles an unserem Himmel iiberstrahlen.

Literatur: Sky and Telescope 64 (1982) 1, 16

*

Ringférmige Nebel

Seit ihrer Entdeckung in der GQer Jahren sind die
ringformigen Nebel, die um einige Woli-Rayet-(WR)
Sterne liegen, zu einer besonderen Objektklasse geworden.
Diese Nebel ,von denen in unserer Galaxis bisher weniger
als ein Dutzend bekannt sind, haben das Aussehen von
um einen WR-Stern zentrierten symmetrischen Ringen
oder Bogen.
Diese Sterne selbst, von denen bisher etwa 200 bekannt
sind, sind ebenfalls sehr interessante Objekte. Sie ge-
horen zu den heiBesten bisher gefundenen Sternen mit
Oberflichentemperaturen . von 50000...100000 K. Thre
Spektren zeigen breite, starke Emissionslinien, die zeigen,
daB sie Gas mit einer Geschwindigkeit von mehreren
tausend km/s ausstoBen.
WR-Sterne werden entsprechend ihrer chemischen
Zusammensetzung in zwei Klassen unterteilt: WC-
Sterne zeigen Linien hochionisierten Kohlen- und Sauer-
stoffs, jedoch keine Stickstoff-Linien. WN-Sterne
zeigen viele von hochionisiertem Stickstoff hervor-
gerufene Linien, jedoch keine Sauerstoff- und nur wenige
Kohlenstoff-Linien.
Es gibt noch eine andere Art der Unterscheidung:
In die erste Gruppe fallen die Zentralobjekts vieler
planetarischer Nebel. Das sind alte Objekte d2r Stern-
population IT mit Massen unter 1 Sonnenmasse und einer
absoluten Helligkeit von etwa +2 ma;
Die zweite Gruppe enthéllt Sterne mit 10facher Sonnen-
masse und absoluten Helligkeiten von etwa —5 mag.
Sie sind héufig, wenn nicht immer, Doppelsterne.
Hiufig in Gesellschaft mit O- und B-Sternen, miissen sie
junge Objekte der Population I sein, deren Alter eher
in Mio. als in Mrd. Jahren geziihlt wird. Dieser Sterntyn
zeigt die ringférmigen Nebel.
Diese Nebel bilden eine Objektklasse, die sich von den
planetarischen Nebeln stark unterscheidet, fir die,
ich in der i il bel in der
Leier das bekannteste Beispiel ist. Sie sind groBer, mit
Durchmessern von mehreren Parsec anstatt Teilen eines
Parsec. Sie haben erheblich geringere Elektronendichten—

Ultraviolett Expl.) Satelliten gewonnen wurden, galten hunderte im Vergleich zu tausenden Teilchen/cm®.
nebligen Kondensationen in groBerer Enifernung, AuBerdem sind sie mit unterschiedlichen Sternarten
die vom Zentralstern mit groSer it aus-
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Die ringformigen Nebel entstehen wahrscheinlich aus der
Wechselwirkung des kriftigen Sternwindes der WR-
Sterne mit der interstellaren Materie. Jedoch wird auch
die Blldung und das AbstoBen gasférmiger Hiillen von
oder aus WR-
und sndeten Sternen — Neutronensternen, massiven
O-Sternen u. a. - diskutiert. Eine andere Theorie greift
die Ubercinstimmung ihrer Zerstreuung im frelen Welt-
raum mit dem Alter massereicher Sterne auf (10 Mio.
Jahre) und erklirt die Entstehung der Nebel mit der
Entwicklung solcher Sterne.
Es liegt nahe, auch in anderen Galaxien nach solchen
Objekten zu suchen: Uberraschienderweise wurden in
der Kleinen Magellanschen Wolke (SMC) keine solche
Nebel gefunden, in der GroBen (LMC) hlngegen 8 nm

Schneller als ein Photon

Seit etwa 10 Jahren beobachten die Astronomen mehr
und mehr Objekte, die sich schneller als das Licht zu
bewegen scheinen. Darunter fallen Quasare (z. B.
30273, 3C279, 3C345) und Kerne won Badlagalznen
(z. B. 3C120). Die werden im B
unternommen, in dem die Objekte hell, die Auf-
16sung und die Empfindlichkeit der Instrumente hin-
gegen gentigend hoch sind. Die scheinbaren Durchmesser
bzw. Abstinde der zu untersuchenden Erscheinungen
haben die GroBenordnung von wenigen Tausendstel
Bogensekunden. Das erfordert eine Interferometrie
extremer Basislinge (VLBI) iiber kontinentale und
interkontinentale Ent bei der

‘WR-Sterne ierte Objekte. Im.
Nebeln unserer M mit D n unwr mehrerer Die
10 pe (32,6 Lj) haben die LMC-Nebel D von ichen betrichtliche

20...200 pc  (65,2...652 Lj). Da die zentralen WR-
Sterne die gleichen physikalischen Eigenschaften be-
sitzen, muB das interstellare Medium belder Galaxien
unterschiedlich sein. Allerdings miiBte die Dichte dieser
interstellaren Materie dann etwa 100000 mal geringer

‘Werte, im Extrem[alle (3C279) 45fache Lichtgeschwin-
digkeit. Teile des bekannten ,,Jets' in 3C273 zeigen eine
10fache Lichtgeschwindigkeit.

Da sich die Aussagen der Relativititstheorie,die u.a.avf
einer Lichtgeschwindigkeit als oberer Grenze aller
beruht, bisher immer bestiitigt

sein als heute bekannt ist. Neue
der 21 em-Linte zur Ermittlung der Venellung des

hnben. suchten die Astrnphysnker auch bei diesen Er-
nach einer Erklirung, die sich mit dem

W sollen dieses P'h
kliiren.
Literatur: Sky and Telescope 62 (1981) 3, 203.
*

Schwache, kiihle Weile Zwerge

Der erste bekanntgewordene WeiBe Zwerg, der Sirius-
begleiter, ist vom Spektraltyp A. Bei einer O

bisherigen physlksllschen Weltbild vereinbaren 1liBt.
Eine der ist die

Von diesen Objekten wird ein Strahl relativistischer
Teilchen ungefihr in unsere Richtung ausgestofen. Da
sie  sich fast mit Lichtgeschwindigkeit bewegen,
sehen wir sie mit einer kiirzeren Zeitskala, als wenn wir
uns im Strahl mitbewegen. Im Ergebnis scheint. sich der
Strahl schneiler zu bewegen, als er in Wirklichkeit tut.

temperatur von 10000° ist er natiirlich farblos. Einige
andere WeiBe Zwerge sind betrfichtlich kiihler und
konnen als gelbe oder orange ,,Weile Zwerge'

Auch die quer zu dieser
Sichtlinie wachsen mit der wahren Geschwindigkeit des
Strahll! ‘Wenn sich die Strahlpartikel z. B. mit 0,8facher

werden. Diese Objekte besitzen keine innere Energie-

(0,8 ¢) bewegen, haben sie fiir uns,
abhAngng von der genauen Strahlrichtung eine Ge-

quelle mehr. Durch ihre geringe O verlduft
die Abkiihlung allerdings so langsam, da8 die Zeit, die
sie bis zum Unsichtbarwerden bendtigen, groer ist als
das gegenwiirtige Alter des Universums.

‘Was sind nun die schwiichsten und kithlsten WeiBen
Zwerge? Aufgrund von im

bis zu 1,4 ¢. Bewegen sie sich mit 0,000 o,
wilrden wir eine scheinbare Geschwindigkeit von 71 ¢ (1)
beobachten.

Das Modell des bewegten Strahls klirt auch ein anderes
?‘hincmen: Quasare scheinen im Verhiltnis zu ihrem

Gebiet von 1...2 um nennen Liebert u.a.vom Steward
Obs. eine Reihe von Kandidaten. Unter diesen degene-
rierten Sternen, deren Materie nicht mehr den Gesetzen
fiir ideale Gase gehorcht, ist LP 131-66 der rdteste.
Seine Helligkeitsverteilung entspricht einer Temperatur
von deutlich unter 4000 K und einer absoluten bolo-
metrischen GroSe von etwa +16m (30000 mal schwicher
als die Sonne). Es gibt allerdings Hinweise, daB durch die
Opazitat von Wasserstoff oder einem anderen Element
das Spektrum verzerrt vnd dadurch eine’ zu niedrige
Temperatur vorgetauscht wird,
Die Autoren verweisen darauf, daB nur sehr wenige
te Sterne mit unter
15m5 bekannt sind. Der schwiichste WeiSe Zwerg mit
trigonometrischer Parallaxe, LP 701-29, hat die ge-
schiitzte absolute visuelle GroBe —16m1, obwohl seine
Infrarot-Farbwerte auf einen Wert von 15...15m5 hini
weisen. Sein Spektrum zeigt eine starke Absorption m-
Blauen und
durch Eisen oder andere neutrale Mctalle LP 543-32
und LP 543-33 bilden ein Paar mit bekannter Eigen-
bewegung und strukturlosem Spektrum. Der zweite
besitzt eine absolute GroBe von 15m 5, withrend der erste
etwa bel 16™ liegt.
Degenerierte Sterne, die so kithl und schwach sind wie
die beschriebenen, sind selten und schwierig zu beob-
achten. Bei bekannten Objekten ist es schwierig fest-
zustellen, wie kithl und wie schwach sie sind.

Literatur: Sky and Telescope 64 (1982) 1, 20

Mit der Annahme dieses Modells reduziert sich diese
Energie betrichtlich und die bisher unklare Art ihrer
Erzeugung lieBe sich mit bekannten physikalischen
Prozessen erkliren.
Das Modell zeigt aber auch einige ernsthafte Klippen:
Die fiir das einer solchen
Geometrie ist sehr gering. Warum sind dann so viele
Quasare und Galaxien zur Erde ,,ausgerichtet?
Diese Frage zu beantworten, brauchen wir nur anzu-
nehmen, daB die von uns beobacht:te Strahlung eben-
falls gebiindelt ist und zwar in der gleichen Richtung wie
der Teilchenstrahl. Dann beruht die beobachtete Situ-
atlon nur auf einem und wir
nur Strahlen, die zufillig in unsere Richtung zeigen.
Diese Annahme erkliirt anch die groe Zahl von Quasaren,
die keine Radiostrahlung zeigen. Wie schon oben er-
wihnt, reduziert dieses Modell avch die tatsiichlich von
einem Quasar ausgehende Strahlung um den Faktor 1000
und mehr. Damit lige die Helligkeit eines Quasars im
Bereich einer normalen Riesengalaxie.
‘Wenn dieses Muﬂe]l des bewegten Strahls mit der Realitdt
ire Verhalten normaler
als bisher nngemmman und mit erheblich geringeren
als die A

einst glaubten.
Literatur: Sky and Telescope 62 (1981) 3, 202
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Welcher ist der schwiichste Stern ?

Hughes von der Universitit Sheffield untersuchte dieses
Problem. Einer der Kandidaten vergangener Jahre war
VB 10, ein Zwerg mit der absoluten visuellen GrofSe
von +18m6. Objekte dieser GroBe sind sehwer zu finden,
aber jetzt scheint eln noch schwicheres Exemplar
entdeckt worden zu sein; RG 0050-2722 hat eine absolute
Helligkeit von 19™ oder darunter. Der Stern liegt etwa
25 pe von der Sonne enfernt, seine scheinbare Helligkeit
betréigt 20m. Er ist der erste Stern dieses Typs, der nur
auf fotometrischem Wege entdeckt wurde, denn eine tri-

Modellierung einer Molekiilwolke

Eine der am intensivsten untersuchten Molekiilwolken
ist W 3 im Sternbild Cassiopeia.

Helene R. Dickel von der Universitit Illinois sammelte
alle verfiigbaren Daten ilber die Veneilnng von Kohlen-
monoxid, und
Formaldehyd innerhalb der Wolke. Nach sorgfiltiger
Analyse der Informationen ergab sich das folgende Bild
tiber die bisherige Entwicklungsgeschichte der Wolke:
Vor etwa 40 Mio. Jahren erreichte eine interstellare
Wolke von etwa 50000 Sonnenmassen und 80 pc Durch-

oder eine Eigs liegt
nicht vor. Er zeigt starke Titanoxid-Absorptionen im
nahen und scheint ich zu sein. Die
Farbe deutet auf eine Obemﬁchentempem\u von 2600 K.
Nach der Mz L
sterne folgt daraus eine Masse von 0. 025 Sonnen oder
20 Jupitermassen.

Literatur: Sky and Telescope 64 (1982) 1, 21

Quasare — helle Kerne von Galaxien ?

Vor etwa 30 Jahren wurden die sog. Seyfert-Galaxien
entdeckt, die ungewdchnlich helle Kerne enthalten,
wiihrend die Scheiben normal aussehen. Falls Quasare
dhnliche Gebilde in groSer Entfernung sind, wire es
Galaxis
nachzuweisen, denn die praktische Auflosung boden-
gebundener Teleskope betragt nur 27...3"”. In diesem
Durchmesser erscheinen Galaxien in Entfernungen
ab einigen Mrd. Lichtjahren. AuBerdem wird die
schwach strahlende Scheibe durch den hellen Kern
villig iberstrahlt.

Unléngst konnte nun fir 3C48, einen der zuerst ent-
deckten Quasare, und 4C37.43 durch Beobachtungen
am 3 m-Spiegel des Lick-Obsery. und am 2,2 m-Spiegel
der Universitit von Hawail nachgewiesen werden, daB
diese Quasare Kerne von Galaxien sind. Beide besitzen
eine Rotverschiebung von 0,4. An 30 weiteren Quasaren
niedriger Rotverschiebung konnte am 5 m-Spiegel des
Mount Palomar zumindest eine diffuse Umgebung fest-
gestellt werden.

Der Markarian-Quasar 205 ist ein Objekt mit einer Rot-
verschiebung von 0,07. Er befindet sich in pnmittelbarer
Nahe der Galaxis NGC 4319, die nur eine Rotversv:hle»
bung von 0,006 besitzt, was in der V

messer die des P unserer Galaxis.
Unter ijhrem Einfluf begann die Wolke vor etwa 4 Mio.
Jahren instabil zu werden und in sich zusammenzufall-
en, in der gleichen Art wie ein dhnlichs Fragment hinter

Vor ptwa. 2 Mio. Jahren war der dichteste Teil in einige
100 Protosterne auseinandergefallen, die in etwa
200000 Jahren die Hauptreihe erreichten und eventuell
die O- und B-Sterne des Haufens IC 1805 bilden. Diese
Sterne driickten einen groBSen Teil des verbliebenen
Gases nach auBen und vor etwa 400000 Jahren begann
die Expansion eines H II-Gebietes im ibriggebliebenen
Teil der Molekiilwolke. Die Wolke selbst enthielt etwa
30 Protosterne, die in der gleichen Art zngammenzufallen
begannen wie im ersten Haufen. Vor nur 100000 Jahren
begannen die Sterne, die die Region fonisierten Wasser-
stoffs IC 1795 den ihnen

Rand der Wolke zu beeinflussen und vor 10000 Jahren
hatte die sich ausdehnende Schockfront von IC 1795
alles Gas in der Wolke zwischen ihr und uns ionisiert.
In der anderen Richtung erreichte ihr EinfluB gerade
den Kern von W 3.

Diese Entwicklung hilt an und vielleicht erscheinen schon
in etwa 10000 Jahren die aus W 3 gebildeten Sterne als
ein lockerer Haufen, deren H II-Gebiete sich zu einem
einzigen vereinigt haben und von der urspriinglichen
Molekiilwolke nicht mehr viel ahnen lassen.

Literatur: Sky and Telescope 61 (1981) 3, 197

Die Rotation des Neptun

Obwohl Neptun viermal gréBer als die Erde ist und
deren Masse besitat, erscheint er von der

Kontroversen iiber die Natur der Bntverschlebung
fiihrte. Durch kontrastverstarkte Aufnahmen am o.g.
2.2 m-Spiegel wurde nun auch fir Markarian 205 nach-
gewiesen, daB es sich um einen Galaxienkern in kos-
mologischer Entfernung handelt, dessen Nihe

Erde aus aufgrund seiner groBen Sonnznentfernung

von 30 astronomischen Einheiten nie grofer als unter

einem Winkel von 2'/z Bogensekunden. Infolge dieser

geringen scheinbaren Grdge und des Fehlens stmn-
ist di

zur Spiralgalaxis NGC 4319 reiner Zufall ist.
Da cin &hnlicher Nachweis durch den kombinierten

e
Rotationszeit AuBerst schwierig. Dxe Angaben bewegen
sich im Bereich ,,15...20 Stunden

Einsatz des gl 3,8 m-Spiegels, des
4 m-Spiegels auf dem Cerro Tololo und des 3,6 m-Spiegels
des E: Siid-Obser! fut den Quasar
3C206 gelang, lag es nahe, die Theorie iiber Quasar
als Galaxienkerne an einem der hellsten und bisher am
intensivsten untersuchten Quasar nachzupriifen : 3C 273,
Durch im Computer kontrastverstirkte Aufnahmen der
des Hawaii-Spiegels wurde auch
an diesem Quasar eine neblige Umgebung und eine
asymmetrische Form sichtbar: Die aufgenommenen
Spektren zeigen fiir die Umgebung die gleiche Rot-
verschiebung wie fiir den Quasar.

Literatur: Sky and Telescope 61 (1981), 3,200

Eine U von Belton u. a. am Kitt Peak Obs.
hat nun einen neuen Wert fiir die Umdrehungszeit des
Neptun geliefert. Aus der Untersuchung von iiber 300
Infrarotaufnahmen ergibt sich ein Wert von 18 h 12 min
mn, einer Unsicherheit von 124 min.
lieferten Anh; fir
eln Modell der Neptunatmosphiire, gestiitzt nuf die
aus der U der
Duans ergibt sich eine dem Jupiter dhnliche Streifen-
struktur, d. h. eine Unbertallu.ng in verschiedene Zonen
mit von etwa
110 m/s 2 400 km/h zwischen den verschiedenen Breiten.

Literatur: Sky and Telescope 64 (1982) 1, 18
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REZENSIONEN &

Wi haft und Menschheit 1982
Imneer auf Brennpunkte der Forschung orientiert, auf
Schwerpunkte des wissenschaftlich-technischen Fort-

Als einen Vorzug dieses Sammelbandes sehe ich auch an,

daB in FuBnoten Hinweise auf frithere Jahrbiicher

gegeben werden.

5, Wissenschaft und Menschheit* ist in den ]l‘lﬂen Jahren

zu einem unent Wis:

und stellt ein Beispiel dar, wie man wissenschaftliche

Beitriige abfaft, die bei hohem Informationsgehalt

zugleich aktuell und faBlich sind.

Das Polygraphische Kombinat Kalinin (Druck und
i rische Vel g) sowie I Leipzig

(Lichtsatz) haben sich groBe Miihe gegeben, dem Jubi-

schrittes ausgerichtet, das kann man dem Jahresband
. Wissensehaft und Menschheit* auch fiir den Jahrgang
1982 wieder hescheinigen. Wissenschaftler aus elf
Nationen sind diesmal die Autoren, die sich zu den
Problemkreisen ,,Der Mensch™, ie Erde*, , Mikro-
welt und ,,Technik* sachkundig duBern.

1982 (das Internationale Jahrbuch erscheint
seit 1962) ein wilrdiges Aussehen zu verleihen.

WOLFGANG KONIG

Beziiglich des Inhaltes ist die Sowj; i
was nicht \en\umlert da es sich hel,,Wlesenachan uml
* um eine der All-
unionggesellschaft SNANIJE (UdSSR)und der URANIA-
Gesellschaft (DDR) handelt, geférdert durch die Aka-
demien der Wissenschaften dieser beiden Linder.
Bemerkenswert sind bereits die drei , Leitartikel*,
welche die Redaktion an den Anfang des Bandes gestellt
hat: ,,Stufen der grofen Wissenschaft* von A. ].Dg\mow

5, Wi und 1982,

Internationales Jahrbuch. Verlag SNANHE Moskau unﬂ
URANIA-Verlag Leipzig/Jena/Bertin 1982, 1. Aufl.,
400 §., 161 Farbfotos, 100 s/w-Fotos, 121 Zeichnungen,
Format 20 x 27, Papp-Band mit Schutzumschlag, Preis:
18,— M, Bestellnummer: 75409810.

(UdSSR), ,,Die der Wi
von M. A. Markor (UdSSR) und ,, Wissenschaft, Technik,
Humanismus® von W.A. Engelgardt (UdSSR), Alle
drei riicken das Hauptanliegen von ,,Wissenschaft und
Menschhelt' deutlich ins Blickfeld, nimlich die Ver-

Vorschau auf Heft 4/83

antwortung des Wi tlers fiir die

, die Fr |lrul die Arbeit an
den Schwer im Zeitalter.
Im 1. Aufsatz ist von der Zielstellung nach dem 20. Par-
teitag der KPASU (1981) fiir den Naturwissenschaftler
&lIP Rede (Kernphysik, Elementarteilchenforschung,
) und davon,

Auf K s im Weltraum + Klima und
Wetter auf den Nachbarplaneten - Enzyklopiidie von
bleibendem Wert Fernsehrundfunksatelliten — Pro-
bleme und Projekte

duﬂ die Wi lex die

sein miigsen bei der Profilierung des Weltniveaus und der
engeren Integration der Wissenschaft in die Produktion.
Im Beitrag iiber die Pugwashbewegung mahnt der
Vorsitzende des sowjetischen Pugwashkomitees ein-
dringlich vor einem ,,sich verstirkenden Wettriisten®
und zeigt die Moglichkeiten und Gefahren eines atomaren
Infernos auf unserem Planeten auf.

Der 3. griBere Aufsau am Euchnnfang, geschrieben
von einem
biologen, weist nach, daB Glelchgﬂltlgk!ll und ., Nicht-
einmischung* der Wissenschaftler in politische Belange
weine iible Saat* in sich birgt.

In ,,Radarastronomie' von Kotelnikow und Petrow
finden wir (S.203—223) einen interessanten Beitrag,
in dem die Moglichkeiten dieses seit zwei Jahrzehnten
existierenden Wissenschaftszweiges behandelt werden.
Uber die Zuverliissigkeit des

in Verbmdung mit der Nutzung der Raumstation
sSalut 6
Farkas und der kuhnnlsohe Fllegerkosmonwt Mendez.

Unsere Autoren
OL Dr. Klaus Lindner, 7024 Leipzig, Grunickestr. 7

Dr. Gilnther Riidiger, 1500 Potsdam, Telegrafenberg
Gerhard Konrad, 5210 Arnstadt, Bielfeldstr. 28

Dr. Fritz Gehihar, 1110 Berlin, Uhlandstr. 52
Hans-J6rg Mettig, 8020 Dresden, Tiergartenstr. 30
Dipl.-Mathem. Dieter Richter, 8021 Dresden, Marieu-
berger Str. 10

Dietmar Kitta, 8800 Zittau, Torbogenweg 22
Gotthard Strohmaier,

Ing. Achim Griinberg, 8019 Dresden, Krenkelstr.
Heiner Kilz, 3270 Burg, Martin-Luther-Str. 4¢
Herbert Scholze, 8046 Dresden, W.-Weitling-Str. 20
Dipl.-Gwl. Peter Beyer, 3251 Rathmannsdorf, Relrabi-
litationszentrum
Michael Liemen,

28

5804 Friedrichroda, Schmalkalder

1193 Berlin, Alt Treptow 1

»Der erdnahe Raum, mit den Augen des K

gesehen', vom sowjetischen R.

verfaBt, enthilt farbige Zeichnungen, die der Autor nach
ellen Bindriicken in der Erdumlaufbahn anfertigte.
Wihrend seines 126-tdgigen Fluges im Orbit hat er
Details, wie GroBfeuer, Gasfackeln, Blitze, Morgen- und
Abendrot, Temperaturanomalien, Zodiakallicht —usw.
zeichnerisch festgehalten.

Zur Kosmosforschung und Astronomie findet man anl
22 Seiten Nachrichten in ,,Chronik der Wissenschaft™*
(8. 315—337). Dort werden im Kleindruck u. a.behandelt :
,»Der Sternatlas des Johannes Hevelius“ (8. 330),
yDas Radioteleskop KRT 10 (8. 332), ,,Moderne
Aspekte der Planetologie® (; 35).

gang Konig, 6100 Am Bielstein 4
Peter Rucks, 6300 Ilmenau, Oehrenstdcker Str. 24
Tna Rendtel, 1500 Potsdam, Gontardstr. 11
Arnold Zenkert, 1500 Potsdam, Seestr. 17
Helena Novékové, C§-60200 Brno, Tuckova 19
Holger Seipelt, 9404 Carlsfeld, Hauptstr. 80/01—22
Dr. André Koeckelenbergh, B-1180 Briissel, 3. avenue
Circulaire
Klaus-Dieter Kalauch,
Str. 6
Martin Franze, 8800 Zittau, Willi-Gall-Str. 50
Hans-Joachim Schulz, 8055 Dresden, Pillnitzer Landstr.

7802 Annahiitte, Klettwitzer
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Abb.1: Doppelsternhaufen h und . Exa Ia mit
4/200 mm Pentacon. ORWO NP 27, 6min belichtet;
Entw. in R 09, 1:100, 30 min bel 20 °C,

Zum Beitrag S. 83: Sternfeldaufnahmen ...

Abb.2: Wie man es nicht machen sollte: Kamerabe-
festigung am Telementor.
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oben: Aufn. der Wolkenstrukturen der
Venus im UV-Bereich, die die Stro-
mung der Wolken in Richtung der Pole
deutlich machen.

rechts, von oben nach unten: Merkur~
oberfliche nach einer Aufnahme der
Raumsonde Mariner 10. Gipfel des Vul-
kankraters Nix Olympicus auf Mars, in
dem eine Vielzahl meteoritischer Se-
kundiirkrater zu erkennen ist.
Wirk ihnliche Wolk
ren (J = 250 km) in der Marsatmo-
sphiire. Aufn. vom Orbitalteil der Mars-
sonde Voyager 1. Mars, Siidhilfte. Aufn.
Viking 1-Orbiter. Sie zeigt aufler Kra-
tern und Bergstrukturen am Horizont
die von Staub erfiillte Atmosphiire.
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Der Anteil der DDR an der Weltraum-
forschung

M. RIMSCHA

Die Deutsche Demokratische Republik beteiligt sich seit
dem Start der ersten sowjetischen Erdsatelliten an der
Erforschung des Weltraums. Schon damals wurden diese

telli vom Observ: beob-
achtet. Ihr Debiit in der Weltraumforschung gab die
DDR am 14. Oktober 1969 beim ersten Start eines
Satelliten der Interkosmos-Serie. Zu den wissenschaft-
lichen A fiir die der Ki

In der DDR wird umfassend auf dem Geblet der kos-
mischen gearbeitet. erforscht
man die GesetzmiiBigkeiten der globalen Prozesse in der
Erdatmosphire in einer Hohe bis zu 30 Kilometern. Das
der des dynami-

schen kens i den
,»Etagen" der A fiir
das Wetter und das Klima der Erde ist. Zu diesem
Zweck erfolgt eine komplexe Echolotung mit Einsatz
von und Seit
1971 nehmen Flchleuts aus der DDR jedes Jahr am
Start der Wetterraketen MR 12, M 100 und MR 06 in
der UdsSR teil Fir diese B.nkeceu entwickeln sie ver-

strahlung der Sonne gehdrten auch Gerdite, die im In-
stitut fiir Elektronik der Akademie der Wissenschaften
der DDR hergestellt worden waren.

Seitdem sind Fachleute aus der DDR in vielen inter-
nationalen Kollektiven vertreten, die bel der Vorbe-

ite. In der
DDR wnrde der Germekomplex VES 2 entwickelt, der
in die UdSSR exportiert und in den Bodenstationen des
Hydrometeorologischen Dienstes der UdSSR eingesetzt
wird.
Mediziner und Biologen der DDR betreiben stiindig
Unt

reltung von lichen und Ex- unid e
Serle zu-  dem Gebiet der Physiologie, der Radiobiologie und des
u.mmenwlrken. Naoh dem sum von Interkosmos 1 Schutzes der Raumfahrer gegen die Einwirkung der
haben DD. in mit
Kollegen aus dcr UdSSR und der CSSR wissenschaftliche  Aktiv beteiligt sich die Deutsche Demokratische
Gertite fiir die Satelliten 4, » an den F zur Werkstoffkunde unter
11 und 16, Foto- Der groBe liche
meter, 8cke sowle F Nutzen dieser Arbeiten ist eindeutig. Wissenschaftler
Fir die zur der und Fachleute aus der DDR erarbeiteten Methoden fiir
eine Serle, zu der auBer 2 auch die ten  die

Interkosmos 8 und Interkosmos 12 gehérten, wurden im
Institut fir Elektronik der Akademie der W

sowie fir die Gewinnung
von Kristallen und Legierungen
Eine

der DDR auch Ubertragungsanlagen vom Typ ,,Majak*

neue Etappe der Belemgung der Deut-

schen -

Zwischeninformationsspeicher und eine spezielle Funk- war der fonal
sonde entwickelt. . Benu.tzuns. Am 26. August 1978 ntutete um 17.51 Uhr
Das hohe e t der Zelt vom K aus eine
Betriebe und der mit dem Sojus 31. An Bord

tischen hat es dle ngund  befand sich cine Basat der der K des
spéiter auch die Tests des Flieger-K der UdSSR Waleri
FernmeBsystems in Angriff zu nehmen, das fiir und der F der DDR
die tion: tragung von den der  gigmund Jéhn angehdrten. Nach der Kopplung von
e Sojus 31 mit dem Orbitalkomplex Sglut 6 — Sojus 29, in

en am

Lindern bestimmt war. Die von Fachleuten aus der DDR
entwickelten Geriite und ganzen Geritesysteme sind ein
beachtlicher Teil des plexes dieses Einheitlichen
Internationalen FernmeBsystems.

Die Gerite des Fernmeg-

dem sich die sowjetischen Xosmonauten Wladimir
K und Ak der T ko i
begann die le mit der

des Forschungsprogramms. Es war von Wissenschaftlern
und Fachleuten der DDR und der UdSSR fiir diesen Flug

systems haben sich bei den Flugtests mit Interkosmos 15
gut bewdihrt und waren erfolgreich in nahezu allen fol-
genden Satelliten eingesetzt. Nach der Einfithrung des
gingen
die Fachleute aus der DDR geme!nslm mit ihren Part-
nern aus der UVR, der VRP, der UdSSR und der CSSR an
die néichste Etappe derartiger Entwicklungen. Sie schufen

ein i und

worden und sah die Fortsetzung einiger
Experimente vor, die zuvor von den internationalen
Besatzungen der UdSSR und der CSSR sowie der UdSSR.
und der VRP begonnen worden waren. Das Programm
sah hi;

sowie t he Unter-
und znr W
unter ik sowie
zut Erlorschung der anexchmmer der Erde vor.
Die wurden ausge-

Mitarbeiter des Institus fir Elektronik (1981 in Institut
fiir Kosmosforschung der Akademie der Wissenschaften
der DDR umbenannt) haben von 1970 bis 1981 mit
Raketen vom Typ Vertikal umfassende solarphsy-
kalische und

filhrt. Am 3. Septembex 1078 kehrten S.Jihn und
‘W. Bykowski auf die Erde zuriick. Den Erfolg dieser
Mission im Weltraum teilen voll und ganz W. Gorbatko
und E. Kollner, die die Ersatzmannschaft bildeten und

Ein ganz besonderes Ereignis fiir die DDR war der Flug
des Raumschiffes Sojus 22 im September 1976. An Bord
des Raumschiffes befand sich die

falls auf den Flug worden waren.
Der Weg, den die Weltraumforscher aus der DDR in

MKF. 0. In Zusammenarbeit mit sowjetischen Kollegen
entwickelten Fachleute aus dem VEB Carl Zeis Jena ein
das in der

den 15 Jahren haben, ist
Thre h werden immer
ebenso wie ihre Kontakte zu ihren Kollegen in den

Bruderlindern. Die Zahl der Forschungs-und Industrie-

Technik nicht seinesgleichen hat.

Die Fortsetzung dieser Arbeiten war die Entwicklung

der MEKF 6M fiir den hnglriaugan Einsatz an Bord von
und

Zur Bea.rbenunz des Futomlteﬂus wm'de ein Flrb-
r dle

Geréit MSP 4, konntmlen Es gewlhﬂemat, dag d.|a
Fotoaufnahmen synthetisiert werden.

die an den Arbeiten im Rahmen des
Interkosmos-Programms beteiligt sind, nimmt zu.

Jetzt wurde ein gemeinsamer Arbeitsplan zum Inter-
kosmos-Programm bestatigt. Es gilt fir die kommender-
zehn Jahre. Darin ist vorgesehen, in allen Hauptfor-

eiten.

Literatur: ,,Awiazija i Kosmonawtika* N1, 2 - 1983
(n. PASU 0 - 1988, 8. 30).
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Aui Konirontationskurs im Weltraum

HORST HOFFMANN

,»In der Zeit, die sie bendtigen, um diesen Satz
zu lesen, geben die USA etwa 2000 Dollﬁ.r fiir
shr militdrisches Welt aus.*

Diesen Vergleich zieht das Smckho]mer Friedens-

® Im Zusammenhang mit dem am 1. 3ep-
tember 1982 gebildeten Oberkommando fiir
kosmische Kriegsfithrung CSOC in_Colorado
Springs ist eine Umstrukturierung vorgesehen,
bei der 20000 Offiziere und Sold der US-
Luftwaffe eine neue Dienststellung erhalten.
Damit sall fiir die sich herausbildende ameri-

i ht eine prechende
Inf) k haffen werden. Das Riickgrat

forschungsinstitut SIPRI in seimer 1982 er-

schienenen Studie ,,Der Weltraum — eine neue
Dimension des Wettriistens*. Der Mibrauch
von Raumflugkérpern fiir militérische Zwecke

dieser US SEa.ce Force — ein entsprechender
Vorschlag fiir eine solche Bezeichnung wurde
bereits im KongreB unterbreitet — bildet die
Flotte von vier R féh - ,,Columbm“

durch das Pentagon geht bis zn den Anfi
der amerikanischen Astronautik zuriick. Bereits

der siebente kiinstliche Erdsatellit der USA,

SCORE, diente 1958 ausschlieBlich der US Air

Force. Etwa zwei Drittel aller rund 900 kiinst-

lichen Erdsatelliten der Vereinigten Staaten
hatten nach Untersuchungen des SIPRI und

der Internat Inuemanona.len Femmel umon ITU Auf g

fillen. Die
26, August 1982 urteilte: ,,Die
den USA war schon Mitte der fiinfziger Jahre
eine rein militérische Angelegenheit.

,,Frankfurter " Rundschau*  vom
umfahrt in

Doch seit dem A der R Admini
stration am 20. Januar {981 nahmen Tempo und
Dynamik der Militarisierung des Weltraumes
in noch nie dagewesenem MaBe zu:

@ In den fiinf Jahren verdoppel

»Challenger®, ,,Discovery” und ,,Atlantis™
die bis 1985 voll einsatzféhig sein wird.

Einzigartige Eskalation in neun Monat

Die forcierte Militarisierung des Weltraumes

ist. ein wssemhcher Bestandteil der neuen ameri-
gie vom ,fiihrbaren, beg

baren und gewinnbaren Atomkrieg*, die Uber-

heit in allen Di i zur Voraus-

set.zung hat. So heiBt es denn auch in der ,,Ver-

teidigungedirektive 1984—1988" laut ,Inter-

n.atmnsl Herald Tribune* vom 20. Oktober 1982

ig: ,Das dient zur
Fiihrung eines Krieges durch Entwmklung und
Emsatz von kosmischen Systemen.*
Be deutlich 18t sich das an der ver-

Hochriistung und dem verschiirften

sich die offiziall A b fiir
ilitérigct fahrtaktivitéten und stiegen

weit iiber dxe zivilen Au[wendungen 1983 be-

tragen die entsp p

8,6 Milliarden Dollar fiir das Pe und

Konfrontationskurs im Kosmos wihrend der
neun Monate zwischen dem Sommer 1982 und
dem Frithjahr 1983 erkennen. Viar charakte-

Ereignisse bzw. Entscl seien

6,8 Milliarden Dollar fiir die NASA, wobei
letztere zwei Drittel der Kosten fiir den Space
Shume tréigt, der zur Hilfte den Militérs zur

g steht, Im nich Jahr wird die
Zehn Milliarden-Dollar-Grenze erreicht, womit
in amem Jabr fiir militdrische Raumnfahrt-

ité ebensoviel ausgeg wird, wie in
mehr als einem Jahrzehnt fiir ‘die Entwicklung
der Raumfiihre Space Shuttle.

® Nach jiingsten Enthiillungen der ,,New York

Times' sieht ein detailliertes Forschungs- und
Entwicklungsprogramm des Pantagon zur Vor-
bereitung eines Krieges im Kosmos fiir die Zeit
von 1984 bis 1988 die gewaltige Summe von
imgesamc 167 Milliudeu Dollar vor. Das aber

im } J inft sind fiir die
Hochruatung im All weit hohere Au.sgaben vor~

hier besonders dokumentiert:

1. der erste ausschlieBlich militérische Einsatz
des Space Shuttle im Juni/Juli vergangenen
Jahres;

2. die Prisidialdirektive fiir die Raumfahrt-
politik der Vereinigten Staaten vom gleichen
Zeitpunkt;

3.die Schaffung eines Oberkommandos fiir
kosmische Kriegsfithrung im Herbst;

4. dne Auftragserﬂen]ung fur ein langfristiges
und Ei
‘boden- und Ral
systeme im Miérz dieses Jahres.

\mmlu-

In geheimer Mission

als im Vierteljak t
fir die Reumfahrt der USA zwr.la und mili-
térische — iiberh 125
bis 150 Milliarden Dollu varbmuchm.

&

Der vierte und letzte Testflug der amerika-
nischen Raumféhre ,,Columbia® vom 27. Juni
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bis zum 4.Juli 1982 war zugleich der erste
ausschlieBlich militérische Einsatz des Space
Shuttle. Wahrend ihres siebentigigen Fluges
erfiillte die Besatzung — Kapitdn Mattingly von
der Navy und Oberst Henry Hartsfield von der
Air Force — streng gehelme Auftriige des Pents-
gon. Trotz Nachri P und Geheil

verédffentlich einige ungen in den USA
Angaben {iber die durchgefiihrten Experimente.
‘Wie in solchen Fillen iiblich, kann es sich hierbei
sowohl um durchgesickerte Tatsachen, als um
bewuBlte Desinformationen oder eme Mlschung
aus beiden K

mitgefiihrten Militargerite mindestens dreimel
mit Trigerraketen im Weltraum.

Prisidialdirektive fiir Raumfahrt

Anléglich der Landung der ,,Columbia* auf
Piste 22 des Luftwaffenstiitzpunktes Edwards
am 4. Juli 1982, dem 206. Jahrestag der Griin-
dung der USA, hielt Ronald Reagan vor etwa
400000 Schaulustigen eine Rede. Inihr erlduterte
er die Prisidialdirektive fiir die Raumfahrt-
polmk der Vereinigten Staaten. Dem lag eine

wurden im iiber folgende V h die des Nationalen Sicher}
anordnungenn im Rahmen des Programms zugrunde, dem als Mlbghadar angehbmn Pré-
DoD 82-14 (Ab von  Dep of sident, Vi inister, Ver.
Defense = Verteidigungsministerium) berichtet : id ini; Fi i

o CIRRIS (Abkiirzung von Cryogenic Infra-Red  9°T Vereinigte ’Agmppe e S“b“h”f“ e Tt:::

Radition Instruments for Shuttle = Fliissigkeits-

kiihltes Infrarotstr: it fiir die Raum-
fihre) hieB die Anlage zum Aufspiiren von
Kampfflugzeugen und Raketenwaffen, die auf
die Verl der Triebwerke reagiert.
Ihre Kilteanlage wird mit 300 Liter fliissigem
Helium betrieben und soll eine Arbeitstemperatur
von minus 270 Grad Celsius gewihrleisten.
Offensichtlich schlug dieser Versuch fehl, der der
konstruktiven Verbesserung von Frijhwarn-
satelliten diente. Der Metalldeckel des Instru-
ments lieB sich nicht 6ffnen und auch Anstren-
gungen, dies mit dem Roboterarm zu bewerk-
stelligen, miBlangen. Zeitweilig wurde erwogen,
es mit einem Ausstieg der Astronauten zu ver-
suchen.

e Ein zwextes System dieser Art suchte im
Ultraviol ich den Erdhori nach
Flugzeugen und Raketen ab. Auch dleses Ex-

Direktor der Zentralen Informationsverwaltung,
die die Arbeit aller Spionagezentralen koordiniert
und der Chef des Geheimdienstes. Das Wenige,
Konkrete, was aus den Untersuchungen und der
Richtlinje in die Ansprache Reagens emﬂoB lﬂBt
sich in folgenden drei Punkten

® Erstens riéumte der Priisident der Militari-
sierung des Weltraumes absolute Prioritét ein,
indem er eine beschleunigte Entwicklung
kosmischer Waffensysteme forderte. Die USA
miissen gich von jenen Aktivititen leiten lassen,
pdie fiir die nationale Sicherheit notwendig*
sind und es ihr gestatten, Raumflugkérper ,,in
Krisen und Konflikten* zu nutzen. In diesem
Zusammenhang bmchbs 8 Reagan fertig, ent-
gegen allen i Vi barungen zu
erkléren, ,,daB unter friedlicher Nutzung auch
die Einbeziehung des Weltraumes fiir die
Land idi ¢ zu hen sei.

Moderns

periment erfolgte im Zuge der ung
von Ortungssy und Frih lliten, o Z;
die nach den Vi llungen der P pl
dglichst sogar zwischen den und den
geg hen Flugkérpern heiden kénnen.

@ Ebenfalls im UV-Bereich arbeitete eine Art
Raumsextant, der es der Besatzung eines Raum-
kreuzers erlauben. soll, unabhiingig vom Kontroll-
zentrum auf der Erde zu navigieren. Das
erscheint jenen Strategen besonders wichtig, die
der kinftigen US Space Force eine &hulich

lbsténdige und ag Rolle wie
der Atom-U Boot-Flotte der USA.
@ Die Funkverbind isct der

&

5yColumbia** und der Erde lief bei dieser Mlsslon
iiber das K 11 um der amerik h

Luftwaffe in Sunnyvale, siidlich von San
Francisco. Wie die BRD-Zeitung ,,Die Welt am
Sonntag'* mitteilte, waren die meisten der

setzte der Regierungschef der USA
seinem- Land das Ziel, ebenso wie auf der Erde
auch im Weltraum nach militarischer Uber-
legenheit zu streben, Die ,,Aufrechterhaltung
der Fithrungsrolle* der Vereinigten Staaten und
ihre ,,Fﬁh.lgkelt. der Selbstverteigigung* im
Kosmos sei erfc ich, um blich ymme-
trischen Vorteilen‘ der Sowj Jetumon zu begegnen.
Mit diesem nebelhaften Terminus wurde die jiing-
ste Variante der alten Bedrohungsliige belegt.

@ Drittens gab Reagan drei militédrische Pro-
jekte des Pentagon bekannt, von denen der
Londoner ,,New Scientist* schrieb, daB ,,alle
bereits seit einiger Zeit betrieben werden, aber
nicht ans Licht der Offentlichkeit gelangten.
Dabei handelt es sich um zwei Antisatelliten-
systeme ASAT, von denen eines ab 1987 einsatz-
bereit sein soll, sowie um die Modernisierung des
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C31-8y (Abkis von Ci d, Control,
C cati amd I igation = Fiihrung,
s b 1 rbindung und Au-
klﬁrung) Allein bis 1988 sind 18 Mx]hm'den
Dollar v um die

Satelliten z.B. gegen Kernexplosionen zu
yhiirten* und damit ihre Uberlebensfihigkeit zu
erhéhen. Die ,International Herald Tribune'
vom 20. Oktober 1982 kommentfert das so:

»Einer Reihe von Regierungsbeamten zufolge,
dient die Hinwendung zu militérischen Ope-
rationen im Weltraum den amerikanischen Streit-
kriiften dazu, in einem Kkonventionellen oder
nuklearen Krieg besser gegen die Sowjetunion
zu kémpfen. Das unmittelbare Ziel der MaB-

® Luft- und satellxtengestutzte Erfassu.ng der

Starts von interk len ballistischen Ra-

keten;

@ Einsatz aller militérischen Satelliten fiir Auf-

klirung und Uberwachung, Fernmeldeverbin-

dung und Wetterbeobachtung usw;

® Einsatz aller Space Shuttle Orbiter mit

militérischen Nutzlasten;

. Entwinklu.ng, Erprobung und Emsa,tz neuer
Waf wie isatelliten

und R&kew:w.bwehrsynmme, Mini- und Maxi-

Shuttle, Laser- und Teilchenstrahlen-Kampf-

stationen.

Laut ,,S: ¢ tiberni; das CSOC die Auf-

nahmen besteht darin, die US. itkrifte
‘beweglicher zu machen und sie besser an neural-
gischen Punkten einzusetzen. Der Einsatz der

gaben des militérischen Satelitenkontroll-
zentrums in Sunnyvale, Kalifornien u.nd das

Schnellen Eingreiftruppe der USA im G
wiirde tiber Satellit gesteuert werden. Schon beim
Mangver amerikanischer Truppen in der &gypti-
schen Wiiste spielte das eine bedeutendeRolle.*

Oberkommando fiir Weltrsumkrieg

K it ums fiir b

Raumfliige in Houston, Texas. Allerdings werden
die dortigen Anlagen beibehalten. Nach Erklirun-
gen des Stabschefs der Luftwaffe, General Lew
Allen, besteht die Absicht, ein ,,vereintes*‘ Kom-
ma.ndo zu betreiben, das auch die Weltraumak-

Am 1. Sepwmber 1982 wurde in den USA ein
i O do fiir alle mili-
térischen Raumfahrtaktivititen, das CSOC
(Abkiirzung von Consolidated Space Op:
Center = Vereinig
trum) gegri Diese militiérische NASA ist
der US Air Force unterstellt und hat den gleichen
Status wie das Taktische bzw. Strategische Luft-
kommando TAC bzw. SAC. Seinen Sitz hat das
neue Raumoperationskommando auf dem Luft-
waffenstiitzpunkt Peterson bei Colorado Springs-
unwen, Jjenes Fe].senbunkers, in dem die Nord-
ische Luft NOR-
AD untergebracht ist. Fiir nmd eine halbe Mil-
liarde Dollar soll das CSOC bis 1983 einsatzféihig
gemacht werden. 1800 Spezialisten werden hier
téitig sein — 100 zivile Militirangeharige, 300 Of-
fiziere und Soldaten sowie { 400 Techniker. Zum
Chef wurde General James Hartinger, der
Befehlshaber von NORAD erna.n.ut. der zu-

von Army und Navy umfaBt.

Nach Angaben der internationalen Zeitschrift
fiir Luft- und Raumfahrt ,,Interavia* 8/82 wird
in diesem Jahr in Kirtland, New Memcc, em
Zentrum fiir militérische Wel

der US Air Force gegriindet. Die drei bestehen-
den Laboratorien in Kirtland, Edwards, Kali-
fornien, und Hanscom, New Hampshire, werden
dem neuen F it und
kuuzan(neren sich auf Probleme der Geophysik,

hnik und Kamp
Reagans Raumriistungsred
Thren bisk Hohepunl ich der
k he Konf d tigen

US-Regierung mit Reagans ,Rads an die Na-
tion** vom 23. Mérz 1983, die folgende wesent-
lichen Punkte enthélt:

® Der Priisid der Vi \ Staaten rief

,,dm Wlssenscbafbler, die uns die Atombombe
dazu auf, uns Mittel in die Hand

zu geben, daf wir Interkontinentalraketen

néchst beide F g g wa.hr

nimmt. Sein § G Imaj

Richard Henry, leitete bmber die R t- abfangen und ich
abteilung der Luftwaffe, die hr B d Gebiet, ick

noch ehe sie unser
haben,*

teil des neuen Oberkommandos ist. Koordi-
niering  aller militérischen Raumfahrtakeivi-
titen ist der erkliirte Zweck der neuen Befehls

® Reagan erteilte ,,den Auftrag, in umfassenden
und intensiven Anstrengungen ein hngfmuges

h und En 11,

stelle. Die ihr g b
deutlich dﬂﬁes ichdab ‘nmnmr“ k d

fiir den Weltraumkrieg handelt:
® Bod Aufzeichnung der

bahnen n&mthcher Raumflugkérper;

Umlauf-

emt.ellen“. das bis ins néichste Jahrta.usend
reicht und ein groBangelegtes boden- und raum-
gestittztes Raketen- und Satellitenabwehr-
system zum Ziel hat. Noch in der gleichen Nacht
unterschrieb er einen Geheimerla, der die
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Aufnahme der Arbeiten an einem solchen
ABM-System (Abkiirzung von Anti

in einer Hand zu einem Angriff verleiten konnte,
weil der Ag keinen Geg; befiirchten

Missile = Abwehrrakete) anordnete, das
Li hl Teilch hl und Mikro-
wellen waffentechnisch nutzt.

QehlieBlich  beh eaniscl
L]

Regierungschef demagogisch, die ,meuen Ver-
teidigungsmaBnahmen* wiirden zu ,,Abwehr-
mitteln* fiihren, die eines Tages Kernwaffen
iiberhaupt iiberfliissig machen. Bis dahin jedoch
sydiirfen wir in unseren Bemiihungen, die nukleare
Abschreckung zu wahren, nicht nachlassen*.
Mit anderen Worten, die Entwicklung und Ein-
filhrung neuer strategischer Kernwaffen und
ihrer Triger, wie der Langstreckenbomber B-1,
der Interkontinentalrakete MX und der Atom-
U-Boot-Waffe Trident sowie der sogenannten
eurostrategischen Raketen. Pershing 2 und
Cruise Missile, laufen auf Hochtouren weiter.
Deshalb erklérte Juri Andropow in seiner
b aber bestil Antwort in dem
s Prawda‘‘-Interview vom 27. Mérz 1983: ,,Unter
diesen. Bedmgungen ist die Absicht, eme Ml}g
lichkeit zur Vernich der )t
strategischen Mm.el der Gegensexce mit Hilfe
der Rak b zu t — das heilt,
ihr die Fihigkeit zu einem Gegenschlag zu neh-
men — darauf gﬂrmhteb, dxe Sowjetunion im
A falit; der il Bedroh i
entwaffnen.*
Reagans ,neue Verteidigungskonzeption* er-
weist sich als eine Komplettierung der ameri-
kanischen Erstschlagkapazitiit, wie sie der Vor-
denker des ,,gewinnbaren“ Atomkrieges und
jetzige Prisidentenberater Colin Gray schon vor
drei Jahren forderte: ,,Kombination von offen-
sivem Entwaffnungsschlag und einem Abwehr-
system gegen ballistische Raketern.‘
Reagens jiingste Raumriistungsentscheidung
stellt einen ermeuten flagranten Bruch vélker-
rechtlich verbindlicher Vereinbarungen dar.
So verstoBt sie gegen den UNO-Weltraumver-
trag von 1967, die kosmische Magna Charta, in
der der Verzicht der Stationierung von Kern- und
d Massen i kodifiziert
ist. Der Pentagon-Plan widerspncht aber auch
den bilateralen sowjetisch-amerikanischen Uber-
einkommen. Nicht zuf#llig schlossen die UdSSR
und die USA am 26. Mai 1972 gleichzeitig den

der

wiirde. Deshalb wurden die ABM-Systeme auf
zwei und spiter auf eines fiir jede Seite begrenzt —
entweder im Radius von 150 km um das Zentrum
der Hauptstadt oder eines Gebietes, in dem
Startsilos fiir interkontinentale ballistische Ra-
keten liegen.

Die von Washington geplanten Raketenabwehr-
systeme sind ihrem Charakter nach Offensiv-
waffen, sollen sie doch im Rahmen des atomaren
E -hl die K d und Stever-
satelliten des Gegners auler Gefecht setzer.

Nobelpreistriger gegen Sternenkrieg

Es ist symptomatisch, dafl einer der wenigen
Spitzenwmsenschafclar der USA, die sich fiir
h Edward
Teller ist, der als ,,Vater der Wnssarstuffbomba“
und ,,Ki gegen Opp i
wurde. Er pladiert heute fir Raumflugkérper,
die einen nukleartechnisch verstirkten Laser-
strahl zur Vernichtung feindlicher Raketen
aussenden. Doch die Mehrheit der amerika-
nischen Gelehrten, unter ihnen 40 Nobelpreis-
triiger, hat erkannt, da Reagans Raumkriegs-
pléne nur eine weitere Drehung der teuflischen
Riistungsspirale bewirken, die Wirtschaftskrise
weiter vertiefen und die Kriegsgefahr erhéhen.
Zu ihnen zéhlen weltbekannte Forscher wie der
I\emphyslker Hans Bethe, der die ersten
A b ickelte, der Strahl
physiker Edward van Allen, der die nach ihm
benannten Strahlungsgiirtel der Erde mitent-
deckbe, der Asu‘onom Carl Sagan, der zu den
fiik hern der Erde gehért,
und der langjﬁhnge Waffenexperte des Pentagon
und militértechnische Berater mehrerer Pri-
sidenten, Richard Garwin, der einst an der
Entwicklung der Wasserstoffbombe mitwirkte
und heute Direktor des IBM-Forschungs-
zentrums ist. Prof. Dr. Garwin kommentierte
die Hochriistung fiir den Weltraum so: ,,Meiner
Meinung nach fithrt dies zum Krieg im Kosmos —
nicht als Alternative zum Krieg auf Erden,
sondern als Vorspiel zam Krieg auf Erden.*
Neue Impulse erhielten die Bemiihungen der
Wi haftler und aller Friedensfreunde durch

»»Vertrag iiber eine Ein: 1g der Ral
abwehrsysteme* (kurz ABM-Vertrag genannt)
und das ,,Abkommen iiber einige MaBnahmen
auf dem Gebiet der Begrenzung der strategischen
Offensivwaffen* (unter SALT Y bekannt).
Die Vertragspartner waren damals iiberein-
stlmmend der Meinung, daB der Besitz von
i W

zwei hochinteressante und konstruktive Vor-

schlige Juri Andropows, die er anldBlich eines

Interviews Ende April machte:

Erstens bot er der USA-Regierung an, daf

sowjetische und amerikanische Fachlaute auf

diesem Gebiet zusammenkommen und die
Selichen gofih Folgen der Schaffung

beider Kategori
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1 Rak hwel

eines breit
erdrtern: ,,Lassen wir die Wissenschaftler ihr
gewichtiges Wort sprechen*,

ysterms

Zweitens wandte sich Andropow gegen eine
weitere Militarisierung des Weltraumes und
erinnerte daran, daf die Sowjetunion schon 1981
einen internationalen Vertrag iiber die Nicht-
stationierung jeglicher Waffen im Kosmos vor-
geschlagen hat: ,,Wir sind iiberzeugt, da8 man
sogar weitergehen soll — ein Verbot vereinbaren,
iiberhaupt jegliche Gewalt sowohl im Weltraum
als auch vom Weltraum aus gegen die Erde
anzuwenden.*

Die Geschichte nach dem zweiten Weltkrieg
zeigt, daB die UdSSR trotz wiederholter Vor-
msumg der USA die Verteidigung der sozia-

hen Vilkerg ft mit den mod

sten Waffen sicherte und dadurch den Frieden
erhielt. Dabei bewies die Sowjetunion ihre
Fiihigkeit, den Herausforderer des Wettriistens
nicht nur einzuholen, sondern auch in die
Schranken zu weisen. So fiihrte die ihr aufge-
zwungene Kernwaffenentwicklung unter Leitung
von Igor Km-tschat,ow mcht nur zur Brechung
des amerik A ls am
29. Angust 1949, sondern auch zur Erp

Klima und Welter
auf den Nachbarplanelen

CHRISTIAN HANSEL

Neben dem Bedarf an volkswirtschaftlich be-
deutsamen, geniigend prazisen lingerfristigen
Vorausbestimmungen von Wetter und Witterung
besteht angesichts der Moglichkeit anthro-
pogener Eingriffe in natiirliche Zustinde und
Prozesse der Atomsphiire die zwingende Forde-
rung, das Wirksystem der Klimabildung voll-
scand.lger und genauer = kennen LZu den

haftlichen

Programmen dieses Jahrzehntes zihlt deshalb
das ,,Weltklimaprogramm® mit der Zielstellung,
iiber Theorie und Beobachtung ein hinreichend
vollstéindiges Modell der klimabildenden Fak-
toren und ihrer Wechselbeziehungen zu ent-
wickeln, das die auf verénderte Klimafaktoren
folgende XKli derung sicher abschi 1a8t.

Unter diesem: Gesichtspunkt besteht an der
Kenntnis der Zusténde und Prozesse planetarer
Atmosphiiren und ihrer Verinderungen sehr un-
mittelbar pmkt)schee Inwresse Die im verg&nge

der ersten transportablen Wasserstoffbombe :z;
12, August 1953. Der Bedmhlmg durch Mlhtm'-

L nen Jahrzehnt auBerord: ang
i i iiber Stoff:
und Eig ten der Pl vor
allem der Nachbarpl. der Erde, dglich

kte und Fl
und Fernlenkwaffen der USA begegnete die
UdSSR mit der Entwicklung der ersten inter-
ballistischen Rak durch das
Kollektiv von Sergei Koroljow, deren erfolg-
reichen Testflug sie am 26. August 1957 be-
kanut gab. Der groBe Gelehrte und kiihne
I\onsbmktuer Korol)ow erhielt damals die volle
1g des Mini fiir Vi i
industrie, Dm:utn Ustinow, der heute Ver-
teidigungsminister ist. Was Marschall Ustinow

bereits heute relativ gut gesicherte und aufschlug-
reiche Vorstellungen iiber ihre Chemie und Physik.
Vergleichende Studien iiber spezielle Zustéinde
und Prozesse der Planetenatmosphéiren kénnen
somit helfen, das Verhalten der irdischen Atmo-
sphiire besser zu verstehen. Beziiglich der Be-
wolkung bilden der Mars mit  relativ
geringer, dabei sehr variabler, meist diinne
Bewolkung und die Venus mlt amzr sehr be-

lig dichten Wol starke
K zu den i Verhéltnissen, die

Yian}

anléflich des 65. Jah: der Sowj

in der ,,Prawda‘ iiber die eurcstrategischen

Raketen sa.ghe, gxlt analog auch fiir die global-
W ffen: ,,Wenn man

uns —u dem g
und gegen den Willen der Vélker nach Frieden ~

fiir Studien der Rolle der Kondensationskerne
und der Wechselwukung zwmchen Bewolkung
und ignet sind. Die
wegen der hmg'aa.men Rocauon der Venus kleine
Conohskmfc fithrt dort zu E)gunuchnften der

herausfordert und die USA mit der Si ung
Shrer Mittel 1 1 in We pa be-
ginnen, dann wird die Sowjetunion in der Lage
sein, wirksam und rechtzeitig auf diese zu-
sétzliche Gefahr zu antworten.*

Literatur; ,,Outer Space — Battlefield of the Fature?* —
SIPRI, London 1978. - ,,Outer Space — A New Dimen-
sion of the Arms Race" — SIPRI, London 1982. —,,Arma-
ments or Di - SIPRI, 1982.

Zirk wie sie
auf der Erde nur fiir die niederen Breiten gelten.
Andererse\t.s bietet dle im wesentlichen durch

11 ine Zirku-
latlon dea Mam und d(e Enmwhun,g planetarer
die it, diese Verhilit-

nisse als extremes Modell der Wirkung einer
stark aerosolhaltigen Atmosphéire zu nutzen.
Daneben bildet der Mars ein Modell fiir eine
Zirkul die stark hisch beeinflult

ist und in der die Wirkung von Ozeanen und
sonstigen Wasseroberflichen fehlt.
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Nicht zuletzt regen unerwartete Entdeckungen, st [1]. Chemische und physikalische Verwitte-
wie der sehr lkleine Wasserdampfgehalt der rvmg des Oberflichenmaterials verdndern die
Venusatmosphéire, die nur das 10'3...10—‘— bild Qberflict
fache der Erd héire an  Ni 1! fortwihrend wnd filhren mit ihren zwnschen
wasser enthilt, oder “die unvermutet kompli- den erddhnlict Planeten iedlichen
zierten Zirkul ysten der V Hauptwirk zu gpezifischen Ober-
sphiire auch oberhalb der Woll hicht zu  flick ) der einzel Pl Die
Jog; und Vergleichen mit irdi dichte Vi phi perrt_die Ober-
Atmosphiireneigenschaften an. flach pographie einem & Beob:
. Die ich Land der j Ver-
1. Chemische und physikalische P: ti heit (b Venera 13 und 14 im
Miéirz 1982) ergeben aber Inf iiber

der Venus- und der Marsatmosphiire

eine starke Gliederung in hochlandiihnliche

Nach den gegenwilrtigen K unter-
lagan che sonnaunahen Planeten einem unter

Strul mit steilen Abhéngen und iiber eine
mit Gesteinsbrocken aller GréBen iibersiite

leict Ent- liche. Die M berfliche {b d
swh\mgspmzsﬁ. der zu sehr dhnlichen Stoff- gut erkundet durch die Viking-Orbiter, 1976)

der Pl korper fithrte, weist neben I\.mberatmkt\]mn nesxgeEmbmch-
uber denen sich a,ls Entgmngspmdukte dla zonen, Cany und g K

mit i
teilen bildemn Wiihrend der Verlust der Atmo-
sphéiren  {iber Merkur und dem Erdmond die
Folge der kleinen P].a.natenma.ssen ist, formten die

auf, die sehr sichere Indikatoren fiir dxe 2zeit-
weiliy t einer Hydrosphire auf dem
Manrs sind (Abb. 1, s. Bild-S. I).

Wihrend sich die Erdatmosphire durch ihr

hiedlichen Pl Y sehr ver- fiir die di hafte Exi einer Hydr
hied: geg irtige A k d geeig: Temper g \mddurchWecbsel-
auf Venus, Erde und Mars auch hied: irkung; Aschen thren physikalisch-chemi-
geologische Strukturen der Pl berfléichen schen Beding und der biologischen Ent-
Merkur- und Mondoberfliche sind charak ickl in die Stickstoff-8 f phiire
ristisch dicht von Kratern unterschiedlicher der G t delt hat, besi die
Formen, GréBen und Alter besetzt, die groBeren Aemoephbren von Venus und Mars noch die
sonnennahen Planeten weisen tektonisch ge-  Stof] ng der Ul J: 23
bildete & auf, Gebirgsl Ab- Dw m-sprung!xche Atmosphbre ist auf der Venus

‘briiche, Absenkungen, Produkte emex' ther- lieben; die M
mischen Festkérperkonvekti die h ist d offenbar durch stark

die Haupttransportform der im Planeteninneren

wirksame Senken wesemhch verrmgert worden.

durch radiosktiven Zerfall gebildeten Warme  Hierfiir k L -
Tabelle 1: und i
der Venus- und der Mars-Atmosphire

Venus Mars
Atmosphirenbestandteile (Vol.-%):

COs: 93, 9%
2 2,7
0,4...1,1 0,01...0,1
nicht nachweisbar <0,4

nachgewiesene Spurengase: He, Hj, CO, Ar, Ne

Atmosphérendruck an der

CO, Hs, A Kr, Xe, Os

Planetenoberflache (atm): 93 0,08
Temperaturen an der
Planetenoberflache (K): 735...750 <150...285
Spezielle MeBergebpisse:
Venera 7: Viking 1 und 2:
0,2 atm (63 km): 297 X Tiquator  :
0,6 atm : X 'Po1,Som,
1,0 atm 333 X Tra,wi. ©
20 atm (18 km): 553 K Pmin.ave. : 183 K
27 atm 1503 K

90 atm (0 km): 748 K
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Abb. 2: Charakteristische vertikale Te

hiy du:oh die ‘hig

profile und Stockwerkgliederungen in den Atmo-
sphiiren von Venus und Mars (nach [2]).

gen in der naxtwe:hgen Hydmaphnre und iiber
diese in

sowie Festl, von Was-
ser und Kohlendioxid als Eis in Frage. Die Stoff-
und die A h

und -temperaturen an der Venus- \md der Mars-
oberfléche enthilt die Tabelle 1. Charaketristicsh
unterscheiden sich Venus- und M; h

(,,Clashausoffekt®) fiihrt dennoch zu den sehr
hohen Oberfléchentemperaturen um 760 K. Die
diinne COg-Atmosphiire des Mars besitzt ent-

hend kleine Glashauswirkung, und es
stellt sich trotz relativ Kleiner Albedo (0,20)
eine mittl Oberflich p um nur
230 K ein (A Mitteltemp am Aquator).
Da diese M: sehr lich

durch dw mxtn und nrunbhluglge solare Energie-

durch einen 10%fachen bzw. 10-2fachen Atmo-
sphérendruck gegeniiber der Erdatmosphére und
durch Temp die weit oberhalb und weit
nnmrha.lb des Bereiches fiir fliissiges Wasser lie-
i istden A pk der erd&bn
hchm Pl eine leichbare S
derung (Abb.2), Im vertikalen 'l‘empersmrver-
laut' der Venus- und der Musatmoaph&xe fehlt das
der

werden, iiberziehen sie
einen breiten Bereich von etwa 285 K bis u.utor
160 K (die Mittel des Pol
der Sommerhalbkugel lxegt bei 200 K, der Winter-
halbkugel bei < 150 K).

2. Klima und Wetter auf Venus und Mars
Klima und Wetter sind im Prinzip Enchem\mgs

fnrmen der vxelghedngm Prozessa l.m ‘Wiéirme-
halt des 8

Q h

"nﬂdle“" hii dersolmn

berfliche in ‘hiedlichen Zei Bstiben

Stmblungsnbmrptmn durch das Ozon verd

Die groBen Temperaturunterschiede sind primér
die Folge des Sonnenabstandes, der fiir Venus ein
solares Strahlungsdargebot von 2600 Wm-2,fiir
Mars von nur 600 Wm—2 ergibt (die Erde erhélt
1400 Wm~2). Hinzu kommen die spezifischen
planetaren Bigenschaften in ihrer Wirkung auf
den planetaren Wirmehaushalt: Venus besitzt
zwar hohe Albedo (0,77), aber die starke Ab-
gorption der langwelligen Oberflichen-Aus-

Der Strahl haushalt als Teil des gesamten
‘Wiirmehaushaltes, der die solare Einstrahlung
und die planetare Ausstrahlung enthélt, wird
durch die spektrale Tranparenz der Atmo-
spiire bestimmt, ist also von spektralen opti-
schen Eigenschaften der B dteile der At-
mosphire und von ihrer Masse abhiingig. Fiir
diese Tranparenz spielt die vom Wirmehaus-
halt selbst produzierte Bewslkung rﬂckwnrkend
eine signifil Rolle.
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Zikulationssysteme sind Formen von E:

transporten mit dem Trend, regionale Energie-
bilanzen auszugleichen. MuB Energie nach

Niederschl quivalent fithrt nicht zur Koagu-
lation und zum Ausfallen von Kondensat.
Oberhalb der Bewolkung schliet sich eine

oben abgefiihrt werden, hen iiber h
Labilisierungen ~ Konvektionssysteme. MuB
horizontaler Austausch herbeigefiibrt. werden,
verlduft dieser iiber advektive Prozesse. Co-
rioliskraft, Schwerkraft und Reibung an der
Planetenoberfliche bestimmen Art und Stérke
der Zirkulation mit. Nicht zuletzt bilden interne
Energleumsetz\mgen durch Phasenwechsel eine

hreichende A lschicht an, der irdischen
it hiriach A lschicht vergleicht
Auch dxese Aerosolschicht ist relativ trans-
parent, aber wegen der vertikalen Michtigkeit
der Wolken- und der Aerosolschicht besitzt die
V phire groBe optische Dicke.
Zusammen mit dem starken Reflexionsvermdgen
der Wolkenoberfliche, das nach spektralen

s Wirmehaunshalt
im

Auch unter dem Gesichtspunkt des planetaren
‘Wirmehaushaltes kommt einer Hydrosphiire
eine wichtige Funktion zu als Medium hoher
W&rmespelcherfﬂhxgken und des Wﬁrmenram!-
portes sowie iiber Ph als

ften und Betrag dem der irdischen

Wasser- und Eiswolken sehr nahe kommt.
hwiicht die Vi iire das S

(mit Schwerpunkt im kurzwelligen Bereich) so

stark, da auf der Venusoberfliche nur noch

Meadi

fiir den i Wi sch iiber
den Wasserdampf zwischen Planetenoberfliche
und Atmosphére.

Venus
Die b ders hervor de Eigenschaft der

Beleuct irk von 3000 bis 6000 Lux
auftreten. Das en etwa einer irdisch

Beleuchtungaszhrke auf eine hnnzon.ta.le Fliche
bei 4—5° 8 h und Atmo-
sphiéire. Messungen.eines Profils der Beleuchtungs-
st,é.rke durch Venera 8 (Abb.3) und Modell-
bei 35km Hohe eine

Venusatmosphére liegt in einer sehr besténdigen
‘Wolkendecke. Ihre Untergrenze befindet sich
in Nihe des Druckniveaus 8 atm., im Hohen-
bereich 35...40 km, die Obergrenze bei 0,2 atm.,
etwa 65 km iiber Grund. In dieser Schicht nimmt
die Temperatur von etwa 450 K mit h

Andemng der Llchtschwkch\mg die die Wolken-

untergrenze markiert.

Der Wi haushalt der Ve fliche wird

deshalb dommmmnd durch die langwelligen
St \gsstrome reguliert, fiir die

der Hohe a.uf etwa 240K ab. Die Wolkenhrdpfchen

die mich ige COg-Atmésp nur sehr wenig
durchléssig ist. Berechnungen dieses ,,Glas-
hauseffektes** fithren zu dem Ergebnis, daB
dadurch die Oberflich der Venus

ichlich aus g
séureldsung, deren Urspmng hrscheinlich in
der Photodi von. S lverbind

der tieferen Atmosphiire zu suchen ist. Die geringe
spezifische Wolkenmasse mit nur etwa i mm

Abb. 3: Vertikalprofil der
in der Venus-Atmosphiire, lwzogen xuf dle
Beleuck drke an der A -
grenze (nach [3]) ; EinzelmeBwerte vnn Venera 8
und kontinuierliches Profil nach Modellrech-
nungen.
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um 450 K bis 500 K sngehobeu wird gegenuber
der  Strahl im
Falle eines hiirel Planeten gleick
Albedo [3] Dios fiihrt zu einem im Mxttel
lichenen T an
der Venusoberfliche. Zwischen ]&quawrregwn
und Polargebiet bestehen T
von nicht mehr als 15 K. Die Tempemt.urunt.er-
schiede in gleichen Zomen zwischen Tag- und
Nachtseite liegen unter 1 K. ch wachsender
Hohe net diese T.m.,m zu:
In der Mitte der Wolk ich id
sich die Temperaturen zwischen Tag- und Nacht-
seite um etwa 5 K, an der Wolkenobergrenze um
30 K [3].
I halb dieses kli logi sehr sch h
dienti; T feld treten aber
oﬂbnba.r bemarkenawsrm variable Temperatur-
und Druckfelder auf, die zu resultierenden
kriftigen und verénderlichen Windfeldern fithren.
Die direkten Sondierungen erbrachten Wind-
geschwindigkeiten von 1 bis 3 ms-! in Boden-
nithe, bis zu 100 ms—? im Niveau der Wolken-
obergrenze (ca. 60 km). Die Windrichtung ver.
lief dabef zonal, withrend die meridionale Wind.
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Abb, 4: Schema der meridionalen Komponente
der allgemeinen Zirkulation in der Venus-
Atmosphire (nach [5]).

komponente sehr klein blieb, unter 2ms-1 in
der Schicht bis 25 km Héhe. Bis zu 50 km Héhe
itberschritt sie nicht 5 m s~1.
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Abb. 5: Tagesginge meteorologischer Elemente
an der Marsoberfliche, gemessen vom Viking 1.
Landeapparat am 20.7.1976 auf 22°n. B,
(nach [3]).
(1: T 2: Luftdruck, 3: Windrichtung,

Das Wissen um das System der
Zirkul ‘“ der Ve hé

der klima-
g ist
noch stark hypothetisch. Die Vertikalverteilung
der kinetischen Energie der Venusatmosphiire
besitzt ein Maxi in der Strd des
Héhenbereiches 20 km, Domini der Teil der
allgemeinen Zirkulation ist offenbar ein Zirku-
lationsglied fu der Art einer ,,Hadley-Zelle* im
Hohenbereich zwischen 45 km und 70 km, d. h.
eine starke Zonalstromung mit einer iiberlagerten
schwachen, aber relativ besténdigen Kompo-
nente Aq\mbor-)?ol im obemn und efner ent-
im un-
teren Texl dieses Zirkulationsgliedes. Diese
Zirkulation, die durch die Solarstrahlungs-
abgorption in der Wolkenschicht angetrieben
wird, besitzt einen absinkenden Zweig imPolar-
gebiet, der dort einen Polarwirbel bildet. Ober-
halb des Niveaus 70 km st die Atmosphére im
Polargebiet wirmer als iiber dem Aquator. Das
hat eine Abschwiichung des Zonalwindes und
eine inverse Hadley-Zelle zur Folge (Abb. 4).

Uber das Stromungsfeld fn und unter der
‘Wolkenschicht gibt es nm- sehr unaichere Auu-

4: Wmdsmke)
aus den Sondierungen und theoretische Uber-
1 ben folgende charakteristisch

Erscheinungen der Zirkulation der Venus-
phire [3]: T iedliche Zirkul
in unterer und oberer Atmosphire, wobei eine
Zwischenschicht bei 45...55 km existiert, deren
beidseitige Begrenznng relativ turbulent ist,
in allen B hohe Wirl keit der
Wﬁmesdvakuon, betrdchmcha zeitliche und
ichkeit in der
oberen sehr geringe And in
der unteren Atmosphére und relativ la.ngsame
Hadley-Zirkulation entsprechend dam men-
dionalen Gefélle der Auf h
wemg turbulente Strukturen der tiefen AtmOv
und sehr schwacher Einflu8

A =)

der Corioliskraft.

Mars

Wegen seiner diinneren und damit sterk trans-
parenten Atmosphiire und wegen der giinsti-
geren Bedi firr die Funlk und die
Lebensd von Land ist der Mars

sagen. Die sehr wenig
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der am besten erforschte Planet. M 12 0 T J——y——r— T
meteorologischer GroBen auf der Marsoberfliche T 0 u Meridinalwind ]
(Abb. 5) zeigen den irdischen Verhiltnissen L ]
#hnliche Tagesginge der Temperatur und des B — : i L
Windes, wobei die Topographie der Umgebung ' T Aquinoktien T v
des MeBpunktes des Viking-Landeapparates ', 40} Zonalwind 3
VL 1 das Windfeld offenbar stark beeinfluBt hat. & 1
Die 20 MeBtage von VL1 um die Zeit des S [ ]
Sommersolstitiums (Nordhalbkugel, 22° Br.) ~ g / —t =2 1)
ergeben einen mittleren Tagesgang der Tempe- . :
zates it mébtlerers. Marinin bt 42 wnd T funteres Niveau  [\-oberes Niveau |
Minimum bei 187 K. VL 2 stellte zur gleichen -40 4
Zeit auf 48° nordlicher Breite 241 K bzw. 191 K e —Fhoq
fest. Diese Tagesgéinge haben eine fiir irdische 90°60°  30°Nord 0° Sud 30°  60°%0°
Wi gebiete typische Amplitude. Die grofen 10F T LI T T T

1i p kungen treten auch T o= Meridionalwind - ]
noch in grofien Hohen iiber der Marsoberfliche L T e
auf, allerdings mit abnehmender Tendenz: In ~10k 1 s cael 1 i
10 km Hohe betragen sie noch etwa 20K, in T = T T
30km Hohe gehen sie auf Werte unter 10K L |
zuriick. Die mittlere Windgeschwindigkeit dieses
Zeitabschnittes betrug 2,4 ms-! mit einer < 40F 4
Amplitude des Tagesganges von 5ms-l. Die = Lo
ermittelten vertikalen Windprofile zeigen ein % 1
M der Windgeschwindigkeit im Hohen- T 0 N
bereich 20—25km mit iiber 100 ms~!. Die )
stark ausgep Tages- und Jahresgéinge der B .
Temperatur sind charakteristisch fiic den Mars. ok

ie si i i i 1 =1 L | ==

Sie sind die Folge des dominierenden Einflusses 6305 Ned o S 360590

des Strahlungshaushaltes auf das Temperatur-
feld. Die geringe Atmosphirendichte erlaubt
keinen nennenswerten advektiven Wiirme-

Abb. 7: Zonal- und Meridionalkomponenten der
1. . Zirkulation der M "
nach Modellrechnungen (nach [3]).

der Meere und der Wirmetransport

port, der das Temp Aquator-
Pol abschwiichen wiirde, sie bringt auch nur sehr N
wenlg irk Glash ffokt. Im Vi glei 1

mit der Erde fehlt auBerdem die Wirme-

Abb. 6: Planetares Temperaturfeld des Mars,
gemessen von Viking 1 am 29. 7. 1976 (nach [7]).

i
|
|
|
\
|
1
|
i
i

mit den Meeresstromungen. Lediglich das unter
den Te des wi ich Polarge-
bietes sublimierende Kohlendioxid bringt einen
Wirmegewinn durch freigesetzte Sublimations-
wirme. Die Folge ist das sehr groe Temperatur-
gefille vom Aquator zum Pol, das fiir Mars
0,4 T (T: Mitteltemp an der Planet

oberfliiche) ergibt und vergleichsweise fiir die
Erde 0,16 T und firr die Venus 0,02 T betrigt.
Uber beiden Polargebieten tritt sehr héufig
Wolkenbedeckung auf, meist mit wellenférmiger
Struktur. Sie besteht aus Wasserreis; Kohlen-
dioxideiswolken erscheinen nur iiber dem winter-
lichen Pol bil Die Well ’ der
Bewoslkung entsteht durch die markante Oro-
graphie im Lee sehr hochreichender Gebirge
oder Krater. 8ie wird mitbestimmt durch das
Vertikalprofil der Windgeschwindigkeit und

durch die Schich bilitét der A ph
Stiirkere glei ige Wolkenbedeckung er-
scheint v auf der S ‘halblugel

bei relativ hohem Wassergehalt der Atmosphiire.
Ortlich und zeitlich eng begrenzt sind Nebel-
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bedeckung oder tieflieg Kleinréumige
oder ortsfeste Wolken festgestellt worden,

die offenbar die Verdunstung von der Mara-

lage der Temp der. Die aktuellen Tem-
peraturfelder des Mars zeigen sehr markante
Gliederungen (Abb 6), dle den starken Einfluf

oberfliche bei den dlich der O: s u.nd die B.u.f sehr

T und Kond in der kalten stark gegliedert hii Stro!

unteren Atmosphére kennzeichnen. Sio er- schliefen lassen. Die mit einem Zweischichten-
heil oft an K g und  modell [6] g harakteri hen Zonal-

lassen klei igen Wasser h k und Meridi in Abhéingigkeit von

Marsoberfléiche und Atmosphiire vermuten.,
Insgesamt lassen sich die auf dem Mars be-

der geographischen Breite sind in der Abb. 7
enthalten.. Dabei entsprechen das untere Niveau
dem Héhenbereich um 3 km, das obere um 13

obachwben Wolken vxer Grupp:
Es oxi 7, 1

ul K ktion iiber er
die in Form klemr Wolkenfetzen nufuewn und
die meist Bewdlk mit
Wolken und Zwischenréumen gestalwn, wellen-

du.rch

Gebi

bis 14 km. Das starke meridionale Temperatur-
gefiillle erzeugt besonders auf der Winterhalb-
kugel ein starkes Westwindfeld in den mittleren
Breiten, in das wie in der irdischen Atmosphiire
Wirbel eingelagert sind. Vor allem in den

d Breiten ist die Luftstromung stark vom

Jormige Wolken, memt, 1 itig
an Geb K 2 U die als
geschichtete Aufgleitwolken im Stau von Ge-
birgen und hier vorwiegend im S ‘halbjah:
em-a'.ehan lmd Nebdachwhten, die sich kurz nach

Tagesgang der Temperatur und von der Oro-
graphie (mit Berg- und Talwinden) geprigt.
Die groBe Tempera.mr-Tn.gesamphmde fﬂhrt
auch zu

g vort hend bilden. erscheunmgen ala auf der Erde, cha sich in
Das Niederschlagsdquivalent des Wi damnfe Wi
der M; héire lie isch 0,5 pm Dieso gerade in der oberen Atmosphire wirk-
(Pol + der Wi Ibkugel) und 80 ym Samen Gezeitenwinde sorgen dort fiir eine gute

(hohe “Breiten der Sommerhalbkugel). Im Ver-
gleich mit der Erdatmosphére ist das, absolut
gesehen, ein sehr kleiner Betrag (Erde: 2 cm bis
3cm Niederschlagséiquivalent); in bezug auf
gleiche Dmclmiveaus muB aber die Mars-

Durct der A pk und fiihren zu
der relativ hochliegenden Turbopause der Mars-
atmosphiire (Abb. 2).

Die Prozesse in den Atmosphmn der Nachba.r-

iiber der Erd
feucht bezeichnet werden, denn der Wasser-

gehalt ist dann dort gréSer als in der Erdatmo-
sphiire oberhalb des Druckniveaus 10 mbar.

Eine charakteristische Erscheinung auf dem
Mars sind teils k]smrﬂumlge, gelegenclxch sehr

planeten sind pri den ver-
hiire als gleichbar mit zum Teil extremen Abws\chungen
der pl de von den irdi
somit geeig als Un 1
i Washer Zrntiad

objekt zum Ve
Prozesse und Veriénderungen zu dienen.
(Vgl. dazu auch unseren Bildbericht, 2. Umschlag-8.)

groBflichige bis bstirme,  Literatur kann von der Redakti

die Oberfliichenmaterial des Mars bis in grofle  Werden.

Hohen aufwirbeln (die Hauptmasse des Staubes Vorliufige S fleck lativzahlen

befindet sich meist in der Schicht 20 bis  prs,. -

30 km) und die bis zu mehreren Wodxen an- /April 1983

davern kounen. Wihrend dieser S Tag Miirz  April Tag Miirz  April

geht das vertikale atmosphiirische Temperatur- 1 109 56 16 63 63

gefiille bis fast zur Isothermie zuriick, offenbar g gg :g }g ;3 :g

mfolge der in der Hohe vsrgroﬁamn, an der . o3 P 19 82 108

berflic }"‘ Ileinerten 5 08 86 20 82 20

1 bsorption. Mect dieser Er- 6 82 49 21 83 87

schemung ist noch meht befriedigend erklérbar. ; z: 2; :g Z;g g?

Auf jeden Fall sind angesichts der geringen Luft- 9 74 59 21 60 104

dichte sehr hohe Windgeschwindigkeiten (>70m 10 55 64 25 48 118

871) erforderlich, um groBere Staubmengen vom 11 49 60 20 70 106

Boden aufzuwirbeln und zu bewegen, g g g} :; :: 1?3;

Die enwm n Vorstells n vor der all- 14 24 64 20 50 122
M 1‘89 der N “nga t sind 15 44 53 30 72 187

abgeleitet aus den direkten Beobachtlmgen, L .

vor allem der Wolkendynamik, und aus theore- Mittel: 6.5 70.7

tisch-numerischen Modellierungen auf der Grund- A. KOECKELENBERGH
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Was die schweigenden Salelliten
verraten

DESMOND KING-HELE

Mehr als 4700 Objekte gind in der Erdumlauf-
bahn durch Radar oder optische Mittel geortet
worden. Die meisten schweigen. Es sind alte
R den oder aby B Raketen und
deren Bruchstiicke. Aber die Untersuchung der
Veréinderungen ihrer Umlaufbahnen bringt
wertvolle Informatfonen iiber die Hochatmo-
sphéire und die Figur der Erde.

Die Konstruktion und der Start von Satelliten
ist uehr teuer. Aber es gibt eine b).lhge Technik
der : Die B mg der
Sat.elhten, die sich schon in der Erdumlaufbahn
befinden, entweder mit den eigenen Augen oder
mit einer speziellen Ausriistung.

Die meisten Satelliten, die in die Erdumlauf-
bahn gebracht wurden, sind geophysikalisch
nur wenig i Aber einige k durch
Verringerung der Umlaufhshe infolge des Luft.
widerstandes in  niitzliche Bahnen, andere
werden schon wéhrend des Starts in solche
gelenkt.

Die Ortung

Samlht,en gegen den Swmhmtergrund genau
h bis zu ei

Das erste Beispiel einer Kamera ist die Hewitt-

Kamera in Malvern, England. Sie ist eine der

Satellitenk TIhre Offnung be-

" trigt 600 mm, das Auflésungsvermégen eine Bo-

gensekunde. Das heiBt: In einer Entfernung von
1000 km kénnen Gegensténde mit 5 m Abstand
i der noch g h wer-

den.

Amateurbeobachter

Uber 50 freiwillige Beobachter, mehr als die
Hilfte vonihnen in GroBbritannien, unterstiitzen,
z. T. bereits linger als 10 Jahre, das UK Science
Research Council's Appleton. Laboratory in
Slough bei London. Sie machen iber 20000 Be-
obachtungen im Jahr.

Obwohl die visuelle Beobachtung viel ungenauer
ist als die mit der Hewitt-Kamera, liefern die
Amateure wichtige Zuarbeit, da ihr Gesichtsfeld
grofer ist.

Um eine visuelle Beobachtung durchzufiihren,
mufl man den Satelliten aufsuchen (meist mit
einem Feldstecher) und seine relative Distanz
zu zwei Sternen, wenn er die Verbindungslinie
zwischen ihnen kreuzt, abschétzen. Mit dieser
Methode soll man eine Genauigkeit von 0,1 Zeit-

kunde oder 100 B kunden erzielen, wenn
Wenn die Objekte ausgewiihlt sind, ist der Sterne gewiihlt werden, die ca. 0,5° voneinander
niichste Schritt die Beobacht Die meist sind.
Satelliten werden optisch oder mit Radar
beobachtet. Eine andere Moglichkeit wiro die  LAserortung
Messung mit Hilfe von Laserstrahlen, aber nur Obwohl dxe Rada.r- und optische Ortung die

0,3 % der Objekte sind mit Reflektoren h

4

der Satelliten-

die fiir die Laserortung notwendig sind.

Radar eignet sich fiir die Satellitenortung in
allen Wetterlagen sowie bei Tag und Nacht
ausgezeichnet. Diese Methode ist jedoch sahr
teuer, weil ein um: eiches Instr
erforderlich ist. Aufgrund der Kosten werden
z. B. in den USA die meisten Radarortungen
von militérischen Organisationen durchgefiihrt.
Die optische Ortung braucht im Vergleich zum
Radar keine kiinstlichen Sender. Bei dieser
Methode wird das von den Satelliten reflektierte
Aber die Beobach

<, 1

beobachtung sind und sich zur Bahnanalyse fiir
die geophysikalische Forschung eiguen, er-
offnet die Zukunft die Moglichkeit der Ortung
mit Laserstrahlen. Satelliten, die mit Reflek-
toren ausgeriistet sind, konmen mit auBer-
ordentlicher Genauigkeit durch den Laserstrahl
von der Erde aus geortet und die reflektierte
Strahl einige Millisekund spiiter emp-
fangen werden. Es gibt jedoch nur wenige
Satelliten mit solchen Reflektoren und die
meisten von ihnen bewegen sich in fiir die Ana-

kénnen nur in klaren Niachten durchgefiihrt
werden. Die optische Ortung ist also keine
Allwettertechnik. Die groten Satelliten (z. B
Skylab 1) sind, wihrend sie sich am Himmel
bewegen, heller als einige Sterne. Die kleinsten
sind nur noch sehr schwer aufzufinden. Zwischen.
den zwei Extremen gibt es eine groBe Anzahl
von Satelliten, die fiir eine optische Ortung
geeignet sind. Die Instrumente fiir diese Arbeit
reichen von groBen Kameras, die den Weg der

lyse Bahnen.

Nach den Beobachtungen ist es der néchste
Schritt, die Umlaufbahn zu bestimmen. Dazu
braucht man ein umfangreiches Rechner-
programm. Die Einzelheiten sind natiirlich sehr
mathematisch, aber man kann sagen, was sich
praktisch ereignet. Normalerweise benutzt man
100 Beobachtungen pro Satellit. Manchmal ist
es mdglich, diese an einem Tag zu erhalten.
Normal ist hierfiir jedoch ein Zeitraum von
5 Tagen. Meist werden die Umlaufbahnen einmal
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in der Woche bestimmt. Wenn fotografische
Beobachtungen moglich sind und die Umlauf-

atmosphéire wurden bei der Analyse der Bahn.
verﬁndamngen entdeckt. Manchmal ist der
“ 80 int.amuv, daB grofe Tempera-

bahn nicht bed d vom Luf
beeinfluBt ist, wird eine Genauigkeit von
+-10 m erreicht.

Die Luftdichte
Nach der Erléuterung der Beobachtungsmbghch-

tur- und Druck in den héh
Schichten auftreten. Der Druck wiichst dann
in Héhen nahe 500km in ein paar Stunden
beinahe um das Fiinffache an. Noch in 200 km
Hohe kann sich der Druck verdoppeln.

Sogat wenn die Sonne ruhig fst, unterliegt die

keiten kommen wir zum ersten F\

thema: Die Dichte der Atmosphére in Héhen
zwischen 100 und 1 000 km, hergeleitet aus Ver-
énderungen der Umlaufbahn durch den Luftwi-
derstand.

Ein Satellit in einer elliptischen Bahn erfiihrt
den groBten Widerstand, wenn er der Erde am
néichsten kommt, also im Periggum. Der
Widerstand verlangsamt den Satelliten, wenn er
diese Region passiert. Deshalb fliegt er bei der
niichsten Umrundung nicht 8o weit von der Erde
weg. Die Maximalhthe wird sténdig verringert,
aber die Hohe des Perigiéiums bleibt fast konstant,
was zur Folge hat, da8 sich die Bahn zusammen-

hiire einer @Bigen, halbjéhrli
Schwankung Der Druck ist im Januar und Juli
minimal, im April und Oktober/November
maximal. Der Druck im April betriigt beinahe
das Doppelte von dem des Juli-Minimums.

Kurzzeitige 8térungen

Neben den grofien Schwankungen gibt es
viele kurzzeitige Effekte in der Hochatmosphiire,
Sie werden durch Stérungen der unteren Atmo-
sphéirenschichten oder durch plétzliche Auf-
heizungseffekte in groSen Hohen hervorgerufen.
Wegen der K liziertheit des Forschung
d hen sich jahrel Unter-

zieht und kreisshnlich wird. Bei Mes-
sungen der Rate, mit welcher sich die Bahn
zusammenzieht, kann man einen Begnff von der

suchungen erforderlich, bevor man sich ein
vollsténdiges Bild davon machen ksum, wie diese

Dichte der A phé

im Perigé Vorgé mit den A P hick
Auf diese Weise erhiilt man ein kompl Bild ten hiingen
der Atmosphérendichte in Hohen zwischen
100 und 1000 km. Abb.1 zeigt, wie sich die Lufistrémungen

Dichte unter verschiedenen Bedingungen ver.
#ndert. Den groften Einflu weist der 11jihrige
Sonnenaktivitétszyklus auf. Wenn die Aktivitdt
hoch ist, ist die Dichte viel gré@er als bei geringer
Aktivitat., Die Dichte veréindert sich auch im
Wechsel von Tag und Nacht. Die groBte Dichte
kann um 15.00 Uhr, die geringste um 4.00 Uhr
festgestellt werden.

Andere grofle Verdnderungen in der Hoch-

Abb. 1: Dich der Er
in Abhiingigkeit von der Tageszeit um'l der
Sonnenaktivitit.

=

HEIGHT (km) "
£

g

;o

All diese Druckschwankungen fithren zu starken
Winden in der Hochatmosphire, die durch
Bahnanalysen studiert werden kénnen. Ein
anderer Weg zur Messung dieser Winde ist der,
eine Rakete zu starten, die eine Dampfwolke
abgibt, die geortet werden kann. Das ist teuer,
und in der Regel ist die Ausbeute an Informati-
onen nur fiir geografisch kleine Gebiete wirksam.

Der Vorteil der Bahnanalyse hingegen ist, daB
Satelliten einen groBen Bereich der Atmosphiire
erfassen und man so die durchschmttlmhe
Rotati hwindigkeit der Erd

messen. kann Diese Methode wird zur Besum-
mung vox Verbnderungan der Bahuneigung
gegen den Aquator benutzt. Wenn die Atmo-
sphiire nicht mitrotieren wiirde, wire die
g des Luftwid des auf den Satelliten
in derselben Ebene wie die Bahn, und die Bahn-
neigung zum Aquator wiirde sich nicht verén-
dern, Aber die Atmosphérenrotation schafft
eine Kraft mit einer Komponente senkrecht
zur Bahnebene, was die Verringerung der Bahn-
neigung zur Folge hat. Je schueller die Atmo-
sphiire rotiert, desto rapider nimmt die Bahn-
ne:gu.ng ab,
Wi

hwindiglkei

Rioh

1S

f 3 07 (T}
AIROENSITY (/)

und - zoigen groBe
Schwankungen, abhmglg von der Ortszeit. Die
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Winde wehen abends stark von West nach Ost
und weniger stark morgens von Ost nach West.
Abb. 2 zeigt die Schwankungen der Wind-
geschwindigkeit morgens, abends sowie durch-
schnmllche ‘Werte. Dle Kurvan gelten fiir

Oft gibt
es jedoch Su’:mngen mit Windgeschwindigkeiten
von 500 m 8! und mehr. Das Windsystem ist

Abb. 2: Wind-
geschwindig-
keiten in den
oberen Atmo-

der Tageszeit
und Mittel-
werte.

zu einem cetaillierten Bild des Gravitations-
feldes und der Gestalt der Erde.

Die Abplattung der Erde (der Aqun.wrdurch-
messer b igt den P

43 km) hat einen Emﬂu.B anf die Umlaufbahn
der Satelliten. Die G; t
wulstes 1iBt die Bahnebene des Samlhwn um
die Erdachse rotieren, und zwar in entgegen-

ein wichtiges Merkmal im E: iehaushalt der
Hochatmosphire, iiber den wir genaue Infor-
mationen brauchen.

Rict der Umlaufbewegung, so-
lange die Bahnneigung konstant bleibt. Diese
Rotation erfolgt mit ca. 5° pro Tag recht schnell.
Diese Daten wurden zuerst 1958 gemessen und
ergaben sehr genaue Werte fiir die Erdabplattung.

Die Gestalt der Erde o gen goben Aufechlud iiber
Die Technik T der A 1 klei Abweict der Erd, It von der
Yassen, die: ‘atif d:e Satelliten wirkenden sero- Form eines Rotationsellipsoids. Abb. 3 zeigt die
d ischen Krifte erk Aber die Satele Form der Erde in Héhe des Meeresspiegels, wie

liten werden auch vom Gravitationsfeld stark
beeinfluBt. Derartige Untersuchungen fithren

Abb, 3: Die Figur der Erde (Mafstab iiberhoht).

sie sich aus der Analyse von Satellitenbahnen
ergab. Der Siidpol ist iiber 40 m néher am
Aquator als der Nordpol. Diese A
verursacht Verénderungen von iiber 10 m in der
Umlaufbahn der Satelliten. Wenn man Umlnuf-
bahnen in ihrem erdnahen Absch

kann man die Figur der Erde bis auf einen Meter
genau bestimmen.

Die birnenférmige Gestalt der Erde basiert auf
der Annahme, daB die Erde um ihre Achse
symmetrisch ist. Aber der Aquator selbst ist
nicht exakt kreisformig. Es zeigt sich besonders
in Siidindien eine Vertiefung von 110 m und
eine Erhéhung von 81 m in der Néhe von
N i Diese Abweick werden relativ
zu einem ischen B hiiroid ge-
sehen und sind auf ca. 2 m genau.

Die ,schweigenden Satelliten* kénnen also
dazu gebracht werden, uns wichtige Aufschliisse
iiber unseren Heimatplaneten Erde zu geben.
(nach: Spectrum, British Science News 1978/No. 158/1.
pp. 4—T7 .
Ubersetzung: FRANK ANDREAS; redaktionell be-
arbeitet.) |
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Baknspnr des sowy. rdtrabanten

SRernbild: dwa Major

Qufnahime; SEhulriernivarse fmem.sc/s/&/
B0 57 47

AMEZ

Zum Bericht aus Morgenréthe-
Rautenkranz (s. S. 124).

Abb. 1: Ausstellungsgebiude mit dem
8. Jihn gesteuerten Jagdflugzeug (unten).

von

Eine historische
Aufnahme

Als erster Beobach-
tungsstation in Euro-
Y4 pa gelang der Schul-
sternwarte Rode-
witsch am 13. Okt.
1957 eine fotografi-
sche Registrierung
von Sputnik 1. Seit
dem 12, April 1979
triigt die Sternwarte,
10 km vom Geburts-
ort Sigmund Jihns
gelegen, den Namen
des ersten Kosma-
nauten der DDR.

Abb. 2: Pioniere der Wissenschaften (rechts

oben).

Abb. 3: Sch fel mit bed Erstlei-
gen der sowjetisch R hrt (rechts

unten). Aufnahmen: J. Hamel
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Der ESA-Fernmeldesatellit L-SAT (vgl.

Zu unseren Beitrigen iiber Fernmelde-
satelliten.

Europiischer Kommunikationssatellit (ECS)

Dies ist das vollmaBstébliche Modell des ersten
von fiinf mit Sonnenenergie betriebenen geo-
stationdren ECS, die von einem europdischen
Konsortium unter Fithrung der British Aero-
space (BAe) gebaut wurden. Der erste ist
1983 in eine Erdumlaufbahn gebracht wor-
den. Jeder dieser Satelliten wird 1000 kg
wiegen und 13,8m lang sein. 12600 Fernge-
spriche und zwei Fernsehprogramme sollen
gleichzeitig iibertragen werden kdnnen.

Ab dem zweiten werden a.lle Sa(elhten dieses

Typs eine K die
Interessenten auf der Erde uber Parabol-

dle" andj mittels F ) h 'y
F hreiber, Faksimilegerit, EDV-Anlage oder
Sict Die modulare Konstruktion

der ECS erlaubt, verschiedene Nutzlasten zu
befordern.

(nach: London Pictures Service, S. 43076 YA/1.)

Fotos: British Aerospace Dynamics Group,
Stevenage, England,
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Das Sonnensystem:
y9 -+ TE @i l’unlil im Wellall... ¢

Zup e 1
Aufl‘a.ssungen
= 5

(17. 9. 1857—19. 9. 1935)
NINA HAGER

Ziolkowski, der schon in jungen Jahren gern
bastelte und sich fiir Probleme verschiedenster
Wxssenschafben intexessxerte, lernte sehr friih-
zeitig selt haftliches Arbeiten.
Aufgrund seines schlechten Gehérs war ihm ein

les Universi di nicht maéglick
Dabher arbeitete er in der éffentlichen Bi

Bewegung von Raketen "stehender Probleme
zu. Dabei lehnte Ziolkowski einen MiSbrauch
der Ral hnik fir Kri ke ab. Er
habe niemals daran gearbeitet, die Mittel der
Kriegsfithrung zu vervollstindigen. Das wider-
spriiche seiner Geisteshaltung! ,,Bei der Arbeit
an Riickstofgeriten hatte ich friedliche und hohe
Ziele: die Eroberung des Universums zum Wohle
der Menschheit ... [2; 156]. Diese humanistische
Grundhaltung prégte Ziolkowskis gesamte wis-
senschaftliche und publizistische Tatigkeit. Sie
war A und Grundb dteil seiner

il Thisch haulicherr Auff;

boch fiir sein Schaffen war noch ein anderer
Umstand wesentlich. Er stellte sich die Frage,
wie er eigentlich dazu gekommen sei, Berech-

des Rumjanzew-Museums (die heutige Lenin-

nungen 11 die die Rakete betreffen.
»»Es erscheint mir, da die ersten Saatkérner der

Bibliothek in Moskau) - und seine  Qedank
neuen K mittels iy b
ller Apg n zu iberpriifen.

,,bysmmamach lemte ich selten ... ich las nur
das, was mir bei der Lésung der mich intere-
ssierenden Fragen, die mir wichtig schienen,
helfen konnte ...* [1; 20]. Nach seiner Moskauer
Studi arbeitete Ziolk ki als Lehrer,
wobei er sich sténdig griindlich mit Ergebnissen
wissenschaftlicher ~Forschungen in Physik,
Chemie u. a. beschiftigte. Im Jahr 1883 ent-
stand seine Arbeit ,,Der leere Raum*, in der er
bekannte physikalische Prozesse und den
Zustand des Menschen in einem Raum, in dem
die Schwerkraft nicht wirkt, wuntersuchte.
Damit wandte er scine Interessen explizit den
Fragen der Wi und R fahrt
zu [2; 79f1.]. Obgleich in Kontakt mit bedeuten-
den russischen Gelehrten jener Zeit wie A.G.
Stoletow, N. J. Shukowski, 8. W, Kowalewskaja
u. & und von ihnen vor allem wissenschaftlich
unterstiitzt, fanden seine Arbeiten im zaristi-
schen RuBland keine gebithrende Anerkennung.
Nach der Oktoberrevolution erhielt er von der
jungen Sowjetmacht jegliche Unterstiitzung.
Er schuf wesentliche theoretische wie experi-
mentelle Voraussetzungen dafiir, daB die UdSSR
im Jahre 1957 als erstes Land einen kiinstlichen
Erdtrabanten starten konnte.

von dem bekannten Phantasten
Ju]es Vernes gelegt wurden. Er weckte die

it meines Gehirns in die b Rich-
tung auf. Es kamen Gedanken auf, und nach
Wimschen formte sich das Wirken des Geistes.
Natiirlich hétte das zu nichts gefiihrt, wenn es
nicht auf die Hilfe durch die Wissenschaft
gestoBen wire* [3; 8]. Und er formulierte -
man kénnte es fast als ein methodologisches
Credo bezeichnen: ,,Am Anfang stehen unver-
meidlich: der Gedanke, die Phantasie, die
Miirchen; hinter fhnen schreitet die wissen-
schaftliche Berechnung, und erst ganz zum
SchluB kront die Ausfithrung den Gedanken ...
[3;9). Viele seiner theoretischen Berechnungen
fiihrte er selbst zur experimentellen Uber-
priffung, ohne den Beginn der aktiven Raum-
fahrt erleben zu kénnen. Manche seiner Aussagen
sind auch noch heute im Stadium des wissen-
schaftlich und technisch Mdéglichen, aber gegen-
wirtig noch nicht Verwirklichbaren. Und es gibt
unter seinen Auffassungen auch Gedanken, bei
denen er sich von seiner Phantasie hinreiBen
lieB, die wir heute als spekulativ bzw, unrichtig
ansehen miissen. Aber im Grunde war sein
Vorgehen ein zutiefst schépferischer Prozef,
basierend auf griindlicher Kenntnis verschie-
dener wissenschaftlicher Gebiete. Da er das
Risiko rucht scheu\‘.e, mittels wissenschaft-

< Denl

Wie aber kam Ziolkowski iiberhaupt dazu, sich  jicher Meth Solichkes
mit einem derartigen F f . T ARk aF th isch gaf dem
beschn.fmgen" Sicher, die Anwendung von Tt woialel d der Wi 6l BaThas
Raketen in der Kriegstechnik hatte in Rugl Zeit, viele Aapekbe gegenwiirtiger Raumfahrt und

eine Tradition, die wahrscheinlich bis in das 14.,
aber mit GewiBheit bis in das 17. Jahrhundert
zuriickreichte [1 ; 83ff.] (abgesehen von Rakeben
fiir Feuerwerke). Am Ende des 19, Jahrl ts

Raumfahrtideen vorweg.

YVon der Notwendigkeit eines

wandte sich das wissenschaftliche Interesse emer
verti den physikalischen und h
U im Z h

1

mit der

St

»,Es gab eine Zeit, die nicht weit zuriickliegt, da.
galt die Vorstellung vom Erkennen der Zusam-

4
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der Hi orper sogar bei groBen
Denkern und Wissenschaftlern als unver-
niinftig, Jetzt ist diese Zeit vm-bei. Der Gedanke

an die Méglichkeit eines nih ittelb

fassung nach pessimistische Haltungen be-
ziiglich des Schicksals der Menschheit unaus-
wexchhch 14; 300].

Studiums des Weltalls emcheint, wie ich glaube,
noch aufregender zu sein* [3;48].
Die Beschéftigung mit Fragen der Eroberung
des Weltalls durc h die Menschheit brachte die
Notwendlgkem nuc slch, Uberlegungen und
zu isck wie kosmo-
bl zu f i Wiirde
die Menschhext sich ungehindert in Raum und
Zeit, ausbreitenn konnen? Gab es daher einen
Anfang und ein Ende des Universums in Raum
und Zeit? Ziolowski war der Auffassung, da8
das Universum in Raum und Zeit unendlich
wiire, sich weder verkleinere noch wachse, kon-
stante Masse besitze, aus einheitlichen, aber un-\
bekannten Atomen bestehe und die Elemente
im Kosmos dem Gesetz der gegenseitigen Anzie-
hung, die die Bewegung hervorbringe, unterlie-
gen [4; 295]. Es gibt keine Welt ohne Bezie-
hungen hen den Punkten, und

h

iellen. P
die Energie des Universums hat als einzige
Quelle die gegenseitige Anziehung der Elemente
[4; 296]. Auf dieser Basis traf er weitere

Wir voll mit Ziolkowski iiberein,

wenn er Enthcklungspmzesse auf der Erde

und auf and Pl hl die

hung von Leb , in k ische Ent-

ickl P inord Es ist nicht
daran zu ifeln, daB ¥ ische Randb

dingungen und Einflisse fiir die Entstehung
und Entwicklung irdischen Lebens existieren.
Aber gleichzeitig besitzt dieses Leben eine rela-
tive Unabhéngigkeit, hat eigene GesetzmiBig-
keiten hervorgebracht. Auf der Erde fst die
Menschheit entstanden und hier thre unmittel-
baren Ziele und Triéume, auch wenn sich manche
davon in den Kosmoa rlchwn Die von Ziol-
kowski it der Be-

ng
des B oder

tiger Wesen ist daher offensichtlich doch nicht
derart direkt. Jedoch ist der Imperativ, der
hinter seinen Ausfitlhrungen steht, eine, wenn
auch in bezug auf reale gesellschaftliche Ent-
wicklungen sehr abstrakt humane, moralische
Wertung menschlicher Handlungen. Wenn ,,das
ganze verniinftige Wesen vom Schicksal des

A iiber den Z

hang von Raum, Zeit und Materie und formu-

lierte kosmogonische Uberlegungen.

Auf jeden Fall dieser Standpunkt

Zlo].kowskm monistische Haltung in bezug auf
logische und & he Fragestel-

lungen, dne nicht zuletzt Werden und Ver-

gehen im Kosmos mit einschlieBen.

Ahnlich wie zahlreiche Denker vor ihm — sowohl

in der Antike wie in der Renaissance — war

Zioll ki, g auf die Erkennt-
nisse der Wi ften, der Auf ) es
gébe unzihlige Somnen wie die unsnge mn:
unzéhligen Pl Aus der Spek

folge, daB der Stoff des Umvereums tiberall mlt,
dem der Erde iiberei E: hend

miiBte es Leben im Universium geben. Wenn das
Leben auf der Erde schon unendlich vielféltig
sei, wie vielféltige Erscheinungsformen kénnten
dann erst im Kosmos, wo jegliche Bedingungen
moglich sind, auftreten [5; 111£.]?

Somit stellt sich mit Notwendigkeit fiir Ziol-
kowski der kosmische Standpunkt: ,,Die ganze
Materie im Kosmos vermengt sich. Der Mensch
oder ein anderes Wesen ist Materie. Es wandert,
durch das ganze Universum. Das Schicksal des

Uni durchdrungen sein* muB, dann
heit dies zugleich: handele stets so, daB mit
deinem Handeln das Schicksal aller verniinftigen
Wesen im Universum und ihr weiterer Progre
gesichert ist. Das ist sicherlich keine unmittel-
bare Anleitung: fiir unser eigenes Handeln, aber
ein nicht allein nur akzeptierbarer Standpunkt
in der Grundfrage unserer Zeit, bei der Er-
haltung des Friedens und des Lebens auf der
Erde.

Die kosmische Zukunft der Menschheit

Aus der Uberzeugung, das ganze verniinftige
Wesen miisse vom Schicksal des Universums
pdurchdrungen® sein, erwiichst fiir Ziolkowski
die Uberzeugung, der Verstand (die Vernunft)
sei die miichtigste Kraft im Umversum, die es

mit den 'k Maoglichk
und vermittels gesellschaftlicl Organi;
gestatte, die ische Natur deln

[2; 156]. Mit Notwendigkeit wird daher nach
seiner Auffassung die Menschheit nicht nur in
den Weltraum  fliegen und enmpreehenda

haftliche T' v
d ihre Ta im Wel wird vor
allem auch damuf ausgenchtat. sein, ihn ent-
hend  ihrer Lel umzu-

Wesens hingt vom i d des Uni

ab. Deshalb mul das ganze verniinftige Wesen
vom Schicksal des Universums durchdrungen
sein** [4; 300]. Auch die Erde sei somit nicht
isoliert vom Kosmos, sonst sind sgeimer Auf-

gestalben und sich zunehmend ‘den ‘Weltraum-
bedingungen anzupassen. In solchen Uber-
legungen nahm Ziolkowski eine Reihe von

" Projekten vorweg, die unabhiéngig von fhm
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(und wahrscheinlich in vdlliger Unkenntnis
seiner Gedanken) in den letzten 20—30 Jahren
entwickelt wurden, wie z. B. Amuedlungen im
freien Wel (Habitate) bzw. auf P]

die Schaffung von Lebensaphbren um die Sonne
aus dem Material dieser Planetoiden (#hnlich,
wenn auch nicht 8o urnfassend wie das Projekt
der Dy Sphére). Im Unterschied zu den

Fine Enzyklopiidie

von hleibendem Werl

HARALD KUNZE

Neben dem 25. Jahrestag der Raumfahrt brachte

das vergangene Jahr 1982 noch ein ganz anderes
e vergunge

Vor 50 Jahren wurde in der Sowjet-

O’Nexll.schen Projel einer A derung in
Habitate als Losung aller irdischen Prohleme
der Rohstoffverknappung, U

union die Herausgabe eines in seiner Art ein-
i Werkes abgeschl die der ersten

zung, des Hungers und der Kriege, war die

Enzyklop&dw der Geschichte und Theone der

Losung derartiger Probleme zwar fiir Zi ki
gleichfalls ein entscheidender Punkt, doch er
vernachléssigte die Notwendigkeit der Losung
entsprechender Probleme auf der Erde keines-
falls. In seinem utopischen Roman

der Erde* ist Voraussetzung fiir eine erfolg-

reiche Raumfahrt das friedliche Z

gung und der R ¢ [1],
wie es dazu in einem Lexikon heiBt. Im Verlaufa
von fiinf Jahren war unter dem Titel ,,Inter-
planetarer Verkehr** Stiick firr Stiick in neun

AuBerhalb  Einzelheften das insgesamt mehr als 1 000 Seiten
umfassende Werk des Luftfahrtprofessors
Nikolei Alexejewitsch Rynin hi

leben der Vélker, jhre Kooperation in Wissen-

schaft und Technik in einer Welt, die keine

Kriege mehr kennt und ihre Konflikte friedlich

zu losen vermag. Die Probleme des sozialen

Zusammen.lebena smd bei Ziolkowski in mchc
h b

Wer war dieser Mann, wie sind sein Wirken und
Werk einzuschitzen? Es ist nicht leicht, in
unserer Republik néheres dariiber in Erfahrung
zu bringen. AuBer lexikalischen Fakten [2] und
einigen kurzen Erwéhnungen sind dazu keinerlei

h Weise besch

Versffentli ‘Wie eigene Nach-

Zumindest in seinen Werken dieses Genres

wird deutlich, daB er offensichtlich nicht in der
I.age war, dxe K itét und K iziertheit
1 tlicher E: ickl

forschungen ergaben, ist auBerdem der ,,Inter-
planetare Verkehr'* in Bibliotheken der DDR
nicht vorhanden. Sind Werk und Verfasser

Nicolai Al h R;

Richtung theoretisch zu erfassen, geschweig
denn zu beschreiben [5].
Raumfahrt ist in Ziolkowskis Auffassungen ein
zutiefst humanistischer Vorgang (und er begreift
hier ,, Humanismus** in einem sehr breiten Sinne —
bezogen auf alle der moglichen verniinftigen
Wesen des Universums). Sie d.lent dem Wohle
der M hheit, der wei ung ihrer
progressiven Ziele auf der Erde wie xm All
Daher ist es ausgeschlossen, daB eine Milita-
rmerung des Weltraums fur Ziolkowski in
i Form akzeptierbar sein konnte,
»Bs  wid icht meiner G hal st
ein Standpunkt, der ihn unmittelbar zum Ver-
biindeten unseres Friedenskampfes in der
CGeschichte macht.
Ziol i vertrat optimistische Auf
in bezug auf die Raumfahrt und den Fort-
bestand der.Menschheit, entgegen allen Kata-
strophenglauben: ,,Es gibt kein Ende des Lebens,
der Vernunft und der Vervollkommnung der
Menschheit. Thr Fortschritt ist ewig [3; 50).
Gleich welche Uberlegungen hinter der ,,Ewig-
keit* menschlichen Fortschreitens stecken, das
Fortschreiten fiir das Gliick aller Menschen, im
Kosmos wie auf Erden, ist nur moglich in einer
friedlichen Welt.

Literaturverzeichnis kann von der Redaktion angefordert
werden.

aus; Briigel, W. (Hg.), Miinner der Rakete. Leipzig 1933,
8. 79.
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fahrthistorisch h ielleicht micht so  schaftliche Faktoren eine groSe Rolle: Mitte der
bedeutsam? 20er Jahre kam es in der Sowjetunion zu einem
Ein Blmk in die sowjetische, aber auch in die lawinenartigen Anwachsen des Interesses an der
weste: ische und US i ische Raum- R fahrt, vor allem unter Wissenschaftlern
fahrtliteratur beweist sehr nachdriicklich das ge- und Technikern. Zirkel zur Erforschung und
nsue Gegenteil: Dort gibt es keinen bed hliefung des Wel bzw. #hnliche
ischen Abrif zur Vorgeschichte der Raum- i haftliche und populéirwis haftliche

in  dem Rymns Enyklopadie mnicht O isati die in hied sowje-

fahrt,
gewiirdigt wird. Insbesondere Aussagen von

tischen Stiidten gebildet wurden. éffentliche Vor-
t,mgszyklen zum Thema. Raumfahrt mit groBer
in Kiew und Moskau —

bzw. iiber Gluschko, Koroljow und sogar
Ziolk ki zur Arbei ise des Leni d
Wissenschaftlers sowie zur Encabehungsge-
hichte und zur Bed g seiner I T

_bieten hochinteressante Embhcke

diese und viele andere historische Fakten konnen
dafiir angefiithrt werden. In dieser Situation ent-
stand ein grofes Bediirfnis nach Literatur iiber

lichkeit mit

N. A. Rynin, Jaln-gang 1877 | war eine Person- die wil haftlichen und technischen Grundla-
8 gender R t. Ohne Beriicksichtigung dieses
fahrt, d Umfeldes kann die Inangriffnahme der Arbeit an

Wissen, das nicht nur die R

verschiedene Geblew der Techmk und der

der Enyklopédie durch Rynin nicht hinreichend
erklirt werden: Es war einfach die gesellschaft-
liche N tigkeit dafiir h it

Dies wird nicht zuletzt dadurch belegt, da8 in

dieser Zeit auch andere sowjetische Raumfahrt-

Naturwi ften, i der Verkehrs-
technik faf Zuniichst als Ingeni im
Eisenbah téitig, te er sich
h d fiir die Luftfahrt, speziell fiir die

i haftlichen Grundlagen des Flugzeug- pi
o bl

daran gingen, nicht nur eigene Erkennt-

baus. Letztere eignete er sich
_autodidaktisch an und baute im Zuge dessen eine
sehr umfangreiche Privatbibliothek auf. Als
Rynin im Jahre 1921 an der damaligen Lenin-

. Gluschk

nisse zu publizieren, d dariiber hinaus das
insgesa.mt verﬁigba.re ‘Wissen zusammenzustellen
und in der Form zur Versf lich

vorzubereiten, In erster Linie ist hier W.P.

grader Technisch hule fiir V

wesen zum Professor fiir Luftverkehr berufen
wurde, war bereits seine Leidenschaft fiir die
Raumfahrt erwacht, und er hatte b

zu nennen, der seit 1922 umfang-
reiches Material zusammengetragen hatte fiir
ein Buch, das unter dem Titel stehen sollte

R fahrtli zZu In, Damit schuf
er erste Vor. fiir seine i
Ranmfahrtenzyk]opédxe“lﬂ], wie W. P. Gluachko
spater formulierte, obwohl die Idee dafiir wahr-
scheinlich erst spéiter entstand. Was hat ihn dazu
bewogen?

»Die Entwi hichte der Idee inter-
planetarer und instellarer Reisen‘‘. Weltliche
und geistliche Literatur verschiedener Vélker
bis hin zu Legenden des griechischen und rémi-
schen Altertums waren darunter. Gluschko
selbst schrieb dazu: ,,Es wurden nicht nur
mlche Werke beriicksichtigt, die dem Thema des

Gewi war Rynin durch seine
Belesenheit, seine engen Kontakte zu vielen
Luft- und Raumfahrtforschern im In- und
Ausland, durch seine Neigung zur Systemati-
sierung des Wissens, sein historisches Interesse
sowie die Fihigkeit und den Mut, weit voraus in

terpl: Fluges gewidmet sind, sondern
uuch solche, in denen dieses Thema irgendwie
auch nur am Rande in irgendeiner beliebigen
Form beriihrt wurde. Was méglich war, habe ich
beschafft, gekauft oder getauscht. Im Laufe der
folgenden Jahre habe ich eine Sammlung zu-
in der es auch seltene Exem-

die Zukunft der Luft- und R fahrt zu sch

fiir das Schreiben eines solchen Werkes pridesti-
niert. Im Jahre 1918 hatte ihm die Sowjet-
regierung die erhalten gebliebenen Manu-
skripte des genialen Autodidakten und Revolu-
tionédrs Kibaltschitsch i{iber ein Luftfahrzeug
mit Raketenantrieb zur Priifung iibergeben —
sehr wahrscheinlich hat auch diese Arbeit zu der

spéteren Entacheidung beigetragen, alles damals *

zur Verfiigung stehende Wmuu iiber die Raum-

fahrt und die Gesck des R hrtge-
heh in einer Form zu ver-

Sffentlichen.

Doch zweifellos spielten dabei auch gesell-

.

plare gab und eine Bibliothek von seltenem
‘Wert aufgestellt [4].

Als im Jahre 1928 das erste Heft des ,Inter-

Verkehrs* hien, énderte Gluschk

seine Pline, wobei er charakterliche Gréfe
bewies und einen fir den Fortgang der Aufgabe
der sich beide ieben hatten, sehr wich
EntschluB faBte. Spéter berichtete Gluschko
dariiber: ,Ich habe mich mit dem Autor be-
kannt gemacht und wir traten in einen freund-
schaftlichen Kontakt. Nachdem ich mich davon
iiberzeugt hatte, da Rynin genauso ein Werk
vorhat, aber iiber gréBere Méglichkeiten wver-
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fiigte, habe ich ihm alle meine Materialien
und diejenigen Ausgaben meiner Sammlung
geschenkt, iiber die er nicht verfiigte* [5]. Der
Leningrader Professor wuBte diese sehr grofB-
ztigige Geste zu schéitzen und wiirdigte Gluschkos
Unterstittzung (die neben der Bereitstellung
von Materialien auch die Herausgabe betraf)
im abschlieBenden Heft seines Standardwerkes.

Dank einer kurzen autob\ogmphlschen Dm-

11 die im Rah eines 8

erschien [6], sind wir in der Lage, einige genauere
Angaben zum Inhalt des ,,Interplanetaren
Verkehrs* zu machen. Die ersten vier Hefte
(s. Ubersicht) enthalten Rymns Forschungen
zur Geschichte des R f und
der Rakete. Die Hefte 5 und 6 schlossen seine
eigenen Arbeiten zur Theorie und Technik des
Raketenantriebes sowie die Ergebnisse prak-
tischer Experimente (Brennversuche) ein, die

anderen Léndern Minner wie Oberth, Mandel,
Hohmann wu.a. erfahren miissen: Verleger
konnten nicht oder nur nach groSer Miihe ge-
funden werden; Selbstfinanzierung von Ver-
Gffentlichungen stand auf der Tagesordnung.
In diesem Lichte erscheint es verstdndlich, daB
es Rynin mit seinem mehr als 1400 Seiten um-

fassenden Manuskript nicht viel anders erging.

Er schrieb: ,,1927 war das ganze Werk voll-
endet, aber er gelang mir, dasselbe nur nach und
nach drucken zu lassen, in einzelnen Biichern,
mit groBen Schwierigkeiten und fast ausschlie3-
lich auf meine eigenen Kosten‘* [9]. Dies erkléirt
auch, daB die meisten Hefte nur eine Auflage
von 700—1 000 Exemplare erreichten, obwohl
sie in der Regel schnell vergriffen waren undrasch
zu einer bibliographischen Raritéit wurden.

“Nur bei zwei Heften hatte es Rynin etwas leichter.

Fiir Heft 2 konnte er eine kleine private Firma
als He b i Heft 5 zur Theorie

Rynin mit Unterstittzung ,,seines* Insti
durchfiihrte. Heft 7 erschien nach Rynins

g
dss Raketenantriebs wurde von dem Institut

Angaben im Jahre 1931 (in der R
literatur sind dazu verschiedene falsche Angaben
zu fmden) und weist hinsichtlich der Ent-

k an dem er beschiftigt war.
Auch Heft T (zu Ziolkowski) bereitete Probleme.
In einem Brief an den ,,Helden** dieser 112 Seiten

eine B derheit auf. Ziolk ki hatte
dafiir (auf Rynins Bitte) eine kurze Autobio-
graphie geschrieben [7], die der Luftfahrt-
professor durch die Darstellung verschiedener

te er dag Us h als ,,Druck
auf eigene Kosten und mit Verschuldung* [10].

Ti von Rynins Enzy idie, Heft 3

(n\u Braun, W. v., Osdway, F,: Histoire Mondial de

Arbeiten des ,,Vaters der R fahrt“, ein-
schlieBlich seiner h bnis

z. B. der ,,Raketenziige** [8], erg&nzte und somit
als eine Art Portrét im Vorfeld seines 75. Ge-
burtstages herausgab. Der Inhalt der iibrigen
beiden Hefte ist aus dem Titel ersichtlich (vgl,
Ubersicht).

Trotz des groBen und rasch wachsenden Inter-
esses an der Raumfahrt war es um 1930 nirgend-
wo auf der Erde leicht, ein wumfangreiches
Material dazu drucken zu lassen. Das hatten in

Raumfahrtenzyklopidie
»Interplanetarer Verkehr'
von Nikolai Alexefewitsch Rynin, Leningrad 1928—1932

Band I, Heft 1: Triume, Legenden und erste Phanta-

en
Heft 2: Raumschiffe in Zukunftsromanen
Heft 3: Strahlungsenergie in der Phantasie von
und in
von Wissenschaftlern
Band I, Heft 4: Raketen und Triebwerke mit direkter
RiickstoBwirkung
Heft 5: Theorle der RilckstoSbewegung
Heft 8: Superflugzeuge und Superartillerie
Band ITI, Heft 7: Der russische Erfinder und Wissen-
schaftler K. E. Ziolkowski. Sein Leben,
‘Werk und Raketen
Heft 8: Raumfiugtheorie
Heit 9: Astronavigation,
Bibliographie

Chronologie  und

Ubersetzung aus: Gluschko, W. P.: Entwicklung des Ra-
ketenbausund der Raumfahrt in der UdSSR, Moskau 1973

. Paris 1908, 8. 83.)
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Diese schwierigen Bedingungen standen in
totalem Gegensatz zu der grofien Resonanz, die
diese Enyklopidie bereits nach dem Erscheinen
der ersten Hefte bei den Raumfahrtexperten
und -anhé; im In- und Ausland fand.
",»Dieses Standardwerk war ein fiir jene Zeit wert-
volles Hilfsmittel fiir alle, die auf dem Gebiet der
Raketentechnik zu arbeiten begannen‘, schrieb
Gluschko riickblickend {11]. Auch 8. P. Koroljow
,kannte die Arbeiten N. A. Rynins und sché

forderten die detaillierte technische Analyse und
kritische Bewertung der in der Literatur vor-
gestellten Objekte. Fiir sie als ,,Praktiker* mit
klarem Blick fiir die augenblicklich zu lésende
Aufgabe, speziell auf dem Gebiet der Raketen-
technik und Stratosphiirenforschung, stand neben
.g.hen 1 stets die Frage,
welche neuen E welche A
aus der Literatur fur dxe in der Forsahung

sie sehr [12]. Bei Ziolkowski, der mit Rynin
fm Briefwechsel stand, fand die Enzyklopidie
s,begeisterte Aufnahme** [13]. Die Zeitschrift
,sDie Rakete‘’, das Organ des deutschen ,,Vereins
fiir Raumschiffahrt* berichtete im Jahre 1929 in
einer Kurzrezension iiber den Fortgang der Verof-
fentlichungen Rynins: ,,Zwei weitere Binde des
groBen Sammelwerkes sind soeben erschienen.
Auch fir den der russischen Sprache nicht kundi-
gen Lesger sind die Biéinde wegen des reichen Bild-
materials immerhin verstdndlich* [14].

AuBerhalb des Kreises der Raumfahrten-
thusiasten dauverte es jedoch einige Zeit, ,,bis
diese Pionierarbeit entsprechend fhres tat-
sichlichen Wertes bewertet wurde [15]. Erst
finf Jahre nach dem Erscheinen des letzten

1b za

verwendbar waren. Diese unmrachiedllche Her-
angehensweise beeinfluite auch die detaillierte
Bewertung seiner Enyklopéidie durch Gluschk

und Koroljow (bei insgesamt hoher Wertschiit-
zung) und spiegelte sich b deutlich auf
der ,,1. Alluni enz zur E hung der
Stratosphiire'* im Jahre 1934 wider. meassot
Rynin war dort mit dem Ubersichtsvortrag
»Methoden zur Eroberung der Stratosphére'*
aufgetreten, der bei den Teilnehmern eine
unterschiedliche Resonanz fand und bis heute
in der Literatur sehr verschieden reflektiert
wird. Zum Beispiel wiirdigte P. T. Astaschenkow,
der Biograph Koroljows, den Vortrag Rynins aus-
fiihrlich und hobhervor: ,,Die SchluBfolgerungen,
dne Professor Rynin zog, griindeten sich auf

Heftes enthjelt die bek Zeitschrift ,,Pri-

haftliche Daten der letzten Jahre und

roda* eine Rezension, in der es heiBt: ,,Der
Interpla.natue Verkehr' {st eine uniibertroffene,
inelle, herv de und umf: de neun-
bﬂndxge Enzyklopédie zu den Fragen der Theorie
und Technik des Raketenantriebes. Diese Arbeit
ist beinshe die einzige in der Welt, die die
Quellen zu diesen aktuellsten Problemen der
Gegenwart zusammenfaft. Sie verkorpert den
Beginn der E: g einer speziell
zu den genannten Problemen und erﬁﬂ‘nem
uniibergehbare Perspektiven fiir Wissenschaft
und Technik in der Welt* [16].

fanden die Zustimmung der Anwesenden** [18}.
Demgegeniiber wird in einer Sammlung von
Arbeiten Koroljows in einer FuBinote der Heraus-
geber behauptet, in Rynins Votrag sei ,,ohne
jegliche technische Analyse eine Menge von
Projekten aufgezihlt™ worden, ,,die frgendwann
einmal zum Erreichen der Stratosphire vor-
geschlagen wurden* [19].

Koroljow selbst bemerkte dazu auf dieser
Konferenz: ,,... moge sich Professor Rynin bitte
nicht tiber mich erziirmen, sber in Zukunft
mochte ich in seinen Vortréigen iiber Strahl-

Neben der Z beit mit Gluschko gab mebapparaw Material sehen, das mit einer
es auch sehr fruchtbare Kontakte isch hnischen Kritik 1 st
Rynin und Koroljow, die unter anderem in  [20). Eine &hnliche Bemerkung machte Gluschko
Verdffentlich m' der Zeit- heziiglich des »Interpl Verkehrs*. Diese

schrifn »Das Flugzeug fhren Niederschl un hiedliche H ise und die vor
fanden [17]. Koroljow schitzte Rynin sehr, was  allem dadurch beding Mei. VO O
lich gewisse U hiede in der Heran- nefton mit anderen sow;euschen Raumfahrt-

hy an die Probl der Raketen-

\‘.echmk und Raumfehrt nicht ausschloB.
Rynin, der iiber nahezu enzyklopédische Kennt~
nisse verfiigte und die jeweils neueste in- und

forschern mindern Rynins Bedeutung in keiner
Weise. Die g Fakten jedoch
einen anschaulichen Eindruck von der offenen,
[ kritischen Abmosphﬁra, die unter den sowjeti-

auslandische Literatur genauestens ka.nnte, schen R £ hte und ihre
verstand sich neben e)genen natur haft- | kameradschaftlick Z rbeit prégte.
lichen und technisch ‘beiten in | Dieser Geist ist bis heute in der sowjetischen
seiner theor hen Arbeit lich als Samm- ‘Ra.umfa.hn erhalten geblieben, Der rasche
ler und Aufb des hand ‘Wissens, Fomchrm der Raumfahrtforschung, die Er-
von Ideen und Projek Technik wie éBung vieler neuer Quellen und nicht zuletzt

Koroljow und Gluschko geniigte dies nicht. Sie

, die knmers.dschafthchen Hinwefse der Kollegen
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waren fiir Rynin der AnlaB, sofort nach Ab-
schluB der Erstausgabe an die langfristige
Bearbeitung einer wesentlich erweiterten und
verbesserten 2. Auflage seiner Enzyklopédie zu
gehen, wie er im Jahre 1933 selbst bekundete
[21]). Zur Ausfiihrung dieses Planes kam es
jedoch nicht mehr. Ein Jahr nach dem Uberfall

wurdxgen. Allein sein Beitrag zur Raumfahrt-

faBte ein breites S; das
von der Rakewntechnik bis zu bmlogmeh

Vi hen zur Vork g des
Raumﬂuges reichte. Doch wie ein roter Faden
zog sich die Arbeit an der Enyklopidie durch
das mehr als zwei Ja.hmehnte wﬁhrende Wu-lmn

des Hitl hi auf die Sowj starb Rynins zur Verwi der hrt.
der (gleich d d Leni: d Mit dem ,,Interp Ve ““ hinterli
Biirger aus der belagerten Stadt ) uns der L ader Gelahm ein Werk — um mit
Forscher und Publizist fern seines wi ‘haft Gl —,dessen ,,historischer und
_lichen Domizils. bxbliographischar Wert auBer Zweifel steht** [22].
Im Rahmen d.ieeea Beitrages ist es nicht m&gllch,
das und p (Das L kann auf Wunsch vom Autor
Schnffen Rynins auf dem Gebfet der Luft- und  angefordert werden.)

und zu

lleﬁnilive Somnneniledienrelativzahlen 1982

Tag Jan. Feb. Mirz  April  Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
1 92 258 168 145 83 70 50 55 115 132 80 88
2 94 241 174 1156 57 83 44 68 124 164 88 125
3 112 232 176 151 46 94 33 68 146 143 75 132
4 109 221 177 137 88 104 42 81 176 120 100 137
5 112 219 163 112 63 114 39 97 160 109 100 137
6 86 230 166 117 64 108 32 128 141 55 K] 174
7 94 226 146 130 69 115 33 144 117 54 98 176
8 97 232 140 131 89 127 42 150 115 55 86 184
9 98 241 116 132 417 142 61 161 94 b4 102 162

10 86 184 122 138 53 147 110 156 81 88 109 166

11 46 158 119 152 58 138 146 167 86 87 112 171

12 52 156 135 142 5 144 187 138 8 92 83 194

13 51 162 156 133 8 139 219 113 81 98 98 172

14 58 142 153 136 58 137 222 100 104 88 116 160

15 81 134 140 127 52 125 246 100 129 kil 116 166

16 7 111 156 122 69 128 263 86 133 65 100 140

17 114 120 180 108 76 136 272 93 127 54 108 118

18 139 103 168 91 89 134 270 105 107 33 117 102

19 143 107 167 87 110 134 234 97 1117 56 122 79

20 134 119 160 93 112 139 192 kvl 104 70 118 63

21 134 120 163 91 28 143 138 79 102 95 131 87

22 121 100 146 109 121 146 99 90 95 100 141 88

23 93 97 144 138 107 116 74 " 97 128 120 96

24 70 120 122 145 110 112 27 79 109 145 96 100

25 82 128 152 149 88 92 25 101 118 142 75 122

26 119 136 147 150 117 94 29 98 138 135 73 116

27 125 154 182 126 130 49 22 115 133 131 ki 126

28 168 163 179 90 119 36 19 132 132 103 4 120

29 216 169 85 112 32 23 134 144 104 82 98

30 211 162 79 77 38 38 144 160 96 76 79

31 2317 132 82 60 120 73 69

M 111.2 163.6 153.8 122.0 82.2 1104 1064 107.8 118.8 947 984 127.0

Jahresmittel: 115.9

A. KOECKELENBERGH, SIDC
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Fernsehrundfunksatelliten -
Probleme und Projekte (I)

H.D. NAUMANN

Durch die Funkverwaltungskonferenz 1977 der Inter-
nationalen Fernmeldeunion ITU wurde fiir die Funk

5. Es gibt bisher keinen bindenden vdlkerrechtlichen
Rahmen zu Rundfunksatellitendiensten, so daB zahl-
reiche Probleme auch medienpolitischer Art bestehen.

6. Fir die Nutzung von Fernsehrund(\mkutemtcn hat
sich ein wohl delShr in
der P deren
Aufbau bei der Zahl \ier Verhlgbaren Snteultennnale
&holiche Inve nt
und Start der Satelliten selbst. Anderermi!a haben dle

regionen 1 und 3 der und Er in nndcmn
bestimmtem Umfang auch rechtliche Rahmen fiir dle mit den darauf

von R im 12-GHz-  daB dieses Problem wedu nebenbei noch mit Archiv-
Bereich geschaffen. Nach dieser Konferenz setzte be- aus anderen (Film) allein
sonders in Westeuropa eine teilweise visiondire Euphorie  par ist. Der Fernsehzuschauer wird die Kosten fiir die
ein, die schon filr Mitte der achtziger Jahre eine Vielzahl fir den pfang, die bei
nationaler Projekte und daraus resultierend die Ver- pi.-m- die eines
fiigbarkeit von bis zu 60 Programmen {iir den Fernseh- nur dann zu k i

ist diese

hli N it gewi Diese V

werden sich weder zeitlich noch inhaltlich erfilllen. Nach

dem derzeitigen Stand werden in Westeuropa die ersten
1 Mit kommerziellen

Projekten ist nicht vor 1988-—1990 zu rechnen. Die

wesentlichsten Ursachen fiir die bisher verhaltene Ent-

wicklung auf diesem Sektor sind in folgenden Aspekten

zu sehen:

1 Die Beschlisse der Konferenz von 1977 waren relativ
die erzielte in diesem Umfang
mchh erwartet worden. Mit den Beschliissen wurde ein

beren sein, wenn ihm dafiir ein adéquates Programm
geboten wird.

7. SchlieBlich miissen hier die sich mehrenden medlen-

und das
Medium Fernsehen schlechthin angefiihrt werden, die
sich zunehmend mit der Frage auseinanderzusetzen
haben, ob die Erhshung eines zeitlich programmierten
A und

bedirfnissen entspricht. Wohlgemerkt, es geht hier nicht
um prinzipielle Zweifel an der Zukunft des Femschem,
sondern um eine uellen und

de O

im Rghmen der

Weg geebnet, den zu begehen kaum jemand
war.

2. Auf Grund i und  Djetechnischen Regek der Funkverwaltungs-

hier milssen neben rein technischen vor allem soziolo- £ 1977

gische, medien- und Prol

eingeschlossen werden, wurden vielfach reale Probleme .. . .p

unterschéitzt oder nicht erkannt und Ver- e Funkver Tar 1077 getrotfenen
In traten am 1.1.1979 in Kraft und haben zunchst

8. Auch unter den entwickelten Industriestaaten gibt
und gab es nur wenige, die auf Erfahrungen bei der
Syst

verwelsen k.tsnnen. Die eigenstindige Entwicklung von
fir

bedeutet deshalb das Betreten investintensiven Neulands,
dem vielfach Kauf oder mietweise Mitnutzung vorge-
zogen werden, woraus sich eine abwartende Haltung
ableitet.

4. Jene Linder, die fir die Nutzung von Rundfunk-
die tivationen

haben, némlich die Entwicklungsllnder, sind auch jene,
die heute und in absehbarer Zukunft keine Potenzen
besitzen, solche Projekte aus eigener Kraft zu realisieren,
Auch hier spiegelt slch die technologische Kluft zwischen
len den wider,
die durch die ‘bisher nicht
eher noch vergroBert wurde. Daher such die Forderungen
und Emp(ehl\mgcn der UNISPACE 82, den Entwick-

zu-
glnglg zn mwhen. Femnehmnd!unknatelmen sind hier
fiir die Vi
von Bedeut\mg. Dor Hebung des Blldungsnlvenun und
der des A kommt aber
gerade in cuesen Landern eine Schliisselrolle bei der
Ver des tlichen Lei-
etnnguznwachm 2.

ist auf die m , die die

solcher fiir Entwick

der durch Staaten bringen kon-

nen durch die damit verbnndene Schn.unng politischer
und Itnisse und die

ischer

Nntmng fiir die

15 Jahre. Giltigkeit, Durch sle ist die technmhe Basis
filr die Ver von

DDR

Abb. 1: el
liten gem. der Funkverwaltungskonferenz 1977.
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Abb. 2: Fernsehrundfunksatelllt in Position 1° wL.

inden Ldndern der Regionen 1 und 3 geschaffen. Ohne hier
auf die Vielzahl von Details einzugehen, kinnen einige
grundiegende Ergebnisse der Konferenz wie folgt
znsammengefalt werden:

1. Durch erfolgt d eine
Abstrah-

lungen bediirfen

6. Die Satellitensignale werden xlrh!u polarisiert abge-
strahlt, so daB eine
der Empfangsantenne enmuc. Fux dje Blld.slgnale wird
Fr ls

angewandt, so daB8 beim Emphng neben dem Frequenz-
noch ein auf Ampli-
tudenmodulation, wie sie bel.m terrenrluhen Fernsehen
iiblich ist, erforderlich wird.

Bei aller Wertschatzung und Bedeutung dieser Rege-
lungen darf nicht verkannt werden, daB sie kein Ersatz
fiir volkerrechtliche Regelungen sind. Die ITU ist eine
Spezialorganisation der UNO mit technischen Koordi-

Ihre sind die
Losung von Problemen des Funk- und Femmelde-
wesens, dle F und

ung der F gegen

semger Smmngen, d.le Fbrdenmg der intemntlonuen

des freien
Funkdiensten und Freunenzen fiir alle Staaten, dle

von F im
Interesse der SIchenmg menschlichen Lebens oder die
Unterstiitzung der Entwicklung in den Entwicklungs-
lindern. Die ITU hat weder die Aufgabe noch die Voll-
macht, die politisch-inhaltlichen Regelungen von Funk-
diensten zu 19sen und damit die vélkerrechtlichen Pro-
bleme der UNO. Unter diesen einschrinkenden Gesichts-
punkten rechtlicher Art sind die Beschlilsse der Konferenz
von 1977 zu bewerten.

Vilkerrechtliche Fragen
zu Rundfunksatellitendiensten

Lander. Ein Schutz der Satellitensendungen durch Funk-
dienste anderer Linder ist nur im eigenen Land gewdhr-
leistet. Diese Grundbed!ng\mz er(arden elne sehr genaue

Die politisch: Fragen
diensten ulnd lntemutlonde Probleme mit einem Wertis»
und

lni UNO Ebene gebx:tet. Nnohdem Anfang der sechz.lger

ung und P g der
Dle zuldssige Positionsabweichung hetr(gt 0,1° in OW-
und NS-Richtung.
2, Daraus folgt, daB der Versorgungsbereich eines Landes
inen

in den Kreis ernsthaft er-
wogener Raumfahrtprojekte einbezogen worden waren,
beauftragte 1967 die UNO-Vollversammiung den UN-
Weltrnumnuaschnﬂ die Probleme dieser Art der Welt-

Konturen
muB. Der unregelmiiBige Grenzverlauf wurde durch
Polygone angeniihert, deren jeweils kleinste umschrei-

. 1974 wurde im Rechts-
TUN- mit der
E.rubeltung v&lkerrechtllcher Prinzipien zu Bundfunk-

‘Wenn wir heute das Ergebnis dieser nahezu zehnjuhrlgen
und damit den Stand der volkerrechtlichen

ist festzustellen, daB zu

bende Kreis- oder E den

darstellt.

3. Jedem Land stehen bis zu 5 le zur
Verfiigung, in denen Fernseh- oder &q: Hdrrund-

funkkanile abgestrahlt werden konnen. Auspahmen
machen z. B. solche Linder wie die UdSSR, dle schon
wegen der unterschiedlichen Zeltzomen mehr Kanile
bendtigen.

4. Jedem Landund jedem wurde eine

einer Reihe nicht unbedingt primirer Fragen Prinzip-

entwilrfe festgeschrieben sind. Sie betreffen u. a. solche

Fragen, wie die Zicle und Aufgaben von Rundfunk-
die

bel der Verwirl die
iche Fragen oder die Rechte und Pflichten

feste Orbitposition zugewiesen (bei groSen Léndern
mehrere). Der Abstand der Positionen betrigt 6°.
‘Wegen der grofSen Zahl der bendtigten Kandle werden
alle Positionen mehrfach belegt. So teilt sich die DDR die
Position —1° mit der CSSR, VRP, UVR, SRR und
der VRB. Gleichzeitig konnen von dieser Position aus in
stidlicher

beim Betreiben. Zu den volkerrechtlichen Kern- und

Grundfragen besteht jedoch keine Einigung und damit

keine Regelung auf internationaler Ebene, zu unter-
sind die der

die auf der einen Seite von den sozialistischen Staaten,

der Mehrhen. der Entwicklungslinder und auch einigen

Staaten, wie Kanada und Schweden,

Sambia und
Allein in Region 1 kénnen m: 102 Lander von 13 Posi-
tionen aus rund 600 Programme aus dem Weltall abge -
strahlt werden. Fiir beide Reglonen stehen rund 1000 Xa-
nille bereit.

5. Fir alle Lander ist die Position so festgelegt, das der

Satellit und damit die Empfangsantenne einen Mindest-
erhebungswinkel von 20° iiber den Horizont aufweisen.
daB

auf der anderen Seite durch die mperialistischen Staaten,
angefiihrt von den USA, der BRD und GroSbritannien,
reprasentlert werden.

Von anderen wie
etwa fiir die gleiche
oder ind shnliche | af: an-
stehen, sich In zwei
spezifischen Belangen:

1. dienen der Informationsver-

Die technischen Paramefer wurden so
fr den Einzelempfang Parabolantennen von 90 cm,
fir Gemeinschaftsempfang solche von 180 em Durch-
messer verwendet werden konnen.

breitung. Mit den Bereichen der Information, Bildung
und Kultar betreffen sie damit jene Gebiete, auf denen
sich heute die
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zwischen den beiden Weltsystemen des Sozialismus und

des Imperialismus abspielen.

2. Bei den fir

satelliten geht es um v«elmmmrechtllche und volker-
des Informations-

austauschs zugleich. Da letztere bisher im

Volkern sowie den Zielen der Erhdhung des Bildungs-
niveaus, der Entwicklung der Kultur und der Erweite-
rupg des internationalen Austauschs.

2. Alle Staaten haben das gleiche Recht der Nutzung
dieses Mediums ohne Diskriminierung.

Rahmen nicht bestehen und um die Kern- und Grund-
fragen einer neven Weltinformationsordnung vielmehr
gleichfalls keine Einigungen erzielt wurden, ist es
um so problematischer, solche fiir den Spezialfall des

3. d
deren Genehmigung.

in fremde Linder erfolgen nur mit

4. Sendungen ip andere Staaten ohne deren Genehmigung,
insbesundem so]z:he. die dem Wellmeden schaden, elna

Mediums Rundfunksatellit zu erzielen, zumal hiermit n innere A

dann ig ein wiirde. Menachenrechte verletzen, Zivilisation und Kultnr
oder die sind

Die sozialistischen Staaten und auch andere gehen in

ihren zur Frage licher  JEEOEET rid! dem o

fir Rundfi dl davon aus, © =
daB es sich hietbel um eine Form der Nutzung des 5. Alle Staaten haben das Recht, rechtswidrig auf ihr
‘Weltraums handelt, die auf der Erde ihre T {ibertragene ihrem Terri-

Zweckbestimmung findet. Sie beriihrt damit unmittelbar
die Souverinitiitsrechte der Staaten, so daB8 durch einen
politisch-rechtlichen Rahmen zu verhindern ist, daB sie

torium und im Weltraum mit ihnen verfiigbaren Mitteln
2u entgegnen.

zu reaktioniren Zwecken gegen die Interessen der - Die fir alle Tatigheiten

Stasten miBbraucht wird, sondern nur friedlichen ~ 8uf diesern Gebiet obliegt dem Staat.

Zwecken dient. seiner Sow hat Eine im vi lich

jeder Staat das Recht, auch darfiber zu i was d wurde am 22. November 1982

suf seinem Territorlum an Informationen im der UNO , als

wird, und dieses Souvers mug d der  gg N ~ bei 15 tis Staaten
seln. und 11 I - einem

Die imperialistischen Btnten fithren gegen volker- der diese F d erfallt.

rechtliche R vor allem er Rundf

zwei Argumentauamkomplexe an. Das ist zum eined  gungen der Verantwortung der Reglerungen der je-

das sog. Prinzip der Informationsfreiheit, das als Hn  welligen Staaten und macht Sendungen in Fremdlander

wie

der KSZE-SchluBakte oder der UNO-Konvention iber
die Informationsfreiheit vom August 1971 abgeleitet
wird. Zum zweiten ist es das Prinzip der Weltraum-
freiheit, das gem. den Artikeln 1 und 2 des Weltraum-
venuges besagt, daB die Weltraumaktivititen eine
der ganzen sind und der
We]lra\zm einschlieBlich des Mondes und der Planeten
allen Lindern offenstehen und keiner nationalen An-
eignung unterliegen.
Diesen A ist u.a.

dab die
und

von deren Zustimmung abhéngig.

Die ,,Spill-Over« — Problematik

Die P ik Ver-
sorgung erfahrt elnige phyallmllu:h bedingte Einschrin-
kungen, die dazu mhren, dun in besummzam Umfang

auf f e T
sind (Abb. 8). Dieses ,,Spm 0vex“ ist unter zwel Aspekten
zu sehen.
Der

zltierten Dokumente und Vertriige das Vo
seine Grundprinzipien weder auBer Kraft setzen noch fir

eines I.anrlm ist

mit den

v
nicht
L 80 daB z. T. erhebliche Teﬂa

zweitrangig erkliren kdnnen und damit ebenso-
wenig die Souverdnititsrechte der Volker. Deshalb
besagt der Artikel 3 des Weltraumvertrages auch aus-

N, werden. Am d
sten ist daamEumpl fir die Ellipse der BRD, die die

ithten

ﬂrﬂckll:‘h, dag alle Staaten Ihre

von fiinf weiteren europdischen Staaten zu

nur in mit dem mehr als 50 % miterfaBt, weitere Llnder mit gerlngeren
und der Satzung der UMJ im Tnteresce des Weltfrledens, Anteilen. Diese sind nf
der it und der F der und nicht politisch motiviert. Sie nlnd vielmehr ein
nter haben., Jeweils un 8. Es ist
Ist hieraus bereits die Rechtawidrigkeit dor Verbremmg dag dle-l:r T et vélker-
im r L

bleitbar, so h-dd ‘h durch eine Reihe nesol A Neben diesem priméiren gibt es noch einen sekundiren
:lo:en ::nd ; i ::: e Tl - Spill-Over-Effekt. Die Festlegung einer Versorgungs-

die Konvention @iber die Nutzung des Rundfunks tﬂr

elllpu pro Lnnd besagt nicht, dag auBerhalb dieser die

die Erhaltung des Frledens (1956), die
nnd

abrupt auf den Wert

Propaganda fiir Knega (1947) oder die
tber die A aller Formen der

Rassendiskriminierung (1965).

Die Grundposition der aozinl!mschen Staaten zu den

Null sinkt. Sle nimm¢ vielmehr allmihlich ab und darf
nicht mehr Mit

hoherem d kann man die
Signale aber auch noch mehr oder weniger weitab vom
jeweiligen Land empfangen. 80 kdénnte man z. B. einen

vnmien durch die UdSSR bemna 1972 in einem der UNO
vorgelegten ,, Entwurf einer Konvention iiber Pﬂnziplen
fir F

fixiert. Die
und zu setzenden Primissen sind danach:

1. dienen
lich den Interessen des Friedens, des Fortschritts, der
den

mit eiper 1,3m groBen
Antenne auf etwa 30 % des DDR-Territoriums empfangen,
mit einer 1,6-m-Antenne auf ca. 70 %.

Daraus ergibe sich, daB bei Verwirklichung aller euro-
péischen Projekte pro Land bis zu 60 Programme
empfangbar wiiren. Es ergeben gich aber wesentliche
Einschrénkungen dadurch, e Satellitensignale
eines Landes lunerh-lb nlcht utﬂmwhnut sind und
z. B.

Eine nndem
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Abb. 3: Ein hohes ,,over-spill,, welst die
Versorgungsellipse der BRD auf (dle ein- !
ben

nen den Anteil des Territoriums des je-
welligen Landes, den dle Ellipse der BRD
mit erfaBt),

-

1 TRIA |

el 'me/
N )/‘w i
A

Frage ist der dann notwendige Aufwand, da pro Satel-
eine Antenne wiire bzw. eine -

z. B. programmiert-schwenkbare Antenne, Ein Einzel-

empfang ist auf dieser Basis indiskutabel.

Man erkennt aus diesen Darlegungen und Andeutungen,

ist offenkundig, daB einer volkerrechtlichen Regelung
dieser Frage nicht mehr aus dem Wege zu gehen ist, da
sie die kiinftige Entwicklung auf dem Gebiet der Nach-
richtensatelliten gravierend mitbilanziert.

da8 selbst einer

Ausstrahlung iiber nationale Grenzen hinweg nur bedingt
Grenzen setzen kdnnen. Das macht die Tatsache um.so
notwendiger, den Inhalt solcher

Fiir die USA z. B. liegen die moglichen geostationdiren

fiir die alle
50 Bundesstaaten erfassen, zwischen 90 und 140° wL.
Satelliten in gleichen Freqnenzberelchen milssen zur

Tich in volkerverbindende Bahnen zu steuern.

Platznot im geostationiren Orbit ?

Ein anderes Problem entwickelt sich in der Auslastung
«dergeostationéren Bahn, die fiir sich in Anapruch nehmen

derzeit

4,5° Abstand haben. Das ergibt fiir die USA je Frequenz-
bereich 12 Orbitpositionen, von denen z. z. 11 belegt
sind. Bei aller heute

Mdoglichkeiten ergeben sich bei Nutzung von zwei
Frequenzbiindern etwa 575 typlsche Satellitentrans-
ponder mit je 40 MHz Bandbreite, die in diesem Bogen-
bereich werden konnen. Hochrechnungen des

darf, als erstes ,,
probleme aufzuwerfen, zum einen, weil sie naturgemas
selbst eine begrenzte Xapazitat hat, zum anderen, weil
ein Staat ,,seinen” Rundfunksatelliten ~ und das gilt
fiir andere Nachrichtensatellitentypen analog - nicht
irgendwo stationieren kann, sondern nur in einem be-
grenzten Bogenabschnitt. Das wiederum hat zwangs-
ldufig zur Folge, daB es entpsrechend der Verteilung dex
Kontinente
der Bahn gibt, die iiber kurz oderhn[ vor einer 0ber-
fillung stehen. Zur Zeit ist das zun&chst elnmal fiir den
amerikanischen Bereich akut, aber auch fiir Europa und
Afrika sowie einige Positionen Asiens zeichmen sich
&hnliche Probleme ab.

Obwohl schon frither diakutien. wurde diese Problemmk
vor allem durch die & erst

Bedarfs, die neue Kommunikationsdienste noch nicht
berilcksichtigen, ergeben, daB diese Transponderzahl
1990 erreicht ist. Fir das Jahr 2000 wird mit einem
Bedarf von 1000 T nur fir

der USA gerechnet.

Dabei ist zu b daB dieser auch
die fir andere Linder moglichen Positionen enthilt. Es
ist nur zu natirlich, daB auch diese auf ihre Rechte der
freien Nutzung des Weltraumes pochen vnd sich dagegen
verwahren, daB fhnen ein Land der Weg zur Nutzung
des Mediums Nachrichtensatellit f8rmlich ,,verbaut*.
Es ist offensichtlich, da8 auch die Verteilung der Orbit-
positionen ein politisch-rechtliches Problem darstellt,
das einer volkerrechtlichen Regelung der UNO bedarf,
die d derzelt noch nicht in Aussicht steht. Sie

der Weltraumfunk verwaltungskonferenz 1977 ‘massiert,
angesprochen, damals allerdings kaum mit dem ndtigen
Ernst aufgenommen. Spitestens seit der UNISPACE 82

kann und wird freilich nicht so aussehen, wie es schon
1977 einige Aquatorialstaaten forderten, die auf {iber
ihren gelegene A der
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niiren Bahn Hoheitsanspriiche geltend machen wollten,
um {iir die Nutzong durch Fremdstaaten Parkgebiithren
zu erheben,

Eiper Uber]ns(ung dex geastaﬂonmn Bahn wird die

berieten bei der Gestaltung. Das Ergebnis ist eine Aus-
stellung auf etwa 100 m?, die sich sehen lassen kann —
und die gesehen wurde, Knapp 250000 Besucher waren
s in den ersten 3'/s Jahren, und bis heute ist kein Nach-

Kiinftige auch mit  Jassen des Interesseu zu spiiren. Etwa 50 % der Besucher
Mitteln zu haben. Auf dem  sind bietet die
Nachrichtensatellitensektor ist hier die fiir das der Jngendwelha ,» Wissenschaft-
neuer, hoherer Frequenzbereiche zu nennen. Ferner ist es  lich F an Dich”
kiinftig und herv Hier sind
Fe demon-

iten aus der Bahn zu um
Orbitplatze fiir neue Satelliten frei za machen. Zum
dritten wird die Zukunft einen verstirkten Trend vom
heute Einzel- nnd zum
»»Multi-Sputnik* bzw. zur

n‘mart Technik im Dienst des Menschen, ihm die ,,M{lhen
seines Daseins zu erleichtern. Viele Kosmonauten der
UdSSR und Interkosmonauten aus der VR Ungarn, der
USSR, und aus Kuba weilten bereits hier,

bringen, die die Aufgaben elner Vielzahl von Einzel-

insgesamt Besucher aus 35 Léndern. Das Géastebuch

GroBe Mehr-  selbst kdnnte bald ein interessantes Exponat werden.
:.weckplatuormen werden in Zukunft weit 8 Der rege dessen sich die Ausstellung erfreut,
sein als di und pur  bedeutet fir die sieben Mitarbeiter unter der Leitung
30 bis 50% von deren Kosten von Thomas viel Arbeit. Zwar brachte der
konnen dabel und h Leiter der als einiges
harkeit im Kosmos g was zu i mit, doch die Leitung einer solchen
L d. und fahrt. A ikanis ..., 8agt Herr Thomas. Viele Begegnungen

Raumfahrtprognosen sagen {iir das Jahr 2000 aus dem
Einsatz solcher Mehrzweckplattformen nk:ht nur die

mit Experten und an erster Stelle die Auskiinfte Sigmund
Jahns sind fiir ihn eine wichtige Quelle der Weiterbildung,
sind i avs erster Hand.

wlrtuhnmlchne Lisung ux

voraus,
li it an
und

sondern auch ein
fiir

Fern-

meldezwecke.

(Teil IT folgt im néchsten Heft.)

KURZBERICHTE |

,,Sténdige Ausstellung
Erster Gemeinsamer Kosmosflug
UdSSR-DDR*

e Tanz: ein Name, der
vielen von uns in rational gefiirbter Zeit besonders im
Gedichtnis bleibt. In vier Ortsteilen leben etwa 1400 Men-

Betritt der Besucher die Ausstellung, kiindet ihm das
Datum des 26. August 1B78 den Gegenstand. Noch lange
‘werdep sich die Ei
an den Tag erinnern, als um 15 51 Uhr MEZ ein Mensch
in den Kosmos flog, den sie schon lange kannten - als
Kind, und jungen FI unserer
NVA. Wer hitte gedacht, daB er einmal seinen Geburts-
ort in das Licht der Weltdffentlichkeit bringen wird?
Und doch war es Sigmund Jihn, der gemeinsam mit
seinem Genossen Eberhard Kéllner den stremgen MaB-
stiben an korperlicher Tiichtigkeit, an Allgemein- und
Spezialwissen und nicht zaletzt menschlicher Gré8e am
besten entsprach.
Alles hat seine Geschichte und alles fing einmal klein an.
Der Besucher erfihrt, in welcher Weise die bemannte
Raumfahrt das Produkt einer vielhundertjihrigen
n deutsche
Gelehrte wird erinnert: hepler, Leibpiz, Euler, Humboldt,
Kirchhoff, Hertz, Lilienthal, Einstein (ADbb.2). BSie
alle haben auch in der Astronomie oder der Luftfahrt
eine groBe Rolle gespielt. Erinnert wird an Sputnik 1,
an Juri Gagarin, Valentina Tereschkowa (Abb. 8), in
Modellen finden wir das Raumschiff Wostok, eine Triiger-
rakete und den Orbitalkomplex, in dem Sigmund J&hn
arbeitete.
Ein zweiter Ausetellungskomplex ist dem Flug selbst

schen. Eine Gegend mit Wildern, idy Flus-
talern, Hiigeln, Bergen. Fast ein biBchen v

wird man auch hier die vielen
A die von

liegt der Ort, fiir Bewohner ndrdlicher und zentraler
Bezirke der DDR nicht ganz einfach zu erreichen. Mit
der Bahn bis Zwickau, dort umsteigen in den Zug nach
Klingenthal bis Muldenberg, weiter mit dem Bus bis
Rautenkranz, Das letzte Stiick gelelten uns Wegweiser
zum
von dem ein betrdchtliches Stiick bel der Anlage der
Talsperre Eibenstock in den Fluten eines Trinkwasser-
Teservoirs versank (Abb. 1).

Die ,,Standige Ausstellung Erster Gemeinsamer Kosmos-
flug UdSSR-DDR' wurde am 4. Oktober 1979 erdffnet.
Threr Griindung ging im November des Vorjahres ein
Beschlu der Bezirksleitung der SED und des Rates des

kurzen Texten begleitet sind. Die Aufzihlung kann pur
andeuten, um was es ah:h handelt: Teile des Systems der
hrung, ein kos-
mischer Bordanzug, verscluedene Gerite fir Not-
situationen Im Kosmos und nach der Landung in unweg-
samem Gelinde, Atemmaske, Buschmesser, Signal-
spiegel, d O
Mehrere Grafiken veranschaulichen die Bahn und einzelne
Phasen des Fluges des Komplexes Sojus 31/Salut 6/
Sojus 20 vom Raketentransport, Start, vom Umstieg in
Salut 6, von der Arbeit wnd Freizeitgestaltung, der
Abkopplung und Landung.
Besonders hervorgehoben werden Gerdte und Ergebnisse

Bezirkes XKarl-Marx-Stadt voraus. Die
nahmen nur ein halbes Jahr in Anspruch. Arbeiter aus
Betrieben nicht nur des Helmatbezirkes und

der F der Erde sowie das Lyman-Alpba-
¥ eines der Gerlite der DDR
fiir das I

der Nationalen Volksarmee waren mit Begeisterung dabel,
aid

Der dritte Komplex zeichnet wichtige Stationen aus dem
Leben Sigmund Jihns nach, illustriert mit Ausziigen aus
dem Familienalbum, Schulzeugnissen (als Kurlosum sei

e 0. der DDR
zu ermdglichen. Sigmund Jihn selbst, seine Kosmo-
nauten-Kollegep, ADN, das A und das

Armeemusenm Dresden lieferten die Exponate und

daB unser K in Sport meistens nur
eine 2 bekam !), seinem Facharbeiterbrief als Buchdrucker



AuR21 (1983) Heft 4

125

,»Gautschbrief'') und der Lauf-

bahn. Dazu der t!berbemtununnzug. den er als Jagd-
fhieger trug.

Der Rundgang schlieBt mit einer Gdelmzmi auf der
(mit T unter den
Rubriken ,,Die Pioniere, , Die Erslen“,

IX. Zentrale Tagung fiir Astronomie

Ein umfangreiches Programm erwartete die 180 Stern-

freunde, die sich am 4, Februar in Berlin-Treptow ver-

sammelt hatten, um an der tmmmllslz alle fiinf Js.hxe
Tagung fir A

heute* und ,,Die Zukunft* wichtige Stationen der Raum-
fahrt der UdSSR im Verein mit den anderen sozia-
listischen Staaten und den Raumfahrtmissionen der USA.
dargestellt sind.

Das Ziel der Ausstellung besbeht nicht nur in der Infor-
mation iiber
der Raumfahrt und der Betemg\mg unseres Landes an
dicsem, heute schon vielfachen Nutzen bringenden Vor-
hnben. sondern mch in der praktischen Demonstration

und der A

DDR teilzunchmen. Eingeladen hatte die erst wamge
‘Wochen zuvor berufene Zentrale Kommission Astronomie
und Raumfahrt, die als Interessenvertretung der Ama-
unserer die des

¥

h wird.
Nach der BegriiBung der Teilnehmer durch Dr.D. B,
Hermann, den Direktor der gastgebenden Sternwarte,
sprach Dr. Lindner diber ,,Ursprung und Entwicklung
des Universums aus der Sicht der heutigen Astronomie*,
Hinter dieser Uberschrift verbarg sich eine gelungene

der wr.lnllnluhen Linder. eine
Kosmos, entgegen den Plinen der USA- Mnlt&rstrntegle,
zu verhindern.

D: der Prozesse im Universum
unmittefbar nach dem ““Urknall“ bis zur Gegenwart,
soweit sie mit den bekannten physikalischen Gesetzen
baschrlebcn werden konnen. Offiziell war damit das

Bis zum 5. Jshreslng des Starts von Sojus 31 sind Er-
geplant. Ul als

des Freitag beendet. Da der Himmel

bisher wird dJe '.[At[gken der Kosmonauten an Bord der
Sojus-Station (damit mehr

den praktischen Nutzen der Raumfahrt gelegt), und Brief-
markensammler kdnnen sich dann Anregungen zum
Thema Raumfahrtphilatelie holen. Fiir dfe ca. 90 Kol-
lektive in der DDR, die die Namen ,,Sigmund Jihn*
oder ,,Sojus 31'“ tragen, wird ein Traditionskabinett
eingerichtet. So entsteht Interessantes fir einen noch
groBeren Besucherkreis,
b der A

11 in 9651 -

swh von seiner freundlichen Seite zeigte, nutzten viele
das Angebot der Berliner Sternfreunde und beobachteten
einige markante Objekte durch das 50-cm-Teleskop.
‘Wie Berichte und Fotos belegen, hielt dieser Abend eine
fiir unsere Breiten nicht alltigliche Uberraschung
bereit - imposante Polarlichter. Diese reizvolle Er-
schelmmg blieb jedoch — Ironie deu Schicksals — den
gen die
glocke iiber dem Zentrum Bcruna hatte sie keine Chance.
in de Jahren*' war das

Rautenkranz:

Dienstag bis Sonntag 9.00—12.00 Uhr, 13.00—16.30 Uhr

Telefon: Amt Tannenbergsthal 538

Wir danken Herrn G.Thomas fir seine freundliche
bel der A dieses

J. HAMEL

*

L-SAT - ein experimenteller
Fernmeldesatellit der ESA

Fitr nunmehr 1986 ist der Start! des westeuropiischen
L-SAT
geplant. An dem Pmekz al.nd 8 ESA-] mtglledstuun
(Belgien, D
Schweiz, Spanien, Groubrlt.nmen) sowie Kanada be-
teiligt.
Der

der Nutzlast soll
K

des Samstag iiber-
schrieben. DrA Lindner sk.ellte darin als Vorsitzender der
um groBere Effek-
tivitdt und Vlelseltlgkelt der Amateurarbeit im Kultur-
bund heraus. Bewdhrte Organisationsformen werden
auch in Zukunft beibehalten, wobei trotz der groBen
durch den die
wortung unserer Mitglieder, auch die mnwﬂelle, ver-
starkt gefragt sein wird. Einmiitig verabschiedeten die
Versnmmulean eine Erklirung zur Prager Deklaration
die zum d

bmchte. daB wir uns der entscheidenden Bedeutung der
Sicherung des Friedens fir unsere weitere erfolgreiche
Arbeit bewuBt sind.

Leider ist es nicht mdglich, den Inhalt der interessanten
Hauptreferate dieser Tagung hier wiederzugeben; es
wiirde den Rahmen dieses Berichtes sprengen. Ein
k\lrur ”berbuck mus geniigen:

fiir die Xosmo-

fiir
moglichkeiten und -dienste bis hin zur Biirokommuni-
kation mit kleinen Bodenanhgen dlenen, 8o dem Fern-
und zwischen
i und Wi der
Lander sowle fiir Gegensprech-Konferenzdienste. Hier-
fiir enthiilt L-SAT 4 Transponder, die jeweils Bitraten
bis zu 25 MBit/s zulassen.
Ferner enthilt L-SAT zwei Transponder fiir Fernseh-
im 12-GHz-Bereich, von denen
einer im SHF-Kanal 24 ein Fernsehprogramm fiir
Italien ausstrahlen wird, der zweite wahlweise durch
andere Linder belegt werden kann. Diese Programme
X K

der
ehemle erlduterte Dr. Heide (Jena). Astronomische
Projekte und Ergebnisse der Raumfahrt stellte Dr.
Mohlmann (Berlin) vor. ,,Kometen Im Weltbild der
Antike und des Mittelalters' lautete der Titel des Vor-
tragee von Dr. Hamel (Archenhold-Sternwarte). C. Guhl
gab zum TagungsabschluB eine Vorschau auf Sichtbar-

und zu er des

Kometen Halley.

Die Vortrige vermittelten viel Wissenswertes umi
erfilliten in
Publikums. Aber zentrale Tagungen ]eben natirlich vor
allem von der
dem

sollen vorrangig in
anlagen eingespeist werden.

iiber die elgene Amnteumbelt.
kam der V durch
Eine kleine P

Diesem

Sende-
im 20/30-GHz

SchlieBlich wird L-| SAT eine
Empf: \! far

Bereich enthalten.

Der kastenformige Satellit (s. Bild-8. IV) wird 2300 kz

_ein Diavortrag iiber die Jenaer Sonnanjlnammiuxpe-

dition nach Sibirien trugen ebenfalls zur Belebung der

Masse haben bei 55m
7,60 m Hohe. Der Start wird mit der Ariane eﬂolsen
Literatur: Presseinformation London Piet. Service;
Funkschau, (1932) 18, 8. 20.

HDN

bel, K der iiber ihre
und in den Jahren
d das vieler A durch

Gemeinschaftsarbeit die eigenen Beobachtungen einer
sinnvollen Auswertung dvrch den Fachastronomen
zughnglich zu machen. Ein Arbeitskreis ,,Raumfahrt*
wurde ins Leben gerufen.
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Nicht unerwéihnt bleiben sollen die K

der Gastgeber zu den Themen ,,Biographie eines Sterns*
,»Das 6-m-Teleskop” und ,,Die totale Mondfinsternis
vom 9. Januar "83“.

Zum AbschluB sei ein kritischer Hinweis gestattet: Bei
der Vorbereitung der niichsten Tagung solltc dem Fragen-
komplex B
wieder groBere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Alles in allem war diese IX. Zentrale Tagung zweifellos
ein Erfolg. Den Organisatoren und Referenten sei im
Namen der Teilnchmer noch einmal herzlich gedankt.

JURGEN SCHULZ

Mitarbeit im AK Raum fahrt méglich

Auf der IX, Tagung der Zentralen Kommission ,,Astro-
nomie und Raumfahrt' des Kulturbundes der DDR
wurde den Arbei zu
griinden. Er ist der 10. A der Kom-

Die Ast: jie im USA-Haushalt

Die Xi im i auBer im
militdrischen Bereich, machen auch vor der Astronomie
nicht halt: Bezogen mﬂ den Dullnwert von 1980,
sanken die aus
Betriige von etwa 105 Mio. 1970 a.nf 85 Mio. 1981. Dabei
wiichst die Geschwindigkeit der Abnahme - obwohl
der von der National Sclence Foundation zur Verfiigung
gestellte Betrag von 1981 zu 1982 um nominell 0,7 Mio.
Dollar anstieg, sank angesichts einer Inflationsrate von
% der Realwert um 7 %.

Dadurch bedingt wurden z. B. am Kitt Peak National
Obs. in der dritten Entlassungsaktion innerhalb von
2 Jahren 18 Mitarbeiter (von etwa 280) entlassen
und 10 freie Planstellen gestrichen. Zwei 40-cm-Tele-
skope worden geschlossen und der Gebraach eines 1-m-
Spiegels Auch bei z. B.
Computern, gibt es betrichtliche Einschrinkungen.

Am National Radio Astronomy Obs. (NRAQ) wurde die
Zahl der vollbeschiftigten Mitarbeiter um 19 gekirzt
und 13 unbesetzte Planstellen gestrichen. Das Sommer-

mission und wird wie die fibrigen an eine Institution
angebunden, und zwar an das

Zeiss-Planetarium der Carl-Zeiss-Stiftung Jena
6900 Jena
Am Planetarium 5, Tel. 23634

an einer im ,»Raum-
fahrt** melden sich bitte unter dieser Adresse bei Jochen
Rose mit Angabe der Interessengebiete sowie Vorstel-
lungen {iber geplante Aktivitdten, eigene Betfitigungen
bzw. zu bearbeitende Themen, wie sie fiir Amateure auf
dem Gebiet der Raumfahrt mdglich sind. Fiir Februar
1984 ist in Jena ein Treffen des

fiir Gaste wurde gestrichen, die
Zeitschrift des NRAO - The Observer — stellte nach
20 Jahren ihr Erscheinen ein.
Nach Ferti des VLA werden in
den n!chsten Ja.hren keine g-rGBeren ijekte in Angriff
ellen-
Teleskop ist in der Plnmmg um 1 Jahr verschoben und
kann erst ab 1984 in Angriff genommen werden.
Das Infrarot-Teleskop der NASA auf dem Maupa Kea
(Hawaii) ist im Budget fir 1983 nicht mehr enthalten,
nachdem 1982 zur Verbesserung der Unterbringungs-
mdglichkeiten fiir die Astronomen mnoch 1,7 Mio. Dollar
ausgegeben worden waren. Im gleichen Sinne gehen auch

suf dem das A und t
werden soll sowle die Interessenten mit gleichen Themen-
gebieten elnen ersten Gedankenaustausch durchfiihren

kdénnen.
DR. KLAUS LINDNER
Vorsitzender der ZKAR
*®
Schul- und Volkssternwarte Suhl

pflegt wissenschaftliches Erbe Ziolkowskis

Die Arbeiten Konstanti
bergen insgesamt gesehen einen so xewaltlgen Sclntz
von Ideen und V dag di der
Zukunft noch daven profitieren wird.

Das Erbe des ,,Vaters der Weltmumfam“ zu wahren
und seine zu

gehort zu den Aufgaben der Sch\l.l- und

die zurdck. 1981 wurden gegeniiber
1970 43 % weniger D der A

Diese Entwicklung wird infolge der Kiirzung der Studien-
beihilfen um bisher ein Drittel (iiber 600 Mio. Dollar)
weiter anhalten. Dadurch werden u.s. 600000 Beibilfen
1 d hoherer 8 T

an anderen sind di
im Wissenschaftsbereich trotzdem noch relativ gering.
Forschungen werden von der Regierung nur noch bei
oder

keit unterstiitzt.
Literatur: Sky and Telescope 63 (1982) 4,343.

*

Astronomischer Biichertisch

Aus dem Angebot von DDR-Verlagen auf der

»»K. B. Ziolkowski‘ in Suhl
AnliBlich des 125. Geb\u-unges dieses .,Kluslkm der
Raketentechnik brachte die Suhler 8

L iger Friihjah 1983

1.N

deutsche Ubersetzung der Schrift ..Dle ‘Erforschung des
mit ‘heraus, die im Jahre
1912 gedruckt wurde und eine verbesserte und erweiterte
Ausgabe der gleichnamigen Schrift von 1903 darstellte,
Rolf Henkel schrieb die Einleitung dazu ~ er ist auch der
der Die U aus dem

Ahnert, Paul, Kalender fiir Sternfreunde 1984. J. A.
Barth Verlag. Leipzig, 192S., 60 Abb., zahlr. Tab.,
Bestell-Nr. 7930877, 5,70 M.

Hemeck Friedrich, Die hemge Nengler. Erinnerungen,

Russischen stammt von Hans-Joachim Linke.

‘Wer an dieser Schrift interessiert ist, wende sich gegen
Voreinsendung von 2,80 M an die Schul- und Volks-
sternwarte ,, K. E. Ziolkowski*, 6000 Suhl, PF 225.

WOLFGANG KONIG

der Naturwissen-
schaften. Buchverlag Der Morgen. Berlin, 240 8., Foto-
teil, Bestell-Nr. 6054934, 8,50 M.

Jihn, Siegmund, Erlebnis Weltraum. Militarverlag der

DDR. Berlin, 3048. m. v. Abh., Bestell-Nr. 7465032,
15,80 M.
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Kasper, Uwe, Schwerkraft - Ritsel des Gewohnten,
Urania-Verlag. Leipzig/Jena/Berlin, 150 8., 51 Zeichn.
Bestell-Nr. 6538252, 5,80 M.

Kitaigorodski, A. J., Physik fir alle. Bd.4: Photonen
und Kerne. Urania-Verlag. Leipzig/Jena/Berlin, 300 8.,
Bestell-Nr. 6538000, 9,— M.

Schwede, Alfred Otto, Ich war des Sternenjunkers Narr..
Eine Erzihiung um den Astronomen Tycho Brahe,
Union Verlag. Berlin, 220 8., Bestell-Nr. 6999577,
9,80 M.

Schwinge, Wolfgang, Fotografischer Mondatlas. J. A.
Barth ,Leipzig, 800 S., 143 Abb., 4 Tab., Bestell-Nr.
7937044, 40 M.

Strohmaier, Gotthard, Die Sterne des Abd ar-Rahman
as Sufi.
120 S., 48 Farbt., 48 Strichzeichn., 5 Fotos, Bestell-
Nr. 7889312, 38 M.

Beidel, Helmut, Von Aristoteles bis Bruno. Dietz-Verlag.
Berlin, 270 S. mit zahlr. Abb., Bestell-Nr. 7874595, 8 M.

Ullmann, D., Ernst Florens Friedrich Chladni. BSB
B. G. Teubner Verlagsges. Leipzig, 88 8. mit 10 Abb.,
Bestell-Nt. 6661437, 4,80 M.

‘WuBing, Hans (Hrsg.), Geschichte der Naturwissen-
schaften. Edition Leipzig, Verlag fiir Kunst und Wissen-
schaft, Bestell-Nr. 5020470, 88 M,

Zenkert, Arnold (Em; ), Z&hl die heiteren Stunden nur.
i Verlag.

Berlin. 130 8., Bertell Nr. 6200979, 9 M.

2. Nachauflagen
Ahnert, Paul, Kleine praktische Astronomie. Hilfstab.

und Beobachtungsobjekte. 2, Auflage, J. A. Bart. Leip-
zig, 204 8. m. 73 Abb. u. zahir. Tab., Bestell-Nr. 7936869,
25 M.

Hoffmeister, Cuno, Wolfgang Wenzel, Gerold Richter,

G. Kiepenheuer Verlag. Leipzig und Weimar -

REZENSIONEN

Bruno Hans Biirgel

Kennen Sie B. Hans Sommer, geboren am 14. 11. 1875
als uneheliches Kind einer nach Berlin verzogenen
Naherin und eines akademisch gebildeten Vaters, der
sich aus Standesdiinkel nie zu seinem Sohn bekannte?
Nein, Sie kennen ihn nicht? Dann sei noch verraten, dag
dieser Knabe mit Genehmigung des Berliner Polizei-
prasidiums ab Januar 1877 den Namen Bilrgel fithren
durfte und pach dem frilhen Tod seiner Mutter von
einem Schusterehepaar aufgezogen wurde. — Aha, es
handelt sich um Bruno H. Bilrgel, der spiiter so bekannte
‘Werke wie ,,Aus fernen Welten'* und ,,Vom Arbeiter
zum Astronomen‘* geschrieben hat.

Dem Leiter des Astronomischen Zentrums Potsdam,
A. Zenkert, kam es zu, eine Biografie iiber diesen Schrift-

die,
Schrift mit 14 Schwuzwam Fotos in der Reihe ,,Vor
trige und te Berlin,

von wo sie auch bezogen werden kann,

Zenkert lehnt sich zwar an die von Prof. Wattenberg
1965 in der gleichen Serle erschienenen Gedenkrede auf
Bruno H. Biirgel an, bringt aber neue Aspekte in die
Biografie ein und ergdnzt die Broschiire durch einen
Bericht {iber und
P A

des
,,Bruno H. Biirgel**

1500 Potsdam, Neuer Garten 6.

Eine echte Bereicherung ist der ,,Anhang" mit Ausziigen
aus Werken des Astronomen. A. Zenkert withlte 18 Bei-
spiele aus, die sich bei verschiedenen Veranstaltungen
suszugsweise gut zitieren lassen.

WOLFGANG KONIG

Arnold Zenkert: Bnlno Hans Biirgel (Leben und Werk).

Verinderliche Sterne. 2., vollig Auflage,
J. A. Barth. Leipzig, 450 S. mit 170 Abb. und 50 Tab.,
Bestell-Nr. 7937087, 44 M.

Ejnar, Zur der Sterne (Hrsg.
D. B. Herrmann) 3. Auflage, Ostwalds Klass. d.exakten
‘Wissensch., Akadem. Verlagsges. Geest & Portig X.-G.
Leipzig, 96 8. mit 6 Abb., Bestell-Nr. 6687202, 14,50 M.

Kaplan, 8. A., Physik der Sterne, 2. Aufl.,, Verlag MIR,

Moskau und BSB B. G. Teubner Verlagsges. Leipzig,

245 8., 31 Abb,, Bestell-Nr. 6659943, 13 M.

K. und K.-H. Neumann, Jugendlexikon
un Institut.

Leipzig, etwa 1850 Stichworter, 256 8., 181 Abb.,

59 Tab., Bestell-Nr. 5769243, 7,50 M.

Lindner,
A

Marx, Siegfried und Werner Pfau, Sternatlas. 3., erw.
Aufl,, J. A. Barth. Leipzig, Bestell-Nr. 7934630, 32 M.
Zusammengestellt von Brigitte GOtz, Wiss. Mitarb.,
Archenhold-Srernwarte
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Planetenmissionen und geplante K

Bezeichnung der Sonde Start Ankunft Bemerkungen (Stand: Mai 1983)

Merkur:

Mariner 10 03. 11,1978 20.03. 1074 Flugbahn erlaubte drei Vorbeifilige (20. 03. 1974,
21. 09. 1974 und 16. 03, 1975

Venus:

Mariner 2 26. 08,1962 14.12. 1002 Vorbeiflug

Venera 4 12. 06. 1967 18. 10. 1967 Atmosphéarensonde

Mariner 5 14. 00. 1907 19. 10. 1967 Vorbeiflug

Venera 5 05. 01. 1969 16. 05. 1969 Atmosphérensonde

Venera 6 10. 01.1969 17. 05. 1969 Atmosphirensonde

Venera 7 17. 08. 1970 15. 12. 1970 Lander, 23 Min. aktiv

Venera 8 27.08. 1972 22.07.1072 Lander, 50 Min. aktiv

Mariner 10 08.11.1973 05. 02. 1974 Vorbeiflug

Venera 9 08. 06.1975 22.10. 1975 Orbiter und Lander, 58 Min. aktiv

Venera 10 14. 06. 1975 25. 10. 1975 Orbiter und Lander, 65 Min. aktiv

Pioneer/Venus 20. 05° 1978 04,12. 1978 Orbiter, z. Z. noch aktiv

Pioneer/Venus 08. 08. 1978 09. 12. 1978 Sfache Sonde

Venera 11 09. 09. 1978 21.12. 1978 Vorbeiflug und Lander, 85 Min. aktiv

Venera 12 14. 09. 1978 25, 12. 1978 Vorbeiflug und Lander, 110 Min, aktiv

Venera 13 30. 10. 1081 01. 03. 1982 Lander, 127 Min. aktiv

Venera 14 04.11.1981 05. 03. 1982 Lander, 57 Min. aktiv

Mars:

Mariner 4 28, 11. 1964 14. 07. 1965 Vorbeiflug

Mariner 6 25. 02. 1969 31.07.1969 Vorbeiflug

Mariner 7 27. 03. 1960 05. 08. 1969 Vorbeiflug

Mariner 9 80. 05.1971 31.11. 1971 Orbiter, aktiv bis 27, 10. 1972

Mars 2 19. 05. 1971 27.11.1971 Orbiter und Lander, Lander sendete keine Daten

Mars 3 28. 05. 1971 02.12. 1971 Orbiter und Lander, Lander sendete keine Daten

Mars 5 25.07.1973 . 02,1974 Orbiter und Lander, wenige Sek. nach Landung
Ausfall des Landers

Mars 7 09. 08. 1973 09. 03. 1974 Orbiter, Lander verfehlte den Planeten

Mars 6 05. 08. 1973 12. 03. 1974 Orbiter und Lander, Aufsturz des Landers

Viking 1 20. 08. 1975 19. 06. 1976 Orbiter, bis 17. 08. 1980 aktiv

20. 07. 1976 Lander, z. Z. noch aktiv

Viking 2 09. 09. 1975 07. 08. 1976 Orbiter, bis 24. 07. 1978 aktiv

08. 09. 1976 Lander, bis 12. 04. 1980 aktiv

Jupiter:

Pioneer 10 03. 03. 1072 03.12.1973 Vorbeiflug

Pioneer 11 05. 04. 1073 03. 12,1974 Vorbeiflug

Voyager 1 05. 09, 1977 05. 03. 1979 Vorbeiflug

Voyager 2 20. 08. 1977 09. 07. 1979 Vorbeiflug

Saturn:

Pioneer 11 05. 04, 1073 01. 09.1979 Vorbeiflug

Voyager 1 05. 09.1077 12.11. 1980 Vorbeiflug

Voyager 2 20, 08. 1977 25. 08. 1981 Vorbeiflug

Uranus:

Voyager 2 " 20,08.1077 30. 01. 1986 Vorbelfiug

Neptun:

Voyager 2 20, 08. 1977 24. 08. 1989 Vorbeiflug

Komet Halley:

Vega (UdSSR) 15. 12. 1984 14.03. 1986 Orbiter und Lander. Lander geht weich auf Venus
nieder. Orbiter fliegt in Richtung Halley weiter und
passiert ihn in 10000 km Entfernung. (2 Vega-
Sonden sind vorgesehen)

Giotto (ESA) 10. 07. 1985 13. 03. 1986 Vorbeiflug in 1000 km Entfernung

Planet A (Japan) 04. 01. 1985 08. 03. 1986 Vorbeiflug in 105—107 km Entfernung

oder 14. 08. 1985
ISEE III (NASA) Bisher existiert nur eine Projektstudle, den Satelliten ISEE III, der z. Z. in einem
Librationspunkt des Erde-Mond-Systems steht, durch ein mehrfaches Swingby am Mond
zuerst in des Kometen i-ZI , dann in des

Kometen zu steuern

MANFRED WOCHE/WOLFGANG HAUPL
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Wir bitten die nachfolgende Richtigstellung als Aufkleber ab Mars, Mariner 9 bis Viking 2, zu benutzen. - Autoren
und Redaktion bitten die Leser filr das Versehen um Entschuldigung.

Mariner 9
Mars 2
Mars 3
Mars 4
Mars 5
Mars 6

Mars 7
Viking 1

Viking 2

30. 05. 1971
19. 05, 1971
28. 05, 1971

21, 07. 1973
25. 07. 1973
05. 08. 1973

09. 08, 1973
20. 08. 1975

10. 09. 1975

14.11. 1971
27,11, 1971
02.12. 1971

10. 02, 1974
12. 02. 1974
12,03, 1974

09.03.1974
18. 06,1976
20. 07. 1976
07. 08, 1970
03, 09. 1970

Orbiter, aktiv bis 27. 10. 1972

Orbiter und Lander, Aufsturz des Landers
Orbiter und Lander, wenige Sek. nach Landung
Ausfall des Landers

Orbiter, Umlaufbahn verfehlt
Orblter, in Umlaufbahn gebracht
f mit Lander, Funkk
kurz vor Landung ab
Mutterschiff und Lander flogen am Mars vorbei
Orbiter, bis 17. 08, 1980 aktiv

Lander, z. Z. noch aktiv

Orbiter, bis 24, 07, 1978 aktiv

Lander, bis 12. 04, 1980 aktiv

brach
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Bildberichte Y

T'itelbild: Partielle Sonnenfinsternis 1982 Dez. 15 um 9.50 MEZ.
1/500 5 belichtet auf Agfa Ortho 25 mit 1:10,5-Refl. (f = 1100
mm) und Zweifach-Konverter. Foto von Karl Paril, Wien.

2.—4. I'mschl.-S. und Beilage S. I: Komet ,,Iras-Araki- Alcock®.

2. U.-S.: Aufn. mit der Schmidt-Kamera des 2 m-Teleskops des
Karl-Schwarzschild-Observatoriums Tautenburg auf ORWO ZU
21, Filter GG 13.

oben: 1983 Mai 9, 22.43—22.63 MEZ. — unten: 1983 Mai 11, 23.30
bis 23.38 MEZ. Lesen Sie dazu unseren Beitrag S. 145!

Beilage I: Aufn. der Volkssternwarte Drebach mit 150 mm-Menis-
cas und Pentacon six TL auf NP 27. — oben: 1983 Mai 10, 2.20 bis
2.41 MEZ. Objektiv 4/80. Komet im Kleinen Béren. — unten: 1983
Mai 11, 22.16—22.39 MEZ. Objektiv: 3,5/80. Komet im Krebs
(Ortsbewegung 0,9°/h), rechts unterhalb des Kometen befindet
sich M 44.

3. U.-8.: Aufn. der Volkssternwarte Kirchheim (F. Andreas, B,
Mathis, F. Schubert, J. Schulz, M. Zimmerer) mit Sonnar 2,8/180
auf NP 27. - oben: 1983 Mai 9, 22.54—23.09 MEZ (Nachfithrung
nach Sternen), — umen 1983 Mai 10, 0.22—0.52 MEZ (Nachfith-
rung nur im § inkel auf den Ki pf). Die beiden
hellen Sterne sind § und y UMi.

4. U.-S.: Aufnahme des AG-Mitgliedes (9. Klasse) Christian Stolle
am Raumflugplanetarium in Halle vom 9. Mai 1983 um 22.08
MEZ mit Exa Ib (Tessar 2,8/50) auf NP 27. 20 min belichtet, am
50/640 mm-Refraktor handnachgefiihrt. F fiert wurde im
Vogtland
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Grundlagen asironomischer
Beobachiungen

SIEGFRIED MARX

ngen sind oft zahlreicher neuer
astrophysikalischer Erkenntnisse. s(lf konnen sowohl Aus-

als 6 m Offnung werden keine monolithischen
Spiegel mehr haben. Es sollen hier zwei verschie-
dene Moglxchke:ten, die meiner Meinung nach die
den fiir die Zukunft sind, niher er-
léutert und miteinander verglichen werden. Es
handelt sich um das ,,Multi-Mirror-Telescope‘
(MMT) und das ,,S d-Mirror-Tel pe‘
(SMT).
Beim SMT ist Jedex' syMosaikstein‘‘ des zusam-

neuer the als auch
Kriterium fiir die Priifung von Theorien auf Richtigkeit
sein. Unabhiingig vom Stand der jeweiligen Beobach-
sum die A deshalb immer dnrsn
mit dem vi
obncht\mgasystem gerade noch nachweisbaren Objekle
mit hoher G ir die Weiter
tung beobachten zu kénnen.

fiir Astrophysik der

AdW

sich die fa i itber Be-
1 auf optische und es werden

keinerlei zu radioast und extra-

terrestischen Methoden gemacht.
Nach Baum [{] kann das Leistungsvermégen
eines Beobachtungssystems durch

n2.Db. g2 12
T N.D*.g-e®-t+f-F2.a2. ¢
als MaB fiir die Reichweite beschrieben werden.
In der Formel beschreibt der Zahler die Stérke
des Signals und der Nenner das Rauschen. Im
einzelnen bedeuten:

K=

Anzahl der Photonen, die vom Objekt kommen,

n

D Durchmesser der Offnung des Teleskopes,

¢ Quantenausbeute des Detektors,

t  Integrationszeit der Beobachtung,

N Anzahl der Photonen, die vom Hintergrund kommen,

«  Durchmesser des Sternbildes, das durch das ,seeing*
bestimmt wird,

B instrumenteller Hintergrund,

F Brennweite des Teleskopes,

g Sp 1s ein off-axis-Teil emer
asphiirischen Spiegeloberfliiche. Daraus
erhebliche Femgungsproblema. Beim MMT ist
jeder Spiegel eine symmetrische ,klassische
Splegelobsrﬂnche, d.h, an hat es hier mit be-

den zu tun. Ein wei-
terer Na,chtexl des SMT gegeniiber dem MMT ist,
daB bei gleichem Offnungsverhiltnis des opti-
schen Systems die Kuppel beim SMT bedeutend
groBer sein muf.
Aber auch das MMT hat seine Probleme. Man
mnchte némlich nicht nur eine VergréBerung der
Fliche ichen, sondern auch
von allen Emzelsplege]n die Strahlung Sm ge-
ren Fokus p leich zur Vereinigung
bringen. In glemher Phase soll bedeuten, daB von
allen beteiligten Spiegeln die Wellenfronten im
gememsamen Fokus mit einer maximalen Ab-
10-% mm fen. In Ab-
bildung 1 sind optische Diagramme fiir ein SMT
im oberen Teil und fiir ein MMT im unteren Tejl
dargestellt. Beim MMT (aus 2 Spiegeln) gibt es
zwei neue optische Achsen und zwei Bildpunkte
durch die selbstindigen Spiegel A und B. In Ab-
bildung 2 ist nun gezeigt, wie man durch die bei-
den selbstindigen Spiegel A und B zu gemeinsa-
men Bildern kommen kann. Es ist eine Kippung
der Spiegel notwendig, die sich in der Neigung
der beiden Fokalebenen widerspiegelt. Die

Man kann die Formel (1) so interp : Fir
méglichst kleine =, d. h. schwache Objekte, soll
K groB werden, d. h. ein gutes Signal-zu-Rausch-
verhiltnis erreicht werden, also trotz klei n

Fokaleb des G liegt.
den Fokalebenen der Spiegel A und B. Fiir Ob-
]ekte auf der optischen Achse kommt es im

shnittpunkt der Fokaleb zu fehlerfreien

Abbild Die Bilder auBeraxialer Objekte

der Zihler einen groBen und gleich der
Nenner einen kleinen Wert erreichen, Es sollen
nun die Méglichkeiten, dies in der Praxis zu
realisieren, diskutiert werden.

haben dagegen ein komaihnliches Aussehen.
Um Phasenreinheit fir das MMT zu erreichen,
ist ein Aufwand dig. In Ab-
biidung 3 ist eine durch konfokal
1 d lit. Diese k kalen Ge-

Maolinhl

S

Trreinh Tockomd
Er grofer T poffin
Das grofte derzeit arbeitende Instrument fst

pxegel erzaugen wxedar ein para.l.leles, aber
d im D jertes Strah-

P!

das 6 m-Teleskop in huk, Sowj

Eine weitere VergréBerung von D erfordert neue
technologische Losungen, die gleichzeitig kono-
mischer sind als die bisherigen (vgl. AuR 3/1982,
8. 71).

Um leichter und kostengiinstiger zu bauen, wird
die Empféngerfléche der Zukunft nicht mehr aus
einem Stiick bestehen, d. h., Teleskope mit mehr

Tembi

], die iiber zwei Planspiegel und zwei
pn.rabolimhe Spiegel in den gemeinsamen Fokus
gefithrt werden (s. Abb. 3). Die ,,Strahlenver-
einiger* miissen die gleichen optischen Para-
meter wie das Hauptsystem haben, d.h., es
muf gelten D &

F oy
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Abb. 1: Das optische Diagramm des Mosaik- und die Wegliing
Spiegels (oben d mirror pe, SMT) Fokus diirfen nur wamger nl.s 10 4mm ab-
macht deutlich, daB die )l i

Segmente einer gemeinsamen Spiegelfliche bilden
und alle eine gememume optische Achse haben

Wenn ein MMT aus sphérischen Spiegeln aufge-
baut wird, miissen die Kriimmungszentren alle

Beim Vi (unten,

telescope, MMT) bildet jeder Spiegel ein vollstindi-
ges Bauelement mit einer eigenen optischen Achse.
Wiihrend es beim SMT einen Fokus gibt, hat beim
MMT jeder Spiegel seinen Fokus.

Abb. 2: Um beim MMT die g ).

auf der optischen Achse des G ystems koin-
zidieren (s. Abb. 4). Dieser Fokus ist nicht frei
von sphérischer Aberration. Dieser optische
Aufbau g inzipiell hiedene Off-

‘hil D/F “Abbild 5 zeigt die
Mﬁghchkeiten DjF =1/2 \md 1/3,5, ohne daB

Achsen mnmmenzufhhren, miissen dxe Spiegel
gekippt werden, so daB auch zwei gegeneinander
gekippte Fokalebenen entstehen. (FEA = Fokal-
ebene des Spiegels A, FEB = Fokalebene des
Spiegels Bim MMT). Fiir die Strahlung, die paral-
lel zur optischen Achse einfillt, kommt es im

kt der beiden optischen Achsen (B 1),
der auch der Schnittpunkt der beiden Fokal-
ebenen ist, zur optimalen Vereinigung der beiden
Bilder, Fiir Objekte, die sich auBerhalb der opti-

die Terti 1t werden. Beim
MMT handelt es s|ch zwar jeweils um klassische
Spiegel mit bek den, um
aber phasenreine Strahlenvereinigungen zu er-
reichen, miissen alle beteiligten Einzelspiegel fiir
dle jeweiligen selbstéindigen Systeme die gleiche
te haben, was ebenfalls Ferti

bleme mit sich bringt.

Die Entstehung des Bildes in der Fokalebene des
MMT hﬂngt von der Einstellung jedes beteiligten
Splegels im A.rray ab, d.h., die Bilder miissen

Fer

schen Achse befinden, gibt es kein op Bild,
sondern nur ein ,,mittleres Bild* auf der gemein-
samen Fokalebene (FE) beider Spiegel.

und iert werden. Jede
Abweick eines S, )! htert die
Qualitéit des kombinierten Gesamtbildes.
Dije andere erwidhnte Mdglichkeit ist das SMT.
In der Sowjetunion gibt es ein SMT-Projekt fiir
ein 256 m-Teleskop (s. Abb. 6).
Der Haupmpxegel soll aus 500 hexs.gona.len

hen, Der G 1 ist

ein monolithischer 6 m-Spiegel, der Ablenk-
spiegel hat einen Durchmesser von 2,3 m. Das
Feld soll mmdsatenu 1 Bogenminute, mlt. zZuséitz-
lichem Korrek 5 B be-
tragen. Im Zentrum des Feldes wird ein Bild-
durchmesser von weniger als 0’3, am Feldrand
von weniger als 1’5 angestrebt.
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Skl 2,
4

Abb. 3: Durch die konfokalen Gegenspiegel beider
MMT-Spiegel S; und S; wird der Strahlengang
wieder auf engerem Raum parallelisiert und iiber
jeweils drei weitere Spiegel*in den gemeinsamen
Fokus F gelenkt. Das macht den hohen Justier-

fwand lick an jeder
Ref]

Al h

Abb. 5: Dieses optische Diagramm macht deut-
lich, wie durch Einsetzen weiterer Spiegel leicht
unterschiedliche Offnungsverhiiltnisse erreicht
werden kénnen.

Ein Prototyp zwr Erprobung der Steuerung der
einzelnen Teile des Hauptspiegels arbeitet am
Krim-Observatorium. Das AST 1200 hat einen
Hauptspiegel von 1,2 m Durchmesser, der aus 7
hexagonalen Einzelteilen von 0,4 m Kanten-
léinge besteht. Es ist eln sphiirischer Sp)ega] von
4,4m Primirk Die B:

ick der 7 Einzel liegen unter
0,6 mm. Die Brennweite des gesamten optischen

Systems (Haupt- und Gegenspiegel) hat eine.

Brennweite von 12 m und mit einem zwellmmgen

Korrektor ein Gesict ld von 5 B
Die Abb. 7 stellt das Regelungssystem fiir die
der ei dar.

Die Randelemente ()] werden gegen das Zentral-
element (4) justiert. Von einer Laserquelle (1)
geht ein Strahl aus, der iiber Gegenspiegel (3),
Zentralelement (4), optisches Prisma (5) und
Randelement (7) wieder zum ,,Ausgangspunkt*
(2) zuriickgelenkt wird. Wenn das Randelement
(7) eine falsche Pogition hat, gibt es eine Ab-
weichung in (2) und das fiihrt zu einem Steuer-
impuls, der iiber ein Steuersystem (11, 8, 9) den
Randspiegel (7) in die richtige Lage bringt.

Q i e e

>

S, S,

Abb. 4: Maoglichkeit, die Strahlung der beiden
Spiegel S; und S; des MMT iiber asphirische Fli-
chen in den gemeinsamen Fokus zu fijhren.

H 1/4.5
P
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Abb. 6: Das geplante sowjetische SMT soll einen
Primiirspiegel (PS) von 25 m haben. Der Sekun-
dirspiegel (SS) ist ein monolithischer Spiegel von
6 m Durchmesser. Er befindet sich 55 m vor dem

H jegel. Der Ablenkspiegel (7'S) wird ein
Pl iegel von 2,3 m Durch sein. Der

Fokus (F) befindet sich in einem Abstand von
20 m von der optischen Achse.

Verbesserung der Quantenausbeute

Es glb(: verschiedene Méglichkeiten, die Quanten-

zu verl Ich beschrinke mich
hier auf die Fotografie, weil die Fotoplatte
meines Eracht fiir Beobachtungen mit der
Schmidt-Kamera noch fiir viele Jahre die einzige
Moghchkelt bleiben wird und die Fotoplatte noch

Salichkeiten fiir

Beobuchtungen hat. In diesem Sinne beginnen
auch Smith und Hoag ihren Bejtrag iiber die
Astrofotografie in [2] und erinnern an eine Anek-
dote von Mark Twain: ,,Als Mark Twain seine
Todesanzeige in der Zeitung las, sagte er, daf er
das Geriicht von seinem Tode.-fiir iibertrieben
hélt*. Mark Twain lebte noch lange nach dieser
verfritht hi Tod

geht es der Astrofotografie® schrelben Smith-

und Hoag. Periodisch hért man immer wieder,
daf die Fotografie in der Astronomie nun endgiil-
tig durch elektronische Methoden abgelést wird,
Angesichts dieses Elends wkchat dxe Bedeutung
der A fotografie dere mit
der Inbetriebnal neuer Teleskope mit groBen
QGesichtsfeldern, also z. B. Schmidt-Teleskopen.
Was ist die Ursache dafiir? Ich méchte dafiir
nach Smith und Hoag folgende Griinde angeben :
@ die Einfachheit der Handhabung der Foto-
grafie im Vergleich zu vielen anderen Metho-
den,

Abb. 7: Die Abbildung
stellt schematisch das
Steuerungssystem des
sowjetischen 1,2 m-Mo-
saikspiegelteleskopes dar.

1. Hellum-Neon-Laser,

2, Pyramide, 3. Sekundir-
splegel, 4. Zentralelement des
Splegels nach dem die ande-
ren Elemente ausgerichtet
werden, 5. Umlenkprisma,
6. Kompensator, 7. beweg-

Y

55m

E
Ps
® die gen Kosten im Vergleich zu elek-
tronischen Empfangsan]agen,
® die hohe Speict der F

(Eine typlsche Femkomemule:on hab nach
Kowalski ein Speichervermégen von ca. 106
bit/cm?).

o die groBen Formate, in denen Fotoplatten .
ohne Schwierigkeiten hergestellt werden
képnen. (Elektronische Detektoren von
5 em x 5 em = 25 cm? herzustellen, erfordert
sehr hohen Aufwand und Kosten. Fotoplatten
von 40 em x 40 em = 1 600 cm? stellen jedoch
ganz normale, handelsiibliche Formate dar.)
® die relativ einfachen, modernen Hyper-
sensibilisierungsmethoden.

Interessant ist in diesem Zusammenhang auch
die Meinung im Artikel “Digital imaging techni-
ques” [3]. Dort heiBt es: ,,Oft wird versucht,
immer effektivere Detektorsysteme zu erhalten,

liches Splegelelement, 8, 9,
11. Steuerantriebe, 10, Zwei-
linsenkompensator.

“
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anstatt die Infc herk zitiit der
F jon besser zu hen und auszu-
" nutzen*.

Dieses ,,Loblied“ auf die Astrofotografie soll nur
so viel bedeuten, daB sie fiir bestimmte Beob-
achtungsaufgaben, z. B. mit Schmidt-Teles-
kopen, heute und meiner Meinung nach auch fiir
die néchste Zukunft unbedingt noch an erster
Stelle steht und dadurch auch fiir die Arbeit des
Karl-Sch hild-Obser i (KS8O) von
entscheidender Bedeutung ist. Eine Verbesse-
rung der Quanwnausbeute kann z. B. durch die
er Hyy ibilisier
erreicht werden. Zum g-mndlegenden Fotoproze§
sei nur soviel gesagt, daB durch ein Photon in der
Emulsion ein freies Elektron erzeugt wird, das
durch Anlagerung an ein Silberion ein Silberatom
bilden kann. Das einzelne Silberatom ist nicht
entwickelbar und thermisch instabil, aber es
kann Zentrum fiir ein Kernwachstum sein. Die-
ser Wachstumsproze hiingt von der Anzahl der
ankommenden Photonen ab, die in der Astrono-
mie immer klein ist. Damit geht es stets um die
Frage, ob die Anzahl der ankommenden Pho-
tonen ausreicht, um dem thermischen Zerfall der
Silberkérner erfol irken. Man
sagt die Emulsion leidet umer einem “Wechel-
fall mfolge g I itdt e
Ei i 1ls alle ank
Photonen freie Elektronen, andererseits gehen
freigesetzte Elektronen »verloren*, d.h., sie
bilden keine neutralen Silberatome. Freie
Elektronen konnen fiir die Bildung von Silber-
atomen z. B. verlorengehen durch:

hoden

den

— Absorption u. Streuung in der Gelantine, die
bis zu 90 % der Emulsion ausmacht, d. h., sie er-
reichen kein Silberion;

— durch Rekombination mit anderen Ionen;

— durch Reaktion mit Wasser oder Sauerstoff in
der Gelantine.

Hypersensibilisierung bedeutet, dafiir zu sorgen,
daf die einmal durch Photoneneinschlag ent-
standenen Elektronen nicht ,,verlorengehen‘‘
sondern wirksam werden, um dem thermischen
Zerfall entgegenzuwu-ken

Die Lei keit einer Emulsion kann be-
schrieben werden durch das MaB der Geschwin-
digkeit (speed), d.h. durch die Belichtung I -¢
(I = Intensitéit, t = Zeit), die notwendig ist, um
eine bestimmte Schwiirzung (z. B. 0,6 iiber dem
chemischen Schleier) zu erreichen.

Die Wechselwirkung zwischen dem thermischen
Zerfall von Silk 0 und der stindigen Er-
zeugung neuer freier Elektronen hat zur Folge,
daB das Produkt aus groBer Intensitét und
kleiner Belich nicht identisch ist mit

dem Produkt aus prechend kleiner I

und groBer Belichtungszeit. Das bed da3

die Geschwindigkeit, um eine b Dichte

zu errei eine Funktion der Belich i

ist.

Die Erg der Hyp ibilisierung werden

oft durch den ,,Gewinnfaktor'* (G) bezeichnet.
Geschw. der behandelten Emulsi

G =

Geschw. der unbehandelten Emulsion

In letzter Zeit wird mehr und mehr die Angabe
des DQE-Wertes (Detective Quantive Efficiency)
genutzt.

(S/N)gus

DQE =
OF = Gy,

Fiir die Fotografie bedeutet das
»2
DQE = o speed
D

Dabei ist y der Anstieg der charakteristischen
Kurve und op-das Dichterauschen, das eine
Funkti der K harakteristil und der
Dichte ist. Fiir ¢ine gute Fotometrie mdchte
man ein méglichst kleines (S/N)out erreichen.
Es sollen nun einige Moglichkeiten kurz erwihnt
werden, die eine Steigerung des DQE-Wertes er-
méglichen.

a) Vorbelichtung

Durch die Summe aus Belichtung und Vorbe-
lichtung soll die Dichte in den optimalen Bereich
der charal hen Kurve gehoben werden.
Nach Miller [5] ist das Anwachsen der Schwellen-
empfindlichkeit verbunden mit einer
des y-Wertes und einem Anwachsen des Hinter-
grundschleiers. Die Speed-Steigerung ist aber
deutlich groGer als die y-Abnahme.

Versuche, insbesondere von Bird [6], haben ge-
zeigt, daBl die Vorbelichtungszeit unter 100 Se-
kunden liegen sollte. Zwei allgemeine Regeln °
sollten bei Anwendung dieser Methode immer
beachtet werden :

Redulkti

o fiir jede Emulsion und Emulsion-Entwick-
ler-Kombination die optimale Vorbelichtungs-
zeit praktisch bestlmmen,

e die Hi ddi aus
Schleier und Vorbelichtung sollte die Dichte
von 0,3 nicht iibersteigen.

heniiack

Durch die Vorbelichtung ‘werden schon iiber die
ganze Platte gleichmiBig verteilte Kerne ge-
schaffen, die gegen thermischen Zerfall stabil
sind (3 bis 4 Photonenereignisse), 8o daB wenig
Photonen von einem Objekt ausreichen, um eine

4

hweisk: Schwiirzung zu hinterlassen.
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b) Kiihlung

Haéufig werden die Fotoplatten bei 0° bis —10°C
ge]a.gert, und vielfach sogar in gekﬁhltem Zust&nd
Empfindli

» um eine ung
zu erreichen. I.ewls, Bo,bcok u. & [8] unter-
suchten versct i und belich

bei +23 °C bis. —10°C. Bei —10°C erreichten sie
die besten Ergebnisse.

Man nimmt an, daB bei den niedrigen Tempera-
turen durch geringere Beweglichkeit weniger
freie Elektronen durch ,,Fremdionen weggefan-
gen* werden und damit fiir die Verbindung mit
den Silberionen zur Verfiigung stehen. Aufwendig
ist diese Methode vor allem dann, wenn die Foto-
platten immer bei —10°C belichtet werden
sollen.

¢) Lagerung im ,,Vakuum**

Versuche von Lewis, Babcok, James und unab-
hiingig davon von Miiller ergaben einen guten
Gewinnfaktor durch Lagerung der Platten im

gleichen sind. Von Emﬂuﬂ scheint aber die Ge-
schwindigkeit des E zu sein. Grof
Erfolge stellten sich bei langsamem Senken des
Druckes ein. Schoening und Miller [7] zeigten,
daB ein Abpumpen auf 4 X 10-4 Torr in 2,5 bis
4 Stunden die besten Resultate brachte. AuBer-
dem scheint das Vakuum bei groferen Platten
niedriger sein zu miissen, als bei kleinen Platten.
Durch die Lagerung im Vakuum wird den Emul-
sionen wahrscheinlich das Wasser und der Sauer~
stoff entzogen, die im Normfall (ohne Behand-
lung der Platten) einen Teil der Elektronen ab-
sorbieren.

d) Backen

Das Erhitzen von Emulsionen zur Steigerung der
Empfindlichkeit ist eine alte Methode. Sie wurde
schon 1940 von Bowen und Clark [9] angewen-
det. Heute wird das ,,Backen* von Platten viel-
fach kombiniert mit der Lagerung in verschie-
denen Gasen bzw. im Vakuum. Abbildung 8 zeigt
fir die KODAK IlIa-J- Plnma die bmher er-

kunden und 120

Vakuum, fiir Belichtungszeiten zwischen 30 Se-  zielten Fiir d -

i ohne A h des P ist der Gewl: ktor d 11t in Ab-

chemischen Schleiers. Dabei wurden die Platten hbnglgken. vom Gas, in dem die “Platten beim
sglich k Luft ‘hi gelagert werden.

auch im Vakuum oder
belichtet. Daraus ergibt sich schon eine gewisse
Aufwendigkeit dieser Methode. Es wurde nach-
gewiesen, daB die Resultate bei Lagerung zwi-
schen 0,056 Torr und 10-7 Torr praktisch die

Abb. 8: Die Abbild :elgt den ,,G indig

in Abhi keit von der Backzei
Die Bwktemperscur liegt bei 62°. Alle Kurven
lassen einheitlich erkennen, dafl nach einer Back-
zeit von ca. 20 Stunden der maximale Effekt er-
zielt wird. Der héchste Gewinn (etwa Faktor 5)
wird beim Backen in Stickstoff (Nz) erzielt, der
geringste Gewinn beim Backen in Sauerstoff (0).
Ferner ist der Zusammenhang dargestellt fiir
Backen im Vakuum (V), in Argon (Ar) und in
trockener Luft (L).

Der maximale Gewinnfaktor fiir die Geschwindig-
keit ist 5. Die optimale Backzeit liegt bei 20 Stun-
den, die besten Ergebnisse zeigt. die Lagerung in
Stickstoff. Die Lagerung in Sauerstoff ist un-

Abb. 9: Ein Nachteil des Back von 1
sionen ist das Ansteigen des Schleiers mit zu-
nehmender Backzeit. Fiir Backen in‘ trockener
Luft (L) und Stickstoff (N2) steigt der Schleier
nach 24 Stunden Backen auf die Dichte von 0,3
bis 0,4 an, beim Backen in Sauerstoff (0;) noch
stirker und im Vakuum (V) wenig geringer.

osf-
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04
02

Abb. 10: Oft wird das
Backen ven Foto-
emulsionen mit an-
schlieBender Lage-
rung in bestimmten
Gasen kombiniert.
Die rechte Skala gibt
den ,,Geschwindig-
keitsgewinn®, die lin-
ke Skala den Schleier-
anstieg in Abhingig-
keit von der Backzeit:
a) 8 Stunden Backen und
anschliefende Lage-
rung in Wasserstoff,
b) Lagerung der Platien
in Wasserstoff, ohne
Backen,
©) Nur Backen der Emul-
slonen,
d) Schieleranstleg fiir
den Fall a,

giinstiger als die in trockener Luft. Auch bei
dieser Methode diirfte der Erfolg durch den Ent-
zug von Wasser aus der Emulsion zu suchen sein.
Das Backen der Platten in ve Gasen

e) fiir
dle Fiille b und c.

mische Schleier, z. 1. bei Lagerung in Stickstoff
von 0,1 auf maximal 0,3, bei Lagerung in Luft
auf 0,4 ansteigt. Am Siding Spring Observatorium
in A ien wurden Platten in Stickstoff ge-

ist aufwendig. Der Gewinnfaktor geht bei der Be-
lichtung teilweise wieder verloren, wenn nicht
besondere Vorkehrungen getroffen werden. Zum
Beispiel sollten die Platten auch wiihrend der
Belichtung in speziellen Gasen oder im Vakuum
gelagert werden.

Ein Nachteil des Backens von Platten zur ,,Ge-
schwindigkei igerung* ist das A igen des
chemischen Schleiers. Abb, 9 macht deutlich,
dafl mit zunehmender Backtemperatur der che-

s

20 ed ¢ b a

T EEEEEEELY

backen und anschlieBend in Wasserstoff ge-
lagert. Die Ergebnisse zeigt Abb. 10. Sie stimmen
im wesentlichen mit denen, wie sie in Abb.9
mitgeteilt sind, iiberein. In der Verdffentlichung
des Siding Spring Observatoriums iiber diese
Methode heiBt es: ““All operation requiring are
undertaken out of doors” (d.h.: Alle Handha-

bungen erfordern, auBerhalb geschlossener
Réume durchgefiihrt zu werden), beim Umgang
mit W f eine notwendige MaBnahme [4].

Abb. 11: Die Abbildung zeigt den Empfindlich-
keitsgewinn fiir die KODAK III a-J-Platte durch
das FAH-Verfahren. Es sind die charakteristi-
schen Kurven dargestellt fiir

a) die unbehandelte Platte,

b) eine Stunde nach der Behandlung,
c) einen Tag nach der Behandlung,

d) zwel Tage nach der Behandlung und
e) drel Tage nach der Behandlung.

Mit der gleichen Intensitit (z. B. log J = 1,8) errelcht
man immer groere Schwiirzungen (fir @:S = 0,0, ;S =
0,6, e:8 = 1,6).
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Abb. 12: Die Abbildung stellt den mittleren photo-
metrischen Fehler (AJ/J) bei verschiedenen
Schwiirzungen (D) fiir die KODAK 103a-0,
KODAK Ila-0 und ORWO ZU 2 dar. Es ist zu er-
kennen, dl.ﬂ bei Dichten von mehr als 0,6 iiber
dem keine Verb

mehr zu erreichen ist, bei der KODAK IIA 0 sogn
wieder eine Verschlechterung.

e) FAH-Verfahren
Am KSO Tautenburg wird seit vielen Jahren die
Feinkorn-Ausgleichs-Hypersensibilisierung ange-
wendet. Das Verfahren wurde stindig weiterent-
wickelt und verbessert.
Die Behandlung der Platten kann im Telegramm-
stil wie folgt beschrieben werden. Sie werden ca.
2 Minuten in einer Formalinlésung gebadet, dann
in einem Luftstrom von 15° bis 18°C 2 bis 3
Stunden getrocknet, anschlieBend 2 bis 3 Tage
bei Zimmertemperatur und dann im Tiefkiihl-
schrank gelagert.
Abb. 11 zeigt die Resultate fiir die I1Ia-J-Platte.
Die am weitesten rechts liegende charakteristi-
sche Kurve gibt die Daten fiir die normale, unbe-
handelte Platte. Die weiteren Kurven gelten fiir
Lagerung bei 15°C nach einem bis vier Tagen.
Eine deutliche Zunahme der Empfindlichkeit ist
zu erkennen. Die Steigerung wird aber von Tag
zu Tag geringer. Die offenen Kreise gelten dann
nach weiteren 11 Tagen Lagerung bei —10°C.
Die maximale Steigerung ist praktisch erhalten
5 I p: : £ .

Z; fe d kann man fe 11
Empfindlichkeitssteigerung bei allen er
Methoden maximal zwischen dem 4- bis 6-fachen
liegt. Der Vorteil des FAH-Verfahrens ist die
Langzeitkonstanz.

daB die

Belichtungszeit und Hintergrund

‘Wenn man die Formel (1) ohne weitere Diskus-
sion betrachtet, brauchte man nur die Belich-
L\mgszen t beliebig zu erhéhen, um auf groBe
ten zu k Tatstichlich gibt es
aber eine maximale Belichtungszeit, deren Uber-
schreitung keinen Gewinn mehr bringt. Aller-
dings muB man dabei zwei Fille unterscheiden:
Ist die Reichweite hintergrundbegrenzt oder
nicht. Bei Hintergrundbegrenzung der Reich-
weite bringt z. B. eine Steigerung der Quanten-
ausbeute nur einen Gewinn an Geschwindigkeit,
d. h., sie erlaubt und verlangt eine Verkiirzung
der Belichtungszeit ¢ Da fiir fotografische Beob-
achtungen mit der Tautenburger Schmidt-
Kamera dieser Fall der Reichweitenbegrenzung
gilt, soll nur er hier diskutiert werden. Man kann
die Frage nun so stellen: Bei welchem Gesamt-
hintergrund (Summe aus chemischem Schleier
und Schwirzung durch Hintergrundphotonen
wird das beste Signal-zu-Rauschverhéltnis (S/N)
erreicht, d.h. zum Beispiel der kleinste foto-
metrische Fehler.
Dazu gibt es keine einheitliche Meinung. Anlég-
lich des ,,Workshop* der IAU iiber Astrophoto-
graphie 1981 in Nizza wurde von Millikan und
Jutzy der Standpunkt vertreten, daB das beste
Signal-zu-Rauschverhiltnis fiir Hintergrund-
schwirzungen von 0,8 bis 1,4 iiber dem chemi-
schen Schleier erreicht wird. Mi8 Sim stellte Ma-
terial vom UK-Schmidt mit einem Gesamt-
schleier von 1,2 bzw. 1,75, davon einem chemi-
schen Schleieranteil von 0,4 bzw. 0,6 vor.
Die im KSO T: ‘hal 1
zeigt die Abb. 12 fiir verschiedene Emulsionen
(ORWO ZU 21, KODAK 103a-0, Kodak IIa-0).
Dn.mwh emidﬂ, man beziiglich des Signal-zu-
kefne Vi ung mehr,
wenn durch die Hintergrundbelichtung eine
Schwiirzung von 0,5 bis 0,6 iiber dem chemischen
Schleier erreicht fst. Bei der KODAK IIa-0-
Platte wird das Signal-zu-Rauschverhéltnis fiir
groBere  Hintergrunddichten sogar wieder
schlechter.
Nach dem bisher Gesagten sieht man, daB die
Belichtungszeit durch die optimale Hintergrund-
dichte bestimmt wird. Fiir Beobachtungen mit
der Schmidt-Kamera des KSO bedeutet das, da
die Belichtung dann brochen wird, wenn die

Eaﬁ der erreichte Effekt auch nach vielen Wo-
chen noch unverindert erhalten bleibt.

Hmbergnmdschwkrzung 0,6 iiber dem chemi-
schen Schleier betrigt. Dazu ist es notwendig,
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Abb. 13; In den Jahren von 1950 bis 1980 nahm
in Kalifornien im Gebiet der Sternwarten Mt. Wil-
son und Mt. Palomar die Himmelshelligkeit pro
Qundntbogemekunda im B und V aufgrund der

um etwa eine

GriBenklasse zu,

die Hintergrundhelligkeit, das bedeutet, die all-
gemeine Flichenhelligkeit des Himmels, objektiv
zu messen. Dies geschieht im KSO Tautenburg
mit einem lichtelektrischen Fotometer, das na-
ttirlich in den Farbbereichen arbeitet, in denen
die fotografischen Aufnahmen gemacht werden.
Damit wird die vom Hintergrund kommende An-
zahl der Quanten (N) zur 3 den GroBe,

H.unmelahelhgkelt N (kiinstlich). Dije kiinstliche
helligkeit ist prinzipiell beeinfluBbar
durch Reduzierung der k(luathchen Lichtquellen
im Gebiet; des Observatoriums.
Abb. 13 ma.cht deuthch daB in der Region der
ten in Kali die
Himmelshelligkeit in den vergangenen 30 Jahren
in Bund V um ca. 1,5 GroBenklassen angestiegen
ist. In Abb. 14 ist der Einflu der Stadt Jena auf
die Himmelshelligkeit am KSO Tautenburg dar-
gestellt. In der Nacht vom 30. zum 31, Meu 1978
konnte dank des g
des Rates der Sr.adt Jana. dieser Versuch unter-
nommen werden: Exakt um 23.30 Uhr wurdan
50 % der StraBenl fn Jena al t
was ein schlagartiges, deutliches Zuriickgehen
der Himmelshelligkeit am K80, die lichtelek-
trisch gemessen wurde, zur Folge hatte. Um
0.00 Uhr wurden 50 % der abgeschalteten Stra-
Benlampen w:eder in Betneb  genomimen. Man
kann an den ¥ g daB
die StraBenlampen erst nach einer gewissen Zeit
ihre maximale He].hgkem en'eichen Das Ab-

halten einer R belouck
Umversltatshochhaus in Jena wmn 0.09 Uhr l.leB
sich et in T g deutig nach-

Abb. 14: Die Himmelshelligkeit fiir das KSO

Diese GréBe N hiingt ab vom Standort des Obser-
vatoriums und den in der Umgebung vorhande-
nen kiinstlichen Lichtquellen. Das N fst eine
Summe aus der natiirlichen Himmelshelligkeit N’
(Natur) und der durch die Lichtquellen erzeugten
intensi-§*
18t (%)

A-5780m)

Abschaitphase (23.30MEZ]

120

1m0

T g wird d durch die Beleuck
tung der Stadt Jena bestimmt. Die Abschaltung
von 50 % der Jenaer Stadtbeleuchtung (um 23.30
Uhr bei dem Experiment) fiihrte zu giner deut-
lichen Senkung der Himmelshelligkeit iiber dem
K80,

g‘

2eitMEZ)
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‘weisen. Um 0.45 Uhr wurde dann der Rest der
abgeschalteten StraBenbeleuchtung wieder zu-
geschaltet. Dieser Versuch macht eindrucksvoll
deutlich, welch nachteilige Wirkung kiinstliche
Beleuchtungsquellen in der Nihe von Observa-
torien haben.

Reduzierung des Bilddurchmessers

Der Bilddurchmesser, das Seeing («), wird ent-
scheidend durch den Standort des Observato-
riums bestimmt. Ganz allgemein kann gesagt
werden, daB die Qualitit des Teleskops besser
sein muB als die Qualitdt der Atmosphiire, d. h.3
die Bilddurchmesser, die die Optik liefert, diirfen
nicht groBer sein als die der Atmosphiire. Es muf3
also gelten ¢ (Teleskop) < « (Seeing).

Wie verhiilt es sichdamitspeziell bei der Schmidt-
Kamera des KSO? Im Normalfall ist die Be-

139
AF(mm}
- aeptan)
o2 |
o4 |-
-0 |-
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Abb. 15; D 11 der digen Fok

dnderung (Af) fiir die Schmidtkamera in Abhin-
gigkeit von der Temperaturdifferenz (AT) zwi-
schen Vorder- und Riickseite des 2 m-Spiegels.

ziehung « (Teleskop) < « (Seeing) gut erfiillt. Es Tabells 1 Dilagihte In. .. meter unld Bogen 2,
gibt aber Ausnal wo der Bildd differenzen

durch das Teleskop zu groB ist. Ursache dafiir =

ist, daB die Spiegeloberfliche, wenn die Tempe- Ausdehnungs- Jenser Pyrex  Quarz-  Zerodur
ratur der Vorderseite und die Temperatur der koetfizdant Glas Ll e Sl
Riickseite sehr unterschiedlich sind, von der Temperatur- 7,5% 3x10-¢ 0,510 0,05
idealen Kugelfliche, die fiir eine Schmidt-Kamera differenz 10 10-¢
m.)t.wendlg ist, abweicht. Dadurch llgqmm: (.es 02 5,3 0,27 210,11 0,4 0,02 0,04 0,002
nicht mehr zur idealen Strahlenvereinigung in 0,8 21,2 1,00 8,5 0,44 1,4 0,07 0,15 0,007
der Fokalfliche: die Bilddurchmesser werden 2,0 53,0 2,73 21,2 1,00 3,5 0,18

groBer. In Tabelle 1 sind die Ergebnisse theoreti- 3 31,811,864 5,5 0,27.0,43 0,027
Sitior Rocl fir w hiedliche Spiegel- 10,0 17,7 0,91 1,77 0,091
materialien dargestellt. turdifferenz Fokusdifferenzen beriicksichtigt
In der ersten Spalte ist die Tempemmxdxfferenz werden m“mm_ Der empirisch gefundene Zu-
zwischen Spiegel-Vorder- und -Riick ge- ischen der Fokusk ktur (Af)

geben. In der 2., 4., 6. und 8. Spalte ist der Bild-
durchmesser in Mikrometer fiir einen 2 m-Spiegel
bei 4 m Brennweite (Daten der Tautenburger
Schmidt-Kamera) fiir verachiedene Spiegelmate-

rialien (Jenaer Glas 16 III, Duran, Quarz, Sltal),
deren Wi del koeffizienten el

mitgeteilt sind, Mit zunehmend

Tem-

und der Temperatu:dlfferenz (AT) ist in Abbil-
dung 15 d 11t. Bei einem Sital 1 sind
solche MaBnahmen nicht notwendig.

Wie gezeigt werden konnte, gibt es verschledena
Méelichked das Lei

mm(,her Beobach verb

Dies gnlt n.uch bei smnvoller Anwendung daa

g
peraturdlfl‘erenz nimmt der Bilddurch

Die Spalten 3, 5, 7 und 9 geben die B)lddurch-
messer in Bogensekunden.

Bei einem Spiegel aus Duran betrigt der Bild-
durchmesser durch die verdnderte Spiegelober-
fliche bei 2 Grad Temperaturdifferenz etwa eine
Bogensekunde. Das kann bei guten atmosphiiri-
achen Bedxngungen schon groBer sein als der
D des S h Bei einem
Spiegel aus Sital ist der Bilddurchmesser durch

D — fiir die A

4

(Nach einem Vortrag auf der Jahrestagung des Zentral-
institutes fiir Astrophysik der Akademie der Wissenschaf-
ten der DDR im Oktober 1982.)

Literatur: [1] Baum: Astronomiques Techniques, 8.7,
Band II der Reihe Stars an Stellar Systems. — [2] A. G.
Smith und A. A. Hoag: Advances in Astronomical Photo-
graphy at low Light Levels, Annual Review of Astronomy
and Astrophysics, Vol. 17, Seite 43. - [8] W. K. Ford Jr.:
Digital Imaging Technigues, Annual Review of Astrono-
my and Astrophysics, Vol. 17, Seite 189. — [4) Modern

die ,,Oberflichenverinderung* g t kleiner
als der Seeing-Durchmesser. -

Durch die Veréinderung der Oberflichenform ver-
éndert sich auch die Schnittweite fiir den giinstig-
sten Bildd Bei der Schmidt-Kamera
des 2 m-Teleskops des KSO Tautenburg hat das
zur Folge, dafl in Abhéingigkeit von der Tempera-

T n P P
of the Workshop of the TAU 1978, 8. 33. - [5] Miller: Pub-
lication of the American Astronomical Society 76 (1064)
328. - [6] Bird: AAS Photobulletin 2 (1970) 7. - [7]
Miller: AAS Photobulletin 7 (1973) 7. — [8] Lewis, Bab-
cock, James: AAS Photobnlletin's (1971) 7. - [9] Bewen
u. Clark: H failure of
photographie plates. Journal of the Optical Society of
America 30 (1940), Nr. 11, 8. 509
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Znm 100. Geburistag
Roberl Henselings

WOLFGANG BUTTNER

Dieses Jahr brachte Tage des Gedenkens an
groBe Personlichkeiten, deren Wirken wesentlich
dazu beigetragen hat, die hliche Gesell-
schaft grundlegend zu verédndern. Sie kénnen
und werden nicht vergessen werden. Dagegen
fallen Menschen, die sich in ihrer Zeit erfolgreich
bemiit die Erk der Wi h
versténdlich zu itteln, leicht. dem V

werden anheim. Der immer rasanter sich voll-
ziehende Fortschritt von Naturwissenschaft und
Technik mag daran schuld sein. Wer weifl heute
noch etwas von Robert Henseling, der jetzt 100
Jahre alt geworden wiire? Er und sein Schaffen
sollten uns aber dennoch in Erinnerung bleiben,
Sein Wirken hat einen wichtigen Platz in der Ge-
schichte der Popularisierung der Astronomie so-

ften

astronomisches Wissen, er hat thnen vielmehr im
wahrsten Sinne des Wortes die Sterne niiher ge-
bracht. In anderer Weise hat das bekanntlich
Bruno H. Biirgel getan. Im Gegensatz zu Biirgel
hinterlieB uns Henseling aber keinen autobio-
graphischen Beitrag und die folgenden Ausfiih-
rungen kénnen und sollen auch keine ,,Henseling-
Biographie* sein, vielmehr Gedenkworte eines
alten Sternfreundes, der Henseling gekannt hat
und der ihm nicht wenig verdankt.

Robert Henseling wurde am 19, Oktober 1883 in
Hameln geboren. Bald danach kam er mit seinen
Eltern nach Dresden. Dort schon, im frithen
Kindesalter, erwachte sein Interesse fiir den ge-
stirnten Himmel. Besonders beschiftigte er sich
mit dem Problem, wieso man niemals dorthin
gelangen kénne, ,,wo der Himmel auf der Erde
aufliegt*’. Viel astronomisches Wissen hat er sich
dann in friiher Jugend im Selbststudium ange-
e)gnet Er hat auch spﬁ.ter oft betont, daf er stets

wie in der Entfaltung der A onomie in
der ersten Hélfte unseres Jahrhunderts. Hense-
ling hat dariiber hinaus einen Beitrag von blei-
‘bendem Wert zu der auch gegenwiirtig noch lange
nicht zum AbschluB gebrachten Auseinander-
setzung mit der Astrologie geleistet. Vielen Men-
schen vermittelte er nicht nur reiches, griindliches

Robert Henseling (1883 —1964) -

didak liek sei. Sehl' fl'\ih
enthckelte er die Fb.hxgkelt, erworbenes Wissen
Wi ben. Er wurde Lehrer und widmete
sich an einer Sonderschule in Radebeul einige Zeit
schwerhorij und hbehinderten Kindern,
hte, ihnen el Schulk isse bei-

zubringen und ihnen so den Weg ins Berufsleben
bar zu machen, Nachdem er aus dem Schul-
dienst ausgeschieden war, trat er mit dem damals
bekannten Schriftsteller Ferdinand Avenarius in
Verbindung und redigierte mit ihm u. a. die Zeit-
schrift ,,Gesundbrunnen‘ bis 1911. Um diese Zeit
erschien im Greifenverlag der ,,Sternweiser*‘, ein
klemes, abar ﬂu‘ Henselings femema Schaffen
ck richtung des Werk. Lei-
der ist das schone Biichlein schon seit vielen
Jahren véllig vergessen und nirgends mehr zu
haben. Es macht seine Leser in ]ugendfrlscher
Art mit den § ildern und ihrer Geschi
bekannt. Dann erschien fiir das Jahr 1910 zum
ersten Mal das ,,Sternbiichlein‘‘. Bis 1953 ist es
mit einer einzigen Unwrbrechung am Ende des
2. We i h ‘Weite Verbrei-
tung hat Henselings ,,Sternbiichlein‘‘ gefunden.
Es gab sehr vielen Menschen wxrkhch allgemem-
dndlich Anlei zur g des
Mond- und Planetenlsufs und anderer Himmels-
erscheinungen fiir jeden Monat des betreffenden
Jah.rea Mancher st durch die Lektiire .der
biichlein‘“ von Henseling angeregt wor-
den, aktiv beobachtender A der Ast:
mie zu werden. Vielen Sternfreunden ist das
Sternbiichlein® so Yehrlich Aem wio
es uns heute der ,,Kalender fiir Seemfxeunda“
von Dr. Paul Ahnert ist. Freilich bietet der ,,Kn-
lender fiir Sternfreunde* dem anspr
Amateurastronomen weit mehr als es Henselings
»Sternbiichlein‘‘ damals bieten konnte. Anderer-
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Polarlicht am

5. 2. 1983,

ca. 19.30 MEZ.
Aufn, ven P. Grofle
und M. Zimmerer,
Volkssternwarte
Kirchheim mit
Exa Ia Obj. 1,8/50
auf NP 27,

2—3 min bel.

Zum Beitrag S. 146: Polarlicht im Februar 1983

links: Solare Eruption vom 21. Mai 1980, aufge-
nommen im Licht der Hu-Wasserstofflinie.

links unten: Die gleiche Eruption (21. 5. 1980),
die mit einem Réntgenteleskop an Bord eines
amerikanischen Erdsatelliten registriert wurde.
Réntgenstrahlung bewegt sich mit Lichtgeschwin-
digkeit, die Kofpuskularstrahlung dagegen mit
einer Geschwindigkeit von 1000 bis 2000 km/s.

unten: Sonnenaufnahme vom 6. 2, 1983 um
15.20 MEZ mit Newton-Sp. 130/1000 von F.
Lieder. Die Fleckengruppe rechts unten ist die-
jenige, in der die Eruption auftrat, die das Nord-
licht vom 5. 2. 83 ausloste.
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Beobachtung der Jupiterbedeckung durch
den Mond an der Sternwarte Crimmitschau

Am Abend des 26. 05. 1983 beobachteten wir die
Jupiterbedeckung durch den Mond. Den ganzen
Tag herrschte starke Bewélkung, auf Besserung
war kaum zu hoffen. Jedoch eine halbe Stunde
vor dem Austritt des Jupiters stellte sich fast
wolkenloser Himmel ein.

Da sich das Ereignis kurz nach Aufgang des
Vollmondes in Hori she abspielte, waren
die Beobachtungsbedingung hnehin. ‘om:
glinstig. An die Beobachtung des Eintritts war
nicht zu denken. Der Austritt sollte photo-
graphisch festgehalten werden. Dazu standen
uns folgende Instrumente zur Verfiigung:

— Refraktor 63/840, Selbstbau-Kameraansatz,
Okularprojektion (H-25 mm)

— Refraktor 63/840, Zeiss-Planetenkameraan=
satz (Projektiv 4:1)

— Coudé-Refraktor 150/2250, Zeiss-Planeten-
kameraansatz (Projektiv 4:1)

Die starken Helligkeitsunterschiede zwischen
Mond und Jupiter verursachten auf den Nega-
tiven starke U jede in der Schwi

Um auf dem Mond Details sichtbar werden zu
lassen, waren wir gezwungen, im Labor den
Himmelshintergrund und Jupiter entsprechend
abzuschatten. Hier eine Auswahl aus unserer
Aufnahmeserie.

FRANK ANDREAS, JENS DORFER

Bildreihe rechts: Refraktor 63/840, Zeiss-Pla-
netenkameraansatz, Projektiv 4:1, NP 20, Bel.-
Zeit: 8 s, Beobachter: Frank Andreas.

Bild unten: Refraktor 63/840, Selbstbau-Kamera-
ansatz, Okular H-25 mm, NP 15, Bel.-Zeit: 6 s,
Beobachter: Jens Dirfer.
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Entdeckungsaufnahme des Halleyschen
Kometen vom 16. Oktober 1982,

Lesen Sie dazu den Beitrag S. 149! (Foto nach
2D-

CZ-Refraktor 110/1650 speziell fiir Gast-
Beobachter aufgestellt

An der Volkssternwarte Drebach (Sternwarte des
Kulturbundes) wurde speziell fiir die Arbeit von
Jugendlichen in der Sternwarte ein neues Instru-
ment aufgestellt. Es ist ein 110/1 650 mm Zeiss-
Refraktor, Der Refraktor ist hervorragend fiir
die Mond- und Planetenbeobachtung geeignet.
An der Deklinationsachse befindet sich die
Astrokamera 56/250 mm (Zeiss). Auferdem sind
noch zwei Kugelstative fiir Kleinbildkameras be-
festigt (s. nebenstehendes Foto).
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seits fehlt in der DDR ein Sternkalender, der
auch Sternfreunden, die weder tiber eine griind-
liche Kenntnis der Grundbegriffe der Astrono-
mie noch iiber jedwede instrumentelle Ausrii-
stung verfiigen, leicht versténdliche Anleitung
zu eigenen Beobachtungen vermittelt. Das hat
das ,,Sternbiichlein* geleistet.

Von den zahlreich puliirwi haftlichen
‘Werken aus der Feder Robert Henselings mégen

o, je* (Welteislehre)

Hérbigers ,,Gl
gehérte in jenen Tagen beachthchet Mut, wa-s
wohl jedem klar ist, der die Nazibarbarei miter-
lebt hat. Damals war die ,,Welteislehre* weit,
verbreitet und wurde von der Nazifithrung als
sneugermanische Kosmogonie® bewult gefor-
dert. Heute ist diese ,,Theorie* mnatiirlich end-
giiltig erledigt. Uber das,,Grobeis* aus der Milch-
strafie und das ,,Feineis‘‘ aus der Sonnenkorona
b ht sich h M 1 mehr

hier nur die beiden umfangreichsten b d
gewiirdigt werden : die ,, Astronomie fiir Alle** und
»» Umstrittenes Weltbild*“. In der ,,Astronomie
fiir Alle* wird ein gro$ angelegter Uberblick iiber
Probleme, Ergebnisse und Methoden der astro-
nomischen Forschung in der Mitte der 20iger
Jahre unseres Jahrhunderts geboten; auBerdem
enthélt das Werk in seinem ersten Abschnitt eine
Fiille von Informationen itber die Geschichte
unserer Wissenschaft von den frithesten Anfén-
gen bis in die Zeit Newtons. Aus damals bekannt
gewordenen AuBerungen indianischer Natur-
volker iiber Himmelserscheinungen werden
SchluBfolgerungen iiber die gesellschaftlichen
Wurzeln der Himmelskunde gezogen. Die ein-
zelnen Abschnitte des Buches wurden dem Leser
vom Verlag einzeln nacheinander ausgeliefert,
was dem Absatz nicht forderlich war. Alle Ab-
schnitte des Werkes sind mit groBer Sorgfalt und
einern hohen VerantwortungsbewufBtsein gegen-
iiber der Wissenschaft verfaBt worden. Dennoch
wurde es leider besonders in seinem ersten Teil
dem nicht ganz gerecht, was der Tite] versprach:
»Fiir Alle*. Es setzte zwar keine astronomischen
Vorkenntnisse voraus, erwartete jedoch vom
Leser ein recht hohes MaB an Allgemeinbildung,
wie es damals eigentlich nur an einem humanisti-
schen Gymnasium erworben werden konnte, Wer
nicht mit der Kultur der Antike und mit Ele-
menten der Vélkerkunde vertraut war, dem
mufte der erste Abschnitt des Buches weithin
un indlich und vielleicht z. T. uninteressant,
bleiben. Er legte das Buch beiseite, ohne zur
Lektiire der spiteren Kapitel gegkommen zu sein.
Das ist einer der Griinde dafiir, daB dem wert-
vollen Werk nicht der Erfolg beim Leserpubli-
kum beschieden war, den ihm viele Sternfreunde
gewiinscht hatten.

Ganz anders war es mit dem mehr als ein Jahr-
zehnt spiiter erschienenen” Buch ,,Umstrittenes
Weltbild“‘. Dieses Werk erlebte in kurzer Zeit 3

kein g
zu érgern, er kann dariiber nur noch licheln. ~
Die Kapitel iiber die Astrologie in dem Werk sind
dagegen von bleibendem Wert und heute noch
aktuell. Eine gleich griindliche Analyse dieses ur-
alten Glaubens, daf man aus dem Lauf der Ge-
stirne Charakter und Schicksal der Menschen
herauslesen kénne, ist meines Wissens weder
frither noch bis auf den heutigen Tag vorgenom-
men worden, Wir diirfen nicht daran vorbei-
sehen, daB auch bei uns in der DDR gegenwiirtig
nicht wenige Biirger mehr oder weniger astrolo-
gieglisubig sind. Hs ist deshalb fiir jeden Stern-
freund (und nicht nur fiir ihn!) wichtig, iiber
Wesen und Werden der Astrologie Bescheid zu
wissen. Wir konnen hier von Henseling noch
heuw lernen. Er hat beildufig schon 1924 ein sehr
tes Ko -Béindchen mit dem Titel
»»Werden und Wesen der Astrologie* verfaBt, das
in manchen Biichereien zu finden ist.
Henseling war nicht nur Schriftsteller, er hat
auch als Organisator Beachtliches geschaffen. Er
war Initiator und Mitbegriinder der ,,Schwébi-
schen Sternwarte* in Stuttgart, die 1921 eroffnet
wurde und die erste deutsche Volkssternwarte
auBerhalb Berlins war. Eine Zeit lang leitete er
das Stuttgarter Planetarium, spéter das Plane-
tarium in Berlin. Er ist ferner der Griinder der in
Leipzig nun im 59. Jahrgang erscheinenden Zeit-
schrift ,,Die Sterne’, die er auch bis 1933 mit ent-
schiedenem Erfolg redigiert hat. Viele Jahre war
er Vorsitzender des von ihm 1921 ins Leben ge-
rufenen ,,Bundes der Sternfreunde®, der alle
Freunde der Himmelskunde im gesamten deut-
schen Sprachbereich vereinte. Ich hatte das
Gliick, seit 1922 Mitglied des B. d. 8. zu sein und
an fast allen der _]Ahrlmh im Herbst stattfinden-
den T zu kénnen.
Aus dieser rege!mﬁ.ﬁlgen Texlnahme hat sich eine
néihere by In
gewisser - Weise ha.be ich Henseling bewunden. ob
seiner f isse in weiten Be-

Auflegen, trotz der sch Zeit, 1b

vor und nach Ausbruch des von der verbrecheri-
schen Staatsfithrung entfesselten 2. Weltkrieges.
Hier hat Henseling eine tiefgriindige und kémpfe-
rische Auseinandersetzung mit der Astrologie und
mit sog. ,Weltbild b ders den
Vertretern der ,,Welmlslehre“ durchgeﬂ:.hrt Zu
einer kimp ung mit

reichen der veuc}uedenswn Wissenschaften und
der Literatur sowie seiner erstaunlichen Fahig-
keit, sich immer neues Wissen schnell und doch
grindlich anzueignen und es bei Bedarf weiterzu-
geben,

In seinen Vortriigen bediente er sich eiver pla-
stisch-bildhaften Sprache, die allerdings oftmals
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bei vielen seiner Zuhérer nicht recht ankam. Das
lag wohl daran, daB er bisweilen zu viel aus
seinem reichen Wisgensschatz in seine Rede ein-
flieBen lieB. Die iiberwiegend technisch interes-
sierten Amateure unter seinen Zuhdrern wuBten
mit den Dingen, die den Vortragenden am mei-
sten bewegten, nicht viel anzufangen. Dennoch
hat mancher Sternfreund von Henseling niitz-
lichen Rat und oft auch praktische Hilfe be-
kommen. Er war von einer solchen Uneigen-
niitzigkeit geprigt, wis sie auch bei Schriftstellern
nicht héufig anzutreffen ist. Bei seinen leider

an dessen Folgen er am 1. April desselben Jahres
verstarb.

Ebenso wie Biirgel ging es Henseling um das um-
fassende Thema ,,Weltall und Mensch*. Den
ersten Jahrgéingen der Zeitschrift ,,Die Sterne‘
hat er Beilagen zugegeben, in denen er ,,astrono-
mische Mirchen und Sagen verschiedener
»Naturvélker' erzéhlte sowie Sternfreunde und
Berufsastronomen auf die Frage antworten lieB,
was ihnen die Beschéftigung mit dem gestirnten
Himmel bedeutet hatte. Dariiber hinaus hat er
darin seine weltanschauliche Position klar und

allzu héufigen K sen mit Verl, ging
es in keinem Falle um Honorarprobleme, es ging
ihmniemals ums Geld. Keine Kompromisse akzep-
tierte er jedoch, wenn es um Konzeption und
Darstellung in seinen Werken ging. So hat er sich
durch diese seine bisweilen bis zum Starrsinn ge-

#indlich dargelegt. Unsere Philosophen wer-
den sie wohl als pantheistisch klassifizieren und
sie daher nicht ohne Vorbehalte akzeptieren.
Positiv werden sie es jedoch bewerten, daB darin
klar zum Ausdruck kommt, da8 Henseling von
der Erkennbarkeit der Welt und von dem unamf—

steigerte Eigenwilligkeit die Symp einiger
Fachastronomen verscherzt, auch solcher, die
seinern Schaffen zuvor Versténdnis und Aner-
kennung gezollt hatten.

Seit 1931 beschéftigte sich Henseling ganz inten-
siv mit der alten indianischen Kultur in Mittel-
amerika vor der spanischen Invasion. Besonders
studierte er den Kalender der Maya. Er glaubte
den Nachweis erbringen zu kénnen, daB dieser
Kalender gegriindet sei auf iiber viele Jahr-
de sich erstreckende Beobach der
Positionen von Sonne, Mond und Venus. Ferner
meinte er, in uralten chinesischen Quellen &hn-
liche Aufzeichnungen solcher Gestirnsbeobach

tungen als Grundlage der #ltesten Kalender zu
finden. Diese nahmen ihn in &uBerst umfangrei-
chen Studien derart in Anspruch, daB er die
Schriftleitung der Zeitschrift ,,Die Sterne* 1933
an Dr. Briick und Dr. R. Miiller abgeben mufte.
Die Arbeiten iiber die Himmelsbeobachtungen der
Maya und ihrer Vorgiinger, in deren Kalender-
rechnung der 8jéhrige Zyklus der Venus (5 syno-

hal der N 1
fest uberzsugb war. Er war von manchen Er-
der Forschung ge-
radezu begeistert und hat diese Begexstemng
auch beredt zum Ausdruck gebracht. So pries er
mit schwirmerischen Worten in seinem Bildband
,»Strahlendes Weltall* die Vielzahl und Vielfalt
der MilchstraBensysteme, die damals (1929) erst
endgiiltig als sicher erkannt worden waren.
Leider muBte Henseling in seinen letzten Lebens-
jahren erfahren, da8 sein Wirken auch in Kreisen
der A schon in Verg heit
geriet. Nur wenige #ltere Sternfreunde erinnern
sich heute noch an den Mann, dessen Schaffen
ihnen einst z. T. entscheidend geholfen hat, den
Weg ,,ad astra‘ (zu den Sternen) zu finden. Es
gibt fiir ihn keine ,,Gedenkstitte*, nur der Satz
auf dem Titelblatt von ,,Die Sterne*: ,,Gegriin-
det von Robert Henseling* gibt eine blasse Er-
innerung. Ich meine, er hat dieses Vergessen-
werden nicht verdient. Wir Sternfreunde werden
gewiB dem zustimmen, was er als ,,persénliches
Bel is* am SchluB seiner ,,Astronomie fiir

For

dische Venus-Umléufe) wahrscheinlich eine groSe
Rolle gespielt hat, konnten nicht zu einem be-
friedigenden Abschlufl gebracht werden. Das lag
z. T. wohl auch daran, daB die Archéiologen, mit
denen Henseling ja beiten mubBte,

Alle‘ geschrieben hat: ,,Je mehr man sich in das
Bild der Welt vertieft, desto mehr erfiillt dies
Bild mit Weltvertrauen und verantwortungsbe-
wuBtem Gegenwartsmub, erlést es von uraltem

von Astronomie 80 gut wie nichts v d

Menschh hielen nach dem Gestern und Moy-

Im Gegensatz zu Bruno H. Biirgel hat es Hense-
ling nie zu materiellem Wohlstand gebracht. An
seinem 60. Geburtstag hat er geheiratet. Aus
dieser spiten Ehe gingen 2 Kinder hervor. In den
Jahren nach dem zweiten Weltkrieg lebte er zeit-
weise in Berlin-Frohnau mit seiner Familie ge-
radezu in Armut. Es ging ihm im letzten Jahr-
zehnt seines Lebens auch gesundheitlich immer
schlechter. Nach dem letzten Jahrgang 1953 des
,,Sternbiichleins* hat er nichts mehr verdffent-
lichen kénnen. Im Mérz 1964 erlitt er im Alter
von 80 Jahren einen schweren Verkel 1L

gen und beféhigt, frohlich Ja zu sagen zum Heute
und Hier*. .

Wir sollten das Andenken an Robert Henseling,
der so vielen unsere schéne Wissenschaft nahe
gebracht hat, in allen Ehren bewahren.

»

Verkaufe C 53/320
(her und Strich-
fiir 200 M. N. i

, 5060 Erfurt, War-
schauer Str. 14/168. =
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FERNSEHRUNDFUNKSATELLITEN
Probleme und Projekte (II)

H. D. NAUMANN

B X sind noch in die
Zukunft der wenn auch
Projekte der nahen Zukunu. ‘Dermlb gibt es streng ge-
nommen nur ein und

{dhiges System dieser Art, das sowjetische EKRAN-
System. Es dient sowohl dem direkten Empflns als -uuh

@ Die japanischen Versuche mit dem Satelliten BSE oder
YURI. Dieser 1978 Kkleinere
war der erste, der auf der Basis der Festlegungen der
“AM77 arbeitete. Er strlhlte rund zwel Jahre zwei
fiir ds sus und
dlcnte vor allem Ambreitungnmemmsen sowie dem Test
kleiner
dieses Experiments liegen dem m: 1984/85 geplanten
¥

projekt zugrunde.

Zukunftsprojekte

Es gibt derzeit eine ganze Reihe von Staaten, dle in denr
nichsten Jahren
Betrieb nehmen werden, wobei die vorrangige Zlela(ellung

der Vi der F

der und versorgt etwa 20 Millionen Einwuhner Slblrlena
und des fernen und mittleren Ostens mit Fernsehpro-
grammen. Betrieben wird es im UHF-Bereich. Uber dieses
System \ﬂudc hinreichend berichtet (siche AuR 16/1978/
3,8.7

Alle wmeren seither betriebencn Systeme tragen aus-
teilweise bereits
stark k Cl Neben ! i-
menten zihlen hierzu vor allem folgende groStechnischen
Experimente:

@ Die NASA- mit dem
(vgl. AuR 13/1975/4, 8. 124—127)

ATS-6

Mit diesem Satelliten wurden im wksexxlllclteu zwel Rund-

(Health T

- das HET- i
cation),

~ das TRUST-Experiment (Television Relay Using Small
Terminals),

Dei denen ab 1975 in wenig dicht besiedelten Gebieten der
USA (z.B. v ains) abge-
strahlt wurden. Es ging vor allem um Test und Technolo-
gie kleiner, billiger Empfangseinrichtungen unter ver-
schiedenen Umwelt- und Umgebungsbedingungen demo-
grafischer Art, ohne daB fiir die Experimente ein unmittel-
bares Nutzungsprogramm vorhanden gewesen wiire.

® Das SITE-Experiment in Indien, das Mitte 1975 bis
1976 durchgefilhrt wurde und das erste Experiment zur
Erprobung von Fernsehrundfunk {iber Satelliten fiir ein
ausgedehntes Territorium Gberhaupt war. Das Experi-
ment nutzte ebenfalls den ATS-6 und

die der Lénder fir den Fernsehrundfunk
iiberhaupt ist, z. T. ein héheres Programmangebot und
vielfach die lisl von
in groBangelegtem Rahmen. Die Realisierung erfolgt vor-
durch Hy flir das
Fernmeldewesen generell, die auch Fernsehprogramme
fiir den Direktempfang mit abstrahlen. Dazu gehdren
z. B. Australien, Brulllen, Kolnmhlen die VR China oder
auch das Staaten
ARABSAT. Auch das japanische Pm)ekt ist hier einzn-
ordnen sowie Indiens INSAT, wenn ein neuer Satellit ver-
figbar ist.
Besonders in Westeuropa wurde nach der Konferenz von
1977 von mehreren Stnten mehr oder weniger kriftig be-
kundet, die Kaniile za
nutzen. Von diesen Absichtserklirungen ist bis heute je-
doch keine realisiert, Der gegenwirtige Stand offericrt
sich hier wie folgt:
® Eine Reihe von Staaten planen fir die zweite Hailfte
der achtziger Jahre Satellitensysteme, mit denen natio-
nale Ziele der des P teil-
weise auch des Versorgungsgrades sowie der Einfithrung
neuer Kommunikationsdienste verfolgt werden. Die Pro-
jekte befinden sich z.Z. in Entscheidungs-, Projektie-
rungs- und Vorbereitungsphasen. Hierzu gehéren z. B.
die Schweiz, Spanien, GroBSbritannien, mit Vorbehalten
Frankreich und Osterreich.
® Is gibt Experimentalsatellitenprojekte, mit denen
zuniichst und auch N
geplant sind, die u. a. als Grundlage nationaler Entschei-
dungen dienen sollen. Hier sind zwei westeuropiische

im UHF-Bereich. Ausgestrahlt wurde ein Fernsehsignal
mit 2 Tonkanilen, das vor allem Bildungssendungen
diente, die von rund 3600 Heimempfingern in 2400 Ort-
schaften empfangen wurden, von denen 2400 nach dem
Prinzip des Direktempfangs arbeiteten. Die Ant:

Das Projekt L-SAT
Hlerbol handelt es sich um einen experimentellen Mehr-

anlagen hatten Durchmesser von 2, 3 und 9 m.
Die positiven Erfahrungen des Experiments trugen zum
Konzept des

dessen Start fiir 1986 vorge-
sehen ist. Triger sind 8 ESA-Staaten (Belgien, Dinemark,
Ital[en, Niederlande, Usterreich, Schweiz, Spanien, GroB-

I\BAT bel, bBl dem lm Rahmen eines Mehrzweck Hybnd-

ahgeslnhl! werden. Der erste Entelllt INSAT 1A wurde
am 10. 4, 1982 gestartet, muBte jedoch nach 150 Tagen
‘wegen technischer Mingel, verursacht durch den ameri-

des i auBer Betrleb ge-
setzt werden. Die kommerzielle Indienststellung des
Systems wurde dadurch wesentlich verzogert.

® Das CTS-Experiment Kanadas mit dem 1976 ge-

starteten Satelliten CTS oder HERMES, der binhzr quali-

tativ-und v alle E:

hlt Die geplante breite Plletw untemhledllchator Ex-
auch

F
auch in die wenig

Die verliefen so
erfolgreich, daB dem System seit einigen Jahren kommer-
zieller Charakter zugesprochen werden muB.

ien) sowie Kanada. Mit dem Satelliten sollen ver-

neue K und -moglich-

keiten erprobt werden, bis hin zu Videokonferenzen und
zur Biirokommunikation. L-8AT soll dem direkten Daten-

und W S
nehmen sowie dem Fernsprechverkehr dienen. (Vgl. AuR
21/1983/4, 8. 125)

Das Projekt TELE-X

Dieses Projekt m pulmsch em experlmgnte]ler Alleln-

gang
vische

21/1983/1, 8. 25).

I\nn"ﬂl’l‘ (vgl. AuR,

Projekt Luxsat

‘Weiter sind Projekte zu vermerken, die unter MiBachtung
der Festlegungen der Konferenz von 1977 darauf hin-
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h. Wenige Monate

144
zielen, eine profit Verbrei- 12 GH: durch
tung von iiber L hin-  spiiter soll der gleichartige franzdsische Satellit TDF 1

weg vorzunehmen. Hier ist vor allem und fast allein-
stehend das Projekl LUXSAT des seit seinem Bestehen
Radio-Televi-

sion-; Luxemburg (RTL) zu nennen. Dleu

folgen und fiir Frankreich auf zwei Kanilen eine ver-
besserte und erweiterte Fernsehversorgung bringen.

Unbestritten sind bei diesem Projekt die experimentellen
zum Test des

wurde schon 1929 durch den

verein gedichtet und durch die damalige deutsche B.elchs-

Trotzdem war ihr

Aufschwung bis heute nicht zu stoppen. So konme anch
der RT:

Medinms Fernsehr zum Test
der gcmebenen Entwicklungen, nber s.uch fiir Ausbrei-
die

im Hinblick auf die
direktor Gustave Grass lakonisch (aber fiir djewe Etnrich-
tung programmatisch) erkliren:,,In jeder Hinsicht und
auf jedem Sektor sind wir darauf angewiesen, Grenzen zu
miBachten*.

Fiir den Schutz des luxemb At sorgt

fahi (dxgltn.le To eren
deren Kosten sich ohne Ver-
stiirker und Iantsprecherbuxen auf etwa 7000,— DM be-
laufen) und von Be-

deutung. Fiir die nationale Fernsehversorgung der BRD
hat das Projekt in dieser Phase entgegen mancher Zei-
t in der BRD jedoch keine Bedeutung, denn

der Staat, das GroBherzogtum Luxemburg, und das aus

1. werden F nur

gutem Grund: Bei einem Wer von

370 Mio DM steuerte der Sender 1979 93 Mio DM in die
Staatskasse bei. Damit ist er nach den groBen in Luxem-
burg ansiéissigen Banken der gréfite Steuerzahler. Da eine
Vielzahl von K Banken und Gesell-
schaften auch anderer westeuropiischer Staaten an RTL
beteiligt gind - die Hauptanteile des Stammkapitals licgen
in franzosischen und belgischen Hiinden - erfreut sich
RTL allgemneinem ,,Geduldetsein‘.

Trotzdem machte das Vorhaben der europaweiten Aus-
trahl T via

in Umfang

abgestrahlt und dann nur die ohnehin schon.vorhandenen ;

2. ist die Offentlichkeit vom Empfang in den ersten 2 bis 3

J ahren und werden nur
gezielt gufgestellt;

3. rechtfertigt die von V

liicken in der BRD keinen Satelliteneinsatz, da es in Ort-
schaften mit iiber 800 Einwohnern weniger als eine halbe
Million gibt, die nur eines der beiden nationalen Fernseh-

konnen;
Satellit “ﬂ‘“ “Poli D 4. ist eine Zusatzprogrammproduktion fir ein héheres
und Furore. In b jurch i auch in der

und
dnmnligen Regierungskreisen der BRD wurde von einer
Kriegserklirung des Senders an die Partner gesprochen
und mdgliche Stormalnahmen erwogen. Gerade die BRD-
Regierung (in der UNO zu den eﬂﬂgﬂten Verfechtern der
o ) pochte in
diesem Fall uuf die Emhnltung der nationalen Versor-

BRD nicht vorhanden und nicht in Aussicht und damit
bis etwa 1988, wenn der kommerzielle Nachfolgesatellit
(bis heute noch nicht in Auftrag gegeben) gestartet wer-
den soll, auch nicht realisierbar.

Damit verbleiben dle wmschnmlchen Zielstellungen der

Ve von ie auf der Basis
Inzwlschen ist das LUXSAT-Projekt nlchz wmm ge-  einer in bereits er Mono-
kommen, eher unsich und in als prlm\!,r er 8o
Ausxk:ht genommene Finanziers haben Elch wegen der Un-  gehrieb die ,,elekt: itung"
und Ui des Vi zurlickge-  gen, BRD) in ihrer Ausgabe vom 20. Juli 1982:

zogen. Auch politische und medienpolitische Griinde gind
daftir maBgebend. Das GroBherzogtum indes ist iiber die
Unentschlogsenheit von RTL in Weltraumbelangen unge-
halten und drohte an, die fiinf dem Land zngewltsenen
Kanile an
Diese Geschehnisse um das LUXSAT- Pm)ekl. zelgen, daB
die Festlegungen der ITU, e0 wertvoll und wichtig sie
technisch sind, rechtlich nur ein .,}‘elgenhlnt“ smd Sie
die

,,Neben der Eigennutzung wird bei der Entwicklung des
deutsch vor allem
an das Verkaufsgeschiift gedacht. Die beiden Gemein-
schaftssatelliten sollen durch den Export mehr als nur die
Unkosten bestrclten 5

Die Zeitach der w far
Luft- und t, ,,DFVLR-N: schrieb:
ysDie des TV-SAT-Syst ist aber auch fiir

klarer die deutsche Industri ist die der BRD - d. Verf.),

Regelungen. die auf diesem Gebiet international eine Spitzenstellung

Ergtinzend bemerkt sel, daB inzwischen in . von grofer Durch
schen Léndern auf im  den Fu

Gange sind, eine und -v aus- Kunden in Kuropa und der dritten Welt \emnl-m wer-

zuarbeiten, die u. a. eine des den, einzu-

durch ein haben  getzen, wodurch deutschen Firmen langfristige Chancen

eder -unternehmen verhindern soll.

zur Erhaltung des Exportvolumens eréffnet wiirden.*
Mln kann der BRD heute auf dem Gebiet der Fernseh-

TV-SAT weder eine
gewhse Spitzenstellung noch kiinftig reale Exportchancen

ug das Gemein- Zu welchen n Export, beson-
schaftsprojekt genannt werden, das heute den fortge- ders in die ﬁ-emch gehen

schrittensten Realisxemngnund aufweist und nehen

wu sei dahin gestellt. Hier geht es nicht etwa um solida-
Dabei spielt nicht nur der Export

konsequent mlc dem Ziel der Vcrmn.rktnug von Raum-
fahr wird. Das Projekt
sieht nach mehrmaligen Verschiebungen fiir Frithjahr
1985 den Start eines als TV-SAT bezeichneten experi-
fitr die BRD vor,
der drei Kandle abstrahlen kann. Davon dienen zwei fiir
Fernsehsignale, der dritte fiir 16

ﬂer Sa.tellll,en eine Rolle, sondern des gesamten Systems,

angefangen vom Trigersystem (ARIANE) iber den Start

bis hin zur gesamten Bodentechnik. Nicht zuletzt darf

die sich derzeit in Talfahrt und Wegwerfpanik befindliche
eine

erhoﬂen, da plétzlich der gesamte, heute villig unterver-

ontinent ‘werden kdnnte

Der Satellit wird etwa 1650 kg Startmasse und im Orbit
2

und clnen sinkenden Absatz in Europa in gewissem Um-

ben. Die
cine Anpassung des Satelliten auch an andere Kanile des

fang in der Lage wire. Dabei ist auch Eile
geboten, um zum Zuge zn kommen, ehe diese Lander eine
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eigena Em: in der Lage
In der BED wurden sehr frith Bedeutung und kiinftige
erkannt
und real eingeschiitzt. Besonders wurde aber die Chance
erkannt, durch rechtzeitige Vorlaufarbeiten Vorsprung
vor dem tner und -kon-
kurrenten USA zu erreichen. Es war nbsehhar. daBl von
den USA keine anf
diesem Gebiet zu waren. Die F
verteilung ist dort ginzlich anders strukturiert als in

BEOBACHTUNGSHINWEISE C5)

Komet ,,Iras-Araki-Alcock*

Am Abend des 9. Mai 1983 konnte vom Territorium der
wartet ' ein heller Komet mit dem

Europa. Wesentliche Anteile tragen private Xi
netze auf regionaler Basis, fiir die Satell!tenfernuhmnd-
funk den TodesstoB bedeutet hétte. Sie waren daran folg-
lich nicht nur nicht lnteresulext sondern gegen alle dies-
Vorhaben Vielmehr wurden die
K; und errichtet, die
deren Lukrativitit erhthen halfen. Erst nachdem auf
diese Weise mit Hilfe der Satellitentechnik die Stellung
der Kabelfernsehgesellschaften gefestigt wurde, konnten
nunmehr auch in den USA ab 1885 Fernsebrundfunk-
satellitendienste im Bereich 12,5 bis 12,7 GHz sanktio-
uiert werden.
BRD-Konzerne verfilgten aber bereits in den siebziger
Jahren iiber ein beachtliches know-how auf dem Nach-
richtensatellitensektor, fiir das eine zukunftstrichtige
Nutzung gesucht wurde, da die Nichtverftigharkeit eines
T und die
Vorherrschaft im INTELSAT-Konsortium mit seinen die
Rechts-
grundlagen eine solche nicht in Aussicht stellben Deshalb
wur\ie in der i mr
iten eine reale Nut.
k:mnt und zielstrebig \eﬂolgt So wurde schon Ende der
Jahre die
forschung der BRD mit der Durchfithrung eines Forde-
fiir fir Fernseh-

blogen Auge beobachtet werden. Er wurde unwelt der
Sterne Beta und Gamma im Kleinen Biren gefunden. Wie
der Name des Ki 1i&Bt, sind die

dieses Objektes die Astronomen Araki und Alcock, nach
denen schon andere Kometen benannt sind. Araki und
Alcock sahen den Kometen am 6. Mai 1983 erstmals. Wie
der Name des Kometcn aber auch deutlich macht, geht

die auf den Ii soIras"
ritck.
Der Komet ,,T Araki-Alcock" gehdrt durch zu den

interessantesten Objekten. So konnte am Abend des 9.
Mai 1983 mit dem bloSem Auge nur ein diffuser leuchten-
der Fleck von etwa VollmondgrdBe gesehen werden. Das
Typische eines Kometen, ein ausgeprigter Schweif, fehite.
Das lassen auch die Fotos (s. 2. Umschl.-S.) erkennen, Mit
dem Fernrohr war dann aber deutlich der Kometenkern
zu sehen, wie er in Abbildung 1 besonders deutlich zum
Ausdruck kommt.

8o schnell, wie der Komet am Himmel erschien, ent-
schwand er dann auch wieder den Blicken. Withrend er am
Abend des 9. Mal 1983 im Sternbild Kleiner Bir noch eine
groBe Hohe iiber dem Horizont erreichte und ein zirkum-
polares Objekt war, befand er sich am 11, Mai bereits im
Sternbild Krebs und hatte um 23 Uhr MESZ in westlicher
Richtung nur noch ¢a. 30° Hohe iiber dem Horizont.
Am Zent fir A ik der AW der DDR

rundfunkzwecke durch das
bl.‘l\lltmgt m\t dem erklirten Ziel der ,,Erhn]tung dcl‘

wurde der Komet an den Sternwarten Sonneberg und
LY K

der (west-

Die Verwi von F
funksatellitensystemen hat gich nicht so unpmblemaﬂsch
erwiesen, wie nach der Funkverwaltungskonferenz 1977

vielfach Damals n an-
iindigte Realisier haben sich nicht er-
filllt. Die Griinde sind sowohl und Ok

Obser ) beob-
achtet. In den Nichten vom 9. zum 10, Mai und vom 11.
zum 12. Mai 1983 wurden mit verschiedenen Instrumen-
ten dieser beiden Institute iologxaﬂsche Anlnahmen des
Kometen
stlmmlmgen ‘waren. Aus diesen Beobnehmngen 148t sich
les Kometen ableiten. Sie betrug am

scher als auch politisch-rechtlicher, insbegondere volker-

rechtlicher Natur. Notwendige volkerrechtliche Rege-
lungen bestehen bisher nicht, so daB nach wie vor die

Abend des 9. Mal 1983 gegen Mitternacht 5°09 4 0°85
pro Tag (0°21 pro Stunde). In der Folgezeit nahm die
Winkelgeschwindigkeit des Kometen am Himmel stark

Gefahr des Mi auch dreser W

besteht.

Projekte werden derzeit aus unterschiedlichen Motiva-

tionen heraus vorangetrieben. Dabei besteht ein sehr
Rea Den

zu. Sie icht: ischen dem 10. Mai 1983, 0 Uhr MEZ

und dem 12. Mai 1983, 0 Uhr MEZ im Mittel einen Wert

von 25°64 = 1°02 pro Tag(1°07 pro Stunde). Am 12. Mai

um 0 Uhr MEZ betrug die Eigenbewegung dann sogar

39°78 pro Tag (1°66 pro Stunde). Dieser Wert wurde
nur aus zwei

sten Stand weist das Gemein-
schaftsprojekt TV-SAT/TDF 1 auf. Ab 1985 ist im euro-
piiischen Raum mit der Durchfiihrung einer Reihe von
Expenmeutulpm)ekten zu rechnen. Ein kommerzieller

ist auch in nicht
vor 1988—1990 zu erwarten. Satelliten fiir solche Projekte
wurden bisher nicht in Auftrag gegeben.

Verkaufe ,,Astronomie und Raumfahrt* 1975—1082.

R. Kiihn, 8021 Dresden, Gartenheimallee 9.

und eine aus Tautenburg) bestimmt, wihrend die anderen
Angaben Mittelwerte aus 10 Einzelwerten sind.
,»Iras-Araki-Alcock* gehdrt sicher zu den Kometen, die
der Erde am niichsten gekommen sind, denn der geringste
Abstand zwischen ihm und der Erde hat nur 4,6 Mill. km
betragen. Ursache dafiir Ist w. a., da8 die Periheldistanz
des Kometen mit 0,99 AE praktisch identisch ist mit dem
mittleren Abstand Erde-Sonne. Der Periheldurchgang
fand 1983 Mai 21,24 statt. Fiir den Kometen ,,Iras-Araki-
Alcock'* wurde eine parabolische Bahn berechnet mit
einem Perihelargument von 192°8, der Knotenlinge von
48°4 und der Bahnneigung von 73°4. Alle Bahndaten
geiten fir das Aquinoktium von 1950,0.

Der Komet ,,Iras-Araki-Alcock* war ein zwar kurz sicht-
bares, aber durchaus eindrucksvolles Objekt. Hoffen wir,
daB der mit viel ,,Vorschuf‘ erwartete Komet ,,Halley"

noch wird.

Suche Telementormontierung oder &hnliche
Roger Letsch, 4851 Markwerben, PF 179.

SIEGFRIED MARX
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Polarlicht im Februar 1983 d 2 4 6 8 10
>4 T R S L L T G
Polarlichter - eine Form der auf die Sonnenaktivitit zu- r
L i - sind - .

in relativ selten Am 4. Februar 100 [ Kl
wurden jedoch an vielen Orten (in der DDR noch in = i “

) solche 80 - Iy
Polarlichter entstehen, wenn auf der Sonne Strahlungs- [~ Ay

flares) , bei denen so- 60 - o

wohl Rontgen- als auch K in den o ;A
interplanetaren Raum gelangen. Findet ein solcher Strah- 40 | ! “ Ps
lungsausbruch in einem solaren Gebiet statt um die Zeit o I VN
seines dann i die 20k, ! '_/ \
Korpuskularstrahlen des Flare mit etwa 20stiindiger Ver- F e N W
zbgerung die Erde und treten mit deren hh 0
giirt2in in Wechselwirkung. Dabei ,,regnen** die in den al
Strahlungsgiirteln gespeicherten Tellchen in die Erd- d
atmosphire ab und es kommt zwischen 70 und 1000 km
Hohe (Maximum bei 100 bis 110 km) zur Ionisation der AK
atmosphirischen Atome; sie werden zum Eigenleuchten 490
angeregt.
Die elektrisch geladenen Teilchen kdnnen aber wegen des  go
Magnetfeldes nur in der Nihe um die geomagnetischen F
Pole in die Atmosphire eindringen, so daB in hohen geo- 60
graphischen Breiten P nach solaren g
fast stets beobachtet werden (Abb. 1). Konnen die Nord- 40 |-
lichter auch in unseren Breiten gesehen werden, deuten - =
sie auf gewaltige solare Eruptionen hin (Abb. 2). Ent- 20 -
sprechend gekoppelt milssen diese Einwirkungen der r

i n des sein 0
und sich in den der Ak- a2
tivitat als Starme* lassen  Abb. 2: X-flare Index des SIDC vom 1. bis 10. Febr. 1983
(Abb. 3.) (schematislert). Nach Sunspot-Bulletin 1983/3.

‘Was wurde von DDR-Amateuren beobachtet ?

Fast sandten:
Friedrich Lieder, 6711 Burkersdorf b. Neustadt/Orla
Peter GroBe und Miklos Zimmerer, 5080 Erfurt (sie beob-
achteten an der Volkssternwarte Kirchheim)

Abb. 1: Prozentuale geographische Verteilung fiir die
auf d der

von er
Erde. Danach ist im statistischen Mittel in unseren Breiten
von 100 Erscheinungen nur eine sichtbar. (Lage des geo-
magnetischen Pols bei 80° n.B. und 83° w.L.)

Abb. 3: Schematisierte geomagnetische Stérung Al\' nach

den Meudon-Ursigrammen vom 1. bis 10. Februar 1983
(aus: Sunspot-Bull. 1983/3). URSI: Abk. von Union Radio
Scientifique Internationale.

Andreas Dill, 6820 Rudolstadt i
Dr. Freimuth Borngen und Michael Liemen, 6801 Tauten-
burg, K80

Thomas Schweyer, Ingolf Rarich und Sabine Moritz,
8122 Radebeul, Volkssternwarte ,,A. Diesterweg'*
Hans-Jochen Switalla, 7027 Leipzig (er beobachtete an
den Liibschiitzer Teichen)

und Olaf Zuther, 2051 GroB Wokern, Kreis Teterow,
dessen Bericht wir stellvertretend fiir die anderen Beob-
achter (leicht gekilrzt) hier wiedergeben:

Lichter iiberzogen den Sternhimmel

Als ich am Abend des 4. 2. 1983 um 19.15 Uhr MEZ das
Haus verlie8, fiel mir am klaren, nichtlichen Himmel
etwas sehr Merkwiirdiges auf. Lichter ilberzogen den
Sternenhimmel. Sie sahen aus, als wenn Wolken von der
Erde aus angestrahlt werden. Jedoch Wolken konnten es
nicht sein. Man sah auch die helleren Sterne hindurch.
Diese seltsamen leuchtenden Gebilde waren Nordlichter.
Ich beobachtete sie ndher auf Formen und Farben. Das
erste, das ich sah, iiberzog den ganzen Himmel. Im Osten
beginnend verlief es fast genau durch den Zenit zum
Westen. Seine Helligkeit war sehr stark; die Farbe weil
bis gelb. Im Norden erblickte ich vom Horizont aus-
gehend rote, schwach getrennte S&ulen bis etwa 20° hoch,
Um 19.25 Uhr begann es am Himmel lebendiger zu wer-
den. Es tauchte eine weiBe Kugel im Osten 20° hoch auf.
Das rote Licht im Norden verbreiterte sich langsam weiter
nach West. Vertikal verstirkte es sich ebenfalls. 19.38
Ubr schwichte sich die rote Farbe stark ab. Plotzlich
tauchte um 19.39 Uhr im Osten eine weiBe Kugel auf. In
der Zeit von 30 sich in
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Schema: Gesicherte solar-terrestrische Beziehungen (Auswahl)
Sonne

Ununterbrochene UV- und Strahlungsausbriiche

Réntgenstrahlung (Eruptionen = flares)
mit Licht- bewirkt erhohte UV- u. »Sonnenwind ‘¢
geschwindigkeit auf Rontgenstrah- (Korpuskularstrahlung —
¢ = 300000 km/s der lung;v = ¢ Plasmawolken)

v =~ 1000...2000 km/s
“ und Kosmische
| Strahlung

b 4

Ausbildung und Stabilitét
der Tonosphére

Erde I

Storungen in der Jonosphiire
(Funkverkehr, Magel-
Dellingar-EffekL)

A

Stdrungen im Magnetfeld :
Polarlichter (1—2 Tg. nach
Eruption in Nihe des
Zentralmeridians der

S ibe)

setztem Uhrzeigersinn ein spiralférmiger Streifen. Die
Kugel umfaBte er aber nur um die Hélfte. Er wurde mit
der Lange breiter und schwicher; sehr zu vergleichen mit
einem Kometenschweif.

Von Osten nach Westen bildete sich um 19.40 Uhr eine
weitere weiBgelbe Lichterscheinung. Sie trat genau fiber
den Zenit und war sehr hell. Im Anschiu8 entwickelte slch
im Westen eine auBerordentlich helle Kugel. Die Hellig-
keit entsprach etwa der des Halbmondes. 19.44 Uhr ent-
stand im Osten (80° hoch) ein horizontaler Streifen. Das
Licht im Norden wurde wieder stirker. Die obere Grenze
war rot. Im Zenit trat 10.45 Uhr eine kurze weiSe Erschei-
nung hervor. Im Westen flackerte ein weiBes Licht kurz
auf. Davon ging, wie um 19.39 Uhr im Osten, eine
schwiichere Spirale aus. 19.48 Uhr traten daneben zwel
Kugeln hervor. Die Nordlichter an diesem Abend be-
gannen nun ruhiger zu werden. Mit Interesse und Ge-
spanntheit beobachtete ich an weiteren Abenden. Ich
meine, auch am 5. und 12. bis 16. Februar wieder schwache
Ausliufer von Polarlichtern gesehen zu haben. Ich bin
aber nicht sicher, ob es sich wirklich um diese Leuchter-
schefnungen handelte.*

Alle Beobachter beschreiben die rote Farbung des Leuch-
tens als relativ konstant, wihrend sie die iibrigen Farben
(weiB, blulich, griin und gelb) als kurzzeitige, formen-
reiche Varlationen charakterisieren, die auch auf Fotos
mit der NP 27-Emulsion nicht nachweisbar sind (s. Bild-
S. II). F. Lieder ist von seinen Farbaufoahmen mit NC 19

Die Farben der Polarlichter sind vor allem auf eine griine
und zwei rote Emissionslinien im Spektrum des Sauer-

stoffs, Insbesondere die ,,verbotenen Linien bei 5577 A

°
(griin) und bei 6300 bzw. 6364 A (rot) sowie Linien des
(N und Np), i w a.

Nach den h des A ises St ist fir
das beschriebene Nordlicht eine Eruption aus einer
Sonnenfleckengruppe vom Typ G (174°5...108°5 hel. L.
und —1575...—17°5 hel. Br.) verantwortlich zu machen.
Diese Fleckengruppe (s. Bild-8. II) ging am 2. Februar
1983 durch den des Sonnen-
bildes. Nach dem X-flare Index des SIDC (Sunspot Index
Data Center) muB der solare Ausbruch am 3. Februar
(Zeit nicht bekannt) erfolgt sein (Abb. 2). Da uns keine
Fotos von dieser Eruption zur Verfiigung stehen, mogen
die beiden Aufnahmen vom 21. Mai 1980 (Bild-8. II) einen
Eindruck von den sich auf der Sonne vollziehenden Vor-
gingen bei einem derartigen Ereignis vermitteln.

etwas enttduscht, weshalb er lieber seine
skizze (Abb. 4) zur Verfiigung stellte.

Abb. 4: Polarlichter am 4. 2. 1983 um 19.15 MEZ (maxi-
male Entwicklung). Beobachter: F. Lieder.

CL— il °~””|‘“
Enurnm-uumnmiw—:
i
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Allen D sagen wir Dank!
HEINZ ALBERT
*
Beobachtungen des K syAustin®
In den ahren gab es nur sehr wenig hellere

Kometen. Selbst heller als +10= war schon filr einen Be-
‘obachter in eine grofe Einzig
spektakulires Objekt war der Komet West, 1075 n; viele
werden diesen eindrucksvollen Kometen noch gut in Er-
innerung haben.

Am 26. Juli 1982 wurde in den Schnellnachrichten Nr. 162
des ZFA ein nener Komet nnsekﬂndlgt, dessen Bahnver-
lauf und die

auf ein groBes Erlebnis nlhrte Selne Bahnelemente sind
gegeben mit (nach D. W. E. Green):

Periheltermin 1982, 08, 24.56381 ET

Perihelargument 83071878 (1950.0)
Knotenlinge 325°36597 (1950,0)
Bahnneigung 84251776 (1950.0)
Periheldistanz 0.648 5858 AE

AD Mitte August konnte man mit einer exfolgversprechen-
den Beobachtung rechnen. Der Verfasser bemiihte sich
bereits am 00./07. August, den Kometen aufzufinden,
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doch vergeblich. Erst am 19. August waren dle Witte-
rungsbedingungen so gut, daB er erstmals beobachtet
werden konnte. Seine weitere Entwicklung gab der Vor-
anssage recht und er wm-de ein Erlebnis besonderer Gilte.
Ich ging von aus: Die

erfolgt parallel Xotngmflmh und visuell. Visuell wurde e!n

10. Sept., 20.00 UT: Bei extrem guten Sichtverhiltnissen

ist der Komet wunderbar zu sehen. Die visuelle Schwei-

linge betriigt 0°5. Der Schweif erscheint in zwei Teile auf-

gespalten. Der Kopf ist sehr groB.

12. Sept., 19.50 UT: Vlmell leicht gefunden. Visuell und
isch betrégt di 3. Er ist zlemlich

120/1000 mit 40facher V
nutzt. Das Objektiv ist von ungewOhnlicher Giite und
bietet beste Voraussetzungen durch seine groSe Licht-
nurke.
wurde mit K NP 27
Als Objektiv wurde wegen seiner hohen Abbildungsgilte
ein Sonnar 8.5/135 mm von Zeiss verwendet. Die Belich-
tungszeiten lagen zu Beginn bei etwa 5 bis 7 min, spiter
bei 12 bis 15 min. Die Filme wurden in A 49 (nach Vor-
schrift) verarbeitet. Leider konnten zum Zeitpunkt der
keine len und =

Xt

el
suchungen qurchgefilhrt werden.
Zum Auffinden des Kometen diente ein Zeiss-Feldstecher
10 x 50, spiter wurde ein Refraktor 80/500 mm benutazt.
Bei fotografischen Beobachtungen wurde die Position
extrapoliert. Lelder umfaGte dle vorhandene Ephemeride
our den Zeitraum bis zum 2. 9., 80 daB es Schwierigkeiten
gab, den Kometen genau zu verfolgen.
Hier ein K i aus dem
die wesentlichen Besonderheiten werden genannt.

Verlauf der Sichtbarkelt des Kometen Austin 1982 g

19. Aug., 20.10 UT: Erstbeobachtung; der Komet ist
leicht zu finden, seine Helligkeit ist groB (+4m2bis +4m5).
Vom Schweif ist visuell nichts zu sehen. Fotografisch ist
der Schweif 0°4 lang.

20. Aug., 20.20 UT: Am 24. war Periheldurchgang. Visuell
ist der Schweif 2° lang, fotografisch 3°1. Der Kopf des
Kometen erscheint leicht nach West deformiert.

und
14. Sept., 19.50 UT: Er ist zwar leicht zu finden, doch ein
diffuses und strukturloses Objekt. Schweiflinge visuell
0°1 und 0°2. Starke g durch
diesige Wetterlage und Horizontdunst.
15. Sept., 19.50 UT: Visuell nicht zu finden. Auf Negativ
fast nicht zu sehen. Helligkeit sehr gering!
16, Sept., 19.10 UT: Im Refraktor nichts zu sehen.
Schwelf ist auf Negativ kaum sichtbar, eigentlich nur der
Kopf zu sehen.
19. Sept., 19.20 UT: lage und Dunst
visuelle Beobachtung. Fotogmﬂsch ist ein Schweif von
0°1 sichtbar, kann sogar nur noch der Kopf sein.
22. Sept., 18.50 UT: Mit dem Feldstecher nicht mehr zu
finden. Mittels 80/500 mm-Refr. gesichtet. Schweif ist
schwach, Linge etwa 0°15. Kopf erscheint verwaschen.
Komet ist 80 schwach, daB er leicht mit anderen Objekten
verwechselt werden kann, Im Zentrum des Kopfes fillt
der helle, sternartige Kern auf.
Damit erschdpft sich der Vorrat an Beubuchmngen.
Tab. 1 gibt die
den Verlauf der Helllgkeltsemwicklung. In Tab.2 habe
ich die beobachteten Schweiflingen visuell und foto-
grafisch ; dazu sind die E: ge-
geben.

Tabelle 2: Beobachtete Schweiflinge des Kometen

29. Aug., 21.00 UT: Trotz der Mondphase ist er leicht zu 5
fnden. Sein Schweif ist visuell 1° lang und leicht ge- Dstum oT Schwelﬂﬁnge in Exposit.
krimmt. Die fotogratische Linge betréigt 0°7. h min s fotogrs, muins
02. Sept., 10.45 UT: Die Mondphase stort zwar sehr, doch 19 syg, 20 13 . 0.4 5 30
ist er gut sichtbar. Der Schweif erscheint in zwei Telle g¢ Aug, 20 24 2.0 3.1 6
aufgespalten, seine Linge betriigt 0°5 bis 0°75. 20. Aug. 21 01 1.0 0.7 L]
Fotografisch stérte der Mond sehr, Negativ schwarz! 02. Sept. 19 45 0.5 — =
Neben dem Kometen ist ein schwaches Objekt sichtbar,  04. Sept. 20 08 —_ 0.3, 5 15
wahrscheinlich eine hellere Galaxie. Vgl. auch dazu die  09. Sept. 19 31 —_ 0.4 8
Zeichnung. 10. Sept. 20 01 0.5 0.5 12
04. Sept., 20.10 UT: Visuell ist er nicht zu schen. Die 12 Sept. 1 0 03 0.3 9
Liinge des Schweifes wird mit 073 ermittelt; seine Hellig- 14 Sebt. 10 58 o1 02 1
kelt betragt etwa +6m0. 15. Sept. T — : 13
09. Sept., 19.80 UT: Visucll st er nicht zu beobachten. 1o oo 19 53 e as
Fotografisch ist sein Schwelf 0°4 lang. Er scheint aufge- o gony. :

&) sein ) 8: 8¢ & 22. Sept. 18 54 ? 015 ° 12
spalten in zwei Teile.
Tabelle 1: Fe und des Kometen
Datum UT Rekt. 1950.0 Deki. 1050.0 gesch. Helligk. Gerdt Bemerkung

h min h  min o mag.
19. Aug. 20 13 10 34 +41.8 +42 — +45 120/1000 mm vis.
26. Aug, 20 24 11 43 +45.85 +45 — +5.0 120/1000 mm 3
29. Ang. 21 01 12 03 +44.75 +4.9 — +55 120/1000 mm vis,
02. Sept. 19 45 12 221 +42.87 (vis) +5.8 — +6.5 120/1000 mm vis.
04. Sept. 20 08 12 24 +43.6 +6.0 Filmnegativ fotogr.
09. Sept. 19 31 12 382 +42.45 +6.2 Filmnegativ fotogr.
10. Sept. 20 01 12 36 +41.95 +6.75— +7.2 120/1000 mm vis.
12. Sept. 19 49 12 39 +41.7 +68 — +7.3 120/1000 mm vis.
14. Sept. 19 53 12 42 +41.2 +7.3 — +7.7 120/1000 mm vis.
15. Sept. 19 49 12 41 +40.8 +8.2 — +8.4 Filmnegativ vis.[fotogr.
Feldst. 10 x 50

16. Sept. 19 11 12 43 +-40.55 +8.0 Flimnegativ fotogr.
19. Sept. 19 23 12 43 +39.7 +82 — +85 Filmnegativ fotogr.
22. Sept. 18 b4 12 48 +39.15 480 — +8.6 120/1000 mm vis.
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Auffallig ist die enge Korrelation zwischen Exposition
und it wobei

werden muB, da8 d der grofien der
‘Wetterlage mit diesigen Abenden und der nicht geringe
Einflug des Mondes bei der Anfertigang der Aufnahmen
eine wesentliche Rolle spielen.

Vorliufige Sonnenflecken-Relativzahlen
Mai/Juni 1983

Anhand des kann ich :
Die Beobachtung des Kometen Austin hat sich gelohnt.
Die maximale Schweifentwicklung fallt etwa zeitlich mit
dem Periheldurchgang zusammen. Durch die giinstige
‘Wetterlage war es moglich, die Schweifentwicklung {tber
einen lingeren Zeitraum zu verfolgen. Interessant ist
seine klassisch zu nennende Schweifentwicklung mit der
Aufspaltung in zwel Schweif-,, Komponenten‘. Die Beob-
achtung eines kleinen Gegenschweifes kann ich nicht be-
stitigen. Filr Hinweise und Bemerkungen mdchte ich
mich bei Herrn E. Bartl, Apolda, ganz herzlich bedanken.
(Aus Platzgrinden muB auf die Wiedergabe der Fotos
verzichtet werden. — Die Red.)

KLAUS-DIETER KALAUCH
*

Die Wiederentdeckung desgHalleyschen
Kometen

Der Halleysche Komet ist bei seiner jetzigen Anniéherang
an die Sonne von Astronomen des California Institute of
Technology (Caltech) entdeckt worden. David C. Jewitt
und G.Edward Danielson fanden ihn in den frithen
Morgenstunden des 16. Oktober 1982 mit Hilfe des 5 m-
Spiegelteleskops des Mt. Palomar-Obgervatory im Stern-
bild Kleiner Hund (vgl. Bild-S. IV).

Die Position des Kometen wurde mit folgenden Koordi-
naten angegeben: 1982 Okt. 16,47569

«1950
d1g50 +9° 33’ +5"

d. h., ca. 8° nordwestlich des Procyon. Seine Helligkeit
betrug 24m3. Da er der 9, entdeckte oder wiederentdeckte
Komet des Jahres 1982 ist, erhielt er die Bezeichoung
1982 i. Zum Zeitpunkt der Entdeckung war der Halley-
sche Komet 11,04 AE von der Sonne und 10,93 AE von
der Erde entfernt. Er befand sich also ungefihr 1,0 AE.
jenseits der Saturnbahn. AuBer Jewitt und Danielson be-
teiligten sich weitere Wissenschaftler verschiedener Ein-
richtungen an der Jagd um die Erstentdeckung dieses be-
kanntesten aller Kometen, doch vergeblich. Noch ist er
etwa 50 Mill. mal zu schwach, um mit dem bloSen Auge
gesehen zu werden. DaB er dennoch zu diesem friihen
Zeitpunkt entdeckt wurde, ist einem im Primérfokus des
5 m-Spiegels installierten, am Caltech entwickelten In-
strument zu \crdnnken Es besteht aus einer Anordnung
Lon 800 x 800
vichtdetektoren und war fiir das 1986 geplante Raum-
teleskop konzipiert.

Am Entdeckungstag wurden sechs Aufnahmen mit je
480 s Belichtungszeit im Abstand von 10—15 Minuten an-
gefertigt. Die Bewegung des Kometen war von Aufnahme
zu Aufnahme zu sehen. Sie betrug 8!/ Bogensekunden
pro Stunde. Weitere Beobachtungen am 19. Okt. er-
hirteten das Ergebnis.

Der Entdeckungsort lag nur 0% 6 westlich von der durch
Donald Yeomans berechneten Position.

nach: Caltech news bureau, 20. Okt. 1982 (Ubersetzung:
K. TZSCHACHMANN).

Vgl. auch: [1) Kalender fiir Sternfreunde 1977 und 1983. —
[2] Sky and Teleskope 64 (1982) 6, 551.

™ i1m 019 035

03"

Tag  Mai Juni  Tag Mai Juni
1 114 61 16 2 84
2 104 72 17 93 79
3 o4 73 18 9 78
s 8 68 19 88 108
5 9% L 20 105 17
6 88 85 21 110 17
7 02 104 22 104 136
8 93 92 23 96 143
9 110 100 2% m 122

10 121 86 25 106 122

1 101 73 26 115 110

12 114 66 27 90 92

13 182 67 28 68 83

1u 125 88 20 88 68

15 130 02 30 75 59

31 60
Mittel 1002 90,6
A. KOECKELENBERGH
Wir gratulieren

Fir seine verdienstvollen Arbeiten auf dem Gebiete
der im Eichs-
feld sowie fiir die Popularisierung gnomonischer
Fragen erhielt Bundesfreund

Manfred Kahlmeyer,
Birkenfelde, Krels Heiligenstadt, Mitglied der Sek-

tion Gnomonik, die
Johannes-R.-Becher-Medaille in Silber.

PROBLEME /' LOSUNGEN |

Minner vom Mond ?

Ein US in hat
einen ProzeB zu exdifnen, ln dem der US-Luftwaffe nach-
gewiesen werden sollte, daB sie seit {iber 30 Jahren die
Korper von neun
hm. Nach Meinung der Kliger beliigen d!e Militdrs die
seit dieser Zeit weil sle sich wei-
gern zuzugeben, dag fremde Wesen in drei fliegenden Un-
tertassen in New Mexiko gelandet sind. Richter Oliver
Gasch schlug das Verfahren aus Mangel an Beweisen nie-
der, weil die Kliger nicht nachweisen konnten, jemals
Kontakt mit den AuBerirdischen gehabt zu haben.

*

Verkaufe Newton-Spiegel 230/1800 mit Hilfsspiegel fir
500 M. Michael Georgés, 4300 Quedlinburg, Kithe-Koll-
witz-Str. 59.
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Sprachkurs fiir Amat i (IX)

weise ist derselbe Begriff vorauszusetzen wie bei

GOTTHARD STROHMAIER

Arabisch (Teil 2)
Nach den

dem eben genannten Alioth, nimlich ,,Bucht*, nur mit
dem Synonym al-chaur ausgedrilckt.

Almagest: al-migistiist der Titel der ins Arabische iiber-
setzten ,,Syntaxls mathematike" des Ptolemiius, wobei
‘migisti nicht aus dem Arabischen abzuleiten ist, sondern
vermutlich die Umschrift eines somst nicht belegten
griechischen Beinamens megistz (die ,,groBte'’) darstellt.

die zur Einflihrung Lm He(t 3/19083 dieser

geben wurden, folgt nun die Liste der noch heute in der

Aatronomle und der Nautik bekannten Ausd.rﬁcke, die
d oder i dafiir

at (,,die A , ein
femininer Plural). Der Singular lautet in seiner vollstindi-
gen Form al-da’ira al sder
formige Kreis*), so erschlun er nnmllch in der Projektion
auf die des b:

gehalten werden. Sie stiitzt sich mit einigen A’
gen auf die Arbeit von Paul Kunitzsch, Arabische Stern-
namen in Europa, Wiesbaden 1950. Die Umschrift der
originalen arabischen Namen wurde, damit sie fiir den
Nichtarabisten einigermaBen lesbar ist, in einer verein-

Alnair (¢! Cen und « Gru): al-nayyir (,,der helle*), was
man eigentlich von vielen Sternen sagen konnte. Ptole-
méus beschrieb ¢ Cen als den ,,hellen am Ansatz des Men-
schenlelbes“ des Zentauren, wovon sich der am wenigsten
Teil iiber das Arabische in unsere Ter-

fachten Form geboten (dabei z wie 8, ch wie
).

in Bach, th wie im dh dasselbe

fort

fiir die wissenschaftliche Transliteration siehe das ge-
nannte Buch.
Achernar (a Eri): achir an-nahr (,,der letzte des Flusses*)-
Ptolemiius kannte als SuBersten Stern seines Flusses nur
#. Erst durch die moderne Kenntnis des Siidhimmels
wurde das Bild erweitert und der Name sinngemiB auf
das Ende der Verlingerung verschoben.
Akrab (p Sco): agrab (,,8korpion*). Der arabische Name
fiir das ganze Ptolemiische Sternbild wurde von Pilazzi
willkiirlich suf diesen einen Stern festgelegt.
Alamak (y And): al-anag oder mit vollem Namen anaq
al-ard (,der Wiistenluchs*, wortl. ,,das Zicklein der
Erde"), eine altarabische Bezeichnung fiir den Stern, den
die Griechen fiir den linken FuB der Andromeda hielten.
Albireo (8 Cyg). Arabisch lst an diesem klangvollen Na-
men wahrscheinlich nur der Artikel al und selbst der be-
mht auf elnem Irrtum. In dem aus dem Arabischen ins
Al t endete die t)

der Sternenliste des Schwans mit den Worten ab ireo (,,von
Iriswurzel*). Diese gerieten vermutlich auf die folgende
Zeile, wo der Schnabelstern als erster genannt war, und
ein ganz Kluger entsann sich, daB der arabische Artikel al
lautet, und filgte das fehlende ,.1“ ein.

(a Tan): al-dabara Name fiir
den Stern, in dem die Grlechen dn siidliche Auge ihres
Stiers erblickten. Mlt einer sehr

Alnilam (¢ Ori): al-nizam (,,die Ordnung, die Reihe"), alt-
arabisch fiir die drei Giirtelsterne des Orion 4, ¢, {. Das
»I1* ist ein schlichter Schreibfehler Plazzis, der den Namen
auf den mittleren Stern einengte. .
Alnitak (¢ Ori): nitag al-Gauza (,,der Giirtel der Gauza™)
bezeichnete dasselbe wie der eben genannte Ausdruck;
die Einschrinkung auf { war ebenso willkiirlich. Die
‘Gauza war eine Gestalt der altarabischen Sternmythologie
und nahm ungefihr den Platz unseres Orion ein.
Alphard (« Hya): al-fard (,,der alleinstehende'), ein alt-
arabischer Name, der ihm wegen seines weiten Abstandes
von anderen Sternen seiner GroBenordnung gegeben
‘wurde.
Alphecca (« CrB): al-fakka, eine altarabische Bezeichnung
fiir die ganze Nordliche Krone. Wegen der nicht ganz
und der Niihe zu einem
Verb fakka (,,zerbrechen*') deutete man das Gebildeals ein
beschiidigtes GefdB und nannte es auch ,,die Bettler-
schiissel*. Schon in der arabischen Astronomie bezeich-
nete man mit al-fakka auch nur den hellsten Stern, der
heute meist Gemma heiBt.
Alpheratz (¢« And): al-] ]uru (,,das Pferd*), so hatte auch
unter des my Namens
den ganzen Pegasus bezeichnet. Bayer bezog den Aus-
druck ohne ersichtlichen Grund auf den Stern am Nabel
des Pferdes (s. u. Sirrah), der nach Ptolem&us zugleich im

haben und versucht,
ihn zu deuten als den;enigen, ,»welcher (der Thurayya)
nachfolgt*. Die Thurayya ist eine Gestalt der altarabi-
schen Sternmythologie, ihr Kopf lag bei den Plejaden.
(a Cep), eine irrige Ub
eines Namens filr « Gem, der lautete ,,die voraufgehende
der beiden Vorderpfoten (al-dhira’ayn)”, nimlich des
altarabischen LOwenbildes, das zwar an derselben Stelle
des Himmels war wie das griechische, jedoch einen viel
grdBeren Raum beanspruchte.
Algenib (y Peg und « Per): al-gand (,,die Seite*), nimlich
des Perseus, von Hevel und anderen irrig auf y Peg iiber-
tragen.
Algol (8 Per): ras al-ghul (,,der Lopf der Ghul®, eines
sich die
Araber sehr ceschlckt das Mednsenhaum in der Hnnd des
Perseus in

XKopf der A liegt, wohin er heute allein gehdrt.
Alwald (8 Dra): al-au@'idh. Die altarabischen Beduinen
hatten fiir die Kamelzucht sehr spezielle Ausdrilcke, der
genannte bezeichnet ,,weibliche Tiere, die ihre sieben Tage
alten Jungen bei sich haben. Am Sternenhimmel war
es die Gruppe », §, ¢, y Dra; Piazzi beschrinkte den Namen
unter Verkennung seiner Pluralform auf §.

Atair (a Aql): an-nasr at-t@'ir (,,der fliegende Adler*), ein
altarabisches Sternbild, das sich zufallig oder auf Grund
einer babylonischen Urverwandtschaft an der Stelle des
sitzenden griechischen Adlers befand. Auf arabischen
Astrolablen wurde der Hlme auch schon auf den hellsten
Stern allein ver-
lor er dann seine wichugn.e erste Hilfte, die den ,,Adler*
bezeichnet, so da8 nur ,,der fliegende' (brigblieb. Die
ebenfalls ibliche Form Altalr orientiert sich an der arabi-
schen Schreibweise al-ta’ir; der Duden empfiehlt Atair,

wurde der A\m]ﬂmk spiiter um den »»Kopf' vaxknut

Alioth (¢ UMa): al-gun (,,die Bucht*), die Verunstaltung
erklirt sich zum Teil aus den Besonderheiten der arabi-
schen Schrift und dem im maurischen Spanien gespro-

was der als at-ta"ir

wobel das ,,1 des Artikels an den ersten Laut des Wortes
assimiliert wird,

Azimut: as-sumit (,,die Wege*, in der arabischen Astrono-
mie »dle Vertikalkreise*); heute versteht man darunter

chenen Dialekt, denn hier erfolgte die U ins Hinslicht ein oder Neutram
Latetnisohe, Im Bh:nlnr nnd der Sache nach den Wlnknl zwischen dem
Alkor (F1. 80 ¢ UMa): Die etymologische Ableitung dieses dem

Namens fiir unser ,,Reiterlein* liegt noch sehr im Dunkeln.

auf dem Horlxont.
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tag des i 50

Jahre. In dieser Zeit bildete slv:h die Tndltlon heraus, die

KURZBERICHTE | e

Offentliche Vortragssitzung
der ,,Leopoldina in Halle

Anli8lich der Jnhnstng\mg 1983 hatte die ,,Deutsche
Akademie der zu einer ffent-
lichen Vortragssitzung am Smmtng, dem 10. April 1983

l\onierenun zu wirdigen, auf denen die Arbeitsergeb-
nisse vorgelegt und die weiteren Forschungsperspektiven
aufgezeigt wurden.

Vom 8.—10. 12. 1981 fand in der Moskauer Universitat
die Allunlonukonferenz zum Thema: ,,Die heutige nge
der
Die Konferenz war rlem Jubilium des Sternberg- Insmuts
gewidmet.

Am Morgen des 8. Dezember nahmen die zur Konferenz
angereisten Astronomen an einer Sitzung teil, die den
150. Geburtstag von F. A, Bredichin, einem der Leiter der

im Physiologisch-chemischen Institut der U
Halle eingeladen. Es sprach Herr Dr. Rudoli Kippen-
hahn, Miinchen, Mitglied des Senats der Akademie, zum
Thema ,, Der Lebenslauf der Sterne*.

Der Vortragende gab den iiber 400 Zuhorern einen gut
verstindlichen, spannenden, mit Witz und Humor ge-
witrzten Uberblick iiber die Entwicklungsgeschichte der
Sterfe bis zur Erreichung der nach dem heutigen Stand

te und der r
astrophysikalischen Schule, wiirdigte. Das Referat fiber
das Leben und die wiesenschaftliche Téatigkeit dieses her-
vorragenden Wissenschaftlers hielt der Senior-Professor
der astronomischen Abteilung der Moskauer Universitit,
K. A. Kulikow.

Auf der Tagessitzung trat der Direktor des Instituts, Prof.
E.P. Aksenow mit einem Vortrag iiber die Geschichte

der A stabilen

So wiinscht sich der astronomisch interessierte Laie einen
Vortrag iiber die moderne Astrophysik: wissenschaftlich
fundiert, stets aktuell und jederzeit unterhaltsam. Der
flissige Vortrag des Autors des international bekannten
Buches .,100 Milliarden Sonnen* war fir alle Zuhorer ein

lich nichts brachte, was nicht schon in

der te und des

Instituts auf. Anf der Tagung waren ca. 600 Zuhdrer ver-
sammelt, unter ihnen Mitarbeiter von Sternwarten, Insti-
tuten und Universititen, die in anderen Stidten der
UASSR gelegen sind ; aber auch Géste aus dem briiderlich

er von
obwohl er sicher- ast und Schillern
Fach-  des -Instituts gab es herzliche Worte an die

biichern oder Publikationen zu finden wire. Ob die Wan-
derung der Sterne oder der Sternhaufen im Hertzsprung-

Adresse des Instituts, wobei die gute Zusammenarbeit
mit diesem unterstrichen wurde.

An den darauffolgenden Tagen ging es um die Forschungs-
arbeiten, die vom Sternberg-Institut in Bezug auf die
gefiihrt werden. Wah-

Russell-D! obdie L der Sonne, die
Probleme ihrer g durch K i
zesse, ob Supernova-Ausbriiche, Pulsare

und Schwarze Licher abgehandelt wurden, das alles hob
sich wohltuend von manchen anderen Darstellungen ab,
weil hier in vergniiglicher Plauderei authentisch berichtet

rend der 2 Tage wurden ca. 20 Vortrige gehalten.
(Aus ,,Erde und Weltall" 1982/4, 8. 14/15. Ubersetzung:
R.FRIEDMANN)

und das ernsthafte Bemiihen des Vortragenden um eine
fiir

der der A spnrbar
und sichtbar wurde. Mit Bedacht ausgewihlte Dias und
Tonbandaufnahmen von Pu]saren vennmelten auch dem
nicht speziell
lichen Einblick in das .,kosm[sche Labommrlnm“

Jedem ast der Rezen-
sent, sich beim Buchhandel einen Druck dieses Vortrags
zu bestellen, der demnéchst in den Abhandlungen ,,NOVA
ACTA LEOPOLDINA" erscheinen und damit einem
groBeren Kreis zuganglich wird.

E. KRIETSCH

Vorschau auf Heft 6/1983

Extragalaktische Systeme vom Typ,,R*+ Berechnung der

Arbeitskreis Planeten berichtet - IRAS-Infrared Astro-
nomical Satellite.

Unsere Autoren

Karl Paril, A-1140 Wien, Breitenseestr. 68

Dr. Siegfried Marx, 6901 Tautenburg, K.-Schwarzschild-
Observatorium

‘Wolfg. Biittner, 8080 Dresden, Boltenhagener Str. 22
Dipl.-Ing. Hans Dieter Naumann, 8142 Radeberg, Str.
d. T

'hal -Pioni

150 Jahre Staatliches Astr: isch
Sternberg-Institut

150 Jahre trennen uns von der Zeit, als dank dem Enthu-
slasmus des Professors der Moskauer Universitit, D. M.
Perewotschikow, am Stadtrand von Moskau, neben dem
Pressensker Stadttor, die Moskauer Sternwarte ihre Arbeit
aufnahm. Sie wurde eines der bedeutendsten Zentren

OL Heinz Albert, 9630 Crimmitschau, Sternwarte

Olaf Zuther, 2051 Gro8 Wokern, Kr. Teterow

Klaus-D. Kalauch, 7802 Annahiitte, Klettwitzer Str. 6
Dr. André Koeckelenbergh, B-1180 Brilssel, 3. avenue
Circulaire

Dr. Gotthard Strohmaier, 1071 Berlin, Wisbyer Str. 8
Dr. Eberhard Krietsch, 4440 Wolfen 1, Friedensstr. 10
Dr. K.-H. Lotze, 6900 Jena, Fr.-Schiller-Universitat
‘Wolfgang Kdnig, 6100 Meiningen, Am Bielstein 4

astronomischer Forschung. So ergab es sich, dag 100 Jahre
des der Mos-

kauer U 1931

‘waren. In jenem Jahr wurde auf der Grundlage der Stern-
warte des Astronomisch-Geoditischen Instituts und des
Staatlichen Astrophysikalischen Instituts das Staatliche
Astronomische Sternberg-Institut (GAISCH) gebildet.
Im Trubel der ,,Tauffeierlichkeiten* wurde der Geburts-

Drebach, 9361 Drebach

P. GroBe/M. 5080 Erfurt,

Fﬂednch Lieder, 6711 Burkersdorf, Nr. @
J. Dorfer, 9630 Ci

Dr Jurgen Bchulz, (B. Mathis, F. Schubert), 5211 Klmh-

heim, Sternwarte

Christian Stolle, 4020 Halle, Thilmannplatz 1

Str. 4
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Evolution des Universums

Den Inhalt von Nowikows Buch ,,Evolution des Univer-
sums" kann man wohl am treffendsten mit dem Terminus
X Der Autor

legt von einem betont physik&lmchen Slandpunkt aus die
der 't iiber die Welt im

GroBen, thre ihren geg igen Zustand
und ihre zukiinftige Entwicklung dar. Astronomlache Be-

werden hi ihre: t,
ihres len u.nd ihrer Er-

gebnisse in die physikalischen Uberlegungen eingeordnet.
Im ersten Kapitel (,,Das expandierende Universum*') wer-
den ausgehend vom Kosmologischen Prinzip der Homo-
genitit und Isotropie des Universums fiber groBe MaB-
stibe Bedeutung und Folgen der Entdeckung der Expan-
sion des Universums diskutiert.
Das zweite Kapitel (,,Die relativistische Kosmologie*) be-
handelt die A der
theorie auf die Kosmologie, wobel auch die Grundideen
dieser Theorie — so weit wie es erforderlich ist — erklirt
werden.
Gegenstand des dritten Kapitels (,,Das 'heiBe Universum®)
sind die physikalischen Prozesse, die im frihen, heiSen
U

sind: vor allem

weniger stellt es — wie jedes gute Buch dieser Art — nicht
geringe Ansprilche an die geistige Aktivitat des Lesers.
Beide Biicher erginzen einander auch inr Inhalt, und
zwar 50, daB sie zusammen einen ausgezeichneten Uber-
blick fiber den Stand von

Astrophysik und Xosmologie ergeben. Daher kann die

" es jedel 'h Interes-
sierten bestens empfohlen werden.

KARL-HEINZ LOTZE
1. D. , Kleine Natur-

wissenschaftliche Blbllothek Bd. 52, Verhs MIR Moskau
und BSG B. G. Teubner Verlagsgeselischaft Lelpzig, 1982,
210 Selten, 33 Abblldungen, 11,50 M.

,,Guten Tag, Herr Ampére!*

‘Wenn man bemerkt, wie schleppend sich das schon auf

die der leichten und deren

Hiufigkeit sowie die 3K-Hintergrundstrahlung.
Das vierte Kapitel (,,Die Entstehung der Struktur des

der XIV. fiir MaB und Gewicht 1970 in

Paris BI( \! i )

in der Praxis durchsetzt, kann man diesem Buch nur
3 v <

Universums') ist dem Problem der
aus kleinen F in der

Materie des heiBen Universums gewidmet.
Du letzte Kapitel (.,Dla Grenzen') ist den Grenzfragen

i dem fassende
Smgul&rlt&tenproblem. der Materie-Antimaterie-Asym-
metrie, des und
einer der A heorie

ist, daB jetzt die 2. deutsche Auflage heraus-
kam (das Buch erechien 1973 in Bratislava, CSSR), wenn-
gleich seiner Bedeutung nach der rund 300 Seiten um-
eine bessere verdient
hitte. 40 Wissenschaftler bzw. Techniker wurden von

Dr.-Ing. Thomas Borec in die Abhandlung einbezogen,

gegeniiber nicht-Einsteinschen Gravitationstheorien.

Der besondere Vorzug des Buches besteht in seincr Ak-
tualitat, da Teile des Is in solcher

bisher kaum Eingang in ein pop\ﬂﬂrmssena{;haﬂlwlms

solche, nach denen Grundeinheiten (z. B.
Kelvin) und abgeleitete Einheiten (z. B. Joule) des SI be-
nannt wurden. Wo auch &ltere MaSeinheiten herange-
zogen worden sind, die dem Techniker zwar geliufig, aber
nicht mehr zuliissig sind (z. B. GauB), gab der Autor die

Buch haben und
artikeln in Fachzeitschriften zu entnehmen waren. Dabei
handelt es sich um die gravitative Wirkung des Vakuums,
um Neutrinos, deren Ruhemasse nicht gleich Null ist und

zu ST mit an (z. B.
1 GauB = 10-¢ Tesla).
Sehr iibersichtlich und daher fir Oberschiller und Stu-
denten ausgezeichnet geeignet, ist die Anordmmg der zZu
einer F Bild
des Wissenschaftlers, Nenmmg der Elnhelt. Deﬂnmon (im
{ibel

um Q in starken Gravita-
tionsfeldern und der Gravitation selbst, die von Nowikow
als einzige, derzeit wirklich motivierte ung
der A werden.

SchlleBlich sel auf einige Unterschiede der Terminologie
im Vergleich zu unserem Sprachgebrauch anfmerksam ge-
macht: mit ,,Reliktstrahlung* ist die ,,3K-Hintergrund-
strahlung* und mit dem nvhotomezrluhen Paradoxon‘
das ,,0! oder -Paradoxon ge-
meint. Auf 8.115 sollte es statt ..thermndynu,mlwhes

Fettdruck her

im ST und 1l "

Dies alles findet man untereinander auf einer Seite abge-
druckt. Darauf folgt die Kurzbiografie (Leben und Werk)
sowie, wieder eine Anekd
Am Bildteil sind erhebliche Verbesserungen méglich.
Dessen ungeachtet werden z. B. Lehrer bei Borec neue
Anregu.ugen finden filr gute Motivationen bei der Einfiih-
Vor allem aber ist das

einfacl

heiBen.

An dieser Stelle bletet sich ein Vergleich mit dem unlédngst
vom gleichen Autor erschienenen Buch ,,8chwarze Licher
im AU“ (AuR 20 (1982), 1;31) an. Wenngleich beide
Biicher villig selbstindige Werke sind und die Kenntnis
elnes von ihnen zwar sehr niitzlich aber nicht Voraus-
setzung filr das Verstindnis des anderen ist, haben sie
doch viele Gemeinsamkeiten:

Auch die ,,Evolution des V]nlvemlmu" Ist wegen der zum
und wegen
Formeln ein

Verwendung

populir Ftlich,

der

Buch.

Buch eine interessante Freizeitlektiire fiir alle natur-

und Leser. Sie
werden durch die Beschiftigung damit nebenbei ange-
halten, kiinftig mehr auf die Verwendung SI-gerechter
Einheiten zu achten.

WOLFGANG KONIG

Thoma$ Borec, ,,Guten Tag, Herr Ampdrel“. VEB Fach-
buchverlag Lelpzig 1982, 2. Aufl., 312 8., mit Potritzelchn.
u. techn. Fotos. Best. Nr. 5463682, Preis 8,50 M.
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Sternfeldaufnahmen bei & Agl (Atair)

V h zur i mi'
Belichtungszeiten von Uwe Pampel, 9519 Ort-
mannsdorf.

Alle Aufnah: mit MTL 3-K a, Pancolor

1,8/50 auf NP 27, in A 49 entwickelt (13 min) mit

Telementor 63/840 u. Okular f = 16 mm -+

Strichkreuz als Leitrohr. Handnachfiihrung. Leit-
stern: « Aql.

links oben: 1983 August 30 um 21.40 MESZ;
1 min belichtet.

rechts oben: 1983 August 30 um 21,55 MESZ;
15 min belichtet.

unten: 1983 August 30 um 21.45 MESZ; 7 min
belichtet.
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herausnehmbar sein. Foto: A.Grimberg, Volkssternwarte ,,A.
Diesterweg*.

unten: Naher Voriibergang von Jupiter am Mond am 22. 6. 1983 um
23.16 MESZ. Fokal-Aufn. H.-J. Mettig und A. Griinberg, Volks-
sternwarte Radebeul mit Coudé-Refr. 150/2250 auf ORWO NP 27;
1/30 s bel.; DetailvergréBerung. (Vgl. auch Bild-S. II!)

4. Umschl. -8.: Leuchtende Nachtwolke. Lesen Sie dazu den
Bericht von Jan Wolarz, S. 170.
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Exiragalaklishe Sysieme vom
ll‘yp ’9"7.‘

RONALD WEINBERGER

Ein Blick in H. Arps (1966) ,,Atlas of Peculiar
Galaxies'* 1iBt jemanden, der sich den Kosmos
als mit higef Spiral, i ellip-
nscben Galaxien und den aus diesen gebildeten
Gal haufl 1 llt, leicht ver-

drieflich werden [1]. Was dort — und das in

lichen Ri 1 sind eindeutig mor-
phologisch bestimmbar und, was noch wichtiger
ist, die morphologische Klassifikation spiegelt
die zugrundeliegende Physik wider.

Nach J.C. Theys 'und E. A. Spiegel ist eine
R-Galaxie ein System, das sich photographisch
als wohldefinierter elliptischer . Ring ohne
zentralen Kern darstellt [2]; die Ringe zeigen
héiufig eine knotige Struktur. Sie unterscheiden
folgende drei Unterklassen: RE; dies sind Ringe
mit einem leeren Innenraum (E =,empty").
RK; hier haben wir etwas asymmetrische Ringe
vor uns, die durch einen besonders markanten
Knoten auffallen (K = ,knot'). SchlieBlich
noch R nge, die in ihrem Innenraum ein

aberhundertfacher Ausferti

Ansche,

ex einzelnes, kompaktes,

getragen ist, erweckt eher den dem
Gehirn eines Kranken entsprungen, denn Be-
standteil der Galaxienwelt zu sein. Da gibt es
MiBgeburten, die nur aus einzelnen hellen Knoten
mit einem diffusen 1euchoenden Etwas da-
zwischen zu besteh h bei d

tiges Objekt enthalten (N = ,nu-
cleus ‘). In Abb. 1 (Bild-8. I) ist je ein Vertreter
der drei Unterklassen vorgestellt.
Die Anzahl der bekannten Ringgalaxien ist —
trotz systematischer Suche auf den besten Him-

gewinnt man den Eindruck, die verbngenen
Produkte galaktischer Ks.rnmbolagen vor slch

m ten (Palomar Sky Survey, ESO-SRC
Survey) — erstaunlich klein: Mehrere Dutzend
sicher identifizierter und eine vergleichbare Zahl

zu haben; Mitglieder einer wei g
recken lange filigrane Filamente weg von ihren
mehr oder weniger migestalteten Kérpern ...
Aufatmend vermerkt der Leser bei niherem
Studium des Altas, daB derlei Bewohner dieses
kosmischen Gruselkabinetts nur wenige Prozent
der Galaxien im Weltall ausmachen. Und auBer-
dem - es gibt offenbar auch #sthetische Exem-

oglich Fille. Hinzu kémen noch Ring-
ga.lanen mit hoher Elliptizitédt (in Wirklichkeit
bzw. in Projektion), die deshalb als solche nicht
mehr erkennbar sind. Fazit: Etwa 102 Ring-
galaxien (bis zur 16. GroBenklasse etwa) am
Gesamthimmel scheint eine realistische Ab-
schitzung zu sein, was eine durchschnittliche

plare darunter. Ein paar von diesen Schonlingen
haben eine Gestalt, die téuschend an Ringe
erinnert. Kosmische Ringe; ob sie wohl echt sind
oder nur eine durch irgendwelche Projektions-
effekte hervorgerufene Laune der Natur? -
Keine Sorge, sie sind echt. Sie sind Vertreter
einer hochinteressanten, aber kleinen Klasse von
Galaxien, die man seit einigen Jahren ausfithr-
lch studiert und deren E hichte

Fléchendichte von nur 2x 10~ pro Quadratgrad
bedeutet.

Hat man fiir eine Suche nach Ringgalaxien
Aufnshmen in nur einem Farbbereich zur Ver-
fiigung, so ist eme Varwechslung mit einer
Unterklasse der p. 2; Nebel méglich
insbesondere, sollbe der

Zentralstern nicht
sichtbar sein. Photographien im blauen und im
roten Spektralbereich z. B., wie sie bei den oben

ten Surveys vorliegen, rsmhen ]edocb im

mehr als ungewohnlich ist. Wir Ast

nennen sie ,,Ringgalaxien'* oder sehlicht ,R'~
Galaxien. Lassen Sie sich im folgenden von mir
in die Welt dieser exotischen Gebilde entfiihren.

Identifikation von Ringgalaxien

h

‘Wollen wir den Geg: d unserer Besp

niher kennenlernen, so bendtigen wir vorerst
eine klare Definition desselben. Was wir mit
R-Galaxien nicht meinen, smd Ga.lanen, bei
denen Ringe irgendwo als di
auftreten; ebenso handeln wir hier keine extra-
galaktischen Systeme ab, bei denen ein promi-
nenter éuBerer Ring vorkommt, der als Spiral-
arme interpretierbar ist, die sich tatsichlich
oder vermeintlich zu einem Ring schlieBen. Die

e Str

1], fiir eine

der Natur eines nng{ormxgen Oblekts aus.
Wiihrend planetarische Nebel von roter Farbe
sind (ihre Emission in der He-Linie, bei 6563 A,
ist sehr ausgepriigt), sind R-Galaxien deutlich
blaue Objekte — die physikalische Begriindung
dafiir liefern wir spiiter. Eine endgiiltige Klirung
der Natur wird im Bedarfsfall durch Messungen
der Radialgeschwindigkeit herbeigefiihrt: Die
Nebel, da galaktisch, bewegen sich mit maximal
einigen 100 km s-1 entlang des Sehstrahls, die
Ringgalaxien dagegen entfernen sich mit typi-
scherweise mehreren 1000 km s~1 von uns.

Knotchen und Knoten
‘Wir haben bisher stillschweigend ang
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daB Ringgalaxien tatséichlich Ringe, also
toroidale Strukturen, sind. Was uns in der
Projektion als Ring int, kénnte aber in
Wirklichkeit eine diinne, strahlende, gasférmige
Hohlkugel sein - sie wird ja auf einer Fliche als
Ring abgebildet; freilich muB man hier aus dem
zentralen Teil der Projektion Strahlung er-
warten und auf einer Photographie wird dem-
nach der besagte Teil etwas, wenn auch deutlich
weniger als der Ring, geschwérzt sein. Genau
das beobachtet man aber bei der Mehrzahl der
R-Galaxien nicht. Es gibt aber noch einen deut-
lichen Hinweis dafiir, daB Ringgalaxien wirklich
aus Ringen bestehen: Man sieht, wie eingangs
erwiihnt, Knoétchen (im Mittel 4—6 Stiick), also
Stellen hoherer Emission, auf den Ringen.
Wiire das Modell einer Hohlkugel korrekt, so
wiirden die projizierten Knotchen irgendwo
innerhalb des &uBeren Randes liegen und nicht
nur auf dem Ring selbst.

Etwas gréBere Knoten (maximal 2), deren
Aussehen an entfernte kompakte Galaxien
erinnert, findet man zusitzlich bei den Klassen
RK und RN. Knotige Gebilde ihnlicher Form

d=V,H! (H — Hubble-Konstante,  zu
H =556 kms-1 Mpc-l angenommen) Mit be-
k d und sch Durch ist

sofort die lineare Gréf3e der Ringe herleitbar, die
(allerdings mit grofler Streuung) im Durch-
schnitt 25 kpe betriigt; die Ringe haben dem-
nach galaktische Dimensionen! - Sofern ein
Knoten innerhalb des Rings liegt, ist seine Radial-
geschwindigkeit mit der des Ringes praktisch
identisch; es liegt nahe, ihn als irgendwie ,,ver-
** Kern der Ri laxie zu interpretie-
ren. Von den oben beschriebenen, aulen liegen-
den Knoten jedoch weist zumindest einer eine
V: auf, die maximal nur einige 100 km s-1
von der des Rings verschieden ist (die rest-
lichen Knoten, falls vorhanden, bewegen sich
wesentlich schneller oder langsamer). Dieser
Befund, daB also ein solcher Knoten relativ
nahe beim Ring liegen diirfte, erhiirtet eindeutig
den Verdacht fiir einen engen Zusammenhang
mit diesem. Die Knoten haben iibrigens spek-
trale Charakteristika und eine lineare GroBe,
wie sie fiir kompakte Galaxien die Regel sind.
Die Lini ktren erméglichten uns die Fest-

und GréSe kann man zumeist aber auch aufler-
halb der Ringgalaxien entdecken: Die obigen
Autoren fanden zudem eine Eigentiimlichkeit in
der Verteilung dieser Nachbarkdrper [2]; sie
sind, soweit sie innerhalb von etwa drei Ring-

durch liegen, ffallend stark zur
kleinen ngachsa hin konzentnert, diirften also
in i n hang mit den R-

Galaxxen stehen. Dieser Befu.nd ist a prioeri
keinesfalls zu erwarten und sollte sich als ein
wichtiger Schliissel fiir das Verstéindnis der
Ringgalaxien erweisen.

Spektrosko]nsche und
he U h
F g

Da Ringgalaxien, von wenigen Ausnahmen abge--
sehen, eine sehr geringe sehembma Helligkeit be-

stellung, daB die Ringe Galaxien sind und
galaktische (also unserer MilchstraBe vergleich-
bare) Abmessungen haben. Ebenso kann natiir-
lich auch die Ringdicke in ein lineares MaB
umgerechnet werden, das wir fiir die Errechnung
der Ri eines i Para-
meters, bendtigen. (2xR) (wa?)p ist d.\e Masse,
mit R als Ringradius, a als mittlerer Radius des
Ringquerschnitts und @ als Materiedichte.
Die Masse ist somit nicht direkt bestimmbar, da
wir g nicht kennen. Laut [2] gilt aber naherungs-
weise a ~l‘1, wobei kf = 4nGg/c? (G = Gra-
hwindigkeit turbu-
1enter und thermischer Bewegung von Gas und
Sternen). Soxmt haben wir

(27R) (na?) @ ~ wRe(2G) ;

d bheliebi: Gal

C,Jn

(la man ¢ aus

sitzen, sind spektroskopis: nur mit
méBig hoher Dispersion méglich (= 130 Amm-1),
selbst wenn man lichtstarke Teleskope benutzt.
Typische Spektren der Ringe enthalten ein
blaues K und Emissionslinien niedriger
Anregung, wie [OII] 437274, He, H, [NII]
26583 A und [OILI] 44959, 5007& Absorp-
tionslinien beoba.chtet man selten. Die groen
(nicht am Ring R ) Knoten dageg

zeigen nur | Emissionslini héufig

lich gut kennt (c~~100 km s~1), ist die
Masse abschitzbar und betrigt ~104 Mg
(M@ = Sonnenmasse). Dieser Wert ist wiederum
typisch fiir groBe Galaxien wie die MilchstraBe. —
Eine andere Schiitzmethode, in die das Masse-
Leuchtkraft-Verhéltnis  eingeht, fiihrt zur
selben GréBenordnung. Fiir eine durchschnitt-
liche Ringgalaxie ergibt sich folglich — voraus-
gesetzt, die Materie besteht aus Gas — eine

dichte von 1 W om pro cm3.

aber die Absorptionslinien H und K (bei 2 3968
und 3934 A) von Call.

Ein Vergleich der gemessenen mit den Labor-
Wellenlingen der Lmlen ermoglxcht die Be-

Wie bereits bemerkt, sind die Ringe von blauer
Farbe, éhnlich der Farbe der Schelben von
Spiralgalaxi Ph trische B

von Galaxien, etwa in den gingigen Spektral-

stimmung der R Vr und
weiter die Distanz d mu; Hilfe der Beziehung

bereichen U7, B und V sind von Interesse, da sie
Hinweise auf den Gehalt an verschiedenen Stern-
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typen liefern und damit Riickschliisse anf das
Alter der Galaxien erlauben; hierbei gehen
Annahmen iiber die urspriingliche Leuchtkraft-
funkhon und die stellare Gebunsmne ein.
M Ring-

gu.lsxnen ergaben Farben, die mit den folgenden
2 Modellen in Einklang zu bringen sind [2}:
a) Eine konstante Geburtsrate von Sternen vor-
passen die beobacht Farben zu

§yswmen mit einem Alter von ~1010 Jahren.
b) Systeme, bei denen ziemlich schlagartig eine
Geburt vieler Steme vor N*OB Jahxen erfolgt

ische

férmig und der Begleitknoten auBerhalb der
Ringebene, aber auf der (senkrecht zu dieser
laufenden) S; ieachse liegt. Ein pro-
jizierter Ring wird dann zumeist als elliptischer
Ring zu beobachten sein und der Begleiter mufl
auf die kleine Ringachse projiziert sein. 2) Wenn
der Ring in Wirklichkeit von elliptischer Gestalt
ist (mit einer Elliptizitit b/a << 0.6) und der
Knoten in der Ebene des Rings auf der kleinen
Achse liegt.
Jetzt zur Hypothese. Entprojiziert man einen
beobachteten elliptischen Ring, nimmt dessen

war. — Aufgrund von N rser anderer
Autoren ist Modell b) zu fuvonsxeren. Die blaue
Ringfarbe stammt demnach von relativ jungen,
heiien (d. h. blauen) Sternen.

Stabilitit von Ringgalaxien

Vor 90 Jahren hatte F. W. Dyson erkannt, daf
der Eigengravitation unterworfene fliissige Ringe
instabil sind und in kreisférmig angeordnete
Fragmente zerfallen [3]. Dyson nannte dieses
Verhalten ,, Tropfchen-Instabilitiit'‘. Spiter ent-
deckten andere Autoren, daB sich unter gewissen
Vorauseetzungen (sehr dlcke Ringe mit ausge-
préigter differ Vorhand
einer grofilen zentralen Masse) keine Instabilitit
lit. R-Galaxien geho nicht zu diesen
Ausnahmen und sollten sich — obwohl micht
fliissig ~ wie die obigen Ringe verhalten.
Fiir einen urspriinglich homogenen Ring (mit
M =101 Mg und R = 13 kpe) ergaben detail-
lierte Modellrechnungen einen Zerfall in 6 Kno-
ten [4]; die Zeit, in der sich die Kondensationen
bilden (,,Jeans-Zeit"") ist ~ (Gg)~1/2. Das hervor-
stechendste Resultac dieser Kalkulation ist,
daB die th 1 nge den beobachtet
(= knotig Ri ien am &hnlict
nach einer Zeit von ~108 Jahren sehen; spiter
168t snh die kreisformige Ancrdnung der Kmten
auf, sie } sogar mi d
— Kurzum, hier trefien wir also zum zweiten Mal
auf ein offenbar charakteristisches Alter von
~108 Jahren!

Ein Verdacht wird zur GewiBheit

Die bevorzugte Lage eines groBen Knotens nahe
der projizierten kleinen Ringachse und seine dem
Ring halbwegs ihnelnde Radialg indiekei

der somit begriindete Verdacht auf einen engen
Zusammenhang der beiden, ist mit einer kithnen
Hypothese erkldrbar. Vorerst sollten wir uns
aber iiber die Entstehung der eigenartigen
geometrischen Konfiguration im klaren sein.
Eine Bevorzugung der kleinen Achse kann
beobachtet werden: 1) Sofern der Ring kreis-

B Knoten als auf der Symmetrieachse
befindlich an (Fall 1) und denkt den letzteren
als vom Ring sich weg bewegend, so kann man
aus der Differenz beider Radialgeschwindig-
keiten die Zeit errechnen, wann der Knocen den
Ring verlieB. M i
und ihrer Knoten ergaben eine Zeit — Sie ahnen
es schon — von ~ 108 Jahren! — Ein Proze8, bei
dem ein Knoten (= kompakte Galaxie) mit
seiner betriichtlichen Masse (1010.,.101 Mg)
von einer anderen Galaxie mit einigen 100 kms-!

toBen wird, ist unbel Derlei Relativ-
geschwi sind hilufig bei
einander nahen Galaxien zu finden; der Andro-
medanebel etwa nithert sich uns mit 270 km s-1.
Folglich sollte die Kompaktgalaxie vor ~108
Jahren die Ringgalaxie, und zwar circa senk-
recht, durchstofien haben. Jedoch — die Ring-
galaxie existierte damals noch nicht, da der
Ring selbst nur ~108 Jahre alt ist, wie wir
erfuhren.
Es mnB demnach gefolgert werden: Ring-

durch Zi B zweter

Galaxien. Dabei durchstoBt eine kompakte
Galaxie ein anderes System nahe dessen Mitte,
wobei sie sich ungeféhr senkrecht zu dessen
Ebene bewegt; der Kern der gestoBenen Galaxie
wird hierbei abgedridngt (Typ RN), oder even-
tuell aufgelést (RE?) bzw. findet sich auf den
Ringabgebildet (eine teilweise Erklirung fir RK),
oder in den AuBenraum projiziert (= 2 &ulere
Knoten). Nun ist auch verstindlich, warum
man die Begleitknoten nur bis zu igen Ring-
durchmessern Entfern\mg finden kann ~ bei der
iiblich Durct hwindigkeit wire bei
einem wesentlich weiter entfernten Knoten die
Ringgalaxie schon lingst zerfallen.
Die obige Kollisionshypothese wurde zuerst von
J. C. Theys und E. A. Spiegel vorgeschlagen und
in der Folge von einer Reihe anderer Autoren
bestiitigt bzw. erweitert [2]. Sie bietet die prak-
tisch einzige befriedigende Erklarung fir das
Phidnomen der R-Galaxien samt Knoten. Es
bedarf jedoch noch der physikalischen Be-
griindung fiir die Ringentstehung selbst.
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Entstehung von Ringgalaxien
Von R.Lynds und A. Toomm gibt es ein auf

Gedanl

unser S yst
modell, das als Analogon zur Bildung von
Ringen in GalaxiengroBe dienen kann [3]:
Ein Stern mit einer Masse von 1 Mg, falle ent-
lang der Normalen zur Ekliptik durch das Sonnen-
system und zwar neben der Sonne. Die Erde
riickt withrend der 5—6 Wochen, in denen smh
der Eindringling innerhalb 1 i

sie sind schwierig, zeigen aber, daB eine ausge-
priigte Ringbildung durch den Zusammenstof3
einer Scheibengalaxie (Spiralgalaxie) mit einer
Kompaktgalaxie, die circa senkrecht zur Scheibe
und nahe dem Zentrum derselben durchfillt,
maglich ist. Bei der Bildung des Rings sind nicht
nur Sterne, sondern auch das interstellare Gas
involviert, das bei diesem Proze$ komprimiert
wird (exakter: es entsteht eine ringférmige,
expandierende Dichtewelle) wund damit eine

Einheit von der Sonne befindet, deutlich nidher
an die Sonne — es wirkt doch zusiitzlich An-
h kraft. Bald verschwindet aber diese
Gravitationskraft wegen des Wegwanderns des
eindringenden Sterns und die Erde schnellt
zuriick — weit iiber ihren angestammten Platz
hinaus.
Erst wenn man das Verhalten der 4 inneren
Planeten betrachtet, wird der Sinn dieser
Uberlegungen verdeutlicht: In Abb. 2 (Fig. 4
in [5]) ist der Abstand der 4 Planeten von der
Sonne gegen die Zeit aufgetragen und wiederum
ein Eindringling von 1 Mg angenommen. Wir
sehen, daB beim Zuriickschnellen die Bahnen
aller 4 Planeten eng zusammenriicken (2. bis
7. Monat), die Planeten also fiir mehrere Monate
einen ,,Ring'* bilden, der nach auBen lauft! —

Nimmt man statt des Pl eine

ideale Vor g fir das E: neuer
Sterne ist. Die abrupte Sternentstehung vor
~108 Jahren findet damit eine einleuchtende
Erklidrung.

Epilog

Der Leser mag den Eindruck gewonnen haben,
daB die Rétsel um die Ringgalaxien gelst seien
und dieses Spezialgebiet damit als erledigt
abgehakt werden kénnte. Dem ist aber nicht so.
Wohl glaubt man, die Grundprinzipien ver-
standen zu haben, jedoch werfen detaillierte
Beobachtungen von Einzelobjekten zumeist
neue Fragen auf. So entdeckte man in einem
Fall einen zweiten, extrem schwachen Ring, der
die eigentliche Ringgalaxie umgibt; in einem
anderen Fall meint man eine Ringgalaxie in der

Entstehungsphase vor sich zu haben;. zahl-

flache Galaxie, so sollten qualitativ #dhnliche
Effekte zu erwarten sein. Quantitative Be-
rechnungen dazu wurden von einer Reihe von
Astronomen vorgenommen (z. B. [4], [5], [6]);

Abb, 2: Bahnstorung der vier inneren Planeten
des Sonnensystems durch einen Stern von einer
Sonnenmasse, der senkrecht zur Erdbahnebene,
nahe der Sonne, das System durchquert. Abstand
der Planeten von der Sonme in astronomischen
Einheiten; Zeit in Monaten, vom Perihel an
gerechnet. )

4

0 4 8 12 16 18
MONATE

reiche andere ungewdéhnliche Beispiele wiren
noch zu nennen.
Von b d d g ist noch folg
nicht ganz befriedigend geklérter Problemkre:
PaBt die Anvahl der Ringgalaxien zu der Be-
heinlichk zweier Galaxien im
Hierher gehért auch die
daB Ri laxi in Galaxien-
haufen nicht hiufiger anzutreffen sind als
nuBerhulb. Dle notwendlgerwelse groben Ab-
sind ; was man
aber drmgend bréuchte, sind Distanzen der noch
nicht vermessenen Objekte (das ist die Mehrzahl),
sowie die Gewxﬂhelt. bis zu emel definierten
e 5B v indickeit bei
R- Gulaxxen zu haben. Gerade beim letzten Punkt
sind Vorbehalte angebracht. Trotz der eingangs
erwidhnten systematischen Suche werden immer
wieder Neuentdeckungen gemeldet, die, sollten
sie weiter in dem AusmaB wie in den allerletzten
Jahren vorkommen, méglicherweise eine Revi-
sion liebgewordener statistischer SchluBfolge-
rungen nach sich ziehen diirften.
Ein SchluBwort in eigener Sache: Fiir die Milch-
straBe ist weit und breit keine kompakte Galaxie
in Sicht; eine ,ringiérmige Weiterexistenz'
sollte uns demnach erspart bleiben ...

Weltall?

Literatur: [1) Arp H.: Atlas of Peculiar Galaxies. Cali~
fornia Institute of Technology 1906, — [2] Theys, J. C.,
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Spiegel, E. A.: 1970, Astrophys. J. 208, 650. -
F.W.: 1893, Phil. Trans. Roy. So

(3] Dyeon,
c., London, Al 184,

Néherungsveriahren zurBeredinung

43, 4] Theys, J, C., Spiegel, E. A.: 1977, Astrophys. J - -
212, 616. - [5] Lynds, R., Toomre, A.: 1976, Astrophys. del’ Zellglenh[mg
J. 209, 382. — [6) Chatterjee, T. K.: 1081, Astrophys.
Space Science 76, 491.
H. CLAUSSNITZER
. Die jihrliche Sonnen erfolgt in der
Ekliptik, deren Ebene 23 44 gegen die Himmelsiquator-
Ebene geneigt ist. Ferner verliuft die Bewegung der
Yorldufige S fleck lativzahl Erde um die Sonne in elner Ellipsenbahn, so dag ihre
. indigkeit ist. Diese beiden
Juli/Aug. 1983 Tatsachen haben zur Folge, dag dle wahre Sopne den
Meridian (die Mittagslinie) zu unterschiedlichen Zeiten
Tag Juli August Tag Juli August passiert. Unsere biirgerliche Zeit hat den Lauf einer
mittleren oder ﬂkllveu Sonue mit gleich-
1 02 131 16 93 80 méiger U Die
2 59 128 17 96 72 zwischen der wahren und der mlttleren Sonne auf-
3 61 105 18 08 kit tretenden Zeitunterschiede ergeben im Verlauf eines
4 87 103 19 96 54 Jahres die sogenannte Zeitgleichung. Sie soll hier in
5 80 79 20 101 40 Ubereinstimmung mit (1] als mittlere Zeit minus wahre
[ 79 47 21 109 52 Zeit definiert sein. Ihren Verlauf zeigt Abb.1. Werden
7 74 00 22 114 50 die getrennt Einfliisse der izitdt der
8 82 70 23 95 51 Ellipsenbahn und der Schiefe der Ekliptik addiert, so
9 09 69 24 105 44 entsteht der allgemein bekannte Verlauf mit den ver-
10 59 63 25 85 52 schieden hohen Extremwerten und den durch die Schiefe
11 68 88 26 58 56 der Ekliptik
12 80 103 27 49 51 [1]. Aus Abb.1 ist ersichtlich, daB die groBten Ab-
13 85 101 28 40 55 weichungen der wahren von der mittleren Soune stets
14 88 97 29 7 63 Anfang November mit etwa —16mis und Anfang Februar
15 92 23 30 89 59 mit etwa +14min guftreten. Die Werte der Zeitgleichung
31 110 42 werden fir mit
sehr hoher Genauigkeit bendtigt, so daB sie in astro-
Mittel 821 719 nomischen Jahrbiichern, z. B. auch in dem in Leningrad
erscheinenden Eschegodunik [2), fiir jeden Tag auf hun-
. dertstel Sekunden gemu und zwecks Interpolation mit
A. KOECKELENBERGH  ihren st sind. Der
Liebhaber-Astronom  wird
‘Werte der Zeitgleichung mit
s0 hoher Genauigkeit nar in
Ausnahmefillen benétigen.
™ Trotzdem wird es fiir ihn
»in interessant sein, daB Zeit-
gleichungswerte {iber N&-
a 9 herungsfunktionen mit Ta-
schenrechnern relativ ein-
fach zu ermitteln sind.
s
4
0
-4
-8
Abb, 1: Zeitgleichungs-
- werte 7 wihrend eines
Jahres. EinfluB durch
die Exzentrizitiit der Erd-
e bahn a und durch die Nei-

gung der Ekliptik b.

T M B 1o M 0 9 YN

Jan. febr Merr Apr Mai Ao Tali

Aug. Sep.

¢ w7 2
Okt, Nov. Der.
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Niberungsfunktionen grofer Genauigkeit

Ausgangspunkt fiir spitere Uberlegungen ist
eine von Schaub [3] abgeleitete Niherungs-
funktxon fir die Zeitgleichung. Er geht von

der Diff ialgleich aws, die sich aus
Satzen der spha.nschen Trigonometrie ergibt
da@ = dig cos & sec? 8 , 1)

mit @, do Rektaszension und Deklination der
Sonne, Ag ihrer Linge in der Ekliptik und &
dem Neigungswinkel der Ekliptik gegen den
Himmelséquator.

Bei gleichmiifliger Bahnbewegung der Erde
wéirein GI. (1) d2@ = konst., aber dug) 7 konst.,
da sich 6p wegen der Schiefe der Ekliptik
periodisch zwischen den Grenzen - ¢ éndert.

Fiir seine folgenden Ableitungen nimmt Schaub
2wet mittlere Sonnen an:

1. mittlere Somne: Sie bewegt sich mit gleich-
iérmiger Geschwindigkeit in der Ekliptik und
verliBt gleichzeitig mit der wahren Sonmne das
Perihel. Ihre Liinge ist Ag-

2. mittlere Sonne: Sie bewegt sich mit gleich-
formiger Geschwindigkeit im Aquator und
verléBt mit der ersten mittleren Sonne den
Frithlingspunkt. Ihre Rel ion ist &g.

Da sich beide mittleren Sonnen auf GroBkreisen
mit derselben Geschwindigkeit bewegen, ist

lo=dp. )

Wenn die Zeitgleichung g gleich ist der mittleren
minus der wahren Zeit oder entsprechend
&@ — «@, kann mit Gl (2) geschrieben werden

g=dp—ap=lo—ap
= (%9 —4e) + (Ao —wo) - (3)

Von djeser Gleichung wurde in [3] bei den Ab- -

leitungen ausgegangen. Betrachten wir in
Gl. (3) den zweiten Klammerausdruck allein.
Nach Umf und einer Reih wick
lung ergibt sich der von der Schiefe der Ekliptik
& beeinfluBte Ausdruck

£ 1 &
— ey = tan® S of —— tané —
1o — e =tan e 21@. tan'

sin 41@ + %tan“ %sin 6lo— ..., (4)
der nur Sinus-Glieder enthiilt. Betrachtet man
das erste Glied, die Grundwelle, allein, erkennt
man, da$ sie einer Doppelwelle (wegen 21 im
A der ktion) im Jahr ent-
spmcht (siehe b in Abb. 1).

Fiir die Berechnung des ersten Klammeraus-
druckes (g —4i@) in GL (3) muf auf die

Literaturstellen [3] oder [4] verwiesen werden.
Die Ableitung fiihrt auf die Beziehung

lo—lp=M—v, (5)

in der » die wahre und M die mittlere Anomalie
sind, und schlieBlich auf die sogenannte Kep-
lersche Gleichung

E=M-+esink. (6)

In dieser transzendenten Gleichung bedeuten E
die ische A lie und e die E: i
zitét der Erdbahn-Ellipse. GL. (6) ist in geschlos-
seper Form nicht 16sbar. Mit Hilfe von Reihen-
entwicklungen erhilt Schaub in [3] folgende

Niiherung fiir Gl. (5)

M—v= _i (8e —e3) sin M —
5, . 13 . .
i e’ssz—j—éeasu:}SM— wey (7)

die ebenfalls nur aus Sinus-Gliedern besteht.
Die Reihe beschreibt den von der Exzentri-
zitét e abhingigen Teil der Zeitgleichung
(ain Abb. 1).

Die Gleichungen (4) und (7) ergeben als Summe
die Funktion, mit deren Hilfe Zeitgleichungs-
werte berechnet werden kénnen. Fiir die prak-
tische Anwendung ist sie jedoch unzweck-
méBig, da fiir den gewiinschten Zextpunkt swts
2@ und M bek sein und aus

Jahrbiichern entnommen werden miissen.
Daher ist eine solche Form zu finden, in der nur
noch die Zeit als verinderliche Gré8e vorkommt.
Das kann in folgender Weise geschehen.

Die GroBen M und Ag werden von verschiedenen
Nullpunkten geziihlt, dem Perihel und dem
Friihlingspunkt. Bezieht man beide auf den
Friihlingspunkt, dann muf fiir die ekliptikale
Linge des Perihels = gesetzt werden [3], [4],
und man erhilt fiir die mittlere Anomalie den
Ausdruck

M=jpg—r=u(t—1). (8)

Darin smd p.—360°/366 2422 = 0. 985647/d
die inkelinderung im Erd-
umlauf, 7 die Penhelzexb und ¢ die laufende
Zeit, Damit erhiilt man fiir die Zeitgleichung

g= —i(&z—ea)ainy(z—fl‘)—-
—5225m2 ¢t—T)—

i " )

13
—— &8 i) -

12e sin3u (t—1T) +

1
-+ tan? % sin 20 — Etnn‘%sin 426 +
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bei Vernachldssigung der Glieder hsherer Ord-
nung wie sie von Schaub [3] angegeben wurde.
Fiir die Umrechnung der Amplituden der Sinus-
Funktionen in GL (9) in Zeitsekunden sind
foloends Betisk i baadht

2rrad = 360° und 360°=243600s.

Die Amplituden sind daher zu multiplizieren

mit der Umrechnungsgrife

243600 s
27

frad = = 13751 s,

50 daB 2. B, fiir die Amplitude der ersten Sinus-
Funktion in Gl (9) mit e =0.016722 und
& = 2374423 2u setzen ist

—% (8e — €8) 13751 s =

= -—i (0.133776 — 0.000005)

X 13751 8 = 459387 .

In analoger Weise sind alle anderen Amplituden
umzurechnen, so daB man folgenden Ausdruck
fiir die Zeitgleichung erhilt
g= — 459887 sinp (t—T)—

— 4381 sin 2 ((—T) —

—0807sin3u (¢t —7T)+

5
s
4 4s.
3
2
1

Abb. 2: Differenz zwi-

schen wahrer und mitt-

lerer Liinge der Sonne
A =lo—lo

T30 AL W,

—+ 591892 sin 240 — 123 T4 sin4dg +

0837 sin 6ig - (10)

Sind keine hohen Genauigkeiten erforderlich,
dann kann der dritte und evtl. auch der sechste
Summand des nur aus Sinus-Gliedern bestehen-
den Ausdrucks wegen ihrer geringen Amplitude
weggelassen werden. Nun muB noch fiir ¢y ein
nur von der laufenden Zeit ¢ abhingiger und
sglichst einfacher Ausdruck gefunden werden,
wenn auf ein umsténdliches Nachschlagen in
astr ischen Jahrbiict ichtet werden
soll. Das gelingt mit ausreichender Genauigkeit
auf folgende Weise.
Wegen der nahezu kreiséhnlichen Ellipsenbahn
der Erde um die Sonne wird voraussichtlich
die Differenz

dio=lo—Ip (11)
sinuséihnlichen Verlauf haben. Eine fiir 1977

auf die Beziehung in GL (11) angewendete
Fourier-Analyse [5] hatte folgendes Ergebnis

Adp = 0004 + 1092 sin pt —
—0006 cos pt + ...

(12)

Diese Niherung: fiir den
Verlauf der Gl (11) ist in Abb. 2 dargestellf.
Ein Vergleich mit anderen Jahren zeigt, da@
der folgende Ausdruck als gute Néherung fiir
alle Jahre verwendbar ist

Al = 1991 sinput —0908cosput. (13)

o, o e
TE T o e Ae W fm W i v\.v:\u./:;
i Abb. 3: Differenzkurve

Ago =go—9x
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Abb. 4: Bahnen von
Erde und Mond um die

v Vollmond EV Erstes Viertel

Al@ ist also tatsiichlich fast eine reine Sinus-

i denn das K Glied braucht nur
bel hohen Genanigkeitsforderungen bertick-
sichtigt zu werden. Mit den Gleichungen (11) und
(13) kann nun folgender Ausdruck geschrieben
werden

lo=(g—ig)+ip =

=1091 sin pz — 0008 cos ut + ig
mitim = u(t— T) -~ AgTs wenn A7 die Linge
der Sonne im Perihel bedeutet (s. Gl. (8), Agr=
7). Daher ist schlieflich

2@ =1291 sin ut — 0908 cos ut -

+re—T) +ior. (14)
Wird dieser Ausdruck in GIl. (10) eingesetzt,
dann kann bei konstant gehaltenem 7 wund
A@r die Funktion g fir beliebige Zeitpunkte ¢
berechnet werden. Das soll hier fiir das Jahr
1977 geschehen, in dem das Perihel Jan 03,9h43m
erreicht wurde.
Bezogen auf den Friihlingspunkt 1976 betrigt
die Perihelzeit 7' = 28899117, bezogen auf
Jan 01,0n, von welchem Zeitpunkt an die lau-
fende Zeit gezihlt werden soll, ist 7' = 294049,
Die ekliptikale Linge der Sonne zur Zeit T
ist A7 = 282°9067 und der tiglich durchlau-
fene Winkel p = 07985647/d. Diese Werte
sind in die Gl (10) und (14) einzusetzen, um die
Ausgangsgleichung

go=45998Tsin pu (t — T) -

4881 sin 2y (¢ — T) -+ 0507 sin 3p

(t — T)— 591592 sin 24 + 125 74 sin

4. — 0337 sin 6ig (15)
fiir die folgenden Berechnungen zu erhalten.
Gl. (15) kann mit einem Kleinrechner program-
miert und gegebenenfalls gespeichert werden.
Die fiir zeitliche Abstéinde von ¢ = 5d und fir
12" MEZ (112 UT) berechneten Werte g, wurden
mit den im Jahrbuch [2] aufgefiithrten Werten
gr verglichen. Die Differenz Ago = go — gi
ist in Abb. 3 dargestellt.
Der Kurvenverlauf zeigt maximale Differenzen
von +4% und —3%1. Charakteristisch ist die
iiberlagerte, sehr regelmiiBig verlaufende Ober-
welle mit einer Amplitude von etwa 0%4 und
einer Frequenz zwischen 12 und 13 zur Grund-
welle. Es war naheliegend, sie als Einfluf des
Mondumlaufes um die Erde auf die Zeitgleich

N Neumond

LV Letztes Viertel

zu deuten, der periodische Geschwindigkeits-
inderungen hervorruft.
Da die Differenzkurve Ag, mit Hilfe einer Fou-
rier-Reihe kompensiert werden soll, stort die
Mondoberwelle. Es ist kmiiig, diese vorher
auf folgende Weise zu kompensieren :
Die synodische Umlaufzeit des Mondes um die
Erde betrigt 299530589, woraus sich folgende
Frequenz der Mondoberwelle ergibt
_ 36542422
29“530()

=12.36826 Umléufe /2.1

Mit der bereits erwiihnten, aus Abb. 2 entnom-
menen Amplitude von 04 und bei Annahme einer
Kosinus-Funktion, kann fiir die Mond-Oberwelle
der Ausdruck

K1 =034 cos (12.36826 ut — @)

gesetzt werden. Nun ist die Phasenverschiebung
@ gegeniiber der Grundwelle, deren Periode
ein Jahr betriigt, zu ermitteln, damit die durch
den Mondumlauf hervorgerufene Oberwelle in die
richtige zeitliche Lage kommt und die Stérung
exakt kompensiert wird. Der Winkel kénnte in
gleicher Weise wie die Amplitude aus Abb. 2
abgelesen werden, jedoch nur recht ungenau.
Besser kommt man durch folgende "berlegung
zum Ziel.

Nicht der Erdm)uelp\mkt sondern der innerhalb
der Erde liegs M. 3
punkt von Erde und Mond bewegt sich in einer
Ellipsenbahn um die Sonne. Infolge des Mond-
umlaufs schwankt die Entfernung der Erde von
der Sonne periodisch, was eine der Ursachen dafiir
ist, daB die Mondbahn stets konkav zur Sonne
verlituft (Abb. 4). Der Massenschwerpunkt be-
findet sich zum Zeitpunkt des Letzten Viertels
gemeinsam mit dem Mond beziiglich des Erd-
umlaufes vor dem Erdmittelpunkt. Etwa zu
diesem Zeitpunkt muB also die Funktion K,
ihr Maximum haben, da der Mondumlaui
zwischen dem Ersten und Letaten Viertel die
Erde beschleunigt. Wenn ¢; die Zeit des Letzten
Viertels (bezogen auf Jan 01.0h) in Tagen ist,
dann ergibt ut; = @1 die Phasenverschiebung
in Grad beziiglich der Grundwelle und in Bezug

(16)

1) Die vielen Dezimalstellen in f und p werden beibe-
halten, weil in spiteren Rechnungen diese GroBen
gelegentlich mit Zeitwerten ¢ von mehreren tausend

zu feren sind.
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4 Agl Abb. 5: Differenzkurve
% ohne Mondeinfluf
- 495 = go —gx — K.
ST R T E e e e e i Be 3w die Mok I dw dmg %
i i
-3

auf die Mond-Oberwelle ist @ = 12,36826 ¢;.
Fitr 1977 ist die Zeit des Letzten Viertels (erst-
malig im Jahr auftretend) Jan 12,19%55m UT
und die Phasenverschiebung in Bezug auf
Jan 01,08
@1 =00085647 d-1 . 11483 = 11966,
bzw. @ =144021.
Die Mondoberwelle der Zei fiir 1977
kann daher durch folgenden Ausdruck mit guter
Genauigkeit beschrieben werden
K,=0%4 cos
(12.36826 pt—14402).

loich

7

Abb. 5 zeigt die Differenzkurve ohne stérenden
Mondeinflul
49y =g0— K1 —gx, (18)

die jetzt einen glatteren Verlauf hat. Berechnun-
gen fiir andere Jahre zeigten, dafl die Korrekmr-

ist erkennbar, daf} das der Fall ist, so daB eine
solche Reihenentwicklung ebenfalls mit dem
Taschenrechner durchgefiihrt werden konnte.
Die Reihe lautet
K> =0850 — 3307 cos ut 4 0% 17 cos
2ut 4~ 0893 sin uz — 08 21 sin 24t —

— 0809 sin 4ut . (19)
Jetzt ergibt sich folgende Differenzkurve
4g) = go— K1 — K2 — g, (20)

die maximale Abweichungen von -+ 0%3 aufweist
[4]. Die Niherungsfunktion gy = go — K1 — Kz
kann auch fiir die niichstfolgenden Jahre an-
gewendet werden, wobei die Abweichungen wegen
der dort anderen T- und Agp-Werte zunehmen.
Soll daher die Niherungsfunktion fiir mehrere
Jahre Anwendung finden, dann ist es zweck-
miBig, fir 7' und Agr Mittelwerte zwischen
zwei oder mehreren Jahren in die Funktion

Funktion —K; (Gl 16) mit dem
Wert @ fiir jedes Jahr anwendbar ist, d. h., jede
Niéherungsfunktion fiir die Zeitgleichung wird
allein  durch Hinzufiigen eines Korrektur-
gliedes nach GI. (16) um 4 054 genauer?),

Die Fourier-Analyse kann nur auf periodische
Funktionen angewendet werden. Die Funktion
Ay}, éindert sich infolge des Einflusses der grofien
Planeten, vor allem von Jupiter und Saturn,
von Jahr zu Jahr. Trotzdem kann fiir den Ver-
lauf eines Jahres eine solche Analyse fir Ag,
gemacht werden, wenn Anfangs- und Endwert
der Funktion Agp iibereinstimmen oder nur
geringfiigig voneinander abweichen. Aus Abb. 3

Damit sind in [4] gute Ergebnisse erzielt worden
(Abb. 7). Der Amateur wird im allgemeinen
mit geringeren Genauigkeiten als in [4] aus-
kommen,

Niherungsfunktionen geringerer
Genauiglkeit

Fiir das Jahr 1977 wurden mit 7' = 1973 als
Mittelwert der Jahre 1977 und 1978 und
A@r = 282°05 Niherungsfunktionen mit ver-
minderter Genauigkeit ermittelt, die eine ein-
fachere und damit anch schnellere Berechnung

1) Auch die im ,,Almanac
for Computer*’, Washing-
ton, alljihrlich enthaltene
Niherungsfunktion.

Abb. 6: Differenzkurven
Ag, fiir 1977 und 1982.
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Abb. 7: Vergleich mit
Strichstirke in Abb. 1.

K; Mondeinflug;
S’ Strichstirke der Zeit-

gleichungskurve in
Abb, 1
Agy Ditferenzkurve,

der Zeitgleict g . Fur die

Ausgangsglenchung sollen jetzt nur vier Glieder
der Gl. (13) verwendet werden, néimlich

go = 459° 9 sin u (¢ — T) -+ 45 8 sin 2p (¢ — T) —
— 5918 9 sin 22 + 128 Tsin 41 . (21

Fiir 2 wird der einfachere Ausdruck

i =189 sin ut + u(t—7T) +

ior (22)
ein gesetzt. Das den Mondeinflull korrigierende
Glied K nach Gl. (17) hat eine Amplitude von
nur 074 und kénnte weggelassen werden. Um die
Fourier-Analyse nicht zu komplizieren mul} es
zuniichst trotzdem Beriicksichtigung finden.
Mit diesen Voraussetzungen ergibt sich ein Funk-
tionsverlauf der Differenzkurve Ag, Gl. (18) fiir
1977, wie er in Abb. 6 dargestellt ist. Es ent-
stehen maximale Abweichungen von +9°% und
—10%0. Fiir manche Zwecke wird sogar diese
relativ geringe Genauigkeit ausreichen, so dafB
dann fir die Berechnung der Zeitglei
werte Gl. (21) allein mit nu.r 4 Sinus-Gliedern
ausreichend ist. Reicht diese geringe Genauigkeit
nicht, muB fiir den Funktionsverlauf in Abb. 6
eine Fourier-Analyse durchgefiihrt werden, um
die entsprechende Korrektur-Funktion Ks zu
erhalten. Esgeniigt, 12 Ordinatenwerte zunehmen
und bis zur vierten Oberwelle zu rechnen. Man
erhilt

2,

Ko = 0854088 sin ut+ 256 sin 2ut+
-+ 18 8 cos ut—1Ts 4 cos 2ut, (23)
so daB schlieBlich die- Naler ktion fiir
die Zeitgleichung die Form annimmt
gy =45959 sin (¢ —T) - 488 sin2u (¢ — T) —
— 59189 sin 270 + 128 Tsin 4ig —
— 084 cos (12.36826 1t — 1440) — 085 —
— 088 sin ut —286 sin 2ut — 18 8 cos ut +

-+ Ts4 cos 2ut . ' (24)
Mit den aus dem Astronomischen Jahrbuch [2]
entnommenen genauen Werten gx erhilt man
die Differenzkurve Ag in Abb. 7b nach Gl. (20),
mit den maximalen Abweichungen Agl ac

1077 Agoma, = —1%0 4152
1978 —057 4193
1979 —184 4189
1980 —150 4232

Will man statt Gl. (24) mit einem einfacheren
Ausdruck rechnen, kann z. B. das fiinfte Glied
(Mondeinflu3) weggelassen werden, ferner die
Konstante als sechstes Glied und evtl. noch das
siebente Glied mit der Amplitude von 058. Da-
durch vergréflern sich die maximalen Fehler

A d

Agtmaxs den werten entspre
um etwa =4 04, um -+0%5 und um +-0%8. Werden
alle drei. Sumumnden weggelassen, &ndern sich die
Werte Agg may im Héchstfall um —057 und +157.
Die gleiche Rechnung wurde fiir das Ausgangs-
jahr 1982 durchgefiihrt. Es wurden die Mittel-
werte 7' = 2457 und A@r = 283°0 der Jahre
1982/83 verwendet und fiir die Korrektur des
Mondeinflusses der Ausdruck Kj = 0%4 cos
(12.36826 pt + 165°). Die harmonische Analyse
der Funktion Ago = go— Ki—gx, in Abb. 6
ebenfalls dargestellt, ergibt die Korrektur-
funktion

Kp=1035—130sin 2ut — 03 5 sin
3ut — 18 3 cos ut + 285 cos

2ut - 088 cos 3ut . (25)

Die Differenzkurve Agy = go — K1 — Kz —gx«
ergibt maximale Abweichungen
1982 Agl pax = —057 4058
1983 —0%9 +153.

Fiir die Jahre 1984 und 1983 werden die Abwei-
chungen éhnlich denen von 1979 und 1980 sein.
Sie kénnen erst berechnet werden, wenn die Werte
der ischen Jahrbiicher 2
Die bisherigen Ausfilhrungen zeigen: Dle in
[3] abgeleiteten und auf vier Sinus-Glieder
Niherungsfunk 9o n&ch GL (21)
hefert fiir beliebige Zeiten ¢ Zeitgl
in Sekunden, wenn fiir die Liinge der Snnne /1@
der Niherung; k Gl. (22) eingesetzt und
fiir 7 und A@r die dem betreffenden Jahr ent-
sprechenden Werte (oder auch Mittelwerte
zweier oder mehrerer Jahre) verwendet werden.
Da die Abwei von den g Werten
der astronomischen Jahrbiicher g dabei bis zu
etwa 10 s betragen konnen, muB man zur Er-
héhung der Genauigkeit Korrekturglieder hinzu-
fiigen. Zu diesem Zweck ist eine Fourier-
(Harmonische) Analyse des zeitlichen Verlaufes
von Ag, fitr das betreffende Jahr durchzufiihren.
Um dies auch mit einem Taschenrechner zu
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erméglichen, muB jedoch vorher die durch den
Mondumlauf hervorgerufene Oberwelle durch
das Korrekturglied K; kompensiert werden. Die
Fourier-Analyse liefert die Korrekturfunktion
K», mit deren Hilfe man schlieflich die end-
giiltige Naherungsfunktion gy = go — K1 — Ko,
z B. GL (24) erhilt. Will man gréSere Abe
weichungen von den wahren Gréfen gk, also
etwa 1%0 zulassen, dann kann man K; und ent-
sprechende Glieder der Funktion Ki gemil
ihrer Amplihxde weglassen, so dal sich der
Ausdruck filr gy vereinfacht und eine schnellere
Berechnung dar Zeitgleichungswerte moglich
ist.

Der Nullpunkt der Zeitzihlung fiir ¢ ist hier stets
Jan 01;0" des Ausgangsjahres, also z. B. 1977
oder 1982, angenommen worden. Fiir Jan 01 ;0

laufes, seiner Grundwelle also, @1 = pt1=

0°985647 d-! 1640 = 15°8 ist. Dieser Wert ist

mit der Frequenz des Mondumlaufes zu multi-

plizieren, um den Phasenwinkel beziiglich der

Gitidwells des Mondumlanfes zu erhalten; also

= 12 36826 @1 = 195°. Der Ausdruck fiir die
berwelle lautet d h

K1 =084 cos (12.36826 ut—195°) oder
K1 =024 cos (12.36826 uz - 165°) .
Die durch ha isch h
Korrekturfunktion ist
K» =085 — 18 0 sin 2ut — 085 sin
But— 183 cos ut + 28 5 cos
2ut + 088 cos Jut -
Dae endgiiltige Niherungsfunktion fiir die Zeit-
h lautet daher

Analyse ber

der folgenden Jahre sind bei Ver dung der-
selben Naherungsfunktion jeweils Vielfache von
365,24 Tagen hinzuzéhlen.

Abschli d sei auf folg: Gmﬂenvelglelrh
hingewiesen. In Abb. 1 mt der Ord

d

96 =go—K1 — Ks,
won'n fiir p = 0.985647° d-1 einzusetzen ist.
In g nst ]atzt nur noch die Zeit ¢ in Tagen als
Verd

stab 1 min A 5 mm. Betriigt dort die Strich-

stirke fiir die Zeitgleichung 0,1 mm, dann ent-

spricht diese einer Zeit von 60s:50 = 1°2. Alle
1

hier vorkg Zeitdi bis zu 132
liegen daher mnerhalb der Smchsmrke der in
Abb. 1 dargestell itgleich kurve. Aus

Abb. 7 smd die Gro%nvelhaltmsse einschlief3-
lich der Mondoberwelle ersichtlich. Erst bei
VergroBerung des Ordinatenmaf@stabes aui das
Fiinf- bis Zehnfache sind die Dif Aglh
von einer Sekunde etwa 0,4 mm bis 0,8 mm und
damit, zeichnerisch darstellbar.

Beispicle zu Handhabung
der Niherungsfunktion

1. Zeitgleichungswerte fiir 1982

den. Sie enthilt auller dem
konstanten Glied 055 nur Sinus- und Kosinus-
Funktionen und ist daher einfach zu program-
mieren oder auch direkt zu berechnen. In
Tabelle 1 sind einige Rechenergebnisse fiir an
bestimmten Tagen auftretende Zeitgleichungs-
werte g eingetragen. Als Zeitpunkt wurde stets
02 UT des betreffenden Tages gewihlt, um bei
Entnahme der Werte gy aus dem Astronomischen
Jahrbuch nicht interpolieren zu mussen Dle
Zahlung derin die Gleichung fiirg}y

Zeit ¢ in Tagen beginnt 1982 sz 01,00 UT. Die
Unterschiede Agj zu den genauen Werten zeigen
die Brauchbarkeit der Niéherung. Auch fiir das
Jahr 1984 wird dieselbe Funktion brauchb
Werte liefern, d.h., die Gleichung bzw. das
Rechnerprogramm braucht nicht geéindert zu
werden.

Annahme: Maximale Abweichungen Aghiax
von 2 sind zugelassen. At gstunktion 2. Zeitgleick fiir beliebige Jahre
ist GI. (20)

Jo=45989sin u (¢—T) +488sin2u (¢t —T)—
— 5915 9 sin 24 + 125 Tsin 1@,

mit 7' = 2957 und Agr = 283°0.
Fiir A ist einzusetzen

lo=189sin wt-+p (¢—1T) + 01,

und fiir das den Mondeinflul korrigierende
Glied nach Gl. (16) ist lediglich die Phasenlage
gegeniiber der Grundwelle zu berechnen. Das
erste Maximum der Mondoberwelle wird, wie
bereits friiher erwihnt wurde, mit groBer Nihe-
rung zur Zeit des letzten Viertels auftreten.
Es tritt ein Jan 17,0h58min MEZ, so daB¢; = 16900
und der Phasenwinkel beztiglich des Erdum-

Je nach Genauigkeitsforderung ist von Gl. (15)
oder Gl.(21) auszugehen und fiir Ag ist ent-
weder GI. (14) oder GI. (22) zu verwenden. Fiir
7 und Agr sind die Werte des betreffenden
Jahres u hat immer d Iben Wert.
Zu beachten ist, daB die Perihelzeit 7' von Jan
01,0h zu zéhlen ist und nicht vom Friihlings-
punkt des vorhergehenden Jahres. Im Kor-

glied fiir den Mondeinfluf K; gemif
Gl (16) bzw. (17) ist wiederum nur der Phasen-
winkel zu berechnen, so daB man die Funktion
g = go — K1 fiir die Zeitgleichung erhalt. Nun
miissen fiir eine geniigende Anzahl von Zeit-
punkten, z. B. fiir jeden 10.Tag die Zahlen-
werte g5 berechnet und die Difierenzen Agl =
9o — gi zu den Werten gx des Astronomischen
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Extragalaktische Systeme, Typ ,,R¢

(Zum Beitrag S. 154)

Abb. 1: Vertreter der drei Unterklassen von
Ringgalaxien. a) RE (VII Zw 466); b) RK
(VV 285 ; ¢) RN (ANON). - Copyright 1960
National Geographic Society - Palomar Sky
Survey. Reproduced by permission of the Cali-
fornia Institute of Technology.

Jupiter am 15. Mai 1982

Zum Beitrag S. 171, Abb. 1:

oben: 22.41 MEZ; Luft 3—4

ZM1: 12811  II: 278%7

D. Hoffmann; 63/840; V = 140fach

Mitte: 22.45—22.55 MEZ; Luft 3; ZM I: 284°2
H. Paleske; 110/1270; V = 150fach

unten: 22.50 MEZ; Luft 3—4

ZMI: 134° 11: 284°

H: Berger; Cass. 250; N = 190fach
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Nahe Begegnung von Mond und Das schine Amateurfoto von Titus Marwinski,

Jupiter am 22. 6, 1983 5300 Weimar, mit Praktica DTL 3 am Refraktor
80/1200 mit Okular f = 8 mm der Schulstern-
warte Weimar. Bel.-Zeit 45, Entwicklung in
A 49. 15fach nachvergrifert.
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Nordamerika- und Pelikannebel

Das schone Amateurfoto von Giinter Loibl,
5101 Molsdorf mit Astrokamera (Selbstbau)
Tessar 1:4,5, f = 400 mm auf Agfa-Platte
21 DIN. Belichtungszeit 3 Std.
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Infrarotstrahlung vom Andromedanebel (M 31), aufgenommen von IRAS.

Links die IR-Strahlung im 60 um-Bereich, rechts im 100 ym-Bereich. (Abb. 3 zum
Beitrag 8. 167,)

Gesamtkarte des Jupiter von 1982 Mai 13 - 15.
Gezeichnet von Daniella Hoffmann am Refraktor 63/840. (Abb. 2 zum Beitrag 8. 171.)
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Tabelle 1: Zeitgleichungswerte (fiir 0= UT)

der Wissenscl Er
fand darin ,,...im wesemhchen nichts anderes als das,
was man bereits seit lingerer Zeit weiB ... Die gedruckten

Datvm td v 'o" aﬂ Aﬂ:' = go— g« Abhandlungen kann ich mangels Kenntnls der russischen
Sprache Gott sei Dank nicht lesen* [1]. Die Arbeiten

) . Ziolkowskis verschwanden unbeachtet in den Akten,

5.3.1082 04 70222  702.23 —0.01 cingeordnet in die Rubrik ,wertlose Einsendungen'.

3.11.1982 307 —985.54 —084.87 —0.67

15.5.1983 500 —222.99 —222..

14.6.1983 530 — 0.62 — 1.01 0.39 Die k g o Lei g -

Jahrbuches [2] ermittelt werden. Sie ergeben Ziolkowskis

einen Kurvenverlauf, auf den eine Fourier-

Die Grundgedank der } isck Mo-

Analyse anzuwenden ist. Je nach G
grad sind dabei 24 oder 12 dquidistante Ordmatem
werte zu verwenden und es muf} bis zur 4. oder
6. Oberwelle gerechnet werden [5]. Man erhiilt
auf diese Weise die Korrekturfunktion Ko, die
mit negntiwem Vorzeichen hinzuzufiigen ist,
also Agl) = go— K1 — Kn —gx- Die genauere
ergibt le Dif von
0,2 bis 0,3 s fiir das betreffende Jahr. Wie bereits
erwihnt, kénnen fiir 7' und Agr auch Mittel-
werte aus zwei oder drei Jahren verwendet wer-
den, der Rechnungsverlauf bleibt der gleiche.

Lllernlur [1] Ahnert, P.: Kalender fiir Sternfreunde 1979,
~ [2] Astronomitscheski Eschegodnik CCCP,
Lemngmd 1977—1983. — (3] Schaub, W.: Vorlesvngen
{iber sphirische Astronomie, Leipzig 1950. - [4] Clauss-
nitzer, H.: Approximate Function for the Equation of
Time, Astron. Nachr., Bd, 302, H. 6 (1981). — (5] Bron-
stein-Semendjajew : Taschenbuch der Mathematik.

*

Liolkowskis kosmogonisthe
Vorslellungen

DIEDRICH MOHLMANN

Mit diesem Beitrag schlieBen wir an den Aufeatz von
N. HAGER an [AuR 21 (1983) 4, 113). Trotz ihrer ge-
trennten Verdfientlichung sind beide Artikel in unmittel-
barem Zusammenhang zu sehen. Red.

Vorbemerkung

Mit einem im Jahre 1934 an die PreuBische Akademie der
Wissenschaften gerichteten Schreiben iiber die Ent-
stehung von Doppelsternen und Planetensystemen ver-
suchte Ziolkowski auf seine in russischer Sprache 1925
und 1928 in Kaluga gedruckten Publikationen zur Ent-
stehung des SOnnensystcms a\l(nwrk»am zu machen.

den Publika-
t!oncn beigefiigt waren, ist eine (hmldschnfthch in fmn»

delle Ziolkowskis sind: - ,,Es existierte ein
umfangreicher gasférmiger Nebel von unregel-
miiBiger Gestalt. Dieser Nebel besteht aus einem
sehr einfachen und stark verdiinnten Stoff*. —
nDieser Nebel hat eine iiberaus geringe rudi-
mentére Rotationsgeschwindigkeit ... Nach und
nach wird dieser Stoff sehr langsam kompli-
zierter .., und der Nebel verdichtet sich auf-
grund der Schwerkraft''.

— ,Der Nebel reduziert sich auf ein relativ
kleines Volumen." — Dabei erwithnt Ziolkowski
Arbeiten von Laplace, Roche, G.Darwin und
Boll zum rotationsbedingten Zerfall schnell
rotierender Koérper sowie Einsteins Arbeiten zur
Aquivalenz von Masse und Energie (Strahlung),
auf die er sich bei der Aufstellung séines Modells
stiitzt.

Ziolkowskis Szenarium der Sternentstehung li8t
sich mit folgenden Etappen beschreiben :

- ,,Die Doppelsterne entstehen aus gasférmigen,
sehr schnell rotierenden Massen ,.. der Stoff
wird verdichtet und seine Rotation erh&ht sich ...
die zentrale Kondensation wird (daher — d.
Verf.) nicht gro sein (und es entstehen zwei
Korper — d. Verf.). Diese Bestandteile kénnen
sich ihrerseits teilen. Infolge dieser Teilungen
entsteht eine Mehrfachsonne ... Die Massen, die
sich geteilt haben, werden nicht dasselbe Vo-
lumen haben. So existieren zwei Sonnen mit
verschiedenen Volumina. Die Sonne mit dem
geringeren Volumen kiihlt schneller ab. So ist
also nur ein Stern da, der von einem groBen
Planeten (wir wiirden heute ,,Protoplanet'
sagen — der Verfasser) begleitet wird. Ein Ge-
danke tritt in diesern Szenarium auf, dem wir in
seiner Art heute nicht mehr folgen konnen,
némlich ,,Durch die Strahlung verlieren die
beiden Korper ihre Masse (Einstein). Dieser Ver-
lauf [\1hlb dazu, daB sich die beiden Korper

g vonei ! spiralférmig  ent-

zbsiscl\er Bprnch.,
. Als ein erl
der Kont mit der P Akademie
nennt er darin: ,,Mein Wunsch ist es, daB die Wissen-

fernen. Wir wissen heute, daB der Massen-
verlust (Am = E/fc?) in diesem Zusammenhang
lich ist, da@ aber z. B. reibungsartige

schaftler aller Linder mit meinen Scl
arbeiten.”

Die Verdffentlichungen und der Begleitbrief Ziolkowskis
wurden am 3. Mai 1934 Hans Ludendorff, damaliger
Direktor des Astrophysikalischen Observatoriums Pots-
dam und ordentliches Mitglied der Preussischen Akademie

Wechselwirkungen mit der noch dichten inter-
stellaren Materie eb lls zu einer zuneh len
Entfernung (und Entkopplung) solcher Doppel-
sternkomponenten fithren kénnen.
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Gegenwiirtige Vorstellungen

Kurz zusammengefaBt 148t sich der gegem

1 cooh <

vorg: sind
denen moderner Modelhemngen bemerkenswert
éhnlich. Hieran zeigt sich, so glaube ich, die
enorme schopferische intuitive Kraft Ziolkowskis,

wiirtige Kenntnisstand iiber die Entsteh
von Sternen und Planeten durch folgendes
Szenarium darstellen:

— Gravitationskoll einer vorverdichteten in-
terstellaren Gas-Staubwolke
Drehimpulsbedingt entsteht keine zentrale
»Kondensation'* sondern die Ausbildung eines
(instabilen) Ringes

Zerfall des Ringes in zwei Teilwolken

Kollaps der Teilwolken zu meuen instabilen

Ringen (Fragmentation)

— Dieser hierarchische Prozel erklirt die
Haufigkeit von Mehrfachsystemen (ins-
besondere von Doppelsternen, da Ringe zu-
meist in zwei Teilkorper zerfallen). Es fiihrt
auch zu Objekten mit Massen im Bereich der
heute beobachteten Sterne, die ohne dreh-
impulsbedingt aufgehalten zu werden, kol-
labieren k t da der Drehimpuls der
urspriinglichen Wolke sich in Bahndreh-
impulse der einzelnen Fragmente umge-
wandelt hat.

Ein aktuelles Szenarium der Planetenentstehung

hat folgende Stadien:

- Zentralkérper mit dichter Hiille (z. B. als
Ergebnis der Sternentstehung

—~ Verdichtung der priiplanetaren Materie in
einer ditnnen Scheibe

— Aufteilung der Scheibe in mehrere Zonen
(feedings zones, Ringe) in denen durch stofi-
bedingte Anlagerung Planeten entstehen.

Dieser ProzeB kann in gleicher Weise bei
Sonnen zu Planeten und bei Planeten zu Monden
fithren.

Alternativ zu diesen Stadien (fiir relativ massen-
arme priplanetare Hiillen) kann bei groBSen
Dichten der priplanetaren Hiille die Planeten-
entstehung iiber den Weg des Gravitations-
kollapses gehen. In diesem Falle entstehen grofe
Protoplaneten.

Vergleiche und Eindriicke

Vergleicht man den gegenwirtigen Stand
(freilich noch lange nicht den endgiiltigen) der

der z. B. die prinzipielle Bedeutung

— des Gravitationskollapses (anstelle des La-
placeschen Modellsmit thermischer Abkiihlung
und resultierender Kontraktion)

— der Drehimpulsfragmentation

— von Ringteilung und Ringzerfall

ischen Entwickl ppen

— der Gemeinsamkeiten der Entstehung von

P 4
P

Y ren bzw. Mondsy n

— der hierar

im kosmogonischen ProzeB8 auf stellarer und
pl er Ebene erk und dies ohne
genaue Daten, die wir heute auch dank Ziol-
kowski mit den Methoden der Weltraumfor-
schung erhalten konnen, und auch ohne die
groBen EDV-Hilfen, die uns heute fiir Model-
lierungen zur Verfiigung stehen. GroBle Ménner,
wie Ziolkowski, zeichnen sich wohl gerade auch
durch ihre Intuition aus, die sie den gesuchten
Weg erkennen liiBt, der fiir andere noch lange
unsichtbar bleibt.

Die Arbeiten Ziolkowskis verschwanden am
Archiv. Dort wurden sie von Mitarbeitern des
Akademie-Archivs entdeckt und ihrem Wert
entsprechend der Benutzung zugiinglich ge-
macht.

Danksagung: Herrn Dr.F. Gehlhar danke ich fiir den
Hinweis auf die Dokumente im Archiv der AdW der
DDR, die mit freundlicher Genehmigung des Archivs
ausgewertet werden konnten.

Literatur: [1] AdW der DDR, Archiv-Sign.

3~ Bd. 30.
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Herrmann Lambrecht (1908—1983)

Prof. Dr. Herrmann Lambrecht war ein Wissenschaftler,
der bei den Fachkollegen des In- und Auslandes bekannt
und anerkannt war, den aber auch alle Amateurastro-
nomen und Freunde der Astronomie kannten und schitz-
ten,

Mit dem Namen Lambrecht ist ganz besonders die Ge-
schichte der Universitiits-Sternwarte Jema nach dem
Zweiten Weltkrieg auf das engste verbunden. Unter der
Leitung von Prof. L wurde diese i

aus den Trummem des Krieges eine international

k ischen Vi mit denen von
Ziolkowski, so ist bemerkenswert, daB Ziol-
kowski bei z. T. aus heutiger Sicht nicht zu-

In seiner langjihrigen
Téatigkeit als Dlrektor der Jenaer Sternwarte gelang es
ihm, die Sternwarte personell u\mzubnucn und erhielten
die ' Jenaer A die

mit dem 90 ecm-Spiegelteleskop.

treffenden Vor gen (als Hilf: h )
insgesamt zu Vorstellungen und Ergebnissen
gekommen ist, bei anderen Autoren zu Ziol-
kowskis Zeit micht existierten, die aber in den
modernen Entwicklungen zumindest teilweise
wiedergefunden werden. Die von Ziolkowski

Noch wichtiger ist aber, daB Prof. Lambrecht die gesamte
wissenschaftliche Arbeit des Instituts auf ein Problem,
némlich auf die Erforschung der Interstellaren Materie
konzentrierte. Dies ist sicher die Hauptursache dafiir,
daB die Jenaer Universitits-Sternwarte auf diesem
Gebiet hohe internationale Anerkennung besitzt.

Als Direktor des einzigen astronomischen Hochschul-
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institutes in der DDR war Prof. Lambrecht auch ent-
scheidend verantwortlich fiir die Ausbildung des astro-
nomischen Nachwuchses, Von den heute tdtigen Astro-
nomen haben mehr als die Hilfte Vorlesungen bei
Prof. Lambrecht gehort, haben bei ihm ihren Hochschul-
abschluB erworben und die Promotion bei ihm zum
AbschluB gebracht.

Prof. Lambrecht hat neben seiner vielseitigen fachwissen-
schaftlichen Arbeit immer die populire Verbreitung der
wissenschaftlichen Kenntnisse als eine wichtige Aufgabe
fiir sich und seine Mitarbeiter angesehen. Das ist auch
die Ursache dafiir, daB er langjiihrig Bezirksvorsitzender
der URANIA im Bezirk Gera und Vorsitzender der
zentralen Sektion Astronomie bei der URANIA war. Er
verlangte aber auch - wie man spiter sagte zu Recht —
von uns schon als Studenten, aktiv in der URANIA als
Referenten tiitig zu sein. In diesen Bereich der Ver-
breitung wissenschaftlicher Kenntnisse y auf hohem
Niveau gehort die Titigkeit von Prof, Lambrecht als
Herausgeber der Zeitschrift ,,Die Sterne. Es ist auch
kein Zufall, daB viele Astronomen, die heute an ver-
schiedenen Stellen aktiv in der Popularisierung astro-
nomischer Kenntnisse titig sind, bei Prof. Lambrecht
in Jena studiert und vielfach noch viele Jahre als Assi-
stenten gearbeitet haben.

Die anerkannten wissenschaftlichen Leistungen von
Prof. Lamb sein hohes E fiir die Popu-
larisierung wissenschaftlicher Ergebnisse, aber auch ganz
besonders sein verstiindnisvolles und stets sachliches
Zusammenarbeiten mit Mitarbeitern, Kollegen anderer

Abb. 1

Sunshade — Sonnenblende

Balffle - Tubus

Secondary mirror — Sekundirspiegel

Primary mirror — Primirspiegel

Focal plane assemdly — Fokalplattensemble

Horizon sensor - Horizontsensor

Cryogenic valves and manifold - kiltetechnische Ver-

Institute, F en tlicher
nen, ja mit allen, werden die Basis dafiir sein, daB ihm
immer ein ehrenvolles Andenken bewahrt wird.

Siegfried Marx

IRAS-Infrared Astr ical Satelli

Am Mittwoch, dem 26. Jan. 1983, warde von der Vanden-
berg Air Force Base in Californien/USA mit einer Thor-
Delta-Rakete ein Satellit gestartet, der auBerhalb der

ichtung

Superfluid helium tank - Hellumtank ~

sucht. Die gelieferten Daten werden dazu benutzt, eine
Karte vom Infrarothimmel und einen Katalog mit mehr
als 200000 Wi tler
der beteiligten Stulen stellten fest, dEB IRAS zur
v verwendet werden
kann, deren Aufld Ggen hoher als mit |
llchen Mitteln ist. Von der Erde aus wird ndmlich d!e
Infrarotastronomie z B. durch die absorbierenden Gase
in der Erdatmosphiire behindert, Mit Hilfe des IRAS nun
gelingt die Feststellung sehr junger und sehr alter Sterne

sowie rer Materie, deren Hauptstrahlungs-

Er Strahlung im i
auffangen soll. Ganz besonders wurde man allerdings
erst Anfang Mai 1983 auf ihn aufmerksam, nachdem er
am 26. April den Kometen 1983 d (Iras-Araki-Alcock)
entdeckte (vgl. AuR 5/83, 8.145L). Auch die Ent-
deckung des Kometen 1983 f geht auf sein ,,Konto*.
Es ergibt sich also die Notwendigkeit einer Vorstellung
dieses ungewdhnlichen ,,Entdeckers".
Mit dem Start dieses Satelliten begann eine neue Etappe
rur die Infrarotastronomie. Er ist das Objekt der Zu-
it von Wi n und T aus
llrcl Landern: Die USA lieferten u.a. das Infrarotteles-
kop, GrofSbritannien leitet die Uberwachung des Satel-
liten und die Weitermeldung der Daten an das Ruther-
ford-Apleton-Laboratory in Oxfordshine und in die
XNiederlande, wo das Raumfahrzeug und die Elektronik
hergestellt wurden. Das in den USA entwickelte Kiihl-
system beinhaltet die Lagerung der Detektoren in einem
GefiB, welches mit 72 kg fliissigem Helium gefilllt Ist
und auf 2 K abkiihlt. Da die Lebensdauer des fliissigen
Hellums begrenzt ist, wird IRAS voraussichtlich nicht
linger als elf Monate im Dienst bleiben konnen. Bis
Ende Mai 1983 arbeitete der Satellit einwand(rei und hat
nahezu ein Drittel der bekannten Infmrmuuellm am
Himmel Seine Ar lie-
gen zwischen 8,5 und 15 pm, 19 und 30 wm, 40 und 80 pm
sowie zwischen 83 und 119 um in einem Aufldsungsbereich
von 1x4 Seit der w
Inbetriecbnahme am 1.Februar 1983 wurden pro Tag
1000 galaktische und extragalaktische Objekte unter-

bereiche im infraroten Wellenbereich liegen. Von seinem
polnahen, 900 km hohen Orbit vermag IRAS den
Himmel ohne atmosphirische Storungen zu beobachten.
Da das Teleskop unter extremen hiltebedmgungen
arbeitet, fillt eine W durch den

bei den Beobachtungen weg.

Der Satellit IRAS besteht aus einem Raumflugkérper
und einem Kilteteil, der mit dem Teleskop und desscn
Infrarot-Detektoren in Verbindung steht (Abb. 1).

Abb, 2
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Einige Parameter des Satelliten:

Mechanik:

Gesamtlinge 3,0m
Durchmesser 2,2m
Startmasse 1076 kg
Orbit :

Hohe 900 km
XNeigung 99°
Umlavfzeit 103 min
Priizession 1°/Tag
Rdltetechnik:

Kithimittel {Hiesiges Helium
Badtemperatur 1,805 K
Fokalplattentemperatur 25K
Sonnenschirmtemperatur 100 K
AuBendltemperatur 195 K
Heliumverbrauchsrate 2,4 mg/s

Heliumgewicht beim Start 71,6
Ende der Kihlung 31. 12. IBSS =410 Tage

Ooptik:

Teleskop System Ritchey-Chretien
Otfnung 57 em

Fokallange 5,5m

Spiegelmaterial Beryllium

Das liefert die
Kontrollen und dient der Unterbringung der Telemetrie
und des Computersystems, Der Bordcomputer des
Satelliten speichert die Informationen und Aufgaben llh'
die jeweils 1
Ergebnisse gehen auf einen der beiden Bordrekorder. Am
Ende einer jeden Bcob&bhlungnperlode werden die ge-
Daten zur fon in Chilton/GroB-
britannien ibertragen und von dort Instmkﬂonen fiir
den niichsten vogszeitraum  zum
gesendet.
Ein Kontrollsystem fixiert das Teleskop in Uberein-
stimmung mit dem Beobachtungsprogramm, schiitzt
es vor Infrarotstrahlung von Sonne und Erde, richtet die
Solarzellen auf die Sonne und iiberwacht die Registric.
rung der Position des Satelliten fiir die spiitere Aus-
wertung der gewonnenen Daten. Dieses Kontrollsystem
befindet sich ebenfalls im Bordecomputer. Die Solar-
zellen versorgen Nickel-Cadmium-Batterien.
Das ,Herz* des Satellitenteleskops stellen die MeB-
glieder im Fokus des Geriites dar. Dort befindet sich auch
die Elektronik. Sie ist mit verschiedenen Halbleizer-
detektoren ausgeriistet, die auf der Basis von gallium-
dotiertem Germanium und arsendotiertem  Siliziwm
arbeiten. Die Detektoren sind so angeordnet, dal jede
Iulmmt Quelle das Gesichtsfeld kreuzt und von zwei
in jedem W i registriert
\\lrd. Fremdeinflisse im Infrarot-Bercich (2. B. hoch-
energetische Partikelstrahtung) werden vor der Registrie-
rung herausgefiltert.
Die Aufgaben von IRAS wurden bereits anfangs erwdhnt.
Die Zeit, die zur Erfassung der Infrarot-Wellen benstigt
wird, ist von der Flugbahn abbéngig (Abb.2). Die
Priizession des Orbits macht es mdglich, daB der Himmel
in sechs Monaten abgetastet wird,
Erste Ergebnisse von TRAS sind in Abb. 3 (s. Bild-8. TV)
dargestellt. Abb. 3 zeigt links die datenmiBige Eir-
fassung der Infrarot-Strahlung von M 31 (Andromeda-
XNebel) im 60 um-Bereich und rechts im 100-pzm-Bereich.
Dominierende Strukturen in beiden Infrarot-Karten sind
der Kern der Galaxis und die dueren ringihnlichen Ge-
biete. Der auffiilllige Ring weist einen Radius von 9,5 kpc
auf vnd ist identisch mit H 1- und H II-Regionen, die in
anderen Experimenten nachgewiesen wurden. Im Ver-
gleich zu fotografischen Aufnahmen betriigt die Infrarot-
Leuchtkraft von M 31 nur rund 1 % der visuellen Levcht-
kraft. Ein solehes Verhiltuis ist auch fiir unsere Galaxis
charakteristisch.
Der nach IRAS erstellte Katalog und seine Anlidnge

sollen im Jet Propulsion Laboratory endgiltig fertig-
gestellt und in der zweiten Hillte des Jahres 1984 publi-
ziert werden.

AbschlieBend sei noch benrerkt, daB an den Vorberei-
tungen, der Durchfithrung und letztendlich den umfang-
reichen Auswertungen des vom ersten Infrarot-Satelliten
gewonnenen Materials nicht nur Wissenschaftler und
Ingenieure beteiligt sind. Der Erfolg ist mBerdcm elner
grofen Zahl anonym
die an dieser Stelle auch cinmal erwﬂhnt sein sollen,

Literatur: [1] Campell, P,: IRAS-Infrared Astronomical
Satellite. In: Nature Vol. 301, No. 5898, p. 275 (1983). -
(2] IRAS, the Infrared Astronomical Satellite, In:
Nature Vol. 303, No. 5915, pp. 287—202 (1983). - (3]
Schotte, U.: Tiefstc Temperaturen fir Infrarot-Teles-
kope in1 Weltall. In: Naturwiss. Rdsch. 36 (1083), 1001.

GCLAUDIA BUNTROCK
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Lichtelektrische Beobachtung
des Bedeckungsminimums von 31 Cygni

DIETMAR BOHME

Bei dem markanten, hellen Sternpaar 0i, 0z handelt
es sich um zwei Bedeckungsveriinderliche mit Perioden
von 10,4 bzw 3,1 Jahren. Es sind insgesamt nur etwa ein
Dutzend Bedeckungsverinderliche mit derartig langen
Perioden bekannt und so ist diese Konstellation recht
bemerkenswert. Ob die it Bogensekunden ge-
trennten Sterne ein System bilden oder nur scheinbar
nalie beieinander stehen, ist heute noch nieht sicher zu
beantworten. Die beobachteten Parallaxen und Eigen-
bewegungen liegen an der Grenze der Nachweisbarkeit.

Den Stern oy Cyg finden wir auch in der Literatur mit
seinen weiteren Bezeichnungen als 31 Cyg oder nach der
Veriinderlichenbezeichnung als V 695 Cyg. Die Primiir-
komponente des Systems ist ein oranger Riese vom
Spektraltyp K 2 mit 150fachem  Sonnendurchmes:
Dariiber hinaus erstreckt sich eine weit ausgedelnt

diinne At Anhand rischer  und
spekt | 1 wird im Begleiter ein
kleiner, blauer Hauptreihenstern vom Spektraltyp

B 5—8 vermnutet. Dieser Begleiter besitzt immerhin
cinen Durchmesser, der fiinfinal so groBist, wie der unserer
Sonne. Etwa G0 Tage vor Beginn der cigentlichen Be-
deckung treten im Spektrum markante Verdmderungen,
2. B. starke Kalziumabsorptionen auf. Man kann sagen.
der als punktformige Strahlungsguelle anmm-]ununh
B-Stern t die ausg des
K-Riesen und priigt Ah'l‘Pll Spektrum seine Eigenheiten
auf. Bislang konnten lichtelektrisch nur zwei Minima
in dem Jahren 1962 und 1972 beobachtet werden. Die Be-
obachtung eines weiteren im Herbst 1982 wird im folgen-
den beschrieben.

Die Beobachtungseinrichtung

Da die visuelle Amplitude maxinal mit 0,2 Groen-
klagsen zu erwarten war, hatte nur die lichtelektrische
Beobachtung eine berechtigte Aussicht auf Erfolg.
Deshalb kam in Verbindung mit einem 163/1430 Newton-
spiegel ein Photometer mit Sekunddrelektronenverviel-
facher (SEV) zum Einsatz.
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Abb. 1:
kurven fiir stan-
dardisierte UBV Helllg-
keltssystem. 10~
T
o5t
. Il
200 400 500 Zim nm 600
Ein war der Tabelle 1: i fir die V i
der Well i der Amplitud, und HD 192579 C
und somit war es notwendig, verschiedene Spektral-
bereiche durch geeignete Kombinationen von Filter und 3. Nr.  Name HD-Nr. ¥ (B—V)
SEV zu realisieren. Im Prinzip ist es am giinstigsten,
sich an ein intcmallonal iibliches Farbsystem zu halten 1 80 Cygni 192514 4m83 +0.10 mag
und somit die V der o g 32Cygni 192009 398  +1.52
gewiihrleisten. Der Verfasser benutzte mit nachfolgender 3 102579C 6.99 —0.14
Ausrlistung das gebriduchlichste System, das UBV- (U—B) Quelle
System nach Johnson und Morgan [1]. Deshalb wurde als | +0.15 mag  (3)
Lichtempfiinger ein SEV vom Typ 1P 21 und folgende 2 +1.04 3)
Filterkombinationen eingesetzt. 3 —0.59 (3)

2 GG 485 (2 mm)

b: BG 12 (1 mm) + GG 385 (2 mm) verkittet

u: UG 5 (2 mm)

Abb. 1 zeigt die Transmissionskurven des internatio-
nalen UBV- Syatems Die Ummchnung det mstrumomon-

UBV-System kann nur mittels nu( dem Beobnclltuﬂﬂm
wege T erfolgen.

Insgesamt sind das bei zwei MeBsitzen pro Spektral-
bereich 42 Einzelmessungen pro Nacht.

duktion der Beobach

Die Messungen belegen deutlich den Aufstieg aus dem
Minimum in allen drei Spektralbereichen und zeigen
er A

A g und R

Zu diesem Zweck beobachtete der Verfasser in 5 Nichten
gut vermessene Standardsterne in den Hyaden. Der
direkte Vergleich der Helligkei

mit den Literaturwerten [2] zelgt deutlich die gesuchte

e W
Der Abfall in das Minimum konnte leider micht be-
obachtet werden. Der Aufstieg erfolgte im Zeitraum
J. D. 2445 284,2 bis 2445 288,5 und stimmt sehr gut mit
den ten {berein, Die Messungen im

Farbabhfingigkeit. Daraus ergaben slch die
Formeln, mit
koeffizienten:
¥V =»—0.065(B— V)
(B— V) =1.130 (b —v)
(U— V) =0.99 (u—b)

ions-

Mefvorgang und Ergebnisse

Als Vergleichsstern wurde der nahestehende 30 Cyg
und als dessen Kontrollstern 32 Cyg (o2) ausgewihlt.
Da sich alle drei Sterne nur wenige Bogenminuten von-
einander entfernt beﬂnden, entfiel die unsonsun sehr
aufwendige chtigung  der Aus

Bereich U zeigen schwach angedeutet den EinfluB der
HuBeren Atmosphére.

Reduziert man nun den EinfluB von HD 192578 C auf
die MeBergebnisse, erhdlt man die folgenden korri-
gierten Helligkeiten. In Klammern werden die mittleren
‘Werte aus vorausgegangenen Minima gegeben.

Tabelle 2: Reduzierte Amplitude

Max. Min. Ampl.
v 3m77 (3m78) 3m86 (3m89)  0.09 (0.11) mag
B 5.10 (5.04) 551 (5.46)  0.41(0.42)
v 5.57 (5.41)  T.39 (7.14)  1.82(1.73)

nstrumentellen Griinden war es notwendig, mit einer
relativ groBen MeBblende zu arbeiten. Dadurch muBte
bei den Messungen von 31Cyg der lichtsehwiichere
Nachbarstern HD 192579 C mit gemessen werden. Der
EinfluB dieses sehr blauen Sternes

Inwiewecit konnen anhand der photometrischen Mes-
sungen SchluBfolgerungen auf die Physik der Kompo-
nenten gezogen werden? Um eine weitere Betrachtung
vornehmen zu konnen, hlt s notwendig, den Einflug der

im Ultraviolett die Beobachtungsergebnisse. Da HD
192579 C lichtelektrisch gut vermessen ist und mit groBer
Sicherheit keine Mikrovariabilitit aufweist, wird im letz-
ten Abschnitt eine Reduktion der Beobachtungen vor-
genommen. Tabelle 1 gibt die Helligkeiten der zum Ver-
gleich herangezogenen Sterne.

Die Beobachtung erfolgte in einem genau festgelegten
Rhythmus. Gemessen wurde nacheinander in den Berei-
chen u, b, v D - Ver-

int Dazu wird
Entfernung und Verﬂ.rbung von Umgebungssternen
Die er Farben-

indizes und Spektraltypen wurden -den Katalogen von
Blanco (3] und Nicolet [4] entnommen. Die gemessene
trigonometrische Parallaxe und die photometrische
Entfernungsbestimmung liefern in guter Ubereinstim-
mung einen Wert von r = 150 & 50 pe.

Damit ergibt sich fir 31 Cyg aus Abb. 3 die selektive
A

énderlicher — Verglelbhsstern - Kontrollstern - Himmels-
hintergrund - Dunkelstrom

E@.v) : 0m04 Ew-s : 0,03
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Gerade hlnslclltllch ihrer Genauigkeit stellen die hier
+08] . ver ischen noch nicht
f.“: | die Grenze deu fiir den Amateur Erreichbaren dar. Mit

| = liegen unter +-0mo01 im
5200 s—‘lﬁ A und bieten die Mdglichkeit, vollig
J.D. 2440000+ neuartige Aufgabenstellungen zu bearbeiten.

AbschlieBend danke ich Herrn Dr. W. Pfav, Univer-

Abb. 2: L Jena, fiir seine Unterstittzung bei der

31—30 Cyg, unkorr. fiir den Einfluf von HD 192579 C.

Im Minimum wird der Begleiter durch die Primdr-
komponente vollkommen bedeckt und wir erhllten
nurnoch die! des K-Riesen. Untcr h

Leucht II kann aus den
beobachteten Farbenindizes der Spek(rallyp ermittelt
werden.

(B=—V)a:

+1me1 > K2
(U—B)1: + 1m85 > K 2

Weiterhin ist es moglich, avs den beobnchteten Ampll-

tuden die Hell z baider
den zu
Amplitude  am Mmyx
L4 0m 09 +2.66 6.52
B 0.38 +0.94 6.35
U 1.82 —1.60 5.89
Am: Differenz der lmulen komponenten
mIL: sch
Unler (\er Annahme, daB es slch bei dem Begleiter sehr

um einen mit  der
Leuchtkraftklasse 7 handelt, ergeben sich aus den
Farbindizes die Spektraltypen:

(B— V)u:—0m17 > B5
(U —B: — 046 > B 7

Die ermittelten Spektraltypen stimmen im Rahmen ihrer
Genavigkeit gat mit den Angaben der Literatur iiberein.
Eine weitere Moglichkeit der Auswertung besteht in der
Analyse der Dauer der totalen und partiellen Phase und
Ableitung von entsprechenden Durchmesserwerten. Hier
besteht die Moglichkeit der Uberprifung der Leucht-
kraftklasse.

Realisierung dieses Projektes.

Literatur: [1) Johmson, H. L.; Morgen, W. W,: Astro-
phys. Journal 114. 1951, 522. - [2] Star Aths of Reference
Stars and Objects, sical
Observatory, Cambridge 1970. — [3] Blunco et. al:
Photoelectric Catalogue, Publications of the United
States Naval Observatory Vol. 21, Washington 1970. —
[4] Nicolet, B.: Catalogue of homogeneous Data in the
UBYV photoelectric photometry system, Astronomy and
Astrophysics, 34. 1978, 1—490.

Leuchtende Nachtwolke beobachtet

In der Nacht vom 30. 7. 108 zam 31. 7. 1982 begann ich
meine im Urlaub
Ich bemerkte sofort gegen 23.45 MESZ,
Richtung, eine
war eine zirrenartig ausschende Wolke, deren Durch-
messer ich auf diber 15° schiitzte. Sehr beeindruckend war
die sehr zarte Struktur, die faktizch tiber den gesamten
Beobachtungszeitraum erhalten blleb Ins Auge stach
ein ld hellgelb, Wi
im gstlichen Teil der Wolke.
Beim genaueren Betrachten konnten ilberraschende
Farbruancen wahrgenommen werden. WeiBe und gelbliche
Strukturen prigten den os(llchen Tell hingegen im
westlichen Teil blaBbl
Segmente identifiziert werden konnten. Hinzugezogene
Zeugen variierten in der Beschreibung der Farben.
Sicherlich waren derart schwache Farbempfindungen von
subjektiver Natur. Alle waren wir uns aber in einem Punkt
einig, es war ein sehr dsthetisch reizvolles Erlebnis.

in nérdlicher
Es
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Gegen 1.30 MESZ begann sich die Wolke aufzuldsen.
Ein stetig verlaufender Strukturverlust fiihrte bis 2.00
MESZ zur gesamten Auflosung. Da die Sonne im Sommer
eine flache scheinbare Bahn unter dem Horizont be-
schreibt, sind die Wolkenmolekiile wahrscheinlich von
der Sonne angestrahlt oder zum Leuchten angeregt
worden. Ideal dafir war auch der flache Stand der Wolke.
Da ich eine dhnliche Nachtwolke bisher noch nicht ge-
sehen hatte, reizte es mich, diese fotografisch festzu-
halten. Mit einer einfachen Kleinbildkamera (PENTI)
machte ich mit verdnderten Bellchmngsulten 80 Auf-
nahmen. Nach der

Sternfreund Berger beschreibt die allgemeine Ansicht
fiir den

1982. Sein Bericht (s. 8.172) stimmt weitgehend mit
den Berichten anderer Beobachter und deren Zeich-
nungen iiberein.

Abbildung 1 (Bild-8. I) zeigt Zeichnungen, die fast zur
gleichen Zeit von drei Beobachtern an verschiedenen
Instrumenten gewonmen wurden. Dargestellte Einzel-
heiten stimmen teils gut, teils weniger gut iiberein. Das
zeigt, wie schwierig es ist, Zeichnungen, die unter ver-
war-
den, zu -mlysleren und zu bewerten. Am besten ver-

die beim Zentral-

g im
A 49 stellte ich fest, daB nur 2 Negative eine
Qualitdt fir die notwendigen VergroBerungen boten.
Trotz des etwas groben Korns des NP 27 bin ich mit
diesem D ,der unter

zum Beispiel ohne feste entstand,

sin
merldlmdurchgnng beobachtet wurden oder wenn Zeich-
nungen beim Zentralmeridiandurchgang von auffilligen
obzekten angefertigt werden.
t sind die B von

Nach fast einem Jahr ist es mir erst gelungen, Papier-
vergroferungen zu erhalten. Immer wieder bekam ich
aus den Fotogeschiiften den Hinweis auf die Undurch-
{ithrbarkeit der Reproduktion. So blieb manch Kratzer
auf dem Negativ zuriick (vgl. 4. Umschl.-8.).

So mdchte ich damit zeigen, welch mannigfaltige Er-
scheinungen die Atmosphare auch nachts zu bieten hat.

JAN WOLARZ

Jupiterbeobachtungen 1982
Arbeitsbericht des Arbeitskreises Planeten

An den Beobachtungen des Planeten Jupiter

Daniella Hoffmann mit dem Refraktor 63/840 unter den
Beobachtungsbedingungen Dresdens. Abb. 2 (Bild-8. IV)
zeigt die von ihr angefertigte Gesamtansicht des Jupiter
vom 13. bis 15. Mai 1982. Es ist ein Nachweis, was mit
einem kleinen Fernrohr trotz aufgehelltem Stadthimmel
erreicht werden kann.

Positionsbestimmungen des GroBen Roten Flecks

Der GRF war auch 1982 noch immer sehr kontrastlos

und schwierig zu erkennen. Deutlich war die GRF-Bucht

im SEB. Von den 107 Positionen wurden 71 nach Zentral-
und 30 aus

vermessen. Es bestatigte sich erneut, da8 die bei Zentral-

weniger streuen. Nur sie wurden in die Auswertung ein-
bezogen. Aus den Beobachtungen ergeben sich folgende
Mittelwerte fiir die Positionen des GRF:

1982 Jan-Mirz 55° jov. Lange (System II)
April-Mai 20. 2°

Mai 21.-Juli 53°

ich 1982 folgende Sternfreunde:

Beobachter Anzahl der Beob- Jupiter-
achtungen mond-

Ort Zeich- Positionen  erschein.

Instrament nungen GRF WOS

Berger, Scharfenberg

Cas 250, Newt. 150 43 18 27

Biittner, K-M-Stadt 1

Blasberg, Dresden 5

Cas 210, Refr. 110 8 9 13

Gabel, Blankenhain

Refr. 80 55 19 2

Gdrs, Jena

Refr. 110 3

GreiBner, Friedersdorf

Refr. 110 3 12 0

Hoffmann, Daniclla

Radebeul /Dresden

Coudé 150, Refr. 63 55 23 18

Kalauch, Annahiitte

Refr. 120, 80, 63 18 10 2

Marwinski, Weimar

Refr. 63 27 15

Mau, Wegeleben 9

Paleske, Langendorf

Reir. 110, 80 30

Seliger, Dresden

Cas 150, Refr. 80 8

Gesamt:

12 Beobachter 231 107 33 18

In der A ppe Dresden liegen seit 1964 beob-
achtete Positionen des GRF' vor. Abb. 3 zeigt fir die
Zeit von 1904 bis 1983 die mittlere Position des GRF je
Beobachtungeperiode.

Abb, 3
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Positionen der WOS-Objekte

Aus den Beobachtungen von 1982 ergeben sich fiir die
langlebigen Objekte WOS-BC uad WOS-DE foigende
Driftelemente:

WOs-BC

1982 Feb. 14. bis 1982 Juli 11. n = 16
A= 17227~—0%417 (JD-2445080)
Mittlerer Fehler der tigl, Drift = 02013
Beobachter: Berger, Blasberg,

WOS-DE

1082 Jan. 10, bis 1982 Juni 08. n = 23
int = 28472 — 0°470(J D-2445086)
Mittierer Fehle r der tigl. Drift. 0°0002
Beobaohter: Berger, Blasberg, GreiBner.

Wir danken allen beteiligten Beobachtern und fordern
auf, trotz des tiefen Standes, die Erachemungen In der
7 Die

hi weiter zu
soliten vor allem bemiiht sein, die Zeiten der Zemrnl-
meridiandurchginge des GRI und anderer markanter
Objekte zu crfassen. Ebenso soliter die Jupitermond-
erscheinungen verstirkt in das Beobachtungsprogramm
einbezogen werden.

HANS-JOACHIM BLASBERG

*

Jupiteropposition 1982

Dieser Bericht resultiert aus den Beobachtungen eines
einzelnen Beobachters. Er erhebt deshalb keinen An-
spruch darauf, alle Erscheinungen auf Jupiter 2u be-
schreiben, Die Beobachtungen wurden iiberwiegend mit
einem Cnsaegrnin -System 250/4750 mm, aber auch mit
einern Ni Sy 150/1200 mm
Die EZ war im gesamten B:obnchtungﬁzeumum das
hellste Gebiet auf Jupiter, In der NEZ konnten zahi-
reiche helle Wolken, teilweise von Girlanden umfa8t,
geschen werden. Durch Positionsmessungen war es aber
wicht moglich, die ldentitit der einzelnen Objekte fest-
2ustellen. Sehr auffillig war 2ine helle Wolke in der NEZ
bei 45-345°, der eine deutlich dunklere Wolke eng be-
nachbart war. Das EB war nur unsicher und nicht zu-
d zu sehen. dem NEB und dem
SEB bestand im Juni bei 11-20° eine dunkle Briicke. Im
Juni waren im NEB zwel Rifts bei 21-60° bzw. 230° zu
sehen; letzteres war starken Anderungen unterworfen,
Am 24. Mirz war im SEB bei 411-100° ein sehr helles
‘WOS-Objekt zu erkennen, ein #hnliches im NEB konnte
am 9. Juni bei i3:-55° beobachtet werden. Ein blasseres
Objekt dieser Art wurde ebenfalls im Juni, aber im SEB
bei in-110°, gesehen. Bis au( die Gegend um den (-R.F
war das SEB Die des
GRF nahm wihrend der Benbachtunnpeﬂude 2u. Die
Position und Form des GRF war stindigen Anderungen
unterworfen. So erschien er im Mirz kilrzer, im Mai
wurde er dann wieder langgestreckter und es hatte den
Anschein, als ob er von Siiden her in das SEB hinein-
gedriickt wurde. Der Stidrand des GRF wurde flacher
vnd dunkler und die Bai war vollstindig vom GRF aus-
gefilit. Am 2. Juni erschien der GRF briiunlichrot ge-
firbt. Die Umstromung des GRF verdinderte sich eben-
falls stiindig. Es war am Fernrohr nicht zu entscheiden,
ob die hellen Gebiete der Umstriimung einzelné Wolken
waren oder ein zusammenhingender Streifen.
Barren, wie in vergangenen Jahren, konnte nur einer am
N-Rand des NEB iiber lingere Zeit beobachtet werden.
Das NTB war ein schwacher dunkler Streifen knapp

nirdlich vom NEB. Bei 411-300° war Ende Mai eine dunkle
‘Wolke in iltm zu sehen. Vereinzelt konnte auch das NAB
erkannt werden. Neben dem WOS-BC und DE fiel im
STB eine grofere Liicke auf. Nach den Driftelementen
des Vorjahres konnte der STB-Abbruch durch das
WOS-FA verursacht worden sein. Es gelang jedocl:
nicht, das WOS-FA zu erkennen, Moglicherweise besteht
ein zwischen der V des STB-
Abbruchs am GRF und den Veriinderungen desselben.
Xach der Liicke war das STB merklich blasser und
in hoheren Sidbreiten gelegen. Nach dem WOS-BC
wurde es wieder breiter und dunkler, unmittelbar
westliech vom WOS-BC war ein stindiger Stau dunkler
Wolken. Tm Juni war das STB zwischer WOS-BC und
DE fast so dunkel wie die Aquatorbénder, Auch schien
hier das Gebiet vom STB zum Siidpol gleichmiBig
dunkel, so daf das STB wie die dunkle Begrenzung der
SPK aussah. Vgl. Bild-S. 1!

HERMANN BERGER

*

Q hkurs fiir A "

X)

GOTTHARD STROHMAIER

Arabisch (Teil 3)

Baten lhllos (& Cet): baanmwa (,,der Bauch des Cetus*).
Die wurde von
den Arabern als Eigenname Au[ge[nﬁt batn erhielt darem
nach der einleitend genannten Regel Nr. 4 keinen Artikel.
Benetnasch (; UMa): banat Nasch (,,Naschs Tochter*).
Die gleiche Regel gilt auch fiir diesen altarabischen Namen
der drei Deichselsterne des GroSen Wagens; trotz des
Plurals wurde er schon bel arabischen Astronomen auf 5
allein angewendet.
Betelgeuze (« Ori): yad al-Gauza (,,dle Hand der Gauza‘*)
Die schon oben unter Alnitak genannte Figur hatte eine
Hand bei der rechten Schulter des Orion. Das anlautende
¥ kann in der arabischen Schrift durch Ausfall eines Punk-
tes zu b verlesen werden, das geschah im mittelalterlichen
Europa. Der Philologe Scaliger (1540—1609) versuchte
den ihm Namen, der oder &hn-
lich lzutete, mit dem Orionbild zur Deckung zu bringen
und machte daraus indem er ein
‘Wort dat fiir ,,Achsel* ansetzte, was es aber in Wirklich-
kelt gar nicht gibt. 1720 schlich sich noch ein kleiner
Druckfehler ein, und so entstand die Beteigeuze, wie sie
nunmehr auch vom Duden vorgeschrieben wird.
Caph (8 Cas): kaff (,,Hand"), nEmlich der oben beim
Aldebaran erwilinten Thurayya, die ihre rechte Hand in
die Gegend der Cassiopeia
Deneb (« Cyg): dhanab an'-dwnau (,,der Schwanz des
Hubns"), in A an das von P als ornis
bezeichnete Bild, worunter man jeden beliebigen Vogel
konnte. In der lies
man den zweiten Teil des Namens fort, obwohl es, wie im
folgenden angefiibrt, den Detreffenden Xorperteil auch
noch bei anderen Tieren des Sternenhimmels gibt.
Deneb Algedi (y Cap): dhanad al-gady (,,der Schwanz des
Steinbocks*).
Deneb Kaitos (8 Cet): dhanab Qaytus (,,der Schwanz des
‘Walfischs*).
Denebola (8 Leo): dhanab al-asad (,,der Schwanz des
Lowen'), Wo die letzte Sitbe ,,sad'* verlorengegangen ist,
1@t sich nach gegenwiirtiger Kenntnis nicht sagen.
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Dschubba (6 Sco): dschabha al-agrab (,,die Stirn des Skor-
pions*), ndmlich 8, 8, = des Ptolemiischen Sternbildes,
spiter auf den mittleren der drei eingeengt.

Dubhe (¢ UMa): zakr ad-dubb (,der Rilcken des Baren‘);

nicht viel anfangen konnten, beschrieben die &uBers Er

scheinung des Herakles auf den Himmelsgloben als den

., Knieenden*.

Ras Alhague (« Oph): ras al-hawwa (,,der Kopf des Schlan-
s"). Die Wiedergabe des doppelten ,w*

‘wovon der erste Teil der wlchtigere war, wurde
gerade er in der Ul

Enif (¢ Peg): anf al-faras (,,die Nase des Pferdes").
Etamin (y Dra): at-tinnin (,,der Drache"), zur Bezeich-
nung des ganzen Ptolemiischen Sternbildzs, von Bayer
speziell fiir y angewendet. Das ,,a'* in Etamin entstand
durch eine an das

tannin (,,Drache*), das ,,m* durch einen Druckfehler.
Fomalhaut (« PsA): fam al-hut (,,das Maul des Fisches").
Gomelsa (« oder § CMi): asch-Schira al-ghumaisi (,,die
kleine triefiugige Schira‘‘). « CMi war in der altarabischen
Sternmythologie die Schwester einer anderen Schira, die
gleich dem antiken Sirius ist. Den Namen bekam sie des-
wegen, weil sie nicht ganz so hell blickt wie diese. Piazzi
hatte {iir « den griechischen Namen Prokyon hervorgeholt
und verwies die Gomeisa auf den noch viel schwicheren
Stern 8, worin ihm viele gefolgt sind.

Hamal (« Ari): al-hamel (,,der Widder*). Den Namen des
ganzen Ptolemiischen Bildes verwendete Piazzi zur Be-
zeichnung von «.

Heka (4 Ori): al-haqa (der Haarkranz, ndmlich auf der
Brust eines Pferdes), ein altarabischer Name fiir die
Gruppe ,p'+2, von Piazzi auf 2 beschrinkt.

Kochab (8 UMi): Die Etymologie ist ungeklirt, obwohl
der Name mit dem hebriischen Wort fiir ,,Stern iden-
tisch ist. Vielleicht ist ein zugehdriger Genitiv ansgefsllen

durch ,,gu** erklirt sich aus den Gepflogenheiten der alt-
spanischen Orthographie.
Rigel (§ Ori): rigl (,,FuB*).
Saiph (« Ori): saif (,,Schwert*). Die Sterne zwischen den
Beinen des Orion nannten die Araber, hierin Ptolemfus
folgend, ,,das Schwert des Riesen‘’. Piazzi setzte es mit
der ihm eigenen Willkiir auf den rechten FuB.
Scheat (8 Peg): g (,,Schienbein*'), und zwar des Wasser-
manns. In der europiischen Tradition erscheint der Aus-
druck zwar zu Scheat verunstaltet, aber zunichst richtig
fiir 6 Aqr, wanderte dann auf Grund einer Nachlissigkeit
in der Fithrung der Astrolabsternlisten zu 8 Peg; vgl.
Markab.
Schedir (a Casg): sadr (,,Brust*).
Sheliak (8 Lyr): schalyig, eine orientalische 24-saitige
Leier, also eine passende Wiedergabe des Ptoleméischen
Sternbildes Lyra, erst von Piazzi speziell fiir # verwendet.
Sirrah (¢ And): surra (,,Nabel*), derselbe Stern wie
Alpheratz, s. 0.
Sulaphat (v Lyr): sulahfat (,,Schildkrote). Der Schall-
korper der griechischen Leier war gewohnlich aus einem
gefertigt, man auch zu-
weilen das ganze Instrument wie auch das Sternbild mit
dem Namen dieses Tieres benannte. Das hatte seine Aus-
wirkung auf die figiirliche Darstellung; auf alten arabi-
schen die in Tradition

Marfak (a Per): mirfag ath-Thurayya (,,der
Thurayya‘), man vergleiche oben Caph, die ,,Hand** dle-
ser altarabischen Gestalt, die bis zur Cassiopeia hiniiber-
gestreckt ist.
Markab (« Peg): mankib al-faras (,,die Schulter des Pfer-
des"), urspriinglich zu # Peg gehdrig.
Megrez (6 UMa): maghriz adk-dhanab (,,der Ansatz des
Schwanzes*).
Menkar (a Cet): minchar (,,Nase").
Merak (8 UMa): maraqq ad-dubb (,,die Weichen des
Biiren®),
Mesarthim (y Ari): kein arabisches Wort, sondern ein he-
briisches (mescharethim, ,,Diener*, im Plural) und nicht
cinmal ein Sternname. Bayer suchte damit ein altarabi-
sches Sternenpaar an dieser Stelle des Widders etymolo-
gisch zu deuten. Dies war verfehlt, aber noch verkehrter
war die in der Folge einsetzende Verwendung des beilgufig
‘Wortes als
Mintaka (3 Ori): mintaga al-Gauza (,,der Giirtel der Gau-
za'), ein Synonym fiir den zu Alnitak angefiihrten nitag
@l-Gauza, Piazzi wihlte es zur Bezeichnung von & unter
den drei Giirtelsternen.
Mirach (8 And): mizar (,
des Andr bildes bei P T hat
als stark verderbte Form Mirach, empfiehlt als dle besaere
Mizar, jedoch ohne Erfolg.
Mizar (¢ UMa): mizar (,,Schiirze*"). Durch eine griindliche
Verwirrung, die Scaliger und nach ihm Bayer angerichtet
haben, ist die ebengenannte ,,Schiirze** auch in das Béren-
bild hineingeraten, wo sie spiter an dem Stern ¢ auf dem
Schwanz des Tieres hiingenblieb.
Nadir: nazir (,,gegeniiberliegend*, nimlich dem Zenit).
Phecda (y UMa): fachdh (,,Oberschenkel, Keule).
Pherkad (y UMi): Die alten Araber nannten 8,y UMi, die
Hinterwand des Kleinen Wagens, al-fargadan (,,die beiden
Kélber'); Piazzi machte daraus unter Streichung der
Dualendung -an einen Singular und belegte damit y, denn
# war schon mit Kochab besetat.
Ras Algethl (« Her): ras al-gathi (,,der Kopf des Knie-
enden). Die Araber, die mit der antiken Mythologie

), was der

auf Vorbilder sah man manch-
mal anstelle der Leier eine Schildkrote. Von daher kommt
der genannte arabische Name filr das ganze Sternbild, den
Piazzi in gewohnter Manier auf y begrenzte.

Thuban (« Dra): thuban (,,Schlange'). Die Araber haben
das Bild des Drachens nie so genannt, das Wort taucht
erst in den irrigen Erwidigungen des Philologen Scaliger
zu einemn anderen Namen auf. Piazzi ibertrug auch dieses
aul einen Einzelstern.

Toliman (e Cen): az-zaliman (,,die StrauBe*, Dual) oder
az-zulman (,,die StrauBe", Plural), ein altarabisches Stern-
bild an der Stelle des griechischen Zentauren.

Unuk Elhala (e« Ser): unug al-hayya (,,der Hals der
Schlange*).

‘Wega (e Lyr): an-nasr al-wagi (,,der herabstoBende Ad-
ler"). Neben dem ,,fliegenden Adler*, zu dem oben Atair
zu vergleichen ist, hatten die alten Araber auch noch
diesen und erblickten ihn in der Gruppe g, ¢, { Lyr oder
auch schon in « allein, Bayer nahm den in der européi-
schen Tradition etwas verinderten zweiten Teil, der nur
soviel wie ,,herabstoBend‘* heiBt und den wir nun, ver-
flihrt durch die Endung auf ,,a", die Wega nennen.
Zenit: samt ar-ras (,,der Weg des Kopfes'), zuniichst
meinte man damit den Vertikalkreis, der tiber den Kopf
des Beobachters hin verliuft (vgl. Azimut), dann den
hdchsten Punkt dieses Kreises. In lateinischen Uberset-
zungen findet man dafiir ein arabisch-lateinisches Zwit-
tergebilde, ,,zemt capitis*, und Zenit beruht auf 2inem
schlichten Lescfehler,

Zuben Elakrab (¢ Lib): Ptolemiius beschreibt unser Bild
der Waage als die zum benachbarten Skorpion gehdrigen
Scheren, die alten Araber nannten diese az-zubani mit un-
gewisser Bedeutung. Davon stammt Zuben, al-agrab ist
der Skorpion, die Zuweisung der Kombination beider an
o Lib, nach fritherer Einteilung y Sco, wieder reine Will-
kiir.

Zuben Elgenubl (« Lib): dasselbe mit dem Zusatz ai-
ganubi (,,der siidliche*).

Zuben Elschemall (8 Lib): dasselbe mit dem Zusatz a -
&chamali (,,der ndrdliche'").
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KURZBERICHTE &)

Bezugnehmend auf die Notizen in AuR 5/81 und 5/82
gingen wesentlich mehr Nachfragen nach dem ,,Kalender
fiir Sternfreunde** ein, als Angebote. Insbesondere konnten
Wilnsche nuch Jahrgingen vor 1970 kaum befriedigt
werden.

Die Sternkalender-Tauschaktion soll jedoch weiter-
gehen. Deshalb bitten wir Sie noch einmal darum,
Exemplare besonders aus der Zeit vor 1979 zum Tausch
anzubieten. Sie erhalten die Anschrift eines Interessenten
fiir die von Thnen nicht mehr bendtigten Kalender. Der
Versand erfolgt also vom direkt an

der Sonnenfotografie weiter. Bevor einige Kurzvortriige
folgten, ,testete’" H. Albert mit elnem Sonnendia die
lati T T
Im ,,Heiteren Blick* beim Abendessen und bei zwang-
loser Unterhaltung klang der Tag aus. Aufgrund der
recht ungilnstigen Lage des Quartiers war es dann leider
nicht mehr méglich, den phantastischen (sich uns nur
selten im Jahr so ) Himmel fir
Beobachtungen zu nutzen.
Ta;

g iiber Ten-
denzen der Amnteurmnnanbeobach!ung. Im Anschluf
daran warf Dr. R.Zerm Probleme zur Einheitlichkeit
bei der Ei von auf.
Seine statistischen Untersuchungen regten zur Dis-
kussion an, Viele der genannten Probleme bediirfen noch
der Klarung - vielleicht auf dem nichsten Seminar zur
Positionsbestimmung von Sonnenflecken?

Zum Ende mochten wir im Namen aller Sonnenbe-
obachter unserem AKS-Leiter H. Albert Dank aus-
sprechen, derin mithe voller Arbeit die Auswertungunserer

den Besteller. Dies gilt, wenn kein Tausch erfolgt,
analog auch fiir die Bezahlung. Erfahrungsgemas wuzrden
pro Exemplar bisher drei bis vier Mark veranschlagt.
Von weiteren Nachfragen bitten wir momentan Abstand
zn nehmen.

R. KOLLAR

Sonnenseminar in Radebeul

Das 4. Seminar des Arbeitskreises Sonne (AKS) fand am
12./13. 3. 1983 an der Sternwarte Radebeul statt. Zum

vornahm und in vérsténdnisvoller und
helfender Weise auf Aniragen und Probleme einging.
Aber: Wir werden ihm weiterhin Miihe machen!

DANIELLA HOFFMANN

*

8. Seminar des AK Meteore

Vom 6. bis 8. Mai 1983 trafen sich Mitglieder des Arbeits-
kreises Meteore (AKM) !m Po!ada.mer Kulturbundhaus
fhres achten
Seminars. 32 surulrende haneu sich eingefunden; die
meisten davon jugendliche Beobachter.

Das P nicht nur
Meteore und Meteorite, sondern auch die Zusammen-
hinge zwischen den verschiedenen Kleinkdrpern des

dritten Male T; der ne zu sein,

war uns Radebeuler Freunden V das Se-

nunar Brllnd[lch \urzuberelten. Das geschah sowohl
auch sch.

Fiinf .Value Athel(skrels Sonne, in denen 93,8 % aller
Tage mit Relativzahlen Giberdeckt werden konnten und
in denen 21000 FI ionen wurden,

So stand der Freitag
un!er der Uberschrift ,,Komet Halley und assoziierte
Meteorstrome*'. Hohepunkt dieses Tages war der Vortrag
von Dr. Méhlmann iiber die Beteiligung der DDR an den
VEGA-] Mlssionen zum Kometen Halley. Da die beiden

rechtfertigen die positive Bilanz, die AKS-Leiter H.
Albert zum Anfang zog. Das 148t auf die kontinuierliche
Arbeit aller Sonnenbeobachter schlieBen. Dennoch —
und das wurde im Laufe der Tagung wiederhoit deutlich -
mll!? sich unsere Amntelm,ﬁtigkelt darauf llh:ht be-

Mef der n Aquariden und der Orioniden mit
diesem Kometen in physikalischem Zusammenhang
stehen, wird deren Beobachtung neben den Perseiden
in den kommenden Jahren zum Schwerpunkt im Pro-
gramm des AKM gehdren. Es wurde auch eine Mit-
arbeit in der DDR -Projektgruppe zu den VEGA Mis-

Einy Anregung v
P. Vélker von der ‘Wilhelm-F &rster-Sternwarte (Berlin/
West), der seine Fackelbeobachtungen vorstellte und

sionen
Der Sonnabend- Voml[ltng enthielt Beitrige von Dr.
Ehmke oz Meteomnnqpen und von M. GreBmann zu

sur  Beobachtung dieser Akt aufrief.
Informativ war fiir uns auch die Vorstellung des Relativ-

und Hypothesen ihrer Entstehung.
Am Nachmittag kamen die Meteorbeobachter selbst

zahlnetzes SONNE der BRD durch K. Reinsch. Nach u Wort.
der Mittagspanse hatten alle die i und t breit Kurzvortrige
it selbst zu Fir viele wird regten fast 2 by i
die Dy am in  an; am meisten wurde iiber die Zuverldssigkeit von

guter Erinuerung bleiben,
Uber den Ablauf der Radebeuler Methode der Sonnen-
fleckenbestimmung konnte man sich ebenfalls infor-
mieren. I)n-& Frithlingswetter verleitete dazu, diesen
Tag vas bei Sonnen-
freund mltumer etwas Resignation ausloste, wenn er im
Vergleich mit dem Radebeuler Instrumentarium an
seine eigene Sternwarte dachte. Wir hoffen aber, daB
trotzdem allen Freunden deutlich geworden ist, daB
gerade ihre Beobachtungen den Wert und die Dichte der
AKS-Arbeit bestimmen. In Radebeul versuchen wir,
mit unseren fotografischen Mdoglichkeiten eine gute
Standardreihe aufzubauen, wobei es auch fir uns noch
viel zu tun gibt.
Die Tagung nahm ihren Verlauf mit einem' Vortrag von
. Hiilmel. Er gab eindrucksvoll seine Erfahrungen mit+

Blhneln!ragungen von Meteoren diskutiert. Die genauc
einer beob. in eine Karte
ist bekanntlich der wichtigste und gleichzeitig stark
subjektiv beeinfluBte Punkt.
‘Weitere Fragen waren: Wie groB ist der Sichtbereich fiir
Meteore? MuB die Korrektur fiir Zenitraten verdndert
werden? Wie ein nahezu perfektes fotografischen Netz
fiir die Himmelsiiberwachung aussieht, wurde ebenfalls
gezeigt. Weiter wurde die Entwicklung der Perseiden-
aktivitit der vergangenen 10 Jahre dargestellt und
iiber die F' von Beobach-
ter der Sektion Halobeobachtungen berichteten abends
von Ergebnissen ihrer Tétigkeit wihrend der letzten
Jahre.
‘Wegen Pannen fast
noch realisiert wurde die ,,Urauffihrung"

und doch
des 16 mm-
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Filmes iiber die Meteor in

1982,

Der Sonntagvormittag lieB breiten Raum fiir die Er-
Orterung  zukilnftiger Projekte. Die Beobachter der
Siidbezirke sprachen ab, in Zukuuft ihre xnmema 80

,,Karl Marx* am Himmel

Laut MPC (= Minor Planet Circ.) 8065 wurde der am
15. Oktober 1969 von L.I. Chernykh am Krim-Obser-

entdeckte Planetoid 2807 jetzt benannt. Er

daB sich die
in 100 km Hdéhe iiber Karl-Marx-Stadt tnﬂen Die all

erhielt den Namen ,Karl Marx*. Die Bahnelemente

dieses sind i seiner Art als

sky-Eameras konnen ebenfalls noch
werden. Durch die Aufstellung einer solchen Kamera
in Carlafeld/Erzgeb. als Ersatz fiir die nicht in Betrieb
befindliche Schneeberger Kamera wird der AnschiuB
vor allem an das bereits vorhandene Netz in der CSSR
ermdoglicht.

Bleibt all denen Dank zu sagen, die fiir die vorbildliche
Organisation und den fast reibungslosen Ablauf des
Seminars sorgten.

HOLGER SEIPELT

*

Jahreszusammenkunft des AKV

Am 14. Mai 1983 trafen sich 24 Mitglieder des AKV und
3 Gdste zur traditionellen Zusammenkunft in der Bruno-
H.-Biirgel-Sternwarte Hartha.
An( der Tagesordoung snnden Fragen zur Auswertung
der Verglel n-
die g der rischen
Photometrie fir den Amateur und weitere, mit der
Thtigkeit des AKV in Verbindung stehende Probleme.
Die Zentrale fein, das die i
und die d weiter
verbessert werden konnte. Erstmalig wurden licht-
elektrisch gewonnene Beobachtungen vorgelegt. AKV-
Mitglieder hielten mehrere Kurzvortrige.
‘Wir konnen als 10. Auswertung vorlegen:
17197 mit 345 Maxima/
Minima von 33 AKV-Mitgliedern. Damit ist die Gesamt-
anzahl der auf 137101
Fur ihre langjahrige ﬂelBize Mitarbeit im AKV erhielten
Diplome und
A.llen Mitgliedern gilt Dank und Anerkennung fiir die
gelelstete Arbeit.

HELMUT BUSCH

‘Wir gratulieren

Herr Wilhelm Eibstorf, Burg Stargard, begeht am
3. Januar 1984 seinen 80. Geburistag, zu dem die Re-
die

durchaus normal anzusehen. —

‘Weiterhin wurden durch L. I. Chernykh u. a. die Aste-
roiden 2467 und 2699 benannt, welche die Namen
»Kollontai* (die berhmte sowjetische Botschafterin
Alexandra Kollontai ehrend) bzw. ,,Kalinin'* (zur
Erinnerung an den groBen sowjetischen Staatsmann)
erhielten. Durch N.8.Chernykh wurde mit 2420
,,8imonov* des 1979 verstorbenen Schriftstellers Kon-
stantin Simonov gedacht. M.

*

Berichtigungen zu den Heften 3 u. 4,1983
Autoren und Redaktion bitten folgende Korrekturen
anzubringen:

8. 49 G1. (1)r statt 6.0
8. 50 Gl (2): statt d...0

tpn-1

8.52 Gl (11)

8,77 re. Sp., 16. Zelle v. 0.1 § = &« + fz

S. 78 re. 8p., 18. Zeile v. 0.: [p] = 27 [py] =
8. 78 re. 8p., 17. Zelle v. 0.: @ = —0.376205
8. 78 re. Sp., 23. Zeile v. o.: ,,... ausgeglichenen Posi-
tionen ] nach der ..."

3250.7

2
§.78 G (18): s«:S[/WZ_[W,]a

REZENSIONEN

Himmelsbeobachtungen mit dem Fernglas

‘Welchem #lteren Sternfreund ist nicht eine der in

mindestens acht Auflagen erschienenen , Himmels-

wunder im Feldstecher ein Begri{f! Viele wurden durch

diese Broschilre zu eigenen astronomischen Beobach-

tungen mgsregt Nunmehr haben die Autoren Miiller
und Werk des un;

daktion sowle die Sektion
Glilckwiinsche aussprechen.
Herr Libstorf gehort der Sektion Gnomonik seit ihrer
Grilndung an. Seine besonderen Verdienste liegen auf
dem Gebiet der mittelalterlichen Sonnenuhren aus der
Zeit vor 1500. Im Bau von Sonnenuhren hat er neue
‘Wege beschritten. Lobend ist auch seine pidagogische
T&tigkeit mit Schilerarbeitsgemeinschaften auf dem
Gebiete des Baus von Sonnenuhren hervorzuheben.

R. Brandt in Uml-ng. Inhalt, Ausstattung und Preis
stark erweitert verdffentlicht und schlieBen damit eine
Marktliicke auf dem Sektor astronomischer Literatur fiir
den Amateur. Es verdient beinahe das Pridikat eines
Handbuches fiir Benutzer eines Fernglases. Die Auf-
mnchung ist luxuride und geradezn verschwenderisch
m h -WeiB- und tet
Obwohl viele Abbildungen sehr instruktiv und in anderen

Werken kaum oder doch nie

Herr Litbstorf gehdrt zu den
des Kulturbundes im Bereich Natur und Heimat. Er

80 konzentriert zu finden sind (ich denke dabel an die
Testbilder filr das optische Auflésungs-

hat in Burg Stargard die

die ich mir leber als lose Beilageblatter ge-

viele Jahre 1i geleltet
Sehr engaglert war er auf rlem Geblet der Ur- und Frith-
geschichte.

H. ALBERT A. ZENKERT

wilnscht hatte — gleiches gilt fiir die Sonnengradnetze,
oder an die leider nur eine Sonnenaufnahme mit ab-
gegrenzter Gruppenzugehdrigkeit — welcher Autor hat
schon einmal den Mut dazu gefunden), gehen manche
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Hi mit 15 em-Inst und dar-
diber iber das Ziel hinaus.

‘Was die Autoren zur Physiologie des Sehena. die opu-

Emission im UV, die visuell unsichitbar, photographisch

aber stark wirksam lst.

Der Beitrag ,,
de!

enthiilt eine
A

schen Grundlagen und zum Fernglas sel
seiner kauflichen oder mit clnluhen Mmeln herzu-

T
thode. Das ist lobenswert, weil sich das Fernglas hier
lich

stellenden  Zusatzgeriite in
interessanter Form ausfiihren, ist beispielhaft. Unver-
stindlich ist dagegen, warum keige gehandeiten Fern-
gliser in fhren Parametern und Besonderheiten vor-
gestellt werden. Dies und der Umstand, da8 unter

Wegen des fundamentalen Charakters dieses Buches sei
noch auf einige Druckfehler hingewiesen. 8.138:
Der Polarstern steht z. Z. 0° 8 vom Pol entfernt, 075 erst
in ca. 100 Jahren. 8.161: In Tabelle 8 (Marsoppo-

.Stative" pur dﬂettnntlsche Losungen fiir Himmels- sitionen) sind die Werte der kaeldurchmgsaer total
Glas werden, i zur Entfernung gehort
obgleich d!esbezughch in der Literatur der grafte wert und . — S.218:

Varianten vorgestellt wurden, sind Unterlagsungen im
mit

Rigel ist BOri.
Im

ersten Teil des Buches. Zu

Aphang des Buches verdient ein
\der mit § ional

dem Fernglas gehirt doch noch etwas mehr als ein guter is der

Feldstecher (s. Abb., 3. Umschl.S.). licher AD. und far A und
Zwei Drittel des Werkes vi eine gute Die Anzahl der Sternkirtchen ist
in Natur und bi der Hi 1 den ,, Hi leider etwas zuriick-
objekte. Doch macht sich erforderlich, anfeinige Probleme  gegangen.

einzugehen.
Im Abschnitt ,,Orientierung am Himmel** wird auf das
,»Wintersechseck'* verwiesen. Diese groBflichige Him-
melsfigur ist fiir Anfinger keine gute Orientierungshilfe,
da die helle Beteigeuze den Linienzug ebenso stdrt wie ein
zufiillig in dieser Gegend befindlicher heller Planet.
Das Phanomen der Prizession wird bei den Himmels-
koordinaten nicht erwéhnt. Ein picht mit den Grund-
lagen der Astropomie vertrauter Leser wird schwer
verstehen, warum in der Literatur stets vom Aquinok-
tium 1950,0 die Rede ist und warum sich die Aquator- und
Ekliptik-Koordinaten zeitlich #ndern. Im vorliegenden
Buch sind alle Positionsangaben auf 1950,0 bezogen, bis
auf eine merkwiirdige Ausnahme: 8 Per 1900.0, 8. 2851
Planetendurchgange lassen sich bereits mit einem 8 x 30
sich anf
1 bis 2 Tage genau nach 46 Jahren. In diesern Zeitraum
!lnden zwel D\u-chga,nge im n-hl und vier (selten fiinf)
statt, N b sind haufiger
aln Mai-Durchginge, da wihrend einer unteren Kon-
junktion Merkur im November dem Petihel nahe steht,
im Mai dagegen dem Aphel. Nichste Durchgipge fir
diese beiden Monate: 13. 11, 1986 und 7. 5, 2003.
Zum Kapitel ,Sterpe'* ist zu bemerken, daB man
visuell bei Sternen frither Spektraltypen keine Farb-
unterschiede feststellt. Die Sterne des Oriongilrtels und
Spika erscheinen dem Auge keinesfalls ,blauer* als
‘Wega und Sirius. — Die Durchmesserangabe fiir Betei-
geuze (8. 218 und Abb, 8. 219) stimmt nicht. Es muB iiber
700 statt 300 Sonnendurchmesser heifien. Kleine Un-
Korrektheiten haben sich auch bei den D

Wir sind sicher, daB das Buch der Astronomie viele
neue Freunde zufihren wird, trotz des Preises.

A, GRUNBERG, W. BUTTNER

R. Brandtt, B. Miiller, E. Splitigerber: Himmelsbe-
obachtungen mit dem Fernglas. Eine Einfihrung fir
Sternfreunde. J. A. Barth, Leipzig 1983. 2028. mit
104 Abb. (z. T. farbig), 2 Beilagen (Mond- und Stern-
karte); Lw., 34,00 M (DDR).

Vorschau auf Heft 1/1984

Zivilisationen im Weltall ~ Protuberanzenbeobachtung
Fernsehen auf der Venus - Uber Raketen und Raum-
fahr = - TDRS

system

Suche Band 49 der akzent-Reihe, Marquart, Raumsta-
tionen. 8. Heydrich, 8800 Zittan, Stephanstr. 34.

Suche Astroobjektiv 130/1950 oder &#hnl. Dimension.
mit oder ohne Tubus. André Winzer, 7500 Cottbus,
Zittauer Str. 18.

eingeschlichen. So ist nicht y And, sondern y Ari 50 pc von
uns entfernt (die Entfernung ¥ And ist mehr als viermal
grdBer) - Au{ der gleichen Seite 225 finden wir eine
der T aus der man
auf gleiche der K
konate. In der Bildunterschrift ist dem Stern B eine
falsche Helligkeit zugeordnet (es muB heiBen 8=0), Dem
Objekt E gebithrt kein Platz in der Aufzihlung, es ist
wie der 0. Trapezstern pur grﬂneren Instrumenten
(>10 em) Im fehlt
der ekliptikale Stern # Sco mit 13" Somponentenahstnnd
der sowohl vom Mond als anch vom Jupiter bedeckt

Unsere Autoren

Univ.-Doz. Dr. R. Weinberger, Inst. {. Astronomie der

Upiversitdt Innsbruck, UniversitdtsstraBe 4, A-6020
Innsbruck
Prof, Dr.-Ing. H. ClauBnitzer, 805¢ Dresden, Calber-
Tastr. 26

Prof. Dr. D. Mohlmann, AdW d. DDR, Inst. f. Kosmos-
1199 Berlin-Adlershof, Rudower Chaussee 5

werden kann. An gleicher Stelle miissen die
der Komponenten von ¢ Ser berichtigt werden, sie
betragen 4m5 und 4m 9 (S. 283).

Unter ,,Insterstellare Materie' wird der Orionnebel aus-
fithrlich beschrieben. Das helle, zentrale Gebiet, das man
im Fernglas und im Amateurferotohr (<10 cm Offnung)
sehen kann, leuchtet nicht rot, da in diesem Bereich
iberwiegend von der blaugriinen H-Linie und den bei-

Claudia Buntrock, 1125 Berlin Drossener Str. 23
Dietmar Bohme, 4851 Nessa, Nr. 11; PSF 93

Jan Wolarz, 1400 Oranienburg, R.-Grosse-Str. 13

Ing. Hans-Joachim Blasberg, 8053 Dresden, Tolkewitzer
Str. 44

Hermann Berger, 8251 Scharfenberg, OT Gruben 27b
Dr. A. Koeckelenbergh, B-1180 Briissel, 3. av. Circ.

1071 Berlin, Wisbyer Sbr.s

den ,,Nebellinien* (500 nm), die vom OIII
das Leuchten erzeugt wird. Hinzu kommt eine 0%-

ten Qber die

Dr.
(Weitere
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