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Fernsehen ani der Venus

A. 8. SELIWANOW und M. K. NARAEWA

Am 1. und 5. Mirz 1982 vollzogen die Lande-
apparate der Stationen ,,Venus 13‘ und ,,Venus
14* eine weiche Landung auf der Venusober-
fliche. Wir Erdbewohner sahen schwarzweile
und farbige ,,Portraits” unseres Nachbar-
planeten.

Das Sehvermégen gibt uns einen GroBteil an In-
formationen iiber die uns umgebende Welt.
Die Bedeutung der visuellen Beobachtung zum
Erkennen des Weltalls und der Erde kann man
nicht hoch genug einschiitzen. Auch heute
geben die Wissenschaftler, ungeachtet, anderer
Mittel und Methoden, in vielen Fallen den

laufende (Punkt fiir Punkt) ,,Betrachtung
der gebenden Ortlichkeit gewihleistet. Der
Lichtstrom, der proportional der Helligkeit
jedes Punktes ist, wird durch ein optisches
System mittels lichtempfindlicher Empfinger
wahrgenommen, die ihn in ein elektrisches
Signal verwandeln, das darauf in eine Funk-
iibertragungsanlage gelangt. Optisch-mecha-
nische Fernsehkameras erlauben unter Bedin-
gungen einer langsamen Ubertragung von
Darstellungen unbeweglicher Objekte hoch-
gualitative, und vom wissenschaftlichen Ge-
sichtspunkt glaubwiirdigere Informationen zu
erhalten. Sie sind in der Lage, prézis Licht-
stréme zu vermessen (weshalb sie oft auch
Telefotometer genannt werden). Sie arbeiten
stabil unter harten Tempemturbedmgungen und
nach b
Zudem haben sie eine geringe Masse und Gréfe.

Kosmische Apparate vom Typ ,,Venus*, die

hrfach die Pla berfléche erreick

den

Augen, diesem einzigartigen F gsin-
strument, den Vorzug.

Wir Menschen konnten bisher nicht unmittelbar
andere Planeten beobachten und griffen daher
zur Hilfe der Kosmostechnik, zu einem neuen
wissenschaftlich-technischen Zweig — dem kos-
mischen Fernsehen.

An einem unbekannten Ort schaut sich ein

erlaubten, diese erstmals 1974 zu sehen. Die
Bilder, von den Stationen ,,Venus9*“ und
,»Venus 10 gesendet, verénderten in vielem
unsere Vorstellungen iiber diesen Planeten und
gaben neben neuen Informationen einen Anstof
fiir eine weitgehende Ausarbeitung der Theorie
iiber die E; k und Entwickl des
Pl

Mensch vor allem um. F kos-

hi 1 Jeichfall

d
T ate
eine krexsfomnge und geniigend breite Pano-
ramatibersicht der Oberfléiche nahe dem Lande-
platz. Besonders Panoramabilder kénnen in
einem bestimmten Grad den ,,Anwesenheits-
effekt‘ schaffen.

Die ersten Panorama-Aufnahmen von einem
anderen Himmelskérper, vom Mond, erhielt
man 1966 durch die sowjetische automatische
Station ,,Luna 9*. Seit dieser Zeit erschienen oft
in Zeitungen und Zeitschriften, auf den Bild-
schirmen der Fernseher Panoramabilder, die

von k hen Televisi iibermittelt
‘wurden.
Wirk und Konstruk b d

heiten kosmischer Fernsehapparaturen, die fur
die Planetenforschung vorgesehen sind, unter-
scheiden sich von denen des Alltagsfernsehens.
Das ist eine Folge micht nur anderer und bei
weitem schwererer Arbeitsbedingungen der
Apparaturen, sondern amch der tausendmal

Von den ungewdhnlichen Oberflichenbedin-
gungen (T A 500°C und ca. 100 atm Druck, ge-
bildet durch die gasférmige Kohlensiurehiille
der Venus) wuflten die Wissenschaftler. Aber wie
war die Planetenoberfléiche beschaffen? Konnte
man auf ihr irgendetwas erkennen? Solche
Fragen bewegten die Schépfer der Fernseh-
apparaturen. Ohne eine auch nur annéhernde
Antwort war es unmoglich, solche Gerdte zu
bauen. Aber eine Antwort gab es nicht. Genauer,
es existierte eine Vielzahl von Varianten,
basierend auf vollig rationellen Vorstellungen,
nach denen die Oberfliche fest oder fliissig,
stark aufgewiihlt oder ganz glatt, kontrastlos
oder mit, einer Oberflichenbelenchtung, die von
vélliger Dunkelheit bis zu Werten, verwendbar
zur Ubertragung guter Bilder, hétte sein knnen.
Man muBte ein bestimmtes Risiko eingehen,

Extremvarianten zuriickweisen und gleich-
zeitig die grundsitzlich Maglichkei der
Apparaturen, die Grenzen ihrer Arbeitsfahigkeit,

1 erweitern.

geringeren  Ubertrag digkeit von
Fernsehinformationen aus interplanetarem Ab-
stand.

Die sendende Televisionskamera der Lande-
gevite stellt kein rein elektronisches System
sondern in bedeutendem Grad eine optisch-
mechanische Anlage dar. In ihr wird mit
Hilfe von Hochpriizisionsbildzerlegern eine fort~

Die Telefotometer wurden im Inneren der
hermetischen Zelle des Landeteils unter nied-
rigen Druckbedi und geméfBigter Tem-
peratur installiert. Nur der Kamerateil, heraus-
ragend wie ein Periskop unmittelbar am Bord-
fenster, durch das die Oberflichenbecbachtung
gefithrt wurde, war einer der Venus nahen
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Temperatureinwirkung unterworfen. Um eine

snchele Kamerakonstruktion zu bauen, waren
1l hnische Lé und eine lange

Vorarbeit auf der Erde erforderlich.

Auf der entgegengesetzten Seite des Lande-

apparates wurden 2 Telefotometer eingebaut,

legen der Signale von 3 Panoramen in bestimm-
ten Proportionen, die mit verschiedenen Filtern
erhalten wurden, erlaubt, das Farbbild zu syn-
Aber die Sendezeit eines ganzen
Farbpanoramas verdreifacht sich natiirlich.
Darm liegt eine gew:sse Gefahr, da die Stabi-
d der Verbind mit dem Lande-

die zusammen einen praktisch vollen Rundblick
am Landepl: ierten. Der Beobacl

von einer Vielzahl von Faktoren des

P
winkel jedes Telefotometers betrug ca.180° % 37°.
Die Telefotometer waren zur vertikalen Appa-
ratachse um 50° geneigt, wodurch im Zentral-
bereich des Panoramas die gréBten Oberfléichen-

Fluges und der Landung kosmischer Systeme
abhingt. Es wurde folgende Uberttagungs

des P: zuerst
funkten belda Kameras jeder Scamon fiir 14 min

details, die unmittelbar vor dem La parat
lagen, die Mikrostruktur des Bodens und der
Charakter der Wechselwirkung mit der Kon-
struktion der Landeeinrichtung, betrachtet und
bewertet werden konnten. Gleichzeitig sah man
am Panoramarand entferntere Objekte bis zum
Ortshorizont und Teile vom Himmel.

ein gewohnliches SchwarzweiB-Panorama. Da-
nach arbeiteten die Kameras verschieden weiter.
Die eine sendete nur /3 des Panoramas mit
3 Farbfiltern (Kurzprogramm), wihrend die
andere das Gesamtpanorama durch die Filter
noch 3mal betrachtete (volles Programm, das
insgesamt 1 Stunde dauert). Da die Uber-

die rausk J; iibertraf,

Auf der Grundlage der 1975 g Er-
fahrungen wurden die Fernsehkameras von

,,Venus 13“ und ,,Venus 14“ bedeutend ver-

I Das Auflé 'mégen der

Kameras, d.h. die Méglichkeit, durch sie
h

gelang es, das Geplante iiberzuerfiillen.

Die erhaltenen Aufnahmen besitzen eine hohe

Qualitiit, die hauptsdchlich von der A

mformatlon des Landeapparates s.bhmg Jedoch
zur

kleine Details der Oberfliche
vergroBerte sich um das Zweifache und betrigt
einige Milimeter auf dem Oberflichenvorder-
grund. Das Panorama wird in vertikalen Zeilen
gefunkt und in jedem Panorama gibt es 1000
von solchen Zeilen. Wesentlich wuchs die Zahl
der Halbtone an, die im Bild enthalten sind und
die Sendezeit eines Panoramas betrug mit
14 Minuten nur noch die Hilfte.

Um all dies zu verwirklichen, mute man die
Ubertragungsgeschwindigkeit ~der  Informa-
tionen vom Landeteil um das 12fache erhshen.
Es waren neue Empfangsmethoden und eine

g alle P.

arbeitung in den Compm,er, in dem die Dar-
11 von F deinflilssen befreit wud

von Einfii tel ischer Infc

die gemeinsam mit den Televisionssignalen

gefunkt werden und als einzelne Strelfen nuf dem

Bild sowie von Imy

Es wird auch die Bildhelligkeit ausgeg].lchan, um

eine fotografische und polygrafische Reproduk-

tion zu erleichtern. Kleine Details werden

betont.

Die Synthese des Fa.rhb\ldes erfordert ebenfalls

Ibel und iltige Be-

eine Spezia

Bearbeitung der Signale er ich. Wie
sicher bekannt, wurden die Informationen von
den Landeapparaten durch die um den Planeten
kreisenden Orbitalsektionen, die mit Richt-
strahlantennen bestiickt .waren und eine be-
merkenswert hohe Effektivitét der Signal-
weiterleitung garantierten, zur Erde iitbermit-
telt.

Eine wichtige Rolle bei der G eines

aller Televisi ignal

Auf den Panoramen (s. AuR 4/1982, 2. Um-
schl.-8.) erkennt man eine groBe Anzahl von
Details. Ein Teil von ihnen gehért der Venus-
oberfliche an, ein anderer Teil ist von der Erde
,eingefiigt. Unten sieht man den Rand der
Landeplattform des Apparates, umzogen von
einem Zahnkranz, den aerodynamischen Stabi-

sicheren Empfangs des zur Erde gesendeten
Signals spielte der radiotechnische Komplex
im Zentrum fiir weite kosmische Verbindungen
auf der Krim, der iiber ein Radioteleskop
(Spiegeldurchmesser 70 m) verfiigt.

Als Resultat erwies es sich als moglich, die

1 Die auf die Oberfliche ausgeworfene
treppena.rtxge Konstruktion ist ein Gerdt zur

der physikalisch hanischen Bo-
denbeschaffenhelb Das helle Detail im Bild-
zentrum ist der Schutzdeckel, mit dem das
B er des Tel withrend der

Aufgaben, die mit den Fernsehkameras gelost
werden, komplizierter zu gestalten und zu ver-
suchen, Fernsehbilder mit einer farbigen Dar-
stellung der Oberfliche zu erhalten. Dafiir wur-
den in die Kameras Auswechselfarbfilter ein-
gefiihrt: in Rot, Griin und Blau. Das Zusammen-

A i hiitzt war und der nach der
Landung abgeworfen wurde. Rechts ein Satz
rechteckiger Scheiben — die Probefarbtabelle,
nach der neben and Methoden die Syntt

des Farbblldas kontro].herh wird.

Die ik am L der
Stationen ,,Venus 13* wund ,,Venus 14* ist .
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unterschiedlich. Neben den zuerst helleren
Gebilden und Steinen taucht im Hintergrund
relativ dunkles, zerstortes Gestein auf. Der
Landeplatz der zweiten Station ist steiniger und
von Spalben aufgewiihlt. Wie die Messungen
, ist die Vi berfliche im Ganzen
dunkel und besitzt einen Reflexionskoeffizienten
von ca. 10 %.
Die Synthese des Farbbildes — vorldufig noch
bedingt — so kann man sagen, ist ,,grob*, lieferte
aber doch viele interessante Einsichten. Vor
allem ist das schwache Signal im blauen Spektral-
bereich zu vermerken. Die deutliche Unter-
driickung dieses Bereichs der Sonnenstrahlung
in der dichten Venusatmosphidre war zu er-
warten, aber nicht in einem solchen Mafe, und
das erfordert eine spezielle Analyse und Er-
Klérung. Daher stammt die Synthese des farbigen
Bildes lediglich von 2 Grundfarben: griin und
rot. Dies verarmt etwas die Palette der Venus-
farben, zeugt aber véllig objektiv davon, wie
sie ein Mensch sehen wiirde, der sich im Inneren
des Landeapparates befindet. Der Venus-
himmel ist gelb und dessen Farbe und Helligkeit
verédndern sich 't Hori

inlich vom F
zum Zenit. Die Farbe des Himmels kann man
in den oberen Panoramaecken erkennen, sie
erscheint auch in der Farbe der Landeplatt-
formelemente und auf dem Schutzdeckel des
Bordfensters.
Die dunklen Gesteine auf dem Panorama
von ,,Venus 13‘‘ haben eine griinlich-graubraune
Schattierung. Die Oberfliche rund um die
Station ,,Venus 14‘‘ ist rétlich. Auf beiden
Panoramen bemerkt man eine gewisse Ab-
& keit der Farb ungen vom Be-
obachtungswinkel.
Die Synthese der Farbaufnahmen wird fort-
gesetzt. Es ist eine Priizisierung der Farbtone
zu erwarten. Von Interesse stellt sich das Heraus-
ziehen der dritten Farbkomponente — dem Blau
(oder Griin-Blau) aus dem Schwarzweif-Pano-
rama (vgl. Bild-8. I) dar, das in sich die Summe
aller 3 Farben in bestimmten Proportionen be-
inhaltet. Gelingt dies, so erffnet sich ein Weg
zar R uktion der Farbp in der
Weise, wie sie unter irdischen Beleuchtungs-
bedingungen aussehen wiirden.
Die Analyse der erhaltenen Panoramen ist eine
effektive Untersuchungsmethode der Venus-
oberfliche. In Verbindung mit den Daten
anderer Geriite, die im Landeapparat installiert
waren, z. B. eines MeBgeriites fiir die chemische
Beschaffenheit und Dichte des Bodens, kann
eine noch korrektere Bewertung der Zuver-
lassigkeit der Messungen zu erwarten sein sowie
ihre Ubertragung auf andere Gebiete des
Planeten,

Das V j¢ ama, die Analyse
der Planetenmaterie und andere wissenschaft-
liche Informationen, sind das Endresultat einer
umfangreichen, mehrjihrigen Arbeit groSer
Kollektive von Wissenschaftlern, Konstruk-
teuren und Arbeitern.

(Aus ,,Erde und Weltall** 1982/4, §. 4—6, Ubersetzung:
R. Friedmann.)

Zivilisationen im Weltall -
neue Gedanken

MICHAEL D. PAPAGIANNIS

Spekulationen iiber auBerirdisches Leben sind
schon friihzeitiy gemacht worden. Bereits im
4. Jahrhundert v. u. Z. schrieb Metrodorus von
Chios (Schiiler von Demokrit): ,,Die Annahme,
daB die Erde die einzige bewohnte Welt im
unendlichen Universum ist, ist genauso ab-
surd, als wiirde auf einem Feld voller ausge-
siter Hirse nur ein einziger Halm wachsen.* Die
Suche nach Signalen von Zivilisationen um-
fate bislang etwa tausend Sterne. Meist
wurde auf der 21 cm-Linie des Wasserstoffs
»gehorcht®, aber auch andere Frequenzen
(z. B. die 1,35 cm-Linie des Wassers) standen
auf dem Programm. Jedoch hatte bisher niemand
Erfolg, und es wuchs das Gefiihl, daB wir die
einzige technologische Zivilisation unserer Ga-
laxis sein kénnten. Andererseits wurde argu-
mentiert, daB selbst bei Anwesenheit von 105
bis 106 entwickelten Zivilisationen in der Ga-
laxis nur eine unter 106 Sternen zu finden wire.
So wurden grandiose Projekte vorgeschlagen
(z. B. Cyclops, ein Feld von einigen tausend
Antennen, die Millionen von Sternen iiber einen
gewissen Frequenzbereich in nur fiinf bis zehn
Jahren untersuchen koénnen). Jedoch ist der
Aufwand schwer zu rechtfertigen, besonders
wegen der enthaltenen Unsicherheit. Seit dem
TAU-Symposium 1979, auf dem das Thema
s, Leben im Al gesondert behandelt wurde,
gibt es eine Wiederbelobung der Diskussionen.
SchlieBlich wurde 1982 die JAU-Kommission 51
(Suche nach extraterrestrischem Leben) ein-
gerichtet. (vgl. AuR 3/83).

Schliisselfrage ist immer wieder die Zahl der
entwickelten Zivilisationen N. Das Konzept
der Besiedlung der Galaxis stimulierte weitere
Diskussi Die Drake-Gleich ist jedoch
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genauso im Gespriich. Die Zahl N der gegen-
wirtig in unserer Galaxis existierenden Zivili-
sationen ist durch N = R.P.L gegeben,
wobei R die Sternentstehungsrate (10—20 pro
Jahr), P die Wahrscheinlichkeit fiir das Auf-
treten der notwendigen Bedingungen (Planet
in richtigem Abstand vom Stern, Entstehung
von Leben u. 5. w.) und L die mittlere Lebens-
dauer einer technologischen Zivilisation sind.
Wiihrend einige Faktoren zu P unsicher sind,
wissen wir praktisch nichts iiber L. Wenn Drake
und Sagan von P = 0,1...0,001 sowie L ~ 108 a
ausgehen, erhalten sie N = 105...108. Dieses
Ergebnis beinhaltet aber auch etwas, was
gewdhnlich nicht erwdhnt wird: Wihrend der
vergangenen funf bis zehn Milliarden Jahre
galaktiscl hich il in unserer
Galaxis nahezu 108 (!) unabhéngige Zivilisationen
beheimatet gewesen sein.

Stimuliert von den Ideen O’Neills u. a. gxbt es
‘heute (nach nur 100 Jahren hnol

1. Die Besiedlung der Galaxis fand bereits statt,
wir kénnen Weltraumkolonien in unserer
Nachbarschaft erwarten.

2. Die Besiedlung der Galaxis fand noch nicht
statt, weil in unserer Galaxis bisher nur wenige
eher erfolglose Zivilisationen existierten (wahr-
scheinlich weniger als tausend, jedoch kaum eine
Milliarde), dle eine relativ kurze Lebensdauer
hatten ( lich nur einige Jahrhunderte,
kaum Millionen Jahre). So wiren wir sehr
wahrscheinlich die einzige entwickelte Zivili-
sation in unserer Galaxis.

Einfach gesagt: Entweder sind sie iiberall —
oder nirgends.

Das hieBe fiir unsere Suchaktionen, daB wir
nicht Millionen Sterne abhorchen brauchen,
sondern nur unsere galaktische Nachbarschaft.
Wenn unsere Umgebung nicht besiedelt ist,
miite die gesamte Galaxis leer sein. Eine
astronomische Suche nach Kommunikations-

Enthcklung auf der Erda) die Vorstellung,
daB sich Weltr bhé von der

kaniilen oder auffallend hysikalischen Eigen-
schafr,en (z. B. hohe Infrarotstrahlung) wére mit

Erde machen kénnten (vgl. auch Herrmann:
Besiedelt die Menschheit das Weltall, Akzent-
Reihe Nr.50; J.R.). Das Konzept solcher
Siedlungen, die sich auch fiir die Uberbriickung
interstellarer Entfernungen eignen, geht soweit,
daB deren Bewohner jeweils nach Erreichen
eines neuen Planetensystems dort weitere Welt-
raumkolonien errichten und sich somit einer

Welle glench dxe Bamedlung ausbreitet, Fir.

ex Zivili wiire unser
Planetensystem sogar attraktiv, denn es bietet
eine langzeitig stabile Sonne sowie reichliche
Rohstoffquellen.

Angenommen, man wiirde eine RelsegeSchm
digkeit von 2% der Lict 3; gt

Aufwand in relativ kurzer Zeit
mit unseren I hnischen Méglichkeit
durchfiihrbar.

Zuniichst scheint es paradox, daB nur eine
Zivilisation bei 200 Milliarden Sternen unserer
Galaxis existieren soll. Jedoch ist der Besied-
lungsproze durch eine erfolgreiche technolo-
gische Zivilisation schneller, als die unabhiingige
Entwicklung des Lebens von einfachen Mikro-
organismen ausgehend. Im Fall der Erde dauerte
sie fast vier Milliarden Jahre, d.h. ein Drittel
des Alters der Galaxis! Doch auch auf der Erde
wurde die Methode ,,praktiziert‘’, eine an einer
Stelle entstandene erfolgreiche Art iiber ein
groBes Gebiet zu verbreiten. Der Mensch ent-

erreichen, dann wére man nach rund 500 J ahren
zehn Lichtjahre (ly) entfernt, kénnte dort in ei-
nem Sonnensystem innerhalb von weiteren etwa
500 Jahren neue Weltraumkolonien errichten
und weiterreisen. Somit kiime eine Besiedlungs-
welle mit nahezu 1 1y/100 a zustande, und die
gesamte Galaxis wiire in weniger als 107 Jahren
besiedelt! Natiirlich wird solch Konzept von
vielen in Frage gestellt. Angefithrt werden u. a.

stand wahrscheinlich irgendwo in Mittel-Ost-
Afrika und breitete sich innerhalb einiger
Millionen Jahre iiber den Planeten aus. Eine
unabhiingige Entwicklung auf jeder Insel wiire
unrealistisch. Dies trifft fiir andere Lebens-
formen genauso zu.

Die extrem langen fiir die Entwicklung des
Lebens auf einem Planeten erforderlichen
Zeltraume sind vielleicht em Grund fir die

die eine Zivili

ickelter Zivili Denn esist
technische, Skonomische und soziale Griinde, sehr kompliziert, die di; Bedi
von i llarer Raum- it d die Exi flia Wassers)
fahrt abhalten sollen. Jedoch findet man keinen uber Mﬂ.barden Jahre auf einem Planeben zu
Jaktischen Zivi- éhrlei; und die i

universellen Grund, der alle

lisationen mit Sicherheit von solchen Reisen
abhiilt. Selbst wenn aber nur eine der zahllosen
(nach der Formel ) Zivili

die Ausnahme bildete, wiire sie ausreichend, die
Besiedlung der Galaxis Wenn wir
dies anerkennen, stehen wir einer der beiden
Alternativen gegeniiber:

lung zu sichern.
Diemittlere Temperatur aufder Erde T'e ~ 290 K
wird durch verschiedene Faktoren bestimmt:

To=m( )15 (ﬂﬂ)
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Dabei ist T ~ 5750 K die effektive Temperatur

k.lemer Planet dagegen hiitte viele Atmosphéren-
ile nicht festhalt kénnen. Ohne

der Sonne, Rs=7-108m der S adius,
D = 1,5 101 m der mittlere Abstand der Erde
von der Sonne, A = 0,4 die Albedo der Erde und
G =~ 1,4 ein Faktor zur Erfassung des Treib-
hauseffektes (primiér infolge des COz-Gehaltes)
der Erdatmosphére.

Alle diese Parameter haben sich im Verlaufe der
Erdgeschicl éndert. Die Leuchtkraft der
Sonne nahm seit Bildung der Planeten um
etwa 309% zu. Eine plétzliche Zunahme um
diesen Betrag wiirde heute die Oberfléchentem-
peratur der Erde um 20 K erhshen und katastro-
phale Folgen nach sich ziehen. Der Treibhaus-
effekt wird primédr vom COp-Gehalt (gegen-
wiirtig 330 ppm) bestimmt, kaum vom Wasser-
dampfgehalt. Kohlendioxid ist leicht in Wasser
16slich. Die Ozeane enthalten fast 6§0mal mehr
CO, als die Atmosphiire! Die wahrand geolo-

h

dichte Atmosphéire kann aber fliissiges Wasser
nicht iiber lange Zeitrdume an der Oberfliche
existieren.

Etwa 50 % der Erde sind von Wolken bedeckt
(Albedo 0,25—0,65). Sie bestimmen maBgeblich
die Gesamtalbedo. Eis und Schnee (4 =~ 0,8)
reflektieren ausgezeichnet, machen aber weniger
als 2 % der von der Sonne aus sichtbaren Fliche
der Erde aus. Die Ozeane (4 ~ 0,06) sind da-
gegen sehr gute Absorber und nehmen fast
70 % der Erdoberfliche ein. Dunkler Boden und
Vegetation (4 um 0,1—0,2) sind ebenfalls gute
Absorber. An obiger Gleichung erkennt man:
Ein Anwachsen der Gesamtalbedo (z. B. durch
Zunahme der Vereisung) verursacht eine Ab-
nakme der Temperatur T, dies eine weitere
Vereisung u. s. w. — Die Erde hat jedoch stets

gischer Zeitridume in die A fr
CO,-Menge iibersteigt den heutigen Vol‘rat
250000 mal. Wasser und Lebensformen schafften

rmocht, solche Trends umzukehren; vielleicht
durch Abnah der Wolkenbedeckung bei
inkender Temperatur oder auch durch eine

aber die fast vollstindige Entfernung des COp
aus der Luft. Der Restbetrag ist jedoch &u-
Berst kritisch, erhéht er doch durch den Treib-
hauseffekt die Temperatur um etwa 50 K und
gewihrleistet die Bewohnbarkeit der Erde. Ohne
CO; wire die Erde ein éder und vereister Planet.
Das Leben mit der Fotosynthese als Riick-
kopplungsmechanismus trug zur Stabilisierung
der Verhéltnisse bei.

Trotzdem das Wasser reichlich auf der Ober-
fliche auftritt, stellt es doch eine seltene Sub-
stanz dar (<0,1 % der Erdmasse). Diese muBlte
in fliissiger Form iiber Milliarden Jahre erhalten
bleiben. Fliissiges Wasser bedeutet aber auch,
daB eine merkliche Menge Wasserdampf exi-
stiert. Durch die UV-Strahlung der Sonne
kann er leicht dissoziieren, wobei der Wasser-
stoff die Atmosphire verlift und die Wasser-
menge abnimmt. In der Erdatmosphire gibt
es jedoch eine Kiltefalle. Der Wasserdampf
gelangt nicht héher als 10 km (7 um 220 K),
kondensiert und kehrt als Niederschlag zur
Oberfliche zuriick. Beim Aufenthalt in der

geringe Verinderung der Firbung der Ozeane
(unterschiedliche Formen von Phytoplankton
bei anderer Temperatur beispielsweise).

Weitere Anderungen gab es im Verlaufe der
Erdgeschichte, wie z. B. Lage der Kontinente
und Héhe des Meeresniveaus. Die Erdrotation
wurde von etwa 6 h am Anfang auf gegenwiirtig
24h durch die Gezeitenkriifte des Mondes ab-
gebremst (schnell genug um Uberhitzungen
einer Seite zu verhindern). Prézession und
Nutation beeinflussen die Neigung der Erdachse
(der Winkel variiert zwischen 21°,8 und 24°,4 in
42000 Jahren). Die Exzentrizitét e der Erdbahn
pendelt zwischen ¢ = 0 (Kreis) und e = 0,067
innerhalb von 102000 Jahren (heute e = 0,017).
Im Fall von ¢ = 0,067 ist die Solarkonstante im
Perihel 30 % héher als im Aphel! Die erwihnten
Veriinderungen verschiedener Faktoren miissen
kompensiert werden, sollen sie nicht katastrophal
firr das Leben enden. Es ist gut mdéglich, daB
die Erde rein zufillig mit den besten Bedin-
gungen zur langzeitigen Erhaltung fliissigen
Wassers und damit zur Fortdauer des Lebens
war. Andere Objekte des Sonnen-

Troposphiire schiitzen die h Schichten vor
UV-Strahlung. Dieser Schutz wurde durch die
Ozonschicht (20...45 km) noch wirksamer (die
Ozonschicht war durch fotosynthetisierten
Sauerstoff moglich). Das Leben leistete auch hier
einen bedeutenden Beitrag zu seiner Erhaltung,
den Schutz des Wasservorrats.

Auch die Pl ist ein
Faktor: Ein massereicher Planet hat eine stér-
kere Gravitation und eine groBere innere Auf-
heizung. Dies fiihrt zu einer intensiven Wasser-
und Kohlendioxidf letztere sicherlict

sysmms erfiillen einige Anforderungen — aber
nicht alle!

Mond Venus Mars

1 AE Sonnen- 0,7 AE Sonnen- 1,5 AE Son-

abstand abstand nenabstand

Masse gering 0,82 Erd- 0,11 Erd-
masse masse

ohne Gashiille langsame Rot. Rot.-Zeit
Uberhitzang 24,6 h

SehlieBli

h hat die Erde den relativ massen-

zu einem unaufhaltsamen Treibhauseffekt. Ein

reichsten Mond (0,012 M,) — eventuell mit
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Ausnahme des Pluto — im Sonnensystem, der
zur Stabilitéit einiger Parameter beitrug. Er
konnte auch eine wichtige Rolle bei der Ent-
stehung des Lebens gespielt haben, indem die
Gezeiten die Bildung prébiotischer Verbin-
dungen in kleinen Wasserléchern entlang der
Kiisten unterstiitzten,

Es ist schwierig, Toleranzen fiir einzelne Para-
meter anzugeben (wegen der Abhingigkeit
untereinander). In unserem Sonnensystem gibt
es kein weiteres Objekt, auf dem fliissiges
Wasser existiert. Es gibt Hinweise, daf} z. B. die
Toleranz in der Entfernung von der Sonne im
Bereich einiger Prozent liegt. Noch problema-
tischer ist es, die Gesamttoleranz fiir verschie-
dene Typen von Sternen zu ermitteln, Aller-
dings ‘hei nur dhnlich Sterne
(wahrscheinlich weniger als 1% aller Sterne)
zur Gewiihrlei. solcher wie
langzeitige Stabilitét und ausreichend Energie,
fiihig zu sein. Von den sonnenihnlichen Sternen
hat nur ein sehr kleiner Anteil (méglicherweise
etwa 10-6) Planeten, die flissiges Wasser auf
ihrer Oberfléiche halten. Der kritische Faktor fiir
das Auftreten einer technologischen Zivilisation
in unserer Galaxis wire demmnach nicht die
Entstehung des Lebens (was im Falle der Erde
nur 0,1—0,7 Milliarden Jahre nach Entstehung
der Ozeane stattfand), sondern vielmehr die
sehr langsame Entwicklung des Lebens bis zur
hohen Intelligenz (was in unserem Falle
3,56—4,0 Milliarden Jahre dauerte), d. h. 5—40-
mal so lange wie das Entstehen des Lebens.
Gegeb giinstige Bedi kénnen relativ
leicht zur Entstehung des uns bekannten Lebens
fiihren. Jedoch miissen diese Bedingungen
iiber Milliarden Jahre erhalten werden, um die
Entwicklung bis zur Zivilisation zu erméglichen.
Andernfalls wiirde die Entwicklung
unterbrochen oder unterbunden werden.
Beachtet man dazu die mogliche Geschwindig-
keit einer galaktischen Besiedlung (sie erfordert
nur etwa 1/500 der Entwicklungsdauer einer
unabhéngigen Zivilisation), kénnte sie der
vorherrschende ProzeB der Bevéilkerung der
Galaxis sein.

Unsere Suche nach extraterrestrischer Intelli-
genz (SETI) ist also im W ichen der

zuvor

TDRS ~ ein Salellilensysiem
fiir die Raumiahrt

H.D. NAUMANN

Das Satellitensystem TDRS (Tracking and
Data Relay Satellite), dessen Aufbau mit dem
Erststart der zweiten amerikanischen Raum-
fithre CHALLENGER —allerdings nur mit einem
Teilerfolg — begonnen Wurde, stellt das bisher
fi iell aufwendi Raum-
fahrtprojekt der amerikanischen Raumfahrt-
behorde NASA im erdnahen Bereich dar. DaB
es unter diesem Aspekt nicht gleichfalls den
Streichungen der Reagan-Administration zum
Opfer gefallen ist, liegt zweifellos darin be-
griindet, daB das TDRS-System eine Schliissel-
funktion fiir alle kiinftigen Shuttle-Fliige
einnimmt und damit die zivilen wie militéri-
schen Einséitze der Fihre gleichermafien bilan-
ziert.
Das Satellitensystem TDRS dient zur Bahn-
vermessung und -verfolgung sowie Daten- und
Nachrichteniibertragung mit Raumflugkérpern
im erdnahen Bereich. Alle Bordsysteme sind
speziell hierfiir ausgelegt. Es soll damit
zahlreiche der heute hierfir rund um den
Erdball verteilten Funkstellen und Bodennetze
ersetzen, indem der gesamte bisher abgewickelte
Nachrichtenverkehr kiinftig iiber die geosta-
tiondren Satelliten abléuft. Das bezieht sich
nur auf erdnah umlaufende Satelliten und Raum-
schiffe, nicht auf Raumsonden oder geostationére
Satelliten. Dabei werden durch das TDRS-
System Raumflugkérper mit Bahnhéhen zwi-
schen 1200 und 12000 km wihrend ihrer ge-
samten Umlaufzeit erfaBt, wihrend bei
Sutelllten geringerer Bahnhohe kurze Unter-
br gen wegen Funkabsch durch
die Frde entstehen, die bei einer 200 km hohen
Satellitenbahn maximal 15 % der Umlaufzeit
hen. Von dieser Sul des Boden-
netzes durch ein satellitengestiitztes System
werden folgende Vorteile erwartet :

- W 1

Versuch, herauszufinden, ob unsere Galaxis
bereits besiedelt ist oder nicht. Eine Aufgabe,
die mit unserer heutigen Technologie lésbar
ist.

nach M. D. Papagiannis: The search for extraterrestrial
civilizations —a new approach (Mercury 11(1982) 12—16).
Liquid water on a planet over cosmic periods (Origin
of Life 1981, 43—50).

Mit freundlicher Genehmigung von M. D. Papagiannis
iibersetzt und fiir AuR bearbeitet von J. Rendtel.

héhere D iibertrag kapa-
zitiiten fiir Echtzeitverbindungen,

— Léngere Funksicht fiir erdnahe Raumflug-
kérper und damit langere Ubertragungszeiten,
— Unabhiingigkeit des Bahnverfolgungs- und
Dateniibertragungssystems von einem Boden-
netz im Ausland, damit geringere Betriebs-
kosten und vor allem vereinfachte Organisations-
formen und Arbeitsregimes,

— Giinstigere Voraussetzungen fiir eine Stan-
dardisierung der Kommunikationswege und
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-systeme fiir alle erdnahen Raumflugunter-
nehmen,

— Hohere AnpabBfihigkeit an hiedliche
Aufgab: und N essen, hnellere
Datenbereitstellung.

Natiirlich birgt der Einsatz eines solchen Sy-
stems auch Gefahren in sich, da der Ausfall
eines Satelliten seine Arbeits- und Wirkungs-
fahigkei lich einschrénkt. So erfordert
z. B, der Einsatz des westeuropiischen Raum-
labors SPACELAB an Bord des SPACE SHUTT-
LE unbedingt die Verfiigharkeit von TDRS 2,
ohne den eine westeuropiische SPACELAB-
Mission nur mit Binschréinkungen méglich ist.

Das TDRS-System arbeitet mit drei Satelliten,
von denen zwei bei 41° w. L. und 171° w. L.
positioniert werden, wihrend der dritte als
Reserve im Orbit geparkt wird, um die genannte
it zu minimieren. Die Funktions-
dauer betriigt erwartungsgemié 10 Jahre je
Satellit. Die wichtigsten technischen Daten
sind in unserer Tabelle zusammengestellt.

Staranfilliok

Tabelle: Daten des TDRS-Satellitensystems

Satelliten

Umlanfmasse 2130 kg
Abmessungen 1Bmx17,4m
Stabilisierung Dreiachsen-

stabilisierung
Leistung der
Solargeneratoren
Funktionsdauer-

2000 W (BOL)

erwartung 10 Jahre
Unilaufbahn geostationir
Positionen

- TDRS 1 41°wL

- TDRS 2 171° WL

- TDRS 3 Parkorbit (Reserve)
Nachrichtentechnische Nutzlast
Ubertragungs-
Dbinder $-Band 2,1...2,3 GHz

C-Band 4/6 GHz
K-Band 13—15 GHz
625 MHz aufwirts
650 MHz abwiirts

Ubertraingngs-
bandbrete ges.

Ubertragungs- Einfach- und

verfahren Vielfachzugrift

Ubertragungsraten 100 bit/s bis 300 Mbit/s
(bei Binfachzugriff)

Sendcrausgangs-

leistungen 1,5W, 20 W, 30 W
Anzahl der Antennen 7, davon 3 schwenkbar

Die Nachrichteniibertragungen finden im S-,
C- und K-Band statt (vgl. Tabelle), wobei zwei
Ubertragungsarten moglich sind:

1. Das Vielfachzugriffssystem (Multiple Access,
abgek. MA), das im S-Band arbeitet und gleich-
zeitig bis zu 20 Datenstréme von Satelliten
aufnehmen und zur Erde weiterleiten kann. Die
maximal mégliche Bitrate ist hier mit 50 kbit/s
relativ gering.

2. Das Einfachzugriffssystem (Single Access,
abgek. SA), das nur einen Datenstrom iiber.
mitteln kann, dafiir aber mit der hohen Rate
von maximal 300 Mbit/s. Dieses System arbeitet
iiber 4,9 m groBe, schwenkbare Antennen.

Insgesamt verfiigt jeder Satellit iiber sieben
Antennen, von denen vier starr und drei schwenk-
bar sind.

Erdseitig wird das TDRS-Satellitensystem von
nur einer zentralen Erdfunkstelle in White
Sands (New Mexiko) gesteuert und bedient. Sie
wird im Endaust benfalls 7 A 1
mit Durchmessern zwischen 3 und 18 m auf-
weisen und weitgehend automatisch arbeiten.
Die Anlage wird die modernste und grdaBite
Trackingstation der NASA, die im Rahmen des
TDRS-Systems folgende Aufgaben durchfiihrt:

— Betriebsiib hung der TDRS-Satelli
wie Bahn- und Lagebestimmung sowie ,,innere*
Telemetrie,

— Steuerung der K doerteilung,
— Bahnvermessung der tiber das TDRS-Sy-
stem erfaBten Nutzsatelliten und sonstigen
Raumflugkérper (SHUTTLE),

— Empfang der Nutzerdaten,

— Weiterleitung der Nutzerdaten an das Johnson

Space Center (JSC) in Houston (Texas) bzw.
das Goddard Space- Flight Center (GSFC) in
Greenbelt (Maryland), wo die Auswertung oder
die Weiterleitung der Daten an die eigentlichen
Nutzer vorgenommen wird.

*

Vorliufige Sonnenfleckenrelativzahlen
September/Oktober 1983

Tag September Oktober Tag September Oktober

X 46 32 16 38 61
2 56 51 17 35 60
3 59 63 18 45 63
4 69 T4 19 40 40
5 81 65 20 82 20
G 8 5 21 38 18
7 72 87 22 38 22
8 72 99 23 42 22
9 74 106 24 46 20
10 7 108 25 45 18
11 (53 130 26 50 22
12 41 122 27 46 12
13 36 100 28 48 11
14 36 75 20 48 16
15 42 72 30 33 15
31 19
Mittel 50,9 55.2

A. KOECKELENBERGH
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Statistische U h

gen iiber
Raketen- und Raumfahrtpioniere
in der wissenschaftlichen Literaturt

DIETER B. HERRMANN

e  und Fortsechritte
werden im BewubBtsein vieler Menschen, darunter auch
von Wissenschaftlern selbst, oft personifiziert. Dies hat
den Vorzug, daran zu erinnern, dag jede Erkenntnis das
Resultat menschlicher Arbeit darstellt.

Es wird bedenklich, ja irrefiilhrend, wenn die Liste drr

von is auf wenige Berii

begrenzt wmi, wie dies meist der Fall ist. Ottu ‘Warburg,
der verglich die einer
‘Wissenschaftsdisziplin einmal mit der Errichtung einer
Kathedrale: ,,Ihr Bau erfolgt durch wenige Architekten
und viele Handwerker'‘. Der Vergleich ist nicht iibel,
denn die Gelehrten, die eine Wissenschaft lnsgesamt
entfalten, sind von sehr

Beschaffenheit: Kithne Neuerer mit wegweisenden und
manchmal auch iiber ihre Zeit hinausgreifenden Ideen
sind ebenso am Werk, wie der stille Gelehrte, der —
tagein, tagaus, mitunter jahre- und jahrzehntelang —
im Laboratorium MeBreihen hiduft und so Stein auf
Stein setzt, und ohne den der grandiose Bauplan und der
unter 6ffentlichem Beifall gelegte Grundstein keinen
Sinn ergiibe.

+Die Pioniere, die Vorliufer, die risikobereiten Feuer-
kopfe sind zweifellos die selteneren. An Schopferkraft
sind diese ,, Architekten** den Bauleuten wohl {iberlegen,
aber fiir den Gesamtbau sind die einen so nétig, wie die
anderen. Im Mittel, das zeigen statistische Untersuchun-
gen, gibt es in jeder naturwissenschaftlichen Disziplin,
ob es sich um Spezialgebiete oder um groBere Forschungs-

&,
1

Phantastische Kutschfahrt zum Mond. (Nach einer

Darstellung a. d. 16. Jh.)

deuten: Z' die relative Hiufigkeit der Nennung eines
Autors im Register in Prozent, und Ga die Gesamtzahl
der im Register genu.nnten Personeu.

Zur U mit B = 8,0 auf

felder handelt, einen etwa konstanten Anteil
an Pionieren. Dabei gehen wir nur von jenen Gelehrten
aus, die fiberhaupt namentlich zum Bau beitragen.

‘Wer aber den Aufbau unseres Xenntnissystems richtig
verstehen will, darf nicht in den Fehler verfallen, jene
‘Wenigen, deren Namen meist weithin und iiber lange
Zeit bekannt sind, fir die alleinigen Schopfer unseres
‘Wissens zu halten.

.

Der Begriff ,,Pionier der Wissenschafts- und Technik-
geschichte'* jst zwar nirgends definiert, wird aber all-

den Gebieten Ra.umfnhrc und Raketentechnik wurden
i Darstel-
lungen aus den Ja.hren 1925 bis 1982 herangezogen.
Bedauerlicherweise stand die umfangreiche enzyklopa-
dische Darstellung von Rynin (1928/1932) nicht zur
Verfigung und konnte daher keine Beriicksichtigung
finden. In den 14 benutzten Monographieregistern
werden 3312 Personen* insgesamt 7730mal zitiert.

Unter Anwendung der erwiihnten Methode erweisen sich
74 Personen als Pioniere im Sinne der statistischen Defi-
nition auf dent Gebieten der Raketentechnik und Raum-

gemein verstanden. Pioniere sind jene besonders krea-  fahrt. Sie die fiir die

tiven Personlichkeiten, die einer erst im Entstehen Gebiete von ihren gedankllchen Anfangen bis in die
begriffenen Disziplin durch konkrete schdpierische Die wesent-
Akti und somit )1 lichen der Analyse lassen sich wie folgt
Impulse verleihen ‘Wihrend zur :

4
einer W oder W iszipli: L‘in
groBes, meist i Kollektiv ich ist,
in dem die Pioniere qunnmmn nur einen geringen Antell

n der Frith
Die Pioniere einer wnssenschaﬂhchen Disziplin lassen
sich mit hoher Zu\er]isslgkeit nus den thnerungslunk~
tionen in den der
jeweiligen Dieziplin ermitteln (1] Aus der Analyse von
mebr als 10000 Zitierungen und Autoren in zahlreichen
natur ien ergibt sich, daB
alle Personen mit einer Bedeutungsziffer von B = 3,0
zu den Pionjeren der Disziplin rechnen. Die Bedeutungs-

& Hierin b
100 ° ierin be-

ichen

kennzahl B ist definiert als B =

1) Uberarbeitete Fassung eines Vortrages d. Verf. auf
dem K i der fiir

schung und Raumfahrt der DDR. ,,Pioniere der Raum-
fahrt* (III) in der Archenhold-Sternwarte Berlin-
Treptow, am 18. Mirz 1983.

1. ‘Ilcht nl]e Monugmphlen ergeben dieselben Pioniere.
jedoch

6P héufig
Bz 3,0:

Ziolkowski 11 % Dornberger 6x

Oberth 10x v.Braun = Gx

Goddard 9x Verne 5%

Die anderen Namen verteilen sich wie folgt: 1 Person
ist viermal mit B = 3,0 vertreten, 7 Personen 3mal,
13 Personen 2mal und 47 nur einmal.

2. Unter den Personlichkeiten mit B = 3,0 befinden sich
nicht nur Wissenschnitlmx und Techniker, sondern auch
Verfasser Romane,

Autoren populirwissenschaftlicher Schriften und Poli-
tiker. Die Verteilung ergibt folgendes Bild:

* EinschlieBlich Doppel- und Mehrfachnennungen der-
selben Personen
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‘Wissenschafltler/Techniker rd. 85 %
Utop. Romanschriftsteller/leg. Gestalten rd. 39%
Politiker 1d. 9%
Schriftsteller rd. 3%
Unter den hiufig

mit B 2 8,0 in den 14 Monographien (bis Smalige Nen-
nung) tritt die Rolle der Utopisten und Politiker noch
deutlicher hervor. Die Verteilung lautet dann:

Wissenschaftler/Techniker rd. 57 %
Politiker rd. 29 %
Utopisten/Schriftsteller d. 14 %

.4 Die mterna,tmnal heute unumstrmcncu Pioniere der
, Oberth und
Goddard zitieren sich kaum gegenseitig, jedenfalls nicht
in ihren Frithwerken. Jeder hat die jeweiligen entschei-
denden Basiswerke fiir sich und unabhéingig sowie ohne
Kenntnis der Werke der anderen geschaffen. Dies fand
spiiter seinen Niederschlag in geographisch und pofitisch
weitgehend autarken Zentren der Raketen- und Raum-
fahrtentwicklung in der UdSSR, den USA und Deutsch-
land.

"Dies wird i von

heit zu bleiben, seien hier nur folgende XuBerungen
genannt [3): Das deutsche Kriegsministerium in Berlin
lehnte Oberths hlag einer L 1018
mit dem Hinweis ab, Raketen kdnnten keine Reichweite
{iber 7000 m erziefen. Oberths B.aketentheorle “unlp
1922 von der Heidel U als

abgelehnt: ,,Fiir die Astronomen war sie zu technisch,
Iiir die Maschinenbauer zu phantastisch und fiir die
Mediziner abseits jeder Realitit* [4].

Der namhafte Ballistiker Carl Cranz erklirte in seinem
1028 i der Mecha-
nik* die Landung von Il,&keten &Hl dem Mond fiir aus-

T K

Fliissigsauerstoffrakete sei ,,wegen des \anEl‘meldllL]l
i tigen C des  Ver

vorganges* nicht realisierbar, schrieb Dr. Ing. Leitner
im Jahre 1934 an E. Siinger. Noch 1950 erklirte Dipl.-
Ing. R. H. Reichel die Riickkehr von Raumfahrzeugen
zur Erde fiir , nicht durchfiihrbar*'.

Die visioniren Schriften von J Verne, K. Lasawllz u. a.
hatten fiir eine
psychologische Impulsmrkung und waren duduwh von
konstruktiver fiir die

den bedeutendsten ll?r

Es diirfte in der Wi s- und T
wohl weitgehend einmalig sein, daB neben den eigent-
lichen Fachvertretern der Disziplinen aueh Politiker,
Utopisten und Schriftsteller gehduft mit derartig hohen
Bedeutungsziffern auftreten, wie sie im naturwissen-
schaftlichen Schrifttum sonst filr Pioniere gelten.
Lrweitert man das s!mngc ..Pmmerkntenum“ (B
auf in hohe in den
ecinzelnen Monographien, so findet man neben Jules
Verne auch noch die Namen von Kurd Lasswitz, F
Lang und Cyrano de Bergerac.
Interessant ist die zeitliche Verteilung dieser Nennungen:
etwa 509% entfallen auf die Jahre 1925—1930. Die
andere Hilfte verteilt sich sporadisch iiber einen Zeit-
raum von rd. 25 Jahren ab 1955. Obwohl das Material
fiir statistische Aussagen etwas spirlich ist, 1Bt sich
don]n vermuten, daB die Plomere der Ranm[a,]m von
bis Oberth und
Motivation aus den Schriften der Utuplstr‘n besonders
von Jules Verne bezogen. Dies spiegelt sich auch in den
raum{ahrthistorischen Dnrste]]ungen wider. In der
s der spielen die Uto-
pisten praktisch keine Rolle mehr, dafiir jedoch in umso
stéirkerem MafBe die Politiker. Dies ist ebenfalls ver-
stindlich: Tm Vordergrund standen nicht mehr die
individuelle  Motivation, sondern wissenschaftlich-
technische Detailfragen auf der einen Seite und die
materielle Frderung groBen Stils auf der anderen Seite.

Pioniere auch uﬂcn ausgesprochcn Geradezu sympto-
matisch ist die der geschichte
durch Ziolkowski: ,,Voran geht unweigerlich ein Ge-
danke, Phantasie, ein Mirchen. Hinter ihnen schreitet
das wissenschaftliche Kalkill. Und zu guter Letzt findet
der Gedanke seinen kronenden AbschluB (in der Ver-
wirklichung; D. B. H.)* [5].

Bei Ziolkowski finden wir das phantastische Element
als Stimulans und die konkrete wissenschaftliche Arbeit
sogar in Personalunion, denn von ihm stammen die
science fiction-Romane ,,Auf dem Mond, eine phan-
tastische Reise* (1893) und ,,Triumereien {iber Himmel
und Erde‘ (1895). Max Valier erwiihnte 1912 in seinem
Tagebuch die Raumfahrterzihlung ,,Vom Mars zur
Erde* und echrieb 1914 das Singspiel ,,Die Mondfee,
Auch aus Oberths Biographie wissen wir um die Bedeu-
tung von Jules Verne fiir seine eigenen Arbeiten und
Robert Esnault-Pelterie wurde durch die Spekulationen
von F. Ferber in ,,De créte & créte, de ville & ville, de
continent & continent* befliigelt [6].

Goddard gesteht em daB er sich in seiner Jugend lebhn[(

L theratur

lmd von

in der Boston Post angezogen Jﬂhlle [7). W.v. Braun
erinnert sich an die Begeisterung, mit der er ,,Auf zwei
Planeten* von Lasswitz als Junge las [8] und auch
F. Zander bekennt seine jugendliche Vorliebe fir
Erzi iiber inte Reisen [9].

Letztere kann nur durch politische Ent her-
beigefihrt werden. Es sind also weniger die Triger der
Namen unter den Politikern, die wir etwa als ,,Raum-

In diesem Zusammenhang verdient auch die Tatsacl
Beachtung, daB zwei Schriftsteller, nimlich 0. W.
und H. Ley, unter den Persdnlichkeiten mit B = 3,0
. Dies ist wohl dahin zu interpretieren, dag

fahrtpioniere einschiitzen muabBten, als vielmehr die
durch sie repri i Sachent-
scheidungen,

Die groBe Bedeutung, die der ,,Science fiction* in den
entscheidenden Pionierjahren der Raumfahrt offen-
sichtlich zukam, geht auch daraus hervor, daB von den
bis 1931 insgesamt verdffentlichten 1212 Arbeiten zu
diesen Problemen immerhin 280 Titel ( 2 23 %) zur
utopisch-phantastischen Literatur zihlen. Die Zeit-
schrift ,,Die Rakete", das Organ des deutschen ,,Vereins
fiir Ruumsc]\l(fahlt“ bringt al]em im 1. Halbmhr 1927
neben G zn

die Popularisierung der von vielen fiir unsinnig gehal-
tenen Ideen der ].i.al\mfehl‘l in ciner dem Laien zuging-
lichen Form weise auch mit

‘Wirkung in politischen Kreisen ebenfalls zu den unab-
dingbaren Voraussetzungen der Entstehung einer prak-
tischen Tiétigkeit auf diesen Gebieten gehdrte.

Die genetische Triade Phantasie ~ Wissenschaftlich-
technische Forschung und Erprobung ~ Realisierung wird
m. E. avch fiir kilnftige qualitativ neue Entwicklungen
der t ihre behnlteu In ‘Werken, die

Fragen auch 4 Buchanzeigen auf dem Geblet der,,Science

fiction* [2].

Das Erfordernis eincr besonders starken ideellen Moti-
st v

sich mit kiinftigen
beschiftigen, werden auffallend hﬁuﬂg "die Raun-
fahrtpioniere der Frithzeit zitiert. In den sachlichen

vation der R st |, wenn man

tiger Projekte fehien sie vollig.

die teilweise scharf
lichen Beweise der Umniigh‘chkeit von Raumfahrt
bedenkt, mit denen ihre Arbeiten in der Offentlichkeit
kommentiert wurden. Um bei der jilngeren Vergangen-

Sie haben dafiir offenbar keine Bedeutung. Fiir Zukunfts-
projekte sind sie wahrscheinlich von dhnlichem Rang,
wie die Utopisten fiir die Pioniere der Friihzeit. Die
genannte genetische Abfolge der Raumfahrtentwicklung
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von deren Vorgeschichte bis zur Realisierung stellt also
moglicherweise ein allgemeines Gesetz dar. Graduell
unterschiedlich spielen dieselben Aspekte natiirlich in
allen Wissenschaften eine Rolle. Im Falle von Raumfahrt
jedoch treten sie derartig ausgeprigt in Erscheinung,
wie wir dies in anderen Natur- und Technikwissenschaf-
ten wahrscheinlich nicht finden.

Statistische Resultate diirfen freilich nicht
werden. Sie sind stets im Zusammenhang mit konk.reteu
Analysen zu verwenden. Sie befruchten diese jedoch
und weisen auf dominante Aspekte hin. Was Statistiken
nicht liefern konnen, ist die Wertung der Ergebnisse
und Vorgénge. Sie ist vor allem wel!s.nschs.ullch deter-
miniert. Aber die
weisen auf jene Fakten hin, dcreu “erbende Elnordnung

Protub (T T
mit dem Telementor
JORG HAHNEL

Zu den beeindruckendsten Erscheinungen auf der Sonne
gehbren die Protuberanzen. Mit einem selhstgebauten
cder -ansa.tz lassen sich diese

in die geschichtliche Entwicklung unerliglich
ist, wenn die Evolution {iberhaupt verstanden werden
soll.

Objekte gut atorien be-
finden sich in gréBeren Héhen in Gebirgen, um dem Ein-
fluB der Atmosphme zu enlgehen, Vﬂl’ allem dem des

Aber di zeigt,

Die Liste der fir die ermittelten i i mit
B = 3,0 benutzten Monographien und monographie-
artigen Werke wird vom Ver( auf Wunsch gern
zugesendet.

Literatur: (1] D. B. Herrmann, Eine Methode zur Mes-
sung der von Natur tlern, Mitt.
Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow, 6 (1976) Nr.

126. — [2] J. Winkler (Hrsg.), Die Rakete 1 (1927)
Breslau (Nachdruck hgg. v. K.-H. Ingenhaag). — [3]
Alle Beispiele aus I. Siinger-Bredt, Entwicklungsgesetze
der Raumfahrt, Mainz 19064, 20{f. — [4] H. Barth,
Hermann Oberth - Titan der Weltraumfahrt, Bukarest
1974, S.41. - [5] A.A. Kosmodemjanski, Konstantin
Eduardowitsch  Ziolkowski (Biographien  hervor-
ragender Naturwissenschaftler, Techniker und Medlzmer
Bd. 43) Moskau-Leipzig 1979, S.51. — (6] I. er-
Bredt, Entwicklungsgesetze, 8.15. - [7] E. C. Gnddard
und G. E.Pendray (Hrgb.), The Papers of Robert
H. Goddard, 3 Bande, New York 1970, BdI, S.7. -
[8] W. v. Braun, Vorwort zu Kurd Lasswitz: Auf zwei
Planeten, Frankfurt/M. 1969, S.6. — [9] F.Zander,
Gesammelte Abhandlungen (in Russisch), Riga 1977.

Wir wiinschen unseren Lesern und
Autoren ein Friedliches,
gesundes, erfolgreiches 1984!

Herzlichen Gliickwunsch

unserem Redaktionsmitglied Arnold Zenkert,
dem anliBlich seines 60. Geburtstages der
Titel Studienrat verliehen wurde.

Verkaufe Schulfernrohr ,Telementor* (63/840) kom-
plett fiir 1000 M sowie Marx/Pfau ,,8ternatlas 1975 fiir
20 M. 0. H. Kaffka, 8010 Dresden, Feldgasse 7.

Suche: Beivar-Atlas eclipticalis, Atlas borealis; Vehren-
berg-Falkauer Atlas o.i. Karten. C. Renschen, 8021
Dresden, Ermelstr. 2.

daB auch in Ilcferhegenden Orten unrl selbst in GroB-
stadtniihe gute Protuberanzenbeobachtungen mdglich
sind.

Das Interferenzfilter (IF) beseitigt den groBten Teil des
Streulichts, das von der Atmosphére und vom Staub auf
den Flichen des Fernrohrobjektivs erzeugt wird. Im
Gegensatz dazu bendtigt man bei einer totalen Sonnen-
fmstemls kein IF. Hier kénnen die {iber den Mondrand

mit einem

Fernrohr gesehen werden.

Der Grund dafiir liegt darin, daB bei einer Finsternis
der die Sonne verdeckende Korper sich auBerhalb ‘der
Erdatmosphire befindet. Die Luftsaule, durch die der
Beobachter hindurchschaut, die Flichen und der Rand
des Fernrohrobjektivs werden durch den Mond abge-
schattet und nicht vom Photosphirenlicht getroffen,
konnen dieses somit nicht streuen. In das Fernrohr
gelangt nur Protuberanzenlicht und das Licht der Korona.
Bei Prot wird das vom
Fer jektivrand erzeugte durch Hilfs-
linse und Lyotblende beseitigt. Der vom Staub auf den
Objektivflichen erzeugte Streulichtanteil muf durch
Reinigen des Objektivs gering gehalten werden. Dieses
Streulicht kann nach meinen Erfahrungen dxe Protu-

keit stark 'hd

ich das Objektiv 11/s Jahre nicht mehr gereinigt hatte,
war auch bel bestem Protuberanzenwetter der Himmels-
hintergrund des Fernrohrbildes so hell, daB schwichere

Teile von nur schwer waren,
manchmal nur noch, wenn man das Fernrohr etwas
bewegte.

Eine regelmiBige Reinigung der Objektivvorderfliche
im Abstand von etwa einem Jahr macht sich erforder-
lich.
Gutes Protuberanmnwetter zmgt mch bei dar Beob-
achtung an einem
Es sind dann lich viele Feil
und Strukturen an den Protuberanzen zu sehen.
‘Wie bes , soll das F j
frei von Staub sein. Auch Kratzer wirken lichtstreuend
und sollten vermieden werden.
Fir das jektiv des Prot gilt
das nicht so streng, denn es wird nicht mehr vom Photo-
sphérenlicht getroffen. Das von mir benutzte Zweit-
objektiv ist eine achromatische Kittgruppe 20/75 mm,
die keine reflexmindernden Belage besitzt und einige
Kratzer aufweist. Diese Miingel scheinen die Bildqualitit
nicht zu beeintrichtigen, wie der Vergleich mit einer
vergiiteten und kratzerfreien Kittgruppe zeigte. Alle
Aufnahmen wurden mit der erstgenannten Kittgruppe
durchgefiihrt. Bine Neigung des IF im Strahlengang
ist nicht erforderlich, es geniigt vollig, dieses senkrecht
zur optischen Achse einzubauen. Es ist aber wichtig,
das IF (].rehbnr zur optischen Achse einzubauen, damit
die des 80 orientiert werden
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koénnen, daB sie sich {iber die Kegelblende ziehen und das

Protuberanzenbild nicht stéren.

Bei fotografischen Aufnahmen kann es leicht vor-

kommen, daB durch ein zu weites Hervortreten des
hinter der K mehrere Sonnen-

randnebenbilder mit zur Abbildung gelangen. Dieser

Nebenbildschweif wirkt stérend beim Betrachten der

virtuelles Bild Bvirt, das im Abstand Avirt von der
Hilfslinse entsteht (1) (2).

Von diesem virtuellen Kegelbild Bvirt erzeugt das Zweit-
objektiv ein reelles Kegelbild Bx, das im Abstand Azs
vom Zweitobjektiv entsteht (3) (4).

Das Kegelbild Bx wird dann zur Beobachtung genutzt.
Azp ist die zur U von IF und

zur Verfiigung stehende Baulinge.

Mit (5) kann der D des von der

Fotografie.
Mit einer zurecht ittenen P

kenn man dann bei den iten das
Abbild der K auf dem F\ durch

Nachbelichtung mit einer Taschenlampe véllig zu-
schwirzen.

Fiir den Bau eines Protuberanzenansatzes ist es giinstig,
seine wichtigsten GroSen zu berechnen.

Dazu dienen die folgenden 11 Gleichungen:

Fer Bg ermittelt werden,
woraus mit (8) die fiir eine sichere Strmﬂlchmushlendung
zu Oftnung L der L gt.

In welchem Abstand Amw von der Hllmmse ﬂﬂ.ﬂ von ihr
entworfene Bild des Fernrohrobjektivs entsteht, kann mit
(6) berechnet werden. Dort muf die Lyotblende in den
Strahlengang gebracht werden.

Die Ermittlung des maximal moglichen Abstandes
Avrzmax des Zweitobjektivs von der Lyotblende ist ratsam,

Dxfa um die Gewshr zu haben, daB das gesamte aus der
By = 7 == (1 L L vom j
HER aufgenommen werden kann (9). Bei einem zu groBen
A fasu 9 Abstand ist der Durchmesser des divergierenden Strahlen-
= (2)  biindels groBer als der des Zweitobjektivs, wodurch
Lichtverluste verursacht wiirden.
Bx — Byirtfz (3)  Arzmex wird in dlesem Fall gemessen von der Lyotblende
FI— Dis zu der Fliche des Zweitobjektivs, die den groBeren
soincf , Abstand von der Lyotblende hat, also der ihr abge-
A=t _y (4) * wandten Fliche.
Die Kenntnis des virtuellen Abbildungsmagstabes Myire
ist notwendig zum richtigen Einbau des Zweitobjektivs
(3) (o).
Die meisten Objektive sind berechnet mr groBe Gegen-
i und kleine Bil
(6)  kann man bei Objektiven Vorder- und lmcksente unter-
scheiden.
Svirt = Avirt + Anp + Arz (7)  Sollen z B. mit einer Splegelreflexkamera Gegenstiinde
L~ 0,9 Bp (8) mit einem t werden,
mug das K zur Ge' einer
A (Dzsp— DrAny) Anr (9)  Evten Bildqualitat mit Hilfe eines speziellen Objektiv-
¥ DrAxuy, + Dasy umkehrringes umgekehrt benutzt werden. Die Vorder-
B seite des Objektivs wird dem Bild (dem Film) zuge-
Mg =™ (10)  wandt
Byirt Auch die fiir den P in Frage ki
Bx den zwelllnmgen Kittgruppen haben meist derartige
Mreen = — (11) ten. Es ist t, bereits
Dx el einens viEsasien AbbildungsmaBstab Mvir > 1 die
B - L . Vorderseite des Zweitobjektivs dem reellen Kegelbild
s = o IFtuellin K Bx und damit dem Olcular zuzuwenden. Ein vorhandenes
4vin - Abstand des virtuellen Ki von der sollte auf jeden Fall vor dem Einbau auf
F{H{sllnse N seine A ten hin ‘werden.
Swire - virtueller Abstand des Kegels vom Zweit- Dy penster eines Zimmers bildet man an der gegen-
objektiv iiberliegenden Wand aut ein weiBes Blatt Papier ab und
M~ virtueller AbblldungsmaBstab vergleicht die Bildgiite der beiden Abbildungsmdglich-
Mreen - reeller AbbildungsmaBstab keiten. Hat man das kontrastreichere Bild auf dem
Dwx - Kegeldurchmesser Papier, ist die Vorderseite des Objektivs dem Fenster
D - D des F
Dz - Durchmesser des Zweitobjektivs Der reelle AbbildungsmaBstab Mreen hat fir den Ban
Dn — Durchmesser der Hilfslinse Kkeine ist aber eine
fz - Brennweite des Zweitobjektivs des Ansatzes, die man ermitteln sollte (11).
fa ~ Brennweite der Hilfslinse filr an einem Tag
Be =D des I bildes i ookt b Konstant, z. T. wechseln sie Innerhalb
Bx = des reellen K weniger Augenblicke. Hellten eben noch langsam am
s — Abstand Hll(sllnse-Kegel Himmel den
sr - Abstand Hi iy hin
4w - Abstand Hilslinse Lyotblonde e g el e g
Arz — Abstand Lyotblende-Zweitobjektiv beranzen.
Arzmex — maximal moglicher Abstand Lyotblende- Derartig schnelle & dei
Zweitobjektiv Durchsicht bleiben bei normalen Sonnenbeobachtungen
4zs - Abstand Zweitobjektiv-Kegelbild “nbemerkm
z ~ Offnung der Lyotblende Etwi sind die

Die Abstéinde sind auf die Linsenmitten (halbe Linsen-
stiirke) bzw. auf den Kegelrand bezogen.

Die Hilfslinse wirkt vom Zweitobjektiv aus gesehen wie
eine Lupe und erzeugt vom Kegel ein vergroBertes

die hnuptsﬂch.llch im Frithjahr und Sommer ummter-
brochen das in einer

Es handelt sich dabei um Flugsamen, Insekten und
Staub, die im hell
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Novum in der DDR-Amateurastronomie

Sonnenaufnahmen im Weillicht und im Licht
der Hg-Linie. Detailbilder der Sonne vom
5.10. 1983,

oben: WeiBli fnahme in Okularp:

mit Coudé-Refraktor 150/2250 mm und Objek-
tivfilter um 8.19 MEZ. Aufn.-Material: ORWO

NP 15 Planfilm: 0,1 s belichtet; 5 min bei 20 °C

in R 09 ickelt (1 -+ 20). durct
messer auf Negativ 42 mm.
unten: He-A h mit
schnitt wie oben um 12.36 MEZ. Halbwerts-
breite ca. 0,8 A mit Spektrohelioskop (Teleskop
125/3400 mm). Gitterspektrograph nach Littrow
683 800 mit Zaisl-Schulgitter 651 Linien/mm
und d Pri: Bildh
(fiinffache N: . Aufn.-M: ial:
ORWO NP 27; 45 belwhtet bel 20°C 13 min
in R09 (1 + 40) entwickelt. Fotos: Achim
Griinberg, Volkssternwarte ,,A. Diesterweg
Radebeul (der auch der Erbauer des ersten

ps im A bereich der DDR
ut) Wir berichten in einem der nichsten Hefte
dariiber.

Jeich Bild

Panoramabild der Venusoberfliche

(Zum Beitrag S.2) erhalten von ,,Venus 13¢.
Bearbeitet vom Institut fiir Probleme der In-
formationsiibertragung der AdW der UdSSR und
dem Zentrum fiir entfernte kosmische Ver-
bindungen.
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Das schéne Amateurfoto von Alfred Langmach, Leier. Kamera 140/700 auf WP 1 (6 cm X 9 cm).
1273 Fredersdorf, Ballendorfer Allee 17. Auf- 15 min belichtet. Leitrohr 63/840.
nahme vom 6.Nov. 1982: Ringnebel in der
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auswertbare Meg8-

sowie Ther

Diese Teilchen bilden das L
‘welches einen Indikator fiir direkte Sichtbarkeit von
Promberanzen budec Ist dieses Plankton infolge von
i nicht

reihen aufgenommen.
Eine Sonnenfinsternis ist anhand von Licht- und Tem-

dmn kann auch kaum eine direkte
L[5 120)

wa.hmehmbur,
Protuberanzenbecbachtung erfolgen ..
Cirr storen die P
starksten baw. machen sie véllig unmégﬂch. Dngegen
wirken sich ti wie
z. B. schwacher Nebel, nicht so hmde:lich aus. Selbst
durch die Rénder vorbeiziehender Kumuluswolken
bleiben die Protuberanzen sichtbar [2].

Die sind rot Gebilde. Da sie
aber stets vor einem aufgehellten Himmelshintergrund
erscheinen und durch ein Ratfilter betrachtet werden,
geht das eigentliche Farbempfinden fiir sie verloren. Sie
erscheinen weiSlich auf rotem Grund. Erlaubt jedoch
ideales Protuberanzenwetter — blauer Himmel bis nahe
an die Sonne heran — die Anwendung hoher VergréBe-
rungen, kann der Himmelshintergrund so stark abge-

ven 3
Beispiele sind fiir totale Sonnenfinsternisse in [4] und fir
partielle in [1], (2], [3] nachzulesen.
Gerade die partielle Sonnenfinsternis vom 29. April 1076
bot aufgrund eines dhnlichen Bedeckungsgrades auf dem
Gebiet der DDR gute Anhaltspunkte fiir einen Vergleich
mit den Beobachtungen, die wihrend der Verfinsterung
vom 15. Dezember 1982 von den Beobachtergruppen
durchgefiihrt worden sind.
Den Autoren lagen Beobachtungsberichte bzw. Mel-
dungen von 9 Beobachtern bzw, -gruppen vor.
Die geographische Verteilun: der meisten Beobachtungs-
orte lag genau in der Richtung des von West nach Ost
vordringenden Tiefdruckwirbels. Der fuBerste Stidosten
unserer Republik wurde erst relativ spit von diesem
Tiefdruckgebiet erfaBt, so daB dort auch visuelle und
[utogmﬂmhe Beobachtungen kurzzeitig gelangen.

fiir die 2 erwi les sich die Tatsache,

dunkelt werden, dal man hellere tat-

daﬂ alle nach selbst

siichlich rot leuchten sieht. Obwohl ich in
schon

Krﬂenen beubachteten Hier hitte eine

wohne, konnte ich derartige
mehrfach machen.

Die Abb. 1—3 (alle Abb. s, Bild-S.II und III) zeigen
durchschnittliche Protuberanzen, die den groften Teil
der zu beobachtenden Objekte bilden. Die Protuberanz
vom 17. Aug. 1980 (Abb. 4) war schon eine auBerge-

sie kann als

bezeichnet werden. Auch nach Stunden verinderte sie
ihr Aussehen fast nicht.

Bei der Aufnahmefolge vom 13. Febr. 1982 (Abb, 5—8)

Koordi. und MaB-
stiiben die Auswert\mg und Vergleichbarkeit der er-
zielten Ergebnisse erheblich verbessern konnen.

Die in Tabelle 1 zummmengeste]lten Fakten zeigen, daB
die partielle is avfgrund

‘Witterung nicht oder nur ungeniigend visuell und foto-
grafisch beobachtbar war. Das einzige Foto wurde von
Herrn E. Grunert in Sohland bei leichter Bewdlkung
aufgenommen. Jedoch ist es wegen der Umstinde so
daB auf eine Wiedergabe verzichtet

handelt es sich um eine eruptive Wahr-
scheinlich hat sich bei diesem Ausbruch ein betréchtlicher
Teil der Prot ie im Weltall v .

Literatur: [1] K. Herman-Otavsky: Ein Koronogra-
phischer Refraktor. Die Sterne 30 (1954) 112. ~[2) O.
Nbgel: Ein Fernrohr zur Beobachtung der Protuberan-
zen fiir den Amateur. Die Sterne 28 (1952) 135.

Nachweis der partiellen S i

werden muB.

Dagegen sind die visucllen Beobachtungen von Herrn

E. Zische, die in der Zeit von 09°47 bis 10459 MEZ

gemacht wurden, recht aussagekriftig. Sie zeigen den

Verlauf der Finsternis nach der maximalen Bedeckung.

Ihm gelang auch, den 2. Konmk! mit dem Fernglas
K

10°58m1a30¢ 1 30% stimmt g\lt mit der berechneten Zeit
iiberein.

Die grafische
kurven (Abb. 1) zeigt, dag sxch die MeBreihen in zwei
Gruppen einteilen lassen. Einmal die Reihen, die die
Zenithelligkeit wiedergeben. 8ie sind relativ ausge-
glichen und zeigen im Maximum der Finsternis eine

vom 15. Dezember 1982 .

KLAUS-DIETER KALAUCH und
GERD RENNER

Jeder kennt die groBartigen Beriohte der Beobm'hmr
t i Die it i

und kisnnen
meist nur unvollkommen wiedergegeben werden [4].
U.a. vu[d immer wieder beschrieben, da8 durch die
Hil i Pflanzen und
Tiere Verhaltensweisen zeigen, wie man sie bei tag-
aktiven Tieren sonst nur abends beobachten kann. Das
liegt an der rapiden Abnahme der Helligkeit um die
Totalit4t.
Am 15.Dezember 1982 fand eine partielle Sonnenfin-
sternis statt, in deren Verlauf fast 40 % der Sonne be-
deckt wurden. Durch die allgemein sehr ungiinstigen
Witterungsbedingungen fiir visuelle Beobachtungen
ergab sich an diesem Tag eine gute Moglichkeit, den
Nachweis dafiir anzutreten, daB trotz geschlossener
Wolkendecke mit den relativ einfa,chen Mitteln den

Amateurs ind.
So mmlen von Beobachtern, die sich auch durch seln-
1 lieBen, mit

Belichtungsmessern und anderen fotoelektrischen MeB-

lich Verhefung (]\unen5 B El 8.2). Die anderen

D
wieder. Aulﬁlhg lst be| ihnen (Kunen 1, 2, 3) der teil-
weise unausgeglichene und bizarre Verlauf, der sich

Abb. 1: Helligkeltskurven (links).
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Tabelle 1:
Nr. Art der Beobachtung Rhythmus MeBanordnung
Ort d. Beob. Verhiltnisse Beobachtung (MEZ) in Minuten
Beginn Ende
1 FG Altenburg starke Bewdlkung Helligkeits- 0840 10" 10 5 bis 10 Fotowiderstand
Crimmitschau messung RPP 120
(4 Beobachter)
2 Grunert Sohland schlechte Sicht; visuell/ - — —_ ein Foto 10" 39
(1 Beobachter) kurze Wolkenliicke fotografisch
10" 39 MEZ
3 Rendtel Potsdam dichte, homogene Helligkeits- u. 09220 11830 5 Belichtungsmesser
(4 Beobachter) Wolkendecke; Temperatur- Weimar-Lux CdS;
darunter dunkle messung 1/10°-Aspirations-
Cumulus-Wolken psychrometer
4 Zische geschlossene visuell = —_ — ab 09» 47 MEZ
Wi bis visuelle Beobachtung
(1 Beobachter) 09" 47 MEZ;
danach diinne
‘Wolkendecke
5  Renner homogene Helligkeits- 08t 45 10835 Sund 2,5 Photoelement
Crimla Bewdlkung messung SEG 45 und MeB-
(2 Beobachter) geriit Uni 21
(Querstrommessung)
G Noack durchgehende Helligkeits- u. 08200 11" 45 15 Belichtungsmesser
] f o ['4 T - ‘Weimar-Lux CdS;
(1 Beobachter) messung 1/10°-Thermometer
7  Pietsch durchgehende Helligkeits- 09n 18 00»58 1 Belichtungsmesser
Berlin-Mitte Bewdlkung mit messung Weimar-Lux CdS
(1 Beobachter) Einzelwolken
8  Kalauch geschlossene Helligkeits- u. 08" 05 10"55 10 Belichtungsmesser
A i W T - 015 10855 10 Weimar-Lux CdS

(7 Beobachter) messung
9 Dr. Décke
Schier
(Zufallsbeobachter)

‘Wolkenliicke um
09" 35 MEZ fiir
3 bis 4 Min.

visuell

und Weimar Nova
1/10°-Thermometer
um 09" 35 eine visu-
elle Beobachtung

zwanglos  durch itaten des

1
‘Wolkenfeldes erkldren 1i8t. Das heiBt, daB in unlmtt«l-

orten stiitzen die fotometrischen Beobachtungen nicht
in der erwarteten Art und Weise. Leichte Abflachungen

barer Sonnenumgebung eme lnﬁlme Lichti

bazw. um den Zeitpunkt der maximalen

automatisch bei -
gen der vorgelagerten Wolkenschicht relativ groBe
Helligkeitsinderungen hervorrufen. Zenitbereich
ist die Lichtintensitit weitaus geringer, weshalb auch
Dichtedinderungen in der Wolkenschicht weit weniger
storend sind; die Strahlungsbilanz erscheint ausgegli-
chener. Deshalb sind die im Zenit gemessenen Hellig-
keitskurven eindeutiger interpretierbar als die in un-
mittelbarer

lassen sich nicht eindeutig dem Finsternis-
verlauf zuordnen. Sie konnten auch mit dem Vordringen
arktischer Luftmassen (skandinavischer Tiefdruck-
wirbel) erklirt werden. Die Beobachtungsberichte in
[1], [2], (8], [4], sowie eine interne Auswertung der par-
tiellen Sonnenfinsternis vom 29. April 1976 von fiinf
weit verteilten Stationen zeigen wesentlich eindeutigere
Temperaturkurven.

kommen wir zu der Feststellung,

Aus der Gesamtheit der Helligkeitskurven JiBt sich
mit ziemlicher Sicherheit der Verlauf der partiellen
Sonnenfinsternis in der zeitlichen l\ahe des Maximums
isen. Die Ver ich des
schlechten \V etters ergaben, komlten durch eine Vielzahl
territorial weit verteilter Beobachtungspunkte weit-
gehend eliminiert werden.
Die Temperaturkurven (Abb. 2) von drei Beobachtungs-

WEZ

daB es moglich war, die partielle Sonnenfinsternis vom

15. Dez. 1982 trotz sehr schlech(er Wetterla.gu mit

i Mitteln ist
die dabei Qualitat der Belich-
tungsmesser, insbesondere des Typs ,,Weimar-Lux
(dS“

von den und Er-
kenntmssen geben wir zur Beobachtung der niéichsten
partiellen Sonnenfinsternis am 30. Mai 1984 einige
Anregungen. Diese Finsternis wird mit maximal 36 %
Bedeckung beobachtbar sein. Gleichzeitig ist sie fiir
die niichsten Jahre die letzte in unserem Territorium
sichtbare Sonnenfinsternis. Erst am 10. Mai 1994 werden

Abb. 2: Temperaturkurven (links).
Abb. 3: ut

(unten).

Schirmkabel UNI 21
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wir die nidchste partielle Sonnenfinsternis beobachten Abb. 1: Winkel,
kénnen. gezeichnet aus
Zur besseren Beobachtungssicherung schlagen wir vor, den Tangens-
(hese I‘msternm nach einem nbgeshmmten Programm Strecken.
Sonnen- %
Illliterms \nul mit den i.\blichen visuellen und
Mitteln Ziel sollte eine S fon 7205
reprisentative Serie sein, die den Verlauf der Finsternis
verdeutlicht. Dam ist ein Rhythmus von etwa 10 oder =

(maximal) 15 Minuten wilnschenswert. Visuell sollten
die Kontaktzeiten sehr genau festgestellt werden.
‘Weiterhin wird mit ‘orhnndenen Bellchtﬂngamessern
(vorzugsweise ,,Weimar-Lux CdS*) die

in einem Rhythmus von 5 Minuten gemessen. Dieser
Belichtungsmesser erweist sich aufgrund seiner groSen
Verbreitung und hohen Empfindlichkeit fiir eine erfolg-
reiche Beobachtung geeignet. Aber auch andere MeB-
methoden kdnnen angewandt werden. Abb. 3 zeigt eine
von den Autoren benutzte MeBanordnung mit I'oto-
element SeG 45 und VielfachmeBgerit Uni 21. Bewéhrt
hat sich bei dieser Variante die Querstrommessung, da
diese gut linear verliuft.

Fiir die Aus\venung ist es not\wendxg, die technischen
Daten der ur genan

Zur Unterstfitzung der He]hgkextskunen sollten er-
ginzend (moglichst im gleichen Rhythmus) Temperatur-
messungen durchgefithrt werden. Dazu sind bevorzugt

werden; und ein Winkel wird sicherer und bequemer
aus den beiden Strecken eines Tangens auf den Schenkeln
eines rechten Winkels konstruiert (Abb,1) als mit
Hilfe eines Winkelmessers.

n sind solche
deutend schnpeller, sicherer und zeitsparender mﬁgll(h
weil Zwischenrechnungen einfacher sind oder ganz
weggelassen werden kénnen.
Einige allgemeine Gesichtspunkte fiir die Konstruktion
von en mogen :

Der Schattenstab, Polstab (Gnomon, Polos) muB stets
parallel zur Erdachse gerichtet sein, er mul nach dem
Himmels-Nordpol (Polarstern) zeigen, mit der horizonta-
len Ebene den Winkel der geographischen Breite ¢
oder mit der Vertikalen, dem Lot, den Winkel (90 — ¢)
bilden.

Die A hingt von der

ab, aber auch davon,

Thermometer mit 1/10°-Teilung (Labor T)
einzusetzen. Es ist darauf zu achten, daB die Schatten-
temperatur in einem Meter Hohe windgeschiitzt gemessen
w ml, wobei das Thermometer freihiingend anzubringen

ch Beobachtungen sind durch Aufzeichnungen iiber die
meteorologischen ~ Verhdltnisse (Wind/Windrichtung/
Bewolkung/Niederschlige/Luftdruck u. &.) zu erginzen.
Um die zentrale Auswertung der Beobachtungsergebnisse
der Sonnenfinsternis 1984 zu sichern, bitten wir alle
Ergebnisse an  Klaus-D. Kalauch, 7802 Annahiitte,
Klettwitzer Str. 6 zu senden.

Auftretende Fragen und Probleme der Vorbereitung und
Durchfiihrung der Beobachtungen kliren die Autoren
gern. Beobachter, die an diesem Programm mitarbeiten
wollen, melden sich bitte bis zum 30. Mérz 1984.

Literatur: [1] Spiethoff, W. D.: Partielle Sonnenfin-

‘wie genau der Schatten erfaft und ausgewertet werden
kann. Bei einer Tasch mit einer Schatt
entfernung von 4 cm bewegt sich der Schatten 10 mm je
Stunde; es lassen rich also Viertelstunden noch gut
ablesen. Wenn sich der Schatten 1 mm je Minute be-
wegen soll (Minuten-Sonnenuhr), muB die Schatten-
entfernung 23 cm betragen; in dieser Entfernung lit
sich der Schatten ausreichend genau ablesen.
Als ,,Sekunden-Sonnenuhr konnte eine Sonnenuhr
bezeichnet werden, bei der der Schatten alle 10s um
1 mm vorriickt. Die Schattenentfernung muf dann
schon 1,37 m betragen, und der Schatten muB auf
1mm genau ablesbar sein. Das ist aber in dieser Ent-
fernung schon schwierig, weil die Genauigkeit, die durch
die groBere Schattenentfernung gewonnen wird, durch
dle zunehmende Unschiirfe wieder verloren geht.

en zeigen die wahre Orts-

sternis vom 20, April 1976 — mit dem
beobachtet. In: AuR 15 (1977), 22f - [2] Bbhme D
or T

Sonnenzeit an. Es miissen also die Lingenabweichung,
IInd die Zeitgleichung beriicksichtigt werden. Fir die

wiihrend der Sonnenfinsternis am 29. April 1976. In:
AuR 15 (1977), 231f. - [3] Spangenberg, W. W.: Messung
der direkten Sonnenstrahlung wihrend der Sonnen-
finsternis vom 29. April 1976. In: AuR 15 (1977),
144. - [4] Rendtel, J. u. a.: Die totale Sonnenfinsternis
vom 31. Juli 1981 — Beobachtungsort Bratsk. In: Die
Sterne 58 (1982), T4—81.

Sonnenuhren, berechnet mit dem
elektronischen Taschenrechner

HANS VILKNER

Sonnenuhren zu berechnen war friiher eine besondere
Kunst. Heute sind viele Tatsachen, die in alten Bfichern
iiber Sonnenuhren nllsmhrlich erwihnt werden, bekannt
und selbst i z.B. die Breite
@ und Linge 7 des btundm’les

In der Literatur werden fiir jeden Sonnenuhrentyp
zeichnerische Konstruktionen angegeben, aus denen die
notwendigen Strecken und Winkel entnommen werden.
Das ist zeitraubend und nicht sehr genau. Wesentlich
genauer ist es, wenn diese GroSen als Zahlen ausgerechnet

, in unserer Zeitzone die Abweichung
vom 15, Lﬁngengl‘ud kann entweder das Zifferblatt

Abb. 2: X mit Li
fiir 11° 6. L.
Zeit T tanr cot ¢
13 —11° —0,194
12 4 0,070
11 19 0,344
10 34 0,675
0 49 1,150 0,869
8 64 2,050 0,485
7 79 5,145 0,194
wn
= S 3 SM2 2 05 <3
T
87 |
1)
i 5,7
49 {
( 34
19
07
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P F Ed

zeit, der vom FuBpunkt des Stabes P bis zum Mittags-
punkt M (Abb. 3) reicht, sofern der Polstab dieLinge
PC hat. Cistdasrechnerische Ende desStabes, in Wirk-
lichkeit geht er oft iiber C' hinaus, wobei C hiufig durch
eine Kugel gekennzeichnet ist.

Die Mittagslinie bestimmt die GroBe des z.uerbmms
der tin wird sie zwi
10 em gemacht. Wenn die Sonnenuhr eine andere Gmﬂc
erhalten soll, z. B. 1,75 m, miissen alle Strecken in den
Formeln mit dieser Zahl 1,75 multipliziert werden.
Die Winkel degegen bleiben umerindert

Durch den geht die A i auf
der der Endpunkt des Schattens an den Tagen der Tag-
Nachtgleiche entlang liuft. Auf ihr werden die Tan-

der

von M

bzw. von S aus : zu den
werden von P aus die Stundenlinien gezogen (Abb. 2).
sind die Tangens-Werte von Winkeln

Abb. 3: Horizontale (links) und Vertikale (rechts)
Sonnenuhr fiir 54° n. Br.

horizontal vertikal
PM = 1,00 = 1,00
PC cosg = 0,59 sin ¢ = 0,81
CF sin gcosg = 0,48 sin pcos g = 0,48 .
PF cos g = 0,35 sin ¢ = 0,65

entsprechend gedreht, oder die Stundenlinien miissen
gleich fiir die gednderten Stundenwinkel berechnet
werden. Zum Beispiel miissen die Stundenlinien fiir eine

auf dem 11.Li anstatt fiir 0, 15,
30, 45° fiir den Vormittag fiir 4, 19, 34, 49° und fiir den
Nachmittag far 11, 26, 41° usw. berechnet werden
(Abb. 2). Diese Lingenabweichung muf bei allen folgen-

lm Einheitsquadrat; auf diese Weise ist das Zeichnen
besonders einfach, weil der im Nenner des Tangens
stehende Wert = l ist und daher der Tangenswerc nur
auf der Seite zu werden
braucht (Abb. 4). Tangentenstrecken von Winkeln
groBer als 45° sind groBer als 1 und filhren iiber das
Quadrat hinaus; sie konnen stattdessen als cot¢ baw.
tan (00 —t) berechnet und an der dritten Quadrat-
seite von M’ aus gezeichnet werden (8-Uhr-Linie in
Abb. 4).

Kquatoriale Sonnenuhr

Sie ist die einfachste, bei ihr ist nichts zu berechnen,
die Stundenwinkel sind alle gleich gro8, ni&mlich 15°.

Der wird von 15° zu 15° mit den Stunden

den wer-
den.

Die Zeitgleichung ist die Differenz zwischen der wahren
Sonnenzeit auf dem 15. Lingengrad und der Mittel-
europilischen Zeit (MEZ). Mit ihrer Hilfe wird die von der
Sonnenuhr angezeigte Zeit in unsere biirgerliche Zeit
umgewandelt. Sie muB daher bei jeder Ablesung und
Auswertung, vor allem aber bei der Einstellung einer
Sonnenuhr beriicksichtigt werden. Die genauen Werte
der Zeitgleichung werden filr jeden einzelnen Tag als
s»Kulmination der Sonne‘D im alljiihrlich erschelnenden
s»,Kalender fiir Sternfreunde von Paul Ahnert ange-
geben (vgl. [3]).

In allen folgenden Formeln ist die Mittagslinie PM
als Bezugs- bzw. Einheitsstrecke = 1 gesetzt. Die Mittags-
linie ist der Schatten am 21. Mirz 12 Uhr wahrer Sonnen-

Abb. 4: Aguatoriale Sonnenuhr. Winkel z (15° = 1 §td.)

Abb. 5: (Mitte) Horizontale Sonnenubr. Winkel ¢
tant = tant sin ¢; ¢t = arc tan (tanr sin ¢)

‘Winkel Tangentenstrecke
t 90°—t  tant cot i
12Y/3 0,22

25 0,47

39 0,81

5412 352 1,40 0,71
N 1814 3,02 0,33

Abb. 6: Vertikale Sonnenuhr. Winkel ¢. tan ¢ = tan r cos ;
¢ = arctan (tanv cos ¢).

‘Winkel Tangentenstrecke ‘Winkel Tangentenstrecke
T 90° —1¢ tanz 123 t 90° —1¢ tant cot ¢
15 0,27 9 0,16
30 0,58 1894 0,34
45 1,0 30z 0,59
60 30 1,73 0,58 452 448/ 1,02 0,98
75 15 3,73 0,27 652 24z 2,19 0,46
73 100 5686 27 M 81 47 22 M
)
1 71 bl
5
33
27
T
M Ml

59 34 16 M
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kann durch Drehen
des Zlﬂerhlsnrlnges erreicht werden. Wenn das Ziffer-
blatt als Scheibe ausgebildet ist, liegt die Anzeige im
Sommerhalbjahr auf der einen, im Wi auf

der anderen Seite der Scheibe.
Horlzontale Sonnenuhr (Abb. 3 und 5)

Der Schattenstab erhebt sich im Winkel ¢ schrig nach
Norden und zeigt zam Himmels-Nordpol. Ohne Lingen-
abweichung zeigen die Mittagslinie vom FuBpunkt P nach
Norrlen, die 6- und 18-Uhr-Linien nn.ch West und Ost.
haben aber nicht
d.le gleichmiBigen Abstinde von 15°. Sie sind nach
12 Uhr zusammengedringt (Abb. 5), weil die Tangenten-
strecken mit sin ¢ multipliziert werden miissen, bevor
sie von M aus abgetragen werden.

Vertikale Sildsonnenuhr (Abb. 3 und 6)

An einer genau nach Siiden gerichteten Wand kommt
der Schattenstab im Winkel (90 — @) aus der Wand
und zelgt abwirts, ulso na,ch Silden. Ohne Lingen-
zeigt die nach unten,
die 6- und 18-Uhr-Linien waagerecht nach Ost und West.
Die Berechnung unterscheidet sich von der einer hori-
zontalen Sonnenuhr nur dadurch, daB der Winkel ¢
durch (90 — @) bzw. sin ¢ durch cos ¢ ersetzt wird.

Polare Sonnenuhr (Abb. 7)

Ganz anders sehen Sonnenuhren an Winden aus, die
genau nach Ost oder West ausgerichtet sind. Hier kommt
der Stab nicht aus der Wand heraus, sondern wird im
Abstand der Bezugs- oder Einheitsstrecke parallel zur
‘Wand befestigt, d. h. oben und unten abgestiitzt. Das
obere Ende zeigt wiederum zum Himmels-Nordpol,
also schriig aufwiirts nach Nord. Die Liinge des Stabes
ist beliebig, die Stundenlinien sind eine Schar paralleler
Striche. 6b (18%) liegt genau unter dem Schattenstab,
die Striche fiir 5 und 4b (192 und 20®) liegen nach oben,
die fiir 7, 8, 9, 10, 11» (178, 164, 15h, 14%, 130) nach unten.
Die Abstinde der Striche vom 6b- (18h-)Strich ent-
sprechen den Tangensstrecken der 15°-Winkel der
dquatorialen Sonnenuhr, also tan 13, 30, 45, 60 und 75°.

Abweichende Sonnenuhr

Die einzige die eine
erfordert, ist die vertikale Sonnenuhr an Wanden, die
um den Winkela von der genauen Sidrichtung ab-

Abb. 7: Polare Sonnenuhr an einer Ost-(West)-Wand.

Vormittagswand nach links, an einer Nachmittagswand
nach rechts gedreht. In Bezug auf die Himmelsrichtung
zeigt der Stab weiterhin nach Siiden, er hat gewisser-
maBen die Drehung der Wand nicht mitgemacht.

—- Wenn der Schattenstab auf die Wand projiziert wird,
entsteht die ,,Grundlinie* (Substilare) PF, die mit der
Mittagslinie PM den Winkel § bildet. In Abb. 8 ist der
Stab PC nach rechts zur Seite geklappt. Die Grundlinie
reicht bis zum FuBpunkt des Lotes F, das den Stab senk-
recht stiltzt, oder — verlingert — als Substilare bis zum
»,Symmetriepunkt** §, dem Schnitt mit der Aquinoktial-
linie.

- Die & ie mit den (Abb. 9)
liegt nicht waagerecht, sondern schrig, und zwar an
einer Vormittagswand nach links aufwiirts, an einer
Nachmittagswand nach rechts aufwiirts, Abb.9 zeigt
also eine Nachmittagswand. Wegen dea rechten Winkels
bei S bildet die A t der

denselben Winkel f wie die Snbshlure mit der Mittags-
linie.

— Die Stundenlinien smrl nicht zum Mittagspunkt A,
sondern zum S

— Am FuBpunkt des Stabes P liegen zwischen den drei
Linien ,,Mittagslinie*', ,,Substilare “ und ,,Schattenstab*
die die Polpyramide bilden, drei Winkel:

1. Winkel (90° — ¢) zwischen Mittagslinie und Stab
ist erhalten geblieben;

2. Winkel 8 zwischen Mittagslinie und Substilare ist
ein MaB, um wieviel der Stab — zur Wand gesehen —
seitwirts zeigt;

3. Winkel y zwischen Stab und Substilare
Erhebungswinkel des Polstabes iiber der Wand.
— Ein weiterer neuer Winkel entsteht, wenn das freie
Ende des Stabes € einmal mit dem Mittagspunkt M und
zum andern mit dem Symmetriepunkt S verbunden wird.
Dieser Symmetriewinkel o liegt frei im Raum, er liegt in
der X und gehért zu den 15°-Stundenwinkeln

ist der

weichen. Dabei moge von der V
werden, die Wand sei um den Winkel « gedreht, wihrend
der Polstab nach Siiden gerichtet bleibt. Diese ab-

oder haben

einige Besonderheiten:

— Die Mittagslinie PM zeigt weiterhin senkrecht nach
unten.

— Der Schattenstab zeigt — senkrecht auf die Wand

v. Der Symmetriewinkel ist fiir die Konstruktion der
Stundenpunkte notwendig, er muB8 daher berechnet,
braucht aber nicht gezeichnet zu werden. Er gibt in
+ umgerechnet an, wann der Schatten auf die Grund-
linie fallt.

Die
Das Wichtigste m den Abweichungswinkel der Wand «

gesehen — nicht genau nach unten, sondern ist an einer ~ Abb. 8: elner
Tafel 1: Formeln fir die einel

mit Berechnungsbeispiel fiir p = 54°, a = zn° Einheitsstrecke PM = 1,00
Grundlinienwinkel f sin a:tan ¢ 3,9549
Erhebungswinkel y CO8 @ * COS & 33,5275
Symmetriewinkel o tan a:sin @ o = 24,2226

Mittagslinie 1,00 Quadrate
Substilare cos 0,97049 0,941 84
Symmetriestrecke sin g 0,24116 0,05816
Polstablinge sin @ 0,80902 0,65451
Polstabstiitzlot FC sin @ - sin y 0,446 85 0,199 68
Grundlinie PF sin @ - cos y 0,67441 0,45483
Kleinste Schattenentfernung 'S = cos ¢ - cosa 0,63604 0,28733

der = tant - CS
Emndenwlnkel tsym = arc tan (Tangentenstrecke: PS)

‘Wenn Kontrollen genau stimmen sollen, miissen alle Werte auf 4—0 Kommastellen berechnet werden.
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Tafel 2: und T: einer mit By
laut Tafel 1, 0 — 24,229, = 0,536 und = 0,9705
an einer Nachmittagswand
Stunde Vormittags- Nachmittags- T Tangentenstrecke toym M teinzein
‘Wand
8 o+ 60° 5,2052 79,61° 65,66° 24,10°
9 + 45 1,4125 55,51 41,56 18,05
10 + 30 0,7437 37,46 23,51 9
1 + 15 0,4375 24,27 10,32
12 0,2411 13,95 =
13 — 1B 0,0870 5,12 — 8,83
14 — 30 —0,0543 — 3,20 —17,15
15 — 45 0,2034 —11,84 —25,79
16 — 60 —0,3863 —21,70 —35,65
17 — 17 —0,6567 —34,00 —48,04
18 — 90 —1,1915 —50,84 —64,79 16,75
19 —105 3,3021 —73,62 —87,57 22,78
sehr genau, mindestens duf ein Grad, zu milssen die T durch die Sub-

Mit einem KompaB ist das recht schwierig, bei Sonnen-
beobachtungen muB auf jeden Fall die Zeitgleichung
beriicksichtigt werden. Aus diesem ~Abweichungs-
winkel « und der geographischen Breite ¢ lassen sich
alle neuen Winkel f, y, o berechnen, In Tafel 1 ist neben
den Formeln ein Berechnungsbeispiel fiir ¢ = 54° und
« = 20° angegeben,
Die Konstruktion des Zifferblattes beginnt mit der
i inie PM, die als ZW.
die Linge 1,0 Fiir die Aqui wird
um P ein Kreisbogen mit PS und um M ein solcher mit
MS (Bild 8) geschlagen. Beide schneiden sich in .S und
bilden hier einen rechten Winkel, so daB als Kontrolle
der Satz des Pythagoras PS® -+ MS$* = PM* erfillt
sein muB. Fiir diese Kontrollen, die in jedem rechtwink-
ligen Dreieck gemacht werden sollten, sind in Tafel 1
die zugehtrigen Quadrate angegeben. MS wird nach
beiden Seiten verlingert.
Die T der werden aus
den in Tafel 2 angegebenen Winkel r berechnet. Dazu
muB tanr mit der kleinsten Schattenentfernung CS,
im Beispiel tanx0,536 multipliziert werden. Diese
Tangentenstrecken werden auf der Aquinoktiallinie
abgetragen, aber nicht von M, sondern vom Symmetrie-
punkt S aus; die Stundenpunkte liegen also ,,symme-
trisch* zu S. Die positiven Werte liegen in Richtung 3/
und dariiber hinaus, die negativen Werte auf der Ver-
lingerung iiber S hinaus. Der 12-Uhr-Stundenpunkt
fillt genau auf M, wihrend auf S im allgemeinen kein
Stundenpunkt zu erwarten ist. Fir den Schattenstab
(Abb. 8) werden die Strecken PC (Liinge), OF (Stiitzlot)
und PF (Grundlinie) berechnet (Kontrolle: PF2 + CF? =
= PC%. Zusitzlich kann noch die kleinste Schatten-
entfernung C'S kontrolliert werden: PC? + C'$° = PS§?;
diese Strecke wurde schon fiir die Stundenpunkte
gebraucht.
‘Wenn auBerdem die von P ausgehenden Stundenwinkel

Abb.9:Stundenlinien
einer abwelchenden
Sonnenuhr.

stilare PS dividiert and daraus diearc tan gebildet werden.
Das sind aber erst die an die Symmetrielinie angelegten
Stundenwinkeltsym. Die von der Mittagslinie aus ge-
rechneten Stundenwinkel &y = ti, t1a usw. werden durch
Differenzbildung ermittelt. Die letzte Spalte in Tafel 2
zeigt deutlich, wie die Stundenwinkel nicht nach M
sondern nach § zusammengedringt sind, wie es eine
s,abweichende'* Sonnenuhr verlangt.

Literatur: [1] Vilkner, H.: Ist die Sonnenuhr sekunden-
genau? Ast i und mat i «

In: Uhren und Schmuck 12 (1975) H. 6, S.184—186,
II1, IV. - [2] Vilkner, H.: Die Zeitgleichung in neuer
Definition. : Uhren und Schmuck 14 (1977) H. 4,
8.118—120. - [3] Claussnitzer, H.: Niherungsverfahren
zur Berechnung der Zeitgleichung. In: AuR 21 (1983) 6,
S. 158ff.

=

*

Die Senkrechtschatten-Methode

Eine weitere Moglichkeit zur Bestimmung
der Wandabweichung

Der grofte Teil der Sonnenuhren in der DDR - rund
70 % - befinden sich an vertikalen Wiinden, von denen
aber nur wenige in der Ost-West- Richtung verlaufen.
In diesem Falle ist es daher nicht méglich, ein Ziffer-
blatt fiir eine vertikale Siiduhr zu berechnen bzw. zu
konstruieren. Bei kleineren Wandabweichungen von der
Ost-West-Richtung kann das Zifferblatt abgewinkelt
werden, s0 dafl es genau nach Siiden weist.
Soll aber ein Zifferblatt fiir eine abweichende (dekli-
nierende) Vertikalsonnenuhr hergestellt werden, muf§
zuvor die Wandabweichung auf 1° genau ermittelt
werden. Wie die bisherige Auswertung der Sonnen-
uhren gezeigt hat, weisen etwa 30% der vertikalen
‘Sonnenuhren mehr oder weniger grofe Fehler auf, die
vorwiegend auf eine ungenaue Kenntnis oder gar auf
die V dissi| der Wandabweil 2 tiekzu-
fiihren sind.
Di~ oft praktizierte Methode, mit einem kleinen Touristen-
oder MarschkompaB durch Anlegen an die Wand des
die Al i ist ieden

Der K hode ist nur

wenn folgende Voraussetzungen erfillt werden:

- Au einen grofen Winkelmesser (Tafelwinkelmesser,
r=22¢m) wird ein schwenkbarer Arm angebracht,
an dessen Ende bei der Skala des Winkelmesscrs ein
KompaB gelegt wird.
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— Der KompaB muB eine genaue Anzeige ermoglichen
(z.B. GeologenkompaB).

- Auf Leit; baw. in der Wand
ist zu achten. Man sollte drei bis vier Messungen vor-
nehmen und den Mittelwert verwenden.

Im folgenden wird eine weitere Methode vorgestellt,
die wegen ihrer Einfachheit und genauen Ergebnisse
andere: ist.

Ein wngerechler Schattenstab, der aus einer senk-
rechten Wand herausragt, wirft einmal am Tage einen
senkrechten Schatten. Bei einer Ost-West-Wand (verti-
kale Siiduhr) ist dies um 12" WOZ (wahrer Mittag) der
Fall. Bei einer Abweichung von der Ost-West-Richtung
tritt der Senkrechtschatten entweder frither (Ostab-
weichung) oder spiter (Westabweichung) ein.

Der waagerechte Stab entspricht der Wandnormalen
und wirft nur dann einen senkrechten Schatten, wenn die

KURZBERICHTE &

Fachgruppe Astronomie gegriindet

Am 14. Juni 1983 wurde im Kamenzer Klub eine Fach-
gruppe Astronomie im Kulturbund der DDR des Kreises
Kamenz ins Leben gerufen. Zur Eroffnungsveranstaltung
trafen sich 12 Sternfreunde. Bfr. Blasberg, Dresden, der
an der Grilndung teilnahm, gab in einem interessanten
Lichtbildervortrag wertvolle Hinweise fiir die amateur-
astronomische Tiétigkeit. Ihin sei an dieser Stelle herzlich
gedankt.

Die Mitglieder der Fachgruppe treffen sich monatlich,
um Vortrige zu huren, zu berichten und Erfahmngen

Es ist

Sonne genau in dieser steht. muB
das Sonnen-

azmmt der Wnndabwewhmw entsprerhen

die
Kamenz fiir gemeinsame Beobachtungen zu nutzen,
bestehende Hindernisse werden sicher iiberwunden.
Fiir die weitere Arbeit hat sich die Fanllgru])pe erst ein-

Auf einem Bmtt von etwu 20mal 30 cm wlrd

ein an-
gebracht. Mit Hi]ie eines kleinen Lotes, das am FuB-
punkt des Stabes mittels eines Ringes leicht drehbar
verbunden ist, wird der senkrechte Schattenwurf kon-
trolliert. Diese Vorrichtung wird an der Wand aufge-
héngt. Vom Einschlagen von Nigeln oder Stiben in die
Wand ist wegen der moglichen Beschidigung der Wand
sowie wegen der Ungenauigkeit abzuraten.

Berechnung der Wandabweichung bzw. des Sonnen-
azimutes

Beim des ist der
Stundenwinkel der Sonne, die Zeitdifferenz zum wahren
Mittag (Kulmination) zu ermitteln. Mit Hilfe folgender
Beziehung wird das Azimut der Sonne berechnet:

sin 7

mal Programm

= ige Information und Weiterbildung;

- h von r bei der ro-
Arbeit der ei

2 Vergleich und gemeinsame Auswertung von Beob-
achtungsergebnissen;

= hxkursnonen zu astronomischen Einrichitungen;

= ejnes Ausst in
der Kreisleitung des KB der DDR;

- weitere Gewinnung von Interessenten.

‘Wir wissen, daB es ein bescheidener Anfang ist, holfen
aber, unseren T#tigkeitsbereich in der Zukunft erweitern
zu kénnen. Fiir Hinweise und Unterstiitzung anderer
Fachgruppen sind wir stets dankbar. Jeder Stern-
(reund der an einer Mitarbeit interessiert ist, wird gern
wil geheiflen.

tana = o
tand cos ¢ —cos 7 sin ¢

Das Ergebnis entspricht der Wandabweichung!

Belsplele :

In Erfurt (¢ =51°n.Br,, 1=1176.L) wird am
4. 8. 1983 (AO =17,33°) um 118 50mi» MESZ der
senkrechte Schatten gemessen. Aus dem ,,Kalender

fiir Sternfreunde*‘ entnehmen wir fiir die Zeit der Sonnen-
Kulmination um 128 6min auf 15° 6stl. Linge, fiir Erfurt
also entsprechend der Ortszeitdifferenz um 12h 22mia MEZ
(= 130 22min MESZ), Dies entspricht einem Stunden-
winkel von r = 18 32min (= 1,56333%), in BogenmaB
ausgedriickt: r = 22,9999°, Das Ergebnis der Be-
T ‘mel fiir das i lautet: —36,97°,
was einer um diesen Betrag nach Osten abweichenden
‘Wand entspricht.
Tn Potsdam (p = 52,4°, 13° 8, L,) wird am 10. 10, 1983
(60 = —0,56°) um 14b 15mia MEZ der senkrechte
Schatten gemessen. Die Sonne kulminiert an diesem
Tag um 11t 47" MEZ auf 15° 6. L., in Potsdam um
118 55min MEZ, Demnach betrigt der Stundenwinkel
= 2n20mia ( 3333"), in BogenmaB ausgedriickt:
T 34,0009°, Das Ergebnis aus obiger Formel lautet
38,57°, was einer um diesen Betrag nach Westen ab-
i Wand Die so Wanad-
abweichungsbetrige konnen auf Zehntelgrade gerundet
werden. Bei der Sonnendeklination empfehlen wir zu
interpolieren.
Die Nachteile dieses Verfahrens bestehen darin, daB es
nur einmal am Tage anwendbar ist und daB bei groBen
‘Wandabweichungen im Winter der senkrechte Schatten
infolge der geringen Sonnenhdhe kurz ist.

ARNOLD ZENKERT

KLAUS SCHIMM
Fachgruppenleiter

Ast ssohes T ar
str dJ

1983

Vom 1.—8. 08. 1983 fanden sich an der Volkssternwarte
Drebach, unter der Schirmherrschaft des Kulturbundes,
15 Jungen und 4 Miidchen aus vielen Teilen der DDR ein,
une der Amateur-
a!tronomxe zu erwerben. Um diese Gelegenheit voll
auszuschopfen, entspann sich ein reger Erfahrungs-
austausch, denn fiir viele war es das erste Mal, daB sie
mit anderen Sternfreunden zusammenkamen.
Die Lagerleitung hatte aus vielen Gebieten der Astrono-
mie die ihre weiter-
gaben und anspornten, uns noch intensiver mit unserem
Hobby zu beschiiftigen. Herr GreBmann z. B. sprach
iiber das Fernrohr des Amateurs und gab einen Uberblick
iber das Fertigungsprogramm seiner Werkstitte fiir
Astro-Optik. Danach stelite Herr Blasberg aus Dresden
seine selbstgebauten Zusatzgerdte vor und berichtete iiber
seine ersten Begegnungen mit den Sternen. Einen Reise-
bericht iiber die Sonnenfinsternisexpedition im Juli’82
nach Bratsk gab Frau Pfitzner aus Ruppertsgriin. Zu-
vor sprach sie iber die Kometen und deren Beobachtung
durch den Amateur. Herr Hihnel aus Karl-Marx-Stadt
fiihrte uns u. a. seinen selbstgebauten Protuberanzen-
ansatz vor und sprach Uber verschiedene Zusatzgerite
sowie Einsat des ,,T *‘. Unser
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Lagerleiter und Organisator, Herr Miller, diskutierte
mit uns iiber die A und die D

arbeit, {iber die Beobachtung Veréinderlicher durch den
Amateur sowie iiber visuelle und fotografische Beob-
achtungen der Planeten.

Um das etwas wir
einen Ganztagsausflug zur Sternwarte Marienberg, zum
Fichtelberg und zum Frohnauer Hammer.

Lelder war das Wetter gerade so, wie es ein Astronom
haBt. Fast in der ganzen Zeit regnete es, so daB das
Beobachtungeprogramm sprichwdrtlich ins Wasser nel.
Bis auf ein paar

mentoren, Stativen und Zubehdr, fubren abends mit dem
Zug von Potsdam aus in Richtung Velten, um die Be-
deckung von 234 B Tauri um 21.40 Uhr streifend zu
erleben, Bei Antritt der Fahrt waren die (meteoro-
logischen) Erfolgsaussichten noch relativ gut. Das sollte
sich aber bald #ndern.

Vorgesehen war die Postierung der Beobachter in jeweils
800m Abstand auf der StraBe Marwitz-Eichstidt-
Vehlefanz. Diese verlinft etwa senkrecht zur Grenzlinie
der streifenden Bedeckung, so daB der genaue Ort der
Grenz]m)e ermittelt werden kann, was bei einem

keine Erfahrungen an den groBeren Geriten. In der
Sternwarte standen uns ein 300 mm Spiegel, ein Meniscas
150/900/2250, ein Refraktor 110/1650, ein Kometen-
sllcher 110/750 sowie elmge Echnltemruhre zur Ver-
o aren

Teleob]ekthen der Brcnnwelben 1000 mm, 500 mm und
180 mm maglich.

Riickblickend mdchten wir allen Organisatoren und
Betreuern, besonders Herrn Miiller, herzlich fiir ihre
Arbeit danken. Bleibt uns nur noch zu sagen, macht
‘weiter so, es wiirden noch viele gern in ein astronomi-

sches Jugendlager fahren.
RALF WERNER

Universalitit des IKK

Jeder Leser wird wissen, daB der Arzt bei Arbeitsun-
fihigkeit seines Patienten fiir dessen Krankheit eine
Schliisselnummer verwendet. Diese Nummer ist in der
»»Internationalen Klassifikation der Krankheiten* (IKK)
verzeichnet, die avf Materialien der UNO-Spezial-
isation fiir das (WHO) beruht.
Sehr hiiufig sind z B. die Nr. 460 oder 457, das sind
Erkéltungsschnupfen und Grippe, die man sich auch
beim nichtlichen Beobachten des Himmels leicht holen
kann. Seltener wird man in Kreisen von Amateurastro-
nomen (und nicht nur dort) E 884,1 finden: Sturz von
einer Felsklippe oder E 833: Sturz von Treppen oder
Leitern in Wasserfahrzeugen.
Starr vor Ehrfurcht ob der Universalitit des IKK wird
wohl der Benutzer dieses Werkes bei der E 845 Wer dxes
auf seinem findet, ist

nicht moglich ist. Diese Sorgen soliten
uns jedoch erspart bleiben.

In Velten um 20.30 Uhr angekommen, sahen wir eine
helle Aureole um den Mond. Verzweifelt wurde mit
einem Telementor nach 234 B Tauri Ausschau gehalten.
Aber mit 6m0 war es der Aufhellung schon jetzt nicht
gewachsen. — Also nichts.

Eine gewisse ,,Entschidigung® gab es dennoch: Wir
schafften es, bis 23 Uhr wieder nach Potsdam zu kommen
und unsere Fernrohre in der Nihe des Hauptbahnhofs
aufzubauen. Am dunklen Mondrand war & Tauri sicht-
bar. Mit 3m8 war er durch die Cirren hindurch zu er-
kennen, bis er um 23%08™ia44 8 7 MEZ vom Mond bedeckt
wurde. Das schlagartige Verschwinden des Sterns er-
lebten einige zum ersten Mal — ein Anreiz, es bei der
nichsten streifenden wieder zu versuchen.

FRANK OTTO

Waurde Kepler nach Rostock berufen?

In seinem Brief von 22, Juli 1629 teilte Kepler seinem
Freund M. Bernegger mit, daB der Herzog von Mecklen-
burg Wallenstein, in dessen Dienst sich Kepler befand,
ihm eine Professur fiir Mathematik an der Universitat
Rostock angeboten hiitte. In dem Schreiben erwigt
Kepler Vorzige und Mingel einer eventuellen Uber-
siedlung an die Ostseekiiste.

Mehr war bislang {iber diesen Vorgang nicht bekannt.
In der Literatur finden sich oft widersprechende Angaben,
Kepler hiitte abgelehnt und Kepler wiire berufen worden.
‘Wo liegt die Wahrheit, wie hatte sich Kepler entschieden?
Mehr Klarheit brachte ein unl&ngsb im stadnrcmv

X
wegen ,,Weltraumunfall*‘! Nur wenigen Arzten \\'mi es
méglich sein, fachgerecht die E 845 von der E 928 zu
unterscheiden, denn letztere bezeichnet als Krankheits-
grund ,,Lingerer unter der

Rostock Rek-
tors Prof. Lindemann, vom 29. Jan.l&:m an den Rat
der Stadt Rostock, in dem es mit Bezug auf eine kurz
zuvor vakant gewordene Professur heiBt, daB ,,wir dan

Schwerelosigkeit*‘.
Da Sigmund Jihn von seinem Flug gesund und mit er-
fiilltem i
fanden diese Nummern gliicklicherweise fiir einen DDR-
Bilrger noch nie Verwendung. Moge dies auch so bleiben!
Im IKK blitterte

A. DILL

Streifende Sternbedeckung
Ein Exkursionshericht

Unter den Sternbedeckungen durch den Mond nehmen
die streifenden eine Sonderstellung ein. Man kann dann
beobachten, wie der Stern hinter Erhebungen auf dem
Mond Eine solche

fand am 24, 1. 1983 fiir Beobachter ndrdlich und westlich
Berlins statt. Sechs Sternfreunde, bepackt mit Tele-

zu der Profession Matheseos keinen tauglichern
undt qualificiertern Man, alB eben Johannem Kep-
lerum ... zu finden oder vorzuschlagen wiBen“. Da
zwischen den beiden Schriftstiicken ein Zeitraum von
6 Monaten liegt, muB also Kepler trotz aller Bedenken
gegen eine Ubernahme der Professur in Rostock nicht
abgeneigt gewesen sein, denn der Brief Lindemanns
zeigt uns den Berufungsvorgang in einem weit fort-
geschrittenen Stadium, das ohne Keplers Einverstandnis
nicht denkbar gewesen wire. Zu einem Abschluf kam
es indessen nicht. Im Herbst 1630 unternahm Kepler
eine anst; Reise nach um beim Kai-
ser, bei Fiirsten und Stidten langjdhrige, erhebliche
Schulden einzuklagen. Auf dieser Reise erkrankte cr
todlick und starb am 15. Nov. Damit fand die Berufungs-
geschichte Keplers an die Universitit Rostock ein jihes
Ende.

Ha.

Literatur: B. Wandt: Die geplante Berufung von Johan-
nes Kepler an die Universitit Rostock (1029/30). In:
NTM - Schriftenr. Gesch. Naturwiss., Technik, Med.,
Leipzig 19 (1982) 1, 8. 77—84.
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des

g stems?

Infolge der differentiellen Rotation der Galaxis stdft
jeder Spiralarm mit dem interstellaren Gas mit einer
bestimmten Geschwindigkeit unter einem charakteri-
stischen Winkel zusammen. Beide hingen von der Ent-
fernung vom Zentrum der Galaxis ab.

Auf einem ganz besonderen Radius bewegen slclx (lu.‘

@ Eine Reihe grundlegender Festlegungen fiir das von
der Internationalen Schiffahrtsorganisation IMO ent-
wickelte und fiir 1990 zur weltweiten Einfiithrung vor-
gesehene kiinftige Seenot- und Sicherheitssystem FGM-
DSS (Future Global Maritime Distress and Savety
System) “urden d\lmh dle welbwelte Funkverwaltungs-
ARC-MOB 83
in Genf gctroffcn So wm‘den die Zahl der nutzbaren

erhoht, V fiir eine weltweite

Spiralarme gerade mit
entsprechend der differentiellen Rotation (man spricht
in diesem Falle von Korotation), und es kommt nicht
zur Ausbildung einer StoBwelle. Jede Galaxis hat nur
einen solchen Korotati jus. Unser
befindet sich nahe dieses Kreises in unserer Galaxis.
Die Abweichung ist nur gering: AR/Rs ~: 0,08, wobei
AR = Ric— Ru ist (Rx — Korotationsradius; Ry — Ab-
stand der Sonne vom Zentrum der Galaxis). Die Sonne
bewegt sich in einem Torus von etwa 4 pc um Rx. An
diesen Orten sind iiber lange Zeitriume stabile Bedin-
gungen anzutreffen.
F

ergeben sich
aus diesen Betrachtungen. Die Zeitspanne Ti = 4,0 ~
10°, die Lebensdauer des Sonnensystems, entspricht
etwa der Lebensdauer einer protosolaren Wolke im Raum
zwischen den Spiralarmen. T2 ~ 10%a betragt die Lebens-
dauer einer solchen Wo]kc in emem Splrals.rm und die
Spanne 75 ~ 10%,
zwischen einer Wolke und einer chhteuelle

DaB sich kosmogonische Zeitskalen am Ort der Koro-
tation finden (d. h. aus einer einzigen Tatsache ergeben),
spricht dafiir, daf die Nihe zu diesemn Radius fir die
Herausbildung von Systemen #hnlich dem Sonnen-
system notwendig ist. Wenn diese besondere Position
der Sonne nicht zufillig ist, dann sind i

kungen

Nutzharkeit  gotroffon und  Benutzungsvorschriften
erarbeitet. Ferner wurde fiir das System ein schmal-
bandiges Fernschreibsystem erschlossen, das die Uber-
mittlung i i und War-
nungen und sonstwie dringlicher Meldungen und In-
formationen an Schiffe erlaubt.

HDN

Suche nach Gravitationswellen

18 Laboratorien in aller Welt, darunter auch drei so-
wietische, beschilftigen sich gegenwiirtig mit der Suche
nach Moglichkeiten zum Nachweis von Gravitations-
wellen. Die sowjetischen Laboratorien befinden sich in
der Moskauer Staatlichen Universitiit und in den Akade-
wicinstituten fir Erdphysik und Kristallographie. Sie

ihnlich den hier her nur nahe der Ki
kreise unserer bzw, anderer Galaxien zu erwarten. Dem-
entsprechend miiBten wir gerade in diesem Torus nach
anderen Zivilisationen suchen.

JURGEN RENDTEL

Literatur: L. S. Marochnik: On the origin of the solar
system and the exceptional position of the sun in the
galaxy. Astrophys. & Space Sci. 89 (1983) 61—75. -
L. 8. Marochnik: On the exceptional status of the
solar system in the galaxy. Im Artikel von R. Dixon:

Voices from Tallinn-SETI *81. Astro-Search 1 (1983)
no. 2, 8—9.
*
Kurz gemeldet
® Dic D einer Weltver

der Internationalen Fernmeldeunion ITU zur Planung
und Nutzung des geostationdren Orbits fiir Weltraum-
funkdienste wurde durch die Regierungsbevollmich-
tigtenkonferenz (RBK) der ITU im November 1082 u\
Nairobi Die Weltver ist
bis zur nichsten RBK, die fiir 1989 vorgesehen lst,
abzuhalten.
@ Die Zahl der inneramerikanischen nationalen Fern-
meldesatelliten soll sich bis 1987 gegeniiber heute ver-
doppeln. Gegenwirtig betre)hen die USA 19 Fernmelde-
fiir Der i ‘Winkel-

abstand im Orbit muB dann von 4° auf 2° verringert
werden.
@ Fiir 1987 plant die BRD die eines

Antennen fiir die Ortung von
Ausbriichen der Gravitationsstrahlung. Sternexplo-
sionen kénnen gigantische Ausbriiche von Gravitations-
strahlung auslosen, ebenso Sternkollapse. Dauerquellen
von Gravitationsstrahlung sind vor allem Doppelsterne.
Als Antenne entwickelten die sowjetischen Wissenschaft-
ler bisher einen sechs Kilogramm schweren Saphir-
Einkristall, der eine 50000fach bessere Giite als der
1,5 t-Aluminiumblock des Amerikaners Weber hat und
beim Auftreffen von Gravitationswellen eine Verschie-
bung von 10717 em ausfiihrt. Zur Illustration sei ange-
fiihrt, daB der Atomkerndurchmesser nur 10713 cm
betriigt! Da derartige Expcnmentc zum Nachweis der
Gravitati ig in zwei L
ausgefiihrt werden miissen, wurde ein entsprechender
Vertrag zwischen der Moskauer Staatlichen Univer-
sitdt und dem kalifornischen Technologischen Insti-
tut abgeschlossen.

Literatur: Wissenschaft in der UdSSR 4/1982, S. 8ff.

KOSPAS, SARSAT und Kosmos 1383

Raumfahrt zum Nutzen des Menschen

Eine dramatische Rettungsaktion

Im September 1982 ging eine Meldung um die Welt,
die aufhorchen lieB: Ein sowjetischer Raumflugkdrper
rettete drei kanadischen Biirgern das Leben. Was hatte
slch erelgnct? Drei Kanadier, George Heemskerk, John
und Gary Van Amelsvoot unternahmen mit

nationalen
neben kon
Dienstleistungen fiir dle geschiftliche K

Tnland- Fernmeldesa.te].litensystems, das
auch fir neue

einem Sportflugzeug Cessna 172 einen Flug. Ein Ma-
schmenschaden zwang sie zur Notlandung in einem ab-
im Nordwesten des

dienen soll, so fiir Videokonferenzen und echnelle Daten-
iibertragungen. Das System wird zwei Betriebssatelliten,

Landes (British Columbla.) Bei der Landung zerschellte
das Flugzeug, die Insassen erlitten z.T. schwere Ver-

cinen Reser und 32

Der sich an Bord befindliche Notrufsender
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strahlte den SOS-Ruf aus, der wegen der gebirgigen
Landschaft von den Such- und

Dennoch befindet sich das KOSPAS/SARSAT-System
noch im In-der UdSSR wurden eine Anzahl

nicht geortet werden konnte. Daraufhin wandten sich
die kanadischen Behdrden an die sowjetische Seite mit der
Anfrage, ob die schwachen Funksignale aus dem Erd-
orbit zu empfangen seien. Sie waren esl Kosmoe 1383

von Havariebojen im ecuropdischen Teil des Landes
verteilt, Kosmos 1383 fand sie mit einem Fehlv.‘r von
1—2 km, Im 1082 ,,

sche Spezialisten cine Hmarlebuje im Blumenbeet des

fing die Signale des U

(Maryland),

das Unfallgebiet und leitete die Ergebnisae welter. Ein
Flugzeug des Rettungsdienstes in Trenton (Provinz
Ontario) nahm die lingst Verzweifelten an Bord. Drei
bis vier Tage spiiter hiitte ihnen der Tod gedroht.
Kosmos 1383
wurde am 30. Jum 1982 gestartet. Seine Bahn ist mit
einer Neigung von 83 Grad fast polar, die Flughohe liegt
zwischen 1041 km im Apogium und 1004 km im Peri-
ghum. So ist der Flugkdrper in der Lage, einen grofen
Teil der Erduherﬂﬂche zu erfassen. Er verfiigt iiber ein
experi fir die Ortung
Schlﬂc und F 3
Ein internationales Programm
Kosmos 1383 ist Teil zweier internationaler Projekte, die
gegenwiirtig im Aufbau sind: das sowjetische KOSPAS
(Kosmisches System zur Suche nach in Not geratenen
Flugzeugen und Schiffen) und der amerikanisch-kana-
disch-franzgsische SARSAT (Such- und Rettungs-
satellit), Teile eines Gemeinschaftsprogramms, die jedoch
arbeiten. Das irken auf diesem
Gebiet wurde im Mai 1983 vertraglich vereinbart.
Bis 1984 soll das System KOSPAS/SARSAT vier Teile

in sich fassen: Sputniks, Bodenstationen, Nationale
Zentren und Havariefunkbojen.
Die Ha’ werden in F! und Schif-

fen installiert und treten im Falle einer Havarie auto-
matisch oder manuell betitigt in Aktion. Die alle 50 s

hiten Signale Angaben dber das
vernngliickte Objekt, den Unfallcharakter und die

Unfallzeit. Jeder interessierte Staat kann Havarie-
funkbojen an Bord seiner Schitfed und Flugzeuge
bringen.

Die sowjetische Ausfithrung der Havaricboje wurde in
der Moskauer Ausstellung ,,Swjas '81‘ vorgestellt. Sie
ist ein komyd.ktes, leichtes Funkgerkh wit Haupt- und
g ystem
und einem ,.F , das i bei
Nacht erleichtert. Diese Funkboje kann auch von Geo-
logen oder anderen Expeditionsgruppen mitgefiihrt
werden.
Das wird 5
fassen, zwei aus der UdSSR, sowie drei in Zusammen-
arbeit mit Kanada und }‘nmkrelch in den USA her-
gestellte F!

um-

XKosmos 1383 ermittelte ihn mlt einer Unsicherheit von
4 km, was nach Meinung der Experten ein gutes Ergebnis

ist.
Literatur: Wissenschaft in der UdSSR 1/1983, 8. 31—33.
Ha.

Interessante Losung fiir Weltraum-
plattform

Einen interessanten Losungsvorschlag fiir Mehrzweck-
Weltraumplattformen stellt der vom BRD-Konzern
MBB entwickelte Shuttle Pallet Satellite (SPAS) dar.
Der Satellit besteht aus einer modularen gitterartigen
Konstruktion avs Kohlefaser-Titan-Elementen  als
,,Chassis*, die zu Wiirfeln mit jeweils 70 cm Kanten-
linge zusammengesetzt werden. Je nach Aufgabenstel-
lung konnen beliebig viele dieser Wiirfel miteinander
kombiniert werden. Sie bilden Trﬁger der Satelliten-

sowie der . Die
modulare Bauweise gestattet eine Nutzung fiir unter-
schiedliche Missionsaufgaben. Im Weltraum kann der
SPAS sowohl im gedffneten Frachtraum des Space
Shuttle betrieben als auch als autonomer Satellit aus-
gesetzt werden, im Gegensatz zum Raumlabor Spacelab,
das nur im. Frachtraum des Shuttle arbeiten kann.
Nach vollendeter Flugaufgabe kann SPAS wieder
zuriickgeholt werden und fiir andere Einsitze neu
mstmmcntmll \\Erdcn Auf diese Weise lLiofft man auf
eine etwa Wiederverw it. Seiten
MBB wird vor allem an eine indvstrielle Vermarktung
gedacht. Potentiellen Intercssenten werden Module aus
SPAS-Plattiormen fir Experimente verkauft, withrend
der Konzern komplett ausgestattete Paletten mit dem
Space Shuttle in den Weltraum starten liBt.

Literatur: Umschau 82 (1982) 24, S. 735.

*

Die

im Frequenzbereich 406 und 121,5 MHz glelchzemg von
20 Orten auffangen kdnnen.
Folgende Bodenstationen sollen errichtet werden: In
der UdSSR in Moskau, Archangelsk, Wiladiwostok, in
Kanada in Ottawa, in den USA in San Francisco, Saint
Louis, Kodiak, in Frankreich in Toulouse, in Norwegen
in Tromsd und in GroBbritannien. Sie werden mit

und i i um
die aufgefangenen Signale verarbeiten zu konnen.
Die Rettungsmannschaften benutzen einen Empfinger mit
einer Reichweite von 20 km zur Prazisierung der Ortungs-
daten.

Kosmos 1383 im Examen

Schon sieben gerettete Menschen kommen auf das Konto
von Kosmos 1383. AuBer dem Sportflugzeug Cessna 172
war es noch im September 1982 ein weiterer kanadischer
Pilot, der in unwegsamem Gelinde durch den Kosmos-
Satelliten aufgespiirt werden konnte und im Oktober des
vergangenen Jahres verdankten drei 500 km vor der
Atlantikkiiste der USA in Seenot geratene Yachtinsassen
ihr Leben der Raumfahrt.

Anzeichen fiir Transpluto ?
Seit rund einem halben Jahrhundert im Gespriich, gibt
es bis heote keine stichhaltigen Beweise fiir die Existenz
eines zehnten Plnneten jenseits der Plutobahn. Nunmehr
Téumen Wi ftler die Mogli
ein, aus Bahnstérungen der beiden Raumsonden
Pioneer 10 und 11 eventuell Hinweise auf einen Trans-
pluto ableiten zu kdnnen. Die beiden 1972 bzw. 1973
gestarteten Sonden befinden sich zur Zeit im Raum
zwischen Uranus und Neptun bzw. Saturn und Uranus
und werden 1987 bzw. 1993 die Plutobahn kreuzen und
damit die derzeit giiltige Grenze des Sonnensystems iiber-
hreit Aufj d der noch Funkkon-
takte mit beiden Sonden konnte ihr Flug bisher mit
groBer Genauigkeit bestimmt werden. Sie lassen unter
anderen Deutungsmadglichkeiten den SchluB auf einen
zehnten Planeten zu, der etwa Jupitermasse und neun
Milliarden Kilometer Sonnennbstand haben konnte.
Eine solche zur Zeit i noch
spekulativ und nicht hinreichend fundiert.

Literatur: Umschau 82 (1982) 19, 8. 570f.
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Nova aus dem Jahre 930
identisch mit R Aquarii ?

R Aquarii ist ein Mirastern, der von einem WeiBen Zwerg
umrundet wird, mit dem er einem symbiotischen Stern
bildet. Die Entdeckung eines Jets im optischen und
Radiobereich liBt weitere Angaben iiber das System zu:
iiber die stark elliptische Umlaufbahn (die grofie Halb-
achse betrigt ungefahr 16 AE und die Periode 22 Jahre).
Die stark elliptische Bahn fithrt dazu, daB die kritische
Roche-Fliche durch den Mirastern ausgefiillt wird und es
zum Massentransfer und zur Bildung einer Akkretions-
scheibe um den Begleiter kommt. In solcher Phase
entstand der Jet. Mehrere ]\noten und ein schwacher,
weit und fuferer I\ebel
lieBen sich Aus der i

keit bis zu 100 km/s und einer Ausdehnung von etwa
einer bei einer von 750 Licht-
jahren lieB sich so der Zeitpunkt der Entstehung des
Nebels um 1100 bis 550 Jahre zuriickdatieren. Aus
dem Jahre 930 berichten japanische Chroniken von einem
Nov: in dieser Hi so daB mit
groBer Wahrscheinlichkeit angenommen werden - kann,
daB diese Nova R Aquarii war.

Literatur: Nature 298, 540, 1982.

GroBbritannien erhilt
Satellitenfernsehen ab 1986

Als drittes Land hat GroB-
britannien einen verbindlichen Termin fiir die Indienst-
stellung eines Fernseh- Bundfunk Sntelhtensystems fiir

auf Geplant

Parallelbeobachter gesucht

Am 2, Dezember 1983 sah ich folgende Erscheinung. Um
19.44 MEZ flog ein Objekt, das die Form einer Kugel
hatte, vom Westen kommend in Richtung Osten. Die
Farbe war gelb bis hellorange. Kurz vor Erreichen des
Zenites explodierte es. Es wurde in sechs Teile gespalten.
Die Farbe der Explosion war weiB. Zwei Teile verglith-
ten kurz darauf. Die anderen vier Teile trennten sich
strahlenférmig und setzten jhren Flug in Richtung Osten
fort. Zwei Teile waren weiB, ein Teil gelb und ein Teil
dunkelorange. Nach Uberfliegen des Zenites explodierte
ein gelbes und ein weiles Teil und vergliihten. Ein dun-
keloranges und ein weiBes Teil flogen weiter in Richtung
Osten und verschwanden hinter dem Horizont. Dauer
der Erscheinung ca. 90 Sekunden.

ECKEHARD MADER

5700 Schiotheim
Dr.-W.-Kiilz-Str. 32

Anm. d. Red.:
bitten wir auch an Karsten ersc!l 0000 Jena, Drefler-
str. 39 zu senden.

REZENSIONEN

Erlebnis im Weltraum

Dieses im Jahre 1983 erschienene Buch des ersten Kos-
d

ist die von zwei F via
Satellit durch die britische t BBC,
die mit Bau und Start das Fi UNISAT

r DDR, Sigmund Jihn, ist trotz des Vor-
in den Zei ,Junge Welt* und ,,Volks-

(United Satellite) beauftragt hat. Gestartet werden soll
neben dem Betriebssatelliten ein zweiter als Flugreserve,
wihrend ein dritter funktionsfihiger Satellit am Boden
in Reserve gehalten wird.

Literatur: LPS-Pressedienstinformationen, Britische
Nachrichten 151 - 9/2/83. "

Nach Redaktionsschluf8
Pamporovo-Reise fiir 1985 geplant

Die Zentrale K issi A ie und t
hat fiir den Sommer 1985 durch den Kulturbund beim.
Reisebiiro der DDR eine fachbetonte .Reise in das bul-
garische Ferienzentrum Pamporovo in den Rhodopen
buchen lassen. Die genaue Reisezeit (Juli - August) kann
noch nicht angegeben werden. Es handelt sich um eine
Flugreise (hin und zuriick). Wir bitten alle interessierten
Amateurastronomen (und deren Familienangehgrige) sich
mit Namen und Adresse bei Herrn Erich Bartl, 5320
Apolda, Am Briickenborn 16a schriftlich oder teleromsch

armee*’ mit den hier wiedergegebenen Illustrationen ein
‘Werk, welches sich kein Interessent an der Raumfahrt
entgehen lassen sollte. Unser Kosmonaut demonstriert
die enge Zusammenarbeit der Sowjetunion und der DDR
und der anderen Linder des sozialistischen Lagers.
Ausfiihrlich, bildhaft und leicht verstdndlich schildert
unser ,,Sigi* seinen Einzug ins Sternenstddtchen bei
Moskau, die verschiedensten Priifungen, die er und seine
Kameraden {iber sich ergehen lassen muBten, und schlie8=
lich seine Auswahl und die seines Doubles Eberhard
Kollner. Es folgen Ausfithrungen iiber das mitunter
keineswegs angenehme Training, erinnert sei nur an
den ,,Teufelsstuhl* oder das Uberlebenstraining bei
‘Wasserlandungen. Detailreich schildert Sigmund Jihn
die Stunden vor dem Start, die neun Minuten des ange-
triebenen Aufstiegs, die Anniherung an die Station
Salut 6 und schheﬂhch (m Kopplung und den Umstmg
Bei seinen peri-
mente und Beobachtungen an Bord der Rsumstunon
versteht es der Autor, sehr komplizierte wissenschaft-
liche und technische Sachverhalte dem Leser verstind-
lich nahe zu bringen. Seine immer wieder durch Epi-
soden aufgelockerte Schilderung reicht bis zur Landung
nach dem einwdchigen Raumflug.
Das Buch ist duBerst spannend geschrieben. Durch die
i hat der Leser den
Eindruck, er fliege selbst mit. Die Darstellung seiner
v nd in den i

(Ruf 3316) zu melden, der auch weitere er-
teilt. Vgl. dazu auch den Reisebericht von der ersten
Reise in AuR 6/1982, S. 184!

Phasen des Fluges sind menschlich und nachfiihlbar.
Hervorgehoben werden muf die Illustration dieses
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Werkes. Die, wie es scheint, von einem ,,Fachmann*
angefertigten Graphiken (z. T. zweifarbig) sind duBerst
informativ und unterstiitzen das Verstindnis des Textes.
Die Autotypien, zum groBen Teil farbig, runden dieses
Buch ab und machen es fiir den Leser zu einer technischen
Dokumentation des Fluges des ersten Biirgers unserer
Republik.

KARL-HEINZ NEUMANN

Militirverlag der

Sigmund Jihn: Erlebnis Weltraum.
56 Farb-

DDR, Berlin 1983, 1. Aufl, 300S., 34s/w-,
fotos, 47 Zeichnungen, Leinen, Prels 19,80 M.

Ziolkowski-Verdffentlichungen

Der 125. (’cl\urtslug des bedeutenden rn!slschcn und
sowjetischen tpioniers K. i war
vielerorts AnlaB fiir Wirdigungs- und Forschungs-
beitrige. Verwundert kann man bei niiherer Betrachtung
ren, dal ma.m,ho Frage zum \Virken
und zur Wir is nur
geklirt ist. Bislang existierte von den klassischen Ar-
beiten des Gelehrten nicht einmal eine deutsche Uber-
setzung, obschon doch dle Quellenkenntm: die Basls
jeder wi darstellt.
ist ein Verdienst der Schul- und Volkssternwarte Sulll
diesem Mangel jetzt wenigstens in einem Falle abge-
holfen zu haben. Hans-Joachim Linke hat cine Uber-
setzung der beruhmten Arbeit ,.Die Erforschung des
vorgelegt, die als
erweiterte Fﬂiﬂunfl der Arbeit von 1903 in den Jahren
Der

Eingebunden ist dicse Wiirdigung einer fiir die Mensch-
in die
Darstellung der sowjetischen Erfolgsbilanz im Welt-
raum wihrend der vergangenen 23 Jahre. Eine Auswahl
typischer Fotos aus dem Leben GAGARINs unter-
stiitzt den Text und erilbrigh die Wiederholung bio-
graphischer Daten, die besser in Gagarin-Biographien
nachgelesen werden konnen.
Ein zweiter, etwas lingerer Artikel von Peter Stache
veranlaBte mich, auf den ,,Fliegerkalender 1984" be-
sonders hinzuweisen.

,.Die T R7, ihre
Entwicklung und ihre Versionen* fberschrelbt der
i seinen Beitrag.

Im , transpress“-Verlag sind Staches Raketenbinde
in mehreren Auflagen erschienen. Wer aber die 29,80 M
fiir das letzte Standardwerk dieser Art micht ausgeben
mochte, findet hier eine schone Ubersicht der Triiger-
systeme von ,,Sputnik 1* bis ,,Molnija® und ,,Sojus*
(mit den S und Fotos).
Schade nur, daB wir {iber jene ,,Arbeitspferde®* unter
den GroSraketen noch nicht Bescheid wissen, welche
die letzten Sal auf ihre T brach-
ten.

Bei einer evtl. Nachauflage des ,,Fliegerkalenders 1984
wiire die Bildunterschrift auf S.37 zu berichtigen:
Start von ,,Wostok 1 am 12. April 1961 (statt 1957).

WOLFGANG KONIG

Fliegerkalender der DDR 1984 (Hrsg. W. Sellenthin).
Militirverlag der DDR, Berlin 1983, 239 8., zahlr. Abb.
im Text. Best.-Nr. 7464275, Prels: 3,80 M.

1911 und 1912 in Kaluga er
Hinweis auf dicse Publikation ist dringend erforderlich,
denn sie erschien in einer Broschiire mit dem vollig
irrefithrenden und zudem moch umstindlichen Titel
..Die Schul- und Volkssternwarte Suhl pflegt das wissen-
schaftliche Erbe von Konstantin Eduardowitsch Ziol-
Die verdienstvolle Sehrift kann fiir 2,80 M von
ternwarte bezogen werden. Auch die Archenhold-
Sternwarte hilt die Ubersetzung in ihrem Angebot.
Von Interesse ist in diesem Zusammenhang auch eine
r T le Ilmenau avs

Vorschau auf Heft 2/1984

Physik der Kometenkerne - der Komet Halley - Der
,.Sterngucker in Pruhls* - Sicherheitsbedingungen fiir
Halley 1985/86 - Mit Photonenkraft ins Weltall- Das
Treptower Riesenfernrohr

Anlu]} des ver Ziolkowski-Jubi Sie
enthiilt neben einem biographischen Abri, der gegen-
iiber der bisherigen Literatur allerdings nichts Neues
bringt, auch eine ,.Elementare Beschreibung der Ra-
ketenbewegung® aus der Feder von Prof. Paasch, die
in moderner mathematischer Sprache Verstindnis fiir
Ziolkowskis grundlegende Leistung zu schaffen vermag.
Raumfahrthistorisch Interessierte sollten sich beide
Veroffentlichungen  beschaffen. Der 50. Todestag
Ziolkowskis kommt bestimmt — 1985.

D. B. HERRMANN

Fliegerkalender der DDR 1984

Am 9. Miirz 1084 jiihrt sich der Geburtstag Juri Gagarins
zum  50.Mal (geb. 1934). Der ,Fliegerkalender 84
(Militirverlag) macht mit einem 10-Seiten-Aufsatz,
geschriehen von unserem Fliegerkosmonauten Sigmund
Jiihn, rechtzeitig darauf aufmerksam. Unter der Uber-
schrift ,,Pionier einer Menschheitsepoche* schildert
Oberst. Jihn lebendig von der Bedeutung des ersten
Menschheitsfluges in den erdnahen Raum.

Unsere Autoren:

Rolf F Ost, Lindenstr. 14a
Prof. Michael D. Papagiannis, Boston University, Boston
MA 02215, USA

DiplL.-Phys. J. Rendtel, 1500 Potsdam, Gontardstr. 11
Dipl.-Ing. H. D. Naumann, 8142 Radeberg, Str. der
Th#lmann-Pioniere 19

Dr. A. Kosckelenbergh, B-1180 Brilssel, 3. av. Cire.

Doz. Dr. D. B. Herrmann, 1193 Berlin-Treptow, Archen-
hold-Sterawarte

Jrg Hahnel, 9061 Karl-Marx-Stadt, Ernst-Enge-Str. 76
Klaus-Dicter Kalauch, 7802 Annahiitte, Klettwitzer
Btr. 6

Gerd Renner, 6501 Crimla, Nr. 70

Dr. Hans Vilkner, 2200 Greifswald, Stephanistr. 8

StR. Arnold Zenkert, 1500 Potsdam, Seestr. 17

Michael Lizmen, 5804 Friedrichroda, Schmalkalder Str. 33
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Titelbild: Ausstromungsficher leuchtender Gas- und Staub-
massen am Kopf des grofen Kometen Tebbutt (1861 IT) nach
Beobachtungen von P. A. Secchi am 1, Juli 1861 zu Rom. Zum
Beitrag S. 26.

2. Umschl.-S., oben: Der Halleysche Komet in seiner éltesten
(bekannten) Darstellung z. Z. des Periheldurchganges im Jahre
1066 auf dem Teppich von Bayeux - Zum Beitrag S. 29.

unten! Entdeckungsaufnahme des Kometen Halley (Pfeil) vom
11. Sept. 1909 durch Max Wolf. Entfernung Sonne Komet 5,3 AE.
Vgl. dazu anch die weiteren Abbildungen auf Bild-S.I. Zum
Beitrag S. 39.

3. Umschl.-S.: Das schéne Amateurfoto ,,Meteorspur in Polnihe’.

4. Umschl.-S.: Modell eines nur schwach entgasenden Kometen-
kerns mit unregelméfBigen Rissen sowie anderen Exhalations- und
Kollisionsnarben. So kénnte vielleicht die gestérte Oberfliche
eines gealterten Kerns vom Typ der Kometen Encke und Halley
ohne Komaverschleierung aussehen (Entwurf: M. Reichstein).
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,Kernprobleme‘ der Komelen

MANFRED REICHSTEIN

Uber die Zusammensetzung und Struktur des
vermuteten Festkorpers im Kopf der Kometen
bestehen auch heute noch recht unterschied-
liche Meinungen. Die Ursache liegt auf der Hand;
gesehen hat den wahren Kern eines ,,Schweif-
sterns* wegen der in Erdnihe und damit bei
relativ intensiver Sonnenbestrahlung so ge-
waltig aufgeblihten Koma oder Gashiille noch
niemand.

In gewissen Grenzen stellt sich noch immer die
Frage, inwieweit es denn bis heute iiberhaupt
als bewiesen anzusehen ist, daB sich im Kopf
der Kometen als Kern tatsichlich so etwas wie
ein Festkorper monolithischen Charakters be-
finden soll, wie er seit etwa 1950 von Fred
‘Whipple arigenommen wird. Zur Zeit versuchen
allerdings nur noch wenige Astronomen, die
iltere Auffassung vom Kometenkernim Schwarm-
zustand zu verteidigen.

Thre Mehrheit hat sich nun schon seit Jahr-
zehnten zu Whipples Theorie vom ,,schmutzigen
Schneeball bekannt. Doch allzu kompakt
monolithisch diirfen wir uns diesen Eiskérper
im Inneren der Kometenkoma sicherlich nicht
vorstellen, vor allem wenn wir iiber die Konse-
quenzen nachdenken, die sich aus der Akkre-
tion vorwiegend leichtfliichtiger Substanzen hei
relativ niedrigen Temperaturen und fernab
stéirker wirkender Gravitationsfelder ergeben.
Irgendwie viel lockerer gepackt, als wir es
von irdischen Sedimenten gewohnt sind, diirften
die Kernsubstanzen, solange sie keine Meta-
morphose erlitten haben, wohl doch sein.
Eingangs wurde so leichthin von dem schon
oft gehorten Slogan Gebrauch gemacht, noch
niemand habe einen Kometenkern direkt
gesehen. Das kann einer kritischen Priifung aber
héchstens mit dem einschrinkenden Zusatz:
yee. aus der Nihe' standhalten; wurde doch
zum Beispiel Komet Halley erst kiirzlich noch

Cometen-Ey. Dieses ist im vorigen Seculo, alls der
grosse Comet an dem Himmel gestanden, (1680; d. V.)
2u Rom von einem Huhn, so vor dem Cometen erschrok-
ken, gelegt, und nachmahls nicht allein auf einen Kupfer-
stich nebst dem Cometen in difentlichen Druck gegeben,
sondern auch von Herrn du Blegny den Zodiaco Medico-
Gallico An. 3. p. 30. einverleibet worden; daraus erhellet,
daB nicht allein an denen menschlichen Embryonibus
in Mutter-Leibe durch Schrecken und andere Bewegungen
allerhand Mihler entstehen kdnnen, sondern auch die
wilden und unverniinftigen Thiere dergleichen Zufillen ©
unterworffen seyn; dessen Ursach Brander prof. zu Mar-
burg in Hessen in eine besondern Dissertation de Ouo
Cometico ausgefithret hat.

(Aus: Universal-Lexikon von'Zedler, 1733.)

Noch in Nikolaus B. Richters ,,Statistik und
Physik der Kometen** von 1954 laBt sich nach-
lesen, daB typische Kometendurchmesser zwi-
schen (00 und 1000 km liegen sollen, wobei
ihnen gleichzeitig mittlere Massen um 108 g
mit eingestandener grofler Unsicherheit zugespro-
chen wurden. Die folgenden Forschungsjahre
und Jahrzehnte lieBen aber die Experten mehr
und mehr zur Einsicht kommen, daf das
zumindest fiir das Gros der kurzperiodischen
Kometen noch zu viel wire, und dal3 der Mittel-
wert eher noch zwei Zehnerpotenzen darunter,
also etwa zwischen 1 und 10 km Durchmesser
zu suchen sein sollte.

Anhaltspunkte fiir eine geringe GréBe weit
unter den bekannten MaBen der Planeten hatten
sich schon im vorigen Jahrhundert aus einer,
Reihe merkwiirdiger Konstellationen ableiten
lassen. So erwiesen sich zum Beispiel Kometen-
kerne, die von der Erde aus betrachtet direkt
vor der Sonnenscheibe vorbeizogen, niemals als
groB genug, um kérperliche Konturen erkennen
zu lassen. Ferner wurde nie beobachtet, dal von
Kometen selbst eine melBbare gravitative Stor-
wirkung auf andere Himmelskorper, an denen sie
sehr nahe vorbei liefen, ausgegangen wiire, obwohl
sie selbst dabei oft deutliche Bahnstérungen er-
fuhren. Und schlieflich hatten auch schon
andere Kometen als Halley, die sich ebenfalls
ohne Koma-Entwicklung noch auBerhalb der
Jupiterbahn beobachten lieBen, éhnlich geringe
GrenzgroBen fiir ihre wahren Durchiesser

indest wahrscheinlich werden lassen.

auBerhalb der Saturnbahn befindlich, lick
Mitte Oktober 1982, auf seinem jiingsten langen
Marsch Richtung Sonne wiederentdeckt. Und
dort drauflen diirfte ihm noch jegliche sichtbe-
hindernde Hiille sublimierender Substanzen
gefehlt haben. Das aber wiederum gibt uns die
ungewdhnliche Chance, mit gewissen Einschrin-
kungen etwas iiber Komet Halleys Kerndurch-
messer auszusagen. Zuvor sei aber noch an
einige derzeit allgemeine Grundvorstellungen
iiber die wahren Dimensionen der Kometen-
kerne erinnert.

Wihrend aber die Auswertungen all dieser Er-
scheinungen im Prinzip nur dazu beitrugen,
die obere GréBe der Kometen einzuengen,
ergaben sich Aussagen iiber ihre Mindestdimen-
sion aus einem ganz anderen Verfahren. Es lie
sich ja der Substanzverlust, den Kometen in
Sonnenniihe erleiden, gréfienordnungsgeméil3 he-
rechnen, und wenn sich dieser Vorgang bei
periodischen Kometen schon einige 10(mal
wiederholen konnte, ohne dufl der Komet sein
strahlungsmobilisiertes ,,Innenleben® véllig aus-
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hauchte, dann muBte ja ein gewisser Mindest-

sehr verschieden "ist. Der Wassergehalt der

vorrat rdampfbarer Sub vorhand

kohlj Chondrite scheint dabei fiir einen

sein. Nach dieser Methode wurde zum Beispiel
der Kerndurchmesser des Kometen Encke auf
eine Gréflenordnung von 2—4 km abgeschiitzt.
Kehren wir wieder zum Kometen Halley
zuriick. Als er am 16, 10. 1982 erneut, und damit
diesmal sogar rund 3,3 Jahre vor seiner kommen-
den Perihelpassage vom 9. 2. 1986 becbachtet
werden konnte, bildete er sich als extrem licht-
schwaches Objekt der Helligkeit 24m3 1 Om2
ab. Aus der bekannten gleichzeitigen helio-
zentrischen Entfernung von 11,04 AE und bei
Annahme einer geometrischen Albedo nahe 0,05
wurde dabei auf einen Kerndurchmesser um
3 km geschlossen, was hieBe, daB Halley mit
Vorbehalt zu den normalen Objekten unter den
Kometen zu zéhlen wiére.

Doch noch ist das wahre Reflexionsvermogen
schwer richtig einzuschitzen. Jedenfalls geht
man heute grundsdtzlich von sehr niedrigen
Werten recht schwirzlicher Substanzen aus,
und nicht etwa von solchen, die irdischen Eis-
oder Altschneeflichen nahekommen. Ein Re-
flexionsvermégen von 0,05, das liegt sogar noch
unter dem Durchschnitt der Mondoberfliche und
entspricht dort den Eigenschaften der dunkel-
sten Basalte. Aber das kdnn ja eigentlich nicht
die Substanz der Kometen sein.

Der Vergleich wird aber schon sinnvoller, wenn
wir mit in Betracht ziehen, daB als Ausgangs-
substanz der vulkanischen Schmelzen des
Mondes sog. chondritische Urmaterie infrage
kommt, wie wir sie eines Tages, kaum oder
gar nicht veréndert, auf einigen Planetoiden
anzutreffen hoffen, und daB man es nicht fir
unwahrscheinlich hélt, daB &hnliche Substanzen
auch den Kometenkernen beigemischt sein
konnen. So wissen wir heute, dal der Haupt-
giirtel der Planetoiden oder Zwergplaneten

Gesteinsverband erstaunlich hohe Werte zu
erreichen, denn bis zu 20 % wurden schon be-
obachtet, und ein Teil davon liegt in Hydro-
silikaten gebunden vor, die sogar eine Bildungs-
temperatur unter 500 °C haben kénnen.

Von herausragender Bedeutung diirfte aber der
Befund sein, daB mindestens bei einigen der
kohlj Chondrite hweisbar wurde, dafl der
gesamte Mineralverband weder strukturell noch
nach den Bildungstemperaturen aus einheit-
lichen Entstehungsbedingungen herv .
gen sein kann! Das entspricht durchaus
unseren heutigen Vorstellungen iiber die chao-
tischen Zustéinde in der Friihphase der Ent-
stehung unseres Planetensystems, die wohl von
unregelméBigen Materi briichen der Ursonne
gekennzeichnet waren; und auf diesem Wege
kénnte nun auch der Kometenschneeball Whip-
ples so silikatreich ,,schmutzig* geworden sein.
Wir glauben heute aus einer ganzen Reihe von
Griinden heraus annehmen zu diirfen, daB
anfangs eine viel héhere Zahl kosmischer Klein-
korper existiert hat, die den Raum der ferneren
Planeten durchschwiirmten, und die unter
substanziellen Gesichtspunkten eine Art Uber-
gangsform zwischen den Planetoiden mit
Chondritvormacht und den vorwiegend aus
verschiedenen Eisarten aufgebauten Kometen
darstellten, deren Schicksal es aber war, wegen
ihrer Niéhe zum Aufenthaltsbereich der groBen
Planeten iiber Bahnstérungen sehr bald in der
Anzahl stark reduziert zu werden.

Die Frage, inwieweit sich unter den Planetoiden
Kometen befinden, die nur durch eine Vielzahl
von Umliufen zum Erléschen gebracht wurden,
stellt noch immer ein viel diskutiertes Thema
dar. Die verbreitetste Ansicht geht wohl dahin,
daB ihr Anteil iiber Ausnahmeerscheinungen
kanum hi; h kann, und da} sie am

zwischen Mars und Jupiter eine i
Differenzierung innerhalb der petrochemischen
Variationsbreite seiner Ursubstanzen erkennen
laBt, und zwar dahingehend, daB die by d

niedrige Entstehungstemperaturen anzeigenden,
sog. kohligen Chondrite vorwiegend, und eigent-
lich erwartungsgemiB, in Planetoiden der
relativ sonnenfernen Ridume beheimatet sind.

ehesten noch unter den sog. Apolloasteroiden
oder Erdbahnkreuzern zu erwarten wiren.
DaB man zunéchst versucht hat, aus der ioni-
sierten und aufleuchtenden Schweif- und Koma-
materie der Kometen auf ihre Kernsubstanz
zu schlieflen, kann wohl als allgemein bekannt
vorausgesetzt werden. Doch die Fluoreszenz-
i haften der im Plasma auftretenden

Durch Kollisionen der Planetoide untereinander
als auch durch gravitative Stérungen, wie sie
vor allem von Jupiter ausgehen, sind Kérper
solcher Zusammensetzung schon wiederholt aus
ihrer Bahn geworfen worden und haben uns
unter giinstigen Kollisionsbedingungen erreicht,
so daB Laboruntersuchungen méglich wurden.
Dabei stellte sich heraus, da die mineralogische
Zusammensetzung recht wechselhaft sein kann,

also individuell fast von ,,Fall* zu ,,Fall"

Elemente und Radikale zeigen uns keineswegs
die wahren Héufigkeiten der vorhandenen
Muttermolekiile an, aus denen sie beim Ver-
lassen der Kernoberfliche hervorgingen. So
wurde zum Beispiel das Wasser spektralana-
lytisch erst sehr spéit nachgewiesen, obwohl man
ihm schon seit langem die eigentliche tragende
Rolle beim Kernaufbau vieler Kometen zu-
erkennen méchte.
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Fassen wir die bis heute aus den spektral-
analytlschen Studien bekannt gewordenen Er-
g zum  Chemi. der Kometenkorper

der ja um die Jahreswende 1974/75 sogar vom
Raumschiff Skylab aus zu verfolgen war.

zusammen, so fithrt uns das zu Vorstellungen,
wonach die Grundsubstanz des H»O-Eises in
Form der EinschluBverbindungen oder Kla-

18 kehrt soll sich bei den schon liéngere Zeit
in gréBerer Sonnennéhe aufhaltenden Kometen —
und hierzu zéhlt besonders das Beispiel des sehr
kurzperiodischen Kometen Encke - in zuneh-

thrate h dchlich noch die Komp
CO2, CHy und NHj enthilt, falls diese nicht
hiiufigkeitsbedingt sogar mehr ‘oder weniger
selbstéindige Schichten bilden. Eine ungleiche
Verteilung der verschiedenen chemischen Sub-
stanzen im Kometenkern sowie Risse und andere
Kollisionswunden an der Kernoberfliche kénnen
eventuell auch als Ursache fiir die oft schon in
von S ! sich verd
Ausstromungsfontanen im Kopf mancher Ko-
meten angesehen werden. Im vorigen Jahr-
hundert wurden sie meist als ,,Lichtbiischel

nd MaBe das Emissionslinienspektrum
der fliichtigen Gase durchsetzen. Wollte man
diese Befunde verallgemeinern, so kénnte man
Kometenkernen einen ,,Radischen*-Trend nach-
sagen: auBen rot und innen weifl! Oder et-
was sachlicher: auflen mehr kohlig-chon-
dritischer und/oder kosmischer Staub und mehr
auf das Innere konzentriert die leichter fliich-
tigen Eisvarietéten.
Ein solches Modell hitte interessante Konse-
quenzen, derm ein geochemisches Profil, mit

beschrieben, wobei man allerdings noch nicht
wuBte, daB ihre Lageverdnderung als hervor-
ragendes Indiz fiir die Rotationsgeschwindigkeit
der Kerne ausgewertet werden kann. Aus rund
50 bisher nach Ausstrémungspulsationen be-
stimmten Kometenkernrotationen ergab sich
iibrigens ein Mittelwert nahe 15 Stunden fiir
eine Umdrehung. Unser Beispiel (s. Titelbild)
zeigt einen der auffilligsten Ausstrémungs-
ficher, der je beobachtet wurde, nach den
historischen Studien P. A. Secchis am Kometen
Tebbutt von 1861.

Neben den bisher geschilderten gibt es aber auch
noch andere Wege, um iiber den substanziellen
Aufbau, aber auch iiber die noch problematische
Struktur der Kometenkerne zu besseren Aus-
sagen zu kommen (s. 4. Umschl.-S.). Es sind
dies moglichst genane Beobachtungen iiber den
speziellen Verlauf der Alterungsprozesse, wie
sie bei einigen kurzperiodischen Kometen zu
konstatieren sind, und schlieBlich die Aus-
wertung des eigenartigen Lichtwechsels und der
Kernteilungsprozesse, zu denen einige Kometen
unter bestimmten Umstéinden priidestiniert zu
neigen scheinen. Diese Phéinomene sind bisher
allerdings an noch nicht allzu vielen Beispielen
gut zu beobachten gewesen, so dall eine ge-
wisse Unklarkeit iiber den Typuscharakter der
erfaBten Merkmale auch weiterhin besteht.

Was das Altern anbetrifft, so soll sich zum
Beispiel die Tendenz zeigen, daB Kometen, die
in Sonnennéihe relativ neu sind, zunéchst ein
stark ausgeprigtes Kontinuum im Spektrum
aufweisen, was so gedeutet worden ist, dal sie
in der Staubabgabe anfangs besonders aktiv
werden. Als Beispiele unter den bekanntesten
Kometen jiingeren Datums gelten hier solche
auffélligen Erscheinungen wie der Komet
Arend-Roland aus dem Jahr 1956 oder der noch
gegenwartsniher erschienene Komet Kohoutek,

den fli en Komp zentral ange-
reichert, sollte eigemh(h die Totalauflésung des
alternden Kometenkerns als Endstation seines
Daseins zur Folge haben, vorausgesetzt er
verweilt auch lange genug in Sonmennidhe.
Dann kénnten also Apollo-Objekte als erlo-
schene Kometenkerne aus ihnen kaum entstehen.
Andererseits bote ein solches Verhalten eine
Erkldrung fiir eine Erscheinung an, die sonst
nicht so einfach zu verstehen wire. Sollen doch,
wenn auch nur vereinzelt, Kometen im Anmarsch
zur Sonne beobachtet worden sein, die zunéchst
ganz vielversprechend in ihrer Helligkeitszu-
nahme durch ihre Koma- und Schweifentwick-
lung begannen, die aber dann trotz weiterer
Annéherung an die Sonne in ihrer Leuchtkraft
sogar wieder nachliefen oder ginzlich unsichtbar
wurden, was alles verstéindlich wére, wenn man
diese Vorgéinge als Ausdruck eines zur Total-
auflésung fithrenden Massenschwundes sieht.

Uniibersehbar sind aber demgegeniiber die eben-
falls aufnets-nden und dem innen eisreicheren
K dell zu 1 teilweise widersprechen-
den Verhaltensweisen einiger anderer Kometen.
Es ist zum Beispiel schon iiber 100 Jahre be-
kannt, daB sich aus der von Kometenkernen
al k Staubkomp Meteorstrome
an(wu-keln konnen, deren Begegnung mit der
Erde unter giinstigen Bedingungen den Effekt
der von vielen so sehnsiichtig erwarteten Stern-
schnuppenregen auszulosen vermag. Heute
weil man nun, daf die kurzperiodischen Ko-
meten im allgemeinen viel regelméBiger zur
Ausbildung dieser Stréme beitragen, als es
durch die Neulinge oder langperiodischen ge-
schieht. Ein solches Verhalten fiihrte zu der
Vermutung, dafl von der Oberfliche mindestens
eines Teils der frisch aus dem Weltraum der
Sonne zugewanderten Kometen
»»Schichten

anscheinend

erst ein paar Eis verdampfen
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miissen, ehe die Staubspende richtig in Gang
kommen kann.

Die Lésung des Problems diirfte eventuell in
einer gréBeren Vielfalt méglicher geochemischer
Kometenprofile liegen, was ja eigentlich auch —
gemessen an unseren derzeitigen Vorstellungen
iiber die Ei h unseres Pla ystems —
nicht weiter verwunderlich wire. Kometen-
sonden wie solche, die wir Halley entgegen-
schicken wollen, werden uns wohl in Zukunft
unersetzliche Dienste leisten miissen, wenn es
darum geht, exaktere Aussagen iiber das unseren
Blicken sonst so verborgen bleibende und
mehrdeutige Kernstiick der Kometen zu er-
halten.

Literatur: Axford, W. I, H.Fechtig und J. Rahe:
Cometary Missions. Proceedings of a Workshop on
Cometary Missions, Bamberg, Febr. 20—22, 1979.
Bamberg 1979. — Brandt,J. C. und R. D. Chapman:
Introduction to Comets Camhndge University Press,
C i 1981. — i Unter-
suchungen fiber Cometenlormen In systematischer Dar-
stellung von R. Jaegermann (deutsch). Petersburg 1903. —
Maffei, P.: Monsters in the Sky. The MIT Press, Cam-
bridge, Massachusetts, and London 1980. —

Der Komet Halley

KARSTEN KIRSCH

Der englische Astronom Edmond Halley ent-
deckte, da3 es sich bei den 1531, 1607 und 1682
beobachteten Kometen in Wirklichkeit um ein
und denselben Kometen handelte. Er war auch
in der Lage, die Wiederkehr des Kometen fiir
Ende 1758 vorherzusagen. Halley hat die Wieder-
kehr des Kometen nicht mehr erlebt, aber seine
Vorhersage traf ein. Kurz vor dem Termin
wurden Halleys Berechnungen von den Mathe-
matikern Clairaut und Mme. Lepaiite iiberpriift,
ein Unternehmen, das damals mehrerer Monate
angestrengter Arbeit bedurfte. Die Wieder-
entdeckung des Kometen durch Johann Georg
Palitzsch am 25./26. Dezember 1758 bildete
den Héhepunkt der Kometenforschung des
18. Jahrhunderts. Der Komet erhielt Halley zu
Ehren dessen Namen.

L.S. und G.A.Skuridin: Zum Treffen mit Komet
Hnlley Priroda, H. 8, 1982, 8. 2—15. (russ.) - Richter,

N. B.: Statistik und Physik der Kometen. Joh, Ambro-
sius Barth-Verlag, Leipzig, 1954. — Veron, P., M. Festou
and K. Kjir: ESO Workshop on the Need for Coordi-
nated Ground-based Observations of Halley's Comet.
Paris, 20—30 April 1982. — Whipple, F. L.: The Rotation
of the Comet Nuclei. In: Comets; ed. by L. L. Wilkening,
The University of Arizona Press 1982, . 227—250.

*

1910 (Halleyova)

80 mil, km

. Sinko

Nachd die Umlauf; des Halleyschen Ko-
meten bekannt war, konnte man auch einige

ktakuldre K 3\ in léngsy
vergangenen Zeiten mit ihm in Verbindung
bringen. Die fritheste nachweisbare Erscheinung

Vergleich der beobachteten Schweiflingen dreier
Kometen mit den groSen Bahnhalbachsen der
Planeten Merkur bis Mars (aus: KOZMOS XIV
(1983) 4, 111).

240 mil. km
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des Halleyschen Kometen geht auf das Jahr
240 v. u. Z. zuriick, seit 86 v. u. Z. liegen Auf-
zeichnungen iiber seine Periheldurchginge in
liickenloser Reihenfolge vor. Dabei wird sein
Aussehen sehr verschieden beschrieben. Hatte er
manchmal nur Sternhelligkeit und einen relativ
kurzen Schweif, so wird er 1066 mit der Venus
und teilweise sogar mit dem Vollmond ver-
glichen. Es wurde ein bedeutender Schweif ge-
sehen, der breit und am Ende in zwei Arme
geteilt war. Die ilteste bis heute erhaltene
Darstellung zeigt den Kometen im Jahr 1066.
Der Komet ist auf dem einige Jahre spiter
gestickten Teppich von Bayeux zu sehen, der
die Geschichte der Eroberung Englands durch die
Normannen 1066 schildert (s. 2. Umschl.-S.).
Ein ausfiihrlicher Bericht iiber den Periheldurch-
gang 837 liegt aus China vor. Es wird von grofer
Schweiflinge, Schweifbreite und Teilung des
Schweifes berichtet. Weiter heiBt es: ,Es ist
eine konstante Regel, da3, wenn ein Komet am
Morgenhimmel erscheint, derselbe (der Schweif)
gegen West gerichtet ist, und wenn er am
Abendhimmel erscheint, gegen Ost.** Das ist die
fritheste bekannte Formulierung des Schweifrich-
tungsgesetzes, wenn auch ohne ausdriickliche Er-
wihnung des Sonnenortes.
Die Beobachtungen beim Periheldurchgang
1835 wurden bereits mit gréBeren optischen
Hilfsmitteln, Refraktoren bis 30 cm Offnung,
durchgefithrt. Aus den Beobachtungen des
Schweifes leitete Bessel die mechanisch-elok-
trische Theorie der Kometenschweife ab und
verdffentlichte sie in den ,,Astronomischen
Nachrichten*'.
Zur Beobachtungsperiode 1910 (s. Abb, S. 29 u.
Bild-S. I) wurden erstmals elektrlsv.he Rechen-
hi zur Bah h Der
Komet hatte auﬂergewohnhche Pupulnmtat
in der Offentlichkeit und in tlichen
Kreisen. Die Schweiflinge erreichte visuell bis
zu 150 Grad, es wurden dabei TypI und IL
beobachtet. GroBe Aufregung und teilweise
Panik herrschte, als die Erde am 19. 5. 1910
durch den Schweif des Kometen ging, zumal
kurz vorher in der Koma spektroskopisch Zyan
(CN), ein Giftgas, nachgewiesen wurde. Zur
Beobachtung des Kometen unter giinstigen
Sichtbarkeitsbedingungen wurden Expeditionen
w. a. nach Teneriffa und in die Mandschurei
durchgefiihrt. Nun steht der Komet wieder im
Blickpunkt des Interesses. Die Astronomen
in fast allen Sternwarten der Welt werden um-
fangreiche Beobachtungen durchfiihren, die
schon jetzt geplant und weltweit koordiniert
werden. Es sollen ballistische Raketen, Ballons,
speziell ausgeriistete Flugzeuge, das Space
Teleskop und das Spacelab fiir die Beobach-

tungen eingesetzt werden. Nicht zuletzt werden
mehrere Sonden den Kometen aus der Nihe
erforschen und dabei auch die Koma durch-
fliegen.

Warum fliegen die Sonden zu Halley und nicht
zu einem anderen der etwa 1000 bekannten
Kometen, zu denen jéhrlich etwa weitere 10
dazukommen? Mit einer Umlaufzeit von 76
Jahren gehért Halley zu der Kategorie der
mittelperiodischen Kometen. Am aktivsten
und damit auch am hellsten sind die ,,neuen‘
Kometen, die sich noch nie der Sonne genéhert
haben. Eine Mission zu einem solchen Kometen
wire zwar ideal, ist aber unméglich durchzu-
fithren, da fiir die Flugplanung die Bahn des
Kometen sehr genau bekannt sein muB. Kurz-
periodische Kometen sind auf Grund ihrer héiu-
figen Anniherung an die Sonne meist weniger
aktiv und geben etwa hundertmal weniger Gas
und Staub ab als neue Kometen. Halley bildet
einen sehr guten Kompromif. Seine Bahnelemen-
te sind genau genug bekannt und er gibt nochet-
wa genau so viel Gas und Staub ab wie ein neuer
Komet. AuBerdem ist eine Flugmission zu Hulley

unter den ig oglich Kom
sionen diejenige mit dem Antriebs-
bedarf.

Zur Erforschung des Kometen durch Raum-
sonden sind eine Vielzahl von Projekten ent-
wickelt worden: Vier Sonden werden den Ko-
meten besuchen.

Die Sowjetunion wird im Dezember 1984 zwei
VEGA-Sonden (s. Bild-S. IV) starten. Der Name
wurde aus den russischen Worten Venera und
Gallei abgeleitet, die auch die beiden Teile des
Flugprogrammes darstellen. Die Sonden passie-
ren zunichst im Juni 1985 die Venus. Dort
werden sie je eine Instrumentenkapsel aus-
setzen, die wie bei bisherigen Venera-Unter-
nehmen weich auf der Venus landen sollen.
Die MeBwerte der Landekapseln werden zu
den Muttersonden und von dort zur Erde
iibertragen. Danach beginnt fiir die Sonden das
Programm zur Erforschung des Kometen Halley.
Im Mirz 1986, nach iiber 440 Tagen Flugzeit,
sollen die Sonden ihr Ziel erreichen und mit einer
auf den Kometen bezogenen Relativgeschwin-
digkeit -von 78 km/s und einem kleinsten Ab-
stand von etwa 10000 km an Halley vorbei-
fliegen. Wegen der groBen GBBLthnd.‘lgkelL
bleiben fiir die wi haftlichen Un

in Kometenniéhe nur wenige Stunden Zeit.
MeBwerte und Fotografien sollen mit einer
Kommunikationsrate von 65536 Zeichen pro
Sekunde zur Erde iibertragen werden.

Das Forschungsprogramm léBt sich in fiinf
Punkten zusammenfassen :
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Yicoh

- h der ph Charakte-
ristik und chemischen Struktur des Kernes

- Identzﬁz)erung der lwsprungllchen Molekiile
— Unter der Zusammen-
setzung und der GroBenverteilung der Staub-
teilchen in Abhingigkeit des Ab des vom
Kern

— Erforschung der Wechselwirkung zwischen
dem Sonnenwind und der kometarischen Atmo-
sphire und Ionosphiire

An der wissenschaftlichen Ausriistung der
Sonden beteiligen sich neben der Sowjetunion
auch Ungarn, Bulgarien, CSSR, VR Polen,
Osterreich, Frankreich und die DDR.

Die DDR gewihrleistet auf der Erde mit Hilfe
von Bildbearbeitungskomplexen (Typ KTS-
VEGA) und des Fotoregistrators FEAG vom
Kombinat Carl Zeiss Jena die Umsetzung der
Daten in Bilder. Geplant ist die Herstellung eines
farbigen ,,Kino“-Films von dieser Raumfahrt-
mission.

Die ESA
plant den Flug einer Raumsonde, die sich dem
Kern des Kometen bis auf etwa 500 km néihern
soll. Zu Ehren des italienischen Malers Giotto di
Bondone (1266—1337), der selbst den Kometen
Halley gesehen hat und ihn in seinem Drei-
konigs-Fresko als Stern von Bethlehem gemalt
hat, tridgt die Sonde den Namen Giotto. Der
Start wird im Juli 1985 durch eine Ariane 2-
‘T'rigerrakete erfolgen und am 14, Miirz 1986 soll
die Sonde ihr Ziel erreichen und die Koma von
Halley durchfliegen. Der Komet hat dann
seinen sonnennichsten Punkt bereits passiert
und wird seine grofite Aktivitdt besitzen.
Die i haftliche Zielstell éhnelt in
vielen Punkten dem VEGA-Programm.

Wel behérd
Weltr le

péiische

Dafiir sind folgende Instrumente und Experi-
mente vorgesehen:

— Fernsehkamera

— Neutralgas-Massenspektrometer

— ITonen-Massenspektrometer

— Analysator firr positive Ionenwolken und
Elektronen

— Staub-Massenanalysator

— Staub-Einschlagsdetektor

— Staubphotometer

— Magnetometer

— Nachweis von schnellen Ionen

— Nachweis von hochenergetischen Ionen und
Elektronen

Es laBt sich nicht vorhersagen, ob es gelingt,
den Kern des Kometen wirklich in 500 km
Entfernung zu passieren. Die Gase und der
Staub des Kometen werden von der Sonne auf-
geheizt und unregelmédBig ausgestoBen, manch-

malin heftigen Eruptionen. Die Bahninderungen
durch diese nichtgravitativen Parameter sind
zum Teil betrdchtlich. Deshalb ist es notwendig,
den Kometen regelmiig von der Erde aus zu
beobachten und seine Bahn exakt zu verfolgen.
Mit Hilfe dieser Daten wird die Sonde unter
Einsatz ihres Bordantriebssystems zum Ziel-
punkt mit dem Kometen gelenkt. Die Relativ-
geschwindigkeit der Sonde, bezogen auf den
Kometen, betrigt 68 km/s. Die Energie beim
Aufprall von Staubteilchen auf die Sonde ist
so groB3, daB ein Teilchen mit der Masse von nur
01g bel dieser Geschwindigkeit ein 8 cm dickes
A blech durchschl konnte. Die
Giotto-Sonde besitzt deshalb einen speziellen
aus zwei Schichten bestehenden Staubschutz-
schild. Bei der zu erwartenden hohen Staub-
dichte in der inneren Koma ist die Beschi-
digung der Sonde trotzdem maglich. Sollte die
Mission programmgeméif8 ablaufen, wird Giotto
Farbaufnahmen des Kerns mit einer Auflésung
von weniger als 50 m zur Erde iibertragen. Die
Dauer des Vorbeifluges wird nur vier Stunden
betragen, die Experimente werden 3 h 45 min
vor der grofiten Anniherung eingeschaltet,
nachdem sie 30 Stunden vorher einer allge-
meinen Generalprobe unterzogen werden.

Die vierte Halley-Mission wird Japan durchfiih-
ren. Der Name der Sonde ist Planet-A, als Hin-
weis darauf, dall es sich um die erste planetare
Mission Japans handelt. Die Sonde wird im
Januar oder August 1985 gestartet und etwa
zur gleichen Zeit wie die anderen an Halley
vorbeifliegen. Planet-A nimmt sich mit 10 kg
Nutzmasse gegeniiber VEGA mit je 130 kg und
Giotto mit 49 kg bescheiden aus. Sie wird aber
doch einige interessante Experimente zur Unter-
suchung der Wechselwirkung zwischen dem Son-
nenwind und der Koma des Kometen durchfiih-
ren. Der kleinste Abstand zu Halley soll etwa
100000 km betragen.

Trotz der Erforschung des Halleyschen Kometen
durch Raumsonden kommt der Untersuchung
von der Erde oder dem erdnahen Raum aus
groBe Bedeutung zu. Um den vollen Erfolg der
geplanten Untersuchungen zu sichern, ist eine
gute Vorbereitung und Koordinierung der
Beobachtungen durch eine speziell dafiir ge-
griindete Organisation, die International Halley
Watch (IHW), notwendig. Der THW gehéren
Vertreter folgender Aufgabenstellungen an: Un-
tersuchungen im Bereich der Radiowellen;
Studien der kernnahen Umgebung; Photo-

metrie; Spektroskopie; Strahl\mgsmessungen 9
Untersuct groBriumiger Pt ;
Astrometrie.

Den Amateurastronomen, die im ITHW einen
besonderen Platz einnehmen, wird es moglich
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sein, in drei Beobact i i haft-
lich interessante und fiir die Gesamtauswertung
benstigte Beoback berei 11

g laten

alle Er verstanden, die den Kometen
als Ganzes betreffen. Hauptziel ist die Unter-
h der Wechselwirkung zwischen Sonnen-

Voraussetzung dafiir sind gut vorbereitete und
gewissenhaft durchgefiihrte Beobachtungen. Um
eine gute Verwertbarkeit der Daten zu ermég-
lichen, miissen die Beobachtungen nach welt-
weit vorgegebenen Standards ausgefiihrt werden
und auch unter den Amateuren gut koordiniert
werden. E: hende Informati erialien

wind und Komet. Diese Wechselwirkung
driickt sich m Schwelﬂa.nge. Schwelfnchtung,

Abls H

inderungen
und anderen kurzzeitigen Ereignissen aus. So
konnen Sonnenwindeigenschaften aus dem Stu-
dium des Kometen abgeleitet werden. Die

ichtij Beobach fgabe fiir die Ama-

werden zur Zeit vom IHW vorbereitet. Eine ein-

teure ist das Anfertigen von Fotoserien unter-
o . .

zelne willkiirlich durchgefiihrte Beobach oder mit lichtstarken
Fotografie erfreut zwar den Beobachter und hat ~ Weitwinkelobjektiven. Diese Aufnah in Ver-
fiir diesen dokumentarischen Wert, ist aber fiir =~ bindung mit den Messungen der Raumson-
die weitere wissenschaftliche Verwertung un-  den, helfen die K isse iiber die G uk-

brauchbar.
Zur Beobachtung durch Amateure kommen drei
Wissenschaftsgebiete in Frage: Die Studien
der kernnahen Umgebung, die Photometrie und
die Untersuchung grofrdumiger Phinomene.
Im Forschungsgebiet der kernnahen Umgebung
soll Aufschluf} iiber die Koma und den schein-
baren Kern, die allgemeine Aktivitdt des
Kometen, iiber seine Rotation sowie die Ver-
teilung und Variation von einzelnen Aktivitits-
bereichen erhalten werden. Visuelle Beobach-
tungen und Messungen der kernnahen Phéno-
mene wie Jets, Ficher, abgestoBene Hiillen,
Asymmetrie in der Koma, Durchmesser des
Kerns und Photometrie der Kernhelligkeit
sind wichtig fiir die Rekonstruktion der Kern-
uberﬂia‘.che Dlsse Beobachtungen stellen ein
B feld fiir e dar.
Zur Beobachmng sind bereits Teleskope mit
15 cm Offnung geeignet. Beim -Einsatz lang-
brennweitiger Teleskope sind Zeichnungen und
Fotografien der kernnahen Gebiete wertvoll.
Der Einsatz von Farbfiltern, Polarisations-
einrichtungen und Objektivprismen als Arbeits-
mittel der Amateure ist wiinschenswert.
Das Arbeitsgebiet der Photometrie beinhaltet
die visuelle, fotografische und lichtelektrische
Photometrie, die Spektrophotometrie und Po-
larimetrie.
Fiir den Amateur ist die visuelleund fotografische
Photometrie interessant. Hierbei geht es weniger
um die exakte Helligkeitsbestimmung, als um
die Erkennung und Registrierung kurzzeitiger
Variationen. Bei Beteiligung méglichst vieler
Amateure koénnen ‘auftretende Helligkeits-
schwankungen besser untersucht werden, als es
den vexgleuhswense wenigen Fachsternwarten
glich _ist. Unbedingte Vora g ist
JedOLh ein gut vorbereitetes System von Ver-
gleichshelligkeiten bei der visuellen Beobachtung
und die Kalibrierung der Aufnahmen fiir die
fotografische Photometrie.
Unter den groBrdumigen Phinomenen werden

tur von Koma und Schweif des Kometen zu
erweitern.,

Durch den konzentrierten Einsatz aller zur
Verfiigung stehenden Instrumente und Tech-
niken, ei lich der R fahrt, koénnen
sich unsere Kenntnisse iiber die Natur der
Kometen bedeutend erweitern. Damit wird es
erstmalig mdglich werden, ein umfassenderes
physikalisch-chemisches Modell i der Kometen
zu beschreiben. Uberraschende Erkenntnisse
sind dabei nicht ausgeschlossen.

*

Der,,Sterngudier in Pruhls“

Entdecker des Halleyschen Kometen 1758

SIEGFRIED KOGE
Als auf den neuerrichteten kursachslschen Post-
il #ul die E den

Ortschaften noch in Stunden angegeben wurden,
benétigte man deren eine, um das siidlich vor
den Stadttoren der Residenz Dresden liegende
Dorf Prohlis zu erreichen. Dort lebte von 1723
bis 1788 der Bauer Johann Georg Palitzsch.
Seine Standesgenossen und Mitbewohner nann-
ten ihn den ,,Sterngucker in Pruhls* [1]. Die
zeitgendssischen Astronomen schétzten ihn als
begabten Fachkollegen.

Am Abend des 1. Weihnachtsfeiertages 1758,
Palitzsch stand im 35. Lebensjahr (s. Bild-S. II),
richtete er einen seiner 8-FuB-Tubusse zum
sternklaren Winterhimmel, ,,um‘’, wie er spéter
schrieb, ,,zu sehen, wie sowohl sich der iezt
sichtbare Stern des Wallfisches darstelle, als
auch ob sich nicht etwan der seit langer Zeit
verkiindigte und sehnlich erwiinschte Comet
niihere oder zeige ..., ([2], 1759, IT. St.).
Kometen suchen und entdecken zéihlte Mitte
des 18. Jh. nicht mehr zu dem AuBergewdhn-
lichen. Ein jeder kannte Verse wie diesen:
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., Allerlei Ungliick ein Comet be-
devtet, / GroB Wind, Gewsisser,
Unfruchtbarkeit, / Pestilenz,

Seuch und groBes Leid, / Erdbe-
ben und eines Fiirsten End. ] Da-
zu Anderung im Regiment*. [3]

Drefdnifde

Gelebrte Angeigen

auf baé Jabhr

1759
11. Stid.

mhe Bdnigl, Pobln. und Churfl, SdhE. allergn, Befreyong,

Nadridt von dumn Tometen, weldyer foit dem 25. Dec. 1758

Dennoch war der erwartete Komet von 1758,
wie sich gleich zeigen wird, kein ,,gewdhnlicher*‘,
Hatten Copernicus, Galilei und Newton ver-
sucht, Licht in das Dunkel zu bringen, so kam
Newtons Schiiler und Freund Edmund Halley
(1656—1742) zu dem Schlufl, da8 der von ihm
1682 beobachtete Komet der gleiche wie der von
1531 und 1607 war. Seinen Berechnungen von
1705 zufolge, sollte sich dieser ,,Schweifstern‘‘
mit einer Umlaufzeit von 76 Jahren auf einer
elliptischen Bahn um die Sonne bewegen und
1758 wieder in Sonnennihe erscheinen. Halley
erlebte seine Voraussage nicht mehr.

Im Jahr 1758 herrschte auf den europiischen
Sternwarten Hochbetrieb. W. Olbers (1758 bis
1840), Arzt, Astronom und selbst Kometen-
spezialist, schrieb iiber die Jagd nach dem fiir
jene Zeit vorausgesagten Kometen in seinen
Erinnerungen: ,,Alle andere Astronomen, die
sich bemiihten, ihn zuerst wieder zu sehen z. B.
La Lande, Klinckenberg usw., fanden ihn nicht
und selbst Messier, der auf den Antrieb von
de I'Isle, und nach einer an sich sehr zweck-
miigsigen Methode den Kometen seit 11/, Jahren
mit seinem gewohnten Eifer aufsuchte, ent-
deckte ihn erst 4 Wochen spiiter, am 21. Januar
17569 mit einem Newtonschen Telescop von
41/, Fuss ...* ([4], §. 144).

Kehren wir in das kleine Dorf Prohlis zuriick.
Dort observierte Palitzsch unter freiem Himmel
auf einem Hiigel seines Anwesens, nicht nur
ausgeriistet mit der nétigen kérperlichen Harte,
sondern auch der unbedingt notwendigen
Klarheit im Kopf. Er kannte sowohl Halleys
Bahnberechnungen vom zu erwartenden Ko-
meten, als auch die von A. C. Clairaut (1713 bis
1765). Folgen wir den unterbrochenen Auf-
zeichnungen Palitzschs weiter :

3ee. 80 wurde mir das unbeschreibliche Ver-
gniigen zu theil, nicht weit von diesem wunder-
baren Wallfisch-Stern, im Sternbild derer
Fische... einen sonst noch niemahlen alldort
wahrgenommenen neblichen Stern zu entdecken.
Die am 26. und 27. wiederholte Beschauung
desselben bestitigte meine Vermuthung, daf3 er

gefehen wicd,

ein Comet wire. Denn er war seit dem 25. hmj.
bis 27. von dem Stern 0 bis zu N wiirklich
fortgeriickt.* ([2], 1759, II. St.) Palitzsch teilte
seine Beobachturigen dem Dresdner Mathe-
matikprofessor Ch. G. Hoffmann mit, der deren
Veréffentlichung besorgte (Abb. oben).

Dem Prohliser allein kommt der Anspruch auf die
erste Wiederentdeckung des Halleyschen Ko-
meten 1758 zu. Deshalb hob Olbers hervor,
daB ihm persénlich eine Originalnachricht von
Palitzschs Entdeckung zur Verfiigung stand,
die er von dem ,,berithmten Professor Encke‘
erhalten hatte und stellte richtig: Dr. Hoff-
mann in Dresden habe keine Ahnung gehabt,
um welchen Kometen es sich handelte, da er
auf den 1580 von Th. Hagecius (1525—1600)
beobachteten hinwies. Olbers wollte gleichzeitig
mit seinem Beitrag einer franzésischen Ver-
offentlichung [5] begegnen, in der zu lesen war,
daf ein Bauer in Sachsen, zufillig mit bloBem
Auge, den Wert seiner Entdeckung nicht
fassend, den Kometen entdeckt habe. Darum
schrieb er: ,,Nicht mit blofen Augen, sondern
mit einem Fernrohr von 8§ Fuss, nicht zufdllig,
sondern absichtlich nach dem Halleyschen
Kometen suchend.** ([4], S. 147)

Wer war dieser Mann, der iiber Nacht an den
europiiischen Sternwarten und Akademien be-
kannt wurde [6]?

Er wurde am 11. Juni 1723 als erster Sohn des
Bauern Johann Palitzsch in Prohlis geboren.
Ein halbes Jahr nach seiner Geburt starb der
Vater. In den verwaisten Hof heiratete der
Bauer M. Phillip ein und tbernahm die Er-
ziehung des begabten Stiefsohnes mit grofier
Strenge. Palitzsch bekannte spiter, daB Phillip
keinerlei Verstéindnis fiir seinen Wissensdurst
hatte, aus ihm aber einen Landwirt machte,
wodurch er befdhigt war, das viterliche 21/p-
Hufen-Gut (1 sichs. Hufe A 7—15 ha), das ihm
mit 21 Jahren erblich zufiel, zum Mustergut
hochzubringen.

Palitzsch fithrte den Kartoffelanbau im Elbtal
ein und verkaufte, auch gegen den Widerstand
der Amtséirzte, die neue Erdfrucht als erster
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auf den Dresdner Mirkten. Seine Verdienste um
die Landwirtschaft sind fiir die ,,Leipziger
Okonomische Gesellschaft” AnlaB gewesen, ihn
1770 zu ihrem Mitglied zu berufen. Palitzsch
hatte keine Agrarhochschule besucht. Seine
Bildungsstéitte war die Dorfschule des Nachbar-

Idee iiber. Seine Studien waren nie Selbstzweck
oder Unterhaltung. GewiB freudiges Bediirfnis,
aber immer darauf bedacht, sie selbstlos, zum
Nutzen aller, in die Praxis umzusetzen, Daraus
erkliart sich einmal die reiche Frucht, die er als
Denker in seinem Leben ernten konnte und zum
anderen die Achtung vor seinen wissenschaft-
lichen Leisumgen, die bis in unsere Zeit lebendig

dorfes Leubnitz-Neuostra, wo er Schreiben,
Lesen und Rechnen erlernte, dazu Luthers
K hi Alle d Wi haften ist, d
»durchackerte” er autodidaktisch. So beide
Tri ien, die lateinische Sprache (um

d.le Fachliteratur seiner Zeit lesen zu kénnen),
Botanik, Physik und vor allem sein Lieblings-
gebiet, die Astr . Unter den M: , die
ihn férderten, finden wir den damals bekannten
Laienastronomen Christian Giirtner (1705 bis
1782) in Tolkewitz bei Dresden. Er war Zwirn-
héindler und Hersteller optischer Gerite w. a.
astronomischer Fernrohre. Bei Gértner lernte
Palitzsch den Inspektor des kurfiirstlichen
Kabinetts (heute Staatlicher Mathematisch-
Physikalischer Salon) George G. Haubold (1714
bis 1772) kennen. Diese Bekanntschaft ermdg-
lichte ihm den Zugang zu dessen Sammlungen.

Palitzschs bemerkenswerte Beob: und

s auch im Hinblick auf
dus Jahr 1986, in dem wir die Wiederkunft
des Halleyschen Kometen erwarten.

Palitzsch unterzei ine Veroffentlich

mit: ,,Johann Georg Palitzsch, in Prohlis, des
Landbaus, Physik und Astronomie Beflissener*'.
Bevor wir noch einige Proben seiner ,,Beflissen-
heit** als Astronom betrachten wollen, sei auf
Abb. 2 hingewiesen, eines der zehn bekannten
Palitzschportrits, das neben einem Kupferstich
von M. Keyl 1769, den reichsten geschichtlichen
Informationsinhalt besitzt. Hier verewigten
sich vier namhafte Persénlichkeiten seiner Zeit.
Chr. G. Schulze (1749—1819) vollendete 1782
in Paris nach dem Gemilde von A. Graff
(1736—1813), das heute im Mathematisch-
Physikalischen * Salon zu Dresden hingt, den

Auffassungsgabe half ihm, unter Anleitung
Haubolds, die Gerite zu bedienen und zu
meijstern. Bald standen beide im Wettstreit
meteor und astr i h
tungen. Das Mikroskop wurde dem Botaniker
Palitzsch ein nicht mehr wegzudenkendes
Hilfsmittel, mit dem er die Geheimnisse von
Flora und Fauna zu ergriinden suchte.

Es gelang ihm als erstem in Sachsen, mit eigenen
englischen Mikroskopen den Siiwasserpolypen
in stehenden Gewissern des Groflen Gartens in
Dresden nachzuweisen. Entsprechende Literatur
bekam er von Hofrat Korn und Pater Hermann
aus Dresden, die ihm ebenfalls férdernd zur
Seite standen. Auch die Schwedische Akademie
der Wissenschaften empfahl ihm, ,,Infusions-
und Saamenthierchen‘ zu mikroskopieren.
Ferner sind Studien des jungen Palitzsch zur
Elektrizitét iiberliefert, mit denen er 1749 be-
gann. Frankling Erfindung des Blitzableiters
iibernahm er und riistete seinen gesamten Hof
damit aus. Er war es, der 1775 am kurfiirstlichen
SchloB zu Dresden die erste Blitzschutzanlage
in Sachsen installierte.

Leider kénnen in diesem Beitrag nur Episoden
seines Lebens angedeutet werden. Allein am
letzten Beispiel wird deutlich, daB Palitzsch
ein Mann mit Weitblick war und a]ler sinnvol-

Stich. Hofmaler J. E. Schenau (1737—1806)
lieferte die Symbolik wie Fernrohr, Kometen-
zoichnung usw. Palitzschs Freund, der kur-
fiirstliche Bibliothekar Karl W. DaBdorf ver-
faBte 1779 den lateinisch-griechischen Text,
der etwas von seines Freundes universeller
Bildung andeutet. ,,Johannes Georgius Palitzsch.
Landmann bey Dresden. Seines viterlichen
Erbgutes unermiideter Anbauer und Verbesserer.
Ein vortrefflicher Stern-, Natur- und Kréiuter-
kundiger. In keiner anderen Wissenschaft
unerfahren. Sein eigener Lehrer und Zdgling.
Ein vortrefflicher und redlicher Mann. In seinem
ganzen Leben ein praktischer Weltweiser.* -
wie er ihn in seinem Brief vom 5. Sept. 1779 an
Palitzsch entwirft ([1], S. 215f.).

Der ,,vortreffliche Sternkundige®, Zeugnisse
seiner astronomischen Beflissenheit, chrono-
logisch geordnet und erldutert.

1758 seiner des Licht-

weehsels von Mira im Sternbild Walfisch ([6), S. 26),
1760 9. Jan., Kometenbeobachtung ([2], 1760).

1761 V vor der il Palitzsch
bereitete die Observation mit zwei 8-FuB-Refraktoren
am Vorabend des Venusdurchgangs (5. Juni) zur direkten
und indirckten Beobachtung vor. Er verdffentlichte
spiter Zeitangaben sowie den von ihm berechneten
Durchmesser der Venus und schlo wegen des Phano-
mens des ,,Schwarzen Tropfens* auf das Vorhandensein

hlich 1 h

len Nutzung Er

positiv.  gegeniiberstand. =~ Wihrend man
Mitte des 18. Jh. in Europa um die Einfiihrung
des Blitzableiters bitter stritt, ging er als Wis-
sender um die Dinge zur Verwirklichung dieser

einer Venusat: dre ([2], 1761).

Die isse entsprechen denen von M.W.
Lomonossow (7], S. 82).

1764 Beobachtung einer Sonnenfinsternis. Verdffent-
lichung mit Ausfihrungen iber die Auswirkung der
Verfinsterung auf Flora und Fauna (2], 1764).
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1769 Kometenbeobachtung ([2], 1769).

1783 Beschreibung des Lichtwechsels von Algol im Stern-
bild Perseus [8]. Diese Beobachtung erfolgte unab-
hiingig vom Engléinder J. Goodricke (1783) und wurde
in den ,,Philosophical Transactions of the Royal Society
of London** verdffentlicht.

Nach Theile begann 1784 der Briefwechsel
zwischen Herschel und Palitzsch. Herschel
regte vermutlich J. H. Schréter (1745 bis
1816) an, einen Mondkrater mit Randgebieten,
westl. vom Ringgebirge Petavius gelegen,
nach Palitzsch zu benennen [9] (Bild S. ITI).
Trotz Anerkennung und Ehrungen, u.a. der
Akademien London, Paris und Petersburg
(letztere ernannte ihn zu ihrem Korrespon-
dierenden Mitglied), blieb er sich treu, blieb
Baver. Daran énderte sich auch nichts, als ithn
die Miichtigen seiner Zeit besuchten, der Kur-
fiirst (Konig) Friedrich August IIL. (1750—1827)
von Sachsen, als interessierter Botaniker und As-
tronomieschiiler, Prinz Heinrich von PreuBen
(1726—1802), der ihm Linnés Natursystem in
17 Binden schenkte und Prinz Leopold von
Braunschweig (1752—1785), von dem Palitzsch
die 18biindige Natwrgeschichte Buffons und
einen Dollondschen Refraktor iiberreicht be-
kam.

Bei aller Dankbarkeit seinen Gonnern gegen-
iiber zeigt die folgende Begebenheit unab-
dingbare Treue zu Beruf und Stand, hinter der
bittere Erfahrungen des Lebens standen. Starb
doch sein Freund Chr. Gértner in Vergessenheit
und Armut, da er sich auf kurfiirstliche Ver-
sprechungen einlieB und den Beruf vernach-
léssigte. Palitzsch wurde wihrend seiner lind-
lichen Titigkeit von einem Minister iiberrascht,
der sein Erstaunen iiber den Anblick des Land-
wirts nicht verbergen konnte. Palitzsch machte
dem Besucher an Kistners Epigramm iiber
Kepler klar, daB dieser nur deshalb in Hungers-
not starb, weil er den Broterwerb vernachlissigte.
Die bisherige Darstellung erweckt den Eindruck,
daf3 Palitzsch einen glinzenden und problem-
losen Aufstieg zum Gelerhrten nahm, blieben die
ftlichen Ereignisse und personlich
Schicksale unerwiihnt. In seiner Kindheit mufite
er heimlich, unter Androhung von Strafe,
sein  Wissen erwerben und erweitern. Der
Kurfiirst erlieB ihm erst 1776, im Alter von
53 Jahren, die Frondienste! Eine Steuerbe-
freiung seines Hofes lehnte Palitzsch aus Griin-
den der Solidaritdt den Standesgenossen gegen-
iiber ab. Als er den Halleyschen Kometen fand,
litt Sachsen unter den Kriegswirren des 7-
jiihrigen Krieges (1756—1763). Seine Fernrohre

waren wegen moglicher Pliinderungen ver-
graben. Die Bibliothek, ein Pferdefuhrwerk
filllend, lagerte in Dresden aus Sicherheits-

griinden, wo sie bei der BeschieBung der Stadt

durch die Preufien 1760 verloren ging. Nicht
nur, daB er mehr als einmal in seinem Leben
Auswirkungen des Krieges iiberwifiden mubte,
auch seine Familie wurde mehrfach vom Tod
heimgesucht. In erster und zweiter Ehe starben
die Gattinnen. 1784 betrauerte er den Tod des
erst 31 Jahre zihlend naturwi haftlich
begabten Sobnes Johann Gottlob. In dritter
Ehe verstarb eine geliebte Tochter.

Dennoch war er ein Rastloser, stets offen fiir
die Probleme seiner Zeit. Strebte unermiidlich
nach Erkenntnis und seiner Vervollkommnung
als Mensch und Gelehrter. Gehorte er doch
jener erfolgreichen Zeit der Naturwi haften
an, in der Beobact )! und
die Verbesserung der wissenschaftlichen Ar-
beits- und MeBinstrumente vorangebracht und
damit die Vorarbeiten zur bahnbrechenden
Wi hatt des 19, Jh. gelei; wurden.

Am 21. Febr. 1788 verstarb Palitzsch in Prohlis
unerwartet an den Folgen eines Schlagflusses.
Wegen der Erbteilung und dem Nichtvorhanden-
sein eines Testamentes, muBten Dresdner Fach-
leute in einer neun Tage wihrenden Erfassung
seines riesigen Nachlasses ein Verzeichnis er-
stellen, in dem allein eine Bibliothek von 3518,
2. T. mehrbéndigen Werken aufgefithrt war. Die
nach i haftlichen Gesicl k ge-
ordnete Sammlung (das Wohnhaus und ein
Nebengebiude fiillend) ging wédhrend des
Riickzuges Napoleons 1813 in der Schlacht um
Dresden verloren. Hier auszugsweise die vor-
gefundenen astronomischen Geriite:

..19 astronomische Fernrohre, u.a. 8-, 12-, 20-Ful
Brennweite; 50 einzelne Okulare und Objektive mit
24-, 36-, 40-FuB Brennweite ; Helioskope; 40 terrestrische
Perspektive; 3 Hi bis 28 Zoll D i
St ; Pla Ale; 10 ; Nivel-
lierinstrumente; Transporteure; Quadranten; Astro-
labien; MeBgeriite fiir Sonnenh&he.* ([6], S. 46)

Da durch Kriegseinwirkungen, einschlieSlich
des 2. Weltkrieges, alle handschriftlichen Zeug-
nisse von Palitzsch bis auf zwei Unterschriften
und eine Bucheintragung verloren gingen, soll
ein briefliches Zeugnis die Betrachtungen be-
schlieBen.

s»Theverster Freund! nichts angenehmeres
héitte mir noch in diesem Leben zugehen kénnen,
als ein schriftliches Denkmal von meinem lieben
Palitzsch. ...Mich deucht in seiner Person einen
jener wiirdigen Biirger des alten Rom zu sehen,
welche mit Ruhm wnd Ehre gekront, die Zierde
ihrer Zeiten waren, die aber gleichwohl bei einem
stillen und ruhigen Landleben mit eigener Hand
ihr viterliches Erbe zu bauen, auch sich mit
philosophischen Betrachtungen ergotzen,
allen weltlichen Eitelkeiten und Scheinbelusti-
gungen unendlich vorzogen. Ihr Vaterland war
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stolz, solche Médnner zu besitzen, sowie es Sach-
sen, der Sitz der Musen, bis in spiteste Zei-
ten sein wird, einen Palitzsch erzeugt zu haben."
(Baron von Montmartin an Palitzsch, Brief vom
7. Mérz 1779 in [1], S. 221 1.).

Literaturverzeichnis wird auf Wunsch vom Autor zuge-
sandt.

Mit Photonenkrait ins Weltall

FRANK-E. RIETZ

,,ch halte es von auBerordentlicher Bedeutung, daf der
Raumflieger nach seiner Landung erklérte; keine erkenn-
baren Schiidigungen erlitten zu haben. Dieser Erfolg
der sowjetischen Wissenschaft ist daher gar nicht hoch
genug einzuschitzen.”* [1] Mit diesen Worten brachte

ein. Genau wie bei Oberth wurde sie nicht
anerkannt. Noch zu wenig war die Fachwelt von
der Moglichkeit des Einsatzes von Fliissigkeits-
raketen fiir die Erforschung des Weltraums
iiberzeugt. So promovierte er mit der Arbeit
»»Statik des vle].holmlg paralle]shetlgem. ganz-
und halb und

belasteten Fachwerkfliigels* [3].

Das Werk ,,Raketenflugtechnik* sollte fiir Sén-
ger den Grundstock fiir den weiteren Lebensweg
darstellen [4]. Hier veréffentlichte er seine
Variante der schrlttwe:sen Eroberung des Welt-
raums mit Rak . Im G zZu
Ziolkowski und Oberth wihlte er nicht den Weg
iiber rein ballistische Trigerraketen, sondern
wollte den Raumflug Schritt fiir Schritt aus
der Luftfahrt entwickeln. Die erste Stufe dazu
bildete das Stratosphirenflugzeug mit Raketen-
antrieb. Hierbei sollte sich der Raketenflug in
den oberen Schichten der Stratosphéire mitsolcher
Geschwindigkeit, abspielen, da die Trigheits-
krifte der Bahukrummung die Tragwirkung

einer der bedeutendsten Raketen- und
pioniere dem erfolgreichen Flug von Juri Gagarin seine
Achtung entgegen. Es war Eugen Singer, ein Raumfahrt-
pionier der ,,zweiten Generation*, der mit Recht als
einer derjenigen genmnt v.ird die mit ihren Ideen und
F 1 der Raketen-
technik lmd Raumfﬂ.hl’t beigetrngen haben [Abb.1 s.
Bild-S. T

Eugen Albert Sénger wurde am 22.9.1905
in Presnitz (Pfisetnice) als Sohn eines Kauf-
mannsehepaares geboren. Nach dem Besuch der
Grundschule absolvierte er 1916 bis 1923 die
Bundesrealschule in Graz. Wie auch andere grofe
Forscherpersonlichk der Ra

. Aber auch andere
Probleme der Raketentechnik und Raumfahrt '
skizzierte Siénger in frithen Jahren. In seinem
unverdffentlichten Buch ,,K hnik®, das
als Vi der,,Raketenfl hnik* bezeich
net werden kann, plante er 1929 u. a. folgende
Abschnitte: Vom Sinn der Kosmotechnik;
Die Rakete als Antriebsmotor; Das Raketen-
flugboot; Der Raketenflug, einstufiger Vorstof3
m den Weltraum; Die ErdauBenstation; Das

hiff; Die R fahrt; Die Auswir-
kungen.

Es ist zu daB sich Séinger genau wie

inspirierte ein utopischer Schriftsteller den
jungen Gymnasiasten, sich nidher mit dem

Ziolkowski und Oberth mit dem Gesamtproblem
Raumfahrt beschafngt hat. Vor allem widmete

,,Befliegen des Weltraumes* zu
der Gothaer Wissenschaftler Kurd LaBwitz
(vgl. AuR 1/1984, 9—11). Nach dem Abitur
nahm Sénger ein Studium an der Technischen
Hochschule Graz auf. Er belegte das’ Fach
Allgemeines Bauwesen. In dieser Zeit fiel ihm
das Buch des Physikprofessors Hermann Oberth
,,Die Rakete zu den Planetenrdumen‘‘ in die
Hinde - das erste umfassende theoretische
Werk zum Problem der Fliissigkeitsrakete
(Ziolkowskis Arbeiten waren bis dahin auBer-
halb der Sowjetunion noch nicht bekannt [2]).
Endlich hatte er ein mathematisch-physi-
kalisches Werk gefunden, das ihm die Grund-
lage gab, seine bereits erarbeiteten Ideen zu
“liberpriifen. Nach Lektiire des Oberthschen
Erstlingswerks wechselte der Student Sénger
seine Fachrichtung und vertiefte sich in Flug-
zeugbau, Konstruktion und Statik.

Zum AbschluB seines Studiums reichte er einc
Dissertation zum Thema ,,Raketenflugtechnik‘

er sich Antrieb deren ph; lische
Grundlagen erst Jahre spiiter gelegt wurden.
In seinem Buch findet man die ersten Hinweise
auf ,,Radiumraketen* und ,,Rontgenraketen‘‘,
die, iibersetzt in den heutigen Sprachgebrauch,
als kernkraftgetriebene Raketen und Photonen-
raumschiffe interpretiert werden konnen. Auch
zieht Singer schon in seinen Frithwerken den
Einsatz von groBré AuB
sowie ,,1 000-Personen-’ Tramkosmos-Raumschlf-
fen* in Betracht. Er sah den Nutzen der
Raumfahrt in astrophysikalischer und geolo-
gischer Sicht, in der Planetenforschung, der
Sonnenenergienutzung und Schaffung neuer
technischer Lisungen.

Von 1930 bis 1935 war Dr.-Ing. Eugen Sénger
als Assistent am Institut fiir Baustoffkunde der
Technischen Hochschule Wien titig. Hier
erprobte er seine thearetisch erdachten Raketen-
triebwerke. Bei seinen Tests wies er nach,
daB die von Oberth vorausgesagten Ausstrém-

ionen
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oben: Aufn. vom 13. Sept. 1910, Lowell-Obser-
vatorium, USA.

links: Aufnahme mit dem Crossley-Reflektor
der Lick-Sternwarte, USA; N. T. Bobrovnikoff.

a) r = 5,0 AE; 1909 Sept. 13
b) » = 2,3 AE; 1909 Dez. 13

= £ ¢) = 1,5 AE; 1910 Feb. 10

d) » = 0,6 AE; 1910 Apr. 20

e) r = 0,6 AE; 1910 Apr. 20

Komet Halley 1910 f) » = 0,6 AE; 1910 Apr 28
bei verschiedenen Sonnenabstinden ». g) r = 0,7 AE; 1910 Mai 8
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J. G. Palitzsch, Stich von C. G. Schulze. Deutsche Fotothek Dresden (Foto: Wegner).
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Palitzsch-Vallis (Tal), Pali Krater A/B, Berliner Mondatlas, Foto A. Voigt/H. Giebler
12“-Refrak Wilh.-F S Berlin (West) Kopie: M. v. Flocken.
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Prof. Dr. Eugen Siinger. (Archiv Rietz, aus [3]) F. 8. Archenhold. 1931. Foto: Sammlung ARS
Schienke.

Modell der sowjetischen VEGA-Sonden. Zum Beitrag 8. 29.
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geschwindigkeiten erreichbar sind. Wihrend
die Fachwelt Werte grofler als 2000 m/s fiir
unmogltch hielt, erreichte Sénger Austritts-
geschwindigkeiten bis zu 3000 m/s. Das war eine
gute Grundlage, den Flug in den Weltraum zu
verwirklichen.

Aus Séngers Tagebuch geht hervor, daB er in
Wien 235 Einzelversuche durchfuhrte und dabei
un iedliche Brennl
tersuchte, Bau- und Treibstoffe variierte und
it hied Schiib Brennl
driicken, Treibstoffmengendurchsiitzen und,Ver-
suchsléingen kombinierte [3]. Die Testserien
brachten wichtige Erkenntnisse fiir die Kon-

un-

er

triebwerken bis zu 100t Schub méglich. In
den Versuchsreihen mit Flissigkeitstriebwerken
wurden von Sénger Brennkammerdrucke bls
zu 100 bar und G i
von iiber 3000 m/s erreicht. Zusammen mit
seiner spiiteren Frau, der promovierten Physi-
kerin Irene Bredt, erarbeitete er das Projekt
eines Raketenfernbombers. Grundlage war ein
Stratosphéirenflugzeug mit Raketenantrieb, das
in der Lage ist, durch einen aeroballistischen
Gleitflug groBe Entfeinungen zu iiberbriicken
und seine Bombenlast exakt im Ziel abzusetzen.
Die als streng geheim eingestufte Studie ver-
schwand in den Schubladen des Reichsluft-

struktion und den Bau von Brennl
fiir Raketentriebwerke. Aus den Experimenten
gingen u. a. folgende Patente hervor:

— Verwendung von Metallen als Brennstoff in
reiner Form oder als Zusatz zu anderen Brenn-
stoffen

— Antrieb der Kraftstoffpumpen
Feuergas des Motors
- E 11 von Ral ofen und Raketen-
diisen durch Wicklung aus Rohren [3].

durch das

Siingers erfolgreiche Arbeiten auf dem Gebiet
der Raketenantriebe blieben auch den deutschen
Faschisten nicht unbekannt. Da seine For-
schungen in Osterreich nicht mehr unterstiitzt
wurden, ging er 1936 nach Deutschland und
arbeitete ab Februar an riickstof3getriebenen
Motoren in der Deutschen Versuchsanstalt fiir
Luftfahrt in Berlin-Adlershof. Im Februar 1937
wurde Siénger nach Trauen versetzt, wo das

fahr jums und wurde erst nach dem
Krieg veroffentlicht. Auf Befehl des gleichen
Ministeriums wurden 1941 alle Arbeiten in
Trauen eingestellt. Die Griinde dafiir sind wohl
in den anfinglichen militdrischen Erfolgen der
deutschen Faschisten bei der Unterwerfung der
Vélker Europas sowie in den vorangeschrittenen
Arbeiten am Aggregat 4 in der Heeresversuchs-
anstalt Peenemiinde zu sehen.

Séinger setzte seine wissenschaftlichen For-
schungen ab September 1942 bei der Deutschen
Forschungsanstalt fiir Segelfug in Ainring fort.
Die technische Leistung bestand in dieser
Zeit in der Konstruktion des Staustrahltrieb-
werkes, das bei einer Erprobung am Flugzeug
des Types Do 217 die Richtigkeit seiner theo-
retischen Ausarbeitungen bestitigte. Bekannt
geworden ist dieses Gerit unter dem Namen
s»fliegendes Ofenrohr*. Man wagt nicht an die
Folgen zu denken, wenn die deutschen Fa-

R tfahr ium eine ,, V' J: le
fiir Raketenflugtechnik* aufbaute. Hier sollten
neue Kampfmittel fiir die Nazi-Luftwaffe ent-
wickelt werden. An der neuerbauten Grof-
forschungsanlage waren Tests mit Raketen-

Abb. 2: Schema der
Raumverteilung in
Singers Raketen-
fernbomber (aus:
Eugen Singer/Irene
Bredt, Uber einen
Raketenantrieb fiir

den Wert der Sangerschen Arbeiten
erkannt hétten!

Nach der Zerschlagung des Hitler-Faschismus
ging Singer nach Frankreich, wo er bei der
Firma Arsénal de 1'Aeronautique und spiiter bei

Fahrgestellschacht

Fernbomber. E. v.

Tanks

2]
i/ far

1957). | Sausrstoft

_ 7 1
e Brennstoft
H
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der Nord-Avion seine Forschungen auf dem
Gebiete der Raketenantriebe und Staustrahl-
triebwerke fortsetzte. Auch hier war er wieder
an der Entwicklung militérischer Projekte
beteiligt. Er arbeitete an der Entwicklung der
franzésischen Panzerabwehrrakete SS-10, an
dem  bemannten Staustrahlversuchsflugzeug
5»Griffon’ und am Staustrahlflugkérper R. 010
mit. Im Jahre 1954 folgte Eugen Siinger einem
Ruf in die BRD und iibernahm in Stuttgart
den Aufbau eines ,,Forschungsinstitutes fiir
Physik der Strahlantriebe* (FPS). Hier war ihm
wieder die Moglichkeit gegeben, seine experi-
mentellen Arbeiten am Staustrahltriebwerk
fortzusetzen. Weitere Forschungsarbeiten fiihrte
er auf dem Gebiet von HeiBwasser- und chemi-
schen Raketen durchund entwickeltein dieser Zeit
seine theoretische Konzeption iiber Plasma-,
Photonen-, Fissions- und Fusionsraketen wei-
ter. 1956 erschien Singers Buch ,,Zur Mecha-
nik der Photonen-Strahltriebwerke,  mit
dem die mathematisch-physikalischen Grund-
lagen zur Anwendung der relativistischen
Strahlungsmechnik geschaffen wurden. Sénger
schreibt: ,,Diese heute noch hypothetischen
Strahlantriebe miissen als die kiinftigen End-
l6sungen des Antriebsproblems fiir Luftfahrt,
interplanetare und interstellare Raumfahrt
betrachtet werden, weil mit ihnen die abso-
luten Kleinstwerte an Treibstoffverbrauch je
Antriebseinheit, bis zu verschwindendem Treib-
stoffverbrauch mdéglich erscheinen.” [5] Der
heutige Stand der Entwicklung der Raketen-
antriebe verdeutlicht, daB derartige Antriebe
noch in weiter Ferne liegen.

Ab 1954 hatte Siinger zudem einen Lehrauftrag
an der Technischen Hochschule Stuttgart und
wurde 1957 zum Honorarprofessor ernannt.
Ende 1962 muBte Eugen Séinger seine Arbeiten
auf Betreiben ,,iibergeordneter Stellen auf-
geben. Der Raketenforschung sollte wieder der
militéirische Stempel aufgedriickt werden. Von
Siinger wurde verlangt, daB er seine Arbeiten und
sein Institut in den Dienst der Aufriistung
stellte, was er ablehnte. Bereits 1958 versuchte
Séinger mit seinem Buch ,,Raumfahrt-technische

Abb. 3.; Entwurfsskizzen des zweistufigen Raum-
transporters (nach [3]).
zweistufiger
Raumtransporter

Katapult

Uberwindung des Krieges Stellung gegen die
Militarisierung der Raketentechnik zu nehmen.
Er hoffte, daB durch bestimmte technische
Entwicklungen der Krieg iiberholt werde, bzw.
technische Losungen spezielles Kriegsgeréit un-
tauglich machen konnten. Sénger nahm auBer-
dem an, daB bei der Durchfithrung der
Raumfahrt selbst durch militdrische Organisa-
tionen im Auftrage der ganzen Menschheit ge-
handelt wird [6]. Hier irrte Sanger. Sein Stand-
punkt entspricht einer technizistischen Auffas-
sung. Wie wissenschaftlich-technische Entwick-
lungen in den Dienst der militérischen Riistung
gestellt werden, zeigt sehr deutlich das Space-
Shuttle-Projekt (vgl. AuR 4/83, 99 bis 103).

Am 1. Mérz 1963 erhielt Séinger eine Berufung
zum ordentlichen Professor an die Technische
Universitit Berlin (West). Hier leitete er den
Lehrstuhl fiir Raumfahrttechnik. Nur ein knap-
pes Jahr spiiter, am 10. Februar 1964, verstarb
Prof. Dr. Eugen Siénger wéhrend einer seiner
Vorlesungen.
Die Ral echnik und R fahrt verlor mit
ihm einen hervorragenden Theoretiker und
Experimentator. Seine Arbeiten trugen wesent-
lich dazu bei, der Raketentechnik neue Sphiéren
zu 6ffnen und mit seinen theoretischen Abhand-
lung eniiber I’hotanen- Fissions- und Fusions-
raketen in neue Di der R fahrtfor-
s8¢l hung vor: zusto[.ien. Siinger gilt auch als Vater
der wiederver fahrzeuge. Noch
kurz vor seinem Tode entwarf er in Zusammen-
arbeit mit der Firma Junkers eine Konzeption
fiir einen zweistufigen Raumtransporter.

Die Wertschidtzung fiir Séngers Forscherper-
sonlichkeit kommt u. a. darin zum Ausdruck,
daB er zum ersten Priisidenten der Internatio-
nalen Astronautischen Foérderation (IAF) von
1951 bis 1953 gewiihlt wurde und Ehrenmit-
glied nationaler astronautischer Gesellschaften
war. In Wiirdigung seiner Arbeiten auf dem
Gebiet der Raumfahrtforschung erhielt ein
Mondkrater seinen Namen.

Literaturverzeichnis wird vom Autor auf Wunseh zuge-
sandt.

Berichtigung zu Heft 1/84

Das linke untere Bild der 2. Umschlagseite steht
Kopf. Die Redaktion bittet, das Vergehen zu
entschuldigen.

Suche Refraktor 100/1000 mm oder Cassegrainspiegel
150/2250 mm, nur Objektiv und Rohrmontierung
(auch Eigenbau). Joachim Heinrich, 9003 Karl-Marx-
Stadt, Kiichwaldring 12.

Suche parallaktische Montierung fiir 80/500 Kometen-
sucher. Picrre Bader, 6058 Viernau, Christeserstr. 15.
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BEOBACHTUNGSHINWEISE

Die Sichtbarkeitsbedingungen
des Halleyschen Kometen 1985/86

CLAUDIA BUNTROCK

Der in der Geschichte der Astronomie wohl am meisten
heachtete Komet Halley bewegt anldBlich seiner bal-
digen Wiederkehr schon jetzt die Gemiiter, sowohl der
Fachastronomen, als auch der Amateure und weiter
Kreise der Bevolkerung. Es erhebt sich die Frage, ob die
hohen Erwartungen wirklich gerechtfertigt sind und der
Halleysche Komet das Ereignis wird.

Tabelle 1: Physikalische Daten

Kemdurchmesser | o Sk
Kerndichte alrsehelnlieh g g om=
Masse ~6,5- 101 g

Fluchtgeschwindigkeit ~2m st

Eigenrotation, wahrscheinlich 10,3 h

Form irregu

mechan. Festigkeit =10 dyn - em~*
Albedo 0,4

Struktur sehr inhomogen
Magnetfeld wahrscheinlich

Null

200 K bei 1 AE
Typ I (Gas) und
Typ IT (Staub)

7 Aquariden und
Orioniden

Oberflichentemperatur
Beobachteter Schieif

Meteorstrome von Halley

Um die Sichtbarkeitsbedingungen di Kometen im
Zeitraum  1983/86  histor begriindet darzustellen,
macht sich ein Riickblick auf die Helligkeitsentwicklung
wihrend des vergangenen Periheldurchgangs im Jahre
1910 und eine Zusammenfassung der aus bisherigen
Beobachtungen gewonnenen Daten erforderlich.

Infolge der schnellen Bewegung des Kometen in Sonnen-
nihe verbringt er mehr als die Hiilfte seiner Umlaufzeit,
in dieser Periode etwa von 1920 bis 1967, jenseits der
Neptunbahn. Die Bahn des Halleyschen Kometen
(Abb. 1) mit einer Halbachse von 18 AE und einer Ne
gung gegen die Ekliptik von 162° (= —18°, riickliufige
Bewegung), dndert sich infolge der Stérungen durch die
Planeten geringfiigig. Deshalb variiert die Umlaufzeit
zwischen 74,42 und 79,25 Jahren.

Tabelle 2: Chiemische Daten (nach Spektralanalyse
von 1910)

Elemente und Verbindungen: Cg, Ca. CH, Na, CO*, Ny,
H:0, CHs NHs, (02
Tabelle 3: Bahndaten
durchschn. Umlaufzeit

74%42 (1835—1910)
79%25 (451—530)
0,59 AE

55 km
35,3 AE
1km -

kiirzeste Periode
lingste Periode
Perieldistanz
Perihelgeschwindigkeit
Apheldistanz
Aphelgeschwindigkeit

Die Helligkeitsentwicklung

Die Helligkeit des Halleyschen Kometen hat seit den
ersten  bekannten Erscheinungen kontinuierlich um
etwa 2 GroBenklassen pro Jahrtausend abgenommen,
wic die Tabelle 4 zeigt:

Tabelle 4: Helligkeitsentwicklung des Halleyschen Kome-
ten

Zeitraum Mittelwert
Perihelhelligkeit
—80 bis 374 —al
451 bis 912 —3%0
939 bis 1456 —1T4
1531 bis 1910 —o™3

Ein Grund fiir die Helligkeitsabnahme liegt darin, dal
der Komet laufend an Masse verliert und somit in
wenigen Jahrtausenden ein unscheinbares Objekt wird.
Von Interesse diirfte avch die Erkenntnis sein, daB die
Helligkeit der Kometen mit Anndherung an die Sonne
stirker zunimmt, als mit dem reziproken- Quadrat
ihres Abstandes. Auf Grund der Erfahrungen friiherer
Erscheinungen nimmt man an, daB die Helligkeits-
dnderung vor dem Periheldurchgang der reziproken
4. Potenz, danach der reziproken 6. Potenz des Sonnen-
abstandes proportional ist.

Bei Anniiherung zam Periheldurchgang am 20. April 1910
wurde der Halleysche Komet am 11.Sept. 1909 von
Max Wolf (1863—1932) entdeckt. Zu jener Zeit befand
sich der Komet {iber 500 Millionen km von der Sonne
entfernt. Die Entdeckungsaufnahme (Abb. 2, s. 2. U.-S.)
wurde mit dem 72 cm-Reflektor in Heidelberg aufge-
nommen. Die Belichtungsdauer betrug 1 Stunde. An-
schlieBend wurde der Komet auch auf Platten gefunden,
die schon am 24. Aug. 1909 in Helwan/Agypten und am
9. Sept. 1909 in Greenwich/England aufgenommen

Abb. 1: Bahnverlauf
des Kometen Halley
1910 bis 1986. [3]

Bahn des KomelYen P/Halley
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wurden. Die letzte Sichtung erfolgte am 23. Juni 1911.
Das entspricht einer Gesamtbeobachtungszeit von 22 Mo-
naten. U auf den

gang hitten wir mit der Technik und Beobachtungs-
praxis von 1909 den Kometen erst Anfang Juni 1985,
ungefihr 7 Monate vor dem Perihel, entdecken kdnnen
(vgl. aber AuR 5/83, 8. 149).

Wihrend der Wiederkehr des Kometen 1909/10 wurde
am 30. Mai 1910 eine interessante Erscheinung gesichtet.
In einer Entfernung von der Sonne von 1 AE zerbrach
der Komet in drei gleich helle Teile, die spiter auch
fotografiert worden sind. Dabei vergroferte sich seine
Helligkeit in kurzer Zeit um eine GroBenklasse. Es ist zu

erwarten, daB der Halleysche Komet jene 0.

von 1910 nicht wieder erreichen wird. Die
wird vielmehr vom Durchmesser des gréBten Bruch-
stiickes abhiingen, das damals entstand.

Die in Abb. 3 dargestellte Helligkeitskurve des Hal-
leyschen Kometen von 1909—1911 entstand infolge
neuester Untersuchungen von Ignacio Ferrin an der
Universitit Merida/Venezuela. Er leitete sie aus allen
verfigbaren Daten ab und sie erlaubt fir 1986 einige
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Abb. 4: Helligkeit und Sichtbarkeitsdauer des
1

Voraussagen. Auffillig ist neben der
kung vom 30. Mai 1910 eine weitere kurz vor
dem Periheldurchgang. Wihrend sich die erstgenannte
auf den Zerfall des Kometen zuriickfiihren 148t, wird die
andere durch eine unregelmiBige Oberflichenverteilung
der {liichtigen Stoffe oder durch eine Oberflichen-
variation der Albedo erkldrt. Dieser Effekt wird auch
fir 1986 erwartet.
Fiir seine Helligkeitskurve wertete Ferrin auch visuelle
Schatzungen aus. Dabei war auffillig, daB die Hellig-
keit des Kometenkopfes von den Fernrohr- und Feld-
stecherbeobachtern, verglichen mit fotografischen Auf-
nahmen, meist zu niedrig cingeschiitzt worden war.
Ferrin stellte in A it vom W and
Sonne-Komet eine Fehleinschitzung bis zu zwei GroBen-
klassen fest: Je geringer der Abstand, desto groBer warder
Fehler. Vermutlich wird dies durch' das Verschwinden
der K randzone im Hintergrund
bei kleinen Flichenhelligkeiten hervorgerufen. Aus
dieser Feststellung ergibt sich fiir Fernrohr- und Feld-
visuelle dtzungen erst

Halleyschen K 4]

ist er von Ende Jan. bis Ende Mirz 1986 unsichtbar,
da er sich in Konjunktion zur Sonne befindet.

Die geozentrische Bahn

Anfang 1985 wird der Halleysche Komet die Jupiter-
bahn passieren. Unter dem wachsenden Einfluf der
Sonnenstrahlung bildet sich die Kometenkoma aus.
Ende 1985 vergroBert sich in Hohe des Marsorbits die
Koma derartig, daB das Spektrum interessant zu werden
beginnt und zwischen Mars und Erde wird sie schlieSlich
deutlich sichtbar. Die erste visuelle Beobachtung wird
im August 1985 mit mittelgroBen Teleskopen méglich
sein. Der Komet ist dann zwischen y Geminorum und
a Orionis zu finden (vgl. Tab. 5).

Der Verlauf des Halleyschen Kometen durch die Stern-
bilder von Nov. 1985 bis Mai 1986 ist in Abb.5 dar-
gestellt. Der Periheldurchgang erfolgt oberhalb des
Canti

ab cinem Winkelabstand von 60° zwischen Somne und
Komet vorzunehmen, da dann der mittlere Schétzfehler
kleiner als 0m2 wird. Aufgrund der Auswertung dieser
Helllgkei kurve konnte Don&]d Yeomans die erwartete

1985/86 Demnach wird mit
einer Helligkeit von maximal —4-3‘”7 zu technen sein.
Seine groBte Helligkeit entwickelt der Komet um die
Zeit des Periheldurchgangs am 9. Febr. 1980. Allerdings

H

Nicht nur infolge der zu erwartenden Helligkeit, auch
der geringen Hohe {iber dem Horizont wegen wird bei
uns die Erscheinung des Halleyschen Kometen in den
Jahren 1985/86 fiir die Offentlichkeit wenig beeindruckend
werden. Deshalb sei bereits an dieser Stelle vor allzu
groBen Hoffnungen gewarnt.

Die giinstigsten Beobachtungsbedingungen werden bei
uns im Zeitraum vom 20. Méarz bis 5. April 1986 sein.
Die maximale Schwelientwlck_lu.ng betrigt dann 10°
und die i steigt von +4m,4 auf +47,0. Aller-

Abb. 3: Helligkei i
Kometen 1910 nach Ferrin. [3]

des H Y

1987669891
106 R [AU]

dings wird sich der Kopf des Kometen 1° unter dem
Horizont befinden (Abb. 6). Je weiter siidlich sich der
Beobachtungsort befindet, desto giinstiger werden die
Bedingungen. Der kleinste Erdabstand am 11. April 1986
ist am besten in Australien und Neuseeland zu beob-
achten. Der Komet befindet sich dann im Sternbild
‘Wolf und erhebt sich immerhin 60° iiber den Horizont.
Obwohl die 29. Erscheinung des Kometen Halley kein
Jahrhundertereignis wird, bleibt zu hoffen, daB auch
unseren ronomen  einige

gelingen werden.

Literatur: [1] Ahnert, P.: Der Halleysche Komet, seine
Vergangenheit und seine nachste Wiederkehr 1985/86.
In: Kalender fir Sternfreunde 1977, Leipzig 1976,
§.176—180. - [2] Ders.: Halleys Komet 1980. In:
Kal. f. Sternfr. 1983, Leipzig 1982, 8.134—135. - 3]
Rahe, J.: Komet Halley 1985/86. In: Sterne und Welt-
raum 21 (1982) 1, 21—24. — [4] Yeomans, D.: The
Comet Halley Handbook, 1981. — [5] Zimmer, H. in:
Verdff. Wilhelm-Foerster-Sternwarte Nr. 49 (1982).
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Abb. 5: Geozen- s 4 2 ] 22 20 " 16 " n 0
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Tabelle 5: Wichtigste Daten fiir die Sichtbarkeit 11. 4.1986 3,0 — 1 4,0 0,415 AE =
Kkleinster
# '+ Erdabstand
Datum h figss Muern Bemerkun- 16. 4.1986 G0 <+ 3 4,4 Opposi-
(6rad) Ban. tionsnéhe
zur Sonne,
9. 8.1985 1,4 141 15,1 visuell in Schweiflinge
mittelgroBen 26. 4.1086 6,2 +15 5,5 20° wird
Teleskopen Abendobjekt,
beobachtbar Schweif-
28. 10. 1985 9,2 9,3 10,9 Kkleiner linge 1°
Plasma- 20. 5.1986 1,0 7,8 11,5
schweif 26. 6. 1986 9,3 13,3
sichtbar t : Anzahl der Stunden, in denen sich die Sonne
27.11.1985 10,6 6,4 wird * wenigstens 18° unter dem Horizont und der Komet iibe
Abend- dem Hozizont befindet =
objekt Tabelle 6: Ephermeriden des Halleyschen Kometen
17.12.1085 5,5 5,9 schwacher Jan. 1984 bis Dez. 1984 [4]
Schweif von
025 Lange Datum (0» UT) RAwso-0 Deklisso.o
6.1. 1986 2,6 5,1 Schweif-
Iinge 1° 1984 14 68 27m 204 10° 15’ 077
9. 2.1986 — 8T Perihel- 1984 23 6 9. 362 10 50 41
durchgang 1984 34 5 57. 399 11 41 27
(unsichtbar) 1984 43 5 53. 860 12 35 14
25. 2.1980 4,3 wird 1984 53 5 58. 006 13 21 25
Morgen- 1984 62 6 7. 588 13 52 15
objekt 1084 72 6 20. 018 4 3 81
7. 3.1986 02 +0,3 5,0 kreuzt 1984 81 G 32, 0658 13 55 48
Ekliptik 1984 95 6 43. 790 13 24 28
nach Siiden, 198410 5 6 46. 103 12 47 20
Schweif- 1984111 6 39. 115 12 15 70
linge 10° 1984121 6 18. 268 11 55 66

Abb. 6: Beobach-
tungsméglich-
keiten des Hal-
leyschen Kome-
ten fiir 50° nérdl.
Br., nach D.
Yeomans. [3]
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KURZBERICHTE &

Avrbeitskreis Numerische Astronomie

Auf der Herbsttagung 1983 der Zentralen Kommission
Astronomie und Raumfahrt wurde beschlossen, einen
Arbeitskreis Numerische Astronomie ins Leben zu rufen.
Er stellt sich die Aufgabe, die Amateurastronomen bei
der theoretischen Behandlung aller mit der Rechen-
technik des Amateurs Iosbaren Probleme der Himmels
mechanik zu unterstiitzen. Wie alle andercn Arbei
kreise ist er an eine Leiteinrichtung gebunden, und zwar
an das A Zentrum 7144 Schkeu-
ditz, Postfach 29 (Tel. Schkeuditz 26106).

Interessenten melden sich bitte unter dieser Adresse bei
dem Leiter des AK, Bfr. Lothar Ehrenberg, oder bei
dem Leiter des Astronomischen Zentrums, Giinter Wolf,
mit Angaben der Interessengebiete sowie Vorstellungen
iiber geplante Aktivititen, eigene Betitigung bzw. zn
bearbeitende Themen.

Zu gegebener Zeit ist ein Treffen der Interessenten im
Astronomischen Zentrum Schkeuditz vorgesehen.

KULTURBUND DER DDR, ZKAR
Dr. Klaus Lindner

Dérffel-Kolloquium in Plauen

Aus AnlaB des 340. Geburtstages Georg Samuel Dérffels
fand am 29.10.1983 in Plauen ein Kolloguinm statt.
35 A Fach tler und Leh-
rer fanden sich im Festsaal des Vogtlandmuseums
ein, um das Andenken des Gelehrten zu ehren und seine
wissenschaftlichen Leistungen auf dem Gebiet der Him-
melskunde zu wilrdigen.

G. 8. Dorffel wurde am 21. Oktober 1643 in Plauen
geboren und besuchte hier die Lateinschule. Er studierte
in Leipzig und Jena und wirkte dann in seiner Geburts-
stadt als Pfarrer. Seine Freizeit widmete er dem Studium
astronomischer Literatur und der praktischen Himmels-
beobachtung. Sein besonderes Interesse galt dabei den
Kometen. Obwohl er der Kirche diente, verurteilte er
jeglichen Kometenaberglauben und wandte sich gegen
die TInterpretation der Kometen als atmosphirische
Erscheinungen. Die intensive Untersuchung des Ko-

iiber die Geschichte Plauens. Die heutige Kreisstadt
an der Weien Elster wurde im Jahre 1122 erstmals
urkundlieh erwilnt und hatte sclbst zu Dorffels Zeit
erst etwa 3000 Einwolner. H. Frohlich ordnete Leben
und Werk des , Amateurastronomen aus dem Vogtland
in die Geschichte Plauens und in das Deutschland zur
Zeit des rigen Krieges ein. Die umfassende Dar-
stellung der Geschichte der Kometenforschung von der
Antike bis zum 17. Jh. durch Dr. J. Hamel schuf den
Zuhdrern  Voraussetzungen fiir eine sachkundige Ie-
urteilung  des  wissenschaftlichen  Werkes Dmrmﬂ
Letateres erliuterte Frau E. Pfitzner (vgl. Die Sterne
(1983), 259—279). Nach der Mittagspause gab 1\
HaBner einen Einblick in Dorffels Wirken in Weida.
Marx spannte einen Bogen
Kometenastronomie des 17.Jh. iber den
heutigen Stand der Erkenntnisse bis hinein in die Zu-
Kunft, in der der Mensch die Weltraumfahrt in den
Dienst der Naherkundung von Kometen stellen wird.
Alle Beitriige waren durch ein hohes Niveau gekenn-
zeichnet. Obwohl sie voneinander unabhiingig erar-
beitet wurden, bildeten sie in ihrer wohldurchdachten
Reihenfolge ein harmonisches Ganzes.
Die Vortrige wurden durch eine Ausstellung von Ori-
ginalschriften Dorffels, aus seinen Leben
sowie Darstellungen von Kometen in Vergangenheit
und Gegenwart erginat.
Allen, die am Zust dieser g
Veranstaltung  beteiligt waren, besonders
Pfitzner, sei an dieser Stelle gedankt.

LUTZ CLAUSNITZER

2
Frau E.

uten

Erfahri

usch mit K

AnléBlich  des . des 1. G £ n
Kosmosfluges UdSSR-DDR fand am 27.8. 1983 in
Karl-Marx-Stadt ein Erfahrungsaustausch mit den
Kosmonauten Oberst Bykowski und Oberst Jiihn sowie
Vertretern aus 123 Kollektiven, die den Ehrennamen
dieser beiden Kosmonauten bzw. den von Sojus 31
tragen, statt.

In seinen Ausfiihrungen betonte Oberst S. Jihn, dal
der 1. Gemeinsame Kosmosflug UdSSR-DDR sicht-
barer Ausdruck unseres Bruderbundes ist. Die unver-
briichliche Freundschaft zur Sowjetunion hat mit dem
gemeinsamen Flug eine neue Bestitigung gefunden.
Der Flug demonstrierte iiberzeugend, wozu das sozia-
listische System in der Lage ist, Tausende arbeiteten

meten 1680 Kireh ermd, ihm eine
mit der SchluBfolgerung, daB ,,dieses (und der anderen)
Kometen Bewegungslinie eine solche Parabola sei,
deren Focus in das Zentrum der Sonne zu setzen' ist.
Damit betrachtete er die Kometen nicht nur als ,,nor-
male Himmelskérper, sondern ordnete sie als erster
in das Keplersche Weltbild ein. Im Jahre 1684 wurde
der Geistliche als Superintendent nach Weida berufen.
Hier starb er am 16. August 1688.

Das K war eine ung der Zentralen
K issi A ie und R fahrt, zu der die
Arbeitskreise ,,Geschichte der As(mnonlle“ und ,,Ko-

meten* sowie der BFA Astronomie Karl-Marx-Stadt
cingeladen hatten.

Einer musikalischen Einstimmung folgte die Begrii-
Bung, in der der Vorsitzende des BFA, K.-H. Miller,
das Anliegen der Tagung erliuterte. Nachdem Stadtrat
P. Seeburg die Gast mit ihren

ten und Problemen vorgestellt hatte, sprach J. Richter

und bildeten eine verschworene internatio-
nalistische Brigade.

S. Jihn betonte auch, daB die Vorschlige der SU zur
Friedenssicherung immer hohere Bedeutung erlangen.
Es liegt in unser aller Verantwortung, die Erde als Wiege
der Menschheit zu erhalten.

Oberst W. Bykowski schilderte nochmals einige Phasen
des Fluges und fithrte aus, da8 dic Verleihung eines Ehren-
namens die Kollektive zu noch hoheren Leistungen
verpflichtet.

Genosse 8. Lorenz, 1. Sekretir der SED-Bezirksleitung
Karl-Marx-Stadt, faBte die Diskussionsbeitrige von
10 Kollektivvertretern zusammen und sagte: , Nicht
jeder kann in den Kosmos fliegen, jeder kann aber mit
ganzem Herzen, mit viel Initiative und Einsatzbereit-
schaft an seinem Arbeitsplatz zur Stidrkung unserer
DDR beitragen.*

8.

BERND ZILL
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Das Treptower Riesenfernrohr —
Baugeschichte, Einsata und
Rekonstruktion*)

Im Jahre 1891 entdeckte der junge Berliner Astronom
Friedrich Simon A auf einer der

auf die Kosten vllig verzichtet. Die optischen Gliiser
fiir das Objektiv kamen von Schott aus Jena und wurden
von der Fa. Steinheil in Miinchen bearbeitet, wihrend
fiir den mechanischen Teil die Berliner Maschinenfabrik
C. Hoppe verantwortlich zeichnete. Neuartig war neben
der fehlenden Kuppel und der speziellen Lage des Brenn-
punktes im Schnittpunkt zwischen Deklinations- und
die eigens dazu von Paul Hoppe und

Berliner Universitétssternwarte durch Einsatz der
Fotografie einen ausgedehnten Nebel im Sternbild
Perseus. Obschon diese Entdeckung nicht zu den groBen
wissensehaitlichen Funden der Astronomie gehort, hatte
sie doch bedeutsame Fnlgen. Eine Konlro\erse mit dem

der ,,A “, ob es

St
F. R. Meyer erdachte und konstruierte Gabelmon-
tierung. Um die Verbiegung der Achsen durch starke
Belastung zu vermeiden und die Reibung in den Lagern
klein zu halten, wurde eine prinzipiell neuartige Ent-
lastungsmontierung angewendet, die sich spiter bei
hireichen beriihmten Zeiss-Teleskopen bewihrte.

sich bei dem Archenholdschen Nebel um eine Neuentdek-
kung oder nur eine Wiederentdeckung handele, fiihrte
den Astronomen nidmlich auf die Idee, in Deutschland
ein groBes Fernrohr errichten zu lassen. Damals mubBte
er - um die Zweifel an seiner Entdeckung zu beseitigen —
amerikanische Kollegen bitten, mit ihren groBen Tele-
skopen Nachschau am Himmel zu halten. Erstmals
wurde Archenholds Projekt eines groBen Fernrohrs
von Prof. Wilhelm Foerster, dem Direktor der Uni-
versitiitssternwarte, im Jahresbericht fiir das Jahr 1893
erwihnt.

Im Herst 1893 beteiligte sich Archenhold an der Natur-
forscherversammlung in Niirnberg und besuchte bei
dieser Gelegenheit auch Ernst Abbe und Otto Schott
in Jena, umdie Moglichkeiten fiir die Herstellung eines

Die verspiitete Fertigstellung des Instrumentes lieB die
erwarteten Einnahmen ausbleiben, so daB man sich
mit BeschluB des Magistrats und der Stadtverordneten-
\'erss.mmluug "r den Vcrbleib des Instruments in
Trept Tatte

das lornrohr nach Deck\mg der Unkosten wieder ab-
hauen und an einem anderen Ort aufstellen wollen.
Archenhold war durch Wilhelm Foerster friith mit der
fortschrittlichen Idee der Verbreitung naturwissenschaft-
licher Kenntnisse im Volk vertraut worden und schuf
nun nach und nach im Treptower Park eine astrono-
mische Volksbildungseinrichtung, deren Kernstiick
das Riesenfernrohr war. Neben astronomischen Be-
obachtungen fanden auch Vortrige und Ausstellungen
statt.

Das erfreute sich von Anbeginn einer

astronomisch en Objekiivs mit 125 cm D zu
erdrtern. Archenholds ehrgeiziger Plan ging dahin, das
groBte und lichtstiarkste Fernrohr der Welt errichten
zu lassen. Die in Jena vorhandenen technischen Mog-
lichkeiten wurden dadurch jedoch bei weitem iber-
fordert, was sich nur durch einen auBerordentlichen
finanziellen Aufwand hitte ausgleichen lassen. Gerade
darin bestanden aber die groBen Schwierigkeiten,
zumal Prof. Hermann (nerogel der Direktnr des
1874 il Ast:

ungeteilten Gunst des Publikums. Am 11. Oktober 1896
berichtete die Presse z. B., der Andrang zum Fernrohr
sei derartig groB, daB die Nachmittagsvortrige in halb-
stiindlichen Abstdnden aufeinander folgen muBten.
Archenhold verfolgte mit dem Fernrohr natiirlich auch
i ‘haftliche F: hireiche astrono-
nomische Objekte wurden fotografiert, Experimente
2ur. lichtelektrischen Fotometrie durchgefithrt u. a. m.
Forschung und Bildung waren zahlreiche

bse:
in Potsdam, sich bereits im Jahre 1890 mll dem Vor-
haben eines groBen Refraktors befaBt hatte. Zwar hatte
Vogel den Kaiser fiir sein Projekt erwdrmen koénnen,
jedoch war der Potsdamer Refraktor aus finanziellen
Griinden bereits zweimal zuriickgestellt worden.
Archenhold verstand es nun geschlckl sein Vurhahen
unter den lichen fii
im damaligen Deutschland zu \elwu‘kllchen und nutzte
als auferen Anlafh eine fiir das Jahr 1896 geplante
Gewerbeausstellung der Deutschen Industrie in Berlin,
die im Treptower Park abgehalten werden solite. In
einer Denkschrift formulierte er seine Idee und lie8 sie
durch Prof. Foerster dem PreuBischen Kultusmini-
sterium zur Kenntnis bringen. Mit Hinweis auf das
Putsdnmer Inslmmem wurden ihm jedoch keinerlei
gegeben. D fhin grindete

Archenhold ein Komitee fiir den Bau des Riesenfern-
rohrs, das sich im November 1894 mit einem Aufruf
an die Berliner Offentlichkeit wendete, um einen erheb-
lichen Teil der Gesamtkosten durch Spenden einzu-
bringen. Den Spendern wurde zugleich erffnet, daB die
gezelc]‘mete Summe durch Eintrittsgelder ,,der beleh-
wieder eingehen
soll, wa'hrschemllch sogar mit einem ... Zuschlag*.
So kam es nach weiteren Sc}mlengkﬂ(en und Aus-
einandersetzungen schlielich zum Bau des Treptower

s mit einer ite von 21 m und einem
Objektivdurchmesser von 68 cm. Die Gesamtmasse
betrug 130 t. Auf einen Kuppelbau wurde mit Riicksicht

#) Filr AuR bearbeitete Fassung der Ansprache anlif-
ncn der feierlichen Ubergabe des GroBen Refraktors der
ach sec Rekonstruk-

te na
tion am 13. Oktober 1983.

Fil i die A am Grofien
Fernrohr aufnahm. Die noch junge Kunst des Films
faszinierte ihn. Er wollte den Film auch fir die Zwecke
der Volksbildung einsetzen und griindete deshalb am
2, Februar 1913 eine ,,Kinematographische Studiengesell-
schaft*. Die zunehmende Expansion der Stadt iber ihre
alten Grenzen hinaus — cbenso wie die Industriali-
sierung — fiihrten jedoch dazu, daB die Beobachtungs-
bedingungen ungiinstiger wurden.

Mit dem Aufkommen des Faschismus in Deutschland
fand die fruchtbare Ara Archenhold ein Ende. Der
Begriinder der Sternwarte starb im Jahr 1939. Sein
Sohn, Dr. Giinter Archenhold, war 3 Jahre zuvor wegen
jlidischer Abstammung als Direktor entfernt worden.
Mitglieder der Familien kamen in den Konzentrations-
agern um.

Aus dem 2. Weltkrieg ging das Fernrohr gliicklicherweise
wenig beschddigt hervor. So konnte es bereits 1945
anliBlich der Sonnenfinsternis vom 9. Juli wieder dffent-
lich in Aktion treten.

Im Leben der Sternwarte spielte es in jenen schweren
Jahren des Wiederaufbaus eine zentrale Rolle bei der

‘Wissenschaftspopularisierung  und  gestattete vielen
Menschen einen thk in die Tiefen des Weltalls.
Dank der Kultur- und Bil itik nach

der Griindung der Deutschen Demokratischen Republik
erlebte die Sternwarte unter ihrem neuen Direktor
Prof. D. Wattenberg einen raschen Aufschwung. Die
Zeit war jedoch an dem GroBen Fernrohr nicht spurlos
voritbergegangen. Ein letztes Mal zog das Riesenin-
strument fast 1000 Besucher in seinen Bann, als sich
im Sommer des Jahres 1954 eine fast totale Sonnen-
finsternis in unseren geographischen Breiten ereignete.

Ende der 50er Jahre wurde das Riesenfernrohr still-
gelegt. Hiufige mechanische Stérungen und daraus
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resultierende Gefahren sowie erhdhte materielle Auf-
wendungen fiir den Unterhalt filhrten 1058 sogar zu
Plinen, das Instrument zu demontieren.

Im Oktober 1967 wurde es jedoch unter
schutz gestellt und ist heute ein Objekt der

1500 gemacht. Dank des intensiven Suchens an alten
konnten 07 liceh

und z. T. h be-
Denkmal- arbeitet werden. Wenn man bedenkt, daB die erste
mit liche erst 1966

Denkmalliste der DDR. Damals wurde folgerichtig die
Erhaltung des Instrumentes und die Beseitigung von
Gefahren angestrebt, die aus seinem Zustand resul-
tierten. Erst in den 70er Jahren wurde die Rekonstruk-
tion des Fernrohrs ernsthaft diskutiert und schlieBlich
konsequent, \erlolgt Die Arbeiten begannen im April
1977. Ihre und ihr Abschlu8
sind ein beredter Ausdruck der weitsichtigen Konzeption
unseres Staates zur Erhaltung und Pflege von Denk-
mdlern, darunter solchen der W(sseuscha.{c und Technik.

von M. Koubenec, )eubmndenburg entdeckt worden
ist, ist diese Arbeit um so hoher einzuschitzen.
Heute sind in den drei mecklenburgischen Bezirken
43 derartige Objekte bekannt. Hierfiir gebithrt besonderer
Dank den Bundesfreunden Dr. Vilkner (Greifswald),
Libstorf (Burg Stargard), Rau (Berlin) sowie Ina
Rendtel (Potsdam).
Daneben gab es aber auch eine Reihe von Aktivitdten
anf publizistisch-propagandistischem Gebiet, um  die
g itber die ur Aufgabe der

Bereits wihrend der

Sektion ik zu i und sie in unsere

uns mehrere der Familie A u. a.
der frithere Direktor Dr. Giinter Archenhold. Sie brachten Berlin,
ihre hohe A dafiir zum A k, daB unser

Vorhaben einzubeziehen. So wurden Ausstellungen in
Potsdam und Heiligenstadt durchgefiihrt.
Kahlmeyer (Birkenfelde) verdffentlichte

Staat das Werk Friedrich Simon Archenholds auch

in den s,Eichsfelder Heimatheften** 1983 eine iberaus

durch die Erhaltung des von ihm Riesen-
fernrohrs ehrt und lebendig erhilt.

So konnen wir voll Freude feststellen, dnﬂ das ziel-
scwb(ge von kultur ‘Waollen

i das lingste i

Lmsenfemrohr der Erde fiir kiinftige Generationen als
ein produktives technisches Denkmal bewahrt hat
(vgl. auch ,,Blick ins Weltall' 32 (1984) sowie unsere
Bilder; Bild-S. Ii. ds. H. und in 1/84, 4. U.-8.).

.D. B. HERRMANN

Arbeitsergebnisse der Sektion Gnomonik

Nach finfjahriger Tétigkeit konnten die Forschungs-
arbeiten der Sektion Gnomonik im Arbeitskreis ,,Ge-
schichte der Astronomie'* des Kulturbundes der DDR
su einem vorldufigen AbschluB gebracht werden. In
den letaten beiden Jahren keonzentrierte sich die Arbeit
auf das Beschreiben der ortsfesten Sonnenuhren sowie
auf deren bildliche Darstellung. Hierbei ging es um fol-
genden Angabes
Ort, Kreis, Bezirk; Standort (StraSe, Hauspummer,
evtl. Geb#udeteil); Beschreibung (GroBe, Material,
Anlage des Zifferblattes, Schattenwerfer, Inschriften,
Ausgestaltung), Hersteller, Jahr der Herstellung,
Erhalt (1 bis 5

Bis zum 1.12. 1983 lagen \an dtber 90 9 der Sonnen-
uhren diese Angaben vor, um sie in den Sonnenuhren-
Katalog einarbeiten zu kbnnen Insgesamt sind 9250b-
jekte in der DDR bekannt, die jedoch hmsxchtlmh |hl‘E!
historischen, kiinstlerischen und

er Arbeit (4 Folgen) {iber die Sonnenuhren im
Eichsfeld. Hierzu gehéren auch zahlreiche Beitriige in
der Presge sowie Vortriige.

Kanitig soll die nﬁdsgoglscbe Arbeit mehr Be&chmng
finden, um die Be: mit den

allem in die auBerunterrichtliche Tatigkeit einzu-
bezlehen Dle Gnomonik ellthﬁlt neben Bezleh\mgen zur
um Sach-
\erhs.lte in der mathematischen Geographie und Astro-
nomie zu veranschaulichen und damit besser zu ver-
stehen.

Die und Sonnen-
uhren in der DDR wird ue:tergemhn wie bisher nimm¢
die Melde- und Leitstelle der Sektion, das Astrono-
mische Zentrum ,,B. H. Bilrgel'*, 1500 Potsdam, Neuer
Garten G (Tel.: 22447) Meldungen entgegen.

A. ZENKERT

Konferenz in der VR Polen
fiir Planetariumsmitarbeiter

In Olsztyn fand vom 12. bis 15. September 1983 im dor-
tigen ium eine I Populir-
wissenschaftliche Konferenz auf dem Gebiet der Pla-
netariumsarbeit statt, an der sich 11 Mitarbeiter aus
der DDR, 5 aus der CSSR sowie 1 aus Westberlin be-
teiligten,

Die Berichte der Planetariumsmitarbeiter iiber tech-
nische und pidagogisch-methodische Fragen in der

‘Wertes sehr unterschiedlich zu beurteilen sind. Aus dlesom
Grunde wurde ein jedes Objekt gepriift, ob es der Grup-
pe A (kiinstlerisch und historisch wertvoll bzw. originell)
oder der Gruppe B zuzuordnen sei. Da von einigen Son-
nenuhren der Gruppe B unvollstindige Angaben vorlie-
gen, gehoren diese vermutlich auch zur Gruppe A. Das
Gesamtbild diirfte sich dabei aber nicht wesentlich ver-
andern.

Der fiir Ende 1984 ge]ila,nte Sonnenuhlt.n -Katalog in
der Reihe V tern-
warte, Berlin-Treptow wird neben emlgen Abschnitten
dber le der ZeitmeB-
kunst, Aufgaben der Sektion Gnnmonlk und Goomo-
nik — kurz gelaBt) eine ausfithrliche Auflistung aller
Sonnenuhren, die bis zumn 1.12.1983 bekannt waren,
enthalten.

trugen zu einer groBen themati-
schen Vielfalt bei und boten eine Reihe von Anregungen.
Eine ganztigige Exkursion Zn den Wirkungsstitten von
Nicolaus Copernicus in Lidzbark Warm. und nach
Frombork bildeten einen “nrdlgen AbschluB der Tage
des und Erfahr

A. ZENKERT

Nachtrag zu AuR 14-2/1983
,,Die Monde der duBleren Planeten‘

Janus

Einen groBen Fortschritt hat die Er der
mittelalterlichen, ,,gekratzten** Sonnenuhren mit den
einst waagerechten Schattenstdben aus der Zeit vor

zum

Der Saturnmond Janus wurde 1966 von A. Dolifus
entdeckt. Im Jahre 1978 stellten J.Fountain und St.
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Larson einen weiteren inneren Saturnmond auf der
gleichen Bahn fest, dessen Umlaufzeit zu der von
Dollfus bestimmten verschieden war. Was war das
Riitsel dafiir?

‘Wiihrend des Vorbeifluges der Planetensonden Voyager 1
und 2 wurden 8 neue Monde entdeckt, jedoch hatte
keiner von ihnen die Umlaufzeit des inzwischen von
vielen Astronomen als Janus bezeichneten (obwohl
der Mond nie von der IAU offiziell bestiitigt wurde).
Die Frage, ob dieser Janus mit den beiden neu ent-
deckten Monden 1980 S1 und 1980 S3 identisch ist,
sollte auf der 1983 stattgefundenen IAU-Tagung in
Griechenland geklirt werden. Es wurde auf dieser Kon-
ferenz auch dariiber diskutiert, aber ein endgiitiges Er-
gebnis wurde nicht verdffentlicht. Erst im IAU-Circular
3872 wurde zu diesem Problem Stellung bezogen und
festgelegt, daB der Mond 1980 S1 von nun an die Be-
zeichnung Janus fiihrt.

Folgende Neubenennungen fiir Monde wurden bekannt-
gegebe:

Jupl(el‘ XIV Thebe = 1979 J2

Jupiter XV Adrastea 1979 J1

Jupiter XVI Metis 1979 J3

Saturn X Janus 1980 S1

Saturn XTI Epimetheus 1980 83

Saturn XIT (Dione B) = 1980 86

Saturn XIIT Telesto 1980 813

Saturn XIV Calypso 1980 825

Saturn XV Atlas = 1980 828

Anm.: Im Heft 2/84,,Die Sterne* wird in der Rubrik

,,Neues aus der Forschung iiber Janus berichtet.
Korrektur: Uranusmand Ariel
GroBe Bahnhalbachse = 190.8 % 103 km.

W. HAUPL

Vorliufige Sonnenfleckenrelativaahlen
November/Dezember 1983

AUS d. LITERATUR €5

Japan nutzt sehr hohe Frequenzbereiche

Mit dem Satelliten SAKURA 2 A, auch CS 2 A genannt,
der im geostationdren Orbit bei 130° Gstlicher Linge
stationiert ist, lmt Japan am 4, Februar 1983 seinen
ersten iten fiir die Ver-
besserung der l\umm\mlk&tlon in der japanischen Insel-
\u-]t gestartet. Neben traditionellen Biusatzgebieten, wie
verkehr sowie Prog
uml Dateniibertragungen, wird der Satellit fir neu-
artige Kommunikationsdienste wic der Videotelefonie
und der inmateriellen elektronischen Briefitbermittlung
dienen. CS 2 A zeichnet sich ferncr dadurch aus, daf
erstmals bei einem kommerziellen Nachrichtensate-
litten das 30-GHz-Band fir Aufwirts- und das 20-
GHz-Band fiir Abwiirtsiibertragungen genutzt werden.
Diese hohen Freguenzbereiche wurden mit verschiedenen
experimentellien Satelitten in den letzten Jahren in
Japan bereits intensiv auf ihre Eignung hin getestet.
Fiir-1988 plant Japan nunmehr sogar einen Fernseh-
Rundfunk-Satelliten, der bei 22 GHz arbeitet und
b de F mit
héherer Zeilenzahl, die eine hohere Bildqualitit gegen-
iiber den heute i{iblichen Fernsehnormen ergeben) zum
Zwecke des Direktempfangs abstrahlen soll.

Literatur: Funkschau (1983) 8, S.10ff; das elektron,
(1983), 8. 471

*

19 W 32 ist bipolar

Der planetare Nebel 19 W 32 wurde mit dem 3,6-m-
Teleskop dcr ESO einer detaillierten fotografischen und
pektr Dabei
zeigte sich, daB er aus zwei Komponenten besteht, die
einander entgegengesetzt in Richtung des zentralen
Kernes ausgerichtet sind. Seine Ausdehnung betriigt
22,3 % 5,3". Der im Zentrum sichtbare Zentralstern
konnte in zwei Komponenten aufgelost werden, die einen
Winkelabstand von 0,97'* haben. Infolge starker atwo-

s Szintilation sind diese beiden Komponenten
in der Abb.nicht getrennt sichtbar. Ihre Blauhellig-
keiten betragen 23m5 bzw. 21m, Die lichtschwilchere
Komponente bildet das Zentrum des bipolaren plane-
taren Nebels. Spekt isch konnten Emissi

und $ nachgewiesen werden. Die mittlere
Radialgeschwindigkeit wurde zu 56 -+ 5 km/s bestimmt,
eine Differenz in der Radialgeschwindigkeit
von 12 km/s zwischen beiden Komponenten festgestellt
konnte. Dies kann als eine Ausdehnung in
Richtung der linglichen Achse gedeutet werden, die
von uns weggerichtet ist. Aus einer Ausdehnung von
0,32 pe li6t sich fir diesen planetarischen Nebel ein
mittleres Alter ableiten. Seine Entfernung wurde zu

Tag Nov.  Dez Tag Nov.  Dez
phirisct
17 29
2 25 23
3 37 17
4 51 17
5 66 21 von H,
6 68 35
7 84 41 wobei
3 90 54
9 70 068 werden
10 08 82
11 56 76
12 47 46
13 40 66
14 29 52 3 kpe bestimmt.
15 28 50

A. KOECKELENBERGH

Verkaufe AuR-Jahrginge 1963 bis 1983 (es fehlen

6/68, 4/70 und 3/83. Gesamtpr ci

Literatur: Astronomy Astrophysics 115, 4201f (1982).

*

Alter planetarer Nebel entdeckt

Bei der Dmc]nnuﬁll‘mng der galaktischen Ebene mit
einem Weitwi das mit einem

Abnahme 100 M, incl. Versandkosten, Hans-J. Wiesner,
7818 Lauchhammer-Novd, Nordsty. 17.

Interferenzfilter fiir Oin-Emission (5007 A) und Bildi
rker ausgerlistet wurde, fanden Astronomen be-
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den galaktischen Koordinaten I = 135,5° und b =75
einen groBen alten planetarischen Nebel. Daraufhin
wurde dieses neuentdeckte Objekt mit dem 90-cm-Tele-

FRS 1 bis 3 erhielten, Ihre Helligkeiten betragen 18m7,
19m3 und 19m7. Das Objekt RS 1 liegt innerhalb der
uusgedehnt(-n 2,2-pum-. In[rurolquelle IRS 16, die wahr-

skop auf dem Kit Peak nither Die dabei
gewonnenen Bilder hoher Auflosung lassen auf cinen
planetaren Nebel mit Doppelhiille schlieBen. Der duBerc
Ring hat einen Durchmesser von 15'. Das Innerc dieses
planctaren Nebels weist eine nsymmetrmchc Struktur auf.
Spekt konnten von 0, H, He und
S nachgewiesen werden. Seine Entfernung betrigt etwa
350 bis 400 pe. Der Durchmesser seiner inneren Region
ergibt sich daraus zu 1pe, der des &uBeren Rings zu
etwa 1,7 pe.

Literatur: Astronomy Astrophysics 114, 414ff (1982).

*

Der Jet des Crabnebels

Der Jet des (‘rabnebels wurde 1970 auf iiberbelichteten
Schmidtplatten entdeckt. Aufnahmen mit Interferenz-
filtern erbrachten Anzeichen dafiir, daf der Jet haupt-
siichlich im Lichte der Emissionslinie des Omt (5007 A)
leuchtet. Daraufhin wurde der Crabnebel mit schmal-
bandigen Interferenzfiltern fiir diese Wellenlinge und
mit Bildverstirkern beobachtet, wobei sich die Struktur
des Jets deutlich abzeichnete. Um diese gegeniiber den
duferen Teilen des Nebels besser hervorzuheben,
wurden die Originalplatten digitalisiert und einer Bild-
verarbeitung unterworfen. Die Abb. zeigt eine solche
verarbeitete Aufnahme mit dem deutlich sichtbaren Jet.
Als Ursprung des Jets betrachtet man gegenwiirtig drei
Varianten: Er konnte aus Materie hoher Geschwindigkeit
bestehen, die bei der Entstehung des Crabnebels (Aus-
bruch der Supernova im Jahr 1054) ausgestoBen wurde.
Andererseits konnte er aber auch durch ein von der
Supernova unabhiingiges Ereignis gebildet worden sein.
Die dritte Variante besagt, daB der Jet von Plasmain-
stabilititen in den AuBenrindern des Nebels gebildet
worden sein konnte. Keine dieser drei Varianten kann
allerdings alle optischen Eigenschaften dieses Jets
erkliren. Um Struktur und Ursprung dieser Erscheinung
im Crabnebel eindeutig bestimmen zu kénnen, miissen
hmﬁlc]ltllch der physikalischen Eigenschaften des Jets

Dichte, weitere Infor-
mationen vorliegen, die durch Beobachtungen noch zu
erbringen sind.

Literatur: The Astrophysical Journal, Letters, 260/2/2»
L 7511, 1982).

*

Drei neue IR-Objekte

Uber die Struktur des Zentrums unsercr Galaxis sind
im ultravioletten und sichtbaren Licht keine Informa-
tionen zu erhalten, da die Wellenlingenbereiche
aus dieser Richtung einer starken Extinktion unter-
liegen. ,,Sichtbar' wird uns das galaktische Zentrum
erst im fernen roten Spektralbereich, das heilit, oberhall
von 7000 A. Allerdings fehlten lingere Zeit dafiir ge-
eignete hochempfindliche Empfénger. Seit kurzem stehen
nun auch filr diese Wellenlingenbereiche sogenannte
CCDs zur Verfiigung. Eine mit solchen Empfingern

te Spektry wurde mit  dem
1,5-m-Teleskap des Cero Tololo Interamerican Observa-
tory (CTTAO) gekoppelt. Im Spektralbercich zwischen
90030 und 9270 A. konnten nahe der nichtthermischen
Quelle Sagittarius A West drei bisher unbekannte
Objekte gefunden werden, die die Bezeichnungen

mit  dem d; Zentrum unserer
Galaxis iibereinstimmt. Demzufolge stellen IRS 16 und
FRS 1 vermutlich dasselbe Objekt dar. Uber die Natur
dieser neuentdeckten Objekte ist man sich bisher noch
nicht sicher. Man vermutet in ihnen entweder dichte
Haufen von Riesensternen des Spektraltyps K 5 bis
MO oder extrem dichte Hu-Regionen, die man in der
verbotenen Emission des zweifach ionisierten Schwefels
beobachtet. Klarheit dariiber werden jedoch erst weitere,
vor allem aber spektroskopische Beobachtungen liefern.

Literatur: The Astrophysical Journal, Letters, 260/2/2,

L 59 (1982).

Weitere Jupiterringe unter 13 km?

Von den bisher drei bekannten Ringsystemen um Pla-
neten unseres Sonnensystems ist das des Jupiter hin-
sichtlich der Beobachtung das schwierigste Objekt.
Seine Struktur ist bisher nur bis zu einer Detailerkenn-
barkeit von (00 Kilometern (Auflésungsgrenze der
Voyagerbilder infolge der Kamerabewegung) bekannt.
Bei einer slcmbpdockung durch das ngsystem ist
eine 1 was mit
der Lntdecklm! (ler Umnusrmge bestitigt wurde.
Infolgedessen milBte die Existenz bisher unbekannter
Jupiterringe bei einer Sternbedeckung nachweishar
sein. Eine solche Gelegenheit bot sich am 11. Dezember

Bedeckungslinie des Sterns zwischen Jupitermond V
(Almathea) und dem durch eine Voyagersonde entdeckten
Jupiterring.

Distonce from cenfer of Jupiter (10% kmj
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1980, als das in Frage kommende Gebiet um Jupiter
einen Stern der GroBe 8m6 bedeckte. Dieses Ereignis
war nur in einem schmalen Streifen an der Kiiste Perus
zu beobachten. Es wurde mit dem 90 em-Teleskop vom
fliegenden Observatorium, dem Kuiper Airborne Obser-
vatory, photometrisch verfolgt. Ein weiterer Ring
konnte dabei nicht nachgewiesen werden. Aus den
Messungen lieSen sich jedoch Aussagen iiber die Nach-
weisgrenzen eventuell doch vorhandener Ringe machen.
Die bei den Messungen erzielte Auflosung betrug um-
gerechnet auf die Aquatorebene des Jupiter 13 km.
Bei dieser Ausdehnung muB die optische Tiefe eventuell
noch vorhandener Ringe kleiner als 8 x 10~? sein. Diese
Werte gelten fir die dargestellte Lmle, m der der er-

vihnte Stern 30min lang iert wurde.
Literatur: Astrophysical Journal V()l 87, No. 10, 142111,
(1982).

*

Modellversuch zu Phobos

Bekanntlich ist der Marsmond Phobos in Niherung ein
triaxiales Ellipsoid mit den Achsen 27 21,6 und 19 km.
sind  auf
Phobos der Krater Stickney mit einem Durchmesser
von elf Kilometern und zahlreichen Furchen auf der
dem Krater abgewandten Seite. Diese erscheinen mit
ge des Kraters Stickney in Beziehung zu stehen,
h ihre Morphologie systematisch mit groBerem
Abstand vom Krater dndert. Man nimmt an, dag diese
Furchen bei der Kraterentstehung infolge eines kom-
pakten Einschlages gebildet wurden. Um dies festzu-
stellen, simulierte man die Kraterentstehung an einem
Modell des Marsmondes im MaBstab von 1:200000.
Dieses Modell wurde mit Projektilen beschossen, deren
Geschwindigkeit 1,5 bis 4,1km/s betrug und die das
Modell an der Stelle des vermuteten kompakten Ein-
schlages trafen. Ein solcher Versuch kann natiirlich
nicht die wahren Verhiltnisse bei dem tatsiichlichen
Ereignis auf Phobos widerspiegeln, wurden doch die
Modelle beim RBeschuB durch die Projektile vollig
zerstért. Aus den Bruchstiicken rekonstruierte man die
urspriingliche Form der Modelle. Dabei zeigten sich
Ahnlichkeiten der Bruchstellen dieser Modelle mit den
Furchen auf Phobos. Die Mbghcl\kl‘lt eines kausalen
des mit der
des Kraters Stickney wurde damit deutlich.

Literatur: Proceedings of the 15th ISAS TLunar and
Planetary Symposium, Tokyo, July 1982, S. 2911f.

*

Kraterverteilung auf Mond und Mars

Drei Regionen des Mondes und eine des Mars wurden
hinsichtlich der fliichenhaften Verteilung der Krater
einer stal hen Analyse unterzogen. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammen-
fassen: Kleine Krater (zehn bis 20 Kilometer Durch-
messer) sind auf Mond und Mars homogen verteilt,
sofern sich keine jungen und groBen Krater in der Nihe
befinden. Die Verteilung groBer Krater (20 bis 40 Kilo-
meter Durclimesser) ist bei Mond und Mars unterschied-
lich. Auf dem Mond wurde fiir Krater dieser Grofe eine
heterogene Verteilung, beim Mars dagegen eine homogene
festgestellt. Kleine Krater im Mare Imbrium von etwa
100 Meter Durchmesser weisen eine heterogene Verteilung
auf. Man nimmt jedoch an, daB sie als Folge innnerer
Prozesse entstanden sind.

Literatur: Proceedings of the 15th Lunar and Planetary
Symposium, Tokyo, July 1982, S. 278ff.

Aristoteles

‘Wer in diesem Biichlein eine Biographie von Aristoteles
(384 v.u. Z.—322 v.u. Z.) im eigentlichen Sinne er-
wartet hat, wird sich ein wenig getiiuscht sehen. Doch das
ist nicht Schuld der Autoren. Nur wenig ist vom Leben
dieses bedeutenden Gelehrten iberliefert. Deshalb steht
in den XKapiteln ,,Die Personlichkeit und ihre Gesell-

schaft”, ,,Die philosophische Grundlegung®, ,Bewe-
gung, Raum und Zeit*, ,,Die Struktur der Welt* und
.Zur  Wirkungsgeschichte vor allem Aristoteles*

wif liches Werk im t. Aus dem viel-
filtigen Wirken von Aristoteles etwas auszuwiihlen,
um es auf rd. 100 Druckseiten zu behandeln, ist zweifel-
los keine leichte Aufgabe.
Die Autoren entwerfen ein anschauliches Bild der
Lebenszeit des Griechen und gehen dann zum Haupt-
inhalt des Buches iiber, zu seiner Philosophie. Diese
Darlegungen besitzen ihre Bedeutung vor allem deshalb,
weil sie in derartiger Ausfiihrlichkeit die erste populiire
Aufbereitung der aristotelischen Philosophie auf unserem
Buchmarkt sind. Ohne Kenntnis der Philosophie des
Aristoteles wird jedoch nicht nur ein tieferes Eindringen
in die Naturwissenschaft der Antike, sondern auch in
die des Mittelalters und der friihen Neuzeit unmdoglich.
Denn wiihrend der gesamten Zeit von fast 2000 Jahren
bestimmte er viele Gebiete des Wissens, neben der
Philosophie und den Naturwissenschaften auch die
Fthik, Logik u. v. a. Sein Einflufl auf das wissenschaft-
liche Denken war iiberragend. So kann diese Schrift von
Jur und Ehlers nur wiirmstens zur Lektiire empfohlen
werden.
Doch ein paar kritische Anmerkungen zur Gesamt-
konzeption seinen gestattet: Zu wenig deutlich wird der
EinfluB von Aristoteles auf die Naturwissenschaft.
Nicht einmal, 20 Seiten reichen da aus, auch nicht
im Hinblick auf die themnnsche Ausrichtung  der
s, Teub Reihe auf Naturwi Technik und
Medizin. Deshalb bllehen trotz des unbestrittenen
‘Wertes der Schrift manche berechtigten Erwartungen
\merlu]lt und das nicht nur aus der Sicht der Astronon
Da ein i wichtiger
literatur fehlt, wird dem interessierten Leser ein nclmellf‘s
Orientieren iiber Moglichkeiten eines vertieften Ein-
dringens in die Problematik erschwert

J. HAMEL

Fritz JiirS/Dietrich Ehlers: Aristoteles. Biographien her-
vorragender Naturwissenschaftler, Techniker und Me-
diziner, Band 60, Leipzig 1982, Preis: DDR 6,80 M,
Bestell-Nr. 6660573.

*

Handbuch fiir Sonnenbeobachter

Bemerkenswert wie ihr Inhalt ist die Tntstehungs-

dieser Verof der Vereingung der
Sternfreunde e. V., die Anfang 1983 aut dem Markt
erschien. Das stdndig wachsende Interesse von Ama-
teuren an der Sonneniiberwachung und die sprunghaft
angestiegenen Moglichkeiten der Beobachtung solarer
Phiinomene, die lange Jahre nur den Profis vorbehalten
waren, machten die Zeit reif fiir ein Handbuch. Die ldee
dazu wurde 1976 geboren und innerhalb von nur fiinf
Jahren schaffte es der Leiter der Amateursonnen-
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beobachtergruppe der BRD, Dr. Beck, mit

K-Linie* 1 erweitert werden wird. Wie mir

Unterstiitzung der Sonnengruppe der Wilhelm-Foerster-
Sternwarte. 28 Autoren (allesamt Amateure, die im
Bestreben, den Endverbraucherpreis so niedrig wie
maglich zu halten, auf jegliches Honorar \'nr7ichteten)
unter einen Hut zu bringen. Eine

bekannt ist, sind BRD-Amateure bereits auf diesem
Gebiet titig.

3. Sonnenfinsternisse

Von der Planung einer Expedition bis zur relativistischen

Leistung, wenn man bedenkt, daf alles in Freizeitarbelt
bewilltigt wurde.

Das Handbuch verzichtet zurecht auf jegliche populir-
oder fachwissenschaftliche Beschreibung der Sonne und
wendet sich ausschlieBlich an aktive Beobuchter fiir die
es zur unentbehrlichen Literatur wird.

ist auch in diesem Abschnitt alles Denk-
bure enthalten. Bis 1999 solite jeder unserer Sonnen-
beobachter dieses Kapitel studiert haben.

Zuletzt méchte ich auf einen Umstand verweisen, der

alle

m Un
hinfillig werden liBt. Ein beispielhaft gegliedertes

Die #uBere Aufmachung ist gefillig, aber
Als Handbuch zu dick, diirfte der Paperhack Einband

Literaturv am Ende des Buches und cin
weiteres im Innenteil (Instrumente zur He- Licht-

eine Oftere Benutzung nicht
Hier wurde zu sehr gespart. Vielleicht hiitte man dcn
300 Seiten umfassenden Beobachtungsteil als zweiten
Band herausbringen kdunen.

Prof. Mattig, prominenter Sonnenexperte vom Kiepen-
heuer-Institut, verfaBte das beachtenswerte Vorwort.
Darin zeigt er Maglichkeiten und Grenzen von Fach-
und Amateurastronomie auf, ohne dabei die Liebhaber
zu entmutigen, die Erscheinungen der Sonne selbst zu
erleben, zu studieren und Beobachtungen nachzuvoll-
ziehen. Ist der Amateur heutzutage in mancherlei Hin-
sicht instrumentell besser ausgeriistet als dieses oder
jenes Observatorium vor wenigen Jahrzehnten, so wird
ihm doch stets das theoretische Riistzeug eines Fach-
mannes fehlen.

Das Studium des Handbuches fiihrt zu einer Erkenntnis,
die den Wert dieses Amateurwerks keineswegs herab-
setzen soll. Etwa 70 thematische Beitrdge wurden von
nur 28 Autoren bewiltigt, und von letateren trugen
mehrere mit lediglich einem, dann auch meist sehr
gutem Aufsatz zum Gelingen bei. Die Herausgeber
bemiihten sich, inhaltliche Vollstindigkeit anstrebend,
mehrfach selbst, um Liicken zu i Hilbrecht

werten dieses hervorragende Resultat
fleiBiger Amateurarbeit fiir Amateure besonders auf.

ACHIM GRUNBERG

Beck, Hilbrecht, Reinsch, Volker (Hrsg.), Handbuch fur
Sonnenbeobachter, VdS e. V., Berlin-West 1982, 700
Seiten, zahlreiche Abbildungen, 39,80 DM

Berichtigung zu Heft 3/1983, S. 84

I Beitrag von H.Scholze ,,Zentrierung von Linsen-
fernrohren® ist in der 2. Spalte, 5. Abs., 8.Zeile das
Wurzelzeichen zu tilgen, das durch Fehlinterpretation
eines Korrekturzeichens irrtimlich eingefiigt worden ist.
Es mub also dort richtig heiBen: 4 = 100- D - r...

Verkaufe ikon A fe und R
Marquart: Raumstationen; Eyermann: Sojus-Apollo;

fahrt,

z. B. schrieb eigens neun Beitrige und man sollte Nach-
sicht iiben, wenn hin und wieder ein Thema unvoll-
stiindig oder nicht ganz wurde.

be astronomie; Jenseits der MilchstraBe;
Die Erde — Planet unter Planeten. Torsten Simann,
8045 Dresden, Rob.-Berndt-Str. 7.

Das Buch gliedert sich in drei Hauptabschnitte:

1. Instrumente und Hilfsmittel

Es werden industriell gefertigte optische Bauelemente

vorgestellt und charakterisiert sowie Anleitungen zum

Selbstbau gegeben. Fir jeden ist etwas dabei, ange-

fangen vom primitiven aber dennoch niitzlichen ,,Sonnen-
guck™, einem Gerit zur gefahrlosen, beidiugigen direkten

Beobachtung der Sonne ohne Fer urohr, iiber das Protu-

Suche AuR 1967/4, 5; 1968/2; 1970/3, 6; 1971/4; 1974/3
bis 6; oder kpl. Jahrg. Gerh. Kérner, 4090 Halle-Neu-
stadt, Block 615, Haus 2.

Vorschau auf Heft 3/1984

Wega, ein ungewdhnlicher Verinderlicher O Zum
.,Wandern** der Polar- und Wendekreise O Bildungs-
fernsehen via Satellit O Somnenreflexionssysteme O
Q

beranzenfernrohr bis hin zum unter Ver-
wendung des Innenlebens eines ausgedienten Fernseh-
apparates. Hervorzuheben ist die V stimtlicher

fiir die Ib O Foto-

uerter Fi

grafie im roten Spektralbereich

Helioskope und der Bemng aur radioastronomischen

ung, Spek| und Polarisa-
tlonsinterferenafilter werden dagegen 2. T. schr unvoll-
kommen beschrieben. Offenbar vollig vergessen wurden

die Sonnemeﬂexmnsa)hteme (Heliostat, Coelostat),
die filr ige i
sind.

2. Beobachtung und Auswertung

Hier merkt man sofort, daB die Autnren in ihrem Metier
sind: A inclusive
optimaler Protokollfiihrung, bewihrte Formblitter fir
die statistische - Auswertung werden ausfithrlich vor-
gestellt, Das trifft sowohl fiir die Erscheinungen der
Sonne im WeiBlicht (Flecken, Fackeln, Granulation)
als auch fiir die Phinomene im Ha-Licht zu. Allein fir
das letztgenannte Gebiet wurden ctwa 100 Seiten ver-
wandt. Ich bin sicher, daB in einer Nauauflage dieser
Teil des Buches um einen weiteren Beitrag mit der
Ubersehrift ,,Sonnenbeobachtung im Licht der H- bzw.

Unsere Autoren

Doz. Dr. Manfred Reichstein, 4020 Halle, Handelstr. 35
Karsten Kirsch, 6900 Jena, DreBlerstr. 39
Siegfried Koge, 8020 Dresden, Am Dachsberg 35, 117—14
Lr. A. Koeckelenbergh, B-1180 Briissel 3. av. Cic.
Frank-E. Rietz, 1110 Berlin, Skladanowsky-Str. 1
Claudia Buntrock, 1125 Benm, Drossener Str. 23
Lutz C| 8715 Hauptstr. 115
Bernd Zill, 9412 Sclmeeberg. Sternwarte, H.-Heine-Str.
Doz. Dr. Dicter. B. Herrmann, 1193 Berlin, Alt-Treptow 1
St.-R. Arnold Zenkert, 1500 Potsdam, Seestr. 17
Dipl.-Phys. Wolfg. Hiupl, 6901 Tautenburg, KSO
Dipl.-Phys. J. Rendtel, 1500 Potsdam, Gontardstr,11
ipl.-Ing. H. D. Naumann, 8142 Radeberg, Str. der
Thalmann-Pioniere 19
Dipl.-Phys. Manfred Woche, 6901 Tautenburg, KSO
Ing. Achim Griinberg, 8019 Dresden, Krenkelstr, 28
Dr. Jirgen Hamel, 1103 Berlin, Alt-Treptow 1
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,,Das schéne Amateurfoto“ von Eva-Maria Weyrich, Volks- und Schulsternwarte ,,Juri Gagarin,
Eilenburg: Meteorspur in der Nihe des Polarsterns, aufgen. auf NP 27 am 12, Aug. 1983, 1.08 MESZ
mit Exa L
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Wega, ein ungewihnlidier
Veriinderlidier

HEINZ ALBERT, GERHARD KONRAD

Im August, wenn die Nichte wieder merklich
linger werden, erblickt man nach Ende der
Démmerung die drei schonsten Sternbilder des
nérdlichen Sommerhimmels: die Leier (Lyra),
den Schwan (Cygnus) und den Adler (Aquila),
deren drei Hauptsterne Wega, Deneb und Atair
das bekannte ,,Sommerdreieck’ bilden. Der
zum Sternbild Leier gehérende Stern Wega
(« Lyrae) ist mit seinem weilen Licht und einer
scheinbaren visuellen Helligkeit m = +0mM03
der hellste Stern des Sommerdreiecks (Deneb:
4-1M26; Atair: +0M76) und, nach dem rot-
lichen Riesenstern Arktur (m = —0™08), der
zweithellste Stern des nérdlichen Himmels.
Wegen der auffilligen und scheinbar kon-
stanten Helligkeit galt Wega bei den Astro-
nomen bis in die jiingste Vergangenheit als
idealer Standardstern fiir die Photometrie, um
von ihm aus die Helligkeit anderer Sterne be-
stimmen zu kénnen. Wega ist auch einer der
Sterne, dessen Parallaxe man schon frith zu
bestimmen versuchte. Erfolglos blieben noch die
Versuche O. Romers, der um das Jahr 1677 die
Wega-Parallaxe messen wollte. Erst Friedrich
G. W. Struve gelang es in der 1.Hilfte des
19. Jahrhunderts mit Hilfe des Fraunhofer-
Refraktors der Sternwarte in Dorpat (heute
Tartu, UdSSR) die Parallaxe von Wega fest-
zustellen. Er erhielt einen mittleren Wert von
07125; der heutige mittlere Parallaxenwert
wird mit p = 09123 angegeben, so daB sich die
trigonometrisch bestimmte Entfernung r der
Wega

1
r= 2 3,26 Lichtjahre (p in Bogensekunden)

zu 26,5 Lichtjahren ergibt.

Mit der scheinbaren Helligkeit m und der Ent-
fernung 7 (bzw. der Parallaxe p) laBt sich die
absolute Helligkeit M im (visuellen) Spektral-
bereich und iiber diese die Leuchtkraft der
Wega Ly angeben. Aus m — M (Entfernungs-
modul) = 5lg r—5 folgt fir My = -+0MdS.
Damit ist Wega um 4.31 mag absolut heller
als unsere Sonne mit MO = +44M79, was be-
deutet, daB die Wega-Leuchtkraft die Leucht-
kraft der Sonne im visuellen Bereich um das
53fache (bolometrisch um etwa das 60fache)
iibersteigt.

SchlieBlich gelangte man nach den spektral-
analytischen Untersuchungen zu der ein-

helligen Ansicht, Wega gehére wie unsere
Sonne zur Hauptreihe (Leuchtkraftklasse V)
und zum Spektraltyp A0, was einer effektiven
Temperatur von Ty = 9700 K gleichkommt,
wiithrend die Sonne zum Typ G2 mit Tep =
5770 K zéhlt. '
Nachdem diese und die weiteren Zustands-
groBen vorliegen, wird ein Stern in der Regel
fiir die astrophysikalische Forschung relativ
uninteressant. Nicht so bei Wega und den
anderen photometrischen Standardsternen, die
in regelmiBigen Zeitabstéinden ‘durch “Wieder-
holungsmessungen kontrolliert werden,
allgemein nur an wenigen Observatorien aus-
gefiihrt wird.

Seit einiger Zeit erhélt das Interesse der meisten
Astrophysiker an Wega verstidrkt Auftrieb.
Zwei Griinde sind dafiir ausschlaggebend: So
wurde bemerkt, daB die Helligkeit dieses Sterns
doch nicht konstant ist, wie man zunéchst ange-
nommen hatte, sondern daf gelegentliche,schein-
bar unperiodische Schwankungen von 0.04 mag
auftreten. J. D. Fernie iiberwachte daraufhin
im Jahre 1980 vier Monate lang Wega und stellte
in einer Nacht tatséichlich; einen Helligkeits-
anstieg von 0.04 mag fest [1], was einem Inten-
sitiitsverhéltnis von 1,038:1 entspricht.
Desweiteren: Am 25. Januar 1983 wurde von
der Vandenberg Air Force Base (USA)
der niederlindische Infrarot-Forschungssatellit
(IRAS) gestartet und in eine Umlaufbahn um
die Erde gebracht. Die Aufgabenstellung lautete:
Erforschung infraroter Strahlungsquellen (vgl.
AuR 6/1983, S.167). Wihrend eines ersten
Testprogramms wurden zahlreiche Sterne der
Galaxis festgestellt, die starke Infrarotstrahlung
emittieren. Aus dem Vergleich der IRAS-
Messungen an mehreren Standardsternen ergab
sich auch, daB Wega im fernen Infrarot viel
heller als erwartet ist. In solchen Fillen spricht
man von einem ,,Infrarot-ExzeB‘. Diese IR-
Uberschiisse erreichen bei der Wega bei den

was

‘Wellenlingen 4 den Faktor

25 um 1,3
60 wm ~10
100 pm ~20.

Da das IRAS-Teleskop mehrmals langsam iiber
Wega hinweg schwenkte, konnte die Aus-
dehnung des Gebietes mit IR-Uberschull bei
4= 60 um zu 20...25" gemessen werden.

Als Erklédrung fiir diesen Beobachtungsbefund
kommt nach gegenwirtigem Wissen nur in
Frage, daB Wega von groBien Mengen kos-
mischen Staubes umgeben ist, der bis zu einem
Abstand von 12...15 - 10° km vom Stern kon-
zentriert zu sein scheint; ein weiterer Beweis
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dafiir, dal auBler unserer Sonne auch andere stel-
lare Himmelskérper von fester Materie umkreist
werden. Von welcher GréBenordnung (Durch-
messer) diese zirkumstellaren Partikel sind,
konnte nicht eindeutig festgestellt werden.
Aus theoretischen Argumenten und darauf
basierenden Interpretationen fritherer Beob-
achtungen kéunen die Staubkérner um Wega
nicht so klein sein, wie sie gemeinhin fiir den
interstellaren Staub (mit Durchmessern <1 pm)
angenommen werden, weil sie dann fiir die mit
IRAS beobachteten Wellenlingen zu klein und
damit schlechte IR-Strahler wiiren. Also muf die
Wega umlaufende Staubwolke (oder ein Staub-
ring?) mit Partikeln bevélkert sein, die Durch-
messer von 1 mm und dariiber haben.

Ist hier ein Planetensystem im Entstehen, wie
in vielen bisheri Mel inseitig und
vorschnell dargestellt wurde? Werden die ge-
ringen Helligkeitsschwankungen durch In-
stabilitdt (verbunden mit einem Materieaus-
stoll) verursacht oder pulsiert Wega? Das sind
Fragen, die nun zu klédren sind. Denn anderer-
seits glaubt man aus dem Wega-Spektrum
schlieen zu konnen, daB Wega keinen der-
artigen Masseverlust erleidet, wie er aus den
UV-Spektren zahlreicher Sterne gefolgert wer-
den kann.

Da fiir Hauptreihensterne ein enger Zusammen-
hang zwischen Leuchtkraft und Masse besteht,
gilt im Mittel, daB die Masse I der Leucht-
kraft L umgekehrt proportional ist (L und M
in Einheiten der Sonne)

M, = L1/36

und Wega etwa drei Sonnenmassen enthélt.
Ferner wissen wir, dafl die Verweilzeit unserer
Sonne in der Huauptreihe des Hertzsprung-
Russell-Diagramms (HRD) ca. 11 .10 Jahre
betriigt und dafl diese Zeit fiir Sterne mit gré-
Berer Masse entsprechend kiirzer ist. Die Dauer
dieses Entwicklungsstadiums ™ liit sich durch
t=11.10°M/L (¢ in Jahren) ausdriicken.
Wega diirfte danach ,,nur® etwa 5,5 108 Jahre
im Hauptreihenstadium verweilen. Diese Zeit-
dauer erhéht sich auch dann nur unwesentlich,
wenn man die Zeitdauer des Kontraktionsstadi-
ums — nach der Beziehung ¢t = 50 - 105 IN/L bei
Wega also etwa 2,5 - 10¢ Jahre — beriicksichtigt.
Das jetzige Alter der Wega wird mit knapp einer
Milliarde Jahre angenommen. Dies wiirde be-
deuten, daB dieser Stern wahrscheinlich im
Begriff ist, seinen Aufenthalt in der Haupt-
reihe des HRD zu beenden (Abb. 1). Sie kénnte
méglicherweise ein Stadium erreicht haben, in
dem es zu unregelmiBigen Storungen des hydro-
dy isct und thermisck Gleichgewichts
(thermodynamische Pulsation) kommt. Da in

P
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Abb. 1: Wega im HRD.

diesem Entwicklungsstadium eines Sterns sehr
wahrscheinlich Instabilititen im Bereich der
Aquatorebene auftreten, wire bei Wega auch
ein Abschleudern von Sternmaterie méglich, so
daB die von IRAS entdeckte zirkumstellare
Materie nicht unbedingt Restmaterial aus dem
Kontraktionsstadium des Sterns sein muB, aus
dem ein ,,Planetensystem* entsteht ; denn masse-
reiche Sterne der Spektralklassen O, B, A bis F
weisen Rotationsgeschwindigkeiten auf, die
sich von denen der Spektralklassen G bis M
stark unterscheiden (Tab.1). Innerhalb der
Spektralklassen differenzieren sich die Rota-
rionsgeschwindigkeiten noch einmal: Die der
Leuchtkraftklasse I (Uberriesen) haben im
Mittel die kleinsten, die der Leuchtkraftklasse V/
(Huuptreihensterne) die héchsten Rotations-
geschwindigkeiten (Tab. 2).

Zur Bestimmung der Rotationsgeschwindigkeit
benétigt man jedoch den Radius des Sterns, der
bei ausgewiihlten Einzelsternen sowohl
Sternbedeckungen durch den Mond als auch
interferometrisch (neuerdings mit Hilfe der
Speckle-Interferometrie; vgl. AuR 3/1981) be-
stimmt werden kann. A der Wega-Radius
wurde so am BTI (Brown-Twiss-Interferometer)

aus

Tabelle 1;  Verteilung der Aquatorgeschwindigkeiten

der Sterne (aus [3])

Aquatorgeschyw. Verteilung der Sterne in Prozent

in km/s O0-B FO-F2 F5-I'8 G-M
0— 50 21 22 30 80 100
5H0—100 51 24 50 20 —
100—150 20 22 15 T —
150—200 G 22 4 -—_ —
200—250 2 9 1 = —
250—300 — 1 - o r—
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Tabelle 2; Ausgewilhlte ZustandsgroBen (statistisch) von Sternen verschiedenen Spektraltyps fiir wichtige

Leuchtkraftklassen (nach [4])

LK1 v ur I v 1 1 v I I v ur I
Sp. L/Le MME R/R@ trotin km/s
05 3-10% w= = 50 = 18 = — (180) (180) (150)
BO 5104 = 18 = 0 75 16 210 100 70
A0 40 — 32 — 16 26 6 40 200 120 20
¥o 7 — 18 — 12 1,4 5 60 90 130 20
GO 1,2 40 1,1 25 10 1,1 6 100 10 50 20
KXo 0,4 40 08 3,5 13 0,9 16 200 10 10 —
MO 6-107  2.10% 05 50 17 0,6 (40) 500 — — —

Werte in () sehr unsicher

gemessen und aus dem gefundenen Winkeldurch-
messer von 0700347 zu 3,03 Sonnenradien ab-
geleitet.

Entsprechend dieses Radius sowie der Spektral-
und Leuchtkraftklasse miilte Wega eine be-
deutend  gréBere  Rotationsgeschwindigkeit
(150 bis 200 km/s) als die Sonne (Vo ~ 2 km/s)
aufweisen. Dies deutet darauf hin, da nach
dem Gesetz von der Erhaltung des Drehim-
pulses der einstige Protostern Wega in seiner
Kontrakti J; das Material und
damit auch den gesamten Drehimpuls der
kollabierenden Gas-Staub-Wolke in sich ver-
einigen konnte. Mit zunehmender Kontraktion
muB die Rotationsgeschwindigkeit bei Wega
immer gréfer geworden sein. Unsere Sonne be-

Wiire es — entgegen der hier vertretenen Auf-
fassung — dennoch zur Herausbildung eines
s,»;planetaren Systems* in der Friihzeit der Wega
gekommen, wirden die Anfiinge dazu keine
Chance zu ihrer langfristigen Entfaltung gehabt
haben. Wie erwihnt, ist die Aufenthaltsdauer in
der Hauptreihe des HRD (und damit eine
stabile Strahlungstemperatur mit knapp 10° Jah-
ren) zu kurz, um aus dem Staub planetare
GroBkérper, g denn Lebensft auf
ihnen, entstehen zu lassen. Mit dem Abwandern
aus der Hauptreihe des HRD setzt im Stern-
inneren die Heliumfusion ein. Der dabei auf-
tretende Temperaturanstieg verursacht eine
Expansion der &uBeren Hiille, in der noch die
Wasgerstoff-Fusion ablduft (Abb. 2). Dieser

sitzt z. B. nur etwa 2 % des Drehimpulses des
gesamten Sonnensystems (0,065 . 1050 gem? s-1),
der Hauptanteil von 98 % (3,14 . 1059 gem?s—1)
ist inihren Planeten investiert. Kénnte man den
Drehi des g Systems auf die Sonne
iibertragen, so wiirde auch sie in die Gruppe der
schnell rotierenden Sterne iibergehen (dquatori-
ale Rotationsgeschwindigkeit etwa 98,5 km/s).
Somit besteht kaum die Wahrscheinlichkeit, da
es um Wega zu einer Konsolidierung planetarer
Korper aus Restmaterial des Kontraktionsstadi-
ums kommen konnte. ’

Ex zel wiirde jegliche entstandene,
noch so primitive Lebensform in der Umge-
bung des Sterns ausléschen und die Kinematik
des Systems chaotisieren.

Vergleicht man nun die radiale Ausdehnung der
durch TRAS entdeckten zirkumstellaren Ma-
terie um Wega (12... 15 . 109 km) mit unserem
Sonnensystem, dann nimmt diese Materie um
Wega mindestens den doppelten Durchmesser
des mittleren Abstandes Sonne-Pluto ein
(3,9 . 10% km). Bei einer Wega-Leuchtkraft
Ly=23.10%W (zumVgl.: L = 3,92 1026 W)

Abb. 2a: Sch

4  HR-Stadium

Querschnitte fiir Sterne im
Hauptreihen-(HR) und im

Expansionsstadium.

Abb. 2b: Entwicklungs-
wege von Sternen verschie-
dener Masse nach dem Er-
reichen der Hauptreihe (x
bezeichnet jeweils die gegen-
wiirtige Lage im HRD). Thre
Verweilzeiten auf der Haupt-
reihe: Bei 9mg) etwa 2. 107
Jahre, bei 3 mp etwa 5. 108

Leuchtkraft in Lg

Expansionsstadium

TV L
K

A F G
Spektralklasse

Jahre und bei 1 m@ mehr als
1010 Jahre.
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wiirde in den AuBenbezirken dieser Wolke
(des Ringes) die Strahlungsenergiekonstante F'
nach

_Lw

F=ir

etwa 1,3 - 10-3 Wem~2 betragen, wenn Ly in W,
die radiale Ausdehnung der Materie r in cm
ausgedriickt werden. Daraus liBt sich mit der
Stefan-Boltzmann-Konstante ¢ die theoretische
Temperatur fiir sphérisch schwarzen
Korper iiber

einen
i _Ai/x,s.i 9
| 46— | 4.5,68
zu rund 87 K finden. Dieser Wert stimmt sehr
gut mit dem Temperaturwert fiir die Hiille um
Wega iiberein, der aus dem von IRAS gemesse-
nen Strahlungsflul abgeleitet wurde (T ~ 90 K).
Diese und weitere Argumente, die hier aus
Platzgriinden nicht diskutiert werden, veran-
lassen uns zu der Auffassung, daB die in man-
chen Veréffentlichungen geduflerte Vermutung
eines d oder henden Planeten-
systems bei Wega viel weniger gerechtfertigt
ist als fiir die zahlreich bekannten extrem jungen
T-Tauri-Verénderlichen, die sich noch im Kon-
traktionsstadium befinden miissen, die Haupt-
reihe also noch nicht erreicht haben.

Die Moglichkeit, da Wega ein temporér pul-
sierender veréinderlicher Stern sein konnte, wird
auch durch die festgestellte Variabilitét seiner

T=

keitsschwankungen handelt, kommt eine Ver-
wandtschaft mit den schwach pulsierenden
d-Scuti-Sternen in Betracht, die sich im HRD
etwas iiber der Hauptreihe befinden. Betrachtet
man den Ort der Wega im HRD (Abb.1),
wird diese Zuordnung unterstiitzt. Der zeit-
weilige Ausfall oder unregelmiBige Ablauf dieser
,,Pulsationen’* bei Wega koénnte damit zu-
sammenhiingen, daf} sie, wie genaue Messungen
zeigen, doch schon etwas auBerhalb des eigent-
lichen ¢-Scuti-Instabilititsgebietes liegt [7].
Wichtiger aber ist, daB die Erklérung einer physi-
kalischen oder kosmogonischen Verbindung
zwischen diesen ,,Pulsationen” und dem von
IRAS beobachteten zirkumstellaren Material
noch aussteht.
Die effektive Temperatur Tery erhilt man iiber
die Beziehung

4/

L
Tent = ]

570K ,

worin L und D (Durchmesser) in Sonnenein-
heiten, 5770 K die effektive Temperatur der
Sonne bedeuten.

Mit dem interferometrisch gemessenen Wega-
durchmesser (3,03 D) und der rund 60fachen
Sonnenleuchtkraft erhéilt man fiir die effektive
Wega-Temperatur einen Wert um 9225 K,
der merklich unter der fiir einen AQ V-Stern
charakteristischen effektiven Temperatur von

Abb. 3: Rotationsgeschwindigkeiten der Sterne

Radialgeschwindigkeit und die Abweichung
der effektiven Temperatur vom Normalwert
gestiitzt. Die mittlere Radialgeschwindigkeit
der Wega betriigt —14 km/s (zum- Vgl.: VX
Herculis —405 km/s; Barnards Stern —108 km/
s). Eine Anderung der Radialgeschwindigkeit und
der effektiven Temperatur tritt bekanntlich bei
Pulsationsveridnderlichen auf; sie bldhen sich
auf und kontrahieren wieder, es kommt also zu
Anderungen des Durchmessers, der Temperatur,
der Spektralklasse und der Leuchtkraft. Bereits
P. Guthnik [5] hatte 1930 die photoelektrisch
von ihm frither gemessenen schwachen Hellig-
keitsschwankungen mit Anderungen der Radial-
geschwindigkeit korreliert, und Neubauer und
Fath [6] bestiitigten den Befund, da Maxima
der Helligkeit mit Maxima der vom Stern
wegwiirts gerichteten Radialgeschwindigkeit zu-
und kehrt Minima
Helligkeit mit Maxima der Riickkehrgeschwin-
digkeit, wie bei ,,normalen‘‘ Pulsationsver-
#nderlichen. Die von Guthnik und auch von
A. Belopolsky gefundene Periode von rund
4,5 Stunden wurde aber von anderen Autoren
nicht festgestellt.

Da es sich bei Wega um relativ geringe Hellig-

fielen der

4 (nach: dtv-Atlas
zur Astronomie, Miinchen 1973).

100 300 km/s 500
T_ L ] 1 T T

relative Haufigkeit —————=
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Be-Sterne sind solche der Spektralklasse B, in deren
Absor (er: und_Linien
einiger einfach mmsnener Elemente Fell, Till,
Sill) Emissionslinien eingelagert sind. Die Absorp-
tionslinien sind meist sehr stark verbreitert, wih-
rend die Emissionslinien nur geringere Doppler-
verbreiterung zeigen. Die Dopplerverbreiterung der
Spektrallinien ist von der Rutnnonsgeschwmdlgkm
der Ster

rithren von einer durch die UV- Stmhlnng des Sterns
angeregten Gashul!e her, die eine geringere Rota-
ti it als die St ire be-
sitat. |

9700 K liegt. Somit stellt sich also auch die
Frage, ob Wega mit A0V schon richtig klas-
sifiziert ist?

Angesichts der zu niedrig erhaltenen effektiven
Temperatur und der durch IRAS entdeckten
zirkumstellaren Hiille um Wega lit sich aber

Profi bei

Abb. 4: Linienprofile bei normalen Be- und
Hii Ist die Aq b zum Visions-
radius stark geneigt (B;), ergeben sich typische
Be-Linienprofile. Zur Emission trigt fast die
ganze Hiille bei, jedoch nur im schraffierten Be-
reich eine Hiillenabsorption. Fallen

Vici, 5t

\4 und stellare Agquatorebene zu-

auch vermuten, dal Wega ein Be-St (oder in
einer Ubergangsform dazu) ist, bei dem die
Beobachtungsrichtung mit der Aquatorebene
des Sterns zusammenfallt so daBl im Wega-
Spektrum E den Fraunk
Linien aufgeprégt sein miiiten, die wiederum
durch die von IRAS festgestellten Staubanteile
abgeschwiicht sind. Mit Sicherheit darf ange-
nommen werden, dal die Gas-Staub-Hiille um
Wega fiir den Stern einen spiiteren Spektral-
typ vortéuscht, wie dies bei dem typischen
Be-Stern Pleione in den Plejaden schon von
Pickering erkannt wurde (vgl. Bild-S. I). Wenn
dem so ist, wie hier vermutet, muB die Rota-
tionsgeschwindigkeit der Wegaphotosphire noch
héher angesetzt werden als oben angegeben
(ca. 300 km/s; s. Abb. 3). Dagegen muBl wegen
der FErhaltung des Drehimpulses die zirkum-
stellare Hiille langsamer rotieren, was aus der
Dopplerverbreiterung der Absolptxons und der
1 E: linjen im Wega-

ihmen ei ten

spektrum ableitbar sein muf.
Je mach Dichte der Hiille und nach ihrem
Neigungswinkel ¢ zum Visionsradius mufl aus
den Linienprofilen auch beurteilbar werden, o}a
es sich bei Wega um eine Ubergangsform, einen
normalen Be-Stern oder um einen der ,,weien
Hiillensterne* (Sondergruppe der Be-Sterne)
handelt, denn bei weien Hiillensternen sind die
Hiillen-Balmerabsorptionen sehr tief und scharf
(Abb. 4) und oft bis Hgg aufléshar. Die bisher
erkannten ,,weiflen Hiillensterne* t#uschen alle
einen spéiteren Spektraltyp als B vor.

Leider kennen die Autoren kein Spektrum hoher
Auflésung von Wega aus jiingster Zeit, konnten
dazu auch keine diesbeziigliche Literatur finden.
Doch mutet es seltsam an, daB in den bisherigen
W ega- Spektrogrammen die typischen Emis-
i der Be-Sterne

siC oder L

sammen (B;), dann bewirkt die Schichtdicke des
vor dem Stern liegenden Hiillenbereiches die

harakteristische tiefe Hiillenabsorption in einer —
wegen der voll eingehenden Hiillenrotation — ver-
iBig breiten issil (nach M. Hack

und O. Struve).

nicht schon lingst aufgefallen sein sollen. Es
bleibt abzuwarten, ob es auf Grund der IRAS-
und kiinftigen Messungen gelingt, das Wega-
Spektrum neu und genauer zu interpretieren.
Die Ergebnisse des Infrarot-Forschungssatelliten
IRAS und die dadurch aufgeworfenen astro-
physikalischen Fragen fithren vor Augen, welch
immense Forschungsarbeit zukiinftig zu leisten
ist, um die Zusténde und Vorginge im iiber-
schaubaren Weltall immer besser zu verstehen.
Es zeigt sich aber auch, welche Perspektiven
sich der Astronomie durch Infrarot-Teleskope
in Erdumlaufbahnen eréffnen.

Abschliefend soll nicht unelwahnh blmben, daB
vom Mz hy or in
Klassen und Spektraltypen die vielféltigen
Erscheinungen der Natur nur grob widerspiegeln
konnen. Die am Beispiel Wega offenbar ge-
wordenen Unsicherheiten machen erneut deut-
lich: Grenzfiille und Zwischenformen begegnen
uns in der Natur auf Schritt und Tritt.

Literatur: (1] Publ. Astron. Soc, Pacific 93 (1981)
383, — [2] Wissenschaft und Menschheit 1983. Internat.
Jahrbuch. Moskau, Leipzig, Jena, Berlin. — [3] Ambar-
zumjan, V. A.: Probleme der modernen Kosmogonie.
Akad. Verlag, Berlin 1980. - (4] Scheffler, H./H. Eisisser:
Physik der Sterne und der Sonne. Bibl. Institut, Mann-
heim, Wien, Zirich 1974. — [5] Sitzungsberichte der
PreuB. Akademie d. Wiss. phys.-math. Klasse 1930,
I, - [6] Lick Obs, Bull. 17, 8. 115. — [7] Kholopov, P. N.:
‘Uber die Klassifikation verind. Sterne (russisch). Perem.
Zvezdy 21, Nr. 4.
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Uberlegungen zum ,,Wandern
der Polar- und Wendekreise

ARNOLD ZENKERT

Ein Bild mit dem Markierungsstein des Polar-
kreises im noérdlichen Finnland weckte in mir
die Frage: Wie steht es mit der Fixierung der
Polar- und Wendekreise auf der Erde?

Die Neigung unserer Erdachse bildet die Grund-
lage fiir eine Reihe mathematisch-astronomischer
Phiinomene, wie die Neigung der Ekbptlk gegeu-

jéhrlich zuriick, wie gro ist diese Verdnderung
auf der Erde? Da die Abstéinde der Breiten-
kreise ungleich sind, betrachten wir zuerst die
Anderungen fiir die Polarkreise.

Bei einer Breite von 6695 Nord oder Siid ergibt sich
ein Abstand von 111,5255 km pro Breltengx ad.
Die G derung der Erdach gung und
damit die Verlagerung den Polarkreise betrigy
2°23" (2038333). Auf der Erdoberfliche ent-
spricht dies einer Strecke von 265,802 km, das
ist die Luftlinienentfernung von Dresden bis
Prenzlau. Der nérdliche Polarkreis verlduft
zur Zeit durch Bjellanes (Norwegen) iiber
Jokkmakk (Schweden), unmittelbar nérdlich von

iiber dem Hii Iséiquator, der Wi R i (Finnland) nach Chibino auf Kola
der Ekliptikpole von den Hlmme]spolen sowie (Ud"SSR) um nur einen Teil des Verlaufes im
die Werte der S dekli In  europ Teil zu } h Bedingt,

diesem Zusammenhang sind auch die Abstéinde
der beiden Polarkreise von den Polen sowie der
Wendekreise vom Erdéquator zu sehen. Die An

durch die Maximalwerte der Erdachsenneigung
bewegt sich der Polarkreis in einer Zone von

derung der Schiefe der Erdachse im

\mgefahr 40000 Jahren zwischen 21°55' und
24°18’ muB sich auf die genannten Fakten aus-
wirken. Anders ausgedriickt: Wir kénnen die Nei-
gung der Ekliptik sowie die Lage der Polar- und
‘Wendekreise gleich als eine Widerspi

der Erdachsenneigung auffassen. Andert sich die

* wird

265,802 km, die unweit des nordfinnischen
ioniska beginnt und im nordllchsten Teil
des B hen Meerb hen Simo und

Kemi endet. Die Sudgrenze des ndrdlichen
Polarkreises verlief vor 14410 Jahren demnach
im Bottnischen Meerbusen, die Nordgrenze
in 25590 Jahren die oben erwihnte
Grenze erreichen.

Man muB jedoch zwischen der durchschnitt-
hchen jahrlichen Anderung der Erdachsen-

Neigung der Erdachse, muB sich ig
auch eine Andenmg dieser von der Erdachsen-
abh h-astrono-
hen Verhiltni b
V

Zus Zeit betréig dio Abnahme der Erdachsen-
neigung 0747 pro Jahr, so daB sie zu Beginn
des Jahres 1983 den Wert von 23°26'29"5

und der derzeitigen unterscheiden.
\’Vb,hrend der durchschnittliche Wert 072145
betriigt, ist der derzeitige mit 047 mehr als
doppelt so groB. Fiir die obigen Berechnungen
wurde der durchschnittliche zugrunde gelegt.

erreichte. Unsere Ube beziehen sich  Von b d Interesse ist, wie stark die
auf diese Anderungen der Polar- und Wende-  Polarkreise zur Zelt »schrumpfen®. Legt man
k.lelse. In diesem h sind wichtig den durchschni h Wert zugrunde, so

isch-geographische Erschei zu  ergeben sich 6,645 m, beim gegenwiirtigen Wert

sehen, wie die Mitternachtssonne bzw. der
fehlende Aufgang der Sonne (am 22. 12. auf der
Nordhalbkugel). Von den Auswirkungen der
Refraktion soll hier abgesehen werden. Ahnlich
verhilt es sich auch an den beiden Wendekrexsen,

erhéht sich der Betrag auf 14,56 m. Mit anderen
Worten: Um 14,66 m pro Jahr miilte gegenwiirtig
ein Markierungsstein der Polarkreise versetzt
werden — und zwar in Richtung Pol! Erst dann
wiire die Lage dieser Kreise exakt markiert und

wo die Sonne am Tage der j
wende im Zenit kulminiert. Da.mit wird die
Lage der Polar- und Wendekreise durch die
Erdach igung i Die derzeiti
Abnahme der Ach ijgung mit 0747 pro
Jahr ist zwar sehr gering, betréigt aber immerhin
im Laufe eines Menschenlebens von 70 Jahren
mit 32”9 mehr als eine halbe Bogenminute. Da
dieser Winkel abnimmt, miissen sich die Polar-
kreise allméhlich in Richtung Pole und die Wende-
kreise in Richtung Aquator bewegen, das heiBt,
die Abstéinde von den Polen sowie vom Aquator
s,8chrumpfen zusammen.

Es ergibt sich daraus die Frage: Um wel«_he

befiinde sich immer auf dem ,,aktuellen Stand.
Dehnen wir unsere Uberlegungen auf die
Mitternachtssonne sowie auf die Sonnenstiinde
im Meridian zu den Solstitien aus und legen den
Mittelwert von 31'59'' fiir den Scheibendurch-
messer der Sonne zugnmde, 80 ergeben sich
b falls recht luBreiche G 1;
Auch hier goll die durchschnittliche Ander\mg
fiir die Berechnung angewendet werden.
Durch die Verlagerung des Sommer- und Winter-
punktes zwischen + 24°18’ und = 21°55’ kommt
es zu erheblichen Verfinderungen beim Sonnen-
stand in der oberen und unteren Kulmination.
Die hiedliche Ekliptikneigung verur-

punkte.

Betriige ,,wandern® die Polar- und Wend

sacht &hnliche Veréinderungen beim Sonnen-
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stand wie bei der Verdnderung der geographi-
schen Breite. In 902 Jahren betrigt diese
Verinderung 31'59", also einen Scheibendurch-
messer der Sonne. Auf der Erdoberfliche
entspricht dies 59,448 km. Die Gesamtver-
dnderung umfaBt immer 4,3 Scheibendurch-
messer der Sonne. Zur Charakterisierung der
Beleuchtungsverhéltnisse nehmen wir die Extrem-
lagen der Polarkreise an (Angaben fiir den nérdl.
Polarkreis) :

Nordlage: 21.6.: Mitternachtssonne. — 21.12.:
Sonne geht nicht auf. — Am Bottnischen Meer-
busen, wo der Polarkreis vor 40000 Jahren lag,
gibt es am 21. 6. keine Mitternachtssone mehr,
die untere Kulmination betrédgt —2°23'. Am
21.12. dagegen betriigt die Hohe der oberen
Kulmination 2°23’, die Tageslinge betriigt
dann 3 Std. 36 Min.

Sudlage: 21. - 21.12.:
Sonne geht nicht auf. — Im Gebiet der Nordlage,
wo der Polarkreis in 40000 Jahren liegen wird,
hat die Sonne am 21. 6. in ihrer unteren Kul-
mination eine Héhe von —2°23. Um diesen
Betrag steht die Sonne auch am 21.12. in der
oberen Kulmination unter dem Horizont.

. M
: Mitter

Bei der Verinderung der beiden Wendekreise
ergeben sich #hnliche Werte: Auf der Breite
von 2395 Nord oder Siid betrigt der Abstand
zweier Breitenkreise 110,761 km, einer Bogen-
sekunde entsprechen 30,767 m. Die Schwankung
zwischen den Extremwerten der Erdachsen-
neigung ist mit 263,981 km etwas geringer als bei
den Polarkreisen. Beriicksichtigt man den durch-
schnittlichen Wert der jahrlichen Anderung,
so sind es 6,599 m, der derzeitige Wert liegt mit
14,460 m um iiber das Doppelte héher. Um den
letzten Betrag niéhern sich demnach die Wende-
kreise pro Jahr dem Aquator. Damit riicken
aber auch die Zenitstinde der Sonne bei den
Solstitien néher an den Aquator heran. So lag
z. B. der nérdliche Wendekreis vor 14410 Jahren
im Gebiet von Dendera (Agypten) und wird
sich in 25590 Jahren bei Halfa (Sudan) be-
finden. Beim siidlichen Wendekreis verhélt es
sich analog. Der Leser wird selbst gentigend
Beispiele zu dieser Thematik finden kénnen.
Bei den Wendekreisen wirken sich die Ver-
dnderungen im Zenitstand der Sonne aus, der —
auf unser Beispiel angewendet — zwischen
Dendera und Halfa schwanken kann. Befindet
sich der Wendekreis in seiner Siidlage bei Halfa,
kulminiert die Sonne in Dendera in 87°37" Hohe
diber Siid. In Halfa dagegen wird es zweimal
Zenitstinde geben, und zwar bei einer Sonnen-
deklination von 21°55’, etwa 22 Tage vor und
mach dem Sommersolstitium.

Die Thematik verleitet zu weiteren Uber-
legungen und Berechnungen. Wenn es sich auch
um sehr langzeitliche Verinderungen handelt,
so wirken sie sich im Verlaufe eines Lebens im-
merhin derart aus, daBl wir gegenwirtig einen
s, Polarkreisstein um 1 091 m versetzen miissen —
daran sollte man denken, wenn man ein Bild
dieser geographisch und astronomisch wich-
tigen Stelle betrachtet.

Bildungsiernsehen via Satellil
Allheilmittel fiir
Entwicklungskinder?

H. D. NAUMANN

Nach der ersten UNO-Weltkonferenz 1968 in
Wien machte ein dort geborener Begriff Schlag-
zeilen in der Presse, der zwar auBerhalb des
journalistischen Bereichs keine fachliche Exi-
stenzberechtigung hat, dafiir aber fiir eine fas-
zinierende kiinftige Nutzung der Raumfahrt
steht. Der Begriff ,,Bildungssatellit oder
s,Bildungssputnik* wurde fiir den Einsatz von
Rundfunksatelliten im Dienst der Hebung des
Bildungsniveaus und der Beseitigung des
Analphab in den Entwickl lindern
geprigt. Engagiert haben sich hierfiir besonders
indische Wissenschaftler, gestédrkt durch positive
Erfahrungen, die mit terrestrischen Experimen-
ten und Mitteln gewonnen wurden. Die Aus-
strahlung von Schulungssendungen zu Land-
wirtschafts- und Ackerbaufragen in lindlichen
Gegenden hatte dort zu Ertragssteigerungen
gegeniiber umliegenden und nicht in die Schu-
lungen einbezogenen Gebieten gefiihrt. Es war
und ist naheliegend, das Bildungsfernsehen
land it a und durch Satelli
einsatz schlagartig das gesamte Territorium zu
erfassen, was mit terrestrischen Mitteln hohe
Lehrerkapazitdten und lange Ausbauzeitrdume
erfordern wiirde. Nach der Weltraumkonferenz
wurde um das Bildungsfernsehen via Sputnik
eine weltweite Euphorie entfacht, die in Presse-
schlagzeilen wie ,,Satellit ersetzt 100000 Lehrer*
u. & ihren Ausdruck fand. Nach 15 Jahren ist
jedoch zu resiimieren, daB sich diese eupho-
rischen Hoffnungen nicht erfiillt haben, weil aus
dem Einsatz von Bildungssputniks weltweit
keine nennenswerten Bildungs- und Alphabe-
tisierungseffekte erzielt wurden.

Am 1. August 1975 wurde unter UNESCO-
Schirmherrschaft in Indien unter der Bezeich-
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nung SITE der erste und bisher einzige Feld-
versuch zur Jandesweiten Ausstrahlung von
Bildungsfernsehsendungen iiber einen Satelliten
gestartet. Fiir 12 Monate strahlte der gemietete
amerikanische Satellit ATS-b téglich 4 Stunden
Bildungsprogramme fiir ausgewiéihlte Gebiete
ab, die 2400 Dérfer in den sechs Bundesstaaten
Andhra Pradesh, Bihar, Karnatke, Madhya
Pradesh, Orissa und Rajasthan umfaBten. Jedes
der Dérfer war mit einer Satell\henempﬂmgs
anlage und F 2 n

Die Sendungen errexchten etwa 2,5 Mm Zu-
schauer — das sind rund 100 pro Empfinger —,
die bis dahin zum gréBten Teil weder Kino noch
Fernsehen gesehen hatten. Zur Ausstrahlung
gelangten vor allem vier Genres von Sendungen :
,,SLhulfunksendungen“ fiir Kinder, Bildungs-

betentum in den Entwicklungsléndern im all-
gemeinen und in der Verbreitung iiber Rund-
funksatelliten im speziellen zu vermerken :

1. Das SITE-Experiment hat zweifellos be-
wirkt, daB der Einsatz von Satellitenprogram-
men fiir diese Zwecke sachlicher und niichterner
gesehen und von den Entwicklungslindern
selbst kritischer eingeschiitzt wird. Das ist
insofern wichtig, als diese Staaten damit vor
iibertriebenen und nicht erfiillbaren Hoffnungen
und damit vor nationalen Fehlplanungen ge-
warnt sind.

2. Ohne an der Bedeutung des Einsatzes von
Satelli fir die E ickl lind Ab-
miissen,

striche machen zu wollen oder zu

konnen sie nicht als alleiniges Allheilmittel zur
Alphabetisi h b

und Kul fiir Erwach (z.B.
Ackerbau, Familienplanung), Weiterbildungs-
programme fiir Lehrer und Unterhaltungs-
sendungen. Das Projekt wurde am 34.7. 1976
beendet.

SITE war nicht nur von nationaler Bedeutung,

p ung werden, i -
dere den parallelen Einsatz terrestrischer Mittel
und eines entsprect 1s nicht
ersetzen. So hatten auch bei SITE jene Sen-

Lehrery

dungen den gréBten Erfolg, die ,,terrestrisch
unterstutzt arbeiteten, némlich die Lehrer-
bild fiir die es Druckschriften

sondern von starkem inter alen T
Es vermittelte erstmals praktische Erfahrungen
zu Moglichkeiten, aber auch Grenzen und Er-
fordernissen der Verbreitung uudJovxsuPllel
Bild dungen in  Entwickl i n.
TUmso bedauerlicher ist es, daB iiber Ergebnisse,
Erfahrungen und S(hluﬂfolgerungen nur selu
wenig bekannt gegeben und all h
gemacht wurdP So enthalten mns(hla.glge Ver-
offentlich wenig gefihige, p “hale
Flfolgsmeld\mgen, _]edO(h kaum tiefgreifende
Unter zur Erreichung der
Blldlmgseffr‘kte Dieser Tatbestand ist auch
deshalb bedauerlich, weil Fehler und negative
Erfahrungen keinesfulls Fehlschlagsanalysen
motivierten.
Zu den Erfolgen zles F‘xpex iments gehéren
ifellos die iol und lschaft-
lichen Wirkungen. So wird in einem Bericht
des damaligen indischen Ministers fiir Infor-
mation und Rundfunk, Vasant Sathe (Inter-
London, Heft 5/1981) hervorgehoben,
daB die Programme WiBbegierde und Interesse
bei Schulkindern férderten, die Bauern zu einem
stirkeren Kontakt mit den landwirtschaftlichen

media,

der nationalen Bildungsforschungsbehorde so-
wie Ergidnzungsseminare gab. Die Wirksamkeit
der Bild 2} wurde
durch die Unméglichkeit der seminaristischen
Riickfrage oder des Wiederholens nichtver-
standener Passagen wesentlich beeintréchtigt.
Dadurch erlahmte das Interesse an den Sen-
dungen und das Streben nach Wissensaufnahme
trat hinter allgemeinen ,,Bestaunenseffekten‘
zuriick. Daraus aber folgt, daB die Bildungs-
sendungen nur Bestandteil eines Bildungs- und
Alphabetisierungskonzepts sein kénnen, nichty
alleiniger Triiger. Die Suche nach dem Optimum
1, Erde-Kosmos* diirfte noch tiefgriindige sozial-
und kommunikationswissenschaftliche Unter-
suchungen erfordern, wobei auch die Maglich-
keit solcher SchluBfolgerungen einzurédumen ist,
dafB ein Bildungsfernsehen via Kosmos im Rah-
men der Beseitigung des Analphabetentums
nur unterstiitzende Wirkungen haben kann,
eine tragende Wirkung schon einen bestimmten
Bildungsstand voraussetzt.

dungen fiir Er

3. Fiir den gezielten Einsatz von Bildungs-

fernsehsendungen in den Entwicklungslindern

Intensivierungsberatern anregten wund dazu
beitrugen, Kliifte zwischen ,,fortgeschrittenen
und zuriickgebliebenen Gruppen innerhalb der
Dorfer* zu iiberwinden.

Sichtet man das Wenige, das iiber die pida-
gogischen Wirkungen bekannt wurde, sind
jedoch einige grundsitzliche Erkenntnisse und
SchluBfolgerungen zum kiinftigen Einsatz audio-
visueller Bildungsprogramme und -medien im
Kampf gegen Bildungsnotstand und Analpha-

ist die Software ein offenkundiges Schliissel-
problem. Einerseits besitzen diese Linder kawum
Méoglichkeiten einer eigenen Progranunpro-
duktion — weder von der Technik noch vom
erforderlichen Erfahrungsschatz her -, zum
anderen birgt eine Programmbereitstellung durch
Industriestaaten zahlreiche Gefahren. Neben
der des MiBbrauchs zur ideologischen Beein-
flussung durch imperialistische Staaten stehen
vor allem die der Auswahl der Programme aus
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der Sicht des Produzierenden, die nicht auf den
Nutzer zugeschnitten sind, diesen nicht an-
sprechen und damit an ihm ,,vorbei gehen®, weil
er sich nicht mit ihnen identifiziert, darin keine
Widerspiegelung seiner Umwelt und Probleme
sieht. Wie schwierig dieses Problem ist, zeigt
allein der Tatbestand, daB sich selbst bei den
in Indien produzierten SITE-Programmen der
Dualismus ,,Stadt-Land* widerspiegelte und
die Dorfbevélkerung die aus stadtischer Sicht
und mit stéddtischer Orientierung gestalteten
Programme zum Teil nicht verstand und nicht
aufnahm.

schaftlicher Untersuchungen bedarf. Es be-
steht jedoch kein Grund zu iibertriebener
Euphorie, die eher schédlich als férdernd ist,
denn ,,Bildungssputniks® sind fiir diese Lénder
kein pidagogisches Allheilmittel, das zu einem
wrknallartigen Ubergang ins pidagogische
Schlaraffenland fiihrt. Die Nutzung der Welt-
raumtechnik ist hier wie auch auf anderen Ge-
bieten nicht in der Lage, mit ihren Mitteln
allein die Folgen jahrzehntelanger Kolonial-
herrschaft zu beseitigen. Sie kann nur Hand in
Hand mit terrestrischen Mitteln und Wegen
dazu beitragen, den Prozef zu férdern und zu
beschleuni Insb dere aber verlangt jhre

4. Die Nutzung audiovisueller. Bild
den kann nicht 1 16st vom sozialp

und gesellschaftlichen Umfeld betrachtet werden.
Ein modernes Bildungsmedium bleibt in riick-
sténdigen wirtschaftlichen \md gese].lsuhaft-

effektive \md optimale Nutzung ein proportional

entwickeltes soziales, wirtschaftliches und ge-

sellschaftliches Niveau, da ein disproportionales

ordrmgeu auf einem Gebiet zwangsliufig
st wiirde.

lichen Verhiiltnissen ig d
wirkungslos. Vielmehr muB durch entsprechende
gesellschaftliche MaBnahmen eine Aufnahme-
fihigkeit fiir die Bildungsprogramme geschaffen
werden. So miissen die Sendungen z. B. in eine
Zeit maximaler Aufnahmefahigkeit gelegt und
staatlich die Voraussetzungen fiir eine gezielte
Teilnahme geschaffen werden. Bei SITE z. B.
erwies sich die Aufnahmefihigkeit der lind-
lichen Bevélkerung, die in der Mehrzahl 12 bis
14 Stunden Feldarbeit hinter sich hatten, in
den Abendstunden als sehr gering, was zum
mangelnden pédagogischen Effekt beitrug.

5. Um die Vorteile des direkten Satellitenfern-
schens generell zu nutzen, i dere die

proportionen erzeug

PROBLEME / LOSUNGEN (5

Ein quar t ter Fr b

fiir die parn]lakhsche Ib- Munherung

ALFRED SUCKOW

Die Ib-Montierung

Soforterfassung des gesamten Territoriums, in
der ja ein, wenn nicht der malgebliche Wir-
kungseffekt des Satelliteneinsatzes gerade fiir
die Entwicklungslinder liegt, bedarf es be-
stimmter minimaler technischer Vorausset-
zungen, iiber die die Mehrzahl dieser Linder
zuniichst einmal nicht verfiigt. Sie sind a!s

Die Geriite des VEB Carl ZeiB
Jena sind den GroBgeréten trotz kleinerer Abmessungen
in ihrer Qualitit ebenbiirtig [1]. Vielen Amateuren ist
dieser Sachverhalt nicht bekannt. Leistungsfihige
Optik, prizise Mechanik und umfangreiches Zubehor
bieten einen hohen Gebrauchswert [2]. Erstklassiges
Material sichert zuverlassigen Betrieb der Geriite {iber
viele Jahre. hat die Mon-
tierung Ib fiir Amateurfernrohre foigende Vorteile:

Basistechnologie fiir das S
zu schaffen. Hierzu gehért insbesondere eine
landesweite Energieversorgung bzw. die Schaf-

- hoehste ‘und T

i it bei
Form und K i

schutz
- universelle Anwendbarkeit fiir alle Fernrohre des

fung dezentraler Energieve h
logien. Auch kurzfristig verfiighare Service-
leistungen stellen einen Schwerpunkt dar, weil
gerade bei gezielter Verbreitung von Bildungs-
programmen ein lingerer Ausfall einer Empfangs-
anlage zu nicht mehr aufholbaren Bildungs-
liicken fiihrt. ,

Ohne Abstriche an der grundséitzlichen Bedeu-
tung des Einsatzes von Rundfunksatelliten fiir
die Velbre]t\mg von aud.lowsuallen Blldungs-

Astro-Amateur und die Amateur-Astro-
kamera

— die Klemmungen sind in jeder Beobachtungslage
erreichbar und sicher

- ziigige unbegrenzte Feinbewegung fiir beide Koor-
dinaten

— leichtes Aufsuchen von Beobachtungsobjekten mit
Hilfe der beiden Teilkreise

— Nachfiihrung {iber einen Synchronmotor

Trntnlcm ]m dne Ib-. nuch nacll

Azimut und Pulhohe einen Schbnhensiehlcr. Er hat
seine Ursache da.rm, daB fiir die Nachfiihrung mittels des

in den Entwickl 4 n zu
machen, zeigt sich, daf dieser Einsatz nicht
problemlos ist und noch zahlreicher soziolo-
gischer, sozial- und kommunikationswissen-

Sy die als Zeit-
basis verwendet wird, was fiir Geriite dieser Preis- und
Anwenderkategorie ein durchaus fibliches Konstruk-
tionsprinzip darstellt. Wihrend der Stundenkreis der
Ib-Monticrung fest im Raum steht und mit ihm der
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el eines

als

werden kann, bewegt sich der Rektaszensionskreis mit
den Gestirnen um die Polachse mit Sternzeitgeschwin-
digkeit. Der Synchronmotor kann naturgemif nur dann
das Fernrohr exakt nachfithren, wenn die ihn antrei-
‘bende ihre it der
richtigen Geschwindigkeit &ndert, n!mllch mit 50,0 Hz.
Nur fir diesen Wert der Netzfrequenz kann das Syn-

Legt man die erfahrungsgemiBe Abweichung der Netz-
frequenz von —0,5 Hz zugrunde, so verursacht dieser
ynormale Fehler bei einem netzfrequenzgesteuerten
Antrieb der Ib-Montierung in 24 b ein Zuriickbleiben um
3600s.24

100 = l44min {bezogen auf 'einen mittleren

und 14,36 min bezogen auf einen Sterntag.
Damit ist die Gangabweichung um mindestens drei

chrongelnebe des Nachf der Ib-
sein. Jede F des
speisenden Netzes hat iufig ein des

eingestellten Gestirns aus dem Fadenkreuz zur Folge.
Bei visuellen Beobachtungen ist dieser Mangel ohne
Bedeutung. Anders ist es bei Astroaufnahmen, vor allem
mit gréBeren Aquivalentbrennweiten und langeren
Belichtungszeiten. Hier ist es zur Verhinderung von
Bewegungsunschiirfe unerléglich, hiufig das Leitgestirn
z beubachtan und mit Hilfe der Stundenfeinkorrektur

als die eines Quarzoszil-
lators und liegt noch unter der guter mechanischer
Uhren, Fir \volmrauml\blwhe Temperaturen bez.
ther i geregelte 1igt sich mit

uar: eine L von etwa
5x10-"sfa = 160s pro Jahr erreichen. So wird mit
Amateurmitteln im giinstigsten Fall eine Abweichung
von #1,56 min pro Jahr méglich.

zn Diese Ei des

wertes der sonst so prizisen Ib-Montierung ist ein Um-
stand, fiir den der Hersteller nicht kann und den er nicht
zu vertreten hat, sondern der zu Lasten der Kraftwerke
geht.

Eine Moglichkeit, diesem Nachteil mit den Mmeln dL‘S
Amateurs zu und ihn zu bildel
den Inhalt der vorliegenden Arbeit.

Messungen der Netzfrequenz

In welchem MaBe weicht der Istwert der

Dx h ist ein T fiir
die pamlluknsche Ib-Montierung, der von den Unge-
der hiingig macht, kein

sondern ein 1 Ziel mit

hohem t, das einen Effekt der

Qualitiitsverbesserung zur Folge hat.|

Elektronische ung der Ib-Monti g

Basisgeriit

vom Sollwert 50,0 Hz ab? Zur Beantwortung dieser
Frage unternahm ich an einigen willkiirlich herausge-
griffenen Tagen eine Reihe von Messungen. Meﬂgernt
war ein digitales Prizisions-F Die

Ni
Enlsplech!nd der Au[lel]lmg der Stromlau!plﬂue lst
Bau-

dal
gruppen die emiachste Variante einer Qunrzsteuemng
Di

MeBzeitpunkte wurden jeweils iiber den ganzen Tag
ausgedehnt. Die Zeitbasis einer einzelnen Messung betrug

jeweils 100 um von Schwan-
kungen frei zu werden.
Tabelle 1: Messung der Netzfrequenz '
Datum Mittel- Anzahl  Min.- Max.-

wert d. MeB-  wert wert.

Netz- werte

frequenz
03.9.1082 49,17Hz 79 49,06 Hz 49,39 Hz
00.9.1082 49,26 Hz 105 49,11 Hz 49,51 Hz
07.9.1982 49,18 Hz 110 49,10 Hz 49,36 Hz
08.9.1982 49,18 Hz 120 49,07 Hz 40,51 Hz
10.9.1982 49,14 Hz 97 49,04 Hz 49,33 Hz
14.9.1982 49,13 Hz 130 49,02 Hz 49,37 Hz
03.2.1983 49,50 Hz 90 49,29 Hz 49,74 Hz
11.2.1983 49,56 Hz 55 49,40 Hz 49,66 Hz
15.2.1083 49,49 Hz 92 49,30 Hz 49,62 Hz
16.2.1983 49,50 Hz 106 49,36 Hz 49,76 Hz
21.2.1983 49,50 Hz 102 49,44 Hz 40,57 Hz
28.2.1983 49,60 Hz 85 49,40 Hz 49,71 Hz
01.3.1883 498,54 Hz @0 49,45 Hz 49,01 Hz

sind nicht
for die i , aber

ig. Die gesamte ist in einer
Konzeption mit i i und
\erwendeb bis auf die Leistungendstufe keine Einzel-
Eine Der Aufbau eines

Gemtes dieser Leistungsklasse setzt ein gewisses MaB
an ,,Durchblick* und Qualifikation voraus und ist fiir
Anfiénger nicht geeignet.

Herzstiick der Schaltung ist der 100.000 kHz Schwing-
quarz, der in einer einfachen, aber zuverlissigen Weise von
der Initiator-IC A301 zum Schwmgen angeregt wird [3].
Die bereits nahezu ‘Tig

des Quarzoszillators wird in der sich anschlieBenden
Impulsformerstufe, gebildet aus zwei NAND-Gattern der
IC D100, beziiglich der Flankensteilheit verbessert und
gelangt als 100 kHz-Rechtecksignal auf die Frequenz-
teilerkette. Die Herabsetzung der Quarzfrequenz 148t
sich auf mehrfache Weise erzielen, z.B. mit der U-
Schaltkreisserie, die nur einen geringen Strombedarf hat.
Man muB dann aber ,,unbequeme‘* Versorgungsspan-
nungen in Kauf nehmen. Die Teilerkette ist hier mit der
altbewihrten Dezimalteiler-IC D 192 geldst, die in

urkreisen weite Vi
hat. Die SDmnung wird am Ende der Teilerkette als
50,0 H:

Die Tabelle zeigt, daB im Normalfall der Istwert der
Netzfrequenz um einen Wert von 49,5 Hz schwankt.
Damit betriigt die Abweichung des Istwertes vom Soll-

und
mittels des 5kOhm-Einstellreglers auf einen Pegel
von etwa 100 mV eingestellt, der zur Ansteuerung des
Vorverstirkers ausreichend ist. Verzichtet man auf die

wert etwa 1%. DaB der F im
1982 bedeutend stdrker war und 2 % (mit Tiefstwerten
von 49,02 Hz!) erreichte, ist sicherlich ein Auswahl-
effekt. Eine so starke Abweichung wurde seither noch
mcht wieder festgestellt.

Istwerte der lagen aus-
schlieBlich unter dem Sollwert, in kemem Falle dariiber.
Bei der derzeitig i uuhnn in der

pen, s0 konnen der Schalter S1
und die Ein- und Auskoppelpunkte 2 und 3 entfallen.

Leistungsteil

Der als Vorverstdrker wirkende 1W-Verstéirkerschalt-
kreis A 211 arbeitet in einer energetisch vorteilhaften
Schaltung mit einer zu MP symmetrischen Versorgungs-

ganzen Welt und dem sténdig

.von =+ 12 Volt, kommt deshalb ohne Aus-

ist mit einer wesentlichen Verbesserung dieses Zustandes
kaum zu rechnen, da die Hohe der Netzfrequenz ein Ma
fiir die Belastung durch die Verbraucher darstellt.

aus und ist im iibrigen ohne Besonderheiten.

Diese Auslegung der Treiberstufe erwies sich gegeniiber
mehreren anderen Varianten mit Einzeltransistoren
wegen ihrer unkomplizierten und zuverliissigen Funktion
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als die giinstigste. Die Leistungsendstufe arbeitet auf die
niederohmige  Sekundidrwicklung eines Serientrafos
380/6 Volt mit M65 Kern, der also hier umgekehrt
betrieben wird. Am 10 VA-Motor der Ihb-Montierung als
Last liefert dieses Ubersetzungsverhiltnis eine geniigend
groBe Spannungsreserve von ca. 270 V, so da man die
Differenz zu 220 V. Ausgangsspannung in einfachster
Weise iiber einen angepaBten Vorwiderstand abfallen
lassen kann. Es ist vorteilhaft, sich eine solche Leistungs-
reserve zu belassen und das Uhersetzungsverhiltnis nicht
zu knapp zu wihlen. Der MP-Kondensator parallel zum
Ausgang bildet mit der Trafoausgangswicklung und der

Induktivitit des Motors einen abgestimmten Schwing-
kreis, der die Ausgangsspannung mit seiner Puffer-
wirkung recht gut sinusférmig aufbereitet. In meiner
Schaltung erwies sich ein Kondensator von 1 Mikrofarad
als optimaler Wert. Kleinere Werte glitten die Spannung
nicht ausreichend, groBere setzen die Ausgangsspannung
in zu starkem MaBe herab. Vorteilhaft ist es, den Wert
des Kodensators mit Voltmeter und Oszillografen zu
optimieren. Der Oszi ist dabei erdfrei zu betreiben. Auf
eine geniigend hohe Priifspannung des MP-Konden-
sators ist zu achten. Im Stromlaufplan ist zur Kontrolle
beim Nachbau an

geg , mit welchen Stromen

TTL=Analog

legelibergang

S2
1A
si

T2

2000 :1
*

M85

und Spannungen zu rechnen ist.
Die Leistungstransistoren der
Endstufe sind mit ausreichend
groBen Kiihlflichen zu versehen.
In meinem Geriit wird das mittels
je eines serienméBigen 25 A-
Kiihlkorpers aus  Profil-Alu-
StrangguB erreicht. Sie wurden
oben mit einer Bohrung versehen,
die die Transistoren umgekehrt
aufnehmen, so daB die An-
schliisse nach oben zeigen. Da
sich hierbei die Transistoren
noch auf etwa 75°C erhitzten,
wurden oben zusitzliche U-for-
mige Kiihlbleche aus Alublech
angebracht. Die Betriebstempe-
ratur legt damit bei 60°C, ein
im Interesse der Lebensdauer
giinstiger Wert. Einen ausge-
zeichneten Warmekontakt zwi-
schen den Transistorgehiusen
und den Kiihlkérpern erzielt man
mit dem hochtemperaturbestin-
digen nichtalternden und preis-
giinstigen  Silikonfett ,,Cenu-
paste’.

Da das Geriit bei praktisch Frei-
luftbedingungen betrieben wird,
wurden alle Trafos in Elektro-
isolier-Triinklack getaucht und

|
+12V {Temp.regler |

Netzteil +5V

12V

Netzteil

4x JSY 35112

+12V
470

25
1,35/
LW

o+

Frequenzteiler

-

Impulsformer

100

W
b 5]

t
" i

47W
7

2

100,000kHz
.

eingebrannt. Damit wird spite-
ren Feinschliissen oder Spriiher-
scheinungen sowie Korrosion der
Kerne durch Feuchtigkeitsein-
flilsse vorgebeugt. Letzterc MaB-
nahme sollte erst dann vorge-
nommen werden, wenn die Win-
dungszahl stimmt und keine An-
derung mehr zu erwarten ist, da
ein  lackeingebrannter Trafo
kaum noch zerlegbar ist.

Auf die genaue Angabe der Win-
dungszahl und Drahtstirke der
Trafos wird hier verzichtet, da
ihre Berechnung anhand der zur
Verfiigung stehenden Kerne und
der bendtigten Spannungen und
Strome dem erfabrenen Ama-
teur keine Probleme bereitet.
Mit den angegebenen
nungs- und Stromwerten
sich gleichfalls der Kiihlflichen-
bedarf der Leistungsendstufe
abschiitzen.

-12v

&

!

| 220v- {10vA

MP
024

F46mA-

tar -
Leistg. - Endstufe

3

ot

SZ600] sny74

6,8

4711w

Vor
(Treiberstute )

f—

Abb. 1: Basisgerit zum quarz-
gesteuerten Frequenzgenerator
fiir die Ib-Montierung.
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s e SN R A |
Zum Beitrag S. 50: Zwei Spektren von Pleione. Oben: 1944, unten: 1923.

Abb. 2: Fotografie der Feuerkugel vom 12. August 1983, 00n47® MEZ mit der all sky-Kamera in Schmergow.
Belichtung der Aufnahme 23.35 bis 00.58 MEZ; NP 27.
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Titus Marwinski schickte uns dieses Mondfoto mit Plato, Sinus Iridum und Alpenquertal vom 12. Feb.
1984 um 18,50 MEZ. Die Aufnahme entstand mit einem Selbstbau-Refr. 110/1650 und Praktica
DTL 3 in Projektion (12,5 mm-Okular) auf NP 20 und wurde 6 s belichtet.

Unser Rat: Wer in Projektion hat aufgenommen, hat beim VergroBern sich schnell auch iibernommen.
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Berlin-Képenick mit der MKF-6 aus der Luft gesehen (Siiden ist rechts). In Bildmitte die Schlo8-
insel. In der Spree sind Binnenschiffe erkennbar. Rechts der Spree die Griinauer Strafe. Foto: Inter~
flug, LFB 48/83.
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Zum Beitrag 8. 67: Prof. Oberth im Gespriich mit dem sowjetischen R fz i Prof. Boris
Rauschenbach am Modell der Sal ion im adtck ( 1 Rietz).

Naher,Voriibergang des Mondes an Jupiter 1983 Juni 22 von 2113315 bis 2213515 MEZ, jeweils 1s
bei 4,5 min mittlerem Abstand auf NC 19-Film belick Kamera: P ix 2,8/180, auf 1:5,6
ibgeblendet. Mehrfachbeli durch Deckelabneh Foto: Jiirgen Rendtel.




AuR 22 (1984) H. 3

Die stabilisierte Betriebsspannung von +5V fiir die
Schaltkreise stellt in vorteilhafter Weise der integrierte
Festspannungsregler MA 7805 von Tesla zur Verfiigung,
der kaum einer zusitzlichen AuBenbeschaltung bedarf.
Da der Schaltkreis max. 1 A zu liefern vermag und er in
dieser Schaltung weniger als zu 50 % ausgelastet wird, ist
fi n keine oder nur eine kleinere Kiihifliche erfor-
derlich.

220V
50 Hz

Erghnzungsbaugruppen

F filr Beschleuniy und Bremsen

Wenn man von der vorhandenen Moglichkeit in der
Ib-Montierung zum schnellen Vorlauf oder zur Ver-
z0gerung der elektrischen Nachfiihrung zu Korrektur-
zwecken mit der mechanischen Feinkorrektur vdollig
unabhingig werden will, so empfiehlt sich ein zusiitz-
licher Korrektur-Frequenzgenerator. Er wurde so dimen-
sioniert, daB er eine gegeniiber der 50,0 Hz Quarzfrequenz
um +109% versetzte Steuerfrequenz von 55 Hz (,,Be-
schleunigen') und 45 Hz (,,Bremsen*) zur_Verfligung
stellt, die wahlweise iiber den Schalter S1 dem Leistungs-
lell nulgeuchallet werden kann. Das groBe Problem jedes
n G ist seme F) anz
und seine A igkeit von den wi
wie § g der U ur und der
Speisespannung. An den hier bendtigten Frequenz-
generator werden normalerweise keine besonderen
Anspriiche an seine Frequenzstabilitit gestellt, weil er
nur kurzzeitig in Betrieb genommen wird. Der hier
gewiihlte, aus zwei Monoflops bestehende Frequenz-
senerator wurde dagegen in Hinblick auf eine spitere
vereinfachte Variante einer Fernrohrsteuerung unter
mehreren anderen gewihlt, weil er eine Reihe von
Vorziigen aufweist :
— Eine fiir einen freischwingenden Generator auBer-
Ghnli hohe ili ii Anderung der
U atur und Versor [4).
Sie ist nach m(-men Untersuchungen besser als 0,4 % fiir
den CSSR-Monoflop 74 121 in dem weiten Tcmperxtul
bereich von —10°C...+70°C und im Bereich der zu-
lissigen Versorgungsspannung von .+4,75...5,25 Volt.
Fiir den pinkompatiblen SU-Typ K A(‘l hEll‘ﬂgt die
Frequenzinderung im  angegebenen  Versorgungs-
spannungsbereich sogar nur 0,1 %, so daB fiir normale
Anwendungsfille eine Stabilisierung der Betriehs-
spannung tberfliissig wird
— Exakte Moglichkeit der Vorausberechnung der Schwing-
frequenz ohne nachtriglichen Abgleich des passiven
Netawerkes. Die Schwingfrequenz dieses Generators
folgt der Beziehung:

Ja 1000
1,35 RC
Dabei ist R der jeweils von Pin 11 gegen +5 V fithrende

Widerstand. ¢ ist der jeweils von Pin 10 nach Pin 11 ™
gelegte Kondensator, fiir den ein hochwertiger MKT- I w
o

12V

emperaturregier

Betriebskontrolle der Oszillatoren

Typ einzusetzen ist.

(K155AG1)

™
der ohne N i n

Es stellt sich die gleiche Schwingfrequenz ein, was fiir ©
andere Arten von Generatoren durchaus nicht selbst- T
verstiindlich ist.
J
x
n

Der Generator benntlgt zum Anschwingen einen eigenen *
Die equenz fiir den

nigten Lnuf wurde in }{mbhck auf die damit verbun-
dene hohere Drehzahl des Synchronmotors so gewihlt,

daB sie 10 % des Nennwertes nicht Gibersteigt und dem
Motor noch zugemutet werden kann.

Auch der verlangsamte Lauf (,,Bremsen'* mit 45 Hz)
sollte nicht noch weiter getrieben werden, weil zu be-
chten ist, daB mit dem Drehzahlabfall eine Verringe-

Abb. 2: um ten
Frequenzgenerator fur die Ih-Monﬁernng

55Hz

sS4
Frequ.generator fur Beschieunigen

..Beschleun.

(K155 AG1)

3

4

5
o

4
Mkt To 11 S5

und Bremsen
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rung des Motordrehmomentes einhergeht, wogegen Last
und Getriebereibungswiderstiinde gleich bleiben. Den
Drehmomentabfall von 10 9% verkraftet der Motor aus
seiner Leistungsreserve.

Betriebskontrolle der Oszillatoren

Sie besteht aus einem dynamischer Monoflop und wird
aus den restlichen beiden NAND-Gattern des Schalt-
kreises DlOU gebildet. Dle in Punkt 2 einlaufenden

der O werden von der

Sonnenreflexionssysteme

ACHIM GRUNBERG

Der Beitrag stellt Sonnenreflexionssysteme vor und
gibt Auskunft iiber deren Vor- und Nachteile. In
zwei sich anschlieBenden Fortsetzungen werden ein
horizontaler Coelostat und der Jensch-Coelostat so

Schaltung so weit v daf die L ein
nahezu fli ies optisches I bildet. Bei
ciner Stérung im Geriit kann anhand der LED einge-
schitzt werden, ob die Stérung bereits vom Oszillator
verursacht wird (keine Schwingung — LED bleibt dunkel),
oder vom Leistungsteil herriihrt.

Temperaturregler

Diese automatisch wirkende Baugruppe ist zweckmiiBig.
Sie verhindert iiber den als Temperatursensor wirkenden
HeiBleiter-und die als Heizer arbeitende kleine Glih-
lampe in kalten Niichten einen T i im

daB der Amateur Hinweise fiir
die Konstruktion erhilt.

optische
Systeme mit ein oder zwei Planspiegeln, die ihrerseits so
montiert bzw. aufgestellt sind, daB sie das Licht eines

Objektes ( igsweise der Sonne), unab-
hiingig von ihrem tages- oder jahreszeitlich' bedingten
Stand, in eine definierte Richtung ablenken. Fiir eine
mehr oder weniger lange Zeit erlauben sie die Beobachtung
d\u'ch ein optisch nbbﬂdendes Gerﬁt (Teleskop) Ein-

sind

nennt Das

man f‘

Gehiiuse des Geriites. Mit dem 50 KOI
kann die Temperatur vorgewihlt werden, bei der sich der
Heizer automatisch einschalten soll, z. B. etwa im Bereich
+5...410°C, und zwar nach folgendem System:

Zu kalt - LED aus
Zu warm - Relais fillt ab - Heizer aus — LED leuchtet

— Relais zieht an — Heizer an

Da die {ibrige Schaltung einen nicht geringen Betrag
von Joulescher Verlustwiirme entwickelt, ist eine stiir-
kere Glithlampe kaum erforderlich. Bei meinem Gerit
ist die Baugruppe ,,Temperaturregler getrennt ein-
schaltbar, um das Gehéuse schon vorher auf Betriebs-
temperatur bringen zu kénnen.

Meinem Kollegen Dipl.-Phys. Norbert Philipp danke ich
fiir den Entwurf der Leiterplatte,

Literatur: [1] VEB Carl Zei Jena: Schul- u. Amateur-
gerite, Druckschriften-Nr. 16-190/37a-1. - [2] VEB
Carl ZeiB Jena: Parallaktische Montierung Ib Gebrauchs-
anleitung, Druckschriften-Nr. 16 G 133a-1. — [3] Jaku-
baschk: Elektronikschaltungen mit A 902 u. A 801. Mil
tirverlag Berlin, 1979. — [4] Kiihn/Schmied: Integrierte
Schaltkreise, 3. Aufl., VEB Verlag Technik Berlin, 1976.

Hinweis auf Schiilerwettbewerb .

Das Priisidium der t filr Welt
und Raumfahrt der DDR fiihrt im 1. Halbjahr 1984
mit Unterstiitzung der Zeitschrift ,,technikus* und in
Absprache mit dem Ministerium fir Volksbildung
einen Schiilerwettbewerb zu Fragen der

ist der
1951 von Alfred Jensch im VEB Carl Zeiss Jena ent-
wickelte sogenannte Jensch-Coelostat.
Diese Hilfsinstrumente finden tiberall dort Anwendung,
wo mit Teleskopen sehr langer Brennweite gearbeitet
werden muf, moglicherweise auch ein Zusatz- oder
Nachfolgegerdt an einem Fernrohr so schwer ist, daB
eine sichere Nachfihrung nicht gewihrleistet werden
kann. Sofern die Teleskopdffnung nicht zu grofe Plan-
spiegel er[ordert, wird man in der Regel mit relativ
kleinen n fiir die Spiegel Nach-
teil all dieser ist eine Bild:
terung (abhidngig von der Giite und der Anzahl der
Spiegel sowie vom Einfallswinkel der Strahlen) und ein
meist vertretbarer Lichtverlust.

Einspiegelsysteme bieten die Vorziige kleinerer Bild-
fehler und geringeren Lichtverlusts. Soll das Licht
horizontal abgelenkt werden, lst ema (ortwhhrende
Korrektur der
auBierdem dreht sich das Bild. Lediglich der Augustsche
Heliostat ist frei von den genannten Nachteilen, jedoch
ist die geneigte und in ihrem Neigungswinkel jahres-
zeitlich T & , ganz
von Abschat Zur i
Von den Einspiegelsystemen schneidet am besten der
Polarheliostat ab, dessen geneigte Teleskopaufstellung
zwar in Kauf genommen werden muB, der aber keine
Rektaszensionskorrektur erfordert und dessen zwei-
fache Bilddrehung sich durch Einschalten eines Dove-
Prismas vor dem Fokus der Fernrohroptik beheben
ligt.

Zwelsplegelsysteme bediirfen keiner Nachfiihrkorrektur
und halten das Bild stationdr. Beim Zweispiegelcoelo-
staten, der sich \nrnehmlich fiir sehr groBe (iiber 30 cm

durch.

Der \Ve(tbewmbsmlfﬂl[ erschien im Heft 3/84 des
mit allen Angaben zum

Tnhalt und zur Organisation. Wir bitten unsere jungen

Leser um Beachtung dieser Verdffentlichung bzw. die

Pidagogen, ihre Schiller auf dlesen \\'ettbewerbsauf.mf

i isen, um eine rege zn

Verkaufe Newton-Sp. 110/1100, Rohrmontierung ohne
Okulare (400 M); Refr. 113/1650 m. Mont. (Eigenbau),

Okulare 5, 10, 25, 40 mm, Mondglas, k1. Zenitprisma;
alles an Zeiss-Instrumente angepaBt (800 M). Beide
Tnstr. moglichst gemeinsam zu verkaufen. H.Kamm,

1500 Potsdam, Feuerbachstr. 24—25, Tel. 94196.

eignet, kommt es tages- und

bedjngt zu A die sich jedoch
durch sinnvolles Verriicken beider Spiegel fiir eine ge-
wisse Beobachtungsdauer (zwei bis mehrere Stunden)
beheben lassen.

Abb. 1: Elnsplegelsysteme.

1 Heliostat (Ablenkung nach Siiden)
2 Hellostat (Ablenkung nach Norden)
3 Hellostat nach August

4 Siderostat

5P zum sitdl.
6

7

8

Polarheliostat (Ablenkllng zum ndrdl. H.(mmalspoh
Hellostat mit Hilfsspiegel (horizont. Ablenkung)
Heliostat mit Hilfsspiegel (vertikale Ablenkung)
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Tabelle 1: Parameter der Sonnenreflexionssysteme

Instr.- Spiegelrotat.  Untersetzung RA-Korrektur Abschattung Bildrotat. Lichtablenkung
Nr. pro Tag erforderl. pro Tag
1 0,7 ja nein 1,5 horizont. siidl.
2 0,7 ja nein 1,5 horizont. nérdl.
3 05 nein ja 0 himmelsiquator. siidl.
4 0,7 ja nein 15 himmelsiquator. nordl.
5 1,0 nein nein 2,0%) siidl. Himmelspol
[ 1,0 nein nein 2,0%) nérdl. Himmelspol
7 0,7 ja nein?) 1.5 horizont. nordl.
) 0,7 ja nein?) 1.5 vertikal nordl.
9 0,5 nein ja 0 Dorizont. nérdl.
10 0,5 2880:1 nein ja 0 vertikal nérdl.
11 0,5%) e nein nein 0 horizont. nordl.
1,08) 1440:1

1) Gemeint ist die Getriebeuntersetzung fiir einen Kleinstgetriebesynchronmotor mit einem Ausgang von 1 min-!

2) Dove-Prisma stoppt die Bildrotation

4) Keine Abschattung bei horizont. bzw. vertikaler Ablenkung

4) Hauptspiegel
5) Hilfsspiegel
©) 1440:1 - Untersetzung 2:1 untersetzen!

12
Hs 22.12.0

oS

Der Zweispiege at 1ilt sich als Kombination eines
Heliostaten nach August mit einem Ablenkspiegel auf-
fassen. Dem Lichtstrahl 1iBt sich eine horizontale
Siid-Nord- oder eine vertikale Oben-Unten-Richtung
aufzwingen.

Der Jensch-Coelostat vereinigt die Vorziige simtlicher
Dhislang erwihnter Systeme in sich und ist zudem noch
frei von jeglicher Abschattung. Er hat eine geschlossene
Bauweise und kann sogar mit Teilkreisen versehen
werden. Bei allen Heliostaten- und Coelostatenkon-
struktionen ist zu beachten, daB sich die Montierung:
oder Stativteile durch Sonneneinstrahlung nicht so s
aufheizen, daB aufsteigende, nte Luftma
Bildgualitit mindern. Auf entsprechende Farbgebung ist
ist moglich, mit starken Ventilatoren die
Strahlengang zu homogenisieren, d.h. die
Dichteunterschiede zu beseitigen und damit den Bre-
chungsindex konstant zu halten.

im

Literatur: [1] Weigert, A., Zimmermann, H.: brockhaus
abe astronotic, g Schlagwort: Sonnenbeabacli-
tung. ~ [2] Miit Brockhaus ABC der Optik,
Leipzig. Schlagworte: t, Heliostat. — [3] Veio,
F. N.: Solar reflection Privatmitteilung 1975. -
[4] Teske, H.-J., Reiche, J.: Sonnenforschungsanlagen
1, Die Sterne, 38 (1982) 5.

Abb. 2; Zweispiegelsysteme.
9 Horizontal-Coelostat

10_Vertikal-Coelostat

11 Jensch-Coelostat

Es bedeuten:

HS — Hauptspiegel
DS - Deklin.-Sp.
hs - Hilfsspiegel
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BEOBACHTUNGSHINWEISE

Fotografie im roten Spektralbereich

MICHAEL LIEMEN

Der Hauptteil der interstellaren Materie, etwa 60 %,
besteht aus Wasserstoff. In diesen meist ionisierten
H II-Gebieten ist die hellste Emissionslinie die Ha-
Linie. Sie liegt bei 656.3 nm Wellenlinge und somit in
roten Spektralbereich. Diese Tatsache 1Bt sich gut
veranschaulichen, indem mit einem TUT 18-Farbfilm
ein Spektrum eines AO-Sterns aufgenommen wird. Die
Ha-Linie ist dann im roten Teil des Filmes sichtbar.
Die meisten diffusen Nebel haben ihr Licht im Gegensatz
zu den Sternen auf eine groBe Fliche verteilt. Sie er-
scheinen deshalb lichtschwiicher und erfordern lingere
Belichtungszeiten. Visuell sind solche Objekte nicht zu
erkennen, nur die Fotografie bringt die feinen Nebel-
details zum Vorschein. Fiir groBere Fernrohrdffnungen
stellen die meisten Gasnebel keine Schwierigkeit dar.
Aber auch mit kleineren Teleobjektiven laﬁsen sich be-
te erzielen, Ent ist
das O des i
Vorteilhaft sind Hulche von 1:4 und dariiber bis zu
1:1,5. Dariiber oder darunter zu gehen ist wenig sinnvoll.
Bei zu groBem Offnungsverhiltnis ist bei kleineren Ob-
Jjektiven der AbbildungsmaBstab zu gering, es geht zu
viel Information verloren. Bei zu kleinem dagegen
nimmt die Fliche des Gesichtsfeldes gegeniiber der
gleichbleibenden Nebeloberfliche ab und die Belichtungs-
zeiten steigen sehr stark an.
Mit einem Objektiv von 100...200 mm Brennweite sind
schon die ,,emlachen“ Objekte zu erfassen, so z. B. der
Ori -/P California-
unebel und die helleren H II-Gebiete in der sommerlichen
MilchstraBe. Mit der Astro-Kamera 56/250 mm hat man
jedoch einen besseren Uberblick, da ein Feld von ca.
20° % 27° erfaBt wird.
Alle Nebelaufnahmen sollten unter Verwendung eines
Rotfilters erfolgen. Und hier liegt auch ein erfolgreiches
Arbeitsgebiet fiir GrofGstadtbeobachter! Das Rotfilter
zielt spektral neben den Hg-Linien der StraBenlampen
vorbei unc;, 1Bt nur Licht ab etwa 600 nm passieren, je
nach Filtersorte. Es sind somit Aufnahmen diffuser
Gasnebel moglich, trotz hellem GroBstadthimmel.
‘Wesentlich ist die richtige Auswahl des Aufnahme-
materials. Bei den meisten hellen Gaswolken ist der
NP 27-Film ohne . Diese
ist bis ca. 650 nm Wellenliinge empfmdhch und erfaBit
noch das vom Filter durchgelassene rote Licht von
«etwa 40...60 nm Bandbreite. Da dieser Film eine hohe
DIN-Zahl hat, bleiben die Belichtungszeiten in Grenzen.
TEbhenialls gut geeignet sind Astro-Platten. Wer die
Maoglichkeit hat, mit der ZP 3-Platte zu arbeiten,
sollte davon Gebrauch machen. Diese Emulsion weist
einen Schwarzschildeffekt auf, der dem NP 27 nahe
kommt, ist aber bis 710 nm sensibilisiert und erfaBt
somit den gesamten roten Bereich des sichtbaren
Spektrums. Da dic ZP 3-Emulsion ebenfalls im blauen
Bereich reagiert, schneidet das Roml'cr dlcscn ab und

Weiterhin ist auch die richtige Film-Filterkombination
entscheidend. Bei Aufnahmen mit NP 27-Film genfigt
ein fotografisches Rotfilter. Orangegliser sollten nicht
zum Einsatz kommen. Fiir die Astro-Kamera 56/250 mm
sind die Kodak 108 a-E und 103 a-F und die ZP 3-Platte
in Verbindung mit einem RG 1-Filter 1...2 mmm eine gute
Kombination. Einen Nachteil bilden die langen Belich-
tungszeiten. Diese liegen je nach Objekt und Emulsion
um einen Faktor 3—5 héher, aber ohne Filter kommen
die feinen Nebeldetails nicht zum Vorschein.
AbschlieBend noch einige Objekte, die relativ leicht zu
fotografieren sind. Die Objekte mit gréBerem Durch-
messer sind schon ab etwa 100 mm Brennweite erreichbar,
alle aber mit der Amateur-Astro-Kamera 56/250 mm
und dariiber.

Die Abbildungen (2. Umschl.-8.) zeigen, wie die Milch-
straBe mit diffusen Wasserstoffemissionsnebeln ange-
reichert ist. Bei den hierbei notwendigen langen Be-
lichtungszeiten sollten auch hohe Anforderungen an die
Justiernng und Nachfiihrung des Instrumentes gestellt
werden.

Objekt RA Dekl. 2]
NGC 281 ()Uh 50,5min  56°21" 25’

NGC 1499 1) 5 37’ %150
M 42/43 2) 30
NGCT 434 3) 14' x 16
NGC 21745 25

NGC 2237-9 4) 0629, 6 70"

M 20 5) 1758.9 15"

M8 6) 1801.6 35" x 70"
Mie 18 16. 2 46"

M17 18 18.0 25"
NGCTI1318 20 15. 0 25’ x50
NGC 6992-5 8) 2054.5 7'x 70
NGCI5067-70 9) 20 49.4 70"

NGC 7000 10) 2057.0 105’ x 160
NGCI5146 11) 2151.3 10
Bemer- 1) Californianebel 7) Omeganebel
kungen: 2) Orionnebel

3) Pferdekopinebel 8) Teil d. Cirrusneb.
9) Pelikannebel
10) Nordamerikanebel
11) Hohlennebel

4) Rosettennebel
5) Trifidnebel
6) Lagunennebel

AKM-Beobachtungen im S 1983
JURGEN RENDTEL

Seit Bestehen des Arbeitskreises Meteore (AKM) bilden
die Beobachtungen der Perseiden einen wichtigen Schwer-
punkt der Titigkeit. Ein Grund dafiir ist sicherlich der
giinstige Zeitpunkt des Aktivititsmaximums um den
12. August Er fillt in die Urlaubssaison und liBt auch

1iBt nur noch das fast einfarbige Ne
Natiirlich wird man auch ohne Filter einige Nebel er-
fassen, da diese, wenn auch nicht so intensiv, Licht in

auf ‘Wetter hoffen. Ein anderer Grund fiir das
Interesse ist die relativ bestiindige und hohe Meteorrate
und die bereits fir 1982 in Aussicht gestellte Wiederkehr

anderen Spektralbereichen, blau und gelb,
So ist es moglich, den Pferdekopf- oder Californianebel
schwach angedeutet auf eine blauempfindliche Platte
zu bannen. Dies setzt jedoch einen sehr dunklen Himmel
voraus,

des U en der Perseiden (Komet Swift-
Tuttle, 1862 III). Auf dem 8.Seminar des AKM im
Mai 1083 (vgl. AuR 0/83) wurde beim Vorstellen der

von P durch AKM-
Mitglieder von iiber zehn Jahren darauf hingewiesen, d18
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die maximale Rate des Stromes 1980 einen Hochstwert
erreichte und danach wieder lelchﬁ zuriickging. Aller-
Yoi

helligkeit von 6M4. Bei unserem wechselhaften Wetter
lohnt sich ein Ausharren doch!

dings scheint dieses erhohte

'h auch in diesem Jalr iiber

icht
Teilchendichte verursacht zu sem, sondern durch_die
infolge hoher ivitit ve ten

20 Emzelbeohachter Aufierdem wurden drei Gruppen
und ,,Golm* von Potsdam

der hohen Atmosphire [1].

Der Komet Swift-Tuttle wurde bisher nicht wieder-
entdeckt. Rechnungen von Marsden weisen jedoch auf
die Mdglichkeit seiner Wiederkehr um das Jahr 1094
hin [2], so daB die Beobachtungen der Perseiden wenig-
stens bis zu diesem Zeitraum im AKM fortgefiihrt werden
sollen.

Die Ergebnisse des Jahres 1983 fielen je nach dem 'Be-
obachtungsort in der DDR recht unterschiedlich aus.
Nach dem Start in den August mit I{ekordhitze“erten
folgte eine Woche, die i in de und

und ,,Lausche“ von B.udebenl) Ausfithrlich wurden die
in den des AKM

Hier nur einige Aspekte:

Besonders wertvoll sind Gruppenbeobachtungen, da

hier der gesamte Himmel beobachtet werden kann und

somit das Material einen besseren Uberblick iiber die

Meteoraktivitdt ermoglicht. So konnen systematische

Beobachtungsfehler bestimmt werden, da fir alle die

gleichen Bedingungen vorliegen. Wir stellten fest, daB

Neulinge die Helligkeiten systematisch um 1M5 bis 2m
i Neben der ,,Verschiebung* der Hellig-

Ostlichen Gebieten der Republik jede Beobwhtunz durch
beinahe sintflutartigen Dauerregen ,ertrinkte. So
begann die Perseidenwacht fiir die meisten erst am
8. August. Schlimm sah es auch flir das Maximum aus:
Am 12. 8. schob sich von Nordwesten her eine Kaltfront
heran. In Schmergow war es ab Mittag dicht bewdlkt,
abends gab es Schauer. Zu gleicher Zeit sahen die Be-
obachter auf der Lausche noch einige helle Meteore durch
die aufziehenden Wolken hindurch, bevor auch dort
das Ende signalisiert wurde. Durch friihere derartige
Ereignisse vorgewarnt, blieben in Schmergow trotz Wind
und Kiilte einige wach. Sie hatten it, die dbri-

keiten 1iBt sich die Differenzierung ermitteln: Anfinger
»hilufen‘* fast alle Meteore auf die Klassen +2m und
+3=. Die trainierten Beobachter stellen recht bald
ziemlich stabile Koeffizienten fiir Verschicbung und
Differenzierung fest.
Dominierend ist im Zeitraum natiirlich die Perseiden-
aktivitit. Sie erreichte ihr Maximum in der Nacht vom
12. zum 13. 8. 1983, wobei die Raten um etwa 70 lagen
(Abb. 1a).
Aus Beobachtungen iiber einen lingeren Zeitraum lassen
smh verschiedene Parameter fiir Meteore eines Stromes
Auffallig sind U in der Haufigkeit

«gen mit dem Ruf ,,es ist klar* aus den Schlafsicken zu
holen. Zwischen 02.10 und 03.30 Uhr konnten wir immer-
hin iiber 340 Meteore registrieren, dabei bis zu acht
innerhalb von vier Sekunden bei einer visuellen Grenz-

Abb. 1: Beobachtungsergebnisse des AKM 1983: Per-
seiden.
a) Akilvitit der

heller Meteore unter den Perseiden zu den anderen
Meteoren. Dies zeigt sich auch in der mittleren Helligkeit
(bzw. im Anteil heller Erscheinungen) wiihrend der ge-
samten Beobachtungsperiode (Abb.1b). Das heiBt

nicht, daB F von den P iden her-
rilhren missen. Auch 1983 kam das hellste Meteor nicht
aus dem Perseidenradiant, sondern diirfte den Cygniden
zuzuordnen sein (Abb. 2, Bild-S.I). Diese Feuerkugel

), ist die
Zenitrate (ZHR), korrigiert auf 6m5 Grenzhelligkeit
fiir elnen Beobachter mit nicht begrenztem Blickfeld.
b) Die gréfieren Meteoride markieren die Mitte des Stromes.
Dies macht sich durch einen hoheren Antell heller
Meteore bemerkbar. Hier ist die Differenz 4m zwischen

von —3 6m konnte von drei all sky-Kameras foto-
grafiert werden (Schmergow, Golm, Klausdorf). Uber die
Auswertung wird in den ,,Mitteilungen‘* berichtet.

Allen Beteiligten an Beobachtungen und an der umfang-
reichen Auswertung danke ich an dieser Stelle. Die Resul-
tate der Gruppen ,,Schmergow", ,,Lausche‘ und ,,Golmn**

fer ¥ S die ige Konzentration aller Beteiligten
£ BeN  (die 6185, 2419 bzw. 1124 Meteore wollen erst einmal
betrigt dle in der tet seinl),
etwa 09,
——T——T T T T T T T T T
ZHR Literatur: [1] Russell, J. A.: Did the Perseids peak in
r 7 19807 Sky & Telesc. 63 (1082) 10—11. — [2] Marsden, B.
3 ” . Cl) = G.: The next return of the comet of the Perseid meteors.
i Astron. J. 78 (1973) 654—002.
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20 - Verkaufe 80/1200-Rohrmontierung mit Sucher, dazu
L _| Protuberanzenansatz fiir f = 1200mm, Filter DSIF
050nm fir 750M (uur komplott). H. Paleske, 4851

- - — e K.-Marx-Str. 34, PF 30,
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Suche Einstellfassung fiir Telementqr I und einen Stern-
atlas {iber 6 mag. Du‘k Vahle, 2130 Prenzlau, Am Strom 3,
PF 0834.

Verkaufe gegen Selbstkosten
nur jahrgangsweise. Rolf Zimmer,
Stolzestr. 6a.

»AuR* 1073 bis 1983
3080 Magdeburg,
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sufice S fleck lativzahlen Auf diesem Wege will ich die Redaktion der AuR filr
Vorliufige A ihre Aktivitit herzlich begliickwiinschen und ich erwarte
Ry Januar/Februar 1984 weiterhin eine Zeitschrift derselben Qualitiit.
Zuletzt noch einen Wunsch: Wire es moghch. fiir mich
> einen mit
4 Jan.  Teb. qa Jan. Feb.  ,u finden? Ich gls,ube, am besten wire ein Erfahrungs-
= mit ein mit einem
i g 2 o o Astronomie Studierenden. .
i i; g; ]18 é;’ f’fl’ 6.12.1983 Euer AuR-Leser Coman, Johannes
5
5 26 66 20 60 54 .
6 29 76 21 76 76 Anschrift: Coman, Johannes; Stine
7 3 79 22 69 100 R-2200 Brasov, Romania
8 36 84 23 70 121
9 50 110 24 70 113
10 44 120 25 29 117 *
p» 3 48 118 26 98 101
12 51 108 27 105 8
13 45 82 28 106 78
14 46 77 29 118 88 ,»Hermann Oberth —
S 20 w o Titan der Weltraumfahrt*
Mittel 57,6 845 . Mit dem IV.Kolloguium ,,Pioniere der Raumfahrt*
des F i er G ft far
= forschung und Raumfahrt der DDR wurde ein weiterer
DRE KOECKELENBERGH  Schritt bei der Verwirklichung der Aufgaben zur ge-

KURZBERICHTE

Leserbriefe

Aus der Vielzahl der uns zum Jahreswechsel zugegan-
genen Leserbriefe konnen wir leider nur einen verdffent-
lichen. Doch danken wir allen K und

schichtlichen Darstellung der Pioniere der Raketen-
technik und Raumfahrt gemacht. Bei den Untersuchun-
gen liegt das Gewicht in der Darstellung und Einordnung
der Arbeiten in den wissenschaftlich-technischen aber
auch tlichen Entwi

Das am 11.11.1983 durchgefiihrte Kolloguium stand
unter dem Thema ,,Hermann Oberths Einflu auf die

der

und
Als Referent zu dieser Veranstaltung wurde durch die
Archenhold-Sternwarte Berlin sowie der GWR/DDR
Herr Dr. Hans Barth aus der SR Ruminien eingeladen.
Dr. Barth kann als der z.Z. kompetenteste Oberth-
Forscher und Kenner bezeichnet werden. Seit 1970 be-
schiiftigt er sich speziell mit der Erforschung des Lebens
und Wirkens Oberths und konnte durch seine Biographie

versichern, alle Hinweise und Anregungen zu iiberdenken
und nach und nach zu verwirklichen, soweit dies die
Umstinde erlauben. Fiir den Abdruck wihlten wir den
folgenden Brief aus:

Sehr geehrte Redaktion?

Seit 1978 erhalte ich regelmifig die AuR, und jetzt ...
will ich Thnen einige Zeilen schreiben.

Die Astronomie ist seit vielen Jahren mein Hobby und
mein Streben ist, auch professionell in diesem Bereich
téitig zu sein, Ich bin Mitglied des Bukarester Zentralen
Amateurastronomie-Clubs seit drei Jahren und auch der
y,Planetary Society*. Zeitweilig war ich Astvo-Instru-
mententechniker im Bukarester Observatorium. Jetzt
lebe ich (23jahrig) als Student in Kronstadt (Brasov),
das zwischen Gebirgen gelegen ist, woraus sehr schlechte
Beobachtungsmdoglichkeiten folgen. Darum mache ich
mit zwei Refraktoren (70/800; 60/700) keine systema-
tischen Beobachtungen, was mich zu theoretischen
Beschiftigungen zwingt, z.B. Sternkarten- Commner-
soft. Kleine Beitrége habe ich auch fiir die A

o) Oberth — Titan der Weltraumfahrt* (Bukarest
1974) verschiedenen Falschdarstellungen und Spekula-
tionen diber Lebensdaten, Forschungsarbeiten und Ein-
fliisse auf die Entw der

reten. Sein 1981 Band
Qberth — Briefwechsel* stellt fiir die ranmfahrige-
schichtliche Forschung einen hohen Quellenwert dar
(s. Bild-8. IV).
In der Erdffnungsansprache konnte Dr. Dieter B.
Herrmann Frau Dr. Roth-Oberth, Tochter von Hermann
Oberth, Herrn Dr. Roth, Leiter des Oberth-Museums
(Feucht/BRD), sowie unseren Fliegerkosmonauten
Sigmund Jihn als Teilnehmer begriiBen. Herrmann wies
darauf hin, da8 gerade in einer Zeit der stindigen Gefahr
der Stationierung von Waffen im Weltraum die Verant-
wortung aller unmittelbaren Mitgestalter der Raumfahrt
{iir die Zukunft der Menschheit immer groBer wird. Gegen-
iiber dem Autor verwies Prof. Oberth in einem Interview
darauf, daB die Raumfahrt nicht fiir militirische Zwecke
milbraucht werden darf und nur eine internationale
Kooperation einc noch grofere Nutzung des wissen-
schaftlich Potentials méglich macht.

Jahrbiicher des Bukarester Observatoriums geliefert.
Die AuR erwarte ich jedesmal ungeduldig. Darin interes-
sieren mich in emter Linie die Artikel, die {iber den
Teil der

Leider erscheint bei uns keine Amateurzeitschrift und
auch die Aktivitit der Sternfreunde verlduft nicht
kontinuierlich und zentralisiert, Wenn ich mich in ver-
schiedenen Kieisen for die Reorganisation der Amateur-
astronomie (unseres Landes; d.Red.) einsetze, gebe
ich jedesmal das Beispiel der DDR an.

In den Vordergrund seines Vortrages stellte Barth die
‘Wirkung Oberths auf die Entwicklung der Raketen-
technik und t. Erst durch die V
der Oberthschen Arbeit ,,Die Rakete zu den Planeten-
rdumen' im Jahre 1923, so fiihrte der Referent aus,
kam eine Lawine ins Rollen, die zur breiten wissenschaft-
lichen Diskussion des Raketenproblems fithrte, obwohl
der Russe Ziolkowski bereits 1903 und der Amerikaner
Goddsrd 1919 A ber die der
g der Rakete zur

und Raum-
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fahrt verdffentlichten. Bestimmend fiir diesen ,, Lawinen-
effekt** nach dem Erscheinen von Oberths Erstlingswerk
war die Entwicklung der Produktivkrifte, die zu jener
Zeit cinen Stand erreicht hatten, der solche Gedanken
zur Wirklichkeit werden lie8.

Ziolkowskis Arbeiten waren bis 1024 in Deutschland
nicht bekannt. Als erster Nichtrusse erwihnte Oberth
Ziolkowski in seinen Arbeiten. Damit trug er wesentlich
zu dessen internationaler Popularisierung bei. Als
Ziolkowskis Arbeiten allgemein bekannt wurden, waren
bereits unabhingig von ihm theoretische und praktische
Grundlagen durch das europdische Zentrum der Raum-
fahrtpioniere, mit Hermann Oberth an der Spitze,
gelegt worden. Dadurch nahmen Ziolkowskis Arbeiten
aufgrund der Umstinde im vorrevolutioniren RuBland
“enlg EinfluB auf die Entwicklung der Raumfahrt-
W ten und der Sowjet-
union. Auch Goddards Forschungsberichte fanden nur
geringe Verbreitung und bekannt wurde der amerika-
nische Experimentator wiederum durch Oberth.

Der Referent resfimierte aus diesen Fakten, daB Her-
mann Oberth weder der erste noch der einzige Forscher
war, der sich der Raumfahrtidee verschrieben hatte,
sich Oberths Beitrag aber als der bedeutendste und auch
seiner Wirkung nach als der gréBte ausnimmt. Durch
Oberths Arbeiten bildete sich eine Raketenschule heraus,
die sich bis hin zum amerikanischen Mondlarideunter-
nehmen ,,Apollo** auswirkte.

An Hand von elf Thesen stellte Barth Verbindungs-
punkte der Oberthschen Effektivititskurve dar. Davon
sollen hier einige genannt werden:

— Oberths Erstlingswerk ,,Die Rakete zu den Planeten-
riumen** wirkte als Initialziindung fiir eine breite wissen-
schaftliche Diskussion iiber die Moglichkeit der Welt-
raumfahrt

— Vereine fiir Weltraumfahrt wurden gegriindet

- der welterste Raumfahrtfilm ,,Die Frau im Mond"
entstand

- die ersten europiischen Raketenversuche mit fliissigem
Treibstoff gehen auf Oberth zuriick

— es bildete sich eine Raketenschule leraus, deren
erfolgreichster Vertreter Wernher von Braun wurde.

Der EinfluB der Oberth-Schule auf die sowjetische Raum-
fahrt war zwar gering, aber nachweisbar. Durch Ziol-
kowski, Zander, Kondratjuk bis . ]\oroljow und
Gluschko entwickelte sich eine eij Raketen-

Prof. H. ﬂherlh
neuen
Vi emandelt wird. Solches muB mit allen Mitteln verhindert
werden. Und am besten konnen in dieser Richtung die
Raumfahrtwissenschaftler und -techniker selbst wirken,
weil sie sich dessen bewuBt sind, daB eine so grofie
Aufgabe wie die ErschlieBung des Weltalls nur mit
gemeinsamen Kriften und in echter Zusammenarbeit
bewiltigt werden kann. Zudem sieht sich die Menschheit
heute vor derartig schwierige Existenzfragen gestellt,
wie Energie- und Rohstoffmangel, Umwelterhaltung und
N eine zuneh-
mende “eltbevolkemng, die die Vll\Lba.rnmchung der

. und daB der Weltraum in einen

Welt machen. Auf
diesen Sachverbalt mud rechtzeitig aufmerksam ge-
macht werden.

Aus: Neuer Weg (Bukarest) 8. Okt. 1982, §. 2

‘
*
Flucht aus dem Licht der GroBstadt
Zum der  Astronomische

vierten Male organisierte
der A Sternwarte eine

in die Nordbezirke der Republik. Um auf astronomischem
Gebiet bessere Ergebnisse erreichen zu kénnen, war es
unser Ziel, ein Zentrallager mit entsprechenden Instru-
mentcn uusznrﬁslen Die Astmfutograﬂe sollte dabei im
V' tehen. Wir uns fiir das Dorf
Krampfer (klels Perleberg), wo wir geradezu ideale
en. Zur der Geriite

konnte die smuuhune der ehemaligen Schulsternwarte
genutzt werden. Selbst eine Absc]mltung der StraBen-
des Ortes uns der Biirger-

meister von Krampfer, Herr Kolk, dem wir an dieser
Stelle fiir die umfassende Unterstiitzung unseres Vor-
habens danken wollen. Einige der durchschnittlich sechs
Tellnehmer der vom 4.—21. August 1983 durchgefiihrten

schule, die auf eigene theoretische und elle
Forschungen zuriickgreifen konnte. Jedoch bedienten
sich die sowjetischen Spezialisten beim Bau ihrer ersten
Triigerraketen Oberthscher Problemlisungen. Auf dieser
Grundlage waren sie bald in den Stand gesetzt, eigene
‘Wege zu gehen. Somit ist die Oberthsche Wirkungslinie

hatten ihre zur Verfigung ge-
stellt, die mit PKW transportiert wurden. Im Einsatz
waren drei Refraktoren (2 50...80 mm) und ein Newton-
spiegel mit Kleinbildkameras und diversen Teleob-
jektiven. Vorrangig wurde mit ZU21- und NP 27-
Emuls)unen gearbeitet.
ie, wie auch'die visuelle Beobachtung.

auch in der sowjetischen
Die Effektivitdt und Vielfiltigkeit der Arbmten Oberths
kennt keinen ebenbiirtigen Vergleich in der Raumfahrt-
geschichte. Mit einem Zitat von Prof. Ruppe am Ende
des Referates driickte Dr. Bu,rth dle umfassende For-
igkeit des aus: ,,Gibt es
Raumfahrtgedanken, die er nicht gedacht hat?*

FRANK E. RIETZ

Aus einem Interview mit Hermann Oberth

Dr. H. Barth: Besorgmacru‘gbnd ist fir Sie wohl die
bestehende Gefahr, Wissenschaft und Technik, zu
deren Entwicklung m s0 maBgeblich beigetragen haben,
il ischen Zwecken miBbraucht werden ...?

in klm'en Nichten bei minimaler 8térung durch irdische
Lichtquellen war fiir uns Bewohner der lichtiiberfluteten
GroBstadt ein Iln\(‘rg?ﬁll(‘hes Erlebnis, Die Sichtbarkeit
des NGC 7000 (N ) im Feld he
10 x 50 steht fiir die Giite der Beobachtungsbedmgungnn
Traditionell vmnle auch das in den Exkurﬂlonszel!raum
fallende P imum

stes Erlebnis dabei war das am 12. 8. um 0 Uhr 48 MEZ
gefallene Meteor mit einer Helligkeit von ca. —6m.
hellste Perseid hatte —3. GroBe.

Neben diesen Arbeiten unternahmen wir Radtouren in
die weitere Umgebung. Ziel einer Vermessung waren
die Megalithgriber bei Mankmoos/Qualitz/Katelbogen
sowie bei Klein Gornow und der Burgwall von GroB
Raden. Weiterhin wurde die Ausrichtung von Kirchen

ige I‘lugmmm machte d)ese Exkursion zu
er isreich Fer mit astro-
nomischen Beobachtungen,

MIRKO NITSCHKE
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Jahreshilanz 1983 des Arbeitskreises Sonne (AKS) im Kulturbund der DDR
Von 57 Einzel- und 13 Kollekti des AKS sich 1983 an der Relativzahlbestimmung 70 %.
an der F und an den Positi jeweils 16 %, und 13 % arbeiteten an gesonderten Vor)ubel'
Da\ nur Bnga des Jahres mnicht durch eigene Beobachtungen belegt sind, konnen die Ergebnisse der Relativzahibe-
werden. Dies um so mehr, als der monsﬂwhe Faktor k = Rifraxs im Mittel nur
unwesenuich schwankt (4k = --0,016).

Das Fackelbeobachtungsprogramm lief erst im Mirz an. Deshalb sind die Werte bis Juni sehr unsicher. Ein fester Be-
obachterstamm mit Erfahrungen bildete sich bald heraus, so daB fiir 1984 auch hier mit einer geschlossenen Reihe

gerechnet werden kann.

Monat Sonnenfleckenrelativzahlen Fackelrelativzahlen
r k Tg B N n Rra 4 N n

Jan. 84,3 1232 0,084 29 27 156 119 - —_ = = —
Feb. 51,0 2,4 0,724 27 20 251 212 = i = — e
Miirz 66,5 95,6 0,096 30 31 205 240 (232,00 5 2
April 80,7 1141 0,707 30 32 485 369 (237,9) 19 3 l
Mai 99,2 144,83 0,687 30 34 438 352 (204,4) 14 3 [ n 63
Juni 91,1 132,2 0,680 30 31 157 386 (216,00 20 3
Juli 82,2 120,3 0,683 31 31 496 319 163,6 29 8 116 106
Aug. 71,8 1047 0,686 31 31 479 353 230,1 28 9 153 148
Sep. 50,3 74,0 0,680 30 35 421 346 141,3 28 10 136 136
Okt. 55,8 79,7 0,700 31 32 384 302 158,3 29 12 117 17
Nov. 33,3 15,0 0,740 29 33 313 303 1438 24 10 83 82
Dez. 33,4 48,2 0,693 31 29 295 217 111,2 24 1 87 76
iz — &) k=] 359 = 4390 3527 = 220 e 763 728
m 12 12 = 98,4% — 12 10 719% — 10
M 66,0 96,1 0,693 —_ —_ 365,83 80,39, 183,9 — —_ 76,3 95,4 %
Ls bedemen R - Definitive el der ahlen des S. I. D. C.; r — Monatsmittel des AKS:

i B - : N — Anzahl der Beobachtungen; n — zur Auswertung heran-
"emgene Beob.; Rrs — a.F ivzahlen des AKS; m — belegte Monate; M — Jahresmittel

Positionsmessungen: Die nach Rotationen erfolgenden Auswertungen sind noch nicht abgeschlossen. Thre Einschitzung

erfolgt im ausfithrlichen Jahresbericht.

werden vom

\
. Auch dazu wird im Gesamt-

bericht informiert.

Sonnenfotografie: Dr. Ahnert stellte uns ganze Monatssiitze zur Vermgung, die in die Fotothek eingereiht wurden.

Weitere stellten

zur Ve

(in Gaub) stellte uns M. Liemen zur Auswertung

(in 10~ eilen) und

seit Sept. zur Verfiigung. Sie miissen noch mit den \IeBergebmssen des 8. 1. D. C.

., denen von Uccle und von Nie-

megk (AQW, ZI f. Solar-Terrestr. Physik)

».Konkoly 83

So hieB das astronomische Jugendlager in Hurbanovo,
einer Kreisstadt in der Slowakei, die eine Sternwarte
besitzt, an der seit Jahren astronomische Jugendlager
stattfinden.

1871 wurde die Einvichtung von Baron Konkoly ge-
griindet, sie ist die erste dieser Art auf dem Gebiet der
heutigen CSSR. Heute sind hier neben den 3 Kuppeln ein
Zeiss-Kleinplanetarium, Einrichtungen eines meteoro-
logischen, physikalischen Instituts (z. B. Seismograph)
sowie noch ein astrophysikalisches Institut, das sich
speziell mit dem Spektrum unserer Sonne beschiiftigt
(Zeiss-Horizontalspektrograph).

Rund (40 Amateurastronomen trafen sich. Ein Stab
crfalirener Amateuere, Gﬁste aus der UVR und der DDR
und die ei astrono-
mischer Zirkel im Alter von etwa 13 Jahren. Man hat es
hier nicht so einfach wie bei uns, denn einen reguliren
Astronomieunterricht in der Schule gibt es nicht. Das
bedeutet, daB ein Jugendlager hier ganz andere Auf-
gaben hat als bei uns. Vorrangig wird versucht, Inter-
essenten zu finden und junge Menschen fiir die Astro-
nomie zu begeistern. Sie sollen hier in zahlreichen Vor-
trigen, die von Mitarbeitern der Fachsternwarte, des

rglichen werden;

im icht.

HEINZ ALBERT, Ltr, des AKS

Planetariums, aber hauptsichlich vom Lagerstab selbst
gehalten werden, theoretisches Wissen vermittelt und
einen Einblick in die vielfdltigen Fachgebiete der Astro-
nomie bekommen. Der wichtigste Punkt ist das Erlernen
von praktischen Fiéhigkeiten, da die kleinen Astrozivkel
sich meist nur ein kleines Gerdt leisten kdnnen und
ihre Arbeit mehr der Theorie zuwenden. Hier in Hur-
banovo standen uns mehrere und auch groBere Gerite
zur Verfiigung. Zur selbstindigen Benutzung hatten
wir einen 80/1200 Refraktor und einen 150/2250 Casse-
grain-Spiegel, jeweils auf einer Ib-Montierung und meh-
rere groBe Feldstecher zur Durchmusterung des Himmels.
Unter Aufsicht der Erfahreneren gab es dann noch die
Moglichkeit, einen 150/2250 Conde-Refraktor, einen
40 cm- (assegmmspmgel mxc emem 12 em-Refraktor und
einen 35 iegel (Celestron)
zu benutzen. Wir hatten (.luck mit dem Wetter, was man
in einem Zeltlager auch bendtigt. Viele wolkenfreie
Niichte und Sonnenschein am Tage lieBen das Lager
zu einem Erfolg werden. Wohl keiner von uns wird die
schonen Stunden hier je vergessen. Ich mdochte mich
sehr herzlich fiir die Gastfreundschaft bedanken.
PETER RUCKS
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.Definitive Sonnenfleckenrelativzahlen R; fiir 1983 des S. I. D. C. Briissel

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT XNOV
1 60 103 109 53 62 131 46 20 17
2 65 85 93 70 59 128 56 51 22
3 55 88 86 61 61 105 59 63 37
4 63 94 93 53 87 103 69 51
5 82 82 113 36 79 84 66
6 103 71 88 49 49 78 74
7109 72 77 64 60 72 84
8 1206 03 [ 59 70 a8 20
9 100 39 74 59 69 74 70
10 83 55 64 63 70 68
1 90 49 69 88 65 56
12 77 32 65 103 41 43
13 89 12 64 104 36 36
14 92 24 64 97 36 20
15 77 44 53 93 42 28
16 89 63 54 80 33 38
17 102 74 63 72 35 31
18 86 88 75 71 45 36
19 93 82 110 54 40 20
20 81 82 90 40 32 12
21 74 87 87 52 36 18
22 73 70 83. 50 38 0
23 59 40 66 91 51 42 0
24 58 50 60 92 35 46 0
25 7 07 48 123 52 42 0
20 77 70 70 118 1t 50 7
27 75 88 72 126 51 51 10
28 89 [ 48 146 55 48 12
29 99 44 142 63 43 19
30 101 54 137 59 33 21
31 110 37 45
Mittel 843 5.0 665  80.7 992 911 822 718 55.8

1983 Jahresmittel:

AUS d. LITERATUR &

Neuere Vorstellungen iiber Cygnus X-1

Die Variationen in der Helligkeit der bekannten Ront-
genquelle Cygnus X-1 werden iiber lingere Zeit gut
untersucht, um Informationen iber die Geometrie
des Systems zu erhalten. So gelangte man zu der Vor-
stellung, daB dic Hauptkomponente (der Uberriese
HDE 220868) an ein umlaufendes Objekt (maglicher-
weisc ein Schwarzes Loch mit Gashiille) Masse verliert.
Diese Yiuft der be-
obachteten Periode der Gesamtintensitét in 5,6 Tagen um
die Hauptkomponente.

Die Feststellung einet 294tagigen Periode, die sowohl
im optischen Bereich (U, B und V) als auch im Rontgen-
Dereich auftritt, verlangte neue Ubetlegungen. Helligkei-
ten im B-Bereich (blau) liegen fiir {iber 12 Jahre vor, an-
dere [{ir die letzten zehn Jahre. Dariiber hinaus sind auch
Polarisati in den drei i verfiigbar.
Danach tritt die 204tégige Periode in allen Messungen
auf, am stirksten im UV-Bereich. AuBerdem verindert
die Lichtkurve der 5,6d-Periode ihre Form wiihrend des
Zyklus von 294 Tagen.

A. KOECKELENBERGH

Zur Erklirung schlagen Kemp u. Mitarb. (Univ. Orcgon)
ein drittes Objekt vor, das die beiden Komponenten
auf stark exzentrischer Bahn umliut. Dies konnte ein
Kleiner F- oder G-Stern sein, der nach Gies und-Bolton
(Univ. Toronto) nicht schwerer als 2,6 Sonnenmiassen
sein kann.

ihrend der Periastron-Durchgénge, also der Anniilie-
rung an das innere Doppelsystem, konnte dieser dritte
Stern das innere Paar etwas auseinanderriicken. Dann
wiirde die \mascnstrbmung vom Uberriesen zur Gashillle
der und ein Mi

der optischen sowie der Réntgenstrahlung feweils nach
294 Tagen cintreten. Auch der heifie Fleck, auf den dic
iiberstromende Materie in der Gashillle aufstost, wiirde
schwiicher, was dann die Forminderungen der 5
Tage-Kurve iiber den lingeren Zyklus hinweg zur Folge
haben knnte.

o

Literatur: Cygnus X-1-A new clue. Sky & Telescope 66
(1983) 110—111.

Neuer erdnaher Planetoid

Unter der Leitung von Eleanor Helin arbeitet auf dem
Mt. Palomar ein Team an der Suche nach Planetoiden,
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ks

die Planetenbahnen kreuzen. Dr. R.S. Dunbar ent-
deckte am 11./12. September 1983 mit dem 1,2m-
Schmidt-Teleskop einen neuen Planetoiden, 1983 RD,
der der Amor-Gruppe angehdrt. Seine Bahn verlduft
zeitweise in Erdnidbe (im Gegensatz dazu sind Apollo-
©Objekte Erdbahnkreuzer). Das Objekt ist relativ hell
und erste Messungen lassen auf einen Durchmesser von
etwa 640 m schlieBen. Folgende Angaben liegen vor:

groBe Halbachse a 2,0458 AE
Exzentrizitit e 0,476
Bahnneigung i °3723
Umlaufzeit P =2920a
Periheldistanz q 1,072 AE
Albedo f =027

Neben den Entdeckungsbeobachtungen vom Mt. Palo-
mar wurden Ergebnisse vom franzésischen 90 cmi-
Schmidt-Teleskop (bei Nizza) und vom Infrarotteleskop
(Hawaii) zur Bestimmung von Bahn sowie GriSe und
Albedo des Planetoiden verwendet.

Literatur: Asteroid Project Principal Discovery Announ-
cemsent, World Space Foundation, 27. 9. 1983.

*

Sonnenaktivititsprognose bis 2030

Fiir die Vorhersage der Sonnenaktivitit werden der
22jihrige und der sikulare Zyklus benutzt, wobei die
Pa,rﬂm'.‘tEr Lell \md In[ﬂﬂi(ﬁt der Aktivititszyklen
werden. Da-
nach st zu erwmvn \ms das Minimum des sikularen
Zyklus mit den 11-Jahres-Zyklen der Fleckenhaufigkeit
Nr. 23 und 24 zusammenfillt. Die Relativzahlen werden
dann in den Maxima nur Ry = 75 baw. Ru = 88
erreichen (siche Tabelle). Fiir den Zyklus 22 ist die Ge-
nanigkeit der Vorhersage etwa -8, fiir die spiiteren
etwa +10. Die vorausberechneten Zeiten der Minima
und Maxima Tm bzw. Ta kOnnen um zwel Jahre ab-
weichen. Es ist anzunehmen, daB der Zyklus 22 14,5
Jahre andauert. Der absteigende Teil allein soll 10,4
Jahre dauern.

Die Werte der Relativzahlen Ry der Maxima in den
Zyklen 23 und 24 werden zwar niedrig liegen, allerdings
iiber denen der drei vorhergehenden Jahrhundert-
Extreme (Ende des 17., Anfang des 19. und Anfang des
20. Jahrhunderts) bleiben.

Tabelle der vorausherechneten Sonnenaktivitdt

Zeitpunkt Zeitpunkt Relativzahl

des des im

Minimums Maximums Maximum

Tm Tx Ry

1987,0 1991,1 102

2001,5 2006,5 7

2011,4 2016,0 88

2024,6 2028,5 121
Literatur: Tscl W.F.: Prognoz soln‘efnoi

aktivnosti do 2030 goda, Soln‘eénye Dannye No.1/
1983, 97.

*
Staubhiille um Fomalhaut

Dem Satelliten TRAS verdanken wir bereits die Ent-
deckung einer Hiille mit Staubanteilen um Wega. Es
war somit — nach der Sonne - ein weiterer Stern bekannt,

der von festen Partikeln der GroBe 1 mm oder dariiber
umkreist wird. Man nimmt an, daB diese Wolke etwa
einem frithen Stadium unseres Sonnensystems entspricht.
Wenn die bisherigen Vorstellungen stimmen, wird Wega
allerdings die Hauptreihe verlassen, bevor ein Planeten-
system entsteht.

Bei einem weiteren, gut untersuchten Hauptreihenstern
konnte durch IRAS ebenfalls eine solche Hillle ge-
funden werden: Fomalhant (sPsA), mit etwa 12-
facher Sonnenleuchtkraft (entspricht einem Fiinftel der
Leuchtkraft von Wega). Er ist im Infrarot {iberraschend
hell, auch ist die Oberflichentemperatur mit 8800 K
geringer als bei Wega (9000 K). Man erwartet also eine
groBere Lebensdauer, ohne allerdings genaue Zahlen
angeben zu konnen. Fomalhaut befindet sich 22 1y
entfernt, die Staubhiille hat etwa 100 AE Durchmesser.
Obwohl IRAS selbst seine Aktivitit beendete, geht die
Suche nach &hnlichen Objekten in den gespeicherten
Daten weiter.

Literatur: P. Campbell, IRAS discovery.
(1983) 725 (v. 22./29. 12. 1083).

Nature 306

REZENSIONEN

Sternkalender

Der bei uns bekannteste Begleiter durch das Jahr mit
seinen astronomischen Ereignissen ist der ,,Kalender
fiir Stcrulreundc“ von Paul Ahnert, der auch fiir 1984
v A. Barth-Verlag in seit Jahrzehnten bewihrter
v, a\lf den Markt gebracht wurde. Leider gelangte
er diesmal viel zu spiit in die Hiinde der Benutzer und wie
es scheint, in zu kleiner Auflage. Oder ist das nur ein
Erscheinungsbild, typisch fiir den Wohnort des Rezen-
senten, wo der Kalender erst Ende Januar fiir nur 50 %
der Besteller erhiiltlich war? Kalenderbenutzer haben
es nicht gern, bereits Vergangenes nur iiberblittern zu

Uber (lle vorziigliche Qualitit des Inhalts (einschlielich
des wertvollen Bildteils) erneut zu schreiben eriibrigt sich
nicht ganz: Immerhin ist der Autor ein rundum riistiger
Mitte-Achziger, woriiber wir uns wohl alle mit ihm
freuen konnen.

Uns liegen jedoch auch noch andere Kalender vor.
Da erscheint ebenfalls seit Jahren im Selbstverlag der
Archenhold-Sternwarte Berlin Eckehard Rothenbergs
.,Blick in die Sternenwelt*. Erwiichst hier dem Ahnert-
schen Kalender etwa eine ernsthafte Konkurrenz?
Beileibe nicht, denn Rothenberg stellt gleich unter
. Erliuterungen ... (8. 3) klar, daB sein Kalender ,,das
® ial fiir S T ungen
liefern kann*, worauf auch die Genauigkeiten im Tabellen-
teil abgestimmt sind. Ubersichtlich auf jeweils zwei Mo-
natsseiten sind die Angaben iiber Sonnen-, Mond- und
P und K i

ebenfalls wird ub('] die
die Finsternisse, die Zeit

\mﬂ die ‘“mnzeli im h.uilmden Jahr fir geniigend kleine
Zeitintervalle informiert. Die Jupitermonderscheinungen
(tabellarisch wie graphisch) stellte Dr. Ahnert zur Ver-
fiigung (!) und eine Ubersicht iiber ,,Astronomisch-
biographische Jubilien 1984‘ beschlieBt das auch im
Preis fiir Schiiler giinstige Bindchen. Wir mdochten
insbesondere AG-Mitgliedern der Schulen diesen Ka-
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lender weil er eine Vorbe-  Format 24 e¢m %32 cm enthilt er alle Sterne bis zur
reitung fiir die spitere Benutzung des,,Ahnert* sein kann.  GrenzgroSe 6M0, vom nérdlichen Himmelspol bis hinab

— Hoffentlich hilt nach dieser Empfehlung die Auflage
auch der Nachfrage stand!
Wihrend mit dem Ahnert-Kalender insb der

zu 35° siidlicher Deklination. Die Begrenzung der
Reichweite auf Sterne bis 61110 ist zwar fiir verschiedene
Be ilig, erleichtert aber gegeniiber

Amateurastronom ,auf seine Xosten kommt< und fir
viele Informationen auch der Fachastronom zu diesem
greift, wendet sich ein dritter deutschsprachiger Stern-
kalender fast ausschlieBlich an den buchstéblich

anderen Atlanten (Schurig-Gotz, Kohl-Felsmann) die
Orientierung am Himmel. Zur Vervollstindigung ent-
hilt der Atlas auch eine Karte des siidlichen Himmels
im verklei MaBstab. Die Grenzhelligkeit ist hier

.Sternfreund. Wir meinen ,,Das Himmelsjahr -
Sonne, Mond und Sterne im Jahreslauf, das von Hans-
Ulrich Keller unter Mitarbeit von Erich Karkoschka fiir

auf 5M0 beschriinkt. Am Schlug folgen Karten, die die
Plejaden, die Priisepe und ein Feld in Coma RBerenici
Aelgcn Die GrenzgroBe dieser Karten betrigt etwa 10m

eines en Feldes sogar 14m. Ta-

den Kosmos, Gesellschaft der Naturfreunde, h 1:d

geben wird und jihrlich in der Franckh’schen Verlags-

handlung Stuttgart erscheint. Der prinzipielle Inhalt ist

von den in der DDR erscheinenden beiden Kalendern

auch bei diesem kein anderer. In der Methode der In-
5 A U

bellen geben die Helligkeit von bezeichneten Sternen im
internationalen UBV-System. Die drei Felder sind so
gewidhlt, daB zu jeder Jullreuc it mindestens eines sicht-
bar \st Damit ist die Moglichkeit zur Reichweiten-

formati lung liegt der g
weil ,,Das Himmelsjahr* von der streng sachlichen Auf-
listung der Gestirnsorter, Erscheinungen und Epheme-
riden weitgehend abliBt und iiberwiegend beschreibend
und illustrativ sich im unterhaltenden Ton an den Be-
nutzer wendet.

Anf mehreren Seiten ml' Jjeden Monat wird mit Monnts-

bei visueller oder fotografischer Beobach-
tung gegeben. Ebenso kdnnen die Karten als fotome-
trische Skalen dienen.

Wie bisher enthdlt der Atlas visuelle Doppelsterne, deren
hellere K iiber der des be-
treffenden Blattes liegt. Auch die veriinderlichen Sterne,
die im Maximum iiber der GrenzgroBe des Atlag liegen
und eine A des Li von >0,5mag

sternkarte, tchen,
kurzen Tabellen fiir Sonne und Mond, mit Beschreibun-
gen und Graphiken iiber den Plnnatsnkmf sowie iiber

haben, fehlen nicht und sind besonders kenntlich ge-
macht. Wie bisher sind die offenen Sternhaufen, Kngel»

kunste!lationen Meteorstrome, V und mlt

und ktischen Ster ein
des groften ‘Winkeldurch-

cinem ein
blick gegeben, wiihrend {fiir den speziellen Teil ,. Tnbellen
und Ephemeriden‘’ am Schluf des Bandes nur 17 von 157
Seiten verwendet wurden. Ganz ohne Zweifel, dieser
Kalender spricht nicht nur das Aunge an und nicht wenige
Sternfreunde der DDR wiinschen sich, da auch hier-
zulande ein Kalender dieser Art fiir ihre

messers bei offenen Sternhaufen >20', bei Kugelstern-
haufen und extragalaktischen Sternsystemen >5' wurde
in der vorliegenden Auflage aufgehoben, soweit es sich
um Objekte des Messier-Kataloges handelt.

Der Atlas wmi neben der Zeichenerklirung durch ein
r und der Messier-Objekte

und Mentalitéit angeboten wiirde.

abger\lndet W\e blsher hegen iiber den Karten der

Nach dem Vergleich der drei
kommen wir zu dem Schlug: Jeder von ihnen, sich an einen
spezifischen Benutzerkreis wendend, ist auch im Umfang,
Stil und in der Form gengu auf den Konsumenten ab-
gestimmt. Von einer Vermischung dieser drei Genres
mufl dringend abgeraten werden, aber es sollte auch
keines davon fehlen. Ergo: Es sollten Uberlegungen an-
gestellt werden, ob wir die bei uns bestehende Liicke
der noch fehlenden Darstellungsart fiir den der Astro-
nomie verbundenen Laien nicht bald schlieBen konnen.
Dann wiirde sicher auch jeder Interessent in den Besitz
seines Wunsch-Sternkalenders gelangen kénnen.

HEINZ ALBERT

P. Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde 1984, J. A. Barth,
Leipzig 1983. 184 §., 53 z, T. farb. Bilder. Pb., 5,70 M.

E. Rothenberg: Blick In dle Sternenwelt 1984. Archen-
hold-Sternwarte Berlin-Treptow 1983. 48, §.; br., 1.20 M.
H.-U. Keller: Das Himmelsjahr 1884. Franckh’sche
Verlagshandlung, Stutigar 1983, 157 §. mit 140 Abb.

Sternatlas (1975.0)

»Der Sternatlas ist in erster Linie zur Unterstiitzung
der Schulastronomie gedacht und soll sich ... an alle
diejenigen wenden, die als A ronomen tétig sind

auf denen z. B. die Bah-
nen von bewegten Objekten eingezeichnet und wieder
entfernt werden kénnen.

KARSTEN KIRSCH
S.Marx, W.Pfau: Sternatlas (1975.0). 3. erweiterie
Auflage, Johann Ambrosius Barih, Leipzig 1983. 7 Text-

seiten, 18 Kartenblitter, Ringbindung. Preis 26.70 M.

Vorschau auf Heft 4/1984

Ein Leben fiir die Raumfahrt . Entwicklung der mili-
tarischen Raumfahrt der USA . Das Anpeilen geostn—
tiondrer . Neue

INMARSAT . ,,Telemator" - das neue Amlle\lﬂemmhr
63/840 . Spektroskopie fiir Amateure

Unsere Autoren:

OL Heinz Albert, 9630 Crimmitschau, Sternwarte

Gerhard Konrad, 5210 Arnstadt, Bielfeldstr. 28

StR Arnold Zenkert, 1500 Potsdam, Seestr. 17

Dipl.-Ing. H.-D. Naumann, 8142 Radeberg,

Thélmann-Pioniere 19

Dipl.-Phys. Alfred Suckow,
13

Str. der

7805 GroBrischen, Rem-

oder sonst Interesse am Sternhimmel haben.*

Dieses Ziel stellen sich die Autoren in der,,Einfithrung*,
und dem wird er auch gerecht. Zehn Jahre nach der
vergriffenen 2. erschien nun die 3. erweiterte Auflage
dieses bewihrten Arbeitsmittels, sowohl fiir Schiiler als
auch fir erfahrene Amateurastronomen.

AuBer der anrukhveren duBeren Gestaltung hat sich am
Atlas nicht viel i . Auf 14 K. attern im

Ing. Achim Griinberg, 8019 Dresden, Krenkelstrae 28
M. Liemen, 5804 Friedrichroda, Schmalkalder Str. 33
Dipl.-Phys. J. Rendtel, 1500 Potsdam, Gontardstr. 11
Frank-E. Rietz, 1110 Berlin, Skladanowskystr. 1

Peter Rucks, 6300 Ilmenau, Oehrenstdcker Str. 24
Mirko Nitschke, 1193 Berlin, Leiblstr. 11

J. Dérfer, M. Helbig, 9630 Crimmitschau, Sternwarte
Titus Marwinski, 5300 Weimar, Fr.-Engels-Ring 144
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Bild 1: 1.54 MEZ Bild 2: 2.28 MEZ

Bild 3: 2.38 MEZ Bild 4: 2,49 MEZ (Maximum)
Bild 5: 3.09 MEZ

Halbschattenfinsternis des Mondes
1983 Dezember 20

Obwohl am Westhimmel immer neue Wolken
uufzogen, begannen wir den Coudé-Refraktor
150/2250 und die Praktica MTL 5 fiir Fokal-
aufnahmen sowie den Telementor (fiir Pro-
jektion) vorzubereiten. Leichte Cirrusbewdlkung
lieB die Arbeit noch zu, leider nur bis gegen
3.20 MEZ. Die Ergebnisse mit dem MAS-Film
iiberraschten. Die Bildserie (Auswahl) mit
Refr. 03840 in Okularprojektion (H-25 mm)
und Kamera LTL 3. Beobachtungsort war die
Pionier- und Jugendsternwarte ,,Johannes
Kepler**  Crimmitschau. Beobachter: JENS
DORFER und MATTHIAS HELBIG.
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Ein Leben fiir die Raumiahrt

Zum 90. Geburtstag von Hermann Oberth

FRANK-E. RIETZ

® Beim heutigen Stande der Wissenschaft und der
Technik ist der Bau von Maschinen mdoglich, die
hoher steigen kdnnen, als die Erdatmosphire reicht.
® Bei weiterer Vervollkommnung \ermﬁgen _diese
i derartige
daB sie — im Atherraum sich selbst ﬁberlasscn - nicht
aut die Erdoberfliche zuruckfa.]len miissen und sogar
sind, den A i der Erde zu
verlassen.
Derartige Mn!chmen konnen so gebaut werden, daB
ohne

lichen

Nachteil) mn emporfabren konnen.

Unter gewissen wirtschaftlichen Bedingungen kann
sich der Bau solcher Maschinen lohnen. Solche Be-
dingungen konnen in einigen Jahrzehnten eintreten.

Diese Thesen waren Einleitung zu einem Buch,
das 1923 \mter dem Titel ,,Die Rakete zu den
Pl im Oldenbourg-Verlag er-
schien und eine ,,Lawine* ausloste, die noch an-
hilt. Der Verfasser war der Siebenbiirger Sachse
Hermmm Oberth der einzige noch lebende
R } der ersten G

Der Irrtum Jules Vernes

Hermann Oberth wurde am 25.Juni 1894 in
Hermannstadt (Sibiu) als Sohn des Chirurgen
Dr. Julius Oberth und dessen Frau Valerie
geboren. Schon in der Kindheit machte sich
seine Begabung fiir technische Dinge bemerkbar.
In einem Erfinderbiichlein notierte er seine
Ideen wie z. B. eine ,,Blitzfabrik, in der die
Energie der Blitze gespeichert und bei Bedarf
fiir Arbeitsprozesse bereitgestellt werden sollte.
Als Gymnasiast las Hermann Oberth die phan-
tastischen Romane von Jules Verne ,,Von der
Erde zum Mond* und ,,Reise um den Mond‘
und begeisterte sich fiir die Idee der Weltraum-
fahrt. Thn interessierte das technische Problem
des Mondfluges und so versuchte er, mathe-
matisch die Angaben des Schriftstellers zu
iiberpriifen. Oberth stellte fest, da die ange-
gebene Fluchtgeschwindigkeit richtig, die Start-
beschleunigung zu groB, die Liinge des Rohres
fiir die ,,Columbiade‘ viel zu klein waren. Er er-
rechnete, daB nach Angaben Jules Vernes der
Andruck das 47000-fache der Erdbeschleunigung
betragen hiitte. Das Geschiitzrohr wiire min-
destens 1250 km lang gewesen.
Wie wa.r dae Problem zu lésen, welcher Ant,neb
é einen I
Aufstlng' Der junge Oberth sah einen Losungs-
weg dm‘m, das Raumschxff m:\ttels elektroma-
her Kriifte zu b mulBte diese
Idee aber wieder verwerfen. Um einen akzep-

Prof. Dr. h. ¢. mult. Hermann Oberth,

1982,
(Foto: H.-Oberth-Museum Feucht; Sammlung
Rietz.)

tablen Wert fiir den Andruck s erhalten.
hiitte die g

etwa 10000 km lang sein miissen. Aber seine
Berechnungen waren nicht umsonst. Wie sein
Biograph Hans Barth schreibt, hatte Hermann
Oberth das K der hrt
erkannt, das in der Andruckbelastung withrend
des Starts besteht.

Welche Méglichkeiten gab es zur Realisierung
des Weltmumﬂuges'i Wesentliche neue Er-
inzip zog der junge
Oberth, ein leldenschafthcher Wassersportler,
aus Experimenten mit seinem selbstgebauten
Boot. Beim Absprung aus dem Boot ans Ufer
stellte er fest, daB das Boot einen Impuls erhielt.
Den gleichen Versuch fiihrte er mit einem
steinbeladenen FloB durch. Oberth warf die
Steine nacheinander ins Wasser und stellte
dabei fest, daB der vorwiirtstreibende Impuls
an das Flo immer dann erfolgte, wenn er den
Stein warf und nicht erst, wenn der Stein das
Wasser beriihrte. Der RiickstoB erfolgt also
ohne EinfluB der umgebenden Materie. Oberth
hatte Newtons drittes Bewegungsaxiom von
Aktion und Reaktion fiir sich neu entdeckt.
Das Grundprinzip der Weltraumfahrt war er-
kannt. Es muBte nun ein geeigneter Treibstoff
gefunden werden, der eine grofle Ausstrém-
geschwindigkeit gewéhrleistet. Inspiriert wurde
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Oberth dabei durch den Roman ,,Reise zum
Planeten Mars® von Hans Dominik, in dem
verschiodene Madlichlceiten des Rl
u.a. das Verbrennen von Wasserstoff und
Sauerstoff, beschrieben wurden. Das war eine
Losung! Oberth entwickelte das theoretische
Modell einer Fliissigkeitsrakete, bei der die in
Tanks untergebrachten, tiefgekiihlten fliissigen
Gase Wa ffund S ff durch Lei

zur Brennkammer gefiihrt werden, wo sie im
Verbrennungsproze ihre gewaltige Energie
fiir den Antrieb freisetzen. Der damals Sech-
zehnjihrige wuflte nicht, daB bereits 1903 der
russische Wissenschaftler Ziolkowski das Kon-
zept einer derartigen Fliissigkeitsrakete ver-
offentlicht hatte. Ziolkowski war zu diesem Zeit-

iebs,

punkt kaum in RuBland, schon gar nicht
international bekannt.
Erste raumfahrtmedizinische Experiment

Auf Wunsch der Eltern nahm Hermann Oberth
1913 ein Medizinstudium in Miinchen auf. Aber
schon withrend des ersten Studienjahres war er
regelmiiBig in Mathematik- und Astronomie-
vorlesungen zu finden.

Nach Ausbruch des ersten Weltkrieges wurde
auch Oberth eingezogen. Er kehrte verwundet
nach kurzer Dienstzeit in seine Heimat zuriick
und arbeitete nach seiner Genesung unter
Anle:mng des Vaters im Lazarett Neben der
Vervollstidndigung seines ‘Wissens
lieBen ihn auch hier die Probleme der Welt-
raumfahrt nicht los. Oberth setzte seine raum-
fahrtmedizinischen Untersuchungen zum Pro-
blem der Schwerelosigkeit fort, die er bereits
als Gy t im Schwimmbad von SchaB-
burg (Sighisoara) begonnen hatte. Damals fand
er durch Spriinge vom Turm heraus, daB der

O die Schwerelosigl

fiir einige Sekunden ertragen kann. Nun er-
méglichte ihm der Zugang zu Medikamenten
Untersuchungen zu Auswirkungen der Schwere-
losigkeit auf den menschlichen Kérper iiber einen

sich spiiter wieder lisiert. Diese F b
ergebnisse wurden einige Jahrzehnte danach
durch die aktive Raumfahrt bestiitigt.

Die ,,Lawine*

1917 hatte Hermann Oberth sein erstes Pro-
jekt einer Fernrakete fertiggestellt, die mit
wasserhaltigem Spiritus und fliissiger Luft
betrieben werden sollte. Er reichte diesen Ent-
wurf an das deutsche Kriegsministerium ein,
das ihn mit der Bemerkung ,,Die Erfahrung hat
gelehrt, da Raketen nicht weiter fliegen kénnen
als 7km‘ zuriicksandte.

Nach Beendigung des Krieges heiratete der
5»Mond-Oberth*, wie er in seiner Heimatstadt
genannt wurde, Mathilde Hummel, die ihm eine
treue Lebensgefihrtin wurde. Er setzte das.
Studium fort, belegte diesmal aber das Fach
Physik. Uber die Universitdten Klausenburg
(Cluj), Miinchen und Géttingen kam er nach
Heidelberg. Hier reichte er seine Dissertation
»Die Rakete zu den Planetenrdumen® ein.
Sie wurde mit der Begriindung abgelehnt,
daB sie fiir die Astronomen zu technisch, fiir

die Maschi bauer zu ph isch und fiir die
Mediziner abseits _]eder Realitédt sei. Enttduscht
iiber das he* Un éndnis der

Professoren kehrte Oberth in seine Heimat
zuriick. err verteldlgte er die zuriickgewiesene
Dissertation an der physikalisct Fakultdt
der Universitit Klausenburg und erhielt das
»Diploma de Professor‘.

Er brachte seine Dissertation durch das Buch
,,Die Rakete zu den Planetenrdumen’ an die
Offentlichkeit, wobei er die Druckkosten selbst
tibernehmen muBte. Das Buch léste einen wahren
s, Raumfahrtboom*‘ aus. Es erschienen mehr und
mehr Fach- aber auch populire Biicher zum

Thema W . Walter Hot ver-
offentlich seine Berech zur ,,Er-
reichbarkeit der Hlmme]skorper , Guido v.

Pirquet, Robert Esnault-Pelterie besprachen
Probl der und unb ten
R fahrt in ihren Publik Max Valier

lingeren Zeitraum hinweg. Dazu ver dete er
Scopolamin, ein Medikament, das die Gleich-
gewichtssinne beeinflu3t, sowie Alkohol, das auf
die Gelenk- und Muskelfunktionen wirkt. Um den
Effekt der Schwerelosigkeit zu simulieren,
legte sich Oberth in eine Badewanne und atmete
durch einen Schlauch. Nach dem Einset der

und Willi Ley warben allgemein versténdlich
in Zeitungen und Ilustrierten fiir die Raketen-
idee. 1927 griindeten Enthusiasten, u.a. Jo-
hannes Winkler, den ersten ,,Verein fiir Raum-
schiffahrt e. V.“ im damaligen Breslau. Es

den zwei Ral inde, der ,,Ra-

Wirkung der Gifte drehte er sich in der Wanne
und versuchte, die Orientierung wiederzu-
finden. Aber es gelang ihm nicht, den Schlauch
in die Senkrechte zu bringen. Dabei stellte er fest:
Der fehlende Andruck erzeugt anfangs Schrecken
dem eine eigentiimlich ziehende Empfindung in
der Speisershre folgt sowie eine Frequenz-
erhéhung des Herz- und Pulsschlages, die

ketenflugplatz Berlin-Reinickendorf* und der
Raketenflugplatz der deutschen Wehrmacht
in Kunnersdorf. 1928 wurde der erste Raum-
fahrtfilm ,,Frau im Mond* uraufgefiihrt. Dieses
umgreifende Weltraumfleber kann man als
»»Obertk fekt* bezeich (siehe
auch AuR 3/84).

Fiir den Ufa-Film ,,Frau im Mond“ baute
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Oberth eine Reklamerakete, die jedoch aus
Zeitgriinden nicht fertiggestellt wurde. Bei der
Konstruktion des Raketenofens machte er eine
Entdeckung, die als ,,Oberth-Effekt in die
Geschichte einging. Das Phénomen besteht in
den Benzin-

der reiBung der br
tropfch die mit fliissi; S 1

wicklungsarbeiten eingebunden. Seit 1930 hatte
sich eine ,Raketenelite” herausgebildet, die
unter Leitung von Walter Dornberger und dem
Schiiler Oberths, Wernher von Braun, die Ra-
kete entgegen den Tréumen und Idealen der
PIONEIE! der ersten Stunde zum Kriegsgeriit

treffen und dabei in lmmer kleinere Trépfchen
zerfallen. Das hewirkt eine wesentliche Erhohung
der Verbrennungsgeschwindigkeit. Damit war
gewihrleistet, den Ofenraum kleiner zu bauen,
woraus ein giinstigeres Masseverhiltnis der
Rakete resultierte. Oberth lieB seine Ent-
deckung der ,,Schnellen Verbrennung von
Brennstoffen in der Patenschrift Nr. 549222
patentieren.
Im Jahre 1929 erschien Oberths Hauptwerk
,»Wege zur Raumschiffahrt', die dritte er-
weiterte Aunflage der , Rakete zu den Planeten-
riumen*‘. Dieses umfangreiche Buch beinhaltet
Losungswege zu den verschledensten t-echnlst.hen,
! 3i und
physikalischen Problemen und wurde unter den
Raumfahrtforschern als die ,,Bibel der Astro-
nautik' bezeichnet. Als erster Nichtrusse er-
withnte Oberth dabei auch seinen Kollegen
K. E. Ziolkowski, mit dem er seit 1925 im Brief-
wechsel stand.

Oberth in Peenemiinde

Eine Lebensetappe Oberths, die von einigen
Biographen - namentlich Hans Hartl und
Alfred Fritz — als wesentlich herausgestellt
wird, ist seine Tétigkeit in Peenemiinde. Nach
einer Professur in Wien erhielt Oberth 1939
den Auftrag, an der TH Dresden Treibstoff-
pumpen fiir das A 4 zu entwickeln. Nach Ab-
schluB seiner Arbeiten muBte er feststellen, daB
diese bereits in der Heeresversuchsanstalt
Peenemiinde durchkonstruiert waren. Man
wollte” den weltbekannten Forscher im Auge
behalten, versuchte ihn zu beschiftigen und lie
ihn nicht in seine Heimat zuriick. Nachdem er
die deutsche Staatsbii ft a

hatte, wurde er nach Peenemiinde verpflichtet.
Auch hier wurde er nicht in die laufenden Ent-

der ge-
steuerten Flabrakete HB-L 59 (aus: Interavia

kelten. Der Chef, von Braun, zeigte und
erklérte ,,seinem Professor‘‘ alles, jedoch stand
das A 4 bereits durchkonstruiert (nach Oberths
Aussage viel zu kompliziert) auf der Start-
rampe. Der Altmeister der Rakete wurde auf
das ,,Abstellgleis’* geschoben, hatte zuerst
Patente auf ijhre Anwendungsméglichkeiten
zu priiffen und wurde dann mit Zukunftspro-
jekten betraut. U. a. entwarf er ein Dreistufen-
aggregat, das in v. Brauns Schreibtisch mit der
Bemerkung verschwand: ,,Eine sehr interessante
und lehrreiche Arbeit!* Wie schon so oft hatte
Oberth jemandem seine Ideen und Entwiirfe
ungeschiitzt iiberlassen. War dieser Entwurf
die Grundlage des Fluges zum Mond?
Ab 1943 arbeitete Oberth an einer Feststoff-
Fliegerabwehrrakete, HB-L 59, die aber nicht
mehr zum Einsatz kam. Diese bereits 1934 im
Grundkonzept, entwickelte Flabrakete war mit
zwei in V-Stell fliigeln
ausgeriistet, die dem Flugkorper eine gréfere
aerodynamische Stabilitit verleihen sollten.

Wanderjahre

Nach dem zweiten Weltkrieg lie sich Oberth
in Feucht bei Niirnberg nieder, wo er 1943 vom
Geld des Vaters ein kleines Schlof gekauft hatte.
Ein Bekannter in der Schweiz ver mitbelte 1hm
1948 eine A g in der krieg

Abteilung des Eidgenéssischen M)lxmrdepaxte
ments, wo er Gutachten anfertigte, Aufsitze
schrieb und mit Feuerwerksraketen experi-
mentierte. Von 1950 bis 1953 war Hermann
Oberth fiir die italienische Kriegsmarine tétig
und entwickelte seine funkferngesteuerte Ra-
kete HB-L 59 weiter. In die BRD zuriickge-
kehrt, veroffentlichte er 1954 sein drittes Buch
iiber Probleme der Weltraumfahrt ,,Menschen
im Weltraum‘‘. Darin prizisierte er alte Ent-
wiirfe wie den Weltraumspiegel, das elektrische
Raumschiff und die Raumstation und entwickelte
neue Projekte wie Raumanzug und Mondauto.
Er stellte auch Ideen zur Nutzung der Raketen-
technik fiir die Kolonisierung des Mondes vor,

b
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wobei er daran dacht.e, Magnetsch\eudem ein-
die ak in in eine
Umlaufbahn n, woes ittels S
energie fir den Bau von Raumstationen ver-
hiittet werden soll.
1956 folgte Oberth fiir drei Jahre einem Ruf
nach Huntsville/Alabama, wo er wiederum unter
Leitung von Brauns in der Army Ballistic
Missle Agency an Zukunfisprojekten arbeitete.
Es stellt sich die Frage, inwieweit Wernher

niitzt. Auf der anderen Seite haben die Kriegs-
verhiéltnisse aber doch nur geschadet‘‘. Ausge-
hend von seiner Meinung, daB8 der Kriegsgott
Mars nicht der Vater aller Dinge sei, schluBfol-
gerte er: ,,Ich glaube im Gegenteil, daB die Evo-
lution des Weltraum-Menschen nur von Frauen
und Ma.nnern beschleumgt werden kann, deren

E 1nicht ieBlich von Waf-
fenentwicklung absorbiert wird“. In der Mitte
der sechziger Jahre zog sich Oberth aus der Welt-
raum zuriick. Er veroffentlichte zwar

von Braun N iefer der Oberthschen Pro-
jekte und Ideen war. Es ist feststellbar, daB
Oberth gerade dann unter von Braun arbeitete,
wenn dieser in einer ,,Sackgasse* steckte. So
war es bei der Entwicklung der A-Serie in
Peenemiinde wie auch beim Bau der Raket

hin und wieder Beitrige, diese hatten jedoch mehr
agitatorischen Charakter. Sein Interesse gilt bis
heute philosophischen Fragen. Der Grundtenor
in semen Abhandlungen besteht zwar in einer hu-
aber er erkennt das

vom Typ ,,Juno* und ,,Redstone*. Barth schrieb
dazu: ,,Wenn es um die Wurst ging, hat sie
von Braun zwar immer und allerorts selbst
behalten. Moralisch aber hat er Oberth enorm
geholfen. Es ist das unumstrittene Verdienst
von Brauns, daB sein Professor nicht in die Ver-
gessenheit versunken ist“. 1963, als Schiiler
und Professor gemeinsam die Ehrendoktor-
wiirde der TU Berlin (West) verlichen bekamen,
erklirte von Braun in seiner Dankesrede:
»Ich war immer nur der Spengler, Hermann
Oberth war derjenige, der uns allen mit zwanzig
Jahren vorauseilte. Professor Oberth ist uns
allen um ganze zwanzig Jahre iiberlegen*‘.

Riickzug aus der Raumfahrt ?

Hermann Oberth ist nicht der einzige Raum-
fahrtpionier, aber sein Beitrag zur Entwicklung
der Ral hnik und R fahrt sowohl

h als auch experi 1l nimmt sich
als der bedeutendste aus.
Oft wird die Frage aufgeworfen, welchen Ein-

‘Wesen der 2; Kl llschaft
nicht, sondern sucht das Grundiibel der Mensch-
heit in my h-parapsychologisct Be-
reichen.

In seiner g A tzung wxdmen
sich Oberth t ders dem Probl

der Wechselbeziehungen zwischen Umwelt,
Natur und Mensch. Seine Geisteshaltung kommt
in dem Zitat zum Ausdruck: ,,Beniitze den
gliicklichen Zufall, daB du Mensch bist, um die
Welt besser, gerechter und schéner zu machen,
nicht nur fiir die Menschen, sondern fiir die
gesamte Natur*. Er selbst lieferte Beispiele und
damit Ideen fiir umweltfreundliche Techniken,
so das Drachenkraftwerk, das eine Losungsvari-
ante fiir die Nutzung der Windenergie darstellt,
und einen Weltraumspiegel zur Energiegewin-
nung. In der Schaffung von Mitteln und Wegen
zur H ng der Umweltbelastungen bei
steigender Produktion und damit zum Wohle des
Menschen versteht Oberth die Verantwortung des
Wi 1

fluB und Anteil er beziiglich der militérischen
Raketenentwncklung hatte. Oberth, der einen

Weg der Realisierung seiner
Ideen s\mht,e, wurde durch die im Kapitalis-
mus k henden Krifte g ngen, auch eine
militérische Nutzanwendung der Rakete zu
offerieren, um iiberhaupt ernst genommen zu
werden. Im Vorwort zu einer Nachauflage des
Oberthschen Erstlingswerkes schreibt W. v,
Braun dazu: ,Seine hier niedergelegten Be-
rechnungen und Entwiirfe wurden Ausgangs-
punkt firr die Entwicklung von GroBraketen in
Deutschland ...*“. Wie bereits herausgestellt,
verlief die Entwicklung und Realisierung der
deutschen Kriegsraketen jedoch ohne Oberths
Kenntnis und direkte Mitwirkung. In Vorberei-
tung des ersten Kongresses der Internationalen
Astronautischen Foderation zog Oberth Resii-
mee: ,,Krieg und Kriegsfurcht haben der Rake-
tentechnik auf der einen Seite zweifellos ge-

tlers.
Oberth wurde in vielen internationalen Ehrungen
gewiirdigt. Er ist Ehrenmitglied mehrerer
nationaler astr i Gesell ften, mehr-
facher Ehrendoktor, Tréger des ,,Wissenschaft-
llchen Verdienstordens 1. Klasse der Soziali-

R lik R Tréger der Ziol-
kowski- Medax].le und Ehrenbiirger von Kaluga.
Den Traum der Menschheit zu verwirklichen
die Wiege Erde zu verlassen, dazu hat Prof.
Oberth wesentlich beigetragen. In einem Inter-
view #uBerte er iiber sein Lebenswerk: ,,90 %
meiner Ideen sind verwirklicht worden, fiir 5 %
wurden neue Losungen geschaffen und die letz-
ten 5 % miissen noch in Angriff genommen wer-
den ... Um die groBen Aufgaben der Weltraum-
forschung zu lésen, miissen alle in friedlicher
Kooperation zusammenarbeiten !

Ein i Literaturve
angefordert werden.

is kann vom Autor
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Die Entwicklung der militiirischen
Raumfahrt der USA

KARL-HEINZ NEUMANN

Die ersten beiden Beitriige erschienen 1973 (in A u R
1/1073, S.18ff. und in A uR 2/1973, S.42ff). Da
inzwischen mehr als 10 Jahre vergangen sind, lohnt es,
diese Beitriige zu erginzen bzw. beziglich der noch nicht
erwiihnten Typen der militirischen Satelliten der USA
hier zu erweitern. Lelder sind in der Literatur die An-
gaben {iber in den
letzten Jahren immer spﬁrl!cher geworden, so daB nicht
mehr so detaillierte Informationen gegeben werden
konnen. In zunehmendem MaBe spielen auch bemannte
militirische Unternehmen bei den USA eine Rolle,
speziell bei den Shuttle-Fliigen. Auch die geplante
.,Weltl‘aumkﬂegsmhmng“ der USA muB erwihnt
werden. Bel dieses i lagen
offizielle Informationen nur bis etwa Mitte 1983 vor.
Die Ausfiihrungen miissen sich deshalb auf den Zeitraum
zwischen Ende 1972 und Mitte 1983 beziehen.

Betrachten wir zunichst die Entwicklung des
Einsatzes von Spionagesatelliten. Mit dem
Trégersystem Titan 3B-Agena D wurden von
Dezember 1972 bis April 1983 weitere 15 der-
artige Satelliten gestartet. Sie haben eine Masse
von etwa 3000 kg, sind rund 8 m lang und haben
einen Durchmesser von {,5 m (entsprechend der
Agena-Stufe). Sie umrunden bzw. umrundeten
die Erde im Hohenbereich zwischen rund 150
und 250 km. Durch die Agenastufe besteht die
Moglichkeit, mehrfach Babhnanhebungen aus-
zufithren. Es ergab sich fiir diese auf Polar-
bahnen umlaufenden Satelliten eine durch-
schnittliche Lebensdauer von etwa 100 Tagen.
Sie lieferten Ubersichtsanfnahmen fiir den Ein-
satz der groBen Detail-Spionage-Satelliten mit
der Bezeichnung ,,Big Brother", letztgenannte
bewegten bzw. bewegen sich ebenfalls auf
Polarbahnen im Hohenbereich zwischen 150 und
250 km. Thre Masse liegt bei rund 13500 kg.
Sie sind rund 15 m lang, ihr Durchmesser be-
triigt 3 m. Gestartet wurden sie von der Western
Test Range in Vandenberg mit Trigerraketen
vom Typ Titan 3D. 18 derartige Satelliten er-
reichten zwischen 1972 und 1983 ihre Umlauf-
bahnen. Sie tragen die Typennummer 467. In
den Jahren ihres Einsatzes hat sich die aktive
Lebensdauer sténdig verlidngert. Sie reicht von
mehreren Monaten bis zu jetzt mehr als drei
Jahren. Moglich wurde dies durch ein Bahn-
anhebungstriebwerk und relativ groBe Treib-
stoffvorridte. In Abstéinden von maximal einem
Monat wurden Kapseln mit belichtetem Film-
material ausgestoBen, die sich bergen lieSen.
Durch den Einsatz dieser und der oben genannten
Spionagesatelliten wurde es mdglich, die Anzahl
der eingesetzten Satelliten stark zu reduzieren.

In den letzten Jahren kamen im Durchschnitt
nur noch drei bis vier Satelliten pro Jahr zum
Einsatz. Gegeniiber den 60er Jahren verminderte
sich also die Zahl der von den USA eingesetzten
militédrischen Satelliten betréchtlich; die Inten-
sitiit jedoch stieg dennoch an.

Als néchste Kategorie seien sogenannte Friih-
warnsatelliten genannt. Thre Vorlaufer waren die
Raumflugkérper vom Typ Midas. Das Nach-
folgesystem erhielt die Bezeichnung BMEWS
(Abk. von Ballistic Missile Early Warning
Satellite) und IMEWS (I fiir Integrated ...).
Die Codenummern sind 647 und 949. Zwischen
1973 und Anfang 1982 sind neun’ derartige
Satelliten auf Synchronbahnen gelangt. Als
Triigerrakete kam die Titan 3C zum Einsatz.
Die Masse dieser Raumflugkérper macht 820 kg
aus, sie haben einen Durchmesser von 2,6 m
und eine Liénge von 6 m. Nach anfénglichen
Schwierigkeiten scheint dieses System jetzt
funktionstiichtig zu sein.

Bei den von den USA gestarteten Nachrichten-
satelliten lassen sich mehrere Typen unter-
scheiden. Zu mnennen wiren zundchst die
mit der Bezewhn\mg DSCS (Abk. von Defense
Satellite C: tions System; Cod

313). Sie gelangten jeweils als Paar auf ihre
geostationdren Bahnen. Als Trégerrakete fun-
gierte auch hier die Titan 3C. Die bis 1977 ge-
starteten Satelliten sind zylinderférmig, haben
einen Durchmesser von 2,39 m und der Haupt-
kérper hat eine Hohe von 1,65 m. Auf der oberen
ebenen Fliche sind zwei entdrallte Parabol-
antennen montiert, die Solarzellenflachen zur
Energieversorgung sind am Zylindermantel
angebracht. Die Masse eines Satelliten betrdgt
472 kg.

Ab DSCS 7 und 8 wurde eine neue Konfiguration
gewiihlt (Typenbezeichnung DSCS 3). Thr Haupt-
korper ist kastenférmig, besitzt aufklappbare
groBe Sol llenfléchen, die Parabol

sind steuerbar. Im Hauptkorper sind 61 Em-
pfangs- sowie 19 Sendeantennen vorhanden.
Dazu kommen noch vier Hornantennen zum
Empfangen und Senden. Bis Ende 1982 haben
insgesamt 16 DSCS-Satelliten ihre Synchron-
bahn erreicht.

Ein weiterer Typ militérischer Nachrichten-
satelliten trigt die Bezeichnung Fltsatcom. Der
erste wurde im Februar 1978 gestartet. Bis
August 1981 sind vier derartige Satelliten in
Bahnen gelangt, die einer Synchronbahn nahe-
kommen. Ihr Start erfolgte mit Raketen vom
Typ Atlas-Centaur. Die Startmasse betrug
1885kg (Umlaufmasse rund 1000 kg). Die
Linge dieser Satelliten miBt 1,27 m und ihr
Durchmesser 2,44 m. Die Starts erfolgen von
Cape Canaveral aus.
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Auch drei weitere Satelliten der Bezeichnung
NATO 3 erreichten zwischen 1976 und 1978
ihre geostationdren Bahnen. Es handelt sich um
zylinderférmige Kérper von 2,2 m Liinge bei
gleichem Durchmesser. Thre Startmasse betrug
701 kg und ihre Umlaufmasse in der Synchron-
bahn noch 340 kg. Sie dienen der Funkverbin-
dung zwischen dem Pentagon und dem euro-
piischen NATO-Hauptquartier.

Bei den Navigationssatelliten der USA kamen
Typen zum Einsatz: Die aus der Transit-
Serie abgeleiteten Satelliten, die neben Transit
20 (30.10.1973) dann wegen verschiedener
technischer Verbesserungen andere Namen
erhielten, wie NTS, NOSS, Transat und schlief3-
lich NOVA. Ihnen gemeinsam ist, daBl sie mit
der vierstufigen Feststoffrakete Scout von
Wallops Island gestartet wurden. Sie umrunden
die Erde auf Polarbahnen im 1000 km-Héhen-
bereich. Von 1973 bis 1983 kamen neun der-
artige Satelliten zum Einsatz, die vor allem der
Navigation der mit kernwaffentragenden Ra-
keten ausgeriisteten U-Boot-Flotte der USA
_dienen. Bei diesen Satelliten handelt es sich um
zylinderférmige Kérper, die eine Masse von rund
50 kg haben.

Der zweite, wesentlich verbesserte und leistungs-
fahigere Typ militérischer Navigationssatelliten
tréigt die Bezeichnung Navstar. Von 1978 bis
1983 sind sieben von ihnen (bei einem Fehlstart)
mit Atlas F-Raketen von der Vandenberg
Air Force Base aufgelassen worden. Bei rund
63 Grad Bahnneigung gelangten sie in kreis-
éhnliche Umlaufbahnen in Héhenbereiche von
rund 20000 km. Thre Startmasse betrug rund
770 kg und ihre Umlaufmasse beléuft sich auf
etwa 430 kg. Die Satelliten haben die Form eines
Zylinders mit vier ausklappbaren Solarzellen-
fléchen, wodurch sie 5,3 m Spannweite erreichen.
Bis 1987 sollen es 24 Satelliten sein, die dann ein
globales Navigationsnetz fiir die Streitkriifte
der USA bilden.

Schon frithzeitig begannen die USA auch rein
militérische 1l einzu-

zwei

Satellitenhauptkérper hat eine Lénge von 6,4 m
bei 1,7 m Durchmesser. Eine ausklappbare und
steuerbare Solarzellenfliche ist vorhanden. Die
Umlaufmasse dieser militérischen meteoro-
logischen Satelliten liegt bei 1513 kg. In ihrer
polaren Umlaufbahn im Héhenbereich zwischen
rund 800 und 900 km sind sie lagestablllslert,
wobei die Fliche mit den Sensoren wiihrend des
gesamten Umlaufs auf den Erdmittelpunkt aus-
gerichtet ist. Neben Tag- und Nachtbildern im
sichtbaren Bereich sowie Infrarotbildern mit
500 m Auflésungsvermégen, werden MefRwerte
iiber die Temperatur und den Wasserdampf-
gehalt der Troposphére der Erde iibertragen.
Zwischen Mitte 1976 und 1983 gelangten in den
TUSA sieben Satelliten der Serie SDS (Abk.
von Satellite Data System) auf stark elliptische
Erdumlaufbahnen zwischen 250 und rund
39000 km Hohe. Thre Bahnneigungen liegen bei
63,8 Grad. Nicht mit geziihlt ist ein Fehlstart
eines derartigen Satelliten. Die Trigerrakete
war die Titan 3 B-Agena D. Angaben iiber
jhre Konfigurationen und Dimensionen liegen
nicht vor. Sie dienen der Dateniibermittlung
zwischen dem Stiitzpunktsystem der USA in
allen Teilen der Erde und dem Pentagon.
Ahgeaehen von dem ersten Testflug der ameri-

h Columbia (STS-1) im
Apnl 1981 und dem Flug STS-9 mit
dem westeuropiiisch-amerikanischen Raumlabor
Spacelab 1 gab es bei allen anderen Fliigen ein-
zelne militérische Aufgaben. Um nur einige zu
nennen:

Bei STS-2 Einsatz einer Seitensichtradaranlage
STS-3 Test des (-relfarmes nnd seiner Greiffinger
STS-4 offiziell als mili
bezeichnet.

nehmen

Zugegeben haben die USA die Erprobung eines
Infrarotstrahlungssensors ,,Cirri*, mit dessen
Hilfe Raketen- und Flugzeugstarts aufgespiirt
werden sollen. Dem gleichen Zweck soll auch ein
UV-Strahlungsmesser gedient haben. Ferner
erfolgte die Erprobung eines speziellen Welt-

setzen (Code-Nr. 417). Im November 1972
erreichte der erste seine Polarbahn im 800 km-
Hohenbereich. Thm folgten bis Mitte 1974 drei
weitere. Wesentlich verbesserte militérische
meteorologische Satelliten wurden ab Mai 1975
eingesetzt. Der erste trug noch die Bezeichnung
DMSP (Abk. von Defence Meteorological
Satellite Programme). Nachfolger waren dann
die Satelliten vom Typ AMS (Abk. von Advanced
Meteorological Satellite), die alle mit Triger-
raketen vom Typ Thor Burner 2 gestartet wor-
den sind. Insgesamt fimf der letztgenannten
Raumflugkérper haben von September 1976 bis
Ende 1982 ihre Erdumlaufbahnen erreicht. Der

ra fiir a Navigation. Beim
Unternehmen STS-5 wurde der Greifarm weiter
erprobt. Bei STS-6 setzten die Astronauten den
auch fiir militdrische Dateniibermittlung zu
nutzenden Satelliten TDRS-1 aus. Beim Unter-
nehmen STS-7 wurde der Satellit SPAS-01
(BRD) ausgesetzt und mit dem Greifarm der
Fiihre wieder eingefangen und zur Erde zuviick-
gefiihrt. Erprobt wurde also etwas, was man —
wie zahlreiche Versffentlichungen in der west-
lichen Welt bestiitigen — spiiter mit Satelliten
anderer Staaten vor hat. Weitere Erprobungen
des Greifarms erfolgten beim Unternehmen
STS-8. Beim Flug im Februar 1984 (8TS-10)
bewegten sich die Astronauten Bruce Mc
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Cundless und Robert Stewart mit ihren mlt
Sesseln
iiber 100 m von der Raumfa.hre weg. Laut AuBe-
rungen westlicher Weltraumkriegsstrategen war
dies ein Experiment, die Moglichkeiten zu er-
proben, sowjetische und andere Satelliten zu
pizieren und mdoglicherweise auBer Betrieb
zu setzen.
Die von westlichen Massenmedien propagierten
Weltraumkriegsfihrungspline gehen aber weit
dariiber hinaus. Man spricht davon, Satelliten
mit von Flugzeugen (F-15) gestarteten Raketen
»abzuschieBen",
Eine groBe Rolle in der westlichen Propaganda
spielen auch sogenannte Laser-Waffen, mit denen
,Kampfsatelliten* ausgeriistet werden sollen.
wJagdsatelliten' mit einem Weltraumkrieger
besetzt und auch unbemannte Weltraumjéger
sollen zum Einsatz kommen. Nach den Plinen
des Pentagon sollen in ahbsehbarer Zeit kern-
waffentragende Raumflugkérper die Erde um-

Linfallsrichtung der
dunllit:nslgnale

#~ imptangsort

ﬂ j’?@m\

Abb. 1: Zur Ermittlung der Peilrichtung eines
geostationiren Satelliten.

Satelliten. Schlieflich ist zu vermerken, daB der
Empfang von Satellitensignalen seit Sputnik 1
Hobby zahlreicher Funkamateure ist, das heute
durchaus z. B. den Wettersatelliten-Bildempfang
von geostationéren Satelliten durch versierte
Funkamateure einschlieBt.

Fiir die Ermittlung der Peilrichtung gibt es ver-
schiedene Varianten, angefangen von -der rein

runden, die praktisch jeden beliebi Punkt
der Erdoberfléche erreichen kénuen usw. Diese
Pléne verdeutlichen, weshalb die USA die Ver-
handlungen iiber die zahlreichen sowjetischen
Vorschlige verzogern, za vertraglichen Ver-
einbarungen zu gelangen, die den Weltraum von
jeglichen Waffensystemen frei halten sollen.
(Vgl. zu diesem Bericht auch unseren Bildteil.)

*

Das Anpeilen geostalionirer Erd-
" salellilen mil nichikonvenlionellen
Milteln

H. D. NAUMANN

Fiir den Empfang der Funksignale eines geo-
stationdren Erdsatelliten ist eine terrestrische
Richtantenne auf diesen auszurichten und in der
ermittelten Stellung fixierbar, da die Position
des Satelliten relativ zum Empfungsont konstant
ist. Im Rahmen prof ller Erdefunt

steht hierfiir entsprechende Technik zur Ver-
fiigung, die das Anpeilen eines solchen Satelliten
zur Routine macht. Kiinftige Satellitenan-
wendungen erfordern Lésungen fiir nicht-
professionelle Bereiche, fiir die ein weitaus
geringerer technischer Aufwand verfiigbar ist.
Das betrifft vor allem kinftige Rundfunk-
satelliten, die ein Anpeilen mit servicemiBigen

hnerischen bis hin zur grafischen. Die Auf-

gabenste].lung liuft auf die Ermittlung von
und Azi inkel fiir die A

hinaus. Der Elevationswinkel gibt den Er-
hebungswinkel der Antenne iiber dem Horizont,
der Azimutwinkel ihren Drehwinkel gegen die
Nordrichtung an (Abb. 1). Voraussetzung zu
jhrer Ermittlung sind die Kenntnis der geogra-
fischen Koordi des E: tes und des
Li des der Satelli
Sind Ag der Liingengrad des Empfangsortes,
@E Qder Breitengrad des Empfangsortes, s der

Lingengrad der Satellitenposition, « der Azi-
inkel der Empfang; ¢ der Eleva-
inkel der Empfi ergeben

sich die gesuchten letzteren Werte aus den Be-
ziehungen [1]:
tan (ig —12s)

sin gg
cos gg - cos (Ag —4s) —0,151 ¢
Y1 — (cos g - cos (g —As))®

« = 180° + arc tan

e=arc tan

Dabei ist zu beachten, dall westliche Lingen-
grade mit Minuszeichen einzusetzen sind und
z. B. bei ig = 58° und 1s = —20° die Differenz
Ap— As = 5° — (—20°) = 25° wird.

Die Genauigkeit von Berechnung und Anpeilung
miissen umso gréBer sein, je hoher die Biinde-
fe von Empf: und Satelliten-
antenne ist. Die z. B fiir Fernsehrundfunk-
satelli festgelegten S,
dle fu.r Einzelempfangsanlagen 90 cm- anbol-
mit 2° Offnungswinkel und fiir

rameter,

Mitteln durch die die E errich-
tenden Dienstleistungseinrichtungen erfordern.
Auch kiinftige Amat,eurfunksntelhten-I’roJekt.e

Gememschuftsnulagen 180 ¢m-Antennen mit 1°
Offnungswinkel vorsehen, erfordern Rechen-
igkei bis auf zwei Stellen nach dem

orientieren auf den Einsatz g re

gen
g
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Komma, wenn das Anpellen 50 genau erfolgen

Eleva'.mnswmkel nur eine einzige exakte Ver-
bind ie A Satellit in der Horizontal-

soll, wie es die L Ausri

zulassen [1]. Allerdings ist eine solche Rechen-
genauigkeit nur dann sinnvoll und nutzbar, wenn
auch die Hilfsmittel fiir das Ausnchtpn der

ebene existiert, auf die die Antenne eingestellt
werden muB. Es ist also ausreichend, den Ele-
vanonswmkel moglichst genau zu berechnen

und 1 und dann durch Drehen der

Antenne eine solche Genauigk Das

Ant: in der Hori lebene das Feldstiirke-

ist bei mnichtpra amateurméfij
und auch servi #Bigen Mitteln im allg

nicht der Fall. Insbesondere erwéchst fiir den
Fall der Indi eines tional
Fernsehrundfunksatelliten mit landesweiter Er-
richtung mdlvldue]]er Empfangsan]agen die
igkeit, dem Servi Hilfsmittel
in die Hand zu geben, die ein Anpeilen des
Satelliten mit eben servicemifBigen Mitteln
erlauben. Als solche stehen zunichst Wasser-
waage, KompaB und Winkelmesser zur Ver-
fiigung, zur Definition der Nord-| bud Rlchtllng
und der Horizontalen sowie zur Wi el-

maximum zu suchen. Die Verbindungslinie
Antenne-Satellit ist eine Oberflichengerade auf
dem Mantel eines Kegels, dessen Scheitel beim
Satelliten liegt (Abb. 2). Der Kegel schneidet
die Erdoberfldche in einem Kreis mit dem Mittel-
punkt im Verankerungspunkt des Satelliten auf
dem Aquator. Diese Kreislinie enthilt alle Punkte
der Erdoberfliche mit gleicher sphérischer Ent-
fernung zum Sutelliten-Verankerungspunkt ‘und
damit gleichem Elevationswinkel fiir das An-
peilen des Satelliten. Hier bietet sich iibrigens
ein A punkt zur Losung des heute auch

lung. Mit diesen einfachen Hilfsmitteln ist nur
eine niherungsweise Ausrichtung méglich. Das
genaue Ausrichten erfordert dann ein Feldstéirke-
meBgerit, das ein Einpegeln auf maximale
Empfangsfeldstirke und damit die Ermittlung
des Optimums gestattet. Ferner ist zu beachten,
daB ohne spezielle geodiitische bzw. astrono-
mische Hilfsmittel auch die Koordinaten des
Empfangsortes kaum mit einer Genauigkeit
bestimmbar sind, die eine Berechnung der
Ausrichtparameter auf zwei Stellen nach dem
Komma zulassen wiirde.

Der Rechenaufwand vereinfacht sich in der
Praxis allerdings dadurch, da bei bekanntem

Abb. 2: Alle Orte, die fiir den Signalempfang von
einem geostationiren Satelliten gleiche Eleva-
tionswinkel der Antenne haben, liegen auf einem
Kreis, dessen Mittelpunkt der Verankerungs-

punkt des Satelliten auf dem Aquator ist.

des Satelliten =
Mittelpunkt
aller Kreise ™
gleicher Lle-
vationswinkel

Jiquator -

is gleicher
1o

Richtung sun
Satellite

anderswo noch ungeklirten Problems, welche
Hilfsmittel dem Antennenservice bei Ein-
richtung von Rundfunksatellitendiensten zur
Ermittlung der Antennenpeilrichtungen in die
Hand zu geben sind. Es ist mdglich, fiir jedes
Land (fiir seinen Satelliten mit voraus bekannter,
weil international festgelegter Position) die
Kurven gleicher Elevationswinkel in eine Karte
einzutragen. Bei einer Abstufung auf eine Stelle
nach dem Komma und hinreichender Karten-
groBe (doppeltes Schulatlasformat) ist daraus
ein Ablesen des Elevationswinkels mit
reichender Genauigkeit moglich.

aus-

Abb. 3: Z ischen der
Hohe eines Hindernisses, seinem Abstand zur
Empfangsantenne und deren Elevationswinkel

beim Anpeilen g 1l

h — Hohe des Hindernisses
@ - Abstand Hindernis-Antenne
& — Elevationswinkel

Abstand  Maximal zuliissige Hohe & (m)
«(m) hei den Elevationswinkeln
22° 29°

10 3,6 49

30 10,8 147

50 18,0 24,5

70 25,2 34,3
100 36,0 19,0

S
~
i = BZ0BACHTUNGS —
HINDERWIS ~ ORT
—— -y )
fe~

a I
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Wie eingangs erwiihnt, sind auch rein zeichne-
rische Verfahren zur Ermittlung der Richt-
parameter mdéglich. Sie erfordern jedoch Zwei-
Ebenen-Darstell hoher G igkeit der
maBstabgerechten Projektion und sind sehr
aufwendig. (Interessenten finden eine aus-
fiihrliche Darstellung z. B. in [2]).

Der Elevationswinkel wird umso kleiner, je wei-
ter nordlich der Empfangsort auf der Nordhalb-
kugel (bzw. analog auf der Siidhalbkugel) liegt.
Fiir die DDR liegt er zwischen etwa 22° und 27°
Diese relativ kleinen Winkel erfordern die Beach-
tung eventueller natiirlicher und kiinstlicher Hin-
dernisse. Je kleiner der Abstand eines solchen von
der Antenne ist, umso geringer darf seine Hohe
sein. Die Ermittlung der zuldssigen Hohe eines
stérenden Hindernisses ist mit bekannten, ele-
mentaren Beziehungen oder auch durch eine
mafistabgerechte Zeichnung méglich. In Abb. 3
sind fiir einige Elevationswinkel und Ent-
fernungen zuléissige Hohenwerte als Orientierung
angegeben (Zahlenwert nach [3]), wobei die
Hohe ab Basisebene Antenne gilt.

Literatur: [1] Schall, §.: z\m Jahre vor dem Start:
Satellitendi 37 (1982) 1,
S.30—34. — [2] vnm.z Anpeilen von synchronen
Foruselsatelliten; Punkschau, 52 (1980) 20, 5. 53—, -
3]

Verlag, Miinchen, 1931 5 102.

Vorliufige Sonnenfleckenrelativzahlen
Mirz/April 19-4

Tag Mirz  April Tag Miirz April
1 74 103 16 17
2 7 94 17 105
3 o6 85 18 92
4 54 81 19 90 2
5 65 61 20 103 69
6 40 70 21 98 68
7 51 50 22 97 55
8 64 36 23 89 56
9 60 25 24 80 80
10 42 12 25 97 99
11 61 21 26 101 124
12 72 20 27 90 121
13 79 24 28 98 114
14 05 32 20 92 114
15 112 59 30 107 107
31 113
Mittel 83,6 68,6

A. KOECKELENBERGH

PROBLEME / LOSUNGEN

Verinderungen an der
Quarzstoppuhr von Ruhla

Dieser Artikel wendet sich an jene Amateure, die fiir
ilire ungen die Ruhla-G Kaliber
87-02 verwenden. Aufgrund der guten Zeitauflosung
ihrer LED-Anzeige und der Maglichkeit der Verwendung
eines externen Startsignals (z. B. Zeitzeichenempfiinger)
Iagt sich diese Uhr hervorragend fiir die Beobachtung
von K i einsetzen. ( i der teureren
Variante besitzt sie aber den Nachteil, daB sich die An-
zeige nicht abschalten lifit. Durch das energieintensive
Display ist der Batteriesatz innerhalb weniger Stunden
erschopft. Dagegen liBt sich leicht Abhilfe schaffen.
Die Anzeige wird zeitmultiplex betrieben (s. Abb. 1),
d. h. jedes Digit wird zeitlich nacheinander angesteuert.
Bei dieser Multiplexbetriebsart sind alle gleichartigen
jeder Stelle mitei verbunden, Nur die
Katoden K1-K6 sind einzeln zum Schaltkreis gefiihrt.
Die Stelle, deren Katode angesteuert wird, zeigt die Ziffer
an, deren Code an den Siebensegmentausgingen A—G
liegt. Danach wird der Code fiir Llie niichste Ziffer der
Stelle auf die gclegc und die

Katode
nut einer lrequenz von cmlgen 100 Hz. dadumh nimmt
Auge ein itiges Leuch-

l(‘n aller Stellen wahr.
Die Anzeige lift sich indem die V
zwischen dem IC und den Katoden unterbrochen werden.
An diesen Stellen werden Transistoren vom npn-Lei-
tungstyp so eingeldtet, daB sich der Kollektor an der
Katode und der Emitter am Ausgang vom Chip befindet
(s. Abb.2). Die Basen werden zusammengefiihrt und
iiber einen Widerstand und einen Schalter an die Be-
triebsspannung gelegt. Wenn der Schalter gedffnet ist,
wiire die Anzeige auBer Betrieb. Im anderen Fall wiirde
das Display leuchten.
Die Praxis beim Einbau sieht wie folgt aus: Zuerst mul
das Display durch gleichzeitiges Erwiirmen aller Ver-
bindungsstifte von der Grundplatine abgelGtet werden.
Dabei ist duBerste Vorsicht in Punkto thermischer Be-
lastung der Anzeige geboten! Wenn das Display ent-
fernt ist, werden von links beginnend die Verbindungs-
stifte der Anschliisse 4, 6, 9, 10, 14 und 15 entfernt.
Links bezieht sich hierbei auf die normale Gebrauchslage,
von vorn auf die Platine ge%haut Dnrt werden die
von Mi wie sie in
Bastlerbeuteln zu bekommen smd, eingeldtet.
Die Anschlufibeine der Transistoren sind so abzuwinkeln,
wie es Abb. 3 verdeutlicht. Beim Einldten zeigen die
Basisanschliisse vom Chip weg. Die Grofie des gemein-
samen Vorwiderstandes liegt im Bereich von 2...40 kOhm,
je nach gewiinschter Helligkeit. Die dem Schalter zu-

Abb. 1

I

Abs G K1 2 K3 K& KS Ké
Schaltkreis
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Display

B30

F Schaltkreis

gefiihrte Betriebsspannung kann auf der Platine links
neben dem Hauptsohalter an der dritten Bohrung von

Abb. 3

63 mm freier §ffnung und 840 mm Brennweite. Es zahlt
zu den A vom F! -Typ. Das

oben werden. das Display

lst untersuc]w _man die Lelterp]atte auf eventuelle
sind mit
Spiritus zu entfernen. Der Schnlter 1a8t sich im unteren
Teil des Gehéiuses zwischen den beiden Buchsen unter-
bringen. Verwendet man einen zweipoligen Schalter,
dann 148t sich mit dem anderen Kontaktsatz die Reset-
Taste blockieren. Dabei ist der Leiterzug zwnschen dem
Magnetschalter und der Buchse fiir das ext

ist sehr gering, wie ein Blick auf die Farb-
korrekturkurve (Abb.) beweist. Zu beachten ist,
daB der Bereich der gréften Empfindlichkeit des Auges
zwischen C und F liegt. Die optische Korrektion des
Objektive garantiert fiir fotografische Arbeiten die
Anwendung des Kleinbildformates.

Sofort auffallig ist die Erginzung durch einen Sucher.
Dieser besitzt eine Optik von 42 mm Offnung ind 150 mm

aufzutrennen. Dazwischen wird der Schalter gesetzt.
Diese MaBnahme bewirkt, daB sich die Reset-Funktion

und erzielt mit dem zugehorigen Okular eine
7.5fache VergroBerung. Den Besitzern eines Zeiss-
Amateurfernrohres ist er also wohl bekannt. Sein 6°

bei abgeschalteter Anzeige nicht mehr Ligt.
Uber die Buchse B ist aber nach wie vor ein externes
Riicksetzen moglich.

Durch diesen Eingriff, der natiirlich jeglichen Garantie-
anspruch zunichte macht, hat sich der Komfort der Uhr
und die

Betiitigen der Rnaet Taste wesentlich \ergrdBert Die
Stromaufnahme sinkt beim Abschalten des Digplays um
zwei GroBenordnungen! Trotz hiiufiger Verwendung der
Uhr konnte der erste Baterriesatz ein halbes Jahr lang
benutzt werden. Statt des Festwiderstandes lieBe sich
auch ein Potentiometer einsetzen. Mit diesem konnte
man dann die Helligkeit der Anzeige variieren.

HARRO LORENZ

Telemator 63 /840 —

Ein neues Amateurfernrohr
aus dem Kombinat VEB Carl Zeiss JENA

VOLKMAR SCHORCHT

Die Fernrohr 2 ist unter den
Sternfreunden lingst zum Begriff geworden. Das damit
benannte Schulfernrohr wurde speziell fiir den Astro-
nomieunterricht entwickelt und ist heute an jeder
Polytechnischen Oberschule zu finden. Auch unter den
Amateuren zihlt es viele Liebhaber. Das ist seiner guten
Optlk und Mechanik zu verdnnken die das Gerdt zum
werden lassen.
Den besonderen Anwenderbediirfnissen der Amateur-
astronomen Rechnung tragend, wurde nunmehr  das
ickelt. ist
das neue Amateurfernvohr 63/840 ..Te\emam:“, ein
Instrument, das sich bestimmt viele Freunde schaffen
wird.
Welche sind nun die wesentlichen Merkmale des neuen
Fernrohres?
Zuniichst ist festzustellen, daB der Rohrkdrper dem
des Telementor enlspncht Som)t besitzt der Telemator
ein AL tiv mit

groBes bei kaum geringerer Lichtstirke im
Vergleich zum Hauptrohy, ermdglicht das leichtere
Auffinden der Beobachtungsobjekte. Neu ist auch die
Art der Beiesng\mg des Suchers. Diese erfolgt mit Hilfe
eines K am

wodurch eine Drehung und Arretierung des Suchers im
Positionswinkel gestattet wird. Einziger Nachteil: Die
Drehung iiber den Fokussierknopf hinweg ist nicht
mdglich. Dennoch reicht der verbleibende Winkel zur
Festlegung der giinstigsten Lage des Suchers voll aus.
Das Kombinat VEB Carl Zeiss JENA liefert das Ama-
teurfernrohr mit drei Okularen: ein Huygensokular
mit f = 25 mm und zwei orthoskopische Okulare mit
= 16 mm bzw. f = 10 mm. In Tabelle 1 sind fiir diese,
sowie fiir zwei Erginzungsokulare, die optischen Daten
gegeben.

kurve fiir das 63/840.
_hA
mm y=0
30 .~
a2 ——546,07nm (e)
~-~48613nm (F)
656 27nm (C)
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Tabelle 1: Okular H-40 H-25 0-16 0-10 0-6

Optische Daten

fiir visuelle Beobachtungen Brennweite 40 mm 25 mm 16 mm 16 mm 6 mm
Sehfeld 2°00" 1°09" 48’ 20’ 18’
VergroBerung 21 x 34 % 53 x 84 x 140 %
Austrittspupille 3.0 mm 1.9 mm 1.2 mm 0.75 mm  0.45 mm

Das 40-mm-Huygensokular ist fiir die visuelle Beob-
achtung i]5chenhuiter Objekte, wie Kometen und

Ubrigens ist es den Konstrukteuren gelungen, die Nach-
ﬂlhremhen so zu gestalten, daB das Umschwenken auf
Montierung nach wie vor moglich ist,

Gasnebel, Das kur

Okular solite wnrkhch nur unter idealen Bedingungen
eingesetzt werden, da es bereits mehr als das Doppelte der
forderlichen VergroBerung bewirk(

Die vom T i ge-
stattet auch beim Telemator eme groBe Rohrverkiir-
zung, so daB alle im Angebot des Kombinates VEB
Carl Zeiss TENA befindlichen Zusatzeinheiten verwendet
werden kbnnen

Die wird durch
die elektromotorische Nachfilhrung mittels p&ra\lak-
tischer Montierung TM erreicht, Durch den Sy:

Somit ist auch das Amateurfernrohr Telemator fiir astro-
metrische Messungen im Horizontsystem sowie als
terrestrisches Aussichtsfernrobr und Teleobjektiv bestens
verwendbar. Der groBe Okularauszug gestattet sogar
relative Nahaufnahmen.
Der Einbau eines motorischen Antriebes bringt noch
einen weiteren Vorteil. Der Teilkreis fiir \leu 5'|Indr‘n~
winkel wird zum reis.
Damit entfallen die unsngenehmen R(-'L')lmlugi'n am
Fernrohr; einmal eingestellt, werden fiir die Au((mdung
r Hi) nur noch deren i le Koordi-

Fernrohrantrieb kommt die hohe Leistungsfihigkeit des
aptischen Systems besser zumm Tragen, da die Bild-
unruhe, hervorgerufen durch die Nachfilhrung per Hand,
eliminiert wird. Jetzt sind langbelichtete Aufnahmen kein
Problem mehr! Die umfassende Erprobung der moto-
rischen Ntzchmmemhen zeugte vom 1ehlcrLrexen Lnu[
selbst bei
freilich an die motonsc]le A\Echmhnmg gekniipft: Lu
muB ein Netzanschlu8 an 220 V, 50 Hz vorhanden sein.

A £

ohr 63/840 Tel
Kombinat VEB Carl Zeiss JENA.

aus dem

naten bendtigt.

Aber das ist noch nieht alles. Verdindert warde anch das
Dreibein-Bodenstativ. Bislang dienten Lederriemen zur
Spreizungsbegrenzung. Das neue Stativ hesitzt’ ein
dreieckiges Blech, welches als Ablageblech dem Verstauen
der Okulare und anderer Zubehirteile in den Hosen-
taschen u. d. ein Ende setzt.

Nun wird sich der eine oder andere Sternfreund fragen,
ob er diese Neuerungen auch auf sein Telementor an-
wenden kann. Auch daran haben die Konstrukteure
gedacht: Das Schulfernrohr Telementor kann in ein
Amateurfernrohr Telemator umgeriistet werden. Dazu
sind die drei neuen Baugmppen %ucher[emrohr, mo-
torischer mit Rek ilkreis
und verbessertes Dreibein-Bodenstativ einzeln im An-
gebot. Die Umriistung ist leicht und kann von jedem
Sternireund selbst ausgefiihrt werden. Fiir die Interes-
senten seien die Bestellnummern gleich angegeben :

172207:001.21

Motorischer Stundenantrieb:
Sucheriernro hr
mif

1.21
165309 002 21
162006:007.24

it
Telementor mit Einstellfassung:
Dreibeinstativ:

daf das neue Ama-
teurfernrohr 63/840 Telemator hinsichtlich Beobachtungs-
komfort und Komplettierungsméglichkeiten den gréfe-
ren Amateurgeriten von Zeiss gleichgestellt werden mug.
Die leichte Montage und Demontage der drei Haupt-
baugruppen Rohr, Montierung und Stativ und das ge-
ringe Gewicht lassen zudem einén problemlosen Auf-
und Abbau sowie leichten Transport zu.

Seit 1983 ist das Gerdt in der Serienfertigung und iiber
die Industrieliden des VEB Carl Zeiss JENA im Vertrieb.
Interessenten konnen es auch direkt im Betrieb fiir
optischen Prizisionsgeritebau des Kombinates VEB
Carl Zeiss JENA bestellen. Von dort kénnen auch weitere
Informationen eingeholt werden.

Verkaufe literatur sovnu
»AuRY 1905/5 u. 6; 1965—1972 komplett, 1973/1 u.
nnd Sonderheft 1; ,,Die Sterne'* 1066—1069 komplelt
Anfragen an G. Goldhahn, 9200 Freiberg, Winklerstr.

10 A, 409,
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Spektren der Sterne im Haar der Berenice, aufgenommen mit einem Objektivprisma geringer Zer-
streuung (violettes Ende der Spektren links). Zu unserem Beitrag 8. 85.

Zum Beitrag 8. 78: Projektzeichnung fiir einen US-, Jagdsatelliten‘ mit Laserbewaffnung.
(Alle Fotos bis Bild-S. III: Archiv Neumann.)
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wunten: Die Stralle von Dover und Calais in einer
Satelliten-Radar-Aufnahme. Die kurzen Striche
stellen Schiffseinheiten dar.

unten: TDRS-Satellit zur Dateniibertragung im
Space Shuttle-Programm.
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oben links: Nachtauf-
nahme eines militi-
rischen Wettersatelliten
im sichtbaren Bereich
vom nord- und mittel-
amerikanischen Konti-
nent, gewonnen bei Voll-
mond. Deutlich sind die
Grofien Seen, Florida,
Yucatan, sogar die Licht-
punkte groferer Stidte
zu erkennen.

oben rechts: Meteorolo-
gischer Wetterbeobach-
tungssatellit AMS der
USA.

unten: Flisatcom, ein
militirischer Nachrich-
tensatellit der USA.
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Ein dreidimensionales Modell des Marsmondes Dieses Mosaik von Viking-Fotos zeigt auf Phobos
Phobos. neben Einschlagkratern deutlich ein System von
Furchen. Lesen Sie dazu den Beitrag S. 90!
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BEOBACHTUNGSHINWEISE

Astrospektroskopie fiir Amateure

JORG SCHMIEDMAYER

Wie im folgenden gezeigt werden soll, kapn auch der
Amateur mit ganz einfachen Instrumenten ein wenig
von der lichen der Spektral
analyse fiir die Astrophysik nachempfinden. Die be-
schriebenen Geriite habe ich selbst gebaut und ange-
wandt.

Das Objektivprisma

Die Dispersion 8 zwischen zwei vorgegebenen Wellen-
lingen 41 und 4, siehe Abb. 3, folgt zu

0 =|a'ay—a) | -

Mein Objektivprisma besteht aus Flintglas, hat einen
brechenden Winkel von 60° und besitzt 45 mm Kanten-
ldnge; ich verwende es zusammen mit einem Teleobjektiv
F/1,8, F =13 mm als kleinen Objektivprismen-
spektmgmphen Dns Prisma ist in einem einfachen, auf
das T montiert,
siehe Abb. 4. Dm Dispersion dieses Prismas zwischen

H, (656,3mm) und H;(389,0 nm)

betriigt etwa 3,8°und dem entspricht dann eine Spektrum-
linge am Negativ von rund 9 mm.

Mit diesem Kieinen Objektivprismenspektrographen
kann man alle hellen Sterne, die das Bildfeld des Tele-
objektivs erfaBt, gleichzeitig spektrographieren.

Sogar ein um kann man damit ganz einfach

Das vom Stern kommende parallele
durchliuft zunachst das Prisma und wird in seine Spek-
tralfarben aufgespalten; das Objektiv erzeugt die ent-

erhalten — als Jupiterspektrum: Denn bei Objektiv-
brepnweiten unter 150 mm kann Jupiter als punkt-

farbigen Sternbildchen. Im Fokus entsteht ein 1adPn-

formig werden (D auf dem Negativ
unter 0,03 mm) und die starken Absorptionsbanden der
treten erst im Infrarot stark auf,

férmiges Spektrum, das durch noch zu
Techniken verbreitert werden kann; siehe Abb. 1.
Aus optischen Griinden muB das Licht symmetrisch
durch das Prisma gehen, d.h., Ein- und Austritts-
winkel miigsén gleich groB sein. Das ist dann der Fall,
wenn das Licht im Prisma parallel zur Grundiliche
liuft und dies kann man pur strenz fiir einfarbiges,
isches Licht In Abb.2 jst ein

rreichen.
Prisma  im ,,Minimum der Ablenkung‘, Eintrittswin-
kel a = Austrittswinkel, dargestellt. Fiir einen gege-
benen, fiir eine mittlere Wellenlinge giiltigen Brech-

ungsindex » gilt
sing =n -8in f

und B ergibt sich aus Abb.2
‘Winkel y des Prismas zu

B=y/2

Fiir die durch dag Prisma bewirkte Gesamtablenkung ¢
des Lichtes ergibt sich daher

p=2a—y

mit dem brechenden

sowie sina =n .siny/2.

Maéchte man nun den Austrittswinkel ¢ fiir eine andere
Wellenlinge berechnen, wobei a gleich gelassen wird,
<0 hat man

sine’ =siny . }/n’z——sin «— cos y-sine

worin 2’ der
andere Wellenlinge ist.

des Pri fiir die

Abb. 1: Wirkung des Objektivprismas,

Prisma

so daB dns um del‘
und ite des kleinen Objekti ro-
graphen mit dem Sonnenspektrum dbereinstimmt.

Spaltloser Spektrograph fiir Teleskope

Um im Fokus eines Teleskops Spektren aufzunehmen,
muB das Licht vor dem Durchgang durch das Prisma
parallel gemacht und danach eine Abbildung bewirkt
werden. Dazu gibt es zwei Moglichkeiten (Abb. 5):

Abb. 2: Winkelbeziehungen am Prisma.

Abb, 3: Dispersion.

i rot
-~
~3pa

A
violett™._
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biektiv

a) Dieses Schema hat den Nachteil einer groBen Bau-
lange hinter dem Fokus. Der Vorteil liegt in der Moglich-
keit, einen Spalt hinzufiigen zu konnen. Dieser ermog-
licht dann auch die Beschiftigung mit fliichigen Ob-
jekten.

b) Dieses Schema hat den Vorzug einer kurzen Bau-
linge hinter dem Fokus. Wihlt man die Absolutbetrige
der il von ~ und i
gleich groB und nimmt sje aus gleichem Glas, so heben sich
ihre Fehler gegenseitig nahezu auf. Am giinstigsten ist
es, die plankonkave Linse mit der Planfliche gegen
die Hauptoptik des Teleskops und die plankonvexe
Linse mit der Planfliche gegen das Negativ baw. Auge
zu montieren.

A

geben bei Spektro-
graphen etwas bessere Bilder, sind jedoch ungleich teurer

Abb. 4: Mein Objektiva
prismen-Spektrograph.

Kamera

die mit dem wegen
der kurzen sind.
Es ist aber doch méglich, die verschiedenen Emissions-
linien heller Gasnebel (etwa Orionnebel oder auch Ring-
nebel in der Leier), die ja im Spektrum weiter distanziert
liegen, zu erfassen.

Ich habe meinen spaltlosen Spektrographen mit einem
15 em-Newtonteleskop verbunden, das ich in einem der
Spiegelschleifkurse des Astrovereins im Wiener Plane-
tarium herstellte.

Objektivprismenspektrographen
ite noch i

Aufnal hnik: Obiektivnr 1 h
: Obj p ograph

Das Prisma wird so gedreht, daB die Dispersionsrichtung

(Lingskante Spektrum) senkrecht zur taglichen Be-

wegung steht. Bei stehendem Instrument wird infolge

der tiglichen Bewegung das Spektrum der Breite nach
: Die 5 :

und schlucken auch mehr Licht. Durch
lichkeit der Kameraobjektive kann man verschieden
ange Spektren erzielen und dies erreicht man einfach
durch Verwendung einer ganzen Kamera als Endteil.

Die Vorteile spaltloser Spektrographen liegen darin,
daB man auch zu schwicheren Sternen vordringen kann
und bei hellen Sternen Spektren eindrucksvoll direkt
beobachten kann. Nachteile sind die gréBere Abhingig-
keit von der Luftunruhe und die Unmadglichkeit, Spek-
tren von jenen kleinen flichigen Objekten zu erhalten,

Abb. 5: Spaltlose Konstruktionen,

Kollimator l i
Pris Obj

ma

i muB  min-
destens so lang sein, daB die Spektrenbreite auf dem
Nagativ 0,3 mm wird; bei schmaleren Spektren sind die
schwicheren Spektrallinien schwer zu erkennen und
konnen von zufilligen Korngruppierungen des Films
nicht unterschieden werden. Je breiter das Spektrum,

desto besser treten schwache Linien hervor.

Nachfiihrung mit parallaktischem Pult:

Die Einstellung erfolgt wie beschrieben, doch wird das
Gerdit auf ein parallaktisches Pult gesetzt und entweder
gleichmiBig, jedoch langsamer als die tigliche Be-
wegung nachgefiihrt oder mehrfach belichtet. Folgendes
ist zu beachten: Wenn ein schwacher Stern spektro-
graphiert werden soll und bekannt ist, daB bei stehender
Kamera zur Erzielung eines entsprechend breiten Spek-
trums eine i zeit von 30 i
ist, werden wir bei einmaliger Belichtung kein brauch-
bares Bild erhalten. Es mu8 daher gelingen, das gleiche
Spektrum mehrmals, deckungsgleich, auf das gleiche
Negativ zu bringen. Dies ist so zu erreichen, daB nach
Ablauf der 30 Sekunden das Instrument mittels des
parallaktischen Pultes rasch um den Betrag der 30 Se-
kunden nachgefiihrt wird, so daB der Objektivprismen-
spektrograph wieder genau in der gleichen Lage beziig-
lich des Sterns wie bei Beginn der Belichtung steht.
Dieser Vorgang wird mehrmals wiederholt.

Nachfithrung mit einem Teleskop:

Ich montierte den Spektrographen auf mein 15 cm-
Newtonteleleskop und brauchte ihn fir verschiedene
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Sterne nur einmal zu justieren — dank der parallak-
tischen Montierung. Auch kann man so schwichere
Sterne (unter +2m) besser auffinden. Der Aufnahme-
vorgang erfolgt genau so wie vorher erlautert.

Der spaltlose Spektrograph (Abb. 5b) wurde am Okular-
!\uszug des bplegelteleskopg mun(lerl \Nieder liegt die
ung ur

\un gibt es wieder zwei l\&chﬂlhrmﬂglk_hkmteu

Man 148t bei eingeschaltetem Nachfiihrmotor den Stern
zwischen zwei Strichen im Nachfithrokular des Leit-
rohres hin und her pendeln, oder man fithrt durch
sukzessives Nachstellen des Teleskops mit dem Fein-
trieb nach, wobei man immer nach ein und demselben
Zeitintervall den Stern in die Anfangsstellung ,,zurilck-
holt*, genauso wie beim parallaktischen Pult.

Sterngrenzgrofie und Spektrenbreit;a

Bei der Mehrfachbelichtung wird sicher die Grenz-
groBe davon abhingen, wie oft ein Spektrum belichtet
wird. Je Ofter belichtet wird, desto schwichere Sterne
wird man erreichen.

Ein zweiter Faktor ist die Lénge einer solchen Teil-
belichtung. Je kiirzer eine solche Teilbelichtung ist,
desto schwiichere Sterne — gleiche Bewegungsgeschwin-
digkeit vorausgesetzt — wird man erreichen. Nehmen wir
an, wir machen 10 Teilbelichtungen; dauert eine 20 Se-
kunden, so betriigt die ganze Belichtung 200 Sekunden.
Dauert eine Teilbelichtung aber 60 Sekunden, so be-
trigt die ganze Belichtungszeit 600 Sekunden. Das ist
das Dreifache der ersten Belichtungsdauer und dennoch
werden die beiden Spektren gleich hell sein. Das zweite
ist aber breiter als das erste. Beim zweiten Spektrum
wird aber der Himmelshintergrund stirker hervortreten
und insbesondere den Kontrast sehr schwacher Spektren
mindern oder sie gar unbrauchbar machen.

Man muB daher innuer einen KompromiB zwischen
Spekt finden. Einerseits
werden schv\achc %pektralhmen auf breiten Spektren
besser erkeunbar; aber es zeigt sich, daB eine Verbreite-
rung auf mehr als /10 bis /s der Spektrenlinge keinen
Vorteil mehr bringt. Man muB also fiir jedes Gerdt samt
Beobachtungssituation die optimale Losung selber
finden.

Je dunkler der Himmelshintergrund, desto Kontrast-
reicher werden natiirlich die Spektren ausfallen; man
erreicht schwichere Sterne.

Spekiralkl und Beobach e

e

Es gibt nur wenige helle Sterne der Klasse O, der
Kontrast der Spektren ist sehr gering, dies erfordert
sehr klaren Himmel. Eine Erleichterung: Mit dem
Objekti sind
diese Spektren gleichmiBig hell.

Stirkerwerden der Metallinien; der rote Bereich ist
hon heller als der blane.

Dies ist die Klasse unserer Sonne. Weiter finden wir
Alpha Aurigae, Delta Canis Majoris, Beta Corvi,
Epsilon Scorpii, Eta Pegasi. Hier ist der Helligkeits-
abfall von Rot nach Blau schon deutlich und bringt
einige Miihe beim Ausarbeiten in der Dunkelkammer
mit sich.

K Dazu gehoren helle Sterne wie Alpha Geminorum,
Alpha Bootis, Epsilon Cygni, Alpha Cassiopeiae, Alpha
Tauri. Hier wird der Helligkeitsabfall im Spektrum
zum Problem. Erreicht man etwa bei Alpha Lyrae,
0mo, das Spektrum im Violetten noch weit Gber die
Balmergrenze hinaus, 50 kann man bei Alpha Bootis,
0m0, froh sein, wenn man bei gleicher Belichtungs-
zeit bis zur H- und K-Linie des Kalziums kommt.
Helle Sterne dieser Klasse sind Alpha Orionis, My
Ursae Majoris, Alpha Scorpii, Beta Pegasi. Der
Helligkeitsabfall im Spektrum ist hier so groB, daB es
fast nur mehr moglich ist, den roten bis griinen Be-
reich zu photographieren.

o

=

Ausgezeichnete Orientierung iber die helleren Sterne
verschiedener Spektralklassen gibt die Handkarte ,,Die
Sterne‘* (VEB Hermann Haack, Gotha 1082).

(Nachdruck aus ,,Der Sternenbote'’, Wien 22 (1979) 2-
‘Wir danken dem Autor und dem Herausgeber, Herrn
H. Mucke, fiir die freundliche Genehmigung. ~ Die Red.)

£l

Helligkeitsschitzungen bei Feuerkugeln

INA RENDTEL

Im Arbeitskreis Meteore werden seit Jahren die Feuer-
kugeln systematisch erfaBt und den Beobachtern die
Resultate iiber die ,,Mitteilungen des AK Meteore bzw.
jihrliche Zusammenstellungen zuginglich gemacht.

Bei der Auswertung von Feuerkugelerelgmssen findet
man hiufig  sie sich hinsi der

sehr unt
nicht selten dmcneren sie zwischen zwei und
Grofenklassen. Als Ursachen kommen in Betracht :

~ fehlende V fiir die

— Feuerkugeln sind relativ seltene Erschemungen, das
Training beim Schitzen der Helligkeit fehlt;

- viele Beobachter schitzen sonst keine Helligkeiten
bewegter Objekte, sie werden ,.nebenbei‘* registriert.

vier

Scheinbare und absolute Helligkeit

Eine Feuerkugel ist nicht fiir jeden Beobachter gleich
hell. Ein Meteor von z. B. —2m in 5° Hohe erscheint
einem anderen Beobachter in Zenitndhe mit —4™ oder
gar heller (Tabelle fiir Extinktion z. B. in [1]). Neben der
Extinktion wirkt sich aber auch die Entfernung zwischen

B Hier gibt cs, besonders am Winterhimmel, eine grofie 1 2
Auswihl heller Sterne: Beta und Gamma Orionis, Meteor und Beobachter aus. Dies macht bei der Be-
Eta Ursae Majoris, Alpha Virginis, Lambda Scorpii, ~obachtung einer Feuerkugel in 40° Hohe 1™ aus, bei
Gamma Pegasi ... Der Kontrast der Spektren nimmt 1 = 20° @iber 27 und bei h = 10° fast 4™.
mit dem Fortschreiten von BO nach B9 zv, sie sind B ist auf jeden Fall anzugeben, wie die Schitzung ge-
im ganzen Bereich gleichmagig hell. wonnen wurde und ob es Sllcl\ eventuell um eine re_du-

A Dazu zihlen eine ganze Reihe heller Sterne: Alpha ~ zerte Helligkeit handelt. Die absolute Helligkeit eines
Canis Majoris, Beta Leonis, Alpha Lyrae, Alpha Meteors ist .?.ls seine scheinbare !T-{e:lhgke\\. in 100 km
Piscis Austrini ... Dunkler Himmel und feinkorniger ~ HOhe im Zenit des Beobachters definjert.

Film begiinstigt das Hervortreten der ersten Metall-
linien. Die Spektren sind noch ungefihr glei Vergleichsobjek
hell. *
F Hierzu zihlen als helle Sterne Alpha Canis Minoris, ~Feuerkugeln sind schnell bewegte Objekte, die fiir

Alpha Ursae Minoris, Theta Scorpii, Beta Cassiopeiae.

cinen Beobachter unerwartet auftanchen. Der Uber-
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Mondalter,d

Gesamthelligkeit des Mondes (m,) in Abhingigkelt vom
Mondalter. Die Kurve wurde aus Messungen mittels der
Silberkugelfotometrie gewonnen und stellt die beste

an die dar. sowie unter-
schiedliche Alhedo fiir zu- und almehmenden Mond sind
nicht beriicksichtigt. Die Kurve ist somit symmetrisch
zum Vollmond (Mondalter 14, 77 d).

raschungseffekt spielt eine wichtige Rolle. Die Dauer
von Meteorerscheinungen, auch von Fenerkngeln,
iibersteigt selten eine Sekunde. Es bleibt ,,keme Zeit zum
Uberlegen*, so daB oft zu hell geschitzt wire

‘Wichtig ist anch die Kenntnis moglicher Vergleichs-
objekte. Dafiir kann man heranziehen:

Jupiter (als ,;untere Grenze*), Venus und Mond.

Problematisch ist es, wenn die Objekte nicht sichtbar
sind und man sich auf das Vorstellungsvermogen ver-
lassen muf, Die Helligkeiten von Jupiter und Venus sind
leicht auffindbar [2], nnders ist es beim Mond. Die Abb.
zeigt die Abhd it des Mondes
vom Mondalter. Die K!u-ve wurde zwischen 1979 und

1982 durch A der Silber ie [3]
L 3 die die Mond-
e sowie die Albedo fiir den

zu- bzw. abnehmenden Mond sind nicht beriicksichtigt.
Daher ist die ]\urve symmetrisch zur anlnmndph&ae.
Fiir unsere Scl von K

= i ) igkeit mitteilen, Ver-
gleichsobjekt mit angeben.

= igkeit in ganzen G angeben, bei sehr

hellen Erscheinungen reicht der Bereich aus.

= In B wirklich erst
ab —3m einsenden, in Horizontnéihe sind auch —2m-
Objekte interessant.

— Ungeiibte Beobachter, die sonst keine Helligkeiten
hewegter Objekte schatzen, soliten besonders Kritisch
ihre Daten Gberpriifen.

Literatur: [1) Ahnert, P.: Kleine praktische Astronomie.
J. A. Barth, 1983. [2) Ahnert, P.: Kalender fir Stern-
freunde. J. A. Barth, jihrlich. (3] Guhl, K.: Die Silber-
kugelfotomelne und ihre Anwendung. AuR 15 (1977)
188—1

Neue Satellitengeneration fiir Inmarsat

Die internationale  Schiffsfunksatelliten-Organisation
INMARSAT, an der z Z. 39 Staaten beteiligt sind und
fitr die gQie USA (23,34 %) und die UISSR (17.07 ;)
nahezu die Hiilfte der Invesitionsanteile tragen, will bis
1990 — dem Kkalkulierten Nutzungsdauerende der bis-
herigen Satelliten — seine zweite Satellitengeneration
komplett betriebsbereit im Orbit kaben. Die Aus-
schreibung erging an alle ,,Satellitenhersteller der
‘Welt und lief bis 2. April 1984. Zu den Bewerbern
gehdren British Aerospace und die amerikanische
Hughes Aircraflt Corp., die bereits auf Erfolge bei Ent-
wicklung und Bau maritimer Satelliten der T\
Marecs und Marisat verweisen konnen. Im e
Quartal 1985 sollen die Auftrdge vergeben werden. I' l\r
1988 ist der Start der ersten beiden Satelliten der neuen
Generation geplant. Die Flugkorper sollen fiir eine Reihe
von Tré sein, so fir
die westeuropdiische Ariane und die sowjetische Proton
ebenso wie fiir die amerikanischen Triger Titan, Thor-
Delta, Atlas-Centaur und Space Shuttle.

reicht diese Genauigkeit jedoch aus, da der Fehler der
Schiitzungen ohnehin groBer ist und bestenfalls die An-
gabe ganzer Grofienkiassen moglich ist. Bei sehr hellen
Objekten solite man sich besser auf ein Intervall oder
eine Tendenz beschrinken, z. B. —7™ bis —10™. An-
gaben wie —13m5 oder —8m 5 (tatsiichlich eingeschickt)
aus visuellen Beobachtungen zu bestimmen, ist unsinnig.
Genauere Werte bei derart hellen Erscheinungen kdnnen
nur mit werden.
Beim Vergleichsobjekt Mond ist strenggenommen zu
beachten, daB er ein flichenhaftes Objekt ist und Feuer-
kugeln in der Regel weder dieselbe noch itberbaupt eine™
konstante Fliche aufweisen (wenn sie nicht gar punkt-
formig erscheinen). Solange die scheinbare GroSe der
Fenerkugel kleiner als die des Mondes ist, wird eine
systematische Uberschidtzung der Helligkeit auf-
treten. Der U jed kann aber in Anbetracht der
i i werden und sollte
(indirekt) berlick-

in der Inter
sichtigt werden.

Zusammenfassung

In wenigen Stichpunkten folgen hier die wichtigsten
SchluBfolgerungen :

Tabelle 1: Derzeitige Satellitenbasis von Inmarsat
Region Satellitentypen Fupktion
Atlantik  Marecs A Betriebssatellit

Intelsat V-F6  Reservesatellit
Indik Intelsat V-F5  Betriebssatellit

Marisat F-2 Reservesatellit

Intelsat V-F7  Reservesatellit

(Ablgsung fiir Marisat F-2)

Pazifik  Marisat F-3 Betriebssatellit 4

Intelsat V-8  Betriebssatellit

(Ablosung fiir Marisat ¥- &)

Das Konzept des Systems der zweiten Inmarsat-Gerne-
ration ist noch nicht fixiert. Zur Diskussion steht eine
Netzgliederung in vier anstatt bisher drei Erdregionen
(vgl. Tabelien). Fir das Weltraumsegment werden eigene
oder bzw. eine K ion beider
Valunlen erwogen. Inmarsat kann bis zu neun eigene

bzw. K itliten von bis zu sieben
Mehrzwecksatelliten mieten. Die Ausschreibungen ent-
halten eine Reihe von Forderungen, die auf eine Mini-
mierung des Aufwandes fiir die Schiffsfunkstellen orien-
tieren und neue Losungen fiir die Satellitentransponder
notwendig machen. Seit der Inbetriebnahme des Inmar-
sat-Systems am 1. Febrar 1982 wurden weltweit etwa
2000 Schiffe mit Schiffsfunkterminals ausgestattet, vom
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Tabelle 2: Konzept der zweiten Inmarsat-Satellitengeneration (Variante)

Region Funktion geostationdre Starttermin
des Satellien Orbitposition bei Drei- bei Vier-
regionen- regionen-
Version Version
Ost-Atlantik. Betrieb 11,0° W—19,0°' W = 08/88
Mittlerer Betrieb 24,5° W—27,5° W 08/88 =
Atlantik Reserve dto. 12/88 12/88
West-Atlantik, Betrieb 50,0° W—58,0° W e 01/91
Indik Betrieb 62,0° 0—069,0° 0O 07/88 07/89
Reserve dto. 01/90 01/90
Pazifik Betrieb 176,0° 0—179,0° O 10/90 10/90
Reserve dto. 07/91 07/91

Oltanker bis zum rekonstrnierten Wikinger-Langboot.
Mit Indienststellung des neuen Inmarsat-Netzes 1990 wer-
den rund 10000 Schiffe das System fiir maritime Xom-
munikationsdienste nutzen konnen. Gleichzeitig werden
Uberlegungen angestellt, das System dann auch fiir

Flugfunkdienste zu nutzen. HDN
Literatur: [1] Webb, J. F.: ANGLO-US Bid for giant
Satellite Contract, London Press Service, Pressein-

formation 12 A 983. - [2] Gabel, J.: Neues Satelliten-
system fiir Inmarsat, ntz, 36 (1983) 10, S. 682.

*
Anomale Schallausbreitung
bei Feuerkugeln

Verschiedentlich berichteten Beobachter von Feuer-

KURZBERICHTE &

Bericht vom 34. KongreB der IAF

Seit ihrer Griindung im Jahre 1950 fiihrt die Internatio-

nale Astronautische IFéderation (IAF) jabrlich einen

KongreB durch. Der 34, fand vom 10. bis 15. Oktober

1983 in statt. Den Erfor der Zeit
war das i

‘Weltall** gewahlt worden.

Den iber 600 Teilnehmern aus 35 Lb.ndel‘n lag ein

kugeln. daB sie synchron zur visuellen E: auch
Gerdusche wahrgenommen haben. Dies scheint bei einer
Ausbreitungsgeschwindigkeit des Schalles von rund
330 m/s in der Atmosphire unmoglich. Bei meist {iber
100 km Abstand zwischen Beobachter und Feuerkugel
wiirde man Schallerscheinungen erst nach einigen Mi-
nuten erwarten. Allerdings ist die Dampfung stark
und die charakteristischen Frequenzen liegen im Bereich

von rund 60 Vor : 488 Vor-
lrﬁge standen auf dem Plan; die Themen relchten von den
de t uber t i Realisie-

er
mngen bis hin zu
tungen galten der I{.aumlahngeschichte
‘wurden
war auch das Symposium zum Weltraumrecht SchlieB-
lich sei noch die Problematik der Suche nach auBer-
irdischen (SETI) genannt, zu der kiirzlich

glelcl\zemg

des Infraschalls. Hinzu kommt, daB sich
erst unterhalb von etwa 60 km Hohe bis zum Boden

in der IAU eine Kommission (Nr. 51) zexrﬂndet wurde.
gab es einen mit X

ausbreiten kénnen. Dariiber nunrelende

UV und

lichen

werden an T inversionen ( in der
Optik iihnlich) reflektiert. Anoma]er Schall, synchron
zum Flug beobachtet, miifte sich aber praktisch mit
Lichtgeschwindigkeit ausbreiten.

Die Zahl derartiger Ereignisse ist gering: I. Astapowitsch
stellte 1951 in einem Katalog 163 solcher Feuerkugel-
beobachtungen zusammen. Sie \\urdcn von P. Dravert
als ,.elek olide** . Damit wird
die Vermutung einer Schallausbreitung ﬂber elektro-
magnetische Wellen zum Ausdruck gebracht.

Das Spektrum der Schallwahrnehmungen ist breit:
Es reicht vom Knall bis zu einem Pfeifen oder Miauen,
selbst an einem Ort nicht alle Beobachter die
Gerdiusche wahrnahmen. Registrierungen von normalem
Meteorschall liegen z. B. als MeBwerte von Infraschall-
Stationen vor. Die Angaben zu anormalem Schall sind
dagegen liickenhaft. So sind auch die dazu fiihrenden
Vorginge noch micht geklirt. Ein ,.akumscher Uber-

die sich mit Fragen der Kosmosfor-
schung oder mit Anwendungen der Raumfahrt be-
schiiftigen.
Nach den Symposien fanden am spiten Nachmittag
Sonder ungen statt, die Themen
gewidmet waren. So berichteten die Astronauten Sally
Ride und Frederick Hauck Giber ihren Shuttle-Flug und
dabei durchgefiihrte Experimente. Am folgenden Tag
standen mit den Satut- i im Mittel-
punkt. Unterstiitzt durch Filmmaterial sprachen die
Swetlana i ja und Anatoli Bere-
sowoi iiber ihre Fliige. Prof. Dr. Feoklmou Konstruk-
teur sowjetischer Raumschiffe, gab zum Snlut-ngrmum
genaue Auskunft. Unter den anwesenden Interkosmo-
nauten waren Iwanow (Bulgarien), Farkas (Ungarn),
Hermanszewski (Polen) sowie der franzosische Spationaut -
Chretien. Der dritte Abend wurde von der westeuro-
piischen Organisation ESA zur D von Pro-

wachungsdienst* ist praktisch
beobachter sollten zu den iiblichen Angabm auch dne
festgestellten Geriiusche (nach sorgfiltiger Uberpriifung
hrer Herkunft) mitteilen.

Literatur: Grebennikow: Feuerkugeln und Schall - ein
noch nicht geldstes Ritsel der Natur. Iswestija 28. 4. 1082
Ubersetzung: E. Lohse. Bearbeitung: J. Rendtel.

jekten genutzt. Eine Form der Zusammenarbeit bei
kosmosunternehmen wurde deutlich, als die VEGA-
ssionen der UdSSR (mit Beteiligung u. a. der UVR,
der VR Bulgarien, der DDR und Frankreichs) zum
Kometen Halley vorgestellt wurden. Da die beiden
VEGA-Sonden etwa 10 Tage vor Giotto (ESA-Halley-
sonde) den Kometen erreichen, kann die Bahn dieser
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Sonde noch verdndert werden, damit sie mit grofer
Genauigkeit sehr nahe an den Kometenkern gelangt.
Anband eines Modells (Abb. s. Bild-8. IV in H. 2/84)
wurde der Aufbauder VEGA-Sonde erliutert sowie wich-
tige an Bord befindliche Experimente vorgestellt.

Das thematisch breit geficherte Programm mit vielen
parallel laufenden Sessions lieB nur die Teilnahme an
ausgewihlten Vortrigen zu. Besonders interessierten uns
die SETI-Beitrige sowie die Erforschung des Planeten-
systems,

INA und JURGEN RENDTEL

*

Uber die mogliche Schichtstruktur
von Phobos

Die Monde des Mars sind einige der interessantesten
Objekte im Sonnensystem. Besonders Phobos steht fiir
die Wissenschaftler im Mittelpunkt des Interesses, da
er eine anormale Bahnvyerzigerung hat. In den sechziger
Jahren tauchte deshalb auch die Vermutung auf, daB
Phobos kiinstlicher Herkunft sein koénnte. Allerdings
zeigten fotografische Aufnahmen der Sonden Mariner 9
und Viking -1 und -2, da er ein asteroidenéhnlicher
dunkler Himmelskorper ist.

Furchensysteme auf Phobos

Aufgrund dieser Fotos konnten eine Karte und ein Modell
van Phobos angefertigt werden. Die Gestalt des Mondes
1aBt sich annihernd mit einem Ellipsoiden von 27 x
%22x17 km beschreiben. Phobos rotiert um seine
kilrzeste Achse, die lingste weist immer in Richtung zum
Mars. Er bewegt sich im mittleren Abstand von 9378 km
vom Mars auf einer fast kreisfgrmigen Bahn (e = 0,013).
Diese Bahn liegt in der Nihe der Rocheschen Grenze,
wo ein fliissiger Korper gleicher Dichte wie Mars durch
die Gezeitenkrifte des Planeten zerstort werden wiirde.
Die Dichte von-Phobos betriigt 1,9 4 0,6 g/em?3.

Die Sonden Viking-1 und -2 niherten sich in den Jahren
1970 und 1977 zu unterschiedlichen Zeiten Phobos bis
auf einen Abstand von 88 km und sendeten einige Hun-
dert Fotos zur Erde (vgl. Bild-8.IV u. 1979/6 IV).
Aufgrund der groBen Aufldsung sind auf diesen Bildern
zahlreiche Einschlagkrater zu sehen. Das Mondalter
wurde damit auf 4,5 Milliarden Jahre geschitzt, Phobos
entstand also in einem frithen Stadium der Entwicklung
unseres Sonnensystems.

Die Bilder zeigen aber auch charakteristische Oberflichen-
merkmale, ein komplettes System von geraden Furchen
oder Rillen (Abb. 1), die von groBem Interesse fiir die
Wissenschaftler sind. Aufgrund jhres Auftretens und
ihrer Erscheinung lassen sich diese Rillen morphologisch
in drei Gruppen einteilen (Abb. 2a—c):

Typ 1: Die Rillen gehen vom griSten Krater Stickney
(Durchmesser 10 km, Abb. 2, Nr. 47) aus in alle Rich-
tungen.

Typ 2: Diese Rillen befinden sich auf Kreisen parallel
zur Bahnebene des Phobos.

Typ 3: Diese Rillen liegen auf kleinen Kreisen senkrecht
zur Richtung des Mars.

Die Rillen des 1. Typs sind mit 100 m Tiefe und 500 bis
1000 m Ausdehnung am groBten. Ihre Lingen erreichen
bis zu 20 km. Durch Kraterzihlungen wurde das
Alter dieser Rillen zu 3,4 Mrd. Jahren bestimmt. Damit
hat die Entstehung der Rillen vom Typ 1 in der ersten
Periode der Existenz des Mondes stattgefunden.

Da das Furchensystem senkrecht zum radialen Rillen-

¥

1

Abb. 2: a) es
Bildung des Kraters Stlckney (47) filhrte,
b) Kraterketten, die durch wiederauftreffendes Aus-
wurfmaterial der Kraterbildung enfstanden.

¢) Schichtrillen, die auf die innere Phobosstruktur hin-
welsen.

der zur

system angeordnet m ist die Entstehung der Furchen
und Rillen in engem mit
der Entstehung des Kraters Stickney zu sehen. Ein
ziemlich katastrophaler Aufschlag hat den Mond radial
aufgerissen und dabei die Rillen verursacht.
Maglicherweise war dieses Ereignis auch hauptsichlich
{iir die Entstehung der Rillen des 2. Typs verantwortlich.
‘Wiihrend des Stickney-Einschlags konnte einiges Material
vom Mond i und in eine U um den
Mars gelangen. Ein Teil dieser Felsbrocken, die sich auf
der Bahn von Phobos um den Mars bewegten, sind spiter
auf Phobos eingeschlagen oder rollten auf seiner Ober-
fliche entlang, so daB Kraterreihen entstanden. Diese
Spuren konnten aber ebensogut durch andere Ein-
schlige entstanden sein. Diese parallelen Reihen und
Haufen von irregulir angeordneten Kratern haben eine
Ausdehnung von 200 bis 400m, sind 20 bis 100 m tief
und bis zu 15 km lang. ~

Die Rillen des 3. Typs sind die zahlreichsten, die regu-
lirsten und ausgedehntesten, sie bedecken fast die ge-
samte Oberfliche des Mondes, Sie befinden sich in kleinen
Kreisen auf Phobos, bedecken den Mond fast gleich-
sormig und haben eine Ausdehnung von 50 bis 200 m,
find 5 bis 20 m tief und bis zu 20 km lang.

Diese Rillen sind Ausdruck einer inneren Schicht-
struktur von Phobos (vgl. Abb. 3). Die Entstehung ist
das Resultat einer Erosion, die hauptsichlich von Mikro-
meteoriteneinschliigen in der frithen Phase der Ent-
stehung des Sonnensystems hervorgerufen wurde, als
interplanetares Material mehr als reichlich vorhanden

war.
Sollte sich die des Phobos
bestiitigen, wird der Mond zu einem kosmogonisch inter-
essanten Hlmmclskorper Fiir ein winziges Ob]ekt wie
Phobos ist es eine
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Abb. 3: Modell zur inneren Schichtstruktur des Phobaos.

zu bilden. Es liegt die Vermutung nahe, daB Phobos ein
oberflichennahes Stiick eines grogeren Korpers war.

‘Entweder ist die Schichtstruktur von Phobos auf seinem
,,Urplaneten‘* als Folge eines sedimentalen Ablagerungs-
prozesses entstanden oder der Mond ist das riesige Frag-
ment eines schichtvulkanischen Komplexes. Es ist aber
kein Himmelskdrper mit einer so groBen Lilcke von 20 km
bekannt, so daB der Ur: o i weise ein

Nach der Analyse der Viking-Fotos erstrecken sich die
Rillen fast iiber die gesamte Phobos-Oberfliche. Es gibt
lediglich zwei Gebiete, wo sie auf den Fotos nicht zu
finden sind. Es ist aber wahrscheinlich, daB diese Rillen
auf Fotos mit spezieller Beleuchtung sichtbar werden
wiirden, z. B. auf streifend beleuchteten Bildern oder
Silhouettenanfnahmen.

Eine weitere Moglichkeit zor Xlirung der o.g. Frage
stellen Magnetfeldmessungen dar. Fiir die Kosmogonie
enthdlt der Permanentmagnetismus von Himmels-
kérpern iberaus wichtige Informationen. Planetarische
Himmelskdrper konnen ihre natirliche remanente
Magnetisierung unter verschiedenen Bedingungen er-
halten:

1. Sie gehoren zu einem Ursprungskérper, der gro8 und
heiB genug war, um einen fliissigen Kern zu haben und
damit einen eigenen Magnet-Dynamo aufrecht-
erhalten kann.

2. Sie bildeten einen Teil eines Mondes, der sich nahe
genug um einen Planeten mit merklich starkem Mag-
netfeld bewegte.
Die isieru ist t i T
d. h. die Gesteine waren einige Zeit so hei wie die
Curie-Temperatur (600—800 °C).

4. Die Magnetisierung ist sedimentalen Ursprungs, d. h.

magnetische Minerale sind in ruhendem Wasser ab-
gelagert.

Das bedeutet fiir Phobos weitgehende Konsequenzen’
wenn die Existenz magnetischer Felsbrocken auf dem
Mond nachgewiesen wird.

Man kann auch die Gré8e des moglicherweise vorhandenen

T
Protoplanet ist. Das Entweichen von Phobos kann sich
nur wihrend des totalen Zerfalls des Protoplaneten erei-
gnet haben!

An welcher Stelle des Sonnensystems befand sich dieser
Planet?

‘Wann und warum explodierte er?

‘Wo sind die anderen Bruchstiicke des Planeten?

Finden wir sie vielleicht unter den Planetoiden?

Dann miifiten dort ebenfalls Rillen und Furchen vor-
handen sein!

Untersuchungsméglichkeiten

Auf der O von Phobos
wiirde die magnetische FluBdichte 1,9x10-7T, in
50 km Hohe 10-° T betragen.

Neben fotografischen und magnetischen Experimenten
ist es auch maglich, mit Hilfe von seismischen Messungen
festzustellen, ob Phobos eine Schichtstruktur aufweist.
Der mogliche Aufbau und die erwarteten Registrie-
rungen sind in Abb. 4 dargestellt.

Zusammenfassung
Die Untersuchung von Phobos auf eine mogliche Schicht-

struktur hin ist von entscheidender Bedeutung fiir die
Klarung i Fragen.

Um alle diese Fragen zu kliren, muB man
ob Phobos i i i
aufweist. Dafiir gibt es

‘Wenn Phobos tatsiichlich eine, wie auf Viking-Fotos
Schi bat, kann sie nicht auf

Abb. 4: Selsmische Direktmessungen auf Phobos wiirden
Hinweise auf eine Schichtstruktur geben. Parallel zu
den Schichten wiirden seismische Wellen ungestort
senkrecht dazu kimen
hinzu (2. Fall).

reflektiert werden (1. Fall),
an jeder

e

dem winzigen Himmelskérper selbst entstanden sein.
Phobos stammt dann also von der Oberfliche eines
groferen Korpers, d. h. eines Protoplaneten. Damit wire
es moglich, eine Zeitbegrenzung fiir die komplexe Diffe-
i des magli P

Andererseits kénnen wir eine Vorhersage fiir die Existenz
von Planetoiden mit Schichtstruktur geben.
Mit {1 i i von E. Illes @
bearbeitet von Ina Rendtel.

und

Literatur: E.Illés u.a.: A Recommendation to Check
the Layered Structure of Phobos by in Situ Measure-
ments. TAF-83-211 (34. IAF-Kongre 1983 in Budapest).

Suche ,,Weltraum und Erde' Band 2, Forschungsfeld
Weltraum und ,,Typenbuch der Raumflugkdrper 1957 bis
1964, -

Biete ,,AuR‘* 1/1963—4/1983 u. Sonderheft 1 (kompl.)
und weitere astronomische Literatur. P. Curth, 1242 Bad
Saarow-Pieskow, PSF (319,
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20 Jahre Astronomische Arbeits-
gemeinschaft ,,Bruno H. Biirgel
im Kulturbund der DDR

Potsdamer Amateurastronomen feierten am letzten

Novembersonnabend 1983 ihren 20. Geburtstag. Wah-

rend des Treffens lieSen wir die gesamte (-escmchte und

i g der A filr und
Revue

Gaste in
Arnold Zenkert, langjﬁhnger Leiter, blickte auf die
Anfinge zuriick: Am 18. Dezember 1963 hatten sich
18 Interessenten in der Sternwarte Babelsberg einge-
funden. Sie grilndeten die AG, deren Treffpunkt zunéichst
ein kleiner Raum des Babelsberger Kulturhauses war.
Bald jedoch begannen eine Reihe groBer Vorhaben:
Ausbau einer Sternwarte, Einrichtung des Astronomischen
Zentrums mit Planetarium im Neuen Garten. Dort hat
unsere AG heute ihre Wirkungsstatte. J\h‘gen Rendtel,

gefiihrt, wie ein ZKP 1-Planetarium umgebaut und
damit technisch verbessert werden kann, um weitau &
hoheren Anspriichen zu geniigen.

ARNOLD ZENKERT

e sl

Ausstellung ,,Die
Einrichtungen des Bezirkes Magdeburg*

Zu diesem Thema \era.nsmlteta die Fnchmppe Astro-
nomie und der
DDR auch im Jahr 1983 eine Ausstel]ung im Magde-
burger Naherholungszentrum ,,Barleber See“. Die
Organisation lag wieder in den Hénden der Jugend-
mppe erl der Ausstellung war, die Sternwarten und

seit 1980 Leiter, stellte aus der neueren | mmga

des Bezirkes sowie

Aspekte dar: ,,Strafenast:
Meteorbeobachtungen und Astro[omgraflc mit emer

Hmwmse zu geben, an wen sich der an der Astronomie
int, Biirger wenden kann.

Schmidt-Kamera sind nur ein paar Sti ‘Wichtig

fiir uns ist der Kontakt zu anderen Amateurastronomen,

den wir {iber Jugendtagungen, Exkursionen und durch
i zu 1

Zu unserer Geburtstagsfeier hatten wir uns Giste ein-
geladen: Amateure aus Brandenburg, Berlin, Klausdorf
und Luckenwalde. Sie trugen durch ihre Beitriige fiber
Sternwartenselbstbau (Pietsch) und Beobachtungs-
methoden bei Sternbedeckungen (Rothe) sowie durch
Gespriiche zum Gelingen der Veranstaltung bei.

Zehn Stunden in gemiitlicher Runde, mit Rilckblick und
Vorausschau waren schnell vorbei. Die vielen Beitrige,
der Dank der Kulturbund-Kreisleitung und das Interesse
an der Astronomie als Hobby beweisen, daB vor 20 Jahren
ein gutes Fundament gelegt wurde.

R. hUSCHNII\/F OTTO

Planetariumsleitertagung in Potsdam

Die diesjidhrige Tagung der Planetariumsleiter und
-mitarbeiter mit Vertretern vom VEB Carl Zeiss Jena
fand vom 22. bis 24.2. im Astronomischen Zentrum
+»B. H, Biirgel Potsdam statt. Zu dlssam Gsdanken-
und ‘waren s der
DDR sowie von den Planetarien in Mlnsk ng, H\xr-
banovo (CSSR), Olsztyn (VR Polen),

Auf mehreren Ausstellungstafeln berichteten die Bin-
richtungen von ihren bisher geleisteten uud den in
Angriff zu nehmenden Arbeiten. Tuge und Abende waren
mit
gramm liel auch diesmal wieder dne Anzahl der Besucher
{iber die T: steigen. Die A wurde
nOnl\ einmal vom 10. 10. bis 16. 10. 1983 i in der Bezirks-

sowie auf der der
A in vorgestellt,

BERND JENDE

Aus der Arbeit der AdW der DDR

Die Klasse Geo- und Kosmoswissenschaften der AdW
der DDR behandelte auf ihren Tagungen folgende The-
men:

Mai 1083: Uber Entwicklungstendenzen der Astronomie
sprach  Prof. Dr. K,-H. Schmidt (Zentralinstitut fiir
A Potsd ). In seinem Vortrag

ging er auf die
und -verfahren ein, die den Aufschwung der astrono-
mischen Forschung in neuerer Zeit ermdglicht haben.
Prof. Schmidt befaBte sich auBerdem mit kosmogo-
nischen und kosmologischen Fmgesteuungen sowie mit

Kecskemet (VR Ungarn) erschienen.

Auch diesmal standen pidagogisch-methodische und
technische Fragen auf dem Tagungsprogramm. Uber
Planetariumsprogramme  berichteten W. Konig, Suhl
(,,Die Reise des kleinen Prinzen durch das Reich der
Sonne*), Dr.D.B. Herrmann und E. Rothenberg,

den P der ie, die
heute einen immer groBeren Stellenwert erlsgeu.

Juni 1983: Zum Thema ,,Entwicklungstendenzen der
Erde als Planet* sprachen u.a. Akademiemitglied
H. Stiller, Prof. Dr. D. Méhimann und Dr. 8. Frank in
ihrem Vortrag ,,Zur Evolution des Erdinnern®, Akade-
E. A. Lauter {iber ,,Trends und Singulari-

Berlin (,,Reise durch das sowie
E. Sommer und XK, Kube, Burg (Durchfiihrung von
Jugendstunden). Ein verhiltnismiBig einfaches, aber
sehr wirkungsvolles Gerdt aus Drahtbiigeln zur Demon-
stration der Koordinaten am  Sternhimmel mittels

fithrte H. Hil Nordhatisen,
vor. A. Zenkert, Potsdam hielt mit einer 3. Klasse eine
Unterri beh; 1 a-
bei die Thematik dcr Tagbdgen der Sonne in den Jahres-
zeiten.

titen in MeBreihen der solar-terrestrischen Physik* sowie
Akademiemitglied W.Bohme zu ,,Entwicklungstrends
des Klimas und der Erdatmosphire*,

Das Plenum der Akademie horte im Sept. 1983 den
Vortrag von E. A. Lauter ,,Der Planet Erde im Sonnen-

Uber die Arbeit in ihren Einri i 50-
wohl die inlindischen als auch die a,uslkndlschen Ta-
gungsteilnehmer und gaben eine Reihe von Anregungen
filr die Praxis in der Planetariumstitigkeit. Am Klein-
D K wurde in vor-

wind**. Der Referent legte dar, da8 die mit modernen

betri dey indes, die

von seiner beeinfluBte Konfi i der

irdischen und die uktur des

inter w i mit  der

‘ Plasmaphysik verkniipfte ProzeBablaufe aufgedeckt
hat.

Literatur: Spectrum 7, 8, 11/1083.
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COSMO-84

Vom 2. bis 10. Juni fand in Barcelona der 1. Interna-
tionale Luft- und Raumfahrtsalon COSMO-84 statt,
dessen Offerte sich besonders an mittel- und siidameri-
kanische sowie afrikanische und arabische Lénder
wandte. Unter den zahlreichen Ausstellern fiir alle
Bereiche der Luft- und Raumfahrt befanden sich auch
die Sowjetunion und die ESA, deren Investitionskosten
von Spanien ja mit 2,88 % mitgetragen werden.

Mit COSMO-84 sollte eine Plattform fiir nene Kontakte
und Verkaufsmoglichkeiten im Rahmen eines hochst
interessanten Marktes geschaffen werden, den Spanien
der internationalen Luftfahrtindustrie bieten kann und
will. Deshalb hatte die spanische Regieung offiziell mini-
sterielle i ionen i Linder
eingeladen.

Literatur: Pressemitteilungen 1—3 v. Feria International
de Muestras.

Schmidt-Kamera-Optiken 1984/1985

In der nichsten Zeit besteht die Absicht, eine Reihe
von Schmidt-Optiken herzustellen, Da sich der Plan
zur Lieferung kompletter Gerite nicht realisieren lie8,
wird dafir eine ansfahriiche Bau- und Justieranleitung
(Autor: W. Roloffy mitgeliefert. Sie wird auch den
technisch nicht versierten Amateur in die Lage ver-
setzen, sich eine leistungsstarke Astrokamera zu bauen.
Vorgesehen sind folgende Abmessungen:
Offnungsverhaltnis 1:2 bis 1:3.

Freie Offnung Korr.-Platte/Hauptspiegel/Brennweiten-
bereich je nach Offnungsverhiltnis:

150/200/300—450 mm und 200/250/400—600 mm.
Andere Abmessungen auf Anfrage.

Bestellungen sollten moglichst kurzfristig gesandt werden
an

M. GreBmann, Werkstitte f. Astro-Optik
1542 Falkensee, Ringstr. 99

Wahre Geschichte

Zwei Schiiler der 3.Klasse vor der Biiste Bruno H.
Biirgels im
lanscht

Astronomischen Zentrum Potsdam be-

-1, — — wer war denn det?
~ Der hat die Sterne erfunden!

AUS d. LITERATUR &

Japanische Fernsehrundfunksatelliten-
Pline

Nachdem 1978 mit dem experimentellen Fernsehrund-
funksatelliten BS 1 (auch BSE 1 oder YURI genannt)
in Japan erfolgreiche Experimente absolviert wurden,
soll 1984 fiir das Inselreich der regulire Fernsehrund-
funksatellitendienst aufgenommen werden. Fiir Februar
1984 ist der Start des ersten Einsatztyps BS 2 A mit der
japanischen Rakete N 2 geplant. Hauptaufgabe dieses
Satelliten ist es, die rund 420000 japanischen Haushalte
vor allnm auf entfernten Inseln und in zerkliifteten
mit den zwei P der staatlichen
Ferngehgesellschaft NHK zu versorgen, die heute noch
keine Empfangsmoglichkeit haben. 1985 wird BS 2B
als Reservesatellit folgen. Er soll gleichzeitig dazu dienen,
anliBlich der Weltausstellung EXPO 85 in der japani-
schen Wissenschaftsstadt Tsukuba nérdlich von Tokio
breitangelegte Demonstrationen mit neuen, hochauf-
Igsenden Fer n, sog. HDTV: , durch-
zufiihren.
Die Funktionsdauer von BS 2 wird bis 1988 veran-
schlagt. Dann soll ein leistungsfihigerer Typ BS 3
gestartet werden, der iiber drei Kanile verfiigt und je
Kanal 150...180 W Sendeleistung (bei BS2 100 W je
Kanal) abstrahlen soll. Neben den beiden NHK-Fernseh-
programmen soll im 3. Kanal ein sog. Pay-TV-System
realisiert werden, d. h. ein Fernsehprogramm mit wahl-
freiem Zugriff durch den Teilnehmer, das nicht pauschale
Gebiihren erhebt, sondern bei dem die {iber einen Riick-
kanal registrierten, durch den Teilnehmer abgeforderten
Sendungen finanziert werden.
Fiir 1993 wird z. Z. auf einen zuniichst experimentellen
BS 4-Satelliten orientiert, der alle 8 Kanile belegen soll,
die Japan durch die Funkverwaltungskonferenz WARC
1977 zugewiesen wurden. Gleichzeitig wird angestrebt,
in diesem Zeitraum berens den 22 GHz-Bereich fiir
Fer r z i

Literatur: ntz, 36 (1983) 6, S. 378—381.

Sun-Earth-Explorer
wird zur Kometensonde

(.cgenwﬁmg befinden sich eine ganze Rexhe von Ko-
die den Hal zum

Ziel haben, in Vorbereitung (vgl. AuR 2/1984).

Die USA-Raumfahrtbehérde NASA erhielt in den ver-

gangenen Jahren nicht die notigen finanziellen Mittel

hewi]ligt um sich an diesen Missionen mit eigenen an-

orpern zu

Darauﬂun haben sich die NASA-Techniker entschlossen,

den Sonnenforschungssatelliten ISEE 3 so umzudiri-

gieren, daB er als erster Raumflugkdrper in die Nihe

eines Kometen gelangen wird.

Der am 12.8.1978 mit einer Delta-Rakete gestartete

469 kg schwere Satellit (s. Umschl.-8. 3) erreichte nach

einem 110-tigi Transfer einen der Librationspunkte

Verkaufe ,,AuR‘ 1971—1983 (5 M/Jahrg.) Steffen
Enderlein, 9023 Karl-Marx-Stadt, Lutherstr. 33/X1V.

zwischen Sonne und Erde/Mond-System in 1,6 Mio.
km Entfernung von der Erde.
Auf dem mit 19,75 U/min spinstabilisierten Raumflug
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korper sind folgende 12 Experimente, deren Gesamt-
masse 97 kg ausmacht, installiert:

- Messung der Rontgenstrahlung im Bereich von
8 bis 72keV und von Elektronen im Energiebereich
von 2 bis 1000 keV

- Unter: des Solar (Tonen von
150 eV Dbis 150 keV; Elektronen Von 5eV bis 2,5 keV)
— Messung der nieder- und i kos-

Peak-Observatory eine Nachfiihrgenauigkeit von 0703
einer Reichweite des Systems von 12m5 erreicht. XAhn-
liche Systeme mit Nachfiihrgenauigkeiten zwischen
071 und 05 sind ESO (1,5 cm-Teleskop), Royal Green-
wich Observatory (15 cm-Teleskop), am 3,89 m-Anglo-
Australian-Teleskop, 2,4 m-Teleskop des Stewart Ob-
servatory und einem 30 cm-Teleskop des Geneve Ob-
‘aenatory im Einsatz. In der DDR wurde an der Uni-

mischen Strahlung

— Untersuchung von Protonen (30 keV bis 1,4 MeV)
und von Alpha-Teilchen (1,4 bis 6 MeV)

— Messung von Atomen und Elektronen der kosmischen
Strahlung (Elektronen 5 bis 400 MeV; Protonen 13 MBV
und 30 bis 13000 MeV)

- T der P

- Unt der P ( = 8 Ka-
nile im Bereich von 20 Hz bis 1 kHz Elektrisches Feld =
16 ]\dllme im Beren:h vun 20 Hz bls 100 kHz)

der

Eadwstrahluns im Bel‘elch von 20 kHz bls 3 MHZ
Bereichen (£4, +14, £42, 1640, ;];4.000, =+22.000,
=4-140.000 ») mit drei Frequenzbéindern (0,1 bis 1, 1 bis 3
und 3 bis 10 Hz)
- Bestimmung der Energie der hochenergetischen kos-
mischen Strahlung im Energiebereich von 2 bis 200 Me
- U ler ung und Energm der
Strahlung i i bis zu

500 MeV
~ Spektraluntersuchung der Sonne

Eine Reihe dieser Experimente soll nun genutzt werdens
um den Schweif des Kometen Gigcobini-Zinner zu unter~
suchen,

Um diesen Kometen zu erreichen, bcgann 1932 die

nwarte Jena ein System mit einem SIT-
‘udmnn als optimale Variante entmckelt das bei einer

bis 1210 eine Nachfii von 0//1
gewilhrleistet.

Literatur: Bild und Ton, 36, 1983, 7, 8. 197{f.

*

Q n 1

P

niher erf

Eine umfangreiche Serie von Expenmentnu zur Messung
von en bei ptionen
mittels eines Rontgenphotometers (Hersteller: TESLA,
CSSR) an Bord der sowjetischen Satelliten ,,Prognos 5
bis 8“ filhrten sow. jcnsche und tschechoalownklsche
Wi D

aus,
von vielen w)saen!rhx.ﬂlmhen Ilmncm\mgen lmnbtlgt
werden, bei ise von Diensten
und medizinischen Instituten und Einrichtungen. Dieser
Forschungen zur Stiirke, Dauer und zum Ablauf der
Sonneneruptionen und zur Wechselwirkung mit der
Erde sowie die Erforschung von Elgenschaftcn mterr
Dr , die bei
stehen, werden Ziele des sich in Vorbereitung helmd-

Planung von Flug n, die mit K

der Hy ke des itet wurden
und diesen in Richtung auf unseren Mond ablenkten.
Zwischen dem 21. 10. 1983 und dem 22. 12. 1983 passierte
ISEE 3 in 5 Swing By-Mantvern den Mond in Abstinden
zwischen 17500 und 100 km. Dabei wurde er so beschleu-
nigt, daf er am 11. 9. 1985 den Schweif des Kometen in
einem Abstand von 15.000 km vom Kometenkern (70 Mio,
km Erdabstand) durchqueren wird.

Obwohl keinerlei Kamerasysteme an Bord sind, ist zu
erwarten, daB die so gewonnenen Daten unser Wissen
tber die Kometen entscheidend erweitern werden und
sich giinstig auf die Missionen der Halley-Sonden aus-
wirken werden.

ISEE 8 (i in ICE =, Cometary
Explorer') wird nach seinem Besuch am Giacobini-
Zinner im Mirz 1986 in 30 Mio. km Entfernung auch am
Halley-Kometen vorbeifliegen.

Die Kosten fiir diese von der Bahnmechanik her an-
spruchsvolle Raumflugmission betragen etwa 5 Mio. US-
Dollar!

Literatur: ISEE-Experimente: nach ESA SP. 1014;
Mai 1979.

Nachfiihrgenauigkeiten grofier
Teleskope

Zur visuellen und automatischen Kontrolle sowic manu-
ellen Korrektur der Fernrohrnachfiihrung werden seit
einigen Jahren verschiedene TV-Systeme von Stern-
warten eingesetzt. So wurde mit dem XEinsatz eines
Image Dissector Tube am 90 cm-Teleskop des Kitt-

lichen sowjetiscl
s»Interschoek** sein.

Literatur: Wissenschaft in der UdSSR, 2/1983, 8. 109.

*

Dekameter-Radioteleskop URT-2
in der Ukraine

Die Antennenfelder des Dekameter-Radioteleskopes
URT-2 haben eine T-férmige Konfiguration. Das erste
Feld erstreckt sich in Nord-Siid-Richtung mit einer
Breite von 54 Metern insgesamt 1800 Meter lang, das
zweite Feld von West nach Ost bei gleicher Breite 900 Me-
ter. Beide Felder werden auf 15000 m? von iiber 2000
breitbandigen Strahlern gebildet, die im Bereich von
10 bis 25 MHz arbeiten. Der Strahl von URT-2 kann
innerhalb eines Kegels mit einem Winkel von 140 Grad
auszencmet W erden URT-2 ist in 30 Empfangskanilen
it, seine Aufl betrigt 207,
die Emp[m\‘lllchkelt 15 Jansky (1 Jan = 10-26 W/m? Hz).
Um die Aufldsung weiter zu steigern, werden bis 1980
in der Sowjetunion weitere vier Dekameter-Radio-
teleskope gebaut (URAN 1—4: Ukrainische Radio-
interferometer der Akademie der Wissenschaften).
URAN 1 befindet sich 43 km von der Basis URT-2
entfernt, URAN 2 steht bei Poltawa (176 km). URAN 3
wird bei Lwow gebaut (956 km von der Basis entfernt),
URAN 4 wird bei Odessa (592 km) errichtet. Mit dem
bereits fertiggestellien URAN 1 kann eine Auflosung von
175 realisiert werden. Das ganze System dient der
diskreter
Seyfert-Galaxien, Supernovae und Pulsaren.

Literatur: Wissenschaft in der UdSSR, 2/1983.
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o ssche Experiment
beim Raumflug Sow;etunmn Frankreich

Fiir den sowjetisch-franzosischen Raumilug wurden zwei
. PL

orientierte orber RA-
MIG bedeutet das Fotografieren im sichtbaren und
i Spekt: ich der A i des inter-

planetaren Mediums und der Galaxien, PSN das Foto-
grafieren des Nachthimmels. Anhand von GroBflichen-
aufnahmen sollte das Leuchten der Erdatmosphire, des
interplanetaren Staubs sowie von Objekten auBerhalb
des Sonnensystems studiert werden. Dazu wurde die
spezielle Kamera ,,PIRAMIG" entwickelt, die {iber eine
sehrhohe Empfindlichkeit verfiigt, so daB die Belichtungs-
zeiten auf Bruchteile von Sekunden verkiirzt werden
konnten. Diese Kamera fotografierte auf Schwarz-
‘WeiB-Filmen im Spektralbereich von 0, .55 bis 0,90 Mikro-

REZENSIONEN &

Schwerkraft — Ritsel des Gewohnten

In sechs Kapiteln versucht Uwe Kasper seine Leser
iiber die vielfiltigen und weitverzweigten Wirkungen der
Gravitation zum N und dem ,,natur-
wissenschaftlich interessierten Leser*

ommen neue Vorstellung vomWesen der Gravitation**
(8. 8) zu vermitteln. Diese Kapitel sind ,,Die Keplerschen
Gesetze — Das Newtonsche Gravitationsgesetz — Bezugs-
system, Raum-Zeit — Aquivalenzprinzip - Astrophysik —
i e

meter und war mit n sowie
Polaroiden (durchslclmge Folien, die dle Pnlansatmu des
Lichtes ) tet st erste

war auf atmos] i aus-
gerichtet, insbesondere auf das Leuchten erregter Radi-
kale des Hydroxyl OH, das die Beobachtung im infra-
roten Bereich erschwert, Die Beobachtung des inter-
planetaren Leuchtens des Staubs (Zodiakallicht) bildete
das zweite Beobachtungsprogramm. Es gelang, in ver-

Lobenswert ist der Versuch einzuschiétzen, den Leser
mit einer strengen physikalischen Denkweise vertraut
zu machen und sowohl Grundlagen, als auch SchiuB-
folgerungen zur Gravitation anzusprechen. Der Anschau-
lichkeit versprechende Bucheinband lockt Kéaufer ebenso
an wie das Motto dieser Buchreihe des Urania-Verlages,
in der dieser Band erschienen ist —,,Wir und die Natur*.
Und als Kilufer erwarten Autor und Verlag ,,Schiiler,
) und jemand, der sich auBerhalb seines

Teilen des Fi die A der
Intensitit und Polarisation dieser Strahlung von der
‘Wellenliinge zu erforschen. Damit entsteht die Moglich-
keit, den Brechungsindex der Staubpartikel abzu-
schétzen und letztlich ein richtiges Modell einer Zodiakal-
wolke Der dritte
umfaBt das Studium des Zentralgebietes unserer Galaxis

punkt

Berufes ein wenig fir Naturwissenschaft interessiert*

(8. 6). Aber der angesprochene Leserkreis diirfte bereits

nach wenigen Seiten intensiven Studiums auf Studenten

und weit iiber die Allgemeinbildung hinaus mit Physik

vertraute Leser zusammenschrumpfen, weil mehrmals

einfache Sachverhalte erklirt, zum weiteren Verstindnis
i ber

und anderer Galaxien. In vier ins-

im erfolgten die Das
groBe Blickfeld der Kamera ermdglichte die Untersu-
chung der Struktur ausgedehnter Nebel und die Fest-
stellung, ob es zwischen zusammenwirkenden Galaxien

a werden.
Auch die auBen avisierte Anschaulichkeit kann im Buch
nicht gehalten werden. Zudem liest sich das Buch schwer:
‘Wihrend in der Schule Punkte mit GroBbuchstaben
benumL werden, wihite der Autor an deren Stelle die
Fraktur-Alphabets

Balken gibt. Die Arbeit an diesem erfolgte
um die Zeit des Neumondes in Nachtabschnitten der
Umlaufbahn. Sie wird von der Stammbesetzung von
Salut 7 fortgesetat.

Literatur: Wissenschaft in der UdSSR, 3/1983, S. 23ff.

*

Stirke und Ablauf
von Sonneneruptionen

Bei Sonneneruptionen werden riesige

(S. 19). Schon auf Seite 20 folgt die nichste vermeidbare
Hiirde: In einer Gleichung stehen sowohl Exponenten
als auch Indizes an der gleichen Stelle, ohne Hervor-
hebung des einen oder anderen und ohne Hmwem im
Text, was als ist. Die Zei

wird auf 8.92 mit # eingefiihrt, aber schon in der fol-
genden Formel wird dafiir ¢ als Symbol verwendet.
In Abb.11 (8.32), die der Veranschaulichung des
Textes dienen konnte, sollte fiir den gleichen Sachver-
halt im Text auch das g]elchc Symbﬂl gewihlt werden

(radiale K entweder
A oder ar). Anderersexts lst es verwirrend, wenn die
mit A

und die ndinle mit Br bemlchnet wird (besser: A und

freigesetzt. Je nach Stiirke des Ausbruchs schwanken sie
zwischen %10% und 2x10% erg. Zum Vergleich:
Die Energic eines Tsunami — eines der groBten energe-
tischen Prozesse auf der Erde — betrigt rund 10% erg,
also fiinfmillionen Mal weniger als die schwichste

Agr). Die des ,,W* in Abb.12 (8. 36) wird
weder in der Bildunterschrift noch im Text geklart,
‘Wegen des irritierenden Farbeinsatzes (rot) muf beim
Lesen der Abb.-Folgen 20 bis 23 besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt werden, will man erfassen, was mit
den Abb. Dbeabsichtigt ist. Bei der Einfiihrung der

Sonneneruption. Der Beginn des ist.
durch ein verhiltnismiBig langsames Anwachsen der
Intensitdt der Rontgenstrahlung gekennzeichnet. Dann
folgt eine in der die itdt schnell
anwichst und Ausbriiche nichtthermischer Rontgen-

(8.91) wire eine zusitzliche Skizze

iur die Anschaulichkeit forderlich.

Inwieweit das verarbeitete Zahlenmaterial in den Abb. 34

und 35 (8. 88) und die zugehérigen Aussagen auf S 89
tand ist uns

strahlung von mehreren Minuten Dauer
werden. Das ist ein Hinweis darauf, dag Eruptions-
teilchen auf Energneu von 100 bis 200 keV beachleumgt
wurden. Am Er t wird eine Er

erzeugt, die sich mit einer Geschwindigkeit von 300 km/s
im Sonnenwindplasma ausbreitet. Nach ein bis zwei
Tagen nihert sie sich der Erde und erzeugt in der
Magnetosphiire einen Magnetsturm.

Literatur: Wissenschaft in der UdSSR, 2/1983, 8 .109.

dem

upmbglich, zumindest sind uns andere Werte bekannt.
Aber die fir 45° n. Br. gegebene Kallbeschleunigung
(S. 30) sollte 9,81 m/s? betragen und auch die Formu-
lierung ,,Das aller Ki en in
einem normalen Stern (Hervorhebg. durch Rez.) ist
Eisen** (8. 84) kann so nicht akzeptiert werden.

Es wire zu begriiBen, wenn vor einer beabsichtigten
wenteren Auflage dxe Unebenhelten und Erschwernisse
beseitigt
wﬂrden, damit tntsnchhch em bre:ter Leserkreis ,,die
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gravitativen Kriifte aus einem vollig neuen Blickwinkel
sehen** lernt, wie es Einstein uns gelehrt hat.

A. UNKROTH, H. ALBERT

Uwe Kasper: Schwerkraft — Riitsel des Gewohnten.
Urania-Verlag, Leipzig . Jena. Berlin 1984; 1.Aufl., 1228,.
51 Abb.; Pb. 7,80 M. Bestell-Nr. 6538252.

Wi haft und Menschheit 1983

Das ,,Internationale Jahrbuch der Wissenschaft', Jahr-
gang 1983, erschien diesmal erst im Januar 1984; von
Kennern der Serie schon sehnlich erwartet. Der Unter-
titel gibt vor, das ,,Wichtigste aus der Weltwissenschaft*
faBlich und exakt vorstellen zu wollen. Wenn man von
der etwas langen Redaktionszeit absieht, bedingt durch
den HerstellungsprozeB, ist dieses Vorhaben den Akade-
mien der Wissenschaften der UdSSR und der DDR in
Verbindung mit den Verlagen Snanije und Urania wieder
gut gelungen.
Behandelt werden die Sachgebiete ,,Der Mensch*, ,,Die
Erde", ,,Mikrowelt*, ,,Weltall“,,, Technik* und,,Chronik
der Wissenschaft'. Auch dieser Band enthiilt Aufsitze
von Wissenschaftlern vieler Léinder, u. a. aus der UdSSR
(19), der DDR (4), CSSR (3), Japan (2), Schweiz (1).
Wenn auch der Astronom einen Seitenblick aul die
Nachbarwissenschaften werfen muB, um das Neueste im
eigenen Forschungsbereich verstehen und richtig inter-
pretieren zu konnen, sollen hier doch nur die Beitrége
zur Astronomie und Raumfahrt besprochen werden.
Fir mich stand der Beitrag der sowjetischen Kosmonau-
ten Popow, Rjumin und Bawtschenko im Mittelpunkt des
: y,Der Planet Erde — sein Anblick aus dem

(1979*]981) Hier erfiihrt der Leser etwas iiber moderne

mit K und Vakuum-
tcleskopen Die Autoren bezogen Ergebmsae von Sonnen-
ein und Prozesse

der Energiefreisetzung im Jabr der aktiven Sonne.
Unter ,,Chronik der Wissenschaft' findet man kiirzere
Beitrdge {iber die Fliige der Raumfihre Columbia (STS
1 und 2 vom April und November 1981), ferner von der
Erforschung der Venus mit den interplanetaren Stationen
Venus 13 und 14. Auch die Beobachtung der totalen
Sonnenfinsternis von 1981 findet hier ihren Niederschlag.
Etwas abseits allgemeiner Forschung liegende Themen,
aber von der dﬂenthchkelt wiederholt angesprochen,
sind ,,D: ung m del und ,,Suche
nach auferirdiscl Zivili W und
Menschheit 1983 ist eine Dokumentation fiir Refe-
renten, Lehrer und Studenten.

WOLFGANG KONIG

und 1983+,
hhrhucll Bd. 18. Verlag Snanije Moskau und Urania-
Verlag Lelpzig/Jena/Berlin, 400 8., zahlr. Abb., Best.-
Nr. 6538391, Preis; 18 M.

Vorschau auf Heft 5/1984

Be- und Hﬁllensterne ® Friedrich Wilhelm Besuel .
21. klus @

. Unwilikiirlich wird man beint
hen Bildmaterials an Gagarins Ausspruch er-
:.,Als ich mit meinem Raumschiff die Erde umflog,
sah ich, wie schon unser Planet ist. Laft uns diese Schon-
heit bewahren und mehren, nicht aber zerstoren‘‘.

Den dret Autoren, darunter einem, der anf Naherkundung
der Erde aus dem Kosmos spezialisiert ist (Sawtschenko),
lag im Gegensatz zu Gagarin ein mehrjihriges Forschungs-
material, bis hin zu den Spezialuntersuchungen der
Raumstation Salut 6, vor. Es wird deutlich: Die Palette
der Magli i den volkswir tlichen Nutzen durch
geziclte Raumforschung zu vergrifern, wiichst von
Jahr zu Jahr.

Herausgehoben sei auch die Arbeit iiber ,,Intensive
wissenschaftliche Titigkeit an Bord des Orbitalkom-
plexes Salut G-Sojus T 4-Sojus 40 vom rumdnischen
Raumflieger D. Prunariu (8. 200). Bei seinem Flug
(Start 14. Mai 1981) wurden neue Erkenntnisse iiber
Werkstoffe, Lasertechnik, bmmvneneu]mk B:u]ngm
und Medizin g . Dies ist als
wichtiger Mosaikstein im Gesamtprogramm der Inter-
kosmosfliige zu werten.

Von Interesse ist auch ,,Die Adaption des Auges an
das Licht der Sonne und der Sterne™ von Kai Otto
Donner, Professor fiir Zoologie an der Universitit
Helsinki. Er schildert aus der Sicht des Physiologen die
vielfiitigen Faktoren, die den SehprozeB beeinflussen.
‘Wer sich einen Einblick in die komplizierten Vorginge
im Auge und die damit verbundenen nervlichen Prozesse
verschafft, kann Vorteile fiir die eigene visuelle Himmels-
beobachtung ziehen.

Die sowjetischen Astrophysiker Krat und Kassinski
berichten in einem elfseitigen Artikel iber das ,Inter-
nationale Programm zum Jahr des Sonnenmaximums*

Meteorbe L]
figkeit fiir einen Erdort

Unsere Autoren

Dipl.-Phys. Frank-E. Rietz, 1110 Berlin, Skladanowsky-
str, 1

Karl-Heinz Neumann, 1297 Zepernick, Heinestr. 90
Dipl.-Ing. H.-D. Naumann, 8142 Radeberg, Str. d.
Thélm.-Pion. 1§

Harro Lorenz, 1190 Berlin, Hartriegelstr. 67a, 20—24
Dipl.-Lehrer Volkmar Schorcht, 6902 Jena, Otto-Milit zer
Str. 11

Jorg Schmiedmayer, Wien, Osterreich

Ina u. Jirgen Rendtel, 1500 Potsdam, Gontardstr, 11
Ralph Kuschnik, 1502 Babelsberg, Kleewall 14

Frank Otto, 1502 Babelsberg, K.-Gruhl-Str. 35a

StR Arnold Zenkert, 1500 Potsdam, Seestr. 17

Bernd Jende, 3102 Altenweddingen, Kirchstr. 20

Arno Fellenberg, 1530 Teltow, W.-Leuschner-Str. 12
Dipl.-Lehrer Andreas Unkroth, 06902 Jena-Lobeda,
Saalweg 13
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Das Foto links zeigt den Sonnenforschungssatelliten ISEE 3 —
ICE (International Cometary Explorer) in der Montage. Lesen
Sie unsere Meldung S. 93 94.
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Erfolge verpilichten

Mit diesem Heft legt die Redaktion ,,Astronomie
und Raumfahrt'‘ das 150. Heft vor. Dal dies
mit dem Monat des 35. Jahrestages unserer
Deutschen Demokratischen Republik

schrittlichen Intelligenz, ihre weitgesteckten
Ziele erreichen. ’

Das war keine Prophetie, es war Kenntnis der
Entwicklungsgesetze. Ein mit solchen Ab-
sichten und Zielen zu schaffendes Presseorgan
fand die Unterstiitzung aller Verantwortlichen

fiillt, erscheint auf den ersten Blick als Zufall.
Doch so zufillig ist dies nicht fiir den, der die
planmiBige und kontinuierliche Entwicklung
in umserer sozialistischen Gesellschaftsordnung
aufmerksam und objektiv betrachtet.

Zu einem Zeitpunkt (1958), als die Amateur-
astronomie in der erst 9 Jahre alten DDR sich
neu zu formieren begann, erkannten die Mit-
glieder des erst seit kurzer Zeit bestehenden
Zentralen Fachausschusses Astronomie im Kul-
turbund die Notwendigkeit der Schaffung eines
Publikationsorganes, das der Entwicklung und
Forderung der Amateurastronomie dienen soll.
Im ,,Geleitwort** zur 1. Ausgabe (der damals
noch ,,Astronomische Rundschau‘ benannten
Zeitschrift, s.Bild-S. III) gab der 1. Vorsit-
zende des ZFA Astronomie, Edgar Otto sen.
(1) folgende Begriindung:

,,Es wendet sich ... an alle Liebhaber der Astro-

nomie — mit und ohne Fernrohr — welchen
neben der Berichterstattung iiber den Stand der
erschied en astr ): Probleme An-
regung zum selbstéindigen' Arbeiten b

werden soll. ...

. Verdffentlichung der Arbeitsergebnisse un-
serer Amateure, diese Arbeiten férdern und
weitere Interessenten dafiir gewinnen. ... An-
leitungen und Beobach inweise wiederum
sollen zu eigenen Beobachtungen anregen. Die
Instrumentenkunde wird durch laufende Bei-
tréige verbessert werden ...

Viele Problemstellungen bleiben ohne Kenntnis
ihrer historischen und politischen Zusammenhin-
ge unversténdlich; deshalb wird auch der
Geschichte der Astronomie ein gebiihrender
Platz eingerdumt.

Neben der Erérterung unserer fachlichen Be-
lange wird an dieser Stelle auch zu ideologischen
Fragen Stellung zu nehmen sein, denn wir be-
finden uns in einer Periode wissenschaftlich-

licher A an

und Inter en. Um die oben genannten
Anliegen zu realisieren, bedurfte es nicht nur
einer willigen Redaktion, die damals allein von
Herbert Pfaffe (1) und Karl-Heinz Neumann
repriisentiert wurde, es bedurfte mehr. Das
wullten die Initiatoren, indem sie allem voran-
setzten: ,,Wichtig ist jedoch, daB alle unsere
Freunde an der Gestaltung des Blattes mit-
arbeiten.*

Das war nicht leicht. Dennoch, Zahlen mégen
in Kurzfassung das Erreichte verdeutlichen:
Im ersten Jahrgang, dessen sechs Hefte mit einer
jeweiligen Auflage von 500 Exemplaren er-
schienen, kamen 25 Autoren und Bericht-
erstatter zu Wort. Um alle Seiten zu fiillen, muf-
te ein Autor dreizehnmal zur Feder greifen.
Im Jahrgang 1983 jedoch kamen bei gleicher
Seitenzahl 106 Autoren mit Text und/oder
Bild zu Wort. Viele der eingegangenen Manus-
kripte mufiten vorerst zuriickgestellt werden
und sich mit mehr oder minder langen Warte-
zeiten abfinden. So kann auch die gestiegene
Auflagenhdhe nicht verwundern, die heute bei
6500 pro Heft liegt. MuB bei solcher Ent-
wicklung noch betont werden, daf dies wohl auch
an der gestiegenen Qualitit des Inhalts liegt?
Es ist der Redaktion — die sich auf Bild-S. IIT
vorstellt — Bediirfnis und Verpflichtung, allen
Autoren (sowohl Wissenschaftlern wie Amateu-
ren), Korrespondenten, Mitarbeitern zu danken
fiir die aktive Unterstiitzung, Bestiitigung, aber
auch berechtigte Kritik, die uns zuteil wurde, um
die am Anfang dieser Publikationstétigkeitgestell-
ten Aufgaben erfiillen zu kénnen.

Allein, das Erreichte darf uns nicht téuschen,
AuR nicht noch besser machen zu kénnen.
Dieser Aufgabe fithlen wir uns verpflichtet, und
darum bitten wir auch fir die Zukunft um die
aktive Teilnahme an der Gestaltung unserer Zeit-
schrift mit noch besseren Beitriigen, mit klugen
Ideen. Wir sind uns bewuBt, daB in den folgenden

Jak

denen niemand voriibergehen kann.*
Nach einer ausfithrlichen Wiirdigung der atem-
benden E.

J ] der Anteil der Beitrige wieder an-
steigen muB, die sich mit Problemen der Raum-
fahrt auseinandersetzen und iiber deren Er-

ber der Sowj in der
damals noch sehr jungen Raumfahrt werden die
Griinde dieser Erfolge genannt und der Schluf3
daraus fiir unsere eigene Entwicklung so for-
muliert: ,,Unsere Deutsche Demokratische Re-
publik ist ein Staat der Arbeiter und Bauern,
und unsere Regierung wird, gestiitzt auf diese
kriftigen Séulen in Verbindung mit der fort-

f en. Das ist’ jedoch micht nur
von unserem ,guten Willen* abhingig, denn
bisher hat kein Beitrag iiber Raumfahrtfragen
auf seine Verdffentlichung warten miissen. Die
Bildung des neuen Arbeitskreises Raumfahrt
bekriftigt unsere Zuversicht, daB sich die
Situation rasch zum Positiven wendet.

HEINZ ALBERT
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Be- und Hiillensterne

HOLGER LEHMANN

In den letzten Jahren befaBten sich gleich zwei IAU.
Symposien (1975, 1981) mit der Thematik der Be-Sterne-
Dies unterstreicht das ungewchnliche Interesse der
aktuellen Forschung an einem seit Jahrzehnten be-
kannten Phiinomen. Bereits im Jahre 1860 entdeckte
Secchi als erster eine Emissionslinie in einem Stern-
spektrum. Er beobachtete Hs in Emission bei yCas, einem
Stern, der auch heute noch zu den interessantesten
Be-Sternen zdhlt. Seit den ersten Versuchen Anfang der
30er Jahre, die beobachteten Erscheinungen physika-
lisch zu deuten, haben die Be-Sterne auf alle spektro-
skopisch arbeitenden Astronomen eine grofie Faszination
ausgeiibt. Die astronomische Literatur ist voll von Ar-
tikeln, die sich mit den Spektrenvariationen verschie-
dener Be-Sterne beschiiftigen.

Was sind Be-Sterne ?

Der Begriff ,,Be-Stern umfaBte in den letzten
Jahren je nach Autor verschieden abgegrenzte
Gruppen von Sternen. Diese Gruppen enthalten
zunéichst einmal alle B-Sterne mit Emissions-
linien des Wasserstoffs. Die extremste verwen-
dete Erweiterung ist die auf alle Sterne mit
H,-Emission. Da letztere Klassifikation zu
inhomogen ist (sie enthiilt z. B. auch friihe-
Uberriesen und  quasi-planetare Nebel), soll
hier nur von den Sternen die Rede sein, die
Slettébak auf den genannten Symposien als
Klassische Be-Sterne bezeichnet. Dabei handelt
es sich um Emissionslinien zeigende Sterne der
Leuchtkraftklassen III-V des Spektraltyps B
sowie der angrenzenden Spektraltypen A und O.
Man wei3 heute, daB etwa 20 % aller B-Sterne
Be-Sterne und etwa 14 % aller O-Sterne Oe-
Sterne sind, der Anteil an den A-Sternen da-
gegen fillt stark ab und ist nicht genau be-
kannt,

Wenden wir uns zunichst dem spektrosko-
pischen Erscheinungsbild zu. Typisch fiir die
Be-Sterne sind die Wasserstoff-Emissionslinien,
wobei deren Stidrke mit hoheren Gliedern der
Balmerserie abnimmt. H, zeigt stets die mit
Abstand stéirkste Emission. Seltener ist das
zusiitzliche Auftreten von Metallinien in Emis-
sion, meist Fe IT, manchmal auch Ca IL. Abb. 1
zeigt das fiir das Be-Phénomen charakteristische
Aussehen einer H-Emissionslinie. Es sind zwei
stark verbreiterte Emissionskomponenten und
ein relativ scharfer Absorptionskern zu sehen.
Die langwelligere Komponente wird allgemein
mit R, die andere mit V bezeichnet. Das Ver-
hiiltnis der Stiirke der beiden Emissionskompo-
nenten (V/R) ist oft zeitlich variabel. Auch die
Lini érke der G hei: ist Schwan-
kungen unterworfen; zeitweise kann das ge-
samte Be-Phiinomen verschwinden. Man unter-
scheidet. Langzeitvariationen mit Zeitskalen

99
= V R
B
kil
g
£
Absorptionskern
—p
Wellenlange A
Abb. 1: Typische Emissionslinie eines Be-St: 3

von 5—10 Jahren und Kurzzeitvariationen im
Bereich von Tagen. Obwohl zeitlich begrenzte
periodische Schwankungen beobachtet wurden,
ist das Langzeitverhalten doch stets irregulir,
So zeigten z. B. Pleione, 48 Lib und ¢ Tau
radikale Anderungen in ihren Spektren (vgl.
AuR 3/84, BST und BSI in diesem Heft).
7 Cas hatte eine jahrelange sehr ruhige Periode,
bevor in den Jahren 1932—1942 eine starke
Aktivitit einsetzte. Abb. 2a zeigt die zeitliche
Variation von Hy bei p Cas, wobei die mittleren
beiden Kurven in zwei aufeinanderfolgenden
Niichten gewonnen wurden. Man; sieht eine
Gesamttendenz zu wachsender Stérke der
Emissionslinien. In Abb. 2b wird der Verlauf der
V| R-Variation iiber einige Jahre verfolgt.

Die Spektren der Hiillensterne unterscheiden
sich von denen der Be-Sterne, obwohl sie von
der physikalischen Natur her mit letzteren
eine Gruppe bilden (vgl. Abb. 4 in AuR 3/84,
S. 54). Bei ihnen ist dem normalen Absorptions-
spektrum, dessen Linien stark verbreitert sind,
ein Spektrum mit relativ scharfen Absorptions-
linien, die anscheinend einem spiiteren Spektral-
typ entsprechen, iiberlagert. Das kiihlere Spek-
trum enthélt H-Absorptionskerne sowie Linien
einfach ionisierter Metalle. Typische Hiillen-
spektren von mittleren B-Sternen entsprechen
dem des Uberriesen o Cyg (A2 I). Bei den hei-
Besten Sternen (Oe-B1) sieht man Wasserstoff-
linien und Ubergiinge von metastabilen Niveaus
des Hel und bei A-Sternen die H- und K-Linien
des Call sowie metastabile Ubergiinge von
Ti I1. Generell wird ein Stern spéteren Spektral-
typs vorgetduscht, das Hiillenspektrum ist
jedoch aufgrund der gréBeren Linienschiirfe gut
abtrennbar.

Ein einfaches geometrisches Modell

Aus dem beschriebenen spektroskopischen Er-
scheinungsbild leitete Struve im Jahre 1931
erstmals ein Modell der Be-Sterne ab. Eine
schematische Darstellung des Modells findet
man im Beitrag von Albert und Konrad in
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'S Abb. 2: a) Kurzzeit-
variationen von Hy
25.8. in yCas,
20} b) Langzeitverhal-
ten des Verhiltnisses
- V/R am Beispiel von
0 / yCas.
- 253.
S 13. gy, 8
@ =
8
=
£
_Z
Wellenldnge A
VIR stammt. Dazwischen liegt der Absorptionskern
2.0 /\/\/\ /\ mit dem Zentrum an der unverschobenen Wellen-
FAAUN A linge. Aus der Messung des Abstandes VR k(um
: \[\/ die Geschwindigkeit am Ort der Emissionsli
29) \/J entstehung bestimmt werden, die Rotations-
RIV L0 w11 geschwindigkeit des Hintergrundsterns folgt aus
1930 1935 e den Absorptionsprofilen. Daraus kann man fiir
. . das einfache Rotator-Modell einen Hiillen-
AuR 3/84, S.54. Der eigentliche Stern, von  qy.chmesser ableiten, der etwa das Dreifache

jetzt ab als Hintergrundstern bezeichnet, ist
von einer Hiille umgeben, die im wesentlichen in
der Aquatorebene konzentriert ist. Die konkreten
Verhiltnisse von Emissions- und Absorptions-
anteilen sind aufler von der physikalischen Na-
tur der ausgedehnten Sternatmosphire auch
vom Sichtwinkel des Beobuchters abhingig.
Der Teil des Ringes, der vom BLobu(-hter aus
auf die Photosphiire des darunterlieg
Sterns projiziert wird, liefert ein Absm-ptiun.s-
spektrum, wihrend der iibrige Teil die Emis-
sionslinien erzeugt. Dabei ist das Absorptions-
spektrum mit dem kiihleren Spektrum der
Hiillensterne identisch. Letztere stellen also nur
den Spezialfall dar, daB die Sichtlinie in die
Aq bene fillt. Die Bezeichung Hiillenstern
entstand historisch wegen des sich von den Be-
Sternen unterscheidenden Spektrums; klassi-
sche Vertreter sind Pleione und 48 Lib.

Ein entscheidendes Argument fiir das Modell
von Struve war die Tatsache, daB fiir alle ver-

A
breiterten Linien ein konstantes VerhﬁltnisT

beobachtet wird. Da dies eine charakteristische
GesetzméBigkeit der Doppler-Verbreiterung ist,
wurde auf eine schnelle Eigenrotation der Be-
Sterne geschlossen. Das Modell tréigt deshalb
auch den Namen Rotator-Modell. Der Doppler-

des Sterndurchmessers bhetrdgt. Die wahven
Verhiltnisse sind aber (z. B. durch das Vorhan-
densein von differentieller Rotation) weitaus
komplizierter.

Be-Sterne als schnelle Rotatoren

Die starke Verbreiterung der Be-Spektren fiihrt
auf sehr hohe Geschwindigkeiten der Eigen-
rotation. Tab. 1 gibt die gemessenen maximalen
Rotationsgeschwindigkeiten fiir verschiedene
Spektralklassen. Die Be-Sterne besitzen als
Gruppe die héchste Rotationsgeschwindigkeit.
Allerdings kommt hier ein Auswahleffekt hinzu:
Ein B-Stern wird dann am ehesten als Be-Stern
erkannt, wenn man auf seinen Aqnmlm blickt.
In diesem Fall hat man den stirksten Einfluf3
der Hiille, welche ihn ja von den normalen
B-Sternen unterscheidet und miBit gleichzeitig
die in Abhiingigkeit von der Orientierung des
Sterns im Raum héchste Rotationsgeschwin-
digkeit (vsini = v). Andererseits ist es auch
um- so wahrscheinlicher, daf ein Stern eine

Tabelle 1: Die fir die \erschw:[euen Spektrnlupen
maximalen Rotati

Effekt bewirkt eine Blau- bzw. Rotv

des vom Ring emittierten Lichtes, je nachdem,
ob es aus dem auf uns zu (V-Komponente) oder
von uns weg bewegten Teil (R-Komponente)

(aus [9])

Spektraltyp v in km/s

Be 500—600 "

Bund A 400—500

¥ 200—300

¥5-Gb <100 (nur bei Riesen)
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T 33340K ¢:45°

T. 31410 K " 4:30°
T.28110 K »: 0° Aquator
v: 417 km/s
w/we =09

BO-Modell

transportes seien, kann heute mit dem gerade

in letzter Zeit stark vermehrten Beobachtungs-
material nicht mehr in Einklang gebracht wer-
den. Bevor wir uns einigen der neueren Modelle
zuwenden, wollen wir untersuchen, welche Argu-
mente fiir und welche gegen das Rotator-Modell
sprechen.
DaB die Verbreiterung der Spektren durch die
hohe Eig on der Sterne ht, wird
dchst all 3! t. Auch konnen so
gut wie alle beobachteten Linienprofile mit Hilfe
des Rotator-Modells niherungsweise berechnet
werden. Weiterhin spricht die statistische Ver-
teilung der Be-Sterne unter den anderen Sternen
dafiir, da es sich bei dem Be-Phénomen um
eine vom Stern selbst und nicht durch Wechsel-
wirkung mit einer bestimmten Umgebung ge-
gildeten Erscheinung handelt: Die rdwmliche
v euellung ist dle gleiche wie die der normalen

Abb. 3: Beispiel fiir die aus der Rotati b as in S.. rnhauf (z B.
1 folgend: P variation (nach[9]). P]e]aden), als spel D e] e

(¢ Tau, ¢ Per), als Bedeckungsvemnderhcne
Hiille durch M; bgabe bildet, je schneller er (V367 Cyg) und auch in Systemen mit Kom-

rotiert.
Die hohe Rotationsgeschwindigkeit der Be-
Sterne fiihrt auf groBe Probleme bei ihrer

posit-Spektren (HD50280, K + Be; HD192641,
WCT7 + Be) vor. Allerdings vertreten heute
einige Astronomen die Ansicht, daB Be-Sterne

Spektralklassifikation. Eine der merklich
Auswirk der schnellen R auf den
Stern selbst ist die auf seine duBere Form: Es
kommt zur Rotationsabplattung. Diese be-
wirkt eine ortlich variable Sct beschl

stets Komp eines Dopp y
sind.

Gegen das einfache Rotator-Modell sprechen
vor allem die beobachteten Variationen der

gung und damit eine Variation der Ober-
flichentemperatur des Sterns mit der stellaren
Breite. Abb. 3 zeigt dazu ein von Slettebak be-
rechnetes Beispiel. Der Stern ist also am Pol
heiBer als am Aquator. Der integrale Effekt
bewirkt eine Verschiebung des Spektraltyps des
Sterns im Vergleich zu einem identischen, aber
nicht rotierenden Stern. Die Differenz betragt
bis zu 1.5 Unterklassen. Gleichzeitig héngt der
Spektraltyp bei gleicher Rotationsgeschwindig-
keit vom Sichtwinkel des Beobacht ab.
Dies zeigt eine der Schwier xgkemen, Be-Stern-
Modelle an die Beobach

P

‘Woher kommt die Hiille ?

Die Frage, wie die Be-Sterne ihre Hiille aus-
bilden, ist auch heute noch Gegenstand inten-
siver Forschung. Durch sie wurde das Rotator-
Modell wiederholt in Frage gestellt. Gegenwiirtig
gibt es viele verschiedene Hypothesen {iber den
Mechanismus, Masse in die Hiille zu bringen und
auch viele Hiillenmodelle, die z.T. erheblich

héltni; und der Wechsel zwischen
aktiven (Be-Stern) und inaktiven (B-Stern)
Phasen, der z. B. bei o And radikale Verénde-
rungen im Spektrum hervorruft. Tab. 2 zeigt
die Héufigkeit solcher abrupten Anderungen.
Die Tabelle beruht auf Untersuchungen der
Sternwarte Meudon (Frankreich) an 140 Be-
Sternen im Zeitraum von 1953—1976. Die be-
obachteten Verdnderungen sind auf Instabili-
téten der Hiille zuriickzufiihren, als deren Ur-
sache ein variabler Materietransport in die
Hiille, z. B. durch einen variablen Strahlungs-
druck, vermutet wird. Dies 1a8t sich nur schwer
mit dem Rotator-Modell erkliren.

Tabelle 2:Das zeitliche Verhalten von 140 Be-Sternen,
Anteile in Prozent (aus [4], 127)

vom einfachen Struve-Modell abweick
urspriinglich angenommene Variante, daB die
Rotation und die durch sie verursachten Flieh-
krifte die alleinigen Triebkrifte des Materie-

BO-B5 B6-A0
A) stets Emissionslinien 70,5 77,5
B) zeitweise Emissionslinien 27 14
C) keine Emissionslinien 2,5 8,5
A: starke H- und FelI-Emission 74 4,5
Emission variabel ked 44,5
Hiillenspektrum 51 20
Die
B: ein Wecheel B—Be oder Be—»B 36 89
zwei Wechsel 63 11

Hilllenspektrum wahrend
Be-Phase 91 60
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Abb. 4: Vergleich der beobachteten maximalen
Aquamrgeschwmdlgkexten mxt ﬂer aus dem
Roche-Modell abg digkeit

(nach [5]).

Slettebak diskutierte auf dem IAU-Symposium
1975 die Frage, ob die Rotation iiberhaupt die
entscheidende Ursache fiir einen Materietrans-
port in die Hiile sein kann. Er verglich die
grofBiten bekannten v - sin ¢ verschied Spek-

Hauptreihensterne zeigt Abb. 4. Vor allem fiir
frithe Spektraltypen wird die kritische Ge-
schwindigkeit nicht erreicht. Es muf3 demnach
einen weiteren Mechanismus geben, der die
Materie an die Hiille liefert. Vorgeschlagen wur-
den bisher der Strahlungsdruck, eventuelle
Begleiter in Doppelsternsystemen sowie starke
Magnetfelder.

Neuere Modellvorstellungen

Auf dem Symposium 1981 wurde eine Reihe
recht unterschiedlicher Modelle vorgestellt,
die man in verschiedene Gruppen, die schon
lingere Zeit existieren, einordnen kann. Neben
den schon beschriebenen charakteristischen
Effekten miissen die Modelle weitere beobachtete
Fakten erkldren helfen wie den IR-Exzess im
Kontinuum, die Verkleinerung des Balmer-
sprungs oder die Polarisationseigenschaften der
Hiille. Durch die fortschreitende Entwicklung
der Beobachtungstechnik erweitert sich der
Faktenbestand laufend. So miissen die neuesten
Modellrechnungen die von Satelliten aus be-
obuhtece UV- und Réntgenstrahlung ver-

traltypen mit der kritischen Geschwindigkeit
des Roche-Modells. Dieses Modell, das das
Gravitationspotential an der Oberfliche als das
einer Punktmasse im Sternmittelpunkt beschreibt
und fiir die Oberfléche selbst eine gute I\B.hemng

schied Be-Sterne erklaren und eine Korona
voraussetzen, die in der Lage ist, so hochange-
regte Zusténde wie OVI oder NV zu erzeugen.
Von den vorgeschlagenen Modellen werden
einige Gruppen kurz vorgestellt:

a) § T T}

darstellt, liefert eine kritische Winke),

digkeit e = JGIME3(IM = Masse; R = Radiusdes
Sterns), oberhalb der
Fliehkréifte Masse abgibt.

der Stern infolge der
Den Vergleich fiir

zum Beobachter

A

Fiir Sterne groRer Leuchtkraft (Uberriesen,
typischer Vertreter P Cyg) iibewiegt der Strah-
lungsdruck gegeniiber der Gravitation und es

Abb. 5: Die Erklirung der
V/R-Variation durch das
elliptische Ring-Modell.
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kommt zur Ausbildung einer stetig expandieren-
den Hille. Bei den weniger lenchtkriftigen
Be-Sternen wird der Strahlungsdruck durch die
Rotation unterstiitzt, es kommt jedoch nicht
zur Ausbildung einer permanenten Hulle da dm

Umlaufperioden erforderlich (P> 100 Tage).
Zweitens den Massenaustausch iiber Lp bzw. Ly;
es bildet sich eine Hiille um beide Sterne und es
gibt keine Beschrinkung der Umlaufzeiten.
Diese Variante beschreibt sehr gut die Korona-

Materietransport durch die

Eij, haften, withrend die erste Vraiante eine

Dicke gestoppt wird. Von dieser Grumdxdre, die
sehr gut die beobachteten V/R-Variationen und
den B-Be-Stern-Wechsel erkliren kann, gibt es
sehr viele, meist an Einzelsterne angepafite Ver-
sionen, die z. T. mit dem Rotator-Modell kom-
biniert werden. Allein Poeckert gibt vier ver-
schiedene Modelle an, die sich im wesentlichen
durch die Lokalisation der Korona unterscheiden
und Turbulenzen sowie differentielle Rotation
beriicksichtigen. Durch die Sternwindmodelle
wird eine natiirliche Leuchtkraftsequenz bis
zu den P Cygni-Sternen gebildet.

b) Elliptische Ring-Modelle

Diese Modelle éindern die Geometrie des Rotator-
Modells etwas, um die V/R-Variationen erkléren
zu kénnen. Die Gasteilchen sind nach wie vor in
der Aquatorebene konzentriert, bewegen sich
aber einzeln auf Kepler-Bahnen. Es besteht eine
Analogie zum Saturn-Ring. Durch eine Peri-
astron-Drehung (Abb. 5) wird die V/R-Variation
infolge der unterschiedlichen Lage des auf den
Stern projizierten Hiillenstiicks (Absorptions-
kern) realisiert. Modellrechnungen ergaben je-
doch groBe Ausdehnungen fiir den Ring, damit
dieser die starken metallischen Absorptions-
linien erzeugen kann. Der Ring wird damit zur
Scheibe und eine uniforme Rotation dieser
1aBt sich nur schwer erkliiren.

c) Doppelsternmodelle
Abb. 6 zeigt das bel e Schema des M

austausches zweier enger Doppelsternkom-
ponenten. Es gibt dabei zwei Méaglichkeiten:
Erstens den Massenaustausch iiber Ly ; es bildet
sich eine Hiille um einen der Sterne. Damit diese
in das Roche-Volumen hineinpaBt, sind grolie

Abb. 6: Der Massen-
austausch bei Kon-
taktsystemen; die
Grenzen der Roche-
Volumina sind einge-
zeichnet (nach [10].

natiirliche Sequenz der Umlaufzeiten schafft:
Ist die Periode zu klein, ergeben sich die Algol-
Systeme ohne Hiillenausbildung, wihrend sich
bei sehr grofien Umlaufzeiten die symbiotischen
und VV Cep-Verénderlichen ergeben. Durch die
groBe Zahl freier Parameter bei Doppelstern-
systemen besitzen diese eine grofle Variations-
breite. Ein bedeutender Erfolg fiir das Modell
war die Erklirung der Emissions- und T'/R-
Variationen von { Tau, welcher sehr unregel-
miBige Aktivititen aufweist.

Zur Zeit ist man noch weit davon entfernt, ein
eindeutiges, allgemeingiiltiges Modell aller be-
obachteten Be-Sterne zu besitzen. So ist z. B.
das Verhalten von p Cas sowohl durch ein
Sternwindmodell als auch durch ein Doppel-
sternmodell (Neutronenstern von 1M als Be-
gleiter) néherungsweise beschrieben worden.

Die Be-Sterne im HRD

Die Einordnung der Be-Sterne in die Sternent-
wicklung ist noch unklar. Nach den Beobach-
tungsdaten befinden sie sich etwa 0,6—1 GréBen-
klassen iiber der Hauptreibe, sie wurden in
Sternhaufen auch schon auf der Alter-Null-
Hauptreihe beobachtet. Man nimmt an, daf}
schnell rotierende Sterne das Be-Phinomen
bereits in einem sehr frilhen Entwicklungs-
stadium vor Erreichen der Hauptreihe oder erst
nach dem Einsetzen der Kernkontraktion her-

ausbilden. Bei Untersuchungen in offenen

Sternhaufen fand Abt, daB der prozentuale
Anteil der Be-Sterne nicht vom Alter der Haufen
abhiingt. Letzteres reicht von 5 - 105 bis 6 - 108
Slettebak kommt zu dem SchluB, daB

Jahren.
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die Be-Sterne nach dem Erreichen der Haupt-
reihe eine normale Entwicklung durchlaufen
und die Abweichung von einer GréBenkl von
der Hauptreihe als reiner Effekt der Rotation
auf die Beobachtung erklirt werden kann.
Einige Autoren trennen noch eine Gruppe soge-
nannter extremer Be-Sterne ab, welche eine
besonders starke H,- und Fell-Emission und
groBen IR-ExzeB zeigen. Zu diesen zihlen die
Vorhauptreihensterne mit der Hiille als Rest der
Protosternentwicklung, die Kontakt-Doppel-

Friedrich Wilhelm Bessel - seine Be-
deufung in der Vergangenheit und
heute

Zum 200. Geburtstag

KLAUS-GUNTER STEINERT

Bessel war einer der ganz bedeutenden Miinner
der Wissenschaft seiner Zeit. Er war einer der
letzten Enzyklopédisten. Astronomie, Geodésie,
Math ik und Physik sind die Gebiete, auf

sternsysteme mit Massenaustausch und die
Nachhauptreihensterne (rapide Kernkontrak-
tion mit Massenverlust durch schnelle’ Rota-
tion).

Ausblick

In letzter Zeit brachte vor allem die Ausdeh-

denen er bis in die Gegenwart Giiltiges geschaf-
fen hat. Jedoch gehorte sein ganzes Herz der
Astronomie, wiahrend er die grundlegenden
geodiitischen Arbeiten und die dazu nétigen
phys)kahschen Untersllchlu\gen mehrfach als

h hat, die die Zeit

nung der Becbachtung auf neue Wellenli
bereiche (IR, UV, Réntgen) durch den Einsatz
von Satelliten viele neue Erkenntnisse, wie die
schon erwihnte Existenz einer Korona oder die
Identifizierung von Be-Sternen mit Réntgen-
quellen. Aber es wurde auf dem letzten Be-Stern-
Symposium auch, und das besonders von den
an theoretischen Modellen arbeitenden Astro-
nomen, die Notwendigkeit weiterer und um-
f d spektr pisct wie photome-
trischer Beobachtungen der Be-Sterne im sicht-
baren Spektralbereich betont. Ebenso sind
die Auswertungsmethoden zu verbessern, da
die Be-Sterne aufgrund der groien Dopplerver-
breiterung, des iiberlagerten Hiillenspektrums
und der Verfilschung des Spektraltyps (so-
wohl durch das kiihlere Hiillenspektrum, als
auch durch die Rotationsabplattung des Hin-
tergrundsterns grofle Anforderungen an diese
stellen. Durch ein umfangreicheres Beobach-
tungsmaterial hofft man, das &uflerst komplexe
Erscheinungsbild der Be- und Hiillensterne
in eine eindeutige, fiir alle Sterne giiltige Mo-
dellvorstellung fassen zu kénnen.

Literatur: [1] H. A. Abt: ApJ. 230, 485 (1079). - [2]
D. L. Edwards in ,,Vistas in Astronomy™ Vol. 2, 1470,
ZLondon 1956. — [3] IAU No. 70, Dy

fiir seine nstronomlschen Studien einschrénkten.

Neben seiner Freude am Rechnen verdankt
Bessel seine bedeutenden astronomischen Ent-
deckungen in groBem MaBe der hervorragenden
Sehkraft seiner Augen, die in der Zeit der rein
visuellen Beobacht I
gebender Bedeutung fiir die Qualitit der Mes
sungen eines Astronomen war. Als Vierzehn-
jihriger konnte er den Stern Epsilon in der Leier
mit bloBem Auge als Doppelstern sehen. Seinem
Bruder gelang das nicht, was Bessel auf dessen
groBeren Eifer in schulischen Dingen zuriick-
fiihrte, durch den die Augen des Bruders zu sehr
strapaziert waren. Er selbst konnte sich eines
fiir die Sehschdrfe schadlichen Fleiles in der
Schule nicht rithmen. Vielmehr dringte er
seinen Vater, ihn nach Untertertia (8. Schul-
jahr) vom Mindener Gymnasium zu nehmen,
damit er sich dem Kaufmannsberufe widmen
konnte, um seinem Hang zum Rechnen und
Schreiben, aber auch zum Erlernen und An-
wenden fremder Sprachen nachzugehen.

So begann Bessel am 2. Januar 1799 unter fiir
uns unvorstellbaren Arbe)tabedmg\.mgen die

fe von hlag-

1976. — [4] TAU-Symposium No. 98, Dordrecht 1982. —
(5] A. Slettebak: Space Sci. Rev. 23, 541 (1979). — [6]
0. Struve: ApJ. 78, 94 (1931). — [7] Su-Shu Huang in
..Stars and Stellar Systems* Vol. VI, 321. — [8] A. B.
Underhill ,,The Early Type Stars“, Dordrecht 1966. —
[9] A. Slettebak: ApJ. 242, 171 (1980) . - [10] 8. Kriz,
Harmanec, P.: Bull, Astronom. Inst. Czech. 26, 65 (1975.

Kauf? Jehre in dem Bremer
Hande\lshaus Kuhlenkamp. Er mufite sich
lich zu einem siebenjéhrigen unentgelt-

lichen Dienst verpflichten. Trotz tiiglich zwé&lf-
stiindiger Arbeitszeit, die auch sonntags bis
Mittag zu leisten war, fand er Zeit, sich in der
Astronomie autodidaktisch zu bilden.

Der Weg von der Kaufmannslehre zum Astro-
nomen war keineswegs geradlinig. Die Freude am
kaufménnischen Rechnen bildete eine wesent-

Verkaufe Fernrohr 80/1200 Eigenbau mit einfacher
parallaktischer Montierung u. Sonnenfilter fiir 1500 M.
Gerald Wagner, 4020 Halle, Str. der Revolution 18.

liche Entwickl dlage fiir Bessels Lauf-
bahn. Im mexnenhang mit dem 2. Koali-
tionskrieg England und O ich
gegen Frankreich 1799, als dessen Ergebnis

RitBland
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General Bonaparte zuniichst als Konsul eine
Militérdiktatur in Frankreich errichtete, der
1804 das Kaisertum folgte, kam Bessel durch
die verinderte Handelssituation des Hauses
Kuhlenkamp in die Zwangslage, Entscheidungen
fiir die Gestaltung seiner Zukunft zu treffen.
Er faBte eine Titigkeit als Kargadeur ins Auge.
Uber das Studium handelsskonomischer Fragen,
den Erwerb geographischer Kenntnisse und das
Erlernen mehrerer Fremdsprachen fand Bessel
Interesse an der Navigationskunst, obwohl diese
nicht zum Aufgabenbereich eines Kargadeurs
(= Begleiter und Verkaufsbeauftragter einer
Schiffsladung) gehérte. Er ersann ein Verfahren,
nach dem man durch méglichst héufige Beob-
achtung von Sonne und Mond unabhiingig von
der Koppelnavigation laufend den Schiffsort
bestimmen konnte. Er studierte das Werk
»»Epitome of practical Navigation von Moore,
wovon er sich eine Einarbeitung in die fiir ihn
vollig neue Materie erhoffte. Das Studium dieses
Anwendlmgsbuches gab lhm wenig, da ihm noch
die Grundl der Math ik und der
sphérischen Astronomie fehiten. Zum Gliick
stieB er bald auf die ,,Anleitung zur geographi-
schen Ortsbestimmung** des wiirttembergischen
Astro-Geodéiten Bohnenberger, durch deren
Studium er den Zugang zu den lhm vorschwe-

Friedrich Wilhelm Bessel —
Chronik seines Lebens *

1784: 22.Juli, Geburt in Minden (Geburstag It.
Kirchenbuch 21, Juli).

1799: Nach vorzeitigem Abgang vom Gymnasium
Aufnahme der Kaufmannslehre in einem Bremer
Handelshaus,

1801: Besuch eines Lehrgangs an der Bremer Naviga-
tionsschule; in dieser Zeit erste astronomische Ver-
suche (Berechnung der geogr. Linge Bremens aus
der einer Ster

1804: Bekanntschaft mit Wilhelm Olbers, der ihm
zeitlebens viterlicher Freund und Berater in wissen-
schnfthuhen wie privaten Dingen ist; erste Ver-
of (Bahn des Kometen 1607*)
1806: Ubersiedlung nach Lilienthal, Eintritt in die
Sternwarte von J. H. Schroeter.

1807: Beginn der Bearbeitung der Beobachtungen des
engl. Astronomen James Bradley; gemeinsam mit
Schroeter Beobachtung des Kometen von 1807.
1810: Ubersiedlung nach xdmngsbexg (heute
Kali /UdSSR), i
Leitung des Aufbaus der Umversltnzsshemwart&
1812:Heirat mit Johanna Hagen; Wahl zum Mit-
glied der Berliner Aka,demne der Wluuenachanen
1813: Fertil

Abschlu8 der Bearbait\mg der Bmdleyschen Be—

obachtungen.

1814: Gebnrt des Sohnes Wllhelm

1815: der P ,»Astro-
auf der K i Uni-

, 21, Bd. 1844.

benden astr Or auf
See erlangte. Fr verschaffte sich emfache Mittel
(einen selbstgebauten Sextanten und eine Pen-
deluhr), um das angelesene Wissen pmkt,lsch zu

1816: Geburt der Toohter Marie.
1818:
mit Fundamuntalntﬂog fiir rd. 3300 Sterne und
Tafeln fir v ‘Werte nstron K

1821 der

erproben Als erstes fiihrte er Zeitk

Beginh_der Zonenbeobachtungen (Abzchl\m 1835).

1825: Begriindung des Plans der ,,Akademischen
i 18!

aus korrespondierend héh aus und
staunte iiber die dabel errelchte G igkeit
(Zeit- bzw. L b hé heute

noch zu den schwierigsten Aufgaben der geo-
diitischen Astronomie). DasErgebnis einer Stern-
bedeckungsheobachtung mit seinem kleinen

).
1826-1835: Untersuchung der Lénge des elnfachen
Sekundenpendels in Konigsberg und Berlin,

1829: Kauf des Fraunhoferschen Heliometers,

1830: Erscheinen der ,Tabulae Regiomontanae‘
mit Tafeln fiir astronomische Rechnungen. ¥
1836: B

'h mit P
von Beobachtungen des gleichen Ereignisses in
Zachs ,,Monatlicher Correspondenz® und in
Bodes ,,Astronomischem Jahrbuch® eine Be-
stétigung und Iéste damit groBe Freude bei
Bessel aus, die sicher nicht zuletzt zu einem
guten Teil dazu beitrug, den Lebensweg des noch
nicht Zwanzigjiihrigen zur Astronomie zu lenken.
Bessels Weg zur Astronomie war eigenartig
genug. Er war reiner Autodidakt. Wichtige
Dienste bei der Festigung seines astronomischen
Grundlagenwissens leistete auler dem genannten
,,Bohnenberger* der ,,Lehrbegriff der Astrono-
mie* von Lalande. In diesem Buch fand er
alles, was er brauchte. Zwar war der Wissens-
erwerb sporadisch und darauf fokussiert, womit
er sich im Augenbhck bescha.l'tlgte, aber bei
Bessels auBergewdt d: Fi en, ver-
bunden mit einem scharfen Verstand und exzel-

Fernrohr brachte im Verglei Publil

der
tle nach Beobachtungen des Balleyschen Kometen.
1837: der U Hypothese
eines weiteren Hauptplaneten des Sonnensystems.
1837/38: Beobachtung von 61 Cyg und Ableitung
seiner Parallaxe (210,28 ly, heutiger Wert rd.

111y).
1839: Bessels Vorschlige zur Ordnung des Preu-
Bischen erlangen ; Vor-

schlag Meteor
unter Verwendung spezieller Sternkarten und
mathematischer Vorschriften.
1844 Ableitung der Dimensionen der Erde,
ra = 6377,4 km, Abplattung 1/299 (internat. Re-
ferenzellipsiod 1980 ra = (378,137 km, Abplat-
tung 1/208,257); Tod des Sohnes Wilhelm.
1844: Vermutung der Verinderlichkeit der Orien-
tierung der Erdrotationsachse im Erdkorper,
Vorhersage der Begleiter von Sirius und Procyon.
1845 Stellungnahme gegen die Malthussche Be-
heorie, D. seiner
von der humanistischen. Funktion der Wissenschaft.
1846: 8. April, Tod in Konigsberg.
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lentem Gedichtnis, gelang es ihm in relativ
kurzer Zeit, das gesamte damals bekannte Ge-
biet der Astronomie zu iiberblicken und zu
beherrschen. Bessels Ausspruch, da die Astro-
nomie ,keine andere Aufgabe habe, als die Re-
geln fiir die Bewegung jedes Gestirns zu finden
aus welchen sein Ort fiir jede beliebige Zeit
folgt** weist ihn als konsequenten Vertreter der
Astronomie aus. Als solcher hat er die astro-
metrische und stellarastronomische Disziplin
auf eine exakte wissenschaftliche Grundlage
gestellt, aus der letztlich die Jahrzehnte spiter
aufkeimende Astrophysik erheblichen Nutzen
gezogen hat und zieht.

Bessels erste, von Fachleuten beachtete Arbeit
war dem Kometen Halley gewidmet. Durch das
Studium von Lalandes Buch und Olbers’ Ab-
handlung iiber die Bahnbestimmung von
Kometen konnte er 1804 aus den 1607 ange-
stellten Beobachtungen des (damals noch nicht
50 benannten) Halleyschen Kometen eine Bahn-
bestimmung ausfiihren, die in Zachs ,,Monatlicher
Correspondenz‘* vom November 1804, Seite 1,
abgedruckt wurde. Der Halley-Komet wurde
damals noch als einziger Fall eines periodischen
Kometen angesehen. Olbers hatte v. Zach auf
Bessels Arbeit aufmerksam gemacht und fol-
gendes Begleitschreiben beigefiigt ([10] 171 bis
172, FuBnote):

..Die Beilage, welche ich Ihnen hier schicke, gewihrt
mir die grosse Freude, Thnen einen jungen Astronomen
von ganz ausgezeichneten Anlagen bekannt zu machen;
es ist Friedrich Wilhelm Bessel, ein noch sehr junger
Mann, der sich hier der Kaufmannschaft widmet.
Schade, dass solche Talente nicht ganz fiir die Stern-
kunde benutzt werden sollen! Die Abhandlung wird
Ihnen, me mxr, einen sehr grossen Begriff von den
Fil K und der

femgkelt des Vexfassers geben ...**

Abb. 1: Besselsche Formel zur Berechnung der
scheinbaren Deklination mit Erklirung der von
ihm eingefiihrten abkiirzenden Symbole (aus

(2,

Decl- o .. (¢ — 0,3334 Sin §) — o,01475 Sin 2@) .

Das in dem Begleitschreiben Olbers’ ausge-
driickte Bedauern dariiber, daB Bessel nicht
ganz fiir die Astronomie zu gewinnen sei, wurde
bald gegenstandslos, und zwar gerade durch den
EinfluB Olbers’. Dieser veranlaBte Bessel zu
weiteren Kometenbahnberechnungen, indem er
ihn zugleich in taktvoller Weise darauf
aufmerksam machte, dle angewendete Rechen-
igh der Beoback

nauigkeit unzupa,ssen und also die Rechengenau-
igkeit nicht zu iibertreiben. Eine Mahnung, die
auch heute im Zeitalter der Computer, die be-
liebige Stellenzahlen in den Resultaten liefern,
welche keine Beziehung mehr zu denen der
MeBwerte haben, wieder ihre volle Giiltigkeit hat.
Bessel wuBte die wissenschaftliche Férderung
durch Olbers wohl zu wiirdigen. Er bezeichnete
ihn sogar als seinen zweiten Vater.

Die Beschiftigung mit den Kometen und auch
mit Planetoiden brachte Bessel stéindig in Ver-
bindung mit den hierzu zu verwendenden Sonnen-
tafeln sowie mit dem EinfluB der Planeten-
stérungen. Um letztere mathematisch beherr-
schen zu lernen, studierte Bessel die ,,Méchanique
céleste’* von Laplace, was ihm viel Mithe machte,
da das Buch nicht nur fiir Autodidakten schwer
zu lesen ist. In den Jahren 1805 und 1806
meisterte Bessel auch diese Klippe. Man beachte,
wie Bessel selber seinen Arbeitsstil einschitzte
([10] 177; leicht gekiirzt):

Die Arbeiten im Handelshaus ,,sollten zwar in der Re-
gel die Zeit von 8 Uhr Morgens bis 8 Uhr Abends aus-
fiillen, jedoch blieben gewdhnlich zwei oder drei dieser
zwolf Stunden geschiftsfrei. Die Sonntag-Nachmittage,
an welchen alle Arbeiten am Comptoir und in den
Warenligern ruhten, wurden Spaziergingen oder dem
Verkehr mit Freunden gewidmet. Die Niéchte mussten
also zur Hilfe gerufen werden, und ich hatte desto
weniger Bedenken dagegen, als sie gewdhnlich fir die
eigentliche Arbeitszeit der Astronomen gehalten werden,
Ich machte also zur Regel, gleich nach dem Abendessen
(8%/2 oder 9 Uhr) mich auf mein Zimmer zuriickzuziehen
und 6 Stunden, bis 2!/s oder 3 Uhr Morgens, meinen
Rechnungen und Biichern zu widmen. Die ungestorte

20",0436 Cos &

+ (897707 Cos £ — o”,08768 Cos 2§} + 057998 Cos 2Q) Sina
— 20"355 Cosw Cos @ (4gtw Cosd — Sinx Sing)
— 20"255 Sin ® Sind Cosa

oler, wenn

A =t — 06,3334 Sin §} — o,02475 Sin 20
B == — 8,97707 Cos §} + c'o8768 Cos2§} —
C = — 320”255 Cosw Cos ®

D = — 20,255 Sin @

e == 46",0175 -+ 20”0436 fgtd Sina

b = tgtd Cosa.

¢ = Secd Cosa
d = Secd Sinux

©",57998 Cos 25 a' = 20",0436 Cos

¥ = — Sina
o = tgtw Cos @ — Sind Sin x
d' = Sind Cos

gesetzt werden, fiir

vo Aa 4 Bb + Cc + Dd — o"p534 Sin § — o',0039 Sin 2@
. 42’ + BY + Ce' + Dd'
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Ruhe der Nacht erwies sich die Aufmerksamkeit be-  Abb. 2: Ausschnitt aus dem Fundamentalkatalog

giinstigend, und mein Korper forderte, dem Zeugnisse Fi
ununterbro’ohenen ‘Wohlbefindens znio'lge, nicht mehr der 36 Maskelyneschen damentalsterne (aus

als 5 Stunden Schlaf.* [6]). .
Abb. 3: Schema des groflen Heliometers von
Fraunhofer und Utzschneider (aus [61).

1804, also als Zwanzi
riger war Bessel als Astro-
nom bereits so bekannt, daB
er mit den nahmhaftesten
Astronomen bzw. Férderern
der Astronomie in Deutsch-
land,wie GauB, Olbers, von
Zach, von Lindenau und
Schréter in sehr kollegialer
Weise verkehren konnte.
Noch immer war er aber
Amateur. Sein unausge-
sprochener, wenn auch ins-
geheim sehnlichster Wunsch.
war es, den Beruf zu wech-
seln und stéindig an einer
Sternwarte zu  arbeiten.
Dieser Wunsch sollte bald
in Erfiillung gehen. Durch
Olbers’ Vermittlung erhielt
Bessel am 19. 3. 1806 die
Inspektorenstelle an der
Schréterschen Privatstern-
warte in Lilienthal bei Bre-
men. Die in dieser Stellung
in Lilienthal verbrachten
vier Jahre waren sehr reich
an  theoretischen wissen-
schaftlichen Ergebnissen.
Dagegen war diese Zeit
nicht durch aufsehenerre-
gende Beobachtungen ge-
kennzeichnet. Das dortige
Instrumentarium lieB wis-
senschaftliche Beobachtun-
gen nur in beschrinktem
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MaBe zu. Eine interessante Arbeit aus dieser Zeit
war die theoretische Untersuchung der Figur
des Saturn unter dem EinfluB des Potentm]s

auf eine einheitliche zeitliche Basis (mittleres
Agiinox) wendete Bessel mangels eigener Be-
obachtungen in Lilienthal auf eine zwolfjahrige

eihs

seines Ringsystems. Als Beobacht

diente ihm hierbei das Verhéltnis von Plane»
tenradius zu Ringradius. Die Berechnung der
Abweichung des Figurenradius vom Kugelradius
ergibt eine mit dem Koeffizienten sin2n)
(# = kronographische Breite) gehende Reihe.
Daraus ging hervor, daB sich die Planetenfigur
nicht nachweisbar von einem Rotationsellipsoid
unterscheidet.

Eine ganz wesentlich wichtigere Arbeit fillt —
wiederum auf Anregung Olbers' — ebenfalls in dxe

Beobach Bradleys in Greenwich von
Mitte des 8. Jahrhunderts an. Die Bearbeitung
dieses ,,Pilotprogramms war die wichtigste
Grundlage von Bessels bis in die Gegenwart
wirkenden Lebenswerkes. Die Publikation der
Bradley-Beobachtungen nach der Besselschen
Theorie erfolgte 1818, also schon in der Kénigs-
berger Zeit unter der Bezeichnung ,,Fundamenta
astronomiae'’. Der dem theoretischen Teil beige-
ordnete Katalog enthielt 3222 Sternpositionen.

Fiir diese Arbeit, die als Grundlagenwerk der

Lilienthaler Zeit. Bessel begann s an
der Schaffung eines zeitgemiien stellaren Fun-
damentalsystems zu arbeiten. Ausgehend von
der Theorie hat das Fundamentalsystem Bessel
dann in Konigsberg auch praktisch nahezu vier
Jahrzehnte beschiiftigt. Er hat damit den Grund-
stein fiir das heute in den Bereichen Geo- und
Kosmoswissenschaften - verwendete Bezugssy-
stem, den 4. Fundamentalkatalog von Fixstern-
positionen und deren Eigenbewegungen gelegt
[3]. Das Problem der Approximation des stellaren
Fundamentalsystems an ein Intertialsystem ist
heute noch in entsprechender Weise aktuell und
schwerwiegend wie zu Bessels Zeit. Hiervon zeu-
gen die internationalen Bemiihungen, den5.Fun-
damentalkatalog (FK 5)in Kiirze zu vollenden,
die Einfithrung eines neuen Konstanten- und
Reduktionssystems fiir die Transformations-
operationen an Fixsterndrtern, das am 1. 1. 1984
eingefithrt wurde und schlieBlich das geplante
R HIPPARCOS.
Die Grundlage firr die Transformation schein-
barer, wahrer und mittlerer Sternérter unter
dem EinfluB von Refraktion, Aberration, Nuta-
tion und Prézession [2] ist in Abb. 1 aufgezeigt.
Diese von Bessel aufgestellte Formel, die auch
seinen Namen triigt, war bis zum 31.12. 1983
mit geringen Modifikationen offiziell inGebrauch.
Sein System zur Reduktion von Beobachtungen
Abb. 4: Parallaxenbestimmung des Sterns

61 Cygni (Ausschnitt aus [7]).

ometrieunter

"ASTRONOMISCHE NACHRICHTE

hérisct Astronomie anzusehen ist, erhielt
Bessel 1811 den Lalandepreis und wurde 1812
als ordentliches Mitglied in die Berliner Akade-
mie berufen.
Im Laufe der Jahre erhielt Bessel Berufungen an
mehrere Universitidten, darunter Leipzig und

,Greifswald sowie an die Sternwarte in Gotha.

Allein er entschied sich, 1810 eine von W.v.
Humboldt veranlaBte Berufung nach Kénigs-
berg (jetzt Kaliningrad) anzunehmen, wo der
Sechsundzwanzigjéhrige den Bau einer Stern-
warte und deren Direktorat iibernahm. Damit
war die Professur fiir Astronomie an der Uni-
versitit verbunden, zu deren Wahrnehmung
ihm auf Grund seiner bereits vorliegenden
Leistungen durch GauB. zur Erlangung der
Doktorwiirde verholfen wurde. Bau und Voll-
endung der Sternwarte waren wegen der Kriegs-
zeit mit groBen Schwierigkeiten verbunden.
Trotzdem war der Sternwartenbau 1813 beendet,
und zuniichst mit einigen aus der Sammlung des
Grafen Hahn in Remplin angekauften Instru-
menten zur absoluten Bestimmung von Stern-
koordinaten ausgestattet, Das waren ein Passage-
instrument von Dollond, welches Bessel als
»iiberaus prachtvoll’“ bezeichnete; das gleiche
gilt fiir den Vertikalkreis von Cary. Was Bessel
daran besonders schitzte, waren die Mikro-
metermikroskope zur Kreisablesung, die die
weniger genauen Nonien (Verniers) ersetzten,
SchlieBlich gab es noch einen équatorial auf.

N2 365. 366.

Bestimmung der Entfernung

des 614« Sterns des Schwans.

Von Hetrn Geheimen-Rath und Ritter Bessel.

Als s Bradioy gelungen war, seine Beobachtungen in Ko
und Wansted, welche dis Eotdeckungen der Aberration und

ist ‘nicht zu bezweifeln; allein wenn cine Untersuchung Gher
die jihrliche Parallaxe eines Fixsterus unternommen werden sol,
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Zum Beitrag §. 99:
Spektrum des Hiillen- .
sternes 48 Librae. Die

scharfen Balmer-Ab- 00 0l | 1 W | Ihdii @
sorptionslinien kon-

vergieren nach der !

LRI AT| RRRTNRAN R

Balmer-Grenze, PR 1y, LN

Diese selten klare Mondaufnahme gelang Giinter  Spekti li p der Volk te in Rade-
Loibl mit dem 130 mm-Refraktor der Volks- beul von A. Griinberg. Foto gibt den unvoll-
sternwarte Erfurt auf NP 15 am 8. April 1981. endeten Bauzustand vom November 1978 wieder.

(Foto: Griinberg)
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' ASTRONOMISCHE RUNDSCHAU

Tragerrakete vom Sputnik 3
1958 Juni 24 2h19m / Juni 27 1h37m / 1h39m MEZ
Aufnahme Urania-Sternwarte Eilenburg, Zeiss-Tessar 3,5/ 25

1. Jahrgang 1/1958
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,,Das schéne Amateurfoto®,
von Alfred Langmach:
Saturnbedeckung am 3. Mirz
1974 um 0.50 MEZ. Aufge-
nommen mit Refraktor 80/
840 und PK 16 auf NP 27
(24 mm X 36 mm). Belich-
tungszeit jeder Aufnahme
5s. Am Terminator der
,»Kopernikus«.



AuR 22 (1984) 5

109

"ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN,
Ne. 577. |

Ueber die aus der Sch h hend d

die der Kreis eines astronomischen lnum-

. mumduluhndnwuhpmmnmerﬁhn,
von F. /. Bessel.

Vorwort. Die Leser der Astron. Nachrichtes erbalten hier Bassol's lotste Arbeit, dnmnﬁ«lnldu-m
S

‘Wiilen ausdriicklich verordnete.

Abb. 5: Bessels letzte theoretische Arbeit (Aus-
schnitt aus [9]).

gestellten Refraktor mit Heliometer aus einer
27fiiBigen Linse, d. h. mit ca. 8 m Brennweite.

Nun konnte Bessel wieder an eigene Beobach-
tungen denken. Er betrachtete jedoch die von
Hahn iibernommenen Instrumente nicht als die
endgiiltige Austattung der neuen Sternwarte [4].
1819 erhielt die Sternwarte den Reichen-
bachschen Meridiankreis,* an dem Bessel den
groBten Teil seiner Positi gen im

kreis nach Konigsberg, der weit linger als ein
halbes Jahrhundert in Benutzung war, an dem
Bessel selbst wegen seines schlechter werdenden
Gesundheitszustandes nur noch wenig be-
obachten konnte [1].
Mit dem nunmehr vorhandenen Instrumenta-
rium hat Bessel in den letzten zwei Jahrzehnten
seines Lebens die Arbeiten ausgefiihrt, durch die
die Konigsberger Sternwarte lange Zeit als
fithrend in Deutschland gegolten hat.
Bekannter als das Besselsche Zonenunter-
k und andere Arbeiten am Fundamental-

Rahmen eines ,,Zonenunternehmens‘ durch-
gefiihrt hat. Als Beispiel fiir ein kleines, aber
grundlegendes Programm an dem Reichen-
bachschen Meridiankreis sei der ,,Neueste
Fundamentalkatalog® der Maskelyneschen
36 Fundamentalsterne genannt [5], Abb. 2. Das
»Zonenunternehmen* wurde 1821 begonnen.
Es sollte alle Sterne bis zur 9. GréBe innerhalb

system sind in der astronomischen Fachwelt
einige andere Arbeiten geworden. Diese waren
nicht in gleichem MaBe FleiBarbeiten wie die
vorgenannten. Vielmehr geben sie sichtbar
Auskunft iiber die hohe Beobachtungskunst und
deren tiefgriindige theoretische Durchdringung
durch Bessel.

Weithin am bekanntesten ist die erste Be-

—15° bis +45° Deklination ]

3

Zwolf Jahre lang hat Bessel 75000 Beobach-
tungen hierzu ausgefithrt. Wenn er auch seinem
Grund keine Beobacl unreduziert
liegen zu lassen, nicht ganz treu bleiben konnte
und auch das Ziel, alle Sterne bis zur 9. GréBe zu
beobachten, nicht erreichte, so ist das Zonen-
unternehmen fiir die folgende Zeit und bis in die
Gegenwart Grundlage und Anspom gewesen,
den Gedank des fund

systems weiter zu entwickeln. Das Besselsche

h hat 1 lich Argeland

sti einer Fi: fernung durch die
Messung der jéhrlichen Parallaxe von 61 Cygni
[7] mit Hilfe des erwiihnten Fraunhoferschen
Heliometers (Abb. 4), wodurch der letzte aus-
stehende Beweis fiir die Kopernikanische
heliozentrische Hypothese geliefert wurde. Das
von Bessel in [7] verdffentlichte Ergebnis der
Parallaxenmessung war 0,3136%. Heute gilt
der Wert 0,292* [11], was einer Entfernung von
etwa 11 Lichtjahren entspricht.

Die letzte groBe Erkenntnis, die Bessel aus seinen

»,Bonner Durchmusterung und auch den
»Katalog der Astronomischen Gesellschaft‘
initiiert [4], [10].

eigenen Beobacl zog, war die Verénder-
lichkeit der Elgenbewegungen der Sterne Sirius
und Prokyon [8]. Die Bearbeitung seiner Mes-
sungen erlaubte ihm die Voraussage zunéchst

un Begleiter dieser beiden Sterne, die
dann einige Jahrzehnte nach seinem Tode auch

Das wohl in brei astr hen Kreisen 1
bekannte Besselsche Instrument war das von
Fraunhofer 1824 t und von Utzsct

der 1828 vollendete groBe Heliometer [6] mit
folgend Daten: i 8 Pariser Fuf}
(ca. 240 cm), Rohrdurchmesser vorn 10 Zoll
(ca. 25 cm), Objektivéffnung 70 Linien (ca.
16 cm). Das Heliometer wurde 1829 in Konigs-
berg aufgestellt (Abb. 3).

1841 kam der von Repsold gebaute Meridian-

Rohrl

optisch entdeckt worden sind. In die gleiche
Richtung fiillt auch die 1840 gemachte Vomus~
sage der Existenz des Neptun.

Ein interessantes Nebenergebnis von Bessels
Meridiankreisbeobachtungen war, daB sich die
Polhéhe des Instruments zu éndern schien.
Er berichtete dariiber schon im Band1 der
Astronomischen Nachrichten 1821, 1844 spricht
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er die Vermutung von Verinderungen der Lage
der Rotationsachse im Erdkérper aus, was Ende
des 19. Jahrhunderts durch Kiistner bestitigt
und definitiv nachgewiesen wurde.

Bessels letzte Publikation entstand aus Instru-
mentenuntersuchungen [9], die er Zeit seines
Lebens mit groBer Akribie ausgefithrt hatte.
Hier handelte es sich um Deformationen der
groBen Vertikalkreise seiner Instrumente unter
dem EinfluB der Schwerkraft (Abb. 5). Aber auch
dem Beobachtungsinstrument ist er treu ge-
blieben, bis seine fortschreitende Erkrankung
ihn daran hinderte. Bessel hat wilhrend seiner
Konigsberger Zeit noch umfangreiche Arbeiten
und Untersuchungen ausgefiihrt, die der Leser
der Randleiste zur groben Orientierung ent-
nehmen muB. Gleiches gilt fiir Daten und Er-
eignisse aus seinem von Freude und Leid ge-
zeichneten Leben. Als Ausklang seien nur die
Worte wiedergegeben, die seine Tochter Johanna
im Gedenken an die Sterbestunde ihres Vaters
geschrieben hat ([11], S. 83):

.,Schon geit mehreren Tagen hatte mein Vater sich sehr
verdndert. Der Pulsschlag war kaum noch bemerkbar,
und er lag fast fortwihrend in einem Schlummer in dem
er endlich entschlief. Mutter und ich sassen allein an
seinem Bette und freuten uns seines ruhigen und freien
Athmens wihrend des Schlafes. Dies Athmen wurde
allmihlich immer leiser, bis ich es zuletzt nur angestrengt
lauschend noch vernehmen konnte. Einmal hob er
dann noch den Kopf — und der letzte Hauch war ent-
flohen. Es war ein schoner sanfter Tod, wie er ihn sich
immer gewiinscht hatte. Wir sassen noch lange vor
seinem Bette, ohne es zu wagen, die heilige Stille durch
Laut oder Bewegung zu unterbrechen.*

Literatur: [1] Astronomische Beobachtungen auf der
Konigli Uni itd warte zu Konigsb
27. Abteilung, erster Band. Konigsberg 1856. — [2]
F.W. Bessel: Tafeln zur Reduktion der Oerter der
Fixsterne. Astron. Nachr. Bd. 1, No. 4; 49—G0, Altona
1821. - [3] F. W. Bessel: Nachricht von einer auf der
Konif Sternwarte i
Beobachtung des Himmels. Astron. Nachr. Bd. 1, No. 17;
257—272, Altona 182 — [4] A.v.Brunn: Bessel als
Astronom. Ztschr. f. Vermessungswesen XL.Band
(1911), 270—283 (Stuttgart). — [5] . W. Bessel: Neuester
Fundamentalkatalog von Herrn Professor und Ritter
Bessel. Astron. Nachr. Bd. 4, No. 78; 97—100, Altona
1825. — [6] F. W. Bessel: Vorliufige \M:hncht\un einem
auf der Konigsberger Sternwarte befi hen groBen

BEGBACHTUNGSHINWEISE (%)

Vorliufige Sonnenfleckenrelativzahlen
Mai/Juni 1984

Mai Juni Tag Mai Juni
1 97 16 97
2 89 17 83
3 08 18 70
4 49 19 78
5 38 20 70
6 24 21 65
7 35 22 77
8 54 23 83
9 2 24 86
10 85 25 70
1 94 26 87
12 100 27 86
13 118 28 63
14 97 29 74
15 85 30 70
31 63

Mittel 75,1 46,2

A. KOECKELENBERGH

Rotationsmittel im
21. Sonnenfleckenzyklus

W. SCHULZE

Die Sonnenaktivitit nihert sich dem Minimum. Obwoll
Ende Januar 1984 einige prachtvoll entwickelte Gruppen
auf der Nordhemisphire zu beobachten waren, konnte
auch an mehreren Tagen der letzten Zeit die Sonune
fleckenfrei beobachtet werden.

Zur Aus\»ertung der Sonnenakm itiit werden in der Regel
bestimmt und oft
erst Monate spiiter analysiert. In meinem Beobachtungs-
programm fiir den 21.Zyklus gehe ich einen anderen
Weg. Die tiglichen Relativzahlen werden nach Ro-
tanonen zusammenge[am und dann gemittelt. Eine

Heliometer. Astron. Nachr. Bd. 8, No.189; 307—428,
Altona 1830. — [7] F. W. Bessel: Bestimmung der Ent-
fernung des 61sten Sterns des Schwans. Astron Nachr.
Bd. 16, No. 365 und 366; 65—96, Altona 1838, — [8]
F. W. Bessel: Uber die Verdnderlichkeit der eigenen
ﬂewgungen der Fixsterne. Astron. Nachr. Bd.22,
514; 145—160, No.515; 169—184 und No.516;
]8.1—190 Altona 1844. - [9] F. W. Bessel: Uber die aus
der Schwere hervorgehenden Verinderungen, die der
Kreis eines astronomischen Instruments in der loth-
rechten Lage seiner Ebene erfilrt. Astron. Nachr. Bd. 25
No. 577; 1—16, Altona 1846, - [10] J. A. Repsold: Fried-
rich Wilhelm Bessel. Astron. Nachr. Bd. 210, Nr. 5027
und 5028; 161—214, Hamburg 1919.~[11] J. Hamel:
Friedrich Wilhelm Be=nel Leipzig 1984, Verlag BSB B. u
Teubner, Bi Naturwi

21, Techniker und Mediziner Band 67.

dauert nach Carrington
\mkannt\ich 27,275 Tage. Der Beginn kann astrono-
mischen Jahrbiichern entnommen werden, z. B. dem
Kalender fiir Sternfreunde von Ahnert. So war der An-
fang der Rotation 1745: 1984 Feb. 5.07 UT. Jewei
10 Rotationen bilden bei mir eine Dekarotation. Bei
spielsweise begann die Dekarotation 174 im Jahre
1983-Sep.-21. Im Beobachtungsprogramm ist neben der
Ermittlung von Relativzahlen auch die Klassifikation
der Gruppen nach Waldmeier und die Bestimmung der
FleckengréBen vorgesehen. Die Gruppen werden sche-
matisiert in ein Gradnetz eingetragen, so daB auch
grobe Aussagen zu ihren Positionen moglich sind. Die
Beobachtungen erfolgen mit einem Refraktor 63/840 im
Projektionsverfahren.

Zuniichst seien in Tabelle 1 die Mittelwerte der inter-
nationalen Relativzahlen, bezogen auf Rotationen und
Dekarotationen, fiir den Zeitrawm 19706 Apr.3 bis
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Tabelle 1: Mittelwerte der definitiven

ivzahlen fiir

ionen und den ihnen

Sonnenrotationen

Dekarotation Rotationsmittel

Nr. Beginn Mittel o 1 2 3 4 5 a 7 8 9
164 1976-04-03 13 19 10 6 12 15 16 15 6 17
165 1976-12-31 23 17 7 13 19 24 37 17 32 45
166 1977-09-30 65 44 35 49 81 80 74 102 83 94
167 1978-06-30 116 76 110 134 120 100 132 162 138 139
168 1979-03-30 158 101 151 151 124 164 195 187 183 182
169 1979-12- o7 149 162 113 174 145 180 151 140 134 152
170 140 175 149 160 122 145 133 155 131 83
171 149 128 190 165 167 132 136 104 171 152
172 109 133 113 38 123 116 118 94 101 124
173 kg 92 58 62 94 90 93 81 78 53

Ende der Dekarotation 173: 1983-09-21

1982 Dez. 22 mitgeteilt. Als Grundlage fiir die Abb.1
wurden weiterhin aus den eigenen Relativzahlen aus-
geglichene Rotatmnsm:ttel gebudct Hierbei habe ich

lange Maximumsperiode ein, an die wohl jeder Sonnen
beobachter gern zuriickdenkt. Erst mit derDekarotation
172 setate dann deutlich erkennbar der Abstieg zum

jeweils 7 zar
wobei die erste und letzte Rotation jeweils nur halbes
Gewicht erhiclten. Man wird fragen, warum nur 7 Rota-
tionen, wo doch sonst beim Ausgleich der Monatsmittel
13 oder sogar 17 Werte zum Ausgleich genutzt werden?
Mir kam es darauf an, Fluktuationen im Verlauf der
Fleckentiitigkeit gut zu erkennen. Diese Zielstellung ist
mit dem angewandten Ausgleichverfahren wohl am
besmn zu erreichen. Erfolgt kein Ausgleich oder eine

nur wenigen i so wird die Flecken-
k\uw uniibersichtlich. Andererseite wird bei dem sonst

ein.
‘Wie sah die Fleckenhiufigkeit zur Zeit des Maximums
aus? Um das zu erkennen, habe ich Mittelwerte der
Relativzahlen nach Monaten und Rotationen ausge-
glichen und in Abb. 2 dargestellt. Beide Kurven weichen
deutlich voneinander ab, wobei zu bedenken ist, dap sie
aus internationalen Relativzahlen gebildet wurden.
‘Wihrend die Hohe des Maximums gleich ist, tritt in der
Epoche eine merkliche Phasenverschiebung ein.

Nun soll noch das Gesetz der Zonenwanderung im 21. Zy-
ﬁl\m betrachtet werden. Aus dem Waldmeierschen Gesetz

iiblichen Ausgleich die Kurve der F igkeit zu
sehr geglittet. Zur Bestimmung des Maximums wurde
aus naheliegenden Griinden jedoch mit 13 Rotations-
mitteln ausgeglichen.
Betrachten wir zuniichst Abb.1. Wie iblich ist an der
Abszisse die Zcit aufgetragen, an der Ordinate die aus-
eigenen . Der Anstieg zum
Maximum verliduft ,,normal*, unterbrochen von Riick-
schliigen am Ende (Ier Deknrutﬂ.tlonen 165 und lﬂU‘
Kurz vor dem dann in i
6 Rotationen die Fleckentitigkeit, um dann extrem
steil zum Maximum anzusteigen. Man kann, bildlich
gesprochen, den Ejndruck haben, die Sonne wollte den
Riickstand wieder aufholen. Nun trat eine unerwartet

ler ung (1] ist abzuleiten, mit welcher
Geschwindigkeit die Fleckenzone pro Rotationsperiode
sich dem Aquator néhert. Es gilt:

Intan ¢ = In tan po— 0,0116 (t — to)

Hierin ist @ der mittlere Aquatorabstand der F lecken zur
Zeit t, wobei ¢ in synodischen Rotationsperioden anzu-
geben ist. go kann filr irgendeinen Wert von ¢ gesetzt
werden, dem dann der Zeitpunkt to entspricht.

Dieser Untersuchung liegen wieder eigene Beobachtungen
zugrunde. Man vergleiche hierzu Abb. 3. Zur Bildung
der unteren, diinn gekennzeichneten Kurve wurde
3°0 als Mittelwert in der Dekarotation 165 ge-

RI7
i .
r S
.
t ° {\
150 [~ Y ~a j.
L Vo %
L .
100 - -
F )
F .
C . 3
B . 2
50 [~ D) =
:V/"" 2
ok
Abb. 1: Ausgeglichene Relativ- i L L 1 c‘, | | °| 2
zahlen im 21. Sonnenfleckenzyk- ~ Rotation 2 E 2 8 2 = = 8 8
lus nach Beobachtungen des = < - ®e 2 = s -
Verfassers. Jahe 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | s | s |
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Monat 10 12 2 4 Die Sichtbarkeitsperiode des Jupiter 1983
R T 7 T 1 T T
165 r Bericht des Arbeitskreises Planeten
I Die Beobachtungen des Jupiter wihrend der Opposition
r 1983 wurden durch die niedrige Deklination des Planeten
P (—20°) sehr erschwert. Der iiberwiegende Teil der Be-
I~ obachtungen stammt aus den Monaten Mai bis Juli.
160 I~ ‘Wegen der schlechten Bedingungen lassen die Beob-
- achtungsaufzeichnungen nur einen groben Uberblick zu.
- Sichere A iiber isse sind nur
- beim GRF sowie WOS-BC und -DE mdglich.
= Inre Beobachtungsergebnisse stellten zur Verfiigung:
155 |—
Zeich- Zentral-
| 1 | | | | | l | nungen meridian-
durchgange
. © davon GRF
Rotation @ 2 2 e H. Berger (Scharfenberg) 34 25 10
- e e < Cass. 250, Newton 150
; 5
Abb. 2: Hohe und des ;{;,‘I‘ fllgff:;g (Dresden) ° 10 4
mums im 21. Zyklus. Punktierte Kurve: D. Gabel ( in) 34 1 1
Rotatlonsmittel. Ausgezogene Kurve: ausgeglichene  por 'go/1900
Monatsmittel. M. Hirte (Jena) 4
Refr. 150 und 50
D. (Dresden) 1 13 2
¢ Refr. 63/840
| K.-D. Kalauch (Annahiitte) 27 11 [
. Refr. 120, Meniscas 150,
20"+ Coudé 150
- 0. Kayser (Jena) 9
- Cass. 150 und 310
B Refr. 140
M. KieBling (Greifswald) 13
B Refr. 50/540
15 T, Marwinski (Weimar) 46
- Refr. 63/840
- H.-J. Mettig (Radebeul) 51 42 5
B Coudé 150
[ P. Rucks (Ilmenau, z. Z. Prag) 102
10 Refr. 180 und 110
[ Refl. 350
- S. Seliger (Dresden) 5 5
' Refr. 80/1200, Cass. 150
Y T S N —_—
Deka- © - & Gesamt 330 117 11
rotation o = L 5 T. Marwinski erstellte aus seinen Beobachtungen zwei

Abb. 3 Zonenwanderungskurve.

setzt, die obere diinne Linie geht von go = 20°4 ln der

Gesamtkarten des Planeten.

Der Grofie Rofe Fleck

Der GRF war withrend der Beobachtungsperiode 1983
noch immer sehr kontrastlos und daher fiir Amateur-

167. Dekarotation aus. Beide Kurven ein Im
also die nach Waldmeier zu erwartende nw: dunkel. Dagegen war die
Die i ve T i des helleren Teiles in der Nahe der west-
wurde mit Punkten und dick lichen ( ) Schulter der Bucht so gro8, daB
linien smge!rngen Sie paBt sich recht gut der zu er- bei von manchen

an. Ab der Beobachtern an der betreffenden Stelle ein weiBer
172. Dekarotation traten die Gruppen jedoch in hoherer  Fleck urde. Po-

Breite auf, als zu erwarten war. Diese Abweichung wird

sitionen kannten nur mit Instrumepten ab 110 mm

insbesondere von Flecken der
die zur gleichen Zeit auf der Siidhalbkugel iiberwiegend
in groBerer Zahl auftraten als auf der Nordhalbkugel.
Man darf gespannt sein, wie sich diese Tendenz weiter-
entwickelt.

Literatur: Gleissberg, W.: Die Hiufigkeit der Sonnen-
flecken. Akademie-Verlag, Berlin 1952,

- Offnung

erden. Aus den Beobachtungen er-
geben sich fiir den GRI' folgende mittlere Lingen (Sy-
stem IT):

April-Tuni 1983 aus 14 Beobachtungen
Juli-Sept. 1983 aus 11 Beobachtungen

45°9 4+ 3°1
435 + 1°2
Die Bewegung des GRF in Richtung geringerer jov.

Linge, die 1979 begann, hiilt weiter mit zunehmender Be-
schleunigung an:
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Anderung der 1979—1980 um —1"

jov. Linge des GRF:

10821983 um —10°

Die WOS-0Objekte im STB

‘WOSB-BC bildete wie in den vergangenen Jahren den
Anfangspunkt eines dunklen STB-Abschnittes, in dem
auch das gut beobachtete WOS-DE lag. Erst mit der
Bildung der weiter unten erwihnten STrZ-Stérung
schwiichte sich um 0° jov. Linge das STB kurz hinter
BC ab. Das unmittelbar vor WOS-BC sehr schwache
Band nahm in Richtung abnehmender Linge langsam
wieder an Intensitit zu. Feine Komponentenbildungen
des STB konnten gelegentlich hinter WOS-DE bis -BC
beobachtet werden.

Aus Zentralmeridian-Passagen konnten fir beide Ob-
jekte folgende Driftelemente bestimmt werden:

WOS-BC: Berger 1983 Apr. 04...Juli 31  n =0
), = 85529 — 02319 . D. 2445 482)

= 07023

Memg 1983 Mai 17.. Aug 20 n=7

11 = 855°1 — 0°243 (1.D.-2445 482)

my =027 ma = 02016

WOS-DE: Berger 1083 Apr. 17...Aug. 15 n =9
in = 98 0 — 02470 (J.D.-2445482)
me = 07009

n
\lemz 1953 Mai 21
9625 5.
1°3 s — 02025

m ist der mittlere Fehler der Position zum Oppositions-
datum,
ma der mittlere Fehler der tiglichen Drift.

U'berraschend ist die diesjihrige Driftgeschwindigkeit
von WOS-BC. Aus den Beobachtungen von Berger ergibt
sich eine Rotationszeit von 9n55m278 5 - 150 und aus
denen von Mettig 9n55m3086 + 0*7‘ Eine so langsame
Rotationszeit itber einen lingeren Zeitraum ist in den

letzten ‘20 Jahren bei keinem der drei langlehigen WOS -

bekannt geworden. Moglicherweise steht dies mit der
Tatsache im Zusammenhang, daB WOS-BC und WOS-
DE nicht mehr in der fiir sie charakteristischen Breiten-
Jage (von Suden her das STB einbuchtend) heobachtet
werden. Dieses Jahr war cine zentrale Stellung der
Objekte im STB unverkennbar. H. Berger beschreibt
sie sogar ,.etwas nach Norden verschoben*.

AuBer diesen beiden WOS wurden mit groeren Off-
nungen noch weitere weie Ovale gesehen. Eines dieser
Objekte konnte im Juli iiber drei Wochen hinweg ver-
folgt werden. Vier Positionsmessungen ergaben eine
Drift von —0795 = 0719 je Tag (jov. Linge Juli 05:
211 = 131°). Der Fleck lag im Siidteil des STB. Die Identi-
fikation von WOS-FA ist unsicher. Vermuﬂl(’h h.u.mlell
es sich um ein Objekt mit der

etwa 70° waren in der SEBZ oft helle Wolken zu sehen.
Am  Sidrand des SEBn traten bei ;= 80°...90°
weitere auffillige Dunkelflecke auf, in deren Umge-
bung dann die SEBZ rtasch an Deutlichkeit verlor.
In der Aquatorzone konzentrierten sich helle Wolken
unterschiedlicher Art, dunkle Projektionen und Gir-
landen am NEB-Sildrand. Vereinzelt wurden auch am
Siidrand der Zone helle Flecke beobachtet, teils n\l(h in
Verbi mit D Eine

Erscheinung dieser Art war Ende Juli bei 4; = 110“ bis
200°. Es ist anzunehmen, da8 acht NEBn-Projektionen
eine Lebensdauer von mindestens einem Monat hatten
und vier davon zwei Monate {iberdauerten. Das EB war,
ent g
setzt, meistens sichtbar.

Der Nordrand des NEB war mit einer Reihe kleinercr
Dunkelflecke, Barren und weiler Flecke besetzt. Einige
dieser Objekte schienen iiber mehrere Wochen hinweg
zu bestehen. Angedeutet ist eine Drift in der GroBen-
ordnung —0° 2...—0°%5 je Tag.

Das NTB war meist sehr schwach. Gelegentlich \\\u\h-n
in ihm Dunkelstaus (z. B. im Juni bei d;1 = 70 0°)
bemerkt. Die Region polwirts dieses Bandes wies vue
die entsprechende Gegend auf der Siidhalbkugel keine
besondere Aktivitit auf.

Jupitermonderscheinungen
Es konnten
beobachtet werden

Blasberg, Dresden 7
Bilttner, K.-M.-Stadt 5
Dentel, Bernau 6

48 Jupit:

Gabel, Blankenhain
Kalauch, Annahiitte
Rucks, z. %. Prag

19
Bawo

‘Wir danken allen an den Beobachtungen beteiligten
Sternfreunden fiir die zur Verfiigung gestellten Beobach-
tungsergebnisse.

Obwohl in den néchsten Jahren Jupiter wegen seines
horizontnahen Standes schwierig zu beobachten ist,
rufen wir auf, jede Gelegenheit zur Beobachtung zn
nutzen, insbesondere Positionen des GRF und von
WOS-Objekten zu bestimmen und die Jupiterinond-
erscheinungen zu beobachten.

H.-J. METTIG, H-J.- BLASBERG

Die Haufigkeit
zentraler Sonnenfinsternisse
fiir einen Ort der Erdoberfliche

Aut die Frage, wie lange cin ortsfester Beobachter il

position 204° mit einer Drift von —0°37 je ’I‘ng,

Weitere Beobachtungen

. Im Sidteil der STrZ konnte wieder eine Anzahl weiBer
ovaler Flecke beobachtet werden, die den SEB-Siidrand
schwach einkerbten. In der ersten Junihilfte, als WOS-
BC 251 = 0° passierte, bildete sich an dieser Stelle eine
dunkle Stérung aus. Sie zeigte sich zunichst als lange
dunkle Projektion des SEB in Richtung STB. Von ihr
aus filllte spiter dunkles Material die STrZ in Richtung
des sich wieder entfernenden WOS-BC. Der der Storung
unmittelbar nachfolgende Teil der Zone schien dagegen
heller zu werden.
Das SEB zeigte wieder die Ausbildung einer schmalen
Nordkomponente vor und einer breiten, hellen SEBZ
(-Zentralzone) unmittelbar nach dem GRF. Bei iy

t auf eine totale bzw. ringformige Sonnen-
hnnte:ms warten muf, werden nur selten konkrete
Antworten gegeben. Meist findet sich ein Wert bei
360 Jahren, ohne daB niihere Angaben iiber dessen Zu-
standekommen gemacht werden. Der bekannte bel-
gische Amateuramunnm Jean Meeus, der sich auf Grund
seiner und Arbeiten
weltweites Ansehen erworben hat, verdffentlichte jetzt
in (1] die Ergebnisse einer statistischen Untersuchung
zur Hiufigkeit zentraler Sonnenfinsternisse. Die Grund-
lage dazu war ein System von 408 Standardpunkten auf
der Erde, die von den Schnittpunkten jedes zehnten
Breitenkreises mit jedem 15. Lingengrad gebildet
wurden. Meeus stellte dann fest, welche Punkte innerhalb
des Zeitraumes von 1700 bis 2299 in den Bereich einer
ringférmigen oder totalen Sonnenfinsternis kamen bzw.
kommen werden, woraus sich folgende Tabelle ergab:
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Totalititszone fiir die Sonnenfinsternis 1999 VIII 11

Tabelle 1: Durchschnittliche Wartezeit
zwischen zentralen Sonnenfinsternissen

geogr. Breite total ringférmig
+80° 256 a 166 a
+70 275 185
+60 205
+50 226
+40 246
+30 262
+20 274
+10 279
0 275
—10 264 ®
—20 247
—30 226
—40 203
—50 180
—00 159
—70 140
—80 513 122

Der Hauptgrund fiir die groBere Hiufigkeit totaler
Sonnenfinsternisse auf der Nordhalbkugel ist leicht
zu erkennen: Im Sommer, wenn sich die Erde im sonnen-
fernen Bereich lhl‘El‘ Bahn befindet und der Mond wegen

Jean Mecus ermittelte auch die statistischen Mittelwerte
fiir die Erde als Ganzes, Die durchschnittliche Wartezeit
zwischen zwei totalen Sonnenfinsternissen betrigt
danach 375 Jahre, bei ringférmigen Finsternissen 224 Jah-
re. (ieht es dagegen nur um die Hiufigkeit zentraler
Finsternisse  schlechthin, betrigt die Zwischenzeit
140 Jahre.

DaB hierbei extreme Abweichungen in beiden Rich-
tungen vorkommen konnen, liBt sich leicht verdeut-
lichen. wir uns dazu dic entsprechenden
Verhiiltnisse fiir das Gebiet der DDR in den néchsten
500 Jahren vor Augen. In dieser Zeit kdnnen unsere
Nachkommen 5 totale und 3 ringf6rmige Sonnenfinster-
nisse beobachten (Tab. 2), deren zeitlicher Abstand sehr
unterschiedlich 1st Von der néichsten bls zur ub('rnachslen
totalen werden nicht
einmal 7 Jahre vergehen, wobei es die Orte in cinem
keilformigen Bereich nordwestlich von Berlin sein
werden, die hier zweimal kurz hintereinander in den
GenuB dieser Erscheinung kommen. Vollig unberiihrt
bleiben aber in diesem Fall und auch in den restlichen
Jahren bis 2500 die Regionen der Bezirke Gera und Sull,
beide Extreme sind also auf engem Raum verwirklicht.

Tabelle 2: Zentrale Sonuenfinsternisse
auf dem Gebiet der DDR bis 2500

Datum Art

2003 Jul. 23 ringfdrmig
2135 Okt. 7 total

2142 Mai 25 total

2200 Apr. 14 total

2381 Jul. 22 total

2420 Sep. 2 total

2446 Jan. 27 Tingformig
2466 Dez. 12 ringformig

‘Welche Finsternisse werden sich fiir uns bis zum Jahre
2000 noch ereignen?

Bis 1996 sehen wir keine Finsternis mehr unter besonders
guten Bedingungen, erst dann kommt es bei hochstehen-
der Sonne wieder zu groferen Bedeckungsgraden. Am
hedeu!endsten ist die Finsternis im Jahre 1999, deren

des geringeren s ,,leich-
ter™ eine totale Sonnenfinsternis hervorrufen kann, steht
das Tagesgestirn nordlich des Aquators am lingsten iiber
dem Horizont, was die Sichtbarkeitsmoglichkeiten fiir
Sonncnfinsternisse generell vermehrt. Andere Faktoren
hewirken, daB dic Ab- bzw. Zunahme von Nord nach
8iid nichtlinear erfolgt. So sind z. B. dic Aquatorregionen
Dbei totalen Finsternissen etwas begiinstigt, weil sie sich
dem Mond entgegenwdlben und dadurch tiefer in seinen
Schatten eintauchen kénnen. Diesem Effekt wirkt aller-
dings ein anderer entgegen. Die im Mittel geringere
Relativgeschwindigkeit des Mondschattens zur Erd-
oberfliche in Aquatornihe liBt ihn linger in einem
Gebiet verweilen, wobei andere Regionen benachteiligt
werden.

Tabelle 3: Sonnenfinsternisse bis 2000 in der DDR

bekanntlich das Gebiet der DDR nur
knxpp verfehlen wird (Abb. 1). Besondere Erwihnung
verdient noch die totale Sonnenfinsternis vom 22. 7. 1990.
Obwohl die Sonnc an diesem Tag fir uns unverfinstert
aufgehen rd, haben wir in der Didmmerung eine
interessante Erscheinung zu erwarten. Kurz bevor der
Kernschatten in Finnland auf die Erdoberfliche auf-
setat, streicht er gegen 2h54m MEZ, die Sonne steht zu
diesem Zeitpunkt noch 8° unter dem Horizont, durch
die iiber dem Norden der DDR gelegenen Luftschichten,
so daBl eine interessante Dimmerungsanomalie be-
ol)aclllct werden kann.

Dic Ber fiir alle F dieses
Astikels:waren diosln [2] enthaltencn Besselschen Ele-
mente.

Literatur: [1] Journal of

Datum Rostock Plauen :‘; :‘c'i:“:;‘n‘“;;”"("l';é;‘)}
Mitte (MEZ) M(B) Mitte (MEZ) M(B) 195~ [2] Meous, Gros.

1984 Mai 30 19 04 0.341 %) 19 08 0.408 (29 %) jean, Vanderleen: Canon

1993 Mai 21 16 34 0.045 (1 %) — — of Solar Eclip: erga-

1994 Mai 10 19 20 0.425 (30 %) 19 33 0.484 (34 %) mon Press 190

2990 Okt. 12 15 25 0.666 (56 %) 15 31 0.631 (53 %)

1009 Aug. 11 11 37 0.858 (52 %) 11 3% 0.953 (94 %)

21 ... GroBe der Finsternis

Bedeckungsgrad der Sonne

ANDREAS DILL
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Telesk F ische Meteorbeobacht g fiir Meteore
JANOS PAPP Name des Beobachters:
Beobachtungsort:

Dieses Beol wird vernach-
lassigt, da es recht anstrengend ist, iber die G ische Koordinaten:

Okulare gebeugt zu beobachten. Jedoch hat auch dieser
Bereich seine Schonheiten, die der fleiBige Sternfreand ~ Patum: Anf.: Ende: Dauer:

schnell entdecken wird. "

Die Ziele und dic Arbeitsmethoden konnen sehr viel- "f_’l‘[- 1? :

g sein. Die erste und wichtigste Forderung ist, eine  Dlickfe ) b min

hequeme Lage einzunehmen. Bei unbequemer oder ver- Deklinatio (xrcnzhcl]lgkelt mag

krampfter Kor] 4 sinkt die K ion 11,

AmpLer 0 sinkt di it 1) Die Meteore werden in der

besonders beim Fernrohr, wenn nur ein Auge zur Be-
obachtung genutzt wird. Das andere Auge soll man
dabei nicht schlieBen. Giinstiger ist es, wenn man ein
Auge abdeckt oder eine Maske benutzt.

Letzteres ist nach der Erfahrung des Verfassers beson-
ders im Winter wertvoll, da die ausgeatmete Luft in der
Maske aufgefangen wird und nicht das Okular beschligt.
Bei Verwendung eines Binokulars fillt dieses Problem
natiirlich weg. Den Beobachtungsbogen muB man in
jedem Fall mit dunkelrotem Licht bestrahlen, um die
adaptierten Augen nicht zu blenden.

Das Hauptziel der teleskopischen Beobachtungen be-
steht darin, die Aktivitit eines teleskopisch beobacht-
baren Meteorstromes zu bestimmen, und iiber die Hellig-
keitsgrenze der visuellen Beobachtung hinauszukommen.
Aus dieser Sicht miissen wir unser Beobachtungsgerit
auswiihlen. Das Objektiv soll moglichst lichtstark sein
und es muB ein groBes Blickfeld haben (Weitwinkel-
okulare benutzen),

Tabelle 1: Zusammenhang zwischen
Objektivdurchmesger, VergréBerung,
Blickfeld und Reichweite bei Meteoren

dony = 3 drerq Meteor-
mm Vereres. = reichweite
%5 4 160 +7mg
50 8 8,0 + 9.0
12 5.5 +10.0
100 16 10 +10.5
120 20 32 +10.9
150 24 27 +11.3
200 32 20 +120
300 48 13 +12.0

(Die optimale oder Normal-VergroSerung ergibt das
lichtstirkste Bild. Sie wird errechnet nach dovy/6.)

Die normale Meteoraktivitit liegt bei ca. 6 bis 8 Meteoren
pro Stunde heller als 10= in einem Quadratbogengrad.
Die teleskopischen Meteore werden meist nach folgenden
Merkmalen eingeteilt :

00 — das Meteor ist in das Blickfeld eingetreten und hat
es auch wieder verlassen

0a — das Meteor ist in das Blickfeld und hier

Reihe ihres Erscheinens nume-
riert und aufgezeichnet. In der
Tabelle werden dann die Bigen-
schaften und der Typ der
Meteore eingetragen.

Sowohl bei den tcleskoplschen als allch bei den visuellen
ist eine s Arbeit wichtig.
Giinstig ist es, Meteorbeobachtungen iiber einen lingeren
Zeitraum an ein und derselben Stelle durchzufiihren.
Dieses Gebiet soll leicht auffindbar und sternreich sein,
jedoch keinen Stern heller als 3m0 enthalten, um Blen-
dungen zu vermeiden.
Zwei spezielle Zielstellungen fiir teleskopische Meteore
sind moglich: Die Beobachtung von Details der Meteore
und die teleskopische Hohenbeobachtung.
Details sind z. B. die Form des Kopfes eines Meteors,
die GroBe, Nachleuchten, Abspalten kleiner Stiicke und
Spaltung, Detonation sowie Helligkeitsinderungen des
Schweifes, seiner Farbe und vieles andere.
Bei den teleskopischen Hohenbestimmungen miissen
zwei oder mehrere Beobachter ein ausgewihltes Himmels-
gebiet beobachten. Die registrierten Meteore werden im
Protokoll eingetragen. Die Entfernung der Orte soll
zwischen 15 und 30 km liegen. Zu Zeiten gréBerer Meteor-
strome ist es zu empfehlen, die Beobachtung in der
Nihe des Radianten durchzufiihren. Punktférmige
Meteore lassen das Gebiet des Radianten recht genau
bestimmen. Nach 30 Minuten Beobachtungszeit sollte
man 5 bis 10 Minuten Pause einlegen. Ohne solche Ent-
spannung kann man schnell die Geduld und auch die
Freude an der Beobachtung verlieren. Mit Pausen 148t
sich dagegen die Beobachtungsdauer sehr lange aus-
dehnen (bis 4 oder 6 Stunden).
Ubersetzer: M. Vlahosz. (aus ,,meteor* 4/1974)

verloschen
a0 - im Blickfeld leuchtet ein Meteor auf und verliBt

es
aa — Aufleuchten und Verldschen des Meteors im Blick-
feld

Die wichtigsten Daten eines Meteors sind ferner: Farbe,

und
Das Blickfeld skizzieren wir auf dem Beobachtungs-
bogen. Darin vermerken wir auch die gerade noch wahr-
nehmbaren Sterne, anhand derer wir anschlieSend die
Grenzhelligkeit bestimmen. Vorteilhaft ist es, den Bogen
tchon vorller vorzubereiten (Verwendung der Beévar-
Atlanten).

Verkaufe Rohrmont. Cassegr. 180/900/2700; Innenfokus. ;
Sonnenfilter; Sucherfernr. 7,5-fach; Okulare f = 63; 25;
12,5 mm; 2500 M. G. Jodicke, 4712 Kelbra, Triftstr. 28.

Verkaufe Mond- und Planetenkamera (neuw.) (600 M»
80/500 mm Kometensucher (o.Mont.) 400 M, 4 Pack.
ZP-1 Platten 9 cm x 12 cm, 4 12 St. 40 M, 3 Pack. ZU-1
Platten, 9 c¢cm x12cm, 4 128t. 35 M, 8 Pack. DU-3
Platten, 8,5 cm x 8,5 cm 80 M. Das Plattenmaterial be-
findet sich in einem frischen Zustand. Die DU-3 Platten
sind fiir Sonnenaufnahmen gut geeignet. Michael Liemen,
5804 Friedrichroda, Schmalkalder Str. 33.
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KURZBERICHTE

Tagung des Arbeitskreises Planeten

Am 25./26. Februar 1984 war, wie so oft, die Adolph-
Diesterweg-Sternwarte Radebeul Treffpunkt eines Ar-
beitskreises der Amateurastronomen. Diesmal waren es
die Planetenbeobachter, die sich hier trafen.

Der Leiter des Arbeitskreises, Herr Blasberg, konnte
46 Teilnehmer begriilBen. Von seinem Vortrag iber die
Durchfiihrung der Planetenbeobachtung konnte sich
wohl jeder wertvolle theoretische und praktische Hin-
weise filr scine eigene Arbeit mitnehmen. H.-J. Mettig
ging speziell auf die Auswertung und Durchfithrung von
Jupiter-Beobachtungen ein. Sternfreund Berger be-
richtete kurz iiber seine Erfahrungen bei der Plancten-

chtung mit Der Vortrag von
D. Richter iiber den Einsatz von Computern fir dic
zeigte  Mbglichkei fiir

Amateure, die Zugang zur EDV haben. Weniger iiber
Beobachtungen, trotzdem sehr interessant, wurde von
T¢ Marwinski iiber die Planetenmissionen der NASA zu
Jupiter und Saturn berichtet. Uber dic Grundlagen und
Probleme fotometrischer Untersuchungen der Planeten
berichtete ¢, Renschen. Nach der Kaffeepause schilderte
Herr Midlow von der Wilhelm-Foerster-Sternwarte die
Entwicklung der Berliner Amateur-Planetenbeob-
achter. Seine Ausfithrungen iiber den groSen Einsatz der
EDV an der Wilhelm-Foerster-Sternwarte bei der Aus-
wertung von Jupiterbeobachtungen waren beeindruckend.
Fortgesetzt wurde am Sonntag die Tagung im Inter-
nationalen Touristenlager Radebeul. Uber die Beob-
achitung der Venus berichtete K.-D. Kalauch. Auf die
ung von Jupiter i ein ver-
nachlissigtes  Gebiet, wics dann W. Biittner hin.
K.-D. Kalauch rief dann auf, dem aschgrauen Licht des
Mondes und den seltenen Leuchterscheinungen auf der
unbeleuchteten Mondseite mehr Aufmerksamkeit zu
schenken. Ergebnisse sollten ihm mitgeteilt werden.
Herr Blasberg faBte die Ergebnisse zusammen und
schlug vor, jihrlich eine Zusammenkunft des Arbeits-

erzielten 34 Beobachter 26042 Beobachtungen,  die
508 Maxima bzw. Minima von Verinderlichen ergaben,
Die Ergebnisse werden an die Fachastronomie weiter-
geleitet, wo sic stets Anerkennung finden.

Erstmals wurden auch lichtelektrische Beobachtungen
durch D. Béhme, Nessa und H. Busch, Sternwarte
Hartha, vorgelegt. Der weitere Einsatz lichtelektrischer
Photometer fiir die Verinderlichenbeobachtung wird
unterstiitzt und fir Herbst 1985 ein Kolloquium zu
Fragen der lichtelektrischen Photometrie fiir Amateure
in der Sternwarte Hartha geplant.

In wehreren Kurzvortrigen stellten Sternfreunde wiede-
rum interessante Ergebnisse ihrer Tatigkeit vor.

Um die Arbeit der Zentrale noch cffektiver zu gestalten
wurden die Bundesfreunde M. und K. Ritz (Bad Sal-
zungen) und E. Zische (GroBpostwitz) als Verantwort-
liche fiir Umgebungskarten bzw. fiir die Arbeit mit
Mira-Verd i in die Zentrale

Auch in diesem Jahr konnten Diplome und Ehren-
urkunden an langjahrig aktive, verdienstvolle Mit-
glieder des AKV verliehen werden. Dank gebiihrt allen
aktiven Beobachtern und Mitgliedern des AKV.

H. BUSCH

19. Bezirksfachtagung Astronomie
des Bezirkes Karl-Marx-Stadt

Am 12. und 13. Mai 1984 fanden sich die Amateur-
astronomen des Bezirkes zu ihrer turnusmiBigen Be-
irk im Krei ‘haus Hohenstein-Ernst-
thal ein und begriiBten auch Freunde aus Dresden.

Fir die Tagung hatte die neugebildete »»Bezirkskom-
mission Astronomie und Raumfahrt” (die erste seit
Bildung der Zentralen Kommission) ein reichhaltiges
Programm geplant, das auch realisiert wurde; es reichte
von Themen zur wissenschaftlichen ‘Weiterbildung bis

kreises Planeten zn Dieser Vorschlag fand
Zustimmung, so daB sich die Planetenbeobachter im
Spiitherbst wieder treffen, um einen Erfahrungsaustausch
iiber die Beobachtungen der diesjihrigen Mars- und Ju-
piteroppositionen durchzufiihren. Es bleibt zu hoffen,
daB die in groBer Anzahl ausgegebenen Zeichenvor-
drucke dang in gleicher Zahl mit Zeichnungen vorliegen,
das ist aber nicht nur eine Frage des Wetters ...

HERMANN BERGER

Arbeitskreis Verinderliche

Wie alljihrlich, so fand auch in diesem Jahr am 19. Mai
die Jahreszusammenkunft der Mitglieder des AKV in
der Bruno-H.-Biirgel-Sternwarte Hartha statt. 22 Mit-
glieder und 3 Giiste konnten begriiBt werden.

Hauptpunkt der t war die A

der Beobachtungsergebnisse des verflossenen Beobach-
tungsjahres. Der Leiter der Zentrale des AKV, Bundes-
freund Helmut Busch, legte eine gute Bilanz vor. So

zur Arbeit und deren Ergebnissen.
Nach Begriiung durch den Vorsitzenden, Bundesfreund
Karlheinz Milller und den Bezirkssekretér fiir Kunst und
Wissenschaft, Bfrd. Bernhard Linke, stellte sich die
gastgebende Fachgruppe Oberlungwitz mit ihren bis-
herigen Erfolgen, aber auch mit ihren offenen Problemen
vor und gab mit einem kurzen Dia-Ton-Vortrag Ein-
Dblick in die Breitenarbeit der Fachgruppe.

Uber die Beobachtung von Kometen mit einfachen
Amateurmitteln sprach Bfrdn. E. Pfitzner. Verstand-
lich, daB dic Wiederkehr des Halleyschen Kometen dabei
einen Schwerpunkt bildete. — Um Kometenbeobachtung
ging cs auch, als Vertreter der thematischen Arbeits-
kreise Kometen (E. Pfitzner), Sternbedeckungen (D.
Biittner) und Sonne (H. Albert) sprachen. Withrend beim
AK Kometen praktische Fragen iberwogen und der AK
Ster! iiber seine O isation und Arbeits-
weise informierte, legte der AKX Sonne das graphisch
gestaltete Ergebnis des nun ablaufenden 21. Flecken-
zyklus vor und diskutierte Einfliisse auf die Ergebnisse
der Beobachtungen. Dr. J. Dorschner (Jena) referierte
am iiber ,,V im Pl s
wobei er sich neben Projektionsfolien und Dias auch
logi: K ‘ als A i
bediente. Dadurch wurde vielen Horern das Verstindnis
erleichtert, Zusammenhange deutlicher und bei man-
chem auch das Interesse an geologischen Problemen ge-
weekt.

Der ausklingende Tag leitete mit Diskussionen den ge-
selligen Teil ein, setzte sich wihrend der Abendmahlzeit
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mit Erfahrungsaustausch bis zur mitt

Stunde fort und hatte neue bzw. erneute Freundschaften
und Pliine zur Folge.

Der zweite Tag brachte den besonders von jungen
Teilnehmern erwarteten Vortrag iiber ,,Astrofotografie
mit Mitteln des Amateurs", den Bfrd. Miiller fiir den
verhinderten W. Roloff hielt. Der Referent gab Hinweise
fiir Neulinge und Fortgeschrittene und zeigte dazu im
Lichtbild Proben der fotografischen Arbeit an der von
ihm geleiteten Volkssternwarte Drebach.

Den AbschluB der Vortrige hatte Bfrd. Arnold 7enL9ﬁ
(Potsdam) libernommen, der mit der Sektion (

17
an die Ller beiden Affen Abrek und Bion.
Weitere sollten iiber

die Keimung und das Wachstum verschiedener Pflanzen
bringen. Zum AbschluB der Jahrestagung referierte
Oberst Dr. W. Schreiber iiber die kosmische Riistung der
NATO, wobei er den kurzen Schritt von der kommer-
ziellen Nutzung der Raumfahrt zur militarischen
deutlich herausarbeitete. Die fiir den Nachmittag ein-
berufene Mitgliederversammlung stimmte den Rechen-
schaftsberichten des Priisidiums und der Revisions.
komnusninn Zu Die Wahl des neuen Prisidiums erfolgt-
der

in den letzten Jahren in der DDR von sich reden machl?
A. Zenkert zeigte in einem Dia-Vortrag die

neuen

wiihlte das P]Emdmm Prof. Dr. sc. techn. Ralf Joachimt

lichen Arten von Sonnenuhren und gab - Anregungen
fiir deren Bau. Die Dias zeigten nicht nur Sehenswertes
aus der Vergangenheit, auch Beispiele aus unseren
Tagen sprachen fiir die Kunstfertigkeit ihrer Schopfer.
Als , stilles Tagungsthema* fand in den Pausen die von
zahlreichen Amateuren, Fachgruppen und Sternwarten
des Bezirkes mit Fotos und Graphiken beschickte
Ausstellung ungeteiltes Interesse und viel Beifall. Die
i Art ihrer im T verlieh
der Tagung eine intime Atmosphiire und lie§ nicht nur
Vergleiche zu, sic spornte an und weckte den Wunsch,
kiinftig auch Arbeiten von denen zu schen, die sich
diesmal noch nicht be
Zuriickschauend 1i8t sich sagen, daf es eine gelungene
Tagung war, was einerseits an der hervorragenden Orga-
nisation und Ausgestaltung (incl. Unterbringung),
an den L der Ref en und
Aussteller sowie an der geschickten Leitung der Tagung
durch Bfrd. H. Albert lag, der auch die neue Bezir
kommission vorstellte.
Im SchluBwort férniulierte der Vorsitzende, KH. Miiller,
die weiteren Ziele der Bez.-Kommission Astronomie
und  Raumfahrt nnlmml dnﬂ Arbeitsplanes und des
Initiativ der DDR und
Iud die Teilnehmer fllr ll(‘n HPrhit 1985 zur 20. Tagung
cin.

JENS DORFER

GWR-Jahrestagung

_‘\m &L) Mirz 1984 fand in Beﬂm die Jahrestagung sowie
t fiir Weltraum-
forschung und Ramumhrt der DDR statt. Die an Vor-
mittag tlichen Vortrige
die Breite der Raumfahrtwissenschaften wider, wobei
auch die DDR-Aktivititen bei vergangenen und -
kiinftigen Projekten Bestandteil der Ausfiihrungen waren.
1

Als Vi fungieren in der niichsten Wahl-
penude Oberst MR Dr. med. Hans Haase sowie Prof.
Dr. sc. nat. Dirk Méhlmann.

Prof. Dr. sc. nat. Hans-Joachim T‘mthr. bisheriger Prii-
sident der GWR, wurde filr seine Verdienste um die
Gesellschaft mit der Ehrenmitgliedschaft ausgezeichnet.

F.-E. RIETZ

,,Lebe im Ganzen*

Dieser Ausspruch Diesterwegs wurde fiir eine unserer
herausragenden astronomischen  Einrichtungen durch
ihren Schopfer und Leiter, OL Ridiger Kollar, zum
Wahlspruch erhoben. Am 2. Mai blickte das Kollektiv
der Volkssternwarte ,,Adolph Diesterweg' Radebeul auf
die ersten 25 Jahre erfolgreichen Wirkens, zog Bilanz
und schmiedete neue Pline, wie das bei dem vor Ideen
spriihenden Leiter nicht nnder» sein kann. Wir, die Zen-
trale K ission A und t im Kultur-
bund und die Redaktion der Zeitschrift, wiinschen dazu
auch weiterhin beste Erfolge und tatkriftige Mitstreiter
aber auch, wic bisher, stets das Verstindnis der zu-
stiindigen Leitungsgremien zu unser aller Nutzen. Es
ist hier umnoglich, die Vielfalt der Radebeuler Ini-
tiativen, Aktivitiiten und Ergebnisse auf dem Gebiet
astronomischer Volksbildung im  weitesten Sinne zu
wiirdigen.. Was diese Volkssternwarte unter _ilires-
gleichen in der DDR heraushebt, das ist ihre konti-
nuierliche Weiterentwicklung aus kleinsten Anfiingen
zu einem  baulichen Gesamtkomplex, der dsthetisch
wirkt und die wissenschaftlichen Kenntnisse auch mit
kiinstlerischen Elementen zu vermitteln vermag.
Es begann 1959 mit eiper Kulturbundeinriehtung:
Unter abfahrbarer Holzhiitte ein 18 em-Newtonspiegel,
Zuvor war der Boden bereitet durch Volkshochschul-
iindung einer Kultur
gruppe und Himmelsbeobachtungen an einen geliechenen
Ilefraktor Schon nach 10 Jahren konnte der heutige
plex (s. Titelbild) zum 20. Jahrestag der

Uber einige Aspekte des 34, IAF-K in B
im vergangenen Jahr berichtete Prof. Dr. R. Joachim.
]mk'rcasant und anschaulich wurden die Aul’gah?n aovﬂe

DDR iibergeben werden. Was verbirgt sich hinter dieser
Leiumng eines Initiativbaus? Die begeisterte Uber-
t des Initiators, dem tatbereite KB-Freunde,

die i zung der TAF

Auch informierte Prof. Joachim dariiber, daB einer der
niichsten Kongresse in der DDR stattfinden wird. Prof.
Dr. D. Méhlmann referierte {iber die Aufgaben der
VEGA-Mission zur Venus und zum Kometen Halley.
Dieses Raumflugunternehmen wird weitere Aufschliisse
iiber den Bau der Kometen ermdglichen. Zur Unter-
suchung des Schweifes kommen Bildverarbeitungs-
systeme aus der DDR zum Einsatz. Die Ergebnisse der
Venus 15- und Venus 16-Mission stellte Dr. D. Oertel in
seinem Beitrag vor. Hierbei ging er speziell auf den Bin-
ssu der ]nlr.uot I‘olluer Spektrometel bei der Venus-

an Bord des Biosatelliten Kosmon 1514 berichtete Prof.
Dr. K. Hecht. Teil des Forschungsprogramms waren
die Untersuchung bedingter Reflexe und die Adaption

stanlllcllh Leitungen, Betriebe der Industrie und des
Handwerks ihre Hilfe ebensowenig versagten wie seine
Schiiler. Folgerichtig zog es an diese Einrichtung Ama-
teure, die willens waren, Nachahmenswertes zu leisten,
sei es auf beobachterischem Gebiet und deren Auswertung
oder auf dem Gebiet des Instrumentenbaus. Wenn ama-
teurastronomische Tagungen immer hiufiger an der
Volkssternwarte Radebeul stattfanden, dann ist dies
nicht nur auf deren Verkehrelage zuriickzufiihren.

Wie man hort, denkt R.Kollar an seinen Abschied.
Deshalb verbinden wir unsere Wiinsche fiir die Stern-
warte mit der Hoffnung, daB ein gleich begeisterter
chfolger bereit ist, auch kiinftig das Leitmotiv der

richtung zu wahren.
HEINZ ALBERT
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Astronomischer Biichertisch

Aus dem Angebot von DDR-Verlagen
auf der Leipziger Friihjahrsmesse 1984

Neuerscheinungen

Kalender fiir Sternfreunde 1985, 192 S.
mit 54 Abb., davon 12 farbig und zahlreichen Tabellen,
J. A. Barth Verlag Leipzig, Bestell-Nr. 7937140. 5,70 M.
Autorenkotlektiv der UdSSR und der DDR, Faszination
‘Weltraumflug, S., 108 Abb., davon 96 farbig und
6 Tabellen, VEB Fachbuchverlag Leipzig, Bestell-Nr.
.:469304 22,— M

Ahnert, Paul,

der Technik,
von I870 bis 1920 (Ubersetmng aus dem Russischen),
456 S. mit 144 Bildérn und 4 Tabellen, VEB Fachbuch-
verlag Leipzig, Bestell-Nr. 5469291. 30,— M.

Drogler, Rudolf, Planeten Tierkreiszeichen Horoskope.
Ein Ausflug in Mythologie, Spekulation und Wirklichkeit,
152 8., 306 Abb., Koehler & Amclang Leipzig, Bestell-
Nr. 6982564. 12,— M.

Drujanow, W. A., Ritselhalte Biografic der Erde (Uber-
setzung aus dem Russischen), 176 8., 10 Bilder, VEB
Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie Leipzig,
Bestell-Nr. 5418400. 15,—M.

Hamel, Jirgen, Friedrich Wilhelm Bessel, 98 8., mit
15 Abb., BSB B. (. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig,
Bestell-Nr. 6661971. 4,80 M.

Herneck, Friedrich, Wissenschaftsgeschichte, 190 S.,
Akademie-Verlag Berlin, Bestell-Nr. 7551381, 27,— M.
Herrmann, Dieter B., Geschichte
nomie, 268 S., 96 Abb., VEB Deutscher Verlag der
‘Wissenschaften Berlin, Bestell-Nr. 5712431, 30,— M
XKasper, Uwe, Schwerkraft ~ Ritsel des Gewohnten,
128 8., 12 zweifarbige Zeichnungen, Urania Verlag
Leipzig-Jena-Berlin, Bestell-Nr. 6538252. 7,80 M.
Koltum, Mark M., Sonne und Menschheit (Ubersetzung
aus dem Russischen), 152 S. mit 169 zum Teil farbigen
Bildern, VEB Fachbuchverlag Leipzig, Bestell-Nr.
5469611, 9,50 M.

Ksanfomaliti, L. W., Planeten. Neues aus unserem
Sonnensystem, 300 S. 40 Farbfotos, 90 SW-Fotos,
08 farbige Zeichnungen, Urania Verlag. Leipzig. Jena.
Berlin, akzent-Reihe, Bestell-Nr. 6539132, 8,— M.

Mars, Haak Handkarte, 1:23500000, 100 em X 66 cm,
Beiheft ca. 48 8., VEB Hermann Haak (Geographisch-
hanograpmache Anstalt Gotha, Bestell-Nr. 900249»).

Mmlkc. Hemz, Raumfahrt heute. Ergebnisse, Tcndenzcn
Projekte, 376 S. mit 220 Abb., transpress - VEB Verlag
fiir Verkehrswesen Berlin, Bestell-Nr. 5659933, 24,80 M.
Radunskaja, Irina, Die Legende vom Ruhm. Forscher,
Fehler und Erfolge (Von Aristoteles bis nstein),
3008., 87 SW-Fotos, Urania Verlag Leipzig. Jena.
Berlin, Bestell-Nr. 6537831. 12,80 M.

Schwinge, Wolfgang, Fotografischer Mondatlas, 208 S.
mit 156 Abb. und 4 Tabellen, Johann Ambrosius Barth
Verlag Leipzig, Bestell-Nr 793704 4. 38,80 M.
Strohmaier, GGotthard, Die Sterne des Abd ar-Rahman
as-Sufi, 120 8. mit 48 Farbtafeln, 48 Strichzeichnungen
und 5 {W-Fotos, Gustav Kiepenheuer Verlag Leipzig
und We.mar, Bestell-Nt. 7883012. 38,— M.

Watten) org, Diedrich, Gestirnter Himmel fiber mir.
Unverlicrbares aus meinem Leben, 500 8., 57 Abb. auf
Tafcln, 11 Abb. im Text, Union-Verlag Berlin, Bestell-
Nr. 7000163, 16,80 M.

‘Weichold, Arthur, Wilhelm Gotthelf Lohrmann, 500 8.
mit 205 Abb., Johann Ambrosius Barth Verlag Leipzig,
Bestell-Nr. 7937458, 45,—

der modernen Astro- |

Nachauflagen

Brandt, Rudolf, B. Miiller und E. Splittgerber, Himmels-
beobachtungen mit dem Fernglas, 2., durchgesehene
Auflage, 292 8. mit 194 Abb., 22 Farbtafeln und 15 Ta-
bellen, J. A. Barth Verlag Leipzig, Bestell-Nr. 79360658
34— M.

Dautcourt, Georg, Was sind Pulsare? 4., durchgesehene
Auflage, 107 8. mit 21 Abb., BSB B. G. Teubuner Ver-
lagsgesellschaft Leipzig, Beutell-Nr. 6657007, 4,90 M.
Dorschner, Johann, Planeten — Geschwister der Erde?
2., vollig neu bearbeitete Auflage, 128 8., 9 SW-Fotos,
10 Farbfotos, 42 mehrfarbige Zeichnungen, 1 Tabelle,
Urania Verlag. Leipzig. Jena. Berlin, akzent-Reihe,
Bestell-Nr. 6534593. 4,50 M.

Herrmann, Dieter B., Besiedelt die Menschheit das
Weltall? verbesserte Auflage, 128 8., 7 SW-Fotos,
29 meist vierfarbige Zeichnungen, 4 Tabellen, Urania
Verlag Leipzig, Jena. Berlin, akzent-Reihe, Bestell-
Nr. 6536783, 4,50 M.

Hoffmeister, Cuno, Gerold Richter und Wolfgang Wenzel,
Verinderliche Sterne, 2., vollig iiberarbeitete Auflage,
313 8. mit 170 Abb. und ¢4 Tabellen, Johann Ambrosius
Barth Verlag Leipzig, Bestell-Nr. 793 7087, 50,- M
Lindner, K. und K.-H. Neumann, Jugendlexikon Astro-
nomie und Raumfahrt, etwa 1350 Stichworter, 256 S.
mit 176 Abb. und 59 Tabellen, VEB Bibliographisches
Institut Leipzig, Bestell-Nr. 5769243, 7,50 M.

Jefremov, J. N., In die Tiefen des Weltalls, 2. Auflage,
214 8. mit 65 Abb., BSB B. G. Teubner Verlagsgesell-
schaft Leipzig und Verlag MIR Moskau, Bestell-Nt.
6660872, 11,50 M.

Marx, Siegfried und Werner Pfau, Sternatlas,
weiterte Auflage, 22 Blitter mit 18 Abb., Johann Am-
brosius Barth Verlag Leipzig, Bestell-Nr. 7934636.
27,— M

Marx, Siegfried und Werner Pfau, Drehbare Sternkarte,
3. Auflage, Johanm Ambrosius Barth Verlag Leipzig,
Bestell-Nr. 7933879. 19.— M

Miiller, B., Grundziige der Astronomie, 5., bearbeitete
Auflage, 200 8. mit 117 Abb., BSB B. G. Teubner Ver-
lagsgesellschaft Leipzig, Bestell-Nr. 6656697. 8,00 M,
Voigt, Hans Heinrich, Der Aufbau unseres MilchstraBen-
systems, 2. Auflage, 26 8. mit 22 teils farbigen Abb..
Nova Acta Leapo!dina Nr. 250, Johann Ambrosius Barth
Verlag Leipzig. 12,—

‘Wussing, H., Issaac Newtnn, 3., bearbeitete Auflage,
128 8. mit 12 Abb., BSB B. G.Teubner Verlagsgesell-
schaft Leipzig, Bestcll-l\'r. 6658342. 6,90 M.

Mitarb., Ar-

Zusammenstellung: Brigitte Gotz, Wiss.
Berlin-Trep-

chenhold-Sternwarte,
tow

Nachdrucke astronomischer Werke

Das aktuelle Gesamntverzeichnis lieferbarer und in
Vorbereitung befindlicher Reprints des Zentralanti-
quariats der DDR enthilt folgende astronomische Titel:
22a: Apian, Peter: Instrument Buch, Ingolstadt 1533.
Mit zahlreichen Abb. im Text, 54 Bll, 35,— M.

190" Craig, James A.: Astronomical-astrological Texts.
Copied from the original tablets in the British
Museum. Leipzig 1899 (ReprintLeipzig 1978), mit 94
Tafeln. 75,— M.
452#*) Heln, Johannes:
Babyloniern und im Alten Testament,
(Reprint Leipzig 1968), 1328, 30,— M.
591%) Landsberger, Benno: Der Kultische Kalender der
Babylonier und Assyrer, erste Hilfte, Leipzig 1915
(Reprint Leipzig 1968), 150 8. 34,— M.

Siebenzahl und Sabbat bei den
Leipzig 1907
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712 Mdl)ster, Sebastian: Der Homlogen odor immen-
uhren/Ki ch
mancherley ahrt ... auffzureissen, Bas?l 1579. Mit zahlv
reichen Abb., 158 8. 76,— M.

850 Proclus: Paraphrasis in quatuor Ptolemaei libros
de giderum c((evtionihm Cum praefatione P. Melanch-
thonis, Basel 1554, 225 S. 65,—

950 Schram, Robert: ]\alendnrmgruplml.hc und
nologische Tafeln, Leipzig 1908, 368 8. 78,— M.

chro-

AUS d. LITERATUR

Molekiile in interstellarer Materie

S(‘ltdem 1968 (lle ‘kosmlsc]le Emissionsstrahlung des

1151*) Weidner, Ernst F.: der by
Astronomie, Bd.1:
(mehr nicht erschienen), Leipzig 1915 (Reprint Leipzig
1976), 147 8. 60,—
Die sofort lie(erbaren “Werke sind mit *) gekennzeichnet.
fiir spiiter Titel werden vor-
gemerkt und innerhalb von zwei Jahren automatisch
erfiillt, bei weiteren Wartezeiten erfolgt eine vorherige
Riickfrage. Die Bestellungen sind zu richten an (fir
joden Titel gesonderten Schein verwenden, Bestell-
nummer angeben!): Zentralantiquariat der
Reprintabteilung, 7010 Leipzig, Talstr. 28, PF 1080.

ioe h henhold

er babylonische Fixsternhimmel _

werden konnte, gelang
bns heute die Entdeckung von 52 im Weltall vorkommen-
den 13 und 39

Die grofe Mehrzahl von ihnen wurde radioastronomisch
im Zentimeter-, Millimeter- und Submillimeter-Wellen-
bereich des Spektrums beobachtet.

Das hiiufigste interstellare Molekiil ist Hs, sein Nachweis
gelang im UV-Absorptionsspektrum bei 1108 & und im
Infrarot. Zu den Molekiilen gehdren sowohl stabile, als
auch instabile Verbindungen: Radikale, Tonen, Isomere
und rel. komplizierte Kettenmolekiile. Sie sind aus den
Elementen H, ¢, N, 0, S und Si anfgebaut. Ringmolekile
und verzweigte Ketten fehlen bisher. Masseabschit-
zungen besagen, daB unsere Galaxisca. 2 % 10° M® Ha
und 2 x 108 M CO enthiilt.

Neben in unserem Milchstra ystem
gelangen Nachweise in 14 anderen Galaxien, die meisten
in NGC 253, 3034 (M 82), 4945, 5128, IC 342 und der
LMC. Weitere Objekte sind NGC 5194, 5230, 224 (M 31),
1068, M 51, 81 63 und 33. Von einigen Verbindungen
liegen TIsotopen-Spezies mit D, 1900 15N, 170, 180, 33§,

g der Ar
zum Bessel-Jubilium :

Qok
Schr nwarte

Biermann, K.-R.: F. W. Bessels Projekt einer populiren
Astronomie in seinem Briefwechsel mit Alexander von
Humboldt. In: Geschichte und Popularisierung der
Astronomie, Verdff. Nr. 6 (1974), 8, 35—43. 3,— M.
Hamel, J.: Friedrich Wilhelm Bessel, Biographien her-
vorragender Naturwissenschaftler, Techniker und Medi-
ziner Bd. 67, 96 Seﬂ?u, Leipzig 1984. 4,80 M.

D. B. August von Lind d die
s Fundamenta Astronomlae“ von F. W. Bessel, thrhgc
und Schriften Nr. 20 (1968) 0,70 M.
Wattenberg, D.: Nach Bessels Tod. Eine Sammlung

von Dokumenten. Verdifentlichungen Nr.7 (1976).
1,50 M.
Wattenberg, D.: Vom Kaufmannslehrling zum Astro-

nomen (F. W. Bessel). Vortrige und Schriften Nr.2
(1959). 0.70 M.

‘Wattenberg, D.: F. W. Bessel und die Vorgeschichte der
Entdeckung des Neptun. Mitteilungen Nr.54 (1059).
0,50 M.

‘Wattenberg, D.: Friedrich Wilhelm Bessel. Zum 125.
Todestag des Astronomen. Mitteilungen Nr.89 (1971).
0,20 M.

Bestellungen sind zu richten an die Archcnhold Stern-
warte, 1193 Berlin, Alt-Treptow 1.

Wer ist an einem ernsthaften Gedanken- und Material-
austausch auf dem Gebiet der Weltraumfahrt inter-
essfert? Interessenten melden sich bitte bei: Peter
Schropier, 9417 Zwonitz, R.-Breitscheid-Str. 11.

Verkaufe Refraktor 80/500, Zenitprisma, 3 Okulare fir
850 M. W. Hohle, 8029 Dresden, Weidentalstr. 15.

Verkaufe Rohrmontierung C 250/4000 fiir 5 TM. Berndt
1188 Sch 1d , Ruf:

Berlin (788923.

298i und 398i vor.

Da interstellare Wolken bevorzugte Geburtsstitten von
Sternen sind, liBt ﬂas Studium der in ihnen befindlichen
Molekille R auf Ster sse und
auf die Geschichte des Kosmos zu. So deutet das be-
obachtete Verhiltnis H: D auf das Urknall-Modell der
Kosmologie hin.

Formel Name

‘Wasserstoff
Hydroxylradikal
ziummonoxid
Sitiziummonosulfid
Stickstoffmonoxid
Stickstoffsulfid
Sehwefelmonoxid

Distickstoffwasserstoffkation
Schwefelwasserstoff
Schwefeldioxid
Nitrosylwasserstoffsiiure
Ammoniak

Methylidin

Methylidinkation
Cyanradikal

Kohlenmonoxid
Kohlenmonosulfid

Ethinyl

Cyanwasserstoff
Isocyanwasserstoff
Formylradikal

Formylkation
Thioformylkation
Carbonylsulfid

Methanal (Formaldehyd)
Isocyansiure

Thiomethanal (Thioformaldehyd )
Keten

Cyanéithinyl

Butadiiny!

Methanimin (Methylenimin)
Cyanimid

Methansgure (Ameisensiure)
2-Propicanitril (Cyanoaetylen)

HCCCN
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NH:CHO Formamid

CHsOH Methanol (Methylalkohol)

CH:SH Methanthiol (Methylmercaptan)

CHsCN Acetonitril (Methyleyanid)

CHsCCH Propin (Methylactylen)

CH:NH: Methylamin

CH,CHO Ethanal (Acetaldehyd)

H:CCHCN  2-Propennitril (Acrylnitril)

HCCCCCN  2,4-Pentadiinnitril (Cyanobutadiin

HCOOCHs miat (A hyl-
ester)

(CHa)20 Dimethylather

CHsCH:0H  Athanol (Athylalkohol)

CH3CHsCN Propionitril (Athyleyanid)

HC:N 2, 4, 6-Heptatriinnitril

HCN 2, 4, 6, 8-Nonatetrainnitril

HCuN 2, 4, 6, 8, 10-Undecapentainnitril

HOCO* oder mbgliche Molekille fiir eine unidenti-

HOCN fizierte Spezies

Literatur: Phys. BL. 39 (1983), 9—15, 280—295. Ha.

Geminiden-Ursprungskorper gefunden ?

Der in AuR 6/83 vorgestellte Satellit IRAS sorgte fiir
weitere Ubcrraschungen. S. Green (Univ. of Leicester,
GB) berichtete, da am 11. Oktober 1983 ein schnell
bewegtes Objekt entdeckt wurde (Position Okt.
11.06809 UT: RA 17:26m 86, D +50°30 / 5 mit 15m 5).
C. Kowal (Palomar Obs.) konnte dieses

und sind erst seit 1862 bekannt (vgl. Fox, "W. und H.:
The evolution of the orbit of the Geminid meteor streani,
Mon. Not. Roy. astron. Soc. 199 (1982) 313—324). Ist
das Objekt erst in jiingerer Zeit auf diese Bahn gelangt?
Literatur: IAU-Circ. 3878, 3879, 3881, 3883 und 3884,
alle zwischen 13. und 28. 10, 1983 (bearbeitet).

J. RENDTEL

Vorschau auf Heft 6/84

Navstar - ein Satellitensystem im Dienst der USA - Glo-

® Hermann i der ,,Edison von
Schoneberg‘‘ @ Bestimmung der differentiellen Rotation
der Sonne @

Verkaufe Newton-Spiegelteleskop 144/1200, parall.
Mont., Stativ (alles Eigenbau), Preis: 850 M. Angelika
Frenzel, 8000 Dresden, Fichtenstr. 5.

Suche das ,,Gesamtverzeichnis der Volks-, Schul- und
Amateurstemwurten sowie der Plunetnrlen in der DDR".
3600 g 11.

Verklule 100/1000 Refmktor komplett, in- und aus
Literatur und Zeltschnften

artig erscheinende Objekt am 12.10. 1983 optisch fest-
stellen (Okt. 12.242 UT:RA 17053m4, D +59°08 / mit
--16m). Es erhielt die Bezeichnung 1983 TB.

‘Weitere Beobachtungen ermdglichten schon bald eine
Bahnberechnung und zeigten, daB es sich offensichtlich
um ein Objekt vom Apollo-Typ handelt. Moglicherweise
hat 1983 TB die kleinste Periheldistanz aller bekannten
kleinen Planeten.

Die Bahnelemente weisen aber noch eine Besonderheit
auf, die F.L.Whipple (Center for Astrophys., Cam-
bridge, USA) mitteilte: Sie stimmen mit den mittleren
Bahnelementen von 19 mit Super-Schmidt-Kameras
fotografierten Geminidenmeteoren  (Jacchia  und
Whipple, Smithsonian Contrib. Astrophys. 4 (1961) 97)
praktisch {iberein. Die Abweichungen sind geringer als
die bei allen bekannten Zusammenhangen zwischen Me-
teorstrémen und deren Ursprungskometen.

1983 TB
(Marsden, IAU Circ. 3883)

8

9 202° 682 1950.0

i 220743

q = 0.13504 AE

e — 0,89796

a 1.32334 AE

P = 1.52a

Gieminiden (mittl. Elemente, 19 fotogr. Meteore)
o =323+ 0% |

Q2 = 260°3 + 1°8 .8 1950.0
i 31 0%7

q = 0.141 4+ 0.002 AE

¢ 0.897 j: 0.005

a = 1372 L 0.000 AE

Handelt essich bei 1983 TB wirklich um das Ursprungs-
objekt der Geminiden (bisher unbekannt)? Immerhin
sind die Geminiden einer der regelmaBigen {beraus
aktiven Meteorstrome. Sie haben ein spitzes Maximum

astronomisches Zubehdr filr alle Gebiete der Amateur-
tatigkeit. Alle Gerdte von Zeiss. Bernd Engel, 5060 Er-
furt, Schwerbornerstr. 5.

Unsere Autoren

OL Heinz Albert, 9630 Crimmitschau, Sternwarte

Holger Lehmann, 6901 Tautenburg, K.-Schwarzschild-
Observatorium

Doz. Dr. habil. Klaus-Giinter Steinert,
Nothmtzer Str. 47

chulze, 3031 Magdeburg, Beimsstr. 39

I)r. A. Koeckelenbergh, B-1180 Briissel, 3. avenue Cir-
culaire

Jorg Mettig, 8020 Dresden, Tiergartenstr. 30

8027 Dresden,

Ing. Hans-Joachim Blasberg, 8053 Dresden, Tolke-
witzer Str. 44

Andreas Dill, 6820 Rudolstadt, Schulplatz 11

Janos Papp, H-1142 Budapest, Rakosrendezd MAV

allomas, Ungarn
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NAVSTAR - ein Satellitensystem
im Dienst der USA-Globalsiralegie

H. D. NAUMANN
Navigationssatelliten gehorten neben Nach-

richtensatelliten zu den ersten technischen
Anwendungssatelliten, die praktischen Tests

zur Einfithrung neuer Waffensysteme, fiir die
sich Navigationssatelliten nicht nur als ideal,
sondern als zwingend notwendig erwiesen, da
allein sie erforderliche Loésungen fiir den wirk-
samen Einsatz dieser Waffensysteme lieferten.
So erforderten die langandauernden Unter-
wasserfahrten der raketentragenden Atom-
U-Boote véllig neue Navigationsverfahren. Das
wurde dadurch untermauert, daB beim Start

unterworfen wurden. Der erste experi: )|
Navigationssatellit war der amerikanische
,,Transit 1 B¢, der am 13.4.1960 gestartet
wurde. Es war der 27. aller bis dahin erfolgreich
gestarteten kiinstlichen Raumflugkdrper. Trotz-
dem haben Navigationssatelliten bisher eine
vergleichsweise geringe praktische Bedeutung
erlangt, zumindest im zivilen Bereich, Ihre Nut-
zung erfolgt vorrangig fiir militdrische Zwecke,
wofiir folgende Griinde malgebend sind:

@ Die Satellitennavigation erfordert — vor allem
bei den bisher vorwiegend angewandten Zwei-
wegverfahren — einen relativ hohen Aufwand
beim Nutzer. Die Schiffsreedereien sind deshalb
nur dann zu den erforderlichen Investitionen
bereit, wenn die bisherigen terrestrischen Navi-
gationsverfahren absolut nicht mehr ausreichend
sind. Das ist jedoch auf Grund des fortgeschrit-
tenen Standes dieser Verfahren nicht vorbe-
haltlos der Fall. Damit gestaltet sich der Be-
diirfnisaspekt hier anders als bei Nachrichten-
satelliten.

® Im militirischen Bereich offerierte sich die
Situation anders. Die fortgesetzte Hochriistung
der USA fiihrte bereits in den sechziger Jahren

Abb.1: A i isch Navigati 1lit
TRANSIT 3 B. (Zeichnung: Autor)

1 Oberf] i 2 Inf ;

3 Silber-Zink- 3 3

6 Silber-Zink ; 7 Nickel-Kad -Batterien;

8 Zeitschaltwerk.

weitreichender Interkontinentalraketen im In-
teresse hoher Treffsicherheit eine sehr genaue
Bahn erreicht werden muBte, was eine genaue
Kenntnis der Startposition des jeweiligen
U-Bootes verlangt. Ahnliches gilt fiir Luft-
Boden-Raketen tragende Langstreckenbomber.
Die Entwicklung der Navigationssatelliten wur-
de deshalb in den USA von Anfang an durch
militérische Interessen und Prioritéiten bestimmt.
Sie wurden und werden vorrangig genutzt, um
terr he  Wafi sowie Hochrii-
stungs- und Erstschlagsstrategien effektiver
und wirksamer zu machen. Beweis dafiir liefert
das sich gegenwirtig im Aufbau befindliche
globale  Navigationssatellitensystem GPS-
NAVSTAR, das typisch fiir die Nutzung von
Weltraumtechniken im Dienst der USA-Global-
strategie ist.

" Einsatzmoglichkeiten des Systems

NAVSTAR ist ein Satellitennavigationssystem
extrem hoher Genauigkeit. Es stellt ein Einweg-
konzept dar auf der Basis von Laufzeitmes-
sungen. Proklamiert wird es sowohl fir mili-
térische als auch zivile Nutzer. Die zivilen
N sglichkei Li jedoch
wesentlichen Einschréinkungen und sind derzeit
noch Gegenstand von ,,Uberlegungen im
Pentagon, an das jeder zivile Nutzer bei Er-
teilung der FErlaubnis eine Jahr bithr von
370 Dollar zahlen soll. Das Satellitensystem
bietet iiber die Navigation im Verkehrswesen
eine breite Palette von Moglichkeiten, die nur im
militérischen Bereich genutzt werden kénnen
und diirfen:

— Navigation fiir Land-, See-, Luft- und Raum-
fahrzeuge (Strecken- und Flachennavigation),
— Sti von Tréghei igati

(INS), besonders bei stark gestérter Umgebung,
— Prizisionsvermessung der Erdoberfléche,

— Such- und Rettungseinsitze,

von All -Luftlande-
aktionen und Erdkampfeinsétzen,
— Koordinierte Punktzielbekémpfung,

— Passive elektronische Aufklérung,
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Abb. 2: igati
NAVSTAR. (Zeichnung: P. Schrépfer)

I P N

1lit

— Lenkung von Marschflugkérperaktionen
(Cruise Missiles).

Damit stellt NAVSTAR ein Satellitensystem
dar, das vorrangig fiir die Vorbereitung und
Durchfithrung militérischer Aktionen, die un-
mittelbare Truppen- und Kampffiihrung sowie
die Ei ung terr i und kiinf-
tiger kosmischer Waffensysteme dient. Es hat
in dieser Eigenschaft globalen Charakter und eine
»»,Nahezu-Nullzeit-Wirksamkeit<. NAVSTAR
ist somit integrierter Bestandteil der ameri-
kanischen  Globalstrategie und Weltraum-
riistungspléne, fiir die es eine fundamentale
Bedeutung hat.

Das NAVSTAR-Systemkonzept

Die Vorbereitung des NAVSTAR-Systems be-
gann 1973. Der Aufbau begann 1978 mit dem
Start von NAVSTAR 1 am 22. 2. 1978. System-
entwicklung und Betrieb (auch fiir eventuelle
zivile Nutzer) liegen beim Department of
Defense der USA (Navy, Airforce, Army).
Das urspriingliche Konzept sah im Endausbau
24 Satelli vor. Aus technisck und Skono-
mischen Griinden ist dieses Ziel micht mehr
realisierbar. Nunmehrige Zielstellung bis Ende
1987 sind 18 Satelliten, die zu je sechs in drei
gegeneinander versetzte Bahnen gebracht wer-
den. Dieses Bahnkonzept gewihrleistet, daB
jedem Nutzer an jedem Punkt der Erde zu jeder
Zeit mind vier Satelli mit mind

ohne Abruf, ferner Systemkontroll, Kor-
rektur- und Statusparameter. Das NAVSTAR-
System umfaBt drei Systemkomponenten:

— das Space-Segment (SS),
— das Control-Segment (CS),
— das User-Segment (US).

Das NAVSTAR-Space-Segment

Das Space-Segment umfaBt im Endausbau
also 18 Satelliten. Sie befinden sich auf 12-
Stunden-Bahnen in etwa 20000 kmx Héhe. Jeder
Satellit arbeitet véllig autonom und abhér-
gesichert. Die wichtigsten Daten enthélt Tab. 1.
Tab. 2 enthélt die Bahndaten der bisher ge-
starteten Satelliten. Jeder Satellit erhélt einmal
pro Tag vom Kontrollzentrum Kommandos und
Daten zugesandt. Die Ephemeridenberechnung
und fortlaufende Aufdatierung der Navigations-
daten erfolgt an Bord mittels Bordcomputer.
»Herz“ des Systems ist die ,,innere¢ Zeit®
synchronisation des Systems. Jeder Satellit
verfiigt iiber drei Cdsiumnormale, deren Mittel-
wert die Zeit mit einer Genauigkeit von 10-10
definiert. Jeder Satellit strahlt auf zwei Sende-
kaniilen Signale ab: Kanal L 1 mit 1575,42 MHz
und L2 mit 1227,60 MHz. Die Signale sind
moduliert, wobei ein sog. Grobkode (CA-Code)
und ein Prizisionskode (P-Code) zur Abstrahlung
kommen. Auf Kanal L1 kénnen CA- und
P-Code, auf L2 CA- oder P-Code gesendet
werden. Der CA-Code hat eine Periodendauer
von 1 ms, der P-Code eine solche von einer
Woche. Mit dieser langen Periodendauer soll
dieser vor allem stérgesichert, d. h. nicht ohne
weiteres erkannt werden. Zivilen Nutzern wird
nur der Grobkode zugénglich sein, der eine
Genauigkeit von etwa $300m erlaubt. Die
gemeinsame Nutzung beider Kodes, die nur
militdrischen Nutzern mdglich ist, soll Ge-
nauigkeiten bis zu +10 m erlauben. 4

Jeder Nutzer fiithrt bei einer Navigation vier
gleichzeitige Laufzeit zu vier Sa-
telliten durch. Aus dem synchronisierten Kode
werden die Zeitmarken abgeleitet und die Lauf-

Tabelle 1: Daten der NAVSTAR-Satelliten

5° Elevation verfiigbar sind. Die Satelliten

Form Zylindrischer Hauptkorper
mit 4 angesetzten Solar-
zellenflichen

Durchmesser ca. 1,5 m

Hohe ca.55m

Startmasse 770 kg

U 433 kg

Elektr. Leistung (BOL) >400 W

N wartung 7 Jahre

liefern dem Nutzer Zeit- und Entfern daten
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Tabelle 2: Bisher gestartete NAVSTAR-Satelliten (Stand: 31. 12. 1983)

A Perigium Apogium Bahnneigung  Umlaufzeit

Bezeichnung  (km) (km) (Grad) (min.)
NAVSTAR 1 22. 02. 1978 1978-20A 20095 20308 63,3 718
NAVSTAR 2 13. 05. 1978 1978-47A 19950 20085 63,1 711,3
NAVSTAR 3 07.10. 1978 1978-93A 20258 20312 62,8 722
NAVSTAR 4 11.12.1978 1978-1124 20267 20316 63,3 722,4
NAVSTAR 5 09. 02. 1980 1980-11A 20083 20147 63,7 715,2
NAVSTAR 6 26. 04. 1980 1980-32A. 19628 20232 62,9 707,8
NAVSTAR 7 Fehlstart
NAVSTAR S8 14. 07. 1983 1983-72A 19952 20798 02,8 725,8
zeitmeBwerte im Vergleich zur eigenen Uhr des ~— Fehlerrate der Standortt

Empfingers ermittelt. Mit den Signalen iiber-
mittelt jeder Satellit ferner Ephemeridenanga-
ben; Systemkontrollwerte und Korrekturwerte,
u. a. auch fiir ionosphirische Einfliisse.

Das NAVSTAR-Control-Segment

Das terr Contr

— Kurs und Geschwindigkeit,

— Entfernung und Richtung zu einem gewiihlten
Zielpunkt,

— Bezugswerte zu einem kodierten Gitternetz.

Wie bei keinem anderen Navigationsverfahren
ist die Empféngertechnik stark vom Einsatzfall
abhéngig und damit breit differenziert. Die
Palette reicht vom kleinen, einfachen Einkanal-

hat Funktion und El halt der G igkeits-
forderungen zu gewihrleisten. Es fithrt die
Bahnverfolgung aller Satelliten sowie die Be-
triebsiiberwachung durch und iibermittelt den
Satelliten die Korrekturparameter. Basis bildet
die innere Systemzeit, mit der alle Stationen
synchronisiert arbeiten. Das Controlsegment
umfaBt drei Typen von Stationen:

® Vier sog. Monitor-Stations (MS) in Alaska’
Yuma, auf Guam und Hawaii. Diese Stationen
) die Uberwachung der Satelli

® Eine sog. Master-Control-Station (MCS) in
Norddakota als Hauptkontrollzentrum mit
Fiihrungs-, Kontroll- und Korrekturfunktionen
fiir das System.

® Eine sog. Upload-Station (USL), die das
Interface zwischen MCS und den Satelliten dar-
stellt und Daten und Kommandos iibermittelt.

Jede MS enthiilt Mehrkanalempfiinger, Atom-
uhr und Rechner zur Bahn- und Uhrenver-
messung der Satelliten. Die Daten gelangen zur
MSC zur Ermittlung der Korrekturwerte.

Die Nutzergerite (User segment)

Em Nutzergerit umfaBt im wesentlichen den

fiinger mit den Hauptb uppen Antenne,
Empfangstexl, Pruzeseor sowie Bedien- und
Anzeigeeinheit. Je nach Umfang und Konzept
der Nutzereinheit kdnnen folgende Angaben
(bei rein navigatorischer Nutzung) geliefert
werden :

Geographische Koordinaten und Hohe iiber

B

sall

fi fiir p zivile Nutzer mit ge-
ungen Genamgkeltsanforderungen (Sportboote,
Kleinflugzeuge) bis zum Mehrkanalempfinger
fir Militdrfahrzeuge im Kriegseinsatz mit
dementsprechend hoher Dynamik in stark ge-
stérter Umgebung (Flugzeuge, Kampfhub-

Abb. 3:.Schematische Darstellung einer Navi
gation im NAVSTAR-System. (Zeichnung:
Autor)
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schrauber, Panzer im Gefecht). Fir die Nutzer-
technik sind deshalb modulare Konzepte vor-
handen, die eine Anpassung an das jeweilige
Nutzerinteresse erlauben, wobei Hardware- und
ktionen iiber-

Softwar d An

nehmen.

Resiimee

Das NAVSTAR-System stellt ein universelles
militérisches Satellitensystem fir die mili-
tiirische Operationsvorbereitung und -durch-
fithrung dar. Im zivilen Bereich soll es begrenzt
nutzbar sein. Seine Technik ist ,,ausgekliigelt *
und hochentwickelt, jedoch auch investintensiv.
Ob Aufwand und Nutzen in einem akzeptablen
Verhiltnis stehen, bleibt noch abzuwarten, da
die Genauigkeiten, die das System liefert, die
Erfordernisse selbst militdrischer Nutzer iiber-
steigt, was eine Verschl ung der Lei
fiihigkeit zugunsten der Wirtschaftlichkeit nahe-
legt.

Der ,.Edison von Sthoneberg”

FRANK-E. RIETZ

»Ikarus ist nicht gestorben ... Gestern sahen wir ihn
leibhaftig und lebendig vor uns, den kiihnen, vorwirts-
strebenden Geist, der sich iiber Zeit und Raum empor-
schwingt und den Himmel zu stiirmen sucht ...*.

So schrieb der Berliner Lokalanzeiger am 28.5.1893
iiber den in Berlin lebenden Erfinder Hermann Gans-
windt. In einem Vortrag hatte Ganswindt der Offent-
lichkeit sieben
darunter sein ,,Weltenfahrzeug", vorgestellt — Gedanken,
mit denen er seiner damaligen Zeit weit vorauseilte.

Hermann Ganswindt wurde am 12. 6. 1856 in
Voigtshof (ehem. OstpreuBen) als Sohn eines wohl-
habenden Maschinenbauers geboren. Als Gym-
nasiast machte er seine” ersten Erfindungen,
darunter den Freilauf beim Fahrrad (von ihm
als Gesperre bezeichnet), und es beschiiftigte
ihn auch bereits die Idee eines Raumschiffes.
Nach abgebrochenem Jurastudium und ein-
jihrigem Wehrdienst eignete sich Ganswindt
im Selbststudium Kenntnisse in den natur-
wissenschaftlichen Fachern, vor allem in der
Physik, an. Den Raumschiffgedanken in die
Tat umzusetzen, motivierte ihn, seinen Entwurf
eines riick iek
vervollstdndigen. Dabei erkannte er, daBl dieses
nur bei hohen Geschwindigkeiten effektiv
arbeitet. Luftschiffe sollten das Raumfahrzeug
in groBe Héhen schleppen, wo dann der Raketen-
motor in Betrieb gesetzt werden sollte [1].
Intermittierende Dynamitpatronen sollten dem

uges zu

Raumschiff eine derartige Geschwindigkeit ver-
leihen, die das Verlassen des Erdschwerefeldes
ermoglichte. Lassen wir Ganswindt seine Kon-
struktion selbst beschreiben:

,,Das Fahrzeug besteht in seinem Hauptteil aus einem
i von 1 leinem , abe
80, daB er etwa zwei Reisende und die ndtigen Vorrite
noch aufnehmen kann. Dieser Haupteylinder ist um-
geben von schlanken Stahlrohren von der Ldnge des
Haupteylinders, welche unter sehr hohem Druck den
notigen Luftvorrat fiir die Expedition, etwa wie bei
einem Unterwasserboot, enthalten. Aus diesen Neben-
cylmdem wird nlm die Luft im luftdichtverschlossenen
inserer  irdisch ent-
sprechend, rezuhert — Die Arbeit (fiir den Antrieb, Verf.)
wird in der Weise geleistet, daB durch eine besonders
konstruierte Dynamitpatrone ein kleines GeschoB8 von
einem groBeren Stahlblock aus weggeschleudert wird ..
Die Lenkung wu'd durch Neigung des oberen Stahl-
blockes bewirkt ...* [2]

Der Erfinder glaubte, mit diesem Weltraumfahr-
zeug einen Flug zur Venus oder zum Mars in
22 Stunden bewiltigen zu kénnen. Eine Illu-
sion unter Vor g unserer k Er-
kenntnisse auf den naturwissenschaftlichen
Gebieten! Z.B. war der eingesetzte, zur da-

1 Zeit Spr ff Dynamit noch
viel zu schwach, um das gestellte Ziel, in den
Weltraum vorzudringen, zu erméglichen. Auch
hatte G indt nicht beriicksichtigt, daB bei
der Explosion von Dynamit Sauerstoff benstigt

Abb. 1: Hermann Ganswindt.
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wird, der aber im luftleeren Raum nicht vor-
handen ist. Der Wiener Prof. Gostkowski, der im
Jahre 1900 in der Wiener Presse Ganswindts
Gedanken erlduterte, resiimierte: ,,Ein Durch-
streifen des Welmaums in Vehikéln, welche durch
R ion von Exp getrieben wer-
den, ist also aus physilm].ischen Griinden untun-
lich.¢ "([2] S.139) Er irrte mit dieser Fest-
stellung, die den Standpunkt der akademischen
Fachwelt zum Anfang unseres Jahrhunderts
generell zum Problem der Realisierbarkeit der
Weltraumfahrt ausdriickt. Die naturwissen-
schaftlichen und dizinischen Wi haften

Flugballons. Die Vielfiltigkeit der Erfindungen
brachte Ganswindt spiiter den Namen ,,Edison
von Schoneberg  ein.
Wie ist nun Ganswindts Beitrag zur Weltraum-
fahrt einzuordnen? Ein EinfluB auf die Ent-
g der Ra hnik und R fahrt
ist nicht nachweisbar. Ganswindts Ideen waren
bereits vergessen, als Anfang der zwanziger
Jahre in Europa das ,,Raketenfieber* durch
Oberths Buch ,,Die Rakete zu den Planeten-
réumen* ausgelost worden war. Ein Brief
Valiers an Ganswindt aus dem Jahre 1925 ver-
licht das:

waren noch nicht so weit entwickelt, um die
Weltraumfahrtidee in die Tat umsetzen zu
konnen. Ganswindt versuchte durch Vortrige
innerhalb eigener Iﬂavlerkonzerte, die breite

..., denn ich habe weder von Threm Namen noch von
Thren Erfindungen jemals etwas gehort, ... Al
Herr (tanswindt, nehmen Sie es mir nicht
mich nur an Tatsachen halten und diese schildern, aber
ich kann vor der Offentlichkeit, wie auch vor mir nicht
und beweisen, daB nun ausgerechnet SIE

Offentlichkeit fir seine R dank

zu interessieren. 1899 erschien sein Buch »Das
jiingste Gericht: Erfindungen von Hermann
Ganswindt, in dem er u. a. bei lingeren Raum-
reisen die Anwendung der imitierten Schwer-

wirklich der erste und alleinige Erfinder der Idee, mit
Raketenmaschinen zum Monde zu fahren, sind."* [3]

Ganswindt hatte zwar ein gedankliches Raum-
fahrtkonzept, konnte aber auf Grund des Ent-

'kl von  Wissenschaft und

kraft durch Rotation der P ierkabine be-
schreibt.

Neben der Entwicklung und Publizierung seiner
Reumfahrtidee machte Ganswindt viele Er-
findungen auf technischem Gebiet. So kon-
struierte und baute er 1900 einen Hubschrauber
aus Aluminium, der auf Grund der geringen
Leistungsfiihigkeit und schweren Bauweise der
damaligen Motoren nur mit Hilfe eines Fall-
gewichtsantriebes aufsteigen konnte. Mehrere
Patente zum Fahrrad und zu Riemenantrieben
bereichern die technischen Arbeiten. Als wich-
tigste Erfindung neben dem Weltraumschiff
ist sein GroBluftschiff zu nennen, das ebenfalls
aus technischem Unverstand fiir nicht realisier-
bar gehalten wurde. Einige Juhre spiter feierte
man Graf Zeppelin als den Erfinder dieser

Abb. 2: R hi wurf von H.G

(Fotos: Sammlung Rietz)

Wi des
Technik, die Stré lehre war
in jhren Anfingen, seine Ideen mcht. verwirk-
lichen. Er zeigte technische Ldsungswege, be-
hsndel(e jedoch das Problem wegen mangelnder
i in den Naturwi haften theo-
remsch nicht tiefgriindig genug. Er erkannte we-
Grundziige zur R ierung der Welt-
raumfahrt, wie die Nutzung des RiickstoBan-
triebes zur Fortbewegung im luftleeren Raum,
das i zur Erreichung einer ent-
sprechenden Geschwmdngkext und den Einsatz
der Schwerkraft durch Rotation der Wohn-
sektion. Erst die fundierten theoretischen und
praktischen Arbeiten der Raketenpioniere wie
Ziolkowski, Goddard und Oberth lieBen Gans-
windts Projekt zur Wirklichkeit werden.

Spiite A erlangte Ga indt 1928
durch die Ehr itgliedschaft der amerikani-
schen und &sterreichischen Gesellschaft fiir

Weltraumfahrt. Verbittert, auch wegen der Er-
folglosigkeit seiner blizistisch Aufrufe,
durch eine humanistische Gesinnung den Hunger
und das Elend in der Welt zu lindern, starb er
am 25.10.1934 in Berlin-Schéneberg. Die
Internationale Astronomische Union beschloB
1970, einem Krater auf der Mondriickseite den
Namen Ganswindt zu geben.

Literatur: [1] Essers, I.: Kurzbiographien aus der Luft-
und Raumfahrt. In: DGLR -Mitteilg. 1/78. - (2] Wmter-
berg, F.: und seine
‘Weltraumfahrt im Jahre 1891. Astronautik, Heftl,
1973. - [3] Barth, H. (Hrsg.): Hermann Oberth — Brief-
wechsel. Kriterion-Verlag, Bukarest 1979. — [4] Gart-
mann, H.: Triumer, Forscher, Konstrukteure. Das
Abenteuer Weltraumfahrt. Econ Verlag, Diisseldorf
1967,
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Beslimmung der diiierentiellen
Rolalion der Sonne

REIMAR ZERM

Christoph Scheiner hat als erster am Anfang
des 17. Jahrhunderts bachtet, da S
flecken in Aquatornéhe schneller als in héheren
Breiten von Ost nach West wandern. Erst 1858
bestiitigte R. C. Carrington erneut diese Be-
obachtungsergebnisse und fiihrte fiir die mittlere
heliographische Breite von +16° am 9. 11. 1853
ein noch heute seinen Namen tragendes starres,
synodisches Rotationssystem ein.
Die Eigenschaft, daB die Sonne nicht wie ein
sburrer Korper rotiert, wird als differentielle
ichnet. Die Besti des
Rotationsgesetztes erfolgt mittels Ausgleichung
nach -der GauBschen Methode der kleinsten
Quadrate, wobei zumeist die Formel

o(B) = a +bsin2 §

benutzt wird. Darin bedeuten w(f) die Winkel-
geschwindigkeit als Funktion der heliographi-
schen Breite f3, die Konstante a die Winkel-
geschwindigkeit am Aquator und der Koeffi-
zient b die Anderung der Winkelgeschwindigkeit
mit der Breite.
In Amateurkreisen wurde die Bestimmung der
differentiellen Rotation (d.R.) bisher meist
vollig vernachldssigt. Von R. Miiller wird in
[1] bei der Beschreibung der scheinbaren Be-
wegung von Sonnenflecken nicht einmal der
Begriff d.R. verwendet, und auch die Cam-
brldge -Enzyklopéidie der Astronomie stellt ‘das
z nicht formelmiBig dar [2].
O Vogt fordert in [3) eine mit praktischen Mit-
teln z. Z. noch nicht zu realisierende Genauigkeit
der Positionsmessungen an Sonnenflecken,
withrend K. Reinsch im 1982 erschienenen
Handbuch fir Sonnenbeobachter wenigstens
zu einem Versuch rit [4]. Zahlreiche Amateure
sind ebenfalls der Meinung, daB der Versuch
sich nicht lohnt, weil die Messungen zu ungenau
seien.
Angeregt zur Berechnung dieses Gesetzes aus
eigenem Beobachtungsmaterial hat mich der
Artikel von G. Lustig [5], in dem er beschreibt,

das Rotationsgesetz anhand von zufillig aus-
gewilhlten Rotationswinkelbestimmungen ab-

Jeiten. Von 1532 Positionsmessungen erhielt

ich 427 R i inkel, die ich der Ausgleict
iiber einen programmierbaren TI 58 C zufiihrte.
Trotz des vergleichsweise sehr kurzen Zeitrau-

‘mes und der daraus resultierenden geringen

Anzahl von Beobachtungen, ist das erste Er-
gebnis, wie mir G. Lustig vom Sonnen-Obser-
vatorium Kanzelhéhe mitteilte, relativ gut aus-
gefallen.

Methode

Zuerst erfolgte die Bestimmung des téglichen
synodischen Rotationswinkels w,yn /aemas Flecks,
dessen Position mil
sein muBte. Besser ist natiirlich das Vorgehen
Lustigs, dex- wegen der groBeren Beobachtungs-
zahl mi drei Positi ver-
wendete. Im Gegensatz zur Ansicht O. Vogts
[3] spielt hierbei das Carringtonsche Rotations-
system, das bekanntlich zur Festlegung der
endgiiltigen  heliographischen = Lénge  eines
Sonnenflecks dient, keine Rolle. Es wird nur
der jeweilige Abstand des Flecks vom Zentral-
meridian (AZM) benétigt. wsyn/a wird folgender-
maBen berechnet:

AZM; —AZM,;
~h=a 1)

AZM; ist der AZM bei der ersten, AZM: der
AZM bei der zweiten Beobachtung. Analog
hierzu ist fo— ¢; die zwischen den beiden Be-
obachtungen verstrichene Zeit in Tagen, wobei
die Dezimalangabe zu benutzen ist. Liegen meh-
rere Bestimmungen von wsyn/a eines Flecks oder
einer Gruppe an verschiedenen Tagen vor, so
wird das arithmetische Mittel gebildet. Der Wert
Wsyn/d icht bei der Regressi n1yse der
sbhanglgen GréoBe y. Die EinfluBgroBe 2 wird
durch die heliographische Breite f, genauer
gesagt, durch das Quadrat des Sinus von f,
nidmlich z = sin2f, dargestellt. Obwohl es sich
hier um eine quadratische Funktion handelt,
kann die Ausgleichung vollkommen nach den
Prinzipien der linearen Regression, wie sie ein-
deutig von H.-J. Mettig und D. Richter in [6]
beschrieben worden sind, berechnet werden
(c illis e Funktion) [7]. Es ist also, abge-

Wsynja =

daB er zur Ausgleicl hnung im Rech

trum Graz (Osterreich) 11500 Positionsmessun-
gen an 2347 Einzelflecken im Zeitraum von
1960—1979 herangezogen hatte. .

Da ich die Sonne systematisch seit Januar
1980 mit dem Schulfernrohr ,,Telementor* mit
Handantrieb beobachtete und auch Koordi-
natenbestimmungen an Sonnenflecken durch-
fithre (visuell mit Okularmikrometer), wollte ich

sehen vom Zeitaufwand, nicht unbedingt ein
programmierbarer Rechner notwendig.

Die Wichtung erfolgte anhand der Anzahl der
Rotationswinkelmessungen bei stets gleicher
MeBmethode. Ein nur einmal gemessener
Winkel erhielt das Gewicht p = 1. Der AZM
durfte 60° nicht iiberschreiten. G. Lustig versah
seine Messungen mit Gewichten entsprechend
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dem AZM (Projektionsmethode) und der Bild-
qualitét nach der Kiepenheuer-Skala.

Die Konstanten @ und b habe ich nach der relativ
einfach zuhandhabenden Determinantenmethode
[8] berechnet. Fiir den Rechengang bendtigte

ich aus Beobach ial
[p] = 1105
[pa] = [psin® f] = 71,347802783
[px?] = [psint f] = 8,190685253
[1=Z

[py] = [pw] = 14681,534
[Py?] = [pw?] = 195991,278
[pry] =[p sin? f w] = 937,0495473 .
Die Werte werden in die Formeln (2) und (3)
zur Berechnung von « und b eingesetzt :
[p=?](py] — [p=] [Pzy)
A
b — PIPaY] ;[m][zjy] @)
D heiBt Nennerdeterminante und wird nach (4)
berechnet,
D =[p][pz*] —[pa]? (4)

desto kleiner wird die Unsicherheit der Einzel-
messung.

Fiir einen Vergleich der Regressionsfunktion mit
einer fritheren Berechnung oder mit der eines
anderen Beobachters sind weiterhin die Stan-
dardabweichungen der Konstanten s, und sy
zu ermitteln.

2
o =s]/[m 1 sVom (6)
sb:sl/%=s]‘/(m ()

Qaa und Qpp werden in der Ausgleichsrechnung
als Gewichtskoeffizienten von @ und b bezeichnet
[9]. Auf zwei Stellen gerundet erhdlt man die
Unsicherheiten

sa=£0,07; sp=40,77.

Das vollstindige, nun . fiir Vergleiche zu be-
nutzende Gesetz der d. R., lautet jetzt:
o(B)syn = (13,48 & 0,07)
— (3,04 0,77) sin? B
Die Unsicherheit von b scheint mit 30,77 relativ
groB zu sein, ist aber mit dem statistischen
t-Test auf Signifikanz iiberpriifbar. Als Test-
grofe erhélt man t = bjsp = 3,95. Fiirn — 2 =
425 Freiheitsgrade (Anzahl der iiberschiissigen

Hier ist unbedingt der Unterschied
[p2?] und [pz?] zu beachten! — Man erhilt
a = 13,4830 und b = —3,0442. Ein weiterer
wichtiger Schritt ist die Schétzung der Standard-
abweicling s (mittlerer Fehler einer urspriing-
lichen Messung von Gewmht p = i auch als
mittlerer Gewict hnet) der
Regressionsfunktion. Sie ist iiberhaupt Grund-
lage fiir die Schitzung der weiteren Standard-
fehler (Unsichert der K und aus-
geglichenen MeBwerte). Bei einer gréBeren Anzahl
von Mefwerten ist die Anwendung der Formel
(16) in [6] ein unbilliges 'Verlangen. Wesentlich
bequemer ist die Berechnung von s nach [8]:

Tpy?] —alpyl —blpay) 5)
T a—2 (
Einsetzen der Werte ergibt s = +1°94491.

Diese GriBe bedeutet, daB jeder urspriingliche
MeBwert y; = wsyn/a mit dem Gewicht p = 1
von der geschiitzten Funktion

@(B)syn = 13,48 — 3,04 8in2 §

m Mittel um etwa 194 abweicht. Der Standard-
fehler s; einer Einzelmessung vom Gewicht p;
1Bt sich nach der bekannten Formel ermitteln
(vgl. AuR 2/83, §. 51, GL. 10).

Je groBer also das Gewicht der Messung ist, in
diesem Falle die Anzahl der einzel M

Messungen) ist dieser Wert bereits auf dem
0,1 %-Niveau hochsignifikant; es besteht also
eine sehr gute Breitenabhingigkeit des Rota-
tionswinkels [10]. Setzt man fiir f die entspre-
chenden Breitenwerte in die Funktion ein, so
188t sich eine Wertetabelle aufstellen. Tab. 1
zeigt die Werte fiir jeweils 5° Breitenabstand
mit ihren Unsicherheiten und den Differenzen
zum Funktionswert § = 4-16°.

Fiir die Berect der Unsichert dieser
ausgeglichenen Mefwerte ist noch die Kenntnis
der sogenannten gemischten Gewichtskoeffi-
zienten Qa‘, notwendig, die dxe gegensemge

Abhé keit von « und b beri g
[pz]
Q= —"p~ (8)
Tabelle 1: Abhlingigkeit des tiglich

Rotationswinkels von der hehogmphlschen Breite

B ° s0° A15°

0 13,48 0,066 +0.23

5 13,46 0,062 +0.21
10 13,39 0,051 +0.14
15 13,28 0,044 +0.03
20 13,15 0,059 —0.12
25 12,94 0,098 —0.31
30 12,72 0,148 —0.53

8w: Unsicherheit des Rotationswinkels; d1s°: Differenz

des Rotati zum Wert fiir § = 4£16°,
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Mit den reellen Werten erhilt man Qu, =  Tabelle 2:

—0,01802. Die Gewichtskoeffizienten Q; der g° 0 10 20

a lick MeBwerte ergeben sich [11]: ¢

. Tsyn 26,7 + 0,12 26,9 + 0,10 27,4 + 0,12
Qi = Qaa + 28in2 f Qap + sin? f Qv %
, B 30 40
® Teyn(ay 28,3 £ 0,33 29,4 + 0,62

Der mittlere Fehler sy eines ausgeglichenen Mef-
wertes 1Bt sich nun wieder berechnen:

sy=su=15JQ (10)
Fir g = j:iﬁ" erhalc man als Funktionswert
den R )| (ei hlieBlich seiner
Unsicherheit) ~ o(16°) = 13225 + 0204,  Ab-

schlieBend laBt slch noch der synodische in den

ideriscl kel durch Addition
360° !

von —— = 02 9856/d wumrechnen. (@sia =
(sia

3659256 36)

Diskussion der Ergebnisse

Die fiir die synodische bzw. siderische Rotation
ermittelten Winkel o (16°) von 139252 bzw.
149233 sind geringfiigig groBer (0,4 %) als die
in der ,Kleinen praktischen Astronomie ’
gegebenen Werte von 13°199 bzw. 142184 [12].
Die synodische Rotationsperiode betrigt nach
meiner Ausgleichung 274166 + 040896. Das ent-
spricht einer Unsicherheit von +2h 09 min.
Die Periode wire also um 2h 36 min zu kurz.
Bei einer statistischen Sicherheit von 95%
ist der Unterschied aber nicht signifikant, wire
also rein zuféllig. Tab. 2 zelgt die synodische
Rotationsd in un 2; ict Breiten.

Die Werte stimmen innerhalb der Fehlergrenzen
mit den in [17] angegebenen Daten iiberein. Na-
tiirlich werden die Unsicherheiten mit zuneh-

mender heliographischer Breite grofier, weil in
hohen Breiten weniger Flecken zu beobachten
sind. Tab. 3 zeigt einen Vergleich verschiedener
Autoren, die die sxdansnhen Rotationsraten zu
Zeiten haben. Meine
berechneten Werte stehen also im Einklang mit
denen anderer Autoren. Zwischen Nord- und
Siidhemisphére konnte ich wegen der geringen
Untersuchungszahl keine signifikanten Unter-
schiede feststellen. Ebenfalls lie sich d)e von
vielen Autoren beobach zyklusabhi
Veriinderlichkeit von @ und b wegen des zu
kurzen Zei noch nicht nachweisen [13].

SchluBbemerkungen

Der Versuch, das Gesetz der d. R. der Sonne auch
mit einem kleinen Fernrohr zu bestimmen,
sollte einmal gewagt werden. Er war, wie es sich
erwiesen hat, lohnenswert und lehrreich und
fordert zu einer Fortsetzung heraus. Natiirlich
bleiben die zu vermessenden Objekte auf die
Photosphiire, némlich auf Flecken beschrinkt.
Wer eine Ausriistung zur Beobachtung des

chromosphirischen Bereichs besitzt, kénnte
auch dort sicherlich Auswer ial fin-
den [14].

Mit den folgenden Richtlinien, die K. Reinsch

Tabelle 3: pro Tag in A it von der Breite (nach G. Lustig)
Autor Breite
0—5° 5—10° 10—15° 15—20° 20—26° 25—30° 30—35° 35—40°
H. Balthasar, H. Wohl
(1940—1968) 14.53 14.46 14.38 14.28 14.10 13.98
M. Kearns (1978) 14.25 14.13 14.00
W. Newton, L. Nun
(1934—1944) 14.41 14.33 14.22 14.12 13.96 13.77 13.48
Langlebige Flecken
F. Ward (1935—1944) 14.34 14.25 14.20 14.07 13.86 13.76 18.47
G. Lustig (1970—1979*%)  14.28 14.25 14.20 14.08 13.95 13.91 13.75 13.35
sw 0.07 0.04 0.04 0.04 0.05 0.08 0.18 0.26
n 92 285 375 208 188 81 36 8
R. Zerm (1980—1982.5) 14.46 14.42 14.33 14.19 14.02 13.82 (13.59)
o 0.07 0.06 0.05 0.04 0.06 0.09 0.15
n 37 116 110 980 52 15 7

* G. Lustig hat inzwischen den Zeitraum von 1947-1081 untersucht.
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in [15] gibt, bin ich nicht einverstanden. Er
sagt: ,,Bei der Auswahl geeigneter Flecken sollte
beachtet werden:

1. Um méglichst viele Messungen von ein und
demselben Fleck iiber einen léngeren Zeitraum
zu erhalten, kommen nur stabile und daher im
allgemeinen langlebige Flecken in Betracht.
2. Die Flecken sollten nur geringe Eigenbe-
wegungen zeigen.
3. Die ausgewiihlten Flecken sollten mdéglichst
viele Breitenzonen abdecken.
Aus 1. und 2. folgt, daB fiir Messungen der
d. R. nur Flecken der Waldmeier-Klassen H
und T in Frage kommen, die oftmals iiber
mehrere Rotationen hinweg stabil sind.*
Fiir eine statistische Auswertung kann nur die
Zufallsauswahl in Betracht kommen. Das be-
deutet, um eine représentative Stichprobe der
Sonne zu bel , miissen ent-
weder alle Flecken oder aber, was besser zu
realisieren ist, zufdllig ausgewiihlte Flecken be-
nutzt werden. Natiirlich ist es auch mdglich,
wenn ein umfangreiches Datenmaterial zur

Lustig, G.: Untersuchungen der differentiellen Rotation
der Sonne von 1960—1979. Die Sterne 59 (1983), S. 201f.—
(6] Mettig, H. J., Richter, D.: Statistik zweier MeBgroBen
(Regressmnsann]ysﬂ), AuR 21 (198.1), 8. 7714i. 7[71 Storm,
R.:

ische Sta-
tistik, Smushsche Qunlx "mkontm]le, Leipzig 1979, S.
240, - [8] : Die A Berlin
1980, 8. 9615, — [9] wie [8), S. 791 — [10) wie [7), S.
227ff. — [11) wie [8], 8. 82ff. — [12] Ahnert, P.: Kleine
praktische Astronomie, Leipzig 1983, 8. 70. ~ [13] a)
Balthasar, H.,, Wohl, H.: Anderungen der differentiellen
Rotation und meridionalen Bewegungen von Sonnen-
flecken 1940 bis 1968, Sterne und Weltraum 1980/11,
8. 385ff. ~ b) Lustig, G.: Solar rotation 1947 bis 1981 —
determined from sunspot data, Astron. Astrophys. 125
(1983), S. 355—358, — [14] wie [4], 8. 471ff. - [15] wie
[4], 8.381. - [16] Personliche Mitteilung von G. Lustig
an Verfasser. — [17] wie [4], S. 334.

BEOBACHTUNGSHINWEISE (%)

Vorliufige Sonnenfleckenrelativzahlen
Juli/August 1984

Verfiigung steht, daB die
getrennt  fiir  sich
Unterschiede statistisch erfassen zu kénnen. Da-
bei miiite es sich dann herausstellen, dal H-
und I-Gruppen am langsamsten rotieren [16].
Das gleiche gilt fiir Flecken mit Eigenbewe-
gungen in Lénge. Man sollte sie nicht vorher
heraussortieren,
einheitlich sind und deshalb nicht unbedingt dem
Rotationsgesetz folgen. Nach meinem Unter-
suchungsmaterial mufBte ich anhand des Be-
snmmungsmuBes (von anderen Autoren liegen
keine ‘Angab:
(laﬁ nur 3,6 % aller Flecken ganz strikt dem
Gesetz der d. R. folgen, wihrend die anderen
mehr oder minder davon abweichen. Die Még-
lichkeit, Flecken mit Eigenbewegungen in
Liénge mittels statistischer Tests herauszu-
finden, wird z. Z. noch untersucht. Dem Punkt 3
von Reinsch kénnte man formal zustimmen,
doch hat der Untersucher keinen EmfluB darauf,
daB die Flecken moglichst viele Br
iiberdecken.

AbschlieBend danke ich Herrn Gunter Lustig
vom 8§ observatorium K hohe  der
Universitdt Graz (Osterreich) herzlich fiir die
TUnterstiitzung bei dieser Arbeit.

Tag  Juli August  Tag Juli August
1 Klassen
untersucht werden, um 1 33 14 16 25 23
2 35 15 17 21 18
3 061 14 18 26 17
4 80 25 19 28 9
5 72 18 20 18 16
6 58 24 21 12 12
7 04 27 22 22 10
: ; r 8 74 32 23 25 19
da die Rotationsraten nicht g 63 32 24 38 24
10 70 34 25 30 36
11 51 29 20 25 49
12 54 30 27 9 41
13 44 28 28 9 33
14 32 27 29 12 34
vor) 15 30 23 30 16 21
31 10 36
Mittel 37,0 24,8

A. KOECKELENBERGH

Die Sonnenfinsternis vom 30. Mai 1984

Im Wettatbencm fir den 30. Mai hieB es w. a.: ,.sl.u’ke
mit zum Teil igen Ni

~kein gutes Omen fiir die Beobachter der Sonnenfinster-
nis. Aber als mitteleuropiischer Astro-Amateur ist man
ja in Sachen Wetter so manches gewohnt. . .

Wihrend der Finsternis war es in groSen Teilen der DDR
bewdlkt. Vor allem in den Kiistenbezirken war der
Himmel Vollstﬁudlg bedeckt, von einigen ,,dienstha-
benden abgesehen, die z. B. in Demen

Literatar: {1] Roth, G. D.: A - A
Berlin-Heidelberg-New York 1975, S. 232 - [2] Autoren-
kollektiv: Cambridge Enzyklopiidie der Astronomie,

bei Schwerin noch Beobachtungen der verfinsterten
Sonne zulieBen. In den anderen Bezirken herrschte eine

Le]pmg -Jena-Berlin 1978, S 138ff. - [3] Vogt 0.: Zur fast Cirrus/Cirrost vor, die an

er dif S:mne cinigen Beommungsonen durch  sich  auflisende
4, 8.147 (1977). - [4] A ergiinzt wurden.
Sonnenbeobachter, Berlin-Bonn 1982, . 380ff. ~ [51 Ds,bel hatten Beobachler in den stlichen und mittleren
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Tabelle 1: Ubersicht iiber verwendetes Instrumentarium, Beobachtungsorte und Beobachter

1 Altenburg 1 FOK 3 mit Polytest

1 RPP 130 mit MeBwerk 0,1 mA

1 Weimarlux nova
1 Excelsior

2 Berlin-Treptow
3 Demen

Teilung 0,2 K

1 Fotodiode SP 105 mit Amperemeter
1 Aspirationspsychrometer nach Assmann

Ebenhdh, Vohla

‘Wiinsche
Knofel

1 Psychrothermometer geschwirzt (Schwarz-
kugelthermometer, siehe auch in [2]
1 Psychrothermometer Teilung 0,5 K

1 Thermometer
1 CdS Weimarlux

4 Gera-Langenberg

@

Golm (Zernsee)
Teilung 0,2 K

1 Aspirationspsychrometer nach Assmann

Towara

Kaatz, Kuschnik, Mohr, Otto,
Rendtel

2 CdS Weimarlux (siehe auch in [2])

1 Leningrad 4
6 Hirschfelde
1 Haarhygrometer

1 Laborthermometer Teilung 0,1 K

Schobel

2 Selenfotoelemente 14 mm x 30 mm in Tubus

mit p-Amperemeter

) Jena 2 Laborthermometer Teilung 0,1 K Hiibner, Lehmann G. u. K.,
» 1 CdS Weimarlux Paulenz, Schmidt C. u. T.
8 Nessa 2 Thermometer Béhme
1F mit K
1 Polarimetrie-MeBanordnung
9 Prenzlau 1 Laborthermometer Teilung 0,1 K Reddemann
1 Cd8 Weimarlux mit Diffusor
10 Schnecherg/Erzg. 1 Aspirati (Ei ) Becher, Bretschneider, H. u. B.,
Teilung 0,1 K Seipelt
1 Haarhygrometer
1 CdS Weimarlux
11 StraBgribchen 1 Psychrothermometer Teilung 0,2 K Schimm
I e
12 Strausberg 1 Laborthermometer Teilung 0,1 K Nitzsche
1 CdS Weimarlux
13 ‘WeiBenfels 2 Thermometer Riimmler
1 CdS Weimarlux mit Filter
14 Wienrode/Harz 1 Laborthermometer Teilung 0,1 K Noack, R. u. E.

1 Leningrad 4

Bezitken Pech, weil sich wihrend der Finsternis die
Bewdlkung verdichtete (eine Filmaufnahme von Kaatz
in Golm bei Potsdam verdeutlicht das), so daB die
fotografischen Beobachtungen abgebrochen wurden.
Das Satellitenbild vom 30.Mai 1984 um 18.00 GMT
(s. Bild-8. I) zeigt die Bewdlkung iiber Europa und dem
Atlantik im infraroten Licht, aufgenommen vom meteo-
rologischen Satelliten METEOSAT 2. Deutlich ist das
Band geringer Bewélkung zu sehen, das den Beobachtern
im Siden der DDR gute Beobachtungsbedingungen
brachte. =
Durch einen Aufruf in den ,,Astronomischen Schnell-
wurde B

Es sich 28 Be-
obachter in 14 Orten (Tab.1). Von ihnen wurden um-
angreiche Programme durchgefithrt (Tab. 2).

Daten der Finsternis

Verlauf der Zentrallinie l\ber Land 5. [3], 28.
Daten fir die DDR s. [3], 3

Temperatur

Alle ansgewerteten Tampemturveﬂﬁu{e (Abb. 1) zeigen
zur Fi leis die
im Mittel 0,4 K betragen Dle Verspitung des gréBten
Temperaturdefizits AT (Defintion in [4]) zur Finsternis-
mitte betrdgt im Mittel At = 3 min. Die Temperatur-
verliufe aus Hirschfelde und Wienrode waren anormal
und wurden nicht ausgewertet.

Tabelle 2: Ubersicht {iber die durchgefithrten

ort

Luft-
temperatur
Zenit-
helligkeit

Relative
Luftfeuchte
Strahlungs-
temperatur

Himmels-
helligkeit
Horizont-
helligkeit
Polarisation

Altenburg
Berlin-Treptow
Demen
Gera-Langenberg
Golm (Zernsee)
Hirschfelde
Jena

Nessa

Prenzlau
Schneeberg
Straggribchen
Strausberg
‘WeiBenfels
‘Wienrode/Harz

o+

++
++

Fhtt bbbt
e
|

Stnhlllnsslempenlur
Bei allen T verliufen ist der Fi il
zu bemerken (Abb. 2). Allerdings wurden die Messungen
der Strahlungstemperatur durch die vorherrschende
g stark Die vier
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Abb. 1: Anderung der Lufttemperatur wihrend der
Finsternis In (von oben) P — Prenzlau, 8t - Strafgribchen,
Sch - Schneeberg, W — Welfenfels, D — Demen, Sg —
Strausberg, N — Nessa, G - Golm-Zernsee, J — Jena,
GL - Gera-Langenberg (vgl. Tabelle 3).

stellen benutzten Normalthermometer, die der Sonnen-
strahlung ausgesetzt waren, Das zusitzlich in Demen
betriebene Schwarzkugelthermometer zeigte anfangs zu
erwartende Werte (etwa 3 K {lber den Werten des
Normalthermometers) vgl. [2) war spdter aber so
stark von Bewolk\mg Ke!mrt dnﬂ der Finsternigeinflug

19100 1990 " mez

Tabelle 3: Koeffizient ¢

Ort T T2 Ts Tempe-
ratur-
defizit

Demen 0,93 0,90 0,88 04K

Gera-Langenberg  (0,85)! — = 08 K

Golm (Zernsee) 0,92 — 05 K

Jena 0,87 (0,73 — 07K

Nessa 0,02 0,92 — 0,4 K

Prenzlau 0,962 — — 03K

Schneeberg/Erzg. 0,94 = = 07K

StraBgriibchen 0,952 — — 0,3 K

Strausberg 0,93 — — 04K

‘WeiBenfels 0,93 0,91 = 0,5 K

Beobachtungen aus Hirschfelde und Wienrode nicht
auswertbar.

1 durch Einflu8 von Kaltluft

2 durch EinfluB von Wolken

Ty Thermnmeter fiir L\llbtemnerﬂtlﬂ'
T2 der Sonn
Ts Schwarzkugelthem\ometer in der Sonne

Luftfeuchte

Die mit Hilfe der beiden industriell gefertigten Aspira-
tionspsychrometer nach Assmann gewonnenen Werte
der m)nznen Lultﬂ'uc}ne zeigen emen deutlichen Fin-
g einen
geringeren, was erklﬁrbur ist: Dleses Gerit entspricht
nicht dem Werkstandard, somit sind die physikalischen
Grundlagen zur Errechnung der relativen Luftfeuchte
nicht mehr voll wirksam. Haarhygrometer sind fiir Mes-
sungen von schnellen Schwankungen der Luftfeuchte
ungeeignet, da sie eine groBe Hysterese besitzen und
meist zn hohe Werte bringen (Abb. 3).

Zenithelligkeit
Die wurde mit
ermittelt, wobei mit dem

CdS Weimarlux {iberwiegen. Abb. 4a und b zeigen die
Verldufe der mit dem Belichtungsmesser gewonnenen
‘Werte. Wie schon bei der Strahlungstemperatur ist eine
starke Beeinflussung durch Bewdlkung festzustellen.

Abb. 8 Verlauf der rellﬂven Luftfeuchie. 1 - Demen.
2 - Golm, 3 — =
), 4b —

5 fre s

nicht Finster-
niskoeffizienten ¢ werden in Tab 8 zezeigt

T
1 20 MEZ



BSI

AuR 22 (1984) 6

*0g1 'S Seneg uwep nzep g UISIT ‘YAA PP
jsual(y 19YISLIO] N | PIX
o8 gaa) ed M uoa Sunaag
-PIUYOSSIY JIW Yol  udjoasyul Wi ZHN 00°6L
‘P861 "¢ "0€ WOA g LVSOTLAI U0A PIqUAIRITS

(Jouydr




BS I1 AuR 22 (1984) 6

Abschied fiir zehn Jahre von S fi i in Mitteleuropa am 30. Mai 1984
h Beobachter mit verschied: Amateurmitteln
Wir danken allen Ei d fiir die i 92 s/w- und Farbfotos (meist in Serien).

oben: Jens-Uwe Schmolack fotografierte in Warnemiinde von 18119 bis 19h47 MEZ mit EXA
1b und her 10 X 50 auf 8 i g. 1/175 s auf ORWO NP 19 belichtet, abwechselnd
Objektivblenden und Filter eingesetzt.

unten: Aus der Bildserie von Michael Gorges, Quedlinburg, um 19115 und 19925 MEZ (danach Sone
hinter Wolken). Aufnahme mit Telementor 63/840 und Praktica B 100, Projektion mit Okular
16-0 und 25-H mit und ohne NF5-Filter auf NP 20; in N 120 super entwickelt. Belichtung: 1/200
und 1/1000 s (Automatik). Luft und Sicht: 3.
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Thomas Stanke in Leipzig experimentierte mit Refraktor 80/1200 und PLC 2-Kamera (1,8/50) unter,

Ver dung zweier Pol ilter und zwiscl Z ( baut n. Hihnel
s. AuR 2/83, 8. 48ff). links: Fok: \: 1/500 s belick rechts: Okularprojektion mit f = 10 mm,
1/500 s belichtet (beide auf NP 15).

Gerhard Lehmann und Thomas Schmidt beobachteter. nahe der Beoback ion GroBschwab

hausen der Universititssternwarte Jena sowohl visuell (Telementor mit Chromfilter) als auch
fotografisch (R 80/1200 Eigenbau). Fotografiert wurde im 5 Min.-Rhythmus fokal auf NP 15
und in Projektion auf UT 20. Das Bildbeispiel stammt von 19116min40s MEZ. Die iibrigen Daten
beider Beobachter wurden im gemeinsamen Bericht mit verarbeitet.
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Die Bildserie von Detlev Gabel enthielt diese beiden Aufnahmen. Er arbeitete mit einer

PLC 3-Kamers mit Teleobjektiv 300 mm und Zweifach-Konverter (oben). Bei Blende 8 wurde
1/1000 s belichtet. Das untere Bild wurde in Okularprojektion (f = 25-H) mit 1/500 s am Refrak-
tor 80/1200 gewonnen, beide Aufnahmen auf NP [5.
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sten Ergebnisse, so daB sie allen Beobachtern zur Nutzung
empiohlen wird.

Abb. 2: Verlauf der Strahlungs. oC: T
temperatur (Schw.-Th. Norm.-
Th.-Schwarzkugel- und Normal- 20 Y%
thermometer). o .
A - Anfang, M - Mitte, E - Ende a o
der Finsternis,
16 ., W
. . "M“l
Demen Schw-Therm. . »- ‘a
125 Norm:T, L
x
‘.
84 .
T A ¥ £
! " ! o MEZ |
Abb. 4: Verlauf der Zenithellig- sk} E a
keit. 1 — Prenzlau (CdS), zn-]
2a - Golm (CdS), 2b — Golm
(Leningrad 4), 3 - Strausberg -
(CdS), 4 - Jena (CdS), 5 —
‘WeiBenfels (CdS), 6 - Gera (CdS), d \
7 - Schneeberg (CdS). )
12+
Dennoch zeigen die Kurven 1,
2a, 3und 5 einen EinfluB durch
die Finsternis, Kurve 4 einen we- 7 15 ¥ Ao ez &
niger groBen und die Kurve Gund
7 einen stark gestortenFinster-
niseffekt. Messungen der Zenit- b
helligkeit, die mit anderen han-
delsiiblichen Belichtungsmessern 207
und - selbstgebauten LichtmeB-
geriten ermittelt wurden, konnen T
aus Platzgriinden nicht gezeigt
werden. Dabei wurden durch die 7
beiden Altenburger Instrumente
ein leichter EinfluB, durch das T
Gerit in Wienrode jedoch kein
FinsterniseinfluB ermittelt. Das 12
wliirfte wieder auf die dortige Be-
wolkung zurlickzufiihren sein. T T T T
Die mit Li zeigen | E
die Finsterniseffekte deutlich (auBer Nessa). Die Anlagen 405}
RPP 130, FOK3 (beide 4 = 620 nm; Altenburg) und F
SP 105 (2 = 555 nm; Altenburg und Berlin-Treptow) 10°
brachten hervorragende Ergebnisse. Auf den weiteren N 50
Ausbau sollte groBes Augenmerk gelegt werden. Eine
Kalibrierung der Gerite wére wiinschenswert. In neuerer =
Literatur werden dafiir Beispiele gegeben [5]. \
. o
Himmelshelligkelt
den der Fi vom N
31 Juli 1981 und 15. Dezember 1982 ([1] und [2]).
Der Finsternisein{luB ist deutlich zu bemerken (Abb.5). o]
Da fiir diese MeBanordnung bereits ein Anschlu8 an eine a A "
Helligkeitsskn]n vorlag, konnte diese wieder (modi- T A Tm E
. figlert) in Abb. 5 ubemommen werden. Dabei betrug das ® U
Fi rund 9000 Lux,
wobei die I{elhgken sicher durch Bewdlkung um we-
nigstens 1000 Lux ,,gedriickt"* wurde. Diese MeBan-
ordnung lieferte bei den Helligkeitsmessungen die stabil-  Abb. 5: Verlauf der Himmelshelligkelt. F — Verlauf

wihrend der Finsiernis, D - Verlauf wihrend der Diimme-
rung (mit Sonnenhdhen).
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skt
20

’ T T T

]
Abb. 6: Verlauf der Horizonthelligkeit.
— Prenzlau, - - - Strausberg.

Horizonthelligkeit

Reohacht: <

1984 Mai 30

der finsterni

Die Beobachtung der letzten Finsternis im mittel-
europdiischen Raum bis 1994 war von vier beteiligten
Beobachtern griindlich vorbereitet worden. Da das
Ereignis kurz vor dem Sonnenuntergang enden wirde,
hatten wir als Standort fiir unsere kleine Expedition
einen der Schneeberg umgeben\ien Berge, mit einem
leicht nach Norden
Von diesem Punkt aus war der Blick iiber dem 300 m
tiefer gelegenen Zwickauer Becken in Richtung der unter-
gehenden Sonne vollig frei. Die Koordinaten dieses
Platzes lauten:

= 12°36,40 E ¢ = 50°37,1'N & = 574 m NN
Von mit zwei Telementor-

dieser Stelle aus wurden
und i

t: Visuelle — Kontakte (An-

Bei} beiden MeBreihen machte sich eine
durch die Sonnenfinsternis bemerkbar (Abb. 6). Dabei
bewegen sich die Werte auch im Bereich der mit der MeB-
anordnung der Zenithelligkeit gemessenen Werte.

Polarimetrie

Nach Mitteilung von D.Bohme schwankte die Polari-
metrie (Zenit) am 30.5. 1984 zwischen 45—509% (zum
Vergleich am 1. 6. 1984: 50—65 %).

Allen Einsendern sei fiir ihre Beobachtungen gedankt,
die zum Teil nur mit Hilfe von Messungen die Finsternis
feststellen konnten. Die niichsten zehn Jahre bis zur
niichsten Sonnenfinsternis in unseren Breiten sollten zum
weiteren Ausbau der MeBinstrumente und -einrichtungen
und zu erforderlichen Kalibrierungen genutzt werden.

Gemessene Kontakte

ort 1. Kontakt 4. Kontakt
h . mins h mins
Gera-Langenberg 18 20 36.97 19 52 30.5
Jena I 18 19 53.0 19 53 53.0
Jena IT 18 19 529 19 53 39.7
Nessa 18 19 58 e
Schneeberg/Erzg. 1 18 20 23 19 53 28
Schneeberg/Erzg. 11 18 20 24 19 53 20
StraBgrabchen 18 20 40 =
‘Wienrode/Harz 18 19 23 19 53 56,5
Literatur: [1] Rendtel, I. u. J P. Baldauf, T Hom.

fang, Ende sowie Bedeckung von Sonnenflecken)
— 79mthell|gken -= Luftieuchte - As]nramr (Temperatur

am ), — Luft-
druck - Fotogmﬂe 'Wenerheubachtungen (Wind,
Bewdlkung).

Als zeitlichen Abstand aller Messungen, auBer beim
Luftdruck, wihlten wir 5 min. Diese Reihen begannen
jeweils um 17.50 MEZ und endeten um 20.30 MEZ, so
daB wir je Parameter etwa 30—32 Einzelwerte erhielten.

a) Wetter

Am  30.5.1984 herrschte Zwischenhocheinfluf mit
evtl. leichter Fohnwirkung am Ort der Beobachtung vor.
Tagsiiber bildeten sich kraftige Cu-Wolken mit teilweiser
Cb-Entwicklung aus. Oft konnten ebenfalls dichte
Cu-Wolkenbiinder gesehen werden. Als Windrichtung
wurde SSO, ohne Anderung, festgestellt. Gegen Abend,
besonders kurz vor dem Finsternisbeginn, setzte Wolken-
aufldsung ein. Die Sicht war anfangs ausgezeichnet, so
daB noch Einzelheiten in iiber 40 km Distanz erkannt
wurden, Spiter einsetzender Dunst wirkte erst in
direkter Horizontnihe storend. Die Luftruhe war gering,
da Einzelheiten am Mondrand nur mit Mihe im Flimmern
zu erkennen waren.

b) Kontakte

Die BESIS der Zeltemuttlung bildeten zwei zeitzeichen-
zweier , die die

Kontakte i an den T

Geriiten . Die G i betrsgt

+2s. Beginn und Ende der Finsternis (s. S. 134).
“urden die Kontakte mit dem f-Fleck der in

Messungen wihrend der
vom 15. Dezember 1982, Sterne 60 (1984) 52—53. —
[2] Rendtel, J. u. I, A.Xndfel, F. Andreas, R. Kollar:
Die totale Sonnenfinsternis vom 31.Juli 1981 - Beob-
achtungsort Bratsk. Sterne 58 (1982) 74—81.— 3] Ahnert,
P.: Kalender fiir Sternfreunde 1984, J. A. Barth, Leipzig

Abb. 1 ermittelt :

18%59m51¢ MEZ
19%04™17* MEZ

Beginn der Bedeckung
Ende der Bedeckung

Die Kontaktmessung an der mit ,,xx* bezeichneten
F! (Abb. 1) te das einzige kurze

finsternis auf den T der T

V wiihrend der Finsternis vor der Sonne.

1983. — [4] Waldmeier, M.: Der EinfluB einer Sonnen-
Met.

Rundsch. 33 (1980) 157—158. — [5] Miller, W.: Opto-
elektronische Sender, Empfanger und Koppler. elek-
tronica Band 217/218, Militirverlag der DDR, Berlin

1984.
ANDRE KNOFEL

Der Arbeltskreis Sonne dankt dem Autor fiir die gelei-
stete umfangreiche Arbeit bei der Auswertung und Be-
richterstattung.

c) Zenithelligkeit

Mit einem Belichtungsmesser ,,Weimar Lux CdS*
wurden die Werte der Zenithelligkeit gemessen. Der
Finsternisverlauf ist daraus nicht eindeutig nachweisbar,
obwohl der steilere Abstieg ab etwa 19.40 MEZ recht
deutlmh ist. Dl? Helllgk?lt wurde nach der Gebrauchs-

in asb
und als i Skala wi
Apostilb = 0,318310 ed/m?):

(asb =
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Abb. 1: Sonnenbild am 30. Mai 1984 (Erkl. Im Text).

d) Luftfeuchte

Dieser Parameter wurde im Schatten in 1,5 m Hghe an
einem Hygrometer Die Kurve
streut recht stark, aber es fillt der mit der Finsternis
parallel verlaufende Teil zwischen 18.30 bis 19,40 MEZ
recht deutlich ins Auge. Der EinfluB der variablen
Sonneneinstrahlung ist hier am deutlichsten, gegeniiber
den anderen MeBwerten.

Abb. 2: Meteorologische Messungen am 30.5. 1984 in
Schneeberg. Tir — trockenes und T — feuchtes Thermo-
meter.

oc] Aspirator

R
2
Tir
10 ALY
fen a0 *
L teeserenes T
6
n L L
Ig [ Leuchtdichte i. Zenit [asb)
4
3
2
1

An einem Aspirator (Rotor von einer Mopedbatterie
gespeist), den wir ebenfalls in 1,5 m Hohe im Schatten
angebracht hatten, maBen wir die Temperaturen an einem
feuchten und trockenen Laborthermometer mit 1/10°-
Teilung ab. Die beiden ermittelten Kurven verlaufen ab
etwa 18.30 MEZ ebenfalls finsternisabhiingig, wobei das
trockene Thermometer deutlicher auf das Ereignis zu
reagieren scheint, was bedeutet, daB die relative Luft-
feuchtigkeit anstieg (Abb. 2).

e) Fotografie

An einem Telementor fotografierten wir den Finsternis-
verlauf in Okularprojektion. Als gegen Ende des Er-
eignisses die i in dieser A zm
lang wurden, wechselten wir auf ein 135 mm und 200 mm
T jektiv (jeweils mit Konverter) um. Als Ergebnis
stehenuns 14 Dias desgesamten Verlaufes auf Orwochrom
UT 18 zur Verfilgung. Alle Belichtungswerte ermittelten
wir mit der Innenlichtmessung der Practica LTL, die
gute Werte lieferte.
Als Resiimee konnen die Beteiligten feststellen, daB
\nr n:‘l)en dem beeindruckenden Erlebnis der visuellen
htung alle Experimente voll
durchﬂ.\hren konnten. Unsere Ergebnisse belegen, daB
sich mit den Mitteln des Amateurs, selbst bei derartigen
Bedeckungsgraden der Sonne, brauchbare MeBergebnisse
erzielen lassen, die den Finsternisverlauf widerspiegeln
und dies, obwohl das Wetter nicht als optimal bezeichnet
werden konnte.

HARTMUT BRETSCHNEIDER

Photometrische Beobachtung der
Halbschattenfindetnis des Mondes
vom 20. Dezember 1983

Am 20.12. 1983 durchquerte der Mond in der Zeit von
0h26—4h53 MEZ (2h40 groBte Phase) [1] zu maximal
75 % seines Durchmessers den Halbschatten der Erde.
Die zu erwartende Verfinsterung konnte deshalb nicht
groB sein und mit dem bloBen Auge kaum verfolgt werden.
Finsternisbeginn kurz nach der Kulmination des Mondes,
dessen hohe scheinbare Deklmatlon und da.mlt geringe
sowie zur
Gewinnung von MeBwerten waren gute Voraussetzungen
fiir eine photometrische Beobachtung.
Zur Verfiigung stand ein Luxmeter PU 150 fiir Beleuch-
in T und an Arbeits-
plitzen. In der ist die Li
I ein MaB fiir die Helligkeit einer Lichtquelle. Diese
erscheint um so heller, je dichter der Lichtstrom ¢ ist,
der das Auge trifft. Die Lichtstirke einer Lichtquelle
ist demnach bestimmt durch die Dichte des von ihr aus-
gestrahlten Lichtstromes. Verteilt sich ein Lichtstrom
gleichmiBig auf eine Fliche, so beleuchtet er sie mit
einer bestimmten Stdrke. Man miBt die Beleuchtungs-
stirke E durch den Lichtstrom, der auf die Flichenein-
heit trifft.

Bel, Shlirke; = Scntstrohm :

Flache (nm?) © =

Daraus ergibt sich:
Lichtstrohm = Bel. Stirke x Fliche
¢ =EA

ist eine T

18 19 20 MEZ ——
Bewblkung Mit einer
Cb_Sc Cu[ Sc [W.1Auflssung] Sc [scAcs]

moglich. Die Einheit der Beleuchtungsstiirke
mt das Lux (Ix).
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Lux
404 erreee,
3 LR
3
030 100 130 200 230 3.00 MEZ
der HS 20. Dez. 1983

Zur GroBenvorstellung folgende Richtwerte:

Sonnenlicht 100000 Ix
Tageslicht 3000 Ix
Vollmondlicht 0,1Ix
40 W-Lampe inr = 1m 401x

Da die kleinsten MeBbereiche des Luxmeters 10 Ix baw.
40 1x betragen, muﬂ dle !olmssxerende Eigenschaft
eines I MeBwerte
verwendet werden. Ich nutzte ein Newton-Spiegel-
teleskop 130/1000 mit orthoskopischem Okular f =
25 mm.

Photoelektrische Beobachtung der
Halbschattenfinsternis des Mondes
am 20. 12. 1983

Am 20. 12. 1983 trat der Erdtrabant in den Halbschatten
der Erde ein und néherte sich dem Kernschatten bis auf

. Der Eintritt in den Halbschatten fand um 0.26 h,
die gréfte Phase um 2.49 h und der Austritt aus dem
Halbschatten um 4.53 h statt. Da der zu erwartende Ver-
finsterungseffekt gering war, entschlossen wir, das sind
Frank Matthai und der Verfasser, uns zur Verwendung
eines empfindlichen Photowiderstandes.

MeBanordnung

Wir verwendeten einen linearen Photowiderstand

Fok 3, den wir an der Zeiss-. Astmkumern 4,5/250 so
daB die i Fliche

von etwa 5mm Durchmesser ausgeleuchtet wurde.
Die stabilisierte Spannung von 10 V-lieferte eine mit
einer Diode konstant gehaltene Spannungsquelle. Den
iiber den Fok 3 flieBenden Strom maBen wir mit einem
wA-Meter mit einem MeBbereich von 0—100 £A. Die
Kamera mit dem Fok 3 trug eine 1 b-Montierung mit
elektrischer Nachfiihrung. Als Leitrohr diente
i Die

Das Luxmeter besteht aus dem
und flexibel damit verbundenem MeSkopf mit Photo-
widerstand. Um MeBfehler durch eine schwankende
enutzte ich
statt der Batterie ein stabiles Netzteil. Im AuBenring
des Okulars wurde das Streuglas vom MeBkopf befestigt,
wodurch das gesamte gebiindelte Mondlicht zum Photo-
widerstand gelangte. Diese Anordnung ergab bei Voll-
mond einen Beleuchtungswert von 40lx. Da Voll-
icht auf der eine

von 0,1 Ix erzeugt, bringt diese MeBanordnung eine etwa
4ouluche Verstnrk\mg. Eine Umreehnung dieses Intensi-

¥ in ferenzen laut Ta-
belle [2] ergibt einen Gewinn von 6m5. Die sich ergebende
GrenzgroBe von 12m5 paBt gut mit den optischen Daten
\on Fernrohren dmser Gmﬂenordn\mz zusammen. Durch

ich die elektrische ‘Tm}hmhnmg Vom Beginn der Halb-
schattenfinsternis bis zur groften Phase herrschten gute
Bedingungen, die nur gelegentlich durch kleine Wolken-
felder gestdrt wurden. Danach zog schnell starke Be-
wolkung auf. Die erhaltene MeBreihe (5-Minuten-
Abstéinde) zeigt die Abb.
Der gemessene Beleuchtungawen hel von 40lx auf
811x ab. Das einel erhiltnis
von 1:1,3. Aus der Umrechnungstnbelle erhilt man eine
GroBenklassendifferenz Am von Om
Die Zenitdistanz des Mondes &nderte sich im Beoba.ch—
tungszeitraum von 30° auf 46°. Der mittlere Extink-
tionsunterschied aus Tabelle (3] betrdgt OmG6. Somit
hat die Helligkeit des Mondlichtes effektiv nur um
0m22 bei dieser Finsternis abgenommen. Aus dem Hellig-
keitsverlauf ist ein merklicher Abfall erst 1 Stugde nach
Eintritt in den Halbschatten erkennbar. Die Dampfung
des Sonnenlichtes in den &uBeren Bereichen des Halb-
schattens ist demnach sehr gering.
‘Wiihrend der groBten Phase konnte ich bei genauer
eine leichte A auf der Sitdhalb-
kugel ausmachen. Besonders auffillig war dies an dem
hellen Strahlensystem des Kraters Tycho.

Literatur: (1] Ahnert, P.: Kalender fiir Sternfreunde
1083, J. A. Barth, Lelpzig 1982, S.65. ~ [2] ders.:
Kleine praktische Astronomie, J. A. Barth, Leipzig 1983,

8. 53. - [3] wie [2] 8. 56.
FRIEDRICH LIEDER

150/2250 C: und das
wA-Meter standen auf einem Tisch unterhalb der Mon-
tierung.

Beobachtung

Das Wetter am Abend des 20.12.1983 war wenig er-
folgversprechend. Als sich jedoch der Mond gegen
21.00 Uhr immer ofter in Wolkenliicken zeigte, entschlos-
sen wir uns, die Anlage aufzubauen und eine Messung
zu versuchen. Gegen Mitternacht zeigten sich nur noch
diinne Wolkenfelder mit grdBeren Liicken sowie ver-
einzelten Cirren, die an den ab und zu auftretenden
22°-Halos zu erkennen waren. Gegen Oh45 erfolgte dann
die erste Messung. Wir stellten das extrafokale Mondbild
auf die lichtempfindliche Fliche des Fok 3 ein und
mubBten die Blende der Kamera bis zum Wert 11 schlie-
Ben, um eine Stromstidrke zu messen. Durch Betitigung
der Feinbewegungen stellten wir die Stelle des groBten
Zeitgerausschlages fest. Mit Hilfe des Fadenkreuzses im
Leitrohr wurde diese Stelle bei den folgenden Messungen
immer wieder eingestellt. Wegen der rasch wechselnden
Durchsicht war fiir die Auswertung eine Bericksichti-
gung derselben notwendig. Ich teilte die Durchsicht in
Stufen ein und bestimmte dazu sténdig in Mondnihe die
visuelle Grenzhelligkeit nach ([1]. In der Folgezeit
maBen wir im Abstand von 5 bis 10 Minuten, ohne daB
sich eine merkliche Helligkeitsabnahme zeigte. Nach-
dem zwischen 1130 und 2100 ein groSeres Wolkenfeld
durchgezogen war, zeigten die Messungen zwischen 2100
und 2h20 einen leichten Helligkeitsabfall. Als wir nach
Durchzug eines kleinen Wolkenfeldes um 2h30 erneut
messen wollten, staunten wir, weil wir die Blende aunf
den Wert 4,5 offnen muBten, um einen Strom zu
messen. Tatsidchlich, der Mond hatte sich deutlich ver-
dunkelt, er warf jetzt nur noch schwache Schatten.
Deutlich erkannten wir, daB der Siidteil des Mondes
dunkler war als der Nordteil. Wir ahnten formlich
die Niihe des Ki Die Ube der
visuellen Grenzhelligkeit ergab die fiir die Durchsichts-
stufen 0 und 1 normalen Werte von 5m15 und 5m0. In
den folgenden Minuten nahm die Stromstirke immer
weiter ab, bis auf 9 A um 2h50. Besorgt erblickten
wir nun einen 22°-Halo, der sich bestdndig verstirkte
Also Cirren! Die Grenzhelligkeit nahm ab, bis nach
3h08 keine Messung mehr moglich war. Sehade, der
Anstieg lag im Cirrus versteckt.
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Abb. 1: Kennlinie des Photowiderstandes Fok 3.

Reduktion der Messungen

Im folgenden bedeuten:

I — gemessene Stromstiirke in p.

iB — auf den Fok 3 fallende Lichtmenge in Skt

i — Intensitit des Mondlichtes in Skt

n - Verhiltnis der Offnung bei der verwendeten
Blendenzahl zur Offnung bei Blendenzahl 32

Am - ferenz zur bei
@ =1,00

migr  — visuelle Grenzhelligkeit

Ame - auf mge = 5m 15 korrigiertes Am

mivon — Vollmondhelligkeit = —12m63

m - beobachtete Mondhelligkeit

Um die Kennlinie des Fok 3 zu erfassen, fithrten wir
um 0h54, als es erstmals vollig wolkenfrei war, hinter-

m(Mond)

MEZ

230 300

wihrend der

100 130 200

Abb. 2: Helligkeitsverlauf des Mondes
Halbschattenfinsternis am 20. 12. 1983.

Auswertung der MeBergebnisse

Die gewonnene Lichtkurve ist in Abb. 2 dargestellt.
Ins Auge fillt der starke Helligkeitsabfall zwischen
23 und 2132 von 2m7 fiir den es noch keine plausible
Erklirung gibt. Ein Geriitedefekt scheidet aus, da die
Verfinsterung auch mit bloBem Auge sichtbar war.
Da beim Arbeitskreis Planeten bisher keine Vergleichs-
messungen vorliegen, ist eine weitergehende Auswertung
dieser einzelnen Messungen nicht sinnvoll. Zu Vergleichs-
messungen bietet sich die diesjihrige Halbschatten-
finsternis vom 8. November 1984 an. Es wire schon.
wenn mehrere Beobachter dieser Finsternis ihre Ergeb-
nisse dem Arbeitskreis Planeten zur Verfiigung stellten.
Dann wiire es moglich, den Verlauf der Mondhelligkeit
in Abhiingigkeit vom Abstand zum Kernschatten fest-
zustellen und mit noch folgenden Finsternissen zu ver-
gleichen.
Ich hoffe, mit meinem Beitrag Amateuren, die die tech-
nischen Mdglichkeiten besitzen, eine Anregung zur
Durchfiibrung und AuF“ermng vhotoelektrischer Be-

einander 4 mit den 32, 22,
16, 11 durch. Die Kennlinie zeigt Abb. 1. Durch lincare
fand wh die

im = 13,38 -+ 0,70

Da die Nullstelle dieser Funktion nicht im Punkt (0; 0)
liegt, ist es nicht moglich, Am direkt durch das Verhdltnis
von I zu I3 zu bestimmen.
Um die il des muBté
ig noch auf einen einheitlichen Blendenwert reduziert
werden:

. 4B
i=—
n

Nun setzte ich ,,i* mit ¢ = 1,00 ins Verhiltnis und- be-
stimmte mit Hilfe der Tabelle in [2] .,Am“
Am reduzierte ich dann auf ein Mgr VON

nissen gegeben zu haben.

Literatur: [1] Knofel, A.: Visuclle Bestimmungen der
Grenzhelligkeit, AuR /1982, S.184. — [2] Ahnert, P.:
Kleine Praktische Astronomie, S. 53.

RALF KOSCHACK

Halophéinomen im Raum Dresden

In den Vormittagsstunden des 20. Mdrz 1984 wurden
von Mitarbeitern der Volkssternwarte Radebeul und
Sternfreunden in Dresden fiinf Haloerscheinungen
i iti Es handelt sich im einzelnen

+5m15, wobei ich nur Am beriicksichtigte, die bei
mgr = +4m8

gewonnen wurden.
Ame =A4m 45 m 15—Mgr

Die sich dabei

Amiemax, setzte ich gleich der Vollmondhelligkeit von
~—12m63 (Mondentfernung 3,7 . 10 km).

m = mMyon — Ame — AMe max

um den 22°-Ring einen oberen und unteren Beriihrungs-
bogen, zwei und
einen geschlossenen Hunzonmlkrels Letaterer gilt als
duBerst selten. Die meteorologischen Bedingungen fiir
Haloerscheinungen setzten bereits am 17.3. ein, in
dessen sich ein ej volles Mond-
kreuz bildete. An den folgenden Tagen sah man Neben-
sonnen und Lichtsiulen bei Sonnenuntergang. Die Wi
terung im Mirz scheint fiir solche Ereignisse pridesti-
niert zu sein. Auch am 24.3. 1982 wurden hier zwei
zwei N und ein Zirkum-
zenitalbogen gleichzeitig gesehen. A.G.
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KURZBERICHTE &

Noch eirimal: Alte Sternkalender

Von der Archenhold-Sternwarte (1193 Berlin, Alt-
Treptow 1) sind noch einzelne Exemplarc des Kalenders
..Blick in die Sternenwelt* (vgl. Rezension AuR 3/84,
71f.) erhdltlich. Es sind dies:

1961, 1962, 1904, 1965, 1966, 1968 und 1970 zum Preis
von —,80 M sowie 1972, 1973, 1974, 1976, 1977, 1978,
1980, 1982 und 1984 zum Preis von 1,— M.

miissen den Preis
des Portos (ein Expl. 15 M; 2—4 Expl. —20 M;
mehr als 4 Expl. 0,50 M) in Form von Briefmarken (in
Einheiten bis zu —,50M) enthalten.

URANIA-Referentenkonferenz 1984

Die diesjibrige zentrale Refercntenkonferenz — der
Sektion Astronomie beim Priisidium der URANIA war
im Hinblick auf die Wiederkehr des , Halley" dem
Thema ,,Kometen* gewidmet. Wie in den Vorjahren
wurde die Veranstaltung in Berlin (12.5.), und in Halle
(19.5.) durchgefiihrt, um den Referenten ul.lcr Bezirke

von nationaler und internationaler Halo-Literatur
gefiihrt. Uber diese Aktivititen berichtet das von der
SHB herausgegebene Mitteilungsblatt ,, FALO".

Im Sommer 1984 wurde ein Konzept bzw. Programm fiir
die SHB crarbeitet, da ein solches noch fehlte. Dabei ist
eine Weiterfithrung der oben genannten Aktivititen
geplant und es werden auch gezielt neue Projekte vor-
bereitet, so z. B. der Einsatz eines Computers HC 900
fiir die- Auswertung des Beobachtungsmaterials ab
1985.

An dieser Stelle mochte die Leitung der SHB allen Halo-
beobachtern fiir ihre Mihe und Mitarbeit danken und
hofft auf weitere erfolgreiche Zusammenarbeit.

ANDRE KNOFEL

Historische Sonnenuhren im Eichsfeld

Das im Nordwesten des Bezirkes Erfurt gelegene Eichs-
feld gehort neben der Oberlausitz zu den sonnenuhren-
reichsten Gebieten der DDR. Auf verhdltnismiBig
kleinem Raum befindet sich dort eine Vielzahl von Sonnen-
uhren mit hohem historischem Wert. Diese oft sehr alten
Sonnenuhren an Kirchen, Kldstern, Fachwerkh&usern
und Burgen zeugen von der Kulturgeschichte dieses in
vielerlei Hinsicht interessanten Gebietes.

1983 verdffentlichte M. Kahlmeyer in Nr.1—4 der
1, Bichsfelder Heimatblitter eine ausfiibrliche Dar-
stellung aller ortsfesten Sonnenuhren im Eichsfeld,
die er mit Fotos belegte. Zum besseren Verstindnis der

eine moglichst giinstige Anreise zu er h Die
Teilung hat sich wiederum bewiihrt. In der Archenhold-

n sowie
Unomumk wird dabei {iber dle Zeitbegriffe und iiber den

Sternwarte wurden ca. 120, im rium
Halle ca. 50 Tei begriiBt. Die Vort;
waren: Dr. J. Hamel (Berlin) ,,Geschichte der Kometen-
forschung von der Antike bis zur Gegenwart’, Dipl.-
Lehrer V. Lindenau mit einer AG Astronomie (Berlin)
,«Der Halleysche Komet 1909/10 im Spicgel der zeit-
Berliner T , Dr.P. Notni (Ba-
belsberg) ,,Physik der Kometen'* und Prof. Dr. D. M&hl-
mann (Berlin) ,,Das WEGA-Projekt zur Erforschung dcs
Kometen Halley*.

iinf Jahre SHB

\uhrend der Zentralen Tagung fiir Astronomie
Sektion (SHB)
des Arbeitskreises Meteore (AKM) feierte kilrzlich ihr
funfjihriges Bes(ehen Diese Jahre der Arbeit brachte
fiir alle viel L, viele
einige und

Probleme und eine Unmenge Beobachtungsmaterial.
‘Wurden die ersten Beobachtungen noch verbal aufge-
zeichnet, machte sich bald eine rationellere Methode der
Datenaufzeichnung erlorderhch Durch A. Knofel und
G. wurde ein ,,Hal * erarbeitet, der
die Hald- erfaBt. der
Fotografie von Haloerscheinungen wurden vor allem
von J. Rendtel und H Brelschnﬂder weiterentwickelt.
Die T der VO mach-
ten sich H. Seipelt und A Knofel zur Aufgabe H. Sﬂpclt
untersuchte dariiber hinaus Beziehungen zwischen

Die
1978

Aufbau von Sonnenuhren (einschlieB-
lich deren Berechnung) informiert. Diese Ausfiihrungen
reichen aus, um eine Sonnenuhr selbst zu berechnen und
l\Eriustcllell

der 38 im
bezlel\t drei mittelalterliche, zwei Horizontal-,
tikale Siid- und 16 ini vertikale
uhren sowie polare und Ecksonnenuhren (4), aber auch
heute nicht mehr vorhandene historische Objekte und
moderne Konstruktionen mit
Die Behandlung der Sonnenuhren im Eichsfeld ist eine
fiberaus verdienstvolle Arbeit, die nicht nur der gno-
monisech Interessierte mit besonderem GenuB liest.
Es handelt sich hierbei auch um einen historischen
Fahrer durch das an Kunstwerken so reiche Eichsfeld.
M. Kahlmeyer hat mit dieser Verdffentlichung, fir die
ihn der Kulturbund der DDR ausgezeichnet hat, ein
Beispiel gegeben, um andere Gebiete in ihnlicher Weise
darzustellen. Dic bisher 988 registrierten Sonnenuhren
der DDR stellen ledlglwh den Uborbllck dar; dle aus-
fithrliche sowie die ﬂ as
bauliche und wird die
Aufgabe der Sektion Gnomonik der niichsten Jahre blei-
ben. — Dafiir hat der Autor mit seinem hervorragenden
Beitrag den richtigen Weg gewiesen!

ARNOLD ZENKERT

Eichsfeld
13 ver-

Kolloquium des Astr isch
Jugendklubs Berlin-Treptow

Auf dem 7. K der A.

und
In jiingster Zeit wird durch M. Fothe ein Verzeichnis

der Ar am 2.12. 1983
Treptower Amateumstmnomen iiber ihre Tétigkeit.
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Im ersten Vortrag informierte M. Nitschke iiber die
i der 4. des A

Jugendklubs. AuR berichtete dariiber im H. 3/84.

Im nachfolgenden Beitrag erliuterte Dietmar Fiirst die

zuriickliegenden Etappen der Rekonstruktionsarbeiten

an der 1793 erbauten Sternwarte des Grafen Hahn in

R lin, Bezirk N Bis zum Jahre 1989

AUS d. LITERATUR €

bachtr

soll die des mit U
verschiedener ortlicher Institutionen abgeschlossen sein.
Die ehemalige Sternwarte soll dann eine Ausstellung iiber
das Wirken des Grafen Hahn sowie eine astropomische
Beobachtungsstation beherbergen.

Michael Dohrmann berichtete iiber die Seminare ,,Sonne**
in Radebeul und ,,Kometen in A]mldu Schwerpunkt

Neue B zur
grofriumigen Vertellung der Galaxien.

Erst seit wenigen Jahren ist die beobachtende Astrono-
mie dabei, die schon seit etwa 1970 geduBerten Theorien

seines Berichts war die Vor
Penheldurchgnng des Kometen Hulley Arndt Jaeger
de)

zur groBréumigen Verteilung der Galaxien prakﬁs(‘h zu
i Die L

GréBenordnung 10°Mpc® schemen mehr und mehr d:e

Bau der z.Z. iiber-

sprach u er vom wa

fe. I Color a
versbiadanst Mitglieder des Klubs wurden mit Er- wunde dieser Waben oder auch Zellen muB man sich
liuterungen zur  verwendeten Technik vorgestellt.

Kernstiick des Vortrages waren erste Resultate eines
neuen Verfahrens der Astrofotografie unter Berlmer
Durch lange
wird die stdrende Hintergrandschwirzung (bei gleich-
zeitiger Erhdhung des AbbildungsmaBstabes) herab-

gesetat.

Das Kolloguium vermittelte einen Uberblick {iber die
vielseitige Arbeit des Klubs unter den spezifischen Be-
dingungen Berlins und initiierte 16 junge AG-Mitglieder
zur Ubernahme der Aufgabenfolge im Rahmen des An-
fingerpraktikums an der Schulbeobachtungsstation
der Archenhold-Sternwarte.'

MIRKO NITSCHKE

Komet Halley im 1. Halbjahr 1985

Im folgenden werden als Erginmng zu AuR 22 (1984) 2,

(Abb. 1). Die

aus einer diinnen Schxcm von Galaxien, teilweise durch
ganze , die sich in
sehr galaxienreichen ]\noteu (z. B. Virgohaufen) treffen.
‘Was unter dem Begriff Superhaufen erscheint, wiiren
dann die Galaxien, die sich in einem solchen Knoten
bzw. balken- oder scheibenférmig von ihm weggestreckt
befinden (Abb. 2).

Ein Schlissel zum Verstiindnis dieser GroBstrukturen
koénnte moglicherweise die Beobachtung der zwischen
den Haufen und Haufenketten vorhandenen riesigen
materiearmen Riume sein. Berichtet wurde dariiber
z.B. in AuR 6/82, §.101, oder in ,Die Sterne* 58
(1982), 8.166. Zu den neusten Untersuchungen auf die-
sem Gebiet geaellte sich jetzt eine Arbeit des sowje-
tischen A LD K , die unter

i von

der Schmidtkamera in Tautenburg entstand. An 92 Ga-
laxien in einem kleinen Feld in Richtung Zentrum des
Lokalen Superhaufens, die hauptsichlich von F. Borngen
(Tautenburg) gefunden wurden, nahm Karachentsev
mit dem 6-m-Spiegelteleskop Messungen der Rot-

S. 41 (Tabelle 6) die des Halleyschen Ko-
meten fiir Jan. bis Juni 1985 gegeben. In diesem Zeit-
raum vollfiihrt der Komet eine Schleifenbewegung im
Sternbild Orion (nérdl. Teil)/ Sternbild Stier (stiddstl.
Teil). Er ist zwar mit den Mitteln des Amateurs kaum
sichtbar, doch kénnen Interessenten seinen Lauf anhand
der Ephemeriden gut verfolgen.

vor. Die Auswertung ergab
ein ganz dhnliches Bild, wie es einige andere Autoren an
anderen Stellen der Metagalaxis beobachten konnten.
Bis zu einer Entfernung von 25 Mpc herrscht ein Uber-
schuf von Galaxien, danach folgt bis 65 Mpc ein Leer-

Abb. 1: Mathematische Modelllerung der Galaxienver-
tellung. Die Zellenstruktur {ritt deutlich hervor (nach

Datum (0" UT) RA Dekl. m b
1950.0 1950.0 Kern ~ Zeldovich).
5h45m486 12°02'31” 17m9
530 114 12 15 46 17 8
513 736 12 30 48 b i I
503 303 13 0518 17 6
456 114 , 13 3533 17 5
4 52 167 14 08 74 17 5
4 51 168 14 3907 17 4
4 51 177 14 41 64 17 4
451 342 14 51 96 17 4
4 53 453 15 2819 17 2

1 4 58 386 16 08 75 17 1
5 5 04 448 16 42 38 L1609
1 513 472 17 1972 16 7
1985 6 15 521 874 17 46 92 16 4
10857 1 532 113 18 13 66 161

Mit weiterer Anniiherung des Kometen wird AuR die
Ephemeriden fiir kiirzere Intervalle mitteilen.

Literatur: Yeomans, D.: The Comet Halley Handbook,
1981.
CHa.
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Abb. 2: Der lokale Superhnu.fan aus der Sicht eines welt
sind um 90°

zueinander geneigt (nach Tully \md Fisher).

raum. Ein zweiter und dritter Gipfel der Galaxien-
héufigkeit findet sich bei 90 und 175 Mpc, was Kara-
chentsev zu der vorsichtig geduBerten Auffassung
fiihrte, daB hier eine Quasiperiodizitit mit <r>,90 Mpc
vorliegen konnte.

Das Ergebnis war jedenfalls AnlaB, ein groSes Programm
am 6-m-Spiegel zu planen. Unter Mitwirkung einiger
anderer Institute aus der UdSSR soll in einem Streifen
10’ x 60° in Richtung Coma-Haufen von ca. 400 Galaxien
der moglichst exakte Wert der Rotverschiebung be-
stimmt werden.

Literatur: Pris'ma A.Sh. Vol. 10 (1884), Nr. 3.
TAU-Symp. 97: The Large Scale Structure
Universe. Dordrecht/Boston/London 1978,

of the
*

Jets aus jungen Sternen

Starke Materialabflilsse sind bei einer Rell.\e von Sternen
grofler L nichts U Bekannt
war bereits, da8 der Ausflul oft mcht kugelsymmetrisch
erfolgt, sondern als bipolare Gasstrémung erscheint.
Mundt und Fried entdeckten bei Beobachtungen am
2,2 m-Teleskop des Calar Alto Observatoriums vier
Objekte, aus denen schwache jetdhnliche Nebel heraus-
ragen. Es handelt sich um die T Tauri Sterne bzw.
Herbig-Haro Objekte DG Tau, DG Tau B, HH 30 und
HL Tau. Alle vier Jets haben eine Liinge von 2-4 x 1016 cm
und kleine Offnungswinkel von 5—10°. Einen optischen

Hinweis auf Bipolaritét gibt es aber nur bei HH 30
bei dem ein Gegenjet zu sehen ist.

Literatur: ApJ 274 (1983), L83-L86.

*

Nahe Begegnungen und
toBe von K

mit der Erde

Angeregt durch zwei nahe Begegnungen der Erde mit
Kometen im Jahr 1983 (1983 d IRAS-Araki-Alcock,
1983 e Sugano-Saigusa-Fujikawa) filhrten Sekanina und
Yeomans (Jet Propulsion Laboratory) per Computer eine
Suche nach periodischen Kometen durch, die sich wih-
rend ihres Umlaufes der Erde bis auf 2500 Erdradien =
0.1066 AE néhern konnen. Im Ergebnis dessen ver-
offentlichten die Autoren eine Tabelle, in der seit
1600 Jahren 30 Begegnungen imn o.g. Bereich ver-
zeichnet sind. Rekordhalter ist danach der Komet
1491 II, der sich der Erde bis auf 220 Erdradien = 0.0094
AE, das ist die vierfache Mondentfernung, niherte.
In der Liste finden sich weiter so bekannte periodische
Kometen wie Biela, Pons-Winnecke, Tempel oder
Schwassmann-Wachmann 3. Auch der beriithmte Halley
kann unserem Planeten recht nahe kommen, er ist in
der Tabelle fiinfmal verzeichnet. Die bisher gréofite
Erdnihe erreichte er am 10. April 837, als die Erdbe-
wohner ihn aus 5 Mill. km Entfernung (=783 Erd-
radien = 0.0334 AE) bestaunen konnten. Die niichsten
Begegnungen waren folgende (geordnet nach Entfer-
nung):

Datum AE Erd-R. Mill. km
400 Mrz. 31 0.0767 1799 11.47
374 Apr. 2 0.0884 2073 13.22
607 Apr. 19 0.0898 2106 13.43

1066 Apr. 24 0.1043 2446 15.60

Die Autoren beschiiftigten sich dariiber hinaus mit der
zu erwartenden Kollisionshiufigkeit und kamen auf
ein Ereignis in 34 bis 64 Mill. Jahren, wesentlich seltener
also, als ein Asteroidenaufschlag (300000 Jahre). Die
Autoren sehen darin sogar eine Ubereinstimmung mit
den vieldiskutierten Klima&nderungen. Fiir die Xlima-
umschwiinge gegen Ende der Kreidezeit (vor 65 Mill.
Jahren) und des Eozéins (34 Mill. Jahre) kann man auf
der Erde Anzeichen vom Einschlag gigantischer Himmels-
korper finden. Zwar bestreitet niemand, daB der Auf-
schlag eines aktiven Kometen eine Katastrophe unvor-
stellbaren Ausmafes mit sich brichte, ob allerdmgx die
Kli mit solchen
in Zusammenhang gebracht werden konnen, ist stark
umstritten.

Literatur: Astron. J. 89 (1984), S. 154.

*

Fernsehrundfunksatellitenpline
der Volksrepublik China

Die VR China gab bereits vor Jahren ihr zwingendes
Interesse am KEinsatz von Fernsehrundfunksatelliten
bekannt, da fiir sie eine landesweite Programmver-
breitung mit terrestrischen Mitteln iiber absehbare
Zeitrdume kaum zu beherrschen ist. Das etwa 9,7 Mio®km



AuR 22 (1984) 6

groBe Territorium wiirde mit seiner runden Milliarde
Einwohnern Zehntausende von Sendern einschlieBlich
Zubringerstrecken erfordern.

Bereits in den siebziger Jahren wurden mit westeuro-
piischen Firmen Kontakte wegen einer moglichen Lie-
ferung der Satelliten aufgenommen. Im Mirz 1984
wurden diese anlaBlich eines Besuches des chinesischen
Ministers Zhang Jun in der BRD erneuert. Seitens der
China Broadcasting Corp. wurde die Eurosatellite
GmbH mit der Unterbreitung entsprechender Angebote
beauftragt. Vorgesehen ist zunichst der Einsatz von
zwei Satelliten mittlerer Leistungsfahigkeit, die jeweils
einen Fernsehkanal abstrahlen koénnen. Ein dritter
Satellit ist als Reserve geplant. Ubertragen werden
sollen vor allem Bildungs- und i
Zeitpline wurden noch nicht bekanntgegeben.

Nach Angaben der VR China sind landesweit etwa
3000 Empfa.ngsanla,gkn geplant ‘woraus zu schlieBen ist,
dal rrangig  auf onentlen

REZENSIONEN &

Planeten — Geschwister der Erde

Als 1077 die erste Auflage aul den Buchmarkt kam,
hatte gerade die Zeit begonnen,.in der uns die Raumfahrt
zum bisher stiirmischsten Kenntniszuwachs iber die
Korper des Sonnensystems verhalf. Auf dem Mars
standen schon die beiden Viking-Sonden, Voyager 1 und 2
gingen auf die lange Reise zu Jupiter und Saturn und
die Venus sah einem wahren Ansturm von Raumflug-
korpern entgegen. Dann setzte die Flut von Publi-
kationen ein, die mit ihrem Umfang und den entstehen-
den Wi

wird. Empfangsanlagen sind offenbar aus Eij
kommen vorgesehen. AnldBlich der Telecom ‘84 in
Genf stellte die Firma BOLEPAI, Xinjian Machinery
Factory, Nanjing, Empfangsanlagen fiir den Frequenz-
bereich 11,7—12,2 GHz aus, die mit 2m oder 3m
groBen Parabolantennen arbeiten. Sie haben 25 W
Leistungsaufnahme und liefern am Ausgang 2 Video-
kanile sowie 2 Tonkanile bei analoger oder 4 Tonkanile
bei digitaler Modulation.

Literatur: TAF-Paper, 83—308, 34, IAF-KongreB
Budapest, 1983; Firmenschrift BOLEPAI, Nanjing,
1984, Funkschau, (1984) 13, S. 47.

Fernsehrundfunksatelliten fiir
zivile Gesellschaften

Nach derzeitigen Planungen beabsichtigen acht private
Fernsehgesellschaften der USA 22 Fernsehrundfunk-
satelliten zu betreiben, iiber die 112 Programme zum
Zweck des individuellen Direktempfangs durch die Fern-
sehteilnehmer abgestrahlt werden sollen. Die Satelliten
miissen sich in acht geostationdre Positionen teilen,
wobei die von 101° wL und 148° wL am stirksten ge-
fragt sind. Sowohl die Finanzierung als auch die Pro-
grammbereitstellung sind bislang jedoch véllig offen,

Literatur: Funkschau, (1984) 10, S. 54.

Kurz berichtet

Fiir die abnorm d\mkle Mond(mstemia am 30. 12, 1982
konnen
gemacht werden, die k\u'z zuvor b?lm

ch
An*!bmch lieﬂ

leicht bewirken konnte, daB
man Orientierung und Uberblick verlor. Nur ein er-
fahrener Kenner der,,Planetenszene'* hatte hier Chancen,
dle Spreu vom Weizen trennen zu konnen und sich ein
System Zu diesen gehdrt
ohne Zweifel der Autor, der in diesem Biichlein-einen
Uberblick iiber den aktuellen Stand des Wissens zum
Planetensystem gibt. Dazu reichte keine routinemigige
Uberarbeitung der ersten Auflage. Mehr als die Hilfte
des Textes muBte umgearbeitet werden. Das Fotoma-
terial wurde durch neues und besseres ersetzt haw. er-
ginzt und vieles, was zuniichst nur auf phantastischen
Gemidlden dargestellt werden konnte, ist ](‘tzt aul Fotos
zu sehen.
Ein knapper geschichtlicher Exkurs steht am Beginn
der vier Kapitel, von denen dann jeweils eines den erd-
artigen und jupiterartigen Planeten sowie einem kurzen
Einblick in die Kosmogonie des Sonnensystems gewidmet
ist. Dabei werden die Planeten nicht der Reihe nach
abgehandelt, sie werden \lelmehr unter l)m!nnmlen
i stindig Der
Verfasser beginnt jeweils bei der Behandlung des Plane-
teninneren und geht dann schrittweise zur Obl‘rllm‘hﬂl-
it, den A und Ma
iiber. Bei den jupiterartigen Planeten bilden die butcl-
liten- und Ringsysteme natiirlich den Mittelpunkt eines
gesonderten Abschnittes. Durch das konsequente Auf-
zeigen von i in der P wird
es fiir den Leser leichter, Zugang zur Problematik der
Entstehung des Sonnensystems zu finden. Er bekommt
einen Eindruck, welche Schwierigkeiten sich hier vor
den Kosmogonen aufbauen und welche Wege zu deren
Uberwindung beschritten werden.
DaB der Autor gl'DBe Erfahrungen bei der Populari-
sierung  ast F besitzt,
merkt man jedem SMZ an. Wlu'Le erhiilt der Text durch
die erf Veranschau-
lichungen, wenn etwa die Lavaiiberflutung der Mond-
mare mit dem Plombieren hohler Zihne verglichen wird
und weiter im Zusammenhang mit der Erwiihnung der
Mascons davon gesprochen wird, da8 von den Mond-
satelliten eine ganze Reihe solcher ,,plombierter Riesen-
zihne' gefunden wurden. Angenehm fillt auf, daB kein
Platz fiir ausgedehnte Zahlendarstellungen in Tabellen
wurde, dem interessierten Leser werden ent-

‘gebnisse

Vulkans El Chichén in die A

Literatur: The Moon and the Planets 29 (1983) 195—198

sprechende Literaturhinweise gegeben.
Der Strom der
ist nun schwicher geworden und die jetzt laufenden
U gehen in ihrem Gegenstand oft {ber

Suche dringend orth. Mikrometerokular f = 6 mm sowie
,»Cambridge-Enzyklopidie der Astronomie** und Hor-
higers ,,Glazialkosmogonie'’. Angebote an Dipl.-med.
A. Winzer, 7513 Cottbus, Am Stadtrand 53.

den Rahmen dieser Schrift hinaus. Bs ist also zu er-
warten, daB der Text diesmal nicht so dramatisch schnell
veraltet. Man merkt aber doch schon hin und “Il‘der.
daB sich zwischen und

termin wieder einiges getan hat. Auf S.43 kann man
lesen, daB es auf der Venus keine topographischen




142

AuR 22 (1984) 6

 Hinweise auf Krustenneubildung gebe, die eine Platten-
tektonik &hnlich der auf unserem Planeten nahelegen
wiirden. Die gegeniiber der Mission Pioneer-Venus
qualitativ wesentlich verbesserten Radarbilder der
sowjetischen Sonden Venera 15 und 16 zeigen aber
z. B. Strukturen, die den irdischen Riftzonen ahniich
sehen. Gerade bei der Venus ist noch einiges im Gange
und hier werden ‘wohl die Bearbeitungen des Autors fir
die nichste Auflage zuerst beginnen.

Der Leser dieses Bilchleins kann sich darauf verlassen,
daB ihm auf dem vorgegebenen, begrenzten Platz ein
Optimum an Informationen geboten wird und dies in
einer Form, die es jedenr Interessierten leicht macht,
Zugang zu den neuesten Erkenntnissen der Planetologie
zu finden.

ANDREAS DILL

Dor!chner, Johann: Planeten — Gaschwlsur ﬂer Erde?
ip: 19

Es folgen Verzeichnisse von iiber 1200 astronomischen
Objekten. Unverstindlich ist, daB in der Tabelle der
Planetenionde der Plutomond Charon nicht aufge-
nommen wurde. Der Vollstindigkeit wegen wire neben
den Mondfinsternissen sicher noch eine Ubersicht dber
die nichsten t. Mit
den aufgefiihrten Objékten des Sternhimmels ~ Fix-
sterne, effene und kngelibrnuge Sternhnufen Gasnebel,
Veri Galaxien, Doy ne — ist wohl fast
alles mit a.mn(e\unmﬂngen Instnunentcn erreichbare
iibersichtlich zusammengestellt.
Stellarstatistische Ubersichten, Sternkarten und der
Bildteil schlieBen das Werk in gewohnter Weise ab.
Der Bildanhang ist mehr als verdoppelt worden und auch
qualititsmaBig verbessert. Ebenso ansprechend ist die
Eu]hnndgestaltuug, wobei man wissen muB, daB beim
en ikanebel auf der ite des
Emlmndos Norden rechts ist.
Bednuerll(l\ an der neuen Auflage sind die vorhandenen
Die Hinweise auf die im Anbhang wieder-

. Urania Verlag, L
akzent-Relhe Bd. 27. 128 §. m. zahlr Abb. 450M

*

Kleine praktische Astronomie

Der Erfolg einer astronomischen Beobachtung - sofern
rllese den Rahmen des ,,| Spuzwrengehem am Hlmmel
~ hiingt von der Vor

und der Auswertung des Geschehens ab. Die in der
2. Auflage erschienene , Kleine praktische Astronomie®
enthélt das notwendige Rilstzeug, mit dessen Hilfe es
jedem an der Astronomie Interessierten mdglich ist.
iiber die Beobachtung zum eigenen Erkennen einer
Vielzahl astronomischer Objekte zu gelangen.

Der inhaltliche Aufbau des Buches ist in der bewéhrten
‘Weise der ersten Auflage beibehalten worden. Der Ein-
leitung, die einen kurzen Abril der Entwicklung der
Astronomie gibt und die Stellung der Amateurastronomie
in der Zeit moderner astronomischer Forschung darstellt,
folgt ein Kapitel, in welchem das ,,Fernrohr des Lieh-
haberastronomen* behandelt wird. Knapp aber in-
formationsreich werden die Geschichte des astrono-
mischen Fernrohrs, die Leistungen moderner Liebhaber-
fernrohre und mogliche Ergdnzungsapparate beschrieben.
Fiir die Pflege des Fernrohrs, dessen Justierung und die
ersten Beobachtungen werden wertvolle Hinweise ge-
geben. Beziiglich der Auswahl des Instrumentes sollte
dem storenden Faktor der Erdatmosphiire und der
damit verbundenen Frage nach dem Beobachtungsort
mehr Beachtung geschenkt werden, denn das theoretische
Leistungsvermogen eines Objektivs hinsichtlich Winkel-
aufldsung und Reichweite ist nur bei sehr guten Be-

zm
Dem messenden und rechnenden Sternfreund werden
mit den Hinweisen und Gleichungen zur Positions-

der und von

gegehenen Bilder sind vollig durcheinandergeraten,
weshalb die Korrckturen hier aufgefiihrt werden sollen:
S.12: statt Bilder 42, 46 muB stehen Bilder 53, 57;
8. 21: statt Bilder 34 bis 37 Bilder 44—47; S. 23: statt
Bilder 38, 39, 49, 50 Bilder 48, 49, 67, 68; S. 24: statt
Bild 49 Bild 60 und 8. 25: statt Bilder 43—48 richtig
Bilder 59—64. Auch in den ,,Astronomischen Konstanten
und Daten* (vordere Einbandseiten) ist ein Fehler ent-

halten. Bei Priizession in Liinge muB es richtig heiBen:
5029 - 0966 r und auf S.150 muB es heiBen: Distanz
(<0"13).

Diese 2. Auflage wird fiir den beobachtenden Sternfreund
wie schon die erste zu einem unentbehrlichen Hilfs-
mittel werden. Mit diesem Buch ist es mdglich, ein seinen
Neigungen und instrumentellen Voraussetzungen ent-
pr:

stellen. Wer selbst schon die ,,Kleine praktische Astro-
nomie* besitzt, wird sie zu schiitzen wissen und anderen
Sternfreunden weiterempfehlen.

THOMAS LEHMANN

Ahnert, P.: Kleine
und Beobachtungsobjekte, 2. iiberarb. u. erw. Aufl
J. A. Barth, Lelpzig 1983. 163 8., 74 Bilder, Pb., EVP 18 M.

*

Sphirische Trigonometrie

Es wird heute schon oft vergessen, was eigentlich die
Astronomie als ph
Fragestellungen noch im Hintergrund standen. Wir
begegnen ihr aber auf Schritt und Tritt in den astro-
nomischen Jahrbiichern, wo mit Akribie die Positionen
bzw, deren A iir die Objekte
t sind. Viele Leser dieser Zeitschrift sind sicher

weite Die

Erweiterung und Uberarbeitung  dieser  Abschnitte
ist eine der Verbesserungen gegeniiber der ersten Auf-
lnge Im nnschlieﬁenden Hauptteil des Buches folgen

und Vi i Hier findet der

aktive Nutzer des ,,Ahnert* und in so manchem mag
hin und wieder der Wunsch aufgetaucht sein, in die Welt
der Ephemeriden und ihrer Entstehung tiefer einzu-
dringen. Um es gleich zu sagen, das wird durch diese

nicht ve es ist in der Zielstellung des

Leser die zur Vor! i der ungen niitz-
lichen Tabellen, wie z. B. die Umrechnung von Sonnen-
und Sternzeit, die Julianische Tageszihlung, die Pri-
zessionen, Refraktion und Extinktion, geographische
Ortskoordinaten groBerer Stiidte und vieles andere.

Themas )A auch mcht enthalten Die Beschu(tlzung mit
der ist aber ein
Schritt dorthin uud wenn man daran denkt, dag mit
dem Einzug der auch in
in Zukunft sicher so

Hervorzuheben sind hier die neu
Mondphasentafeln. Hiermit wird es moglich, schnell und
unkompliziert die Zeiten der Mondviertel sowie des
Voll- bzw. Neumondes auf ca. +1 Stunde zu bestimmen.
Dabei muB es auf Seite 53 allerdings richtig heiBen
N > 1004.

mnn(‘ht Ephemeride in der eigenen Stube gerechnet
werden wird, muB dieses Biichlein sicher als eine Grund-
lage gelten. Dies umso mehr, als die sphirische Trigo-
nometrie vor einigen Jahren aus dem Lehrstoff der
erweiterten Oberschule entfernt wurde.
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Der Autor versteht es, die sphirische Tri ie

mit und der topografischen Kamera

nicht als einen furchterregenden Apparat erscheinen zu
lassen. Von den jedem Absolventen der 10. Klasse ge-
laufigen Tatsachen der ebenen Trigonometrie ausgehend
fithrt der Verfasser den Leser in die Regeln der sphi-
rischen Tngonomeme ein, Das geschieht in konzentrierter,
aber leicht Form. Der tige
Charakter wird durch eine Reihe von Ubungsbeispielen
gestiitzt. Nur selten muB die hohere Mathematik zuhilfe
genommen werden, aber schon im Vorwort wird darauf
hingewiesen, daB es dabei meist nur um eine zweite
elegantere Variante beim Losen des Problems geht und

KATE-140 gewonnenen Aufnahmen von verschiedenen
h-geographischen Gebieten des Festlandes, der
e und der Atmosphire zum groSen Teil erstmalig
verdffentlicht. Kurze, zusammengefaBte Ubersichts-
beitrige und zu den einzelnen Aufnahmen gehdrende
nebenstehende Einzelbildinterpretationen von Fach-
wissenschaftlern der UdSSR und der DDR vermitteln
dem Leser neue und interessante Erkenntnisse der
Fernerkundung der Erde fiir die Fu.chdmzlplmen Karto-
graphie,
Landschaftsplanung, Geolngle und Glumlogle Einge-

ein Uberlesen dieser A
somit kaum beeinfluit. Im (hmen Tcll tmden sich dann
Anwendungsbeispiele aus der (Geographie, Geodisie,
Kartographie und Astronomie. Beitrige zu den sphi-
rischen Koordinatensystemen am Himmel, Auf- und
Untergangsberechnungen fiir Gestirne und sogar zur
Berechnung von Sonnenuhren gehdren dazu. Abschlie-
Bend vermittelt der Autor noch Kenntnisse zur Abbildung
der Kugel in die Ebene, die in der Astronomie beispiels-
weise bei Finsternisrechnungen Anwendung finden.
Das Biichlein diirfte eigentlich jedem messenden und
rechnenden Liebhaberastronomen Interessantes bieten.
es sollte aber auch von. Astronomie- und Geographie-
lehrern gelesen werden.

ANDREAS DILL

Steinert, K.-G.: Sphirische Trigonometrie mit einigen
Anwendungen aus Geodisie, Astronomie und Karto-
graphie. BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig
1977. Kleine Naturwissenschaftliche Bibliothek, Reihe
Mathematik, Bd.8. 160 S. mit 69 Abb. und 13 Tab.
12 cm x 19 cm. Kartoniert 9,50 M, Bestell-Nr. 6658289.

Fotografische Fernerkundung der Erde

Bilder unserer Erde aus dem Weltraum ge}mren seit den

ersten K 2u den Zeug-
nissen Sie sind
i ur foto-

grafischen Fernerkundung der Erde. Seine erste umfa.ng-
Teiche derartiger speziell
Multispektralaufnahnien, brachte der Akademie-Verlag

fiigte Auswerteskizzen das is der
Fotomterpretauonen, Die Tiille der aus den Aufnahmen
i h¢ -
kenntnisse ist beeindruckend, auch wenn diese aus
Platzgriinden nur in beschrinktem Umfang wiederge-
geben sind. Das beweist iiberzeugend den Wert kosmischer
Methoden bei der Losung von Aufgaben globaler GroSen-
ordnung. Dies dem Leser anhand der Experimente auf
. Salut-6* im Rahmen des Programms ,,Biosphire'
zu verdeutlichen, ist mit der vorliegenden Monographie
gelungen
Der Textteil wird auf den letzten 54 Seiten in Russisch
wiedergegeben, womit man einer weiten Verbreitung
dieses Werkes nicht nur im Inland gerecht wird
Der Leserkreis wird sich nicht nur auf ,,naturwissenschaft-
lich Interessierte’* beschrinken. Ein jeder wird gern zu
diesem reich  Debil i i i
Buch greifen, das allein schon dureh sein Format von
22,5 em % 29,5 em den Blick auf sich zieht.

M. WOCHE
A der
Erde*, Aludemle-Verllg. Blrlln 1983, 219 Selten,

60 Farb- und 19 Sch
Leinen. Preis:

Skizzen,
7629287

DDR 35,— M. Bestellnummer:

Materie - Bewegung —
kosmische Entwicklung

Der Akmiem(e Verlag hat es sich zur Aufgabe gemacht,

mit dem ,Atlas zur Interpretation

Multispektralaufnahmen‘* in das Angebot des Buch-

handels. DaB neben dieser speziellen Technik auch ein-

fachere Varianten zur Anwendung kommen, macht der

Verlag in einer selnet neuesten Monographlen deutlich.
und

das ‘Werk ,,Natur und Mensch im Welt,
bild der Wissenschaft* des osterreichischen marxistischen
Philosphen Prof. Dr. W. Hollitscher nach zwanzig Jahren
neu aufzulegen. Die Besonderheit dieser Auflage ist-
daB relativ geschlossene Problemkreise zu je einem von
: 2 5

In jhr werden
mischen Ex

Qokumentiert,

von kos- t sind.
ur F dor Erde  So tat der z“elte Band ,,Materie-Bewegung-kosmische
die an Bord der sowjetischen Orbital- Entwicklung* dem von
station ,,Salut-6* von Kosmonauten der UASSR und Dialektik und Physik/Astrophysik gewidmet. Dieser

dem Forschungskosmonauten der DDR Oberst 8. Jihn
nn geow lichen Er
wurden

sind die

Akademie der W 'r DDR,
fu: Physnk der Erde, und die Haupnerwalmng Geodéisie
beim i der UdSSR,

Zeutmm ,,Priroda*.

Im emfuhrenden Textteil werden rucl(blickend die
3 1 Salut-6+
kurz umrl!sfen. Dns Programm ,,Biosphére** zur visuell-
instrumentellen Erderkundung wird in seinen Schwer-
punktaufgaben dargelegt und auf die dazu verwendete
fotografische Geriitetechnik eingegangen. Der Haupt-
teil des Buches gibt Beispiele aus dep Experimepten zur
fotograifschen Fernerkundung wieder. Auf 57z T.
ganzseitigen Farbtafeln und 13 s/w-Aufnahmen werden

Band ist von Dr. Hubert Horstmann bearbeitet und
erweitert worden. ned
Fragen nach der atomaren und subatomaren Struktur
der Materie, nach dem Wesen von Raum und Zeit und
nach den Entwicklungsgesetzen im Kosmos stehen nach
wie vor im Zentrum weltanschaulich-philosophischer
Auseinandersetzungen. Das Spektrum diesbeziiglicher
Probleme aus der neueren Physik umfaBt z. B. die Thesen
vom ,,Zerstrahlen der Materie', von der,,Verddung de
Kosmos*, von der absoluten Struktur von Raum und
Zeit und die positivistische Verfilschung der Allgemeinen
Relntl\lmlslheone in der These ,,A]]es lst relativ!®,
die P der

einer im i isti F i der
Quantentheorie und damit verbunden das Verhiltnis
von Notwendigkeit und Zufall, die Dialektik von Kon-
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tinuierli und Diskontinuierli die
von Erhaltungssitzen usw. Damit ist ein Teil der Fragen
aufgelistet, die im Teil I (,,Die bewegte Materie) von

., Materie- Bewegung-] kos‘mmche Enwncklnng Gegen-

iiberwiegend aus Wassarstoﬂ (8.177), sonderu durchweg

alle Sterne.

ponenten unterschiedlicher
nach  ihrer

n und nicht erst infolge masseab-

Massen gehéren bereits

stand sind einer
lichem Material angereicherten Bemchmng von phym-
nd

al
hingiger Sternevolution (S.184). Die Anzahl der heute

kallschem Erkenntnisgewinn

In Weise wird
ue\mmh wie der Erkenntnisfortschritt der modernen
Physik die metaphysische Naturanschauung (berlebt

galaktischen K wird auf 8. 202
mit etwa 300 bezffert, tatsichlich sind nur etwa 130
bekannt und man rechnet i. A. mit einer Gesamtzahl
von etwa 180. Und schlieflich bedeutet eine Flucht-
Objekte,

hat und das bei G. B. Shaw entlehnte, auf diese
angewendete Zitat ,,Sehen Sie mich an, und Sie schauen
die groBe Tragddie eines Atheisten, der seinen Unglauben
verloren hat,* mug als treffend bezeichnet werden.

Um ,,Probleme der kosmischen Entwicklung" geht es
im zweiten Teil des Buches. Hervorzuheben ist hier eine
relativ ausfithrliche Betrachtung zur Geschichte des
Entwicklungsgedankens in der A!!ronumlc Es schlieSen

der
die geringer ist als bei gleichmiBiger kosmischer Ex-
pansion zu erwarten wiire, nicht wie auf S. 220 vermerkt,
eine V sondern eine der
Expansion.
Auf diese Pmb!eme g]aubt der. Rezansant hinweisen zu

Gissen, iese: en
Lesern empfohlen wird, die Elch fiir philosophisch-
Fragen von Physik und Astronomie

sich Fragen an wie: Sind G und Ge-
schichtlichkeit des Kosmos vereinbar? Wie fundamental
sind {iberhaupt die heute bekannten Gesetze? Braucht
die Astronomie vielleicht eine neue Physik? Gibt es eine
Entwicklung im Kosmos und was ist ein brauchbares
Kriterium flh' die Unterscheidung von Entwicklungs-
(= ) und Evolati im
Kosmos oder ter ion?)?
Und natdirlich. in einem gcsondcrten Kapltel die Frage
it

interessieren. Dem Verlag muB allerdings die Frage ge-
stellt werden, ob nicht mit einer ansprechenderen Ge-
staltung dem Anliegen der Propagierung dieses Gegen-
standes starker Rechnung getragen werden konnte.

HELMUT MEUSINGER

Hollitscher, W.: Materie - Bewegung - kosmische Ent-
unter Mitarbelt von Hubert Horstmann.

nach der er

Weltmodellen, die der Autor von der Position eines
hierarchischen Kosmos diskutiert. Dariiber hinaus gibt
¢s eine gut gegliederte Zusammenfassung von spezielleren
Erkenntnissen zu solchen Stichwortern wie Interstellare
Materie, Planetarische Nebel, Sternentstehung-Stern-
evolution, Schwarze und Weic Zwerge, Supernovae,
Neutronensterne, Pulsare, Schwarze Locher, ... — also
stxch“—ortern, die von benonderer Bedeutung sind im

vy im Kosmos.

Dﬂ“ Ganze ist in einer sachlichen und ohne besondere
Vorkenntnisse gut verstindlichen Weise geschrieben,
wobei die unterschiedlichén Handschriften drejer Autoren
(Hollitscher, Horstmann, Gehlhar) nicht zu iibersehen
sind. Eine der Besonderheiten und Vorziige des Buches
ist zweifellos sein enzyklopddischer Charakter. Gleich-
zeitig liegt hier aber auch eines seiner Probleme: Ein
solches Werk nach zwanzig Jahren wieder zu verlegen,
verlangt umfassende Neubearbeitung mit dem Ziel der
Aktualisierung (wie im Vorwort treffend vom Heraus-
geber vermerkt wird). Dem wird, was die philosophische
Durchdringung  betrifft, insbesondere Rechnung ge-
tragen durch die, vom Rezensenten begriite, Einfiigung
zweier Kapitel von Dr. H. Horstmann bzw. Dr. F. Gehl-
har. Weniger deutlich ist diese Bemiihung hinsichtlich
vor allem der astrophysikalischen Erkenntnisse, was
natiirlich i ist i des i
Wissenszuwachses in den letzten zwei Jahrzehnten. Da
gibt es z. B. (8.199—202) eine ausgiebige Darstellung
der Problematik der galaktischen Spiralstruktur, die
zuniichst {iber das Magnetfeld erklirt werden soll, wih-
rend die Dichtewellentheorie dann am SchluB mit einem
Satz erwithnt wird, die in den letzten Jahren verstirkt
diskutierte stochastische Theorie {iberhaupt nicht. Im
Kap. 2 (S. 63) findet man den aus der Ausgabe von 1965
wortlieh iibernommenen Hinweis auf ,,neue Experimente
mit Hilfe ‘kiinstlicher Erdsatelliten™’, die die Giiltigkeit der
Relativititstheorien weiter bestitigen konnen—keine Er-
wiithnung der seitdem schon durchgefiihrten derartigenEx-
perimente, die die Einsteinsche Theorie bis unterhalb der
Ein-Prozent-Fehlergrenze exakt bestitigten, wie z. B.
Reasenberg und Sha.pn'o (USA) 1980 auf del‘ GR 9

in Jena r Bei-
spiele konnte fortgeuetzt \Aerden Dambcr hinaus muB
auf einige mis

im zweiten Teil des Euchea hmgewxesen Werden So be-
stehen nicht nur die von Ki

Akademie-Verlag, Berlin 1983. 233 8., 14 Abb., Pb. —
EVP 15 M.

Unsere Autoren

Dipl.-Ing. H. D. Na.umn.r‘m, 8142 Radeberg, StraBe der
Thélmann-Pionie
Dlpl -Phys. ank E Rletz, 1110 Berlin, Skladanowsky-

Dr. ]leunar Zerm, 8200 Lommatzsch, StraBe der Be-
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Dr. André Koeckelenbergh,
Circulaire

André Knofel, 1500 Potsdam, Anton-Fischer-Ring 96
Jens-Uwe Schmollack, 1500 Potsdam, H.-Sachs-Str. 17
Michael Gorges, 4300 Quedlinburg, Kithe-Kollwitz-
Str. 59

Thomas Stanke, 7050 Leipzig, Erich-Ferl-Str. 48
Gerhard Lehmann  u. Thomas Schmidt, 6900
Griesbachstr. 7, Haus 2, Zimmer 236

Detlev Gabel, 5300 Weimar, Martersteigerstr. 2, PF 081
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kopf 11

Friedrich Lieder, 6711 Burkersdorf, Nr. 9

Ralf Koschack, 7580 Weiwasser, W.-Pieck-Str. 33

Ing. Achim Griinberg, 8019 Dresden, Krenkelstr. 28

Dr. Jiirgen Hamel, 1193 Berlin, Alt-Treptow 1

StR. Arnold Zenkert, 1500 Potsdam, Seestr. 17

Mirko Nitschke, 1193 Berlin, Leiblstr. 11

Claudia Hamel, 1125 Berlin, Drossener Str. 23 121/09
DiplL-Phys. M. Woche, G901 Tautenburg, Observatorium
Dr. Helmut Meusinger, 6900 Jena, Universititsstern-
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Andreas Dill, 6820 Rudolstadt, Schulplatz 11
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Ot -Ring 20, PF 286

B-1180 Briissel, 3. av.

Jena,

5500 Nordhausen,




AuR 22 (1984) 6

- ‘e,

*01ilg g g R o e T







