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Im vorliegenden Buch wurden folgende Abkiirzungen

verwendet:
cm  Zentimeter
dt Dezitonne

dt/ha Dezitonne je Hektar
GWh Gigawattstunde

ha  Hektar
kcal Kilokalorie
kg Kilogramm
kJ  Kilojoule
kW Kilowatt
kWh Kilowattstunde
1 Liter

m Meter

mm Millimeter
% Prozent

t Tonne

0,01 m

100kg

100kg auf 10000 m>

1 Million Kilowattstunden
10000 m*

4,19kJ

1000g

0,24 kcal = 860 Watt
1000 Watt = 860 kcal/h
3600kJ

1000g = 1kg

100cm

0,001 m

je 100

1000kg



Sonnenschein

Wenn die Sonne scheint, fiihlen wir uns ebensowohl wie
nach einer guten Mahlzeit. Beides hat miteinander zu tun.
Bei Sonnenschein wirkt die Sonnenenergie von auien auf
uns ein, nach der guten Mahlzeit von innen, denn dann wird
die in der Nahrung gespeicherte Sonnenenergie in uns
freigesetzt. Oxydation ermoglicht es, die in der Nahrung
steckende Energie im Korper entweder in Warme um-
zuwandeln oder zur Ausfiihrung von Arbeit und Bewegung
zu verwenden. Insgesamt gilt dabei das allgemeine Na-
turgesetz, demzufolge Energie weder erzeugt, noch ver-
nichtet, sondern lediglich von einer Form in eine andere
umgewandelt werden kann.

Damit wir uns mit der Nahrung Energie, die Grund-
bedingung des menschlichen Lebens und aller Produktion
iiberhaupt, zufithren konnen, mu8 zuvor die Pflanze
Sonnenenergie gesammelt und gespeichert haben. Als
einziger Organismus besitzt die Pflanze die Fahigkeit, ihre
Nahrung ausschlieBlich aus dem Mineralreich zu schopfen.
Dabei entnimmt sie der Luft Kohlendioxid, dem Boden
Wasser und vor allem Mineralien. Aus diesen anorga-
nischen Stoffen erzeugt die griine Pflanze mit Hilfe des
Chlorophylls organische Stoffe wie Zucker, Stirke, Zellu-
lose, EiweiB und Fett. Die Kohlendioxidassimilation ist
aber nur moglich, wenn gleichzeitig auch Lichtenergie auf
die Pflanze einwirkt, was als Photosynthese bezeichnet
wird. Dabei wird gleichzeitig Energie gebunden (in der
folgenden Gleichung als AgH bezeichnet) und als chemi-
sche Energie gespeichert, um spéter den verschiedensten
Zwecken des Lebens, vor allem auch unserer Emihrung,
dienstbar zu werden. Als Energiequelle steht die Strah-
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Lichtenergie

Photosynthese

lungsenergie der Sonne kostenlos und in unbeschriinkter
Menge zur Verfiigung. Der Assimilationsvorgang, bei dem
unter Energieaufnahme aus Kohlendioxid und Wasser
Glukose gebildet und Sauerstoff abgegeben wird, 148t sich
am einfachsten durch folgende summarische Gleichung
darstellen:

6CO, + 6 H;O— C¢H;p06 + 60, AgH =2,82kJ
Die Syntheseleistung dieses quantitativ und qualitativ
wichtigsten biochemischen Vorganges auf der Erde zur
Festlegung von Sonnenenergie und damit zur Auf-
rechterhaltung allen Lebens auf der Erde ist gewaltig. Ein
Quadratmeter Blattfliche produziert stiindlich etwa 1g
Zucker. Somit betréigt der jahrliche Assimilationsgewinn
der gesamten Erdvegetation (von der nur ein kleiner Teil
fiir unsere Erndhrung nutzbar gemacht wird) mehr als
100 Milliardent Kohlenstoff. Das entspricht etwa der
hundertfachen Weltkohleférderung. Dabei kann ein
Quadratmeter griiner Blattfliche etwa 800 bis 850kJ ab-
sorbieren, wovon aber nur etwa 1 bis 2% in der Glukose
gebunden werden.

Fiir die Photosynthese ist nicht nur kosmische Strah-
lungsenergie, sondern auch ein bestimmter Temperatur-
bereich erforderlich. Bei der Mehrzahl unserer Pflanzen
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liegt die untere Temperaturgrenze fiir das Einsetzen der
Kohlendioxidassimilation bei etwa 0°C, das Temperatur-
optimum fiir viele Pflanzen bei 20 bis 30°C und das Tem-
peraturmaximum, oberhalb dessen iiberhaupt nicht mehr
assimiliert wird, zwischen 35 und 50°C.

Die entscheidende Bedeutung des Wassers fiir die
Kohlendioxidassimilation und damit fiir die Bindung von
Sonnenenergie durch die Pflanze ist daran zu erkennen,
dal die Pflanze das Kohlendioxid vor allem durch die
Spaltenoffnungen in das Blattinnere aufnimmt. Ist die
Pflanze aber durch Wassermangel gezwungen, ihre Spalten
zu schlieBen, riegelt sie sich dadurch auch zugleich die
hauptsachlichste Quelle fiir die Kohlendioxidassimilation
ab. Das Kohlendioxid in der Luft entstammt zum grofiten
Teil der Ausatmungsluft von Menschen und Tieren, die
ihrerseits wiederum auf die von den Pflanzen bei der
Photosynthese abgegebenen Sauerstoffmengen angewie-
sen sind. So besteht ein groBer Kreislauf, in dem die
Pflanze als Sonnenenergiesammler eine entscheidende
Funktion ausiibt: Wahrend sich Pflanzen nur von an-
organischen Stoffen erndhren, konnen Menschen und
Tiere ihren Hunger einzig und allein mit organischen
Stoffen stillen, die von der Pflanze erzeugt werden und in
denen Sonnenenergie gespeichert ist. Was Mensch und
Tier von ihrer Nahrung ausscheiden, wird im Boden zu
anorganischen Stoffen verwandelt. Das ist wiederum
Nahrung fiir die Pflanzen und auf diesem Wege auch
Nahrung fiir Mensch und Tier.

Diese Funktion des Speicherns von Sonnenenergie iibte
die Pflanze schon aus, als es noch keine Menschen auf der
Erde gab. Wir nutzen sie noch heute, wenn wir Erdol und
Erdgas verwenden, die vor und in Jahrmillionen aus
Pflanzen und Tieren entstanden und somit gespeicherte
Sonnenenergie enthalten.

Die Pflanzen erfiillten diese Funktion ebenfalls, als der
Mensch sich nur als Sammler betatigte, wie das heute noch
bei einzelnen Stammen in Afrika und Ozeanien der Fall ist.
Zielgerichtet nutzt der Mensch diese Funktion der Pflanze,
indem er seit mehr als 10000 Jahren Pflanzen anbaut. Der
Ubergang vom Sammeln zum Anbau von Pflanzen war eine
entscheidende Voraussetzung fiir das SeBhaftwerden der
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Menschen und die Entwicklung der Kultur. Durch die
immer hoher steigenden Leistungen des Pflanzenbaus ge-
lang es wihrend der Entwicklung der Menschheit, eine im-
mer groSere Anzahl von Menschen zu ernihren, wie fol-
gende Ubersicht verdeutlichen moge:

Jahr Ereignisse Millionen
Menschen
auf der Erde

v.u.Z. Jiingere Altsteinzeit, Mensch- 2.3

20000 werdungsprozef beendet,

Urgesellschaft

7500 Ende Eiszeit, Mittelstei.x.)zeit 10

3500 Griindung Altes Reich Agyp- 20

ten

2500 Pyramidenbau Agypten, 60

Hamurabi in Babylon
1500 Neues Reich in Agypten; 80
Tiefland des Indus besiedelt
1200 Trojanischer Krieg 100
0 Kaiser Augustus in Rom 200

1000 u.Z. Ottonen 275

1200 Kreuzziige 350

1400 Gutenberg 370

1500 Entdeckung Amerikas 450

1650 Ende DreiBigjahriger Krieg 550

1750 Erster GuBstahl; Marggraf 790

(Riibenzucker): Lomonossow
entdeckt Gesetz von der
Erhaltung der Masse und
Energie

1800 Dampfschiff; Goethe, Schiller 980

1850 Eisenbahn 1250

1900 Dieselmotor 1650

1950 Diisenflugzeuge 2500

1970 Raumfliige 3600

1980 4500




Pflanzenbau — energetisch gesehen

Eine Vorstellung iiber die energetischen Leistungen der
Pflanzen fiir unsere Ernahrung vermittelt die nachfolgende
Tabelle. Sie enthilt den Energiegehalt der von uns ver-
brauchten Nahrung in der bisher gebrauchlichen
Energieeinheit Kilokalorie (kcal) und auerdem in der seit
dem 1.1.1980 geltenden Energieeinheit Kilojoule (kJ),
wobei 1kcal =4,19kJ und 1kJ = 0,24 kcal sind. In diesen
Werten spiegeln sich die verkauften Lebensmittelmengen
wider, so daB damit nicht nur unser Bedarf, sondern
zugleich auch die Ubererniahrung und der Abfall gemeint
sind. Unberiicksichtigt sind dabei sogar noch die
Energiemengen, die in alkoholischen und alkoholfreien
Getrinken enthalten sind. Immerhin wird deutlich, daf3 wir
Energiemengen verbraucher, die weit iiber der physiolo-
gisch vertretbaren Norm (11700kJ bzw. 2800kcal je Ein-
wohner mal Tag) liegen. Im Durchschnitt sind fiir einen
Biirger der DDR taglich etwa 13 300kJ (3200kcal) Nah-
rungsenergie bereitzustellen. Unsere Erndhrung besteht
energie- und mengenmBig zu etwa 65% aus pflanzlicher
und zu 35% aus tierischer Kost.

Die in der Tabelle fiir die pflanzliche Kost ausgewiese-
nen 3033000kJ je Einwohner und Jahr entsprechen etwa
14150 Gigawattstunden (1GWh = 1MillionkWh) fiir alle
16,8 Millionen Einwohner der DDR. Die fiir die tierische
Kost genannten 1809 000kJ je Einwohner und Jahr machen
etwa 8450 GWh fiir die gesamte Bevolkerung der DDR aus.
Die GWh ist eine in der Energiewirtschaft, z. B. bei Kraft-
werken, gebriuchliche Einheit und hier zum Vergleich
herangezogen worden. Damit wir die genannten Mengen
pflanzlicher Kost aufnehmen konnen, miissen wesentlich
mehr (ungenieBbare) Pflanzenteile gebildet werden, wie
z.B. die Wurzeln, Halme, Blitter und Spelzen beim Ge-
treide, von dem wir nur die Korner nutzen oder Wurzeln,
Stamm, Aste und Blitter der Obstbaume, von denen wir
nur die Friichte genieBen. Analog ist es bei anderen
Pflanzen. Jedoch sind diese mit Sonnenenergie gebildeten
pflanzlichen ,,Abfallprodukte* auch dann noch von Nut-
zen, wenn sie in den Boden eingebracht werden und so
durch Bildung von Humus, der organischen Substanz des
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Bodens, die Bodenfruchtbarkeit mehren. Wenn man in-
folgedessen davon ausgeht, daB 15% der in den fiir unsere
Erndhrung bestimmten Pflanzen gespeicherten Energie
direkt fiir unsere Nahrung nutzbar sind, so benétigen wir
fir die rund 15000GWh in der Pflanzenkost etwa
100000GWh in Pflanzen gespeicherte Sonnenenergie.
Geringer ist der Wirkungsgrad der fiir die Erzeugung
unserer tierischen Kost eingesetzten Futterenergie. Fiir die
Produktion des von uns genossenen Fleisches, der Milch,
der Milchprodukte und der Eier miissen wir unsere land-

Energieverbrauch eines Biirgers der DDR in einem Jahr durch
Lebensmittel

Lebens- Pro-Kopf- Mittlerer Energieverbrauch
mittel Verbrauch Energiegehalt durch Lebensmit-
tel

kg/Jahr kcal/kg kJ/kg kcal kJ
Lebens- Lebens- je Ein-
mittel mittel wohner und Jahr

Mehl u. 94,0 3500 14665 329000 1380000
Nahrmittel

Zucker u. 389 4090 17140 159000 667000
Zucker-

erzeugnisse

Speisekar- 1387 720 3000 100000 416000
toffeln

Speisehiil- 1,2 3300 13800 4000 17000
senfriichte

Gemiise 98,1 250 1050 25000 103000
insgesamt

Obst 60,0 500 2100 30000 125000
insgesamt

Pflanzliche 19 9250 38750 18000 74000
Ole und

Fette

Margarine 82 7290 30550 60000 251000
Pflanzliche 441,0 . . 725000 3033000
Kost
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Fleisch 86,2 2000 8400 172000 724000

Butter 15,2 7510 31500 114000 479000
Trinkmilch 99,5 590 2470 59000 246000
Tierische 56 7140 29920 40000 168000
Fette

Eier 14,2%) 87*%%)  365*9 25000 104000
Fett- u. 7,1 2500 10475 18000 74000
Magerkise

Fisch 6,9 500 2100 3000 14000
Tierische 234,7 S . 431000 1809000
Kost

Insgesamt 6757 2 i 1156000 4842000
Menge 1,85 ¢ . 3170 13266
je Tag

*) 284 Stiick je 50g
**) je Stiick

wirtschaftlichen Nutztiere Tag fiir Tag fiittern, um sie am
Leben zu erhalten und ihre Leistungen zu ermoglichen.
Jedes Tier hat entsprechend seiner Masse und seinen
Leistungen gleich den Menschen einen Energiebedarf, den
die nachfolgende Tabelle im Interesse der Vergleichbarkeit
wiederum in kcal und kJ ausweist, wobei gleich fiir die
einzelnen Tiergruppen der Bruttoenergiebedarf in einem
Jahr in GWh angegeben ist. Diese Werte beriicksichtigen,
daB das Tier die im Futter enthaltene Bruttoenergie nur zu
etwa 50% ausnutzen kann, wie ja auch ein Ofen nicht alle
darin verbrannte Brennstoffenergie in nutzbare Raum-
warme umwandelt. Selbst wenn wir beachten, daB von
den in der Tabelle ausgewiesenen 112800GWh etwa
12800 GWh aus der Milch fiir Kilber, der Magermilch fiir
die Schweineproduktion, aus Blut und anderen in der
Tierproduktion eingesetzten Schlachtabfillen stammen,
bleiben immer noch rund 100000 GWh Futterenergie, um
die 8450 GWh hervorzubringen, die in der von uns be-
ndtigten tierischen Kost enthalten sind. Dieser vergleichs-
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Futterenergieaufwand fiir landwirtschaftliche Nutztiere

Tiere Anzahl Futterenergie- Futterenergie-
nettoaufwand bruttoaufwand

kcal kJ GWh

1000 ie Ti dT je Tiergruppe
je Tierund Tag  J° J1e78

;(V“’.‘l; ; 2150 19250 80650 35000

eibl. Jung-
rinder 1700 7000 29350 10000
Minnl. Jung-
rinder 1700 8750 36700 12600
Mutterschafe 800 2125 8900 1400
Sonstige Schafe 1200 1750 7350 1800
Zuchtsauen 1200 4900 20550 5000
Ferkel 2600 1400 5900 3100
Sonstige 700 5250 22000 3100
Zuchtschweine
Mastschweine 7250 5600 23500 34600
Legehennen 26300 175 750 4000
Sonstiges 24000 105 450 2200
Gefliigel
Futterbruttoenergie 112800
insgesamt

weise geringe Wirkungsgrad héingt auch damit zusammen,
daB wir gleichzeitig mit Milch, Fleisch und Eiern auch
Knochen, Haute (Leder), Haare, Borsten, Federn, Klauen
und Abfallfett erzeugen miissen, die industrieller Nutzung
zugefiihrt werden, und daB bei der Tierproduktion auch
Tierverluste durch Krankheit und Tod von Tieren ent-
stehen. Fiir all das benannte wird Futterenergie benotigt,
ohne daB ein direkter Nutzen fiir unsere Nahrung daraus
entspringt.

Immerhin wird deutlich, daB in der DDR die Pflanzenim
Jahr insgesamt etwa 200000GWh Sonnenenergie im
Dienste unserer Ernihrung sammeln und speichern miis-
sen. Es gibt bis jetzt keinerlei technische Aggregate, die in
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solchem Umfang und mit besserem Wirkungsgrad Sonnen-
energie fiir die Volkswirtschaft nutzbar machen kénnen
wie die Nutzpflanzen. Diese sammeln wesentlich mehr
Energie, als die Kraft- und Gaswerke (einschlieBlich Ko-
kereien) der DDR unserer gesamten Volkswirtschaft zur
Verfiigung stellen, oder 75 % der Energiemenge, die in den
jahrlich in der DDR hergestellten Braunkohlebrikett-
mengen enthalten ist.

In Pflanzen gespeicherte Sonnenenergie fiir die Nahrungsmittel-
erzeugung und die wichtigsten Energieformen in der Volkswirt-
schaft der DDR

Energieform Energieverbrauch  Energieverbrauch
in der DDR je Einwohner

GWh/Jahr % kWh/Jahr  relativ

Pflanzenbrutto- 200000 32 11900 100
energie

Braunkohle- 262000 _ 41 15600 131
briketts

Elektroenergie 96 000 15 5700 43
Stadt- und 47000 7 23800 24| g9
Erdgas

Steinkohlekoks 35000 5 2080 17
Insgesamt 640000 100 38080 320

Diese gewaltigen Sonnenenergiemengen werden in der
DDR auf rund 6,3 Millionen ha landwirtschaftlicher Nutz-
fliche gesammelt und gespeichert, je Hektar etwa
32000 kWh im Jahr. Weil somit fiir jeden Biirger im Mittel
nur 0,37 ha landwirtschaftliche Nutzfléiche zur Verfiigung
stehen, was etwa der GroBe eines FuBballfeldes entspricht,
miissen fiir jeden von uns im Jahr 11 900 kWh von Pflanzen
gesammelte Sonnenenergie fiir die Erndhrung bereit-
gestellt werden. Weniger als die Hilfte davon verbraucht
ein Biirger an Elektroenergie im Jahr (einschlieBlich des
Anteiles, den die Industrie, das Verkehrswesen usw. be-
notigt).
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Wenn wir in der DDR je Hektar jahrlich 32000kWh
Sonnenenergie fiir unsere Erndhrung speichern, so nutzen
wir damit erst 1% der auf diesen Hektar in einer Vegeta-
tionsperiode auftreffenden Sonnenenergie. Unter unseren
klimatischen Bedingungen rechnet man damit, daB tiglich
durchschnittlich je Quadratmeter rund 2kWh Sonnen-
energie auftreffen, je Hektar somit 20000 kWh und in einer
Vegetationsperiode von rund 160 Tagen 3200000 kWh.

Geht man davon aus, daB in der Welt gegenwirtig
1,5 Milliarden ha Ackerland und 2 bis 2,5 Milliarden ha
Wiesen und Weiden, somit mindestens 3,5 Milliarden ha
landwirtschaftliche Nutzfliche vorhanden sind und auf
jedem Hektar 32000kWh Sonnenenergie gespeichert
werden konnten, dann wiirde man — gleichen Ernidhrungs-
status und richtige Verteilung vorausgesetzt —damit schon
etwa 10 Milliarden Menschen ernahren konnen.

Weitere Steigerungsmoglichkeiten ergeben sich durch
die VergroBerung der Anbauflichen. Von den 51 Milliar-
den ha Erdoberfliche sind nur 14,9 Milliarden (29%) Fest-
land. Davon wird bis jetzt im WeltmaBstab nur knapp ein
Viertel landwirtschaftlich genutzt. Dabei gibt es sehr grole
Unterschiede. Wihrend beispielsweise in Siidamerika nur
5% der Gesamtfliche dem Anbau landwirtschaftlicher
Kulturen dienen, sind es in der DDR 58%. Nach gegen-
wirtig vorliegenden Schatzungen werden mindestens 50%
des kultivierbaren Bodens in der Welt noch nicht fiir die
landwirtschaftliche Produktion genutzt. Wieviel mehr
Menschen konnte man ernihren, wiirde man auch diese
Fliichen noch fiir die Sammlung und Speicherung von
Sonnenenergie durch ertragreiche Pflanzen heranzie-
hen.

Technologie kontra Hunger

Gegenwirtig leben auf der Erde etwa 4,5 Milliarden
Menschen, und jede Woche vermehrt sich die Zahl der
Esser um weitere 1,5 Millionen, so da8 im Jahre 2 000 mehr
als 6 Milliarden Menschen die Erde bevolkern werden. Sie
alle konnten bei entsprechender Agrarproduktion satt
werden.
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Doch gegenwirtig leiden schon 500 Millionen Menschen
Hunger, weitere 500 Millionen Menschen sind chronisch
unterernihrt, insbesondere fehlt es an Proteinen, Vitami-
nen und Mineralstoffen. 300 Millionen Kinder in Asien,
Afrika und Lateinamerika wachsen bei Mangelernahrung
auf. 50 Millionen Menschen sterben jahrlich an den Folgen
unzureichender Erndhrung.

Wihrend in den Landern des Sozialismus der Hunger
beseitigt ist, sind die Hauptgebiete des Hungers und der
Armut auf der Erde vor allem die Gebiete Lateinamerikas,
Afrikas und Asiens, in denen die Sonnenenergie am reich-
lichsten zur Verfiigung steht. Das verdeutlicht, daB es auf
die Sonnenenergie allein nicht ankommt, sondern vor allem
auf die Artund Weise, wie wir die Nutzpflanzenin die Lage
versetzen, die Sonnenenergie zu sammeln und zu spei-
chern.

Die pflanzenbaulichen Manahmen des Menschen sind
dabei ausschlieBlich darauf zu richten, die natiirlichen
biologischen Prozesse in der Pflanze bestmoglich zu for-
dern und alles fernzuhalten, was die Pflanze hindern
konnte, maximal und optimal Kohlendioxid zu assimilieren
und dabei Sonnenenergie zu speichern. Das beginnt bereits
mit der Bodenbearbeitung, um der Kulturpflanze einen
optimalen Standort zu gewahrleisten. Das setzt sich fort
in der Wahl des richtigen Aussaat- und Auspflanztermins,
um die Vegetationszeit voll fiir die Energiesammlung und
-speicherung auszunutzen. Dabei ist die einer Pflanze zur
Verfiigung stehende Flache nicht nur so zu bemessen, da
sie sich optimal entwickeln und assimilieren kann, sondern
auch gleichzeitig so, daB der Acker voll ausgenutzt wird
und daB die Feldarbeiten gut zu mechanisieren sind. Die
acker- und pflanzenbaulichen MaBnahmen des Menschen
haben weiterhin zum Ziel, daf den Pflanzen moglichst
wihrend der gesamten Vegetationszeit so viel Nahrstoffe
und so viel Wasser zur Verfiigung stehen (Diingung, Be-
regnung, Melioration), wie sie jeweils bendtigen. Es gilt,
auch Schadlinge von den Pflanzen fernzuhalten, die durch
Belag oder Fraf} die assimilationsfahigen Pflanzenoberfla-
chen an der Einlagerung von Sonnenenergie hindern
konnten. Nicht zuletzt ist hierbei auch an die Auswahl der
richtigen, geeigneten und erforderlichen Pflanzenarten und
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Gebiete mit unzureichender Ernihrung

-sorten zu denken. Etwa 10 bis 15 % des Ertragszuwachses
lassen sich durch die Pflanzenziichtung erreichen. Die
Pflanzen sind zum optimalen Zeitpunkt zu ernten und dann
verlustlos zu lagern. Und schlieBlich soll das alles mit
geringem Kosten-, Arbeitszeit- und Energieaufwand ver-
wirklicht werden. Wenngleich die Sonnenenergie auch
standig kostenlos zur Verfiigung steht, so verursacht doch
ihre nutzbare Speicherung in Nahrungs- und Futterpflan-
zen bestimmte Aufwendungen, sogar an Energie. Hierbei
ist beispielsweise an den Dieselkraftstoff fiir die Mechani-
sierung der Feldarbeiten zu denken, die es uns ermoglicht,
die Pflanzenproduktion mit einem vergleichsweise gerin-
gen Einsatz von Arbeitskriften zu betreiben (und somit
mehr Arbeitskrafte fiir andere Zweige der Volkswirtschaft
zur Verfiigung zu stellen).

So gesehen, hat die Art und Weise, die Technologie der
Pflanzenproduktion eine entscheidende Bedeutung nicht
nur fiir die Okonomik dieses Volkswirtschaftszweiges,
sondern vor allem auch fiir die kiinftige ausreichende
Erndhrung der immer mehr anwachsenden Weltbevolke-
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rung. Deswegen stehen in diesem Buch die pflanzenbau-
lich-technologischen Gesichtspunkte im Vordergrund, die
am Beispiel der fiir unsere Erndhrung wichtigsten Nutz-
pflanzen erldutert werden. Es gilt auch hier, die Produktiv-
kraft Wissenschaft durch die Technologie fiir die Pro-
duktion und damit fiir unser aller Ernahrung nutzbar zu
machen.

Eine obere Grenze der Leistungsfiahigkeit der Agrar-
produktion im WeltmaBstab ist nicht zu erkennen, weil sie
durch Wissenschaft und Technik, NeulanderschlieBung
und viele andere MaBnahmen immer wieder nach oben
verschoben wird. Gewaltig sind damit die Moglichkeiten,
die sich — auch durch technologische MaBnahmen — bie-
ten, noch mehr Sonnenenergie zu speichern, um eine viel
groflere Zahl von Menschen vollwertig zu ernihren. Die
gesellschaftlichen Verhiltnisse miissen dabei die An-
wendung so vorteilhafter Pflanzenproduktionsverfahren
ermoglichen, daB die bereits jetzt vorhandenen und kiinftig
zu erwartenden Erkenntnisse der Agrarwissenschaft nutz-
bar zu machen sind.

Fruchtbare Acker

Der Boden ist die Grundlage der Pflanzenproduktion, weil
er nicht nur der Standort, sondern zugleich auch das Néhr-
stoff- und Wasserreservoir fiir die Pflanzen und deren
Wachstum ist. Nicht zuletzt bildet der Boden auch die
Fahrbahn fiir die in der Pflanzenproduktion eingesetzten
Maschinen.

Wihrend es im WeltmaBstab noch erhebliche Reserven
in der Nutzung ackerbaulich geeigneter Boden gibt, kann
der fiir die Pflanzenproduktion verfiigbare Bodenfonds in
der DDR nicht erweitert werden. Im Gegenteil geht er
durch zunehmenden Bedarf an Bodenfléche fiir Industrie-,
Wohnungs- und StraBenbau sowie Braunkohleabbau jahr-
lich um durchschnittlich 9 000 ha zuriick. Um den Ertrags-
verlust durch diese Minderung der landwirtschaftlichen
Nutzfliche auszugleichen, gilt es, die Fruchtbarkeit der
verbleibenden Flachen zu mehren, damit diese dann einen
hoheren Ertrag bringen.

19



Unter Bodenfruchtbarkeit versteht man die Eignungdes
Bodens fiir die Pflanzenproduktion, seine Ertragsfahigkeit.
Einesteils wird sie durch die Naturfaktoren bestimmt: z. B.
Humusboden im Schwarzerdegebiet, Lehmboden oder
Sandboden. Damit wird beeinfluBt, wieviel Nahrstoffe
und wieviel Wasser der Boden fiir das Pflanzenwachstum
halten kann und enthélt. Gleichzeitig hangt die Boden-
fruchtbarkeit auch noch von den jeweiligen Nieder-
schlags- und Temperaturverhaltnissen ab, weil diese das
Pflanzenwachstum entscheidend mit beeinflussen. An-
dererseits wird die Bodenfruchtbarkeit auch mafigeblich
mit durch den Entwicklungsstand der Produktivkréfte und
Produktionsverhéltnisse bestimmt. Dazu gehoren Anzahl
und technischer Stand der Lastkraftwagen, Traktoren,
Landmaschinen und Gerite ebenso wie Qualifikation der
Arbeiter und Bauern, aber auch Bereitstellung von Diinge-
mitteln, Beregnungswasser, hochwertigem Saat- und
Pflanzgut sowie anderen Produktionsmitteln. All das er-
moglicht die optimale Ausnutzung der landwirtschaft-
lichen Nutzfliche und der Vegetationszeit. Dazu gehort
beispielsweise auch die schnelle Raumung des Bestandes
der Vorfrucht, um nach entsprechender Bodenbearbeitung
sehr schnell wieder eine neue Frucht folgen zu lassen, die
auf dem Schlag dann weitere Sonnenenergie sammelt und
speichert.

Gelockerte Boden

Entscheidend fiir eine wirtschaftliche Bodennutzung ist
und bleibt die Bodenbearbeitung, wofiir der Pflug eine
besondere Rolle spielt. Entwicklungsgeschichtlich gese-
hen, ist der Grabstock das erste Bodenbearbeitungswerk-
zeug gewesen, mit dem die Sammler der Urgemeinschaft
Wurzeln und Knollen aus dem Boden holten. Ein direkter
Ubergang von den Sammlern zu Ackerbauern ist nicht
vorstellbar, weil die Sammler die gefundenen eBbaren
Pflanzenteile stets sofort verzehrten und somit “hicht ge-
wohnt waren, den Zeitpunkt zwischen Saat und Ernte
abzuwarten. Die Zwischenstufe ist in den Erntevolkern zu
erblicken, die planmaBig reife Friichte und eBbare
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Pflanzenteile sammelten und aufbewahrten, so daB sie fiir
einen langeren Zeitraum Nahrung hatten.

Aus dieser Erntekultur hat sich dann in den klimatisch
begiinstigten Gebieten der Erde die Kenntnis der Boden-
bearbeitung und damit der zunéachst primitive Pflanzenbau
entwickelt. Dabei ist als sicher anzunehmen, daf3 zu dieser
Zeit die Felder, die wir nach heutigen Begriffen eher als
Beete bezeichnen wiirden, noch nicht mit dem Pflug,
sondern mit Stocken und Hacken bearbeitet wurden. Noch
heute ist der primitive Grabstock-Hackbau in einigen
Gebieten der Erde, vor allem in Afrika, Indonesien und
Ozeanien, gebrauchlich. Bearbeitete Steine oder Eisenteile
sind an einem Holzschaft befestigt. Damit ist ein Lockern,

Entwicklung des Pfluges

Grabstock

Hakenpflug
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aber noch kein Wenden des Bodens moglich. Das Ritzen
der Krume ist iiber Jahrhunderte, wenn nicht gar iiber
Jahrtausende die einzige MaBnahme geblieben, die beim
Anbau von Feldfriichten angewendet wurde, um den
Samen bessere Keim- und Wachstumsbedingungen zu
schaffen und sie auch vor dem VogelfraB zu schiitzen. Aus
einer entsprechend gewachsenen Wurzel oder einem ge-
eigneten Ast, die zunichst dafiir genutzt wurden, ent-
wickelte sich der Hakenpflug, den man heute noch bei den
agyptischen Fellachen oder anderen afrikanischen Volkern
sowie in Asien findet und der bis ins 18. Jahrhundert auch
bei uns gebrauchlich war.

Technisch gesehen, ist der Pflug eine Kombination der
Hacke und einer besonderen, aus dem Grabstock ent-
wickelten Form des Spatens. Sein altestes bekanntes
Vorkommen geht bis auf das dritte Jahrtausend v.u.Z.
zuriick.

Die hohe Wertschiitzung des Pfluges faite Friedrich
Schiller (1759 bis 1805) in folgende Worte:

Wie heiBit das Ding, das wenige schitzen;
Doch ziert’s des groSiten Kaisers Hand;
Es ist gemacht, um zu verletzen,

Am nichsten ist’s dem Schwert verwandt.
Kein Blut vergie8t’s und macht doch tausend Wunden,
Niemand beraubt’s und macht doch reich,
Es hat den Erdkreis iiberwunden,

Es macht das Leben sanft und gleich.

Die groBten Reiche hat’s gegriindet,

Die altesten Stidte hat’s erbaut;

Doch niemals hat es Krieg entziindet,
Und Heil dem Volk, das ihm vertraut!

Die Erfindung des Pfluges war die unerlaBliche Voraus-
setzung fiir die Erndhrung der stindig anwachsenden
Weltbevolkerung, weil es nur so gelang, ausgedehnte
Felder anzulegen und damit die Grundlage fiir eine wahr-
haft produktive Form des Ackerbaues zu schaffen. Bis
zum Ende des 18. Jahrhunderts gab es nur holzerne Pfliige.
Zu Beginn des 19.Jahrhunderts fiihrte der Pionicr der
Landwirtschaftswissenschaften, Albrecht Daniel Thaer
(1752 bis 1828), den eisernen Schwingpflug aus England
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Albrecht Daniel Thaer (links) und Max von Eyth

nach Deutschland ein. Der beginnende Zuckerriibenbau
erforderte zu dieser Zeit bessere, tiefer wirkende Pfliige.
Im Jahre 1850 baute Rudolf Sack in Leipzig den ersten
eisernen Karrenpflug mit Selbstfiihrung. Gegen Ende des
19. Jahrhunderts fiihrte Max von Eyth (1836 bis 1906) den
Dampfpflug ein und begann damit die Ablosung der
Zugtiere. In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts setzten
sich die Traktoren in der Landwirtschaft durch, zunichst
mit Stahl-, spater mit Gummirddern. Die Vorteile des
traktorgezogenen Pfluges waren so iiberzeugend, daB er
weltweit, vor allem in den Industrieldindern, gebriauchlich
wurde.

Baute man im Jahre 1950 in der Welt 870 000 Traktoren,
davon 13% in der Sowjetunion, so waren es 1977 schon
1560000, davon 37% in der Sowjetunion.

Nicht nur, daB man die urspriinglich fiir Zugtiere ver-
wendeten Futtermittel an Rinder oder Schweine ver-
abreichen und somit der menschlichen Ernihrung nutzbar
machen kann, vor allem gehen das Pfliigen und — weil man
mehrere Arbeitsginge koppeln kann — die gesamte Boden-
bearbeitung viel schneller. Man erreicht auch eine hohere
Qualitit. Die Intensitit der Bodennutzung nimmt zu, weil
man die Felder nach der Ernte schneller rdumen und
umbrechen kann, so daB die nichste Frucht folgen kann.
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Das Prinzip des Pfluges beruht darauf, daB durch das
Schar ein Erdstreifen vom gewiinschten Querschnitt
waagerecht und senkrecht abgetrennt und nach oben auf
das gewolbte Streichblech geschoben wird. Das Ziehen des
Pfluges fiihrt zu einem Anheben, seitlichen Ablenken,
Kriimmen, Lockern und Abstiirzen der angehobenen Erde
in die offene Furche, wobei sie eine weitere Zertriim-
merung, Lockerung und Mischung erfahrt. Damit erfiillt
der mit dem iiber dem Schar angeordneten Streichblech
versehene Pflug weitaus mehr Funktionen als der Haken-
pflug, der kein Streichblech hat und somit den Boden aus-
schlieBlich lockern, aber nicht wenden und mischen kann.

Das Wenden und Zudecken spielen eine sehr wesentliche
Rolle, wenn dem Boden organische Substanz fiir die
Humusbildung und damit fiir die Erhohung seiner Frucht-
barkeit zugefiihrt werden soll. Nur mineralische Stoffe im
Boden bewirken noch keine Fruchtbarkeit. Erst die orga-
nische Substanz dazwischen, die zur Sicherung eines
reichen Bakterienlebens im Boden notwendig ist, ermog-

Bodenbearbeitung mit Traktorenpflug




Stalldungladen

licht ein gutes Pflanzenwachstum. Als organische Substanz
werden dem Boden die Ernteriickstinde der Vorfrucht,
beispielsweise die Wurzeln und Stoppeln des Getreides,
eingepfliigt. Andererseits werden dem Boden auf diese
Weise auch tierische Exkremente, vermischt mit Stroh als
Stalldung, zugefiihrt. Damit sie infolge mikrobiologischer
Vorginge mineralisiert und so in eine fiir Pflanzen auf-
nehmbare Form iibergefiihrt werden konnen, miissen sie
mit Erde bedeckt, aber nicht zu tief eingepfliigt werden,
weil die Mineralisierungsvorgange Bodenluft benotigen.
Dafiir ist ein gelockerter Boden giinstig, der auch mehr
Wasser aufnehmen und halten kann als ein verdichteter,
zu fester Boden.

Weil das Wasser so entscheidend wichtig fiir die
Pflanzenproduktion ist, laufen viele Bemiihungen bei der
Bodenbearbeitung darauf hinaus, das im Boden enthaltene
Wasser zu bewahren oder den Boden in die Lage zu ver-
setzen, mehr Wasser zu speichern. So soll die Herbst-
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Mechanisierte Saatbettbereitung fiir die Getreideaussaat

furche, die seit 1890 auch fiir Friihjahrssaaten gebriuchlich
ist, den Boden so auflockern, daB er die im Winter reichlich
fallenden Niederschlige gut sammeln kann. Damit steht ein
moglichst groBer Teil nicht nur fiir das Keimen des Saat-
gutes, sondern auch fiir das Wachstum in der Vegetations-
periode zur Verfiigung.

Die Feuchtigkeit ist auch fiir die Bodenbearbeitung
entscheidend. Ist der Boden zu naB, pfliigt man ebenso
Schollen wie bei einem viel zu trockenen Boden, so da8
damit die fiir das Saatbett erforderlichen feinen Strukturen
nicht erreicht werden. Auch bei giinstigem Feuchtigkeits-
zustand des Bodens schafft man sie durch das Pfliigen
allein nicht. Darum werden an die Pfliige vielfach auch
Eggen oder dhnlich wirkende Geriite sowie Walzen an-
gehingt. Die Egge ist ein mit Zinken versehener Metall-
rahmen. Beim Vorwirtsziehen beriihren die Zinken die
Erdklunkern und zerkleinern sie. Der Zerkleinerung der
Krumen dienen auch die Krumenpacker und Walzen, die
in unterschiedlicher Form die groben Schollen zerdriicken.
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Das ist besonders dann wichtig, wenn das Pfliigen mit der
Saatbettbereitung kombiniert werden soll. Die Saatkorner
miissen ein so gut bereitetes Saatbett erhalten, daB sie in
gleichmiBiger Tiefe zu liegen kommen, also weder zu tief
noch zu flach, damit sie zum selben Zeitpunkt aufgehen,
was fiir die gesamte spitere Vegetation unerlaBlich ist.
Gleichzeitig kommt es auch darauf an, alle Unebenheiten
auszuschlieBen, um giinstige Vorbedingungen fiir alle
nachfolgenden Arbeitsginge auf dem Acker zu schaffen
und Schiden an den spiter eingesetzten Pflege- und
Erntemaschinen zu vermeiden.

Durch die Bodenbearbeitung erreicht man auch eine gute
Unkrautbekampfung, weil man mit der Pflugfurche die
aufgelaufenen Unkriuter und Ungrdser verdecken und
ihre Mineralisierung einleiten kann. Andererseits tragen
andere BodenbearbeitungsmaBnahmen, wie z.B. das
Hacken mit ziehend arbeitenden Hackmaschinen zwischen
den Kartoffel-, Riiben- und Gemiisereihen, dazu bei, daB
auflaufende Unkriuter rechtzeitig in ihrem Wuchs gestort
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werden und somit den Kulturpflanzen nicht erst im Boden
enthaltene Feuchtigkeit und Nahrstoffe streitig machen.
Damit konnen sich die Kulturpflanzen viel besser ent-
wickeln, mehr Sonnenenergie speichern und hohere Er-
trége bringen. Eine alte ackerbauliche Weisheit besagt, daB
man die Unkréuter am besten dann bekimpft, wenn man
sie noch nicht sieht.

Entscheidende Reihenfolge

Pflanzenkrankheiten und spezifische Unkrauter breiten
sich verstarkt aus, wenn die gleiche Pflanzenart immer
wieder auf dem gleichen Felde angebaut wird. Das hat eine
nicht unbetrichtliche Ertragsminderung zur Folge. Bei-
spielsweise begiinstigt ein mehrjihriger Getreideanbau auf
dem gleichen Schlag nacheinander die Vermehrung spe-
zifischer Unkrauter, wie Quecke, Hirsearten, Windhalm,
Flughafer, Klettenlabkraut, Vogelmiere und Ackerdistel.
Dariiber hinaus treten GetreidefuBkrankheiten auf, wo-
durch die Halme ihre Standfestigkeit verlieren und Er-
tragsminderung die Folge ist. Erreger sind im Boden le-
bende oder im Boden iiberwinternde Pilze, die man am
besten durch einen Wechsel der Fruchtart und durch gute
Bodenbearbeitungsmainahmen bekimpft. Nicht nur beim
Getreide, sondern vor allem auch bei Kartoffeln und bei
Zuckerriiben treten als Folge eines zu hiufigen Anbaues
hintereinander Nematoden auf. Diese kleinen, weien
Fadenwiirmer haben einen Mundstachel als Saugorgan, mit
dem sie aus dem pflanzlichen Gewebe Nahrung aufnehmen
und dadurch den Wuchs der Hauptpflanze so erheblich
beeintrachtigen, daB8 deren Anbau unwirtschaftlich wird.
So gibt es also viele pflanzenhygienische Gesichts-
punkte, die dafiir sprechen, da die Pflanzen in ganz be-
stimmter Reihenfolge angebaut werden sollen, woraus der
Begriff ,,Fruchtfolge* geprdgt wurde. Bestimmend sind
aber nicht nur die phytosanitiren Aspekte, sondern auch
die Erkenntnisse iiber die Vorfruchtwirkung einer
Pflanzenart auf die folgende und die damit moglichen
hoheren Ertrage. Das hiangt unter anderem damit zusam-
men, in welchem Garezustand oder welcher Beschaffen-
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heit der Boden nach Abschlul der Erntearbeiten fiir die
niachste Frucht hinterlassen wurde. Nicht zuletzt ist der
Zeitpunkt, zu dem eine Frucht das Feld rdaumt und die
nichste Pflanzenart zu bestellen ist, ausschlaggebend fiir
die Fruchtfolge. SchlieBlich nimmt darauf auch das An-
bauverhiltnis einen EinfluB, womit ausgesagt wird, wel-
chen Anteil die einzelnen Fruchtarten an der gesamten

Anbauflache haben.
\ Ackerkratzdistel

e

Unkrduter

Insgesamt gibt es also vielfaltige Moglichkeiten, die
Bodenfruchtbarkeit zu erhalten und zu mehren. Nicht die
Brache, wie sie im Mittelalter iiblich war und in verschie-
denen Liandern, vor allem Afrikas und Asiens, noch ge-
brauchlich ist, sichert die Erholung des Bodens in der
Hoffnung, da} die nachfolgende Ernte dann reicher ist. Im
Gegenteil, die intensive Nutzung der Boden erhoht die
Bodenfruchtbarkeit, wozu nicht zuletzt auch die Wurzel-
riickstinde mit beitragen, die nach der Aberntung im
Boden verbleiben und nach dem Unterpfliigen zur Humus-
bildung dienen.
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Nahrstoffe fiir bessere Ernten

Um Sonnenenergie sammeln und speichern zu konnen,
bendtigt die Pflanze Substanz, die sie aus dem Kohlendi-
oxid der Luft und aus organischen Stoffen bildet, die sie
durch ihre Wurzeln mit Wasser aus dem Boden entnimmt.
Das Wachstum der Pflanze wird durch den Vorrat an
diesen pflanzenaufnehmbaren Stoffen begrenzt. Wird ein
verstirktes Wachstum gewiinscht, miissen weitere solche
Stoffe dem Boden zugefiihrt werden, zumal bei der Erte
mit den Pflanzen auch viele darin enthaltene Nahrstoffe
vom Boden abgefahren werden. Diese Zufuhr von
Pflanzennihrstoffen in den Boden wird als Diingung be-
zeichnet.

Sie ist seit alters bekannt. Vor allem wurden die tie-
rischen Exkremente, mit Einstreu zu Stallmist vermischt,
dazu verwandt. Sowohl die Griechen als auch die Romer
benutzten den Stalldung fiir die Mehrung der Bodenfrucht-
barkeit. Das wissen wir nicht nur von Homer (8.Jahr-
hundert v. u. Z.) und den Agrarschriftstellern Cato (234 bis
149 v.u.Z.), Columella (1. Jahrhundert u. Z.) und Palladius
(4. Jahrhundert u. Z.), sondern auch durch die Ausgrabung
von Bauernhofen, die im Jahre 79 ebenso wie Pompeji beim
Ausbruch des Vesuvs verschiittet wurden: Im Stall fand
man noch Reste von Tieren auf Einstreu. Neben dem Stall
war der Dunghaufen. Die Romer gingen aber noch einen
Schritt weiter: Sie wandten bereits die Griindiingung an.
Vor allem bauten sie Leguminosen, wie Lupinen und
Pferdebohnen, also Stickstoffsammler, eigens zum
Zwecke der Diingung und zum Unterpfliigen im Interesse
eines hoheren Ertrages der nachfolgenden Frucht an. Die
Inkas diingten bereits im 14. und 15.Jahrhundert ihre
Felder mit Fischen, Muscheln und den Exkrementen der
Seevogel, dem Guano, wodurch sie ihren Ackern Stick-
stoff, Kalk und Phosphor zufiihrten. Dagegen kannten die
mittelamerikanischen Maya-Indianer, deren kultureller
Hohepunkt einige Jahrhunderte friiher lag, noch keine
Diingung. Sie muBten ihre Siedlungsgebiete aufgeben, weil
auf den Feldern durch Nihrstoffarmut und Nematoden-
verseuchung nicht mehr geniigend Nahrung wuchs. Das
soll auch zum Ende der Maya-Kultur im Bereich der klas-
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Beladen von Kalkstreuern

sischen Stitten um die Jahrtausendwende mit beigetragen
haben.

Mit den organischen Substanzen, die seit alters dem
Boden zugefiihrt werden, bringt man Nahrstoffe in den
Boden, die dort zunichst mineralisiert und in eine fiir Pflan-
zen aufnehmbare Form iiberfiihrt werden. Gleichzeitig ver-
bessern Exkremente und Griindiingung auch die physika-
lische Beschaffenheit des Bodens und schaffen als organi-
sche Bodensubstanz den Humus, eine wichtige Voraus-
setzung fiir das Pflanzenwachstum. Dariiber hinaus regelt
der dem Boden zugefiihrte Kalk die Bodenreaktion, was
fiir den richtigen Ablauf der Vorgange im Boden von gro8-
ter Bedeutung ist. Dagegen kann man mit Pflanzenasche,
wie sie schon die Romer, aber in neuerer Zeit auch Sam-
besivolker fiir die Diingung ihrer Felder anwandten, dem
Boden in der Hauptsache Kali, aber auch etwas Kalk sowie
Phosphor zufiihren, wahrend der in den Pflanzen enthal-
tene Stickstoff beim Verbrennen ebenso verlorengeht wie
die humusbildende organische Substanz der Pflanzen.
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Damit sind die Hauptnihrstoffe genannt, die wir dem
Boden und infolgedessen unseren Pflanzen zufiihren
miissen: organische Substanz fiir die Humusbildung, Kalk
fiir die optimale Bodenreaktion, Stickstoff fiir das
Pflanzenwachstum, insbesondere fiir die EiweiBibildung in
der Pflanze (Chlorophyll, Lezithin), Kali fiir die Auf-
rechterhaltung der physiologischen Funktionen der Zelle
(besonders dort, wo ein intensives Wachstum und lebhafter
Stoffwechsel stattfinden, vor allem in den Vegetations-
punkten von SproB und Wurzel sowie in den Bliiten, den
Palisadenzellen der Blitter und den Leitungsbahnen) und
nicht zuletzt die Phosphorsiure, die nicht nur dort erfor-
derlich ist, wo sich lebhafte Stoffwechselvorginge (Zell-
teilung, reifende Samen, bei Auf- und Abbau von Kohlen-
hydraten) abspielen. Sie hat ihre besondere Bedeutung
auch als Energieiibertriiger bei allen wichtigen Le-
bensprozessen der Pflanze.

Dorrfleckenkrankheit
beim Hafer

Neben diesen Hauptnihrstoffen sind fiir optimales
Gedeihen der Pflanzen auch die nur in geringen Mengen
benotigten Mikronzhrstoffe, wie z.B. Kupfer, Mangan,
Bor und Magnesium, zu nennen. Kupfermangel duBert sich
beispielsweise beim Hafer durch WeiBwerden, Vertrock-
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nen und zwirnformiges Zusammenrollen der Blattspitzen.
Enthélt Futter z. B. zu wenig Kupfer, kann die Fortpflan-
zungsleistung der Rinder durch embryonale Friihtode bzw.
Aborte negativ beeinflufit werden. Auch Magnesium ist
unentbehrlich, weil es Bestandteil des Chlorophylls ist.

Entscheidend fiir den Erfolg der Pflanzenernahrung ist
nicht nur, daB3 die Pflanzen mit der Diingung diese Nahr-
stoffe iiberhaupt erhalten, sondern vor allem, daf sie sie
im richtigen Verhéltnis und zum richtigen Zeitpunkt ver-
abreicht bekommen. Hier gilt nicht ,,Viel hilft viel*,
sondern das Optimum hilft optimal. Es kann auch nicht der
Mangel an einem Pflanzenndhrstoff durch reichlichere
Gabe eines anderen Nahrstoffes ausgeglichen werden. Im
Gegenteil, die reichlicher gegebenen Nihrstoffe werden
dann nur soweit ausgenutzt, wie das der Nahrstoff ge-
stattet, der im Minimum vorhanden ist. Die iibrigen
Nahrstoffe sind gewissermalen verschwendet.

Um dem entgegenzuwirken, werden heute in der DDR
systematisch Bodenanalysen durchgefiihrt und deren Er-
gebnisse mit Hilfe der elektronischen Datenverarbeitung
berechnet. So lassen sich fiir jeden Schlag spezifisch der
notwendige Nihrstoffbedarf ermitteln und ,,schlagbezo-
gene Diingungsempfehlungen‘ geben. Dabei sind vor allem
auch die Vorfrucht, der Bodenzustand und die Fruchtart
beriicksichtigt. Wahrend damit die einem Acker zuzufiih-
renden Mengen an Kalk, Kali und Phosphorsaure fest-
stehen, muf} bei den Stickstoffmengen der EinfluB der
Witterung beachtet werden. Dieser Unterschied ist des-
wegen notwendig, weil man Kali und Phosphorsaure auf
Vorrat geben kann, damit sie von den Pflanzen dann all-
mahlich aufgenommen werden. Im Gegensatz dazu ist der
Stickstoff im Boden am wenigsten bestindig. Deswegen
kann man Stickstoffdiinger nicht auf Vorrat geben. Das
wiirde als Uberdiingung sogar Schaden hervorrufen. Erst
eine zeitlich gestaffelte Verteilung der Stickstoffdiingerga-
ben wihrend der Vegetationsperiode ermoglicht, das
steigende Stickstoffbediirfnis der Pflanzen zu decken.
Hierfiir schuf der Flugzeugeinsatz in der Landwirtschaft
eine sehr giinstige Voraussetzung, weil man auch noch
hohere Pflanzenbestinde diingen kann, die friiher nicht zu
,.betreten* waren. Das duflert sich in hoheren Ertragen.
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Justus von Liebig

Langjihrige Versuche zeigen, da die kombinierte minera-
lische und organische Diingung im Vergleich mit der alleini-
gen optimalen Mineraldiingung auf die Dauer Mehrertrige
von 1 bis 3 dt Getreide je Hektar und 20 bis 40 dt Hackfriich-
ten je Hektar bei geringeren Ertragsschwankungen be-
wirkt.

Wihrend noch zu Zeiten Albrecht Daniel Thaers, der ein
Zeitgenosse Goethes (1749 bis 1832) war, die Ansicht vor-
herrschte, daB sich die Pflanzen allein vom Humus im
Boden ernghrten, verdanken wir Justus von Liebig (1803
bis 1873) die Erkenntnis, daB die Pflanzen Mineralstoffe
fiir ihr Wachstum bendtigen. Seitdem nahm die Anwen-
dung der Mineraldiingung in der Landwirtschaft in sehr
starkem MaBe zu, ohne daB die organische Diingung damit
vernachlissigt wurde. Nicht zuletzt trug das dazu bei, da
sich die Menschheit seit Erscheinen von Liebigs Buch ,,Die
organische Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur und
Physiologie* (1840) fast vervierfachte und um mehr als
3 Milliarden vermehrte. Damit sind auch alle Spekulationen
widerlegt, daB die chemische Diingung den Menschen
irgendwie schaden konne. Letzten Endes nimmt die Pflan-
ze die mit der Mineraldiingung dargebotenen Nahrstoffe in
genau der gleichen Form auf, wie die mit der organischen
Diingung verabreichten, die zuvor durch Mineralisierung
freigesetzt worden waren.
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Weltweit erhoht sich die Produktion dieser Mineraldiin-
ger. Die Herstellung von Stickstoffdiingemitteln in der
Welt stieg von 4 Millionen t Stickstoff im Jahre 1950 auf
46 Millionen t Stickstoff im Jahre 1977. Den Hauptanteil
daran erzeugen die Sowjetunion und die USA mit jeweils
etwa 20% der Gesamtmenge.

Lange Zeit kannte man als stickstoffhaltigen Mi-
neraldiinger nur den Chilesalpeter, dessen Anwendung
moglich wurde, nachdem Alexander von Humboldt (1769
bis 1859) ihn auf seiner Amerikareise 1799 bis 1804 ent-
deckt hatte. Als man den wirtschaftlichen Wert der an der
siildamerikanischen Westkiiste in der wegen ihrer Trocken-
heit und bitteren Salze bis dahin von Menschen gemiede-
nen Atacamawiiste lagernden Salpetermengen erkannt
hatte, fithrten die herrschenden Kreise Chiles mit ihren
Nachbarlandern Bolivien und Peru von 1879 bis 1884 den
.Salpeterkrieg, wodurch Chile das Weltmonopol fiir
Stickstoff erhielt. Der Weg von Chile um Kap Hoorn nach
Europa war weit, denn der Panamakanal wurde erst am
15. August 1914 eroffnet. Zur ErschlieBung weiterer
Stickstoffquellen lag es nahe, die Luft dafiir zu nutzen, die
zu 79% aus Stickstoff besteht. Die groBte Bedeutung er-
langte dabei das Haber-Bosch-Verfahren zur Synthese des
Luftstickstoffes zu Ammoniak, wofiir Haber (1868 bis
1934) 1918 den Nobelpreis bekam.

Stickstoffdiingemittel gelangen als Ammoniak (vor
allem in den seit langem gebrduchlichen Diingemitteln
Ammoniumsulfat und Kalkammonsalpeter) und als Harn-
stoff zum Einsatz. In dem 1976 in Betrieb genommenen
Stickstoffwerk in Piesteritz wird Erdgas aus der Sowjet-
union zu Ammoniak und Harnstoff verarbeitet. Ammo-
niumsulfat und Kalkammonsalpeter sind gut streufahig.
Harnstoff ist ein sehr konzentrierter Stickstoffdiinger, der
bis zu 46 % Stickstoff enthalt und erst seit einigen Jahren
in der Landwirtschaft zum Einsatz gelangt. Durch eine
entsprechende Konditionierung wurde er so aufbereitet
(gekornt), da3 er auch bei mehrmonatiger Lagerung nicht
zusammenbackt. Diingeharnstoff wird aus Ammoniak und
Kohlendioxid hergestellt. Es entsteht ein hellbraun ge-
farbtes Produkt, das vorzugsweise fiir Getreide, Hack-
friichte und Weideland und besonders giinstig mit dem
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Flugzeug ausgebracht wird. Sehr vorteilhaft wirkt es sich
aus, wenn innerhalb von zwei Tagen nach der Harnstoff-
diingung natiirlicher Regen fillt oder die Beregnung ein-
gesetzt wird. Zumindest ist der Diinger mechanisch in den
Boden einzuarbeiten, wenn eine Beregnung nicht moglich
ist.

Auch bei den Phosphatdiingemitteln ist ein gewaltiger
Anstieg der Produktion in der Welt festzustellen. Wurden
1950 nur 6 Millionen t Phosphatdiinger hergestellt, waren
es 1977 schon iiber 27 Millionen t, wovon mehr als 20% in
der Sowjetunion anfielen. Die drei grofiten Rohphosphat-
lieferanten sind die UdSSR, die USA und Marokko.
Taglich werden 38 Eisenbahnwaggons Apatit von der
sowjetischen Halbinsel Kola im Chemiewerk Steudnitz bei
Jena zu hochwertigem Phosphatdiinger fiir die Land-
wirtschaft der DDR verarbeitet. Die in der Natur vor-
kommenden Phosphate Apatit und Phosphorit sind nam-
lich als Diinger unbrauchbar, weil sie sich in Wasser und
schwachen Sduren nicht 16sen. Erst durch Mahlen und
Behandlung mit Schwefelsdure erhdlt man das ausgezeich-
nete Diingemittel Superphosphat, das als gut streufahiger
Diinger auf allen Boden ebenso einsetzbar ist wie Al-
kalisinterphosphat.

Kali ist seit Mitte des vorigen Jahrhunderts als Diinge-
mittel bekannt. Mineralisches Kalisalz (Kainit, Hartsalz,
Sylvinit, Carnallit) wurde erstmalig 1839 in StaBfurt
erbohrt (Abraumsalz bei der Speisesalzgewinnung). 1856
begann der planmaBige Abbau, nachdem man seine Be-
deutung fiir die Pflanzenerndahrung erkannt hatte. Carnallit
und Kainit zeichnen sich durch einen zusitzlichen Ma-
gnesiumgehalt aus, der ebenfalls fiir die Pflanzenerndhrung
wichtig ist.

Die Weltproduktion von Kalidiingemitteln stieg von
4 Millionen t Kaliumoxid im Jahre 1950 auf fast 24 Millio-
nen t im Jahre 1977. Den Hauptanteil liefern die Sowjet-
union mit 35%, Kanada mit 21 % und die DDR mit 13 %.
Dann folgen die BRD, die USA und Frankreich. In der
Sowjetunion lagern im Norden des Gebietes von Perm bei
Beresniki und Solikamsk zwei Drittel aller Kalivorrate der
Welt. Jahrlich werden dort iiber 3,6 Millionen t Kalidiinger
gefordert.
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Traglufthalle

Diingemittellager

Fiir die Ausbringung der Diinge- und Pflanzenschutz-
mittel gibt es in der Sowjetunion und in der DDR Agro-
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Stickstoffspdtdiingung mit Agrarflugzeug

chemische Zentren (ACZ), die als selbstindige Betriebe
wichtige Kooperationspartner der Pflanzenproduktions-
betriebe sind. Die ACZ haben die Aufgabe, die Diinge-
mittel, die meistens in Eisenbahnwaggons ankommen, in
entsprechenden witterungsschiitzenden Lagerhallen auf-
zubewahren und sie zu den agrotechnisch giinstigsten
Zeiten auf den Feldern der Pflanzenproduktionsbetriebe
zum Einsatz zu bringen. Weil die ACZ als Spezialbetriebe
iiber eine gute Ausstattung mit Lagerhallen, Mechanisie-
rungsaggregaten, Diingerstreuern und Fahrzeugen sowie
iiber gut ausgebildete Fachkader verfiigen, ist es ihnen
moglich, die Diingemittel nicht nur mit einem geringen
Arbeitszeitaufwand, sondern auch mit niedrigeren Kosten
auszubringen.

Insgesamt gibt es im Jahr nur etwa 35 bis 40 Tage, an
denen Mineraldiinger mit gutem Erfolg in der Pflanzen-
produktion einzusetzen sind. Die Kalk-, Phosphor- und
Kalidiingemittel werden bevorzugt nach der Getreideernte
ausgebracht, weil da die Felder mit den Diingerstreuma-
schinen gut befahrbar sind. Um genau die Diingermengen
zu streuen, die vom agrochemischen Untersuchungs- und
Beratungsdienst mittels EDV errechnet worden sind,
werden die einzelnen Diingersorten nicht mehr miteinan-
der vermischt, sondern getrennt ausgebracht. Auf mittle-
ren und schweren Boden streut man jeweils im Herbst in
drei Jahren einmal Phosphor- und einmal Kalidiingemittel

38



aus. Auf den leichten Boden und auf Griinland, wo die
Gefahr des Ausspiilens der Diingemittel, ehe sie von den
Pflanzen genutzt werden, grofer ist, bringt man das Kali
jahrlich im Friihjahr aus und im zweijahrigen Turnus im
Herbst die Phosphate.

Differenzierter sind die Einsatzzeiten fiir Stickstoff, was
an einigen Beispielen erlautert werden soll. Hier ist hoch-
stens zu Winterraps im Herbst eine kleine Stickstoffgabe
angebracht, wenn Raps nach ungiinstiger Vorfrucht, bei-
spielsweise nach Getreide, steht. Sonst erreicht die Stick-
stoffdiingung am Anfang und wihrend der Vegetation
ihren hochsten Effekt. Wintergetreide erhalt den Stickstoff
am besten zu Beginn des Wachstums Mitte Mirz bis
Anfang April. Zu friihe Gaben fiihren besonders auf den
leichten Sandbdden in niederschlagsreichen Friihjahren zu
erheblichen Stickstoffverlusten durch Auswaschung. Zu
spite Stickstoffdiingungen werden nicht mehr voll ertrag-
wirksam. Bei Sommergetreide ist die erste Stickstoffgabe
vor der Aussaat zu streuen, um den Diinger in den Boden
einzuarbeiten und Stickstoffverluste sowie auch Spuren-
bildung zu vermeiden. Bei Getreide wirkt es sich sehr
positiv aus, wenn man zu einem Zeitpunkt, bei dem man
Getreidefelder nicht mehr betreten kann, noch eine Stick-
stoffspitdiingung geben kann. Das ist aber nur durch den
Flugzeugeinsatz moglich. Die Ertrége lassen sich damit um
2 bis 4dt/ha steigern.

Hohe Stickstoffgaben erhohen zwar den Kornerertrag,
doch vermindert man damit die Standfestigkeit der Halme.
Das wirkt ertragsenkend, weil das lagernde Getreide
schlechter ausreift und weil die auf der Erde liegenden
Ahren von den Erntemaschinen nicht voll erfait werden
und somit verlorengehen. Sie sind auch durch die Boden-
nahe so der Feuchtigkeit ausgesetzt, da} sie frithzeitig
zu keimen beginnen und damit wertlos werden. Bei friih-
zeitigem Lagern treten Ertragsminderungen bis zu 45%
ein. Um all diesen unerwiinschten Erscheinungen ent-
gegenzuwirken und dennoch im Interesse hoher Ertrdge
viel Stickstoff verabreichen zu konnen, werden syntheti-
sche Wachstumsregulatoren eingesetzt, die hormonartigin
das Wachstum und die Entwicklung der Pflanzen ein-
greifen und vielfaltige Wirkungen bei den verschiedenen
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Pflanzenarten auslsen. Bei Winterweizen setzt man dabei
Chlorcholinchlorid, abgekiirzt CCC genannt, und bei Rog-
gen Camposan in der Zeit vom Beginn des Schosses bis
kurz vor dem Ahrenschieben ein. Bei fritherem Einsatz ist
keine, bei spaterem sogar eine ertragschidigende negative
Wirkung festzustellen. Diese Mittel bewirken einesteils
eine Halmverkiirzung und andererseits eine Verdickung
der Wandstarke des Halmes, wodurch sich seine Bie-
gefestigkeit um rund 30% erhoht. Dadurch wird erreicht,
daB bei starken Windbden und Regenfillen die Anteile des
Lagergetreides auf ein Minimum reduziert werden. Weil
mit der groBeren Standfestigkeit des Halmes eine intensi-
vere Stickstoffdiingung moglich ist, sind Ertragssteigerun-
gen bis zu 8% erreichbar.

Kleine Organismen — grofer Schaden

Solange der Mensch Pflanzen fiir seine Erniihrung nutzt,
hat er sich mit Schadlingen und Pflanzenkrankheiten aus-
einanderzusetzen, die ihm die Nahrung streitig machen.
Wir konnen nur das verzehren, was uns die Schidlinge von
der Ernte iibriglassen und was sie in den Vorratslagern
verschonen.

Dabei darf man nicht nur an die Heuschrecken denken,
iiber die schon in der Bibel berichtet wurde und die auch
in der Neuzeit noch vorkommen und ganze Landstriche
kahlfressen. Auch kleinere Tiere, vor allem fressende
und saugende Insekten, aber auch pflanzliche Schad-
linge, wie Pilze und Unkriuter, und nicht zuletzt Viren
schidigen den Ertrag. Dabei sind pflanzenpathogene
Viren Krankheitserreger, die im Gegensatz zu den Mikro-
organismen keinen eigenen Stoffwechsel besitzen, denen
aber die Fahigkeit eigen ist, sich in einem Wirt zu ver-
mehren und auszubreiten. Sie bestehen aus Nukleinszure,
dem eigentlichen infektiosen Schadensverursacher, und
einer schiitzenden, umhiillenden EiweiBschicht. Viren
verursachen vor allem den Abbau der Kartoffeln, wobei
die Abbaukrankheiten wahrscheinlich schon mit den ersten
Knollen aus Amerika nach Europa eingeschleppt wurden.
Ahnlich ist es mit dem Kartoffelkifer gewesen, der 1917
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als ,,blinder Passagier** mit amerikanischen Kriegsmate-
rialtransporten nach Europa gelangte und sich ausbreiten
konnte, weil in den Kriegswirren die entscheidenden Be-
kimpfungsmaBnahmen unterblieben. Doch reicht die
Geschichte der Pflanzenmedizin viel weiter zuriick.

M

FraBschaden

Kartoffelkifer

Schon bei den alten Kulturvélkern Agyptens, Chinas
usw. wurden seit Beginn des Ackerbaues Heilungsversu-
che nicht nur bei Mensch und Tier, sondern auch bei
Pflanzen unternommen. Die Regierungen in Assyrien und
China gaben damals den Bauern sowohl fiir den Anbauder
Kulturpflanzen als auch zur Abwehr von Schidlingen
Hinweise. Im Altertum haben bekannte griechische und
romische Naturforscher, wie Hippokrates (460 bis
377 v.u.Z.), Aristoteles (384 bis 322 v.u.Z.), Theophrast
(372 bis 287 v.u. Z.) und Plinius (23 bis 79 u. Z.) in ihren na-
turwissenschaftlichen Werken auch wertvolle Hinweise
zur Verhiitung von Pflanzenkrankheiten vermittelt. Sie
glaubten damals, daB die Krankheiten und Schédlinge in-
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folge ungiinstiger Umweltverhaltnisse von den Pflanzen
selbst hervorgebracht wiirden. Wenn wir heute auch nicht
mehr an die ,,Urzeugung™ glauben konnen, so ist doch so
viel wahr daran, daB Pflanzen um so eher von Schadlingen
und Krankheiten befallen werden, je ungiinstiger ihre
Wachstumsbedingungen sind. Daraus folgt die auch heute
noch giiltige Erkenntnis: Eine wesentliche Voraussetzung
fiir die Minderung der Pflanzenschadigungen und fiir einen
giinstigen Erfolg der BekampfungsmaBnahmen ist, daf3 alle
acker- und pflanzenbaulichen MaBnahmen getroffen wer-
den, die ein optimales Gedeihen von Pflanzen fordern.

Im Mittelalter erklarte man eine Schadlingskalamitit
noch als Strafe des Himmels fiir saumige Entrichtung der
Kirchensteuer. Und noch im 18.Jahrhundert sprach Be-
nedikt XIII. (Papst von 1724 bis 1730) den Bann iiber die
bei Rom aufgetretenen Heuschrecken aus und gebot ihnen,
sich ins Meer zu stiirzen.

In der Gegenwart wird nicht nur wissenschaftlich,
sondern auch praktisch intensiv an der Bekimpfung von
Schadlingen und Pflanzenkrankheiten gearbeitet, wozu
wirtschaftlich auch aller Anlal gegeben ist. Vorliegende
Schatzungen besagen namlich, daB etwa ein Drittel der
Welternte von Pflanzenkrankheiten und -schadlingen ver-
nichtet wird, davon 14 % durch Insekten und Nager, 12 %
durch Pflanzenkrankheiten (Pilze und Viren) und 9%
durch Unkrautkonkurrenz. Wenngleich diese Durch-
schnittszahl zum Ausdruck bringt, daB die Schidigungen
in Landern mit weniger entwickelter Landwirtschaft, die
heute noch vom Hunger betroffen sind, hoher und in In-
dustrielandern mit allen Moglichkeiten des Pflanzenschut-
zes geringer sind, so kann man doch daraus ableiten, da
allein durch die Verhinderung dieser hohen Schadrate so
viel mehr Nahrung erzeugt werden konnte, da3 die heute
noch auf der Welt hungernden Menschen davon satt
werden wiirden.

Einen Aufschwung nahm der Pflanzenschutz erst, als
Mitte vorigen Jahrhunderts chemische Mittel zum Einsatz
kamen. Seitdem hat nicht nur die Zahl der Pflanzenschutz-
mittel erheblich zugenommen, die Agrarchemie entwik-
kelte sich insgesamt zu einem wichtigen Zweig der che-
mischen Industrie. Was aber das wichtigste dabei ist, die
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Ernten und vor allem die Erntesicherheit nahmen ebenso
zu wie die dadurch ernahrbare Weltbevolkerung. Damit ist
zugleich der Nachweis erbracht, daB die ,,vielen Chemi-
kalien** der Menschheit keineswegs schaden, sondern
auBerordentlich niitzen. Das héngt mit dem Gesamtsystem
der Entwicklung, Uberwachung und Anwendung von
chemischen Pflanzenschutzmitteln zusammen. Dabei geht
man von dem Grundsatz aus, daB die eingesetzten Che-
mikalien eine solche toxische Wirkung haben miissen, daf8
sie die Schidlinge vernichten, aber bei sachgeméBer An-
wendung weder den Tieren schaden, die damit behandelte
Futtermittel fressen, und noch viel weniger den Menschen,
die pflanzliche Produkte direkt essen oder Tierprodukte,
die aus Pflanzenprodukten entstanden sind. Es ist in
diesem Zusammenhang angebracht, einen Vergleich mit
Arzneimitteln zu ziehen. Diese werden gleichermafien
iiberwacht und diirfen nur in bestimmten Kleinmengen ge-
nommen werden. Ebenso ist es mit den Pflanzenschutz-
mitteln, die nur in solchen Zeiten und in so geringen
Mengen eingesetzt werden diirfen, da auch nur die Schad-
linge wirklich getroffen werden. Zur wirksamen Be-
kampfung sind also das richtige Entwicklungsstadium der
Schidlinge abzupassen und nach der Behandlung ganz
bestimmte Karenzzeiten einzuhalten, ehe ein solcher be-
handelter Schlag geerntet werden darf. In dieser Karenz-
zeit haben sich in der behandelten Pflanze solche Ver-
Anderungen vollzogen, daB eine Schidigung der Menschen
vollkommen ausgeschaltet ist. Dies wird durch ent-
sprechende Untersuchungenimmer wieder griindlich iiber-
wacht. Deshalb kann jeder unbesorgt sein — er wird durch
die Pflanzenschutzmittel nicht vergiftet. Vielmehr tragen
sie dazu bei, die stindig grofer werdende Zahl von
Menschen immer besser zu erniahren.

Besonders groB ist die Zahl der Insekten, die durch
Heraussaugen von Pflanzensiften, Einfiigen von scha-
digenden Ausscheidungen oder durch Fral die mannig-
faltigsten Pflanzenschiadigungen hervorrufen. Letzten
Endes lauft das darauf hinaus, daB die Pflanze die Sonnen-
energie ungeniigend speichern kann, weil beispielsweise
Blattlause auf der Pflanze sitzen und Sifte aus ihr her-
aussaugen. Dabei besteht iiberdies noch die Gefahr, daf
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Blattunterseite

Krautfiule der Kartoffel (Phytophtora infestans)

sie Viruskrankheiten iibertragen, die zusitzlich noch
schiidigend wirken. In anderen Fillen rufen Kifer, Miik-
ken, Schmetterlinge und ihre Larven betréichtliche FraB-
schiden an den Pflanzenteilen hervor, womit nicht nur
wertvolle Pflanzensubstanz vernichtet wird, sondern dar-
iiber hinaus noch wichtige Assimilationsfliche ver-
lorengeht, was die Pflanze an weiterem Wuchs hindert. Ein
bekanntes Beispiel ist hierfiir der Kartoffelkifer, dessen
Schadwirkung aber durch gezielte BekampfungsmaBnah-
men in den letzten Jahren geringgehalten werden konnten.

Als chemische Mittel gegen Insekten setzt man Insek-
tizide ein, die als FraB- oder Atemgift wirken und damit in
Beriihrung kommende Insekten toten. Dafiir verwendet
man fiir Menschen wenig giftige, synthetisch-organische
Wirkstoffe, die eine schnelle Anfangswirkung mit einer
lingeren Wirkungsdauer vereinigen. Das sind chlorierte
Kohlenwasserstoffe und organische Phosphorverbindun-
gen. Thre Toxizitdt beruht auf einer Schidigung der Ner-
vensysteme bei den zu bekimpfenden Insekten. Das zeigt
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Getreidekrankheiten

sich zunichst in Erregungszustianden, spater in Gleich-
gewichtsstorungen, Krampfen und Lahmungserscheinun-
gen an den Extremitidten und Mundwerkzeugen. Schlie3-
lich folgt der Tod.

Pflanzen werden indessen nicht nur durch kleine Tiere,
sondern auch durch kleine Pflanzen, namlich durch Pilze,
geschiadigt. Eine solche Pilzerkrankung ist die Kraut- und
Knollenfaule der Kartoffel (Phytophtora infestans).
Friedrich Engels (1820 bis 1895) hat sie in seiner ,,Dialektik
der Natur* erwahnt, nachdem sie in den Jahren 1845 und
1846 in Irland so stark aufgetreten war, da 500000 Iren
verhungerten, 3,5 Millionen Iren auswanderten und sich
damit die irische Bevolkerung von 8 auf 4 Millionen ver-
minderte. In Deutschland fiihrte die Kartoffelmiernte
infolge Phytophtorabefalls im ersten Weltkrieg zum
,,Kohlriibenwinter*. Die von dieser Pilzkrankheit befalle-
nen Kartoffelpflanzen zeigen auf den Blattern, meist vom
Rand oder der Blattspitze her beginnend, braune Flecke,
die auf der Unterseite bei entsprechender Luftfeuchtigkeit
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Flugbrand (Gerste)

Getreidekrankheiten

von einem weien Belag begrenzt sind. Dort sitzen in
Behiltern die Sporen. Diese der ungeschlechtlichen Ver-
mehrung dienenden Keimzellen werden daraus entlassen
und durch Wind oder Regen verbreitet. Dadurch erleiden
schnell ganze Bestande groen Schaden, wenn nicht recht-
zeitig Bekdmpfungsmafnahmen einsetzen.

Weitere bedeutende Pilzerkrankungen sind der Mehltau,
das Mutterkorn, die Schwarzbeinigkeit des Getreides, der
Schneeschimmel und vor allem Rost und Brand. Beim
Mehltau sehen die befallenen Pflanzenteile wie mit Mehl
bestiubt aus, weil sie spinnwebartig mit weien Pilzfiden
iiberzogen sind, die mit Hilfe von Haustorien der Wirts-
pflanze die Nahrung entziehen. Die Rostpilze, die an den
zumeist rostfarbenen Sporenlagern auf den Pflanzen er-
kennbar sind, leben interzellular im Blattgewebe und ver-
breiten sich sehr stark, wenn es an Bekampfungsmafnah-
men fehlt, so daB erhebliche Minderertrage die Folge
sind.

Gegen Pilzerkrankungen werden als chemische Mittel
Fungizide eingesetzt, deren Wirkung sich im wesentlichen
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gegen die auf der Oberflache auskeimenden Sporen bzw.
die gerade erst durch die Epidermis in die Pflanze ein-
wachsenden Keimschlauche der Pilze richtet. Um
prophylaktisch zu wirken oder um eine weitere Ausbrei-
tung der Pilzerkrankung zu verhindern, ist der Zeitpunkt
des Einsatzes der Fungizide richtig zu wahlen. Dabei er-
weisen sich Spritzmittel besser als Staubemittel. Wegen
des Zuwachses von Blattmasse und der auf den Bestand
auftreffenden Niederschlige ist eine wiederholte Behand-
lung unerliBlich. Gegen die Phytophtora, die Kraut- und
Knollenfiule der Kartoffel, helfen kupfer- oder zinnhaltige
Fungizide, wihrend man den Apfelmehltau mit schwefel-
haltigen Praparaten bekampft.

In Wasser geloste Pflanzenschutzmittel werden mit
Pflanzenschutzspritzen (sowohl Bodengerite als auch
Agrarflug) auf den Pflanzenbestand ausgebracht. Dabei
erfordert das Spritzen einen Aufwand von 600 1/ha Briihe.
Durch Verwendung verfeinerter Spritzdiisen und moder-
ner Gerite [:ABt sich durch das Versprithen die Aufwand-
menge auf 50 bis 2501/ha herabsetzen, ohne die Mittel-
menge zu reduzieren. Die Wirkstoffkonzentration wird
erhoht. Grundsitzlich enthalten die Pflanzenschutzmittel
nicht nur den Wirkstoff, sondern im Interesse der feinen
und gleichmiBigen Verteilung auf den Bestand auch Bei-

Schédlingsbekidmpfung in einem Zuckerriibenbestand
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stoffe. Dazu zihlen beispielsweise auch Haftmittel, mit
denen erreicht werden soll, daB die Pflanzenschutzmittel
gut auf den Pflanzen haften, um wirken zu kénnen.

Wie auch in anderen Zweigen der Volkswirtschaft, in
denen mit Giften umgegangen werden muB, gibt es fiir die
Arbeiter und Genossenschaftsbauern, die im Pflanzen-
schutz eingesetzt sind, strenge Sicherheitsvorschriften, um
ihre Gesundheit nicht zu gefahrden. Insgesamt sichert der
hohe Ausbildungsstand der im Pflanzenschutzeingesetzten
Diplomagraringenieure, Ingenieure, Meister und Fach-
arbeiter, daB8 durch den Pflanzenschutz ein hoher volks-
wirtschaftlicher Nutzen fiir wesentlich hohere Ertrage und
kein Schaden fiir sie selbst und auch fiir die Umwelt ent-
steht.

Ungastliche Krauter und Graser

Aufler diesen winzigen Pflanzen, den Pilzen, schiadigen
auch groBere Pflanzen, die Unkrauter und Ungriser, den
Pflanzenwuchs ganz erheblich. Ihre Bekampfung mit
ackerbaulichen (z.B. Fruchtfolge) und mechanischen
Mitteln (Bodenbearbeitung, Hacken) ist nach wie vor
wichtig. Andererseits sind diese Manahmen doch sehr
zeitaufwendig sowie unter Beriicksichtigung des verfiig-
baren Arbeitskraftebesatzes und der technischen Moglich-
keiten in der Landwirtschaft nicht immer mehr durch-
zufiihren. Deswegen erlangten in den letzten Jahren als
chemische Unkrautbekampfungsmittel die Herbizide be-
sondere Bedeutung. Wahrend zur Unkrautbekampfung auf
Wegen, an Bahnddmmen usw. Totalherbizide zum Einsatz
gelangen, die den gesamten Pflanzenwuchs unterbinden,
haben fiir die Pflanzenproduktion die Selektivherbizide
groBe Bedeutung, die die gewiinschten Pflanzen stehen-
lassen und die unerwiinschten vernichten. Ihre Wirkung
basiert z.B. darauf, daB sie die einkeimblattrigen Ge-
treidepflanzen verschonen, aber die zweikeimblittrigen
Pflanzen, wozu die meisten Unkrauter gehoren, vernich-
ten. Es gibt bereits eine solche Vielfalt von Herbiziden, da
auch noch andere Selektionseffekte ausgenutzt werden.
Mit Herbiziden kann man selbst in Luzerne das Unkraut
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bekampfen, sogar monokotyle Unkrauter wie Windhalm
lassen sich mit entsprechenden Herbiziden selektiv ver-
nichten.

Zu einer anderen Gruppe gehoren diejenigen Unkraut-
bekampfungsmittel, deren Wirkstoffe von den Pflanzen
aufgenommen und in den Leitungsbahnen an die Orte
transportiert werden, an denen sie zur Wirkung gelangen.
Sie werden darum auch als Wuchsstoffmittel bezeichnet.
Sie schidigen die behandelten zweikeimblattrigen Pflan-
zen, wahrend die einkeimblattrigen Kulturen zum Zeit-

Schachtelhalm

Unkrduter

punkt der Behandlung (zwischen der Ausbildung des
5. Blattes am Haupthalm bis zum Beginn des Schossens)
relativ unempfindlich sind. Wenn die Wirkstoffe von
Blattern und Wurzeln der zweikeimblittrigen Pflanzen
aufgenommen und durch die Leitungsbahnen zum tei-
lungsfahigen Gewebe transportiert worden sind, rufen sie
dort unregelmaBige Wachstumserscheinungen hervor, die
zu Kriimmungen, Verdrehungen und MiBwuchs fiihren,
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Unkrautbekimpfung auf einem Zuckerriibenfeld: Bandspritzen mit
dem Herbizid Betanil

dem das Absterben von Pflanzenteilen und schlieBlich der
gesamten Pflanze folgt. Feuchtwarmes Wetter und ein
intensives Pflanzenwachstum begiinstigen den Bekimp-
fungserfolg. Fiir Bienen und Warmbliitler sind diese Mittel
bei Einhaltung der vorgeschriebenen Karenzzeiten un-
gefihrlich.

Eingesetzt werden die Herbizide zur Vorsaatbehand-
lung, zur Vorauflaufbehandlung (in beiden Fillen also,
wenn man das Unkraut noch gar nicht sieht) und zur
Nachauflaufbehandlung. Der moderne, arbeitsparende
Zuckerriibenanbau mit Saatgut, aus dem nur ein Keim
hervorgeht, der das Verziehen erspart, wire ohne das
unkrautbekiampfende Herbizid Betanil nicht denkbar.

Der jiingste Zweig der Anwendung von Herbiziden ist
die als Defoliation (Entblitterung) bezeichnete chemische
Kraut- und Blattabtotung, um das Absterben der zur
Erntezeit oft noch griinen Blitter und Stengel zu be-
schleunigen. Das fiihrt beispielsweise durch die verbes-
serte Anwendungsmoglichkeit von Mahdreschern in Be-
stinden zur Erzeugung und Vermehrung von Hiil-
senfruchtsaatgut nicht nur zu einer erheblichen Arbeits-
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erleichterung, sondern auch zu einer betrachtlichen Min-
derung der Kornerverluste. Bei Kartoffeln bringt die
Krautabtotung Ernteerleichterung durch ungehinderten
Maschineneinsatz, Verhinderung von Knolleninfektionen
durch Krautfiule und in Vermehrungsbestianden (fiir die
Pflanzenkartoffelerzeugung) die Unterbrechung der Vi-
rusabwanderung vom Kraut in die Knollen.

Hilfe aus der Luft

Fiir die Intensivierung der Pflanzenproduktion gewinnt der
Einsatz von Flugzeugen immer mehr an Bedeutung. Dabei
werden iiber 75 % der Agrarflugleistungen in der Welt von
den Liandern des RGW erbracht. Das hiangt mit der Schlag-
groBe der sozialistischen Landwirtschaftsbetriebe zusam-
men. Schldge von durchschnittlich 100 ha bieten dafiir gute
Voraussetzungen. .

In der DDR begann der Flugzeugeinsatz schon 1957,
noch ehe sich alle Bauern in landwirtschaftlichen Pro-
duktionsgenossenschaften zusammengeschlossen hatten.
Die einmotorigen Flugzeuge kamen aus der CSSR, die
Piloten wurden in der Sowjetunion ausgebildet. Seit 1973
erhalten die von der Interflug eingesetzten 160 Agrarflug-
zeuge noch Unterstiitzung durch sowjetische und polni-
sche Agrarflieger, wodurch die Leistungen erheblich ge-
steigert werden konnten. Dabei haben sich einige typische
Arbeiten herausgebildet, die vom Flugzeug besser aus-
gefiihrt werden konnen als von Bodengeréten.

In der Regel beginnt der Flugbetrieb im Februar mit
Diingungsarbeiten, vor allem mit Stickstoffdiingung.
Daran schlieBen sich die SchadlingsbekdmpfungsmafBnah-
men im Raps an, die zeitlich vielfach mit der Stick-
stoffspitdiingung fiir Getreide konkurrieren, so daBl dabei
Schichtbetrieb zweckmaiBig ist. Wenn diese Arbeiten Mitte
Juni abgeschlossen sind, beginnt die Phytophtorabekiamp-
fung bei den Kartoffeln bis Mitte September. Daran
schlieBt sich bis Mitte Oktober die Getreideaussaat aus der
Luft an. Dann folgen wieder Diingungsarbeiten bis Mitte
November. Die Zeit bis zum Beginn der nachsten Saison
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im Februar wird fiir Weiterbildung, Konditionslehrgzange,
Flugtauglichkeitsiiberpriifung und andere flugmedizini-
sche Kontrollen intensiv genutzt.

Ein Agrarflieger mu8 an Einsatztagen bis zu achtzigmal
starten. Die Agrarflugzeuge sind auf Grundflugpliatzen
stationiert und fliegen von hier aus zunichst zu einem der
Arbeitsflugplidtze, die gemeinsam vom agrochemischen
Zentrum und vom Flugzeugfiihrer ausgewzhlt werden. Die
Start- und Landbahnen sind nur knapp 100m lang und
10 m breit. Die Chemikalien und die Beladetechnik werden
vom agrochemischen Zentrum zum Arbeitsflugplatz ge-
bracht. Dieser soll mit der Langsachse in der Hauptwind-
richtung des Einsatzgebietes liegen und durch gute An-
fahrtswege mit dem StraBennetz verbunden sein, um auch
bei ungiinstiger Witterung die Chemikalien auf Hangern
mit groBen Nutzlasten heranfahren zu konnen. In Vor-
bereitung des Einsatzes werden Arbeitsflugkarten an-
gefertigt, in die der Pflanzenproduktionsbetrieb die Lage
der zu bearbeitenden Felder eintragt und Uberlandleitun-
gen, Krankenhduser, Zeltplatze, Gefliigel- und Pelztier-

Agrarflug im Jahresablauf

Juli

August
September
Oktober
November

Dezember
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Agrarflugzeug PZL 106 A

anlagen, Gewisser, Trinkwassereinzugsgebiete, Bie-
nenstinde, Kleingarten- und Obstanlagen sowie Weidefla-
chen kennzeichnet. Hier warnen Sonderzeichen den Flug-
zeugfiihrer. Larmeinwirkungen und etwaiges Abdriften
von Chemikalien werden so nach Moglichkeit vermieden.
Die zu befliegenden Felder sind ausgeflaggt. An solchen
und gdhnlichen Flugrichtungsanzeigen orientiert sich der
Flugzeugfiihrer und sichert somit die erforderliche Ar-
beitsqualitit. Die Feldlange solite 600 m, die Schlaggrofie
50ha nicht unterschreiten.

Fiir das Ausbringen fester Stoffe, wie Diingemittel und
Saatgut, wird eine Streuanlage, fiir fliissige Chemikalien,
wie sie bei PflanzenschutzmaBnahmen erforderlich sind,
eine Spritz- und Spriihanlage am Flugzeug montiert. Das
,,Betanken der hauptsdchlich eingesetzten einmotorigen
Agrarflugzeuge mit jeweils S00kg Saatgut oder Diinge-
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mitteln dauert dank eines dafiir konstruierten Bunkers, der
von einem Kran geschwenkt wird, nur eine Minute. In 12
bis 15m Hohe und mit einer Geschwindigkeit von etwas
mehr als 100km/h fliegt der Pilot iiber den Schlag. Die
Streubreite betrsgt 30 bis 40 m. Der Komplexleiter ist iiber
UKW-Sprechfunk mit dem Piloten verbunden. Zur
Komplexbrigade gehoren auBerdem ein Traktorist, ein
Belader, ein Kranfahrer und zwei Einweiser.

AuBer den einmotorigen tschechoslowakischen Ein-
deckern sind noch sowjetische Doppeldecker im Einsatz,
die sogar 1000kg Stickstoffdiingemittel aufnehmen kon-
nen. Seit 1972 kommen auch Hubschrauber in Hanglagen
des Vor- und Mittelgebirges zum Einsatz, vor allem, um
die nicht mehr mechanisierbaren Hangweiden mit Diinger
versorgen und so intensiver nutzen zu konnen. In Polen

Betanken eines Agrarflugzeuges mit Diingemitteln
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wurde als RGW-Projekt ein Agrarflugzeug mit Diisen-
antrieb entwickelt, das bis zu 2 200 kg Nutzlast aufnehmen
sowie pulverformige Chemikalien auf einer Breite von 50 m
und fliissige sogar auf einer Breite von 100m ausbringen
kann.

Fiir ein Agrarflugzeug rechnet man im Jahr 500 bis 600
produktive Flugstunden. Die DDR hat 6,3 Millionen ha
landwirtschaftliche Nutzfliche. Davon hat der Agrarflug
1978 schon mehr als 4 Millionen Flughektar bearbeitet.
Hiervon entfielen iiber 2 Millionen ha auf die Stickstoff-
diingung (davon 85% als Stickstoffspétdiingung) und
2 Millionen ha auf Pflanzenschutzmanahmen.

Insgesamt ist mit dem Agrarflug eine der industrie-
miBigen Pflanzenproduktion adiquate und hochst wirt-
schaftliche Form gefunden worden. Sie beweist nicht nur
eine besonders groBe Schlagkraft, wenn es darum geht, der
Ausbreitung von Pflanzenkrankheiten schnell Einhalt zu
gebieten, sondern erhoht dariiber hinaus noch wesentlich
die Wirksamkeit der agrochemischen MaBnahmen fiir die
Ertragssteigerung. Mit Flugzeugen konnen niamlich Diin-
gemittel zu einem Zeitpunkt ausgebracht werden, zu dem
der Einsatz von Bodengeriten wegen der Wuchshohe der
Pflanzen oder der Bodenfeuchtigkeit nicht moglich ist, die
Pflanzen den Stickstoffdiinger aber gerade besonders
benotigen.

Potenzierte Muskelkraft

Der Flugzeugeinsatz in der industriemaBigen Pflanzen-
produktion gilt im wahrsten Sinne des Wortes als die
hochste Form des Technikeinsatzes in der Landwirtschaft,
ohne daB damit die Bedeutung der iibrigen in der Agrar-
produktion eingesetzten Technik irgendwie gemindert
wird. Die Landtechnik, wie man die Gesamtheit aller in der
Landwirtschaft eingesetzten Maschinen und Gerite be-
zeichnet, hat entscheidend dazu beigetragen, daB ein
Genossenschaftsbauer heute etwa fiinfmal soviel pro-
duzieren kann wie vor 20 Jahren. In diesen zwei Jahr-
zehnten hat sich in der DDR die Zahl der in der Land-
wirtschaft Berufstitigen von 1,6 Millionen auf 0,78 Millio-
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Traktor K 700

nen reduziert. Gleichzeitig stiegen die Ertrige in der
Pflanzenproduktion und erhohten sich der Tierbestand und
dessen Leistungen.

In der DDR istes moglich geworden, die gesamte Boden-
bearbeitung, aber auch die Futter-, Getreide-, Kartoffel-
und Zuckerriibenernte im wesentlichen zu mechanisieren.
Das sind die Hauptverfahren in der Pflanzenproduktion.
Daf} auch maschinell gesit und gediingt wird und dafl auch
die Pflanzenpflegearbeiten mechanisiert sind, versteht sich
von selbst.

Die moderne Landtechnik wird dabei sehr konzentriert
und im Komplex eingesetzt. Wenn nicht mehr wie in der
Zeit der Einzelbauern auf allen Feldern gleichzeitig,
sondern nacheinander auf einzelnen Schlzigen sehrintensiv
gearbeitet wird, so zeigt das sehr deutlich, da3 wir dank der
leistungsfahigen Technik in der Lage sind, mit weniger
Arbeitskréften mehr zu produzieren. Je 100ha sind im
Mittel nur noch etwa 6 Arbeitskrifte in der Pflanzenpro-
duktion eingesetzt. Durch groBe Maschinenkomplexe
bendtigt man bei gleichem Effekt 10 bis 15% weniger
Transportkapazitit, Arbeitskrifte und Kosten sowie 50 %
weniger Werkstattwagen.

Die 140000 Traktoren und deren Bodenbearbeitungs-
gerate, die 48000 Lastkraftwagen, 240000 Anhiinger,
13 000 Stalldungstreuer, 13 000 Mihdrescher, 11 000 Hoch-
drucksammelpressen fiir Stroh und #hnliche Giiter,
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8000 Kartoffel- und 9000 Riibenerntemaschinen, iiber
welche die Landwirtschaft der DDR verfiigt, miissen jahr-
lich durch die Bereitstellung neuer und besserer Maschinen
erginzt werden. Gerade auf dem Gebiet des Land-
maschinen- und Traktorenbaues hat sich eine intensive
Zusammenarbeit im RGW entwickelt. Der schwere Trak-
tor K700 mit seinen 162kW (220PS) stammt aus den
Leningrader Kirowwerken. Dieser Traktorentyp erledigt
bei uns etwa 80% der Bodenbearbeitung.

Bei anderen Landmaschinen hat sich eine gute Zusam-
menarbeit entwickelt, was am Beispiel des Zuckerriiben-
rodeladers KS 6 demonstriert werden soll. Er ist das Kern-
stiick eines modernen Maschinensystems fiir die industrie-

Zuckerriibenerntemaschine KS6 im Einsatz




mabBige Zuckerriibenproduktion, das nicht nur die Ernte,
sondern auch die Bestellung, die Pflege und den Schutz der
Pflanzen vor Schadlingen umfaflt. Bereits bei der Bestel-
lung miissen die Reihenabstande festliegen, die dann auch
den Einsatz (und somit die Konstruktion) der Pflege- und
Erntemaschinen bestimmen. An der Ausarbeitung dieses
Maschinensystems haben sich Wissenschaftler und Inge-
nieure aus der Sowjetunion, der DDR, Bulgarien, Ungarn
und der CSSR beteiligt. In all diesen Lindern gelangt das
Maschinensystem zum Einsatz. Damit wird die Rationali-
sierung der Riibenernte aller Staaten der sozialistischen
Gemeinschaft entscheidend gefordert. Allein die Sowjet-
union setzt den neuen Riibenlader schon auf mehr als
3 Millionen ha und damit auf mehr als 30% der Zuk-
kerriibenanbauflache ein.

Finalproduzent fir den Riibenlader ist das Land-
maschinenkombinat Ternopol im Westen der Ukrainischen
SSR. Die DDR liefert dazu die Rodeeinrichtung, den Steil-
und Querforderer sowie die Fahrerkabine mit Sitz und
Lenkung. Aus Bulgarien kommen die Hydraulik und das
elektrische Signalsystem. Die Sowjetunion komplettiert
alles durch das Fahrgestell, den Motor sowie die Kraft-
iibertragung und baut die Maschine zusammen. Der Rii-
benrodelader wird erst eingesetzt, nachdem die Zuk-
kerriibenblitter mit einem aus der CSSR gelieferten

Transportmassen

Landwirtschaft

Eisenbahn
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Kopflader geerntet wurden. Die im Boden verbliebenen
Zuckerriibenkorper werden von der im Acker gefiihrten
Rodeeinrichtung freigelegt und mit den Steil- und Quer-
forderern sofort auf den neben der Erntemaschine trak-
torgezogenen Hinger gefordert, so daf sie gleich ab-
gefahren werden konnen.

Bei den gewaltigen zu erntenden Massen ist die Land-
wirtschaft nach wie vor ,ein Transportgewerbe wider
Willen®. Die Landwirtschaft nimmt in der DDR mit
mehr als 100000 Transportfahrzeugen am offentlichen Ver-
kehr teil. Von den mehr als 1 Million t Dieselkraftstoff, die
unsere Landwirtschaft verbraucht, werden mehr als 30 %
fiir die umfangreichen Transportarbeiten bendtigt. Wenn
je Hektar 30 bis 70t zu ernten und zu transportieren sind,
so fallen auf den 6,3 Millionen ha landwirtschaftlicher
Nutzfliche der DDR im Jahr iiber 300 Millionen t Trans-
portgiiter an, die von Fahrzeugen der Pflanzenproduktion
zu befordern sind. Interessant ist in diesem Zusammen-
hang, daB die Reichsbahnim Jahr ,,nur* 250 Millionen tund
der Kraftverkehr jahrlich ,,nur* 180 Millionen t Giiter
befordern.

Von den in der Pflanzenproduktion zu transportierenden
Stoffen entfallen 25 % der Masse, aber 58 % des Volumens
auf die relativ leichten Giiter, wie Stroh, Heu, Griinfutter,
Welkfutter und Trockengriingut. Dagegen machen 75 %
der Masse, aber 42% des Volumens die relativ schweren
Giiter aus. Dazu gehoren Kornerfriichte, Hackfriichte,
organische Diinger als Giille und als Stallmist, Mineraldiin-
ger, Silage und Treibstoffe. Immer mehr setzt sich des-
wegen der Transport mit Lastkraftwagen und Kippanhén-
gern durch, weil sie nicht nur schneller sind, sondern weil
sie auch gegeniiber dem Transport mit Traktor und Hénger
um 25 % kostengiinstiger liegen. Gegenwirtig werden etwa
30 bis 40% aller Transporte der Landwirtschaft mit Last-
kraftwagen ausgefiihrt.

Insgesamt ermoglicht die moderne Landtechnik, vor
allem in der industriemaBigen Landwirtschaft, daB kor-
perliche Anstrengungen abgeschafft werden und daf} damit
aber Verfahren zum Einsatz gelangen, die einen hoheren
Bildungsstand der Genossenschaftsbauern und Arbeiter
erfordern.
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Bildung

Gegenwirtig haben von je 1000 in der Landwirtschaft der
DDR stiandig Beschéftigten 19,1 einen Hochschulabschiuf8
und 55,3 einen FachschulabschluB, 66,3 sind Meister und
713,7 Facharbeiter. Nur noch 145,6 sind ohne abgeschlos-
sene berufliche Ausbildung. Ihr Anteil wird immer gerin-
ger. Jahrlich werden der Pflanzenproduktion 1900 Fach-
schulabsolventen und 750 Hochschulabsolventen fiir die
Pflanzenproduktion, die Melioration und die Landtechnik
zugefiihrt. Pflanzenproduktion ist (neben Tierproduktion
und Veterindrmedizin) ein agrarwissenschaftliches Spe-
zialstudium, das nach einem Jahr Praktikum in sozialisti-
schen Landwirtschaftsbetrieben 4'/, Jahre dauert und an
den Universititen Halle, Berlin und Rostock zu absolvie-
ren ist. Melioration wird an der Universitit Rostock,
Landtechnik an der Universitit Rostock, der In-
genieurhochschule fiir Landtechnik Berlin-Wartenberg
und an der Technischen Universitit Dresden gelehrt.
Jahrlich bestehen etwa 10000 Jugendliche die Fach-
arbeiterpriifung in einem Pflanzenproduktionsberuf. Bei
dem hohen Stand der Technik erlernen die Jugendlichen

Qualifizierungsstand der Arbeitskrifte in der Landwirtschaft der
DDR

/ 15000 Hochschulabsolv.
43 000 Fachschulabsolv.
51 000 Meister

113 000 ohne Ausbildung

774 000 insgesamt
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den Beruf eines Mechanisators der Pflanzenproduktion.
Dabei wird eine breite Grund- und Fachausbildung mit der
entsprechenden, darauf aufbauenden Spezialisierung
verbunden: Somit werden den Lehrlingen nicht nur poli-
tische, okonomische sowie acker- und pflanzenbauliche
Kenntnisse, sondern auch technisches Wissen und Kénnen
vermittelt. Damit sind die Voraussetzungen erfiillt, daf der
Mechanisator die Maschinen nicht nur einwandfrei bedie-
nen, sondern gleichzeitig auch warten und pflegen sowie
aktiv an der operativen und vorbeugenden Instandsetzung
mitwirken kann. Durch eine solch umfassende Ausbildung
(vielfach auch noch durch das Erlernen eines zweiten
Berufes) wird die Disponibilitdt der in der Pflanzenpro-
duktion beschiftigten Arbeiter und Genossenschafts-
bauern erhoht. Trotz der Saisongebundenheit der
Pflanzenproduktion und der vielseitigen Ausbildung der
Mechanisatoren kommt es zu einer Spezialisierung bei
ihrem Einsatz auf die einzelnen Fruchtarten. Sie miissen
»ihre* Maschinen perfekt bedienen und reparieren kon-
nen.

Ohne Wasser, merkt Euch das

Der bekannte sowjetische Komponist und Staatspreis-
triager Isaak Ossipowitsch Dunajewski (1900 bis 1955) 148t
seinen Wassertriger singen: ,,Ohne Wasser, merkt Euch
das, ist die Welt ein leeres FaB. Er hat dabei bestimmt
gleichermafBlen weniger an die Pflanzenproduktion gedacht
wie sein antiker Kollege Pindar (518 bis 446 v.u.Z.), der
nicht nur der bedeutendste griechische Chorlyriker war,
sondern auch damals schon das Wort pragte: ,,Das beste
ist Wasser."

Ohne Wasser gibt es kein Pflanzenleben und somit keine
Pflanzenproduktion. Pflanzen bestehen im allgemeinen zu
80%, teilweise bis zu 95% aus Wasser. Die wachsende
Pflanze nimmt standig Wasser und damit 16sliche Stoffe
aus dem Boden auf. Die aufgenommenen Nihrstoffe ver-
bleiben mit einem Teil des Wassers in der Pflanze, wahrend
der groBte Teil des Wassers wieder an die Atmosphire
abgegeben wird, von wo aus es dann als Niederschlige zu
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Boden und Pflanze zuriickkehrt. In diesem Kreislauf haben
die Pflanzen eine wichtige Funktion. Ein Teil des in der
Pflanze verbleibenden Wassers wird in seine Elemente
Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt und mit dem aus der
Luft aufgenommenen Kohlendioxid unter Einwirkung der
Sonnenenergie zu organischer Substanz, vor allem zu
Kohlenhydraten verarbeitet.

Wegen der groBen Bedeutung des Wassers fiir die
Pflanzenproduktion kann sich der erste Anbau von Pflan-
zen durch den Menschen nur in der Nahe von Fliissen
vollzogen haben. Mit hoher Wahrscheinlichkeit wird an-
genommen, daB die ,,Wiege des Pflanzenbaus* an den
Ufern des Euphrat und des Tigris gestanden hat. Hier féllt
wenig Regen. Das fiir das Pflanzenwachstum notwendige
Wasser tragen die zwei Strdme aus den fernen Gebirgen
Armeniens heran, doch sehr ungleichmaBig. Im Friihling,
nach der Schneeschmelze, schwellen die Fliisse zu ver-
heerenden Fluten, treten iiber ihre Ufer. Im Spéatsommer
und im Herbst reicht die Feuchtigkeit nicht aus. So hat man
sich schon friihzeitig durch den Bau von Ddmmen vor zu
groBen und damit schidigenden Wassermassen zu schiit-
zen gesucht und andererseits Kanile und Griben angelegt,
um das dringend benotigte Wasser zu den Ackern zuleiten,

Bewiisserung mit Schaduf
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damit dort mehr wichst. Dem Bewisserungsnetz mufite
das kostbare NaB zu genau bestimmten Zeiten, in sorgsam
festgesetzter Menge zugefiihrt werden. So trug auch die
Bewisserung mit zum Beginn der Zivilisation bei. Im
Zweistromland entwickelten sich aus dem Ackerbau auf
bewisserten Feldern die friihesten Hochkulturen der Erde.
Auf diesen giinstig mit Wasser versorgten Ackern erzeugte
die Dorfgemeinschaft mehr, als sie selbst verbrauchte. Das
war vor mehr als 6 000 Jahren die Voraussetzung dafiir, dal
sich Stidte mit Handwerkern, Hindlern und Priestern
bilden konnten. B

Auch Agyptens Fellachen waren immer auf die Uber-
schwemmungen des Nils angewiesen. Aus den Hoch-
gebirgen Athiopiens, wo es Berge von mehr als 4000m
Hohe gibt, stromen alljahrlich infolge starker Nieder-
schlage die Wassermassen in das Niltal und bringen nicht
nur das langersehnte Wasser, sondern gleichzeitig auch
Schlamm mit, der wichtige Pflanzennahrstoffe enthalt und
somit nicht nur das Pflanzenwachstum fordert, sondern
gleichzeitig auch die Versalzung der Boden verhindert.

Wihrend somit die altorientalische Landwirtschaft stets
auf Bewisserung angewiesen war, reichten die Nieder-
schldge in der Antike in Griechenland und Italien weit-
gehend aus, vor allem beim Getreidebau. Zusatzliche
Bewisserung empfahl sich fiir Wiesen und beim Anbau
von Hirse, Gemiise, Obst und Oliven. Als Bewasserungs-
anlagen dienten Wassergriben und Schopfwerke, beson-
ders das Schaduf, ein Schwengelheber, wie er auch in
Agypten bekannt ist. Eine Stange ist in der Mitte gelagert.
An einem Ende hingt der Schopfeimer, am anderen ist als
Ausgleich ein Lehmklumpen angebracht, wodurch das
Wasserheben erleichtert wird.

Ein Wasserspeichersystem der Maya-Indianer wurde
1976 bei Ausgrabungen in Etzna im mexikanischen Bun-
desstaat Campeche entdeckt. Die Kanalanlage, die kurz
vor unserer Zeitrechnung entstanden sein mul3, hatte eine
Linge von mehr als 20km, eine Breite von 50m und eine
Tiefe von 1,5m. Darin konnten etwa 1,5 Milliarden I
Wasser gespeichert werden, was zweifellos nicht nur zur
Trinkwasserversorgung, sondern auch zur Bewasserung
von Girten und Feldern verwendet wurde.
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Im Jahre 711 griindete eine arabisch-berberische Misch-
bevolkerung, die Mauren, nach ihrer Einwanderung das
Kalifat von Cordoba im heutigen Spanien. Ihre groBartigen
Wasserbauten sind noch heute erkennbar, in einigen Ge-
genden sogar erhalten und betriebsfzhig. Die Mauren teil-
ten die von ihnen beherrschten Provinzen in Bewas-
serungsbezirke ein, denen das fiir ihre Felder und Wiesen
im Sommer benotigte Wasser durch Aufstauung der Ge-
birgsbache und Fliisse gesichert wurde. Aus den durch
Sperrmauern und Wehre entstandenen Reservoirs fiihrten
Hauptkanile das Wasser den zu bewissernden Flachen zu.
Jeder Besitzer hatte eine oder mehrere Stunden am Tage
das Recht, Wasser aus den Kandlen zu entnehmen, um
seine Felder zu berjeseln oder zu iiberstauen. Dafiir mufite
er einen bestimmten Betrag bezahlen. Selbst in trockensten
Jahren litten die Felder im Sommer nicht unter Wasser-
mangel.

In Deutschland gab 1765 Pfarrer Bertrand ,,Die Kunst,
Wiesen zu bewissern heraus, und ein Jahrhundert spater
legte Stadtrat Hobrecht (1825 bis 1902) auf Anregung
Virchows (1821 bis 1902) in Berlin die Rieselfelder an, in
erster Linie, um auf hygienisch vertretbare Weise die
immer groBer werdende Stadt Berlin von den Abprodukten
zu befreien, und in zweiter Linie, um den Pflanzenwuchs
zu fordern.

So liefert die Geschichte viele Beispiele, wie mit Frisch-
wasser und Abwasser die Pflanzenproduktion gefordert
und die Erndhrung der Menschheit gesichert wurden. Um
ein Kilogramm Pflanzentrockenmasse zu erzeugen, miis-
sen 300 bis 6001 Wasser die Pflanze durchstromen. Das ist
einerseits von Pflanzenart zu Pflanzenart verschieden und
andererseits auch durch die Standort- und Diingungsver-
hiltnisse bedingt. Deswegen ist ein entscheidender Grund-
satz fir die Bewisserung: Durch Bodenbearbeitung,
Diingung, Sortenwahl und Pflanzenpflege muB alles getan
werden, daf die Bewisserung ein voller Erfolg wird und
sich auch 6konomisch lohnt.

Der Hauptwasserbedarf des Getreides erstreckt sich auf
den Zeitraum vom Beginn des Schossens bis zum Abschluf
der Kornfiillungsphase. Fiir den Winterweizen liegt darum
die giinstigste Zeit fiir den Einsatz der Beregnung von Mitte
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Mai bis Anfang Juli, fiir Sommergerste Mitte Mai bis Ende
Juni oder Anfang Juli, fiir Hafer von Ende Mai bis Anfang
Juli und fiir Kornermais erst von Anfang Juli bis Mitte
August. Regengaben zu Beginn des Beregnungszeitpunk-
tes beeinflussen mehr den Strohertrag, spitere Regenga-
ben erhohen dagegen starker den Kornertrag.

Bei den Kartoffeln richtet sich der Zeitpunkt nach der
Sorte und nach dem Entwicklungsstadium. Giinstig ist der
Zeitpunkt ab Knospenbildung und Knollenansatz. Das ist
beispielsweise bei den Friihkartoffeln im Zeitraum Mitte
Mai bis Ende Juni und bei den Spétkartoffeln von Ende
Juni bis Ende August. Die Zuckerriiben sind inder Zeit von
Juli bis Anfang oder Mitte September fiir Zusatzregen
dankbar. Zu spite Regengaben sind hier zu vermeiden, weil
sie in Verbindung mit entsprechenden Stickstoffgaben
zwar noch einen Massezuwachs bringen, aber den Zuk-
kergehalt betrichtlich senken und iiberdies auf schweren
Boden die Erntearbeiten erheblich erschweren konnen.

Insgesamt 148t sich durch die Beregnung die Differenz
zwischen dem spezifischen Wasserbedarf der landwirt-

Beregnungszeitpunkte

Mai Juni Juli August September
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schaftlichen Kulturen in den einzelnen Wachstumsab-
schnitten und dem natiirlichen Angebot durch Regen und
infolge der Wasserspeicherfihigkeit der einzelnen Boden
ausgleichen. Schwerere Bdden, wie Lehm und tonhaltige,
aber auch solche mit einem guten Humusgehalt sind besser
in der Lage, Wasser zu speichern als die leichten Sand-
bdden, aus denen das Wasser eher versickert. Infolgedes-
sen zeigt die Beregnung auf den leichten Sandbdden oft
einen groBeren Erfolg als auf den schwereren Boden. Die
Bezeichnung leicht und schwer fiir die einzelnen Boden
beriicksichtigt die Tatsache, ob sich der Boden mit dem
Pflug leicht oder schwer bearbeiten 148t. Andererseits
hingt der Erfolg der Beregnung auch von der Verteilung
der natiirlichen Niederschlidge ab, ist also nicht in jedem
Jahr gleich.

Wenn den Pflanzen durch die Beregnung mehr Wasser
zugefiihrt wird und sie somit in die Lage versetzt werden,
mehr organische Substanz zu bilden und Sonnenenergie zu
speichern, so erfordert das auch eine bessere Diingung, vor
allem mit Stickstoffdiinger sowie Mikronahrstoffen, wie
Kupfer, Mangan und Molybdin. AuBerdem benétigt man
dazu Sorten, die fiir den Einsatz der Beregnung besonders
geeignet sind, was bei der Pflanzenziichtung heute schon
Beriicksichtigung findet. Beispielsweise sind beim Ge-
treide vor allem Sorten mit hoher Standfestigkeit fiir die
Beregnung prédestiniert.

Fiir den erreichbaren Mehrertrag haben vor allem auch
die Temperaturverhéltnisse zum Beregnungstermin Be-
deutung. Stark und nachhaltig ansteigende Temperaturen
unmittelbar nach der Beregnung fiihren zu hohen Bereg-
nungserfolgen. Dagegen ergeben stark und nachhaltig
absinkende Temperaturen nach der Beregnung kaum
Mehrertrige oder fiihren gar zu Ertragsminderungen. Das
Pflanzenwachstum wird sehr wesentlich auch durch die
Bodentemperaturen mit beeinflu}t, die durch einen Regen
immer etwas absinken.

Kleine, aber haufigere Regengaben wirken pflanzen-
physiologisch giinstiger als groBere Regengaben in lange-
ren Abstinden. Dem kann aus arbeitswirtschaftlichen
Griinden nicht immer entsprochen werden. Deswegen wird
es als giinstig angesehen, auf einmal nicht mehr als 200 000
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bis 300000 1/ha auszubringen und dann eine Pause eintreten
zu lassen. Je nach Getreideart, Boden und Niederschlags-
verteilung gibt man in Jahren mit zeitweiliger Trockenheit
drei bis vier solche Regengaben. Bei einer hohen Ackerkul-
tur mit humus- und nahrstoffreichen, unkrautfreien, gut
bearbeiteten Boden, bei optimaler Stickstoffversorgung
der Pflanzen und schlagkriftigen Beregnungseinsitzen
zum richtigen Termin kann man auf leichten Boden bei
Getreide mit Mehrertrigen von 6 bis 12dt/ha, bei
Kérnermais mit 16 bis 22 dt/ha und auf schwereren Boden
bei Getreide und Kornermais mit Mehrertragen von 2 bis
6dt/ha rechnen.

Auch bei der Kartoffel ist neben den ackerbaulichen
MaBnahmen die Sortenwahl entscheidend fiir den Erfolg
der Beregnung. Diese erhoht durch die Steigerung der
Knollenmasse auch die Ausbeute an Speisekartoffeln, fiir
die eine bestimmte MindestgroBe vorgeschrieben ist. Weil
vor allem in trockenen Jahren die Kartoffeln oftmals klein
bleiben, kann die Beregnung dann zur Erzeugung groferer
Knollen beitragen und damit hichst wirtschaftlich werden.
In beregneten Kartoffelbestanden wichst wegen des
feuchten Mikroklimas in den Bestinden aber die Gefahr
des Phytophtorabefalles. Deswegen miissen mit Flug-
zeugen oder Bodengeriten dann in Abstinden von 7 bis
10 Tagen vorbeugende Spritzungen gegen diesen die Kraut-
und Knollenfaule der Kartoffel hervorrufenden Pilz durch-
gefiihrt werden. Das setzt eine genaue zeitliche Abstim-
mung von Beregnung und Fungizidbehandlung voraus,
denn unmittelbar nach der Spritzung muB} die Beregnung
ein bis zwei Tage unterbleiben, damit die ausgebrachten
Mittel auch wirken konnen.

Wihrend man fiir die Kartoffeln, besonders fiir die fiir
den Direktverzehr bestimmten Sorten, Klarwasser, wie es
aus dem Brunnen kommt, einsetzt, wird zu Zuckerriiben
und Futterpflanzen, die industriell bzw. durch das Tier
verwertet werden, auch Abwasser mit Erfolg eingesetzt.
Durch intensive Abwasserverregnung sind auf einem
Hektar etwa 60 bis 80dt Zuckerriiben mehr zu ernten als
bei Klarwasserverregnung. Die letzten Gaben sind Mitte
September zuldssig, wenn im Oktober mit der Riibenernte
begonnen wird. In dieser Zeit sind die Stoffe in Riibe und
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Beregnungsanlage Fregat

Blatt umgesetzt, so daB sie véllig gefahrlos an Tiere ver-
fiittert oder in der Zuckerfabrik verarbeitet werden
konnen. B

Wihrend in der Vergangenheit den Ackern das Wasser
nur durch Uberstauen zugefiihrt werden konnte, hat sich
in neuerer Zeit die Beregnung als viel vorteilhafter er-
wiesen. Dazu wird das Wasser Brunnen entnommen und
in unterirdisch verlegten Rohren den zu beregnenden
Ackerflichen zugefiihrt. Am Rande der Felder befinden
sich dann entsprechende Zapfstellen, an welche die Be-
regnungsanlagen angeschlossen werden. Fiir die notwen-
digen Wassermengen und den erforderlichen Wasserdruck
sorgen entsprechende Pumpen. Quer iiber das Feld ver-
laufen die Regnerrohre, die auf Ridern stehen, so daB sie
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weitergerollt werden konnen, wenn die beregnete Stelle
geniigend Wasser bekommen hat. Auch wihrend des
Beregnens fiillt das Wasser nicht immer auf die gleiche
Stelle: Die Beregnungsanlage hat eine Verteileinrichtung,
die durch das stromende Wasser selbsttitig in Bewegung
gesetzt wird, so daB der Zusatzregen gleichmiBig iiber den
gesamten Pflanzenbestand verteilt wird. Im Einsatz sind
bei uns Regneranlagen aus der DDR und aus der Sowjet-
union.

Jede Beregnungsanlage erfordert vor der Inbetrieb-
nahme sehr griindliche Vorbereitungen, denn es sind nicht
nur die geeigneten, beispielsweise nicht zu hangigen Fli-
chen auszuwihlen, sondern auch Schlaggrofie, Schlagform
und die anzubauenden Fruchtarten zu bestimmen. Am
giinstigsten wire es natiirlich, die gewaltigen Maschinen
konnten immer auf dem gleichen Acker bleiben und
brauchten nicht umgesetzt zu werden. Doch wiren sie
damit im Jahresablauf nicht geniigend ausgelastet. Durch
geeignete Schlaggestaltung und entsprechende Projektie-
rung 148t sich das Umziehen der Maschine innerhalb eines
Beregnungsturnus auf wenige Fruchtarten beschrinken.
Zum Beispiel stehen in der einen Position Fruchtarten mit
frihem Beregnungszeitraum, wie Friihkartoffeln und
Getreide, und in der zweiten Position Friichte mit spatem
Beregnungszeitraum, wie Riiben, Mais und Spatkartoffeln.
Bei Kombinationen solcher Fruchtarten kommt man mit
einmaligem Umsetzen in der Vegetation aus.

Der Pflanzenwuchs kann nicht nur durch zu wenig,
sondern auch durch zu viel Wasser behindert werden
(Uberschwemmung oder Grundwasser). Gegen die Uber-
flutung helfen Staudimme. Bereits Jahrhunderte vor un-
serer Zeitrechnung wurden in Agypten, an Euphrat und
Tigris, in Indien und China Staudamme errichtet, oft kom-
biniert mit der Anlage von Speicherbecken, die in Be-
darfszeiten zusitzlich Feuchtigkeit fiir das Pflanzen-
wachstum lieferten. In der Gegenwart nutzen Staubecken
vielfach der Elektrizititserzeugung.

Steht das Grundwasser zu hoch, konnen sich die Pflan-
zen nicht richtig entwickeln. Auch die Bodenbearbeitung
ist erschwert. In solchen Fillen mu8 das Wasser durch
Melioration aus dem Boden abgefiihrt werden. Dazu
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Melioration

werden im Boden in regelmaBigen Abstinden Drainrohre
verlegt. Diese bestehen vielfach aus keramischen Rohr-
stiicken, die mit entsprechendem Gefille so aneinan-
dergelegt werden, da3 das Wasser an den StoBstellen
eintreten und dann in den Rohren abflieBen kann. Sie liegen
in einer Tiefe, in der sie weder vom Pflug noch vom Druck
der auf dem Acker fahrenden Landmaschinen und Trak-
toren erreicht werden konnen. Das Verlegen dieser Ton-
rohre verursacht sehr viel Arbeit, weil erst die Graben zu
schaffen, dann die Rohre zu verlegen und die Griben
wieder zu fiillen sind. In diesem Zusammenhang gewinnt
die Plastrohrdrainung groe Bedeutung, weil man hier mit
entsprechend konstruierten groen Maschinen einen Plast-
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Entkrautung eines Grabens
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Tonrohr

schlauch in einem Arbeitsgang und mit wesentlich weniger
Miihe und Kosten verlegen kann. Diese Rohre liegen meist
in einer Tiefe von etwa 1 m. Maximal 2 % der Rohrober-
fliche sind mit einer Perforation (Schlitze bis zu 2 mm)
versehen, durch die das Grundwasser in die Rohre eintre-
ten und darin abgeleitet werden kann. Das in den Rohren
anfallende Wasser wird Graben zugefiihrt, die in regelma-
Bigen Abstinden von etwa 600 bis 1000m das zu
drainierende Gebiet durchziehen und in denen das Wasser
zu einem natiirlichen Vorfluter, einem Bach oder Flu
fortgeleitet wird.

In Trockenzeiten nutzt man die Grundwasserregulie-
rungsanlagen auch dazu, das Wasser wieder anzustauen.
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Verlegen von Plast-Drainrohren

Nach bisherigen Erkenntnissen liegt der Einstaubeginn fiir
Sommergetreide und Futterpflanzen am giinstigsten 2 bis
4 sowie fiir Hackfriichte und Silomais 6 Wochen nach der
Friihjahrsbestellung. Auch auf Wiesen und Weiden ist es
gebrauchlich, das Grundwasser je nach den Erfordernissen
der Pflanzenproduktion ansteigen und wieder absinken zu
lassen. Die Zielwasserstinde liegen auf dem Griinland etwa
40 bis 50 cm unter Flur, bei Getreide und Futter weitere 20
bis 30cm tiefer, jedoch eine Woche vor der Ernte minde-
stens 1 m unter Flur. In den offenen Griben, die stets frei
von Unkraut zu halten sind, damit das Wasser ungehindert
ablaufen kann, werden Stauschieber eingebaut. Sind sie
geoffnet, flieBt das Wasser ab, der Grundwasserstand
sinkt. Sind sie verschlossen, staut das Wasser durch die
Drainrohren zuriick. Der Grundwasserstand steigt.
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So gibt es also vielfiltige Moglichkeiten, den Pflanzen-
wuchs durch gezielte Wasserregulierung positiv zu be-
einflussen.

Kornenergie

Ohne Zweifel gehort das Getreide zu den dltesten Kultur-
pflanzen. Allein mit Getreide deckt der Mensch (im Welt-
mabBstab gesehen) etwa 50 bis 60 % seines Energiebedarfes.
In der DDR werden etwa 25 % des Getreides direkt zur
menschlichen Ernihrung verwandt, wahrend 75% zu-
néchst als Tierfutter Verwendung finden.

Weizen

P PIIE P H
NS Y.

Getreidearten

Getreide wurde in der Jungsteinzeit gemeinsam mit
Hiilsenfriichten offenbar im Ostlichen Mittelmeerraum
kultiviert. Die Kombination von kohlenhydratreichen
Getreiden und eiweiireichen Hiilsenfriichten machte in
den frilhen Ackerbauzentren eine ausgeglichene Ernih-
rung moglich. Die Auswertung archiologischer Funde, die
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Altigyptische Getreidespeicher

Bestimmung der botanischen Wildformen und deren geo-
grafische Verbreitung zeigen, da Weizen und Gerste
hochstwahrscheinlich schon vor dem 6.Jahrtausend
v.u. Z. kultiviert wurden. Erbsen fand man zum Beispiel
in Siedlungen der frithen Jungsteinzeit (zwischen 7 000 und
6000 v.u.Z.) im nordlichen Irak und in der siidostlichen
Tiirkei.

Mais ist wahrscheinlich schon vor mehr als 4 000 Jahren
an der tropischen Kiiste Ekuadors angebaut worden. Bei
der Erforschung der Valdivia- und der frilhen Cerro-
Nerrio-Kulturen, die zwischen 4000 und 2000 v.u.Z. in
diesem Gebiet existierten, fanden die Archdologen ein
verkohltes Maiskorn, das in einer Tonscherbe steckte. Man
entdeckte auch Reste von Maiskolben und Keramikreste
mit Dekorationen von stilisierten Maiskolben. Fiir den
frilhen Getreide- und Maisanbau der indianischen Urein-
wohner im heutigen Ekuador sprechen auch die zahlrei-
chen dort gefundenen Handmiihlen.

Aus Darstellungen in alten agyptischen Grabern kennen
wir die Getreidespeicher aus damaliger Zeit sehr genau.
Vielfach waren sie in den Tempeln gebaut worden, denn
schon damals galt das Wort: ,,Wer Getreide hat, hat die
Macht.“
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Getreide ist gut lager- und transportfihig. Noch heute
finden Unterwasserarchdologen auf dem Grunde des
Mittelmeeres Reste von Getreideschiffen, in denen das
Getreide nicht lose oder in Sacken, sondern in Amphoren,
in tonernen GefaBen, transportiert worden war. Zur aus-
reichenden Versorgung Griechenlands wurde viel Getreide
aus Sizilien und dem Schwarzmeergebiet bezogen. Be-
vorzugt war der Weizen. Das Weizenbrot galt in der Antike
als das beste Brot. Wahrend der Belagerung von Troja
erniahrten sich die Krieger mit Einkorn, einem Vorldaufer
unseres Weizens. Den Roggen erhielten die Griechen aus
Thrakien, dem Gebiet des heutigen Bulgarien. Im R6-
mischen Reich baute man Roggen gemeinsam mit Weizen
als Griinfutter an. Die Gerste, die auch schon die Agypter,
Juden, Griechen und Inder kannten, wurde fiir Brot und
fiir die Bierbereitung gebraucht. Hafer war nur in Gebirgs-
gegenden bekannt.

Die romischen Bauern verwendeten fiir die Aussaat des
Getreides besonders verlesene (Saatzucht), teilweise auch
gequollene und gegen Schadlings- und VogelfraB gebitterte
(Saatgutbeizung) Saatkorner, die — wie heute noch — mit
einer Egge mit Erde bedeckt wurden. Dem Unkraut ging
man durch zweimaliges Jaten mit Jatemesser oder leichter
Jatehacke zu Leibe. Fiir die Ernte kannte man nur die
Sichel (aber keine Sense).

Der Weizen nimmt in der Welt unter allen Getreidearten
die groiten Anbauflachen ein. Er liefert die meisten Ge-
treidemengen auf den Markt und gilt als die nahrhafteste
und schmackhafteste Getreideart. Seine Heimat ist die
Winterregensteppe Vorderasiens am Euphrat. Mit dem
Einwandern kaukasischer Volker kam die Weizenkultur
nach Indien, von da im 3. Jahrtausend v.u.Z. nach China
und Agypten. Sie wurde im gesamten Mittelmeerraum
verbreitet. Die Romer verpflanzten den Weizen nach
Germanien, die Spanier nach Siidamerika und die Eng-
lander 1602 an die atlantischen Gestade Nordamerikas. Auf
diesem Kontinent breitete sich der Weizenanbau im 19. und
20. Jahrhundert aus.

In der DDR ist etwa ein Drittel alles geernteten Getreides
Weizen. Er liefert, besonders als Winterweizen, nach der
Wintergerste die hochsten Hektarertrage. Die Ertrige
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. stiegen besonders, nachdem in der DDR Weizensorten
(Mironowskaja 808, Mironowskaja Jubilejnaja und
Iljitschjowka) aus dem sowjetischen Weizenziichtungs-
institut Mironowka zum Anbau gelangten. Das sind Back-
weizensorten mit guten Mahl- und Backeigenschaften.
Dariiber hinaus gibt es noch spezifische Futterweizensor-
ten, die sich nicht zur Mehlbereitung und zum Backen
eignen.

Weizenanbaugebiete

Weizen benétigt ein sorgfiltig hergerichtetes Saatbett,
weil die Korner bei der Aussaat in einer Tiefe von2 bis 4 cm
zu liegen kommen miissen. Um die Weizenpflanzen
moglichst lange Zeit in die Lage zu versetzen, Sonnen-
energie zu speichern und somit das Ertragspotential voll
auszuschopfen und ihre Ertragssicherheit zu erhchen, sind
die optimalen Aussaattermine genau einzuhalten. Die so-
wijetischen Sorten sind am besten in der Zeit vom 5. bis zum
31.Oktober und der Sommerweizen ab Dezember aus-
zusden. Allzu frithe Aussaaten des Winterweizens ver-
langern die Infektionsperiode fiir Halmbruchkrankheit,
Mehltau und Rost vor Winter. Dagegen bietet frilhe Saat
von Sommerweizen Vorteile, weil die Infektionsgefahr
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geringer ist und kraftigere Pflanzen widerstandsfahiger
sind. Um die optimalen Termine einhalten zu konnen, wird
das Getreide auch mit dem Flugzeug ausgesit. Ansonsten
ist die Reihensaat mit am Traktor hingenden Drill-
maschinen gebrauchlich. Zu spite Aussaat bringt Minder-
ertrage.

Der Weizen benétigt Feuchtigkeit und Kiihle wihrend
des Keimens und Wachsens. Im Laufe des Wachstums soll
mittlere, gegen Ende der Vegetationszeit bei moglichst
grofer Trockenheit hohe Sonnenwiarme herrschen. Der
Winterweizen, dessen Wachstumszeit bis zu 300 Tagen
wihrt, bringt je Hektar 5 bis 10dt hohere Ertriige als der
Sommerweizen, der sich mit einer Wachstumszeit von
rund 140 Tagen begniigt. Bei trockenem Boden ist der
Weizen nach der Saat zu walzen, was beim Winterweizen
auch zu Vegetationsbeginn zweckmiBig ist, um den Bo-
denschluB zu fordern und die Bestockung zu verbessern.
Zu diesem Zeitpunkt ist auch ein Uberfahren des Bestan-
des mit einem Striegel oder einer Egge vorteilhaft, weil
deren Zinken zur Unkrautbekimpfung und Bestands-
dichteregulierung beitragen. Stickstoffdiingung wird ein-
mal im zeitigen Friihjahr und zum anderen beim Schossen
des Weizens ausgebracht. Fiir beide Gaben eignet sich das
Flugzeug. Die Unkrautbekdmpfung mit Herbiziden ist
schon im Herbst vorzunehmen. Hat die Weizenpflanze
fiinf Blitter, wird zur Erhohung der Standfestigkeit und
Nutzung des hohen Ertragspotentials bei entsprechenden
Stickstoffgaben das Mittel CCC in einer Dosis von 41/ha
aufgebracht. Die Ernte geschieht wie bei allen Getreidear-
ten nur mit dem Mahdrescher.

Gerste gilt als das #lteste Getreide und ist in allen Fund-
orten aus der Jungsteinzeit anzutreffen. Sie hat lang-
begrannte Ahren und wird als Futtergerste (mit hoherem
Kleber- und damit Eiweifigehalt) sowie als Braugerste (mit
geringerem Kleber- und darum hoherem Stirkegehalt)
angebaut. Im allgemeinen ergibt die Wintergerste eine
Futtergerste, wihrend die Sommergerste entweder als
Brau- oder als Futtergerste angebaut werden kann. Das ist
nicht nur eine Sortenfrage, sondern hiingt auch von der
Hohe der Stickstoffgabe ab. Beispielsweise sind die in
Hadmersleben geziichteten Sommergersten Nadja und
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Trumpf sehr gute Qualititsbraugersten, aber bei hoheren
Stickstoffgaben auch zur Produktion von Futtergerste
geeignet. Aus Gerste bestehen auch Graupen. In vielen
Lindern wird Gerste als Brei oder Griitze gegessen.

Im WeltmaBstab liefert sie 12 %, in der DDR etwa 40 %
allen Getreides. Das Saatbett ist etwas feiner herzurichten
als fiir Weizen. Die Saattiefe betrégt ebenfalls 2 bis 4cm.
Um hohe Ertriige zu erzielen, ist die Aussaat der Win-
tergerste in der Zeit zwischen 10. und 20. September er-
forderlich. Sommergerste ist im Frithjahr so friih, wie es
durch die Abtrocknung der Felder moglich ist, auszusien,
weil die Sommergerstensorten vergleichsweise lange inder
Bestockungsphase verharren und dadurch spater das
SchoBstadium erreichen. Bei zu spiter Aussaat ist eine
gute Bestandsdichte nicht gesichert. Wintergerste ist im
Herbst bei trockenem und im Friihjahr bei hochgefrorenem
Boden zu walzen. Eggen und Striegeln zur Unkraut-
bekimpfung ist nur bei Sommergerste im Drei- bis Vier-
blattstadium gebrauchlich. Bei der Wintergerste werden
die Herbizide zur Unkrautbekimpfung im Herbst ein-
gesetzt. Auch bei der Sommergerste ist dem Herbizidein-
satz wegen der langsamen Jugendentwicklung und des

Gersteanbaugebiete

78



kurzen Strohes besondere Aufmerksamkeit zu schenken.
Nicht alle Sorten sind fiir die Beregnung geeignet.

Der Roggen ist wahrscheinlich als Unkraut des Weizens
mit diesem aus dem Schwarzmeergebiet nach Mitteleuropa
gebracht worden und von jeher eine typische europiische
Kornerfrucht gewesen, die schon seit der Bronzezeit (4. bis
2.Jahrtausend v.u.Z.) angebaut wird. Roggen stellt zwar
die Hauptgetreideart der leichten Boden dar, doch ging
seine Anbaufliche im WeltmaBstab, und damit auch in der
DDR, in den letzten 30 Jahren zugunsten des ertragrei-
cheren Weizens erheblich zuriick. Bessere Sorten, Diin-
gungs- und Anbauverfahren sichern beim Weizen auch auf
den leichteren Boden hohere Ertriige als beim Roggen.

In der DDR liefern die vorhandenen 540 Miihlen jahrlich
etwa 600000t Roggenmehl in sechs verschiedenen Sorten
und 900000t Weizenmehl in zehn Varianten an die Bik-
kereien, Nahrungsgiiterbetriebe und an den Handel zur
taglichen Herstellung des Brotes, der Brotchen und vieler
anderer Back- und Teigwaren. Wihrend viele Linder
iiberhaupt kein Roggen(Grau)brot, sondern nur
Wei3(Weizen)brot kennen, hat in der DDR das Mischbrot
aus Roggen- und Weizenmehl das reine Roggenbrot mehr
und mehr zuriickgedriangt. Im WeltmaBstab liefert der
Roggen knapp 2% und in der DDR knapp 20% allen
Getreides. Dabei steht der Anbau des Winterroggens im
Vordergrund.

GroBe Bedeutung hat der Roggen indessen nicht nur als
Kornerfrucht, sondern mit den entsprechenden Sorten vor
allem als das erste im Friihjahr massenweise fiir die
Rinderfiitterung zur Verfiigung stehende Griinfutter und
besonders auch fiir die Silagebereitung. Dieses durch
Milchsduregarung konservierte Futter steht dann in der
griinfutterarmen Sommerzeit sowie auch in der griinfutter-
losen Winterzeit als entscheidendes Grobfuttermittel fiir
die Erndhrung der Wiederkzuer zur Verfiigung. Nach der
Ernte des Griinroggens kann der Anbau einer weiteren
Frucht folgen, so da8 der Futterroggen als Winterzwi-
schenfrucht gilt.

Die optimale Aussaatzeit liegt in der letzten Septem-
berdekade. Roggen erfordert ein feinkriimeliges Saatbett
mit nur 6 bis 8 cm tiefer Lockerung, denn dieses Getreide
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darf nur 1 bis 2cm tief in den Boden eingebracht werden.
Zu walzen ist im Herbst nur bei sehr trockenem und sehr
lockerem, im Friihjahr nur bei hochgefrorenem Boden. Das
Striegeln ist bei Vegetationsbeginn nur in Ausnahmeféllen
bei starker Verkrustung des Bodens erforderlich. Im iib-
rigen ist Unkrautbekimpfung mit Herbiziden fiir gute
Ertriéige unerliaBlich. Eine Stickstoffgabe wird im zeitigen
Friihjahr, die andere beim Schossen des Roggens gegeben.
" Die polnische Roggensorte Dankowskie Ztote, die in der
DDR vielfach angebaut wird, zeichnet sich durch gute
Standfestigkeit aus, die sie nicht nur auf leichten, sondern

Futterroggenernte mit Schwadmdher E 301




Hafer

Getreidearten

auch auf guten Boden anbauwiirdig werden 148t und eine
gute Stickstoffverwertung ermoglicht, vor allem, wenn
man sie mit Camposan behandelt. Das ist auch bei der
DDR-Sorte Janos (Applikation von 4 1/ha Camposan in der
Zeit von der Ausbildung des ersten Halmknotens bis kurz
vor dem Ahrenschieben) giinstig, um die Standfestigkeit
dadurch wesentlich zu verbessern, daB sich die Halme um
20bis 25 cm verkiirzen. Bei entsprechenden Stickstoff- und
Zusatzregengaben bringt das einen Kornmehrertrag von
etwa 3dt/ha.

Auch der Anbau des Hafers ist im WeltmaBstab und
damit auch in der DDR erheblich zuriickgegangen, seit die
,.Hafermotoren‘, die Pferde, den Dieselmotoren weichen
muBten. Bedeutung hat Hafer aber noch als wertvolle
Kinder- und Digdtnahrung, vor allem in Form der durch
Dampfen, Schilen, Darren und Diastasebehandlung ge-
wonnenen, weitgehend aufgeschlossenen und bei geringer
Garzeit leichtverdaulichen Produkte. Dazu zihlen vor
allem die Haferflocken sowie die geschroteten Korner, die
Hafergriitze oder das Hafermark. Aus Hafermehl und
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Acztekengott mit Maisstengel

Kakao wird Haferkakao hergestellt. Nicht unwesentlich ist
Hafer iiberdies fiir die didtetische Erndhrung von Jungtie-
ren, wie z. B. Kilbern.

Hafer, der keine Ahren, sondern Rispen bildet, ist im
WeltmaBstab und in der DDR nur mit etwa 5% an der
Getreideproduktion beteiligt. Hier gibt es nur die Sommer-
und keine Winterform. Der Hafer benétigt wie der Weizen
ein mittelfein gekriimeltes Saatbett mit 8 bis 10cm Lok-
kerungstiefe und eine Saattiefe von 2 bis 4 cm. Im Friihjahr
ist so friih wie moglich zu sden, um die Vegetationsperiode
gut auszunutzen. Der Stickstoffdiinger ist in zwei Gaben
zu verabreichen. Die zweite muB beim Schossen des
Hafers ausgebracht werden. Wohl kann nach der Aussaat
im Drei- bis Vierblattstadium zur Unkrautbekimpfung die
Egge oder der Striegel eingesetzt werden, doch ist auch hier
der Herbizideinsatz zur Unkrautbekimpfung zweck-
maBig.
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Die Heimat des Maises ist die Tierra templada, eine
Gebirgszone Mexikos in 800 bis 1 700 m Hohe und mit einer
Jahresmitteltemperatur von 12 bis 22°C. Von hier aus
eroberte er Amerika bis nach Argentinien und Kanada.
Noch heute wird fast die Hilfte allen Kornermaises in den
USA geerntet. Als die Spanier nach Amerika kamen,
fanden sie den Mais als Brotfrucht der Indianer vor. Die
Azteken bildeten ihre Erntegottin mit dem Maiskolben ab.
Bewasserung und Bewirtschaftung ihrer Maisfelder waren
wesentliche gesellschaftliche Pfeiler ihres Staatswesens.
Kolumbus brachte den Mais nach Spanien (und das
Zuckerrohr von Spanien nach Amerika). Von der Ibe-
rischen Halbinsel breitete sich der Mais iiber Italien und
die Tiirkei bis in das Gebiet der heutigen Sowjetunion aus,
wo ebenfalls viel Mais angebaut wird. Er ist auch in Afrika
und Asien vertreten.

Weil der Mais von Natur aus wenig Kleber hat, eignet
sich das Maismehl nicht fiir das Backen von Brot, sondern
mehr zum Backen von Fladen oder als Griitze und Brei.

Silomaisernte




GroBere Bedeutung hat der Mais in Europa als Rin-
derfutter erlangt, wobei vor allem in der DDR der Griin-
mais als Frischfutter und zur Silagebereitung im Vorder-
grund steht. In der DDR werden jihrlich iiber 400000 ha
mit Griin- und Silomais bestellt. Das sind iiber 40 % der
ausschlieflich mit Griinfutterpflanzen genutzten Fli-
chen.

Ziichterischer Fortschritt

Fiir die weitere Steigerung der Getreideertrige spielt neben
Anbaufragen, Diingung und Beregnung vor allem die
Getreideziichtung eine groBe Rolle, mit deren Hilfe in den
nichsten Jahren etwa 25 % des geplanten Ertragszuwach-
ses realisiert werden sollen. Dabei geht es um die Bereit-
stellung von Intensivsorten, die nicht nur hohe und sichere
Ertréige (ohne allzu groe Schwankungen von Jahr zu Jahr)
bringen, sondern auch fiir die industrieméBige Ge-
treideproduktion geeignet sind. Wihrend gegenwiirtig die
Ertrage im allgemeinen bei 35 bis 45 dt/ha (verschiedentlich
auch mehr) liegen, strebt die Getreideziichtung Ertréige von
100 dt/ha und dariiber hinaus an, um die Voraussetzungen
dafiir zu schaffen, daB sichdie IntensivierungsmaBnahmen
in entsprechenden Mehrertréigen niederschlagen. Indessen
istes nicht moglich, einseitig auf Hochstertréige zu ziichten.
Untrennbar damit verbunden ist das Zuchtziel hohe Stand-
festigkeit, weil stehende Getreidepflanzen weitaus besser
in der Lage sind, die angebotenen Nahrstoffe und Was-
servorrate mit Hilfe der Sonnenenergie in ertragbringende
Korner zu verwandeln als lagernde. Abgesehen davon, sind
stehende Getreidehalme eine unerliBliche Voraussetzung
fiir eine verlustarme maschinelle Ernte mit dem Mzh-
drescher sowie fiir die Erhaltung der Gebrauchswert-
eigenschaften der Korner. Bei Lagergetreide besteht nim-
lich die groBe Gefahr des Auswuchses der Kérner noch in
der Ahre, wodurch nicht nur die Backqualitit, sondern
auch der Futterwert sinken.

Ein weiteres entscheidendes Zuchtziel ist die Krank-
heitsresistenz. Nach wie vor ist die Bekidmpfung einer
Krankheit auf ziichterischem Wege das Skonomischste
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Verfahren und bedeutet praktisch keine Umweltbelastung.
Die seit langem betriebene Resistenzziichtung richtet sich
vor allem gegen Getreideblattkrankheiten, wie Mehltau
und Rost, aber auch gegen eine die Standfestigkeit der
Halme gefiahrdende FuBkrankheit und nicht zuletzt gegen
die Getreidenematoden, die an den Wurzeln saugen. Die
Schwierigkeit besteht aber darin, daf} sich nach erfolgrei-
cher Resistenzziichtung wieder neue physiologische
Stimme der Krankheitserreger einstellen konnen, so da3
die Resistenzziichtung fortgesetzt werden muf.

Als weitere Zuchtziele lassen sich auch noch die Win-
terfestigkeit, die Trockenheitstoleranz, die Beregnungs-
wiirdigkeit, die Verbesserung des Futterwertes durch
Erhohung des EiweiBgehaltes und nicht zuletzt die Mah-
druscheignung nennen. Dabei kommt es vor allem auf
Widerstandsfshigkeit gegen Halm- und Ahrenknicken,
sowie gegen allgemeinen Strohzusammenbruch in der
Totreife an, aber auch auf festen Kornsitz zur Vermeidung
von vorzeitigem Ausfall, auf geringe Zwie- und Auswuchs-
neigung und nicht zuletzt auf einen moglichst langen
Druschzeitraum. Wenngleich damit keinesfalls alle Zucht-
ziele genannt sind, so wird doch deutlich, wie kompliziert
die Getreideziichtung ist, wollte man alle Merkmale und
Ziele auf einmal beriicksichtigen. Andererseits macht erst
die Kombination aller wichtigen Eigenschaften in einer
neuen Sorte den Wert einer Neuziichtung aus, der fiir die
Entscheidung iiber die Zulassung als neue Sorte und damit
fiir umfassenden Praxisanbau von ausschlaggebender
Bedeutung ist. Die Schwierigkeit der Ziichtungsarbeit
ergibt sich auch daraus, daB die allermeisten Merkmale von
mehreren oder gar vielen Genen (Erbanlagen) abhéngen,
die sich gegenseitig unterschiedlich beeinflussen, mitunter
auch ausschlieBen oder nur schwer kombinierbar sind.
Nicht zuletzt unterliegen die Merkmalsauspragungen sehr
stark Umwelteinfliissen, so daf der Wert der Neuziichtung
erst nach mehrjihriger exakter Priifung und Analyse er-
kannt werden kann. Andererseits besteht ein groles Inter-
esse daran, die Neuziichtung moglichst bald zur Verfiigung
zu haben. Neue Ziichtungsmethoden, beispielsweise unter
Ausnutzung der Gewichshausanzucht, trugen schon dazu
bei, die Zuchtdauer fiir eine neue Sorte von 15 Jahren auf
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9 Jahre zu verkiirzen. Die weitere Reduzierung der Zucht-
zeit wird angestrebt. Einen Beitrag dazu leisten auto-
matisierte Klimakammern, in denen man Tageslinge und
Temperaturen nach Wunsch einstellen und so die Ge-
nerationsfolge beschleunigen kann, ohne erst einen natiir-
lichen Friihling oder Sommer abwarten zu miissen.

Nicht nur beschleunigt, sondern vor allem auch qualita-
tiv verbessert wird die Ziichtungsarbeit durch die Nutzung
der Vorziige der sozialistischen Skonomischen Integration,
wie sie im Komplexprogramm der RGW-Staaten vor-
gesehen sind.

Goldene Energie und leeres Stroh

Wenn so durch Ziichtung und AnbaumaBnahmen immer
bessere Voraussetzungen fiir hohere Getreideertriige ge-
schaffen werden, so kommt es in jedem Falle darauf an,
das gewachsene Getreide verlustlos zu bergen. Dazu hat
sich der Miahdrusch vollstindig durchgesetzt. Dieses ar-
beitsparende und schlagkriftige Verfahren triigt ent-

Schnitt durch einen Mdhdrescher.
1 Haspel

2 Dreschtrommel

3 Hordenschiittler

4 Klappensieb

5 Ahrenriicklaufboden

6 Druckwindgebliise

7 Sammelboden

8 Kornerschnecke

9 Kornerbunker




scheidend zur Intensivierung der Pflanzenproduktion bei.
Beim Mahdrusch wird das Erntegut durchein Schneidwerk
gemiht und iiber ein Schrigforderband der Dreschein-
richtung zugefiihrt. Der grofte Teil der ausgedroschenen
Korner kommt sofort zur Reinigung, die das Abtrennen
von Spreu, Kurzstroh und anderen Beimengungen bewirkt.
Das Stroh wird iiber einen Hordenschiittler geleitet. Hier
noch anfallende Korner gelangen dann ebenfalls auf die
Reinigungseinrichtungen. Von dort fordert ein Kornerele-
vator die Korner in einen Kornbunker. Ist dieser gefiillt,
schaltet der Mihdrescherfahrer eine Rundumleuchte ein.
Daran erkennt der Lastkraftwagenfahrer, daf3 er neben den
Miihdrescher fahren und die Korner iibernehmen muf3. Das
Stroh wird vom Mihdrescher in Schwaden abgelegt, nach
einigen Trocknungstagen mit entsprechenden Maschinen
aufgenommen und beispielsweise zu Futter weiterverar-
beitet. Moderne Miahdrescher sind so konstruiert, daB sie
nicht nur fiir Getreide, sondern auch fiir Ol- und Hiil-
senfriichte, Samentrager von Futterpflanzen, Grasern,
Gemiise-, Heil-, Duft- und Gewiirzpflanzen sowie fiir
Kornermais einsetzbar sind. Das erfordert unterschied-
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Unkraut- und
Schidlingsbekdmpfung

Getreidebau einst und jetzt
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liche Verfahren und Ausriistungen. Wahrend bei Getreide
der Mihdrusch angewandt wird, bei dem die Maschine in
den stehenden Bestand fihrt, ist bei Samentréagern vielfach
der Schwaddrusch zweckmiBig, wobei erst ein Schwad zu
mihen und dieser nach etwas Trocknung wieder auf-
zunehmen und zu dreschen ist. SchlieBlich erfordert die
Kornermaisernte den Pfliickdrusch. Dabei sind durch den
Maispfliicker die Kolben von den Stengeln zu trennen und
dem Dreschwerk zur Weiterverarbeitung zuzufiihren.
Wenn ein Mahdrescherfahrer téglich Getreide im Werte
von 20000 Mark erntet, so erfordert das nicht nur eine gut
durchkonstruierte, wenig storanféllige und leicht zu be-
dienende Maschine, sondern auch eine Fahrerkabine, in
der er nicht nur vor Staub und Larm geschiitzt ist, son-
dern in der er auch bei Bedarf entweder Kiihlung oder
Heizung einschalten kann. Die in der DDR in Kooperation
mit anderen sozialistischen Landern gebauten Mahdre-
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Getreideernte mit Mihdreschern E 512

scher E512 und E516 erfiillen diese Anforderungen in
einem solchen MaBe, daB zunehmend Frauen diese mo-
dernen Erntekombines gern iiber unsere Felder lenken.
Mit einem 6,70 oder 7,60m breiten Schneidwerk, einem
162-kW-Dieselmotor (220 PS) und einem 4,5 m* fassenden
Kornbunker konnen von einem Mahdrescher stiindlich
2,5 ha abgeerntet werden. Dabei ist den Zuchtzielen Rech-
nung getragen worden, daf auch Spitzenleistungen bis zu
100dt/ha abzuernten sind, wofiir nur die entsprechende
Einstellung der Aggregate vorzunehmen ist. In der Regel
werden die Mihdrescher im Komplex eingesetzt, was den
ganzen Ernteablauf und die Betreuung der Mih-
drescherfahrer sehr erleichtert. Wenn die reifen Schlidge
abgeerntet worden sind, wird der Komplex auf die Ge-
treidefelder umgesetzt, die nunmehr reif geworden sind,
auch wenn sie in einem anderen Kreis oder Bezirk liegen.
Damit wird nicht nur die moderne Technik wahrend der
Kampagne voll ausgelastet, sondern insgesamt ein wich-
tiger Beitrag zur Intensivierung der Pflanzenproduktion
geleistet.
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Geschmeidige Sifte

Pflanzliche Ole spielen in unserer Ernzhrung eine wichtige
Rolle. Von den 34 kg Nahrungsfetten, die ein Biirger der
DDR im Jahr zu sich nimmt, stammen fast 40% von
Pflanzen. Darunter sind auch etwa 11kg Margarine, die
erstmals Mége-Mouriés, der Neffe Bonapartes, 1869 im
Auftrage von Napoleon III. (1808 bis 1873) herstellte, der
fiir seine Soldaten einen billigen, aber nahrhaften Butterer-
satz wiinschte.

Bereits in der Antike diente Pflanzenol als Nahrungs-
mittel, als Brennstoff in Lampen und als Einreibemittel bei
der Massage, besonders nach Badern. Quelle des Oles war
der Olbaum, die Olive, die im gesamten Mittelmeerraum
verbreitet ist. Den Griechen war sie schon in der myke-
nischen Zeit (in der zweiten Halfte des 2.Jahrtausends
v.u.Z.) bekannt: Besonders war die Halbinsel Attika (auf
der auch Athen und Marathon liegen), die um 1900 v.u.Z.
besiedelt wurde, ein bedeutendes Olanbauzentrum. Zu
Homers Zeiten nutzte man das Holz des wilden Olbaumes
zu Axtstielen. Solon (640 bis 560 v.u.Z.), der gewinn-
bringenden Seehandel betrieb, erlieB gesetzliche Bestim-
mungen iiber den Olivenbau. Spitestens im 6.Jahrhun-
dert v.u. Z. kam der Olbaum nach Italien. Im 1. Jahrhundert
v.u.Z. war Italien das Olreichste Land. Plinius war der
Auffassung: ,,Zwei Fliissigkeiten gibt es, die dem mensch-
lichen Korper angenehm sind, innerlich der Wein, duler-
lich das Ol, beide von Biumen stammend.“ Der aus der
Bibel bekannte Olberg bei Jerusalem ist nichts anderes als
ein Olivenhain. Das Uberreichen von Zweigen des Ol-
baumes galt als Auszeichnung fiir jene Biirger, die sich um
das Vaterland hochverdient gemacht hatten, und fiir die
Olympiasieger. Der Olzweig war auch das Symbol des
Friedens. N

Zur Gewinnung des Oles kannte man schon Pressen.
Speisedl salzte man zur Konservierung ein und bewahrte
es in Olkannen auf.

Die Olive ist indessen nicht die einzige Quelle fiir die
Gewinnung von Pflanzenol geblieben. Im WeltmaBstab
steht Sojadl an erster Stelle. In der Menge des produzierten
Oles folgen: Olpalme Baumwolle, Sesam, Erdnuf3, Son-
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Lein _ & ?’

Olpflanzen

nenblume, Olive, Raps, Kokosnuf3, Lein, Rizinus, Mohn
und andere Pflanzen.

Den Mohn kannte man schon in der Steinzeit. Die
Griechen und auch die Romer nutzten ihn nicht als Ol-
spender, sondern als Droge. Wegen Miflbrauches zur
Rauschgiftgewinnung ist sein Anbau heute in vielen Lan-
dern verboten worden.

Lein kannten die Agypter als Ol- und als Faserpflanze
schon vor 3 000 Jahren: Das Leinengewebe diente nicht nur
zum Umwickeln von Mumien, sondern auch zur Kleidung
vornehmer Frauen. Durch Fernhandel gelangte dieses
Gewebe aus Fasern spiter auch nach Griechenland und
ins Romische Reich.

Sesam konnte bereits 2350 v.u.Z. in Babylon nach-
gewiesen werden, wo man ihn wohl auch schon friiher
angebaut hat. Bekannt ist ,,Sesam o6ffne dich* aus dem
orientalischen Marchen, womit dort zwar der Zauberberg
gemeint war, im praktischen Leben aber die Samenkapsel
der Olpflanze Sesam.
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Die Sonnenblume kannten die Indianer schon vor
3000 Jahren. Durch die Spanier kam sie dann nach Europa,
wo 1830 das erste Ol aus Sonnenblumenkernen bereitet
wurde. Die Initiative dazu wird dem Bauern Bokarew aus
Alexowka bei Woronesh zugeschrieben. Gegenwirtig ist
die Sowjetunion das Land mit dem groften Sonnen-
blumenanbau in der Welt. Weitere wichtige Anbauldnder
sind Ungarn, Ruménien und Bulgarien.

In Mitteleuropa und damit auch in der DDR ist Raps die
verbreitetste Olpflanze. Daher nutzt man etwa 3 % der
Ackerflache fiir den Rapsanbau. Als Heimat des Rapses
wird der Mittelmeerraum angesehen. Kultiviert wurde er
wahrscheinlich zuerst in Nordwesteuropa. Bis in die
Bronzezeit (2. Jahrtausend v. u. Z.) zuriickreichende Funde
von Rapskdrnern in der Nihe von Miihlsteinen germani-
scher Siedlungen lassen darauf schlieBen, daB die Ol-
gewinnung bereits damals dort bekannt war. Wahrend des
Mittelalters war das aus Raps und Riibsen gewonnene
,,RUbOl*“ als Leuchtol von erheblicher wirtschaftlicher
Bedeutung. Der feldméBige Anbau scheint erstim 18. Jahr-
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hundert groBere Verbreitung gefunden zu haben. Das
Petroleum verdrangte den Rapsanbau zuniachst etwas,
doch gewann er fiir die Margarineproduktion wieder mehr
an Bedeutung. Der Apotheker gebraucht Rapsol zur Sal-
benbereitung. Die Prefriickstande, die Olkuchen, sind
wertvolle Futtermittel. Aus Rapsstroh werden Faserplat-
ten, Pappen und Grobpapiere hergestellt.

Raps zéhlt zur Familie der Kreuzbliitler und damit zur
Ordnung der Mohnartigen. Er muf3 auf einem gut her-
gerichteten Saatbett unbedingt Mitte bis Ende August
ausgesit werden, wobei man 6 bis 8 kg/ha Saatgut benotigt.
Er hat eine vergleichsweise lange Vegetationszeit, denn er
wird meist in den ersten Augusttagen geerntet. Die zeitige
Aussaat ist aber unerlédBlich, damit sich der Raps im Herbst
noch gut entwickelt und somit im Winter keinen Schaden
nimmt. Bei Getreidevorfrucht sollte zur Sicherung einer
ausreichenden Vorwinterentwicklung bereits im Herbst
eine kleine Stickstoffgabe verabreicht werden. Im tibrigen
erhilt er im Frithjahr und bei der Knospenbildung weitere
Stickstoffgaben. Etwa vier Wochen lang konnen nicht nur
wir, sondern vor allem auch die Bienen sich der gelben
Bliitenpracht des Rapses erfreuen: Rapsbliiten sind eine
sehr wesentliche Quelle fiir die Honigbildung im Jahres-
ablauf. In den sich nach der Bliite entwickelnden schwach
aufwirts gerichteten Schoten befinden sich meist fiinf bis
acht, teilweise auch mehr kugelige, blauschwarze bis
schwarzbraune Samen. Deren Rohfettgehalt betréagt bei
den neueren Zuchtsorten bis zu 50%. Weil man bei Raps
mit Kornertragen von 20 bis 30 dt/ha rechnet, sind Fett-
ertriage von 10 bis 15 dt/ha moglich. Dank des in den letzten
Jahren in der Rapsziichtung erreichten Fortschritts ist in
jlingster Zeit der Méahdrescher fiir die Rapsernte vom
,,stehenden Stengel* einsetzbar. Begiinstigt wird das durch
die ,,Sikkation** des Rapses kurz vor der Ernte. Dabei wird
in den ersten Augusttagen mit dem Flugzeug eine chemi-
sche Substanz iiber dem Rapsfeld verspriiht, die ein
schnelleres und gleichmafligeres Abreifen der Raps-
bestdnde und das schnelle Absterben der Unkriuter (z. B.
Kamille, Klebkraut und Kornblume) gewihrleistet. In-
nerhalb von vier bis fiinf Tagen sterben auch die Raps-
schoten und die oberen Stengelteile ab. Die ausgetrock-
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neten Rapsbestiande richten sich nach der Sikkation auf,
was ein wesentlich besseres Mahen bei hoherer Stoppel
gewabhrleistet. Die Platzfestigkeit der Schoten erhoht sich.
Die Korner hirten besser aus und werden beim Drusch
nicht zerstort. Die Siebe im Mahdrescher verstopfen nicht,
denn durch die Abtotung des Unkrautwuchses und der
Rapspflanzen verbessert sich die Siebféhigkeit und ver-
mindert sich der Besatz an Pflanzenteilen, die auler den
Rapskornern noch auf die Siebe gelangen.

Vier bis sechs Tage nach der Sikkation kann mit dem
Mihdrusch begonnen werden. Die volle Druschreife ist
erreicht, wenn die Korner eine glanzende schwarze Farbe
angenommen haben, sich nicht mehr zerdriicken lassen
und in den Schoten rascheln. Die Schnitthche ist so hoch
zu wihlen, daB zwar alle Schoten erfaflt, aber die unteren,
noch griinen Stengelteile und der Unterwuchs so wenig wie
moglich in den Mahdrescher geraten. Soll das Rapsstroh
nicht fiir die industrielle Verwertung geborgen werden,
wird es nach dem Drusch zerkleinert und, moglichst mit
Giille oder anderem Stickstoff, zur Mehrung der Boden-
fruchtbarkeit in den Boden eingearbeitet.

Knollen der Inkas

Das Inkareich erlebte seine grofite Bliite unter Huayana
Capac (1493 bis 1525) vor der Eroberung durch die Spanier.
Die wirtschaftliche Grundlage des Inkareiches bildete die
Bauerngemeinde, die Grund und Boden sowie Vieh ge-
meinsam besalB. Sie baute aufler Mais auch Kartoffeln an,
vielfach in Terrassenkulturen mit kunstvollen Bewisse-
rungsanlagen. Wenngleich man bis jetzt die Auffassung
vertreten hat, daB Getreide das alteste Nahrungsmittel der
Menschheit ist, so ist doch iiberliefert, daBl die Kartoffel
in Chile und Peru im Hochland um den Titicacasee, das
somit als die Heimat der Kartoffel anzusehen ist, schon im
7.Jahrtausend v.u.Z. als Nahrungsmittel bekannt war.
Wohl ist das weitaus trockenere und damit haltbarere
Getreidekorn archiologisch besser nachweisbar als die
wasserhaltigere und damit verganglichere Kartoffelknolle.
Doch nahren sich auch in der Gegenwart noch Sammler-
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volker nicht nur von Friichten, sondern ebenso von
Khnollen, die sie mit einem Grabstock aus der Erde holen.
Somit haben wir allen Grund, der Uberzeugung zu sein, da3
die Menschheit die Kartoffelknollen mindestens ebenso-
lange nutzt wie das Getreidekorn.

Prahistorische Funde geben uns Hinweise dafiir, dal
einige Indianerstimme bereits vor etwa 2000 Jahren ge-
trocknete Kartoffeln herstellten. Die meist bei Nacht und
Frost geernteten Knollen wurden von den Indianern mit
den Fiien so lange bearbeitet, bis ein Teil der Fliissigkeit
im wahrsten Sinne des Wortes herausgetreten war. An-

Ursprung der Kartoffel im Inkareich (mit der gegenwiirtigen Lage
jid ikanischer Staaten) und ihre Verpflanzung nach Europa
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schlieBend hat man sie noch mehrere Tage lang an Luft und
Sonne getrocknet.

Der Sklavenhindler Hawkins brachte die Kartoffel aus
Siidamerika bereits 1565 nach Irland, wo sie aber keine
Beachtung fand. Zwischen 1560 und 1570 kam sie durch
die Spanier nach Italien und in das Gebiet des heutigen
Frankreich, wo sie in Burgund schon 1588 angebaut
worden sein soll. In Italien nannte man sie wegen ihrer
Ahnlichkeit mit den Triiffeln (das sind begehrte Speise-
und Gewiirzpilze mit knollenformigen, unterirdischen
Fruchtkorpern, die besonders in Siidfrankreich und Nord-
italien gedeihen) Tartufoli. Daraus entstand der deutsche
Name Kartoffel, nachdem man zu Anfang des 17.Jahr-
hunderts noch von Tartuffeln gesprochen hatte. Auf dem
Umwege iiber Virginia (siidlich des heutigen Washington,
D.C.) kam die Kartoffel durch Sir Walter Raleigh 1584
nach Irland. Der Botaniker Gerard kultivierte sie 1596 in
einem Garten bei London. Obgleich man in England 1663
angesights einer Hungersnot den Kartoffelanbau zu for-
dern suchte, wurde sie dort erst um die Mitte des 18. Jahr-
hunderts allgemein bekannt. 1588 pflanzte Clusius sie als
,botanische Seltenheit* in Wien und Frankfurt an,
wihrend zu dieser Zeit in Italien schon die Schweine damit
gefiittert wurden. In Frankreich kam diese Knolle noch
1616 als Seltenheit auf die konigliche Tafel. 1630 scheint sie
in Lothringen und westlich von Lyon am Zusammenfluf}
von Sadne und Rhone FuB} gefalit zu haben.

Die ersten Kartoffeln in der Mark Brandenburg wurden
1649 in dem 1573 angelegten Berliner Lustgarten an-
gepflanzt, in dem fiir die SchloBbewohner neben Zierstrau-
chern und Blumen auch Kiichenkrauter und Obstbaume
gezogen wurden. Der Hofgartner Michael Hanff ist somit
der erste Kartoffelpflanzer Berlins. Man nannte diese
Knollen, die selbst Kurfiirst Friedrich Wilhelm (1640 bis
1688) gut schmeckten, ,,Tartuffeln aus Holland* weil sie
aus Siidamerika iiber Irland, Italien und Holland nach
Berlin gekommen waren. Bereits 1657 pries der Arzt
Dr.EIBholz den Wohlgeschmack dieser ,,Lustgarten-
pflanze®, fiir die es schon verschiedene Zubereitungs-
verfahren gab: Pellkartoffeln mit Wein iibergossen; Kar-
toffeln mit Fleisch gekocht; Bratkartoffeln. 1664 nannte er
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sie ,,Kiichenwurzel*, und 1682 war sie allgemein beliebt.
Um die Mitte des 17. Jahrhunderts finden wir sie im Vogt-
land, 1740 in Leipzig. 1708 war sie in Mecklenburg durch
einen aus England zuriickgekehrten Offizier bekannt ge-
worden. Nach Schweden kam sie 1726. Um 1770 fand der
Kartoffelbau in Bohmen und Ungarn groBere Verbreitung.
Die russische Regierung ermunterte die Bauern 1844 durch
Aussetzung von Pramien zum Kartoffelanbau.
Gegenwirtig wird die Kartoffel in der Welt auf etwa
21 Millionen Hektar angebaut, worauf jahrlich knapp
300 Millionen t Kartoffeln geerntet werden. Die Ern-
teertrage hangen bei der Kartoffel — wie kaum bei einer
anderen Kultur — sehr stark von den Witterungsbedin-
gungen ab, so daB in niederschlagsreicheren Jahren mehr
Kartoffeln zu ernten sind als in niederschlagsarmen. Die
Kartoffelertrage sind also von Jahr zu Jahr grof3en
Schwankungen unterworfen. Ungeachtet dessen 1at sich
berechnen, da3 im Durchschnitt fiir jeden auf der Welt
lebenden Menschen jihrlich etwa 70kg Kartoffeln pro-
duziert werden. Der Prokopfverbrauch in der DDR liegt
aber bei 140kg im Jahr. Wird damit die groe Bedeutung
der Kartoffel fiir unsere Ernahrung und Vitamin-C-Ver-
sorgung auch treffend dokumentiert, so wird damit noch
nicht deutlich, dall wir wenigstens noch weitere 300kg
Kartoffeln zu uns nehmen, nachdem diese zu Schwei-
nefleisch veredelt worden sind. Nicht unerhebliche
Mengen bendtigen wir auch als Pflanzgut, denn auf einem
Hektar miissen bei der Pflanzguterzeugung 50 000 und bei
Speise-, Futter- und Industriekartoffeln 40 000 Kartoffel-
pflanzen stehen. Geht man von einer mittleren Masse von
60g je Kartoffelknolle aus und bertiicksichtigt einen ge-
wissen Mehrbedarf, um Fehlstellen von vornherein aus-
zuschlieBen (die das Sonnenenergiesammelpotential min-
dern wiirden), benotigen wir je Hektar im Mittel etwa 30 dt.
Das sind auf den 600 000 ha Kartoffelanbauflache der DDR
1,8 Millionen t. Somit sind je Einwohner mehr als 100kg
Kartoffeln als Pflanzgut bereitzustellen. Beriicksichtigt
man aullerdem noch die Lagerverluste dieser immerhin
noch lebenden Pflanzenteile, dann wird deutlich, da8 in der
DDR insgesamt ein Prokopfverbrauch von mehr als
600kg im Jahr vorliegt. Stellt man diesen 600kg die be-
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scheidenen 70kg gegeniiber, die sich im WeltmaBstab
errechnen, wird deutlich, da3 die Kartoffel nur in einigen
Landern einer der Hauptenergietrager bei der Erndhrung
sein kann.

Der groBte Kartoffelproduzent der Welt ist die Sowjet-
union, die mit etwa einem Drittel an der Anbauflache und
am Ertrag beteiligt ist. Es folgen Polen mit etwa 16 %,
China mit etwa 13 %, die DDR und die BRD mit je etwa
3% des Weltertrages, weiterhin (mit jeweils weniger als
1%) Frankreich, Spanien, die Niederlande, Ruménien, die
CSSR, Jugoslawien, Italien, Japan, Kanada, Ungarn und
Argentinien, um nur die wichtigsten zu nennen. Insgesamt
spielt ja die Kartoffel, die im Herbst kurz vor Frosteintritt
geerntet wird und zu mehr als 80 % aus Wasser besteht, im
Welthandel keine groBe Rolle, sondern wird fast immer im
eigenen Lande verzehrt oder verwertet.

Kartoffelanbaugebiete

Wie bei jeder anderen landwirtschaftlichen Kultur steht
auch bei der Kartoffelproduktion das Bestreben nicht nur
nach hohen Ertragen, sondern auch nach hoher Qualitét im
Vordergrund. Doch ist gerade diesem Produktionsziel
nicht immer leicht zu entsprechen, was mit den spezi-
fischen Besonderheiten dieses Nachtschattengewschses
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zusammenhangt. Anbautechnik, Ziichtung und Handel
unternehmen alle Anstrengungen, damit Kartoffeln ohne
,.blaue Flecken* auf den Markt und in den Kochtopf des
Verbrauchers gelangen.

Eine wesentliche Ma3nahme dabei ist, da3 die Kartoffel
den ihr gebiihrenden Platz in der Fruchtfolge einnimmt. So
gedeiht sie beispielsweise gut nach Winterroggen oder
Silomais, in Beregnungsgebieten auch nach Feldgras-
anbau. Auf alle Fille ist eine Vorfrucht zu wihlen, die im
Herbst durch entsprechende Bodenbearbeitung nicht nur
eine griindliche Unkrautbekampfung, sondern gleichzeitig
auch die Schaffung eines ausreichend lockeren und doch
ebenen und tragfahigen Pflanzfeldes gestattet. Durch sorg-
faltige und friihzeitige Bearbeitung der Stoppel der Vor-
frucht sowie entsprechende NachbearbeitungsmaBnah-
men mit flach wirkenden Bodenbearbeitungsgeriten wird
eine gute Unkrautbekampfung erreicht. Anschliefendes
tiefes Pfliigen im Herbst sowie ein einmaliges griindliches
Saatbettbereiten im Friihjahr, bei dem durch ent-
sprechende Geridtekombination alle Arbeiten auf einmal
erledigt werden, schaffen gute Voraussetzungen fiir ein
tragfdhiges und ebenes Pflanzbett, giinstige Anwendungs-
bedingungen fiir rationelle Pflegeverfahren und gute Sieb-
fahigkeit des Bodens bei der Ernte.

Bereits im Herbst sind die fiir die Kartoffeln bestimmten
Flachen entsprechend dem elektronisch ermittelten Bedarf
ausreichend mit Phosphor- und Kalidiingemitteln zu ver-
sorgen. Kartoffeln verwerten auBerdem Stalldung und
Giille gut, wenn diese im Herbst ausgebracht werden. Fiir
Speisekartoffeln wird Giille bereits im Oktober und No-
vember in den Boden eingearbeitet, so daf sie sich in dem
halben Jahr bis zum Pflanzen der Kartoffeln geniigend
umsetzen und in eine fiir Pflanzen aufnehmbare und die
Bodenfruchtbarkeit mehrende Form verwandeln kann.

Zur Sicherung hoher Ertragsleistungen und guter Qua-
litaten bei der industriemaBigen Produktion von Kartoffeln
sind eine frithe und qualitatsgerechte Pflanzung bis Ende
April und ausreichend hohe Bestandsdichten auch nach
den Pflegearbeiten erforderlich. Das Pflanzen bis zum
30. April schafft die Voraussetzungen fiir die gute Aus-
nutzung der Winterfeuchtigkeit im Boden. Der Kartoffel
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steht dann eine lange Vegetationszeit zur Verfiigung,
womit eine gute Lagerqualitiat und geringe Lagerverluste
gesichert sind, weil die Knollen bis zur Ernte gut ausreifen
konnen. Fiir den Einsatz der Legemaschine muf3 der Boden
eben und gut tragfahig sein. Dadurch kann die geforderte
flache Legetiefe eingehalten werden. Die Oberseite der
gelegten Knolle soll moglichst 2 bis 3 cm unter der Acker-
oberfliche bzw. 6 bis 8 cm unter der Kartoffeldammkrone
liegen.

Der Ertrag, dendie ausgelegten Knollen bringen werden,
wird schon durch die Uberwinterung der Pflanzkartoffeln
mit beeinfluBt. Fiir sie ist sowohl eine zu warme als auch
eine zu kalte Lagerung schadlich. Die optimalen La-
gertemperaturen von Pflanzkartoffeln betragen 2 bis 4°C.
Dabei vollziehen sich pflanzenphysiologisch die geringsten
Umsetzungen in den Knollen, so daf sie dann im Friithjahr
die volle Kraft fiir gutes Wachstum und hohe Ertrage
haben. Dazu werden die Pflanzkartoffeln in entsprechen-
den Lagerhdusern iiberwintert, die nicht nur durch gezielte
Beliiftung der Kartoffeln die Einhaltung der optimalen
Lagertemperaturen ermoglichen, sondern dariiber hinaus
auch gute Arbeitsbedingungen gewahrleisten. .

Temperaturen spielen indessen nicht nur fiir das Uber-
wintern der Pflanzkartoffeln eine Rolle, sondern auch fiir
ihr Auspflanzen. Wie bei allen pflanzenphysiologischen
Vorgiangen hangt auch das Keimen der Kartoffeln von
bestimmten Temperaturen ab. Unsere Knollen bendtigen
ein Keimtemperaturminimum von 8 bis 10°C. Legt man sie
in den Boden, ohne daf sie diese Temperatur haben, muf3
man warten, bis die Sonne so viel Energie auf den Acker
gesandt hat, daB3 auch die darinliegenden Kartoffeln soweit
durchgewarmt sind, daf} sie zu keimen beginnen. Damit
konnen wertvolle Vegetationstage verlorengehen, die ent-
sprechend geringere Ertrage zur Folge haben. Um die so
gegebenen Ertragsreserven zu nutzen, gehort es zu den
integrierenden Bestandteilen der industrieméBigen Kar-
toffelproduktion, dafl die Pflanzkartoffeln mit Warme
vorbehandelt, in Keimstimmung gebracht oder gar vor-
gekeimt werden. Vorteile bietet es dabei, wenn die Pflanz-
Kkartoffeln nicht in Haufen, sondern in groen Lattenkisten
(Paletten) lagern, weil sie dabei viel besser mit warmer Luft

102



umspiilt werden konnen und weniger bewegt werden
miissen.

Als Vorteile dieser Warmevorbehandlungs- und Vor-
keimmethoden ist anzusehen, dal die Kartoffeln bis zu
acht Tage frither aufgehen und bis zu vier Tage friiher
blithen. Vor allem aber erreichen sie schon friiher ein
Entwicklungsstadium, in dem ihnen die dann auftretenden
Blattlduse weniger anhaben konnen. Diese sind die stirk-
sten Ubertrager der Viruserkrankungen, welche den
Abbau der Kartoffel (Minderertrige, die einen Anbau nicht
mehr lohnend erscheinen lassen) hervorrufen. Insgesamt
wirkt sich all das in einer Ertragssteigerung bis zu 15 % und
einer Erhohung der Ertragssicherheit aus.

Das Interesse an einer gleichméaBigen Verteilung der
Arbeiten im Erzeugerbetrieb und der Wunsch, die Be-
volkerung von Juni an mit frischen Kartoffeln aus der
eigenen Produktion versorgen zu konnen, lassen nicht nur
verschiedene Sorten, sondern auch verschiedene
Reifegruppen zum Anbau gelangen. Dabei ist die
Reifegruppe 1 die fritheste Kartoffel, die man in Lagerhau-
sern aufbewahren kann und bis Dezember/Januar ver-
brauchen muB. In den Reifegruppen 4 und 5 sind die Spat-
kartoffeln, die eingelagert werden und fiir die Versorgung
im Winter und im Friihjahr bestimmt sind. Speisekartoffeln
werden unter besonderer Beriicksichtigung des Ge-
schmackes und der Lagerfahigkeit geziichtet, Futter- und
Industriekartoffeln mehr auf hoheren Stirkegehalt. In
Starkefabriken, wie beispielsweise in Kyritz, gewinnt man
Kartoffelstirke, die nicht nur fiir industrielle Zwecke,
sondern auch zur Sagobereitung verwendet wird.

Wihrend frither Kartoffeln ausschlieBlich von Hand
gelegt wurden, hat sich in den letzten Jahren die Kartoffel-
legemaschine durchgesetzt. In der DDR kommt eine in der
CSSR gebaute sechsreihige Maschine zum Einsatz. Sie ist
zum Legen sowohl von unbehandelten als auch keim-
gestimmten Kartoffeln geeignet. Vom Transportwagen
(Lastkraftwagen oder Kippanhanger) werden 3 bis 4t
Pflanzgut in den Vorratsbehilter, die Kippmulde, gefor-
dert. Diese wird anschlieBend angehoben, so daf} die
Knollen in die Vorratsbehalter und in die Greifraume
rutschen. In den Greifriumen werden die Kartoffeln von
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Greifern erfafit, die entsprechende Federn haben, die
Knollen nach unten geleiten und in den vorher genau ein-
gestellten Abstinden in den von den Furchenziehern ge-
zogenen Legerinnen ablegen. Weil Fehlstellen den Ertrag
negativ beeinflussen und deswegen vérmieden oder sofort
ausgeglichen werden miissen, wird die Legegenauigkeit
durch Lichtsignale iiberwacht.

Nach dem Legen der Kartoffeln setzt deren Pflege ein.
Dabei sind mechanische MaBnahmen mit chemischen zu
kombinieren. Die mechanische Pflege wird dadurch be-
giinstigt, daB} die Kartoffeln nicht nur in Reihen, sondern
sogar in Ddmmen angebaut werden. Somit bestehen die
zwei bis drei mechanischen Pflegeginge darin, daB diese
Diémme mit entsprechenden Bodenbearbeitungsgeriiten,
wie Striegel, Hack- und Hiufelgerit, bearbeitet werden,
um nicht nur den Unkrautwuchs zu mindern, sondern
gleichzeitig den Boden so locker zu halten, daf sich die
Stolonen, die unterirdischen Triebe der Pflanze, an denen
sich die Knollen bilden, gut entwickeln knnen.

Wirme spielt nicht nur beim Keimen, sondern wihrend
der gesamten Vegetation eine Rolle. Den physikalischen
Effekt der groferen Wirme- und damit Sonnenener-
gieabsorption schwarzer Flichen gegeniiber den relativ
hellen Boden nutzt man fiir das Jugendwachstum der
Frithkartoffeln durch das Aufbringen einer Bitumen-
emulsion Ende Mirz bis Anfang April aus. Dabei wird
Bitumen, ein bei der Erddlverarbeitung entstehendes
Zwischenprodukt, mit Wasser gemischt und auf dem Acker
verspritzt. Nach dem Verspriihen zerfillt diese Emulsion
wieder in ihre Bestandteile. Das Wasser wird vom Boden
aufgesogen, wihrend an seiner Oberfliche ein diinner Film
Bitumen verbleibt. Unter dieser schwarzen Schicht ent-
stehen treibhausdhnliche Bedingungen. Die durchschnitt-
liche Temperatur des Bodens steigt um wenigstens ein bis
zwei, bei starker Sonneneinstrahlung sogar bis zu zehn
Kelvin (Grad). Es verdunstet weniger Wasser aus dem
Boden, die Keimbedingungen verbessern sich, das Jugend-
wachstum wird gefordert. Andererseits ist die Schicht doch
so pords, daf sie fiir Luft, Wasser, Diinge- und Unkraut-
bekampfungsmittel passierbar bleibt. Nach Untersuchun-
gen des Institutes fiir Erndhrungsforschung in Potsdam-
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Rehbriicke hat diese Bitumenbehandlung des Bodens
(nicht der Kartoffelpflanzen) keinerlei negative Folgen,
weder auf Geschmack noch auf Bekommlichkeit. An-
dererseits brachte diese Behandlung einen Mehrertrag von
20 bis 75dt/ha gegeniiber den ,,oben-ohne-Kartoffeln®.
Der Erntezeitpunkt liegt 8 Tage frither. Nach einer ge-
wissen Zeit wird ein Teil der Bitumenmasse von Boden-
mikroorganismen abgebaut. Der Rest bleibt als unschad-
licher Bestandteil im Boden und zersetzt sich im Verlaufe
der Zeit.

Die physikalischen Manahmen allein reichen nicht aus.
Sie sind durch chemische MaBnahmen zu ergidnzen, vor
allem, um die Phytophtora (Kraut- und Knollenféule in-
folge Pilzerkrankung) ebenso zu bannen wie FraBschaden
durch den Kartoffelkifer und andere Erkrankungen oder
Schidigungen. Dazu zihlt auch die Bekampfung der Blatt-
liuse, welche meistens Kartoffelvirosen iibertragen. Vor-
teile bieten hierbei die Kiistengebiete, in denen der Wind
den Blattlausflug und damit ihre Vermehrung erheblich
behindert. In der DDR gibt es 62 Beobachtungsstationen,
die auf Gelbschalen den Befallsbeginn und die Fluginten-
sitit der Blattliuse im Friihjahr feststellen und dann iiber
den gut organisierten Pflanzenschutzdienst Hinweise fiir
die Bekampfung geben.

Weil es kein Mittel gegen alle Schadlinge gibt und
wihrend der Vegetation immer wieder mit neuem Befall
zu rechnen ist, wird ein Spritzrhythmus von sieben bis zehn
Tagen notwendig, um gesunde Bestinde zu erhalten. Dabei
ist eine Abstimmung mit der Beregnung und Stickstoff-
diingung erforderlich, die sich auch bei Kartoffeln ertrag-
steigernd auswirken. Wohl kann man durch grofere
Stickstoffgaben den Knollenertrag erhchen, doch lauft
man dann Gefahr, daB die Speisequalitat und die La-
gerfahigkeit abnehmen und die Lagerverluste ansteigen. So
muB alles im Zusammenhang gesehen werden, um beim
Kartoffelbau hohe Ertrége mit guter Qualitit verbinden zu
konnen.

Die letzten MaBnahmen vor der Ernte sind das Zer-
schlagen des Krautes oder die chemische Krautabtotung.
Damit will man sowoh! das Abwandern von Krankheits-
erregern aus dem Kraut in die Knollen verhindern, weil
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Pflanzenschutzmapnah im Kartoffelb d gegen die Kraut-
fdule (Phytophtora infestans)

damit deren Lagerfihigkeit zu verbessern ist, als auch das
Abreifen der Knollen fordern, denen dann keine neuen
Stoffe zugefiihrt werden konnen. In den mindestens drei
Wochen, die zwischen Krautabt6tung und Ernte Tliegen,
festigt sich die Knollenschale, eine unerléBliche Voraus-
setzung fiir gute Lagerfahigkeit.

Die Krautabtotung ermoglicht auch ohne Ertragsein-
bule die Vorverlegung des Erntetermines, wodurch vor
allem bei den mittelfriihen und mittelspiten Sorten die
Ernte von Ende September bis Mitte Oktober auf Termine
bis spitestens Ende September verlagert werden kann.
Denn mit zunehmend spiterem Erntetermin steigt die Ge-
fahr der Beschidigung der Knollen als Folge niedriger
Boden- und damit Knollentemperaturen bei der Ernte an.
Um eine beschidigungsarme Rodung zu gewihrleisten, ist
die Kartoffelernte abzuschlieBen, ehe die Bodentempera-
turen unter 8 °C sinken. Das ist meist bis Ende September,
aber nicht mehr im Oktober der Fall.

Die Kartoffelernte wird von traktorengezogenen
Vollerntemaschinen durchgefiihrt. Sie haben Rodeschare,
die unter die Ddmme fahren und somit Erde mit Kartoffeln
aufnehmen. Dabei sind sie so flach wie moglich, doch so
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tief einzustellen, daB keine Knollen angeschnitten werden.
Auf den Sieben der Maschinen wird sofort die Trennung
der Erde von den Knollen vorgenommen, die iiber For-
derelemente sogleich auf einen nebenherfahrenden Wagen
geladen werden. Dabei sichern gummierte Siebelemente
und eine wirksame Minderung der Fallstufen nicht nur auf
der Erntemaschine und beim Beladen des Transportfahr-
zeuges, sondern auch bei der Entladung der Kartoffeln und
bei der weiteren Aufbereitung eine geringe Beschéadigungs-
quote. Insgesamt erfordert die Kartoffel als lebendes
Pflanzenelement eine sorgsame Behandlung, um gut la-
gerfahig zu bleiben.

Unmittelbar nach der Ernte sind die Kartoffeln auf-
zubereiten. Dabei kommt es in erster Linie darauf an, die
Beimengungen, insbesondere Steine und Erde, abzutren-
nen. Dazu gibt es besondere Maschinen auf Sortierplitzen.
Auf entsprechenden Forderbiandern sind die Kartoffeln
wiederum Sieben zuzufiihren, was genau iiberwacht wird,
so daB beschadigte oder sonst nicht einwandfreie Kartof-
feln sowie Beimengungen noch auszulesen sind. Die ver-
schiedenen Trennprodukte werden wiederum mit For-
derbandern ihren Bestimmungsorten zugefiihrt. Steine und
Erde kommen zur Abfuhr auf Wagen, die Kartoffeln ent-
weder in Lagerhiuser oder in beliiftete GroBmieten. Um
die Kartoffelbeschidigungen so gering wie moglich zu
halten, diirfen die Kartoffeln nicht tiefer als 50 cm fallen.
Alle Prall- und Reibeflichen sind abzupolstern. Nicht fiir
Speiseware geeignete Kartoffeln werden der Verfiitterung
zugefiihrt.

Ob die Knollen nun in einem Lagerhaus oder in einer
GroBmiete lagern, in jedem Falle sind sie zu beliiften.
Damit die von Ventilatoren herangefiihrte Luft die Kar-
toffeln gut umspiilen kann, war die Beseitigung der Steine
und Erde unerldBlich. Nur so sind zwischen den Knollen
Hohlrdaume, durch die Luft streichen kann. Zunidchst hat
diese Luft die Aufgabe, die Kartoffeln duBerlich ab-
zutrocknen und dabei Kartoffeltemperaturen von 10 bis
16°C zu schaffen. Das ist in etwa zwei bis drei Tagen
erreicht. Dann ist bei gleichen Temperaturen noch 10 bis
15 Tage weiter zu liiften, um den Wundheilungsproze3 zu
fordern. Nunmehr kann die Temperatur der eingelagerten
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Knollen auf 3 bis 5°C gesenkt werden, wozu man bei-
spielsweise die Nachtliiftung ausnutzen kann. Dieser op-
timale Temperaturbereich ist dann wihrend des gesamten
Winters beizubehalten. Dazu ist bei Bedarf immer wieder
zu liiften.

Durch diese sehr giinstigen Lagerungsbedingungen
sinken die Lagerungsverluste, vor allem im Vergleich mit
der Kartoffellagerung in Haushalten. In den modernen
Neubauwohnungen, die kaum noch Keller und sonst nur
zentralbeheizte Riume haben, wire es viel zu warm fiir
eine verlustarme Kartoffellagerung. Insgesamt ist der
Anteil der eingekellerten Kartoffeln in der DDR in den

Kartoffellagerhaus
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letzten Jahren erheblich zuriickgegangen, was zu einem
geringeren Kartoffelverkauf fithrte, weil entscheidende
Verlustquellen ausgeschaltet wurden. Wenn dennoch die
Bevolkerung stindig ausreichend mit Speisekartoffeln
versorgt werden konnte, so ist es das Verdienst der zahl-
reich in der Nihe von GroBstidten errichteten Aufberei-
tungs-, Lager- und Vermarktungsanlagen. Zu ihnen gehd-
ren neben der Sortieranlage ein Lagerhaus mit 3 000 bis
10000t Fassungsvermogen, einige GroBmieten sowie
Kartoffelabpack- und -schidlmaschinen. Im wérmege-
dimmten Lagerhaus lagern die Kartoffeln in einzelnen
Box&n 5 m hoch iiber entsprechenden Liiftungskanélen.

Im Herbst wird ein Teil der Kartoffeln gar nicht erst ins
Lager genommen, sondern im AnschluB an die Sortierung
gleich in 50kg fassende Sicke gefiillt und zur Einkel-
lerungsaktionin die Stédte gefahren. Fiir denlaufenden Be-
zug (wihrend des gesamten Jahres) werden Skg fassende
Netze maschinell gefiillt und in Containern den Verkaufs-
stellen zugefiihrt. GroBkiichen erhalten vom Lager aus
geschilte Kartoffeln. Alle Abfille, wie die Reibsel der
geschilten Kartoffeln, aber auch UntergroBen, beschi-
digte oder sonst nicht verkaufsfihige Knollen werden
Schweinemistereien iibergeben.

So sind also alle Kartoffelverantwortlichen, vom Ziich-
ter iiber Anbauer bis hin zum Aufbereiter und Einzel-
handel, bemiiht, uns dieses wichtige Nahrungsmittel aus-
reichend und in guter Qualitéit auf den Tisch zu bringen,
so daB wir mit Matthias Claudius (1740 bis 1815) sagen
konnen (auch wenn es in der Goethezeit rotliche und noch
keine gelben Kartoffeln gab):

,»Schon gelblich die Kartoffeln sind

und weill wie Alabaster.

Sie ddu’n' sich lieblich und geschwind

und sind fiir Mann und Weib und Kind

ein rechtes Magenpflaster.*

! verdauen
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SiiBe Stengel und Wurzeln

Honig holte der Mensch schon in vorgeschichtlicher Zeit
aus Bienenstocken, wie uns nicht nur eine Felsmalerei in
der Arana-Hohle in Spanien um 10000 v.u.Z., sondern
auch ein Relief aus dem Grabe des Pebes in Theben (Siid-
dgypten) aus der Zeit 600 v.u.Z. anschaulich zeigen.
Bekannt war um diese Zeit vor allem der Honig von
Kreta.

Es kann als erwiesen gelten, da Ramses II, der.von 1290
bis 1224 v.u.Z. Pharao war, noch keinen Zucker kannte,
sondern ausschlieilich auf die SiiBkraft des Honigs an-
gewiesen war, obgleich er mit asiatischen Lindern Handel
trieb. Asien ist das Stammland des Zuckerrohres. Ramses
wird die Honigsammler sogar von Bogenschiitzen begleitet
haben lassen, um sie vor Wiistenriaubern zu schiitzen, wenn
sie sich aus dem sicheren Bereich des schmalen Niltales
herauswagten, um selbst in der Wiiste wilden Honig zu
suchen.

Indessen wird Gajus Julius Cisar (100 bis 44 v.u.Z.)
nicht mehr ausschlieBlich auf die SiiBkraft des Honigs
angewiesen gewesen sein, denn in der romischen Kaiser-
zeit fiihrte man Zucker bereits aus Indien ein. Dort hatten
ihn die Soldaten Alexanders des GroBen (356 bis 323
v.u.Z.) entdeckt, als sie nach Eroberung des Perserreiches
327 bis in das Stromland des Indus vordrangen. Alexanders
Admiral Nearchos aus Kreta, der 326 bis 325 lings der
Kiiste von der Indus- bis zur Euphratmiindung segelte,
berichtet von einem indischen Rohr, ,,das Honig ohne
Bienen gibt“. Ebenso schrieb von den ,,siiBen Rohren, die
nicht von Bienen erzeugten Honig enthalten* Megasthe-
nes, der um 300 v.u.Z. als Gesandter des Konigs von
Babylon und Syrien, Seleukos I Nikator (356 bis 281
v.u.Z., der vorher Feldherr Alexanders des GroBen ge-
wesen war), langere Zeit am Hofe des indischen Fiirsten
Tschandragapta in Pataliputra am Ganges weilte.

Seinen Ursprung hat das Zuckerrohr indessen in Mela-
nesien, der Inselgruppe im westlichen Teil des Stillen
Ozeans nordostlich von Australien. Zuckerrohr ist in
Neuguinea schon 15000 bis 8000 v. u. Z. bekannt gewesen.
Es wurde dann ab 8000 v. u. Z. in 6stlicher Richtung iiber
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Honigsammlerin (Arana-Hohle, Spanien, 10000 v.u. Z.)

die Salomoneninseln und die Neuen Hebriden nach Neu-
kaledonien gebracht. Ab 6 000 v. u. Z. nahm es seinen Weg
nach Osten zu den Fidschiinseln und nach Westen iiber
Sulawesi (Celebes), Kalimantan (Borneo), Java und Su-
matra nach Hinterindien, Indien und China. In der Zeit 500
bis 1100 u. Z. ist es iiber die Tongainseln nach Tahiti und
Hawaii gelangt.

Indien ist aber das Ausgangszentrum fiir die Zuckerrohr-
kultur und die Zuckergewinnung in geschichtlicher Zeit.
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Zunichst ist Zuckerrohr wohl nur in Gérten gepflanzt
worden. Man schnitt die steifen Stengel, kaute sie und
saugte den Saft aus, den man spéter auch ausprefte und
trank. Die niichste Entwicklungsetappe war das Kochen
des ausgepreBten Zuckerrohrsaftes iiber offenem Feuer,
wodurch er eindickte und Sirup entstand. Durch weiteres
Eindicken erhielt man weichen, braunen, kristallisierten
Zucker. In der Ursprache der Inder, dem Sanskrit, und
auch im Pankrit gebrauchte man fiir die einzelnen kleinen
Zuckerkristalle den Ausdruck Sakkara. Davon ist das
griechische Wort Sakcharon und spéter unser Wort Zucker
abgeleitet worden. Plinius schrieb: ,,Sakcharon kommt aus
Arabien. Das indische jedoch hat den Vorzug. Es ist aus
Rohr gesammelter Honig, wei wie Gummi, zwischen den

Honiggewinnung in Agypten (600 v.u.Z.)
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Zahnen zerbrechlich, hochstens von der Grofle einer
HaselnuB und findet Anwendung in der Medizin.* Um 600
u.Z. war in Persien die Technik des Eindickens von Roh-
saft zu festem Zucker bekannt. Als der ostromische Kaiser
Herakleios auf seinem 3. persischen Feldzug 627 die ko-
nigliche Residenz Dastagerd eroberte, erbeutete er auch
persischen Zucker. Erst dadurch wurde das Abendland mit
dem aus Zuckerrohr gewonnenen gekornten Zucker be-
kannt.

Die Nachfolger Mohammeds (570 bis 632),” des Be-
griinders des Islams, schufen ein Reich von Indien bis zu
den Saulen des Herakles (Gibraltar) und verbreiteten dabei
auch den Zuckerrohranbau. 649 eroberten die Araber
Zypern und brachten dabei Zuckerrohr mit. In Marokko
wurde es schon um 700 angebaut. 710 hatten die Agypter
die Zuckergewinnung durch Anwendung von Kalk zur
Klarung der Zuckerlosung und Ablaufenlassen des an den
Kristallen haftenden Muttersirups verbessert. 711 landeten
die Araber auf der Iberischen Halbinsel und begannen ab
714 (besonders unter dem Maurenkonig Abdar-Rahman]I,
756 bis 788), das Zuckerrohr in Spanien zu kultivieren.
Nachdem man schon auf Malta Zuckerrohr anbaute, war
ab 900 sizilianischer Zucker als Handelsware in Nordafrika
sehr gefragt. In Sizilien forderten auch die Hohenstaufen,
besonders unter Friedrich II. (1194 bis 1250), nicht nur die
Landwirtschaft insgesamt, sondern auch den Zuk-
kerrohranbau.

Selbst die Kreuzziige trugen zur Verbreitung des Zuk-
kers bei. Im Versepos ,Parsival“ von Wolfram von
Eschenbach (1150 bis 1220) wird 1205 Zucker erwihnt,
der um diese Zeit in unseren Gefilden noch kostbare
Fremdware war, die im Fernhandel mit exotischen Ge-
wiirzen aus dem Siiden (auf dem Seewege oder iiber Saum-
stralen und steile Alpenpasse) kam, wahrend Honig noch
der vorherrschende SiiBstoff war.

Heinrich der Seefahrer (1394 bis 1460) lie3 1425 Zucker-
rohr aus Sizilien auf die Kanarischen Inseln, insbesondere
nach Madeira, bringen. Von hier aus nahm Christoph Ko-
lumbus (1451 bis 1506) auf seiner zweiten Reise 1493 Zuk-
kerrohr mit nach Haiti, das dort vortrefflich gedieh. 1512
wurde es auf die Nachbarinsel Kuba verpflanzt.
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Kanar.

Guadeloupe
Barbados

Ausbreitung des Zuckerrohres. A — Ausgangszentrum; B — Aus-
breitungsweg 8000 v.u.Z.; C — Ausbreu‘ungsweg 6000 v.u.Z.;
D — Ausbreitungsweg 500 und 1100 u.Z.

Bis dahin hatten die Inkas in Peru und die Azteken in
Mexiko den Zucker aus Mais, die Indianer im Norden des
Kontinents aus Ahorn bereitet. Die Ausbreitung des
Zuckerrohranbaues in Mittel- und Siidamerika erforderte
mehr Arbeitskrafte. Weil die Eroberer die Urbevolkerung
nahezu ausgerottet hatten, wurden Sklaven aus Afrika
nach Amerika verschleppt. Zuckerschiffe nach Europa
hatten auf der Riickfahrt Sklaven aus Afrika an Bord.
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Das Vordringen der Tiirken, die im Jahre 1453 Konstan-
tinopel, 1517 Kairo und 1571 Zypern eroberten, schloB fiir
Europa einige Zuckerbezugsquellen aus, so da3 man ver-
starkt auf Zuckerimporte aus Amerika angewiesen war.
Uberwiegend kam Rohzucker, der in Europa raffiniert
wurde.

Als Zar Peter der Grofie (1672 bis 1725), was aus Albert
Lortzings (1801 bis 1851) komischer Oper ,,Zar und Zim-
mermann‘‘ allgemein bekannt ist, 1698 in Zaandam in
Holland als einfacher Arbeiter Peter Michailow den
Schiffbau erlernte, wurde er auch mit Zuckerraffinerien
bekannt. 1700 gab es in Moskau bereits einen Zucker-
meister und eine Zuckerraffinerie. Mit Zarenerlal vom
14.Marz 1718 wurde in der Residenzstadt Petersburg eine
Zuckerfabrik gegriindet, die 1719 mit der Zuckerraffination
begann. Auch in anderen européischen Landern entstan-
den im 17. und 18. Jahrhundert Zuckerfabriken.

Im Ergebnis der franzosischen Revolution von 1789 kam
es am 23. August 1791 zu dem Sklavenaufstand von San
Domingo auf Haiti, damals franzosische Kolonie. Dabei
wurden 1 130 Pflanzungén und Zuckerrohrmiihlen zerstort
und verbrannt. Der ganze Norden des Landes lag ver-
wiistet da. Der bedeutendste Zuckerproduzent der Welt
war ausgefallen. Zucker wurde knapp. Aber bereits seit
1744 hatte Andreas Sigismund Marggraf (1709 bis 1782)
systematisch einheimische Pflanzensifte auf Zucker hin
untersucht. 1747 lag der erste Bericht iiber erfolgreiche
Zuckergewinnung aus Riiben vor. An diesen Arbeiten
beteiligte sich ab 1776 sein Schiiler Franz Karl Achard
(1753 bis 1821), der 1784 auf Gut Kaulsdorf bei Berlin mit
der Ziichtung moglichst zuckerhaltiger Runkelriiben be-
gann. Im Dezember 1798 gliickte das erste Zuckerriibenex-
periment. 1799 veroffentlichte er den ,,Kurzen Unterricht
zum Anbau der Runkel-Riibe, um daraus Zucker zu ge-
winnen‘‘. Zwei Jahre spiter erwarb er die Giiter Ober- und
Niedercunern und baute dort die erste Zuckerriibenfabrik
der Welt, die auch ihre Produktion sofort aufnahm, aber
bereits am 21.Marz 1807 durch einen Brand vernichtet
wurde. Am 7. Mai 1799 hat Goethe mit Professor Gottling
von der Universitét Jena ,,wegen des Zuckers aus Runkel-
rilben* verhandelt. In dieser Zeit erwiahnt auch Friedrich
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Andreas Sigismund Marggraf (links) und Franz Karl Achard

Schiller in seinem Punschlied den Zucker mit folgenden
Worten:

,,PreBt der Zitrone saftigen Stern;

Herb ist des Lebens innerster Kern.

Jetzt mit des Zuckers linderndem Saft

Zahmet die herbe brennende Kraft.

Nach der Katastrophe von San Domingo und der
SchlieBung der Adriahéfen als Folge des Sieges von Na-
poleon iiber Osterreich 1809 schwanden die Zuckervorrite
iiberall. Es bestand wenig Aussicht, Zucker auf einem
Umweg iiber die Hiafen von Saloniki oder Istanbul zu
erhalten. Auf Grund der strengen Napoleonischen Dekrete
drohte die Beschlagnahme der Konterbande. In dieser Zeit
beklagte sich August Kotzebue (1761 bis 1819), der auch
einmal in zaristischen Diensten gestanden hatte:

,,Kurzum, ich bin ein armer Schlucker

Vom Nil und Ganges bis zur Spree,

Denn nicht einmal Runkelriibenzucker

Trink ich in meinem Zichorienkaffee.*
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Die Zuckerfabrikation aus Riiben bot einen willkomme-
nen Ausweg aus dieser Notlage, doch waren noch viele
Schwierigkeiten zu iiberwinden. In mehreren europiischen
Staaten wurden Zuckerfabriken gebaut. Doch der Sieg
RuBlands iiber Napoleon 1812 und die Volkerschlacht bei
Leipzig (16. bis 19. Oktober 1813) sowie die darauf folgende
Aufhebung der Kontinentalsperre traf die Riibenzucker-
fabrikation vernichtend: Die seit dem Beginn der Kon-
tinentalsperre 1796 gespeicherten Rohrzuckervorrite
stromten massenweise nach Europa und driickten die
Preise, so daB die gerade beginnende Riibenzuckerindu-
strie nicht mithalten konnte.

Der Kampf um den Sieg der Zuckerriibe wurde aber in
Europa nicht aufgegeben. Ackerbaulich waren nach Ein-
fiilhrung des Kartoffelbaues infolge Abschaffung der
Brache (und des Weidens des Viehs auf diesen Flichen,
das auch benachbartes Futter nicht schonte) gute Vor-
aussetzungen fiir das Gedeihen von Zuckerriiben gegeben.
Auch durch Fortschritte in der Bodenbearbeitung, Diin-
gung, Ziichtung, Krankheits- und Schidlingsbekimpfung,
Unkrautvernichtung sowie Mechanisierung von Aussaat,
Pflege und Ernte konnte sich der Zuckerriibenbau im
19. Jahrhundert einen festen Platz in der Landwirtschaft
erobern. Um 1900 begann man systematisch, zuckerreiche
Riiben zu ziichten.

Gegenwirtig liefern Rohr- und Riibenzucker jeweils
etwa die Hilfte des Weltbedarfes, wobei Riiben vornehm-
lich nordlich und Rohr vornehmlich siidlich der Linie
angebaut werden, die sich an der Nordgrenze Indiens,
Afrikas und Mittelamerikas entlangzieht.

Zu den Zuchtzielen fiir Zuckerriiben kam, insbesondere
in der zweiten Hilfte des 20.Jahrhunderts, neben der
Steigerung des Zuckergehaltes und -ertrages durch Hy-
bridziichtung vor allem der Wunsch, den Zuckerriibenan-
bau und besonders die Zuckerriibenpflege ziichterisch zu
vereinfachen.

Die Zuckerriibe gehort als zweikeimblattrige Pflanze zur
Familie der GiinsefuBgewichse und bildet als Frucht ein
Kniuel aus, das normalerweise zwei bis vier Samen ent-
hilt. Sit man solches Saatgut aus und keimen alle Samen,
dann ist nach der Aussaat ein sehr arbeitsaufwendiges
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Anbaugebiete von Zuckerrohr und Zuckerriibe

Vereinzeln notig, damit sich daraus nicht nur schwache
,»Schwinze*, sondern groBle ertragbringende Riibenkorper
entwickeln konnen. Weil zunichst die Ziichtung einkei-
migen Riibensamens auf grofe Schwierigkeiten stie§3,
begann das Landmaschinen-Institut der Martin-Luther-
Universitat Halle in den dreiBiger Jahren des 20.Jahr-
hunderts unter Leitung von Professor Knolle damit, die
mehrkeimigen Riibenknduel zunichst mit einer Kaf-
feemiihle zu zerkleinern und die so erhaltenen einzelnen
Samen zu kultivieren. Weil ihnen das im Kniuel gehaltene
Wasser- und Nahrstoffreservoir fehlte, war das zunzachst
schwierig. Einkeimiger Riibensamen erfordert eine noch
hohere Ackerkultur als das schon beim mehrkeimigen der
Fall ist. Auf die Dauer ist aber mit mechanischer Zer-
kleinerung des Riibensaatgutes kein Erfolg zu erzielen
gewesen.

Zum ersten Male gelang es in der Sowjetunion 1934 und
in den USA 1948, unter vielen Millionen Pflanzen ein-
keimige Samentrager zu finden. Heute wird in allen fiih-
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renden Zuckerriibenanbaulindern fast ausschlieBlich ein-
keimiges Zuckerriibensaatgut verwendet. In der DDR
konnte das einkeimige Zuchtmaterial in Kleinwanzleben
von 1955 an durch Ausleseziichtung entwickelt werden.
Parallel dazu wurde auf Keimfahigkeit geziichtet, von der
Pflanzenaufgang, Bestandsdichte und schlieBllich Leistung
abhingen. Die Keimfahigkeit wird aber stiarker durch die
Umwelt als durch die Ziichtung verandert.

Der Zuckerriibenbau stellt hohe Anforderungen an das
Konnen des Landwirts und wird deswegen auch als die
,,hohe Schule des Ackerbaues* bezeichnet.

Weil die Zuckerriibe sehr stark durch Nematoden be-
droht ist, beginnt ein erfolgreicher Zuckerriibenbau mit der
richtigen Stellung in der Fruchtfolge. Um die Anreicherung
des Bodens mit diesen Schidlingen zu verhindern, ist bis
zum Wiederanbau der Riiben oder anderer Wirtspflanzen
(z. B. Raps) auf dem gleichen Schlag bei Beregnungsfrucht-

Zuckerriibe mit einkeimigem Saatgut; zum Vergleich: mehrkeimi-
ges Kniiuel der Futterriibe

Saatgut,
einkeimig
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folgen eine Anbaupause von mindestens zwei, sonst von
drei Jahren einzuhalten. Eine intensive Unkrautbekamp-
fung ist vor und bei dem Zuckerriibenanbau nicht nur
deswegen dringend erforderlich, weil damit direkt die
Ertragsbeeintrachtigung verhindert wird, sondern auch,
weil viele Unkréuter, wie Hederich, Hirtentaschel, Melde
und Vogelmiere, zur Vermehrung der Riibennematoden
beitragen.

Eine besonders gute Bodenbearbeitung im Herbst ist die
Voraussetzung fiir eine hohe Feldkeimfahigkeit des Saat-
gutes, gleichmaBigen und ausreichend dichten Pflan-
zenaufgang und damit hohe Ertrdge. Das Stroh der Vor-
frucht muB innerhalb von drei Tagen nach dem Mahdrusch
gerdaumt sein. Auf die Stoppel wird die Phosphor-Kali-
Grunddiingung aufgebracht und mit der ersten Schélfurche
innerhalb von 48 Stunden nach der Strohraumung ein-
gepfliigt. Diese Schalfurche ist 8 bis 12cm tief. Sie soll
Stoppeln und Unkrauter vollstindig abtrennen. Eine
zweite Schélfurche von 10 bis 16 cm Tiefe, bei der auch
Stalldung eingepfliigt wird, ist bis spatestens 20. September
vorzunehmen. Als dritter Bodenbearbeitungsgang folgt bis
zum 15. November die Herbstfurche von etwa 30 cm Tiefe,
bei der Giille und organisches Material zur Diingung und
Erhohung der Bodenfruchtbarkeit einzubringen sind.

Sobald es die Abtrocknung des Feldes im Friihjahr er-
laubt, fahrt ein zwillingsbereifter Traktor mit Schleppen
und Eggen iiber den Acker, um ihn einzuebnen und das
Saatbett vorzubereiten. Es folgen dann noch zwei weitere
Bodenbearbeitungsgange. Sie haben nicht nur zum Ziel, die
richtige Beschaffenheit des Saatbettes herzustellen, damit
die Riibensamen dann beste Bedingungen fiir das Keimen
und Auflaufen vorfinden, sondern auBerdem eine maxi-
male Unkrautbekampfung vorzunehmen, damit die ver-
gleichsweise schwachen Keimlinge nicht in den Wett-
bewerb mit unerwiinschten Pflanzen treten miissen. Des-
wegen bringt man auch schon zehn Tage vor der Aussaat
ein Herbizid in den Boden. Drei Wochen vor der Aussaat
erhalten die kiinftigen Riiben schon den ersten Stickstoff.
Gilinstig ist hierfir Kalkammonsalpeter, weil Riiben ins-
gesamt einen basischeren Boden lieben und auf sauren
Boden nicht so gut gedeihen.
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Nach so besonders griindlicher Vorarbeit ist mit der
Aussaat zu beginnen, wenn die Bodentemperatur in 3 bis
4cm Tiefe 8°C erreicht. Zogert sich diese Bodenerwar-
mung bis zum 10. April hinaus, ist unabhéngig von der
Bodentemperatur auszusden, um eine ausreichend lange
Vegetationszeit zu erhalten. Das Saatgut muf} in den
mittleren und siidlichen Bezirken der DDR bis zum 15. und
in den nordlichen Bezirken bis zum 20. April im Boden sein.
Vom Beginn der ersten bis zum Abschlufl der letzten
Aussaat diirfen nicht mehr als 10 Tage vergehen, um im
gesamten Betrieb einen moglichst gleichméfigen Riiben-
bestand zu erhalten.

Fiir die Aussaat stehen Einzelkornsdmaschinen zur
Verfiigung, welche die einzelnen Saatkorner in den 45cm
auseinander liegenden Reihen und je nach beabsichtigtem
Pflegeverfahren ,,handarbeitsarm* oder ,,handarbeitslos*
in einem Abstand von 6 bis maximal 18 cm ablegen. Unter
Beriicksichtigung der Tatsache, daB einige Riiben nicht
aufgehen und daB noch Pflegearbeiten durchzufiihren sind,
wird im Interesse eines hohen Ertrages angestrebt, daf auf
einem Hektar 80000 bis 100000 Riiben Sonnenenergie
sammeln und speichern. Die Reihensaat ermoglicht den
Einsatz traktorgezogener Hackmaschinen zur Unkraut-
bekampfung und Lockerung des Bodens. Vor der letzten
Maschinenhacke gibt man die zweite Stickstoffgabe, ehe
die Riibenblitter den Boden ganz bedecken. Bei der hand-
arbeitsarmen Pflege wird noch von Hand eine ,,Bereini-
gungshacke* innerhalb der Reihen zwischen den Riiben
durchgefiihrt, um dort noch stehendes Unkraut und
eventuelle Doppelriiben zu beseitigen. Beim handarbeits-
losen Zuckerriibenanbau ist auch das nicht mehr erfor-
derlich, weil dafiir durch das Saatgut, die Bodenbearbei-
tung und vor allem durch die Herbizide die Vorausset-
zungen fiir gute Riibenbestinde gegeben sind. Herbizide
werden vor und wihrend der Riibenwachstumszeit min-
destens dreimal gespritzt. AuBerdem gelangen bei Bedarf
chemische PflanzenschutzmaBnahmen zum Einsatz. Dazu
werden die Riibenbestinde nach der Aussaat bis zum
Sechsblattstadium wochentlich zweimal, anschlieBend
wochentlich einmal auf das Auftreten von Krankheiten
und Schidlingen untersucht, bis die Riibenblétter den
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Boden vollstindig bedecken, so daB auch ein Durchfahren
mit Hacken oder fahrenden Schidlingsbekdmpfungs-
gerdten nicht mehr méglich ist. Dann aber ist die Beregnung
immer noch zweckmiBig, die bis in den September hinein
mit Erfolg angewandt werden kann.

Die Zuckerriibenernte beginnt Mitte September und ist
bis Mitte November abzuschlieBen, weil danach die Wit-
terungsverhiltnisse im allgemeinen so ungiinstig werden,
dafl die Zuckerriibenernte nicht nur mit grofen arbeits-
wirtschaftlichen Erschwernissen, sondern vor allem auch
mit hoheren Ernteverlusten verbunden ist.

Die Zuckerriibenernte wird vollmechanisiert durch-
gefiihrt. Dabei sind die Ernte der Blitter und die Ernte der
Riibenkorper zu unterscheiden. Begiinstigt wird das da-
durch, daB die Riibenkorper vollstindig im Boden stecken
und der Riibenkopf mit dem Kraut direkt iiber dem Erd-
boden zu wachsen beginnt. Das Riibenblatt stellt ein hoch-
wertiges Rinderfutter dar, das nicht nur frisch verfiittert,
sondern auch einsiliert wird. Wenngleich die Blattertrige
auch sehr von den Witterungsverhiltnissen abhzingen und
darum nicht in jedem Jahr gleich sind, so kann man doch
mit einem Riibenblattertrag von 400dt/ha durch Verfiitte-
rung an Kiihe etwa 4 000 kg Milch oder durch Verfiitterung
an Mastbullen etwa 650 kg Rindfleisch erzeugen.

Die modernen mehrreihigen und selbstfahrenden Rii-
benblatterntemaschinen fithren das Kopfen der Riiben und
das Aufladen der Riibenblitter auf einen nebenherfahren-
den Wagen in einem Arbeitsgang durch, ohne daB die
gekopften Blitter mit dem Boden in Beriihrung kommen.
Sie hinterlassen darum den Riibenacker recht sauber, so
daB sogleich die Riibenerntemaschinen zum Einsatz ge-
langen konnen. Diese fahren mit ihren Rodescharen unter
die Zuckerriibenkorper und heben sie an. Durch Siebe von
der Erde befreit, kommen sie iiber Ladeeinrichtungen
direkt auf den danebenfahrenden Lastkraftwagen, der die
Riiben zur Zuckerfabrik fihrt. Trotz aller Technik ist es
im Herbst nicht immer leicht, den an den Riiben haftenden
Schmutzanteil gering zu halten. Darum bemiihen sich
gemeinsam mit den Landmaschineningenieuren und Rii-
benbauern auch die Riibenziichter, die glatte Riibenkorper
mit zu ihren Zuchtzielen erwihlt haben.
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Ernte der Zuckerriibenbliitter mit Kopflader ORCS

Zu den 47 Zuckerfabriken in der DDR werden die Riiben
zu etwa 80 % mit Lastkraftwagen und Traktoren und zu
etwa 20% mit der Eisenbahn befordert. Als Abprodukte
der Zuckergewinnung werden dann die Riibenschnitzel als
wichtige und wertvolle Futtermittel an die Landwirtschaft
zuriickgeliefert.

So tragen also die 270000 ha (das sind knapp 5% des
Ackerlandes), die in der DDR fiir den Zuckerriibenbau
bereitgestellt werden, nicht nur dazu bei, daB wir jahrlich
je Kopf der Bevilkerung 40kg Zucker und Zuckerer-
zeugnisse (darunter 16 kg als Zucker), sondern auch noch
geniigend Milch, Molkereierzeugnisse und Rindfleisch
verzehren konnen.

Sonne und Sittigung

Die Menschheit hat es immer wieder verstanden, neue
Nahrungsquellen fiir die stets zahlreicher werdende Be-
volkerung dieser Erde zu erschlieBen. Einmal geschah das
dadurch, daB auch bisher unbekannte Pflanzen fiir die
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Ernihrung gewonnen wurden, sei es durch die Ubertra-
gung auf neue Anbaugebiete infolge von Kriegen und
Entdeckungsreisen, wie die Beispiele Mais und Zuckerrohr
lehrten, sei es durch Neuziichtung, wie das Beispiel
Zuckerriibe zeigte. Durch Ziichtung, Diingung, Bewasse-
rung, Verbesserung der Anbauverfahren, Schidlings-
bekampfung und Mechanisierung gelingt es, stindig bes-
sere und hohere Ernten einzubringen. In allen Liindern der
Welt werden groBe Anstrengungen durch Agrarwissen-
schaftler und die Industrie unternommen, den so begon-
nenen Weg zielsicher fortzusetzen. Je besser die Agrar-
produktion durch Industrieerzeugnisse, wie Traktoren,
Lastkraftwagen, Anhznger, Landmaschinen, Flugzeuge,
Pumpen, Bewisserungsrohre, Diingemittel und andere
Agrochemikalien sowie Bauten unterstiitzt wird und je
mehr die vorhandenen und noch zu erwartenden agrar-
wissenschaftlichen Forschungsergebnisse angewandt
werden, um so hoher werden die Ertrige sein, die wir
einbringen konnen.

Es ist bekannt, daB3 sich die Bevolkerungsvermehrung in
Industriestaaten verlangsamt oder gar zum Stillstand
kommt. Andererseits ist das Bestreben der Agrar- und
Entwicklungslander nicht zu verkennen, eine Industrie
aufzubauen, von der letzten Endes auch starke Impulse fiir
die Erhohung der Agrarproduktion ausgehen. Unter diesen
Aspekten gesehen, ist die Erndhrung einer weiter zuneh-
menden Weltbevolkerung auch in Zukunft gesichert.

Die Erzeugung von Nahrungsmitteln hilt mit der Be-
volkerungsentwicklung auf dieser Welt Schritt und iiber-
trifft sie sogar noch. Damit zeigt sich, daB die 1798 auf-
gestellte These des englischen Geistlichen und Vulgir-
okonomen Robert Malthus (1766 bis 1834), die Nah-
rungsmittelerzeugung bliebe hinter der Bevolkerungsent-
wicklung zuriick, falsch und ldngst iiberholt ist. Recht
behielten sein deutscher Zeitgenosse Albrecht Daniel
Thaer (1752 bis 1828), der Begriinder der wissenschaft-
lichen Landwirtschaft, und alle, die ihm folgten, um die
wissenschaftlichen Grundlagen fiir die Erhohung der
Agrarproduktion zu schaffen.

Gegenwirtig nutzen wir nur einen geringen Bruchteil der
Sonnenenergie iiber die Pflanzen fiir unsere Erndhrung.
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Sonnenenergie steht aber in iiberreichem MaBe zur Ver-
fiigung. Um sie fiir hohere und stindig steigende Ertrage
sinnvoll zu nutzen, bedarf es geeigneter Verfahren der
Pflanzenproduktion. Damit werden die Erkenntnisse der
Wissenschaft und die durch Chemie, Technik und Ziich-
tung gebotenen groBen Moglichkeiten in die Produktion
iiberfiihrt. Hierbei kommt es auf viele technologische
Einzelheiten und vor allem auf deren abgestimmtes Zu-
sammenwirken an.

Die technische Nutzung der Sonnenenergie (z. B. fiir die
Raumbheizung) steht im WeltmaBstab erst am Anfang der
Entwicklung. Unabhingig davon wird es wie schon seit
Jahrtausenden auch in Zukunft ureigenste Aufgabe der
Pflanzenproduktion sein, die Sonnenenergie fiir eine stin-
dig steigende Weltbevolkerung in zunehmendem MaBe zu
speichern. Die gewaltigen Moglichkeiten, die sich dabei
bieten, konnten in diesem Buch nur angedeutet werden.
Deutlich wurde jedoch, daB wir hochst optimistisch in die
Zukunft blicken konnen. Die vollwertige Erndhrung einer
immer groBeren Zahl von Menschen 146t sich ohne weite-
res sichern, wenn wir alle nutzbaren Boden vollstindig und
intensiv mit Pflanzen bebauen und all das anwenden, was
heute schon bekannt und moglich ist. Forschung und
Entwicklung stehen aber nicht still, sondern erschlieSen
immer bessere Voraussetzungen fiir hohere Ertréage.

Werden diese durch die Gestaltung geeigneter Pflanzen-
produktionsverfahren in die Praxis iiberfithrt und wird
somit alles Verfiigbare fiir die Speicherung von Sonnen-
energie in Pflanzen erschlossen, dann lassen sich — vor
allem in einer friedlichen Welt — nicht nur vier. sondern
weitaus mehr Milliarden Menschen auf dieser Erde aus-
reichend sattigen.

Unser humanitires und technologisches Anliegen ist
darum immer, durch Sonnenenergie mehr Nah-
rung zu schaffen.
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»akzent« — die Taschenbuchreihe

mit vielseitiger Thematik:

Mensch und Gesellschaft,

Leben und Umwelt, Naturwissenschaft
und Technik. — Lebendiges Wissen

fir jedermann, anregend und aktuell,
konkret und bildhaft.

Weitere Bénde:

Farkas, Veranderliche Tierwelt
Petrik, Kurioses aus der Technik
Mohrig, Wie kam der Mensch zur Familie?
Oppermann, Tarnovo -

Zarenstadt des Balkan
Rook, Oldtimer der Fliisse und Meere
Marquart, Raumstationen

DDR 4,50 M




