ﬁstmn omische
[ﬁundschau




!IIIIAI.'I'SAIIGABE | 1. Jahrgang |

Grubadresse Seite 23

Arbeitsvorhaben 1959 Seite 24
NEUMANN, K. H.

Forschungsergebnisse der Erdsatelliten Seite 25
PENZEL, E.

Ein Jahr Beobachtung kiinstlicher Erdsatel-

liten der Schulsternwarte Rodewisch Seite 33
WOLF, H.

Aus der populdren Arbeit der Jenaer

Urania-Volkssternwarte Seite 37
LIBUDA, G.

Beobachtungsanleitung fiir Anfénger (Fortsetz.) Seite 40
Aus der Literatur Seite 43
Amateure beobachteten:

NEUMANN, K. H. :
Polarlichtbeobachtung in der Nacht vem

8./9. Juli 1958 Seite 45
KOPPE, G. und
OTTO, E.

Polarlichtbeobachtung in der Nacht vom

4./5. September 1958 Seite 46
KUTSCHER, M.

Erste Beobachtung der Marsopposition 1958  Seite 46
Hinweise fiir den Beobachter: Januar und Februar 1959 Seite 47
Buchkesprechung Seite 51

f Zum Titelbild: Der groBe Andromedanebel (M 31)
und seine Begleiter M 32 INGC 221) und NGC 205
Archiv: Urania-Volksstermwarte Eilenburg

Herausgeber: Deutscher Kulturbund
entrale Kommission Notur- urd Heimatfreunde
FachausschuB Astronomie

Redaktion: Karl-Heinz Neumann, Berlin-Friedrichshagen, Ravenstein Promenade 5
Herbert Pfoffe, Berlin NO 55, Kiiselstr. 16

Die »Astr ische Rundsch erscheint sech | im Jahr. Be eis: 6, DM pro Jahr-

gang - Einzelheft 1,— DM - einschlieBlich ligebiihr - hi er P, isung

unter t wAstr ische Rundsch an die Zentrale Kommission Natur- und

Heimatfreunde, Berlin W 8, TaubenstraBe 49

Versand: Deutscher Kulturbund, Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde,

Berlin W 8, TaubenstraBe 49, Fernsprecher 22 2
Bestell nehmen die Redaktion und die Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde
entgegen.
Beitrdge kdnnen nicht honoriert werden. Autoren groBerer Artikel erhalten bis zu 10 Gratis
exemplare. Bei kleineren Mitteilungen werden 3 Hefte als Belegexemplare geliefert.
Sofern gewiinscht, kdnnen weitere Hefte gegen Erstattung der Bezugsgebiihr geliefort
werden, wenn die Anzahl der erbetenen Hefte bereits bei Einreichung des Manuskriptes
genannt wird. IV-4-2 17 59 Min. f. Kultur und Verlagsw. Ag 20358 091 DDR




gzuﬁ atlﬂed' se

An den

Astronomischen Rat

der Akademie der Wi chaften der UdSSR
Moskau

Werte Freunde!

Mit grenzenloser Freude und tiefer Bewunderung hat die ganze Welt den
Siegeszug der sowjetischen Schépferkraft verfolgt, die sich in dem erfolgreichen
Start und Flug der ersten kosmischen Rakete auswirkt. Der 2. Januar ist schon
heute ein Tag von welthistorischer Bedeutung, und wir konnten Zeugen jenes
Augenblicks sein, in dem es Menschen gelang, die Schwerkraft der Erde zu
tberwinden. Die erste Rakete passierte die Mondbahn und stsft immer weiter
in den Weltraum vor, um sich als erster kiinstlicher Planet in unser Sonnen-
system einzureihen.

Als Vertreter der Amateur-Astronomen der Deutschen Demokratischen Re-
publik hatte ich die Freude, das unvergeB]iche Ereignis der X. Generalver-
sammlung der Internationalen Astr ischen Union in Mosk mitzuerleben.

Aufrichtige Freundschaft verbindet mich mit vielen sowjetischen Astronomen,

die an dem Gelingen des Satelliten-Starts beteiligt sind.

Im Namen der Amateur-Astronomen der Deutschen Demokratischen Republik
sende_ich allen Wiscenschaftlern und dem ganzen Sowjetvolk die aufrichtigsten
Gliickwiinsche zu dem grofartigen Erfolg. Wir sind stolz, Freunde des Sowjet-
volkes zu sein. !

Eilenburg, den 4. Januar 1959

Deutscher Kulturbund
Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde
Fachausschufs  Astronomie

Edgar Otto, Viorsitzender
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Arbeitsvorhaben 1959

Der Zentrale Fachausschuf stellt sich die Aufgabe, die Zusammenarbeit zwi-
schen Fach- und Amateur-Astronomie weiter zu festigen und die Pflege und
Forderung der volkstiimlichen Himmelskunde unter Wahrung strengster Wissen-
schaftlichkeit fortzusetzen. Insbesondere werden im Jahre 1959 folgende Auf-
gaben im Vordergrund stehen:

1
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Mitwirkung bei der auf dem V. Bundestag des Deutschen Kulturbundes
beschlossenen Verbreitung des dialektischen Materialismus durch Ver-
anstaltung von Vortragen und Aussprachen iiber die Erkennbarkeit der
Welt, ihre Unendlichkeit in Raum und Zeit und ihre Entwicklung.

. Mitarbeit aller astronomischen Fachgruppen an dem zeitlich verlin-

gerten Arbeitsprogramm des ,,Internationalen Geophysikalischen Jahres'
(1.7.57 bis 31.12.59). Die Amateur-Arbeiten erstrecken sich insheson-
dere auf folgende Beobachtungen:
a) Regelméfige Uberwachung der Sonnentdtigkeit: Flecken, Fackeln,
Granulation, Protuberanzen, Eruptionen.

b) Nordlichter, (visuelle und Filterbeobachtungen, Fotografie).
c) Leuchtende Nachtwolken, heller Himmel und Leuchistreifen.
d) Visuelle und fotografische Beobachtung der kiinstlichen Erdsatelliten.
Auswertung zu a) DARGESO, Berlin-Treptow

b) + ¢) Prof. Hoffmeister, Sonneberg

d) E. Otto, Urania-Sternwarte Eilenburg

. Stirkere Beteiligung an der regelmibigen Beobachtung verdnderlicher

Sterne.
Auswertung: Ing. Blasberg, Dresden, Tolkewitzerstr. 44

. Mitarbeit an unserer Zeitschrift ,,Astronomische Rundschau™ durch ent-

sprechende fachliche Aufsitze und Berichte sowie Mitarbeit an der Zeit-
schrift ,,Aus der Arbeit der Natur- und Heimatfreunde” durch Aufsitze,

die iiber den Bereich Astronomie hinausgehen.

. Erteilung fachlicher Auskiinfte, und auferdem Versorgung der Fach-

gruppen mit aktuellen Beobachtungshinweisen durch den Schnellnachrichten-
dienst, soweit sie Bezieher der ,,Astronomischen Rundschau sind.

. Unferstitzung der Schulen bei der Wiederaufnahme des astronomischen

Unterrichts in den Grund-, Mittel- und Oberschulen durch Gewéhrung von
Beobudm.mgsmﬁgiichkei?en (Sternwarten) und durch Hilfe der Lehrer bei
fachlichen Vorbereitungen auf den Unterricht.

. Férderung des Selbstbaues von Instrumenten.

. Hilfe bei der Beschaffung und Vorbereitung von Lehr- und Anschau-

ungsmaterial.

. Durchfithrung von Jugendstunden zur Vorbereitung der Jugendweihe



10. Bekdmpfung der Astrologie und anderer Irrlehren, besonders auf dem’
Lande in Zusammenarbeit mit dem Landfilm und der Gesellschaft zur
Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse.

11. Unterstiitzung der Einrichtung von asfronomischen Kabinetten In den
Heimat-Museen. .

12. Bildung von weiteren Fachgruppen ,Astronomie” innerhalb der "Arbeits-
gemeinschaften Natur- und Heimatfieunde durch Werbung in den Schulen
und in der FDJ.

Zentraler Fachausschub Astronomie
Edgar Otto, Vorsitzender

KARL-HEINZ NEUMANN, Berlin
Forschungsergebnisse der Erdsatelliten

Es sind bisher einige vorldufige Forschungsergebnisse der sowjetischen Sput-
niks und auch der amerikanischen Erdsatelliten bekannt geworden, so daf eine
Zusammenfassung lohnend erscheint. Diese Satellitenberichte werden gege-
b falls in den folgenden Heften fortgesetzt.

Uber das Endstadium von Sputnik 1 und 2 liegen interessante Beobachtungs-
ergebnisse vor. Da Satelliten bei ihrer Bewegung durch die obere Atmosphire
eine lonisationsspur hinterlassen, ist ihre Feststellung mit Meteorradar még-
lich. An der Universitdt von Ohio konnte Dr. J. Kraus (1) mehrmals Durch-
ginge von Sputnik 1 und 2 registrieren. Dabei wurde auch wohl einmalig ein
zweiter Korper, wahrscheinlich der Nasenkonus von Sputnik 2, fesfges'e”!.
Mit Hilfe dieses Meteorradars konnte Dr. Kraus den Zerfall von Sputnik 1
beobachter. Am 4. Januar 1958 wurden drei Kérper beim Durchgang regi-
striert. Durch ihre unterschiedliche Form und Masse bedingt, verdnderte sich
ihr Abstand so, dah der erste vom letzten bald ein Drittel Erdumfung ent-
fernt war. Am 6. Januar konnten schon acht Einzelteile beobachtet werden.
Am nichsten Tage fehlte bereits eines. Am 8. Januar waren es nur noch vier
Teile, und am 9. Januar kreiste nur noch ein Kﬁrper um die Erde, welcher
am 10. Januor nicht mehr festgestellt werden konnte. Wahrscheinlich ist kein
Einzelteil von Sputnik 1 auf die Erdoberfliche niedergefallen, sie werden rest-
los verbrannt sein.

Das Ende von Sputnik 2 konnte in den USA visuell beobachtet werden. In
der Nacht des 13. April wurde Sputnik 2 (2) von Neu England aus als hell-
leuchtendes Objeld gesichfef. obg]eich er sich im Erdschatten befand. Wahr-
scheinlich gliihte seine Oberfliche bereits. Von anderen Orten der USA konnte
er als Objeki mit leuchtendem Schweif hen werden. Uber dem Karibischen
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Meer brach Sputnik 2 in mehrere Teile auf, wie von zahlreichen Beobachtern
auf Schiffen und Inseln mitgeteilt wurde. Der Hauptkérper wurde zuletzt &st-
lich von Trinidad gesehen. Er soll etwa 50 bis 60 km hoch gewesen sein. Es
ist anzunehmen, daf er nahe der nordéstlichen Kiistenlinie Studamerikas ins
Meer gestiirzt ist. Im Astrophysikalischen Observatorium Potsdam beobachtate
Dr. Gﬁnfze]—l.ingner am Abend des 14. April 1958 zu der Zeit, als Sputnik 2 er-
scheinen sollte, ein satellitendhnliches Objekt. Es handelt sich hier wahrschein-
lich um ein Teil von Sputnik 2, das noch linger die Erde umkreiste.

Interessant sind die Abschatzungen, die dber die Dimensionen von Sputnik 2
gemacht worden sind. Bekanntlich betrug das Nutzlastgawicht 508,3 kg. Das
Gesamtgewicht des Kérpers, einschlieflich der letzten Stufe der Trigerrakete,
schitzt man aus den Beobachtungen iiber die Abbremsung auf ca. zwei Ton-
nen. Yon den Mitarbeitern der Air Force-Station in Melbourne Beach, Florida,
wurden von Sputnik 2 kurz belichtete Fokalaufnahmen mit einer sogenannten
ROTI-Kamera gemacht. (3) Die Kamera hatte eine Offnung von 60 Zenti-

meter und eine Brennweite von 12,5 Meter. Von einer weit entfernten Station

wurden gleichzeitig Aufnahi zur g Besti der Hohe der Satelli-
ten gemacht (Abb. 1). Die A der Fokalaufnah ergab eine
Lange von

24m+15m

Der Durchmesser konnte naturgemif nicht festgestellt werden, da ein lang-
gestreckter, zylindrischer, spiegelnder Kérper nur einen strichférmigen Reflex
gibt. Man glaubte aus den Unregelmabigkeiten des Bildes an den beiden
Enden auf die Hundekabine und die Kugel am vorderen Ende und auf Stabi-
lisierungsflossen am anderen Ende schlieben zu kénnen.

Auch der dritte amerikanische Erdsatellit Explorer 3 ist inzwischen in den dich-
teren Schichten der Erdatmosphére verglitht. Der genaue Zeitpunkt ist nicht
bekannt, wahrscheinlich beendete er in den Tagen um den 28. Juni 1958
seinen Lauf um die Erde.

Explorer 1 wird wahrscheinlich bis 1962 kreisen. Die Lebenszeit von
Vanguard 1 wird auf 200 Jahre geschétzt, die der letzten Stufe der Tréger-
rakete von Vanguard 1 auf etwa 30 Jahre. Nach einer Meldung des Moon-
watch-Hauptquartiers ist die Tragerrakete von Vanguard 1 am 10. Mai 1958
verloren gegangen. Sie wurde bis dahin einige Male mit den Superschmidt-
kameras fotografisch registriert (Abb. 2). Dar Satellit selbst ist wberhaupt
noch nie gesehen worden. Er wird nur durch die Funksignale des durch Solar-
batterie gespeisten Senders noch verfo!gt.

Interessant ist, dafs bei Explorer 1, obgleich er mit den letzten drei Stufen
in Rotation von acht Umdrehungen pro Sekunde versetzt worden war, die
grofie Achse nicht ihre Lage im Raum beibehielt, sondern wie die Untersu-
chungen der Radiosignale zeigen, die Rotationsachse noch eine Prézessions-
tewegung von einer Umdrehung in sieben Sekunden ausfiihrt (4).

Aus der Abbremsung bzw. Verringerung der Umlaufzeit der beiden ersten
sowjetischen Satelliten wurden neue Werte fir die Luftdichte in groberen
Hshen abgeleitet (5 und 6). Neben der Abbremsung durch die Luft bewirken
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auch elekiromagnetische Krafte eine Veranderung der Bahn, da Satelliten bei
ihrem Flug durch die lonosphire elekirisch negativ aufgeladen werden. Nach
theoretischen Untersuchungen wiirde eine Aufladung von 30 Volt den Wider-
standskoeffizienten verdoppeln. In Sputnik 3 befindet sich ein Gerit, welches
die Aufladung des Satellitenkérpers mift. Wenn auch die Aufladung des
Satelliten mit etwa sieben Volt grofer war als erwartet wurde, so kann doch
die elektromagnetische Abbremsung vernachldssigt werden.

In den ersten zwei Dritteln der Lebensdauer eines Satelliten léht sich die
Verringerung der Umlaufzeit durch eine quadratische Funktion der Umlauf-
zahl in Form

T = Tte) — an — bn?
darstellen. T bedeutet Umlaufzeit, n ist die Zahl der Umldufe (Abb. 3).

@
w
-
>
=
3
2

Umlaufzeit in Minuten
PERIOD

30 50
DAYS AFTER LAUNCHING

Tage nach dem Start

Abb. 3 Abnahme der Umlaufzeit der beiden ersten sowjetischen Erdsatelliten
(Nach Sky and Telescope)

Aus visuellen und Funkmehbeobachtungen der beiden ersten Satelliten wurde
folgende Funktion gefunden.
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Sputnik 1, T = 5772 — 0,13 n — 0,000067 n” (s)
Sputnik 2, Tt = 6222 — 0,18 n — 0,000050 n* (s)

Der Koeffizient a wird durch das Absinken des Apogdums bestimmt. Der
quudmﬁsche Koeffizient b durch das Absinken des Perigaums, was bedeutend
langsamer vor sich geht. Nach 1500 Umldufen hatte sich beispielsweise bei
Sputnik 2 die Hohe des Perigiums um 25 Kilometer verringert, wihrend das
Apogéum um iber 500 Kilometer tiefer gesunken war. Nach unseren bishe-
rigen Vorstellungen iiber die Luftdichte in grékeren Hohen hitte das Ab-
sinken des Perigums bedeutend langsamer erfolgen missen als es tatséchlich
der Fall war. Sputnik 1 wére demnach ein Jahr um unsere Erde gekreist,
seine Lebensdauer war aber tatsichlich nur 92 Tage. Man muf also anneh-
men, daf die Luftdichte in 950 Kilometer Hohe etwa 1000mal so grof ist,
als wir bisher glaubten. Die Perigéumsluftdichte konnte aus den Beobachtungen
der ersten beiden Satelliten zu
d = 35.10 — 1 g/cm® in 220 km Hshe
bestimmt werden. Vergleichsweise betriigt sie in Meereshshe
do = 1,3 . 10 — g/em®

Die Luftdichte in 220 Kilometer Hshe ist etwa fiinf- bis zehnmal grober
als man annahm. Bei dem ersten Satelliten lagen in der Sowjetunion allein
60000 Funkmefdaten und 400 optische Messungen zur Auswertung vor.

Beim zweiten Satelliten waren es 12800 Funkmefidaten und 2000 optische

Beobachtungen. Beim dritten Sputnik lagen bis September 1958 schon mehrere

10000 Mehergebnisse zur Bearbeitung vor. Die tigliche Abnahme der Um-

laufzeit von Sputnik 3 betrigt 0,75 s/Tag. Vergleichsweise verringerte sich

die Umlaufzeit von Sputnik 1 téiglich um 1,8 Sekunden und die von SputnlkZ

um 3-4 s/Tag.

Die ersten M \ der Abb von Explorer 1, die von der National

Academy of Science und der American Physical Society in Washington aus- -
gewertet wurden (4), ergaben eine Penguumslufldlchle von

d=15.10 — " g/em?® in 370 km Hahe.

Die genaue Analyse der Abbremsung von Sputnik 2 fiihrte zu weiteren in-
teressanten Feststellungen, die durch die ersten Untersuchungen der Bremsung
von Sputnik 3 noch erhdrtet und prézisiert wurden (2 und 6). Von Luigi
G. Jacchia am Smithonian Observatory wurde die tigliche Abbremsung von
Sputnik 2 an Hand von iiber 1000 Beobachtungen untersucht (Abb. 4). Es
stellte sich heraus, daf in der Zeit vom 15. N ber bis 15. D ber 1957
die tagliche Abnahme der Umlaufzeit mit geringen Schwankungen drei Se-
kunden ausmachte. Vom 15. Dezember bis 1. Januar stieg sie steil auf etwa
vier Sekunden, um bis zum 15. Januar wieder langsam auf 4,2 Sekunden
pro Tag anzusteigen. Ende Januar wurde die tigliche Abnahme sogar wieder
geringer, sie betrug nur noch 3,9 Sekunden pro Tag. In der ersten Woche
des Februar stieg sie wieder steil auf 4,4 Sekunden pro Tag. Als Erkldrung
wurden Dichteunterschiede von etwa 10 Prozent in Perigdumsnédhe angegeben.
In der Sowjefunion, wo eine bedeutend grofere Zahl von Messungen zur Ver-
fugung stand, wurden diese Fakiea einer genauen Analyse unterzogea. Das
Perigéum einer Satellitenbahn veriindert bekanntlich seine Lage im Raum, d.h,
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es wandert iiber verschiedene geographische Breiten und von der Tag- zur
Nachtseite und umgekehrt. Aus den Untersuchungen an den beiden ersten
Satelliten wurde festgestellt, dab die Bremsung beim Ubergang des Perigdums
von der Nachtseite zur Tagseite um etwa 30 Piozent stirker wird, was auf eine
gr(’iﬁere Luftdichte am Tuge schliefen labt. Ferner zeigte sich, dab sich die
Luftdichte in Richtung zum Aquator verringert.

Im dritten sowjetischen Erdsatelliten sind ein lonisationsmanometer und ein
Magnetmanometer fiir direkte Luftdichtemessungen untergebracht (6). Der
Mefbereich des Magnetmanometers lag bei Luftdruck zwischen 10— bis —7 mm
Hg und der des lonisationsmanometers zwischen 10—3% und 10—? mm
Quecksilbersiule. Die beiden Geriite arbeiteten programmgemifs eine Woche
und lieferten eine grofe Zahl von Mefhwerten aus verschiedenen Hohen.
Fo]gende Ergebnisse wurden mitgeteilt:

d=15.10 — 13 g/ecm® in 266 km Hahe.

d =13 . 10 — ¥ g/em® in 370 km Hahe.
Diese Ergebnisse stimmen gut mit denen aus der Abbremsung bestimmten
Werten iberein.

Auch die Temperatur der Hochatmosphire ist gréfer als bisher angenommen
wurde. In 225 Kilometer Hohe betrigt sie etwa 1000 Grad K und in 500 Ki-
lometer Hohe etwa 2500 Grad K, in 500 Kilometer Hshe glaubte man bisher
eine Temperatur von 1000 Grad K annehmen zu kénnen. Die Mebergebnisse
,von Sputnik 3 erhirteten diese Tatsache noch; vor allem wurde festgesl'e“f,
dofs die Temperatur der Elektronen bedeutend grofer ist, als die Temperatun
der elektrisch neutralen Teilchen. Die Ursache hierfiir ist wahrscheinlich in ver-
@nderlichen geomagnetischen Feldern zu suchen. Auch die stirkere elektrische
Aufladung des Satellitenkérpers ist eine Bestitigung hierfiir.
Fir die Temperatur des Satellitenkérpers liegen von Explorer 1 Mefbwerte
vor (7). Allerdings wurde mitgeteilt, daf die einzelnen Minitraksysteme ver-
schiedene Werte erhalten haben, wofir man noch keine Erkldrung hat. Den
angegebenen Temperaturwerten

Explorer 1 Innentemperatur 36 - 42 Grad C

Explorer 1 Aufentemperatur 15 - 67 Grad C
dirfte demzufolge kein allzu grofies Gewicht beigelegt werden.

Fir Sputnik 3 wurden folgende Werte angegeben:
Sputnik 3 Innentemperatur 15 - 22 Grad C
Sputnik 3 Aubentemperatur 16 - 30 Grad C

Auch iiber die lonosphire der Erde liegen aus den Untersuchungen der drei
sowjetischen Erdsatelliten zahlreiche Ergebnisse vor (6). Durch Untersuchungen
der Ergebnisse der Funkmessung, die in Deutschland vor allem durch Dr. Paet-
zold, Weibenau, ausgefiihrt wurden, konnte schon eine ganze Reihe interes-
santer Tatsachen festgestellt werden. Die lange Hérbarkeit der Funksignale,
vor allem auf 20 MHz, riefen bereits kurz nach dem Start von Sputnik 1
grofes Erstaunen hervor, Die Funksignale waren z. T. noch iber 1000 Kilo-
meter Entfernung zu empfangen. Die Erklarung hierfiir ist, daf bei streifendem
Einfall der Signale in die lonosphire diese der Erdkrimmung nachgefiihrt und
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durch unregelmdbige Struktur an der Unterkante der lonosphire herausge-
brochen werden. Interessant ist auch das Auftreten des sogenannten ,,Geister-
sputniks”. Man konnte am jeweiligen Antipodenpunkt des Satelliten die Funk-
zeichen von Sputnik 1 empfangen. In diesem Fall wirkte die lonosphére wie
eine Sammellinse, die Funkzeichen also um die ganze Erde herumgefihrt.

Aus der Untersuchung der Funksignale wurde die Elektronendichte zu
3,5 . 105 Elektronen cm® in 450 km Hohe
bestimmt.

Neben den Imiibi Intensitétsschwankungen, die durch die Rotation des
Satelliten bedingt waren, konnten unregelmifige Schwankungen verschiedener
Zeitdauer festgestellt werden. Sie sind bedingt durch Inhomogenititen der
lonosphdre. Schwankungen von 2 bis 3 Minuten Dauer werden durch Inhomo-
genitatsgebiete von der Grofenordnung 1000 bis 2 000 Kilometer Durchmesser
bedingt. Schwankungen von 10 bis 20 Sekunden Dauer werden durch Gebiete
von 100 bis 200 Kilometer Ausdehnung hervorgerufen und ganz kurzzeitige
Intensitétsschwankungen von weniger als eine Sekunde Dauer haben in etwa.
3 Kilometer messenden Gebieten ihre Ursache. Letztere Inhomogenitits-
gebiete erzeugen bekanntlich auch die Szintillation der Radiosterne.

Die Untersuchungen der Elektronenkonzentration bestétigten die Mefergebnisse
der am 21. Februar 1958 gestarteten Einstufenrakete, die 473 Kilometer
Hshe erreichte. Die héchste Elektronenkonzentration der F-Schicht liegt bei
290 Kilometer Hshe. Die Elektronendichte nimmt nach oben bedeutend lang-
samer ab, als bisher angenommen wurde. In 480 Kilometer Hohe ist die
Elektronendichte nur um die Halfte geringer geworden als in 290 Kilometer.
An Sputnik 3 waren sog. lonenfallen angebracht, die die Messung der lonen-
konzentration gestatteten. Die Ergebnisse sind folgende:

50 . “10° lonen/em?® in 242 km Héshe

1,6 . 10 lonen/cm® in 795 km Hghe

Das im dritten sowjetischen Erdsatelliten wuntergebrachte Massenspektrometer
gestattete, die chemische Zusammensetzung der lonen im Héohenbereich von
230 bis 950 Kilometer zu untersuchen. Vorherrschend sind in diesem
Bereich lonen des atomaren Sauerstoffs. Nur drei bis sieben Prozent der
Menge waren lonen des atomaren Stickstoffs. Zu Beginn des Fluges wurden
eigenartigerweise lonen von Wasser registriert. Die Wassermolekiile sind beim’
Start des Satelliten aus bodennahen Schichten der Atmosphére vom Satelliten-
kérper mitgerissen worden. Ratselhaft bleibt nur die Tatsache der lonisation
des verdampfenden Wassers in der Hochatmosphdire.

In der Spitze von Sputnik 3 ist ein empfindliches Magnetometer unter-
gebracht, dessen Mehfihler sich selbstindig auf den vollen Vektor des erd-
magnetischen Feldes einstellt. Dadurch ist es méglich, die Eigendrehung des
Satelliten sehr prizise zu erkeanen. Sputnik 3 rotiert sehr langsam mit einer
Periode von 18 Minuten, wihrend er zu einem Prézessionsumlauf nur 150 Se-
kunden braucht. Durch das Magnetometer ist es maglich, jeder Messung die
genaue rdumliche Lage des Satelliten zuzuordnen.

Als Besonderheit der Magnetfeldmessungen wurde festgestellt, daf die Ost-
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sibirische M g lie mit zuneh der Hohe nur sehr langsam nachlaft.
Das fiihrt zu der Schlubfolgerung, dafs sie nicht durch umfangreiche Erzlager in
oberfléchennahen Schichten erzeugt wird, sondern zur Struktur des allgemeinen
erdmagnetischen Feldes gehsrt. Es wurden ferner beim Durchgang des Satel-
liten durch das Maximum der lonisation der F-Schicht kurzzeitige Verénde-
rungen des Feldes festgestellt, welche aller Wahrscheinlichkeit nuch durch
Stromsysteme der Hochatmosphére verursacht werden.

Die ersten Untersuchungen der kosmischen Strahlung durch Satelliten wurden
mit Sputnik 2 ausgefihrt. In ihm waren zwei unabhéngig von einander arbei-
tende Zahlrohre untergebracht. Die Ergebnisse sind folgende (8). In hoheren
geographischen Breiten nahm die Teilchenzahl zu, bedingt durch das Magnet-
feld der Erde. Die Anzahl der Teilchen wiichst mit der Hshe, da die ,,Schat-
tenwirkung” des Erdkérpers geringer und auch die Intensitat des Magnetfeldes
der Erde mit zunehmender Héhe kleiner wird. Die Isokosmen, das sind
Linien gleicher Intensitat der kosmischen Strahlung, stimmen etwa mit den
geographischen Breiten iiberein. Es wurden ferner plotzliche Verstdrkungen
des Teilchenstromes festgestellt, die auf der Erde nicht als verstirkte Sekundar-
strohlung registriert werden konnte. Man vermutete deshalb, dab es sich um
energiereiche Elektionenstrome handelte.

Mit den amerikanischen Erdsatelliten Explorer 1 und 3 wurde in Héhen von
etwa 1600 Kilometer eine auberordentlich starke Zunahme der Teilchenzahl
festgestellt(4). Diese Satelliten waren mit zwei kleinen Geigerlﬁhlem ausge-
stattet, von denen einer mit einem 2 Zentimeter starken Bleimantel umgeben
war, um aus der Differenz der Teilchenzahl Riickschliisse auf die Energie der
Teilchen ziehen zu kénnen. Wihrend in 300 bis 500 Kilometer Hshe 30
bis 40 Teilchen pro Sekunde auftraten, schitzte man die Zahl der Teilchen
in 1600 Kilometer Hohe auf 35000 pro Sekunde. Genau konnte man die
Zahl der Teilchen nicht mehr angeben, da beide Gerite infolge der riesigen
Zahl von Teilchen ausfielen. Leider lieh man sich in kuplfuhshschen Staaten,
vor allem in der Presse, zu voreiligen ScHuEfolgerungen hinreifien. Man spruch
vom ,tédlichen Strahiungsgiirtel der Erde' von ,,aufserordentlichen Gefahren™,
ja sogar von ,der Unméglichkeit des bemunn}en Weltraumfluges.”

Die Mefergebnisse von Sputnik 3 zeigten aber die wirklichen Verhaltnisse.
Im dritten sowjetischen Erdsatelliten befand sich ein Luminiszenszihler, der
zur Untersuchung von Photonen der kosmischen Strahlung dienen sollte. Das
Meﬁgen‘i! besteht im wesentlichen aus Nnhiumjodidkrisiu“en. die  mit
einem Sekunddrelektronenvervielfacher verbunden sind. In mittleren Breiten
wurden 300 bis 500 Photonen pro Sekunde registriert. Die Zahl nahm bei
Annégherung an dea 60. Breitengrad stark zu. Noch intensiver wor die Zu-
nahme in Aquatorndhe und in der Héhe des Apogiums. Es handelte sich aber
nicht um Photonen der kosmischen S}ruhlung‘ sondern Elektronen, die Ener-
gien bis zu 100 000 eV besafen, erzeugten beim Aufprall auf den Satelliten-
mantel eine starke harte Réntgenstrahlung, die von dem Photonenzdhler re-
gistriert wurde.

Die Mehgerite fir die Korpuskularstrahlung, die eigentlich die Korpuskular-
strahlung der Sonne messen sollten, zeigten die gleichen Ergebnisse. Bei
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diesen Gerdten handelte es sich um Leuchtschirme, die mit verschiedenen
starken Aluminiumfolien bedeckt waren. Das Auftreffen von Teilchen wurde
lichtelektrisch registriert. Manchmal waren die auftretenden Elektronenstrsme
so intensiv, daf die obere Mefgrenze der Apparatur iberschritten wurde. Die
obere Mehgrenze lag bei Teilchen mit 10000 eV. Selten fehlten Impulse an
der Empfindlichkeitsschwelle. Die Intensitat war stindigen Schwankungen unter-
worfen, Die festgestellten Elekironen ksnnen nicht direkt von der Sonne stam-.
men, da ihre Energie dann bedeutend geringer sein miifte. Es handelt sichi
um Tei[chen, die vom Mugnelfe[d eingefungen und bes:hleunigf worden sind.
Es ist sogar anzunehmen, daf ein Teil von ihnen aus der lonosphdre stammt
und durch magnetische Krifte stark beschleunigt wurde. Die Erde ist also
von einer Aureole energiereicher Elektronen umgeben, die vom Magnetfeld
festgehalten und beschleunigt werden. Die entdeckte Erscheinung ist fur die
Physik der oberen Atmosphére sehr wesentlich, man kann mit ihr verschiedene
Anomalien der lonosphire erklaren und wird wohl hier auch die zusdtzliche
Wiairmegquelle fir die starke Erhitzung der oberen Atmosphdre zu suchen haben.
In Sputnik 3 ist auberdem ein Zghlgerat fiir schwere Kerne der kosmischen
Strahlung vorhanden, das auf der Grundlage des Tscherenkow-Leuchtens
arbeitet. 1,2 Kerne pro Minute mit eciner Kernladungszahl 16 wurden regi-
striert. Nur einmal konnte ein Kern mit einer Massenzahl grofer als 30
festgestellt werden. Man kommt zu der Schluffolgerung, dab Kerne - schwe-
rer als Eisen - héochstens den 10000. Teil der Kerne des Eisens aus-
machen. Das entspricht der bishér bekannten Elementenhdufigkeit im Weltall.
Die Ergebnisse der Messungen der kosmischen Strahlungen mit Sputnik 3
zeigen eindeutig, daf die Gefahren fir den b ten Raumflug kei g
so grof sind, wie sie durch einige voreilige Stellungnahmen von Wissenschaft-
lern der westlichen Welt und durch das Geschrei einer Sensationspresse hin-
gestellt wurden.

Ballistische piezoelekirische Geber registrierten im dritten sowjetischen Erd-
satelliten das Auftreffen von Mikrometeoren. Die untere ‘Mefgrenze leigt bei
Teilchen von 1 . 10—? Gramm Masse, die mit einer Geschwindigkeit von
40 km pro Sekunde auftreffen. Die Gesamtflache der Piezogeber an Sputnik 3
macht 480 cm? aus. Es wird im Mittel alle hundert Sekunden ein Aufprall
registriert. Das entspricht einer mittleren Meteordichte von
10 — 1 g/em? s

Der Perseidenstrom wurde registriert. Es ergaben sich hierbei im Mittel etwa
30 Aufschlage pro m® s. Auch in Explorer 1 befanden sich zwei verschieden-
artige Mefeordefel(loren, die ebenfalls nur eine geringe Zahl von Auf-
schldgen registrierten (4). - Die Meteordichte im interplanetaren Raum ist
also kleiner als bisher angenommen.

Sehr wesentlich fir den spéteren bemannten Weltraumflug war das Experiment
mit der Hiindin Laika in Sputnik 2 (9). Auf das Tier wirkte beim Start der
Beschleunigungsandruck, die Vibration des Raketenksrpers und das Triebwerks-
gerdusch., Es zeigten sich in der Antriebsphase und auch spiter keinerloi
krankhafte Anzeichen bei dem Tier. Infolge des Beschleunigungsandrucks sliog
die Zahl der Herzkontraktionen auf das Dreifache an, bei der weitoron Zu-

32



nohme der Beschleunigung verminderte sich die Schlagfolge des Herzens
wieder. Die Atmungsfrequenz stieg auf das Drei- bis Vierfache. Beim Eintritt
des schwerelosen Zustandes verringerten sich Herzt&figkeif und Afmungsfre-
quenz, erreichtea aber erst nach dreimal so langer Zeit wie bei Laboratori-
umsversuchen den Normalzustand. Das Tier hat die Antriebsphase durchaus
zufriedenstellend iikersianden. Samtliche Karperfunktionen arbeiteten im Zu-
stand der Schwerelosigkeit normal. Der Hund bewegte sich trotz der Schwere-
losigkeit sehr wenig, Dieses Experiment kann in bezug auf den bemannten
Wellmumf]ug sehr hoffnungsvo” stimmen.

Literatur. (1) Sky and Telescope Vol. XVII Nr. 5, Marz 1958

(2) Sky and Telescope Vol. XVII Nr. 6, April 1958

(3) Sky and Telescope Vol. XVII Nr. 9, Juli 1958

(4) Sky and Telescope Vol. XVII Nr. 8, Juni 1958

(5) Raketentechnik und Ruumfﬂhr}forschung, Band I, Heft 2/1958

(6) Prawda, 5. Oktober 1958, Deutsch: Presse der Sowjetunion
Nr. 120, 12. Oktober 1958

(7) Raketentechnik und Raumfahrtforschung, Band II, Heft 3/1958

(8) Iswestia, 1. Augusf 1958, Deutsch: Presse der Sowjetunion
Nr. 95, 1958

(9) Weltbiihne, 13. August 1958

EDGAR PENZEL, Rodewisch

Ein Jahr Beobachtung kiinstlicher Erdsatelliten
an der Schulsternwarte Rodewisch

Seit dem Auflassen des ersten kiinstlichen sowjetischen Erdsatelliten, Sputnik 1
am 4. Oktober 1957, hat die Schulsternwarte Rodewisch die Vermessung der
kiinstlicken Erdsatelliten in ihr Beobachtungsprogramm aufgenommen. Wahrend
die ersten Vermessungen von Sputnik 1 und auch Sputnik 2 mit dem damals
zur Verfiigung stehenden eigenen Instrumentarium vorgenommen wurden,
konnten die Beobachtungen seit 1. Februar 1958 mit eigens fir Satelliten~
vermessung. zur Verfiigung gestellten Gerdten durchgefishrt werden.

Als im Januar 1958 auf die Bitte des Astronomischen Rates der Sowjetunion
in der Deutschen Demokratischen Republik ein Netz von Satellitenbeobach-
tungsstationen eingerichet wurde, war die Schulsternwarte Rodewisch als eine dieser
Stationen mit ausersehen worden. Zur Ausfihrung ihrer Aufgaben wurden ihr
5 sowjetische Fernrohre vom Typ AT-1, eine Satellitenkamera, ein Kurz-
wellenempfangsgerit fiur das Zeitzeichen GIZ und ein Nadelchronograph vom
Sekretariat des Nationalen Komitees der DDR fur das Internationale Geo-
physikalische Jahr zur Verfiigung gestellt. Mit diesen neuen Geréten konnten
von Sputnik 2 bis zu dessen Verglihen am 14. April 1958 noch 37 Ver-
messungen gemacht werden. Weéhrend dieser Zeit sammelten - unsere Beob-
achter die notwendigen Erfahrungen auf dem Gebiet der Satellitenvermessun-
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gen. Dies machte sich bei den anfallenden Rountinevermessungen von Spuf-
nik 3 und dessen Tragerrakete angenehm bemerkbar, konnten doch unsere
Beobachter seit dem 23. Juni 1958, dem Zsilpunkf der ersten Verm\essung
nach dem erfolgreichen Start des Sputnik 3 am 15. Mai 1958, bis Mitte
Oktober 1958 uber 500 Einzelmessungen teils visueller, teils iphotographischer
Art erhalten.

Im Folgenden sollen nun die Einrichtung, die Beobachtungsmethoden, sowie
die Auswertung der Mefergebnisse niher geschildert werden. Als Mehplatz
wurde die Plattform unseres 26 m hohen Schulturmes gewdhlt, in dessen
Mitte sich der Kuppelraum befindet. Von dieser Plattform hat man ausge-
zeichnete Sichtmdglichkeiten nach allen Himmelsrichtungen bis zum Horizont.
In die aus 30 cm starkan Eisenketon bestehende Turmbriistung wurden im
Abstand von ca. 1,5 m Stahlbol lotrecht ei tiert, die zum Auf-
stecken der AT-1-Fernrohre dienen. Unter jedem Stahlbolzen wurde eine
Feuchtraumsteckdose angebracht, die an eine Schwachstromquelle von 12 Volt
ungesch]oss‘en wurde. In diese Steckdose kann der Beobachter den Lampenan-
schlub seines Zeichenbrettchens bringen, so dab er fiir die aus der Vermessung
sich ergebenden Zeichenarbeiten eine matte Beleuchtung erhilt, die jedoch
bei der Beobachtung nicht stérend wickt. Dariiber hinaus wurde in die Zu-
leitungsschnur jedes einzelnen Zeichenbrettchens ein Schalter angebracht, um
den Beobachtern ein wahlweises Ein- und Ausschalten der Be]euchtung schnell
zu erméglichen. Beide Vorrichtungen, der einzementierte Haltebolzen fir das
AT-1-Fernrohr und das mit Lampenanschluf versehene Zeichenbrettchen, das
man bequem auf die Turmbriistung auflegen kann, haben sich sehr gut be-
wiihrt, den_n der Beobachter ist mit Hilfe dieser Méglichkeiten in wenigen
Minuten einsatzbereit.

Bei der visuellen Vermessung eines Satelliten sind maximal 5 AT-1-Fernrohre
aufgestellt. Ein Vorwarner, der den ersten Teil der voraussichilichen Satelliten-
bahn mit blofem Auge bzw. mit einem Feldstecher 7X50 ubsuchf gll:i das
Auftauchen des Satelliten durch Ausruf bek . Die B ' er,
die vor der Ver vom Stationsleiter die gefih Azimute, in
welchen sie vermessen 5o|]en, angegehen bekommen huben, bemiihen sich, den'
Satelliten so rasch wie moglich in das Blickfeld ihres Fernrohrs zu be-
kommen. Jedes AT-1-Ferniohr, das einen Blickfelddurchmesser von ca.
11 Grad besitzt und etwa sechsfach vergrofert, enthdlt eine Mebeinrichtung,
die aus einem konzentrischen Ringsystem besteht, dessen .einzelne Ringe je-
weils den Abstand eines Grades besitzen. Durch dieses Ringsystem zieht sich
noch ein Koordinatenkreuz, welches auf den x- und y-Achsen eine zusdtzliche
Drittelgrad-Einteilung triigt. Zur besseren Unterscheidung der einzelnen kon-
zentrischen Ringe sind der innerste und der dritte Ring gestrichelt gezeichnet,
wihrend der zweite und der: &uberste Ring Vollzeichnung aufweisen. Die
Vermessung des Satelliten geht nun so vor sich, daf der Beobachter ver-
sucht, den Satelliten maglichst durch die Fadenkreuzmitte laufen zu lassen,
was er durch Verinderung der Fernrohrhdhe zu erreichen sucht. Meistens
gelingt ihm das nicht véllig, was aber nicht weiter bedenklich ist. Wenn nun
der Satellit die Vertikalachse des Koo-dinatenkreuzes passiert, laft der Be-
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obachter zum Zeitpunkt der Passage des Satelliten eine Stoppuhr anlaufen,
iibertragt sofort in einen Vordruck auf Pergamentpapier, der das gleiche
Fodenkreuzsystem wie im AT-1-Fernrohr enthalt, den Durchgangsort des
Satelliten durch die Vertikalachse. Seine weitere Aufgabe besteht nun darin,
méglichst rasch, d. h. innerhalb von 10 bis 15 Sekunden drei hellere Sterne
seines Blickfeldes im Fernrohr sehr genau in den Vordruck einzuzeichnen,
wobei er diese Sterne mit den Zahlen 1 bis 3 markiert. Im Anschluf daran
tragt er noch eine Reihe weiterer Sterne ein, welche jedoch nur zur Identifi-
zierung des Sternbildes im Sternatlas benstigh werden. Nachdem in den Vor-
druck noch das ungefihre Azimut und die Hohe der Vermessung eingetragen
worden ist und die scheinbare Helligkeit des Satelliten zum Zeitpunkt der
Pointierung vermerkt wurde, begibt sich .der Beobachter mit dem Vordruck
und der laufenden Stoppuhr in das Laboratorium unserer Sternwarte. Hiea
ist schon das Kurzwellenempfangsgerit fiir das Zeitzeichen GIZ eingeschaltet,
welches als Dauersekundenzeichen auf 68,7 m Wellenlinge ertont. Der Be-
obachter wartet nun den langen Minutenton ab und stoppt die Stoppuhr beim'
sechsten Sekundenton nach der vollen Minute. Ein weiterer Mitarbeiter hat
inzwischen am Telefon das Zeitzeichen der Deutschen Post Leipzig gewahlt,
in welchem jeweils die angebrochene Minute angesagt wird. Auf diese Art
und Weise erhilt der Beobachter die Stoppuhranschlubzeit in MEZ. Danach
bringt er am Stoppuhrstand die entsprechende Korrektur fiir die Laufzeit seiner
Stoppuhr an und subtrahiert den korrigierten Stoppuhrstand von der Stoppuhr-
anschlubzeit in MEZ. Er erhdlt dann die genaue Satellitendurchgangszeit in
MEZ. Der Satellitendurchgang liegt somit auf die Zehntel-Sekunde fest. Nun-
mehr wird der Zeichenvo-druck in dem sowjetischen Sternatlas von A. A
Michaitow zur Deckung gebracht, was sehr leicht méglich ist, da der Vordruck
den gleichen Mahstab wie der Sternatlas aufweist. Nach genauer Uber-
-einstimmung der Mefsterne 1 bis 3 wird der Satellitenort mit Stechzirkel in
den Sternatlas durchgestochen und in diesem datummibig eingezeichnet. Mit
Hilfe von Verhiltnisgleichungen erhdlt man Rektaszension und Deklination
des Satellitenortes fiir das Aquinox 1900.0. Zu der so erhaltenen Position
wird noch die Prazession in Rektaszension und Deklination fir das Jahr 1950
mit der Prazessionstafel errechnet, die sich im Astronomischen Jahrbuch be-
findet. Damit ist schlieflich die visuelle Beobachtung fixiert und kann als
codiertes Telegramm iber Zentrobs Potsdam an den Astronomischen Rat der
Sowjetunion durchgegeben werden.

Etwas zeitraukender in der Auswertung, aber wesentlich genouer als die rein
visuelle Beobachtungsmethode, ist die photographische Vermessung. Die uns
zur Verfiigung gestellte Satellitenkamera, ein Zeiss-Tessar, 1:3,5, f=25cm
mit Kassetten fiir Plaitea 9 x 12 cm Format, wurde auf ein Kinostativ
(AK 16) schwenkbar in ‘Azimut und Hohe angebracht. Die Kamera, die mit
einer Zieleinrichtung versehen ist, hat vor dem Objektiv einen Schnellver-
schlub mit Kontaktgeber, der in den astronomischen Werkstitten Potsdam
entwickelt worden ist. Der Kontaktgeber der Kamera ist durch eine Leitung
mit dem Nadelchronographen verbunden. Mit Hilfe dieser Kamera konnten
die meisten Durchgénge der Rakete des Sputnik 3 zur Abbildung gebracht
werden. Sputnik 3 selbst konnten wir nur ein einziges Mal photographisch
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vermessen, da dieser Mehsatellit auf Grund seiner kompliziert gestalteten
Oberflache nur hschst selien eine scheinbare Helligkeit der dritten Grofien-
klasse erreicht, was die Voraussetzung dafiir ist, daf sich die Satellitenspur
wuf der Platte markiert. Von der Rakete des Sputnik 3 konnten dagegen
bei eirem einzigen Durchgang ofters 20 bis 30 Vermessungen bei 4 bis 6
Kassettenwechseln geschafft werden. Auf einer Platte wurden ca. 5 Vermes-
sungen vorgenommen. Die Meﬁpunlde auf der Platte ergeben sich dudhrch,
daf der Beobachter den Verschluf betatigt und dadurch die Bahnspur des
Satelliten cuf der Platte eine Unterbrechung erféhrt. Das Ende der jeweiligen
Bahnspur ist der Satellitenort, der vermessen werden muf. Da gleichzeitig beim
Schliefen der Kamera der Stromkreis der zweiten Chionographennadel ge-
schlossen wird, kann bei einer Bandgeschwindigkeit des:. Chronographen von
10 cm pro Sekunde die Hundertstel-Sekunde gesichert werden, weil man
mit Hilfe eines Millimetermefistabes den Kameraeinstich zu den Sekunden-
einstichen, welche durch die erste Nadel ‘des Chronographen vorgenommen
werden, sehr leicht ausmessen kann. Die Chronographenanlage, die jetzt sehr
gut funktioniert, war allerdings in der ersten Zeit din Schmerzenskind
unserer Station, da die Impulssirome des Kurzwellenempfangsgerdtes nur
wenige Milliampere  Stromstéirke aufwiesen. Durch Zwischenschaltung eines
empfindlichen Postrelais konnte jedoch ein entsprechend starker Sekundar-
stromkreis zur Einschaltung gelangen, so daf der Chronograph jetzt ausge-
zeichnet arbeitet. Damit man nicht unnétig viel Chror‘.ogmphenbund verbraucht,
wird die elektrische Zeitmehanlage auf Abruf durch einen Mitarbeiter einge-
schaltet. Zu diesem Zweck wurde ein Haustelefon von der Beobachtungsplatt-
form in das Laboratorium gelegt. Nach Beendigung der photographischen Ver-
messung wird dem Mitarbeiter an der Chronographenanlage iiber dieses
Haustelefon der Abschluf der Vermessungen mitgeteilt. Die Anschlufizeit-
markierung auf- dem Chronogruphenband erfolgt ganz &hnlich wie bei der
visuellen Methode. Der Mitarbeiter em Chronograph schaltet sofort nach
dem Erténen des sechsten Sekundentones nach der vollen Minute das Emp-
fangsgerat ab und léht noch eine kleine Weile das Chronographenband weiter-
laufen, ehe er den Apparat abstellt. Nachdem er iiber das Zeitzeichen der
Deutschen Post die Anschlubminute erfahren hat, zihlt er von riickwérts am
Chrcnogrup'hen sieben Einstiche ab und erhilt somit den Einstich der An-
schlufsminufe, von welcher aus alle weiteren Zeiten errechnet werden kénnen.
Die Platten, entweder Agfa’ Astro-Spezial oder Agfa-Press mit einer Empfind-
lichkeit von ca. 25/10 DIN-Graden, werden in Metol Hydrochinon 1:5
entwickelt, fixiert, gewdssert und in Alkoho! getrocknet. Sie stehen spétestens
2 Stunden nach der Beobachtung zur Ausmessung zur Verfiigung. Die Platten,
bei denen spiter eine Feinausmessung mit Hilfe eines Mefmikroskopes vor-
genommen werden soll, werden auf graphischem Wege ausgemessen und der
mittels Verhiltnisgleichungen gefundene Satellitenort in den Sternatlas Michai-
low abertragen, wo der Auswerteweg von nun ab auf die gleiche Art und Weise
verlauft wie bei der visuellen Methode.

Samtliche Vermessungen eines Durchgangs werden vor Absendung der Mef-
ergebnisse nach Rektaszension und Deklination in eine grofie drehbare Stern-
karte eingezeichret und durch Linien miteinander verbunden. Durch diese
Mafnahme lassen sich ungenaue Messungen ausschalten,
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HELMUT WOLF, Jena
Aus_der populiiren Arbeit der Jenaer Urania-Volkssternwarte

Die Tijﬁgkeif einer Volkssternwarte kann man in zwei grofe Aufgabengebie'e
zusammenfassen, némlich einmal in die Beobachtung, die das Ziel hat,
wissenschaftlich verwertbare Ergebnisse zu schaffen, und zum anderen in die
volksbildnerische, populdre Arbeit mit dem Ziel, astronomische Kenntnisse
im Volke zu verbreiten und in weiterer Perspektive mit dazu beizutragen,
unseren Werktdtigen und der Jugend auf der Grundlage des dialektischen
Materialismus ein wissenschaftlich begriindetes Weltbild zu vermitteln, welches
frei ist von My‘l"nus, Abergluuben und pseudowissenschuhlichen Irriehren.

Die Urania-Volkssternwarte in Jena hat sich ganz besonders dieser populdren
Aufgabe angenommen; das beweisen die 4000 Besucher, die jahrlich in der
Sternwarte gezihlt werden.

Uber die praktische Durchfuhrung dieser Arbeit soll hier kurz berichtet werden,
um Anregungen zu geben, aber auch um solche zur Verbesserung der eigenen
Arbeit entgegenzunehmen.

Es ist selbstverstandlich, daf an jeder Volkssternwarte auf dem Gebiet der
Erwachsenen- und Jugendbildung gearbeitet wird, aber an jeder Sternwarte
wird diese Arbeit etwas anders durchgefithrt werden, weil dabei eine ganze
Reihe objektiver und subjektiver Gegebenheiten eine Rolle spielen.

Zu diesen Gegebenheiten zihlen u.a. die Lage der Sternwarte, Art und
Anzahl der Instrumente, die Réumlichkeiten und sonstigen Ausriistungen.
Aber cuch die Art, Anzah!, Vorbildung, Alter und Wiinsche der Besucher
gehoren hierher. Selbstverstandlich ist es fiir die Arbeit einer Sternwarte auchi
nicht gleichgiiltig, ob die Referenten ehrenamtlich oder hauptberuflich urbexlen
oder evtl. pro Abend mit einem Honorar abgefunden werden.

Die Jenaer Volkssternwarte ist verkehrsmiifig in der Stadtmitte giinstig ge-
legen, hat aber beobachtungsmifig unter Stadtlicht und Talnebeln sehr zu
leiden. Sie verfiigt iiber 1 Refraktor 130/1950 mm mit B-Objektiv. Colziprisma,
Sonnenprojektionsschirm und Okularspektroskopen in einer elekirisch ange-
triebener Kuppel von 4,20 m lichter Weite. Vgl. Abb. 5. Auf dem Refraktor
ist neben einer Astro-Tessar-Kamera ein Protuberanzenfernrohr 80/1200 mm
mit Doppelinterferenzfilter ungebruch'. Weiter stehen fiir den Fiihrungsdienst
zur Verfugung und kénnen auf einer Plattform vor der Kuppel aufgestellt
werden :

1 Amateurfernrohr mit AS-Objektiv 80/1200 mm, pum”aldisch montiert

1 Cassegrainfernrahr 150/2250 mm

1 Kometensucher 80/500 mm, azimutal montiert

1 Aussichtsfernrohr Asiola 63/420 mm

1 Feldstecher 7 < 50

Der Vortragsraum ist klein und fafit nur 25 Besucher. Es stehen zur Verfi-
gung: Wandtafel, Kleinbildwerfer und Dias, und Anschauungsmaterial, wie
Bilder und Modelle, Sternkarten, Himmels- und .Erdgloben.
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Die subjektiven Gegebenheﬂen, die die Arbeit einer Volkssternwarte mit-
bestimmen, sind in den Sternfreunden, die die &ffentlichen Fiihrungen und
Vortrége abhalten, selbst zu suchen. Dic Jenaer Urania-Volkssternwarte ver-
fugt ber 17 aktive Mitarbeiter, von denen neun sich regelmdhig am Fiihrungs-
dienst beteiligen. Das Alter dieser neun Mitarbeiter liegt zwischen 17 und
70 Jahren. Bis auf zwei Jugendliche sind alle Instrukteure seit finf und
mehr Jahren auf dem Gebiet der populéiren Astronomie tatig, zwei Mitarbeiter
sogar seit 40 Jahren. Beruflich sind die meisten technische Angestellte und
Ingenieure im VEB Carl Zeiss. Vier Mitarbeiter studieren z.Zbh. in Jena,
finden aber neben dem Studium die Zeit, regelmdhig ihren Dienst auf der
Sternwarte zu versehen. FEinige Instrukteure sind besonders rithrig auf
dem Gebiet des Vortragswesens, wéhrend andere sich mit den Fiihrungen und
Instrumentenerklérungen befassen.

Kern der populdren Arbeit der Sternwarte sind die &ffentlichen Fithrungen,
die jeden Dienstag und Freitag abend durchgefihrt werden. Dabei werden
vor allem die uugenb[icHich sichiburen, interessantesten und schonsten Himmels-
objekte gezeigt, wie Mond, Planeten, Nebel und Sternhaufen. Die Sternbilder
und die Milchstrabe werden erkldrt, aber auch atmosphirische Erscheinungen
wie Nord]ich'er. Erdschatten und Halos. Zu einer volls!ﬁndigen Fﬁhrung ger
hért ein Kurzreferat mit Lichtbildern. 12 Bildserien mit ca. 600 Dias stehen
hierfir zur Verfiigung. Besonders gern werden ‘selbsthergestellte Dias gezeigh,
so vor allem von Sonne und Mond.

Bei jeder Fihrung werden die Instrumente erklart. Vor Fachoptikern und
speziell interessierten Besuchern sprechen auch oft die Astro-Ingenieure unserer
Gruppe iber einschlagige Themen.

Einmal im Monat wird an einem Sonntag vormittag eine &ffentliche Sonnen-
beobachtung durchgefahrt. Gezeigt werden hierbei die Sonnenflecken und
-fuckeln, die Randverdunl(]ung, Granulation und Protuberanzen. Die Dia-
Serie “Unsere Sonne" wird meist im Anschluf daran vorgeﬁlhd.

Bei b deren Hii Isereigni: werden Sonderfiihrungen angesetzt, so z. B.

bei Sonnen- und Mondfinsfemissen, Kome’renerscheinungen und Sputnikvur—
tibergdngen.

Einmal im Jahr wird - ausgeriistet mit dem Aussichtsfernrohr Asiola - eine
Sternwanderung, meist zu einem Aussichtsturm auferhalb der Stadt (Turm der
Jugend) gemacht. Diese Wanderungen erfreuen sich besonderer Beliebtheit.
Referent und Zuhsrer kommen sich hierbei im Gespriich besonders nahe, und
es ergibt sich von selbst, daf dabei auch weltanschauliche Fragen ange-
schnitten werden.

Nach dem Krieze wurden im Winterhalbjohr 6 bis 8 sffentliche Vortrage -
meist im Planetarium - durchgefiihrt. Die Anzahl der Vortrdge wurde vor
zwei Jahren auf 1 bis 2 reduziert, nicht weil es an Becuchern mungehe,
sondern weil die Mitarbeiter der Urania-Volkssternwarte der Organisation
dieser Vm'lrﬁge miide gewa'den waren. Sie ziehen es3 va:, die &ffentlichen
astronomischen Colloquien der Friedrich-Schiller-Urive-sitit zu besuchen und
iiberlassen die offentlichen Vortriige dem Deutschen Kulturbund und der Ge-
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sellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse. Wir denken, daf diese
Aufgabe damit in den besten Hénden liegt und daf wir unsere Zeit ander-
weitig fiir die Sternwarte nutzen kénnen.

Monatlich treffen sich die Sternfithrer einmal zu einer internen Besprechung,
die meist mit einem Fachreferat gewiirzt wird. Besonders eingehend werden
die Arbeiten unserer Fotografen besprochen, sowie kiinftige Himmelsereignisse,
die fir die Sternfihrungen in Frage kommen. Die Sputnikephemeriden werden
nach Maglichkeit an der Wandtafel versffentlicht. Fehler und Ungenauigkeiten,
die bei jiingeren Sternfiihrern wihrend der Fithrungen auftreten, sind dabei
Gegenstand lebhafter und eingehender Diskussionen.

Die publizistische und Werbetitigkeit liegt leider fast ausschlieblich in der
"Hand des Berichterstatters. Regelméfig wird in der Werkzeitung des VEB

arl Zeiss tber diz Arbeit der Sternwarte und in der &rtlichen Tageszeitung
Uker die jeweilig sichtbarea Himmelsobjekte berichtet. Die VdS-Nachrichten
un{ andere populdre Zeitschriften erhalten ge[egenllich Bei!rt’:’ge. Auf die
Herausgabe eines eigenen Mitteilungsblattes wurde verzichtet, um an den
vorhondenen im bescheidenen Mafe mitzuarbeiten.

Im Rohmen des Deutschen Kulturbundes, der FDJ und der Gesellschaft zur
Verbrpitung wissenschaftlicher Kenntnisse wurden in letzter Zeit wiederholt
Vortrdge besonders iiber Rakelentechnik und Weltraumfchrt gehalten.

In die Ferienlager unserer Jugend wurden fast jedes Jahr junge Sternfreunde
geschickt, um dort Astroromenzirkel anzuleiten.

Jéhrlich werden zwei Kurse von je 10 Abenden Dauer fiir die Werktdtigen des
VEB Carl Zeiss und fir Besucher aus der Stadt durchgefiihrt.

Wiederholt wurde vor Offizieren und Offiziersanwértern unserer Nationalen
Streitkréfte tiber die ,Maglichkeiten und Grenzen der Orientierung nach den
Gestirnen mit einfachen Hilfsmitteln' gesprochen. Kunden des VEB Carl Zeiss
wurde in vielen Féllen Gelegenheit gegeben, unsere Amateurgerite selbst
am Sternenhimmel zu e:proben.

Wir kennen in Jena keinen Mangel an Gisten, ganz im Gegensatz zu
vielen westdeutschen Volkssternwarten. Aus Jena selbst kommen die Arbeiter
unseres Betriebes, Studenten, FDJ-Mitglieder und vor allem die Teilnehmer
an der Jugendweihe.

Zeisswerl(, Universitatssternwarte und Planetarium ziehen viele astronomisch
interessierten Zirkel nach Jena, die es dann meist nicht versdumen, auch der
Urania-Sternwarte ginen Besuch abzustatten. Grofs ist die Zahl der jugend-
lichen Touristen, die uns aufsuchen. Wir hatien einmal ein Werbeplakat in
eirer Jugendherberge angebracht. Es mufite nach vier Wochen wegen vélliger
Uberlastung der Sternfithrer wieder entfernt werden.

Oft kommen Gruppen von Lehrern, um uns im Rahmen ihrer Weiterbildung
einen Besuch abzustatten. Wir versuchen, in ihnen die Lust zu einigen kleinen
astronomischen Experimenten, die sie mit ihren Kindern durchfithren ksnnen,
zu wecken,
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Optiker und Kursusteilnehmer des Zeisswerkes zihlen zu unseren standigen
Gasten, selbstverstindlich auch viele Teilnehmer .an der Jugendweihe. Hier
haben unsere Mitarbeiter ganz besonders hohe Verpflichtungen, den Jugend-
licken das moderne Weltbild nahe zu bringen.

Zwei Drittel unserer Besucher kommen ven auswirts, darunter - um nur
einige Stddte zu nennen - aus Rostock, Gérlitz, Dresden, Leipzig, Magdeburg
usw. Finige Lehrer besuchen uns mit ihren Klassen in jedem Jahr wieder, ein
Beweis, daf sie ‘mit uncerer Arbeit zufrieden sind. Eine Ausweitung der Jenaer
Sternfihrungstatigkeit wire méglich, wenn noch mehr Sfemfuhrer zur Ver-
fugung steher. wiirden.

Platzmangel schrinkt die Besucherzahl pro Abend erheblich ein. Bei
vollem Betrieb kénnen am Refraktor und auf der Plattform hachstens 20 bis
25 Personen ordnungsgemdls gefiihrt werden. Die gleiche Anzahl kann zuc
selben Zeit im Unterrichtsraum an einem Lichtbildervortrag teilnehmen. Siad
mehr als 40 Besucher gemeldet, bestellen wir sie gruppenweise im Abstdand
von je einer Stunde. Das gibt fiir die Sternfithrer manchmal lange Diehst-
abende. Auch bei Tage, b ders sonnabendnachmittags und sonntags,. nehmen
wir Besuchergruppen an.

Es gilt Aberglauben und pseudowissenschaftlichen Irrlehren durch Verbrel}ung
wissenschaftlicher Kenntnisse auf den Leib zu riicken. Die sowjetischen Wissen-
schaftler Ambarzumjan, Parenago und Woronzow-Weljaminow sind uns allen
ein Begriff. lhre Lehren und ihre Namen werden in unserer Sternwarte ge-
nannt und ihre berragenden Fo-schungsergebnisse gebiihrend gewiirdigt. Wir
glauben, daf wir in Jena damit einen Beifrag zur Vélkerverstandigung und
fir den Frieden leisten.

Besonders gern verweisen wir in unseren Fithrungen auf die vorbildliche
Unterstiitzung  die wir von seiten der BGL und der Werkleitung des VEB
Carl Zeiss Jena erhalten. Ohne diese Unterstiitzung hitte die Sternwarte nach
dem Krieg nicht wieder aufgebaut werden kénnen. Den Sternfithrern ist dies
Verpflichtung, auch weiterhin mit ganzer Kraft fur die Sternwarte, fiir den VEB
Carl Zeiss und auf dem schénen Gebiet der populéren Astronomie zu arbeiten.
Unsere moderne Zeit fordert klardenkende Menschen mit wissenschaftlich be-
griindetem Welibild. Die Urania-Volkssternwarte Jena will dabei Mittler sein
zwischen Fachwissenschaft und dem Streben der .breiten Massen nach wachsender
Erkenntnis.

GUNTER LIBUDA, Berlin
Beobachtungsanleitung fiir Anfiinger
(Fortsetzung)
2. Hochatmosphiirische Leuchterscheinungen

Da es sich bei diesen Leuchtvorgc‘ingen um ein Gebiet hunde", dessen
Erforschung im Rahmen des Internationalen Geophysikalischen Jahres grobes
Interesse beansprucht, méchten wir auf die Beobachtung dleser Erscheinungen
besonders hinweisen. Es handelt sich um
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1. Polarlichter
2. Nachthimmelleuchten und Leuchl’sirelfen
3. Leuchtende Nachtwolken

Voraussetzung fiir dieses Beobachtungsprogramm sind jedoch vor allem fir die
unter 2. und 3. genannten Erscheinungen &uferst giinstige ortliche Ver-
héltnisse, vor allem das Fehlen storender Beleuchtung und das Vorhandenseir
einer guten Sicht nach Norden. Bedingungen also, die in der Grobstadt nie
erfullt sein dirften. Beobachter, die sich nach Mabgabe ihres Beobachtungs-
ortes jedoch daran beteilien kénnen, finden eine ausgezeichnete Anleitung
in einem Artikel von Prof. Dr. Hoffmeister in der Zeitschrift J,Die Sferne",
Heft 3/4 1957, aus dem die folgenden Hinweise zum Teil entnommen sind.
Interessenten kénnen einen Sonderdruck dieser Arbeit beim ZFA anfordern.

Polarlicht

Die Beobachtung der Erscheinungen im magnetischen Meridian, vorwiegend
im Nerdquadranten sind im Programm des 1GJ besonders wertvail. Das heifit
natiirlich nicht, daf Polarlichter in anderen Hi | den nicht Idet
werden sollen. Erwiinscht sind folgende Angaben:

1. Datum und Uhrzeit

2. Ort (Standpunkt des Beobachters)

3. Ort am Himmel (eventuell mit Skizze)

4. Form des Polarlichtes

5. Helligkeit

Die Zeitangabe auf die volle Minute wird in den meisten Fallen ausreichen.
Als Ort am Himmel geniigt eine Beschreibung wie ,tief im Norden (O Grad
bis 30 Grad Hohe)’ oder ,mébig hoch im Norden (30 Grad bis |
60 Grad Hshe)".

Zur Unterscheidung der Grundformen:

1. Der typische Nordlichtbogen wird mit A Farc) bezeichnet.
2. Strahlen fithren die Bezeichnung R (rays).

3. Flachen werden mit S (surfaces) gekennzeichnet.

Es empfiehlt sich, dariiber hinaus auf Einzelheiten zu achten, u.a. auf
Verinderungen in Form und Helligkeit.

Zur Schitzung der Helligkeit kann folgende Skala dienen:

1. etwa gleich der Milchstrafe

2. gleich mondbeschienenen Cirruswolken,

3. gleich mondbeschienenen Cumuluswo'ken,

4. heller als mondbeschienene Cumuluswolken.

Diese Skala ist 1956 in Barcelona beschlossen worden und gilt vorwiegend fur
die Nordlichtzone. In Mitteleuropa dagegen sind Polarlichterscheinungen im
allgemeinen ziemlich lichtschwach, so dafi die Stufen 3 und 4 kaum benstigt
werden. Deshalb erscheinen Versuche mit Filtern zweckm&ﬁig. vor allem mit
Interferenzfiltern fiir die Wellenlénge % 5577 A, die nur die Hauptemission
des Polarlichtes zur Wirkung kommen lassen. Dadurch kann die allgemeine
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Himmelshelligkeit herabgesetzt werden, ferner ist es méglich, daof die Stérungen
durch Mondlicht und irdische Beleuchtung vermindert werden.

Nachthimmelleuchten und Leuchtstreifen

Da die Intensitit noch geringer ist, als die der Polarlichter, kénnen nur

Beobachter unter giinstigsten Badingungen auf Erfolg hoffen. Eine weitere

Schwierigkeit liegt darin, dafs diese Leuchtvorginge sehr ditfus sind. Es gehért

schon einige Erfahrung dazu, um die folgenden Abweichungen von einer nor-

malen Lichtverteilung am Himmel zu erkennen:

1. Verstirkte Helligkeit in Horizoatnéhe, meist am Nordhimmel zwischen
Nordwest und Ost, nach oben hin diffus begrenzt.

2. Ahnlich wie unter 1. beschrieben, jedoch mit einer mébig scharfen oberen
Grenze in Form einer Helligkeitsstufe.

3. Allgemeine diffuse Erhe'lung des Himmels mit allseitiger Verstirkung
des Horizontlichtes.

4. Die Streifenform, meist unter Ausbildung eines Radianten oder Kon-
vergenzpunktes im Horizont.

5. Die chactische Form mit Wolken und kurzen, nicht in bestimmter Richtung
geordneten Streifen.

Zwischen allen Gruppen bestehen fliehende Uberginge. Bei Versuchen zur
phofograplﬂischen Aufzeichnung sind lichtstarke Objektive Vorbedingung, ferner
hochempfindliches Material und Be'ichtungszeiten von etwa 5 Minuten. Aus-
gezeichnete Aufnahmen von Prof. Dr. Hoffmeister sind versffentlicht in
,.Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften”, Band 24.

Leuchtende Nachtwolken

Wenn die Entstehungsursache hier cuch grundverschieden ist von der der
Polarlichter und des Nachthi®melleuchiens, so kann man sie doch bei der
Beobachtung hochatmosphérischer Erscheinungen nicht ibergehen. Es handelt
sich hier im Ge;ensa?z zu den vorbeschriebenen Leuchfvorgiingen um be-
leuchtete Wolken kosmischen Staubes in einer mittleren Héhe von ca. 80 km.
Man miifte sie eigentlich als ,,Beleuchtete Staubwolken bezeichnen. lhre
Beobachtung ist in Mitteleuropa prakiisch nur in den Sommermonaten vom
Mai bis August in der Zeit von 22 Uhr bis 2 Uhr morgens méglich. Wer
die Gelegenheit hat, diese cirrusartigen, meist silberhellen Wolken in der
Mitternachtsdémmerung am Nordhorizont zu beobachten, sollte nicht ver-
sdumen, sie zu phatographieren. Versuche mit verschiedenen Belicht it
sind allerdings nétig, um den giinstigsten Kontrast gegen den hellen Himmel
zu erzielen. Verwendbar dazu ist jede Kamera mit moderner lichtstarker
Optik, wenn auch eine lingere Brennweite vorteilhaft zu sein scheint. Es
handelt sich ja um relativ kleine Objekte mit tiberaus zarten Details.

Auch hier sind sehr gute Aufnchmen in der Zeitschrift ,,Die Sterne” Jahrg.
27, S. 97 (1951); Jahrg. 28, S. 7 (1952); Jahrg. 31, S. 230 (1955) ver-
oHentlicht. Weitere Aufnahmen von leuchtenden Nachtwolken sind in dem
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Buch von Prof. Dr. Hoffmeister, ,Die Meteore" Leipzig 1937, Tafel 3,

zu finden.

Der Beobachter, der sich erstmalig mit den bisher beschriebenen Erschei-
nungen beschaftigt, wird Schwierigkeiten beim richtigen Erkennen haben.
Hier kann nur die Erfahrung helfea. Es wird jedoch voa Nutzen sein, sich
mit den Stérungsursachen zu befassen. Fiir den Anfinger kann das Zodiakal-
licht zu gewissen Zeiten die Rolle des ,,Polarhch}es" spie|en, zumal es sehr
diffus ist und seine Lage am Himmel &ndert. Es ist aber bald dadurch zu
unterscheiden, dab diese Anderung nur sehr langsam vor sich geht, wiihrend
Polarlichter meist rasch verénderlich sind. Ebenso kann die Erhellung durch
irdische Lichtquellen bald durch ihre feste Lage am Horizont als solche er-
kannt werden. Immerhin ist eine gewisse Erfahrung nétig, denn besonders
das Nachthimmelleuchten und die Leuchtstreifen sind lichtschwache Erschei-
nungen, die schon' bei geringfiigigen Stérungen nicht mehr erkannt werden
*kénnen.

Ernsthafte Interessenten, die sich an diesen Beobachtungen beteiligen wollen,
erhalten Auskunft an der Sternwarte der Deutschen Akademie der Wissen-
schaften, Sonneberg (Thiir.).

Aus der Literatur

Temperaturen von Planetenoberfliichen

W. M. Simton vom Lowell-Observatorium und J. Strong von der John Hopkins-
Universitit fithrten neue Untersuchungen iiber die von Planeten reflektierte
Shahlung durch. Sie bestimmten daraus die Oberfldchentemperatur bis zum
Uranus. Die tiefen Temperaturen und grofen Entfernungen von Neptun und
Pluto machten eine Messung bei diesen beiden Planeten unméglich. In der
Folge der Tabelle sind die Werte in Celsius-Grad angegeben. Sie beziehen
sich, wenn nicht anders vermerkt, auf senkrechten Einfall der Sonnenstrahlen.

Planet Berechnete Temperatur Gemessene Temperatur
in Grad Celsius in Grad Celsius
Merkur -+ 352 Grad —+ 337 Grad
Venus, Zentrum der halbbeleuch-
teten Scheibe — 30 Grad — 39 Grad
Mondzentrum bei Vollmond -+ 114 Grad |- 118 Grad
Mondzentrum bei Neumond — 170 Grad — 153 Grad
Mars, Punkt grﬁfsfer Temperatur -+ 30 Grad - 30 Grad
Mars, Sonnenaufgang in Aquatorndhe — 108 Grad — 70 Grad
Jupiter — 164 Grad — 143 Grad
Saturn . — 193 Grad — 145 Grad
Uranus — 221 Grad — 170 Grad
Neptun — 231 Grad —
Pluto — 213 Grad —

Sky and Telescope, Vol. XVII, Nr.7, Mai 1958
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Neptunmond Nereide

Die Baohn des Guferen Neptunmondes Nereide wurde von G. van Biesbroeck
aus 37 fotografischen Aufnahmen am 82" Refraktor des Mc Donald-Obser-
vatoriums neu bestimmt. Am gleichen Instrument hatte Kuiper diesen Mond
1949 entdeckt. Die Umlaufzeit von Nereide wurde zu 359, 881 Tagen ge-
funden. Seine Helligkeit ist 19 m.  Seine mittlere Entfernung vom Neptun
betrigt 0,0372 AE oder 5,6 Millionen Kilometer. Die Exzentrizitit der Bahn
betragt 0,749, d.h. er entfernt sich maximal etwa 9,7 Millionen Kilometer
vom Neptun und kommt ihm bis _auf 1,4 Millionen Kilometer nahe. Die Masse
des Neptun wurde daraus zu 1/18889 der Sonnenmasse abgeleitet. Dieser
Wert ist um 2 Prozent gréfer als der bisher angenommene.

Sky and Telescope, Vol. XVIl, Nr. 4, Februar 1958

Migliche Zusammensetzung einer Mondatmosphiire

Bei einer Bedeckung des Crabnebels durch den Mond wurde eine geringfiigige
Ablenkung der Radiostrahlung festgestellt, die auf eine sehr dinne Mond-
atmosphére hindeutet. Die Dichte der Mondatmosphire mufs geringer sein
als 10— der Erdatmosphére in Bodenndhe. Die freie Wegldnge der Molekiile
betriige dann 600 Kilometer. Die Atmosphire kénnte keine grofsere Héhen-
ausdehnung als 10 Kilometer haben. Die Fluchtgeschwindigkeit an der Mond-
oberfliche betragt 2,37 Kilometer pro Sekunde, was bei der starken Erwdr-
mung der Mondoberfliche bedeutet, daf nur Elemente mit einem Molekular-
gewicht gréfer als 60 die Mcndalmosph&re bilden kénnen. Als Gase der
Mondatmosphéire kdmen demnach nur Krypton und Xenon infrage. Als
Ursprung dieser Edelgase kime der spontane Zerfall von Uran 238 in ober-
flachennahen Schichten des Mondes in Behuch!, ebenfalls der Zerfall des
radioaktiven Jods 129. Maglicherweise sind auch das Krypton und das Xenon
der Rest einer fritheren vorhandenen Mondaimosphfﬁre, wobei die leichteren
Gase in den Raum hinausdiffundiert sind. Die genannten Ergebnisse ent-
stammen einer Untersuchung, di= W.F. Edwards vom California Institute
of Technology und L.B. Borst von der Mew York University ausgefithrt haben.
Sky and Telescope, Vol. XVII, Nr. 7, September 1958

Untersuchung iiber die uitraviolette Strahlung des Nachthimmels

Otto Struve vom Leuschner-Observatorium der Universitdt. von Kalifornien
berichtet iiber die Untersuchung der ultravioletten Sfruh]ung des Nachthimmels.
Der erste Versuch wurde mit Hilfe einer Aerobeerakete am 17. November
1955 in White Sands Proving Grounds ausgefiihrt. Da man annahm, dab die
Strahlungsintensitit des diffusen ultravio'etten Nachthimmelleuchtens sehr ge-
ring ist, verwendete man Fotozellen. Zwei Zéhler waren mit Stickstoffoxyd ge-
fullt. Dieses Gas wird von Photonen ionisiert, deren Wellenlénge kiirzer als
1350 Angstrémeinheiten (AE) ist. Die lonisation macht das Fliefen eines elektri-
schen Stromes méglich, wodurch Gelegenheit geboten ist, die Intensitdt des
Nachthimmelleuchtens zu messen. Eine dieser Zellen hatte ein Fenster aus

Lithumfiuorid (LiF), welches nur Strahlen bis 1050 AE durchlief. Der andere
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Zghler hatte ein Fenster aus Calziumfluorid (CaFy), welches nur Sh’uh|un_g
bis 1230 AE durchlie. Bei der ersten hatte man den Bereich von Lyman «
(1216), das zweite Fenster lieh diese Strahiung nicht hindurch. Ein weiteres
Experiment mit einer Aerobeerakete wurde am 28. Marz 1957 ausgefiihrt. Die
Rakete erreichte dabei 146 Kilometer. Im Bereich 1230 bis 1350 AE wurde
von der Atmosphire keine Strahlung registriert. Aus der Richtung der Milch-
strafe zeigten die Gerdte geringe Strahlung an, die aber nicht immer die
g]eicl’we Intensitit hatte, da verschiedene Gebiete der Milchstrafe gekreuzl’
wurden. Aber auch auberhalb der Milchstrafe wurde Strahlung festgestellt.
Am starksten im Oriongebiet mit einer Intensitit voa 2 . 10— erg./cms.
Vergleichsweise betriigt die = Strahlungsintensitdt der Sonne 16% erg./cm?s.
Als Ursprung fiir diese ultravio'ette Strahlung werden heifie Sterne und Nebel
angesehen.  Beim  Mefhgerdt, welches Lyman o durchlght, wurde ein
Minimum festgestellt, als das Fenster zur Nachtseite der Erde zeigte. Allerdings
war die Strahlungsintensitdt noch von Null verschieden. Wasserstoff der Hoch-
atmosphdre muf also durch Lyman-a -Strahlung am Tage angeregt wer-
den und diese Strahlung wieder langsam reemittieren. Ein zweites sekunddres
Minimum wurde in der entgegengesetzten Richtung der Sonne gefunden, was
darouf deutet, daf die Sonne der Ursprung fiir die Lyman- ¢.-Strahlung
ist. Die Intensitit der solaren Strahlung betridgt 3 erg/cm?s im Eidabstand.
Sky and Telescope,Vol. XVII, Nr. 9, Juli 1958

K. H. NEUMANN, Berlin

Amateure heobachteten
Polarlichtbeobachtung in der Nacht vom 8./9. Juli 1953

Wahrend meines Urlaubs in Tarbarz/Thiiringen hatte ich Gelegenheit, eine
schwache Polarlichterscheinung zu sehen. Die Beobachtung begann am 8. Juli
um 22.17 Uhr und wurde am 9. Juli um 2.15 Uhr in der hellen Morgen-
démmerung abgebrochen.

Am Nordhorizont konnte fast wihrend der gesamten Beobachtungdzeit eine
diffuse Erhellung festgestellt werden. Die Intensitdt der Aufhellung wechselte,
oft, ebenfalls ihre Ausdehnung und Héhe.

Nach 24.00 Uhr machte sich das Mondlicht stérend bemerkbar. Bis zu dieser
Zeit traten in mehr oder weniger grofien Zeitintervallen einzelne Strahlen,
seltener Strahlenbiindel auf, bis gegen 0.30 Uhr das Nordlicht beendet schien.
Auch die Erhellung des Nordhimmels war nicht mehr sichtbar. Ab 0.45 Uhr
traten wieder einzelne Strahlen auf. Die Intensitdt der Erscheinung wurde
starker. Gegen 1.45 Uhr konnte unterhalb des grofen Wagens zum ersten
Mal ein diffus griinlich leuchtendes Gebiet erkannt werden, welches langsam
grofer wurde und schlieflich schwach rotliche Farbung annahm. Noch ein
weiteres griinlich leuchtendes Gebiet trat auber auffallend hellen Strahlen
auf. Bei beginnender Démmerung gegen 2.00 Uhr waren nur noch sehr
helle Strahlen sichtbar, bis gegen 2.12 Uhr die Himmelshelligkeit keine Er-
scheinungen mehr erkennen lief. K. H. NEUMANN; Berlin
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Polarlichtbeobachtung in der Nacht vom 4./5. September 1958

Von der Urania-Sternwarte Eilenburg koante in der Zeit von 20.45 Uhr bis
0.30 Uhr eine auffallende Nordlichterschei beobachtet werden. Das Po-
larlicht zeichnete sich durch sehr intensive Rotfarbung und Strahlenbiindel
bis in 50 Grad Hshe aus. Die westliche Begrenzung lag bei Arktur, Azimut
150 Grad und die éstl. Begrenzung tei Copella im Fuhrmann, Azimut 255 Grad.
Nach Norder re:chte die Erscheinung bis zum Polarstern. Nach 22.45 Uhr stérte
der aufgehende Mond das genaue Erfassen der Farbténungen und die Wahrneh-
mung feinster Details. Der Nordhorizont war bis in 20 Grad Hohe stark
aufgehellt. Gegen 22.04 Uhr traten im Bereich des grofien Wagens sehr
helle Draperien ge[bgrijner Farbung auf. Rétliche Gebiete wechselten mit
griinlichen und grauen Gebieten ab. Die Strahlenbiindel waren ebenfalls
eirem schnellen Wechsel unterworfen. Gegen 2355 Uhr begunn die
Erscheinung langsam schwicher zu werden. Um 0.30 Uhr waren nur noch
geringe Spuren des Nordlichtes sichtbar. Die Aufhellung des Nordhimmels
ging ebenfalls zuriick und war gegen 0.45 Uhr nicht mehr zu erkennen.

Eine ausfithrliche Beschreibung der Polarlichterscheinung sowie Fotoaufnahmen
werden in der Zeitschrift ,,Die Sterne’ versffentlicht.
G. KOPPE, E. OTTO, Urania-Sternwarte Eilenburg

Beobachtung der Marsopposition 1958

Der Sommeranfang auf der Siidhalbkugel des Mars fiel auf Mitte August
dieses Jahres. Im Allgemeinen traten die Mare der Oberflichie gut her-
vor. Mit Zunahme der Erdnéhe, die ja auch) bei einer Perihelopposition
leichzeitig die So: ghe bedingt, nimmt auch nach dlter Erfahrung die
Turbulenz der Marsatmosphire zu, die schon in den ersten Septembertagen
stark bemerkbar wurde. Die Polkappe war Mitte August ein kleiner rund-
licher Fleck, im Gelbfilter und den R.G.-Filtern ‘besser zu erkenne. Ohne
Filter und mit Griinfilter erschien sie gréhar und hatte geschwungene Form.
In den Oktobertugen verschwand der Restfleck vollstindig; das Abschmel
liek sich teilweise verfolgen.

Die Schwache Schmelzwasserzone fiel am 7. September durch ihre Breite
auf. Das weife Hellasgebiet, dunkel umrandet, erschien am 18. August von
den Dunl(elgebiefen getrennt, hing aber schon fiinf Tage spater wieder mit
ihnen zusammen. Das von einigen Marsbeobachtern festgestellte Dunkelgebiet
links de: groben Syrte ist nicht neu, sondarn nur das in dieser Opposition
auffallend gut hervortretende Gebiet der kleinen Syrte. Am 2. September
wurde beim Zentralmeridian 145 Grad vom Mara Sirenum ausgehend eine
schwach gewipkelte ,Kanalscheze in nérdiicher Richtung beobachtet. Am
13: Oktober war das Mare Sirenum mit dem Aeonius Sinus teilweise verbund
Der Planet zeigte starke Farbenkontraste.

In dieser Opposition gelang es aber nicht, den &uberen Marsmond Deimos zu
sehen. Zur Sichtbarmachung bedient sich der Beobachter folgender Regeln. Der
Planet wird kurz visiert und, ehe er ins Gesichtsfeld tritt, eingestellt.
Bedingung ist, daf der Mond westlich des Planeten steht.
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Bei wirklich einwandfreien Okularen besitzt dann Deimos, der als ein ungemein
schwaches Sternchen erscheint, die Farbe seines Planeten. Wandert der Mars
in das Gesichtsfeld, so ist bei einer Offnung von vier Zoll diese schéne Beob-
achtung unméglich. Frithere Beobachtungen an den Zentralpejadensternen ha-
ben ergeben, daf Beobachter mit Vierzéllern blinkweise Sterne bis 13,m 4
und mit 90 mm Offnung Sterne bis zu 13,™ 8 erkannten.
Bei griﬁ&eren Instrumenten scheiterten die Versuche daran, dafs der Planet den
Himmelshintergrund erhellte, auch wenn er auferhalb des Gesichisfeldes stand.
Langbrennweitige Okulare miissen fiir solche Zwecke in gutem Zustand sein.
Meistens ist auch ohne Anbringung einer Zentralblende ein Erfolg versagt.
Abgeschloscen: 1959 Okt. 20

M. KUTSCHER, Berlin

Hinweise fiir den Beobachter

Januar und Februar 1959

Fir die Plaretenbeobachter diirfte Mars in der ersten Nachtnalfte noch immer
das lohnendste Objekt sein, obg|eich sich sein Abstand zur Erde weiter ver-
grobert. Sein scheinbare- Durchmesser, der Anfang Januar noch 13" betrug.
verringert sich in den beiden ersten Monaten das Jahres auf etwa 7.
Anfang Januar geht Mars gagen 4.00 Uhr unter, Anfang Februar bereits
gegen 2.45 Uhr wund Ende Februar sinkt er schon um 2.00 Uhr unter deni
Horizont. Die Beobachtung des Roten Planeten sollte nicht vorzeitig abge-
brochen werden, vor allem weil Mars durch seine giinstige nérdliche Deklination
in unseren Breiten noch immer hoch @ber dem Horizont steht.

Jupiter, der um die Zeit des Marsunterganges aufgeht und am Morgenhimmel
sichtbar wird, steht wegen seiner siidlichen Deklination nicht sehr hochi
iitber dem Horizoat. Seine Beobachtungsbedingungen sind deshalb weit un-
glinstiger.

Saturn taucht erst im Februar am Morgenhimmel auf und steht ebenfalls
sehr tief.

Venus, die im November 1958 die obere Konjunktion durchlaufea hat, taucht
am Abendhimmel auf. Ende Februar gent sie bereits zwei Stunden nath der
Sonne unter. lhr Winkeldurchmesser erreicht zu diesem Zeitpunkt allerdings
erst 11,"5.

Am 3. Februar 1959 gelangt der Planet Uranus in Oppost}ion zur Sonne
(Abb. 6). Die Skizze zeigt die Stellung des Uranus in den beiden ersten Mo-
naten des Jahres. Sein Winkeldurchmesser erreicht zur Opposition etwa 4.
Sternfreunde, die grﬁfse'e Instrumente besi!zen, sollten bei Luftverhiltnissen,
die starke Vergroferung erlauben, auch einmal einen Blick auf diesen schwach
griinlich leuchtenden Planeten riskieren. Wenn auch die Aussichten, etwas
Brauchbares auf diesem Planeten zu erkennen, sehr gering sind, so wire es
doch interessant, wenn verschiedene Beobachler in einigen Monaten iber ihre
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Erfahrungen oder Ergebni bei der Beobachtung des Planeten Uranus be-
richten wiirden.
Die mondlosen, dunklen Winternachte Anfang Januar und Anfang Februar
1959 sollten die Freunde der Himmelsfotografie nicht ungenutzt voriiber-
gehen lassen. Jede Kamera, und sei es eine Kleinbildkamera, kann sinnvoll
verwandt werden. Es sei in diesem Zusammenhang auf den ausgezeichneten
Artikel von Dr. P. Ahnert in dem Kalender fur Sternfreunde 1958 des glei-
chen Verfassers, Seiten 141 bis 154 verwiesen, der dem ernsthaften Amateur
eine Fille von Anregungen fir das weite Betdtigungsfeld der Himmelsfoto-
grafie bietet.
Schon jetzt sei auf die am 24. Mirz 1959 stattfindende partielle Mondfinster-
nis hingewiesen. Die Verfinsterung macht allerdings nur 0,269 des Mond-
durchmessers aus. Trotzdem kénnen eine Reihe von nitzlichen Beobach-
tungen ausgefithrt werden. Zur Vorbereitung des Programms sei auch an die
vom Verfusser fiir die Mondﬁns'erms im Mai 1957 an alle Fachgruppen ge-
ise zur Beobachtung der Mondfinsternis erinnert. Im néch~-
sten Heft werden nochmals einige kurze Hinweise veréffentlicht.

Uranus
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Abb. 6

K. H. NEUMANN, Berlin
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Beobachterkalender

1

Datum

Jan.

Febr.

(S VI N

o |

2
Mond

6h3s5m

z
22h26m

20h32m

20h6m

L

3

4

Sternbedeckungen Sternschn.-
Strdme
vleo 4m5 E6homgP—=1600 [T
A7h0Om2 P=-2490 OL:\aS{san
! 22h05m
162 B Vir s
6m0 A 5h10m.0 P=3390 (145)

170 Aqa6m.1 E17h42m.2 P=960
BD - 305592, 7m.2
E 19h32m9 P =100

269 Psc 6m.6 E 19h1m.4 P=1390

BD--110335,7m.5 E22h27m.4
P=g40

BD-+16°559,7m.5 E1h19m.0
P=1170
26 Gem 5m.1 E23h31m9 P=700

6h Leo 5m3 A4h11m7 P=3290
155 Leo 6m.5
A 3h0Omg P=2700
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3 4

|

Mond k Sternbedeckungen Sternﬂschn.-
1 Stréme
|

6
7 N
8 | 20h20m
9
10
1
12 86 Psc 6m.2 E 17h48m.4 P=310
13
14 BD-130484, 7m4 F 23h32m 3
P=680
5|z
16 | 20h20m
17 115 Tau 5.3 E 22h58m.8 P—720
18 124H Ori 5m.7 £ 19h40m7 P—730
292(Ori) 6m5 E 23h54m.8 P—38o
19 BD +1701224,6m.8 E0h38m 0P=100"
2 BD | 1601433.6m 3E 1 h 16m5P—=1720
hGem3moE1h38m ] P=479
21 BD }-1401850,6m 4 E1h 45m.0 P—147°
o.Cnc4m3 E20h27m2 P=1120
2
B | v
24 | 9hs4m ?
2% \
% | 319 Vir 6m3 A 20 18m.8 P =2250 \‘
27 |
% |

Spalte 1. Datum

Spalte 2: Gibt die Mondphasen an. Es bedeuten V = Vollmond, A = letztes
Vier(e[. N = Neumond und Z = erstes Viertel.

Spalte 3: Die Bezeichnung des Sternes, seine Helligkeit, den Eintritt E oder
Austritt A und den Zeitpunkt in MEZ fiir Potsdam, wenn nicht
anders vermerkt.

Spalte 4: Lange des Striches zeigt die Zeitdauer des Sternschnuppenstromes
an, daneben finden wir die Bezeichnung des Stromes, darunter
Rektaszension und Deklination des Radianten und die Zahl in
Klammern gibt die maximale stindliche Héufigkeit an.

Die Angaben sind dem Berliner Astronomischen Jahrbuch 1959 entnommen.
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Buchbesprechung

BOHM/DORGE: nAuf dem Weg zu fernen Welten«
Verlag Neues Leben, Berlin

Das stindig wachsende Bediirfnis nach genaueren und tiefergehenden Kennt-
nissen auf den Gebieten der modernen Raketen- und Satellitentechnik sowie-
zu den Grundfragen des Weltraumfluges durch gute Literatur zu befriedigen,
ist zweifellos eine sehr verdienstvolle und auch notwendige Aufgabe. Dieser
Aufgabe haben sich auch die obengenannten Autoren gewidmet und ein
mehr journalistisches als populérwissenschaftliches Werk geschaffen, das auf
dem Niveau unterhaltender Artikel aus Zeitungen und Zeitschriften eine leicht-
verstandliche Einfithrung in die Probleme des Weltraumfluges gibt. Hervor-
zuheben ist das journa]is(’ische Geschicl(, mit dem die Verfclsser, die sonst
nur in einzelnen Zeitschriften verstreuten Betrachtungen iiber die verschie~
denen Probleme des Weltraumfluges unter einem einheitlichen Gesichtspunkt
in einem geschl Werk zu efafit haben.

Dem Buch ist in Form von kleinen Geschichten ein Riickblick auf die Entwick-
lung des astronomischen Weltbildes vorangestellt, in dem nachgewiesen wird,
dab sich die wissenschaftlichen Erkenntnisse nur in einem stdndigen Kampf
gegen das Dogma der Kirche und andere idealistische Auffassungen durchsetzen
konnte. Dieser Kampf erforderte mutige Ménner wie Giordano Bruno, Galilei,
Kepler und andere, deren Leben und Werk in kurzen Sétzen skizziert ist.

Der folgende Abschnitt ist zwar nicht frei von Ungenauigkeiten und fach-
lichen Mangeln, gibt aber im ganzen einen anschaulichen Uberblick tber Er-
gebnisse der modernen astronomischen Forschung.

Derjenige Abschnitt des Buches, der nach dem Titel der Hauptteil sein miifte,
ist relativ kurz ausgefallen und umfaft nur rund 30 Seiten. Er beschiftigt sich
mit den physikalischen Grundlagen und technischen Einzelheiten des Raketen-
fluge& Allerdings hat die Kiirze dieses Abschnittes auch ihre gute Seite,
denn leider enthillt gerade dieser Teil, wie wenig Sorgfalt in fachlicher Hin-
sicht stellenweise auf das Buch verwandt wurde. So ist z. B. auf S. 97 zu
lesen, daf der Hauptnachteil von Feststoffraketen in ihrer geringen Leistungs-
fohigkeit liegt. Im Widerspruch dazu liest man auf S. 98, dab wahrscheinlich
durch die Verwendung von Festbrennstoffen (richtig wire Feststofftreibsitze)
die grofen Erfolge der sowjetischen Raketentechnik zu erkldren seien. Zu den
beiden widerspriichlichen Behauptungen ist zu sagen, dgf die erste falsch und
die zweite unbegriindet ist. Es existieren nédmlich sehr energiereiche feste
Treibstoffe, die an die Leistungsféhigkeit von flissigen Treibstoffen heran-
reichen. Die zweite Behauptung ist offenbar eine blofie Vermutung der Autoren,
denn es ist in der einschlagigen Literatur kein Hinweis darauf zu finden,
Die Fehler gehen in diesem Teil bis zur Behauptung von physikalischen Un-
sinnigkeiten. Auf S. 103 wird z. B. mitgeteilt, daf der vereiste Brennstoff,
ehe er in die Brennkammer eingespritht wird, um diese herumgeleitet wird.
Vereister Brennstoff wiire aber fester Brennstoff, der sich weder um die Brenn-
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kammerwiinde leiten, noch einsprithen ldft. Derartige Fehler und Ungenauig-

keiten sind leider auch auf anderen Seiten dieses Abschnittes zu finden.

Der Rest des Buches setzt sich zum groben Teil aus wiedergegebenen Zeitungs-
Id und ei K taren zum Start der Sputniks und zu utopi-

schen Pro;elden des Weltraumfluges (Wernher von Braun, Hermann Oberth

u.a.) zusammen.

Positiv ist hervorzuheben, daf die grobe Uberlegenheit der Sowjetunion auf
dem Gebiet der Raketen- und Satellitentechnik und die gesellschaftlichen
Ursachen dafiir richtig eingeschatzt und gewiirdigt werden.

Zu den lllustrationen ist zu sagen, daf sie int und haulich, aber
wenig originell sind und stark an die amerikanische Literatur von Ley und
Wernher v. Braun mit lllustrationen von Chesley Bonestell erinnern.

H. PFAFFE, Berlin
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Abb.1 Aufnahmen des zweiten sowjetischen Erdsatelliten, die mit einer Kamera
von 12,5 m Brennweite und 60 cm Otfnung gemacht worden sind.

Abb.2 Aufnahme der Trégerrakete von Vanguard | am 19, Médrz 1958 mit einer
Superschmidtkamera. Der helle Stern links R Bootis, rechts y Bootis.
(Beide Abb. nadh Sky and Telescope)
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EDGAR OTTO, Eilenburg

Eindriicke von der Tagung
der Internationalen Astronomischen Union 1958 in Moskau

Die Internationale Astronomische Union (IAU) hielt vom 12. bis zum
20. August 1958 ihre X. Generalversammlung ab, die, entsprechend der von
Prof. Kukarkin anléflich der IX. Gene alversammlung 1955 in Dublin wker-
mittelten Einladung, in Moskau stattfand. Wéhrend sich an der VII!. General-
versammlung der AU 1952 in Rcm etwa 400 Astronomen aus 35 Landern
beteiligten, wies die Dubliner Tagung bereits 870 Besucher auf. Den stirksten
Besuch aller Tagungen in der 38jdnrigen Geschichte der IAU hatte jedoch
die Gen‘eralvers‘umm]ung 1958 in Moskau zu verzeichnen, denn das urspriing-
liche Teilnehmerverzeichnis mit 832 Personen mufte bereits am Tage der
Eréffnung auf fast 1000 Eintragungen erweitert werden.

Es ist eine Erfahrungstatsache, daf die moderne Wissenschaft di= grofe Be-
deutung der ABha[fung von Kongressen und Fachtagungen léngst erkannt hat
und daf der personliche Kontakt von Mensch zu Mensch fiir die Forschungs-
arbeit une:rldflich ist. Sehr héufig fihrt auch der miindliche Erfahrungsaus-
tausch zur Klarung komplizierter Probleme. Aber dariiber hinaus hat man
heute wohl die vélkerverbindenden und dem Frieden dienenden Aufguben
besonders der internationalen Kongresse erkannt. Solche Kongresse sind
Rechenschaftsberichte der Wissenschafiler untereinander und auch der Umwelt
gegeniiker.

So iiberrascht die Teilnehmerzahl in Moskau auch deshalb keineswegs, weil
die Publikationen sowjetischer Astronomen in der internationalen Literatur
von Jahr zu Jahr gewachsen sind und es keine bessere Méglichkeit gab, die
astronomischen Institute der UdJSSR  kennenzulernen. Der Verlauf der
Tagung bestdtigte nicht nur die Richtigkeit dieser Erwartung, vielmehr wurde
den Teilrehmern der Generalversammlung in der grobziigigsten Weise je-
der Wunsch in dieser Hinsicht erfiillt. Hierauf wird im Verlauf des vorlie-
genden Berichtes noch zuriickzukommen sein.

Zuvor einige Worte zum organisatorischen Ablauf der Tagung:

Sémtliche rund 1000 Teilnehmer waren in” dem Hochhaushotel ,,Ukraina"
in Moskau auf das Beste untergebracht, und auch die Mahlzeiten wurden in
den Speiserdumen dieses Hauses eingenommen. Eine unbeschrankte Anzahl
von reservierten Omnibussen vermittelten zu jeder Zzit die Fahrten hinaus
nach der Lomonossow-Universitit auf den Leninbergen, zur Akademie der
Wissenschaften in der Stadt und zu den anderen Instituten sowie auch zu
zahlreichen Besichtigungen.
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Die wissenschaftlichen Vortrage, Colloquien, Symposien, Filmvorfithrungen
usw. machten uns den gewaltigen Hochhauskomplex der Universitdt mit
ihren modernen Einrichlungen in _u“en 34 Stockwerken bald zur vertrauten
‘Umgebung.

Kongrefisprachen waren russisch, englisch und franzésisch; Simultan-Uber-
setzungen wurden iber drei Fnequenzen eines UKW-Senders gegeben, die der
Horer mit Hilfe eines ,Empfungsgerﬁles in der Grobe einer normalen Taschen-
lampe nach en.('spuechender Einstellung und ohne an einen festen Platz ge-
bunden zu sein, abhéren konnte.

Das Organisationskomitee unter der Leitung Prof. Ambarzumjans brachte
wahrend der Tagung fiinf Ausgaben eines besonderen Journals in den Kon-
greBsprachen heraus, das aktuelle Beitrage iiber die Tagung und eine Fille
von einschldgigen Illustrationen aus allen 36 vertretenen Léndern brachte.
Das ebenfalls in drei Sprachen abgefafte Programmheft gab auf den ins-
gesamf 119 Seiten a”gemeine Informationen und Hinweise iiber den Verlauf
der Tagung. Eine iibersichtliche Zeiteinteilung mit genauen Orts- und Raum-
angaben erméglichte fiir jeden Tag die Auswahl der Vortrége. Hierbei waren
auch die Damen und sonstige Gaste nicht vernachlassigt. Frau Vera Ambar-
zumjan, die Vorsitzende des quenuussch‘usses, hatte ebenfalls fir jeden Tug
eine bestimmte Auswahl von Besichtigungsobjekien oder Exkursionen vorge-
sehen, die einen groflen Zuspruch fanden.

Bei allen Vemnsl'a[tungen standen den Teilnehmern der Tagung Astronomie-
Studenten als Dolmetscher und Fremdenfihrer fiir jede gewiinschte Sprache
zur Verfiigung.

Ich komme jetzt zu einem kurzen Bericht iiber den Ablauf der Tagung: Die
aus 26 Teilnehmern besiehende und von Prof. Hoffmeister geleitete Delegation
unserer Deutschen Demokratischen Republik wurde nach Ankunft auf dem
Moskauer Flughafen vom Direktor des Sternberg-Institutes (Sternwarte der
Lomonossow- Universitit), Prof. Martinow, herzlich begriift und in das Hotel
geleitet, in dem bis zum 12, August fost olle gemeldeten Teilnehmer
eintrafen. Die astronomische Delegation der Deutschen Bundesrepublik um-
fabte 28 Mitglieder.

Nach einigen K issionssitzungen und Besichtigungen im Laufe des Tages
fand am 12. August um 19.00 Uhr durch den Prasidenten des Astronomischen
Rates der Sowjeﬁschen Akademie der Wissenschaffen, Prof. Michailow,
die feierliche Ersffnung der X. Generalversammlung der |AU im dicht-
besetzten riesigen Sdulensaal des Hauses der Gewerkschaften in  Moskau
statt. Der Stellvertreter des Vorsitzenden des Ministerrates der UdSSR, A. N.
Kossygin, betrat nach ihm die Rednertribiine und richtete herzliche Be-
griibungsworte an die 1000 Anwesenden. Er wiinschte den Wissenschaftlern
einen fruchtbaren Verlauf der Tagung und die Kniipfung freundschaftlicher
Bande unter den Vertretern aller 36 Linder mit dem Ziel, den Frieden auf der
ganzen Erde zu festigen.

Dann nahm Prof. Danjou — Paris, der amtierende Prisident der 1AU, das
Wort zu seinen temperamentvollen Ausfithrungen. Er wirdigte die groben
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Fortschritte der Astronomie und Astrophysik in den letzten Jahren. Die
X. Generalversammlung stand aber erstmals unter der Einwirkung eines kos-
mischen Experimentes: Das Datum 4. Oktober 1957 ist mit goldenen Ziffern
in das Buch der Geschichte der Astronomie eingetragen, der Tag, an dem es
der sowjetischen Wissenschaft gelang, den ersten kiinstlichen Erdsatelliten in
das Weltall zu entsenden. Um den Erdball kreist jedoch inzwischen der Gigant
Sputnik 3. Ein neues Wort in aller Munde, eine weltweite Tat ist mdglich
geworden durch die Verénderung der gesellschaftlichen Verhaltnisse.

Akademiemitglied Prof. A. V. Toptschiew, Vizeprisident der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR, wies darauf hin, daf die Akademie seines
Landes bereits 233. Jahre besteht. Er gab einen Abrif der Hauptetappen cer
zuriickliegenden Zeit und unterstrich besonders die astronomischen For-
schungsergebnisse, die seit der Griindung des Hauptobservatoriums Pul-
kowo bei Leningrad im Jahre 1839 erzielt worden sind. Sein Hinweis, dafs
die mit Hilfe der Sputniks ermittelten Mefwerte der Wissenschaft der ganzen
Erde zur Verfigung stehen, wurde mit starkem Beifall quittiert.

Als letzter Sprecher des Tages nohm Akademiemitglied Prof. V. A.
Ambarzumjan das Wort. Er schlof an seine 1955 in Dublin iibergebene
Einladung nach Moskau an und sprach seine Freude iiber die starke Beteili-
gung aus. Internationale Aussprachen seien heute nicht mehr zu umgehen,
denn die Astrophysik ist auf dem Punk'e angelangt, wo es nicht mehr méglich
ist, eigene En?de:\(ungen fur sich zu behalten. Die USA hatten z. Z. die gréhten
orpﬁschen Fernrohre, England verfﬁge tber die stdrksten Radio}eleskope,
Frankreich iiber die besten elektronischen Gerdte fiir die Astronomie, die
Sowjetunion kabe ihre Sputniks zum direkten Studium unserer kosmischen
Umwelt. Hinzu kimen die zahlreichen Gerdte und Mathoden vieler kleiner
Lander, die hier nicht alle genannt werden kénnten; aber erst das Zusammen-
wirken aller Ergebnisse wiirde zum Fortschritt fahren, und hier sshes er die
Hauptaufgabe der gemeinsamen Beratungen. Die Probleme, die uns alle am
meisten interessieren, seien u.a. fo]gende: Die Gruppe der instabilen Sferne,
das Problem der Supernovae, der Ursprung der jungen Sterngruppen, das
Problem der galaktischen Spiralarme, die Frage nach der Natur der Radio-
galaxien, die intergalaktische Materie, die Herkunft der kosmischen Strahlung
usw. usw. Uber Einzelheiten hierzu wiirde in den einzelnen Kommissionen
ausfithrlich beraten werden.

Den mit graﬁer Aufmerl keit i 1 Anspruchen folgte nach
einer kurzen Pause ein grofes Konzerr des Staatlichen Symphonieorchesters
der Armenischen Sowjetrepublik unter Leitung des Volkskiinstlers M. Mal-
metsian und Mitwirl(ung der Solisten Irine Archipowa, Boris Schtokolow und
Jan Ter-Merkerian. Die Werke der Komponisfen Tschaikowski, G|inl<a,
Schostakowitsch  und Rimsky-Korssakow wurden mit grofem Beifall auf-
genommen.

Am néchsten Tag (13. August) fand im Festsaal der Universitdt die Eréffnung
der Generalversammlung  statt. Der Prasident, Prof. Danjou, gedachte
ehrend der 28 Mitglieder der AU, die seit der letzten Generalversammlung
verstorben sind.
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Es wurde ferner ein ausfiihrliches Begriifungsschreiben des ehemaligen Pra-
cidenten der IAU, Prof. Otto Struwe, den Teilnehmern bakanntgegeben.
Dann gab der Sekretdr der lAU, Prof. Os}erho“, seinen Bericﬁ} tber den
Ablauf der letzten drei Jahre, dem der Finanzbericht folgte.

Am Nachmittag fard die grofie Diskussion ibe: das Thema ,,Raketen und
Exdcatelliten”  s'att, die sich bis nach 17 Uhr hinzog. Bis zum Abschluf dar
Tagung wurden insgesamt 106 Vortriige, Symposien, Colloquien und Kommis-
sionssitzungen durchgefiihrt. Fiir unsere Amateu-arbeit gab es viele Anre-
gungen, z. B. Physik der Komel‘en, Nomenklatur des Mars, Neues von den
Planetoiden, Astronomische Instrumente, Sternkarten und Globen, Epheme-
riden, Hertzsprung-Russel-Diagramm, Geschichte der Astronomie, Kosmo-
logie, Radioastronomie, Sonnenfinsternis 2. Oktober 1959, Meteo-e und Stern-
schnuppen, Veriinderliche Sterne, um nur einige zu nennen. Ausfihrliche
Aufzeicknungen dariiber habe ich gemacht, so daf fiir unsere Arbeitstagungen
mit den Leitern unserer astronomischen Fachgruppen reichhaltiges Material
vorhanden ist, das es auszuwerten gih.

Von besonderer Wichtigkeit war auch die Arbeitstagung der Leiter des Satel-
liten-Beobachtungsdienstes am 20. August unter Leitung dar Mitglisder des
Astronomiscken Rates der <cowjetischen Akademie der Wissenschaften, Frau
Prof. Massewitsch und Prof. Zessewitsch, auf der etwa 30 Sputnik-
statioren der ve-schiedenen Lénder vertreten waren. Hier wurden diz seit
Oktober 1957 gemachten praktischen Erfahrungen ausgetauscht und die Ver-
besserung der  Beobachtungsmethoden  besprochen. Prof.  Zessewitsch,
Odessa, legt Wert darauf, photometrische Messungen an den Satelliten durch-
zufihren, um genaue Kurven fiir die Helligkeitsschwankungen zu erlangen.
Als Leiter der Satellitenstation 124 konnte ich dem Astronomischen Rat
Pléne und Fotos der von unserem Sputnikkollekiiv in Eilenburg neuerbauten
Satelliten-Beobachtungsstation vorlegen, diz z.Z. wohl noch nicht ihres-
g|eichen ‘hdf, sowohl in der baulichen Gesf’u[fung, wie auch, in der Konzen-
tration der Meftechnik unter weitgehende- Verwendung elektrischer Gerdte
und Schaltungen fiir den Zeitdienst.

An offiziellen Veranstaltungen wiren hier noch der Empfang der DDR-Dele-
gation in der Botschaft der Deutschen Damokratischen Republik in Moskau
am 15. August zu erwéhnen, zu dem uns unser Botschafter, Herr Kénig, und
seine Gattin eingeladen hatten.

Ein ganz besonderes Ereignis bildete fiir uns der Regierungsempfang am
16. August im Kreml-Palast. Zur Begriifung hatten sich seitens der sowjeti-
schen Regierung die Minister F. R. Kosl:w, A.N. Kossygin, D. F. Usti-
now und der Marschall der Sowjetunion, Malynowski, eingefunden. In
den versch'ederen Ansprachen wurde wiede holt zum Ausdruck gebracht, daf
die astronomische Wissenschaft ein gutes Be:spiel dafir gibt, daf auf der gan-
zen Welt ein fruchtbares Zusammenarbeilen méglich ist. Prasident Danjou
brachte bei dieser Gelwegwenheit den Dank dller Teilnehmer des Kongresses fiir
die so weitgehende Gastfreundschaft wihrend des Aufenthaltes in der Sowjet-
union zum Ausdiuck. Er kennzeichnete die Tagung als auferordentlich erfolg-

56



réich und figte wértlich hinzu: ,,Trotz der Unterschiede unserer Sprachen und
unserer Heimatlinder verstehen wir einander wundervoll! Das Bankett
fiillte den ganzen Abend aus und brachte allen die Maglichkeit des Gedanken-
austausches. Es war mir vergsnnt, alle sowjetischen Astronomen, die ich
bisher in der DDR kennengelernt hatte, sowie auch andere auslindische Be-
sucher der Urania-Sternwarte in Eilenburg dort zu begriifen und vom Fort-
schritt unserer Amateurarbeit zu berichten.

Nach Abschlufs der Vortragsfolge am 20. August fand am Nachmittag die letzte
Geschiiftssitzung statt. Als Resumé der Tagung wurden fiinf grofe Sympo-
sien, einige Dutzend Sitzungen der permanenten Kommissionen, einige hundert
Informationsberichte registriert. Danach fand die turnusmiébige Neuwdahl des
Préisdienten der [AU statt: Die Wahl fiel auf Prof. I. Qort, seit 1924 Direktor
des Staatlichen Observatoriums in Leiden (Holland). Er gilt als besonderer
Spezialist fiir die Struktur der Gealaxis und ist auberdem Leiter des hol-
landischen Observatoriums fiir Radioastronomie. Zum anderen hat Prof. Oort
auch besondere Ergebnisse in der Erforschung des interstellaren Mediums,
der Crab-Supernova, der Eigenbewejyung der Sterne und des Ursprungs der
Kometen erzielt.

Von 1935 bis 1948 war Prof. Qort bereits Sekretar der 1AU.

Wishrend des sitzungsfreien Sonntags wurde Gelegenheit genommen, die
Industrie- und Landwirtschaftsaussteliung zu besuchen, auf der nach wie vor
der Pavillon der Sowjetischen Akademie der Wissenschaften mit den Dubli-
katen der 3 Sputniks den Hauptanziehungspunkt bildete.

Abends fand im Hotel Moskwa nach einem Bankett die Verabschiedung der
Delegierten statt. In der Nacht fithrte uns der Exprefzug ,,Roter Pfeil” nach
Norden, und als wir in der Frihe unsere Schlafwagen verliefen, wurden wir
bereits auf dem Bahnhof in Leningrad von deutsch sprechenden Studenten
begriibt und im Hotel Europa untergebracht. Nach Stadtrundfahrten und Be-
sichtigungen der grofen Museen, des Winterpalais, der Ermitage, der Peter-
und Pauls-Festung auf der Newa-Insel und Ausflagen bis zum Fipniscl-uen
Meerbusen lernten wir die historischen Lenin-Gedenkstitten und den Park
Peterhof mit seinen zahlreichen Wasserkiinsten kennen. Unser Besuch guh
vor allem dem Staatlichen Hauptobservatorium der Sowjetunion, Pulkowo.
Der Direktor und langjéhriger Leiter dieser berithmten Forschungsstitte, Prof.
Michailow, tbernahm persénlich die Fithrung unserer DDR-Delegation.

Auch Pulkowo wurde im faschistischen Krieg véllig zerstsrt. Es ist einfach
erstaunlich, wie der Wiederaufbau dieser ausgedehnten Statten neben all den
anderen Industrie- und Wohnbauten in der kurzen Zeit méglich wurde. {
Pulkowo wurde 1839 nach Ideen von F. W. Struwe durch den russischen
Architekten Briillow erbaut. Der 1953 fertiggestellte Wiederaufbau hat sich
grundsétzlich an die ursprijng]ich;e Anlage gehalten, natiirlich unter Beriick-
sichtigung der inzwischen verdnderten Grundbedingungen. Die Sternwarte
liegt auf einem Héhenriicken von 75 m und damit insgesamt 170 m iiber dem
Meeresspiegel auf einem Geldnde von 150 ha Grébe, sidlich vor Leningrad.
Die Hauptaufgaben des Observatoriums werden wie folgt umrissen: Fun-
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damental-Astronomie, Astronomische  Konstanten in  Hinsicht auf die
Bewegung der Erdpole, Zeitdienst, Fotografische Astronomie und Stellar-
astronomie, Astrophysik (Sonnen- und Sternphysik), Radioastronomie (120-
Meter-Refl.), Sputnik-Beobachtungsdienst, Konstruktion ~astronomischer In-
strumente (Maksutow-Meniscus-Teleskop) wu.a. Dariiber hinaus werden von
Pulkowo aus die verschiedenen Observatorien auf der Krim, im Kuukusu’s, in
Taschkent, in Samarkand, in Burakan und Abastumani betreut. Auferdem
gehéren noch die Universitétssternwarte und das Institut fiir Theoretische
Astronomie in Leningrad unter der Leitung von Prof. Subbotin dazu.

Nach Beendigung der sehr umfangreichen Fiihrung, an der sich neben dem
Instilutsleiter viele Wissenschaftler des Observatoriums beteiligten und Aus-
kunft und Ratschlige erteilten, hatten wir Gel heit, ein Handschreil
unseres Ersten Stellvertreters des Ministerprésidenten, Walter Ulbricht, zu
sehen, mit dem er 1953 zur Einweihung des wiederhergestellten Observato-
riums ein modernes Passage-Instrument als Geschenk der Bevélkerung der
Deutschen Demockratischen Republik iibermittelte.

Der Besuch in Pulkowo hat uns so recht erkennen [ussen, dab Wissenschaft
und Forschung nur im Frieden gedeihen kénnen. Wir sind der festen
Zuversicht, daf die Sowjetunion, die im letzten Kriege die tiefsten Wunden
und die schwersten Schiden erlitten hat, der beste Hiiter des Friedens ist.

KARL-HEINZ NEUMANN, Berlin
Der erste kiinstliche Planet der Sonne

Nachdem durch den Start der ersten drei sowjetischen Sputniks die tberaus
jgroben Erfolge der Sowjetunion auf dem Gebiet der Raketentechnik und
die immer stirker werdende Uberlegenheit der sowjetischen Wissenschaft und
der Sowjettechnik sowie die Anderung im Krafteverhdltnis zwischen dem so-
zialistischen und dem kapitalistischen Lager weithin sichtbar geworden sind,
begann der erste Arbeitstag des neuen Jahres 1959, der erste Tag, an
dem mit der Verwirklichung des grofen Siebenjahresplanes der sowjetischen
Vélker begonnen wurde, mit einem neuen sensationellen Ereignis auf dem
Gebiet der begonnenen Weltraumfahrt.

'‘Nachdem vier amerikanische Versuche, mit einer Rakete in die Nahe
des Mondes zu gelangen, gescheitert waren, wurde der Start der er-
sten sowjetischen kosmischen Rakete zu einem grobartigen Erfolg. Die erste
sowjetische kosmische Rakete erhielt den Namen ,XXI. Parteitag” und
zeigte nochmals allen Menschen in der Welt deutlich, was Wissenschaft und
Technik unter den politischen und wirtschaftlichen Verhdltnissen eines
sozialistischen Staates vermégen.
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Das Erstaunliche bei diesem Raketenstart war wiederum das auberordentlich
hohe Gewicht. 1472 kg wurden durch die leistungsstarken Triebwerke der
Mehrstufenrakete innerhalb weniger Minuten auf eine Geschwindigkeit, die
die zweite astr itische Geschwindigkeit von rund 11,2 km/s. bertrifft,
beschleunigt. Dabei betrug das reine Nutzlastgewicht, also das Gewicht der
wissenschaftlichen Instrumente, Sender, Batterien und der Anlug‘e zur Er-
zeugung einer Natriumwolke, 361,3 kg. Ein Behdlter, der eine Reihe
von Mehinstrumenten enthélt, wurde nach Brennschlub von der letzten
Raketenstufe getrennt.

Abb. 1

Sdiema des Geriite-
behilters der ersten
kosmisdien Rakete

Die wissenschaftlichen Aufgaben dieser ersten kosmischen Rakete kann man
in vier Gruppen unterteilen.

1. Untersuchungen im Raum zwischen Erde und Mond und dariiber hinaus
2. Untersuchungen in Mondnéhe

3. Schaffung eines kiinstlichen Natriumdampfkometen

4. Erster Vorversuch fiir den Flug zu anderen Planeten.

Diese vier Gruppen sollen in Folgendem kurz betrachtet werden. Das We-
sentlichste bei der Untersuchung des Raumes zwischen Erde und Mond ist die
Erforschung der kosmischen Strahlung. In der letzten Raketenstufe und in dem
«kugelfsrmigen Behdlter befindet sich je ein Zdhlgerat, mit dessen Hilfe die
Zdhl der einfallenden Partikel der kosmischen Strahlung gemessen wurde. In
dem Gerélebehdlter sind ferner zwei weitere Gerdte untergebracht, von

59



denen eines die schweren Kerne der kosmischen S}ramung registrierte und
das zweite fiir die Untersuchung von Photonen in der kosmischen Strahlung
bestimmt war. Ahnliche Gerdte besitzt bereits Sputnik I1I. Satelliten bewegen
sich bekanntlich immer in der Néhe der Erdoberfliche und damit im Wir-
kungsbereich des Magnetfeldes unserer Erde, das ja bekanntlich einen starken
Einfluf auf die kosmische Strahlung hat. Vor allem der Giirtel energiereicher
Elektronen, der die Erde umgibt, verfdlscht alle Messungen, die mit Erd-
satelliten in diesem Bereich ausgefiihrt werden. In Hghen von 1000 km ent-
stammt nur rund 0,1 Prozent der dort registrierten Teilchen unmittelbar der
aus dem Kosmos kommenden Strahlung. Durch diese Untersuchung wird es
wohl erstmalig méglich sein, die Zusammensetzung der kosmischen Strahlung
in ihrer urspriinglichen Form im interplanetaren Raum zu bestimmen. Diese
Erkenntnisse wiederum werden dazu beitragen, den wirklichen Ursprung der
kosmischen Strahlung zu finden. Im Hinblick auf den bemannten Weltraum-
flug ist die Untersuchung der kosmischen Strahlung von grofer Bedeutung.
Von auberordentlichem Interesse fiir die Astrophysik und fiir die Fragen der
" Kosmogonie diirfte die direkte Untersuchung des gasférmigen Anteils der
interplanetaren Materie cein. Bis vor einigen Jahren war man noch der Mei-
nung, daf die Gaskonzentration im interplanetaren Raum auferordentlich
gering sei, daf nur wenige Teilchen pro Kubikzentimeter vorhanden sind. Die
Untersuchungen in den letzten Jahren, die vor allem durch sowjetische Astro-
nomen durchgefthrt wurden, fuhrten zu der Ansicht, daf etwa 600 bis 1000
freie Elektronen und damit auch die gleiche Anzahl von Protonen auf einen
Kubikzentimeter des interplanetaren Raumes entfallen. Diese Schltuﬁfo]ge-
rungen wurden vor allem auf Grund von Untersuchungen iiber die Polari-
sation des Zodiakallichtes gezogen. Nach dem heutigen Stand der Astrophysik
kann die Frage, ob die Dichte des interplanetaren Gases tatsichlich den an-
genommenen Werten entspricht, durch Beobachtung von der Erde aus nicht
sicher entschieden werden. Durch die Entsendung von Mefigeriten, es handelte
sich um sogenannte ,,Protonenfallen”, die im Geritebehdlter der kosmischen
Rakete untergebracht sind, war es erstmalig méglich, diese Messungen direkt
auszufihren. Auch sporadische Korpuskularstréme der Sonne, die von ihr mit
einer Geschwindigkeit von 1000 bis 3000 km/s. ausgestofsen werden, konnen
mit den vier ,,Protonenfallen registriert werden. Die Unterscheidung, ob es
sich um stationéres Gas oder um Korpuskularstrsme handelt, ist méglich.

Am  Geritebehdlter sind ferner zwei ballistische piezoelektrische Impuls-
geber aus Ammoniumphosphat angebracht worden, die die Aufschlige von
Mikrometeoren registrierten. Je nach der Energie des auftreffenden Teil-
chens wurder die Impulse in drei verschiedenen Bereichen gezéhlt. Welche
Bedeutung die Registrierung der Mikrometeore hat, ist bekannt. Die magne-
tischen Messungen gehsren sowohl zur ersten als auch zur zweiten Gruppe der
hier gewdhlten Einteilung iiber die Aufgaben der kosmischen Rakete. Das
Mugnefomel’er war am Ende eines iiber einen Meter Iangen Stabes aus nicht-
magnetischem Material an dem kugelférmigen Geritebehélter angebracht. Die
Durchfithrung von magnetischen Messungen war auch der Haup}grund dafiir,
daf der Behilter von der letzten Raketenstufe getrennt wurde, denn deren
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Eisenteile hétten sich stérend auf die magnetischen Messungen ausgewirkt.
Mit dem Magnetometer sollte nicht nur ein mégliches Magnetfeld des Mon-
des festgestellt werden, sondern auch die Abnahme der Feldstirke des Erd-
magnetfeldes mit der Entfernung. Da aber in dem Gerdtebehdlter sowohl der
Sender fiir Funkkontrolle der Flugbahn, der auf einer Frequenz von 183,6 MHz
arbeitete, als auch der Sender mit der Frequenz von 19,993 MHz sowie die
Mehwertiibertragungsanlage vorhanden sind, trat natiirlich durch die dort auf-
tretenden magnetischen Felder eine Stérung der Messungen auf. Es wird des-
halb nur méglich gewesen sein, das Magnetfeld der Erde bis zu einer Ent-
fernung von 5 bis 6 Erdradien zu messen, da wahrscheinlich in gréferen Ent-
fernungen die Feldstdrke des Erdmagnetfeldes so gering sein wird, daf sie
in derselben Grobenordnung wie die Stérungen, die durch die Sender entste-
hen, liegt.

Die Entscheidung wber die Frage, ob der Mond ein Magnetfeld besitzt oder
nicht, ist im Hinblick auf Probleme der K gonie sehr inter it. Die Ur-
sache fir das Magnetfeld unserer Erde sieht man in der heutigen Zeit bei
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Abb, 2 Ort der Natriumwolke am Himmel

61



den meisten Hypothesen in dem Auftreten von elektrischen Strémen im flus-
sigen Erdkern. Nach dieser Anschauung zumindestens wire das Vorhandensein
eines fliussigen leitenden Kernes die Voraussetzung fir die Existenz eines
Magnetfeldes. Besitzt der Mond ein Mugnerfe]d, so ist die Anndhme eines
flussigen Kernes zumindest sehr wahrscheinlich. Beim Vorhandensein eines
Magn‘ef‘eldﬁs wﬁrde der Mond wc’hfschelnl‘ch ebe"so wie dle Erde von einem
Giirtel energiereicher Elektronen umgeben cein. Das wiederum konnte mit den
Zihlgerdten fir die kosmische Strahlung festgestellt werden. Diese Unter-
suchung wurde in der Presse irrtiimlicherweise als Untersuchung iber die

Radioaktivitdt des Mondes bezeichnet.

Auferordentlich bedeutungsvoll ist auch das Experiment zur Schaffung einer
Natriumwolke. Bekanntlich wurde 1 kg metallisches Natrium mit Hilfe einer
Thermitladung verdampft. Es erschien fiir wenige Minuten eine leuchtende
Wolke, die eine Helligkeit von etwa 6. Grébe erreichte. Der Hauptzweck
dieser Natriumdampfwolke bestand darin, eine optische Positionsmarke  fiir
die Bahnverfolgung zu erhalten. Die Rakete selbst hatte etwa 14. Grofe,
war also auch in grofen Fernrohren infolge der Mondhelligkeit ein auber-
ordentlich schwieriges Objekt. Die Entfernung der Rakete von der Erde betrug
zu diesem Zeitpunkt 113000 km. Zadhlreiche Aufnahmen dieser Natrium-
dampfwolke gelangen. Im Hinblick auf spétere Raketensonden zum Mars oder
zur Venus dirfte diese Methode zur Schaffung von Mefpunkten fir die
Verfolgung der F]ugba}m solcher Raketen gut geeignet sein. Dieser Versuch
stellt aber daneben das erste wirkliche astrophysikalische Experiment dar,
was unsere Kenntnisse in Bezug auf die Leuchtprozesse von Kometenschweifen
und interstellaren Gaswolken erweitern helfen wird, da bei diesem Versuch,
d(e Ausgangsbedi g kannt waren. Aus dem zeitlichen Verlauf der
Expansion dieser G lke lassen sich ferner Riickschliisse auf die interplane-
“tare Gasdichte ziehen.

Schliefllich stellt der Start der kosmischen Rakete, wie schon gesagt, den
ersten Vorversuch fir den Flug zu anderen Planeten dar. Bekanntlich wird
jeder Kérper, dessen Geschwindigkeit gréfer ist als die zweite astronautische
Geschwindigkeit und kleiner als die dritte astronautische Geschwindigkeit, die
bezogen auf die Erdoberfliche den Wert von 16,7 km/s. hat, auf einer Ellip-
senbahn die Sonne umkreisen. Es sei dean, seine Bewegungsrichtung fiihrt
direkt auf die Sonne. Da die Brennschlubgeschwindigkeit der letzten Raketen-
stufe etwas grofer war als die parabolische Geschwindigkeit in dieser Hohe,
war von vornherein klar, daf die kosmische Rakete ein neuer kiinstlicher
Planet unserer Sonne wird.

Daf nie die Absicht bestand, die Rakete auf die Mondoberfléche auftreffen
zu lassen, geht allein schon aus ihrer Brennschlufigeschwindigkeit hervor. Auch
die wissenschaftlichen Aufgaben beweisen diesen Fakt. Um eine Rakete in
den Wirkungsbereich des Mondes zu bringen, braucht man nur eine Brenn-
schlubgeschwindigkeit in Erdnihe von 10,8 km/s. Die Flugbahn zum Mond
wire dann keine Parabel oder Hyperbel, sondern eine halbe Ellipse. Kein
verniinftiger Raketentechniker wird seinem Projektil eine Gechwindigkeit er~
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Abb. 3 Bahn des kiinstlichen Planeten

teilen, die um fast einen halben Kilometer pro Sekunde gréfer ist als not-
wendig.

Wenn man den Bahnverlauf der kosmischen Rakete betrachtet, so erkennt man,
daf die Gravitation des Mondes bewuft zur Umlenkung der Bewegungsrich-
tung der Rakete in eine Richtung parallel zur Erduberﬂuche benutzt wurde.
Dafs  die vorgese’heman Werte der B ichtung und  Geschwindigkeit
bei Brennschluf sehr genau erreicht wurden, zeigt die Tatsache, daf die Pla-
netenbahn der Rakete schon vor Erreichen der Wirkungsspahre der Mond-

gravitation bekanntgegeben wurde.

Dieses Experiment kann vor allem deswegen als erster Vorversuch zur Errei-
chung anderer Planeten gewertet werden, weil damit erprobt werden konnte,
wie genau sich seine Bahn vorausberechnen lift und wie genau die voraus-
gerechneten Werte durch die Steuerung der Rakete bei Brennschluf erreicht
werden. Bekanntlich fiihrt die Bahn des meuen kiinstlichen Planeten in ihrem
sonnenfernsten Punkt relativ dicht an die Marsbahn heran. Eine Brennschlufs-
geschwindigkeit, die um 200 m/s. hsher gelegen hdtte, wiirde zu einer Ellip-
senbahn fihren, die in ihrem Aphel die Marsbahn beriihrt. Allerdings miifte
dann der Startzeitpunkt so gelegt sein, daf Mars und Rakete zur gleichen
Zeit in den Berithrungspunkt gelangen. Die auferordentliche Leistungsfihig-
keit der sowjetischen Raketentechnik und speziell der Steuerungstechnik be-
rechtigen uns zu der Hoffnung, dab die ersten Versuche in dieser Richtung
in nicht allzu ferner Zeit verwirklicht werden kénnen.

Die Anlage des Forschungsprogmmms dieser ersten kosmischen Rakete der
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Sowjetunion zeigt mit aller Deutlichkeit, daf man bei diecen doch relativ
teuren Experimenten bestrebt ist, ein Maximum an Ergebnissen zu erhalten.
Schon die sowjetischen Erdsatelliten haben dieses in gewisser Weise ge-
zeigt. Es wire der Sowjetunion wahrscheinlich ein leichtes gewesen, mehrere
Satelliten in den Dimensionen von Sputnik | zu starten. Abar jeder der drei
Satelliten stellt eine Weiterentwicklung und einen grofen Fortschritt dar.
Wenn wir daran denken, daf Sputnik | der erste Satellit war und Sputnik 1l
und Sputnik IlI folgten, so mag sich jeder ausmalen, was wir zu erwarten
thaben. Die Rakete ,,XXI. Parleitag” stellt die erste kosmische Rakete dar.

* Bahnelemente: Kinstlicher Planet 1

i (Hia Perihel = 0,98 AE Durchgang etwa 1959 Jan. 14
i el’wa"]o Aphel == 1,32 AE Durchgang etwa 1959 im Se_pL
; s P = 1,23 Jahre

Pietwa 117

KARL-HEINZ NEUMANN, Berlin
Betrachtungen zu den amerikanischen Mondraketen

Von August bis Dezember 1958 haben die USA viermal vergeblich ver-
sucht, den Mond zu erreichen. Der zweite Versuch, der am 11. Oktober 1958
durchgefiﬂ’lrt wurde, und auch der vierte Versuch am 6. Dezember 1958 kénnen
als gewisser Erfolg betrachtet werden, da hierbei zumindest alle Raketen-
stufen funktioniert haben, wenn auch betréchtliche Abweichungen von der vor—
gesehenen Flugbahn auftraten, und die tatsichlichen Brennschlufgeschwindig-
keiten in beiden Féllen zu gering waren, um den Mond zu erreichen. vy

Als Trageraketen fiir die ersten drei Versuche der USA wurde die Kombination
Thor-Able verwendet. Die erste Stufe ist die Thor-Mittelstreckenrakete,
die 150 Sekunden einen Schub von ca. 70 Tonnen liefert. Die zweite Stufe
entstammt der fir die Satellitenstarts der USA entwickelten Rakete Vanguard,
wo sie ebenfalls als zweite Stufe verwendet wurde. Die dritte Stufe ist die
etwas verbesserte Feststoffrakete der Vanguard. Auf diese Stufe ist noch ein
Kranz winziger Justierraketen aufgesetzt.

Die Nutzlast, die in die Nghe des Mondes gebracht werden sollte, ein
Insirumentenkérper mit einer Bremsrakete, hat ein Gesamtgewicht von 38,6 kg.
Auf die Mehinstrumente selbst entfallen 11,3 kg. 3

Beim ersten Startversuch am 17. August 1958 explodierte die erste Raketen-
stufe nach 77 Sekunden. Beim zweiten Versuch entfernte sich die Mondsonde
auf einer Ellipsenbahn bis 127 000 km von der Erde, um dann wieder zur
Erde zuriickzufallen und in den dichteren Schichten der Atmosphére zu ver-
glihen. Die Endgeschwindigkeit der Mondsond betrug 10,32 km/s., wih-
rend 10,57 km/s. nétig gewesen wiren. Es stellte sich ferner heraus, daf
durch Steuerungsfehler der ersten Stufe eine Kursabweichung von 3,5 Grad
auftrat. Man versuchte durch Funksignale die Bremsrakete zu ziinden. Sie rea-
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Abb. 4 Sdiema des Aufbaus der USA-Mondrakete Thor-Able

gierte aber nicht, was wahrscheinlich auf ein Versagen der Batterien zu-
riickzufithren war. (1 und 2).
Beim dritten Versuch am 8. November 1958, der mit der gleichen Raketen-

kombination durchgefithrt wurde, ziindete die letzte Raketenstufe nicht.

Der vierle Versuch fand am 6. Dezember 1958 mit einem anderen Triiger-
raketensystem statt. Als Grundstufe wurde die Mittelstreckenrakete Jupiter
des amerikanischen Heeres eingesetzt. Die zweite Stufe bestand aus
einem Ring von 11 kleinen Feststoffraketen Sergant (1,10 m Lénge und
15 cm Durchmesser). Im Innern dieses Ringes befanden sich 5 Sergant-
raketen als dritte Stufe und die vierte Stufe wurde durch eine Sergantrakete
gebildet. Die Nutzlast bei diesem Versuch betrug 6 kg. Eine Bremsrakete
war nicht vorhanden, da nur der Mond getroffen werden sollte. Neben einem
Sender von 180 MW Leistung waren nur zwei Geiger-Miiller-Zahler und
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eine Fotozelle, die durch das Mondlicht einen Funkimpuls auslésen sollte,
als Instrumentierung  untergebracht. Auch bei diesem Versuch war die
Brennschlubgeschwindigkeit zu gering und es traten wieder betréchtliche
Kursabweichungen auf. Nachdem sich der Kérper 105000 km von der Erde
entfernt hatte, fiel er zur Erde zuriick und verbrannte in der erdbodennahen
Atmosphdrenschicht.

Bei den ersten diei Versuchen, bei denen mit Hilfe einer Fernsehkamera
Bilder von der Riickseite des Mondes zur Erde iibermittelt werden sollten,
‘mubte der Start der Rakete zur Neumondzeit erfolgen, da dann die ganze
uns abgewandte Seite des Mondes beleuchtet ist.

Abb. 5 Vorgesehene Bahn der USA-Mondrakete

Die Neigung der Flugbahn (RR) ist 28,5 Grad (gegen den Himmelsdquator)
(A,A). Dieser Winkel entspricht der geographischen Breite des Startortes
Cap Canaveral auf Florida. Der Start erfolgte, als der Mond sich im
absteigenderi Knoten seiner Bahn befand (L°), und die Sonde sollte den
Mond 2,5 Tage danach (Stellung des Mondes L) erreichen (3).

Die Flugbahn wire vom ruhenden Mond aus betrachtet eine Ellipse, deren
ardfernster Punkt in der Wirkungssphire der Mondgravitation liegt. Als
Wirkungssphdre des Mondes bezeichnet man das Gebiet, in dem das Ver-
héltnis der Stérungen durch den Mond zur Erdanziehung gréber ist als das
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Verhiltnis der Stérungen durch die Erde zur Mondanziehung. Die Wirkungs-
sphére des Mondes hat einen Radius von etwa 66 000 km von Massenzentrum
des Mondes an gerechnet. Da bei den ersten drei Versuchen eine Um-
kreisung des Mondes stattfinden sollte, mufite eine Bremsrakete mitgefiihrt
werden, die nach dem Eindringen des Kérpers in die Wirkungssphdre des
Mondes die Geschwindigkeit abbremst.
Es ist bekanntlich unméglich, daf ein von der Erde gestarteter Kérper ohne
zuséizliche sekundédre Geschwindigkeitsinderung in der Wirkungssphére “des
Mondes vom Mond als Satellit ,eingefangen” werden kann (4). Ein von
der Erde gestarteter Kérper, dessen Apogdum der Ellipsenbahn in der Wir-
kungssphéire des Mondes liegt, hat an der Grenze der Wirkungssphére eine
Geschwindigkeit von mindestens 780 m/s. relativ zum Mond. An der Grenze
der Wirkungssphére ist aber 780 m/s. in Bezug auf den Mond bereits eine
hyperbolische Geschwindigkeit, so daf der Kérper in jedem Fall, wenn er
nicht mit dem Mond zusammenstsht, wieder aus der Wirkungssphire des
Mondes austritt. Die Fluchtgeschwindigkeit an der Grenze der Wirkungs-
sphare in Bezug auf den Mond betragt 385 m/s. An der Oberflicha
des Mondes ist seine Fluchtgeschwindigkeit etwa 2,4 km/s. Die Kreisbahn-
geschwindigkeit des Mondes betriagt an seiner Oberflache etwa 1,7 km/s.,
an der Grenze seiner Wirkungssphére nur noch 271 m/s.
Betrachtet man die Genauigkeiten in Richtung und Geschwindigkeit bei den
beiden- Versuchen der USA, bei denen die Raketen geziindet haben, so
sicht man, daf mit derart grofien Fehlern der Mond nicht zu erreichen ist.
Ohne eine wesentliche Verbwesserung der Steuerungsgenauigkeit der Raketen
diirften diese Versuche der USA nicht zum Erfolg fithren. Um beispielsweise
den Mond noch zu treffen, diiffen die Fehler in der Geschwindigkeit nur
50 m/s. und in der Bewegungsrichtung 0,3 Grad betragen (4). Zumindestens in
der Geschwirdigkeit dirften die Fehler’ nicht gréfer sein, wenn man eine
Sonde mit Hilfe einer Bremsrakete in eine Satellitenbahn um den
Mond einsteuern will.
Man kann also zusammenfassend sagen, daf es den USA mit den bisher
verwendeten Trégerruke}ensysﬁemen wohl kaum gelingen wird, den Mond zu
erreichen. Es handelt sich bei diesen Raketen nicht um Aggregate, die fir
den Mondflug entwickelt sind, sondern bei den ersten Stufen um Raketen,
die militdrischen Zwecken dienen sollen. Die weiteren Stufen waren mehr
oder weniger Improvisation, ja, man kann sogar sagen, die gesamten Versuche
waren improvisiert. Man hat diese Versuche bekanntlich in starkem Mabe
zu prupugundisfischen Zwecken ausgenutfzt, um den Anschein zu erwecken, dafs
man in der Raketentechnik soweit wie die Sowjetunion wére. Natiirlich muf
man auch die Leistungen der amerikanischen W|ssenschuﬂler anerkennen
und ihnen zu den bisherigen Erfolgen gratulieren.
Quellennachweis

(1) Sky and Telescop Vol. 18, Heft 1, November 1958

(2) Rakelentechnik und Raumfahrtforschung Band I, Heft 4, 1958

(3) Sky und Telescop Vol. 17, Heft 12, Oktober 1958

(4) Wissenschaft und Fortschritt, Heft 12, 1958.
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MAX KUTSCHER, Berlin
Sehleistungen am Himmel ohne Fernrohr

Einige Stellen in der Literatur deuten auf Leistungen hin, die uns im ersten
Moment ganz verbliiffend erscheinen. In einem Werk iiber vorderasiatische
Kultur ist in Keilschrift zu lesen, daf der Planet Venus Bananenform zeige.
Gauss erzdhlte von seiner Mutter, sie brauche erst gar nicht durchs Fernrohr
zu schauen, um die Jupitermonde zu sehen, sie kéonnte sie mit blobem
Auge erkennen. Von einem Schneider erzéhlt auch Galle, daf er ihm jeder
Zeit sagen konnte, wie die Jupitermonde gerade standen. In dem Bericht eines
Forschungsreisenden wird von Bewohnern einer polynesischen Insel gesprochen,
die den Uranus als Wandelstern kannten. Von dem Kélner Astronomen Heis
wurde behauptet, er sihe eine Grafenklasse weiter als andere Personen.
Leo Brenner, ein etwas iiberspannter Amateurastronom, der um die Jahr-
hundertwende lebte, wurde beléchelt, wenn er von seiner Frau Manora be-
hauptete, daf sie 14 Plejadensterne sehe.

Ich méchte dazu an dieser Stelle einige eigene Erlebnisse schildern. Fangen
wir mit Uranus an:

Am Anfang der zwanziger Jahre fanden sich bei bitterer Kélte auf dem ver-
eisten Engelbecken in Berlin einige Sternfreunde ein, um ein eben fertig
gewordenes Fernrohr zu probieren. Am Himmel fiel unterhalb des Aquators
ein Stern auf. Wir erstaunten, als wir feststellten, dab der Stern der Planet
Uranus war. Man kann daraus ersehen, dafs der Planet auch in einer Grof-
stadt leicht sichtbar ist, wenn er nur einigermafen isoliert am Himmel steht.
Iu Jupiter und seinen Monden:

Es ist meines Erachtens eine Voreingenommenheit, wenn man behauptet,
dab die Jupiiermonde ohne Fernro]’t nicht zu erkennen sind, man kann
sie tatsichlich mit dem. blofen Auge beobachten.

Erforderlich ist nur, dab die Monde nicht zu nah beim Junifer stehen. Diese
Beobachtung ist sogar Menschen méglich, die in der astronomischen Beobach-
hing keine Erfahrung oder Ubung haben. Gelegentlich einer Fﬁhrung, bei
der etwa 20 Personen anwesend waren, erkldrte eine Dame rundweg, sie
sehe Jupitermonde auch ohne Fernrohr. Ein dabeistehender Herr bestatigte
gleichfalls das Gesehene. Es war noch hell. Natiirlich konnte nun der Vorgang
von allen gesehen werden. Zur Beobachtung der Jupitermonde mit dem blofen
Auge fertigte ich ein Papprohr von etwa 250 mm Lénge an. Am vorderen Ende
versah ich es mit einer Nadel und einem Glaskopf. Nun peilte ich den
Jupiter an. Als Unterlage diente ein Kissen. Verdeckte der Glaskopf den
Planeten, konnten alle vier Hauptmonde des Jupiter gesehen werden. Auch
Augen mit starkem Astigmatismus kénnen die Jupitermonde ohne Fernrohr
erkennen, wenn sie iiber den Planaten kurz hinweg sehen. Hoher Stand des'
Planeten und die Zeit der Opposition erleichtern das Erkennen.

Lur Venus:

Zur Zeit der unteren Konjunktion des Planeten gelingt es einem sehr guten
Auge, die Sichelform des Planeten zu erkennen. In Gegenwart von etwa
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10 Personen wurde auch hier die Probe aufs Exempel gemacht. Ohne
zu wissen, um was es sich handelte, erkannte eine Person die kankave Form
der einen Planetenseite. Drei weitere Beobachter, darunter ich, sahen die
Planetenform als schmales léngliches Dreieck. Die ersten vier Personen erkann-
ten aubferdem bei der Beobachtung des in der Néhe stehenden Jupiter sofort

drei seiner Monde.

Zur Sonne:

Nach dem bisher gesagiten, erscheint es selbstversténdlich, daf ohne Instru-
ment auch gréfiere Sonnenflecken bemerkt wurden, woriber man in der
Literatur nachlesen kann. Kurz nach Sonnenaufgang sind sie infolge reinerer
Luft besser sichtbar, als bei Sonnenuntergang. Der grofe Penumbralfleck im
Jahre 1946 konnte bei leichter Bewslkung von jedem gesehen werden.

Iu den Fixsternen:

Bis zum mittleren Lebensalter kénnen im allgemeinen Sterne bis 6,5 m gut
gesehen werden; blinkweise sogar bis zu 7,3 m. Das sogenannte Reiterlein -
der Stern Alkor bei Mizar - konnte bei Fihrungen fast von allen Personen
erblickt werden. Echte Doppelsterne sind kaum mit blofem Auge zu trennen.
Personen mit Astigmatismus, die Epsilon und 5 Lyrae nicht erkennen, wird
geraten, den Kopf im Positionswinkel zu drehen. Dadurch kann die Fehl-
sichtigkeit aufgehoben werden. Weitere Sternpaare kénnen mit blofiem
Auge getrennt gesehen werden, wenn ihr gegenseitiger scheinbarer Abstand
mindestens drei Bogenminuten betrégt.

Iu Sternhaufen und Nebelflecken:

Die Zahl der Sf‘erne, die mit blofem Auge in dem uns néchsten Sfernhuufen,
den  Plejaden erkannt wurden, schwankt ganz erheblich. Das st
verstindlich, wenn man dabei die Graff'schen Erkenntnisse von dem Einflufs
der Plejadennebel und den unterschiedlich hohen Stand der Plejaden tiber dem
Horizont beriicksichtigt. Mitunter werden auch Sterne, die sich mit im Blickfeld
befinden, in die Zahlung einbezogen, obwohl sie nicht zu dem eigentlichen
Haufen ge}u‘jren. Chi und h im Perseus, der Andromeda- und Orionnebel
gelten als ,leicht erkennbare Objekte. Messier 13 ist schon schwerer zu be-
obachten. Der als Stern sichtbare Nebel Messier 92 kann auch fir die Beur-
teilung der Transparenz des Himmels mit herangezogen werden. Ganz geklart
ist die Behauptung einiger Sternfreunde noch nicht, die den bekannten Nord-
amerikanebel bei giinstigem Stand mit blofem Auge gesehen haben wollen.
Aus diesen Zeilen, die keinen Anspruch auf Vollstindigkeit erheben, ist
ersichtlich, daf die Leistungsfihigkeit des unbewaffneten Auges nicht bei allen
Menschen die gleiche ist.

MAX KUTSCHER, Berlin
Kleiner Kometensucher

Die Abbildung 8 (siche Riickseite des Heftes) vermittelt einen ersten Eindruck
dieses &uferst handlichen kleinen Kometensuchers. Bei einem Linsendurch-
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messer von etwa 80 mm mit 78 mm freier Offnung, war das Objektiv
elgenfhc}\ fur eire dazwischenliegende Prlsmenuphk bestimmt. Die Brennweite
von 280 mm gibt dem Instrument bei Verwendung von 25 mm Weit-
winkelokularen eine Vergréferung von 11mal. Der Tubus ist aus Turbonit
gefertigt. Das innen gelagerte Triebrohr stammt von einem alten Petzval
und wurde mit dem iblichen groferen Gewinde 44/42 mm versehen. Das
an der Stelle verschraubte grofie Zenitprisma erhielt zum Anschrauben ein
Toleranzgewinde, das es erméglicht, Okulare mit kleinen Abweichungen in
der Ganghshe zu benutzen.

Das wberachsial gelagerte Fernrohr benstigte zu dem Zweck die an B]ech—
streifen befestigten Kontergewichte, die dem Instrument ein gefdlliges Aus-
sehen geben. An der auf- und abbeweglichen Stahlstange léft sich noch ein
Verldngerungsstiick mit Schliisselfixierung anbringen.

Meistens wird ein 40 mm Kellner-Okular mit 60 Grad scheinbarem Gesxchfs—

feld angewendet.

Das Rohr kann auch fir die Sonnenbeobachtung hergerichfef werden. Der
kurzen Triebversfe“ung wegen mufs zum Glaskeil (Herschelprisma) gegriffen
werden. Ein unverspiegeltes Pentaprisma (Mietheprisma) bei 490 Durch-
lassigkeit bensdtigt als Zusatz nur ein Stiick Bernotarfilm. Das Filmstiick, im
drehbaren Okulardeckel angebracht, bildet ein geradezu ideales Sonnenprisma.
In unserem Falle mufte darauf verzichtet werden. Vor das Objektiv wurde
eine mit einem Bernotarfilm versehene Blende gesetzt. Dem Okulardeckel
wurde auberdem noch ein abgestimmtes Sonnenglas hinzugesele’. Es bleibt
sich gleich, ob der Beobachter nun die vordere Blende oder den Okulardeckel
dreht, um eine enfsprechende Auslésung der Sonnenhelligkeit zu erreichen.
Bei der Beobcchiung geniigen Normalokulare.

GUNTER LIBUDA, Berlin
Beobachtungsanleitung fiir Anfiinger

(Fortsetzung)

3. Himmelsbeobachtungen mit Feldstechern und astronomischen
Fernrohren - aber wie?

Da Feldstech und astronomische Fernrohre mittlerer Gréfe die Grundaus-
ristung des Amateurastronomen darstellen und ' die Hinweise iiber inre An-
wendungsmaglichkeiten und sachgeméfe Ausnutzung in der einschlagigen Fach-
literatur derartig verstreut sind, daf sich der Anfanger nur mithsam darin
zurechtfindet, soll in diesem Artikel einmal zusammenfassend - dariiber be-
richtet werden. Durch die im Text angefithrten Literaturhinweise soll eine
systematisch  und didaktisch giinstige Erarbeitung dieses Gebietes erreicht
werden.

Zur Definition des Begriffes ,,Feldstecher”: Gemeint sind Prismendoppel—
glaser, astronomische Fernrohre mit Bildaufrichtung durch totalreflektierende
Prismen, im Gegensatz zu Operngldsern, deren Leislungsfﬁ‘higkeif in astro-
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nomischer Hinsicht nicht befriedigend ist und die falschlicherweise auch als
,,Feldstecher” bezeichnet werden. Der prinzipielle Unterschied: Prismenfeld-
stecher sind echte astronomische ,,keplwersche" Fernrohre mit allen Vorzi.'lgen
dieses Typs (grokes Gesichtsfeld, hohe Vergrb’ﬁerung), wogegen die Opern-
oder Theatergliser den ,galileischen’ Fernrohrtypus verksrpern, dessen Nach-
teile in einer zu geringen Vergroferung und einem zu kleinen Gesichtsfeld'
bestehen.

Unter einem ,,Fernrohr mittlerer Grébe'' versteht natiirlich der Fachastronom
etwas anderes als der Amateur. Fiir den ersteren sind es Instrumente mit
Obj‘eklivdurchmessern von etwa 0.30 bis 1.00 m Offnung, wihrend fir die
bescheideneren Anspriiche des nich!prof‘essione”en Astronomen Gerdte mit
Offnungen von 80 bis 150 mm zu dieser Kategorie zéhlen. Bei diesen An-
gaben gelten die unteren Grenzen jeweils in erster Anngherung mehr fiir
Linsenfernrohre (Refraktoren), die oberen dagegen mehr fiir die preis-
giinstigeren  Spiegelteleskope (Reflektoren). Uber die Eignung der beiden
Typen fiir den jeweiligen Verwendungszweck wird noch zu sprechen sein.

Der Anwendungsbereich des Feldstechers in der Astronomie

Vorausgeschickt werden muf, dafs gerade Feldstecher hinsichtlich ihrer astro-
nomischen Leistungsfihigkeit sehr héufig unterschétzt werden. Nur wenigen
Amateuren ist bekannt, daf ein modernes Prismenglas mit der Offnung 50 mm
unter giinstigen Bedingungen, vor allem bei sehr klarem Himmel, Sterne
bis zu 10 m (Grébenklasse) erkennen lébt. Das gilt allerdings nur bei Be-
nutzung eines Stativs, da sich sonst unweigerlich die leichten Schwingunger
der haltenden Hénde (nach Makgabe der Vergréferung) auf das Bild dber-
tragen, und sowohl die Sichtbarkeit feiner Details als auch die Reichweite
einschrinken. Es mag hier noch erwdhnt werden, daf auch die Vergréherung
fir die Erkennbarkeit schwacher Sterne eine wesentliche Rolle spielt. In der
Regel zeigt nimlich ein Feldstecher mit starker Vergrofierung schwiichere
Sterne, als ein Glas mit gleicher Offnung, aber schwicherer Vergrsferung, da
durch die starke Vergrsherung die Himmelshelligkeit herabgesetzt wird, wih-s
rend die punktfsrmigen Sternabbildungen in beiden Glasem gleichhell er-
scheinen. Ein weiterer erheblicher Vorteil ergibt sich durch die Wahl eines
Glases mit vergiiteter Optik (als Antireflex-Belag oder T-Schicht bezeichnet).
Hier kann durch Verminderung der Reflexe eine Leistungssteigerung bis zu
0,5 m erzielt werden. Die obtischen Daten werden bei Feldstechern im all-

durch Bezeich wie 6 x 30, 8 x 40, 10 x 50 angegeben,
woben durch die erste Zahl die Vergréferung und durch die zweite die Objek-
tivéffrung in mm Durchm. gekennzeichnet ist. (Fortsetzung folgt)

Aus der Literatur

Sonnenphotographie in 24 kin Hihe

Von jeher war die Erdatmosphdre ein Feind der Astronomen. Kein Wunder,
daf daher die Observatorien in immer héheren Gebieten des Gebirges an-
gelegt wurden. Aber auch auf diese Weise konnten zum Beispiel Aufnahmen
von der Sonnenoberflache bestenfalls von bservatorien auf Berg-
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gipfeln gemacht werden. Die Bilder hatten aber infolge starker Vergréferung
eine Schlierenbildung, die durch auch in dieser Héhe noch relativ dichte Luft-
schichten verursacht wurde.

Da kamen am 25. September 1957 amerikanische Wissenschaftler zu dem
Entschlub, photographische Aufnahmen von der Sonnenoberflache aus 24 km
Hshe mit Hilfa eines iker den Maisfeldern Minnesotas aufgelassenen Skyhook-
Ballons zu machen. An diesem Ballon befestigten sie eine Spezialkamera fiir
Teleskopaufnahmen. Im Verlauf von etwa vier Stunden wurden 2400 m Film
mit Aufnahmen von je einer Sekunde Abstand belichtet. Leiter des Projektes
war Prof. Dr. Martin Schwarzschild von der Princeton-University, der auch
die Auswertung der Bilder vornahm. Die Teleskopkamera hatte in der ge-
nannten Héhe von 24 km nur noch eine Atmosphire zu durcgdringen, deren
Luftdichte den zehnten Teil der Dichte am Erdboden betrug, wodurch das Auf-
Iiisungsvermiigen erheblich verbessert werden konnte. Das Instrument wiegh
etwa 150 kg und hat einen Reflektor von 30 dm Dufchmesser. Die infolge
der Sonnenwérme zu erwarlenden Bildunschirfen wurden durch zwei Spezial-
einrichtungen ausgeschaltet: Erstens durch einen Sel(undéirspi‘egel aus Quarz,
der auf einem rotierenden Arm montiert ist und sich immer nur solange im
Sonnenlichi befindet, daf die eingefangene Helligkeit gerade fiir eine Auf-
nchme ausreicht; wihrend 98 Prozent der Zeit kann er abkithlen. Zweitens
durch eine Relaislinse zwischen Sekundérspiegel und Film. Diese Linse durch-
liuft in jeweils 20 Sekunden zwanzig verschiedene Scharfeinstellungen, die
alle von der Kamera registriert werden. Dadurch wurde erreicht, daf unter
diesen zwanzig Aufnadhmen zumindest immer eine optimale Schirfe hatte.
Mit Hilfe von photoelektrischen Zellen in Verbindung mit einem Mechanismus
zur Grob- und Feineinstellung erfolgle eine automatische Teleskopeinstellung
und Ausrichtung zur Sonne mit einer Genauigkeit bis zu einer Bogenminute.

Das Ziel der Versuche mit der Teleskopkamera war vor allem die Erforschung
heftiger Stirme in der Sonnenatmosphére und der als Sonnengranulation be-
zeichnelen riesigen Blasen heifen Gases. Daritber hinaus erméglichten die
Stratoskopaufnahmen eine genauere Auswerlung beziiglich des Ausmafes dieser
Stirme und anderer &rtlich begrenzter - Vorginge auf der Sonnenoberfliche.
Da in den Jahren 1957/58 die zyklische Sonnenfleckentitigkeit ein Maximum
erreichte, stellen die Stratoskopaufnahmen eine wertvolle Bereicherung fir
Beobachtungen im Rahmen des Internationalen Geophysikalischen Jahres dar.
Die Resultate sollen in Verbindung mit den verschiedenen Mebergebnissen
iiber kosmische Strahlen und den Einflub der Sonne auf das Entstehen von
Polarlichtern sowie auf den Erdmagnetismus ausgewertet werden. '

Die mit Hilfe der Stratoskopaufnahmen gewonnenen Ergebnisse erméglichen
ein besseres Verstehen der wichtigsten Erscheinungen der Sonnentétigkeit,
Sonnenflecken und Sonnenfackeln, die mit elektromagnetischen Stérungen in
der loriossphére in direktem Zusammenhang stehen. Vergl. Abb. 6 (siche
3. Umschlagseite).

Sky and Telescope Januar 1958
H. PFAFFE, Berlin
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Lebensdauer von Poren auf der Sonne

J.D.R. Bahnk untersuchte die Lebensdauer von Poren der Sonnenoberfliche
an den Fi]muufno]wmen, die mit dem Bu[lon(’e]eskop in 24 km Hghe gemacht
wurden. In einem Filmstreifen war 47 Minuten eine Gruppe von Poren sicht-
bar, die in dieser Zeit ihr Auscehen nicht verinderte, wihrend die Granulation
in der Umgebung sich nach fiinf Minuten bereits vollsténdig veréndert hatte.
Es scheint also, daf die Poren in keinem direkten Zusummenhang mit der
Granulation stehen, sonde-n extrem kleine Sonnenflecke darstellen wie schon
G. Abetti 1929 behauptete.

Sky and Telescop Vol. 17, Heft 12, Oktober 1958

Sonnen - nPunkte«
Bei Wasserstoff- oder Kalziumspektroheliogrammen der Sonne oder bei Be-
trachtung mit H-Alpha Lyot-Filter werden oft am Rand der Penumbra von
Sonnenflecken diei bis vier sehr halleuchtende kleine Punkte von weniger als
einer Bogensekunde Durchmesser sichtbar. lhre Lebensdauer liegt zwischen
zwei und neun Minuten, und sie tauchen oft mehrmals hintareinander auf.
Sie besitzen ein charakte istisches Spektrum. An beiden Seiten der H-Alpha-
Linie trelen mehiece Angstrémeinheiten breite, sehr helle Emmissionslinien
auf, wobei die Emmissionslinie auf der kurzwelligen Szite giundsétzlich inten-
siver ist. Am MacMath-Hulbert-Observatory wurden die Punkte einer ein-
ge‘hend‘en Unfersuchung unie-zogen, die darauf hindeu}el. daf die Punkte
zur normalen Entwicklung eines Sonnenflecks gehsren.
Sky and Telescop Vol. 17, Heft 12, Oktober 1958

K. H. NEUMANN, Berlin

Die sporadische Radiostrahlung des Jupiter
W.W. Schelesjakow entwickelte eine Theorie der sporadisch  auftretenden
Radiostrahlung des Planeten Jupiter. Als Ursache dieser Strahlung werden
Plasmaschwingungen in der lonosphére des Jupiter angenommen. Durch der-
artige Plasmaschwingungen lassen sich die hauptsdchlichen Besonderheiten
der sporadischen Radiostrahlung erkléren und gestatten die Ableitung von
wertvollen Daten der physikalischen Bedingungen in der lonosphére dieses
Planeten. Es wurde festgestellt, daf gemif dieser Parameter die lonosphire
des Jupiter der F,-Schicht der Erdatmosphdre @hnlich ist. Es ist méglich, dab
die kiirzlich entdeckte sporadische Radiostrahlung der Venus ebenfalls auf
Plasmaschwingungen in der lonosphére dieses Planeten zuriickzufithren ist.
Astronomitscheski Journal Vol. 35, Heft 2, 1958

H. PFAFFE, Berlin

Siidpolarkappe des Mars

N. P. Barabaschow urd . K. Kowal werlelen die tei der Marsopposition 1956
gewonnenen Beobachtungen hinsichtlich der Struktur der siidlichen Polarkappe
des Mars aus. Die zur Verfiigung stehenden Beobachtungen im sichtbaren
Tell des Spektrums entstammten verschiedenen Observatorien der Erde. Das
Charkower astronomische Observatorium stellte Beobachtungen im ultravio-
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letten Bereich an. Das scheinbare Verschwinden der Siidpolarkappe in den
ersten Tagen des September 1957 erhértete die bisherige Annahme, daf
es sich bei den Polkappen nicht um atmosphérische Erscheinungen handelt,
sondern um Gebilde, die sich unmittelbar auf der Oberfliche des Planeten
befinden. Die Veriinc'e’ung der Sﬁdpo[url(clppe beziiglich der ureugruphischen
Breiten zeigt Abbildung 7 (auf der 3. Umschlagseite). Der unterschiedliche
Helligkeitskontrast zwischen der Polarkappe und der iibrigen sichtbaren Mars-
oberfliche in verschiedenen Farbbereichen erkldrt sich durch die unterschied-
liche Absorbtion des Lichtes verschiedener Spektralbereiche durch die Atmo-
sphdre des Mars. Die optische Dichte der Marsatmosphire im ultravioletten
Bereich des Spekirums wurde zu Tau gleich 0,3 ermittelt.

Astronomitscheski Journal Vol. 35, Heft 2, 1958

Teleskop-Satellit 2

Fred L. Whipple vertrat auf dem Kongref der Astronautischen Féderation in
Amisterdam die Ansicht, daf es maglich wére, ein astronomisches Fernrohr,
wlas mit einer Fernsehitbertragungsanlage ausgeristet ist, auf eine Satelliten-
bahn zu bringen. Notwendig wire nur eine auberordentich exakte Stabilisie-
rung der Anlage. Jedes nachiraglich auftretende Drehmoment mifite sehr
schnell kompensiert werden. Dr. Whipple und seine Mitarbeiter teilten mit,
dafi bei einem Instrument mit vier Quadratgrad Gesichtsfeld die gesamte
Himmelskugel durch 10 000 Aufnahmen abgebildet werden kénnte, wobei diese
Aufnahmen mit kommerziellen Fe-nsehiikertragt lagen in sechs Minuten
zur Erde gefunkt werden kénnten. Fiir den ersten Versuch wird von
Dr. Whipple ein acht-Zoll-Reflektor mit 60 cm Brennweite vorgesch[ugen Er
hat dabei die Verwendung eines Objektivgitters vor, um UV-Spekiren von
Sternen zu erhalten.

Sky and Teleskop Vol. 17, Nr. 12, Oktober 1958

K. H. NEUMANN, Berlin

Aus der Arbeit der Fachgruppen

Astronomentagung des Bezirkes Dresden in Girlitz

Zu einer Tagung der Liebhaberastronomen des Bezirkes Dresden am 25.
und 26. Oktober 1958 hatten sich 40 Teilnehmer in Gérlitz eingefunden.
Vertreten waren neun Volkssternwarten bzw. Fachgruppen. Prof. Dr. Sandig
von der Technischen Hochschule Dresden und Edgar Penzel, Rodewisch, mit
fiinf Vertretern seiner Fachgruppe waren ebenfalls unserer Einladung gefolgt.

Im ersten Referat sprach Dozent Wolfgang Biittner iiber ,,Astrologie und
Aberglauben.” Er ging von der Tatsache aus, daf es trotz des Verbots der
sffentlichen Ausiibung astrologischer Deutungen in der DDR selbst in den
Kreisen der Intelligenz doch noch Anhdnger der Astrologie gibt. Dem Aber-
gluuben kann durch Vortrage und durch pers'én\'lche Einwirkung auf einzelne
Personen entgegengetreten werden. Dabei ist zu vermeiden die astrologischen,
Anschauungen nur ins Lécherliche zu ziehen. Vielmehr mub den Sterngldu-
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bigen die Vorstellung des gegenwirtigen astronomischen Weltbildes, das
durchaus noch nicht allgemein verbreitet ist, nuheg\ebmchr werden, damit sie
das Unsinnige einer Einwirkung der Sterne auf die Menschen einsehen.

Im zweilen Referat behandelie Ing. H.J. Blaskerg die ,,Himmelsphotographie
fur Liebhaberastronomen.” Er zeigte an vielen recht gelungenen Aufnahmen,
welch schéne Bilder sich der p‘hofographierende Astronom von der Sonne
und dem Sternhimmel verschaffen kann. Er gab Hinweise fiir die praktische
Ausfihrung und betonte, daf der Himmelsphotograph auch seine Aufnahmen
selbst zu entwickeln hate. Besonders hervorgehoben wurde noch die Anferti-
gung von photographischen Sternkarten zur Gewinnung von genauen Stern-
pociiionen.

Optikermeister Erich Scholz, Ziitau, zeigte in der Diskussion vorziiglich ge-

lungene farbige Protuberanzaufnahmen, die allgemeine Bewunderung her-
vorriefen.

In der Einstein-Sternwarie sprach am Abend Helmut Winkler tber ,,Super-
novae-explodierende  Sterne” und erltuterte seine bis zu den neuesten
Forschungen fithrenden Ausfiihrungen durch zahlreiche Bilder und Tabellen.

Eine Besichtigung der Einrichtungen der Einstein-Warte und eine Fithrung
durch Gailitz beendeten am Sonnlag die wohlgelungene Tagung.

Prof. Dr. A. TEUCHER, Dresden

Fachgruppe Astronomie Leipzig noch aktiver

Das Interesse der Offentlichkeit fiir die Belange der astronomischen Forschung
ist seit dem Start der sowjetischen Weltraumiakete ,,XXI. Parteitag” um ein
bedeutendes Maf cewachsen. Die Himmelskérger, zu denen der Mensch jahr-
hundede|nng emporschaute, sind schlugclrlig in eine fast greifbare Nihe ge-
rickt, und bei vielen Gelegenkeiten werden astronomische Probleme diskutiert.

Die Leipziger Fachgruppe Astronomie hat das zum Anlah genommen, ihre
Arbeit zu verbessern. Wahrend im vergangenen Jahre die Arbeit der Fach-
gruppe von der individuellen Beobachtung zu volksbildendar Tatigkeit ver-
[ugert wu:de, und in d\en letzten Monaten die ersten &ffentlichen Beobach-
tungsabende veranstaltet wurden, wird nun in den nichsten Wochen der Rah-
men de: astronomischen Breiterarbeit um ein Betrdchtliches erweitert.

Die Voraussetzungen dazu haben sich die Leipziger Bundesfreunde in ge-
meinsamer Arbeit geschaffen. Helfer fiir die Fihrungen und Beobachtungen
mubten qualifiziert werden, instrumentelle Verbesserungen waren notwendig.
Eine Vielzahl von Vortrigen und Fihrungen im Rahmen der Jugendstunden
zur Vorbereitung der Jugendweihe ist bereits fir das vergangene Jahr zu
verzeichnen. Diese Arbeit wird im Jahre 1959 nach den bisher vorliegenden
Anme]dung\en voraussichtlich ebenfalls wesentlich e-weitert werden.

Im einzelnen sind fir die néchste Zukunft eine grofe Zahl sffentlicher Be-
obachtungsabende geplant, bei denen den Interessenten an den zwei Fern-
rohren der Sternwarte ausgewéhlte Himmelskérper gezeigt und erldutert
werden. Ferner wird monatlich ein &ffentlicher Lichtbildervortrag in einem
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zentralgel Veranstaltungsraum ~ stattfinden. Die aktiven Sternfreunde.
erhalten durch die regelmdbi Arbeitsabende Hinweise und Anregungen
fir ihre eigene Beobachtungstitigkeit.

Gemesser. an der Kleinheit der Leipziger Fachgruppe - sie zéhlte zum Jahres-
wechsel nur 16 Mitglieder - bedeutet die bisherige Arbeit und die neue Pla-
nung, dab die Leipziger Bundesfreunde mit erfreulicher Aktivitdt und mit
dankenswerter Hingabe dem groben selbstgestellten Ziel entgegenarbeiten.
Dieses Ziel wurde vor einigen Monaten am gleichen Orte fol dermafen
formuliert: ,,Es wird die Aufgabe der Fachgruppe Astronomie in Leipzig
sein, dafiir zu sorgen, dafs.die Messestadt durch ihre Mitarbeit wieder eine
wirkliche ~ Volkssternwarte, einen Ort astronomischer Volksbildung erhalt*’.
Es besteht kein Zweifel, daf die Fachgruppe ein grofes Stiick vorwérts ge-
kommen ist auf dem Wege, ihrer Aufgabe gerecht zu werden.

K. L|NDNER, Leipzig

BERICHTIGUNGEN

Im Heft 1/1958 muB es richtig heiBen:
Seite 9 Zeile 7 von oben - 17. Marz und nicht 17. April . . .
Seite 9 Zeile 8 von oben - 1,4 kg und nicht 14 kg . . .
Seite 10 Zeile 10 von oben - (3000 km) und nicht (300 kg) . . .
Seite11 Zeile11 von oben - jalousieartige Klappen und nicht jalousierte Schieber
Seite15 Zeile 6 von oben - 8-cm-Band und nicht 8-m-Band . . .

Im Heft 2/1959 muB es richtig heiBen:
Seite30 Zeile 5 von oben - die Funkzeichen wurden also um die ganze Welt herumgefiihrt
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Abb. 6 Aufnahme der § lation mit einem Ball !
(Nach Sky and Telescope)
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Abb.7 Verénderung der Ausdehnung des Siidpolarflecks des Mars 1956



Abb. 8 Kleiner selbstgebauter Kometensucher
Aufn. K. H. Neumann



ﬁstron omische
/éundschau




INHALTSANGABE

PRIENV, A.

Die Astronomie im Kampf gegen Abe:r-

glauben und Irrlehren Seite
MAJI R.

Die Sonne als Strahlungsquelle Seite 83

NEUMANN, K.-H.
Weitere RBercichte iker Satelliten und

Forschungsraketen Seite 88
RADESCHEWSKI, F.

Astronomije in der Oberschule Seite 95
OTTO, E.

Zur Einfiihrung dcs Astronomije-Unter-

richtes Seite 95
KOPPFE, G.

Beobachtunganleitung fiir Anfinger Seite (6
Aus der Literatur Seite 08

Amgzileure beobachteten:
OHNESORGE, H. - KOPPE, G.

Fotografische Aufnahmen der Mond-

finsternis 1959, Mirz 21. Seite 100
OTTO, E. - OHNESORGE, H.

Bedeckung Regulus durch Venus, 1959,

Juli 7. Seite 101
Buchbesprechungen Seite 101
O1TO, E. Zum Erfolg der sowjetischen Mond-

rakete 1259 Sept 12 Seite 104
Anzeigen Seite 104

Z1m Titelbild: Der greSe Orien-Nebel

Archiv: Urania-Volkssternwarte Eile:aburg

Herausgeber: Deutscher Kulturbund
Zentrale Kommission Natur- urd Heimatfreunde
FadhausschuB Astronomlo

Redaktion. Karl-Heinz N li drichsh: R in-Py de 5
Herbert Piaffe, Berlin NO . Kiiselstr. 16

Die »A isch chsmal im luhr is: 6, DM pro Jahr

gang - Einzelheft 1, DM - einschlieBlich Zustel hlen per 9

unter Kennwon sAstronomische Rundschau« an  die Zen!rule Kommlsslon Natur- und

de, Berlin C 2, Li ela

Versand: Deutscher Kulturbund, Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde,
Berlin C 2, Littenstrase 79a. Fernsprecher 5153

Bestellungen nehmen die kedaktion und die Zentrale K Natur- und Heimatf d

entgegen.

Bsilr&qo kdnnen nicht Fononart wevden Autoren gréBerer Artikel erhalten bis zu 10 Cratis.
. Bei kI werden 3 Hefte als Belegexemplare gelicfert.
Sofern gewinscht, kdnnen weitere Hz:fte gegen Erstattung der Bezugsgebiihr geliefert
wardan, wenn die Anzahl der erbetanan I?ehe bereits bei Einreichung des Manuskriptes
genant wird. IV-4-2 784 59 Min. f. Kultur und Verlagsw. Ag 203 0035 £9 DDR




ALFRED, PRIEM, Erfurt
Die Astronomie im Kampf gegen Aberglauben und Irriehren

Die Astronomie hat durch ihre Entwicklung seit Kopernikus das
Weltbild des. Menschen entscheidend veridndert. Diese Entwicklung
ist nicht nur gekennzeichnet durch eine dauernde Vervollkomm-
nung in der Abbildung der Welt in unserm BewuBtsein, sondern
auch durch den stindigen Kampf gegen alte, festeingewurzelte Vor-
urteile und mannigfache damit zusammenhingende aberglaubige
Vorstellungen. Je mehr fernerhin eine Wissenschaft vom Anschau-
lichen zum Begrifflichen fortschreitet, desto schwieriger wird es
aber auch zugleich fiir die meisten Menschen, Zugang zu ihren
Erkenntnissen zu erlangen. Durch diesen Tatbestand wird einmal
dem Aberglauben Vorschub geleistet, zum andern die Gefahr
hersufbeschworen, daf 'einfacher erscheinende und darum leichter
zu erfassende Ansichten, auch wenn sie jeder Bestitigung durch die
Erfahrung entbehren, daf vage, oft sogar phantastische Hypothesen
gewissermaBen als Ersatz fiir wirkliche Erkenntnisse angenommen
werden. Irrlehren und Aberglauben sind darum auf keinem anderen
Gebiet so zu Hause wie gerade im Zusamenhang mit Fragen der
Astronomie, die von vielen Menschen wohl auch heute noch als
die Briicken vom Realen zum Transzendenten angesehen werden.

Warum kimpfen wir gegen Aberglauben und Irrlehren? Ist das
Befangensein in solchen Ansichten nicht eine rein persoénliche
Angelegenheit? Diirfen wir uns diesen Menschen gegeniiber denn
nicht mit einem gewissen Mitleid, mit einer Art von Geringschat-
zung begniigen? Eine solche Stellungnahme unsererseits wiirde
einen Mangel an VerantwortungsbewuBtsein gegeniiber der Gesell-
schaft bedeuten. Der Sozialismus wurzalt in den Realititen des
Seins, und nur das Wirkliche darf darum EinfluB auf unser
Handeln haben. Ein auf die realen Tatsachen gegriindetes Ver-
hiltnjs zur Natur und Gesellschaft ist daher eine notwendige Vor-
aussetzung. Deshalb miissen wir uns gegen jede Irrealitiat, gegen
jeden Mystifizismus in der Deutung der Umwelt wenden, denn
jedes Abhingigkeitsgefiihl von irgendwelchen der Meinung nach
auBerhalb des Erkennens und Begreifens liegenden Vorgingen
lahmt die eigene EntschluBkraft. Wir koénnen dadurch auch auf
diesem Gebiet einen Beitrag zum Aufbau des- Sozialismus leisten.

Der mit dem Sternhimmel in Beziehung stehende Aberglaube ist
zunichst verkniipft mit allen den Vorgingen, die aus dem Rahmen
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des Gewohnten herausfallen. Was sich Tag fiir Tag ereignet, wird
dem Erfahrungsbereich als etwas Selbstverstindliches eingeordnet.
Es gehort zu dem gewdhnlichen zeitlichen Ablauf der Ereignisse
wie der Auf- und Untergang der Gestirne, die wechselnden Licht-
gestalten des Mondes usw. Das AuBergewdhnliche aber, das Seltene
oder Einmalige erregt die Aufmerksamkeit und beschiftigt die
Phantasie. Solche Erscheinungen werden oft als schlimme Zei-
chen angesehen, die das Dasein bedrohende oder gefihrdende Er-
eignisse ankiindigen.

Die in den letzten Jahren aufgetretenen auffilligen Polarlichter
haben - vor allem auf dem Lande - die Befiirchtung ausgeldst,
daBl es Krieg gibt. ,Nordlichter bedeuten Krieg®, ist ein alter vor
allem im Mittelalter weit verbreiteter und aus zeitgendssischen
Darstellungen erkennbarer Aberglaube. Die Tatsache, daB gelegent-
lich Nordlichter vor dem Ausbruch von Kriegen auftraten, wie
z. B. 1938 und 1939, nihrte diesen Glauben. Die bei den Polarlich-
tern meistens zu beobachtende starke Rotung des Himmels weckte
die Erinnerung an den Feuerschein brennender Stédte und Dorfer.
Man sah darin gewissermaBen eine Vorschau der kommenden Er-
eignisse.

Jeder Aberglaube verliert seine Grundlage, wenn die bestehenden
natiirlichen Zusammenhinge erkannt werden. So ist es auch hier.
Polarlichter sind in der Regel nach,groSen Sonneneruptionen zu
béobachten. Wenn die Erde nun im Bereich der dabei auftretenden
starken Korpuskularstrahlung liegt, werden durch die dann in die
hohen, sehr diinnen Schichten der Atmosphire eindringenden ge-
ladener. Teilchen (Ionen und Elektronen) die Luftmolekiile zum
Leuchten angeregt. Physikalisch spielt sich dort etwa der gleiche
Vorgang ab wie in einem Entladungsrohr.

Sehr verbreitet war - und er ist es in manchen Gegenden heute
noch - der Kometenaberglaube. Man sah in der fiir die Menschen
unerklérlicher Erscheinung die drohend .am Himmelsfenster her-
ausgehidngte Zuchtrute Gottes. Wie aus mittelalterlichen Kometen-
blattern zu erkennen ist, glaubte man auch flammende Schwerter
und Kreuze zu erblicken. Die Kometen galten damals allgemein als
die Vorboten kommender Kriege, Pestilenzen und Hungersnote.
Die Wissenschaft hat auch den Kometen das Geheimnisvolle ge-
nommen, denn es lassen sich ihre Bahnen berechnen und die
Entstehung ihrer Schweife und deren Leuchterscheinungen physi-
kalisch erklaren.

Als in die Zukunft weisende Zeichen am Himmel werden auch
heute nochk oft die Sonnenringe angesehen, wihrend die gleiche
Erscheinung am Mond meistens keine solche Beachtung findet. Uber
das Zustandekommen solcher Sonnen- und Mondhalo kann man
heute genauere Angaben machen. Wenn sich in hoheren Schichten
der Atmosphire viele Eiskristalle in Form von winzigen sechssei-
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tigen Prismen befinden, wird das Licht der hellen Gestirne durch
alle in einem gewissen Abstand schwebenden Kristalle gebrochen.
Die dadurch entstehenden hellen Ringe haben meistens ' einen
Durchmesser von 22. Grad. Oft sieht man sie auch regenbogen-
farbig, und zwar Rot an der Innenseite des .Kreises. Kompliziert
wird die Erscheinung zuweilen noch durch eine einfache Licht-
spiegelung. Dadurch entsteht eine quer durch den Ring verlaufende
waagerechte Lichtbahn. An den beiden Stellen, wo diese ihn
uberlagert, erscheinen dann zwei besonders helle Lichtflecke, die
als Nebensonnen bezeichnet werden. In dem sowjetischen Film
»Scnnenringe* wird gezeigt, wie man den Halos entsprechende
Lichtringe experimentell erzeugen kann. Durch diese Betrachtun-
gen werden die Menschen zur Einsicht gebracht, daB sich die
Sonnenringe vollkommen physikalisch erkldren lassen und keine
geheimnisvollen Zeichen sind. Die Sonnen- und Mondhalos zelgen
nur gewisse Zustinde der hoheren Schichten der Atmosphire an,
dic in der Regel Niederschligen vorausgehen.

Zu welchen wunderlichen Kombinationenv}vlenschen kommen kon-
nen, die mit den einfachsten astronomischen Vorgingen 'nicht
vertrau’ sind, mag noch ein Beispiel zeigen. Im Jahre 1950 fragten
einige Besucher der Sternwarte, ob es etwas zu bedeuten habe,
daf im Mai zweimal Vollmond gewesen sei, ob es wohl Krieg gébe.
Sie wufiten offenbar nicht, da ein synodischer Monat 29,53 Tage,
der Kalendermonat, mit Ausnahme des Februar, aber 30 und 31
Tage umfaft, so daB sich das Vollmonddatum in jedem folgenden
Monat vorverlegen muB. Wenn es dann auf den 1. oder 2. des
Monats falll wird am letzten Monatstag der Vollmond ein zweites
Mal eintreten.

Im Altertur: und auch noch im ,Mittelalter wurden allgemein die
Verfinsterungen von Sonne und -Mond als bedeutungsvoll angese-
hen. Infolge der Erwéiterung des allgemeinen Bildungshorizontes
kann man wohl annehmen,’ daB jetzt die Kenntnis tiiber die
Entstehung 'dieser 'Erscheinungen geistiges Allgemeingut ist, so
dal derv Aberglaube in der alten primitiven Form kaum noch
besteht. Trotzdem glauben noch viele Menschen - auch solche,
die zu den sogenannten Gebildeten zu rechnen sind - an hier
bestehende unerklirliche Zusammenhénge mit Ereignissen auf der
Erde. Als nach der totalen Mondfinsternis am 29./30. Januar 152
eine Sturmflut groBe Zerstérungen an der ostenglischen und hol-
landischer Kiiste anrichtete, wurde diese Katastrophe in -Bezie-
hung zu "diesem astronomischen Ereignis gebracht. Ich méchte
dies als eine falsche Weichenstellung im Denken bezeichnen.
Zwei Geschehnisse, die ‘ihre Ursache in einem gemeinsamen
dritten Jhaben, werden, 'weil sie zeitlich zusammentrafen oder
aufeinander folgten, kausal verkniipft. Der hier obwaltende Zu-
sammenhang 146t sich folgendermafien darstellen:
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Voltmond

T

Mondfinsternis . » Springflut, unter bestimmten
Wetterverhéltnissen Sturmflut

Die gleiche falsche Beziehung liegt-vor, wenn z. B. manche
Leute, besonders auf dem Lande, die Meinung vertreten, dafl
Mondschein Kilte bringt. Die gemeinsame Ursache ist hier, wie
ja allgemein bekannt ist, der wolkenfreie Himmel, der

1. den Mond sehen 1lé8t und
2. die beim Fehlen einer Wolkendecke eintretende starke Aus-
strahlung bedingt.

Eine besondere Rolle spielt im Aberglauben der Mond auch noch
in anderer Beziehung. Sein Wachsen und Abnehmen und wohl
auch die starke Gefiihlswirkung einer ,mondbeglédnzten Zauber-
nacht“ moégen dabei mitgewirkt  haben. Vielfach begegnet man -
vor allem: auf dem Lande - noch einem Sympathieglauben, nach
dem alle Dinge auf der Erde mit dem Mond zu- und abnehmen,
sich aufwirts oder abwirts entwickeln. Darum miisse man bei den
mannigfachen Verrichtungen den Mondlauf beriicksichtigen. Bei
zunehmendem Mond wird dann z. B. Getreide gesit, geschlachtet,
Vieh verkauft, geheiratet usw. Bei abnehmendem Mond aber
wird Ungeziefer bekampft, werden Mittel gegen Warzen angewen-
det, wird mit der Heilung von Krankheiten begonnen. Es diirfte
sich eriibrigen, etwas iiber die _Schédlichkeit, ja Gefahrlichkeit
solcher Auffassungen Zu sagen. Auch dem Mondlicht an sich
werden vielfach besondere Wirkungen zugeschrieben. Am hiufig-
sten ist die Meinung verbreitet, daB der Mond die Ursache des
Nachtwandelns sei. Man bezeichnet diese Krankheit ja auch als
Mondsiichtigkeit. Aber nicht nur auf den Menschen, sondern auch
auf Tiere, Pflanzen und Gegensténde soll Mondlicht Einflug
haben. Es wiirde zu weit fiihren, auf diesen im Volke noch weit
verbreiteten Glauben niher einzugehen. Ich verweise auf Lenaus
»Hypochonders Mondlied, aus dem der ganze Umfang dieses
Aberglaubens zu erkennen ist.

Man muf allerdings hier den physikalischen Einflul des Mond-
lichtes, der zweifellos vorhanden ist, weil es u. a. als reflektiertes
Licht teilweise linear polarisiert ist, gegen den magischen Einfluf
abgrenzen. Das polarisierte Licht wirkt z. B. auf den Stoff-
wechsel gewisser Bakterienarten (Fiulnisbakterien). Zu dem Mond-
aberglauben konnte man auch die noch weit verbreitete Ansicht
rechnen, daB der Mond EinfluB auf das Wetter habe. Auch hier
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liegt eir Nichtbeachten der Wissenschaft, bzw. ein Ausweichen vor
ihren Erkenntnissen vor.

Eine besondere und noch weit verbreitete Form des Aberglaubens
ist die Astrologie, also die Lehre oder besser Irrlehre, daf der
Lauf der Planeten das kiinftige Schicksal anzeigt und ihre Stellung
im Augenblick der Geburt mafBgebend fiir die koérperlichen und
geistigen Eigenschaften, den Charakter und das Lebensschicksal
ist. Es ist merkwiirdig, daB vor allem auch Menschen mit einer
weiterfihrenden Bildung diesem Glauben verhaftet sind. Wenn
wir nach den Ursachen fragen, so ist die wichtigste ohne Zweifel
der Mangel an grundlegendem astronomischen Wissen. Die Astro-
logie erwuchs auf dem Boden des alten geo- und anthropozen-
trischen Weltbildes, in dem die Himmelskugel den Abschluf der
Welt bedeutete. Erde und Himmel, Diesseits und Jenseits war der
das Denken beherrschende G tz. Der M h glaubte, daB sein
Schicksal von,Machten gestaltet wiirde, die er dann als Gottheiten
personifizierte und in den Himmel, in das Reich des AuBerirdi-
schen, versetzte. Alles, was sich an der Himmelskugel ereignete,
wurde als goéttliche WillensiuBlerung angesehen.

»Von Zukunft ganz beseelt, schau ich zum Himmelszelt,
Wo Gott mit Zeichen, die nicht dunkel sind, geschrieben,
Was jeglichem Geschopfe an Geschick verblieben.*

Diese Zeilen des franzosischen Dichters Pierre de Ronsard (zitiert
nach Stendhal. die Kartause von Parma) sind kennzeichnend fiir
die geistig-seelische Situation des Mittelalters. Mit der Zertriimme-
rung des alten Weltbildes durch Kopernikus, Galilei und Kepler
hétte eigentlich dieser Irrlehre fiir immer der Boden entzogen
sein miissen. Nach dem ersten Weltkrieg aber erwuchs der Astro-
logie, besonders in Deutschland, eine neue Bliitezeit. Sie wurzelte
besonders in der Sphire des Gefiihls. Viele Intellektuelle wandten
sich dem Transzendenten und Mystischen zu. Dadurch konnte
z. B. der Buddhismus in Deutschland Fufl fassen, und die Anhinger
des Spiritismus mehrten sich. Auch heute noch ist es ein Gefiihl
des Abhingigseins vom Kosmos, des Hingegebenseins an die dort
waltenden Maichte, das viele geistig hoher stehende Menschen zu
Anhingern der Astrologie werden 148t. Wenn besonders in West-
deutschland die Zahl der Anhinger der Sterndeuterei gro8 ist -
wobei ich von der Zeitungsastrologie ganz absehen mochte - so
liegt eine wesentliche Ursache dafiir in den dort waltenden geisti-
gen Stromungen. Nach der in der Bundesrepublik weit verbreiteten
Existenzialphilosophie ,ist der Mensch seinem Dasein nach ein in
die Welt geworfenes, in seinem Sein an Kosmos und Mitmenschen
gekoppeltes Wesen . ., eine endliche, zwischen Geburt und Tod
gestellte, angsterfiillte, schuldige Kreatur.“ Demgegeniiber ist fest-
zustellen: Wer an Abhingigkeiten zwischen dem Sternenlauf und
dem Menschenschicksal glaubt, reit sein Leben aus den gesell-
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Schaftlichen Zusammenhédngen und Bindungen. Man kann sich
des Eindrucks nicht erwehren, daB die Astrologie und geistig ver-
wandte Lehren in Westdeutschland nicht ungern gesehen werden,
da sie geeignet sind, die Menschen gegen die Realititen des
Lebens blind zu machen.

Auf das Regelgebiude der Astrologie, das, nebenbei gesagt, nicht
einmal bei allen ihren Verkiindern absolut einheitlich ist, einzu-
gehen, ist hier nicht der Ort. Wichtig aber ist, daB wir, die wir
diese Irrlehre bekimpfen miissen, die dargestellten Zusammenhinge
erkennen. Welche Aufgaben ergeben sich nun fir uns?

1. Durch die Verbreitung eines modernen, dem gegenwirtigen
Stand der Wissenschaft entsprechenden Weltbildes mufl es uns
gelingen, die Menschen gewissermaBen immun gegen die
Astrologie zu machen.

2. Unser Bemiihen mufBl darauf gerichtet sein, die Menschen zu
einer realen Betrachtung der Welt hinzuwenden, sie zur Er-
kenntnis zu fithren, daB die Welt aufierhalb unseres Bewufit-
seins und unabhiéngig von ihm existiert.

3. Alle Menschen miissen von der festen Uberzeugung . durch-
drungen sein, daB wir selber die Gestalter unseres Schicksals,
unserer Zukunft sind, daB unseres Schicksals Sterne in unserer
eigenen Brust liegen..

Man kann schon die Astrologie 3ls einen Ubergang vom Aber-
glauben zur TIrrlehre bezeichnen. Die eigentlichen Irrlehren
haben ihre Wurzeln, wie schon eingangs gesagt worden ist, in
der fiir viele Menschen schwer zu iiberwindenden Schwierigkeit, den
Gedankengingen der modernen Naturwissenschaft zu folgen. Be-
gegnet ihnen nun eine Hypothese, die diese Schwierigkeit nicht
bietet, die dariiber hinaus. behauptet, die Mannigfaltigkeit der Er-
scheinungen auf eine einfache Weise zur Darstellung bringen zu
konnen, so wird diese viel bequemere Ansicht ohne weiteres als
richtig und wirklich angesehen. Das gilt besonders von der Welt-
eislehre, die sich anmalt, nicht nur ‘alle astronomischen Tatsachen
deuten zu kénnen, sondern auch die Meteorologie, die Geologie und
sogar die Vorgeschichte fiir ihre Zwecke benutzt. Eine grofe
Forderung fand diese Irrlehre durch die nazistische Ideologie. Sie
sah Feuer und Eis als die polaren und die Welt gestaltenden Ele-
mente an. Auch heute ist die Welteislehre noch nicht ausgestorben.
Msinch_e ihrer Anhidnger sehen jetzt in der Feststellung der Wis-
senschaft, dal Eisstaub ein Bestandteil der interstellaren Materie
ist, eine Bestitigung ihrer Ansicht.

Gefahrlicher noch. als die Welteislehre ist die Hohlwelt-Hypothese,
weil sie die ..gesamten Grundlagen unserer Erkenntnis leugnet.
Nach dieser Lehre bildet der gesamte Forschungsbereich :der
Astronomie das Innere einer Hohlkugel von nur etwa 20000 Kilo-
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metern Durchmesser, auf deren inneren, konkavert Wand wir leben
sollen. Man muB schon sagen, daB sich die Welt einfiltiger nicht
darstellen 14B8t. Das ist aber nur moglich, wenn die Naturgesetze
und die gesamte bisherige Erfahrung einfach ignoriert werden,
Man brauchte diese Irrlehre gar nicht zu erwihnen, wenn man
nicht hin und wieder fanatischen Anhingern von ihr begegnete,

Mit dem Kampf gegen Aberglauben und Irrlehren leisten die Fach-
gruppen der Astronomie einen wesentlichen Beitrag zur geistigen
Befreiung der Menschheit. Sie ist die Voraussetzung fiir die Ver-
wirklichung aller auf die Hebung des materiellen und kulturellen
Niveaus unseres Volkes gerichteten Ziele.

ROLAND MAI, Freiberg/Sa.
Die Sonne als Strahlungsquelle

Die Sonne als Zentralgestirn unseres Planetensystems hilt nicht
nur durch ihre Gravitationskraft -die Planeten in ihren Bahnen,
sondern ermoéglicht auch durch ihre Licht- und Wiarmestrahlung das
Leben auf der Erde. Die Sonne ist unser néchster Fixstern und
deshalb hat die astronomische Wissenschaft der Sonnenerforschung
groBe Aufmerksamkeit gewidmet, da man aus den Ergebnissen
dieser Untersuchungen Riickschliisse auf die Eigenschaften der an-
deren, sehr viel weiter entfernten Fixsterne ziehen kann. 'Mit
welchem Aufwand die Sonnenforschung getrieben wird, geht ganz
klar aus den Starts der kiinstlichen Erdtrabanten und aus den zahl-
reichen Raketenaufstiegen hervor, die alle Gerite zur Untersuchung
der Sonnenstrahlung mit sich fiihrten. Diese Untersuchungen er-
strecken sich besonders auf die Strahlung im kurzwelligen Bereich,
da dieser Teil der Sonnenstrahlung von der Erdatmosphire ver-
schluckt wird und somit an der Erdoberfliche .nicht untersucht
werden kann. Die Erforschung der gesamten Sonnenstrahlung ist
fir die Beantwortung der Frage nach der Ursache der Strahlung
aller Fixsterne von grundlegender Bedeutung.

Man iiberlege sich einmal die ungeheuere Intensitit, mit der die
Sonne seit ihrer Entstehung Energie ausstrahlt und noch lange
Zeit ausstrahlen wird. Ein MaB fiir die Strahlungsmenge ist die
sogenannte Solar-Konstante. Sie hat die GroSe 1,9 cal/min,procm?,
d. h. bei senkrechtem Einfall der Sonnenstrahlen wird in 1 Minute
an der oberen Grenze der Atmosphére auf einer Fliche von 1 ‘cm?
eine Wirmemenge von 1,9 cal entwickelt. Mitdieser Warmemenge
konnte man etwa 2 Gramm Wasser um 19C erwirmen. Die Gesamt-
strahlung der Sonne ergibt sich dann aus der Multiplikation der
Solar-Konstanten mit der Oberfliche einer Kugel, die die Strecke
des Erdbahnhalbmessers zum Radius hat, da die Strahlung nach
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allen Richtungen des Raumes erfolgt. Die Gesamtstrahlung hat den
Wert 5.34.1027 cal/min., oder die Leistung der Sonne betrigt
500000 Trillionen PS.

Lange Zeit war die Astronomie nicht in der Lage, eine Energie-
quelle anzugeben, die eine Energieausstrahlung in dieser Starke
und auf so lange Zeiten aufrecht erhilt. Dieses Problem wurde im
Prinzip gelost, als die physikalische Wissenschaft tiefer in die
Geheimnisse der Atome und ihrer gegenseitigen Wechselwirkung
eingedrungen war und als man durch kernphysikalische Experi-
mente Ubereinstimmung mit der von A. Einstein formulierten
Kquivalenzbeziehung zwischen Masse und Energie fand.

Es soll jetzt das grundsitzliche iliber die Energiequellen der Sonne
und der anderen Fixsterne gesagt werden.

Die Sonne ist eine glilhende Gaskugel. Die Gasmaterie liegt in
hochverdichtetem Zustand vor und besitzt sehr hohe Temperaturen.
Dabei nehmen Dichte und Tempsratur von der Sonnenoberfliche
zum Zentrum hin zu, wobei im Sonneninneren Temperaturen bis
zu 20 Millionen °C vermutet werden. Der Energieinhalt der Sonne
setzt sich aus folgenden Faktoren zusammen:

1. Kinetische Energile der Atome

Darunter ist die Wirmebewegung der Gasteilchen zu verstehen,
denn die Temperatur ist nur ein MaB fiir die Geschwindigkeit
der Atome. Die Geschwindigkeit der Teilchen ist aber nicht gleich
groB, sondern die Geschwindigkeiten aller Atome gruppieren sich
bei einer bestimmten Temperatur so um einen Mittelwert, dall
wenig Teilchen geringe und auch wenig Teilchen sehr hohe Ge-
schwindigkeiten besitzen, wihrend die Mehrzahl dazwischenliegende
Geschwindkeitswerte annehmen.

2. Anregungsenergie

Bei den hohen Temperaturen sind die Atome angeregt (ionisiert),
d.h. die Elektronen sind auf héhere Bahnen gehoben oder sind
dem Atomkern ganz entwichen.

Die Anregung bedeutet einen hoheren Energiezustand als der
Grundzustand der Atome.

3. Eingeschiessene Strohlungsenergle

Nicht die gesamte erzeugte Energie entweicht der Sonne in Form
von Strahlung. Die Energie wird im Zentrum der Sonne erzeugt.
Die Strahlung muB den Weg bis zur Oberfliche zuriicklegen.
Dabei wird die Strahlung durch die dichte Packung der Materie
gestreut und aus ihrer Richtung abgelenkt. Dieser Strahlungsbetrag
verblejbt im Sonneninneren.
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4. Gravitationsenergie

Infolge der Masse der Sonne -wirken zwischen den Teilchen An-
ziehungskrifte, die jedem Teilchen eine bestimmte Lagenenergie
vermitteln.

5. Kernbindungskriifte
Die einzelnen Bausteine der Atomkerne werden durch Krifte zu-
sammengehalten, die sich ebenfalls als Lagenenergie dufBiern.

6. Energle der Ruhemusse

Nach der von A. Einstein gefundenen Beziehung zwischen Masse
und Emergie 148t sich jeder Masse ein bestimmter Energiebe-
trag zuordnen.

Die Summe dieser Einzelenergien stellt den gesamten Energiein-
halt der Sonne dar. Welche Energiequelle ist nun fiir die Sonnen-
strahlung ausschlaggebend?

Die Faktoren 1. bis 3. fallen sofort heraus, wenn man si¢h iiber-
legt, daBl eine Energieabgabe nach diesen Arten mit einer Tempera-
turabnahme verbunden sein muf. Es 148t sich nachweisen, daB fir
die lange Lebensdauer eines Fixsternes diese Energiequellen nicht
ausreichen. Auch die Ruhemassenenergie kann nicht die Strahlungs-
quelle sein, weil eine Zerstrahlung der Elementarteilchen (Protonen,
Neutronen) erst bei Temperaturen erfolgt, die weit iliber Stern-
temperaturer liegen. Es bleiben also nur noch die Gravitations-
energie und die Kernbindungsenergie tibrig.

Gravitationsenergie wird abgegeben, wenn sich ein Stern zusam-
menzieht. Die Berechnung hat fiir die Sonne gezeigt, dal bei nur
vorhandener Gravitationsenergie die Sonne nur ein Alter von 25
Millionen Jahren erreicht hatte. Dieser Wert ist aber viel zu klein.
Bei der Entstehung von Sternen kann und wird die Gravitation den
Hauptanteil der Energie liefern, weil da die Temperaturen noch
nicht so hoch sind, daB andere Prozesse ablaufen koénnen. Somit
bleibt die Hauptstrahlungsquelle der Fixsterne die Kernbindungs-
energie.

Der Atomphysik ist bekannt, dal die Masse eines Atomkernes klei-
ner ist als die Summe der Massen der einzelnen Kernbausteine.
Die Massendifferenz, der sogenannte Massendefekt. ist einer Energie
gleichwertig und diese wird offensichtlich bei der Vereinigung der
Kernbauteilchen zu einem Atomkern in Form von Strahlung frei.
Die hierbei freigesetzten Energien besitzen sehr groBle Werte.
Wenn aber die ausgestrahlte Energie einen bestimmten Massenbetrag
,»mit sich fort nimmt”, muB die Gesamtmasse der Sonne stindig ab-
nehmen. Das stimmt. Eine Rechnung zeigt, da die Sonne inj 1 Se-
kunde eine Masse von 4200000 Tonnen durch die Strahlung verliert.
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Das entspricht in 3 Stunden etwa der Wassermenge des Bodensees.
Trotzdem brauchen wir keine Angst zu haben, daB ein ,,Weltunter-
gang* in Form der Massenabnahme der Sonne bevorsteht denn
innerhalb von 1 Milliarde Jahren nimmt die Sonnenmasse nur um
den Betrag 0,0001 ihrer Ursprungsmasse ab.

Die Spektralanalyse sagt aus, dqB die Sonne vorwiegend aus
Wasserstofi und Helium besteht. Diese beiden Stoffe sind es auch,
die sich durch Kernprozesse ineinander umwandeln. Dabei wandelt
sich der Wasserstoff in Helium um. Betrachtet man den Vorgang
genauer. so zeigt sich folgendes:

Wasserstoff und Helium liegen in der Sonne vollkommen ionisiert
vor, d. h. simtliche Elektronen haben sich vom Kern geldst. Die
Kerne des Wasserstoffs werden Protonen genannt.

Im ersten Prozel lagern sich zwei Protonen zusammen und bilden
unter Aussendung eines Positrons .(Gegenteilchen zum Elektron)
einen Deuteriumkern. Deuterium ist sogenannter schwerer Wasser-
stoff oder ein Isotop des Wasserstoffs. Unter Isotopen versteht
man chgmisch gleichwertige Stoffe, die sich nur durch ihre Massen-
zahlen (Ungleiche Anzahl Kernbausteine) voneinander unterschei-
den. Dieser Vorgang liuft relativ langsam ab. Daraus ergibt sich
auch die lange Lebensdauer der Wasserstoffs.

Im zweiten ProzeB lagert sich ein weiteres Proton an den Deuteri-
umkern an unter Bildung eines Kerns des Heliumisotopes, beste-
hend aus zwei Protonen und ein Neutron.

Im dritten ProzeB reagieren zwei solche Heliumkerne miteinander
unter Bildung eines normalen Heliumkerns und zweier Protonen.
Der Heliumkern ist die Endstufe dieses Zyklus, da dieser Kern
mit Protonen nicht mehr reagiert. In den genannten drei Pro-
zessen tritt iiberall Massendefekt ein (4200000 t/sec), was gleich-
bedeutend ist mit einer gewaltigen Energieabgabe.

Die Elemente Kohlenstoff und Stickstoff spielen auch eine grofie
Rolle 'innerhalb des Energieerzeugungsprozesses und zwar dann,
wenn ein Fixstern hohere Temperaturen besitzt als unsere Sonne.
Die beiden Elemente wirken dann bei der Umwandlung von Wasser-
stoff in Helium als Katalysator, d h. nur durch ihre Anwesenheit
wird eine sonst nicht ablaufende Reaktion in Gang gebracht.

Der geschilderte Mechanismus kommt zum Erliegen, wenn der Was-
serstoff als Baustein aufgebraucht ist. Sofort beginnt sich der Fix-
stern zusammenziehen, da das Gleichgewicht zwischen Gravitations-
druck und Strahlungsdruck gestért ist. Die Energieproduktion geht
jetzt wieder so lange auf Kosten der Gravitationsenergie, bis im
Inneren des Fixsternes die Temperatur so stark angestiegen ist, da
ein neuer Kernprozef anlaufen kann. Bei einer Temperatur von
etwa 100 Mill. °C beginnen sich zwei Heliumkerne unter Bildung
von einem Berrylliumkern zu vereinigen, Der Berrylliumkern

86



nimmt einen weiteren' Hellumkern auf und es entsteht ein stabiler
Kohlenstoffkern. Dieser Reaktionzyklus liefert ebenfalls groflie
Energiemengen.

Die Schrumpfung des Fixsternes. setzt wieder ein, wenn alles Heli-
um umgewandelt ist, und erst wenn die Temperaturen noch héhere
Werte angenommen haben, beginnt der Aufbau noch schwererer
Elemente. Die sich hieran anschliefende Kontraktion 148t den Stern
unter Ausschleuderung von Masse vollkommen zusammenbrechen
und der Fixstern beendet sein Dasein als ,,WeiSer Zwerg™. Die oben
beschriebene Entwicklung trégt bis zu gewissem Grade noch hypo-
thetischen Charakter und bedarf noch weiterer Untersuchungen.

Ein Wort mufl noch zur Geschwindigkeit der ablaufenden Kernreak-
tionen gesagt werden. Bei der Beschreibung von Kernumwandlungen
war immer die Rede von Zusamnmenlagerung und Anlagerung von
Teilchen an andere usw. Diese Ausdrucksweise ist bewuft gewahlt,
um das Verstdndnis zu fordern. Ginge die Bildung neuer Elemente
wirklich so vonstatten, dal sich nur die Bausteine aneinanderzula-
gern brauchen, so miite sich in einer sehr kurzen Zeitspanne der
gesamte Wasserstoff in Helium umwandeln. Die Folge davon wére
das Ende unserer Sonne in Form einer gewaltigen Explosion. Warum
liuft der Umwandlungsprozef tatséichlich langsamer ab, so daB der
Wasserstoff nur sehy langsam aufgebraucht wird? . .

Die Bausteine der Heliumkerne, die Protonen, sind elektrisch posi-
tiv geladen, d. h. bei einer Anndherung zweier Protonen werden ab-
stofende Kréfte wirksam. Da aber’ fiir eine Kernreaktion dieinnigste
Beriihrung der Teilchen die Voraussetzung ist, miissen die Protonen
Energie besitzen, um den Wall der Abstoflung zu iiberwinden. Diese
Energie liegt in Form von Wirmebewegung vor. Es ist schon'ein-
gangs erwidhnt worden, daB bei einer bestimmten Temperatur nicht
alle Teilchen mit der gleichen Geschwindigkeit ihre Wirmebewe-
gungen ausfiihren, sondern daBl der grofte Teil der Partikel eine
mittlere Geschwindigkeit und nur wenige ‘eine ‘sehr kleine oder sehr
groBe Geschwindigkeit besitzen. Fiir die Anndherung zweier gleich-
artig geladener Teilchen ist aber sehr hohe Energie, d. h. sehr hohe
Geschwindigkeit nétig. Somit haben aus der Vielzahl der vorhande-
nen Protonen nur diejenigen eine Chance' mit einem anderen Proton
in Reaktion zu treten, die sehr hohe Geschwindigkeiten besitzen.
Diese Protonenzahl ist gerade so groB, daB die Energieproduktion
nicht explosionsartig -erfolgt aber auch nicht zum Erliegen kommt.
Was wir als Sonnenstrahlung in Form von Licht und Wirme em-
pfinden, ist gerade die Energieproduktion der éeringen Teilchenzahl
mit der sehr hohen Geschwindigkeit.

Mit diesem Mechanismus fiihrt uns die Sonne jeden Tag eine Ener-
giequelle vor Augen, an ‘deren FErforschung, Kontrolle, Steuerung
und Ausnutzung der Mensch gerade zu arbeiten beginnt. Ich bin
liberzeugt, daB eines Tages auch diese unerschépfliche Energiequelle
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¥Yon der Menschheit gemeistert und zum Wohle ihrer Existenz aus-
genutzt wird. Unsere Kenntnisse vom Universum sind noch lange
nicht vollkommen, aber die Natur halt uns grundsitzlich nichts
verborgen. Angestrengte wissenschaftliche Forschung und objektive
Beurteilung der Welt werden in Zukunft noch viele Ritsel der
Sternenwelt 16sen.

KARL-HEINZ NEUMANN, Berlin
Weltere Berichte iiber Satelliten und Forschungsraketen

Nachdem in Heft 1 iber die USA-Satelliten bis Explorer 3 berich-
tet wurde, soll ein Uberblick iliber die weiteren Satellitenstarts
der USA gegeben werden. Die Tabelle am Ende dieses Artikels
fafit alle Daten, auch die der nicht gelungenen Starts, zusammen,
so daB hier im wesentlichen nur die gelungenen Starts behandelt
werden sollen. Zwei nicht gelungene Satellitenstarts der US-Navy
sind nicht in der Tabelle verzeichnet da ihre Daten nicht bekannt
sind. Es handelte sich um Versuche des Starts mehrstufiger Fest-
stoffraketen mit einem Startgewicht von 1100- kg, die von einem
Fury-Diisenjidger auf groSe Hoéhe und Geschwmdxgkelt gebracht
werden sollten. Diese Feststoffraketen sollten nach ihrer Trennung
vom Starthilfsflugzeug 1,5 kg schwere Satelliten auf die Kreis-
bahngeschwindigkeit beschleunigen. Zwei Versuche, die ausgefiihrt
wurden, gelangen nicht.

Am 26. Juli 1958 wurde der vierte Explorer-Satellit, 1958 epsilon,
in nordostlicher Richtung von Cap Canaveral gestartet. Er besitzt
die gleiche Form wie sein Vorginger, nur sind an seiner AuBenhaut
keine Aluminiumoxydstreifen angebracht, da man grofiere Tempe-
raturschwankungen zulassen will. Die Temperatur soll Werte zwi-
schen 0 und 65¢ C annehmen. In Explorer 4 sind auch keine Tem-
peraturmengeréte untergebracht. Er besitzt als Instrumentierung
zwei Geigerzidhler deren Empfindlichkeit auf das 400-fache gestei-
gert wurde. An der AuBenhaut sind als Szintillationszéhler zwei
Casiumjodidkristalle angebracht, die mit Sekundérelektronen-Ver-
vielfachern in Verbindung stehen. Die letzten Funksignale wurden
am 6. Oktober 1958 empfangen. Die Auswertung der Mefiwerte er-
gab eine Bestitigung der .schon mit Sputnik 3 festgestellten Tat-
sache, daB es sich bei dem grofiten Teil der intensiven Strahlung
in iiber 1000 km Hohe um Elektronen mit Energien bis zu 6 Mega-
volt handelt. Die Lebensdauer dieses Satelliten wird auf rund zwei
Jahre geschitzt.

Am 19. Dezember 1958 um 0.02 Uhr MEZ wurde in den USA eine
Rakete vom Typ Atlas von Cap Canaveral aus gestartet, die eine
Satellitenbahn erreichte. Bei der Atlas-Rakete handelt es sich um

88



eine interkontinentale ballistische Rakete, die fiir militirische
Zwecke entwickelt wurde, und- die seit Juni 1957 in der Erprobung
steht. Dieser Satellitenstart verfolgte keine wissenschaftlichen Ziele
und gehérte auch nicht zum Programm des Internationalen Geophy-
sikalischer Jahres, wie von Seiten der USA betont wurde. Der
Atlas-Satellit diente rein militdrischen ZwecKen. In der Rakete wa-
ren Anlagen untergebracht die sowohl auf Tonband gespeicherte
Sendungen auf Abruf zur Erde zuriickfunkten, als auch Sendungen
oder Signale von der Erde aufnehmen, speichern und auf Abruf
wieder zuriickfunken sollten. Wahrscheinlich handelt es sich hierbei
um die ersten Versuche fiir die von den' US-Militdrs schon lange
angekiindigten Aufklirungssatelliten, bei denen Fernsehkameras
Aufnahmen von dem iiberflogenen Gebiet machen sollen.

Auch propagandistisch wurde dieser Satellitenstart ausgenutzt. In
raffinierter Weise verglich man das Gewicht der leeren Atlas, was
etwa 3925 kg ausmachte, mit den 1327 von Sputnik3. Man behauptete
die USA habe nun den schwersten Erdsatelliten. Tatsache aber ist,
dafl beim dritten Sputnik die Nutzlast 1327 kg ausmachte, wihrend
sie beim: Atlas-Satelliten ganze 68 kg betrug. Die Sowjetunion hat
das Leergewicht ihrer letzten Raketenstufe nicht bekanntgegeben,
man kanr. es aber abschatzen. Bekanntlich hat die letzte Raketen-
Stufe vom 15. Mai bis zum 3. Dezember 1958 die Erde umkreist.
Wenn schon bei Sputnik 2 die letzte Stufe mit dem Satelliten etwa
24 m lang war, (die Atlas ist 25 m lang) so kann man annehmen,
dag die letzte Raketenstufe von Sputnik 3 mindestens die Dimensio-
nen der Atlas-Rakete hatte, wahrscheinlich war sie noch groSer.
Sputnik 2 hatte bekanntlich eine maximale Helligkeit von etwa 0.
Groge. die Tragerrakete erreichte etwa -1,5 GrogSe. Die Leistungs-
fahigkeit der Atlas ist bestenfalls mit der Trigerrakete von Sput-
nik 1 zu vergleichen. Die Leistungen der amerikanischen Wissen-
schaftler, die diese Rakete geschaffen haben, ist ohne weiteres an-
zuerkennen. Es ist nur schade, daB diese Rakete nicht voll-und
ganz fur die friedliche Forschung Verwendung findet. Die Angaben
iber die Bahn dieses militirischen Satelliten sind der Tabelle zu
entnehmen. Am 21. Januar 1959, also 33 Tage nach dem Start, ver-
gliihte der Atlas-Satellit in dichteren Schichten der Atmosphire.

Nach 7 Fehlstarts gelangte am 17. Februar 1959 der zweite Van-
guard-Satellit auf eine Bahn um die Erde. Es ist dies der erste
Satellit mit rund 10 kg Gewicht, der von der Vanguard-Rakete er-
folgreich gestartet wurde. Er besitzt wie der erste Vanguard-Satellit
eine schwach gegen den Aquator geneigte Bahn, so daB er unser
Gebiet nicht iiberfliegt. Es handelt sich hier um ‘einen sogenannten
Wettersatelliten. Durch zwei Photozellen soll die Wolkenverteilung
liber der Erdoberfliche gemessen werden. Am 28. Februar 1959
wurde der zweite militarische Satellit der USA gestartet. Der Start
erfolgte von einem neuen Raketenzentrum in Kalifornien. Als Tra-
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gerraketen fand als erste Stufe die schon von den amerikanischen
Mondraketen bekannte Thor und als zweite Stufe die zweite Van-
guard-Stufe Verwendung. Die zweite Stufe gelangt dabej auf eine
Satellitenbahn. Sie hat ein Leergewicht einschlieflich der Nutzlast
von rund 500 kg. Als Nutzlast fiihrte dieser als ,,Discové_rer“ be-
zeichnete Satellit eine Fernsehkamera fiir strategische Aufkldrungs-
zwecke mit. Der Start erfolgte in siidlicher Richtung, um eine Bahn
Zu erhalten, die lber die Pole der Erde fiihrt, wodurch der Satellit
alle Punkte der Erdoberfliche iiberfliegen kann. Der Start verlief
nach Mitteilung der USA-Behérden planmibBig, allerdings versagten
kurz nach dem Start die Sender, sc dafl der Satellit verloren ging.
Wahrscheinlich lst er am 7. Mirz 1959 abgesfiirzt, denn zu diesem
Zeitpunkt konnte er mit Hilfe des Meteorradars geortet werden.
Man stellte fest, daB er bereits in zwei Teile zerbrochen war. Da
er eine merkliche Ionisationsspur hinterlief, miissen sich die zwei
Teile schon in tieferen Atmorphirenschichten bewegt haben.

Der fiinfte Start einer amerikanischen Mondrakete am 3. Mérz 1959
war erfolgreich, wenn auch das gesteckte Ziel, der nahe Vorbeiflug
nicht erreicht wurde. Es handelte sich, wie beim vierten Versuch,
um eine Jupiter-Mittelstreckenrakete als erste Stufe. D1e Nutzlast
betrug knappe 6 kg. Die Sonde, deren Instrumentierung im wesent-
lichen aus zwei kleinen Geigerzidhlern bestand, sowie einer licht-
elektrischen Anlage, die beim Passieren des Mondes ein Funksignal
auslésen sollte, niherte sich dem Mond nur auf etwa 50000 km,
was wiedérum auf die ungenau arbeitende Steuerung zuriickzu-
fiihren ist.

Wenn dieser Start auch als Erfolg fiir die Bemiihungen der USA
zu werten ist, so kann man ihn natiirlich in keiner Weise mit der
groBartiger Leistung der SU beim Start der kosmischen Rakete
gleichsetzen, wie es die westliche Sensationspresse tat.

Am 13.4.1959 startete in den USA Discoverer 2. Dieser Satellit gelangte
auf eine Bahn, die iliber die Pole der Erde fiihrte. Die anfénglich an-
gegebenen Werte fiir die Bahn, Perigdum 254 km, Apogdum 720 km,
scheinen wohl nicht der tatsichlichen Bahn entsprochen zu haben,
denn sonst wire die kurze Lebensdauer von 12 Tagen nicht erklar-
lich. Am 25. April 1959 verglithte dieser Satellit iiber Siidafrika. Bei
diesem Satelljten sollte eine Kapsel mit Instrumenten ausgeschleu-
dert und geborgen werden aber auch dies gelang wegen technischer
Defektc nicht. )

Der zweite Versuch der USA, diesmal mit einer Vanguard-Rakete
einen Ballonsatelliten zu starten, gelang ebenfalls nicht. Der am
14. April 1959 von Cap Canaveral gestartete Ballonsatellit gelangte
auf eine Bahn, die nicht um die Erde herumfiihrte, er vergluhte
bevor er einen Umlauf vollendet hatte.
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Satelliten- und Roumfahrtkalender 1957-1959, Apr 30

Bezeichnun, Nutz- gelun- .
Datum Satellit Land | Jast- | 85" S\r‘“'l'id fiar
Kosm. Rak. gew. n]e;n iflingen
1957 Okt 4| Sputnik 1° | S| UdSSR/ 83,6 | ja —
Nov 3| Sputnik 2 | S| UdSSR| 503,8 | ja -
Dez 6| Vanguard | S| USA | (1.5)| nein| Explos.der1.Stufe
1058 Feb 1| Explorer 1 | S| USA 83| ja -
Feb 5| Vanguard | S| USA | (1,5)| nein| Rakete in zwei
Teile gebrochen
Mar 5| Explorer2 | S| USA | (83)| nein| Letzte Stufe nicht
geziindet
Mir 17| Vanguard 1| S | USA 15| ja —
Mir 26 | Explorer 3 | S| USA 83| ja -
Apr 29| Vanguard | S| USA |(10,0) | nein| Versagen der
Tragerrakete
Mai 15| Sputnik 3 | S| UdSSR| 1327 | ja -
Mai 27 | Vanguard | S| USA |[(10,0)| mein| Letzte Stufe nicht
geziindet
Jun 26| Vanguard | S| USA [(10,0) | nein| 2. Stufe nicht gez.
Jul 26| Explorer4 | S| USA |11,7 | ja —
Aug 17 Fgf‘ni;.r 0 | R|USA {(380)| nein| Explos.der1.Stufe
or]
Aug 24| Explorer5 | S| USA |(11,7)| nein| 1. Stufe
rammte folgende
Sep 16| Vanguard | S| USA [(10,0)| nein| 1. Stufe nicht
vollen Schub
Sep 26| Vanguard | S| USA [(10,0)| nein| 3. Stufe nicht gez.
Okt 11| Pionier1 | R| USA |[(38,0)| nein| Geschw.zu gering
Winkelfehler
Okt 22| Explorer6 | S| USA | (4,1)| nein| Versagen der
Ballonsat. letzten Stufe
Nov 8| Pionier2 | R| USA [(38,0)| nein| Letzte Stufe nicht
(Thor) - geziindet
Dez 6| Pionier3 | R| USA | (6,0)| nein| Geschw.zu gering
(Jupiter) Kursabweichung
Dez 19| Atlas S|USA | 680] ja -
1959 Jan 2| Kosm.Rak.| R| UdSSR| 361,5| ja —
XXI. Parteit.
Feb 17| Vanguard2| 5| USA 100 ja —
Feb 28 | Discoverer1| S| USA |(60?)| nein| Kurzn.Start Sender
vers., Miarz 7 abgest.
Mir 3| Pionier4 | 5| USA 60 | ja —
(Jupiter)
Apr 13 | Discoverer2| S | USA 602 | ja —
Apr 14| Vanguard | S| USA | (50)| nein|Zu grofie Bahnabw.
. | Ballonsat.
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RADESCHEWSKI, Berlin
Astronomie in der Oberschule

Der neue Lehrplan der allgemeinbildenden polytechnischen Ober-
Schule sieht fiir die 10. Klasse je eine Wochenstunde Astronomie
vor. In der Astronomie soll den Schiilern ein systematisches Grund-
wissen vermiltelt werden, das den Erkenntnissen der fortgeschrit-
tensten astronomischen Wissenschaft entspricht, und das ihnen
einen Einblick in das wissenschaftlich-astronomische Weltbild der
Gegenwart gibt. Der Astronomieunterricht soll die Schiiler beféhi-
gen, sich einen exakten wissenschaftlichen Standpunkt anzueignen
und sich mit unwissenschaftlichen, mystischen Auffassungen tiber
das Universum, vor allem mit astrologischen Vorstellungen ausein-
andersetzen zu konnen. Sie sollen einige wichtige Einsichten in die
Entwicklung des Weltalls und der Erde erhalten. Dabei wird auch
auf die geschichtliche Entwicklung des wissenschaftlichen Welt-
bildes eingegangen und auf die Auseinandersetzungen, die in diesem
ProzeR von den fortschrittlichen Kréften mit der Reaktion gefiihrt
wurden. Der Plan wird - folgende Stofféinheiten enthalten:

1. Orientierung auf dem Sternenhimmel
Das Horizontalsystem; das Aquatorialsystem; Sternérter; die
Sternkarte; Bewegungserscheinungen und wahre Bewegung.

2.Das Sonnensystem
Geschichtliche Entwicklung der Auffassung iiber das Sonnen-
system; die Sonne (Einheitlichkeit der physikalischen Struktur der
Materie im Universum); die Planeten und ihre Monde

3.Das Milchstraflensystem - das Weltall
4.Die Entwicklung des Weltalls und der Erde

Die oben angefiihrte Ubersicht gibt keine eingehende: Darlegung.
Der Plan ist inzwischen erschienen und bereits in der Hand eines
jeden Lehrers. Er gibt zu,den aufgefiihrten Stoffgebieten ausfiihr-
liche Hinweise. AufBlerdem sollen auch noch einige methodische
Richtlinien erscheinen.

Im Mitteipunkt des Unterrichts mul die Eigentétigkeit der Schiiler
stehen. Sie sind zur stindigen Beobachtung ¢es Sternenhimmels
anzuleiten. Von Anschauungsmitteln muB weitestgehend Gebrauch’
gemacht werden. Sternkarte, Lichtbilder, Tellurien und Kleinpla-
netarien sind stédndig in den Unterricht einzubeziehen. Es sollen
Exkursionen zu Sternwarten (auch Volkssternwarten) durchgefithrt
werden Den Schulen wird die Einrichtung von Beobachtungssta-
tionen (Schulsternwarten) empfohlen: :

Da es sich hier um ein neues Fach handelt, das Aufgaben erhilt,
die bisher zum Teil schon vom Erdkunde- und Physikunterricht
und auch von anderen Fachern gelost wurden, jedoch in dieser Zu-
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sammenfassung und Tiefe erstmalig im Lehrplan erscheinen, wird
es notwendig sein, alle Kraft darauf zu konzentrieren, den Schulen
und den Lehrern materielle und wissenschaftliche Hilfe zu geben:

Wir bitten alle Freunde aus den Fachausschiissen und Fachgruppen
Astroncmie, den Schulen in ihres Wirkungsbereich zu helfen,
Erfolge im Astronomieunterricht zu erreichen, Was an der einzelnen
Schule notwendig ist, 148t sich nur nach eingehender Fiihlungsnahme
mit der Schule und mit dem Fachlehrer sagen.In den meisten Féllen
wird es einc fachliche Hilfe sein, die dem Lehrer gegeben werden
kann, aber auch bestimmte materielle Hilfen sind méglich und
werden weiter helfen. Zum Beispiel wire es sehr schon, wenn den
Schulen bereits vorhandene Anlagen, Beobachtungsstationen usw.
ebenso zur Nutzung zur Verfiigung gestellt werden konnen wie
Fernrohre, Sternkarten etc..

Wir hoffen, daB sich allenthalben in unserer Republik eine gute
Zusammenarbeit mit den Freunden des Deutschen Kulturbundes
ergibt und daB der Astronomieunterricht ein neues belebendes Ele-
ment. in unserer Bildungs- und Erziehungsarbeit wird.

Anmerkung der Redaktion

Am 21. April 1959- fand in Berlin eine Sitzung des Zentralen Fach-
ausschusses Astronomie .statt, zu der als Géste ein Vertreter des
Ministeriums fiir Volksbildung und ein Vertreter des Deutschen
Pédagogischen Zentralinstitutes anwesend waren. Im Mittelpunkt
dieser Beratung stand die Einfilhrung des Astronomieunterrichtes
in den 10. Klassen der Oberschulen. '

Auf Grund dieser Beratung wurde von der Zentralen Kommission
Natur- und Heimatfreunde ein Aufruf an alle Fachgruppen Astro-
nomie versandt, in dem die Sternfreunde um aktive Unterstiitzung
gebeten wurden.

Dieser Aufruf fand unter den Mitgliedern umserer Fachgruppen ein
breitez Echo. Zahlreiche Schreiben sind inzwischen eingegangen. In
allen Berichten kommt zum Ausdruck, daB die Amateure mit grofier
Begeisterung ihre Bereitschaft zur Mithilfe erklarten und ihrerseits
bereits Verbindungen mit den Pidagogischen Kreis- und Bezirks-
kabinetten aufgenofhmen haben. Die Hilfsbereitschaft wurde, wie in
den Schreiben zum Ausdruck kommt, {iberall dankbar aufge-
nommen. In einigen Orten, so z.B. in Eilenburg, Leipzig, Rodewisch,
Schneeberg, Radebeul und Halle, wurden und werden Kurse und
mehrtéagige Lehrgéinge fir Lehrer des Astronomieunterrichts durch-
gefiihrt. Ausnahmslos stellen die Sternfreunde und die Volks- und
Schulsternwarten ihre Instrumente und andere Einrichtungen fiir
die Durchfilhrung des Astronomieunterrichtes zur Verfiigung. De-
tajllierte Stoffverteilungspline wurden ausgearbeitet und den ent-
sprechenden Stellen unterbreitet. Man kann also feststellen, daB in
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den Kreisen und Bezirken, mit Ausnahme des Demokratischen Sek-
tors von GrogB-Berlin, die Zusammenarbeit unserer Fachgruppen
mijt den entsprechenden schulischen Stel'en sehr gut angelaufen ist
und sich sicherlich weiter festigen wird.

Bedauerlicherweise kann man letzteres nicht fiir zentrale Belange
feststellen. Die zwischen dem Zentralen Fachausschufl Astronomie
und den Vertretern des Ministeriums bzw. des Deutschen Padagogi-
schen Zentralinsiituts auf der eingangs erwihnten Beratung festge-
legten Vereinbarungen iiber die Hilfe der Mitglieder des Zentralen
Fachausschusses wurden von den genannten Stellen nicht in An-
spruch genommen. Einen Monat nach der Sitzung wurde diese
Hilfe durch ein Schreiben des Ministeriums fiir Volksbildung sogar
vorldufig abgelehnt. Dies ist sehr verwunderlich, zumal doch wohl
jeder vor uns daran interessiert sein diirfte, daf der im September
beginnende Astronomieuntierricht erfolgreich verliuft, es aber in
der augenblicklichen Situation noch grofe Schwierigkeiten bei der
fachlichen Qualifizierung der Lehrkrifte gibt. Es ist z. B. auf unse-
rem Biichermarkt kein dem neusten Stand der Wissenschaft ent-
spreciendes, populdr-wissenschaftlich geschriebenes Werk zu finden.
Der Lehrer wird gezwungen sein, sich sein Wissen aus zahlreichen
Biichern, kleineren Schriften und Broschiiren anzueignen. Das jm
Mirz 1959 vom Volk- und Wissenverlag herausgegebene Lehrheft
der Astronomie wurde erst kiirzlich auf einer Referentenkonferenz
zu Fragen der Kosmologie, die von der Gesellschaft zur Verbrei-
tung wissenschaftlicher Kenntnisse in Leipzig durchgefithrt wurde,
von den dort anwesenden Fachastronomen stark Kkritisiert. Man
kann sich kaum vorstellen, daB ein Material, das die bisher einzige
Grundlage fiir den Astronomieunterricht bildet, in wissenschaft-
licher und methodischer Hinsicht den Anforderungen geniigen
kann, wenn zumindest von einem Teil unserer fiihrenden Fach-
astronomen starke Bedenken dagegen erhoben werden. Ohne ein
Werturteil iiber dieses Material fdllen zu wollen, sind wir der An-
sicht, daf schnellstens die von den Fachastronomen und Amateur-
astronomen angebotene Hilfe auch fiir zentrale Vorhaben in An-
spruch genommen werden muB, um eine Grundlage zu schaffen,
die der groBen wissenschaftlichen und weltanschaulichen Bedeutung
des Astronomieunterrichts in den Schulen gerecht wird.

Lur Einfiihrung des Astronomie-Unterrichts in den Oberschulen

Im Entwurf einer Lehrplankonzeption fiir die zehnklassige polytech-
nische Oberschule wird besonders die weltanschauliche Bildung und
Erziehung als wichtige Aufgabe des gesamten Unterrichtes genannt.
Die stirkere Beachtung der dialektisch-materialistischen Weltan-
schauung hat sicher den letzten Ansto fiir die Einfiihrung des
Unterrichtsfaches ,,Astronomie“ gegeben, die von den Fach- und
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Amateur-Astronomen der DDR seit der ersten Tagung der deut-
schen Volkssternwarten 1948 in .Berlin-Treptow wiederholt gefor-
dert wurde. Schlieflich haben die kiinstlichen FErdsatelliten und
Weltraumraketen nunmehr ganz offensichtlich auch die przktische
Bedeutung der Astronomie sichtbar werden lassen. Sie lassen die
Kenntnisse der Schiiler, die bisher die Grund-, Mittel- und Ober-
schulen verlieBen, auf diesem Gebiete als vollig unzureichend er-
scheinen, was sich z.B. bei den Jigendstunden iiber das Weltall
alljahrlich zeigte. In den letzten Jahren wurden allein von der
Urania-Sternwarte Eilenburg mehr als 100 Jugendstunden mit
insgesamt rund 4000 Teilnéhmern durchgefiihrt.

Mit dem 1. September 1959 wird demnach eine wesentliche Liicke
im Allgemeinwissen unserer Schiiler geschlossen, wodurch in Zu-
sammenarbeit mit dem Unterricht in Staatsbiirgerkunde und in den
Naturwissenschaften die Heranbildung der wissenschaftlichen Welt-
anschauung wesentlich geférdert wird.

Es bedarf keiner Frage, dal alle Astronomen und alle an diesen
Problemen interessierten Menschen die Einfiihrurlg des Astronomie-
Unterrichtes freudig begriiBen und sich bereitwillig zur Verfiigung
stellen, um die Anfangsschwierigkeiten die ein neues Unterrichts-
fach mit sich bringt, mit tiberwinden zu helfen.

Der Zentrale FachausschuB Astronomie hat bereits Ende 1958 in
seinem Arbeitsplan fiir 1959 festgelegt, die Schulen bei der Auf-
nahme des Astronomie-Unterrichtes durch Gewéhrung von Beobach-
tungsmoglichkeiten (in Sternwarten usw.) und durch die Hilfe fur
die Lehrer bei der fachlichen Vorbereitung auf den Unterricht zu
unterstiitzen. Alle Astronomen werden im Rahmen der vorhandenen
Moglickkeiten mithelfen, dal das neue Werk gelingt, wie sie seit
vielen Jahren zum groBten Teil in ehrenamtlicher Arbeit im
Dienste der Volksbildung ihreh Beitrag leisteten.

Um die an vielen Orten bereits begonnene praktische Lehrerausbil-
dung zu férdern und etwaige Schwierigkeiten beheben zu helfen,
beabsichtigt der Zentrale FachausschuB Astronomie, am 7. und
8. November 1959 in Berlin eine Arbeitstagung mit den Fachgruppen-
leitern und den Vertretern der zustéindigen Behorden und Institutio-
nen durchzufiihren. Hierzu ergehen noch besondere Einladungen.

Edgar OTTO, Eilenburg
Vorsitzender des Zentralen Fachausschusses ,,Astronomie*

Beobachtungsanleitung fiir Anfiinger
(Fortsetzung)
Der Anwendungshereich des Feldstechers in der Astronomie
In den meisten Fillen wird auf eine starke VergroSerung besonderer
Wert gelegt. Es wird aber jeder Amateur sehr schnell erkennen,
daB nicht die stirkere Vergroferung sondern die Lichtmenge, die
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von dem verwendeten Feldstecher aufgenommen wird, von aus-
schlaggebender Bedeutung ist. Bei Verwendung eines Feldstechers
fir astronomische Beobachtungen ist eine zitterfreie Aufstellung
unerldBlich. Sehr leicht zu handhaben ist ein einfacher Halter, der
selbst hergestellt auf ein Fotostativ gesetzt werden kann. Besondere
Erwdhnung verdient ein vom VEB Carl Zeiss Jena gefertigter
Schwenkarm. Er .erméglicht bei leichter Handhabung die Beobach-
tung jeder Himmelsgegend, ohne daB der Korper verkrampft wird.
Der Schwenkarm besteht aus einer ca. 1 m langen Stange,anderen
Mitte seitlich ein Vierkantstiick drehbar angebracht ist. Eine Dre-
hung der Stange um ihre Achse sowie die Auf- und Abwirtsbewe-
gung sind gut durchfiihrbar. Am vorderen Ende der Stange sitzt
freibeweglich der Halter mit Handgriff, der den Feldstecher auf-
nimmt. Am_ hinteren Ende befindet sich das Gegengewicht. Der
Halter selbst besteht aus einer kurzen Querstange, die in einem
Lager an der Stange beweglich montiert ist. Links nach unten wei-
send befindet sich der Handgriff, der bei aufgesetztem Feldstecher
das Gleichgewicht des Systems herstelll. Rechts nach oben weisend
befindet sich der Halter, mit dem der Feldstecher befestigt wird.
Darunter liegt das Visierrohr.

Die Anwendung des Feldstechers auf unsere Sternenwelt bietet
eine grofie Fiille an Beobachtungsmoglichkeiten. Als erstes ist der
Mond zu nennen. Obwohl die Beobachtungen mit einem mittleren
Fernrohr nicht vergleichbar sind, so zeigt sich doch fir den auf-
merksamen Beobachter eine grofie Fiille von Details. Besonders dem
Sternfreund, der die groferen Objekte des Mondes kennenlernen
mochte, ist der Feldstecher bereits eine gute Hilfe.

Auch die Betrachtung der Planeten kann mit einem Feldstecher
recht gut erfolgen. Eine rein wissenschaftliche Auswertung ge-
stattet diese jedoch nicht, da die VergréBerungen nicht ausreichen.
Dagegen lassen sich mit einem einigermaBen lichtstarken Feldstecher
die 4 hellsten Monde des Jupiters sicher beobachten. Auf Grund
der verhiltnismiBig kurzen Umlaufzeiten, kann man die durch den
Umlauf verursachten Verinderungen recht gut verfolgen.

Mancher Amateur wird fragen, was kann mir eigentlich der Feld-
stecher bei der Beobachtung der iibrigen Gestirne helfen, wenn er
schon bei den Planeten, die uns doch viel niher stehen, nur bedingt
einsetzbar ist. Gerade hier zeigt der "Feldstecher aufgrund seines
groBen Gesichtsfeldes, daB er ein gutes Hilfsmittel bei der Beobach-
tung der ausgedehnten MilchstraBenfelder darstellt. Jeder Beob-
achter wird feststellen, dal die Milchstralenwolken unter giinsti-
gen Beobachtungsbedingungen und guter Leistungsfihigkeit des
Feldstechers bis zur 10. GroBenklasse aufgelést werden konnen.
Dadurch bijetet sich eine ungemeine Fiille von Einzelbeobachtungen,
die’ dgm Amateur eindringlich die Tiefe des Weltalls vermitteln.
Dariiber hinaus gestatten laufende Durchmusterungen des Himmels

97



die Auffindung besonderer Himmelserscheinungen, - Kometen,
Novae und dgl. - sobald sie heller als 10,0 m sind. Das groSe Ge-
sichtsfeld erweist sich bei diesen Durchmusterungen alssehr vor-
teilhaft. Im Bereich der Sichtbarkeit befindliche Kometen lassen sich
auf ihrem Weg mit dem Feldstecher recht gut weiter verfolgen.
Die leichte Transportfihigkeit des Feldstechers gestattet jedem
Amateur fiir besondere Beobachtungen seinen Standort frei zu
wiéhlen und nicht an stationdre Aufstellungen gebunden zu sein.

Eine gute Anwendung bietet der Feldstecher auch bei der Beobach-
tung von veridnderlichen Sternen. Durch das grofere Gesichtsfeld
ermoglicht er die bessere Erfassung von AnschluBsternen, die’ fiir
die Festlegung der Helligkeit nach der Stufenschidtzungsmethode
unerléBlich ist. ’

Auch fir die populdrwissenschaftliche Tétigkeit ist der Feldstecher
nicht wegzudenken. Mit dem oben beschriebenen Zeiss-Schwenk-
arm versehen, ist er ein gern benutztes Hilfsmittel und gestattet
ein ungehindertes ,Spazierengehen“ am Himmel.

Die obere Grenze der in der Abhandlung erwihnten Feldstecher
liegt bei 10 x 50. Die von der Fa. Zeiss Jena hergestellten noch
grogeren bi- und monokularen Feldstecher sind aufgrund ihrer Ver-
groferung aus den Betrachtungen herausgelassen worden. Diese
Instrumente werden bei der Behandlung der Fernrohre miterwéahnt.
Unsere Leser werden insbesondere auf das im Joh.-Ambrosius-
Barth-Verlag, Leipzig, erschienene Buch ,Himmelswunder im Feld-
stecher von Dipl-Opt. Rudolf Brandt, Sternwarté Sonneberg,
hingewiesen.

Gerhardt KOPPE

Uranja-Sternwarte Eilenburg:

Aus der Literatur

Raketen zur Sonnenfinsternisbesbachtung

Zur Sonnenfinsternis am 12. Oktober 1958 wurden von den USA in
der Totalitidtszone Raketen zur Messung der UV- und der Rontgen-
strahlung der Sonne eingesetzt. Die zweistufigen Raketen vom Typ
,»Nike-ASP“ wurden von einem Landungsschiff der US-Seestreit-
krafte in der Niahe der Insel Motu Koe, die zur Inselgruppe der
Danger-Islands im Pazifik gehort, gestartet. Die Raketen erreichten
Hohen bis zu 240 km und die Messung der kurzwelligen Sonnen-
strahlung erfolgte fiir jeweils 5 Minuten wihrend des 8 Minuten
dauernden Fluges. Die MeBergebnisse wurden per Funk an zwei
Beobachtungsstationen am Boden iibermittelt.

Als vorldufiges Ergebnis wurde mitgeteilt, da8 der Urwn‘mg
der Rontgenstrahlung, wie bisher vermutet, in der Korona zu
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suchen sei. Es wird- angenommen, dab bei Zusamsfienstéfen der
augerordentlich schnell bewegten Gasatome der Korona(Temperatur
bis 10 Mill. Grad) die atomare Struktur aufbricht und dadurch die
Rontgenstrahlung entsteht. Die Ergebnisse deuten ferner daraufhin,
daB die Hauptquelle der kurzwelligen UV-Strahlung der Sonne
die Chromosphire ist.

Die erste Rakete startete 10 Minuten vor Beginn der Totalitdt, zwei
weitere wurden wihrend der Totalitit aufgelassen, wihrend eine
vierte fiinf Minuten nach Ende der fotalen Finsternis gestartet wur-
de. Die letzte Rakete wurde am néchsten Tag eingesetzt.

Orion, 1959, Heft 2

Der tangusische Meteerit 1908

Da in der letzten Zeit in unserer Presse die unwissenschaftliche
und unbewiesene Behauptung auftauchte, der Meteorit vom Jahre
1908 wiére ein Raumschiff vom Mars oder der Venus, welches in
Erdbodennéhe explodiert sei, seien im Folgenden einige Fakten, die
der Leijter der letzten tungusischen Meteoritenexpedition K. P. Flo-
renski in der Komsomolskaja Prawda gegeben hat, angoﬁihrt. Be-
sonders hervorgetan in der Verbreitung dieser unsinnigen Behaup-
tung hat sich bekanntlich die ,Neue Berliner Illustrierte* im 2.
Maiheft 1959. Dort wird die Wirkung des Meteors sogar mit einer
H-Bombe vom Typ 1954 verglichen. Es fragt sich, warum die iiber-
eifrigen Herrn Redakteure nicht gleich von einem H-Bombenangriff
der Marsbewohner berichtet haben, die Sensation wire dann viel-
leicht noch grofer gewesen!

K. P. Florenski fiihrt in seiner Erwiderung gegen &hnliche Behaup-
tungen in der Sowjetunion unter anderem aus:

»Der Urheber der Hypothese vom Marsschiff A. Kasanzew fiihrt
jedoch nur eine einzige Erwigung an, die scheinbar zu seinen
Gunsten spricht, namlich das Fehlen eines Meteoritenkraters und
die Wahrscheiplichkeit einer Explosion in der Luft. Alle iibrigen
Erwigungen des Urhebers beruhen aaf ungeniigend gepriiften .oder
enistellten Fakten. So beruft er sich zum Beispiel auf die Arbeiten
unserer Expedition, die angeblich bereits festgestellt hitte, daB die
Explosion in einer Hoéhe von 2 Kilometern stattgefunden habe
und der Boden eine erhohte Radioaktivitdt aufweise. In Wirklich-
keit aber sind die Ursachen des Windwurfs noch nicht festgestellt
und die Explosion des Meteoriten in der Luft nicht erwiesen, wenn
auch eine solche von Teilnehmern der Expedition fiir wahrscheinlich
gehalten wird. Mit der Untersuchung der Radioaktivitit der Boden-
proben ist gerade erst begonnen worden. Die Radioaktivitit der
untersuchten Proben iibersteigt nicht ihre Schwankungen in ge-
wohnlichem Erdboden.“

Sowei! die Ausfithrungen Florenskis, die zeigen, daB die Hypothese
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vom explodiefenden Raumschiff vollkommen unbegriindet ist. Die
schon frilher geduBerte Ansicht, daB es sich beim tungusischen
Meteoriten vom 30. Juni 1908 um den ZusammenstoB eines kleinen
Kometeri mit der Erde handelte, dessen Kern ja von Natur aus
schon aus vielen kleinen Einzelteilchen besteht, scheint in starkem
MaBe den bisherigen Ergebnissen der Untersuchungen in diesem
Gebiet zu entsprechen.

K. H. NEUMANN, Berlin

Amateure beobachteten

Fotografische Aufnahimen der Mendfinsternis 1959, Mirz 24

Gelegentlich der diesjahrigen Mondfinsternis wurden mit dem Zeiss-
refraktor 80/1200 die ersten Versuche der Himmelsfotografie vom
Unterzeichneten ausgefiihrt. Die Kamera Exakta II wurde ohne
Objektiv mit einem selbstgefertigten Ansatzstiick an den Refraktor
angeschlossen. Die Fokalbilder des Mondes wurden mit Hilfe der
Sucherlupe. scharf eingestellt. Als Aufnahmematerial kam 25/10
Din-Film von Agfa zur Verwendung. Wihrend des Verlaufs der Fin-
sternis konnten insgesamt 11 Aufnahmen gewonnen werden. Die
Belichtungszeiten betrugen abwechselnd 1/25 und 1/50 Sekunde. Die
wiedergegebenen Aufnahmen zeigen, dal der Versuch durchaus
gelungen ist. (Abb. 1 auf der 3. Umschlagseite).

Anstelle des Suchers war eine ,,Altix-N* mit einer Teleoptik von
90 mm Brennweite angebracht, mit*der gleichzeilig Aufnahmen des
verfinsterten Mondes gemacht wurden. Hier wurde 17/10 Din-Film
verwendet und 1/15 Sekunde belichtet. Auch diese Aufnahmen sind
gelungen, obgleich das Mondbild im Original nicht einmal 1 mm
Durchmesser hat.

Diesc wenigen Zeilen mogen als Anregung fiir diejenigen Stern-
freunde dienen, die sich immer noch nicht an die Astrofotografie
heranwagen.

H. OHNESORGE, Bad Freienwalde

Mendfinsternis 1959, Miirz 24

Die partielle Mondfinsternis gab in der Urania-Sternwarte Eilenburg
wieder Veranlassung zu verschiedenen Arbeiten. Unter anderem
wurden auch Reihenaufnahmen durchgefiihrt. (Abb.2 4. Umschlagst.)
Verwendet wurde die Zeiss-Astro-Kamera. Tessar 1 : 3,5 mit 250 mm
Brennweite. Aufnahmematerial Agfapress-Platte mit 25/,,Din9x12cm.
Die Kamera blieb wihrend der Belichtungsperiode ohne Nach-
fiihrung. Als Verschlu8 diente ein iliber Bowdenzug von Hand be-
tatigter SchlitzverschluB. Die erste Belichtung erfolgte 20 Uhr
13 min MEZ, die iibrigen in Abstinden von jeweils 5 Minuten. Die
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Belichtungszeit betrug 1/20 Sek. bis herunter zu 1/25 Sekunde.
Obwohl eine Auswertung dieser Reihenaufnahmen keinen besonde-
ren wissenschaftlichen Wert besitzt, zeigt doch die Abb. 2.auf der
4. Umschlagseite aus einer Reihe recht anschaulich, daB essichlohnt,
in starkerem MaBe die Astrofotografie anzuwenden. Da das Negativ
auch Struktur der Mondoberfliche zeigt, sei der Sternfreund bei
dieser Gelegenheit auf den Weg der fotografischen Vergréferung
von Einzelbildern der Reijhenaufnahmen hingewiesen.

G. KOPPE, Urania-Sternwarte Eilenburg

Bedeckung Regulus durch Venus
Das seltene Ereignis der Bedeckung eines Fixsternes durch einen
Planeten am Tageshimmel konnte hier am 7. Juli 1959 sehr gut
verfolgt werden. Abb.3 4. Umschlagseite zeigt, ohne daB erlautérnde
Worte erforderlich sind, den Verlauf der Regulus-Bedeckung. Wichtig
erscheint mir jedoch der Hinweis auf die beobachtete Tatsache, dal
kurz vor der scheinbaren Berithrung und nach der Trennumg eine
leichte Ausloschung der Regulus-Helligkeit erfolgte, woraus sich
Riickschliisse auf die Hoéhe der Venus-Atmosphire ergeben.
Edgar OTTO, Urania-Sternwarte Eilenburg

Beobachtung der Bedeckung des Regulus vom 7. Juli 1959

In der Volkssternwarte Bad Freienwalde des Oderlandmuseums
konnte am 7. Juli 1959 die angekiindigte sensationelle Bedeckung
des Regulus im Sternbild des Lowen durch den Planeten Venus
bei guter Sicht beobachtet werden.

Mit einem parallaktisch gelagerten Zeiss-Refraktor 80/1.200 bei
100facher VergréBerung und mit einem Eigenbau-Kometensucher,
der azimutal gelagert ist, mit den technischen Daten 80/450 .bei
2lfacher VergroBerung konnte das Phinomen gesehen und die
folgenden Werte ermittelt werden.

Bei vollig klarem Himmel erfolgte der Eintritt des Regulus in
den Venusschatten um 15 Uhr 22 Min. 30 Sek. und der Austritt
um 15 Uhr 29 Min. 10 Sek.

Da leider keine Stoppuhr vorhanden war, mufte eine Taschenuhr
zur Hilfe genommen werden. H. OHNESORGE, Bad Freienwalde

Buchbesprechungen
Start in die dritte Dimension
von Alfred Fritz, Herold-Verlag Stuttgart, 1958.

Der Leiter des westdeutschen Raketen- und Raumfahrtmuseums
gibt in diesem Buch in aufgelockcrter und ansprechender Form dem
Leser einen Einblick in die Geschichte der Raketentechnik bis zur
Gegenwart. Das Buch liest sich wie ein spannender Roman, man er-
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lebt die erregende Arbeit der Pioniere der Raketenforschung, wie
auch die Tatigkeit der Raketentechniker der Gegenwart direkt mit.
Dabei versteht es der Autor, dem Leser eine Reihe von Grund-
kenntnissen der Raketentechnik und Satelliten- und Héhenforschung
in ansprechender Form nahezubringeh. Wer sich fiir technische Da-
ten von Raketen interessiert, wird auch hier verlaBliche Werte
tiber die wichtigsten Forschungsraketen der westlichen Welt fin-
den. Im Gegensatz zu manchen Biichern 'dieses Fachgebietes auf
unserem Markt zeichnet es sich vor allem dadurch aus, daB alle
fachlicher Dinge und Fakten exakt und richtig aber trotzdem all-
gemeinverstédndlich dargestellt sind, wenn man von Kleinigkeiten
absieht. Auf Seite 190 wird z. B. das Slartgewicht der Sowjetischen
Geophysikalischen Rakete mit 1560 kg angegeben. Das ist aber nicht
ihr Startgewicht, sondern ihr Nutzlastgewicht.

Als Disharmonie erscheint es, dal man in dieses an sich sehr wert-
volle Buch eine Schilderung aus dem iiblen anti-sowjetischen
Machtwerk ,,Die Besessenen und die Machtigenl - im Schatten der
roten Rakete“ von Irmgard Grottrup aufgenommen hat. Bei dem
unbefangenen Leser konnte dadurch der Eindruck entstehen, daB
man in der sowjetischen Raketentechnik primitiver arbeitet, als
es die ersten Pioniere der Raketentechnik noch muBten. Die sowjeti-
schen Erfolge haben wohl hinldnglich das Gegenteil bem‘sem
Glicklicherweise sind diese an faschistische Propaganda erinnern-
den Schilderungen nur eine Seite lang. DaBl sich der Autor wohl
keinesfalls mit derartiger Hetze identifiziert, zeigen die durchaus
objektiver. Einschidtzungen der Leistungen der Sowjetunion vor
allem in Bezug auf die Erdsatelliten. Die IHustration des Buches
sowohl in den Strichzeichnungen als auch in den zahlreichen Tafeln
ist vorbildlich. Wer die Gelegenheit hat, dieses Buch zu lesen,
sollte es sich nicht entgehen lassen.

Hvezdna Mapa Severni Oblohy

von Jos. Klepesta, Ustredni Sprava Geodosie a Kartografie v Praze,
Preis Kes. 10,--, DM 3,--
Es handelt sich hier um eine Sternkarte des nérdlichen .Himmels,
bis 40° siidlicher Deklination in der bekannten ausgezeichneten
Ausfiihrung aus der CSR. Auf einem gefalteten Blatt im Format
75x87 ecm sind im Sechsfarbendruck auf schwarzen Untergrunddie
Sterne bis zur 5,1 Grofie wiedergegeben. Je nach Spektraltyp O und
B blau, A wei}, F griin, G gelb, K orange, und M rot, finden wir
neben jedem Stern noch seine Helligkeit bis auf einhundertstel
GroBenklassen seine Bezeichnung (griech. Buchstaben) und bei Ver-
anderlichen noch die Angabe der maximalen und minimalen Hellig-
keit sowie den Typ des Veridnderlichen. Doppelsterne sind ebenfalls
gekennzeichnet. Sternhaufen und Nebel sind bis zur 10. GroSe ein-
gezeichnet, wobei Kugelsternhaufen durch ein blaues Oval, galakti-
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sche Sternhaufen durch ein gelbes, planetarische Nebel durch ein
grilnes, und extragalaktische Nebel durch ein rotes Oval darge-
stellt sind. Soweit diese Nebel bzw. Sternhaufen im Messierkatalog
verzeichnet sind, ist ihre Nummer angegeben. Als Besonderheit fin-
den wir in dieser Sternkarte noch die Radianten von Sternschnup-
penstréomen. Der Text auf der Sternkarte ist lateinisch, so daB fiir
den deutschen Benutzer keine Sprachschwierigkeiten auftreten.

Diese groBartige Sternkarte wire fiir alle Amateurastronomen,
Sternfreunde und vor allen auch fiir Schulen sehr zu empfehlen,
da es bei uns nichts Gleichwertiges gibt. Sie ist als Ubersichtskarte
zur schnellen Orientierung am Himmel geeignet, ferner kann sie
der , Kometensucher* wegen der eingezeichneten lichtschwachen
Nebel- und Sternhaufen ebenfalls benutzen. Auch bei Fiihrungen in
Volks- und Schulsternwarten ist sie ein geeignetes Hilfsmittel, um
schnell Sterne verschiedener Spektraltypen zu finden.

Zu beziehen ist diese Sternkarte iiber das Haus der tschechoslowa-
kischen Kultur, Berlin W 8, FriedrichstraBe (Direkt am S-Bahnhof)

Mapa Severni Hvezdne Oblohany

von Josef Klepesta und Antonin Riikl, Ustredni Sprava Geodesié
a Kartografie, Praha 1958. Preis Kcs 23,--, DM ca. 9,--.

Diese Sternkarte kénnte man als die groBe Schwester der eben be-
sprechener bezeichnen. Der Nordhimmel bis -35° Deklination ist
hier auf vier Karten im Format 83x89 cm dargestellt. Die je nach
der ‘Helligkeit als verschiedengrofe Scheiben eingezeichneten Sterne
haben wie bei der kleineren Sternkarte ebenfalls je nach Spektral-
typ die verschiedenen Farben, nur da noch O-Sterne violett ge-
druckt sind. Die Sterne sind hier bis zur GrenzgréBe 6,25 fiir das
Aquinox 1950,0 eingezeichnet. Als Besonderheit finden wir noch die
Sterne, die von uns nicht weiter als 5 Parsec entfernt sind, als
funfzackige ,Sterne* dargestellt, wobei ihre Bezeichnung, ihre
Helligkeit und ihr Abstand in Lichtjahren angegeben ist. Genauere
Angaben {iiber diese ,nahen“ Sterne kann man dem beigegebenen
Textheft entnehmen. Die visuelle Helligkeit der anderen Sterne ist
hier nur auf eine Stelle hinter dem Komma angegeben. Alle im
NGC-Katalog aufgefiihrten Kugelsternhaufen sowie galaktische
Sternhaufen sind mit ihrer Katalognummer eingezeichnet. Planeta-
rische Nebel sowie galaktische Emmissionsnebel sind in ihrer
aduBleren Form dargestellt.

Zur Unterscheidung finden wir bei extragalaktischen Nebeln neben
der NGC- bzw. IC-Nummer noch die beiden scheinbaren Durchmes-
ser in Bogenminuten. Doppel- bzw. Mehrfachsterne sind durch ange-
setzte Striche gekennzeichnet, wobei bei spektroskopischen Doppel-
sternen die Striche nicht bis an die Sternscheibe heranreichen. Auch
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Novae mit der Jahreszahl thres Aufleuchtens sowie die intensivsten

Quellen der Radiostrahlung sind verzeichnet.

Auch diese Sternkarte wire dem Sternfreund zu empfehlen; sie

zejchnet sich vor allem durch groSere Ubersichtlichkeit aus; auch

die drucktechnische Ausfiihrung sieht besser aus. Zu beziehen ist

sie ebenfalls im Haus der tschechoslowakischen Kultur in Berlin.
K-H. NEUMANN, Berlin

Tum Erfolg der sowjetischen Mondrakete 1959 Sept 12

Wihrend der Drucklegung dieses Heftes startete die zweite sowje-
tische kosmische Rakete, die zur vorausberechneten Zeit, am
13. 9. 1959 um 22 Uhr 02 Min. 24 Sek. und anndhernd an der vorge-
sehenen Stelle auf dem Mond niederging. Wenngleich es infolge der
ungiinstigen Witterung nicht gelang, Augenzeuge dieses Ereignisses
zu werden, so empfinden wir doch alle eine grenzenlose Bewunde-
rung fiir diese neue Grofitat der sowjetischen Wissenschaft und eine
Freude dariiber, daf es dem sowjetischen Volke als erstem gelun-
gen ist, die kosmische Briicke zum Mond zu schlagen. Der in der
SU vorhandene Friedenswille und die kollektive Zusammenarbeit
zwischen allen beteiligten Stellen garantieren einen schnellen Fort-
sc¢hritt auf dem beschrittenen Wege.

Der Zentrale Fachausschul Astronomie hat dem Astronomischen Rat
der sowjetischen Akademie der Wissenschaften zu Moskau die herz-
lichsten Glickwiinsche der Amateur-Astronomen unserer Republik
iibermittelt. Edgar OTTO, Eilenburg

Aus meinem fritheren Buchantiquariat biete ich freibleibend an:

Bélsche, ,,Von S und S tiubchen‘

Hin, vorn locker im Einband, Bln, Bondi, 1957

fur 4,50 DM

Diesterwegs populire Himmelskunde, 21. verbesserte

Auflage, Ganzl, 458 Seiten, Zustand 1b Hbg,

Henri Grand, 1909 fiir 3,50 DM
J. J. von Littrow, ,Die Wunder des Himmels*

Gemeinverstindliche Darstellung des astronom.

Weltbildes, 10. A., vollstindig neu bearbeitet von

Prof. Fr. Becker, mit 277 Abb., Gzln,, 579 S..

g. e, Bonn/Berlin, Diimmler 1939 fir 7,00 DM

plus Porto
RICHARD WINKLER, Dresden N 2, Lindenstr. 2
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GruBadresse

an den Astronomischen Rat der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR, Moskau 242. Gr. Grusinskaja 10

Werte Freunde!

Zum dritten Male in diesem denkwiirdigen Jahre haben wir Ver-
anlassung, Thnen und allen Biirgern der UdSSR zu einem grofien
Erfolg auf dem Gebiete der Astronautik zu gratulieren. Die so-
wjetischen Wissenschaftler haben ihren glinzenden Taten einen
neuen Triumph hinzugefiigt, und alle Welt ist voll Bewunderung
fiir die prazise Arbeitsweise der automatischen interplanetarischen
Station, Lunik III. Vor 350 Jahren gelang es Galilei zum ersten
Male, die Oberfldchengebilde unseres Mondes im Fernrohr zn
erblicken; sie sind uns ldngst vertraute Forschungsobjekte gewor-
den. Die Sowjetwissenschaft hat es ermoglicht, heute zum ersten
Male die Riickseite des Mondes fotografisch abzubilden; unabseh-
bar sind die sich hieraus ergebenden Auswirkungen.

Wir wiinschen der Akademie der Wissenschaften der UdSSR auch
fur die Durchfiihrung weiterer Forschungsaufgaben volles Gelingen.
denn fiir uns besteht kein Zweifel daran, dafl die SU die Wissen-
schaft und Technik zum Wohl des Volkes und fiir die Sicherung
des Friedens auf der ganzen Erde anwendet und meistert.

Deutscher Kulturbund
Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde
Fachausschull Astronomie
Edgar Otto,
Vorsitzender

An Zentralen Fachausschufl Astronomie im Deutschen Kulturbund
Berlin

Werte Freunde und Kollegen!

Vielen Dank fiir Ihren liebenswiirdigen Brief und die uns iiber-

mittelten Glickwiinsche zum Abschufi der zweiten kosmischen

Rakete.

Wir wiinschen auch Ihnen viel Erfolg in Ihrer Arbeit.

Hochachtungsvoll
N. P. Slovochotova
Wissenschaftler und Mitarbeiter
des Astronomischen Rates der Akademic
der Wissenschaften der UdSSR
Moskau, den 6. Oktober 1959.
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HERBERT PFAFFE, Berlin
Der Mond wurde erreicht und umflogen

Vor 10 Jahren ahnte noch kein Mensch, welche grandiosen Erlolsc
die letzten Jahre dieses Jahrzehnts auf raketentechnischem und
astronautischem Gebiet bringen wirden. In den letzten Jahren
vor 1957 begannen sich die Konturen einer neuen Aera, des kos
mischen Zeitalters am wissenschaftlichen und technischen Horizon:
abzuzeichnen.

In der Offentlichkeit #uBerte sich das so:

In der sowjetischen Presse und in der Presse anderer Linder las
man immer haufiger von kinstlichen Erdsatelliten. die jedoci
keine Phantasie mehr, sondern eine Realitdt der allernédchsten Z-
kunft sein sollten.

In der Akademie der Wissenschaften der UdSSR wurde eine Kom-
mission zur Koordinierung der Forschungsarbeiten iiber den inter-
planetaren Verkehr gebildet. ‘Zur Férderung der astronautischen
Forschungsarbeiten wurde die Ziolkowski-Medaille gestiftet. In
Moskau und in anderen Stadten der Sowjetunion entstanden astro-
nautische Interessengemeinschaften und Zirkel zum Studium dey
Fragen, von deren Losung die weitere Entwicklung der Astronau-
tik abhidngt. Am 4. Oktober 1957 war es dann soweit, daB3 der
erste kiinstliche Satellit von sowjetischem Gebiet aus gestartet
wurde. Nach Sputnik II, IIT und einer Reihe kleinerer amerikani-
scher Satelliten beganin die unmittelbare Erforschung des inter-
planetaren Raumes.

Sie wurde gekront durch die beiden letzten Ereignisse auf diesem
Gebiet. Zum ersten Male gelang es der sowjetischen Wissenschaft
und Technik, mit Lunik II einen fremden Himmelskérper zu cr-
reichen, in dem sowohl der Behalter mit den wissenschaftlichen
Geridten als auch die Endstufe der Triager-Rakete auf die Mond-
oberflache auftrafen. Der Aufprall wurde von mehreren Stern-
warten beobachtet. Die Forschungen haben zu wesentlich neuen
Erkenntnissen gefiihrt. So wissen wir heute zum Beispiel, daf
unser Erdtrabant kein Magnetfeld besitzt, aber in grolem Ab-
stand von seiner Oberfldche eine Art Ionosphire.

Lunik III blieb es vorbehalten, das Geheimnis der Mondriickseite
dem Menschenauge zu erschlieBen.

Am 26. Oktober 1959 schenktie die Sowjetunion der Welt die ersten
historischen Fotos von der der Erde abgewandten Seite des Mon-
des. Sie wurden am 7. Oktober von Lunik III aufgenommen.

Das Fotografieren dauerte 40 Minuten. Die Bilder sind aus einci
Entfernung von 60—70000 Kilometern vom Mond aufgenommen
worden. Auf die Erde gelangten sie aus einer Entfernung von rund
470 000 Kilometern mit Hilfe der an Bord der automatischen Raum
station befindlichen technischen Vorrichtungen.
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Nachdem von der sowjetischen automatischen Raumstation die
Fotografien des der Erde abgewandten Teiles der Mondoberfliche
auf der Erde eingetroffen waren, wurden verschiedenen Objekten
erstmalig Namen gegeben. Die Akademie der Wissenschaften der
UdSSR hat eine Kommission eingesetzt, die Krater, Gebirgsziige
und andere Besonderheiten des der Erde abgekehrten Teiles der
Mondoberfldche benennen soll. Wir wissen heute, daB die Riick-
seite des Mondes der uns zugekehrten sehr dhnlich ist. Man hat
Kratermeere, Gebirgsziige, groBere und kleinere Krater auf der
Oberfldche festgestellt (s. Titelbild).

Es gab auch bereits Meldungen, die davon sprachen, dafl gewisse
auffallige Unterschiede zwischen der der Erde zugekehrten Seite
des Mondes und der uns abgewandten bestiinden. Man vermisse
auf der Mondriickseite die sogenannten Rillen, das sind tiefe Ein-
schnitte in den Mondboden, von denen es zahlreiche Beispiele auf
der uns zugekehrten Seite gibt. Man sprach auch davon, daf man
auf der Riickseite des Mondes das von einer Unzahl von grofen
und kleineren Kratern gebildete pockenartige Gesicht des Mondes
vermisse.

Meines Erachtens mufl man aber mit solchen Aussagen vorliauiig
noch sehr vorsichtig sein, denn wir miissen bedenken, daB zur Zeit
des Vorbeiflugs von Lunik III am Mond die Riickseite unseres
Trabanten zum gréBten Teil beleuchtet war, so daB fiur weite Ge-
biete, die die Aufnahmen zeigen, etwa Beleuchtungsverhiltnisse
herrschten, wie wir sie von der Phase des Vollmondes her kennen.
Unter solchen Verhéiltnissen erscheint die Mondlandschaft dufBlerst
kontrastlos, so daBl Einzelheiten, wie kleinere Krater usw. iiber-
haupt nur an der Schattengrenze deutlich sichtbar werden. Das
Vorhandensein der Mondrillen auf der uns zugekehrten Seite und
das Fehlen auf der Riickseite versuchen manche Wissenschaftler
dadurch zu erkliren, daB diese tiefen Risse im Mondboden durch
die starken Temperaturschwankungen entstanden sein sollen, die
wihrend einer Mondfinsternis auftreten.

Wenn das auch alles erste Vermutungen sind und die Auswertun-
gen der Fotografien von der Riickseite des Mondes noch andauern
und mit Hilfe neuer Luniks fortgesetzt werden, so kénnen wir doch
jetzt schon ahnen, welch eine ungeheure Fiille neuer Erkenni-
nisse uns Lunik III gebracht hat.

Auf alle Fialle kann man jetzt schon behaupten, dafl der Tag nicht
mehr fern sein wird, an dem die Selenotopographie soweit ver-
vollstindigt sein wird, daB wir iiber ein vollstindiges Kartenwerk
der gesamten Oberfliche unseres Trabanten verfiigen werden.
Die Zahlen des Titelfotos kennzeichnen folgende Oberfldachen-
gebilde:
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1. Mare Moskwa I. Mare Humboldtianum
2. Bucht der Astronauten II. Mare Crisium

3. Mare Australe III. Mare Marginis

4. Krater Ziolkowski IV. Mare Undarum

5. Krater Lomonossow V. Mare Smythii

6. Krater Joliot Curie VI. Mare Foecunditatis

7. Gebirge Sowjetski VII. Mare Australe

8. Mare Metschta ’

Die einfache Linie der Abbildung zeigt den Mondaquator; dic punk
tierte Linie ist die Grenze zwischen der sichtbaren und dev bis
her unsichtbaren Mondseite.

KLAUS LOCHEL, Sonneberg
Die Beobachtung von Sonnenfinsternissen

an der Urania-Volkssternwarte

Es gehort zu den Hauptaufgaben einer Volkssternwarte, das Wis-
sen um den gestirnten Himmel zu verbreiten. Breite Bevolke-
rungsschichten immer wieder aufs Neue fiir die Astronomie zu
interessieren und vor allem mit dem Sternenhimmel vertraut zu
machen, bezwecken heute Volkssternwarten und Planetarien in
vielen Lindern der Erde. Es sind fast ausschlieflich Volksbildungs-
stitten, die erst in den letzten Jahrzehnten ins Leben gerufen
wurden. Von Zeit zu Zeit tragen dann besondere Erscheinungen
dazu bei, die Aufmerksamkeit weiter Bevoilkerungskreise zum
Himmel zu lenken, sei es das Auftreten groBer Polarlichter, heller
Kometen oder gar der Ablauf einer Mond- oder Sonnenfinsternis.
Alle Menschen, die jemals das Schauspiel einer totalen Sonnen-
finsternis erleben konnten, haben dieses bis an ihr Lebensende in
Erinnerung behalten, und viele haben sich danach ndher mit der
Astronomie beschéftigt und sind ein Leben lang mit ihr verbunden
geblieben. Aber auch der Ablauf einer fiir den Beobachtungsort
partiellen Sonnenfinsternis vermag schon recht eindrucksvoll zu
sein, vor allem, wenn dabei der Bedeckungsgrad einen grofBen
Wert erreicht. In den 30 Jahren des Bestehens der Urania-Volks-
sternwarte zu Jena waren es vor allem zwei solcher Finsternisse.
denen auch hinsichtlich der Beobachtung besondere Aufmerksam-
keit geschenkt wurde, die totalen (fiir Jena partiellen) Sonnen-
finsternisse vom 29. Juni 1927 und vom 30. Juni 1954. Beobachtet
wurde ferner auch die partielle Sonnenfinsternis vom 2. Dezem-
ber 1956.

Es erscheint interessant, zunédchst einmal die Vorginge bei den
zwei erstgenannten Finsternissen, von denen in Jena fotografische
Reihenaufnahmen gewonnen wurden, nidher zu betrachten und mi’
einander zu vergleichen. Damit liberhaupt eine Sonnenfinsterms
zustande kommen kann, mufy die Sonne in der Nihe des auf- oder
absteigenden Knotens der um 5"9" gegen die Ekliptik genciplen
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Mondbahn stehen. Dieser Fall kann zweimal im Jahre eintreten,
und die kritische Zeit, in der die Sonne innerhalb der als Bedin-
gung gestellten 16"1' beiderseits eines Knotens steht, betrdgt rund
32 Tage, so dal mindestens ein Neumond stattfinden muB, der
dann im giinstigsten Falle eine totale oder ringférmige, sonst aber
wenigstens eine partielle Sonnenfinsternis hervorruft. Durch die
zwei Finsternisepochen eines Jahres, die sich aus dem Stand der
Sonne einmal in der Nidhe des aufsteigenden, dann des abstei-
genden Knotens der Mondbahn ergeben, erkliart sich auch die
mogliche Mindestzahl von zwei totalen oder ringférmigen Sonnen-
finsternissen im Jahr. Die Hochstzahl von Sonnenfinsternissen im
Jahr ist funf, die dann sédmtlich partiell sind, wobei die fiinfte
Finsternis dadurch zustande kommen kann, dal} die erste Finster-
nisepoche ganz am Anfang des Jahres liegt und der Jahresausgang
dann bereits durch die gerade einsetzende dritte Finsternisepoche
gekennzeichnet ist. In diesem Falle sind die Finsternisse dann fiir
die gesamte Erde partiell in dem Sinne, da nirgendwo die Kern-
schattenachse des Mondes die Erdoberfldche beriihrt, sondern nord-
lich oder siidlich von der Erde vorbeistreicht.

Die totale Sonnenfinsternis vom 29. Juni 1927 war nun eine Fin-
sternis im aufsteigenden Knoten. Einen Tag zuvor, am 28. Juni.
hatte der Mond die Ekliptik nordwirts tiberschritten, und sein
Kernschatten Uberstrich somit am 29. Juni ein Gebiet auf dJer
Nordhalbkugel, in Europa im wesentlichen mit der Bewegungs-
richtung von Siidwest nach Nordost, wie das fiir Finsternisse im
aufsteigenden Knoten zuweilen ein Kriterium ist. Im Gegensatz
dazu vollzog sich die Finsternis am 30. Juni 1954 im absteigenden
Knoten, wobei der Mond aber gerade noch ein wenig nordlich der
Ekliptik stand, also im Begriff war, sie nach Sliden hin zu iibe:-
queren. Dementsprechend war auch diese Finsternis auf der Nord-
halbkugel sichtbar; was jedoch die Bewegungsrichtung des Kern-
schattens anbelangt, so verlief dieser zumindest im européiisch-
asiatischen Raum in Nordwest-Siidost-Richtung {iber die nordliche
Hemisphére hinweg. Diese Umkehrung der Verhiltnisse bei zwei
Finsternissen, die jahreszeitlich betrachtet fast am gleichen Tag
eintraten, aber 27 Jahre auseinanderlagen, findet ihre Erkldrung
in dem Umlauf der Knotenlinie (gedacnte Verbindungslinie des
auf- und absteigenden Knotens) auf der Ekliptik. In 18,6 Jahren
vollendet die Knotenlinie einen vollen Umlauf, der der Bewegung
der Sonne auf ihrer scheinbaren Bahn entgegengerichtet ist. Ent-
sprechend durchlief die Knotenlinie in 27 Jahren die Ekliptik an-
néhernd genau 1,5mal, so daf} also an etwa der gleichen Stelle, wo
1927 der aufsteigende Knoten lag, 1954 der Mond die Ekliptik im
absteigenden Knoten passieren mufite. Beide dadurch verursachten
Finsternisse traten bei fast gleicher ekliptikaler Linge der Sonne
im Sternbild der Zwillinge ein.
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Abb. 1. Der Verlauf der Zentrallinien der beiden in Jena beobachteten totalen Son-
nenfinsternisse von 1927 Juni 29 und 1954 Juni 30 im europédischen Raum und die
Zentrallinie der bevorstehenden totalen Finsternis von 1961 Februar 15

Die Abbildung 1 1dBt erkennen, da3 ein Beobachtungsort in Mit-
teldeutschland etwa den gleichen Abstand von den Zentrallinien
keider Finsternisse einnahm. Demzufolge muBiten auch beide Fin-
sternisse flir Mitteldeutschland anndhernd denselben Verlauf ge-
nommen haben und die Bedeckungsgrade zur Zeit der grofiten
Phase fast gleich gewesen sein. In Jena erreichte die Finsternis
vom 29. Juni 1927 um 6h 17m MEZ ihre gréBte Phase mit einem
Betrag von 87 %. Diesem letzten Wert stand ein solcher von 83 s
gegeniiber, der sich am gleichen Ort bei der Finsternis vom 30. Juni
1954 um 13h 52m MEZ einstellte. Man kénnte somit zu dem Schluf
gelangen, daf3 die Entfernung des Beobachtungsortes Jena von der
Zentrallinie der Finsternis von 1927 wegen des damals gevinglligig
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groBeren Bedeckungsgrades der Sonne (87°u) doch etwas kleiner
gewesen sei als der Abstand von der Zentrallinie der Finsternis
von 1954. In Wirklichkeit war es aber umgekehrt, die kiirzeste
Entfernung von Jena zur Zentrallinie von 1927 betrug 900 km.
zur Zentrallinie der Finsternis von 1954 aber nur etwa 750 km.
Eine einfache Uberlegung zeigt nun, daB der Betrag der groften
Phase fur einen aullerhalb der Totalitdtszone gelegenen Beobach-
tungsort nicht ausschlieBlich von dessen Entfernung von der Zen-
trallinie abhingig ist, sondern daneben auch vom Verhéiltnis der
Durchmesser vo:n Kern- und Halbschatten des Mondes in der Néhe
der Erdoberfliche. Das aber sind GrofBlen, die einmal durch den
jeweiligen Abstand der Erde von Sonne und Mond bestimmt wer-
den, zum anderen auch davon, ob die Finsternis fiir den Beob-
achtungsort in den Mittagsstunden oder in den Morgen- bzw.
Abendstunden eintritt.

Nun waren wohl beide Finsternisse ausgesprochene Aphelfinster-
nisse (Erde in Sonnenferne), jedoch war der Mondabstand von der
Erde bei der Finsternis am 29. Juni 1927 gréBer gegeniiber dem
vom 30. Juni 1954, und die Finsternis trat fir Europa einmal in
den frithen Morgenstunden, das andere Mal kurz nach dem
Meridiandurchgang der Sonne ein. Aus diesem Grunde war die
Breite der Totalititszone von 1927 im europiischen Raum (in Eng-
land und Skandinavien) auch nur recht gering, betrug etwa 65 bis
70 km. Mit rund 130 km war die Totalititszone der um die Mit-
tagsstunden abgelaufenen ,skandinavischen Finsternis“ von 1954
etwa doppelt so breit. Da nun Sonnenfinsternisse im allgemeinen
nach den Verhéaltnissen in der Totalitdtszone, ndmlich nach der
Dauer der Totalitdt und demzufolge vor allem nach dem Durch-
messer des Kernschattens (auf der Erdoberfldache) beurteilt werden,
so war also das Ereignis vom 30. Juni 1954 trotz der relativ gerin-
geren Phasenbetridge im Halbschattengebiet doch die ,groBere
Sonnenfinsternis.

Die Abbildungen 2 und 3 stellen Reihenaufnahmen dar, die von
beiden hier behandelten Finsternissen durch Mitglieder der Urania-
Volkssternwarte Jena gewonnen werden konnten.

Im Jahre 1927 stand die Sternwarte noch auf den dem Dunst des
Saaletales und den Lichtstéorungen der Stadt entriickten Hohen
des Jenaer Forstes, und einige begeisterte Sternfreunde bereiteten
damals die Beobachtung des groBlen Ereignisses vor. Bereits zu .
Anfang jenes Jahres bauten sie fiir den 130-mm-Zeiss-Refraktor,
der schon damals das Hauptinstrument der Sternwarte darstellte,
eine Kamera, die speziell fiir Sonnenaufnahmen eingerichtet war.
Diese Sonnenkamera bestand im wesentlichen aus einem zur Matt-
scheibenebene hin sich erweiternden vierkantigen Metallkasten,
der durch Bajonett-Anschlu an das Okularende des 130-mm-
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Refraktors angesetzt werden konnte. Durch ein Okular (f 30 mm)
wurde das vom Objektiv des Refraktors (Apochromat vom Typ B)
erzeugte primédre Sonnenbild dann in der Mattscheibenebene der
Kamera auf 70 mm Durchmesser vergrofBert. Die Belichtung er-
folgte durch einen eingebauten Compurverschluf8 auf Platten des
Formates 9X12, wobei fiir Sonnenaufnahmen das Objektiv auf
60 mm Offnung abgeblendet wurde.

Fir die Finsternisaufnahmen wurde unmittelbar vor der Platten-
ebene eine Gelbscheibe mit darauf aufgeklebtem Faden eingesetzt.
der dann durch Drehen der Kamera im Positionswinkel parallel
zu einem Deklinationskreis ausgerichtet werden konnte.

Schon lange vor dem Sonnenaufgang des 29. Juni 1927 waren drei
Mitglieder der damaligen Vereinigung ,Urania“ zur Forst-Stern-
warte hinaufgegangen, wo bereits am Vortage alles aufs Griind-
lichste fir die Beobachtung vorbereitet worden war. Vollig ster-
nenklar war die Nacht, und so versprach auch die Beobachtung
der Finsternis ein groBer Erfolg zu werden. Dann ging gegen
4h MEZ die Sonne auf; die anfangs noch blasse Farbe des Ddmme-
rungshimmels verwandelte sich immer mehr in ein sattes Blau: ein
strahlend schéner Tag begann. Um 5h 21m MEZ erfolgte der erste
Kontakt, der Mond begann in die Sonnenscheibe einzutreten, und
um 5h 33m MEZ konnte mit der am Refraktor befestigten Sonnen-
kamera die erste Aufnahme erhalten werden, die nur noch etwas
durch einen in der Beobachtungsrichtung stehenden Baum beein-
trachtigt wurde.

Neben den drei mit den Aufnahmen beschéftigten Sternfreunden
waren damals viele weitere Mitglieder der Vereinigung ,Urania“
zugegen und Uberdies auch einige Besucher aus Laienkreisen, die
sonst der Astronomie fernstanden, aber aus AnlaB der Finsternis
den Weg zur Sternwarte gefunden hatten. Sie beobachteten vor
allem an einem 80-mm-Kometensucher mit Vorsatzfilter, und es
war fir sie besonders aufregend zuzusehen, wie nacheinander
Gruppen von Sonnenflecken an dem unaufhaltsam vorriickenden
Mondrande verschwanden; denn die Sonnenfinsternis von 1927
ereignete sich zeitlich in gder Néhe eines Sonnenfleckenmaximums
(1926). Leider sind die Sonnenflecke auf den hier wiedergegebenen
Aufnahmen bei der Reproduktion vorlorengegangen.
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Die groBte Phase der Finsternis war um 6h 17m MEZ erreicht. Als
schmale Sichel, die erhabene Seite nach rechts unten gekehrt, stand
die Sonne etwa 20" iiber dem Ostpunkt des Horizontes an vollig
wolkenfreiem Himmel, der eine eigentiimliche, so vollig unge-
wohnte Farbténung angenommen hatte.

27 Jahre danach hatte sich an der Sternwarte manches veréndert.
Die Forst-Beobachtungsstation war schon 1937 an die Universitéts-
Sternwarte Jena iibergegangen, und die Volkssternwarte hatte dar-
um einen anderen Kuppelbau in der Nihe des Stadtzentrums, im
SchillergéBchen, beziehen miissen. Vor allem aber war die Ar-
beitsgemeinschaft ,,Urania“ nicht mehr die alte Vereinigung von
damals, die Verhiltnisse hatten durch die Zeit grofe Umwilzungen
erfahren. Auch die Zusammensetzung der Arbeitsgemeinschaft war
lingst eine andere geworden. Jiingere Mitglieder waren beigetre-
ten, und nur wenige lebten noch von dem alten Stamm der 20er
Jahre, der einst mit ebenso groflem Enthusiasmus und voller Hin-
gabe im Dienste der populdren Astronomie gewirkt hatte. Fiir die
Finsternis vom 30. Juni 1954 wurden Aufnahmen im Fokus des
130-mm-Refraktors mittels einer an den Okularauszug angesetzten
Kleinbild-Kamera (Exakta) vorbereitet. Aufgenommen wurde also
mit dieser Einrichtung das primére Sonnenbild von etwa 19 mm
Durchmesser auf Kleinbildfilm, und zwar Agfa-Isopan FF-Emul-
sion, wofiir fast durchweg eine Belichtungszeit von !/,j s ange-
strebt wurde. Fiir Sonnenaufnahme wie auch fiir die dann damit
durchgefiihrten Finsternisaufnahmen war das Refraktor-Objektiv
ebenfalls wieder auf 60 mm Offnung abgeblendet.

Am Morgen des 30. Juni 1954 war der Himmel in Jena villig be-
deckt, aber die Vermutung der schon sehr enttduschten Stern-
freunde, daf3 es sich um eine Hochnebeldecke handele, die sich noch
auflésen konnte, wurde bestitigt. Gegen 10h MEZ kam erst blaB,
dann immer kriftiger das Blau des Himmels zum Vorschein. AuBler
dem fiir die Reihenaufnahmen vorgesehenen 130-mm-Refraktor
standen fiir die Beobachtung wieder der 80-mm-Kometensucher mit
Vorsatzfilter sowie ein weiteres dreizolliges Fernrohr auf Holz-
stativ-Montierung zur Verfiigung, die beide fiir den zu erwarten-
den Besucherstrom auf der Plattform vor der Kuppel Aufstellung
gefunden hatten. Mit groBer Spannung harrte man dann der Dinge.
Um 12h 34m MEZ war es soweit. Im Kometensucher konnte am
nordwestlichen Sonnenrand ein winziger Anschnitt entdeckt wer-
den: die partielle Finsternis hatte begonnen. Allerdings war zu
dieser Zeit der Himmel nicht mehr ganz so wolkenlos wie etwa
noch eine Stunde zuvor, und zuweilen zogen Kumuli tber die sich
bereits mehr und mehr veréndernde Sonnenscheibe dahin. Die
Reihenaufnahmen am 130-mm-Refraktor gelangen zunichst noch
verziiglich (Abb. 3 auf 3. Umschlagseite).
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Etwa ab 13h MEZ wurde die allmihliche Helligkeitsabnahme auch
fiir die bemerkbar, die keine vorherige Kenntnis vom Eintreten
einer Sonnenfinsternis gehabt hatten. Immer mehr Menschen
stromten nun auf die Plattform der Sternwarte, um Auskiinfte zu
erhalten und durch ein Fernrohr schauen zu kénnen. Insgesamt
beobachteten mehr als 200 Besucher in den Mittagsstunden des
30. Juni 1954 von der Urania-Volkssternwarte aus den Ablauf der
Sonnenfinsternis. Mit zunehmender Bedeckung der Sonne durch
den Mond verstérkte sich aber auch die Bewdlkung, so daB zeit-
weilig gar keine direkten Beobachtungen mehr méglich waren und
auch die Aufnahmen am Refraktor dadurch beeintréchtigt wurden.
Dann kam um 13h 52m MEZ der Zeitpunkt der gréBten Phase. 837/s
der Sonnenscheibe waren zu dieser Zeit vom Monde bedeckt. Die
Sonne bildete, wie schon 1927, eine schmale Sichel, diesmal in
groBer Hohe westlich des Meridians stehend, die erhabene Seite
dem Siudwest-Horizont zugekehrt. Ihre Strahlen wirmten nicht
mehr, ein fahles, ganz unnatiirliches Licht lag iiber allem auf der
Erde. Die Sonnensichel stand in einer Wolkenliicke, nur von einer
diinnen, hohen Schichtbewdlkung (Zirrostratus) tiberzogen. Leicht
gelb erschien der Himmel in n#chster Sonnenumgebung, wurde
dann dunkler, fast grau, in gréBerem Abstand von ihr, ein unheim-
licher Eindruck, der durch die ringsumstehenden, teils aufgetiirm-
ten Kumuluswolken noch verstirkt wurde. Ab 14h MEZ verschlech-
terte sich der Zustand des Himmels derart. daf alle weiteren Beob-
achtungen und Aufnahmen kaum noch Nutzen versprachen. Der
letzte Kontakt um 15h 05m MEZ konnte in Jena nicht mehr gesehen
werden. Bereits am Spdtnachmittag war dann der Himmel von
einer geschlossenen Wolkendecke tliberzogen.

Ganz am Rande zweier so grofler astronomischer Ereignisse, die
zu ihren Zeiten wenigstens fiir Wochen weithin allgemeines Inter-
esse beanspruchten, steht eine kleine partielle Sonnenfinsternis,
die von zwei Sternfreunden, darunter auch vom Verfasser, in den
Morgenstunden des 2. Dezember 1956 beobachtet wurde. Es war
eine fir Europa und Asien nur partielle Sonnenfinsternis. Die
Sonne ging am Morgen des 2. Dezember 1956 bereits partiell ver-
finstert auf, wobei etwa 40°s der Sonnenscheibe vom Monde be-
deckt und die grofite Phase bereits iiberschritten war. Es war
natiirlich ausgeschlossen, von der im weit eingeschnittenen Jenaer
Saaletal gelegenen Urania-Volkssternwarte aus den Ablauf dieser
Finsternis am tiefen Stidost-Himmel beobachten zu koénnen. So
bestiegen die zwei Mitglieder der Sternwarte schon lange vor Son-
nenaufgang einen wenig 6stlich der Stadt gelegenen Hohenzug, den
364 m hohen Jenzig, von wo aus der Blick iiber sanfte, bewaldete
Hiigelketten fast bis zum Horizont reichte. Eine flache Wolkenbank
lagerte vor Sonnenaufgang {iber den fernen Wéildern im Siidosten.
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in der ein mitgenommenes zweizélliges Fernrohr oder der mit
Baumschraube befestigte Zeiss-Feldstecher 7X50. (Binoctem) eine
duBerst starke horizontale Turbulenz wahrnehmen lieBen. Der
grofte Teil des Himmels war jedoch klar und sogar durch aufBler-
gewdhnlich gute Sicht gekennzeichnet. Um 7h 55m MEZ ging dann
im Stiidosten die partiell verfinsterte Sonne auf, ,durchzog® die nur
langsani nach Osten abtreibende Wolkenbank und konnte das erste
Mal um 8h 16m MEZ mit einer hinter den Feldstecher gehaltenen
Rollfilm - Kamera, ausgestattet mit einem Novar - Objektiv
(4,5/110 mm), fotografiert werden.

Unter allen Disziplinen der Astronomie hat die Beobachtung der
Finsternisse, seien es solche der Sonne oder des Mondes, fiir die
Amateure schon immer besondere Reize besessen. Eine gewaltige
Spannung und Aufregung erfaf3t immer wieder alle an der Beob-
achtung Beteiligten, wenn die Kontaktzeiten erwartet werden,
wenn dann schlieBlich der Mond mehr und mehr iiber die Son-
nenscheibe dahingleitet oder aber wihrend einer Mondfinsternis
der Mond immer weiter in den Kernschatten der Erde eintaucht.
Aber wohl auch keine Erscheinung ist mehr dazu angetan, uns
Menschen die majestéitische GroBe und Schonheit der Erscheinun-
gen im All zu offenbaren, die groBartigen GesetzmifBigkeiten der
Natur uns aufzuzeigen, uns selbst bescheiden zu machen, wie
etwa gerade der Ablauf einer Sonnenfinsternis. Hier liegt auch die
cingangs erwiihnte Wirkung fiir die breiten Bevélkerungskreise, die
gelegentlich solcher Ereignisse den Weg zu einer ihnen unbekannt
gewordenen, aber eigentlich doch so schonen Wissenschaft finden.
So tun auch die Mitglieder der Urania-Volkssternwarte zu Jena
ihr Bestes, auf diesem Hauptgebiet ihrer Titigkeit, der Populari-
sierung der Astronomie, zu wirken.

Sehr viel ist in dem Vorangegangenen iiber Sonnenfinsternisse
geschrieben worden, und noch sehr viel wire dariiber zu erzdhlen.
Die Jenaer Sternfreunde werden auch kiinftig diese Erscheinungen
aufmerksam verfolgen. Freilich, die Jenaer Sternfreunde wiinschen
sich mehr, wiinschen sich, einmal wenigstens eine Sonnenfinster-
nis in der Totalitéitszone selbst beobachten zu kénnen. Vielleicht
wird sich ihnen wie auch manchen anderen deutschen Sternfreun-
den in nicht allzu ferner Zeit doch einmal die Gelegenheit dazu
bieten, ein solches Ereignis zu erleben. Die Zentrallinie der bevor-
-stehenden totalen Sonnenfinsternis vom 15. Februar 1961 (Abb. 1)
liegt im Bereich von Oberitalien nicht weiter vom mitteldeutschen
Raum entfernt als die der Finsternisse von 1927 und 1954, und auch
in klimatischer Hinsicht versprechen Beobachtungen von dort aus
noch die giinstigsten Erfolgsaussichten in dem wettermifig meist
schlechten Monat Februar — obgleich die Sonne in dieser Gegend
withrend der Totalitdt nur erst etwa 10 bis 15 {iber dem Horizont
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stehen wird. Aber gerade an der westlich Genua sich erstrecken-
den ,Riviera di Ponente“, und da vor allem am Kiistenstreifen zwi-
schen Alassio und San Remo, wird der Himmel am Tage der Fin-
sternis mit groBer Wahrscheinlichkeit aufgeheitert sein. Eine
etwaige Amateur-Finsternis-Expedition nach der Totalititszone ent-
spriche dem héchsten Wunsche aller Liebhaber-Astronomen, dem
sich die Jenaer Sternfreunde lingst angeschlossen haben.

Inzwischen gibt es fiir sie und fiir ihre popularisierende Titigkeit
noch so viele andere Gebiete, auf denen ein Beobachten und Arbei-
ten sich lohnt: da sind die Gebirgslandschaften des Mondes, die
geheimnisvollen Oberflichen der Planeten und das Spiel ihrer Be-
gleiter, da sind die Kometen, die Polarlichter und Meteore — und
dann die weite Welt der Fixsterne und Nebel. Wie vielfiltig und
reich sind doch die Erscheinungen am Himmel fiir alle Menschen,
die nur ein wenig Naturverstindnis haben, die Augen haben zum
Schauen und die Liebe zur Sache, die allen Sternfreunden eigen ist!

Dr. WERNER SANDNER, Miinchen
Nordlichter in Mitteleuropa 1927-58

Im Jahre 1920 begann ich meine regelmiaBigen tdglichen Sonnen-
tleckenbeobachtungen, die seither nur wéhrend des Krieges eine
langere Unterbrechung erfuhren, da ich sie im allgemeinen auch
auf Reisen mit einem transportablen Instrument fortzusetzen
pflegte. Dies fiihrte mich zu Betrachtungen iiber die sog. solar-
terrestrischen Beziehungen und veranlaBte mich schlieBlich, vom
Jahre 1927 an ein Verzeichnis der in Mitteleuropa zur Wahrneh-
mung gelangten Nordlichter anzulegen; als Grundlage dienten mir
dafiir die Mitteilungen in Zeitschriften, vor allem in astronomi-
schen Publikationen. Allerdings existieren solche Kataloge von
vielen Orten und zum Teil schon aus verhiltnisméaBig frither Zeit;
als Beispiel einer solchen alten Beobachtungsreihe sei auf die von
der Familie des Astronomen Kirch angelegte Berliner Liste ver-
wiesen, die mit dem Nordlicht vom 6. Mérz 1707 beginnt und mit
dem 17. September 1770 endet !).

Mein Verzeichnis umfaft bis jetzt die Jahre 1927 bis 1958. Es kann
und will keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erheben und ist be-
sonders in den ersten acht Jahren noch liickenhaft, diirfte aber
im Ganzen doch ein zutreffendes Bild geben; vielleicht ist es daher
berechtigt, hier einmal die statistische Zusammenstellung zu brin-
gen. Im einzelnen wurden die Listen in Abstianden von ein bis
drei Jahren in astronomischen Zeitschriften veréffentlicht unter
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Angabe der Beobachtungsorte und im Vergleich zur jeweiligen
Sonnentitigkeit an den einzelnen Beobachtungstagen. Beriicksich-
tigt wurde ganz Mittel- und Sudeuropa etwa bis zur Breite der
deutschen Nord- und Ostseekiiste; Meldungen aus hoéherer Breite
wurden der Einheitlichkeit wegen nicht mit aufgenommen. Giin-
stig wirkt sich dabei auch aus, daB unter mittel- und siideuro-
pédischen Verhéltnissen sich die durch die wechselnde Tageslinge
vorgetduschte jahreszeitliche Schwankung nicht so stark bemerkbar
macht wie in héheren Breiten.

Tabelle I
Zahl der Nordlichtfage 1927—58
Jahr Nordlichttage Jahr Nordlichttage
1927 2 1943 1
1928 3" 1944 --
1929 6 1945 =
1930 10 1946 W
1931 0 1947 14
1932 i 1948 14
1933 0 1949 36
1934 2 1950 16
1935 0 1951 22
1936 3 1952 0
1937 8 1953 0
1938 12 1954 0
1939 12 1955 0
1940 5 1956 6
1941 8 1957 19
1942 1 1958 7

Summe: 215
Mittel: 7,17/ Jahr

Wie aus Tabelle I ersichtlich ist, umfat meine Liste fiir den Zeit-
raum 1927—58 nur 30 Jahre, da die Jahre 1944 und 1945 der Zeit-
verhiltnisse wegen nicht erfat werden konnten.

Bevor wir zum Vergleich meiner Liste mit der Hiufigkeit der Siid-
polarlichter und mit der Sonnentétigkeit libergehen, diirfte es von
Interesse sein, zunichst den Jahresgang der Nordlichthaufigkeit
in Mitteleuropa abzuleiten. Er ist in Tabelle II wiedergegeben
und den entsprechenden Werten aus dem nur wenig noérdlich ge-
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legenen Dinemark 2) und von dem unter 66° 24’ N an der Nordkiiste
Islands gelegenen Grimsey (Akureyri)3) gegeniibergestellt. Auch
bei Beriicksichtigung des durch die wechselnde Sonnenhéhe ver-
ursachten Ganges treten die Maxima um die Zeit der Aequinoktien
und die Hiufigkeitsminima etwa um die Solstitien klar hervor,
dhnlich wie im Gang der erdmagnetischen Charakterzahlen.

Tabelle II
Jahresgang der Nordlichthiufigkeit
Mittlere Zahl der Nordlichttage

Grimsey
Monat Mitteleuropa Dénemark (N.-Island)
1927—1958 1897—1937 1893—1922
Januayr 0,5 131 31
Februar 0,6 1,2 2,2
Mirz 0,9 2,1 1,5
April 0,5 1,2 0,0
Mai 0,7 0,5 0,0
Juni 0,2 0,0 0,0
Juli 04 0,2 0,0
August 0,7 0,7 0,0
September 1,1 1,5 0,3
Oktober 0,9 2,0 2,7
November 0,3 0,8 2,8
Dezember 0,4 0,9 2,4
Jahr 72 - 12,2 15,0

Die Maxima liegen demnach in Mitteleuropa im Méarz und Septem- -
ker, die Minima im Juni und November.

Die Zahl der Nordlichttage ist bekanntlich in Europa geringer als
an den auf dem gleichen Breitengrad gelegenen Orten jenseits des
Atlantik Dies hat seinen Grund darin, daB die Alte Welt geo-
magnetisch unter geringerer Breite gelegen ist als die entsprechen-
den Orte gleicher geographischer Breite in Nordamerika. So ver-
zeichnete z. B. Saskatoon (Saskatchewan, Kanada), das die gleiche
geographische Breite hat wie Berlin, i. J. 1951 iiber 100 Nordlicht-
tage; Saskatoon ist nur 650 km von der Zonge griBSter Nordlicht-
haufigkeit entfernt, wihrend dieser Abstand im Falle Berlins
1800 km betragt.
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Zum Vergleich der mitteleuropdischen Nordlichtliste mit den Sid-
polarlichtern wurden Beobachtungen aus Neuseeland und Tasma-
nien herangezogen, die in Tabelle III enthalten sind. Ich verdanke
diese Werte dem Entgegenkommen des Carter Observatory, Wel-
lington (Neuseeland) %).

Zu dieser Ubersicht ist zu bemerken, daB vom Carter Observatory
nebeneinander zwei Listen gefiihrt werden, deren erste alle Tage
mit Polarlicht-Erhellungen enthilt, wihrend in der zweiten nur die
Tage mit besonders hellen Siidlichtern verzeichnet sind.

Zum Vergleich:

Tabelle IIX
Siidlicht-Tage auf Neuseeland, 1932—42
Alle Helle
Jahr Erhellungen Siidlichter
1932 9) 5
1933 27 3
1934 21 2
1935 47 4
1936 56 11
1937 8 11
1938 105 18
1939 142 15
1940 139 10
1941 107 7
1942 (11) 2

Das Ergebnis der vorstehenden Untersuchungen ist in der Abbil-
dung zusammengefalt. Diese enthélt: Die Kurve der Nordlicht-
hiufigkeit in Mitteleuropa 1927—58 (ohne die Jahre 1944 und 1945),
die Kurve der Siidlichthiufigkeit auf Neuseeland (helle Erschei-
nungen) 1932—42 und die Kurve der Sonnentitigkeit (Sonnen-
flecken-Relativzahlen) 1927—58.
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In den betrachteten Zeitraum fallen 4 Maxima und 3 Minima’ der
Sonnentétigkeit, er ist also zum Vergleich der Polarlichthiufigkeit
mit der Sonnentitigkeit wohl geeignet. In Tabellenform zusammen-
gefaBBt 148t sich aus der Abbildung folgendes ablesen:

Tabelle IV
Sonnenflecke und Polarlichter
Sonnenflecken- Nordlichter Siidlichter
Relativzahlen Mitteleuropa Neuseeland
Maximum 1928,4 1930 -
Minimum 1933,8 1933 1934
Maximum 1937,4 1938 1938
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Sonnenflecken- Nordlichter Stidlichter

Relativzahlen Mitteleuropa Neuseeland
Minimum 1944,2 1943 (1942)
Maximum 1947,5 1949 —
Minimum 1954,3 1953/54 -
Maximum 1957 1957 —

Tabelle 1V zeigt, daB die Maxima der Polarlichthdutigkeit meist
etwas hinter denen der Sonnentatigkeit ,nachhinken®, eine oft he-
stitigte Erfahrung.

Zusammenhinge zwischen der Sonnentitigkeit und den erdmagneti-
schen Erscheinungen sind die einzigen mit Sicherheit nachgewiese-
nen solar-terrestrischen Beziehungen und, vor allem, sie sind die
einzigen, die wir in ihrem physikalischen Ablauf einigermafien zu
durchschauen vermégen; zudem handelt es sich hier nicht nur um
statistische, sondern um im Einzelfall verfolgbare Zusammenhinge.
Alle anderen, so viel besprochenen Beziehungen der Sonnentéitig-
keit zu irdischen Erscheinungen, auch zum Wetter und mehr noch
zum biologischen Geschehen, sind mehr oder minder problematisch.
Zwar ist eine solare Komponente beim Wetter wohl nicht zu be-
streiten, sie wird aber, insbesondere in den geméifigten Breiten,
von anderen Einfliissen derart tiberdeckt, daB sie nur sehr schwer
herauszuschélen ist.

Literatur:

1) Kassner, C., Nordlichtbeobachtungen in Altberlin, Meteorologische Zeitschrift, 58,
7, S. 243252 (1941)

2) Egedal, J., Observations of Aurora from the Danish Light-Vessels during the
Years 18971937, Publikationer fra det Danske Meteorologiske Institut Kopen-
hagen, 1938

3) Sandner, W., Héufigkeit und Periode der Nordlichterscheinungen auf Island und
den Faer Oern, Polarforschung, Band Ill, Heft 12, S. 185--187, 1952

4) Carter Observatory, Wellington (NMew Zealond), Reprint Nr. 1, 5, und Astro-
nomical Bulletin Nr. 1—23

TH. FRIEDRICH, Leipzig

Gibt es einen weiteren Planeten jenseits des Pluto ?

Es erscheint fiir den ersten Augenblick miifig, diese Frage zu
stellen. Man iiberlege sich nur einmal, in welcher Entfernung von
der Sonne ein solcher Wandelstern seine Bahn ziehen mii3te und
welche geringe Menge Sonnenlicht dieser Korper empfingt, die
eine Auffindung sehr erschwert; mit anderen Worten, wie licht-
schwach ein solcher vermeintlicher Planet sein mu@.

Trotzdem aber sei dieses Problem erwédhnt, weil , Die Sterne®,
Heft 3/4 1952, Seite 70 ff., dartiber berichten (und auch weitere
Literatur dort angefiithrt ist).

Demzufolge habe Sevin einen 10. Planeten berechnet mit fol-
genden Werten:
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Lénge des Perihels 00,7

Epoche des Periheldurchganges 1772,76

Halbe groBe Achse 77,755 AE
Umlaufzeit 685,65 a
Exzentrizitit der Bahn 0,3

AbschlieBend sei noch eine Tabelle veroffentlicht, die ebenfalls
Sevin zu seiner hypothetischen Festlegung einer Planetenbahn
und der Existenz eines 10. Wandelsternes aufstellt. Wortlich heift
es: ,Mittels der Logarithmen der Umlaufzeiten der Planeten in
Tagen ausgedriickt, ist es moglich, folgende Summen zu bilden,
die alle nahezu konstant sind:

Gruppe 1 Gruppe 2
log T (Venus) + log T (Pluto) = 17,309
log T (Erde) + log T (Neptun) = 7,342
log T (Mars) ek log T (Uranus) = 7,342
log T (Planetoiden) + log T (Saturn) = 7,288
log T (Jupiter) s log T (Hidalgo) = 17,340

Im weiteren Verlauf der Abhandlung wird noch kurz iiber den
hier einbezogenen Planetoiden Hildalgo gesprochen, den Baade
nach Sevins Angaben auf Grund dieser Tabelle gefunden haben
soll (Hidalgo 944). Der Begriff ,Planetoiden“ wird nicht erldu-
tert, wohl aber zwischen Hildago (944) und Jupiter gewissermafen
eine Grenze innerhalb des Planetensystems gesehen.

Wird nun diese obige Tabelle fortgesetzt, so ergibt sich
1 2
log T (Merkur) + log T (“10.%) = 17,340

Auf diesem Wege ist Sevin zu seinen Ergebnissen gekommen, und
zu einer téglichen mittleren Bewegung von 5¢, 2411,

Es wiirde nun zu weit fithren, noch Einzelheiten dariiber zu brin-
gen. Es soll auch nicht der Zweck dieser Zeilen sein, diesen ganzen
Komplex zu erdrtern oder gar zu losen. Viele Interessenten und
Laien-Astronamen aber werden einmal die Frage gestellt haben,
ob denn der Pluto der ,Letzte* sei und werden ein andermal
in der Literatur weitere Berichte oder Stellungnahmen finden
konnen. Deshalb sei hier kurz berichtet, um welche Dinge es geht.
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Aus der Literatur
Satelliten-Astronomie

Sechs Gruppen amerikanischer Astronomen haben in Zusammen-
arbeit mit NASA (National Aeronautics and Space Administration)
Plane fiir den Einsatz kiinstlicher Erdsatelliten zu astronomischen
Forschungsarbeiten ausgearbeitet.

Das Hauptproblem beim Einsatz von Satelliten mit Teleskopen
besteht in der Stabilisierung der Lage des Satelliten bzw. des
Teleskopes und in der Ausrichtung eines Teleskopes auf bestimmte
Himmelsobjekte. Die Frage der Ubermittlung der MeBwerte fiir
den Fall, da der Satellit oder Teile von ihm nicht unbeschidigt
auf die Erdoberfliche zuriickgefiihrt werden konnen, spielt eben-
falls eine grofie Rolle.

In dem vorliegenden Artikel von Marshall Melin, Cambridge, wird
darauf hingewiesen, daf mit dem Start von Satelliten fiir astrono-
mische Beobachtungen nicht vor 1962 zu rechnen ist. Als Triger-
system wird die z. Z. im Auftrag von NASA bei Convair-Astro-
nautics in Entwicklung stehende Rakete Vega vorgesehen. Bei dem
System Vega handelt es sich um eine zweistufige Rakete, deren
erste Stufe eine Atlas- und die zweite Stufe eine modifiziertie erste
Vanguard-Stufe darstellen soll. Es wird gesagt, daB das System
Vega einen 1200-kg-Satelliten auf eine 800 km hohe Satellitenbahn
tragen kann. In dieser Hohe gibt es praktisch keine atmosphiri-
schen Storungen fiir astronomische Beobachtungen.

Eine der vorgesehenen Aufgaben besteht darin, die ultravioletten
Teile von Sternspektren aufzunehmen. Fur die Aufgabe wird von
James Milligan, NASA, ein Spaltspektrograph mit einem
Angstrom Auflosung entwickelt. Als Instrument ist hierfiir ein
75 cm Spiegelteleskop vorgesehen. Ein anderer Spektrograph, der
von der Princeton Univerity entwickelt wird, soll der Untersuchung
der interstellaren Absorptionslinien dienen.

D. Code und seine Mitarbeiter von Wasburn Observatory beabsich-
tigen eine absolute Sternphotometrie im ultravioletten und sicht-
baren Teil des Lichtes durchzufiihren. Bei diesem Projekt sollen
Filter zur Anwendung kommen, die die einzelnen Spektralbereiche
aussondern. Als Instrument will man einen 20-cm-Spiegel ver-
wenden.

Ein anderes Projekt der University of Michigan sieht die Unter-
suchung des ultravioletten Sonnenspektirums im Bereich von 80 bis
3000 AE vor. Hierfiir sollen drei Spektrographen eingesetzt wer-
den, die jeweils einen schmalen Spektralbereich aufnehmen. Man
hotft, durch einwandireie Fiihrung des Systems jeweils kleine Be-
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reiche der Sonnenoberfliche gesondert untersuchen zu konnen.
Das wirksame ,Gesichtsfeld“ der Apparatur soll nur 6 Bogen-
sekunden betragen. Der scheinbare Winkeldurchmesser der Sonne
betrégt bekanntlich rund 30 Bogenminuten. In diesem Zusammen-
hang sei daran erinnert, dafl bereits mit Sputnik II der ultravio-
lette Teil des Sonnenspektrums bis herab zur Réntgenstrahlung
untersucht werden konnte.

Ein fiir spatere Zeit geplantes Projekt der University of Rochester
soll der Untersuchung aller extraterrestrischen Quellen von Ront-
genstrahlung dienen. :

Fred T. Haddock, University of Michigan, und seine Mitarbeiter
beabsichtigen mit Hilfe von kiinstlichen Satelliten der Erde die
Radiostrahlung im Bereich von 0,25 bis 20 MHz zu untersuchen.
Himmelsaufnahmen in drei ultravioletten Bereichen wurden
schon in friitherer Zeit von Fred L. Whipple vom Smithsonian
Astrophysical Observatory vorgeschlagen.

Das groBte, allerdings noch in weiter Zukunft liegende Projekt
sieht die Entsendung eines Spiegelteleskops von 1250 cm Offnung
vor. Dem Kitt Peak Observatory, Arizona, wurden 160 000 Dollar
fiir Studien zu diesem Vorhaben zur Verfiigung gestellt. Die Beob-
achtungen, die mit diesem grofien Satellitenfernrohr ausgefiihrt
werden, sollen durch Fernsehanlagen zur Erde ilibermittelt werden.
Sky and Telescope. Vol XVIll. No. 10. August 1959.

Das Spektrum von lupiter

Zum ersten Male wurde von C. C. Kiese. Harriet K. Kiess und
C. H. Corliss vom National Bureau of Standards und der National
Geographic Society molekularer Wasserstoff im Spektrum von Ju-
piter nachgewiesen. Sie benutzien fiir ihre Arbeiten den Hochlei-
stungs-Gitterspektrographen der Station Mauna Lao auf Hawaii.
Das Spektrum konnte im Bereich zwischen den Wellenldngen von
3600 bis 8700 Angstrom-Einheiten untersucht werden. Die Dis-
persion betrug zwei bis fiinf Angstrém-Einheiten pro Millimeter.
Vor 25 Jahren war es bekanntlich dem deutschen Astronomen
R. Wildt gelungen, Ammoniak (NH;) und Methan (CH,) im Spek-
trum von Jupiter nachzuweisen. Es steht also jetzt fest, daB die
Atmosphére des grofiten Planeten auller den heiden Stoffen auch
H, enthilt.

Die Analysen der Banden des molekularen Wasserstoffs im infra-
roten Teil des Spektrums macht es wahrscheinlich, daB der Gehalt
an molekularem Wasserstoff in der Jupiteratmosphire relativ
grof} ist.



Linien dieser Art sind frither bereits im Spektrum von Uranus fest-
gestellt worden.

Im kurzwelligen Teil zeigen die neuen Spekirogramme von Jupiter
eine kontinuierliche Absorption von 4200 bis 3600 Angstrom-Ein-
heiten, also bis zur Grenze des abgebildeten Spektrums. Dr. Kiess
und seine Mitarbeiter weisen auf die Ahnlichkeit dieser Absorp-
tionszone mit der Absorptionszone der bei Laboratoriums-Aufnah-
men gewonnenen' Spektren von N,O, hin. Andere Wissenschaftler
bezweifeln die Existenz dieses Gases in der Atmosphédre von
Jupiter.

Sky and Telescope. Vol. XVIil, No. 10. August 1959.

K. H. NEUMANN, Berlin

Amaleure beobachteten
Mondkrater Piton

Kein Objekt am Himmel ist fiir die Betrachtung mit Hilfe kleiner
Instrumente so ergiebig, wie unser guter, alter Mond. Was das
Auge erkennt, ist sicherer zu erkldren als die Phinomene, die uns
die fernen Planeten zeigen. Nicht nur die relativ groBe Nihe des
Mondes gereicht uns zum Vorteil, sondern auch der Umstand, da83
alle Verénderungen -des Bildes nur durch die sich dndernde Be-
leuchtung hervorgerufen werden. Der Tag auf dem Mond ist so
lang, daB auch die feinsten Phasen mit Muse betrachtet werden
kénnen. Auch meteorologische Vorgiange auf dem Monde kénnen
die Betrachtung nicht stéren. Alle diese Umstinde geben dem
Beobachter die Méglichkeit, viele Einzelwahrnehmungen an einem
Objekt im Laufe der Zeit zu einer recht zutreffenden Vorstellung
von der tatsdchlichen Form zu verdichten.

Ehe ein Beobachter sich daher an schwierigeren Objekten, wie zum
Eeispiel Jupiter und Mars versucht. sollte er seinen Proportionali-
tétssinn, die Leistungen von Auge und Fernrohr und nicht zuletzt
@uch die ortlichen optischen Luftzustdnde an Mondobjekten gepriift
haben.

Tiir die folgende Betrachtung ist ein kleines, aber leicht identi-
fizierbares Objekt unter den Tausenden von Mondformen gewéihlt
worden, und zwar die Berggruppe ,.Piton“ in der Nordwestecke der
¢roBen Mareebene ,Mare ILmbrium*“ gelegen. Piton bedeckt eine
Fliiche von etwa 300 qkm. Das Objekt liegt nur etwa 1° éstlich
vom Mittelmeridian des Mondes und gestattet daher die Beob-
achtung zwischen dem ersten und letzten Viertel. Die Breite ist
ca. 40" siidlich und damit die Verkiirzung im Anblick von der Erde
noch ertrdglich. Beobachtet wurden mit einem Zeiss-Refraktor mit
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A-Objektiv 110 mm und 2000 mm Brennweite. Die optische Ruhe
am Beobachtungsort ist kaum mittelmaf3ig. Es konnten daher nur
VergroBerungen zwischen 100- und 200fach angewendet werden.
Aber auch hier hilft die Starrheit des Mondantlitzes ausgleichend,
da eine unvollkommene Beobachtung unter schlechten Luftver-
héltnissen durch eine spitere und giinstigere oft eine Berichtigung
bzw. Erkldrung findet. Um welche Feinheiten der Wahrnehmung
es sich handelt, kann am besten klargemacht werden, wenn man
sich das Objekt im ,natiirlichen MafBistab“ vorstellt. Im ,natiir-
lichen MafBstab“ wird das Abbild eines Gegenstandes unter dem-
selben Sehwinkel gesehen, wie das Original selbst. Vorausgesetzt
sei dabei ein Betrachtungsabstand fiir das Abbild von 25 em.

Fiton erscheint bei mittlerer Mondentfernung unter einem Winkel
von 9 Bogensekunden. Wird das Objekt mit 100facher Vergrofe-
rung betrachtet und gezeichnet, mifBiten alle Details auf einer
Fliche von etwa 1,9 mm Durchmesser wiedergegeben werden, um
unter demselben Sehwinkel zu erscheinen. Fiir die Skizzen ist tat-
sichlich ein etwa zehnmal groflerer MalBistab gewahlt worden, so
als ob eine tausendfache Vergroferung Anwendung gefunden hiitte.
Unter 25 vorhandenen Skizzen aus dem Zeitraum 1955—58 wurden
hier 9 auf Abb. 5 wiedergegeben und nach der jeweiligen Lage
der Lichtgrenze auf dem Monde geordnet.

Die Daten sind folgende:

1. 1958 Dezember 18d 17h 30 Luft 4 162X Lichtgrenze — 3.7
2. 1958 Dezember 18d 18h 50 Luft 5 162X Lichtgrenze — 44
3. 1958 Januar 28d 18h 20 Luflt 5 162X Lichtgrenze —13",1
4. 1958 Oktober 21d 18h 10 Luft 4 162X Lichtgrenze —18°4
5. 1958 Januar 29d 21h 10 Luft 3 200X Lichtgrenze —25°2
6. 1958 April 29d 20h 15 Luft 3 200X Lichtgrenze —42°,2
7. 1957 September 8d 21h 40 Luft 4 200X Lichtgrenze —86"

8. 1958 November 2d 0h30 Luft 4 162X Lichtgrenze +12°,2
9. 1958 Dezember 2d  7h30 Luft 4 162X Lichtgrenze +16%2

Aus der Literatur sind vom Piton relative Hohen von 2300 m bis
2700 m bekannt. Das Massiv zeigt sich in den grébsten Ziigen aus
zwei Kimmen aufgebaut, die die Form eines lateinischen L bilden. Da-
zwischen liegt eine Hochfldche, die am Nord-Siidkamm teilweise
durch eine Mulde unterbrochen wird. Gelegentlich fallen Kkleine
Fldachen besonders hoher Helligkeit auf. Sie wechseln je nach dem
Sonnenstand ihre Lage. Das zweite Bild soll eine Erkldrung dafiir
geben: Fir .Piton unter ca. 40" nérdlicher Mondbreite kann die
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Sonne am Mittag bis zu 50" Hohe erreichen (Abb. 6). Fiir eine mitt-
lere Mondlibration liegt die Erde fast in der gleichen Ebene, in der
sich auch der scheinbare Sonnentageslauf auf dem Mond vollzieht.
Die Mondmaterie besitzt nur geringe Reflexionsfihigkeit mit einem
entsprechend groflen Streuwinkel. Fiir manche Flichen liegt aber

€
S5 A =

Abb. 6

die ,Dachneigung“ zeitweise giinstig, so dafl sich ein Maximum
an reflektiertem Licht ergibt. Das scheint sogar fiir eine Fliche
aut Skizze 7, die Piton im Mittagslicht zeigt, verddchtig. Da wir
bei Vollmond anndhernd in Richtung des einfallenden Sonnen-
lichtes schauen, nehmen wir iibrigens dann keine Schatten wahr.
Es gibt noch verschiedene scheinbare Widerspriiche auf den
Skizzen. Sie finden zumeist eine physiologische Deutung, z. B. wenn
schlechter Luftzustand keine Kontrastgrenzen zwischen dem dunk-
len Mareboden und dem Schatten moglich macht, oder die Grenze
der Auflosbarkeit nicht mehr erreicht wird (Beispiel Skizze 1:
scheinbar nur eine Schattenspitze, die sich etwa eine Stunde spéater
deutlich teilt).

Wie aus dem vorgefiihrten Material ersichtlich, sind selbst kleine
Instrumente geeignet, an kleinen Objekten der Mondoberfldche
Studien zu erméglichen. Insbesondere wird dabei das rdumliche
Vorstellungsvermogen in hohem Mafle angeregt und gefordert.

K. JUNGE, Jena
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lupiter im Friihjahr 1956

Der maichtige Jupiter bildet immer wieder, auch fiir kleine Fern-
rohre, ein lohnendes Beobachtungsobjekt. Im Friihjahr 1956 wurde
er eine lingere Zeit mit einem 155-mm-Newtonspiegel beobachtet.
Die Beobachtung erfolgte visuell und rein zeichnerisch. Samtliche
32 Zeichnungen, die in der Zeit vom Januar bis April gewonnen
wurden, sind direkt am Fernrchr gezeichnet worden. Nach einer
kurzen Positionsschitzung der auffilligsten Gebilde auf der Pla-
netenscheibe wurden diese Details sofort in ein bereitliegendes
Zeichenblatt mit vorbereiteten Umrissen des Planeten eingetragen.
Dann multe die Zeichnung durch Eintragung der librigen Einzel-
heiten in rund 5—10 Minuten vollstindig fertig sein. Die kurze
Zeichenzeit ist unbedingt notwendig, da sonst wegen der raschen
Rotationszeit des Jupiters von knapp 10 Stunden merkliche Ver-
zeichnungsfehler auftreten wiirden. AnschlieBend erfolgte die No-
tierung von Datum und der mittleren Beobachtungszeit sowie der
jeweiligen &@uBleren Umstdnde (VergroBerung, Luftunruhe, Durch-
sicht usw.). Die spatere Auswertung erfolgte dann ganz einfach
durch Auflegen eines jovigraphischen Netzes (Gradnetz des Pla-
neten in orthographischer Projektion). Durch so ein, am besten als
Glasdiapositiv hergestelltes Netz konnte sofort der Abstand eines
Objektes vom Zentralmeridian und seine Breite abgelesen werden.
Die zur Beobachtungszeit giiltigen Zentralmeridiane nach System II
(basierend auf der Rotation der dunklen Hauptstreifen) wurden aus
dem Kalender fiir Sternfreunde, herausgegeben von P. Ahnert,
interpoliert. Die weitere Verarbeitung der so erhaltenen Werte ge-
schah graphisch auf Millimeterpapier.

Bei der Beobachtung erscheinen einem die einzelnen Resultate oft
recht zusammenhanglos. Nach der Auswertung aber rundet sich
das Bild, selbst bei grofleren Beobachtungsliicken, zu einem voll-
stdndigen Ganzen ab.

Die fiir uns sichtbare Oberfldche des Jupiter wies dieses Mal wieder
viele Verdnderungen auf. Die beiden Hauptstreifen SEB und NEB,
siche Nomenklatur, waren, im Gegensatz zu anderen Jahren, gut
ausgebildet. Der GroB8e Rote Fleck — GRF — im SEB war Anfang
Januar ein dunkelgraues Gebilde; gegen Ende des Monats war er
etwa so hell wie die Aquatorzone — EZ —. Seine jovigraphische
Linge betrug 298" (System II) und war nachweislich nicht ver-
anderlich. Das SEB war in der Ndhe des GRF dunkel umrandet.
Uber dem GRF wurde Anfang Mirz im STB eine neue Ausbuch-
tung gesehen. Das STB erschien bei guter Luft hiufig aufgespalten.
Ab Mitte Januar konnte man zwischen SEB und STB einen grofien
grauen Schleier sehen; seine Lingenausdehnung betrug rund 40,
das sind etwa 40000 km. AuBlerdem wies er eine Eigenbewegung
von 0°23 pro Tag auf. Der Schleier hatte damit eine Rotations-

130



zeit von 9h 50,m4. In der EZ zeigte sich bei guter Luft ein feines
Aquatorbandchen, welches teilweise Verbindungen zum NEB hatte.
An der Nordseite des NEB traten mehrere dunkle Granatflecke
auf, die eine auBerordentlich lange Lebensdauer besaBen. Ihre
Tonung war oftmals so dunkel wie ein Trabantenschatten. Bei 170-
tfacher VergroBerung war im allgemeinen die Bildqualitdt am besten.
War aber die Luft sehr ruhig und durchsichtig, konnte man mit
groBem Gewinn auch 260mal vergroflern. Bei dieser VergréBerung
erschienen die Monde und ihre Schatten stets als kleine Scheib-
chen. Am 21. April waren sogar drei Schatten auf dem Planeten
sichtbar, also es fanden auf Jupiter gleichzeitig drei totale Sonnen-
finsternisse statt. Leider konnte dieses seltene Ereignis nur durch
eine Wolkendecke beobachtet werden.

Man kann dieser, noch léngst nicht erschépfenden Darstellung,
keinen wissenschaftlichen Wert beimessen; sie mag aber doch fur
diesen oder jenen Besitzer eines kleinen Fernrohres von 80—150 mm
Offnung zu einer Jupiterbeobachtung anregend sein. An groBeren
Gerdten vermag die visuelle, zeichnerische Beobachtung, wenn sie
gewissenhaft durchgefiihrt wird, wertvolle Aufschliisse iliber die
Stromungsverhéltnisse in der Jupiteratmosphire zu geben (Abb. 7
auf der 4. Umschlagseite). Wenn also der Sternfreund zunéchsi
auch nicht an wissenschaftliche Arbeit denken kann, so ist doch
die Beschiftigung mit diesem Gegenstand eine durchaus befrie-
digende Aufgabe. Eben diese schnelle Umdrehungszeit dieses Rie-
senplaneten gestattet es, seine gesamte Oberflidche schon in einer
Winternacht zu iibersehen. Auch die groBe Veridnderlichkeit seiner
Oberfldchengebilde trdgt dazu bei, ihn eines der interessantesten
und schonsten Objekte zu nennen,

..SPZ Sidpolzone
...STB Siidl. gemass. Band
... SEBSidl. Aquatorband

Sidarkt Jone  SAZ... ...
Sadtrop. Zone SFZ.....

<..EB Aquatorband

Aquatorzone EZ ... {

Nordirep. Zone WEZ e NEB Nordl. Aquatorband
t Zone NAL ..NT8 Nérdl. gemiss. Band

..NPZ Nordpolzone

NMord,

Abb. 8
Nomenklatur der wichtigsten Oberflichendetails auf Jupiter
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Zentral-

Nr. Datum meridian Bemerkungen
(System II)
1 1956 Januar 25. 319" 170 >4
2 1956 Januar 29. 173! 170 X
3 1956 Januar 30. 302" 170 X
4 1956 Méarz 9. 103° 170 X, 260 X
Mond III mit Schatten
*5 1956 Maérz 10. 264" 170 X, 260 X
6 1956 Maéarz 16. 26" 170 X
7 1956 Méirz 19. 148" 170 X
8 1956 Marz 20. 220" 170 X
9 1956 April 12. 107" 170 X
10 1956 April 12. 138" 170 X
11 1956 April 21, 320 170 X Schatten der Traban-
ten I. III und IV
12 1956 April 22. 208" 170 X

W. GORS, Jena

Protuberanzen-Beobachtungen

Dieser Beitrag soll nicht dazu dienen, eine neue Beschreibung zum
Selbstbau von Protuberanzen-Fernrohren zu verdffentlichen
(R. Brand ,Das Protuberanzenfernrohr des Liebhabers“, Kalender
tur Sternfreunde 1956). Er soll vielmehr eine Bestdtigung dafiir
geben, daB3 es einem Liebhaber mit recht einfachen Mitteln mog-
lich sein kann, die interessanten Erscheinungen am Sonnenrand
im Licht der H-Linie selbst zu sehen, Beobachtungen, die bis vor
wenigen Jahren fiir ihn nur mit erheblichen Mitteln durchfiihrbar
— wenn nicht unmoglich — erschienen.

Fernrohraufbau

Unter Beachtung der in der Bauanleitung von R. Brand ,Das Pro-
tuberanzenfernrohr des Liebhabers®, Kalender fiir Sternfreunde
1956 gegebenen Anweisungen begann ich Anfang 1956 mit dem
Bau eines Protuberanzenansatzes, wobei folgender Grundsatz be-
sondere Beachtung fand, um bei den atmosphérischen Verhiltnissen
Jenas Aussicht auf Erfolg zu haben: Weitgehendste Beseitigung
von Streulicht im Fernrohr durch Einbau von Blenden und Ver-
wendung einfacher Linsen. Durch diese wird die Kontrastminde-
rung gering gehalten, weil an mdaglichst wenig Glasluftflichen
innere Reflexionen auftreten.

An ein vorhandenes, parallaktisch montiertes und elektrisch nach-
fiihrbares Fernrohr mit £ = 868 mm Brennweite 148t sich der Pro-
tuberanzenansatz mit Hilfe eines Gewindebajonettes schnell an-
setzen. Die erste Linse mit der Kegelblende liegt kurz hinter dem
Bajonett. Man hat so den Vorteil, mit dem am Fernrohr vorhan-
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denen Fokussiertrieb das Sonnenbild in die Ebene der Kegelblende
einzustellen, wihrend mit dem Okular die individuelle Anpassung
an das Auge des Beobachters erfolgt.

Filterwahl

Besondere Bedeutung fir den Erfolg von Beobachtungen im
»Stadtklima“ besitzt die Filterwahl. Nur unter allergiinstigsten
Bedingungen diirfte ein RG-2-Filter ausreichen. Einfache Inter-
ferenzfilter vom VEB Schott, Jena, ermoglichen nicht in allen
Fillen die Beobachtung sehr zarter Erscheinungen.

Im Strahlengang des Fernrohres durchsetzt der Beobachtungs-
strahlengang das vor dem Okular befindliche Interferenzfilter
unter einem Winkel von 1 bis 2°, wenn man den Blick auf die am
Sonnenrand befindlichen Protuberanzen richtet. Dieser Winkel ist
nicht nur abhingig vom Sonnen-Durchmesser, sondern auch von
der Dimensionierung der optischen Teile des Gerites. Bei Inter-
ferenzfiltern ist das Durchlassigkeitsmaximum vom Einfallswinkel
gegeniiber dem Filter in der Weise abhiingig, da mit zunehmender
GroBe die Wellenldnge des Maximums des durchgelassenen Lichtes
kleiner wird. Beim Kauf des Filters fand dies Beriicksichtigung,
indem ein etwas hoheres Durchlissigkeitsmaximum (658 my statt
656,3) gewahlt wurde.

Wenn die ersten Versuche, hinter einem Interferenzfilter Protube-
ranzen zu beobachten, im Friihjahr 1956 nicht zu vollem Erfolg
fihrten, so lag das einmal mit daran, dal3 die speziellen Erfahrun-
gen der Abhingigkeit der Sichtbarkeit von den atmosphirischen
Bedingungen fehlten, zum anderen bot sich meist nur nach der
téglichen Arbeit ab 18.00 Uhr Gelegenheit. das Fernrohr zur Sonne
zu richten.

Nachdem bis Anfang Mai 1956 nur einige Male stirkere Protube-
ranzen schwach gesichtet wurden. verbesserten sich die Beob-
achtungsbedingungen sofort beim Einbau eines zweiten Interferenz-
filters mit einem Durchléssigkeitsmaximum bei 658 m . Durch
geneigten Einbau beider Filter zur optischen Achse ergaben sich
optimale Protuberanzenhelligkeiten, ohne dall starke storende
Nebelbilder auftraten. Selbst schwichere Protuberanzen konnten
beobachtet werden.

Am besten ist also die Anordnung eines Doppel-Interferenzfilters
geeignet, welches — wie bei einem Doppel-Spektroskop — durch

doppelte Filterung einen guten Kontrast der Protuberanzen gegen-
tber dem Umfeld erméglicht.
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Die Atmosphiire

Es ist bekannt, daB3 Cirrusbewélkung — auch wenn sie kaum auf-
fillt — Beobachtungen verhindert. Dagegen sind Tage, an denen
Wolken iiber sonst blauen Himmel ziehen und dabei gelegentlich
die Sonne verdunkeln, durchaus fiir Beobachtungen geeignet.
Dunst, hinter dem die Sonne gelblicher erscheint als hinter Cirrus,
braucht den Himmelsfreund nicht immer abzuhalten, einen Blick
durch das Fernrohr zu werfen. Auch bei leichtem Dunst gelang es
sogar, Protuberanzen bis zum Sonnenuntergang zu sehen. Hatten
die Protuberanzen dabei eine giinstige Position zum Horizont, so
waren die Protuberanzen sogar solange zu beobachten, bis die
Sonne hinter den 3,5 km entfernt liegenden Hohen gerade eben
verschwand (etwa 3% iiber dem wahren Horizont). Eigenartiger-
weise erscheinen die Protuberanzen bei vorhandener Luftunruhe
wesentlich ruhiger als der Sonnenrand selbst, wovon man sich
leicht durch geringe Fernrohrverstellung iliberzeugen kann.

Photographische Aufnahmen

Besonders bei leichten Montierungen des Fernrohres empfiehit es
sich, Aufnahmen so herzustellen, da man z. B. eine Kleinbild-
kamera unmittelbar hinter das Okular hilt und bei Einstellung
des Objektives auf Unendlich belichtet. Durch Testreihen kann
man leicht die beste Okular- und Fokussierstellung sowie die not-
wendigen Belichtungszeiten ermitteln.

Seitdem die Agfa den H «-Film herausgebracht hat, steht ein vor-
ziigliches Material mit steiler Gradation, hoher Empfindlichkeit
und geringer Koérnigkeit zur Verfiigung. Vorher konnten mit Erfolg
der Agfa Isopan Ultra-Film 23" DIN und der Agfa Rapid-Film 25"
DIN verwendet werden, wobei die Koérnigkeit dieser Filme gerin-
gere Vergroflerungen zulidBt als der H «-Film. Die Empfindlichkeit
der angegebenen Materialien fiir das H«-Licht steigert sich etwa
in folgender Reihenfolge:

Agfa Isopan Ultra-Film — H-Film — Agfa Rapid-Film. Nach den
Erfahrungen des Verfassers eignet sich bedauerlicherweise der
Farbfilm Agfa Color Ultra T nicht immer, da wahrscheinlich die
Farbsensibilisierung entsprechend den Fertigungstoleranzen mehr
oder weniger die H ¢ -Linie erreicht. Wenn jedoch giinstige Ver-
hiltnisse vorliegen, hat man bei der Betrachtung dieser Bilder fast
den natiirlichen Eindruck.
Die notwendigen Belichtungszeiten lagen bei allen Materialien je
nach Sichtverhédlinissen zwischen !'/o; und /g s.
SCHARLTENBERG, Jena
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Mit bloBem Auge moglich

In Heft 3/39 der ,Astronomischen Rundschau® spricht Max
Kutscher, Berlin, iiber ,Sehleistungen am Himmel ohne Fernrohr*
und erwihnt die Sichtbarkeit der Jupitermonde, der Phasengestalt
der Venus usw.

Ergidnzend mochte ich hierzu berichten, dal es mir mehrere Male
gegliickt ist, Jupitermonde mit bloBem Auge zu sehen und zwar im
letzten Kriege, als durch die Verdunkelung kein stérendes Neben-
licht vorhanden war. Genaue Angaben kann ich leider nicht geben,
einmal habe ich zwei, einmal einen gesehen. Die ,Dreiecksgestalt*
der Venus, also Phase, habe, ich 1951 und 1959 gesehen, beide Male
zur Zeit nach der 0Ostlichen Elongation, weil in diesen beiden
Jahren ein sehr giinstiger (hoher) Stand der Venus am Abend-
himmel vorlag. Jupiter und noch besser Venus habe ich noch bei
Sonnenschein gesehen (Venus bis 1h vor Sonnenuntergang und
35 min nach Sonnenaufgang), allerdings in fritheren Jahren, weil
jetzt durch die in Mitteldeutschland erheblich verstirkten Indu-
strieabgase keine so klare Sicht mehr herrscht.

Ebenso habe ich bis jetzt zweimal den Uranus mit blolem Auge
gesehen, leider auch hier seinerzeit keine Aufzeichnung gemacht.
In fritheren Zeiten, als noch keine starke kiinstliche Himmels-
trilbbung vorhanden war, und in gewissen giinstigen Gebieten der
Erde, konnen diese Beobachtungen auch heute noch moéglich sein.
Soll es doch Volker gegeben haben, die den Planeten Uranus ohne
Fernrohr kannten.

ZweckmiBig wire es, folgende Beobachtungen wie folgt zu notie-
ren und dariiber zu berichten:

a) was gesehen (z. B. Uranus. Jupitermonde, schmalste Mondsichel,
Nebelfleck, Sonnenfleck, Venusphase usw., auch Merkur);

b) wann und wo (Ort, Zeit, Tag):

c¢) wie und welche Begleiterscheinung (exakt, verschwommen,
verschleiert usw.; und klarer Himmel, Frost, Wind, Zirren usw.
usw.) TH. FRIEDRICH, Leipzig

Buchbesprechung

Kometen und Meteore, von Dr. L. Pajdusakova-Mrkosova mit einem
Vorwort von Dr. J. Hoppe und Begriffserlauterung von P. Notni
und Oleak. Referentenmaterial der Gesellschaft zur Verbreitung
wiss. Kenntnisse, Préasidium.
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Bei diesem Referentenmaterial handelt es sich um einen Vortrag,
den die Vertasserin anldfB3lich einer Referentenkonferenz zu Fragen
des IGJ in Leipzig gehalten hat.

Dieser Vortrag gibt einen Uberblick iiber den Stand der Meteor-
forschung unter besonderer Beriicksichtigung der Ergebnisse der
tschechoslowakischen Astronomen. Fiir die Amateurastronomen
besonders wertvoll sind die Hinweise fiir die visuelle und photo-
graphische Beobachtung von Meteoren sowie die Beobachtung von
teleskopischen Meteoren. Es wére zu begriilen, wenn sich auch
bei uns nach dem Beispiel der CSR, fiir diese wertvollen und mit
geringen instrumentellen Aufwand durchzufiihrenden Beobachtun-
gen Amateure finden wiirden.

Die kurzen Ausfiihrungen iiber Kometen sind besonders deswegen
hervorzuheben, weil sie zeigen, daB im Mittel nach 120 bis 300
systematischen Beobachtungsstunden ein Komet zu entdecken ist.
Volks- und Schulsternwarten in klimatisch giinstigen Gebieten
sollten sich eigentlich diese Moglichkeit nicht entgehen lassen, zu-
mal auch der Aufwand fiir diese Arbeiten denkbar gering ist.
Alle Kreissekretariate der Gesellschaft zur Verbreitung wissen-
schaftlicher Kenntnisse sind im Besitz mehrerer Exemplare dieses
Materials. Im Handel ist es nicht erhiltlich, Interessenten kénnen
sich das Material von den angegebenen Stellen beschaffen.

K. H. NEUMANN

Berichtigung: Im Heft 4/1959 der ,Astronomischen Rundschau” muB es auf
Seite 91, 5. Zeile von unten, richtig heiBen:
Mérz 3 Pionier 4 R . . . . . ..



120 30mp 128 7m0 121 3970

121 49Mo 13h ooMo 13h 1gMg

130 470g 130265 13" 400

130 52mg 137 570 148 03M0

Abb. 3. Die totale (fiir Jena partielle) Sonnenfinsternis von 1954, Juni 30;
Reihenaufnahmen @m 130-mm-Refiektor der Urania-Volkssternwarte Jena;
Objektiv auf 60-mm-Offnung abgeblendet; Aufnahme des primdren Son-
nenbildes mittels Kleinbild-Kamera (Exakta) auf Agfa lIsopan FF-Film;
Belichtung 11000 s (die Zeiten sind MEZ). Aufnahmen: Eschrich
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VORWORT

Der Deutsche Kulturbund betrachtet es auch als eine Verpflich-
tun'g7 die Entwicklung der sozialistischen Schule zu unterstiitzen.
Der Prisidialrat unserer Organisation hat im Jahr 1959 in verschie-
denen Beratungen zur Schulpolitik Stellung genommen, und die
Zentrale Kommission Natur- und  Heimatfreunde fiihrte in diesem
Zusammenhang mit Funktiondren, bewadhrten Heimatforschern und
Padagogen zwei Tagungen zu Fragen des Heimatkundlichen
Deutschunterrichts durch.

Im neuen Lehrplanwerk fiir die allgemeinbildende polytechnische
Oberschule ist in der 10. Klasse erstmalig Astronomie als selb-
stindiges Unterrichtsfach aufgenommen worden. Der Deutsche
Kulturbund, dem auch die Amateurastronomen angehéren, bemiiht
sich deshalb auch, den Einrichtungen der Volksbildung bei der
Durchfiihrung dieses neuen Unterrichtsfaches zu helfen.

Da noch keine wesentlichen Erfahrungen in der Gestaltung des
Astronomieunterrichts, der dringend erforderlichen Lehrerweiter-
bildung, der Nutzung bestehender oder der Einrichtung neuer
Beobachtungsmoéglichkeiten und der Herausgabe von Lehrbiichern
und Lehrmitteln auf diesem Fachgebiet vorhanden sein koénnen,
veranstaltete die Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde
— Fachausschufl Astronomie — im Einvernehmen mit dem Mini-
sterium fiir Volksbildung und dem Deutschen Pidagogischen Zen-
tralinstitut am 7. November 1959 im Club der Kulturschaffenden in
Berlin eine Tagung, die sich mit all diesen Problemen des Astro-
nomie-Unterrichts beschaftigte.

An dieser Beratung nahmen die Vorsitzenden der Bezirksfachaus-
schiisse und die Leiter der Fachgruppen Astronomie, Mitarbeiter
der Piadagogischen Bezirkskabinette, der Pddagogischen Hochschule
Potsdam und der Pidagogischen Institute, Vertreter der Universi-
tats- und Akademie-Sternwarten, der Schul- und Volkssternwarten,
des Zentralinstituts fiir Lehrmittel, des Volk- und Wissen-Verlages
und Fachlehrer teil.

Die Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde ist davon
iiberzeugt, daB die Verhandlungen dieser Tagung bei allen Ama-
teurastronomen grofles Interesse erwecken werden und hilt es des-
halb fiir notwendig, sowohl die Referate, als auch einen Uberblick
iiber die sehr rege Diskussion geschlossen in diesem Heft der
»Astronomischen Rundschau“ abzudrucken.

Die Referate, die teilweise von den Autoren fiir den Druck gering~
fligig tiberarbeitet worden sind, sowie die Ausziige aus der Diskus-
sion sollen einen hoffentlich lebhaften Erfahrungsaustausch iiber
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Theorie und Praxis dieses Unterrichtsfaches in den kommenden
Monaten anregen.

Die Redaktion der ,Astronomischen Rundschau“ bittet die Pad-
agogen, die Mitarbeiter der Einrichtungen der Volksbildung und
alle Amateur- und Fachastronomen um vielseitige Beitrige zu
diesem Themenkornplex.

Deutscher Kulturbund
Zentrale Kommission Natur- und Heimatfreunde
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OSKAR MADER, Deutsches Padagogisches Zentralinstitut, Berlin

Der Astronomieunterricht in der 10klassigen
polytechnischen Oberschule und seine Verwirklichung

,Meine sehr verehrten Damen und Herren! Verehrte Genossen,
Kollegen und Freunde!

Mit dem 1. September 1959 ist eine bedeutsame Verdnderung im
allgemeinbildenden Schulwesen unserer Republik vor sich gegangen.
Entsprechend den Beschliissen von Partei und Regierung wurde die
allgemeinbildende zehnklassige polytechnische Oberschule auf-
gebaut. Das Gesetz iliber den Siebenjahrplan sieht vor, daB dieser
Aufbau 1964 beendet sein soll. Einzelne Bezirke haben sich vor-
genommen, das schon frither zu erreichen.

Das Neue der zehnklassigen allgemeinbildenden polytechnischen
Oberschule gegeniiber der bisherigen Schule besteht vor allem
darin, daB die Schiiler ein hohes wissenschaftliches Niveau erwer-
ben sollen, daB der Unterricht viel enger, als es bisher méglich war,
mit dem Leben verbunden wird, das heit mit der Produktion, dem
kulturellen Leben und nicht zuletzt auch mit dem wissenschaft-
lichen Leben. Die Einfithrung des Faches Astronomie ist hierbei
ein sehr wesentlicher Faktor, und meine Aufgabe wird es jetzt sein,
Ihnen in einigen Punkten etwas iiber die Ziele und Aufgabenstel-
lung dieses neuen Faches in unserer Schule zu sagen.

Der Astronomieunterricht wird in der zehnten Klasse, in der Ab-
schluBBklasse der allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule,
erteilt. Diese Festlegung geschah nicht nur aus dem Grunde, weil
der zu behandelnde Stoff gewisse Anforderungen, wie Vorkennt-
nisse und entwickelte geistige Féhigkeiten, erfordert. Immerhin
wire es moglich gewesen, diese Vorbedingungen auch schon in der
9. Klasse zu schaffen, wie dies das Beispiel der ehemaligen zwolf-
klassigen Oberschule vor dem Jahre 1951 zeigt. Der Hauptgrund
war prinzipieller Natur; denn der Astronomie oder, genauer gesagt,
einer planvoll iberlegten und systematischen Beschaftigung mit
astronomischen Erscheinungen, vor allem mit der astronomischen
Wissenschaft, ihren Methoden und Ergebnissen, wohnen bedeu-
tende Bildungs- und Erziehungswerte inne, und zwar Bildungs- und
Erziehungswerte, die auf eine allseitige Ausbildung des jungen
Menschen, der im Sozialismus leben wird, gerichtet sind. Diese
erzieherischen und Bildungspotenzen gilt es, bei den Schiilern wirk-
sam werden zu lassen, und zwar zu einem Zeitpunkt, zu dem die
Schiiler schon eine gewisse geistige und sittliche Reife erworben
haben und an der Schwelle ihrer spezialisierten Berufsausbildung
stehen, die an sie andere, hohere Anforderungen als die allgemein-
bildende Schule stellt.
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Wenn wir von den besonderen Zielen und Aufgaben des Astronomie-
unterrichts sprechen, so wire hier in erster Linie ein festes astrono-
misches Grundwissen zu nennen, das die Schiiler erwerben sollen;
denn auf dieses Grundwissen stiitzt sich der gesamte Bildungs- und
Erziehungsproze3 in diesem Unterrichtsfach.

Ich glaube nicht besonders beweisen zu miissen, da astronomisches
Grundwissen heute ein notwendiger Bestandteil der Allgemein-
bildung eines jeden Menschen in der sozialistischen Gesellschaft ist.
Das astronomische Grundwissen darf nicht in der blofSen und ober-
flichlichen Kenntnis der Erscheinungen verharren, sondern mufB
auch in die Tiefe, bis zu den GesetzmiBigkeiten des Geschehens
im kosmischen Raum vordringen, mit anderen Worten, es muf ein
wissenschaftlich fundiertes astronomisches Grundwissen sein.

Ich méchte jetzt versuchen, einiges zu nennen, was nach dem Lehr-
plan in dieser Hinsicht vorgesehen ist. Da haben wir es zunéchst
mit einer ersten Orientierung der Schiiler auf den Sternenhimmel
zu tun. Hier lernen sie die astronomischen Koordinatensysteme
kennen und werden dabei erstmalig mit der Beobachtung des Him-
mels und seinen Erscheinungen vertraut gemacht. In diesem Zu-
sammenhang verbinden die Schiiler auch die bisherigen Kenntnisse,
die sie z. B. im Erdkundeunterricht erworben haben, mit neuen
Erkenntnissen. Sie lernen die Beziehungen zwischen den wahren
Bewegungen im Sonnensystem und den scheinbaren Bewegungen,
wie sie sich auf der Himmelskugel bieten, kennen.

Das nichste groBe Kapitel des Lehrplanes ist unserem Sonnen-
system gewidmet, und zwar wird dieses Kapitel mit einer geschicht-
lichen Entwicklung der Auffassungen iiber das Sonnensystem ein-
geleitet. Auch das ist fiir die Schiiler nicht grundsétzlich neu, son-
dern kniipft an Gegensténde an, die sowohl im Erdkundeunterricht
als auch im Geschichtsunterricht bereits frither behandelt wurden.
Aber hier erfolgt eine systematisierende Zusammenfassung und eine
neue Schau, die die Schiiler dahin fiithrt, nachher auch noch tiefer in
die Erkenntnisse des Himmels einzudringen. Hier kniipfen die
Schiiler auch an Gegenstinde an, die sie im Physikunterricht er-
fahren haben, so etwa an die Keplerschen Gesetze und das Gravi-
tationsgesetz.

Nach diesem historischen Abrif§ tiber die Entwicklung der Auf-
fassungen vom Sonnensystem, von der geozentrischen zur helio-
zentrischen Auffassung, lernen sie die Korper und Objekte des
Sonnensystems kennen, einschlieflich der kiinstlichen Erdsatel-
liten und Planeten.

Der nichste, kosmologische Abschnitt des Astronomieunterrichts
ist dem Milchstrafensystem und dem Weltall gewidmet. Man geht
hierbei von der Sonne aus. Hier werden einige GesetzmiBigkeiten
quantitativ herausgearbeitet, gleichfalls wird auf die Entfernungs-
bestimmung im Kosmos eingegangen. Auch hier wird wieder — in
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enger Zusammenarbeit zwischen dem Astronomie- und dem Physik-
unterricht — der Blick der Schiiler erweitert. Zum Beispiel wenden
sie hier die Kenntnisse an, die sie auf dem Gebiet der Optik erwor-
ben haben (Spektralanalyse, nur um ein Beispiel zu nennen).

Den Abschlufl des Astronomieunterrichts, fiir den 30 Stunden, je
Woche eine Stunde, zur Verfiigung stehen, bildet ein kosmogoni-
scher Teil, der sich mit der Entwicklung des Weltalls und der Erde
beschiftigt. In diesem Teil sollen die Schiiler einmal im Zusam-
menhang die Entwicklung im Universum betrachten und auch die
erdgeschichtlichen Fakten, die sie bereits hauptsédchlich vom Erd-
kunde- oder Biologieunterricht her kennen, in den groen Rahmen
der Entwicklung im Universum einordnen. Das wire mit kurzen
Worten das Programm des Astronomieunterrichts, wie er nach
dem neuen Lehrplan erteilt werden soll. Man hat wiederholt darauf
verwiesen, daBl in den vergangenen Jahren das astronomische
Wissen unterschitzt wurde. Es wurde nicht als notwendiger Be-
standteil der Allgemeinbildung der Schiiler angesehen. Zwar be-
trifft das natiirlich nicht nur das Fehlen eines besonderen Unter-
richtsfaches, sondern auch die Tatsache, daB in anderen Unter-
richtsfdchern, vor allem in Physik, Erdkunde und Mathematik nur
sporadisch auf astronomische Tatsachen eingegangen wurde. Auf
eine systematische Behandlung dieser Tatsachen wurde verzichtet.
Die Astronomie war bisher im allgemeinen nicht Hauptgegenstand,
sondern eines der Anwendungsgebiete oder auch ein Gebiet, aus
dem man seine Beispiele auswihlte (wie etwa bei der Physik der
Spektren oder bei der Kernphysik), und hinzu kommt noch, daB
selbst dieses sporadisch vermittelte Wissen nur einem geringen Teil
der Schiiler zugénglich war, und zwar den Schiilern der zwolf-
klassigen erweiterten Oberschule. Eine Anderung hat grund-
sétzlich erst der neue Lehrplan fiir die allgemeinbildende poly-
technische Oberschule gebracht, eigentlich schon, wenn man es
genau nimmt, der Vorlaufer dieses Planes, der Plan fiir den Teil
»Astronomie“ im Rahmen des Erdkundeunterrichts der zehnklassi-
gen Mittelschule, von dem sich der Astronomieunterricht nach dem
Lehrplan von 1959 nur wenig, aber doch in einigen entscheidenden
Dingen unterscheidet.

Die wesentlichste Bildungs- und Erziehungsaufgabe des Astro-
nomieunterrichts in der Oberschule liegt in seinem Beitrag zur
weltanschaulichen Bildung und Erziehung der Schiiler, im beson-
deren zur Formung eines wissenschaftlichen, materialistischen
Weltbildes. In dieser Hinsicht arbeitet der Astronomieunterricht
auch sehr eng mit den anderen Unterrichtsfichern zusammen und
erginzt und erweitert den Gesichtskreis der Schiiler. So erwerben
die Schiiler insbesondere in den Fichern Physik, Chemie, Erdkunde
und Biologie einen Einblick in allgemeine GesetzmiBigkeiten, die
in der Natur gelten. Der Biologieunterricht vermittelt weiterhin
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einen Einblick in den Bau und die Entwicklung der lebenden
Organismen, von der Entstehung des Lebens auf der Erde an bis
zur Menschwerdung. Hier kniipft der Geschichtsunterricht an, und
zwar nicht zeitlich, sondern thematisch und behandelt die Entwick-
lung der menschlichen Gesellschaft bis zur Gegenwart.

Der Astronomieunterricht hat die Aufgabe, die Schiiler mit dem
Aufbau und der Entwicklung des Universums bekannt zu machen
und ihnen an einigen Beispielen zu zeigen, wie die Astronomie als
Wissenschaft — mit ihren Forschungsinstrumenten und Methoden
— innerhalb des historischen Entwicklungsprozesses der Mensch-
heit fortgeschritten ist. Im Astronomieunterricht werden bei den
Schiilern auch elementare philosophische Einsichten angebahnt,
oder sie erhalten fiir bereits frither gewonnene Einsichten neue
Bestiatigungen. Die Kenntnis der Vorgdnge und Erscheinungen im
Universum sowie der GesetzméiBigkeiten ihres Verlaufes und ihrer
Entwicklung ist von wesentlicher Bedeutung fiir die Formung der
wissenschaftlichen Weltanschauung der Schiiler. Die Erweiterung
des Gesichtskreises iiber die Erde und uber ihre nidhere Umgebung
hinaus, die Einsicht in die Gtlltigkeit ‘der Naturgesetze im Uni-
versum und die Kenntnis der kosmischen Objekte in ihrer Ent-
wicklung sind wichtige Voraussetzungen fiir das verstédndnisvolle
Erfassen der allgemeinsten Gesetz-der Bewegung, Entwicklung und
Veridnderung der Welt. Die Astronomie ist wie kaum eine zweite
naturwissenschaftliche Disziplin geeignet, die Uberzeugung der
Schiiler zu wecken und zu vertiefen, daB3 die Welt materiell ist, daB
alles Geschehen dialektischen Charakter trigt und der Erkenntnis
des Menschen prinzipiell keine Grenzen gesetzt sind. Auch unter-
stiitzt der Astronomieunterricht die Erkenntnis, dal diese Gesetz-
miéfigkeiten vom Menschen erkannt und im Interesse der Gesell-
schaft — entsprechend der sozialokonomischen Ordnung — aus-
genutzt werden.

Damit erwerben die Schiiller im Astronomieunterricht auch den
wissenschaftlichen Standpunkt, von dem aus sie sich mit unwissen-
schaftlichen und mystischen Auffassungen iiber das Universum,
vor allem mit astrologischen Auffassungen oder mit abergldubi-
schen Vorstellungen vom EinfluB kosmischer Erscheinungen auf
der Erde auseinandersetzen kénnen.

Im Astronomieunterricht in unseren allgemeinbildenden Schulen
kommt es aber nicht nur darauf an, den Schiilern astronomische
Tatsachen darzulegen und bei ihnen auf Grund dieser Tatsachen
philosophische SchluBfolgerungen anzubahnen. Vom Lehrplan wird
auch ein Uberblick iiber die geschichtliche Entwicklung des astro-
nomischen Weltbildes, speziell der Auffassungen iiber das Sonnen-
system und auch — in einem kleineren Umfang — der Auffassun-
gen iiber die Kosmogonie gefordert.
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Bei allen diesen wissenschaftsgeschichtlichen Betrachtungen ist den
Schiilern vor allem zu zeigen, wie sich der Mensch im Verlauf der
gesellschaftlichen Entwicklung mit den Erscheinungen des Himmels
auseinandergesetzt hat und wie sich diese Erscheinungen im Be-
wuBtsein des Menschen widergespiegelt haben. Es muf3 dabei deutlich
werden, dafl die zunichst vielfach phantastisch verzerrten Wider-
spiegelungen der noch unerforschten und noch unerklidrten astro-
nomischen Erscheinungen und Vorginge dank des Fortschreitens in
der Naturerkenntnis durch immer genauere Abbilder der Realitat
verdriangt und abgelost wurden. (Um nur ein Beispiel zu nennen:
geozentrisches und heliozentrisches Weltbild.) Dabei ist es auch von
groBer Bedeutung, daB die Schiiler erfahren, daf sich dieser Fort-
schritt nicht im Selbstlauf, sondern in der harten Auseinander-
setzung des Neuen mit dem Alten, dem Uberlebten, vollzogen hat.
Und unter diesem Gesichtspunkt ist es auch notwendig, den Stoff
des Astronomieunterrichts innerhalb dieser von mir vorhin gekenn-
zeichneten Komplexe genauer auszuwihlen, denn die Schiiler sollen
gerade im Astronomieunterricht am Gegenstand der Astronomie
einen begrenzten Ausschnitt aus dem unendlichen Proze3 der An-
nidherung der menschlichen Erkenntnis an die objektive, absolute
Wahrheit erfahren.

Ich méchte mir hier weitere Einzelheiten iiber die Fragen der welt-
anschaulichen Bildung und Erziehung im Astronomieunterricht
versagen, da ein besonderer Tagesordnungspunkt zu diesem Thema
vorgesehen ist. Es gibt aber auch noch wichtige weitere Erziehungs-
und Bildungsaufgaben dieses Unterrichtsfaches. So besteht eine
nicht unwesentliche Aufgabe im Beitrag des Astronomieunter-
richtes zur allgemeinen intellektuellen Bildung und Erziehung der
Schiiler. Im Zusammenwirken mit anderen Unterrichtsféchern,
insbesondere mit Mathematik, Physik und Erdkunde, wird bei-
spielsweise die Vorstellungsfdhigkeit fiir groBe Rdume und Dimen-
sionen entwickelt, in gleicher Weise auch das logische Denken.
Auch kann man sagen, dal3 der gesamte astronomische Stoff An-
spriiche an die Kombinationsfihigkeit der Schiiler stellt und in
hohem Ma@e ihre Phantasie anregt.

In diesem Zusammenhang ist es auch notwendig darauf hinzuwei-
sen, daB der Astronomieunterricht zur charakterlichen Bildung und
Erziehung der Schiiler beitragen mufl. Die astronomischen Beob-
achtungen, die Auswertung der Beobachtungsergebnisse erfordern
Disziplin, Genauigkeit, kritische Sachlichkeit und Wahrhaftigkeit.
Und durch diese Anforderungen werden wesentliche positive
charakterliche Eigenschaften der Schiiler weiter- und héherent-
wickelt. Aber auch an der polytechnischen Bildung und Brziehung
hat der Astronomieunterricht einen bestimmten Anteil. Das scheint
nicht unmittelbar ersichtlich zu sein, wenn man unter polytechni-
scher Bildung und Erziehung lediglich die Grundlehrginge des
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' Unterrichtstages in der sozialistischen Produktion vor Augen hat.
Die polytechnische Bildung und Erziehung ist aber weiter zu fassen,
sie hat noch eine andere, man kann sagen, eine theoretische Seite,
und zwar besteht diese vor allem im Bekanntmachen der Schiiler
mit den wissenschaftlichen Prinzipien der Produktion und Technik
allgemein.

So soll den Schiilern im Rahmen der gesamten polytechnischen
Bildung und Erziehung gezeigt werden, wie technische Probleme
im einzelnen geltst, wie Naturgesetze ausgenutzt, beriicksichtigt
und angewendet werden und auch welcher Zusammenhang bei-
spielsweise zwischen dem Naturgesetz und der technischen Funk-
tion besteht. Das 148t sich besonders deutlich an astronomischen
Instrumenten und Gerédten demonstrieren.

Wenn wir iiber die hohen Ziele des Astronomieunterrichts
sprechen, wenn wir fordern, daf3 in allen Schulen diese hohen Ziele
erreicht werden, so ist selbstverstindlich mit der Einfiihrung des
Lehrplanes allein das Problem noch nicht geldst. Diese hohen Ziele
des Astronomieunterrichts konnen nur dann erreicht werden, wenn
auch die Unterrichtsmethode diesen Zielen entspricht. Und darum
kommt fiir den Astronomieunterricht in der zehnklassigen allge-
meinbildenden polytechnischen Oberschule nur eine Unterrichts-
methode in Betracht, die sich in hohem MaBe der unmittelbaren
Anschauung bedient und eine umfassende schopferische Eigen-
tatigkeit der Schiiler einbezieht. Ein Wort- und Kreide-Astronomie-
unterricht wiirde den Zielen und Aufgaben der allgemeinbildenden
polytechnischen Oberschule zuwiderlaufen. Er wiirde dem Wesen
des Faches Astronomie als Wissenschaft gleichfalls widersprechen;
denn schlielich spiegeln sich in den Methoden des Unterrichts die
Methoden der Wissenschaft wider. Wenn das nicht der Fall ist, so
kann man kaum von einem wissenschaftlichen Unterricht sprechen.
Daraus ist auch ersichtlich, daf im Astronomieunterricht die astro-
nomischen Beobachtungen, und zwar Einzelbeobachtungen und
Beobachtungsreihen, im Mittelpunkt stehen miissen. Was fiir den
iibrigen naturwissenschaftlichen Unterricht Demonstrationsexperi-
mente und Schiileriibungen sind, sind fiir den Astronomieunterricht
die unmittelbar angeleiteten und die selbstidndig ausgefiihrten
Schiilerbeobachtungen. Wenn wir in den Mittelpunkt des Astro-
nomieunterrichtes die Schiilerbeobachtungen stellen, meinen wir
damit selbstversténdlich nicht, da der Unterricht auf der Stufe des
bloBen Beobachtens oder des eventuellen Registrierens stehen-
bleiben darf. Er muf3 auch die Stufe der wissenschaftlichen Aus-
wertung, der Verallgemeinerung der Erkenntnisse, der Erfassung
der kosmischen GesetzmiBigkeiten erreichen. Man kann sich auch
nicht nur auf die Induktion als Methode der Erkenntnisgewinnung
allein beschriénken, sondern im Astronomieunterricht haben — wie
in jedem anderen naturwissenschaftlichen Unterricht — Induktion
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und Deduktion gleiche Bedeutung, und fiir deduktiv geforderte
Aussagen wird auch im Astronomieunterricht eine Bestidtigung ge-
fordert. Zum Unterschied von den iibrigen Naturwissenschaften
wird das im Astronomieunterricht wohl kaum durch Experimente
und nur in seltenen Féllen durch eigene Beobachtungen moéglich
sein. Hierbei ist es notwendig, daB die Beobachtungsergebnisse, die
Ergebnisse der astronomischen Wissenschaft, in einer exakten, an-
schaulichen Weise den Schiilern dargestellt werden. Diese Bemer-
kung zeigt auch, wie wichtig im Astronomieunterricht ein guter,
durch Demonstration von Anschauungsmaterial unterstiitzter
Lehrervortrag ist. Die begrenzten Moglichkeiten einer Schule oder
einer kleinen Sternwarte machen es notwendig, den Schiilern ver-
schiedene Dinge mitzuteilen, ohne daf} eigene Beobachtungen
durchgefiihrt werden konnen, und es wiirde zweifellos den Zielen
und Aufgaben des Astronomieunterrichts widersprechen, wenn
man — wie es auch zum Teil in der Diskussion des Lehrplanwerkes
vorgeschlagen wurde — den Inhalt des Astronomieunterrichts auf
diejenigen Dinge beschrinken wollte, die man unmittelbar in der
Schule, mit vielleicht behelfsmiBigen Geriten, beobachten kann.
Ein wichtiges methodisches Moment besteht auch in der Verbin-
dung des Astronomieunterrichts mit den anderen Unterrichts-
fachern. Ich hatte versucht, bei meiner kurzen Charakterisierung
des Lehrplanes schon zu zeigen, wie alle Unterrichtstfdcher eng mit-
einander in Verbindung stehen, insbesondere die naturwissenschaft-
lichen Fécher. Es wire grundsitzlich falsch, wenn man diese Ver-
bindung nicht sdhe und im Astronomieunterricht etwa den Versuch
unterndhme, jetzt nochmals mit den grundlegenden physikalischen
Tatsachen zu beginnen, oder nochmals Erdkunde zu betreiben. Es
mull systematisch angekniipft werden, wobei selbstverstindlich
auch die Wiederholung eine gewisse Rolle spielt, denn es kann von
den Schiilern doch niemals gefordert werden, daB sie alle Dinge,
die sie im Laufe der Schuljahre gelernt haben, noch so bei der
Hand haben, wie in der Unterrichtsstunde, in der sie sie kennen-
gelernt haben.

Ich glaube, wir konnen jetzt von diesen knappen Ausfithrungen
tiber die Methode des Unterrichts zu einigen allgemeinen Be-
merkungen iiber die Arbeit an den Schulen iibergehen, Der Lehr-
plan, der am 1. September 1959 eingefiihrt wurde, wird in den
kommenden Schuljahren unter dem Gesichtspunkt seiner besten
Verwirklichung, seiner besten Umsetzung in die Praxis erprobt,
und alle Astronomielehrer stehen gegenwirtig vor der Aufgabe,
den Inhalt des neuen Lehrplans methodisch zu erschlieBen, die
speziellen Wege zu suchen, die am sichersten zu den gestellten Bil-
dungs- und Erziehungszielen fiihren. Dabei wird auch in der Praxis
zu priifen sein, inwieweit der Lehrplan seinem Inhalt nach verbes-
sert, d. h. in jeder Hinsicht auf das Niveau der gesellschaftlichen
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Anforderungen gehoben werden kann. Die Schulpraxis soll dariiber
Auskunft geben, wie die Uberlegungen, die im Lehrplan ihren Aus-
druck gefunden haben, am besten in die Tat umgesetzt werden
koénnen und wie der Plan dabei inhaltlich und auch in den Formu-~
lierungen weiter verbessert werden kann. Das gilt nicht nur fiir
den gesamten Astronomieunterricht, sondern fiir alle Fiacher. Das
ist auch unter dem Begriff der Erprobung des Lehrplanes zu ver-
stehen, die jetzt begonnen hat und mit dem Ende des Schuljahres
1960/61 im wesentlichen abgeschlossen sein soll. Fiir das Schuljahr
1961/62 wird dann ein verbessertes Lehrplanwerk allen Schulen zur
Verfiigung stehen.

Bei der Erprobung des Lehrplanes ist besonders zu beriicksichtigen,
daB3 der Astronomieunterricht in unserer Republik in dieser Form
im wesentlichen Neuland ist und daB sich darum auch bei der Ver-
wirklichung der im Lehrplan gestellten Forderungen naturgemif
einige Anfangsschwierigkeiten ergeben haben. Beispielsweise fehlt
es jetzt noch an einer geniigenden Zahl ausreichend qualifizierter
Lehrer und auch an Materialien fiir die Hand der Schiiler. Aller-
dings ist eine genaue Einschdtzung des Standes des Astronomie-
unterrichts momentan noch nicht méglich. Das Schuljahr hat erst
vor etwa acht Wochen — man muB dabei die Herbstferien beriick-
sichtigen — begonnen, und hinzu kommt noch, daf auf Grund einer
staatlichen Richtlinie es den Lehrern freigestellt oder moglich war,
den Astronomieunterricht erst im zweiten Halbjahr zu beginnen,
nachdem im ersten Halbjahr Erdkunde erteilt wurde. Wie wir er-
fahren haben, wird an vielen Schulen von dieser Regelung Gebrauch
gemacht, besonders dann, wenn Astronomie vom Erdkundelehrer
erteilt wird.

In den Kreisen und Bezirken unserer Republik sind groB8e An-
strengungen unternommen worden, die notwendigen Voraussetzun-
gen fiir den Astronomieunterricht zu schaffen. Bundesfreunde aus
den Fachausschiissen, Mitarbeiter astronomischer Einrichtungen
der Universitdten und Hochschulen, Lehrer und Funktiondre des
Volksbildungswesens haben die Initiative ergriffen und sehr be-
achtliche erste Erfolge erzielt. Das wird z. B. i1 den Antwortschrei-
ben auf die Anfrage der Zentralen Kommission Natur- und Heimat-
freunde des Deutschen Kulturbundes an die Mitglieder der Fach-
ausschiisse Astronomie deutlich. Diere Antworten enthalten sehr
viel Wertvolles, und wir sind gerade dabei, sie fiir unsere weitere
Arbeit in der Volksbildung auszuwerten.

Ich mochte von dieser Stelle aus fiir die aufopferungsvolle Tatig-
keit und fiir das groBe Interesse an einer guten astronomischen
Ausbildung in unserer Oberschule — schlieBlich ist die heutige
Tagung ja auch ein Ausdruck dafiir — Ihnen herzlich danken.
Wir haben aber noch eine ganze Reihe von groBen Wiinschen an
Sie. Sie erlauben mir, einige von diesen zu nennen. Erstens geht es
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um die direkte Unterstiitzung der Schulen, das bedeutet vor allem
die Schaffung von Beobachtungs- und Arbeitsmoglichkeiten fir
Schiiler in astronomischen Einrichtungen und unter Umstidnden
auch die Einbeziehung von Schiilern in die Losung bestimmter
wissenschaftlicher Aufgaben oder Teilaufgaben.

Weiterhin gehért dazu die Mitarbeit von Fachastronomen und
Astronomielehrern an Materialien fiir die Hand der Schiiler, und
zwar ist sowohl an Autoren- als auch an Gutachtertitigkeit ge-
dacht, und neben dem Lehrbuch geht es auch um kleinere, mehr
populdrwissenschaftlich abgefaBte Einzelschriften tiber aktuelle
Probleme fiir die Hand der Schiiler. An solchen besteht noch groB3er
Mangel. Es wire sehr erfreulich, wenn bereits die Vertreter der
Verlage im Rahmen dieser oder im Anschlufi an diese Tagung bin-
dende Abschliisse erzielen konnen; denn je friiher die Materialien
herauskommen, desto mehr ist unseren Schulen geholfen.

Ich will es nicht verleugnen, daB es in dieser Hinsicht einige
Schwierigkejten gegeben hat, speziell bei der Herausgabe methodi-
scher Schriften. Es hat beispielsweise auch an dem Papierkontin-
gent gefehlt. Aber jetzt sind diese Schwierigkeiten im Wesentlichen
beseitigt.

Zweitens betreffen die Wiinsche die Unterstiitzung der Lehrer im
Rahmen der Lehrerweiterbildung in den Bezirken und Kreisen
unserer Republik. Auch hierzu werden wir im Rahmen der Tagung
noch besonders sprechen, so daff ich mich mit diesem Hinweis jetzt
begniigen mochte.

Aber es erscheint mir erforderlich, Ihre Aufmerksamkeit auf die
Herausgabe inhaltlicher und methodischer Einzelschriften und
methodischer Werke fiir die Lehrer in der Praxis zu lenken. Es gibt
bereits eine Reihe von wertvollen Ansétzen und Arbeiten in den
Kreisen und Bezirken. Beispielsweise wurde vom P&adagogischen
Kreiskabinett Leipzig-Stadt eine Schrift {ber astronomische
Schiilerbeobachtungen herausgegeben, verfa3t vom Kollegen Klaus
Lindner von der 40.Schule in Leipzig. Das Padagogische Bezirks-
kabinett Leipzig plant — wenn ich richtig unterrichtet bin — die
Abfassung einer methodischen Schrift, einer kleinen Methodik des
gesamten Asironomieunterrichts. Und zu einem &hnlichen Vor-
haben hat sich der Kollege Helmut Bernhard bereit erklirt; er ist
Mitarbeiter des P&dagogischen Bezirkskabinetts Dresden. Wahr-
scheinlich gibt es noch weitere Vorhaben auf diesem Gebiet, die
uns noch nicht bekannt sind.

Es wiére eine Aufgabe der pddagogischen Institutionen, diese Arbeit
zu koordinieren und fiir eine rasche Verbreitung dieser wertvollen
Schriften zu sorgen.

Das Deutsche Pédagogische Zentralinstitut plant fiir jedes Fach die
Herausgabe eines methodischen Handbuches, und zwar soll dieses
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Handbuch noch im Laufe dieses Schuljahres fertig werden und den
Lehrern vor Beginn des nichsten Schuljahres zur Verfiigung
stehen. Bei diesem methodischen Handbuch ist noch nicht an ein
streng systematisiertes methodisches Werk gedacht, sondern es soll
die Funktion einer ersten Hilfe fiir den Lehrer erfiillen und muf
daher praktisch gestaltet sein. Im Mittelpunkt dieses Handbuches
fiir den Unterricht wird die praktische Anleitung zur Durchfiih-
rung der einzelnen Unterrichtseinheiten nach dem Lehrplan stehen.
Und hier glaube ich, dafl wir diese Aufgabe nicht zersplittert 16sen
sollten, sondern gemeinsam. Vielleicht besteht die Moglichkeit, im
Rahmen dieser Tagung ein erstes Koordinierungsgesprich zu
fiihren.

Und die letzte grofe Gruppe der Wiinsche besteht in Ihren Rat-
schligen zur inhaltlichen und auch zur methodischen Gestaltung
des Unterrichts selbst. Hier geht es vor allem um die Einzelheiten,
die konkreten Dinge, die im Rahmen des Lehrplans zu behandeln
sind. Der Lehrplan legt den Stoff nicht bis in die kleinsten Einzel-
heiten fest, so dafl die Auswahl der Details in der Verantwortung
des Lehrers geschieht. Aber da es im allgemeinen an voll qualifi-
zierten Astronomielehrern mangelt, miissen den Lehrern auch in
dieser Hinsicht Hilfen gegeben werden.

Zu diesem Komplex gehoren auch die astronomischen Beobachtun-
gen durch die Schiiler. Und es ist sehr erfreulich, da im Rahmen
dieser Tagung auch ein spezieller Tagungsordnungspunkt angesetzt
ist, der sich mit astronomischen Beobachtungen durch die Schiiler
und ebenso mit der Einbeziehung der Schiiler in die Beobachtungs-
vorhaben durch die Sternwarten beschéftigt.

Damit wére ich am Ende meiner Ausfiithrungen. Ich méchte aber,
ehe ich schliele, nicht versdumen, nochmals meiner Freude iiber
das Zustandekommen dieser gemeinsamen Tagung Ausdruck zu
geben und den Veranstaltern und Mitwirkenden fiir ihre groBe
Arbeit im Interesse unserer neuen, sozialistischen Schule zu danken.“

HERBERT PFAFFE, Berlin

Die Erziehung zur wissenschaitlihen Weltanschauung

im Astronomieunterricht

»,Meine Damen und Herren!
Unsere wissenschaftliche Weltanschauung, der dialektische Mate-
rialismus, ist praktisch die philosophische Grundlage, ich mdchte
sagen, die Anleitung zum Handeln, auf der alle im sozialistischen
Lager schaffenden Menschen ihr sozialistisches Leben aufbauen.
Wenn ich zu dem eben genannten Thema heute zu Ihnen sprechen

soll, dann mochte ich einige grundlegende Bemerkungen machen,
und ich méchte zunéchst auf eine bedeutsame Frage eingehen, die
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in diesem Zusammenhang oft gestellt wird; das ist die Frage nach
dem Verhiltnis der wissenschaftlichen Philosophie, also des dialek-
tischen Materialismus zur Einzelwissenschaft:

Der dialektische Materialismus unterscheidet sich von allen Philo-
sophien dadurch, daB die Klassiker dieser Philosophie ihrer Welt-
anschauung keinen starren Rahmen gaben. Es handelt sich also um
keine ein fiir allemal abgeschlossene Philosophie, sondern gerade
diese Philosophie hat sich die Aufgabe gestellt, aus allen neuen
Erkenntnissen, die auf den Gebieten der Einzelwissenschaften ge-
wonnen werden, zu lernen und diese neuen Erkenntnisse philo-
sophisch zu verallgemeinern.

Die Philosophen, die auf der Grundlage des dialektischen Materia-
lismus arbeiten, sind also keineswegs — wie manchmal noch ange-
nommen wird — Menschen, die in einem Elfenbeinturm ein-
geschlossen leben und sich etwa anmafBen wollen, den Himmels-
korpern vorzuschreiben, nach welchen Gesetzen sie entstehen und
sich entwickeln sollen. Der dialektische Materialismus ist eine
wissenschaftliche Philosophie. Seine Aufgabe ist es, die allgemein-
sten Entwicklungsgesetze der Natur, der menschlichen Gesellschaft
und des menschlichen Denkens zu formulieren.

Daraus ergibt sich eine sehr wichtige Beziehung zwischen dem
dialektischen Materialismus und den Einzelwissenschaften; denn
die Verallgemeinerung auf philosophischem Gebiet wird aus den
Erkenntnissen der Einzelwissenschaften getroffen, also auch aus
den Erkenntnissen der Astronomie.

Die andere Seite dieser Beziehungen besteht darin, daB3 sich dem-
zufolge natiirlich auch die allgemeinsten Entwicklungsgesetze der
Natur so, wie sie durch den dialektischen Materialismus formuliert
sind, in den speziellen Gesetzen, die die einzelnen Naturwissen-
schaften erforschen und formulieren, widerspiegeln miissen.

So kann man die Frage nach dem Verhiltnis der wissenschaftlichen
Philosophie zu den Einzelwissenschaften meines Erachtens am
besten dahingehend beantworten, da man sagt:

Der dialektische Materialismus ist die methodologische und
erkenntnistheoretische Grundlage aller Einzelwissenschaften und
somit auch der Astronomie.

Der dialektische Materialismus lehrt, daB es eine objektive Dialek-
tik der Natur gibt. Die HauptgesetzmiBigkeiten dieser objektiven
Dialektik besagen, daf3 die Welt ihrem Charakter nach materiell ist,
daBl es in der Welt eine bestéindige Verdnderung und Entwicklung
gibt, daB diese Entwicklung zwei Seiten hat, daB allmihliche Ver-
adnderungen zu grundlegenden Veridnderungen fiihren und daB die
Ursache dieser Entwicklung in den materiellen Erscheinungen der
Natur selbst zu finden ist.
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Meines Erachtens geben die Stoffeinheiten, die fiir den Lehrplan des
Astronomieunterrichtssin den Schulen festgelegt worden sind, sehr
gute Ankniipfungspunkte, um die Schiiler mit Hilfe des Astronomie-
unterrichts zu dieser wissenschaftlichen Weltanschauung zu er-
ziehen.

Diese Stoffeinheiten sind unterteilt in vier Gruppen:

1. Orientierung auf dem Sternenhimmel,

2. das Sonnensystem,

3. das MilchstraBensystem und das Weltall,

4. die Entwicklung des Weltalls und der Erde. \

Zu diesem vierten Punkt mgchte ich allerdings gleich sagen, daf
diese Formulierung mir nicht richtig erscheint. Man mufi davon
sprechen, daB es zwar eine Entwicklung der Erde selbst gibt, aber
nicht eine Entwicklung des Weltalls, sondern eine Entwicklung im
Weltall. Ich werde dazu noch einige Austiihrungen machen.
Besonders wichtig fiir die weltanschauliche Erziehung erscheinen
mir die Punkte 2, 3 und 4. Unter dem Abschnitt 2 — das Sonnen-
system — ist die geschichtliche Entwicklung der Auffassung tber
das Sonnensystem genannt. Ich glaube, daB dort eine ausgezeichnete
Moglichkeit geboten wird, den Schiilern zu zeigen, wie der mensch-
liche Erkenntnisprozel3 fortschreitet. Die Vélker im Altertum be-
trachten die Erde noch als eine Scheibe und den Himmel als eine
dariiber gestiilpte Glocke. Nach dem ptolemédischen Weltsystem
solite die Erde unverriickbar fest im Mittelpunkt des Weltalls sich
befinden, und Sonne, Mond und Planeten sollten diese feststehende
Erde umkreisen. Das kopernikanische Weltsystem schuf die Grund-
lage fur unser heutiges modernes astronomisches Weltbild, fir
unsere heutigen modernen Auffassungen iiber unser Sonnensystem.
Das System des Kopernikus sagt uns aber noch nicht die ganze
Wahrheit iiber die Bewegungsverhaltnisse in unserem Sonnen-
system. Kopernikus nahm noch an, da$ die Planeten sich in exakten
kreisformigen Bahnen um die Sonne bewegen. Kopernikus konnte
zwar auf eine viel einfachere Art die Bewegungen der Planeten
erklaren. Er konnte erklaren, weshalb es in bestimmten Zeitabstén-
den zu einem Stillstand der Planeten, zu ihrer Riickldufigkeit am
Himmel, zu den komplizierten Schleifenbahnen kommt. Er konnte
aber noch nicht erkliren — unter der Annahme, daB die Planeten-
bahnen exakte Kreise seien —, warum die Planeten sich in den ein-
zelnen Teilen ihrer Bahn mit unterschiedlicher Geschwindigkeit be-
wegen. Hierzu war die Entdeckung des von 1571 bis 1630 lebenden
deutschen Astronomen Johannes Kepler notwendig, der die drei
berithmten Keplerschen Gesetze, die drei Gesetze der Planeten-
bewegung, entdeckte und formulierte.

Seitdem wir wissen, dafl die Planeten sich nicht in exakten Kreis-
bahnen, sondern auf Ellipsen um die Sonne bewegen, sind wir in
der Lage, die unterschiedlich schnelle Bewegung der Planeten in
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ihren verschiedenen Bahnteilen zu erkldren. Ich glaube, das ist ein
sehr gutes Beispiel dafiir, wie der menschliche Erkenntnisproze
fortschreitet. Es besteht doch die Aufgabe der menschlichen Er-
kenntnis, des wissenschaftlichen Fortschritts darin, Neues zu ent-
decken, das Alte, Irrtiimliche in vorangegangenen Hypothesen und
Theorien zu beseitigen, durch neue, bessere Erkenntnisse, durch
hohere Erkenntnisse zu ersetzen und all das, was an dem Voran-
gegangenen richtig ist, mit in diese neuen Erkenntnisse aufzuneh-
men, es gewissermaflen aufzubewahren. Ich glaube, das ist eine
schone Bestitigung fiir die Lehre des dialektischen Materialismus,
wonach unsere jeweiligen Erkenntnisse auf den verschiedensten
Gebieten der Naturwissenschaften und der anderen Wissenschaften
einen relativen Charakter haben, d. h., daB sie relative Wahrheiten
sind, die zugleich objektiven Charakter haben.

Das kopernikanische Weltsystem in seiner ersten Grundlage, so wie
es von Kopernikus dargestellt wurde, war in der Lage, eine richtige,
eine vollkommene Wahrheit auszusagen, in der Richtung nédmlich,
daf sich die Planeten um die Sonne bewegen und nicht mit Mond
und Sonne zusammen um die Erde. Aber die spidter gewonnene Er-
kenntnis durch Kepler bereicherte unser Wissen. Es war eine neue
relative Wahrheit. die zugleich objektiven Charakter trug, die sich
aber der absoluten Wahrheit, der vollkommenen Wahrheit, doch be-
deutend angenihert hatte, und das lehrt ja gerade der dialektische
Materialismus, dal wir uns durch immer neue relative' Wahrheiten,
die héhere Wahrheiten sind und objektiven Charakter haben, der
absoluten Wahrheit asymtotisch anndhern, ohne diese absolute
Wahrheit jeweils ganz vollkommen zu erreichen.

Es gibt heute noch Menschen, die der Wissenschaft mifitrauen. Man
kann das oft in Vortridgen auch vor einfachen Menschen feststellen.
Sie stellen folgende Behauptung auf; sie sagen: ,Nun, vor tausend
Jahren, da hat die Wissenschaft, als sie sich noch in ihren Anfingen
befand, irgendetwas iiber eine Erscheinung oder auf einem bestimm-
ten speziellen Gebiet behauptet, und fiinfhundert Jahre spéater
stellte man fest, daB3 das mehr oder weniger Unsinn war. Da wurde
alles vollkommen umgekrempelt und man sagte etwas anderes aus.
Heute sagt man wieder etwas anderes, und vielleicht wird man
nach einhundert oder fiinfhundert Jahren feststellen miissen, daB
auch unsere heutige Erkenntnis Unsinn ist; dann werfen wir wieder
alles um und miissen wieder zu ganz neuen Ergebnissen und Aus-
sagen kommen, und so wird das immer weitergehen!* Es ist doch
nicht etwa so, daB3 diese verschiedenen relativen Wahrheiten alle auf
einer Ebene lidgen, sondern der dialektische Materialismus lehrt und
zeigt, daB3 diese relativen Wahrheiten, die zu entprechenden Zeiten
gewonnen werden, zwar relativen Charakter haben, daB aber jede
spiter gewonnene Erkenntnis, sofern sie nicht ein wissenschaftlicher
Irrtum ist, sich der absoluten Wahrheit angenédhert hat, da3 sie mehr
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aussagt, daB3 sie Genaueres aussagt, daB sie in der Lage ist, unsere
Erkenntnisse ganz wesentlich zu bereichern.

Ich glaube, die grandiosen Ergebnisse mit den kiinstlichen Erd-
satelliten, kosmischen Raketen und interplanetaren Stationen der
Sowjetunion zeigen uns sehr deutlich, daB dem Erkenntnisproze
des Menschen niemals endgiiltige Schranken gesetzt sind. Solange
wir an den Weltraumflug, an seine Verwirklichung, noch nicht
denken konnten, solange dieser Weltraumflug eine reine Utopie
war, da muBiten wir annehmen, da3 wir niemals etwas liber die
Riickseite des Mondes erfahren werden und dafl wir uns fiir ewig
darauf beschrinken miissen, nur etwas mehr als die eine Halb-
kugel des Mondes zu erblicken. Heute, nachdem dieser alte Traum
der Menschheit Wirklichkeit geworden ist, ist es moglich gewesen,
die Mondriickseite zu fotografieren, die Bilder von der Mondriick-
seite zur Erde zu senden und neue wissenschaftliche Erkenntnisse
zu sammeln.

Aber das hat auch gezeigt, da3 es in der Natur keine Wunder gibt,
daB nicht irgendetwas fiir den Menschen Unvorstellbares dort auf
der Riickseite des Mondes vorgeht, sondern daB die Riickseite des
Mondes der uns zugekehrten sehr dhnlich ist.

In dem zweiten Abschnitt des Stoffplanes fiir den Astronomie-
unterricht wird auf die Einheitlichkeit der physikalischen Struktur
der Materie im Universum hingewiesen. Das ist sehr wichtig.

Der dialektische Materialismus lehrt, daB die Welt eine materielle
Einheit ist. Man kann mit Hilfe der Astronomie nachweisen, daf
eine Einheitlichkeit der physikalischen Struktur der Koérper und
der chemischen Elemente im Weltall besteht. Mit Hilfe der Spektro-
skopie und der Spektirographie kann nachgewiesen werden, da@
bisher auf keinem anderen Himmelskérper, handele es sich nun
um einen Planeten, um eine Sonne oder um Formen der gasférmi-
gen oder staubférmigen Materie im Weltall, ein Element entdeckt
wurde, daB wir nicht auch von der Erde her kennen.

Wenn ich vorhin davon sprach, dal die moderne Astronomie im
Zusammenhang mit der geschichtlichen Entwicklung der Auf-
fassung liber das Sonnensystemn und das Weltall uns eine sehr gute
Gelegenheit bietet, zu zeigen, wie der menschliche Erkenntnis-
prozeB mit Hilfe der wissenschaftlichen Arbeit und der wissen-
schaftlichen Forschung fortschreitet, so konnen wir zeigen, daB3
auch die Ursache fiir diese Entwicklung nicht auBerhalb dieses
Erkenntnisprozesses zu suchen ist, sondern in ihm selbst liegt.
Trotz des stdndig fortschreitenden Erkenntnisprozesses miissen wir
feststellen, daB zu jeder Zeit ein gewisser Widerspruch zwischen
dem wirklichen Sein und dem vorgestellten Sein besteht. In dem
Mafe, wie wir mit Hilfe der Wissenschaft diesen Widerspruch, der
zwischen dem vorgestellten Sein und dem wirklichen Sein besteht,
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unendlich viele Male aufdecken und iiberwinden, kommen wir zu
immer neuen und hoheren Erkenntnissen und néhern uns del

absoluten Wahrheit. ¢

Von ganz besonderer Bedeutung in weltanschaulicher Hinsicht ist
auch im Lehrplan der Schulen das Kapitel iiber das Milchstraien-
system und iiber das Weltall. In diesem Zusammenhang kommt be-
sonders den kosmogonischen und kosmologischen Problemen hohe
Bedeutung zu. Die Kosmogonie ist bekanntlich jener Abschnitt in
der astronomischen Forschung und Lehre, der sich mit der Frage
beschiiftigt, wie die Himmelskérper entstehen und sich entwickeln,
wie die Formen der Materie im Weltall entstehen und sich ent-
wickeln, nach welchen GesetzmiBigkeiten das geschieht. Die
Kosmologie ist schlieBlich jenes Gebiet der astronomischen For-
schung und Lehre, die sich mit den Fragen der Struktur des gesam-
ten Weltalls beschiftigt, die die physikalischen Gesetze auf das
gesamte Universum anwendet.

Ich glaube, wir kénnen durch den Astronomieunterricht an der
Schule sehr gut zeigen, dal gerade in den letzten Jahrzehnten und
in den letzten Jahren auerordentliche Fortschritte auf dem Gebiete
der Kosmogonie erzielt wurden. Dazu haben entscheidend die Ent-
deckungen und Forschungsarbeiten sowjetischer Wissenschaftler
beigetragen und vor allen Dingen auch die ausfiihrlichen Diskus-
sionen, die unter den sowjetischen Wissenschaftlern tber diese
Fragen der Kosmogonie gefiihrt worden sind. Wir konnen heute
sagen, dal wir tber die Entstehung von Fixsternen, iiber die Ent-
stehung der Sonnen mehr aussagen konnen als iiber die Entstehung
der Planeten unseres eigenen Sonnensystems. Das ist aber auch
gar kein Wunder; denn an Fixsternen steht uns eine groe Zahl zur
Verfligung, die wir untersuchen koénnen, auch im Zusammenhang
mit den Problemen ihrer Entstehung und Entwicklung. Es besteht
praktisch die Aufgabe darin, aus dem Nebeneinander der mannig-
faltigsten Formen dieser Fixsterne nun ein zeitliches Nacheinander
zu erkennen. Wir wissen, daB das nicht einfach ist, und daB viele
Hypothesen und Theorien, die das sehr vereinfacht dargestellt
haben, gescheitert sind. Wir konnen heute aber sagen, dal} ganz
allgemein von der modernen astronomischen Forschung anerkannt
ist, daB es prastellare Zustinde dieser Fixsterne gibt, dal wahr-
scheinlich diese Fixsterne aus gas- und staubférmiger Materie ent-
stehen. Wir kennen noch nicht alle Phasen des gesetzméBigen Pro-
zesses, durch den das erfolgt. Aber es ist gerade eine Aufgabe der
modernen Kosmogonie, diese GesetzmiBigkeiten weiter zu er-
forschen, sie zu erkennen und zu formutieren.

Ich sagte schon, es gibt heute noch nicht so gute und begriindete
Hypothesen iiber die Entstehung unseres Planetensystems. Aber
viele Hinweise, die die astronomische Forschung durch die ver-
schiedensten Untersuchungen auf diesem Gebiet bekommen hat,
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deuten darauf hin, daB durchaus die Moglichkeit besteht, da
Sonnen und Planeten in einem gemeinsamen Entstehungsproze3
entstehen, und daf3 der groBe qualitative Unterschied, der zwischen
einem an der Oberfliche kalten, nicht strahlenden Planeten und
einer an der Oberfliche heiBlen, strahlenden Sonne besteht, letzten
Endes auf den quantitativen Unterschied zuriickzufiihren ist, der
sich in den beiden verschiedenen Massen ausdriickt. Ich mochte das
an einem Beispiel klarmachen. Man kann sich vorstellen, da die
Staub- und Gaswolken, aus denen Sonnen und Planeten in einem
gemeinsamen Entstehungsproze3 hervorgehen, unterschiedlich dicht
sind, daB sich also dort, wo relativ viel Materie zu einem neuen
Himmelskorper zusammenballt, und daB dadurch der Druck auf
das Zentrum des neu entstehenden Himmelskorpers auflerordent-
lich grof3 wird. Dadurch entsteht im Innern eine sehr hohe Tempe-
ratur, eine solche, wie wir sie gréfenordnungsmiflig im Innern
unserer Sonne heute theoretisch ermittelt haben zu etwa 20 Mil-
lionen Grad. Solche hohen Temperaturen reichen aus, diese
Himmelskérper, die aus staub- und gasformiger Materie entstehen,
von innen heraus vollkommen aufzuschmelzen, so daf3 sie véllig in
den gasformigen Zustand iibergehen, ein durch und durch gas-
formiger, an der Oberfldche heifler und strahlender Stern werden.
Dort, wo weniger Materie zusammenkommt, ist der Druck, der auf
dem Inneren lastet, nicht so hoch, und dementsprechend entwickelt
sich auch eine geringere Temperatur. Es kommt also nicht zu solch
hohen Temperaturen und demzufolge auch nicht zu einer voll-
kommenen Aufschmelzung des Korpers und erst recht nicht dazu,
daB er zu einem durch und durch gasférmigen Korper wird. Es wird
daraus ein an der Oberfliche kaltbleibender, vielleicht zidhfliissig
werdender Planet, der sich dann im weiteren Verlauf seiner Ent-
wicklung wieder abkiihlt und nach innen starrer wird, wobei im
Innern nur noch Temperaturen von vielleicht wenigen tausend
Grad als Zentralwidrme erhalten bleiben.

Ich meine solche Hinweise, die uns die moderne astronomische
Forschung gibt, obwohl wir noch nicht sagen kénnen, daB3 es unbe-
dingt so bei der Entstehung von Sternen und Planeten vor sich
geht, fiihren doch dazu, dal wir die dialektischen GesetzmiBig-
keiten, die in der Natur ablaufen, am konkreten Beispiel, am Bei-
spiel der konkreten GesetzméBigkeiten auf dem astronomischen
Gebiet sehr gut den Schiilern erldutern kénnen.

Es geht also darum, daB quantitative Unterschiede in der Masse
eines Himmelskorpers dazy fithren, dal groBe qualitative Unter-
schiede entstehen, wie wir sie eben in den Unterschieden, die
zwischen einem Planeten und einer Sonne vorhanden sind, aus-
driicken kénnen.

Der Astronomieunterricht ist meines Erachtens auch aufBlerordent-
lich gut dazu geeignet, Vorstellungen iiber die GroBenverhiltnisse
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im Universum zu vermitteln, letzten Endes eine Vorstellung zu ver-
mitteln tiber die Unendlichkeit des Weltalls.

Wir wissen, daB die Entfernungen schon in unserem Planeten-
system riesengrof3 sind, dafl die Abstdnde zwischen den einzelnen
Planeten zigmillionen Kilometer betragen. Wir wissen, daf3 diese
Abstande grofler werden, wenn wir zu einem ubergeordneten
System, zum MilchstraBensystem, iibergehen, und wir wissen, da
die Entfernungen ins Riesenhafte gelangen, wenn wir uns mit der
Metagalaxis, also mit dem Raum befassen, in dem sich die extra-
galaktischen Systeme, die fernen Welteninseln, der fernen Milch-
straBensysteme befinden. Gerade bei der Behandlung dieser
neuesten und modernsten Probleme der astronomischen Forschung
und Lehre kann man einen sehr wesentlichen Beitrag zur welt-
anschaulichen Erziehung der Schiiler leisten.

Bekanntlich hat die Untersuchung der Spektren der fernen Welten-
inseln, also im wesentlichen der Spiralnebel — aber es gibt auch
elliptische und kugelférmige Nebel, die ebenfalls Weltensysteme
sind —, erwiesen, daB sich in den Spektren eine Verschiebung der
Linien nach dem roten Teil des Spektrums vollzieht. Daraus kénnte
man schluBfolgern, dafl diese fernen Welteninseln alle mit grofler
Geschwindigkeit, und zwar mit einer mit der Entfernung zu-
nehmenden Geschwindigkeit, auseinanderstreben, voneinander
forteilen.

Es gab nun eine typisch idealistisch-philosophische Deutung dafiir,
wobei der Wunsch der Vater des Gedankens war, da man auf
Grund von naturwissenschaftlichen FErkenntnissen nachweisen
wollte, daB3 das Weltall endlich ist, sowohl rdumlich als auch in der
Zeit. Wenn man zu einer solchen philosophischen SchlufBfolgerung
kommt, dann taucht natiirlich die Frage auf: Wann ist das Weltall
entstanden? Woraus? Und wer hat es geschaffen? Wann wird das
Weltall — sagen wir — den Wirmetod sterben, und wie grof ist
das Weltall tiberhaupt? Welche Griofle wird es einmal erreichen,
wenn es in der Richtung, wie das jetzt offenbar der Fall ist, weiter
expandiert? Man macht hier — und das mufl man meines Erachtens
auch an Hand des Astronomieunterrichts zeigen — den grundsitz-
lichen Fehler, da man zu einer bornierten und letzten Endes
unwissenschaftlichen Darstellung dadurch gelangt. dal man das,
was man in dem sichtbaren Teil des Weltalls festgestellt hat,
schematisch auf das gesamte Weltall {ibertragt.

Es ist richtig, daB die Rotverschiebung der Spektrallinien in den
Spektren der extragaliktischen Systeme wahrscheinlach so gedeutet
werden muB, daB der fiir uns sichtbare Teil des Weltalls wirklich
expandiert. Aber dieser Teil ist nicht identisch mit dem gesamten
Universum. Die Astronomen der Sowjetunion sind meines Erachtens
zu einer sehr guten Losung gekommen, indem sie die Summe der
extragalaktischen Systeme einschlieSlich des von ihnen eingenom-
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menen Raumes als Metagalaxis bezeichnen, die sich im gegenwirti-
gen Stadium ihrer Entwicklung in das unendliche Weltall ausdehnt.
Wir kénnen heéute noch nicht sagen, ob es eine GesetzméBigkeit ist,
daB diese Ausdehnung stindig weiter in derselben Richtung erfolgt.
Es ist durchaus denkbar, obwohl das noch in das Gebiet der wissen-
schaftlichen Spekulation fillt, daB auch reversible Prozesse moglich
sind, daB, nachdem ein bestimmter Grad dieser Expansion erreicht
ist, eine bestimmte Zunahme der Entropie erfolgt ist, der Prozel}
umgekehrt ablduft und das ganze System sich wieder zusammen-
zieht.

Es mag im unendlichen Weltall ebensoviele Systeme geben, in
denen die Prozesse der Kontraktion stattfinden, wie solche Meta~
galaxen, in denen der fiir unsere Metagalaxis gegenwirtige Prozel3
der Expansion stattfindet.

Wenn wir iiber den zur Zeit iiberblickbaren Raum des Weltalls
sprechen, miissen wir uns davor hiiten, diesen Raum als Weltall zu
bezeichnen. Er ist ein Teil des Weltalls. Vom Standpunkt des dialek-
tischen Materialismus aus ist das Weltall unendlich, ist das Weltall
als Ganzes auch stationédr. Und deswegen sagte ich auch eingangs:
Es ist meines Erachtens nicht richtig, von einer Entwicklung des
Weltalls zu sprechen. Das Weltall als Ganzes ist stationér, ist
unendlich. Aber alle seine Teile entwickeln sich. Und die Geschichte
‘der astronomischen Forschung, der astronomischen Wissenschaft,
gibt ein glédnzendes Beispiel dafiir, wie es der Wissenschaft nach und
nach gelungen ist, immer neue, immer héhere, immer iibergeord-
netere Systeme im Weltall zu entdecken.

Wir gingen von der Einheit des Planetensystems aus, das als solches
ein abgeschlossenes System im Weltall darstellt. Dieses abgechlos-
sene System diirfen wir uns natiirlich nicht so vorstellen, als ob es
von einer Mauer oder von einem Zaun umgeben wire. Es ist ge-
kennzeichnet durch eine bestimmte Anzahl von GesetzméaBigkeiten
innerhalb dieses Systems. Und es gibt iibergeordnete Systeme, z. B.
unser MilchstraBensystem, ein System aus hundert Milliarden
Sonnen. Es ist deswegen nur logisch, wenn man daraus schlie@3t,
daB3 eine sehr groBle, uns in ihrer endgiiltigen Zahl noch nicht be-
kannte Einheit von extragalaktischen Systemen ein neues, hoheres
iibergeordnetes System, eine Metagalaxis, bildet.

Der Astronomieunterricht gibt mannigfaltige Moglichkeiten, die
Schiiler zur wissenschaftlichen Weltanschauung zu erziehen. Ich
mochte jetzt noch einiges dariiber sagen, was wir eigentlich dar-
unter verstehen. Unter Erziehung zur wissenschaftlichen Welt-
anschauung verstehen wir, die Dinge auf den verschiedensten Ge-
bieten der Naturwissenschaften und speziell auf dem Gebiet der
Astronomie so darzustellen, wie sie wirklich sind, sie wissenschaft-
lich darzustelfen. Auf Grund dieser wissenschaftlichen Darstellung
kann man dann auch nur zu wissenschaftlichen Schlufifolgerungen
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kommen. Sie konnen nach meinen bisherigen Ausfiithrungen viel-
leicht den Einwand machen: ,Nun gut, sie behaupten, das Weltall
sei unendlich. Mit dem gleichen Recht kénnen anderé Men-
schen, die auf einer anderen philosophischen Grundlage arbeiten
und forschen, sagen, das Weltall sei endlich.“ Aber es gibt meines
Erachtens geniigend Beweise, und diese Beweise kann man in enger
Verkniipfung des physikalischen Unterrichts mit dem Astronomie-
unterricht antreten. Es gibt GesetzmiBigkeiten in der Natur, die
absolute Giiltigkeit haben. Ein solches Gesetz in der Natur ist
meines Erachtens das Gesetz, ich mochte es hier einmal allgemein
formulieren — der Erhaltung der Masse und der Energie. Man kann
es philosophisch ausdriicken und von der Erhaltung der Materie
sprechen, wobei ich in diesem Zusammenhang einiges zum Materie-
begriff sagen mochte.

Es wird oft unter den Fachwissenschaftlern auf allen Gebieten der
Naturwissenschaft — z. B. der Physik und der Astronomie — und
den Philosophen daruber gestritten, ob Materie entstehen kann oder
ob Materie nicht entstehen kann.

Da redet man oft stundenlang aneinander vorbei. Beide meinen
etwas richtiges, beide meinen manchmal dasselbe, und sie verstehen
sich dennoch nicht.

Ich mochte sagen, es gibt, jedenfalls vom philosophischen Stand-
punkt aus betrachtet, keinen physikalischen Materiebegriff. Der
Materiebegriff ist eine rein philosophische Definition. Wir unter-
scheiden in der Physik *verschiedene Formen der Materie, z. B.
Materie, die in der Form der korpuskularen Masse auftritt und
solche in der Form von Feldern. Wir ‘wissen, daB3 sich korpuskulare
Masse in ein Feld und ein Feld in korpuskulare Masse verwandeln
kann. Manche sprechen von der Umwandlung von Masse in Energie
und umgekehrt. Wenn man nachweisen kann, daB korpuskulare
Masse aus Energie entsteht und man spricht statt von korpuskularer
Masse von Materie, dann kann man allerdings leicht behaupten,
da3 Materie entsteht. Aber in Wirklichkeit sind Masse und Energie
— ich wiirde sagen, Korpuskel und Feld — zwei verschiedene
Formen, der in stidndiger Veridnderung und Bewegung begriffenen
Materie.

Lenin hat eine klare Definition des philosophischen Materie-
begriffes gegeben in seinem Werke: ,Materialismus und Emperio-
kritizismus“. Lenin sagt: Unter Materie verstehen wir die gesamte
uns umgebende Wirklichkeit, die objektiv und real existiert, und
zwar auBlerhalb unseres Bewultseins und unabhéngig von unserem
BewufBtsein; und somit stellt dieser Leninsche Materiebegriff die
weitestgehende Abstraktion dar, die wir iiberhaupt von den kon-
kreten Formen der Materie treffen kénnen. Es ist die Aufgabe der
Philosophen, zu solchen philosophischen Kategorien zu kommen,

157



d. h. zu Formulierungen, zu Begriffen zu kommen, die man nicht
mehr allgemeiner fassen kann.

Von diesem philosophischen Standpunkt aus verstehen wir unter
Materie die unendlich vielen, konkreten und mannigfaltigen For-
men der sich stindig in Bewegung und Verinderung befindenden
Materie. Wenn nun der Satz der Erhaltung von Masse und Energie
besagt, daB Materie — im allgemeinsten philosophischen Sinne be-
trachtet — weder entstehen noch vergehen kann, so l4Bt sich das
durch die verschiedensten Beispiele und Experimente auf allen
Gebieten der Naturwissenschaften nachweisen. Es gibt daraus nur
die eine SchluBfolgerung, daB das Weltall, das letzten Endes die
unendlich groBe Zahl der einzelnen konkreten und mannigfaltigen
Formen der Materie darstellt, zeitlich nicht begrenzt, zeitlich nicht
endlich sein kann, dal es nicht entstanden ist und kein Ende haben
wird. Entstehen und Vergehen kénnen nur die einzelnen konkreten
Formen der Materie.

Die Klassiker des Marxismus-Leninismus definieren die Bewegung
der Materie als ihre unabdingbare Eigenschaft. Es gibt keine
Materie ohne Bewegung, die Bewegung ist die Daseinsweise der
Materie. Wenn man solche sehr weitgehenden philosophischen
Gedanken mit dem Astronomieunterricht in den Schulen verbindet,
dann werden wir in den KoOpfen unserer Schiiler mit abergldaubi-
schen Vorstellungen aufrdumen, wie sie heute bei Erwachsenen
noch sehr oft auftreten, und wir werden viele Unklarheiten be-
seitigen, die viele Erwachsenen bei uns heute noch hindern, mit
bestimmten Problemen, iliber die sie in populdren Artikeln, Zeit-
schriften, Biichern usw. lesen, fertig zu werden.

Ich méchte hier wieder ein konkretes Beispiel bringen: Wenn man
unter Erwachsenen Vortrige tiber kosmogonische Fragen hilt, wie
z. B. iiber die Entstehung von Sonnen und Planeten, muf3 man sehr
vorsichtig sein. Man mul} sagen, was wissenschaftlich erwiesen ist
und was noch nicht wissenschaftlich gesichert ist, was Hypothese
und was Fakt ‘st. Man kann nicht auftreten und sagen: so und so
ist es, sondern man muf} die verschiedensten Hypothesen gegen-
einander abwigen und sagen, welch ernste Aufgabe die wissen-
schaftliche Forschung hat und welche groen Miihen von den
Astronomen noch aufgewandt werden miissen, um endgiiltig die
Entstehungsprozesse der Planeten und Sterne zu erkennen.

‘Wenn man aber solche Moglichkeiten andeutet, daB sich Himmels-
korper aus Gasmaterie und Staubmaterie zusammenballen kénnen,
kommt oft die Frage: Das kann ich mir gut vorstellen, selbst wenn
wir heute tliber die GesetzméaBigkeiten noch nicht alles wissen. Aber
eines kann ich mir nicht vorstellen: Wenn unsere Erde friiher auf
diesem Wege entstanden sein soll, wie kam es zur Rotation der
Erde? Da muB doch einer der Erde einen Stof versetzt haben, daB
sie um ihre Achse rotiert! Wenn man aber von vornherein klar
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macht, daB die Bewegung die Daseinsweise, die unabdingbare
Eigenschaft der Materie ist, kann es zu einer solchen Frage gar nicht
erst kommen. Jede konkrete Forni der Materie hat in ihrem spezifi-
schen Zustand natiirlich auch eine spezifische Bewegungsform, und
dhnlich wie sich bei Zusammenballung der Korper die Struktur der
Materie verdndert und neue Himmelskorper aus staubférmiger und
gasformiger Materie entstehen, so ergibt sich auch aus der Summe
der einzelnen Bewegungen (dies ist ein sehr komplizierter ProzeB)
letzten Endes bei den neu entstandenen Himmelskorpern die sicht-
bar werdende Bewegung in den verschiedensten Formen. Solche
Betrachtungen sind meines Erachtens von sehr grolem Wert, wenn
man die Grundlage fiir ein wirkliches Verstehen wissenschaftlicher
Ergebnisse und in der Natur ablaufender Prozesse schaffen will.
Eine groBBe Moglichkeit, das Interesse der Schiiler fiir den Stoff des
Astronomieunterrichts zu wecken, ist durch die grandiosen Erfolge
des kosmischen Zeitalters gegeben. Ich habe vorhin davon schon
einiges erwidhnt, und ich mochte noch feststellen, daB uns ja eines
zu denken geben muB — das wird auch jedem Schiiler ein-
leuchten —, das ist die groBe Uberlegenheit auf dem Gebiet der
Raketentechnik und der Astronautik, wie auch auf Gebieten vieler
anderer Wissenschaften, auf die die sowjetischen Wissenschaftler
heute, am 42. Jahrestag der Grofllen Sozialistischen Oktober-
revolution, zuriickblicken konnen.

Das ist nicht ein zufélliges Ergebnis, so wie es oft gern noch von
Kritikern der westlichen Presse, der westlichen Zeitschriften dar-
gestellt wird. Manche sagen: Nun gut, heute haben die sowjetischen
Wissenschaftler den Mond erreicht und haben ihn mit ihren
Raketen und interplanetarischen Station umflogen, haben Auf-
nahmen von der Riickseite des Mondes hergestellt, nach einer be-
stimmten Zeit werden die Amerikaner nachziehen, und sie werden
zu den gleichen Ergebnissen kommen.

Kein ernsthafter Mensch zweifelt heute daran, daB3 die Amerikaner
mit ihren Raketen auch einmal den Mond erreichen weftden. Das ist
ganz sicher. Sie werden auch sicherlich friither oder spiter den
Mond umfliegen, werden zu #hnlichen Resultaten kommen. Aber
dadurch wird der Vorsprung, den die sowjetische Wissenschaft und
die sowjetische Technik haben, nicht kleiner werden, im Gegenteil,
er wird immer groBer werden. Sie werden niemals eingeholt werden
kénnen. Die Ursache dafiir liegt einmal in dem gesellschaftspoliti-
schen System eines sozialistischen Landes, das nicht unter den
okonomischen und politischen GesetzmiBigkeiten eines kApitalisti-
schen Landes leidet.

Das heillt, im Sozialismus kann die Wissenschaft zum ersten Male
planmiaBig betrieben werden, was nun wiederum nicht bedeutet,
daB von Seiten der Politiker etwa Termine gestellt werden, wann
eine bestimmte Entdeckung und Erfindung zu machen ist; aber auf
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Grund dieser planméifigen, komplexen Entwicklung der Wissen-
schaften im gesamtstaatlichen Umfang eines sozialistischen Landes
besteht die Gewihr, da zu wirklich kollektiver Arbeit iiber-
gegangen werden kann.

Diese kollektive wissenschaftliche Arbeit unterscheidet sich sehr
wesentlich von der sogenannten Arbeit des Team-Work in Amerika,
wo natiirlich auch bestimmte kleine Gruppen von Wissenschaftlern,
die einem Konzern verpflichtet sind, zusammenarbeiten. Aber diese
Ergebnisse, die von diesen einzelnen, zersplitterten Gruppen ge-
wonnen werden, miissen aus Griinden des Konkurrenzkampfes vor
anderen Gruppen von Forschern #ngstlich geheimgehalten werden.
Und deswegen kann es eben nicht zu diesen groBartigen kollektiven
Erfolgen und Ergebnissen kommen, wie das in der Sowjetunion der
Fall ist.

Aber dariiber wollte ich hier eigentlich nicht sprechen, ich wollte
sagen, dal wir uns heute iiber die weltanschauliche Seite des
Astronomieunterrichts unterhalten und die Frage stellen, ob es
wirklich notwendig ist, solche weltanschaulichen Schlu3ifolgerun-
gen zu ziehen, oder ob es geniigt, die Dinge nur als Fakten
darzulegen. Und dazu mochte ich sagen, daB es doch allen
Menschen auf der ganzen Erde zu denken geben muf}, daf} ausge-
rechnet die Wissenschaft so grofle Erfolge erzielt hat, die sich in
der Sowjetunion in den 42 Jahren nach der Groflen Sozialistischen
Oktoberrevolution entwickelt hat, und da3 es jenes Land ist, das
heute an der Spitze der Wissenschaft und Technik der ganzen Welt
steht, wo die liberaus grofle Zahl der Forscher, der Wissenschaftler,
der Techniker auf der erkenntnistheoretischen Grundlage des
dialektischen Materialismus forscht, — nicht in dem Sinne, daf}
dieser dialektische Materialismus den Einzelwissenschaften irgend
welche Vorschriften macht, was sie zu tun und zu lassen haben,
sondern insofern, als sie den dialektischen Materialismus als ihre
methodologische und erkenntnistheoretische Grundlage fiir ihre
Forschungsarbeiten und fiir die Umsetzung dieser Ergebnisse in
die Praxis benutzen. '

Und wenn wir dariiber nachdenken, glaube ich, f&llt uns die Ant-
wort auf die von mir gestellte Frage nicht schwer, ndmlich auf die
Frage, ob es Zufall oder ob es eine GesetzmiiBigkeit ist, da die
Sowjetwissenschaften so iiberlegen sind. Die Ergebnisse mit den
Sputniks, mit den kosmischen Raketen und den interplanetaren
Stationen, wie sie von der Sowjetwissenschaft erzielt worden sind,
sind nicht das Ergebnis irgend einer Wissenschaft schlechthin,
sondern das Ergebnis einer Wissenschaft, die sich unter ganz spezi-
fischen GesetzmiBigkeiten, ndamlich den GesetzméifBigkeiten eines
sozialistischen Staates entwickelt. Darin liegt letztlich das Ge-
heimnis.
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Wenn wir nun insbesondere hier, in unserer Deutschen Demokrati-
schen Republik, uns die Aufgabe gestellt haben, in verhédltnismagig
kurzer Zeit den Aufbau des Sozialismus siegreich zu vollenden,
wenn wir den Weg, den uns die Sowjetunion seit 42 Jahren vor-
gezeichnet hat, weiter erfolgreich beschreiten wollen, moglichst
schnell zu einem hohen Stand der Wissenschaft, der Technik ge-
langen wollen, wenn wir moglichst schnell zu einem immer besse-
ren Leben in unserer Deutschen Demokratischen Republik gelangen
wollen, dann glaube ich, ist es wichtig, moglichst alle Erkenntnisse
und alle Moglichkeiten, diese Erkenntnisse zu verbreiten, auszu-
nutzen, um die Menschen schon von Jugend an, schon von der
Schule auf, an diese grofen weltanschaulichen Erkenntnisse heran-
zufithren.

Dann werden wir jene Menschen erziehen, die im kosmischen Zeit-
alter gebraucht werden, jene Menschen, die in der Lage sind, die
stiindig wachsenden groBen Aufgaben der Zukunft zu ldsen,

Es ist seit dem 4. Oktober 1957 rasend schnell gegangen. Etwas mehr
als zwei Jahre sind seit dem Beginn des kosmischen Zeitalters ver-
gangen. Die ganze Welt war erschiittert und bewegt liber den Start
des ersten sowjetischen Sputnik. Thm folgte der erste kosmische
Bio-Satellit, dann der dritte Sputnik und die erste kosmische
Rakete. Inzwischen hat eine sogenannte harte Landung auf dem
Mond stattgefunden, d. h. eine erste kosmische Rakete ist auf dem
Mond aufgetroffen. Und nun ist inzwischen der Mond umflogen
worden, wir kennen die Riickseite des Mondes. Und schon heute
konnen wir damit rechnen, da3 der erste bemannte Flug nach den
benachbarten Planeten Mars und Venus gelingen wird. Das sind
keine Utopien mehr, sondern reale Moglichkeiten fiir die aller-
nichste Zukunft. Der bemannte Weltraumflug steht bevor, ist nicht
mehr fern. man kann schon in den néchsten Jahren damit rechnen,
daf} eine bemannte kosmische Rakete den ersten Menschen in das
Weltall betérdern wird.

Das sind groflartige Ergebnisse der Wissenschaft und der Technik.
Wenn man einmal die gesamte Entwicklung der Menschheit in dem
Zeitraum von etwa 700 000 Jahren Uberschaut und dabei bedenkt,
wie die Entwicklung der Produktivkrifte erst unendlich langsam
vor sich ging und dann immer mehr in ihrem Tempo gesteigert
wurde, nun, ich glaube, dann kénnen wir fiir die nidchsten Jahr-
zehnte hier bei uns auf der Erde noch allerlei erwarten.

In Anbetracht der Tatsache, dal so groBe und gewaltige Aufgaben
vor uns stehen, dafB3 die vielen neuen, kithnen Forschungsergebnisse
der Wissenschaft der praktischen Nutzung, der praktischen Anwen-
dung harren, meine ich, haben wir allen Grund, mit Hilfe des
Schulunterrichts eine Generation von Menschen heranzuziehen, die
frei ist von jedem Aberglauben, frei von jeder mystischen Vor-
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stellung und die bereit und fihig ist, auf der Grundlage wirklich
echter wissenschaftlicher Erkenntnisse und eines wirklich echten
wissenschaftlichen Denkens alle diese groBSen Aufgaben zu erfiillen.

Aus der Diskussion:

Zu Beginn der Diskussion machte Frau Baumgarten von der erwei-
terten Oberschule StaBfurt Vorschlige fiir die Einfithrung des
Faches Astronomie an der erweiterten Oberschule. Kollege Gronitz
vom Ministerium fiir Volksbildung erklarte, daB im Schuljahr
1960/61 in der erweiterten Oberschule das Fach Astronomie im
Lehrplan des 12. Schuljahres aufgenommen wird.

Kollege Richter von der Pidagogischen Hochschule Potsdam be-
griiite die geplante Einfiihrung des Astronomieunterrichts in der
erweiferten Oberschule im Schuljahr 1960/61 und bat Kollegen
Gronitz, sich schon jetzt dariiber Gedanken zu machen, wie die
Ausbildung von Astronomie-Fachlehrern vor sich gehen soll, recht
bald klare Entscheidungen zu fillen und entsprechende Mafinahmen
zu treffen. Er stellte die Frage, ob die Bemiithungen der Pidagogi-
schen Hochschulen um die Anschaffung von Geridten fortgesetzt
werden sollen, oder ob die Ausbildung der Astronomie-Lehrer in
Zukunft in einem besonderen Institut erfolgen soll. Er machte
weiter den Vorschlag, in Zukunft den Kursunterricht im Fach
Astronomie (nicht das ganze Schuljahr 1 Stunde, sondern im zweiten -
Halbjahr 2 Wochenstunden) nicht mehr zu gestatten, da das vor
allem im Hinblick auf die Beobachtungsmoglichkeiten (Wetter) und
auch aus anderen Griinden unzweckméiBig sei.

In der Antwort des Kollegen Gronitz kam zum Ausdruck, dal} die
Ausbildung von Astronomie-Lehrern zur Zeit noch diskutiert wird.
Er sprach die Bitte aus, von seiten der Padagogischen Institute und
auch von seiten der Fachastronomie Vorschlédge zu unterbreiten.

Herr Prof. Dr. Kahrstedt, Direktor der Sternwarte Babelsberg,
stellte die Frage, welche Beobachtungen von Schiilern ausgefiihrt
werden sollten. Er gab dabei zu bedenken, dafl kleine Fernrohre,
wie sie den Schulen und Volkssternwarten zur Verfiigung stehen,
zum Beispiel fiir astronomische MeBzwecke ungeeignet sind.

Kollege Langejiirgen, Rostock, fiihrte aus, dal es in erster Linie bei
der Beobachtung der Schiiler darauf ankommt, da3 sie die Stern-
bilder und die Verdnderung des Himmelanblicks im Laufe eines
Jahres kennenlernen, daf sie die Planeten erkennen, daf sie be-
wuBt den Himmel betrachten.

Kollege Richter von der Padagogischen Hochschule Potsdam bekraf-
tigte die Ausfithrungen und empfahl dem Zentralinstitut fiir Lehr-
mittel, eine brauchbare und billige Sternkarte zu schaffen. Spiter
sollte man dann daran denken, kleine Sternwarten zu errichten.

162



Bundesfreund Gréseling vom Bezirksfachausschul Astronomie
Magdeburg wies in seinem Diskussionsbeitrag darauf hin, daB die
Behandlung der Koordinatensysteme ohne Anschauung, d. h. nur
an der Tafel, groBe Schwierigkeiten bereitet und machte daher den
Vorschlag, dieses Kapitel aus dem Lehrplan zu streichen. Nach
seiner Meinung sollte das Schwergewicht im Astronomieunter-
richt auf die Fundierung eines wissenschaftlichen Weltbildes bei
den Schiilern gelegt werden. Erst in zweiter Linie sollten nach
seiner Ansicht systematische Beobachtungen des Himmels durch-
gefiihrt werden.

Der Tagungsleiter, Bundesfreund Otto, wies in seinen Bemerkun-
gen darauf hin, daB gerade die Erlduterung der beiden Koordinaten-
systeme von groBer Wichtigkeit ist, was auch der nichste Diskus-
sionsredner, Bundesfreund Priem, Erfurt, bestiitigte. Er kritisierte
am Lehrplan die Reihenfolge der Behandlung der scheinbaren und
wahren Bewegung, zwischen die erst der Uberblick iiber die ge-
schichtliche Entwicklung des heliozentrischen Weltbildes eingefiigt
werden miilite.

Auch der folgende Diskussionsredner, Bundesfreund Penzel, Rode-
wisch, wies eingangs nochmals auf die groBe Wichtigkeit der Be-
handlung der Koordinatensysteme hin. Er betonte, dal die Einfiih-
rung in die Koordinatensysteme ohne grofle mathematische Ab-
leitungen moglich ist und wiederholte die Forderung, eine billige,
kleine, drehbare Sternkarte zu schaffen.

Auch Prof. Dr. Kahrstedt bekraftigte diese Auffassung iiber die Be-
handlung der Koordinatensysteme.

Bundesfreund Kollar, Radebeul, machte den Vorschlag, eine ein-
fache Schablone fiir die in jedem Atlas enthaltene Sternkarte her-
auszugeben, womit diese Karte wie eine drehbare Sternkarte zu
gebrauchen wire.

Bundesfreund Wolf, Jena, brachte zum Ausdruck, dal} eine, wenn
auch geringfiigige systematische Beobachtung mit oder ohne In-
strument fiir die Schiiler, die Astronomie-Unterricht haben., doch
sehr vorteilhaft wére.

Bundesfreundin Baumgarten, Staffurt, ist der Meinung, daf die
Kinder ihre einfachen Beobachtungen, die sie ausfiihren, zeichne-
risch und schriftlich niederlegen sollen. Es kann sich z. B. darum
handeln, aufzuzeichnen, welche Stellung das Sternbild GroBer
Wagen zu einer bestimmten Uhrzeit im Laufe eines Jahres hat, den
Ort des Mondes unter den Fixsternen oder den Ort eines Planeten
in eine Sternkarte einzutragen.

Zur Frage, ob die Schiiler messen oder nur am Himmel ,spazieren
schauen” sollen, machte Bundesfreund Bartl, Apolda, folgende Aus-
fihrungen:
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,In der Frage, ob wir eine Messung machen oder einen Spazier-
gang, reden wir wahrscheinlich aneinander vorbei. Wenn Professor
Kahrstedt vom Messen redet, meint er als berufener Vertreter
dieser Sparte, da} wir eine Prizisionsmessung durchfithren. Wenn
wir im Schulunterricht vom Messen reden, meinen wir, dal wir
eine Zeichnung vom aufgehenden Mond machen und mit der Uhr
in der Hand feststellen, wann der Mond aufgegangen ist; dann hat
der Schiiler bereits eine Messung gemacht. Wenn er ein Lineal in
die Hand nimmt{ und bei ausgestrecktem Arm dieses Lineal hilt
und miBt, wie grof3 die Hohe eines Sternes ist und diese Hohe des
Sterns iiber mehrere Stunden verfolgt, so hat der Betreffende eine
Messung gemacht und damit fiir die Bildung seiner Vorstellung weit
mehr getan, als wenn er drei Néichte am Himmel ,spazieren
geguckt® hat. Er tut es auch nicht mit dem Fiinfzoller, sondern mit
dem Zwei- oder Anderthalbzoéller, wenn er die Morfde des Jupiter
beobachtet und schaut, wie sie gegenseitig aneinander vorbeigehen.
Er hat sich eine Anschauung beim Messen gemacht, er hat sich bei
dem beobachtenden Messen einen Einblick in das Weltall ver-
schafft. Das verstehen wir im Sinne des Unterrichts. Es kommt nicht
auf den Grad der Genauigkeit an, sondern daf3 irgendwie auf eine
reproduzierende Art und Weise, auf eine quantitativ und qualitativ
annehmbare Art und Weise sich die Schiiler einen Uberblick ver-
schaffen.

Der letzte Diskussionsredner des Vormittags, Bundesfreund Dr. Vilk-
ner, Greifswald, wies nochmals auf die Schwierigkeit bei der Beob-
achtung hin, die durch unsere klimatischen Verhéltnisse gegeben
sind. Er schlug vor, wenn es irgend moglich ist, den Astronomie-
unterricht bzw. den Beobachtungsabend nicht an einen festen
Wochentag zu binden, weil die Himmelsbeobachtungen von der
Wetterlage abhingen.

KARL-HEINZ NEUMANN, Berlin

In welcher Weise sollten kosmogonische Fragen im
Astronomicunterricht behandelt werden?
»Meine sehr verehrten Damen und Herren! Gestatten Sie mir als
erstes einige Vorbemerkungen zu diesem Thema. Erwarten Sie bitte
nicht, daB ich Thnen jetzt ein genaues Rezept gebe, in welcher Weise
die kosmogonischen Probleme im Unterricht behandelt werden
sollen. Das kann man nicht, und man kann auch keine festumrisse-
nen Schemata geben, man kann diese Probleme nicht in ein Schema
hineinpressen. Es wird doch in gewisser Weise mehr oder weniger
dem Lehrer selbst {iberlassen bleiben, wie er die Dinge behandelt
bzw. welche Methodik er hat. Ich moéchte nur einiges iiber die
Kosmogonie und iiber den heutigen Stand der Kosmogonie darlegen.
Betrachten wir als erstes das Problem der Entstehung der Sterne.
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Wie Sie wissen — mein Vorredner, Bundesfreund Pfaffe, hat ja in
diesem Zusammenhang schon einiges gesagt —, haben wir in der
Frage der Entstehung von Fixsternen heutzutage schon einiges
Beobachtungsmaterial zur Verfiigung. Ich denke dabei an das Pro-
blem der Sternassoziation, diese Entdeckung, die der sowjetische
Astrophysiker Ambarzumjan gemacht hat, mit der er den Nachweis
fiihren kann, da der Proze( der Entstehung der Sterne nicht ab-
geschlossen ist, daB auch heutzutage noch — das kann man aus den
Erkenntnissen schluffolgern — neue Sterne entstehen. Ich will nur
kurz andeuten, wie man zu der SchluB3folgerung gekommen ist. Man
beobachtet bei gewissen Sterntypen, nédmlich einmal bei O- und
B-Sternen und zum anderen bei Sternen einer ganz anderen Art,
bei den sogenannten T-Tauri-Sternen eine Gruppenbildung am
Himmel. O- und B-Sterne sind heifle Riesen, T-Tauri-Sterne dagegen
kalte Zwergsonnen, Man beobachtete also, daf3 diese Sterne eine
Tendenz der Gruppierung am Himmel haben, und die genaueren
Untersuchungen haben gezeigt, daBl sie auch tatsdchlich rdumlich
einen lockeren Haufen bilden. Es ist nun an Hand der Gesetze der
Himmelsmechanik nachgewiesen, daB3 sich die einzelnen Haufen
im MilchstraBensystem durch die Rotation des gesamten Systems
auflosen. Es 148t sich an Hand der Gesetze der Himmelsmechanik
errechnen, wie lange es dauern wiirde, ehe die Mitglieder des Hau-
fens sich gleichméaBig verteilt haben. Wenn wir die einzelnen Asso-
ziationen betrachten, kann man annehmen, daB diese Haufen sich
in der Groflenordnung einiger Millionen Jahre aufgelost haben
miiiten, also nicht mehr zu erkennen sein mii3ten, was bedeutet,
daf} die Mitglieder dieser Haufen Sterne sein miissen, die nicht ilter
als wenige Millionen Jahre sind. Es 14(t sich letztenendes auch
zeigen, daf} es nicht moglich ist, daf} sich ein Haufen aus dem allge-
meinen Feld bildet. Dadurch ist der Beweis erbracht, dal3 es sehr
junge Sterne gibt.

So 146t sich also beweisen, daf3 die Sternentstehung kein einmaliger
Schopfungsakt gewesen sein kann. Man hat iibrigens auch fest-
stellen konnen, dal die Mitglieder der Assoziation sich weiter von-
einander entfernen mit Geschwindigkeiten von rund 10 Kilometern
pro Sekunde. Natiirlich ist der Wert fiir die einzelnen Assoziationen
verschieden. Praktisch expandiert — wenn wir es so ausdriicken
wollen —, vergroBert sich der Haufen und die einzelnen Mitglieder
dieses lockeren Haufens streben auseinander.

Uber die Frage, wie nun diese Bildung von Sternen in Gruppen vor
sich geht, kébnnen wir heute noch keine sicheren Aussagen machen.
Wir haben noch keine sicheren Beobachtungsbefunde. Gewisse An-
deutungen sind vorhanden. Wie Sie wissen, finden wir in der Nihe
von O- und B-Assoziationen sehr hiufig Gasstaubnebel, also leuch-
tende Gasnebel mit auflerordentlich hoher Turbulenzgeschwindig-
keit der einzelnen Elemente dieser Gasnebel. Man nimmt an, daB
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dies ein pristellarer Zustand der Sternenmaterie ist. Wenn wir auch
jetzt iiber den pristellaren Zustand noch nichts genaues aussagen
konnen, werden wir doch mit dem weiteren Fortschritt der Ent-
wicklung der astronomischen Beobachtungsmethoden auch einmal
die Moglichkeit haben, diesen pristellaren Zustand der Stern-
materie genauer kennen zu lernen. Wir werden.auch feststellen,
wie dieser SternentstehungsprozeB ablduft, welche Gesetze und
Krifte hier am Werke sind. Wir werden nachweisen kénnen, da
es ein natiirlicher Prozef ist, kein ProzeB, der durch irgendwelche
iibernatiirlichen oder nicht erkennbaren Krifte gesteuert oder her-
vorgerufen wird.
Wenn wir in diesem Zusammenhang feststellen konnen, daB3 heut-
zutage noch neue Sterne entstehen, da dieser Vorgang also noch
andauert, so tauchen bei kosmologischen Betrachtungen weitere
Fragen auf. Ich erinnere an die letzte Tagung in Leipzig, die vom
Prisidium der Gesellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher
Kenntnisse iiber die Probleme der Kosmologie durchgefiihrt wurde.
Sie werden sich an die Ausfiihrungen von Prof. Terletzki erinnern.
Dort kam die Ansicht zutage, da3 dieser Prozel3 der Sternentstehung,
den wir praktisch nachweisen kénnen und der in diesem Zustand
unserer Galaxis noch stattfindet, ein sekundérer Prozel wire,
daf3 in einem primédren Prozef3 sich der grofite Teil der Sterne
gebildet hat.
Im Zusammenhang mit der Frage der Entstehung von Sternen
taucht die Frage der Entwicklung von Sternen auf. Welche Ent-
wicklung macht ein junger Stern durch? Wie verdndert er sich?
Sie alle kennen die Hypothese, die man in &lteren Biichern der
_ Astronomie meist noch sehr ausfiihrlich findet, die Vorstellung, da
der Stern als roter Riesenstern entsteht, langsam Kkleiner wird,
dabei an Temperatur zunimmt, dafl er die héchste Temperatur noch
als weiller Riesenstern erreicht und da3 er dann als roter Zwerg-
stern endet. Wir wissen, dal diese Vorstellung natiirlich lidngst
iiberholt ist, und wir miissen bei unseren Gesprichen auch darauf
hinweisen, denn gerade die Lehrer ziehen oft auch noch éltere Lite-
ratur heran, um sich Kenntnisse zu verschaffen.
Die Feststellung der Sternassoziation zeigt uns, dal der Entwick-
lungsweg keinesfalls in dieser Reihenfolge vor sich geht. Auerdem
passen die weilen Zwergsterne nicht in dieses Schema hinein.
Wir stellen fest, daB es — sicher nachgewiesen - zwei Typen von
jungen Sternen gibt, die O- und B-Sterne, also weille Riesensonnen,
und zum anderen die kiihlen roten Zwergsonnen.
Der sowjetische Astronom Kukarkin deutete auf die Moglichkeit hin,
daB auch Mirasterne — das sind bekanntlich rote Riesensonnen —
die Tendenz zur Gruppenbildung haben. Man sprach auch von
Mira-Assoziationen. Ich- mdchte darauf hinweisen, daB diese
Angelegenheit noch nicht so sicher nachgewiesen ist, da man sie
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als Tatsache darlegen kann. Wenn weitere Beweise dafiir gefunden
werden und es sich als sicher erweist, hdtten wir eine dritte Gruppe
von jungen Sternen gefunden, namlich rote Riesensonnen.

Wenn wir das Herzsprung-Russel-Diagramm betrachten, so finden
wir, daB an mindestens zwei Stellen junge Sterne eintreten, bei den
weillen Riesensonnen und bei den roten Zwergsonnen.

Wie jetzt die Entwicklung dieser Sterne vor sich geht, kann man im
Augenblick noch nicht sicher sagen. Es gibt hier noch wider-
spruchsvolle Hypothesen. Uber die Entwicklung der O- und B-
Sterne haben sowjetische Wissenschaftler folgende Hypothese ge-
auflert:

Sie sind der Meinung, da der Stern im Zustand des O- und B-
Sternes nicht lange existiert. Dal er da nicht lange existieren kann,
ist versténdlich, weil die Energieproduktion sehr grof3 ist und die
O- und B-Sterne Masse verlieren. Wenn es auch ein relativ kleiner
Prozentsatz ist im Vergleich zur Gesamtmasse dieser Sterne, so
kann man sich doch ausrechnen, dal dieser Zustand nur wenige
Millionen Jahre andauern kann, sonst wiirde der Masse-Verlust
dieser Sterne zu grof3. Sowjetische Wissenschaftler sind der Mei-
nung, daBl diese Sterne sich entwicklungsgeschichtlich in relativ
kurzer Zeit in diesem Stadium befinden. Wenn man das Herz-
sprung-Russel-Diagramm betrachtet, so wandert der Stern dann
relativ schnell auf den Hauptast herunter, {iber den Typ A und den
Typ F hinweg zum Typ G. Hier hat er einen relativ stabilen Zustand
erreicht, in dem er sich 10 Milliarden oder einige 10 Milliarden
Jahre befindet. Wie er sich weiterentwickelt, datiir gibt es noch
keine Vorstellungen und Keine sicheren Hypothesen.

Man mul} also, wenn wir den ProzeB3 der Sternentstehung und
Sternentwicklung behandeln, auf diese Fakten hinweisen, und man
mul} vor allen Dingen herausarbeiten, was bisher gesichert ist und
was noch unsicher ist. Man kann sich jetzt nicht irgendwie bei der
Behandlung irgendwelcher Theorien und Hypothesen, die noch
nicht sicher sind, festlegen und sagen: So und so ist es!, sondern
man mul} den Kindern deutlich sagen, dal3 es sich hierbei um Hypo-
thesen handelt.

In diesem Zusammenhang der Frage der Sternentstehung wollen
wir auch die ndchst hohere Kategorie betrachten, die Galaxis. Ich
mochte hier auf die von dem sowjetischen Astrophysiker Ambar-
zumjan gedullerten Hypothesen hinweisen, und zwar iiber das
ebenfalls gruppenweise Entstehen ganzer Galaxien. Ambarzumjan
fand hier bei seinen Untersuchungen, daf3 auch hier eine bestimmte
Tendenz zur Gruppenbildung vorhanden ist. Er ist der Meinung,
dal}l sich Galaxien genauso wie es bei den Sternen der Fall ist, in
Gruppen bilden, daB also praktisch eine Art Assoziation von
Galaxien vorhanden ist.
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Ferner gibt es in diesem Zusammenhang eine sehr interessante
Hypothese iiber die Radio-Galaxien. Sie wissen, es gibt einige
Galaxien, die eine sehr intensive Radio-Strahlung aussenden. Die
optischen Beobachtungen einiger dieser Galaxien ergaben, dafl es
sich bei all diesen Objekten um Galaxien von anomalem Aussehen
handelt. Das Aussehen wurde so gedeutet, da man meint, zwei
Galaxien durchdringen sich. Den Ursprung ihre Radio-Strahlung
sieht man darin, dal bei dem gegenseitigen Durchdringen dieser
Galaxien zwar nicht die einzelnen Sonnen zusammenstof3en, son-
dern dag die interstellare Materie mit grof3er Geschwindigkeit auf-
einanderprallt.

Ambarzumjan deutet den Beobachtungsbefund theoretisch nicht so,
daB wir zwei Galaxien haben, die sich durchdringen, sondern er
meint, dafl es sich in Wirklichkeit um ein Sternsystem handelt, was
sich teilt. :

Bei einigen dieser Radio-Strahler beobachtete man auch einen
Materie-Pfeil. Es sah aus, als ob aus dem Kern ein Pfeil heraus-
kommt. Auch das deutet er als Materie-Auswurf aus dem Zentrum
dieser Galaxis. Er ist der Meinung, dafl aus dieser Materie ein neues
MilehstraBensystem entsteht. Das sind” die von Ambarzumjan ge-
AuBerten Ansichten zur Frage der Entstehung von Milchstrafien-
systemen.

Wenn wir jetzt einen Blick auf die Frage der Entstehung der
Planeten werfen, so sind hier im Vergleich zur Sternentwicklung
doch noch groflere Schwierigkeiten vorhanden, ganz einfach des-
wegen, weil — wie der Kollege Pfaffe schon sagte — heutzutage
rein von der Beobachtungsseite her uns nur ein einziges Planeten-
system zur Verfiigung steht, nidmlich unser eigenes. Sie wissen, daf3
wir auch mit den besten Instrumenten kein Planetensystem in der
Nihe eines anderen Fixsternes beobachten kénnen, obgleich — das
haben Untersuchungen auf direktem Wege bewiesen — auch bei
anderen Sonnen Koérper mit groBer Masse existieren. Aber es steht
uns praktisch nur ein System zur Verfiigung, und bei diesem einen
System waren wir bisher in der schwierigen Lage, daB wir eben nur
auf einem Planeten dieses einen Systems, unserer Erde, Unter-
suchungen machen konnten. Die Entwicklung der Weltraumfahrt
bzw. der Astronautik wird es uns in nicht allzu ferner Zeit ge-
statten, direkte Untersuchungen auf dem Mond auszufiihren und
auch direkte Untersuchungen der anderen Planeten unseres Sonnen-
systems anzustellen. Diese Untersuchungen werden helfen, auch
eine groBere Klarheit liber die Frage der Entstehung der Planeten
zu schaffen. Denn wir haben dann zumindest in diesem einen
System eine groflere Zahl von Objekten, die wir genauer unter-
suchen konnen, genauer, als es bisher mit astronomischen Mitteln
und Moglichkeiten der Fall gewesen ist.
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Ich habe einige Erfahrungen iiber das Wissen und die Kenntnisse
der Lehrer auf diesem Gebiet. Es begegnet uns immer wieder der
Ausdruck ,Kant-Laplace’sche Theorie“. Sie wissen, daBl es eine
Theorie von Kant gibt und eine Theorie von Laplace, aber keine
Kant-Laplace’sche Theorie. ’

Ich wiirde bei der Behandlung dieses Problems der Planetenent-
stehung vorschlagen, nicht allzu ausfiihrlich diese alten Theorien,
also einmal die Theorie von Kant und dann die von Laplace zu be-
handeln, aber doch die Entwicklung der Theorie von Kant und von
Laplace den modernen Theorien, den Hypothesen von Schmidt und-
von Fessenkow gegeniiberzustellen. Die Gegeniiberstellung der alten
und neuen Hypothesen stellt ein gutes Beispiel dar, mit dem man
zeigen kann, wie und in welcher Weise der Entwicklungsproze; der
menschlichen Erkenntnis vor sich geht. Die Hypothesen von Kant
und von Laplace waren die ersten Anfinge, heute sind wir mit
unseren Kenntnissen weiter und tiefer in diese Materie einge-
drungen. Sie wissen aber alle, dall sowohl die Theorie des sowjeti-
schen Geologen Schmidt als auch des Astronomen Fessenkow eine
Anzahl von Schwichen hat und eine Reihe von Erscheinungen in
unserem Planetensystem nicht beschreiben kann bzw. zu Wider-
spriichen fiihrt.

'Man muf also heutzutage sagen: Beide Hypothesen sind keineswegs
Hypothesen, die Allgemeingiiltigkeit haben; sie haben beide noch
groBle Schwichen. Ich neige mehr zu der vom Bundesfreund Pfaffe
in seinen Darlegungen ausgedriickten Ansicht der gleichzeitigen
Entstehung der Sterne mit den Planeten, die auch praktisch auf
Ambarzumjan zurlickgeht.

Uber diese Vorstellung, iiber die gleichzeitige Entstehung von Fix-
sternen und Planeten, hat Bundesfreund Pfaffe einiges ausfiihr-
licher gebracht, so dafl ich mir weitere Bemerkungen sparen kann.
Wenn aber diese Fragen der Planetenentstehung behandelt werden,
so sollte man es nicht versdumen, die Theorien, die ganz eindeutig
eine idealistische Grundtendenz haben, einer Kritik zu unterziehen.
Ich weise hier vor allem auf die sogenannten Katastrophentheorien
hin. Das ist einmal die Jeans’sche Vorstellung, daBl zwei Fixsterne
einander begegnet sind bzw. sich gestreift haben oder zusammen-
gestoBen sind. Diese Theorie mul man vor allen Dingen deshalb
ablehnen, weil sie, wenn man sie annehmen wollte, zu der Uber-
zeugung fiihren wiirde, daB unser Planetensystem das einzige wiire,
was es in unserem MilchstraBensystem gibt. Und das ist schon rein
von der Beobachtungsseite her widerlegt. Es wiirde dann praktisch
heiBen, daB eben nur ein Planetensystem existiert und daB das
sozusagen ein Prozel wire, der nicht gesetzmiBig ist, sondern
irgendwie einmal zuféllig stattgefunden hat.
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Man kann siclr die Wahrscheinlichkeit ausrechnen, wie oft es in
der Galaxis vorkommen kann, daB sich zwei Sterne einmal ndhern.
Sie wissen, die Wahrscheinlichkeit ist auBerordentlich gering. In
der GroBenordnung von zehn Milliarden Jahren wire das nur ein-
mal vorgekommen, und sollten die Planeten so entstanden sein,
dann wire unser System, unser Sonnensystem praktisch das
einzige.

In der gleichen Richtung geht auch die Hypothese, die beispiels-
weise den Ursprung der Planeten darin sieht, daf die Sonne ein
Doppelstern war, daf3 einer dieser Sterne durch eine Explosion aus-
einandergerissen wurde und daraus die einzelnen Planeten ent-
standen sein sollen. Diese Theorie 146t sich rein von der Beobach-
tungsseite her widerlegen.

Dann mdchte ich noch auf eins hinweisen — oder besser gesagt —
vor einem warnen, und zwar vor einem Buch, das im Jahre 1952
oder 1953 erschienen ist, von Professor Dr. Dr. Quiring, mit dem
Titel: ,Entstehung von Weltenkérpern“. Dort wird die Auffassung
vertreten, dal der Mond aus der Erde entstanden ist, und zwar
durch einen Meteoriteneinschlag. Dadurch sollte Materie heraus-
gespritzt sein, die sich verdichtet hat und zur Entstehung des
Mondes gefiibrt haben soll.

Ich will nur einige wenige Dinge nennen, um Ihnen zu zeigen,
warum ich Sie vor diesem Buch warnen mdachte.

Da wird weiter gesagt, die Entstehung der Planeten wire darauf
zuriickzufiihren, dal die Sonne Nova-Ausbriiche durchgemacht hat;
bei jedem Ausbruch sei eine bestimmte Menge von Materie hinaus-
geschleudert worden, und die hétte sich zu Planeten verdichtet. Die
Ursache fiir die Novaeruption sei der Einsturz von Meteoriten in
die Sonne. In diesem Sinne geht es weiter. Der Verfasser befal3t
sich sogar mit der Entstehung von Milchstraffensystemen. Aber,
wer dieses Buch.genau durchliest, wird finden, daB bei diesem
Buch tatséchlich die gesamten Forschungsergebnisse der modernen
Astronomie aufler acht gelassen worden sind, daB der Verfasser
alles mehr oder weniger rein auf mechanische Vorgédnge zuriick-
fiihrt. Es ist praktisch ein Buch mit einer mechanischen Darstel-
lung, mit einer ganz groben Vereinfachung der viel komplizierteren
astronomischen Vorgénge.

Dieses Buch existiert bei uns. Ich weifl nicht, in welcher Auflage es
herausgekommen ist., Aber wenn es irgendwo einmal auftauchen
sollte, wenn Sie irgend jemand sehen, der sich dort seine Kennt-
nisse in der Kosmogonie holen will, dann warnen Sie ihn davor und
raten Sie ihm davon ab, dieses Buch zu lesen. Es ist wissenschaft-
lich unhaltbar.

Wir miissen darauf achten, da gerade bei den Problemen der
Kosmogonie deutlich wird und auch gezeigt wird, da die Ent-
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stehung von Himmelskérpern ein Prozef ist, der auf Grund des
Wirkens von Naturgesetzen vor sich geht, daB3 es keine {ibernatiir-
lichen Krifte gibt, da die Erde und die Sonne oder andere
Himmelskérper nicht irgendwie, irgendwann einmal geschaffen
worden sind, sondern daf3 der Entstehungsproze3 einzig und allein
auf Grund von Naturgesetzen vor sich gegangen ist, von Natur-
gesetzen, die unabhiéngig von unserem BewuBtsein existieren, die
aber erkennbar sind. Es hat sich gezeigt: Einige wenige dieser
GesetzmiBigkeiten haben wir erkannt, und weitere Forschungen
werden uns doch weiteres Material liefern. '

Ich darf Ihnen zum Schlufl einige Hinweise auf Literatur zu den
Problemen der Kosmogonie geben:

Als erstes mochte ich zur Frage der Planetenentstehung auf das
Buch von Professor Wattenberg ,Die Welt der Planeten“ hinweisen,
in dem in einem sehr ausfithrlichen Kapitel alle zur Zeit vorhan-
denen Hypothesen der Planetenentstehung, angefangen von Kant
und Laplace, dargestellt sind, ferner die Hypothesen von Fessenkow
und Schmidt und vor allem die Kritik zu diesen beiden Hypothesen.
Sie finden ferner sehr viel Material in der Zeitschrift ,Die Sowjet-
wissenschaft“, Naturwissenschaftliche Abteilung von 1951 bis 1954.
Dort sind zahlreiche Diskussionen tiber die Hypothesen von Schmidt
und Fessenkow zu finden. Auflerdem finden Sie dort die Arbeiten
von Ambarzumjan iiber die Sternassoziationen. Eine ganze Reihe
von Arbeiten tiber die Sternassoziationen finden Sie auch im Band 1
und 2 der ,Astronomischen Abhandlungen® aus der Sowjetunion.
Die Biicher und die Zeitschrift sind im Verlag Kultur und Fort-
schritt erschienen.

Uber die ,Sternassoziationen“ ist eine Abhandlung von Ambarzum-
jan von der Akademie der Wissenschaften zu Berlin herausgegeben
worden. Ferner kann ich noch auf die Broschire ,Kein Platz fiir
Gott im Weltall® von Bundesfreund Pfaffe und mir hinweisen, in
der auch kosmogonische Probleme behandelt werden. Uber kosmo-
logische Fragen, die von Bundesfreund Pfaffe behandelt worden
sind, finden Sie eine Zusammenfassung der Ausfiihrungen einer
Konferenz im Septemberheft 1959, Nr. 6, der Mitteilungen der
Gesellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse. Das
Material wird vollsténdig gedruckt und erscheint etwa Februar bis
Miirz 1960.

Dann méchte ich auf einen Vortrag von Ambarzumjan hinweisen,
den er 1957 in Moskau gehalten hat. Er ist herausgekommen als
Studienmaterial vom Staatssekretariat fiir Hoch- und Fachschul-
wesen, Sektor Marxismus-Leninismus, und heifit ,Einige metho-
dologische Fragen der Kosmogonie*. Hier finden Sie die von mir
kurz erwédhnten Ansichten Ambarzumjans iliber die Entwicklung
und Entstehung von Galaxien
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Aus der Diskussion: y
In der anschliefenden Diskussion vertrat Bundesfreund Wersig,
Halle, die Meinung, daBl ihn die Theorie des sowjetischen Geologen
Schmidt nicht befriedigen kann und daB sie keinen wesentlichen
Fortschritt gegeniiber der Kant’schen Hypothese darstellt.
Bundesfreund Otto antwortete Bundesfreund Wersig, dafi ein For-
scher bei seinen Arbeiten immer soviel Selbstkontrolle wirken 146t,
wie zur Erarbeitung eines objektiven Resultates notwendig ist,
auch wenn das Forschungsergebnis noch so verschieden dem Resul-
tat ist, das er erwartet hat. Bundesfreund Wersig stimmte dem zu
und bestitigte, daBl verschiedene Wissenschaftler diesen Weg gehen,
Bundesfreund Dr. Kreuzer, Weimar, stellte die Frage nach dem
spiteren Zustand der Erde, die ja auch nicht ewig existieren wird.
In seiner Antwort ging Bundesfreund Neumann, Berlin, zunéchst
auf die Behauptung von Bundesfreund Wersig ein, der ausgefiihrt
hatte, da3 die Theorie von Schmidt keinen wesentlichen Fortschritt
gegeniiber der Hypothese von Kant darstellt.

Er fiihrte u. a. aus:

,Sie meinen die Theorie von Schmidt stellt keine bedeutende Weiter-
entwicklung dar. Ich mochte erst an das ankniipfen, was Bundes-
freund Priem sagte, dal Schmidt konsequent anders herangegangen
ist, das heifit mit der Methodik des dialektischen Materialismus und
auf der Grundlage des dialektischen Materialismus diese Hypothese
aufgestellt hat. Wenn wir aber jetzt die Theorie von Kant in dieser
Urfassung nehmen und legen daneben die Theorie von Schmidt, so
finden Sie doch einen ganz gewaltigen Fortschritt. Man ist hier tat-
séchlich in vieler Hinsicht mit wissenschaftlicher Methodik heran-
gegangen, hat eine ganze Reihe von Erscheinungen doch recht exakt
erkliaren konnen, aber, wie gesagt, es ist nicht die Theorie, und in
dieser Weise, genau wie es Schmidt gesagt hat, ist der Prozel3 der
Erstehung nicht vor sich gegangen. Aber sie stellt auf alle Fille
und ohne Zweifel einen Fortschritt dar.“ /
Zu der Frage von Bundesfreund Dr. Kreuzer fiihrte Bundesfreund
Neumann folgendes aus:

»Natiirlich ist, wie Bundesfreund Pfaffe in seinen Ausfiihrungen
schon dargelegt hat, die Lebensdauer eines Planeten oder eines
Fixsternes endlich. Er hat also einen Anfang, und er wird einmal in
seiner Form, in der er jetzt besteht, aufhtren zu existieren. Man
kann natiirlich noch nicht ganz exakt und genau sagen, wie dieses
Endstadium sein wird, in welcher Weise er sich verdndern wird.
Aber ich méchte doch sagen, diese Vorstellung, daB die Entropie
anwéchst, ist tatséchlich real, und es gibt eben solch eine Art Kreis-
lauf, obgleich jetzt das Neuentstehende nicht genau den gleichen
Entwicklungsweg gehen wird, dal} also eine gewisse Ausgeglichen-
heit entstehen wird. Wie lange es dauern wird, also diese augen-
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blickliche Richtung der Entwicklung, das kann man im Augenblick
noch nicht abschitzen, aber es wird doch eine ziemlich gleichméfBige
Verteilung einmal eintreten. Sie wird natiirlich nicht vollstédndig er-
reicht werden, also kein absoluter Wé&rmetod, sondern es wird ein
bestimmtes Stadium eintreten, wo sich die Entwicklung wieder um-
kehrt.“

Kollege Richter, Pddagogische Hochschule Potsdam, brachte zum
Ausdruck, daB er eine Antwort zur methodischen Seite der Behand-
lung kosmogonischer Probleme erwartet hat. Er machte den Vor-
schlag, der methodischen Seite mehr Aufmerksamkeit zu schenken
und eine Broschiire zu schaffen, in der Hinweise zur Methodik der
Behandlung dieses Teils des Stoffes gegeben werden.

Bundesfreundin Baumgarten, Staffurt, regte an, vor allem das Pro-
blem der relativen und absoluten Wahrheit im Astronomieunter-
richt und besonders bei kosmogonischen Fragen zu behandeln.

Bundesfreund Groseling, Magdeburg, wies darauf hin, daB es
wichtig ist, den Schiilern klar zu machen, daf} sich die Entwick-
lungsvorginge im Kosmos tliber ganz gewaltige Zeitrdume er-
strecken. Er betonte noch einmal die Notwendigkeit, das Problem
der absoluten und relativen Wahrheit zu behandeln.

Bundesfreund Pfaffe schloB die Diskussion zu diesem Thema mit
folgenden Ausfiihrungen ab:

,Fangen wir bei den methodischen Fragen bei der Behandlung der
kosmogonischen Probleme an. Ich meine, was hier gesagt wurde,
ist alles richtig, und man mufl darauf hinweisen, daf das alles
noch sehr hypothetischen Charakter trigt und nur die kommende
Zeit weiteres Licht in diese Probleme bringen und auch zur Losung
dieser Probleme fiihren wird. Aber ich denke, das, was vorhanden
ist, kann man auch anschaulich machen. Man kann z. B. den Schii-
lern schon bei der Betrachtung des Sternenhimmels mit bloBem
Auge zeigen, dafl es Staubmaterie im Weltall gibt. Wir brauchen
uns nur die MilchstraBe anzusehen, und zwar im Sternbild des
Schwans, dann fillt uns auf, da es dort ausgesprochen wenig
Sterne gibt und man kann den Schiilern erkldren, wie das kommt.
Dann sehen wir eben nur die Sterne, die vor dieser dunklen Wolke
stehen, wihrend das Licht der dahinter liegenden Sterne absorbiert
wird, und das kann man dann sehr schén weiterfiihren, indem wir
ausgezeichnete Dias von solchen Himmelsgegenden zeigen, wo
solche Gas-Staub-Materie vorhanden ist, also leuchtender Gasnebel
und Staubnebel und dann kann man zeigen, gerade dabei, daB
dort, wo Ambarzumjan Sternenassoziationen entdeckt hat, eben
auch solche Gas- und Staubnebel vorhanden sein kénnen.

Was liegt nun vorldufig néher, als daraus zu schluBfolgern, daB
diese Gas- und Staubnebel das Material darstellen, aus dem diese
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Sterne sich bilden. Den genauen ProzeB dieser Sternbildung kennen
wir noch nicht. Es gibt andere Hinweise. Ich méchte ein etwas
heikles Beispiel noch anfiihren, da man zum Beispiel im Sternbild
des Orion auf fotografischen Aufnahmen aus der jiingeren Ver-
gangenheit Sterne gefunden hat, die auf dlteren Aufnahmen noch
nicht darauf waren. Ob das so zu erkliren ist, daB diese Sterne
damals noch nicht vorhanden waren, ist sehr fraglich. Aber man
kann solche Bilder zeigen, die diesen Vergleich zulassen. Ich bin -
also der Meinung, daB man solche Ankniipfungspunkte bei aller
Vorsichtigkeit, die wir hier walten lassen miissen, doch gut be-
nutzen kann, um eine Vorstellung auf materieller Grundlage zu be-
kommen.

Und was nun hier zu der sehr berechtigten Frage der weiteren Ent-
wicklung von Planeten gesagt wurde, namlich die Frage, ob es ein-
mal ein Ende in ihrer Entwicklung gibt, ist meines Erachtens sehr
wichtig. Bundesfreund Neumann hat schon darauf geantwortet.
Natlirlich, vom Standpunkt des dialektischen Materialismus gilt,
daB, wihrend das Universum als Ganzes zeitlich und rdumlich un-
endlich ist, alle seine Teile — und das gilt fiir bestimmte Systeme
wie auch fiur den einzelnen Planeten— zeitlich und raumlich end-
lich sind — rdumlich sowieso, das kann man jedem sofort klar-
machen, aber auch zeitlich. Das heilit, sie sind einmal entstanden,
und sie werden einmal vergehen. Aber die Behandiung in Frage,
wie die Erde einmal zugrundegeht, wird vielleicht einer weiteren
Konferenz des Zentralen Fachausschusses vorbehalten bleiben, die
in zehn Milliarden Jahren hier auf der Erde stattfindet. Man mu@
sagen, daBl uns das im Augenblick nicht so sehr auf den Nigeln
brennt, dieses Problem zu diskutieren und zu lésen. .

Aber es werden in der Gegenwart gerade im Zusammenhang mit
astronomischen Fragen manchmal wiiste Spekulationen gemacht,
und die Presse druckt das schén ab. Ich las gestern gerade eine
Meldung aus der Sowjetunion. Da werden auch alle moglichen
Leute, die Rang und Namen haben, interviewt und gefragt: ,Was
wird das fiir eine Bedeutung haben, wenn die nichste kosmische
Rakete den Mars erreicht und den Mars von hinten fotografiert?“
Es bhat jemand gesagt: ,Das wird insofern eine sehr groBe Bedeu-
tung haben, als wir wissen, da der Mars viele Millionen Jahre ilter
ist als die Erde (wir wissen das nach meiner Ansicht durchaus nicht
sicher), wie unsere Erde einmal aussehen wird.“ Ich meine, das ist
nicht gerade sehr optimistisch. Denn wenn das einmal so sein wird,
kénnen wir schon jetzt sagen, daB unsere Erde dann eine grofie
Wiiste mit einer niederen Vegetation sein wird, die nur stellenweise
auftritt.

So darf man also nicht verfahren, wenn man Schiilern diese Pro-
bleme beibringen will. Denn was wissen wir alles nicht? Erstens
wissen wir nicht, ob der Mars viele Millionen Jahre ilter ist als die
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Erde und zweitens wissen wir nicht, ob der Mars, wie manche Leute
annehmen, frither einmal ein hochentwickeltes Leben getragen hat.
Es ist relativ unwahrscheinlich, aber wir wissen es nicht. Es besteht
ein groBer Unterschied in der weiteren Entwicklung eines Planeten,
ob auf diesen Planeten vielleicht nur eine andere Vegetation ent-
standen ist oder ob dort einmal Menschen gelebt haben, die
dadurch, daf3 sie die GesetzmiBigkeiten erkennen, diese bewufit im
Interesse ihrer Entwicklung anwenden und modifizierend ein-
wirken konnten auf die weitere Gestaltung und Entwicklung des
Planeten. Und selbst wenn die Sonnenstrahlung nach vielen Mil.
liarden Jahren einmal nachlassen sollte, glaube ich, konnen wir der
weiteren Entwicklung unserer Technik in diesen vielen Milliarden
Jahren, die noch vor uns liegen, zutrauen, daB sie dann mit diesem
Problem fertig werden wird. Und ob die spater Lebenden einmal
auf einen anderen Planeten auswandern, das wei3 man heute noch
nicht.

Zum SchluB mochte ich noch etwas Belustigendes sagen: In der
Vorbesprechung der Kosmologie-Konferenz in Leipzig, die schon
einmal erwidhnt wurde, wurde dem bulgarischen Professor Poli-
karow folgende Frage gestellt: ,Was wird mit der Erde werden?
Werden wir zugrundegehen?“ ,Vielleicht.* ,Werden wir dann mit
Weltraumschiffen auswandern?“ Da sagte Prof. Polikarow: ,Viel-
leicht. Und wir konnen heute schon sagen wohin: Alle Manner auf
die Venus und alle Frauen auf den Mars.“

EDGAR OTTO, Eilenburg

Organisierung der Lehrerweiterbildung fiir den
Astronomieunterricht im Bezirk Leiprig

,Durch die grofle Stoffiille unserer Tagung muf3 ich mich in meinen
Darlegungen neben allgemeinen Hinweisen auf die Erfahrungen be-,
schrinken, die ich in dem Stiitzpunkt Eilenburg bei meiner Arbeit
in der Lehrer-Weiterbildung gesammelt habe. Nach unserer Ab-
sprache werden jedoch die iibrigen Stiitzpunktleiter im Bezirk
Leipzig anschlieBend ebenfalls berichten.

Nach ortlichen Beratungen mit dem Pidagogischen Kreiskabinett
Eilenburg wurde am 3. Juni 1959 gemeinsam mit dem Padagogi-
schen Kreiskabinett und den vorgesehenen Stiitzpunktleitern eine
Besprechung mit dem Péadagogischen Bezirkskabinett in Leipzig
durchgefiihrt. AnldBlich dieser ersten Arbeitstagung wurden zwei
Hauptaufgaben gelost, ndmlich 1. die regionale Aufteilung unserer
‘vorhandenen Ausbildungskrifte und 2. die Gliederung des Unter-
richtsstoffes unter Beachtung der Lehrplankonzeption des Mini-
steriums fiir Volksbildung.

Die Aufteilung fiihrte unter Beriicksichtigung einer spiteren Ande-
rung zur Bildung folgender Stiitzpunkte:
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Stiitzpunkt 1 mit den Kreisen: Eilenburg, Delitzsch, Torgau,

Wurzen

Leiter: Bundesfreund Otto, Eilenburg

Stiitzpunkt 2 mit den Kreisen: Oschatz, Débeln, Grimma

Leiter: Bundesfreund Busch, Hartha

Stiitzpunkt 3 mit den Kreisen: Borna, Altenburg, Geithain,
P Schmoélln
Leiter: Bundesfreund Lessig, Altenburg
Stiitzpunkt 4 Kreis Leipzig-Land
Leiter: Bundesfreund Winkler, Leipzig
Stiitzpunkt 5 Kreis Leipzig-Stadt
Leiter: Bundesfreund Lindner, Leipzig
Die Stoffgliederung wurde wie folgt vorgenommen, wobei in der
Praxis natiirlich kleine Anderungen méglich sind:
I. 1. Orientierung am Sternenhimmel:

a) Horizontalsystem,

b) Aquatorialsystem,

¢) Sternkarte.

2. Das Sonnensystem:

a) Geschichtliche Entwicklung der Auffassungen
iiber das Sonnensystem: Auffassung des Alter-
tums, geozentrisches und heliozentrisches Welt-
system, Kampf um das Weltbild, Entdeckung der
GesetzmiBigkeiten, das heutige Planetensystem,
scheinbare und wahre Bewegung der Himmels-
korper.

b) Die Sonne:

Sonne als Weltkérper, zur Physik der Sonne.

c) Die Planeten:

Erde als Planet, der Erdmond, kiinstliche Erd-
monde, die iibrigen Planeten und ihre Trabanten,
kiinstliche Planeten.

d) Kleinkérper im. Sonnensystem:

Kometen, Meteore, Staubmaterie.
II. 3. Das MilchstraBensystem — das Weltall.

a) Die Fixsterne:

Sternbilder, Helligkeit, Sterntypen, Lichtjahr,
Doppelsterne, Verdnderliche Sterne, Gas- und
Staubmaterie, Sternhaufen. #

b) Das Milchstraensystem:

Aufbau, Rotation.

c) Ferne MilchstraBensysteme:

Spiralnebel, Unendlichkeit des Weltalls.
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III. 4. Entwicklung des Weltalls und der Sterne:
a) Entstehung der Galaxien
b) Entwicklung der Fixsterne, Alter der. Gestirne.
5. Die Hilfsmittel der Astronomie:
6. Entwicklung der Planeten und der Erde:
a) Entstehung der Planeten
b) Entstehung der Erde und ihre Entwicklung:
Sternzeitalter, Erdzeitalter.
7. Zusammepfassung.
8. Praktische Himmelsbeobachtungen.

Das Piadagogische Kreiskabinett Leipzig-Stadt, welches den Stiitz-
punkt 5 betreut, hatte einen ,Beitrag zur Methodik astronomischer
Schillerbeobachtungen® von Mittelschullehrer ¥laus Lindner,
Leipzig, als Broschiire herausgegeben und iliber das Pédagogische
Bezirkskabinett auch den anderen Stiitzpunkten zugeleitet. Ich
mochte meine Empfehlung, diese sehr wichtige Broschiire auch den
iibrigen Bezirken zugénglich zu machen, an dieser Stelle wieder-
holen; im iibrigen wird Bundesfreund Lindner anschlieBend hierzu
selbst noch Stellung nehmen.

Am 17. September 1959 wurde vom Péadagogischen Bezirkskabinett
Leipzig eine Bezirksfachkommission ,Astronomie* gebildet, welcher
aufler piddagogischen Mitarbeitern des Bezirkskabinetts die bereits
genannten Stiitzpunktleiter angehoren. Diese Bezirkskommission
fiihrt unter Vorsitz von Bundesfreund Lindner in jedem Monat
eine Arbeitsbesprechung durch. Bei dieser Gelegenheit ist ange-
regt worden, daBl jeder Stiitzpunktleiter zu einem bestimmten Lehr-
plan-Abschnitt eine methodische Anleitung zur Behandlung des
Lehrplanstoffes vorbereitet. Die gesamte Anleitung soll von diesem
Autorenkollektiv bis Mérz 1960 fertiggestellt sein.

Da wir alle zeitlich sehr angespannt sind, méchte ich die Empfeh-
lung aussprechen, zur Vermeidung von Doppelarbeiten bei der
Schaffung von Lehrunterlagen usw. gleichartige Vorhaben in den
verschiedenen Bezirken zu koordinieren. Das ist notig, um eine
Zersplitterung unserer Krifte auszuschalten.

Am 26. Juni 1959 konnten wir dann in Eilenburg an die praktische
Arbeit herangehen. Es erschienen etwa 30 Lehrer, welche von ihren
Kreiskabinetten fiir die Erteilung des Astronomieunterrichtes vor-
gesehen sind. Der erste Lehrerweiterbildungs-Lehrgang nahm
seinen Anfang und dauert heute nach 12 Lehrgangsstunden noch
an. Bei den Lehrern handelt es sich um einen auflerordentlich auf-
geschlossenen und sehr interessierten Personenkreis, welcher sich
erfreulicherweise mit jeder weiteren Lehrgangsstunde vergrifBerte.
Die Frage, ob der Astronomieunterricht von dem Lehrer fiir Erd-
kunde, Physik oder Mathematik erteilt werden soll oder ob person-
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liche Neigung zur Himmelskunde mafBigebend sein soll, ist natiir-
lich noch ungeklart.

Die vielseitige Ausstattung der Urania-Sternwarte an Beobach-
tungsinstrumenten, die Ausriistung des groBen Lehrsaales mit Lehr-
mitteln, Karten, Modellen usw. mit verschiedenen Bildwerfern und
einem reichhaltigen Diapositiv-Material bieten eine groBe Hilfe im
Unterricht. Sie gestatten, das Wort stdndig durch passende An-
schauungsmittel zu verstidrken. Durch die der Sternwarte angeglie-
derte Satelliten-Beobachtungsstation Nr. 124 des Astronomischen
Rates und eine Meteorologische Station II. Ordnung werden auch
diese aktuellen Stoffgebiete mit behandelt.

Oberster Grundsatz bei der Lehrerweiterbildung muB es stets sein,
den Stoff so zu vermitteln, wie ihn die Lehrer zur Weitergabe an
ihre Schiiler verwenden kénnen. Nun ist es uns ja allen bekannt,
daB die Ausriistung mit Hilfsmitteln an vielen Stellen noch sehr
mangelhaft ist, deshalb werde ich zu dieser Frage auch noch einige
Hinweise nach den folgenden Referaten geben. Ich mochte jedoch
bereits hier sagen, daB wir nicht in den Fehler verfallen diirfen,
zur sogenannten Kreide-Astronomie zuriickzukehren. Unser ein-
faches Tellurium gestattet, sehr anschaulich den Komplex Sonne —
Erde — Mond zu behandeln und ein mechanisches Planetarium
zeigt die Bewegung der Planeten im heliozentrischen System. Wir
haben jedem Lehrer eine Lichtpause der bei uns entstandenen Stern-
karte angefertigt, welche eine gute Darstellung der Sternbilder und
die Kennzeichnung der wesentlichsten Sterrre enthélt. Eingezeichnete
Koordinaten und entsprechende Kalendermerkmale gestatten es
jedem Benutzer, sich hieraus eine drehbare Sternkarte anzufertigen,
solange solche in unseren Verlagen noch nicht in der benétigten
Form erhiltlich sind.

Bei den Sternfiihrungen sind solche Karten bereits ein gutes Hilfs-
mittel, und sie sind wirklich notwendig, zur Orientierung am
Sternenhimmel. Die Anschaulichkeit muf3 stets an erster Stelle
stehen, weshalb wir auch die praktische Beobachtung an den Fern-
rohren pflegen. Leider konnte sie nicht immer an die Unterrichts-
stunden angeschlossen werden, weil die Witterung sich einfach
nicht vorher einplanen 146t. Aber zumindest sind auler Sonne und
Mond die Planeten Jupiter und Saturn, ferner einige Objekte der
Stellarastronomie Gegenstand der Beobachtung gewesen. Hierbeil
hat sich wiederum die schon so oft gezeigte Wahrnehmung bestétigt:
der grofte Teil der Lehrer hatte vorher noch niemals einen
Himmelskérper mit einem astronomischen Fernrohr beobachtet.
Diese Beobachtungen werden bei uns am 10. und 12. November 1959
fortgesetzt, wobei natiirlich die ortsansissigen Lehrer den Vorteil
haben. Die Instrumentenkunde ist bei uns nicht nur eine
theoretische Erorterung, sondern die Lehrer lernen den Gebrauch
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der Instrumente praktisch kennen, um ihren Schiilern spiater wirk-
lich helfend zur Seite zu stehen. Das Eilenburger Instrumentarium
zeigt zum anderen an vielen Geridten, welche in rund vier Jahr-
zehnten entstanden sind, daB auch die Selbstherstellung im Rahmen
des polytechnischen Unterrichtes, wenn moglich unter Hilfeleistung
eines Patenbetriebes der Schule, weitgehend moglich ist. Auch
hierzu werde ich im Anschlu8 an das Referat des Kollegen Busse
uber die Unterstiitzung des Astronomieunterrichtes durch das
Deutsche Zentralinstitut fiir Lehrmittel noch einiges zu sagen
haben.

Auf eine Tatsache machte ich jedoch noch hinweisen: In den letzten
Wochen erhielt ich verschiedene Anfragen und auch Besuche mit
der Bitte um Beratung beim Ankauf von kleineren und groferen
Fernrohren fiir Schulzwecke. Ich weifl durch Unterhaltung mit dem
die hiesige Ausstellung leitenden Dipl-Astr. Herrn Beck, daB3 der
VEB Carl Zeiss Jena ebenfalls den Besuch von Schuldirektoren
oder Beauftragten zu verzeichnen hatte, die sich bemiihten, frei-
liegende Haushaltsmittel noch schnell durch den Ankauf eines
Fernrohres unterzubringen. Ich war iibrigens erstaunt, wie hoch
zum Teil diese nicht verbrauchten Mittel noch sind. Hier muBite ich
jedoch denjenigen, die zu mir kamen, um sich beraten zu lassen,
welches Fernrohr fiir den Schulgebrauch das zweckmiBigste sei,
eine gewisse Zuriickhaltung empfehlen und zwar aus folgenden
Griinden: Die Ausstattung der einzelnen Bezirke mit Fernrohren
ist noch recht unterschiedlich, wie dies auch die Tétigkeit unserer
Fachgruppen aufweist. In einem Bezirk ballt sich alles zusammen
und in anderen Bezirken ist nichts vorhanden! Der Uberschufi an
Mitteln verfiihrt also dann, in groBen Dimensionen vorzugehen. Und
doch wissen wir Amateur-Astronomen, daf man an selbstgebauten
Fernrohren mehr Freude hat als an den spater fertig gekauften.
Bevor wir mit Objektiven von 20 und 30 cm Durchmesser
arbeiteten, haben wir mit Eifer und auch nicht ohne Erfolg, mit
kleinen Instrumenten gearbeitet und zwar freudig gearbeitet. Wir
sollten nicht vergessen, diese Freude an den eigenen Arbeiten den
Lehrern und auch den Schilern zu tibermitteln.

Damit mochte ich meine Ausfiihrungen zu dem Thema abschlielen.
Die ubrigen Fachgruppenleiter bzw. Stiitzpunktleiter des Bezirkes
Leipzig werden meine Darlegungen aus ihrem Bereich erginzen.
Dariiber hinaus hoffe ich, daB auch die iibrigen Bezirke sich in
gleicher Weise zu ihrer Arbeit duBlern. Wir wollen ja voneinander
lernen und zwar auch aus Fehlern, die vielleicht da oder dort
gemacht wurden, denn in jeder Sache liegt etwas, was dem andern
nutzen kann.“
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Aus der Diskussion:

HELMUT BERNHARD, Pidagogisches Bezirkskabinett Dresden:
»Ich mochte etwas zu dem Stand der Lehrerweiterbildung im Fach
Astronomie im Bezirk Dresden sagen. Wie sieht es aus? .
Gewif, wir haben viele aufgeschlossene Lehrer, die heute mit
Freude Astronomieunterricht erteilen. Aber ich denke, es gibt
noch eine ganze Reihe von Kollegen, auch Schuldirektoren, die die
Bedeutung des Astronomieunterrichts unterschédtzen und ' auch
noch nicht recht wissen, wie sie es anfangen miissen. Sonst:kénnte
es nicht moglich sein, dal von etwa 30 Schulen, die ich .in den
letzten Wochen im Bezirk Dresden besucht habe, ein Drittel bisher
den Astronomieunterricht noch nicht begonnen hat. Sie haben
auch noch keine Vorstellungen davon, welche Kollegen Astrono-
mieunterricht erteilen sollen.

Wer erteilt den Astronomieunterricht? Einmal sind es Geographie-
Lehrer, zum zweiten Physik-Lehrer. Es gibt noch eine dritte
Gruppe. Man hat es sich in manchen Schulen sehr einfach gemacht:
Da hat zur Stundenzahl-Erfiallung einem Kollegen noch eine Stunde
gefehlt (Heiterkeit) und da hat man gesagt: ,Nun ja, da ist ja die
Moglichkeit, da du noch den Astronomieunterricht iibernimmst®,
und er hat seine Stundenzahl erfiillt. Diese Gruppe ist gar nicht so
gering, Kollegen!

Wir miissen jetzt bei der Lehrerweiterbildung mit allen diesen drei
Gruppen arbeiten. Wir haben zur Vorbereitung der Einfiihrung der
Asfronomie im Bezirkskabinett in Dresden im Frithjahr dieses
Jahres zwei Kurzlehrginge durchgefiihrt. Allerdings haben wir
hier die Astronomie von der weltanschaulichen Seite beleuchtet und
nebenbei auch noch Beobachtungen am Sternenzelt durchgefiihrt.
Dabei kam ein Mangel, und zwar ein schwerwiegender Mangel,
zum Vorschein: Wir konnen die weltanschauliche Seite dieses
Faches nicht behandeln, wenn das Grundwissen fehlt. Es ist eine
Tatsache, da vielen Lehrern, obwohl sie aufgeschlossen sind, wirk-
lich die einfachen Dinge auf dem Gebiete fehlen. Ich habe heute
gehort, dafl solche simplen Fragen nicht bekannt sind: Gehort der
Sirius zu unserem Sternensystem? Das ist nur ein Beispiel, es
gibt viele.

Wir miissen hier mit den einfachsten Dingen beginnen, und wir
sollten bei der Lehrerweiterbildung auch nicht im eigenen Saft
schmoren. Wir haben im Bezirk Dresden folgenden Weg beschritten:
Wir haben uns einmal mit dem Bezirksfachausschufi des Kultur-
bundes in Verbindung gesetzt und dann auch mit dem Kollegen
Kollar von der Volkssternwarte Radebeul. In Zusammenarbeijt mit
diesen zwei Institutionen haben wir fiir den Bezirk Dresden die
Fachgruppe geschaffen. Ihr gehoéren Kollegen aus allen Kreisen des
Bezirkes an. Natiirlich ist es nicht einfach; denn es gibt in den ver-
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schiedenen Kreisen unseres Bezirkes Kollegen, die sich tatsdchlich
fiir dieses Fach nicht begeistern kénnen, so daf wir trotz intensiven
Suchens aus manchen Kreisen bisher keinen Kollegen gefunden
haben, der gewillt ist, in der Fachgruppe mitzuarbeiten. Ja, es ist
sogar o, dafl in den Kreisen Zittau und Lobau bisher die Moglich-
keiten der Lehrerweiterbildung noch nicht bestehen, weil einfach
kein Kollege in diesen beiden Kreisen da ist, der die Anleitung
iibernimmt. Diese Schwierigkeiten haben wir noch.
Wir haben, nachdem die Fachgruppe im September gegriindet
wurde — seit einiger Zeit ist der Sektor Astronomie im Piadagogi-
schen Bezirkskabinett besetzt —, uns folgende Aufgaben gestellt:
Als nichstes wollen wir in einer Tagung der Astronomielehrer
unseres Bezirkes Anfang Dezember die heutige Tagung auswerten,
sowohl in methodischer Hinsicht wie auch auf der anderen Seife:
Wir wollen den Kollegen auf fachlichem Gebiet eine Weiterbildung
bieten, und dazu haben wir Herrn Prof. Dr. Hoppe gewonnen. Die
Veranstaltung wird Sonnabend und Sonntag durchgefiihrt in
Zusammenarbeit wiederum mit dem Bezirksfachausschull des Deut-
schen Kulturbundes und der Volkssternwarte. Wir wollen vor den
Diskussionen Einfithrungsvortrige halten lassen und vor allem er-
mitteln: Welche Méglichkeiten haben wir im Bezirk Dresden durch
das Vorhandensein von Sternwarten? Des weiteren werden wir
monatlich ab Dezember 1959 ein Monatsblatt herausgeben, und zwar
in der Form, da wir den Lehrern, die Astronomieunterricht er-
teilen, eine unmittelbare Hilfe geben, und das soll so aussehen, da
zundchst methodische Hinweise fiir die einzelnen Unterrichts-
stunden gegeben werden, die unmittelbar vor den Kollegen stehen.
AuBerdem soll einmal im Monat tiber den Sternenhimmel berichtet
und auf wichtige astronomische Ereignisse hingewiesen werden und
wie sie methodisch verwertet werden kénnen.

Worauf kommt es unserer Meinung nach in der Lehrerweiter-
bildung vor allem an?
Es kommt darauf an, dem Kollegen eine unmittelbare Hilfe fiir
seine Arbeit zu geben, und wir haben uns als Fachgruppe die Auf-
gabe gestellt, besonders die Verbindung von Theorie und Praxis im
Fach Astronomie zu fordern. Ich mochte sagen, eine der Haupt-
aufgaben ist es, den Unterricht und die astronomische Beobachtung
richtig zu paaren. Es gehort beides zusammen, man kann keinem
den Vorrang geben. Dabei sind wir auch der Meinung, daB cine be-
sondere Aufgabe fiir die Lehrerweiterbildung sein muf}, den Kol-
legen Hinweise zu geben, wie sie die Selbsttéitigkeit der Schiiler im
Unterricht und auch jetzt unmittelbar bei der Beobachtung férdern
konnen.
Wir denken uns, daB die Fachgruppe gute Unterrichtsbeispiele
sammeln muf, daB diese Unterrichtsbeispiele im p#ddagogischen
Bezirkskabinett zusammengetragen und den einzelnen Kollegen zur
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Verfiigung gestellt werden. Es muBl ungefidhr am Jahresende er-
scheinen, damit es jeder Kollege, der dieses Fach erteilt, wenn er
zu uns kommt und zu einem bestimmten Problem eine Frage hat,
vorgelegt bekommen kann: Hier ist eine gute Unterrichtslektion, hier
ist die entsprechende Literatur-dazu, damit kannst Du Dich auf
D’einen Unterricht vorbereiten.

Dazu ist notwendig, daB in diesem Fach Hospitationen durchgefiihrt
werden. Ich mufl sagen, ich habe in der letzten Zeit eine Reihe von
solchen Hospitationen durchfiihren konnen. Es hat gerade bei dem
Komplex Orientierung am Sternenhimmel sehr viel Schiffbruch bei
den Kollegen gegeben. Es ist durchaus nicht so, daB das Horizontal-
system und andere Dinge mehr so klar bei den Schiilern an-
gekommen sind, wie es zunichst einmal aussieht und von den
Experten heute ausgesprochen worden ist. Da gibt es grofle
Schwierigkeiten.

Wir sind uns natiirlich dariiber im klaren, daB wir als Pddagogisches
Bezirkskabinett solch eine Aufgabe nicht allein l6sen kénnen, und
ich mochte deshalb gerade diese heutige Tagung insofern begriiflen,
weil nach meiner Meinung von hier aus gute Moglichkeiten vor-
handen sind, die sozialistische Gemeinschaftsarbeit zu entwickeln,
und zwar zwischen den Piadagogischen Bezirkskabinetten. Ich habe
ays Leipzig diese Broschiire erhalten, und wir werden sie in unserer
Fachgruppe auswerten. Wir sind dankbar fiir solche Anregungen.
Das muBl noch intensiver entwickelt werden, daB uns die Stern-
freunde des Deutschen Kulturbundes und die Sternwarten in der
Arbeit unterstiitzen, daB wir hier unsere Erfahrungen austauschen.
Noch eine Frage: Die Stellung des Faches Astronomie. Es ist nach
meiner Meinung noch gar nicht so ganz klar, wo schlagen wir das
Fach Astronomie hin. Die einen meinen: zur Erdkunde, die anderen
zur Physik. Ich bin der Meinung, man muf} die selbstédndige Bedeu-
tung der Astronomie als Naturwissenschaft, als &lteste Natur-
wissenschaft, unterstreichen. Man muf} gleichzeitig auch voraus-
schauen. Die Entwicklung geht ja weiter, und unsere Kenntnisse
iiber das Weltall werden stdndig erweitert werden miissen mit der
Entwicklung der technischen und wissenschaftlichen Kenntnisse.
Wir haben jetzt das Fach Astronomie eingefiihrt. Damit aber noch
nicht genug; wir miissen weiter daran arbeiten, wie kénnen wir
jetzt Moglichkeiten schaffen, damit auch all das. was hier gesagt
werden muf, durchgesetzt wird. Ich denke also an folgendes: daf}
man die zentrale Anleitung und Hilfe viel stirker geben muf. Das
kann nicht sein, wenn man selbst bei zentralen Stellen sich nicht
klar ist, wo kommt Astronomie hin. Es ist z. B. bekannt, daf} im
Deutschen Piadagogischen Zentralinstitut der Sektor™ Astronomie
noch nicht besetzt ist, sondern augenblicklich von einem anderen
Fach betreut wird. Mir ist auch bekannt, daB es beim Verlag den
Sektor Astronomie nicht gibt. Das macht die Geographie mit. Es geht
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so auch in der Lehrerausbildung weiter. Ich weiBl, daB an der
Pidagogischen Hochschule Potsdam das Institut fiir Geografie die
Fragen der Astronomie augenblicklich mit unterstiitzt, und ich
denke, hier muB eine Klarheit geschaffen werden, dal diese Sek-
toren selbstindig sind, zumal wir ein neues Fach haben, das ein
sehr wichtiges Fach ist, und aus diesem Grunde sollte man gerade
diese Stellen besetzen, damit wir hier einen Schritt vorwirts
kommen.

Zum SchluB noch ein Wort: Ich denke, Kollegen, wenn man fiir
solche Fiacher wie Musik und Kunsterziehung eine Zeitschrift
herausgibt, die die aktuellsten Ereignisse bekanntgibt auf metho-
dischem und fachlichem Gebiet, ist es auch an der Zeit, fiir ein
solches Fach wie die Astronomie eine Zeitschrift herauszugeben,
und zwar moglichst kurzfristig. Es sind bestimmt viele unter uns,
die bereit sind, auch nebenbei an der Arbeit in einer solchen Zeit-
schrift, wie auch an diesen ganzen Aufgaben mitzuhelfen. Die
Forderung muf3 sein, daB die Astronomie den richtigen Platz im
Unterricht und iiberhaupt in der Ausbildung der deutschen demo-
kratischen Schule erhalt.”

JOHANNES GRONITZ, Ministerium fiir Volksbildung

~Meine Damen und Herren! Ich bin sehr begeistert von dem Diskus-
sionsbeitrag und ich freue mich, daB iiberall solch eine Zustimmung
zur Einfiihrung des Unterrichtsfaches Astronomie vorhanden ist.
Aber man darf natiirlich auch nicht ins Extrem fallen. Man muBf
erst einmal davon ausgehen, welche Moglichkeiten wir in dem jetzt
gegebenen Zeitpunkt haben, und da mufl ich gleich antworten: Es
wird jetzt im gegebenen Zeitpunkt nicht méglich sein, fiir Astrono-
mie einen Fachreferenten im Ministerium einzustellen. Auf der
anderen Seite sieht es genauso aus im Deutschen Piddagogischen
Zentralinstitut und mit dem Verlag Volk und Wissen. Es wird auch
in der néchsten Zeit so sein, daf dieses Fach von einem Referenten
mit bearbeitet wird.“

ALFRED PRIEM, Erfurt

.Die Ausfiihrungen des Kollegen vom Pidagogischen Bezirks-
kabinett Dresden geben mir Veranlassung, einige der Gedanken
noch besonders zu unterstreichen und auszubauen. Entscheidend fiir
den Erfolg des Unterrichts in der Astronomie ist wie in allen
Unterrichtsfdchern natiirlich die Ausbildung des Lehrers. Ich
glaube, das Problem der Lehrerausbildung miissen wir in den
Mittelpunkt stellen, und zwar vor allen Dingen bei der Arbeit in
den einzelnen Kreisen und Bezirken. Es ist leider so. daBl in keinem
anderen Fach wie gerade in der Astronomie noch so viel Ungenaues
kursiert, was ohne Besinnung als richtig hingenommen wird. Dies
war zwar vor zehn oder zwanzig Jahren einmal in Ordnung, ent-
spricht aber nicht mehr unseren gegenwirtigen Anspriichen.



Wir miissen ja die Lehrer in den einzelnen Bezirken ahsbilden. In
Erfurt haben wir auch damit begonnen. Wir mii3ten doch die Aus-
bildung der Lehrer fiir Astronomie auf eine einheitliche Basis
stellen. Ich mochte vorschlagen, vielleicht einmal eine zentrale
Kenferenz oder zentrale Schulung sdmtlicher Lehrer, die die Aus-
bildung der ubrigen Lehrer unter sich haben, einzuberufen, um
einheitlich einmal rein fachlich wissenschaftlich, zum anderen auch
methodisch die Sache in die Hand zu bekommen.

Es wurde dann wiederholt schon gesagt: Entscheidend ist natiirlich
fiir die Astronomie vor allen Dingen auch die Anschaulichkeit.
Aber die Frage der Zeitschrift macht mir auch einige Gedanken
und gab mir einige Anregungen. Der Kulturbund, Fachausschufl
Astronomie, gibt ja eine Zeitschrift heraus ,Die Astronomische
Rundschau“. Es wire doch schlieflich moglich, diese Zeitschrift
ein bifichen zu erweitern nach der Richtung hin, in der wir jetzt
unsere Lehrer ausbilden wollen, um ihnen Moglichkeit zu geben,
Unterrichtserfahrungen auszutauschen und nicht nur den reinen
Amateur-Astronomen in seiner Beobachtung zu unterstiitzen,
sondern auch den Astronomie-Lehrer, und wir erreichen dadurch
den anderen Zweck, wir ziehen auch die Kollegen mehr zu unserem
Fachgebiet heran, und vielleicht gelingt es uns — ich bin jetzt etwas
egoistisch — auch in den Orten, in denen es bisher keine Fach-
gruppe Astronomie gab, eine solche Fachgruppe ins Leben zu rufen.
Das ist wesentlich fiir die Fragen, die uns heute beschéftigen.

Im Bezirk Erfurt haben wir nun folgenden Weg eingeschlagen: .
Nach eingehenden Beratungen mit dem Padagogischen Bezirks-
kabinett ist hier in Erfurt zun&chst einmal ein dreitdgiger Lehr-
gang, tédglich 8 Stunden, durchgefiihrt worden, mit Vorlesungen
und Ubungen; Vorlesungen, die sich nicht nur auf das rein Stoff-
liche beschriankten, sondern auch gleichzeitig die methodische Be-
handlung dieses Stoffes zum Gegenstand hatten und Beobachtungen
auf der Sternwarte.

Erfurt war dadurch besonders geeignet, weil es eine Volksstern-
warte hat. Dieser dreitéigige Lehrgang soll dann in den Winterferien
fortgesetzt werden, und zwar nicht in Erfurt, sondern in Sonneberg.
Sonneberg hat einen sehr schénen Horsaal. Wir werden dorthin
fahren. Ich werde den Lehrgang weiter leiten und Herr Prof, Hoff-
meister und die Mitarbeiter werden uns dabei wesentlich unter-
stiitzen.

Wir haben auch in Erfurt fiir die Lehrer der Astronomie und fiir
solche, die es werden wollen, einen Lehrgang eingerichtet. In der
Bezirksausbildung hatten wir aus jedem Kreis zwei Kollegen aus-
gewidhlt, die in ihrem Kreis gewissermaflen der Sauerteig werden
sollen. Natiirlich ist das Niveau dann bei der Ausbildung aller
Erfurter Lehrer nicht das, das wir bei der Ausbildung der Lehrer
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des Bezirks ansetzen konnten. Aber ich glaube, wir werden auch
hierbei weiterkommen. Wir sind dabei {iiv jede Anregung dankbar.”

KLAUS LINDNER, Leipzig

,Wir haben im Piadagogischen Kreiskabinett Leipzig-Stadt auch -
sofort nach Bekanntwerden der Lehrplankonzeption, als zum ersten
Mal der Name fiir das neue Fach Astronomie auftauchte, einen
Lehrgang beschlossen, und ich muf3 zur Ehre des Pddagogischen
Kreiskabinetts sagen, er ist wirklich sehr schnell in Gang ge-
kommen. Wir haben am 5. Mai dieses Jahres bereits mit der ersten,
wie sell ich es nennen, offiziell hei3t es in Leipzig, Vorlesung be-
gonnen. Es hat dann noch drei solcher Abende gegeben, in denen
zuniichst einmal den dort noch freiwillig und in tberraschend
groBer Zahl versammelten Leipziger Lehrern die Elementarbegriffe
des Faches und des Fachinhalts der Astronomie vermittelt werden
sollten. Ich sage deshalb in erstaunlich groBer Zahl, weil wir diesen
Lehrgang als fakultative Veranstaltung propagiert haben, und Sie .
wissen sekpst, vor allen Dingen diejenigen Kollegen, die im Schul-
dienst stehen, wieviel Zeit einem Lehrer fir fakultative Veranstal-
tungen bleibt, und so schétze ich es also als eine sehr hohe Teil-
nehmerzahl ein, wenn wir von 40 polytechnischen Oberschulen der
Stadt Leipzig rund 60 Teilnehmer bei unseren Veranstaltungen zu-
sammen hatten. Ein Ergebnis dieser Arbeiten ist dann noch jene
Broschiirg geworden, die fast gegen meinen Willen bis in die ent-
legendsten Winkel der Republik geflattert ist. Die Broschiire ist fiir
die methodische Anleitung der Kollegen gedacht. Nun hat es aber
den Leipziger Kollegen die Sternkarte darin besonders angetan,
und es bedurfte nicht viel Reden, daf3 das Leipziger Kreiskabinett
diese Sternkarten nachgedruckt hat. Diese Sternkarten haben den
groBlen Vorteil, daB die Schiiler dafiir nur 15 oder 20 Pfennige zu
zahlen brauchen, und wir stehen jetzt vor der Situation, dafl in
Leipzig-Stadt in den nichsten Wochen jeder Schiiler mit einem
Sternkartensatz versehen sein wird. Das ist sowohl fiir den Klassen-
unterricht unter freiem Himmel von Bedeutung als auch fiir den
Unterricht im Klassenverband.

Wir haben dann in Fortfiihrung dieses ersten Lehrganges fiir das
laufende Schuljahr einen zweiten und zwar jetzt rein methodischen
Lehrgang aufgezogen. Die ersten zweir Veranstaltungen haben statt-
gefunden. Ich mochte nur kurz die Thematik nennen und bitte Sie,
nicht in groBes Staunen zu verfallen, wenn Sie da Thnen ganz alt-
bekannte Themen wiederfinden. Es ist zunéchst einmal das Thema
»Astronomische Beobachtungen mit bloBem Auge“, dann etwas iiber
,Kiinstliche Himmelskdrper”, weiter das ,Gravitationsgesetz in der
Astronomie®, dann ,Spektralanalyse und Photometrie“. Astrophysi-
kalische Forschung* usw.
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Es hat sich dabei gezeigt, daB in der Stadt Leipzig von den
40 Astronomielehrern oder solchen, die Astronomie zu erteilen
haben, 38 oder 39 keine Physiker sind und da8 diese Kollegen zu-
meist dem Sektor Geographie entstammen. Fiir diejenigen, die mit
den physikalischen Dingen nicht so-vertraut sind, haben wir diese
"Themen gewihlt. Wir bringen nicht nur das fachtheoretische
Wissen, sondern wir bemiihen uns dabei auch gleichzeitig, an Bei-
spielen die Verbindung zu den anderen Fichern zu zeigen, denn der
Geograph weill in der Regel nicht, wo er die Verbindung zum Fach
Chemie, zum Fach Physik oder zum Fach Mathematik anzusetzen
hat, und das zu zeigen und hier gleichzeitig auf Literatur, auf
Quellen usw. hinzuweisen, ist Aufgabe dieses Lehrgangs, und ich
darf sagen, daB} der Lehrgang in der Stadt Leipzig eigentlich recht
gut angekommen ist. Allerdings hat das auch einen Hindergrund,
und hier nimmt Leipzig-Stadt wieder eine Sonderstellung ein. Ihnen
ist bekannt, daB die Lehrer der allgemeinbildenden Schulen an
Grundlehrgingen zur Erweiterung ihrer polytechnischen Kennt-
nisse teilnehmen und das Piddagogische Kreiskabinett Leipzig-Stadt
hat es gewagt und geschafft, den Lehrgang Astronomie di#sen poly-
technischen Grundlehrgingen gleichzustellen. Das ist natiirlich fiir
den einzelnen Kollegen eine ungeahnte Entlastung, wenn er so den
Lehrgang in der Astronomie absolvieren kann, wiahrend er viel-
leicht in dieser Zeit sonst im Produktionstag oder im Fach Ein-
fithrung in die sozialistische Produktion eingesetzt ist. Hier miissen
wir sagen, daB3 wir in dieser Hinsicht in einer ganz besonders gliick-
lichen Lage sind. Daraus erklirt sich auch die verhiltnismiBig
hohe Teilnahme an diesem Lehrgang.

Jetzt habe ich nur noch eine Bemerkung. Es ist selbstverstindlich
bei uns nicht so, daf alle Schulen schon mit dem Astronomie-
unterricht angefangen hétten. Im Gegenteil, dort, wo die Geographen
Astronomie erteilen, ist es fast ausnahmslos jetzt ein zweistiindiger
Geographieunterricht, aber nach vorsichtigen Schitzungen mochte ich
doch sagen, daf} ein Viertel aller Planstunden Astronomie im Stadt-
kreis Leipzig heute schon gehalten wird. Die anderen haben viel-
leicht — sagen wir es offen — Angst, oder sie haben sogar eine
gewisse Abneigung, und wenn sie es auch nicht aussprechen, so
sagen sie, sie hétten noch Lehrplaniiberhinge vom vorigen Jahr.
Ich glaube, wir haben diese Erscheinung iiberall, daB mit einer
groBBen Vorsicht an die Dinge herangegangen wird. Es wird unsere
Aufgabe sein, diese Zuriickhaltung ein bifichen aufzulockern und
die Kollegen aufzumuntern, in dieser Hinsicht etwas zu unter-
nehmen.“ & S

HEINZ LANGEJURGEN, Rostock
~Unsere Erfahrungen im Bezirk Rostock decken sich in vieler Be-
ziehung mit dem, was die Vorredner schon gesagt haben. Wir sind
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allerdings insofern in einer ungiinstigen Lage, als wir bei uns keine
Volkssternwarte und auch nach meinem Wissen wenig Liebhaber-
Astronomen mit den entsprechenden Gerédten haben.

Wir haben uns deshalb bemiiht, am Anfang dieses Schuljahres
moglichst schnell den Lehrern, die Astronomieunterricht erteilen,
Hilfe zu geben. Wir riefen unsere Lehrer in den Herbstferien in der
Seefahrtschule Wustrow zu einem achttidgigen Lehrgang zu-
sammen. Wir hatten an und fiir sich vorgesehen, daB jeder Kreis
ein bis zwei Kollegen delegieren sollte, so da wir nicht iliber die
Gesamtzahl von dreiflig Kollegen gekommen wiren. Wie gro3 das
Interesse auch unserer Kollegen in den entlegensten Ecken unserer
Republik ist, zeigt die Tatsache, daB sechzig statt dreiBlig Kollegen
kam=n, da3 sich sogar noch mehr gemeldet hatten und wir stoppen
muBten, weil wir sie rdumlich nicht mehr unterbringen konnten.
Wir haben die Seefahrtschule Wustrow gewihlt, weil wir dort die
einzige Moglichkeit sahen, fachliche Unterstiitzung zu bekommen,
auch die einzige Méglichkeit, ein kleines Planetarium in die Weiter-
bildung einzuschalten. Wir bekamen dann noch die Unterstiitzung
eines Institutes in Kiihlungsborn durch Herrn Professor Lauter, der
uns mit einigen Vortrdgen recht tatkréiftig unter die Arme ge-
griffen hat.

In diesem Lehrgang hat sich wieder bestétigt, da die Kollegen tat-
siachlich Angst hatten, das Fach zu unterrichten. So haben wir
unseren Lehrgang fiir diese acht Tage ganz eng an den Lehrplan fiir
das Fach Astronomie angelehnt. Wir sind also mehr oder weniger
die einzelnen Stoffkomplexe durchgegangen, haben sie einmal fach-
lich geboten und haben dann hinterher versucht, sie methodisch
fiir uns und unsere Zwecke auszuwerten, fiir den Unterricht direkt
nutzbar zu machen. Es ist dabei sehr viel herausgekommen.

Wir hatten sehr gute Unterstiitzung von Zeiss, Jena. Ich hatte an-
gefragt, ob sie uns mit einem Amateur-Fernrohr helfen kénnten.
Die Reaktion war so — ich kann es nur noch mal dankend hier
erwidhnen —, daf3 sie extra einen Lastwagen voll Gerite von Jena
mit einem ihrer Kollegen geschickt haben, der wihrend des grofiten
Teiles der Woche bei uns blieb. Er hat die Kollegen in der Hand-
habung der Geridte unterwiesen. Wir hatten gleich mehrere
Amateur-Fernrohre fiir Beobachtungen zur Verfiigung.

Der Sommer und der Herbst vorigen Jahres waren ja sehr schén
und so waren wir an jedem Abend zu Beobachtungen drauflen am
Strand. Dort hat sich das bestétigt, was ich gleich am Anfang fiir
die Schiiler sagte: es fiel doch den meisten recht schwer, sich iiber-
haupt erst einmal am Himmelsgewslbe zu orientieren. Wir haben
auch die einfachsten Dinge behandelt. Wir sind vom groBen Wagen
und vom kleinen Wagen ausgegangen, haben sie aufgesucht, sind
dann weitergegangen und haben iiberlegt, wie man sich seinen
Standort sucht, wohin man gehen, wie man methodisch vorgehen
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kann, um bestimmte Sternbilder und Sterne aufzusuchen. Wie
gesagt, das Ganze hat sich als sehr glinstig erwiesen, und es wurde
der Wunsch laut — wir wollen dem auch nachkommen —, diesen *
Lehrgang fortzusetzen. Wir sind leider bisher noch nicht in der
Lage, eine kontinuierliche Weiterbildung bei uns durchzufiihren
und regelmiBig zusammenzukommen.

Wir sind leider auch noch nicht so weit, da3 wir eine eigene Fach-
kommission Astronomie haben. Bei uns ist es auch noch so, da3 ich
als Vertreter der Geographie das mitmachen muB. Es ist vielleicht
paradox, aber ich habe den Artikel in, der Lehrerzeitung, die
Astronomie-Stunden nicht der Geographie beizuordnen, mit unter-
schrieben; und ich bin heute hier. Wir sind, obwohl recht skeptisch
tiber die Geographie-Lehrer gesprochen wurde, auf jedem Fall mit
groflem Interesse dabei. Wir bemiihen uns, den Astronomieunter-
richt so gut durchzufiihren, wie es nur irgend moglich ist.

Wir hatten etliche Physik- und Mathematiklehrer in diesem Kursus,
und wir haben gleichzeitig auch den Stoff koordiniert, haben uns
also orientiert, was der Physiklehrer und was der Mathematiklehrer
machen kann und wie weit wir unsere Stoffkomplexe abgrenzen
konnen. Es ist ein Problem, diese grofle Stoffmenge in einer be-
stimmten Zeit auch nur annéhernd zu vermitteln.

Auch im Norden unserer Republik wird gearbeitet, wird etwas
getan, wenn wir auch materiell nicht so gute Voraussetzungen
haben wie Sie in Erfurt oder in Leipzig.

Ich mochte zum SchluB8 noch eine Bitte aussprechen: Geben Sie
doch das Material, das Sie auf Grund der besseren materiellen
Voraussetzungen geschaffen haben oder weiter schaffen werden,
auch an andere Bezirkskabinette, damit diese es weiterleiten konnen
an die Kreiskabinette. Es wird bisher zuviel regional unterschied-
lich und selbstdndig und nebeneinander gearbeitet. Ich bin mit
einigen Kollegen dabei, eine Literaturzusammenstellung fiir unsere
Lehrer zu machen. Inzwischen habe ich gehort, daB auch an anderen
Stellen daran gearbeitet wird. Einige Kollegen hatten die Aufgabe
ubernommen, die Lehrmittel fur den Astronomieunterricht zu-
sammenzustellen. Die Beitrdge, die wir wihrend des Lehrganges
ausgearbeitet haben, wollen wir herausgeben. Inzwischen horte
ich, daf3 auch der Verlag Volk und Wissen an einem Artikel arbeitet.
Es mufl also eine Stelle geben, die tatséichlich voll verantwortlich
ist fiir das Fach Astronomie. Eine Planstelle muB sich doch bei den
zahlreichen Planstellen im Ministerium finden fiir das Fach
Astronomie, damit dann weiter koordiniert werden kann und sich
unsere Arbeit nicht so sehr verzettelt, denn iliber die Belastung der
Kollegen im einzelnen sind wir uns ja alle im klaren. Also unter-
stlitzen Sie uns bitte und geben Sie uns das Material, das Sie ent-
wickelt haben!“
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Bundesfreund Ohnesorge aus Bad Freienwalde fuhrte aus, daf in
seinem Bezirk von der Sternwarte Instrumente gesammelt wurden,
die dann den entsprechenden Stellen zur Verfiigung gestellt werden
sollen.

HELMUT BUSCH, Hartha

,Ich mochte noch einiges zur Frage der Weiterbildung der Lehrer
im Bezirk Leipzig ergénzen. Ich bin verantwortlich fir die Weiter-
bildung der Lehrer im Fach Astronomie in vier Kreisen unseres
Bezirkes. Es wurde vorhin die Frage gestellt, wie die Einteilung
erfolgte. Darauf noch kurz eine Antwort:

Wir haben die Kreise so aufgeteilt, da die Kollegen fahrtechnisch
die Méglichkeit haben, zu einem zentralen Punkt zu gelangen und
hier ihre Weiterbildung durchzufithren. Wir begannen im Juni mit
der Weiterbildung &hnlich wie es Bundestreund Lindner betrieben
hat, nur mit dem Unterschied, dal} es nicht mdglich war, in dem
ausgewihlten Ort einen zentralen Kursus durchzufiihren. Es
wurden zunidchst Themen behandelt, die in volliger Ubereinstim-
mung in fachlicher Hinsicht mit unserer Lehrplankonzeption
stehen. Da sich aber herausstellte, dal der ausgewdihlte Ort trotz-
dem nicht der giinstigste ist, wechselten wir unseren Stiitzpunkt
und fiihren jetzt unsere Weiterbildungsveranstaltungen in Hartha
bzw. in der Kreisstadt Débeln durch, und zwar so, daf wir im
Rahmen der obligatorischen Weiterbildung die fachlichen Pro-
bleme behandeln, wie sie in unserem Arbeitsplan des Bezirkskabi-
netts festgelegt worden waren.

Zusétzlich und im Gegensatz zu dem Kollegen, der vorhin be-
schrieb. daf auf brieflicher bzw. schriftlicher Grundlage die Erfah-
rungen ausgetauscht werden, handhaben wit es so, daB wir, d. h.
die Kollegen Astronomie-Lehrer aus den vier betreffenden Kreisen,
uns monatlich in Débeln zusammenfinden und hier an Ort und
Stelle unsere Erfahrungen austauschen. Das geht natiirlich nicht
planlos vor sich. Es werden jeweils iiber die Kreiskabinette der drei
bzw. vier Kreise die Kollegen zu diesen Veranstaltungen eingeladen
und die Themen bekannt gegeben. Wir fiihrten z. B. Erfahrungs-
austausche mit folgenden Themen durch: ,Astronomie, ein neues
Lehrplanfach®, ,Methodik des Astronomieunterrichts“, ,Die Durch-
fiihrung von Beobachtungsaufgaben“, ,Wie kénnen wir eine
eigene Beobachtungsstation schaffen?“ Ahnliche Fragen werden in
den nichsten Monaten zur Debatte stehen.

Wir handhaben es weiterhin so, dal wir uns gegenseitig helfen,
indem wir uns — im Rahmen des Kreisgebietes ist es durchfiihrbar
—— besuchen, dafl wir also gegenseitige Hospitationen durchfiihren
bzw. dafl die einzelnen Lehrer fiir Astronomie uns in Hartha be-
suchen und hier an Ort und Stelle, sowohl im Unterricht als auch
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auf der Sternwarte die Moglichkeit haben, Erfahrungen in theoreti-
scher und praktischer Form auszutauschen.

Ein Ergebnis unserer Arbeit ist letzten Endes auch darin zu sehen,
daB wir dhnlich, wie es mit der kleinen Schrift vom Freund Lindner
geschehen ist, einen Stoffverteilungsplan fiir das Fach Astronomie
erarbeitet haben, der zunichst zum Bezirkskabinett geleitet wurde
und an alle Kollegen gelangte. Inzwischen hérte ich heute, daf3 auf
Grund dieses Stoffverteilungsplanes gewisse Empfehlungen in
einem Mitteilungsblatt des Ministeriums allen Kollegen zugeleitet
werden.

AuBlerdem haben wir im Rahmen unserer obligatorischen Weiter-
bildung eine Veranstaltung durchgefiihrt nicht nur fir die
Astronomielehrer, sondern zugleich auch fiir die Geographielehrer,
die auch in unseren Kreisen vorwiegend die Trédger des Astronomie-
unterrichts sind. Die Kollegen — es handelt sich etwa um 40 Kol-
legen aus vier Kreisen — trafen sich an einem Tag im Oktober in
unserer Sternwarte in Hartha und hatten hier Gelegenheit, sich an
verschiedenen Instrumenten nicht nur praktisch zu betitigen,
sondern auch methodische Fragen beantwortet zu erhalten und
Meinungen auszutauschen.

Weiterhin mo6chte ich noch darauf hinweisen, da3 wir — wie bereits
festgestellt wurde — im Bezirk Leipzig die Absicht haben, auf
Grund unseres Lehrplanwerkes ein methodisches Handbuch her-
auszugeben, und die entsprechenden Stiitzpunktleiter des Bezirkes
Leipzig erkldarten sich bereit, entsprechende Teile fiir dieses
methodische Handbuch zu erarbeiten.

Eine andere Frage mochte ich noch berithren, die unmittelbar
damit im Zusamenhang steht, und zwar ist es die Frage nach den
Beobachtungsinstrumenten. Fast in jedem Jahr stand im Arbeits-
programm des Zentralen Fachausschusses: Hilfe fiir die Amateur-
Astronomen beim Selbstbau von Instrumenten. Bisher ist nicht viel
Spiirbares getan worden. So muliten wir uns nun, der Not ge-
horchend, selbst darum bemiihen. Ich habe versucht, fiir die Kol-
legen aus den entsprechenden Kreisen die Voraussetzungen zu
schaffen, daB sie sich mit wenig finanziellen Mitteln — denn es ist
meist auch ein finanzielles Problem — ein kleines Schulfernrohr
zusammenbauen konnen. Durch die gute Zusammenarbeit, die ich
mit den Patenbetrieben unserer Schule bzw. den volkseigenen Be-
trieben unseres Ortes habe, war es mir moglich, wichtige Einzelteile
fiir den Selbstbau von Fernrohren zu beschaffen, und zwar dadurch,
daf die Lehrlingsabteilungen bzw. die Fertigungsabteilungen dieser
Betriebe uns entsprechende Materialien bzw. Einzelteile an-
fertigten, die wir den interessierten Kollegen zur Verfiigung stellen
konnen, gegen Entrichtung eines kleinen Betrages, mit dem die
dem Betrieb entstehenden Kosten gedeckt werden konnen. Leider
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ist es so, daB3 wir diese Instrumente zur Zeit nicht vervollstdndigen
konnen, weil es uns augenblicklich an einer geeigneten Optik fehlt.
Die Anfrage bei VEB Zeiss ergab, dal die Optik, {iber die wir schon
oft in diesen Zusammenkiinften gesprochen haben, diese 52 X 540
Optik, nicht mehr erhiltlich ist, so da jetzt die Frage noch offen
steht: Wie kénnen wir den Kollegen beim Selbstbau eines kleinen
Instrumentes in bezug auf die Optik helfen?*

Bundesfreund Wersig, Halle, berichtete iiber seine Erfahrungen der
Lehrerweiterbildung am P#dagogischen Institut in Halle. Bei der
von Bundesfreund Wersig durchgefiihrten Weiterbildung dominiert
die mathematische Seite, was allerdings, wie Bundesfreund Wersig
selbst zugab, bei den Lehrern auf sehr wenig Gegenliebe stofit. Er
schilderte in seinen weiteren Ausfiihrungen noch die Zustdnde an
der Sternwarte Schulpforta und bat den Vertreter des Ministeriums
fir Volksbildung, eine befriedigende Regelung zu schaffen. Als
nachster Diskussionsredner sprach Bundesfreund Groseling tber
seine Erfahrungen der Lehrerweiterbildung im Kreis Stendal. Er
berichtete von einer sehr schlechten Beteiligung. Das Wesentliche
seiner Ausfiihrungen sei im Folgenden wortlich wiedergegeben:
»Vor Beginn des Schuljahres wurde uns von dem Schulrat des
Kreises empfohlen, durch eine Anweisung in der Direktorenkonfe-
renz die Schuldirektoren und -leiter zu verpflichten, innerhalb
eines kurz gestellten Termins dem Schulamt alle Lehrer zu melden.
die im laufenden Schuljahr das Fach Astronomie in der 9., jetzt
10. Klasse, unterrichten. Das hatte den Erfolg, daB wir zunichst
einmal eine Ubersicht bekamen, wer soll iiberhaupt Astronomie
unterrichten; und die Fille, die bisher geschildert wurden, waren
bei uns dhnlich. Zwei Turnlehrer geben z. B. eine Reststunde im
Fach Astronomie. Ich kann also durchaus nicht solche Forderungen
an die Kollegen stellen, jetzt mit gréflerer mathematischer Unter-
mauerung zu beginnen. Im Gegenteil; ich mul} erst einmal es
bleibt mir gar keine andere Wahl — bei einem Teil der Kollegen
eine gewisse Liebe zum Fach erwecken. Das geschah einmal durch
die Aufstellung eines Weiterbildungs-Planes, der sich im wesent-
lichen an die Konzeption des Lehrplanes hielt. der bis April 1960
aufgestellt wurde und der auch in einzelne Hauptpunkte gegliedert
wurde. Auflerdem fiithrten wir eine zweitiigige Exkursion nach
Berlin durch. Es hat sich herausgestellt, da} von den 24 Lehrern.
die fiir die Unterrichtung des Faches in Frage kamen, bisher ganze
drei eine Sternwarte iiberhaupt einmal von innen gesehen hatten,
und da es wahrscheinlich mehr Schiiler geben diirfte, die eine
Sternwarte kennen, ist es notwendig, daB die Lehrer zumindest
einmal drin gewesen sind und wissen, was dort gemacht wird. So
hatten wir die Archenhold-Sternwarte in Treptow besucht, wofiir
noch einmal Herrn Winkler gedankt sein’ moge fiir die Fihrung im
Klein-Planetarium. Ich méchte an dieser Stelle aber sagen, daB3 der
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andere junge Assistent — ich habe seinen Namen vergessen —, der
dort tatig ist, meines Erachtens auf keinen Fall eine weitere
Lehrergruppe zur Fithrung anvertraut bekommen sollte. Vielleicht
koénnte das von dieser Stelle aus hier einmal dort unterbreitet
werden. Es ist mir bekannt, daf} das Personal der Archenhold-Stern-
warte sehr stark zusammengeschrumpft ist und dal man auf solche
Auswege gekommen ist. Aber es reicht nicht aus, was uns dort ge-
boten wurde.

Wir besichtigten, um den Kollegen auch etwas iiber die modernen
Methoden der Astronomie zu vermitteln, auch das Institut von
Prof. Dr. Hachenberg, und jetzt wissen die Kollegen erst einmal,
wozu die Gerite da sind. Ich will keine weiteren Worte dariiber
machen, sondern nur sagen, da man auch bei den Lehrern selber
mit einem gewissen piddagogischen Feingefiihl daran gehen muB,
um bei ihnen nicht noch mehr zu zerschlagen. Man muf} ihnen wirk-
lich Freude am Fach geben, denn es ist fiir Kollegen, die keine Vor-
bildung haben, zweifellos eine Belastung, wie jedes einstiindige
Fach iiberhaupt eine Belastung ist, aber in diesem Falle besonders,
weil eine besondere Vorbereitung und auch eine Téatigkeit auller-
halb der eigentlichen Schulzeit bei der nichtlichen Beobachtung
dazu gehort. Man mifite also vielleicht auch hier von zentraler
Stelle in dieser Hinsicht Anregungen bekommen. Wir sind ein aus-
gesprochener Agrarkreis in der Atltmark und es sieht an anderen
Stellen der Republik auch etwas anders aus als in den Bezirks-
hauptstddten, tiber deren Verhéltnisse ja hier in der Hauptsache
gesprochen wurde.“

Bundesfreundin Baumgarten machte in der weiteren Diskussion
darauf aufmerksam, dal man fiir die Zukunft daran denken miisse,
die Ausbildung der Lehrer, die Astronomieunterricht erteilen
miissen, systematisch durchzufiihren.

Bundesfreund Penzel, Sternwarte Rodewisch, machte den Vor-
schlag, nach dem Beispiel der CSR in den Kreisen kleine Stern-
warten zu errichten und dort diese systematische Qualifizierung
der Lehrer durchzufiihren.

Bundesfreund DroBler, Erweiterte Oberschule Zeitz, fiihrte in
seinem Diskussionsbeitrag aus, dal immer versucht werden mus,
den Astronomieunterricht auf die letzte oder erste Unterrichts-
stunde zu legen, damit der Unterricht auch ausfallen kann, wenn
abends beobachtet werden soll.

Bundesfreund Striibing, Greifswald, berichtete als nidchster Diskus-
sionsredner iiber die Verhiltnisse in Greifswald, wo eine Universi-
tiats-Sternwarte besteht, die aber nicht benutzt werden kann, da es
in Greifswald keinen Astrophysiker gibt.
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HANS G. BECK, VEB Zeiss, Jena

,Unser Betrieb veranstaltet fiir andere Arbeitsgebiete, insbesondere
fiir Mikroskopie und Feinmessungen, sogenannte Ferienkurse. Wir
haben, ausgehend von einer Anregung, die von dem Kabinett - ich
glaube — in Schleiz gekommen ist, vor, im Februar 1960 einen
Ferienkursus in Jena durchzufiihren, der sich einmal auf eine fach-
liche ‘Beratung in der Benutzung von astronomischen Geriten
stiitzen wird, zum anderen auf die Moglichkeit, wie sie in unserem
grofen und im kleinen Planetarium und der Sternwarte gegeben
ist, zum dritten auf die Méglichkeiten, wie wir sie in der Volks-
sternwarte haben werden. Wir wollen das versuchsweise erst ein-
mal im Bezirk Gera durchfiihren, weil wir da diese Angelegenheit
an ein oder zwei Tagen durchfiihren konnen. Falls sich die Sache
bewihren sollte, diirfte es moglich sein, die ganze Geschichte dann
im Jahre 1961 fiir die ganze Republik zu veranstalten.®

JOHANNES GRONITZ, Ministerium fiir Volksbildung, Berlin

,Ich darf vielleicht gleich jetzt einiges zur Weiterbildung sagen, um
das SchluBwort nicht zu sehr auszudehnen. Beim gegenwirtigen
Aufbau der =zehnklassigen polytechnischen Oberschule stehen
vor dem Ministerium fiir Volksbildung eine ganze Reihe von Auf-
gaben, die natiirlich vor allen Dingen mit Geldausgaben verbunden
sind. Die Anfangsschwierigkeiten, die im Fach Astronomie vorhan-
den sind, werden eines Tages liberwunden sein. Und wir miissen
Wege finden, um diese Schwierigkeiten schnell zu tiberwinden.

Es ist folgendes vorgesehen: Ese<soll im Rahmen der Schaffung der
materiellen Voraussetzungen flir den naturwissenschaftlichen
Unterricht — und dazu gehort das Fach Astronomie — in jedem
Kreis mindestens eine Beobachtungsstation an einer moglichst
zentral gelegenen Schule geschaffen werden. Diese Beobachtungs-
station soll gleichzeitig Zentrum der gesamten Lehrerweiterbildung
werden, natiirlich in Zusammenarbeit mit dem Padagogischen
Kreiskabinett.

Das ist die eine Malnahme, die vorgesehen ist. Um diese Weiter-
bildung auf ein einheitliches Niveau zu bringen, soll im nichsten
Jahr die Weiterbildung der Lehrer in den Kreisen, die im Fach
Astronomie unterrichten, nach zentralen Themenvorschligen vor
sich gehen, und diese Themenvorschldage sollen durch Auswertung
der besten bisher durchgefiihrten Weiterbildungslehrginge ent-
stehen.

Das ist also die andere Seite, und zum dritten muf3 man doch sehen,
daf3 natiirlich dann auch solche MaBlnahmen, wie zum Beispiel die
im Bezirk Dresden durchgefiihrte, eines Tages auch in anderen
Bezirken eingeleitet werden, namlich Ausbildung im Fach Astrono-
mie mit dem Abschluf} einer bestimmten Qualifikation.
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Das sind die Wege, die beschritten werden sollen. Das betrifft aller-
dings nur die Weiterbildung der Lehrer. Die Ausbildung ist eine
ganz andere Angelegenheit.*

ERICH BARTL, Jena
Wie kann die Fachastronomie den Astronomieunterricht
unterstiitzen ?
,Meine sehr verehrten Damen und Herren!

Ich spreche hier als Vertreter einer Universitidts-Sternwarte, eigent-
lich d er Universitits-Sternwarte; denn es gibt in der DDR nur
die eine.

Die Fachastronomie hat zunidchst das Bediirfnis, ihre Genugtuung
dariiber zum Ausdruck zu bringen, daB der Astronomieunterricht,
den die Fachwissenschaft seit ldngerer Zeit schon an den verschie-
densten Stellen mit Nachdruck vertreten hat, Wirklichkeit geworden
ist. Diese Zustimmung und das Verantwortungsbewufltsein ver-
pflichtet ihre Vertreter, den Astronomieunterricht mit allen Mog-
lichkeiten zu unterstiitzen, die der Fachastronomie zur Verfiigung
stehen. s

Man darf es diesem VerantwortungsbewuBtsein zuschreiben, wenn
die Fachwissenschaft mit kritischen Augen die Entwicklung dieses
Vorhabens verfolgt und versucht, die nicht ganz einfache Situation,
die durch das Fehlen einer ausreichenden Zahl von qualifizierten
Lehrern besteht, zu verbessern. Im Gegensatz zu den anderen
Lehrfédchern, in denen die Lehrer durch eine mehrjihrige Ausbil-
dung methodisch und fachlich auf ihre Aufgaben vorbereitet
werden und noch stidndig durch die Lehrerbildung zusétzlich ihr
Wissen vertiefen kdnnen, miissen hier nur so eine Art von — man
miochte sagen — Improvisationen helfen.

Bei den Bemiithungen, die wir alle in der letzten Zeit in dieser Frage
aufgebracht haben, diirfen wir nicht ibersehen, dal das Ziel, bis in
die Tiefe der naturwissenschaftlichen Gesetzmifiigkeiten vor-
zudringen, wie es Kollege Mader heute friith gestellt hat, auf die
Dauer auf die ja auch geforderte methodische Durchdringung des
Lehrstoffes und auf eine tiefgreifende Ausbildung der Lehrer nicht
verzichten kann. Die Bemiihungen, die von allen Seiten eingeleitet
worden sind, fithren zu positiven Erfolgen in den Fillen, in denen
im Wesentlichen der hier anwesende Kreis wirksam wird. In vielen
Fillen haben wir eine sicher nicht beabsichtigte Lissigkeit in der
Durchtiihrung des Unterrichts beobachten kéonnen, und nicht zuletzt
betrachten wir den Kursunterricht im Astronomieunterricht als
einen Weg des geringsten Widerstandes, um die als zu schwierig
empfundene Stoffbehandlung so weit wie moglich aufzuschieben.
Die Ursache dazu ist vielleicht eine zu groBziigige Anwendung des
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Prinzips der Kettenreaktion bei der improvisierten Lehrerausbil-
dung, die im Falle des ,Sauerteigs* — der Ausdruck wurde hier
einmal gebraucht — zu einer Degeneration mit nachteiligen Folgen
fiihrt. Es ist nidmlich zu befiirchten, daB in diesem Falle bei einer
Weitergabe und Streuung des astronomischen Wissens durch
mehrere oft selbst ungeniigend ausgebildete Vermittler eine der-
artige Oberfldchlichkeit herauskommt, da man dann am besten
von der Abhaltung eines solchen Unterrichts Abstand nimmt.

Wir stehen auf dem Standpunkt — er mag Thnen im Moment be-
denklich erscheinen —, da man lieber mit einem Unterrichtsvor-
haben noch eine Zeitlang warten soll, ehe man in einem Fachunter-
richt Meinungen verbreitet, die weder richtig noch beabsichtigt
sind. DaB3 selbst in hoherstehenden Verdffentlichungen derartige
Dinge moglich sind, méchte ich an einem kleinen Beispiel belegen.
Es stammt zwar aus einem anderen Veroffentlichungsniveau und
wurde mir gerade von einem Tagungsteilnehmer vorgelegt. Man
konnte erfahren, daB sich aus der Formel E = m - ¢* bei der Um-
wandlung von 1 kg Kohle in Energie 1 - 300000 - 300000 =
900 000 000 000 mkg = 12 000 000 000 PS ergeben. Was fiir eine physi-
kalische Verwirrung die Verwechslung der Begriffe Energie und
Leistung bedeutet, kann derjenige von Thnen, der mit physikali-
schen Problemen zu tun hat, leicht ermessen. (Interessenten stelle
ich diese Quelle nachher gern zur Verfiigung).

Wie bei Ihnen wurde auch in Jena seitens der Universitédts-Stern-
warte eine Lehrerausbildung auf der Grundlage des von uns als
sehr sinnvoll beurteilten Lehrplanes des Padagogischen Zentral-
institutes durchgefiihrt. Diese Tétigkeit in Jena ist aber nicht
charakteristisch, und man kann sie nicht als unsere eigentliche Auf-
gabe betrachten. Die Aufgabe der Fachwissenschaft mul3 bei der
geringen Zahl von Mitarbeitern, die sie besitzt, umfassender sein.
Die Bereitschaft, mit den methodischen Erfahrungen der astro-
nomischen Lehrinstitute einerseits und der wissenschaftlichen Ver-
antwortlichkeit ihrer Mitarbeit andererseits an den zu ldsenden
Aufgaben mitzuwirken, ohne dafi die kostbare Zeit verlorengeht,
setzt voraus, dal man seitens des Ministeriums fir Volksbildung in
enger Fiihlungnahme mit den wissenschaftlichen Lehrinstituten
bleibt und Mafnahmen schon vor ihrer breiteren Verwirklichung
gemeinsam zur Beratung stellt. Etwas nachtriglich zu verbessern,
ist sehr viel schwieriger, als es vorher zu tun, und man sollte nicht
versiumen, neue MaBnahmen unter Ausnutzung der vorhandenen
Moglichkeiten, soweit wie méglich, an den endgiiltigen Weg zu
approximieren. Dieser Weg wird sich auf die Dauer als der zeitlich
okonomischere Weg erweisen. Die Moglichkeit der Mitwirkung
mochten wir zunéchst auf zwei prinzipiellen Gebieten nahelegen:
Zur Entlastung der erwidhnten perscnellen Situation hat die Uni-
versitits-Sternwarte aus eigener Initiative heraus Vorlesungen fiir
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die Lehrerstudenten durchgefiihrt. Diese konnen als eine lokale
Angelegenheit auch nur fakultative Vorlesungen sein und werden
bei aller lobenswerten Beteiligung der Hérer angesichts des konzen-
trierten Stoffplanes der Studierenden auf die Dauer wegen der
zusitzlichen Belastung wahrscheinlich auf eine mangelhafte Gegen-
liebe stoflen. Es ergibt sich hier eine Frage, nachdem die Astronomie
nun einmal planméfiges Unterrichtsfach wird: Wére es nicht mog-
lich, dieses auch als ein anerkanntes Nebenfach dem kiinftigen
Lehrer zur Wahl zu stellen? Wir sind uns dariiber im klaren, daf}
man das nicht von heute auf morgen kann; aber das Ministerium
fiir Volksbildung plant das Vorhaben, Beobachtungsstellen einzu-
richten, auf das Jahr 1961 voraus. Und es wire die hochste Zeit, dal3
wir damit beginnen, die planméaBige Ausbildung von Astronomie-
lehrern auf eine breite Basis zu stellen, um 1961, wenn die zahl-
reichen Beobachtungsanlagen vorhanden sind, aus dem Zustand der
Improvisation heraus zu sein.

Dann konnen sich nédmlich die Studierenden dem neuen Fach mit
der erforderlichen Sorgfalt widmen, wie das bei der umfassenden
Bedeutung dieses Gebietes von vornherein gefordert werden muf.
Das wird sich wahrscheinlich auch sehr wohltuend auf die Qualitét
der Lehrer auswirken, und man wird dann nicht den Unterricht,
wie es bisher in diesem Fach offensichtlich der Fall war, deswegen
aufschieben miissen, weil dem Lehrer — wie es gesagt wurde —
der Mut zur Abhaltung dieses Unterrichtes fehlt.

In diesem Zusammenhang wire die Frage der Fachkombination
noch zu diskutieren. Man hat bisher die Erdkundelehrer in ver-
starktem MaBe fiir die Abhaltung des Astronomieunterrichts heran-
gezogen. Dies ist eine reine Traditionsfrage. Das mochte angehen,
als die Beschreibung und mathematische Beherrschung dieser
Bewegungsvorginge mit den Mitteln der sphérischen Trigonometrie
die Grundthemen des Astronomieunterrichts waren. Man hatte den
Gipfel der Astronomie im wesentlichen etwa dann erreicht, wenn
man ausrechnen konnte, wann ein bestimmter Stern in einem be-
stimmten Winkel unter dem Horizont steht. Das war fiir die
damaligen Begriffe eine recht interessante Aufgabe, damit aber
kann man nicht den Kern des geforderten modernen Astronomie-
unterrichts fassen.

Wir stellen heute die materielle Natur der Himmelskorper, die
dynamischen Probleme der Bewegung und die Entwicklung der
Materie in den Vordergrund. Sowohl die Vorgénge, wie auch die
angewandten Methoden sind vorwiegend physihalischer Art. In der
angestrebten Betrachtungsweise tritt daher der mathematische
Formalismus im Gegensatz zur frither iiblichen Anschauung zu-
gunsten der Physik in den Hintergrund.

Als Folgerung hieraus sollte man empfehlen, die Astronomie als
Unterrichtsfach dem Physiklehrer zu iibertragen und, wenn sie ein-
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mal zugelassenes Nebenfach im Studium wird, sie mit den ihr nahe-
stehenden Fédchern Physik und Mathematik zu verbinden. Auch
methodisch steht sie diesen Fichern nidher als der vorwiegend be-
schreibenden Erdkunde. Wir sollten aber den letzten Entscheid {iber
diese Frage der Bereitschaft des betreffenden Lehrerstudenten iiber-
lassen; denn nur dann, wenn ein Studierender mit einer gewissen
Lust und Liebe an dieses Lehrgebiet herankommt, wird er zu einem
berufenen Vermittler dieses Stoffgebiets werden konnen. Dies ist
bei anderen Stoffgebieten wohl eine Selbstversténdlichkeit. Es ist
hier jedoch mehrfach bestiatigt worden, da man den Astronomie-
unterricht oft Lehrern iiberldfit, weil ihnen zur Erfillung ihres
Unterrichtsplanes gerade noch die passende Stundenzahl fehlt.
Solche Gepflogenheiten sind wenig fruchtbar.

Da ich eigentlich nur iiber das sprechen soll, was die Fach-
astronomie tun kann, so gehen diese Fragen schon etwas tiber ihren
EinfluB3 hinaus, aber sie hofft doch. daf} sie diese als Empfehlung
zur Diskussion stellen kann.

In Jena werden einsemestrig zweistiindige fakultative Vorlesungen
gehalten. Da dies nicht an allen Universitdten moglich ist, und
auch nicht als ausreichend zu betrachten ist, méchten wir die
Frage, wie man derartige Lehrveranstaltungen an anderen Uni-
versitdten und an den Pddagogischen Instituten halten kann, eben-
falls zur Diskussion stellen. Derartige Vorlesungen sollten iiber
einen griéfleren Zeitraum hinweg erfolgen und sollten vor allen
Dingen durch die notwendigen praktischen Ubungen erginzt
werden.

Die Frage dridngt nach einer sofortigen, aber auch nach einer griind-
lichen Lésung, denn man kann nicht auf die Dauer in diesem Zu-
stand der Improvisation verbleiben.

Nun das Wie: Wir haben keine sehr klare Vorstellung davon,
welche Moglichkeiten etwa die Padagogischen Institute, die ja den
groliten Teil des Lehrernachwuchses ausbilden, zur Durchfiihrung
solcher Lehrveranstaltungen besitzen. Soweit noch nicht vorhanden,
militen dort geeignete Dozenten dafiir herangezogen werden. Aber
auch da, wo sie bereits vorhanden sind, wére es erforderlich, etwa
in einem gemeinsamen Seminar oder Kolloquium unter Umstinden
in Zusammenarbeit mit Fachleuten die wichtigsten Probleme und
methodischen Wege aufeinander abzustimmen.

Das andere Anliegen, das wir haben: Neben den Lehrern bedarf das
Fach besonderer Lehrmittel. Die Lage auf dem Gebiet der Lehr-
bicher und der Lehrmittel ist jedoch noch vollkommen un-
zureichend. Das kann sich nach unserer Meinung nicht durch
Einzelmafinahmen l6sen lassen, und solch ein gliickliches Beispiel,
wie es uns aus dem Bezirk Leipzig vorliegt oder aus anderen
Stiddten der Republik, 148t keine Verallgemeinerung auf die ge-
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samte Republik zu. Es gibt da noch viele Bezirke, in denen bisher
iiberhaupt nichts oder nur mangelhaftes geschehen ist.

Was gibt es denn eigentlich an Geréten in den Schulen? Als erstes
steht dort ein ,wunderschéner* Sternglobus, der nach der Versiche-
rung der Lehrer sehr haufig als einziges Anschauungsmaterial be-
nutzt wird. Er ist offenbar der einzige Himmelsglobus, der bei uns
hergestellt wird.

Prof. Dr. Hoppe wies schon vor ldngerer Zeit auf die Unbrauchbar-
keit dieses Globus hin und muBte in einem Schriftwechsel zwischen
dem Deutschen Amt fiir Material- und Warenpriifung und dem
herstellenden Verlag erfahren, daB dieser weder als Lehrmittel
gedacht noch zugelassen ist, sondern lediglich ein verlegerisches
Erzeugnis darstellt. Dadurch ist er zwar fiir das Deutsche Zentral-
institut fiir Lehrmittel unkontrollierbar, existiert aber dennoch als
einziges ,Lehrmittel“ auf diesem Gebiet in den Schulen! Mit dem
verwendeten Material und der aufgewandten Zeit kann man auch
etwas Besseres herstellen, um so mehr, als Prof. Dr. Hoppe
detaillierte Vorschlige fiir eine verniinftige Gestaltung machte.

Es gibt mehr solcher Bedenklichkeiten. Hier steht ein vom Deut-
schen Zentralinstitut fiir Lehrmittel zugelassenes Tellurium, Ich
wiirde gern den anwesenden Kollegen die Frage zur Diskussion
stellen, warum die Erdbahn um 23% Grad gekippt werden kann.
Die Schrigstellung der Erdachse ist hinreichend klar angebracht
worden. Der Schiiler soll sogar lernen, daB die Erdbahnebene im
Raum festliegt. So etwas ist anerkannt worden. Ich kann mir vor-
stellen, daB diese Kippung, deren Bedeutung nicht einmal von den
anwesenden Kollegen verstanden werden kann, wahrscheinlich bei
dem Schiiler das letzte biBichen Klarheit verwischt. Dieses Gerit
wiirde ohne diese Kippeinrichtung einige DM billiger sein und
seine Funktion besser erfiillen. i

Damit mochte ich auf eine sehr ernsthafte Situation hinweisen,
namlich auf die, dal offenbar unkontrollierbare Mdoglichkeiten
existieren, ,Lehrmittel“ in die Schulen einzuschleusen, und daf} es
offenbar unterlassen wird, ein Lehrmittel, ehe es im Unterricht
verwendet wird, auf Herz und Nieren zu priifen. Es wire eine
Kleinigkeit, wenn sich zwei bis drei Pddagogen zusammensetzen und
unter Beratung eines Fachmannes sich iiberlegen, ob ein Lehrmittel
in der vorgelegten Form geeignet ist. Dieses kleine Gremium koénnte
sehr rasch die Entwicklung und Herausgabe von Lehrmitteln be-
sorgen, die den geforderten Anspriichen in sinnvoller Weise gerecht
wird.

Es ist ein weiteres anerkanntes Lehrmittel vom Zentralinstitut fiir
Lehrmittel hier ausgestellt. Es handelt sich um Leuchtbilder, deren
Schénheit Sie hier leider nicht sehen koénnen. Die Leuchtbilder
wurden mit Leuchtfarben von Kiinstlerhand gemalt. Sie werden
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mit einer Ultraviolett-Lampe angestrahlt, und in der Dunkelheit
werden die selbstleuchtenden Bilder sichtbar. Ich habe neulich ein-
mal einer Vorfiilhrung beiwohnen konnen, die okkultistisch an-
mutete. Hat man sich einmal Gedanken dariiber gemacht, da3 beim
Einschalten dieser Ultraviolett-Leuchte starke Schidigungen der
Bindehaut eintreten koénnen, daB also gesundheitliche Schiéden bei
den Schiilern auftreten kénnen? Man hat mir entgegnet: die Lampe
ist abgeblendet, so daB nur die Bilder angestrahlt werden. Aber die
Reflexion des UV-Lichtes von den Wianden war so stark, daf mir,
ebenso wie zahlreichen Anwesenden, bereits nach 15 Minuten die
Augen brannten. Solche Dinge fiir den Unterricht zu verwenden,
halte ich fiir sehr bedenklich. Da ist ferner der wissenschaftliche
Wert dieser Anschauungsmittel. Wir wollen doch in die Tiefe der
wissenschaftlichen Gesetzmiiligkeiten vorstoBen. Das kann man
aber an Hand eines Bildes, das von einem Kunstmaler mit Pinsel-
strichen nach einer photographischen Vorlage geschaffen worden
ist, nicht erwarten. Ich konnte mir vorstellen, dafi das mit einem
gewohnlichen Druck, der fiir wenige Pfennige herzustellen ist,
weitaus besser zu erreichen wire. Wenn man den Effekt des leuch-
tenden Bildes haben will, kann man das auf eine Platte kopieren
und anleuchten. Der Gedanke wiirde zwar sehr antiquiert wirken,
aber die Dinge wesentlich besser treffen als so etwas. Am einfach-
sten und besten ist es natiirlich, man verwendet ein Lichtbild. Uber
den Preis mochten wir gar nicht erst diskutieren. Mir ist bekannt,
daf3 die Serie dieser Leuchtbilder 720,— DM kosten soll.

Wo konnen wir Vorschlidge anbringen, um so etwas rechtzeitig zu
vermeiden? Man wird ja nicht gefragt, bevor derartige Dinge ein-
geflihrt werden, und man hat die Méglichkeit der Kritik erst dann,
wenn sie bereitls eingefiihrt sind. Wir hoffen, dal man aus diesen
Anregungen heraus doch einmal die Moglichkeit schafft. zu
Anschauungsmitteln zu kommen, die allen Anforderungen des
Unterrichts gerecht werden.

Es gibt doch eine ganze Reihe von Lehrmitteln, die ganz billig her-
zustellen sind und fehlen, z. B. eine groe Wandkarte, auf der der
Sternhimmel dargestellt ist. (Wir haben ja leider nur eine begrenzte
Zahl von Beobachtungsnichten). Oder: Wo findet sich ein Verlag,
der eine ganz billige drehbare Sternkarte herstellt? Sie werden
zwar von den Arbeitsgemeinschaften gelegentlich in eigener Arbeit
miithsam hergestellt. Das ist zweifellos eine anregende und lehr-
reiche Arbeit, wiirde aber zuviel von der begrenzten zur Verfiigung
stehenden Zeit rauben. Wir haben ein derartig leistungsfihiges Ver-
lagswesen, daf} solche Dinge ohne Schwierigkeiten beschafft werden
konnen. Die groBe drehbare Sternkarte aus dem Urania-Verlag ist
leider sehr kostspielig und zu uniibersichtlich. Ferner wird die
Schaffung eines geeigneten Atlanten oder wenigstens eine zweck-
méaBige Erweiterung des Erdatlanten notwendig. Solch einem
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Arbeitskreis kénnten noch andere Aufgaben vorgelegt werden: Etwa
die Schaffung eines brauchbaren Lehrbuches oder die Schaffung
von Lehrfilmen. Es gibt viele Mdoglichkeiten. Wie immer die ein-
zelnen Probleme gelést werden: Ein kollegiales Wort zur rechten
Zeit wire ein Gewinn fiir unsere gemeinsame Sache!*

Aus der Diskussion:

Bundesfreund Wersig, Halle, sprach in der Diskussion davon, da3

ein Kollege von ihm eine drehbare Sternkarte entworfen und diese

dem Institut fiir Lehrmittel eingereicht habe, wo man sich zur Zeit

darum bemiihe, einen Verlag zum Druck dieser einfachen, billigen

kleinen Sternkarte zu finden.

Als nichster Redneér fithrte Bundesfreund Niemann vom Péad-~

agogischen Institut in Giistrow unter anderem aus:

LWir sind dabei, im Rahmen der vierjihrigen Ausbildung das dritte

Fach, ehemals Beifach genannt, fir die Studenten der Fach-

kombination Mathematik-Physik mit Astronomie auszufiillen, und

dafiir ;'sind acht Semester je eine Wochenstunde vorgesehen. In

dieser Zeit kann man nattlirlich keine Fachastronomen ausbilden,

aber eine solche Grundlage geben, dall der Unterricht wirklich gut

erteilt werden kann. Ich freue mich tiber das Angebot des Herrn

Bartl, dafi wir Unterstiitzungen von den Universitdten bzw. den

entsprechenden wissenschaftlichen Institutionen bekommen sollen.

Davon werden wir rege Gebrauch machen.”

Einer der nichsten Diskussionsbeitrige kam von Bundesfreundin

Baumgarten, StaBfurt. Sie machte folgende drei Vorschlige fiir die

Unterstiitzung des Astronomieunterrichtes durch die Fach-

astronomie:

1. Kontrolle der Lehrmittel fiir den Astronomieunterricht.

2. Ausarbeitung von Vorschlégen fiir weitere Lehrmittel.

3. Anleitung bei der Ausbildung kiinftiger Astronomielehrer zu
geben und Abstellung von Fachastronomen fiir Lehrzwecke an
Piadagogische Institute und Hochschulen.

Es folgte nun eine Diskussion zwischen Bundesfreund Bartl und
dem Vertreter des Verlages ,Volk und Wissen“, dem Kollegen
Nebel, die sich vor allem mit der berechtigten Kritik der Fach-
astronomen an dem von Herrn Prof. Wattenberg geschriebenen
,Lehrheft der Astronomie“ befaf3te und in deren Verlauf auch iiber
die Erarbeitung eines neuen Lehrbuches gesprochen wurde. Es kam
dabei zum Ausdruck, dal auch die Amateurastronomen die Kritik
der Fachastronomen fiir berechtigt halten.

WOLFGANG GROSELING, Tangermiinde

.Ich sehe fiir den Anfang eine Unterstiitzung des Astronomie-
unterrichts bzw. der Lehrer, die diesen Unterricht erteilen, durch
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die Fachastronomen in der Bereitwilligkeit, die Kollegen solche
Institute der Fachastronomie besichtigen zu lassen. Nehmen Sie es
mir bitte nicht tibel, aber wir miissen auch bei den Astronomie-
lehrern von den einfachsten Voraussetzungen ausgehen. Ich sagte
vorhin schon einmal, es ist tatsdchlich im allgemeinen so, daf}
wenig Lehrer, die jetzt schon im Unterricht stehen, astronomische
Institute kennen. Als eines dieser Institute, das doch eine lang-
jéhrige Tradition in unserer Republik hat, kann man die Archen-
hold-Sternwarte ansehen. Die Erfahrungen, die wir aber vor weni-
gen Wochen dort sammelten, veranlassen mich, mit einem Hérer-
kreis von Astronomielehrern dort nicht wieder zu erscheinen.

Es gibt noch einige andere Institute in unserer Republik, und ich
weill auch, dafi finanzielle Mittel bei den Pidagogischen Kreis-
kabinetten eingeplant sind fir Exkursionen der verschiedenen
Fachrichtungen. Ich weill auch, dal} die Leiter der Kreiskabinette
oft — nicht allgemein, aber haufig — krampfhaft bemiiht sind,
diese Mittel, die sachkontenméiBig gebunden sind, auch zu ver-
ausgaben und daf} aus diesem Grunde die Anregung kommt, doch
Exkursionen durchzufiihren. Die Kollegen erhalten zumindest eine
Anregung fiir die Arbeit mit neuen und neuesten Methoden in der
Fachastronomie, wenn sie zunéchst einmal rein optisch solche Ein-
driicke in sich aufnehmen, wenn sie ein solches grofles Fernrohr
in der Bewegung sehen, wenn ihnen erklart wird, was damit- an-
zufangen ist. Das ist eine wesentliche Bereicherung der Kollegen.
Ich spreche nicht davon, daB3 die Lehrer mit ihren Schiilern das
tun sollen, um die Bewegung der Sterne zu beobachten und der-
gleichen, sondern nur deshalb, um die Atmosphire in einem solchen
Institut kennenzulernen. Schon wenn die Atmosphére eines solchen
Instituts eingeatmet wird, wirkt sich das auf die Kollegen aus.
Das konnte eine Unterstiitzung sein.*

Bundesfreund Bartl, Universititssternwarte Jena, erklirte, da@
sein Institut bestimmt bereit wére, Astronomielehrer fiir die Be-
sichtigung zu empfangen. Eine vorherige Anmeldung wire aller-
dings unbedingt erforderlich.

ALEXANDER BUSSE,
Deutsches Zentralinstitut fiir Lehrmittel, Berlin

Wie unterstiitzt das Deutsche Zentralinstitut liir Lehrmittel
den Astronomieunterricht?

»wDie Veranschaulichung des Lehrstoffes spielt in allen naturwissen-

schaftlichen Unterrichtsfichern eine wichtige Rolle. Speziell gilt

das auch fiir das Fach Astronomie. Hier ist der Lehrgegenstand

wegen der fiir den Schiiler ungewohnten rdumlichen und zeitlichen

Ausdehnungen und Vorstellungen besonders abstrakt. Darum muf3
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der Astronomielehrer bestrebt sein, im Unterricht der Frage der
Anschauung seine besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In deneletzten Jahren sind vom Deutschen Zentralinstitut fiir Lehr-
mittel mehrere Unterrichtsmittel fiir die Astronomie entwickelt
worden. Sie umfassen folgende Ausstattungsgegenstéinde:
Schulfernrohr (zu 458,50 DM) und Spiegelteleskop (zu 477,50 DM)
sowie einige Lehrmittel. Dazu zéhlen drei Arten von Tellurien.

1. das kleine Tellurium (manuell) (93,— DM)
2. das Tellurium T1 03 (475,— DM)
3. das groBe Tellurium (1568,— DM)

Ein weiteres Lehrmittel ist das Modell zur Veranschaulichung des
Horizontal- und Aquatorialsystems. Es kann ab 1960 geliefert
werden. Eine Selbstbauanleitung zu diesem Modell steht aber den
Schulen bereits 1959 zur Verfiigung. Mit ihrer Hilfe kann das kugel-
formige Drahtmodell leicht und billig von Schiilern unter Leitung
des Lehrers hergestellt werden.
Fiir die Veranschaulichung des nordlichen Sternhimmels sind
seinerzeit die sogenannten Urania-Sternkarten entwickelt worden.
Zur Zeit sind sie vergriffen. Im kommenden Jahr sollen sie neu
aufgelegt werden und etwas billiger sein.
Die groBle Sternkarte hat bisher 36, —DM, die klelne 18,— DM ge-
kostet. Eine Anschauungstafel ,Aufbau der Erdatmosphire und der
Erdkruste“ befindet sich im Druck. Sie wird voraussichtlich um
25— DM Kkosten. Zur Zeit sind auch sogenannte Leuchtfarbenstern-
bilder lieferbar. Die mit Spezialfarben aufgetragenen Bilder leuch-
ten nach Bestrahlung mit einer UV-Lampe im Dunkeln und sehen
wie astronomische Objekte durch ein Fernrohr aus. Die Bildserie
kostet samt UV-Lampe 840,— DM.
Den Schulen stehen an audio-visuellen Lehrmitteln in den Kreis-
bildstellen zur Verfiigung:
1. Die beiden Lichtbildreihen

R 267 Bau des Weltalls

R 345 Eroberung des Weltalls
2. Die kurz vor dem Abschlufl befindlichen Trickfilme

Die Sonnenfinsternis

Die Mondfinsternis
3. Die Magnettonbénder

MBA 105 Funksignale des 1. sowjetischen Erdsatelliten

MBA 106 Start des 1. sowjetischen Erdsatelliten

(Dokumentarhdrbericht)
MBA 149 Funksignale der ersten kosmischen Rakete der SU
MBA 150 Start der ersten kosmischen Rakete der SU
(Dokumentarfolge)
MBA 178 Funksignale der zweiten kosmischen Rakete der SU
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Fiir 1960 sind folgende Lehrmittel geplant:
1. Karte des nordlichen Sternhimmels

2. Sternkarte fiir die Hand des Schiilers nach dem Muster der
Urania-Sternkarte

3. Lichtbildreihe: Geschichte der Astronomie
(die bisherigen Lichtbildreihen werden iiberarbeitet)
4. Magnettonbinder: Galilei, Giordano Bruno. ’

Zu allen Lehrmitteln wird ein besonderes Beiheft herausgegeben.
Die Beihefte fiir Unterrichtsfilme, Lichtbildreihen und Magnetton-
binder sind besonders ausfiihrlich gehalten, Sie enthalten fachliche
Hinweise fiir den Lehrer, eine Beschreibung des Inhaltes des
Filmes, der Lichtbildreihe oder des Magnettonbandes sowie
methodische Bemerkungen und Vorschlige zur Verwendung des
Lehrmittels im Unterricht.

Aus den bisherigen Darlegungen ist zu erkennen, daf} das Deutsche
Zentralinstitut fiir Lehrmittel bestrebt ist, fiir das neue Unterrichts-
fach Astronomie Lehrmittel und Ausstattungsgegenstande zur Ver-
fligung zu stellen, die die Arbeit des Lehrers unterstiitzen und die
Schiiler befdhigen, sich vom Kosmos ein wissenschaftlich begriin-
detes Bild zu verschaffen. Trotzdem diirfen unsere Kollegen in den
Schulen nicht erwarten, alle Lehrmittel fiir den Astronomieunter-
richt von einer zentralen Stelle aus geliefert zu bekommen.

Als ich zu Beginn meiner Darlegungen zu den Lehrmitteln auch
die Preise genannt hatte, haben sich bestimmt viele unter Ihnen
Gedanken dariiber gemacht, in welchem Umfang all diese relativ
teuren Gerdte von den Schulen erworben werden konnen. In der
Praxis sieht es nidmlich so aus, dal man in den Schulen beim Ein-
kauf von Lehrmitteln alle Unterrichtsféicher berticksichtigen muf,
wabei die meisten zur Verfligung stehenden Gelder fiir Unterrichts-
mittel des naturwissenschaftlichen Unterrichts verwendet werden.
Andererseits lassen sich die Preise fiir das Schulfernrohr nicht weit-
gehend herabsetzen, was zur Folge hat, daB in vielen Schulen iiber
Fernrohre und uber die Beobachtung der Gestirne mit optischen
Hilfsmitteln gesprochen wird, ohne daf3 die Schiiler sich davon eine
konkrete Vorstellung machen koénnen. Es ist daher unsere Pflicht,
an dieser Stelle auf Moglichkeiten hinzuweisen, wie man in den
Schulen unter Beriicksichtigung der realen finanziellen Situation
einen interessanten und lebendigen Astronomieunterricht erteilen
kann.

Die Vorschlége sollen sich auf drei Gruppen von Unterrichtsmitteln
erstrecken:

a) auf Beobachtungs- und Vermessungsgerite,

b) auf Modelle kosmischer Objekte und

c) auf die bildhafte Darstellung von kosmischen Objekten.
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Fangen wir mit den Beobachtungs- und Vermessungsgeridten an.
Sehr viele Schiiler — und zwar nicht erst in der 10. Klasse — sind
durch geschickte Lenkung ihrer Interessen bereit und befihigt, ein
einfaches Linsenfernrohr oder ein Spiegelteleskop in einer Arbeits-
gemeinschaft oder zu Hause zu basteln. Der Tubus kann z. B. aus
Pappe, die Halteringe konnen aus Sperrholz oder Pappe hergestellt
werden. Wichtig wére es aber zu erreichen, daf die dazu notwendi-
gen Linsen oder Spiegel sehr bald im Handel erscheinen. Solch ein
Linsensatz miifite sehr billig sein. Es kommt némlich gar nicht
darauf an, dal3 das Objektiv fehlerfrei ist. Fiir die Beobachtung des
Mondes, der Sonne und einiger Planeten geniigt ein sehr einfaches
Gerit, bei dem man die Abbildungsfehler durch Blenden stark
herabsetzen kann. Dementsprechend kénnte man fiir die Bestim-
mung der Lage der Gestirne einfache Vermessungs- und Orien-
tierungsgerdte aus Pappe und Holz bauen, die wihrend der Be-
nutzung auf einem Fotostativ befestigt werden. Die Genauigkeit
von handelsiiblichen Winkelmessern aus Pappe oder Kunststoff,
die man dort horizontal anbringen kann, reicht fiir Schulzwecke
vollkommen aus.

Im Zeitalter der sich stiirmisch entwickelnden Raketentechnik ge-
hért nicht viel Uberzeugungskraft dazu, die Schiiler fiir den Bau
von Raketenmodellen, aber auch von Modellen unseres Planeten-
systems und anderer Himmelskorper zu begeistern. Gegeniiber
einem gekauften Tellurium haben solche Modelle den Vorteil, daf3
die Schiiler eine bessere Vorstellung der GroBenverhiltnisse der
einzelnen Himmelskérper innerhalb und aufBlerhalb des Sonnen-
systems gewinnen. Bei giinstigen Witterungsverhiltnissen kénnen
die Modelle der Sonne, der Planeten und der Monde im Geléinde
mafstabgerecht untergebracht werden. Sie lassen so einen Begriff
tber die Groflenverhiltnisse im Weltraum gut erkennen.

Ich méchte auch nicht versiumen, zur Selbstherstellung von Ab-
bildungen fiir das Fach Astronomie etwas zu sagen. In erster Linie
denke ich dabei an die Selbstherstellung von Diapositiven.

Die erfolgreiche ErschlieBung des Weltraumes durch sowjetische
Wissenschaftler und Techniker macht es erforderlich, daf der
Astronomielehrer in der gegenwirtigen Entwicklungsperiode der
Astronautik im Unterricht stets aktuell bleibt. Er hat zur Ver-
anschaulichung solcher aktuellen Ereignisse die Moglichkeit, von
Zeit zu Zeit Lichtbilder herzustellen, wobei er Bilder aus Zeitungen,
Zeitsehriften oder Biichern als Vorlage benutzen kann. Ein solches
Bild bewirkt oft mehr, als viele Worte des Lehrers. Interessierte
und geschickte Schiiler werden auch unter der Anleitung des
Lehrers imstande sein, farbige und iibersichtliche Anschauungs-
tafeln zu zeichnen.
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Abschliefiend soll noch grundsitzlich etwas iiber den Wert der
selbsthergestellten Lehrmittel und Ausstattungsgegenstinde ge-
sagt werden. Alle Bestrebungen der Schiiler und Lehrer, Unter-
richtsmittel aus eigener Initiative zu bauen, miissen von allen
Seiten der Offentlichkeit — seien das p#adagogische Dienststellen,
Massenorganisationen, Patenbetriebe oder Eitern — weitgehend
unterstiitzt werden. Es geht nicht nur darum, teure Geridte durch
billigere Lehrmittel zu ersetzen. In erster Linie haben solche Arbei-
ten erzieherischen Wert. Erst durch die manuelle Téatigkeit am
Lehrobjekt gewinnen die Schiiler eine unmittelbare Beziehung zum
Stoff. Dabei wird die schopferische Fantasie der Schiiler stark ent-
wickelt, die Vorstellungskraft gefordert und eine emotionale Bin-
dung an Probleme der Kosmologic und Astronautik bewirkt.

Aus der Vielzahl der selbst erbauten und praktisch erprobten Lehr-
mittel werden sich mit Sicherheit gute Beispiele verallgemeinern
lassen. Das Deutsche Zentralinstitut fiir Lehrmittel wird dabei be-
strebt sein, fur die Veroffentlichung brauchbarer Vorschlige in
Form von Selbstbauanleitungen zu sorgen.“

Aus der Diskussion:

ALFRED PRIEM, Erfurt

.Die Kenntnis des gestirnten Himmels ist zweifellos das erste und
wichtigste. was wir im Unterricht erreichen miissen. Ich denke, man
konnte sich so behelfen, dal man einen recht weit ausgedehnten
Schirm nimmt, der Stock wird auf den Himmelspol gerichtet, und
innen tragt man im Schirm durch weiBle Punkte auf, was man am
Himmel sieht. Das Gerat 148t sich zusammengeklappt leicht trans-
portieren. Damit kénnte man denjenigen, die wenig Ahnung vom
Himmel haben, eine oberflichliche Orientierung verschaffen. Ich
halte diesen Vorschlag insofern fur zweckmiBig, da man feststellen
mufi, dafl oft das Primitivste nicht bekannt ist. Es ist ja meist
so, daf} die Kenntnis der Astronomie bei den Menschen mit dem
groflen Wagen anféngt und auch aufhort.”

HANS G. BECK, VEB Zeiss, Jena

»Es mag vielleicht den Anschein haben, da8 ich jetzt hier eine Wer-
bung fiir unsere astronomischen Gerite durchfiihren méchte. Ich
mul} aber etwas dazu sagen, weil das hier wohl die einzige Mog-
lichkeit ist, einmal alle Interessenten zusammenzuhaben. Es geht
mir darum, zu zeigen, dafl unseren Betrieben am meisten die Frage
der Perspektive am Herzen liegt, was Sie im néchsten Jahr machen
wollen. Es wird ja nun wahrscheinlich nicht so sein, daB3 gleich
ein groBer Geldsegen auf die einzelnen Schulen herabprasseln
wird, aber wir mochten doch wissen, was in der Perspektive ge-
schieht, insbesondere, wenn wir daran denken, dafB3 in der Perspek-
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tive der berithmte Weltstand erreicht werden soll, und zwar doch
nicht nur in der Industrie und in der Produktion, sondern auch
in der Ausbildung in den Schulen. Die verschiedenen Beispiele,
die ich jetzt beziiglich der Lehrmittel gehért habe, lassen mich
etwas daran zweifeln, daB bei den Lehrmitteln auch ein ent-
sprechender Weltstand angestrebt wird. Nach meiner Meinung ist
eine ganz strenge Koordinierung mit dem Ziel nétig, festzustellen,
wie die Schulen mit Lehrmitteln ausgestattet werden sollen und
dabei insbesondere mit qualitativ besseren und auch leistungs-
fihigen Lehrmitteln.

In diesem Zusammenhang mochte ich an erster Stelle das Klein-
Planetarium erw#dhnen. Man wird natiirlich sagen, das kostet viel
Geld. Aber das Planetarium kostet im Moment nur deswegen so
viel Geld, weil es nur von wenigen Stellen angeschafft wird. Es hat
einen gewissen Wert, der dem Weltmarktpreis fiir solche Dinge
entspricht. Wenn sich aber z. B. das Ministerium fiir Volksbildung
entschlieSen wiirde, alle Bezirksstidte der DDR mit einem solchen
Kleinplanetarium auszuriisten, konnte eine Produktion, sagen wir
einmal, zu Selbstkostenpreisen, erfolgen, die wesentlich niedriger
liegen als bisher. In der CSR gibt es jetzt Pléne, Klein-Planetarien
in jede Bezirksstadt zu bringen. Warum mufl das Ausland immer
erst Beispiel geben? Die Sowjetunion hat bei uns fiir das néchste
Jahr 30 Klein-Planetarien bestellt. Ich nehme an, sie kommen nur
erst einmal in ganz begrenzte Gebiete, um dort zu erproben, wie
sie sich bewihren, wobei in der Sowjetunion schon zehn oder zwolf
Klein-Planetarien existieren.

Ein anderes Beispiel betrifft die Frage der Fernrohre. Wir haben
einige Volkssternwarten mit guter Ausriistung, z. B. in Gera. Meist
ist es dann so, dafl gerade diese Stellen kaum ausgenutzt werden.
In bezug auf die Volkssternwartenausriistung mit groferen Geriten
liele sich auch zweifellos etwas machen. In Moskau z. B. ist allein
in jedem Stadtbezirk ein 130 mm Refraktor von uns, der dort fir
die Volksbildung eingesetzt wird, obwohl das grofle Planetarium
vorhanden ist, was auch einen entsprechenden Refraktor besitzt.
Zu den Schulfernrohren wurde hier gesagt, es muB3 nicht eine ganz
besonders gute Optik haben, sondern sie soll billig sein. Ich brauche
hier keinen Vortrag iiber die Produktivitdat zu halten, aber wenn
wir wiilten, es wiirden 1000 Fernrohre gebraucht, und es gibe eine
gewisse Garantie dafiir, da3 sie abgenommen werden, kdonnten wir
ein Schulfernrohr fiir etwa 250,— DM herstellen, das sich sehen
lassen kann.

Wir haben uns mit dem kleinen 540iger Schulfernrohr damals die
Aufgabe gestellt, ein Fernrohr wie den Merzschen-Zweizoller zu
schaffen, der etwas leisten kann.

Ich habe die Erfahrung aus der Kenntnis der Literatur gemacht,
daB in anderen Landern, wo die staatliche Unterstiitzung wesent-
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lich schlechter ist, z. B. in Amerika, es durchaus moglich ist, sich
auch eine gréBere Sternwarte zu leisten. In der Gemeinde oder
Stadt, wo man sie einrichten will, wird eine entsprechende Bewe-
gung gestartet, um gemeinsam die Sternwarte zu erarbeiten, wobei
Veranstaltungen durchgefiihrt werden, deren Reinertrag fiir diese
Sache in Anspruch genommen wird.

Ich sehe bei uns insbesondere die Méglichkeit, im Rahmen des
Nationalen Aufbauwerkes so etwas zu schaffen. Die Hauptsache
ist aber dabei, daB fiir die Zukunft eine gute Zusammenarbeit der
betreffenden Institutionen besteht. Ich mufi Ihnen ehrlich sagen:
Wenn das Fach Astronomie nicht in den Schulen eingefiihrt worden
wire, hatten wir in unserem Betrieb die Produktion von astrono-
mischen Amateurgeriten sehr stark gedrosselt, nicht, weil wir auf
unseren Geriten sitzen geblieben wiren, sondern weil wir andere
Aufgaben bekommen haben.

Wir wollen uns bemiihen, unsere Amateur-Gerite vielleicht noch
etwas in der Hinsicht zu verbessern, daB der damit arbeitende
Amateur objektive Beobachtungsergebnisse erhalten kann.

Ich habe im Moment eine kleine Sache in Erprobung, die auch zu
einem entsprechenden Preis geliefert werden kann. Es handelt sich
um einen kleinen Sternspektrographen. Wir haben dazu verhaltnis-
miafBig einfache Mittel benutzt und hoffen, da3 der Lehrer damit in
der Lage ist, wenigstens einige Spektren von Sternen — von der
Sonne ganz sicherlich — zu machen, so da auch in der Frage der
Astrophysik den Schiilern etwas Konkretes in die Hinde gegeben
werden kann.

Eine andere Frage ist die Photometrie. Ich habe einmal aus ver-
schiedenen Elementen -— einem Mikroskop und einem Galvano-
meter usw. — ein Photometer zusammengebastelt, mit dem man
gute Ergebnisse erzielen kann. Ich denke, dal manchen Schulen
ein solches Photometer zur Verfiigung gestellt werden kann. Wir
werden uns dabei bemiihen, die Dinge auf den Schulunterricht und
den Amateurgebrauch zuzuschneiden.

Aber eins kénnen wir Ihnen nicht versprechen: DaB3 wir billige

Dinge liefern auf Kosten der Qualitdt. Das ist unmoglich, das
konnen Sie von uns nicht erwarten.“

ALEXANDER BUSSE,

Deutsches Zentralinstitut fiir Lehrmittel, Berlin

»Wir bleiben auf dem Boden des Konkreten, wenn wir zunichst
einmal in jedem Kreis eine oder zwei Musterschulen — ich méchte
sie so nennen — in bestimmten Fachern, darunter auch im Fach
Astronomie, die beste Ausstattung zur Verfiigung stellen.

Ich bin der Meinung, daf3 die Schiiler der 10. Klasse im Laufe des
Jahres einmal ein gutes Prazisionsinstrument sehen miissen, auch
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einmal abends, ohne Unterricht und Zwang und ohne Zensuren
irgendwelche Himmelskorper beobachten sollen. Hier miite man
irgendwelche Moglichkeiten schaffen.”

ADELHEID BAUMGARTEN, StaBfurt

,Ich schlage vor, fiir die Piddagogischen Kreiskabinette ein oder
zwei Instrumente anzuschaffen. Wir haben im Bezirk Magdeburg
22 Kreise. In der DDR haben wir 14 Bezirke mit 220 Kreisen.

Wenn in jedes Kreiskabinett zwei Beobachtungsinstrumente
kdmen, sind das immerhin 440 Instrumente, die den Zeiss-Werken
abgenommen wiirden.“

HANS G. BECK, Jena

»Zu den Klein-Planetarien mgchte ich noch etwas sagen. Wir haben
eine transportable Kuppel entwickelt, die so geartet ist, dafl das.
Klein-Planetarium innerhalb eines Tages in einer verdunkelten
Aula aufgebaut werden kann. Man kénnte hier — sagen wir —
eine astronomische Woche durchfiihren. Dann kiénnte dieses Klein-
Planetarium mit der Kuppel woanders hinziehen. Das ist natiirlich
keine leichte Sache, weil man jemanden haben muf}, der mit Lust
und Liebe mit diesem ,Zirkus“ herumzieht.

Zu der Frage des Lehrbuches mochte ich sagen, man koénnte eine
gewisse Zeit viel besser uberbriicken, wenn man sich. vornehmen
wiirde, einzelne Probleme der Astronomie in kleineren Lehrheften
zu behandeln. Dann kann man absolut aktuell bleiben. Man hétte
dann sozusagen eine Sammlung von einem Lehrbuch, die laufend
erginzt werden konnte. Dann gibt es auch dieses Suchen von
Autoren nicht, weil man so Fachleute auf dem eigenen Gebiet
suchen kann. AuBlerdem koénnte man zu den schon vorhandenen
Dia-Serien neue anfertigen und diese den Schulen als Anschauungs-
material zur Verfiigung stellen.“

Bundesfreund Edgar Otto verlas einen schriftlichen Diskussions-
beitrag von Herrn Dr. AHNERT von der Sternwarte der Deut-
schen Akademie der Wissenschaften in Sonneberg, dem es zu
seinem Bedauern nicht moglich war, an der Tagung teilzunehmen.
Er schreibt:

»Ich mochte Thnen aber wenigstens zwei Gedanken mitteilen, die
ich in der Diskussion vorbringen wollte.

Es wiare dringend erwiinscht, eine optische Firma (am besten VEB
Carl Zeiss, Jena, notfalls auch die Optischen Werke in Rathenow)
dafiir zu gewinnen, dal sie einen Bausatz fiir die Selbstanfertigung
eines astronomischen Schulfernrohrs herausbringt. Zeiss konnte
beispielsweise liefern:
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ein halbapochromatisches Objektiv in Fassung von 63 mm

Offnung und 840 mm Brennweite,

zwei Okulare (25 mm und 10 mm Brennweite) fiir Vergrofe-

rungen 34fach und 84fach (spidter zu ergénzen durch zwei

weitere Okulare fiir Vergroferungen 52fach und 140fach.

Der gesamte Bausatz kostet etwa 200,— DM.
Als weitere Ergédnzung konnte die Optik fiir ein Sucher-Fernrohr
von 33 mm Offnung mit 8-facher VergroBerung vorgesehen werden.
Passende, sehr stabile Kunststoffrohre kénnte der VEB Plasta in
Sonneberg liefern. Der Zusammenbau der Optik und die Anferti-
gung eines Stativs konnte von den Schilern selbst ausgefiihrt
werden. Ein solcher Bausatz konnte bei Massenanfertigung wahr-
scheinlich noch erheblich verbilligt werden. Es wire fiir jeden
Lehrmitteletat erschwinglich, was man von den fertigen Fern-
rohren nicht sagen kann. Ein Instrument mit der oben erwihnten
optischen Ausriistung kostet bei Zeiss in der billigsten Ausfiihrung
1033,— DM.
Die Schiiler lernen beim Bau etwas von Optik und werden das
selbstgebaute Fernrohr wahrscheinlich mit mehr Liebe behandeln
und mit mehr Eifer benutzen als eines, das ihnen die Schule fertig
hinstellt. Und nicht zuletzt zeigt das Verfahren den besonders
interessierten Schiilern einen Weg, auf dem sie selbst ohne zu grof3e
finanzielle Aufwendungen zu einem leistungsfihigen Instrument
kommen konnen. Spiegeloptik ist in kleineren Abmessungen nicht
wesentlich billiger als Linsenoptik, aber weit schwieriger zusam-
menzubauen und zu behandeln, also fiir Schiiler weniger geeignet.*

EDGAR OTTO, Eilenburg

»Einen dritten Gedanken will ich noch deutlich machen, namlich
den des Wanderplanetariums. Dieses Wanderplanetarium hatten
wir auch im Bezirk Leipzig mit der Ausstellung ,Weltall — Erde —
Mensch‘, und die Ausstellung wird auch wieder auf die Wander-
schaft gehen. Zur Zeit aber fehlt das Vorfiihrinstrument. Es steht
im HO-Warenhaus I in der Petersstrafie in Leipzig. Es ist wenig-
stens zu sehen, wenn auch nicht im Vorfithrungsstadium.

Im iibrigen haben wir in Leipzig noch den Lehrer Winkler mit
einem selbst erbauten Planetarium, das auch zur Verfiigung steht.”

Herr WILKE, Finkenkrug

»Ich moéchte erwédhnen, dafl ich in der Lage bin, kurzfristig Spiegel
in allen gewiinschten GréBen zu liefern, den grofiten mit 700 Milli-
metern. Die kleinsten Spiegel sind 70 Millimeter, es gibt Spiegel
mit 103, mit 113, mit 135 und mit 166 Millimeter usw., also in allen
gewiinschten GroBlen bis 700 Millimeter. Der Preis fiir die kleineren
Spiegel betrdgt etwa 170,— DM fir den 103-mm- und fiir die
113-mm-Spiegel 195— DM.“
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HERBERT PFAFFE, Berlin

»Es gibt noch sehr viel Material, das bei den Kreisbildstellen vor-
handen ist; so gibt die Gesellschaft zur Verbreitung wissenschaft-
licher Kenntnisse eine Dia-Bildserie zu den Fragen der Raketen-
technik und Astronautik heraus, die laufend erginzt wird.

Alle diese Serien werden den Kreisbildstellen zur Verfiigung ge-
stellt. Die Erarbeitung geschieht zum Teil in Verbindung mit dem
DZL. Zweifellos ist diese Zusammenarhbeit noch zu verbessern. Auch
von seiten der Gesellschaft fiir Deutsch-Sowjetische Freundschaft
gibt es einiges Material, so da man sich, wenn man bei einer
Kreisbildstelle Umschau hilt, doch eine ganze Reihe von bereits
vorhandenen Bildserien verschaffen kann, die sich sehr gut fir
den Astronomieunterricht, fiir unsere Schulstunden und Jugend-
weihestunden sowie andere Veranstaltungen verwenden lassen.“

Viele nachfolgende Diskussionsbeitrige befaBten sich mit dem Fir
und Wider der Selbstherstellung von astronomischen Instrumenten
und Diapositiven.

EDGAR PENZEL, Rodewisch

,Ich wollte dem Deutschen Zentralinstitut fiir Lehrmittel noch
einen Hinweis geben. Wir kénnen von einer Mondfinsternis und
einer Sonnenfinsternis Filmaufnahmen, im Zeitraffertempo aufge-
nommen von einer AK 16, von etwa 3 bis 4 m Linge zur Ver-
fiigung stellen. Wir haben vom Kometen ,Arend Roland‘, der im
Mai 1957 aullerordentlich giinstig zu sehen war, insgesamt 60 Auf-
nahmen mit einer durchschnittlichen Belichtungszeit von einer
Stunde gemacht, und zwar mit dem Zeiss-Astrographen 71/250. Wir
hatten vor, sind aber aus Zeitgriinden nicht dazu gekommen, diese
Einzelbilder noch einmal zu filmen und zwar auf Filmstreifen von
2 Metern, wobei wir die Filmstreifen auf- und abblenden und tber-
einanderkopieren wollten, so da man die Wanderung des Kometen
unter den Sternen in gewisser Hinsicht darstellen kann.“

ALEXANDER BUSSE,

Deutsches Zentralinstitut fiir Lehrmittel, Berlin

,Ich méchte etwas zur Frage der Filme sagen. Wir sind natiirlich
sehr dankbar fiir siémtliche Hinweise und fiir die Unterstiitzung
unserer Arbeit. Ich bitte auf alle Fille, sich zunéchst mit dem zu-
stdndigen Fachreferenten in Verbindung zu setzen. Ganz allgemein
148t sich diese Frage nicht beantworten. Wir sind im Gegensatz zu
anderen Dienststellen nicht in der Lage, uns von einem 16-mm-
Film Kopien ziehen zu lassen. Wir brauchen als Ausgangsmaterial
35-mm-Streifen. In Ausnahmefillen. wenn das Material einwand-
frei ist, konnte man vielleicht eine Konzession eingehen.“
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HELMUT BUSCH, Hartha
Uber Beobachtungsauigaben liir Schiiler der 10. Klasse im
Rahmen des Astronomicunterrichts und der astronomischen
Arbeitsgemeinschaft
oIm Lehrplanwerk [iir die polytechnischen zehnklassigen Ober-
schulen werden die Aufgaben des Astronomieunterrichts folgender-
mafien umrissen:
Der Astronomicunterricht hat Erscheinungen und Gesetz-
miBigkeiten im Aufbau, in der Bewegung und in der Entwick-
lung des Wellalls zum Gegenstand. Seine Aufgabe besteht vor
allem darin, den Schiilern ein systematisches Grundwissen zu
vermitteln, das den Erkenntnissen der astronomischen Wissen-
schaft entspricht und ihnen einen Einblick in das wissenschaft-
liche astronomische Weltbild der Gegenwart zu geben.
Im Astronomiecunterricht sollen die Schiiler zu der Erkenntnis ge-
fiihrt werden, dal} diec Vorginge und Erscheinungen im Universum
nur auf wissenschaftlicher Grundlage und mit wissenschaftlichen
Methoden erkannt und erkldrt werden konnen. Um diesen Auf-
gaben gerecht zu werden, gilt es, Methoden zu finden, die die ge-
stellten Aufgaben losen helfen. In vielen Fillen wird jetzt noch oft
die Methode des Lehrervortrages oder des Unterrichtsgespriachs
allein angewandt. Nur cin kleiner Kreis von Kollegen erkennt die
groBBe Bedeutung der Durchfiihrung von astronomischen Beob-
achtungsaufgaben als wertvolles Mittel zur Bildung und Erziehung
unserer Schiiler und zur Belebung und Bereicherung des Astrono-
mieunterrichts. Zum Teil wissen sie nicht recht, wie sie mit ihren
Schiilern astronomische Beobachtungen durchfiihren sollen.
Astronomische Erkenninisse spielen in unserem Leben eine grofie
Rolle. Man erhiilt sic jedoch nicht allein auf der Schulbank. Man
benétigt zur Theoric die Praxis, denn sie ist der Ausgangspunkt der
Erkenntnis. Die Anschauung ist das Fundament der Erkenntnis,
und darunter verstchen wir die Fihigkeit des BewuBtseins, die
objektive Wirklichkeit richtig widerzuspiegeln. So wie der Physik-,
Chemie- und Biologicunterricht nicht auf Schiilerexperimente ver-
zichten kann, so kann man sich keinen Astronomieunterricht ohne
Schiilerbeobachtungen vorstellen. Darum sagt unser Lehrplanwerk:
Die Schiiler sind zur Beobachtung des Sternenhimmels anzuleiten!
Was heilit ,,beobachten?
Beobachten heifit nicht einfach betrachten. Beobachten ist eine
hohere Form des Betrachtens, ein bewuBtes, zielgerichtetes Be-
trachten. Beobachten ist oft nicht leicht! Einen Vorgang, eine Er-
scheinung betrachten, z. B. ein Polarlicht, eine Mondfinsternis oder
ahnliches ist einfach, aber zu beobachten weitaus schwieriger.
Beobachten mufl man lernen. Im Astronomieunterricht bietet sich
uns hierzu viel Gelegenheit.
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Durch astronomisches Beobachten férdern wir niéht nur unsere
Erkenntnisse und bereichern unser Wissen, sondern erfiillen wir
auch viele Forderungen, die uns als Erzieher gestellt sind, wie z. B..
die Erziehung zur Genauigkeit, Ausdauer, Kritik unserer eigenen
Leistungen, Achtung vor der geistigen Arbeit.

Womit kénnen wir astronomische Beobachtungen durchfithren?
Die meisten Kollegen werden zundchst mit ihrem Schiiler nur mit
dem bloBen Auge beobachten konnen, da die wenigsten Schulen
heute eine eigene Beobachtungsstation besitzen. Jedoch lassen sich
manche einfachen Hilfsmittel fiir Beobachtungen vom Lehrer selbst
herstellen. Hierzu zéhlen die verschiedensten Visiereinrichtungen,
Quadranten (das sind WinkelmeBgerite, die in der Zeit vor der
Erfindung des Fernrohrs verwendet wurden), Schattenstab, Sonnen-
uhr, Diampfgliaser fiur Sonnenbeobachtung, einfache Sternkarten,
.eventuell drehbar u. a. m.

Das wichtigste Beobachtungsgerdt fiir unsere Schiiler ist das
astronomische Fernrohr oder das Teleskop mit seinen Zusatzein-
richtungen. Auch ein Feldstecher — das wurde heute schon einmal
betont — kann schon ein sehr niitzliches Hilfsmittel sein. Ich
mochte an dieser Stelle auch auf das Werk von Herrn Brandt von
der Sternwarte Sonneberg hinweisen, das sehr gut zeigt, wie man
mit Hilfe eines Feldstechers astronomische Beobachtungen durch-
fithren kann. UnerlédBlich ist eine gut gehende Uhr. Ein geeigneter
Theodolit zum Winkelmessen ist wiinschenswert, der auch im
mathematischen Unterricht gebraucht wird. Falsch ist die Mei-
nung, daB man nicht beobachten kann, weil kein Fernrohr vor-
handen ist. Bereits das blofle Auge erlaubt uns, vielfiltige Beob-
achtungen durchzufiihren. Man mufl mit offenen Augen durch die
Welt gehen. Ich bin nicht der Meinung, daB jetzt ein Programm
hierfir entwickelt werden muB. Einige Beispiele mogen angedeutet
werden. i

Am Tag kann man den wahren Durchmesser von Sonne und Voll-
mond mit Hilfe eines Geldstiickes erhalten oder die Nordsiidrich-
tung durch Schattenbeobachtungen feststellen. Am Abend ermitteln
wir die ungefiihre mitteleuropédische Zeit aus Durchgangsbeobach-
tungen von Sternen durch den Meridian, die Differenz zwischen
einem mittleren Sonnentag und dem Sterntag mit einer einfachen
Visiereinrichtung. So lassen sich weitere Aufgaben aus der soge-
nannten mathematischen Geographie abends mit bloBem Auge
durchfiihren. Eine einfache Aufgabe kann auch die Beobachtung
von Mondlauf und Wetter sein, eine dankbare Aufgabe in lind-
lichen Kreisen, wo der Wetteraberglaube noch sehr verbreitet ist.
In klaren mondlosen Néchten lassen sich UmriBskizzen der Milch-
straBe anfertigen. Steht ein Feldstecher oder ein kleines Fernrohr
zur Verfiigung, so wird die Anzahl der Beobachtungsméglichkeiten
sehr erhoht. Und dort, wo die Schiiler eine eigene Sternwarte oder
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Beobachtungsstation besitzen, gibt es unzihlige Beobachtungsmog-
lichkeiten, so daB man sorgfiltig auswidhlen mufBl. Da aber die
wenigsten eine eigene Beobachtungsstation zur Zeit besitzen, wird
die Frage besonders wichtig, was jeder Schiiler unbedingt gesehen
bzw. beobachtet haben muB. Bereits die bloBe Betrachtung der
Vorginge am Himmel ist von groBer Wichtigkeit. So erlebte ich im
vorigen Jahr zum Beispiel eine Schiilerin, die in ihrem Leben noch
nie die MilchstraBe gesehen hatte. Jeder Schiiler sollte die wichtig-
sten Sternbilder kennen und auffinden, tags und nachts die Nord-
Siid-Richtung ermitteln kénnen und aus eigener Anschauung die
scheinbaren Bewegungen der Himmelskoérper kennen. Die schein-
bare Sternhelligkeit und Sternfarben miissen den Schiilern erldu-
tert werden. Kenntnis iiber die Lage des Himmelsdquators und den
Verlauf der MilchstraBe sollte jeder Schiiler besitzen, auch dort,
wo keine Instrumente zur Verfiigung stehen. Wo Instrumente zur
Verfiigung stehen, miissen unbedingt noch gezeigt und beobachtet
werden: die Sonne, der Mond, die grofien Planeten mit ihren Mon-
den, verschiedene Sternobjekte, Sternhaufen, Gasnebel und Spiral-
nebel.

Dort, wo keine eigene Beobachtungsstation vorhanden ist, sollte
man versuchen, eine naheliegende Sternwarte zu besuchen und
versuchen, einige Beobachtungen von den Schiilern durchfiihren zu
lassen. Unser Lehrplan sieht einen solchen Besuch vor. Unsere
Bruno-H.-Biirgel-Sternwarte in Hartha bietet allen Schiilern
unseres Kreises und der umliegenden Kreise die Moéglichkeit hierzu,
die auch reichlich ausgenutzt wird.

Auch den Teilnehmern der Jugendstunden und den Erwachsenen
geben wir Gelegenheit, einen Blick durch unser Instrument zum
Mond oder zu den fernen Sternenwelten zu werfen. Wo eine eigene
Beobachtungsstation nicht vorhanden und keine Sternwarte in der
Naihe ist, gibt es zwei Wege: entweder schafft man sich eine eigene
Station, oder man kann eben nur mit bloBem Auge beobachten.

Welche Organisationsformen sind bei Beobachtungen moglich?
Erstens kann man im Verband beobachten, also im Klassenver-
band. Zweitens kann man zur gleichen Zeit in der Gruppe beob-
achten. Drittens kann man in Gruppen zu verschiedenen Zeiten
beobachten und viertens kann man einzeln ebenfalls zu verschie-
denen Zeiten beobachten.

Nun laBt sich noch differenzieren, indem man gemeinsame oder
verschiedene Aufgaben stellt. Welche Form die jeweils beste ist,
hédngt natiirlich von den Umstidnden ab, wie Art der Beobachtung,
vorhandene Gerite, geplante Zeitdauer u. a. Wichtig ist in jedem
Fall die wohldurchdachte Vorbereitung durch den Lehrer.

Samtliche Schiiler miissen vor Beginn der Beobachtung vollstindig
ihre Aufgabe kennen, da wihrend der Beobachtung erfahrungs-
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gemaB Erklirungen nicht méglich sind oder nur beschrinkt ge-
geben werden kénnen. Auch sollte man keine zu groBSe Gruppen
zum Beobachten fiihren. Nach meiner Erfahrung vermag man sich
hochstens mit 12 bis 13 Schiilern zu beschéftigen. Ich helfe mir
dadurch, dafl ich zum Beispiel die Fiihrungen auf unserer Stern-
warte die besten Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft Astronomie
mit heranziehe. Die Vorbereitung der Beobachtung geschieht zum
Teil im Rahmen des Unterrichtes oder vor Beginn der Beobachtung.
Es werden dabei eine oder mehrere Beobachtungsaufgaben gestellt,
die es zu losen gilt. Natiirlich miussen die Aufgaben in ihrer
Schwierigkeit abgestuft und die zu erwartenden Resultate im
groBlen und ganzen bekannt sein.

Im Verband beobachtet man nur dann, wenn alle Schiiler gleich-
zitig die volle Méglichkeit hierzu besitzen. Das war zum Beispiel
vor kurzem zur partiellen Sonnenfinsternis am 2. Oktober méog-
lich, wo die Beobachtungsaufgabe gestellt wurde, die sogenannten
Finsterniskontakte zeitlich zu erfassen. Jeder Schiiler erhielt ein
Dampfglas. Es wurden solche Glédser von einigen Schiilern aus
iiberlagerten Fotoplatten, die belichtet und entwickelt wurden, her-
gestellt. Auch das Aufsuchen von Sternbildern kann im Verband
geschehen. Hierzu empfiehlt es sich, eine lichtstarke Stabtaschen-
lampe als , Zeigestock® zu benutzen, der dhnlich wie der Lichtpfeil
im Zeiss-Planetarium wirkt.

Hierzu mochte ich noch bemerken, daB man die Sternbilder zu-
niachst am besten bei leichtem Mondschein, also um die Zeit des
ersten Mondviertels aufsucht, da dann nur die markantesten Sterne
sichtbar sind. Es ist auch nicht notwendig, simtliche Sternbilder zu
zeigen. Vielmehr sollte man versuchen, und zwar ausgehend von
wenigen geeigneten Sternbildern, mit der Sternkarte die Schiiler
nach und nach die anderen finden zu lassen. Als Ausgangsstern-
bilder eignen sich besonders der groBe Bir, im Winter der Orion
und die Tierkreissternbilder.

Die meisten Beobachtungen wurden in kleinen Gruppen durch-
gefiihrt. Jede Gruppe erhélt einen Auftrag. Ein zyklischer Aus-
tausch der Aufgaben erméglicht eine Durchfiihrung der Aufgaben
von sémtlichen Schiilern. Eine solche Aufgabe ist zum Beispiel die
fortlaufende Messung der Meridiansonnenhohen mit dem Theo-
doliten oder einem selbstgefertigten WinkelmeBgeriit, die wochent-
lich einmal durchgefiihrt wird.

Einzelbeobachtungen werden meist zu verschiedenen Zeiten durch-
gefiihrt und sind oft schwierigere Aufgaben. Darum zieht man hier
die besonders interessierten Schiiler heran. Zu diesen Beobachtun-
gen zahlen Sternbedeckungen durch den Mond, genaue Durchgangs-
beobachtungen von Sternen durch den Meridian zur Zeitbestim-
mung, Beobachtungen an Jupitermonden usw.
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Die letztgenannten Aufgaben sind nur mit optischen Hilfsmitteln
moglich. Noch weiter fiihren die Beobachtungen, die von den Mit-
gliedern der Arbeitsgemeinschaften Astronomie ausgefiihrt werden.
Hierzu zdhlen zum Beispiel Planetoidenbeobachtungen, das Zeich-
nen von Mondkratern und Beobachtungen von kiinstlichen Erd-
satelliten, Aufsuchen von hellen Planeten am Tageshimmel.

Um die Aufgaben und Ergebnisse auswerten zu konnen, fiihren die
Schiiler ein Beobachtungsheft. Es enthélt die Aufgabenstellung, die
Einzelbeobachtung, die Ergebnisse und eventuellen Schlufifolge-
rungen. Auch Skizzen kann man in dieses Heft bringen. Es mufl
stets darauf geachtet werden, daBl auBler der eigentlichen Beob-
achtung die genaue Zeitangabe in Mitteleuropédischer Zeit oder
Weltzeit, die Daten des verwendeten Instrumentes, die Sichtver-
hiltnisse und sdmtliche genauen Beobachtungsumstinde, auch
wenn sie zundchst unwichtig erscheinen, mit notiert werden, da sie
zur Auswertung oft sehr niitzlich sein kénnen. In das Beobachtungs-
heft soll nur das eingetragen werden, was man wirklich beobachtet
hat. Bei Zahlenergebnissen ist es oft notig, die Fehlergrenzen ab-
zuschétzen.

Wann fiihren wir Beobachtungen durch?

Das hingt zum groflen Teil von den Aufgaben selbst ab. Als Tages-
beobachtungen kommen einige aus der mathematischen Geographie
in Frage, wie die Messung der Meridiansonnenhéhen, Beobachtun-
gen der sogenannten Zeitgleichung usw. Die Sonnenflecken sind
natiirlich auch Beobachtungsobjekte am Tage.

Im {ibrigen lassen sie sich, wenn sie in groBen Gruppen auf der
Sonne vorhanden sind, bereits mit dem genannten Dimpfglas
oder besser noch mit dem Feldstecher beobachten. GréSte Vorsicht
mufl man walten lassen, wenn man Sonnenbeobachtungen mit
einem Fernrohr ausfiihren 148t: Stets das Sonnenblendglas auf-
setzen und groflere Objekte abblenden! Sucherfernrohre an groBeren
Geridten miussen mit dem Objektivdeckel verschlossen werden, um
nicht beim versehentlichen Hineinschauen schwere Augenver-
letzungen zu erleiden. Bequemer und auch methodisch besser ist
die Beobachtung der Sonne mit dem Projektionsschirm, da mehrere
Schiiler gleichzeitig das Bild betrachten kénnen.

In den frihen Abendstunden lassen sich viele Beobachtungen
durchfiithren, und nur die wenigsten sollen in den Nachtstunden
liegen. Beginn und Ende der Beobachtung hidngen weitgehend von
der Jahreszeit ab, was man beachten mufB. Keinesfalls sollen sie
ldnger als bis 21 oder 22 Uhr dauern und auch nicht mehr als zwei
Stunden anhalten. Es ist unbedingt notwendig, einen Beobachtungs-
plan uber das gesamte Schuljahr aufzustellen. In dem Zusammen-
hang mochte ich darauf hinweisen, daB im nichsten Schuljahr
unbedingt der Astronomieunterricht im September beginnen muf3
und wdchentlich eine Stunde umfassen mus.
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Bei der Planung der Beobachtung mufl man daran denken, daB es
zwei Arten von Beobachtungen in zeitlicher Ausdehnung gibt, ndm-
lich kurzfristige, zumeist einmalige Beobachtungen und solche, die
sich tiber lange Zeitrdume erstrecken. Darauf weist unser Lehrplan
besonders hin. AuBerdem gibt es noch solche, die ungeplant durch-
gefithrt werden. Das sind z. B. Beobachtungen heller Meteore,
Sonnen- und Mondhalos, Polarlichter u. a.. Hier zeigt es sich, ob die
bisherigen Beobachtungsiibungen erfolgreich waren und die Schiiler
wirklich beobachten kénnen. :

Bei der Vorbereitung der Beobachtungen muf3 auch die Frage nach
dem giinstigsten Beobachtungsort gekldrt werden. Das ist oft nicht
leicht. Welche Anforderungen mufB man stellen? Er soll schnell
erreichbar sein, moglichst nach allen Seiten bis zum Horizont Aus-
blick gewihren, aufBlerhalb von Gebieten mit stérenden Licht-
quellen und Dunst liegen, moglichst etwas erhoht sein gegeniiber
der Umgebung, nicht in der Nihe von Gewissern liegen. Nicht
iiberall sind diese Bedingungen erfiillt. Oft sind die Schwierig-
keiten vorhanden, daB3 die Schiiler in verschiedenen Orten wohnen
und zur Zentralschule durch Autobusse gebracht werden. Hier sind
besondere Uberlegungen notwendig.

Der Auswertung der Beobachtungen kommt eine grofle Bedeutung
zu. Sie kann sofort nach der Beobachtung, aber auch spéter im
Unterricht bzw. kurz vor AbschluB3 des Stoffes erfolgen. Eine Be-
urteilung der Genauigkeit ist stets erforderlich. Auf eine zeichne-
rische Veranschaulichung der Beobachtung oder Ergebnisse, die
man an der Klassenwandzeitung anbringen kann, méchte ich hin-
weisen.

Auf die Frage, ob Schiiler auch an wissenschaftlichen Aufgaben
von Sternwarten mitarbeiten kénnen, mochte ich kurz eingehen.
Dazu kann allgemein festgestellt werden, daf3 dies meines Erachtens
nicht moglich ist, wenn man absieht von zufélligen Beobachtungen
von hellen Meteoren, Polarlichtern und vielleicht noch einigen an-
deren Erscheinungen. Das soll jedoch nicht heiBen, daB Schiiler
keine wissenschaftliche Arbeit durchfiihren kénnten. So hat meine
Arbeitsgemeinschaft in diesem Jahr z. B. die spezielle Aufgabe er-
halten, die Sternbedeckung durch den Mond mit einer Genauigkeit
von moglichst plus minus !/;p Sekunde durchzufiihren. Wir haben
im Verlaufe dieses Jahres eine Anzahl solcHer Beobachtungen
bereits mit Erfolg durchfiihren kénnen. Allerdings setzt das natiir-
lich groBere Instrumente bzw. groflere Geridte und genauere Uhren
voraus. Dabei ist jedoch eine genaue Kontrolle bei solchen Beob-
achtungen durch den Leiter notwendig. Auch das Schitzen von
Sternhelligkeiten, von verinderlichen Stellen nach der Argelander-
schen Methode auf Himmelsaufnahmen und die Auswertung dieser
Beobachtung ist mit Schiilern aus der Arbeitsgemeinschaft im be-
schrinkten Mafle moglich, was auch fiir Sonnenfleckenbeobachtung
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und Sputnik-Beobachtung zutrifft. Da dies fiir die wenigsten mog-
lich ist, mochte ich hierauf nicht weiter eingehen. Es wére denkbar,
daB in der Diskussion hieriiber noch einiges gesagt wird. Es sollte
aber — und darauf méchte ich besonders hinweisen — iiberall
darauf hingearbeitet werden, daB astronomische Arbeitsgemein-
schaften gebildet werden. Auf Grund meiner achtjéhrigen Erfah-
rung mdchte ich den hohen Wert einer solchen Gruppe heraus-
streichen. Es ist bestimmt einigen bekannt, da} unsere Sternwarte
in Hartha letzten Endes das Produkt unserer Arbeitsgemeinschaft
der Jungen Pioniere ist und immerhin eine Sternwarte darstellt,
die zwar noch nicht alt ist, die aber entwicklungsfihig ist und sich
auch in diesem bzw, im niichsten Jahr wesentlich vergréfern wird.
Noch ein Wort zu den Hilfsmitteln, die unbedingt fiir die Beobach-
{ung nétig sind. Es sind dies: das Beobachtungsheft, eine Sternkarte,
eine gutgehende Uhr, ein WinkelmefBgerdt und moglichst ein Fern-
rohr und ein Fotoapparat. Die meisten kleinen Hilfsmittel lassen
sich leicht beschaffen. Schiiler-Arbeitssternkarten z. B. werden bei
uns selbst gezeichnet und auf dem Wege der Fotokopien von den
Patenbetrieben vervielfdltigt, so daB jeder Schiiler eine Sternkarte
besitzt. Leider gibt es bel uns noch keine brauchbare billige dreh-
bare Sternkarte fiir Schiiler. Dem kénnte man meines Erachtens
leicht abhelfen. Wir haben heute hier schon Vorschldge gehort.
Nicht immer bietet sich uns die Gelegenheit, das eine oder andere
zu beobachten. Schlechtwetterperioden, ungilinstige Stellung der
Planeten oder andere Umsténde zwingen hin und wieder zu Ein-
schrankungen. Um trotzdem dem Unterricht ein abwechslungs-
reiches Bild zu geben, muBl man zu Anschauungsmitteln greifen.
Dia-Serien, Bildtafeln, Modelle, Diagramme, populdrwissenschaft-
liche Biicher und Ausstellungen (wie z. B. der mathematisch-physi-
kalische Salon in Dresden) sind wichtige Hilfsmittel fiir den
Astronomieunterricht. Und ein Besuch des Zeiss-Planetariums
miite jedem Schiiler der 10. Klasse erméoglicht werden.

Wir fertigen uns vieles von den Anschauungsmitteln selbst an und
helfen uns gegenseitig aus. Jedoch reicht das nicht aus. Darum
unsere Forderung: Schafft mehr und bessere Lehrmittel und An-
schauungsmittel fiir den Astronomieunterricht! Das Wichtigste fiir
den Astronomieunterricht hitte ich bei all dem fast vergessen her-
vorzuheben: Es ist der Lehrer selbst, der Lehrer mit einem guten
fachlichen und p#ddagogischen Koénnen, der mit einer groen Be-
geisterung, die schwere, aber dankbare Aufgabe 14st, unseren
Schiilern ein gut fundiertes, wissenschaftlich astronomisches Welt-
bild auf der Grundlage des dialektischen Materialismus zu iiber-
mitteln.
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Aus der Diskussion:

Bundesfreund Kollar, Radebeul, kritisierte die vom Referenten an-
gefiihrte grofle Anzahl von Beobachtungsméglichkeiten, die sich bei
30 Stunden Astronomieunterricht nicht bewiltigen 148t.

ERICH BARTL, Apolda

.Wenn ich Bundesfreund Busch richtig verstanden habe, hat er
nicht sagen wollen, was man beobachten mufB. Astronomische
Ereignisse haben eine _Aktualitit. Man kann sie nur beobachten,
wenn sie da sind, und der Lehrer ist darauf angewiesen, sich den
Ereignissen zuzuwenden, die gerade zu beobachten sind, wie zum
Beispiel Sonnenfinsternis und Mondfinsternis, wenn das Wetter
dazu geeignet ist. Es ist sehr gut, wenn er alle Moglichkeiten der
Beobachtungen kennt und als Ersatz dafiir andere Beobachtungs-
gebiete heranzieht. Es ist nicht seine Aufgabe, alle Ereignisse tat-
sichlich zu beobachten, sondern der Schiiler soll das Vertrauen
dazu gewinnen, daBl das, was ihm beigebracht wurde, auch tat-
sidchlich grundséatzlich erkennbar ist, dal er den Weg des Erkennens
grundsitzlich kennenlernt und die Dinge, die erkennbar sind.“

ALFRED PRIEM, Erfurt

»Es kommt nicht darauf an, ein einwandfreies Beobachtungs-
ergebnis zu erzielen, aber ich glaube, in dem Beobachten an sich
liegt schon ein sehr groBer Bildungs- und Erziehungswert. Wenn
man den Schiilern die Sternbilder erklirt, kann man eine Be-
obachtung damit verbinden. Man sieht sich zum Beispiel das Stern-
. bild des groBen Wagens an und sagt: ,Gebe die Helligkeit nach
Stufen an!“ Die Schiiler haben dann Vertrauen zu dem, was ihnen
beigebracht worden ist, durch das genaue Beobachten. Und das
kann dann spater vielleicht fiir den jungen Menschen in seinem
Beruf von Bedeutung sein.

Man kann mit der Beobachtung der Gestirne gleichzeitig die Fest-
stellung der verschiedenen Farben der Sterne verbinden. Ein
einigermafBien geiibter Beobachter kann, wenn er einen Stern sieht,
schon den Spektraltyp angeben. Das ist gar nicht schwierig. Es
kommt beim Beobachten nicht so sehr auf das Ergebnis der Be-
obachtung an, sondern auf den erzieherischen Wert des Be-
obachtens.”

HELMUT BERNHARD, Pidagogisches Bezirkskabinett Dresden
»Zuerst sprach Bundesfreund Busch {iber die Arbeit mit den Schii-
lern innerhalb des Astronomieunterrichts. Ich meine, das Ergebnis
des Astronomieunterrichtes muf3 sein, den Schiiler fiir die weitere
Arbeit auf dem Gebiet zu interessieren. Dann hat er wohl Neigung,
innerhalb einer Arbeitsgemeinschaft der FDJ mitzuarbeiten.
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Aus meiner eigenen Erfahrung als Schiiler kann ich sagen, daf} wir
gemeinsam die Aufgaben besprochen haben, die wir durchzufiihren
hatten. Das ist eine Arbeit, die iiber einen lingeren Zeitraum geht
und Beharrlichkeit von den Schiilern erfordert, sie erzieht auch
dazu, sich mit Literatur auf dem Gebiet der Astronomie bekannt
zu machen.

Ein nichster Schritt war dann die eigentliche Beobachtung. Ich mufl
sagen, daB wir auch durchaus im Rahmen einer solchen Schiiler-
gemeinschaft recht gute Erfolge gehabt haben. Voraussetzung ist
allerdings, daB} Schiiler und Lehrer Liebe zur Sache haben, und das
wird man nicht von allen Schiilern einer Klasse verlangen konnen.“

EDGAR PENZEL, Rodewisch

,Wenn man eine astronomische Arbeitsgemeinschaft an einer
Schule hat und mit diesen Schiilern arbeitet, dann darf man den
erzieherischen Wert dieser Schiiler auf die iibrigen Schiiler nicht
verkennen, denn gerade diese Schiiler, die in der astronomischen
Arbeitsgemeinschaft mitarbeiten und auch Erfolge in der wissen-
schaftlichen Arbeit haben, werden mit den anderen Schiilern dar-
iiber sprechen, bzw. die anderen Schiiler werden die Mitarbeiter
in den astronomischen Arbeitsgemeinschaften fragen, und der
‘Lehrer hat einen groBen Vorteil davon.“

Fraulein MATTERN, Potsdam

»Es gibt auch noch andere Moglichkeiten, die es fiir Beobachtungen
auszunutzen gilt, zum Beispiel in den Schilagern oder bei Wande-
rungen im Gebirge. Man mufl aber vorbereitend mit den Schiilern
arbeiten, ihnen elementare Kenntnisse iiber die Orientierung am
Sternhimmel beibringen.“

HELMUT BUSCH, Hartha

»Ich wollte durch meine Anregung zeigen, was man machen kann
und nicht, was man machen muf, Noch etwas zu den Arbeits-
gemeinschaften. Ich hatte absichtlich zu meinem Thema hinzu-
gefiigt: Beobachtungsaufgaben nicht nur fiir die Schiiler, sondern
auch im Rahmen der Arbeitsgemeinschaften. Ich sehe in der
Arbeitsgemeinschaft eine groB8e Hilfe nicht nur fir die Schiiler
selbst, sondern fiir die Schule iiberhaupt. Ich méchte darauf hin-
weisen, dafl ich mit Hilfe der Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft
innerhalb der Fiihrungen, innerhalb der Beobachtungen Krafte
habe, die mir wesentlich dabei mithelfen kénnen, alle Schiiler an-
zuleiten. Ich mochte sogar sagen: zur gleichen Zeit anzuleiten; denn
man kann nicht mehr als 12 bis 15 Schiiler gleichzeitig gut betreuen.
Da sind die Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft eine wirklich tat-
kraftige Hilfe.
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Hinzu kommt, daB, wie es gerade bei uns der Fall war, die Arbeits-
gemeinschaft unserer Schule allein beim Aufbau unserer Stern-
warte etwa 5000 freiwillige Arbeitsstunden im Rahmen des NAW
geleistet hat! Ich denke, das ist doch etwas.“

JOHANNES GRONITZ, Ministerium fiir Volksbildung, Berlin
Schlufiwort

,,Meiné' sehr verehrten Damen und Herren! Werte Kollegen! Werte
Genossen!

Es ist eine sehr erfreuliche und begriiBenswerte Tatsache, dafl der
Fachausschu8 Astronomie der Zentralen Kommission Natur- und
Heimatfreunde des Deutschen Kulturbundes eine Tagung iber
Fragen der Unterstiitzung des Astronomieunterrichtes durchgefiihrt
hat, und ich méchte es nicht versidumen, am Ende dieser Tagung
allen unermiidlichen Helfern und vor allen Dingen den Mitgliedern
der Kommission und des Fachausschusses fiir diese Initiative und
fiir die geleistete Arbeit im Namen des Ministeriums zu danken.
AuBerdem mochte ich allen, die bis jetzt unseren Schulen und den
Organen der Volksbildung bei der Uberwindung der Anfangs-
schwierigkeiten im Fach Astronomie geholfen haben, im Namen des
Ministeriums danken. Ich moéchte Sie gleichzeitig auch bitten,
weiterhin, so wie das bisher geschehen ist, den Schulen zu helfen.
Aufgabe des SchluBwortes ist es, die Tagung einzuschétzen, zusam-
menzufassen und auf die wichtigsten Aufgaben noch einmal kurz
zu orientieren.

Quantitdt und Qualitidt der Referate und Diskussionsbeitridge zeigen,
daB die Tagung ihre Aufgabe erfiillt hat. Von den 67 Teilnehmern
wurden sieben Referate gehalten; 34 Teilnehmgr sprachen in 90 Bei-
trigen zur Diskussion. Das sind nur Zahlen. Sie zeigen aber, welch
groBe Arbeit bereits geleistet wurde und wie sich alle mit den Pro-
blemen des Astronomieunterrichts beschéftigen.

Das Ziel dieser ersten Tagung bestand darin, uns iiber die Probleme
duszusprechen, die im Astronomieunterricht vor den Schulen und
vor den Fachgruppen des Kulturbundes stehen. Es sind im Laufe
dieser Tagung viele wertvolle Hinweise und Beitrige gegeben
worden, und ich denke auch, daf3 alle Teilnehmer Anregungen fir
ihre kiinftige Arbeit mitnehmen. Wir als Vertreter der zentralen
Institutionen nehmeén die GewiBheit mit, daB3 schon sehr viel Arbeit
in den Bezirken und Kreisen geleistet wurde und daB es jetzt vor
allen Dingen darauf ankommt, die guten Beispiele auszuwerten und
die Arbeit zu koordinieren, um den Schulen noch mehr Hilfe geben
zu konnen. Ich mochte nur einige Probleme erwdhnen und nicht
auf die Diskussionsbeitrige eingehen.

Ein wesentlicher Punkt der Tagung war, daf hier {iber die bren-
nenden Probleme, die im Astronomieunterricht vor uns stehen,
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diskutiert und daB in einer Reihe von Fragen bereits eine Kldrung
herbeigefiihrt wurde. Ich denke an die Behandlung der Koordi-
natensysteme im Astronomieunterricht, den Selbstbau von Lehr-
mitteln, an Beobachtungsaufgaben, an das Problem der Lehreraus-
und Weiterbildung, usw. So muBl z. B. das Problem der Lehreraus-
und -weiterbildung sofort in Angriff genommen und schnellstens
geklart werden. An den Instituten der Lehrerausbildung sollen im
Frithjahrssemester des Studienjahres 1959/60 fiir die Studenten, die
das Fach Mathematik oder Physik studieren und 1960 ihr Studium
abschlieBen, Vorlesungen und Ubungen zum Fach Astronomie
durchgefiihrt werden. Die Weiterbildung der Lehrer muf koordi-
niert werden, so daB iiberall ein einheitliches Niveau erreicht wird.
Das Deutsche Zentralinstitut fiir Lehrmittel mufl sich mit dem Pro-
blem der Lehrmittel fiir den Astronomieunterricht beschiftigen und
die Hinweise der heutigen Tagung sowie die besten Erfahrungen
der Fachleute auswerten.

Die heutige Tagung hat erst einmal einen Anstof} dazu gegeben, die
Probleme kennenzulernen, damit man sich in Zukunft auf die wich-
tigsten und wesentlichsten Aufgaben konzentrieren kann. Ein sehr
wertvolles Ergebnis der Tagung besteht auch darin, dafi zum Bei-
spiel im Rahmen der Vorbereitung und Durchfiihrung dieser Be-
ratung bereits erste Vereinbarungen iiber die Koordinierung und
Zusammenarbeit erreicht und da bereits erste Vereinbarungen
Uber die Auswertung guter Beispiele fur alle Schulen getroffen
wurden. Ich denke zum Beispiel an die Vereinbarung zwischen dem
DPZI und dem Pidagogischen Bezirkskabinett Leipzig bei der Aus-
arbeitung eines Methodischen Handbuches. Vielleicht kann man das
Handbuch fiir alle Bezirke drucken lassen. Ich denke auch an die
Vereinbarungen zwischen dem Kollegen Lindner und dem DPZI.
Der methodische Beitrag des Kollegen Lindner iiber die Beobachtun-

- gen soll gedruckt und allen Astronomielehrern zugingig gemacht
werden, Wichtig sind auch Vereinbarungen zwischen dem Verlag,
Volk und Wissen und den Fachwissenschaftlern, Obwohl es heute
noch zu keiner endgiiltigen Kldrung in dieser Hinsicht gekommen
ist, die Bereitschaft der Fachwissenschaftler zur Mitarbeit bei der
Ausarbeitung eines neuen Lehrbuches fiir das Fach Astronomie
aber vorhanden ist, auf der anderen Seite auch die Bereitschaft des
Verlages Volk und Wissen, muB3 die Zusammenarbeit fiir unsere
gemeinsame Sache schnell beginnen und zum Wohle unserer Schule
genutzt werden.

Ich mochte auch noch einiges sagen zu Vereinbarungen zwischen
dem DZL und der Schulsternwarte Rodewisch. Ich fasse den Dis-
kussionsbeitrag des Kollegen Penzel so auf, dal ein Vertreter des
DZL nach Rodewisch fahrt, damit das Material der Schulsternwarte
fiir alle ausgewertet werden kann.
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Es stand die Aufgabe, sich auf dieser ersten Tagung iiber die wich-
tigsten Probleme zu verstdndigen und die Erfahrungen auszutau-
schen. Man konnte heute von dieser Tagung noch keine fertigen
Rezepte erwarten, wie es nun im einzelnen weitergehen soll. Es
kommt jetzt darauf an, die Probleme der Weiterbildung, der Her-
stellung der Lehrmittel, das Problem der Beobachtungen und natiir-
lich auch das Problem der Schaffung der materiellen Voraussetzun-
gen in den zentralen Stellen zu kldren und darauf zu achten, daB
die guten Beispiele ausgewertet und allen zugéingig gemacht werden
und daB die Arbeit auf dem Gebiet der Astronomie koordiniert
wird. Allerdings muBB man bei all diesen Aufgaben das Fach
Astronomie immer im Zusammenhang mit den anderen wichtigen
schulpolitischen Aufgaben sehen. Ich erinnere nur daran, da wir
bis zum Jahre 1964 die zehnklassige polytechnische Oberschule auf-
bauen wollen und da§ wir jetzt im naturwissenschaftlichen Unter-
richt dabei sind, die Voraussetzungen fiir Schiilerexperimente zu
schaffen. Ich méchte hier betonen, daB wir auch bei der Schaffung
der materiellen Voraussetzungen fiir die Naturwissenschaften uns
zum groflen Teil auf den Selbstbau stiitzen. Das gilt auch fiir die
Astronomie. Wir miissen versuchen, den Lehrplan zu erfiillen. Dazu
sind alle Méglichkeiten und Wege auszunutzen.

Als heute vor 42 Jahren der erste sozialistische Staat entstand,
wurden zum ersten Mal in einem Land die Voraussetzungen fiir die
freie Entfaltung der schépferischen Titigkeit der Menschen auf
allen Gebieten geschaffen. Die von Lunik III von der Riickseite des
Mondes gemachten Aufnahmen, die ohne Konkurrenz der Welt
dastehende Raketenkraft, mit der Lunik III in den Weltraum ge-
bracht wurde, zeigen die Uberlegenheit der sowjetischen Wissen-
schaft. Mit den bisherigen Ergebnissen der Forschung durch kiinst-
liche Himmelskorper wurde der Menschheit ein weiteres Stiick der
unendlichen Welt erschlossen. Der Menschheit wurde demonstriert,
dal das menschliche Erkenntnisvermégen unter verniinftigen
gesellschaftlichen Verhiltnissen unbegrenzt ist. Diese 42 Jahre
Sowjetmacht und die Entwicklung der sowjetischen Wissenschaft
zeigen, daB die Welt erkennbar ist. Einen wesentlichen Beitrag
zur Herausbildung dieser wissenschaftlichen Erkenntnis, des
wissenschaftlichen Weltbildes, leistet unsere Schule und leistet im
Rahmen unserer Schule der Astronomieunterricht. Sie kénnen in
dieser Hinsicht sehr viel helfen. Unsere Schulen brauchen diese
Hilfe. Ich denke, dal wir auch weiterhin auf dem Gebiet der
Unterstiitzung des Astronomieunterrichts sehr gut zusammen-
arbeiten werden. Fiir diese Zusammenarbeit méchte ich Thnen und
uns recht viel Erfolg wiinschen.
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