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1.12. 
Anja rechts nach links, Maria rechts nach links, Iren unten nach rechts, Susi 
rechts nach links und dann rechts, Kerstin oben nach links und 3 x rechts, Sophia 
links ganz nach rechts, Susi links nach rechts, Anja nach rechts, Iren nach rechts 
 

3.12.  
 
4.12. 
Allgemein bestand die Aufgabe, die Anzahl der Lösungen (a,b,c,d,e) der 
diophantischen Gleichung  a+5b+10c+25d+50e=100 
zu finden, wobei die 5 Variablen alle nichtnegativ sein müssen. 
  
1. Brute-Force-Lösung 
 
Bei diesem Verfahren werden alle möglichen Tupel (a,b,c,d,e) konstruiert und 
geprüft, ob die Summe gleich 100 ist. 
 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
const n=100; 
var a1,a5,a10,a25,a50,anz:integer; 
begin 
   anz:=0; 
   for a1:=0 to n do 
       for a5:=0 to n div 5 do 
           for a10:=0 to n div 10 do 
               for a25:=0 to n div 25 do 
                   for a50:=0 to n div 50 do 
                       if a1+5*a5+10*a10+25*a25+50*a50=n then inc(anz); 
   // Ausgabe der Größe von anz 
end; 

 
2. Rekursive Lösung 



 
Eleganter ist eine rekursive Programmierung. Dazu werden die Münzwerte in 
einem Feld m gespeichert und die Funktion anz(n,k) rekursiv aufgerufen. 
Der Rekursion erfolgt mit anz=anz(n,k−1)+anz(n−m[k],k) 
 
d.h. wird die k.te Münze nicht mehr verwendet, der Betrag n und eine Münze 
weniger (k-1), sowie im Fall, dass die k.te Münze zum Wechsel genutzt wird, der 
nun um diese Münze reduzierte Restbetrag n-m[k] mit einem weiteren Versuch, 
die k.te Münze zu nutzen. 
 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 

var m : array[1..100] of integer; 
function anz(n,k: integer): integer; 
begin 
   if (n < 0) or (k = 0) then anz := 0 
       else if n = 0 then anz := 1 
           else anz := anz(n,k-1) + anz(n-m[k],k); 
end; 
procedure Geldwechsel; 
var a,n,k : integer; 
begin 
   n := 100; //Zielwert eingeben 
   m[1]:=1; m[2]:=5; m[3]:=10; m[4]:=25; m[5]:=50; //evtl. weiter 
   k := 5; //Anzahl der Münzen 
   a := anz(n,k); 
   // Ausgabe der Möglichkeiten a 
end; 

 
3. Mathematische Lösung 
 
Für eine mathematische Lösung muss die diophantische Gleichung 
a+5b+10c+25d+50e=100 
untersucht werden. Dies ist mittels Fallunterscheidung möglich. 
 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19: 

1.Fall e = 2 … ergibt 1 Lösung mit 2 x 50 Kreuzern 
 
2.Fall e = 1 … d.h. a + 5b + 10c + 25d = 50 
 
2.1.  d = 2 … ergibt 1 Lösung mit 1 x 50 und 2 x 25 
 
2.2.  d = 1 … d.h. a + 5b + 10c = 25 
  hier kann c die Werte 2,1,0 annehmen. 
  für c = 2 wird a + 5b = 5 mit 2 Lösungen für (a,b) = {(5,0),(0,1)} 
  für c = 1 wird a + 5b = 15 mit 4 Lösungen für (a,b) = {(15,0),(10,1),(5,2),(0,3)} 
  für c = 0 wird a + 5b = 25 analog 6 Lösungen für (a,b) ; b=0,1,2,3,4,5 
 
2.3.  d = 0 … a + 5b + 10c = 50 (analog zu oben) 
  mit c = 5,4,…,1,0 und 1, 3, 5, 7, 9, 11 Lösungen für (a,b) = 36 Lösungen 
 
3.Fall e = 0 … a + 5b + 10c + 25 d = 100 
 
3.1.  d = 4 … 1 Lösung (a,b) 
3.2.  d = 3 … analog zu oben, 12 Lösungen (a,b) 



20: 
21: 
22: 

3.3.  d = 2 … analog zu oben, 36 Lösungen (a,b) 
3.4.  d = 1 … analog zu oben, 72 Lösungen (a,b) 
3.5.  d = 0 … analog zu oben, 121 Lösungen (a,b) 

 
In der Summe ergeben sich die 292 Lösungen, die auch von den 
Computerprogrammen ermittelt werden. 
 
5.12. 

 
 
8.12. 
Das Problem des 8.Rätsels ist, dass die eigentliche Aufgabe in Datumsangaben 
versteckt ist. Die jeweiligen Tage spielen überhaupt keine Rolle. 
Wichtig sind nur die 3 Zahlen jedes Datums. Schreibt man diese auf: 

Zitat: 

12 3 1728 
11 3 1331 
6 4 1296 

wird es vielleicht schon klarer. 
 
Die Grundidee ist die Potenzbildung Tag^Monat, die das Jahr ergibt. Z.B. also 
12^3 = 1728. 
Für das 21.Jahrhundert kommt damit der 2.November 2048 (2^11 = 2048) in 
Frage. Und das ist das gesuchte Datum. 
 
Man kann dies auch mit einem Programm ermitteln: 
 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 

var t,m:integer; j:double; 
begin 
    for t:=1 to 31 do 
      for m:=1 to 12 do begin 
        j:=power(t,m); 
        if (j>1000) and (j<=2100) then 
          listbox1.items.add(floattostr(j)+' / '+inttostr(m)+' / '+inttostr(t)); 
      end; 
end; 

 
Ergebnis 

Zitat: 

1024 / 5 / 4 



1024 / 10 / 2 
1296 / 4 / 6 
1331 / 3 / 11 
1728 / 3 / 12 
2048 / 11 / 2 

 
Der Hinweis "schulfrei" war eigentlich überflüssig, aber korrekt. Sowohl dieses 
Jahr als auch nächstes Jahr war/ist in 5 Bundesländern am 2.11. (Allerseelen) 
schulfrei; in Bayern obligatorisch und in 4 weiteren Ländern Herbstferien. 2048 
kann das natürlich ganz anders sein. 
 
10.12. 
Beginnend mit einer Zeichenkette 'A' sollten die Buchstaben von Kette zu Kette 
entsprechend der angegebenen Regeln ersetzt werden. 
Das kann man (mühevoll) mit Papier und Bleistift machen und erhält für die 
ersten Ketten: 
 

Zitat: 

A 
Bc 
CaaBa 
AbbCbCCabC 
BccAcAAbcAAbAbbCcAAb 
CaaBaaBaBcaBaBcBccAaBaBcBccABccAcAAbaBaBcBccA 

 
Einfacher geht es mit einem kleinen Programm: 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19: 
20: 
21: 
22: 

procedure TForm1.ButtonClick(Sender: TObject); 
var i,anz:integer; k,k2:string; 
begin 
    k:='A'; 
    repeat 
      k2:=''; 
      for I:=1 to length(k) do 
        case k[i] of 
          'A' : k2:=k2+'Bc'; 
          'a' : k2:=k2+'bC'; 
          'B' : k2:=k2+'Ca'; 
          'b' : k2:=k2+'cA'; 
          'C' : k2:=k2+'Ab'; 
          'c' : k2:=k2+'aBa'; 
        end; 
      k:=k2; 
      anz:=0; 
      for i:=1 to length(k) do 
        if k[i] in ['B','b'] then inc(anz); 
      listbox1.Items.add(inttostr(anz)+' | '+inttostr(3*anz)+' | '+inttostr(length(k))); 
    until length(k)>1000; 
end; 

 
Das Programm ermittelt für die erste Kette, länger als 1000 Lämpchen, 
genau 680 gelbe. 



 
Alternativ geht es auch mit einer Excel-Tabelle: 
 

 
 
11.12. 
Obwohl es nur wenige Kisten sind, war es doch ziemlich aufwendig, alle an die 
geforderten Positionen zu transportieren. 
Eine mögliche Zugfolge ist (A = abwärts, H = hoch, R = rechts und L = links) 
 

Zitat: 

ARRLAALAARRRRHHHHRRRAAHHHHLHLHLALLHLLAR 
RRRLLLAAARRRRRLLLLLHHHRRRHRRAARAALLLAAAA 
LLLLHHRHALAARRRRHHHHRRRHHLHHLLALLLAALAR 
AALAARHRARRHHHHRRRHHLHHLLALLLAAARRRRLLLL 
AALAARRHRARHHAALLLLHRRRARHLLLHHHHHHRRRH 
RRALLLLHLAAALARRRRLLLHHHRRRRRARRHLLLLLLH 
LAAALARRRLLHHHRRRRRRAAARAALHHHHRHLLLLLL 
HLAAALARRLHHHRRRRRRAAAAALAARHHHHHHRHLLL 
LLLHLAAALAR 

 
12.12. 
Die Aufgabe war 

Zitat: 

Wenn 
1088 = 5 
3900 = 3 
31474 = 0 
32901 = 2 
Was ist dann 18306820? 

 
Es ist ein Scherzrätsel, das wohl sehr alt ist. 
Für die Lösung muss man erkennen, dass hier nur die "Kringel" in der 
Ziffernschreibweise gezählt werden sollen. 
0, 6 und 9 haben 1 "Kringel", die 8 zwei "Kringel". Die 4 hat kein "Kringel", 
sondern ein "Dreieck". 
Addiert man entsprechend bei 18306820, so ergibt sich 7, die gesuchte Lösung. 
 
14.12. 
Im Text steht, dass die kodierte Nachricht fehlt. Damit ist das Lösungswort 
eigentlich nicht bestimmbar, da man theoretisch unendlich viele 



"Verschlüsselungsmethoden" konstruieren kann. Das kann aber nicht der Inhalt 
der Aufgabe sein. 
Folglich muss die gesuchte Nachricht in der Verschlüsselungsscheibe selbst 
verborgen sein, d.h. die kodierte Nachricht ist unwichtig. Das Lösungswort muss 
sich aus den Buchstaben des äußeren und inneren Rings bilden. 
 
Die Scheibe ist drehbar. Dreht man den äußeren Ring schrittweise entgegen der 
Uhrzeigerrichtung, so ergibt sich nach einer Gesamtdrehung von 7 Feldern das 
Bild 
 

 
Mit ein klein wenig "Glück" sieht man, dass das H über dem a, rechts daneben 
das P über dem p, usw. stehen und sich die Nachricht 
HAPPY NEW YEAR 
bildet. Eingegeben wird es ohne die Leerzeichen (12 Buchstaben). Klein- und 
Großschreibung sind ohne Bedeutung. 
 
Alternativ kann man auch so überlegen: 
Der Weihnachtsmann kommt am 24.12. zu Besuch, das Christkind mitunter erst 
am 25.12., ebenso Santa Claus. Väterchen Frost beschenkt die artigen Kinder in 
der Silvesternacht (evtl. auch erst am 6.1). Diesem "Weihnachtsmann" wünscht 
man damit eher ein "Glückliches Neues Jahr". 
Da der Weihnachtsmann vielleicht doch nicht Russisch kann und das russische 
Väterchen Frost vielleicht nicht Deutsch kann, sendet man die Nachricht in 
Englisch. 
 
Man kann aber auch pragmatisch vorgehen. 
Welche Glückwünsche sendet man in der Weihnachtszeit. Sicher nicht "Frohe 
Ostern" oder "Erdumdrehung". 
 
Welche Nachricht hat 12 Buchstaben? 
"Frohe Weihnachten" z.B. ist zu lang, "Moin" und "Don't panic" sind zu kurz. 
"Warm anziehen" hat zwar 12 Buchstaben, aber so etwas als Wunsch? 
Nach etwas Zeit findet man vielleicht das international bekannte "Happy New 
Year". 
 
 
 
 



16.12.  
 
17.12. 
Die nahe liegende Lösung ist der direkte Weg. Er beträgt 42 Fuß. (in der 
Abbildung links) 
 

 
Allerdings existiert ein kürzerer Weg. Man betrachtet ein passendes Netz des 
Quaders und zeichnet eine gerade Linie als kürzeste Verbindung ein. 
Dieser Weg ist kürzer und nach dem Satz des Pythagoras nur 40 Fuß lang. (in 
der Abbildung rechts) 
 
19.12. 
Im 19.Rätsel war ein Bild (Bitmap) gegeben, in dem der Text eines Buches 
versteckt war. 
Dazu wurde der Text von "Alice's Adventures in Wonderland" von Lewis Carroll 
verwendet. Von jedem Zeichen wurde der ASCII-Code n ermittelt und das 
Bitmap Pixel für Pixel mit der Farbe rgb(n,n,n) gefüllt. 
Im Ergebnis entstand dieses merkwürdige graue Gebilde. 
 
Um das gesuchte Buch zu ermitteln, kann man ein kleines Programm schreiben, 
bei dem man die Pixel nacheinander auswertet. Lässt man sich die Bytes 
anzeigen, so gibt es eine Häufung ab dem Wert 64. Evtl. kommt man dann auf 
die Idee des ASCII-Codes. 
Der ganze Text kann dann mit folgender Routine ausgelesen werden: 
 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 

procedure TForm1.ButtonClick(Sender: TObject); 
var i,j,farbe:integer;  
     s:string; 



4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 

begin 
   memo1.clear; 
   s:=''; 
   for i:=0 to image1.height-1 do 
     for j:=0 to image1.width-1 do begin 
       farbe:=image1.canvas.pixels[j,i] mod 256; 
       s:=s+chr(farbe); 
     end;  
   memo1.Text:=s; 
end; 

 
 Die Lösung der Aufgabe geht aber auch ohne Programmierung. 
Das heruntergeladene Bild zieht man z.B. auf notepad. Scrollt man durch die 
komischen Zeichen oder geht gleich zum Textende (wo die erste Bildzeile zu 
finden ist), so sieht man 
 

 
 
Mit etwas Glück kann man die Großbuchstaben lesen, die dann ALICE'S 
ADVENTURES IN WONDERLAND bilden. 
 
21.12. 
Es waren 10 Superdamen zu platzieren. Dabei gibt es genau 4 Lösungen, die 
allerdings durch Drehung und Spiegelung auseinander hervorgehen. 
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1.12. 
Die "Geschenke" können in folgender Reihenfolge verschoben werden: 
 
Iren oben 2x nach links, Maria + Eva unten nach links, Sophia 3.Zeile rechts, 
Maria 3.Zeile 2x links, Susi 4.Zeile nach links bis zu Susi, Maria oben links und 
links, Eva unten 2x links, Sophia unten links, Sophia 2.Zeile links, Susi 2.Zeile 
links, Kerstin zusammenschieben, rechtes Sophia 1 x links, oberes Sophia links 
oder rechts herum in die Lücke zwischen den anderen Sophia, Eva und Anja 



zusammenschieben. Es gibt natürlich auch andere Möglichkeiten. 
 
2.12. 
Schrittfolge: vertikal gegen Uhrzeigerrichtung, horizontal in Uhrzeigerrichtung, 3 
x vertikal gegen UR, 3 x horizontal in UR 
 
3.12. 

 
 
4.12. 

 
 
5.12. 
Diese Aufgabe verwendet einen Klassiker der Mathematik, die Pellsche Gleichung. 
Ist y die Seitenlänge eines der 114 Quadrate, so sind es ohne Henrietta 
genau 114y² Wichtel, mit Henrietta also 114y²+1.  
Diese Wichtel sollen ein einziges Quadrat mit der Seitenlänge x bilden, d.h. es ist 
die Gleichung x²=114y²+1 in natürlichen Zahlen (größer 0) zu lösen. Das ist 
eine Pellsche Gleichung. 
 
Die mathematische Lösung ist anspruchsvoll. Man entwickelt √114 in einen 
Kettenbruch mit dem Ergebnis [10 , 1; 2; 10; 2; 1; 20; ...] mit der 
Periodenlänge 6. 
Nun bildet man die Partialbrüche bis zur 5.Stelle und erhält 1025/96. Nenner und 
Zähler sind x und y, d.h. insgesamt (mit Henrietta) sind es x²=1050625 Wichtel. 
 
Man kann es aber auch viel einfacher lösen, nämlich mit Brute Force. Folgende 
Delphi-Routine ergibt sofort die Lösung: 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
var x,y:integer; 
    gefunden:boolean; 
begin 
    gefunden:=false; 
    x:=1; 
    repeat 



8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 

      y:=1; 
      repeat 
        if x*x=114*y*y+1 then begin 
          edit1.Text:=inttostr(x*x); 
          gefunden:=true; 
        end;   
        inc(y); 
      until (y>=x) or gefunden; 
      inc(x); 
    until gefunden; 
end; 

 
6.12. 
Zuerst braucht man ein magisches Quadrat der Ordnung 4. Entweder berechnet 
man dies, z.B. mit 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19: 
20: 
21: 
22: 
23: 
24: 
25: 
26: 
27: 
28: 
29: 
30: 
31: 
32: 
33: 
34: 
35: 
36: 
37: 

procedure magisches_quadrat(n:integer); //n = 4,8,12,16,20 
type 
    matrix = array[1..20,1..20] of integer; 
var 
    a:matrix; 
   
procedure quadrat; 
var n2:integer; 
  procedure markieren; 
  var i,j,k,m,sgn:integer; 
  begin 
    k:=n div 2; 
    n2:=n*n; 
    sgn:=1; 
    m:=k; 
    for i:=1 to k do begin 
      for j:=1 to k do begin 
        a[((m-j)div n)+1,((m-j)mod n) +1]:=sgn; 
        a[((m+j-1)div n)+1,((m+j-1)mod n) +1]:=sgn; 
        sgn:=-sgn; 
      end; 
      m:=m+n; 
      sgn:=-sgn; 
    end; 
  end; 
  procedure einsetzen; 
  var i,h:integer; 
  begin 
    for i:=1 to n2 div 2 do begin 
      h:=i; 
      if a[(i-1) div n+1,(i-1) mod n +1]<0 then h:=n2+1-i; 
      a[(h-1) div n+1,(h-1) mod n+1]:=i; 
      a[(n2-h)div n+1,(n2-h)mod n+1]:=n2+1-i; 
    end; 
  end; 
begin 
  markieren; 



38: 
39: 
40: 
41: 
42: 
43: 
44: 
45: 

  einsetzen; 
end; 
 
begin 
  fillchar(a,sizeof(a),0); 
  if n mod 4 = 0 then quadrat; 
  //in a steht magisches quadrat; 
end; 

 
oder man wählt eines, z.B. das magische Quadrat Dürers aus "Melancholia": 

 
 
Diese Quadrate beginnen alle mit 1 und enden bei 16. Hier braucht man aber 0 
bis 15, d.h. man reduziert jedes Feld um 1. In dem hier angehängten einfachen 
Programm wird dies sofort gemacht. 
Anschließend müssen die 15 Steine noch durch Mausklick an die richtige Position 
gebracht werden. Mehr ist das nicht und einen einfacheren "Trick" kenne ich 
nicht. 
 

7.12.  
 
10.12. 
Die Zahlen 1 bis 7 sind so in die 7 Kreise einzutragen, dass die Summe je dreier 
Zahlen, die durch eine Strecke miteinander verbunden sind, jeweils 12 ergibt. 



 
Lösung: 
In jeder der 5 Dreiersummen kommt jede Zahl 2mal vor, die Zahl im mittleren 
Kreis 3mal. Die Summe der Zahlen von 1 bis 7 ist 28, die doppelte Summe 56; 
da auf 60 (5 Dreiersummen zu 12) die Zahl 4 fehlt, muss diese 3mal in der 
Gesamtsumme vorkommen und steht damit in der Mitte. 
Die anderen Zahlen bilden Paare 1-7, 2-6 und 3-5, von denen je drei oben bzw. 
unten stehen müssen 6-1-5 und 3-7-2. Da es 6 Möglichkeiten gibt die Zahlen 1, 
5, 6 zu permutieren und diese entweder oben oder unten stehen, gibt es somit 
insgesamt 12 verschiedene Lösungen des Rätsels. 
 
Natürlich kann man die Aufgabe auch wieder mit "roher Gewalt" lösen: 
Delphi-Quelltext 
1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19: 
20: 
21: 
22: 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
var a,b,c,d,e,f,g : integer; 
begin 
  listbox1.Clear; 
  for a:=1 to 7 do begin 
    for b:=1 to 7 do begin 
      if (a<>b) then 
      for c:=1 to 7 do begin 
        if (a<>c) and (b<>c) then 
        for d:=1 to 7 do begin 
          if (a<>d) and (b<>d) and (c<>d) then 
          for e:=1 to 7 do begin 
            if (a<>e) and (b<>e) and (c<>e) and (d<>e) then 
            for f:=1 to 7 do begin 
              for g:=1 to 7 do begin 
                if (a+b+c=12) and (a+d+g=12) and (b+d+f=12) and (c+d+e=12) 
                   and (e+f+g=12) then 
                     listbox1.Items.add(inttostr(a)+#9+inttostr(b)+#9+inttostr(c)+#9 
                       +inttostr(d)+#9+inttostr(e)+#9+inttostr(f)+#9+inttostr(g)); 
  end; end; end; end; end; end; end; 
  label1.caption:=inttostr(listbox1.Items.Count)+' Möglichkeiten'; 
end; 

 
13.12.  
Die kodierte Nachricht ist jmyluw7hleslu , also nur Kleinbuchstaben und die Ziffer 
7. Kleinbuchstaben und die 7 sind auf der inneren Scheibe angebracht, d.h., die 
entschlüsselte Nachricht wird dann wahrscheinlich auf der äußeren Scheibe 
abgelesen. 
Auf beiden Scheiben ist ein #. 
Probiert man: Drehe das äußere # auf das j der kodierten Nachricht und lese 
beim inneren # auf der äußeren Scheibe ab, so bekommt man ein A. Dreht man 
wieder das äußere # auf den 2.Buchstaben m, kann man ein D ablesen usw. 



 

Und genau so funktioniert es.  Als Bestellung ergibt sich ADVENTSKERZEN. 
 
17.12. 
Das gesuchte Lied ist natürlich "Last Christmas". 
 
19.12. 
t sei der konstante Zeitabstand zwischen zwei Transportern. 
Durch Marianas Fahrt zum Nordpol, gegen die Fahrtrichtung der Transporter, 
wird eine Zeit von t – 18 min gewonnen. Dieser Zeitgewinn verteilt sich 
gleichmäßig auf die 18 min, bis die nächste Begegnung stattfindet. 
In Richtung Nordpol werden 22 – t min verloren, was sich jetzt auf die 22 min bis 
zur nächsten Begegnung (Mariana wird eingeholt) verteilt. 
Es muss der Zeitverlust etwas größer sein als der Zeitgewinn, da die Fahrt mit 
dem Rentierschlitten Richtung Nordpol bis zum nächsten Treff länger dauert als 
gegen die Fahrtrichtung der Transporter. 
Die Werte des Zeitgewinns und des Zeitverlustes sind jetzt auf jeweils 1 min zu 
normieren, d.h. 
(t-18)/18 = (22-t)/22  
mit t = 19,8min = 19min48s = 1188s. 
Das ist der Zeitabstand, in dem die Transporter regelmäßig fahren. 
 
Lösung 2: 
Die Relativgeschwindigkeiten von Mariana und Transporter vt−vm und vt+vm , 
wobei vt die Transportergeschwindigkeit und vm Marianas Geschwindigkeit sind, 
verhalten sich wie die 18 min zu den 22 min, allerdings indirekt proporttional, 
d.h. höhere Geschwindigkeit -> kleinere Zeit. 
Das ergibt 
(vt-vm)/(vt+vm) = 18/22 mit 10 vm=vt 
 
Die Strecke, die zwischen zwei Treffen in Richtung Nordpol aller 18 min 
zurückgelegt wird, ergibt sich aus vt und einem Zehntel vt (Marianas 
Geschwindigkeit) zusammen. Der Transporter allein würde also ein Zehntel mehr 
als 18 min benötigen, d.h., die Abstände zwischen den Transportern ist 
1,1*18 min = 19,8 min. 
 

20.12.  
 
21.12. 
Das Kugelschieben war wohl schwieriger als erwartet. Eine Zugfolge 
(wahrscheinlich geht es kürzer) ist: 
 



Lösung: lrl dur lrl rrl rrd lrl rrl lur dlr uud ul 
(left, right, up, down) 
 

22.12.  


