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EINLEITUNG

Liebe Madchen und Jungen! Viele von euch haben sicher schon einmal die
interessanten Schulfilme , Mikrofauna des SiBBwassers” “oder ,Einzeller unter
dem Mikroskop” gesehen und den Wunsch dabei gehabt, die in den Filmen
gezeigten Lebewesen auch einmal in Wirklichkeit betrachten zu kdnnen. Bei
diesem Wounsche braucht es durchaus nicht zu bleiben, wenn ihr, eure Schule
oder eure Arbeitsgemeinschaft ein Mikroskop besitzt. Das kleine ROW-
Instrument?) mit einer Vergrélerung von 200 genigt durchaus. Einige einfache
Gergte zum Fang und zur Untersuchung sind schnell beschafft oder her-
gestellt. Das vorliegende Heftchen will euch nun zeigen, wie diese ,Welt im
Wassertropfen” gefangen, untersucht und konserviert werden kann. Diese
Beschdaftigung soll jedoch nicht ein spielerischer Zeitvertreib sein, sondern sie
soll euch zum Fragen und Forschen anregen und in euch Interesse fir die
Kleinwelt des Wassers, ein Teilgebiet der Hydrobiologie, wecken. Gewif
werden sich auch viele: von euch an dem unendlichen Formenreichtum und
dem Lebensgeschehen dieser Organismen begeistern, und in manch einem
wird der Wunsch wach werden, alles begreifen und verstehen zu wollen, das
Wie und Warum kennenzulernen. Unser Staat wird euch Gelegenheit geben,
das, was ihr jetzt als Schiler beginnt, spater einmal fortzusetzen. Die
Beschéiftigung mit der Kleinwelt der Gewdsser kann ein Lebensberuf fir euch
werden, Dann werdet ihr nach einer entsprechenden Ausbildung mit modern-
sten Geraten und neuzeitlichen Arbeitsmethoden Aufgaben 16sen, die mit
dazu beitragen werden, unserem Volke einen hdheren Lebensstandard zu
sichern!

") Lehrmittelkotalog, Berlin: Volk und \A{issen Volkseigener Verlag 1951, Bestell-Nr. 07 85 005



Aufgaben und Ziele hydrobiologi;cher Arbeiten

Oberster Grundsatz unserer Besch&ftigung mit dem Plankton soll sein, nie
ziel- oder planlos zu arbeiten. Unsere erste Aufgabe wollen wir darin sehen,
verschiedene Formen der Kleinlebewelt des Wassers fangen und kennen-
zulernen. Anfénger sammeln gern; sie haben ihre Freude daran, immer
neuve Formen zu finden und zu préparieren. Sie sind stolz darauf, eine mog-
lichst genave Fundliste eines Gewdssers zusammenzustellen. Ohne diese
Systematik unterschétzen zu wollen, hat sie doch erst dann einen Sinn, wenn
wir sie mit den Verhélinissen des Fundortes in Beziehung setzen. Ein Plankton-
forscher sagte einmal: ,Bleibe dir immer bewuft, daf3 die Natur sowohl!
Dinge als auch Geschehen umfafit. Als Lebensforscher darfst du nicht nur
Gestalten und Formen sehen und beobachten, du mufit diese Gestalten und
Formen vielmehr immer als Tréger, als Teile eines Geschehens betrachten.
Leben ist an Stoff gebundenes Geschehen.” Besonders die Einzeller waren
es, die die Wissenschaftler immer wieder stark interessiert haben, Einmal lag
die Vermutung nahe, daf3 man bei ihnen auf Grund ihres einfachen Aufbaus
tiefer in die Ratsel des Lebens eindringen kann. Auflerdem wissen wir heute,
daf3 die héheren Pflanzen und Tiere, darunter auch der Mensch, auf dem
Wege einer langen Entwicklung aus solchen einfachen Lebewesen ent-
standen sind. Die Bedeutung der Planktonkunde liegt aber noch auf einem
anderen Gebiet: Der Hydrobiologe Professor J @ g e r wurde einmal in eine
Fischzuchtanstalt gerufen, in der die gesamte Forellenbrut abzusterben drohte.
Er berichtete: ,Bei meiner Ankunft fand ich die etwa zwei Monate clten
Fischchen in einem bedauvernswerten Zustande, mager wie Stecknadeln und
meist so matt, daf} sie regungslos auf der Seite lagen. Die Fitterung war in
der von Handbichern vorgeschriebenen Weise ausgefihrt worden und zudem
mit dem Stoff, der sich hierzu noch am besten eignet, mit frischem Hirn, das
man durch ein feines Sieb birstete. Mein erstes Geschaft war die Reinigung
des Bassins, mein zweites die Beschaffung von natirlicher Nahrung., Gegen
meine Erwartung (Mitte Marz) lieferte jeder Zug mit einem feinen Messing-
sieb in einer Schafschwemme Tausende von stecknadelkopfgrofien Wasser-
flshen und Hipferlingen. Nachdem einige grofiere Tiere (Insektenlarven) aus-
gesondert waren, leerte ich den Kibel in den mittlerweile wieder gefiliten
Wasserbehalter zu den Forellen. Es daverte kaum eine Viertelstunde, so war
ein formlicher Aufruhr unter den zuvor fast leblos daliegenden Forellen ent-
standen, die dunkle Todesfarbe wich einem lebhaften Braun, immer mehr
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rundeten sich die B&uchlein . .
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Zahlreiche Planktonexpeditionen in warme und kalte Meere fihrten zu der
Erkenntnis, daf3 das Meer um so algenreicher ist, je kdlter es ist und umgekehrt
um so algendrmer, je warmer es ist. So fand man zum Beispiel in dem Nord-
meer eine achtmal so grofie Planktonmenge wie in den Tropenmeeren. Jetzt
verstehen wir auch, weshalb die gewaltigen Schwérme des Herings und des
Kabeljaus ausschlieBllich in den Nordmeeren anzutreffen sind und weshalb
hier auch die Heimat der Robben und der Riesen der Meere, der Wale, zu
suchen ist. Leben doch diese Tiere — direkt oder indirekt — von den Plankton-
organismen. Es hat Wissenschaftlern und Forschern viel Mihe gekostet, die
Ursache dieser eigenartigen Erscheinung zu klidren. Sie ist deshalb so eigen-
artig, weil sie ja gerade die Umkehrung der Beobachtungen ist, die an den
Landpflanzen gemacht werden. Das Pflanzenleben des Landes nimmt nach
den Polen zu ab und nach dem Aquator hin zu. Uber die Arbeit dieser Wis-
senschaftler und Forscher kénnt ihr spéter einmal in wissenschaftlichen Wer-
ken Genaveres nachlesen., — lhr werdet euch denken kénnen, daf in kalten
Gewdassern andere Planktonformen vorkommen als in warmen. Man hat
manche Planktonarten geradezu als ,Leitformen” fir ein bestimmtes Meer
ansprechen kénnen, So ist die Ceratiumart ,Ceratium arcticum” eine typische
Leitform des arktischen Planktons. Da das Polarmeer mit dem Atlantischen
Ozean durch den Golfstrom in einem fortwahrenden Wasseraustausch steht,
werden auch die Planktonorganismen beider Meere sich austauschen. Plank-
tonfunde an den verschiedensten Meeresstellen bestatigen die Ergebnisse der
Strémungskunde (Hydrographie) unserer Weltmeere und ergénzen und
berichtigen sie in ihren feinsten Einzelheiten.

So ist beispielsweise das obenerwédhnte Cerativm arcticum noch sidlich der
Straf3e von Gibraltar im Tiefenwasser der Azoren gefunden worden.

Es war besonders die Sowijetunion, die die praktische Bedeutung der
Hydrobiologie erkannte und ihr neve Aufgaben und Ziele stellte. Die riesi-
gen Stréome dieses Landes beherbergen zahireiche Fische, deren Menge und
Artenreichtum von ihrer Nahrung, also zum grofien Teil vom Zooplankton,
abhdngig sind. So ist in der UdSSR ein neuer Zweig der Hydrobiologie, die
Trophologie, entstanden, die ihre Forschungen in zwei Richtungen fihrt: Ein-
mal studiert man den Darminhalt gefangener Meeres- und SiBwasserfische,
um ein Bild von der Zusammensetzung ihrer Nahrung zu erhalten. Zum an-
dern fittert man Fische mit den verschiedensten Planktonorganismen, um
daraus wichtige Erkenntnisse zu gewinnen. Hat man zum Beispiel festgestellt,
daf3 irgendein Fisch bestimmte Futtertiere, etwa Wasserflshe oder Hipfer-
linge bevorzugt, so versucht man diese Futtertiere in gréfleren Mengen zu
ziichten. Zu diesem Zweck mufl man feststellen, welche Nahrung (Algenarten)
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diesen Futtertieren am meisten zusagt und zu ihrer raschen Vermehrung fohrt.
Durch Dingung mit Mineralien sucht man das Wachstum des entsprechenden
pflanzlichen Planktons zu steigern. Dadurch erhalt man eine Vergréfierung des
tierischen Planktonbestandes, was wiederum eine Erhéhung des Fischreich-
tums eines Gewdssers zur Folge hat.

Das Vorkommen der Futtertiere in bestimmten Tiefen, ihre Wanderungen.
sowie ihr massenweises Auftreten zu bestimmten Jahreszeiten geben weiter-
hin wichtige Hinweise fir die gréfitmdgliche Ausbeute beim Fang der Fische,
denen diese Futtertiere vorwiegend zur Nahrung dienen.

Interessant sind auch die Vorgéange bei stark verschmutzten Gewdéssern. Oft
werden Abfallstoffe menschlicher Haushaltungen oder Rickstande von Fabri-
ken in unsere Flisse geleitet, wo sie nicht selten ein ungeheures Fischsterben
verursachen. Wenn ihr einen derartigen FluB3, kurz nachdem er eine Industrie-
stadt verldaBt, betrachtet, so werdet ihr Uber das tribe, Ubelriechende Wasser
erschrecken. Doch bereits einige Kilometer weiter fluBabwaérts hat das Wasser
wieder sein altes Aussehen wie vor der Stadt. Wir sprechen von einer ,bio-
logischen Selbstreinigung” der Gewasser. Damit bezeichnen wir einen inter-
essanten Vorgang, der das durch die Menschen gestorte biologische Gleich-
gewicht des Wassers wiederherstellt. Das ist allerdings ein sehr verwickeltes
Geschehen, zu dessen Versténdnis nicht nur biologische, sondern auch
chemische Kenntnisse gehdren. Wir wollen uns merken, dafl unter anderem
Grinalgen, Urtiere, Wasserflshe und Bakterien stark daran beteiligt sind.
Material aus einem derartigen Fluf3 wird fir den Hydrobiologen eine wahre
Fundgrube an Arten und Formen sein.

Der Kreislauf des Lebens im Wasser

Zunachst miissen wir wissen, woher wir unser Untersuchungsmaterial
+beziehen” kénnen. Plankton bedeutet soviel wie ,das Schwebende” oder
genaver Ubersetzt ,das Umherirrende”. Es besteht aus Pflanzen und Tieren.
Das Wasser ist das Lebenselement dieser Organismen.
Wir haben reiche Fundméglichkeiten; denn vom groBlen See bis zum klein-
sten Einweckglas, vom Weltmeer bis zur Regenpfiitze kdnnen wir unsere
Untersuchungen ausdehnen. Jedes dieser Wohngebiete (Biotope), sei es
ein Graben, ein Waldsee, ein Teich, ein Moorloch oder nur ein HeuaufguB3,
hat seine bestimmte Tier- und Pflanzenwelt, die in Wechselbeziehung zuein-
_ander stehen; sie bilden eine Lebensgemeinschaft oder Biozénose. Die
Lebensgemeinschaft steht wieder mit dem Wohngebiet in enger Beziehung:
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Die Umwelt wirkt auf die Tier- und Pflanzenwelt ein, umgekehrt beeinflussen
die Organismen ihre Umwelt. Im folgenden vereinfachten Schema sollen die
Wechselbeziehungen in einer derartigen Lebensgemeinschaft einmal veran-
schaulicht werden:

Né&hrstoffe: Néhrsalze des Wassers CO, des Wassers
~ s
Erzeuvger: Planktonpflanzen

{,Produzenten”)

Verbraucher: Planktontiere
(»Konsumenten”) l
. ‘//
Abbauer: Bakterien
+Reduzenten”
( ) / \A
Néhrstoffe: Néhrsalze des Wassers CO, des Wassers

Wie euch bekannt sein wird, baven unsere grinen Pflanzen aus Wasser, den
Néhrsalzen des Bodens und dem Kohlendioxyd (CO,) der Luft organische
Substanzen — Zucker, Stérke, Zellulose, Eiweifs und so weiter — auf (,Assi-
milation”). Sie produzieren also etwas, um einen Ausdruck aus der Industrie
anzuwenden, sind daher Produzenten. Diese organischen pflanzlichen Stoffe
dienen den Tieren zur Nahrung, die daraus ihren Kérper aufbauen. Sie sind
also die Verbraucher, die Konsumenten. So entsteht ununterbrochen pflanz-
liche und tierische Substanz, die nach dem Tode der Tiere und Pflanzen durch
Féulnis- und Verwesungsvorgénge wieder zersetzt und dadurch frei wird.
Diesen Abbau der organischen Substanz und ihre Zuriickfihrung in ihre Aus-
gangsbhestandteile durch die Tatigkeit der Bakterien nennen wir Reduktion
oder auch Mineralisation. Die Bakterien stehen daher im LebensprozeB als
Reduzenten gleichbedeutend neben Produzenten und Konsumenten.

Diese Vorgénge finden auch in der Lebensgemeinschaft Teich oder See statt,
nur mit dem Unterschied, daf3 die Planktonpflanzen das Kohlendioxyd aus
dem Wasser nehmen. Wir missen aber noch in Betracht ziehen, daf3 auch
die héheren Wasserpflanzen, also die Pflanzen der Uferzone, die Schwimm-
und Unterwasserpflanzqn, die Insekten des Wassers, die Fische, Muscheln,
Schnecken, Wirmer und anderes mehr mit in den Kreislauf eingreifen und ihn
dadurch noch komplizierter gestalten.



Durch das Zusammenwirken der drei grofien Organismengruppen besteht
zwischen Aufbau und Abbau ein biologisches Gleichgewicht. Wohl treten
mitunter Schwankungen nach der einen oder anderen Seite auf, sie werden
aber immer wieder ausgeglichen. Eine Erhaltung und Weiterentwicklung des
Lebens wére ohne das Zusammenwirken der drei Organismengruppen nicht
mdglich. Nehmen wir einmal an, in der Lebensgemeinschaft eines Gewdssers
fehlten die Planktonpflanzen (Planktonalgen). Dann wiirden viele der im
Wasser gelosten Salze nicht in organische Substanz Gbergefihrt werden, der
Salzgehalt des Wassers wiirde also allméhlich zunehmen. Die Planktontiere
hatten aus diesem Grunde immer schlechtere Lebensbedingungen. Da ihnen
auflerdem die Nahrung, eben jene Planktonalgen fehlen, mifiten beispiels-
weise Wasserfldhe und Hipferlinge sterben. Diese Kleinkrebse dienen aber
wiederum den ,Endverzehrern” (Fischen) zur Nahrung. Wir k&nnen uns gut
denken, welche Folgen dies haben wirde. In Wirklichkeit sind die Vorgédnge
im Wasser durch die Vielzahl und Vielgestaltigkeit der Lebewesen noch sehr
viel verwickelter und komplizierter. Wenn wir uns erst einmal mit der Bio-
logie des Wassers und seiner Bewohner beschéftigen — und das missen wir
als angehende Hydrobiologen —, so werden wir bald vor immer neuen
Fragen und Problemen stehen. Wir werden bald zu der Erkenntnis kommen,
daf3 in der Natur kein Ding fir sich allein besteht, sondern daf3 es Uberall
Zusammenhdnge und Wechselbeziehungen gibt. Uns wird versténdlich wer-
den, daB wir die Lebewesen nicht einzeln, sondern stets im Zusammenhang
mit ihrer Umgebung betrachten missen. Verandert sich oder veréndern wir
diese Umwelt, so verdndert sich auch die Lebensgemeinschaft, und ihre
Bewohner missen sich entweder an die neuen Verhdlinisse anpassen oder
zugrunde gehen.

Der Fang der Planktonorganismen

a) ZuwelcherZeitfangenwirPlankton?

Natirlich im Frihjahr oder Sommer! — wird mancher von euch denken. Er
wird es kaum glauben, daf3 wir auch im Winter ,,auf Jagd” gehen kénnen;
denn auch unter Eis und Schnee ist noch Leben, wenn auch nicht so reichlich
wie in der Ubrigen Jahreszeit. Selbstverstandlich ist es fir den Anfénger nicht
gerade ratsam, bei 15° Kélte mit dem Fang zu beginnen, da das doch etwas
mihsamer und beschwerlicher ist als an einem schénen Sommertage. Haben
wir in unserer Ndhe ein geeignetes Gewdsser (Lehmgrube, Teich, Weiher,
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See, Tumpel), so kdnnen wir aus ihm zu jeder Jahreszeit Material entnehmen.
Wenn wir damit im zeitigen Frihjahr beginnen, so werden wir feststellen, daf3
unsere Planktonfange im Laufe eines Jahres recht verschieden sind. Nicht
nur die Zahl der Organismen, sondern auch deren Arten werden stark wech-
seln. Pflanzen oder Tiere, die wir heute in grofien Mengen erbewten, werden
oft in einigen Tagen spurlos verschwunden sein, dafir werden wir jedoch
andere, bis dahin noch nicht gesehene Formen finden. Es wird uns verstandlich
sein, daf3 diese Schwankungen irgendwie mit dem Wechsel der verschiedenen
Jahreszeiten zusammenhéngen. Im Frijhjahr entwickelt sich zuerst das pflanz-
liche Plankton, das Phytoplankton. Es wirde bei ungestérter Entwick-
lung zweifellos im Sommer seinen Hohepunkt in bezug auf Formen- und
Artenreichtum entwickeln. Doch zu derselben Zeit erreicht auch das tierische,
dasZooplankton den H3hepunkt seiner Entwicklung. Nun ernéhren sich
die Tiere des Planktons von den Planktonpflanzen und lichten dadurch stark
deren Reihen, so dafl wir im Sommer woh! eine starke Zunahme der Tiere,
gleichzeitig aber auch eine dadurch verursachte Abnahme der Pflanzen fest-
stellen werden. Erst wenn etwa vom Monat August an das Wachstum des
Zooplanktons allméhlich wieder gehemmt wird, kann sich das Phytoplankton
wieder ungestdrt entwickeln und erreicht innerhalb eines Jahres seinen
zweiten Héhepunkt. Sicher spielen auch noch andere Faktoren hierbei eine
Rolle, so zum Beispiel die Temperatur und die Zusammensetzung des Wassers
und die Lichtverhdlinisse.

In diesem Zusammenhang miissen wir noch eine Frage kléren: Es ist leicht,
einzusehen, daf} sich tierisches Plankton durch Bewegen von Ruderfifien,
Geifleln und Flimmerhaaren schwimmend halten kann. Aber wodurch ist
es dem unbeweglichen Plankton méglich, im Wasser zu schweben? Diese
Organismen sind nur wenig schwerer als Wasser, sinken also nur sehr lang-
sam unter. Oft besitzen sie auflerdem lange Schwebefortsétze, Fettbldschen,
auch gasgefillte Hohlrdume. Aus diesen Griinden geniigt die geringste
Strdmung im Wasser, um die Organismen schwebend zu halten, so daf es
praktisch nie vorkommt, daf3 sie auf den Grund des Sees hinabsinken.

Aber noch etwas anderes missen wir unbedingt wissen. Wir unterscheiden
tierisches und pflanzliches Plankton. Diese Einteilung ist blich und in allen
Lehrbiichern zu finden. Sie ist aber gar nicht so einfach, wie das auf den
ersten Blick erscheinen mag. Gewif3 kdnnen wir feststellen, daf3 zum Beispiel
ein Wasserfloh ins Tierreich und ein Algenfaden ins Pflanzenreich gehért.
Aber schon bei Euglena, dem Augen,tierchen”, ist diese Einteilung unméglich.
Diesen Organismus finden wir im Botanikbuch der IX. Klasse, aber gleich-
zeitig auch im Zoologiebuch der X. Klasse. Ist Euglena nun ein Tier oder eine
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Pflanze 2 'Da sich diese Schwierigkeit in der Einteilung bei vielen Einzellern
ergibt, kommt man neuverdings wieder auf den bekannten Biologen Ernst
Haeckel zurick, der bereits von einem Gesamtsystem der Organismen
sprach. W. Rothm aler stellt heute folgendes System der Organismen auf:

I. Akaryobionta (Kernlose) = Spaltpilze?) und Spalt-(Blau-)algen
Einzeller, oft Kolonien oder einfache Zell-
verbdnde, bzw. Geflechte bildend. (Hier-
zu gehéren samtliche einzelligen Plank-
tonorganismen.)

[

I. Protobionta (Profisten)

1l. Metazoen (Tiere) Vielzeller ohne Assimilationsfarbstoffe

IV. Cormobionta (Pflanzen) = in Sprof}, Blatt und Wurzeln gegliederte,
durch Assimilationsfarbstoff grin ge-
farbte Vielzeller.

Dieses neue natiirliche System missen wir wenigstens in den Grundziigen
kennen, wenn wir auch die alte Einteilung aus praktischen Grinden zundchst
noch beibehalten wollen.

b) Womit fangen wir?

1.Das Schépfglas. Am einfachsten ist der Fang in nicht zu tiefen
Gewdssern. Wir beschaffen uns sechs bis acht 100—150 ¢cm3 fassende Weithals-
flaschen aus farblosem Glas mit eingeschliffenen Glasstopfen. Aber auch
Korkstopfen genigen. Da wir Material von. verschiedenen Fundorten sam-
meln wollén, missen wir die Flaschen bezeichnen, um Verwechslungen zu
vermeiden. Das geschieht am einfachsten durch einen Fettfarbstift, mit dem
wir eine Nummer auf die Flasche schreiben. Wir kénnen aber auch nume-
rierte Papieretikette aufkleben, miissen dann aber das Etikett mit einem farb-
losen Lack iberziehen, da es sonst im Wasser abweicht oder die Schrift
unleserlich wird. Wir fillen die Glaser auf folgende Weise: Mit dem Hand-
ballen der rechten Hand verschlieflen wir das Glas, bringen es unter Wasser
bis nahe an den Grund und 6ffnen dann. Es fillt sich mit Wasser, das mit
Schlammteilchen vermischt ist. Nun heben wir das Glas heraus und lassen

) In meinem Heft ,Einfoche Versuche mit Bakterien und Pilzen” muB es auf Seite 3 oben statt:
v+ . daB Bokterien Pflanzen sind .. ." besser heiBen: ,... daB Bakterien kernlose Orgonismen
sind, deren Stellung im Stammboum der Pflanzen unsicher ist. Man neigt heute dazu, sie als
Kernlose neben das Pflanzen- und Tierreich zu stellen. Sie sind ...*
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den Inhalt etwas absetzen. Dann gieflen wir so viel Wasser ab, daf3 unser
Glas noch zur Hélfte oder zu zwei Drittel mit Wasser gefillt bleibt und ver-
schlieffen es. In ein Merkheft notieren wir die Nummer, den Fundort und
nahere Angaben: Tag, Uhrzeit, stehendes oder flieBendes Wasser, Wasser-
stand, Pflanzenwuchs, Bodenbedeckung. Auch Angaben Uber das Wetter,
vor allem Uber Sonnenschein, Wind, sowie Wasser- und Lufttemperatur sind
wichtig.

2 DieWurfflasche. Wollen wir Plankton ‘aus tieferen
Gewadssern fangen, so genigt natirlich die einfache Schopf-
methode mit der Hand nicht. Zu diesem Zweck bauen wir
uns eine Wurfflasche (Abb. 1). Mit ihr kénnen wir auch wie
bei der Schépfmethode diejenigen Organismen erbeuten,
die auf oder dicht iber dem Schlamm des Gewdassers leben.
Eine starkwandige, etwa einen halben Liter fassende Flasche
wird in eine leere Blechbiichse eingepaft, das heifit, wir
suchen uns zuerst eine enisprechende Blechbiichse und zu
ihr passend eine Flasche. In die Blechbiichse gieBen wir Abb.1 Wurfflasche
1—2 cm hoch flissig gemachtes Blei, damit die Flasche auch bis auf den Grund
des Teiches sinkt. Um den Rand der Blechbiichse legen wir ein kraftiges Eisen-
oder Bleiband, das wir mit ‘einer Schraube fest zusammenschrauben. Der
Schraubenbolzen tréagt gleichzeitig einen Ring zum Befestigen der Wurfleine.
Um das Rosten zu verhiite, sireichen wir die Eisenteile mit Lack an. Wenn wir
diese Flasche ins Wasser werfen, wird sie sofort sinken. Aufsteigende Luft-
blasen zeigen an, wann die Fﬁllung beendet ist. Dann holen wir die Flasche
heraus, lassen wieder einige Zeit die Schlammteilchen sich absetzen und
gieBen das Wasser in eines unserer Sammelgléser (Einweckgldser mit Draht-
henkel).

3. Die Senkflasche. An Stelle der Wurfflasche kdnnen wir
auch eine Senkflasche herstellen (Abb. 2). Dazu bendtigen wir .
wieder eine Blechbiichse und eine passende Flasche. (Falls wir  mes B
keine geeignete Blechbichse auftreiben kénnen, missen wir uns
vom Klempner eine aus Leichtmetall herstellen lassen.) Den Boden
der Blechbichse durchbohren wir und seizen eine Ringdsen-
schraube (a) ein. Dann gieflen wir ihn wieder mit Blei aus. Den
Bleiring (b) stellen wirfolgendermafienher: In die Mitte einer runden
Pillenschachtel aus Blech vom Durchmesser unserer Flasche nageln

wir einen runden Holzzapfen, dessen Stirke etwas gréfier als der eieiscreioe

duBBere Durchmesser des Flaschenhalses ist. Den Zwischenraum Abb.2 Senkflasche

SL/‘ﬂraUde

A
% / Blei-oder

mit Biei susgegossen
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gieflen wir nun mit Blei aus. Nach dem Erkalten befestigen wir den Ring mit
zwei oder drei Drihten am Rande der Blechbichse. Die Hilse (c) besteht aus
einem ebenfalls mit Blei ausgegossenen Stick Metallrohr. Vor dem Ausgiefien
wird ein Fensterhaken oder ein entsprechend gebogener Draht durch die
Holse gesteckt. Lassen wir diese Senkflasche ins Wasser, so sinkt sie bis auf
den Grund. Da sie Luft enthdlt, kann zundchst kein Wasser eindringen. Auf
dem Grunde gleitet nun der Haken aus der Ose, die Flasche fallt um und follt
sich mit Wasser. Wir ziehen die gefillte Flasche wieder aus dem Wasser, falls
wir nicht vergessen haben, die Schnur (d) anzuknipfen.

4. Die Stépselflasche. Um Wasser einer bestimmten Tiefe aus Seen
und Teichen entnehmen zu kdnnen, baven wir eine Stdpselflasche nach
Abb. 3. Wir umwickeln eine ldngliche Flasche an zwei oder drei Stellen fest
mit dinner Schnur. Dabei vergessen wir nicht, eine Schnur mit einzufiigen, an
der unten ein Gewicht angehdngt werden kann, das die Flasche im Wasser
nach unten zieht. Das Gewicht stellen wir uns wieder aus einem mit Blei
ausgegossenen FEisenrohr her. (Natirlich kdnnen wir auch einen Stein
anhdngen.) Besonders sorgfdltig missen wir den Verschluf3 arbeiten: Einen
gut passenden Korken versehen wir mit einer diinnen
Bohrung. (Korkbohrer verwenden oder mit einem glihen-
den Nagel durchbohren!) Wenn wir eine Usenschraube
mit- Mutter aufireiben kdnnen, sind wir aus allen Schwie-
rigkeiten heraus., Sonst missen wir uns einen Haken aus
starkem Draht biegen oder biegen lassen (Abb. 4). An der
Use befestigen wir die Wurfleine und auch gleichzeitig
die Schnur, an der das Gewicht hangt.
Die Wirkungsweise ist wohl versténdlich: Wir setzen den
Korken ziemlich fest auf die leere Flasche
und versenken sie an der Halteleine in die
Abb. 3 gewinschte Tiefe. Dann reifien wir mit einem
Stipselflasche  energischen Ruck an der Leine den Verschluf3
in zwei verschiedenen heraus, und die Flasche wird sich in der er-
Ausfihrungen reichten Tiefe mit Wasser fillen. Wenn wir
die Sache einige Male ausprobieren, werden wir bald ein Ge- Abb. 4
fohl dafor bekommen, wie fest der Korken aufgesetzt wer- g fen g
den muf3. Stopselflasche

5. Der Wurfhaken. Die Anfertigung eines Wurfhakens (Abb. 5) bereitet
einem Bastler auch keine groflen Schwierigkeiten. Wir gieBen wieder ein
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Stick unseres Eisenrohres mit Blei aus. Etwas schwieriger ist
es, drei oder vier hakenférmig gekrimmte Dréhte sowie eine
Befestigungsése mit einzugief3en, ohne uns die Finger zu ver-
brennen. Der Draht mu3 auch ziemlich hart sein; denn wir
wollen mit diesem Wurfhaken Wasserpflanzen oder im
Wasser liegende Zweige herausholen, an denen sich oft recht
interessante Organismen befinden.
Mit den bisher genannten Geraten kommen wir zundchst aus.
Das idealste Gerdt zum Planktonfang ist jedoch das Plank-
tonnetz (Abb. é). Leider wird es nicht jedem von uns még-
fich sein, sich ein solches Netz herzustellen. Wir bendtigen
dozu némlich sogenannte Millergaze. Das ist ein besonders
feines Gewebe und wird in den MuUhlen zum Sieben des
Mehles verwendet. Wir missen also versuchen bei einem
Mohlenbauer oder Miller ein Stick von dieser Gaze zu
bekommen. Die Mdillergaze ist in verschiedener Maschen-
weite erhéltlich. Wenn wir die Wahl haben, bitten wir um
ein Stick mit mittlerer Maschenweite. Es soll etwa die Gréfle
45X50 e¢m haben. Selbstverstiandlich kann es auch kleiner
oder gréfler sein. Abb. 7 zeigt, wie wir den Stoff am zweck-
mé&Bigsten zuschneiden. Der Drahtring, an dem das Netz und Abb- ¢

. . - . . . Planktonnetz mit
die drei Halteschnire befestigt werden, muf3 aus einem nicht- Quetschhahnverschlub
rostenden Metall bestehen, zum Beispiel aus Aluminium oder
Zink. Seine Gréf3e ist von der zur Verfigung stehenden Gaze abhéngig. Das
Zusammenndhen Uberlassen wir am besten einer Teilnehmerin der Arbeits-
gemeinschaft Handarbeiten, die mehr Ubung darin hat. Der Verschluf3 der
Netzspifze bleibt wieder unserer Findigkeit Uberlassen. Am einfachsten ist
ein starkes Glasrohr, an dem ein Gummischlauch befestigt ist, der durch einen
Quetschhahn  verschlossen  werden
kann (Abb. 8 a). Statt eines Rohres mit |’
Quetschhahn k&nnen wir auch ein
Tablettenrdhrchen als Becher verwen-

Abb. 5 Wurfhaken

I ) Abb. 8 Netzverschiisse

\ P a) Quetschhahn b) Becher
’/
/

den. Wir lassen das Loch an der Netz- | Y 5
spitze gerade so grof3 machen, daf} \‘\\ !
wir das Réhrchen hindurchstecken kén- \“\)
nen., Die Gaze kleben wir mit einem T

wasserunldslichen Klebstoff (zum Bei- L~
spiel Duosan) auf dem Rohrchen fest. 4., 5
Zur Sicherheit ziehen wir noch ein stoffeinteilung




Stick dickwandigen Gummischlauch {iber das Réhrchen und pressen dadurch
die Gaze fest an (Abb. 8b).

Die Anwendung des Planktonnetzes ist sehr einfach. Wir befestigen unsere
Wourfleine fest am Netz, unserem kostbarsten Fangger&t, und werfen es so
weit wie méglich in das Gewdsser. (Vorher wollen wir nicht vergessen, uns
das freie Ende der Wurfleine um das linke Handgelenk zu binden; denn sonst
kann es uns passieren, daf3 wir Netz und Leine in einem kilhnen Bogen ins
Wasser werfen.) Dann ziehen wir das Netz gleichméfig auf uns zu. Dabei
missen wir beachten, daf3 es gut filtert und siebt. Wir dirfen es also nicht
mit beliebiger Geschwindigkeit durchs Wasser bewegen. Ziehen wir namlich
zu langsam, so sackt das Netz ab, ziehen wir zu schnell, so wird die Wasser-
menge nicht filtriert, sondern vor der Netz6ffnung hergeschoben. Der erzielte
Fang ist dann im Verhélinis zu der durchgezogenen Wasserstrecke viel zu
gering. Man erkennt eine derartige Stavung vor der Netzéffnung oftmals als
schwache Wellenbildung. Wir ziehen also ruhig und gleichméflig und még-
lichst in der gleichen Wassertiefe. Beim Herausnehmen tauchen wir das
Planktonnetz mehrmals ins Wasser, damit die im Netz sitzenden Organismen
in den Becher gespiilt werden. Den Becher entleeren wir dann in ein Sammel-
glas oder eine Weithalsflasche. Ahnlich verfahren wir, falls wir nur einen
Quetschhahn als Verschluf3 haben. Fischen wir im Winter bei Temperaturen
unter 0 Grad, missen wir vorsichtig sein, da das Netz beim Herausnehmen
sofort gefriert und die diinne Seide dann leicht bricht. Ein gefrorenes Netz
taven wir durch Eintauchen in das Wasser wieder auf und packen es dann
schnell in angewérmte Tucher. Eventuell missen wir einen heifigemachten
Ziegelstein auf einem Schlitten mitfGhren, also eine richtige ,Expedition”
ausristen,

Als Wurfleine fir unsere Geréate verwenden wir feste Vorhangschnur, die wir
durch flissig gemachtes Parcffin hindurchziehen. Das Ubrigbleibende Paraffin
streichen wir wieder ab.

Von R. Ko lk witz stammt ein Verfahren, mit dem wir zwar keine Plankton-
organismen erbeuten, aber einen Uberblick iber ihre Verteilung in den
verschiedensten Tiefen erhalten kénnen. Die Gewdsser enthalten nicht von
der Oberfliiche bis zum Grunde ein und dasselbe Plankton, sondern jede
Art bevorzugt eine bestimmte, ihr zusagende Wassertiefe. Wenn wir nun
eine derartige Untersuchung durchfihren wollen, miissen wir uns von einem
Filmtheater oder einer Fitmkopieranstalt einen alten gebrauchten Normalfilm
beschaffen. Dieses Filmband legen wir einige Zeit in 50—60° warmes Wasser
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und biirsten oder kratzen dann die erweichte autgewigkeirerFimstreifen
Bromsilber-Gelatine-Schicht ab. Dann héngen wir
es senkrecht in den See oder Teich. Das untere
Ende beschweren wir mit einem Stein, und das
obere Ende befestigen wir an einer leeren, gut
verschlossenen Flasche oder an einem Stiick Holz
(Abb. 9). Ein etwa 40Xx50x2 cm grofles Brett
versehen wir in der Mite mit einem Schlitz,
durch den das Filmband in die Tiefe gefihrt
wird. Der Rest des Filmstreifens wird Gber dem
Brett zusammengerollt und mit einer Schnur festgebunden. Der Stein muf3
auf dem Grunde des Sees liegen. Auf diesem Filmband siedeln sich nun im
Laufe der Zeit die verschiedensten Wasserorganismen an. Wie lange dies
_davert, mufl ausprobiert werden, da es von dem Reichtum des Sees an Mikro-
organismen abhéngt. In der Tiefe (+ 4° C) davert es monatelang. Wir missen
eben nach einer gewissen Zeit den Streifen kontrollieren und ihn eventuell
wieder versenken. Wenn wir ihn dann endgiiltig herausnehmen, messen wir
die einzelnen Tiefen und I6sen die Organismen vom Filmband. Wenn wir
einen derartigen Versuch durchfihren, dann wollen wir nicht vergessen, uns
vorher die Erlaubnis von der zustandigen Stelle (Férsterei, Birgermeister,
Polizei) geben zu lassen.

Das waren nun die Gerite, die wir zum Planktonfang bendtigen. Natiirlich
braucht nicht jeder von uns eine vollstindige Ausriistung zu besitzen. Wir
stellen die Geréte gemeinsam her. Hierbei zeigt sich wieder der Vorteil der
Gemeinschaftsarbeit, der Arbeit im Kollektiv. Es werden stets einige unter
uns sein, die ausgesprochen handwerkliche Geschicklichkeit besitzen. Ihnen
vertrauven wir zum Beispiel das Schmelzen und Gieflen des Bleies an, wéhrend
die anderen mit den Ubrigen Arbeiten betraut werden. Sie kénnen vielleicht
auf dem Gebiet der schriftlichen Fixierung unserer Fang- und Untersuchungs-
ergebnisst gute Arbeit leisten.

Noch eine sehr ernste und wichtige Mahnung wollen wir uns einprégen und
sie stets beherzigen. Wir wollen unsere Fénge grundsatzlich vom Ufer aus
durchfihren! Auch ein gréflerer See und ein am Ufer liegender, nicht
angebundener Kahn darf uns nicht verlocken, Tiefenfénge aus der Mitte zu
holen. Die Uferregionen bieten uns Gberreichlich Material. Ig die Seemitte
wollen wir uns nur dann wagen, wenn uns ein Lehrer oder eine andere
erfahrene Aufsichisperson begleitet. Wir wollen uns nicht zu sehr auf unsere
Schwimmkinste verlassen; denn es ist ein Unterschied, ob man im Sommer
im Badeanzug ins Wasser geht oder an einem kalten Herbsttage mit voller

Abb.9 Brett mit Filmstreifen
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Kleidung ins Wasser fallt! Auch am Ufer wollen wir uns stets diszipliniert
benehmen und uns daran erinnern, dafl Junge Pioniere Vorbild sein missen.

) Wiemessenwir Tiefe, Temperatur
und Durchsichtigkeit des Wassers?

Wie wir bereits feststellten, miissen wir alle Lebewesen im Zusammenhang
mit ihrer Umwelt betrachten. So wollen wir zunéchst einmal die Wassertiefe
messen, da auch sie einen Einflufl auf die Organismen hat. Das macht vom
Ufer oder einem Angelsteg aus keine Schwierigkeit, da wir diese geringe
Tiefe durch eine von einem Strauch geschnittene Gerte ausmessen kénnen.
Tiefere Gewdsser missen wir unter Beachtung der bereits erwéhnten Vor-
sichtsmafiregeln von einem Boot aus ausloten.
Dazu binden wir an unsere Wurfleine eimen Stein und lassen ihn in die Tiefe.
Bei geringen Tiefen fGhlt man deutlich an ‘der Schnur, wenn der Stein den
Grund erreicht hat. Wir kdnnen auch einen diinnen Bindfaden verwenden, in
den wir von Meter zu Meter Knoten gekniipft haben. An Hand der Knoten
kénnen wir dann rasch die Wassertiefe ermitteln.
For die Entwicklung des Planktons sind auch die Licht- und Temperatur-
verhdltnisse von grofier Bedeutung. Folglich missen wir sie ermitteln. Die
wissenschaftliche Forschung verwendet komplizierte Apparate, um die Licht-
zusammensetzung im Wasser zu untersuchen. Fir unsere Zwecke geniigt es,
die Durchsichtigkeit des Wassers zu messen. An unserer Wurfleine befestigen
wir eine kreisrunde oder viereckige weifle Scheibe (Topfdeckel, weif3-
gestrichene Eisenblechscheibe oder &hnliches). Sie mu3 waagerecht im Wasser
schweben {Abb. 10). Sollte sie bei strémendem Wasser abgetrieben werden,
so missen wir sie mit einem Stein be-
schweren. Dieses einfache Mefinstru-
ment wird nun so weit ins Wasser ver-
senkt, bis die Scheibe, senkrecht von
oben gesehen, unsichtbar wird. Diese
Tiefe wird dann festgestellt, notiert
und in eine Umrif3skizze des Sees ein-
getragen.
Abb. 10 Senkscheiben zur Sichtmessung Zur Temperaturmessung  verwenden
wir ein in zoologischen Handlungen erhdltliches kleines Aquariumthermo-
meter, das bei hinreichender Genavigkeit billig und handlich ist. Das Ther-
mometer tauchen wir entsprechend tief ins Wasser. Bei geringen Tiefen
befestigen wir es an einem Stock, bei gréfieren Tiefen missen wir es
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beschwert ins Wasser versenken. Aber auch ein anderer Weg fihrt
zum Ziele: Mit der Stépselflasche holen wir Wasser aus der entsprechenden
Tiefe und messen dann sofort die Temperatur. Da das Oberflchenwasser
in seinen Warmeverhaltnissen sehr schwankend ist, messen wir, um brauch-
bare Ergebnisse bei Oberflichenmessungen zu erhalten, stets in einer
Tiefe von einem halben Meter. Aufzeichnungen iber Sonneneinstrahlung,
Wind, Wellen und Niederschlage gehdren ebenfalls zu gewissenhaften
Beobachtungen. Die wissenschaftliche Biologie beschéftigt sich auch mit der
Wasserfarbe, da Organismen und Wasserfarbe oft in sehr enger Beziehung
stehen. ,Blau ist die Wistenfarbe des Meeres” (S c h o tt), das heifit, je schoner
und ausgepragter die Blauférbung eines Gewassers ist, urh so geringer ist
sein Planktongehalt. Wir werden also auch auf besonders auffallige Farbung
des Wassers achten,

d) Wie stellen wir Hartegrad und PH-Wert
des Wassers fest ?

In jedem Gewdsser ist eine mehr oder weniger grofle Menge von Salzen
und anderen Stoffen gelést, die seine Eigenart bestimmen. Aber nicht nur
der Gehalt an gelésten Stoffen ist bei den einzelnen Gewassern verschieden,
auch innerhalb ein und desselben Gewassers treten Unterschiede von
einer Jahreszeit zur anderen, von einem Monat zum anderen, von Tag
zu Tag, ja sogar von einer Tageszeit zur anderen auf. Auch hier kdn-
nen wir wieder interessante Untersuchungen durchfihren. Mit den uns
zur Verfiigung stehenden einfachen Hilfsmitteln sind wir allerdings nicht
in der Lage, die chemischen Verhéltnisse eines Gewdssers genau fest-
zustellen, etwa seinen Gehalt an Sauerstoff und Kohlendioxyd, an
Magnesia, Eisen, Ammoniak; Chloriden, wie Kalzium-, Magnesium- und
Natriumchlorid, Schwefelwasserstoff und anderem zu ermitteln. Ledig-
lich den PH-Wert sowie den Hértegrad kénnen wir leicht bestimmen.

Die Harte des Wassers beruht auf dem in ihm geldsten Kalk (genaver:
Kalziumbikarbonat und Kalziumsulfat, auvflerdem Magnesiumbikar-
bonat und Magnesiumsulfat). ,Kalk fri3t Seife”, das heifit, Kalk ver-
bindet sich mit Seife zu Kalkseife. Hierauf beruht nun die Bestimmung
der Wasserharte. Je mehr Kalk im Wasser vorhanden ist, um so mehr
Seife wird auch verbraucht, und aus der Menge dieser verbrauchten
Seife kann man den Kalkgehalt errechnen. Wir besorgen uns 250 em3
Seifenlésung nach Boutron-Boudet. Von dem zu unter- . 44
suchenden Wasser fillen wir 40 ¢cm? in einen schmalen Glas-  Barette
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zylinder oder in ein mit einem Stopfen versehenes Flaschchen. Aus dem
chemischen Labor unserer Schule leihen wir uns eine in 1/, cm3 geteilte
Birette mit Hohn (Abb. 11), die wir in ein einfaches Holzstativ einsetzen.
Diese Birette fillen wir mit der Seifenldsung und lassen nun vorsichtig
1, cm3 (also 5 Teilstriche) Seifenldsung in 'das zu untersuchende Wasser
tropfen. Dann verschlieBBen wir das Gefaf (bei offenem Glaszylinder mit dem
Ballen der Hand) und schitteln um. Es wird eine Schaumbildung eintreten, die
aber meistens sofort wieder verschwindet. Wir geben nun einen weiteren
halben c¢m3 Seifenldsung hinzu und schitteln wieder um. Wenn der Schaum
auch wieder verschwindet, wiederholen wir diesen Vorgang so lange; bis sich
aller Kalk mit Seife verbunden hat und ein kleiner Uberschu3 an nunmehr
ungebunden bleibender Seife vorliegt. Wir erkennen dies daran, daf3 der
Schaum deutlich bis zu drei Minuten sichtbar bleibt. Nun stellen wir an der
Birette die verbrauchte Seifenlésung fest. Daraus ergibt sich die Harte des
Wassers, die bei uns in deutschen Hartegraden angegeben wird. Wir merken
uns: Yy, cm3 verbrauchte Seifenldsung entsprechen ungefdhr 0,5 Grad deut-
scher Harte3). LieBen wir zum Beispiel 2,2 cms3 Seifenldsung nach und nach zu
einer Wasserprobe hinzutropfen, bevor eine deutliche Schaumbildung ein-
trat, so besitzt das Wasser, dem wir die Probe entnahmen, eine Harte von
11 Grad. Sollte es uns nicht méglich sein, eine Biirette aufzutreiben, so miissen
wir eine Tropfpipette mit Gummihitchen verwenden. Dann brauchen wir ein
Mefiglas oder notfalls ein Flaschchen von 10 e¢m? Inhalt. Mit der Pipette
tropfen wir 10 cm3 Seifenldsung in dieses Mefiglas oder in die Flasche und
merken uns die Anzahl der Tropfen. Teilen wir dieses Ergebnis durch 10, so
erhalten wir die Anzahl der Tropfen, die einen cm3? ergeben. Nun kdnnen
wir, anstatt an der Birette 0,5 cm? abzumessen, auch die Tropfen auszdhlen.
NaturgemaB wird dieses Ergebnis etwas ungenauer sein als beim Arbeiten
mit einer Birette. Wenn wir den Kalkgehalt an Ort und Stelle wenigstens
ungefahr feststellen wollen, besorgen wir uns 100 cm3 einer gesdttig-
ten Ammoniumoxalatldsung, der 5 cm3 Eisessig zugesetzt wurden (nach
T3 dt). Wir fullen ein Reagenzglas etwa zur Hélfte mit dem zu untersuchen-
den Wasser und geben aus einem Tropfflaschchen einige Tropfen der
Eisessig-Ammoniumoxalatldsung zu. Es entsteht eine Tribung durch die Bil-
dung von Kalziumoxalat. Aus der Starke dieser Tribung kénnen wir nach
folgender Tabelle den Kalkgehalt abschétzen (10 mg CaO in 1 | Wasser =
1 Grad deutscher Harte).

%) genau: 2,4 cm? verbrauchte L8sung = 12,3° deutscher Harte
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Kalkgehalt in Tribung:
1 | Wasser:

Etwa 10 mg Nach etwa 2—3 Minuten entsteht eine schwache, aber

deutlich sichtbare Triibung.

20— 30 mg In einer halben bis einer Minute entsteht eine schwache
Tribung.

40— 50 mg Die Trisbung wird starker und entsteht nach etwa
10 Sekunden.

100—120 mg Nach 3—4 Sekunden entsteht eine sehr starke Tribung,
die schon nach 20 Sekunden wundurchsichtig gewor-
den ist.

Wasser mit 0—8 Hartegraden ist weiches Wasser, mit 8—12 Graden mittel-
hartes, mit mehr als 12 Hartegraden hartes Wasser.

Mit der Harte des Wassers dirfen wir nicht seine Reaktion verwechseln.
Wir verstehen darunter sein Verhalten gegen Lackmuspapier. Aus dem
Chemieunterricht ist uns bekannt, dafl es Flissigkeiten gibt, die blauves
Lackmuspapier rot farben, wir nennen sie Sduren. Umgekehrt gibt es auch
Flissigkeiten — Alkalien oder Basen —, die rotes Lackmuspapier blau farben.
Je nachdem, ob ein Wasser mehr von dem einen oder anderen Stoff ent-
halt, wird sein Verhalten zu Lackmuspapier sein. Man bezeichnet dieses
Verhalten als den PH-Wert. Die PH-Zahlen liegen zwischen 0 und 14. Je
kleiner die Zahl des PH-Wertes ist, um so saurer ist eine Flussigkeit. PH = 7
bedeutet, das Wasser ist ,neutral”, das heifit es reagiert weder saver noch
alkalisch. Oberhalb 7 nennt man die Lésung alkalisch. Wir werden.verstehen,
daf} der PH-Wert eines Gewdssers von aufBerordentlicher Bedeutung fir seine
Bewohner .ist. Anderungen dieses Wertes auch nur in geringen Grenzen
missen sich sofort auf empfindliche Organismen auswirken. Diese Anderun-
gen sind oft so gering und schwach, daf3 unser Lackmuspapier nicht empfind-
lich genug ist, um sie anzuzeigen. Dafir gibt es andere Papiere, die diese
Empfindlichkeit besitzen: das LYPHAN-Papiery) und das UNITEST-Papier.
Beide eignen sich gleich gut zu unseren Untersuchungen. Sie enthalten
schwache Papierstreifen, die mit einem sehr empfindlichen Indikator getrénkt
sind, Auf dem Streifen selbst (Lyphan) oder auf dem Heftumschlag (Unitest)
befindet sich eine Farbskala, mit der wir den durch das Eintauchen in die
Wasserprobe entstandenen Farbton vergleichen und sofort den PH-Wert in
halben Graden ablesen kénnen.

9) Lehrmittelkatalog, Berlin: Volk und Wissen Volkseigener Verlag 1951. Bestell-Nr. 09 13 666
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Oberblicken wir einmal das bisher Gesagte, so stellen wir fest, dafl es bereits
eine Anzah] interessanter Aufgaben und Untersuchungen gibt, ehe wir mit
dem eigentlichen Planktonfang beginnen. Diese Untersuchungen iber Tiefe,
Temperatur, Durchsichtigkeit, Harte und PH-Wert des Wassers, iber Sonnen-
vund Windverhaltnisse und anderes mehr stehen in direktem Zusammenhang
mit dem Leben im Wasser. Wir missen immer wieder erkennen, daf3 in der
Natur kein Ding fir sich allein besteht, sondern daf3 es immer und Uberall
Wechselbeziehungen und Zusammenhénge gibt.

Der Transport und die Aufbewahrung des Plankions

Das erbeutete Plankton transportieren wir nun nach Hause, um es in aller
Ruhe untersuchen zu kdnnen. Das scheint auf den ersten Blick sehr einfach
zu sein. Haben doch viele von uns schon oft Wasserflshe fur ihr Aquarium
in einem Glas oder Eimer transportiert.

Wir missen aber bedenken, daf3 bei unseren Féngen auch zarte und empfind-
liche Formen erbeutet werden, die wahrend des Transportes leicht zugrunde
gehen. Um auch diese wenig widerstandsfahigen Organismen lebend zu
erhalten, bleibt uns eigentlich nur eine Méglichkeit: Wir missen das Material
an Ort und Stelle untersuchen, missen also unser Mikroskop auf die Exkursion
mitnehmen, was bei dem kleinen ROW-Instrument keine Schwierigkeit wére.
Schwieriger ist allerdings die Arbeit im Freien, ohne Stuhl, ohne Tisch! Wir
bekommen da eine leise Ahnung von den Schwierigkeiten, mit denen unsere
Forscher oft fertig werden missen, wenn sie Exkursionen ins Innere
unerforschter Lander unternehmen und auch auf alle Bequemlichkeiten der
Untersuchungsmethoden im Labor verzichten missen, ganz zu schweigen von
den Unannehmlichkeiten eines Aufenthaltes im ungewohnten Klima. Wenn
wir die Untersuchungen nicht im Freien durchfihren wollen, miissen wir uns
bemihen, unsere Fénge so verlustlos wie méglich nach Hause zu bringen.
Dabei missen wir vor allem das Transportgefafl méglichst kihl halten und
Temperaturschwankungen vermeiden. Wir werden also unseren Fang nicht
in einem Glas frei in der Hand tragen, sondern dieses Gefaf3 mit einem
Isoliermittel umgeben. Dazu umwickeln wir einen Blecheimer oder ein
Glasgefafl von 1—2 Litern Inhalt nach Art einer Kochkiste mit Holzwolle und
Wellpappe. Diese 20—25 cm dicke Isolierschicht, die natirlich auch den
Boden umgeben muf3, befestigen wir mit Bindfaden und GUberstreichen zum
SchluB die gesamte Verpackung mit Leim, um zu verhindern, daf sie sich
durch den Gebrauch ablést. Auf die Deckelseite legen wir noch ein mit
Sagespdnen locker gefijlltes Sackchen. Sehr gut bewdhrt sich fir unsere
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Zwecke auch eine weithalsige doppelwandige Isolierflasche (,Thermos-
flasche”), wie sie als Essentrager oft Verwendung findet.

Beim Transport muf3 jedes stéirkere Schiitteln vermieden werden. Das hat
freilich wieder den Nachteil, daf3 sich der Sauerstoff schneller verbraucht, als
wenn er beim Umschitteln wieder ergénzt wird. Der Transport darf also nicht
lange davern. Im allgemeinen wollen wir unsere Gléser mit Planktonmaterial
héchstens bis zu 2/; threr Hohe mit Wasser fillen. Beim Versand von Plankton
fullt man nur bis zur Hélfte. Ein auf den ersten Blick so einfach erscheinendes
Problem wie das des Planktontransportes macht also doch allerlei Kopf-
zerbrechen. Nun werden wir aber oftmals nicht in der Lage sein, unser
Material gleich nach dem Fang daheim zu untersuchen, dann ist es wichtig,
mitgefangene Wasserfléhe und Insektenlarven sofort herauszufangen (Sieb!),
sonst radmen diese Tiere gewaltig unter unseren Mikroorganismen auf.
Obwohl wir unsere Glaser nicht in die Sonne stellen werden, sondern sie so
kihl wie méglich in einem ungeheizten Zimmer am Nordfenster aufheben,
missen wir zu unserer Enttduschung ein Massensterben feststellen, je langer
wir die Behdalter aufbewahren.

Schuld daran mag einmal die Temperaturverdnderung haben, zum anderen
aber werden die im Wasser vorhandenen Nahrstoffe aufgezehrt sein. Die
Folge ist dann eben jenes Sterben. Wir miissen daher Frischwasser zufigen.
Nehmen wir jedoch dazu Leitungs-, Brunnen- oder Regenwasser, so beschleu-
nigen wir nur das Sterben. Wir ver&ndern dann némlich die chemische
Reaktion des Wassers, und eine Verschiebung des PH-Wertes um Bruchteile
eines Grades hat oft verderbliche Folgen. Zum Nachfiillen bei langerer Auf-
bewahrung werden wir also nur gleichtemperiertes, aus demselben Teich oder
Weiher stammendes Wasser verwenden.

Die Bestimmung des Planktons

Nun kommen wir zu dem schwierigsten Problem, zur Bestimmung unserer
Fangergebnisse. Dafur brauchen wir ein Mikroskop. Wie man mit einem der-
artigen Instrument umgeht, erfahrt ihr in dem in der Schriftenreihe ,Unsere
Welt” Gruppe 2 erschienenen Heft ,Wir arbeiten mit dem Mikroskop”, das
ihr in eurer Schilerbicherei vorfinden werdet. Bevor ihr mikroskopische
Studien treiben kdnnt, mifit ihr euch erst mit dem Inhalt dieses Heftes ver-
traut machen oder jemand bitten, euch die Handhabung des Mikroskops zu
zeigen.

Unter dem Mikroskop werden wir eine grof3e Anzahl der verschiedensten
Formen finden, deren Namen wir gern wissen m&chten. Nun ist es am ein-
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fachsten, wenn wir ein Buch mit Abbildungen zur Hand nehmen und die
mikroskopischen Bilder mit diesen Abbildungen vergleichen (siehe Literatur-
verzeichnis im Anhang). Da wir solche Biicher, die zum Teil sehr dick und
umfangreich sind, vielfach nicht im Buchhandel bekommen k&nnen, miissen
wir versuchen sie aus einer (wissenschaftlichen) Bibliothek zu entleihen.

Das Plankion setzt sich aus scharf voneinander abgegrenzten Organismen-
gruppen zusammen. Verireter von einigen der wichtigsten Gruppen, denen
wir auch am hégufigsten begegnen, sind auf den Tafeln am Schluf3 des Heftes
abgebildet. Es geniigt zunéichst vollkommen, wenn wir die Vertreter wenig-
stens einiger Planktongruppen kennen und unterscheiden lernen. Es hat Méan-
ner gegeben, die es sich zur Aufgabe gemacht haben, die eine oder andere
dieser Gruppen genau zu untersuchen und zu studieren, und die nun auf
diesem Gebiete Spezialisten sind. Aber um dieses Ziel zu erreichen, war eine
jahrelange mithsame Arbeit nétig, eine Lebensarbeit! Wir kénnen daraus
ersehen, wie schwierig es doch ist, genave Planktonbestimmungen vorzu-
nehmen.

Die wenigen Formen, mit denen wir uns begniigen wollen, missen wir auch
zeichnen. Dazu machen wir uns einige Notizen Uber Farbe, Beweglichkeit,
Fundort und anderes. Wenn wir viele Untersuchungen durchfiihren, werden
wir finden, daf} bestimmte Organismen oft wiederkehren. Um sie nicht jedes-
mal neu zeichnen zu missen, legen wir uns ein Verzeichnis an: In einem
Zeichenheft fertigen wir eine einfache, nicht zu kleine Zeichnung des betref-
fenden Organismus an, wobei wir nur das Wesentliche skizzieren, Kennen wir
den Namen des betreffenden Fundes nicht, so geben wir ihm eine Nummer.
Finden wir denselben Organismus bei einer anderen Untersuchung wieder,
brauchen wir ihn nicht erneut zu zeichnen, sondern es geniigt die Angabe
der Nummer unseres Katalogs. In der Hydrobiologie ist es Ublich, Proben
und Funde durch halbschematische Darstellungen zu bezeichnen. Wir kénnen

Abb. 12 Orgonismen mit entsprechenden (symbolischen) Zeichen
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also auch an Stelle einer Nummer neben den un-
bekannten Organismen ein Zeichen schreiben (Abb. 12,

13). Die Verwendung der Zeichen gegeniber den Zah- -~ %’6
len hat den Vorteil, daf3 man damit nicht nur die Art, 8 -
sondern auch die Anzahl der gefundenen Organismen o

kennzeichnen kann. Es ist zweckméBig, ein Zeichen fir
zwei Organismen zu setzen. Wenn ihr also eine be-
stimmte Alge sechsmal im Gesichtsfeld des Mikroskops ~ Abb.13
erblickt, dann tragt ihr das betreffende Zeichen nur Eé:f,,g"::;??;:ﬂs
dreimal ein. thr braucht aber nicht jeden Fund restlos  Ergebnis haben:
zu erfassen. Nehmt euch nur einige wenige beweg- F&'ﬁeﬁum moniliferum®)
liche oder unbewegliche Organismen, die ihr recht oft Nr.21
findet und die ihr leicht wiedererkennt und nicht mit gr'e;;“ig'"“ angulatum®)
anderen verwechselt. Wenn es euch gelingt, ein Be-  (Melosira varians*)
stimmungsbuch Uber Plankion in die Hande zu bekom-  Nr.23 .

X A . (Stephonodiscus astraea®)
men, werdet ihr beim Durchblattern sicher unsere alten
Bekannten wiedererkennen und nun auch gleich die
Namen dazu finden. Méchten wir in Zweifelsfallen einmal einen Fund genau
bestimmt haben, so wenden wir uns am besten an das zoologische oder
botanische institut der nachsten Universitat, senden das konservierte Material
oder das Daverpréparat mit ein und bitten um Auskunft. Aber bitte nicht gleich
in den ersten Tagen unserer Tétigkeit! Erst wollen wir einmal selbst ausgiebig
sammeln, mikroskopieren, zeichnen und vergleichen und eine méglichst grofie
Fertigkeit und Sicherheit auf diesen Gebieten zu erreichen suchen,
In diesem Zusammenhange noch etwas Uber das Zeichnen! Viele von
euch werden sagen: Ich kann nicht zeichnen! Wir wollen ja auch
keine Gemdlde herstellen, sondern nur mit einigen wenigen Strichen das
Wesentliche eines Organismus darstellen. Wir wollen auch die einzelnen
Zeichnungen nicht zu klein anfertigen, da sich sonst Einzelheiten schlecht ein-
zeichnen Jassen. Von erfahrenen Mikroskopikern wird folgende Methode
empfohlen: Rechts neben das Mikroskop legen wir ein weifles Blatt Papier.
Dann sehen wir mit dem linken Auge ins Instrument, behalten aber das rechte
Auge dabei offen! Bei einiger Ubung gelingt es bald, das mikroskopische Bild
auf das Papier zu ,projizieren”, das heifit, wir sehen auf dem Papier ein
schwaches Bild. Nun missen wir versuchen mit einem gespitzten Bleistift
dieses Bild zv umfahren und nachzuzeichnen. Das klingt recht einfach, ist
aber zuerst sehr schwierig, wie ihr selbst merken werdet. Aber vielleicht
gelingt es doch dem einen oder anderen, mit dieser Methode Erfolge zu
erzielen. Andernfalls mUssen wir frei aus dem Gedéchtnis zeichnen. Es gibt

* wie sich spdter herausstellt
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Deckglas noch einmai ab, zupfen mit einer Nadel die Faden ausein-
ander und bedecken sie dann wieder. Welche Form der Fadenalge wir
auch vor uns haben, wir werden sehr schén den Bau einer Pflanzenzelle
studieren konnen. Haufig finden wir ein griines spiraliges Chlorophyllband
(Chloroplast) im Innern des Pflanzenfadens, das mit kleinen Kérnchen (Starke)
besetzt ist. Wir haben dann die Schraubenalge (Spirogyra), die zu den Joch-
algen gehért, vor uns (Abb.15). Wenn wir Glick haben, kénnen wir, besonders
im August, beobachten, wie sich zwei Faden aneinanderlegen. Die einander
gegeniberliegenden Zellen buchten sich aus und bilden schlief3lich je einen
Kanal von Zelle zu Zelle, sie bilden ein ,Joch”. Dann ballt sich der Zellinhalt
der Zellen des einen Fadens zusammen und wandert curch den schlauch-
artigen Kanal zur anderen Zelle hiniiber. Dort verschmelzen beide Zellkerne
und Plasmakérper zu einer runden Spore, zu einer Zygote. Wenn im Herbst
die Algenfdden verwesen, werden diese Zygoten frei und sinken zu Boden.
Im Frihjahr keimen sie und wachsen zu neuen Algenfdden heran. Wenn
jedoch das Gewdsser austrocknet, nehmen sie auch weiter keinen Schaden,
sondern kénnen, vom Winde verweht, wieder auskeimen, sofern sie in ein
neves Gewdsser kommen. Wenn wir die Dinge so im Zusammenhang sehen,
werden wir auch verstehen, warum eine Blumenvase mit Wasser, ja oft sogar
ein Gefaf3 mit reinem Leitungswasser, das einige Zeit offen stand, plétzlich
einen grinen Anflug von Algen zeigt. Hier haben die Algensporen den Weg
durch die Luft gefunden. In unser Aquarium schleppen wir sie meist mit dem
Futter ein. Wir finden diese Algen natirlich nicht nur in unserem Aquarium,
sondern auch in fast jedem Gewdésser. Da sie kihleres Wasser lieben, ent-
wickeln sie sich besonders im Frihjahr und im Herbst. Im Hochsommer ist das
Wasser unserer Seen oft grin gefdrbt. Diese Erscheinung, die wir als
+Wasserblite” bezeichnen, wird durch das massenweise Auftreten von Spali-
algen hervorgerufen. Im Herbst, Winter und Frihjahr verleihen oft Riesen-
mengen von Kieselalgen dem Wasser eine mehr braune Farbe.

Wenn wir unsere Planktonféange aus den verschiedensten Gewdssern unter-
suchen, werden wir auf die mannigfaltigsten Formen dieser Algen stofien.
Oft werden wir geradezu Schmuckmuster darunter finden. Man hat auch
einer Familie dieser Algen den Namen ,Zieralgen” gegeben. Es gab Plankton-
forscher, die nicht trockene und langweilige Gelehrte waren, wie man sich
solche Leute oft vorstellt, sondern es waren Kinstler mit grofiem Schdnheits-
gefiihl. Sie erfreuten sich an dem Formenreichtum und der RegelmdBigkeit
dieser Algenformen und haben viele davon gezeichnet und bunt ausgemalt.
Wer von euch einmal nach Jena kommi, mufl das Ernst-Haecke!l-Haus
besuchen! Dieser Forscher, der zugleich ein Vorkémpfer fiir den Darwinismus
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in Deutschland war, schrieb das Buch , Kunst-
formen der Natur”. Aus seinen Werken
kénnt thr ersehen, welchen unendlichenFleif
und welche grofie Mihe Menschen aufbrin-
gen kénnen, die der Erforschung der Natur
und ihrer Gesetze ihr Leben lang widmeten.
Unsere Algenpréparate haben nun einen
Fehler: Wir kénnen sie nicht langere Zeit
autheben. Sobald nédmlich das Wasser ein-
getrocknet ist, ist es auch mit dem schénen Bild vorbei, das sie uns boten.
Deshalb wollen wir sogenannte Daverpréparate von ihnen herstellen. Dazu
miissen wir die Algen erst ,fixieren”, das heifit haltbar machen. Zu diesem
Zweck verwenden wir eine 4%ige Formalinldsung. Wir verdiinnen also einen
Teil des kauflichen 40%igen Formaldehyds mit 9 Teilen Wasser. In diese Flis-
sigkeit legen wir das aus dem Aquarium geholte Deckglas oder die Algenfaden
fir einige Stunden. Hierfir verwenden wir am besten ein Uhrglas oder ein
Blockschalchen (Abb.16), das nicht so leicht umkippen kann und sich auf3erdem
mit einem dazugehdrigen Glasplatichen zudecken laf3t. Nach einigen Stunden
oder auch erst am néchsten Tage saugen wir die Fixierflissigkeit mit einer
kleinen Pipette wieder ab und spiilen mit Wasser gut nach. Die Pipette kaufen
wir uns oder stellen sie auf folgende Weise selbst her: Wir halten mit beiden
Handen ein Glasrohr an einer Stelle unter stdndigem Drehen in eine
Flamme (Bunsen- oder Spiritusbrenner). Wenn das Glas weich genug ist,
nehmen wir es aus der Flamme und ziehen es auseinander. Nach dem Erkal-
ten ritzen wir es an der entsprechend verdiinnten Stelle auf einer Seite mit
einer Ampullensdge oder einer scharfen Dreikantfeile an und brechen es
durch. Um nicht mit dem Mund saugen zu miissen, stecken wir Uber das andere
Ende des Glasrohres ein Stiick Schlauch und verschlieflen dieses mit einem
Stopfen. Wenn wir den Schlauch zusammendriicken und dann langsam los-
lasseh, wird die Flissigkeit in das Rohr gesogen. Da wir dieses nitzliche
Instrument oft brauchen, stellen wir uns gleich mehrere Pipetten her. Falls
wir vom Bau des Planktonnetzes noch etwas Millergaze Ubrig haben, ferti-
gen wir uns unbedingt eine Pipette nach Abb. 17 an. Vom Chemielehrer er-
bitten wir uns eine Saugpipette von 2—5 c¢m3 Inhalt, die wir an den mit — — —
bezeichneten Stellen abschneiden. In einer Drogerie oder einem Fachgeschaft
fur sanitdre Artikel kaufen wir uns einen kleinen Gummiball, dessen Spitze
wir abschneiden und den wir fest auf das obere Ende der Pipette aufsetzen.
An Stelle des Gummiballes kann wieder ein Stick Schlauch in der oben
beschriebenen Weise verwendet werden. Um das andere Ende legen wir die

Abb. 16 Blockschélchen
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A Gummiball—_ 4,

Mullergaze und schieben ein 5—10 mm langes Stick
Gummischlauch dariiber, das sie am Pipeitenrohr fest-
halt. Mit dieser Pipette kénnen wir jede Flussigkeit
aus dem Uhrglas oder Blockschélchen absaugen, ohne
befirchten zu missen, daf3 kleine und zarte Objekte
mit in die Pipette hineingesogen werden.

Unser ausgewaschenes Algenpraparat legen wir nun

- - Piankongazes) in GClyzerin (Glyzerinersatz). Damit erreichen wir
.5‘![/{.‘/(1:/71;//--c![-3 zweierlei: Einmal ist Glyzerin ein Aufhellungsmiitel,
Gummischiauch .. .

U0 n rchsich-
oer dig Gaze gescoven es macht also unser Préparat heller und durchs

tiger, zum anderen entzieht es den Praparaten das
Wasser. Nun wiirde dies bei reinem Glyzerin so rasch
geschehen, dafl empfindliche Objekie schrumpften.
Deshalb verdiinnen wir das Glyzerin mit der zehn-
fachen Wassermenge. Die zu praparierenden Algen legen wir auf einen
sauberen Objekitriger und geben einen Tropfen der verdinnten Glyzerin-
I6sung hinzu. Das Ganze bedecken wir dann lose mit dinnem Papier,
um es vor dem Verstauben zu schitzen, und stellen es an einen warmen
Ort. Da hier das Wasser aus dem verdinnten Glyzerin allmdhlich ver-
dunstet, wird die Ldsung immer stdrker glyzerinhaltig. (Glyzerin selbst
verdunstet nicht.) Dieses konzentrierte Glyzerin saugen wir dann mit
Filterpapier vorsichtig ab. Nun k&nnen wir das Préparat ,einbetten”.
Dazu verwenden wir Glyzeringelatine, die man sich zwar selbst herstellen
kann, aber doch lieber fertig kauft. Ein etwa linsengrofies Stiick dieses Ein-
bettungsmittels bringen wir auf den Obijekttréger mit den Algen und halten
ihn Uber eine kleine Spiritusflamme. (Eine Kerzenflamme eignet sich weniger,
da sie ruft.) Die Glyzeringelatine fangt nun an zu schmelzen. Dieses Schmel-
zen mufl ganz langsam und vorsichtig geschehen! Auf keinen Fall dirfen
wir so stark erhitzen, daf3 Blaschen entstehen! Wir werden also den Objekt-
tréger sehr hoch iber die Flamme halten oder ihn von Zeit zu Zeit aus der
Néhe der Flamme entfernen. Ist alle Gelatine geschmolzen, legen wir rasch
ein sauberes Deckglas auf, das wir uns schon vorher griffbereit hingelegt
haben. Wenn wir schnell genug arbeiten, so daf} die Gelatine noch flissig
ist, wird sie sich unter dem Deckglas ausbreiten. Sollte sie jedoch inzwischen
fest geworden sein, so versuchen wir sie durch vorsichtiges Erwérmen wieder
zu verflissigen. Es ist noch kein Meister vom Himmel gefallen. Auch wir
werden haufig mit der ,Ticke des Objekts” zu kédmpfen haben. Einmal wer-
den wir Dutzende der schonsten Luftbléschen im erkalteten Praparat vor-
finden, ein andermal wird unser Material, das wir so schdn in die Mitte des

Abb. 17
Pipette mit Gummiball
zum Saugen
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Obijekttrigers gelegt haben, von dort nach dem Rande des Deckgléschens
gewandert sein. Oft schwimmt auch das Deckgléaschen auf der Gelatine,
néimlich dann, wenn wir zuviel davon entnommen haben. Ebenso kann es vor-
kommen, daf3 wir zuwenig Gelatine verwendeten. Wir werden in solchen
Fallen die Praparate noch einmal machen missen. Es ist Uberhaupt ratsam,
von vornherein von jedem Objckt mehrere Préiparate herzustellen und nur die-
jenigen aufzubewahren, die gul gelungen sind. Die anderen werfen wir in
ein Glas mit kalter IMI-Lésung. Wenn wir geniigend ,Ausschuf3” haben,
kochen wir das IMI-Wasser mit dem Inhalt kurz auf und reinigen dann die
Gléaschen, Wir dirfen auch nicht vergessen, jedes Prdparat zu kennzeichnen
und zu beschriften: Obijekt, Einbettungsmasse, Datum und Name des Her-
stellers missen daraus zu ersehen sein,

b) Zooplankton

Wer kennt nicht die Wasserfldhe, jene wimmelnden, hipfenden Gesellen,
die in zoologischen Handlungen als Fischfutter angeboten werden! Jeder
Zug mit einem beliebigen grofien Leinwandnetz férdert sie in Massen ins
Einweckglas. Mit Flshen haben diese Tierchen allerdings nichts zu tun, es sind
vielmehr niedere Krebse. In Dorfteichen kommen sie oft in solchen Mengen
vor, daf3 das Wasser rétlich geférbt erscheint. Jeder von euch glaubt zwar
den Wasserfloh zu kennen, aber wer kennt ihn wirklich? Wer weif3 zum
Beispiel, daf} es mehr als ein Dutzend Arten von ihnen gibt?2 Wer kennt
genau ihre Geburt und Brutpflege? Wer kann den jahreszeitlichen Gestalt-
wechsel, wer kann den Generationskreislauf erklaren? Viele Fragen und
Réatsel geben uns diese ,bekannten” Blattfufikrebse auf. Auf die beiden
letzten Probleme wollen wir einmal ndher eingehen.

Bei allen Wasserflohen schlipfen aus befruchteten Eiern, sogenannten Daver-
eiern, nur Weibchen aus. Diese erzeugen ihrerseits wieder Eier (Jungferneier),
aus denen ohne Befruchtung durch maénnliche Wasserflshe wiederum
Weibchen mit Jungferneiern hervorgehen. Dieser Vorgang wiederholt sich
mehrere Male, also durch mehrere Generationen hindurch. Nach einer kir-
zeren oder ldngeren Zeit jedoch entwickeln sich aus einem Teil der Jungfern-
eier auch Méannchen, gleichzeitig erzeugt ein Teil der Weibchen nun nicht
mehr Jungferneier, sondern Eier, die befruchtet werden missen. Es sind dies
wieder jene am Anfang genannten Dauereier. Dieser gesetzmédflige Wechsel
zwischen Generationen mit ein- und zweigeschlechtlicher Fortpflanzung
(Generationswechsel) wird als Heterogonie bezeichnet, eine Entwicklungs-
phase von Daverei wieder zu Dauerei nennt man einen Zyklus. Der zundchst
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ratselhaft erscheinende Vorgang wird versténdlich, wenn wir erfahren, daf3
die Anzahl und damit die Zeitdaver dieser Kreislaufe auffallig mit dem
Lebensgebiet (Biotop), also mit dem Gewdsser der betreffenden Art, iberein-
stimmen. Wo das Wasser ginstige Bedingungen aufweist, das heif3t, wo keine
Gefahr besteht, daf3 es sich im Sommer stark erwérmt oder sogar austrocknet,
haben ihre Bewohner nur ein oder zwei Zyklen. Bei Tiumpelbewohnern jedoch
(zum Beispiel Moina, Tafel 1, Nr. 8) treten oft schon in der zweiten Gene-
ration wieder Mé&nnchen und Weibchen mit Dauereiern aul. Trocknet also
der Timpel nach einigen Monaten wieder ein, so ist doch die Erhaltung der
Art dieser Wasserfléhe gesichert. Im Schlamm des Timpels eingetrocknet,
rvhen die Davereier und warten auf den néchsten grofien Regen, der sie
wieder zum Leben erweckt. Da Versuche, diese Vorgénge im Experiment
kinstlich hervorzubringen, lange Zeit erfolglos blieben, schlof3 der Zoologe
Weismann, daf} dieser Generationswechsel ohne direkten Umweltseinfluf3
entstanden und deshalb unverénderlich sei. Heute jedoch wissen wir, daf3
Temperatur, Saverstoffgehalt und Reinheit des Wassers, die Ernghrung der
Tiere und andere Fakioren doch einen Einfluf3 auf die Zyklen haben. Damit
war Weismanns Ansicht widerlegt, und die Lehren Mitschurins und Lyssenkos
fanden ihre Bestétigung. Wir merken schon, daf3 sich hier fiir uns recht inter-
essante Aufgaben ergeben kdénnen. Allein die Wasserflshe, die doch nur
einen Teil des tierischen Planktons ausmachen, stellen uns jahrelang Unter-
suchungs- und Forschungsaufgaben. Wir haben némlich genug zu tun, wenn

@@@@@@@MB@

Abb. 18 Johrlicher Gestaltwechsel bei Bosmina coregoni thersites

wir nur eine einzige Art der Cladoceren eines Gewdassers auf ihre jahrlichen
Zyklen oder auch auf ihren jahreszeitlichen Gestaliwechsel untersuchen
wollen. Unter Gestaltwechsel (Zyklomorphose, Saisondimorphismus) ver-
stehen wir die, Tatsache, daf3 einige Wasserfléhe sich von Generation zu
Generation verandern kénnen (Abb. 18). Uber diese ratselhafte Erscheinung
haben namhafte Hydrobiologen verschiedene Theorien aufgestellt. Heute
faf3t man diese Zyklomorphose als einen Ausdruck allgemeiner Lebenssteige-
rung (Vitalitat) unter dem EinfluB der ginstigsten Temperatur, des ,Tempera-
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turoptimums” auf (Vo limer). Durch mihe-

volle Versuchsreihen (Aussetzen danischer

Woasserflohrassen in italienische Seen) wurde /
auch hier der experimentelle Nachweis er- ———
bracht, da3 es sich um eine Vererbung er-
worbener Eigenschaften handelt.

Nun wollen wir die Wasserfldshe unter dem Mikroskop betrachten. Zu
dem Zwecke fischen wir einige Tiere aus dem Sammelglas heraus. Das
geschicht am einfachsten mit einer Glusréhre, deren oberes Ende wir mit
dem Finger verschlieBen und deren unlores Ende wir ins Wasser in die Nahe
des Wasserflohes bringen. Lassen wir jetzt den Finger los, so wird das Was-
ser in das Glasrohr strémen, und wenn wir Gliick haben, wird der gewiinschte
Woasserfloh mit hineingerissen werden. Beim Herausheben des Réhrchens
missen wir natirlich den Finger wieder aufsetzen. Wir entleeren es nun auf
einen Obijekttréger. Legten wir jetzt ein Deckglas auf, so wiirde der Wasser-
floh zerquetscht werden. Deshalb schaben wir vorher mit den vier Ecken des
Deckglases an einem Stickchen Wachs oder Knetmasse, so daf3 an jeder
Ecke etwas von der Masse kleben bleibt. Auf diese vier Fifichen stellen wir
nun das Deckglas Uber den Wasserfloh und dricken es vorsichtig etwas fest,
so daf} er sich zwar bewegen, aber nicht fortrudern kann und wir ihn in aller
Ruhe betrachten kénnen. Lange werden wir jedoch die Freude nicht haben,
da das Wasser rasch verdunstet und dadurch der Tod des Tieres eintritt.
Wollen wir ihn léngere Zeit lebend beobachten, so stellen wir uns’eine
,feuchte Kammer” (Abb. 19) her: Einen 2 cm breiten und 10—12 c¢cm langen
Streifen aus Filter- oder FlieBpapier (auch Léschpapier) falten wir 5—6mol
zusammen, so daf} ein dickes quadratisches Paket entsteht. Mit einem Kork-
bohrer oder Locheisen bohren wir in die Mitte dieses Paketchens ein etwa
10 mm grofles Loch und feuchten es an. Dann legen wir es auf die Mitte des
Obijekttragers, bringen den Wasserfloh mit einer entsprechenden Menge
Wasser in das Loch und legen ein Deckglas darauf. Kleinere, beweglichere
Planktonformen bewegen sich oft so schnell im Gesichtsfelde, daf} die Beob-
achtung erschwert ist. Wir kénnen diese Bewegung verlangsamen, indem wir
an Stelle von Wasser eine etwa 2%ige Gelatineldsung in die Héhlung geben
oder einen Teil hellen Sirup mit einem Teil Wasser mischen.

Abb. 19 ,Feuchte Kommer*

Wollen wir auch von den Wasserfldhen Dauverpréparate herstellen, so brin-
gen wir die Tiere in ein Uhr- oder Blockschélchen mit 30%igem Alkohol. Die
Tiere werden hier rasch absterben, so daf3 wir sie nach finf Minuten in ein
anderes Schalchen mit etwas Hamalaun, einer Farbl&sung, Ubertragen kdnnen.
(Natirlich kénnen wir auch mit ciner Pipette den Alkohol absaugen und die
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Farblésung in dasselbe Blockschilchen bringen.) In dem Hamalaun farben
sich die Wasserfldhe. Wie lange wir diese Farbldsung einwirken lassen
kénnen, muf3 ausprobiert werden. Meist genigen funf Minuten, um die Tiere
tiefblav zu farben. Nach dieser Zeit bringen wir sie in reines Wasser und
stellen unter dem Mikroskop fest, wie stark sie gefarbt sind. Bei zu schwacher
Farbung legen wir sic zuriick in die Farblésung. Es ist besser, in verdinnter
Lésunglangere Zeitzu farben alsumgekehrt, Haben wir denWasserfloh zu stark
gefdrbt, so kann man ihn zwar durch Behandlung mit Salzséiure wieder ent-
farben, fir uns ist es jedoch einfacher, einen neven ,Floh” zu farben. Wir
kénnen auch die genave Zeit ermitteln, indem wir mehrere Tiere verschieden
lange in einer Farbldsung lassen, und dann die gewiinschte Farbténung her-
aussuchen. Da wir unser Préparat diesmal in Kanadabalsam einbetten wollen,
missen wir ihm wieder das Wasser entziehen. Zu diesem Zwecke fihren
wir es durch die sogenannte aufsteigende Alkoholreihe hindurch. Hierbei
wird stufenweise das Wasser durch den Alkohol verdréngt. Die Alkohol-
reihe enthélt 30-, 45-, 60-, 90-, 94- und 100%igen Alkohol. Wir verwenden
Brennspiritus und verdiinnen folgendermaflen:

1 Teil Brennspiritus -+ 2 Teile Wasser = etwa 30%iger Alkohol
1 Teil Brennspiritus + 1 Teil Wasser = etwa 45%iger Alkohol
2 Teile Brennspiritus + 1 Teil Wasser = etwa 60%iger Alkohol
8 Teile Brennspiritus + 1 Teil Wasser etwa 80—90%iger Alkohol
Brennspiritus = etwa 94—96%iger Alkohol

Nun fehlt uns noch 100%iger Alkohol. Wir kaufen in der Apotheke etwas
Propylalkohol {,,Optal” der Chemiewerke ,Walter Ulbrichi”). Alle Alkohol-
stufen verwahren wir in verschlieBbaren Flaschchen. In diese einzelnen Stufen
bringen wir nun fir je 10 Minuten unsere Wasserflshe. Aus dem 100%igen
Alkohol kommen die Wasserfidhe in Xylol, eine Flissigkeit, die unsere
Objekte stark aufhellt. Beim Ubertragen in Xylol darf keinerlei Tribung des-
selben auftreten, ist das doch der Fall, so war der zuletzt verwendete Alkohol
nicht 100%ig, sondern mit Wasser verunreinigt. Xylol ist duflerst empfindlich
gegen die geringste Spur Wasser! Wir missen dann die Objekte noch einmal
in 100%igen Alkohol bringen und wieder in Xylol. Je langer die Objekie in
Xylol liegen, um so heller und durchsichtiger werden sie. Von hier aus bringen
wir die Wasserfléhe auf einen sauberen Objekttrager und geben darauf ein
oder zwei Tropfen Kanadabalsam. Legen wir jetzt noch ein Deckglas darauf,
so ist unser Daverpréparat fertig. Ist der Wasserfloh sehr dick, so miissen wir
die Wachs- oder Paraffinfiichen wieder ankleben und den Raum unter dem
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Deckglas mit Balsam ausfillen, indem wir diesen vorsichtig von der Seite aus
zusetzen; er wird dann von selbst unter das Deckglas gezogen. Die Prapa-
rate missen bis zum Festwerden des Kanadabalsams in waagerechter Lage
an einem staubfreien Orte aufbewahrt werden.

Ihr werdet euch nicht erklaren kénnen, weshalb wir die Algen in Glyzerin-
gelatine und die Wasserfléhe durch die Alkoholreihe in Kanadabalsam Uber-
fohrten. Nun, jedes dieser EinschlufBmittel hat seine Vor- und Nachteile.
Wollten wir die Algen durch die Alkoholreihe und durch Xylo! fihren, so
wirden sie schrumpfen, auflerdem ihre grine Farbe verlieren und mitein-
ander verkleben. Fir derartige Objekte ist also Glyzeringelatine das beste
Einbettungsmittel. Den Wasserfloh kénnten wir allerdings in Gelatine ein-
betten, wenn wir ihn jedoch wie in unserem Falle geférbt haben, besteht die
Méglichkeit, daf3 die Farbe zerstért wird. AuBerdem mufl man um Glyzerin-
gelatinepréparate spéter noch einen Lackring ziehen, damit sie recht lange
haltbar sind, was man bei Balsam nicht zu tun braucht. Aus diesen Grinden
bevorzugt man in der Mikroskopie bei Tieren allgemein das letzte Verfahren,
obgleich es etwas umstdndlicher ist.

Unsere Streifzige im Wassertropfen erstreckten sich nur auf Algen und
Wasserflohe. Da euch aber jetzt die Untersuchungstechnik bekannt ist, wird
es euch auch nicht schwerfallen, andere Objekte zu untersuchen. Am Schluf3
dieses Heftes sind Tafeln mit Planktonformen, die euch am haufigsten
begegnen. Um auf dem gesamten Gebiet der Hydrobiologie Kenntnisse zu
erreichen, mift ithr an Hand von Spezialliteratur ernsthaft arbeiten, dazu
kann euch dieses kleine Bichlein nicht verhelfen. Es soll nur eine Einfihrung
sein, um euch in grofien Ziigen mit einem interessanten Gebiet bekannt zu
machen. thr selbst mifit euch dann entscheiden, ob ihr euch mit der hydro-
biologischen Wissenschaft noch eingehender befassen und spater mit dazu
beitragen wollt, auf diesem Gebiet der Natur ihre Geheimnisse zu entreifien.



Literatur und Bezugsquellennachweis

Fir denjenigen von euch, der sich weiter mit der Hydrobiologie beschéaftigen
will, sind folgende Br e h m - Bicher wertvoll:

Kramm, Eberhard: Die Algen |

Kramm, Eberhard: Die Algen Il

Dr. Vollmer, Conrad: Wasserfléhe

Dr. Vollmer, Conrad: Kiemenfu3, Hipferling und Muschelkrebs
Der Preis jedes Heftchens betragt 1,50 DM.

Auch die im Volk und Wissen Verlag erschienenen Lehrbicher enthalten gute
Abbildungen und Beschreibungen:

Lehrbuch der Biologie: 7. Schuljahr

Lehrbuch der Botanik: 9. Schuljahr

Lehrbuch der Zoologie: 10. Schuljahr

Im Buchhandel nicht erhdltlich, aber aus Universitatsbiichereien und Sffent-
lichen wissenschaftlichen Bibliotheken zu entleihen sind folgende Werke:

Dr. Schurig, Walter: Hydrobiologisches und Planktonpraktikum

Dr. Tauber, Hugo: Bakterien und Kleintiere des Suflwassers

Baumeister, Willi: Planktonkunde fir Jedermann

Dr. Steiner, G.: Untersuchungsverfahren und Hilfsmittel zur Erfor-
schung der Lebewelt der Gewasser

Brohmer: Die Fauna von Deutschland

Lampert: Das Leben der Binnengewdsser

Seligo: Tiere und Pflanzen des Seenplanktons

Ulmer: Aus Seen und Bachen

Zacharias: Die Tier- und Pflanzenwelt des Silwassers

Zacharias: Das SuBwasserplankton

Einige dieser Bicher enthalten weitere Hinweise auf Literatur, so daB ihr
euch immer weiter in dieses Gebiet einarbeiten kénnt.

Fast alle in diesem Buch genannten Dinge erhaltet ihr im Volk und Wissen
Verlag. Lafit euch von eurer Schulleitung den Katalog geben und bestellt
nach den dort angegebenen Bestellnummern. Dariiber hinaus nenne ich euch
noch die Firma Felix Kunze in Leipzig C 1, Zdllnerstrafle 1, fir mikroskopi-
schen Zubehor und die Firma Dr. G. Gribler & Co., Markkleeberg (Leipzig),
Ring 26, fir den Bezug von Chemikalien.
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Tafel 1

Planktonorganismen: Wasserflshe (Cladoceren) 1-15 und Hipferlinge oder RuderfiiBer
(Copepoden) 16, 17. UmriBzeichnungen in gleicher (zehnfacher) VergroBerung.

1. ,GroBer" Wasserfloh (Daphnia magna), Weibchen mit Ephippium. 2. ,Gemeiner” Wasserfloh
(D. pulex), Weibchen, Ménnchen. 3. Langstacheliger Wasserfloh (D. longispina). 4. ,Kapuzen“-
Wasserfloh (D. cucullata). 5. ,Kahnlahror” (Scapholaberis). 6. ,Plattképfchen” (Simocephalus).
7. +Wabenwasserfloh” (Ceriodaphnia). 8. Tlimpolfloh (Molina), 9. Riisselkrebs (Bosmina longi-
rostris), 10. Buckelfloh {Bosmina coregoni), 11. Linsenkrebs (Chydorus). 12. Kristall-Wasserfloh
(Sida). 13. ,Durchscheinendor” Wassortloh (Diaphanosoma). 14, Kleiner Raubwasserfloh
(Polyphemus). 15. GroBer Raubwaswoifloh, Glaskrobs (Loptodora). 16. Eigentlicher Hiipferling
(Cyclops). 17. ,Schwebe"-Hilpforling (Dlaptomus),




Zellverbénde und Kolonien

GoiBololgen a) Dinobryon Sertularia

o) Ceratium hirundinella b) Gonium soziale

b) Ceratium tripos ¢) Scenedesmus acutus

¢) Peredinium tabulatum d) Wassernetz (Hydrodictyon)

dy Chlamydomonas angulosa e) Pediastrum

VergréBerung a, ¢ 300, b 150, d 800 VergréBerung a 400, b, e 300, ¢ 1000, d 100

Volvox. Kugel mit Tochterkugeln und
Geschlechtszellen

Augentierchen
(etwa 800fach
vergréBert)

A roter
Augenfleck




Tafel 3

Planktonorganismen Formen von Kieselalgen. VergréBerung 500
Kiesela!ge, a) von oben, b) von

der Seite, ¢) Querschnitt durch

die Schale. VergréBerung 500

Zieralgen (etwa 200fach vergréBert) a) Mondalge, b) eine Doppelform, c) Malteserkreuz




Tafel 4

Pantoffoltiorchen
(etwa 200fach vergréBert)

Rédertierchen
(etwa 200tach vergréBert)

Schlauchalge. A Antheridium,
H Haftorgan, O Oogonium
VergrsBerung 30

Rédertierchen
(etwa 200fach
vergréBert)

Glockentierchen, koloniebildend
{etwa 150fach vergréBert) Trompetentierchen (etwa 100fach
vergréBert)

V Vakuolen, Z Zellkern
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