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Konnen wir die Tiere
verstehen?

Das Verhaiten der Tiere wird seit langem vom Menschen
beobachtet und untersucht. Den Tatsachen wurden jedoch
lange Zeit vermenschlichende Stempel aufgedriickt. Man
sprach vom »schlauen Fuchs«, von der »falschen
Schlange«, vom »bosen Wolf« oder vom »dummen Esel«.
Derartige Informationen iiber die Tiere erhalten wir auch
aus manchen Fabeln, Tiermarchen, vielen Tiererzahlungen
und Tierromanen. Von dorther kennen wir vielleicht auch
Bonsels hofliches Bienenfraulein Maja, das sich immer so
verhalt, wie es die Regeln des Umgangs und des Anstandes
verlangen, oder Kipplings bewundernswerten Mungo,
Rikki tikki tavi, der unsere Sprache spricht.

Inzwischen hat die Wissenschaft viele Erkenntnisse
iiber das Verhalten der Tiere gewinnen konnen, und
manches davon ist durch populdre Darstellungen auch
allgemein bekannt geworden. Vielleicht wird nun mancher
Leser dieses kleine Buch in die Hand nehmen und sich
fragen: »Wird es halten, was sein Titel verspricht?« Kann
es ihm wirklich noch etwas »Erstaunliches« iiber Tiere
vermitteln? Nun, wer erwartet, daB er von haarstrauben-
den Sensationen phantastischer Tiergeschichten gefesselt
wird, dem kann ich mit gutem Gewissen raten, er mochte
das Buch moglichst sofort wieder aus der Hand legen. Und
trotzdem habe ich die Absicht, hier einige erstaunliche
Dinge — wahre Enthiillungen —wiederzugeben. Ich méchte
wissenschaftliche Informationen iiber das Leben der Tiere
vermitteln, mit denen die biologischen Triebkrifte ihres
besonderen Verhaltens sichtbar werden. Gewil — sie
werden viel »prosaischer« klingen als abenteuerliche
Erzihlungen iiber Jagden und aufregende Reisen, als
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manche phantasievoll ausgeschmiickten Tiergeschichten.
Weil sie uns aber die Wirklichkeit erschlieBen, enthalten
sie gewif auch fiir den Leser einige erstaunliche und iiber-
raschende Dinge.

Mochte ein Wissenschaftler das gesamte Verhalten eines
Tieres erforschen, z. B. die Mechanismen, di¢ seine Ge-
wohnbheiten als Jungtier, bei der Werbung des Partners, bei
der Betreuung der Brut, der Nahrungsbeschaffung usw.
auslosen, seine rituellen Programme, die Bedeutung seiner
Informationssignale oder seine durch Erlernen erworbe-
nen Eigenschaften, muB er iiber die griindliche Kenntnis
der Sinnesorgane einer gegebenen Art hinaus.mit zahl-
reichen Individuen dieser Art in vertrautem und engem
Kontakt stehen, wie z.B. von Frisch mit seinen Honig-
bienen, Tinbergen mit seinen Silberméven, Lorenz mit
seinen Graugidnsen und Griffin mit seinen Fledermau-
sen. g
Vom Verfasser dieser Zeilen wurden seit seiner Stu-
dentenzeit die verschiedensten Tiere aufgezogen und be-
obachtet, und auf seiner friiheren Arbeitsstelle — im Bu-
dapester Tiergarten — lebte er mit den Tieren, die er be-
obachtete, sozusagen unter einem Dach. In diesem Buch
berichtet er auch auf der Grundlage eigéener Erfahrungen
iiber die Ergebnisse wichtiger Untersuchungen zur Etho-
logie und Verhaltensphysiologie der Tiere, die ent-
scheidend zur Herausbildung unseres heutigen zoolo-
gischen Weltbildes beigetragen haben. Hochste Anerken-
nung fiir die theoretische und praktische Bedeutung dieses
noch jungen Zweiges der Wissenschaft war die Verleihung
des Nobelpreises fiir Biologie 1973 an die drei hervorra-
genden Ethologen Karl von Frisch und Konrad Lorenz aus
Osterreich sowie Nikolaus Tinbergen, der in den Nieder-
landen geboren wurde und heute in England lebt.



Angeborenes Verhalten

Bei einem meiner Kontrollginge durch den Budapester
Tiergarten offnete ich gerade die Tiir der Beobachtungs-
luke des Kifigs unseres schwarzen Pantherweibchens, das
sich fiirsorglich um seinen Nachwuchs kiimmerte, als die
sonst recht zutrauliche, schon an mich gewdhnte
Panthermutter mit wildem Gebriill zur Lukenoffnung
stiirzte. Obwohl wir beide durch starke Eisenstabe und eine
Bretterwand voneinander getrennt waren, zog ich meinen
Kopf unwillkiirlich zuriick ... Diese beiden schiitzenden
Bewegungen verliefen sowohl beim Pantherweibchen als
auch bei mir unabhingig vom Bewufitsein. War es bei mir
eine blitzschnelle Reflexhandlung, so hitte man die Ver-
teidigung der Jungen durch die Panthermutter friiher all-
gemein als eine Instinkthandlung bezeichnet.

Der Begriff Instinkt war lange Zeit in der Fachwelt
unklar und hatte einen gewissen mystischen Hauch. Man
verstand unter Instinkt irgendeine »Kraft«, von der das
Verhalten der Tiere — zum Teil auch das des Menschen —
von innen gesteuert wird, d.h. zwangslaufige spontane
Handlungen. Die Frage aber, was eigentlich der Instinkt ist,
wie er funktioniert, konnten die Wissenschaftler nicht klar
beantworten, zu unterschiedlich wurde der Instinktbegriff
definiert. Aber wenn man auch die Gestalt eines Tieres,
seine dufleren Merkmale, genau kennt, seine Anatomie und
Lebensfunktionen exakt beschreibt, so weil man doch
noch nicht, wie es lebt, sich bewegt, wie es reagiert, welche
Gewohnheiten es hat und welche Beziehungen zu seiner
Umwelt bestehen.

Die Fliigel der Vogel, die stromlinienformige Gestalt der
Fische sind vollkommen der Umwelt angepaBt, in der sie
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sich bewegen; die Ubereinstimmung ihres Korperbaus mit
der Umgebung verrit bereits ihre Lebensrdume. Sieist das
Ergebnis einer stindigen Vervollkommnung der Anpas-
sung an den jeweiligen Lebensraum in der langen, langen
Zeit der Stammesentwicklung, d. h. der Evolution.

Der tierische Organismus muf sichimmer wieder neuen,
wenn auch meist nur geringfiigigen Veranderungen seiner
Umwelt anpassen. Diese Anpassung du8ert sich nicht nur
in Verandcmngen seiner Form und Korpergestalt, sondern
auch in entsprechenden Anderungen des Verhaltens der
Tiere gegeniiber diesen neuen Umweltbedingungen.

Ziel der Verhaltensforschung, der Ethologie, ist gs, das
gesamte System des Verhaltens, der Gewohnheiten der

Die Drohgeste der Brandgiinse, mit der sie Eindringlinge von ihrem
Territorium vertreiben. Links reizt die Brandgans mit vorgestreck-
tem Kopf gegen den Feind. Auf der rechten Seite sieht die Gans mit
zuriickgewandtem Kopf den Feind von der Seite an. Beide Ginse
beobachten den Gegner also trotz unterschiedlicher Korperhaltung
aufmerksam. (nach Lorenz)
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Tiere aufzukliren. Sie sucht nach Zusammenhingen
zwischen den verschiedenen Elementen und Formen des
Verhaltens, nach Beziehungen zur Entwicklungsge-
schichte und zur Vererbung, und sie bemiiht sich, diese auf
physiologische und biochemische Vorginge zuriickzufiih-
ren.

Als erster untersuchte Charles Darwin (1809—1882) das
Verhalten der Tiere auf wissenschaftlicher Grundlage. Er
analysierte mit Hilfe der vergleichenden Abstammungs-
lehre die Ausdrucksbewegungen der verschiedenen Tiere
und der Menschen. Die Zeit war aber noch nicht reif fiir
einen durchschlagenden Erfolg von Darwins Unter-
suchungen auf diesem Gebiet; es fehiten die uns heute
vorliegenden Kenntnisse der Genetik, der Biochemie und
der Physiologie. Die Arbeit, die von Darwin einst begonnen
worden war, wurde erst um die Jahrhundertwende vor
allem von Whitman und Heinroth und spater, in den
dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts, von Lorenz und
Tinbergen fortgesetzt. Von ihnen erhielt der neue Zweig
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der Wissenschaft — die Ethologie — entscheidende Im-
pulse; ihre allgemeine Anerkennung wurde jedoch von
zwei angrenzenden Bereichen, der Psychologie und der
Physiologie, iiber lange Zeit behindert. Im Mittelpunkt der
Psychologie steht der Mensch, erst in zweiter Linie unter-
sucht sie das »Seelenleben« der Tiere. Vonder Tierpsycho-
logie war versucht worden, die beschreibenden und ex-
perimentellen Methoden, die sich bei der Erforschung des
Verhaltens des Menschen bewahrt hatten, auch auf die
Tiere anzuwenden. Diese Einseitigkeit fiihrte aber zu
Riickschldgen auf dem Gebiet der Tierpsychologie und
hemmte das wirkliche Erkennen des tierischen Verhaltens.
Ein Beispiel dafiir ist vor allem der von US-amerikanischen
Forschern aufgegriffene Behaviorismus (behaviour: Ver-
halten), der die Herausbildung des menschlichen Verhal-
tens fast vollstandig auf den Einflufl der Umwelt zurtick-
fuhrt. Auf dieser Grundlage haben die Anhénger des Be-
haviorismus die Tiere auch als »Lernautomaten« betrach-
tet und vor allem ihre Lernvorgéange im Experiment unter-
sucht. Auch von der Lehre iiber die Reflexe, der Physio-
logie, wurde eine Zeitlang ebenfalls die Entwicklung der
Ethologie behindert. Mit Hilfe der Reflextheorie versuchte
man namlich, auch das Verhalten der Tiere zu einseitig auf
komplizierte Reflexketten zuriickzufiihren. Dabei iibersah
man, daB} ein experimentelles Verfahren, das fiir die Unter-
suchung eines Versuchstieres, eines Hundes oder Affen,
ausgearbeitet wurde, nur iiber einen TeilprozeB aus der
natiirlichen Gesamtheit des Verhaltens eines Tieres Auf-
schluf} geben kann. Solche Untersuchungen konnten kein
Bild dariiber vermitteln, welche Handlungen ein Tier von
sich aus ausfiihrt, wie es sich vor allem unter natiirlichen
Bedingungen verhalt. Dadurch konnten auch keine Er-
kenntnisse iiber die Herausbildung komplexer Verhaltens-
formen der Tiere gewonnen werden.

Von den Vertretern der verschiedenen Richtungen der
Verhaltensforschung haben Lorenz und Tinbergen als
erste erkannt, da} die Probleme nur durch vergleichende
Untersuchungen der Entwicklung der Verhaltensweisen
unter Beriicksichtigung der Erkenntnisse der modernen
Genetik zu I6sen sind. In der Zeit ihrer Forschungstitigkeit
wurde in der Genetik die grofe Diskussion um die an-
12
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geborenen und die erworbenen Eigenschaften gefiihrt. In
ihr konnte geklart werden, daB die verschiedenen Ver-
haltensweisen der Tiere diesen beiden Kategorien
zugeordnet werden konnen, da die von der Erbmasse
getragenen genetischen Informationen Grundlage der an-
geborenen Eigenschaften sind, die erworbenen Eigen-
schaften sich dagegen hauptsachlich infolge des Einflusses
der Umwelt auf Lernvorginge durch Erfahrung griin-
den.

Nach dieser unumganglichen Darlegung der Zusammen-
hange sind wir wieder beim Begriff vom »angeborenen
Verhalten« angelangt. Derartige Verhaltensweisen werden
im Tier durch innere hormonelle Einfliisse und Reaktionen
biochemischer und energetischer Art im Zentralnervensy-
stem sowie durch duBere Reize ausgelost, die aus der
Umwelt und von anderen Organismen auf das Tier ein-
wirken. AuBBere Reize, die auf die verschiedenen Sinnes-
organe des Tieres wirken, bezeichnet man als Schliissel-
reize. Sie passen — wie ein Schliissel ins Schlof — zu
entsprechenden Mechanismen im Zentralnervensystem,
die man als »angeborene auslosende Mechanismen«
(AAM) bezeichnet.

Es stellte sich aber auch bald heraus, da3 angeborene
Verhaltensweisen oft mit erlernten Elementen verkniipft
sein konnen. Durch Erfahrungen erworbene Verhal-
tensteile, die sich als sinnvolle, zweckmaBige Reaktionen
erwiesen, wurden in das »vorgegebene Programm« ein-
gebaut. Beides soll hier an einigen charakteristischen
Beispielen untersucht werden.

DaB ein junger Kuckuck bei der Balz ein Kuckucks-
weibchen erkennt, ist ohne Zweifel angeboren, denn er
wurde von einer anderen Vogelart aufgezogen und hat
vorher nie einen Kuckuck gesehen. Auch ein junger Stich-
ling hat keine Moglichkeit, zu »lernen«, wie ein mit Eiern
“trachtiges Weibchen seiner eigenen Art aussieht. Da bei
diesen Fischen die Brut vom Mannchen betreut wird,
existieren bis zur Paarung nur »neutrale« Artgenossen:
Mainnchen oder Weibchen ohne Eier (Laich). So konnte es
geschehen, daB ein Stichling ein Weibchen zu umwerben
beginnt, das einen krankheitshalber dicken Leib hat. Sein
Werbetanz wird aber schnell abbrechen, denn dieses
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Piirchen Breitstimbuntbarsche (Aequidens latifrons) seine Brut
und halt sie zusammen. Dies hier sind Substratbriiter, andere
Verwandte aber Maulbriiter, die die Jungen bei Gefahr noch
ldngere Zeit im Maul beschiitzen.

Weibchen reagiert nicht als »trachtiges Weibchen« darauf.
Das Werbungsverhalten des Stichlingsmannchens wird
namlich von zwei Schliisselreizen ausgelost: Von dem
durch den Laich angeschwollenen Bauch des Weibchens
und durch die senkrechte Korperhaltung, die die Bereit-
schaft zu dem eigentiimlichen Zick-Zack-Hochzeitstanz
ausdriickt. Man kann die Werbung des Stichlingsmann-
chens sogar durch einen stichlinggrof8en toten Schiei aus-
losen, wenn dieser in einer fiir Stichlingsweibchen ty-
pischen Korperhaltung im Aquarium gezeigt wird.
Bereits bevor ein Hiihnerei in der Brutmaschine aus-
gebriitet ist, kann man das Piepsen des Embryos horen. Es
verstummt jedoch sofort, wenn aus einem Lautsprecher
der krachzende Ruf eines Falken ertont, zu einem Zeit-
punkt also, zu dem der angeborene ausloseride Mechanis-
mus durch Erlerntes noch nicht »verfalscht« sein konnte.
Eine Henne reagiert nicht auf die Bewegung ihres
Kiickens, sondern auf seine Laute. Wird das Kiicken hinter
einer Bretterwand angepflockt, eilt die Glucke sofort zu
Hilfe, wenn sie das klagende Piepsen des Kiickens hort,
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obwohl sie es selbst nicht sieht. Wurde dagegen iiber das
Kiicken eine Glasglocke gestiilpt;, so daB sein dngstliches
Rufen nicht zu horen war, verhielt sich die Glucke vollig
neutral, obwohl sie ihr Kiicken sah.

Auch eine Putenglucke erkennt ihre Kiicken nur iiber
deren LautduBerungen. Sie hilt ihre ausschliipfenden
Kiicken zusammen und schiitzt sie gegen ihre Feinde. Ist
aber eine briitende Pute taub, greift sie die gerade
schliipfenden Kiicken an und tétet sie, als ob es sich um
vollig fremde Tiere und Feinde handelt. Eine Pute, die nicht
gehorlos ist, akzeptiert und verteidigt sogar einen pra-
parierten Iltis — ihren Todfeind.— als »Nachkommen,
wenn diesem ein Lautsprecher eingebaut wird, aus dem das
Piepsen eines Putenkiickens ertont. Dieses Verhalten gilt
jedoch nur fiir eine unerfahrene Pute, die zum erstenmal

Reagiert das Stichlingsweibchen auf das Werben des Minnchens,
dann wird es dazu durch den roten Bauch und die Zickzacktanz-

gungen des Mdnnch angeregt. Kriecht es dagegen in sein
Nest aus Pflanzenfasern, wird seine Laichreaktion von ganz an-
deren Reizen — »Zittern« des Minnchens und Anstupsen mit dem

Maul (Maultremolo) — stimuliert. Wird das Midnnchen entfernt, ist
das Weibchen nicht in der Lage zu laichen. Wird aber der me-
chanische Reiz durch irgendeinen Gegenstand (z. B. einen Glas-
stab) ersetzt, legt das Stichlingsweibchen seine Eier ab.




Reaktion einer fithrenden Henne auf Angstschreie eines Kiickens.
Der visuelle Reiz des Kiickens unter der durchsichtigen Glocke
wirkt nicht auf die Glucke (oben). Der Angstruf eines Kiickens, das
hinter einer Bretterwand angepflockt ist, l0st bei der Glucke jedoch
eine intensive Reaktion aus, obwohl sie es nicht sieht (unten).

briitet. Verliert eine erfahrene Putenglucke, die schon oft
gebriitet hat, ihr Gehor, dann zeigt sie trotz ihrer Taubheit
keine Abneigung den gerade schliipfenden Kiicken gegen-
iiber und betreut sie wie eine Glucke mit gesundem Gehor,
wenn auch nicht ganz so intensiv. Jetzt geniigt bereits der
visuelle Reiz, um den eigenen Nachwuchs zu erkennen.
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Ohne Zweifel hat das Erkennen der Putenkiicken auf der
Grundlage ihrer Stimme eine angeborene Basis, wahrend
das Erkennen durch visuelle Reize erlernt ist, d.h., zu
einem angeborenen Verhalten ist ein erlerntes Element
hinzugekommen.
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Auslosende Mechanismen

Zahlreiche Reize wirken aus der Umwelt auf ejn Tier ein,
aber nicht alle 16sen Verhaltensreaktionen aus. Bei einer
Art sind fiir die Individuen einer bestimmten Altersgruppe
manche Umwelteinfliisse neutral, d.h. bhne Bedeutung,
andere wiederum wichtig und deshalb als Reiz einwirkend.
Tinbergen brachte Wachsmodelle in ein mit einem Stich-
lingsminnchen besetztes Aquarium. Dies war fiir das dort
lebende Stichlingsménnchen eigenes Territorium, Wohn-
oder Lebensbereich mit fiir uns unsichtbaren Grenzen, den

Kampf um das Territorium zwischen Stichlingsméinnchen
(Gasterosteus aculeatus). Zu beachten ist die Kopfstandhaltung
des angreifenden Mdnnchens.




Py

Stichlingsattrappen-Ver-
T suche. Die mit p gekenn-

zeichneten Attrappen wer-

den wegen ihrer roten Bauch-

farbung heftiger angegriffen

als die ihnen in der Form
w dhnliche, aber keine rote

Bauchfirbung aufweisende

Attrappe (mit n gekennzeich-
net). Ein in Brutstimmung
befindliches Stichlingsmdnn-
chen reagiert immer nur auf
Rot und nimmt andere Be-
sonderheiten gar nicht zur
Kenntnis.

es zu verteidigen galt. Dabei stellte sich heraus, daB dieser
geschlechtsreife Stichling sowohl die rotbauchige als auch
die graue, aber mit dem Kopf nach unten stehende
Wachsattrappe angriff. Seine Territoriumsverteidigung
war jedoch am heftigsten gegen die Attrappe gerichtet, die
mit rotem Bauch und nach unten weisendem Kopf vor ihm
stand. Er reagierte also besonders stark auf die Attrappe,
von der zwei auslosende Reize gleichzeitig ausgingen.
Andere Teile der Attrappe waren dabei von keiner Be-
deutung. Aber selbst ein kreisformiges Modell 16ste die
Verteidigungsreaktion aus, wenn der Bauchbereich rot-
gefarbt war.

Als man bei Jungen des Vielfarbigen Maulbriiters
(Haplochromis multicolor versuchte, die Mutter durch
eine Attrappe zu ersetzen, erkannten die Kleinen die
»Mutter« weder an der Farbe noch an der Gesamtgestalt,
sondern allein an den augenartigen schwarzen Flecken auf
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dem Kopf der Attrappe. Diese allein 16sten den Versuch
der Jungen aus, in das schiitzende vermeintliche Maul zu
gelangen. Das Weibchen dieser Buntbarschart ist namlich
ein Maulbriiter, das die befruchteten Eier im Maul bei
standig durchflieBendem Wasser ausbriitet und selbst den
bereits geschliipften Nachwuchs bei Gefahr im Maul auf-
nimmt und beschiitzt. Es ist erstaunlich, da unter den
Attrappen selbst solche noch als Schliisselreiz wirkten, die
iiberhaupt keine Maulzeichnung mehr aufwiesen, sondern
nur die schwarzen Augenflecke zeigten. Die Jungfische
sammelten sich in dichter Traube um die Kopfspitze.

War es beim Dreistachligen Stichling das leuchtende Rot
des Bauches des mannlichen Rivalen, das den wiitenden
Angriff des Revierbesitzers ausloste, ist es beim Rotkehl-
chenménnchen zur Balz- und Brutzeit die rote Farbung des
Kropfgefieders. Es konnte eindeutig bewiesen werden,daf3
keineswegs die Gesamtgestalt des Mannchens zur Aus-
16sung des Verteidigungsverhaltens fiihrt. Wurde die Rot-
farbung am Kropf durch irgendeine beliebige andere Farbe
iiberdeckt, zeigte sich kein entsprechendes Verhalten. Es
geniigte aber bereits ein roter Federbusch, um sofort die
Revierverteidigung durch das Rotkehlchen auszuldsen.

Bei hungrigen Amseljungen wird das Aufsperren des
Schnabels, das sogenannte Sperren, durch optische,
akustische oder auch mechanische Reize ausgelost. Er-
scheint die Mutter oder auch nur ein imitierender Stab in
Augenhohe der Jungen, so sperren sie sofort. Zeigt man
gleichzeitig mehrere Stidbe, wenden sich die Jungen mit
ihren weit aufgesperrten Schnibeln dem niachsten zu. Auch
das Aufsetzen des Elternvogels auf dem Nestrand 10st als
mechanisch wirkender Reiz das Sperren aus. Als akusti-
scher Reiz kommt haufig noch der Lautkontakt hinzu.
Werden von den Elternvogeln alle drei Schliisselreize zur
gleichen Zeit geboten, losen sie auch die intensivsten
Reaktionen beim Nachwuchs aus.

Aber auch die Amselmutter kann »irregefiihrt« werden,
wenn man ihr anstelle ihrer Jungen eine Attrappe vorsetzt,
durch die der fast quadratische Fleck eines aufgesperrten
Rachens und der gelbe Schnabelrand imitiert werden. In
der Zeit der Brutbetreuung wird die Mutter durch diese
Ausloser veranlafit, solch einfache Attrappen zu fiittern.
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Ein mdnnliches Rotkehlchen verteidigt sein Territorium gegen einen
»drohend« roten Federbusch (rechts) stdrker als gegen ein na-
turgetreues pripariertes junges mdnnliches Rotkehichen, dessen
Brustgefieder verblaft ist.

Wiahrend die Umweltreize, die das Verhalten hcherent-
wickelter Tiere auslosen, so komplex wie bei den Amseln
mit mechanischen, optischen und akustischen Reizen sein
konnen, fand man bei dem auf wesentlich niedrigerer
Entwicklungsstufe stehenden Zeckenweibchen nur zwei
Komponenten: als olfaktorischen (das Riechorgan an-
sprechenden) Reiz den Geruch der Buttersaure und die
Temperatur. Nimmt das an einem Zweig sitzende Zecken-
weibchen den Buttersauregeruch der Schweiidriisen des
Wirtstieres wahr, 148t es sich einfach fallen. Trifft es dabei
auf ein warmbliitiges Tier, findet es dort auch die erfor-
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Die Reaktion (Antwort auf -
Erschiitterungsreize durch das
Aufsetzen des Elternvogels)
tritt bei Amseljungen einige
Tage friiher auf als eine Reak-
tion auf visuelle Steuerreize.
Es ist sehenswert, wie die
Jungen zwar ihre Schnibel
aufsperren, wefin die Eltern
mit dem Futter anfliegen, da-
bei die Hiilse aber noch nicht
gerichtet entgegenstrecken.

Ihr spiiteres Verhalten wird
nicht mehr durch die Erschiit-
terung des Nestes ausgelost.
Die Amseljungen strecken ihre
Hiilse den Kopfen der Eltern
oder — wie hier im Versuch —
dem niichsten zweier gleicher
Stocke entgegen.

Es ist nicht ohne Bedeutung
fiiir die Reizbeantwortung, in
welcher Hohe sich die beiden
gleichen Stocke iiber den
Kopfen der Jungen befinden.
Die Amseljungen sperren dem
am hochsten liegenden Stock
(oder Finger) entgegen.



Obwohl der Gelbrandkiifer trotz
seiner Facettenaugen seine Beute
gut erkennt, wird sein Beutesuch-
verhalten nur durch chemische
Reize und Farbreize ausgelost,
wie hier durch den Geruch eines
Beutels mit Fleischpaste.

derliche Nahrung. Man kann diesen Schliisselreiz bereits
mit einer Schweinsblase, mit warmem Wasser gefiillt und
mit einem Tropfen Buttersiure prapariert, auslosen. Ahn-
liche Schliisselreize wirken beim Gelbrandkifer (Dytiscus
marginalis). Obwohl er gutentwickelte Facettenaugen
besitzt, 10st eine sich in einem Glas bewegende Beute bei
ihm keinerlei Reaktionen aus. Gibt man aber einen Tropfen
Fleischextrakt ins Wasser, jagt er sofort nach der ver-
meintlichen Beute.

Diese AuBerungsformen des Verhaltens sind genetisch
vorprogrammiert: Die auslosenden Erscheinungen in der
Umwelt wirken — wie der richtige Schliissel in einem
SchloB8 — als Schliisselreiz auf die angeborenen, ererbten
Nervenmechanismen, von denen dann ein bestimmter
VerhaltensprozeB, eine Verhaltensweise, in Gang gesetzt
wird. Von Lorenz wurde der bei allen Individuen der glei-
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Der Austernfischer (Haematopus ostralegus) entscheidet sich
anstatt fiir sein »normales« Gelege von drei Eiern fiir das aus fiinf
Eiern bestehende »supernormale« Gelege.

Eine andere interessante Beobachtung Tinbergens bei der Reaktion
des Austernfischers auf »supernormale« Reize: Das Weibchen lift
sein eigenes (»normales<) und das Ei der Silbermowe (links) un-
beachtet und wihlt das fiir seine Grofe »supernormale« Riesenei,
das kaum unter ihm zum Briiten Platz findet.




Werden dem Sandregenpfeifer (Charadrius hiaticula) schwarz-

gefleckte, grofer gemusterte und hellbraungefirbte, kleiner ge-

musterte »normale« Eier vorgelegt, wihlt er die erstgenannten

g‘rnks), die als »supernormaler« Reiz auf ihn wirken. (nach Koeh-
)

chen Altersgruppe einer Art durch den gleichen Schliissel-
reiz in gleicher Weise ausgeloste und von jeder Umwelt-
einwirkung bzw. Erfahrung unabhingige und in jedem
Fall ablaufende Mechanismus als geschlossenes geneti-
sches Programm bezeichnet.

Wie dargelegt wurde, beruht die Unterscheidung der vom
Tier erfa8baren Reize aus der Umwelt auf der unterschied-
lichen Wahrnehmungskapazitit der einzelnen Arten. Der
angeborene Auslosemechanismus pat im Normalfall zu
den Merkmalen des Objekts oder der Situation, auf die die
Reaktion gemiinzt ist. In Versuchen hat sich gezeigt, da8
einzelne Schliisselreize besonders stark auslosend wirken.
Man bezeichnet sie als supernormale Reize.
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Rituelle Zeremonien

Immer wenn es fiir den Organismus, der einen Reiz sendet,
wichtig und von Vorteil ist, von einem anderen Organismus
verstanden zu werden, bewirken Anpassung bzw. Selek-
tion die Umgestaltung der betreffenden Verhaltensweisen
zu einem auffilligen Signal. Diese Veranderung der Ver-
haltensweise im Dienst der Signalbildung nennt man Ri-
tualisation.

Die wie »rituelle Zeremomen« erscheinenden Verhal-
tensschemata haben sich im Verlauf der Evolution ent-
wickelt und ermoglichen es dem jeweiligen Tierindivi-
duum, seinem Partner oder Artgenossen etwas fiir ihn
Wesentliches mitzuteilen. Solche »Zeremonien«, wie Be-
schwichtigung, Balz, Drohen usw., wurden erstmals bei
Vogeln und Sdugetieren beobachtet. Sie werden auch von
Tieren ausgefiihrt, die in Gefangenschaft ohne einen
Kontakt zu ihren Artgenossen aufgezogen wurden. Auch
hieraus geht hervor, daB8 die ritualisierten Mechanismen
genetisch programmiert sind. Besonders haufig ist ein
»Zeremoniell« im Sexual- und Sozialverhalten hoherent-
wickelter Tiere.

Haubentaucher (Podiceps cristatus) tauchen wihrend
der Balz von Zeit zu Zeit nach Wasserpflanzen, die sie dann
einander iiberreichen. Bei der schwarzschopfigen Brand-

Die Balzverhaltensformen der Stockente setzen szch aus zehn

Ral-hal - 7

schutteln, 2 — Hochreifen des Kopfes; 3 — Schwanzmtteln,
4 — Grunzpfiff; 5 — Aufrichten von Kopf und Schwanz (Kurz-
hochwerfen); 6 — Zuwenden zur Ente; 7 — Nickschwimmen;
8 — Hinterkopfzuwenden; 9 — Imponieren; 10 — Auf- und Ab-
bewegen. (nach Lorenz)
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Reihenfolge der Balzhal der Stockente. Von den zehn an-

J

geborenen Bewegungsweisen folgen nach Lorenz die Formen
3 —2—1—4 -5 aufeinander.

seeschwalbe (Sterna sandvicensis) beobachtete man, wie
das sich auf die Paarung vorbereitende Méannchen einen
Fisch fingt und diesen dem Weibchen zur Beschwichti-
gung iiberreicht. Die Partnerin nimmt beim Uberreichen
des Fisches Paarungshaltung ein und bringt damit ihr
»Ja-Wort« zum Ausdruck. Lorenz und seine Schiiler haben
bei der Stockente (Anas platyrhynchos) zehn Demuts- und
Imponierbewegungen, wie Schnabelriitteln, Hochwerfen,
Heben und Senken des Kopfes usw., beobachtet, die bei
den verschiedenen Entenarten fast gleich sind. Von Eibl-
Eibesfeldt, einem Lorenz-Schiiler, wurden die ritualisier-
ten Bewegungsformen der Vogel auf den Galapagosinseln
untersucht. Das Mannchen des Galapagoskormorans iiber-
reicht seinem recht aggressiven Weibchen einen Gegen-
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stand, wenn es seine Jungen bis zu einer bestimmten GroBe
aufgezogen hat, und zwar meist einen Gegenstand, der sich
fiir den Nestbau eignet. Es ist anzunehmen, daB damit das
Minnchen das Weibchen beschwichtigen will, um sich
nunmehr an der Aufzucht der Nachkommenschaft zu
beteiligen. Der- Tolpel (Sula dactylatra) baut Spielnester.
Diese Vogel spielen die Vorginge des Nestbaus gewis-
sermafen durch, ohne dabei ein Nest wirklich zu errichten.
Sie nehmen die fiir den Bau der Nestwand notwendigen
Materialien auf, transportieren sie an den ausersehenen
Nistplatz und bauen daraus »symbolisch« ein Nest.

Bei Lachmowen, die sich zur Paarung vorbereiten,
reiBen Mannchen und Weibchen ihren Kopf gleichzeitig
hoch und drehen ihn auffallig voneinander weg nach rechts
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Das Ménnchen der Flup, h albe(Slemahuundo)ubenacht

dem Weibchen wiihrend der Balzzer Brautgeschenk«
mit dem Schnabel einen Fisch.

und links. Auch das ist eine Beschwichtigungshandlung,
da der Schnabel als Waffe und die aggressionsauslosende
schwarze Gesnchtsmaske vom Partner abgekehrt wer-
den.

Besonders auffillig ist bei den auf den Galapagosinseln
lebenden anderthalb Meter langen Leguanen (Amblyrhyn-
chus cristatus) das rituell drohende Kopfschiitteln beim
»Duell« zweier Rivalen um ein Weibchen. Und das Mann-
chen, das am drohenderen und heftigeren Kopfschiitteln
des anderen dessen Uberlegenheit erkennt, verzichtet auf
den Zwelkampf und raumt das Feld. Kommt es aber doch
einmal zu einem erbitterten Kampf, dann geniigt es, wenn
sich der Unterlegene flach vor dem Uberlegenen nieder-
legt, also eine Demutshaltung einnimmt, um weitere An-
griffe zu unterbinden.

In allen solchen Fillen wirken auf das Tier gleichzeitig
meist mehrere innere wie duBere Reize. Welche Reize
liberhaupt mit einer Reaktion beantwortet werden, ist
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Erkenntnisse der vergleichenden Verhaltensforschung: Diese Ver-
haltensweise des Kratzens verdndert sich nicht durch erlernte
Anteile. Beide Tiere kratzen sich mit den hinteren Extremitditen,
so daf die vorderen gekreuzt werden. Diese Eigenschaft ist iibri-
gens allen Sdugetieren, Vigeln und Amphibien angeboren. (nach
Lorenz)
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Das Balzverhalten der
Seemdwen ist ein gutes
Beispiel dafiir, wie sich
die angeborenen Verhal-
tensweisen der Mowen
verinderten Lebensbe-
dingungen angepaft ha-
ben. Oben ist eine Silber-
mowe abgebildet, die an
der Kiiste nistet. Sie hat
gerade die »Wiirgehal-
tung« angenommen, wie
immer, wenn sie iiber
ihrem Nest ankommt. In
der Mitte ist eine Silber-
mowe beim »Jauchzen«
zu erkennen; sie benutzt
diese Drohgeste zur Ver-
teidigung ihres engeren
Reviers. Im Unterschied
zu den anderen Mowen
nistet die Dreizehenmowe
(unten) auf engen Fels-
vorspriingen. Auch diese
Art fiihrt zum Schutz
ihres Nistplatzes und zur
Kennzeichnung ihres Re-
viers bei der Riickkehr
zum Nest die Wiirge-
bewegung aus.



Hat man einer briitenden Silberméwe die Eier aus ihrem Nest
herausgenommen und nicht weit daneben abgelegt, setzt sie sich
auf das leere Nest, weil es sich an seiner gewohnten Stelle befindet
Werden die Eier noch weiter vom urspriinglichen Nest entfemt,
werden sie von der Mowe sogar gefressen. Die Bindung der Sil-
bermdwe ist nur auf den Nestort erfolgt. (nach Tinbergen)

In hochster Kampfermgung die Silbermowen unvermittelt
mit Nestbaubewegungen, einem typxschen Ubersprungverhalten.

prinzipiell von Art zu Art verschieden, und zwar sowohl
quantitativ als auch qualitativ. Dabei stehen, wie wir ge-
sehen haben, die Sinnesorgane im Dienst ganz bestimmter
Funktionskreise. Manchmal werden nur optische Reize, in
anderem Zusammenhang nur geruchliche Reize aufgenom-’
men und entsprechend beantwortet. Ein Verhalten ist
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jedoch nicht allein von der Stirke der auslosenden Reize
abhingig, sondern auch von der inneren Handlungs-
bereitschaft des Tieres. Diese kann gesteigert sein, wenn
ein Verhalten langere Zeit nicht ausgelost wurde, d. h., ihr
Schwellenwert ist sehr niedrig geworden.

Ein Trieb oder Drang kann aber auch einen anderen
beeinflussen, ihn z. B. unterdriicken. So kann eine hungrige
Mowe piotzlich eine Balzhandlung unterbrechen, um sich
auf Nahrungssuche zu begeben, obwohl sie sich dabei in
einer geschlechtlichen Erregung befindet. In diesem Fall
dominiert der Hungertrieb iiber den Geschlechtstrieb.

Viele Beobachter waren verbliifft dariiber, daBl Tiere
unter bestimmten Bedingungen plétzlich zu Verhaltens-
formen iibergehen, die zum Zeitpunkt der Beobachtung
iiberhaupt nicht in das Bewegungsschema des ausgelosten
Mechanismus gehoren. In einem Teil des Zentralen Ner-
vensystems konnen langer andauernde Erregungen ent-
stehen, durch die die Empfindlichkeitsschwelle der Ner-
venzentren herabgesetzt ist, d. h., die Weiterleitung der
Reize erleichtert wird. In solchen Fallen konnen auch ohne
Einwirkung auflerer Reize Antwortreaktionen eingeleitet
werden, wie sie bei Einwirkung duBlerer Reize zu erwarten
waren. Normalerweise jagt z. B. ein Star nur Fliegen, wenn
auch welche vorhanden sind. Sind jedoch in seinem Or-
ganismus die Schwellenwerte, von denen das Jagdverhal-
ten gesteuert wird, sehr niedrig, beginnt er auch dann zu
jagen, wenn gar keine Fliegen in seiner Nahe sind. Der Star
fithrt dann exakt alle Beutefangbewegungen im »Leerlauf «
aus. Tinbergen hat Silbermowen beobachtet, die einander
erbittert bekampften — und plotzlich, mitten in der Hitze
des Gefechts, zupften sie Halme fiir den Nestbau und
begannen ein Spielnest zu bauen. Miteinander streitende
Haushahne begannen unvermittelt zu picken, obwohl auf
ihrem Kampfplatz gar keine Korner zu finden waren. In
beiden Beispielen befanden sich die Tiere in einer Kon-
fliktsituation zwischen Kampf- und Fluchttrieb, und es
kam zu einer Ersatzhandlung, einer sogenannten Uber-
sprungbewegung. Ersatzhandlungen werden dann aus-
gefiihrt, wenn der MotivationsiiberschuB der Tiere zu grof
und seine Entladung auf normalem Weg behindert ist.
Haufig werden auch, wie wir sahen, Ersatzhandlungen
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Ein Sibelschndbler (Recurvirostra_avosetta) nimmt bei der Ver-
teidigung seines Territoriums eine » Ubersprungschlafpose« ein und
starrt dabei mit offenen Augen auf seinen Gegner. Der Konflikt
zwischen Angriffs- und Fluchtverhalten hemmt beide Reaktionen;
dadurch wird ein Ubersprungverhalten (in diesem Falle die Ru-
hestellung) ausgelost.

Der Flupfregenpfeifer
(Charadrius dubius)
beginnt mit der Uber-
sprungnahrungssuche,
wdhrend er Alarmrufe
ausstaft, ohne aber
Nahrung zu sich zu
nehmen.
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dann ausgefiihrt, wenn sowohl Angriffs- als auch Flucht-
verhalten gleichzeitig aktiviert wurden. Von einem Ménn-
chen, das sein Territorium verteidigt, werden innerhalb
dieses Territoriums andere Ménnchen in jedem Fall an-
gegriffen, auBerhalb jedoch nicht mehr. Uberschreitet das
angreifende Méannchen bei der Vertreibung des Rivalen die
Grenze seines Reviers und gelangt in das des Gegners,
kehrt sich sein Verhalten sofort um: Es fliichtet jetzt vor
dem Rivalen, den es zuerst selbst in die Flucht getrieben
hat. Der Revierbesitz allein bewirkt Uberlegenheit. Tin-
bergen zeigte im Experiment einem revierbesitzenden
Stichlingsméannchen eine rotbauchige Attrappe, die sofort
erwartungsgemaf angegriffen wurde. Da die Attrappe aber
nicht zuriickgezogen wurde und weiterhin stindig An-
griffsverhalten imitierte, wurde der Revierbesitzer schlieB-
lich »besiegt« und zog sich zwischen die Wasserpflanzen
zuriick. Blieb also die Attrappe im Revier, reizte sie laufend
denunterlegenen Revierbesitzer; dadurch steigerte sich die
Motivation zum Kampf gegeniiber der zur Flucht immer
mehr, so daf der Stichling schlieBlich wieder die Attrappe
angriff. Bevor dies geschah, fiihrte das Stichlingsménn-
chen jedoch im Ubersprung Ersatzhandlungen aus: Es
begann mit gestrdubten Riickenstacheln im Boden zu
wiihlen. Das Ersatzgraben trat gerade dann auf, als beide
Triebkrafte (Flucht und Angriff) im Gleichgewicht zu-

Miteinander kimpfende Hihne beginnen im Ubersprungverhalten
unvermittelt zu picken, ohne daB Kérner auf dem Boden liegen.
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Vigel kiindigen einen Flug durch besti Korperhal und
Gefiederstellungen an (Anschmiegen des Gefieders an den K Korper,
Vorstrecken des Halses Einknicken der Beingelenke). Eine solche

gung ist auch be1 diesem Stein-

schmiitzerménnch (O the) zu erk

einander standen. Es ist kaum zu bezweifeln, da3 auch bei
anderen Tieren die im Zusammenhang mit Kampfen um ihr
Territorium auftretenden verschiedenen Ersatzhandlun-
gen in gleicher Weise zu erkldren sind. Der jeweilige
Nervenzustand des Tieres, seine neurophysiologische
Erschopfung oder Uberreizung, kann also das AuslGsen
von der momentanen Reizwirkung abweichender an-
geborener Bewegungsschemata oder die Motivation natiir-
licher Verhaltensformen zur Folge haben.

Als innere Faktoren fiir die Auslosung von Verhaltens-
weisen kommen nicht nur nervale Einfliisse in Betracht,
es konnen auch hormonelle Wirkungen experimentell
nachgewiesen werden.

Wird einem Barsch ménnliches Geschlechtshormon
(Testosteron) zugefiihrt, beginnt erim Aquarium sofort mit
dem Nestbau, als ware Laichzeit. Spritzte man dem Barsch
Prolaktin. ein Hormon des Hypophysenvorderlappens, so
bewegte sich das Méannchen in der Nihe des Spielnestes,
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als befande sich darin befruchteter Laich. Es fachelte mit
den Brustflossen frisches Wasser iiber den nicht exi-
stierenden Laich und fiihrte alle Bewegungen aus, die fiir
eine natiirliche Betreuung des Nachwuchses notwendig
sind. Mit steigender natiirlicher Hormonkonzentration
erhoht sich auch die Motivation des auszulosenden Ver-
haltens.

Nach den Feststellungen von Humanethologen sind
iibrigens derartige Ersatzhandlungen auch im menschli-
chen Verhalten nicht selten. Die Verhiltnisse bei den
Menschen sind jedoch weitaus komplizierter als bei den
Tieren.
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Schliissel zum Gefiihl

Die schematischen AuBerungsformen des Verhaltens
sind — das haben die Beispiele in den vorangegangenen
Kapiteln bewiesen — vorprogrammiert: Schliisselreize
wirken iiber nervale Mechanismen auslosend auf vor-
gegebene Verhaltensweisen.

Fiittert z. B. eine Amselmutter ihre Jungen, dann wird
dieses Verhalten nicht durch das »fordernde« Geschrei
oder das Gesamtbild der hungrigen Jungen beeinflufit,
sondern fiir die Auslosung des Fiitterns geniigen allein
schon die schwarze Offnung und der gelbe Rand des weit
aufgesperrten Schnabels. Ethologen haben bewiesen, da
der Fiitterungstrieb bereits durch die Attrappe eines sol-
chen »sperrenden Schnabels« ausgelost wird.

Intensitat und Geschwindigkeit dieses angeborenen
Verhaltens werden von der Stirke der auslosenden Me-
chanismen beeinfluBt. Die Amselmutter steckt die Regen-
wiirmer in die Offnungen der Schnabelattrappen, die am
weitesten und an ihren Réndern am intensivsten gelb be-
malt sind. Das bedeutet aber auch gleichzeitig, daB von der
Amselmutter vor allem die am weitesten. entwickelten
Jungen mit den groBeren Schnibeln gefiittert werden,
wihrend die schwacheren mit den kleineren Schndbeln nur
dann noch etwas abbekommen, wenn die kriftigeren
Geschwister bereits gesittigt sind. Ist das eine unbarm-
herzige AuBerung der natiirlichen Auslese, oder steckt
vielleicht ein positiver arterhaltender Sinn dahinter? We-
nigstens die kraftigsten Jungen miissen durchkommen,
falls das Futter nicht fiir alle reichen sollte.

Ein empfindsamer Leser konnte an dieser Stelle fragen:
»Ist das also die beriihmte Mutterliebe, die die schwiche-
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ren Jungen einfach umkommen 148t?« Demnach wire das
Verhalten eines Tieres nur der »biologischen Zweck-
miBigkeit« untergeordnet? Diese Fragen ergeben sich
zwangslaufig beim Menschen mit seinem Denkvermogen
und seinem Reichtum an Empfindungen. Erinnert man sich
aber an das von Konrad Lorenz in der vergleichenden
Ethologie aufgestellte »Kindchenschema«, dann erscheint
einem das »zweckmaBige« Verhalten der Amselmutter als
gar nicht so abwegig von menschlichen Empfindungen.
»Ach, wie niedlich«, bemerken oder denken wir, wenn wir
ein kleines Wesen mit gedrungenem Korper und verhilt-
nismaBig groem, rundem Kopf sehen, aus dem uns unter
einer sich hochwolbenden Stirn groe, runde Augen ent-
gegenblicken. Wie oft hort man den Ausruf: »Wie nied-
lich!« oder: »Wie herzig!« von Betrachtern eines beliebigen
menschlichen Babys oder sich miteinander balgender
junger Baren im Zoo, kleiner und noch unbeholfen tap-
sender Lowenjungen oder der beriihmten Rehkitzfigur
Bambi von Walt Disney. Bei diesem bezaubernden
Bambi stort es uns iiberhaupt nicht, dal diese Trickfilm-
figur mit ihrer iibergroBen runden Stirn, ithren zu groBen
Augen, ihren rundlichen Formen eigentlich ein recht ver-
zerrtes Phantasiebild eines Rehkitzes darstellt. Es stiehlt
sich trotz allem sofort in unser Herz. Der Erfinder des
Bambi hat es hervorragend und, sicherlich sehr bewuf3t
dem Kindchenschema entsprechend, iiberbetont gestaltet.
Und obwohl wir uns vielleicht gerade noch an dem me-
chanischen Nachwuchsbetreuungsverhalten der Amsel
stieBen, lieBen wir uns von der Zwangswirkung des Kind-
chenschemas gefiihlsmaBig stark beeindrucken, dhnlich
wie die Amselmutter von der weit aufgerissenen
Schnabelattrappe.

Der EinfluB des Kindchenschemas fiihrt auch beim
Menschen zu mechanischen Reaktionen der »Nachwuchs-
betreuung«: zum Streicheln des Jungtiers, das sich durch
seine Niedlichkeit in unser Herz gestohlen hat, zum Spielen
und Herumtollen mit ihm oder zur zirtlichen Fiitterung.
Dieses angeborene Verhaltensschema ist im Menschen so
tief einprogrammiert, da8 es nicht vom Geschlecht und
auch nicht wesentlich vom Alter abhéangig ist. Das dndert
sich auch nicht dadurch, wenn wir uns beim zartlichen
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Links: Vergleichendes Kindchenschema nach Lorenz. Die rund-
liche Form des Kopfes, kurze Ohren und kurze Nase (bei der Amsel
der kurze Schnabel), die grofen runden Augen beim Menschen-
baby, bei Hasen-, Hund- und Amseljungen (im Verhdltnis zu denen
der Erwachsenen) stellen einen Schiliisselreiz dar, der bei den er-
wachsenen Individuen Pflegeverhalten auslost. Rechts: Die be-
rithmte Tnckﬁlmﬁgur Bambi von Walt Disney. Obwohl sie vom
echten Rehkitz in vielfacher Hi nsu:ht abweicht, ﬁndet sie auf Grund
des dem »Kindch h A (grofle Augen,
Stupsnase, weichverlaufende Formen) augenblicklich unsere Zu-
neigung und erregt dadurch auch unsere Sympathie.

Kraulen eines tapsigen Lowenjungen vorstellen, da uns
dieses Tier in ausgewachsenem Zustand gefahrlich werden
konnte. In solchen Fillen handeln wir stark gefiihlsbetont
wie unsere Vorfahren, die mit der Natur in einer noch viel
engeren Beziehung standen. Die heute noch auf einer
primitiven Entwicklungsstufe stehenden brasilianischen
Suja- und Krachoindianer holen sich Affen- und Pa-
pageienjunge aus dem Urwald in ihre Hiitten und be-
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muttern und erziehen sie mit Angstlicher Sorgfalt mit ihren
eigenen Kindern zusammen.

Der Mensch kommt mit einer ganzen Reihe von an-
geborenen Mechanismen zur Welt, die sich durchaus nicht
nur auf die Nachwuchsbetreuung beschranken. So hat der
amerikanische Arzt T.G.Bower durch Versuche bewie-
sen, daf} ein zwei bis drei Wochen alter Sdugling bereits
mechanisch auf das angeborene Gefahrenschema reagiert.
Bei einem Gefahr anzeigenden Schliisselreiz dreht der
Séugling den Kopf weg und hilt die Hande schiitzend vors
Gesicht. Als auslosenden Reiz projizierte Bower bei die-
sem Versuch auf eine sich vor dem Saugling befindende
Leinwand einen sich symmetrisch vergrofernden Schat-
tenriB. Der Saugling reagierte ohne jegliche Erfahrung mit
dem ihm angeborenen Schutzverhalten: Was dunkel ist und
nach allen Seiten schnell wichst, bedeutet eine nahende,
drohende Gefahr, gegen die man sich schiitzen mufl. Das
beweist, da die angeborenen Bewegungsmechanismen
bzw. Verhaltensschemata vorprogrammiert sind; sie sind
bereits bei der Geburt vorhanden und stellen von unserer
Einsicht unabhingige, biologisch zweckmiBige Zwangs-
bewegungen dar. Aber auch nach Entwicklung von In-
telligenz und SelbstbewuBtsein lassen sich selbst beim
erwachsenen Menschen in vielen seiner bewuften Hand-
lungen und Reaktionen Details entdecken, fiir deren Aus-
fithrung keinerlei Einsicht notwendig ist. Sie werden von
Schliisselreizen ausgeldst und funktionieren ohne jegliche
Uberlegung praktisch automatisch.

Lorenz hat darauf hingewiesen, dal unsere Mimik von
vielen angeborenen Mechanismen beeinflut wird. Ein-
zelne Erscheinungsformen der menschlichen Mimik
werden unsinnigerweise sogar auf verschiedene Tiere
bezogen. So wird z. B. jemand als dumm und eingebildet
bezeichnet, wenn er seine Nase hoch tragt; und man iiber-
trug diese Eigenschaften auch auf ein Kamel, da dieses Tier
den Kopf so tragt, daB Nase und Augen in einer Hohe
liegen. Besitzt ein Mensch eine hohe Stirn und einen of-
fenen, sicheren Blick, vermutet man in ihm einen mutigen,
geraden Charakter. Auch der »edle und kiihne« Adler fin-
det so falschlicherweise unsere Achtung. Halt jemand sei-
nen Blick vorwiegend nach unten gerichtet oder etwas zur
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Seite gedreht, halt man ihn fiir einen Duckmauser wie
einen unterlegenen Hund.

Unter anderem dient uns Menschen die Mimik als ein
vielseitiges Signalsystem zur visuellen Informationsiiber-
tragung. Hier finden wir eine ganze Reihe angeborener
auslosender Mechanismen beim Menschen. Die Signale
konnen wir vom Gesicht und aus den Bewegungen eines
beliebigen Menschen ablesen, ohne es vorher jemals ge-
lernt zu haben. Eibl-Eibesfeldt bewies, daB sich die Mimik,
seien es Lachen, Arger, Weinen oder andere emotionelle
Signale, bei einem blind- und taubstummgeborenen Kind,
auf das also keine optischen oder-akustischen Informatio-
nen einwirken konnten, in den gleichen angeborenen
Verhaltensmustern duflerte wie bei jedem normalen Saug-
ling.

Und dennoch ist weder der Mensch noch das Tier eine
Maschine oder ein programmierter Computer. Die an-
geborenen, »fertigen« Verhaltensschemata konnen wih-
rend der individuellen Entwicklung durch Lernen, Er-
fahrungen und durch Prigung verandert, ja sogar um-
gewandelt werden.

Ein Sonderfall des Lernens ist die sogenannte Pragung.
Hierbei erlernt ein Tier in einer meist nur sehr kurzen
Lebensphase, in einer sensiblen Periode, vor allem Ele-
mente von individuellen Wechselbeziehungen. Dieses
Lernen ist obligatorisch, wie der Ethologe sagt. Ein solcher
LernprozeB ist nicht mehr umkehrbar, das bedeutet: nicht
vergeBbar. Da das Lernen zum kritischen Zeitpunkt
manchmal genauso schnell verlauft wie ein Einpréagen in
warmes, weiches Wachs, wird es von den Verhaltens-
forschern als Prigung bezeichnet. Das charakteristische
Beispiel hierfiir ist die sogenannte Folgepragung, die erst-
mals von Konrad Lorenz an in der Brutmaschine aus-
gebriiteten Graugansekiicken festgestellt wurde. In der 13.
bis 16. Stunde nach dem Schliipfen wurden die Géansekiik-
ken in wenigen Sekunden auf einen sichtbaren und hor-
baren Gegenstand bzw. eine Person »gepragt«, den oder die
sie dann als »Mutter« betrachteten und dem sie iiberallhin
folgten, unabhiingig davon, ob es sich um die Gansemutter,
eine Ente, eine Holzattrappe, den Versuchsleiter oder
dhnliches handelte. Andere Pragungsprozesse konnen

43



Fiir das kiinstlich auf-
gezogene Kiicken ist ein
blauer Gummiball zur
»Mutter« geworden. Es
schmiegt sich eng von
unten an die hingende
leblose Kugel, nachdem
es im entscheidenden
Alter darauf geprigt
wurde.

gegebenenfalls mehr Zeit erfordern, sie sind aber in jedem
Fall auf eine konkrete Verhaltensweise ausgerichtet, deren
Pragungszeitraum von vornherein festliegt. So stellt die
Folgeprigung bei vielen hoherentwickelten Tieren die
biologisch zweckmaBige Fahigkeit her, sich in der Natur
ihren Artgenossen anzuschlieBen. Da als Merkmale des
Pragungsobjektes nur iiberindividuelle artkennzeichnende
herausgegriffen werden, besteht die Pragung nicht in einer
Fixierung auf ein bestimmtes Individuum, sondern auf die
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Art. Frischgeschliipfte Stockenten lernen bereits in den
ersten 48 Stunden nach dem Schliipfen, wer ihre Art-
genossen sind. Finden sie in dieser Zeit ihre Mutter nicht,
geniigt irgendein fremder Gegenstand, um ihn als »Mutter«
zu akzeptieren und ihm spéter iiberallhin zu folgen. Lorenz
hat diese Folgepragung bei Kiicken der Graugénse auf sich
selbst vorgenommen, so daB sie ihm als »iiberdimensio-
naler Ersatzmutter« auch dann noch gefolgt sind, als sie
schon herangewachsen waren.

Wird in dieser kritischen Prageperiode ein Entenkiicken
isoliert aufgezogen, so daB es keinen Artgenossen zu
Gesicht bekommt, erschrickt es spiter beim Anblick von
Enten und wird zur Flucht veranlaBt, da bei ihm keine
Pragung auf arteigenes Aussehen eingetreten ist. Im Ver-
such wurde erreicht, daB8 Entenkiicken einen blauen
Gummiball als »Ersatzmutter« akzeptierten, unter dem
sie, Schutz und Warme suchend, zusammenkrochen.

Auch beim menschlichen Saugling gibt es eine derartige
Prigephase, die sich allerdings bis zu einem Alter von
einigen Monaten erstreckt.
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Das erlernte Verhalten

Aus den bisherigen Darlegungen ist bereits hervorgegan-
gen, daB es auBer dem angeborenen, genetisch fixierten
Programm des Tierverhaltens auch Teile gibt, bei denen
man als Anpassung des Tieres an die wechselnden Um-
weltbedingungen eine Lernbereitschaft nachweisen kann.
Das Lernen ist ein Vorgang, der im Zentralnervensystem
abldauft und mehr oder weniger dauerhafte, d. h. sich iiber
kiirzere oder lingere Zeit erstreckende, Veranderungen in
den unter dem EinfluB der AuBenwelt stehenden an-
geborenen Verhaltensmechanismen bewirkt. Ein Tier
vermag sich also auch durch Lernen und Erfahrung seiner
jeweiligen Umwelt anzupassen. Im Leben des Individuums
verandert jede Art des Lernens das Verhalten. Diese
Veridnderung kann sich in den Bewegungsformen eines
Tieres auBern, d. h. in der Ausfiihrung einer »motorischen
Antwort«; es kann sich aber auch auf der sensorischen
Seite der auslosende Mechanismus dndern, wobei die
motorische Antwort unverandert bleibt.

Unter natiirlichen Bedingungen bringen die neugebore-
nen ménnlichen Tiere in einer Periode, in der sie fiir das
Lernen besonders aufnahmefahig sind, die Kenntnis der
Weibchen ihrer eigenen Art mit dem Aussehen und den
Eigenschaften ihrer Mutter in Verbindung; beim Erreichen
der Geschlechtsreife umwerben sie deshalb nur die Weib-
chen der eigenen Art. Auch Affen werden also als Jungtiere
in einer sensiblen Phase auf das Aussehen der Artgenossen
gepragt. Daher umwerben sie spiter nach Erreichen der
Geschlechtsreife auch nur Weibchen der eigenen Art. In
einem Versuch trennte man zwei Rhesusaffen nach ihrer
Geburt von der Mutter und ersetzte diese durch eine
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Attrappe, eine Puppe. Aus einer in der Puppe versteckten
Flasche konnten die Jungen sogar Muttermilch zu sich
nehmen. Als diese kleinen Rhesusaffen herangewachsen
waren und die Geschlechtsreife erreichten, paarten sie sich
nur unter Schwierigkeiten; und wenn doch einmal ein
Weibchen trachtig wurde und Junge geboren hatte, er-
nihrte es diese nicht. Es fehlte die zu erlernende miitter-
liche Nachwuchsbetreuung. Das Elternverhalten miissen
sich die Affen in der Gemeinschaft der Familie bzw. der
Horde ihrer eigenen Art aneignen; sie miissen es erler-
nen.

Im taglichen Gebrauch versteht man unter Lernen den
Erwerb neuer Fertigkeiten und Kenntnisse. Dazu muf ein

Fiir Rhesusaffenkinder, die nach der Geburt von ihrer Mutter
getrennt wurden, kann ein wolliger Textilkorper mit einer Flasche,
aus der sie Muttermilch saugen konnen, die Mutter ersetzen, wenn
darauf die Pragung erfolgte.
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Unter den 14 Arten der Darwinfinken auf den Galapagosinseln
wendet der Spechtfink (Camarchynchus pallidus) durch seine an-
geborenen und erlernten Bewegungsmechanismen bei der Nah-
rungssuche in primitiver Form ein Werkzeug an. Er klemmt sich
einen langen Kaktusstachel in den Schnabel und stochert damit so
lange in den Astlochern, bis die Insektenlarven hervorkriechen.

Lebewesen zunéchst sich auch etwas merken konnen, d. h.,
es muf} ein Gedichtnis entwickelt sein. Bei Wirbeltieren
sind die Lernleistungen deutlich mit der Gehirngrofe
korreliert. Bei den Sdugetieren werden die meisten Er-
fahrungen im Neocortex gespeichert.

Lorenz und Eibl-Eibesfeldt versuchten beispielsweise
an einem Iltis eine Antwort auf die Frage zu erhalten, ob
das fiir eine Raubtierart charakteristische Reilen der Beute
(beim Lowen Niederschlagen und Erdrosseln, bei der
Hyéne Aufreifen des Bauches usw.) eine angeborene oder
erlernte Verhaltensform darstellt. Unter natiirlichen Be-
dingungen durchbeifit der Iltis bei erbeuteten Nagetieren
blitzschnell deren Genick. Von der Iltismutter wird oft
lebende Beute zu den Jungen in das Nest gebracht, und
bevor sie diese totet, spielen die Jungtiere einige Zeit mit
dem Opfer. Dadurch erschien es als wahrscheinlich, da
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sich die Jungen wahrend des Spiels durch Nachahmung die
Technik des Reiflens der Beute aneignen. Die Ethologen
versuchten, im Zuchtkéfig geborene und von ihren Eltern
und Geschwistern isolierte Iltisjunge mit feingehacktem,
rohem Fleisch aufzuziehen. Diesen isoliert und ohne Jagd-
moglichkeit aufgewachsenen Iltissen setzten sie verschie-
dene Tiere als Beute in den Kifig. Es schien sich zu be-
statigen, daB sie ihr Verhalten vonden Eltern erlernen. Das
erste Opfer war namlich ein Hahnchen, mit dem der Iltis
entgegen allen Erwartungen zu spielen begann. Er bif} es
zartlich, stupste es, zauste es etwas und nahm es nachts
mit in sein Nest. Als aber diesen Iltissen Ratten als Beute
vorgesetzt wurden, erwies sich die bis dahin gezogene
SchluBfolgerung als irrig! Der Iltis versuchte zwar, auch
in diesem Fall zuerst mit der Ratte »zu spielen«, nur da}
sich die Ratte im Gegensatz zu dem angstlichen Hahnchen
bei Anndherung des Iltisses durch eine drohende Kor-
perhaltung verteidigte und bi. Beim Anblick des an-
greifenden »Spielgefahrten« dnderte sich das Verhalten
des Iltisses sofort. Um dem Verteidigungsbif der Ratte zu
entgehen, bemiihte sich der Iltis, sich ihr geschickt zu
nahern, und seine Angriffe wurden immer rabiater. Die
erste Ratte war von den Iltissen nach 10 bis 15 Minuten
lebhaften Kampfes bereits getotet, bei der zweiten und
dritten wurde die dazu notwendige Zeit immer Kiirzer,
wobei die Iltisse durch einen schnellen Bif} die Riickgrat-
gegend der Opfer zerknackten. Setzte man nun in den
Kifig eines so auf Ratten »eingeiibten« Iltisses ein Hiahn-
chen, dann totete er dieses ebenfalls sofort mit einem
Nackenbill. Man schlu3folgerte aus alledem, daf3 der Iltis
den Jagdbi} zwar erlernt, aber nicht von seinen Eltern. Fiir
den offenen Teil des genetischen Programms, von dem das
Verhalten des Iltisses gesteuert wird, stellt das Verteidi-
gungsverhalten des als Beute dienenden Nagetiers die Vor-
aussetzung fiir das Lernen dar. Vom inneren Lernmecha-
nismus wird quasi als Folge der Verteidigungsbewegung
die Antwortreaktion, das Toten der Beute, ausgelost.

Im Zusammenhang mit dem adaptiven Charakter des
Verhaltens untersuchte man die Reize, die das Beutegrei-
fen eines Waldkauzes auslosen. Man stellte fest, da3 der
Waldkauz kleine Sdugetiere nicht allein an ihrer Gestalt
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Da die Flugsilhouette der Schwalbe
der von Raubvageln sehr dhnlich ist,
lost das plotzliche Auftauchen einer
fliegenden Schwalbe im Friihjahr bei
ihrer Heimkehr aus dem Siiden bei
vielen Vogeln eine Fluchtreaktion
aus. Das Bild zeigt die Flugsllhouette
des B falken (Falco subb

und darunter die des Mauerseglers

(Apus apus).
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Der Schliisselreiz »kurzer
Hals« fiihrt bei Ginse- und
Hiihnerkiicken nur im Zu-
sammenhang von Form und
Bewegungsrichtung zu einer
Fluchtreaktion. Wurde diese
Raubvogelattrappe nach
links bewegt, veranlafite sie
Hiihner-, Enten- und Ginse-
kiicken nicht zur Flucht. Sie
fliichteten nur, wenn sie
nach rechts »flog«.

erkennt, die Beute muf sich auch in einer bestimmten
Weise bewegen. Die Attrappen wurden nur dann von ihm
ergriffen, wenn sie sich bewegende Beine hatten. Vogel
dagegen erkannte der Waldkauz allein an der Gestalt. Er
stiirzte sich sogar auf unbeweglich dastehende Vo-
gelattrappen. Diese spezifische Anpassung an die natiir-
lichen Umweltbedingungen ist dem Lernen zuzuschreiben:
In der Abenddimmerung, wenn die Waldkiauze jagen,
schlafen die Vogel. Sie sitzen also still, die Mause aber sind
aktiv und in Bewegung.

Tinbergen beobachtete, daB Silbermowen, Krahen,
manche Geierarten und wahrscheinlich auch andere Vo-
gelarten in besonderer Weise mit der Beute verfahren, die
hart und fest ist. Sie tragen diese Beute in die Luft und
lassen sie von oben fallen. Legte man auB3erhalb der Brut-
zeit einer Silbermowe eine holzerne Eiattrappe vor, loste
das Holzei kein Brutverhalten, sondern eine Beutereaktion
aus. Die Mowe versuchte, das Ei aufzupicken, fate es
dann pl6tzlich mit dem Schnabel, flog damit iiber die felsige
Kiiste und lief es fallen. Das wiederholte sie sogar mehr-
fach. Die durch Lernen angepafite Erndhrungsweise die-
ser Mowen ist auf die Erndhrung mit hartschaligen See-
muscheln und gepanzerten Taschenkrebsen zuriickzu-
fithren.
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Und man glaubt es kaum, da3 durch diese Ernahrungs-
anpassung der Mowen sogar das Apollo-Raumfahrtpro-
gramm empfindlich gestort wurde. Die Abschufbasis fiir
die Mondraketen befand sich auf Kap Kennedy auf Merrit
Island in Florida, wo noch recht viele Wasservogel leben.
Fiir die Mowen erwiesen sich die in groBer Hohe liegenden
und gegen Schlangen geschiitzten Ecken an den Abschuf3-
rampen als giinstige Nistplatze. Auch in anderer Hinsicht
brachten die Mowen den teuren Anlagen des Raumfahrt-
programms nicht den notigen Respekt entgegen: Da sich
in der Gegend von Kap Kennedy zwischen dem 28. und
29. Grad nordlicher Breite jeden Tag zweimal Nebel bildet,
wandeln sich die hochsalzhaltigen Exkremente der Seemo-
wen zum Teil in Ammoniumchlorid um, von dem sowohl
das Metall selbst als auch die Schutzanstriche angegriffen
wurden. Das machte es notwendig, den korrosionsemp-
findlichen Raumschiffkorper und die Abschufirampe
haufig zu reinigen, neu zu streichen und teilweise zu re-
parieren. Als Folge der Ernahrung der Mowen kam jedoch
eine noch grofere Gefahrenquelle hinzu, die von den
durchaus umsichtigen Wissenschaftlern bei der Planung
ihres Raumfahrtprogramms nicht beachtet wurde. Die in
der dortigen Gegend in groBer Zahl nistenden Mowen holen
sich Muscheln und Krebse aus den seichten Kiistenge-
wiassern und lassen diese Beute aus der Hohe herunter-
fallen, um dann die weichen Teile genieen zu konnen. Nun
machten diese Mowen keinen Unterschied zwischen den
in der Sonne weil3 leuchtenden Felsen und dem Ra-
ketenkorper, der Abschufirampe oder der diinnen
Treibstoffleitung mit ihren glitzernden Oberflachen. Von
der scharfen Kante einer Seemuschel, die aus groBer Hohe
fallengelassen wurde, konnte der aus einem diinnen Blech
bestehende Vakuummantel einer Leitung durchschlagen
werden; das hdtte eine duflerst unangenehme Ketten-
reaktion zur Folge gehabt. Bereits kleinste Haarrisse lassen
den Vakuummantel undicht werden. Durch die einstro-
mende Luft wird der tiefgekiihlte fliissige Treibstoff er-
warmt und dadurch unbrauchbar. Ein »gutgezielter Wurf«
einer einzigen Mowe konnte also einen sorgfiltig geplanten
Raketenstart verhindern.

Einzelne Teile des Verhaltens konnen durch Lernen
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verandert werden, andere sind dagegen genetisch so fest
fixiert, daB eine Veranderung durch Lernen unmaglich ist.
Es scheint, als gabe es eine mehr oder weniger genau lo-
kalisierte Lerndisposition.

Fiir eine Anpassung an Umweltveranderungenistes sehr
wichtig, daB bestimmte Arten bereits von vornherein dazu
neigen, bestimmte Teile des Verhaltensschemas durch
Lernvorginge zu ergianzen. Beachtenswert ist ein Beispiel
fiir das obligatorische Lernen, das Tinbergen an einer
Grabwespenart untersuchte, und zwar am Bienenwolf
(Philanthus triangulum). Das Weibchen dieser Wespenart
grabt eine bis 80 cm lange Nestrohre; von der 4 bis 5 von-
einander getrennte Kammern abzweigen. In diese Kam-
mern legt es Eier, und es fiittert die geschliipften Larven
mit Bienen. Der Bienenwolf tragt in jede einzelne Kammer
6 bis 8 gelahmte Bienen und besucht sein Nest 30- bis 40mal
taglich. Man beobachtete, daf3 der Bienenwolf, bevor er auf
Beutesuche geht, eine gewisse Zeit iiber dem Eingang
kreist und so eine Inspektion aus der Luft vornimmt. Vor
einem derartigen Ausflug der Wespe legte man mehrere
Kiefernzapfen kreisformig um den Nesteingang. Die aus-
fliegende Wespe fiihrte erwartungsgemall ihren Inspek-
tionsflug durch und flog davon. Nun wurden die Kiefern-
zapfen in der gleichen Anordnung um 30cm neben den
Nesteingang verschoben. Als die Wespe mit ihrer Beute
zuriickkehrte, suchte sie in der Mitte des Zapfenringes den
Nesteingang. Sie fand ihn erst, als man die Kiefernzapfen
an ihre urspriingliche Stelle zuriickgeschoben und so den
alten Zustand wiederhergestellt hatte. Diese Versuche
wurden auch mit anderen Gegenstianden (lackierten Stiben
und Scheiben) wiederholt. Die Experimente zeigten, daf3
das Heimfindevermdgen der Wespen auf ihr gutes Ge-
dachtnis, auf ihre Lernfahigkeit, zuriickzufiihren ist. Aber
Bienenwolfe reagieren nicht auf alle Besonderheiten der
Umgebung in gleicher Weise. Obwohl sie z.B. Farben
wahrnehmen, spielten sie bei der Erkennung des Ortes
keine Rolle. Sie registrieren weniger die Gesamtumgebung,
sondern vor allem Gegenstande, die sich iiber das Boden-
niveau erheben. Ihr Gedachtnis speichert also nur solche
Besonderheiten und Merkmale, die von vornherein im ge-
netischen Programm eines Bienenwolfes festgelegt sind.

53



Die Verflechtung angeborener und erlernter Fahigkeiten
wurde von Lorenz an Dohlen untersucht, die in einer
sozialen Rangordnung leben. In der Dohlengemeinschaft
lernt es jedes Individuum, den starkeren und aggressiveren
Mitgliedern der Kolonie aus dem Wege zu gehen, und mit
der Zeit macht es auch die Erfahrung, welchen Individuen
es selbst itberlegen ist. Lorenz beobachtete, daB ein relativ
untergeordnetes Weibchen, das sich mit einem Mannchen
von hoherer Rangordnung paarte, danach bei allen Kolo-
niemitgliedern einen dhnlich hohen Rang einnahm wie
dieses Mannchen. Diese Lernprozesse fand Lorenz gerade
bei solchen Dohlen, deren Lernvermogen arsonsten im
Zusammenhang mit ihrem Brut- und Pflegeverhalten ver-
haltnismaBig schwach ausgepragt war.

Bei hoherentwickelten Tieren, vor allem bei Sdugetieren,
vermag ein Umweltreiz nicht nur ein einfaches Antwort-
verhalten auszulosen, wie das bei bisher geschilderten

Um den Ausléser fiir das Nestfindevermogen des Bienenwolfes
(Philantus triangulum) zu untersuchen, legte man um den Nest-
eingang Kiefernzapfen. Bevor sich die ausfliegende Grabwespe auf
ihren Beutezug machte, kreiste sie mehrere Male und inspizierte
dabei den Nesteingang und seine nihere Umgebung.




Fallen auftrat. Hier kann ein Reiz einen ganzen Komplex
von Verhaltensweisen zur Folge haben. Die Anzahl der
Antwortmoglichkeiten ist um so groer, je entwickelter das
Zentrale Nervensystem einer Art ist.

Auch derartige kompliziertere angeborene Verhaltens-
weisen kann man nach entsprechender Dressur durch
bedingte Reflexe auslosen.

Die Bildung bedingter und unbedingter Reaktionen
wurde vor allem von dem russischen Physiologen Iwan
Petrowitsch Pawlow (1849—1936) und seiner Schule ge-
nauer untersucht. Zeigt man einem Hund im Experiment
einen Futterbrocken, so setzt bei ihm als unbedingte
Reaktion der Speichelflul ein. Zeigt man das Futter stets
im Zusammenhang mit einem Glockensignal, so wird bald
der SpeichelfluB bereits nur auf die ertonende Glocke hin
erfolgen. Es hat sich eine bedingte Reaktion herausgebil-
det.

Die Kiefernzapfen wurden in der gleichen Anordnung etwas ver-
schoben. Als der Bienenwolf mit Beute zuriickkehrte, wandte er sich
immer zuerst den Zapfen zu und fand erst spiter seinen Nestein-
gang. Die Fahigkeit der Grabwespen, nach Hause zu finden, beruht
erstaun-

Aok 1

auf der Einprigung von Geld
lichen Lernfihigkeit.

'men, einer fiir I
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Bei Zirkusdressuren wird haufig eine unbedingte Reak-
tion mit neuen bedingten Auslosereizen verbunden, d.h.,
dem Tier konnen durch Dressieren als Schauelemente
wirkende Bewegungen gelehrt werden.

Auf diese hohere Lernfihigkeit der Tiere. in der sich
auch das Kombinationsvermogen und die individuelle
Leistungsfahigkeit des Tieres widerspiegeln konnen, wird
in den folgenden Kapiteln noch niher eingegangen.
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Wie informieren sich
die Tiere gegenseitig?

Individuen einer Tierart, die ein bestimmtes Gebiet, sei es
als Einzelgdnger oder in der Gemeinschaft, bewohnen,
leben nach bestimmten GesetzmaBigkeiten und Verhal-
tensregeln. Dabei sind die so niedrigentwickelten Organis-
men wie die Seeanemonen oder Seeigel nicht einmal zur
Fortpflanzung auf den direkten Kontakt miteinander an-
gewiesen. Geschlechtsreife Exemplare geben eine chemi-
sche Substanz an das Wasser ab, die die fiir die Befruch-
tung erforderliche Synchronisierung der Partner bewirkt
und sie anregt, ihre Eier und Samenzellen einfach ins
Wasser auszustof3en.

Die hoherentwickelten Tiere aber, selbst solche Einzel-
ganger wie der Feldhase und der Hamster, suchen wiahrend
der Paarungszeit naturgemaf ihren Partner auf. Nach der
Paarung trennen sie sich jedoch wieder. Bei den Kampf-
fischen (Betta splendens) vertreibt das Mannchen durch
wildes Beilen das Weibchen aus der Nihe des Schaum-
nestes, das dem Schutz der befruchteten Eier dient. Beim
Hamster -vertreibt das Weibchen das Mannchen durch
lautstarke Angriffe aus dem Bau. Sind die Jungen selb-
standig geworden, werden auch sie von der Mutter aus dem
Bau gejagt. Das Kampffischmannchen verldBt seinen
Nachwuchs einfach, wenn dieser wegzuschwimmen und
mit der Nahrungssuche beginnt. In zu engen Riumen
(Aquarien) kann es sogar vorkommen, da8 es dann selbst
seine sich schon lebhaft bewegende Nachkommenschaft
auffrit.

Bei den stindig oder auf langere Dauer zusammen-
lebenden Tieren haben sich als Folge der vielfaltigen
Beziehungen in einer solchen Tiergemeinschaft varianten-
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reichere Verhaltensformen herausgebildet. Die gegensei-
tige soziale Anziehung hat bei den Fischen (z. B. Heringen)
und bei den Vogeln (z.B. Staren) zur Entstehung von
Schwirmen, bei den pflanzenfressenden Sdugern zu ge-
waltigen Herden (z. B. Gnus, Antilopen, Zebras, Paviane)
und bei den Raubtieren zu gemeinsam jagenden Rudeln
(z. B. Hyanenhunde, Wolfe) gefiihrt.

Eine Trennung von einer solchen Gemeinschaft ver-
ursacht bei dem betroffenen Individuum physische und
psychische Veridnderungen: Das aufgeregte und appetitlos
gewordene Tier sucht seine Gruppengenossen, und wenn
es sie schlieBlich entdeckt, versucht es sofort, sich ihnen
wieder anzuschlieBen. Dennoch gibt es unter diesen so-
zialen Tiergruppen auch Arten, deren Individuen stets
einen gewissen Abstand voneinander halten. Man unter-

Auf den Galapagosinseln leben ungefdhr 20000 Fregattvigel
(Fregata minor Ridgwayi). Das Mdnnchen bliht seinen scharlach-
roten Kehlsack bei der Balz zu einem gewaltigen Sack auf, um
damit zu imponieren. Da sich das Weibchen das Mdnnchen zum
Partner wdhlt, das mit dem leuchtendsten purpurroten und groften
Kehl»schmuck« imponiert, wurde dieser zu einem ritualisierten
Mittel der geschlechtlichen Auslese.




Das Winkerkrabb dnnchen (Uca pugilator) halt durch die si-
gnalisierenden Winkbewegungen seiner grofen Schere einerseits die
anderen Mdinnchen fern, lockt aber andererseits die Weibchen
damit an. Crane stellte in Panama bei 27 Winkerkrabbenarten fest,
dap sich die visuelle Signalgebung der einzelnen Arten charakteri-
stisch voneinander unterscheidet.

scheidet zwischen Distanztypen, wie z.B. Mowen,
Schwalben, Flamingos, Eichhornchen, Reh- oder Rotwild,
und Kontakttypen, zu denen z. B. Eulen, Wellensittiche,
Igel, manche Halbaffen und Affen, Wildschweine und
Flupferde zihlen.

Der »personliche Raum« eines gesellig lebenden Tieres
des Distanztyps kann sich voriibergehend verringern, und
zwar wahrend der Balz, der Paarung oder bei einer un-
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mittelbar drohenden Gefahr. In der Gemeinschaft nimmt
ein jedes Tier seine Stellung in der Rangordnung zur
Kenntnis. Daran hélt es sich selbst, und diese Position wird
auch von seinen Artgenossen respektiert. Damit aber in-
nerhalb einer Tiergemeinschaft diese Verhaltensregeln
wirksam werden konnen, ist eine Information zwischen
den Individuen notwendig. Sie miissen sich untereinander
mit Hilfe verschiedener einfacher Signale iiber lebens-
wichtige Situationen (Flucht bei Gefahr, Auffinden einer
Nahrungsquelle, Paarungsbereitschaft, Drohen gegeniiber
einem sich nahernden Feind usw.) informieren konnen.
Informationsiibermittiung und Informationsaustausch
bzw. Kommunikation bei Tieren sind aber keineswegs mit
der Kommunikation zwischen Menschen vergleichbar.
Beim Menschen ist die Sprache das wichtigste Mittel zur
gegenseitigen Verstandigung. Tiere dagegen konnen weit-
aus vielfiltiger als nur durch akustische Mittel Informa-
tionen ibermitteln: durch Absonderung von Geriichen
(z. B. Lockdiifte, abschreckende Sekrete), durch arttypi-
sche besondere Korperbewegungen (z. B. durch Vorstrek-
ken des Geweihs, Fliigelschlagen, Imponierverhalten,
Hochzeitstanz), durch Vorweisen verschiedenster Kor-
permerkmale (z.B. Strauben des Gefieders oder Haar-
kleides, Zahnefletschen, Vorzeigen einer abschreckenden
Musterung durch Ausbreiten der Fliigel bei Schmetter-
lingen, maskenhaftes Offnen der Kiemendeckel oder
Aufrichten von Flossen bei Fischen) — kurz: durch sehr
verschiedenartiges Ausdrucksverhalten. Bei der akusti-
schen Informationsiibertragung der Tiere unterscheiden
wir Geradusche durch Bewegung von Korperteilen und die
Lautgebung durch den Stimmapparat. Der »Wortschatz«
solcher Tiere ist im Vergleich zu dem des Menschen
aulerst gering. Jedes Worterbuch einer europaischen
Sprache enthalt heute mindestens 100000 Worter, und
obwohl nur ein Teil davon in der Umgangssprache benutzt
wird, sind es doch bedeutend mehr als die nur selten ein
Dutzend tiberschreitende Zahl der tierischen Lautsignale.
Der grofite Unterschied besteht aber darin, daBl die Tier-
laute nur einfache Signale darstelien, die ihre Bediirfnisse
oder ihre momentanen Situationen charakterisieren, je-
doch keine abstrakten Begriffe, keine transponierbaren
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Der »Wortschatz« der in Kolonien lebenden Murmeltiere umfaft
insgesamt acht Lautzelchenfolgen Mit diesen acht »Strophen«

sie alle individuellen Bediirfnisse ihrer sozialen Beziehun-
gen innerhalb der »Murmeltiergesellschaft« ausdriicken.

Informationen zum Inhalt haben oder Gedanken zum
Ausdruck bringen wie die menschliche Sprache. So umfafit
beispielsweise der »Wortschatz« der in Kolonien lebenden
Murmeltiere insgesamt acht Lautsignalserien. Mit diesen
acht Signalen muB sich die Murmeltiergesellschaft iiber
alle wichtigen individuellen Bediirfnisse verstindigen:
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Die sozialen Beziehungen der Affen sind vielschichtig. In dieser
Babui iank

1P de (Papio babuin) ist das Junge des einen Mut-
tertieres zugrunde gegangen. Das kinderlos gewordeng Tier mochte
das Jungtier der anderen Affin dieser Herde »adoptieren«.

iiber die Territorialverhaltnisse, die Partnerbeziehungen,
die Nachwuchsbetreuung und den Schutz. Die Warnsi-
gnale sind hier am variationsreichsten.

Lautsignale wirken als direkter Reiz auf das andere Tier.
Sie 16sen, unabhingig von allen anderen Bedingungen und
Umstéinden, die ihnen entsprechende angeborene oder
erlernte Antwortreaktion aus.

Je hoher entwickelt das Nervensystem eines Tieres ist,
desto »reicher« ist die Anzahl seiner Laute. Fiir die
Mantelpaviane unterschied man z.B. 17 verschiedene
Laute, von denen jeder Laut eine andere Bedeutung hat.
Sie besitzen Signale fiir das Kontaktrufen, die Begegnung,
die Klage, fiir die Einordnung in die Rangordnung, die
Angst und das Nahen einer Gefahr.

Bei Schimpansen gelang es, Laute mit wesentlich gro-
Beren Bedeutungsinhalten (32 bis 36) zu unterscheiden.
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Noch umfangreicher scheint das »Worterbuch« der Zahn-
wale zu sein. Die seit Mitte der fiinfziger Jahre dieses
Jahrhunderts mit Delphinen durchgefiihrten Versuche
brachten einige Uberraschungen. Es stellte sich heraus,
daf diese hochentwickelten und hochspezialisierten Was-
sersaugetiere sehr variationsreiche Lautserien mit Pfif-
fen, Zirpen, Piepen, Trommeln, Bellen, Kreischen sowie
fir das menschliche Ohr unhorbaren Lauten im Ultra-
schallbereich von sich geben und horen. Zur Ausstrahlung
und zum Empfang der Schallwellen wird eine Stirnaus-
buchtung, die sogenannte akustische Linse, benutzt.
Funktionell hingt der Schallerzeuger sicherlich mit dem
Nasentrakt, wie Spritzloch, Kehlkopf und Luftsdcken,
zusammen. Die Lautsignale dienen nicht nur zur genauen
Orientierung in dunklen oder triiben Gewassern (Echoor-
tung), sondern auch zur Information der Artgenossen, der
Familienmitglieder bzw. der »Schule«.

Bereits seit reichlich zwei Jahrzehnten bemiihen sich
Wissenschaftler, durch Beobachtung des Verhaltens von
Delphinen und mit Hilfe oszillographischer Untersuchun-
gen ihrer Lautsignale irgendein »Delphin-Wo6rterbuch« zu
erarbeiten. Das ist jedoch bis heute nicht gelungen, weil die
mit der Umwelt im Zusammenhang stehende »auf3ere und
innere Welt« dieser Meeressauger, d. h. ihre biologischen
Bediirfnisse, Empfindungen und sozialen Beziehungen,
sich grundsatzlich von denen des Menschen unterschei-
den. Dennoch sind die Delphine in der Lage, mit Hilfe dif-
ferenzierter Lautsignale eine groe Anzahl Informationen
miteinander auszutauschen, sei es zwischen halbwiichsi-
gen Delphinen, sei es bei der Betreuung des einzigen
Jungen oder unter den Leit- und Wichterdelphinen, die
einen Fischschwarm oder die gefihrlichen Morderwale
(Killerwale) ankiindigen, oder zwischen den Tieren, die zur
Rettung eines in Gefahr geratenen Artgenossen eilen.

Bei vielen Tieren, die friiher als stumm galten, hat es sich
bei eingehenden Untersuchungen herausgestellt, dal sie
auBer den fiir uns Menschen unhorbaren Ultraschalltonen
auch fiir das menschliche Ohr horbare Laute erzeugen
konnen. Die Redewendung »stumm wie ein Fisch« wurde
bereits seit langem widerlegt. So erinnert das lautstarke
Signal des Atlantischen Krotenfisches (Opsanus tau) an

63



das laute Tuten des Nebelhorns eines Schiffes, und das
Trommeln der Knurrhdhne (Trigla-Arten) ist allgemein
bekannt. Auffallend sind die an Harfenklange erinnernden
melodischen Laute der in ferndstlichen Meeren lebenden
Hundszungen (Cynoglossus-Arten). Bei im Amazonas-
gebiet lebenden Fischschwarmen stellte man bei bio-
akustischen Beobachtungen ganze »Fischkonzerte« mit
Brumm- und Knurrtonen sowie vogelgezwitscherartige
und sogar flintenschuBdhnliche Laute fest. Sie werden
von diesen Fischen als Drohung gegen Artgenossen oder
zur anderweitigen Verstandigung untereinander mit der
Muskulatur ihrer Schwimmblase, durch, Vibrieren der
Flossen oder durch Reiben der sagezahnartigen Brustflos-
sen hervorgerufen. Die an der Spitze ihrer Schwérme zum
Laichplatz schwimmenden Mannchen des Gebanderten
Ziersalmlers (Prochilodus insignis) geben lebhafte Brumm-
laute von sich, wenn sie am Ende eines Wanderweges von
mehreren hundert Kilometern schlieBlich den Laichplatz
entdecken und diese Mitteilung an die ihnen folgenden
Weibchen weitergeben.

Ahnliche mechanische Laute wie die der Fische konnen
Insekten durch Aneinanderreiben ihres Kopfes und des
Thorax (Brustteiles) sowie ihrer GliedmaBlen erzeugen,
Storche durch das Klappern mit dem Schnabel, die Igel
durch Riitteln der Stacheln oder die Huftiere durch Auf-
stampfen in bestimmten Rhythmen.

Variationsreicher als die mechanisch erzeugten Laut-
signale sind hinsichtlich der Artikulationsnuancen die
durch Kehlkopf und Stimmbander erzeugten Tone. Lange
Laute und Lautfolgen setzen voraus, da} der signalisierte
physiologische Zustand iiber eine gewisse Zeit bestehen
bleibt, wihrend plotzlich ertonende kurze Laute als
Warnsignal wirken. So warnt beispielsweise das kurze
schreckende »Boh« der Rehe die Artgenossen. Der lang-
gezogene Ruf des Rothirsches, sein »Rohren«; zeigt un-
miBverstandlich sein Territorium an, schafft Verbindung
mit der Hirschkuh, aber droht auch seinem Rivalen.

Die vom Tier erzeugten Lautreihen ermoglichen durch
eine gewisse Variation eine vielseitigere akustische Ver-
bindung untereinander. Im einfachsten Fall werden kurze
Laute in schneller Folge wiederholt. Viele Lautfolgen
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Ols 1s

Tonspektrum der gleichen Strophe (a) eines Fitis (Laubsdnger,
Phylloscopus trochilus), (b) eines Zilpzalp (Weidenlaubsanger,
Phylloscopus collybita) in der BRD und (c) eines Zilpzalp in
Spanien

werden nach einem bestimmten Rhythmus wiederholt. Am
weitesten entwickelt sind diese Variationen bei den Sing-
vogeln. Sie vermogen nicht nur ihre angeborenen und
erlernten Lautfolgen zu variieren, sondern konnen dariiber
hinaus auch neue »komponieren«. Der Buchfink singt z. B.
mehr als zwanzig verschiedene »Strophen, darunter auch
drei charakteristische Folgen, die ohne Eltern, isoliert,
aufgezogene Vogel nicht konnten. Diese Lautmuster
konnen sich die Buchfinkenjungen nur durch Nachahmung
aneignen. Bei jungen Zebrafinkenménnchen ist die Nach-
ahmungsbereitschaft fiir das Singen grofer. Sie lernen
auBer den Tonfolgen ihrer Artgenossen auch solche ande-
rer Singvogel, z. B. der Kanarienvogel, wenn sie gemein-
sam mit diesen aufgezogen werden. Die Amsel beherrscht
je nach Alter und Lernbereitschaft 30 bis 300 verschiedene
Lautelemente.

Meist wesentlich informationshaltiger als die Laut-
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Bei den Bienen signalisiert der von der Nektarquelle heimkehrende
»Bote« durch den »Honigtanz« den Honigbienen des Stockes, in
welcher Richtung und Entfernung welche Bliiten aufzusuchen
sind.

gebung ist bei vielen Tierarten das Ausdrucksverhalten in
Form von Korperbewegungen oder Gesten, das meist von
den Lauten unabhingig ist, teilweise diese aber erginzt.
Manche Tiere konnen mit Korperbewegungen einander
auch verhaltnismiBig komplizierte Informationen iiber-
mitteln. Dazu gehort der sogenannte Honigtanz der Biene,
durch den sie den schwarmeigenen Sammelbienen genaue
Informationen iiber Richtung, Entfernung und Qualitiit der
Pollensammelstelle iibermittelt. Dies wurde vom Osterrei-
chischen Ethologen Karl von Frisch untersucht, der fiir
seine Erkenntnisse 1973 den Nobelpreis erhielt. Erst wenn
die im Bienenstock wartenden Arbeitsbienen durch einen
Boten aktiviert werden, indem dieser seinen Honigtanz
ausfiihrt, verlassen sie den Bienenstock. Diese Boten
geben durch Korperbewegungen (Bewegen des Hinter-
leibes und Anderung in der Flugbahnebene) in einer be-
stimmten Richtung und Entfernung den Standort des
Bliitenfeldes an. Haben die Bienen dieses Feld gefunden,
sammeln sie den Bliitenstaub nur von den Blumen, die den

Ausdrucksgebirden des Rotfuchses (Vulpes vulpes) a— Der Riide
bietet bei Anniherung der angriffslustigen Fihe seinen Hals zur
Beschwichtigung; diese Demutsgeste fiihrt meist dazu, dap die
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Fiihe den Hals beknabbert; b — Unterwerfungspose (Demutspose)
nach der Paarung als ritualisiertes Verhalten einer Jungtieran-
ndherung an Eltern; ¢ — Drohstellung; d und e — zwei unterschied-
liche Stufen des Drohens gegeniiber einem artfremden Feind;
e — schwdchere Stufe mit Vorstrecken des Halses und Anlegen der
Ohren; d — Vorstof unter starkem Lautgeben (nach Tinbergen)

67



von dem Boten mitgebrachten Duft ausstromen. Sie
nehmen den Nektar auf und fliegen mit ihren gefiillten
Pollensackchen nach Hause. Die Informationen, die der
Bote durch Tanz und Duft iibermittelte, haben iiber
komplizierte Verhaltensreaktionen schlieBlich genau die
biologische Funktion dieser eigenartigen Form der Nach-
richteniibermittlung erfiillt.

Das schreiend bunte, lange oder eine bestimmte Stellung
und Zeichnung aufweisende Gefieder vieler Vogel hat
ebenso wie die plakative Zeichnung und die méchtigen
Stacheln, mit denen die Korallenfische ihre Umwelt in den
Korallenriffen bedrohen, oder die wie ein Schirm auf-
stellbaren Hautkragen mancher Echsenarten Signalcha-
rakter. All diese Korpermerkmale werden den anderen
Artgenossen, den Rivalen oder dem Weibchen in auffalli-
ger Weise vorgefiihrt, um damit etwas zu signalisieren.

Bei Korallenfischen (z. B. beim Pinzettfisch, Chelmon
rostratus), die am Korperende oder an der Flossenwurzel
einen » Augenfleck« besitzen, beobachtete man, daB sie zur
Tauschung ihrer Feinde nicht selten riickwérts schwim-
men. Der in einem solchen Fall angreiferde Raubfisch trifft
mit seinem Bif dann nicht das richtige Auge, sondern nur
das »Scheinauge«.

Durch das Vorzeigen bestimmter Korpermerkmale
drohen und imponieren viele Tiere. Damit werden den
anderen Individuen wichtige Informationen lbermittelt,
wie Besitzrechte iiber Territorien, Paarungsabsichten,
Beschwichtigungen, Drohen bei Angriffsabsicht usw.

Besondere Bedeutung hat ein solches Signalsystem in
den Tiergesellschaften, in denen die Rangordnung be-
sonders stark ausgepragt ist. Ein solches Merkmal kann
z. B. bei den groBen Rentierherden die GroBie des Geweihs
sein. Die Korperstiarke der Hirsche, die um einen Harem
miteinander rivalisieren, wird wesentlich von ihrem Alter
bestimmt. So ist in einer Rentierherde ein zehnjdhriger
Hirsch gegeniiber einem dreijahrigen in jeder Hinsicht im
Vorteil. Der Anblick seines meist imposanten Geweihs
allein veranlaBt bereits die Junghirsche, von einem solchen
»Patriarchen« gebithrenden Abstand zu halten. Auf diese
Weise verringert dieses duflere Signalsystem bereits von
vornherein die Anzahl der ZusammenstoBe und Kampfe
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Mimik als Ausdrucksverhalten des Wolfes. 1 — Ruhiger Blick sowie
feste Haltung von Kopf und Ohren sind fiir das Alpha-Tier (das
ranghdchste Tier) des Rudels charakteristisch; 2 — Hochgezogene
Augenbrauen und erweiterte Pupillen zeigen Drohhaltung an;
3 — schiefer Blick: Der Wolf bereitet sich zur Flucht vor; 4— Leicht
eingezogene Augenbrauen und leicht angelegte Ohren bedeuten
Mangel an Sicherheit; es handelt sich also um einen Wolf, der auf
einer niedrigen Stufe in der Rangordnung des Rudels steht;
5 — Nach unten geneigter Kopf und horizontal angelegte Ohren
bedes‘ten Vorbereitung fiir den Angriff auf den Gegner; 6 — Droh-
mim

von Rivalen. Bei den in Rudeln lebenden und jagenden
Wolfen, Schakalen und Hydnenhunden werden ebenfalls
Rangordnung, Wohlwollen oder Drohung durch ein der-
artiges Signalsystem ausgedriickt, dessen Grundlage be-
stimmte Korperhaltungen (Ausdrucksverhalten) sind. Die
Zeichnungen auf den Seiten 69 bis 72 erldutern, was bei
den Wolfen die Kopfhaltungen, die Haltung des Schwan-
zes oder die Stellung der Ohren des Rudelanfiihrers sowie
Korperhaltungen allgemein aussagen. Sie lassen deutlich
erkennen, wie viele Informationen (Gleichgiiltigkeit,
Selbstsicherheit, Unsicherheit, Gehorsam, Unterordnung,
Drohen, Angriffsabsicht usw.) ein Wolf seinen Artgenos-
sen durch das Bewegen der verschiedenen Korperteile
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Welche Bedeutung hat die Ohrenstellung? 1 — Wolf einer hoheren
Stufe in der Rangordnung des Rudels; 2 — untergeordnetes, rang- .
niedriges Tier; 3 — imponierender Wolf; 4 — Demutshaltung;
5 — Drohgeste; 6 — Vorbereitung fiir den Angriff; 7— Aufforderung
zum Spiel; 8 — Zeichen fiir Unsicherheit, Angst

oder durch seine gesamte Korperhaltung zu iibermitteln
vermag.

Tierische Verhaltensformen, die zur Informationsiiber-
mittlung dienen, stellen also einfache und unverwechsel-
bare eindeutige Signale dar. Verhaltensformen mancher
Arten, die in einer fritheren Entwicklungsphase einen
anderen Zweck hatten, haben sich fixiert und treten unter
anderen Okologischen Bedingungen als »ritualisierte«
Gewohnbheiten auf. So folgt z. B. auf das drohende Zih-
nefletschen von Hund oder Wolf — obwohl es das An-
fangselement des BeiBens ist — nicht mehr unbedingt der
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Was wird durch die Schwanzhaltung ausgedriickt? 1 — normale
Haltung; 2 — auch normale Haltung, aber nur beim Fressen oder
Beobachten; 3 — Niedergeschlagenheit, Entmutigung; 4 — un-
sichere Drohung; 5 — Ausdruck von Selbstsicherheit; 6 — starke
Drohung; 7 — Imponierhaltung (mit Wedeln!); 8 — Haltung zwi-
schen Drohen und Verteidigen; 9— Unterwerfung (Demutshaltung)
(mit Wedeln!); 10 und 11 — vollige Unterwerfung bzw. starke
Demutshaltung

Angriff; dieses Signal wurde bei den hundeartigen Tieren
zu einem ritualisierten Drohen. Aus der Kommunikation
der Tiere, d.h. dem Erkennen der Bedeutung der ver-
schiedenen Signale, kann auf ihren jeweiligen Zustand, ihre
Absichten und die Beweggriinde fiir ihr Verhalten ge-
schlossen werden. Thre »Verhaltenssprache« kann auch
vom Menschen »verstanden« werden. So hatte sich Lorenz
bestimmte Laute seiner Grauginse angeeignet, die von
seinen ihm iiberallhin folgenden »Gefliigelkindern« in
richtiger Weise »beantwortet« wurden.

Als ein Pfleger von Birkhuhnkiicken gegeniiber seinem
Chef voller Stolz zum Ausdruck brachte, seine im Brut-
kasten geschliipften Zoglinge folgten ihm iiberallhin und
fiirchteten sich vor nichts, antwortete der Professor nur:
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Was driickt das Alpha-Tier aus? 1 — Das Rudel dieses Alpha-
Tieres (Leitwolfs) ist nicht weit entfernt; 2 — Angstlichkeit; 3 und
4 — Unruhe, weil Gefahr wahrgenommen wurde; 5 und 6 — Dieses
Alpha-Tier hat den Gegner ausgemacht, es hat Drohhaltung an-
genommen und bereitet sich fiir den Angriff vor; 7— miBtrauisches
Beobachten; 8 — schwache Drohung (mit Schwankung)

»Das werden wir gleich sehen ...« und rief dann plotzlich
laut: »Ku-ku-kau'!« Daraufhin fliichteten die Kiicken blitz-
schnell auseinander, obwohl sie vorher nie den Warnruf
des Birkhuhns gehort hatten.

Das Erkennen und Verstehen der »Verhaltenssprache«
der Tiere ist aber nicht nur vom Standpunkt der Wissen-
schaft von Bedeutung, sondern auch fiir die Praxis auf
vielen Gebieten von Nutzen. So konnen die Ergebnisse der
ethologischen Forschung auf dem Gebiet der Kommuni-
kation zwischen den Tieren auBer in der Tierzucht, auf der
Jagd, bei der Dressur und der Pflege auch fiir den Schutz
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vor Tieren gut genutzt werden. Zum Beispiel versucht man,
die Bioakustik zur Bekampfung schidlicher und gefihr-
licher Insekteninvasionen zu nutzen. Vom Zirpen der
Heuschreckenmannchen werden die Weibchen angelockt.
Bei den Miicken locken die Weibchen mit ihrem »Summ-
gesang«die Mannchen an. Von indischen Wissenschaftlern
wurden die Laute der Anophelesmiickenweibchen auf
Tonband aufgenommen und mit Lautsprechern auf
Siimpfe iibertragen. Daraufhin drangten sich Hundert-
tausende von Anophelesmiicken zu den Lautsprechern
hin, wo sie mit Hilfe von Vakuumpumpen angesaugt und
unschadlich gemacht wurden. «

Die Pflanzenzuchtabteilung des franzosischen Land-
wirtschaftsinstituts befaBt sich eingehend mit der bio-
akustischen Bekampfung der Heuschreckenplage. Die
Wissenschaftler haben mit empfindlichen Mikrophonen
die Gerdusche fressender Heuschrecken aufgenommen.
Das von allen Fremd- und Nebengerduschen gesauberte
Band wurde dann auf einem von Heuschrecken iiberfalle-
nen Feld abgespielt. Die schadlichen Insekten stromten zur
Lautquelle hin und hingten sich in dichten Trauben an die
Lautsprecher, so daf sie alle auf einmal mit konzentrierten
Pestizidwolken vernichtet werden konnten.

Als ungebetene und unangenehme »Géste« erscheinen
auf frischen Saaten oft groBe Scharen der Saatkrdhen.
Durch das Abspielen ihrer Angstrufe wurden sie sofort von
den Ackern vertrieben; sie blieben diesen Landereien dann
auch bis zum néchsten Winter fern.

In neuerer Zeit werden in der Seefischerei bioakustische
Versuche unternommen, durch Abspielen der iiber Hydro-
phone aufgenommenen Schallschwingungen von wirt-
schaftlich wichtigen Fischarten Fischschwiarme in die
Netze zu locken.

Den akustischen Signalen der verschiedenen Tierarten,
die der Nachrichteniibermittlung dienen, sowie den Aus-
drucksbewegungen sind noch weitere Untersuchungen zu
widmen, damit wir die gesamte »Verhaltenssprache«
moglichst vieler Arten kennenlernen konnen.

73



Kampf und Unterwerfung
in der Tierwelt

Die grundlegenden biologischen Triebfedern fiir das Ver-
halten der Tiere sind Nahrungsaufnahme und Partnersuche
bzw. Fortpflanzung. Nicht weniger wichtig aber sind
Schutz- und Sicherheitsbediirfnis. Der entsprechende
»Kampf ums Dasein« verlduft jedoch bei weitem nicht so,
wie es sich viele Menschen vorstellen. In der Tierwelt gibt
es keine ewigen Kampfe unter BlutvergieBen, wie es zahl-
reiche effekthascherische Naturfilme mit konzentrierten
Angriffsszenen von Raubtieren vermuten lassen. Es wurde
bereits erwihnt, daB selbst die in Gruppen lebenden ge-
selligen Tiere hiufig untereinander sogar einen individuel-
len Freiraum besitzen und Einzelgénger stets die territo-
rialen Anspriiche des Artgenossen entsprechend beachten.
Derartige Distanzen werden nur wahrend der Paarungszeit
aufgehoben.

Begegnen sich Mannchen und Weibchen des FluBregen-
pfeifers (Charadrius dubius) wahrend der Brutzeit bei der
Futtersuche, beobachten sie sich zuerst mit gespannter
Aufmerksamkeit, und sie umgehen seitlich die Stelle der
Begegnung. Dabei wird das Weibchen mehrere Male vom
Minnchen attackiert. Nur ganz allmahlich wird der Zwie-
spalt zwischen Flucht und Annédherung abgebaut und der
Kontakt ermoglicht.

Gerade fliigge gewordene Neuntoter hocken ungefahr
einen Monat wahrend der Flugpausen eng beieinander auf
einem Astinder Nestnzihe. Danach werden die Zusammen-
stoBe zwischen ihnen immer haufiger. Von den Eltern
werden die Jungen auch dann noch gefiittert, wenn sie
selbst schon in der Lage sind, Insekten zu fangen. Dann
kommt aber eine Zeit, in der selbst die Eltern sich kaum
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noch in die Nahe der Jungen wagen. Nur mit kraftigen
Schnabelhieben konnen sie die Jungen noch zur Ordnung
rufen. Dann miissen die jungen Neuntoter das Brutrevier
verlassen.

Begegnen sich zwei Murmeltiere unterschiedlicher
Ranghohe auf einem Wechsel innerhalb der Kolonie, ver-
sucht das schwiachere Tier einfach, dem anderen aus-
zuweichen, und zieht sich zuriick. Sind die Rangunter-
schiede unklar, beriechen sie einander. Das ranghchere
Tier, meist das dltere und kréftigere, hebt leicht den
Schwanz, woraufhin sich das untergeordnete verbeugt und
den Schwanz deutlich senkt. .

Andere Signale der Unterwerfung sind die Reinigung des
Felles und die Anniherung zur Korperpflege, die jedoch
in der Murmeltiergesellschaft eigenartigerweise nicht die

Dieser Neuntoter (Lanius collurio) fiittert seine Jungen jetzt noch
mit grofem Eifer. Die dilteren fliiggen Jungtiere konnen mit ihren
scharfen Schndbeln auch die Eltern verletzen. Dann ist der Zeit-
punkt zur Vertreibung der Jungen herangeriickt.




Pflicht des unterlegenen Individuums, sondern das souve-
rane Recht des ranghoheren Tieres sind. Das iiberlegene
Tier beginnt das Fell des schwicheren Artgenossen zu
putzen, und falls sich dieser angstlich der Putzzeremonie
entziehen will, wird er unter drohendem Zihnefletschen
und Pfeifen davongejagt.

In Affengemeinschaften — seien es Paviane, Makaken
oder Gorillas — ist es gerade umgekehrt: Nicht der Unter-
geordnete wird vom Uberlegenen geputzt, sondern der
Ranghohere von Rangniedrigen. Aus diesem Grunde
nimmt das im Rang hoherstehende » Alpha-Tier« ofter als
alle anderen die Dienste der Gruppenangehorigen in An-
spruch, und das in diesem hierarchischen System an unter-
ster Stelle stehende Individuum muf ofter als alle anderen
die Felle der Artgenossen putzen. In Affengemeinschaften
zibt es jedoch auch Tiere, bei denen die mit der Pflege
verbundenen Kontakte haufiger und intensiver sind, als es
die Rangordnung erwarten la3t. Dies hat seine Ursache in
engeren personlichen Beziehungen, in stidrkerer gegen-
seitiger Sympathie der betreffenden Tiere.

Zu welchem Zeitpunkt sich eine derartige Rangordnung
in einer Tiergemeinschaft herausbildet, 1aBt sich gut an
jungen Wanderratten untersuchen. Die Jungratte rennt
kurz nach dem Verlassen des Nestes noch unbekiimmert
und ohne Riicksicht auf die »Regeln« der Hierarchie frei
zwischen den Artgenossen umher. In den ersten drei Le-
bensmonaten ist sie noch nicht der Gefahr eines Angriffs
durch die erwachsenen Artgenossen ausgesetzt. In dieser
Zeit hat sie Gelegenheit, die in dieser Gemeinschaft
herrschende Rangordnung kennenzulernen. Erst danach
muB sie sich in die bestehende Ordnung hineinkampfen, um
ihren Platz zu finden.

Wie wir bereits sahen, ist die Schaffung individueller
Freiraume die sanfteste AuBerungsform einer Distanzie-
rung zwischen Tieren. Dennoch konnen sich bei artglei-
chen Tieren ZusammenstoBe ergeben, wenn Rivalen ver-
suchen, sich gegenseitig von fiir sie wichtigen Dingen zu
vertreiben: vom Nest, vom Weibchen in der Paarungszeit,
aus dem Territorium oder von der Beute bzw. dem Futter.
Eine aggressive Vertreibung kommt nur gegeniiber kon-
kurrierenden Artgenossen vor.
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Dieses Kampfverhalten zwischen Artgenossen ist je-
doch bei den meisten Arten von einer Verteidigung gegen-
iiber artfremden Feinden deutlich unterschieden. Zum
Beispiel kimpfen zwei Oryxantilopen miteinander nach
gewissen »ungeschriebenen Regeln«, um ihre Krifte zu
messen, nicht um zu toten. Ein angreifender Lowe aber
wird aufgespieBt, wenn es zu einer Flucht zu spit ist.
Giraffen benutzen im Rivalenkampf ihre langen, kraftigen
Halse, zur Verteidigung gegen Feinde aber die Hufe. Auch
ein Raubtier kimpft gegen einen Artgenossen anders, als
es etwa eine Beute iiberwiltigt. Das Beutefangverhalten
hat mit kiampferischen Auseinandersetzungen nichts zu
tun.

Wenn die Schwalbe im Flug das Insekt, die Robbe den
Fisch fingt oder der Lowe eine Gazelle reif3t, dann ist das
eindeutig Beutefangverhalten. In solchen Fallen kommt es
meist nicht zu einem Kampf, weil einerseits die Opfer im
allgemeinen schwicher sind als die Jager, andererseits die
Jager ihre Beute schnell toten. Nur in Ausnahmefillen,
z.B. bei abwehrbereiten Beutetieren oder bei jungen,
unerfahrenen Raubtieren, wurde beobachtet, daf das als
Beute ausersehene Tier zum Gegenangriff iiberging, seinen
Gegner verjagte oder sogar im Kampf totete. So erging es
einer jungen Lowin, die versuchte, allein eine ganze
Kaffernbiiffelherde anzugreifen. Dabei wurde die un-
erfahrene Angreiferin von den Biiffeln auf die Horner
genommen und in die Luft geworfen. Danach bildeten die
Biiffel einen Halbkreis und warteten ab, ob sich die Feindin
noch bewegte. Sie hatte ihren uniiberlegten Angriff jedoch
mit dem Leben bezahlt. Das in diesem Fall noch unaus-
gereifte Jagdverhalten war daran zu erkennen, daB sich die
noch junge Lowin kein von der Herde getrenntes oder
durch Krankheit oder Verletzung geschwachtes Tier aus-
gesucht hatte, sondern entgegen gewohnter Jagdtechnik
die ganze ihr drohend gegeniiberstehende Biiffelherde
angriff, um mitten aus dem Verband die Beute zu reiflen.

Bei Angriffen innerhalb einer Art weicht das rangniedere
oder schwachere Tier seinem Bedroher moglichst aus, es
versteckt sich oder fliichtet. Bietet sich dazu keine Mog-
lichkeit mehr, nimmt das schwichere Tier in seiner
Zwangslage haufig eine ritualisierte Pose ein, durch die es
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dem Gegner seine Unterlegenheit kundtut, ihn beschwich-
tigt. Bei diesen Beschwichtigungsgesten handelt es sichum
Demutshaltungen. Eine derartige Korperhaltung wirkt
hemmend auf die Aggressivitat und veranla3t meist den
Angreifer zur Kampfeinstellung.

Beim Studium des Verhaltens von Hunden und Wolfen
erkannte man, daf} ihre Zusammenstofe nur selten mit dem
Tod des Rivalen enden. Kommt niamlich das schwéchere
Tier in einen deutlichen Nachteil, halt es dem Gegner als
Zeichen der Unterwerfung einen todlich verwundbaren
Korperteil — hier die Kehle — entgegen. Der Sieger wird
durch diese Demutsgeste meist beschwichtigt und nutzt
seine Uberlegenheit nicht aus.

Wihrend Hunde und Wolfe bei Unterlegenheit dem
Gegner die Kehle anbieten, halt eine sich unterwerfende
Maus dem stirkeren Artgenossen Kehle und Bauch ent-
gegen. Manche Vogelarten heben als Demutsgeste den
Kopf und bieten so dem Uberlegenen den diinnen empfind-
lichen Hals als Ziel fiir dessen Schnabelhiebe an.

Eine andere »Technik« kann man z. B. bei den Kampf-
laufern beobachten. Diese fahlgefiarbten kleinen Watvogel
suchen im allgemeinen recht friedlich ihre Nahrung im
Schlamm. Kommt aber mit dem Friihling die Balzzeit, dann
stolzieren die Mannchen mit einem iiberdurchschnittlich
groBen Federkragen umher und tragen scheinbar erbitterte
Gefechte miteinander aus. Schaut man etwas genauer zu,
erkennt man, daf} bei aller kaimpferischen Aufregung fast
iiberhaupt nicht mit dem Schnabel gehackt wird. Richtet
der Angegriffene seinen Federkragen auf, fiihrt der An-
greifer den Schnabelhieb nur in Richtung des Angreifers
in die Luft aus. Hierbei handelt es sich um echte Schein-
kampfe.

Bei den Gorillas gibt es eine dhnliche Erscheinung.
Begegnen sich zwei Gorillaméannchen, fangen sie an zu
brummen. Sie fletschen die Zdhne und trommeln auf ihren
Brustkasten. Einem direkten Zusammensto3 weichen sie
jedoch vorsichtig aus. Ein Zweikampf wird nur dann un-
umgénglich, wenn einer der beiden so lange nach dem
anderen schielt, daB8 er damit den anderen zum Angriff
zwingt.

Minnliche Klapperschlangen beilen sich bei einem
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Zweikampf niemals gegenseitig, da ihr Gift fiir sie ebenfalls
todlich wire. Thr Zweikampf erinnert mehr an einen ri-
tuellen Tanz als an ein Kraftemessen. Die einander gegen-
iiberstehenden Klapperschlangen richten ihre Kopfe in die
Hohe und versuchen, sich gegenseitig auf den Boden zu
driicken. In der gleichen ungefahrlichen Weise verlauft
auch eine Auseinandersetzung zwischen zwei rivalisieren-
den Hornviperménnchen.

Als Waffen benutzen die Tiere im allgemeinen Zahne,
Krallen, Horner oder Geweihe, Hufe, Sporen, Stacheln
oder Scheren (Krebse und Skorpione).

Die Minnchen des Landle s (Dr kopf, Conolophus sub-

cristatus) auf der Insel Fernandina des Galapagosarchipels fiihren
regelrechte Turnierkimpfe um den Harem. Dabei kommt es vor,
dap sich ihre Kiefer ineinander verhaken. Meist aber versuchen sie,
sich Stirn an Stirn gegenseitig vom Kampfplatz zu verdringen.




Als besonders gefahrlich erscheinen auf den ersten Blick
die Horner der Schafe, Ziegen und der Antilopen. Sieht
man sich diese Horner aber etwas genauer an, erkennt man,
daB sie meist nach hinten geneigt und nach innen gekriimmt
sind, so daB sie sich ebensowenig wie die stark verzweigten
Geweihe dazu eignen, den Feind ernsthaft zu verletzen
(dazu miiBten sie nach vorn gerichtet, kurz und spitz sein!).
So geht es bei den Zweikampfen von Steinbocken zwar
recht laut zu, wenn die Horner aneinanderschlagen; die
kraftigen Zusammenstof3e entsprechen aber mehr einem
»kréaftemessenden Ringkampf«, bei dem der Rivale nur
vertrieben bzw. in seine Schranken verwiesen werden
soll.

Weniger bekannt sind die chemischen Waffen der Tiere.
Einige Insekten-, Reptilien-, Amphibien- und Saugetierar-
ten haben Driisen, die stinkende Sekrete ausscheiden.
Werden solche Tiere, z. B. die Blindschleiche, angegriffen,
entleeren sie diese Driisen, und der durchdringende Ge-
stank bewegt den Feind zum Riickzug.

Das bekannteste unter den amerikanischen Stinktieren
ist der Streifenskunk (Mephitis mephitis), der sein un-
angenehm riechendes Sekret bis zu vier Meter weit aus
seiner Afterdriise zu verspritzen vermag.

Zu den »chemischen Waffen« gehoren auch giftige
Sekretionen, die in unterschiedlicher Weise in den Korper
des Gegners befordert werden. So schieBen die SiiBwas-
serpolypen und andere Nesseltiere Nesselgift enthaltende
Zellen mit Widerhaken in die Haut der Tiere, von denen
sie berithrt werden. Drachenkopffische und Rotfeuerfi-
sche iibertragen mit ihren spitzen Riickenstacheln, Mura-
nen mit ihren scharfen Zahnen die giftigen Sekrete auf
ihren Feind. Kugelfische dagegen toten ihren Feind nur
dann mit dem Giftstoff ihrer Gonaden bzw. Niere, wenn
er sie bereits mit dem Maul geschnappt hat, um sie zu
verschlingen. Meist aber vertreiben die Kugelfische vorher
ihre Gegner. Sie saugen ihren sehr erweiterungsfahigen
Blinddarmfortsatz voll Wasser und nehmen dadurch die
Gestalt einer Kugel an. So werden sie dadurch einerseits
zu groB fiir die Mauloffnung des Feindes und erschrecken
ihn andererseits derartig, da er auf einen Angriff ver-
zichtet.
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Schlangen iibertragen das Gift mit ihren Giftzéhnen auf
den Gegner, Wespen und Skorpione mit ihrem Stachel,
Spinnen und einige Insekten injizieren Gift durch Mund-
werkzeuge, Stacheln oder #dhnliches.

Zu den chemischen Waffen gehoren auch klebrige Sub-
stanzen — eine Besonderheit der Termiten. Die Ter-
mitensoldaten mit ihren gewaltigen Kopfen konnen das
klebrige Sekret ihrer »Leim«driisen verhaltnismaBig weit
spritzen und machen damit den Angreifer unschadlich.

Uber eine andere, in der Tierwelt recht ungewohnliche
Waffe — die Elektrizitit — verfiigen einige Fischarten.
80-Volt-Schldage verteilt der Zitterwels in den afrikani-
schen Siimpfen, 200 Volt vermag der in den Kiistenberei-
chen lebende Zitterrochen zu erzeugen, und die elektri-
schen Schlige des Zitteraals in den siidamerikanischen
Fliissen erreichen Spannungen bis zu 600 Volt und reichen
aus, um selbst ein Pferd zu betdauben.

Aber im »Arsenal« der Tiere fehlen auch die verschie-
denen Fallen nicht: die Fangnetze der Spinnen, das
hingende Lasso der Lassospinne mit einem Klebstofftrop-
fen am Fadenende, an dem die Beute hiangenbleibt, die
Sandtrichter der Ameisenlowenlarven, in die die Opfer
hineingezogen werden, und dhnliches.

. Eine Verteidigungstaktik besonderer Art kann man bei
den Moschusochsen (Ovibos moschatus) in Nordkanada
beobachten. Nahert sich ein Angreifer, bilden die &lteren
Bullen und Kiihe einen Kreis, wobei die Kopfe mit ge-
senkten Hornern nach auflen gerichtet sind. Jungkiihe und
Kalber befinden sich innerhalb dieses Kreises in Sicher-
heit. Diese Verteidigungstaktik erwies sich iiber Jahrtau-
sende gegen die Angriffe der Wolfe als duBerst wirksam,
wurde den Moschusochsen aber zum Verhangnis, als die
Menschen begannen, sie wegenihres wertvollen Felles und
Fleisches mit Flinten zu jagen.

Fiir regelrechte »Eroberungen« gibt es in der Tierwelt
nur bei den Ameisen Beispiele. Zahlreiche Ameisenarten
fiihren organisiert erscheinende »Feldziige« zur Beu-
tebeschaffung durch. Dabei bleibt den Uberfallenen meist
nichts anderes iibrig als zu fliechen oder zugrunde zu gehen.
Ein derartiges angreifendes Ameisenheer besteht aus einer
betrachtlichen Anzahl von »Soldaten« mit besonders ent-
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Vorspiel zum rituellen Kampf bei den Miinnchen des Siamesischen
Kampffisches (Betta splendens). Das segelartige Spreizen der
Flossen und das Zur-Schau-Stellen der feuerrot leuchtenden
Farben dienen dazu, dem Gegner zu imponieren. Wenn sich in
dieser Imponierpose die Tanzbewegungen nach einer halben oder
gar einer ganzen Stunde bis zur Tatlichkeit gesteigert haben, dauert
es meist nur wenige Minuten, bis einer der Kampfer, durch die
Bisse seines Gegners todlich verletzt, auf dem Grund liegt.

wickelten Beiwerkzeugen. Die Blutroten Waldameisen
(Formica sanguinea) benotigen zur Nestgriindung die
Mithilfe artfremder Volker. Sie stiirmen einen Nesthaufen
der Formica fusca, toten die Konigin und die Arbeiterinnen
und rauben die fremden Puppen, die sie dann zu eigenen
Hilfsameisen, zu »Sklavenc, erziehen. Gelangen die ersten
Ameisen in die Nahe des fremden Nestes, kreisen sie es
ein. Sie warten, bis die Masse des eigenen Heeres ein-
getroffen ist. Der Kampf selbst verlduft schnell und endet
immer mit dem Sieg der Blutroten Waldameisen, die die
Puppen in ihr Nest verschleppen.

Aber nicht alle »Sklavenhalterameisen« wenden diese
Methode an. Die Amazonenameise (Polyergus rufescens)
zieht ihrem Gegner als geschlossener Block entgegen und
greift schlagartig an. Bereits einige Tage vorher sind » Auf-
klarer« zu beobachten, die in kleinen Gruppen um das zu
iiberfallende Nest herumschleichen. Auch sie toten zuerst
die Konigin und iiberlassenihre eigenen Eier der Pflege der
fremden Arbeiterinnen. Die eigenen Arbeiterinnen sind zu
einer Pflege nicht mehr in der Lage, da sie zu Dolchen
umgebildete Oberkiefer besitzen.
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Tiere kampfen auch um die Erhaltung ihres Wohn-
gebietes bzw. Revieres oder die Eroberung eines neuen
Territoriums. Der Besitz eines Territoriums bedeutet oft
Lager, Schutz und Nahrungsraum fiir den Nachwuchs.

Unter natiirlichen Bedingungen sind also Tiere keines-
wegs so aggressiv und stiandig in todliche Kampfe ver-
wickelt, wie das vielfach irrtiimlich geglaubt wird.

Nun konnte der eine oder der andere Leser einwenden,
wie es denn mit den beriihmt-beriichtigten Tierkimpfen
sei, bei denen die Gegner in wilder Gereiztheit aufeinan-
derstiirzen, wie z. B. bei den spanischen Kampfstieren, die
sich in blinder Wut auf den Torrero werfen, den Kampf-
hahnen Siidostasiens, den Mannchen der siamesischen
Kampffische (Betta splendens) oder der Chinesischen
Grillen. Diese reizbaren, leicht erregbaren Tiere sind das
Ergebnis der Ziichtung, einer geduldigen Selektion durch
geschickte Ziichter, nicht aber das Produkt einer natiir-
lichen Auslese. Die Ziichter haben — auf der Grundlage
einer gewissen natiirlichen Angriffsbereitschaft dieser
Tierarten — in langen Zeitraumen immer wieder besonders
aggressive Tiere miteinander verpaart und so diese Eigen-
schaften »ausgelesen«. Aber selbst solche Tiere miissen
haufig durch Reizung und Provokation zum Kampf an-
gestachelt werden.

Die Kiampfe zwischen Tieren, die unter natiirlichen
Bedingungen leben, sind also — das zeigen die Ergebnisse
der ethologischen Forschung — auf keinen Fall als Kampfe
auf Leben und Tod zu betrachten. Zweck des Kampfes um
das Dasein in der Natur ist nicht die gegenseitige Ver-
nichtung, sondern die voriibergehende Ausschaltung einer
Konkurrenz bei der Nahrungsbeschaffung oder Fort-
pflanzung. Damit ist die Ausbreitung der Art garantiert,
und jedes Individuum bzw. jede Tierfamilie sichert sich
den zu einem optimalen Leben erforderlichen Lebens-
raum.

83



Putzsymbiose

Viele Tiere, die in sozialen Herdenverbanden leben oder
wandern, schlieBen sich oft iiber einen Kkiirzeren oder
langeren Zeitraum mit artfremden Tieren zu einer groBen
Vergesellschaftung zusammen. So gesellen sich z. B.inden
afrikanischen Savannen Oryxantilopen, Gnus und Zebras
zusammen.

Es gibt dariiber hinaus jedoch noch weitere zwischen-
artliche Beziehungen, die stets auf einseitigen oder beider-
seitigen Nutzungsverhiltnissen basieren. Eine solch spe-
zialisierte Form des Zusammenlebens artverschiedener
Organismen ist der Kommensalismus. Hierbei lebt der
Kommensale bei oder an oder auch in anderen Organis-
men, und er erndhrt sich von deren Nahrung mit, oder er
genieft den Schutz des Wirtes oder Partners, ohne ihn
direkt zu schiadigen. Anders ist die Situation bei der Sym-
biose. Hier basiert das Zusammenleben auf einem beider-
seitigen Nutzen. Bei einer dritten Form, dem Parasitismus,
ist das ganz anders, da der Parasit zeitweilig oder meist
standig am oder im Wirtsorganismus lebt und diesen dabei
stark schédigt oder gar totet. Allerdings gibt es alle mog-
lichen Ubergange zwischen diesen Formen, so daB die
Verhaltnisse haufig sich nicht ganz Klar darstellen.

Existenzvorteile bei Symbiosen sind z. B. die Erzeugung
des fiir den Stoffwechsel notwendigen Sauerstoffs (bei der
Symbiose zwischen Griinalgen und der Wachsrose im
Mittelmeer), die Uberfiihrung in sauerstoffreicheres Was-
ser und immer neue Jagdgebiete bzw. der Schutz durch die
Nesselzellen (Einsiedlerkrebse und Taschenkrebse schlep-
pen auf ihren Panzern oder Scheren Seerosen mit sich
herum), die Versorgung des einen mit Nahrung und der
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Schutz des anderen (Anemonenfische zwischen den Fang-
armen der Riesenseerosen).

Aber noch weit erstaunlicher ist eine Form der Sym-
biose, die an menschliche Dienstleistungen erinnert und
von Eibl-Eibesfeldt in der Karibik beobachtet wurde. Er
tauchte zusammen mit dem bekannten Taucher Hans Hass
mehrere Male bei den Bimini-Inseln im Karibischen Meer.
Als er dabei die farbenprachtigen Fische im Bereich der
Korallenriffe beobachtete, kam plétzlich ein groBer Si-
gebarsch (Epinephalus fuscoguttatus), der mit seinen
breiten Brustflossen zu einem Korallennest ruderte und
dariiber stehenblieb. Langsam 6ffnete er sein groes Maul,
woraufhin schnell kleinere Fische um ihn herum schwam-
men. Mehrere von ihnen kontrollierten die Korperoberfla-
che des groflen Fisches, andere verschwanden in der
Mundhohle oder unter den aufgestellten Kiemendeckeln
dieses gefraBigen Raubers. Der Wissenschaftler glaubte
bereits, der Tiefenrausch hitte ihn iiberwaltigt, denn ihn
schwindelte vor Staunen, als er sah, daB die kleinen Fische,
von denen er glaubte, sie seien fiir den grofen eine leichte
Beute, unverletzt wieder aus dem Maul des Raubfisches
herauskamen. SchlieBlich hatte der Sagebarsch genug vom
Gewimmel der Fische, die sich in seinem Maul zu schaffen
machten. Mit einem plétzlichen Ruck schlof} er das Maul,
um es gleich nochmals weit aufzusperren. Auf diesen »Hin-
weis« verlieBen die kleinen »Putzer« eilig das Maul. Auf
ein Schiitteln seines Korpers hin verzogen sich auch die
Betreuer der Korperoberflache.

Nach genauer Untersuchung der Beziehungen unter den
Fischen in Korallenriffen kam Eibl-Eibesfeldt zu der
Feststellung, daf die eifrigen kleinen Fische die grofen von
Parasiten und Hautresten befreien. Die in die Mundhchle
schwimmenden Fischchen sdubern die Zahne von Nah-
rungsresten.

Der Forscher bezeichnete diese interessante Verhaltens-
form als Putzsymbiose. Als er einige Jahre spater in der
Inselwelt der Malediven im Indischen Ozean Forschungen
unternahm, interessierte es ihn, ob es auch in den dortigen
Riffen dieses von der Karibik so weit entfernten tropischen
Meeres Putzerfische gibt. Er fand sie auch hier —aber ganz
andere Arten!
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Die charakteristischen Pfleger der groBen Korallen-
barsche, der Papageifische, der Schmetterlingsfische in der
Karibik sind die durchihre blauen Langsstreifen metallisch
glanzenden Neongrundeln (Elacatinus oceanops); in den
Korallenriffen des Indischen Ozeans werden analoge
Dienstleistungen jedoch von den blaugestreiften Lipp-
fischen (Labroides dimidiatus) ausgefiihrt. Diese Lipp-
fische lenken nicht nur durch ihre auffallige Langsstrei-
fung (analog zur Neongrundel) die Aufmerksamkeit der
Gastfische auf sich, sondern auch durch ihre wesentlich
lebhafteren Bewegungen. Wenn sie einen Fisch wahr-
nehmen, der zu saubern wire, tanzen sie mit auffallenden
Schaukelbewegungen vor ihm hin und her. Sie spreizen da-
bei ihre Schwanzflosse und fiihren mit dem Hinterkorper
vertikale Schwingungen aus, um damit den Gast anzulok-
ken. Auf diese Signale reagieren die »Kunden« je nach Art
verschieden. Die groBen Riesenzackenbarsche (Sebasto-
des) erstarren ebenso wie ihre verwandten Arten in der
Karibik. Auch sie 6ffnen das weite Maul und heben die
Kiemendeckel ab, und das Ende der Behandlung geben
auch sie in der gleichen Weise zu erkennen wie ihre fernen
Verwandten. Die Papageifische (Scaridae) dagegen bleiben
vor dem »Putzsalon« stehen und heben ihren Kopf. Die
Schwarzen Einhornfische (Naso tapeinosoma) zeigen ihr
Verlangen nach einer Reinigung durch Anderung ihrer
Dunkelfarbung in Hellblau an, wodurch sich auch die Para-
siten besser von der Hautoberfliche abheben. Andere
Fischarten wiederum dndern ihre Farbe wzhrend des Put-
zens. Besonders viele in Schwarmen lebende Fischarten
suchen gern Putzerfische auf. Selbst die in der offenen See
lebenden Meeraschen (Mugil cephalus) stromen zu solchen
Stellen und warten dort mit nach unten geneigtem Kopf
und geoffneten Kiemendeckeln, bis sie an der Reihe sind.

Wihrend der Putzerfisch die Haut des Gastfisches ab-
sucht, klopft er mit der Bauchflosse standig auf den Kor-
per, um anzuzeigen, an welcher Stelle er gerade titig ist.
Der Gastfisch dagegen hilt seine Flossen an den zu put-
zenden Stellen still und oOffnet seine Kiemendeckel.
Kommt der Putzerfisch an eine angelegte Flosse, zupft er
mit seinem Maul so lange daran herum, bis sie der Gast
abspreizt.
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Der Riicken der Netzmurine (Gymnothorax eurostus) — eines

Bewohners der Felsenriffe des Stillen Ozeans — wird von einem

{:begenbo&enlippﬁsch (Labroides phthirophagus) nach Parasiten
esucht.

Am Eingang der Hohle
der an den felsigen
Kiisten Siidkaliforniens
auf ihre Beute lauern-
den Kalifornischen
Muriine (Gymnothorax
mordax) haben sich
die roten Putzgarnelen
(Periclimenes peder-
soni) mit dem Riicken
nach unten festgeklam-
mert und warten so,
bis der Wirtsfisch das
Zeichen fiir den Be-
ginn des Putzens gibt.
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Im Versuch kann es vorkommen, da ein Putzerfisch
durch die ihm bis dahin unbekannte Zeichnung eines
fremden Gastes irritiert wird. Eibl-Eibesfeldt hielt einen
spitzkopfigen Kugelfisch (Canthigaster margaritatus) im
Aquarium. Er wurde von den zu ihm gesellten Putzer-
fischen von allen Seiten »angegriffen«. Die Putzer wollten
von seiner Haut die weilen Farbpunkte entfernen, die sie
offensichtlich fiir Parasiten hielten.

Selbst fiir die gefdahrlichen Haie finden sich Putzer-
fische. Unser Ethologe hat bei den Malediven einen groen
Grauhai beobachtet, der sich von einem Lippfisch der Art
Labroides bicolor putzen lie3. .

Der »Zunft der Putzer« in den tropischen Meeren haben
sich — auBer den dafiir spezialisierten Fischen — auch
einige zentimetergroBe Garnelen angeschlossen. Einige
Garnelen der Art Periclimenes und Hippolymata entfernen
Fleischreste zwischen den Zahnen und Parasiten von der
Haut selbst so gefahrlicher, giftiger und aggressiver Raub-
fische wie der Murénen. Diese sich in Felsspalten zuriick-
ziehenden aalartigen Tiere dulden es friedlich, daf3 die
winzigen Krebse an ihnen Putztatigkeit ausfiihren.

Die Putzsymbiose bereitete den Wissenschaftlern eini-
ges Kopfzerbrechen. Sie suchten Antwort beispielsweise
auf folgende Fragen: Welche Faktoren waren die Ursache
fiir die Herausbildung des zeitweiligen Zusammenlebens
zum gegenseitigen Nutzen von verwandtschaftlich mehr
oder weniger weit auseinanderliegenden Tierarten von so
unterschiedlicher Grofe und Eigenschaft? Woran erken-
nen diese riesigen Raubfische die fiir sie auch als Beute
geeigneten Fische und lassen diese Putztitigkeit zu?
Wieso haben die Putzerfische keine Angst vor den Raub-
fischen?

Diese besondere Form der Verhaltensbeziehungen hat
sich wahrscheinlich als Folge unzéhligen Probierens, Ex-
perimentierens und Sammelns von Erfahrungeniiber viele,
viele Generationen der »Putzer« und der »Geputzten« im
Verlaufe der Stammesentwicklung herausgebildet. Am
Anfang dieser Entwicklung wurden sicher noch sehr viele
Putzer das Opfer ihrer Experimente und Beute ihres ge-
fraBigen Versuchsobjektes. Aber fiir die Raubfische war
es sicherlich angenehm, die ldstigen Parasiten auf eine
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solche Weise loszuwerden. Sie lieBen daher sicherlich sehr
bald die kleinen, auffallend gezeichneten Fische und
Krebschen unbehelligt. Diese fiir beide vorteilhafte Ver-
haltensweise wurde dann von Generation zu Generation
vererbt und gefestigt.

Die fiir die Putzerfischarten charakteristischen Korper-
zeichnungen in Form der Lingsstreifen sind die ange-
borenen auslosenden Mechanismen (AAM). Das zeigten
Beobachtungen in der Karibik und im Indischen Ozean,
und das 148t auch der folgende Versuch erkennen.

Putzerlippfische aus dem Indischen und dem Stillen
Ozean wurden in ein Aquarium gesetzt, in dem sich bereits
Gastfische aus der Karibik befanden. Sofort wurden die
Lippfische zum Putzen »aufgefordert«, obwohl die Lipp-
fische den Gastfischen vdllig unbekannt waren, da sie ja
in der Karibik nicht vorkommen. In einem anderen Becken
fiihrte der umgekehrte Versuch zu gleichem Ergebnis: Von’
den Gastfischen aus dem Indischen Ozean wurden die
Neongrundeln, obwohl ihnen unbekannt, sofort zum
Putzen angelockt.

Eibl-Eibesfeldt beobachtete aber auch, daB die im In-
dischen Ozean am haufigsten vorkommenden Putzerfi-
sche, die Lippfische, einen Doppelgéanger von tauschend
ghnlicher Gestalt und Zeichnung haben, den Sibelzahn-
schleimfisch (Aspidontus taeniatus). Von diesem Fisch
werden sogar noch die eigentiimlichen Tanzbewegungen
der Lippfische nachgeahmt. Durch diese groe Ahnlichkeit
und seine Nachahmung tduscht er die zum Putzen kom-
menden groBen Fische. Ist es ihm gelungen, durch Tanz-
bewegungen in ihre Ndhe zu kommen, greift er sie un-
vermittelt an und reifit ihnen mit seinen gefahrlichen
Zahnen Stiicke aus der Haut, den Augen oder Flossen. Und
obwohl die Putzerfische versuchen, derartige Nachahmer
aus ihrem Territorium zu vertreiben, erkennen sie oft selbst
nicht sofort ihre gefahrlichen »Konkurrenten«. Fast jeder
Putzerfisch der einzelnen Gewisser hat seinen ihm aufler-
lich tduschend dhnlichen Nachahmer.

Da man beobachtete, dafl von einem einzigen Putzer-
fisch innerhalb von sechs Stunden 300 »Patienten« be-
handelt wurden, fragte man sich, wie wichtig wohl das
Geputztwerden fiir das Wohlergehen der Fische sei. Ent~
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lang zweier Riffe im Gebiet der Bahamas wurden ver-
suchsweise alle Putzerfische abgefischt; das hatte eine
Abwanderung der Mehrzahl der Riffische zur Folge. An
einigen der dortgebliebenen wurden jedoch schon nach
zwei Wochen offene Wunden, Verletzungen an Haut und
Flossen, Geschwiilste und Verpilzungen der Haut fest-
gestellt.

SchlieBlich ergibt sich die Frage, ob sich diese besondere
Form der Symbiose nur auf Fische und Garnelen in
warmen Gewassern beschrankt. Man kann diese Frage
eindeutig verneinen, da sich solche Symbiosen auch in
vollig anderer Umgebung bei ganz anderen Tiergruppen
herausgebildet haben. Auf den wie trockene Baumstamme
an den Ufern tropischer Fliisse liegenden Krokodilen, auf
dem Riicken der Kaffernbiiffel in den Savannen Afrikas,
auf Nashornern und Elefanten sieht man haufig zahlreiche
Vogel. Sie befreien diese Tiere von Blutegeln, Insekten und
anderem unangenehmen Ungeziefer.

Bekannt ist die Putzsymbiose zwischen Nashorn und
Kuhreiher. Diese scheuen »Spechte« des GroBwildes su-
chen die Bremsenmaden aus der dicken, faltenreichen
Haut ihres Wirtes.

Uber derartige Putzsymbiosen gibt es auch aus der Tier-
welt unserer Breiten Beobachtungen. So sah man Stare auf
dem Riicken von Damwild Maden suchen. Damwild suhlt
sich im Gegensatz zum Rotwild nicht. Aus diesem Grund
wird es eventuell starker von Parasiten geplagt, von denen
es die Stare dann befreien. Diese iiberraschende Parallele
im Symbioseverhalten der Fische, Krebse und der Vogel
hat sich vollig unabhéngig voneinander entwickelt.

Die Putzsymbiose zwischen Vogeln und Sdugetieren ist vor allem
in den Tropen hiufig. Die Kongoni duldet es, da der ostafrika-
nische rotschnablige Madenhacker (Buphagus erythrorhynchus)
die Parasiten von ihrem Kopf entfernt. Gemeinsam mit seinem
gelbschnabligen Verwandten (Buphagus africanus) entfernt er mit
seinem Schnabel fleifiig Zecken und andere blutsaugende Parasiten
(die auch ansteckende Krankheiten verbreiten) vom Korper von
Rindern, Zebras, Biiffeln, Antilopen und Flufpferden. Die mit dem
Star verwandten Madenhacker sind diesen Saugetieren auch noch
in anderer Hinsicht von Nutzen: Durch ihr schrilles Geschrei und
plotzliches Auffliegen warnen sie sie rechtzeitig vor einem Feind.
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Dressur und bedingte
Reflexe

Als Dressur wird nach der Reflexlehre von Pawlow der
Vorgang bezeichnet, in dessen Verlauf in den Tieren die
verschiedenen, vom Menschen gewiinschten bedingten
Bewegungsreflexe ausgebildet und fixiert bzw. gefestigt
werden. Als Ergebnis der Dressur beginnt das Tier, auf
Zeichen des Dompteurs bestimmte Handlungen auszufiih-
ren. Als Elemente der Dressur von Wildtieren werden von
Hediger die zweckmaBige Ausnutzung der angeborenen
Verhaltensweisen des Tieres und seiner Lernleistungen,
ein Hemmen seiner Flucht- und Angriffsreaktionen und die
Festigung der gewiinschten Bewegungen durch Belohnung
(Lieblingsnahrung, Lob usw.) genannt. Ein Dompteur oder
Dresseur, der schnell zu einem Erfolg kommen und das
Ergebnis der Dressur vorfithren mochte, muf3 also ein
scharfer Beobachter und guter Fachmann sein, der die
Eigenschaften und besonderen Verhaltensweisen der zu
zzhmenden und anzulernenden Tiere genau kennt.

Amphoren, Hieroglyphen, Statuen, Reliefs und Mosaike
sind Zeugen dafiir, daB sich der Mensch bereits seit
5000 Jahren mit Zihmung und Dressur der Tiere be-
schiftigt. Waren die wissenschaftlichen Voraussetzungen
fir die verschiedenen Methoden einer Tierdressur den
Dompteuren des Altertums aber schon bekannt? Man kann
annehmen, daB die Dompteure frither ihr Ziel weniger
aufgrund tierpsychologischer Kenntnisse als durch prak-
tisches Abtasten der moglichen Beeinflussung eines Tieres
erreicht haben. Die Ergebnisse, die damals erzielt wurden,
nehmen sich jedoch im Vergleich zu denen auf der Grund-
lage unserer heutigen Kenntnisse der Verhaltensforschung
recht bescheiden aus.
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Die ersten Spuren einer Tierdressur finden wir auf den
Reliefs aus Babylon und dem alten Agypten, auf denen die
gezahmten »heiligen Tiere« als im Hause aufgezogene
»Gefahrten« des Herrschers dargestellt sind. Hohe Beamte
im alten Agypten hielten sich als Symbol fiir ihre Staats-
gewalt gezahmte Mantelpaviane. Da sich diese recht ag-
gressiven Tiere frei im Haus bewegen durften, mufSten sie
vorher entsprechend geziahmt oder dressiert werden.
Pharaonen, spater griechische Bischofe, die Herrscher und
Heerfiihrer der Fiirstentiimer im Orient und im Romischen
Imperium hielten sich gezihmte Lowen, um ihre Macht
zur Schau zu stellen. .

GewiB ist, dal die Dompteure friiherer Zeit mit brutalen
Mitteln und Methoden gearbeitet haben; denn Ende des
vergangenen, ja sogar noch in den ersten Jahrzehnten
unseres Jahrhunderts wurden Lowen und Tigern mit
glilhenden Eisenstiben, den »Tanz«baren und »Tanz«-
hunden mit einem heilen Eisenblech die erforderlichen
und gewiinschten Bewegungen beigebracht bzw. »ge-
lehrt«. Bei dieser schmerzauslosenden Methode wurden
auBler den beschriebenen Quilereien die Tiere noch mit
Stocken und Peitschen geschlagen oder Bluthunde auf sie
gehetzt. Bei all diesen auch als »wilde Dressur« bezeich-
neten Methoden wird bei den Tieren dann bereits durch das
Heben der Peitsche oder das Naherkommen des Domp-
teurs ein bedingter Schmerzreflex ausgelost, der das Tier
»gehorchen« lait.

Mit Hilfe der schmerzverursachenden Dressurmethoden
konnte man nur primitive, einfache Bewegungsabliufe
(Uberspringen von Hiirden, Rollen, Springen durch Reifen
u.a.) erreichen. Unabhéngig davon, mit welcher Routine
der Dompteur mit dem Stock, der Peitsche oder anderen
drohenden Werkzeugen umzugehen vermochte, konnte er
das Tier immer nur aus einem bestimmten Abstand be-
einflussen. Eine engere Beziehung zwischen Mensch und
Tier entstand dadurch niemals.

Ein anderer Nachteil der wilden Dressurmethode be-
steht darin, daf sich als Folge der starken negativen Reize
oft ein dauerhafter Hemmungszustand ausbildete, so daf
es das dressierte Tier ablehnte, die geforderten Bewegun-
gen auszufiihren.
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In der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts begann
der deutsche Tierhandler Karl Hagenbeck, neben den da-
mals iiblichen Schmerzreizen auch eine Beeinflussung
iiber die Nahrung — sowohl als Lockspeise als auch als Be-
lohnung — anzuwenden. Diese von ihm entwickelte und
damals als human betrachtete Dressur wird als gemischte
Dressurmethode oder Doppeldressur bezeichnet. Im
Gegensatz dazu stehen die Negativdressur, die allein
mittels Strafen die gewiinschten Verkniipfungen beim Tier
herzustellen sucht, und die Positivdressur, die lediglich mit
Hilfe von Belohnung oder Belobigungen arbeitet.

Doch beobachten wir einmal, wie der Dompteur beim
gemischten Verfahren die fiir ihn erwiinschte Handlung in
einem einfachen Fall aufbaut. Will er erreichen, daf3 sich
ein Tiger auf den Hinterbeinen aufrichtet, schldgt er ihn
strafend mit einem Stock auf die Vorderpranken. Hat er
die gewiinschte Haltung eingenommen, wird der Tiger mit
einem Fleischbrocken, der an einem langen Stock gereicht
wird, belohnt. Nimmt er aber die aufgerichtete Haltung
nicht ein, wird weiterhin mit dem Stock bestraft. So lernt
der Tiger schnell, die Strafe zu vermeiden und die Be-
lohnung zu erlangen. Stets wird den strafenden Schlag eine
Geste oder ein Kommando des Dresseurs begleiten, so dal
sich schnell ein entsprechender bedingter Reflex beim Tier
ausbildet und die Bestrafung sich eriibrigt. Damit zeigten
sich bei dieser gemischten Dressurmethode bessere Er-
gebnisse, die Beziehungen zwischen Dompteur und Tier
wurden differenzierter und enger.

Auf dieser Grundlage versuchten die Dompteure, noch
bessere und schonendere Methoden zu finden. Vor allem
bei Haustieren kommt die Kontrastmethode haufig zur
Anwendung. Hierbei werden die Tiere hinsichtlich der
gewiinschten Bewegungsabldufe positiv vom Dompteur
unterstiitzt. Es werden Hilfen durch korperliche Kontakte,
beruhigende Worte und Belobigungen gegeben. Bei
Hunden und Pferden nehmen beispielsweise stark be-
ruhigende Worte wie »gut« und »brav«in entsprechendem
Tonfall oder Streicheln und Klopfen die Bedeutung von
sekundaren Belohnungssignalen an. Gibt man einem Hund
den Befehl »Leg dich!« und driickt man gleichzeitig mit der
Hand den Riicken des Hundes nieder, eventuell noch die
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Vorderpfoten des Tieres zu sich heranziehend, so wird er
schnell lernen, was von ihm verlangt wird. Bei Erreichen
des Ziels wird die Dressur sofort durch ein belobigendes
Fiittern gefestigt. Damit kann sich sehr schnell eipe gute
und enge Beziehung zwischen Dompteur und Tier ent-
wickeln.

Kleinwild und Vogel konnen jedoch nach keiner der hier
beschriebenen Methoden dressiert werden. Bei solchen
Tieren gilt der Grundsatz, dal sie wiahrend der Dressur
vom Dompteur nicht beriihrt werden diirfen.

Kompliziertere Bewegungsfolgen kannman jedoch auch
bei anderen Tieren nur unter Ausnutzung ihrer natiirlichen
Bewegungsformen und durch starkes Anspornen mit einer
fir das Tier angenehmen Belohnung erreichen. Diese
Methode wurde vom russischen Dompteur W. L. Durow in
dem nach ihm benannten Laboratorium fiir Tierpsycho-
logie entwickelt. Sie beruht im wesentlichen auf der An-
wendung natiirlich wirkender unbedingter Reize (eigene
Nachkommen, Beute, Leckerbissen usw.) als Anstofl und
Festigung. Will man z. B. erreichen, dal ein Waschbir in
einer Wanne Wasche wischt, braucht man nur die natiir-
licherweise vorkommenden Bewegungsfolgen eines frei
lebenden Tieres etwas zu modifizieren. Waschbaren haben
die Gewohnheit, jedes Futter moglichst erst im Wasser
eingehend zu reiben und zu durchfeuchten. So kann durch
leichte Abwandlung einer natiirlichen Bewegungsweise
eine entsprechende Schaunummer aufgebaut werden. Ein
Tamburin schlagendes Rentier wiederholt nur fiir die
Hirschart recht charakteristische Beinbewegungen. Fiir
den Seelowen ist es eine Leichtigkeit, einen ihm zugewor-
fenen Ball zu balancieren und zuriickzukopfen, da ihm
die Fahigkeit angeboren ist, jeden Beutefisch so lange in
die Luft zu werfen und wieder aufzufangen, bis er ihn
»mundgerecht« mit dem Kopf voran verschlingen kann.

Wie der Pflegetrieb eines Muttertieres ausgenutzt
werden kann, zeigte eine Meerschweinchendressur Du-
rows. Das Meerschweinchen muBite ein Karussell drehen,
hinter dessen Mechanismus ein wohl fiir die Meerschwein-
chenmutter, nicht aber fiir das Publikum sichtbares Jung-
tier versteckt war. Gleichsam als Belohnung fiir die durch-
gefiihrte Arbeit wurde dann die Mutter zu ihrem Jungen
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gelassen. Diese »Anregungsmethode« hat den groSen
Vorteil, da die Tiere nicht zu stark nervlich belastet
werden und die gewiinschten Aufgaben willig und vielfach
spielerisch 10sen.

Bei allen Dressurmethoden werden also die Reaktionen
des Tieres durch duBere Reize ausgelost. Der Dompteur
muf} also beim Aufbau der fiir ihn wichtigen Bewegungs-
folgen planmaBig die entsprechend ausgewahlten duBe-
ren Reize anwenden. Will ein Dompteur in kurzer Zeit
komplizierte Dressurerfolge erreichen, wird er nur dann
zum Ziel gelangen, wenn er sich systematisch mit dem
Verhalten der Tiere befaft, sie griindlich studiertund seine
Methoden weiterentwickelt und vervollkommnet.



Beachtenswerte
Fahigkeiten der Affen

Auf den Farmen in Siidwestafrika.werden haufig Paviane
zur Bewachung von Schafen und Ziegen eingesetzt. Sie
sind aber meist nicht fiir diese Aufgabe von den Farmern
dressiert, sondern fithren sie aus eigenem Antrieb aus.
Werden namlich junge Weibchen der in Horden lebenden
Paviane auf einer Farm allein, isoliert von Artgenossen,
aufgezogen, schlieBen sie sich haufig aus Geselligkeit den
Schaf-und Ziegenherden an, die sie dann zu betreuen
beginnen. Sie verhalten sich dabei wie ein gut dressierter
Schiferhund: Sie sorgen dafiir, da$} alle Tiere beisammen
bleiben, Ausreiler zur Herde zuriickgetrieben werden, und
lernen sogar, jedes einzelne Tier der Herde zu erkennen.

Besondere Beriihmtheit unter diesen »Schafern« er-
langte das alte Pavianweibchen Ahla. Abends beim Heim-
trieb suchte sie jeder Ziegenmutter ihre Kleinen aus der
»Lammerkrippe« und brachte sie ihr zum Saugen. Die
Lammer, die tagsiiber auf der Weide geboren wurden, trug
Ahla in ihren Armen nach Hause. Das alles tat sie, ohne
daB ihr dies beigebracht worden wire. Nicht einmal mit
einer Belohnung war zu rechnen. Ihr Verhalten ist auf das
ihr angeborene Bediirfnis nach Gesellschaft und eine sich
aus den Umstiinden ergebende »Selbstdressur« zuriick-
zufiihren.

Ein Beispiel fiir diese »Selbstdressur« war das Heim-
tragen des Lamms auf den Armen. Dieses Verhalten kann
man teilweise als angeborenen Bewegungsmechanismus
eines Pavianweibchens betrachten, da sich Pavianjunge
bereits wenige Minuten nach der Geburt aufgrund ihres
Anklammerungsreflexes am Bauchfell der Mutter hiangend
festhalten. Dabei mufl die Mutter schwachere Junge
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oder bei schneller Flucht unterstiitzend halten. Da sich
in diesem Fall ein Schaflaimmchen nicht anklammern
kann, muBte es eben stindig vom Pavianweibchen, mit den
Hianden an den Korper gepreBt, getragen werden.

Ahla begegnete einmal beim Hiiten ihrer Herde einer
Pavianhorde, der sie sich anschloB. Spater, als sie trachtig
war, kam sie zu ihrer Herde zuriick. Seitdem zieht sie
bereits die zweite Ahla-Generation auf und bildet sie zu
»Schaf- und Ziegenhirten« aus.

Dieses Tier verhalt sich also lediglich seinem angebore-
nen Bediirfnis nach Gesellschaft entsprechend, und das
fallt zufallig mit den Interessen der Menschen dort zusam-
men.

Am leichtesten und erfolgreichsten konnen Menschen-
affen, vor allem Schimpansen, dressiert werden. Im Zoo

Abhla, das »Hirtenpavianweibchen«, trigt mit angstlicher Sorgfalt
das neugeborene Lamm zur Farm.




von St. Louis in den USA konnte jungen Schimpansen
das Fiihren eines einfach zu bedienenden Fahrzeugs zwar
recht gut beigebracht werden, nur muBte der Dompteur
dabei vor allem auf dem Spieltrieb der Jungtiere aufbauen.
Wie »echte Artisten« zogen sie temperamentvoll in wil-
dem Tempo auf dem Motorrad und dem Elektrojeep ihre
Kreise. Das Lenken hatten sie sich auBlerordentlich gut
angeeignet, und Zusammensto8en wichen sie mit »affenar-
tigem« Geschick aus. Auf ein Signal des Dompteurs
konnten sie durch Umstellen eines Hebels, der neben dem
Lenkrad angebracht war, vorwarts und riickwirts fah-
ren. .

Fihigkeitstests haben gezeigt, dal Schimpansen um ein
vieles mehr konnen, als sie in Freiheit natiirlicherweise tun
miissen. Jedoch — selbst bei ihrer sehr groBen Neugier
zeigen Schimpansen keine Ausdauer. Durch ihr choleri-
sches Temperament wird die Dressur auBerordentlich
erschwert.

Im Zoologischen Institut der Universitit Miinster gelang
es, einem dreijahrigen Schimpansenweibchen eine ganze
Folge von Handlungen beizubringen. Ahnliche Ergebnisse
hatten fast ein halbes Jahrhundert vorher auch bereits Iwan
Petrowitsch Pawlow und Wolfgang Kohler erreicht. Jetzt
aber wollte man wissen, wie viele Zwischenaufgaben der
Schimpanse wahrend der Ausfiihrung einer Aufgabenfolge
maximal zu erfassen vermag.

Zu diesem Zweck baute man zwei Kisten, die herunter-
gelassen werden konnten. In den einen legte man eine
Banane, in den anderen den Schliissel zum ersten Kasten.
Die Schimpansin Julia hatte es schlieBlich gelernt, daB sie
zuerst den einen Kasten 6ffnen muBte, um mit dem darin
befindlichen Schliissel den anderen zu 6ffnen und so zu der
Banane zu gelangen. Bei den Ubungen, die sich iiber
mehrere Monate erstreckten, erhohte man nach und nach
die Anzahl der Kasten. Dabei lernte Julia nicht nur, wie sie
die dazwischenliegenden Kisten zu 6ffnen hatte, sondern
auch, wie sie die 14 unterschiedlichen Offnungswerkzeuge
benutzen muBte. Alle Schliissel, vom einfachsten Dietrich
bis zu den unterschiedlichsten Sicherheitsschliisseln, be-
fanden sich an einem Schliisselring.

Diese Tatigkeit bereitete der Schimpansin manchmal
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Erwartungsfreude, ein andermal dagegen Arger, dem sie
durch wiitendes Geschrei Ausdruck verlieh. Bei der Lo-
sung der Aufgabe fiihrte sie niemals komplizierte mecha-
nische Bewegungen aus, sondern sie suchte immer die
einfachste Moglichkeit zum Offnen des Kastens.

Man ging schlieBlich noch weiter und stellte die Schim-
pansin vor vier Kisten; in einem befand sich die Banane,
in zwei anderen jeweils ein Schliissel, und der vierte war
der »Wahlkasten«. Er enthielt zwei Schliissel, von denen
nur einer entnommen werden durfte. Julia mu8te durch
Erfahrung herausfinden, mit welchem Schliissel sie am
schnellsten ihr Ziel erreichen, also den Kasten mit der
Banane offnen konnte.

Diese Anordnung wurde spéter noch durch Zwischen-
schaltung eines leeren Kastens kompliziert.

Die einfachere Aufgabe mit vier Kdsten vermochte Julia
in 97 Prozent der Versuche zu 16sen, die schwierigere mit
fiinf Kasten gelang nur noch zu 67 Prozent der Versuche.

Schimpansen kommen ohne Zweifel von selbst darauf,
wie die jeweilige Aufgabe zu losen ist. Es war zu be-
obachten, daf3 Julia einige Augenblicke zogerte, bevor sie
eine Aufgabe in Angriff nahm; hatte sie aber die Losung
erkannt, handeite sie blitzschnell.

Noch iiberraschender verliefen Versuche, Schimpansen
das Zahlen im bindren Zahlensystem zu lehren. Es ist hier
nicht moglich, auf alle Einzelheiten der Dressur ein-
zugehen, bei der den Tieren auBlerordentlich viele Ein-
zeloperationen beigebracht wurden. Die Affen muBten die
beim Driicken bestimmter Tasten auftretenden Farb-,
Licht- und Formsignale mit anderen vergleichen und
eventuell Unterschiede erkennen. Hatten die Schimpansen
richtig »getippt«, erhielten sie eine Belohnung. Als Er-
gebnis dieser sich iiber einen langen Zeitraum erstrecken-
den Versuchsreihe mufiten die Schimpansen drei Lampen
in der Reihenfolge hell-hell-dunkel einschalten, wenn auf
der Tafel vor ihnen sechs Dreiecke oder sechs Kreise
erschienen. In der Rechner- oder Programmiersprache
kann man die Folge hell-hell-dunkel der Ziffernfolge 110
gleichsetzen, also der Sechs im bindren Zahlensystem.
Sieben entspricht in der Lichtschreibweise die Folge hell-
hell-hell, in Ziffern 111. Diese Zahl vermochten die
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Schimpansen gerade noch zu erfassen. Sie sahen also in
den verschiedenen Zahlen bis zur Sieben verschiedene
Formen und waren immer in der Lage, anzuzeigen, wie
viele Formen sie erkannt hatten. Am Ende der Versuche
stellte man fest, daB diese Leistung der Schimpansen
offensichtlich in keiner Weise ein Zahlen im arithme-
tischen Sinne darstellte.

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der beschriebe-
nen Versuche iibertreffen die Fahigkeiten der Affen, vor
allem der Menschenaffen (Anthropoiden), die Erwartun-
gen; man wird sie aber dennoch nie fiir eine Arbeit im
menschlichen Sinne dressieren konnen.

In den letzten vier Jahrzehnten wurde von mehreren
Wissenschaftlern versucht, Schimpansen das Verstehen
der menschlichen Sprache beizubringen. Das hat nichts mit
»sprechenden« Papageien oder dhnlichem zu tun. Von
diesen werden die Worter lediglich durch Lautartikulation
mechanisch nachgeahmt, ohne daB sie fiir die Tiere auch
nur die geringste Bedeutung haben. Im Gegensatz dazu
»versteht« z.B. ein Hund die ihm vom Besitzer bei-
gebrachten Worter, wenn sie stets in engem Zusammen-
hang mit der zu 16senden Aufgabe gebraucht werden.

In den dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts hatte man
erreicht, daB ein Schimpanse 100 Worter verstand, »spre-
chen« konnte er sie natiirlich nicht. In den vierziger Jahren
hat das Ehepaar Hayes seinem Schimpansen Vicky eben-
falls viele Worter gelehrt und dariiber hinaus erreicht, da3
er — wenn auch nur mit Schwierigkeiten — die Worter
mother, father, glass (Mutter, Vater, Glas) aussprechen
konnte. Aber damit hatte dieser LernprozeB auch bereits
seine Grenzen erreicht. Es war gleichzeitig ein Beweis
dafiir, daB man auf diesem Weg keine Kommunikation mit
Schimpansen aufbauen kann.

Einen anderen Weg wihlte zu Beginn der sechziger Jahre
das Ehepaar Gardner. Es ging davon aus, daB sich Laute
im Gedachtnis von Affen nur ungeniigend einpréagen,
Gesten (Bewegungen) und Objekte (Formen und Farben)
fiir Affen dagegen eine viel groBere Bedeutung haben. Das
Ehepaar versuchte deshalb, dem Schimpansen Washoe die
in den USA iibliche Zeichensprache fiir Stumme zu lehren,
und zwar mit recht gutem Erfolg. Ahnliche Versuche
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Das Physiologenehepaar Beatrice und Allen Gardner aus Nevada
lehrte dem Schimpansenmddchen Washoe die Taubstummenzei-
chensprache. Nach vier Jahren Unterricht kannte Washoe bereits
die Bedeutung von 130 Zeichen. Auf den Bildern bringt Washoe
durch ihre Handbewegungen die Begriffe Bliite, Baby und ». .. ich
hore ...« zum Ausdruck.

wurden auch vom amerikanischen Ehepaar Premarck vor-
genommen, allerdings mit anderen Zeichenformen. Die
1966 vom Ehepaar Gardner mit der Schimpansin Sarah
durchgefiihrten Versuche brachten derartig interessante
Aussagen iiber die geistigen Fahigkeiten von Menschenaf-
fen und vor allem iiber deren Grenzen, daB es uns wichtig
erscheint, naher darauf einzugehen.

Die Wissenschaftler gestalteten aus verschiedenfarbigen
Plastplatten unterschiedliche Figuren, und zwar fiir jede
Aussage zwei gleiche in gleicher Farbe (z. B. fiir Banane).
Farbe und Form dieser Plastplatten erinnerten jedoch
tiberhaupt nicht an die Objekte, zu deren Bezeichnung sie
dienten. Ahnlich wie bei den chinesischen Schriftzeichen
entsprach ein Zeichen einem Wort.

Es war bereits bekannt, daB Schimpansen verhiltnis-
maBig schnell lernen, Gegenstande und Bilder nach ver-
schiedenen Gesichtspunkten zu unterscheiden. Sie konnen
erlernen, Bilder zu unterscheiden, auf denen Lebewesen
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verschieden

Das Ehepaar Gardner lehrte der Schimpansin Sarah, Plastfiguren
gleicher und verschiedener Bedeutung richtig zu gebrauchen, zuerst
an Hand dieser Aufgabe (mit Hilfe der Apfel und der Bananen).

Unterricht in der Bedeutung der Farben. Oben ist die Aufgabe
dargestellt, darunter die Losung, wie sie die Schimpansin nach

entsprechender Ubung erlernt hat.

NAa

rot ? Apfel
gelb ? Banane

rot das ist seine Farbe ~ Aptel

v B

gelb das ist seine Farbe  Banane
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‘ Sarah ” Mary
geben
nehmen }
i
Schokolade
Apfel
Sarah

Um Schokolade zu erhalten, mupte die Schimpansin diese Folge
von Symbolen erfassen. Thre Bedeutung: »Wenn Sarah das Symbol
fiir den Apfel wegnimmt, gibt Mary Sarah Schokolade.«

oder unbelebte Gegenstinde dargestellt sind, und ent-
sprechend zu ordnen. Sie vermodgen Gegenstande auch
unter mehreren Gesichtspunkten »zu beurteilen«. So ord-
nen sie z. B. eine Melone sowohl unter »efibar« als auch
unter »grofer Gegenstand« ein. ’

Der Kommunikationsversuch mit Hilfe von Bildzeichen
bzw. Symbolen begann damit, da man eine Banane in die
Nahe von Sarah legte und ihr gestattete, die Banane zu
verzehren. Das wurde mehrere Male wiederholt, dann die
Banane an eine Stelle gelegt, wo sie von Sarah nicht zu
erreichen war. Sie erhielt sie erst, nachdem sie gelernt
hatte, vorher ein rosa Plastquadrat auf den Tisch zu legen.
Bereits nach kurzer Zeit hatte Sarah dies erfaft. Sie for-
derte mit diesem Symbol die Banane. Nach der gleichen
Methode erlernte Sarah auch die Symbole fiir viele andere
Obstsorten. Einen Apfel erhielt sie nur dann, wenn sie
vorher ein blaues Dreieck auf den Tisch gelegt hatte.

Im weiteren Verlauf des Versuchs wurden Sarah die
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Bedeutungen weiterer Symbole beigebracht: »geben«,
»waschen«, »hineinlegen«. Sarah erhielt nunmehr den
Apfel nur dann, wenn sie die Symbole fiir »geben« und
»Apfel«hinlegte. Auch die Reihenfolge der Symbole mulite
richtig sein. Wurden die Worter in verkehrter Reihenfolge
»geschriebenc, erhielt sie die gewiinschten Gegenstinde
nicht.

Spater bekamen alle im Versuchsraum befindlichen
Schimpansen wie auch das Ehepaar selbst symbolische
»Namens, d.h. Plastsymbole unterschiedlicher Farbe und
Form, die an einem Faden an ihrem Hals hingen. Wollte
nun Sarah einen Apfel, muBlte sie auer den Symbolen
»geben« und »Apfel« auch den »Namen« des gerade an-
wesenden Versuchsleiters und ihren eigenen »Namen«
hinlegen. Es galt also, den einfachen Satz zu formulieren:
»Mary geben Sarah Apfel.« Die Bedeutung der Namen hat
Sarah durch eigenen Schaden erfahren miissen: Einmal
legte sie namlich anstatt ihres Namens den des benach-
barten Schimpansen auf den Tisch, so daB der Satz »Mary
geben Apfel Gussie« entstand. Gussie erhielt auch sofort
den Apfel, was Sarah auerordentlich wiitend quittierte.
Seit diesem Irrtum verwechselte Sarah niemals mehr ihren
Namen mit einem anderen.

Nachdem eine bestimmte Zeit verstrichen war, kamen
die Symbolfiguren fiir »gleich« und »verschieden« an die
Reihe. An diese Worter wurde die Schimpansin, die bereits
die Bedeutung vieler Symbole kannte, so herangefiihrt, da
ihr zuerst ein Glas und ein Loffel, dann noch ein Glas
iibergeben wurden. Dann erhielt sie die Aufgabe, die
gleichen Gegenstiande nebeneinander zu legen. Dieser
Versuch wurde mit den verschiedenartigsten Gegenstian-
den wiederholt. Durch das Nebeneinanderlegen der glei-
chen Gegenstiande verdiente sich Sarah jedesmal eine
Belohnung. Als man zur »schriftlichen« Losung dieser
Aufgabe iiberging, muflte Sarah noch die symbolische
Form des »Fragezeichens« kennenlernen. Die Aufgabe fiir
die Schimpansin lautete: »Apfel? Apfel«. Durch diese
Folge von drei Symbolen mufite sie also das Verhaltnis
zweier Gegenstande zueinander angeben. Nachdem sie
dies gelernt hatte, nahm sie das »Fragezeichen« weg und
legte an seine Stelle das Symbol fiir »gleich<. Bei det
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Bedeutung einer mit Plastsymbolen formulierten Anweisung: Sarah
soll den Apfel in den Eimer und die Banane auf den Teller legen.
Sarah fiihrte diese Anweisung aus.

Symbolfolge »Apfel? Banane« hatte Sarah natiirlich an-
stelle des Fragezeichens das Symbol fiir »verschieden« zu
legen.

Eine interessante Wendung nahmen die Versuche, als
Sarah das Symbol fiir »dann, also fiir eine Bedingung,
vermittelt wurde. Sie muBte entsprechend einer vom
Wissenschaftler »aufgeschriebenen« Bedingung zwischen
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den Symbolen fiir Apfel und Banane wihlen und sich dabei
mit der Bedeutung des folgenden zusammengesetzten
Satzes auseinandersetzen: »Sarah nimmt Apfel, dann Mary
gibt Schokolade.« Wenn also Sarah das Symbol fiir » Apfel«
nahm, erhielt sie von Mary Schokolade ; wahlte sie dagegen
das Symbol fiir »Bananex, erhielt sie nichts. Anfangs nahm
Sarah oft das falsche Symbol, ihre Begierde nach Scho-
kolade war jedoch so groB, daf} sie dann sehr aufmerksam
beobachtete und bald den richtigen Weg zur Erreichung
ihres Zieles, d.h. das Symbol fiir » Apfel«, wihlte.

Damit Sarah lernte, Farben zu erkennen und zu unter-
scheiden, wurden ihr verschiedene Gegenstiande, wie Ball,
Reifen, Spielzeugauto usw., in den Kifig gegeben, die als
einzige Gemeinsamkeit die rote Farbe besalen. Zu diesen
Gegenstianden legte man das Symbol fiir »Rot«. In gleicher
Weise wurde mit »Gelb« verfahren. Dann erhielt die
Schimpansin folgende Aufgabe: »Rot? /2 pfel«. Die Ant-
wort Sarahs galt dann als richtig, wenn sie das Symbol fiir
das Fragezeichen wegnahm und an seine Stelle das ihr
bereits bekannte Symbol fiir »das ist seine Farbe« legte.
Auch die Losung der Aufgabe in Form einer Verneinung
hatte sich Sarah angeeignet. Sie muflte das Fragezeichen
zwischen »Rot? Banane« durch das Symbol »das ist
nicht seine Farbe« ersetzen.

Der Versuch erreichte sein erregendstes Stadium, als
Sarah das Symbol fiir »hineinlegen in etwas« kennenlernte.
Nach einer bestimmten Lehrzeit vermochte Sarah fol-
gende in Symbolen formulierte Aufgabe zu erkennen:
»Sarah hineinlegen Apfel Teller.« Sarah sollte also den
Apfel auf den Teller legen. Als nachste Aufgabe folgte:
»Sarah hineinlegen Banane Eimer.« Auch die komplizierte
Aufgabe: »Sarah hineinlegen Apfel Eimer Banane Teller«
16ste schlieBlich Sarah zufriedenstellend.

Bei den Versuchen des Ehepaars Gardner, dem Schim-
pansen Washoe die Taubstummenzeichensprache zu leh-
ren (1970), eignete sich der Schimpanse 132 Zeichen an.
Das wurde aber bei weitem durch die Ergebnisse iiber-
troffen, die Francine Patterson 1978 iiber den Gorilla Koko
veroffentlichte. Der siebenjahrige Koko konnte bis zu
einem Alter von viereinhalb Jahren 222, bis zum Alter von
sechseinhalb Jahren 645 Begriffe mimisch und durch
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Gesten ausdriicken sowie 375 Vokalsignale deuten! Dieses
Experiment wurde zahlreichen Wissenschaftlern vor-
gefiihrt und erregte grofles Aufsehen. 1976 hatte das In-
telligenzniveau Kokos den Wert 95 auf der Intelligenzskala
nach Stanford-Binet erreicht und lag damit nur wenig unter
dem Intelligenzquotienten eines Kindes ahnlichen Alters.
Koko hatte gelernt, auf einer Spezialschreibmaschine zu
schreiben, deren Tasten Begriffen entsprachen (z.B.
A = Apfel), und vermochte so, einfache Satze zu formu-
lieren.

Die Bedeutung dieser interessanten Versuche liegt nicht
allein darin, durch groe Miihe Kommunikationsbezie-
hungen zu den Menschenaffen herzustellen. Wesentlich
wichtiger ist es, durch solche Versuche ein wenigstens
annaherndes Bild iiber die das Verhalten steuernde Funk-
tion des Zentralen Nervensystems der Affen beziehungs-
weise iiber die Besonderheiten zu erhalten, nach denen
vom Hirn dieser auf einer hoheren Stufe der Entwicklung
stehenden Tiere die Erscheinungen der Umwelt verarbeitet
werden. Solche Untersuchungen werden nicht nur ange-
stellt, um das Verhalten der Tiere eingehender ken-
nenzulernen, sondern um aus den Ergebnissen auch
SchluBfolgerungen iiber den Ursprung des menschlichen
Denkens ziehen zu konnen. Die Stammesentwicklung des
Urmenschen (Hominiden) und der Menschenaffen (Pon-
giden) hat vor 18 bis 20 Millionen Jahren — ausgehend von
gemeinsamen Vorfahren — getrennte Wege genommen,
und die heute lebenden Menschenaffen haben sich seitdem
nur wenig verandert.

Aus den Ergebnissen der hier beschriebenen Versuche
kann gefolgert werden, da3 die Anfange von Gehirnvor-
gingen, die fiir eine Verallgemeinerung und Unterschei-
dung, fiir ein abstraktes Erfassen von Symbolen zur Be-
griffs- und Urteilsbildung ablaufen miissen, auch beim
Schimpansen bereits vorhanden sind. Auf das alles kann
der Forscher aus den Handlungen des Versuchstieres
schlieBen. Bereits um eine so einfache Aufgabe zu losen,
mit dem vom Lehrer festgelegten Symbol um einen Apfel
und nicht um eine Banane zu bitten, muf3 sich der Schim-
panse von den Plastfiguren, die diesen Obstsorten iiber-
haupt nicht gleichen, eine Abstraktion, einen Begriff,
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bilden. Der Schimpanse war in der Lage, die bildlichen
»Begriffe« zu vergleichen und zu unterscheiden. Das
wurde auch durch den Test bewiesen, bei dem er das
Symbol fiir das »Fragezeichen« gegen die Symbole fiir
»gleich« oder »verschieden« austauschen mufite, wodurch
er gleichzeitig auch ein Urteil treffen konnte. Derartige
Handlungen des Schimpansen lieBen deutlich werden, da
er auch Probleme zu I0sen vermag, die auf Anfangen einer
Einsicht beruhen.

Obwohl aus dem Verhalten des Schimpansen ohne
Zweifel auf ein gewisses logisches Vorgehen geschlossen
werden kann, sind seine geistigen Fahigkeiten im Vergleich
zu denen des Menschen sehr begrenzt. Seine »Begriffe«
und »Urteile« stehen lediglich auf einer elementaren
Stufe: Sie betreffen nur die gerade anwesenden und mit
ihm in einem Zusammenhang stehenden Personen und
Gegenstande oder deren einfache Kombination. Wahrend
der Versuche war bei den Schimpansen kein Anzeichen
dafiir zu erkennen, daB sie fahig wiren, sich durch Kom-
bination der Bildelemente »Begriffe« von den Gegen-
stinden zu machen, die sie mittelbar in ihrem Gehirn
wahrzunehmen vermochten, also neue bildliche » Begriffe «
zu entwickeln.

Der entscheidende Unterschied zwischen dem mensch-
lichen Denken und der Gehirntitigkeit des Affen liegt
vielleicht gerade darin, dal beim Affen die Fahigkeit,
elementare Begriffe und Urteile zu bilden, nicht zur be-
wuBlten Tatigkeit wird. Die Moglichkeit dazu — d. h., ab-
strakte Begriffe ortlich und zeitlich umzusetzen, zu trans-
ponieren, neue Kombinationen zu bilden, Handlungen
unter Selbstkontrolle und bewuBt auszufiihren und das
alles entsprechend auszudriicken — bietet allein die Spra-
che, iiber die nur der Mensch verfiigt.
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Erinnerungen
an einige Tiere

Einem »Stadtbewohner«, der einen Ausflug in die Natur
nicht scheut oder sich auch in seiner Wohnung Tiere hilt
und diese beobachtet, begegnen oft Uberraschungen, die
bleibende Eindriicke hinterlassen, wenn er ein scharfes
Auge hat und der Tierwelt eine entsprechende Neugier
entgegenbringt. Auch ich habe mir unausloschliche Er-
innerungen erworben, als ich noch als Gymnasiast in den
Waildern der Budaer Berge voller Spannung dem Specht
bei seinem eigentiimlichen »Handwerk« zusah, die mann-
lichen Hirschkafer bewunderte, wenn sich beim » Kampf«
ihre »Geweihe« ineinander verhakten, oder als ich spater,
oft gemeinsam mit Istvin Vasahelyi, einem Kenner des
Biikkgebirges, die besonderen Gewohnheiten der Forellen
im Garadnabach beobachtete. Ich erinnere mich noch, wie
nachdenklich mich die Demonstration der biologischen
(inneren) Uhr der Tiere durch einen Hirsch gestimmt hat,
der mich jeden Morgen piinktlich um fiinf Uhr durch das
Rascheln im trockenen Laub weckte, wenn er gemeinsam
mit seinem »Harem« zum Garadnabach zur Tranke kam.
Jedesmal schaute ich auf meine Armbanduhr und stelite
fest: Mein »lebender Wecker« ging sehr selten auch nur ein,
zwei Minuten nach oder vor ... Ich trat dann sehr vor-
sichtig an das Fenster, um die bereits an der Trénke be-
findlichen Hirsche zu beobachten; aber wenn ich auch
noch so bemiiht war, meine »Wecker« ohne jeglichen Laut
»zu begriiBen«, endeten die unerldBlichen tiglichen
»Rendezvous«in der Morgendammerung immer damit, dafl
der iiber sein Rudel wachende Bock eine- elastische Dre-
hung machte und mit seinem Harem im Dunkel des Blatter-
vorhanges verschwand.
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Mochte jedoch jemand die angeborenen (Erb-) oder die
erlernten Gewohnheiten der Tiere, ihre spezifischen Ei-
genschaften, naher kennenlernen, so wird er das kaum iiber
solche Verhaltensmomente erreichen, die bei einer Art in
der freien Natur nur gelegentlich und auch dann nur fiir
Sekunden zu beobachten sind. Solche Beobachtungen in
der freien Natur sind zwar unerlallich, doch kann manden
gesamten Lebenszyklus einer einzelnen Tierart und ihr
»Verhaltensrepertoire« wahrend ihrer Entwicklung am
besten an Tieren studieren, die in der Nahe des Menschen
aufgezogen wurden. Man darf nicht glauben, es wire nicht
moglich, an unter entsprechenden Bedingungen gehaltenen
Tieren die ererbten, d. h. angeborenen, und die durch die
Umwelt motivierten Verhaltensformen zu erforschen,
oder ein »in Gefangenschaft« gehaltenes Lebewesen
konne in jedem Falle nur ein trauriger Schatten seines
wahren »Charakters« sein.

Es werden in mir wieder Jugenderinnerungen wach,
wenn ich in Gedanken meine damaligen Glaswannen und
Einkochglaser mit all den vielen kleinen Krebsen, Hydras,
Miickenlarven, Wasserskorpionen, Molchen, Muscheln,
Schlammbeifern, Kocherlarven und der auf ihre Beute
lauernden Hechtbrut vor mir sehe, die ich mit einem
Stielnetz und einem Kiichensieb aus den Wassergraben
und den algenbewachsenen Pfiitzen des Romischen Bades
gesammelt hatte. Wenn ich dann zu Hause die sich standig
in Bewegung befindliche kleine Welt des Wassers sortierte,
gab ich in jedes Glas ein bis zwei Handvoll gewaschenen
Sand, legte einen algenbewachsenen Stein und einige
Wasserpflanzen dazu, um so fiir die Lebewesen, die »aus
ihrer natiirlichen Umwelt herausgerissen« waren, eine fiir
sie heimische Umwelt zu schaffen. Und ich staunte nicht
wenig, als ich zum erstenmal das »Attentat« einer
Schwimmkaferlarve auf eine recht beleibte Kaulquappe
von Anfang bis Ende verfolgen konnte ... Ich traute
meinen Augen kaum und nahm deshalb meine Lupe zu
Hilfe, um jede Einzelheit des auBerhalb des Korpers vor
sich gehenden Verdauungsvorganges der Dytiscuslarve zu
beobachten: das plotzliche Greifen der Beute, das
Einspritzen der giftigen Verdauungsfliissigkeit durch die
zangenformigen und rohrenartigen Mundwerkzeuge, die
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damit eingeleitete Umwandlung des durchscheinenden
Kaulquappenkorpers in eine triibe, dunkle »Briihe«, das
Zusammenschrumpfen des ausgesaugten Opfers zu einem
schlaffen Hautbeutelchen und schlieBlich das Loslassen
dieses Uberrestes der Kaulquappe. Und welch wunderba-
res Erlebnis war es fiir mich, das Familienleben eines
Wasserspinnen-»Ehepaares« durch die Glaswand des
Aquariums mit begeisterter Ausdauer in allen seinen
Phasen zu verfolgen! Zuerst beobachtete ich aufmerksam,
wie eine auf Beute lauernde Wasserspinne ihr Netz spinnt,
mit Luft fiillt und die verbrauchte Luft auswechselt. Ich
lernte die iiblichen Verhaltensweisen von den Arterhal-
tungsmechanismen zu unterscheiden, z. B. wie das Mann-
chen seine »Paarungsglocke« in der Néhe der »Lauer-
glocke« des Weibchens baut und nach einem als »hin-
terlistig« erscheinenden Ritus seine Partnerin anlockt,
wie das » Ehepaar« zur Unterbringung seiner Kokons eine
gesonderte »Krippe« spinnt und wie sich die winzigen
Wasserspinnen, nachdem sie aus dem Eiklumpen her-
vorgekrochen sind, iiber das ganze Becken verteilen und
jede von ihnen ihm Schutz einer Wasserlinse oder eines
Tangblattes unverziiglich damit beginnt, ihr Netz zu spin-
nen, das wie viele, viele silberne kleine »Blasen« unter dem
Wasserspiegel des Beckens glitzert ...

Eine meiner Erinnerungen ist mit einem Schimpansen-
paar verbunden, dasim Juni 1952 im Budapester Tiergarten
ankam. Die beiden Schimpansen hatten wir von einem
hollandischen Tierhandler gekauft. Aus ihrem »Vorleben«
wullten wir, dafl ihre Mutter von einem Wilderer erschos-
sen und die beiden Jungtiere einem Tierlieferanten der
Goldkiiste iibergeben worden waren, von dem sie zum
hollandischen Tierhdndler gelangten.

Das von uns auf die Namen Kati und Peti getaufte
Geschwisterpaar legte die lange Reise von Amsterdam
nach Prag in einem gemeinsamen Reisekéfig zuriick. Von
Prag nach Budapest erfolgte der Transport jedoch mit
einem gewohnlichen Verkehrsflugzeug, fiir dessen Tiir der
Kifig mit den beiden Tieren zu gro3 war. Die Geschwister
wurden deshalb getrennt und in eilig zusammengezim-
merten, engen Transportverschlagen weiter befordert. Als
wir dann in ihrem gut vorbereiteten Budapester » Aparte-
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ment« den ersten Verschlag offneten, kroch ein im wahr-
sten Sinne des Wortes gebrochener, in sich zusammen-
gefallener, zitternder Affe heraus und fliichtete aus ver-
standlichem MiBtrauen an die hochste Stelle seines K-
figs ... Aber dann wurde der zweite Verschlag geoffnet,
aus dem Kati hervorkroch ..., und nun geschah etwas, das
man niemals wieder vergessen kann und das man einfach
als »menschlich« empfinden muB, so »menschlich« waren
die Ausdrucksformen dieses Vorganges. Als der oben
hockende Peti seine Schwester Kati aus dem Verschlag
aussteigen sah, lieB er sich blitzschnell herunter und »flog«
ihr iiber die letzten zwei Meter regelrecht an den Hals ... .
Beide Tiere warfen sich einander unter erschiitterndem
Freudengeheul an die Brust und umarmten sich eng, und
ob Sie es glauben oder nicht: In den Furchen der schwarzen
Gesichter glanzten Freudentrinen. Lange, nachdem die
Verschliage bereits entfernt worden waren, versuchte der
Pfleger, die beiden so stark mitgenommenen Reisenden
anzusprechen. Kati und Peti reagierten jedoch iiberhauot
nicht darauf. Sie umklammerten sich noch eine Viertel-
stunde, um moglichst nie wieder voneinander getrennt zu
werden. ... Diesen letztgenannten Gedanken hatten natiir-
lich nur die menschlichen Zuschauer dieser Szene. Das
Verhalten, das sie erlebt hatten, verlief derartig an-
thropomorph, dal es kaum zu umgehen war, die Analogie
zum Menschen zu sehen.

Doch darf man nicht glauben, das Gefangenhalten eines
so hochentwickelten Menschenaffen wire in jedem Fall
nur mit traurigen Eindriicken auf den Beobachter verbun-
den. Auch die beiden »Darsteller« der oben beschriebenen
rilhrenden Szene hatten das erschiitternde » Abenteuer«
ihres Lebens recht bald iiberwunden, und das téagliche
gemeinsame Spiel mit ihrem Pfleger und die Beschaftigung
mit meinen Lerniibungen verwandelten sie innerhalb
kurzer Zeit wieder in »ausgeglichene«, lebensfrohe Schim-
pansen.

Menschenaffen, die systematisch beschaftigt, durch
ermiidende Aufgaben nicht iiberbeansprucht und gut be-
treut werden, verwandeln sich — wie ich das 1970 bei den
Gorillas des Baseler Zoos beobachten konnte — niemals in
triibsinnige und bemitleidenswerte Tiere. Sonst hatte sich
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Achilla, die Gorillamutter
des Baseler Zoos, erzog 1970
bereits ihren vierten Nach-
kommen Quarta selbst und
lieB ihn auf ihrem Riicken
reiten . ..

... wiihrend Steffi, der Vater
der Baseler Berggorilladyna-
stie, durch das vergitterte
Fenster einer Trennwand
sich an seiner Familie »er-
freuen« konnte.

die damals bereits aus zehn Exemplaren bestehende
Gruppe von Berggorillas in ihrer geraumigen (8 x5m),
klimatisierten und durch gewaltige Plexiglaswande von den
Zoobesuchern isolierten Unterkunft kaum zu einem so
ansehnlichen Bestand vermehrt. Als ich damals in Basel
war, trug »Achilla« bereits »Quarta«, ihren vierten Nach-
kommen, auf dem Riicken. Und was fur Tiergarten ein-
malig war — sie war die erste Gorillamutter, die ihre
SproBlinge, vom ersten angefangen, selbst aufgezogen
hatte! Warum das so war, hatte ich bald herausbekommen.
Nicht nur die optimalen Umweltbedingungen, sondern
auch die Gewahrleistung der sozialen Beziehungen und
ihre systematische Aktivierung begiinstigten wesentlich
das gute Allgemeinbefinden der Bewohner dieses
»Gorillaparadieses«. Steffi, der Vater, wurde zwar — damit
die Mutter ungestorter den Nachwuchs betreuen konnte —
in den benachbarten Raum umgquartiert, konnte seine
Partnerin und das Junge aber stindig durch ein Gitter in
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der Trennwand sehen und, wenn er wollte, auch durch das
recht weitmaschige Gitter hiniibergreifen. Vier der jiinge-
ren Tiere waren in einem grofleren Teil des Raumes unter-
gebracht, wo sie sich ungehindert bewegen konnten. Am
beeindruckendsten war die Art und Weise, wie sich die
freundschaftliche Beziehung zwischen Wartern und
Gorillas auBerte. Jeder war iiberrascht und verbliifft, als
im Kaifig dieser tatsdchlich sehr kréftigen Tiere mit ihrem
starken Gebif} pl6tzlich ein Mann mit einer zerbrechlichen
Brille auf der Nase, einen Plastkorb voll Bananen in der
Hand, erschien und vier ausgewachsene Gorillas nach
freundlichen BegriiBungsgesten geduldig warteten, bis ihr
Besucher auf einem Sitz des Kletterbaumes dem Publikum
gegeniiber Platz genommen hatte. Dann setzten sich zwei
der Gorillas auf den dicken Ast zu seiner Rechten, zwei auf
einen ebensolchen zu seiner Linken. Und nun folgte eine
Szene, die allgemeines Schmunzeln erregte: Anstatt des
erwarteten wilden Gerangels um die Bananen und einer
gierigen Fresserei erlebten die Zuschauer die hoflichsten
Tischsitten. Zuerst griff der dem »Gastgeber« am nachsten
sitzende Gorilla mit der rechten Hand nach der ihm bereits
entgegengereichten Banane. Dabei warteten alle iibrigen
»behaarten« Géste vollkommen ruhig, bis sie an der Reihe
waren. Alle nahmen sie ihre Portionen in der »iiblichen«
Reihenfolge genauso wie der erste entgegen, und als auch
der letzte »Gast« seine Banane erhalten hatte, wurde mit
dem Essen begonnen. Die gleiche Zeremonie des »An-
bietens« wiederholte sich bei der zweiten, der dritten und
auch bei der vierten Banane.

Im zweiten »Appartement« begann eine spielerische
Turnstunde zwischen einem robust gebauten ménnlichen
Gorilla und seinem Pfleger im Turndref3. Jeder ahnte natiir-
lich, daB3 es sich um eine gut einstudierte Vorstellung
handelte, einige haben dennoch weggeschaut, als der
schlanke Pfleger in seinem Trikot seinen »Gegner« zu
einem Ringkampf ermunterte. Der gewaltige Gorilla hatte
ihm bereits durch eine unvorsichtige Bewegung alle Rip-
pen brechen konnen. Und was dann, wenn in der Hitze
des Ringkampfes sein Temperament auler Kontrolle ge-
raten solite? ... Man brauchte sich aber nicht zu entset-
zen, denn es bestand keinerlei Gefahr: Die »Ubermacht«
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mufite zwar siegen, aber schauen wir nur, wie! Zuerst
wurde der breitschultrige »Schiiler« von seinem » Trainer«
in Bedrangnis gebracht, dann fate der behaarte »Sport-
ler« seinen »Gegner« mit beiden Handen ... Und in die-
sem Augenblick schlossen die Zuschauer die Augen, die
schwache Nerven hatten. Das war aber wirklich schade,
weil sie dadurch die iiberraschende Wende verpaf3ten.
Der gewaltige mannliche Gorilla legte namlich seinen
»Gegner« mit einer derartig geschickten Vorsicht »auf die
Schultern«, daB nur die aufmerksamen Beobachter erken-
nen konnten, wie der »Goliath« seine linke Hand unter
den Riicken seines »Gegners« geschoben hatte. Und als
dann der »unterlegene Trainer« plotzlich aufsprang und
als »Revanche« eine neue »Runde« begann, ging nach
einiger »Balgerei« der Gorilla-»Sportfreund« als »Besieg-
ter« auf die Matte nieder ...

In der Zeit, als ich im Budapester Tierpark tdtig war,
sind zweimal Gro3katzen ausgebrochen, zum Gliick jedes-
mal zu einem Zeitpunkt, an dem keine Besucher im Tier-
garten waren, so daf} in keinem Fall eine Panik entstand.

In den ersten Januartagen des Jahres 1951 brach die
Sunda-Tigermutter Fatime aus, die gerade Junge hatte.
Infolge der Nachlassigkeit eines Hilfspflegers konnte sie
die ungesicherte Falltiir mit ihrem Kopf aufschieben. Aber
warum eigentlich sollte eine Tigermutter ihre Jungen ver-
lassen, die sie selbst sdugte?

Das Tigerpaar Sultan und Fatime war in freier Wildbahn
gefangen worden, und die Erinnerung an Menschen war in
ihrer Jugend nicht positiv, sondern durch die mit dem
Einfangen und dem Transport verbundenen groben, un-
angenehmen Einfliisse negativ fixiert. Vergebens hatte der
Oberpfleger versucht, ihr Vertrauen zu gewinnen.

Ich beobachtete Fatime eines Tages aus unmittelbarer
Nahe; sie verhielt sich zuerst ganz ruhig und stiirmte dann
géanzlich unerwartet mit wildem Gebriill und Gefauche in
meine Richtung, dabei schlug sie mit ihren Pranken auf das
Eisengitter ein. Als ich zur Eingangsfalltiir schaute, tauchte
die Gestalt des Oberpflegers auf, und mir wurde klar, dafl
das Tier bereits seine Anwesenheit empfunden hatte. Je
naher er kam, um so starker wurde Fatimes Toben. Thr
gelang es, die ungesicherte Falltiir hochzuschieben und in
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den Gang zu kommen. Wire der Oberpfleger nicht, mit
einem Besenstiel bewaffnet, mutig und entschlossen der
zum Sprung ansetzenden Fatime entgegengetreten, wire
er von der wildgewordenen Tigermutter zerfleischt wor-
den. Als der leichtverletzte Oberpfleger von Kollegen aus
seiner Zwangslage befreit war, hielt Fatime in der offenen
Fleischkammer eine ausgiebige Mahizeit. Und als dann die
Schiebetiir mit einer Eisenstange geoffnet werden konnte,
kehrte die satte Tigermutter, ohne zu zogern, zu ihren
Jungen zuriick.

Ganz anders verliefen die »genehmigten« Ausfliige von
Nabhar, der Tochter Fatimes. Sie war seit ihrer Kindheit von
dem bereits erwahnten Oberpfleger mit grofer Liebe be-
treut und dressiert worden. Sie wurde auch von ihrem
Dompteur regelmaBig an der Leine ausgefiihrt, damit sie
sich im Tierkindergarten an die Menschen und an andere
Tiere gewohnte. Nahar entwickelte sich zu einem »um-
ganglichen« Tier, im Gegensatz zu ihren Eltern. Das er-
laubte Verlassen ihres Kafigs (natiirlich nur dann, wenn
das Tierhaus fiir Besucher geschlossen war) und auch das
Zuriickfiihren bereiteten dem Oberpfleger, der von Nahar
wie von einer Hauskatze umschmeichelt wurde, nicht die
geringsten Sorgen.

Ein Jahr spater waren Jaguare ausgebrochen, ebenfalls
infolge eines Versaumnisses eines Hilfspflegers. Alsichan
einem schonen Friihlingsmorgen in den Tiergarten kam,
iberraschte mich die Pfortnerin mit der Nachricht: »Die
Jaguare sind ausgebrochen, und die Polizei ist angekom-
men, um sie abzuschieBen ...« Das aber war zum Gliick
nicht notwendig, weil sich vor dem Tierhaus folgende
Szene abspielte: Das alte Jaguarpaar, das die meisten Tage
seines Lebens im Zoo verbracht hatte, spazierte frei durch
den Tiergarten, aber wie? Fast wie der Hund Pluto bei Walt
Disney ging es vorsichtig und recht linkisch an der
AuBenseite seines Kafigs auf und ab. Obwohl sich der von
den Polizisten gebildete Ring in respektvoller Entfernung
hielt, so da} die geschickten Raubtiere noch leicht das
Weite hatten suchen konnen, wuBite das Jaguarpaar nichts
mit seiner unerwarteten »Freiheit« anzufangen . .. Und als
sich dann der Oberpfleger mit dem Besenstiel in der Hand
naherte, die Ausreier mit Namen ansprach und dabei eine
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antreibende Bewegung mit dem Besenstiel machte, spran-
gen die beiden Jaguare mit eingezogenem Schwanz inihren
offenstehenden Kifig zuriick. Obwohl mir damals die
Auffassung von Konrad Lorenz noch nicht bekannt sein
konnte, hatte ich selbst erfahren, daB bei entsprechend den
Anforderungen betreuten Tieren kein Verlangen danach
besteht, aus dem Kifig, dem eigenen Revier bzw. Territo-
rium, hinauszugelangen. Sie wiinschen sich in kein ihnen
unbekanntes Gebiet.

In den sechziger Jahren hielt ich mir zu Hause zwei
Griine Leguane. Diese tropischen Echsen waren als Jung-
tiere zu mir gekommen. Sie wurden gut erndhrt und
wuchsen zu stattlichen anderthalb Meter langen Tieren
heran und konnten sich deshalb in dem anfangs fiir sie
ausreichenden Terrarium kaum noch bewegen. Aus diesem
Grunde offnete ich immer sofort, wenn ich nach Hause
kam, die eine Seite des Terrariums, aus der sie (aus
30cm Hohe) heraussteigen und dann stundenlang im
Zimmer umbherstreifen konnten. Als Jungtiere kletterten
sie noch ohne jegliche Schwierigkeiten bis zur Gar-
dinenstange hinauf, spater aber nur noch auf das Sofa und
auf die Polstersessel. Dort hinterlieBen ihre Krallen tiefe
Spuren im Mobelbezugstoff . . . Ich mochte bemerken, dafl
man andere Unannehmlichkeiten iiberhaupt nicht von

_ihnen zu erwarten hatte, weil ihnen die »Stubenreinheit«

Griinen Leguane

119




gewissermaflen angeboren war. Sie benutzten ausschlief3-
lich das Becken im Terrarium unter den Zweigen des
Kletterbaumes als »Toilette«. Manchmal hielten sie sich
iiber Stunden auBerhalb des Terrariums auf, ein andermal
wiederum spazierten sie, nachdem sie sich kurz »um-
gesehen« hatten, von selbst wieder zuriick in ihren zu eng
gewordenen »glasernen Kifig«, vor allem dann, wenn sie
»zu Tisch gebeten« wurden . .. Sie hatten sich namlich so
daran gewohnt, aus der Hand zu fressen, da3 sie spater
Pflanzen, die zu ihren beliebtesten und gewohnten Lek-
kerbissen gehorten, nur dann annahmen, wenn sie ihnen
mit der Hand gereicht wurden. Von Anfang an.kehrten sie
von selbst frither oder spater in ihr Terrarium zuriick. Nach
und nach wurde die Zeit, in der sie sich freiwillig auBerhalb
des Terrariums aufhielten (trotz der zunehmenden Enge in
ihrem Kafig), immer kiirzer.

Einmal aber erschreckten diese friedlichen und zahmen
brasilianischen Waldbewohner unsere zum Fernsehen ge-
kommene Nachbarin gewaltig. Wer noch keine Riesenech-
sen gesehen hat, dem muB ich sagen, daf ein ausgewach-
sener Griiner Leguan mit seinem gezahnten Riickenkamm
und der in Erregung aufgeblasenen Halswamme so aus-
sicht wie die verkleinerte Ausgabe des Iguanodons, eines
Dinosauriers aus der Jurazeit.

Keiner aus unserer Familie dachte daran, da3 sich unsere
alten Leguane noch nicht in ihr »Schlafgemach« zuriick-
gezogen hatten, denn alle verfolgten gespannt im Halb-
dunkel die Tagesnachrichten. Dort wurden gerade die
neuesten Versuche gezeigt, »Nessie«, das populére »Un-
geheuer« von Loch Ness, zu finden. Die zu allem ent-
schlossenen Forscher stachen auf einem sogar mit einem
Sonar ausgeriisteten Schiff in See, um das rétselhafte
Reptil aufzustobern. . ., als neben uns ein markerschiittern-
der Schrei ertonte. Erstarrt schauten wir auf unsere Nach-
barin, an deren Sessellehne im fahlen Licht des Fern-
sehschirmes die glanzenden Augen unseres »Hausdra-
chens« blinzelten, der sich ganz leise an der Lehne auf-
gerichtet hatte! Das gespensterhafte »Erscheinen« des
Leguans im dramaturgisch kritischen Augenblick und dann
noch bei dieser geheimnisvollen Beleuchtung hatte eine
derartig unerwartete Schreckwirkung, daf selbst der Re-
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gisseur der gruseligsten Schauerfilme vor Neid erblaBt
wire ... Das »Publikum« hatte mit einer derartig »explo-
siven« Kraft auf die die Fernsehreportage illustrierende
lebendige Szene reagiert, dal der Leguan sofort das Weite
suchte und im Dunkeln verschwand ... Und im ersten
Moment wuBite eigentlich keiner genau, ob der auch jetzt
noch zitternd und zihneklappernd dasitzende »Zuschauer«
oder der »Drache« am meisten erschrocken war. Der hatte
sich inzwischen in sein sicheres Terrarium gerettet, aus
dem er nun hervorblinzelte ...
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»akzent« —die Taschenbuchreihe

mit vielseitiger Thematik:

Mensch und Gesellschaft,

Leben und Umwelt, Naturwissenschaft
und Technik. — Lebendiges Wissen

far jedermann, anregend und aktuell,
konkret und bildhaft.

Weitere Binde:

Miuller/Pétsch, Vom Schneckenpurpur
zum Jeansblau
Farkas, Wandernde Tierwelt
Conrad, Kommunikation 2000
Naumann, Wo steckt noch Energie?
Vahlen, Weltwunder der Antike
Reichstein, Begegnung mit Kometen
Dorschner, Planeten —
Geschwister der Erde?




