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Uorwort

Ich mufy zuerst bekennen, dafi mein Sokn Micha eigentlich schuld
an diesem Buch hat.
Hundertmal am Tage fragt er mich: ,Warum ertrinken die Fische
nicht?“ oder ,Warum fallen im Herbst die Bléitter ab2“ oder ,Uo
bleiben die Frosche im Winter?*
Fiir die Antworten auf diese Fragen hitte ich Zeit. Aber da kom-
men noch Michas Freunde und die Freunde der Freunde zu mir.
Alle stellen Fragen. Den ganzen Tag kénnte ich von Tieren und
Pflanzen - iiber das Leben auf unserer Erde erzihlen.
Und deshalb habe ich dieses Buch geschrieben - ein Budh fiir
Micha und seine Freunde, aber auch fiir alle Jungen und Mdid-
chen, die gern durch Wailder, Wiesen und Felder streifen und
die hinter den Grisern, den bliihenden Blumen, den Fréschen
und Udgeln - hinter den alltdglichen Erscheinungen immer wie-
der ein Fragezeichen entdecken.
Ihnen will mein Buch bei thren Entdeckungsfahrten durch die
Natur helfen.

Ginther Feustel






VON LUNGEN, KIEMEN UND SPALTUFFNUNGEN

Das wertvollste Gut unserer Erde sind nicht die schwarzen Koh-
lenfloze oder die Erzschichten, die Gold- und Silbervorkommen
tief in threm Schof - das wertvollste Gut fiir alle Lebewesen liegt
vielmehr in der Luft und kostet nicht einen einzigen Pfepnig. Es
ist die Luft selbst. Wiirde unserer Erde die Lufthiille davon-
fliegen, das tausendfaltige Leben im Wasser und auf dem Lande
wiirde schnell erléschen und vergehen.

Weshalb die Tiere, die Pflanzen und auch der Mensch an die Luft
gefesselt sind, davon soll jetzt berichtet werden.

Vor nicht langer Zeit brachte mein Sohn Micha die  Auf der Suche nach
Geschichte von dem Mondschaf mit nach Hause. dem Mondschaf
Und er erzihlte sie auch gleich. Auf dem Mond

‘soll ein riesengrofes Schaf leben. Es weidet auf den Mondwiesen
zwischen den hohen Mondbergen, ist dick und vollgefressen, wenn
der Mond rund und prall am Himmel steht. Wird aber die Mond-
sichel schmaler und schmaler, dann nimmt auch das Mondsdhaf ab
und dringt sich auf den letzten Rest des leuchtenden Silberstrei-
fens am Nachthimmel.

Der kleine Micha glaubte so fest an sein Mondschaf, dafl er sogar
durch das Fernrohr guckte, um es zu entdecken. Er wurde ent-
tduscht. Was er dort oben sah, waren Berge, Tiler und weite Fli-
chen ~ tot, 6de und leer. Nirgends war sein Mondschaf zu sehen.



Und hitte er auch durch das schirfste Fernrohr der Welt geschen.
nicht einmal einen Strauch oder Grashalm hitten seine Augen
gefunden.

Lingst haben die Astronomen und Biologen festgestellt, dafl dem
Mond selbst das kleinste Lebewesen fehlt. Kein Adler kreist um
die zerklifteten Mondberge, kein Wiirmchen kriecht iiber den
Boden. Dem Mond fehlt die unsichtbare Lebenshiille — die Luft.
Die Luft birgt Geheimnisse in ihrem unsichtbaren Mantel.
Kennen wir die Luft, die wir in jeder Minute einatmen, die unser
Leben erhalt?

Die Luft ist nicht einfach Luft, sondern ein Gasgemisch, zusam-
mengesetzt aus Sauerstoff, Stickstoff, Kohlendioxyd und einigen
Edelgasen. Mit dem Sauerstoff wollen wir uns naher bekannt
machen.

Ich stelle also vor: Das ist das unsichtbare Gas Sauerstoff oder
kurz O (von ,Oxygenium®) genannt, Es ist ein Freund des Feuers,
der lodernden, leuchtenden, wirmenden Flammen. Das Feuer ist
mit dem Sauerstoff so eng befreundet, dafl es nur dort lustig flak-
kern kann, wo das O hinzukommt. Jeder kann das ausprobieren.
Stiilpen wir iiber ein brennendes Kerzenstimpfchen ein Wasser-
glas, so verkleinert sich die Flamme mehr und mehr, bis sie
schliefilich verléscht. Und warum? Weil zu jeder Verbrennung
Sauerstoff benatigt wird. Die Kerzenflamme zieht den Sauerstoff
aus der Luft, bis der Vorrat aufgebraucht ist.

Der Mensch und die Tiere, sogar die meisten Pflanzen holen mit
der Luft auch den Sauerstoff in ihre Korper hinein — sie atmen.
Verbrennen wir etwa innerlich? Ja und nein! Auch im mensch-
lichen Korper findet eine Verbrennung statt, natirlich ohne
Flammen, aber trotzdem entsteht dabei Wirme. Fassen wir
unsere Haut an - sie ist warm. Mit einem Fieberthermometer
konnen wir unsere Kérperwirme messen. Sie betrdgt ungeféhr
+ 37° Celsius. Nun heizen wir zwar unseren Kérper nicht mit
Holz oder Kohle, sondern mit Schinken, Butter, Zucker und an-



deren Lebensmitteln. Die flammenlose Verbrennung dieser Stoffe
in den unzdhligen winzigen Kérperzellen erhilt uns das Leben.
Die Gehirnzellen arbeiten, die Herzzellen pumpen das Blut
durch die Adern, die Muskelzellen erméglichen die Bewegung
der Arme und Beine. In den Tier- und Pflanzenzellen spielen
sich dhnliche Vorgéinge ab.

Alle Tiere und Pflanzen — mit ganz wenigen Ausnahmen — be-
sitzen in ihren Kérpern Organe, die den Sauerstoff aus der Luft
oder aus dem Wasser ziehen. Der Biologe nennt sie Atmungs-
organe.

Und wie ist das nun mit dem Mondschaf?

Es konnte auf dem Mond nicht leben, weil dort das so wichtige
Lebensgas Sauerstoff fehlt.

Goldfisch Fridolin

Fridolin war ein Goldfisch und ein Weihnachts- Was hat Fridolin
geschenk auflerdem. Er lebte in einem Aquarium mit den Sdhuld-
und schwamm noch am Abend quickiebendig biirgern zu tun?
zwischen den Wasserpflanzen umhber. Niemand

hitte ihm sein friihes Ende vorausgesagt. Und doch — am ndchsten
Morgen lag Fridolin tot neben dem Aquarium. Von der Trauer
und den Trinen meines Sohnes Micha, dem Besitzer Fridolins,
will ich nicht berichten, wohl aber von den erheblichen Meinungs-
verschiedenheiten iiber seine Todesursache, die zwischen Micha
und mir bestanden.

Wihrend Micha mehr zu der Ansicht neigte, der Goldfisch hitte
sich iiberfressen oder sich beim Sprung aus dem Aquarium das



Genick gebrochen, stand es fiir mich fest, daf Fridolin erstickt war.
Um meine Meinung zu bekriftigen, erzihlte ich dem Jungen die
Geschichte von den Schildbiirgern und dem Aal. Das war so:
Die Schildbiirger hatten einen Aal zum Tode verurteilt. Und da
er auf eine recht grausame Art umkommen sollte, beschlossen sie,
ihn im Flufl zu - ertrinken. Nun ist das Ertrinken ein schreck-
licher Tod, aber der Aal schlingelte sich lustig im Wasser davon
und dachte nicht daran zu sterben. Statt den Fisch zu bestrafen,
retteten die Schildbiirger ihm das Leben.

Wiren die Schildbiirger keine Schildbiirger gewesen, dann hitten
sie den Aal nicht ertrankt, sondern ,erliftet“. Diesen Fischtod ist
unser Fridolin gestorben.

Micha sah mich verwundert an.

» Warum ist unser Fridolin an der Luft erstickt und der Aal nicht
im Wasser ertrunken?*

Untersuchen wir die Sache!

Der Fisch, der Hund und die Katze, auch der Mensch atmen das
lebenswichtige Gas Sauerstoff ein, das sich in der Luft und auch
im Wasser befindet. Hier wie dort, der Sauerstoff ist der gleiche.
Mufite Fridolin vielleicht ersticken, weil die Luft weniger Sauer-
stoff enthilt als das Wasser?

Nehmen wir uns ein Litermaf} aus Mutters Kiichenschrank, dann
ist es mit genau einem Liter Luft gefillt. Nun ist aber die Luft
aus den Gasen Sauerstoff, Stickstoff und Kohlendioxyd gemischt.
Kénnten wir diese Gase trennen, dann wiirde der Sauerstoff ein
Fiinftel des Litermafles fiillen.

Die Gase sind Stoffe, die sich iiberall hineindringen — in jeden
Topf, durch die feinsten Ritzen und sogar in das Wasser. Aller-
dings enthilt ein Liter Wasser 20mal weniger gelosten Luftsauer-
stoff als ein Liter Luft. Man kann das im Wasser geloste Lebens-
gas nicht erkennen wie zum Beispiel hineingetropfte Tinte. Wird
aber das Wasser erwiarmt, so steigen Blischen nach oben, eben
der Sauerstoff.
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Aber seltsam - dann hatte doch Fridolin auf dem Biicherschrank
zwischen den Geranien leichter atmen kénnen als in seinem Aqua-
rium, weil die Luft mehr Sauerstoff enthilt als das Wasser.

Wie ist das nun wirklich mit dem Ersticken und Ertrinken, mit
den Fischen und dem Lebensgas Sauerstoff?

Fridolin war tot, und daran war leider nichts zu Warum ertrinken
dndern. Nicht einmal seine Kiemendedckel beweg-  die Fische nicht?
ten sich mehr, die sonst im Wasser pausenlos auf-

und zuklappten.

Die Bewegung der Kiemendedkel ist fiir den Fisch genauso wichtig

wie das Schlagen seines Herzens.

Kiemen Kiemenblattchen

Micha und ich wollten dem Geheimnis um Fridolins Tod auf die
Spur kommen. Deshalb hoben wir vorsichtig seinen rechten Kie-
mendedckel hoch. Tiefe Spalten wurden sichtbar, angefillt mit
federfeinen roten Blattchen, die auf Bogen gereiht waren. Vor-
sichtig schnitten wir Bogen um Bogen heraus — es waren vier.
Die kleinen gefiederten Blittchen - die Kiemenbléttchen — klebten
zusammen. Wir konnten sie deshalb nicht genau zihlen, es mufiten
wohl iiber hundert sein. Sie waren zusammengeklatscht wie eine
nasse Daunenfeder.

Und jeizt erkannten wir Fridolins Todesursache: Es waren die
verklebten Kiemenblittchen.

Als unser Goldfisch noch munter im Aquarium umherschwamm,
offnete er das grofie Maul und sog das Wasser in die Mundhéhle
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ein. Schwapp - schlofl er das Maul und driickte das Wasser wieder
durch die Kiemenspalten hinaus. Und alle Kiemenblittchen wur-
den von dem im Wasser gel6sten Luftsauerstoff umspiilt.

Die feinen, zarten Haute der Kiemenblittchen werden von vielen
Adern durchzogen, in denen das Blut kreist. Die roten Blutzellen
sind die Transporter fiir den lebenswichtigen Sauerstoff im Kor-
per des Fisches und auch des Menschen.

Die Kiemen des Fisches sind wie gesagt in viele Blittchen aufge-
spalten und gefiedert — wiirde man die Oberfliche all dieser Blatt-
chen wie ein Tuch ausbreiten, so wiirden sie zwei Heftseiten be-
decken. So kommen alle Zellen durch den Blutkreistauf mit dem
im Wasser enthaltenen Sauerstoff in enge Berithrung.

Als Fridolin aus dem Aquarium sprang, konnte er keinen Wasser-
sttom mehr an den Kiemenblditchen vorbeipumpen. Sie klebten
zusammen. Thre Oberfliche verkleinerte sich, dafl sie kaum noch
einen Fingernagel bedeckte. Viele Blutzellen mufiten ohne
Sauerstoff wieder in Fridolins Kérper zuriickstromen. Der Sauer-
stofftransport setzte aus. Fridolins Herz blieb stehen, der Magen
und das Gehirn hérten auf zu arbeiten, weil ihnen das Lebensgas
fehlte. Unser Goldfisch starb.

Uon Fischen, die  Eine Liige ist es nicht, es gibt Verwandte Fridolins,
spazierengehen  die auf dem Lande spazierengehen.
Der Aal gehért zu den Fischen, und doch bin ich
ihm einmal auf einer feuchten Wiese begegnet.
Es war im Oktober zur Zeit der Aalwanderung. Der Fisch strebte
einem kleinen Graben zu, der zum Fluf} fithrte. Eine weite Reise
lag vor ihm.
Die laichreifen Aale unserer Gewisser wandern durch die Biche
und Flisse bis zur Nordsee. Noch weiter ziehen sie — bis zum Sar-
gassomeer vor der Ostkiiste Mittelamerikas. So interessant auch
diese Aalwanderung sein mag, uns soll eine andere Frage beschif-
tigen:
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Wie kann der kiemenatmende Aal iiber das Land kriechen?

Der Aal besitzt keine Lungen, und doch nimmt er bei der Land-
wanderung den Sauerstoff aus der Luft auf. Er wire auflerhalb
des Wassers verloren wie der Goldfisch Fridolin, wenn er nicht
seine sehr engen Kiemenspalten und die Atemblittchen mit einer
Schleimschicht einhiillen kénnte. Dadurch bleiben diese feucht und
kleben nicht zusammen. Schluckt der Aal Luft, dann nehmen die
feuchten Kiemen den Sauerstoff auf, und die verbraudhte
Luft wird durch die Kiemenspalten abgegeben. So ausgeristet,
kann der Aal sich kurze Strecken tiber feuchtes Land schlingeln.
Und dennodh gibt es Fische, die auch im Wasser Luft schludken. In
verschlammten Kanilen und Biachen unserer Heimat lebt der
Schlammpeitzker (oder Schlammbeifier), den die Bauern den
Wetterfisch nennen. Zieht ein Gewitter auf, wird der Schlamm-
peitzker unruhig, kommt an die Oberfliche des Wassers und
schludkt hérbar Luft.

Kurz vor dem Unwetter erwirmt sich das Wasser und gibt den
gelosten gasformigen Sauverstoff wieder an die Luft ab. Das sauer-
stoffarme Wasser zwingt den Schlammpeitzker - zur Luft-
atmung.

Er besitzt keine Lungen. Der Sauerstoff wird auch nicht von den
Kiemen aufgenommen. Der Fisch prefit die Luft in seinen Darm,
wo sich in einem Abschnitt — dem Atmungsabschnitt — viele win-
zige verzweigte Blutgefdfle in der Darmwand befinden. Sie ent-
ziehen der vorbeistreichenden Luft den Sauerstoff. Die restliche
Luft perlt aus dem Fischafter hervor.

Aber halt - ist der Darm nicht zur Verdauung da? Die unverdau-
lichen Teile der Fischmahlzeit stecken doch im Verdauungs-
schlauch — wie ist da eine Darmatmung méglich?

Vor dem Atmungsabschnitt werden die Kotballen mit einer zihen
Schleimschicht iiberzogen, so dafl sie nicht in die feinen Darm-
zotten eindringen kénnen. Den atmenden Darmteil durcheilen sie
besonders schnell.
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Trodknet in den heiflen Sommermonaten das Heimatgewdsser des
Schlammpeitzkers aus, wiihlt sich der Fisch schutzsuchend tief in
den feuchten Schlamm ein. Er hilt hier keinen Trocken- oder
Sommerschlaf wie der Molchfisch in den afrikanischen Fliissen,
sondern bleibt quicklebendig und atmet wihrend dieser Zeit die
Luft durch den Darm ein.

Nodh weiter hat es ein Fisch in den siidamerikanischen Gewissern
gebracht — der Schlammspringer. Er sucht im Schatten der Man-
grovendidkichte auf dem Land nach Futter und stakt mit den
beschuppten Brustflossen sogar auf hingende Wurzeln und nie-
dere Aste hinauf. Am Strand jagt dieser Fisch so schnell seiner
Beute nach, dal man ihn leicht mit einer Eidechse verwechseln
kann.

In der Nachbarschaft des Schlammspringers lebt ein Fisch, der
schon fast seine Kiemen, die Flossen und Schuppen und ganz
seinen Fischnamen verloren hat: der Schuppenmolch. Trige

Sdiuppenmolch

schwimmt er in den Fluten der Urwaldfliisse dahin und schnappt
ab und zu nach Luft. Dieser Fisch besitzt schon Lungen. Natiirlich
sind sie noch nicht in feine Bldschen und Luftkanilchen gegliedert
wie zum Beispiel die Lungen des Kaninchens — es sind zwei ein-
fache ungekammerte Sidcke, die vom Darmschlauch abzweigen.

Ein Verwandter des Molchfisches in den Flissen Afrikas atmet
wihrend der Trockenzeit fast ein halbes Jahr lang mit diesen
Luftsacken. Bevor die Sonnenglut die Fliisse austrocknet, withlt er

Lungenfisch




sich eine 1% Meter tiefe Hohle in den Schlamm und beginnt sei-
nen Trockenschlaf. Das Schlammnest verbindet mit der Auflenwelt
nur ein enger Luftschacht. An seinem unteren Ende liegen die
Nasenldcher des Fisches und saugen den lebenswichtigen Sauer-
stoff mit der Luft ein.

Zu meinen Freunden gehért der alte Kapitin Jan  Der Wal ist
Paulsen. Schon lange ist er in einem kleinen kein Fisch
Fischerdorf an der Ostseekiiste vor Anker gegan-

gen. Aber noch immer weif} er von den Fischen und den weiten
Weltmeeren viel Spannenderes zu erzihlen als ich von dem Gold-
fisch Fridolin, den Moldsfischen, den Schlammpeitzkern und den
Schlammspringern.

Wenn Kapitin Paulsen von seinen Seefahrten berichtet, schlingt
er Wahrheit und Flunkerei zu einem dicken Seemannsgarn zu-
sammen.

»Und ich sage, gegen die Waljagd ist eine Pirsch auf Tiger und
Elefanten das reine Mausefangen. Im Eismeer hing uns mal ein
Blauwal an der Harpune, ein kapitaler Bursche von gut 2000
Zentnern. Er zog uns stundenlang zwischen den Eisbergen umher,
und dann... ging er einfach auf Grund und legte sich schlafen.
Wir warteten einen Tag, zwei Tage, drei Tage in der verdamm-
ten Kilte. Aber erst am finften Tag tauchte der Bursche wieder
auf, und die Jagd begann von vorn.*

Das ist so ein Seeabenteuer des alten Kapitins Paulsen! In sei-
ner Geschichte stecken schon einige Wahrheiten, denn der Blau-
wal ist wirklich das grofite Sdugetier aller Zeiten.

Manche dieser riesigen Tiere wiegen an 2000 Zentner, soviel wie
etwa 30 ausgewachsene Elefanten oder 200 Rinder. Allein die
Zunge mit Zungenwurzel eines zerlegten Blauwals wog iber
60 Zentner. Aber der ,grofle Schlaf“ auf dem Meeresgrund, das
ist eine von den faustdicken Aufschneidereien des alten Kapi-
tans.
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Der Wal gehért nicht zu den Fischen, sondern zu den Sdugetieren.
Er sdugt seine Jungen wie die Katzen, Hunde und Kaninchen. Das
Tier besitzt auch keine Kiemen wie die Fische, es atmet mit
Lungen.

Uber diesen Meeresbewohner lassen sich viele Geschichten auf-
schreiben, aber die interessanteste bleibt doch die von seiner Ver-
gangenheit, und sie beginnt vor Hunderten Millionen Jahren.
Damals lebten die Vorfahren der Wale auf dem Festland als
raubtierdhnliche Wesen, die sich ihre Beute erjagten und noch
auf vier Beinen umherliefen. Sie sdugten ihre Jungen und atme-
ten durch Lungen genau wie alle anderen Siugetiere auch.
Diese Lungen sind es wert, einmal genau betrachtet zu
werden. Im allgemeinen bestehen Lungen aus zwei zartwandigen
Hautsdcken, die geschiitzt im Brustraum der Tiere liegen. Die
Luftréhre verbindet sie mit dem Rachenschlund. Die einfachen
Lungen der Frosche und Salamander bestehen nur aus glatt-

Lunge:

des Salamanders der Eidedhse des Menschen



wandigen Hautbeuteln. Ein Salamander ist ein trdges Tier, es
braucht nicht viel von dem wichtigen Lebensgas Sauerstoff. Bei
der flinken Eidechse zeigt die Lungenwand schon viele Falten.
Dadurch vergrofiert sich ihre Oberfliche, und die feinen Blut-
adern konnen der eingeatmeten Luft mehr Sauerstoff entziehen.
Wie flink und munter bewegt sich ein Kaninchen! Die Kaninchen-
lunge gliedert sich in Millionen von winzigen Blaschen. Sie fihlt
sich wie ein Schwamm an und kénnte auf dem Wasser schwim-
men. Bei jedem Atemzug wird die Luft durch den Nasenrachen-
gang in die feinen Verdstelungen hineingeprefit, das Blut stromt
in jeder Sekunde unzihlige rote Blutkérperchen herbei, um den
Sauerstoff in den Kérper des Kaninchens zu transportieren. Durch
die Millionen Lungenblischen vergrofert sich die Oberflache des
Atmungsorgans gewaltig. Die menschlichen Lungen wiirden den
Boden von etwa zwei Klassenzimmern bedecken, kdénnte man
jedes einzelne feine Blischen aufschneiden und ausbreiten. So
dhnlich waren auch die Lungen der Walahnen beschaffen.

Und weil die ganze Geschichte vor Millionen Jahren begann, als
noch keine Menschen auf unserer Erde wandelten, wissen die
Biologen heute nicht mehr genau, warum damals die Walahnen
ihr Lebensgebiet in das Wasser verlegten. Der Ubergang zum
Wasserleben vollzog sich nicht plétzlich; es dauerte wiederum
Millionen Jahre, bis aus den Landtieren Wasserbewohner wur-
den, die nun nicht mehr auf dem Festland leben kénnen.

Die heutigen Wale zeigen duflerlich kaum noch Merkmale, die an
ihre raubenden landbewohnenden Vorfahren erinnern. Ihre vor-
deren Gliedmaflen wandelten sich zu Schwimmflossen um, die
Hinterbeine bildeten sich ganz zuriick. In ihrer Gestalt dhneln
die Wale den Fischen. Aber die Lungenatmung haben sie bei-
behalten. Sogar die Nasenlocher sind noch da, nur haben sie sich
im Laufe der Jahrmillionen auf die Stirn verlagert. Wenn der
Wal die warme mit Wasserdampf gesittigte Atemluft durch
diese Nasenlocher hinausprefit, bilden sich in der kalten Polar-
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luft Trépfchen, die als riesige Fontidne weithin sichtbar sind.
Auch unser Atemhauch verwandelt sich an kalten Wintertagen
in eine weifle Dampfwolke. Erfahrene Walfinger erkennen
bereits an den Atemfontanen eine am Horizont ziehende Wal-
herde.

Und wie konnen wir nachweisen, dafl Kapitidn Paulsen geschwin-
delt hat?

Die Wale sind zwar echte Wassertiere — heute konnten sie nicht
mehr auf dem Festland leben, da ihnen die Beine fehlen und
die riesigen Speckmassen sie erdriicken wiirden. Trotzdem holen
ihre Lungen noch immer den Sauerstoff aus der Luft. Die Wale
miissen etwa alle halbe Stunde auftauchen.

Wiirden die Wale ihre Lungen mit Wasser fiillen, dann kénnten
sie ihren Sauerstoffbedarf nicht mehr decken. Erstens enthilt das
Wasser weniger Sauerstoff als die Luft, zweitens wiirde sich der
Wasseraustausch um vieles langsamer vollzichen als der Luft-
wechsel.

Niemals kénnte ein Wal also vier bis fiinf Tage auf dem Meeres-
grund schlafen, er wiirde ertrinken!

Warum sich Der Wal miifite auf dem Meeresgrund ertrinken,
Tante Grete wenn ihn dort jemand auch nur eine Stunde fest-
vor Froschen halten kénnte. Und doch leben Lungenatmer, die
ekelt fast ein halbes Jahr auf dem Grund unserer
Teiche und Biche schlafen - richtig schlafen! -
ohne dabei zu ertrinken. Es sind die Frosche.
Ich mag die unermiidlichen Quakmusikanten der Sommer-
abende gern, und mein Sohn Micha zeigt geradezu eine Vor-
liebe fiir sie. Sommer und Winter sitzen die griinen Hipfer in
seinen Terrarien und fressen die mithsam gefangenen Fliegen und
geziichteten Mehlwiirmer. Méixchen, ein braungriiner Grasfrosch,
wurde sogar zahm. Er durfte im Zimmer spazierenhopsen, bis
die Sache mit Tante Grete geschah.
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Miixchen jagte am Fensterbrett nach Fliegen. Dabei sprang er mit
einem eleganten Satz unserer Tante direkt auf den Schofl.
Frosch auf ihrem Kleid. Micha nahm Méxchen und setzte ihn in
das Terrarium zuriick.

»Warum ekelst du dich vor Fréschen, Tante Grete?*

Die Tante schiittelte sich und antwortete: ,Weil alle Frosche
eine kalte glitschige Haut haben.“

Aber gerade wegen dieser kalten und glitschigen Haut sterben
die Frosche nicht auf dem Teichgrund.

Eines steht fest: Wenn die Teiche und Bache mit einer dicken Eis-
schicht iiberzogen sind, kénnen die Frosche ihre Lungen nicht
mehr gebrauchen. Tief in den Grundschlamm des Baches einge-
wiihlt, warten die Quaker erstarrt auf den Frihling. Kein Glied
rihren sie, jagen keiner Beute nach und leben nur von dem Vor-
ratsfett der Sommermonate, das sich zwischen den Darmen und
Muskeln angesammelt hat.

Sauverstoff benétigen die Frosche wihrend der Winterstarre nur
wenig, denn alle Lebensvorginge ihres Kérpers laufen sehr lang-
sam ab.

Wo aber nehmen die Frosche den Sauerstoff her? Ihre Lungen
konnen im Wasser nicht atmen. Da hilft ihnen die kalte glitschige
Haut.

Die Frésche besitzen zwei Atmungsorgane — die Lungen und die
Haut. Betrachtet man ein Stiickchen Froschhaut unter dem Mikro-
skop, so entdeckt man viele feine Driisen, die mit ihren Schleim-
absonderungen die Haut des Amphibiums feucht halten. Seine
schleimige hauchdinne Haut kann den Sauerstoff aufnehmen und
ihn an die Blutgefifle weiterleiten, die sich dicht unter der Ober-
fliche verzweigen.

Die Froschhaut ist ein eigenartiges Organ! Kein Frosch nimmt im
Wasser durch sein Maul Flissigkeit auf, sondern nur durch die
Haut. An Land unterstiitzt die Haut die Lungen bei der Atmung.
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Taucht der Frosch unter, dann nehmen besonders die Riickenhaut
und das Mundhéhlendach den im Wasser gelosten Sauerstoff
auf. Auch wihrend der Winterstarre deckt der Frosch so seinen
Sauerstoffbedarf.

Erst wenn der laue Frihlingswind die Eisdecke schmelzen 1afit,
tauchen die Frosche wieder auf. Aber sosehr auch die Sonne lodkt,
immer leben die Frosche an feuchten schattigen Orten, da sonst
ihre Haut austrocknet und damit die Atmung gefdhrdet ist.

Uon Diisenatmern  Als ich ein Junge war, triumten die verwegen-
und anderen  sten meiner Klassenkameraden davon, einmal
sonderbaren Kapitin eines Zeppelins zu werden und die

Luftschluckern  Ozeane zu iiberqueren. Wie hat sich doch die Zeit

gedndert! Die Freunde meines Sohnes schwiarmen

bereits davon, als Piloten eines Weltraumschiffes ferne Sterne
anzusteuern.
Der Raketenantrieb, der die Weltraumschiffahrt erst ermdglicht,
beschiftigt ihre kithnsten Phantasien. Und doch ist diese moderne
Erfindung uralt. Die Natur hat sich den Diisenantrieb zwar nicht
patentieren lassen, aber dennoch bewegen sich einige Lebewesen
mit seiner Hilfe schon seit 500 Millionen Jahren durch das
Wasser.
Der Tintenfisch gehért zu diesen Disentieren. Auf den Fisch-
markten um das Mittelmeer und an den Kiisten der tropischen
Meere findet man ihn als begehrte Delikatesse. Uns wiirde wahr-
scheinlich beim Anblick der vielen Fangarme, die aus dem Kopf
des Tieres wachsen, der Appetit vergehen. Diese Kopffiifiler sind
keine Fische, sondern vielmehr Verwandte der Schnecken und
Muscheln. Die Bezeichnung ,Fisch® ist also nicht zutreffend. Zu
ihrer nahen Verwandtschaft gehéren auch die sagenumwobenen
Kraken, die mit ihren Riesenfangarmen immer wieder in den
abenteuerlichen Erzdhlungen der Taucher und Seeleute eine
grofe Rolle spielen.
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Hier soll nur von der Atmung dieser seltsamen Tiere berichtet
werden.

Die Atmung der Tintenfische ist eigenartig genug, ganz zu
schweigen von anderen interessanten Lebenserscheinungen. Der
Tintenfisch gehort zu den Kiemenatmern. Seine Kiemen liegen
in der Mantel- oder Atemhéhle. Starke Muskeln pressen das ver-
brauchte Atemwasser durch einen Trichter hinaus, der als Diise
wirkt: Wird das Atemwasser heftig hindurchgeprefit, schiefit das
Tier einer Rakete gleich mit dem Hinterleib voran pfeilschnell
durch das Wasser. Beim Einatmen pumpt der Tintenfisch den
Wasserstrom nicht durch den Trichter, sondern durch kleine Spal-
ten direkt in die Atemhéhle.

Es gibt schon seltsame Lebewesen auf unserer alten Erde: einen
Tintenfisch, der nur ,Fisch“ heif}t und sonst ein Schnedken-
verwandter ist, der den Fufl am Kopf tragt und sich auflerdem
noch mit seinem Atmungsorgan durch das Wasser bewegen kann.
Nicht genug damit! Der Tintenfisch legt sich sogar eine Art Tarn-
kappe um. Uber der Mantelhéhle liegt eine Driise, der Tinten-
beutel, der in sie einmiindet. Er erzeugt eine tintenihnliche
Flisssigkeit. Fihlt der Kopffiifiler sich gefdhrdet, driickt er die
»Tinte" in das Atmungswasser, stofit es ruckartig aus, und eine
schwarze Wasserwolke umhiillt den Tintenfisch und verdeckt
seinen Riidkzug.

In den Bichen und Teichen unserer Heimat leben kleine Siif3-
wasserraketen. Es sind die Larven der Groflen Teufelsnadel, der




grofiten und schénsten einheimischen Libelle. Seltsamerweise
atmet diese Larve weder mit Kiemen noch mit Lungen, sondern
mit ihrem Enddarm. St6fit die Larve das Wasser heftig aus,
schiefit sie sprungweise davon.

In jeder Regentonne, in jedem Bach und auch in dem kleinsten
Timpel leben im Sommer unzihlige Mickenlarven. Es fillt nicht
schwer, sie mit einem kleinen Kescher oder dem Kaffeesieb zu
fangen. Fiillen wir ein Marmeladenglas mit Wasser und setzen
einige Miickenlarven hinein, sinken sie sofort zu Boden. Schon
nach kurzer Zeit hingen sie wieder mit dem Hinterleib an der
Wasseroberfliche. Ein langes Atemrohr verbindet die zarten
Tiere mit der Auflenluft. Es ist ohne Lupe deutlich zu erkennen.
Huscht ein Schatten iber das Wasser oder erschiittert auch nur
der kleinste Reiz die Wasseroberflache, sofort taumeln die Lar-
ven nach unten, steigen aber nach kurzer Weile aus Luftnot wie-
der empor.

Was sind ein Frihling und ein richtiger Junge ,Maikdfer fliege .. .”
ohne Maikifer? Schon die Jagd nach diesen

braunen plumpen Brummern ist in jedem Jahr von neuem ein
groflartiges Vergniigen. Es gibt drei Jagdmethoden: die Erdjagd,
die Schiitteljagd und die Verfolgungsjagd. Bei der Erdjagd muf§
man die Schlupfstellen dieser Kifer am Boden kennen und bei
der Schiitteljagd an kithlen Abenden oder Morgen die erstarrten
Kifer von den Baumen herunterschiitteln. Die Verfolgungsjagd
bleibt die Krone aller Maikiferjagden. Wir warten ab, bis irgend-
wo im Geist ein brauner Kifer aufsurrt. Und da sein plumper
Flug nach einer kurzen Strecke endet, merken wir uns die Stelle
seiner Landung. Ein Griff — der Kifer ist unsere sichere Beute!
Da liegt der Didke nun, hilflos und trige, und kann nicht einmal
davonfliegen, ohne erst lange und behibig zu ,zihlen“. Gerade
dieses Zihlen interessiert uns, denn so atmet der Maikifer.
Wie alle landbewohnenden Insekten besitzt er weder Lungen
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noch Kiemen. Nicht einmal seine Haut kann atmen, denn der
arme Dicke steckt in einer Chitinhiille wie in einem Panzer, wie
ein Ritter vor 700 Jahren. Diese Hille ist zwar leicht, sehr fest
und undurchlassig, aber sie kann weder wachsen noch sich dehnen.
noch den Luftsauerstoff aufnehmen.

Aber auch ein Maikifer braucht das Lebensgas — den Sauer-
stoff!

Der Hinterleib des Kéfers ist in einzelne Ringe oder Segmente
gegliedert, die sich ineinanderschieben. Dadurch kann sich der
Hinterleib ausdehnen und zusammenziehen. In der zarten Haut
zwischen jedem Ring bilden zwei nadelgrofle Uffnungen - Luft-

Tracheen

l6cher sozusagen—den Eingang zu den Atmungsorganen desMai-
kifers. Von jedem Atemloch fithren feinverzweigte Kanilchen in
den Kiferkorper hinein bis zu jeder Zelle - wie die Wasser-
leitungsrohre in die Wohnungen eines Mietshauses. Das gelbe
Blut der Insekten besitzt keinen roten Farbstoff, der den Sauer-
stoff bindet. Und so bekommen die Zellen der Insekten das Le-
bensgas direkt aus der Luft geliefert. Der Biologe nennt die ver-
zweigten Kandlchen Tracheen, und wissenschaftlich betrachtet
besitzt der Maikifer eine Tracheenatmung.

Das Zusammenschieben der Hinterleibsringe des Kafers ist die
gleiche Arbeit, die auch unser Brustkorb mit den Rippen und
Muskeln fiir die Lungen ausfithrt: die Luft anzusaugen oder aus-
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zustoflen. Zieht sich der Hinterleib des Maikéfers wie eine Zieh-
harmonika zusammen, dann werden die Tracheen zusammen-
geprefit, und die verbrauchte Luft entweicht durch die Atemlécher
nach auflen. Beim Dehnen der Ringe wird neue Luft in die
Tracheen gesogen.

Wihrend des Fluges. fillt dem dicken Kifer die Atmung schwer.
Er pumpt sich deshalb noch vor dem Abflug einen gehérigen Luft-
vorrat in die blasenarligen Enden seiner Tracheen — er ,zahlt®.
Reicht der Luftvorrat, fliegt er brummend los. Aber der braune
Didke verbraucht viel von dem Lebensgas, und deshalb geht ihm
bald wieder der Atem aus. Schon nach kurzem Flug muf er lan-
den. Wie elegant fliegt dagegen eine schlanke Wespe. Sie kann
auch wihrend des Fluges unaufhérlich ihren Hinterleib bewegen
und Luft ,tanken®.

Ich bin weder Miinchbausen noch ein Mirchen- Eine Spinne
erzihler, und dennoch will ich von einer Spinne in der
berichten, die auf dem Grunde des Teiches in Taucherglocke
einem Netz Luft speichert. Es ist die Silberspinne,

die einzige Wasserspinne unter den vielen Spinnenarten unse-
rer Erde.

Die Spinnen sind echte Landtiere, und auch die Silberspinne ist
es geblieben. Und dennoch liegt ihr Jagdrevier zwischen Wasser-
pflanzen und Algenschwaden. Dort lauert sie unermidlich auf
Beute, bis sie vorst6ft und blitzschnell eine Insektenlarve oder
eine Wasserassel packt.

Ertrinkt denn die Silberspinne nicht? Nein - das ist ja das Eigen-
artige:

Audh die Silberspinne spinnt Netze, aber nicht von Ast zu Ast,
sondern unter der Wasseroberflache in dem Gewirr der Wasser-
pflanzen. Das Netz wolbt sich wie eine Glodke, deren Uffnung
nach unten zeigt; es ist so fein gesponnen, dafl nicht einmal die
Luft daraus entweichen kann.
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In jedem Sommer beobachte ich das Treiben der Silberspinnen an
unserem alten Weiher. Meist entdeckt man sie erst, wenn sie zum
Einholen auftauchen - zum ,Lufteinholen® nimlich. Auf dem
Korper der Silberspinne wichst ein besonders dichtes und feines
Pelzchen. Streckt sie den Hinterleib und die Hinterbeine aus dem
Wasser, so setzen sich allerfeinste Luftblasen in das Haarkleid.
Ein silberglinzender Luftmantel umhiillt die untertauchende
Spinne. Eilig schwimmt sie mit ihrem kostbaren Sauerstoffschatz
der Taucherglocke zu. Hier webt sie das Luftblischen am Ge-
spinst fest, damit es nicht zur Oberfliche treiben kann. Noch oft
taucht sie auf und unter. Die Taucherglocke rundet sich wie ein
aufgeblasener Wasserball. Sie wiirde sicherlich davonschwimmen,

hitte nicht ihre Baumeisterin sie mit festen Spinnseilen gut ver-
ankert.
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Wasserspinne mit threm Netz



Die Silberspinne ist anspruchsvoll und begniigt sich nicht mit
einem Taudherglodkenzimmer. Sie baut eine grofie und gerdumige
Erndhrungsglodce. Hier verspeist sie ihre Beute. Von Zeit zu Zeit
baut sie sich eine neue Wohnung. Das Minnchen baut sich eben-
falls eine Glocke, die nicht so fest gefiigt ist wie die des Weib-
chens. Sie hilt nur so lange vor, bis das Opfer verzehrt ist.
Audh ein Kinderzimmer besitzt die Silberspinne. Dicht unter der
Wasseroberfliche webt sie eine undurchsichtige, mit Luft gefiillte
Eiglocke. Unter dem dichten Gespinst schliipfen aus den Eiern
die Jungspinnen.

Zieht der Spitherbst ins Land, webt die Silberspinne das letzte
Zimmer des Jahres — die Uberwinterungsglocke. Bricht der erste
Frost unerwartet friih herein, reicht ihr die Zeit nicht mehr aus,
um den kunstvollen Bau der Winterglocke zu vollenden. Die
Silberspinne fiillt dann ein leeres Wasserschneckenhaus oder ein
hohles Wurzelende mit Luft und uberwintert darin.

Wenn Ende Februar der Winter seinen letzten Haben Bdume
Schnee iber die Felder und Walder aus- auch Lungen?
schiittet, wandern Micha und ich hinaus, um den

Friihling zu suchen. Kahl stehen die Biume und Striucher, 6de
liegt noch die Heide, und doch sind die Spuren des Frihlings
schon da. Um jeden Kiefernstamm im Hochwald ist der Schnee
geschmolzen, die braune Nadeldecke glinzt vor Nisse. Auch das
zarte Schneegl6ckchen, das als erste Blume des Jahres bluht, hat
den Schnee rund um seinen Stengel zum Schmelzen gebracht.
Schnee schmilzt nur, wenn er erwarmt wird. Nehmen wir einen
Schneeball in die geschlossene Faust, so tropft bald das Wasser
zwischen den Iingern hervor. Die Wérme der Hand verwandelt
den Schnee in Wasser. Unsere Hand wird durch die Millionen
Zellen der Haut und der Muskeln geheizt, die die aufgenom-
menen Nihrstoffe verbrennen. Dazu ist Sauerstoff nétig, das
wurde bereits gesagt.
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Also findet in den Zellen des Kiefernstammes und des Schnee-
gléckchens auch eine Verbrennung statt, bei der Warme entsteht,
denn auch der zarte Vorfrithlingsblither und der wuchtige Baum
leben.

Kurz gesagt — alle unsere Blumen, Griser, Baume und Striucher
brauchen Sauerstoff fir die Verbrennung ihrer Betriebsstoffe.
Fehlt ihnen das Lebensgas, so miissen auch sie ersticken wie der
Goldfisch Fridolin. Eines aber haben die griinen Pflanzen allen
Tieren voraus. Am Tage konnen sie mit Hilfe des Sonnenlichtes
in ihren Blittern den Sauerstoff selbst herstellen. In der Nacht
atmen die Pflanzen genau wie Tier und Mensch den Luftsauer-
stoff ein und das schddliche Kohlendioxyd aus.

Die Atmungsorgane der Pflanzen sind die vielen Blatter an den
verzweigten Asten, der schmale Grashalm oder die Nadeln der
Kiefern und Fichten. Wihrend die Kiemen und Lungen der Tiere
geschiitzt im Koérper liegen, tauchen die Pflanzen ihre Atmungs-
organe mitten hinein in das Luftmeer. Die ,Nasenlocher®
der Birke oder der Linde liegen zu Tausenden, ja, zu Millionen
an der Unterseite der Blitter in der Oberhaut - winzige Uffnun-
gen, die in das Innere des Blattes fiihren. Der Biologe nennt sie
Spaltéffnungen. Ein Pfirsichblatt besitzt auf einem Quadrat-
millimeter 100 bis 200 Ateméffnungen.

Querschnitt eines Pfirsichblattes,
an der Unterseite die Spaltéffnungen

Die Atmungslécher der Pflanzen lassen sich 6ffnen und schlieflen
wie ein Mund. Dazu dienen zwei bohnenférmige Zellen, Pfort-
nerzellen, die die Spaltéffnungen umgeben. Dehnen sich die
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Schliefizellen aus, dann pressen sie die Spaltéffnung zusammen,
und es gelangt weniger Luft in das Innere des Blattes. Schrump-
fen die Pfértnerzellen aber zusammen, 6ffnet sich der Spalt weit
und nimmt mehr Luft auf. Der Gasaustausch ist nur eine Aufgabe
der Spaltéffnungen.

»Hereinspaziert! Hereinspaziert! Hier sehen Sie  Eine Pflanze
die sonderbarsten Kuriosititen der Natur! Fische, bdckt Kuchen
die iiber das Land laufen, Tiere, die ithre Fiifle

am Kopf tragen, lebende Disenschiffe und Pilze, die Kuchen
backen!*

Einen Ausrufer, der so auf einem Jahrmarktsrummel die Be-
sucher anlocken wollte, wiirden die Leute einen Aufschneider
nennen. Das aber ganz zu Unrecht, denn alles, was er ankiindigt,
gibt es wirklich, sogar Pilze, die Kuchen badken kénnen. Man
kauft sie nicht etwa in einem Gemiiseladen wie Steinpilze oder
Pfifferlinge, sondern in einer Bidkerei. Sie heifien — ,Hefe*!

In meiner Hand liegt ein Stiickchen Hefe. Diese grauweife brock-
lige Masse soll ein Pilz sein? Vergeblich sucht man nach Stiel und
Hut. Bidkerhefe besteht nicht nur aus einem Pilz, es sind davon
Millionen, die nur aus einer einzigen Zelle bestehen. Erst unter
den scharfen Linsen eines Mikroskopes konnte man die einzelnen
Pilzzellen entdecken.

Die Hefepilze halten zusammengeprefit in der Verkaufspackung
beim Bicker einen richtigen ,Trockenschlaf“. Aber in lauwarme
Milch gelegt, erwachen sie. Sie nehmen Nahrung auf, wachsen,
vermehren sich und scheiden Schlackenstoff aus.

Aber nodch eine andere seltsame Eigenschaft zeigen die Hefepilze
— sie kdnnen nichi ersticken, weil sie nicht auf das Lebensgas
Sauerstoff angewiesen sind.

Hefepilze sind geschickte Chemiker, die das Mehl und den Riiben-
zudcker in Traubenzucker verwandeln. Die Pilze spalten den Zuk-
ker mit Hilfe chemischer Stoffe und machen aus ihm Wairme frei,
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@ Hefezellen

ohne ihn zu verbrennen. Als unbrauchbare Reste bleiben zwei
Stoffe librig — das gasférmige Kohlendioxyd und der flissige
Alkohol. Der Chemiker bezeichnet die Lebensweise der Hefepilze
als Girung, und weil dabei Alkohol entsteht, als alkoholische
Girung.

Was aber hat das mit dem Kuchenbadken zu schaffen?

Bringt die Mutter die in Milch aufgelésten Hefepilze in den an-
gerihrten Kuchenteig, finden die winzigen ,Bicker® alles, was
sie zum Leben brauchen - Zudker, Mehl, Feuchtigkeit und Warme.
Wenn der Kuchen ,gehen® soll, stellt ihn die Mutter in die Néahe
des Ofens. Nun beginnen die Hefepilze zu arbeiten. Sie zerlegen
den Zudcker in das Gas Kohlendioxyd und in Alkohol. Im Teig
bilden sich um die Hefepilze feine Gasblasen, die den Kuchen
lockern. Zeigt ein Brétchen ein besonders grofles Loch, sagen wir
gewohnlich, der Bicker sei dort durchgekrochen. Jetzt wissen wir
es besser: An dieser Stelle lagen besonders viele Hefepilze bei-
sammen. Schiebt die Mutter den Kuchen in den Badkofen, werden
alle Hefepilze durch die Hitze getdtet. Der Kuchenteig ist ge-
lockert, ihr Werk ist getan. Und wenn wir ein Stiickchen Kuchen
essen, lebt keiner mehr von den fleiigen Badkhelfern.

Hefepilze ersticken nicht.

Das kann jeder selbst nachpriifen. Man braucht dazu nur ein Ein-
weckglas mit einem Dedkel, eine lauwarme Zudkermilchlsung,
einige Gramm zerbrodkelte Backerhefe und eine Kerze. Zuerst
kleben wir die Kerze mit Wachs an dem Boden des Einwedkglases
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fest. Nun schiitten wir die lauwarme Fliissigkeit in das Glas, ver-
rihren Milch, Zudker und Hefe miteinander und ziinden die
Kerze an, die aus der Nihrlosung herausragen muf}.

Jetzt beginnt unser Experiment. Wir schlieflen das Einwedkglas
fest mit dem Dedkel, die Kerzenflamme verbraucht den Sauerstoff,
flackert und verloscht. Kein Kifer und kein Wiirmchen kénnten
jetzt noch in dem Einwedkglas leben. Wir tragen unser Experi-
mentierglas in die Nihe des Ofens. Schon nach kurzer Zeit be-
ginnen die Hefepilze zu arbeiten, Blasen steigen auf, der Teig
»wachst, und zwar ohne Sauerstoff, den ja die Kerzenflamme
verbraucht hat.

Wer kennt das langste Tier unserer Heimat? Es  Uon Tieren
ist nicht das Pferd oder die Kuh, und ich glaube, und Pflanzen,
daf von hundert Menschen kaum zwei dieses Tier  die nicht ersticken
schon gesehen haben. Es lebt nicht im Wasser, kénnen

nicht auf dem Lande, nicht in der Luft und auch

nicht im Boden. Dieses geheimnisvolle Wesen hat weder Lun-
gen noch Kiemen, es besitzt keine Hautatmung, keine Tracheen,
es lebt sogar ohne das Lebensgas Sauerstoff. Nicht einmal ein
Darm durchzieht seinen Kérper!

Weldhes Tier ich meine? Einen bis zu 10 Meter langen Wurm aus
der Klasse der Bandwiirmer. Der Biologe nennt ihn Rinderband-
wurm. Seine Finne, eine Larvenform, gelangt Gber das Rind in
den Darm des Menschen. Hier entwickelt sich der Wurm, wachst

Rinderbandwurm, Kopf und Glieder



zu einer stattlichen Linge heran und lebt als Schmarotzer. Dieser
weifle Riese unter den Wiirmern kann nicht einmal ersticken.
Der Bandwurm lebt im Dinndarm des Menschen — in einem
Schlaraffenland. Uberall umfiliefit ihn die bereits verdaute Nah-
rung. Der Wurm saugt sie durch alle Poren seiner Haut in den
Koérper hinein. Der Bandwurm verbrennt die aufgenommenen
Nahrstoffe nicht in seinen Zellen wie die meisten Tiere und
Pflanzen, sondern ,vergirt” sie dhnlich wie die Hefepilze.

Auch kleinste Lebewesen kommen ohne Sauerstoff aus. Zu ihnen
gehoren die Milchsdurebakterien, kleinste stibchenférmige Lebe-
wesen, von denen 300 nebeneinandergelegt erst eine Kette von
einem Millimeter Lénge ergeben. Sie sind manchmal ein sehr un-
angenehmes Vélkchen, iiber das besonders die Hausfrauen
klagen.

Kaum kommt in den heiflen Sommertagen die ungekochte Milca
aus dem Laden in die Kiiche, schon beginnen die Milchsiure-
bakterien zu arbeiten. Thre Sporen fallen aus der Luft in die
Milch, verwandeln sich in Bakterien und stiirzen sich auf den
Milchzucker. Sie spalten den Zucker wie ihre weit entfernten Ver-
wandten, die Hefepilze, und entziehen der Milch nach und nach
ihre Sifle. Als Riickstand aus der Vergidrung des Milchzudkers
scheiden die Bakterien eine Sdure aus - die Milchsdure. Diese
bringt die Milch zum Gerinnen. Man erreicht den gleichen Vor-
gang, wenn man in ungekochte Milch Essig schiittet. Auch Essig ist
eine Siure.

Wer gern Kiseschnitten oder Sauerkohl ifit, darf auf die Mildh-
sdurebakterien nicht schimpfen; denn in der Késebereitung und
bei der Zubereitung von Sauerkohl spielen sie die Hauptrolle.
Fast alle nahen Verwandten der Milchsdurebakterien konnen auf
den Luftsauerstoff verzichten. Da leben die Faulnisbakterien,
sehr wirksame Kleinstlebewesen, die das abgefallene Laub, die
toten Pflanzen und Tiere abbauen und zu Humus verarbeiten.
Sie sind nicht wahlerisch in ihrer Nahrung, sondern zerlegen den
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toten Spatz genauso wie unseren Sonntagsbraten, wenn wir ihn
nicht davor beschiitzen. Die Faulnisbakterien sind die wahren
» Lotengriber® der Natur.

Eine verwandte Art dieser Bakterien lebt zwischen den feinsten
Kriimeln der tieferen Bodenschicht: die Tetanus- oder Wund-
starrkrampfbazillen. Sie gefihrden den Menschen weit mehr als
die bisher erwihnten. Gelangen diese Bazillen durch eine offene
Waunde in unser Blut, so rufen sie in den Nervenzellen schwere
Stérungen hervor, die zu Lihmungen der Bewegungsmuskeln
fihren. Diese Gefahr zu bannen, bedient sich der Mensch eines
Serums, das eingespritzt wird. Auflerdem besitzt er einen unsicht-
baren Helfer in der Abwehr dieser Feinde: den Luftsauerstoff.
Dieses Gas, das auf der Erde das pflanzliche und tierische Leben
erhilt, totet die Tetanusbazillen ab, wo es sie nur trifft.



WIR STELLEN VOR: SONNENLICHTSCHLUCKER,
LEBENDE TIERFALLEN UND BETRUNKENE AMEISEN

Jeder Mensch hat eine Lieblingsbeschaftigung — sein Stecken-
pferd. Steckenpferde sind oft sehr anspruchsvolle ,Tiere“, das
konnen die Briefmarkensammler und Radiobastler bestitigen.
Aber lebende Steckenpferde verschlingen nicht nur das gamze
Taschengeld - sie wollen gepflegt und vor allen Dingen gefiittert
werden. Das Briefmarkenalbum kann unbeschadet fir vier
Wochen in einen Schrank eingeschlossen werden, aber kein Gold-
hamster, kein Hund und kein Kaninchen wiirden das aushalten,
von den tropischen Fischen im Aquarium ganz zu schweigen. Sie
fordern Nahrung! Alles, was auf unserer Erde lebt, von den
kleinsten Bakterien bis zum Zellstaat des Menschen, der Tiere
und Pflanzen, braucht Nahrung!

So einfach dieser Satz auch klingen mag, viele Erkliarungen sind
erforderlich, um ihn zu verstehen.

Wir entdecken Es gibt viele Geburtstagswiinsche. Mein Sohn
einen Zudkermotor Midha hatte sich zu seinem letzten Geburtstag
eine Dampfmaschine gewiinscht, mit einem Heiz-
kessel, mit einem Schwungrad und einem kleinen Sigewerk. Seit-
dem puffte die Maschine jeden Nachmittag ein paar Stunden,
bis gestern — da blieb sie plétzlich stehen. In der Brennspiritus-
kanne war kein Tropfchen mehr zu finden. Micha konnte also den
Dampfkessel nicht anheizen.
,Vati, man miifite eine Maschine erfinden, die immer und immer
aus eigener Kraft 1duft — ohne Spiritus, ohne Kohle oder elek-
trischen Strom.“
So etwas gibt es leider nicht. Seit vielen Jahrhunderten haben
sich Menschen bemiiht, eine Maschine zu konstruieren, die mit
eigener Kraft arbeitet, ohne dabei ein Antriebsmittel zu ver-
brauchen. Ein ,Perpetuum mobile“* - so nennt man diese Ma-
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schine. Heute wissen wir, dafl sie niemals erfunden werden
kann.

Alle Motoren, Maschinen und Fahrzeuge benétigen einen An-
triebsstoff. So ist es auch mit der kleinen Spieldampfmaschine und
threm Sagewerk.

Wire noch ein wenig Spiritus in der Kanne, konnte der Heiz-
kessel wieder mit Energie geladen werden. Sie ist die aufge-
speicherte Kraft, die zusammengeballt im Spiritus ,schlaft®.
Zindet man den Spiritus an, wird die Energie durch die Flamme
aufgewedit, verwandelt sich in Kraft und betreibt das kleine
Sdgewerk. Das Spielmaschinchen pufft und knattert so lange, bis
der Spiritus verbraucht ist und die Antriebskraft erléscht.

Viele Stoffe enthalten schlummernde Krifte, Energien, wie der
Physiker sagt. Man kann sie aufwecken und in Kréfte verwan-
deln, die dann eine Arbeit leisten. So geschieht es mit dem Ben-
zin und dem Auto, mit der Kohle und der Lokomotive, mit dem
elektrischen Strom und der elektrischen Eisenbahn. Wenn Ener-
gie fehlt, fehlt auch Kraft, und wo keine Kraft ist, da gibt es keine
Bewegung.

Aber Micha wollte mir das nicht glauben. Er meinte, der Mensch
sei doch ein Perpetuum mobile, eine sich immer bewegende Ma-
schine. Wir trinken kein Benzin, schlucken keine Kohle, besitzen
im Riicken keine Steckdose, die uns mit elektrischem Antriebs-
strom versorgt. Und doch kann der Mensch Holz sdgen, Steine
tragen, Fuflball spielen, laufen, lesen, schreiben und essen. Aber
gerade im Essen liegt der Haken der ganzen Sache.

Auch der menschliche Kérper braucht Energien wie jeder Motor.
Der Antriebsstoff fur unser Leben steckt in den Kartoffeln, im
Brot, im Fleisch und Kase, kurzum, in allen Nahrungsmitteln, die
taglich zu den Mahlzeiten auf dem Tisch stehen. Die Tankstellen
fiir den menschlichen Lebensmotor sind also die Lebensmittel-
geschifte, die Wochenmirkte, die Garten, Stille, Felder und
Wilder.
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Einer der wichtigsten Brennstoffe unseres Kérpers ist der Trau-
benzudker, eine weifle siiflschmeckende pulverférmige Masse, die
man in jeder Apotheke kaufen kann. Aber wer ifit schon zum
Frihstuck, zum Mittagessen oder zum Abendbrot Traubenzudker?
Wir verzehren Brot, Kartoffeln, Haferflodkensuppe oder Pudding.
Diese Nahrungsmittel enthalten den Betriebsstoff Traubenzucker.
Aber erst die scharfen Verdauungssifte in der Mundhéhle und
im Darm zerlegen sie in diesen wichtigen Brennstoff.

Halt - das weifle Pulver soll Energie enthalten, noch dazu eine
grofle Menge, wie der Chemiker sagt? Man kann den Trauben-
zucker zerquetschen, durch eine Kaffeemiihle drehen, ihn kochen
oder im Wasser auflésen — er hilt seine schlafenden Krifte fest.
Streut man ihn aber auf eine glilhende Herdplatte, dann ent-
steheniibelriechendebrennbare Dampfe. Der weifle Traubenzudker
schrumpft zusammen, farbt sich erst braun, dann schwarz und
endet in einer blaulichen Flamme. Er verbrennt mit dem Sauer-
stoff der Luft zu Kohlendioxyd und gibt erst jetzt seine Ener-
gien ab.

Audh der menschliche Kérper verbrennt Traubenzudker, und dazu
benétigt er das Lebensgas Sauerstoff. Fehlt es, so hort die Ver-
brennung auf, der Traubenzudker gibt keine Energien mehr ab,
der Lebensmotor steht still, der Mensch erstickt.

Und wo liegen die Ufen, in denen der Traubenzudker verbrannt
wird?

Uberall im menschlichen Kérper — es sind die Billionen Zellen.
In ihnen verbrennt der Traubenzucker mit Hilfe des Sauerstoffes,
den die roten Blutzellen aus den Lungen herbeischaffen. Dabei
entsteht Warme; aber nicht die kleinste Flamme oder ein Fiink-
chen flackert auf. Die Stelle der lodernden Flammen ver-
treten hier Stoffe, die der Biologe Fermente nennt.

36



Hinter Micha lag ein schwerer Kampf. Die Ful- Was hat
ballmannschaft unserer Strafle hatte gegen die die Zuckerribe
Mannschaft des Dorfes gewonnen, sogar 10:4. mit dem Fufiball-
Freudestrahlend berichtete Micha von diesem spiel zu tun?
Sieg.

»Auf Ehre, Vati, wir haben nur gewonnen, weil Rolf im Tor
stand. Der balt die schirfsten Bille!“

»Nein, mein Junge, ihr habt nur gewonnen, weil Riiben und
Kohlképfe wachsen.“ Micha sah mich verwundert an, als wenn
ich den Verstand verloren hitte. ,Aber Vati®, sagte er nur und
schiittelte den Kopf.

"Und doch ist es so! Ich will es beweisen, ohne dabei an Rolfs
Torhiiterfahigkeiten zu zweifeln.

Auf unserer Erde leben rund 2,8 Milliarden Menschen. Jeder
Mensch besteht aus Billionen von Zellen, jede braucht tiglich,
stindlich ~ ja, in jeder Minute Traubenzucker; auch die Zellen
in den Arm- und Beinmuskeln des vielgeriihmten Torhiiters Rolf
und der gesamten Fuflballmannschaft unserer Strafle. Ohne die
Arbeit der Muskeln aber 148t sich kein Fuflballspiel gewinnen.
Muf man da nicht Angst bekommen, dafl plétzlich im Haushalt
der Natur der Traubenzudker aufgebraucht - sozusagen ,ausver-
kauft“ ist? Wenn man dazu noch bedenkt, dafl fast alle Tiere,
die Land, Luft und Wasser bevélkern, auch zu den Trauben-
zuckerverbrauchern gehoéren, wird man von der Furcht besdili-
chen, eines Tages bestimmt verhungern zu miissen.

Wo liegen eigentlich die Quellen, die den Menschen und die
Tiere unermiidlich mit Traubenzucker beliefern - seit gestern,
vorgestern, seit Jahrtausenden?

Traubenzucker entsteht in der griinen Pflanze. Sie verbraucht da-
zu Stoffe, die sie in Hiille und Fiille umschliefen — Luft, Sonnen-
licht und Wasser. Jeder Chemiker zieht den Hut vor dieser Lei-
stung, denn er kennt noch keine Apparate und Verfahren, die es
der grinen Pflanze nachmachen.
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Micha hatte in meinen Erklirungen einen schwachen Punkt ent-
deckt.

»Rolf iflt aber viel Wurst, Fleisch und Koteletts, nur deshalb
wacdhsen seine Muskeln. Und das Fleisch kommt vom Schwein und
wadhst nicht an Bidumen oder in Zudkerriiben!“

Das stimmt schon - aber wovon ernihrt sich ein Schwein? Doch
von Kartoffeln, Kohlstriinken und Riibenschnitzeln — also wieder
von Pflanzen. Und so hingt das Ergebnis des Fufiballspiels doch
von Rilben und Kohlképfen ab.

Die Trauben- Wie anders sihe doch die Welt aus, wenn wir so
zuckerfabrik  klein wiren wie ein Staubkorn oder noch kieiner,
in der Kartoffel so klein wie ein Bakterium. Die Miicken und Flie-
gen wiren riesenhafte Ungeheuer, jeder Grashalm
am Wegrand erschiene uns wie eine fremde Welt. Und doch kénn-
ten wir allerlei erforschen und erleben, was man als Riese Mensch
nur durch die schdrfsten Vergroferungsglaser sehen kann.
Nehmen wir an, es ist so, und wir stehen als Mikromenschen vor
einer Kartoffelstaude.
Und schon beginnt unsere Expedition in das Land der Zudker-
fabriken. Ein zauberhafter Riesenwald umgibt uns. Der blaue
Himmel wird von ungeheuer groflen griinen Platten — den Blit-
tern der Kartoffelstaude verdedkt. Sie tauchen alles in ein dimm-
riges fahlgriines Licht.
Unser Aufstieg zu den griinen Platten beginnt. Stammdicke Aus-
wiichse sprossen aus einer zerklifteten Wand, die steil aus dem
Boden emporsteigt. Keine Angst, das ist nur der Stengel der Kar-
toffelstaude mit seinen feinen Haaren. Mithsam arbeiten wir uns
empor. Jetzt spaltet sich die grine Wand auf. Wir erklettern
einen Blattstiel. Immer weiter geht die Bergtour, bis die erste
grofle griine Platte erreicht ist.
Wie eine Hiigellandschaft liegt die Blattoberfliche vor uns. Nir-
gends zeigt sich ein Tor, das in das Innere des Blattes fiithrt. Nun
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beginnt der gefdhrlichste Teil der Bergfahrt. Wir seilen uns an,
umklettern den steilen Blattrand und klammern uns an den Vor-
spriingen und Rissen der Blattunterseite fest.

Plétzlich 6ffnet sich iiber uns die Dedce, wir hiingen vor einer
Spaltéffnung.

Ein feuchtwarmer Windhauch dringt aus dem Innern des Blattes.
Jetzt stromt ein scharfer Luftzug in die Offnung hinein. Er packt
uns und wirft uns in eine riesengrofie Halle, die von ungeheuren
grinen Quadern abgegrenzt wird.

Wir befinden uns in einer Atemhéhle des Kartoffelblattes. Die
feuchte warme Luft, die durch die Spaltéffnungen austritt, ist
reich an Sauerstoff und Wasserdampf. Sie stromt von oben durch
die hohen Génge in die Atemhéhle ein. Auf dem umgekehrten
Weg wird Luft von auflen eingesaugt.

Jetzt steigen wir in die oberen Schichten des Blattes. Unzihlige
Réhren ziehen sich an den Zellen vorbei in das Blattinnere. Die
Spalten, in denen wir aufwirts steigen, werden enger. Haushohe
langgestreckt® Zellen tauchen auf. Wir sind am Ziel!

In diesen langgestreckten Zellen dicht unter der Oberhaut des
Blattes entsteht der Traubenzudker, der Betriebsstoff des Lebens
auf unserer Erde.

Die Winde der Palisadenzellen, so nennt sie der Biologe, schim-
mern durchsichtig wie Glas. Dahinter kreist langsam ein diinn-
flissiger Brei: das Protoplasma, der Lebenstriger jeder Zelle.
Dunkelgriine Schatten mischen sich zwischen den Eiweiflbrei.
Dicht vor uns taucht einer der Schatten auf. Langsam schwimmt
er heran.

Es ist ein feines ovales Plittchen, von einem griinen Farbstoff
iiberzogen. Der griine Farbstoff Chlorophyll und das Kornchen
bilden zusammen den eigentlichen Zuckerbereiter der Pflanze. Er
nimmt das Sonnenlicht auf, das oben durch das Zelldach fallt.
Unermidlich bilden die zahlreichen Chlorophyllkérner in den
Palisadenzellen aus Wasser und dem gasfoérmigen Kohlendioxyd
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der Luft, das aus der Atemhéhle heraufsteigt, den Trauben-
zucker. Wie die Chlorophyllkérner aus dem Wasser und dem
Kohlendioxyd mit Hilfe des Sonnenlichtes nun wirklich den
Traubenzucker herstellen, das ist zunidchst noch ihr Geheimver-
fahren. Kein Chemiker der Welt konnte dieses Rétsel bisher voll-
stindig 16sen. Wissenschaftlich nennt man die Zuckerherstellung
der Pflanzen die Kohlendioxyd-Assimilation. Bei diesem Vor-
gang gelingt es dem griinen Chlorophyll der Pflanzen, das Koh-
lendioxyd und das Wasser in Traubenzucker umzuwandeln und
so die Energie der Sonnenstrahlung zu verwerten.

Was geschieht nun mit dem Traubenzucker?

Feine Rohren entspringen den Zuckerzellen. Wir verfolgen sie
durch Spalten, durch enge Génge bis tief zu den Kartoffelknollen
in die Erde hinein. Hier ergiefit sich die Traubenzuckerlsung in
Speicherzellen, die sich wie Luftballons ausdehnen. Schon hat
sich der Zucker in eine weifle mehlartige und geschmacklose
Masse verwandelt, die Stdrke heifit. Der Traubenzucker gart
leicht, deshalb 14fit er sich nicht gefahrlos fir die Pflanze spei-
chern. Im Boden leben viele Bakterien und Pilze, die in die Vor-
ratszellen der Kartoffel eindringen kénnten. Stirke aber mundet
selbst den gefrifligsten Gdrungserregern nicht besonders. Sie
kann also sicher bis zum nichsten Frithjahr in der Kartoffelknolle
aufbewahrt werden.

Aber eine Frage bleibt noch offen. Woher kommt eigentlich der
Sauerstoff, der uns aus den Spaltéffinungen entgegenstromt?
Das Wasser besteht aus zwei Gasen. Einmal aus dem Wasser-
stoff, mit dem man frither Zeppeline fillte und weit iiber die
Ozeane schickte, und auflerdem aus Sauerstoff. Wasserstoff ist
ein leicht brennbares Gas. Wenn es sich mit dem flammenlieben-
den Sauerstoff verbindet, entsteht - Wasser, mit dem man Feuer
16schen kann. Die griinen Pflanzen, diese chemischen Tausend-
kiinstler, zerlegen in ihren Palisadenzellen das Wasser wieder in
Wasserstoff und Sauerstoff. Den Wasserstoff bauen sie in den
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Traubenzucker ein, Sauerstoff aber scheiden sie als Abfall aus.
Das Wasser holt die Pflanze mit feinen Saugréhren, den Wurzel-
haaren, aus dem Boden.

Kein Mensch glaubt gern etwas, was er nicht Ein Expeditions-
nachpriifen kann. Trotzdem sind die Erlebnisse bericht wird
auf unserer Expedition durch die Stirkefabrik dberpriift
nicht erlogen. Jeder kann das feststellen.

Reiben wir eine Kartoffel, schiitten Wasser auf den Brei, rithren
alles tiichtig durch und seihen es durch ein Sieb, dann tropft eine
‘triibe Fliissigkeit heraus. Schon nach kurzer Zeit klirt sich das
Wasser, und wir konnen es vorsichtig abgiefien. Der Bodensatz
trocknet in der Ofenrdhre, und es entsteht ein grauweifles Pulver —
Stirke! In dieser Kartoffelstirke steckt der umgewandelte Trau-
benzucker aus den Palisadenzellen.

Das zweite Experiment kann man nur im Winter durchfiihren.
Wir legen bei strengem Frost iiber Nacht eine Kartoffel auf das
Fensterbrett und kochen sie anschlieflend. Die Kartoffel schmeckt
siff. Der Frost hat die Stirke wieder in Zucker zuriickverwandelt.
Alle Samenkérner speichern Stirke, genau wie die Kartoffel-
knolle. Das Getreidekorn wird zu Mehl zermahlen und daraus
Brot oder Kuchen gebacken. Kaut man ein Stiidichen trockenes
Brot sehr lange, schmeckt es siiff. Auch unser Mundspeichel zer-
legt die Stirke in Zudker.

Das letzte Experiment soll beweisen, dafl die griinen Pflanzen im
Sonnenlicht Sauerstoff ausscheiden. Wir stecken Wasserpflanzen
(Wasserpest, Algen!) unter einen Glastrichter, der oben durch ein
Reagenzglas abgeschlossen wird. Fallt Sonnenlicht auf die Pflan-
zen, steigen feine Blischen durch den Trichterschlund in das Rea-
genzglas. Taucht man nach einiger Zeit ein glimmendes Streich-
holz in das Reagenzglas, so flammt es hell auf. Wir wissen, dafl
Sauerstoff die Verbrennung der Stoffe fordert. Also haben die
Wasserpflanzen Sauerstoff in das Glas abgegeben.
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Das Warenhaus Durch ein Warenhaus zu bummeln - welch eine
»Zum Trauben- herrliche Sache!
zucker Wer kommt mit in ein seltsames Warenhaus — ein
Warenhaus, das vielleicht noch niemand betreten
hat? Es wachst im Wald oder im Park, im fernen Afrika oder an
der Straflenecke und heifit einfach — Baum! Jeder Baum ist ein
Warenhaus des Traubenzudkers, denn alles, was an und in ihm
ist, hat der Baum aus Traubenzucker hergestellt.
Aber Biume bleiben Biume und sind kein Warenhaus mit Ver-
kaufsstinden, kauflustigen Leuten und klingelnden Kassen. Und
doch beherbergen die Bidume und Striducher ein ganzes Waren-
lager.
Jeder weif}, dafl sich die Stimme und Aste der Baume aus Holz
oder Zellulose, wie es in der chemischen Fachsprache heifit, auf-
bauen. Ob nun das Holz verheizt wird oder als Bauholz die
Dedken der Hiuser stiitzt, ob wir es im Konsum als Schrank oder
Tisch wiederfinden oder ob es der Chemiker in Papier oder Klei-
derstoffe verwandelt —~ geboren wurde die Zellulose allein aus
Traubenzucker.
In den Wildern Nordamerikas steht ein Baum, den die Indianer
den ,Honigbaum“ nennen. Es ist der Zudkerahorn. Wird seine
Rinde angebohrt, tropft Zuckersirup aus dem Holz, eine Leckerei
fir grof und klein.
Wie wenig kénnen die einheimischen Biume mit ihren Apfeln,
Niissen, Birnen und Kirschen zum , Warenhaus Traubenzudker®
beisteuern. Welche Fiille dagegen bieten die tropischen Gewadhse.
Der Gummibaum der tropischen Zonen liefert den Kautschuk.
Hort es sich nicht geradezu unwahrscheinlich an, dafl diese Pflanze
Gummi und damit den Rohstoff fiir Autoreifen, Regenmantel
und Gartenschlauche aus Traubenzucker herstellt? Und doch
bleibt es eine Wahrheit.
In den sonnendurchglithten Oasen Afrikas wachsen die Kokos-
palmen. Schiffe tragen ihre Friichte weit itber die Meere. Aufier
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Kokosflocken werden auch Ule und Fette aus den Kokosniissen
gewonnen. Ob Kokosniisse, Kaffee, Kakao, Tee — alles Erzeugnisse
des Traubenzuckers! Sogar gefahrliche Gifte brauen die Pflanzen-
zellen aus dem siifen, wohlschmeckenden Stoff. Die Rinde des
Fieberrindenbaumes, dessen Heimat in Chile liegt, enthilt das
Chinin, ein wirksames Heilmittel gegen die Malaria und andere
Fieberkrankheiten. Aber nicht genug damit! Wenn wir durch eine
Allee mit blithenden siifi duftenden Robinien gehen, atmen wir
im Grunde genommen in Duft umgewandelten Traubenzucker
ein.

Noch ist das Warenlager im ,Kaufhaus zum Traubenzucker®
nicht erschopft. Ein Buch liefle sich fiillen, Seite um Seite, iiber
die Stoffe, die der Baum und jede andere griine Pflanze aus dem
Traubenzucker herstellen kénnen. Aber das Wichtigste darf nicht
unerwidhnt bleiben. Traubenzucker liefert auch Bausteine zur
Herstellung von Eiweifl, dem Lebenstrager, der in den Wurzel-
und Stammzellen der Pflanze aufgebaut wird.

In das Warenhaus ,Zum Traubenzucker® schlei- ,Bleichgesichter”
chen sich auch Diebe ein, die bei der grinen im Pflanzenreich
Pflanze stehlen. Der Biologe spricht von Schma-

rotzern oder wissenschaftlich von Parasiten. Die pflanzlichen
Schmarotzer haben fast alle ein gemeinsames Merkmal: Thnen
fehlt der grine Farbstoff, das Chlorophyll. Sie sind bleich,
braunlich oder gelblich gefarbt und konnen selbst keinen Trau-
benzucker herstellen.

Einer von diesen ,Dieben® zum Beispiel ist die Kleeseide, die

in den Sommermonaten bisweilen in Kleeschldgen zu finden ist.
Thre bleichen fadenférmigen Stengel umranken den Klee. Kleine
rotlichgelbe Blitendolden brechen aus den Stengeln auf. Die aus-
gewachsene Kleeseide berithrt nicht mehr den Boden - eine
Pflanze ohne Wurzeln und Blatter. Mit kleinen Saugwarzen zapft

die Kleeseide ihre Wirtspflanze an und entzieht ihr alle Nihr-
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stoffe, die sie selbst zum Aufbau ihrer Zellen, Bliiten und Samen
bendétigt. Der befallene Klee kiimmert und geht oft ein. Befallt
der ,Teufelszwirn®, wie der Bauer diesen Schmarotzer nennt,
ein Kleefeld, miissen alle Pflanzen ausgerissen und verbrannt
werden, um grofleren Schaden zu verhiiten.

Die Kleeseide ist ohne ihre Wirtspllanze verloren, denn nicht ein
einziges Kérnchen Blattgriin schwimmt in den Zellen ihrer blatt-
losen Stengel, und so kann sie keinen Traubenzucker bilden.
Andere ,Bleichgesichter” unter den Pflanzen sind weniger an-
spruchsvoll, denn sie zapfen nicht lebende Pflanzen an, sondern
begniigen sich mit den abgestorbenen Resten. Sie gedeihen meist
dort, wo der Boden von modernden Nadeln, Blittern oder Gri-
sern bedeckt wird. Zu diesen ,Faulnispflanzen® gehdren auch die
zahlreichen Pilzarten in unseren Wildern.

Entwicklung des Pilzes

Der eigentliche Pilz wichst unterirdisch. Die weiflen fadenf6rmi-
gen Verzweigungen, auch Myzelium genannt, durchziehen das
faulende Laub, bauen die noch vorhandenen Nihrstoffe ab und
verwenden sie zum Aufbau ihrer eigenen Zellen. Nur die Frucht-
stinder durchbrechen den Boden und werden im Herbst von den
Pilzsammlern abgeerntet. Reifit man den Fruchtkérper heraus,
wird gleichzeitig die ganze unterirdische Pflanze vernichtet.
Auch viele Bakterien und Schimmelpilze gehéren zu den Faulnis-
bewohnern.
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Auch unter den Pflanzen gibt es einen ,Hans Pilze + Algen
UOberall“. Diese Pflanze gedeiht auf den héchsten = Flediten
Berggipfeln, in der Polarregion genauso wie am

Aquator, an kahlen Felsen, auf denen keine andere Pflanze Halt
findet - auf Dichern, in Ruinen, an Baumrinden und auf dem
Erdboden.

Sagte ich eine Pflanze? Das wire falsch! Es sind zwei, die so eng
miteinander ,befreundet” sind, daf man sie fiir ein einziges
Lebewesen hilt. Ich meine Algen und Pilze, die zusammen Flech-
ten bilden.

Wolier kommt es,dafl diese Pflanzengemeinschaft iiberall wachsen
kann? Nur deshalb, weil beide Pflanzen sich gegenseitig unter-
stiitzen.

Eigentlich gehéren die griinen Algen zu den Wasserpflanzen, die
sehr leicht austrocknen. Die verflochtenen Pilzfiden ihres Part-
ners umhiillen sie von allen Seiten, umgeben sie mit Feuchtigkeit,
und nur so vermag die Alge hoch oben im Felsgestein, fern von
jedem Bach oder Teich, zu leben. Der Pilz kann sogar den nétigen
Wasserbedarf aus der Luftfeuchtigkeit decken. Und Luft gibt es
iberall auf unserer Erde!

Die zarten Pilzfiden dringen in die feinsten Ritzen der Gesteine
ein und verankern die Flechte. Gleichzeitig saugen sie dort ver-
schiedene Salze auf, die von der Alge zu Eiweif§ und Fetten ver-
arbeitet werden.

Die grine Alge ist der Kiichenmeister der Gemeinschaft. Sie
fingt in ihren Chlorophyllkérnern das Sonnenlicht ein und nimmt
das Kohlendioxyd der Luft auf und baut daraus Traubenzucker,
von dem auch der Pilz lebt.

Der Sauerstoff, den die Alge als Abfall der Zuckerherstellung
ausscheidet, liefert den Pilzfaden das Lebensgas. Das frei wer-
dende Kohlendioxyd, das der Pilz bei der flammenlosen Ver-
brennung des Traubenzuckers ausst68t, wird von der Alge wieder
zu Traubenzucker umgewandelt.
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Tier Die Biologen haben ein 0,1 Millimeter grofles
oder Pflanze?  oder besser gesagt kleines Streitobjekt, namlich
ein Tier, nein - eine Pflanze, nein ~ ein Tier,
nein . . . das ist es eben. Niemand kann genau sagen, ob das
Augentierchen eine Pflanze oder ein Tier ist. Jeder kann zwar
einen Elefanten von einem Maiglockchen unterscheiden, aber in
diesem Falle . . . schauen wir uns die Tatsachen einmal an.
Das Augentierchen lebt oft zu vielen Millionen, ja, Milliarden
in Timpeln. Obgleich es nur unter dem Mikroskop sichtbar wird,
farbt es das Wasser griin. Das bewirken die Chlorophyllkérner,
die in dem Protoplasma dieses Einzellers schwimmen. Also eine
Pflanze — warum dann der Streit! Aber das Augentierchen besitzt
auch einen Zellmund, mit dem es feste Nahrung aufnimmt, einen
Augenfleck, der hell und dunkel unterscheiden kann, und ein
pulsierendes Blidschen, das die flissigen Nahrungsreste aus-
scheidet — alles Merkmale eines einzelligen Tieres.
Und wie ordnet es der Biologe ein?
Gelangt das Augentierchen in eine mit Kohlendioxyd angerei-
cherte Wasserschicht, die vom Sonnenlicht stark durchleudhtet
wird, verwandelt es sich in eine Pflanze und assimiliert. Das
Augentierchen nimmt Kohlendioxyd auf, scheidet Sauerstoff aus,
Traubenzucker entsteht. An triiben Regentagen benimmt es sich
wie ein Tier, verschlingt kleine Algen und Bakterien und atmet
auflerdem Sauerstoff ein.
Diese Tierpflanze oder das Pflanzentier kann seine Erndhrungs-
weise stindig wechseln. Der Biologe rechnet es sowohl zu den
Geifleltierchen als auch zu den Geiflelalgen. Fragt man nun, ob
das Augentierchen zu den Tieren oder den Pflanzen gehért, so
sollte man bei seiner Antwort das Wetter bedenken.
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Die ersten Fallensteller waren nicht die Jager der  Uon Pflanzen,
Steinzeit, sondern die Pflanzen. Vieles, was Jager die Fliegen fangen,
und Tierfinger spiter erdachten, gab es in der und anderen selt-
Natur schon vor ihnen in vollendeter Konstruk- samen Tierfallen
tion. Da griinen Pflanzen, die Leimruten legen,

andere besitzen Klappfallen, Schlauchfallen und Reusen, erjagen

mit ihnen Insekten und anderes Getier.

Einem von diesen pflanzlichen Fallenstellern war ich im letzten
Sommer auf der Spur. In unserem Bruch breitet er hinterlistig
seine Leimruten aus - ganz in der Nihe von Berlin. Er beifit
Sennentau. Seine zierlichen unscheinbaren Blitter ragen aus dem
Gestriipp der Sumpfgraser kaum hervor. Auf den funf bis sechs

Sonnentau

loffelformigen Blattchen sitzen bis zu 200 feinste scharlachrote
Wimpern, die an ihrem Ende helle Tropfchen tragen, die wie Tau
oder Honig in der Sonne funkeln. Sie brachten auch der Pflanze
den Namen ein.

Aber wehe der Fliege, die von den glitzernden Perlen angelodkt
wird. Thre Fifle verfangen sich in einem zihen Leim. Verzwei-
felt zuckt das Insekt noch hin und her, aber schon fesseln die
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Wimpern am Rand wie Fangarme seinen Leib und driidken ihn
zur Mitte des Blattes. Der Blattrand wolbt sich, das Opfer ist
gefangen. Erst nach Stunden 6ffnet sich das Blatt wieder, die
feinen Wimpern richten sich auf, und der Wind treibt eine leere
Fliegenhiille davon.

Was war geschehen? Das Blatt des Sonnentaus verwandelte sich
in einen Magen. Aus den feinen Wimpern, die eben noch den
Leim absonderten, ergof sich ein scharfer Verdauungssaft auf
das Insekt und zerlegte seine Weichteile. Der entstandene Ver-
dauungsbrei wurde von der Pflanze aufgesogen.

Aber wozu das alles — kénnte man fragen. Fehlen dem Sonnen-
tau die griinen Blatter, die ihm Traubenzucker liefern? Nein,
der Sonnentau kann selbst Zucker aufbauen, aber er widhst im
Sumpf, und darin liegt auch der Grund fiir seine rduberischen
Fihigkeiten.

Jede grine Pflanze wandelt den Traubenzucker auch in den
Lebenstriger Eiweifl um. Sie fillt damit ihre Zellen. Zum Auf-
bau des Eiweifles braucht die Pflanze aber noch Stickstoffsalze,
die sie mit ithren Wurzelhaaren aus dem Boden saugt. Ohne
Stickstoff kann kein Eiweif} aufgebaut werden.

Nun sind Simpfe und Meere arm an Stickstoffsalzen, und viele
Pflanzen suchen nach einem Ersatz fiir diese ,Mangelware®“. Sie
fangen Insekten, verdauen sie und entziehen ihnen das Eiweif,
um es umgewandelt ihren eigenen Zellen zuzufithren. So ist der
Insektenfang eine notwendige Einrichtung, um den Stickstoff-
mangel ihres Standortes auszugleichen, eine Anpassung der
Pflanzen an ihre Lebensbedingungen.

In der Nachbarschaft des Sonnentaus lauert ein anderer Riu-
ber — das Fettkraut. Die Rénder seiner Blitter sind wie bei einer
Schiissel nach oben gebogen. Die Innenfliche glinzt fettig
schliipfrig. Sie wird von einem Leim tiberzogen, und jede Fliege
ist verloren, die sich darauf niederlafit. Das Blatt rollt sich iiber
dem festgeklebten Insekt zusammen und verdaut es.
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Gleich nebenan im Bach lebt zwischen den Schilfhalmen und
Rohrkolben der dritte Fallensteller. Wer diese zarte Pflanze,
den Wasserschlauch, betrachtet, ahnt nichts von den gefahrlichen
Reusen, in denen er winzige -Krebse und Wasserinsekten
fangt.

Aus den Blattern der Pflanze beulen sich blasenférmige
Schlaudhe, die aussehen, als wiren sie fiir kleine Krebse zum Ver-
steck geschaffen. Schwimmt nun ein Wasserfloh in die Blasenfalle
hinein, so verhindern Schleim- und Borstenhaare sein Ent-
weichen. Eine Klappe schliefit von innen den Eingang ab - der
Wasserfloh bleibt gefangen und ist verloren.

Grof ist die Zahl der insektenverdauenden Pflanzen in den Tro-
pen. In den Waldsimpfen an der atlantischen Kiiste Nord-
amerikas wichst die Venusfliegenfalle, die man mit Fleischstiick-
chen fiittern kann. Die Pflanze besitzt eine vollendete Fallen-
konstruktion. Zwei Blitter liegen sich gegeniiber wie die Schalen
einer gedffneten Muschel. Der duflere Blattrand spaltet sich in
20 lange, schrig abstehende, spitze Zahne. Aus dem Mittelfeld
des Blattes ragen drei ungleich grofie Borsten auf - die ,Driicker
oder Alarmanlagen der Venusfliegenfalle. Berithrt diese ein
Insekt, schlagen in wenigen Sekunden die Blitter zusammen. Die
Zihne schlieflen sich einem Gitter gleich iiber dem Insekt. Auch
hier wird die Beute bis auf ,Haut und Haare® verzehrt. Kleine
Insekten berihren die Alarmanlage nicht, und ungehindert ver-
lassen sie wieder den gefihrlichen Blattschlund. Gelangen sie
zufillig an den Driicker, dann kénnen sie noch unbeschadet durch
die grofien Liicken des Gitters entweichen. Ameisen zum Beispiel
gehen in dieser Blattfalle ungefihrdet ein und aus.

Nocdh von anderen pflanzlichen Insektenfingern konnte ich
berichten. So wird in den portugiesischen Bauernstuben das Tau-
blatt als lebender Fliegenfinger in Topfen gehalten. Dieser
struppige unanschnliche Halbstrauch fangt bis zu 200 Fliegen
gleichzeitig.
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In den feuchten Urwildern von Indonesien hingen die Kannen-
pflanzen von den Biumen herab. Ihre Laubblitter wandelten
sich in grofle Kannen um, Schlauchfallen von vollendeter Bau-
weise.

Uberall auf der Erde werden Simpfe, Meere und Urwilder von
pflanzlichen Fleischfressern und Tierfingern bewohnt. Sie be-
weisen, daff Nahrungsmangel seltsame Lebensgewohnheiten
schaffen kann.

Kreuz und quer fihrten die vorangegangenen Kapitel durch die
vielgestaltigen Erndhrungsweisen der Pflanzen. Sie bilden die
unterste Stufe der Nahrungsleiter. Die Pflanzen werden von den
pllanzenfressenden Tieren verzehrt, die Pflanzenfresser fallen
den Raubtieren zum Opfer, und der Mensch schlieflich wéhlt fiir
seine Mabhlzeiten von allen drei Gruppen das Schmackhafteste
aus.

~Mein Magen  Oft vergleicht man den menschlichen Kérper mit
wohnt nebenan!“  einem Motor. Und wirklich — sie haben vieles
gemeinsam. Beide kénnen Arbeit verrichten, und
dazu benotigen sie Betriebsstoffe — der Motor: Benzin, Ol oder
Kohle; der Mensch: Kohlehydrate, Fette und Eiweifl. Kohle-
hydrate sind verwandte chemische Verbindungen, zu ihnen ge-
héren die Stirke, alle Zuckerarten und auch die Zellulose.
Aber eines unterscheidet den Motor wesentlich vom menschlichen
Korper: Er kann sich nicht selbst aufbauen. Dieses Kunststiick
vollbringt nur ein lebender Korper.
In der Jugend des Menschen und der Tiere wird dieser Aufbau
deutlich sichtbar. Der Kérper vergréflert sich, die Arme und
Beine werden lidnger. Ist der Korper ausgewachsen, ersetzt er nur
noch die verbrauchten Zellen.
Fir den Korperaufbau und den Ersatz von Zellen benétigen
Menschen und Tiere Baustoffe. Der wichtigste unter ihnen ist das
Eiweifl. Deshalb miissen Mensch und Tier auch den Baustoff
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Eiweif aufnehmen. Essen wir ein Schinkenbrot, nehmen wir da-
mit Fette, Eiweifl und Stirke auf.

Essen und Trinken erscheint manchem als die einfachste Sache
der Welt. Aber leider sind die meisten Nihrstoffe in eine kom-
plizierte chemische Verpackung eingewickelt. Unser Korper mufl
sie erst auspacken, das heifit verdauen. Er 16st dabei seine
Betriebs- und Baustoffe aus den Ballaststoffen heraus und zer-
spaltet sie noch. Gleichzeitig miissen die aufgenommenen Nahr-
stoffe verfliissigt werden, damit sie die Darmwand durchdringen
konnen.

Diinndarm

\ Wurmfortsalz /

Weil die Verdauung eine so wichtige Sache fur den Kérper ist,
nehmen die Verdauungsorgane auch den grofiten Platz im Kér-
per ein. Die menschlichen Verdauungsorgane zum Beispiel glie-
dern sich in die Mundhéhle, in die Speiseréhre mit dem Kehl-
kopf, in Magen und Darm.

Der Magen weist bei den Tieren die mannigfaltigsten Formen
auf.

Den Magen des Menschen umschliefen dicke Muskelwinde. Was
wir in kurzer Zeit hinuntergeschluckt haben, speichert er auf,
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beginnt die Verdauung und prefit den Nahrungsbrei schubweise
in den Darm.

Als kleiner Junge liebte ich eine winzige rote Glasmurmel. Ein-
mal wollte sie mir der starke Karl, ein Nachbarssohn, weg-
nehmen, und ich steckte sie schnell in den Mund. Aber, o Schredk,
als Karl fort war, war auch meine Glasmurmel verschwunden.
Ich hatte sie verschluckt. Dariiber grimte ich mich sehr. Was
geschah nun mit der roten Glaskugel, kénnte man fragen. Gar
nichts, schon am nichsten Tag kam sie unversehrt wieder zum
Vorschein. Weder der Magen nodh der Darm konnten sie ver-
dauen. Ein Glid, dafl nicht unsere Hiéhner die Murmel ver-
schluckten, dann wire sie wirklich verloren gewesen. Hithner
besitzen im Schnabel keine Zihne, sie kauen mit dem Magen.
Nimmt die Mutter ein geschlachtetes Huhn aus und 6ffnet den
Kaumagen, fallen die ,Hiihnerzihne“ auf den Tisch: Sandkérner
und kleine Kieselsteine. Zwischen diesen ,Zihnen“ werden sogar
Glasperlen von den Magenwinden zu feinstem Staub zerrieben.
Der Vogel Straufl verschludkt selbst Nigel und erleidet keinen
Schaden. Sie helfen ihm sogar bei der Zerkleinerung seiner Nah-
rung. Aber weder der Strauf noch das Huhn besitzen einen so
seltsamen Magen wie der Seestern, dieser arge Riuber bei den
Austernbinken der Nordsee. Muscheln sind seine Lieblings-
speise. Aber Austern haben eine harte Schale, und bei Gefahr
klappen sie ihre Kalkpanzer zusammen.

Seestern cchlarft* eine Auster




Der Secestern steht vor verschlossenen Tiiren. Das kiimmert ihn
aber nicht. Er umschlingt die Muschel mit seinen Fangarmen und
versucht die Schalen zu 6ffnen. Die Auster ist stirker, aber der
Seestern hat die groflere Geduld. Er wartet. Nach einer halben
Stunde etwa erlahmt die Kraft der Auster. Ein schmaler Spalt.
offnet sich. Durch diesen Spalt stiilpt der Seestern seinen Magen
auf die Auster. Der scharfe Magensaft greift das Austernfleisch
an und verdaut es. Den verdauten Speisebrei schlirft der
Seestern wieder mit seinem Magen zusammen in den Kérper
hinein.

Die Aufilenverdauung finden wir im Tierreich sehr selten vor.
Nur noch bei den vielen hundert Spinnenarten unserer Erde ist
sie an der Tagesordnung. Zappelt eine Fliege im Fangnetz der
Kreuzspinne, stirzt sich die Rauberin auf ihr Opfer und tétet es
durch ihren giftigen Bif. Danach driickt die Spinne ihren Ver-
dauungssaft in die Fliege hinein. Nun kann sie getrost am
Alarmfaden auf neue Beute lauern, der Verdauungssaft zersetzt
inzwischen das Innere der Fliege. Nach einer Weile saugt die
Spinne den Nahrungsbrei auf. Nur die leere Chitinhiille des In-
sekts bleibt zuriick.

Die Sagen wissen von ungeheuerlichen Drachen Die Kuh und
mit sieben Képfen zu berichten, aber wer glaubt ikr vierfacher
im Zeitalter der Atomenergie noch daran! Muf Magen

man da nicht auch Tiere mit vier Méigen in das

Reich der Sage einordnen? Solche Tiere leben wirklich und kom-

men in allen Erdteilen vor. Einen Zoo kénnte man mit den Vier-

magentieren filllen: mit Rindern, Schafen, Ziegen, Giraffen,

Gemsen, Hirschen und Rehen. Der Biologe bezeichnet diese Tier-

gruppe als Wiederkauer.

IThre Hauptnahrung ist die Zellulose, eine komplizierte chemi-

sche Verbindung im Pflanzenkérper. Die Nahrstoffe der Pflan-

zen — Eiweifle, Fette, Zucker und Stirke — liegen in ihren
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Zellen wie in gut schlieflenden Biichsen wohlverpackt. Kein noch
so scharfer Magensaft vermag die Zellulosewinde der Pflanzen-
zellen aufzubrechen und den Zellinhalt freizulegen. Nun er-
nahren sich aber die Wiederkiduer ausschlieffilich von Pflanzen.
Trotz der Zellulosesperre entnehmen sie ihre Bau- und Betriebs-
stoffe den pflanzlichen Zellen. Wie machen sie das?

Audh dieses Geheimnis hat die Biologie geliiftet. Bei den Wie-
derkiuern entwickelte sich eine besondere Form der Zellulose-
spaltung und -verdauung. ,Doppelt gendht hilt besser“ — nach
dieser Devise verdaut die Kuh ihre Grasnahrung. Erstens kaut
sie die Gréser zweimal und schleust sie durch ihre vier Migen.
Zweitens leben in ihren Vormigen winzige ,Zelluloseknacker® -
Gérungsbakterien, die zur eigenen Erndhrung die Zellulose der
Griaser aufschlieflen und dabei die Zellwinde zerstéren. Die von
den Girungshakterien aufgespaltene Zellulose dient gleichfalls
der Kuh als Nahrung. Milch, Butter und Kise verdanken wir

Speiserdhre

Pansen-

vormagen Blattermagen

<N\ [abmagen

Wiederkduermagen

eigentlich nur diesen Bakterien in den Vormégen der Rinder.

Verfolgen wir den Weg des Grasfutters durch die vier Migen
des Rindes: Von der Mundhéhle rutscht das eingespeichelte Fut-
ter in den Pansen, der es an den Netzmagen weiterleitet. In dem
ersteren durchsetzt sich das Futter mit Verdauungssaft und Bak-
terienkulturen. Der Pansenmagen, der bis zu 200 Liter Futter-
brei fafit, ist die eigentliche ,Garkiche® des Rindes. Die in



riesigen Mengen vorkommenden Pansenbakterien zersetzen die
Zellulose, die Zellen 6ffnen sich und geben ihren Inhalt frei. Nun
prefit der Pansen seinen Inhalt wieder in den Netzmagen, aus
dem die Nahrung schubweise in das Maul des Rindes zuriick-
wandert. Zwischen den Mahlzihnen wird die angedaute Nahrung
nochmals zerrieben. Uber den Blittermagen landet sie schlieflich
im Labmagen, dem Hauptmagen des Rindes. Erst jetzt erfolgt
die endgiltige Verdauung der Nahrung.

Nicht alle Pllanzenfresser besitzen eine solche Mageneinrichtung
wie die Wiederkduer, aber auch sie konnen auf die Zellulose-
spaltung nicht verzichten. Im Darm der Kaninchen, Hasen und
Pferde entwidkelte sich eine grofle Sackgasse — der Blinddarm, in
dem die Zellulosewinde der Pflanzenzellen von dhnlichen
Garungsbakterien aufgespalten werden. Der Blinddarm des
Pferdes fafit 40 Liter Futterbrei. Die pflanzen- und kérner-
fressenden Vogelarten besitzen sogar zwei Blinddarme, die bei
der Gans zum Beispiel je 34 Zentimeter lang sind.

Auch der Mensch nimmt taglich Gberwiegend pflanzliche Nah-
rung auf. Seine Zellulosespaltung erfolgt bereits in den Koch-
tépfen und in der Miihle. Durch das Kochen werden die Zell-
winde der Kartoffel zerrissen, und die gespeicherte Stdrke quillt
heraus.

Unser Blinddarm und mit ithm der anhingende etwa sechs bis
acht Zentimeter lange Wurmfortsatz, der bei einer Blinddarm-
operation entfernt wird, bilden sich deshalb langsam zuriick. Sie
sind nur noch ein Andenken an die stammesgeschichtliche Ent-
wicklung des Menschen und an die Erndhrungsweise seiner
iltesten Vorfahren.

In meiner Kindheit besaf ich ein Bilderbuch mit Lebt der Liwe
einem riesigen Lowen, der inmitten grofler Sand-  wirklich in der
diinen lag und gihnte. Seitdem gehérten fir mich  Wiiste?

Léwe und Wiste zusammen.
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Weldhe unsinnige Vorstellung! Wovon sollte dieses grofle
Lowentier in der Wiiste leben? Der Lowe ist ein echtes Raub-
tier, und seine Beutetiere, die Antilopen, Zebras, Rinder und
Giraffen, halten ihn wie mit einer unsichtbaren Leine in den
Steppengebieten, ihren Weidegrinden, fest. Verdorrt unter der
Glut der Sonne in den langen Trockenzeiten das Gras, dann
wandern dic Herden der Antilopen, Zebras und Rinder iiber
weite Strecken neuen Weidegriinden entgegen. Der Lowe mufl
ihnen folgen. Er bildet das Endglied einer Nahrungskette, die
bei den Steppenpflanzen beginnt. Man konnte fast sagen, die
Steppenpflanzen wiren ein ,Rattenfinger von Hameln“, denn
ihnen folgt eine Kette von Tieren: Die Pflanzen ziehen die
Pflanzenfresser nach, den Pflanzenfressern folgen die Fleisch-
fresser, die Raubtiere.

Raubtiere erndhren sich ausschlieflich von Fleisch, das sich leich-
ter verdauen 1afit als die zellulosehaltige Pflanzennahrung. Des-
halb fehlen ihnen auch der vierfache Magen der Wiederkauer
und die groflen Blinddirme. Der Verdauungsschlauch eines
Wolfes ist nur 4,5 Meter lang, wahrend der Schafsdarm eine
stattliche Linge von 21 Metern aufweist. Alle Fleischfresser
besitzen einen einzigen Magen, ihre Blinddarme erscheinen nur
noch als winzige Darmausstiilpungen. Im Zoo kann man beob-
achten, daf} die tagliche Nahrungsmenge der Pflanzenfresser weit
grofler ist als die der gleich groflen Raubtiere. Die Beutetiere der
Fleischfresser sind konzentrierte ,Eiweiflbiindel“, wahrend die
pllanzliche Nahrung viele unverdauliche Begleitstoffe enthilt.
Den Raubtieren dient das tierische Eiweifl ihrer Beute gleich-
zeitig als Bau- und Betriebsstoff.

Was miifite also auf einem Steckbrief fiir Raubtiere stehen?
Gesucht werden Lebewesen, die Beute erjagen, sie toten und auf-
fressen. Sie ernihren sich ausschlieflich von Fleisch, das sie mit
ihren spitzen, scharfen Zihnen zerreiflen und hinunter-
schlingen.
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Der Hecht, der ,Hai" der Binnengewasser



Dabei diirfen wir nicht nur an Léwen, Tiger, Luchse, Leoparden,
Panther, Wildkatzen, Wélfe und Fiichse denken. Alle Tier-
stimme haben Riuber aufzuweisen. Der Hecht, der ,Hai* der
Binnengewisser, ergreift mit seinen gewaltigen Fangzihnen
Fische oder auch Frische und verschmiht selbst kleines Wasser-
gefliigel nicht. Raubvogel durchschneiden mit schnellen Schwin-
gen die Luft und stiirzen sich auf ihre Beute hinab.

Gelbrandkifer aberfillt einen Fisch

Sogar unter den Insekten treffen wir auf fleischfressende Réuber.
Ameisen iberfallen Raupen und Schmetterlinge, der Gelbrand-
kifer totet kleine Fische — Puppenriduber, Schlupfwespen und
wie ‘sie alle heiflen mdgen, gehoren dem Volk der Riuber an.
Selbst der schmarotzende Blutegel in den Bichen und Teichen
wird zum Raubtier, wenn er eine kleine Wasserschnecke aus-
saugt und dadurch téotet.

Uon Tieren, Jeder kennt den Erdfresser, den Regenwurm, der

die Erde fressen  mit zahlreichen Arten bei uns vorkommt. Und
alle diese ernihren sich nur von — Erde!

Die oberen Erdschichten setzen sich aus mancherlei Bestandteilen

zusammen: aus zerkleinertem Gestein, aus Nihrsalzen, Bakterien

und Uberresten der abgestorbenen Tiere und Pflanzen, auch

Humus genannt. Und dieser Humus steht auf der Speisekarte

des Regenwurmes.
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Der Regenwurm lebt als unterirdisches Tier, das nur bei Ein-
dringen des Regenwassers durch Sauerstoffmangel an die Ober-
fliche getrieben wird. Gewandt schiebt sein sich ringelnder Kor-
per durch das lockere Erdreich. Ist die Erde zu hart, frifit er sich
lange Ginge. Die verschluckten Bodenteile werden von den
Schlunddriisen angefeuchtet und gleiten in den starken Muskel-
magen hinein. Der Magen des Regenwurmes dient nicht der Ver-
dauung, er driickt nur die Erdballen durch den Darm. Der Darm
entzieht die Nahrstoffe aus den pflanzlichen und tierischen
Humusteilen und gibt sie an das Blut ab. Die ausgeschiedene
unverdauliche Erde findet man in winzigen Haufen auf den
Gartenwegen und Beeten.

»Vati, was ist ein Parasit?“ Diese Frage brachte Blutsauger,
Micha aus der Schule mit nach Hause. ,Herr Darmbewohner
Sickel sagte heute, Parasiten erndhrten sich von und anderes Un-
anderen Lebewesen.“ geziefer
Parasiten, Schmarotzer, sind unangenehm, ja

gefihrlich. Sie suchen sich ein Tier als Wirt und leben von ihm.
Sie stehlen Blut oder verdaute Nahrung, die Aufzucht ihrer Jun-
gen iberlassen sie anderen Tieren.

Uberall wimmelt es von dieser Gesellschaft. Die meisten sind
Nahrungsschmarotzer.

Schon bei den kleinsten Lebewesen fiangt es an — den Viren
und Bakterien. Wir alle fielen ihnen schon einmal zum Opfer.
Scharlach, Masern, Diphtherie und Grippe - bei allen Infektions-
krankheiten wird der Mensch sozusagen als ,Wirtstier* von
diesen kleinsten Parasiten befallen. Sie zerstoren Zellen und
Gewebe oder entzichen dem Blut die Nahrstoffe, um sich am
Leben zu erhalten und zu vermehren. Die Nahrungsaufnahme
dieser gefrafligen Parasiten und ihre ausgeschiedenen Stoffwech-
selschlacken rufen im menschlichen Kérper verschiedenartige
Krankheiten hervor.
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Viele ungebetene Giste, die den menschlichen Karper als gedeck-
ten Tisch ansehen, gehdren zu den Klassen der Wiirmer und der
Insekten. Der grofite aller lebenden Parasiten ist der Rinder-
bandwurm. Mit seinen 10 Meter Linge findet er im menschlichen
Darm Platz. Das habt ihr bereits gelesen.

Warum wehrt sich der Korper nicht gegen diese unliebsamen
Giste? Auch der Bandwurm besteht aus eiweilhaltigen Zellen.
Man mifite annehmen, dafl die scharfen Verdauungssifte im
menschlichen Darm diesen Schmarotzer zersetzen und vernichten.
Dagegen hat der Bandwurm Schutzstoffe entwickelt ~ er ist fir
den Darm seines Wirtes ,unverdaulich®.

Das zahlreiche Gesindel der Schmarotzer besitzt vielgestaltige
Lebensformen. Im Korper der Tiere und des Menschen fliefit fiir
sie aus zwei Quellen reichliche Nahrung: im Diinndarm und
im Blut. Da schwirren Insekten heran, die die Blutadern von
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A Stechmiicke, B Kopf des Weibdhens, C Larve, D Puppe, E sitzende Stechmiicke,
F sitzende Fiebermidke

auflen anzapfen. Wir kénnen keinen Sommerabend am See
genieflen, ohne dafl uns eine Wolke von Stechmiicken sirrend
umfliegt. Nur die Weibchen erndhren sich aufler von Pflanzen-
siften auch von Blut, denn sie bendtigen fiir den Aufbau ihrer
Eizellen konzentrierte Nahrung. Sie bohren ihre vier dolch-
artigen Kieferborsten durch die Haut und saugen vom roten
Lebenssaft des Menschen und aller Siugetiere. Die méinnlichen
Stechmiicken nehmen mit den weniger nihrstoffhaltigen Pflan-
zensiften vorlieb.
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Weit gefihrlicher als die einheimischen Stechmiicken sind ihre
Verwandten an den tropischen und subtropischen Gewissern. Die
Fiebermiicke, auch Moskito oder Anopheles genannt, driickt
einen der gefdhrlichsten Schmarotzer in das menschliche Blut hin-
ein — den Erreger der Malaria oder des Wechselfiebers. Er
schlingelt seinen einzelligen Leib durch den Blutstrom, bohrt
sich in die roten Blutkérperchen hinein und frifit sie von innen
auf.

Die beriichtigtsten Schmarotzer unter den Insekten aber sind die
Lause, Wanzen und Fléhe, seit alters bekannt. Nicht immer sehr
wihlerisch, schmeckt ihnen das Menschenblut genauso wie der
rote Saft der Ratten, Vigel und Fledermiuse. Und gerade des-
halb gefihrden sie den Menschen. Die Pest —~ der ,schwarze
Tod“ - die in frilheren Jahrhunderten auch die Bewohner unse-
rer Heimat in Not und Elend brachte, wird durch den Stich des
Flohs von der Ratte auf den Menschen iibertragen. Lause ver-
breiten das Fleckfieber, die Wanzen kénnen aufler juckenden
Beulen auch sehr ansteckende Krankheiten bringen.

Und zih ist dieses Gesindel! Der Floh kommt rund 120 Tage
ohne Nahrung aus, tibertroffen wird er von der Wanze, die etwa
ein Jahr ohne den kleinsten aufgesaugten Tropfen Blut noch am
Leben bleibt. Gegen Hitze und Kalte unempfindlich, in den win-
zigsten Ritzen und Spalten verborgen, sind diese Insekten nur
mit chemischen Mitteln auszurotten.

Uber den Waldweg fihrt eine Ameisenstrale Uon Blattlaus-
mitten hinein in einen seltsamen Staat - in cinen milds, Pilzziich-
Insektenstaat. tern und betrunhe-
Ritselhaft erscheint dem Beobachter vorerst das nen Ameisen
geschiftige Durcheinander der winzigen Bewoh-

ner des Ameisenbaus. Und doch geschieht alles geordnet. den
Naturgesetzen - den Gesetzen der Nahrungssuche, der Fortpflan-

zung und Brutpflege — den Gesetzen der Arterhaltung gemifl.
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Einige Arbeiterinnen der Roten Waldameise schleppen mithsam
eine dicke Spannerraupe ihrem hochgetirmten Bau zu. Noch
wehrt sich die Beute verzweifelt, bis ihre zuckenden Bewegungen
unter den Bissen der Ameisen mehr und mehr erlahmen.
Lautlos packt jedes einzelne Insekt genau bei der richtigen Stelle
an. Ruckweise ziehen sie die schwere Beute niher und niher an
den Ameisenhaufen heran.

Die meisten Arten der groflen Ameisenfamilie gehéren zu den
Jagern und Raubern. Sie schleppen kleine und grofle Insekten in
ihre Bauten und schneiden selbst Teile aus dem Kadaver gro-
Rerer Tiere heraus. Legt man eine tote Maus in einen Ameisen-
haufen, bleibt nichts uibrig als das weifle sauber geputzte Ske-
lett.

Ob nun Riuber, Jiger oder Pflanzenfresser - es lockt die Amei-
sen auch alles, was suf8 ist. Zucker steht an erster Stelle auf der
Ameisenspeisekarte. Thre Naschsucht 14fit sie die seltsamsten
Wege gehen.

Blattliuse sondern am Hinterleib einen siilen Saft ab. Nun
geniigt es den zuckersiichtigen Ameisen nicht, deren ausgeschie-
denen Stoffe vom Blatt abzulecken. Sie halten sich diese Liuse
regelrecht als Haustiere und melken sie, indem sie den Hinter-
leib der Laus so lange mit ihren Fiihlern beklopfen und bestrei-
cheln, bis diese einen siifien Tropfen ausscheidet.

Ameise .melkt™ Blattlaus

Einige Ameisenvélker leben nur noch von ihren ,Milchkithen®.
Sie tragen die Blattlause von Pflanze zu Pflanze, schitzen ihre
Herden vor den Feinden aus dem Insektenreich und bauen ihnen
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sogar Stille. Aus Laub- und Holzteilchen errichten diese Vieh-
halter kleine Kammern und Décher fiir ihr Herdenvieh.

Die gelbe Rasenameise, deren Erdkuppeln sich auf den Garten-
wegen wolben, legt um die Wurzeln der Pflanzen Hohlraume
an, Nestkammern genannt. Auf die frei liegenden Wurzelteile
setzt sie Wurzelliuse - lebende Saugpumpen, die die Wurzel-
gefifle anzapfen und gleichfalls einen siiien Saft ausscheiden.
Die unterirdischen Stalle bieten den ,Milchkithen“ der Rasen-
ameisen einen guten Schutz.

Die Lebensgemeinschaft zwischen den Blattliusen und den
Ameisen, die beiden Partnern Vorteile bringt, nennt der Biologe
Symbiose. Grof§ ist die Zahl der Symbiosen in der Natur, und
oftmals kénnen die Pflanzen und Tiere das Leben nur in einer
Gemeinschaft meistern.

Leider fihrt die Gier nach siifien Stoffen die Ameisen oft genug
ins Verderben. Die vielen geschiitzten Génge und Hdéhlen des
Ameisenbaues locken fremde Insekten an. Es gibt eine grofie Zahl
Insektenarten, die ungestort als Mitbewohner in den Ameisen-
staaten beherbergt werden.

Amerce mit Bﬁschelll_ﬂ[er

Einer der seltsamsten und gefédhrlichsten Ameisengiste ist der
Biischelkédfer. An den biischelartigen Ausstillpungen seines Hin-
terleibes scheidet er ein siiles Sekret aus. Diesem Sekret opfern
die Ameisen manchmal sogar den Fortbestand ihres Staates.
Die ,Biischelkdfermilch® macht die Ameisen trunken, sie werden
wie berauscht und lassen es zu, dafl der gefdhrliche Gast ihre
Brut verzehrt, den Ameisen in den Gingen auflauert und sie
totet. Sie fittern ihn, ganze Scharen folgen dem Zuckerspender,
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Honigtopf* — Ameise

verdringen einander und vergessen dabei die Brutpflege. Leben
mehrere Biischelkdfer in einem Ameisenstaat, kann das ganze
Volk zugrunde gehen.

In Sid-Kolorado leben Ameisenarten, die in unterirdischen
Honigkammern Vorrite speichern.

Das wire nichts Besonderes, wenn sie nicht dazu — lebende
Honigtopfe verwenden wirden. Bestimmte Arbeitsameisen
speichern eine Menge Honig auf, so dafl ihr Hinterleib zu einer
Kugel anschwillt. Als lebende Vorratstopfe hingen sie an der
Dedke der Honigkammer.

AuBer den Viehhaltern treffen wir auch Ackerbauer und Gairt-
ner unter den Ameisen an.

Die siidamerikanischen Farmer fiirchten eine Landplage beson-
ders: die Blattschneiderameisen. In groflen Scharen iiberfluten
diese Tiere die Plantagen und schneiden aus den Blittern der
Pflanzen Teile heraus, die sie wie Schirmchen in ihren Bau tra-
gen. Die Indianer nennen sie deshalb auch Sonnenschirmameisen.
In den unterirdischen Gingen des Ameisenbaus beschiftigen
sich Arbeiterinnen mit dem Zerkleinern der Blitter. Andere wie-
der treten den zerkauten Brei in Nebenhohlen fest und diingen
ihn dabei mit den eigenen Exkrementen. Auf diesen vorbereite-
ten Ndhrboden werden Pilzsporen gesetzt, die zu einem dichten
Fadengeflecht auswachsen und an ihren Enden eiweifihaltige
Kolben, die ,Kohlrabis“ bilden; es sind Sporentriger, die Nah-
rung der Ameisen.
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DASLEBEN—-EINESEHR WASSRIGE ANGELEGENHEIT
BLUTSCHIFFCHEN, BEINHERZEN UND WAS ALLES
DAMIT ZUSAMMENHANGT

»Taufrische Tomaten und knackfeste Gurken zu verkaufen!®
lodkt die Stimme der Gemiisehindlerin Jaeschke ihre Kunden
herbei. , Taufrische Tomaten und Gurken zu verkaufen!“

Aber Frau Jaeschke, ,Wasser zu verkaufen -~ Tomaten- und
Gurkenwasser zu verkaufen!“ so miifite es richtig heiffen.

Die Ware der Gemiisehindlerin Jaeschke ist keinesfalls schlech-
ter als die der Nachbarstinde, aber es steht nun einmal fest:
Eine Tomate enthilt 95 9o Wasser. Von zwei Pfund Tomaten
kann man also fast einen Liter Wasser abzapfen; tibrig bliebe nur
ein Rest von 50 Gramm fester trockener Substanz.

Das Wasser spielt im Leben der Pflanzen und Tiere eine bedeu-
tende Rolle. Selbst der Mensch besteht zu 65 °/o aus Wasser, das
ist Uber die Halfte seines Korpergewichtes. Grofle Mengen wer-
den von den Geweben des menschlichen Kérpers gebunden. In
der Muskulatur eines erwachsenen Menschen sind allein etwa
22 Liter Wasser enthalten.

Was wiirden den Pflanzen der helle Sonnenschein, das Kohlen-
dioxyd der Luft und die Nihrsalze des Bodens niitzen, gibe es
kein Wasser! Fiir die Pflanze ist es ein Nahrstoff; denn um
180 Gramm Traubenzucker herzustellen, benétigt sie 108 Gramm
Wasser, das im Zucker chemisch verarbeitet wird.

Saugt die Pflanze das Bodenwasser mit den feinen Wurzel-
haaren, den Ausstilpungen der Wurzeln, auf, so sind darin
gleichzeitig Nihrsalze gelost.

Das Wasser im Pflanzenkorper entspricht dem Blut. Es trans-
portiert die Nihrstoffe zu allen Zellen und Organen der Pflanze,
hilt den Druck in den Zellen aufrecht und verhindert dadurch
das Welken. So stiitzt das Wasser einem Skelett gleich die
Pflanzenzelle.
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Die Luft, die die Pflanze umgibt, ist ein arger Wasserrduber. Sie
entzicht stindig allen Pflanzenteilen diese lebenswichtige Fliissig-
keit. Eine Sonnenblume verdunstet in den heiflen Sommertagen
tiglich zwei bis drei Liter Wasser, eine Birke mit rund 200 000
Blittern 50 bis 70 Liter, an einem sehr heiflen Tage sogar bis zu
400 Liter Wasser, das sind 40 bis zum Rand gefillte Wasser-
eimer.

Die verdunsteten und verarbeiteten Wassermengen miissen von
den Wurzeln aus dem Boden- oder Grundwasser stindig erginzt
werden. Die Wurzeln arbeiten wie winzige Saugpumpen. Sie er-
reichen bei der Kirbispflanze eine Gesamtldnge von 2,5 Kilo-
metern. So viele Wassersauger benétigt diese Pflanze, um ihre
groflen gelben Friichte vollzupumpen und den Verlust zu decken,
der stindig durch Verdunstung und Assimilation entsteht.

Die meisten Pflanzen haben Einrichtungen, mit denen die Ver-
dunstung aufgehalten wird. Schdlt man von zwei Kartoffeln
eine ab und legt beide in die Sonne, so kann man be-
obachten, dafl die schalenlose Kartoffel sehr schnell ihr Wasser
verliert und zusammenschrumpft. Die Schale schafft also einen
Verdunstungsschutz. Viele Friichte werden von einer zarten
Wachsschicht umhullt. Auch auf der Oberseite der Blitter ist sie
zu finden.

Die Spaltéffnungen, die Wasserschleusen der Pflanze, schlieffen
sich nachts meist. Erst mit aufsteigender Sonne o6ffnen sie sich.
Gegen Mittag, wenn die Hitze kommt, werden sie schmaler.
Eines sei noch gesagt: Der Mensch kann bis zu 40 Tagen hun-
gern, aber nur vier bis fiinf Tage dirsten.

»Au, Neulich begegneten mir fiinf Millionen rote

ich habe mich  Schiffchen, die in einem einzigen Tropfen
gestochen!®  schwammen. Und so seltsam sich das auch an-
hort - es war weder im Marchen noch auf einem

hohen Aussichtsturm am Meer. Das ganze geschah auf meinem
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Finger. Ich stach mich mit einer Nadel, nur ein Tropfen Blut
quoll aus dem winzigen Einstich hervor.
Und was waren das fir Schiffchen?

Rote und weifle Bluthkorperchen. rechts mit verinderten Formen

Es sind die roten Blutkérperchen, die der Blutstrom durch alle
Organe unseres Kérpers trigt. Obgleich 125 nebeneinander-
liegende rote Blutzellen auf einen Millimeter gehen, kann man
sie noch mit dem bloflen Auge sehen. Natiirlich nicht eine ein-
zelne Zelle oder gar ihre Bewegung, sondern nur die Farbe, die
sie alle zusammen dem Blut geben.

Farben spielen nicht nur in der Mode eine Rolle. Zwei sind fiir
das Leben des Menschen unentbehrlich - das Blattgriin der
Pflanzen, das den Traubenzucker aufbaut, und das Rot unserer
Blutzellen. Der rote Blutfarbstoff, das Himoglobin, reifit den
Sauerstoff durch die feinen Wiande der Lungenbléschen an sich
und schleppt ihn bis zu den entferntesten Zellen unseres
Kérpers.

Die menschlichen Zellen sind Dauerbrenner; in jeder Sekunde
unseres Lebens wird in ihnen Traubenzucker in Lebensenergie
umgewandelt. 25 Billionen rote Schiffchen kreisen unermiidlich
durch das Adernetz, um den Sauerstoffbedarf der Zellen zu dek-
ken. 25 Billionen Blutzellen - wer kann sich diese Zahl vorstellen?
Legt man die winzigen Blutzellen wie Pfennigstiicke nebenein-
ander aus, bedecken sie eine Fliche von 3800 Quadratmetern.
Das kommt etwa dem Fuflboden von 10 Klassenzimmern oder
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einem halben Fuflballplatz gleich. Wem das nicht geniigt, der
kann sich die Blutzellen als Pfennige in einer Geldrolle aufein-
andergestapelt denken. Nicht ein Meter, nicht ein Kilometer,
nicht 100 Kilometer - sondern 40 000 Kilometer hoch wire diese
Rolle. Man kénnte sie der Erde wie eine Bauchbinde um den
Aquator legen.

Schnell wie ein reiflender Gebirgsbach pulsiert das Blut durch
unsere Adern. In einer Sekunde flieit ein Blutkdrperchen von
der Schulter bis zur Fingerspitze eines erwachsenen Menschen.
Erst in den allerfeinsten Adern, den Haargefdfen, verlangsamt
es seine Fahrt und quetscht sich mit der Geschwindigkeit cines
Sekundenzeigers durch sie hindurch. Dabei entreifien die anlie-
genden Zellen dem roten Blutschiffchen die Sauerstoffladung.
Der Sauerstofftransport ist eine schwere Arbeit. Schnell erlahmt
die Kraft der roten Blutzellen, nur hundert Tage leben sie. In
jeder Sekunde sterben drei bis vier Millionen rote Zellen ab und
werden auf dem Friedhof der Blutschiffchen, in der Milz, zer-
stort.

Zwischen den winzigen roten Schiffen schwimmen in der Blut-
flissigkeit weifle Zellen dahin, weit geringer an Zahl.

Diese weiflen Blutkérperchen sind die Polizeiboote auf unserem
Lebensstrom. Sie konnen sogar die Blutbahnen verlassen und
durch die Gewebe wandern. Dringen Bakterien oder andere
Fremdstoffe in den menschlichen Kérper ein, stiirzen sich diese
wandernden Zellen auf die Fremdlinge und verspeisen sie mit
Haut und Haaren. Dabei sterben sie selbst ab und verwandeln
sich in Eiter.

Was fithrt der Blutstrom nicht alles mit! Neben den festen Blut-
korperchen die fliissigen Schladken der Zellen, Nihrstoffe, ge-
l6ste Salze, Hormone und Abwehrstoffe gegen allerlei Krank-
heiten.

Das Blut stiirzt nicht wahllos durch unseren Kérper, sondern
flieft in Rohren eingeddmmt dahin — in den Adern. Diese glei-
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chen Gartenschlduchen, sie sind dehnbar und fest. Wihrend die
dickwandigen muskulésen Arterien das sauerstoffreiche Blut iiber
den Kérper verteilen, sammelt sich das sauerstoffarme schlacken-
beladene Blut in den dinnwandigen weiten Venen. Arterien und
Venen sind durch kleine Nebenkanile miteinander verbunden -
durch das Kapillarnetz.

Bildet sich im Gartenschlauch ein Lodch, lduft das Wasser un-
aufhorlich heraus. Stechen wir uns in den Finger, tropft das Blut,
aber schon nach wenigen Minuten verkrustet es und schliefit die
Wunde ab. Das menschliche Blut fihrt sozusagen die Gummi-
16sung fur einen Adernrif gleich mit sich. Nur bei den grofien
Schlagadern, die direkt vom Herzen kommen, kann das Blut
einen Rif nicht abdichten. Der Druck des Herzschlages, der sich
in den Arterien als Pulswelle fortsetzt, ist zu stark.

Unermiidlich pumpt das Herz in unserer Brust UWir besichtigen
den Blutstrom durch den Kérper, unermidlich eine Pumpstation
vom Anfang unseres Lebens bis zum letzten

Atemzug. Wir brauchen nur die Hand auf unsere Brust zu legen,
um den Schlag dieses Pumpwerkes zu spiliren: bumbum - bum-
bum - bumbum.

60- bis 80mal in der Minute schligt das Herz den Rhythmus un-
seres Lebens. Nur faustgrof§ ist der dickwandige kraftige Hohl-
muskel, der zwischen den Lungenlappen im Brustkorb sitzt. Die
Herzscheidewand trennt ihn in zwei Halften, die nicht mitein-
ander verbunden sind. Eigentlich arbeiten zwei getrennte Pump-
werke dicht beieinander.

Jedes Pumpwerk — die rechte und die linke Herzhilfte — besteht
aus einer Vorkammer und einer Herzkammer, die durch Ventile
miteinander verbunden werden. Das Pumpwerk in der rechten
Herzhalfte saugt das Blut aus dem Korper und driickt es in die
Lungen hinein. Das Pumpwerk der linken Herzhalfte zieht das
sauerstoffreiche hellrote Blut wieder aus den Lungen und st6fit
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Blutkreislauf des Mensdhen

es uber die Hauptschlagader, die Aorta, in das Adernetz des
Korpers.

Die Arbeitsleistung dieses doppelten Pumpwerkes ist betricht-
lich. In jeder Minute werden finf Liter Blut durch das Herz ge-
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schleust. Das ist beinahe die gesamte Blutmenge (zwischen fiinf
und acht Litern) des Korpers.

Konnte unser Herz einen Fahrstuhl antreiben, so wiirde es uns
mit seiner Arbeitsleistung innerhalb einer Stunde vom Erd-
geschofl eines vierstockigen Hauses bis zum Dachstuhl empor-
tragen.

Aber nicht nur eine Stunde lang vollbringt das Herz diese
Leistung. Tag und Nacht, Woche um Woche, Jahr um Jahr -
pausenlos. Wirklich ohne Pause? Wenn wir Holz hacken, erlah-
men die Armmuskeln. Sie miissen ruhen, damit das Blut die
Schlacken abtransportieren und die Muskelzellen mit neuen
Brennstoffen versorgen kann. Unser Herz schldgt scheinbar un-
ermiidlich, aber nur scheinbar. Es setzt nicht stundenweise aus,
doch nach jedem Schlag verschnauft es ein wenig. Das ist deut-
lich zu héren — bumbum - Pause — bumbum.

Vom Beginn eines Herzschlages bis zum folgenden vergehen
0,8 Sekunden. Der eigentliche Herzschlag dauert aber nur 0,4
Sekunden. Also kann sich das Herz 0,4 Sekunden lang aus-
ruhen. Eine sehr kurze Pause fiir ein solches Pumpwerk!

Unter Michas Freunden bin ich zu Ehren und Warum
Ansehen gekommen, und das will schon viel be-  sind die Schlangen
deuten. Es fing damit an, dafl ich dem langen wedhselbliitig?
Karsten genau sagen konnte, was am 24. Juli

vor zwei Jahren in Arnstadt in Thiiringen fiir ein Wetter war:
kithles Regenwetter.

Ich bin kein Wahrsager, und doch hatte es seine Richtigkeit.
Mein nachtridgliches Wetterbarometer war eine Ringelnatter, die
Karsten damals in Arnstadt kurz vor dem Mittagessen gefangen
batte.

Lang und breit erzahlte er davon, Uber ihren Fang, uber ihr
triges Dahingleiten und die Leichtigkeit des Schlangenfanges
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im allgemeinen. Diese Angaben geniigten mir fiir die so bewun-
derte Wetternachhersage.

Woher ich das so genan wufite? Weil ich den Bau des Schlangen-
herzens kenne.

Nicht nur Nahrung und Sauerstoff, auch Wirme brauchen die
Lebewesen. Nun raubt die Luft ihnen stindig Korperwirme.
Blist man zum Beispiel iiber eine dampfende Suppe, kiihlt sie
sich schneller ab. Der gleiche Wirmeentzug durch die bewegte
Luft, der die Suppe geniefbar macht, bringt jedoch die Lebe-
wesen in Gefahr. Zum Schutze gegen die starke Abkithlung haben
einige Tiere die beste Klimaanlage aufzuweisen, die wir kennen.
Sie hilt die Innentemperatur des Kérpers in einer ganz bestimm-
ten Hohe, beim Menschen zum Beispiel zwischen + 36° und + 37°
Celsius, bei den Spatzen zwischen + 41° und + 42° Celsius.
Diese Best- oder Optimaltemperatur, wie sie der Biologe nennt,
befahigt die Kérperzellen des Menschen und des Spatzen, ihre
grofiten Leistungen zu erreichen. Man nennt die Gruppe von
Lebewesen, die ihre Optimaltemperatur weder im Schneesturm
noch unter der Sonnenglut verindern, warmbliitig. Zu ihnen ge-
horen alle Sduger und Vagel.

Anders verhilt es sich bei Schlangen, Fréoschen, Eidechsen, Mol-
chen und Schildkréten. Sie sind vom Wetter abhingig. An kal-
ten Tagen bewegen sie sich trige und langsam; in den Winter-
monaten verfallen sie in eine Kailtestarre. In der heiflen
Sommersonne aber regen sich ihre Lebensgeister. So schnell
huscht an Sommertagen die Eidechse durch das Gras, dafl selbst
die flinkeste Jungenhand sie nicht zu packen vermag.

Im Kérper der wechselwarmen Tiere fehlt die Herzscheidewand.
Ihr Herz besteht nur aus einer Pumpstation, die nicht das sauer-
stoffreiche von dem sauerstoffarmen schlackenbeladenen Blut
trennen kann. Wihrend bei den warmblitigen Tieren alle Zellen
des Korpers ausreichend mit Sauerstoff versorgt werden, schwim-
men an den Kérperzellen der Eidechsen und Schlangen rote
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Schiffchen vorbei, die etwa nur zur Hilfte mit dem Lebensgas
beladen sind. Dazu kommt noch, dafl ihre Zahl geringer ist.
Und diese halbbeladenen Transportschiffchen kreisen viel lang-
samer durch den wechselwarmen Kérper als die schnellen, gut
beladenen Sauerstofftanker der Sdugetiere.

Erhalten die Zellen weniger Sauerstoff, konnen sie weniger
Traubenzucker und Fette verbrennen. Die Lufthiille aber macht
keinen Unterschied, sie entzieht allen Lebewesen Wiarme. Weil
nun eine Ringelnatter den Wirmeverlust an kalten Tagen nicht
ersetzen kann, arbeiten ihre Lebensmotoren langsamer, trige
und steif kriecht sie dahin.

Das war das ganze Geheimnis meiner Wetternachhersage!

Selbst bei einem ,herzlosen* Menschen schlagt Ein Tier
ein Herz in der Brust. Vor langer Zeit glaubte mit 180 ,Herzen®
man, das Herz sei der Sitz der menschlichen Ge-

fihle: der Freude, der Zuneigung, des Hasses und der Trauer.
Der dickwandige Hohlmuskel in unserer Brust aber hat nur eine
Aufgabe, das Blut durch die Adern zu pumpen.

Und doch leben wirklich Tiere ohne Herz. Bei den Einzellern ist
das selbstverstindlich, denn sie besitzen noch keine Organe. Im
Zelleib des Pantoffeltierchens, das in diese Gruppe gehort, kreisen
verschiedene Blidschen, auch Vakuolen genannt, die bestimmte
Aufgaben erfillen. Am Zellschlund nehmen die Bldschen Nah-
rung auf, verdauen sie, scheiden die wertlosen Stoffe aus und
geben die zersetzten Nihrstoffe wahrend ihrer Rundfahrt durch
den Zelleib an das Protoplasma ab.

In unsere Aquarien wird oft mit Wasserflshen und neuen Pflan-
zen ein sonderbarer Einwanderer eingeschleppt, ein winziges
diinnwandiges Tier mit einer feinen Fadenkrone: ein Stifiwasser-
polyp. Der Polyp besteht fast nur aus Magen und Fangarmen
und einer diinnen einschichtigen Zellhaut. Herz, Lunge und Blut
besitzt er nicht. Sein schlauchartiger Korper liegt iberall am
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Siafwasserpolyp

Magen an und kann leicht von ihm mit Nahrung versorgt wer-
den. Der Sauerstoff dringt durch die diinnen Zellschichten des
Polypenkorpers.

Bei den Wiirmern ist die Versorgung der Kérperzellen mit
Brennstoffen schon schwieriger. Der Darm des Strudelwurms,
eines Bewohners der Biche und Teiche, durchwichst den Korper
wie eine verzweigte Baumkrone. Seine vielen Veréstelungen
tragen die Nahrung in alle Zellschichten. Anders ist es beim
Regenwurm. Sein Leib gliedert sich in viele Ringe, die der Bio-
loge Segmente nennt. Beim Gemeinen Regenwurm, der die
Gartenerde durchwiihlt, kann man bis 180 Segmente zihlen. Ein
jedes besitzt die gleiche Ausstattung an Organen: eine Art Herz,
zwei Nieren und zwei Gehirnknoten.

Da schleppt so ein kleines Tier also 180 ,Herzen“ mit sich herum.
Das Regenwurmherz dhnelt einem Fahrradschlauch. Zwei grofle
Hauptadern verbinden alle Herzringe miteinander. Auch im
Blut des Regenwurms schwimmen rote Blutzellen, die das
Lebensgas transportieren konnen. Darin ist er schon den In-
sekten tber, denn keiner dieser Sechsfiifller besitzt rotes Blut.
Eben landet ein Marienkifer auf meinem Schreibpapier. Behut-
sam will ich ihn entfernen, aber ich bin nicht behutsam genug,
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schon klebt ein kleiner gelber iibelriechender Fleck an meinem
Finger. Der winzige Geselle hat zur Abwehr ein wenig Blut aus
seinem Korper geprefit.

Insekten besitzen keine Adern, das gelbe Blut durchspiilt den
ganzen Hohlraum ihres Korpers und dringt selbst in die feinsten
Fuflkrallen ein. Das réhrenformige Herz der Insekten hingt an
der Riickenseite des Hinterleibes. Es besitzt nur eine grofle Ufi-
nung. Durch seitliche Spalten saugt es sich mit Blut voll und
stoflt es vorn wieder hinaus. Dadurch ist das Blut stindig in
Bewegung und trigt die Nihrstoffe zu den einzelnen Zellen und
Geweben. Den Sauerstoff fiir die Zellheizung liefern die feinen
Luftréhrchen - die Tracheen.



VON PANZERRITTERN,
BADESCHWAMMEN UND WIRBELSAULEN

Ein Stiickchen ~ Wer denkt schon bei jedem Kreidestrich an der

Tafelkreide 'Wandtafel daran, dafl etwa 50 000 Tiere sterben
mufiten, damit wir ein Gramm Kreide erhalten!

Wer sind diese winzigen Kreidelieferanten?
Alle Weltmeere bevolkern sie; Kammerlinge oder Foraminiferen
nennt sie der Wissenschaftler und ordnet sie in die Gruppe der
Schalenamdben ein. Zarte Kalkpanzer umhiillen den einzelligen
Korper, tausendfach kunstvoll gestaltet als Schutz gegen das
salzige Wasser der Meere. So zahlreich ist das Geschlecht der
Kammerlinge, dafl in jeder Sekunde Millionen absterben und
ihre Kalkpanzer auf den Grund der Meere sinken, ein immer-
wihrender Kalkregen.
In den vergangenen Jahrmillionen bildete sich eine madchtige
Kalkschicht in der Tiefe, die unter dem Wasserdrudk zu einer
festen Masse wurde. Der Boden vorzeitlicher Meere versank
unter riesigen Erdschichten. Thr ungeheurer Drudk verwandelte
die Kalkschalen der Kammerlinge in Kalkgestein — in Marmor
oder Kreide. Viele Erschiitterungen formten die Oberfliche un-
serer Erde; Inseln, Gebirge und Kontinente wurden aus dem
Meeresgrund geboren, so auch die Kreidefelsen und die Klippen
bei Stubbenkammer auf Riigen und die Kreidekiiste der eng-
lischen Insel. Unsere Tafelkreide ist also eine Skelettsammlung
der kleinsten Tiergruppe der Erde.
Nur ein einziges Lebewesen besitzt keine feste Form. Es ist das
Wedhseltierchen oder die Amébe aus dem Stamm der Einzeller.
Das Tierchen flieit im wahrsten Sinne des Wortes dahin, wech-
selt in jeder Minute seine Gestalt, und doch ist auch sein Korper
von einer feinen Zellhaut umgeben. Aber seine nichsten Ver-
wandten tragen wenigstens schon ein ,Sandhemd®. Sie leben in
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Scimelztierchen

den Béchen unserer Heimat. So ein Tierchen nimmt winzige Sand-
korner in seinen Zelleib auf und kittet sie mit einer Klebmasse
an der Oberfliche zu einem schiitzenden Panzer zusammen.
Wird es in einem Aquarium gehalten, in dem feinster Glas-
staub den Sand ersetzt, verkittet es selbst diesen Ersatzstoff zu
einem glidsernen Hemd.

Wird der Einzeller fiir seine Hiille zu dic, nimmt sein Proto-
plasma Sandkérner auf und teilt sich. Die Tochterzelle quillt aus
der schmalen Uffnung auf der Unterseite hervor, mit einer gan-
zen Sandfuhre beladen. Sobald sie frei im Wasser schwimmt,
sammeln sich die Sandkérnchen, verkleben miteinander und er-
starren zu einem schiitzenden Panzer.

Es mag unglaublich klingen, und doch waschen Tiere

sich viele Menschen tagtiglich ihr Gesicht und  als Seiflappen
thren Kérper mit einem Tier. Genaugenommen

nicht mit dem ganzen, sondern nur mit seinem Stiitzskelett. Es ist
der Badeschwamm, eines der seltsamsten Tiere auf der Erde.
Audh in unseren Gewissern leben Schwimme. Aber wer wiirde
schon die schleimigen braunen oder schwirzlichen Knollen und
Klumpen an alten Bootspfahlen, an Schilfhalmen und auf Stei-
nen fiir Tiere halten? Sie bewegen sich nicht, sie sind wie fest-
gewachsen, man sieht sie nicht fressen, und doch - es sind
Tiere.
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Ein Schwammtier besteht aus vielen Zellen. Einige dieser Zel-
len scheiden im Tierkérper Stoffe aus, die zu Kalk-, Kiesel- oder
Hornnadeln erstarren. Aus den Nadeln bildet sich allmahlich
ein ungeordnetes, wirres Geriist - das Schwammskelett. Nach
den Baustoffen dieser Zellen unterscheidet der Biologe Kalk-,
Kiesel- und Hornschwimme.

Nur die Hornschwdmme werden von den Menschen benutzt. Auf
dem Meeresgrund um die Insel Zypern wichst der feinste ~ der
Levantiner. Schwammfischer tauchen nach ihm, schneiden ihn ab
und werfen ihre Beute auf den Strand. In der heiflen Sonne
Zyperns faulen die Eiweifiteile aus, und iibrig bleibt das Horn-
skelett des Schwammtieres — eine Handelsware, die in den
Badewannen der ganzen Welt begehrt ist.

Uom Geld, Andere Volker, anderes Geld! Ich will nicht da-
das auf der Strafle  von sprechen, daf bei manchen Negerstimmen
liegt  Afrikas heute noch Rinder und Ziegen als Zah-
lungsmittel dienen, ich will vielmehr von Geld
sprechen, das auf der Strafle liegt ~ nein, am Strand. An der
ostafrikanischen Kiste spiilt das Meer die weillichgelben glin-
zenden Schalen einer Porzellanschnecke auf den Sand. Diese
hiibschen kleinen Panzer der Kaurischnecken dienen den Ein-
geborenen als Geld. Ihr Wert ist gering; heute haben die
Geldmiinzen sie fast verdrangt. Fiir die Schnecken aber behalten
sie immer den gleichen Wert — sie sind Skelett und Haus zu-
gleich, denn der weiche schleimige Schneckenkdrper wire unge-
schiitzt eine leichte Beute der Fische und Kraken.
Die Schnecken tragen ihr Haus auf dem Riicken, kénnen jeder-
zeit ein- und ausschliipfen, verschliefen es wiahrend des Winter-
schlafs durch eine Kalktiir, und es wichst sogar mit ihnen.
Schnecken und Muscheln sowie alle anderen Weichtiere sind be-
reits hoher entwickelt als die Ringelwiirmer, zu denen auch der
Regenwurm gehort. ’
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Haus der Raurisdinecke

Den Korper der Ringelwiirmer umschliefit ein fester muskel-
reicher Hautschlauch, der als Stiitzskelett und Bewegungsorgan
zugleich dient. Vor Millionen von Jahren bildete sich bei einigen
Ringelwurmarten eine Hautfalte auf dem Riicken, die wuchs
und schliefilich das Tier schiitzend wie ein Mantel umgab. So
entstanden die Weichtiere.

Dieser Mantel scheidet einen kalkreichen Schleim aus, der so-
fort an der Luft oder im Wasser erstarrt. So bilden sich die
Schneckenhduser und Muschelschalen. Besonders deutlich ist der
Mantel bei den Muscheln zu erkennen. Uffnet man die Schalen
einer Muschel, hingen innen seitlich zwei Hautlappen herab -
der Mantel, der das kopflose Tier vollstindig umhiillt. Auf
jeder seiner Hilften bildet sich eine Schale. Aufien grau und un-
ansehnlich, schimmert sie innen weifllichsilbern in allen Farben
des Regenbogens. Diese glinzenden Skeletteile der Muscheln,
das Perlmutt, zieren Blusen und Kleider als Knépfe oder werden
zu Schmuck verarbeitet.

Dringt ein Fremdkérper, ein Sandkérnchen oder ein Wiirmchen,
zwischen Mante] und Schale ein, dann hiillt der Perlmuttschleim
den Fremdkérper ein, legt Schicht um Schicht herum.

Nur die echten Perlmuscheln in den japanischen und indischen
Gewissern bilden eine weifle schimmernde Perle. Die Einschliisse
der einheimischen Flufiperlmuschel sehen klein und unscheinbar
aus.

In unserer Heimat kriechen hiufig in den Sommermonaten
schwarze oder auch rote Schnecken iiber den Weg. Sie tragen kein
Haus. Nur eine winzige Kalkschale liegt unter der Riickenhaut.
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Aber deshalb sind sie nicht wehrlos. Die Haut der Weg-
schnecken hat sich lederartig verdickt. Grofie Poren schwitzen
einen ibelriechenden Schleim aus, der bei den meisten Tieren
Ekel erregt. Hat ein Jungigel doch einmal eine Wegschnecke
verschlungen, geht er ihr kiinftig aus dem Wege.

Der Siebenpunkt Im Sommer wohnte in unserem Haus ein kleiner
bleibt  Feriengast. Dieter liebte Tiere leidenschaftlich.
ein Sicbenpunkt Er wollte einmal Tierfinger werden. Sein Zim-
mer glich einem Miniaturzoo. Die grofite Attrak-
tion war eine ,Marienkidferfamilie“: der grofle didke Vater mit
zweiundzwanzig Punkten, die kleine rundliche Mutter mit drei-
zehn Punkten, und dann waren da noch Kinder aller Altersstufen
— nach Dieters Meinung - mit sieben, fiinf und drei Punkten.
Aber alles, was Dieter sich ausgedacht hatte, war ein Irrtum. Und
dieser Irrtum hingt mit dem Skelett der Kifer zusammen.
Die Insekten entwickeln kein Knodhenskelett wie der Mensch
oder das Huhn. Thr Kérper steckt in einem festen Panzer, der
den Kopf ebenso wie die zierlich gegliederten Beine umhiillt.
Dieses Hautskelett besteht aus Chitin, einer leichten, aber sehr
stabilen Masse. Unbeweglich starr wire ein Kifer, umschldssen
nicht seine Gelenke feine Scharniere und Ringe. Unmaoglich
konnen sie in ihrer Ritterriistung dicker oder diinner werden, sie
kénnen nicht einmal wachsen. Ein Kifer mufl wihrend seines

Marienkafer und Larve

als Blattlausvertilger




ganzen Lebens so aussehen wie in den ersten Stunden seines
Kéiferdaseins. Genauso geht es den Schmetterlingen, Libellen,
Fliegen, Wespen, Ameisen, Bienen.

Es ist kein Geheimnis, dafd auch die Marienkéfer sich aus einem
Ei entwickeln. Aber aus dem winzigen schmutziggelben Ei
schlipft kein Kafer. Ein wurmihnliches schwarzes Lebewesen,
ohne jede Ahnlichkeit mit dem Kafer, durchbohrt die Eihiille
und fingt an zu fressen, fressen, fressen. Bis 50 Blattlduse ver-
speist eine Larve des Marienkifers tdglich. Dabei wichst sie un-
geheuer schnell, bis 1hr die Haut platzt. Das ist bei den Kéfer-
larven durchaus kein Ungliick, eine neue Haut sitzt schon dar-
unter. Bei manchen Insektenlarven ist eine Art Reifiverschlufl
in die Tierhaut eingebaut; die Naht reifit auf, und die Larve
wechselt ihr Hemd.

So vergehen die Sommermonate. Die Larve des Marienkifers
wichst und frifdt, frifit und wadhst.

Das Larvenstadium ist der wichtigste Abschnitt im Leben eines
Marienkifers, denn nur in dieser Zeit kann er grofiler werden.
Entgeht die Larve den gierigen Meisen und Spatzen, so hiutet
sie sich schlieflich zum letzten Male. Steif und starr liegt sie da,
auflen tot und ohne Leben. Aus der Larve hat sich eine Puppe
gebildet. In ihrem Innern vollzieht sich etwas Merkwiirdiges:
Aus dem wurméihnlichen Wesen mit dem gezackten Riicken-
kamm bildet sich ein vollausgebildeter Siebenpunkt mit zarten
Fihlern, ladkglinzenden Fliigeldecken; mit sieben schwarzen
Punkten geschmiickt. Und niemals in seinem Kiferleben kénnen
daraus acht oder dreizehn oder noch mehr Punkte werden. Was
Dieter als eine einzige Kéiferfamilie zusammengestellt hatte,
waren verschiedene Arten aus der Gruppe der Marienkafer.

Nur bei den Wanzen und Heuschrecken zeigen die Larven schon
Ahnlichkeit mit dem ausgebildeten Insekt. Bei ihnen gibt es auch
kein Puppenstadium. Unvollkommene Verwandlung nennt der
Biologe diese Entwidklung.
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Der Butterkrebs Wer ifit gern Spinnenverwandte? Ich meine
wichst auf Raten  Krebse. Jeder Junge, der in der Nihe eines
Baches oder Teiches wohnt, ist bestimmt schon

auf Krebsfang gewesen. Die begehrtesten sind die Butterkrebse.
Weich und hellgelb gefirbt, konnen sie kaumn mit ihren Scheren
zupacken und sind wehrlos. Sie lassen sich jedoch am schwersten
fangen. Tief in den Seitenhdhlen am Ufer, versteckt zwischen
Steinen und Baumwurzeln, fithren sie ein zuriickgezogenes

Leben.

Fluflkrebs

Aber sollte in diesem Abschnitt nicht vom Skelett der Krebse
gesprochen werden? Wir sind schon dabei, denn die Butterkrebse
gehoren keiner besonderen Krebsart an. Es sind vielmehr nackte
Krebse — Krebse, die soeben aus ihrem schiitzenden Schalen-
panzer herausgestiegen sind und nun auf eine neue Hiille war-
ten. Ahnlich wie die Insekten ist auch der Krebs in eine Chitin-
ristung gepreft. Eingelagerte Kalkverbindungen hirten den
Panzer. Und trotzdem wichst der Krebs.

Im Sommer deckt der Bach den Tisch reichlicher fiir das Krebs-
tier. Der alte Chitinpanzer wird immer enger. Der Krebs wirft
ihn ab, er hautet sich.

Nun ist die Hiutung eine sehr anstrengende Sache. Vorher 16st
sich der Kalk des Panzers auf. Unruhig liuft das Tier hin und
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her, reibt die Beine aneinander und arbeitet mit dem ganzen
Kérper, bis der Chitinpanzer auf dem Riicen platzt. Vorsichtig
zicht der Krebs die zarten Fithler und die diinn gegliederten
Beine aus den engen Chitinréhrchen heraus. Selbst die Augen
und Kiemen, der Darmkanal und die chitinige Magenhaut hiu-
ten sich. Vollkommen ermattet, verkriecht sich der Butterkrebs
schutzsuchend in Héhlungen und dunklen Winkeln und wartet,
bis der Panzer erhértet ist. In dieser Zeit wichst der Krebs
schneller. Zwei- bis dreimal in einem Sommer wirft er die
Chitinhiille ab. Jungkrebse hiuten sich bis achtmal.

Uber den Boden des Mittelmeeres kriecht ein Krebs, der sich iiber
seinen ungepanzerten, weichhdutigen Hinterleib eine Hose
zieht — keine richtige Hose natiirlich, sondern ein leeres Schnek-
kenhaus. Wer dort einmal tiber den Strand spaziert, der kann
die laufenden Schneckenhiuser sehen, die sich zu Scharen auf
dem Meeresgrund tummeln. Aber an Stelle der bedichtigen,
langsamen Schnedken blicken die neugierigen Stielaugen und die
langen Beine des Finsiedlerkrebses aus dem Hause. Kleider-
sorgen kennt dieser Krebs nicht. Wird ihm seine Schnedkenhose
zu eng, lauft er umher und sucht - sucht so lange, bis er die
niachste Grofle gefunden hat. Lebt die Hausbewohnerin nodh, so
kommt zu der Hose die leckere Beute hinzu.

An den Kisten der Nordsee schwimmt zwischen Uom Lanzett-
den Scharen der Krebse, Quallen, Heringe und fischchen zu den
zwischen den Austerbanken ein unscheinbares UWirbeltieren
Fischchen umher, nur wenige Zentimeter grofi,

ohne Kopf und Augen. Es gleicht mehr einem Wurm als einem
Fisch, und doch ist dieses Lanzettfischchen zu einer biologischen
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Beriihmtheit geworden. Seinen Koérper durchzieht namlich eine
Vorform der Wirbelsiule, die wir kennen. Die Wirbelsiule aber
ist das Stammesmerkmal einer weit verbreiteten Tiergruppe: der
Fische, Frosche, Schlangen, Vogel und der Siugetiere. Nach der
Wirbelsaule, die den Kérper dieser Tiere durchzieht, haben sie
ihren Namen erhalten.

Viel Staat kann das Lanzettfischchen mit seinem Skelett noch
nicht machen, nur ein knorpliger Stiitzstrang durchzieht seinen
Riicken. Er ist ungegliedert und biegsam wie ein Weidenzweig.
Erst bei den Haien, den nahen Verwandten des Lanzettfischchens,
gliedert sich das Knorpelrohr, Ein- und Ausbhuchtungen wedhseln
ab. Am vorderen Teil des Stiitzrohres umschliefit eine primitive
Schidelkapsel das Haigehirn.

Das Knorpelskelett dieser gefiirchteten Rauber aller Meere wird
aber selbst von dem des kleinsten Stichlings unserer Biche iiber-
troffen. Er besitzt schon ein Knochengerippe. Die Wirbelsaule
des Stichlings gliedert sich in viele einzelne Teile - in die kné-
chernen Wirbelkérper.

Allmidhlich bildete sich ein echtes festes Knochenskelett, und
damit bahnte sich der Weg zu den landbewohnenden Wirbel-
tieren an.

Die Wirbelsdule ist ein kleines Wunderwerk. Sie wird von 32
bis 34 knochernen festen Wirbelkdrpern gebildet. Die Grofle der
Wirbelkorper nimmt nach dem Becken hin zu. Selbst die lang-
halsige Giraffe besitzt nicht mehr Wirbelkorper als der Mensch.
Straffe Sehnen und Binder halten die einzelnen Glieder zusam-
men, knorplige Zwischenwirbelscheiben verleihen ihr die Bieg-
samkeit. Die Wirbelkérper schiitzen gleichzeitig den gréfiten
Nervenstrang des Kérpers — das Riickenmark.

Vergleicht man verschiedene Wirbeltierskelette miteinander, so
kann man erkennen, daf} sie alle in jhrem Grundbauplan iber-
einstimmen. Jede Skelettform entspricht aber der besonderen
Lebensweise ihres Trigers.
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Natiirlich ist der Eiffelturm mit seinen 300 Me- Wer ist héher -
tern hoher als der mannshohe Roggenhalm. War-  Roggenhalm
um diese Frage? Weil der Roggenhalm ein weit oder Eiffelturm?
kunstvolleres Bauwerk ist als der Eiffelturm.

Der Eiffelturm ruht mit seinen vier gewaltig ausladenden Fiifien
auf einem groflen Platz in Paris. Der Roggenhalm begniigt sich
mit einem Durchmesser von 0,5 Zentimetern. Wire er finf Meter
dick, so wiirde der Roggenhalm im Vergleich zum Eiffelturm
2000 Meter hoch in den Himmel ragen. Auflerdem trégt er oben
die schwere Ahre, die dem Gewicht des ganzen Halmes und der
Wourzel gleichkommt. Sogar Spatzen kénnen sich noch an die
Ahre klammern, ohne dafl der Roggenhalm bricht.

Auch die Pflanzen brauchen ein Stiitzskelett, sonst konnte kein
Roggenhalin Ahren tragen, kein Eukalyptusbaum 150 Meter
hoch in die Luft ragen, kein Kiefernwald wirde mit seinem
Kronenmeer den Stiirmen trotzen.

Der schlanke Roggenhalm ist innen hohl und dadurch besonders
elastisch. Die Knoten mit ihren Querwinden in dem hohen Rohr
fangen den Druck der Ahre und des Windes auf, schwichen ihn*
ab und leiten ihn an den nichstfolgenden Knoten weiter. Da der
Drudk nach den Wurzeln hin zunimmt, wird der Abstand zwi-
schen den Knoten im unteren Teil des Halmes geringer. Im
Hodhsommer, wenn der Roggen zu reifen beginnt, verholzen die
Halmzellen, und die Bastfasern, die die Pflanze stiitzen, ver-
hirten.

Beim Baum stirbt der Innenteil des Stammes, der Holzteil, ab.
Keine Saftbahn lockert ihn mehr auf. Die Zellen verzahnen sich,
Stitzgewebe verstirken die Festigkeit. Bei alten Weiden fault
der Holzteil heraus, weil das Holz weich und wenig widerstands-
fahig ist. Schnell werden diese Biume ein Raub der Stiirme und
brechen zusammen. Das Skelett des Stammes wird durch dje
Wourzeln unterstiitzt, die sich wie mit tausend Fingern im Boden
festkrallen.
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Bei den kleinen Pflanzen, den Blumen und Kriutern, konnte man
fast von einem fliissigen Skelett sprechen. Ihre Bastfasern und
Zellulosewinde sind weich und biegsam. Sie wiirden ohne den
inneren Druck des Zellsaftes zusammensinken. Der Zellsaft be-
steht aus Wasser und gelésten Néahrstoffen. Er hilt die Zelle
prall wie einen Fuflball. Vergessen wir an heiflen Sommertagen
unsere Gartenpflanzen zu gieflen, hingen die Blitter welk und
schlaff herab, als hitte man ihnen das stitzende Skelett entzogen.
Der Zelldruck lafit nach, die Zellen fallen in sich zusammen.



WAS DA KREUCHT UND FLEUGT

Alles was lebt, bewegt sich. Bei den Ameisen und Vogeln, den
Eidechsen und Fischen erscheint uns das selbstverstindlich. Schon
bei der Erbsenranke und dem Stengel der Ackerwinde heginnen
die Zweifel. Wie aber bewegt sich die Eiche?

Mein Sohn Micha iiberrascht mich oft mit den Warum hat der
seltsamsten Fragen: ,Vati, warum rennt ein Hase Kastanienbaum
und unser Kastanienbaum nicht?“ Das ist doch  keine Beine?
ganz klar. Weil der Hase, nein, besser, weil der

Baum - nanu, das scheint doch eine schwierige Frage zu sein, eine
von jenen, die eine Lawine von Antworten hinter sich herzichen.
Man konnte ja antworten: ,, Weil der Baum eben keine Beine wie
der Hase hat!“ Aber damit kime man keinen Deut weiter.
Warum hat denn der Baum keine Beine?

Nach der langen Vorrede ist es endlich Zeit, dafir eine Erkli-
rung zu schreiben.

Der Kastanienbaum — mit ihm alle Biume, Straucher und Krau-
ter — steht mit seinen- Wurzeln fest in der Erde und kann auch
nicht einen Meter davonlaufen. Dazu finde sich auch kein Anlafl.
Er steht mitten auf einem fiir ihn gedeckten Tisch. Durch seine
Blatterkrone rauscht die kohlendioxydhaltige Luft, die Sonne
spendet ihm reichlich Licht, und im Boden erreichen die Wurzeln
das Grundwasser, oder Regen und Schnee fithren ihnen die
Feuchtigkeit zu. So hat der Baum alles, was er braucht.

Meister Lampe aber kann nicht von den Sonnenstrahlen und der
Luft satt werden. Er muf} seine Beine benutzen, um nicht zu ver-
hungern. Dritben am Waldrand lockt ein saftiger Kleeschlag,
unten auf den Bruchwiesen wachsen wirzige Griser, und aufier-
dem lauern da noch der gierige Fuchs, die Krihen und andere
Hasenjager, vor denen er flichen mufl. Was wire er ohne seine
flinken Beine!
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Warum hat der  Wie oft wird wohl diese Frage gestellt, wenn sich
Hasenbraten mehr als zwei Personen am Mittagstisch um die
nur zwet Keulen? Hasen- oder Kaninchenkeulen bewerben. Dieser
Streit ist verstandlich, denn an den Keulen sitzt
das meiste Fleisch.
Wenn wir der Hasenhoppelei auf den Grund kommen wollen,
miissen wir sie uns besonders genau ansehen.
Das Fleisch aller Tiere besteht aus Muskeln, und diese setzen den
tierischen Kérper in Bewegung. Der pfeilschnelle Flug des Bus-
sards, der Galopp des Pferdes, der Sprung des Tigers — alles ist
ein Werk ihrer Muskeln.
Zerlegt man ein Muskelbiindel aus der Hasenkeule, zerfillt es in
Muskelstrahnen, die aus vielen mikroskopisch kleinen Zellen be-
stehen. Diese Muskelzellen dhneln einem Gummiband. Sie kén-
nen sich zusammenzichen und sich stredcen. Die gleichen Bewe-
gungen fithren auch die Muskelfasern und mit ihnen der ganze
Muskel aus.
Ebenso ist es bei uns Menschen. Beugen wir den Arm, wird ein
gespannter Muskel am Oberarm unter der Haut deutlich fiihl-
bar. Der Arzt nennt diesen Armbeugemuskel Bizeps, denn alle
Muskeln des menschlichen Kérpers erhielten ihre eigenen
Namen.
Die Muskeln der Wirbeltiere wiren ohne das Knochenskelett mit
seinen mannigfachen Gelenken wirkungslos. Unser Arm ist zum

Bewegungsweise der Gelenke

beim Mensdien und beim Kiiler



Beispiel eines der besten Werkzeuge. Er greift und stemmt, er
trigt und hackt, hebt und dreht, zieht und stofit — ein gemein-
sames Werk der Knochen und Muskeln.

Der menschliche Bizeps ist mit straffen Sehnen am Schultergiirtel
und an dem Unterarmknochen befestigt. Verkiirzt er sich, zieht
er den Unterarm in die Beuge. Sein ,Gegenspieler®, der auf der
Armunterseite liegende Strecker oder Trizeps, arbeitet entgegen-
gesetzt. So ziehen sich diese beiden Armmuskeln abwechselnd zu-
sammen - der Bizeps beugt, der Trizeps streckt dem Arm
wieder.

Ahnlich arbeiten auch die anderen Muskeln im tierischen und
menschlichen Korper. Und warum kommen nun beim Hasen-
braten nur zwei Keulen auf den Tisch, obgleich Meister Lampe
doch vier Beine hat?

Beobachten wir den Hasen auf der Wiese! Schon hat er uns ent-
deckt und hastet in langen Spriingen davon. Seine Hinterldufe
schnellen den Kérper hoch, wihrend die schwicheren Vorder-
beine nur auf den Boden tippen, damit der Hase das Gleich-
gewicht nicht verliert. Da ist es nicht verwunderlich, dafl die
Muskeln der Hinterlaufe viel kraftiger ausgebildet sind.

Das Kinguruh aus dem australischen Busch besitzt gewaltige
Hinterkeulen, seine Vorderldufe sind dagegen fast verkiimmert.
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Dieses Tier hilt unter den Siugern den absoluten Weltrekord im
Weitsprung. Bis 10 Meter weit schleudern seine Sprungbeine den
schweren Kérper durch die Luft.

Ldufe, Fiifle, In der Erinnerung an meine Kindheit lebt noch
Pfoten, Tatzen, heute ein indianisches Mirchen fort — das Mir-
Hufe, Flossen — cen von der Tierversammlung am Groflen

wer kennt sich da  Flufi:
nock aus? Der Geist der Erde, des Wassers und der Luft
rief einst die Tiere zusammen, die im Urwald
und in der Steppe, in den Tilern und auf den Bergen, unter der

Erde und iiber der Erde, selbst in den Fluten der weiten Meere

noch ungeordnet durcheinanderwimmelten.

Aus allen Himmelsrichtungen stromten sie herbei — die Pririe-

woélfe und Biffel, die Affen, Mause und Pumas, das Giirteltier

und die Robben. Jedes Tier mufite seinen Fufl in den weichen

Ufersand driicken, und danach bestimmte der Geist, wohin sie

ziehen sollten — der Biiffel in die Pririe, die Affen in den Ur-

wald, die Robben in die schiumenden Fluten des Meeres. Als die

Tiere fort waren, uberblickte der Geist nochmals die tausend

Tiersiegel im Sand, und er war mit seinem Werk zufrieden.

Die Vorstellung der unzihligen Tierspuren am FluBufer hatte

fir mich als Kind etwas Fesselndes, Groflartiges. Ich beneidete

den Groflen Geist, der allein nach den Abdriicken der Pfoten,

Tatzen, Fiifle, Hufe, Flossen und Liufe die Tiere einteilen und

ordnen konnte. Was ich als Kind so bewunderte, heute habe ich

es selbst gelernt, driickt doch jede Spur der Tiere gleichzeitig das

Merkmal ihres Lebensgebietes mit in den Sand.

In allen Landschaften der Erde — ob in Wiisten, Steppen, Wil-

dern oder im Ozean - halten sich bestimmte Lebewesen auf. Sie

pafiten sich ihrer Umgebung an.

Der Urwald, dieses grie Didkicht von Lianen, Baumriesen und

Buschwerk, zwingt viele seiner Bewohner, in seinem Dachgeschof},
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den sicheren Baumkronen, zu leben. Die langen Arme der Affen
entwickelten sich zu Kletterorganen. Ihre beweglichen geglieder-
ten Finger umgreifen die Aste; und schnell schwingt sich das Ur-
waldtier von Baum zu Baum. Die Kletterhand des Koboldmakis,
eines kleinen Halbaffen, weist sogar noch Haftballen auf. Unweit
der kreischenden Affenherde hidngt ein Faultier im Gedst eines
Baumes. Aus seinen Pfoten wachsen zwei lange gebogene messer-
scharfe Krallen, die es wie Steigeisen benutzt und an den Asten
aufhingt. Dieser hangelnde Kletterer kann sich auf dem Boden
nur schwer vorwirts bewegen.

Der Maulwurf wihlt mit seiner kurzen scharfkralligen Grabe-
hand tiefe Ginge durch den Boden, die Robben- und die Wal-
hand wandelten sich zur Schwimmflosse um, und die Flederméiuse
flattern mit ihren zu Flugwerkzeugen umgebildeten Vorderhinden
durch die Abendddmmerung.

Betrachten wir das Lebensgebiet Steppe. Ausgedehnte Gras-
flichen wechseln mit vereinzelten Baumgruppen und wenigen
Wasserldufen ab. Weite Strecken miissen die pflanzenfressenden
Tiere zuriicklegen, um geniigend Nahrung zu erlangen. Thnen
folgen ihre Feinde. Die Flucht ist fir die meisten Steppentiere
— fiir Antilopen, Zebras, Giraffen und Pferde — die beste Vertei-
digung. Das Zebra zum Beispiel setzt nicht mehr die ganze Fuf3-
fliche auf den Boden, sondern nur noch die Spitzen seiner Zehen.
Dadurch verringert sich die Reibungsfliche mit dem Boden, das
Tier spart Kraft. Im Laufe der Jahrtausende waren die Tiere im
Vorteil, bei denen sich die Zehen zuriickbildeten. Sie wurden zu
Spitzengdngern, die heute nur noch ein oder zwei Hufe besitzen.
Die Beine der Huftiere verlidngerten sich. So erreichen die fliehen-
den Tiere eine grofiere Schrittlinge und damit gréfiere Geschwin-
digkeit. Auch die Wélfe und Tiger bewegten sich schneller und
beriihrten nur noch mit den Zehen die Bodenfliche. So konnten
sich die Raubtierarten erhalten, die sich am besten an die Um-
weltbedingungen anpafiten. Was noch alles aus dem Fuf} der
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landbewohnenden Wirbeltiere geworden ist, davon kann in einem
einzigen Kapitel nicht berichtet werden. Es gibt sogar Tiere, die
ihre Fiufle wieder verloren haben — die Blindschleichen und Schlan-
gen, die im dichten Gewirr der Schilfhalme, der Griser und des
Unterholzes leben.

Und dodh, so unterschiedlich sie alle sein mégen, die Grab- und
Greifhand, die Laufhand und die Flossenhand, die Flughand und
die Sprunghand. sie Ghneln in ihrem Bau einander. Diese Ahn-
lichkeit zeugt von der groflen Verwandtschaft zwischen allen
Wirbeltieren.

So steckt in dem indianischen Mirchen, von dem ich anfangs be-
richtete, ein wahrer Kem. Die Spuren der Tiere verraten dem
Kundigen etwas von ihrem Lebensgebiet.

Ein Wasserschlauch kriecht durch den Garten! Ein Experiment
Wer kénnte sich so etwas vorstellen? Natiirlich mit dem Regen-
wird das nie geschehen, denn ein Schlauch kann wurm

nicht kriechen. Und doch durchwandern unseren

Komposthaufen tausend kleine Schliuche - die Regenwiirmer.
Wie sie vorwirts kriechen, das wollen wir nicht in einem Biologie-
buch oder Lexikon nachschlagen, sondern selbst erforschen.

Da liegt auf dem Papier unser Versudhstier. Tastend bewegt sich

Regenwurm, Léngsschnitt

der Kopfteil des Wurmes hin und her. Plétzlich wird sein Vor-
derleib fadenschmal und lang, schiebt sich iiber das Papier und
verdickt sich wieder. Dabei zieht der Wurm den Hinterleib nach.
Immer wieder wandern neue wellenférmige Bewegungen iiber
den Leib des Tieres — vom Kopf zum hinteren Ende. Eines
steht fest: Der Regenwurm bewegt sich mit seiner Haut.
Der Hautschlauch besteht aus zwei Muskelschichten - den Ring-
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muskeln, die sich wie Einweckgummis um den Leib legen, und
den Langsmuskeln, die in der Kopf-Schwanz-Richtung ver-
laufen.

Wie verankert der Wurm sein tastendes Vorderende am
Boden?

Beobachten wir dazu genau, wie sich das Tier liber das Zeitungs-
papier bewegt. Leises Kratzen wird hérbar, als ob ein Pinsel
iber das Papier streicht. Es sind die feinen Borsten, die, schrag
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Leibesringe mit Borsten Uorderer Korperteil
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nach hinten gerichtet, wie Steigeisen aus den Bauch- und Flan-
kenschichten des Wurms herausragen. Der vorgleitende Kérper-
teil senkt seine Borsten in die Unebenheiten des Papiers oder
des Bodens — er verankert sich.

So gesichert, kann er den Hinterleib nachziehen. Eine Glasscheibe
ist fiir den Regenwurm das reinste Glatteis. Er kann sich auf ihr
nur schwer vorwirtsbewegen, weil seine ,Steigeisen® im Glas
keinen Halt finden.

Die Borsten lassen sich fiihlen, wenn man mit der Fingerspitze
tiber die Bauchseite zum Kopfteil streicht.

Der Regenwurm hinterlafit eine Spur: ein schmales schleimiges
Band, das sich itber das Papier hinzieht. Diese Spur zeigt, dafl
die Haut des Regenwurms stets feucht ist. Er ist ein Hautatmer;
seine Berieselungsanlage mufl gut funktionieren, sonst bleibt er
nicht am Leben.

Zum Abschluff des Experiments setzen wir unser Versuchstier
wieder auf den Komposthaufen.

Nur wenige Minuten vergehen, und sein Schlauchkérper ver-
schwindet in der Erde.
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Niemand zweifelt daran, dafl die Fische schwim- Schwimmen
men konnen. Und dennoch kann nur ein toter Fische eigentlich?
Fisch schwimmen! So ein Unsinn, wird mancher

sagen. Aber alles der Reihe nach!

Die Physik soll zu dieser Streitfrage zuerst gehért werden.
»Wird ein Gegenstand in das Wasser geworfen, dann schwimmt
er auf der Oberfliche, wenn er weniger wiegt als das von ihm
verdringte Wasser. Der Gegenstand schwebt, wenn er genauso
schwer ist wie die von ihm verdringte Wassermenge. Wiegt das
verdringte Wasser weniger als der Gegenstand selbst, sinkt er.”
So erklirt es der Physiker in seiner Fachsprache.

Nadch dieser wissenschaftlichen Erklirung steht fest: Die Fische
bewegen sich schwebend oder sinkend im Wasser hin und her.
Aber trotzdem wollen wir weiter vom ,Schwimmen® sprechen,
weil es dblich ist.

Die erfahrenen Angler wissen, dafl die verschiedenen Fischarten
in unterschiedlichen Wassertiefen stehen. Grofle vierpfiindige
Karpfen konnen dicht unter der Wasseroberfliche dahinschwim-
men, wihrend der kaum zwei Gramm schwere Stichling am
Grunde des Sees seiner Beute nachjagt. Mit dem Korpergewicht
der Fische kann also ihre Tauchtiefe nicht zusammenhingen.
Diese seltsame Erscheinung ist kein ungeklirtes Geheimnis mehr.
Die Fische tragen in ihrem Korper einen Schwimmballon - die
Schwimmblase. Sie entwickelte sich aus einer Ausstiilpung des
Vorderdarmes und steht noch heute bei den Hechten, Forellen,
Karpfen und Heringen durch einen Luftgang mit dem Vorder-
darm in Verbindung. Anderen Fischarten, zum Beispiel dem
Fluflbarsch, fehlt der Luftgang.

Luftblase und Blutkreislauf
des Fisches (Karpfen)




Die Schwimmblasen der Fische sind entweder mit Luft oder mit
Sauerstoff gefiillt. Die enthaltene Gasmenge kann vom Fisch ge-
andert werden. Fische, die einen Luftgang besitzen, fiillen ihre
Schwimmblase mit verschluckter Luft. Der Flufibarsch dagegen
regelt die Fiillung seiner Schwimmblase durch eine Gasdriise.
Die Wand seines Schwimmballons wird reich durchblutet. Das
Blut, das aus den Kiemen kommt, gibt iiber die Gasdriise Sauer-
stoff in die Blase ab. Je nachdem sich die Schwimmblase aus-
dehnt oder zusammenzieht, verdndert sich auch das Korper-
volumen des Fisches und damit die von ihm verdringte Wasser-
menge. Dadurch taucht oder steigt der Fisch im Wasser.

Alles, was noch tber die Schwimmblase und ihre Aufgabe zu
sagen ist, zeigt deutlich ein Versuch mit der Elritze.

Eine Elritze wird in ein luftdicht abgeschlossenes Gefafl gesetzt.
Eine kleine Saugpumpe entzieht dem Gefif die iiber dem Was-
serspiegel stehende Luft. Dadurch verringert sich der Luftdruck
iiber dem Wasser. Das Gas in der Schwimmblase der Elritze
dehnt sich aus. Wie ein Luftballon treibt der Fisch zur Wasser-
oberflache. Die Elritze wehrt sich gegen diese Hubfahrt. Feine
Luftblasen perlen aus ihrem Maul hervor, sie 1ifit Gas aus ihrer
Schwimmblase ab. Der Fischkorper fillt zusammen, die von ihm
verdringte Wassermenge verringert sich, der Fisch wird schwerer
als das von ihm verdringte Wasser und sinkt.

Jetzt hat die Elritze ihr Gleichgewicht im Wasser wiedergefun-
den. Durch Abheben des Dedcels stellen wir den normalen Luft-
druck im Glasgefafl wieder her. Die Luft driickt auf das Wasser,
auch die Schwimmblase der Elritze wird zusammengeprefit. Der
Fisch sinkt vollends auf den Grund des Gefdfles. Durch kraftige
Schwimmstofle mit der Schwanzflosse strebt die Elritze zur
Wasseroberfliche, schluckt Luft und driickt sie durch den Luft-
gang in die Schwimmblase.

Selbst die Fische im Keller der Meere - in der Tiefsee — regu-
lieren ihre Tauchtiefe meist durch eine Schwimmblase. In der
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Tiefsee herrscht ein ungeheurer Wasserdruck. In 1000 Meter Tiefe
betragt er 101 Atmosphiren, das ist die Last von zwei Zentnern
auf einen Daumennagel. Die Muskeln und das Skelett der Tief-
seebewohner lassen sich selbst durch diesen Druck nicht zu-
sammenpressen, wohl aber die gasgefiillte Schwimmblase. Nur
ein gleich grofler Innendruck kann diesem gewaltigen Aufen-
drudc widerstehen. So hat sich bei vielen dieser Fische die
Schwimmblase zuriickentwickelt. Werden Tiefseefische mit einem
Netz an die Oberfliche des Meeres geholt, nimmt fiir sie der
Wasserdrude stindig ab. Bereits in halber Héhe erreicht die
Schwimmblase der Tiefseefische eine doppelte Ausdehnung.
Liegt der Fang aus der Tiefsee auf dem Deck des Expeditions-
schiffes, quellen den Tieren Darm und Schwimmblase weit aus
dem Maul oder After heraus. Der Fischleib ist aufgebliht, selbst
die Augen treten aus ihren Héhlen, die Schuppen lodkemn sich
und fallen ab. Noch nie hat ein Fisch aus den tiefsten Tiefen des
Ozeans lebend die Oberfliche des Meeres erreicht.

Zu den wenigen Fischen, die grofiere Tiefenunterschiede unbe-
schadet liberwinden konnen, gehort auch der Hai. Der Schrecken
der Meere besitzt keine Schwimmblase. Gewéhnlich lauert er
dicht iber dem Grund des Meeres in Kiistenndhe. Nur wenige
Haiarten sind Bewohner des offenen Meeres — der Hochsee - ge-
worden. Der Haikérper ist schwerer als das von ihm verdringte
Wasser. Nur ein unermiidliches Schlagen der Schwanzflosse be-
wabhrt ihn vor dem Absinken. Der Hai der Hochsee kann niemals
ausruhen, er mufl schwimmen, schwimmen, schwimmen.

Der Antriebsmotor aller Fischbewegungen ist die Schwanzflosse.
Die Brust-, Seiten- und Riickenflossen dienen nur zum Halten des
Gleichgewichts im Wasser und zur Steuerung.

An regenreichen Tagen spielt mein Sohn Micha Warum kann ein
ein ganz besonderes Spiel. Dazu gehoren ein Schwein nicht
riesiger Bogen Zeichenpapier, zwei Bleistifte und  davonfliegen?
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ein Radiergummi. Fiir jeden Erdteil entwirft Micha neue Tier-
formen.

Da wachsen den Krokodilen Riissel, die Schlangen laufen auf
langen Stelzbeinen umher, und der Elefant trigt statt eines
Schwanzes einen zweiten Kopf. Aber nicht genug damit! Selbst
dem fetten Schwein zeichnet Micha zierliche Fliigel an den Speck-
riicken. Und dabei konnte das Schwein nichts mit seinen Fligeln
anfangen, es kime damit nicht in die Luft — denn die Fliigel
allein machen noch keinen Vogel.

Alles am Vogel verrit uns den Flieger. Der Vogelkérper besitzt
eine vollendete Stromlinienform, frei von luftwirbelbildenden
Ecken und Kanten. Das lockere Federkleid, das den warmbliitigen
Vogel vor der Abkihlung schiitzt, vergroflert seinen Kéorper-
umfang. Ein gerupftes Huhn ist doch ein erbarmliches Ding.

Luftsacke der Taubenlunge (1—35)

»Die Gans bleibt ein hohler Vogel!“ Dieses Klagelied begleitet
oft unseren Weihnachtsbraten. Die Gans ist eben kein Kanin-
chen, sondern ein Vogel, und bei diesen fiillen die Lungen als
grofites Korperorgan 4/5 der Kérperhohle aus. An jedem der zwei
Lungenfliigel hingen fiinf Luftsidke als Luftspeicher, die sich so-
gar zwischen die Eingeweide und in die Oberarmknochen drin-
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gen. Deshalb gleicht der Vogel aber noch keinem Luftballon und
steigt von selbst in die Hohe. Nicht ein bestimmtes Gas erfillt
den Vogelkorper, sondern eben nur Luft. Diese gespeicherte Luft
ermdglicht es den Zugvégeln, oft tagelang zu fliegen, ohne dabei
aufler Atem zu kommen.

Nodh eine zweite Aufgabe miissen diese Luftsidcke erfilllen. Wie
ein Autokiihler kithlen sie von innen her die iiberhitzten Brust-
muskeln ab.

Verweilen wir noch ein wenig bei dem schmackhaften Génse-
braten. Der Feinschmecker schitzt vor allem die Génsebrust. Sie
bildet den muskelreichsten Teil des Vogelkorpers. Das Abwarts-
schlagen der Fliigel erfordert eine Kraft, die nur ein besonders
stark ausgebildeter Muskel hervorbringen kann. Niemand wird
dagegen die Kaninchenbrust begehren, sie besitzt nur wenig
Muskelmasse. Bei einer Taube machen die Brustmuskeln den
dritten Teil des Korpergewichtes aus.

Audh die anderen Kérperteile der Vogel haben sich dem Flug-
leben angepafit. Der Darm verkiirzte sich, und so wird die auf-
genommene Nahrung nicht lange gestapelt. Das erklart auch die
riesigen Futtermengen, die Meisen und Spatzen tiglich auf-
nehmen miissen, weil ihre Nahrung durch den kurzen Darm nicht
vollstindig ausgenutzt wird. Eine Meise kann niemals langer als
einen Tag hungern, sie geht zugrunde.

Schauen wir uns die Oberbleibsel des Génsebratens an. Niemand
wird seinem Hund unbeschadet Gefliigelknochen geben; denn die
Knochen der Enten, Hiihner, Génse und Tauben sind innen hohl
und splittern bekanntlich sehr leicht. Die mit Luft gefillten
Knochen aller Végel verringern somit das Gewicht ihres ge-
samten Stiitzgeriistes.

Und deshalb versteht wohl jedermann, warum das didke Schwein
mit seinen runden Prachtschinken und markgefillten dickwan-
digen Knochen selbst mit den allerschonsten Fliigeln nicht da-
vonfliegen kénnte.



Uber Segelflieger  Jeder Schritt iiber eine Wiese, in den Wald oder
und Flatterflige an einem schilfbekrdnzten Bruch entlang fiithrt
uns zu neuen Beobachtungen. Vieles iibersehen
wir, weil es uns alltiglich erscheint. Wer betrachtet schon den
eleganten Segelflug der Weihe oben am stahlblauen Sommer-
himmel linger als fiir einen Augenblick? Héher und hoher zieht
der Raubvogel seine Kreise. Kein Fliigelschlag unterbricht sein
lautloses Dahingleiten. Was tréigt diesen Vogel den Wolken ent-
gegen? Nur wenige wiirden die Antwort darauf wissen.
Noch schwebt die Weihe dahin. Doch plétzlich zieht sie ihre
Schwingen an den Kérper; wie ein Stein stiirzt sie der Erde ent-
gegen. Der Vogel hat zwischen dem Ufergras einen unvorsich-
tigen Junghasen erspiht.
Die ausgebreiteten Fligel trugen also den Vogel in weiten Bogen
tiber das Bruch. Diese Vogelschwingen sind ein Wunderwerk fiir
sich. Vor Jahrmillionen waren sie Kletterhinde, mit denen sich

Gabelweihe

die Urvégel in den Baumen bewegten. Der Vogelfliigel entspricht
den Vordergliedmaflen der landbewohnenden Wirbeltiere.
Ahnlich einer festen Achse haben sich der Oberarm, die Unter-
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armknochen Elle und Speiche, die Handwurzelknochen, die
Mittelhand und die Finger verandert. Die Zahl der Finger ver-
ringerte sich. Diese Achse trigt die Flugeldecke. Leicht und dicht
liegt Schwungfeder an Schwungfeder. Selbst ein Segelflugzeug
kann nicht besser bespannt sein.

Uogelschwinge

Aber kein Flugel konnte eine segelnde Weihe in die Héhe tra-
gen, wirde nicht die Luftstromung nachhelfen. Erwarmte Luft
steigt nach oben, das kann an jeder brennenden Kerze nach-
gepriift werden. Der warme Luftstrom der Kerzenflamme trégt
eine Daunenfeder der Zimmerdedke entgegen. Auch Gber den
sonnenbestrahlten Abhingen des Bruches entstechen diese Auf-
winde oder ,Thermikschlduche”, wie sie in der Fachsprache der
Segelflieger heiflen. Von ihnen 148t sich die Weihe emportragen.
Die Hubkraft des Thermikschlauches iiberwindet die Anziehungs-
kraft der Erde. Ahnlich wie die Weihe niitzen alle Land-
segler die Aufwinde zum Fliegen aus. Die Meeressegler aber —
die Albatrosse und Sturmschwalben - trigt der Gegenwind wie
Drachen dicht iiber den schiumenden Wogen dahin.

Und wie fliegt der Spatz, der ,Gassenjunge” in Stadt und Land?
Er mufl seine Fligel emsig rihren, damit sein Flatterflug ihn
vor der Katze rettet. Wie alle Dinge hélt auch den Sperling die
Anziehungskraft der Erde am Boden fest. Beim Abflug springt
der Spatz boch und driickt seine Fliigel schnell nach unten. Die
Schwungfedern schieben sich dabei dicht wie Dachziegel iiber-
einander, fiir keinen Luftstrom durchlissig. Unter dem abwarts-
schlagenden Fligel staut sich die Luft, iiber dem Fliigel entsteht
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ein luftverdinnter Raum. Dieses Luftloch saugt die Fliigel an
und zieht den daranhingenden Vogel in die Héhe. Wéahrend
des Fluges mufl der Spatz noch den Luftwiderstand uberwinden.
Er schlagt seine Fligel schrig nach hinten, deshalb schiefit er
schrag nach oben in die Luft. Vergifit der Spatz das Fliigelschla-
gen, sinkt er in einer Sekunde zwei Meter tief. Kein Spatz kann
sich deshalb in der Luft ausruhen.

Kolibri

Im Reiche der Vogel gibt es nicht nur Segler und Flatterer, auch
Schwirr- und Ruderfliigler durcheilen die Liifte. Die kleinen
Hummelvégel in den Urwildern Siidamerikas, die Kolibris,
schaffen es sogar mit ihren 50 Fliigelschligen in der Sekunde
vom Schwirrflug vor den nektarbeladenen Bliten bis zum
»Rickwirtsgang®.

Ein flicgendes Mein Freund Eduard ist ein leidenschaftlicher
Orchester  Radiobastler. Eines Tages hatte er in einem
stellt sich vor Blumenstraufl, der auf dem Gartentisch stand,
ein Mikrofon montiert. Gespannt saflen wir im
Zimmer und warteten auf den Beginn des angekiindigten Kon-
zerts. Der Lautsprecher schwieg beharrlich. Eduard drehte an
den Kndpfen, schaltete hier und dort. Da brummte es im Laut-
sprecher auf. Summ-summ-summ - ein tiefer Baiton! Heraus-
fordernd lichelnd sah uns Eduard an.
»Wie heifit dieser Musikant?“
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»Dem Ton nach mufl es eine Hummel sein!“

Eduard lief zur Kiiche und schaute aus dem Fenster. Tatsidchlich -
eine dike Hummel umsummte das blumengeschmiickte Mikro-
fon.

Schon meldeten sich die nichsten Mitwirkenden mit ihren Summ-
instrumenten. Mit einem hohen Sirrton flog eine Miicke vorbei.
Die Bienen und Wespen hielten ithr Gesumme in der Mittellage,
wihrend ein kleiner Marienkifer mit einem tiefen leisen Ton
den Kontrabaf strich. Unglaublich — aus dem Lautsprecher
klangen die Téne des Insektenorchesters nicht sehr harmonisch
und abgestimmt, aber doch hérbar. Ich lauschte dieser seltsamen
Sendung. Plotzlich mischte sich ein fremder Ton zwischen den
Chor. Ein Rauschen - Stille — und dann ein lautes ,Schilppiep!“
Ein Spatz pickte die Kuchenkriimel von der Tischdecke auf, und
fir die Insektenmusikanten fand die Ubertragung ihr Ende.
Eduard schaltete ab.

Wie kam dieses Insektenkonzert zustande? Horen wir dazu wie-
der den Physiker.

»10ne entstehen dann, wenn ein Gegenstand in Schwingungen
gerat. Der schwingende Gegenstand bringt die umgebende Luft-
hiille zum Mitschwingen, die Luftschwingungen pflanzen sich als
Schallwellen fort. Die Tonhdhe hingt von der Zahl der Schwin-
gungen in der Sekunde ab. Je grofler ihre Zahl, desto hoher
klingen die Téne.”

Die meisten Insekten kénnen nur wihrend des Fluges Téne er-
zeugen. Die Fliigel sind ihre Musikinstrumente. Nach der Ton-
hohe kann der Physiker genau messen, wievielmal in der
Sekunde ein zarter Insektenfliigel auf und nieder schligt.

Weit voraus liegt die Miicke. 300 Fligelschlige in der Sekunde
sind noétig, um den schrillen Sirrton hervorzubringen. Die
schnelle Wespe dagegen bewegt ihre Fligel nur 110mal in der
gleichen Zeit und ibertrifft dabei den roten Siebenpunkt um
30 Flugelschlage. Der Schmetterling klappt seine Fliigel nur
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fiinf- bis neunmal in der Sekunde zusammen, er fliegt fiir den
Menschen gerduschlos.

Die Fliigel der Insekten bestehen aus seitlichen Ausstiilpungen
der Riickenhaut. Meist sind sie durchsichtig und filigranzart ge-
ddert. Der Baustoff Chitin garantiert selbst dem feinsten Insek-
tenfliigel Festigkeit und Harte.

Die meisten Insekten fliegen als Doppeldedker, zwei Fliigelpaare
heben ihren Kérper in die Luft. Die Doppelfliigel weichen in
ihrem Aufbau oft voneinander ab. Wihrend die vorderen Flii-
gel der Biene die hinteren iiberragen, tragen bei den Heu-
schrecken die Hinterfligel die Hauptlast des Gewichts. Bei
Midcen und Fliegen bildete sich das zweite Fliigelpaar zurudk.
Nur winzige Schwingkolbchen verraten noch die Stelle, wo sie
einst saflen.

Die Kifer vertrauen ihre diinnhiutigen Fliigel dem Schutze der
starken Dedkfliigel an. Ein gepanzertes Fliigeletui mag sonst sehr
niitzlich sein, aber beim Flug selbst wirkt es als Windfang.
Schwerfillig und torkelnd surren daher die Kifer nur kurze
Strecken durch die Luft.

Wie elegant gleitet dagegen eine Libelle iiber das Wasser des
Teiches dahin - die vollendetste Flugkiinstlerin unter den In-
sekten. Pfeilgeschwind schiefit sie auf ein Seerosenblatt zu, plétz-
lich eine scharfe Wendung, das Insekt bleibt wie angenagelt in
der Luft stehen, weicht einem Windstof} seitlich aus und fliegt -
in entgegengesetzter Richtung davon.

Libelle




Zur Flugartistin machen die Libelle erst ihre beiden grofien
Fliigelpaare.

Auch die bunten Schwebfliegen mit dem wespenartig gezeich-
neten Hinterleib stehen oft sekundenlang in der Luft still. Da-
rin iibertreffen die Insekten selbst die Vogel bis auf den kleinen
bunten Kolibri und den Rittelfalken.

Die Schmetterlinge in ihrer bunten Farbenpracht und Schénheit
gehoren zu den ungeschicktesten Fliegern im Reich der Insekten.
Ihr schwankender Flatterflug 146t sie leicht eine Beute wendiger
Meisen und flugsicherer Rotkehlchen werden.

War bisher von den Fliegern, Seglern, Laufern, Uon Blumentieren,
Kletterern und Schwimmern im Tierreich die die Fische fangen
Rede, so sollen jetzt die Steher zu Wort kom-

men - die festgewachsenen Tiere.

Gibt es festgewachsene Tiere? Im ersten Augenblide erscheint
das sonderbar, denn festgewachsen sind doch nur Pflanzen - die
Biume im Garten, der Kohlkopf auf dem Feld, der Ginster-
busch in der Heide. Die festgewachsenen Tiere gleichen in ihrer
Gestalt auch den Blumen. Der Wissenschaftler nennt sie deshalb
Blumentiere.

Festsitzende Tiere kénnen nur im Wasser leben. Wie in einem
unterseeischen Garten lebt da die Seerose neben der Seenelke
unweit der Seelilie. Die bezaubernde Farbenpracht dieser
Meeresgirten erinnert an ein Mérchen. Aber der Schein triigt.
Réuber verbergen sich unter den harmlos erscheinenden Blumen-
masken.

192 scharlachrote Fangarme lauern iber dem Blumenkérper der
Purpurrose auf Beute. Wehe dem Fischchen, das sich in die Nihe
dieses Ungeheuers wagt. Fangarme umsdhlingen den Fischkérper,
und aus Hunderten von Nesselzellen ergiefit sich ein dtzender
Saft in das Opfer. Ist das Fischchen getotet, schieben es die
Mundarme in den Schlund hinein.
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Weldhes Gliick fiir die Kiistenbewohner der europidischen Meere,
dafl dieses Untier nur ganze 10 Zentimeter grof ist! Aufler der
Mundplatte, die mit Fangarmen besetzt ist, besteht die Purpur-
rose aus einem sackformigen Magenkorper und der Fufiplatte.
Zu dieser riuberischen Familie gehort auch die Seenclke, die
mit ihren Krausen und Randplatten einem Blumenkohl dhnelt.
Eine grofle Zahl von Fangarmen sorgt hier fiir die Erndhrung
des Tieres. Meist schieflen diese Steher sogar nach ihren Beute-
tieren. Einem Lasso gleich werden lange Nesselfdden heraus-
geschleudert. Sie betiuben die Fischchen oder die Kleinkrebse,
dafl sie ihnen in die Fangarme taumeln.

Dennodh fiillt die Jagd nicht immer den unersittlichen Magen
der Seeanemonen. Die Speisereste gréfierer Rauber und tote
kleinere Meerestiere fallen wie ein unaufhérlicher Regen auf
den Meeresgrund. Wie Staubsauger schlucken die Blumentiere
diesen organischen ,Regen in sich hinein.

Zu dieser festgewachsenen Gesellschaft zdhlt auch eine See-
anemone, die, ohne einen Fuf zu riihren, iiber den Meeresgrund
dahinzieht.

Es ist die Begleiterin des Einsiedlerkrebses, von dem schon
berichtet wurde. Diesen Krebs verbindet eine feste Lebens-
gemeinschaft mit der Seeanemone. Beiden Tieren bringt das
Zusammenleben Vorteile. Das Blumentierchen sammelt in seinem
Magen die Nahrungsreste, die bei der Krebsmahlzeit abfallen.
Der Hauptmieter des Schneckenhauses, der Krebs, kann sich
keinen besseren Mitbewohner wiinschen. Selbst seinen gefihr-
lichsten Feind, den Tintenfisch, schrecken die Nesselzellen der
Seeanemone.

Mit den Blumentieren sind die Korallen verwandt: Diese brin-
gen grofle Schiffe in Seenot, lassen Hifen veréden und ziehen
den Fischern Barrikaden im Meer. Dabei messen die Korallen-
tiere nur wenige Millimeter, aber ihre ungeheure Zahl 13t sie
zum Schrecken der Schiffahrt werden.
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Zu Millionen leben die Korallen in Kolonien zusammen. Sie
iiberzichen Felsen und die Wracks langst versunkener Schiffe.
Jedes Korallentier sondert eine Kalkplatte ab. Billionen dieser
Platten bauen sich zu Riffen und ganzen unterseeischen Gebir-
gen auf. Nur die Plattenskelette der Roten Edelkorallen liefern
einen begehrten Rohstoff fiir Schmudkstiicke.

Unter den Blumentier-Garten mischt sich oft ein vorweltlich
geformtes Tier aus dem Stamm der Stachelhduter: die Seelilie.
Sie gehort zu den dltesten Tierformen unserer Erde. Ihre
Ahnentafel reicht bis zu den ersten Lebewesen der Urozeane
zuriick. Wie ein Reisigbesen sitzt der kelchformige Korper auf
einem Stiel. Fiinf lange gegabelte Arme fangen die absinkenden
Uberreste von Tier- und Pflanzenkorpern als Nahrung auf.
Mannigfaltige Formen besitzen die Steher der Tierwelt. Die
Schwimme erkennt nur ein Kundiger als Tiere. Die Seepocken,
kleine gepanzerte Krebse, wachsen auf Krabben und Muscheln
fest. Auch die kleinen ,Siilwasserkraken, die SiiBwasserpolypen
unserer Biche und Teiche, gehoren zu dieser Gilde.

Ein Mitglied der Festgewachsenen aber ist so interessant, dafl
ihm nodh ein Abschnitt gewidmet werden soll. Die Entenmuschel]
ist gemeint. Kein Mensch wiirde vermuten, daf} sich hinter die-
sem Namen ein Krebs verbirgt. Er steckt in einer muschelartigen
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Kalkschiissel, die auf seinem Krebsriicken festgewachsen ist.
Offnet sich diese Schiissel, dann treten sechs Paar echte Spalt-
fiifchen hervor und verraten den Insassen als Krebs. Ein langer
dinnwandiger Schlauch verankert das Krebstier an Steinen, an
Treibholz und an Schiffsrimpfen.

Im Mittelalter hielt man die Entenmuschel firr die Eier einer
Ganseart. Das kam den Mondhen sehr gelegen, die wihrend der
Fastenzeit nur pflanzliche Speisen essen durften. Zu den Pflan-
zen gehorten ihrer Meinung nach auch diese Ginse, denn ihre
Eier wuchsen doch am Treibholz. Also lieBen sich die Méndhe
zur Fastenzeit diese Gidnse gut munden.

Es gibt eine Welt, die uns verschlossen bleibt. Entdeckungen
Kein Zaun trennt uns von ihr, keine Riesenmauer in einem
liegt dazwischen, kein Meer oder Gebirge wichst UWassertropfen
davor auf. Tagtaglich begegnet sie uns — im Bach,

im Teich, in jeder kleinen Regenpfiitze. Trotzdem merken wir
nidhts von ihr, weil unseren Augen viele Dinge verborgen bleiben,
die uns umgeben. Nur ein Schliisse]l kann diese geheimnisvolle
Welt aufschliefen - das Mikroskop. Es verwandelt einen ein-
fachen Wassertropfen aus dem Bach in einen Ozean voller Le-
ben. Fremdartig und urweltlich sieht es darin aus. Mit seltsamen
Bewegungen huschen und strudeln Urtierchen zwischen den
grinen Algenwildern dahin.

An einem Algenfaden fliefit ein lebender Tropfen vorwirts. Es
ist das einfachste aller Tiere ~ eine Amébe. Eine Giraffe gleicht
immer einer Giraffe, ein Karpfen sieht in jeder Sekunde aus wie
eben ein Karpfen. Die Améobe aber verindert immerwihrend
ihre Gestalt. Begegnet diesem Wechseltierchen eine winzige Alge,
umsdchliefit ihr Korper die Pflanze und zieht sie in den Zelleib
hinein. Schon stilpt sich aus der Amobe ein Scheinfiufichen her-
aus. Langsam schiebt sich der Zellkérper in die Ausbuchtung
hinein, und schon tastet ein neues Scheinfiifichen vorwirts. So wie
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Wedkseltierchen

mit Gehiuse oknue Gehiiuse

die Amobe bewegten sich wohl auch die altesten Formen des
Lebens auf unserer Erde vor mehr als 500 Millionen Jahren.

Am gleichen Algenfaden hingt an einem Stiel ein lebender
Weinkelch. Im Gegensatz zum Wechseltierchen bewegt er sich
schneller, zuckt zusammen und rollt den Stiel spiralférmig auf,
stoft den Kelch wieder rudkartig in das Wasser vor und zieht
sich sofort wieder zusammen. Dieser zappelnde Bursche z3hlt zu
den Glockentierchen. Am Rand des Kelchkérpers strudelt ein
Wimpernkranz feinste Nahrungsteilchen in den winzigen Kér-

Geifieltierdien-Kolonie

per hinein. Meist leben die Glockentierchen in grofien Kolonien
zusammen, verzweigt und verdstelt. Thre Glockenképfe finden
keine Ruhe. Da st68t ein Pantoffeltierchen unvorsichtig mitten
hinein in die Glockentierkolonie. Sofort schnellen alle Kopfe zu-
riick und stillpen ihre Wimpern unter den Kelchrand als Schutz
vor dem tolpatschigen Riesen.

Aber auch dieser Riese besteht nur aus einer Zelle. Das Pan-
toffeltierchen zeigt jedoch einen so komplizierten Kérperbau, dafi
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Pantoffeliierchen

man es friher zu den mehrzelligen Tieren zihlte. Aus seinem
Zellkorper ragen tausend winzige Ruder heraus, die unablissig
das Wasser peitschen und dadurch das Tierchen vorwirts treiben.
Mit seinen Rudern oder Wimpern strudelt sich das Pantoffel-
tierchen Nahrung in eine muldenférmige Einsenkung seiner
Haut.

Schon fihrt ein neues Tier durch das Blickfeld unseres Mikro-
skopes. Rudernd treibt es durch die winzigen Algenwilder. Wir
haben ein Augentierchen entdeckt. Am Kopfteil seiner einzigen
Zelle ragt eine lange Geiflel heraus, die das Wasser peitscht.

Geifieltierchen

In der winzigen Welt des Wassertropfens schwimmt und pad-
delt, rudert und strudelt es durcheinander. Jeder Bewohner zeigt
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cine cigene Bewegungsart. Da kreist ein Ridertierchen mit
seinen winzigen Schaufelridern um eine Velvoxkugel, den klein-
sten Zellstaat unserer Erde. Tausende von Geiflelalgen bauen
diese Kugel, deren Durchmesser beinahe % Millimeter betrigt.

Schwalbchen™ Trompetentierchen Gepanzertes Aufgutierchen

Immer neue Formen tauchen auf - Tiere mit zwei Geifleln, mit
Wimperbiischeln, winzige Krebse mit Ruderfifichen, mit Bor-
sten und Ruderschwinzen. Jedes schwimmt auf seine Weise
durch die winzigste aller Welten — durch einen Wassertropfen.

Pflanzen, die  Alle Tiere und Pflanzen kénnen sich bewegen, das
aus dem Fenster  ist bereits am Anfang dieses Kapitels gesagt.

gucken  Aber bewegen sich wirklich alle? Bei den Tieren

erscheint uns das selbstverstindlich, auch die

festsitzenden Seeanemonen und Polypen schleudern ihre Fang-

arme durch das Wasser. Es ist aber noch niemand einer laufen-

den Geranie begegnet. Starr und steif wichst sie in ihrem

Blumentopf auf dem Fensterbrett. Und doch bewegt sich auch

die Geranie. Thre Bewegungen sind jedoch so langsam, daf das
menschliche Auge sie nicht wahrnehmen kann.
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Die Bewegung der Chlorophyllkérner und des Protoplasmas in
den Blattzellen kénnen wir nur unter dem Mikroskop beobach-
ten. Unaufhorlich kreist der zihe Protoplasmabrei zwischen den
Zellwinden. Erst wenn die Zelle stirbt, kommt er zum Still-
stand.

Aber eine andere Bewegung der Geranie kann ohne Mikroskop
beobachtet werden. Die Geranienpflanze wendet ihre Blétter und
Blitten immer dem Licht zu. Fiir diese Lichtwendigkeit benétigt
sie nicht einmal Muskeln. Die Pflanze wichst einfach dem hellen
Fenster zu. Dieser Vorgang 1dfit sich leicht erkldren. Die licht-
abgewandten Teile des Stengels wachsen schneller, dadurch
krimmt sich der Stengel, und die Blitter wenden ihre Spreiten
dem Licht zu. Wadhstumsstoffe spielen hierbei eine wichtige
Rolle.

Als griindliche Naturforscher wollen wir priifen, was wir eben
gelesen haben.

Wir nehmen einen leeren Schuhkarton, einen mit Erde gefillten
Blumentopf und drei Bohnen oder Maiskorner. Nachdem die
Samen im Blumentopf liegen, wird die Erde gut angefeuchtet.
Die Samen beginnen zu keimen. Wir schneiden ein kleines Fen-
ster in den Pappkarton und stellen den Blumentopf in diese
Dunkelkammer. Bald durchstéfit das keimende Bohnenpflinz-
chen den Erdboden und wichst dem Kartonfenster entgegen.
Eines Tages schaut die Bohne wahrhaftig aus dem Fenster her-
aus. Die Lichtbewegung der griinen Pflanzen ist die Jagd nach
dem Energiespender Licht.

Wer mit priiffenden Augen die Pflanzenwelt seiner Umgebung
beobachtet, der wird noch mannigfache andere Bewegungs-
formen feststellen. Die Erbsen umranken ihre Stiitzen, der Wein
klammert sich an der Hauswand fest, die Wurzeln der Pflanzen
wadhsen immer in den Boden hinein.

Fast auf jedem Fledichen Wiese wichst das weifle Ganseblim-
chen. In der Abenddimmerung und an kithlen Tagen legen sich
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die weiflen Bliitenblitter schiitzend iiber das gelbe Bliiten-
korbchen, wihrend sich bei hellem Sonnenschein die Bliite weit
offnet. Ahnliche SchlieBbewegungen fiihren auch die Tulpen, der
Huflattich, der Léwenzahn und andere Blumen aus.

Es gibt sogar Pflanzen, die abends wie miide ihre Blitter sinken
lassen und in eine Schlafstellung verfallen. Zu diesen Pflanzen-
schlifern gehdrt auch die Gartenbohne. Ihre Blattstiele sitzen
auf Gelenkpolstern, die sich am Tage prall mit Wasser voll-
saugen. Der Druck in den Polsterzellen, auch Turgor genannt,
richtet das Blatt auf. Man muf sich das so vorstellen: Ein Mensch
klemmt sich eine leere Fufiballhiille unter den Arm. Wird jetzt
der Fufiball aufgepumpt, dehnt sich die Hiille, und der ange-
legte Arm wird langsam in die Hohe gedriickt. Laft er die Luft
wieder aus der Hiille heraus, sinkt der Arm langsam wieder
herab.

Im allgemeinen herrscht das Zeitlupentempo im Pflanzenreich
vor, aber es gibt auch Pflanzen, die ,schneller sind. Ein so
~eiliges® Gewichs ist die Mimose, die aus den tropischen Urwil-
dern in die Treibhiuser und botanischen Girten zugewandert
war. Berithrt man eines ihrer gefiederten Blitter, klappt die
Pflanze ein Blatt nach dem anderen verbliiffend schnell zusam-
men und richtet sie erst nach geraumer Zeit wieder auf. In der
Schnelligkeit der Bewegung stehen manche fleischfressenden
Pflanzen — der Sonnentau und die Venusfliegenfalle — der Mi-
mose um nichts nach.

In dem grofien Reich der Pflanzen aber kénnen nur die winzig-
sten — die Geiflelalgen ~ ihren Standort wirklich verlassen. Sie
bewegen sich mit ihrer Geiflel rudernd durch das Wasser.
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KINDERSTUBEN IM TIER- UND PFLANZENREICH

Ein bekannter Zeichner machte sich einmal einen Rund um das Et
Spafl. Er zauberte mit seinem Zeichenstift viele

Tiere aus dem Eirund hervor — den Fuchs und den Papagei, den
Pinguin, den Frosch und den Igel. Alles aus einem Ei! Die Kin-
der hatten ihre Freude daran. Dieses zeichnerische Spiel besafl
sogar einen biologischen Hintergrund, denn alles, was auf der
Erde an mehrzelligen Tieren lebt, entstand und entsteht aus
einem FEi. Das Ei gleicht einer Bricke, die das Muttertier mit
seinen Nachkommen verbindet.

Vielgestaltig sind die Eiformen, unterschiedlich in Gréfie, Schale
und Gewicht.

Das Strauflenei mifit 16 Zentimeter und wiegt etwa zwei Kilo-
gramm. Wie klein ist dagegen das Ei des Wasserfrosches! Es
wiegt kaum ein Gramm und besteht nur aus einer stecknadelkopf-
groflen einzigen Eizelle, die von einer quellfihigen Gallertschicht
umgeben ist.

Aus den kleinsten und zartesten Eiern entstehen die hochstent-
wickelten Lebewesen unserer Erde - die Siugetiere. Diese
behandeln ihre Eier am besten. Noch niemals hat der Elefant ein
Ei gelegt. In wirmende, gut durchblutete Gewebe im Kérper des
Muttertieres eingebettet, entwickelt sich aus dem winzigen FEi
das Jungtier, das bereits voll ausgebildet und lebend geboren
wird.

Das Sinnbild des Eies ist das Vogelei. Umhillt von einer Kalk-
schale, shwimmt die winzige graue Eizelle auf dem FEidotter,
das wiederum von einer Eiweifschicht umschlossen ist. Eidotter
und Eiweifl bilden die Speisekammer fiir das heranwachsende
Kiicken.

Die Eier der meisten Reptilien dhneln den Vogeleiern. Sie wer-
den jedoch nicht bebriitet.
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Im Friihling fullt sich der.Bach mit den mannigfaltigen Gelegen
seiner Bewohner. Die Laichschniire der Kréten winden sich um
die Wasserpflanzen, der Haufenlaich der Frosche schwebt iiber
dem Bachgrund, kleine kugelige Fischeier bedecken die sonnen-
beschienenen Sandbinke und Uferplitze. Auf der Wasserober-
fliche aber schaukeln die Eischiffchen der Miicken dahin. Eier -
der Beginn neuer Tiergenerationen.

Aber ein Ei ist noch lange kein Karpfen, kein Frosch oder Huhn
oder Fuchs; Zellen, Gewebe miissen wachsen und Organe sich
bilden, ehe daraus ein vollstindiges Tier entsteht. Vielen Ge-
fahren ist das Ei ausgesetzt, und selbst die ausgeschliipften oder
geborenen Jungtiere miissen noch geschiitzt und gepflegt werden.
Aber das ist ein anderes Kapitel und fiangt mit unserer Katze
Muntzel an.

Katze Muntzel Unsere Katze Muntzel schleppte uns eines Tages
adoptiert eine  eine Ratte in die Kiiche — aber nicht als Beute,
Ratte sondern als Ersatz fir ihre Jungen. In Muntzels
Korbchen lagen zwei- bis dreimal im Jahr junge
Kitzchen. Nachdem unsere Verwandten, Bekannten und die um-
liegenden Hiuser mit Muntzels Nachkommen versorgt waren,
mufiten wir die Jungkatzen toten lassen. Unruhig streifte die
Katzenmutter durch die Zimmer und um das Haus, suchte im
Garten und im Stall. Zwischen dem Gestriipp hinter dem Stall
mufite Muntzel wohl auf ein Rattennest gestoflen sein, jeden-
falls brachte sie in ihrem Fang ein Rattenjunges angeschleppt
und legte es in das verwaiste Kérbchen.
Muntzel war eine treusorgende Adoptivmutter. Sie siugte und
leckte das Rattenkind; und witterte sie Gefahr, trug sie ihren
Pflegling in ein sicheres Versteck.
Muntzels Verhalten war nicht alltiglich, denn Ratten gehéren
zu den Beutetieren der Katze. Auch Muntzel war sonst ein
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tapferer Rattenjdger, und selbst kapitale Altratten mufiten unter
threm scharfen Fang verenden. Was zwang die Katze dazu,
plétzlich eines ihrer Beutetiere zu adoptieren und grofzu-
zichen?

Im Reiche der Pflanzen, Tiere und Menschen gilt ein Gesetz, das
alles Leben seit Jahrmillionen auf unserer Erde erhilt - das
Gesetz der Arterhaltung. Das Rotkehlchen, das unermiidlich
seine nackten hilflosen Nestjungen fittert und wirmt, ist die-
sem Gesetz genauso unterworfen wie die Affenmutter, die ihr
Junges sdugt und schiitzt. Selbst die Pflanzensamen besitzen eine
»Wegzehrung, die die Samlinge versorgt, bis sie sich eigene
Nahrungsstoffe herstellen.

Flug- und Schwimmeinrichtungen, Schleuder- und Haftorgane
helfen den Samen bei ihrer Verbreitung.

Je héher die Lebewesen entwickelt sind, desto grofer ist ihre
Sorge um die Nachkommen.

Und wie war das mit Muntzels Adoptivkind?

Bei den Saugetieren, zu denen auch die Katzen gehéren, erwacht
mit der Geburt der Jungen ein Trieb, den der Biologe den
Muttertrieb nennt. Er zwingt das Tier, seine Jungen zu siugen,
sie zu warmen und zu pflegen und sie gegen Feinde zu schiitzen.
Auch bei der Katze Muntzel war dieser starke Trieb geweckt
worden,

Aber es fehlten die Jungkatzen, die gesdugt und gepflegt werden
konnten. Muntzel suchte ihre Jungen und traf dabei auf das
Rattennest. War es nun eine Bewegung der hilflosen Jungratte
oder ein saugender, schmatzender Laut des Tierbabys, jedenfalls
war Muntzels Muttertrieb angesprochen worden. Die Katze trug
das fremde Jungtier in das Kérbchen und siugte es. Damit war
die junge Ratte fiir Muntzel ein Katzenkind geworden, das sie
jetzt behandelte wie den eigenen Nachwuchs — bis sich die Jung-
ratte wie eine Ratte benahm und ihrer Pilegemutter ganz einfach
davonlief,
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Eine Tierkinder- Der Lwe tétet seine Beute, um sich mit Nahrung
stube am Kien- 2u versorgen und damit sein Leben zu erhalten.
kiigel Dabei ist er sich seines Tuns nicht bewufit, denn
kein Tier vermag wie wir zu denken. Dort, wo
der Mensch mit Uberlegung und Vernunft handelt, wird das Tier
von Trieben - von Instinkten — geleitet. Die so menschlich an-
mutenden Handlungen der Katze Muntzel bei der Aufzudht ihrer
Jungen wurden allein vom Muttertrieb ausgelost.
So gibt es in Feld, Wald und See Tausende von lebendigen Bei-
spielen fiir das Wirken des Muttertriebes.
In dem alten verlassenen Dachsbau am Kienhiigel im Kiefern-
wald ist ein neuer Bewohner eingezogen. Oft genug verschwin-
det eine rote Fuchslunte in einer der vielen Einfahrten, wenn
das Knarren eines vorbeiziehenden Pferdewagens durch die Stille
dringt. Es ist eine Fiichsin oder Fehe, wie sie der Forster nennt.
Im Februar schallte das ranzende Gebell der Fuchsriiden weit-
hin durch das Gehélz. Jetzt im April liegen tief unten in der
Hohle am Kiefernhiigel fiinf neugeborene Fuchswelpen, blind
und hilflos, auf die sorgende Mutter angewiesen. Und die
Fiichsin ist eine gute Mutter. Wihrend der ersten Tage geht die
Fehe niemals aus dem Bau, mit dem dicken Pelz warmt sie ihren
Nachwuchs, leckt und saugt ihn. Aber bald jagt sie der Hunger
hinaus. Nur fiir kurze Zeit verlifit die Fiichsin in der Abend-
dimmerung ihre fiepende Brut.
Die Fuchswelpen wachsen heran. Nach zwei Wochen 6ffnen sich
die Seher, und nach weiteren vier Wochen stecken die rétlich-
grauen Wollkniule ihre schnuppernden Nasen neugierig in das
Tageslicht, sorgsam von der Fehe bewacht. Das Bild spielender,
sich balgender Fuchsgeschwister bleibt ein unvergefliches Er-
lebnis. Die Jungfiichse tollen ausgelassen umher, kugeln iber-
einander, und im Eifer des Spieles schnappt der Fang eines
Jungfuchses nach der Rute seiner Schwester. Wird ein verdich-
tiger Schritt im Tann horbar oder rdtscht der Eichelhdher
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warnend im Gehélz, dann treibt die Fichsin ihre Welpen ener-
gisch in den Bau und packt einen zogernden unsanft im Nacken-
fell.

Die Jungfiichse entwickeln sich zusehends, ihr Magen verlangt
nach einem anderen Frafl. Jetzt beginnt fiir die Fehe eine
schwere Zeit. Sie schleppt Mause, Vogel, Eidechsen, Frésche,
Kaninchen und Hasen in ihrem Fang herbei, verschmaht auch kein
Huhn und greift gelegentlich sogar ein Rehkitz an. Anfinglich
totet sie ihre Beute. Spiter schleppt sie sie lebend zum Bau, und
die Jungfiichse erhalten ihren ersten Unterricht im Ergreifen der
Beute.

Anfang August ziehen die Jungfiichse unter miitterlicher Leitung
in die angrenzenden Getreidefelder, gehen die ersten selbstin-
digen Schritte und greifen selbst ihren Frafl. Immer geschickter
jagen die jungen Rotfiichse das Rebhuhn, lauern der Maus auf
und erwischen gar ecinen Junghasen. Weiter und weiter ent-
fernen sie sich dabei aus der miitterlichen Obhut, bis sie im Spat-
herbst nicht mehr zu der Fehe zuriickkehren. Sie sind erwachsene
Fiichse geworden.

Aber nicht immer verlduft die Zeit der Aufzucht in der Fuchs-
kinderstube ungestort. Die Fehe ist eine &duflerst vorsichtige
Mutter. Wittert sie Gefahr, bringt sie ihre Welpen in Sicher-
heit. Irgendwo gribt sie einen Notbau und schleppt ihre Kinder
im Fang in die neue Héhle.

Wer kennt ein Tier, das vier Schwimmfifle Schnabeltiere und
besitzt, einen Schnabel und Fell? Es legt Eier und  Beutler tanzen
saugt seine Jungen. Das ist keine Scherzfrage, aus der Reike
denn dieses Tier lebt wirklich. Es zdhlt zu den

einfachsten Formen der Sdugetiere — das berithmte Schnabeltier.
Beriihmt deshalb, weil dieses Sdugetier noch Merkmale der Rep-
tilien aufweist. Sein Wohngebiet liegt im siidéstlichen Australien

und in Tasmanien.
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Schnabelticr

Das Schnabeltier lebt im Wasser und jagt dort nach Insekten-
larven, Wiirmern und Fischlaich. Die fiinf Zehen seiner Fifie
sind durch Schwimmhaute verbunden. Der entenartige Schnabel,
der dem Tier seinen Namen einbrachte, wird von einer gelb-
lichen Haut iiberzogen und besitzt keine Zihne.

An den Ufern stiller FluBarme gribt es seine Bruthéhle. Der
Eingang liegt dicht unter der Wasseroberfliche, die Einfahrts-
rohre steigt steil mit der Uferboschung an, bis sie sich zu einer
trockenen Hohle erweitert, die selbst fur Hochwasser nicht mehr
erreichbar ist.

Die Elterntiere polstern die Bruthéhle mit den ausgezupften
Riickenhaaren aus. Das Weibchen legt nach wenigen Tagen zwei
weillschalige Eier wie die Reptilien. In der Pflege seiner Jungen
benimmt sich das Schnabeltier wie ein Sauger. Das Weibchen legt
sich auf den Riicken. Die Jungen kriechen heran und beklopfen
die Baudhplatte mit ithren Schnibeln. Aus den Milchdrisen der
Mutter flieBt eine milchartige Flissigkeit in eine Hautrinne, die
das Muttertier durch Muskelbewegungen bildet. Aus diesem
Hauttrog schlappen die Jungen ihre Nahrung auf.

Nur einen einzigen Verwandten besitzt das Schnabeltier, den
Schnabeligel, ein Zuflerst scheues Landtier, das nur nachts auf
Jagd zieht.
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Schnabeligel

Mit seinem rohrenférmigen schmalen Schnabel wiihlt es Wiir-
mer, Insekten und Ameisen aus dem lockeren Boden heraus.
Audh der Schnabeligel legt Eier, allerdings nur ein einziges, das
er in einer Hautfalte iiberall mit sich herumschleppt. Der junge
Schnabeligel saugt seine Nahrung auf die gleiche Weise wie
seine Vettern, die Schnabeltierkinder.

Audch die Beuteltiere tanzen aus der Rethe. Zu der Familie der
Beutler gehoren viele Arten - Laufer und Springer, Hiipfer und
Kletterer, sogar Flieger. Das Kdnguruh ist wohl das bekannteste.
Es legt zwar keine Eier mehr wie die Schnabeltiere, aber sein
Junges wird unausgebildet geboren — ein nacktes blindes Etwas,
das bei einem mannshohen Kinguruh nur die Linge eines
Zeigefingers erreicht. Aus den Hautfalten des Schnabeligels hat
sich bei dem Kinguruh ein vollstindiger Hautbeutel entwidkelt,
der sich am Bauch des Muttertiers befindet. Bei der Geburt des
Jungtiers leckt die Mutter eine feuchte Strafle zum Beutelein-
gang. Auf dieser feuchten Spur wilzt sich das Neugeborene in
den Beutel hinein und schiebt seine Mundéffnung an eine Zitze.
Die Mundrénder des jungen Kinguruhs wachsen um die Milch-
quelle zusammen. Durch Muskelbewegungen der Bauchdecke
spritzt das Muttertier die Milch direkt in das Maul des Beutel-
jungen.
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Erst nach sechs bis acht Monaten verldfit das junge Kdnguruh
die miitterliche Beutelwiege, um bei der leisesten Gefahr sofort
wieder in den schiitzenden Beutel zuriickzuflichten. Selbst fast
erwachsene Kinguruhs stecken wenigstens noch ihren Kopf in
den Beutel des Muttertiers und lassen sich mit ihren Geschwi-
stern saugen.

Der Schutz im Beutel und die Milchnahrung bilden die einzige
Betreuung der Jungen durch die Kinguruhmutter. Das Mutter-
tier spielt niemals mit seinen Jungen.

Wenn in unserer Heimat der Schnee taut und Uon Webervigeln
sich am Bachufer die gelben Bliitenképfe des Huf-  und Schaum-
lattichs zeigen, werden die Vogel von seltsamer nestern
Unruhe gepackt. Jede Feder, jeder Halmund jedes

Haar werden zum Nest getragen. Und bald bauen alle Gefieder-
ten — die Meisen und Finken, das Rotkehlchen und das Blefhuhn,
die Spatzen, Fasane, Enten und Wachteln; jeder Vogel legt es
anders an - ein Nest, das seine Eier schiitzend umgeben soll und
das auch fiir viele Vogelkinder die Wiege bleibt, bis sie fligge
geworden sind.

Ohne es jemals gelernt zu haben, beherrscht jede Vogelart die
Kunst, ihr Nest zu bauen. Die Nestzeit ist die gefihrlichste im
Leben eines Vogels. Unwetter, Hagelschlag und Stiirme, Uber-
schwemmungen und Astbruch bedrohen sein Nest, Raubviogel
und anderes Gesindel greifen nach den Eiern und den eben aus-
geschliipften Jungen.

Auf Sandbinken und Geréllhalden hat der reichlich tauben-
grofle, hochbeinige Triel sein Gelege.

Sucht man nach dem Nest dieses Vogels, entdeckt man es meist
erst, wenn die zwei gesprenkelten Eier einem vor den Fu8spitzen
liegen. Die wahllos zusammengescharrten Kiesel und die weni-
gen dirren Halme passen sich ihrer Umgebung so genau an, dafl
nur ein Vogelkundiger das Ganze als ein Trielnest erkennen
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kann. Wie zwei marmorierte Kieselsteine liegen die Eier in der
Nestmulde. Die scheinbare Sorglosigkeit des Triels im Nestbau
ist die beste Anpassung an sein Brutgebiet.

Die kleine Beutelmeise, die im Erlenbruch ihr Kérbchennest auf-
hingt, schiitzt auf eine andere Weise Eier und Brut. Aus Hal-
men geflochten und mit Federn und Haaren ausgepolstert, bleibt
an dem Nestbeutel nur ein winziger seitlicher Einschlupf fiir die
fiitternden Elterntiere gedffnet. So sorgfiltig umschlossen, sind
die Nestjungen sicher vor den Blicken der Raubvégel. In Siid-
amerika lebende Verwandte der Beutelmeise verschlieRen sogar
wiihrend der Futtersuche den Eingang des Nestes, indem sie den
Rand des Einschlupfloches mit dem Schnabel fest zusammen-
pressen.

Die Brut zu sichern ist die Hauptfunktion des Nestes. Darin
scheinen es einige Vogelarten zu iibertreiben. Der Nashornvogel
in den Urwildern Indiens und Afrikas zum Beispiel mauert zur
Brutzeit sein Weibchen in der Bruthéhle ein. Nur die Schnabel-
spitze guckt aus einem schmalen Spalt heraus, um dem Minn-
chen das Futter abzunehmen. Nach 28 Tagen Brutzeit schliipfen
die jungen Nashornvégel aus, die Gefangenschaft des Weib-
chens nimmt ein Ende. Von nun an hilft es bei der Futtersuche.
Die Jungvigel aber werden auch eingemauert, bis sie fligge
geworden sind und die Haustiir mit ihren Schnibeln zer-
trimmern.

Beim Talegallahuhn, einem Bewohner des australischen Busches,
iibernimmt das Minnchen den Nestbau und die Brut der Eier
auf eigenartige Weise. Der Hahn scharrt einen richtigen Brut-
ofen aus feuchten Blittern, untermischt mit Steinen und kleinen
Zweigen, zusammen. Jahr um Jahr widhst der Bruthaufen, bis
er etwa eine Héhe von einem Meter und einen Durchmesser von
drei Metern erreicht. Durch die einsetzende Faulnis steigt im
Innern des Laubhaufens die Temperatur bis +85° Celsius an.
Kommt die Zeit der Eiablage, fliegt der Hahn auf seinen Brut-
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higel und lockt die Hennen heran. Naht ein Huhn, so treibt es
der Talegallahahn an eine von ihm in der Mitte gescharrte etwa
60 Zentimeter tiefe Grube und wartet, bis das Ei abgelegt ist.
Sofort kratzt der Hahn die Eiergrube sorgsam wieder zu und
beifit die Henne fort. Nach kurzer Zeit schon wirbt er um eine
andere legereife Henne.

Sechs Wochen lang betreut der sorgende Vogelvater den Brut-
hiigel, reguliert die Luftzufuhr und die Temperatur seines Laub-
ofens und verteidigt ithn gegen jeden Angriff. Kein fremder
Hahn darf sich in der Nihe sehen lassen. Er wird mit Sand und
Holzstiickchen beworfen und davongejagt. Leicht konnen die
Junghithner spiter durch das locker aufgeschiittete Erdreich aus-
schliipfen. ‘

Oft driickt auch das verwendete Baumaterial der Nestform
seinen Stempel auf. Am hiufigsten werden Graser, Federn,
Haare und andere flechtbare Pflanzenteile verwandt, manchmal
sogar Spinnweben, Stoffetzen und Schnurteile. Die meisten
Nester der einheimischen Singvdgel sind aus diesen Baustoffen
gebildet und Zhneln einander. Die Amsel verschmiert ihr Nest
noch zusitzlich mit Lehm, wihrend die Rauchschwalbe fast aus-
schliellich die Lehmbauweise bevorzugt. Nur wenige pflanzliche

Raudisdiwalbe am Nest

Teile werden als Bindemittel in das Schwalbennest hineingebaut.
Der Topfervogel Afrikas und der einheimische Kleiber mauern
ihre Nestwiegen ganz aus Lehm. Noch seltsamer ist das Bau-
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material der Salanganen, einer Schwalbenart, die an den Kiisten
des Chinesischen Meeres briitet. Sie baut ihr Nest aus dem eige-
nen Speichel. Die luftige Schaumwiege am Felsen tragt mehrere
Junge. Diese Salanganennester sind die beriihmten efibaren
Schwalbennester der Chinesen, und viele preisen den Geschmack
der daraus zubereiteten Suppe.

Seite um Seite liefle sich noch mit interessanten Einzelheiten
tber den Nestbau der Vogel fiillen — angefangen bei den unter-
irdischen Brutgdngen der Uferschwalbe bis zu den schiitzenden
Steinwallen des Steinschmitzers.

Eines aber sei noch gesagt: Der Vogel kann sich seine Nestform
nicht auswiahlen, er muf so bauen, wie seine Vorfahren auch ge-
baut haben.

Wie wenig die Vogel dabei mit ,Verstand“ arbeiten, zeigt fol-
gendes Beispiel:

Wissenschaftler berichten von einer Drossel, die sich als Nist-
platz die Sprossen einer Leiter wahlte, die mit zwei anderen an
der Hauswand lehnte. Die drei Leitern verwirrten die Drossel,
sie konnte sie nicht voneinander unterscheiden. So sehr dhnelte
die nihere Umgebung dem Nestort. Ganze neun Nestanfange
baute die Drossel, chne dabei auch nur zu einer einzigen Brut zu
gelangen.

Rabenviter In unserer Sprache gibt es viele Redewendun-
und Storchern- gen, die sich auf die Vogel beziehen. Da singt
geschichten, und  jemand wie eine Nachtigall, wir sprechen von
was wirklich dummen Génsen und eitlen Pfauen, und
dahintersteckt  schlechte Viter nennt man noch immer Raben-
viter, obgleich die Ornithologie, die Vogel-
kunde, lingst bewiesen hat, dafl die Raben wie die meisten
Vogel ibre Nestjungen aufopfernd fiittern und pflegen. Der
Storch wirft keine Menschenkinder durch den Schornstein, zieht
vielmehr seine Jungen mit aller Sorgfalt auf.
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Stordienfamilie

Ist das Vogelnest gebaut und das Gelege vollzihlig, beginnt die
Brutzeit. Gewohnlich wechseln sich die Elterntiere mit dem Brut-
geschift ab. So wirmen zum Beispiel bei der Mehlschwalbe
Mutter- und Vatervogel abwechselnd die Eier, wahrend bei der
Waldohreule, der Singdrossel und der Saatkrihe nur das Weib-
chen briitet. Die meisten Minnchen fiittern das briitende Weib-
chen, aber einige Vogelviter machen sich zu dieser Zeit ganz aus
dem Staube.

Bei den Pinguinen in der Antarktis dagegen herrscht eine brut-
freudige Hilfsbereitschaft; sogar die Junggesellen rollen sich
sofort das einzige Ei unter die Federborsten, wenn ein Mutter-
tier zum Futtersuchen in die Wellen gleitet.

Uber die nordliche Tundra und die 6den, kahlen Berge Lapp-
lands fliegt schnell ein Regenpfeifer, der Mornell. Bei ihm hat
das Ménnchen alle Aufgaben des Muttervogels Gbernommen. Mit
der Eiablage hat das Weibchen seine Pflicht erfillt. Das Ménn-
chen briitet, fiittert die Jungen, widrmt sie und bewadht ihre
ersten Ausfliige.

Bei der Brut wird durch die Korperwdarme der Elterntiere, die
schiitzend das Brust- und Baudhgefieder dariiber decken, die win-
zige Eischeibe auf dem Eidotter zum Wachsen angeregt. Sie
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entwickelt sich von Tag zu Tag, und schon nach kurzer Zeit
sprengt das Vogeljunge die Eischale. Noch ist das Gefieder
feucht, aber schon plustern sich zum Beispiel die Hithner- und
Entenkiicken, und mit noch unsicheren Schritten verlassen sie ihr
Nest. Die kleinen Enten schwimmen mit dem Muttervogel auf
Futtersuche davon. ’

Die Jungen der Nestflichter werden von den Elterntieren nicht
gefiittert, wihrend die nackten hilflosen Nesthocker noch lange
auf die Erndhrung durch ihre Eltern angewiesen sind. Unge-
heure Mengen an Wirmern, Raupen, Spinnen, Puppen und
Kéfern schleppen die Altvigel herbei und stopfen sie den immer
hungrigen Nestkindern in den weit aufgesperrten Schnabel.
Biologen haben beobachtet, wie ein Kohlmeisenpirchen seine
Brut an einem Tage 900mal mit Futter anflog.
Sowjetische Ornithologen beschrie-

ben ecingehend die Fitterungsvor-

gange wihrend der ersten Tage bei

der Kohlmeise. Einer der Altvogel

kehrte mit einer Spinne zum Nest-

rand zuriick. Er schob die Beute dem

ersten Jungvogel in den Schnabel.

Durd einen Druck quetschte er dem
Nestjungen etwas von dem Kérper-

brei der Spinne in den Schlund, wie-

derholte den gleichen Vorgang bei

dem zweiten, dritten und vierten
Nestkiicken, bis die leere Spinnen-

hille dbrigblieb, die der Altvogel

selbst verschluckte.

Spater wird den Nestjungen alles in
denRachen gestopft, was die Altvogel

erjagen konnen, bei einigen Arten

sogar haarige Raupen.

Kohlmeise



Einige ,Auflenseiter” in der Brutpflege sind noch zu erwihnen.
Selbst unter den Vogeln fiittern manche Elterntiere ihre Jungen
mit einer Art Milch. Bei allen Taubenarten erzeugt der Kropf
der Vogelmutter — und so erstaunlich es klingt, auch der des
Vaters - die Kropfmildh, eine fette didfliissige milchige Masse.
Sie ist jedoch nicht mit der Milch der Siugetiere zu vergleichen.
Finf bis acht Tage lang werden die Jungtauben damit er-
nahrt.

Ein Auflenseiter anderer Art ist unser Kudkudk, ein Vogel, der
kein Nest baut, der nie seine Jungen atzt und betreut, sondern
sie anderen Vogeln ins Nest schiebt. Das Kuckucksweibchen tragt
sein Ei im Schnabel in ein Singvogelnest. Die Nester der Garten-
grasmidke, des Gartenrotschwanzes, des Zaunkonigs und des
Teichrohrsingers werden dabei bevorzugt. Jedes Kudkucksweib-
chen bleibt einer bestimmten Nestform treu — das Rotkehlchen-
Kudkucksweibchen trigt die Eier nur in das Nest eines Rotkehl-
chens. Und keines der betrogenen Vogelparchen merkt etwas
davon. Die Vogel besitzen kein Zahlengedachtnis und konnen
das fremde Ei auch nicht von den eigenen unterscheiden. Sie
wiirden auch Kieselsteine statt der eigenen Eier bebriiten. So

Junger Rududk

wird auch das fremde Kudkucksei mit ausgebriitet. Aber wehe
den Nestgeschwistern, die mit dem jungen Kuckuck zugleich aus
den Eiern schliipfen! Schon nach zwei Tagen hat er die anderen
Nesthocker mit seinem breiten Riicken in das Gras oder in das
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Schilf geworfen. Die Elternvogel aber fiittern unermiidlich das .
immer hungrige Kuckudksjunge mit allem, was sonst fir finf

oder sechs Jungvogel gereicht hitte. Der Schlund des Kudkucks

leuchtet eindringlich rot, und diese Farbe reizt in der Vogelwelt

die meisten Altvogel zur Futterabgabe. Auflerdem schliefit der

unbeholfene nackte Nimmersatt beim Schlucken nicht einmal

den Schnabel; er sperrt und sperrt ihn auf, so dafl die Pflege-

eltern gezwungen werden, unermiidlich diesem Vielfrafl den

Rachen zu stopfen, selbst dann noch, wenn der Jungkudkuck sie

an Gréfle um ein Vielfaches ibertrifft.

Karoline war eine Krote. Micha hatte sie gefan- Uon Tieren,
gen. Hilflos lag sie am Wegrand. Ihr fehlte ein  die ikre Kinder
Bein. Wihrend des Winters safl Karoline in in das Wasser
Michas Terrarium, lernte wieder hiipfen und werfen

lieR sich mit Mehlwiirmern masten. Sie wurde

zahm. Im Frihjahr siedelte die Krdte in den Steingarten um.
Sooft Micha sie hier suchte, immer safl Karoline unter dem gro-
flen Edistein und nahm ihm die Regenwiirmer und die kleinen
Nacktschnecken aus der Hand. Als der Mai herankam, befiel
Karoline eine eigenartige Unruhe. Dann war sie plétzlich ver-
schwunden. Micha suchte sie Giberall. Nach Tagen fanden wir die
dreibeinige Krote im seichten Wasser des kleinen Teiches, der
hinter unserem Garten inmitten einer Wiese liegt. Karoline wik-
kelte gerade ihre Laichschniire um die Schilfhalme. Als sie ihre
Eier endlich abgelaicht hatte, trug Micha sie wieder vorsichtig
in den Steingarten, und Karoline verspirte keine Sehnsucht
mehr nach Teichen, Schilfhalmen und Wasserfluten.

So wie die Kréte Karoline fiir ihre Kinder in das Wasser gegan-
gen war, folgen alle Frosche, Unken, Kréten und Molche dem
Trieb, ihre noch ungeborenen Kinder im Wasser abzuwerfen.
Das ist nicht erstaunlich, wenn man bedenkt, dafl aus den Eiern
zuerst Kaulquappen werden, die nur im Wasser leben konnen -
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richtige Wassertiere mit Kiemenatmung, mit Flossen, ohne
Gliedmaflen. Nur der Alpensalamander macht dabei eine Aus-
nahme. Auch die Larven der Salamanderarten brauchen fiir ihre
Entwidklung langsam flieBendes Bachwasser, Voraussetzungen,
die in den Alpen meist fehlen. Und so bleibt der Alpensalaman-
der der einzige Lurch, der bereits ausgebildete lebende Junge
zur Welt bringt. Allerdings nicht so viele wie die Krote Karoline,
sondern nur zwei oder drei.

Nicht alle Kréten iiberlassen ithren Laich dem Wasser und der
Sonne wie ihre Froschverwandten.

Bei der amerikanischen Wabenkréte bilden sich kurz vor der
Laichzeit in der Riickenhaut wabenartige Kuten. Laicht das
Weibchen ab, so driickt ihm das Ménnchen die Eier in die Haut-
wiegen. Jede eibeladene Wiege wird von einem dicken leder-
artigen Hautdach Gberwachsen. Erst nach 82 Tagen 6ffnen sich
die Brutkammern, und die ausgebildeten Jungkréten schliipfen
aus.

Nicht vergessen werden diirfen die Lurchviter, die sich um ihren
Nachwuchs kiimmern. Bei der Geburtshelferkrote wickelt sich
das Mannchen die Eischnire um die Hinterbeine und sucht so
bepackt noch nach weiteren Weibchen. Allméhlich wichst das
Laichpaket ungeheuer an, das Krétenmidnnchen vermag sich
kaum noch zu bewegen. Es behilt seine Last bei sich, bis die Jung-
kroten schlupfreif sind.




Jetzt erst kriecht das Minnchen ins Wasser und wartet ab, bis
alle seine Krotenkinder davongepaddelt sind.

Die Entwicklung der Lurche geht vom Ei erst iber die Kaul-
quappenstufe. Bei den Reptilien - den Krokodilen, Schlangen,
Eidechsen und Schildkréten — schliipfen aus den dotterreichen, be-
schalten Eiern bereits den Eltern dhnliche Tiere. Eine echte
Brutpflege ist bei den Reptilien selten. Meist werden die Eier
in den Sand gescharrt, und das Ausbriiten bleibt der Sonne iiber-
lassen. Das Krokodil kriecht zur Eiablage aus dem Wasser her-
aus, legt seine Eier in den warmen Ufersand und bededkt sie.
Mandmal allerdings wihlt die Wasserechse auch feuchte
Sumpferde als Nestgrund und bededit das Gelege mit Laub und
Schilfrohr. Die trichtige Blindschleiche, die einzige beinlose
Eidechse unserer Heimat, kriecht im September zu feuchten,
modrigen Stellen und legt dort 10 bis 20 Eier ab. Gleich nach
der Ablage zerplatzen die weiflen Hiillen, und die Edhslein
schlidngeln sich gewandt davon.

»Und vor uns lag die weite Wasserwiiste, endlos  Der Hering laicht
bis zum fernen Horizont, ohne Leben...“ so 30000 Eier!
las ich in einer Reisebeschreibung aus dem vori-

gen Jahrhundert. Wie falsch ist doch dieser Vergleich! Unzih-
lige Formen des Lebens beherbergt das Meer bis hinab in seine
tiefsten Tiefen. Feine Einzeller schweben in allen Wasser-
schichten, Algen und héhere Pflanzen bedecken den Grund und
die Felsen, bauen ganze unterseeische Wilder auf und schwim-
men als riesige Tangwiesen unter dem Wasserspiegel dahin.
Fischschwirme durdhstreifen die Meere von Kiiste zu Kiiste, Mu-
scheln saugen sich auf den Felsen und in seichten Sandbanken
fest, verfolgt von Seesternen und Krebsen, seltsame Mairchen-
wesen schleudern ihre Blumenarme aus und fangen reichlich
Beute. Einer bunten Wiese gleicht das Meer, nicht einer einténi-
gen Wiiste!
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Aber dieser Vergleich trifft noch nicht die Wirklichkeit. Die
Lebensbedingungen im Meer sind weit giinstiger als die einer
Landwiese. Niemals sinkt hier die Temperatur unter den
Gefrierpunkt ab, niemals stéren Stiirme, Hagelschauer und
Trockenzeiten die Tiere des Meeres. Selbst unter den sturm-
gepeitschten Wogen herrscht in 30 Meter Tiefe schon wieder
Ruhe.

Aus diesem Meeresparadies stieg auch einstmals das Leben auf
das Land. Kein Wunder also, dal die Bewohner der Fluten zu
den sorglosesten Eltern gehdren, die wir kennen. Ihre Nach-
kommen finden gleichmifige Lebensbedingungen, und iberall
umgibt sie Futter in Hiille und Fiille,

Die meisten Fischarten haben mit der Eiablage alle Pflichten
als Elterntiere erfiillt. Der Hering zum Beispiel sammelt sich
zu groflen Laichziigen und strebt den seichteren Kiistengewis-
sern zu. Der Laichzug der Millionen Heringe bietet den Be-
wohnern dieser Meereskiisten alljahrlich ein eigenartiges Schau-
spiel.

Die Fischerboote scheinen in einem Heringsmeer zu schwimmen.
Dicht an dicht stehen die Heringsleiber, ein ins Wasser hineinge-
stecktes Ruder steht wie ein Pfahl. Jedes Heringsweibchen legt
an die 30 000 Eier ab — eine ungeheure Zahl.

Aber in dem Meeresparadies lauern viele Gefahren fiir den
Heringslaich. Der Dorsch frifit sich in den Laichbanken prall und
voll mit den kleinen ungeschiitzten Eiern. Er ist nur einer von
den zahlreichen Heringsjigern, zu denen auch der Mensch
gehort.

In jedem Jahr bringen die Fischkutter viele Heringsladungen in
die Hifen — und das schon seit Jahrhunderten. Aber was scha-
det es dem Hering, wenn von seinen 30 000 Eiern selbst 25 000
zugrunde gehen? 5000 Nachkommen fiir ein einziges Herings-
weibchen in einem einzigen Jahr bleiben noch immer eine statt-
liche Zahl.
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Der Stichling, der kleinste Raubfisch unserer Der Stichling
Biche und Teiche, laicht nur etwa 100 Eier, und baut e¢in Nest
trotzdem wimmeln an den flachen Stellen der

SiiRgewdsser ganze Scharen von Stichlingen.

Der Stichling — und zwar der Vater - ist besorgter um seine Brut

als die Heringseltern, die ihre 30 000 Eier sofort nach der Ab-

lage sich selbst iiberlassen. Und die Stichlingsmutter?

Kommt die Laichzeit der Stichlinge heran, baut das Mannchen

aus Stengeln, Blittern und Wurzelhaaren an geschiitzten und

warmen Bachstellen ein etwa walnufigrofiles Nest. Und schon

sucht es sich nacheinander mehrere Weibchen zusammen und

treibt sie mit Bissen und Knuffen durch das Nest. Die Weibchen

laichen ab und schwimmen schnell davon. Das Stichlingsmiann-

chen befruchtet die abgelegten Eier.

Sticklinge

Nun beginnt fiir den Fischvater eine arbeitsreiche Zeit. Stindig
wacht er vor dem Nest und fichelt dem Laich frisches Wasser
zu. Naht ein Junghedht oder ein anderer Laichrauber, so stiirzt
sich der kleine Stichling unerschrocken auf den Angreifer und
vertreibt ihn. Die Vatersorgen erreichen ihren Héhepunkt, wenn
die Jungfische ausschliipfen. Unermiidlich jagt das Stichlings-
minnchen den kleinen Ausreiflern nach, schnappt sie auf und
spuckt sie wieder in das Nest zuriick, bis sie eines Tages so grofd
geworden sind, dafl Vater Stichling sie nicht mehr im Maul nach
Hause tragen kann.
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Bei vielen Fischarten scheint der Vater die Hauptsorgen der
»Kindererziehung“ zu tragen. Da lebt eine Gruppe von Fischen,
die nach der Art ihrer Brutpflege Maulbriiter genannt werden.
In den Flissen des Natalgebietes in Afrika schwimmt ein Maul-
briter, der den Stichlingsvater in der Brutpflege noch iibertrifft.
Das Weibchen legt die Eier zwischen Pflanzenstengeln ab. Vor-
sichtig sammelt das Minnchen die Eier einzeln mit dem Maul
auf und bettet sie in seine Backentaschen. Oft nimmt es so viele
Eier auf, dafl die Kiemendeckel weit aufgesperrt sind.
Waihrend der Entwiddungszeit der Jungfische frifit das Vater-
tier keinen einzigen Bissen. Sind die Jungfische endlich ausge-
schliipft, wachsen die Néte des Maulbriiters. Die Brut versucht
nimlich, die viterlichen Kiemenspalten als Hintertiirchen zu be-
nutzen und bringt dabei den Altfisch in Erstickungsgefahr. Ver-
lassen die jungen Fische endlich das schiitzende viterliche Maul.
so kehren sie doch bei jeder Gefahr dorthin wieder zuriick.

Audh unter den Fischen gibt es einen ,Kudkuck®, der seine Eier
anderen Lebewesen in das Nest, besser gesagt in die Kiemen
legt. Dieser ,Kuckucksfisch® ist der Bitterling, der auch in den

Eier des Bitterlings in der Flufmuschel

einheimischen Gewissern zu finden ist. Das Weibchen senkt zur
Laichzeit eine lange Legerohre vorsichtig in die Atemoffnung
einer Muschel. Bis in die Muschelkiemen hinein schiebt sich der
feine Schlauch. Ei um Ei wird abgelaicht. Zwischen den zarten
Kiemenlappen der Muschel sind die Bitterlingseier gegen alle
etwaigen Angriffe geschiitzt. Sauerstoff- und nahrungsreiches
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Wasser umspiilt die Brut. Erst als vollausgebildete Jungfische ver-
lassen die Bitterlinge ihre seltsame Wiege, ohne die Muschel
geschidigt zu haben.

Was wire ein Kapitel liber die Brutpflege der Fische, ohne das
drollige Seepferdchen aus der Familie der Knochenfische zu er-
wihnen? In allen Urwildern, in den Meeren, Siimpfen und
Steppen unserer Erde wiirde man vergeblich nach einem Vater-
tier suchen, das lebendige Junge zur Welt bringt. Diese ab-
sonderliche Tatsache kann nur der Seepferdchenvater fir sich in
Anspruch nehmen. Zwei Hautfalten wachsen bei ithm auf der
Bauchseite zu einer Bruttasche zusammen. Das Weibchen legt
seine Eier in diese Tasche hinein. Vollstindig abgeschlossen von
dem umgebenden Wasser entwickeln sich im Brutbauch des
Mannchens die Seepferdchen. Und dhnlich wie bei den Sdugern
kommen am Ende der Entwicklung aus einer kleinen Uffnung des
Brutbeutels lebende Junge zur Welt.

Eier, Larven, In unserem Dorf wohnt ein alter Mann, den die
Puppen  Leute Vater Paluschke nennen. Vater Paluschke
und Kokons glaubt an allerlei Dinge, an ungliikbringende
schwarze Katzen, die iiber den Weg laufen, an
Kartenlegerkunststiicke und an... aber vielleicht wird daraus
sogar eine Geschichte.
»Wirf mir ja nicht den Kehricht auf den Hof. Wenn die Sonne
daraufscheint, entstehen Wanzen, Flohe und anderes Ungezie-
fer!“ ermahnte Vater Paluschke gerade seine Todhter, als th am
Zaun vorbeiging.
.Aber Vater Paluschke! Schon im finstersten Mittelalter hatte
der toskanische Arzt Francesco Redi nachgewiesen, dafl sich kein
faulendes Fleisch, kein Schmutz und Unrat in Fliegen, Miicken
und sonstiges Geziefer verwandeln kann, so wie man es damals
allgemein annahm. Die Stadtviter und Gelehrten vertrieben ihn
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zwar wegen dieser Entdeckung aus seiner Vaterstadt, aber
schliefllich leben wir nicht mehr im Mittelalter, sondern in der
Neuzeit.“

Auch die Insekten entstehen aus Eiern. Aus den Eiern schlip-
fen zuerst Larven, werden zu Puppen und verwandeln sich
schliellich in die eigentliche Insektenform. Uber diese Umwand-
lung - Metamorphose genannt — wurde bereits in vorangegan-
genen Abschnitten beridhtet.

Unzihlig sind die Arten der Kifer, Schmetterlinge, Wanzen,
Fliegen, Miicken, Bienen und Ameisen. Rund eine Million be-
kannte Tierarten bevilkern die Erde. 750 000 davon gehéren in
das Reich der Insekten. Keine Tiergruppe der Erde besitzt so
mannigfaltige Formen wie die Insekten. Ober ihre Eier, ihre
Brutpflege und die Verwandlungen auf nur wenigen Seiten zu
berichten, ist fast unmoglich.

Die Schmetterlinge, diese farbenfreudigen Sommerflatterer im
Insektenreich, kiimmern sich nicht um ihre Eigelege. Ihre Schmet-
terlingstage sind gezahlt. Manche von ihnen nehmen wihrend
ihres Schmetterlingsstadiums keinen Bissen Nahrung auf. Die
einzige Sicherung ihrer Nachkommenschaft besteht in einer
groflen Anzahl von Fiern, die an Pflanzen abgelegt werden.
Der schwarze Pillendreher, ein den alten Agyptern heiliger
Kifer, sorgt auf seltsame Weise fiir seine Nachkommen. Er
formt aus Dung und Mist geschickt kirschgrofie Kugeln.

Pillendreher (Skarabaus)




Wie eifersiichtig wachen die Pillendreher iber ihre Mistkugeln!
Manchmal entbrennen harte Kadmpfe zwischen zwei Bewacher,
wihrend ein dritter Pillendreher die heiflumstrittene Beute da-
vonrollt.

Die Nahrungspillen werden in einem Brutraum unter der Erde
aufbewahrt. Hier formt auch der Kifer die eigentlichen Brut-
pillen, birnenférmige Gebilde. Sie sind mit einer kleinen
Kammer versehen, die das Ei aufnimmt. Schlipfen die Larven,
so sind sie gleich in ihrem Element und mit Nahrung von allen
Seiten umgeben.

Viel Interessantes 13}t sich noch iiber die Mauerbiene und ihre
Brutpflege berichten. Diese einzeln lebende Biene sucht sich
unter anderem ein leeres Schnedkenhaus und fullt die Spitze der

Mauerbiene mit Schneckernhaus

Wendeltreppe mit Nektar und Pollen. In diese Masse knetet sie
ein Ei hinein. Um die zukiinftige wehrlose Bienenlarve zu schiit-
zen, baut das Mutterinsekt mit seinem Speichelsaft eine Quer-
wand auf und schliefit damit die Brutkammer ab. Den restlichen
leeren Schneckengang fiillt es mit kleinen Steinen aus. Aber
selbst das geniigt dem Insekt noch nicht. Die Biene verkittet
zerkaute Blatter zu einer festen Haustiir, und auflerdem errichtet
sie iber der Schneckenhauswiege ein Schutzdach aus Halmen
und Blattstiickchen.

Die spitzstachligen Wespen gehéren zu einem rduberischen Ge-
schlecht. Einige Arten benutzen als Brutkammern sogar lebende
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Beutetiere. Die Schlupfwespe zum Beispiel legt ihre Eier in
Raupen und Puppen hinein, ohne dabei ihr Opfer zu toten. Zu-
erst misten sich die Wespenlarven an den Fettpolstern der

Schlupfwespe

Raupen, die selbst noch immer Futter aufnehmen. Sind die
Wespenlarven voll entwidkelt, durchbrechen sie die Raupenhaut
und verspeisen ihren Wirt vollends.

Tausenderlei gidbe es noch zu berichten ~ von dem Nuflbohrer,
dessen Larven die Weihnachtshaselniisse hohlfressen, von dem
Buchdrudker, einem winzigen Kéfer, der mit seiner Brutpflege
ganze Wilder vernichtet, und von den Gallipfeln an den Eichen-
blattern, pflanzlichen Larvenwiegen der Eichengallwespe.

Bei den staatenbildenden Insekten aber finden wir geradezu das
Musterbeispiel fiir eine vollendete Brutpflege. Im Staat unserer
Honigbiene dienen alle Arbeiten der Stodkbienen allein der Art-
erhaltung. Nur eine einzige Biene, die Konigin, legt Ei um Ei -
ihr ganzes Bienenleben lang. Die Arbeitsbienen saubern die
Wabenzellen, fittern die Brut, pflegen sie, stampfen Pollen
und Nektar ein, schaffen Wasser heran, sorgen fir die Durch-
liftung des Bienenstockes, zichen neue Koniginnen auf. Die
wenigen minnlichen Bienen, die ohnehin nach dem Hochzeitsflug
der jungen Konigin und spitestens vor Beginn des Winters aus
dem Stodk getrieben werden, braucht man nur so nebenbei zu
erwahnen.

Das alles habe ich auch Vater Paluschke erzihlt, und nun glaubt
er nicht mehr an Wanzen und Fléhe, die ohne Eier aus dem
Schmutz geboren sein sollen.
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Eine Eichel liegt auf dem Tisch — braunglidnzend Eine Eidhel keimt
in ihrer festen Schale. Diese Eichel ist wie alle

Samen eine Pflanzenwiege. Ein scharfes Messer kann sie leicht
zerteilen. Zwischen den mehligen weiflen Hailften liegt schiit-
zend eingebettet ein winziger Keim - die werdende Eiche. Noch

ist nichts von der kommenden Gréfle und dem gewaltigen Aus-
mafl des Eichbaums zu sehen.

Jahrelang kann der Keimling im Dornrdschenschlaf versunken

Eichelkeimling

bleiben, bis ihn Feudhtigkeit und Wiarme erwecken. Dann strek-
ken sich seine Zellen, sie wachsen, und die feine Keimspitze
schiebt sich dem Licht entgegen, kleinste Wurzeln suchen den
Weg in den Boden.

Wie aus einer Vorratskammer zehrt der junge Eichspréfiling die
im Samen enthaltene Stirke auf, bis er selbst mit den ersten
Blattern Traubenzudker bilden kann und die Wurzeln Nahrsalze
und Wasser aus den Bodenschichten saugen.

Noch von der Mutterpflanze her stammen die Wegzehrung aus
Stirke und die schiitzende Samenbhiille aus Zellulose. Steckt man
eine Eichel, die eben vom Baum fiel, in einen Blumentopf mit
Erde, giefit ihn und stellt ihn dann in die wirmende Sonne, so
mufl man schon sechs bis acht Wochen — die Zeit der Keimruhe -
abwarten, ehe die ersten Blittchen den Boden durchbrechen. Im
Frihjahr dagegen keimt die Eichel viel schneller.

Wi irden die Eicheln im Herbst sofort auswachsen, kénnte schon
der erste Frost die zarten Pflinzchen vernichten, und die Eichen-
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art wire zum Aussterben verurteilt. Decken Eis und Schnee den
Boden zu und streichen Frostwinde iiber das Land, kénnen die
Ficheln nicht auskeimen, weil ihnen Wirme und Feudhtigkeit
fehlen.

So sind die Spréfilinge der Eiche in dreifacher Weise geschiitzt —
einmal durch den Nahrungsvorrat, zum zweiten durch die schiit-
zende Samenhiille und zuletzt durch die Keimruhe. Nur bei den
Tropengewichsen fillt die dritte Schutzvorrichtung fort. Bei den
Mangrovenbdumen zum Beispiel keimt der Samen sogar schon
in der welkenden Bliite.

Es kommt kaum in einem Mairchen vor, dal Fallschirme
Biume wandern, dafiir aber in unserem alltig- segeln im Winde
lichsten Alltag, ganz in der Nihe am Waldrand.

Natiirlich ziehen die Kiefern nicht ihre Wurzeln aus dem Erd-
reich und wandern mit ihnen wie mit Spinnenbeinen iiber Moos
und Sand dahin. Die Kiefern schicken ihre Samen auf die
Reise.

Zur Reifezeit der Kiendpfel klappen die Fruchtschuppen an war-
men, sonnenreichen Tagen auf. Die feinen Flugsamen werden
frei, fallen heraus, und der Wind trigt sie davon. Zwischen
Grisern und Sand sinken sie zu Boden und fangen an zu kei-
men. An jedem Waldrand kann man das beobachten. Vor dem
Hochwald wachsen kleine Kiefernsimlinge regellos durchein-
ander.

Mit ihren Samen erobern sich die Pflanzen Linder und Konti-
nente. Weite Strecken legen die einzelnen Samenkérner zuriick.
Die Luftreise fiihrt sie dabei am weitesten.

Der Sommerwurz, ein Schmarotzer unter den einheimischen
Pflanzen, bringt Samen hervor, die leichter sind als ein Staub-
korn. Ein Samenkorn wiegt nur 0,000001 Gramm, also eine
Million Samen gehen auf ein Gramm. Bis zu 200 Kilometer weit
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trigt der Wind diese winzigen Flieger, das entspricht etwa der
Luftlinie von Berlin bis Karl-Marx-Stadt.

Andere Pflanzen wiederum riisten ihre Samen mit Flugeinrich-
tungen aus. Wer hat nicht schon einmal die Schirmchen einer
Pusteblume in den Sommerwind geblasen! Tanzend schaukeln
sie dahin, ihr breiter federartiger Schirm verhindert ein vor-
zéitiges Absinken in der Luft. Oft entschwinden die Schirmchen
unseren Blicken und besiedeln neue Gebiete.

Flugsamen, von links nach rechts:

oben: Kiefer, Fidite, Birke, Hainbudhe, Feldulme, Spitzahorn, Esche
unten: Platane, Wollgras, Rohrkolben, Wiesen-Bodisbart, Lowenzahn, Distel

Beim Ahorn liegt die NuBl, der eigentliche Samen, am Ende
eines versteiften Fligels. Der Wind wirbelt sie in schrauben-
formigen Kurven davon. Auch die Samen der Fichte, der Kiefer,
der Hainbuche und der Linde gehéren zu den Schraubenfliegern.
Anders ist die Flugeinrichtung bei der Birke ausgebildet. Zwei
Fligel lassen das Samenkorn durch die Luft dahingleiten.

Die Weide und das Wollgras riisten ihre Samen mit Watte-
biuschchen aus, die der Wind beim Schopfe packt und davon-
trigt. Die Flugwatte des Baumwollsamens hat der Mensch durch
Zichtung so vermehrt, dafl er davon heute Stoffe ~ die Baum-
wolle - und Watte gewinnt.
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Ein besonders listiges Unkraut ist der Zweizahn. Gehen wir im
Herbst achtlos durch die Wiesen oder am Bachrand entlang, bei-
Ren sich seine Samen buchstiblich in den Striimpfen, Hosen, R6k-
ken und Minteln fest. Der Zweizahn 14dt seine Samen auch
vorbeiziehenden Tieren auf, und so breitet sich seine Art aus.
Haftorgane besitzen viele Pflanzen an ithren Samen, aber keines
kommt wohl dem der Klette gleich. Davon weifl der ein Klagelied
zu singen, der schon einmal bemiiht war, Klettensamen aus dem
Haar zu entfernen.

Das Pflanzenreich weist unter den Samen nicht nur Flieger und
Hafter, sondern auch Schwimmer auf, auflerdem Samen, die ge-
schleudert, herausgeschossen oder nur durch bestimmte Tiere ver-
breitet werden.

Betrachten wir die Mistel. Sie wichst nicht im Boden, son-
dern auf Biumen. Den Traubenzucker stellt sie selbst her und
ist doch ein Schmarotzer. Ihre Samen werden hauptsichlich
durch die Misteldrossel verbreitet. Die reifen glasigweiflen
Mistelbeeren fallen nicht ab wie die Frichte anderer Pflanzen.
Sie werden von der Misteldrossel gefressen. Unverdaut wandern
sie durch den Darm und werden von dem Vogel auf einem ande-
ren Baum wieder ,abgesetzt®.

Ganze Geschichten ranken sich um die Wanderlust der Pflanzen.
Mit den Schiffen des Kolumbus kam auch eine Pflanze aus Nord-
amerika nach Europa, die man zuerst im Botanischen Garten von
Genua hielt. Die gelbleuchtenden Bliten der Virginischen
Nachtkerze erregten Bewunderung und besaflen grofien Selten-
heitswert. Allmihlich bauten sie Pflanzenliebhaber in ihren
Hausgirten an, bewunderten die Blite und verspeisten die
Wourzeln als einen besonderen Leckerbissen. Die Virginische
Nachtkerze fiihlte sich in den Gérten Europas wohl und machte
in ihrer Wanderlust vor den Gartenzdunen nicht halt.

So wurde aus der kostbaren seltenen Gartenpflanze ein kaum
auszurottendes Unkraut unserer Heimat.
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WARUM DIE SALAMANDER BUNT
UND DIE SCHNEEHASEN WEISS SIND

Uon lebenden Es war ein herrliches Sommerwetter. Micha safl
Asten, und was auf der Gartenbank und schnitzte Borkensdhiff-
alles damit zu- chen - eine ganze Flotte, grofle und kleine. An

sammenhingt einigen leuchteten schon die weiflen Papiersegel

im Sonnenschein.
»Hiii!“ schrie Micha plétzlich auf. ,Vati, komm doch mal her!“
Ich lehnte die Harke gegen den Stall und sah mir den Schaden
an.
Micha wollte ein trockenes Astchen von einem Baum abbredhen,
aber der Ast bewegte sich unter seinen Hinden. Er lebte! Nach-
dem sich Michas Schreck gelegt hatte, entdeckte er noch hier und
da ,lebende Zweige“. Wir sahen sie uns beide genauer an. Es
waren Raupen, Spannerraupen, die Micha fir Astchen gehalten
hatte. Thr schmaler Leib ist braun gefirbt und wie ein Ast ge-
kerbt und gerillt. Die winzigen Fifle des Hinterleibes klam-
mern sich an der Rinde fest, wihrend der Vorderleib starr in die
Luft ragt, einem Astchen zum Verwechseln dhnlich.
Eine Raupe, die mit einem Ast zu verwedhseln ist — eine erstaun-
liche Tatsache. Diese Tarnung verbirgt die Raupen vor ihren
Feinden, den futtersuchenden Singvégeln und Spatzen.
Betrachten wir aufmerksam Tiere und Pflanzen, so fillt uns auf,
daf} die meisten ihrer Umgebung entsprechend ausgeriistet sind.
Denken wir dabei an den dichten wirmenden Pelz des Fuchses
oder an den leichten flugfdhigen Vogelkérper.
Die Anpassung aller Lebewesen an ihre Umwelt 13}t sich so er-
kliren:
Bleiben wir bei dem Beispiel der Spannerraupen. Vor Jahr-
millionen waren die Raupen der Spannerschmetterlinge ebenso
ausgeriistet wie andere Raupen auch. Sie krochen auf den Futter-
pflanzen umher, fraflen die Blitter und wurden selbst eine Beute
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der Vogel. Nun gleicht niemals ein Tier seinen Eltern oder Ge-
schwistern. So kam es, da die Spannerraupen, die in ihrer
Gestalt und Farbung den Asten ihrer Futterpflanzen dhnelten,
vor den suchenden Meisen und Spatzen verborgen blieben. Sie
bildeten sich ungestdrt zu Schmetterlingen um und vererbten ihre
Farben und Formen weiter, wihrend die auffillig gefirbten
gefressen wurden. Von den Nachkommen der Spanner erhielten
sich wieder die astdhnlichsten Formen.

Jedes Tier, jede Pflanze mufl um die Erhaltung des Lebens
kimpfen. Das ist ein Kampf mit Farben, mit Schnelligkeit und
Starke, mit Hautpanzern, ein unermiidlicher harter Kampf gegen
Kilte und Hitze, gegen Diirre und Nahrungsmangel und gegen
allerlei Feinde. Die vergangenen Erdepochen konnten von den
Lebewesen dberstanden werden, die sich an ihr Lebensgebiet
angepaflt hatten.

Ein Quadratmeter Bachufer ist nur eine enge Entdeckungen
kleine Welt, begrenzt von einigen Schilfhalmen, auf einem Qua-
einem Schneeballbusch und dem Gewirr kleiner dratmeter
Krautpflanzen. Leise singt in dem Schilf der Badhufer
Wind, kein Lebewesen zeigt sich. Hinter dieser

scheinbaren Ruhe aber verbirgt sich tausendfaches Leben — fiir
den Unaufmerksamen verschlossen — ausgezeichnet seiner Um-
gebung angepafit.

Dort dritben auf der weiflen Schneeballbliite sitzt ein heimlicher
Riuber, auf Beute lauernd. Eine Spinne ist es, die Misomena.
Die Firbung thres Kérpers gleicht so sehr dieser Bliite, daff unser
suchendes Auge sie schwer zu entdecken vermag. Nichtsahnend
besuchen Insekten die lockende ', Bliite“ und fallen der Rauberin
zum Opfer.

An einem Ast daneben bewegt sich ein zweiter Rauber. Erst wenn
man genauer hinsieht, entdeckt man den Laubfrosch, den einzigen
Baumkletterer unter den einheimischen Froschen. Seine griine
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Hautfarbe 148t ihn im Gewirr der Blitter untertauchen. Dieser
kleine Frosch ist ein Verwandlungskiinstler. Klettert er mit
seinen Haftballen iber den braunen Stamm élterer Baume,
farbt sich seine Haut dunkelbraun. Diese Jagdausriistung sichert
dem Laubfrosch zahlreiche Beute unter den Spinnen, Kifern,
Fliegen und Schmetterlingen.

Verlassen wir die rauberische Baumgesellschaft und schauen uns
zwischen den Grisern am Boden um. Kein Tier ist zu sehen.
Da schwirrt eine Heuschrecke heran, landet, zirpt ein wenig und

Heuschrecke

ist schon wieder verschwunden. Wo blieb sie? Ihre grine Tarn-
farbe verbirgt sie im Gewirr der Grashalme. Sitzt der Heu-
springer dort neben dem Stiickchen Borke? Es ist bloff ein Gras-
halm, aber dafiir fliegt das Stiickchen Borke davon. Es war ein
Admiral, ein Schmetterling, dessen Unterseite der Fligel uns
so tduschte. Nur seine oberen Fliugelflichen leuchten in wunder-
baren Farben.

Keine zwei Schritte weiter beginnt eine kleine Kiefernschonung.
Niemand wiirde an ihren Stimmen Schmetterlinge, Fliegen und
anderes Insektenvolk vermuten. Der gefahrlichste Schidling
unserer Wilder, die Nonne, sitzt mit ausgebreiteten Fliigeln auf
einem Kiefernstamm.

Admiral




Sie bleibt fast unsichtbar, so genau stimmt das Muster ihrer
Fligel mit der Borke und den Flechten iiberein. Auch die Raupe
dieses Waldverderbers ist mit ihrer Tarnfirbung, mit dem
braunen Haarkleid, in der Umgebung fast unkenntlich.

Der Schneehase in seinem weiflen Winterfell pafit  Achtung,
sich den Schneeflichen an, wihrend er im Sommer vor Gelb und Rot
wie alle anderen seiner zahlreichen Familie wird gewarnt!
braungefirbt iber die Gebirgswiesen hoppelt.

Da wiren noch die anderen Schneetiere zu nennen — der Eis-
bar, der Polarfuchs, das Schneehuhn und das Hermelin.

Und der Feuersalamander? Gemidhlich wackelt er iiber das
grine Moos, als gébe es keine beutegierigen Végel, Igel und
anderes Raubgesindel. Weithin auffallend leuchtet sein gelb-
schwarz gezeichneter Korper, aber seltsam — niemand greift die-
sen wehrlosen Burschen an. Ich beobachtete ein einziges Mal
einen Jungstorch, der einen Feuersalamander fressen wollte.
Kaum hatte er die Beute heruntergeschlungen, da wiirgte er sie
schon wieder aus. Der Storch wischte seinen Schnabel an den
Grasbiischeln ab, wirgte von neuem, schiittelte den Kopf und
strich dann ab. Feuersalamander waren von seiner Speisekarte
fir immer gestrichen.

Der Feuersalamander scheidet bei Gefahr einen iibelriechenden
und -schmeckenden, giftig-dtzenden Schleim aus seinen Haut-
driisen ab. Deshalb greift ihn kein Tier an. Die auffallenden
Farben sind sozusagen eine Warntafel fiir seine Umwelt. Ahn-
liche Warnfarben zeigen auch die Unken oder Feuerkréten, wie
man sie zuweilen nennt. Thre Bauchseite ist auffallend schwarz
oder stahlblau gefarbt mit leuchtend gelben oder orangeroten
Fledken. Wird eine Unke angegriffen, wirft sie sich auf den
Riicken, und dem Angreifer leuchten die abschreckenden Farben
entgegen. Sie warnen vor der dtzenden Ausscheidung der
Haut.
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Auch im Insektenreich lebt eine Gruppe, die mit dem gelbgerin-
gelten Hinterleib ihre Umwelt abschreckt, Gemeint sind die
Wespen und Hornissen; nur wenige Vogel wagen sich an diese
gefihrlichen Stecher heran. Eine harmlose kleine Schwebfliege
hat zu threm Schutz die Wespenfarbung entwidkelt — ein Schaf im
Wolfspelz.

Bldtter, Viele Kindheitserinnerungen verkniipfen sich fir

davonlaufen  mich mit meinem Onkel Hans. Seine Studierstube
in dem alten Fachwerkhaus war vollgestopft mit

lebenden und toten Andenken an die weiten Seereisen, die ihn
bis nach Afrika und Asien gefiihrt hatten. Und seine Erzdhlun-
gen fesselten mich weit mehr als die spannendsten Abenteuer-
biicher.
In dem Erker am Fenster stand Glaskasten neben Glaskasten,
und darin lebte und krabbelte es — seltsame und bizarre Tiere,
abenteuerlich wie die Geschichten meines Onkels selbst. Noch nie
hatte ich eines davon in den Wildern und Wiesen unseres Dorfes
gesehen, und manchmal hegte ich den Verdacht, daf} es diese
Lebewesen iiberhaupt nicht geben konnte.
Der eine der glisernen Kisten bezauberte mich immer wieder.
Griines Zweiggewirr fullte ihn aus. Hatte ich Geduld und war-
tete, dann liefen manchmal Blitter davon, kletterten die Zweige
auf und ab und frafien dabei — Blitter!
»,Diese wandelnden Blidtter stammen aus Siidostasien“, erklarte
Onkel Hans. ,Es sind Verwandte unserer Heuschrecken. Man
kénnte annechmen, dafl es tatsdchlich Blitter sind, die auf
Baumen wachsen. Das ist auch kein Wunder. Betrachte nur den
breitgedriickten grasgriinen Korper, der einem Laubblatt zum
Verwechseln dhnlich sieht. Sogar die Mittelrippe hebt sich deut-
lich ab. Auch die Wandelnden Blitter haben viele Feinde. Aber
ihr Blattkorper entzieht sie den Blicken der Vogel und Insekten-
fresser. Beriihrt ein Insektenjidger den Zweig, so fallen die
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Feuersalamander und Laubfrésdie



Wandelnden Blitter in eine Starre, und der Wind bewegt sie
wie die pflanzlichen Briider leise hin und her.*

Solche Geschichten erzihlte mein Onkel Hans, und jeder wird
begreifen, wie sehr ich Jahr um Jahr auf die Sommerferien
wartete, die ich bei ihm verleben durfte.

Wandelndes Blatt Stabheuschrecke

Gleich neben den Wandelnden Blittern stand ein anderer Glas-
kasten, angefiillt mit lebenden Stabchen. Steif und starr saflen
sie im Astgewirr, und es dauerte eine Weile, ehe ich sie ent-
deckt hatte. Es waren Stabheuschrecken aus der groflen Familie
der Gespenstschrecken, die in den Tropen weit verbreitet sind.
Sie kénnen bis 10 Zentimeter lang werden. Ihr griinbraun ge-
tarnter fliigelloser Kérper sitzt bewegungslos an den Pflanzen-
teilen, kaum zu unterscheiden von den Stengeln und Asten.
Einmal griff ich in das Terrarium, um eine Stabheuschredke in
die Hand zu nehmen. Kaum hatte ich das Tier berithrt, zog es
die Beine an den Kérper und fiel wie leblos zu Boden. Ich er-
schrak. Hatte ich das Tier getdtet? Aber mein Onkel beruhigte
mich.

wDas Totstellen der Stabheuschrecken bildet ihren besten Schutz.
Zwischen den vielen abgestorbenen Astchen und Zweigen am
Boden des Urwaldes und der Steppe fillt das Heuschrecken-
hoélzchen nicht auf.”

Aber nicht nur Blidttern und Asten gleichen die Gespenst-
heuschrecken so tiuschend. In den Baumsteppen und Urwald-
gebieten Ostafrikas ,bliht* die Teufelsblume, die sonderbarste
Fangschrecke der Welt. Thr griiner Korper verbirgt sich zwischen
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Teufelsblume

den Pflanzenblittern. Der Schreckenhals verbreitert sich zu einem
weiflen, leuchtenden Bliitenkelch, aus dem die prichtigen rotweifl
gefirbten Fangarme herauswachsen. Wie eine bunte Bliite
stehen sie in dem umgebenden Griin. Verloren ist der Schmetter-
ling, der sich von dieser Blite verlocken 1ifit, bei ihr Nektar
zu suchen. Mordgierig wie bei allen Fangschredien packen die
Raubharken der Teufelsblume zu. Es gibt fiir die Beute kein
Entrinnen.

Nodch lange betrachtete ich den mordgierigen Gesellen, der in
einem Holzkistchen unter einer Glasscheibe wohl prépariert lag -
ein Stiickchen ferne Tropenwelt.

Die Anpassung der Lebewesen an ihre Umge- Auch

bung bleibt nicht beschrinkt auf Warnfarben, die Wiiste lebt
Tarnfarben und Schutzformen. Auch der Kampf

der Tiere und Pflanzen mit den Landschaften der Erde — den
Tropen und Eisregionen, den Regengebieten und Durststeppen ~
priagt Anpassungen im Kérperbau und in den Lebensgewohn-
heiten. Selbst die Sandwiiste, eines der lebensfeindlichsten Ge-
biete der Erde, weist eigene Tierformen auf, die in den kargen
Sandflichen noch Lebensmoglichkeiten finden.

Heif8 brennt die Sonne auf die Diinen hinab. Die Luft flimmert
vor Hitze. Wie ausgestorben dehnen sich die Flachen endlos bis
zum Horizont. Erst nach Sonnenuntergang erwacht das sparliche
Leben in der Wiiste.
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Zwischen kirglichen Wiistengrasern huschen gelbbraune Schat-
ten dahin. Die Wiistenspringmiuse ziehen auf Nahrungssuche
aus. In weiten Springen schnellen sie durch die Luft. Emsig
suchen die kleinen Nager nach Kérnern und Wurzeln. Die kur-
zen Vorderbeine fihren die Nahrung zum Maul. Wie bei einem
Kanguruh sind die Hinterbeine der Wiistenspringmaus stark

Wastenspringmaus

ausgebildet. Sie werden unterstiitzt durch einen langen bequaste-
ten Schwanz. Ein warnendes Pfeifen schrillt durch die Dimme-
rung. Furchtsam schrecken die Springmiuse zusammen und
stieben in hohen Spriingen davon.

Ein Wiistenwaran taucht auf, eine Rieseneidechse, die bis zu
1,50 Meter lang wird. Die heifle Tageszeit verdimmert das Tier
in einem kihleren Schlupfloch. Jetzt geht es auf Raub aus.

Karg ist die Nahrung, die die Wiiste hergibt, und hart der
Kampf um das Leben. Ein Tier, das in der Wiiste bestehen will,
muf} alles fressen, was es entdeckt.

Der Waran ist ein Riuber. In seiner Angriffslust Gbertrifft er
selbst gréflere Raubtiere aus der Gruppe der Sduger. Es wird
berichtet, daf} ein Wiistenwaran selbst Pferde, Esel und Kamele
angreift. Mit seinem muskuldsen Schwanz schnellt er sich meter-
hoch vom Boden empor und verbeifit sich in dem Bauch der
Karawanentiere.

Wellenf6rmig treibt der Wind den feinen Flugsand vor sich her.
Uber den rieselnden Sand lduft gewandt ein Sandgecko dahin.
Zwischen seinen Eidechsenfingern hingen feingeschuppte Sand-
schwimmhiute — eine Anpassung an das Wiistenleben.

156



Gilatier

In den Wiisten von Arizona und Mexiko lebt das Gilatier, eine
Eidechsenart. Fangt es auf seinen nachtlichen Jagden reiche
Beute, so speichert es die Nihrstoffe in seinem kurzen Fett-
schwanz. In Hungerzeiten zehrt es die Vorrite aus seiner
Schwanzspeisekammer auf und vermag lange Zeit ohne Nah-
rung zu bleiben.

Die Fledermaus jagt als einziges fliegendes Die Fledermaus
Séugetier in der Abenddimmerung den Nacht-  kdlt Winterschlaf

faltern und Kifern nach. Thr Flug ist dem

Insektenfang vollendet angepafit. Lautlos steuert sie im Zick-
zadkdkurs, schiefit auf einen dicken Nachtschmetterling hinunter
und schnappt schon im nichsten Augenblick nach einem davon-
surrenden Kéfer gewandt wie eine Schwalbe.

Ungeheuer grofl ist der Nahrungsbedarf dieses Flatterers, tidg-
lich verschlingt er das Mehrfache seines eigenen Korper-
gewichtes.

Schon frith erkannte man, daf} die Fledermaus sehr schlecht sieht.
Die Menschen wunderten sich, warum sie niemals wahrend ihres
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Fledermaus

Dimmerfluges gegen Baume und Tiirme stie, sogar sicher ihr
Einschlupfloch fand. Erst als die Wissenschaft den Ultraschall
entdeckte — fiir das menschliche Ohr nicht mehr hérbare Tone -
13ste sich das Geheimnis um den fliegenden Insektenjiger.
Waihrend des Fluges stofit die Fledermaus schrille Schreie aus,
Ultraschall-Schreie. Fir den Menschen segeli sie lautlos durch
die Abendddmmerung. Die schnellen Luftschwingungen der hel-
len Schreie prallen auf Aste, Mauern und fliegende Insekten und
werden wie ein Echo zuriickgeworfen - reflektiert, wie man in
der Physik sagt. Die riesigen Lauscher der Fledermaus empfan-
gen das Echo, das dem fliegenden Siuger jedes Hindernis und
jede Beute anzeigt.

Trotz dieser Fanganpassung des Flattertieres — die Flughiute,
die groflen Lauscher und das Echolot - hat die Sache doch einen
Haken. Was vermag die Fledermaus mit ihrer wunderbaren
Jagdausriistung anzufangen, wenn im Winter die Beutetiere,
die Insekten, fehlen?

Die Winterzeit bringt nicht nur Kalte, Eis und Schnee, sondern
auch den Hunger. Wiahrend die meisten Insektenfresser, die
Vogel, nach dem wirmeren nahrungsreicheren Siiden ziehen,
bleiben die Fledermiuse meist an ihrem Standort. Thre Haut-
fliigel tragen sie nicht iiber die weiten Meere nach dem fernen
Afrika. Die Flatterer verfallen in einen Winterschlaf. Das ist
leicht gesagt, aber schwer zu erkliren.
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Fledermiuse gehdren wie alle Saugetiere zu den gleichwarmen
Tieren. Auch ihre Kérpertemperatur betrigt + 36° bis + 37°
Celsius. Mit der einsetzenden Winterkilte sinkt die Temperatur
der Fledermaduse immer mehr. Trige und unbeweglich hingen
sie an den Dachbalken der Scheunen und Kirchtiirme und in
dunklen Baumhéhlen. Der Winterschlaf hilt sie gefesselt. Das
Herz schlagt nur etwa alle drei Minuten einmal, die Atemziige
sind kaum feststellbar. Die Fettpolster, die sich das Tier wih-
rend der Sommermonate angemistet hat, decken den Nahrungs-
bedarf des Winterschldfers ausreichend.

Bald riittelt der Wintersturm an den Dachziegeln und jagt die
alte Wetterfahne im Kreise herum. Geschiitzt in den dunklen
Winkeln aber hdngen zu Hunderten die Fledermiuse und ver-
schlafen die harte Zeit.

Steigt die Sonne im Mairz héher und durchwirmt die frost-
klamme Erde, dann senden Driisen im Kérper der Fledermaus
Hormone mit dem Blut zu allen Organen. Das Herz schlagt
schneller, die Atemziige des Tieres steigern sich, der Hunger
meldet sich — kurzum, alles in dem Flattertier stellt sich wieder
auf die Sommertitigkeit um. Die Fledermaus erwacht. Und wie-
der flattert sie in der Abendddmmerung um den Kirchturm, jagt
nach den ersten Nachtfaltern und Kifern - einen ganzen Fleder-
maussommer lang.

Als ich neulich in der Zeitung ein Bild von Nas- Uon fliegenden
hornern sah, fiel mir wieder ein, was mein Onkel Augen und leben-
Hans einmal von einer Afrikareise erzihlte: den Zahnstochern
-Es war in den Dornsteppen am Sambesi. Am

frithen Morgen liefen die Eingeborenen aus dem nahen Dorf in
unser Lager und berichteten aufgeregt von Nashornern, die
einen schwarzen Jiger angegriffen hitten. Wir hingten die Ge-
wehre um und folgten unserem schwarzen Fiihrer. Tiefer und
tiefer ging es in das Gewirr des Dornendickichts hinein. Die
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Sonne sengte. Die spitzen Dornen der Biische hakten sich in unse-
ren Kleidern fest. Wirre Schatten tduschten unsere Augen. Doch
plotzlich wies unser schwarzer Begleiter auf eine Lichtung, unge-
fahr 40 Meter von uns entfernt. Nashérner asten da — ein Bulle
und zwei Kihe! Auf ihren Ricken saflen weile Vogel. Wir ver-
harrten unbeweglich. Leise versuchte ich, mein Gewehr in An-
schlag zu bringen. Dabei mufite ich wohl an einen Zweig geraten
sein. Kreischend flogen die weiflen Vaogel hoch, kreisten einige
Male und strichen dann zum Flufi hin ab. Sofort hob der Bulle
den Kopf, die Kithe bewegten witternd die Nistern im Winde.
Ein Knacken noch, ein Brechen und Rauschen, und im wilden
Galopp fliichteten die Tiere den Madenhackern, ihren {liegenden
Waichtern, nach. Wehe uns, wenn die Madenhacker den Nas-
hornern den Weg zu unserem Versteck gewiesen hitten!®
Zwischen den Nashérnern und den weiflen Vogeln besteht eine
Art Gemeinschaft. In der grofiporigen ledernen Haut dieser
Dickhiuter schmarotzen Fliegenlarven, die Nahrung der Ma-
denhacker. Geduldig trigt das Nashorn seinen Vogelreiter durch
die Steppe. Die Nashorner, diese urweltlichen angriffslustigen
Tiere, sind fast blind.

Naht ein Feind, fliegen die Madenhacker kreischend auf und
warnen mit ihren Schreien die grauen Riesen.

Ahnliche Tiergemeinschaften sind keine Seltenheit in der Natur.
Auch Elefanten und Flufipferde werden von Madenhackern be-
gleitet. Selbst die gefrafligen Krokodile lassen kleine Végel, die
Krokodilswachter, ungestdrt in threm Maul spazierengehen. Als
lebende Zahnstocher sdubern sie die Zdhne des Raubers von fau-
lenden Nahrungsresten.

Zwischen den Korallenbinken im Meere schwimmen bunt-
gefleckte Korallenfischchen ein und aus. Keine Koralle wirft
ihre Nesselfdden nach diesen Gisten. Werden die bunten Gesel-
len von Feinden verfolgt, fliichten sie in das schiitzende Dickicht
der Korallenbédnke. Aber auch die Korallen ziehen daraus ihren
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Nutzen. Die Korallenfischchen sind die lebenden Kdder der
Blumentierkolonie. Neben den Korallenkolonien krabbelt oft
der Einsiedlerkrebs dahin. Von seiner Untermieterin, der See-
anemone, wurde bereits berichtet.

Auch zwischen Insekten und Insektenbliitlern gibt es bestimmte
Wechselbeziehungen. Die Blitten bilden Nektar, eine zudker-
haltige Flissigkeit, aus der im Honigmagen der Trachtenbiene
der wohlschmeckende Honig entsteht. Buntleuchtende Bliiten-
blitter lodken von weitem die Insekten an, Nektarstrafien weisen
ihnen den Weg zum Bliitengrund. Viele Bliiten erzeugen aufier-
dem noch einladende Diifte. So ist auf jeden Fall der Besuch
von Gisten und damit die Bestiubung gesichert. Da wachsen
Bienenblumen und Hummelbliten. Die Wolfsmilcharten, die
Birnenbliiten und der Weifidorn verbreiten einen unangenehmen
Geruch, und die Fliegen besuchen sie genauso wie faulen-
des Fleisch oder verdorbene Milch. Selbst Schnecken, Végel und
kleine Siugetiere werden angereizt, sich den Pflanzen zu nihern
und sie zu bestduben.

Das Veilchen bildet eigenartige Samen aus. An dem Samenkorn
hingt eine olhaltige Lockspeise. Die Insekten, besonders die
Ameisen, zerren den Samen von der Pflanze, schleppen ihn fort
und fressen unterwegs die Lockspeise ab. Das Samenkorn bleibt
liegen und keimt aus. So schickt das Veilchen seine Samen auf
die Reise — ohne Flugvorrichtungen, ohne Schleuderkérper, und
doch ist fur die Ausbreitung gesorgt.

Wie die Kiefer zu  Jenseits der Bruchwiesen hinter unserem Garten
thren Nadeln kam beginnt der Wald mit seinen schlanken Kiefern.
Das immerwihrende Griin ihres Nadelkleides

leuchtet unter dem blauen sonnenheiflen Sommerhimmel ebenso

wie aus der winterlichen Schneelast der Zweige hervor. Kein
Haudh tropischer Besonderheit umweht sie, keine bizarren
Bliiten oder Blattformen schmiicken ihre Zweige. Und doch kann
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auch die Kiefer, der Baum unserer Wilder, von einem uralten
Kampf erzihlen - von dem Kampf der Pflanzen um das
Wasser. In vielen Gebieten unserer Erde ist Wasser eine
Mangelware, vor allem in den Wiisten und Steppen, Savannen
und Diirregebieten. Tief liegt hier das Grundwasser, von mach-
tigen Erdschichten bedeckt. Sparlich rieselt der Regen hernieder
und benetzt die trockene Erde. Alle Pflanzen, die diese Gebiete
besiedeln, miissen mit dem kostbaren Nafl sorgsam haushalten —
denn Wasser bedeutet fir sie das Leben!

Nun sind alle Landpflanzen vom Sonnenlicht und der Luft um-
geben. Beide ziehen stindig Feuchtigkeit aus den Blattern. Pflan-
zen, die den Wasserverlust nicht ergidnzen konnen, welken und
verdorren. Einer groflen Blattfliche kann auch die Luft eine
grofle Wassermenge entziehen, selbst wenn die Spaltéffnungen
an der Blattunterseite fast geschlossen sind.

Bei der Kiefer bremst eine einfache Vorrichtung den Wasserraub
ab. Thre Blatter wandelten sich in harte schmale Nadeln um, die
der Luft und der Sonne nur eine geringe Angriffsfliche bieten.
Die winzigen Spaltoffnungen liegen an der Unterseite, eine
wasserundurchldssige Wadhsschicht umhillt die Oberseite der
Kiefernnadel und 148}t keine Feuchtigkeit entweichen. Wihrend
eine Birke an einem heiflen Sommertag bis 400 Liter Wasser
verdunstet, verliert die Kiefer nur etwa 20 Liter.

Mit ihren wassersparenden Blattnadeln eroberte die Kiefer die
Sandgebiete der nérdlichen Halbkugel. Von Spanien bis Sibirien
erstreckt sich ihr Verbreitungsgebiet. Die Kiefer ist der nérd-
lichste Baum der Erde, sie steigt im Gebirge am héchsten. Selbst
in die Diinen der Ostseekiiste senkt sie ihre Pfahlwurzeln.

Das Wurzelnetz der Kiefer verzweigt sich weit und reicht bis
zum Grundwasserspiegel hinunter. So kann dieser Baum auch der
grofiten Diirre widerstehen. Ist es da noch erstaunlich, dafl er
selbst in den lebensfeindlichen Wintermonaten sein griines
Nadelkleid behilt und trotzdem nicht austrocknet?
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Mit der Kiefer bewohnen andere Trockenlandpflanzen die 6den
Sandgebiete. Auch sie entwidckelten Schutzeinrichtungen gegen
die Verdunstung. Den Boden unserer Kiefernwilder bedeckt
weithin leuchtend das violett blihende Heidekraut, der kleinste
Strauch unserer Heimat. Die Blitter dieses Heidestrauches rollen
sich zusammen, die Spaltéffinungen liegen geschiitzt an der
Innenseite des Blattréllchens. Luft und Sonne gelangen nur
schwer zu den schattigen windgeschiitzten Verdunstungs-
streifen.

Mauerpfeffer

Am nahen Wegrand leuchten die gelben Bliitensterne des
Mauerpfeffers. Ahnlich einem Kaktus speichert er Wasser und
Nahrstoffe in seinen dicken, fleischigen Blittern fiir die Zeiten
der Diirre.

Aber was ist schon unsere Heide gegen die Wisten und Steppen-
gebiete anderer Erdteile.

Selbst in der kirgsten Sandwiiste vermag noch pflanzliches
Leben zu bestehen. In den vorderasiatischen Steppen wichst ein
kleiner Dornenstrauch, der seine Pfahlwurzeln 30 bis 40 Meter
tief in die Erde senkt. Zwei fiinfstockige Wohnhauser iiberein-
andergestellt, ergaben erst die Wurzelldnge dieses nur ein Meter
hohen Wiistenstrauches. Aus der Tiefe saugt er das Wasser in
seine Zweige und Bléitter, eine erstaunliche Leistung dieses
pflanzlichen Pumpwerks!

An den Dornenstrauchern der afrikanischen Steppen wachsen ge-
panzerte Blatter. Dick und fest umschliefit eine Zelluloseschicht
das Laub. Die Spaltéffnungen dieser Blitter kénnen sich voll-
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standig schlieBen. Wihrend der heiflen Sommermonate werfen
diese Straucher thr Laub ab und schiitzen sich damit vor dem
Austrocknen.

. Blattlose Pflanzenstimme bedecken die Trockengebiete Australiens

und Amerikas. Die Kakteen schiltzen sich durch ein dichtes Gewirr
von haarigen Stacheln aller Groflen gegen die Sonnenglut. Diese
Pllanzen verdunsten kein Wasser. Der Kakteenkdrper ist ein
lebender Wasserspeicher. Wihrend der kurzen Regenzeit saugt
das Wurzelsystem der Kakteen dicht unterhalb der Erdoberflache
den Wasservorrat fiir das ganze Jahr auf. In Mexiko schneiden
die Einwohner die Opuntia-Kakteen sogar an, der ausquellende
Saft trinkt Mensch und Tier.
Australiens Steppen beherbergen einen schattenlosen Wald. Die
Eukalyptusbdume wenden bei starker Sonneneinstrahlung ihre
Blitter mit den Kanten der Sonne zu. Dadurch wird die Wasser-
verdunstung vermindert.

Eine Sitte erbt sich in unserer Familie fort: Wer  Das Schneeglock-
von den Kindern das erste blihende Schneeglock-  chen ist ein Kapitel
chen findet, darf sich etwas wiinschen. Und alle wert

gehen hinaus und suchen die erste Blume des

Jahres — einen Frithlingsvorboten zwischen Eis und Schnee.

Dieses weifle GlSckchen ist wie ein Wunder. Blumen sind
Sonnenkinder, sie brauchen das Licht und die Wirme und ent-
falten erst ihre Pracht im Frithling, im Sommer und im Spat-
herbst. Nur das Schneeglodkchen schiebt seine zarten Bliten in

die kalte Winterluft. Wie kann es so voreilig blithen? Das ist eine
ganze Geschichte — die Geschichte einer wandernden Blume.

‘Die Heimat des kleinen Vorfriihlingsblithers liegt in den
Steppengebieten Siidosteuropas. Von dort aus gelangte das
Schneeglockchen an den Flufiliufen entlang nordwirts bis in
unsere Wilder und feuchten Wiesen. Die eigenartige Blitezeit

des Schneegléckchens erinnert noch heute an seine Urheimat.
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Schneeglickdien

Fiir das Schneeglockchen scheint der Kalender kopfzustehen.
Wenn die Herbstastern und Dahlien in den Hausgérten als Gruft
des scheidenden Sommers blihen und die ersten Zugvogel un-
sere Heimat verlassen, beginnt in der unterirdischen Zwiebel
des Schneegléckchens sich neues Leben zu regen. Schon sind die
jungen Knospen und Triebe ausgebildet. Und wenn der Schnee-
sturm durch das kahle Geést der Obstbdume pfeift, schieben sich
die Triebe des Schneeglockchens keilférmig durch die winter-
kalte Erde dem Licht zu - eine fast unglaubliche Leistung dieses
zarten Pflinzchens.

Die Bliite ist mehrfach eingewidkelt. Die beiden Laubblitter bil-
den eine Schutzhiille, in die der Bliitenschaft mit der Knospe
hineinragt. Auch das Hochblatt verwéchst zu einer schiitzenden
Bliitenscheide. Ende Februar durchbricht die Bliitenknospe des
Schneegldkchens den Boden.

Bei ungiinstigem Wetter kann die Blite wochenlang in ihrer
Verpadckung ruhen, bis die ersten wirmenden Sonnenstrahlen die
Hiillblatter entfalten. Das weifle Blutenkopfchen schwingt im
Winde hin und her und wartet auf Insektenbesuch. Oft vergeb-
lich, denn die Winterkilte hilt Bienen und Hummeln in ihren
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Stocken und Erdléchern gefangen. Aber auch ohne Insekten-
besuch gelangt vor dem Verblithen der Pollen auf die Narbe des
Stempels.

Die sechs Staubbeutel, die den Pollen enthalten, sitzen mit einem
Schlitz am Griffel des Fruchtblattes an. Sucht eine Biene auf dem
Bliitengrund nach Nektar, so beriihrt sie einen kleinen riickwirts
gerichteten Hebel am Staubbeutel. Er wird von dem Griffel ab-
geriickt, und der herausfallende Blitenstaub pudert das Insekt
ein. Kommen keine Bliitengiste zum Schneegléckchen, wadhsen
die Faden der Staubbeutel weiter, bis die Beutel die Narbe be-
rihren. Die Pflanze bestiubt sich selbst.

Aber das Schneeglockchen besitzt eine doppelte Sicherung zur
Erhaltung seiner Art. Noch wihrend der Bliitezeit bildet die
Zwiebel, der Nahrungsspeicher des Blumchens, im Boden
kleine Brutzwiebeln, die im folgenden Jahr zu selbstindigen
Pflanzen werden. So lifit sich auch die Entstehung der Schnee-
glockchenkolonien erkliren.

Noch wihrend die weiflen Gléckchen der Pflanze im Winde
schaukeln, nehmen die neugebildeten Brutzwiebeln Nahrung
und Wasser auf. Gleichzeitig wachsen die neuen Knospenanlagen
heran. Im Mai, wenn sich allerorts die Blumenpracht entfaltet,
zieht die Zwiebel die Nahrstoffe aus den Blittern und Bliiten.
Sie welken und sterben ab. Das Schneeglockchen ist ,eingezo-
gen®, so sagt der Girtner. Vom Mai bis in den August hinein
ruht der zarte Vorfrithlingsblither. Erst wenn sich das Laub der
Biume herbstlich farbt, erwacht das Leben in der Schnee-
glockchenzwiebel von neuem.
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VON URVUGELN, SCHNABELTIEREN
UND VORZEITLICHEN UNGEHEUERN

Wer kann sich die Zeitspanne von einer Million Jahren vor-
stellen? Wohl niemand! Und doch besteht das Leben auf unserer
Erde schon seit mehr als 800 Millionen Jahren. Wie sahen die
Urlebewesen aus? Erst um die Mitte des 19. Jahrhunderts be-
gannen sich diese Ritsel zu 16sen.

...und was sagte Es gab einmal eine Zeit, da man glaubte, dafl
Darwin dazu? die Erde mit allen Bdumen, Grasern und Blu-
men, mit den Froschen, Vogeln und auch dem
Menschen plotzlich aus dem Nichts entstanden sei - fertig, abge-
schlossen und ausgebildet. Und seit dieser ,Urschopfung® sei
alles so geblieben, wie es dereinst war. Es dauerte sehr lange, bis
diese falschen Vorstellungen vollends itberwunden wurden.
Zuerst meldete sich die Erde selbst zum Wort und gab pflanz-
liche und tierische Uberreste aus vergangenen Zeitepochen frei.
Aber diese Versteinerungen und Abdriicke von Fischen, von
Sauriern und Siegelbiumen, von Riesenfarnen und Donner-
keilen pafiten zu keinem Lebewesen ~ zu keiner Pflanze und zu
keinem Tier. Irgend etwas konnte da nicht stimmen! Aber noch
verstanden es die Gelehrten des Mittelalters nicht, in dem auf-
geschlagenen Tagebuch der Erde richtig zu lesen.
Georges Cuvier, ein franzésischer Naturforscher des 19. Jahr-
hunderts, erklirte die Entstehung der Fossilien, wie man die
Funde aus ldngst vergangenen Erdepochen nennt, etwa so:
Unsere Erde sei im Laufe der letzten Jahrmillionen mehrfach
von riesigen Naturkatastrophen betroffen worden. Und jede
Katastrophe habe das Leben im Wasser und auf dem Lande ver-
nichtet. Danach seien wieder durch eine Schopfung neue Tier-
und Pflanzenarten entstanden. Nach jeder Katastrophe habe sich
nach Cuviers Meinung eine ganz neue Welt gebildet. Und die
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Fossilien seien die Uberreste aus den vergangenen Lebens-
epochen unserer Erde.

Jean Baptiste Lamarck, ein Zeitgenosse Cuviers, war anderer
Meinung. Er sprach schon von einer Entwicklung aller Lebe-
wesen, von ihrem allmdhlichen Ubergang zu anderen, neuen
Formen. Aber noch fehlten ihm fiir seine Auffassung die ent-
scheidenden Beweise.

1832 stach der Segler ,Beagle“ mit dem jungen englischen Wis-
senschaftler Charles Darwin in See. Eine fiinfjihrige Reise
fihrte ihn fast um die ganze Erde. Auf dieser Weltreise durch-
forscite Charles Darwin die Natur und ihre Lebewesen - auf
den sturmumwehten Kanarischen Inseln, in den Grassteppen
Stidamerikas und auf den abgelegenen Siidseeinseln. Dabei ent-
dedkte Darwin ein Naturgesetz, das Gesetz von der Entwidklung
aller Lebewesen und ihrer Anpassung an die Umwelt.

Auf der Insel Madeira traf Darwin zum Beispiel von 550 dort
vorkommenden Kiferarten 200 flugunfihige an. Zuerst staunte
er dariiber, denn in seiner Heimat gehorten fliigellose Kifer zu
einer Seltenheit. Und wie erklirte sich Darwin diese Tat-
sache?

Uber die Insel Madeira brausen die Stirme des Atlantischen
Ozeans. Jeder fliegende Kifer kommt in Gefahr, auf das Meer
getrieben zu werden. So sortierten sich auf dieser Insel seit Jahr-
millionen die fligeltragenden Kifer aus.

Uberall traf Darwin auf dhnliche Beispiele fiir die Verinderlich-
keit der Lebewesen. Alle Beobachtungen fiigten sich firr ihn zu
dem groflen Mosaik der Erkenntnis zusammen, daff das Leben
auf unserer Erde sich iiber die Jahrmillionen hinweg entwickelt
hat und weiterentwickeln wird - von den ersten lebenden
Eiweifitrépfchen tber die Ein- und Mehrzeller bis zum kompli-
ziertesten Wesen, das iber die Erde wandert, den Menschen.
Niemals steht diese Entwicklung still, immer neue Formen bil-
den sich durch die Auslese in der Natur. So wies Darwin auch
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nach, dafl die Vorfahren des Menschen aus dem Tierreich
stammen.

Als die Wissenschaftler von Darwins Erkenntnissen erfuhren,
entbrannte ein heftiger Meinungsstreit. Die Anhinger der Lehre
von der Unverdnderlichkeit der Lebewesen wollten sich nicht
geschlagen geben. Aber durch neue Funde und Beobachtungen
wurde Darwins Lehre immer mehr bestitigt. Lassen wir in den
folgenden Kapiteln die Tatsachen sprechen.

as ein  Neulich geriet ich mit dem alten Vater Paluschke
Donnerkeil erzéhlt in Streit. Es ging um einen Stein — um einen
Donnerkeil. Der alte Paluschke hatte ihn aus der
Kiesgrube mitgebracht.
Diese meist fingerlangen zigarrenférmigen Steine findet man
sehr hiufig im Ger6ll der Kiesgruben und Steinbriiche. Beson-
ders zahlreich kommen sie am Strand der Ostsee vor. Betrachtet
man die hellbraunen Steine genauer, so entdeckt man oft eine
kleine Réhre, die sich durch thre Lingsachse zieht.
Nun behauptete Vater Paluschke, diese seltsamen Gebilde ent-
stiinden beim Gewitter. Deshalb heiflen sie auch Donnerkeile, so
sagte er.
Aber diesmal wufite ich es besser und erklirte es ihm.
Am Steilhang der Kiesgrube wechseln helle und dunkle Schich-
ten miteinander ab. Jede einzelne kann von einem langen, lan-
gen Zeitraum der Erdgeschichte erzdhlen. Auch die Kiesschicht,
aus der der Donnerkeil stammt, fiithrt weit zuriick in die Vor-
zeit der Erde.
Vor ungefihr 120 Millionen Jahren, als es noch keine Menschen
auf der Erde gab, waren Land und Meer anders verteilt als
heute. Dort, wo lings der Ostseekiiste die Kiefern rauschen —
brandeten die Wellen eines weiten Meeres, weit grofler als die
Ostsee, die wir kennen. Tausendfaches Leben bargen seine Flu-
ten. Zwischen den Fischen des Urmeeres schossen Schwidrme von

170



Belemnit (Schale vom fossilen Tintenfisch)

und Donnerkeil

Tintenfischen dahin. Sie sahen ihren heutigen Verwandten bis
auf den spitzausgezogenen Hinterleib dhnlich, der von einer
kalkigen Innenrdhre getragen wurde. Der Biologe nennt diese
Réhre das Rostrum.

Millionen von Jahren vergingen. Die Kalkschalen abgestorbener
mikroskopisch kleiner Tiere, die sehr zahlreich in diesem Meer
schwebten, sanken wie ein feiner Regen unaufhérlich auf den
Meeresgrund und bildeten dort eine zdhe Kalkschlammschicht.
Sie schlof} tote Tintenfische, Schnecken und Muscheln ein. Wah-
rend die Fleischteile verwesten, blieben die Knochenteile, die
Kalkschalen und auch die Rostren der Tintenfische erhalten.
Jahrmillionen folgten auf Jahrmillionen. Riesige Erdfaltungen
verschoben Wasser und Land. Und wo einst die Tintenfische des
Urmeeres schwammen, zogen Landtiere liber festen Boden. Die
Hunderte von Metern dicke Kalkschlammschicht wurde unter
dem Druck der aufliegenden Erdmassen zusammengeprefit und
hodhgestemmt. Die Muschelschalen, die Schnedkengehduse und
auch die Rostren der Tintenfische verkalkten oder verkieselten —
sie wurden zu Steinen, die uns heute von dem Leben dieser
lingst vergangenen Erdzeit berichten. Wie aber kamen die
Donnerkeile in unsere Kiesgrube?
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Ammoniten (Ammonshérner)

Es gab eine Zeit, da waren die Fluren unserer Heimat ven einer
machtigen Eisdecke iiberzogen. Gewaltige Gletscher schoben sich
von den Bergen Norwegens und Schwedens sidwirts bis zum
mitteldeutschen Raum. Sie brachten Steingerol]l, Sand und auch
Donnerkeile mit.

Was ist von diesen Eiszeiten geblieben? Eine helle Schicht in
unserer Kiesgrube, Paluschke wurde iiberzeugt. Er glaubt nicht
mehr an die Geschichte von den ,Donnersteinen®.

Wie das Pferd Lange bevor die Agypter die Pyramiden am Nil
seine Zehenverlor bauten, lange bevor die Steinzeitmenschen den
Faustkeil erfanden - vor 70 Millionen Jahren -
lebten die Vorfahren unserer Sdugetiere auf den Biumen riesi-
ger Urwilder. Unvorstellbar fern ist uns diese Zeit, die der
Geologe die Kreidezeit nennt. Massige Saurier bevdlkerten das
Land, schwammen in den Meeren und segelten mit ihren Flug-
hauten sogar durch die Luft.
Die Zehen der Vorfahren der Pferde und aller anderen Siuge-
tiere waren auflerst klein. Die Tierchen jagten im Geist der
Baume den Insekten nach. Thre Vorderpfoten hatten fiinf Zehen,
und auch ihre Hintergliedmafien klammerten sich mit finf Zehen
an den Asten fest.
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10 Millionen Jahre vergingen — nur kurze Zeit in der Entwick-
lung der Erde. Die Tropenwilder verschwanden und mit ihnen
die Riesensaurier auf dem Land, in der Luft und im Wasser.

Es war kilter geworden. Zu dieser Zeit lebten die Vorfahren der
Pferde schon als Bodentiere. Fuchsgroff waren diese Pflanzen-
fresser, sie duckten sich schutzsuchend im Untergehélz der Wal-
der. Die Wissenschaftler benennen den Urahnen der Pferde
»Phenacodus”.

Und wieder vergingen etwa 20 Millionen Jahre. Das Klima
wechselte abermals. Wo einst Wilder das Land bedeckten,
dehnten sich weite Buschsteppen. Und sieche da - die Pferde-
ahnen waren nicht untergegangen. Als hundegrofle Tiere trabten
sie in schnellem Lauf durch die weiten Steppen. Wolfsahnliche
Raubtiere jagten den Pferdeahnen — den Eohippus — und brach-
ten ihn zur Stredke. Nur die schnellsten konnten sich retten. Wer
aber waren die schnellsten?

Uberlegen wir einmal: In Filmen sehen wir oft die Sprinter tiber
die Aschenbahnen fliegen. Nur der vordere Teil ihrer Fiifle be-
rihrt den Boden. Jede Fortbewegung wird schneller, wenn sich
die Berithrungsfliche des Fufles mit dem Boden vermindert. Da-
durch verringert sich der Reibungswiderstand. Keinem Radrenn-
fahrer wiirde es einfallen, mit Vollballonreifen ein Rennen zu
starten. Die Reifen des Rennrades sind schmal.

Uom finfzehigen Fuff zum Huf



Und so wurde in der Steppe auch der Echippus allmahlich von
einem Sohlenginger zu einem Zehen- und Spitzengénger. Zwar
waren noch alle fiinf Zehen beisammen, aber die erste erreichte
nicht mehr den Boden. Wieder zogen Millionen Jahre ins Land.
Die Buschsteppe wandelte sich in eine magere Grassteppe um,
und mit der Landschaft verinderte sich auch der Echippus zum
schafsgroflen Mesohippus. Hart ist der Lebenskampf in einer
Grassteppe, endlos dehnen sich die Weiten, kein Versteck gibt es,
soweit das Auge reicht. Die einzige Abwehr gegen die Angriffe
der Raubtiere bleibt eine ausdauernde schnelle Flucht. Der Me-
sohippus mufite sich also weiter zu einem Fluchttier entwickeln,
und davon berichten uns seine Liufe, die als Fossilien aus diesen
Zeiten erhalten geblieben sind. Der Mesohippus lief nur noch
auf den Spitzen seiner Zehen. Die zweite, dritte und vierte Zehe
berithrten noch den Boden, die beiden dufleren bildeten sich
zuriick.

Mit der Zeit nahm die mittlere Zehe, die dritte, an Gréfle zu.
Audch der Kérper der Urpferde verdnderte sich. Die langen Beine
steigerten die Geschwindigkeit der Fortbewegung, das Herz
pumpte das Blut schneller, die Lungen wuchsen, und schon der
Protohippus erreichte die Gréfie eines Ponys. Sein Lauf driidkte
cine echte Pferdespur in den Sand - nur die dritte Zehe er-
reichte noch den Boden, verstirkt trug sie den ganzen Tier-
korper. Die zweite und die vierte Zehe waren nun auch dber-
flissig geworden. Noch einmal vergingen etwa sechs Millionen
Jahre, bis die Urpferde entstanden — die Stammeltern unserer
Hauspferde. Und der Einhuf wurde zum Stammesmerkmal aller
Pferde und ihrer Verwandten.

Der Beweis fiir diese Entwicklung liegt auf der Hand — nein,
an der Hand, an dem Lauf des Pferdes nidmlich. Rechts und
links an dem Mittelhandknochen des Pferdebeins sitzen zwei
lange Knochenspangen an, die Griffelbeine, die verkiimmerte
zweite und vierte Zehe.

174



Manchmal machen die kleinsten Orte von sich Ein Uogel, der
reden. Ein solcher liegt in Bayern nahe bei Soln- nodi Zihne hatte
hofen. Es ist das Stadtchen Eichstadt. Eigentlich

hat es nichts fiir seine Beriihmtheit getan, sie ist ihm in dcn
Schofl gefallen, oder genauer gesagt, aus dem Schof} seiner Erde
gegraben worden.

Man schrieb das Jahr 1877. In dem Steinbruch von Eichstadt ent-
dedkten Arbeiter zwischen den gebrochenen Kalkschieferplatten
einen sonderbaren Abdruck. Hier befand sich schon lange eine
wahre Fundgrube fir die Versteinerungsforschung, aber so
etwas hatte man erst einmal vor 16 Jahren gefunden. Deutlich
hoben sich Knochen- und Federabdriicke von der Kalkplatte ab.
Ein seltsames Tier muflte es gewesen sein, dessen Reste die Erde
Gber Jahrmillionen zwischen den Steinschichten bewahrt hatte.
Eines stand fest, nirgends auf der weiten Erde lebte ein Tier,
das diesem Fund dhnlich sah. Welcher Tiergruppe sollte man es
zuordnen? Einige Wissenschaftler meinten, es sei eine Eidechse
mit Vogelfedern gewesen, andere wieder behaupteten, es sei ein
Vogel.

Noch heute kann man die Steinplatte mit dem Skelettabdrudk
im Berliner Museum fir Naturkunde betrachten. Da liegt sie

Der Urvogel Ardhaeopterix




unter Glas, ein stummer Zeuge vergangener Erdepochen. Der
eidechsenartige lange Schwanz mit 20 Schwanzwirbeln ist deut-
lih zu erkennen, aus jedem Wirbelabschnitt ragen zwei
Schwanzfedern heraus. Der Ober- und Unterkiefer des gedffne-
ten Schnabels trug noch Zihne. Keine der heutigen lebenden
Vogelarten sieht so aus.

Die Vordergliedmaflen der Vogeleidechse oder des Eidechsen-
vogels — wie man es will — gliedern sich noch in vier Finger, die
in scharfe Krallen auslaufen. Einér der Finger trigt mit dem
Unterarm zusammen eine Vogelschwinge. Sicher konnte dieses
rabengrofle Tier zwischen den riesigen Zypressenbaumen nur
unbeholfen flattern und gleiten. Seine Krallenfinger aber waren
noch ausgezeichnete Kletterorgane, und mit Klettern und Flat-
tern erjagte der Urvogel seine Beute.

In den gleichen Schichten des Eichstidter Steinbruches fand man
auch Knochen von riesigen Sauriern. So weifl man genau, dafl
der Eidechsenvogel ein Zeitgenosse der Riesensaurier war und
in der Jurazeit lebte.

Unerklarlich ware der Fund des Urvogels, des Archaeopterix
lithographica, wie er wissenschaftlich heifit, geblieben, hitte
nicht Darwin durch seine Erkenntnisse den Weg zu seiner Ein-
ordnung gewiesen.

Er sagte: ,Alle Lebewesen unserer Erde stammen von gemein-
samen Urformen ab und sind deshalb miteinander verwandt.”
Der Kérperbau des Urvogels vereinigt in sich die Merkmale
zweier Tiergruppen — die der Reptilien und der Voégel. Die Rep-
tilien also waren die Urahnen aller Végel.

Darwin konnte sich keinen besseren Beweis fir seine Lehren
wiinschen.

Der versteinerte Urvogel wurde berithmt.

Aus aller Welt kamen Wissenschaftler, um ihn zu betrachten.
Seitdem sucht man zwischen den Schieferplatten von Eichstadt
nach weiteren Spuren des Urvogels. Ein ganzes Tier hat man
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nicht mehr gefunden, wohl aber seine Spuren im versteinerten
Flufisand der Jurazeit. Und sie erzihlen uns noch heute, wie der
Urvogel unbeholfen in geraden und krummen Linien tiber den
Sand hiipfte. 15 Zentimeter weit liegen seine Hipfspuren aus-
einander. Neben den Fuflabdriicken bohren sich paarige Locher
in den Boden — ein Zeichen dafiir, dafl dieses Tier seine Fligel
anscheinend noch als Kriicken benutzte.

Viele Sagen und Mirchen erzihlen von Riesen Das Zeitalter
und Drachen. Auch Gulliver fubr einst tber das der Riesen
Meer und strandete an der Kaste der Riesen, so

erzihlte der englische Schriftsteller Swift. Unsere Sagen berich-
ten von dem Kampf Siegfrieds mit dem Drachen Fafnir. Aber
fiir den Menschen von heute sind Riesen und Drachen nur noch
Phantasiegestalten. Und doch gab es ein ganzes Zeitalter der
Riesen — sozusagen ein Zeitalter der wandelnden Fleischberge.
Wiirde heute zum Beispiel so ein Diplodocus, ein Vertreter die-
ser Erdepoche, seinen 20000 Kilogramm schweren, plumpen
Kérper tber den belebten Alexanderplatz in Berlin schleppen,
dann wiirde er nicht einmal unter die S-Bahn-Briicke passen. Ein
Gliik, dafl zwischen der Jurazeit und der Gegenwart einige
Jahrmillionen liegen.

Zu Beginn der Jurazeit, einer tropisch warmen Erdepoche, ent-
widkelten sich aus der Klasse der Reptilien riesenhafte Formen
- ungeheuer groff, ungeheuer bizarr, ungeheuner vielgestaltig —

Skelett des Br iers, daneben zum Gréflenvergleich ein Mensdhienskelett




die Riesensaurier. Wenn wir heute nach den Griinden dieser
Entwidkung fragen, so stehen wir vor einem noch ungeldsten Rit-
sel. In alle Lebensgebiete dridngten sich diese Saurier. Das Wasser
bevolkerten Schwimmsaurier, wissenschaftlich Ichthyosaurier ge-
nannt, die nach Tintenfischen und Kraken jagten. Uber den
Ufersand schleppten Brontosaurier ihre etwa 30 Tonnen schwe-

1chthyosaurier

ren Kérper. Aber hinter diesen riesigen Gestalten verbargen sich
oft harmlose Pflanzenfresser. Durch das Gewirr der Ufergebiische
schob ein anderer Saurier den Hals giraffenartig steil in die
Hoéhe. Ein kleiner Schlangenkopf mit wenig Gehirn erschien wie
auf eine lange Stange gesteckt. Erst vier iibereinandergestellte
Elefanten hitten die Héhe dieses Riesen erreicht. Pirschten sich
machtige kinguruhartige Raubsaurier an den weidenden Saurier
heran, flichtete er in das Wasser, bis nur noch sein kleiner Kopf
an der Oberfliche zu sehen war. Bis zu 12 Meter tief konnte er
in die Randgewdsser der Urmeere hineinwaten.

Unter den Sauriern der Jura-Kreide-Zeit mufiten erbitterte
Kimpfe stattgefunden haben. Jede Gattung entwickelte beson-
dere Abwehrwaffen. Riesige Knochen- und scharfe Sigekimme
wuchsen auf Ricken und Schwanz, Halskrausen aus Knochen-
platten schiitzten den Kopf, Hoérner entsprangen der Nase und
der Stirn: Krallen, Stacheln, Zihne und Flughaute unterstiitzten
den Lebenskampf dieser Fleischberge. Wer unterlag, der wurde
gefressen. Und dann verschwand der ganze Riesenspuk; denn
gegen Ende der Kreidezeit kithlte sich das Klima ab. Die Saurier
starben allmahlich aus.
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Jurazeit: Kimpfende Saurier



Dieser Stamm ging nicht vollends unter. In den Eidechsen,
Schildkroten und Krokodilen leben sie weiter — verwandelte Rie-
sen ciner fernen Erdepoche.

1912 wurde in den Urwaldern der Kleinen Sundainsel Ko-
modo sogar ein kleiner Riesensaurier wiederentdeckt. Nicht etwa
versteinert, sondern sehr lebendig und raublustig. Bis zu drei
Meter lang wird dieses Tier, der Riesenwaran, der sich von
Vogeln, Schweinen und Ratten ernihrt. Gelegentlich greift er
auch den Menschen an. Dieser Komodo-Waran ist die grofite
lebende Eidechse unserer Erde.

Aber das weifl man noch nicht einmal genau, denn einige Neger-
stimme Afrikas behaupten, dafl in den Simpfen ein Tier von
ungeheuren Ausmaflen versteckt und zuriickgezogen leben soll.
Es soll Flufipferde und Rhinozerosse, sogar Elefanten angreifen.
Es habe einen eidechsenartigen Kopf und einen langen Schwanz.
Aber bis heute hat noch kein Forscher den ,Chipekwe* gesehen.
Vielleicht ist es sogar eine Riesensaurierform, die das grofie
Sterben iberlebt hat.

Tiefseefahrt in In meinem Schreibtisch gibt es ein Fach voller
5000 Meter Hohe sonderbarer Dinge. Neben der Glasmurmel mit
dem Eisbiren aus meinen ersten Schuljahren

liegen versteinerte Seeigel, ein Blattabdruck eines urzeitlichen
Farns, ein geschnitztes kleines Holzboot der Moru aus dem
Innern Afrikas — tausend kleine Dinge, die mir einmal in
meinem Leben etwas bedeuteten. Unter diesem bunten Kram

befindet sich auch ein Haifischzahn, ein dreieckiger scharfer Hai-

Fossiler Haifischzahn




fischzahn. Nicht etwa, dafl ich an der Siidsee war oder an den
Gestaden Mexikos, des Mittelmeeres oder anderer Haifisch-
kiisten, nein — ich habe diesen Zahn auf einer Alpenwanderung
gefunden, hoch oben an einem Felsen, weit entfernt von den
Kiisten der Meere.

Nun gehort auch ein versteinerter Haifischzahn in einen Hai-
fischkiefer, ein Haifischkiefer gehért zu einem Haifisch, und ein
Haifisch lebt im Wasser. Wie kam mein versteinerter Fund hoch
oben hinauf in die Alpen? Ist das Meereswasser jemals so hoch
gestiegen, dafl es alle Gipfel der Gebirge bedeckte?

Uasere Erde selbst hob den Haifischzahn auf einen Gipfel der
Alpen.

Seit der Entstehung der Erde in Urzeiten verandert sich ihre
Oberflache stindig. Kontinente wurden geboren, neue Gebirge
falteten sich, Inseln und weite Landflichen versanken in Hen
Fluten der Meere, Meere kamen und vergingen.

Selbst als das Leben entstanden war und sich die Erde eroberte,
verdnderten sich die Landschaften. Wo heute die Gebirgsketten
der Alpen in den Himmel ragen, erstreckte sich einst ein grofles
Meer, das Tethysmeer. Es reichte bis nach Ostindien. In seinen
Fluten schwammen riesige Haifische, Kraken, Tintenfische und
Kammerschnedken. Reich und vielgestaltig war das Leben im tro-
pischen Tethysmeer. Stindig starben Tiere. Ihre Uberreste san-
ken auf den Meeresboden. Eine Schicht bedeckte die andere. Sie
wuchsen zu gewaltiger Miachtigkeit an. Aber niemals kam unsere
Erde zur Ruhe. Ungeheure Krifte aus dem Erdinnern schoben den
Meeresboden zusammen und driickten ihn in riesenhaften Falten
empor. Und diese Falten stehen heute noch, es sind die Alpen.
So kam auch der Haifischzahn aus meiner Rarititensammlung
vor langer, langer Zeit auf den Felsen im Gebirge.

Wie Land und Meere auf unserer Erde abwedhseln, so wechselt
auch stindig das Klima. Schwer wire es fiir den Geologen zu
beweisen, dafl zum Beispiel in Gronland einst tropische Sonnen-
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glut herrschte, wenn nicht versteinerte Tiere und Pflanzen und
ihre Uberreste den Wissenschaftlern davon kiinden wiirden.
Unter der michtigen Eisdecke Grénlands dehnen sich weite Stein-
kohlenfelder. Nun wissen wir aber, dafl die Steinkohle aus ver-
sunkenen tropischen Wildern entstand. Also muff auch in
Grénland einmal die Sonne das Land tropisch erwirmt haben.
Selbst in unserer Heimat wuchsen nicht immer Kiefern, Birken
und Eichen; Palmen und Zypressen spendeten tropischen Tieren
Schatten. Kein Winter bedeckte zu dieser Zeit das Land mit Eis
und Schnee, und den Beweis dafiir indet man noch heute in den
versteinerten Stimmen jener Biume, die keine Jahresringe
zeigen.

In den Tropen wachsen die Stimme der Baume und Strducher
gleichmifig dick, denn wihrend des ganzen Jahres finden sie aus-
reichend Wasser, Sonne und Nahrung. Nur in den Gebieten mit
Jahreszeiten kann man das Alter der Biume an den Jahres-
ringen ablesen. Im Frithjahr und-im Sommer wichst der Baum
schnell, das Holz ist hell und weitporig. Zum Herbst hin ver-
langsamt sich das Wachstum. Das Holz wird fester und dunk-
ler. Im Winter aber baut der Baum keine neuen Zellen auf, das
Wacdhstum erlischt.

So beweisen die Reste der Lebewesen im Schofle der Erde den
stindigen Wandel der Erdkruste.

Noch mehr — die Versteinerungen sind sogar zu einem Erdzeit-
messer geworden. Diese Erduhr besitzt kein Zifferblatt und
keine kreisenden Zeiger, sondern iibereinanderliegende Schichten.
Betrachtet man die Steilwand eines Gebirges oder die Réinder
tiefer Tédler im Flachland, so kann man deutlich verschiedene
Erdschichten unterscheiden. Jede ist zu einer bestimmten Erd-
zeit entstanden. Meist werden die dlteren Schichten von den
jungeren iiberdeckt. Aber die sich bewegende Erde hat sie oft-
mals iibereinandergeschoben, gefaltet, gehoben, gebrochen und
emporgedriickt. Wind und Wasser tragen die Schichten ab und
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zerreiben sie. Und oft brachten Gletscher sie in entfernte
Gebiete.

Jede Erdschicht oder Formation, die auch gleichzeitig ein Erd-
zeitalter bedeutet, besafl ihre eigene Tier- und Pflanzenwelt.

So findet man in der Schicht der Kreidezeit bestimmte Ammons-
horner, die nur in dieser Zeitepoche lebten. Trifft man im Erd-
reich diese Kalkschicht an, so darf man behaupten, daf} sie in der
Kreidezeit gebildet wurde, vor rund 100 Millionen Jahren also.
Der Geologe nennt solche Versteinerungen Leitfossilien, die
Zeitansager der Erdgeschichte.

Je alter eine Erdschicht ist, um so einfacher, primitiver sind ihre
versteinerten Lebewesen, um sc niher liegt diese Erdzeit dem
Uranfang allen Lebens auf unserer Erde.

Darf ich vorstellen: Herr Latimeria chalumnae Ein seltsamer
Smith aus der Familie der Latimeriden. Ein Fischfang
seltsamer Name, wirklich, ein seltsamer Name!

Herr Latimeria chalumnae Smith ist weder ein beriihmter indi-
scher Wissenschaftler noch ein chinesischer Maler, weder ein
mexikanischer Politiker noch ein dgyptischer Sportler. Smith
heiflt auf deutsch ganz einfach Schmidt, und Chalumna heifit der
Fluf an der Ostkiiste Afrikas, siidlich der Strafle von Mogam-
bique. Frau Latimer aber leitete das Museum von East London,
einer siidafrikanischen Stadt. Nun wird die ganze.Sache vollends
ratselhaft. Und auflerdem ist Latimeria chalumnae Smith, kurz
L. c. Smith genannt, ein — Fisch! Kein gewohnlicher Fisch wie ein
Hering oder eine Plotze, sondern ein Wasserbewohner, der die
ganze wissenschaftliche Welt in Erstaunen versetzte. L. c. Smith
ist die Hauptperson in einer sehr spannenden Abenteuer-
geschichte, und diese fing mit einem Morgenspaziergang der Frau
Direktor Latimer an.

Frau Latimer wanderte eines Morgens im Jahre 1939 zum Hafen
hinunter, um einige Haifische fiir die Fischsammlung ihres
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Quastenflosser

Museums zu kaufen. Ein Fischdampfer lag am Kai und bot
seinen Fang an. Unter den Fischen fiel Frau Latimer ein unbe-
kanntes Exemplar auf. Stahlblau glinzte das Tier, mit fleischigen
Flossen, die wie Gliedmafien abstanden. Der Fisch war fast zwei
Meter lang. Frau Latimer kaufte das Ungetiim, nahm es in ihre
Studierstube mit und wilzte alle vorhandenen Bestimmungs-
biicher. Aber nirgends war dieser Fisch abgebildet. Nur einer
konnte hier noch helfen: Professor Smith von der Rhodes-Uni-
versitit in Siidafrika, ein weltbekannter Fischspezialist. Als
Professor Smith die Zeichnung des unbekannten Fisches sah,
glaubte er zuerst an einen Scherz. Was er dort erblickte, war ein
Quastenflosser, der Vertreter einer Fischgruppe, die seit 60 Mil-
lionen Jahren als ausgestorben galt. Professor Smith erzahlte
spater selbst von diesem Augenblick, er wire nicht erstaunter
gewesen, wenn ihm auf der Strafle plétzlich ein Dinosaurier @ber
den Weg gelaufen wire.

Die Quastenflosser bildeten im Altertum der Erde den Uber-
gang von den wasserbewohnenden Fischen zu den Landwirbel-
tieren. Aus ihren fleischigen Flossen entwickelten sich die ersten
Fortbewegungsorgane der Wasser und Land zugleich bewohnen-
den Wirbeltiere — der Lurche. Aus der Klasse der Lurche zweig-
ten spater die Reptilien und aus ihnen wieder die Vigel und die
Saugetiere ab.
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Als Frau Latimer diesen Vertreter der Stammviter aller Land-
wirbeltiere gefunden hatte, war er noch namenlos. Frau Latimer
hatte ihn entdeckt, also erhielt er den Namen Latimeria. An der
FluBmiindung des Chalumna war er an die Angel gegangen,
und Professor Smith hatte das Raitsel seiner Herkunft geldst.
Seitdem heifit dieser Quastenflosser Latimeria chalumnae
Smith.

Mit der Namensgebung aber war seine Geschichte noch nicht
abgeschlossen. Die Biologen suchten nach weiteren Exemplaren.
Viele Fragen blieben noch unbeantwortet. Der Quastenflosser
der Frau Latimer hatte schon zu stark unter der Sonne Afrikas
gelitten. Flugblitter mit der Beschreibung des Tiers wurden
unter den Fischern aller Kiistenorte verteilt. Hundert englische
Pfund waren als Fangpreis ausgesetzt. Aber erst 13 Jahre spater
ging der zweite Latimeride an die Angel eines Fischers auf der
Insel Anjuan im Indischen Ozean. Er 16ste nicht nur eine neue
Aufregung unter den Wissenschaftlern aus, sondern auch einen
Sturm unter den Bewohnern der Kiiste.

Die Fischer der Umgebung und die Plantagenarbeiter vernach-
lassigten ihre Alltagsbeschiftigung und jagten tagaus, tagein
nach Quastenflossern. Die hundert englischen Pfund Belohnung
lockten. Zum Weinen gebracht hat aber erst der dritte Fisch, der
im September 1953 gefangen wurde, einen Menschen, den Pilo-
ten der Verkehrsmaschine nimlich, der den mit Formalin voll-
gepumpten Fischkorper nach Paris flog. Formalin beiflt wie zer-
schnittene Zwiebeln in den Augen.

Seitdem sind fiir die Wissenschaft noch einige Quastenflosser
gefangen worden, lebende Urzeitbewohner, lebender Beweis fiir
die Richtigkeit der Darwinschen Abstammungslehre.

Unter den Kontinenten unserer Erde gibt es Das Land
einen besonders bemerkenswerten. Es ist Austra- der altmodischen

lien mit den Inseln Tasmanien und Neuseeland. Lebewesen
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Dringt man in den Urwald Neuseelands ein, so trifft man auf
Biume, die zur Zeit des Urvogels die Erde auf grofleren Fli-
chen bedeckten. Farn- und Grasbiume sind es. Nur wenige
Bliitenpflanzen unterbrechen mit ihren leuchtenden Farben das
einférmige Grin der urweltlichen Wilder. Das australische Fest-
land dagegen ist arm an Baumen. Der Eukalyptus macht vier
Sedhstel alléer Baumbestinde aus. Bis 140 Meter hoch ragt seine
Krone in den Himmel. Und -~ was am sonderbarsten ist - er
wirft nicht sein Laubkleid, sondern seine Rinde ab.

In den Kronen dieser Eukalyptusbiume lebt der Koala, das Ur-
bild aller Teddybiren. Dieser kleine Kletterbeutler hangelt sich
langsam von Ast zu Ast, frifit bedichtig das Laub und verschlift
die lingste Zeit seines Lebens. Niemals nimmt er auch nur einen
Tropfen Wasser auf. Monatelang bewohnt eine Beutelbirfamilie
den gleichen Baum und verldfit ihn erst mit ihren Enkelkindern
wieder.

In Australien hat sich kein héheres Sadugetier entwickelt. Alle
Beuteltiere des australischen Festlandes bilden erst eine Vorstufe
zu den echten Sdugern. Die echten Sauger Australiens — die
Maiuse, Ratten, Kaninchen, Katzen und der Wildhund Dingo -
sind Einwanderer.

Die Beuteltiere bevélkern jeden Winkel Australiens. In den
Fluten der Fliisse leben Schwimmbeutler; Flugbeutler segeln
mit fledermausartigen Fligeln zwischen den Zweigen der
Eukalyptusbdume. Das Kdnguruh springt mit den gewaltigen
Hinterbeinen iiber die weiten Steppengebiete oder klettert in
den Kronen niederer Bdume umher. Raubbeutler jagen ihre
Artgenossen, zum Beispiel der Beutelwolf und der Beutelmarder.
Im Londoner Zoo erkannte ein australischer Beutelwolf nach finf
Jahren noch nicht einmal seinen Warter, ein Zeichen dafiir, dafl
die Gehirnleistungen der Beuteltiere aduflerst gering sind. Nodch
niemals gab es in der Welt ein dressiertes Beuteltier. Nur die
Kinguruhs stehen mit ihrer Gehirnleistung etwas hoher.
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Das stumpfsinnigste Beuteltier aber bleibt der Wombat aus der
Gruppe der Beutelbdren. Dieses bis zu einem Meter grofie Tier
lebt in den Wildern und wiihlt dort nach Wurzeln und Grésern.
Unbeirrt und stumpfsinnig sucht ein ziehender Wombat seinen
Weg, immer geradeaus. Kein Hindernis kann ihn aus der Rich-
tung bringen. Fillt ein Wombat ins Wasser, so strebt er nicht
etwa dem rettenden Ufer zu, sondern schwimmt — immer gerade-
aus. Gelangt er durch eine Fluflbiegung wieder an das Ufer, so
lauft er — immer geradeaus. Die jungen Wombats machen im
Beutel des Muttertieres diese unbeirrbare Reise mit.

Uber die urtimlichsten Sdugetiere Australiens, iiber das Schnabel-
tier und den Ameisenigel, ist bereits berichtet.

Was aber hemmte die Entwicklung der australischen Tier- und
Pflanzenwelt? Die abgeschlossene Lage des Erdteils. Der Zugang
zum asiatischen Festland ist verriegelt. Dadurch wird ein Ein-
und Auswandern von Tierstimmen unméglich. Auflerdem gibt
es fir die Tierwelt Australiens wenig Feinde, die sie zur Weiter-
entwicklung und Anpassung zwingen. Und eines kommt noch
hinzu: Durch Jahrmillionen blieb das Klima Australiens gleich.
Keine entwicklungsférdernde Eiszeit bedeckte das Land, keine
Umwilzung der Landschaft zwang die Lebewesen zu neuen For-

men; kurzum, Australien ist heute ein riesiges lebendes Museum
der Erdgeschichte.

...und zuletzt Die Frage nach der Herkunft des Menschen ge-
kam der Mensch  hort zu den sehr alten Fragen der Mensdhheit.

Mirchen vieler Vilker beschidftigen sich mit der

Entstehung des Menschen auf der Erde. Die Indianer Mittel-
amerikas erzahlen zum Beispiel ein Mirchen von dem Grofien
Geist, der einst vor dem Backofen stand. Er formte aus Lehm
drei menschendhnliche Figuren, denn nur Tiere und Pflanzen be-
volkerten bisher die Erde. Ein helles Reisigfeuet brannte unter
dem Badkofen, und der Grofie Geist stellte die drei Lehmgebilde
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hinein. Nach kurzer Zeit schon holte er die erste Figur heraus.
Sie war blal und weif}, und alle weilhdutigen Menschen sind
ihre Nachkommen. Abermals riegelte der Grofie Geist den Back-
ofen auf und zog einen zweiten Menschen heraus. Er war wohl-
geraten, rotbraun und glinzend. und wurde der Stammvater
aller Indianer. Den letzten aber vergafl der Grofle Geist und
nahm ihn erst aus dem Ofen. als er schwarz und vollig ver-
brannt war. Er wurde zum Urahn der Neger.

Als mein Grofivater noch ein Junge war, wurde er eines Tages
in schwere Zweifel gestiirzt. Ein neuer junger Lehrer war an
seine Schule gekommen. Im Naturkundeunterricht erzihlte er
den Kindern von der Entwicklung des Menschen. Er berichtete
von dessen Vorfahren, die den Affen dhnelten, und l6ste damit
in der Schule eine grofle Aufregung aus, die sich bis in die
Elternhiuser verbreitete. Klagen und Beschwerden kamen, Kon-
ferenzen wurden abgehalten, und selbst unter den Schilern bil-
deten sich zwei Parteien.

Der Mensch sollte den Affen verwandt sein? Der Mensch war
doch am sechsten Tage der Schépfung entstanden - so berich-
tete es die Bibel, und niemand hatte es bisher in der kleinen
Stadt gewagt, daran zu zweifeln. Und fiir den Herrn Rektor
und den Apotheker, den Stadtkimmerer und den Herrn Pastor,
fiir die Kaufleute, Handwerker und auch fiir die Eltern meines
Grofivaters galt das, was in der Bibel stand, als wahr.

Doch diese Miérchen haben nichts mit der wirklichen Entstehung
des Menschen zu schaffen. Lange dauerte es, bis die Wissen-
schaftler dem Weg der Menschheitswerdung nachspiiren konn-
ten. Sie sagen, dafl der Mensch die bisher hochste Stufe in der
Entwicklung des Lebens auf unserer Erde einnimmt, die mit den
einfachsten Lebewesen begann. Heute wissen wir, der Mensch
stammt aus dem Tierreich, und es hat in der Entwidklungsge-
schichte des Lebens auf unserem Planeten eine Schwelle gegeben,
an der aus dem Tier der Mensch wurde.
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Schon im Altertum fiel den Wissenschaftlern die Ahnlichkeit des
Menschen mit dem Affen auf. Von der Kérperform uber die
Gliedmafien und den Schidelaufbau bis zu den Zihnen lassen
sich verwandte Formen nachweisen. Ein englischer Anatom fand
heraus, dafl der Mensch mit dem Schimpansen 98, mit dem Go-
rilla 87 und dem Orang Utan 56 gemeinsame Merkmale besitzt.
Die Eingeborenen Siidasiens nennen den groflen Waldaffen in
den Urwildern, den Orang Utan, ,Waldmenschen®. Beim Gib-
bon sprechen sie vom ,kleinen Vetter“. Einige Negerstimme im
Kongogebiet erzihlen, dafl der Gorilla ein Neger sei, der in den
Urwald fliichtete, weil er den Weiflen keine Steuern zahlen wollte.
Kein ernsthafter Wissenschaftler zweifelt heute mehr an den
gemeinsamen Vorfahren der Menschen und der heutigen Men-
schenaffen (der Primaten). Lebewesen, die dem heutigen Men-
schenaffen dhnelten, waren vor mehr als einer Million Jahren
die Vorfahren des Menschen.

Einige Schadelformen:

Alter Gorilla

Altdiluvialer mensdilidier Schidelrest Heutiger Mensch
(Homo sapiens)



Schimpanse



Wo die Wiege der Menschheit stand, ob in Asien, Europa oder
in Afrika, weiff man noch nicht genau zu sagen, denn viele Uber-
reste der Vor- und Urmenschen wurden in allen drei Erdteilen
gefunden. FErhalten blieben vornehmlich feste Knochenteile,
Zihne, Schidelkapseln und Oberschenkelknochen.

1891 fand der hollindische Arzt Dubois bei Ausgrabungen auf
der Insel Java ein Schideldach und einen Oberschenkelknochen.
Die Schideldecke zeigte noch typische Affenmerkmale: eine
flichende Stirn, eine niedrig gebaute Hirnschale und starke
Augenwiilste. Thr Rauminhalt betrug aber schon 900 ccm, er
iibertraf damit alle ausgestorbenen und noch lebenden Affen-
formen. Der Oberschenkelknochen liefl auf einen halbaufrechten
Gang schlieflen. Dubois hatte mit dem Fund die Reste der alte-
sten Menschen entdeckt. Er nannte ihn den Javamenschen oder
wissenschaftlich Pithecanthropus erectus — das heifit iibersetzt:
aufrecht gehender Affenmensch.

In den Jahren 1924 bis 1947 fand man in China weitere Reste
des Affenmenschen. In verschiitteten Hohlen lagen Knochen,
Steinwerkzeuge und Uberreste von Friichten, die der Erndhrung
dienten. Aschenreste und Feuerstellen zeugen fir die Beherr-
schung des Feuers.

So reihte sich in den letzten Jahrzehnten Fund an Fund: in
Heidelberg, im Neandertal, in Gibraltar, in Kroatien, im Kauka-
sus, in Asien, Afrika — und alle berichten von der frihesten
Menschheitsgeschichte als stumme Zeugen der Entwicklung unse-
rer eigenen Art.

Es gilt, die Frage zu beantworten: Welche Krifte bewirkten die
Entwicklung aus den tierischen Vorfahren zum Menschen?

Es war kein Grofler Geist, wie es die Indianer glaubten, und
auch die Darstellung in der Bibel ist Legende. Die Arbeit des
Menschen, die Hiande und das Hirn waren diese Kraft. In diesem
Ubergang entstand die menschliche Gesellschaft und war gleich-
zeitig die Bedingung zur Fortentwicklung des Menschen.
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Durch die Arbeit, die von Anbeginn eine gemeinsame, eine ge-
sellschaftliche war, entstand der Anfang der menschlichen
Sprache. Sie wurde notwendig zur Verstindigung wihrend der
Arbeit und der Jagd, bei der Verteilung der Beute und zur
Warnung vor Feinden und wilden Tieren. Die gemeinsame Ar-
beit aber erhielt der ganzen Horde das Leben.

Mit Arbeit und Sprache entstand gleichzeitig das Denken. Auf
der Jagd, beim Sammeln der pflanzlichen Nahrung, wihrend der
Herstellung der Gerite und bei der Versorgung des Feuers ge-
wannen die Menschen Erfahrungen und Erkenntnisse, die durch
die Sprache den anderen weitergegeben wurden. Man kann
sagen, dafl die Arbeit den Menschen geformt hat.

Nie wire der Mensch geworden und hitte sich entwickelt, wenn
er als Einzelwesen, als ein Ur-Robinson den Kampf mit der
Natur aufgenommen hitte. Es formte neben der Arbeit auch die
menschliche Gesellschaft den Menschen.

Wenn wir ein wissenschaftlich einwandfreies Bild iiber die Stu-
fen der Menschheitsentwicklung erlangen wollen, dirfen wir
nicht nur die Schidel-, Zahn- und Knochenfunde betrachten,
messen und vergleichen. Erst die beiliegenden Werkzeuge und
Gerite geben Aufschlufl Gber die geistigen Leistungen unserer
Vorfahren und iiber ihre Entfernung von der tierischen Lebens-
weise.

Die Menschen, die vor etwa 600 000 Jahren lebten, stellten aus
Steinen und Knochenstiickchen die einfachsten Werkzeuge her.
Es waren grobbehauene Steine zum Schlagen, Schaben und
Kratzen, zum Té6ten der Beute und zur Verteidigung. Die Uber-
reste an den Feuerstellen berichten von der Lebensweise der
Menschenahnen. In der Asche fand man verkohlte und aufge-
spaltene Knochen, auch von den Menschen selbst.

Die Urmenschen fithrien einen schweren Kampf mit der Umwelt.
Kilte, haufige Hungersnéte und wilde Tiere zwangen sie zu einer
héheren Entwicklung ihrer geistigen Krifte. In Horden
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Feuerstein-Werkzeuge

zusammengeschlossen, jagten sie das Grofwild, gruben sie Fal-
len, erfanden sie Werkzeuge und Waffen.

Die Entwicklung steht nicht still. Ober den ganzen Erdball
breitete sich der Mensch aus — bis zu den Eisgrenzen der Polar-
kappen drang er vor, er lebte in den Urwildern und Steppen am
Aquator. Uberall stand er im Kampf mit der Natur und machte
sich mehr und mehr von ihr frei. Der Mensch baute Hauser, er-
fand Maschinen, konstruierte Eisenbahnen, erhob sich mit metal-
lenen Fligeln in die Lifte und ldste das Geheimnis der Atome
und der in ihnen schlummernden ungeheuren Krifte. Der Mensch
machte sich die Erde mit ihren Schitzen und Kriften untertan.
Wie aus dem Vormenschen der Mensch der Gegenwart wurde, so
entwidkelt sich auch die menschliche Gesellschaft Stufe um Stufe
hinauf bis zum Sozialismus, der die jahrtausendealte Ausbeutung
des Menschen durch den Menschen fiir immer beseitigt.
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