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Geheimnisvolle Venezianer

Vor langer, langer Zeit entsandte die Stadt Venedig in
der Glasherstellung erfahrene Mannerin den an Boden-
schatzen reichen Thiringer Wald. Sie soliten dort
wichtige Rohstoffe beschaffen, insbesondere solche,
mit denen den Glasern Farbigkeit verliehen werden
konnte. Die Venezianer waren damals schon Meister
der Glasblaserkunst.

Es gab aber auch in Thiringen zu dieser Zeit schon
Glasbléser und Bergleute, und so firchteten die Vene-
zianer, die Thiiringer wiirden ihnen die Geheimnisse
ihres Handwerks ablauschen. Da niemand aul3er ihnen
so schone Glaser herstellen sollte, suchten sie die
Rohstoffe heimlich — und wurden den Thiiringern
unheimlich. Aus dieser Zeit sind uns einige Sagen
erhalten geblieben; sie verdeutlichen, wie Habgier,
Neid und Aberglauben das Verhéltnis der Thiiringer
zu den Venezianern bestimmten. Die folgende Sage
erzihlit davon.

Einst weidete die Brotteroder Kuhherde unter dem
Venetianerstein am Inselsberg. Doch eines Tages
kehrten die Tiere und ihre Hirten nicht heim, und alles
Suchen war vergebens. Erst nach acht Tagen, als alle
Hoffnungen schon aufgegeben waren, fanden sich
alle unversehrt wieder ein. Die Hirten erzidhiten den
staunenden Brotterddern eine seltsame Geschichte:
Als sie in der Mittagshitze am Brunnen lagerten, ber-
schuttete plotzlich ein Wirbelsturm ihr Essen mit Sand.
Daruber erziirnt, fluchten sie sehr. Da befiel sie eine
bleierne Midigkeit. Als sie erwachten, fanden sie sich
in einer fremden Landschaft wieder — vor den Toren
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Venedigs. Mit einem Male standen drei Erzmannlein
vorihnen, von denen sie wegen ihrer Fliche zwarkraftig
gescholten, aber schlieBlich doch auf die heimatliche
Weide zuriickversetzt wurden.

Ob die Brotteroder ihnen diese Geschichte geglaubt
haben, wird nicht berichtet, aber erzahlt wird sie noch
immer. Wirwerden heute erstrechtnichtmehrerfahren,
wo sich die Hirten wirklich herumgetrieben haben,denn
daf} hier nur ein Dummerjungenstreich vertuscht
werden sollte, kann man sich vorstellen. Die un-
freundlichen Beziehungen zwischen den Thiringern
und den Venezianern wurden allerdings dabei ausge-
nutzt.

Der Boden unter unseren FiiBen

Viele Generationen von Bergleuten sind auf die Vene-
zianer gefolgt und haben versucht, die Schétze der Erde
zu heben. Der gesammelte Erfahrungsschatz aller
Bergleute, Steinbrucharbeiter und Bauern ist in die
Geologie eingegangen. Die Geologie wurde die
Wissenschaft von der Entstehung, dem heutigen
Bau und der Nutzung der Erdkruste. Dennoch wissen,
wie zur Zeit der Venezianer, auch heute noch viele
Menschen kaum etwas lber die Tatigkeit der Geologen
und der Bergleute.

Folgen wir deshalb in diesem Buch den Geologen, die
untersuchen, wie der Boden unter unseren Fiilen
entstand und welche Reichtiimer er birgt. Fiir unsere
Wanderung durch Erdgeschichte, Landschaften und
Lagerstatten der DDR bendtigen wir, wie zu jeder
Wanderung, eine gute Ausristung. Nicht zuletzt
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brauchen wir eine Karte und eine Zeittafel.

Die geologische Karte der DDR (Abb. 1) wird uns die
Wanderkarte ersetzen. Zu ihr gehort eine Zeichen-
erklarung (Abb. 2), die gleichzeitig unsere Zeittafel ist.
Betrachten Geologen diese beiden Abbildungen, so
kénnen sie schon sehr viel Gber die Erdgeschichte aus
ihnen ablesen. Wer kein Geologe ist, braucht sich
deshalb nicht entmutigen zu lassen. Er sollte sich ein
Lesezeichen zwischen beide Abbildungen legen und
hier immer dann nachschlagen, wenn er Ortsnamen
und Zeitbegriffen begegnet, die ihm noch nichts be-
deuten.

An jeder Stelle der geologischen Karte geben die
Farben und die Buchstaben an, wie altdie Gesteine sind,
die in den dargestellten Gegenden hauptsachlich vor-
kommen. Die gleichen Farben und Buchstaben finden
wir in der linken Spalte der Abbildung 2 wieder. Wie in
der Natur die jingeren Gesteine auf den alteren liegen,
sindin derZeichenerklarungdie adlteren Schichtenunten
angeordnet und die jingeren dariiber eingetragen.
Betrachten wir die Abbildungen in diesem Buch, so
merken wir, dal® sie meistens aus mehreren Teilen
bestehen.

Der farbige Teil zeigt heutige oder vergangene Land-
schaften, Tiere und Pflanzen. Der schwarzweil3e Teil
dagegen stellt dar, wie die Schichten der Erdkruste
gelagert sind, und erklart die Art des Gesteins. Fur die
Art der Gesteine wurden Zeichen verwendet, die in
der rechten Spalte der Abbildung 2 erldutert sind.
Hier finden wir diesen Zeichen entsprechende Ge-
steinsnamen. Wir brauchen sie uns ebenfalls nicht zu
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merken, sondern kénnen sie jederzeit nachschlagen.
Am unteren Rand der Abbildungen werden geologische
Details erlautert oder im Text verwendete Motive dar-
gestelit.

Beginnen wir nun den Weg durch die Erdgeschichte.

Eine Wanderung durch die Vergangenheit

Wenn wir aufmerksam um uns blicken, so kdnnen wir
viele Dinge entdecken, die sich standig verandern.
Regen und Sonnenschein wechseln manchmal sehr
schnell miteinander. Die Jahreszeiten bringen uns die
verschiedensten Blumen und Friichte. Neue Stadte und
Industriebetriebe werden gebaut, alte Hauser abge-
rissen. Nur die Flisse und die Berge scheinen die
gleichen geblieben zu sein, solange wir denken
konnen.

Doch wie weit reicht unsere Erinnerung zurick? Schul-
kinder erinnern sich kaum noch an Ereignisse, die nur
wenige Jahre zuriickliegen. Wie alt ist aber die Erde?
5 Milliarden Jahre, das sind 1000 mal 1000 mal 5000
Jahre! Das kann sich kein Mensch vorstellen, und
deshalb miissen wir uns jetzt etwas mit der geo-
logischen Zeitrechnung befassen.

Wir gliedern unsere Zeit nach dem scheinbaren Lauf
der Sonne in Tage und Jahre. Aber auf unserer Zeit-
tafel (Abb. 2) suchen wir die Jahreszahlen vergeblich.
Kann das Alter der Gesteine auch ohne Jahreszahlen
bestimmt werden?

Lange vor dem Entstehen der geologischen Wissen-
schaften erhielten die Gesteinsarten durch die Berg-
leute, Steinbrucharbeiter und Wissenschaftler ihre
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Namen. Karbon bedeutet Kohle. Buntsandstein,
Muschelkalk und Kreide sind Namen, die auf die
Beschaffenheit des Gesteins deutlich hinweisen. Perm
heillt eine Stadt am Ural, Jura werden verschiedene
Gebirge in Siddeutschland und der Schweiz ge-
nannt.

Diese Gesteinsnamen wurden spater auf die Zeit Gber-
tragen, in der sich die Gesteine bildeten. Aus der
Reihenfolge der Gesteine wurde die Reihenfolge der
geologischen Zeitabschnitte abgeleitet. Erst in diesem
Jahrhundert gelang es mit Hilfe moderner Mef3-
methoden der Atomphysik, das Alter der Gesteine
in Jahren anzugeben. Es zeigt sich, dal} die geologi-
schen Zeitabschnitte eine sehr unterschiedliche Dauer
haben.

Die Erdgeschichte wird manchmal anhand einer Uhr
dargestellt. Wenn die 12 Stunden eines Zifferblattes
dem Alterder Erde von 5 Milliarden Jahren entsprechen
sollen, soware der jiingste Abschnittder Erdgeschichte,
das Pleistozan, nur 14,4 Sekunden lang. Betrachten wir
in diesem Buch einen Zeitraum von etwa 600 Millionen
Jahren, so entsprache das etwa 90 Minuten auf der
Uhr.

Fir uns ist es deshalb besser, die geologische Ver-
gangenheit als Turm (Abb.3) darzustellen, dessen
unterer Teil sich in der Frihgeschichte der Erde ver-
liert. In immer enger werdenden Spiralen windet sich
der jungere Teil der Erdgeschichte aus den Tiefen der
Vergangenheit. Die Héhe der Spiralen wurde so be-
rechnet, da® der Rauminhalt der einzelnen Teile des
Turmes etwa der zeitlichen Dauer der dargestellten
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Zeitabschnitte entspricht.

Bei diesem Bild spielt sich die Entwicklung der Mensch-
heit gewissermalien auf dem Dach des Turmes ab,
wahrend am Anfang der dargestellten Zeitspirate das
Leben auf der Erde erst im Entstehen begriffen ist.
Belebt wird der Turm mit einigen Motiven, die uns
auf der Wanderung durch die Vergangenheit begegnen
werden.

Wir sehen also: Die Geschichte der Menschheit umfal3t
nur einen kleinen Bruchteil der Erdgeschichte, nur die
jungste Zeit. Das Leben eines einzelnen Menschen ist
wieder nur ein winziger Teil der Menschheitsge-
schichte.

Eben sagten wir, dald die Berge und Fliisse sich an-
scheinend nicht verandern. Aber stimmt das wirklich?
Diese Frage stellte sich schon ein griechischer Gelehrter
vor Uber tausend Jahren.

Er safd auf einem Berge und betrachtete die Landschaft.
Plétzlich entdeckte er zu seinen FiiBen im Boden Mu-
scheln. Es waren die gleichen Muscheln, die er bisher
nur am Meeresstrand gefunden hatte. Wie waren sie
auf den Berg gekommen? Hatten Kinder sie beim
Spielen verloren? Nein, das konnte nicht sein, die
Muscheln fanden sich auch in den festen Felsen der
Bergkuppe. Hatte das Meer einmal den Berg bedeckt?
Gab es die Sintflut wirklich, von der die alten Gotter-
sagen schon berichteten? Oder war der Berg aus dem
Meer emporgestiegen?

Viele Fragen stellte der Grieche und stellten nach ihm

Abb. 3: Turm der Zeit
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vieie andere Menschen, doch die Steine konnten nur
auf ihre Weise Antwort geben. Sie sind stumme Zeugen
der Vergangenheit. Sie gaben aber den AnstoR, Uber
die Veranderungen auf der Erde nachzudenken. Und so
werden auch wir in den folgenden Kapiteln Steine zur
Hand nehmen und erforschen, wie die Erde ausgesehen
haben konnte, als sich diese Steine bildeten.

Schriftsteine

Schriftsteine — der Begriff erinnert an die Tontafeln,
auf denen die Menschen vor vielen Jahrtausenden
schrieben. In spédteren Zeiten wurde Schrift in den
Stein gemeilRelt, wenn sie besonders lange erhalten
bleiben sollte. Aber selbst vor wenigen Jahrzehnten
schrieben die Kinder in der Schule noch auf Stein, auf
Schiefertafeln.

Eine Schiefertafel war eine schwarze diinne Gesteins-
platte, eingefalt in einen Holzrahmen. Auf die Platte
waren sogar rote Linien gezeichnet. Ein Schieferstift
hinterlie beim Schreiben etwasweilRes Gesteinspulver
auf der Tafel, und so wurde die Schrift gut sichtbar.
Wenn der Lehrer die Schulaufgaben gesehen hatte,
nahmen die Kinder einen nassen Schwamm und
wischten die Tafel wieder ab.

Nur wenige Schieferarten eigneten sich zur Herstellung
von Schiefertafeln. Auf anderen Schiefern, zum Bei-
spiel vom Weinberg bei Hohenleuben (Kreis Zeulen-

Abb. 4: Das Graptolithenmeer
1 — belebte obere Wasserschichten,
2 — unbelebter Meeresboden
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roda), konnen wir jedoch natirliche helle Striche und
Spiralen entdecken, die aussehen wie Schriftzeichen
(Abb.4). Aber sind es wirklich Schriftzeichen?

Nein, es sind die Reste von Tieren, die vor 400 bis 500
Millionen Jahren wahrend eines Abschnittes des
Altpaldaozoikums lebten und seitdem ausgestorben
sind. Von den Wissenschaftlern erhielten sie den
Namen ,,Graptolithen”. Er bedeutet auch nur ,,Schrift-
stein”, aber wenn die Wissenschaftier aller Lander die
gleichen Fremdwéorter fir die Tiere und Pflanzen ver-
wenden, konnen sie sich besser verstandigen.

Was fir Tiere waren die Graptolithen? Das wissen wir
bis heute noch nicht genau, weil es keine ahnlichen
Tiere mehr gibt. Wir wissen nur, daf? sich an einem
mehrere Zentimeter langen Faden viele kleine Becher
befanden. In ihnen sal3en die eigentlichen Tiere, die
nur einen Millimeter grof waren. Sehr selten werden
mehrere dieser Tiergruppen (Kolonien) an einer ge-
meinsamen Schwimmblase gefunden. Manchmal sind
die Graptolithen auch an Pflanzenreste angeheftet.
Sicher lebten diese Tiere schwebend in den oberen
Wasserschichten des Meeres. Wenn sie abstarben,
sanken sie nach unten und wurden in den schwarzen
Schlamm des Meeresbodens eingebettet, der spater zu
Schiefer erhartete. Die Schieferung ist eine Flache
bevorzugter Spaltbarkeit, die durch den Faltungsdruck
verursacht wird und meist nicht mit der Schichtung
zusammenfallt. Dadurch kénnen in den Mittelgebirgen
bizarre Felsen entstehen.
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Pflanzen steigen aus dem Meer

Heute leben bereits die meisten Menschen in Stadten.
Das Griin der Garten und Parks erfreut ihr Auge. In
ihren Wohnungen pflegen sie Pflanzen in Topfen, zum
Geburtstag gibt es immer Blumen. Fahren sie am
Wochenende oder im Urlaub hinaus aus der grofRen
Stadt, so erfreuen sie sich an den weiten fruchtbaren
Feldern, den bliihenden Wiesen und rauschenden
Waldern. Wiisten gibt es auf dem Gebiet der DDR nicht,
wir kennen sie nur aus Filmen und Bichern.

Vor langer, langer Zeit aber wuchsen iiberhaupt noch
keine Pflanzen auf dem Festland. Noch zur Zeit der
Graptolithen waren alle Festlander Urwisten,

Im Meer jedoch lebten die Algen. Damals wie heute
waren es nicht nur kleine einzellige Pfltanzen. Die
heutigen Seetange werden viele Meter lang, sie
bilden gro8e Rasenflaichen unter dem Woasser, die
man an manchen Kiisten sogar aberntet. Aber das
Festland kénnen diese Tange nicht besiedeln. Sie
vertrocknen, und die Triebe sind zu schwach, um an
der Luft senkrecht stehen zu kénnen.

Am Ufer des Meeres, in dem noch die letzten Grapto-
lithen lebten, erwarben aber manche Algen neue Merk-
male, Merkmale von Landpflanzen. Einige bildeten an
der Oberflache der Sprosse Spaltoéffnungen aus, mit
denen sie an der Luft atmen konnten und gleichzeitig
die Verdunstung regelten. Diese Pflanzen vertrockneten
nun nicht mehr am Ufer, wenn das Wasser zurick-
wich.

Andere Algen bildeten in ihren Sprossen ein Leitblindel
aus. So konnten sich Teile dieser Algen aus dem Wasser
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erheben; das Leitbiindel stitzte sie und versorgte sie
mit Wasser.

SchlieBBlich entstanden auch Formen, die sowohl
Spaltoffnungen als auch Leitbiindel besalRen. Deshalb
waren sie nicht mehr an das Wasser gebunden. Die
ersten Landpflanzen (Abb.5) waren entstanden. Sie
hatten noch keine richtigen Blatter und werden daher
Nacktpflanzen oder Psilophyten genannt. Im Vogtland
wurden einige Reste gefunden, die in das Graptolithen-
meer hinausgetrieben worden waren. Damals herrschte
bei uns das Meer, und wir kennen keine Bildungen des
Ufers und keine grofReren Fundpliatze von Nacktpflan-
zen,

Gespeicherte Energie

Die Schildbirrger sind durch ihre Streiche berihmt
geworden. Einst hatten sie ein neues Rathaus gebaut,
aber die Fenster hatten sie vergessen. Nun war guter
Rat teuer. Ein Schalk riet ihnen, das Licht mit Eimern
und Fassern in das Rathaus zu tragen. Sosehr sich
die Schildbiirger auch mihten, alles war vergebens:
lhr Rathaus blieb finster. Licht und Warme kénnen
nicht auf diese Weise gespeichert und transportiert
werden.

Die Pflanzen jedoch konnen die Energie speichern.
Wie ist das moglich?

Alle Pflanzen brauchen Licht und Warme, um zu wach-
sen und zu gedeihen. Sie verwandeln ein unbrenn-
bares Gas, das Kohlendioxid der Luft, in brennbares

Abb.5: Die Belebung der Urwiiste
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Holz. So speichern die Pflanzen die Energie der Sonne.
Sie wird wieder frei, wenn wir das Holz verbrennen.
Leider wachst das Holz der Pflanzen nicht so schnell,
daR es den stiandig steigenden Energiebedarf der
Menschen decken koénnte. Deshalb nutzen wir heute
auch die Energie, die von den Pflanzen vergangener
Erdzeitalter gespeichert wurde. Wie sahen diese
Pflanzen aus?

Wenn wirzu den Halden der Bergwerke von Wettin oder
Plotz bei Halle oder im Zwickauer Revier gehen, so
werden wir bald die Reste der Pflanzen finden, die im
Steinkohlenmoor wuchsen (Abb. 6).

Viele Pflanzen, sogar Biaume, besaRen farnartige
Blatter. Im Wasser wuchsen haushohe Schachtelhalm-
baume, die bis zu 20 Meter hoch werden konnten und
1 Meter Durchmesser erreichten.

Die Barlappe, die es heute gibt, sind kleine krautige
Gewaichse, die an feuchten Stellen des Waldes und des
Hochgebirges auf dem Boden entlangkriechend wach-
sen. Im Steinkohlenmoor waren jedoch die Barlappe
stolze Baumriesen: 30 Meter Hoéhe und 5 Meter Durch-
messer konnten ihre Stamme erreichen. Die Blatter
sallen direkt am Stamm und hinterlieBen beim Ab-
fallen charakteristische Narben. Mit ihnen konnten die
Pflanzen mehr Wasser aufsaugen als mit den Wur-
zein. Nach der Form der Narben heiRen diese Stein-
kohlenbaume auch Schuppen- und Siegelbaume. Die

Abb. 6: Im Steinkohlenmoor
1 — Farne, 2 — Siegelbdume, 3 — Schachtelhalme,
4 — Schuppenbaume, 5 — Kohlenfloze, 6 — Wurzeln der Baume
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Schuppenbadume besalen spindelférmige Narben und
am Ende der Staimme grof3e Blattschépfe. Die Siegel-
baume zeichneten sich durch runde Blattnarben und
nadelférmige Blatter aus.

Aus diesen Pflanzenfunden kénnen wir erkennen, daf®
das Meer des Altpaldozoikums vom Festland verdrangt
worden war. Die Landpflanzen hatten sich Gppig ent-
wickelt. Mitteleuropa, also auch das Gebiet, in dem wir
leben, lag damals am Aquator, in der Zone des tropi-
schen Regenwaldes, wie wir ihn heute aus dem
Amazonasgebiet in Siidamerika kennen. Da sich die
Wissenschaftler noch nicht einig sind, ob sich die
Klimazonen oder die Erdteile verschoben haben, wollen
wir dieser Frage nicht weiter nachgehen.

Die Reste der Pflanzen, die wir heute auf der Halde
finden, kdnnen wir nicht verbrennen. Sie enthalten zu
viel Asche aus Sand und Ton. Wie war es aber még-
lich, daR® aus den Pflanzen Kohlen entstanden?
Normalerweise wurde der Steinkohlenwald immer
wieder von Sandstromen und Schlammfluten ver-
schiittet oder hinweggeschwemmt. Nur die Wurzeln
blieben erhalten, die heute in den Schichten unter und
zwischen den Kohlenflozen als Wurzelhorizonte auf-
gefunden werden. Bestenfalls bildete sich eine diinne
Lage mit Blattern, wie wir sie auf der Halde gefunden
haben. Sank das Moor unter den Wasserspiegel, so
starben die Bdume ganz ab. Hob sich der Boden zu
weit iber den Wasserspiegel, so konnte sich ebenfalls
keine Kohle bilden, weil die abgestorbenen Pflanzen
verfaulten.

Kohle konnte also nur ausnahmsweise entstehen, wenn
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durch besonders giinstige Umstande der Wasserstand
das Wachstum der Pflanzen erlaubte, die abgestorbene
Substanz aber vor dem Verfaulen schitzte. An den
Stellen, wo Sand und Schlamm der Fliisse das Moor
nicht wieder zerstorten, konnte sich dann ein Torf-
lager bilden.

Im Laufe der Zeit veranderte sich der Torf durch den
Druck der iiber ihm abgelagerten Schichten und durch
die Warme aus den Tiefen der Erde und wurde erst
zu Braunkohle, dann zu Steinkohle, wie wir sie in den
Ablagerungen des Karbons finden.

Die Pflanzen der Steinkohlenzeit helfen uns, das Pro-
blem der Schildbiirger zu l6sen. Aus der von ihnen
gespeicherten Energie gewinnen wir heute Licht und
Warme.

Der Saurier aus Sachsen

Es war im Jahre 1901. Im Carolaschacht siidlich von
Dresden wurde ein 4 Meter dickes Steinkohlenfloz
abgebaut. Immer wieder brachen die iber dem Floz
liegenden Gesteinsplatten herunter und muf3ten bei-
seite gerdumt werden, um die Kohle fordern zu
kénnen.

Bei einem seiner Rundgidnge bemerkte der Steiger auf
einer dieser Platten eigenartige Gebilde. Er rief den
Markscheider Hausse, den Vermessungsbeamten der
Grube, herbei. Dieser erkannte, daf3 mehrere Skelette
von Wirbeltieren in das Gestein eingeschlossen waren.
Er lieB die Platte mit den Knochenresten und die dazu-
gehorende Platte mit dem Abdruck der Knochen in sein
Biiro bringen und schrieb Gber diesen Fund einen aus-
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fuhrlichen Bericht, der auch bald gedruckt wurde.

Als Markscheider konnte er aber die Skelette nicht
wissenschaftlich untersuchen. So schickte er die Ge-
steinsplatten nach Leipzig, wo damals die Sachsische
Geologische Landesuntersuchung ihren Sitz hatte.
Durch den ersten Weltkrieg geriet der Fund fastin Ver-
gessenheit. Im Jahre 1920 konnte Professor von Huene
aus Tubingen fir die wissenschaftliche Untersuchung
der Skelette gewonnen werden. Zunachst muRte je-
doch in Frankfurt am Main ein Praparator an die Arbeit
gehen.

Das Gestein, in dem die Knochenreste eingebettet
waren, enthielt viel Erz und begann bereits zu zer-
fallen. Die Knochen mufiten also zunachst von dem
Gestein befreit werden. Die Skelette wurden mit einer
dicken Schicht eines besonderen Zements bedeckt,
dann das Gestein von der anderen Seite her vorsichtig
entfernt und anschlieBend die Knochen mit Lack ge-
trankt. Im Frihjahr 1925 konnte die Platte endlich zu
dem Tubinger Wissenschaftler gesandt werden. Bereits
im Juli 1925 erschien ein Buch, in dem die Knochen
vom Carolaschacht als Reste von Sauriern bestimmt,
beschrieben und abgebildet waren. So wurde der
Saurierfund in der ganzen Welt bekannt undberiihmt.
Auf der Gesteinsplatte liegen sechs fast vollstandige
Skelette der gleichen Tierart, so dald wir uns das Aus-
sehen des ganzen Tieres gut vorstellen kénnen. Be-
reits Professor von Huene hat die urspringliche natiir-

Abb.7:
Das Lebensbild des Sauriers aus Sachsen und seine Entstehung
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liche Form des Skelettes dieser Saurierart in seinem
Buch abgebildet. Man braucht sich nur vorzustelien,
da® man eine Haut Gber das Gerippe zieht, und schon
ist das Urwelttier fertig. Es wurde etwa 1 Meter lang
und gehort zur Verwandtschaft der heute lebenden
Krokodile und Eidechsen.

So entstand wahrend der Rundreise der Gesteins-
platte durch die Arbeit der verschiedenen Spezialisten
aus den Knochen nach und nach das Lebensbild
(Abb. 7) eines Tieres, das vor etwa 260 Millionen Jahren
bei uns lebte. Wie aber sind die Knochen in das Gestein
hineingekommen?

Auch im unteren Abschnitt des Perm, im Rotliegenden,
gab es noch Reste von Steinkohlenmooren. Nur einige
neue Pflanzenarten zeigen an, dal diese Schichten
junger sind als die Gesteine der eigentlichen Stein-
kohlenzeit.

Am Rande des Moores haben auch diese Saurier ge-
lebt. Eines Tages tobte in den Bergen rings um das
Moor ein gewaltiges Unwetter. Die Flisse traten (iber
die Ufer und spilten die ertrunkenen Saurier in das
Moor. lhre Leichen wurden sofort vom Schlamm des
Flusses zugedeckt. Als das Fleisch verfaulte und die
Haut zerfiel, waren die Knochen sicher in der Erde ge-
borgen, und keine Flut konnte sie zerstreuen. So blie-
ben die Skelette vollstandig erhalten.

Die Entstehung der Landpflanzen hatte es auch den
Tieren ermdoglicht, das Festland zu erobern. Die Rep-
tilien waren aber damals noch die einzigen Wirbeltiere
auf dem Festland; die Sdugetiere und die Vogel ent-
wickelten sich erst spater.
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Nationalpreise fir Bodenschatze

Tag fir Tag fahren Tausende von Autos und viele
Zuge aus allen Teilen unserer Republik nach Berlin.
Auch drei hallesche Geologen hatten schon oft in
Berlin Verhandlungen gefiuihrt, Vortrage besucht,
Bericht erstattet und Anweisungen entgegenge-
nommen. Fir sie gehdrten Fahrten nach Berlin zu
ihren dienstlichen Aufgaben. Als sie aber im Jahre
1964 am Vorabend des Tages der Republik nach
Berlin reisten, war es fiir sie der Auftakt zu einem be-
sonderen Ereignis.

Alljahrlich werden Birger mit dem Nationalpreis ge-
ehrt, und diesmal befanden sich die drei Hallenser
Geologen gemeinsam mit ihrem Berliner Vorgesetzten
unter den Auserwihlten, deren Verdienste mit dieser
hohen Auszeichnung geehrt werden sollten. Was hatten
die vier Geologen geleistet?

Jeder von ihnen hatte auf seine Weise und an seinem
Ort die Gesteine erforscht, die sich in der Zechstein-
zeit, im jungeren Abschnitt des Perm, bildeten.

Die Steinkohlenmoore waren langst vom Sand begra-
ben, und ein Meer lUberflutete das weite Gebiet von
Rigen bis zum Erzgebirge (Abb.8). Am Boden dieses
Meeres bildete sich als alteste Schicht der erzreiche
Kupferschiefer, der seit Jahrhunderten bei Mansfeld
und Sangerhausen abgebaut wird.

Unter den sengenden Strahlen der Sonne begann das
Wasser des Zechsteinmeeres zu verdunsten. Alle
Stoffe, die im Wasser geldst waren, blieben schliel3-
lich auf dem trockengelegten Meeresboden zuriick.
Das Meer wurde im Norden und Siiden von Bergen
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begrenzt. Wenn es gelegentlich regnete, vielleicht alle
zehn Jahre einmal, so wilzten sich gewaltige Wasser-
fluten in das Becken des Salzsees. Aus dem Gebiet
der heutigen Nordsee drang fast immer ein Strom
frischen Meerwassers nach Osten. FluB- und Meer-
wasser trugen standig neue Salzmassen heran, die
Schicht fur Schicht den Meeresboden bedeckten. Die
schwer loslichen Salze wie Kalk, Dolomit und Gips
schieden sich zuerst ab und bildeten am Rande des
Binnenmeeres machtige Lagerstétten.

Im zentralen Teil des Salzbeckens wurde Kochsalz
ausgeschieden. Es bildete sich eine Salzschicht, die
bis 600 Meter dick werden konnte.

Blieben die Zuflisse jedoch fiir langere Zeit aus, dann
verdampfte der letzte Wasserrest, und auch die am
leichtesten ldslichen Salze, die Kalisalze, schieden
sich ab.

In der Zechsteinzeit bildeten sich mehrmals Kalilager
(Abb.8). Die iltesten Kalifloze entstanden in einem
Randbecken des groRBen Salzmeeres, im heutigen
Werragebiet. Ein jiingeres Kalilager bedeckte das weite
Gebiet von Thiiringen bis zur Ostsee. Jedoch liegt es
heute nur am Siudrand dieses grof3en Verbreitungsge-
bietes so nahe an der Erdoberfiache, dal’ es der Berg-
bau erreichen kann.

Von den Kalisalzen gibt es wieder verschiedene
Sorten, die sich an unterschiedlichen Stellen des
Zechsteinmeeres absetzten. Nur wenige Kalisalze
lassen sich in den Kalifabriken leicht und billig ver-
arbeiten, sie sind daher besonders begehrt.

Die Geologen, die 1964 den Nationalpreis erhielten,
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waren auf der Suche nach neuen, groReren und besse-
ren Kalilagerstatten. Sie sollten aul’erdem noch mog-
lichst nahe an der Kiiste liegen, da unsere Schiffe die
Kalisalze als Diingemittel in viele Lander der Erde
bringen. Bei diesen Untersuchungen und Forschungen
entdeckten sie nordlich von Magdeburg ein neues, ein
jingstes Kalilager, das inzwischen bei Zielitz abge-
baut wird.

In den Salzen der Zechsteinzeit kbnnen wir keine be-
sonders interessanten Reste von Pflanzen und Tieren
finden. Die gro3e Bedeutung dieser Gesteine flir unsere
Wirtschaft hat die Geologen aber gezwungen, viele
andere Probleme zu untersuchen, die mit der Bildung
dieser Gesteine zusammenhingen. So haben sie auch
Karten von der Landschaft der Zechsteinzeit gezeich-
net. Diese Karten (Abb.8) lassen alle spateren Ver-
anderungen weg, die schlieBlich zu der heutigen Ver-
teilung der Gesteine gefiithrt haben.

Ein Meer aus Sand

Sand am Meer — Jahr fir Jahr bauen viele Kinder am
Strand der Ostsee voller Eifer Burgen! Besonders
schon sind die Kleckerburgen: Vollig durchnaliten
Sand lassen die Kinder durch die Finger rinnen, und
weil das Wasser schnell versickert, tiirmt sich bald der
Sand zu bizarren Gebilden auf.

Aber ein Meer aus Sand? Wie ist das zu verstehen? Als
das Zechsteinmeer endgiiltig verdunstet war, blieb
eine trostlose Wiiste zuriick. Nur gelegentlich regnete
es in den Bergen am Rande des ehemaligen Meeres.
Dann allerdings waélzten sich gewaltige Wassermassen
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auf die Wiiste zu. Sie zerrieben den Schutt der Berge
zu Sand und lieBen ihn aufihrem Wege zur Beckenmitte
liegen. Nur den aufgeschwemmten Ton konnte das
Wasser bis zum Ende seines Weges mitnehmen. Er
setzte sich in Seen ab, die nur so lange bestanden,
bis das Wasser verdunstet war. Dann erstarrte die
Landschaft wieder unter den sengenden Strahien der
Wistensonne. Viele solcher Wasserfluten waren er-
forderlich, bis sich auch der Sand uber die ganze Wiiste
verteilt hatte, es war ein Meer aus Sand entstanden
(Abb. 9).

Die Gesteine dieser Wiiste haben schon lange ihren
Namen erhalten: Buntsandstein. Rote und weil3e Far-
ben herrschen bei den Sandsteinen vor, die Tone sind
meist rot oder griin gefarbt. Kraftige Farben haben sich
in der Wiiste gebildet. Heute fallen sie uns in Stein-
bruchen und Eisenbahneinschnitten auf. Da die ver-
schieden gefdrbten Schichten oft miteinander ab-
wechsein, ist der Name Buntsandstein vollauf gerecht-
fertigt.

Die Berge, von denen das Wasser einst stromte, sind
langst verschwunden., Wo lagen sie? Wer weistuns den
Weg dorthin? Die Wegweiser finden wir im Sand der
Wiiste selbst. Die Sandsteinplatten sind wie alle Schich-
ten urspringlich waagerecht abgelagert worden. Wir
kénnen jedoch eine ganz feine Schragschichtung er-
kennen. Das von den Bergen stromende Wasser nahm
auf der einen Seite der Sandbank den Sand auf und
lie ihn Korn fiir Korn auf der anderen Seite wieder
hinunterrollen. Auf der einen Seite wurde die Sand-
bank und ihre Schichtung zerstort, auf der anderen



Seite wuchs die Sandbank, und es bildeten sich neue
schriage Schichten. Auch der Wind beteiligte sich am
Transport der Sandmassen.

In den Steinbriichen kann der Geologe die natirliche
Lage der Schragschichtung miteinem KompalR messen.
Der Winkel zwischen der Magnetnadel und der Hori-
zontalen auf der Schichtflaiche bzw. der Nordrichtung
der Bodenplatte des Kompasses wird das ,,Streichen®
der Schicht genannt. Die Neigung der Schicht wird als
das ,,Fallen” bezeichnet. Wenn alle gemessenen Fliel3-
richtungen in eine Karte eingetragen werden, so wird
nicht nur der Weg der Flisse, sondern auch die Lage
jener Gebirge sichtbar, von denen die Fliisse herab-
kamen.

In den Wiisten gibt es Oasen, in denen Pflanzen und
Tiere leben kdnnen. Solche Oasen hat es sicher auch
in der Buntsandsteinzeit gegeben. Eine besonders
eigentiimliche Pflanzenform fanden die Steinbruch-
arbeiter friher im Buntsandstein bei Bernburg.

Diese Pflanze wird Pleuromeia genannt und gehort
zu den Barlappgewachsen (Abb. 9). Sie ist aber langst
nicht mehr so grol3 wie ihre Vorfahren aus dem Stein-
kohlenwald, die Schuppen- und Siegelbaume. lhre
Stamme wurden nur etwa 1 Meter hoch und 10 Zenti-
meter dick. An der Spitze des Stammes saf3en zapfen-
artig angeordnete Sporentrager. Darunter folgten die
Blatter, deren Narben den unteren Stammteil be-
decken. Anstelle der Wurzeln hatte die Pflanze vier

Abb. 9: Die Wiiste der Buntsandsteinzeit
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Knollen, die wahrscheinlich als Wasserspeicher dien-
ten.

Wurden die Pflanzen vom Sand verschiittet, so blieben
diese Knollen in ihrer urspriinglichen Lage erhalten,
wiahrend die Staimme meist umbrachen und liegend
vom Sand zugedeckt wurden. Blatter und Sporen-
trager sind nur sehr selten erhalten.

Die lebende Burgmauer

Hoch uber der Unstrut steht bei Freyburg heute noch
die Neuenburg. Bereits um das Jahr 1090 soli der
erste Bau der Burg vollendet gewesen sein, und aus
dieser Zeit sind auch steinerne Gebaudereste erhalten
geblieben. Etwa hundert Jahre spater war der thurin-
gische Landgraf Ludwig der Eiserne Burgherr. Ein-
mal besuchte ihn sein Onkel, der Kaiser Barbarossa. Er
lobte die Gebdude, bemangelte aber, daR die Burgkeine
Mauer habe. Ludwig versprach,.in zwei Nachten eine
Mauer zu errichten, wie sie auf keiner anderen Burg
zu finden sei. Er sandte nach seinen Rittern und ihrem
Gefolge, sie sollten mit ihren Riistungen auf die Burg
kommen. Als der Kaiser am ubernachsten Morgen
erwachte, war die Burg von einer dichten Mauer be-
waffneter Krieger umgeben. Eine solche Burgmauer
hatte Barbarossa wirklich noch nicht gesehen.

Als auf der Neuenburg die ersten steinernen Gebaude
errichtet wurden, entstanden die Steinbriche, in
denen auch heute noch wertvoller Baustein gewon-
nen wird. Die hier abgebauten Gesteine sind weich,
solange sie feucht sind. Viele Meister schufen aus
diesem Material beriihmte Werke, wie die Uta und
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andere Figuren im Naumburger Dom. Ist der Stein
jedoch ausgetrocknet, so wird er sehr hart, so da} die
Verwitterung selbst an den altesten Bauten der Neuen-
burg nur geringe Spuren hinterlassen hat.

Betrachten wir dieses Gestein genauer, so finden wir
in manchen Lagen viele Abdriicke von Muscheln.
Auch die Steinmetzen vor tausend Jahren haben diese
Muscheln sicher gesehen, denn seit alters heif3t das
Gestein ,,Muschelkalk”.

Der Muschelkalk entstand vor etwa 200 Millionen
Jahren, als ein neues Meer die Sandmassen des Bunt-
sandsteins bedeckte. Dieses flache, warme Meer war
aber nicht nur von Muscheln belebt. Neben Abdriicken
von Schnecken und anderen Tieren gibtesim Muschel-
kalk auch kleine tablettenférmige Gebilde. Woher mo-
gen sie stammen?

Im Muschelkalkmeer lebten auch Seelilien (Abb. 10).
Das waren keine Pflanzen wie die Lilien, die heute in
unseren Garten blihen, sondern Tiere. Mit einer Bo-
denplatte verankerten sie sichim Schlamm des Meeres-
bodens. Uber der Platte erhob sich ein Stiel, der einen
Meter lang werden konnte. Er bestand aus kleinen
runden Kalkplatten, so dal er fest, aber biegsam war.
Die wichtigsten Organe des Tieres befanden sich in
einem Kelch aus Kalkplatten, der am oberen Ende des
Stieles salB. Kalkgepanzerte Fangarme strudelten der
Seelilie ihre Nahrung zu. Bei Gefahr jedoch schlossen
sich-die Fangarme fest zusammen und schiitzten das
Tier.

In dem Muschelkalkmeer gab es aber hin und wieder
starke Stromungen. Sie brachen die Seelilien um und

35



deckten sie mit Kalkschlamm zu. So sind in den Stein-
brichen mit manchen Steinplatten ganze Rasen unver-
sehrter Seelilien ans Tageslicht gekommen.

Andere abgestorbene Seelilien wurden nicht schnell
genug vom Schlamm begraben. Sie zerfielen in viele
Einzelteile, die vom Wasser liegengelassen wurden,
wenn es den Schlamm des Meeresbodens aufwiihite
und wegschwemmte. So reicherten sich die Glieder
der Seelilienstiele in bestimmten Lagen an, in denen
wir sie heute als tablettenformige Gebilde wiederfin-
den.

Drachen und Lindwiirmer

Es gibt viele Sagen von Lindwirmern und Drachen
und von den Helden, die diese Ungeheuer erlegt
haben. Sie wurden in den verschiedensten Zeiten, an
den unterschiedlichsten Orten erzahlt, und auch die
Namen der Helden &nderten sich. In den deutschen
Sagen ist Siegfried der bekannteste Held, der den
Drachen totete, in seinem Blute badete und dadurch
eine unverletzbare Haut erhielt.

Den Sagen liegen trotz aller Ubertreibungen oft auch
historische Begebenheiten oder natirliche Vorgédnge
zugrunde. Die Blitze der Gewitter werden zum Feuer
aus dem Rachen der Drachen, vom Regenwasser ins
Tal gespiilter roter Schlamm zum Blut der Ungeheuer,
die FuBabdriicke langst ausgestorbener Saurier zu
Spuren lebender Lindwiirmer.

Abb. 10: Seelilien im Muschelkalkmeer
1 — Bodenplatte, 2 — Stiel, 3 — Kelch
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Die Gerippe von Sauriern fanden sich auch in einer
Ziegeleigrube bei Halberstadt, in der Tone des Keuper
gewonnen wurden. Als das Muschelkalkmeer ausge-
trocknet war, brachten Wassermassen erneut Sand
und Ton in unser Gebiet, genauso wie auch schon im
Buntsandstein. Diese Schichten wurden Keuper ge-
nannt.

Die Saurier von Halberstadt (Abb.11) erhielten den
Namen ,Plateosaurus’. Sie gehdéren zu den Dino-
sauriern, die sich spater zu den Riesensauriern ent-
wickelten.

Der Plateosaurus wurde jedoch auch schon 8 Meter
lang und {ber 5 Meter hoch. Gabe es diese Tiere heute
im Zoo, so mifiten sie im Giraffenhaus untergebracht
werden. Wie die heutigen Kanguruhs liefen die Plateo-
saurier auf den Hinterbeinen und stiitzten sich auf
den Schwanz. Die Vorderbeine waren nur halb so
lang wie die Hinterbeine. Die Saurier lebten in weiten
Ebenen, in denen Sandflachen mit Simpfen abwech-
selten.

Wagenréader aus Eisenerz

Zu Beginn der finfziger Jahre errichtete man in Calbe
an der Saale ein Huttenwerk, das bis 1970 die gering-
wertigen Eisenerze verhiittete, die bei Oschersleben
abgebaut wurden.

Zu diesen Eisenerzgruben machten wir wahrend der
Studienzeit eine Exkursion. Professor Gallwitz erlédu-
terte uns, daf3 die Erze im Jura vor etwa 180 Millionen

Abb. 11: Der Lindwurm von Halberstadt
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Jahren entstanden seien. Dieser Zeitabschnitt erhielt
seinen Namen nach dem Jura, einem Gebirge in der
Schweiz. Die Eisenerze hatten sich an der Kiste des
Jurameeres gebildet. Der wichtigste Teil der Exkursion
war die Suche nach Versteinerungen im Erz. Als wir
unsere Funde betrachteten, erregten einige unser be-
sonderes Interesse: wie Wagenrader aus Eisenerz
sahen sie aus.

Was waren das fir Versteinerungen?

Sie gehoren zu den Ammoniten, einer Gruppe der
Tintenfische, die (iber lange Zeitrdume hinweg unend-
lich viele verschiedene Formen hervorgebracht hat.
In manchen Schichten andern sich diese Formen von
Zentimeter zu Zentimeter, sie sind daher gute Leit-
fossilien, d.h., daR die Geologen mit ihrer Hilfe das
Alter der Gesteine bestimmen kdnnen.

Die Ammoniten (Abb.12) sind heute ausgestorben.
lhr eingerolites Gehéduse bestand aus vielen Kammern.
Das eigentliche Tier bewohnte immer nur die jtingste
Kammer. DieWohnkammerkonnte eine ganze Windung
lang werden. Aus den 3lteren, zu klein gewordenen
Kammern hatte sich das Tierzuriickgezogen, siewurden
durch eine Kalkwand abgeschlossen und mit einem
Gas gefullt. Diese Luftkammern hielten den Ammoniten
in der Schwebe.

Starben die Tiere ab, so verfaulten die Weichteile, und
die leeren Gehause trieben noch einige Zeit im Meer.

Abb. 12: Ammoniten im Jurameer
1 — unverdrickter Steinkern und Abdruck im erzhaltigen Kalk,
2 — verdrickte Schale im Ton
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SchlieBBlich wurden sie undicht, und das Gas entwich.
Dann erst konnten sie langsam zu Boden sinken. Durch
die undichten Stellen und durch die natirlichen Off-
nungen der Kammern fiiliten sich die Gehduse mit
dem Sand oder Schilamm des Meeresbodens.

Sand, Kalk und Eisenerz bestehen aus festen Kérnern.
Sie verkitten schnell zu harten Gesteinen, ohne zusam-
mengedrickt zu werden. So bleibt auch die Form der
Fossilien erhalten, die in diese Gesteine eingebettet
sind. Oft wird jedoch spater von dem im Gestein vor-
handenen Wasser die Schale selbst aufgeldst. Dann
finden wir heute nur noch den Abdruck der duf3eren
Schale und den Steinkern, der die Hohlrdume inner-
halb des Gehauses nachbildete.

Frischer Schlamm enthélt sehr viel Wasser. Die Last
der dariber angehauften Schichten driickt dieses
Wasser im Laufe der Zeit aus dem Gestein heraus,
und der Ton sinkt zusammen. Dabei zerbrechen auch
die Schalen der Fossilien, sie werden flachgedrickt.
So kommt es, daR die Reste der gleichen Tierart in
verschiedenen Gesteinen ganz verschieden aussehen
kénnen.

Ein Konigsstuhl aus Schreibkreide

Es war einmal ein Konig ... so fangen viele Marchen
an. Und alle Kénige saRen auf einem prachtigen Thron
aus Gold, der mit Edelsteinen geschmiickt war. Aber
einen Koénigsstuhl aus Schreibkreide gibt es in keinem
Maérchen.

Schreibkreide ist ja allen Kindern bekannt. In der
Schule wird Schreibkreide fir das Schreiben an der
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grolen Wandtafel verwendet. Aus solcher Schreib-
kreide kann es doch keinen Thron geben! Der schéne
Purpurmantel des Konigs wiirde ja immer weild aus-
sehen.

Und doch gibt es einen Koénigsstuhl aus Schreib-
kreide. Wir missen nur zwei kleine Fehler berichtigen.
Erstens wird die Schreibkreide fiir die Schule heute aus
Gips hergestellt, weil er weicher ist als der Kalk der
echten Schreibkreide und die Wandtafeln nicht so sehr
zerkratzt. Zweitens ist der Konigsstuhl von Rigen kein
gewodhnlicher Thron, sondern ein Fels, der tatsachlich
aus dem Gestein ,,Schreibkreide’” besteht. An diesen
Felsen knupft sich folgende Sage:

In friiheren Zeiten gab es einen Kénig von Riigen. Nur
der tapferste Held wurde zum Kénig gewahlit. Bevor
er jedoch die Krone erhielt, multe er eine Probe be-
stehen. Er muBte den Konigsstuh! von der Seeseite her
erklimmen. Langte er oben an, so fand er einen Sitz
aus Erde und Steinen vor, auf den setzte er sich und
wurde gekront.

Wenn wir durch die Stubbenkammer zum Kodnigsstuhl
wandern, so fihrt uns der Weg durch schénen Buchen-
wald. Plotzlich treten wir aus dem Wald heraus und
stehen auf einem steilen weillen Felsen (Abb.13).
119 Meter unter uns rauschen die Wellen der Ostsee.
Sie zerreiben das Kreidegestein zu feinem Schlamm,
der weithin das Wasser weil3 farbt.

Der Schlamm besteht aus vielen winzig kleinen Kalk-
platten der verschiedensten Form. Sie werden Cocco-
lithen genannt und sind so klein, dal} einige Millionen
in einen Fingerhut passen.
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Diese Coccolithen bedeckten einst die Oberflache ein-
zelliger Algen, die vor etwa 100 Millionen Jahren wohl
genauso wie heute in den oberen Wasserschichten
warmer Meere lebten. Besonders reichlich vermehrten
sie sich in den Meeresteilen, in denen warme und kalte
Stromungen zusammentrafen. In der Mitte des Meeres,
wo der festlandische Schutt nicht hingelangte, bildete
sich die Kreide, die fast nur aus den Kalkplatten der
Algen besteht.

Nachdem wir auf dem Konigsstuhl gesessen und uns
von der Wanderung ausreichend erholt haben, ziehtuns
das Wasser mit magischer Kraft an. Also packen wir
unsere Sachen zusammen und beginnen den Abstieg
Uber Treppen und Leitern hinunter zur Ostsee.

Nun bemerken wir in der weilRen, mirben Kreide
dinne Lagen eines festen schwarzen Gesteins. Zer-
schlagen wir diese Steine mitdem Hammer, so sprithen
Funken. Deshalb wurde dieses glasartige Material
Feuerstein genannt. Die Feuersteine im Feuerzeug oder
Gasanzinder bestehen heute zwar aus anderem Mate-
rial, das noch stidrkere Funken gibt, aber in den alten
SteinschloBgewehren wurden auch Feuersteine ver-
wendet. So Ubertrug sich der Name ,,Flint” vom Feuer-
stein auf das Gewehr, die ,,Flinte”.

Unten angekommen, sehen wir, dal® der Strand mit
den Knollen des Feuersteines bedeckt ist, die das
Meer aus der Kreide herausgewaschen hat.

Abb. 13: Der Konigsstuhl und das Meer der Schreibkreidezeit

1 —lebender Seeigel, 2 — versteinerter Seeigel, 3 — Tintenfisch,
4 — Donnerkeil, 5 — Feuersteinknollen, 6 — einzellige Alge, 7 — iso-
lierte Kalkplatte der Alge
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An den Feuersteinen und auch zwischen ihnen finden
wir ohne langes Suchen die Reste jener Tierwelt, die
einst das Kreidemeer belebte: Muscheln, Korallen,
Seeigel und Donnerkeile. Und von diesen echten Ver-
steinerungen nehmen wir uns einige mit. Daheim wird
dann in Ruhe nachgelesen, wie diese Tiere aussahen,
als sie noch lebten.

Die Seeigel (Abb. 13) gehoren wie die Seelilien zu den
Stachelhidutern. Sie machen dem Namen dieser Tier-
gruppe auch alle Ehre. Auf einem mehr oder weniger
kugeligen Gehause sitzen viele bewegliche Stacheln,
mit denen der Seeigel auf dem Meeresboden umher-
stelzen kann. Die Korperoffnungen der Seeigel liegen
an der Unterseite des Gehauses. Wenn die Tiere ab-
gestorben sind, fallen meist die Stacheln von der
Kugel ab und werden dann einzeln gefunden.

Die Donnerkeile stammen von den Belemniten, einer
Gruppe der Tintenfische oder Kopffaler. Eine andere
Form dieser Gruppe hatten wir schon in den Ammo-
niten kennengelernt.

Die Belemniten besalRen keine Schale wie die Ammo-
niten. Diese war vielmehr zu einem etwa 5 Zentimeter
langen spindelformigen Kalkkorper rickgebiidet und
in die Muskeln des Tintenfisches eingelagert. Die
Belemniten bewegten sich wie alle KopffiiBler durch
den Ricksto3 des Wassers, das aus dem Korper des
Tieres plotzlichausgestoBenwurde. Dadurchschwamm
das Tier wie eine Rakete mit dem Kopf nach hinten und
mit dem Hinterende nach vorn. In diesem Hinterende ist
auch die Kalkspindel eingebettet. Manchmal sind noch
die Reste von Kammern zu erkennen, wie sie die
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Ammoniten hatten.

Abdriicke von vollstandigen Belemniten blieben nur
sehr selten erhalten, da die Weichteile schnell ver-
faulten. Aufgefunden werden nur die Kalkspindeln,
die auf den Meeresboden sanken.

Diese Uberreste der Belemniten heien im Volksmund
,,Donnerkeile’’. Die Fischer dachten namlich, der Blitz
wirde den Sand zu solchen Keilen zusammenschmel-
zen. Wenn derBlitzdie Sandkérnerzusammenschweil3t,
entstehen aber sehr bizarre und zarte Gebilde. Auf3er-
dem bestehen die Donnerkeile gar nicht aus Sand, son-
dern aus einer besonderen gelbbraunen Sorte von
Kalk.

Die Stral3e durch den Baum

Die Mammutbaume haben heute ihre naturliche Heimat
nur noch im Yosemitetal in Kalifornien (USA). Hier
wird in einem Nationalpark versucht, diese Riesen vor
dem Aussterben zu bewahren.

Die grofiten Biaume sind schon 3000 Jahre alt! Die
Jahresringe der Baume ermdglichen uns, das Alter
festzustellen. In jedem Sommer wachsen die Baume
schnell, und es entsteht eine Schicht weichen Holzes.
Im Winter verlangsamt sich das Wachstum, und das
Holz wird fester. So bilden sich Jahr um Jahr neue
Schichten von Holz. Wenn der Baum gefallt wird,
konnen die Jahresringe gezédhlt werden. Sollen die
Biume jedoch erhalten bleiben, so kann mit Hilfe
eines Bohrers ein Querschnitt durch den Baum ge-
wonnen werden.

Die Mammutbdume werden 135 Meter hoch. Ilhr
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Durchmesser kann 8 Meter betragen. Doch diese
Zahien vermitteln uns nicht die richtige Vorstellung
von der GroRe dieser Riesen. Anschaulicher wird es
schon, wenn wir auf Bildern sehen, daf® durch einen
solchen Baum eine AutostraBe fiihrt und daR ein
ganzer Eisenbahnzug benotigt wird, um einen solchen
gefillten Riesen zu transportieren.

Im Tertiar, vor etwa 50 Millionen Jahren, hatte sich der
Mammutbaum noch nicht nach Nordamerika ins Ge-
birge zuriickgezogen. Er wuchs und gedieh auch in
den Braunkohlensimpfen Europas und war hier die
haufigste Baumart (Abb. 14).

Die Mammutbdaume besiedelten vor allem die trocke-
neren Stellen des Braunkohlenmoores.

Stieg dann der Wasserspiegel wieder an, so multen
die Baume absterben und brachen um. Dabei blieben
die Wurzelstocke zum Teil im Moor stehen. Heute
finden wir sie wieder, wenn wir die Braunkohle ab-
bauen. Auch an ihnen wurden 3000 Jahresringe ge-
zahlt. Sank der Wasserspiegel wieder, so entstanden
zunachst Grasflachen mit Facherpalmen (Abb.15),
ehe die groBeren Badume sich erneut ansiedelten und
ein neuer Urwald entstehen konnte.

Eine ahnliche Landschaft finden wir heute in Florida,
im Siadosten der USA. Verwandte des Mammut-
baumes, die Sumpfzypressen, haben hier die ausge-
dehnten Siimpfe besiedelt. Vor Gber hundert Jahren
wehrten sich in diesem Gebiet die Indianerstaimme

Abb. 14: Gefallte Riesen
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der Seminolen unter Fihrung ihres Hauptlings Osceola
erfolgreich gegen die weillen Farmer, die sie aus ihrer
Heimat vertreiben wollten.

Schatzgréber im Geiseltal

Besonders giinstige Umstiande ermdoglichten es, dal}
im Geiseltal bei Merseburg, siidlich von Halle, reiche
Braunkohlenlager entstanden, die bis zu 120 Meter
dick sind. Die Braunkohle hat sich in der gleichen Weise
gebildet wie die Steinkohle. Da sie aber viel jinger ist,
hat sich in der Braunkohle die urspriingliche pflanzliche
Substanz noch nicht so stark verandert, sie ist noch auf
dem Wege zur Steinkohle.

Aber nicht nur die Kohle hat das Geiseltal berihmt
gemacht! Besonders wertvoll sind die Reste von Tieren,
die in der Kohle zu finden sind.

Wiirden wir die Ausgraber bei der Arbeit begleiten,
kénnten wir folgendes erleben: Wir steigen mit ihnen
in den tiefen Tagebau hinab. Vorbei an gewaltigen
Baggern, iiber zahllose Gleise hinweg gelangen wir zu
der Ausgrabungsstelie. Der Bagger hat hier die Braun-
kohle stehengelassen, damit die reichen Funde gebor-
gen werden kénnen.

Vorsichtig tragen die Ausgraber die Kohle ab. Sobald
sich Knochenreste zeigen, legen sie Hacke und Schaufel
beiseite und befreien die Knochen mit Pinse! und Pin-
zette von der Kohle. Jeder freigelegte Knochen muf3
sofort mit Lack getrankt werden, damit er beim Trock-
nen nicht zu Staub zerfallt. So wird nach und nach die
Oberseite eines ganzen Tieres freigelegt und lackiert.
Nun muB die Lage der Tiere in die Ausgrabungskarte
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eingezeichnet werden. Dann wird der Fund mit nasser
Kohle, mit nassem Papier oder mit fliissigem Paraffin
abgedeckt und schlieBlich mit einer dicken Gipsschicht
iiberzogen. Der Gipsblock wird unterh6éhlt und die
Unterseite des Fundes freigelegt. Auch sie wird mit
Gips lbergossen, so dal} die Feuchtigkeit nicht ent-
weichen kann.

Mihsam wird der Gipsblock mit seinem wertvollen
Inhalt aus der Grube herausgebracht und nach Halle
transportiert. Wahrend die Ausgraber in der Grube ihre
Arbeit fortsetzen, wird im Geiseitalmuseum der Fund
weiterprapariert, von der restlichen Kohle befreit und
mit Lack gehartet.

So wird Schicht fir Schicht und Fundstelle auf Fund-
stelle nach den Resten der Bewohner des Braunkohlen-
moores durchsucht. Die Zusammensetzung der Kohle,
die Lage der Tierknochen, die Pflanzenreste, alles wird
genau beobachtet und registriert. Es zeigte sich, dal}
das Braunkohlenmoor viele Gesichter hatte.

Waéhrend der Rand des Sumpfes verdorrte, versanken
in der Mitte der Moore die Baume im Morast. In den
zwei Regenzeiten des Jahres wurde das Moor iiber-
flutet, und die Leichen und Knochen der Tiere wurden
am Ufer der Bachlaufe zusammengeschwemmt. In
den Trockenzeiten blieben im Moor nurwenige Wasser-
timpel ubrig, an denen sich die Tiere aus weiter Um-
gebung drangten. In besonders trockenen Jahren ver-
dursteten sie hier zusammen mit den Bewohnern der
Tampel, mit den Fischen und Krokodilen.

Ein Teil dieser Wasserlocher hatte besonders steile
Rander (Abb.15). Im Untergrund der Braunkohle be-
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fand sich Gips, der vom Grundwasser sehr unregel-
maBig aufgelost wurde. In die so entstandenen Hohl-
raume brach die dariiberliegende Braunkohle nach,
bis sich an der Erdoberflache ein Erdfall bildete. Diese
Erdfdlle waren eine grofse Gefahr fiir die Tiere. Wenn
sie mit abbrechenden Schollen ins Wasser fielen oder
auch nur von den steilen Randern abrutschten, konnten
sie das Ufer nicht wieder erklimmen. Sie ertranken
und sanken auf den Boden des Gewaissers, wenn die
Krokodile sie nicht auffrallen. Da es in diesen Erd-
féllen keine Wasserstromung gab, wurden die Skelette
der Ertrunkenen volistandig und unverandert in die
Braunkohle eingeschlossen. Im Geiseltal war das
Wasser des Moores besonders kalkhaltig, so daR es die
Knochen nicht aufloste; sie blieben bis heute er-
halten.

Besonders bekannt und wichtig unter der grof3en
Masse der 35000 Funde sind die von den Urpferdchen.
Bereits in den Gesteinen der Jurazeit fanden sich die
ersten Vorlaufer der Sdugetiere. Solange jedoch die
Saurier Land, Luft und Wasser beherrschten, konnten
sich die Saugetiere nicht entfalten. Erst nachdem in
der Kreidezeit die Saurier ausgestorben waren, begann
in der Braunkohlenzeit die stiirmische Entwicklung der
Saugetiere.

Die Urpferde des Geiseltales waren nur etwa 70 bis 80
Zentimeter lang und 40 Zentimeter hoch, also so grof3
wie heute ein mittelgrof3er Hund.

Die altesten Pferde, also auch die Vorfahren des Geisel-

Abb. 15: Urpferdchen im Geiseltal
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talpferdes, liefen, wie alle urspriinglichen Saugetiere,
auf finf Zehen. Beim Geiseltalpferd waren es an den
Vorderlaufen nur noch vier Zehen, wahrend die Hinter-
laufe sogar nur mit drei Zehen den Boden berihrten.
Unsere heutigen Pferde treten nur mit einer Zehe auf,
die anderen sind riickgebildet. Ein direkter Vorfahre
unseres Pferdes aber ist das Geiseltalpferd nicht.

Lebte das Einhorn wirklich?

Das Mirchen vom tapferen Schneiderlein, das nach-
einander die Riesen, das Wildschwein und das Einhorn
besiegte, kennen wohl alle Kinder. Ist dieses Marchen-
einhorn ein Produkt der Phantasie? Oderist es vielleicht
ausgestorben?

Vor 300 Jahren, genau 1663, wurden bei Quedlinburg
seltsame Knochen gefunden, die zu keinem der leben-
den Tiere gehorten. Der Blirgermeister von Magde-
burg, Otto von Guericke, beschrieb diesen Fund als
ein Skelett des Einhorns. Leibniz, der Griinder der
Berliner Akademie der Wissenschaften, lieB sogar
eine Abbildung des Skeletts drucken (Abb. 16, links
unten). Auch die Wissenschaftler vergangener Zeiten
glaubten also an das Einhorn.

Seitdem sind in vielen Kiesgruben die Reste von sol-
chen riesenhaften Tieren gefunden worden, und es
stellte sich heraus, daB einige den in Sibirien gefun-
denen Mammuten entsprechen. Ja, sogar fast voll-
standige Skelette dieser elefantendhnlichen Riissel-
tiere wurden im Geiseltal und bei Borna gefunden;

Abb. 16: Gletscher am Horizont
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Uberreste von Einhérnern konnten jedoch noch nicht
nachgewiesen werden.

Urmenschen zeichneten die Mammute an die Wande
von Hohlen und auf ihre Gerate. So ist das Mammut
(Abb. 16) eines der am besten bekannten ausgestorbe-
nen Tiere. Wir kennen sogar die Nahrung des Mam-
muts. Der Mageninhalt sibirischer Mammute wurde
untersucht, ja, bei manchen Tieren steckte das Futter
noch zwischen den Zdhnen! Auch bei uns finden wir die
Reste der Pflanzenwelt dieser Zeit in Tonen und Tor-
fen.

So wissen wir, dal das Mammut in einer Tundra
lebte, in der neben Moosen und Flechten kleine Zwerg-
birken und kriechende Weiden wuchsen. Besonders
verbreitet war jedoch die Silberwurz. Diese kleine
krautige Pflanze besitzt seitlich eingebuchtete Blatter.
Die weiflen Bliten werden durch die gelben Staub-
gefialle belebt. Sie erinnern daran, da® diese Pflanze
zu den Rosengewichsen gehort. In manchen Park-
anlagen kénnen wir heute noch die Silberwurzfinden.
Das Mammut lebte zu einer Zeit, als sich mehrmals
vom Nordpolargebiet her gewaltige Eismassen aus-
breiteten und groRRe Teile Nord- und Mitteleuropas
iiberzogen. Diese Zeit wird im Volksmund die Eiszeit
genannt. Da es jedoch zwischen den EisvorstoRen
auch warmere Zeitabschnitte gab, in denen das Eis
wieder zuriickwich, bezeichnen die Wissenschaftier
den alteren Teil des Quartars lieber als ,,Pleistozan”.
Aus dieser Zeit stammt auch der gefrorene Boden
Sibiriens, der seitdem noch nicht aufgetaut ist. Uber
viele tausend Jahre hat sich das Mammutfleisch im
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sibirischen ,,Kihlschrank” frisch gehalten.

Die Gesteine, die in den Zeiten der Vereisungen ent-
standen, haben eine grof3e Bedeutung fir uns. Sie sind
fast Uberall die jingsten Bildungen der langen Erd-
geschichte und liegen deshalb heute noch an der
Erdoberflache.

Sie sind das Ausgangsgestein fiir die Bodenbildung
und bestimmen so die Fruchtbarkeit unserer Acker.
Sie bilden meistens auch den Baugrund unserer
Hauser und StralBen. Fast alle Lagerstitten von Sand
und Kies entstanden in dieser Zeit. Das Grundwasser
wird in vielen Gegenden aus den Ablagerungen des
Pleistozans gewonnen.

Die Warmzeiten zwischen den Vereisungen waren
langer als die jetzige ,,Nacheiszeit” (Holozédn), in der
wir leben. Wir kdnnen also nicht wissen, ob und wann
wieder Gletscher am Horizont erscheinen werden.
Wir werden es nicht mehr erleben, denn auch die
Gletscher brauchen Jahrtausende, um vom hohen
Norden her wieder bis zu uns vorzustolRen. Wer
Phantasie hat, kann sich ausmalen, wie maoglicher-
weise die Menschen mit der Technik des Jahres 5000
gegen die nachste Vereisung kimpfen wiirden!

Auch Landschaften haben ihre Geschichte

Soeben sind wir von einer Reise zuriickgekehrt, von
einer Reise in die Vergangenheit der Erde.

Aus der Fllle der erdgeschichtlichen Ereignisse haben
wir nur einige wenige ausgewahlt. Dabei entdeckten
wir, dal sich alles verandert. Der Boden unter unseren
FiRen war mit Meeren und Wiisten, mit Sumpf und Eis
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bedeckt. Wie auf Regen die Sonne folgt und auf den
Tag die Nacht, so dnderte sich, wenn auch nicht so
schnell, das Klima im Laufe der Zeiten. Wir erfuhren,
daB die Pflanzen aus dem Meer stiegen, und verfolg-
ten ihren Weg zu immer vollendeteren und schoneren
Formen. Auch die Tierwelt verianderte sich. Obwohl
viele Formen ausstarben, wurde auch die Tierwelt
immer mannigfaltiger, vielseitiger und formenreicher.
Die Entwicklung verlief nicht im Kreise, sie fiihrte vom
Einfachen zum Komplizierten.

Wir begeben uns jetzt auf den zweiten Teil unserer
Reise. Betrachteten wir bisher einzelne Schritte der
Entwicklung des Bodens unter unseren FiBen, so
werden wir jetzt das Ergebnis dieser Entwicklung
kennenlernen. Wir werden untersuchen, wie einige
Landschaften der DDR entstanden sind.

Vom Eise befreit. ..

Langst ist unsere Landschaft von dem Eise befreit,
das im Pleistozan vom Nordpol bis nach Erfurt, Zwik-
kau und Dresden reichte. Aber es ist nicht spurios an
der Landschaft vorbeigegangen. Das Eis formte sie,
und diese Formen sind besonders im Norden der DDR
gut erhalten.

Wie schufen die Eismassen zum Beispiel die Landschaft
um Schwerin (Abb. 17)? Vor etwa 20000 Jahren schob
der Gletscher Lehm und Steine vor sich her wie eine
Planierraupe. Ein Teil davon geriet unter den Gletscher
und wurde festgewalzt. Es entstand der Geschiebe-
mergel, der heute die fruchtbare Grundmoraneniand-
schaft bedeckt.
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Ein anderer Teil tirmte sich vor dem Gletscher auf.
Taute der Gletscher genauso schnell ab, wie das Eis
nachriickte, so wurde der Schutthaufen vor dem Glet-
scher immer groRer, und es bildeten sich Endmoréanen.
Auch hier ist der Boden meist fruchtbar, doch ist das
Gelande so steil, daR kaum Landwirtschaft moglich
ist, sondern Buchenwilder die Berge bedecken. Auf
einem solchen Berge steht der Schweriner Fernseh-
turm.

Die Gletscher schmolzen nicht nur an ihrem Ende, auch
ihre Oberfliche taute ab. Das dabei entstehende
Schmelzwasser stiirzte in die tiefen Spalten des Eises
und grub an der Unterseite des Gletschers gewaltige
Tunnel in die Erde. Diese Tunnel sind heute als lang-
gestreckte, tiefe Rinnenseen nicht nurin der Umgebung
Schwerins wiederzufinden.

An einigen Stellen durchschnitten die Schmelzwasser-
massen den Riegel der Endmorinen und lUberfluteten
das sudliche Vorland des Gletschers. Dabei blieb der
mitgerissene Sand vor der Endmorane liegen. Erbildete
eine schrage, flach nach Siiden abfallende Flache, einen
Sander. Solch ein Sander reicht von Schwerin bis nach
Ludwigslust. Da im Sand das Regenwasser schnell ver-
sickert, wachst heute hier nur dirrer Kiefernwald.
Noch weiter im Siiden vereinigten sich alle Schmelz-
wasser der breiten Gletscherfront und flossen in den
Urstromtalern nach Westen zur Nordsee hin. In diesen
Urstromtélern reicht heute noch der Grundwasser-
spiegel bis fast an die Erdoberflache, so daB hier saftige
Wiesen wachsen kénnen.

Solange die Schmelzwassermassen des zurickwei-
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chenden Eises nach Siden, zur heutigen Elbe hin
flossen, zerstorten sie die dlteren Bildungen des Eises
wieder. Auf der Ubersichtskarte (Abb.1) ist gut zu
erkennen, wie die von den jiingeren Endmoranen des
Nordlichen Landriickens kommenden Schmelzwasser-
massen die dlteren Endmoranen bei Schwerin durch-
brachen und in einzelne Berge auflosten.

Erst als das Schmelzwasser (ber die Ostsee nach
Westen flieflen konnte, blieb eine Endmoréane in ihrer
urspriinglichen einheitlichen Form als Nordlicher
Landricken erhalten.

So wich das Eis Schritt fiir Schritt nach Norden zurick,
nicht ohne auch hin und wieder einmal etwas nach
Siiden vorzustofien. Bei solchen kleinen Vorsto3en
entstanden zum Beispiel die Inseln im Schweriner
See.

Als das Eis endgiiitig abtaute, konnte der Mensch diese
vom Eis geformte Landschaft besiedeln. Auf den Inseln
und Landricken zwischen den Seen fand er fruchtbaren
Boden und Schutz vor Feinden. Aus diesen ersten
Ansiedlungen entstand im Laufe der Zeit die heutige
Bezirksstadt Schwerin.

An der Saale hellem Strande

~An der Saale hellem Stande stehen Burgen stolz und
kithn ...”, so besang einst ein Dichter das Saaletal, als
er die Burgen Saaleck und Rudelsburg besuchte. In
einer malerischen Gruppierung erheben sich ihre

Abb. 17: Eiszeitliche Oberflachenformen bei Schwerin
1 — Grundmoréne, 2 — Endmoréne, 3 — Rinnensee, 4 — Sander
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Turme als letzte Reste der alten Burgen uber den Fluf3.
Vor 800 Jahren wurden diese Burgen gebaut, um die
Handelswege zu beherrschen und den adligen Besitz
zu befestigen. Mehrmals wurden sie zerstort und
wieder aufgebaut. Sie erinnern uns an die Baukunst
und an die Fronarbeit l1angst vergangener Geschlech-
ter.

Von hier oben hat man einen sehr schénen Blick auf
das Saaletal. Wie und wann mag es entstanden sein?
Um diese Frage zu klédren, wollen wir einen anderen
Standort wahlen (Abb.18) und betrachten nun das
Saaletal bei Wechmar, einem kleinen Dorf zwischen
Rudelsburg und Camburg (vergl. Abb. 1).

Am Horizont sehen wir die fast ebene Flache, die sich
wiahrend des Tertidrs herausgebildet hatte. Im Pleisto-
zin neigte sie sich langsam nach Norden, so daB sich
das Land im Siden der heutigen DDR emporhob,
wihrend es im Norden immer weiter sank. Bis Magde-
burg und Cottbus ware heute der Norden unserer
Republik vom Meer uberflutet (Abb.1), wenn nicht
die Gletscher so viel Schutt abgelagert hatten.

Im Sitiden jedoch begannen die Flisse sich in die fast
ebene Landschaft der Braunkohlenzeit einzuschneiden.
Als das Eis immer weiter nach Siden vorrickte, bil-
deten sich in den Talern vor dem Eisrand weite Stau-
seen. Die Flisse konnten die Gerdlle nicht weiter-
transportieren, und so bedeckte sich der Talboden

Abb. 18: Terrassen am Mittellauf der Saale
1 — lteste Terrasse, 2 — Hauptterrasse, 3 — Miederterrasse, a — Ab-
tragung, b — Aufschotterung
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mit einer Schotterterrasse.

SchlieBlich verdrangte der Gletscher den Stausee, er
schiittete das alte Tal mit dem Sand und Kies zu, den
die Schmelzwasser heranbrachten, und bedeckte alles
mit seiner Grundmorane.

Als das Eis zu tauen begann, wuchsen die Wasser-
massen der Fliisse wieder an. Sie rdumten ihr altes Tal
aus oder gruben sich ein neues Bett. Bald war der alte
Talboden erreicht. Wahrend der Vereisung hatte sich
jedoch das Land weiter gehoben, und die Flisse konn-
ten sich lber den alten Talboden hinaus tiefer in die
Felsen hineinsidgen.

Diese erste Warmzeit bedeutete noch nicht das Ende
des Pleistozans, und als die Gletscher erneut vor-
stieBen, wiederholte sich der geschilderte Vorgang.
Es bildeten sich auf der halben Hohe der heutigen
Téler die Hauptterrassen. In der nachsten Warmzeit
konnten sich die Flisse bis auf den heutigen Talboden
einschneiden.

Wahrend der letzten Vereisung reichten die Gletscher
nicht mehr in die FluBtéler im Siiden der heutigen DDR.
So bildete sich hier nur die Schotterterrasse aus, die
heute in allen FluBauen die Talsohle bedeckt. Diese
Kiese wurden noch nicht von den Fliissen durch-
schnitten, so daR sie (iberall mit Grundwasser gefiillt
sind und fiir unsere Wasserversorgung grof3e Bedeu-
tung haben.

Die Flucht der Franken
Die Franken hatten sich vor (iber 1 000 Jahren das Land
der Sachsen unterworfen. Am Rande des Elbtales lag
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ein kleiner Teich, der heutige Arendsee. An seinem
Ufer hatten die frankischen Krieger eine Burgwarte
errichtet, die weit ins Land hinein drohte und den
Sachsen kundtun sollte, dal3 die Franken ihre Herr-
schaft auf ewig auszudehnen gedachten.

Im Jahre 815 jedoch begann hier die Erde sich zu
bewegen. Es entstanden Risse. Die Holzhduser wurden
schief und krumm. Nachts horten die Franken das
Gebélk der Bauwerke knarren, so dal3 sie glaubten,
Gotter und Geister sprachen mit ihnen, und aus der
Tiefe der Erde vernahmen sie ein dumpfes Grollen
und Donnern. Nein, dieser verwilinschte Fleck war
nichts fiir sie. Sie verlieBen den unheimlichen Ort und
bauten an einer anderen Stelle eine neue Festung.
Nach sieben Jahren, im Jahre 822, hatte sich der
Boden so weit gesenkt, dald der Teich auf die funffache
GroRe angewachsen war. Und am 25.11.1685 ver-
groBerte sich der See abermals. Diesmal versanken
innerhalb weniger Stunden die Garten am Rande des
Ortes Arendsee in den Fluten, und sogar eine Wind-
mihle wurde in den Strudel hinabgerissen.

Welche Krafte mochten hier wohl wirken? Warum
brach die Erde ein? Droht auch uns heute eine solche
Katastrophe? Kénnen wir sie verhindern? Viele Fragen
ergeben sich aus dem unheimlichen Geschehen am
Arendsee. Wir werden sie der Reihe nach klaren.

Die Moglichkeiten einer Deutung durch Vorgédnge an
der Erdoberflache versagen, deshalb missen wir die
Ursache fiir die Einbriiche am Arendsee in der Tiefe
suchen (Abb. 19).

Die tiefsten an diesem Ort bekannten Schichten ge-
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héren zum Rotliegenden (Perm). Dariiber folgen in
etwa 4 Kilometer Tiefe Kalke des Zechsteins. Beide
Schichten bilden meist flachliegende Tafeln, die ge-
legentlich auch zerbrochen sein kénnen.

Aber was fir eine eigenartige Form hat die nachst-
jungere Schicht, eine Salzschicht? Alle Schichten
liegen doch flach, wenn sie entstehen. Hier hat die
Salzschicht jedoch einen Auswuchs bekommen. Um
diesen Vorgang zu verstehen, miissen wir zunachst
einige besondere Eigenschaften des Salzes erwih-
nen.

Salz ist zum Beispiel leichter als die meisten anderen
Gesteine, es 16st sich sehr gut in Wasser auf, und unter
grof3em Druck kann es sogar fliefsen, wenn auch ganz,
ganz langsam. Aber in der Geologie haben wir ja
Millionen Jahre Zeit zur Verfiigung. Jeder kann sich
ausrechnen, wie weit so ein Salzkorn wandern kann,
wenn es jedes Jahr einen Millimeter zuricklegt. Es
wandert genau einen Kilometer in einer Million Jahre.
Und das Salz ist etwa 250 Millionen Jahre alit.

Als das Salz sich gebildet hatte, wurde es zunéchst von
den Gesteinen des Buntsandsteines, Muschelkalkes
und Keupers zugedeckt. Diese Schichten driickten nun
je nach ihrer Dicke verschieden stark auf das leichtere
Salz. Dieses wich dem Druck aus und begann zu
wandern. Erst bildete sich nur eine Beule, aber dadurch
wurden die Schichten iber dem Salz zerrissen und
gaben den Weg nach oben frei. Das aufsteigende Salz
schleppte die benachbarten Gesteine ein wenig mit,

Abb. 19: FlieBende Steine am Arendsee
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so dal} sie verbogen wurden.

So wurde nun das Salz in einem gewaltigen ,,Salz-
stock” aufgehduft. Als fast kein Salz mehr an der ur-
spriinglichen Stelle war, mufte der Nachschub von
unten aufhoren, der Salzstock konnte nicht mehr
wachsen und wurde von Sand und Ton bedeckt. Diese
Gesteine bildeten auch wieder waagerechte Schichten.
Heute sind die Schichten iber dem Salzstock aber zer-
rissen und nach unten gesunken. Firdiese Erscheinung
mussen wir wieder eine Erkldrung suchen.

Das ist gar nicht so schwer. Salz |6st sich ja im Wasser
auf, das weild jeder. Und das Salz in der Erde kann da
keine Ausnahme machen. Als es zu hoch an die Erd-
oberflaiche kam, wurde es vom Grundwasser geldst.
Solange der Salzstock wuchs, stieg das Salz schneller,
als es aufgel6st wurde. Aber dann wurde die Salzbe-
wegung langsamer als die Auflésung des Salzes. Das
Wasser konnte das Salz aus immer tieferen Schichten
herauslosen, und es entstanden Hohlrdume in der
Erde. Alle Gesteine, die i(iber diesen Hohiraumen
lagen, sanken nach unten. Das Salzwasser wurde aus
den Hohirdumen herausgeprel3t und trat als Soiquelle
an die Erdoberflache.

Die Senkung der Schichten iber dem ausgelaugten
Salz ergriff schlieBlich auch die Erdoberflaiche. Wenn
der Grundwasserspiegel hoch genug lag, fiillte sich
so eine Senke mit Wasser und wurde ein schoner Bade-
teich.

Der Arendsee ist also eine wassergefiillte Auslaugungs-
senke Uber einem Salzstock, die durch die Wechsel-
wirkung von Salzaufstieg und Salzauflésung entstand.
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Man kann ihn auch als Riesenerdfall bezeichnen, da ja
die Erde nach unten gefallen ist.

Ist es nicht gefahrlich, auf einem so unsicheren Grund
zu wohnen, zu leben, zu baden, wo doch jeden Augen-
blick die Erde einstiirzen kann? Gefahrlich ist es schon,
aber doch wieder nicht so sehr, dals man Angst haben
miiBte. In der DDR gibt es viele Gebiete mit Salzaus-
laugung, und es ist kaum ein sicherer Fall bekannt,
da® Menschen durch Erdféalle zu Schaden gekommen
wiren. Meist entstehen erst Risse in der Erde und an
den Hausern, ehe ein Erdfall niedergeht, so dal} sich
alle in Sicherheit bringen kénnen.

Zur Erhoéhung der Sicherheit werden heute alle durch
Erdfille gefahrdeten Gebiete regelmafRig vermessen,
um die Bodenbewegungen vorhersagen zu kdnnen.
Es ist daher wichtig, dalR die Mef3punkte nicht zerstort
werden,

Diese Untersuchungen sind ein interessantes Arbeits-
gebiet der Ingenieurgeologie, einer Wissenschaft, die
sich mitden Beziehungen zwischen den Bauwerkenund
ihrem Untergrund befal3t. Eines konnen die Geologen
aber nicht — die Aufiosung des Salzes und damit die
Bodenbewegungen verhindern!

Kletterfahrt zum Falkenstein

An jedem schonen Wochenende bringen Eisenbahn,
Schiffe und Autos Tausende Dresdener in die nahe
gelegene Sachsische Schweiz. Jeder sucht auf seine
Weise eine gute Erholung, und so versickert der Strom
der Ausfligler in dem Gewirr von Felsen und Ta-
lern.
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Wir steigen von der Elbe aus durch die Postelwitzer
Steinbriiche nach oben. Hier wurde jahrhundertelang
der Sandstein zum Bau von Dresdens Kirchen und
Paldsten gebrochen.

Die Bergsteiger begeben sich zu den Schrammsteinen.
Im Kampf mit dem Felisen starken sie ihre Krafte. Durch
Haken und Seile gesichert, suchen sie an den nackten
Felsen ihren Weg nach oben.

Am Falkenstein nahmen frither die Einheimischen
Falkenhorste aus, um die jungen Tiere fiir die Jagd
abzurichten. Im Mittelalter trugen viele der Steine
Signal- und Wachposten oder hélzerne Burgen. Als
1864 der Falkenstein zum ersten Male wieder bestie-
gen wurde, benutzten die Bergsteiger teilweise die
Reste der mittelalterlichen Stufen, um den Stein zu
bezwingen.

Wir sind keine Bergsteiger und bleiben lieber auf den
markierten Wegen. Der Bergrettungsdienst hat ohne-
hin mit den unvorsichtigen Sonntagsausfliiglern mehr
Arbeit als mit den ausgebildeten Bergsteigern.

Die Geschichte dieser reizvollen Landschaft begann in
der Kreidezeit. Als sich die Riigener Schreibkreide bil-
dete, entstanden an den Ufern des Meeres Sandsteine.
Auch die Sandsteine der Sachsischen Schweiz bildeten
sichinder Kreidezeitam Boden des Meeres. Baldjedoch
wurden die heutigen Mitteigebirge durch gewaltige
Krafte des Erdinnern emporgehoben, so daR sich das

Abb. 20: Sachsische Schweiz bei Bad Schandau
1 — Ebenheit, 2 — Schrammsteine, 3 — Falkenstein, 4 — Postel-
witzer Steinbriche
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Meer zuriickziehen mul3te.

Im gleichen Moment begannen Fliisse, Wind und
Regen ihr Zerstérungswerk. Der Wettlauf zwischen
Hebung und Abtragung begann. Wer war schneller?
Stiegen die Sandsteine schnell genug, um sich zu
einem Gebirge erheben zu kénnen? Oder war die Ver-
witterung, die Zerstdrung schneller und beseitigte
schon die kleinsten Hiigel?

In der Sachsischen Schweiz haben sich die Sandsteine
nur wenige hundert Meter (iber den Meeresspiegel er-
hoben.

Aus den obersten Sandsteinplatten modellierte die
Abtragung die zerklifteten Felsen der ,,Steine” heraus.
In den Schrammsteinen (Abb. 20) ist die ehemals zu-
sammenhangende Sandsteinplatte aufgelost in viele
Tirme und schmale Grate. Der Falkenstein erhebt sich
als einsame Bastion uUber die Ebene, er hat den Zu-
sammenhang mit der Sandsteinplatte bereits vdllig
verloren,

Nach allen Seiten schaffen Wasser und Wind den
Sand fort, der von den Felsen abbrdckelt. Ringsum sind
die Felsen den Angriffen des Wetters ausgesetzt, kein
Mantel von Schutt kann sie schiitzen.

Die Sandsteine haben jedoch unterschiedliche Zu-
sammensetzungen und somit auch nicht gleiche Eigen-
schaften. Unter den groben und mirben Sandsteinen
der Felsen liegen tonigere Bildungen. In ihnen haften
die Kérner besser zusammen. Wasser und Windkénnen
sie schlechter aus dem Gestein herausbrechen und
fortschaffen. So entstanden auf den tonigen Sand-
steinen die sogenannten Ebenheiten, auf denen die
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Felder der Bauern liegen.

Wo das Wasser aber die Platte der tonigen Sandsteine
durchbrochen hat, grabt es in die darunter folgenden
weichen Sandsteine tiefe und enge Schluchten, ehe es
den gemachlich dahinflieRenden Strom der Elbe er-
reicht.

Die Elbe sammelt seit Jahrtausenden das Wasser, das
am Elbsandsteingebirge gearbeitet hat, und ali den
Sand und Schlamm, den das Wasser aus dem Elbsand-
steingebirge heraustragt. Korn um Korn walzt sie ihre
Fracht in die Nordsee.

Besuch bei Kaiser Barbarossa

Im Mittelpunkt vieler Sagen vom Kyffhauser steht der
Kaiser Barbarossa. Er soll in einem unterirdischen
Schlosse schon so lange schlafen, da® ihm der Bart
durch den steinernen Tisch gewachsen ist.

Wenn wir auf den Kyffhdauser steigen, so fihrt uns
der Weg zunachst durch die Ruinen der Unterburg,
die etwa im Jahre 1050 erbaut wurde. Von hier aus
gelangen wir in die Miihisteinbriche, die vor einigen
hundert Jahren im Gebiet der Mittelburg angelegt
wurden. In diesen Steinbriichen wurde ein roter Sand-
stein gebrochen, der am Ende des Karbons, der Stein-
kohlenzeit, entstanden war.

Diese Sandsteine sind aber nicht das alteste Gestein
des Kyffhausers (Abb.21). Der Sockel des Gebirges
wird von Granit gebildet, der am Anfang der Stein-
kohlenzeit in etwa 1000 Meter Tiefe erstarrte. Noch
wahrend des Karbons wurde der Granit von unter-
irdischen Kraften gehoben, und die Abtragung zer-
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storte seine Gesteinshiille. Allmahlich fillten sich die
Senken der damaligen Landschaft mit dem Schutt
der Berge, und so wurde auch der Granit des Kyff-
hausers langsam von dem roten Sandstein der Stein-
kohlenzeit bedeckt. Die untersten Schichten des Sand-
steins konnten den Granit noch nicht véllig verhiilien,
aber jede weitere Schicht lieR den Granitberg tiefer im
Schutt versinken.

Der Weg fiihrt uns aus den Steinbrichen heraus weiter
nach Westen. Hier stand einst die Oberburg. Grof3e
Teile dieser Anlage wurden jedoch zerstort, als zwi-
schen 1890 und 1896 das Kyffhauserdenkmal errichtet
wurde. Wir scheuen die Mihe nicht und klettern seine
vielen Stufen hinauf.

Eine herrliche Aussicht ist der Lohn fir unsere An-
strengung. Wie eine schrage Platte steigt der Kyff-
hdauser von Siiden her an. Sein hochster Punkt wird
heute von dem Fernsehturm des Kulpenberges ge-
kront. Und die Untersuchung des Untergrundes be-
statigt es: Der Kyffhauser ist eine nur wenig nach
Siiden geneigte Platte aus den Sandsteinen der Stein-
kohlenzeit.

Plotzlich bricht die Platte ab. 300 Meter unter uns, die
Héhe des Denkmals nicht mitgerechnet, dehnen sich
die fruchtbaren Felder der Goldenen Aue. Zwischen
Kyffhauser und Goldener Aue liegt der steile Nordrand
des Gebirges. Wie mag er wohl entstanden sein?

Die Gesteine des Karbons wurden im Laufe der Jahr-

Abb. 21: Stérungen im Gestein
1 — Kyffhauser, 2 — Stérung, 3 — Goldene Aue
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millionen von dber 1000 Meter dicken jingeren
Schichten bedeckt. Auch die Schichten des Keupers,
in denen wir die Saurier von Halberstadt, die Drachen
und Lindwirmer gefunden hatten, lagen noch auf dem
Kyffhauser.

Seit der Jurazeit erschiitterten jedoch schwere Erd-
beben den Kyffhauser. Erdbeben, wie sie heute in
vielen Teilen der Welt die Hauser zerstéren und die
Menschen in Angst und Schrecken versetzen. Bei
diesen Erdbeben zerbrach auch am Kyffhauser die
Erde in mehrere Schollen.

Der Kyffhduser wurde viel schneller gehoben als die
Goldene Aue. Zwischen beiden Schollen entstand eine
Storung, ein Bruch. Also ist der Nordrand des Kyff-
hédusers eine Bruchstufe?

Vielleicht war sie vor 70 Millionen Jahren am Ende der
Kreidezeit noch eine echte Bruchstufe, eine Geldnde-
stufe, die ihre Entstehung unmittelbar der Bewegung
von Erdschollen verdankt. Aber die Entwicklung der
Landschaft endete ja nicht mit der Kreidezeit.

Schon zur Zeit von Jura und Kreide wurde der Kyff-
haduser in dem Mal3e abgetragen, wie er sich Gber die
Goldene Aue erhob. Die Giber 1000 Meter dicken Ge-
steinsschichten, die das Karbon des Kyffhausers be-
deckten, verwitterten Lage fir Lage und wurden vom
Wasser weggesplilt. So verschwand im Laufe der Zeit
die Bruchstufe. Zu Beginn der Braunkohlenzeit, des
Tertidars, Uberspannte eine weite Ebene die Land-
schaft zwischen Harz und Kyffhauser.

Der Kulpenberg ist nur ein kleiner Rest dieser Ebene.
Von unserm Aussichtspunkt auf dem Kyffhauser
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kénnen wir bei klarem Wetter sehen, dal3 der Unter-
harz eigentlich wie eine groRe Ebene aussieht. Warum
ist diese Ebene wieder zerstort worden? Wie hat sich
das breite Tal der Goldenen Aue gebildet?

Im Untergrund der Goldenen Aue, unter dem Bunt-
sandstein, liegt ja das Salz des Zechsteins, des grof3en
Salzsees. Es war viele Millionen Jahre durch die
dariiber liegenden Schichten vor den Angriffen des
[6senden Wassers geschitzt.

Als durch die Abtragung die schutzende Decke immer
dinner wurde, fand wahrend des Tertidrs das Wasser
den Weg zum Salz. Die Auflésung des Salzes, die Aus-
laugung, begann.

Wie der Arendsee, so sank auch die Goldene Aue in
die Tiefe. Die Schichten wurden nicht an der Oberflache
abgetragen, nein, das Salz wurde in etwa 300 Meter
Tiefe aufgelost. Die Decke des Salzes aber, der Bunt-
sandstein, senkte sich in groflen Schollen und schlof3
die entstandenen Hohlrdume sogleich wieder.

Unter dem Harz und unter dem Kyffhiuser befindet
sich jedoch kein Salz. Diese Gebirge konnten sich
daher nicht senken. Auf ihnen behielt die ebene Ab-
tragungsflache des Tertidrs ihre Lage bei.

Damit erhielten die Flisse die Moglichkeit, ihr zer-
storerisches Werk im Harz und im Kyffhauser wieder
mit voller Kraft aufzunehmen. Aber bis jetzt konnten sie
nur kleine Furchen, steile Taler in die Hochflachen
sagen.

Nun wissen wir, wie die Landschaft des Kyffhausers
entstanden ist, und steigen wieder hinab von unserem
luftigen Aussichtspunkt.
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Rippen der Landschaft

In fast jedem Biologieraum steht ein menschliches
Gerippe, ein Knochenmann. An ihm kénnen wir gut
den Knochenbau studieren und sehen, wie die Rippen
als lange schmale Knochen den Brustkorb bilden und
so die Lunge und das Herz schitzen.

Rippen gibt es bei den Schirmen der verschiedensten
GroRe und Art und bei gotischen Gewdlben in Kir-
chen, Burgen und Schléssern.

Und Rippen heiBen die langgestreckten schmalen
Bergzige, die sich (ber viele Kilometer hinweg fast
geradlinig durch die Landschaft ziehen und durch ihre
Form an die Rippen der Menschen, der Schirme und
Gewdlbe erinnern.

Wir finden solche Rippen der Landschaft zum Beispiel
am Nordrand des Harzes. Er hat eine ahnliche Ge-
schichte wie der Nordrand des Kyffhausers. Auch er
ist eine Storung, an der die Gesteine des Harzes um
einige tausend Meter gegeniiber ihrem Vorland ge-
hoben worden sind. Wahrend aber am Kyffhauser die
alten Gesteine aus Granit bestehen, finden wir am
Nordrand des Harzes gefaltete Schiefer.

Am Kyffhauser ist das Vorland der gehobenen Bruch-
scholle eine sanft gewellte, fast ebene Aue. Den Nord-
rand der Bruchscholle des Harzes jedoch saumen,
dicht hintereinander gestaffelt, mehrere schmale und
lange Bergriicken, die Schichtrippen oder auch Schicht-
kdmme. Als der Harz sich heraushob, wurden die
Schichten des Vorlandes steilgestellt. So entstand langs

Abb. 22: Schichtrippen am Nordharzrand
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des Nordharzrandes die sogenannte , Aufrichtungs-
zone”. In der Umgebung von Benzingerode sind die
Schichtrippen in den Gesteinen der Trias besonders
gut zu beobachten (Abb. 22).

Durch die Aufrichtung der Schichten finden wir heute
an der Erdoberfliche verschiedene Gesteine dicht
nebeneinander, und diese Gesteine sind verschieden
hart. Dem Harzrand am néachsten liegen die Tone des
Unteren Buntsandsteins, die eine flache Senke bilden.
Die tonigen Sandsteine des Mittleren Buntsandsteins
verursachen die erste Rippe. Dariiber folgen die Tone
des Oberen Buntsandsteins mit einem weiteren Langs-
tal. Auf dem hochsten und deutlichsten Riicken finden
wir die Gesteine des Muschelkalkes.

So tritt jede einzelne Schicht entsprechend ihrer Dicke
und Festigkeit als Rippe oder Senke mehr oder weniger
deutlich in Erscheinung. Je dicker die Schichten und je
groBer die Unterschiede in der Harte, desto deutlicher
sind die Rippen und Senken.

Welche Rolle spielt nun hier das Salz des Zechsteins?
Es liegt so tief, daR es nicht durch Auslaugung zur
Formung der Landschaft beigetragen haben kann. Es
hat nur durch seine FlielBbewegungen die kleineren
Bruche im Untergrund ausgleichen kénnen.

Wenn aber das Saiz hier nicht an der Absenkung des
Vorlandes beteiligt war, wie erklart sich dann der
Hohenunterschied zwischen dem Harz und seinem
Vorlande? Der Harz ist anscheinend erst vor so kurzer
Zeit zum letzten Male gehoben worden, dal} die Ab-
tragung die Hohenunterschiede noch nicht beseitigen
konnte.
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Tauchfahrt zum Meeresboden

Alexander der Grof3e soll sich schon vor 2000 Jahren
mit einer Glastonne unter den Wasserspiegel hinab-
gelassen haben. Angeblich plante Leonardo da Vinci
vor 500 Jahren, eine feindliche Flotte durch Taucher
versenken zu lassen. Vielleicht sind diese Berichte
in das Reich der Sage zu verweisen. Sicher ist jedoch,
daf} Perlenfischer und Schwammtaucher seit eh und
je ohne jede Ausriistung die Reichtiimer des Meeres-
bodens bargen.

Im Laufe der Zeit wurden immer kompliziertere Ge-
rate erfunden, um in die Tiefe des Wassers vordringen
zu kénnen und den Meeresboden zu untersuchen. Mit
Brille und Schnorchel mu3 der Taucher unmittelbar
unter der Wasseroberflache bleiben, um sich mit der
notwendigen Atemluft versorgen zu kénnen. Im Tau-
cheranzug wird der Taucher mit Hilfe eines Schlauches
mit Luft versorgt. Taucher, die die Luft in PreBluft-
flaschen mit sich fihren, kénnen sich in der Tiefe
freier bewegen.

In groReren Tiefen kann sich der Mensch jedoch nicht
mehr an den hoheren Druck im Wasser anpassen.
Er muf} sich in Kapseln aus dickem Stahlblech zuriick-
ziehen, die ihn vor dem Wasserdruck schiitzen. Mit
solchen Tauchbooten erreichte der Tiefseeforscher
Jacques Piccard die Tiefe von 10916 Metern. Damit
sind eigentlich alle Bereiche des Wassers den Men-
schen zugénglich geworden.

Unser Gebiet war oft vom Meer bedeckt. Jeder Stein,
der sich in solchen Zeiten gebildet hatte, ist einmal
Meeresboden gewesen. In diesen Steinen finden wir
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die Reste der Lebewesen, die auf dem Meeresgrunde
lebten. Wirsehen anihnen auch die Spuren der Wasser-
bewegung, die Wellenrippeln und Stromungsmarken.
Diese Dinge sind jedoch Einzelerscheinungen, die wir
mihsam zu einem Gesamtbild von jener fernen Zeit
vereinigen miissen. Dennoch kann es nicht die ganze
GroRartigkeit der Natur wiedergeben.

Ostlich von Saalfeld aber kénnen wir heute einen
alten Meeresboden trockenen Fufles Uber Kilometer
hinweg besichtigen. In der Umgebung von Podf3neck
gibt es viele kegelformige Berge. Blicken wir von
Krélpa aus nach Siiden, so sehen wir zum Beispiel die
Burg Ranis und davor den Brandenstein (Abb. 23). Den
Hintergrund bilden die Hohen des Thiiringer Schiefer-
gebirges.

Als das Zechsteinmeer (vergl. Abb.8) heranfiutete,
fand es keine ganz ebene Landschaft vor. Einzelne
héartere Schichten der gefalteten Gesteine des Alt-
paldozikums ragten als Klippenaufundkonntenvonden
untersten Ablagerungen des Meeres nicht bedeckt
werden.

Auf diesen Klippen siedelten sich riffbildende Tiere
und Pflanzen an. In den tieferen Teilen der Riffe waren
es vor allem kleine Moostierchen oder Bryozoen. Sie
bildeten etwa 10 Zentimeter grofle trichterférmige
Kolonien. Die Kalkgehause dieser kleinen Tiere hauf-
ten sich so schnell an, dald das Wachstum des Riffs

Abb. 23: Riffe bei P6Bneck
1 — Thiringer Wald, 2 — heutige Burgberge, 3 — riffbildende Tiere,
4 — Riff im Zechsteinmeer
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mit dem langsam steigenden Wasserspiegel Schritt
hielt.

Im Laufe der Zeit wurde das Meerwasser immer sal-
ziger. Die Tiere konnten das Salzwasser nicht ver-
tragen und starben ab. Nun wuchsen auf den Riffen
nur noch Kalkalgen. Sie wucherten in knotigen, blu-
menkohlartigen Gebilden und hauften eine Kalkschicht
auf die andere. So konnten die Riffe 60 Meter hoch
werden.

Es kam dann aber doch die Zeit, wo auch die Algen den
ansteigenden Salzgehalt des Meerwassers nicht mehr
vertrugen und abstarben. Die Senken zwischen den
Riffen fiillten sich mit Gips, der sich aus dem ver-
dunstenden Wasser des Salzsees absetzte.
SchlieBBlich wurde die ganze Landschaft mit all ihren
Meeresablagerungen in der Buntsandsteinzeit vom
Schutt der benachbarten Festlander bedeckt und da-
durch selbst zum Festland.

In dem standigen Wechsel von Hebung und Senkung,
von Land und Meer ruhte unser alter Meeresboden
Uber die Jahrmillionen hinweg unberihrt in der Tiefe.
Als sich jedoch das Gebiet der heutigen Mittelgebirge
langsam emporwdlbte, grub die Verwitterung Schritt
fir Schritt den alten Meeresboden wieder aus. Be-
sonders schnell I6ste sich der Gips zwischen den
Riffen auf, er ist heute langst verschwunden. Die
Riffe ragen jedoch wie vor 250 Millionen Jahren als
Kegel empor.



Gegléttete Falten

Es ist Winter, zwei Kinder gehen zur Schule und er-
zahlen sich, was sie am Tage vorher Interessantes
erlebt haben. Das eine Kind sagt: ,,Als ich gestern
Hausaufgaben machte, gab es plotzlich auf der Stralle
ein seltsames Gerdusch. Schnell sah ich zum Fenster
hinaus. Da war doch der Schnee auf dem Dach des
gegenuberliegenden Hauses ins Rutschen gekommen,
Die Leute auf der Straf3e, die unter der Lawine standen,
haben tiichtig geschimpft. Aber zum Glick war nur ein
Teil des Schnees unten angekommen. Der Rest hatte
sich auf dem Dach in Falten gelegt, wie Meereswellen
sah das aus oder wie Girlanden zum Fasching!” Das
andere Kind berichtet, dald im Fernsehen Versuche
mit Autos gezeigt worden seien. ,,Ein Auto ist gegen
eine Wand gefahren. Es war dadurch vorn sehr zer-
beult, und die Kihlerhaube hatte einen Knick be-
kommen!"

Auch Gesteine sind manchmal gefaltet. Die Geologen
wissen nur noch nicht, wie diese Falten entstanden
sind. Sind die Gesteine gerutscht wie der Schnee auf
dem Dach? Oder wurden sie zusammengeprel3t wie
das Auto bei dem Aufprall? Vielleicht ist beides mog-
lich, und so wollen wir uns nicht so sehr mit dem Streit
der Geologen befassen. Aber ansehen missen wir
uns solche Falten!

Auf dem alten Meeresboden, den wir im vorigen Ka-
pitel kennenlernten, brauchen wir nur zum Saaletal
zu gehen. Wenn wir Glick haben, stol3en wir dabei
auf eine Felsengruppe, die ,,der Bohlen* heil3t. 120 Me-
ter tief hat sich hier, sidlich von Saalfeld, die Saale
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in die Felsen hineingesdgt. Nun wollen wir hinab-
steigen. Zunéachst finden wir die flachliegenden unter-
sten Schichten des Zechsteins. Dann stehen wir an
der alten Landoberfliche, lber die einst das Zech-
steinmeer hinwegbrauste.

Klettern wir tiefer, so kommen wir zu ganz anderen
Gesteinen. Es sind dunkelbraune knollige Kalke und
Schiefer. Und die Schichten liegen nicht mehr flach,
sie stehen steil, sie sind verbogen und zerbrochen.
Beim Klettern haben wir bald die Ubersicht verloren
und sind froh, wohlbehalten unten angekommen zu
sein. Von der anderen Saaleseite aus versuchen wir
nun, den Uberblick wiederzugewinnen.

Wir nehmen ein Buch zur Hilfe, in dem ein Wissen-
schaftler die Ergebnisse jahrelangen eigenen Klet-
terns und Suchens mit den Erfahrungen seiner Vor-
ganger zu einem schematischen Bild vereint hat.
Und nun werden wir es mit den Felsen am Saaleufer
vergleichen (Abb. 24).

Die Schichten, die heute den unteren Teil des Steil-
hanges bilden, wurden im Altpaldozoikum abgelagert,
als das Meer unsere Heimat vollig bedeckte. In der
Mitte des Karbons hoérte die langsame Absenkung des
Meerbodens, die stetige, langsam fortschreitende Ent-
wicklung, die Evolution des Meeres auf, und eine
Periode heftiger plétzlicher Veranderungen, eine erd-
geschichtliche Revolution, setzte ein.

Zunachst wurden die Gesteine des Meeresbodens

Abb. 24: Die Diskordanz am Bohlen bei Saalfeld
1 — Sattel, 2 — Mulde, die Blécke wurden auseinandergeriickt
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gefaltet. Sie wurden zusammengeschoben wie der
Schnee auf dem Dach oder das Blech des Autos. Die
Falten bestehen aus Sitteln und Mulden. In den
Satteln sind die Schichten nach oben geprefit, in den
Mulden nach unten gestaucht.

Alle spateren Bewegungen der Erdkruste, alle Hebun-
gen und Senkungen, alle Briche konnten die Faiten
dieser Gebirgsbildung nicht mehr beseitigen. Die
Lagerung der Schichten wird um so mehr gestort,
je langer die Krafte der Erde auf sie einwirken, je alter
sie sind. Aus der einfachen flachen Lagerung entsteht
eine komplizierte. Nur das vollstindige Schmeizen
der Gesteine bei der Bildung von Granit kénnte die
Spuren der friheren Erdgeschichte fast vollig ver-
wischen. _
Auch die Verwerfungen, die Briche zwischen den
einzelnen Schollen der gefalteten Gesteine sind noch
im Erdaltertum entstanden. Woran wir das sehen?
Die Briiche gehen nicht in die Gesteine des Zech-
steins hinein, sie mussen also éalter sein. Sie ent-
standen vielleicht, als die gefalteten und zusammen-
gepref3ten Schichten emporgehoben wurden. Wir
haben bereits am Kyffhduser gesehen, daf® dabei
Stérungen entstehen konnen.

Wihrend des oberen Karbons, der Steinkohlenzeit,
war das Gebiet von Saalfeld nicht nur Festland, sondern
auch Abtragungsgebiet. Der Verwitterungsschutt
dieses Gebietes wurde von den Flissen nach Norden
transportiert und dort wieder abgelagert. Durch diese
Abtragung entstand eine Schichtliicke. So nennen die
Geologen die Erscheinung, daR in der Aufeinander-
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folge der Gesteine nicht alle Zeitabschnitte vertreten
sind.

Erst in der Zechsteinzeit sank das Saalfelder Gebiet
wieder unter den Meeresspiegel, und das Zechstein-
meer glattete die Falten noch einmal, bevor es seine
Gesteine ablagerte. Dabei wurden die Falten nicht
ausgebiigelt, sondern so abgetragen, daf} die neue
Landoberflache nicht von der Lagerung der Gesteine,
sondern nur von ihrer unterschiedlichen Harte be-
stimmt wird. Damit war die Zeit der revolutiondren
Umwailzungen voriber, und es begann wieder eine
langsame, ruhige Entwicklung.

Da die Zechsteinschichten nicht gefaltet sind und auch
nicht so stark verworfen wurden wie die alteren Ge-
steine, ergeben sich deutliche Unterschiede in der
Lagerung. Die Grenze zwischen dem Zechstein und
den alteren Gesteinen enthédlt also nicht nur eine
Schichtliicke, sondern sie ist auch eine sogenannte
Diskordanzflache. Das bedeutet, dald die Lagerung der
Schichten nicht Gbereinstimmt.

Vulkanruinen

Plinius der Altere war Befehlshaber einer romischen
Flotte, die ihren Heimathafen am Golf von Neapel, in
Misenum, hatte. Am 24, Oktober des Jahres 79 unserer
Zeitrechnung lag er in der Mittagssonne und las. Die
Erde bebte schon einige Tage lang, aber daran waren
die Bewohner dieser Gegend langst gewdhnt. Plotz-
lich erregte jedoch eine prachtvolie Wolke seine Auf-
merksamkeit, die sich in der Form einer Kiefer Giber
den Bergen des Horizontes erhob. Plinius war nicht
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nur Befehlshaber, sondern auch Naturforscher. Er lief3
sofort Schiffe bereitmachen, um die Erscheinung aus
der Nahe studieren zu konnen und eventuell gefihr-
deten Menschen Hilfe zu bringen. Bei gtinstigem Wind
durchquerte die Flotte den Golf von Neapel, und
Plinius ging an Land. Die Wolke entsprang dem bisher
bewaldeten und von Weinbergen bestandenen Vesuv.
Aus dieser Wolke jedoch entlud sich ein Regen von
heiRem Staub und gliihenden Steinen auf die Ort-
schaften in der Nachbarschaft des Vulkans. Die Be-
wohner hatten bereits ihre Habe auf die Schiffe ge-
bracht, konnten aber wegen des fur sie ungunstigen
Windes die Kiste nicht verlassen. Plinius versuchte,
die Menschen durch sein Beispiel zu beruhigen. Im
Hause eines Freundes lieR er sich ins Bad tragen,
speiste dann zu Abend und legte sich ins Bett. Indes
wurde aber die Schicht der vulkanischen Auswiirflinge
so dick, daf} sie drohte, den Fluchtweg zu versperren
und die Dacher der Hauser einzudriicken. Auch er-
schitterten Erdbeben die Gebidude weiter. So wurde
beschlossen, die Hauser zu verlassen und sich gegen
die vom Himmel fallenden Steine durch Kissen zu
schiitzen, die auf den Kopf gebunden wurden. Obwohl
langst der neue Tag angebrochen war, blieb es stock-
finster. Als die Fliichtlinge ins Freie traten, trieben die
Flammen der entstandenen Brénde alle zur raschen
Flucht. Plinius erstickte und wurde von seinen Trigern
zurickgelassen. Erst als am dritten Tag nach der Kata-
strophe die verderbenbringende Wolke sich verzogen
hatte und die Sonne das Chaos beschien, wurde seine
Leiche gefunden.
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Ahnliche Tragédien spielen sich heute fern von unserer
Heimat ab. Aber auch bei uns gibt es Vulkane, die vor
Jahrmillionen, im Tertiar, tiatig waren. Die Reste dieser
Vulkane finden wirin der Rhén, entlang des Erzgebirges
und in der Lausitz, wo bei Gorlitz der markante Kegel
der Landeskrone (Abb.25) die Landschaft (ber-
ragt.

Der Untergrund der Lausitz und auch der Landeskrone
besteht aus Granit, einem hellen, kornigen Gestein,
das durch die Aufschmelzung alterer Schichten in
den Tiefen der Erde entstanden ist und dort auch er-
kaltete.

Der Gipfel der Landeskrone wird jedoch von Basalt
gebildet. Er entstand nicht wie der Granit aus aufge-
schmolzenem Gestein, sondern aus dem glutfliissigen
Stoff des Erdinnern, der auf tiefreichenden Spalten
zur Erdoberfliche emporgedrungen ist. An der Erd-
oberflache erstarrte der Basalt sehr schnelli zu einem
feinkornigen schwarzen Gestein. Seine Kristalle hatten
nicht genug Zeit, um zu wachsen. Sie blieben so klein,
daf sie nur unter dem Mikroskop zu erkennen sind.
Als der Basalt sich so schnell abkuhlte, zersprang er in
viele Saulen. Oft werden sie meterlang. Sie sind sechs-
eckig wie die Zellen der Bienenwaben. Diese Saulen
stehen immer senkrecht zur Abkiihlungsflache des
Basaltes.

Ist die Lava an der Erdoberflache geflossen, so stehen
die Saulen senkrecht. An anderen Stellen liegen die
Basaltsaulen vollig flach, hier sind die Zufuhrspalten
der ehemaligen Vulkane zu suchen.

Am FuR der Landeskrone jedoch liegen die Saulen
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schrag und haben die gleiche Neigung wie der Hang.
Erst am Gipfel des Berges stehen die Saulen senk-
recht, sie sind aber plump und unregelmaflig. Die
Landeskrone ist deshalb wahrscheinlich ein Basalt-
korper, der nicht ganz bis zur Erdoberflaiche durch-
dringen konnte, sondern im Granit steckenblieb. Solche
Korper werden Quellkuppen genannt.

Wenn auch die meisten Basaltberge von weitem wie
richtige Vulkankegel aussehen, so gibt doch erst eine
genaue Untersuchung Auskunft Gber die Entstehung
der heutigen Landschaftsform.

Granit und Basalt waren beide einmal feuerflissige
Gesteine. Der grobkornige Granit zerfallt jedoch leicht
zu Sand und Grus, wéhrend der feinkdrnige Basalt
bedeutend fester ist.

Diese Gesteinsunterschiede haben dazu gefihrt, da®
sich die Landschaft seit der Bildung der Basaite sehr
verandert hat. Die Granitberge der Braunkohlenzeit
sind langst zu Télern geworden. Die Basaltstrome,
die sich einst in die Téaler ergossen, bedecken heute die
Bergkuppen. Die Abtragung hat sogar inzwischen die-
jenigen Basaltkorper freigelegt, die einst in der Erde
steckenblieben.

So sind unsere Basaltberge nur noch Vulkanruinen,
von denen keine Gefahr mehr droht.

Abb. 25: Die Vulkanruine der Landeskrone bei Gorlitz
1 — Gang, 2 — Quellkuppe, 3 — Lavastrom, links oben — abgetragene
Schichten
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Verborgener Reichtum

Der zweite Teil unserer Reise fiihrte uns durch ver-
schiedene Landschaften der DDR. Wir sahen, wie diese
Landschaften im Laufe der Jahrmillionen entstanden
sind. Wir erkannten, daR die Formen der Landschaft
nicht zufallig sind, sondern von den Gesteinen des
Untergrundes bestimmt werden, von ihrer Entstehung,
ihrer Festigkeit und ihrer Lagerung.

Krafte des Erdinneren hoben und senkten die Schich-
ten, zerbrachen, verbogen und falteten sie. Aus der
Tiefe der Erde drang geschmolzenes Gestein an die
Oberflaiche und erstarrte dort. Wie die Entwicklung
der Pflanzen und Tiere zu immer mannigfaltigeren
und komplizierteren Formen fihrte, so wurde auch
der Bau der Erdkruste immer komplizierter.

Die Krifte der Erdoberflache, Wasser und Wind, mo-
dellierten durch die Abtragung die Oberflaiche der
Landschaften. Sie folgten dabei weitgehend den
Linien, die durch die Lagerung der Gesteine vor-
gegeben waren. Das Eis der Gletscher gestaltete die
Landschaft im Norden der DDR.

In diesen Landschaften leben wir nun. Wie seinerzeit
die Venezianer und andere Schatzsucher versuchen
wir, die Bodenschéatze zu heben und fiir uns zu nutzen.
Auf dem letzten Teil unserer Reise werden wir einige
Orte der DDR besuchen, an denen die Menschen in der
Vergangenheit die Reichtimer der Erde gewannen oder
an denen sie heute noch die Schatze der Erde heben.



Das erste Werkzeug

Wéhrend des Pleistozans bedeckte das Eis mehrmals
weite Gebiete Europas und vertrieb die warmelieben-
den Pflanzen, Tiere und Menschen nach Siiden. Zwi-
schen den Vereisungen lagen Warmzeiten, in denen
das Klima warmer war als heute.

In der letzten Warmzeit, vor etwa 40000 Jahren, wan-
derte eine Gruppe der Urmenschen nach Mitteleuropa
ein, die wir heute Neandertaler nennen. Sie kamen
auch in das limtal bei Weimar (Abb. 26). Zwischen
Eichen und Lebensbdumen sprudelten am Rande des
limtales starke Quellen. Viele Tiere tranken hier, zum
Beispiel auch Riesenhirsche. In der IImaue weidete der
Waldelefant mit seinen nur leicht geschwungenen,
fast geraden StoRzdhnen. In diesen reichen Jagd-
grinden lief3en sich die Neandertaler nieder. Aufeinem
trockenen Higel inmitten des Quellengebietes ent-
fachten sie ihr Lagerfeuer, um sich ihre Jagdbeute
zuzubereiten und um Schutz vor den Raubtieren zu
haben.

Die Raubtiere dieser Zeit, wie zum Beispiel der Hohlen-
Iowe, erlegten ihre Beute mit Hilfe der Kralien und
Ziahne. Die Neandertaler benutzten jedoch fir ihre
Jagd und fir die Zubereitung der Jagdbeute Werk-
zeuge. Was aber sind Werkzeuge?

Es gibt Vogel, die Steine auf Eier oder Muscheln fallen
lassen, deren Schale sie nicht mit dem Schnabel auf-
picken kénnen. Sie nehmen die Steine so, wie sie in
der Natur vorkommen, und sie suchen sich jedesmal
neue Steine. Diese Steine sind keine Werkzeuge, sie
sind nur Geréte.
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Manche Menschenaffen angeln vom Kafig aus mit
Stocken nach Bananen. Sie konnen die Stocke auch
zusammenstecken oder zurechtbeilRen. Aber dazu
nehmen sie keine Werkzeuge, sondern sie benutzen
nur ihre Hande und Zéhne.

Erst der Urmensch nahm Steine, um damit andere
Steine zu bearbeiten. Er nahm die Steine nicht nur als
Gerat zum Werfen, sondern als Werkzeug zur Her-
stellung anderer Gerate. Die Arbeit, die Herstellung
von Werkzeugen, hatte den entscheidenden Anteil an
der Entwicklung der Menschheit.

Betrachten wir einmal die Werkzeuge der Urmenschen
genauer! Es sind im wesentlichen Steinwerkzeuge; die
Urmenschen hatten auch Werkzeuge aus Knochen,
Holz und anderen Materialien, die sich aber nur sehr
selten erhailten haben. In unserer Gegend wurden
meistens Feuersteine verwendet.

Diese Feuersteine haben eine lange Geschichte. Sie ent-
standen in der Kreidezeit im Gebiet der heutigen Ost-
see. Im Pleistozan drang das Eis nach Siiden vor. Unter-
wegs nahm es neben den anderen Gesteinen auch die
Feuersteine auf und verschleppte sie durch das ganze
Vereisungsgebiet. Die Verbreitungsgrenze der Feuer-
steine wird Feuersteinlinie genannt; sie ist die Sid-
grenze der groldten Eisausdehnung (vergl. Abb.1)
und verlief auch durch Weimar. Die dort lebenden
Neandertaler fanden so sicher reichlich Rohmaterial
firihre Werkzeuge. Der Feuerstein war der erste Boden-
schatz, den sich die Menschen nutzbar machten.

Abb. 26: Der Neandertaler in Weimar-Ehringsdorf
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Die Lagerplatze der Neandertaler wurden beim Abbau
des Travertins gefunden. Was fir ein Gestein ist der
Travertin, wie entstand er?

Das Wasser der Quellen im limtal ist sehr kalkreich.
In Teekesseln und Topfen, in denen kalkhaltiges Wasser
zum Kochen gebracht wird, bildet sich im Laufe der
Zeit Kesselstein. Im limtal entstand der Travertin, als
das Wasser aus den Spalten der Erde heraustrat und
mit der Luft in Berilhrung kam. Er umkrustete die an
der Quelle wachsenden Moose und auch die abge-
fallenen Blatter der umstehenden Baume, die Schnek-
kengehause, die Knochen der Tiere und sogar die La-
gerplatze der Neandertaler samtihren Feuersteilen. Auf
diese Weise gelangten Werkzeuge, Reste von Beute-
tieren und einige Knochenreste der Menschen in den
Stein, und so erhielten sich die Zeugnisse fiir die
dlteste Gewinnung von Bodenschitzen auf dem Ge-
biet der DDR bis in unsere Tage. Nur wenige Fund-
stellen von Feuersteinwerkzeugen sind noch dlter als
die Funde von Weimar-Ehringsdorf.

Gliick auf!

Mit Gliick auf! griiBen sich die Bergleute immer, wenn
sie sich treffen, nicht nur bei der Arbeit im Schacht.
Dieser Gru ist in den Zentren des Bergbaues all-
gemein Ublich geworden, wir kénnen ihn in der Kauf-
halle genauso horen wie auf der Post. Welche Be-
deutung hat dieser Gruf3?

Friher arbeiteten nicht nur die Venezianer auf eigene
Rechnung. In vielen Bergbaugebieten erhielten die
Bergleute nur dann eine Bezahiung, wenn sie Erz an
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die Hittenleute ablieferten. Diese Fabrikanten interes-
sierten sich nicht dafiir, wieviel Arbeit n6tigwar, um das
Erz zu finden und zu férdern. lhnen nutzte nur das
Erz, das sie schmelzen konnten. Da war verstandlich,
daB jeder Bergmann hoffte, ihm werde sich auch
einmal das ,,Gliick auf‘tun, auch er werde einmal so
viel finden, dafd seine Not ein Ende habe.

Am Beispiel des Gangbergbaues lernen wir die Abbau-
verfahren der Bergleute des Mittelalters kennen
(Abb. 27). Zunachst suchten sie mit Probegrabungen,
den Schiirfen, an der Erdoberflédche nach Erzen. Fanden
sie nach vielen vergeblichen Versuchen dann doch ein-
mal den begehrten Bodenschatz, so wurde der Schurf
zu einem kleinen Tagebau ausgedehnt. Doch bald
wurden seine Rander so steil, daR® sie einzustiirzen
drohten.

Um an das Erz in der Tiefe zu gelangen, muften die
Bergleute Schachte in die Erde vortreiben, abteufen,
wie sie es nennen. Alle unbrauchbaren Steine hauften
sie zur Halde auf, auf der auch die Haspelstube er-
richtet wurde. Hier stand die Winde, Haspel genannt,
mit der die Gesteine aus der Tiefe geférdert werden
sollten.

Die Schachtrohre muflte meist mit Brettern und
Balken ausgezimmert werden, damit sie nicht zusam-
menbrechen konnte. Aber auch Fahrten wurden in den
Schacht eingebaut, das sind die Leitern, auf denen der
Bergmann den Schacht , befahren’ konnte. AuRerdem
war in das Seil der Haspel ein Stiick Holz, ein Knebel,
eingeknotet, auf das sich die Bergleute setzten und
in die Tiefe hinunteriieRen.
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Beim Licht der Ollampen wurden vom Schacht aus
Stollen durch das taube, erzfreie Gestein getrieben,
um den erzhaltigen Gang wiederzufinden, der bereits
im Tagebau abgebaut worden war. Erschlof3 dieser
Querschlag eine Erzader, wurde sie sogleich mit einer
Strecke weiterverfolgt. Die Erze wurden in Kérbe ge-
fallt und mit Hilfe der Haspel gefordert. Sie brachten
den Bergieuten den ersten sauer verdienten Lohn.
Unterdessen hatte ein Bergmann mit den alten Berg-
mannsgeraten, mit Schlagel und Eisen, den Querschlag
weitergetrieben. Die Schneide des Eisens setzte er
in einen Rif} des Gesteins und schiug dann so lange
mit dem Schlégel zu, bis sich der Stein gelockert hatte.
In mihevoller Handarbeit wurde schlie@lich auch noch
der gesuchte Gang erreicht und mit einer weiteren
Strecke abgebaut.

Wie entstanden diese gangférmigen Lagerstatten von
Erzen und anderen Mineralien? Was wissen wir dar-
tber?

Wir wissen bereits, dalR die Gesteine zerbrachen, wenn
sie gehoben und gesenkt wurden. Dabei entstanden
die grol3en Stérungen, die wir am Kyffhauser und am
Harzrand kenneniernten. Es bildeten sich aber auch
viele kleinere Spalten, die Klifte. Meist enthalten sie
nur zerriebenes Gestein. In unseren Mitteigebirgen
sind solche Stérungen und Klifte jedoch mit Erzen und
andern Mineralen gefiillt und werden deshalb,,Gange"”

Abb. 27: Gangerzbergbau im Mittelalter
1 — Halde, 2 — Pinge, 3 — Haspelstube, 4 — Schacht, 5 — erzfihren-
der Gang, 6 — Querschlag, 7 — Strecke
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genannt. Wenn wir genauer wissen wollen, wie die
Erze entstanden sind, missen wir einen Mineralogen
fragen; so heilRen die Wissenschaftler, die Minerale
studieren und ihre Eigenschaften und ihre Bildungs-
weise erforschen.

Zunachst stellten die Mineralogen fest, daR® die ver-
schiedenen Minerale eines Ganges in einer bestimmten
Reihenfolge aufeinandergewachsen sind. Es zeigte
sich, daR die Spalten mehrmals im Laufe der Erd-
geschichte aufrissen und von Mineralen wieder zuge-
kittet wurden. Offen blieb aber die Frage, wann das
geschehen sein kdnnte.

Erst die modernen Methoden der Atomphysik er-
moglichten es den Mineralogen, auch diese Frage zu
kldren. Die Erze, die metallhaltigen Minerale, sind
meistens schon im Karbon und Perm entstanden. Die
Lagerstatten der Minerale FluRspat und Schwerspat
bildeten sich jedoch erst {iber 100 Millionen Jahre
spater, wahrend der Jura- und Kreidezeit. Alle Mine-
rale unterscheiden sich von den Gesteinen dadurch,
dal® sie nur aus einem Stoff bestehen, wahrend sich
die meisten Gesteine aus Kornern verschiedener
Minerale zusammensetzen.

So bleibt schlieBlich nur noch die Frage offen, wo die
Erze waren, bevor sie die Gidnge verkitteten. Auch
hierauf wissen die Mineralogen heute eine Antwort.
An vielen Stellen drangen aus den heilRen Tiefen des
Erdinnern glutflissige Stoffe, Magmen, in die Erdkruste
ein und erstarrten dort zu Gestein. Die Umgebung der
erstarrenden magmatischen Gesteine erhitzte sich sehr
stark, so daB das Wasser die in allen Gesteinen fein
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verteilten Erze auflosen konnte. In dem Male, wie das
Wasser kalter wurde, schied es die gelosten Erze wieder
aus, und sie setzten sich am Rand der Spalten ab. Des-
halb finden wir die Erze vor allem in der Umgebung
der Granitmassive.

Wir wissen nun, wie das ,,Erz wachst”. Und wenn
wir in den Ferien in den Mittelgebirgen wandern,
finden wir sicher einige der langst vom Wald be-
wachsenen Halden des alten Bergbaues. Sie zeugen
davon, wie miihevoll es fiir die Bergleute des Mittel-
alters war, die Schétze der Erde zu bergen.

Der brennende Berg

Im Jahre 1348 verbot der Rat von Zwickau den Schmie-
den, Steinkohle zu verbrennen, da sie die Luft in ge-
sundheitsschidigender Weise verpesten wiirde. Durch
diesen Erial® wissen wir, daR die Zwickauer Kohle
bereits zu dieser Zeit gewonnen wurde.

Gegen 1500 brach im Zwickauer Gebiet ein groBRer
Fl6zbrand aus. Die Sage erzihlt, daB ein Jager in einen
Fuchsbau schof?3 und dadurch das Fl6z entziindete.
Wahrscheinlich ist der FI6zbrand aber entstanden, weil
sich die Kohle in dem Bergwerk selbst entziindete.
Sicher ist jedoch, daB der Fl6zbrand etwa 350 Jahre,
bis 1865, andauerte. Das Feuer fral3 sich unterirdisch
immer weiter durch die alten Stollen hindurch und
trat an ehemaligen Schichten gelegentlich auch an die
Erdoberflache. Eine Treibgartnerei nutzte die Warme
des Erdbrandes aus. In ihren Glashausern reiften sogar
Bananen.

Die von den Pflanzen der Steinkohlenzeit im Zwickauer
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Gebiet gespeicherte Energie wurde bis in unsere Tage
genutzt. Der Zwickauer Bergbau konnte zwar unseren
Bedarf bei weitem nicht decken, er war aber dennoch
der wichtigste Steinkohlenbergbau der DDR.

Auch in der Umgebung von Zwickau (Abb.28) sind
wie am Bohlen bei Saalfeld (vergl. Abb. 24) die altesten
bekannten Schichten, die Gesteine des Altpaldaozoi-
kums, gefaltet. Dariber folgen diskordant die flach-
liegenden Tafeln jiingerer Gesteine.

Die Gesteinsbildung des Karbons, der Steinkohlen-
zeit, begann mit Gerdll, Kies und grobkérnigen San-
den, die sich im Laufe der Jahrmillionen zu Konglo-
meraten verfestigt haben. Alimahlich wurde das
Material feiner, und im oberen Teil des Karbons finden
wir Uberwiegend tonige Bildungen. In diesem tonigen
Teil der karbonen Schichten liegen auch die Kohlen-
floze, deren Entstehung wir bereits kennenlernten.
Uber dem Karbon lagern die Schichten des Rot-
liegenden. Die Konglomerate des Rotliegenden be-
decken verschieden alte Steinkohlenschichten. Die
Steinkohlenschichten wurden schraggestellt und
zum Teil abgetragen, bevor eine neueKiesschittungdie
Gesteinsbildung fortsetzte. So blieben unter der Stadt
Zwickau weniger Floze erhalten als im Karl-Marx-
Schacht.

Auch im Rotliegenden folgte auf die anfangliche Kies-
schittung bald die Bildung von sandigen und tonigen
Schichten. Nach der Entstehung des Rotliegenden wur-
den alle Schichten erneut schriaggestellt und verschie-

Abb. 28: Die Steinkohlenlagerstatte von Zwickau
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den stark abgetragen.

Deshalb sind auch die Schichten, die iiber den Kohlen-
flézen liegen, verschieden dick. Sidlich von Zwickau
kommen die Floze bis an die Erdoberfidiche. Wenn die
Mulde nur wenig Wasser fihrt, ist an der Cainsdorfer
Briicke, an der bekannten Kanurennstrecke, die Stein-
kohle zu sehen. In dieser Gegend begannen die Berg-
leute nach Kohlen zu graben, und hier lag auch der
brennende Berg. Im Laufe der Jahre mufite der Berg-
bau aber immer tiefer gehen, weil die Vorriate an der
Erdoberflaiche abgebaut waren. Dabei wurden auch
die Kohlen gewonnen, die unmittelbar unter der Stadt
Zwickau lagen. Der Karl-Marx-Schacht | muf3te erst
durch 700 Meter rotliegendes Deckgebirge getrieben
werden, ehe er die Steinkohlen erreichte.

DalR wir in der DDR so wenig Steinkohlen haben, hat
verschiedene Griinde. Aus dem Steinkohlenwald bil-
deten sich nur an ganz wenigen Stellen Steinkohlen-
floze. Nicht alle Floze, die entstanden waren, sind bis
heute erhalten geblieben, sie wurden wieder zerstort
und abgetragen. Andere Fldze sanken so tief, da3 der
Bergbau sie nicht erreichen kann. Die verbliebenen
Floze, in Zwickau sind es hochstens 11, sind nicht
tberall so dick, daf® sich der Abbau lohnt. Auch der
Wert der Kohle ist sehr unterschiedlich, je nachdem,
wieviel Sand und Ton sie enthélt.

Es missen also viele gunstige Voraussetzungen er-
fillt sein, bevor sich die nutzbaren Stoffe der Erd-
kruste an einer Stelle so weit anreichern, dal3 der
Mensch sie gewinnen kann. Solche gewinnbaren
Anreicherungen werden Lagerstitten genannt.
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Der unterirdische Misthaufen

In friheren Zeiten, bevor industriemafige Methoden
in die Landwirtschaft eingefiihrt wurden, war ein
ordentlicher Misthaufen das Aushingeschild einer
gut gefuhrten Landwirtschaft. Mit dem Mist kam wenig-
stens ein Teil der Nahrstoffe wieder in den Boden
zurlick, die ihm von den Pflanzen entzogen worden
waren. Ein voller Ersatz konnte jedoch durch den na-
tirlichen Dinger nicht geschaffen werden. So ver-
armte der Boden alimahlich, er wurde ,,mide” und
trug immer schlechtere Ernten.

Deshalb diingen wir heute den Boden nicht nur mit
natirlichem Diinger, sondern wir verwenden in immer
groBerem Umfang kiinstliche Dingemittel. Zu ihnen
gehoren auch die Kalisalze.

Sie bildeten sich, als in der Zechsteinzeit das grofde
Salzmeer (vergl.Abb.8) eintrocknete. In den Tiefen
der Erde hat sich dieser Bodenschatz an vielen Stellen
bis in unsere Tage erhalten und wird nun von Berg-
leuten gewonnen,

Im Werrakaligebiet sind die Kalifloze etwa 2 Meter
dick. In der Zeit zwischen 1930 und 1960 wurden sie
mit Hilfe elektrischer Bohrmaschinen und Schrapper
abgebaut (Abb. 29). Die Bohrmaschine hing in einem
Stander, der mit einer Spindel an der Firste, der Decke
des Abbaues, festgeschraubt werden konnte. Diese
Maschine bohrte die Sprenglocher in das Salz hinein.
In diese Locher fiillte der Hauer den Sprengstoff und
schlo® die Zindkabel an. Sobald das Werkzeug in
Sicherheit gebracht war, wurde geschossen, das
heillt, von einer sicheren Stelle aus wurden die Spreng-
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ladungen gezindet. Heute muf} in manchen Gruben
sogar erst die ganze Belegschaft den Schacht ver-
lassen, ehe von der Erdoberflache aus die Sprengung
ausgelost werden darf.

Durch die Sprengung brach das Gestein aus dem
festen Verband heraus, und es lag nun als Haufwerk
im Abbaustollen. Die Kunst des Hauers bestand darin,
die Sprenglocher und die Ladungen so anzusetzen, dal3
keine zu grofien Brocken iibrigblieben und das Gestein
nicht zu weit wegflog.

Da das Salz geschichtet ist und diinne Tonlagen ent-
halt, entstand eine mehr oder weniger ebene Flache
auf dem FulBBboden, der Sohle, und an der Decke, der
Firste. Es konnte aber auch vorkommen, dal® spater
noch eine Platte aus der Firste herausbrach und herun-
terfiel.

Nun war das Salz locker und muBte aus dem Schacht
herausgebracht werden. Dazu diente der Schrapper.
Am Ende des Abbaues stand eine elektrische Haspel
{(Winde) mit zwei Trommeln fir die Seile. Das eine
Seil lief iber eine Umlenkrolle und zog den Schrapper-
kasten bis an die Abbaufront zu dem Haufwerk. Das
andere Seil beforderte den gefiillten Kasten wieder
zurick.

Der Schrapperkasten war wie ein groBer Kohlenkasten
gebaut, nur fehlte die Stirnseite. Wenn er vom Abbau
weg zur Forderstrecke gezogen wurde, flllte er sich

Abb. 29: Vor Ort im Kalibergbau des Werragebietes
1 — Séulenbohrmaschine, 2 — Sprenglocher, 3 — StoR, 4 — Firste,
5 — Sohle, 6 — Haufwerk, 7 — Schrapper
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mit dem losen Salz. In der Forderstrecke schittete er
es in die bereitstehenden Férderwagen. In ihnen wurde
das Salz aus dem Schacht herausgebracht.

Bei der beschriebenen Abbaumethode ist die Arbeit
im Vergieich zu dem Bergbau des Mittelalters bereits
sehr erleichtert. Die Arbeitsbedingungen wurden aber
auch in jingerer Zeit mit Hilfe moderner Maschinen
stdndig weiter verbessert.

Das Salz, das der Bergmann geférdert hat, wird in den
Fabriken zu Dingemittein verarbeitet. Nicht nur von
Traktoren gezogene Diingerstreuer verteilen den
,kinstlichen Mist’” auf den Ackern und Wiesen, auch
Flugzeuge tibernehmen diese Arbeit.

Und nicht nur bei uns werden die Kalisalze als Dinger
verwendet. Da nur wenige Lénder Lagerstitten von
Kalisalz besitzen, wird das bei uns aus dem ,,unter-
irdischen Misthaufen’” gewonnene Salz auch in viele
Lénder ausgefiihrt.

Es léchelt der See, er ladet zum Bade

In der Niederlausitz wechseln weite, 6de, kiefernbe-
wachsene Sandflaichen ehemaliger Sander mit den
wasserreichen Urstromtalern ab. Hier gab es fruher
viele Teiche, und so ist es auch kein Wunder, dal3 in
der Sagenwelt Wassermanner und Nixen eine grol3e
Rolle spielen. Die Nixen mischten sich gern unter die
Menschen und waren mit ihnen frohlich. So geschah
es einmal, daB3 ein Nix lange mit einem Madchen ge-
tanzt hatte. Als der Tanz aus war, begleitete das Mad-
chen den Nix noch bis zu seinem Teich, wollte ihm
aber nicht in das Wasser folgen. Da hieR der Nix das
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Madchen die Schiirze aufhalten, warf etwas hinein und
verschwand. Neugierig schaute das Madchen nach,
was woh! in der Schiirze sein mdge. Es sah aus wie ein
Pferdeapfel, und so lieB das Madchen die Schiirzen-
zipfel fahren und schuttelte die Schirze aus. Als es
jedoch am nachsten Morgen die Schiirze reinigen
wollte, fanden sich anstelle der Reste des Pferde-
apfels einige Goldfaden. Schnell lief das Madchen zum
Teich zurick, aber es fand den erhofften Goldklumpen
nicht.

Heute suchen die Menschen nicht mehr die zweifel-
haften Schatze der Wassernixen, sondern sie bergen
einen groferen Reichtum aus dem Schof der Erde.
In weiten Teilen der Lausitz ist eine neue Landschaft
entstanden mit riesigen Tagebauen (Abb. 30}, in denen
Braunkohle gewonnen wird, die sich aus den Mammut-
béumen der Tertidrzeit (vergl. Abb. 14) gebildet hat.
In der Lausitz liegen die Braunkohlenfléze meist flach,
so dal3 hier besonders groRe Tagebaugeriate eingesetzt
werden kdnnen.

Bevor jedoch die Kohle gefordert werden kann, miissen
die dariiberliegenden Schichten abgetrager und auf
diz Halde gebracht werden. Der Bergmann nennt
sie deshalb ,,Abraum”.

Zuallererst tragt ein kleiner Bagger die obersten, frucht-
baren Schichten ab. Sie werden von den Ziigen der
Grubenbahn um den Tagebau herum gefahren und
als oberste Schicht wieder auf die Halden des {ibrigen
Abraumes aufgetragen. So kann diese Halde spater
wieder von der Landwirtschaft genutzt werden oder
doch wenigstens Walder tragen.
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Vor 1945, als die Kohlengruben kapitalistischen Unter-
nehmern gehoérten, wurde wenig darauf geachtet, daf®
die Fruchtbarkeit des Bodens erhalten blieb. Es interes-
sierte nur der Gewinn, den die Kohle brachte, aber
nicht, dal} der Bergbau den Menschen unfruchtbare,
zerstorte Landstriche hinterlieB3.

Die Hauptarbeit bei der Freilegung der Kohie leisten
die gewaltigen Forderbriicken, die eine Linge von
600 Metern haben kdnnen. Sie tragen den unfrucht-
baren Abraum mit Baggern ab, transportieren ihn mit
Forderbandern uber den ganzen Tagebau hinweg und
setzen ihn auf der Halde ab.

Erst nach diesen langwierigen und teuren Vorarbeiten
liegt die Kohle frei und wird nun abgebaut.

Wahrend dieser Zeit mufd das Grundwasser mit Hilfe
von Brunnen so weit abgesenkt werden, daB die ganze
Grubetrockenbieibt. Dazusindsehrviele Brunnennétig.
Ist der Tagebau erschopft, also keine Kohle mehr vor-
handen, wird die Wasserhaltung eingesteilt. Ganz lang-
sam flie3t das Grundwasser wieder in die Grube hinein,
und es kann Jahrzehnte dauern, bis der Wasserspiegel
seine natirliche Hohe erreicht hat.

Die ehemalige Grube ist zwar mit dem Abraum wieder
weitgehend gefiillt worden, aber entsprechend der
gewonnenen Kohlenmenge bleibt doch ein Teil der
Grube offen, und es bildet sich ein kiinstlicher See.

Abb. 30: Ein Braunkohlentagebau in der Niederlausitz

1 — kulturwiirdiger Boden, 2 — unfruchtbarer Abraum, 3 — Kohlen-
floz, 4 — Bagger, 5— Forderbriicke, 6 — Halde, 7 — Brunnen, 8 — Grund-
wasserspiegel
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Diese Seen sind beliebte Naherholungsgebiete, wie
zum Beispiel der Knappensee sidlich von Hoyers-
werda. Und doch sollte man nur dort baden und zelten,
wo es ausdriicklich erlaubt ist. Restlocher von Tage-
bauen konnen sehr gefahrlich sein. So kann das Grund-
wasser zum Beispiel aus der restlichen Kohle und ihren
Begleitschichten Stoffe aufnehmen, die schéadlich
sind.

Die Boschungen der Tagebaue und die Halden ent-
standen, als das Grundwasser abgesenkt war. Wenn
spater das Wasser wieder ansteigt, so verringert sich
die Reibung zwischen den Sandkoérnern, und die Rén-
der des neuen Sees beginnen in den alten Tagebau
hineinzurutschen. Das kann Badenden gefahrlich
werden.

Belauschte Erde

Sidlich des Thiringer Waldes, bei Seligenthal, ver-
suchten einst einige Bergleute, auf dem Stahlberg
ein neues Erzvorkommen zu finden. Sie hatten bereits
ihr ganzes Hab und Gut geopfert und kauften von den
letzten Pfennigen noch einmal Lichter. Im Schacht
konnten sie sich aber nicht einigen, wo sie ihre Suche
fortsetzen sollten. Sie fuhren wieder aus und lieRBen die
Lichter liegen. Am nachsten Tag waren diese zu ihrem
groBen Entsetzen verschwunden. Erst nach langem
Suchen entdeckten sie eins in einer engen Spalte. Als
sie das Gestein losschlugen, um an das Licht heran-
zukommen, lag der schonste Eisenstein vor ihnen.
Nun wurden sie reiche Leute.

Das ist natiirlich Legende, aber sie weist doch darauf
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hin, daR es friher im wesentlichen dem Zufall Gber-
lassen biieb, ob die Bergleute Erz fanden oder nicht.
Oft genug glaubten sie, dal3 der Berggeist ihnen den
Weg zum Erz und zum Reichtum gewiesen habe.

Wir glauben nicht mehr an Berggeister, wenn es auch
manchmal noch vorkommen mag, dald ein Fund zu-
fallig gelingt. Wir wissen heute, daf3 die grof3en Fund-
stellen der oft sehr mithseligen Arbeit der Geologen zu
verdanken sind.

Die einfachste Arbeitsweise des Geologen ist die, an
Ort und Stelie die Felsen und die losen Lesesteine zu
untersuchen, die an der Erdoberflache zu finden sind.
Er stellt fest, wie sie zusammengesetzt sind und wie
die Schichten liegen. Ist ein groRBeres Gebiet zu be-
arbeiten, so tragt der Geologe alle Erkenntnisse in
eine Karte ein. Dann versucht er auch uber jene Stellen
der Karte etwas auszusagen, an denen er keine Steine
finden konnte.

Oft verdecken nur diinne Schichten von Boden und
Schutt die Steine, die der Geologe sucht. Dann kann er
selber nach ihnen bohren. Mitdem Holzhammerschlagt
er 1 oder 2 Meter lange Stangen in die Erde. In die
Stangen ist eine Rille hineingefrast, in der die Erde
haftenbleibt und nach oben gezogen werden kann.
Noch tiefer kann aber der Geologe allein nicht vor-
dringen. Dazu braucht er Helfer — die Bohrarbeiter.
Sie holen mit den verschiedensten Geréaten die Proben
aus der Erde. Der Geologe untersucht die Proben und
fat die Ergebnisse schlieBlich zu einem Bericht zu-
sammen.

Je tiefer aber die Schichten liegen, die der Geologe
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untersuchen soll, um so teurer werden die Bohrungen
und um so ungewisser ist, ob die Bohrungen auch
wirklich brauchbare Ergebnisse bringen werden. Wir
hatten schon uber Diskordanzen gesprochen (vergl.
Abb. 24). Sie bewirken, dal3 die Schichten an der Erd-
oberflache eine ganz andere Lagerung haben als die
Schichten in der Tiefe. Bis zur Diskordanzflaiche kann
der Geologe oft die Lagerung der Schichten nach den
Funden an der Erdoberfliche einschatzen. Uber die
tiefer liegenden Schichten kann er aber gar nichts aus-
sagen. Deshalb wiére das Ergebnis der tieferen Boh-
rungen vollig vom Zufall abhangig. Bei der Unter-
suchung des tieferen Untergrundes kommen den
Geologen die Physiker zu Hilfe, und zwar jene, die sich
mit den physikalischen Eigenschaften der Erdkruste
befassen: die Geophysiker. Als Beispiel fiir die Arbeits-
methoden der Geophysiker werden wir die Anwendung
von Schallwellen betrachten (Abb. 31).

Zunachst wird mit einem fahrbaren Bohrgerat, einem
Autobohrgerit, eine Bohrung von etwa 10 bis 30 Meter
Tiefe niedergebracht. In diese Bohrung wird eine be-
stimmte Menge Sprengstoff gefiilit.

Ein anderes grau-rotes Fahrzeug der Geophysiker, der
MeRwagen, enthalt vieleelektrische Apparaturen. Diese
Gerite zeichnen die Messungen so auf, dal® die Wissen-
schaftler sie auswerten konnen. Die eigentlichen MeR3-
gerate, die Geophone, werden mit langen Kabeln an

Abb. 31: Geophysiker untersuchen den Bau der Erde
1 — Autobohrgerdt, 2 — SchuBlloch, 3 — Sprengung, 4 — direkte
Wellen, 5 — indirekte Wellen, 6 — Geophone, 7 — MeBwagen

116



Geologe

und Bohrarbeiter
bei Erkundungs-
arbeit



das MeRfahrzeug angeschlossen und im Gelande ver-
teilt.

Mit den Geophonen wird die Erde belauscht. Normaler-
weise gibt es aber an der Erde nicht viel zu horchen.
Wird jedoch die Sprengladung in der Bohrung ge-
zindet, so entstehen in der Erde Schallwellen, die
sich nach allen Seiten ausbreiten. Die direkten Wellen
nehmen an der Erdoberflaiche den kiirzesten Weg von
der Bohrung zu den Geophonen.

Die indirekten Wellen sind zunéachst tief in die Erde ein-
gedrungen. Irgendwo treffen siejedoch aufeine Schicht,
die wie ein Spiegel wirkt und sie zuriickwirft, reflektiert.
Diese Wellen haben also einen weiten Weg zu den Geo-
phonen, sie kommen deshalb auch meist spater als die
direkten Wellen dort an.

Die im MefRwagen aufgezeichneten Kurven haben viele
Zacken. Die erste Zacke entsteht, wenn die direkten
Wellen eintreffen. Die reflektierten, gespiegelten
Wellen erzeugen viele weitere Zacken. Aus ihrem Ab-
stand wird dann berechnet, wo und wie die spiegelnde
Schicht in der Erde liegt. Dabei hilft heute die elektro-
nische Datenverarbeitung.

Wenn geniigend Messungen gemacht worden sind,
kann der Geophysiker auf Karten darstellen, wie die
Schichten gelagert sind. Diese Karten bekommt der
Geologe, und er kann nun die giinstigsten Stellen fir
seine Bohrungen bestimmen.

So wird heute die Suche nach Lagerstatten zu einer
Kollektivarbeit von Geologen, Geophysikern, Bohr-
technikern und vielen anderen Fachleuten.
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Das ewige Feuer

In den griechischen Gottersagen wird erzihlt, dal
Zeus die Welt beherrschte, indem er seine strafenden
Blitze schleuderte. Prometheus aus dem Geschlecht
der Titanen, das gegen die Gotter gekdmpft hatte, schuf
nach dem Bilde der Gotter aus Ton und Wasser Men-
schen. Zeus jedoch fiirchtete die Menschen und wei-
gerte sich, ihnen das Feuer zu geben, das im Olymp
brannte. In einer dunklen Nacht raubte Prometheus
das Feuer und brachte es den Menschen, damit sie
sich warmen konnten. So erklarten sich die alten
Griechen die Bandigung des Feuers.

Wir wissen heute, dafd bereits vor der Eiszeit, dem
Pleistozédn, die Urmenschen das Feuer beherrschten;
doch uber viele Jahrtausende hielt sich bei den Men-
schen der Glaube, daR da, wo aus naturlichen Griinden
ein Feuer entstand, die Gotter ihre Hand im Spiele
natten. Sie schleuderten zum Beispiel den Blitz in einen
alten Baumstamm und entziindeten ihn so.
Geheimnisvoll waren den Menschen auch jene Stellen
der Erde, an denen Feuer brannte, ohne je mit Holz
gendhrt zu werden. In Baku, in Arabien und auch
in Griechenland, in der Weite der Wiiste und in engen
Felsspaiten fanden die Menschen solche ,,ewigen
Feuer’. Heute wissen wir, da hier Erdgas der Erde
entstromte und die Flamme uber Jahrhunderte hin
nahrte. Wenn seit 1964 alle vier Jahre das olympische
Feuer von Griechenland zu den Austragungsstatten
der Olympischen Spiele gebracht wird, so erinnert
dieser Brauch an die Verehrung des ,,ewigen Feuers"
und der Gotter.
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Die Menschen glaubten zwar, dal} die Gotter ihnen
das Feuer geschenkt hatten, sie muBBten jedoch seit
alters die Brennstoffe selbst beschaffen. Sie verbrann-
ten nicht nur das Holz der Wilder, sondern lernten
auch dasHolzvergangenererdgeschichtlicher Epochen,
Torf, Braunkohle und Steinkohle, in der Erde zu suchen
und zu nutzen.

Sehr spat erst lernten es die Menschen auch, die
Erd6l- und Erdgaslagerstitten zu nutzen. Die Tech-
niker des vorigen Jahrhunderts bohrten noch in der
Ndhe der ,,ewigen Feuer”. Dabei erkannten sie nach
und nach die verschiedenen Arten von Lagerstatten.
Diese Kenntnisse erlaubten es ihnen spater, in immer
neuen Gebieten nach den begehrten Energietragern
zu suchen. Wir werden hier nur eine sehr einfach ge-
baute Lagerstatte betrachten (Abb. 32).

An der Erdoberflache liegen die Schichten flach und
verhilllen den Bau des Untergrundes. Unter einer
Diskordanzflache sind die Gesteine zu einer Kuppel
aufgewolbt. Wie unter einer Kaseglocke sammelten
sich die nach oben strebenden Kohlenwasserstoffe
Erddl und Erdgas unter der undurchlassigen Ton-
schicht an.

Héatte diese sogenannte Erdoifalle auch nur an einer
Stelle ein Loch, dann wiirden die Kohlenwasserstoffe
entweichen. Sie konnten keine Lagerstatte bilden,
vielleicht aber ein ewiges Feuer speisen.

Abb. 32: Ansicht eines Olfeldes
1 — Bohrung, 2 — Erd6l, 3 — Erdgas, 4 — Tiefpumpe, 5 — Produktions-
kreuz
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Nun kommen die Erdéle und Erdgase gar nicht aus so
groBen Tiefen der Erde, wie es eben den Anschein
erweckt haben mag. Die Pflanzen der Moore aller
Erdzeitalter wurden zu Kohle. Versanken sie in die
wiarmeren Tiefen der Erde, so spalteten sich von der
Kohle brennbare Gase ab. Sofort begannen diese
ihre Wanderung nach oben, bis sie in einer Falle
aufgefangen wurden und eine Lagerstétte entstand.
Aber auch in den Meeren kénnen sich Schichten bil-
den, die reich an Resten ehemaliger Lebewesen sind.
Wir lernten die Algen der Kreidezeit kennen und die
Graptolithen des Erdaltertums. Wurden solche fossil-
reichen Gesteine in der Erde zusammengedriickt und
erhitzt, dann entstand nicht nur Erdgas, sondern auch
Erdol.

Nun haben wir eine gewisse Vorstellung, wie sich
Erddl- und Erdgaslagerstdtten bilden konnten. Die
Geophysik hilft uns, solche Erdélfallien zu finden.

Sie werden mit Hilfe von Bohrungen untersucht, um
festzustellen, ob auch wirklich eine Lagerstitte vor-
handen ist. GroRere Probenmengen werden mit
Kernrohren gewonnen, deren Krone eine Saule, den
Bohrkern, aus dem Gestein herausfrast. Oft genug
konnen die Geologen auch nach grindlichster Vor-
bereitung nichts finden.

Ist der gesuchte Rohstoff endlich gefunden und sind
seine Eigenschaften untersucht worden, dann kann
man ihn planmaRig gewinnen. Uber die Erddlleitungen
gelangt er dorthin, wo er gebraucht wird.

Wenn der Druck der Lagerstétten gro3 genug ist, kann
auch das Erddl mit eigener Kraft in die Leitungen ge-
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langen. FlieBt das Erdél jedoch nicht von selbst aus,
so miissen Tiefpumpen aufgebaut werden. In der DDR
finden wir Erdgas- und Erdoliagerstatten in der Alt-
mark, in Thiringen bei Langensalza, an der Ostsee-
kiiste und bei Spremberg in der Lausitz.

Ist die Lagerstatte erst einmal so weit ausgebaut, daR
der Rohstoff in die Leitungen flieBen kann, wird der
weitere Abbau automatisch geregelt, und kein Berg-
mann muf sich in der Tiefe der Erde abmiihen.

Stein auf Stein

,,.Stein auf Stein, Stein auf Stein,

das Hauschen wird bald fertig sein ..."

heif’t es in einem alten Kinderlied. Bis in dieses Jahr-
hundert hinein wurde so gebaut: Stein auf Stein.
Jede Gegend hatte ihre eigenen Bausteine, denn der
Transport von Baumaterial war teuer und beschwer-
lich. Im Norden des Gebietes der heutigen DDR wurden
aus Ton und Lehm Ziegel gebrannt. Aber auch die
vielen Steine, die das Eis mitgebracht hatte, die Find-
linge und Geschiebe, wurden als StraBenpflaster und
als Baustoff verwendet. Weiter im Siiden wurden die
Ziegel erganzt durch Natursteine wie Sandstein, Kalk-
stein und Granit.

Als die Eisenbahn die Baustoffe schnell und billig Gber
grofe Strecken transportieren konnte, muBten viele
Steinbriiche ihren Betrieb einstellen. Nur die besten
Natursteine konnten sich bis heute als Baustoff be-
haupten. Zu ihnen gehort der Granit der Oberlausitz.
Was ist der Granit fir ein Gestein?

Der Granit entstand in den Tiefen der Erde. Die Erd-
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kruste bewegt sich standig, sie hebt sich an einem
Ort und senkt sich an einem anderen. Dadurch gerieten
an einigen Stellen die Gesteine der Erdoberflache so
tief in die heiBen Teile der Erdrinde hinab, daf® sie
anfingen zu schmelzen. Zunachst wurden sie so weich,
daB die Sandkdrner zu richtigen Kristallen auswachsen
konnten. Dieser Brei drang auf Rissen und Spalten der
Erdkruste genauso nach oben, wie wir es beim Salz-
stock von Arendsee gesehen haben (vergl. Abb. 19).
Gelang dem geschmolzenen Gestein der Durchbruch
zur Erdoberfliche, so entstanden Vulkane. Der Ge-
steinsbrei war aber doch meistens so zah, dal® er in
der Erde steckenblieb und dort erkaltete. In etwa
1000 Meter Tiefe ging die Abkithlung schon so langsam
vor sich, daf} alle Kérner etwa gleich grof3 geworden
sind. Das so entstandene Gestein wurde wegen der
deutlich sichtbaren Koérner nach dem lateinischen
Wort fiir Korn (granum) als Granit bezeichnet.

Als der Granit sich abktihlte, entstanden feine Risse,
die etwa senkrecht aufeinanderstehen und somit
quaderformige Gesteinskorper begrenzen. Bei der
Verwitterung erweiterten sich diese Risse. Einige
besonders harte Quader blieben als turmartige Felsen-
gruppen stehen. Die Verwitterung rundete die Kanten
der einzelnen Blocke, so dald es aussieht, als waren
Sacke ubereinandergelegt. Deshalb spricht man auch
von Wollsackverwitterung, die tiberall dort zu finden
ist, wo es Granit gibt.

Im Steinbruch (Abb.33) sind die Risse des Gesteins

Abb. 33: Granitbruch in der Oberlausitz
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noch nicht sichtbar, aber der Granit 18Rt sich schon
in der Richtung der Risse spalten.

Das Gestein wird im Steinbruch durch viele neben-
einandergesetzte Keile so oft gespalten, bis der Kabel-
kran die Rohblocke herausheben kann. _

Ein Arbeiter zerlegt die groRen Rohblécke durch Keil-
arbeit in Platten. Er treibt eine Reihe Keile in der Rich-
tung der besten Spaltbarkeit in den Stein hinein. Nun
zieht er mit dem groBen Vorschlaghammer die Keile
so gleichmaBig an, daR sich die ganze Platte unbe-
schadigt von dem Block I6st und nicht etwa nur eine
Ecke abspringt. Solche Platten kénnen dann noch ge-
schliffen und poliert werden und dienen als Schmuck-
stein an Bauten.

Baustoff der Neuzeit

.Halle, Saale, Hauptbahnhof — alles aussteigen, der
Zug endet hier.” So tont es aus den Lautsprechern.
Das gilt auch uns. Wir verlassen den Zug und den
Bahnhof. Hochhauser begrenzen den weiten Thal-
mannplatz. Eine HochstraBe schwingt sich, nur von
wenigen Saulen getragen, in weitem Bogen Uber den
vorbeiflutenden Verkehr. Beton und Stahl verleihen
sich gegenseitig Festigkeit und ermoglichen so die
modernen Bauten mitihrer leichten Eleganz und ihrem
oft kithnen Schwung, den wir auch an dem halleschen
Fahnenmonument, der ,,Flamme der Revolution”, be-
wundern konnen.

Beton ist der Baustoff von heute und der Baustoff der
Zukunft. Er wird aus Zement, Wasser und Zuschlag-
stoffen, wie Kies und Sand, hergestellt. Das fliissige
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Gemisch kann am Bauplatz in Formen gegossen wer-
den und erhirtet dann zu einem festen kiinstlichen
Gestein. Gegeniiber den Natursteinen besitzt der
Beton viele Vorteile. Die Bauwerke friherer Jahr-
hunderte muBten auf die Eigenschaften der Gesteine
Ricksicht nehmen. Schon wegen des Transportes,
aber auch wegen der natiirlichen Risse im Gestein
konnten nie so groRe Blocke aus Naturstein verbaut
werden, wie sie zum Beispiel fiir eine Hochstralle
erforderiich sind. Beton ist dagegen ein Baustoff
nach Mal3. Seine Eigenschaften lassen sich durch
Zusdtze und besondere Behandlung dem Bauwerk
anpassen.

Der wichtigste Bestandteil des Betons ist der Zement,
der die Kérner der Zuschlagstoffe zu einer festen Masse
verbindet. Verfolgen wir den Weg der Zementtrans-
porter von den Baustellen zur Zementfabrik, so ge-
langen wir von Halle aus nach Karsdorf.

Karsdorf ist nur ein kleiner Ort im Unstruttal westlich
von Naumburg (Abb.34}). Dort befindet sich das
groflte Zementwerk der DDR. Nordlich des Unstrut-
tales zieht sich eine weite Hochflache mit fruchtbaren
Feldern hin. Ihr Untergrund besteht aus Muschelkalk.
Die Verwitterung kann die feste Platte dieses Gesteins
nur schwer zerstoren, und so entstand am Rande der
Hochflache, dort, wo der Muschelkalk aufhort, eine
Schichtstufe.

Hier liegen die groRen Steinbriiche, in denen der
Muschelkalk als Rohstoff fur die Zementherstellung
gewonnen wird. Kleine Bohrgerate treiben die Locher
fur den Sprengstoff von der Bruchkante aus bis unter
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die Sohle der Grube, so da?3 die ganze Hohe der
Grubenwand auf einmal heruntergesprengt werden
kann.

Ein Bagger ladt dann die Steine auf Forderbander.
Noch im Steinbruch steht der Grobbrecher, der den
Kalk weiter zerkleinert, ehe er Giber eine weitere Band-
anlage in die Zementfabrik gelangt. Vier Finftel der
Gesamtmasse des Zementes bestehen aus Kalk.

Die Unstrut hat ihr Bett in die weichen tonigen Schich-
ten des Oberen Buntsandsteins eingeschnitten, die
unter dem Muschelkalk liegen. Dieser Ton wird am
Hangfuf? der Schichtstufe gewonnen und tragt mit
einem Sechstel der Masse zu der Herstellung des
Zementes bei.

Im Tale der Unstrut gibt es auch die Sande, die eben-
falls far die Produktion des Zementes benotigt werden.
Etwa ein Zwanzigstel der Masse des Zementes besteht
aus diesem Sand.

Diese drei Rohstoffe werden im Zementwerk ge-
mischt, gemahlen und gebrannt. Sie finden sich, wie
wir erfahren haben, in unmittelbarer Ndhe des Werkes,
nur die Energiequelle fur das Brennen, Kohle oder
Erdgas, mulB® von weit her herangebracht werden.
Der Zement wird in gewaltigen Mengen hergestellt.
Eisenbahn und Lastwagen bringen ihn an viele Bau-
stellen der Republik. Alle Arbeiten bei Herstellung,
Transport, Lagerung und Verarbeitung des Zementes
sind weitgehend mechanisiert und automatisiert, so

Abb.34: Zementwerk Karsdorf .
1 — Bohrgeréat, 2 — Bagger, 3 — Vorbrecher, 4 — Bandanlage, 5 — Ofen
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dal® mit dem Baustoff der Neuzeit, dem Zement,
schneller, leichter und billiger gebaut werden kann als
fraher.

Das kostbare Nal3

Achten wir einmal einen Tag lang darauf, wie oft wir
den Wasserhahn aufdrehen! Friih waschen wir uns als
erstes, wir kochen den Kaffee fiir das Frihstiick, wir
spllen das Geschirr ab. Und wenn wir abends beim
Zahneputzen das letztemal am Wasserhahn gedreht
haben, dann hat jeder von uns 20 Eimer Wasser, etwa
200 Liter, verbraucht.

Wie oft wir das Wasser benétigen, merken wir aber
besonders, wenn einmal die Wasserleitung trocken
bleibt, wenn der Wasserhahn seinen Dienst verweigert.
Dann fragen wir emport: Wie ist denn so etwas mog-
lich? Vielleicht soliten wir aber bei einem solchen An-
lal® besser fragen, wieso es Uberhaupt moglich ist,
daB uns das Wasser heutzutage auf so einfache Weise
zur Verfiigung steht.

Um das zu erklaren, miissen wir zunachst den natiir-
lichen Kreislauf des Wassers betrachten.

Das Regenwasser flieBt nur zum Teil an der Erdober-
flache zu den Fliissen und Meeren hin. Ein anderer
Teil verdunstet gleich wieder. Ein dritter Teil schliel3-
lich versickert im Boden und dient den Pflanzen als
Nahrung. Das unterirdische Wasser, das von den
Pflanzen nicht verbraucht wird, flieBt wie das ober-
irdische Wasser zu den Flissen, nur langsamer und
fir uns unsichtbar. Dabei entsteht ein Grundwasser-
spiegel, der zum FluB hin geneigt ist. Das ist der na-
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tirliche Kreislauf des Wassers.

Woher kommt das Wasser, das bei uns in der Stadt
und auch schon in vielen Dorfern aus dem Wasser-
hahn flieBt? Das Regenwasser ist durch den Staub der
Luft verunreinigt, auBerdem regnet es zum Gliick nicht
immer, wir wollen aber doch standig Wasser haben.
Das Regenwasser kann also unseren Bedarf nicht be-
friedigen.

Das Wasser der Fliisse und Seen ist nicht sauber.
Neben der natiirlichen Verschmutzung durch Schlamm,
Pflanzen und Tiere beobachten wir eine immer star-
kere Verunreinigung durch die Abwasser der Sied-
lungen und der Industrie. Wer mochte heute schon im
Saalewasser baden oder gar davon trinken!
Natirliche Quellen sind auch nicht so haufig, daB sie
unseren Bedarf decken kénnten. Wer sauberes Wasser
haben will, mu® daher Brunnen bis zum Grundwasser
bohren oder graben.

Das Grundwasser ist am saubersten, da der Boden,
durch den das Wasser in die Tiefe sickerte, sehr viel
Schmutz festgehalten hat. Trotzdem enthélt auch das
Grundwasser oft schadliche Stoffe, die es in der Erde
aus den Gesteinen herausloste. In Kalkgebieten 16st
das Wasser viel Kalk, der sich beim Kochen als Kessel-
stein wieder absetzt. Solch , hartes’” Wasser ist fur
Dampfkessel nicht geeignet, es mul enthartet werden.
Auch Eisen kann im Wasser enthalten sein. Wenndieses
Wasser an die Luft kommt, bilden sich Eisenflocken,
die die Rohre verstopfen und auch im Essen nichtappe-
titlich sind. Das Wasser wird daher schon im Wasser-
werk beliiftet, und die Eisenflocken werden in Filtern
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festgehalten. SchlieBlich wissen wir, dal’3 das Wasser
auch Salz Iosen kann. Aus dem Salzwasser, der Sole,
wurde friher das Salz gewonnen. Aber als Trinkwasser
ist es nicht geeignet.

Bei der Suche nach Wasser ist nicht nur die Menge
wichtig, sondern auch seine Eigenschaften. Eine be-
sondere Wissenschaft, die Hydrogeologie, beschaftigt
sich mit diesen Problemen.

Brunnen liegen oft in einer FluBaue (Abb.35). Der
Kies der tieferen Terrassen (vergl. Abb. 18) ist ein guter
Wasserleiter, in ihm kann das Wasser schnell zum
Brunnen flieBen. Der dariiberliegende, schwer durch-
lassige Aueton schiitzt das Grundwasser vor Ver-
unreinigung. Das Wasser wird aus den Brunnen in die
Leitungen gepumpt. Dadurch sinkt der Wasserspiegel
im Brunnen, und das Wasser fliel3t aus der Umgebung
trichterformig zum Brunnen hin. Auch das FluRBwasser
kann dann zum Brunnen gelangen. Deshalb miissen die
Brunnen so weit vom FluB entfernt sein, daR das
Wasser in der Erde genuigend gereinigt werden kann.
Wenn das FluBwasser zu schmutzig ist, wird auch das
Grundwasser verseucht und kann nicht mehr ver-
wendet werden. Dann muld an einer anderen Stelle
ein neues Wasserwerk gebaut werden.

GroB3e Kldranlagen reinigen heute die Abwasser der
Stadte und Fabriken, bevor sie in die Flisse geleitet

Abb. 35: Der Kreislauf des Wassers

1—Niederschlag, 2—Versickerung, 3—(unterirdischer) Abflu3,
4—Verdunstung, 5— Grundwasserspiegel, 6a—Brunnen, 6b— Quelle,
7—Wasserwerk, 8 —Wasserturm, 9— Stadt, 10—Kiéranlage
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werden. So schlief3t sich der kinstliche Wasserkreis-
lauf.

Bei Hochwasser konnte das ungereinigte FluRBwasser
leicht von oben her in die Brunnen laufen. Um das zu
verhindern, wird Gber jedem Brunnen ein kiinstlicher
Higel aufgeschittet. Landwirtschaft und Industrie
kénnen auch auRBerhalb der FluBauen das Grundwasser
verunreinigen, indem sie schéadliche Stoffe ver-
sickern lassen. Deshalb werden heute um alle Wasser-
werke herum Schutzzonen festgelegt.

Als noch nicht so sehr auf ein in jeder Hinsicht ein-
wandfreies Trinkwasser geachtet wurde, weil noch
niemand wuf3te, welche Gefahr verunreinigtes Trink-
wasser mit sich bringt, sind viele Menschen an Seu-
chen, wie Typhus und Cholera, gestorben. Heute wird
das Wasser zum Teil durch groe und lange Rohr-
leitungen zu den Stadten geschafft und auch noch
kiinstlich gereinigt. SchlieRlich wird das Leitungs-
wasser bei uns stindig untersucht, damit es keine
Seuchen mehr verursachen kann.

Wir sehen also, da® das Wasser ein kostbarer Schatz
ist.

Am Ende des Weges

Nun sind wir am Ende einer langen Wanderung ange-
langt. Wie beim Flohhupfen sind wir von Bild zu Bild
gesprungen und haben nur einige Momentaufnahmen
aus dem langen Film der Entwickiung der Erde und des
Lebens, der Landschaften und Lagerstatten betrachten
kénnen.

Am Anfang des Buches behaupteten wir kurz und
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bindig: Die Geologie ist die Wissenschaft von der
Entstehung, dem heutigen Bau und der Nutzung der
Erdkruste. Nachdem wir von unserer Wanderung
zuriickgekehrt sind, wissen wir mehr.

Die Geologie untersucht die Steine als Bildungen der
obersten Erdkruste. Diese natiirlichen Gegenstidnde
existieren unabhangig vom Menschen, denn sie ent-
standen lange vor seinem Erscheinen. Die Geologie
ist deshalb eine Naturwissenschaft.

Aufunserer Wanderung durch die Erdgeschichte (vergl.
Abb.2 und 3) erfuhren wir von den Verdnderungen
des Klimas in unserem Gebiet. Wir sahen die Pflanzen
aus dem Meer steigen und sich entwickeln, und wir
trafen eigenartige Tierformen an, die es heute nicht
mehr auf der Erde gibt. Die Entstehung und Ver-
anderung der Gesteine, Lebewesen und Landschaften
wird von der Geologie erforscht. Deshalb ist sie nicht
schlechthin eine Naturwissenschaft, sondern sie ist
eine der wenigen historisch orientierten Naturwissen-
schaften.

Die historische Betrachtung setzt aber voraus, daf
die Geologen zunadchst den heutigen Bau der Erd-
kruste erforschen. Sie ziehen mit dem Hammer in der
Hand iber die Acker und durch die Wilder, sie stu-
dieren die Gesteine aus Bohrungen, Steinbriichen
und Bergwerken. lhr Wahlspruch lautet daher , mit
dem Geist und mit dem Hammer”. Denn es ist nicht
damit getan, mit dem Hammer die Steine zu zer-
schlagen. Der Geologe muf? beim Studium der Steine
zu richtigen Erkenntnissen gelangen. Er mul das er-
starrte Gestein bewegt sehen, und die toten Fossilien
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mul} er sich lebendig vorstellen.

Bei ihren Studien steliten die Geologen fest, da} sich
alles verandert. Diese Verdnderungen sind nicht will-
kirlich, sie haben ihre Ursachen in Vorgangen in der
Erde und auf der Erdoberflache, und die Entwicklung
fihrt vom Einfachen zum Komplizierten.

Die Geologie entstand aus dem Erfahrungsschatz des
Bergbaues. Inzwischen ist es immer schwieriger ge-
worden, Lagerstdtten von nutzbaren Rohstoffen zu
finden. Deshalb muR die Geologie heute ihre Erfah-
rungen dem Bergbau zur Verfiigung stellen, sie mul®
die Voraussetzungen dafiir schaffen, daf3 der Bergbau
die Schatze der Erde heben kann und so unseren Wohl-
stand vermehrt.

Die Menschen nutzen die Erdkruste aber nicht nur als
Rohstoffquelle, sondern auch als Lebensraum und
Baugrund. So werden viele Fragen an die Geologen
gestellt, deren Loésung fiir alle Menschen von grofRer
Bedeutung ist. Die Geologie wurde, wie auch andere
Wissenschaften, zu einem wichtigen Element der ge-
sellschaftlichen Entwicklung, zu einer unmittelbaren
Produktivkraft.

Nicht jeder Weggefahrte auf unserer Wanderung durch
die Erd- und Landschaftsgeschichte kann und soll ein
Geologe werden. Mancher wird aber etwas Verstindnis
fir die Vielfalt, die Probleme und Methoden der geo-
logischen Arbeit gewonnen haben. Andere mogen
Freude finden am Sammeln von Fossilien und Mine-
ralien. Jeder aber wird an seinem Platz und auf seine
Weise mithelfen, den Reichtum der Erde zu erkennen,
zu nutzen und zu erhalten.
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