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Arbeitsflugzeug Es ist Anfang April. Die
Schneedecke, die das mecklenburgische
Land bedeckte, ist geschmolzen. Jetzt wer-
den die Felder rasch bestellt, vor allem muB
der Diinger in den Boden.

Auf einer ebenen Wiese, einem Arbeitsflug-
platz, steht ein kleines, einmotoriges Flug-
zeug. Der Pilot klettert in den Sitz und
schlieBt die hohe verglaste Kanzel, die ihm
gute Sicht gewahrt. Der Motor brummt auf;
der Propellerwind wirbelt Schneereste auf.
Die Maschine dreht gegen den Wind; mit
Vollgas rollt sie an, und nach etwas mehr als
hundert Metern Startstrecke hebt sie vom
Boden ab. Der Flieger spaht nach den weiBen
Fahnchen aus, mit denen die Bauern der LPG
das Feld abgesteckt haben. Er héalt die Ma-
schine im Tiefflug 5 bis 10 Meter Gber dem
Boden. Ein Druck auf den Knopf am Steuer-
knuppel: Aus dem Rumpf des Flugzeuges
quillt der Dinger und senkt sich wie eine
Nebelfahne Uber den Acker. Am Ende des

2 Kilometer langen Feldes wendet der Pilot
das Flugzeug und steuert es von neuem an.

. So bestreut er Streifen fur Streifen mit Din-
ger, in 20 Minuten 22 Hektar Ackerflache. Am
Rande des Flugplatzes stehen Genossen-
schaftsbauern und winken ihm zu; der Pilot
erwidert den GruB, er wackelt zweimal mit
den Tragfligeln.. Dann landet er, und ein
Autokran hebt einen Fullsack, damit das
Flugzeug neuen Diinger aufnehmen kann.

Arbeitsflugzeug

fir den Einsatz in

der Landwirtschaft Z-37
.Cmelak" (,,Hummel")




Ein Arbeitsflugzeug
wird mit Streumittel
beladen

Wetterballon

Gewicht

Pausenlos startet und landet die Maschine.
Bis zu 60 Starts an einem Tag sind fir
Agrarpiloten der INTERFLUG keine Selten-
heit.

Arbeitsflugzeuge werden nicht nur zum Din-
gen, sondern auch zur Bekampfung des
Unkrauts und der Schadlinge eingesetzt. Sie
kénnen die chemischen Mittel streuen oder
in flissiger Form versprihen.

Auftrieb Ein Wetterballon wird zum Auf-
stieg vorbereitet. Noch ist die Ballonhiille
nicht aufgeblasen, doch wenn Traggas ein-
stromt, hebt sich der Ballon, und lieBe man
ihn frei, floge er davon. Er steigt auf, weil er
von einer Kraft gehoben wird, dem statischen
Auftrieb. Diese Auftriebskraft wirkt auf alle
Korper, die von Luft umgeben sind, auch auf
einen Stein und den Menschen. Warum kén-
nen wir uns dann nicht, gleich dem Ballon,
in die Luft erheben?

Ein Versuch gibt Antwort. Wir benétigen eine
volle Limonadenflasche und eine Schiissel
mit Wasser. Wasser verleiht Kérpern namlich
ebenfalls jenen Auftrieb, den wir beobachten
wollen: Halt man die Flasche ins Wasser, so
scheint sie beim Eintauchen leichter zu wer-
den. Das Wasser erteilt ihr statischen Auf-
trieb. Er ist nach oben gerichtet und hebt
einen Teil des Gewichtes auf. Da er nicht
ausreicht, die Flasche an die Oberflache zu
heben, sinkt sie auf Grund. Driicken wir aber



eine geleerte und verkorkte Flasche ins Was-
ser, so steigt sie von selbst auf, weil ihr
Gewicht kleiner ist als die Auftriebskraft.
Furden Auftrieb in der Luft giltgleiches, denn
- die Luft umhillt unsere Erde wie ein tiefes
Luftmeer, auf dessen Grund wir leben. Je-
doch ist hier der Auftrieb viel kleiner als im
Wasser, und deshalb erhebt sich die geleerte
Flasche nicht in die Luft. Dazu miBte sie
.leichter als Luft" sein. Der mit Gas gefullte
Ballon ist ,leichter als Luft", ebenso das
Luftschiff.
Ein Flugzeug dagegen ist ,schwerer als
Luft'. Damit es fliegen kann, muB es ebenfalls
von einer Kraft gehoben werden. Sie heiBt
dynamischer Auftrieb und entsteht an den
tragenden Flachen des Flugzeuges, den
Tragfliigeln. Sie sind die Teile des Flugzeu-
ges, die das Fliegen méglich machen, wenn
sie von Luft umstromt werden.
Man kann eine tragende Flache, zum Beispiel
einen Drachen, durch ein Seil am Boden
befestigen. Wenn der Drachen dann im Wind
steht, halt ihn der Auftrieb in der Luft. Beim
Flugzeug wird der Auftrieb durch den Fahrt-
wind hervorgerufen. Deshalb rollt es beim
—Start, ehe es vom Boden abheben kann, mit
hoher Geschwindigkeit gegen den Wind.

|

Gewicht

Dynamischer Auftrieb
am Tragfligel
(Sog + Druck = Auftrieb)

Ballon Vor fast zweihundert Jahren machte
der Franzose Joseph-Michel Montgolfier
einen ‘Versuch: Er hatte beobachtet, daB
Rauch in die Héhe steigt. Daraufhin hielt er
einen offenen Papiersack mit der Offnung



Links: HeiBluftballon
(Montgolfiere),
rechts: Freiballon

uber ein Feuer. Die Hulle flllte sich mit heiBer
Luft, und da diese leichter ist als kalte Luft,
steigt sie auf. Erfreut sah Montgolfier die
Papierhille emporschweben.

Mit seinem Bruder Jacques-Etienne stellte er
eine groBe, prachtig bemalte Leinwandhiille
her und entziindete darunter ein Feuer. Zwei
mutige Manner lieBen sich von dem Ballon in
die Luft tragen. Nach 25 Minuten landeten
sie. Diese erste Luftreise von Menschen fand
am 21.November 1783 statt.

Im selben Jahr lieB der franzdsische Physiker
Charles eine Ballonhille aus Seide fertigen,
die luftdicht war. Er fillte den Ballon mit
Wasserstoff, einem Gas, das sehr viel leichter
ist als Luft. In Paris, im Dezember 1783,
unternahm er mit einem Begleiter eine Luft-
fahrt. Nach zwei Stunden landeten sie
40 Kilometer von der Hauptstadt entfernt. Die
Eroberung der Luft begann.

ReiBbahn

Schlepptau

Ballastsédcke

Ventil

Ballonnotz

GénsefluBe
Ballonhiille
Fullansatz

Poescheilring

Korbring

Korbleinen

Korb



Der Ballon war das erste Luftfahrzeug. Er ist
»leichter als Luft”; er kann aufsteigen, weil
die Luft ihm — Auftrieb verleiht. Gleiches gilt
fur Luftschiffe.

Friher veranstalteten Ballonsportler Wett-
fahrten, und Forscher nahmen in groBen

Hohen Messungen vor. Zu diesem Zweck

entwarf Professor Auguste Piccard einen
Ballon, der eine luftdicht abgeschlossene
- Kugelgondel hatte. Sauerstoffgeréate stellten
in der Gondel die notwendige Atemluft her,
weil die dinne AuBenluft in groBen Flugho-
hen nicht zum Atmen ausreicht. Eine solche
luftdichte Gondel wird auch Druckkabine
genannt. Im Jahre 1932 erreichte Piccard
16 940 Meter Hohe. Damit bewies er, daB man
in einer Druckkabine leben kann. Alle Flug-
zeuge, die in groBen Hohen fliegen, haben
ebenfalls eine Druckkabine.

Heute tragen kleine Ballone MeBapparate in
die H6he, um die Wetterverhaltnisse zu er-
mitteln. Die MeBapparate arbeiten automa-
tisch, und Funkgeréte senden die Ergebnisse
zur Erde. Diese Ballone heiBen Radiosonden
und Pilotballone.

Forschungen mit bemannten Ballonen wer-
den seltener betrieben.

Besatzung Die Anzahl der Besatzungsmit-
glieder richtet sich danach, wie groB ein
Flugzeug ist und wozu es eingesetzt wird.
Arbeitsflugzeuge und Jagdflugzeuge haben
meist eine einkopfige Besatzung. Dieser Pilot
erfullt mehrere Aufgaben gleichzeitig: Er
steuert das Flugzeug, bedient die Arbeitsge-
rate oder Waffen, halt den Funkverkehr auf-
recht und ist mit der — Navigation ver-
traut.

GroBe Kampfflugzeuge und Verkehrsflug-
zeuge bendtigen mehrkopfige Besatzungen,
weil eine Person nicht alle Arbeiten bewalti-
gen kann. Zur Besatzung eines modernen

Stratosphérenballon
von Prof. Auguste Piccard



Verkehrsflugzeuges gehéren: der erste Pilot,
der Kopilot, der Bordingenieur, der Funker
und der Navigator. Das Kabinenpersonal,
Stewards und Stewardessen, gehort eben-
falls zur Besatzung. Es betreut die Fluggaste,
reicht Speisen und Getranke und erteilt
Auskiinfte. Es soll auch mehrere Sprachen
beherrschen sowie Kenntnisse in Erster Hilfe
und Kinderpflege haben.
Der erste Pilot, der zugleich Kommandant
des Flugzeuges ist, hat sich bereits als
zuverlassiger Flieger bewéahrt, wenn er die-
sen Posten einnimmt. Er muB Gefahren recht-
zeitig erkennen und dann rasch und beson-
nen handeln. Dabei darf ihm kein Fehler
unterlaufen, denn als Kommandant tragt er
fir den Flug und fiir die Sicherheit der
Fluggéste die gesamte Verantwortung. Des-
halb hat er uneingeschrankte Befehisgewalt,
Die Besatzung eines 928 heiBt, alle Personen an Bord miissen
Verkehrsflugzeugs  Seine Anordnungen befolgen.

Cockpit

2. Pilot _ 1. Pilot
! (Kopilot) ‘ : (Kommandant)

Navigator

Rechts neben ihm sitzt der zweite Pilot, der
Kopilot. Im Notfalle muB er die Maschine
ebenso sicher fihren kénnen wie der Kom-
mandant. Wahrend des Reisefluges steuert
meistens der Kopilot das Flugzeug; das
Starten und Landen jedoch Ubernimmt der
Kommandant. 10



Hinter der Pilotenkabine, dem Cockpit, ha-
ben der Bordingenieur, der Funker und der
Navigator ihre Arbeitsplatze. Der Bordinge-
nieur ist fur die technischen Anlagen des
Flugzeuges zustandig. Er 148t die Triebwerke
an und uberwacht sie mit Hilfe von Bord-
geraten.

In der Funkkabine unterhalt der Funker Ver-
bindung mit anderen Flugzeugen und mit
Funkstationen am Boden. Beim Sprechfunk-
verkehr redet er so wenig und so kurz wie
moglich, dabei klar und deutlich. Auch bei
eiligen Meldungen darf er nicht schneller als
gewdhnlich sprechen, damit er einwandfrei
verstanden wird. Im internationalen Sprech-
funkverkehr spricht er entweder russisch
oder englisch.

Der Navigator, auch Orter genannt, berech-
net fortlaufend, wo sich das Flugzeug befin-
det und welchen Kurs es hat, das heiBt, in
welche Richtung es fliegt. Vor dem Start

Frachtraum Bordkiche Passagierkabine

StewardeB

arbeitet er den Flugplan aus und verzeichnet

darin die Flugzeiten fir die einzelnen

Streckenabschnitte. Wahrend des Fluges

kann die Maschine durch Seitenwind vom

Kurs abgetrieben werden. Der Navigator

wacht dariiber, daB die Maschine sicher ihr
11 Reiseziel erreicht.




Blindflug Bei klarem Wetter hat der Pilot
gute Sicht; er sieht Fliisse, Berge, Autobahn-
kreuzungen, Eisenbahngleise, Stadte, Kiisten
und andere auffallige Landschaftsmerkmale.
Sie erleichtern es ihm, sich bei seinem Flug
zurechtzufinden. Blickt der Pilot in Flugrich-
tung, sieht er die waagerechte Grenze zwi-
schen Erde und Himmel, den Horizont. Nach
der Lage des Horizonts kontrolliert der Pilot,
ob das Flugzeug beim Geradeausflug waage-
recht liegt, ob es um seine Langsachse rollt,
ob es steigt oder sinkt. Liegt der Horizont
schrag vor dem Sichtfenster, dann haben
Kinstlicher Horizont sich die Tragfligel nach rechts oder links
geneigt. Dies geschieht zum Beispiel beim
Kurvenflug. Sinkt der Horizont nach unten,
zieht die Maschine mit der ,Nase'* aufwarts;
hebt sich der Horizont im Blickfeld, so sinkt
die Maschine.

geradeaus

kinstlicher

Rechtsneigung Horizont

Y4

Bei Nachtfligen oder wenn Erde und Hori-
zont hinter dichten Nebel- oder Wolkenfel-
dern verborgen sind, hat der Flugzeugfihrer
weder Boden- noch Horizontsicht. Er fliegt
Linksneigung »blind; trotzdem kann er den Flug genau
kontrollieren, weil das Flugzeug mit — Bord-
geraten ausgerustet ist, die der Flugiberwa-
chung dienen. Nach ihren Angaben richtet
sich der Pilot beim Blindflug. Die Flugrich- 12
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tung stellt er mit dem KompaB fest; das
Kurvenfliegen kontrolliert er mit dem Wende-
zeiger. Der natirliche Horizont, den der Pilot
beim Blindflug nicht sehen kann, ist ihm
durch einen kinstlichen Horizont ersetzt:
Hinter einer Sichtscheibe befindet sich ein
Balken, der stets waagerecht bleibt, ganz
gleich, welche Lage das Flugzeug (im Gerét
durch ein rotes Symbol dargestellt) im Luft-
raum einnimmt.

Viele weitere Gerate sorgen dafiir, daB sich
der Pilot beim Blindflug nichtverirrt, sondern
seinen Kurs einhalt. Dabei helfen ihm Funksi-
gnale, die von der Erde gesendet werden.
Man nennt sie Funkfeuer. AuBerdem sind
Verkehrsflugzeuge mit einer automatischen
Steuerung ausgestattet, einem Autopiloten.
Er bedient selbsttatig die Steuerorgane,
nachdem der Flugzeugfihrer Kurs und Flug-

Radarwellen

héhe eingestellt hat. Der Autopilot fliegt auch
Funkfeuer an; mit seiner Hilfe kann ein
Flugzeug vom Boden oder einem anderen
Flugzeug aus ferngesteuert werden.

Bordgeréte In jedem Auto finden wir
MeBgerite: Eine Uhr miBt die Zeit, ein Ther-
mometer die Temperatur des Motors, und der
Geschwindigkeitsmesser zeigt an, wie
schnell das Auto fahrt. Mit ahnlichen Geraten
sind auch Flugzeuge ausgerustet; groBe Ver-
kehrsmaschinen haben mehrere hundert In-
strumente, denn die Besatzung muB jederzeit
Flugzeug und Flug tiberwachen kénnen.

Von der Instrumententafel in der Pilotenka-
bine liest sie ab, was die Gerate anzeigen. Der

Blindflug
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Héhenbestimmung
mit Hilfe von Funk-
meBwellen

Barometrischer
Héhenmesser

Fahrtmesser miBt die Fluggeschwindigkeit,
der Hohenmesser die Flughdhe. Das Vario-
meter zeigt an, wie schnell das Flugzeug
steigt oder sinkt. Legt es sich schrig, weil es
eine Kurve fliegt, so geben dartber der
Wendezeiger und der kinstliche Horizont
Auskunft. Diese Gerate sind bei einem —
Blindflug unentbehrlich. Zur Bestimmung
der. Flugrichtung, des Kurses, dient der
KompaB. Mit dem Radargerat kann der Kom-
mandant feststellen, ob sich das Flugzeug
einer Schlechtwetterfront oder einer anderen
Maschine nahert.

Alle diese Instrumente zahlen zu den Flug-
uberwachungsgeraten. Aber auch das Flug-
zeug selbst und die Triebwerke werden uber-
wacht. Der Bordingenieur muB wissen, wel-
che Temperatur an bestimmten Teilen der
Triebwerke herrscht, mit welchem Druck
Treibstoff und Schmiermittel in das Trieb-
werk gepumpt werden, wieviel Treibstoff
verbraucht wird und wie groB der Treibstoff-
vorrat in den Tanks ist. Das alles kann an den
Triebwerksliberwachungsgeraten abgelesen
werden. Ein Drehzahlmesser gibt Auskunft,

14



wie schnell die Motoren des Propellertrieb-
werks oder die Turbinen des Strahltriebwerks
laufen.

Andere Gerate uberwachen die beweglichen
Teile des Flugzeuges, zum Beispiel die
Landeklappen und das Fahrwerk. Kontroll-
lampchen oder ein hérbares Signal zeigenan,
ob das Fahrwerk eingezogen oder zur Lan-
dung ausgefahren ist. Damit die Besatzung
sich mit Kontrollstellen am Boden oder mit
anderen Flugzeugen verstandigen kann,
befinden sich Funkgerate an Bord.

Drachen Wenn der Herbstwind uber Felder
und Hugel weht, ist die Zeit gekommen, den
Drachen aufsteigen zu lassen. Denn eine
starke Luftstromung, der Wind, ist dazu not-
wendig. Er gibt dem Drachen den nétigen —
Auftrieb. Deshalb muB ein Drachen, der an
einer langen Schnur befestigt ist, gegen den
Wind aufgelassen werden. ] &

0
"'7"\ S CAZ

l \. \: . \. & : 3 - = \ = n £
; - l \
; - 1 { |\

)»

Der Drachen ist das einfachste und alteste
Fluggerét. Vor sehr langer Zeit war er bereits  Chinesischer Drache
in China und Japan bekannt, wo man das
Drachensteigen als Volkssport betrieb.
Kunstfertig bastelte man bunte Drachenkor-
per mit Kopf, Fligeln und Schwanz; in der
Luft glichen sie Ungeheuern aus Sagen und
Marchen. ‘Legenden berichten, daB sich
sogar Menschen von Drachen emportragen
lieBen.
Aber der Drachen ist nicht nur ein Splelzeug
In der Anfangszeit der Fliegerei erforschten
15 Flugpioniere mit Drachen, wie sich ihre Flug-




versuchsdrachen modelle im Luftstrom verhalten. Otto Lilien-
(links) und drachen-  thal fertigte Drachen an, die Végeln nachge-
ey bildetwaren. Die Briider Wright erprobten ein
von Otto Lilienthal  Segelflugzeug, indem sie es an Leirien gefes-

selt aufsteigen lieBen.

In der Gegenwart versehen Wissenschaftler
Drachen mit Gerdaten, um das Wetter zu
erforschen. Auch Antennen flur Funkgerate
kénnen von Drachen in die H6he getragen
werden.

Fallschirm Bereits vor rund fanfhundert
Jahren, als es noch keine Luftfahrzeuge gab,
entwarf der italienische Maler und Naturfor-
scher Leonardo da Vinci einen Fallschirm. Er
zeichnete auf, wie er sich dieses Gerét vor-
stellte, und schrieb: ,,Wenn ein Mensch einen
Baldachin aus dichtgemachter Leinwand
besitzt, der 12 Ellen breit und hoch ist, so
kann er sich aus beliebiger Hohe herabstiir-
zen, ohne Schaden zu nehmen."

16.
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Ein Versuch zeigt, warum der Erfinder dies
behaupten konnte. Aus einem Blatt Papier
formen wir ein Papierknauel, dann lassen wir
es gleichzeitig mit einem glatten Bogen aus
etwa 1 Meter Hohe fallen. Das Knéuel schlagt
nach etwa einer halben Sekunde auf, der
Bogen dagegen schwebt langsamer zu Bo-
den. Er hat eine groBere Flache und muB
deshalb beim Fallen einen grdBeren Luft-
widerstand Uberwinden. Sein Fall wird durch
die Luft gebremst. Gleiches geschieht beim
Fallschirm. In der Luftfahrt wird er fur ver-
schiedene Zwecke verwendet: Bei einem
drohenden Absturz rettet sich die Flugzeug-
besatzung mit dem Fallschirm. Aus Luftfahr-
zeugen werden Menschen und Lasten abge-
setzt, zum Beispiel Rettungsmannschaften,
Fallschirmjager, Panzer, Proviant und Post.
Auch Weltraumschiffe landen an Fallschir-
men.

Das Fallschirmspringen wird auch als Sport
betrieben. Es gehdrt Mut und Gewandtheit
dazu, in 1000, 3000 oder 6000 Meter Hohe aus
dem Flugzeug zu springen. Manchmal lassen
sich die Springer minutenlang frei fallen, ehe

Von Leonardo da Vinci
(1452-1519)
entworfener Fallschirm

Fallschirmsport-
springer am gedff-
neten Fallschirm
mit Brustfallschirm
(links) als Rettungs-
gerét



sie den Fallschirm 6ffnen. Sie mussen sich
auf ihren Fallschirm verlassen kénnen und
daher Uber ihn genau Bescheid wissen. Ein
Fallschirm besteht aus Seide oder einem
Kunstfasergewebe. Der Schirm und die Lei-
nen werden sorgféltig zu einem Paket ver-
packt und dieses mit Gurten am Korper
befestigt. Nach dem Absprung zieht der

Springer an der Aufzugsleine; das Paket.

offnet sich, und der Luftzug reiBt den Schirm
heraus und entfaltet ihn. Der Schirm kann
auch automatisch gedffnet werden, entweder
beim Absprung oder nach einer vorgesehe-
nen Fallzeit.

Beim Zielspringen soll der Fallschirmsportler
maoglichst auf dem Zielkreuz landen, das auf
der Erde ausgelegt ist. Deshalb wurde der
Fallschirm so eingerichtet, daB der Springer
ihn in die gewlinschte Richtung lenken kann.
Dazu dienen die Steuerleinen und Offnungen
in der Fallschirmkuppel.

Fliegen Eine Sage erzahlt: Einst hielt Kénig
Minos den Baumeister Dadalus und dessen
*Sohn lkarus auf einer Insel gefangen. Dada-
lus sann auf Flucht. Er sah Méwen am
Himmel fliegen, hinaus Uber das Meer. Wenn
er doch wie sie fliegen kénnte! Heimlich
sammelte er Vogelfedern und Wachs und
fertigte daraus Schwingen an. Von einem
Felsen glitten Dadalus und lkarus in die Luft;
sie flogen. lkarus wagte sich héher und
héher. Da schmolz das Wachs unter der
Sonne, die Federn ldsten sich, und |karus
sturzte ins Meer. Dadalus aber gewann die
Freiheit.

18
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Alter als diese Sage ist der Wunséh des
Menschen, wie ein Vogel frei in den Himmel
zu fliegen. In ferner Vergangenheit lebten die
Menschen in Hohlen und ernahrten sich von
der Jagd. Oft entkam das Wild dem Jager,
manchmal muBte er vor Raubtieren fliehen.
Dann mochte er sich Vogelschwingen ge-
wunscht haben. Der Jager erfand Pfeil und
Bogen. Von der Sehne geschnellt, erreichte
der Pfeil sogar den Vogel im Fluge. An ihm
war, ahnlich einem Leitwerk, Vogelgefieder
befestigt, damit er die Flugbahn genauer
einhielt. So wurde der Pfeil das erste Flug-
gerat, das der Mensch schuf. Aber stets blieb
die Sehnsucht im Menschen lebendig, selbst
zu fliegen. Deshalb beobachtete er Jahrhun-
derte hindurch den Vogelflug, um ihn nach-
zuahmen.

Von 1452 bis 1519 lebte in Italien der Maler
und Naturforscher Leonardo da Vinci. Auch
er studierte den Vogelflug, ersann Flugma-

schinen, die bewegliche Schwingen hatten,
und zeichnete sie. Erproben konnte er sie
nicht, doch er glaubte fest daran, daB der
Mensch eines Tages fliegen wiirde.

Spater versuchten Waghalsige, mit kiinstli-
chen Schwingen zu. fliegen, &ahnlich wie
Déadalus in der Sage. Im Jahre 1811 wollte der
Schneider Ludwig Berblinger aus Ulm von
einem Felsen abspringen und Uber die Donau
fliegen. Er hatte Schwingen aus Rohrgeflecht

/
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und Stoff gebaut, doch als er sich abstieB,
klappten sie Uber ihm zusammen. Er stirzte
ins Wasser; Fischer zogen ihn unter dem
Gelachter der Zuschauer in einen Kahn.
Berblinger hatte nicht gewuBt, daB die Arme
eines Menschen zu schwach sind, um groBe
Schwingen so kraftig bewegen zu kénnen,
wie ein Vogel es vermag. Er wuBte auch
zuwenig von den Luftstromungen Uber Wal-
dern und Gewassern, von den auf- oder
abwehenden Winden, die man heute beim
Segelflug nutzt. Damals waren noch viele
Gesetze der Natur unbekannt. Heute kénnen
Flugzeuge hoher, weiter und schneller flie-
gen als die geschicktesten Flieger unter den
Vogeln. Mutige — Flugpioniere setzten dafir
ihr Leben ein, Techniker und Wissenschaftler
ebneten ihnen den Weg. Sie erforschten,
welche Kréfte einen Vogel oder ein Luftfahr-
zeug in der Luft tragen.

Springt man in die Hohe, so fillt man auf die
Erde zurick. Wirwerden von ihr festgehalten,
weil ihre Schwerkraft uns anzieht. Dadurch
haben alle Kérper Gewicht. Zwar hat auch ein
Vogel Gewicht, doch an seinen Schwingen
entsteht eine Kraft, die ihn in der Luft tragt,
der — Auftrieb. Diese Auftriebskraft benoti-
gen alle Luftfahrzeuge: Ballone und Luft-
schiffe erhalten sie, weil sie,,leichter als Luft"
sind. Flugzeuge, Hubschrauber und Drachen
sind ,,schwerer als Luft"; beim Flugzeug
entsteht der Auftrieb an den Tragfligeln,
beim Hubschrauber an den Drehfligeln.

20
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Flieger Die Geschichte der Luftfahrt ist mit
den Namen einer Reihe hervorragender Flie-
ger verkniipft. Einige von ihnen sollen hier
vorgestellt werden.

Im Jahre 1909 fand ein Wettbewerb statt: Wer
wiirde als erster den Armelkanal zwischen
Frankreich und England uberfliegen? Am
Morgen des 25.Juli 1909 stieg der Franzose
Louis Blériot in sein Flugzeug, das er selbst
gebaut hatte. Die leichten Tragfligel waren
mit Driahten verspannt; der Rumpf bestand
aus offenen Holzgittern. Der Motor knatterte;
das Flugzeug holperte iber das Flugfeld und
hob vom franzdsischen Boden ab. Vor Blériot
lagen 30 Kilometer Flugstrecke Uber offenem
Wasser. Tage zuvor hatte ein anderer Pilot
wegen Motorschadens auf dem Meer notlan-
den missen. Blériot erreichte nach 32 Minu-
ten Flugzeit die englische Kiste bei der
Hafenstadt Dover. Mit diesem Flug hatte er
bewiesen, daB das Flugzeug als einschnelles
Verkehrsmittel auch tiber Meere hinweg die
Lander verbindet.

Louis Blériat Gber-
fliegt als erster
den Armelkanal




Mit der ,,Spirit of

St. Louis" Gberquert
Charles Lindbergh
den Atlantik in
West-Ost-Richtung

Ein Jahr spater startete der Peruaner Geo
Chavez in der Schweiz, um als erster die
Alpen zu Uberfliegen und in Italien zu landen.
Chavez benutzte ein von Blériot gebautes
Flugzeug Nach dem Start kreiste er lange
uber dem Flugfeld, stieg dabei allmahlich
héher und héher. Auf diese Weise konnte er
sein Flugzeug auf 2200 Meter Hohe schrau-
ben. Als er die Alpen uberflogen hatte, ging
er auf der italienischen Seite zum schnellen
Gleitflug Uber, um zu landen. Das Flugzeug
befand sich in 15 Meter Hohe, als es von einer
Bo erfaBt wurde. Die Tragfliigel knickten ab
und schlugen liber der Maschine zusammen.
Geo Chavez bezahlte seinen Sieg Uber die

~ Alpen mit dem Leben.

Wer in friheren Zeiten von Europa nach
Amerika reisen wollte, war mehrere Wochen
zu Schiff unterwegs, denn zwischen beiden
Erdteilen liegt ein groBes Meer, der Atlanti-
sche Ozean. In den Jahren 1927 bis 1929
versuchten mutige Piloten, die etwa 6000 Ki-
lometer lange Flugstrecke mit den damaligen
Propellerflugzeugen zu uberwinden. Zwar

gab es bereits Metallflugzeuge mit starken
Motoren, dennoch bargen diese Flige viele
Gefahren. Das Wetter (iber dem Meer war
wechselhaft und unberechenbar. Die Flieger
muBten 30 bis 40 Stunden in der Luft bleiben,
konnten unterwegs weder zwischenlanden
noch tanken. Bei einem Motorschaden, bei
einer Notlandung drohte ihnen der Tod. Viele
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Piloten, die zu diesem Flug starteten, blieben
im Atlantik verschollen. Dem amerikanischen
Postflieger Charles Lindbergh gelang der
erste Flug von Amerika nach Europa. Im
Jahre 1927 legte er mit seiner Maschine
,.Spirit of St. Louis" die Strecke New
York-Paris in 33 Stunden zuriick. Er flog
allein und hatte sogar auf ein Funkgeréat
verzichtet, damit er moglichst viel Treibstoff
unterbringen konnte.

Der erste Flug von Europa nach Amerika
gliickte den Fliegern Hermann Kohl, Glnther
von Hiinefeld und “James Fitzmaurice im
Jahre 1928 mit einem deutschen Flugzeug.
Sie starteten in Irland und landeten nach
37 Stunden und 30 Minuten auf Neufund-
land.

Im Jahre 1937 startete von einem Flugplatz
bei Moskau eine einmotorige Maschine, eine
ANT-25. Sie wurde von dem sowijetischen
Flieger Waleri Tschkalow gesteuert. Als Test-
pilot war er mit dem Leninorden und dem
Titel ,,Held der Sowjetunion’* ausgezeichnet
worden. Jetzt wollten er, Alexander Beljakow

und Georg Baidukow den kiirzesten Luftweg
zwischen der Sowjetunion und den USA
erdffnen. Diese Strecke-war bisher noch nie
beflogen worden, denn sie fiihrte ber das
damals kaum erforschte Nordpolarmeer und
den Nordpol. Wahrend die Maschine in
5000 Meter Hohe die Eiswiiste Uberflog, hatte
die Besatzung mit Schwierigkeiten zu kamp-

Mit diesem Flugzeug .
gelang der erste

Flug von Europa nach
Amerika

Die ANT-25 des
sowjetischen Fliegers
Waleri Tschkalow




Portland

Sowjetunion

b

; Dlle Flugstrecke
Waleri Tschkalows
Uber den Nordpol

fen: Die Tragfliigel drohten zu vereisen, das
Wasser im Motorkihler und im Reservetank
fror ein und muBte mit heiBem Tee aufgetaut
werden. Mehrmals war Tschkalow gezwun-
gen, Unwettern auszuweichen; durch diese
Umwege wurden die Treibstoff- und Sauer-
stoffvorrate knapp. Trotz der Eiseskilte
schaltete der Pilot die Heizung aus, um
Treibstoff zu sparen. Nach Uber sechzigstiin-
digem Flug landeten Tschkalow und seine
Kameraden gliicklich in einer Hafenstadt bei
Portland. In Los Angeles und in New York
wurden die mutigen sowjetischen Flieger von
der Bevdlkerung herzlich begriiBt und
gefeiert.

Flughafen Aufeinem Flughafen starten und
landen taglich viele Verkehrsflugzeuge,
auBerdem Frachtflugzeuge. Sie beférdern
Fluggéaste, Luftpost und Frachtgiiter. Damit
der Luftverkehr planmaBig und zuverléssig
ablauft, hat das Personal, das auf einem
Flughafen arbeitet, viele verantwortungsvolle
Aufgaben zu erfiillen. Die Fluggéste wollen
schnell und bequem reisen, ihr Gepack muB
gewogen und verladen werden, die Verkehrs-
maschinen miissen plnktlich zum Start rol-
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len. Vor allem jedoch darf auf dem Flugfeld
beim Starten und Landen sowie wihrend des
Reisefluges kein Ungliick geschehen. Des-
halb sind auf jedem Flughafen mehrere An-
lagen vorhanden, die der Flugsicherung die-
nen.

~Auf dem Abfertigungsvorfeld nehmen die
Flugzeuge Post, Proviant und aus unterirdi-
schen Tanks oder aus Tankwagen Treibstoff
auf. Hierwerden auch die Triebwerke vor
dem Start ein letztes Mal {iberpriift, ehe die
Fluggéste zusteigen. Das Flugzeug rollt erst
dann zur Startbahn, wenn der Kommandant
die Erlaubnis dazu erhalten hat. Sie wird ihm
vom Kontrollturm, der Zentrale des Flugha-
fens, erteilt. Von der Hohe des Turmes lber-

Flugplatz- :
% i befeuerung |

]Radar y .
" Meteorc
™ Empfangshalle . BN

und Abfertigung
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Keontrollturm (Tower)

Links:

Ein von Otto Lilien-
thal gebautes Gleit-
flugzeug.

Rechts:

. Otto Lilienthal bei
seinen Gleitfligen in
den Rhinower Bergen

sehen die Flugleiter der Flugsicherung das
gesamte Flugfeld und regeln den Start- und
Landebetrieb. In abgedunkelten Rdumen des
Kontrollturmes (iberwachen Fluglotsen an
den Bildschirmen der — Radargerédte den
Luftraum. Sie beobachten den Anflug der
Flugzeuge und ,,sprechen sie herunter", das
heiBt, sie helfen den Besatzungen, Lande-
kurs, Landegeschwindigkeit und Héhe einzu-
halten. Diese Hilfe ist bei Blindfligen, bei
Nacht und bei schlechter Bodensicht beson-
ders notwendig. Nahern sich mehrere Flug-
zeuge gleichzeitig dem Flughafen, um zu
landen, so werden ihnen Warterdume in der
Luft zugewiesen. Dort haben sie so lange
zu kreisen, bis sie einzeln die Landeerlaubnis
erhalten.

Flugpioniere Im Jahre 1894 spottete eine
Berliner Zeitung: ,,Wenn jemand zwei Ver-
ruckte sehen will, so gehe er zum Fliegerberg
in Lichterfelde. Dort will der Lilienthal fliegen.
Und ein Monteur namens Beylich hilft ihm
dabei." - Der Fliegerberg, ein 15 Meter hoher
Hugel, diente dem Ingenieur Otto Lilienthal
zur Erforschung des Gleitfluges. Bereits als
Schiler studierte er den Vogelflug, spater
unternahm er Versuche mit Fligelmodellen.
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Dann baute und erprobte er Gleitflugzeuge
mit gewolbten Tragfligeln, darunter auch
Doppeldecker. Er war der erste Mensch, der
mit einem Flugapparat frei flog, zunachst
wenige Meter; spater legte er im Gleitflug bis
zu 350 Meter zurick. Am 9.August 1896
stlirzte er bei einem Flug in den Rhinower
Bergen ab und erlag einen Tag spéter seinen
Verletzungen. - Zur Ehrung des deutschen
Flugpioniers wird in der DDR bei Wettkdmp-
fen im Modellflug der Otto-Lilienthal-Wan-
derpokal verliehen.

Zur Zeit Lilienthals wirkte in RuBland der
Luftfahrtwissenschaftler Nikolai Shukowski.
Erschatzte Lilienthals Flugversuche hoch ein
und besuchte ihn in Berlin. Dabei machteihm
Lilienthal eines seiner Gleitflugzeuge zum
Geschenk. Es wird heute im Shukowski-Mu-
seum in Moskau ausgestellt. Shukowski, den
Lenin den ,Vater des russischen Flugwe-
sens'’ nannte, grindete im Jahre 1904 bei
Moskau das erste Forschungsinstitut fir
Luftfahrt in Europa. Er erforschte unter ande-
rem den dynamischen Auftrieb und berech-
nete Formen fir Tragfligel. Nach der GroBen
Sozialistischen Oktoberrevolution leitete er
das Forschungszentrum der sowjetischen
Luftfahrt. Zu seinen engsten Mitarbeitern
zdhlte der berihmte Konstrukteur Tupo-
lew.

Der Techniker Gottlieb Daimler erfand im
Jahre 1883 einen schnellaufenden Benzin-
motor, der geeignet war, Propeller anzutrei-
ben. Der Motor wurde zunéchst fiir Pro-
pellertriebwerke von Luftschiffen verwendet,
aber auch der Motorflug konnte nun verwirk-
licht werden. In den USA hatten die Briider
Orville und Wilbur Wright das Werk Lilien-
thals studiert, weitergefiihrt und fir ihr Gleit-
flugzeug ein Leitwerk erfunden. Nachdem sie
sich in zahlreichen Fligen mit der Steuerung
vertraut gemacht hatten, bauten sie ein
Motorflugzeug. Es startete am 17. Dezember



Das Motorflugzeug
der Brider Wright

Hans Grade
mit seiner ,Libelle"

<:| Flugrichtung

1903 zum ersten Flug, blieb 12 Sekunden in
der Luft und legte dabei 53 Meter zuriick.
1904 gelang den Bridern Wright der erste
Kreisflug in der Geschichte der Fliegerei.
Anfangs hielt man sie fur Lugner, bis sie ihr
Flugzeug vor Zuschauern in Amerika und

~spater in Europa vorfiihrten.

Auf einem Flugplatz bei Magdeburg erinnert
eine Gedenktafel an das erste deutsche
Motorflugzeug und dessen Erbauer Hans
Grade. Als Fluglehrer bildete er mehrere
hundert Schiler aus. Berihmt wurde sein
Eindecker ,,Libelle", mitdem erim Jahre 1909
auf dem Flugplatz Berlin~Johannisthal einen
Flugwettbewerb gewann. Heute hat dieses
Flugzeug im Verkehrsmuseum in Dresden
einen Ehrenplatz. }

Flugzeug Viele Flugzeuge, die um das Jahr
1900 von Flugpionieren gebaut wurden, sa-
hen Vogelkérpern dhnlich. Wenn man da-
mals ein Flugzeug entwarf, suchte man hau-
fig nach einem Vorbild in der Natur. So
entstanden Flugmaschinen, dieriesigen Tau-
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ben glichen, andere erinnerten an Fleder-
mause. Dennoch zeigten diese Flugzeuge
bereits die gleichen Hauptteile, wie sie heute
moderne Maschinen besitzen: die — Tragflu-
gel, den Rumpf, das — Leitwerk, das Fahr-
werk und das Triebwerk.

Die Tragfligel machen ein Flugzeug flug-
fahig, denn durch sie erhélt es den — Auf-
trieb. Im Rumpf sind die Raume flr Fluggaste
oder Fracht, die — Bordgerate und die Ka-
bine fur die Besatzung untergebracht.

f Triebwerk

Leitwerk

Das Leitwerk ist notwendig, damit das Flug-
zeug vom Piloten gesteuert werden kann.
Auf dem Fahrwerk rollt das Flugzeug, wenn
es sich am Boden fortbewegt. Es tragt dabei
das gesamte Gewicht des Flugzeugs, und da
die Maschine beim Starten und Landen mit
hoher Geschwindigkeit rollt, muB es stabil
und gut abgefedert sein. Wasserflugzeuge, Die , Rumpler-Taube",
die von Seen oder Fliissen starten und dort -Eindecker aus dem
auch landen, haben Schwimmer anstelle des "™ 1910
Fahrwerks.

Das Triebwerk erzeugt eine Schubkraft, die

das Flugzeug am Boden und in der Luft

fortbewegt. Schnell fliegende Verkehrs- und

Militarflugzeuge sind mit Strahltriebwerken

ausgerustet, wahrend langsam fliegende Ma-

schinen, zum Beispiel Sport-und Arbeitsflug-

zeuge, Propellertriebwerke haben.

Flugzeugbau Am Anfang der Fliegerei
bauten die Flieger ihre Flugzeuge selbst oder
29 lieBen sich von einem Handwerker helfen. Da

R 00 v U ST Ay s P et e S RO A i e b o S i



- -

ihre Motoren geringe Leistungen hatten,
muBten sie leichte Werkstoffe verwenden.

. Die Flugzeugzelle, so nennt man den Rumpf

mit den Tragfliigeln und dem Leitwerk, fertig-
ten sie aus Holzleisten, Holzrippen sowie
Bambusrohr und lberzogen sie mit Lein-
wand. Um ihr Festigkeit zu verleihen, ver-
spannten sie die Zelle mit Drahten. Erstwenn
das Flugzeug fertig war, konnte es erprobt
werden. Dabei stellte sich mitunter heraus,
daB es gar nicht flog.

B —r——
EmSE=u

Als sich das Flugzeug bewahrt hatte, ent-
standen Betriebe, in denen man Flugzeuge
industrieméBig herstellte. Techniker ent-
wickelten leistungsstarke Motoren, und Wis-
senschaftler untersuchten, auf welchen
Naturgesetzen das Fliegen beruht. Sie er-
forschten die Schubkraft von Propellern und
ermittelten die gunstigste Form fir die
Tragfligel. Auf ihre Berechnungen stitzten
sich die — Konstrukteure, wenn sie neue
Flugzeuge schufen. Weitblickende Techni-
ker, zum Beispiel der sowjetische Konstruk-
teur Andrei Tupolew, fiihrten leichte Metalle
in den Flugzeugbau ein. Diese Werkstoffe
verliehen der Zelle groBere Festigkeit, und
die Drahtverspannung wurde uberflussig.
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Am Bau eines modernen Flugzeuges sind
viele Forschungsstatten und Werke beteiligt.
Erst fertigt man ein Modell an und erprobt
es im — Windkanal. Fir den Bau der Zelle
verwendet man leichtes, festes Metall und
Plast. Bei Flugzeugen, die fir den Uber-
schallflug bestimmt sind, missen diese
Werkstoffe warmebestandig sein. Die Zelle
wird mit den Bordgeraten und den Triebwer-
ken ausgerustet.

Von einem neuen Flugzeugtyp baut man
zunachst nur wenige Maschinen, die der —
Testpilot erprobt. Erst dann darf das Flug-
zeug in Serie gebaut und eingesetzt wer-
den.

Flugzeugfilhrer Ein Flugzeugfihrer -inder
Umgangssprache auch Pilot genannt - bt
eine interessante und zugleich schwierige
Tatigkeit aus. Ob er als Berufsflugzeugfiihrer
der INTERFLUG ein Verkehrsflugzeug oder
ein Arbeitsflugzeug steuert, ob er Jagdflieger
ist oder in der Gesellschaft fir Sport und
Technik dem Flugsport nachgeht, stets ist
der Flugzeugfihrer fur die Menschen und die
Maschine, die ihm anvertraut sind, verant-
wortlich. Deshalb geniigt es nicht, daB er ein
Flugzeug gut steuern kann. Eine sozialisti-
sche Fliegerpersonlichkeit zeigt politisches
VerantwortungsbewuBtsein, ist diszipliniert,
punktlich und korrekt, handelt entschlossen
und mutig, verhélt sich rucksichtsvoll und
hilfsbereit im Umgang mit Menschen.

Wer Flugzeugfihrer werden mdéchte, muB in
allen Lernfachern sehr gute Leistungen auf-
weisen und seinen Korper im Sport gestahlt
haben. Denn das Fiihren eines Flugzeuges
verlangt von ihm véllige Gesundheit und ein
sehr hohes Wissen. Auch wenn seine Ausbil-
dung beendet ist, lernt er standig weiter und
erwirbt neues Wissen; sonst konnte er die

. immer moderneren, schnelleren und mit

Rumpf in Geriist-
bauweise



Flugschiiler
beim Training
im Simulator

Strahltrainer;
der Fluglehrer
sitzt hinter dem
Schiler

komplizierter Technik ausgeriisteten Flug-
zeuge nicht beherrschen.

Wahrend seiner Ausbildung erhalt der Flug-
schiler Unterricht in vielen Fachern, unter
anderem in Flugtechnik, Flugsicherung,
Wetterkunde und Navigation. Er arbeitet als
Monteur auf der Flugzeugwerft; bei der
Wartung der Flugzeuge eignet er sich dort
Kenntnisse tber die Triebwerke und Bord-
gerate an. Dann erst erlernt er das Steuern
eines Flugzeuges, zunachst in einem
Ubungsgerit am Boden, das man Simulator
nennt. Der Simulator ist eine genaue Nach-
bildung einer Pilotenkabine. Vor dem Kabi-

nenfenster lauft - ahnlich wie in einem Kino
- das Landschaftsbild ab, und zwar so, daB
dabei alle Bewegungen des Flugzeuges, der
Start und die Landung nachgeahmt werden.
AuBerdem wird im Simulator der Blindflug

4 gelbt.

In einem Schulflugzeug, das auch Trainer
heiBt, darf der Flugschiler mit seinem Flug-
lehrer zum ersten Mal fliegen. Das Schulflug-
zeug hat zwei Pilotensitze, die meist hin-
tereinander angeordnet sind. Der Fluglehrer
sitzt hinter oder neben dem Flugschuler; das
Flugzeug kann von beiden gesteuert werden.
Erst wenn der Flugschiler die Maschine
beherrscht, darf er zum ersten Alleinflug
starten.
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GroBflugzeug ,.llja
Muromez"'

GroBflugzeuge Das erste GroBflugzeug der
Erde wurde von russischen Technikern ent-
worfen. Es erhielt den Namen ,,llja Muromez "
und startete im Jahre 1913 zu seinem Jung-
fernflug. Es hatte vier Propellertriebwerke
und konnte 100 Kilometer in einer Stunde
zuricklegen. Nach der Oktoberrevolution
wurden GroBflugzeuge gegen die konterre-
volutionare Reiterei eingesetzt und bekéampf-
ten sie mit Maschinengewehren und Bom-
ben.

Im Jahre 1932 landete auf dem Muggelsee in
Berlin das Flugboot Do X. Es kehrte von
einem Langstreckenflug zurilick, der es Uber
Afrika, Stid- und Nordamerika sowie Europa
gefuhrt hatte. Do X war damals das groBte
Wasserflugzeug der Welt. Seine Reisege-
schwindigkeit betrug 175 Kilometer in der
Stunde. Es bestand aus Metall, bot 72 Flug-
gasten bequem Platz und hatte Aufenthalts-
raume, Schlafkabinen und einen Rauchsalon
an Bord. Da die damaligen Motoren keine
hohen Leistungen hatten, muBte das mach-
tige Flugzeug mit 12 Propellertriebwerken
ausgerustet werden. Diese groBe Anzahl von
Triebwerken erschwerte die — Wartung. Das
Flugzeug erwies sich auBerdem bald als zu

33 schwerféllig und unwirtschaftlich
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' Sowjetisches GroB-
flugzeug ANT-20
+Maxim Gorki"

Sowijetisches Uber-
schall-Verkehrs-
flugzeug Tu-144

Die sowjetische Regierung forderte den Flug-
zeugbau und die Entwicklung der Luftfahrt.
Deshalb konnten sowjetische Wissenschaft-
ler und Konstrukteure hervorragende Flug-
zeuge schaffen, zu denen auch das Riesen-
flugzeug ANT-20 ,,Maxim Gorki" zahlt. Es
wurde unter der Leitung des Konstrukteurs
Andrei Tupolew gebaut. An Bord der ,,Maxim
Gorki* befanden sich eine Druckerei, eine
Kinoanlage, eine Elektrostation, ein Fotola-

boratorium und Platz fur 66 Fluggaste. Das

Riesenflugzeug besuchte als fliegendes Kul-
turzentrum auch die entlegensten Gebiete
des Sowjetlandes.

Das erste Uberschall-Verkehrsflugzeug der
Welt, die Tu-144, wurde von dem sowijeti-
schen Konstrukteur Andrei Tupolew und des-
sen Sohn Alexei geschaffen. Es nimmt
120 Fluggaste auf, kann in 20 Kilometer Hohe
und doppelt so schnell wie der Schall fliegen:
In einer Stunde legt es 2500 Kilometer zu-
rick; in 5 Minuten wirde es die Entfernung
Berlin-Dresden bewaltigen. Die Tu-144 ist mit
40000 Anlagen und Bordgeraten ausgeri-
stet, darunter befinden sich ein Rechenzen-
trum und Geréte zur automatischen — Navi-
gation.

Transportflugzeuge und Lastenhubschrau-
ber haben gerdumige RiUmpfe. Durch die
gedffnete Ladeluke kdnnen Autobusse, Last-
kraftwagen und Panzer in den Laderaum fah-
ren. Fir das Beladen mit Sacken, Kisten und
Ballen sind Krananlagen an Bord. Der so-
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wjetische Hubschrauber W-12 - er ist der
groBte der Welt - trug bei einem Rekordflug
eine Last von 40204,5 Kilogramm (das ent-

spricht etwa 45 Kraftwagen vom Typ Wart- |

burg) auf 2255 Meter Hohe. Zu den groBten
Transportflugzeugen gehort die sowjetische
IL-76 des Konstrukteurs Sergei lljuschin. Sie
hat vier Strahltriebwerke und kann in einer
Stunde 900 Kilometer zuriicklegen. Noch
groBer ist die An-22.

Hubschrauber Hubschrauber sind , Tau-
sendkiinstler der Luft"; sie kdnnen senkrecht
aufsteigen, vorwarts, seitwérts und rickwarts
fliegen, ja sogar im Schwebeflug wie eine
Libelle in der Luft stehen. Hubschrauber
fliegen zwar nicht so schnell wie andere
Flugzeuge, doch bendétigen sie keine beson-
deren Flugplatze. Sie kénnen auf Marktplat-
zen, auf flachen Dachern oder Schiffsdecks
landen. Wegen dieser Flugeigenschaften
werden Hubschrauber vielseitig eingesetzt.
Sie transportieren Kranke, bringen bei Uber-
schwemmungen den in Not geratenen Men-
schen Hilfe und retten Schiffbriichige. Mit
dem Hubschrauber lassen sich groBe Wald-
gebiete Uberwachen, und bei Waldbréanden
setzt er Ldschmannschaften an Ort und Stelle

Sowjetischer Hub-
schrauber W-12
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Hubschrauber
fir verschiedene
Einsatzzwecke

ab. Als ,fliegender Kran' transportiert er
Lasten, wie Platten, Rohre, Betonkiibel, um
beim Bau von Werkanlagen, Erddlleitungen
und Bohrtirmen in abgelegenen Gebieten
oder im Gebirge zu helfen.

Der Hubschrauber hat keine starren Tragfli-
gel, sondern einen oder zwei Drehfligel, die
Rotoren. Ein Motor versetzt sie in Drehung.
Dabei entsteht an den Fligelflichen ein
dynamischer — Auftrieb. Ist der Auftrieb
groBer als das Gewicht des Hubschraubers,
so hebt dieser vom Boden ab. Zum Vorwarts-
oder Seitwartsfliegen werden die Drehfligel
verstellt. Das geschieht Uber eine automa-
tische Einrichtung, die vom Piloten durch die
Steuersaule gehandhabt wird. Der Propeller
am Heck dient als Steuerschraube.

Bei Motorschaden drehen sich die Drehfligel
durch den Fahrtwind weiter. Der Auftrieb,
den sie dabei erzeugen, reicht aus, um im
Gleitflug notlanden zu kénnen.

Huckepackflugzeug Wahrend des GroBen
Vaterlandischen Krieges erhielten sowjeti-
sche Piloten einen schwierigen Kampfauf-
trag. Eine Briicke, die weit entfernt im Hin-
terland des Feindes lag, muBte zerstort wer-
den. Schnelle, wendige Jagdflugzeuge soll-
ten im Sturzflug Bomben auf die Bricke
werfen. Doch der Treibstoff in den Tanks
dieser kleinen Maschinen hatte nicht einmal
fur den Hinflug gereicht.

Zwei groBe viermotorige Flugzeuge wurden
deshalb zu ,fliegenden Flugplatzen' auser-
sehen: An jeden ihrer machtigen Tragfligel

36






&
fal
e

Nationalitéatszeichen

fur Militarflugzeuge;
von oben nach unten:
SR Ruménien, UdSSR,
VR Bulgarien, GSSR,

Ungarische VR

héngte man ein mit dem Piloten bemanntes
Jagdflugzeug. Hoch (iber den Wolken iiber-
flogen die Luftriesen mit ihrer Last die Front.
Nahe dem Zielgebiet |6sten sich die Piloten
der vier Jagdflugzeuge von den Mutterflug-
zeugen und warfen die Motoren an. Im Sturz-
flug, Uberraschend fir den Gegner, stieBen
sie aus den Wolken; ihre Bomben trafen ins
Ziel. Nach dem Angriff flogen sie ihre Mutter-
flugzeuge an, die sie zum Heimatflughafen
zuricktrugen.

Ein groBes Flugzeug, das zum Starten und
Landen kleiner Flugzeuge dient, wird Hucke-
packflugzeug oder Mutterflugzeug genannt.
Erstmals wurden Huckepackflugzeuge in der
Sowjetunion erprobt, im Jahre 1931. Dabei
gelang es Mutterflugzeugen, bis zu finf
Jagdflugzeuge mitzufiihren. Der hervorra-
gende Flieger Waleri Tschkalow war an die-
sen Versuchen beteiligt.

Auch in England versuchte man, Huckepack-
flugzeuge einzusetzen, um den Atlantik zu
uberqueren.

In der Gegenwart verwendet man Hucke-
packflugzeuge noch zum Starten von Ver-
suchsflugzeugen.

Jagdflugzeug Auf den Flugplatzen der
Luftstreitkrafte/Luftverteidigung unserer Na-
tionalen Volksarmee stehen Jagdflugzeuge
sténdig einsatzbereit, andere befinden sich in
der Luft, um den Luftraum der DDR zu
schitzen. Es sind moderne Uberschall-Jagd-
flugzeuge, die von den sowjetischen Kon-
strukteuren Mikojan und Gurewitsch entwik-
kelt wurden und zu den besten der Welt
gehoren.

Die Jagdfliegerkrafte sind der beweglichste
Teil unserer — Luftstreitkrafte/Luftverteidi-
gung, denn die starken Strahltriebwerke
verleihen den Flugzeugen sehr hohe Ge-
schwindigkeiten. Deshalb konnen sie den
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Nationalitatszeichen

. far Militarflugzeuge;
von oben nach unten:
VR Polen, DDR

Jégerleitstand

Gegner schnell erreichen und auch ihren
Standort rasch wechseln. Eine Vielzahl ihrer
Bordgerate dient zur Flugiberwachung und
Navigation, damit sie auch bei Dunkelheit
und schlechtem Wetter fliegen und kampfen
kénnen.

Jagdflugzeuge sind mit Kanonen und Rake-
tenwaffen ausgeristet. Sie werden einge-
setzt, um Luftziele, das sind Flugzeuge oder
unbemannte Flugkérper des Gegners, zu
vernichten. Bei den groBen Fluggeschwin-
digkeiten und Héhen vermag der Jagdflieger
sein Ziel nicht allein zu finden. Der Jagerleit-
offizier im Leitstand erkennt das Luftziel mit
Hilfe eines — Radargerétes. Er fuhrt den
Jagdflieger auch nachts oder in dichten
Wolken bis an das Ziel heran und erteilt ihm
den Angriffsbefehl.

Jeder Flugzeugflhrerunserer Luftstreitkrafte
tragt groBe Verantwortung fir den Schutz
unserer Heimat. Seine Aufgabe erfordert Mut,
groBes fliegerisches Kénnen und hdchste
Disziplin. Da sein Jagdflugzeug mit der
modernsten Technik ausgestattet ist, hat er
sich in einer langen Ausbildungszeit das
Wissen eines Diplomingenieurs erworben.
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Konstrukteur Bevor ein neuer Flugzeugtyp
entsteht, miissen Bauplane und viele hundert
Bauzeichnungen angefertigt werden. Sie zei-
gen bis in das kleinste Teil, wie das kunftige
Flugzeug aussieht. Die Techniker, die das
Flugzeug entwerfen, berechnen und zeich-
nen, heiBen Flugzeugkonstrukteure. Die Bau-
plane werden von einem Kollektiv erarbeitet,
das aus mehreren Konstrukteuren besteht;
ein Chefkonstrukteur leitet das Kollektiv. Er
tragt die Verantwortung fiir den Bau des
Flugzeuges, deshalb Uberdenkt und prift er
alle Einzelheiten, zum Beispiel die GréBe und
Form des Rumpfes, der Tragfliigel sowie des
Leitwerks, die Art der Werkstoffe, die Starke
und Anzahl der Triebwerke. Er uberwacht
den Bau des Flugzeuges, und nach den
ersten Probefligen beachtet er genau die
Ratschléage des — Testpiloten.
Jeder Flugzeugtyp erhalt eine Typenbezeich-
nung; sie ist oft von dem Namen des Chef-
konstrukteurs abgeleitet und tragt auBerdem
eine Typennummer, z.B. IL-62. IL ist die
Typenbezeichnung fiir Flugzeuge, die vom
Kollektiv des sowjetischen Generalkonstruk-
teurs lljuschin geschaffen wurden. Im Luft-
verkehr der INTERFLUG, bei den Einheiten
der Luftstreitkrafte/Luftverteidigung der Na-
tionalen Volksarmee und bei der Gesellschaft
fur Sport und Technik sind folgende Typen-
bezeichnungen anzutreffen:
An-2 oder An-24

Verkehrs- und Frachtflugzeuge sowie

Arbeitsflugzeuge des sowjetischen Kon-

strukteurs O. K. Antonow
IL-12 oder IL-62

Verkehrsflugzeuge des sowjetischen

Konstrukteurs S. W. lljuschin
Jak-18
Sportflugzeug des sowjetischen Kon-
strukteurs A. S. Jakowlew
L-29 '

Schulflugzeug, Werk: LET (CSSR)

d
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MiG-15 oder MiG-21
Jagdflugzeuge der sowjetischen Kon-
strukteure A. |. Mikojan, M. J. Gurewitsch
Mi-4 oder Mi-8
Hubschrauber des sowjetischen Kon-
strukteurs M.L. Mil
Tu-134
Verkehrsflugzeug des sowjetischen Ge-
neralkonstrukteurs A.N. Tupolew
Z-42
Schulflugzeug (CSSR)

Kreiselgerét Ein Brummkreisel fallt sofort
um, wenn man ihn auf die Spitze stellt.
Versetzt man ihn hingegen in schnelle Um-
drehung, so bleibt er auf der Spitze stehen.
Seine Drehachse bleibt senkrecht, auch
wenn man seine Unterlage schrag stellt.
Denken wir uns einen derartigen Kreisel in
einem Flugzeug: Seine Drehachse wirde
stets in ihrer Lage beharren, auch wenn sich
das Flugzeug auf die Seite neigt oder mitden
Tragfligeln schaukelt. Der Flugzeugfihrer
kénnte danach beurteilen, welche Lage das
Flugzeug einnimmt, auch wenn er des Nachts
oder bei einem Blindflug den Horizont nicht
sieht.
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Tatséchlich sind in jedem Flugzeug Bordge-
rate vorhanden, die auf ahnliche Weise arbei-
ten; sie heiBen Kreiselgerate. Dazu gehéren
der KreiselkompaB, der Wendezeiger, der
Autopilot und der kinstliche Horizont. Der
Kreisel in einem derartigen Gerét sieht natiir-
lich anders aus als der Brummkreisel; er
besteht aus einer Metallscheibe, die miteiner
Achse versehen ist. Die Kreisel werden elek-
trisch oder durch einen Luftstrahl ununter-
brochen in schneller Umdrehung gehalten.

Kreisel

nach

drei Seiten
bewegliche
Aufhéangung

Ihre Achsen sind so befestigt, daB sie den
Bewegungen des Flugzeuges ausweichen
kénnen. Wird zum Beispiel das Flugzeug von
einer Windbo erfaBt und nach links abgetrie-
ben, so folgt die Kreiselachse dieser Drehung
nicht, sondern weicht nach rechts aus. Das
Ausweichen der Kreiselachse wird auf die
Instrumente in der Pilotenkabine Gbertragen.
Sie zeigen dem Flugzeugfiihrer an, welche
Fluglage die Maschine im Luftraum hat.

Landung ,Fliegen heiBt landen!" Das sa-
gen Fluglehrer zu ihren Flugschilern, denn
bei der Landung muB ein Pilot sein ganzes
fliegerisches Kdnnen beweisen. Wahrend
des Fluges war das Flugzeug sehr schnell; es
flog mit Reisegeschwindigkeit. Wenn es sich
dem Flughafen nahert und in der Einflug-
schneise an Hohe verliert, 14Bt der Flugzeug-
fahrer die Triebwerke langsamer laufen; er
drosselt sie. Fahrwerk und Bremsklappen

Schema eines Kreisels
Der Kreisel folgt

nicht den Bewegungen
des Flugzeugs



sind ausgefahren; ihr Luftwiderstand verrin-
gert die Geschwiridigkeit zuséatzlich. Je lang-
samer aber ein Flugzeug wird, desto kleiner
ist sein — Auftrieb. Zur Landung 'setzt der
Pilot die Geschwindigkeit herab, er |aBt die
Maschine ausschweben. Spatestens in dem
Augenblick, in dem es auf die Landebahn
aufsetzt, muB es die Landegeschwindigkeit
erreicht haben. Bei groBen und schnellen
Flugzeugen betragt sie immer noch 150 bis
250 Kilometer in der Stunde. Deshalb brau-
chen diese Flugzeuge, auch wenn die Rader
abgebremst werden, eine lange Strecke zum
Ausrollen. Der Pilot darf also das Flugzeug
nicht zu spat aufsetzen. Sollte das einmal
geschehen, so muB er durchstarten: Er gibt
Vollgas und zieht die Maschine hoch, um die
Landung zu wiederholen.

Spezialflugzeuge, zum Beispiel Jagdflug-
zeuge, haben Bremsschirme, um die Aus-
rollstrecke zu verkirzen. Die Schirme befin-
den sich zusammengelegt im Heck des Flug-
zeuges. Wenn sie sich gedffnet haben, sehen
sie Fallschirmen &hnlich.

Um dem Flugzeugfiihrer das Landen zu er-

leichtern, sind die Anflugbahnen und Lande- -

bahnen des — Flughafens durch ver-
schiedenfarbige Lichter markiert. Sie erlau-
ben auch bei Nacht ein sicheres Landen.
Verbergen jedoch dichte Wolken das Flug-
feld, dann landet der Pilot nach Funkzeichen
vom Boden und nach den Angaben seiner
Bordgeréte. Er wird auBerdem von Fluglot-
sen Uber Sprechfunk unterstitzt, die seinen
Anflug im Kontrollturm des Flughafens an
Radargeraten (berwachen.
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Unterhalb der Wolkendecke aber muB der
Pilot gentigend Sicht haben, damit er das
Flugzeug sicher aufsetzen und ausrollen
lassen kann. Ist diese Sicht, etwa durch
Nebel, nicht vorhanden, wird das Flugzeug
zu einem Ausweichflughafen umgeleitet.
Eine véllige Blindlandung wiirde die Flug-
gaste und das Flugzeug gefahrden.

Leitwerk Ein Flugzeug kann im Luftraum
nach drei Seiten hin drehen oder kurven: Es
hebt die ,Nase", wenn es hoher aufsteigt,
und es senkt sie beim Niedergehen. Es fliegt
Kurven nach rechts oder links. SchlieBlich
kann es sich um seine Rumpfachse drehen,
zum Beispiel mit den Tragfligeln wackeln.
Mitunter |4Bt der Pilot seine Maschine diese
drei Bewegungen gleichzeitig ausfiihren. Er
muB sie in jede Richtung steuern kénnen. Das
Flugzeug darf jedoch in der Luft nicht tau-
meln; es soll in der gewiinschten Fluglage

Die drei Drehachsen
des Flugzeugs

stabil bleiben. Fir die Stabilitat sorgen die
feststehenden Flossen des Leitwerks, die
sich am Flugzeugheck befinden. Zum
Steuern dagegen dienen schwenkbare Ru-
der: Hoéhen- und Seitenruder an den
Schwanzflossen, auBerdem Querruder an
den Tragfligeln. Der Flugzeugfiihrer muB in
der Lage sein, alle Ruder gleichzeitig zu
bedienen. Fir das Hohenruder und die Quer-
ruder hat er vor seinem Sitz einen Steuer-
knuppel oder eine Steuersaule mit Handrad;
das Seitenruder wird durch Pedale, also mit
dem FuB bewegt. :



Steuer-
knippel

ruder

Es ist weitaus schwieriger, ein Flugzeug zu
steuern als einen Kraftwagen. Soll zum Bei-
spiel ein Sportflugzeug eine enge Kurve
fliegen, so geniligt es nicht, wenn das Seiten-
ruder ausschlédgt. Da sich das Flugzeug beim
Wenden schrag legen muB, unterstitzt der
Pilot den Kurvenflug durch die Querruder.
Gleichzeitig wirde es aber an Héhe verlieren,
deshalb betatigt er auch das Héhenruder.

Luftschiff Wenn es zu Beginn unseres Jahr-
hunderts hieB: ,,Ein Luftschiff kommt!“, dann
liefen die Menschen auf die StraBe, um die
silberne ,Riesenzigarre zu bestaunen, die
majestatisch unter dem tiefen Brummen der
Motoren am Himmel dahinzog. Luftschiffe
waren damals die gréBten Luftfahrzeuge; mit
einem Luftschiff gelang es zum ersten Mal,
Uber den Atlantischen Ozean von Europa
nach New York zu fliegen, und im Jahre 1929
umflog eines in 20 Tagen sogar die Erde.

Steuer-
knippel

Hoéhen-
ruder

a) Seitenruderpedal,
rechts getreten:
Seitenruder schldgt

. aus - Flugzeug dreht

um die Hochachse
nach rechts

b) Ziehen des Steuerknippels:
Héhenruder

schlagt aus - Flug-
zeug steigt (Driicken
des Steuerkniippels
hat gegenteilige
Wirkung)

¢) Steuerknlippel nach
links: Querruder
rechts schlégt nach
unten und Querruder
links nach oben aus -
Flugzeug dreht um die
Léngsachse (Schrég-
lage)

Zeppelin-Luftschiff
Uber New York



Diese Fahrten waren jedoch nicht ungefahr-
lich. Luftschiffe miissen namlich mit einem
leichten Traggas gefiillt sein, damit sie den
notwendigen — Auftrieb erhalten. Man ver-
wendete dazu Wasserstoffgas; es ist brenn-
bar, und wenn es sich entziindete, kam es zu
schweren Unglicksféallen. Viele Luftschiffe
stiirzten brennend ab; Menschen kamen ums
Leben. Als das Flugzeug zu einem schnelle-
ren und sicheren Verkehrsmittel entwickelt
worden war, ging die Zeit der Luftschiffahrt
zu Ende.

Gegenwartig planen Techniker, vor allem in
der Sowijetunion, neue und leistungsféhige
Luftschiffe. Das Luftschiff der Zukunft wird
aus Metall gebaut und miteinem nichtbrenn-
baren Traggas gefillt sein, mit Helium. Man
will es vor allem fiur den Transport groBer
Lasten einsetzen. Haufig missen Maschinen,
Ausristungen fur Werkanlagen, Bohrtirme
und ahnliche schwere, sperrige Lasten in
entlegene Gebiete gebracht werden. Wollte
man sie auf dem Landwege transportieren,
miBte man eigens StraBen oder Schienen-
wege anlegen, das Transportgut in kleinere
Teile zerlegen und am Zielort wieder zusam-
mensetzen. Daher ist es vorteilhafter, sie auf
dem Luftwege zu beférdern, zum Beispiel mit
Hubschraubern. Aber Hubschrauber kénnen
nur kleinere Lasten tragen, auBerdem wirde
der Transport mit ihnen zehnmal teurer sein
als mit einem Luftschiff.

Ein Luftschiff verlangt weniger Treibstoff als
ein Flugzeug; es wird ja vom Auftrieb der Luft
getragen und braucht die Triebwerke nur zur
Vorwartsbewegung. AuBerdem bendtigt es
keine Flugplatze mit Start- und Landebah-
nen; es kann auf dem Wasser, auf Higeln,
sogar auf Hausern niedergehen. Allerdings
sind Luftschiffe langsamer als Flugzeuge;
sie legen in einer Stunde etwa 300 Kilometer
zurlick. Eilige Reisende werden nach wie vor
Verkehrsflugzeuge benutzen.
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Lufttanken Um den Weltfrieden sichern zu
“helfen, missen sowjetische Fernkampfflug-
zeuge, die mit weitreichenden Raketen be-
waffnet sind, lange Flugstrecken zuriickle-
'gen kénnen. Deshalb ist es notwendig, daB
sie wahrend des Fluges von einem Tankflug-
zeug neuen Treibstoff aufnehmen. Im befoh-
lenen Luftraum in groBer Hohe trifft der
Raketentrager mit einem Tankflugzeug zu-

sammen. In einem schwierigen Flugmanéver
werden beide Maschinen durch einen langen
Schlauch, der als Benzinleitung dient, ver-
bunden. Pumpen beférdern wéahrend kurzer
Zeit viele tausend Liter Treibstoff in den Tank
des raketentragenden Kampfflugzeuges.

Luftverteidigung Die Luftverteidigung der
DDR st eine Teilstreitkraft der Nationalen
Volksarmee. Sie schiitzt das friedliche Leben
der Menschen in unserer sozialistischen Hei-
mat und wirkt mit der Luftverteidigung der
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verblindeten Armeen eng zusammen. Sollte
einer der imperialistischen Staaten, zu denen
auch die BRD gehort, die DDR oder ihre
sozialistischen Bruderlander angreifen wol-
len, so wiirde er zu allererst Angriffe aus der
Luft mit Flugzeugen oder unbemannten Flug-
kdrpern fuhren.

Die Einheiten der Luftstreitkrafte/Luftvertei-
digung haben den Kampfauftrag, solche An-

Schema eines modernen
Luftverteidigungs-
systems

griffe zu vereiteln. Auch im Frieden sichern
sie den Luftraum der DDR. Der Luftraum ist
Hoheitsgebiet; ein Flugzeug, das unerlaubt
die Staatsgrenze Uberfliegt, verletzt den Luft-
raum. Westdeutsche Flugzeuge versuchen
das héaufig, um die Starke unserer Luftvertei-
digung auszukundschaften. Doch sie finden
keine Licke, durch die sie unbemerkt in die
DDR einfliegen kénnten.

Jeder Flugkoérper, der sich unserer Staats-
grenze nahert, wird von den FunkmeBortern
in den FunkmeBstationen erkannt. Sie be-
obachten das Luftziel an den Bildschirmen

1 weitreichende Funk-
meBstation

2 Zielbegleitstationen
3 Geschutzrichtstation
4 Flakbatterien

5 Jégerleitstelle

6 Feuerleitgerat

der Raketenbatterien
7 Zentrale der Luft-
verteidigung

8 Abfangjager

9 Startplatz der Ab-
fangjéager

10 Fla-Raketenbatte-
rien



der — Radargerite; Rechengerite ermitteln
Flugrichtung, Hohe und Geschwindigkeit.
Die Meldung dariiber geht an den Zentralen
Gefechtsstand und gleichzeitig an die Ge-
fechtsstande der Kampfmittel. Dazu zahlen
Flugzeugabwehrartillerie, Flugzeugabwehr-
raketen - und alarmbereite Jagdflugzeuge.
AuBerdem ergehen Warnmeldungen an die
Gefechtsstdnde der verblindeten Bruder-

armeen.

Fliegerabwehrwaffen Nach allerkiirzester Zeit sind Jagdflugzeuge
aufgestiegen, um den Eindringling dort ab-
zufangen, wo er die Staatsgrenze zu Gberflie-
gen droht. In den Raketenstellungen drehen
sich ferngesteuert die AbschuBrampen dem
Luftziel entgegen. Im Zentralen Gefechts-
stand verfolgen zur gleichen Zeit die dienst-
habenden Offiziere an ihren Geradten den
Kurs des Luftzieles. Sollte es notwendig
werden, erteilen sie den Jagdfliegern oder
den Soldaten in den Raketenstellungen
Feuerbefehl. Die Abwehrraketen starten und
suchen selbst ihren Weg zum Luftziel, fir das
es kein Ausweichen gibt.

Modellflug Der Modellflug ist eine interes-
sante Sportart fiir Jugendliche und Erwach-

Rechts: AbschuBrampe 4
mit Fliegerabwehr-  S€N€. Er besteht darin, Flugmodelle zu bauen
rakete UNd bei Wettkampfen fliegen zu lassen. Flug-






. Kleinstkolbenmotor
fur Flugmodelle

—

Flugmodell mit Antenne
fur Fernsteuerung

modelle sind kleine flugfahige unbemannte
Flugkérper, die nach festgelegten Regein
hergestellt sein missen. So darf ein Modell
zum Beispiel nicht mehr als 5 Kilogramm
Masse haben.

Die Flugmodelle sind in Klassen eingeteilt.
Freiflugmodelle fliegen nach dem Start véllig
selbstandig. Dabei unterscheidet man Segel-
flugmodelle und freifliegende Propellerflug-
modelle. Ein kleiner Kolbenmotor oder ein
Gummimotor treibt den Propeller an. Steuer-

'Ieinen-FIugmodeIIe haben Motorantrieb; sie

werden wéahrend des Fluges vom Sportler
durch eine Leine gesteuert. Fernlenk-Flug-
modelle bilden im Modellflugsport die héch-
ste Klasse. Mit geniugend Treibstoff aufge-
tankt und von einem Propeller angetrieben,
kbnnen sie lange Zeit in der Luft bleiben,
wobei sie durch Funk ferngesteuert wer-
den.

Wie bei jeder anderen Sportart, so gibt es
auch im Modellflug Weltrekorde. Im Jahre
1965 stellte ein sowjetischer Sportler einen
Dauerflugrekord mit einem ferngesteuerten
Flugmodell auf, seine Maschine blieb
10 Stunden 38 Minuten 8 Sekunden in der
Luft. Das Flugmodell eines anderen sowjeti-
schen Sportlers legte eine Weltrekordstrecke
von 378,7 Kilometern zuriick; das entspricht
etwa der Entfernung zwischen Dresden und
Stralsund.
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In der Gesellschaft fir Sport und Technik
kann jeder diesem Sport nachgehen. Dort
wird er auch beim Bauen der Flugmodelle
von erfahrenen Sportlern angeleitet. Wer
erfolgreiche Flugmodelle bauen mdchte,
muB sie mit groBer Sorgfalt aus leichten
Werkstoffen anfertigen und dabei Uber die
Gesetze der Flugtechnik ebenso Bescheid
wissen wie ein Konstrukteur groBer Flug-
zeuge.

Navigation Ein Verkehrsflugzeug der IN-
TERFLUG startet vom Zentralflughafen Ber-
lin-Schénefeld zum Flug nach Kairo. Das
Flugzeug wird eine lange Strecke zurick-
legen, die Uber Festland und Meer flhrt. Wie
findet die Besatzung den Weg zu dem fernen
Zielflughafen? Sie muB auch nachts oder bei

einem Blindflug die geplante Flugrichtung .

einhalten. Alle Messungen und Berechnun-
gen, mit denen die Besatzung den Standort
und den Kurs feststellt, nennt man Naviga-
tion.

Fruher, als die Flugzeuge noch langsamer
und in geringeren Hohen flogen, fand sich
der Pilot nach dem KompaB und der Land-
karte zurecht. Er verglich die Karte mit der
Erdoberflache; er suchte Gewésser, Berge,
Orte, StraBen und bestimmte danach seinen
Standort und Kurs. Doch bei schlechtem
Wetter, Nebel, niedrigen dichten Wolkendek-
ken hatte er keine Bodensicht und konnte
sich verirren. Heute ist das Fliegen mit Sicht-
navigation nur beim Segelflug, mit Arbeits-
flugzeugen, Hubschraubern oder Sportflug-
zeugen Ublich. Bei Verkehrs- und Militarflug-
zeugen verwendet man zur Navigation vor
allem Funkwellen. Auf dem Boden sind Sen-
der eingerichtet, Funkfeuer genannt, deren
Signale von der Antenne des Flugzeuges
empfangen werden. Die Besatzung an Bord
weiB, an welchen Orten die Funkfeuer stehen.

Sendeantenne

Steuergerit

_Funkwellen

fur Fern-
steuerung

Durch Funk
ferngesteuertes
Flugmodell




Das sowijetische Nurfligel-
flugzeug BOK-5

\

Sie muB die Richtung ermitteln, aus der die
Funksignale kommen,unddanachden Stand-
ort des Flugzeuges bestimmen. Dazu dient
ein Bordgerat, der RadiokompaB.

Die Besatzung eines modernen Flugzeuges,
zum Beispiel der Tu-144, kann Standort und
Weg der Maschine ermitteln, auch wenn sie
keine Funksignale vom Boden empféngt. Alle
notwendigen Navigationsgerate befinden
sich an Bord. Dazu gehért ein Radargerét,
das Funkwellen ausstrahlt und sie wieder
empféngt, nachdem sie von der Erde zuriick-
geworfen wurden. Ein Rechengerét berech-
net die Angaben des Radargerétes, und der
Flugwegschreiber zeichnet den geflogenen
Kurs selbsttatig auf eine Speziallandkarte.

Nurfliigelflugzeug ‘- In der Mitte der dreiBi-
ger Jahre plante man den Bau von Nurfligel-
flugzeugen. Gemeint sind Luftfahrzeuge, bei
denen der Rumpf fehit. Ein Flugzeug dieser
Art besteht nur aus einem groBen Tragfligel,
in welchem sich auch Kabinenraume be-
finden kénnen. Zu den wenigen dieser Ent-
wirfe, die verwirklicht wurden, gehort die
einsitzige Maschine BOK-5. Sie wurde 1937
unter der Leitung des sowjetischen Konstruk-
teurs W. A. Tschishewski entwickelt.



57

Propellertriebwerk Uber den Feldern unse-
rer Republik sehen wir haufig Arbeitsflug-
zeuge, die im Tiefflug Dingemittel streuen.
Diese Maschinen sind mit Propellern aus-
geriistet. Wie arbeitet ein Propellertrieb-
werk?

Wir schalten einen Tischventilator ein: Er
erzeugt Wind, denn der Propeller saugt Luft

an und blast sie als Luftstrom in den Raum.
Ahnlich verhélt es sich bei einem Propeller-
triebwerk. Ein Motor dreht den Propeller sehr
rasch, und der Propeller schleudert einen
Luftstrahl mit groBer Kraft riickwarts. Dabei
entsteht an den Propellerblattern eine Ge-
genkraft; sie kann als Schubkraft ein Fahr-
zeug vorantreiben, zum Beispiel, einen
Motorschlitten, ein Boot oder ein Luftschiff.
Das Flugzeug wird vom Propeller nicht in die
Luft gehoben, sondern ebenfalls nur voran-
bewegt: am Boden, wenn die Maschine zum
Start rollt, und beim Flug in der Luft, wenn sie
durch den — Auftrieb getragen wird.

Propellerflugzeuge sind mit einem oder meh-
reren Benzinmotoren ausgestattet. Es sind
starke Motoren mit groBer Leistung, die
dennoch mdglichst leicht gebaut sind und
zuverlassig arbeiten missen. Der Propeller,
auch Luftschraube genannt, besteht aus Holz

’/ A 0

Ein Propeller-
triebwerk
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Von den Briidern
Wright gebauter
Flugzeugmotor
(rechts); er trieb

zwei Propeller
(links)

oder Metall, und die Propellerblatter sind
ahnlich geformt wie Tragfliigel. Es gibt Luft-
schrauben mit zwei, drei oder auch vier
Blattern.

Das Motorflugzeug, mit dem den Flugpionie-
ren Wright im Jahre 1903 der erste Motorflug
gelang, hatte ein Propellertriebwerk mit zwei
Luftschrauben. In den folgenden Jahrzehn-
ten gab es nur Propellerflugzeuge. Man baute
einmotorige Sport- und Jagdflugzeuge, aber
auch GroBflugzeuge, die sechs oder gar
zwolf Triebwerke hatten.

Heute fliegen die meisten Verkehrs- und Mili-
tarflugzeuge mit — Strahltriebwerken. Pro-
pellerflugzeuge werden als Reiseflugzeuge
fur kleine Strecken eingesetzt, als Sportflug-
zeuge und langsam fliegende Arbeitsflug-
zeuge, die kurze Start- und Landebahnen
bendtigen.

Radargerdt -Das Wort Radar kommt aus
dem Englischen, es bedeutet Funkmessung.
Ein Radargerat ist also ein FunkmeBgerat.
Wie arbeitet es?

Werfen wir einen Ball gegen die Wand, so
prallt er von der Wand ab und kehrt zu uns
zuruck. Er hat einen Hinweg zur Wand und
einen Ruckweg zuriickgelegt. Dabei ist Zeit
vergangen. Je weiter wir von der Wand
forttreten, je langer somit der Weg des Balles
wird, desto mehr Zeit bendtigt der Ball fiir den
Hin- und Ruckweg.
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Ahnlich wie der Ball verhalten sich bestimmte
Funkwellen. Sie sind wie alle Funkwellen
unsichtbar und werden - zu einem Strahl
gebiindelt - von der Antenne des Radargera-
tes ausgesendet. Treffen sie auf ein Hinder-
nis, so werden sie zuriickgeworfen und von
der Antenne aufgefangen. Dieses Hindernis
kann zum Beispiel ein Flugzeug sein, das sich
noch weit entfernt im Luftraum befindet.
Auch der ausgesendete Funkstrahl bendtigt
Zeit flir den Hin- und Rickweg. Er ist sehr
schnell: In einer Sekunde durcheilt er einen

Weg von 300000 Kilometern und hat damit
dieselbe Geschwindigkeit wie das Licht.
Betragt bei unserem Beispiel die Zeit fir den
Hin- und Rickweg eine tausendstel Sekun-
de, so ist das Hindernis, also das Flugzeug,
150 Kilometer entfernt. Das Radargerat miBt
jedoch nicht nur die Entfernung zum Flug-
zeug, es gibt auBerdem an, in welcher Hohe
es fliegt, wie schnell es ist und welche
Flugrichtung es hat. Das Flugzeug wird sogar
auf dem Bildschirm des Radargerates als
leuchtender Fleck sichtbar.



Bildschirm
eines Radargerétes

Raketenflugzeug

Radargeréate sind in der Luftfahrt vielseitig
einsetzbar. Bodenradarstationen kontrollie-
ren den Flug der Verkehrsflugzeuge. Sie
helfen der Besatzung bei der Navigation und
bei der Landung ohne Bodensicht. In der
Luftverteidigung dienen Radargerate dazu,

den Luftraum zu GUberwachen und die Jagd-

flugzeuge zu leiten.

Raketenflugzeug Flugzeuge mit Strahl-
triebwerken vermégen in groBe Héhen auf-
zusteigen, aber nicht die Lufthille der Erde
zu verlassen. In der Zukunft werden jedoch
auch Flugmaschinen benétigt, die von der
Erde starten und lber die irdische Lufthille
hinaus in den Weltraum fliegen kénnen. Sie
sollen Menschen und Fracht zu Weltraumsta-
tionen transportieren und danach auf der
Erde landen. Solche Maschinen, Raumgleiter
und Raumtransporter, missen in der Luft
flugfahig sein und sich auBerdem - ahnlich
den heutigen Raumschiffen — im luftleeren
Raum fortbewegen und lenken lassen. Des-
halb werden sie mit Raketentriebwerken aus-
gerustet sein.

1 Stickstoffbehélter 5 MeBgeréte .

2 Pilotenkabine 6 Brennstoffbehélter
3 Stickstoffbehalter 7 und 8 Stickstofi-

4 Flussigsauerstoff- behéiter

behélter 9 Triebwerk
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Schon jetzt erprobt man Raketenflugzeuge,
erforscht ihre -Flugeigenschaften sowie die
Geschwindigkeit und Héhe, die sie erreichen.
Da Raketentriebwerke sehr viel Treibstoff
verbrauchen, kénnen damit ausgerustete
Flugzeuge nur kurze Zeit mit Antrieb fliegen.
Trotzdem erzielen sie groBe Héhen und Ge-
schwindigkeiten.

In der Sowjetunion gelang der erste Probe-
flug mit einem Raketentriebwerk im Jahre
1940; das Triebwerk war in ein Segelflugzeug
eingebaut worden. Zwei Jahre spater startete
die B-1, das erste sowjetische Raketenflug-

zeug. Mit einem Raketenflugzeug der USA

wurde erstmals die Schallgeschwindigkeit
Uberboten. Dieser — Uberschallflug gelang
im Jahre 1947 dem amerikanischen Piloten
Charles Yeager mit dem Raketenflugzeug
X-1. Bei einem anderen Probeflug erreichte
die Maschine eine Hohe von 22250 Metern.
Beide Male wurde sie von einem Bomben-
flugzeug auf 9000 Meter Hohe getragen und
dort abgeworfen. Dann ziindete der Pilot das
Raketentriebwerk, flog 2,5 Minuten mit An-
trieb und ging dann im Gleitflug zur Erde
nieder. Gegenwartig erreichen Raketenflug-
zeuge Hohen Gber 50 Kilometer.

Abwurf des Raketen-
flugzeuges X 15 (USA)
von seinem Trager-
flugzeug



GESCHWINDIGKEITSREKORDE

Land, Typ

Jahr

USA
SR-71 A

Joersz ,Morgan

3529 km/h

”

1976

USA

F-104
Starfighter"
Irvin

2260,6 km/h

1958

GroBbritannien
Gloster ,,Meteor"
Donaldson
991,09 km/h

Italien

Macchi MC-72
Agello

709,2 km/h

1934

GroBbritannien
Supermarine S.5
Welester

435 km/h

1927

Frankreich
Deperdussin
Prevost
203,85 km/h

1913

Frankreich
~Wright"

Tissandier
54,81 km/h

1909
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HOHENREKORDE

Land, Typ

Jahr

UdSSR

E-266 M
Fedotow
37650 m

1977

UdSSR
E-66 A
Mosolow
34714 m

1961

USA

F-104
~Starfighter'
Johnson
27830 m

1958

UdSSR
I-15
Kokkinaki
14576 m

1935

USA

 .Lepére"

Schroder
10093 m

1913

Frankreich
..Blériot"
Felix

3190 m

1910

USA
»Wright"
Wright
110m

1908
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Der RiickstoB der aus-
strdmenden Luft treibt
den Luftballon durch
den Raum

RiickstoB Vor etwa 250 Jahren zeigte ein
englischer Lehrer seinen Schiilern einen
RiickstoBmotor. Auf einem Wagenmodell war
ein mit Wasser geflllter Kessel befestigt. An
dem Kessel befand sich ein nach hinten
gerichtetes Rohrchen, eine Diise. Als der
Lehrer unter dem Kessel eine Spiritusflamme
brennen lieB, begann das Wasser nach einer
gewissen Zeit zu sieden; es entstand Dampf,
der aus dem. Dusenrohr entwich. Plétzlich
fuhr der Wagen uber den Tisch. Welche Kraft
schob den Wagen? Ehe der Dampf aus der
Dise stromte, drickte er sich von der Kessel-
wandung ab. Dadurch erzeugt der Dampf-
strahl eine Schubkraft, die den Wagen voran-
bewegt: den RiickstoB.

Befestigt man anstelle des Dampfkessels
einen aufgeblasenen Luftballon und eine
Dise an einem leichten Wagen, so |aBt sich
der Versuch wiederholen, denn auch der
Luftstrahl erzeugt einen RuckstoB.

Fahrtrichtung

Andere RickstoBgeréate - Feuerwerksraketen
und Raketenpfeile —waren bereits in alter Zeit
in China bekannt. Doch erst der russisch-
sowjetische Forscher Konstantin Eduar-
dowitsch Ziolkowski, er lebte von 1857 bis
1935, errechnete, daB man RuickstoBkrafte
dazu verwenden kann, um Weltraumraketen
und Flugzeuge anzutreiben.

Heute fliegen Verkehrsflugzeuge und Jagd-
flugzeuge mit RickstoBantrieb. In dem Trieb-
werk, das den RuckstoB erzeugt, wird flissi-

Dampfstrahl
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ger Treibstoff verbrannt. Dabei strémt aus
einer Schubdiise ein Gasstrahl, der als An-
triebsstrahl wirkt. Deshalb heiBen derartige
Triebwerke — Strahltriebwerke. — Raketen-
flugzeuge zahlen ebenfalls zu den strahl-
getriebenen Flugzeugen.

Segelflug Auf einem Flugplatz der Gesell-
schaft fir Sport und Technik steigt ein
Segelflugzeug zu einem sportlichen Wett-
kampf auf. Es wird von einem Schleppflug-
zeug gestartet, einem Propellerflugzeug, das
es an einem Seil in die Hohe schleppt. Dann
I6st der Segelflieger die Verbindung, er klinkt
das Seil aus. Nun fliegt er frei, gewinnt
gréBere Hohe und erfiillt seine Tagesauf-
gabe: Er legt eine 300 Kilometer lange Flug-
strecke zuriick, hélt dabei einen vorgeschrie-
benen Dreieckkurs ein und landet auf
demselben Flugplatz, von dem er aufgestie-
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gen ist. Obwohl das Segelflugzeug keinen
Antriebsmotor hat, kann es viele Stunden in
der Luft bleiben. Worin besteht das Geheim-
nis des Segelfluges?

Der Mensch hat den Segelflug an Vogeln
beobachtet. Unter ihnen gibt es ausgezeich-
nete Segler. Seeleute erzédhlen, daB Alba-
trosse oft tagelang das Schiff begleiten, ohne
einen Flugelschlag zu tun. Mit ausgebreite-
ten Schwingen kreisen diese Meeresseglerin

der Luft und steigen dabei auf, dann gleiten

sie im Geradeausflug herab, steigen im Kreis-
flug erneut auf: Sie segeln;sie lassen sich von
aufwarts gerichteten Luftstrémungen empor-
tragen, die Uber dem' Meer an den Wellen-
bergen entstehen.

Schleppstart
eines Segel-
flugzeugs



Aufwérts gerichtete Luftstromungen nennt
man Aufwinde. Auch der Segelflieger nutzt
sie aus, um Héhe zu gewinnen. Dabei unter-
scheidet er verschiedene Aufwinde. An Hu-
geln und Bergen entstehen Hangaufwinde.

AUFWIND: Getreidefeld Hugel Stadt
ABWIND: Wald Wasser
Entstehungvon Aut- Uber den von der Sonne beschienenen Ge-

und Abwinden

treidefeldern und Stadten, Uber Heide und
Sand steigen warme Luftmassen auf; es
bilden sich Warmeaufwinde (thermische Auf-
winde). AuBerdem entstehen Aufwinde bei
Wolkenbildung und an Gewitterfronten.
Das Segelfliegen, das lautiose Gleiten durch
die Luft, isteine der schonsten Sportarten. Es
erfordert gute Kenntnisse in der Wetterkunde
und der — Navigation und verlangt fliegeri-
sches Konnen. Jeder, der das 14. Lebensjahr
vollendet hat, gute Leistungen aufweist und
gesund ist, kann in der Gesellschaft fir Sport
und Technik das Segelfliegen erlernen und
als Sport betreiben.

Start Beim Starten eines Flugzeuges muB
der Flugzeugfiihrer besonders aufmerksam
sein. Er hat Gashebel und Steuersédule zu
bedienen, gleichzeitig muB er den Geschwin-
digkeitsmesser und die Startbahn im Auge
behalten. Zuerst setzt er die Triebwerke in




Gang, denn sie erzeugen die Schubkraft, die
das Flugzeug fortbewegt. Es rollt, immer
schneller werdend, Uber die Startbahn. Die
Tragflugel werden jetzt vom Fahrtwind um-
stromt, dabei entsteht ein dynamischer —
Auftrieb. Je schneller das Flugzeug, je hefti-
ger der Luftstrom wird, desto starker wird der
Auftrieb, bis er groBer ist als das Gewicht des
Flugzeuges. Die Maschine lést sich vom
Boden. Sie hat jetzt die Abhebegeschwindig-
keit erreicht und eine bestimmte Startstrecke
zuruckgelegt.

Ein leichtes und langsam fliegendes Pro-
pellerflugZeug, zum Beispiel ein Sport- oder
Arbeitsflugzeug, startet gegen den Wind und
kommt mit einer kurzen Startstrecke aus. Als
Flugplatz gentigt ebener fester Wiesenbo-
den. Dagegen starten schnell fliegende Flug-
zeuge, vor allem Strahlflugzeuge, von breiten
betonierten StraBen, den Pisten auf den
Flughéfen, die genlugend lang sein mussen.
So haben die Start- und Landebahnen des
Zentralflughafens Berlin-Schénefeld bis zu
3 Kilometer Lange.

Schnellstart
eines Jagdflugzeugs
mit Hilfsraketen

Jagdflugzeuge, die bei Alarm schnell auf-
zusteigen haben, miussen bereits nach kurzer
Startstrecke eine hohe Abhebegeschwindig-
keit erreichen. Hierflr reicht die Schubkraft
der Triebwerke allein nicht aus. Deshalb
werden beim Start Hilfsraketen geziindet, die
zusatzlich Schubkraft erzeugen. Derartige
Startraketen verwendet man auch, wenn
Uberladene Kampfflugzeuge von zu kleinen
Feldflugplatzen starten.



Luft-
eintritt

Pilotenkabine

Strahlgetriebenes
Jagdflugzeug

Strahitriebwerk Stets strebten Flugtechni-
ker danach, schnelle Flugzeuge zu schaffen
und sie mit immer starkeren Motoren auszu-
rusten. Die Fluggeschwindigkeit hangt ndm-
lich zum groBen Teil davon ab, wie hoch die
Leistung des Flugtriebwerks ist. Nun muB
aber ein Flugtriebwerk trotz hoher Leistung
ein moglichst geringes Gewicht haben. Der
erste Flugzeugmotor der Flugpioniere Wright
wog 112 Kilopond und leistete nur 15 Pferde-
starken, kurzer ausgedrickt 15PS. Fast
7,5 Kilopond Gewicht waren also fiur 1PS
nétig. Im Laufe der Zeit hat man das Lei-
stungsgewicht der Motoren so weit gesenkt,
daBfurdurchschnittlich1 PSMotorenleistung
ein Motorengewicht von nur etwa 1,3 Kilo-
pond gebraucht wurde. Dennoch lieB sich bei
den meisten Flugzeugen die Geschwindig-
keit nicht Gber 500 bis 600 Kilometer in der
Stunde erhdhen. Nur einzelne Rekordflug-
zeuge mit Spezialmotoren flogen etwas mehr
als 700 Kilometer in der Stunde. Die Lei-
stungsgrenze fiir Propellertriebwerke mit
Kolbenmotoren war erreicht.

Strahltriebwerk

Da man die Fluggeschwindigkeiten weiter
steigern wollte, entwickelte man Triebwerke,
die keine Luftschraube haben und die den
Kolbenmotoren weit Uberlegen sind: die
Strahitriebwerke. Gegenwartig sind die mei-
sten Militar- und Verkehrsflugzeuge mit
Strahltriebwerken ausgerustet. Erst sie er-
moglichen den — Uberschallflug. Sie sind
einfacher und leichter in der Bauweise als
Propellertriebwerke, sie haben besonders in
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So arbeitet 1 Lufteintritt 4 Brennkammer
ein Strahitriebwerk 2 Niederdruck- 5 Turbine
verdichter 6 Schubdise
3 Hochdruck-
verdichter

groBen Flughdhen viel groBere Schubleistun-
gen, und sie bendtigen nicht so hochwertige
Kraftstoffe wie Kolbenmotoren.

Das erste erfolgreiche strahlgetriebene Ver-
kehrsflugzeug der Erde, die Tu-104, wurde in
der Sowjetunion gebaut und errang 11 inter-
nationale Rekorde. Entworfen wurde diese
Maschine von dem berihmten Konstrukteur
A.N.Tupolew.

Testpilot Auf dem Flugplatz einer Flug-
zeugwerft steht das erste Flugzeug eines
neuen Typs. Die Flugzeugbauer haben es
nach den Zeichnungen und Berechnungen
der — Konstrukteure geschaffen. Techniker
haben die Tragfligel, das Leitwerk, den
Rumpf, die Triebwerke und die Bordgeréte
auf Prifstanden untersucht. Ein Modell des
Flugzeuges wurde im Windkanal erprobt.
Nun soll das Flugzeug zum ersten Male
fliegen. Trotz aller Bere¢hnungen und Pri-
fungen am Boden weiB man nicht, wie sich
das Flugzeug in der Luft verhalten wird.
Darum testet man es im Flug. Diese Aufgabe
kann nur ein erfahrener und mutiger Pilot
erfiillen, der schnell und dennoch besonnen

Strahlgetriebenes
Verkehrsflugzeug
Tu-104




handelt und Uber groBes Wissen verflgt,
denn er soll den Konstrukteuren und Tech-
nikern nach dem Testflug sachkundige Rat-
schlage geben, was sie am Flugzeug verbes-
~ sern mussen.

Oft kommen fiir den Testpiloten gefahrliche
Augenblicke, wenn sich etwa das Hohenru-
der des Leitwerks anders als erwartet verhalt
und die Maschine nach dem Start zu steil
abhebt oder wenn eines der Triebwerke
unregelmaBig arbeitet.

Der Testpilot erprobt die Maschine in mehre-
ren Flugen. Jedesmal erfullt er ein Test-
programm, das zuvor festgelegt wurde, denn
die Techniker und Ingenieure haben viele
Fragen: Wie schnell ist das Flugzeug?
Wie hoch kann es fliegen? Welche Zeit
braucht es, um eine bestimmte Héhe zu
erreichen? Wie verhalt es sich beim Start und
bei der Landung? Wie arbeiten die Bordge-
rate? Wie verhalt sich das Flugzeug, wenn
wahrend des Fluges die Triebwerke abge-
schaltet werden?

Mitunter bringt der Testpilot das Flugzeug
absichtlich in Gefahr, um herauszufinden, ob
die Rettungsgeréate an Bord gut funktionie-
ren: Ein Triebwerk wird in Brand gesetzt, um
die Léschanlage zu erproben. Oder der Test-
pilot fliegt bei schlechtem Wetter und |aBt das
Flugzeug vereisen, damit er die Enteisungs-
anlage prifen kann.

Tragfligel Was kénnte ein Fluggeréat ent-
behren und dabei noch flugfahig sein? Ein
Segelflugzeug zum Beispiel bendtigt zum
Fliegen kein Triebwerk, und schon in der
Anfangszeit der Fliegerei baute man Segel-
gleiter, die keinen Rumpf hatten, sondern nur
aus den Tragflugeln bestanden. Diese sind
unentbehrlich, denn an ihnen entsteht der
Auftrieb, der ein Flugzeug in der Luft tragt.
Sogar ein beschédigtes Flugzeug, dessen
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Triebwerk stillsteht, kann im Gleitflug noch
notlanden, wenn die Tragfligel heil sind.
Die GrdBe und die Form der Tragflugel rich-
ten sich nach der Geschwindigkeit, die das
Triebwerk dem Flugzeug verleiht. Fur lang-
sam fliegende Flugzeuge werden gerade,
weitgestreckte und gewdlbte Tragfligel ge-
braucht. Bei manchen Propellerflugzeugen,
den Doppeldeckern, liegen zwei Tragfliigel
ubereinander. Dadurch kann die Spannweite
klein gehalten werden;solche Flugzeugesind
sehr wendig. Die Tragfligel der schnell flie-
genden Maschinen sind dinn, stark gepfeilt
oder dreieckig; sie heiBen Deltafligel. Man-
che Jagdflugzeuge haben nur noch Tragfli-
gelstummel; beim Uberschaliflug zeigen
diese Maschinen gute Flugeigenschaften.
Doch sie kdnnen nicht langsam fliegen und
brauchen deshalb sehr lange Start- und
Landebahnen.

Damit ein Flugzeug sowohl langsam als auch
sehr schnell fliegen kann, wird es mit
schwenkbaren Tragfligeln versehen. Beim
Starten, Landen oder Langsamflug sind die
Fliigel weit ausgeschwenkt. Da das Flugzeug
zum Schnellflug kurze Tragfligel braucht,
schwenken sie mit zunehmender Flug-
geschwindigkeit automatisch ein.

Turboprop-Flugzeug Auf einer Luftfahrt-
ausstellung in Paris wurde ein sowjetisches
Turboprop-Flugzeug besonders bestaunt,
ein Transportflugzeug vom Typ An-22, auf
dessen machtigem Rumpfder Name, Antaus"
steht. So heiBt eine griechische Sagen-
gestalt, ein Riese, der stets, wenn er im Kampf
zu Boden geworfen wurde, von der Erde neue
Kraft empfing. Ein Riese ist auch dieses
Flugzeug, das der Konstrukteur Oleg An-
tonow entwarf. Es ist 57 Meter lang und mit
18 Metern so hoch wie ein flinfstéckiges
Wohnhaus. Der Laderaum gleicht einer

5
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Querschnitte durch
Tragfliigel fir Flug-
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1000 km/h, 2000 km/h
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Tragfligelformen fiir
a) 800 km/h

b) 1000 km/h

¢) und d) 2000 km/h




Transportflugzeug
An-22 , Antdus"

Lagerhalle. Bei einem Weltrekordflugerreich-
te die An-22 mit einer Last von 100000 Kilo-
gramm an Bord 8 Kilometer Héhe. Trotzihrer
GroBe legt sie mit Fracht beladen in einer
Stunde 680 Kilometer zuriick. Die groBe
Schubkraft, die dazu noétig ist, wird dem
Flugzeug von vier Turboprop-Triebwerken
erteilt.

Das Wort Turboprop ist eine Abkilirzung und
bedeutet Propellerturbine. Turboprop-Flug-
zeuge sind Propellerflugzeuge, deren Propel-
ler nicht von Kolbenmotoren angetrieben
werden, sondern von Turbinen. Eine Turbine
IaBt sich mit einem Schaufelrad vergleichen,
gegen das mit groBer Kraft ein Gasstrahl blast
und es dabei in Drehung versetzt. Eine Tur-
bine nutzt'den Treibstoff besser aus als ein
Kolbenmotor; sie arbeitet sparsamer und
erzeugt eine starkere Antriebskraft. AuBer-
dem ist die Propellerturbine mit einer Schub-
dise ausgestattet. Durch sie stromen die mit
Luft vermischten Verbrennungsgase des
Treibstoffes ins Freie. Der RiickstoB, der
dabei entsteht, treibt das Flugzeug zusatzlich
an.

Berihmtistdas Turboprop-Verkehrsflugzeug
Tu-114 des sowjetischen Konstrukteurs
Tupolew. Es kann bis zu 220 Fluggéaste befor-
dern und hat die Reise von Moskau nach New
York in 11 Stunden bewaltigt. Das Flugzeug
erhielt auf der Weltausstellung in Brissel
eine Goldmedaille.
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Uberschallflug Beim Uberschallflug ist ein
Flugzeug schneller als der Schall. Mit wel-
cher Geschwindigkeit fliegt es dann? Und wie
schnell ist Uberhaupt der Schall?

Mit Schall bezeichnet man alles, was man
héren kann, zum Beispiel Gerausche, Stim-
men, Musik, das Knallen von Schiissen, das
Brummen von Motoren, den Donner. Schaut
man einem Gewitter aus 1000 Meter Entfer-
nung zu, so sieht man zuerst den Blitz, doch
den Donner hoért man erst etwas spater,
obwohl Blitz und Donner gleichzeitig entste-
hen. Der Donnerschall braucht fir die
1000 Meter lange Entfernung sehr viel mehr
Zeit als der Lichtschein des Blitzes. Ein
FuBgéanger legt die Strecke in 10 bis 15 Minu-
ten zurlck; der Schall bewaltigt sie in etwa
3 Sekunden. Das entspricht der Geschwin-
digkeit von 1200 Kilometern in einer Stunde,
der Schallgeschwindigkeit. Wenn ein Flug-
zeug diese Geschwindigkeit noch Uberbie-
tet, spricht man von Uberschallflug.

Die Schallgeschwindigkeit ist nicht stets und
tberall gleich groB, denn sie andert sich mit
der Temperatur der Luft und der Héhe, in der
sich der Schall ausbreitet.

Bei Uberschallfligen wird die Geschwindig-
keit des Flugzeuges mit der Machzahl ange-
geben. Ist ein Flugzeug ebenso schnell wie
der Schall, so fliegt es mit Mach 1, bei
doppelter Schallgeschwindigkeit mit Mach 2
und so fort. Ein Flugzeug, das mit Mach 2

Turboprop-Verkehrs-
flugzeug Tu-114



fliegt, kann unseren Erdball in 18 Stunden
umrunden. :
Solange es nur Propellerflugzeuge gab,

‘konnte man die Schallgeschwindigkeit nicht

erreichen. Der erste Uberschallflug gelang
mit einem — Raketenflugzeug. Heute kénnen
auch Flugzeuge, die mit Strahltriebwerken
ausgerustet sind, mehrfache Schallge-
schwindigkeit erreichen.

Beim Uberschallflug steigt der Widerstand
der Luft stark an. Dementsprechend mussen
Uberschallflugzeuge geformt sein; sie haben
spitze schlanke Rimpfe und dinne pfeilfor-
mige — Tragfligel. Da sich die AuBenhaut
des Rumpfes durch die Reibung mit der Luft
stark erwarmt, verwendet man fiir sie hitze-

Uberschall-
Raketentréger Tu-22
(UdSSR)

Erstes Ganzmetall-
Verkehrsflugzeug
Junkers F 13,
Baujahr 1919

-

bestdndiges Material. AuBerdem muB die
Kabine gekiihlt sein. Die Kabinen von Uber-
schallflugzeugen sind véllig luftdicht abge-
schlossen, denn in den groBen Héhen, in
denen Uberschallflugzeuge fliegen, missen
im Innern der Kabinen normale Atemluft,
normaler Luftdruck und normale Temperatu-
ren kinstlich aufrechterhalten werden. Der-

artige Kabinen bezeichnet man als Druck-

kabinen.

Verkehrsflugzeug Das erste Verkehrsflug-
zeug bauten im Jahre 1919 deutsche Tech-
niker. Es gehorte auch zu den ersten Flug-
zeugen, die vollig aus Metall bestanden. Mit

74



75

zwei Mann Besatzung und vier Fluggasten an
Bord konnte es in einer Stunde 170 Kilome-
ter zuriicklegen. Dieses Flugzeug leitete in
der Welt den Luftverkehr ein, denn es be-
wihrte sich als ein neues Verkehrsmittel. Die
Maschine wurde in vielen Landern einge-
setzt, darunter auch in der Sowjetunion und
in den USA.

Heute gibt es in allen Landern Luftverkehrs-
gesellschaften und Flughéfen, ein dichtes
Netz von Fluglinien verbindet Lander und
Erdteile; taglich starten und landen Hunderte
von Verkehrsflugzeugen, um Fluggaéste,
Frachtguter und Luftpost zu beférdern.

In der Sowijetunion besteht der gréBte Luft-
verkehrsbetrieb der Welt, die AEROFLOT. Auf
ihren Fluglinien, die Uber den gesamten
Erdball reichen, werden Verkehrsflugzeuge
verschiedener Typen eingesetzt: Kurzstrek-
ken-, Mittelstrecken- und Langstreckenver-
kehrsflugzeuge. Sie sind groBraumig und
bieten ihren Fluggéasten jede Bequemlichkeit

Sozialistische Luftfahrtgesellschaften. Von oben nach unten:
INTERFLUG (DDR), AEROFLOT (UdSSR), LOT (VR Polen), CSA
(CSSR), BALKAN (VR Bulgarien), TAROM (SR Rumanien),
MALEV (Ungarische VR)

|
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Langstrecken-Verkehrs-
flugzeug IL-62,
Raumaufteilung
(Draufsicht)

an Bord. Auch die Luftverkehrsgesellschaft
der DDR, die INTERFLUG, verfiigt Gber diese
schnell fliegenden und modernen Flug-
zeuge.

Wartung Jedes Gerét, jedes Fahrzeug und
jede Maschine erfordert Pflege: Ein Fahrrad
benétigt von Zeit zu Zeit Ol; an einem Funk-
gerat kann ein verborgener Schaden entstan-
den sein, den man rechtzeitig beheben muB;
bestimmte Teile einer Maschine nutzen sich
ab und werden ersetzt. Ein solches regel-
maBiges Pflegen, Uberwachen und Reparie-
ren nennt man Wartung.

Flugzeuge werden von geschulten Mechani-
kern und Technikern auf der Flugzeugwerft
des Flughafens gewartet. Sie uberprifen in
regelméaBigen Zeitabstéanden die Triebwerke,
das Fahrwerk, die Luftschraube, das Leitwerk
und samtliche Bordgerate. Sie mussen dabei
sehr gewissenhaft arbeiten, denn schon ein
kleiner unentdeckter Schaden kann wahrend
des Fluges zu einem Unglick fuhren und
sogar Menschenleben fordern. Deshalb gibt
es fur die Flugzeugwartung Vorschriften, die
genau einzuhalten sind.

Vor dem Start erfolgt die Vorflugwartung.
Dazu gehéren das Tanken und ein Probe-
lauf der Triebwerke. Der Bordingenieur |&Bt
sie fur kurze Zeit mit Héchstleistung arbeiten.
Dabei Uberprift er mit Hilfe von Bordge-
raten zum Beispiel die Umdrehungszahl, den
Verbrauch an Kraftstoff und die Tempe-
ratur der Abgase. Wenn eine Maschine
wahrend eines Fluges auf einem Flughafen
zwischenlandet, damit Fluggéaste ein- und
aussteigen kénnen, wird sie wahrend der
Wartezeit wiederum uberprift. Ist ein Flug-
zeug insgesamt 25 Stunden geflogen, so wird
es auf der Werft kontrolliert; man sieht die

. Triebwerke durch, alle Bordgerate und An-

lagen, auch den Rumpf, die Tragfliigel und
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das Leitwerk. Solche Nachflugkontrollen
nimmt man dariber hinaus nach 50 und nach
100 Flugstunden wiederum vor. Dabei gelten
fur jeden Flugzeugtyp bestimmte Wartungs-
vorschriften. Nach einer festgelegten Zeit
miussen die Triebwerke ausgebaut und durch
neue ersetzt werden. Gleichzeitigerfolgteine
Generaliiberholung des Flugzeuges und sei-
ner samtlichen Anlagen.

Wasserflugzeug Im Jahre 1925 plante der
norwegische PolarforscherRoald Amundsen,
mit einem Flugboot zum Nordpol zu fliegen.
Damals wurden viele Typen von Wasserflug-
zeugen gebaut. Man unterscheidet Schwim-
merflugzeuge, die anstelle des Fahrwerks
Schwimmkaérper haben, und Flugboote, de-
ren Rumpf einem Boot nachgebildet ist. Zu
jener Zeit spielte das Wasserflugzeug eine
wichtige Rolle. Der Luftverkehr dehnte sich
Uber den Erdball aus, Flugzeuge sollten Post
und Fracht zu anderen Erdteilen beférdern,
und viele Piloten wetteiferten,darin, Lang-
streckenrekorde aufzustellen.

Bei diesen Fligen legten die Flugzeuge weite
Entfernungen tber den Weltmeeren zuriick.
Die Motoren jedoch arbeiteten nicht immer
zuverlassig, und haufig muBten die Piloten
notlanden. Zudem gab es in vielen Gebieten
der Erde, zum Beispiel in Afrika, Sidamerika
und Australien oder auf fernen Inseln, nur
wenige oder gar keine Flugplatze. Aus diesen

Roald Amundsens
Flugboot vom Typ
Dornier ,,Wal" Gber
dem Polargebiet



s
.

-

Schwimmflugzeug
und Flugboote ver-
schiedener Bauart

Grunden erwiesen sich Wasserflugzeuge
gegeniiber Landflugzeugen giinstiger, denn
sie konnten im Notfall auf dem Meer nieder-
gehen und waren nicht auf Flugplatze ange-
wiesen; sie konnten Flisse, Seen und Kisten-
gewadsser zum Starten und Landen benut-
zen.

Roald Amundsen entschied sich fur das
Flugboot vom Typ Dornier ,Wal“. Es war
vollig aus Aluminium gebaut und zéhlte zu
den zuverlassigsten Wasserflugzeugen.
Amundsen startete mit zwei Maschinen und

wurde von finf Mannern, Piloten und =

Mechanikern, begleitet. Die Flugzeuge hat-
ten sich dem Pol auf 250 Kilometer genahert,
als der Motor des einen Flugbootes aussetzte
und beide auf dem Eis notlanden muBten.
Dabei wurde eines beschadigt. In der Eises-
kélte kdimpften die Manner, das andere Flug-
boot startklar zu bekommen. Sie raumten
groBe Eis-und Schneemassen, um eine Start-
bahn zu erhalten. Nach 22 Tagen schwerster
Arbeit sprangen die Motoren endlich an; der
Start gelang. Mit dem letzten Tropfen Benzin
erreichte das Flugboot nach einem 1000 Kilo-
meter langen Flug Spitzbergen.

In der heutigen Zeit setzt man Flugboote vor
allem im Seenotrettungsdienst zur Bergung
Schiffbrichiger ein. Als Militarflugzeuge die-
nen sie bei der Uberwachung der Seegebiete
und zur Bekampfung von Unterseebooten.

Wetterdienst. Uber dem Flughafen scheint
die Sonne, der Himmel ist klar; es herrscht
gutes Flugwetter. Dennoch geht der Flug-
zeugkommandant zur Flugwetterwarte, ehe
er seinen Flug antritt. Er wird mit seiner
Maschine viele hundert Kilometer zuriick-
legen, durchfliegt unterwegs verschiedene
Wetterzonen, und in Prag oder in Moskau
kénnen ihm tiefliegende Wolken die Landung
erschweren. In der Flugwetterwarte laufen
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standig Wettermeldungen aus allen Gebieten
der Erde ein. Dort erfahrt der Kommandant,
wie auf seiner Flugstrecke das Wetter sein
wird, ob mit Regen, Schnee oder Hagel zu
rechnen ist, wo ein Gewitter niedergeht, wie
stark Wind und Stiirme sind, in welcher Hohe
dichte Wolkenfelder liegen und welches
Wetter Uber dem Landeflughafen herrscht.
Wahrend des Fluges kénnen dem Flugzeug
durch Wettereinflisse Gefahren drohen.
Durchfliegt es kalten Regen oder kalte Re-
genwolken, so setzen sich Wassertrépfchen
an den Tragfligeln, am Leitwerk und am
Rumpf ab und vereisen. Diese Eisschicht
macht ein Flugzeug manchmal flugunféhig.
Um einer Vereisung zu entgehen, muBte der
Kommandant die gefahrlichen Wolken lber-
oder unterfliegen. Er darf jedoch seine Flug-
hohe nicht eigenmachtig andern, weil er
sonst vielleicht mit einem anderen Flugzeug
zusammenstoBt. Deshalb fragt er iber Funk
bei den Bodenkontrollstationen um Erlaub-
nis. Dort weiB man, in welcher Héhe noch
andere Flugzeuge unterwegs sind, und weist
dem Kommandanten eine andere Flughdhe
Zu.

Es kommt vor, daB sich das Wetter lber-
raschend verschlechtert, wenn das Flugzeug
bereits auf dem Reiseflug ist. Dann wird der
Kommandant vom Flugwetterdienst durch
Funkmeldung gewarnt. Mitunter herrscht
Uber dem Landeflughafen sehr schlechte
Sicht. In solchen Fallen muB ein Landeverbot
verhangt und das Flugzeug zu einem Aus-
weichflughafen umgeleitet werden, auf dem
es sicher landen kann.

Windkanal Uberall aufder Erde sind wirvon
Luft umgeben. Im Zimmer empfinden wir sie
nicht, obwohl wir bei jedem Schritt mit
unserem Korper Luft beiseite drangen. Bei
schnellem 'Radfahren merken wir schon
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Modell des Uberschall-
Verkehrsflugzeugs
Tu-144 im Windkanal

deutlicher, daB unser Koérper Luft zerteilt,
denn wir spiren den Fahrtwind, der uns
umblast. Und fahren wir gegen den Wind,
dann mussen wir uns anstrengen, weil die
bewegte Luft, der Wind, uns mit groBer Kraft
bremst. Immer dann, wenn sich ein Kérper,
auch ein Flugzeug oder ein Luftschiff, gegen-
Uber der Luft bewegt, tritt eine derartige
Bremskraft auf; sie heiBt Luftwiderstand.
Bei einem Flugzeug soll der Luftwiderstand
moglichst klein sein. Das muB ein Konstruk-
teur beachten, wenn er die Bauplane fur ein
Flugzeug erarbeitet. Er gibt dem Flugzeug-
rumpf eine Stromlinienform und sorgt dafir,
daB die AuBenhaut des Rumpfes mdglichst
glatt und poliert ist.

Bevor jedoch das Flugzeug gebaut wird, 1aBt
der Konstrukteur davon ein Modell anferti-
gen, um es im Windkanal zu erproben. Der
Windkanal erzeugt eine starke Luftstrémung;
in diesen Luftstrom wird das Modell ge-
bracht. MeBgerate zeigen an, wie groB der
Luftwiderstand ist und welche Flugeigen-
schaften die Maschine bei den verschiede-
nen Geschwindigkeiten besitzt. Ebenso kann
der Konstrukteur einzelne Teile des Flugzeu-
ges im Windkanal erproben und dabei mes-
sen, wie groB beispielsweise der — Auftrieb
an den — Tragfligeln ist oder wie stark sich
beim — Uberschallflug die AuBenhaut des
Flugzeuges erwarmt. In besonders groBen
Windkanélen konnen sogar Flugzeuge in
naturlicher GroBe erprobt werden.
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Mein kleines Lexikon ist eine flur Kinder heraus-
gegebene Serie popularwissenschaftlicher Einfih-
rungen in verschiedene Wissensgebiete, die wesent-
liche Begriffe aus der Umwelt in alphabetischer
Reihenfolge verstandlich und unterhaltsam erklaren.
Mein kleines Lexikon ,,Radar, Flugzeug, Testpilot”
berichtet von der Entwicklung der Luftfahrt und von
den Flugpionieren. Es stellt Flugzeugtypen vor und
vermittelt Kenntnisse (ber die physikalischen
Grundlagen des Fliegens.

Der Kinderbuchverlag Berlin




