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Abstammung Seit die Menschen Ulber sich
und ihre Umwelt nachzudenken lernten,
fragten sie auch nach ihrer Herkunft. Als ihr
Wissen uber die Natur noch gering war,
glaubten sie an Gotter. Diese stellten sie sich

400000 Pflanzenarten 1100000 Tierarten

1 Milliarde Jahre

2 Milliarden Jahre

3 Milliarden Jahre




stark, klug und gtig, aber auch zirnend und
strafend vor. Die Menschen meinten, Gotter
hétten die Erde und alle Lebewesen geschaf-
fen; die Pflanzen, Tiere und Menschen - und
alle in der Gestalt, wie wir sie jetzt kennen.
Im Verlauf der Jahrhunderte und Jahrtau-
sende verstanden die Menschen die Erschei-
nungen in der Natur immer besser. Sie
erkannten und nutzten mehr und mehr
GesetzmaBigkeiten. So wissen wir jetzt, daB
die Lebewesen nicht'immer so ausgesehen
haben, wie sie uns heute begegnen. Sie
stammen von Organismen ab, die in friiheren
Erdzeitaltern im Wasser lebten und winzig
klein waren. In einem fur uns kaum vorstell-
bar langen Zeitraum entstanden schlieBlich
die unzéahlig vielen Arten von Mikroorganis-
men, Pflanzen und Tieren - es entstand auch
der Mensch. Die Lebewelt der Erde wird sich
auch weiter verandern, denn es gibt keinen
Stillstand in der Entwicklung.

Diese Erkenntnisse verdanken wir vor allem
dem englischen Naturforscher Charles Dar-
win. Er begrindete vor etwa hundert Jahren
die Abstammungslehre. Anfangs wurde er
verlacht und seine Lehre bekampft. Man
wollte nicht glauben, daB alle Lebewesen
anders entstanden sein sollten, als es bis
dahin Uberall, in Kirchen, Universitaten und
Schulen, gelehrt wurde. Aber dann uber-
zeugten seine Forschungsergebnisse die
ernsthaften Wissenschaftler in \\allen Lan-
dern.

Bei der Verbreitung des Darwinismus — so
nennt man die Lehre Darwins - erwarb sich
der Universitatsprofessor Ernst Haeckel in
Jena besondere Verdienste. Seine Blcher
erschienen in vielen Sprachen und trugen
dazu bei, daB die Abstammungslehre schnell
bekannt wurde.



Aquarium Wasserbehalter, in denen Was-
sertiere und Wasserpflanzen gehalten und
gepflegt werden, heiBen Aquarien. In den
Biologierdumen unserer Schulen dienen sie
dazu, Kenntnisse Uber die Lebewelt des
Wassers vermitteln zu helfen. Viele Men-
schen richten sich aus Freude am Beobach-
ten der Lebensgewohnheiten der Wasser-
tiere zu Hause Vollglasbecken oder Gestell-
aquarien ein. Aquarien stehen auch zur
Verschénerung von Empfangshallen in Ho-
tels, in Speise- und. Aufenthaltsraumen, vor
allem aber in Arbeitsraumen.

In den zoologischen Garten bemihen sich
die Biologen, mdglichst viele Fischarten und
andere Wassertiere zu wissenschaftlichen
Untersuchungen zu halten und den Zoobesu-
chern zu zeigen. Das Aquarium, dort ein
besonderes Gebdude, enthalt groBe ge-
mauerte, an einer Seite mit einer dicken
Glasscheibe versehene Wasserbehélter.
Jedes Lebewesen kann nur bei bestimmten
Umweltbedingungen gedeihen. Bei Wasser-

Gestellaquarium

Einmachglas, das ein-
tachste Aquarium fiir
kieine Wassertiere

Vollglasaquarium



Einheimische
Aquarienfische

FluBbarsch

‘{

Rotfeder

.

Schlammpeitzger

Stichling

Plotze

A<

Bitterling

Groppe

Aquarium im Zoo

tieren sind unter anderem die Temperatur,
der Salzgehalt und der Sauerstoffgehalt des
Wassers von besonderer Bedeutung. Des-
halb werden Aquarien beheizt, bellftet und
beleuchtet. ’

In SiiBwasserbecken leben Wasserpflanzen
und Tiere der heimatlichen Filisse und der
Binnenseen, in den Meeres- oder Seewas-
seraquarien Lebewesen, die, im Meer vor-
kommen. Fir die aus wéarmeren Meeren
stammenden Fische, Weich- und Krebstiere
gibt es Warmwasseraquarien. Diese Warm-
wasseraquarien ziehen die Besucher beson-
ders an, weil die hier lebenden Tiere oft
seltsame Formen haben und sehr farben-
prachtig sind. _

Will man gréBere Meerestiere standig be-
obachten, wissenschaftlich untersuchen




oder zur Schau stellen, reichen die lblichen
Aquarienbecken nicht aus. Dann baut man
groBe Anlagen, die den Tieren nahezu
natirliche Lebensbedingungen geben. Sol-
che Einrichtungen heiBen Ozeanarien.

Die Liebe zur Natur, die Freude am Schénen
hat die Menschen in China schon vor
1000 Jahren veranlaBt, Fische mit goldigro-
ten Schuppen in Wassergraben und Teiche
ihrer Garten einzusetzen, sie in Holzbotti-
chen und Lehmtrégen an ihre Hauser zu
stellen und schlieBlich in GlasgefaBen in die
Wohnungen zu nehmen. Man pflegte und
zuchtete dort den heute Uberall bekannten
und beliebten Goldfisch. Aus China gelang-
ten die Goldfischglaser vor rund 200 Jahren
nach Europa. Sie waren die Vorformen
unserer Zimmeraquarien.

Tropische
Aquarienfische

Makropode

Buntbarsch

Goldfischschleierschwanz

-

Schwerttrﬁger (Ménnchen)

Prachtkarpfling

Guppy (Weibchen)

Kampffisch

Ozeanarien fiir Delphine
heiBen Delphinarien



Atmung Wenn Taucher in das Wasser
steigen oder Kosmonauten in den luftleeren
Weltraum fliegen, missen sie sich einen
Vorrat an Sauerstoff oder Luft mitnehmen,
denn ohne Sauerstoff kénnen Menschen
nicht leben.

Beim Einatmen gelangt sauerstoffhaltige
Luft in unsere Lunge. In den Kkleinen
Lungenblaschen tritt der Sauerstoff in das
Blut Uber. Das Blut flieBt durch unseren
Kérper und beférdert den Sauerstoff an alle
Zellen. AuBerdem transportiert das Blut alle
wertvollen Bestandteile der von uns aufge-
nommenen Nahrung. Jedoch nur, wenn
Sauerstoff vorhanden ist, kann diese Nah-
rung zum Leben genutzt werden. Das
geschieht in den Kérperzellen, und wir
sprechen deshalb von Zellatmung. Bei der
Zellatmung entsteht - neben anderen Ab-
fallstoffen — das Gas Kohlendioxid.

Der Abtransport aller Abfallstoffe erfolgt
ebenfalls durch das Blut. Es flieBt wieder
durch die Lunge. An den Wanden der
Lungenblaschen kommt es dabei erneutzum
Austausch der Gase. Sauerstoff gelangt aus
der eingeatmeten Luft in das Blut, Koh-
lendioxid aus dem Blut in die Lungen-
blaschen ynd danach, beim Ausatmen, aus
dem Korper. Dieser Gaswechsel heiBit im
Gegensatz zur Zellatmung auBere Atmung,
und wenn er in den Lungen 'stattfindet,
Lungenatmung.

Fische und viele andere Wassertiere entneh-
men den Sauerstoff der im Wasser geldsten
Luft. Diese Tiere haben Kiemen. Das sind fein
gegliederte und stark durchblutete Hautlap-
pen, die stdndig Wasser umspiilt. Wir nennen
diese duBere Atmung Kiemenatmung.

Die Insekten haben mit der AuBenluft in
Verbindung stehende Luftréhren, die sich im
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® Austausch
von Kohlendioxid
aus dem Blut
gegen Sauerstoff
- und umgekehrt
im Atmungsorgan

@ physikalischer
Vorgang

@ Transport vom
Atmungsorgan
zu den Zellen
und zurlick

Mensch

blaschen
mit Luft feinste
Blut-

aderchen

Kiemenbogen
- mit Kiemen-
Lungen- blattchen

Fisch

Bei den Insekten

Tierische
und pflanzliche
Einzeller

Sie haben keine
Atmungsorgane.
Eine duBere
Atmung fehlt

Der Sauerstoff
gelangt durch die
ganze Korper-
oberflache in das
Zellinnere.

Dort geht die Zell-
atmung vor sich

Lungen- kohlen-
blaschen dioxid-
mit reiches
sauerstoff- Blut Kiemen-
reicher B a
: é_\.& blattchen

gelangt die
sauerstoffreiche
Luft durch die
stark veréstelten
Tracheen

bis an die atmen-
den Korperzellen.

sauerstoff-
reiches Biut

durch das Blut

durch das Blut

Der Sauerstoff-
transport erfolgt

nicht durch das Blut

@® chemischer Vor-
gang

vollziehtsichinallen lebenden Zellen, ausdenendie Lebewesen bestehen

Der Weg der Atemluft

bei den Pflanzen

Ein- und Ausstromen von Luft durch die Spaltoffnungen

offnung



Korper stark verasteln. Sie heiflen Tracheen,
die Atmungsart daher Tracheenatmung.

Bei vielen Tieren erfolgt der Gaswechsel an
der ganzen Koérperoberflaiche. Man bezeich-
net ihn als Hautatmung. ‘
Bei den Lebewesen, die nur aus wenigen
Zellen oder gar nur aus einer einzigen
bestehen, gibt es keine duBere Atmung. Der
Sauerstoff gelangt direkt in _die Zellen
hinein.

Alle Lebewesen atmen, auch die Pflanzen.
Lungen, Kiemen oder Tracheen haben sie
jedoch nicht. Unzahlige Poren, die Spaltoff-
nungen, verbinden innere Hohlrdume der
Pflanze mit der AuBenluft und dienen somit
dem Gaswechsel. .

“Ausscheidung In den Kdérperzellen finden
in jedem Augenblick viele biochemische
Vorgange statt. Dabei wird ein Teil der
aufgenommenen Nahrung zu kérpereigenen
Stoffen umgewandelt. Ein anderer Teil, die
Abfallstoffe, bleiben Uubrig. Kamen diese
Abfallstoffe in den Zellen zur Anreicherung,
wurden sie wie Gifte wirken. Deshalb mus-
sen sie ausgeschieden werden.

Bei uns Menschen und bei vielen Tieren wird
der groBte Teil aller Abfallstoffe mit dem
Uberschissigen Wasser als Harn abgeschie-
den. Harn entsteht, wenn das Blut durch die
Nieren flieBt. Die Nieren erfillen somit eine
besonders wichtige Aufgabe. Sie reinigen
das Blut.

Das bei der Zellatmung entstehende giftige

Gas Kohlendioxid verlaBt den Kdérper der
Menschen und der mit Lungen atmenden
Tiere beim Ausatmen.

Unverdaute und unverdaubare Nahrungsteile
sowie die Bakterien, die sich in den Darmen
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massenhaft entwickeln, gelangen mit dem
Kot aus dem Kérper.

Bei den Pflanzen verlauft die Ausscheidung
anders als bei den Tieren. Das beim Atmen
in den Zellen entstehende Kohlendioxid ent-
weicht nur bei Dunkelheit aus dem Kérper,
tagsuber wird es in der Pflanze als sehr
wichtiger Baustoff gleich wieder verwendet.
Dabei entsteht der fur alle Tiere und
Menschen lebensnotwendige Sauerstoff.
Aber nicht nur Sauerstoff oder Kohlendioxid
gelangen in die Luft. Im Nadelwald riecht es
nach Harz. Viele Blumen verbreiten einen
angenehmen Duft. Morgens sehen wiran den
Blattrandern mancher Pflanzen Flussigkeits-
tréopfchen, die nicht wie der Tau entstanden,
sondern aus Wasserspalten der Blatter
ausgetreten sind. Auch das alles beruht auf
Ausscheidungen. AuBerdem sondern die
Wourzeln standig verschiedene Séauren ab.
Manche Abfallstoffe bleiben in der Pflanze.
Sie werden zwar aus dem lebenden Zell-
plasma ausgeschieden, kommen aber in
verschiedenen Zellteilen so zur Ablagerung,
daB sie nicht mehr schadigend wirken
kénnen. Auch dadurch unterscheidet sich die
Ausscheidung bei Pflanzen und Tieren.

Bewegung Alle Lebewesen bewegen sich.
Am meisten fallen uns die verschiedenen Ar-
ten der Fortbewegung bei den Tieren auf.

Die mikroskopisch kleinen Wechseltierchen
bewegen sich durch das Strémen ihres
Zellplasmas. Viele einzellige Tiere und auch
Pflanzen besitzen haar- oder peitschenfor-
mige Zellfortsatze. Mit ihrer Hilfe schlagen
oder rudern sie sich durch das Wasser. Fast
alle héher entwickelten Tiere bewegen sich
mit Hilfe bestimmter Kérperzellen, die sich



Bewegungsarten

© Plasmabewegung
2. B. Wechseltierchen

© Flimmerbewegung
z.B. Algen, Pantoffel-
tierchen

@ Schwimmen
z.B. Fisch, Kafer

@ Kriechen
z.B. Schlange, Schnecke

@ Graben
z.B. Regenwurm, Kafer

® Laufen
z.B. Reh, StrauB, Pinguin,
Eidechse

@ Springen
z.B. Frosch, Springmaus

® Klettern
z.B. Eichhérnchen,
Chamaleon, Afte

@ Fliegen
z.B. Fledermaus,
Schmetterling, Kolibri

GeiBelschlag

Schlagen von Wimpern




Bewegungsarten

o Flimmerbewegung
z.B. Bakterien

@ Kriimmungsbewegungen
z.B. durch Licht, durch Erd-
schwerkraft verursacht

® Von der Reizrichtung unab-
héngige Bewegungen durch
Licht und Wérme verursacht
z.B. Tulpe

auf verschiedene Reize
reagierend
z.B. Mimose

durch Beriihrung verursacht
z.B. Berberitzenstaubblatter

@ Kreisende Bewegungen
Windebewegung
z.B. Zaunwinde

Rankenbewegung
z.B. Zaunriibe

® Schlafbewegungen
z.B. Robinie, Klee

@ Schleuderbewegung
z.B. Springkrautfriichte

@ Spritzbewegung
z.B. Pilzsporangium

@ Austrocknungsbewegung
Entquellungsbewegung
z.B. Offnen von Kiefernzapfen

® Queilungsbewegung
z.B. Abspreizen der Moosblatter

\‘Ws%\m’)

GeiBelschlag

Pra—




zusammenziehen - und wieder ausdehnen
kénnen. Diese Muskelzellen ermdglichen das
Schwimmen, Kriechen, Klettern, Graben,
Laufen und Fliegen. .

Bei den Pflanzen zeigen sich die Bewegun-
gen hauptsachlich darin, daB sie wachsen
und sich entwickeln. Dabei spielen Licht und
Schatten, Warme und Kélte, Feuchtigkeit und
Trockenheit sowie andere Einwirkungen der
Umwelt eine groBe Rolle. Auch das Offnen
und SchlieBen der Bliiten zu verschiedenen
Tageszeiten sind Wachstumsbewegungen.
So wachst zum Beispiel beim SchlieBen einer
Blite die untere Seite des Blitenblattes
‘starker als die obere.

Biologie Die Wissenschaft von den Lebe-
wesen, dazu zédhlen Mikroorganismen, Pflan-
zen, Tiere und Menschen, heiBt Biologie. Die
Biologen wollen soviel wie mdglich lGber die
Lebewesen wissen. So erforschen die Mikro-
biologen die Bakterien, die Algen und andere
Kleinlebewesen. Die Botaniker erforschen
die Pflanzenwelt, die Zoologen die Tierwelt
und die Humanbiologen die Menschen.

Die Erforschung der Lebewesen ist schwierig
und nicht ohne Hilfsmittel mdglich. Deshalb
konnten die Naturforscher anfangs nur de-
ren duBere Gestalt und den inneren Aufbau
beschreiben.

Erst seit knapp 400 Jahren begénnen sie den
feineren Bau der Gewebe und der Zellen mit
Mikroskopen zu ergrinden. In letzter Zeit
lernten die Biologen in Zusammenarbeit mit
anderen Naturwissenschaftlern immer kom-
pliziertere Apparate und Untersuchungs-
methoden dafiur einzusetzen. Heute kennen
wir den Aufbau und die Zusammensetzung
der Lebewesen recht genau. Wir wissen
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auch einiges lUber die Vorgénge, die in den
Zellen ablaufen. Dadurch ist es bereits még-
lich, auf das Wachstum und die Entwick-
lung einzuwirken. _

Viele der biologischen Erkenntnisse wenden

‘wir standig an: Wir lassen uns impfen, um

Krankheiten vorzubeugen. In unseren Gérten
und auf unseren Feldern geben die Kultur-
pflanzen héhere Ertrage. In modernen Stél-
len wachst gesundes Vieh heran. Wir haben
inzwischen erkannt, wie wir Pflanzen- und
Tierschadlinge wirksam bekampfen kénnen.
Wir wissen, wie man ertragreiche Sorten
zliichtet. Wir kennen giinstige PflegemaB-
nahmen fir das Wachstum und die Entwick-
lung der Tiere und Pflanzen. So vermégen
wir die Natur immer besser zu verandern
und unseren Bedurfnissen unterzuordnen.

Blut Betrachten wir unser Blut mit Hilfe
eines Mikroskops, erkennen wir in der
Blutflissigkeit unzéahlige rote und farblose
Blutzellen sowie winzige Blutplattchen.

Die roten Blutzellen - sie heiBen auch rote
Blutkérperchen - bilden sich im roten Kno-

chenmark und dienen dem Sauerstofftrans-

port. Je mehr rote Blutkérperchen vorhanden
sind, um so mehr Sauerstoff kann transpor-
tiert werden. Wir finden sie daher auch so
zahlreich in" unserem Blut. Beim erwachse-
nen Menschen betragt ihre Anzahl rund
23 Billionen. Geldrollenartig aneinanderge-
legt wiirden sie den Erdball etwas mehr als
einmal umspannen.

Die farblosen Blutzellen - auch weiBe
Blutkérperchen genannt - vernichten Krank-
heitskeime. Bei Verletzungen verlassen sie
die Blutadern und umflieBen alle Bakterien

Blutkreislauf



und sonstigen kleinen Fremdkérper, die
durch Wunden oder auf anderem Wege in
den Korper gelangten. Wenn sie selbst da-
bei zugrunde gehen, entsteht Eiter.

Ein weiterer Bestandteil des Blutes sind die
Blutplattchen. Sie tragen zur Blutgerinnung
bei. Verletzen wir uns, bildet sich Schorf,
der die Wunde verschlieBt, hohen Blutverlust
verhindert und das Heilen beschleunigt.
Das Blut flieBt durch alle Kérperteile und
bringt die aufgenommenen Nahrungsstoffe
und den lebensnotwendigen Sauerstoff bis
an die Korperzellen. Erst dann kann die
~ Zellatmung erfolgen, ohne die kein Leben
mdglich ist. Das Blut transportiert auch die
beim Stoffwechsel entstehenden Abfall-
stoffe. So gelangt das Kohlendioxid mit dem
Blut in die Lunge und beim Ausatmen aus
dem Kérper. Andere giftige Stoffe bringt das
Blut in die Nieren. Hier wird es wie in einem
Filter gereinigt. Die dabei ausgesonderten
Abfallstoffe verlassen unseren Kdérper mit
dem Harn.

Eine weitere wichtige Leistung, die das Blut
vollbringt, ist die Regulierung der Kérpertem-
peratur. Je nachdem, ob die Haut stark oder
weniger stark durchblutet wird, erscheint sie
gerotet oder blaB - gibt sie mehr oder weniger
Kérperwarme ab.

Der erwachsene Mensch hat etwa 5 Liter
Blut. Verliert er bei Unféllen oder Operatio-
nen mehr als 1 Liter Blut, dann besteht flrihn
Lebensgefahr. Durch Blutiibertragungen,
auch Transfusion genannt, kénnen die Arzte
bei solchen Blutverlusten das Leben retten.
Um bei Gefahr helfen zu kdnnen, sollen
mdglichst alle gesunden Menschen Biut
hierfir spenden. Das gespendete Blut wird
untersucht und als Blutkonserve unter
geeigneten Bedingungen frisch gehalten.
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Einzelbliite

Bliite Wir bepflanzen StraBen, Platze und
Parkanlagen mit Bllutenstauden und Zier-
gehdlzen. Wir verschenken Blumen und
bliihende Zweige, und wir schmiicken unsere
Wohnung, Arbeits- und Aufenthaltsrdume mit
Bliten, denn wir freuen uns an ihrer
Farbenpracht, ihrer Formenschénheit und
ihren meist angenehmen Duften.

In der Natur locken die auffalligen Farben
und starken Diifte Tiere an. Sie finden in den
Bluten, die ja der geschlechtlichen Fortpflan-
zung dienen, ihre Nahrung. Dazu gehért der
Blutenstaub, Pollen genannt, der aus den
maéannlichen Blitenteilen stammt. Zuckerhal-
tige Flussigkeit, den Nektar, auBerdem
noch nahrstoffreiche Harchen und andere
Auswiichse und Gewebeteile finden die
Insekten am Bllitengrund. Beim Herumkrie-

Selbst- Fremd-
bestaubung bestédu-
bung

Korb-
bliite
aus
vielen
Einzel-
bliiten

Bestéubung
durch den Blumen-
vogel Kolibri

Bestéiubung
durch den Wind

Zapfenbliite



Blitenblatt

Kelchblatt

Staubblatt

Fruchtknoten
mit Griffel
und Narbe

chen in den Bliten bleibt Blutenstaub an
inrem Kérper haften, teilweise wird er auch
wieder abgestreift. Gelangt der Bllitenstaub
auf die klebrige Narbe des weiblichen
Blutenteils, ist die Bestaubung vollzogeﬁ.

Pflanzen, die durch Bienen, Schmetterlinge .

und andere Insekten bestdubt werden,
heiBen Insektenblitler. In tropischen Gebie-
ten der Erde tragen auch Flederméuse und
futtersuchende Vogel zur Bestaubung bei.

Die Graser in den Waldern und auf den
Wiesen, ebenso das Getreide auf den Feldern
sind Windblutler. Sie bilden in meist un-
scheinbaren, nektar- und duftiosen Bliiten
trockenen Blutenstaub aus. Er wird durch
den Wind von Bliite zu Bliite getragen. Wenn
das Getreide bliiht, kénnen wir ganze Wolken
von Pollen Uber den Feldern beobachten.

Botanik Die Wissenschaft von den Pflanzen

" heiBt Botanik. Die Pflanzenwelt ist fiir alle

Lebewesen, die organische Nahrung brau-

chen, lebensnotwendig. Ohne Pflanzen gabe -

es keine Tiere und auch keine Menschen.
Deshalb missen wir méglichst viel Gber die
Pflanzen wissen. S
Die Botaniker erforschen daher:

welche Pflanzenarten es auf der Erde gibt,
wo sie auf der Erde iiberall vorkommen,
wie sie aussehen und welche Merkmale sie
haben, '

wie ihre Organe, ihre Gewebe, ihre Zellen und
die Zellteile aufgebaut sind und welche Be-
deutung sie fiir die' Lebensvorgédnge haben,
wie und unter welchen Bedingungen die
Pflanzen wachsen und gedeihen,

wie sie sich erndhren und fortpflanzen,

wie die Pflanzenarten im Verlaufe der
Erdgeschichte entstanden sind,
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e wie die inzwischen ausgestorbenen Pflan-

zenarten ausgesehen haben mdgen, von
denen Uberreste gefunden wurden,

welche verwandtschaftlichen Beziehungen '

zwischen den Pflanzen bestehen.

In modernen Laboratorien ergriinden die
Botaniker gemeinsam mit Wissenschaftlern
anderer Wissensgebiete, mit Physikern,
Chemikern, Geologen und Mathematikern,
wie der Mensch den Reichtum der Pflan-
zenwelt am besten nutzen kann.

Botanischer Garten In meist sehr schén
gestalteten Anlagen, in glasernen Gewéachs-
hausern, in Wasserbecken und Teichanlagen
finden wir vieles, was die Pflanzenwelt
unserer Erde an Formenfiille und Farben-
pracht, an Interessantem und Schdénem

.bietet. Botanische Garten sind aber nicht

allein nur Statten der Entspannung und
Erholung. lhre Hauptaufgabe besteht darin,
den kiinftigen Biologielehrern, den Biologen,
Landwirten, Arzten und. Apothekern bei

ihrem Studium zu helfén.

Bereits im Mittelalter gab es an Kléstern und
FlUrstensitzen Kichenkrautergérten. Dort
wuchsen oft auch Heil- und Giftpflanzen. Es
gab sogar besondere Arzneipflanzengarten.
Manche botanischen Gérten, die noch heute
bestehen, gingen aus ihnen hervor. Einer der
dltesten ist der 1580 an der Universitét in
Leipzig gegriindete botanische Garten.

Die meisten botanischen Garten geben nicht
nur einen Uberblick iber die Pflanzenwelt
der Erde, sondern enthalten eine besonders
umfangreiche Sammlung bestimmter Pflan-
zen, zum Beispiel eine Orchideensammlung,
Kakteensammlung, Gebirgspflanzensamm-
lung oder eine Kulturpflanzensammlung.

In unserer Republik
gibt es unter anderen

~ botanische Gérten in

Dresden, Greifswald
Halle, Jena, Leipzig
Potsdam, Rostock

forstbotanische Garten
in Eberswalde und in’
Tharandt

ein Arboretum (Samm-
lung von Holzgewéchsen)
in Berlin

ein Rosarium (Rosen-
sammlung) in Sanger-
hausen



Laubblatt

Formen von Chloro-
plasten bei Algen

Chlorophyll Die meisten Blatter und
Pflanzenteile sehen griun aus. Sie enthalten
den Pflanzenfarbstoff Chlorophyll. Der deut-
sche Name dafiir lautet Blattgrin. Betrachten
wir die Zellen eines griinen Pflanzenteiles mit

Hilfe des Mikroskops, sehen wir, daB sich das

Chlorophyll in besonderen Blattgriinkérper-
chen befindet. Diese Kdérperchen heiBen
auch Chioroplasten, und sie kommen bei den
verschiedenen Pflanzengruppen in unter-
schiedlichen Formen vor.

Das Chlorophyll hat fir alle Lebewesen

- besonders groBe Bedeutung. Nur in griinen

Pflanzen entsteht mit Hilfe der Lichtenergie
und des Wassers sowie Kohlendioxid all das,
was die Menschen, die Tiere und viele
Mikroorganismen als Nahrung brauchen.

Chlorophyll im Chloroplasten

Ohne Chlorophyll kénnte in den Pflanzen der
Aufbau dieser Nahrungsstoffe nicht vonstat-
ten gehen. Darum wére das Leben von
Menschen und Tieren ohne griine Pflanzen
nicht méglich.
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Im Herbst schwindet die griine Farbe der
Laubbléatter, weil das Chlorophyll zerféllt. Es
treten dann gelbe und rétliche Farbstoffe
starker hervor, die ebenfalls schon in den
Blattern enthalten waren. In @hnlicher Weise
verfarbt sich reifendes Obst.

Das Laub mancher Baume und Straucher,
zum Beispiel der Blutbuche und Bluthasel,
sieht rot aus. Hier sind die chlorophyllhalti-
gen Zellen der Blatter von einer Schicht
Zellen Uberdeckt, deren Zellsaft eine rote
Farbung aufweist.

Durst Hauchen wir gegen eine kiihle Glas-
platte, dann sehen wir deutlich, daB wir beim
Ausatmen Wasserdampf abgeben. Stellen wir
uns mit nackten FuBen auf glatten FuBboden-
belag, hinterlassen wir feuchte FuBspuren.
Nahmen wir mit den Mahizeiten reichlich
Flissigkeit zu uns, wird ein Teil davon recht
bald mit dem Harn und dem Kot aus unserem
Kérper ausgeschieden.

In jedem Augenblick des Lebens geben wir
also Wasser an unsere Umgebung ab. Es
geschieht beim Ausatmen durch die Lunge,
beim Schwitzen durch die Haut, beim
Austreten mit dem Harn und mit dem Kot.
Die Folge davon ist, daB wir durstig werden,
das Bedurfnis haben, etwas zu trinken.
Erwachsene miussen taglich etwa 1,5 bis
2,5 Liter Wasser aufnehmen, um gesund zu
bleiben. Arbeiter, die bei groBer Hitze,
beispielsweise am Schmelzofen, arbeiten,
brauchen sbgar 10 bis 12 Liter, denn je
trockner die den Kérper umgebende Luft ist,
desto mehr Feuchtigkeit wird von ihm
abgeschieden.

Ohne Wasser wiirde es sehr bald zu schweren
Schaden und Stérungen beim Ablauf der



Lebensvorgéange in unseren Zellen, in Gewe-
ben und damit im ganzen Organismus
kommen. Das Durstgefiihl wiirde schnell
unertraglich werden. Wir kénnen bei aus-
reichender Wasserversorgung etwa 30 Tage
hungern, sterben jedoch, wenn wir mehr als
ein Zehntel des vom Kdrper bendtigten Was-
sers verlieren. Wir halten es héchstens 3 bis
4 Tage ohne Wasser aus. Kleidermotten und
Holzkéfer dagegen trinken liberhaupt kein
Wasser. Sie kommen mit der Wassermenge
aus, die bei der Verwertung der aufgenom-
menen Nahrung entsteht.

Kamele brauchen wenig Trinkwasser und
sterben auch nicht, wenn sie bis zu 45 Tagen
gar nichts trinken. In ihren Hbéckern sind
100 Kilogramm Fett, oft sogar mehr gespei-
chert. Beim Verbrauch dieses Reservefetts
entsteht etwa die gleiche Gewichtsmenge an
Wasser, das im Kérper sogleich wieder
genutzt wird.

Entwicklung Im Verlaufe der Geschichte
der Erde entwickelten sich aus einfachsten
Lebensformen immer komplizierter gebaute
Lebewesen. Diese Entwicklung nennen wir
- stammesgeschichtliche Entwicklung.

Alle Lebewesen entwickeln sich aber auch
im Laufe ihres Lebens: Sie wachsen, pflanzen
sich fort und sterben schlieBlich.

Der erste Abschnitt dieser Entwicklung ist die
Keimesentwicklung. Bei den Tieren und
Menschen bezeichnet man so den Zeitraum,
in dem sich aus der befruchteten Eizelle das
lebensfahige Jungtier oder das Kind ausbil-
det. Bei den Samenpflanzen entstehen in
dieser Zeit die Samen. Die Keimes- oder
Embryonalentwickiung endet mit dem
Schlipfen der Tiere aus dem Ei, mit der
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Keim-
pflanze

Geburt der Séugetiere und Menschen oder
mit dem Auskeimen der Pflanzensamen zur
Keimpflanze.

Der néachste Entwicklungsabschnitt umfaBt
das Jugendalter der einzelnen Lebewesen.

|
Hilsen-
frucht

Samen

blihende \ & /RGN
_ Pflanze

An der Keimpflanze mit ihren Keimblattern
und der Keimwurzel bildet sich ein weitver-
zweigtes Wurzelsystem. Es entwickeln sich
die SproBachse und verschiedengestaltige
Blattorgane. Wie auch bei den Tieren und
Menschen ist es die Zeit sehr starken
Wachstums und der Ausbildung und Krafti-
gung aller Organe.

Der nachste Entwicklungsabschnitt bei Men-
schen und Tieren ist die Zeit der Geschlechts-
reife, der Paarung und der Erzeugung von

Nachkommen. Bei den Samenpflanzen ent-

wickeln sich die Bluten. Es kommt zum Be-
stauben der Narben und zum Befruchten der
Eizellen in den Samenanlagen. Mit dem Ver-
schmelzen der méannlichen Samenzelle und
der weiblichen Eizelle beginnt wieder die Ent-
wicklung des neuen Keimes oder Embryos.
Der letzte Entwicklungsabschnitt wird durch
das Altern bestimmt.

Entwickiung
einer Bohnenpflanze




Erndhrung In unserem Koérper gehen fort-
wéahrend unibersehbar viele lebensnotwen-
dige biochemische Vorgadnge vonstatten.
Dabei bilden sich neue Korperzellen, die
meisten vorhandenen bleiben lebensféahig,
wachsen heran und tragen dazu bei, daB der
Korper wéachst und sich entwickelt. Das ist
jedoch nur mdglich, wenn wir Nahrung zu
uns nehmen. Wir mussen also essen, um
leben zu kénnen. In unseren Verdauungsor-
ganen, im Magen, im Dinn- und Dickdarm
werden die Nahrungsstoffe umgewandelt
und schlieBlich vom Blut aufgenommen.
Menschen und Tiere k&nnen nur von
organischer Nahrung leben: von Kohlenhy-
draten, wie Zucker und Starke, auBerdem von
Fetten und EiweiBen. Pflanzen und Tiere
bestehen zum gréBten Teil aus Wasser und
organischen Stoffen. Deshalb essen wir
tierische und pflanzliche Kost, zum Beispiel
Fleisch, Butter, Wurst, Kase, Gemuse, Brot,
Kartoffeln.

Die grinen Pflanzen benétigen keine organi-
schen Nahrungsstoffe, sondern ernéhren
sich von anorganischen. Mit dem Wasser
gelangen Nahrsalze aus dem Boden in die
Pflanze. Aus Wasser und dem Gas Koh-
lendioxid, einem Bestandteil der Luft, entste-
hen mit Hilfe der Sonnenenergie in den
Chlorophyllkérperchen der Pflanzenzellen
Stoffe, aus denen die Pflanze aufgebaut ist
und die sie als Reservestoffe speichert. Dabei
haben die Nahrsalze des Bodens eine groBe
Bedeutung.

Fortpflanzung Alle Lebewesen erzeugen
Nachkommen, die ihnen sehr ahnlich sind.
Diese wachsen heran, entwickeln sich und
bringen ebenfalls Nachkommen hervor. So
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Vieltellung
einer Grilnalge

Zweiteilung
eines Wechsel-
tierchens

Knospung
beim SliBwasser-
polypen

SproBknollenbildung
Ausléuferbildung bei der Kartoffel
bei der Erdbeere

]
Brutknospenbildung
beim Brutblatt

mannliche
Bliten £

weibliche
Bliiten

1-. ‘

Bestéiubung und Frucht-
bildung bei der Hasel
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pflanzen sich die Organismen von Gene-
ration zu Generation fort und sterben nicht
aus. VergroBert sich jedoch die Anzahl der
Lebewesen einer Art, dann spricht man von
Vermehrung. P
Ein Beispiel dafir ist die Robinie. Dieser
Baum wéchst bei uns uberall in StraBen,
Garten und Parks. Erst vor etwa 250 Jahren
ist er aus Amerika nach Europa gebracht
worden. “Ein einziges kleines Baumchen
wurde damals bei Berlin ausgepflanzt. Es
wuchs zu einem stattlichen Baum heran,
brachte Bliten hervor, die nach der Bestéu-
bung und Befruchtung mit der Zeit unzéhlige
Samen ausbildeten. So pflanzte sich dieser
Baum nicht nur fort, sondern vermehrte sich
und breitete sich in kurzer Zeit Gber das
ganze Land aus.

Der Bestaubung und Befruchtung bei Pflan-
zen entspricht die Paarung bei den Tieren.
Dabei wird stets die weibliche Eizelle durch
die mannliche Samenzelle befruchtet. Das ist
die geschlechtliche Art der Fortpflanzung.
Die ungeschlechtliche Fortpflanzung kennen
wir durch das Beobachten der Natur. Eine
einzige Kartoffelknolle zum Beispiel wird in
die Erde gebracht, viele werden im Herbst
geerntet. Eine einzige Krokuszwiebel pflan-
zen wir in das Gartenbeet. In einigen Jahren

- wachsen an dieser Stelle viele Krokusse.

Frucht Bliten sind Organe zur Fortpflan-
zung auf geschlechtlichem Wege. Aus
bestdubten und befruchteten Bliten entste-

hen.Frichte, die die Samen enthalten. Aus -

den Samen wachsen neue Pflanzen.
Viele Tiere verbreiten Samen, weil sie die

Frichte als Nahrung aufnehmen. Die meist

unverdaulichen Samen scheiden sie an
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einem anderen Ort mit dem Kot wieder aus.
Eichhornchen sammeln Vorrate an Nissen
fur den Winter. Auch dabei kommt es zur

Samenverbreitung, denn sie finden nicht alle

Entstehung

vergrabenen Niisse wieder. Viele Friichte von Friichten

Kirsche: Einzelsteinfrucht

Nach der Befruchtung
fallen die Bliitenblétter,
die Staubblétter und der
Griffel mit der Narbe ab

Erdbeere: SammelnuBfrucht

P

Nach der Befruchtung
fallen nur die Bliten-

blatter und die Staub-
blatter ab

Apfel: Scheinfrucht

Nach der Befruchtung
fallen die Blutenblétter,
die Staubblétter, die Griffel
mit den Narben ab

U e 6

Der Fruchtknoteﬁ Die Fruchtknotenwand

schwillt an. | ist teils saftig, teils holzig,
Darin entwickelt Vom holzigen Teil, dem Stein,
sich der Samen umgeben ist der Samen

Die Blitenachse Die Blitenachse ist
schwillt an und saftig, zuckerhaltig und
wird saftig. fleischig geworden

Sie hebt die vielen
NiiBchen empor

eine von
5 Friichten

Teile des Bliiten- Das Kerngehéause besteht
bodens werden aus den 5 Friichten mit
fleischig und den Samen

umschlieBen die
Friichte
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Griiner Knollenbilétterpilz

Fliegenpilz

Frilhjahrslorchel

haben hakenférmige Fortsédtze, mit denen sie
an+der Kleidung von Menschen oder im Fell
von Tieren haftenbleiben. Auf diese Weise
werden sie Uber weite Strecken fortgefiihrt.
Kleine, sehr leichte Friichte oder auch
solche, die Flugeinrichtungen in Form von
Fligeln oder Flughaaren besitzen, tragt der
Wind fort. Oftmals spult sie auch der Regen
mit, und sie gelangen mit dém Wasser der
Bache und Flisse in andere Gebiete.

Gifte in der Natur In unserer Heimat
wachsen wie Uberall auf der Welt Pflanzen
mit giftigen Inhaltsstoffen. Dazu gehdren
Pilze, aber auch Krauter und Holzgewéchse.
In jedem Sommer sterben noch viele Men-
schen an Pilzgiften. Andere erleiden Vergif-

tungen, weil sie leichtfertig ihnen unbe-

kannte Beeren und andere Friichte essen.

Zu den gefahrlichsten Giftpflanzen gehért
der Tabak, aus dessen Blattern Zigaretten
und andere Tabakwaren hergestellt werden.
Man schétzt die Zahl der Menschen, die allein
in unserer Republik an den Folgen starken

Rauchens fruher sterben als Nichtraucher,

auf Gber fiinfundzwanzigtausend jahrlich.

Die Wirkungen von Tiergiften kennen wir alle.
Wir wissen, wie unangenehm Ameisen sein
kénnen. Durch BeiBen verletzen sie die Haut
und spritzen dann aus Hinterleibsdrisen Gift
in die Wunde. Die Juckreiz verursachenden
Mickenstiche und die noch schmerzhafteren
Bienen-und Wespenstiche versuchen wir aus
eigener Erfahrung heraus zu vermeiden.
Besonders vorsichtig sollten wir bei Hornis-
sen sein, denn ihr Gift kann - vor allem bei
Stichen im Gesicht- geféhrlich werden.
Auch beim Baden im Wasser kdnnen wir
gestochen werden, von dem Gemeinen
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Rickenschwimmer, der sogenannten Was-
serbiene. Kréten und Feuersalamander son-
dern Flussigkeiten ab, die auf unserer Haut
atzend wirken. :

Die gréBten Gefahren entstehen jedoch nach
Schlangenbissen. In unserer Heimat leben
verschiedene Schlangenarten, aber nur der
BiB der Kreuzotter kann tdédliche Folgen
haben, wenn uns nicht rechtzeitig geholfen
wird. Selbst bei sofortiger Hilfe tédlich wirkt
dagegen der BiB3 der in Australien lebenden
Taipanschlange. Am Gift der Klapperschlan-
gen und der Kobraschlangen sterben in
Amerika, Asien und Afrika jahrlich mehr
als dreiBigtausend Menschen. Unter den
Spinnen, Schnecken, Quallen und Fischen
gibt es ebenfalls giftige Arten.

Wir mussen wissen, daB wir nur einwandfreie
Nahrungsmittel genieBen diirfen. Méglicher-
weise sind namlich an ihnen schon Bakterien
zur Massenvermehrung gekommen, deren
abgeschiedene Gifte so stark wirken, daB mit
einem Gramm alle Menschen einer GroBstadt
getdtet werden kénnten.

So geféhrlich viele der genannten Gifte auch
sein moégen, in der Hand des Arztes werden
sie zu wertvollen und unersetzbaren Heilmit-
teln. In besonderen Instituten und Farmen
zuchtet man deshalb Gifttiere. Giftpflanzen
baut man auf groBen Feldflaichen an oder
sammelt sie in der Natur. Aus den gewonne-
nen Giften stellt man Arzneimittel her.

~Aber nicht nur zum Heilmittel, sondern auch

zu einem furchtbaren Vernichtungsmittel
kénnen naturliche Gifte durch den Menschen
werden. In Forschungsinstituten imperiali-
stischer Armeen ziichtete man zum Beispiel
giftige oder krankheitserregende Bakterien,
um sie oder ihre Gifte bei Kriegen gegen
friedliebende Menschen einzusetzen.

Maigléckchen

5 2
AL %

Roter Fingerhut

Kreuzotter

...\/"’: 7

Hornisse

p =
Feuersalamander



Herbarium Wer die heimatliche Pflanzen-
welt kennenlernen will, muB selbst auf Ent-
deckungsreisen in die Natur gehen. Betrach-
ten wir alle Feinheiten der Pflanze, vor allem
des Blatt- und Bliitenbaues, stellen wir-auch
Unterschiede zu &hnlichen Pflanzenarten
fest. Erkennen wir die Unterschiede, kénnen
wir auch meist dep Namen und die wissen-
schaftliche Bezeichnung der Pflanze ermit-
teln. Dabei kann ein eigenes Herbarium,
eine Sammlung getrockneter Pflanzen,
‘entstehen.

Wir heben die Pflanze zum Herbarisieren
vorsichtig aus dem Boden, sdubern sie’von
anhaftender Erde und pressen sie zwischen
Zeitungspapier. Die gepreBte und getrock-
nete Pflanze kleben wir mit kleinen, schmalen
und mdglichst durchsichtigen Papierstreifen
auf einen ausreichend groBen Papierbogen.
Danach beschriften wir das Herbarblatt. Wir
vermerken die deutsche und wissenschaftli-
che Bezeichnung der Pflanze, den Fundort,
das Datum und unseren Namen.

Fir wissenschaftliche Herbarien, die wich-
tige Arbeitsmittel der Botaniker sind, verwen-
det man besondere Vordrucke. Sie bieten
auch Raum fur Bemerkungen, die den
Botaniker auBerdem noch interessieren.
Beim Anlegen unseres Herbariums mussen

‘wir darauf achten, gaB wir keine seltenen -

oder geschitzten Pflanzen sammein. In

Naturschutzgebieten dirfen wir Gberhaupt

keine Pflanzen abpfllicken oderausgraben.

Humanbiologie Die Wissenschaft vom

Menschen bezeichnet man als Humanbiolo-

gie, Menschenkunde oder auch als An-
thropologie. Die Humanbiologen erforschen
unter anderem die Menschheitsgeschichte,
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untersuchen die Erbanlagen des Menschen
und den EinfluB der Umwelt.

" Die Humanbiologie hat Bedeutung fiirandere
Wissenschaften, wie Padagogik, Psycholo-
gie, Rechtswissenschaften, Sportwissen-
schaften, Medizin unddie Raumfahrtbiologie.

Hunger Jihrlich verhungern auf der Erde
viele Millionen Menschen. Sie sind zu arm,
um sich die zum Leben notwendigen
Lebensmittel zu kaufen. Sie sterben nicht
etwa, weil sie nicht arbeiten wollen und
deshalb kein Geld verdienen. Sie verhungern
auch nicht, weil es zuwenig Nahrungsmittel .
auf der Erde gibt, sondern weil die Herr-

schenden ihrer Heimatldnder es zulassen,

‘daB die Lebensmittel ungleich verteilt wer-

den, damit sie selbst dadurch noch reicher

werden. Je weniger Lebensmittel es gibt, um

so teurer verkaufen sie diese. Deshalb lassen
sie Milch in die Abwaésserkandle schiitten,

Getreide verfaulen oder verbrennen und

Fischfangertrage teilweise wieder ins Meer

kippen. Ja, man zahlt Farmern sogar Préa-

mien, wenn ihr Land unbestellt bleibt. All das

geschieht, um die Lebensmittelpreise zu

erhéhen. Mit dem Hunger und dem Tod von

Menschen wird Geschaft gemacht.

In diesen Léandern verbreitet man daher auch

die Auffassung, daB sich die Erdbevélkerung

zu schnell vergréBert und die Nahrungsmittel

dadurch immer knapper wirden.

Es stimmt zwar, daB sich die Erdbevdlkerung

in den nachsten 20 bis 30 Jahren verdoppeln

wird; es ist aber auch bewiesen, daB in den

sozialistischen Staaten kein einziger Mensch

mehr verhungert, obwohl ja auch in diesen

Léandern die Bevdlkerung stédndig zunimmt.

“Hier geschieht alles zum Wohle der Men-
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schen, und deshalb ist es auch gelungen, den
Hunger aus diesem Teil-der Erde fur-immer
zu verbannen.’

Entwickiung der Erdbevdlkerung

800 vor der Zeitwende etwa 5 Millionen Menschen
Zeitwende = etwa 160 Millionen Menschen
900 - etwa 320 Millionen Menschen
1800 etwa 900 Millionen Menschen
1900 etwa 1,6 Miiliarden Menschen
1950 etwa 3,5 Milliarden Menschen
2000 voraussichtlich etwa 7 Milliarden Menschen
Ohne Nahrung {iberieben

Schlammfische etwa 2 Jahre

Schlangen etwa 18 Monate

Flhe etwa 12 Monate

Bettwanzen ' . etwa 6 Monate

Menschen etwa: 6 Wochen -

Meisen, Spitzméuse etwa 1 Tag

Wissenschaftliche Untersuchungen zeigen,
wie eine doppelte oder gar dreifache Anzahi
von Menschen auf der Erde normal erndhrt
werden kénnen.

Unsere Erde enthalt beispielsweise riesige
Steppen- und Waistengebiete, auf denen
Nahrung fiir etwa 30 Milliarden Menschen —
das sind fast zehnmal mehr Menschen, als
jetzt leben - wachsen kénnte. Man miiBte
diese Gebiete bewassern, den Boden bear-
beiten und diingen.

Schéadlinge an den Nutzpflanzen und Nutztie-
ren vernichten jahrlich so viel Nahrungsmit-
tel, daB davon mehr als die Halfte aller in
Europa lebenden Menschen satt werden
kénnten. Wirksamere Schadlungsbekamp-
fung kénnte hier helfen.

Der Reichtum der Weltmeere wird gegenwir-
tig noch voéllig unzureichend genutzt. Wir
kénnten mehr als das Doppelte an Fischen
fangen, ohne den Fischbestand zu geféhr-
den. Es wére auch denkbar, Unterwasserfar-

Néhrstoffmangel durch
einseitige Ernéhrung

Eine weitere einseitige,
eiweiBarme Erndhrung
hétte zum Tod dieses
Kindes fithren kénnen

Nach vollwertiger, eiweiB-
reicher Kost erholte es
sich in wenigen Monaten



men fir die Haltung und Zucht von Wasser-
tieren anzulegen oder unterseeische Algen-
wiesen anzubauen, die ertragreicher sind, als
wir es von den Feldflachen her kennen. Nicht
zuletzt kann man neue Nutzpflanzen Und
Nutztiere zlchten, die Eigenschaften der
vorhandenen verbessern.

Bei all diesen Uberlegungen haben wir die
Herstellung kiinstlicher vollwertiger Nah-
rungsmittel noch gar nicht bericksichtigt.
Sowjetische Wissenschaftler erzielten in
diesem Bereich bereits viele Erfolge. Das
bedeutet jedoch nicht, daB wir uns in Zukunft
von Tabletten ernahren miussen.

Lebensdauer Manche Lebewesen leben
nur kurze Zeit. Wir zéhlen ihren Lebenslauf
nach Minuten, Stunden oder Tagen. Andere
Lebewesen, zum Beispiel manche Béume,
kénnen mehrere tausend Jahre alt werden.

Hdchstalter einiger Pflanzen

manche Bakterien
Kieselalgen
Hefepilze

Moose

Heidekraut
Alpenveilchen
HaselnuB

Efeu

20-30 Minuten Wacholder bis 500 Jahre
bis einige Tage Spitzahorn bis 600 Jahre
einige Wochen Tannen bis 800 Jahre
5-10Jahre Rotbuchen bis 900Jahre
bis 40 Jahre Fichten bis 1000 Jahre
bis 60 Jahre Eiben bis 3000 Jahre
bis 120 Jahre Mammutbaume bis 4000 Jahre
bis 400 Jahre :

Die Lebensdauer ist eine Arteigentiimlich-
keit. Jede Pflanzenart, jede Tierart und auch
der Mensch vererben mit allen Ubrigen
Anlagen auch diese Arteigentimlichkeit von
den Eltern auf ihre Nachkommen. Kein
Lebewesen kann daher unbegrenzt leben.

EinfluB auf die Lebensdauer haben aber auch
der Gesundheitszustand und die Bedingun-
gen, unter denen die entsprechenden Pflan-
zen, die Tiere oder die Menschen leben. Sie
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Héchstalter o_lnlgor Tiere

Riesenschildkréte 200 Jahre

. Storch 70 Jahre

Elefant 60 bis 70 Jahre

Laubfrosch 22 Jahre

Stammquerschnitt durch eine Eiche

etwa 900 Jahre alt war die
Eiche, als sie gefallt wurde

etwa 800 Jahre war sie alt,
als Charles Darwin 1859 die
Abstammungslehre begriindete

etwa 700 Jahre war sie alt,

als Carl von Linné 1753 die
doppelnamige Benennung der
Lebewesen einfiihrte

etwa 600 Jahre war sie alt,
als Robert Hooke 1665 den
zelligen Aufbau der Lebe-
wesen entdeckte

etwa 500 Jahre war sie alt,
als die Gebriider Jansen um
1590 das Mikroskop erfanden




altern im Verlaufe des Lebens und sterben
schlieBlich.

Die Menschen gehdren zu den langlebigen
Lebewesen. Sehr viele erreichen das 70. Le-
bensjahr. Bei einer gesunden Lebensfiihrung
mit méaBiger Kost und regelméBigem Sport,
ohne Rauchen und ohne AlkoholmiBbrauch,
kénnen wilj bedeutend alter werden.

Lebewesen Die Mikroorganismen, Pflan-
zen, Tiere und auch der Mensch sind
Lebewesen. Sie alle unterscheiden sich von
der leblosen Natur durch die folgenden
Eigenschaften:

1. Stoffwechsel :
Alle Lebewesen erndhren sich. Die grinen
- Pflanzen bendtigen dazu Sonnenenergie,
Kohlendioxid aus der Luft, Wasser und
- Nahrsalze aus dem Boden. Menschen, Tiere
und alle Pflanzen, die kein Chlorophyll
besitzen, nehmen Nahrungin ihre Kérper auf,
die von anderen Pflanzen oder Tieren
stammt. Ohne Nahrung kann kein Lebewesen
wachsen, es kann sich auch nicht weiter-
entwickeln und Nachkommen erzeugen. Die
nicht verwertbaren Teile der Nahrung schei-
den die Lebewesen aus ihrem Kérper wieder
aus.

2. Fortpflanzung

Alle Lebewesen erzeugen Nachkommen.
Diese haben Eigenschaften ihrer Eltern und
- sehen ihnen sehr &hnlich.

3. Wachstum und Entwicklung

Alle Lebewesen wachsen und entwickeln
sich. Aus dem Pflanzensamen entstehen
kleine Keimpflanzen. Sie wachsen heran. Sie
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entwickeln Bliten, danach Frichte und
schlieBlich auch Samen, die wiederum
auskeimen kénnen. Bei den Tieren entwik-
keln sich die Jungtiere zu erwachsenen
Tieren, die nach der Paarung erneut Jung-
tiere erzeugen.

4. Reizbarkeit und Erregung

Alle Lebewesen zeigen diese Eigenschaf-
ten. Tiere verhalten sich plétzlich anders,
wenn man ihnen Futter vorlegt, sie streichelt
oder schlégt, sie in die Nahe von sehr heiBen
oder kalten Gegenstanden bringt oder LA&rm
verursacht. Man sagt, die Tiere reagieren
auf Reize, wenn sie durch diese erregt wur-
den. Bei Pflanzen ist es im allgemeinen
ebenso. Nur ist die Wirkung der Reize nicht
so schnell zu erkennen wie bei den Tieren.

5. Bewegung

Alle Lebewesen zeigen in oder an ihrem
Korper Bewegungserscheinungen oder be-
wegen sich selbst von einem Ort zum
anderen.

Mensch Im Verlaufe von etwa 25 Millionen
Jahren entwickelte sich aus affenartigen
Vorfahren, die schon manche Gegenstédnde
der Natur als Hilfsmittel zur Nahrungsbe-
schaffung verwendeten und schlieBlich zu
Werkzeugen umformten, der Mensch.

Durch die Arbeit wurden unsere gesellig
lebenden Vorfahren zunehmend mensch-
licher, und die Arbeit begann mit der
Herstellung von Werkzeugen. In der gemein-
samen Arbeit entstand als Verstandigungs-
mittel die Sprache und damit gleichzeitig das
Denken. Neue Lebensgewohnheiten bildeten
sich heraus, der Kérperbau veranderte sich.
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Der Mensch gehért als biologisches Lebewe-
sen zu den Saugetieren. Seine wissenschaft-
liche Bezeichnung lautet Homo sapiens. Das
bedeutet: der weise Mensch.

Gorilla

Schimpanse

Jetztmensch
Gegenwart
Altmensch
ausgestorben
etwa
100000 Jahre
Frilhmensch
ausgestorben
etwa Urmensch
1 Million Jahre ausgestorben

vor mehr als 25 Millionen Jahren hatten die heutigen Tieraffen,
Menschenaffen und Menschen gemeinsame tierische Vorfahren



Schillermikroskop
VergroBerung 120fach

Kleines Forschungs-
mikroskop
VergréBerung 1350fach

Elektronenmikroskop
VergréBerung 250 000fach

Von ihren . tierischen Vorfahren unter-
scheiden sich die Menschen nicht nur durch
ihren aufrechten Gang, durch den Gebrauch

‘ihrer Hande und durch ihr stark entwickeltes

Gehirn, sondern auch durch andere Merk-
male. :

Als gesellschaftliche Lebewesen haben die
Menschen immer besser gelernt, all das, was
andere Menschen vor ihnen gchon erkannt
haben und gegenwartig noch erforschen,
Zu nutzen.

Durch die Arbeit ist der Mensch zum
Menschen geworden. Durch die Arbeit
schafft er sich fortwéhrend neue und bessere
Arbeits- und Lebensbedingungen. Dabei
gestaltet er die Natur zunehmend mehr nach
seinem Willen und zu seinem Wohle um. Er
schafft sich ein Leben, in dem er ohne Arbeit
ebensowenig leben kann wie ohne Kunst,
ohne Wissenschaften, ohne Sport und ohne
all das, was ihn sonst noch interessiert. Da-
bei verandert er sich auch selbst.

Mikrobiologie Einige Jahrzehnte nach der
Erfindung des Mikroskops 1590 durch die

- Briider Jansen bautesichderHollander Anton

van Leeuwenhoek tber einhundertundfinf-
zig Mikroskope der verschiedensten Art. Mit
ihrer Hilfe beobachtete er die Kleinlebewe-
sen, Mikroorganismen genannt.
Mikroorganismen sind Lebewesen, die man
mit dem bloBen Auge meist nicht wahrneh-
men kann, wie beispielsweise einzellige
Tiere, die Bakterien, viele Algen und Pilze.
Leeuwenhoek untersuchte Regenwasser,
Wasser aus Teichen, aus Regentonnen und
Béchen. AuBerdem betrachtete er den Darm-
inhalt verschiedener Tiere, Zahnschleim und
vieles mehr. Was er an Erstaunlichem und

42



43

Unbekanntem sah, beschrieb er mit groBer
Sorgfalt und lieB es zeichnen.

In einem Forschungsbericht an die wissen-
schaftliche Gesellschaft in London schrieb er
1676: ,,Sogar einhundert von diesen kleinen
Lebewesen, wenn sie ausgestreckt eines am
anderen lagen, kdnnten nichtdie Lénge eines
groben Sandkornes erreichen.”” Leeuwen-

hoek beschrieb diesmal keine Tiere, sondern .
" Bakterien und entdeckte eine neue, bisdahin

nie gesehene und deshalb unbekannte Welt.
Er wuBte jedoch nicht, daB unter den vonihm
entdeckten Kleinlebewesen Erreger geféhr-
licher - Krankheiten waren. Das erkannten
spéter erst Robert Koch und Louis Pasteur.
Heute beschéftigen sich alle Arzte mit der
Mikrobiologie, der Wissenschaft von den
Kleinlebewesen, denn um Krankheiten heilen
oder verhiten zu kénnen, muB man ihre
Ursachen kennen. _

Die Ergebnisse mikrobiologischer - For-
schung finden vielseitige Anwendung in der
Land- und Forstwirtschaft, in der Getrénke-
und Konservenindustrie, aber auch beim Her-
stellen von Lebens- und Futtermitteln.

Mikroorganismen Zu den Mikroorganis-
men gehéren die einzelligen Tiere, Algen,
Pilze und Bakterien. Die meisten kénnen
wir mit Hilfe des Mikroskops, einige andere

nur mit dem Elektronenmikroskop erkennen,

das vieltausendfach vergrdBerte Abbilder
ermdglicht. _

Mikroorganismen kommen liberall vor. Wenn
sich zum Beispiel griine und blaugriine Algen
in Teichen, Pflitzen oder auch Regentonnen
massenhaft vermehren, dann farbt sich das
Wasser griin. Bakterien kdnnen Halsschmer-
zen verursachen. Sie erZeugen dann meist

Tierische Einzeller
Sonnentierchen, Pantoffel-
tierchen, Wechseltierchen

Kieselalge, Blaualge,
Griinalge

Schimmelpilze
Pinselschimmel, Kdpfchen-
schimmel, GieBkannen-
schimmel

Viren, die ein Bakterium
befallen haben



Oben:
DarBwald
Kreidefelsen auf Riigen

Mitte:
Elbsandsteingebirge
Spreewald

Unten:
Nagender Biber
Eiche von Ivenack

auch auf unserer Zunge einen weiBlichen
Belag. Putzen wir uns nur an einem Tag nicht
die Zahne, dann siedeln sich hier Bakterien
der verschiedensten Formen in derart groBBen

~ Mengen an, daB eine dicke Schicht auf dén
-Zahnen entsteht.

Als Erreger sehr gefahrlicher Krankheiten
fordern viele dieser Kleinlebewesen jéhrlich
unzahlige Menschenleben, verursachen sie
hohe Verluste unter dem Nutztierbestand
und bei den angebauten Kulturpflanzen.
AuBer diesen schadlichen Mikroorganismen
gibt es auch nitzliche. Ohne Hefepilze
kdnnten wir kein Brot backen. Schimmelpilze
verleihen verschiedenen Kéasearten wie Ca-
membert und Roquefort ihren besonderen
Geschmack. Sauerkraut, saure Gurken und
alkoholische Getranke entstehen nur mit
Hilfe von Mikroorganismen. ,
In den Meeren wachsen ungeheuer groBe
Mengen von Algen. Wissenschaftler erforsch-
ten ihre Bedeutung fur unsere Ernahrung.
Die Mikroorganismen werden mithelfen, den
Hunger von der Erde zu verbannen.

Naturschutz Wir brauchen die Natur, denn
wir entnehmen ihr das, was wir zum Leben
bendtigen: Nahrungsmittel und die Grund-
stoffe zur Herstellung von Kleidung, Mébeln,
Spielzeug und all der anderen vielen Ge-
brauchsgegenstédnde, die uns umgeben und
mit denen wir taglich umgehen, auBerdem
Wasser, Kohle, Elektroenergie und vieles
andere mehr. Diese so umfassende Nutzung
der Natur darf aber nicht zu ihrer Schadi-
gung oder gar zu ihrer teilweisen Zerstérung
fihren. Das geschah friher, als die Ausbeu-
tung der Naturschétze in erster Linie den
reichen Unternehmern zugute kam.
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Damit wir die Naturreichtimer, die jetzt
unserem ganzen Volke gehdren, wirtschaft-
lich und umsichtig nutzen kénnen und
trotzdem die Naturschénheiten mit der Tier-
und Pflanzenwelt bewahren, ist das Lan-
deskulturgesetz erlassen worden. Wir diirfen
beispielsweise wildwachsende Pflanzen
bestimmter Arten nicht ausgraben oder
beschéadigen, Tiere bestimmter Arten nicht
téten, qudlen, verletzen, fangen oder beunru-
higen - ganz gleich, wo wir sie antreffen -,
weil diese selten geworden sind oder aus
verschiedenen anderen Griinden besondere
Bedeutung fir uns haben.

Baume und Baumgruppen besonders hohen
Alters, seltene Findlingssteinblécke, Felsen
und Héhlen, aber auch wissenschaftlich
interessante Lebensgemeinschaften man-
cher Pflanzen und Tiere missen wir als
Naturdenkméler schutzen.

In manchen Teilen unserer Republik gibt es
noch- Wélder, die urwaldahnlich aussehen,
Moore und Gewasser, die durch die Men-
schen bisher wenig verédndert wurden. Hier
leben sehr selten gewordene und vom
Aussterben bedrohte Tiere. Um all das
mdglichst zu erhalten und auch um ungestért
Untersuchungen in der Natur vornehmen zu
kénnen, sind Uber sechshundertfiinfzig Na-
turschutzgebiete mit ¢iner Gesamtflache von
uber 80000 Hektar Land benannt worden. In
diesen Naturschutzgebieten diirfen wir die
Wege nicht verlassen, nichts an der Pflanzen-
und Tierwelt veréndern, keine Lécher graben
oder Erdburgen bauen. Das Zelten und
Anziinden von Feuer ist verboten.

In unserem sozialistischen Staat geschieht
alles zum Wohle des Menschen. Das Lan-
deskulturgesetz erklarte daher die land-
schaftlich schdénsten Gegenden unserer
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Heimat zu Landschaftsschutzgebieten. Viele
Kinderferienlager, - Jugendherbergen, Ur-
lauberhotels, Heilstatten und Altersheime
sind hier inzwischen entstanden. Sie dienen
allen Werktatigen zur Erholungund Entspan-
nung, zur Erhaltung und Wiederherstellung
ihrer Gesundheit. '

Nutzpflanzen Vor etwa 10000 Jahren zo-
gen die Menschen als Sammler und Jager
umbher. Sie entnahmen der Natur, was sie an
EBbarem fanden. Oft sammelten sie mehr
haltbare Samen und Friichte ein, als sie
sogleich verbrauchen konnten. Sie legten
Vorrate auf den Rastplatzen und an den

Beispiele fiir Nutzpflanzen und deren Verwendung

Stérkepflanzen Kartoffel, Sojabohne, Reis, Mehl, Brot, Kuchen,
Mais, Weizen, Roggen, Hafer Nudeln, Pudding, Grie
Zuckerpflanzen Zuckerriibe, chqurohr Zucker, Sirup, Bonbons
OIIanpflanzen Raps, Mohn, Sonnenblume, Erd- Speisedl, Margarine,
nuB, Kokospaime, Olpalme Creme- u. Salbenfett
Gemisepflanzen Kohl, Salat, M6hre, Zwiebel, Gemiisegerichte, Salate,
) Tomate, Erbse, Bohne, Gurke | Konserven

‘Siidfrucht-, NuB- und
Obstgeholze

Arzneipflanzen.

Apfelsine, Zitrone, Dattel,

_ Hasel, WalnuB, ParanuB, Apfel,

Pflaume, Stachelbeere

Fingerhut, Huflattich, Mohn,

"Kamille, Rizinus, Kampfer

Gewiirzpflanzen Senf, Kammel, Dill, Beifus,
GenuBmittelpflanzen Teestrauch, Kaffestrauch,
3 Kakaobaum, Tabak
Faserpflanzen Lein, Nessel, Hanf, Baumwolle,
Agaven, Palmen, Jute .
Holz/Zellulose- Eiche, Kiefer, Mahagoni und
pflanzen viele andere Baumarten,

Bambus, Schilf

Frischobst, Fruchtséfte,
Konserven, Marmelade,
Parfimduftstoffe

‘Arzneimittel der

verschiedensten Art

Gewiirze fiir Speisen

. Schwarzer Tee, Bohnen-

kaffee, Kakao, Tabakwaren

Kleidung, Stoffe, Garne,
Teppiche, Schiffstaue

~ Eisenbahnschwellen,

Mébel, Kisten, Fésser,
Zellwolle, Papier, Pappen



Wohnstéatten an. Dabei gelangten manche
der verstreuten Samen in den Boden,
keimten hier, wuchsen heran und entwickel-
ten Bluten und Frichte.

Als die Menschen das bemerkten, begannen
sie die Pflanzen bewuBt anzubauen. Dafiir
wahlten sie stets die mit den gréBten Samen
und Frichten aus. So entstanden im Verlaufe
der Jahrhunderte aus Wildpflanzen unsere
ertragreichen Kulturpflaﬁzen. Weizen und
Gerste gehdren zu den altesten.

Zu den Nutzpflanzen zéhlen die Wildpflan-
zen, deren nutzbare Teile wir sammeln, wie
beispielsweisebeiHeilkrautern.Vorallemaber
gehoren die vielen Kulturpflanzen dazu, die
in der Land- und Forstwirtschaft, in Garten-
baubetrieben und Kleingéarten, aber auch in
groBen Forschungsinstituten planméBig an-
gebaut, gepflegt und geerntet werden.

Nutztiere - Ungefahr zur gleichen Zeit, als
die Menschen lernten, Pflanzen in der Nahe
ihrer Wohnstéatten anzubauen, erkannten sie
auch den Vorteil, Tiere zu halten. So waren
die Menschen nicht mehr ausschlieBlich auf
die Jagd angewiesen.

Aus den Wildtieren entstanden im Verlaufe
von Jahrhunderten und Jahrtausenden durch
Auslese und andere Zuchtungsmethoden
unsere Nutztiere: Schafe, Ziegen, Rinder,
Pferde, Schweine und andere. Sie liefern
bedeutend mehr Fleisch, Milch und Wolle als
ihre wilden Verwandien.

Organismus Lebende einzellige und viel-
zellige Koérper heiBen Organismen.

Bei den einzelligen Organismen gehen alle
Lebensvorgéange in der Zelle vonstatten, aus
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der sie bestehen: Stoffwechsel, Bewegung,
Reizbarkeit und Erregung, Fortpflanzung,
Wachstum und Entwicklung.
Die vielzelligen Organismen entstanden im
Verlaufe langer Entwicklung aus einzelligen.
' Es fand eine Hoherentwicklung statt. Dabei
bildeten sich Zellen mit besonderen Eigen-
schaften heraus. Dazu gehéren Muskelzel-
len, die sich ausdehnen und zusammenzie-
" hen kénnen, Knochen-und Knorpelzellen,die
Sntisseus Montch besonders fest sind und den Kérper stiitzen,

Organ Magen

Magenschleimhaut
Aufsicht, innen

Schnitt
durch die
Magenw
mit

Driisen-

Magenschleimhaut
Driisenzellen
Querschnitt

Sinneszellen, die die verschiedenen Reize
aus der Umwelt aufnehmen. Es volizog sich
eine Spezialisierung der Zellen fir bestimmte
lebenswichtige Vorgéange. 50
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Viele miteinander verbundene, gleichartige
Zellen mit gleicher Funktion heiBen Ge-
webe. Viele Muskelzellen bilden ein Mus-
kelgewebe, viele, Knochen- oder Knorpel-
zellen ein Stiutzgewebe.

Mehrere verschiedene Gewebearten, die eine
selbstandige Gestalt und eine gemeinsame
Aufgabe im Organismus erfiillen, nennen wir
Organ. So besteht das Herz nicht ausschlieB-
lich aus Muskelgewebe, sondern auch aus
Bindegewebe und Nerven. Vielzellige Orga-
nismen, ob Pflanzen oder Tiere, bestehen
aus mehreren oder gar vielen Organen.
Keine Zelle, kein Gewebe, kein Organ kann
fur sich allein leben. Sie sind nur Bestandteile
des vielzelligen Organismus und erfullen
Einzelaufgaben, die erst insgesamt und
aufeinander abgestimmt alle notwendigen
Lebensvorgange erméglichen.

Parasiten Mikroorganismen, Pflanzen und
Tiere, die andere Lebewesen befallen und
ihnen entziehen, was sie zu ihrer Erndhrung
und Fortpflanzung brauchen, heiBen Parasi-
ten oder Schmarotzer. Sie schadigen dabei
den Wirt, das ist das Lebewesen, auf dessen

- Kosten sie leben. -

AuBenschmarotzer leben auf der Korper-
oberflache des Wirtes — wie die Blattlause

an den Pflanzen oder Micken, Fléhe,

Wanzen an Tieren und Menschen. Innen-
schmarotzer kommen im Inneren des Wirtes

"~ vor: Bandwiirmer im Darm, Trichinen im

Muskelfleisch und Dinndarm, manche ein-
zelligen Tiere und Bakterien sogar im Blut.
Viele Parasiten erregen Krankheiten, weil sie

‘dem Wirt Nahrstoffe entziehen und vor allem

seine Zellen, Gewebe und Organe zerstoren.
Oft sondern sie auch Stoffe ab, die den Wirt

Organismus Kartoffel

Bluten

SproB-
knollen
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Sommerwurz als Vollparasit Mistel als Halbschmarotzer

entnimmt dem Wirt Wasser, entnimmt dem Wirt
Néhrsalze und organische nur Wasser und Néhrsalze
Stoffe. Blatter nicht griin Blatter griin

vergiften. Deshalb mussen wir uns, aber auch
Tiere und Pflanzen vor Parasiten schitzen.
Eine dieser SchutzmaBnahmen ist das Imp-
fen, beispielsweise gegen die Erreger von
Tuberkulose, Pocken, Diphtherie, Wund-
starrkrampf und Cholera. Wenn wir unseren
i Kérper sauberhalten, vor allem unsere Hande
Erreger der Schiafkrankheit
als Innenparasiten im Blut vor dem Essen und nach Benutzung der
Toilette waschen, schiitzen wir uns ebenfalls
vor Parasiten. Aus dem gleichen Grund
sollten wir Tiere méglichst nicht anfassen.
Wie notwendig die Bekdmpfung von Parasi-
ten ist, erkennen wir aus der Tatsache, daB
der flinfzehnte Teil jeder Ernte von Parasiten
vernichtet wird.

Pflanzen Unter den Lebewesen unserer
Erde nehmen die Pflanzen eine Sonderstel-
lung ein. Die meisten von ihnen ernéhren sich
mit Hilfe des Chlorophylls und der Son-
nenenergie von Wasser und Kohlendioxid
sowie den Nahrsalzen, die sie aus dem Boden
aufnehmen. Die Tiere und auch die Men-
schen koénnen das nicht. Sie leben von
organischen Nahrstoffen, von Zucker, Starke,
EiweiBen, Fetten und Vitaminen. Diese ent-
stehen in den Pflanzen aus anorganischen



Blaualgen

Algen Euglenen, Feueralgen Goldalgen, Griinalgen Rotalgen Braunalgen

Pilze

gelber
Schieimpilz Pinselschimmel
Lebermoos
Moose
Schachtel-
Farnpflanzen halm Farn
Bérlapp
.
: bedecktsamige bedecktsamige
Samenpfianzen nacktsamige zweikeimblattrige einkeimblattrige
Pflanze Pflanze Pflanze

(Nadelbaum) (Laubbaum) (Palme)



Stoffen. Ohne Pflanzen géabe es also weder
Tiere noch Menschen. '
Wir kennen bisher etwa vierhunderttausend
Pflanzenarten. Sie unterscheiden sich im
Aufbauihres Kérpers, durch dieArtund Weise
ihrer Fortpflanzung, durch ihr Vorkommen
an bestimmten Standorten und durch an-
dere Merkmale voneinander.

Die winzigsten Pflanzen kénnen wir nur mit
Hilfe des Mikroskops erkennen. Es gibt aber
auch riesige Pflanzen, wie zum Beispiel die
Béaume. .

Manche Algen leben nur wenige Tage;
Eichen dagegen kodnnen ein ‘Alter  von
mehreren tausend Jahren erreichen.

Viele Pflanzen kommen nur im Wasser oder

an senr feuchten Orten vor, andere gedeihen

noch auf trockenen Felsen oder gar in der
Wiste. Fast Uberall auf unserer Erde leben
Pflanzen, im Eis der Hochgebirgsgletscher
wie auch an den heiBen Quellen in der Nahe
von'Vulkanen. '

Interhotel Berlin Dougias-
130m hoch tanne Vélkerschlacht-

Affenbrotbaum

15m Durchmesser

Einfamilienhaus

10m hoch

Stieleiche

7m _Durchmesser

120m denkmal in Leipzig
hoch 90m hoch .
Eiche
40m Birke
hoch  25m  Apfel-
hoch  baum
8m
* hoch

Tanne
3m Durchmesser

O s
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Trotz ihrer Verschiedenheit besitzen die
meisten Pflanzen als wichtiges gemeinsames
Merkmal den griinen Farbstoff Chlorophyll.
Nur mit seiner Hilfe kann die Sonnenenergie
fur die Lebensvorgédnge in der Pflanze
genutzt werden. Dabei entsteht auch der
Sauerstoff, den Tiere und Menschen zum
Atmen bendtigen.

Doch nicht nur als Lieferanten fur Nahrungs—
mittel und Sauerstoff sind uns die Pflanzen
unentbehrlich. Aus ihnen werden auch
GenuBmittel, Medikamente, Duft- und Ge-
schmacksstoffe gewonnen, aus pflanzlichen

" Rohstoffen auBerdem Kleidung, Wasche,

Seile, Matten; Holz- und Papierwaren und
vieles andere mehr.

Reizbarkeit Bei nahenden Gewittern su-

‘chen wir'Schutz vor Blitzschlag und Regen.

Wachhunde beginnen zu bellen, wenn sie
Fremde wahrnehmen. Regenwirmer ver-
schwinden wieder in den Boden, wenn wir sie
beim Umgraben an die Erdoberflache gewor-
fen haben.

Nicht nur diese, sondern alle Lebewesen
verhalten sich anders als bisher, wennin ihrer
Umwelt oder auch in ihrem eigenen Kérper
bedeutsame Verdnderungen eintreten.

Die Umwelteinfliisse wirken als Reize auf die
Organismen. Deren verandertes Verhalten ist
die Antwort darauf. Man sagt, die Lebewesen
reagieren auf Reize; sie besitzen die Eigen-
schaft der Reizbarkeit. '

Ohne die Fahigkeit, Reize aus der Umwelt
aufzunehmen und darauf zu reagieren, waren
die Organismen nicht lebensféhig. Sie kénn-
ten sich weder erndhren noch zielgerichtet
bewegen oder sich fortpflanzen. Sie kénnten
keine Gefahren erkennen und sich den




Lichtreiz elektrischer Reiz chemischer Reiz

entau-

ein

allseitige
Beleuchtung

schwache
einseitige
Beleuchtung

ungereizt

starke einseitige

f gereizt . Flucht

Beleuchtung
wvor der Séure
. . bei Mikro-
wechselnden Umweltbedingungen nicht  organismen
anpassen.

Die Reize, die auf die Lebewesen einwirken,
kénnen sehr verschiedenartig sein. Bei-
spielsweise sind StoBen, Schlagen, Dricken,
Stechen, Streicheln und Kitzeln sogenannte
mechanische Reize oder Berlihrungsreize.
Veranderte Lichtwirkungen sind Lichtreize,
veranderte Temperatur wirkt als Temperatur-
reiz. Wirken Salze, S&uren, Laugen oder
andere Stoffe auf ein Lebewesen ein, dann
sind es chemische Reize, bei elektrischem
Strom elektrische Reize. 56
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Wéhrend viele Reize von jeder lebenden Zelle
aufgenommen und beantwortet werden kén-
nen, haben sich bei den Tieren und den
Menschen fir die Reizaufnahme besondere
Sinnesorgane wie Augen, Gehér und andere
herausgebildet.

Samen Aus bestaubten und befruchteten
Bluten entstehen Frichte mit Samen. Aus
den Samen wachsen neue Pflanzen. Friichte
und Samen kdénnen durch Menschen und
Tiere, durch Wasser und Wind (iber weite
Strecken transportiert werden. Auf diese
Weise dienen die Samen sowohl der Fort-
pflanzung als auch der Verbreitung der
Pflanzen. | .

Der Samen besteht aus der widerstandsfahi-

Ricinus- Weizendhre
kapsel mit Friichten

Néhrstoffe : Nahrstoffe auBerhalb des Embryos
in den Keimbléttern im Nahrgewebe

Keimblatter

Embryo




Orchideensamen
staubfein

- Kokossamen
doppelt faustgroB:

gen Samenschale, den Nahrstoffen und dem
Keimling, auch Embryo genannt.

Nach dem Keimen des Samens entwickelt
sich der Keimling zur Keimpflanze. Diese
bildet ein weitverzweigtes Wurzelsystem’und
Laubblatter aus und wird zur Jungpflanze.
Bis zu diesem Zeitpunkt kann sie sich noch
nicht vollstdndig von anorganischen Stoffen
ernahren. Deshalb muB dem Keimling eine
ausreichende Menge an Nahrung in orga-
nischer Form als Kohlenhydrate, Fette und
EiweiBe zur Verfigung stehen. Solche Nah-
rung ist im Samen vorhanden.

Samen kdénnen nur auskeimen, wenn sie
Wasser erhalten haben und gequollen sind.
Bei Tieren und Menschen bezeichnet man
alle mannlichen Geschlechtszellen, die dann
bei der Befruchtung mit den weiblichen
Eizellen verschmelzen, als Samen.

Stoffwechsel Lebewesen ohne Stoffwech-
sel gibt es nicht. Er ist eine Eigenschaft aller
Lebewesen und besteht in der Aufnahme
aller zum Leben bendétigten Nahrungsstoffe,
in der Umwandlung und Verwertung dieser
Stoffe, in der Ausscheidung der nicht
verwertbaren Bestandteileundderentstande-
nen Abfallstoffe.

Die Stoffaufnahme ist bei Tieren und Pflan-
zen unterschiedlich. Die heterotrophen Tiere
erndhren sich nur von organischen Stoffen,
also von Pflanzen und Tieren oder nur von
Pflanzen oder nur von Tieren. Die Nahrung
gelangt in den Korper, wird hier verdaut,
wobei die verwertbaren Anteile chemisch
gelést und danach erst in die Kérperzellen
aufgenommen werden.

Die autotrophen Pflanzen entnehmen dem
Boden Wasser und Néhrsalze. Aus der Luft
gelangt Kohlendioxid bis in die Zellen. Mit
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Hilfe der Sonnenenergie entstehen koérper-
eigene Stoffe, verschiedene Zucker, Starke,
Fette und EiweiBe.

Anhnlich einem Kraftfahrzeugmotor, der nur

‘'so lange l4uft, wie Benzin im Tank ist, bleibt

auch ein Organismus nur am Leben, wenn er
stdndig Energie in Form von Nahrstoffen
erhélt. Dafiir wird ein-Teil der aufgenom-
menen Stoffe verwendet und umgewandelt.
Der andere Teil wird fir das Wachstum und
fir die Entwicklung von Kd&rperorganen
verbraucht: Die Zellen teilen sich, die Ge-
webe vergréBern sich, die Organe erstar- |
ken. :

Nimmt ein Lebewesen mehr Néhrstoffe auf,
als fur die Aufrechterhaltung der Lebensvor-
génge, fir das Wachstum und die Entwick-
lung gebraucht werden, dann kommt es zur
Speicherung von Reservestoffen. Bei Tieren
und Menschen sind es hauptséchlich Fette,
die sich- an verschiedenen Stellen des
Koérpers ablagern. So entstehen zum Beispiel

~ die Hocker .der Kamele. Diese Speicher-

organe haben sich in Anpassung an das
ungeregelte Nahrungsangebot entwickelt.
Die Menschen dagegen kdénnten bei maBi-
gem Essen lastige und haBliche Fettpolster
durchaus vermeiden.

Die Stoffausscheidung ist notwendig, weil

bei den unubersehbar vielen biochemischen
Prozessen in den Zellen einige nicht mehr
weiter verwertbare Abfallstoffe Gbrigbleiben.
Reichern diese sich an, kénnen sie giftig
wirken. Sie miissen’daher aus dem Organis-
mus ausgeschieden werden. Bei Tieren und
Menschen geschieht das durch die Nieren,
durch die Haut und durch die Lungen.
AuBerdem gelangen die nicht verdauten oder
nicht verdaubaren Nahrungsteile als Kot aus
dem Kérper.



Bei den Pflanzen werden die im UberfluB
entstehenden Gase Sauerstoff und Koh-
lendioxid abgeschieden - Sauerstoff tags-
Uber, Kohlendioxid wahrend der Nacht. Die
iibrigen pflanzlichen Abfallstoffe des Stoff-
wechsels lagern sich in den nichtlebenden
Teilen ab, beispielsweise in den Zellwénden
und in den Vakuolen.

Terrarium Aus Liebe zu Pflanzen und
Tieren legen wir uns ein Terrarium an. Dazu
brauchen wir einen Behélter, den wir mit
Erde, Steinen und Pflanzen ausstatten. Die
Tiere, die wir halten wollen, sollen darin
nahezu natirliche Bedingungen vorfinden.
Wir soliten uns daher vor dem Einrichten
eines Terrariums (ber die Lebens- und
Erndhrungsweise unserer Pfleglinge infor-
mieren.

Wollen wir beispielsweise Lurche halten,
beachten wir, daB diese ihre Eier in das
Wasser ablegen und ihre Larven nur im
Wasser leben kénnen. Wir richten also ein
Land-Wasser-Terrarium her, indem wir ein
geeignetes Wasserbecken einbauen.

In Zimmerterrarien kénnen wir meist nur
kleinere Saugetiere, Kriechtiere und Lurche
halten.

Freilandterrarien eignen sich auch fir gré-
Bere Tiere. '

In den meisten zoologischen Garten hélt man
Lurche und Kriechtiere, mitunter aber auch
Insekten, in einem besonderen Gebaude. Es
heiBt ebenfalls Terrarium. Dort gibt es neben
kleinen Behéltern auch groBe Wandnischen
und ganze Raume, die vom Besucherraum
durch Glasscheiben getrennt sind. So ab-
gesichert, kdnnen wir giftige Schlangen und
Krokodile aus nachster Ndhe betrachten.
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GréBenvergleich

Tiere Uberall auf unserer Erde leben Tiere,
auch in unwirtlichen Gebieten, auf dem
ewigen Eis der Antarktis zum Beispiel die
Pinguine, im heiBen Wiistensand Skorpione.
In den Felsen der Hochgebirge - horsten
Greifvogel. Sogar in den lichtlosen und
tiefsten Senken der Weltmeere leben Fi-
sche.

Sie paBten sich an die besonderen Bedingun-
gen dieser Lebensrdume an und zeigen sehr
unterschiedliche Erndhrungs-, Lebens- und
Fortpflanzungsweisen. So haben die Lebe-
wesen der Tiefsee Leuchtorgane. Der Fetzen-
fisch sieht den Algen, zwischen denen er lebt,
so @hnlich, daB er vor seinen Feinden getarnt
ist. Der Zitteraal vermag lahmende elektri-
sche Schlage an seine Beutetiere und
Angreifer auszuteilen. Zum Schutz der
Nachkommen tragen manche Buntbarsche
den Laich in ihrer Mundhdhle, bis die
Jungfische schlipfen. Die nur 1 Millimeter
groBen Bartierchen leben in kleinen Was-
seransammlungen zwischen Moos, an der
Borke von Baumen, in Mauerspalten und
Dachrinnen. Sie kénnen véllig austrocknen
und auch den starksten Frost Uberstehen.
Sobald genigend Wasser und Warme vor-
handen sind, beginnen sie normal weiterzu-
leben.

Wie vielféltig die Tierwelt ist, kbnnen wir auch
daran ermessen, daB es dreimal mehr

Zitteraal

Blauwal
Elefant
Mensch

aus-
gestorbener
Saurier

Mensch

300 Volt

Fetzqnﬂsch




_Tierarten als Pflanzenarten gibt. Bisher

kennen wir iber 1 Million Tierarten, und
stdndig entdecken Wissenschaftler neue. Es
'gibt winzige Einzeller, die wir mit dem bjoBen
Auge nicht wahrnehmen kénnen, aber-atich -
Riesen mit tiber 30 Meter Lange und mehrals
150 Tonnen Gewicht. Bei den Walen wiegt
~allein das Herz mehr als drei Wildschweine
zusammen, die Leber soviel wie ein ausge-
wachsener Eisbar. Dagegen sind viele unse-
rer Singvogel geradezu Zwerge unter den
Tieren, sie wiegen oft weniger als
10 Gramm!
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Im-Gegensatz zu den autotrophen Pflanzen
besitzen die Tiere kein Blattgriin und missen
daher organische Nahrung aufnehmen. Sie
ernahren sich heterotroph.

Katzen, Eulen, Schlangen und Frdsche

" beispielsweise sind Fleischfresser. Sie leben

rduberisch und erjagen andere Tiere als
Nahrung.

Rinder, Schafe, Pferde, Elefanten und Giraf-
fen gehéren zu den Pflanzenfressern. Sie
weiden Gréaser und andere Pflanzen ab oder
rupfen Laub von Biischen und Baumen.
Die Geier und die in Steppen- und Wiistenge-
bieten lebenden Hyanen fressen meist nur
verendete Tiere, sind also Aas- oder Leichen-
fresser. Von abgestorbenen und verwesen-
den Pflanzenteilen sowie vom Humus des
Bodens leben die Regenwiirmer.

Als Allesfresser bezeichnet man Tiere, die
sowohl tierische als auch pflanzliche Nah-
rung aufnehmen. Zu ihnen gehodren
Schweine, Igel und auch die Wespen. ‘
Manche Tiere erndhren sich auf Kosten
anderer Lebewesen, so der Bandwurm, der
im Darm von Wirbeltieren und Menschen
vorkommen kann, oder die Blattlduse, die
ihre Nahrung aus nahrstoffhaltigen Pflanzen-
teilen saugen. Diese Tiere heiBen Parasiten
oder Schmarotzer.

Wir Menschen nutzen die Tierwelt auf
vielféltige Weise. Tiere dienen als Nahrung.
Sie liefern Rohstoffg fur Kieidung, fir
Arzneimittel, fir Schmuckgegensténde und
vieles mehr. Noch brauchen wir Tiere wie
Pferde, Esel, Elefanten und Rinder als Last-,
Zug- oder Reittiere. Andere, zum Beispiel
Goldfische, Schwéne und Kanarienvdgel,
erfreuen uns durch ihr Verhalten, durch ihre
Formenmannigfaltigkeit und Farbenschén-
heit. '

Einzeller
etwa 20000 Arten

Stachelhéuter
etwa 6000 Arten

Krebstiere
etwa 20000 Arten

Spinnentiere
etwa 37000 Arten

Wiirmer
etwa 20000 Arten

Wirbeltiere
etwa 60000 Arten

Schwéimme und Hohitiere
etwa 13000 Arten

Weichtiere
etwa 60000 Arten

Ubrige Tiergruppen
etwa 44 000 Arten

Insekten
etwa 750000 Arten



Umwelt Alles, was die Lebewesen umgibt
und was auf sie einwirkt, gehort zu ihrer
Umwelt. Auf diesen Baum wirken unter

Licht -
und Wirme

N —

hacken Nisthéhlen

bauen Nester

RIRSSHERN =

fressen Blatter

anderem ein:
| CKima | Boden Andere Lebewesen

zerstéren Holz und Rinde

RRRSHRSHERN =

nutzen Holz
nutzen Harz

-~

leben in Gemeinschaft

mit dem Baum

an seinen Wurzeln

gelangt aus dem
durch die Wurzel
in die Blatter

/

o Sauerstoff
zum Atmen

© Kohlendioxid

zur Ernahrung

© Wind, Sturm

= ® entnehmen dem
Boden hier ebenfalls
Néhrstoffe -

N

® des Bodens sind
fiir die Ernahrung.
des Baumes lebens-
wichtig



Da der Baum aber auf seine Umwelt ebenfalls
einwirkt, spricht man von der Wechselwir-
kung zwischen ihm und seiner Umwelt.

@ entweicht standig aus dem Baum
® erhoht die Luftfeuchtigkeit

L

@ Sauerstoff

(tagstiber)

® Kohlendioxid _
(nachts) -
entweichen @ z.B. des Harzes

entweichen aus

dem Baum, ver-
: andern die Luft-

aus dem Baum
verandern die
Luftzusammen-

setzung zusammensetzung

3 ”
-

y
® Tiere finden Nist-
gelegenheiten,

mz Unterschlupf

und Nahrung
Mikroorganismen
finden gute Lebens-
bedingungen

® finden in Park-
anlagen
und Wéldern o=
Erholung und
Entspannung y ®

. 7 N

@ des Bodens wird durch

herabfallendes Laub, \ ) _

abgebrochene Aste, ab- .

gestorbene Wurzelteile / ’ /‘. \ | \ @ Wurzeln scheiden

sténdig vergroBert / 1) Stoffe aus, durch die
@ Lebewelt des Bodens weitere Mineralsalze

vermehrt sich dadurch

aus dem Bodengestein
sténdig ! 2 ¢ freigesetzt werden



Verdauung
innerhalb des Kdrpers

Verdauung Das Zerkleinern und Auflésen -

der Nahrung heiBt Verdauung. Wir Menschen
zerkleinern die Nahrung durch das Kauen.
Die Verdauung beginnt also schon im Mund.
Im ‘Magen wird sie fortgesetzt und im Darm
beendet. Enzyme bewirken die Auflésung
und Zerlegung der Nahrungsstoffe. Sie
bilden sich in besonderen Driisen und
werden in die Mundhdéhle,in den Magen und
in den Darm hinein abgeschieden.

Manche Tiere verdauen die Nahrung nichtim
Kérper. Spinnen beispielsweise spritzen in
das gefangene und getdtete Insekt Verdau-
ungsséfte und saugen danach den entstan-
denen Nahrungsbrei in sich hinein.

Verdauung auBerhalb des Korpers

Parasiten, die in oder an Tieren oder Men-
schen leben, entnehmen ihrem Wirt die
schon fertig aufbereitete Nahrung. Der

Bandwurm saugt sie zum Beispiel mit der

ganzen Kdérperoberflache auf.

Bei einzelligen Tieren bleiben die in die Zelle
gelangten Nahrungsteilchen so lange in
Nahrungsbldschen - den sogenannten Nah-
rungsvakuolen - eingeschlossen, bis sie
durch die nach hier einflieBenden Verdau-
ungsenzyme zerlegt und aufgelést werden.
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Sowoh! bei Einzellern als auch bei den
vielzelligen Lebewesen wird nur die geldste
Nahrung in das Zellplasma aufgenommen
und dient hier der Aufrechterhaltung aller
Lebensvorgange.

Alles Unverdauliche und Unverdaute wird als
Kot aus dem Organismus abgeschieden.

Ny

(. 1 ([( /\ Vordluungsorga;o“dol Marachen

/ Mund
Nahrung wird durch AbbeiBen

und Zerdriicken zerkleinert,
mit Speichel vermischt )
Umwandlung der Stérke in

Zucker beginnt
efzeu:;t Gallen- Magen
flussigkeit . EiweiBzerlegung beginnt

die meisten Bakterien werden
durch die Salzséure abget&tet

Diinndarm )
Gallenflussigkeit, Enzyme der
Bauch- Bauchspeicheldriise und der
speicheldriise Dinndarmschleimhaut wirken auf
den Nahrungsbrei ein
Diinndarm- Kohlenhydrate, Fette und Ei-
schieimhéute weiBe werden dabei in ihre
sondern Bestandteile zerlegt und
Enzyme ab wasserldslich gemacht

. Verdaute Nahrungsstoffe werden
in das Blut und in die Gewebs-
flissigkeit ibernommen

——— Dickdarm
Den unverdauten und unverdau-

1 lichen Speiseresten werden
Wasser und Salze entzogen
Unverdaute und unverdaubare
Speisereste, abgestoBene
Darmzellen, Bakterien und Wasser
bilden den Kot



Zellteilung
mit gleichmaBiger Ver-
teilung der Erbanlagen

Vererbung Alle Lebewesen erzeugen Nach-
kommen, die ihnen &hnlich sind. Die Elefan-
ten bringen wieder Elefanten zur Welt, aus
Schlangeneiern schliipfen stets =wieder
Schlangen. .

Die Anlagen zur Ausbildung von Merkmalen,
an denen sié selbst zu erkennen sind, geben
alle Lebewesen bei der Fortpflanzung an ihre
Nachkommen weiter. Das nennt man Ver-
erbung.

Gregor Mendel bewies im vergangenen Jahr-
hundert an vielen Beispielen, daB die Erb-
anlagen von der Elterngeneration an die Kin-
dergeneration und von dieser stets wieder
an die Folgegeneration weitervererbtwerden.
Wie aber die Vererbung im einzelnen vor sich
geht, konnten Wissenschaftler erst in den
letzten Jahren weitgehend kidren. Unzéhlige
sehr komplizierte Untersuchungen waren
dazu notwendig. Forscher aus vielen Lan-
dern der Erde hatten daran Anteil. lhnen
gelang es auch, die chemische Zusammen-
setzung der Erbanlagen festzustelien.

Alle Lebewesen, die kleinsten Bakterien, die
riesigen Mammutbaume, die winzigen Pan-
toffeltierchen und die Menschen, enthaltenin

ihren Kérperzellen Kernsaduren. Ohne Kern-

sduren ist keine Vererbung mdglich.

Neue Lebewesen entstehen stets nur, wenn
sich die schon vorhandenen Zellen teilen. Vor
jeder Zellteilung spalten sich die Kernschlei-
fen oder Chromosomen. Sie enthalten die
aus Kernsduren bestehenden Erbanlagen.
Auf diese Weise kommt es zur Aufteilung der
Erbanlagen auf die neu entstandenen Zellen.
Daher dhneln die Nachkommen stets ihren
Eltern.

‘Die Erbanlagen bleiben nicht immer in der-

selben Zusammensetzung bestehen; sie
verandern sich. Dann treten neue Merkmale
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auf, die auch an die Nachkommen vererbt
werden. Solche Anderungen der Erbanlagen
heiBen Mutationen. Mutationen bewirkten im
entscheidenden MaBe, daB sich die Lebewelt
unserer Erde im Verlaufe der Geschichte so
vielgestaltig entwickeln konnte.

Das Wissen auf dem Gebiet der Vererbung
/hat groBe Bedeutung beim Erkennen und
Bekampfen von Krankheiten, bei der Zuch-
tung neuer leistungsfahiger Tierrassen und
Pflanzensorten sowie Mikroorganismen mit
niatzlichen Eigenschaften.

Wachstum Alle Lebewesen wachsen und
andern dabei ihre Gestalt. Wachstum beruht
aufVorgangenindenKérperzellen,ausdenen
die Lebewesen bestehen. Nur lebende Zellen
kénnen wachsen.

Bei den Pflanzen kann das Wachstum
zeitlebens andauern. An ihren Wurzelspitzen,
an den Zweigenden und bei Holzgewéchsen
auch noch an verschiedenen anderen Stellen
befinden sich stets wachstumsfahige Zellen.
Anders ist das bei Menschen und Tieren. Das
Wachstum und die damit verbundene Gro-
Benzunahme hért nach dem Erreichen eines
bestimmten Alters auf. Manner héren etwa
mit 22 Jahren auf zu wachsen und Frauen mit
19 Jahren.

Der Wachstumsverlauf wird durch Hormone
reguliert. Sie entstehen im Organismus und
wirken in kleinsten Mengen. Gute oder
schlechte Erndhrung haben ebenfalls groBen
EinfluB auf den Wachstumsverlauf. Doch
auch bei bester Erndhrung kdénnen die
Lebewesen nicht unendlich groB werden. Sie
erreichen nur eine bestimmte GroBe, die fir
jede Tier- und Pflanzenart und auch fiir uns
Menschen in den Erbanlagen festgelegt ist.



Zelle Die Lebewesen bestehen entweder
aus einer oder aus vielen Zellen. Bei den
Einzellern gehen alle Lebensvorgéange in der
einen Zelle vor sich - Stoffwechsel, Erregung,
Fortpflanzung, Bewegung, Wachstum und
Entwicklung. Vielzellige Organismen, zu
denen auch der Mensch gehért, bestehen
aus vielen Millionen, Milliarden, ja sogar
Billionen von Zellen. lhre” Zellen sehen
unterschiedlich aus, sind verschieden groB
und vollbringen unterschiedliche Leistun-
gen.

So sehen zum Beispiel die Knochenzellen in
den Skeletten von Tieren und Menschen
anders aus als die lichtempfindlichen Sinnes-

Muskelzellen

Blattzellen Waurzelhaarzellen Brennhaarzelle
' Brennessel



Schemabild
einer jungen
Pflanzenzelle

Kernmembran

Bildungs-
kdrperchen
fur einige
Zellinhalts-
stoffe

Membrannetz
im Zellplasma
mit EiweiB-
bildungs-
kdrperchen

Schemabiid

einer tierischen
Schieimhautzelle

Bildungs-
kdrperchen
fiir einige
Zellinhalts-
stoffe

Kernmembran

Membrannetz
im Zellplasma
mit EiweiB-
bildungs-
korperchen

Zellwand
Zellmembran
Zellplasma
Chloroplast
Vakuole

(Zellsaftraum)
mit Zellsaft

Zellkern
mit Kernkdrper-
chen

Atmungs-
kdrperchen

Zellmembran

Zellplasma

Zellkern
mit Kern-
kdrperchen

Atmungs-
kdrperchen



zellen in den Augen. Die Wurzelzellen, durch
die das Wasser und die Nahrsalze in den
Pflanzenkdrper gelangen, haben eine andere
Form als Blattzellen, in denen Zucker und
Starke entsteht. 1.

Trotz ihrer unterschiedlichen Leistungen und
Formen haben sowohl die Zellen der Pflan-

zen als auch die der Tiere und Menschen

vieles gemeinsam:

alle Zellen bestehen aus einer zédhflissigen,
eiweiBhaltigen Masse, die Zellplasma oder
Zytoplasma genannt wird,

das Zellplasma ist nach auBen durch eine
Plasmahaut - oder Zellmembran abge-
grenzt,

im Zellplasma befinden sif:h der Zellkern und
die Zellorganellen, das sind Zellteile, die
bestimmte Leistungen in der Zelle erbrin-
gen,

bei Vielzellern verbinden unzéhlige Plas-
mafidden die benachbarten Zellen miteinan-
der,

bei der Zellvermehrung teilt sich stets zuerst
der Zellkern und danach erst die ganze
Zelle.

Die wichtigsten Unterschiede zwischen tieri-
schen und pflanzlichen Zellen sind:

die tierische Zelle wird nur von einer
Zellmembran /begrenzt, die pflanzliche Zelle
dagegen besitzt auBerdem noch eine Zell-
wand,

mit Ausnahme der Bakterien, der Blaualgen
und der Pilze besitzen die lbrigen Pflanzen
in ihren Zellen meist besondere Gebilde, die
Farbstoffe enthalten kénnen,

agie lebenden ausgewachsenen Pflanzenzel-
len enthalten in der Regel Zellsaftrdume oder
Vakuolen, die meisten tierischen Zellen
dagegen nicht.
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Zoologie Die Wissenschaft von den Tieren
heiBt Zoologie oder Tierkunde und ist ein
Teilgebiet der Biologie.

Die Zoologen erforschen:

welche Tierarten es auf der Erde glbt

wo sie vorkommen und wie sie sich
verbreiten,

wie sie aussehen und an welchen Merkmalen
wir sie erkennen,

wie ihre Organe, ihre Gewebe, ihre Zellen und
die Zellteile aufgebaut sind und welche
Bedeutung diese fiir die Lebensvorgédnge
haben,

wie und unter welchen Bedingungen sich die
Tiere am besten entwickeln,

welche Verhaltensweisen sie zeigen, wie sie
sich erndhren und fortpflanzen,

wie die mehr als 1 Million Tierarten im
Verlaufe der Erdgeschichte entstanden
sind,

Affe als Versuchstier



@ wiedieinzwischen ausgestorbenen Tierarten
ausgesehen haben mdgen, von denen man
Uberreste gefunden hat,

welche verwandtschaftlichen Beziehungen
zwischen den  Tieren  untereinander
bestehen. ¢ _ =

Die Forschungsergebnisse der Zoologen
wenden wir in den verschiedensten Berei-
chen unseres Lebens an. Sie sind beispiels-
‘weise die Grundlage fiur die Zichtung
gesunder und leistungsféhiger Nutztiere, flr
die Gesunderhaltung unserer Viehbestédnde,
fir die Bekdmpfung von Tierkrankheiten und

der tierischen Parasiten, sie sind Grundlage

des Naturschutzes und der Fischereiwirt-
schaft. Sie unterstiitzen die Herstellung von
Nahrungsmitteln und die Verarbeitung tie-
rischer Rohstoffe.

Zbo, zoologischer Garten, Tierpark Zu ih-
rem Vergniigen und zur Belustigung ihrer
Gaste haben sich Kaiser, Kénige und Flirsten
schon vor vielen Jahrhunderten einheimi-
sche und fremdlandische Tiere gehalten. Auf
den Burgen lieBen sie die Tiere in den Zwin-
ger, den Raum zwischen der inneren und
auBeren Burgringmauer, einsperren. Noch
heute sprechen wir vom Bérenzwinger und
meinen die Barenanlage im Zoo. Auf den
Schiéssern richteten sie einen Teil des Gar-
tens fur die Tierhaltung her und nannten ihn
Menagerie. Die einfachen Menschen konnten
sich an Tieren aus fremden L&ndern jedoch

nur dann erfreuen, wenn kleine Zirkusse zu

den Jahrmarkten, zu den Messen. und aus
anderen Anléssen in die Stadte kamen oder
wenn wandernde Schausteller Tanzbéren
und Affen zeigten.
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Im Leipziger Zoo
wurden schon mehr als
2000 Léwen geboren

Im Bergzoo in Halle
gibt es Pinguine

Im Budapester Zoo
werden auch
tropische Schmetter-
linge geziichtet

Im Warschauer Zoo
gibt es eine groBe
Wisentherde

Im Tierpark Berlin
leben farbenpréchtige
Flamingos

Im Zoo von Havanna
giit die besondere
Aufmerksamkeit den
Krokodilen



Bei uns sind zoologische Gérten schon lange
nicht mehr Eigentum und Liebhaberei der
reichen Leute. Alle Menschen kénnen sich
dort erholen und entspannen. AuBerdem
dienen sie der Forschung, der Verbreitung
wissenschaftlicher Kenntnisse und der
Pflege vieler 'vom Aussterben bedrohter
Tiere. .

In zahlreichen festen Gebduden und in
groBflachigen Freianlagen leben. Tierarten
unserer Heimat, aber auch solche fremder
Lander und anderer Erdteile in einer Umge-
bung, die dem natirlichen Lebensraum der
Tiere dhnlich ist. Es gibt dort Wasserbecken

fur FluBpferde, Robben, Delphine und Biber,

Kletterfelsen fir die verschiedensten Ge-
birgstiere, gekiihite Anlagen fiir Pinguine
und Eisbéaren sowie bodenbeheizte Halbhéh-
len fir Menschenaffen. Die Wasservdgel
leben in kiinstlichen Teichen, die Stelzvégel
auf ausgedehnten Wiesen und die kleineren
Végel - je nach ihrer Herkunft- in tem-
peraturregulierten, mit Strauchern und ande-
ren Pflanzen besetzten Kéfigen, den Volieren.
GroBvogel, zum Beispiel Adler, Geier, Reiher,
leben in mit Baumen, Felsen und Wasserfla-
chen ausgestatteten GroBfluganlagen. Inden
Tropenhdusern, die meist auch das Terra-
rium und Aquarium enthalten, sind die
wéarmebeddrftigen Tiere untergebracht.
Besonders weitrdumige Anlagen mit ge-
schickter Landschaftsgestaltung nennt man
Tierparks. Hier schauen die Besucher nicht
durch trennende Gitter in die Gehege,
sondern stehen den Tieren - oft nur durch
schmale Wasser- oder Trockengréaben ge-
trennt - direkt gegenuber.

Eine dieser Anlagen, der mitten in der GroB-
stadt gelegene Berliner Tierpark, gehért zu
den schdnsten der ganzen Erde.
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Ziichtung Wir nutzen die Natur in vielfaltiger
Weise. Nutzpflanzen und Nutztiere liefern uns
Nahrung und Rohstoffe fiir vieles, was wir
taglich brauchen.

Mit den Erfahrungen unserer Vorfahren und
den neuen Erkenntnissen, die die Wis-
senschaftler taglich gewinnen, kénnen wir
Lebewesen so verandern, daB sie uns mehr
Nahrung oder Rohstoffe liefern als bisher.

‘Diese planméBige Veranderung heifit Ziich-

tung. -

Als unsere Vorfahren Pflanzen anzubauen
und Tiere zu halten lernten, vermehrten sie
stets solche, die ihnen den gréBten Nutzen
brachten. Das waren beispielsweise Pflanzen

mit den meisten und den gréBten Friichten.

oder Tiere, von denen sie besonders viel
Fleisch, Milch oder Wolle gewannen. Damit
betrieben sie zunadchst unbewuBt, spéter
zielgerichtet eine Auslese.

Kultur- und Wildform der Tomate

Aus Wildformen entstanden so im Verlaufe
von Jahrtausenden die ertragreicheren Kul-
turpflanzen und Haustiere.

Wirkennen den Bau und die Lebensvorgénge
der Mikroorganismen, Pflanzen und Tiere
inzwischen recht gut und kénnen die
gewunschten vererbbaren Eigenschaften bei
ihnen in viel kiirzerer Zeit erreichen.

~ ' Eine andere Ziichtungsmethode ist die

Kreuzung. So brachten sowjetische Ziichter
beispielsweise Apfelsinen- und Zitronen-

Kultur- und Wildform
der Gerste



Ausleseziichtung

hohere Eierlege~
leistung

Kombinationsziichtung

Aus Zitronen und Orangen -

wurden Citrangen

e

Y ’

o

baume zur geschlechtlichen Fortpflanzung
und erhielten Badume mit neuen und sehr
wertvollen Eigenschaften. Citrangen - so
werden diese neuen Pflanzen genannt-
kénnen auch dort angebaut werden, wo
Zitronen und Apfelsinen im Winter erfrieren
wirden. Die Citrangenfriichte zeichnen sich
durch viel héheren Vitamingehalt, durch
bessere Geschmackseigenschaften, langere
Lagerfahigkeit, héheren Gehalt an Duftstof-
fen und anderes mehr aus.

Auch durch Bestrahlung der Lebewesen mit
verschiedenen Strahlenarten oder durch
Behandlung mit chemischen Mittelin errei-
chen die Zichter eine Veranderung der
Erbanlagen, so daB neue Eigenschaften
auftreten. Das sind Formen der Mutations-

gesteigerte
Milchlei€tung

)

zuchtung.
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lung,

Gewiinschte Ziichtungsziele sind bei den
Pflanzen:

héhere Ertrédge,

schnelleres Wachstum und bessere Entwick-
héherer Vitamingehallt,

héherer Gehalt an Kohlenhydraten, Fetten
und EiweiBen,

bessere Geschmackseigenschaften,
gréBere Frostunempfindlichkeit,

gréBere Widerstandsfdhigkeit gegen Schéd-
linge,

schénere Blattformen und Blitenfarben bei
Zierpflanzen;

Strahlung

: / Steigerung der

~ ' Penicillinausbeute
des Pinselschimmels
fir die Arzneimittel-
herstellung

bei den Tieren:

héhere Fruchtbarkeit bei Nutztieren,
bessere Futterverwertung,

gréBere Unempfindlichkeit gegen Krank-
heiten, '

héhere Milchleistung bei Kihen und

Ziegen,

héherer Fett- und EiweiBgehalt der Milch,
bessere Fleischqualitit,

bessere Eierlegeleistung bei Gefliigel,
schéneres Aussehen bei Ziertieren wie V6-
geln, Fischen, Hunden usw. '

o

Mutationsziichtung

Erhéhung des
Vitamin-C-Gehaltes
bei der Schwarzen
Johannisbeere
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MEIN KLEINES LEXIKON

Mein kleines Lexikon ist eine fur Kinder heraus-
gegebene Serie popularwissenschaftlicher Einfuh-
rungen inverschiedene Wissensgebiete, diewesent-
liche Begriffe in alphabetischer Reihenfolge ver-
standlich und unterhaltsam erklaren.

Mein kleines Lexikon ,,Menschen, Pflanzen, Tiere"
beschreibt Lebensvorgange in der Natur, erlautert
Bau und Funktion lebender Organismen und be-
richtet von erstaunlichen und wissenswerten Er-
scheinungen im Bereich der Wissenschaft Biologie.

Der Kinderbuchverlag Berlin
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