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Der junge Naturforscher

soll kiinftig in jedem Jahr er-
scheinen. Er wird euch helfen,
eure Kenntnisse auf den ver-
schiedenen Gebieten der Natur-
wissenschaften zu erweitern.
Manches, was im Unterricht
nicht ausfiihrlich behandelt wer-
denkonnte,wird euch hier durch
Fotos, Zeichnungen und Text
anschaulich werden. Ihr lest von
Forschungsreisen in Gebiete, die
ihr nur dem Namen nach kann-
tet. Thr erfahrt, wie die For-
schungsergebnisse der Wissen-
schaftler auf allen Gebieten von
den werktitigen Menschen in
die Praxis umgesetzt werden.Ihr
lest, wie die Menschen in der
Sowjetunion die Natur ihres
groBen Landes umgestalten und
wie wir in der Deutschen Demo-
kratischen Republik unseren
Finfjahrplan mit Hilfe der na-
turwissenschaftlichen Forschung
verwirklichen.

Dazu werdet auch ihr beitragen,
indem ihr euch auf euern
zukiinftigen Beruf vorbereitet,
Kenntnisse erwerbt undin euern
Arbeitsgemeinschaften prakti-
sche Erfahrungen sammelt,
Wir wollen euch dabei helfen,
indem wir Anregungen geben
und Aufgaben zeigen. Aber wir
konnten in diesem ersten Band
noch nicht alles bringen. Lest
ihn, studiert ihn und sprecht
dann mit euern Arbeitsgemein-
schafts- und Pionierleitern dar-
iiber. Bittet sie, uns zu schreiben
und sich mit uns dariiber zu
unterhalten, was ihr vom nich-
sten Band. erwartet. Eure An-
regungen und Erfahrungen wer-
den uns helfen,den zweiten Band
noch besser und inhaltreicher zu
gestalten.

Der Kinderbuchverlag Berlin

Der junge Techniker

wird erstmalig  Weihnachten
1952 erscheinen. Nicht nur die
Maidchen und Jungen, die ein
besonderes Interesse fiir tech-
nische Dinge haben, sondern
alle unsere Leser werden in die-
sem Band vieles finden, woriiber
sie sich im Alltag schon Ge-
danken gemacht haben oder
woran sie bisher achtlos vor-
ibergegangen sind. Ihr werdet
auch manches aus der Arbeit
unserer Betriebe erfahren. Ver-
antwortliche Mitarbeiter unse-
rer Betriebe und Ministerien,
der demokratischen Verwal-
tungen und Organisationen
werden sich bemiihen, euch Ein-
blicke in einige wichtige tech-
nische Gebiete unserer Wirt-
schaft zu geben. Auch fiir eure
Arbeitsgemeinschaften werdet
ihr viele Anregungen darin

finden.

Aus dem Inhalt:

Fiir unsere Arbeitsgemein-
schaften

Denkaufgaben

Aus Werkstatt und Betrieb

Elektrotechnik

Schifflahrt und Verkehr

Wie der Mensch die Erde ver-
andert

Aus der Geschichte der Arbeit
und Technik

Erzihlt euern Arbeitsgemein-
schafts- und Pionierleitern von
diesem Buch und bittet sie, uns
auch hierbei mitihren Erfahrun-
gen zu helfen, indem sie uns von
eurer Arbeit berichten und uns
Beitrige aus allen Gebieten der
Technik einschicken.

Der Kinderbuchverlag Berlin
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Bereichert die Natur!

Dieses Wort rief Mitschurin unermiidlich allen Menschen in der Sowjetunion zu, und
nicht nur den Erwachsenen, auch der Jugend. Er stellte ihnen Aufgaben, stand in
Schriftwechsel mit ihnen und beriet sie. In zahlreichen Briefen und Schriften setzte
ihnen der groBe Pflanzenziichter die Ergebnisse seiner Forschungsarbeit auseinander.
Er erklirte, wie er herausfand, da8 die Einfliisse der Umweltbedingungen bei der
Zichtung neuer Arten (beispielswéise von Obstbiumen) ausschlaggebend sind und
unter welchen Voraussetzungen die neuerworbenen Eigenschaften vererbbar werden.
Unermiidlich lehrte und forschte er, und unermiidlich rief er allen Menschen zu:
Begniigt euch nicht damit, wie die Menschen sich bisher auf der Erde eingerichtet
haben, wie sie bisher gelebt und gearbeitet haben — es gibt unendlich viele Méglich-
keiten, unsere Erde reicher, fruchtbarer, schéner zu machen. Damit macht ihr zugleich
cuer Leben reicher und schoner!

Am 30. Juni 1932 schrieb Mitschurin den Kindern seines Landes einen Brief, der
die Jugend der ganzen Welt anspornen sollte zum Lernen und Forschen. In diesem
Briefe heiBt es: -

Seit jener Zeit, als Wladimir Iljitsch Lenin die Aufmerksamkeit auf meine
Arbeit lenkte und die Sowjetmacht der Verbesserung des Obst-.und Beeren-
baus, an der ich seit 57 Jahren arbeite, eine so groBziigige Entwicklung
ermoglicht hat, bin ich unausgesetzt von Arbeitern, Kolchosbauern, Stu-
denten, Schilern landwirtschaftlicher Lehranstalten, Pionieren und Schul-
kindern umgeben,

Ein Strom gesunder, lebensfroher, fiir eigenes Schaffen begeisterter Kinder
ergiefit sich tagtiglich in die Baumschule, die meinen Namen tragt. Die
Kinder kommen in meine Pflanzung, um sich einmal anzusehen, wie dieser
alte Mitschurin es eigentlich anstellt, die Pflanzennatur nicht nur zu deuten,
sondern sie auf solche Weise umzugestalten, dafl sie den Lebensanforde-
rungen der Werktitigen besser entspricht.

Und das, was sich in den kindlichen Gesprichen, in den wissensdurstigen
Fragen kundtut, dieses Interesse fiir meine Arbeit, dieses Verstindnis fiir
offentlich-politische Fragen — das habe ich, mufl ich sagen, unter dem
kapitalistischen Regime niemals bei Kindern beobachtet, weder die
erstaunliche geistige Entwicklung noch die natiirliche Unbefangenheit, die
Kenntnis und das richtige Verstandnis fir alle Gegenstinde, die sie inter-
essierten und die frither nur Erwachsenen zuginglich waren.

Unter unseren Sowjetkindern von heute finden sich zum Beispiel solche wie
Labynin, ein Schiiler der Landwirtschaftlichen Station fiir Kinder in der
nach mir benannten Stadt Mitschurinsk, der vor einer Zuhérerschaft von

Mitschurin
schreibt
den Kindern

Die Kinder
haben
geanlwortet



Sie begreifen,
worauf
es ankommt
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Sonja hilft mit bei der weiteren Verbesserung der Mitschurin-Apfel. Im Friihjahr hat
sie den Blitenstaub von einer anderen Sorte auf diese Apfelbliiten iibertragen und mit
Papiertiitchen bedeckt. Jetzt reifen véllig neue, schmackhafte Friichte heran.

1500 Erwachsenen eine halbstiindige Rede hielt und verbliiffend klar die
Bedeutung der Polytechnisierung der Schule und der sozialistischen Um-
gestaltung des Obstbaus darzulegen verstand. Drei Schiilerinnen der vierten
Klasse aus Kasan (Tutajewskajastrae 75), Ira Prudenko, Ira Wassiljewa
und Dilljara Achmadshanowa, durch einen Zeitschriftenaufsatz auf meine
Arbeit aufmerksam gemacht, warfen die Frage der Umgestaltung des
Gartenbaus in Kasan vor mir auf, was keinem unter der erwachsenen
Bevolkerung der Stadt je eingefallen ist. Schulkinder aus dem Dorf Arga-
makow an der Mittelwolga, aus dem Dorf Darejewitschi (Bezirk Starodub,
westliches Gebiet), die Kinder vieler Ortschaften aus dem autonomen
Tschuwaschengebiet, aus dem Nordkaukasus, der Ukrainischen Republik,
dem fernen Sibirien schlieflen sich in Zirkeln zusammen, um die errungenen
Erfolge in der nach mir benannten Baumschule zu studieren, legen Ver-
suchsgirten und Gemiisefelder an, stehen in einem selbstindigen Brief-
wechsel mit mir und kommen Hunderte, manchmal auch Tausende von
Kilometern weit zu mir gereist, um sich meine Baumschule anzusehen.

Und das alles geschieht zu dem Zweck, das Tempo der sozialistischen Er-
neuerung des Obstbaus zu beschleunigen. Und wie viele anschauliche Bei-
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spiele gibt es, die die schopferische Tatigkeit der Jugend in den Fabriken
und Werken, in Sowchosen, Kolchosen und Schulen bezeugen. Bei meinen
Gesprachen mit Kindern befillt mich haufig der Gedanke, dafl die Kinder
seit Anbeginn der menschlichen Kultur erst jetzt zum erstenmal ihren Platz
gefunden haben, wo sie ihre Fahigkeiten und Krifte zum Nutzen der
Gesellschaft anwenden konnen.

1l

Auf meinem Arbeitsgebiet habe ich firr die Kinder — die Pioniere und
Schiiler -, die jungen Arbeiter und Kolchosbauern fur die nachsten zehn
Jahre den folgenden Wunsch: allseits und ununterbrochen den Obstbau zu
entwickeln, Dazu muf3 meiner Meinung nach folgendes getan werden.

Erstens: Unter Fithrung der Lehrer und Pionierleiter sind an den Schulen
oder besser noch in den Sowchosen und Kolchosen Versuchsgiarten und
Versuchsgemiisefelder zu schaffen, in denen unbedingt Wildlinge von Apfel,
Birne, Pflaume und Sauerkirsche gezogen werden miissen, die mit den besten
Kultursorten veredelt werden; sodann sollte eine Auslese der Pflanzen nach
Widerstandsfshigkeit und Giite der Friichte und Beeren getroffen sowie
stindig die Samen der besten Gemiise- und Melonenkulturen gesammelt
werden. )

Zweitens: Die Fragen der Selektion (Auslese) miissen studiert werden; zu
diesemn Zweck sind in den Schulen, Sowchosen und Kolchosen Selektions-
zirkel zu bilden. Besondere Beachtung ist dem Studium der Agrotechnik
zuzuwenden: zweckmiBige und méglichst nutzbringendé Auswertung der
Maschinen und Gerite, Diingung, Bodenbearbeitung, richtiges Aussaat-
verfahren, Pikieren, Beschneiden, Pfropfen, Besprengen, Ernten, Kampf
gegen Schidlinge und so fort.

Drittens: Stindiges Einsammeln von Samen, die sorgfiltig aufbewahrt und
zur Aussaat vorbereitet werden. Die Kinder kénnen in dieser Hinsicht viel
leisten. Wenn jede Sowchos- und Kolchosschule ihre eigene kleine Samen-
wirtschaft hitte, wenn die Schiiler und Pioniere, sobald sie einen Apfel,
eine Birne, eine Pflaume, Kirsche, Gurke, Melone, Zuckermelone essen,
die Samen nicht wegspucken, sondern in die Schule bringen wollten, so
konnte das fiir unsere allgemeine Samenwirtschaft eine grofie Hilfe bedeuten
und wiirde die Entwicklung der Selektionsarbeit gewif8 schnell voran-
bringen.

Viertens: Das Forschen nach neuen zur Kultur geeigneten Pflanzen muB
unbedingt organisiert werden. Es gibt auf dem Erdball eine grofle Menge
Pflanzen, mehrere hunderttausend Arten, aber vorliufig werdén nur sehr
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Die Welt
soll blithen

wenige von ihnen von Menschen ausgewertet. Wir brauchen Pflanzen fiir
die Industrie, die Ernihrung, die Griinanlagen unserer sozialistischen
Stadte, fiir Heilzwecke.

Die Sowjetregierung beobachtet aufmerksam alle Versuche, neue Pflanzen
zur Kultivierung ausfindig zu machen, und hat fiir diesen Zweck erhebliche
Summen zur Verfiigung gestellt. Wir besitzen bereits eine Menge neuer
Pflanzen, sowohl technisch verwertbare als auch Obst-, Beeren- und Heil-
pflanzen, die das Land von der Einfuhr aus dem Ausland befreien.

Unsere Wilder, Berge, Steppen und Siumpfe stellen einen unerschépflichen
Reichtum an Pflanzen dar. Diese Schitze miissen kultiviert werden. Die
Schiiler im Fernen Osten, in der Taiga des Altai, in Ferghana, Pamir, im
Kaukasus, auf der Krim, im Ural, auf der Kola-Halbinsel, in Kirgisien, den
Steppen der Ukraine, in Beloruiland missen stindig ihre kleinen Expedi-
tionen ausriisten, um unter Leitung des Komsomol und ihrer Lehrer neue
Obst-, Beeren-, Getreide-, Gemiise-, Nutz- und Heilpflanzen zu suchen.
Hierbei muf3 weitgehend der sozialistische Wettbewerb zur Anwendung
kommen und jede wertvolle neugefundene Pflanze in groBziigiger Weise
pramiiert werden. .

Wenn wir dies alles durchfithren, werden wir unter den Bedingungen
unserer sozialistischen Wirtschaft schneller das Vermachtnis des grofien
Fithrers und Freundes aller Unterdriickten erfiillen, das Verméchtnis
Wladimir Iljitsch Lenins: die Erde zu erneuern.

Ich aber werde daran arbeiten, daB die heranwachsende Generation des
Sozialismus sich schneller dariiber klar wird, welche Wichtigkeit die Arbeit
zur Verbesserung der Pflanzenwelt besitzt, Mein Wissen und meine Erfah-
rung werde ich mit inniger Freude in die Hande der Kinder des groflen
Sowjetlandes legen.

I. W. Mitschurin



Unsere Expedition
Von Hans Joachim Winkler und Paul Schultz

.Es begann an einem schénen Sommerabend im
August 1950, Die Schatten der hohen Tannen am
Berghang wurden langer und dunkler; die Sonne ver-
sank hinter einer fernen Wolkenwand. Im Lager der
Jungen Pioniere herrschte reges Treiben. Alles beeilte
sich mit dem Essen, denn der Abendappell sollte
piinktlich beginnen. Heute schien wieder einmal
etwas Besonderes los zu sein.

Dann dréhnten die Trommeln, und hell riefen die
Fanfaren zum Appell. Im weiten Rechteck vor der
Freilichtbihne harrten die Pioniere der kommenden
Dinge. Die Fahne wurde eingeholt, die Kritik des
Tages wurde durchgefiihrt, und dann trat Paul, der
Leiter der Arbeitsgemeinschaften, vor das Mikrophon.
,,Pioniere! Durch unseren Freund Walter Ulbricht
wurde uns am Sonntag ein ernster und verantwortungs-
voller Auftrag iiberbracht. Ich werde ihn vorlesen.

Ministerium fiir Volksbildung Berlin, 10. 8. 1950
in der Deutschen Demokratischen Republik

Betr.: Forschungsauftrag fiir das Zentrale Pionierlager Wilhelm Pieck

Um dem heimatkundlichen Unterricht unserer Schulen eine vertiefte
Wissenschaftlichkeit im fortschrittlichen Sinne zu geben, ist es notwendig,
planmiBige Expeditionen zur systematischen Erforschung unserer Heimat
anzusetzen.

Dem Zentralen Pionierlager Wilhelm Pieck ist es vorbehalten, in diesem
Sinne bahnbrechend zu wirken;

Es erhilt deshalb den Auftrag:

1. Eine Expedition zu erstellen, die fihig ist, nachstehend aufgezeichnetes
Gebiet im Sinne des Auftrages zu erforschen.

2. Die Expedition wird das Gebiet Marienstein, Heinrichstein, Silberknie
untersuchen.

I

Unser Auftrag



Die 3. Der Auftrag erstreckt sich auf folgende Spezialgebiete:
A/ 5::;':; a) Bodenverhiltnisse
b) Flora und Fauna
c) Ausnutzung der Naturkrifte
d) Klimatische Bedingungen
e) Heimatgeschichte.
4. Samtliche Ergebnisse sowie ihre Auswertung gehen schnellstens an das
Zentralhaus der Jungen Pioniere in Berlin.
Pioniere! Die Regierung erwartet von euch eine vorbildliche Erfiillung des
Auftrages.
Pionierleiter! Von euch wird erwartet, dafl ihr die Bedeutung dieser Auf-
gabe den Pionieren nahebringt und sie in allem unterstiitzt. Seid bereit!
Ministerium fiir Volksbildung Zentralrat der FD]J
in der DDR Abt. Junge Pioniere
Pioniere! Die Bedeutung dieser Aufgabe ist uns klar, und wir miissen uns
voll dafiir einsetzen, daf es ein Erfolg wird. Die besten Pioniere aus den
Arbeitsgemeinschaften und die besten Sportler werden an der Expedition
teilnehmen.‘
((1 D

L//%

,», Weifle Zelte, blaue Fahnen, junge Menschen, Sonnenschein.

é Froh klang das Lagerlied in den Abend:
Unsere blauen Tiicher mahnen, jederzeit bereit zu sein.*

/— )‘// ‘./ // / / / \ Und sie waren bereit, die Pioniere aus dem Wetteratal.

Die
Vorbereitungen

R —

Mit Feuereifer wurde das Ereignis diskutiert. Jeder hoffte dabeizusein,
um mit der Expedition vorzudringen iiber Berge und Felsen, durch dichte,
dunkle Wilder und iiber griine Talwiesen. Was wird sich da alles ereignen?

Als die Sterne iiber dem Lager aufzogen; mufiten die Pionierleiter ganz
energisch fiir Ruhe in den Zelten sorgen. In der Lagerleitung aber war
von Ruhe noch nichts zu verspiiren. Walter Schmidt, der Lagerleiter,
arbeitete noch, miide klapperte eine Schreibmaschine, und im Raum der Ex-
peditionsleitung prallten die Meinungen hart aufeinander. Die Einsatzplane
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wurden besprochen, die Gruppen
zusammengestellt und die Aufgaben
verteilt. Rolf fuhrte wie immer das
groBe Wort. Einige Tage zuvor
waren die drei Freunde Paul, Rolf
und Jochen im Gelande gewesen,
und Jochen berichtete.

)

Im Rahmenplan des Lagers waren
die Tage fiir die Expedition merk-
lich nahegeriickt. Es war an der
Zeit, die bis jetzt nur auf der Karte
ermittelte Route abzugehen. Die
Sonne brach gerade durch die Wol-
ken, als sich unsere drei Freunde
auf den Weg machten. Bald war
Wernsdorf, der erste Anhaltspunkt,
erreicht. Am Waldrand entlang
ging es nun in Richtung Steintor.
Die Gegend war einfach herrlich
und fiirr eine Expedition wie ge-
schaffen. Das Steintor bestand aus
zwel michtigen Felsengruppen, die

rechts und links die Strafle siumten.
Ein Bach plitscherte vorbei. Hier
war die beste Gelegenheit fir die
»nJungen Architekten®, eine Briicke
zu bauen.

s»,Dies ist der erste Stiitzpunkt auf unserer Route‘, erkliarte Rolf.
soelbstverstindlich, so war es ja ausgemacht.

Unser nichstes Ziel war der Trigonometrische Punkt. Uber Wald-
wege, durch Schneisen, an Schonungen vorbei ging es weiter. Nach
einigem Suchen hatten wir ihn auch gefunden und waren sehr stolz auf
unsere kartographischen Fihigkeiten. Auf dem Stein sitzend, der die
Zahl des Punktes angab, und Kekse kauend, meinte Paul: ,,Der Punkt
selbst ist als Stiitzpunkt recht wenig geeignet. Die Sichtbedingungen sind
nicht gerade gut.*

,»,Ein Vorschlag®, meldete sich Jochen zu Wort, ,,legen wir den Stiitzpunkt
doch vor an die Strafe

Pionierleiter
erkunden die
Route

Der Trigono-
metrische Punkt



Stiitzpunkt
Schweinsberg
erhdlt seinen
Namen

Der Haupt-
stiitzpunkt

Auf dem

Heimweg

y»Das ist die beste Idee deines Lebens®, rief Rolf begeistert. ,,Habt ihr eigent-
lich diese merkwiirdigen Propeller da vorn auf den Stangen gesehen? Ich
glaube, das sind sogenannte Wildschweinschrecks. Da fillt mir ein:
Nennen wir den Stiitzpunkt Schweinsberg.‘

,, Tatsdchlich, ein blindes Huhn findet auch mal ein Korn®, sagte Paul
lachend, ,,doch laBl mal, Rolf, der Einfall ist gut, sogar sehr gut. Gehen
wir weiter!*¢

Noch hatten wir nicht die Hilfte des Weges geschafft. Doch durch den
Inhalt unseres Kekskartons an Geist und Mut gestirkt, ging es weiter..Bald
auf Bergeshohen, bald im tiefen Tal bewegte sich der Zug durch Tannen-
dickicht und iiber Talwiesen dem nichsten Trigonometrischen Punkt ent-
gegen. Nach langerem Schweigen meinte Jochen: ,,Ich glaube, den anderen
Punkt finden wir in diesem Jahre nicht mehr.*

. Vielleicht brauchen wir ihn gar nicht®, antwortete Paul, ,,sich mal
dorthin!*

,,Donnerwetter, da ist ja eine Scheune!*

,,Das ist unser Hauptstiitzpunkt*, erklirte Rolf energisch.
»,Einverstanden!* Alle drei stiirzten wir im Laufschritt zu der eben ent-
deckten Scheune. ,,Feine Sache, hier ist sogar Stroh!‘

Aus einem Fenster gebeugt, deutete Paul ins Gelande: ,,Dort ist der Hein-
richstein, in dieser Richtung liegt der Stern, dort muf3 das Silberknie sein,
etwas links davon der Marienstein. Was willst du mehr?*

»Deine geographischen Kenntnisse in allen Ehren, der Hauptstiitzpunkt
ist in Ordnung. Auf nach Saaldorf!*

Am Stern vorbei, der eine — wie schon der Name sagt — sternformige Weg-
gabelung bildete, ging es weiter. Es dunkelte schon merklich, als wir den
Gasthof in Saaldorf erreichten, wo wir uns vor dem langen Riickmarsch
noch einmal stirken wollten. Da es schon spat geworden war, brachen
wir bald wieder auf.

Die Sterne funkelten, als wir drei Freunde, diesmal auf der StraBe,
heimwirts wanderten. Funfzehn Kilometer waren zu bewiltigen. Nach
langerem Schweigen sagte Jochen: ,,Sieh mal dort oben den milchigen
Fleck rechts von der Kassiopeia bei den beiden hellen Sternen. Kaum zu
erkennen mit dem bloen Auge!*

Paul setzte das grofle 7 X 50-Zeissglas an: ,,Das ist der Andromedanebel,
den unsere, Jungen Astronomen‘die ganze Zeit vergeblich gesucht haben.*
,,Was man auf so einem Nachtmarsch nicht alles entdeckt®, meinte Rolf,
der die ganze Zeit schweigend mitgetrottet war.
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So verging die Zeit. Schon sahen wir von weitem den Lichtschein unseres
Lagers, auch die Lautsprecher waren, allerdings undeutlich, zu héren.
Bald waren wir im Lager angelangt. Mit der festen Uberzeugung, daf die
Expedition eine gewaltige Sache zu werden versprach, schliefen wir ein.

Paul fafite den Plan noch einmal zusammen:

»Freunde, wie ihr wiBlt, liegt das Expeditionsziel ungefihr zehn Kilometer
" vom Lager entfernt und hat eine Ausdehnung von vier Kilometern. l?ie
Forschungsgruppen liegen fest. Im Abstand von immer zwei Kilometern
werden Nachrichtenposten stationiert, die durch Signale und Boten die
Verbindung aufrechterhalten. In der Nihe der Forschungsgruppen liegen
der Hauptstiitzpunkt und der Sicherheitsposten Stern, die die Gruppen
mit allen nétigen Dingen versorgen. Einsatz- und Stirkeplan sind fertig.
Morgen 9.30 Uhr marschiert der Sternposten als erste Gruppe ab. Am
Mittag folgt die Expedition. Unsere ,Wetterfrosche® sagen zwar ,gemischtes
Wetter‘ voraus, doch das soll uns nicht stéren. Die Zelte, Decken und Ver-
pflegung werden mit dem Lkw. an Ort und Stelle gebracht.

An der Expedition nehmen 186 Pioniere und 20 Pionierleiter teil.*

,»Na, dann kénnen wir ja jetzt schlafen®, sagte Gerhard und gihnte.

Die erste Gruppe, die in der Hauptsache aus Meldern bestand, brach unter
Jochens Fiithrung auf. Es war 9.30 Uhr. Mit Wimpelspeeren zur Markierung
der Signalpunkte, mit Karte, Kompa8l und Fernglas ausgeriistet, ging es
durch die Wilder, iiber Felder und Biche hinweg. An markanten Punkten
brachten wir Kreidepfeile an, die der nachfolgenden Expedition den Weg
weisen sollten.

Steintor und Schweinsberg wurden bereits planmaBig erreicht. Doch plétz-
lich ergab sich eine Schwierigkeit. Mitten im dichtesten Wald wollte der
KompafB nicht mehr. Dauernd wurde er abgelenkt, die Nordrichtung war
nicht mehr einwandfrei zu ermitteln.

,,Hier missen irgendwo Erze liegen, auf die die Magnetnadel anspielt®,
stellte Jochen fest. ,,Das hilft alles nichts, die Wilde Méhre finden wir nicht.
Schlagen wir uns zur Strafle durch und stoBen direkt zum Stern vor!*
Gesagt, getan. Inzwischen setzte heftiger Regen ein. In Decken und Zelt-
bahnen verpackt, setzten wir unseren Weg fort. Die Stimmung war aus-
gezeichnet, obwohl wir, am Stern angelangt, weder Zelt und Decken noch
Verpflegung vorfanden. Ein Doppelposten blieb zuriick, der Rest bezog
vorlaufig den Hauptstiitzpunkt. Dort trockneten sich die inzwischen fast
aufgeweichten Kundschafter erst einmal griindlich ab. Der Regen hatte
zum Glick wieder aufgehoért.

Der Plan
wird festgelegt

Die
Kundschafler
brechen auf

Der Kompaft
versagt



Die
erste Nacht
am Stern

Die Expedition
beginnt

Es dauerte nicht lange, da trafen die ersten Freunde des Haupttrupps ein.
Zur allgemeinen Freude tauchte auch bald der Lkw. mit Zelten und Decken
auf, Es war schon fast Nacht, als der Sternposten mit dem Aufschlagen des
Zeltes begann. Noch fehlte die Verpflegung.

Der Spitzentrupp vom Silberknie hatte sein Ziel am ersten Tage nicht
erreicht. Die Freunde bauten fiir die Nacht ebenfalls am Stern ihr Zelt auf.
Zu spiter Stunde zogen noch Tragerkolonnen durch den tiefdunklen Wald,
um die vorderen Stiitzpunkte mit Verpflegung und Decken zu versorgen.
Der erste Expeditionstag neigte sich seinem Ende zu. Schon loderten zahl-
reiche Lagerfeuer auf. Trotz vieler Schwierigkeiten war unser heutiger
Auftrag damit erfiillt.

Nachdem die Kundschafter fort waren, sammelten sich die anderen
Gruppen zur letzten Einteilung auf der Wiese vor der Baracke der Lager-
leitung. Die Ausriistung wurde noch einmal iiberprift, damit niemand
zuviel unniitzes Zeug mitschleppte. Einige glaubten, dafl sie wochenlang
im Wald umherziehen wiirden, und waren so bepackt, daB8 ihnen schon
beim Luftholen der Schweif} iibers Gesicht lief.

In den Baracken der Arbeitsgemeinschaften waren die Pioniere damit
beschiftigt, die Auswertung vorzubereiten. Die Biologen putzten ihre
Glaser, die Architekten fertigten Briickenzeichnungen an, die Wetter-
frosche legten Tabellen an, alle waren mit Eifer dabei.

Nach dem Essen war es dann soweit. Mit Gesang ging es zum Appellplatz,

um die Expedition feierlich zu verabschieden. Die Kulturgruppen spielten
und sangen. Walter, unser Lagerleiter, hielt eine Ansprache und iibergab
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den Pionieren der Expedition eine Fahne der Deutschen Demokratischen
Republik. Mit wehenden Fahnen zog die Expedition davon, und bald hatte
der Wald die letzten aufgenommen. Von den Kundschaftern trafen die
ersten Meldungen ein.

Posten Birke 11.25 Uhr erreicht. Mit Wimpel markiert. Alle wohlauf. Wir riicken in
Richtung Steintor vor. Jochen

Spiter kamen auch von den anderen Gruppen die Nachrichten durch. In,
der Einsatzleitung wurde das Vorriicken der Gruppen auf der Karte ver-
folgt. Das Telefon klingelte, die Boten gingen aus und ein, und drauBlen
stand schon der Lastkraftwagen, der die Expedition versorgen sollte.

Wenn Nachrichten von der Expedition
iiber den Lagerfunk durchkamen, liefen
alle Pioniere zu den Lautsprechern.

.15.20 Uhr. Posten Steintor.

Meldung an Einsatzleitung! Briicke ist unter

schlechten Arbeitsméglichkeiten fertiggestellt,

Ubersenden uns unbekannte Eier fiir Biologie.

A.G. Flugmodellbau hat keine Arbeitsmég-

lichkeit. Haben beim Briickenbau geholfen

und suchen Material fiir Biologie.

Erbitten etwas Fett zum Pilzebraten. Freund-

schaftliche GriiBe der A.G. Flugmodellbau.
Werner

1. Meldung vom Hauptstiitzpunkt. 17.58 Uhr
Ziel erreicht.

Wir nehmen durch Rauchzeichen Verbin-
dung auf. Sind guter Stimmung.

18.17 Uhr kam das Auto mit dem Material.
Freundschaft! Martin

Das Auto, das Zeltbahnen, Decken
und Handwerkszeug zum Hauptstiitz-
punkt gefahren hatte, kam nicht wieder.
Es wurde dunkel, und noch war keine
Verpflegung bei den Gruppen. Nach
langem Warten kam der Wagen dann
doch. Anni, die Kiichenfee, ,,zauberte‘
wieder einmal. Im Nu war der Wagen

beladen, und los ging es in rasender
Fahrt,

Die ersten
Meldungen




Abenteuerliche
Gestalten

Posten Steintor. Zwei in Decken gehiillte Pioniere stoppen den Wagen.
Ein Ruf, und noch mehr abenteuerliche Gestalten tauchen aus dem Tannen-
dunkel auf. Sie beluden sich mit nahrhaften Dingen und verschwanden
wieder., Werner erstattete Bericht. Sie hatten ihr Zelt fertig, alles fiir den
nachsten Tag vorbereitet und schon viele Meldungen durchgegeben.
Weiter geht die Fahrt. Auf dem Schweinsberg empfingt uns Jubelgeheul.
Der Wagen wird sofort ,erstirmt, Dieser Posten hatte eine Telefon-
verbindung zum nichsten Posten auf der anderen Seite des Berges. Die
Verbindung war oft gestért, es wurde noch daran gearbeitet.

Hauptstiitzpunkt. Alles schlief, als wir vorfuhren. Nur ein miider Feuer-
wichter war noch wach. Er stimmte seinen Weckgesang an, und bald war
alles beim Futtern. Auch das Material wurde abgeladen, das der Wagen
aus dem Lager mitgebracht hatte. Wieder brummte der Motor, und die
Scheinwerfer stachen durch die
Dunkelheit.

Wir fuhren nicht sehr lange bis zum
Stern. Dort wurden gerade dieletzten
regennassen Pioniere abfrottiert und
im Zelt verpackt. Vom Heinrichstein
war noch keine Nachricht da. Nie-
mand wufite, wo sich die Gruppe be-
fand. Am Marienstein gab es einen
Zwischenfall. Diese Gruppe mufite
die Decken vom Weg abholen und
weit durch den Wald zur Schutzhiitte
traben. Einer hinter dem anderen
stolperten sie durch die Finsternis.
Plétzlich ein Schrei, Gepolter ~ und
der Vorderste war verschwunden.
Alles stand gebannt. Dann ertdonte
eine Stimme: ,,Seid ihr noch da?
Holt mich heraus! Ich kann nichts
sehen!* Der nichste wire beinahe
seinem Beispiel gefolgt. Am ande-
ren Tage entdeckten die Geologen,
daB dieses Loch der Zugang zu
einem alten, verschiitteten Berg-
werk war.
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Paul und Bruno fuhren mit dem Lkw. weiter, um die Pioniere vom Heinrich-
stein zu suchen. Ein dichtes Nebelmeer wallte vom Ufer der Talsperre
herauf. Der Weg wurde immer enger. Wir lieen den Wagen stehen und
bahnten uns zu Fufl einen Weg durch die Tannenschonungen. Hinter
einem kleinen Hiigel dicht am Ufer fanden wir sie dann. Erst sahen wir
nur ein Feuerchen; rundherum lagen seltsame Roéhren. Als wir naher
kamen, klappten sie auseinander, und die Pioniere schilten sich heraus.
Sie hatten sich in alte Baumrinden eingewickelt und waren auf diese Weise
schon trocken geblieben,

Spat in der Nacht war der Wagen wieder im Lager, doch wir hatten die
GewiBheit, daB3 alles in Ordnung war und die Arbeit der Forschungs-
gruppen beginnen konnte.

Am nichsten Morgen war besseres Wetter. Allerdings zogen schon wieder
dunkle Wolken auf, als die ersten Freunde vom Sternposten aus dem Zelt
krochen. Die gewohnte Morgengymnastik trieb schnell die letzte Miidigkeit
aus den Gliedern. Heinrichstein meldete sich:

Eben ist Rolf mit dem Rad gekommen. 7 Uhr sollen wir unser Essen vom HP be-
kommen. Wir freuen uns schon sehr darauf. Wir haben hier ein herrliches Echo. Es
schallt ganz klar zuriick. Alles ist gesund. Sachen sind auch wieder trocken. Jetzt eben
ist das erste Ungliick passiert. Ein Stock fiel mit zwei Kniestriimpfen ins Feuer. Ehe
wir die Striimpfe herausgeholt hatten, waren schon einige Brandlécher drin. Jetzt ist
das FloB fertig, und vier Jungen machen die erste Probefahrt. Das andere Ufer erreicht!!!
Suchen Lagerplatz. Sonst alles in Ordnung. Es ist 20 nach 8 Uhr.
Viele Griifle

,,Heinrichstein*‘, G. Fleischer

Ein reger Meldeverkehr entspann sich nun zwischen den Spitzengruppen.
Der Stern war sozusagen die Erste Zentrale.

,»,Bitte genaue Anwéisungen fiir die Arbeit!** — ;;Wo bleiben die Instru-
mente fur die , Wetterfrosche'?* So und in dhnlicher Form ging es dauernd.
Jochen und seine Pioniere hatten vollauf zu tun. Bald wurden die ersten
Ergebnisse gemeldet.

Stiitzpunkt [ a.

Melder ab 9.25 Uhr nach Wernsdorf.

10.10 Uhr Posten 3. Verpflegung soeben eingetroffen. Alles wohlauf. Schmetterling
als Material fiir die Arbeitsgemeinschaft Biologie abgesandt.
10.50 Uhr obige Meldung bei Posten | eingetroffen, Schmetterling 10.55 Uhr eingetroffen.

2% I9

Die
Naturforscher
bei der Arbeit

Die ersten
Ergebnisse



Der
Expeditionsstab
meldet

Heimatkundler
und Geschichts-
Sorscher

Zentrales Pionierlager, Expeditionsstab,

Die Arbeit der A. G. Biologie. Die A. G. arbeitet auf Hochtour. Sie hat bis jetzt das
meiste zu tun, da sie hier eine Menge Material findet. Botanik hat schon viele bekannte
und unbekannte Pflanzen gefunden. A. G. Zoologie hat schon mehrere Tiere gefunden.
Aufarbeitung Redaktionsstab. 13.40 Uhr aufgenommen von ,,Schweinsberg*:.

Janis Schmelzer

Pflanzen, Tiere und Gesteinsproben
trafen in bunter Folge ein. Der Eifer
der Pioniere steigerte sich von Stunde
zu Stunde. Am Hauptstiitzpunkt
trafen alle Ergebnisse zusammen.
Dort bot sich wohl das bunteste Bild.
Die Pflanzen wurden geprefit, die
vielen Kifer, Larven und Raupen
in Glaser geordnet und die Steine
< verpackt. Die seltenen Stiicke wurden
Ty Ve v ,." > auch fotografiert und gezeichnet.

Die Elektrotechniker saen am Detektorgerit, um die Wetternachrichten
einzufangen.
Zwischendurch kamen die Berichte der Spitzengruppen.

In Saaldorf arbeitete eine Gemeinschaft von Heimatkundlern und Ge-
schichtsforschern. Hier eine Kurzmeldung:

17. 8., 11 Uhr. Haben die Arbeit aufgenommen.

Stausee bildete sich 1931. Dabei von 20 Ortsteilen 17 Giberflutet., Starke Abnahme der

Einwohnerzahl.

1919: 120 Kinder, 2 Lehrer,
1950: 40 Kinder, 1 Lehrer. Alle Kinder sind Pioniere.

FDJ-Gruppe 14 Mitglieder. willi
Rauchzeichen kiindeten Kuriere an und gaben Richtungsbestimmungen.

Die Freunde der ,,Jungen Garde* aus Osterreich gaben durch Flaggen-
signale die wichtigsten Meldungen schnell zum Lager durch. Manchmal
passierten auch lustige Irrtimer.

Kam doch am Nachmittag ein Winkspruch folgenden Inhalts an:

- Zwei kleine Fiichse gefangen. In einer Stunde sind sie bei euch.
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Die Biologen sahen sich schon nach einem Kifig um und iiberlegten sich,
was sie den Tieren zu fressen geben kénnten, als der Melder kam, der die
Fichse bringen sollte. Er hatte aber nur eine kleine Tiite in der Hand.
Auf erstaunte Fragen antwortete er im echtesten Berliner Dialekt: ;,,Mensch,
da ha’ck doch jedacht, mal ’n richtjen Fuchs in de Hand zu kriejen,und da
sind det bloB zwee traurije Schmettalinge.* _

Aber es kamen Tiere genug. Schlangen, Salamander, Kifer, Raupen,
Fische und Kréten bunt durcheinander. Bald rollten auch die ersten Stein-
sammlungen an und Pressen mit vielen seltenen Pflanzen.

Dann kam der erste groBe Bericht vom Heinrichstein. Die Pioniere mufiten
dort den Stausee iiberqueren, um zu ihrer Forschungsstelle zu gelangen.
Schon am frithen Morgen begannen sie ihr FloB3 zu bauen. Es wurde ein
Meisterstiick der Schiffsbaukunst, bestehend aus zehn Balken, einigen
Nigeln und Klammern und einem alten Strick. Das Flof trug vier Mann,
die dann allerdings bis zum Bauch im Wasser saBlen. Doch das storte nicht
weiter, das Wasser war ja warm. Der Stausee wurde bezwungen und die
Arbeit planmifig begonnen. Rauchzeichen verkiindeten: Sieg fiir Hein-
richstein.

Einsatzleitung.

20.20 Uhr Blinksignale vom Hauptstiitzpunkt. Essen eingetroffen. Melder bringen
Tagesbericht. Sofort verwerten, Heinz Rohde
P. 1a Kulm

Eingetroffen 20.45 Uhr. Schultz
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Die Wetter-
JSrische warnen

Jochen jagt u!(f
dem Fahrrad
durch die Nacht

EinQwischen-
Sall am

Marienstein

Gleichzeitig kam vom Heinrichstein eine Warnmeldung an alle Stationen.
Der,,Wetterfrosch¢‘ dieser Gruppe hatte mit Erschrecken festgestellt, daB ein
Gewitter nahte. Vier Stunden spater war es auch piinktlich da. Wasser-
massen ergossen sich vom Himmel, Alle Sichtverbindungen waren unter-
brochen. Die Dunkelheit brach herein. Die Expeditionsgruppen brachten
sich und ihre Gerite schleunigst in Sicherheit. In den Zelten war es warm
und trocken.

Am Stern herrschte Aufregung, denn am Abend wurde noch ein Kurier
von der Einsatzleitung erwartet, der Anweisungen fiir den weiteren Ver-
lauf der Expedition bringen sollte. Die einzelnen Spitzengruppen mufiten
noch verstindigt werden, und so jagte Jochen, einer der Pionierleiter,
auf seinem Fahrrad durch die Nacht. Blitze zuckten, der Donner grollte,
Regen flo in Strémen. Bevor er die Station Silberknie erreicht hatte,
machte er ungefihr sechsmal nihere Bekanntschaft mit dem aufgeweichten

Weggrund. Am Silberknie fand er folgendes
Bild: Vor dem Zelt ein riesiges
Feuer, trotz des stromenden Regens,
dariiber ein Kochtopf, und im Hin-
tergrund das Zelt mit dem Feuer-
wichter im Eingang. Dort waren
alle wohlauf, und so ein Kriimel
mit einem riesigen Fotoapparat vor
dem Bauch erklarte vergniigt, dafl
er es noch drei Jahre so aushalten
konne.

Jochen kehrte befriedigt zum Stern
zuriick. Als er sich im Zelteingang
noch einmal umsah, bemerkte er
zwei triefende Gestalten, die lang-

sam niaher riickten.

Bei naherer Betrachtung stellte es sich heraus, da es der Zwischenposten
zum Marienstein war. Den beiden war das Zelt, das sie sich selbst aus
Decken gebaut hatten, unter der Wucht des Regens zusammengebrochen,
und sie mufiten den Platz aufgeében. Sie wurden schleunigst getrocknet, mit
heilem Tee getrostet und zu den anderen ins Zelt gepackt.

Die Einsatzleitung war beunruhigt; seit Beginn des Unwetters war keine
Meldung mehr durchgekommen. Der Kurier konnte ebenfalls nicht fahren,
und so mufite man die Gruppen sich selbst iiberlassen. Wir wufiten jedoch:
Junge Pioniere wissen sich auch selbst zu helfen.
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Nach Mitternacht beruhigte sich das Wetter. Am nichsten Morgen sah es
zwar noch veridnderlich aus, doch alle Wetterfrosche versprachen, dafl es
sich weiterhin bessern wiirde. Die Nachrichtenverbindung wurde wieder
aufgenommen, und es zeigte sich, dafl alle Stiitzpunkte die Nacht gut
iiberstanden hatten. Der Lagerarzt bekam nichts zu tun.

Am Vormittag kamen dann die Anweisungen zum Abbruch der Expedition.
Die Pioniere wéren am liebsten noch einige Tage draufien geblieben, doch'
sie wuflten, daB sie ihre Aufgabe erfiillt hatten, und wollten rechtzeitig
wieder im Lager sein, weil unser Prisident Wilhelm Pieck erwartet wurde.
Sie trafen alle Vorbereitungen zum frohlichen Abmarsch.

Es dauerte nicht lange, da brausten die Autos heran, um das Gepack und
die Materialien abzuholen. Systematisch wurde ein Stiitzpunkt nach dem
anderen abgebrochen, und am Nachmittag zog die Expedition stolz ins
Lager ein. Die Pioniere haben in diesen Tagen bewiesen, daf sie viel leisten
kénnen, wenn sie all ihre jungen Krifte zusammenfassen, wenn sie immer
wieder lernen, lernen und nochmals lernen urid ihr Wissen zum Wohle der
Gesellschaft auswerten. Jeder von ihnen wird sich gern an die schénen Tage
gemeinsamer Arbeit und Freude erinnern. Wie die Arbeitsgemeinschaften
ihre Sammel- und Forschungsergebnisse dann im Lager auswerteten, davon
berichten wir euch ein andermal.

Am nichsten Tage konnten die Pioniere dem Prisidenten Wilhelm Pieck
melden, daB sie ihre Aufgabe erfolgreich durchgefiihrt hatten.
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Falterscharen
wandern

Hohenflieger

Schmetterlinge als ,,Langstreckenflieger®

Nicht nur die Zugvégel sind ausgesprochene Langstreckenflieger mit
Leistungen, die wie bei der Polarseeschwalbe von Pol zu Pol iiber Strecken
von mehr als 30000 km gehen oder wie bei den Stérchen, bei denen die
jahrliche Reise von Nordeuropa nach dem Kapland zur Selbstverstind-
lichkeit gehért. Die neueren Forschungen haben auch unter den Schmetter-
lingen solche Flugakrobaten entdeckt, deren Leistungen fast noch erstaun-
licher sind, wenn man sie mit der geringen Korpergroe und der zarten
Beschaffenheit dieser Geschopfe vergleicht.
Es gibt auch hier Wanderungen ganzer Falterscharen wie bei den Zug-
vogeln, aber es sind auch hiaufig Einzelginger, die mitunter erstaunliche
Strecken zuriicklegen.
In Italien lebt der Oleanderschwirmer. Einzelne dieser Schmetterlinge hat
man schon in Riga gefunden. Einen Weg von mehr als 1200 km, dazu noch
iber die Hohe der Alpen hinweg, hatten diese Tiere zuriickgelegt. Auch
unter den Weinschwirmern und Totenkopfarten gibt es solche Langstrecken-
und Hohenflieger. Sie kommen aus Siiddeuropa nach Deutschland. Der
Windenschwirmer fliegt aus dem &ufBlersten Siiddeutschland bis in die
norddeutsche Tiefebene.
Aber auch Scharenwanderungen, ganze Schwirme von solchen Lang-
strecken- und Hohenfliegern haben die neueren Forschungen schon nach-
gewiesen. Distelfalter flogen von Algerien iiber die Pyrenien bis in die
Schweiz, nach Siiddeutschland und Nordfrankreich. Weillinge und Nacht-
schmetterlinge wie die Eulen wurden auf langen und hohen Wanderziigen
beobachtet.
Schmetterlinge, die die Alpen und Pyrenien iiberfliegen, sind schon ge-
wandte ,,Hohenflieger‘. Aber wir diirfen annehmen, da8 einzelne Schmetter-
linge mitunter noch viel héher in die Atmosphire gelangen. Man hat ver-
einzelt schon Schmetterlinge in Hagelkérner eingefroren gefunden. Diese
Tiere sind wahrscheinlich von einer aufsteigenden Luftstrémung mit hoch-
gerissen worden und dann in eine unterkiihlte Wolkenschicht geraten.

F. P.
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Wie

der

Mond
entstanden
ist

Von Professor
Dr.Walter Hollitscher

Vollmond

Die meisten Planeten haben ,,Satelliten®, das heif3t kleine Begleitgestirne,
die sie umkreisen, so wie sie selbst die Sonne umkreisen. Auch unser Erd-
mond ist ein solcher Satellit. Allerdings unterscheidet er sich von allen ande-
ren Planetenmonden durch seine verhiltnismiBig grofle Masse. Sie betrigt
etwa den achtzigsten Teil der Erdmasse, und so ist der Mond im Verhiltnis
zur Erde viel grofler als irgendein anderer Satellit im Verhaltnis zu seinem
Mutterplaneten. Wahrend man bei den meisten Planetenmonden mutmaft,
daB sie zugleich mit den Planeten und durch einen dhnlichen ProzeB ent-
standen seien, und wihrend man von bestimmten anderen sehr kleinen
Satelliten meint, sie seien im Sonnenraume umhergeirrt und erst spiter
von einem Planeten ,,eingefangen worden, so hat man fur dic Entstechung
unseres groffen Erdmondes einie ganz besondere Erklirung ersonnen,
von der ich hier berichten mdéchte.

Der Gedanke stammt von dem englischen Astronomen George Howard
Darwin, dem Sohne des berithmten Begriinders der wissenschaftlichen
Evolutionslehre in der Biologie: Charles Darwin.

G.H.Darwin nimmt an, daf} die Erde ganzrichtiggehend den Mond geboren
hat, daB sie ihn sozusagen ,,zur*‘ kosmischen ,,Welt brachte‘‘. Und zu diesem
Ereignis, zu dieser kosmischen Entbindung kam es erst, nachdem sich die
Erde gebildet hatte und vermutlich sogar bereits von einer diinnen Kruste
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Klaviersaite
und Kaffeetasse

bedeckt war. Aus dem Leib der Erde wurde unser Mond als ein riesiger
Tropfen herausgerissen, und er hat sich seitdem allmihlich von der
unmittelbaren Erdumgebung bis zu seiner gegenwirtigen Distanz von etwa
384000 Kilometern (oder 60 Erdkugelhalbmessern) entfernt.

Wie dieser Vorgang zustande gekommen sein mochte, hat G.H.Darwin mit
Hilfe der sogenannten Resonanztheorie erklirt. Urspriinglich, als Erde
und Mond noch einen Korper bildeten, rotierte diese gemeinsame ,,Mond-
Erde* um eine gemeinsame Achse. Auf ihrer Oberflache kam es dabei wie
heute zu Gezeiten, nur war die Rotationsgeschwindigkeit der Erde viel
grofer, und die Gezeiten, also die Fluten und Ebben, waren nicht Wasser-
fluten und -ebben, sondern Magmafluten und -ebben. Die heutigen Fluten
und Ebben sind Folgen der kombinierten Anziehungskraft von Sonne und
Mond, wobei die entferntere Sonne nur ungefihr ein Viertel der Fluten-
bildung bewirkt und die Anziehungskraft des um soviel niaheren Mondes
die restlichen drei Viertel. Bevor sich der Mond von der Erde abgesondert
hatte, gab es natiirlich noch keine vom Monde bewirkten Gezeiten. Wie
konnte aber die Sonne allein Gezeiten hervorbringen, die so grofl waren,
daf} sie ein Stiick Erde herausreiBlen konnten? Zu diesem Zwecke miifite sie
doch Flutbherge von Tausenden Kilometern Hohe auf der Erde hervor-
rufen!

Die Antwort auf diese Frage stellt die erwihnte Resonanztheorie dar. Was
die Resonanz vermag, wei3 jeder aus alltiglicher Erfahrung. Die feinsten
Oberténe einer schwingenden Klaviersaite versetzen gewisse Korper, die
da und dort im Zimmer herumliegen mogen, in so starke Resonanz, daf3
sie sehr laut zu klingen, zu klirren und zu scheppern beginnen. Solch eine
Resonanz tritt nur unter bestimmten Bedingungen auf. Die Physiker be-
schreiben diese Bedingungen mit den Worten: ,,Der Rhythmus der von
diesen Kérpern aufgenommenen Schwingungen muf3 mit dem Rhythmus
ihrer ,Eigenschwingungen® ziemlich genau zusammenfallen.‘

Helmholtz hat besonders geformte Korper konstruiert, die er ,,Reso-
natoren‘ nannte und die nur auf ganz bestimmte akustische Schwingungen
ansprachen. So dienten sie ihm als Analysatoren fiir die Téne, die in kom-
plizierten Klingen enthalten sind. Aber auch eine Briicke hat zum Beispiel
ihre Eigenschwingungen, und wenn der Rhythmus der Schritte einer mar-
schierenden Kolonne mit dem Eigenschwingungsrhythmus einer Briicke
zusammenfillt, so kann diese Briicke in eine solche Resonanz geraten, dafl
sie zerreiBit. (Deshalb sollen Menschen beim Uberschreiten einer Briicke
nicht im Gleichschritt marschieren.) Man kann sich die dabei auftretenden
Verhiltnisse leicht ausrechnen, und man verwendet daher dieses Beispiel
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mit Vorliebe — obwohl mir persénlich kein authentischer Bericht von einer
durch Marschier-Resonanz zerbrochenen Briicke bekannt geworden ist.
Viel bekannter ist das Beispiel der Kaffeetasse, iiber deren Rand der Kaffee
hinwegschwingt, wenn man sie durchs Zimmer tragt. Der Rhythmus der
Schritte eines normal gehenden Menschen scheint zu der Eigenschwin-
gung eines Fliissigkeitsvolumens von Kaffeetassengrofie in ungiinstiger Be-
ziehung zu stehen. Schwingt ein Kind auf einer Schaukel, so weifl jeder
Erwachsene, daB selbst kleine St6Be, wenn sie nur der schwingenden Schau-
kel im richtigen Rhythmus versetzt werden, das Kind in hohe Schaukel-
schwingungen versetzen kénnen. All dies sind Beispiele fiir das, was man als
das ,,Hochschaukeln** einer Eigenschwingung durch im entsprechenden
Rhythmus erteilte Impulse bezeichnen kann,

Die zur Mondentstehung erforderlichen hohen Gezeitenschwingungen ent-
standen nach G. H. Darwins Auffassung als Folge der Resonanz zwischen
dem von der Sonne auf der Erde hervorgerufenen Gezeitenrhythmus und
den freien Schwingungen des Erdkoérpers. Man kann sich ausrechnen,
dafl der Eigenrhythmus einer fliissigen Kugel von der kombinierten Masse
von Erde und Mond ungeféhr zwei Stunden betrigt. Der heutige Gezeiten-
rhythmus betragt bekanntlich ungefahr zwélf Stunden. Die Bedingungen
zur Resonanz kénnen daher nur dann bestanden haben, als die Erde
ungefahr sechsmal so schnell rotierte wie heute, eine Gesamtumdrehung
nur vier Stunden dauerte und der Gezeitenrhythmus daher nur zwei. Man
kann sich durchaus vorstellen, daf$ die Erde einstmals um so viel lebhafter
rotiert hat. Als die Erdrotation im Laufe des Schrumpfungsprozesses
mit dem Eigenrhythmus ihres Koérpers zusammenzufallen begann, da ist
sozusagen die ,,Empfangnis® des Mondes eingeleitet worden. Durch
Resonanz schaukelten sich die Schwingungen immer mehr und mehr hinauf.
Man berechnete, daf3 zwei Millionen solcher Schwingungen hinreichten, um
Flutberge von einer Grofe zu erzeugen, die schlieBlich zum AbreiBlen eines
Teiles der Erdsubstanz fiithrten: namlich der Substanz des Mondes. Zwei
Millionen Gezeitenabfolgen in einem Rhythmus von zwei Stunden — das
sind ungefahr 500 Jahre. Und 300 Jahre wiren demnach die ,,Tragzeit*
gewesen, wihrend deren die Erde mit dem Monde schwanger ging, um
ihn dann schliellich am Ende jener Zeit zu gebiren. Da der Teil der Erd-
masse, aus der der Mond hervorging, ein duflerer und nicht der innerste
Teil der Erde war und da die dufleren Schalen der Erde — wie wir wissen —
weniger dicht sind als die Erde im Durchschnitt, so miissen wir nach
Darwins Theorie auch erwarten, dal der Mond die durchschnittliche
Dichte der duBleren Erdschichten besitzt. Dies ist auch ungefihr der Fall.
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Die Abwan-
derung des
Mondes

Der Mond
wird
weggeschleudert

Ja, es gibt sogar kithne Leute, die behaupten, dafl sie noch die Narbe
feststellen kénnen, welche die Entbindung des Mondes aus der Erde
zuriickgelassen habe. Die duflere Erdkruste besteht namlich im allge-
meinen aus einer Granitschicht, die ihrerseits wieder auf einer schweren
Basaltschicht ruht. Der Boden des Stillen Ozeans besteht nun ausschlieBllich
aus Basaltgesteinen. Im Meeresgrundgebiet des Stillen Ozeans ruht dem
Basalt kein Granit auf. Man behauptet, daf3 bei der Bildung des Mondes
die urspriinglich auch dort vorhandene Granitschicht abgerissen und vom
Monde mitgenommen worden ist. Das ist eine sehr kithne Annahme, aber
sie ist zu faszinierend, als daf3 man sie jemandem vorenthalten konnte.

Wenn man erklart hat, wie der Mond entstand, mufl man auch erkliren,
wie er nach seiner Geburt aus der unmittelbaren Erdnihe in die heutige
Entfernung von der Erde beférdert wurde. Dies ist nun nach Darwins
Auffassung die Folge der anziehenden Wechselwirkung zwischen der
Erde und dem neuentstandenen Mond gewesen. Der Mond beginnt
nach seiner Loslésung Gezeitenwellen auf der Erde zu erzeugen. Nach der
endgiiltigen Festigung der Erdkruste und dem Niederschlag der Urmeere
handelt es sich dann nicht mehr um Gezeitenwellen aus Magma, sondern
um die heutigen Meereswassergezeiten. Die Fluten reiben sich an ihrer
Unterlage und verzégern so die Erdrotation. Was dabei die Erde an
Drehung verliert, das gewinnt der Mond: In dem Mafe, in dem sich die
Erdrotation verlangsamt, beschleunigt sich die Drehung des Mondes um
die Erde, wodurch der Mond sozusagen allmiahlich von der Erde wegge-
schleudert wird. Er bewegt sich also nicht in einer geschlossenen Bahn,
sondern in einer sich allmihlich erweiternden Spirale, und so ist er langsam
in die heutige Distanz geraten. Man kann ausrechnen, da8 das nicht immer
so weitergehen kann und daB nach einer bestimmten Entfernung dann
wieder eine Annaherung erfolgen wird.

Wennichsage, daB man sichdasausrechnen kann, somuf man bedenken, dafl
Rechenpapier sehr geduldig ist. Durch Rechnen geschieht ja nichts anderes,
als daf wir unsere urspriingliche Annahme auf ihre genauen Konsequenzen
hin untersuchen, die wir noch nicht iiberblickt hatten, als wir die Annahme ur-
spriinglich machten. So vermégen wir durch Rechnen festzustellen, ob unsere
Annahmen zu verniinftigen oder zu grotesken Konsequenzen fithren, obsie er-
wagenswert oder verwerfenswert sind. Die Mondentstehungstheorie von
George Howard Darwin fithrt zu einer Reihe von héchst erwigenswerten
Folgerungen, und die weniger iiberzeugenden Konsequenzen, die sich dabei
auch ergeben und die ich hier nicht ausfiihrlich darstellen kann, haben zu-
mindest bisher seine Theorie noch nicht ernstlich diskreditiert.
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Jedenfalls ist diese Mondentstehungstheorie ein schones Beispiel dafir,
daB es selbst bei den unerwartetsten Naturvorgdngen mit natiirlichen
Dingen zugeht. In einer bestimmten Epoche der ursprimnglichen Erd-
geschichte, in der sich bereits eine Erdkruste gebildet hatte, kam es
Darwin zufolge noch einmal zu einem Ereignis kosmischer GroéBen-
ordnung: der Geburt des Mondes. Die Naturgesetzlichkeiten, die dieses
gigantische Ereignis zur Folge hatten, lassen sich selbst an einer Kaffeetasse
studieren. Sie konnten nur in einem ganz bestimmten Augenblick der Erd-
geschichte in Wirksamkeit treten: als namlich die Eigenschwingungen der
Erde mit dem urspriinglichen Gezeitenrhythmus zusammenfielen. Dies ist
demnach ein einmaliges und einzigartiges und zugleich allgemeingesetz-
liches Ereignis gewesen. Es gibt gedankenlose idealistische Philosophen, die
behaupten, daB es nur in der Menschheitsgeschichte einzigartige und ein-
malige Ereignisse gibt und daf sie sich eben wegen ihrer Einmaligkeit nicht
auf Grund historischer GesetzmaBigkeiten erkliren lassen. Diese Leute
kénnte man bereits an Hand der Geschichte der Natur eines Besseren be-
lehren; denn auch in ihr ist alles, was geschieht, zugleich gesetzmiflig
und einmalig. Kurz, es ist in echtem und wissenschaftlichem Sinne des
Wortes historisch. Das gilt fiir den Ablauf der kosmischen Geschichte, fiir
die Geburt des Mondes und auch fiir all das, was ihr auf Erden weiter-
hin folgte und folgen wird.

Zunehmender Mond
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Nahrung und
Organismus

Nahrungssuche
und Nahrungs-
aufnahme

Schnabelform und Futter

Von Fritz Biuerle

Nahrung zu sich zu nehmen und diese in Kérpersubstanz umzubilden, ist
die Fzhigkeit aller lebenden Wesen bis hinab zu den niedersten Pflanzen
und Tieren. Dieser mit ,,Stoffwechsel** treffend bezeichnete Vorgang ist
geradezu das sichere Merkmal des Lebens schlechthin, wenn uns die Klein-
heit und der einfachste Kérperbau winziger Organismen das Erkennen
anderer Vorginge verwehren. Allein aus der Tatsache, dafl der Vorgang des
Stoffwechsels allen Lebewesen eigen ist, geht hervor, dafl es sich dabei um
einen wichtigen, ja um einen der allerwichtigsten Lebensvorginge iiber-
haupt handelt. Die Erkenntnis, daf3 Kérper und Eigenschaften einer Tier-
art mit ihrer Erndhrungsweise eng zusammenhingen, hilft uns besser als
alles andere, ihr Wesen und Gebaren zu verstehen.

Jede Tierart verfiigt iiber besondere, charakteristische Fahigkeiten zur
Nahrungsaufnahme. Als Werkzeug dienen dem Tier seine Kérperorgane,
deren Anwendung ihm wie die Organe selbst angeboren ist. Wohl wird ein
dlteres Tier durch Erfahrung geiibt und verhalt sich geschickter als ein
junges. Aber das Jungtier wird bei seinen ersten Versuchen, sich selbstandig
zu ernihren, die Sache doch verbliiffend genau so anfangen, wie es seiner
Art allgemein eigen ist. Beobachten wir zum Beispiel unsere Vogel genau,
so stellen wir fest, dafl die Alten den Jungvogel nicht mit ihrem Beispiel
anlernen. Weder fliegt der Storch seinen Jungen etwas vor, noch bringt der
insektenfressende Singvogel seinen Jungen die Insektenjagd bei. Beim ersten
Ausfliegen zwingt etwas ganz anderes den Jungvogel zur Ubung: der Hunger
und der Bewegungstrieb.

Unsere Abbildungen sollen zeigen, wie mannigfaltig in der Vogelwelt

Nahrungssuche und Verwertung vor sich gehen.

Den gesamten Vorgang der Ernahrung kann man zweckméiBig in drei Teile

gliedern:

1. die Nahrungssuche, die Té4tigkeit des Vogels bis zum Erfassen der Nah-
rung mit Schnabel oder (Greif-) FuB,

2. den eigentlichen Vorgang des Fressens, das Zerkleinern und Verschlucken
der Nahrung,

3. die Verdauung.

Der Nahrungssuche und Nahrungsaufnahme entspricht der Bau eines
Tieres, in unserem Falle eines Vogels, in so hohem Mafle, da3 man die
Art und Weise des Nahrungserwerbs aus dem Erscheinungsbild des Vogels
richtig ablesen kann.
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Betrachten wir uns daraufhin einmal einen Ver-
treter der fisch- und fleischfressenden Végel ge-
nauer: den Fischrether. Mit langsamen, uns
Menschen bedichtig und steif anmutenden
Schritten seiner langen Beine schreitet der Rei-
her einher. Im gleichen Rhythmus zur Gangart
bewegt er den S-férmig gekritmmten Hals ab
und zu, vor und zuriick. Dann verhilt der Vogel.
Die Kriimmung des Halses wird noch stirker
als bisher. Er ,,sinkt* etwas in sich zusammen,
wie ein Buckel tritt die Schulterriickenpartie des
Vogels heraus, und seine Erscheinung macht auf
uns jetzt einen richtig ,,verstohlenen'* Eindruck
~ wiahrend das helle Auge mit wahrhaft ,,ste-
chendem** Ausdrucke blickt. So sehen wir den
Reiher auf der Stelzvogelwiese eines zoologi-
schen Gartens. Weil der Vogel dicht vor uns
steht und nicht scheu ist, strecken wir die Hand
nach ihm aus. Da saust mit einer Schnelligkeit,
die wir nicht vermutet hitten, der lange spitze
Schnabel wie ein Speer vorwérts und trifft uns
empfindlich; sofort wird der Hals wieder in die
alte Haltung zuriickgezogen. ,,Verstohlen* er-
schienen uns eben Bewegung und Gesichtsaus-
druck des Reihers, ,,heimtiickisch‘‘ und ,,hinter-
listig® moéchten wir ihn jetzt ob seines uner-
warteten Angriffes nennen. Doch beides sind
Irrtiimer, denen wir verfielen, weil wir nichts
iiber die Lebensweise des Vogels wufiten. Daf3
der Vogel nach unserer Hand stach, lag daran,
daB wir ihm gegeniiber eine Bewegung machten,
die er aus seinem Freileben kaum kennt und die
ihn deshalb wie alles wenig Bekannte zur Ab-
wehr anregte. DaB er es aber mit solch ver-
bliifffender Wucht und Blitzesschnelle tat, ist
darin begriindet, da8 er von Geburt an ein
meisterhafter Fischfinger ist. Schon seine Ahnen
schritten in gespensterhaft anmutendem, schlei-
chendem Gange durchs seichte Wasser und
stieBen mit sicherem BlitzstoB nieder, um einen
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Abbildung 3 Haubentaucher
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Fisch zu speeren und zu fassen. Schon der eben
fligge gewordene Jungreiher geht mit erstaun-
licher Sicherheit zur Fischwaid, steht zur vélligen
Bewegungslosigkeit erstarrt in Lauerstellung,
wahrend das scharfe Auge unentwegt den fetten
Brassen folgt, deren blaugraue Riickenfarbe
sich kaum vom moddrigen Grunde abhebt. Wenn
sich der Fisch weiter entfernt, schleicht der
Vogel mit duBerster Vorsicht einige Schritte
weiter —reckt langsam den Hals, um di= Beute ja
nicht zu verscheuchen - sinkt wieder in sich zu-
sammen — und jetzt saust der wohlgezielte Stof3
unfafibar schnell hernieder. Ein Ruck, und mit
schénem Schwung schleudert er den quer-
gefaBBten Fisch, Kopf voran, in den weiten dehn-
baren Schlund. Vollendetes Schleichen, ,,ver-
stohlen‘* anmutende Bewegungen und unver-
hofftes blitzartiges VorstoBen des Schnabels sind
also nichts weiter als vollendet ausgebildete,
biologisch bedingte Eigenschaften zur sicheren
Erbeutung von Fischen. Die charakteristische
S-Kriimmung des Halses, der mit einer ganz
speziellen Muskelsehneneinrichtljng versehen ist,
stellt gewissermaflen einen gespannten Bogen
dar und ist, verbunden mit dem Pinzetten-
Speer-Schnabel, ein hervorragendes Werkzeug.
Selbst der diinn auslaufende Schopt hat seine
Bedeutung, er hilft, die anhaftenden Wasser-
tropfen nach dem Tauchstof3 besser zur Seite zu
schleudern. Den Schopf besitzen auch die ande-
ren Reiherarten, wihrend er den dhnlich, aber
nicht im Wasser jagenden Stérchen fehlt.
Gegen das Einsinken im schlammigen Grunde
ist der Reiher mit besonders langen Zehen aus-
gestattet.

Ahnlich ist die Gestalt des weiBlen Storches
(Abb. 2). Im Wiesengrunde fangt er alles kleine
Getier (nicht nur Frésche). Doch diese kleinen
Landtiere sind lingst nicht so flink wie Fische,



deshalb verfiigt der Storch auch nicht iiber die
Einrichtung zum Vorschnellen des Halses. Da-
fur mufl der Storch oft flink nach rechts und
links fassen und auch einmal ein paar schnelle
Schritte einschalten, wenn er trotz der Linge
des Halses die Maus oder die Heuschrecke nicht
ganz erreichen kann. Die Zehen des Land- und
Wiesengangers sind viel kiirzer als die des grauen
Fischers, und der Schopf fehlt ihm vollstindig.
Sonst dhnelt er dem Reiher. Mit Hieb und Griff
der ,,Riesenpinzette’’, des Schnabels, fangt er
Frosch und Maus, Heuschrecke und Eidechse,
Schlange und Maulwurf und manchmal auch
ein ganz junges Haschen.

s

Wihrend der Reiher im Flachwasser fischt,
zieht in der Teichmitte der prichtige Hauben-

taucher (Abb. 3) seine ruhige Bahn auf der

glitzernden Wasserfliche. Mit deutlich sicht-
barem ,,Tiefgang* liegt der Taucher auf dem
Wasser. Geringer Luftinhalt zwischen Haut und
Federkleid bewirkt diese wichtige Eigenschaft,
denn beim pfeilschnellen Unterwasserjagen
wiirde starker Auftrieb die Anstrengung des
Vogels zu sehr erhohen. Ganz hinten sind die
»sLappen‘-Ruderfiife des Tauchers angesetzt.
Mit kraftigen St68en treiben sie den Kérper des
Vogels in jede gewiinschte Richtung pfeilschnell
vorwirts. Mitten hinein in den Schwarm der
Pl6tzen saust der Tiefenjager. Ein Blitzgriff des
Pinzettenschnabels, der die Beute sicher halt —
Luftblasen wirbeln -, dann hebt der Luftgehalt
den Taucherkérper empor, den nur kraftvolles
Rudern in die Tiefe trieb.

Im Gegensatz zu den drei vorgenannten Vogel-
arten lebt der Habicht (Abb. 4), ein speziell
zum Fangen von Végeln und Siugetieren
ausgebildeter Tagraubvogel, ausschlieBlich von
Warmbliittern. Im schnellen, wendigen Fluge
jagt er durch Busch, Wald und Feld.

Abbildung 8 KernbeiBler
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Abbildung 9 Rotkehlchen

Abbildung 10 Insektenfresser
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Abbildung 11 Schwalbe
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Sein Auge, das uns ,kalt* und ,,brennend‘ er-
scheint, durchdringt mit auflerordentlicher
Scharfe das Diister des Waldes und nimmt auch
ein graues Kaninchen mit unfehlbarer Sicherheit
wahr, sobald es sich nur etwas bewegt.

Das wichtigste und eigentliche Fangorgan aller
Raubvégel sind die Finge. Nur mit diesen
»greift’ jeder Raubvogel seine Beute wie mit
Hinden. Beim Habicht (und den meisten ande-
ren Raubvégeln) sind sie mit sehr langen gebo-
genen scharfen Klauen versehen. Denn die
Fiange sind gleichzeitig das Organ zum schnellen
Toten der Beute. Gerade die ausgepragtesten,
hochentwickelten Raubvogeltypen tétennamlich
stets schnell ihre Beute, bevor sie sie kropfen
(fressen).

Der Wanderfalke (Abb. 5) durcheilt auf der
Jagd im Gegensatz zum Habicht den freien Luft-
raum. Er jagt auf langen Strecken und hat daher
einen ganz anderen Koérperbau als ein Busch-
jager wie der Habicht. Auf weite Sicht jagt er
nur fliegende Beute, also Végel. Mit ausdauern-
dem Schlage der schmalen Schwingen saust er
dahin. Aus der Héhe stofit er schriag oder steil
abwarts auf seine Beute. Er hat im Verhiltnis
zu seiner Kérpergréfle einen auBerordentlich
schweren Korper, der ihn im ,,Steilstof3* wie ein
Wurfgeschofl mit ungeheurer Schnelligkeit aus
der Hohe herniederreifit. Die Falkenfinge sind
viel ,,langfingriger* als die des Habichts und
nicht mit solchen kraftigen Klauen ausgestattet;
denn Végel erfordern langst nicht solche Kraft
zum Festhalten wie ein Kaninchen oder ein
Hase. Dafiir miissen sie moglichst den ganzen
Korper der Beute umspannen koénnen, um nicht
bloB einen Pack Federn zu erwischen. Die Fal-
kenfinge, die man auch ,,Hande* nennt, dienen
also nur als Fangorgan. Zum Téten dient dem
Falken der mit einem ,,Zahn‘‘ (einer scharfen
Ausbuchtung) versehene Schnabel. Stets totet



der Falke seine Beute vor dem Rupfen mit einem
schnellen Bif3 in die Wirbelsiule im Nacken.
Alle vier genannten Vogelarten leben aus-
schlieBlich von tierischer Kost. Um bei erfolg-
reicher Jagd auf ein groBles Tier ,,auf Vorrat*
fressen zu kénnen, besitzen besonders die Raub-
vogel einen sehr gut ausgebildeten Kropf. Ein
Habicht von etwa 1000 Gramm Korper-
gewicht kann bis zu 300 Gramm Fleisch auf ein-
mal in seinen Kropf aufnehmen. Durch uniwill-
kiirliche Wiirgbewegung ,,verdruckt er dann
Bissen um Bissen, so wie er diese beim ,,Krép-
fen‘* aus dem Kérper der Beute rif3, vom Kropf
in den Magen. Dies geschieht im Abstand von
ein padr Minuten, bis der Kropf geleert ist. So
hat der Raubvogel am folgenden Tage nach der
Jagd noch einen vollen Magen. Erst am dritten
Tage ist er wieder bereit zu jagen.

Die Verdauungssifte der Fisch- und Fleisch-
fresser unter den Végeln sind so stark, daf} in
thren Miagen Fleisch und Knochen vollstindig
aufgelost werden. Nur hornige Bestandteile
widerstehen dieser Siureverdauung. So ballen
sich Haare, Federn oder Fischschuppen zu einem
eiformigen Klumpen zusammen, den der Vogel
als das bekannte ,,Gewolle** wieder zum Schna-
bel auswiirgt, nachdem der Magen alles Ver-
dauliche zersetzt hat.

Nur iberflissigen Kalk-, Wasser- und Salz-
gehalt der Nahrung scheidet der fleischfressende
Vogel als weiBSflissige Masse durch den After
aus. Den ,,Schmelz* oder das ,,Geschmeif3*
spritzt er in weitem Bogen von sich.

Bei den Singvégeln ist die Ernahrungsweise
sehr mannigfaltig. Wir unterscheiden zwei
groBe Hauptgruppen: die Insektenfresser und
die Kornerfresser. Zwischen beiden stehen noch
die Mischfresser, welche teils von Kerbtieren,
teils von Simereien leben.
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Abbildung 12 Wiirger

Abbildung 13 Star

Abbildung 14 Wasseramsel
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Abbildung 15 Ménchsgrasmiicke

Abbildung 16 Teichrohrsinger

Abbildung 17 Goldhihnchen
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Zu den Koérnerfressern zidhlt vor allem die
Familie der Finken, zum Beispiel der Buch-
Jfink (Abb. 6). Der meist kegelférmige Schnabel
der Kornerfresser ist mit scharfkantigen, gebuch-
teten Randern versehen, cin einzigartiges Instru-
ment, um selbst harte Fruchtkerne zu ent-
spelzen. Der Vogel zerkleinert mit den Schnabel-
randern den freigelegten inneren Kern durch
geschicktes  Hinundherdrehen, wobei die
bewegliche Zunge wesentlich mithilft. Dies ent-
spricht etwa unserem Kauen. Ein nicht allzu
ausgepriagter Kropf nimmt die zerkleinerte
Kérpernahrung auf, und der Muskelmagen zer-
reibt durch Bewegung die im Kropf vorge-
weichte Speise. Mit der Nahrung nehmen Koér-
nerfresser regelmiflig Sandkérnchen mit auf.
Dadurch wird die Reibwirkung des Magens
erhoht, was jeder Vogelfreund, der Finkenarten
hilt, bedenken sollte. Die Eigenschaft, unver-
dauliche Bestandteile der Nahrung als Gewslle
auszuspeien, vermissen wir beim Kérnerfresser.
Selbst wenn er gelegentlich Insekten friBt, was
viele Finkenarten gern tun, entfernt der Fink
Fligel und Hornpanzerdes Insektsbeim,,Kauen*
im Schnabel genau so, wie er Kerne entspelzt.

Der Kreuzschnabel (Abb. 7) besitzt in seiner
sonderbaren Schnabelform ein Spezialwerkzeug,
mit dem er die Schuppen am Fichten- oder
Tannenzapfen losen kann. Der mit dem starksten
Schnabel ausgestattete Finkenvogel, der Kern-
beifer (Abb.8), zerknackt miihelos Kirschkerne.

Anders gebaut als die kérnerfressenden Sing-
vogel sind die Insektenfresser (Abb.9 und
10). Das Rotkehlchen jagt in groflen flinken
Spriingen alles, was am Boden kribbelt und
krabbelt. Sein Schnabel ist eine regelrechte Pin-
zette, mit der es selbst groBe Raupen fafit. Der
Vogel schlagt die Raupe ein paarmal mit Wucht
zu Boden, bis sie platzt oder wenigstens nicht



mehr gar zu sehr zappelt, und schlingt sie mit

kriftigem Wiirgen einfach hinunter. So zierlich ==
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Magensiure zu verdauen als Kérnernahrung.
der & & Abbildung 18 Haubenlerche

Deshalb besitzen die insektenfressenden Vogel
keinen solchen Muskelmagen wie die Kérner-
fresser und bediirfen auch nicht der Aufnahme von
Sandkérnchen. Nehmen sie aber gelegentlich
Beeren zu sich, die sie ebenfalls stets ganz ver-

schlucken, so werden Kerne und oft sogar Schalen T~
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unverdaut wieder ausgeschieden. p '/{”//74‘,
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So tragen vor allem Grasmiicken, Stare und 7% .
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Biumen bei (Misteldrossel!).

Mit groflen Spriingen der langen Beine jagen
Rotkehlchen und Nachtigall, Blaukehlchen, Rot-
schwanz und Drossel am Boden nach Kerbtieren.
Sie alle haben grofle, aufmerksam blickende
Augen; immer flink und mit scharfen Sinnen Abbildung 19 Rebhuhn
durchpirschen sie ihr Revier.

Zur selben Gruppe zihlen auch die Schwalben
(Abb. 11). Aber diese haben sich ganz der Jagd
in der Luft angepaBt. Der lange Springfuf fehlt

ihnen, weil er nicht benétigt wird, dafiir ist bei
ihnen die lange Schwinge fiir ausdauernde Fliige
entwickelt. Mit weitern Rachen, der wie ein
Fangsack wirkt, schnappen sie flink im schnellen
Fluge nach hierhin und dorthin, sobald ihr
grofles Auge eine Fliege erspiht.

Der rotriickige Wiirger oder ,,Neuntdter
(Abb. 12) zahlt nicht zu den Raubvégeln, obwohl
er neben Insekten auch manchmal Miuse tétet.
Ihm fehlt vor allem das Hauptmerkmal der
Raubvégel, der ,,Raub-Greif-Fu*. Er spiefit Abbildung 20 Ringeltaube
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Abbildung 23 Baumliufer
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seine Beute auf Dornen auf, um bequem kleine
Stiicke abreiflen zu kénnen.

Unser bekannter Star ist als Insektensucher mit
seinem spitz zulaufenden Kopf-Schnabel-Profil
vortrefflich zum ,,Stochern‘‘ nach Wiirmern und
Engerlingen geeignet. In den weichen Boden
sticht er den Schnabel ein und &6ffnet ihn dann

(Abb. 13).

Die seltsame Wasseramsel (Abb. 14) betreibt
die Insektenjagd unter Wasser.

Grasmiicke, Rohrsinger und Goldhidhnchen
wiederum jagen weder am Boden noch in der
Luft. Ihr Revier ist das Gebiisch. In waage-
rechter Haltung schliipft die Minchsgrasmiicke
(Abb. 15) durchs Gezweig; das ist die vorteil-
hafteste Haltung im Gebiisch. Der Teichrohr-.
sdnger (Abb. 16) klettert wie ein Akrobat an den
senkrechten Stengeln in Schilf und Rohr auf und
ab. Das Goldhihnchen (Abb. 17), unser kleinster
Vogel, huscht den Meisen dhnlich durch den
Nadelwald und sucht vor allem in den Zweig-
spitzen nach Schmetterlingseiern. Dazu ist sein
Schnabel, der wie der allerfeinste Pfriemen

" wirkt, vorziiglich geeignet.

Die Haubenlerche (Abb. 18) ist dagegen ein
Mischfresser. Sie sucht Insekten und (kleine)
Samenkérnchen am Boden. Doch wie alle Ler-
chen ist sie den Insektenfressern &ahnlicher
gebaut; denn sie verzehrt Kérner vorwiegend
dann, wenn Insekten selten zu finden sind, also
im Winter. Wesentlich ist, da8 die Lerchen
Korner nicht entspelzen kénnen, sondern alles
nur verschlucken wie die Insektenfresser. Selbst
die Fahigkeit, grofle, harte Kérner ganz zu ver-
schlucken, kommt bei einigen Végeln vor, nim-
lich bei den Hiifnern und Tauben. Erstere ver-
zehren zwar regelmiBig Insekten, aber eben-
so auch Kérner. Wie man beim geschlachteten
Haushuhn ja leicht sehen kann, gelangen die



verschluckten Kérner zuerst in den stark aus-
gebildeten Kropf. Darin wird die Kérnernahrung
zuvor etwas erweicht, aber die Zerkleinerung
iibernimmt ausschlieBlich der Magen. Er ist
mit zwei michtigen violett schillernden Mus-
keln umgeben, die bei der Zermahlung der
Nahrung eine ganz bedeutende Arbeit zu leisten
haben. Wie die Kérnerfresser unter den Sing-
vogeln bendétigen auch die Hithner Sand und
zum Teil Steine von bedeutender Grofle, um die
Reibewirkung des Magens zu erhéhen. Unser
haufigstes Wildhuhn, das Rebhukn, zeigt die
Abbildung 19. Den Hithnern 4uBerst dhnlich in
der Ernahrungsweise sind die Tauben, nur sind
sie fast ausschlieSliche Kérnerfresser und Beeren-
fresser. Als solche sind sie mit einem ganz auBer-
gewohnlich leistungsfahigen Muskelmagen aus-
gestattet, der es sogar fertigbringt, unbeschidigte
Bucheckern zu zermahlen. Die Ringeltaube
(Abb. 20) zum Beispiel nimmt diese oft in so
groBen Mengen auf, daB ihr gefiillter Kropf wie
eine grofle pralle Kugel erscheint.

Die Meisen als Mischfresser sind ausgespro-
chene ,,Meifleler*. Die Sumpfmeise (,,Meister
Hammerlein‘‘) himmert buchstiblich die Kerne
auf und hilt sie dabei mit den Fiflen fest
(Abb. 21), wihrend der Kleiber (die ,,Spechit-
meise) sie in Spalten und Risse klemmt und so
bearbeitet (Abb. 22).

Abbildung 24 Specht

Abbildung 25 Waldschnepfe

Der zierliche Baumliufer (Abb. 23) dagegen stochert mit seinem Auflerst
feinen ,,Pfriemenschnabel in der rissigen Borke nach zarter Insekten-
nahrung. Er vermag in die feinsten Ritzen zu dringen.

Wie die Spechte ihre Nahrung suchen, ist allgemein bekannt. Bereits die
sonderbare Einrichtung ihrer Zungenmuskeln, die sich tiber den Kopf
hinziehen, gibt uns den Beweis, dafl sie imstande sind, Insekten selbst
im verborgenen Bohrgange des Holzes zu erbeuten (Abb. 24). Die Wald-
schnepfe (Abb. 25) lebt ausschlieBlich von Wiirmern, die sie im Wald-
boden ,,sticht*. Auffallend ist die Stellung der Augen hoch am XKopf,
die fiir ihre besondere Art der Nahrungssuche besonders giinstig ist.
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Wir schiitzen
die Vigel

Junge Pioniere schiitzen die Natur

lautet eines der 13 Gesetze der Jungen Pioniere. Gerade ihr, als junge
Naturforscher, werdet die Tiere und Pflanzen unserer Heimat schiitzen
und ihnen auch helfen wollen. Dazu gehoren auch die Végel im Garten,
in Wald und Feld. Um sie zu schiitzen, miissen wir ihre Lebensgewohn-
heiten kennenlernen und studieren. Erst dann sind wir imstande, wirksame
Hilfe zu leisten.

Der Pionierverband fiihrt in jedem Frithjahr Nistkistenaktionen durch. Wie
habt ihr eure Nistkisten gebaut? Welche Végel habt ihr beobachten kénnen,
und was wollt ihr noch von uns iiber die Lebensgewohnheiten der Vogel und
ihre Pflege erfahren? Schreibt es doch einmal an unseren Verlag!

Wie unterscheiden wir unsere Getreidearten,

wenn die Saat noch klein ist?

Von Karl Friedel

Ein echtes Dorfkind sieht es dem Saatfeld schon von weitem an, was
darauf steht. Jede Getreideart hat namlich ihre eigentiimliche Farbung.

Wie konnen aber wir Nichtbauern und Stidter die jungen Saaten unter-
scheiden?

Die Abbildung zeigt ein Stiick des Halmes unserer vier Hauptgetreidearten.
Gib an, welches davon Roggen, Weizen, Gerste oder Hafer ist.
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Wir erraten 1 3 5 7 2 3 6 7
eine 9 11 13 15 10 11 14 15
17 19 21 23 18 19 22 23
gedachte Zahl 25 27 29 31 26 27 30 3t
Von Dr. Rolf Liiders 33 35 37 939 34 35 38 39
41 43 45 47 42 43 46 47
49 51 53 55 50 51 54 55
57 59 61 63 58 59 62 63
Karte 1 Karte 2
4 5 6 7 8 9 10 11 16 17 18 19 32 33 34 35
12 13 14 15 12 13 14 15 20 21 22 23 36 37 38 39
20 21 22 23 24 25 26 27 24 25 26 27 40 41 42 43
28 29 30 31 28 29 30 31 28 29 30 31 44 45 46 47
36 37 38 39 40 41 42 43 48 49 50 51 48 49 50 51
44 45 46 47 44 45 46 47 52 53 54 55 52 53 54 55
52 53 54 55 56 57 58 59 56 57 58 59 56 57 58 59
60 61 62 63 60 61 62 63 60 61 62 63 60 61 62 63
Karte 4 Karte 8 KKarte 16 Kart% 32

Wir fertigen uns 6 Karten an, wie sie oben abgebildet sind. Auf die Ruck-
seite einer jeden Karte schreiben wir die Zahl, die in der Abbildung unter
der Karte steht. Nun fordern wir einen unserer Freunde auf, sich eine Zahl
zwischen 1 und 63 zu denken. Wir legen ihm jede Karte der Reihe nach vor
und fragen ihn, ob sich die gedachte Zahl auf der Karte befindet. Sagt er
»ja’’, so legen wir die Karte nach rechts, sagt er ,,nein*, so legen wir die
Karte nach links. Zum Schlufl zidhlen wir die Zahlen auf der Riickseite
der Karten, die rechts liegen, zusammen und erhalten die gedachte Zahl.

Ein Beispiel:

Karte 1 ja Karte nach rechts 1
Karte 2 nein Karte nach links -
Karte 4 nein Karte nach links -

Karte 8 ja Karte nach rechts 8
Karte 16 ja Karte nach rechts 16
Karte 32 ja Karte nach rechts 32

57

Die nach rechts gelegten Karten haben auf der Riickseite die Zahlen 1, 8,
16 und 32. Wir zihlen zusammen und erhalten die gedachte Zahl 57.
Warum kénnen wir nun mit Hilfe der 6 Karten gedachte Zahlen zwischen
1 und 63 ,,erraten‘?
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Wir nehmen
eine Waage

Unser
Lahlensystem

Zur Erklarung nehmen wir einmal an, wir haben eine Waage und die
Gewichte 1 g,2g,4g, 8 g, 16 g und 32 g. In Wirklichkeit hat man bei einer
Waage andere Gewichte, um besser rechnen zu kénnen; wir wollen
hier aber einmal diese Stiicke annehmen. Aus diesen Gewichten kénnen wir
nun jedes Gewicht zwischen 1 g und 63 g zusammensetzen. So haben wir
die Gewichte 1 gund 2 g direkt, 3 g setzen wir zusammen: 3 g=2 g+41 g;
4 g haben wir wieder direkt; 5 g setzen wir zusammen: 5 g =4 g+1 g,
ferner 6 g=4 g+2 g usw.

Wir kénnen uns das auch an der folgenden Tabelle klarmachen, in der
unter einem Gewichtsstiick eine 1 steht, wenn wir dieses Stiick bei der
Zusammensetzung gebrauchen, und eine 0, wenn wir es nicht gebrauchen:

.32 g 16 g 8¢g 4¢g 2g lg
1g 0 0 0 0 0 1
2g 0 0 0 () 1 0
3g 0 0 0 0 1 1
4¢g 0 0 0 1 0 0
5¢g 0 0 0 1 0 1
57 g 1 1 1 0 0 1

Wir sehen, wie wir 57 é=32 g+16 g+8 g+1 g zusammensetzen kénnen.

Nun stehen auf der ,,Karte 1* alle Zahlen, bei denen unter 1 g eine 1 steht,
also die Zahlen 1, 3, 5, 7 usw. Auf der ,,Karte 2‘ stehen die Zahlen, bei
denen unter 2 g eine 1 steht, also die Zahlen 2, 3, 6, 7 usw. Auf der ,,Karte 4
stehen die Zahlen 4, 5, 6, 7 usw. Wenn also eine gedachte Zahl auf der
,,Karte 1 steht, also unser Freund ,,ja‘“ sagt, so miissen wir die Karte nach
rechts legen und spiter eine 1 hinzuzihlen, ebenso bei der ,,Karte 2 eine 2,
bei der ,,Karte 4* eine 4 usw. Steht aber die gedachte Zahl nicht auf der
Karte, so miissen wir die Karte nach links legen und diirfen die Zahl nicht
hinzuzihlen. Die ganze Sache ist also nicht so geheimnisvoll, wie sie zu-
nachst aussieht. Wir haben die gedachte Zahl nicht erraten, sondern syste-

matisch errechnet,

Dieses Spiel fithrt auf ein interessantes mathematisches Problem. Unser
Zahlensystem ist ein Zehnersystem oder, wie man auch sagt, ein dekadisches
System. Mit den 10 Ziffern 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, & 9 konnen wir jede Zahl

42



darstellen, Fiir die Zahlen bis 9 brauchen wir eine Ziffer, fir die Zahlen
von 10 bis 99 zwei Ziffern, von 100 bis 999 drei Ziffern und so fort. Bei 10,
100, 1000 usw. beginnt eine neue Stufe. Wir kénnen aber auch ein Zahlen-
system aus den beiden Ziffern 0 und 1 bilden, das sogenannte dyadische
System oder Zweiersystem, mit dem sich schon im 17. Jahrhundert der
Philosoph Leibniz beschaftigt hat. Die Stufen sind 2, 4, 8, 16, 32 usw. Wir
stellen jede Zahl so dar wie in der Tabelle der Gewichte, wobei wir die
Nullen am Anfang weglassen, also:

I= 1.1= 1

2= 2.141.0= 110
3= 2.1+1.1= 1 1
4= 4.142.0+41.0= 1100
5= 4.142.041.1= 101

57= 32.1416-148.14+4.04+2.04+1-1= | 1 | 1 100 (1

Auch grofie Zahlen kénnen wir so darstellen, zum Beispiel :

12942=8192. 144096 - 1+2048- 0+1024 . 04+-512.1+256-0+4+128.1+64.0
+32.04+16.0+8.1+4.14+2.-141.0

= |t|1|lojo|t]joOoft]|]Oo|lO|O}1 |1 |1]O

Gleichzeitig sehen wir aber, da8 wir sehr viele Zahlen schreiben miissen
und daf3 daher unser Zehnersystem fiir den praktischen Gebrauch besser
geeignet ist,

Denkaufgabe
Von Professor Dr. Krbek

Hilt man einen starken Magneten in der Hand, an dem ein Eisenstiick
von 10 Kilo Gewicht hingt, dann beschwert dieses Eisenstiick den Magneten
mit seinem vollen Gewicht. Ist das noch immer der Fall, wenn man das
Eisenstiick ankettet und den Magneten nur so weit nihert, dafl er das
Eisenstiick in der Luft in der Schwebe hilt, ohne dafl Magnet und Eisen-
stitck sich beriihren? Mit wieviel Kilo beschwert das Eisenstiick jetzt den
Magneten?
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Atomenergie
Yon Rolf Zahn

Hiroshima, ¢in ~ Am 6. August 1945 traf die japanische Stadt Hiroshima ein schreckliches
Warnungssignal  Schicksal, Durch eine einzige Atombombe wurden 60000 Menschen,
Minner, Frauen, Kinder und Greise, Gesunde und Kranke, getétet.
Ungefahr 100000 Menschen wurden verletzt, und fast die ganze Stadt, die
250000 Einwohner hatte, wurde zerstért. In unmittelbarer Nahe der Explo-
sionsstelle herrschte am Boden eine Temperatur von 6000 Grad Celsius.
Noch in einer Entfernung von 500 Metern schmolzen graue Tonziegel. In
einer Entfernung von ungefihr 4 Kilometern vom Zentrum der Explosion
verkohlten simtliche Telefonstangen. Ungeheuer war der Luftdruck, der
durch die Explosion der Atombombe erzeugt wurde. Er entsprach ungefahr
der Wirkung einer Explosion von 30000 Tonnen hochexplosiven Spreng-

60000 Tote und 100000 Verletzte . .. Und viele der iiberlebenden Einwohner Hiro-
shiinas werden bis an ihr Lebensende Kriippel sein. Das ist die katastrophale Folge der
verbrecherischen Anwendung der Atomkraft als Kriegswaffe.
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stoffs, wie er fiir gew6hnliche Bomben verwendet wird, wenn auch die Zer-
stérungen in diesem Fall geringer waren als beim Abwurf von 30000 Tonnen
Sprengbomben als Bombenteppich, wie sie von den Anglo-Amerikanern
‘gegen deutsche Stidte angewandt wurden. Die groie Zahl der Toten und
Verletzten war zum Teil eine Folge davon, da8 sich die Bevolkerung beim
Abwurf der Bombe nicht in Schutzraumen befand. Aber auBer dieser
eigentlichen Sprengwirkung traten noch andere Erscheinungen auf, die es
nur bei Atombomben gibt: die Entwicklung einer ungeheuren Hitze und
starke radioaktive Strahlen, die fir alle Lebewesen sehr gefihrlich sind.
Dazu kommt noch, daf3 diese radioaktive Strahlung nicht nur im Augen-
blick der Explosion auftritt, sondern auch danach in erheblicher Stirke
vorhanden ist und nur allmahlich abklingt.
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Nie wieder
solche
Verbrechen!

Die Menschen
lernten, die
Naturenergien
zu benuizen

Die ganze friedlicbende Menschheit war iiber dieses Verbrechen der
amerikanischen Kriegshetzer entsetzt und kiampft heute dafiir, dafl nie
wieder ein solches Verbrechen an den friedlichen Menschen begangen
werden kann.

Viele Menschen haben Angst und Abscheu vor den Errungenschaften der
modernen Wissenschaft bekommen, als ob es die Technik wire, die den
Menschen Verderben bringt.

Und doch kénnen die gewaltigen Energien, die die Menschheit beherrschen
gelernt hat, sehr wohl zum Nutzen der Menschen, zur Verbesserung ihrer
Lebensverhaltnisse angewendet werden, wenn wir dafiir Sorge tragen, daf3
nicht eine Handvoll von Verbrechern Mifibrauch mit den gro3en Errungen-
schaften der Wissenschaft treiben kann. Je tiefer wir in die Natur eindringen,
je weiter wir Wissenschaft und Technik vorwirtstreiben, desto reicher und
gliicklicher kann das Leben der Menschen werden. Je umfassender unser
eigenes Wissen ist, desto leichter wird es sein, die wissenschaftlichen Er-
kenntnisse in der Praxis anzuwenden zum Gliick und Segen unseres Volkes
und der gesamten friedliebenden Menschheit.

Wir wollen versuchen zu verstehen, was Atomenergie ist, wie man sie
gewinnen kann und welche Moglichkeiten der Anwendung zum Nutzen
der Menschheit sie bietet!

Fiir die Entwicklung der Menschheit war es von ausschlaggebender Bedeu-
tung, dafl es den Menschen schon frithzeitig gelang, einige Energiequellen,
die es in der Natur gibt, zu beherrschen und fiir sich auszunutzen. Die
Menschen brachten es fertig, Tiere zu zihmen und von ihnen schwere
Lasten tragen und ziehen zu lassen; sie vervielfiltigten damit ihre eigenen
Korperkrafte. Auch die Krifte der unbelebten Natur wurden schon in
frihesten Zeiten an Stelle von Menschenkraft benutzt. Der Wind trieb die

-Schiffe iitber das Meer, seitdem man das Segel erfunden hatte. Das Wasser

der Flisse trieb Wasserrider an, die als Schépfriader fiir die Bewdsserung der
Felder dienten und den Menschen schwere Arbeit abnahmen. Spiter
trieben Wasserrdder, die Vorldufer unserer modernen Turbinen, einfache
Maschinen, und wo flielendes Wasser nicht hinreichend zur Verfiigung
stand, lieB man diese Maschinen durch Zugtiere antreiben, indem man
sie stindig im Kreis herum ziehen lie8 und dadurch Wellen und Réider-
werk in Bewegung setzte. Aber erst, als es gelang, die Energie des Feuers
durch die Erfindung der Dampfmaschine in den Dienst der Maschinen-
technik zu stellen, nahm die Entwicklung einen frither ungeahnten Auf-
schwung. Dies wurde allerdings erst moglich, als die arbeitenden Menschen
keine Leibeigenen mehr waren, sondern als Lohnarbeiter in die Fabriken
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gehen konnten. Die Leibeigenschaft hatte bis dahin den technischen Fort-
schritt stark gehemmt. Nach ihrer Uberwindung hatten die Menschen
groBere Moglichkeiten zur Entfaltung der Produktivkrifte und ihrer
Erfindungsgabe.

Mit der allgemeinen Anwendung der Elektrizitit, die teils durch Dampf-
kraft, teils durch Wasserkraft erzeugt wird, fand die Verwendung von
Naturkriften in der Produktion einen vorliufigen AbschluB. Die ganze
grofle moderne Technik beruht zu einem sehr wesentlichen Teil darauf,
dafl den Menschen Naturkrifte zur Verfiigung stehen, mit denen sie auch
die schwersten und umfangreichsten Arbeiten ausfithren kénnen. Die beiden
wichtigsten Energiequellen sind Kohle und Erdil, wovon letzteres besonders
als Antriebsmittel fiir Fahrzeuge und Ilugzeuge von Bedeutung ist. Eine
weitere Energiequelle sind die Sprengmittel, die zur Erleichterung bestimmter
Arbeiten in Bergwerken und Steinbriichen dienen, bisher freilich vornehm-
lich fisr Kriegszwecke, als Antriebsmittel fiir Geschosse und als Spreng-
ladung von Bomben und Minen, verwendet wurden. In all diesen Stoffen,
wie Kohle, Erdol, Sprengstoff, ist Energie aufgespeichert, die durch ge-
eignete — von Fall zu Fall verschiedene — Mittel zur Arbeitsleistung ver-
wendet werden kann. ' '

Wie man seit einigen Jahrzehnten wei}, ist auch in den Atomen Energie ge-
speichert. Die Lehre von den Atomen wurde zu Beginn des 19. Jahrhunderts
wissenschaftlich begriindet. Heute wissen wir, dafl die Steine, Metalle,
Pflanzen und Tiere in der unbelebten und belebten Natur und die Erzeug-
nisse unserer Technik aus nur 92 Stoffen aufgebaut sind, die in ihren che-
mischen Eigenschaften verschieden sind. Die kleinsten Bestandteile dieser
92 Stoffe, der Elemente, heiflen Atome. Diese Atome sind so klein, daBl wir
sie uns nicht vorstellen kénnen; aber wir haben durchaus die Moéglichkeit,
ihre Eigenschaften festzustellen und Messungen vorzunehmen, die ber
ihre Natur Aufschlu8 geben. Hundert Millionen Atome, liickenlos anein-
andergereiht, ergeben erst ungefihr ein Zentimeter. Und diese Atome
sind aus anderen, noch viel kleineren Bestandteilen aufgebaut.

Alle Atome bestehen, wie wir wissen, aus einem elektrisch positiv geladenen
Kern und aus der sogenannten Afomhiille, die aus Elektronen besteht. Man
unterscheidet also zwischen Atomhiille und Atomkern. Die Besonderheiten
der Atombhiille eines Elements bestimmen seine chemischen und einen
groBlen Teil seiner physikalischen Eigenschaften. Der Atomkern hinwieder-
um bestimmt die Anzahl der Elekironen in der Atombhiille. Sie ist ebenso grof3
wie die Anzahl der positiven Ladungen des Atomkerns, die man Kern-
ladungszahl nennt. Nach einer modellmafligen Vorstellung umkreisen
die Elektronen den Atomkern auf bestimmten Bahnen, dhnlich wie die
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Planeten die Sonne umkreisen. Dieses Modell wurde von dem danischen
Physiker Niels Bohr aufgestellt. Es ist eine nur unvollkommene Hilfsvor-
stellung, die es ermdglicht, einige wichtige Eigenschaften der Atome gut
zu erkliren; alle Eigenschaften und GesetzmiBigkeiten kann es jedoch
nicht verstindlich machen.

Die 92 verschiedenen chemischen Elemente, die es in der Natur gibt,
unterscheiden sich voneinander durch die Anzahl der positiven Ladungen
des Atomkerns (die Kernladungszahl) und damit auch durch die Anzahl
der Elektronen der Atombhiille. Das einfachste Element — der Wasserstoff —
hat nur eine positive elektrische Kernladung, und nur ein Elektron bildet
die ,,Hiille“, Beim Uran hingegen, dem schwersten Atom, betrigt die Kern-
ladungszahl 92 und die Anzahl der Elektronen der Atombhiille ebenfalls 92.
Alle anderen in der Natur vorkommenden Elemente liegen beziiglich der
Kernladungszahl und der Zahl der Hiillenelektronen zwischen diesen
beiden. Allerdings ist es in jiingster Zeit gelungen, noch einige Elemente,
die schwerer sind als das Uran, auf kiinstlichem Wege zu erzeugen. Diese
haben eine Kernladungszahl bis zu 97.

Wenn wir von der Eneigiegewinnung durch Wasserkraft und Windrad
absehen, so erfolgte sie bis zur Entdeckung der Atomenergie ausschliefllich
durch die Ausniitzung der chemischen Bindungsenergie bei der Verbrennung.
Dies gilt sogar fiirr die Arbeitsleistungen der Tiere und der Menschen; wie
wir wissen, erfolgt im tierischen und menschlichen Koérper eine Verbren-
nung der zugefithrten Nahrungsmittel. Wenn man néamlich Brennstofie
erhitzt und Sauerstoff auf sie einwirken 148t, so verbinden sich der Kohlen-
stoff und der Wasserstoff mit dem Sauerstoff zu Kohlendioxyd und
Wasser. Bei diesem Vorgang entsteht Warme, und zwar in so grofier Menge,
dafl man damit Dampfmaschinen, Benzinmotoren und dhnliches betreiben
kann. Diese groBe Wirme wird dazu verwendet, Gase ~ entweder Dampf
oder die Verbrennungsgase selbst — sich ausdehnen zu lassen. Bei der Aus-
dehnung wirken diese auf Kolben und setzen sie in Bewegung. In dieser
Weise arbeiten sowohl die Dampfmaschinen als auch die Verbrennungs-
motoren. Durch entsprechende Gestinge und Kurbeln wird diese Bewegung
dann in eine reine Drehbewegung umgewandelt. Man kann aber auch die
sich ausdehnenden Gase direkt durch eine Diise ausstrémen lassen. Strémen
sie unmittelbar ins Freie, so entsteht ein Riickstol. Nach diesem Prinzip
arbeitet der Antriebsmechanismus aller Raketen. Strémen diese erhitzten
Gase dagegen auf die Schaufeln eines Rades, so wirken sie dhnlich wie der
Wind an den Windmiihlenfligeln, und wir haben das Grundprinzip der
Turbinen vor uns. Das sind die Wege, auf denen wir Energie fiir die Technik
nutzbar machen.
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Es gibt jedoch eine Erscheinung in der Natur, bei der stindig, ohne daf§
verschiedene andere Elemente oder Stoffe aufeinander einwirken, Energie
abgegeben wird, und zwar in der Form verschiedenartiger Strahlung. Diese
Erscheinung nennt man Radioaktivitdt. Thre Erforschung hat im Laufe der
Zeit zu Entdeckungen gefiihrt, die es uns heute méglich machen, eine
gewaltige neue Energiequelle, eben die Atomenergie, fiir die Menschheit
nutzbar zu machen.

Das Radium ist das bekannteste radioaktive Element. Kurz hintereinander
entdeckte die polnische Wissenschaftlerin Marie Curie im Jahre 1898 in
Paris die beiden Elemente Polonium und Radium. Bei der radioaktiven
Strahlung werden dreierlei verschiedene Strahlen ausgesendet. Es handeltsich
um die Aussendung von Elektronen, von doppelt positiv geladenen Helium-
kernen und von elektromagnetischen Schwingungen. Diese letzteren unter-
scheiden sich von den Radiowellen und von den Lichtstrahlen nur durch
ihre wesentlich kiirzere Wellenlinge. Sie heiflen im allgemeinen Gamma-
strahlen. Wegen der Wirkung dieser Strahlen auf erkranktes menschliches
Gewebe, beispielsweise bei Krebs, haben die radioaktiven Stoffe in der
Medizin vielfaltige Anwendung gefunden. Fiir die Erforschung der Eigen-
schaften der Atomkerne waren vor allem die beiden anderen Strahlen-
arten von Bedeutung. Nihere Untersuchungen zeigten ndmlich, daB die
Aussendung von Elektronen mit einer Erhohung der Kernladungszahl um
eine Ladung verbunden war. Das bedeutet aber nichts anderes als die
Umwandlung des radioaktiven Elements in ein anderes Element mit ganz
anderen chemischen Eigenschaften.

Etwas Ahnliches zeigte sich bei der Untersuchung der Wirkung ausgesen-
deter Heliumkerne. Hierbei trat namlich eine Herabsetzung der Kernladungs-
zahl um zwei Ladungen ein, also ebenfalls die Umwandlung des radio-
aktiven Elements in einen chemisch anderen Stoff. Da ein Heliumkern
viermal so schwer ist wie der Kern eines Wasserstoffatoms, erniedrigt sich
das Atomgewicht des radioaktiven Elements um vier. (Ublicherweise gibt
man das Gewicht von Atomen nicht in Gramm an, sondern durch eine
Zahl, die besagt, um wieviel mal schwerer ein Atom ist als das leichteste
Atom, nimlich das Wasserstoffatom.) Meistens entstehen bei der Umwand-
lung radioaktiver Elemente wiederum Stoffe, die radioaktiv sind, so daf sich
ganze Zerfallsreihen ergeben. Die natiirliche Radioaktivitit ist, von einigen
Ausnahmen abgesehen, eine Erscheinung, die sich auf die schwersten Ele-
mente beschrinkt. Man unterscheidet drei grofle Zerfallsreihen, die Uran-
Radiumreihe, die Aktiniumreihe und die Thoriumreihe. Der ProzeB der
radioaktiven Umwandlung der Elemente findet bei allen drei Zerfallsreihen
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in der Bildung von Blei seinen Abschlufl. Die meisten radioaktiven Elemente
wandeln sich um, indem sie Heliumkerne, sogenannte Alphastrahlen, aus-
senden.

Die Energie der einzelnen ausgesandten Heliumkerne ist unvorstellbar grof3,
aber mefibar. Als MaSBeinheit wird das Elektronenvolt benutzt., Unter
einem Elektronenvolt versteht man die Bewegungsenergie ¢ines Elektrons,
die es durch die Wirkung einer Spannung von einem Volt erhilt. Die Ener-
gie eines einzigen ausgesandten (emittierten) Heliumkerns betragt im allge-
meinen ungefahr 5 Millionen Elektronenvolt.

Da Alphastrahlen (Heliumkerne) nur ein géringes Durchdringungsver-
mogen besitzen, entwickeln radioaktive Stoffe, sofern sie Alphastrahlen
aussenden, in einem geschlossenen Gefifl eine ziemlich grofle Wirme-
menge. Beim Auftreffen auf die Wandungen des Gefafles verwandelt sich
namlich die Bewegungsenergie der Heliumkerne in Warmeenergie. So ent-
wickelt 1 kg reines Radium in einem Jahr ebensoviel Warme, wie bei der
vollstindigen Verbrennung von 130 kg Steinkohle entsteht. Im Verlauf eines
Jahres zerfallt jedoch nur ein ganz geringer Bruchteil des Radiums.

Die Energie der von radioaktiven Stoffen ausgehenden Elektronenstrahlen,
der sogenannten Betastrahlen, ist ebenfalls sehr groB, wenn sie auch durch-
schnittlich etwa 75 Prozent niedriger ist als die der Alphastrahlen. Alle
Vorginge bei der radioaktiven Atomumwandlung sind mit einer aufler-
ordentlich groBlen Energieabgabe in Form von Strahlung verbunden. 1 kg
Uran wiirde bei vollstindigem radioaktivem Zerfall iiber alle Zerfallsstufen
hinweg bis zum Blei rund 5 Millionen Kilowattstunden entwickeln, wahrend
I kg Kohle bei volistindiger Verbrennung nur eine Energie von rund
10 Kilowattstunden entwickelt.

Trotz dieser gewaltigen Energieabgabe beim radioaktiven Zerfall ist nicht
daran zu denken, diese Energien als technische Kraftquelle auszuniitzen.
Das hat zwei Griinde. In vielen Fillen erfolgt nimlich die Energieabgabe
so langsam, daf sie praktisch nicht ausgeniitzt werden kann, oder aber
die zur Verfiigung stehenden Mengen geniigend rasch zerfallender Stoffe
sind so gering, daf} eine praktische Verwendung ebenfalls unméglich ist.
Die Geschwindigkeit, mit welcher der Zerfallsprozel bei radioaktiven
Stoffen abliuft, kann namlich in gar keiner Weise beeinfluit werden; we-
nigstens sind uns bis heute noch keine geeigneten Methoden bekannt.

Vollig neue Méglichkeiten eréffneten sich, als es dem englischen Physiker
Rutherford gelang, nichtradioaktiven Stickstoff in Sauerstoff umzuwandeln.
Er machte das auf folgende Weise. Alphastrahlen, die von einem Radium-
praparat ausgingen, lie er auf Stickstoffgas einwirken. Genauere Unter-
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suchungen ergaben, daf sich Stickstoffkerne unter Aussendung von jeweils
einem Wasserstoffkern und Aufnahme eines Heliumkerns in Sauerstoff
verwandeln. Die Ausbeute bei diesem Vorgang ist jedoch auflerordentlich
gering. Auf einige hunderitausend Alphateilchen kommt erst ein umge-
wandelter Stickstoffkern. Selbst wenn man eine kriftige Alphastrahlen-
quelle ein ganzes Jahr lang ununterbrochen auf Stickstoff einwirken liefle,
wiirde man nur ungefahr ein hundertmillionstel Gramm Sauerstoff erhalten.
Ahnliche Versuche wurden auch mit anderen Stoffen durchgefiihrt. Man
fand dabei eine ganze Anzahl anderer leichter Elemente bis zu einem Atom-
gewicht von ungefihr 40, die ebenfalls durch Bestrahlen mit Alphastrahlen
in andere Elemente umgewandelt werden konnen.

Im Jahre 1932 verwendeten die beiden englischen Forscher Cockeroft und
Walton an Stelle von Alphastrahlen kiinstlich erzeugte Protonenstrahlen. Das
sind Strahlen von positiv geladenen Wasserstoffkernen, die man meist als
Protonen bezeichnet. Bei ihren Versuchen gelang es ihnen, Kerne des
Elements Lithium im wahrsten Sinne des Wortes zu zertriimmern. Aus
einem Lithiumkern entstanden nimlich zwei Heliumkerne. Besonders be-
merkenswert war an diesem Vorgang, dafi die Energieabgabe etwa doppelt
so grof} ist wie die hochste Energie, die bei der natiirlichen Radioaktivitit
entstehen kann. Diese Versuche wurden auch auf andere Elemente aus-
gedehnt, bei denen zhnliche Erscheinungen auftraten. Bestimmte Kern-
prozesse werden erst dann méglich, wenn die verwendeten Teilchen, zum
Beispiel die Protonen, eine bestimmte ziemlich hochliegende Mindest-
geschwindigkeit besitzen. Aus diesem Grunde sind zur Durchfithrung
solcher Versuche sehr grofle umfangreiche Anlagen notwendig, die meist
durch Verwendung hoher Spannungen, manchmal durch Verwendung
von elektrischen Wechselfeldern, den Teilchen die notwendige Geschwin-
digkeit erteilen.

Im Jahre 1932 gelang dem englischen Physiker Chadwick eine Entdeckung,
die fiir die spitere Verwendung der Atomenergie von ausschlaggebender
Bedeutung war. Chadwick konnte beweisen, dafl bei der Bestrahlung von
Beryllium, einem mit dem Magnesium verwandten Metall, eine ganz be-
sondere Strahlung entsteht, die sich von allen anderen Strahlungen grund-
sitzlich unterscheidet. Bis zu diesem Zeitpunkt kannte man nur Strahlen,
die entweder aus elektrisch geladenen Teilchen bestanden oder elektro-
magnetische Schwingungen waren. Diese neuartigen Strahlen jedoch waren
weder das eine noch das andere. Sie bestanden aus Teilchen, die elektrisch
neutral waren. Aus diesem Grunde bekamen diese Teilchen den Namen
Neutronen. Wegen ihrer elektrischen Neutralitdt werden sie von den positiv
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geladenen. Atomkernen nicht abgestofien, wie das im Gegensatz dazu bei
den bisher verwendeten Teilchen der Fall war. Diese Neutronen sind eben-
falls zur Kernzertriimmerung geeignet, ja nicht nur dies, sie sind die wirk-
samsten Teilchen, iiber die wir bis heute verfiigen, weil man sie nach dem
eben Gesagten unmittelbar in die Kerne von Atomen hineinschieen kann.

Nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse bilden Protonen und Neu-
tronen die Bestandteile aller Atomkerne. Die Gesamtzahl der Protonen
und Neutronen eines einzelnen Atomkerns eines bestimmten Elements
nennt man seine Massenzahl. Neutronen haben namlich dieselbe Masse wie
Protonen. Die Anzahl der Protonen des Atomkerns bestimmt die Anzahl
der Elektronen in der Atomhiille und dadurch die chemischen Eigen-
schaften eines Elements. Man nennt die Kernladungszahl deshalb auch
die Ordnungszahl. Bei gleicher Ordnungszahl, das heifit also bei gleichen
chemischen Eigenschaften, kénnen sich Atome noch durch die Anzahl der
Neutronen im Atomkern unterscheiden. Solche Kerne unterscheiden sich
infolgedessen durch ihr Gewicht voneinander. Man nennt sie Isotope. Vom
Sauerstoff zum Beispiel sind fiinf verschieden schwere Atomkerne (Isotope)
bekannt. Diese Kerne enthalten alle je 8 Protonen, jedoch 7 bis 11 Neu-
tronen. IThre Massenzahl betrigt also 15, 16, 17, 18 oder 19. Der am
hiufigsten vorkommende Sauerstoffkern besteht aus 8 Protonen und 8 Neu-
tronen, hat also die Massenzahl 16.

Ahnlich ist es auch beim Uran; das, soweit zur Zeit bekannt ist, der einzige
praktisch brauchbare Rohstoff zur Gewinnung von Atomenergie ist. Uran
hat die Ordnungszahl 92 und die Massenzahlen 234 bis 239. Es sind also
6 verschiedene Urankerne bekannt. Sie alle kénnen durch Neutronen-
strahlen zertriitmmert werden. Aber der Ablauf ist bei den verschiedenen
Urankernen unterschiedlich. Ein Vergleich zwischen den Massenzahlen
und dem Atomgewicht zeigt die erstaunliche Tatsache, das das Gewicht
der Kerne etwas niedriger ist, als es der Summe der Gewichte der einzelnen
Bestandteile entsprechen wiirde. Beim gewshnlichen Helium, bestehend aus
2 Protonen und 2 Neutronen, ergeben die Bestandteile zusammengerechnet
das Gewicht von 4,03. Tatsiachlich hat der Kern jedoch nur das Gewicht
von 4,003. Auch bei allen andéren Atomkernen sind solche Differenzen
festgestellt worden.

Die allgemeine Relativititstheorie von Albert Einstein liefert die Erklirung
fiir diese erstaunliche Tatsache, die man als Massendefekt bezeichnet. Nach
seiner Theorie besteht zwischen Energie und Masse ein enger innerer Zu-
sammenhang. Man kann nimlich die Masse eines Korpers geradezu als

ein Ma8 fiir seine Energie bezeichnen. Das Gesetz von der Erhaltung der
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Masse und das Gesetz von der Erhaltung der Energie wurden durch ihn
zu einem einheitlichen Gesetz zusammengefafit. Der Massendefekt gibt
also nicht nur einen Unterschied in der Masse an, sondern auch diejenige
Energie, mit der die einzelnen Bestandteile des Atomkerns aneinander
gebunden sind (die sogenannte Bindungsenergie). Bei der Bildung eines
Atomkerns aus seinen einzelnen Bestandteilen, den Protonen und Neutronen,
wird genau diejenige Energie abgegeben, die der Gréfle des Massendefekts
entspricht. Der Verlust an Masse findet sich nach der Bildung des Atom-
kerns in der abgegebenen Energie wieder. Die Bildung von | kg Helium
unmittelbar aus Protonen und Neutronen wiirde rund 200 Millionen Kilo-
wattstunden Energie liefern, ungefihr das Achtfache von dem, was 1 kg
Uran bei seiner Spaltung zu liefern imstande ist. Daraus ergibt sich ein-
wandfrei, daB bei der Bildung von gréBeren, das heifit aus einer gréBeren
Anzahl von Protonen und Neutronen bestehenden Atomkernen noch ein
Mehrfaches an Energie freigesetzt wird. Bei der Spaltung eines Atomkerns
in seine simtlichen einzelnen Bestandteile — also dem umgekehrten Vor-
gang — kann infolgedessen keine Energie gewonnen werden, sondern es
miissen im Gegenteil grofie Energiebetrige zugefithrt werden.

Das Zyklotron
besteht im we-
sentlichen aus
einer runden,
fAachen Me-
talldose. Sie ist
durch einen
Querschlitz in
zwei Hilften
geteilt, die
durch einen
schmalen
Spalt getrennt
sind. An diese
beiden Hilf-
ten ist cine
Wechselspan-
nung ange-
legt. Die elek-
trisch gelade-
nen Teilchen
durchlaufen
unterdemEin-
fluB eines sehr
starken Magnetfeldes das Zyklotron in einer Spirale. Beim Durchgang durch den Schlitz
erhalten sie jedesmal eine Beschleunigung. Mittels einer Elektrode werden sie schlieBlich
durch das Fenster aus dem Zyklotron herausgelenkt, das sie mit Geschwindigkeiten von
30000 km /sek (= 1/, der Lichtgeschwindigkeit!) verlassen.
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Es zeigt sich aber, daBB die Bindungsenergie je Teilchen bei den mittel-
schweren Atomkernen besonders grof3 ist, wahrend sie mit zunehmendem
Atomgewicht stindig abnimmt. Das bedeutet, daB etwa im Eisen mit der
Ordnungszahl 26 die Neutronen und Protonen viel fester gebunden sind
als im Uran. Wenn es also gelingt, den Urankern in zwei ungefihr gleich
grofle Teile zu spalten, dann miissen in diesen Bruchstiicken Umlagerungen
der Bestandteile vor sich gehen; die Teilchen miissen gewissermaflien enger
aneinanderriicken. Bei dieser Umlagerung erhéht sich die Bindungsenergie
je Kernbestandteil. Sie fithrt zu einer Erhohung des gesamten Massendefekts,
Gerade dieser Massenverlust ist es, der bei der Uranspaltung als Atom-
energie abgegeben wird.

Diese Tatsache allein wiirde jedoch nicht geniigen, um die Ausniitzung
der Atomenergie technisch zu erméglichen. Nachdem der deutsche Physiker
Otto Hahn im Jahre 1938 die Entdeckung gemacht hatte, dafl Urankerne
durch die Bestrahlung mit Neutronen gespalten werden koénnen, fand der
berithmte franzgsische Physiker Joliot-Curie, daBl bei der Spaltung des
Urankerns durch Neutronen aus dem Kern weitere Neutronen heraus-
gelost werden, die nun ihrerseits wieder in der Lage sind, weitere Uran-
kerne zu spalten. Bei der Bestrahlung von Uran, und zwar solchem mit der
Massenzahl 235, kann man infolgedessen eine lawinenartig anwachsende
Zerfallsreaktion einleiten. Wenn man reines Uran in geniigend grofler
Menge (man spricht von etwa 10 kg) zusammenballt, geniigt ein einziges
Neutron, um das gesamte Uran zu zertritmmern. Diese Mindestgrofie
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benétigt man, um zu erreichen, da8 die bei der Zertrimmerung eines
einzelnen Urankerns neu entstandenen Neutronen auch wirklich wieder
einen Urankern treffen und nicht vorher schon wirkungslos ins Freie
entweichen. v
Kleinere Mengen von Uran sind infolgedessen vollig stabil und ungefahr-
lich. Da das in der Natur vorkommende Uran nur zu 0,7 Prozent aus
diesem Uran mit der Massenzahl 235 besteht und im dbrigen aus Uran
mit der Massenzahl 238, ist zu seiner Gewinnung ein sehr grofler technischer
Aufwand nétig. Diese beiden verschieden schweren Uranarten unter-
scheiden sich chemisch in gar keiner Weise voneinander.

Die Gewinnung von Uran 235 ist aber nur notwendig, wenn man die
Explosionswirkung der plétzlichen Zertriimmerung verwenden will — also
vor allem fiir kriegerische Zwecke der Zerstorung. Zur Ausnutzung der
Atomenergie als Energiequelle fiir die Technik braucht man die Trennung
der beiden Uransorten nicht vorzunehmen. Hier erfolgt die Verwendung
des Urans so, wie es in der Natur vorkommt, in einem sogenannten Uran-
brenner, auch Atomsdule genannt. Ausgelost wird der Vorgang wieder durch
das Uran mit der Massenzahl 235, das ja in dem natiirlichen Uran ent-
halten ist. Auch hier ist eine bestimmte Mindestgro8e der Anlage erforder-
lich. AuBler den Spaltprodukten des Urans entstehen im Uranbrenner eine
ganze Reihe kiinstlich radioaktiver Stoffe und die beiden in der Natur bis
jetzt noch nirgends festgestellten Elemente Neptunium und Plutonium, die
iibrigens 4hnliche Spaltungseigenschaften besitzen wie das Uran mit der
Massenzahl 235. Durch geeignete ferngesteuerte Regeleinrichtungen wird
in diesen Anlagen verhindert, daf3 der Vorgang lawinenartig anwichst und
die ganze Anlage zerstort. Da die Spaltung des Urans hauptsichlich durch
langsame Neutronen erfolgt, sind auch Einrichtungen getroffen, die die
Neutronen verlangsamen, wodurch die unbedingt erforderliche Mindest-
groBe verringert wird. Eine solche Anlage wurde von Joliot-Curie in Betrich
genommen. Die Verwendung der Atomenergie fur friedliche Zwecke er-
offnet der Menschheit neue Moglichkeiten, die wir in der ganzen Trag-
weite heute noch gar nicht absehen konnen.

Diese Anwendung fiir friedliche Zwecke scheitert jedoch in den USA an
dem Widerstreben der Monopolkapitalisten. Denn dadurch wiirden die in
ihren Handen befindlichen Kohlen- und Erdélvorkommen stark entwertet
werden. Dafur gibt es auch Beweise. Die bei der Erzeugung von Atom-
bomben in der Anlage in Hanford (USA) frei werdende Energie wird wie
wertloser Abfall in den Columbiafluf3 abgeleitet. Die Energie, die dabei
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ungeniitzt verlorengeht, entspricht etwa der gesamten Leistungsfihigkeit
aller deutschen Wasserkraftwerke vom Jahre 1932.

Heute kann keine Rede mehr davon sein, daf3 die Nutzbarmachung der
Atomenergie durch technische Schwierigkeiten verhindert wird. Solange
die Besitzer der Erdél- und Kohlevorkommen iiber die Anwendung der
Atomenergie zu entscheiden haben, werden sie, umn ihre Profite zu erhalten,
die Anwendung der Atomenergie zu friedlichen Zwecken verhindern. Erst
dort, wo die Werktitigen die Produktion selbst in die Hand genommen
haben, ist ihre Entwicklung moglich. In der sozialistischen Sowjetunion
sind daher alle Voraussetzungen fur die Entwicklung und Anwendung
dieser groBartigen Entdeckung zum Wohle der gesamten Menschheit
gegeben.

Es ist klar, daB3 wir heute noch nicht voraussagen kénnen, auf welchen
Gebieten und zu welchem Zweck man spiter einmal die Atomenergie ver-
wenden wird. Aber einige Anwendungsméglichkeiten sind heute schon vor-
auszusehen oder doch zumindest sehr wahrscheinlich. Die Verwendung in

Die’franzi)’sischc Physikerin Iréne Joliot-Curie will die Atomkraft fiir ein friedliches und
gliickliches Leben aller Menschen ausnutzen. Ihr Gatte wurde aus der Franzésischen
Akademie ausgeschlossen, weil er den Stockholmer Appell gegen die Anwendung der
Atomwaffe unterschrieb und ein aktiver Friedenskimpfer ist. Er und Iréne schufen
in langer intensiver Forschungsarbeit die Atomsiule ,,Zoé“, die Frau Curie auf dem
Bild der franzésischen Presse vorfiihrt. Diese komplizierte Anlage dient Versuchen zur
Ausnutzung der Atomenergie fiir friedliche Zwecke.

56



groBBen Kraftwerken wird die Erzeugung von billiger elektrischer Energie
ermoglichen. Dadurch wird eine Verbilligung unserer gesamten Produktion
méglich sein. Die Anwendung von maschineller Arbeit wird auch fiir solche
Arbeiten eingefiihrt werden, fiir die sie heute noch zu kostspielig ist. Aufler-
dem wird man die Verwendung der wertvollen Kohle zur Verbrennung
fiir Heizungszwecke und fiir Dampfmaschinen weitgehend einschrinken
kénnen und sie zweckmaBiger in der chemischen Industrie als Rohstoff fiir
viele synthetische Stoffe verwenden. Dadurch wird die Gefahr einer Er-
schépfung unserer Kohle- und Erdéllagerstitten wegen des dann wesentlich
geringeren Bedarfs stark vermindert werden. Durch die Verwendung von
Atomenergie wird man grole Kraftwerke auch in ganz entlegenen Gebieten
errichten kénnen, wo man heute wegen der grofien Transportkosten der
Kohle noch nicht daran denken kann. Denn die verhiltnismafBig kleinen
Mengen von Uran lassen sich auch mit Flugzeugen beférdern, ohne daf3
dadurch die Energieerzeugung unwirtschaftlich werden kénnte. Die
Menschheit wird in die Lage versetzt werden, grofle Gebiete, die wegen
ihrer Unwirtlichkeit heute praktisch noch unbewohnt sind, zu erschlieflen,
zu bewissern und bewohnbar zu machen. Weiterhin wird man grofie Schiffe
mit solchen Atomkraftanlagen ausriisten und dadurch erheblich an Lade-
raum gewinnen kénnen. Nach dem heutigen Stand unseres Wissens ist
allerdings bis jetzt noch nicht daran zu denken, kleinere Fahrzeuge, also
etwa Autos, mit Atomkraft zu betreiben. Aber selbst wenn das auch in
Zukunft nicht moéglich sein sollte, zeigen doch bereits die heute schon tiber-
sehbaren Anwendungsgebiete, von welch umwilzender Bedeutung die
Verwendung der Atomenergie fiir friedliche Zwecke sein wird.

Von allergroBter Wichtigkeit ist die Atomenergie fiir die Gewinnung von
kiinstlich radioaktiven Elementen. In den Uranbrennern kann man niamlich
jedes Element kiinstlich radioaktiv machen. Mit Hilfe dieser radioaktiven
Elemente lassen sich viele Vorginge in der Physik, Chemie und Biologie
viel besser verfolgen. Man hat die kiinstlich radioaktiv gemachten Elemente
deshalb auch ,,Spione der Wissenschaft genannt. Zur Werkstoffpriifung
in der Technik oder zur Untersuchung der Vorginge bei der Entstehung
chemischer Verbindungen kénnen diese Elemente verwendet werden. Der
Nachweis von Spuren bestimmter Stoffe ist, falls sie radioaktiv sind, mit
einer Empfindlichkeit méglich, die rund 100000 mal gréfer ist als die der
allerempfindlichsten chemischen Waagen.

Von noch gréBerer Bedeutung fiir die Forschung ist die Anwendung kiinst-
lich radioaktiver Elemente in der Biologie. Wohl die allermeisten chemischen
Vorginge bei lebenden Pflanzen und Tieren, deren Beobachtung heute noch
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nicht méglich ist, werden fir die Forschung zuganglich sein. Die Anwen-
dung von radioaktivem Sauerstoff, Kohlenstoff, Stickstoff und so weiter
wird die aufschlufireichsten Untersuchungen iiber Stoffwechsel, Wachstum
und Krankheiten bei Pflanzen und Tieren ermoéglichen. Noch stehen wir
auf diesem Gebiet vollig am Anfang der Entwicklung. Aber es kann kein
Zweifel dariiber bestehen, daBl mit Hilfe dieser Stoffe wichtige biologische
Vorginge enthiillt werden kénnen. Die bessere Kenntnis der belebten
Natur wird vermutlich dazu fithren, dafl wir Menschen es lernen werden,
auch die belebte Natur in dhnlicher Weise zu beherrschen, wie das mit
der unbelebten Natur bereits der Fall ist. Die genaue Erforschung der zum
Teil noch ungeklarten Vorgange des Lebens, wie Wachstum, Entwicklung,
Vererbung, Krankheit und Tod, wird wahrscheinlich durch die Verwendung
von kiinstlich radioaktiven Elementen zu heute noch gar nicht vorauszu-
sehenden Erfolgen fithren. In der Medizin werden die Funktion der einzelnen
Organe, ihre Entwicklung und ihre krankhalten Verinderungen, die Rolle
der Medikamente und der EinfluB3 der Ernahrung bis in die kleinsten Ein-
zelheiten genau aufgeklart werden kénnen. Hieraus werden sich fir die
Heilung und fiir die Verhiitung sehr vieler Krankheiten auflerordentlich
wichtige Schlulfolgerungen ergeben.

Die Anwendung der Atomenergie in Wissenschaft und Technik wird der
Menschheit in Zukunft ungeahnte Méglichkeiten eréffnen. Dafl die ver-
fallende kapitalistische Gesellschaft nicht mehr in der Lage ist, diese Mog-
lichkeiten auszuniitzen, zeigt unter anderem auch folgende Meldung der
amerikanischen Nachrichtenagentur Associated Press unter der Uber-
schrift ,,Welthungersnot?‘‘ Darin erklarte der bekannte Soziologe William
Vogd: ,,Die Verlangerung der menschlichen Lebensdauer durch die Fort-
schritte der Medizin wird Millionen von Menschen der Hungersnot aus-
setzen.* Diese Meldung zeigt die ganze Ausweglosigkeit, in der sich die
kapitalistischen Lander befinden. Alle fortschrittlichen und friedliebenden
Menschen sind sich darin einig, daB3 es notwendig ist, den Frieden zu er-
kampfen und ein Gesellschaftssystem zu iiberwinden, in dem alle Erfolge
der Wissenschaft sich nur noch zum Schaden der Menschheit auswirken
kénnen.

In einer sozialistischen Gesellschaft, in einer Gesellschaft ohne Ausbeutung
und Unterdriickung, werden die Errungenschaften der Wissenschaft allen
Menschen zugute kommen, und die Wissenschaft wird Arbeits- und Ent-
wicklungsméglichkeiten schaffen wie nie zuvor in der menschlichen
Geschichte. -
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Amerikanische Kinder schreiben an Truman

Die Kinder der 9. Klasse der Methodistenschule in Minneapolis sandten an den Prisi-
denten Truman und die Delegierten der USA in den UN diesen warmen, herzlichen
Brief, der am 10. Dezember 1950 in der ,,Minneapolis Sunday Tribune®* veréffentlicht
wurde. Dies ist der Brief der Kinder aus Minneapolis:

,»oehr verehrte Herren! Erinnert IThr Euch an uns: Wir sind die Generation
von Kindern, die noch keinen Frieden kennt. Wir méchten zu Euch im
Namen von Millionen von Jungen und Midchen sprechen, die keinen
Krieg mehr wollen, die sich nach Frieden sehnen.

Hort auf unseren Ruf!

Koénnt Ihr nicht Eure Streitigkeiten vergessen und einfach unter Euch
beschlieBen, diese Welt in eine gliickliche Welt fitr Kinder zu verwandeln?
Das sollte eigentlich jeden einzelnen fiir lange Zeit beschiftigen. Kénnen
wir nicht fir die nichsten 100 Jahre in unserem eigenen Lande bleiben
und gemeinsam arbeiten? Koénnt Ihr nicht die jetzt geborenen Babys in
Sicherheit und in gliicklicher Gemeinschaft mit ihren Eltern und Ge-
schwistern aufwachsen lassen? Kann nicht erreicht werden, daf keines von
ihnen in den Krieg zichen muB, keines ausgebombt wird, keines hungert
und daf sich keines fiirchtet? .
Denkt an die Kinder, wenn Ihr dariiber entscheidet, ob die Welt zerstort
werden soll oder nicht. Verhandelt so lange, bis Ihr einen Weg der Ver-
standigung gefunden habt.

Wir wiirden gerne nach Lake Success kommen, um den chinesischen Dele-
gierten zu versichern, daf3 die amerikanischen Kinder um die chinesischen
Kinder besorgt sind. Wir wollen sie nicht leiden sehen. Wir wollen auch
die koreanischen Kinder nicht leiden sehen. Wenn wir diirften, wiirden
wir ihnen Brot an Stelle von Bomben senden und auch Spielsachen von
uns. Wir wiirden wirklich alles mit ihnen teilen, um sie gliicklicher zu
machen und den Frieden zu erhalten. Bitte, denkt an die Kinder in der
ganzen Welt! Wir bitten um dauerhaften Frieden.*
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Gibt es Leben
in der Wiiste?

Die Umgestaltung der Wiiste
Von Michail Iljin
Gibt es Fliisse ohne Miindungen, Wilder ohne Schatten, Fische mit Lungen?
Gibt es trockene Nebel und trockene Wellen ?
Welcher Baum stirbt, wenn man ihn mit Wasser begiefit ?
Welches Tier schwimmt im Sande wie der Fisch im Wasser ?

In welchem Lande kann man im Sommer iber den See zu FuB} gehen?
Wer hat die Wiiste geschaffen, und wer wird sie umgestalten ?

Wir sind es gewohnt, von der Wiiste in Worten zu sprechen, die alle einen
verneinenden Sinn haben: unfruchtbar, wasserlos, menschenleer, freudlos,
hoffnungslos.

Diese Worte sprechen nicht von dem, was es in der Wiste gibt, sondern von
dem, was es in ihr nicht gibt.

Aber das ist nicht richtig. Die Wiiste ist nicht leer. Nehmen wir zum Beispiel
die Wiiste Kara-Kum, die gréfite Wiiste in der Sowjetunion.

In der Wiiste Kara-Kum leben Menschen, weiden Herden, wachsen Graser
und Straucher. Dort gibt es Leben. Wo es aber Leben gibt, muf3 es auch
Wasser geben; denn ohne Wasser ist kein Leben méglich.

Die Kamelherden der turkmenischen Kollektivwirtschaften weiden wihrend des ganzen
Jahres in den Sandsteppen von Kara-Kum.
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Reisende erzidhlen, dafl in der Wiiste Kara-Kum der Sand bereits in einer
Tiefe von einem Meter nicht mehr trocken, sondern feucht ist.

Im Frihling sickert das Regen- und Tauwasser schnell in die Tiefe ein. Der
Sand schiitzt das Wasser vor den Sonnenstrahlen, er verhindert, daf es
verdunstet, daf3 es verdamplft.

Also ist die Wiiste nicht unfruchtbar und nicht wasserlos. Aber es gibt nur
wenig Wasser dort. Das Wasser reicht nicht.

Denn in der Wiiste ist es heifl und trocken. Mitunter fallt den ganzen
Sommer hindurch nicht ein einziges Mal Regen. Die Luft ist so trocken,
daB sich frisches Brot im Laufe eines Tages in Zwieback verwandelt. Eine
Zeitung, die man am Morgen gebracht hat, ist am Abend so ausgetrocknet,
daB sie in Stiicke zerfallt. Mit Wasser muf} gespart werden, mit jedem ein-
zelnen Tropfen mufB3 gerechnet werden. Nicht nur die Menschen, auch
Tiere und Pflanzen sparen mit dem Wasser. Der Wassermangel macht sich
iiberall bemerkbar. Weil es in der Wiiste so wenig Wasser gibt, ist dort
alles anders als in anderen Gegenden. Es gibt dort andere Flisse, andere
Seen, andere Baume und andere Tiere. In der Wiiste gibt es Wolken ohne
Regen. Da sieht man zuweilen eine schwarze Wolke heraufziehen. Nun
gibt es Regen, denkt man, er wird auf den glithend heiflen Sand hernieder-
strémen. Aber die Luft in der Wiiste ist so trocken und hei3, daBl der Regen
schon in der Héhe verdampft, bevor er noch den Boden erreicht.

In der Wiste gibt es Flisse ohne Miindungen. Flisse, die sich im Sande
verlieren ; sie miinden nicht in ein Wassermeer, sondern in ein Sandmeer.
Diese Fliisse existieren nur im Friihling. Im Sommer trocknen sie aus.

In der Wiiste gibt es Seen ohne Wasser. Der See ist wie eine heile Brat-
pfanne. Im Sommer verdampft das ganze Wasser in die Luft, nur Salz
bleibt zuriick, eine blendendweile Kreisfliche aus Salz. Das Salz glinzt,
und von weitem sieht es aus, als sei es nicht Salz, sondern Wasser. Aber
iiber dieses Wasser reitet man auf Kamelen und geht zu Fufl wie iiber
trockenen Boden.

In der Wiiste geben die Walder keinen Schatten. Jeder Baum muf} Schatten
geben, aber der Wiistenbaum - der Saksaul - hat keinen Schatten. Unter
einem solchen Baum findet man keinen Schutz vor der Sonne. Warum
aber gibt es in diesern Walde keinen Schatten? Weil an den Baumen keine
Blatter sind. Der Saksaul hat keine griinen Blitter. Die Zweige selbst sind
griin, nackt und griin.

Aber warum hat er keine Blitter? Weil Blitter in der Wiiste ein zu grofler
Luxus wiaren. Unsere Laubbidume — die Birken zum Beispiel — kénnen in
der Wiiste nicht leben. Wieviel Blitter hat doch die Birke, und ein jedes
Blatt dunstet Wasser aus. Eine Birke braucht taglich dreiig Kiibel Wasser,
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Wie die Wiiste
Pflanzen und
Tiere
verdnderie

Vom Leben der
Nomaden

soviel wie [inf Kiithe. Darum liebt auch die Birke feuchte, kithle Gegenden.
In der Wiiste aber ist es heil und trocken. In der Wiiste muf3 man mit
Wasser sparen. Darum miissen die Biume ohne Blatter leben. Wahrend
vieler Jahrtausende haben sich die Biume der Wiiste angepafBit. Nur die-
jenigen konnten sich behaupten, die wenig Wasser verausgabten, die mit
Wasser sparten. Und das ging so weit, dafi die Baume der Wiiste das Wasser
jetzt fiirchten: der Saksaul geht ein, wenn man ihn mit Wasser begiefit.

In einer Gegend iiberschwemmte der FlufB3 einen Saksaulwald. Der Fluf3
trat bald in sein Bett zuriick, aber der Wald war zugrunde gegangen. Nur
ein riesiger Friedhof von Baumen blieb zuriick. Die Baume fielen um, und
Hunderte von toten Stiammen bedeckten den Boden. Sie waren zugrunde
gegangen wie ein Mensch, dem man nach langer Hungerzeit auf einmal
zuviel zu essen gegeben hat.

Die Wiiste veranderte die Pflanzen, und sie verinderte auch die Tiere. Es
gibt auf der Erde Wiistenseen, in denen Fische mit Lungen leben. Wenn
viel Wasser im See ist, atmen die Fische durch die Kiemen. Wenn der See
ausgetrocknet und das Atmen in dem dicken, salzigen Schlamm schwer
wird, kommen die Fische an die Oberfliche und atmen durch die Lunge.
Und Schlangen, die im Sande ,,schwimmen** wie Fische im Wasser? Solche
Schlangen gibt es nur in der Wiiste. Und das Kamel? Man sicht es ihm
sofort an, daf3 es ein Wiistentier ist. Die Wiste hat ihm ihre Farbe ver-
lichen. Das gelbe Fell macht das Kamel unauffallig und rettet es vor seinen
Feinden. In der Wiiste gibt es wenig Wasser, und daher bleiben nur solche
Tiere am Leben, die wie das Kamel lange ohne Wasser auskommen
kénnen.

In der Natur hingt immer eines vom anderen ab, wie in einer mathe-
matischen Aufgabe. Versucht es, &ndert eine Bedingung, und ihr bekommt
eine andere Losung. Nirgends sicht man das so klar wie in der Wiiste.

In der Wiiste gibt es wenig Wasser, und aus diesem Grunde dndert sich dort
die ganze Natur. Sowohl die Pflanzen als die Tiere sind dort andere, und
auch die Menschen fithren ein anderes Leben.

Im Sommer, wenn in der Wiiste die Fliisse austrocknen, wenn das Wasser
salzig wird, das Gras verdorrt, dann flieht der Mensch in die Berge, ans
Wasser, flieht dorthin mit allem, was er besitzt: mit seiner Familie, mit
seiner Herde, mit seiner Behausung.

Gleichen die Nomaden nicht Fliichtlingen?

Mit schaukelndem Gang ziehen die Kamele einher, Kinder weinen auf den
Armen der Miitter. Zu beiden Seiten des Weges laufen die Schafe. Berittene
Minner treiben die Zuriickbleibenden an. Es ist, als habe sich ein ganzes
Volk auf den Weg gemacht und fliehe vor einem herannahenden Feind.
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Und diese Flucht, die sich jahraus, jahrein wiederholt, hat man in den
Lehrbiichern der Geographie ,,nomadisierende Lebensweise genannt!
Schwer ist diese Lebensweise! Es ist nicht leicht, so zu leben! Wenn wir
dieses Leben dndern wollen, miissen wir herausfinden, wovon dies alles
abhingt. Die Natur der Wiiste ist nicht so wie die anderer Gegenden, denn

in der Wiiste gibt es wenig Wasser. Das ist ja die Bedingung, durch die die
,,Losung** der Aufgabe nicht so ausfillt, wie wir sie brauchen. Andern wir
diese Bedingung, geben wir der Wiiste Wasser, und alles wird sich &ndern:
die Wilder, die Griser, das Klima, das Leben der Menschen.

Fahrt einmal in die Aralwiiste, nach der Eisenbahnstation Tschelkar. Dort  Ein Garten
konnt ihr bei den Hauschen der Eisenbahnersiedlung Spaliere mit Wein- i der Wiste
trauben, Beete mit Rosen, Astern und Tulpen, Himbeer-, Johannisbeer-

und Stachelbeerstriucher sehen. Die Eisenbahner werden euch mit Kir-

schen und Zwetschen bewirten und euch Beete mit Gurken, Kohl, Zwiebeln,

Karotten und Erdbeeren zeigen.

Und das alles in der Wiiste! -

Das Stiickchen Wiistenboden bei der Eisenbahnstation Tschelkar wurde

von Menschenhand in einen wahren botanischen Garten verwandelt. Wer

hat das getan? Ein Professor? Ein Botaniker? Ein Landwirt? Nein, das

haben die Eisenbahner Dshewinski und Lewtschenko fertiggebracht.

Weintrauben
in der Wiiste




Die Eisenbahn

Zuerst war ihr Garten nur eine kleine Insel inmitten des unermeflichen

kalf ~ Sandmeers. Dann kam die Eisenbahn zu Hilfe. Und nun ging die Sache

anders. Es wurden ein Damm gebaut und ein kiinstlicher See fiir die Be-
wiasserung angelegt. Mit Kamelen wurden hundertfiinfzig Hektar um-
gepfliigt. Olmotoren und Zentrifugalpumpen wurden aufgestellt. Das
Wasser wurde hochgepumpt und durch Wasserrinnen und Kanile auf das
Revier verteilt.

Und gegen Ende des Sommers war die Siedlung Tschelkar {iberhduft mit
Tomaten, Gurken, Zwiebeln, Karotten, Radieschen und Wassermelonen.
Jetzt war schon ein anderer Schwung in die Sache gekommen,

Das hatte die Eisenbahn gemacht.

Und wenn nun nicht eine einzelne Eisenbahnlinie, sondern das ganze
Land mit allen seinen Eisenbahnlinien, mit allen seinen Fzbriken und
Stidten die Umgestaltung der Wiiste nach einem einheitlichen Plan in
Angriff nimmt, dann bleibt von der Wiiste, von der fritheren Wiiste, keine
Spur mehr iibrig. Wenn nicht nur Dshewinski und Lewtschenko, sondern
Millionen von Dshewinskis und Lewtschenkos die Sache in die Hand
nehmen, dann bekommt die Wiiste ein ganz anderes Aussehen.

Dort, wo einst eine 6de Steinsteppe war, im Gebiet von Woronesh, sind durch kiinstliche

Bewiisserungsanlagen fruchtbare Lindereien entstanden.
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Das Ungliick liegt also nicht darin, dafl die Wiiste wasserlos ist. Eine ver-
niinftige, gemeinschaftliche, planmiflige Arbeit mit entsprechenden Ar-
beitsmitteln - das ist es, was der Wiiste fehlt. Der Kraft der Elemente muf3
die Kraft der Arbeit gegeniibergestellt werden, damit die Natur nicht den
Menschen beherrscht, ihn nicht bald hierhin und bald dorthin treibt wie
die Nomaden.

Und so haben sich die Menschen in der Sowjetunion gesagt: Lafit uns an
die Arbeit gehen und dafiir sorgen, daf selbst das Wort ,,Wiiste* einmal
ganz von der Karte unseres Landes verschwindet. Der siebente Teil unseres
Landes ist Wiiste oder Halbwiiste. Ganze Republiken liegen bei uns in
Sandgebieten. Kénnen wir den siebenten Teil unseres Landes mit allen
Schitzen, die in seinem Schofle verborgen liegen, mit allen Menschen, die

ihn bevolkern, in verddetem Zustand lassen? Gestalten wir die Wiiste um,

damit niemand mehr von ihr sagen kann: Sie ist unfruchtbar, wasserlos,
menschenleer, freudlos, hoffnungslos.

Der grofie Plan in Aktion

Von W. Galaktionow

Der Steppengiirtel der UdSSR wird oft von Diirre heimgesucht. Seit 1884
gab esin den Gebieten Charkow, Dnepropetrowsk, Cherson und auf der Krim
11 bis 16 Diirrejahre, in den Gebieten Rostow, Woroschilowgrad, Woronesh
und Stalino 16 bis 19 und im Wolgagebiet sogar 22.

Die technisch ungewappnete Kleinbauernschaft des kapitalistischen Ruf-
land war den Tiicken der Natur gegeniiber wehrlos. In vielen Ackerbau-
gebieten, die von Diirren betroffen wurden, kam grole Not tiber die Be-
vélkerung. In ewiger Furcht lebten die Steppenbewohner. Sehnsiichtig
blickte der Landmann nach der Friihjahrsaussaat zum Himmel auf: Wird
er den segensreichen Regen spenden? Wenn das Korn in die Ahren schof3
und eine gute Ernte verhie, wurde des Bauern Herz von neuem bang:
Wird sich das Wetter halten? Wird nicht der schreckliche Trockenwind
losfauchen, der Todfeind alles Lebens, der gelbe ,,Nebel“?

So lebte man . , .

Laft uns an die
Arbeit gehen!

In ewigerFurcht
lebten die Step-
penbewohner



Ein Plan
entsteht

»»Zum Wohl des Volkes*“ heiBt das Gemilde des Kiinstlers D. Nalbandjan. Der groBe
Plan - ein Plan des Friedens — wird in der Sitzung des Politbiiros beraten.

Das bittere Los des russischen Landmannes wollten die reaktioniren
Okonomen damit erkliren, daBl viele siidéstliche Steppengouvernements
des Ryssischen Reiches sich ihrer Beschaffenheit nach nicht fiir den Acker-
bau eigneten. Den Raubbau am Boden und das Versagen der gutsherrlich-
kapitalistischen Gesellschaftsordnung bemantelten sie mit dem Geschwitz
von ,,ehernen Klimagesetzen* und sonstigen wissenschaftlichen Theorien.

Den wasserarmen Steppen galt seit jeher die Aufmerksamkeit der besten
Vertreter der russischen Agrarwissenschaft. Sie erkannten die Maglichkeit,
in ihnen intensive Landwirtschaft und Viehzucht zu entwickeln. Der gréite
russische Steppenforscher und Begriinder der Bodenkunde, Wassili Doku-
tschajew, entwarf Pline fiir den Kampf gegen die Diirre, die fiir seine Zeit
wahrhaft grandios waren. Das riickstindige kapitalistische Rufiland war
jedoch ohnmichtig, diesen Kampf, der auf grofien Landstrichen nach
einem einheitlichen Plan, mit umfassenden, aufeinander abgestimmten
Maflnahmen gefithrt werden mufl, aufzunchmen. Nur unter den Bedin-
guhgen des sozialistischen Ackerbaus, durch kollektive, modernste, mecha-
nisierte Arbeit ist ein solcher Kampf gegen die unerbittliche Naturgewalt
moglich,

66



Der historische Beschlufi des Mi-
nisterrats der UdSSR und des Zen-
tralkomitees der KPdSU (B) vom
20. Oktober 1948 uber die Anpflan-
zung von Waldschutzstreifen, die
Einfithrung des Fruchtwechsels mit
Futtergrasfolge und die Anlage von
Teichen und Wasserbecken zur
Sicherung hoher und gleichmiBiger
Ernten in den Steppen- und Wald-
steppengebieten des europiischen
Teils der UdSSR fithrte Millionen
Sowjetmenschen in den Feldzug fur
die Umgestaltung der Natur, Die
Verwirklichung des groBlen Stalin-
schen Plans wird den Sowjetbauern
der Steppen- und Waldsteppenge-
biete hohe und sichere Ernten brin-

(Baumwolic)

1100 Kilometer lang wird der Turkmeni-
sche Hauptkanal durch die Wiiste Kara-
Kum. 1300000 ha Boden fiir Baumwoll-
plantagen werden durch Bewisserungs-
_ kanile urbar gemacht, 7 Millionen ha

Wiistenland lings des Hauptkanals in
Viehweiden verwandelt. Drei Wasser-
kraftwerke mit einer Gesamtkapaaititvon
100000 kW liefern den Strom.

gen. Kurze Zeit ist seit der Ver-
6ffentlichung dieses Beschlusses ver-
gangen, doch wieviel wurde schon
erreicht!

Auf den weiten, unabsehbaren Steppen des Sowjetlandes sind gigantische
Arbeiten im Gange. Mit grofiter Begeisterung haben Millionen Werktitige,
Kolchosbauern, Forstmeister, Wissenschaftler und Mechanisatoren
(Maschineningenieure), entschlossen den Kampf gegen die Diirre, diesen
uralten Feind der werktitigen Bauernschaft, aufgenommen.

In der Steppe hat die moderne Sowjettechnik Einzug gehalten. Traktoren
der Stalingrader Werke, Lastwagen der Stalin-Werke und sowjetische
Waldanpflanzungsmaschinen sind in den zahlreichen Aufforstungsstationen
erschienen. Die MTS (Maschinen- und Traktorenstationen) und die Kol-
chosen der wasserarmen Zone wenden die letzten Errungenschaften des
sozialistischen Ackerbaus an: Jarowisierung, Tiefpflug und Herbststurz.
Uberall auf den weiten Steppen und Waldsteppen des Landes wird das
von dem Sowjetgelehrten, Akademiemitglied Wassili Wiljams, geschaffene
umwilzende Fruchtwechselsystem eingefiihrt.

Dieses System schlieft aufBler richtig organisiertem Fruchtwechsel und
Diingung das System der Anpflanzung von Waldschutzstreifen und der
Anlage von Wasserbecken ein, um den Grundwasserstand zu heben. Der
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ganze Komplex dieser Mafinahmen verbessert grundlegend die Bedingun-
gen des Ackerbaus und erhéht fortschreitend die Bodenfruchtbarkeit.

Wie recht hatte der Begriinder der biologischen Richtung in der Boden-
kunde, Wiljams, als er in seinem letzten Artikel, der am Tage vor seinem
Tod verdffentlicht wurde, schrieb: ,,Ohne Ubertreibung darf man be-
haupten, daB8 wir wirkliche Herren der Natur werden, weil unsere fort-
schrittliche agronomische Wissenschaft in vielem gelernt hat, die Natur-
gesetze objektiv zu verstehen und sie im Interesse der heutigen und kiinf-
tigen Generationen unserer sozialistischen Heimat anzuwenden. Das wurde
nur in unserem Lande méglich, wo die alles bezwingende Theorie von
Marx-Engels-Lenin-Stalin ungeteilt herrscht.*

In den wasserarmen Landstrichen greifen die Sowjetagronomen energisch
ins Leben der Pflanzenwelt ein, verindern ihre Sorten und Kulturen; sie
fidhren im Fruchtwechsel diirrefeste Pflanzen ein wie Hirse und Sogho-
Hirse, mehrjihrige Griaser wie Klee, Trespen und Timotheusgras, um die
Wiederherstellung der kérnigen Bodenstruktur, des wichtigsten Faktors der
Bodenfruchtbarkeit, zu beschleunigen, und ziichten neue diirrefeste Weizen-
sorten.

Der Diure kann aber nur dann fiir immer ein Ende gemacht werden,
wenn man den ganzen, umfassenden Plan durchfiihrt, den die Gelehrten
Dokutschajew, Kostytschew und Wiljams vorgeschlagen haben. Dieser
sicht neben einer groflangelegten Pflanzung von Waldstreifen an den
Wasserscheiden und der Schaffung neuer Bestinde in den Schluchten ein
System kiinstlicher Teiche und Wasserbecken vor, die das Friihlingsschmelz-
wasser aufhalten. Das ist ein duBerst wichtiges Arbeitsgebiet im Plan der
Steppenumgestaltung.

GemaB dem Beschlufl der Kommunistischen Partei und der Sowjetregierung
wurden im Lande Aufforstungsarbeiten in nie gesechenem Ausmafl begon-
nen zur Schaffung von staatlichen Waldschutzstreifen — machtigen griinen
Barrieren, die den verderblichen EinfluB der Trockenwinde zunichte

machen.

Die staatlichen Waldschutzstreifen, diese kiinftigen ,,Feuchtigkeitslager,
die den Boden vor Erosion schiitzen, werden von den Forstwirtschaften
und Forstrevieren angelegt. In der wasserarmen Steppenzone waren bereits
1949 rund 400 Forstwirtschaften und iiber 1000 Forstreviere in Betrieb.
An der Schaffung grofier staatlicher Waldstreifen nehmen die Kolchos-
bauern und die Komsomol-Organisationen der Gebiete Stalingrad,
Tschkalow, Woronesh, Rostow, Stalino und andere aktiv teil.
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Komsomolzenbrigade beim Bau eines Bewisserungskanals.

69



Kolchosen im
Weitbewerb

Die Technik
tm Dienste
des
Menschen

Auf dem riesigen Landstrich vom Dnestr bis zum Ural legen die Patrioten
der Sowjetheimat fiirsorglich Waldschutzstreifen an, um den heiflen Winden
den Zutritt zu verwehren. In der trockenen waldlosen Steppe, an Wasser-
scheiden, auf den Hingen von Schluchten und Mulden pflanzen sie Eichen,
Ahorn, Birken und Eschen. Auch hierbei werden die neuesten Errungen-
schaften der Sowjetwissenschaft angewandt. So erfolgt zum Beispiel die
Anpflanzung von Eichen mittels maschineller Aussaat von Eicheln im
,sNestaussaatverfahren‘‘.

Die Aufforstungspline werden mit Erfolg erfiillt. Verschiedene Kolchosen,
wie die im Rayon Jerschow, Gebiet Saratow, beenden die Aufforstungs-
arbeiten in 2 bis 3 Jahren statt in 135, Das Kolchos ,,Tag der Krimbefrei-
ung* im Rayon Dshankoi hat den Fiinfzehnjahrplan der Waldanpflanzung
bereits im Jahre 1949 erfiillt. Erfolgreich legen die Kolchosen des Don-
gebiets Waldstreifen und Laubwilder an. In anderthalb Jahren hat das
Kolchos ,,Ukraina‘, Rayon Jegorlyk, den fur 15 Jahre berechneten Plan
erfullt.

Mit Erfolg kdampfen die Kolchosen von Salsk fiir die Abkiirzung der Fristen
zur Schaffung neuer Bestinde. Im Frithjahr 1950 haben sie auf 3214 ha
Laubwilder und Waldstreifen angepflanzt, fiinfmal soviel wie im Vorjahr.
Die endlosen Steppen verwandeln sich vor unseren Augen.

Die Salsker Aufforstungsstation mit ihren modernen Maschinen — Klein-
traktoren, michtigen Raupentraktoren und Waldlanpﬂanzungsmaschincn -
hilft den Kolchosbauern bei der Umgestaltung der Steppe. Ihre Mecha-
nisatoren bearbeiten den Boden der Kolchosfelder und legen Wailder,
Garten und Weinberge an. Vollstindig mechanisiert wurden die Arbeiten
beim Bau von Deichen fiir die Kolchosteiche. Schon im ersten Jahr ihrer
Titigkeit half die Aufforstungsstation den Kolchosen, auf mehr als 1000 ha
Land neue Waldstreifen und 14 neue Teiche anzulegen. Zu Ehren des
70. Geburtstages von J. W, Stalin wurde der Bau des grofien Wasserstau-
beckens in der Schlucht Suchaja Karbarda vorfristig beendet. Dieser Bau
ist ein Musterbeispiel fir die neuen, fortschrittlichen Arbeitsmethoden in
der sowjetischen Wasserbautechnik des sozialistischen Dorfes. Fast alle
Erdarbeiten wurden mechanisiert. Bulldogs, Schrapper und Erdbagger
wurden eingesetzt. Wihrend frither bei den biuerlichen Einzelwirtschaften
jahrelang an der Errichtung von Deichen gearbeitet wurde, werden diese
Anlagen heutzutagé in ein, zwei Monaten geschaffen, wobei die schwersten
Arbeiten von Maschinen verrichtet werden.

Im Jahre 1948 legten die Kolchosen, Sowchosen und Forstwirtschaften im
europidischen Teil der UdSSR 2812 Teiche und Wasserbecken an. 1949
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betrug ihre Zahl bereits 4579. Im Jahre 1950 sollten 7085 Wasserstaubecken
angelegt werden. So werden der Steppe Schritt fiir Schritt immer neue
Landstriche abgerungen und urbar gemacht.

Die Minner und Frauen der sozialistischen Landwirtschaft warten nicht,
bis ihnen die Natur ihre Gaben in den SchoB wirft, sondern sie verindern
die Natur im Interesse des Volkes.

Rasch wachsen neue Kader heran. In Speziallehrgingen fiir Aufforstung
wurden etwa 100000 Personen geschult.

GroBziigig hilft der Sowjetstaat den Kolchosen und Sowchosen mit Ma-
schinen und Fachkraften. Uber 5000 Traktoren, einige tausend Wald-
anpflanzungs- und Waldsdmaschinen, Kultivatoren und Schalpfliige
wurden fiir Meliorationsarbeiten in die Aufforstungsstationen und Sow-
chosen geschickt.

In ihrem am 2I. April 1950 veroffentlichten BeschluB3 bestitigten der
Ministerrat der UdSSR und das Zentralkomitee der KPdSU (B) fiir das
Jahr 1950 die Aussaat und Anpflanzung von Waldschutzstreifen in den
Steppen- und Waldsteppengebieten des europaischen Teils der UdSSR auf
einer Fliche von 700000 ha statt der frither vorgesehenen 425300 ha.
Voller Begeisterung nahm das Sowjetvolk diesen Beschluf3 auf. Im Friih-
jahr 1950 waren bereits auf 681200 ha Land Biume ausgesit und an-
gepflanzt.

Von Jahr zu Jahr erweitert sich die Angriffsfront gegen die Diirre. Der
sozialistische Ackerbau des Sowjetlandes geht unentwegt bergauf. Jahrein,
jahraus erhéht sich die Fruchtbarkeit der Kolchos- und Sowchosfelder.

Das Sowjetland nihert sich in seiner Entwicklung dem Kommunismus
immer mehr. Verniinftig, im Interesse der Gesellschaft, nutzt es die Natur-
reichtiimer aus. Der Umfang der Mafinahmen, die in der UdSSR auf die
Umgestaltung der Natur hinzielen, wird besonders anschaulich angesichts
des unablissigen Raubbaus, der in den kapitalistischen Lindern an den
Naturreichtiimern getrieben wird, und der dort zu beobachtenden Er-
schopfung und Zerstérung des Bodens.

In weiten Landstrichen der Weststaaten der USA wiiten jahrein, jahraus
schreckliche Wirbelstiirme, die in wenigen Stunden viele Tausende Hektar
kultivierten Bodens mitsamt der Saat hinwegfegen. Der Generaldirektor
der UN-Organisation fir Landwirtschafts- und Ernihrungsfragen, Boyd
Orr, erklirte in einer 6ffentlichen Vorlesung: ,,Das Tempo, in dem sich
die Bodenfruchtbarkeit in den USA erschépft, ruft héchste Beunruhigung
hervor. Ungefahr ein Viertel des urspriinglichen Acker- und Weidelandes
in den USA ist bereits verwiistet oder stark erschépft,
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Es gilt, eine
Natastrophe
zu verhiiten

Die Erfiillung
des Plans —

der Stolz der
Sowjetmenschen

Die Londoner Labourzeitung ,,Daily Herald* schrieb am 14, Mai 1948:
,» Wir berauben und erschépfen den Boden, und der Tag der Vergeltung
ist nicht mehr fern. Es sind wirklich internationale Anstrengungen not-
wendig, um eine Katastrophe zu verhiiten.*

In England und den USA macht die Zerstorung des Bodens unaufhalt-
same Fortschritte. Wie recht hatte Karl Marx, wenn er vor mehr als siebzig
Jahren schrieb, daB im Kapitalismus jeder Fortschritt in der Landwirt-
schaft gleichzeitig die Arbeiter ausbeutet und den Boden beraubt und daf3
jede Steigerung der Fruchtbarkeit zugleich die Quellen dieser Fruchtbarkeit
zerstort.

Unter kapitalistischen Verhaltnissen ist die Verwirklichung solcher gro8-
ziigigen staatlichen MaBnahmen, wie sie in der UdSSR getroffen wurden,
undenkbar. Nur im Lande des siegreichen Sozialismus ist auf der Grund-
lage der staatlichen Planung die Durchfithrung der groflen Arbeiten zur
Umgestaltung der Natur méglich geworden.

Mit berechtigtem Stolz, im Bewufitsein der erfiillten Pflicht blicken die
Sowjetmenschen auf den zuriickgelegten Weg. Mit freudigem Gefiihl
blicken sie in die Zukunft, zu der sie den Weg bahnen. Sie sehen ihre
Heimat zuversichtlich dem Kommunismus entgegenschreiten, blithend und
gliicklich, von Ruhm umwebt, von der Liebe der ganzen fortschrittlichen
Menschheit umgeben.

Waldschutzstreifen
in der einstigen Steinsteppe
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Junge Sterne
Von Dr. phys. math. Prof. P. P. Parenago

Wenn man den Sternenhimmel fotografiert, so kann man erkennen, daf3
die Sterne an einzelnen Stellen dichter stehen als an anderen, dafl einige
von ihnen heller leuchten als die anderen. Noch vor gar nicht langer Zeit
glaubte man, daB alle Sterne gleichzeitig, in ein und derselben Epoche,
entstanden seien; sowjetische Gelehrte erschiitterten jedoch endgiiltig diese
Theorie. Und vor zwei Jahren machte das korrespondierende Mitglied der
Akademie der Wissenschaften in der UdSSR, W. A. Ambarzumjan, eine
grofle Entdeckung. Er bewies, daf} sich auch heute noch in unserer groien
Galaxis (so heiBit die riesige Anhiufung von Sternen, zu denen unsere Sonne
gehort), unserem MilchstraBensystem, stindig neue Sterne bilden.

Wenn wir die Sterne mit bloem Auge betrachten, so kénnen wir nicht
feststellen, welcher von ihnen von der Erde nur wenig und welcher weiter
entfernt ist. Das Licht heller, aber weiter entfernter Sterne kann uns
schwicher erscheinen als das Licht weniger weit entfernter, auch dann,
wenn diese weit entfernten Sterne in Wirklichkeit starker leuchten. Das ist
verstiandlich; denn auch das schwache Licht einer dicht bei uns stehenden
Kerze erscheint uns immerstarkerals das Licht einer entfernten Laterne, ob-
wohl die Laterne in Wirklichkeit sehr viel heller brennt als die Kerze.

Nur mit Hilfe eines besonderen Gerites — des Spektroskops — kann man
bestimmen, wie stark das Licht der entfernten Sterne tatsichlich ist; und
nachdem die Astronomen diese Lichtstirke bestimmt haben, kénnen sie
auch die Entfernung errechnen, in der sich dieser oder jener Stern von der
Erde befindet.

Sehr weit von uns entfernt gibt es Sterne, die mehrere tausendmal so grofl
und so hell sind wie unsere Sonne. Das sind die Supergiganten- (Uber-
riesen-) Sterne, deren Existenz auch frither schon bekannt war. Aber erst
kiirzlich wurde von W. A. Ambarzumjan und dem Mitarbeiter des Bjura-
kansker Observatoriums, B. E. Markarjan, entdeckt, daf3 sich viele der
Supergiganten nicht vereinzelt, sondern in ganzen Gruppen im Raum
befinden. Die Richtigkeit dieser Behauptung wird dadurch bewiesen, dafl
zwar viele dieser Supergiganten untereinander ziemlich weit entfernt sind,
daf} sich aber die Sterne einer Gruppe in der jeweils gleichen Entfernung
von der Erde aufhalten. Das zu entdecken, gelang ebenfalls W. A. Ambar-
zumjan. Der Gelehrte nannte die Supergfgantengruppcn Sternassoziationen
(Vereinigungen) und stellte fest, daB3 diese erst vor verhiltnismifBig kurzer
Zeit vor sich gegangen sind: vor etwa zehn Millionen Jahren oder teil-
weise noch spiter.
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Wairen diese Vereinigungen schon frither entstanden, so wiirden sie jetzt
schon nicht mehr existieren, und zwar aus folgenden Griinden: In den
Sternassoziationen liegen die Sterne ziemlich weit voneinander entfernt,
und die gegenseitige Anziehungskraft zwischen ihnen ist gering. Aufler-
dem werden sie vom Zentrum der Galaxis ungleichmiBig angezogen. Unter
diesen Umstinden miifite eine Sternassoziation nach einem zehnmillionen-
jahrigen Bestehen unweigerlich zerfallen. Jeder Stern wiirde sich gesondert
um das Zentrum der Galaxis drehen und wire nicht mehr das Glied einer
Assoziation. -

Als Zeitmafl verwenden wir im allgemeinen den- Begriff Jahr, den Zeit-
raum, in dem die Erde, die sich um die Sonne dreht, eine volle Umdrehung
macht. Diese Einheit ist in der Astronomie so lange bequem, wie es sich
um unser Planetensystem handelt; sobald wir uns aber der Welt der Galaxis
zuwenden, wird das Jahr eine unbequeme Einheit. Die Sonne macht um
das Zentrum der Galaxis einmal in 180 Millionen Jahren ungefihr eine
volle Umdrehung. Diese Periode kénnte man ein galaktisches Jahr nennen.
Es gibt Sterne, die etwa 5000 galaktische Jahre alt sind. Der Anschaulich-
keit halber kénnte man das galaktische Jahr nach dem Beispiel unseres
Jahres in Tage, Stunden und Minuten einteilen. Dann wiirde sich erweisen,
daf} einige Sterne, die von W. A. Ambarzumjan entdeckt wurden, alles in
allem nur cinige Stunden alt sind. Sie haben erst den kleinsten Teil ihres
Lebens ,,durchlebt’, man kénnte sagen, sie sind gerade erst geboren
worden.

Die Entdeckung, die von sowjetischen Gelehrten gemacht wurde, bedeutet,
dafl der ProzeB3 der Sternbildung bis in unsere Zeit hinein stattfindet.
Die Vorstellung riickstindiger Astronomen, dafl die Sterne alle zur gleichen
Zeit gebildet wurden, erwies sich als unrichtig.

Der Prisident der Akademie der Wissenschaften der Armenischen SSR,
W. A, Ambarzumjan, und der Mitarbeiter des Bjurakansker Observa-
toriums, B. E. Markarjan, erhielten fur ihre Arbeit eine hohe Belohnung:
den Stalinpreis 1. Klasse.

Aus ,,Pionierskaja Prawda*
iibersetzt von Helle Kronenberg
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Im Institut fiir Kulturpflanzenforschung
in Gatersleben

Mit den modernsten Methoden wird in diesem Institut der Deutschen Saat-
gut-Handelszentrale an der Verbesserung und Gesunderhaltung unserer
Feld- und Gartenpflanzen gearbeitet. Um die besten Samen zu ziichten,
werden unsere einheimischen Kulturpflanzen in langer, miihevoller Arbeit
weiterentwickelt ; die meisten ihrer Stammformen wurden vor langer Zeit
aus dem Ausland geholt und bei uns angepflanzt. Um diese hochentwickelten
Kulturpflanzen dann aber auch gesund zu erhalten, ist es gut, sie mit wild
wachsenden Arten oder mit Sorten zu kreuzen, die sich anders entwickelt
haben als unsere Pflanzen.

Eine besondere Aufgabe fiir das Institut ist die Versorgung unserer Land-
wirtschaft mit Saatgut, das gegen Frost und Krankheiten widerstandsfahig
ist und hohe Ernteertrige bringt; denn das ist eine der Voraussetzungen
zur Erfiillung des Fiinfjahrplans, zur Steigerung der Friedensertrage.

12000 verschiedene Samensorten, davon allein 6800 Getreide- und Grasarten, gibt es
in diesem Institut. Wohlverpackt sind sie stets griffbereit. Gatersleben steht in Verbin-
dung und Austausch mit simtlichen Pflanzeninstituten der Welt. Das gréte Samen-
sortiment besitzt die Sowjetunion, dann folgt Gatersleben mit dem zweitgré8ten Europas.
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Der ,,Himmel* hingt voller Flaschenkiirbisse. Diese Friichte waren bisher nur im
Orient bekannt. Dort wurden sie zu GefdBen, Schwimmblasen oder Schmuck verar-
beitet. In den groBen Gewichshiusern des Forschungsinstituts gedeihen sie prichtig.
Hier- dienen sie als Forschungsmaterial. ,,Lebendiges Sammeln*“ -~ das Ziichten von
Samen vieler in- und auslindischer Pflanzerr - ist wichtig, um stets einen Bestand an

frischen Samen zu haben.
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Schalenlose Kerne der Olkiirbisse sind das Ziel eines Versuchs, der kirzlich vom Institut
begonnen wurde. Ein Mitarbeiter priift durch seine Lupe die zur kiinstlichen Bestiubung
priparierte miannliche Bliite. Die neue Ziichtung soll durch Kreuzungen &lreicher siid-
licher Sorten mit widerstandsfiahigen nérdlichen Friichten entstehen. Seine Kerne sollen so
6lhaltig sein wie Raps. Schalenlose Kerne erweisen sich beim Auspressen als besonders
vorteilhaft. Ihre Riickstinde ergeben eiweiBreiche Nebenprodukte.

77



400 bis 600 Bliiten
haben sich an der
Tomatenpflanze
entwickelt. Das ist
das Ergebnis einer
sehr langen und
miihevollen For-
schungsarbeit.
Die Samen dieser
Tomate wurden
mitRéntgenstrah-
len vorbehan-
delt. Viele Ver-
suche schlugen
fehl. In der zwei-
ten Generation
entwickelten sich
MiBformen, wert-
lose Abarten mit
sehr schwachen
Stengeln, die am
Boden  krochen
und eine Weiter-
zucht nicht lohn-
ten. Die wenigen
gelungenen For-
men aber wurden
weiter gekreuzt.
Die Mitarbeiter des Institutes kreuzten zum Beispiel Pflanzen mit schwachen Stengeln
mit solchen, die einen besonders kriftigen Stengel aufweisen konnten. Die Pflanze, die
wir hier auf dem Bild sehen, wird mehrere hundert Friichte tragen! Ein schéner Erfolg
fur die langen Bemithungen in Gatersleben.

Auch diese Tomatenpflanze
mit Blittern, die an Griinkohl
erinnern, ist eine ,,Réntgen-
strahlenabart‘. Sie eignet sich
gut fir den Feldbau, da sie
dicht stehen kann und keine
Stockstiitze braucht.
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Das Geheimnis des griinen Blattes
Von W. Safonow

Mit den Schnitzereien aus dunkler Eiche erinnerte das Katheder an einen
Bischofsstuhl in mittelalterlichen, gotischen Domen. Der Mann, der das
Katheder bestieg, war von mittlerem Wuchs und hager; er hatte eine steile,
hohe Stirn und einen kleinen Spitzbart.

Dieser Mann schaute sich um. Sein Blick war auffallend klar. Vor ihm
saBen, die Reihen der schweren Binke fiillend, die Horer; sie warteten
in der feierlichen Stille. Ja, man wird vor einem ungewohnlichen Audi-
torium sprechen miissen!

Dort sitzt Francis Darwin, der Sohn des groflen Charles Darwin, ebenfalls
ein Biologe. Man nennt ihn ganz einfach ,,Darwin-Sohn*.

Dort sitzt der 86jahrige Hooker, der ,,Patriarch der Botaniker*. Und dort
der Chirurg Lister, ein Greis mit akkurat geschnittenem Backenbart. Wer
kennt nicht Listers Methode, Wunden zu desinfizieren, Listers antisep-
tische Verbande?

Wer ist noch in diesem Saal? Galton, der eigensinnig danach strebt, das
unsichere Gebiet der Beobachtungen iiber die Verianderlichkeit lebender
Wesen in eine Abteilung der Mathematik, der exaktesten der Wissen-
schaften, zu verwandeln. Crookes, der das neue Element Thallium entdeckt
hat. Ramsay, der Erforscher der Edelgase Helium, Argon, Neon und an-
derer. Der berithmte Physiker William Thomson, ein schon hochbetagter
Greis.

Die Bliite der englischen Wissenschaft — der Biologie, Medizin, Physik und
Chemie — hatte sich im Saal versammelt, um dem Manne zuzuhéren, der
auf dem Katheder stand.

Und nun begann er zu sprechen. Gleichmiaflig, ohne zu hasten, fast ohne
in die ausgebreiteten Manuskriptblatter zu sehen, in wohlgeformten, aus-
drucksvoll gepragten Sitzen — so wie er eben immer zu sprechen pflegte.
Das war die Croonesche Vorlesung (Croonian Lecture), die, gemif3 dem
Vermichtnis des Dr. Croone, eines Zeitgenossen Galileis, von der Londoner
Kéniglichen Gesellschaft jeweils dem bedeutendsten Ereignis auf dem Ge-
biete der Naturwissenschaften gewidmet war. Diesmal, am 30. April 1903,
wurde diese Vorlesung von Kliment Arkadjewitsch Timirjasew, dem
russischen Botaniker und Pflanzenphysiologen, gehalten.

Seine Rede erwies sich als genau so ungewdshnlich, wie es dieser Saal und
dieses Auditorium waren.

»Als Gulliver zum erstenmal die Akademie in Lagado besichtigte, fiel ihm
zuallererst ein Mensch von hagerem Aussehen auf...“, diese Worte
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betonte der Redner kaum merklich und lichelte, als vergliche er die Ahn-
lichkeit des Aussehens dieser berithmten Figur (aus dem satirischen
Roman von Jonathan Swift ,,Gullivers Reisen®) mit seinem eigenen Aus-
sehen, ,, . . . ein Mensch von hagerem Aussehen, der dasaf3 und seine Augen
unverwandt auf eine Gurke in einem verschlossenen Glasgefaf3 richtete.
Auf die Frage Gullivers erklirte ihm der wunderliche Mann, dafl er bereits
acht Jahre in die Betrachtung dieses Gegenstandes vertieft sei, in der
Hoffnung, das Ritsel zu lésen, wie die Sonnenstrahlen eingefangen und
wie sie weiter verarbeitet werden. Um mich selbst fiirs erste einzufiihren,
mochte ich offen zugeben, daf3 vor Thnen auch ein solcher Sonderling steht.
Mehr als 35 Jahre habe ich damit zugebracht, wenn auch nicht dazu, eine
gritne Gurke in einem fest verschlossenen Glasgefal anzustarren, so doch
etwas véllig Gleichbedeutendes — ein griines Blatt in einem Glasréhrchen.
Dabei habe ich mir den Kopf zerbrochen, um die Frage nach der Schaffung
eines Vorrats an Sonnenstrahlen zu beantworten . . .“

Das Auffangen von Sonnenstrahlen und ihre Aufspeicherung in Glas--

réhrchen? Natiirlich war das nur ein Scherz, genau so wie der Vergleich
mit dem Menschen aus Swifts Roman einer der Scherze war, die der
Redner so sehr liebte! Doch das, wovon er berichten wollte, war in der Tat
wunderbarer als alle Réhrchen auf der Welt, weil er von einem der grifiten
Ratsel der Natur und von dessen Lésung sprach — von dem Auffangen der
Sonnenstrahlen und deren Aufspeicherung durch das griine Blatt der
Pflanze.

Was wuflte die damalige Wissenschaft iiber dieses Ritsel?

In den Biichern stand, daBl der 18. August 1771 als der erste Tag ange-
sehen werden miisse, an dem dieser ritselhafte Vorgang festgestellt wurde.
An diesem Tag namlich setzte Priestley ein Minzepflinzchen unter eine
glaserne Glocke, unter der er vorher eine Kerze so lange brennen lieB, bis
die Flamme erlosch und eine sich ebenfalls unter der Glocke befindende
lebende Maus erstickte. Nach einigen Tagen jedoch vermochte die Kerze
unter der gleichen Glocke wieder mit heller Flamme zu brennen, und eine
neue Maus lief dort lebhaft hin und her. Die Minze hatte die verbrauchte
Luft verbessert.

Priestley machte immer wieder neue Experimente. Doch die Minze hatte
ihre ,,Launen‘. Manchmal beschleunigte sie sogar das Erloschen der
Kerze. Erst acht Jahre spiter entschlo sich der Hollinder Ingen-Housz
bekanntzugeben, was der zaudernde Englinder immer noch nicht auszu-
sprechen wagte: daBl nimlich die Pflanzen die Luft bei Lichteinwirkung
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Im Jahre 1781

Ein Pfarrer
experimentiert

Nahrung
JSir alle:

»reinigen®; in der Dunkelheit aber die Luft mit ihrem Atem genau so wie

die Tiere ,,verderben®.

Versetzen wir uns in Gedanken — zwei Jahre spater — nach Genf. In dem
kleinen Studierzimmer des Pfarrers Jean Senebier, inmitten von seltsam
geformten Steinen, ausgestopften Tieren, Skeletten, flachen Schalen und
Topfen mit jungen Pflanzen, stehen glaserne Réhrchen, in denen in Wasser
getauchte Zweige zu sehen sind. Sie interessieren den Pfarrer sichtlich mehr
als die nichste Sonntagspredigt. Senebier nimmt ein Réhrchen und blast
seinen Atem durch einen Strohhalm in das Wasser. Jetzt stellt er das
Roéhrchen in die Sonne. Die kleinen Zweige sehen smaragdfarben aus. Er
wartet, ohne den Blick von ihnen zu wenden. Nun bedecken sich die
smaragdfarbenen Blattchen ganz dicht mit feinen Perlen! Was ist das?
Der glimmende Span flammt auf, und die Funken spriihen in diesem neuen
Gas, wenn der Pfarrer dessen silbrige Blaschen mit der ganzen Kunst eines
richtigen Chemikers auffingt. Also ist das die ,,reinste Luft®, die erst vor
sieben Jahren (1774) entdeckt worden war! Das ist der Sauerstoff! Er wurde
soeben im Licht von den griinen Blittern aus der ,,verdorbenen Luft*
— dem Kohlendioxyd - ausgeschieden, dessen Kohlenstoff von ihnen als
Nahrung verbraucht worden war. Die Pflanze ernihrt sich von der Luft,
und zwar mit Hilfe des Lichtes! Senebier ist von seiner recht ungewdhn-
lichen SchluBifolgerung verblifft, und zusammen mit ihm sind es auch

seine Zeitgenossen.

Viele glauben nicht daran. Wo sollen die Pflanzen das Kohlendioxyd her-
nehmen, da es in der Luft im ganzen nur zu 3/,y, Prozent enthalten ist?
Das erscheint unglaubwiirdig. Erst im Jahre 1840 wurde die fiir alle nach-
folgenden Generationen selbstverstindliche Tatsache nachgewiesen. Die
Pflanzen gewinnen den fir den Aufbau ihres Kérpers nétigen Grundstoff
— den Kohlenstoff — tatsichlich dadurch, daf3 sie das Kohlendioxyd der
Luft zersetzen; dabei scheiden sie Sauerstoff in die Atmosphére aus.

Wir Menschen ernihren uns, genau so wie die gesamte Tierwelt, von
bereits ,,zubereiteter Speise. Raubtiere vertilgen pflanzenfressende Wesen,
und die Pflanzenfresser ernihren sich unmittelbar von Pflanzen. Aus der
Pflanzenwelt, von den griinen Pflanzen also, kommt der ununterbrochene
Zustrom von Nahrung. Denn sie, nur sie allein, bereiten diese Nahrung fur
sich selbst wie fiir alle itbrigen Lebewesen auf der Erde. Im Innern des
grunen Blattes vollzieht sich alltaglich, jede Minute — solange eben die
Sonne scheint — das, was die Chemiker der ganzen Welt in ihren Labora-
torien nicht nachzumachen vermégen: die Verwandlung des Leblosen in
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etwas Lebendes, der Aufbau des Korpers aus einfachsten Stoffen der unbe-
lebten Natur. Und der Anfang dieses Prozesses ist die Photosynthese, das
heifit die Umwandlung von Kohlenséure mit Hilfe des Lichts.

Nahrung fiir alle? Nein, nicht nur das allein. Auch Atmung fiir alle! In der
Luft gibe es kein Atom Sauerstoff, wenn nicht die griinen Pflanzen da
wiren, die unablissig Sauerstoff ausscheiden. Wiirden alle Pflanzen ein-
gehen, so verschwinde bald darauf der gesamte Sauverstoff aus der Luft; er
wiirde sich verbrauchen, so wie er sich stindig bei der Atmung, beim Ver-
brennungsprozeB oder bei der Bildung anderer zahlloser Verbindungen
mit fast allen Stoffen — bei der Bildung der Oxyde - verbraucht. Dann
wiirde nichts mehr die Sauerstoffvorrite aufzufiillen vermégen. Und bald
wiirde durch den Weltenraum ein weiterer toler Planet dahinsausen, um-
geben van einer Hiille stickiger Gase — einer Gashiille, von der er schon
einmal umgeben war, solange er noch kein Leben trug und solange die
grinen Pflanzen noch nicht die Atmosphare ~ unsere Atemluft — in lang-
wierigen Prozessen geschaffen hatten.

Und somit liegt das letzte ,,Geheimnis** des Lebens und seine Entratselung
nicht nur irgendwo in den Anfingen der geologischen Geschichte der Erde,
sondern auch hier, gleich in der nichsten Nachbarschaft. Rundum pulsiert
das Leben ~ in Millionen Wiederholungen; und trotzdem bleibt es unfaibar
und ist kein bifSichen leichter zu durchschauen. Als wire jede Pflanze
hunderttausend Lichtjahre, wie irgendein Sternenhaufen, von uns entfernt.

Wie kam es, dafl der damals vierundzwanzigjihrige Timirjasew sich zu
der Zeit schon entschlossen hatte, ein Programm fir die Erforschung der
Photosynthese aufzustellen? Er schrieb:

»Man mufl die chemischen und physikalischen Bedingungen dieser Er-
scheinung studieren, die Bestandteile des Sonnenstrahls, welche mittelbar
oder unmittelbar an diesem Prozef teilnehmen, feststellen, das Schicksal
dieser Bestandteile in der Pflanze bis zu deren vollstindiger Vernichtung,
das heiflt bis zu deren Verwandlung in innere Arbeit, verfolgen und die
Wechselbeziehung zwischen der wirkenden Kraft.und der geleisteten Arbeit
bestimmen . . .

Im Jahre 1867 klang das wie eine verwegene Phantasterei.

Timirjasew hatte dieses Programm sich selbst vorgeschrieben. Er machte
sich daran, das Chlorophyll - jene griine Farbsubstanz der Pflanzen, die
niemandem bekannt war — genau zu untersuchen. Das mindeste, was den
Forscher erwartete, war, auf Schritt und Tritt neue Gerite erfinden zu
miissen und bis zur Erschopfung gegen die fest eingebiirgerten Ansichten
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nicht nur der Botaniker und Biologen, sondern sogar der Chemiker und
Physiker, das heifit gegen die Ansichten der gesamten Wissenschaft anzu-
kampfen. Es stand nunmehr einwandfrei fest, daf3 es ohne Licht auch keine
Photosynthese gibt. Doch alle Versuche, die kliren sollten, welche Rolle
hierbei das Licht spielt, brachten irrefiihrende Ergebnisse. Im Jahre 1846
hatte der Physiker William Draper einen Versuch durchgefithrt, der
zeigte, daB die Photosynthese am intensivsten bei der Beleuchtung des
Blattes mit Strahlen aus dem gelben Teil des Spektrums vor sich geht. Dieser
Versuch wurde als klassisch hingestellt; doch alles an ihm rief Befremden
hervor. Weshalb zwingen gerade die gelben Strahlen das Chlorophyll, das
Kohlendioxyd am stirksten zu zerlegen?

Das Erstaunlichste daran war der Umstand, daB keineswegs die gelben,
sondern die roten Strahlen des Sonnenspektrums vom Chlorophyll am
starksten absorbiert werden; folglich miissen diese Strahlen nach der Logik
des gesunden Menschenverstandes auch am stirksten auf das Chlorophyll
einwirken.

»und somit*, verkiindete der deutsche Botaniker Deltmer, der sich gerade
auf das Experiment Drapers stiitzte, ,,kann das Licht in der Pflanze wirken,
ohne iiberhaupt absorbiert zu werden*. ,,Mit andern Worten*, folgerte
sein Lehrer, der berithmte Sachs, der damals fithrende deutsche Botaniker,
»sind alle diese Spektralanalysen, bezogen auf das geheimnisvolle Wesen
der lebenden Pflanze, ein unnétiger Zeitverlust. Wir wiifiten auch ohne die
Physiker genau so viel (oder genau so wenig) iiber die Photosynthese.*

Im Jahre 1869 erforschte der junge russische Botaniker Timirjasew die Ge-
heimnisse der Spektroskopie. Das Experiment Drapers ging Timirjasew
nicht aus dem Sinn.

Prinzip des
Spektroskops

In der Ose eines Platindrahtes (Pl) wird ein Kérnchen der zu untersuchenden Verbin-
dung in die Flamme des Bunsenbrenners (Bu) gebracht. Das ausgesandte Licht wird
durch eine Linse (L) parallel gerichtet, und durch einen Spalt (Sp) wird ein schmales
Biindel herausgeblendet, daB durch ein Prisma (P) in ein Spektrum zerlegt wird. Auf
dem Schirm (Sch) wird das Spektrum aufgefangen. Aus der Art der Linie dieses Spek-
trums kann auf die chemische Zusammensetzung der untersuchten Verbindung ge-
schlossen werden.
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Hand-Spektroskop nach Browning

S =Schutzfenster, Sp =Spalt, R =Rentelring, VP =Vergleichsprisma, O =achromatische
Lupe, A=Spaltrohr, B=Lupenrohr, AP = Dispersionsprisma, J=Schraube mit Justier-
prisma, W=Wellenlingenrohr mit Wellenlingeneinteilung.

Und endlich befindet sich in den Hinden Timirjasews das Spektrum des
Chlorophylls — das genaueste von allen, das die Botaniker und Physiker je
gesehen haben! Ein dunkler, wie mit Tusche gezogener Absorptionsstreifen
befand sich an der Stelle der hellsten roten Sonnenstrahlen.

Hat sich Draper diesen breiten Streifen, diese schwarze Liicke zwischen den
Fraunhoferschen Linien B und G, im roten Teil des Spektrums vorstellen
konnen? Hatte er sich das vorgestellt, so hatte er begriflen, daB er im
Jahre 1846 ein unmégliches Wunder zu behaupten versuchte.

N

Doch worin lag sein Irrtum? Wie hat sich bei ihm jenes Resultat ergeben,
das sich nicht ergeben durfte?

In den Bichern iiber Spektralanalyse sind Abbildungen von schmalen
schillernden Bindern, die in seltsamer Weise von Strichen und samtig
schwarzen Querstreifen tedeckt sind. Das sind die Spektren von Gasen,
Metallen, Salzen, dem Hamoglobin des Blutes, .von Extrakten und Lo-
sungen, das sind Strahlungs- und Absorptionsspektren, das Sonnenspektrum
und dessen blasser Doppelginger, das Mondspektrum, Spektren von Sternen,
von Nebelflecken. Ferner sind Rohre von Spektroskopen, Spektrometer und
Spektrographen mit einer Fotokamera abgebildet. Um das alles zu be-
herrschen, mufite man ein groBerer Physiker werden, als die damaligen
Physiker es waren. Und wie oft entflammten auf dem Projektionsschirm,
einem Blatt Papier oder auf den geweiiten Wanden der Laboratorien die
bekannten Regenbogenfarben eines Strahlenbiischels, das durch einen Spalt
von 3/, Zoll Ofinungsweite drang —genau so wie es bei Draper gewesen ist!

Denn der ,,klassische Versuch® ist ja in dieser Weise durchgefiihrt worden.
Timirjasew wiederholte den Versuch unter gleichen Bedingungen — um

ihn zu widerlegen.

85

Das Spektrum
des Chlorophylls

Ein Botaniker
wird Physiker



Der Fehler
ist entdeckt

Timujasew war sich dariber klar, dal nur ein ehrlicher Zweikampf mit
dem fahlen siebenfarbigen Band, das einstmals vom englischen Physiker aus
einem 3/, Zoll breiten Spalt entlockt worden war, die Entscheidung bringen
wiirde. Denn man mufl zugeben, daf dieses Band recht matt gewesen ist.
Und war es iiberhaupt siebenfarbig? Es war arg verblichen (wie hatte man
das frither nicht gemerkt?), die rote Farbe griff auf die gelbe iiber, das
Griin auf das Blau. . .

Noch unentschlossen, sich selbst endgiiltiz Rechenschaft iiber seine Ge-
danken zu geben, verengt Timirjasew auf einmal hastig den Spalt. Er hat
das Empfinden, als kénne er durch Drehen der Schraube eines Fernglases
den Brennpunkt suchen. Der farbige Streifen auf dem Projektionsschirm
schrumpft rasch. Er zieht sich zu einem Punkt zusammen. Doch im
Schrumpfen wird er klarer. Und dann tritt der Augenblick ein, in dem er
ganz wie ein Aquarell aussieht, wie eine plétzlich aufgeblithte, winzige
Blume mit wunderbar reinen, zarten Blitenblattern!

Darin also lag der Fehler Drapers! Was hatte jener eigentlich gesehen? Den
Zersetzungsverlauf des Kohlendioxyds im gelben Teil des Spektrums?
Nein, das wird es wohl nicht gewesen sein! Doch ohne das zu ahnen,
schrieb Draper sorgfiltig die Wirkung der Lichtgemische auf: der roten
Strahlen mit den gelben, der gelben mit den blaugriinen. Der weitgesfinete
Spalt hat ihm einen Streich gespielt. Sowohl ihm als auch allen, die nach
ihm versuchten, das klassische Experiment zu wiederholen.

Jetzt ist der Weg klar. Timirjasew probiert es mit verschiedenen Strahlen-
biindeln aus. Sogar bei einem ganz winzigen Strahlenbiindel von 2 mm
Breite, das noch nie jemand ausprobiert hatte, sind die Rinder der einzelnen
Teile des Spektrums verwaschen. Also darf man sich auch damit noch nicht
begniigen.

Das ist jetzt absolut klar. Und nun an die Arbeit! Doch da fillt ihm auf
einmal ein, daB niemand auf der Welt die geringste Vorstellung davon hat,
wie man winzige Gasblischen feststellen soll.

Spektralapparat von Kirchhoff und Bunsen

Das Licht der Lichtquelle (L) fallt durch
den Spalt des Spaltrohres (Sp) und die im
Rohr befindliche Linse auf das Prisma (P),
wird durch dieses zerlegt und in das Fern-
rohr (F) geworfen, durch dessen Okular
die Beobachtung erfolgt. Das Skalenrohr
(Sk) enthilt eine beleuchtete Skala, deren
Spiegelbild gleichzeitig mit dem Spektrum
des in der Flamme zum Gliihen gebrach-
ten Stoffes im Fernrohr (F) erscheint.
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Weder Chemiker noch Physiker hatten sich jemals um die genaue Berech-
nung jener Spuren von Sauerstoff, die ein ganz schwach beleuchtetes Blatt
absondern kann, gekiimmert.

Gehort es itberhaupt in den Zustindigkeitsbereich eines Botanikers, den
Rahmen der Moglichkeiten von Physik und Chemie zu erweitern, Appa-
rate zu erfinden und zu bauen, die zu bauen Physiker und Chemiker noch
keine Zeit gefunden haben?

Timirjasew hielt sich nicht lange mit dieser Frage auf. Ihm blieb kein
anderer Ausweg. Und so entschlof} er sich, diejenigen Methoden zu ver-
vollkommnen, die es schon gab. Er streckte die Spitze der Ettling-Pipette
und verband sie mit einer Quecksilberschale. Er verbesserte die Methode
zur Bestimmung von Gasen mit Hilfe der sie absorbierenden Atzalkalien.
Bald geniigte bereits ein zehntel Kubikzentimeter — und Timirjasew konnte
mit der Analyse beginnen. Das war der erste Schritt.

Nach kurzer Zeit erfafSten die Apparate Timirjasews ein Tausendstel eines
Kubikzentimeters Gas.

Damit hitte man sich begniigen kénnen, denn fir ein entscheidendes Ex-
periment war das ausreichend. Doch Timirjasew, nachdem er die Sache
einmal angepackt hatte, vervollkommnete hartnickig die Methoden der
Gasanalyse, bis er ihre Entwicklung anderthalb Jahrzehnte spater durch
die Erfindung des Mikro-Eudiometers abschloB. Jetzt geniigte es; 15 Se-
kunden lang etwa einen Zweig der Wasserpest in das Sonnenlicht zu stellen
- und der Apparat nahm, gewissermaflen wie eine Pinzette, von der Ober-
flache des Blattes ein einziges Blaschen von StecknadelkopfgroBe, das kaum
den hundertmillionsten Teil eines Gramms wiegt. Und schon nach zwei
Minuten war die Antwort da, die besagte, woraus dieses Blaschen besteht
und wieviel Sauerstoff es enthalt.

In den achtziger Jahren sagte in Paris der berithmte franzésische Chemiker
Berthelot zu Timirjasew:

»»Jedesmal, wenn Sie zu uns kommen, bringen Sie eine neue Methode der
Gasanalyse, die tausendmal empfindlicher ist!

Timirjasew hatte sich die geringsten Einzelheiten seines Zweikampfes mit
dem matten Regenbogen Drapers fiir immer ins Gedachtnis eingepragt.

Digser Kampf spielte sich in dem niedrigen Eckraum der untersten Etage
des massiven Universitatsgebidudes ab. Die Mauern waren derart stark,
daB3 es dort sogar in der Hitze des Sommers kiithl war. Das Fenster ging
nach Siidosten hinaus. Vor den Fenstern drehte ein Uhrwerk, das auf eine
Steinsdule montiert war, langsam und gleichmiBig den Spiegel eines He-
liostaten mit der Bewegung der Sonne mit. Ein heller Strahl fiel aus diesem
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Ein nie erlebter
Anblick

Heliostat(,,Sonnensteller*‘), bestehend ausdem
Spiegel (S), der durch ein Uhrwerk (U) so be-
wegt wird, daB die auf ihn fallenden Sonnen-
strahlen trotz des Weiterriickens der Sonne
immer nach der gleichen Richtung zuriickge-
worfen werden. Von dem oberen Ende (a) der
Achse geht eine Leiste nach der dreikantigen
Fihrungsstange des Spiegels (S) und umfaBt
sie mit ihrer lings verschiebbaren Hiilse (b).
Da die Leiste aber gleich der Entfernung des
Punktes a von der Spiegelmitte ist, so wird,
wenn die Leiste nach der Sonne gerichtet
wird und durch das Uhrwerk immer auf sie
gerichtet bleibt, der reflektierte Strahl stets
die gleiche Richtung beibehalten.

Apparat auf eine Linse, die in die fest verschlossenen Fensterliden einge-
setzt war. Von dort ging er unsichtbar weiter, denn ein an die Linse heran-
gestelltes Rohrchen, das im Innern mit schwarzem Papier ausgeklebt war,
nahm ihn sofort gefangen. Am andern Ende des Réhrchens aber stellte
sich dem Strahl ein ganz feiner, kaum | mm breiter Spalt in den Weg.
Eine neue Linse und ein Prisma fingen erneut diesen haardiinnen Strahl
auf — den einzigen, der in den Raum drang und der immer noch unsichtbar
blieb.

Und nun tauchten aus dem tiefen Dunkel einige Glasréhrchen auf, die
deutlich sichtbar wurden. Aufler ihnen sah man nichts. Es schien, als
wiren sie mit einem lebendigen, feurigen Stoff angefiillt. Das duBerste, ein
rotes, war dunkler als die anderen, neben dem rubinroten strahlte ein golde-
nes; ein,,Smaragd* von der Gréf3e eines menschlichen Fingers leuchtete neben
einem Réhrchen, das schwach himmelblau wie ein Kristall schimmerte.

Das Gefiihl einer niemals erlebten, nicht mehr weiter zu steigernden Be-
geisterung erfaite Timirjasew beim Anblick dieser in der Luft hingenden
Réhrchen, die inmitten der undurchdringlichen Finsternis wie Sterne aus
Edelsteinen aufleuchteten.

Das leise Ticken seiner Uhr in der Westentasche klang thm wie das Schlagen
seines eigenen Herzens. Es gab keinen endlosen Raum mehr, der zwischen
der Erde und dem gigantischen Himmelskérper klaffte! Die Sonnenkraft
selbst drang bis hierher als haardiinner Lichtstrahl vor.

Timirjasew hatte dasseltsame Empfinden, als schliige hier, im Abstand einer
ausgestreckten Hand, vor ihm das entbl68te Herz der Natur. Planeten und
Sterne, Lebendiges und Unbelebtes, das Leben der Pflanzen und das
Leben der Menschen — ganz deutlich sah er sie zu einem einzigen Knoten
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verbunden, er sah das sich offenbarende, unverhiillte Wesen der Dinge in
dem unaussprechlich schénen regenbogenfarbenen Strahlenschein.

Er merkte nicht, wie die Zeit, die fiir diesen Versuch nétig war, verging.
Er war von dessen positivem Ausgang iiberzeugt; er wufite im voraus, daf3
sich die Zersetzung des Kohlendioxyds am intensivsten unter der Ein-
wirkung der roten Strahlen des Spektrums vollzieht - in dem Purpur-
rohrchen! Die Kurve der Photosynthese entspricht der Kurve der Licht-
absorption durch das Chlorophyll.

Pfeffer, einer der einfluBireichsten Botaniker Deutschlands, lieB nicht lange
mit einer Entgegnung auf sich warten. Seinen Protest hat er nicht etwa
ruhig vorgebracht, sondern laut hinausgeschrien. Argumente ersetzte er
durch Beschimpfungen. ,,Ich zweifle nicht daran, dafl man in Moskau die
Zahlen gefalscht hat!“ rief der Gelehrte in alle Welt hinaus.
Augenscheinlich war bei dem ehrenwerten Professor keineswegs nur das
Gefiihl der selbstlosen Liebe zur wissenschaftlichen Wahrheit verletzt.
Jetzt spiirte Timirjasew an sich selber das, was er nur in bezug auf die
Experimente der andern wufite: dafl die Geschichte der menschlichen
Erkenntnis der Welt am allerwenigsten einer Chronik friedlicher Spazier-
ginge durch die Girten eines glicklichen Traumlandes gleicht.

Doch er beabsichtigte nicht, auf das Toben Pfeffers einzugehen. Er hatte
sich mit ernsteren Fragen zu beschiftigen.

Ihn zog eine dem Anschein nach etwas merkwiirdige Aufgabe an: Er wollte
kliren, weshalb das griine Chlorophyll — griin ist.

Ist es aber nicht dasselbe wie die Frage: Welcher Sinn liegt darin, daB der
Sand gelb, der Zinnober dagegen rot ist?

Eine ahnliche Entgegnung hitte vielleicht jedem anderen Botaniker einge-
leuchtet — aber nicht Timirjasew. Er war ja fest davon iiberzeugt, daf fur
einen Darwinisten die Farbung des Chlorophylls einen tiefen Sinn haben
miisse. Wenn sich als Folge einer Millionen Jahre wihrenden Entwicklung
(Evolution), einer Millionen Jahre wihrenden natiirlichen Auslese, gerade
eine solche Farbe der Blatter herausgebildet hat, so bedeutet das, daf3
gerade sie und keine andere sich als die beste erwiesen hat.

Doch was bedeutet das ,,als die beste*? Nun, die Definition, die véllig
unabhingig von unserem Geschmack ist, lautet: Die beste Farbung ist die-
jenige, welche die Aufnahme der am intensivsten wirkenden Lichtstrahlen
gewihrleistet.

Die Pflanze ist deshalb griin, weil sie gerade mit Hilfe der griinen Farbe
den leistungsfihigsten Teil der Sonnenausstrahlung nutzen kann. Das ist
so klar, wie zwei mal zwei vier ist.
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Der Botaniker
rechnet

Was geschieht
tatsdchlich?

Doch dicses ,,Zwei-mal-zwei** Timirjasews wurde aufs neue mit herab-
lassendem Spott aufgenommen. Woher weif3 dieser russische Botaniker,
dafl iiber die groBite Energie diejenigen Strahlen verfiigen, die vom Chlo-
rophyll absorbiert werden? Und was ist mit den unsichtbaren, den infra-
roten, ,,dunklen* Strahlen, die sich jenseits dés roten Endes vom Spektrum
befinden und Warmestrahlen genannt werden? Vielleicht wird Professor
Timirjasew so freundlich sein, in irgendein Elementarlehrbuch zu schauen?
Oder beabsichtigt er etwa, sich wiederum gegen die elementarsten Grund-
sitze der Physik aufzulehnen? .

Nein, augenblicklich gilt sein Interesse allem Anschein nach nur der Mathe-
matik; viele Blitter beschreibt er mit Zeichen und Zahlen. Er zeichnet
Kurven. Was rechnet er eigentlich aus? Die Arbeitskraft der Lichtwellen,
die mit der enormen, unvorstellbaren Geschwindigkeit von 300000 km in
der Sekunde durch den Raum eilen!

Er rechnet die Schwingungsweite der unsichtbaren, blitzschnellen Wellen
aus.

Und nun ist das ganze Papier mit Tuschestrichen bedeckt. Diese Tusche-
striche scheinen zu wachsen; sie werden immer steiler, entsprechend dem
Ubergang vom Gebiet der unsichtbaren Warmestrahlen zum sichtbaren
Spektrum. Am héchsten steigen sie im roten Teil empor, wihrend sie in
Richtung des violetten Endes —~ des Gebietes der schnellsten Schwin-
gungen — sofort wieder rasch fallen.

In der Vorstellung Timirjasews entsteht das Bild eines Schiffes, das {iber
ein stiirmisches Meer fihrt. Wo ist es fiir die Schiffsbesatzung am gefihr-
lichsten zu fahren? Nicht dort, wo ein gleichmiflig hoher Wellengang ist,
und auch nicht dort, wo eine sanfte Brise das Meer kriuselt, sondern dort,
wo das Schifl bald auf schaumende Wellenkimme emporgeschleudert, bald
in Abgriinde hinabgestiirzt wird.

Dem Schiff entspricht in unserem Falle ein Kohlendioxydteilchen. Diese
Teilchen erleiden unter der Einwirkung gewaltiger, fir uns unsichtbarer
Schlage im Gebiet des Hauptstreifens der Chlorophyll-Absorption Schiff-
bruch! Und zwar deshalb, weil sich hier der stirkste Teil der Sonnenaus-
strahlung befindet.

Zwei mal zwei ist trotzdem vier.

Timirjasew ging auf dem von ihm sich selbst vorgeschriebenen ungew6hn-
lichen Weg immer weiter. Er 16ste den nichstfolgenden Teil der im Jahre
1867 gestellten Aufgabe: Er entratselt das Schicksal der vom Chlorophyll
aufgenommenen Strahlen.
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Hier war von Anfang an alles unbegreiflich und logisch im Widerspruch
mit den beobachteten Tatsachen.

Zugegeben, das Chlorophyll ist griln! Deshalb nimmt es den gréfiten Teil
der Strahlungsenergie auf. Braucht es sie denn aber iiberhaupt? Nimmt es
sie denn fiir sich auf? Sie ist fiir die Zersetzung des Kohlendioxyds nétig.
Der eine Korper nimmt auf; der andere wird zersetzt — das farblose Gas
_ namlich, das Kohlendioxyd, das hier nichts aufnehmen kann!

Die Loésung des Problems hat ihm — die Fotografie eingegeben. Timirjasew
war der Ansicht, dafl jeder Naturforscher und jeder Naturfreund diese
Kunst lieben miisse; in der das Sonnenlicht die Bilder der Umwelt so
wunderschén auf einer mit Silbersalzen behandelten Platte einpriagt. Er
selbst fotografierte leidenschaftlich gern in seinen freien Stunden.

In jenen Jahren wurde folgende Beobachtung gemacht: Setzt man den
Silbersalzen der lichtempfindlichen Plattenschicht irgendeinen Farbstoff
zu, so kann man auch mit solchen Strahlen fotografieren, die von diesem
Kérper aufgenommen werden. Das war eine niltzliche technische Vervoll-
kommnung in der Fotografie — und nichts weiter. Doch Timirjasew zog
daraus Schlufifolgerungen von gewaltiger theoretischer Bedeutung. Die
Beobachtung des Fotografen, grundlegend erweitert und umgearbeitet
durch den griibelnden Verstand des groflen Gelehrten, hat mit einéemmal
Licht in das Dunkel der Arbeit des lebenden Pflanzenorganismus gebracht.
Das griine Chlorophyll, so nahm Timirjasew an, wirkt ebenfalls (wie die
farbige Substanz auf der Fotoplatte) ,,als Treibriemen®, der dem farblosen
Kohlendioxyd die Energie der von ihm aufgesogenen Strahlen weitergibt.

Der Physiker Becquerel in Paris fiigte den Silbersalzen der Fotoplatte einige
Tropfen in Spiritus gelésten Chlorophylls zu. Und es geschah etwas Un-
wahrscheinliches: Becquerel machte mit dieser Platte eine Aufnahme im
roten Licht! Alle Fotografen der Welt pflegten ihre Platten gerade beim
Schein einer Laterne mit roten Scheiben zu entwickeln, iiberzeugt davon,
daf} das rote Licht unfahig sei, ihre Arbeit zu verderben.

Becquerel nahm mit dieser Platte das Chlorophyllspektrum auf und iiber-
gab im Jahre 1877 diese Aufnahme Timirjasew. ,,Sehen Sie mich als Ihren
Laboranten an®, sagte der franzosische Physiker.

Ja, damals war das ein wichtiger und unumst6licher Beweis dafiir, daf3
Timirjasew recht hatte - diese alte Platte mit dem Kollodium (solche
Platten werden von den Fotografen schon liangst nicht mehr gebraucht)
wurde, wie auf den Wink eines Zauberstabes hin, den roten Strahlen gegen-
iiber empfindlich.
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Ein ,,Sturm**
sprengt
Molekiile

Das Gesetz von
der Erhaltung
der Energie

Doch Timirjasew sprach von verborgenen, selbst fiir die starksten Mikro-
skope nicht wahrnehmbaren Prozessen im Innern der griinen Substanz der
Pflanzen so, als lage das, was niemandem im reinen Zustande abzusondern
gelang, zentnerweise in seinem Laboratorium.

Die von dem Chlorophyll aufgenommene Strahlungsenergie verschwindet
nicht. Sie verwandelt sich in eine starke Bewegung seiner Teilchen. Der
»oturm®, der diese erfafit, wird von den Teilchen weitergegeben. Und
dieser Sturm sprengt das schwere Kohlendioxydmolekiil. Er 16st Hunderte
von chemischen Umwandlungen im Blatt der Pflanze aus.

Solange die Sonne scheint, gehen ein unablissiger Zerfall und eine ununter-
brochene Bildung von Chlorophyll vor sich. Das griine Blatt ist unermiid-
lich. Neue Kohlendioxydmolekiile erscheinen immer wieder im Verhiltnis
1:1 zu den Kérnchen des Chlorophylls, diesen ewig hungrigen Chlorophyll-
molekiilen.

Jetzt pflegte Timirjasew stundenlang neben dem neuen, von ihm erfun-
denen Apparat — dem Photoaktinometer — zu sitzen. Die empfindliche
Thermobatterie erlaubte es, den geringsten Verbrauch an Strahlungs-
energie zu registrieren. Die griine Substanz ‘verschiedener Blitter - des
Ahorns, der Linde, der Eiche, des Wegerichs und der Wasserpest —, die in
kleinen Glaswannen aufgelést war, wurde nacheinander den Sonnenstrahlen
ausgesetzt.

Durchschnittlich verblieben 27 Prozent der Energie dieser Strahlen in den
smaragdfarbenen Wannen. Sie gingen drauf fiir die physikalische und che-
mische Arbeit. Sie wurden verbraucht fiir die Zersetzung des Kohlendioxyds
und fiir die Schaffung neuer organischer Stoffe; und mit Hilfe dieser Energie
vollzieht sich in der Pflanze die gigantische Arbeit des Safteaufsticges und
der Wasserverdunstung.

Somit war also eine fast vollstindige Energiebilanz der Arbeit des lebenden
Blattes aufgestellt. Auch das Schicksal der Sonnenstrahlen in der Pflanze
bis zu deren Umwandlung in Arbeit war genauestens verfolgt und die
Wechselbeziehung zwischen der wirkenden Kraft und der geleisteten Arbeit
bestimmt.

»Ich war der erste Botaniker, der vom Gesetz von der Erhaltung der
Energie gesprochen hat‘, 4uflerte sich Timirjasew schlicht iiber seine
wissenschaftliche Grof3tat.

Der Mann mit dem kleinen Spitzbart, den klaren blauen Augen und dem
sorgfaltig gezogenen Scheitel im stark graumelierten Haar beendete seine
Croonian-Vorlesung.
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Er sprach von der unermefllichen
grimen Fliche, die sich auf dem
Wege des Lichts ausbreitet, das aus
dem Weltenraum auf den Erdball
herniederstrahlt. Er sprach von der
kosmischen Rolle der Pflanzen.

Er hilt inne, um Atem zu schépfen,
und betrachtet sein Auditorium. Wo-
von erzihlt er ihnen letzten Endes?
Von den Forschungen auf dem Ge-
biete der Botanik? Oder auf dem Ge-
biete der Physik? Oder iiber allge-
meine Biologie? Vielleicht aber auch

Charles Darwin.
Er lebte von 1809 bis 1882. von den Forschungen auf dem Ge-

biete der Philosophie?

Und es ist nur zu natiirlich, da3 er den Namen jenes Naturforschers aus-
spricht, der im 19. Jahrhundert die Wissenschaft vom Leben einen grofien
Schritt weitergebracht hat. Er braucht sich nicht anzustrengen, um sich
der Ziige des greisen Gelehrten zu erinnern. Er hat ihn einmal selbst ge-

sehen.

Charles Darwin war damals schwach und krank, und die Familienmit-
glieder behiiteten ihn vor aufdringlichen Besuchern. Aber er ist trotzdem
herausgekommen, Der grofie weile Bart verlieh ihm das Aussehen eines
biblischen Patriarchen. An der Tiir sprang ein zahmes Eichhérnchen zu ihm
hinauf und lief furchtlos an seinem Armel hoch. Scharf und aufmerksam
betrachteten seine unter buschigen Brauen hervorblickenden Augen den
russischen Gelehrten, der nach Down (einem kleinen Ort in England, wo
Darwin viele Jahre lebte) gekommen war und so instindig um einen
Empfang bat, da8 diese Bitte ihm unmdglich abgeschlagen werden konnte.

Darwin fragte ihn, womit er sich beschiiftige.

»,1ch denke dariiber nach, wie das Leben in der griinen Pflanze mit Hilfe
des Lichts geschaffen wird.*

»Ja, das Chlorophyll“, hatte Darwin darauf versonnen gesagt, ,,das ist
vielleicht der interessanteste von den organischen Stoffen.* Auch er dachte
also dariiber nach! Auch ihn, der schon an der Schwelle des Todes stand,
beschiftigten die kithne Idee und die Arbeit des ihm unbekannten jungen
russischen Gelehrten!
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Chlorophyll
unterm
Mikroskop

Timirjasew —
ein Revolutiondr

Es blieb nicht mehr viel zu beweisen . . .

Unter dem Mikroskop befindet sich im Spektrum von der Grofle eines
Stecknadelkopfes ein Chlorophyllkérnchen. Es ist durchsichtig-grin in
griinen Strahlen, durchscheinend-rot in roten Strahlen; doch es verliert
plétzlich seine Durchsichtigkeit und wird schwarz wie Kohle in jenem rot-
orangefarbenen Teil, wo der Hauptabsorptionsstreifen des Chlorophylls liegt.
Einst hatte Timirjasew dieses Experiment als erster auf der Welt durch-
gefithrt, und sooft er es auch wiederholen mochte, er konnte nie einen Aus-
ruf des Erstaunens unterdriicken. Und am SchluB seiner Vorlesung rief sich
Timirjasew dieses Experiment erneut ins Gedachtnis zuriick.

» Wir konnen iberzeugt sein®, sagte er, ,,da3 wir hier tatsichlich bei dem
geheimnisvollen Proze8 der ,Verwandlung des Lichtes in Substanz‘ zu-
gegen sind, durch den dieses winzige schwarze Kliitmpchen zu einem Binde-
glied wird zwischen der erhabenen Explosion der Energie in unserem
Zentralgestirn und allen zahlreichen Lebensduflerungen auf dem von uns
bewohnten Planeten.‘

Das war also das Geheimnis und seine Lésung, von denen Kliment Arkad-

Jjewitsch Timirjasew auf der Croonian-Vorlesung an jenem Friihlingstag des
Jahres 1903 erzihlte.

Bemerkenswert ist alles, was Timirjasew geleistet hat. Aber auch sein Leben
ist bemerkenswert.

Er wurde im Jahre 1843 in Petersburg geboren. Als der kleine Kliment
funf Jahre alt war, fragte ein Bekannter seinen Vater, welche Laufbahn er
seinen vier Séhnen zugedacht habe.

»Nun folgende®, antwortete der Vater. ,Ich werde fiunf blaue Blusen,
solche, wie sie von franzésischen Arbeitern getragen werden, nihen, werde
fiinf Gewehre kaufen, und dann geht’s mit den andern los ~ auf das Winter-
palais.*

An die franzdsischen Arbeiter erinnerte der Vater nicht aus bloSem Zufall:
Es war im Jahre 1848, als die Revolution den franzésischen Koénig Louis
Philippe vom Thron stiirzte.

Seit seinem 15. Lebensjahr bestritt Kliment seinen Lebensunterhalt durch
eigener Hinde Arbeit. Doch das, wofiir er ,,voller Leidenschaft entbrannte®,
war fiir ihn die Wissenschaft. Mit 18 Jahren ging er auf die Petersburger
Universitat. Zu jener Zeit legte die Polizei fiir jeden Studenten eine Akte
an, wie fiir einen Verbrecher, und man lieB alle Studenten sogenannte
Matrikeln unterschreiben — daf} sie sich immer demiitig und méauschenstiil
verhalten werden. Die Studenten antworteten mit Versammlungen und
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Streiks. Timirjasew war unter den Streikenden. Er wurde von der Uni-
versitit verwiesen. Sein Studium aber schlofl er trotzdem ab — nicht als
Student, sondern- als Gasthorer. Fiir die Abgangsarbeit wurde ihm eine
Goldmedaille verliehen. ,,Ich habe die Wissenschaft im Sturm genommen®’,
pflegte Timirjasew spiter in Erinnerung an diese Zeiten zu sagen.

Die Magister-Dissertation und danach die Doktor-Dissertation hatte er
glinzend verteidigt. Man wihlte ihn zum Professor der Petrowsker Aka-
demie (jetzt Timirjasew-Akademie fiir Landwirtschaft). Auf der Moskauer
Universitit rief er den fiir Ruland ersten Lehrstuhl fiir Pflanzenanatomie
und -physiologie ins Leben.

Im Hoérsaal, in dem Timirjasew seine Vorlesungen hielt, kamen Studenten
-aller Semester, sogar aller Fakultiten zusammen. Sein Name wurde in der
Offentlichkeit bekannt. Um Timirjasew zu héren oder sein Laboratorium
zu sehen, kam man aus ganz Ruflland herbei. Dann kam der Weltruhm,
Auslindische Akademien und Universititen wahlten ihn, eine nach der
andern, zum Ehrenmitglied. Von ihm schrieb man bereits als vom be-
deutendsten Botaniker der Welt.

Er aber trat mit der unerhorten Forderung auf, dafl die gesamte mensch-
liche Gesellschaft an der Wissenschaft, die dem Volke zu dienen habe, teil-
nehmen miisse und auch dariiber richten solle; er forderte, da3 dieWissen-
schaft von ihrem Sockel herabsteigen und mit der Sprache des Volkes, das
heiBt populér, sprechen miisse. Auf ungewéhnliche Art definierte er die Auf-
gabe der Wissenschaft. ,,Der Kampf gegen alle AuBerungen der Reaktion®,
so erklirte er 6ffentlich, ,,ist die vordringlichste Aufgabe der Naturwissen-
schaft. Und er sprach den Gedanken aus, daf3 alles, was bisher in der
Wissenschaft geschehen sei, nur ihre Vorgeschichte darstelle. Die eigentliche
Geschichte der Wissenschaft aber und deren wirklich machtvolle Ent-
wicklung werden dann beginnen, wenn sie zu einer Volkswissenschaft ge-
worden ist und viele Menschen aus dem Volke in ihr zu arbeiten beginnen.
Als der IX. KongreB3 der Naturforscher und Arzte (der den Beinamen
»,Das Fest der russischen Wissenschaft erhielt) zusammengetreten war,
bestand kein Zweifel dariiber, daBl an diesem Festtag Timirjasew selbst den
Vorsitz fiihren mufite. Eine der volkstiimlichen humoristischen Zeit-
schriften erschien mit folgendem Bild auf der Titelseite: Ein Mann mit
Spitzbart und ruhigem Gesicht legt Holzscheite in ein offenes Feuer, von
dessen Hitze ein gewaltiger Schneemann, der die Unwissenheit darstellen
soll, dahinschmilzt.

Der Schriftsteller W. G. Korolenko nannte Timirjasew ,,Lehrer*. Timir-
jasews Biicher waren eine der ,,Universititen Maxim Gorkis. (,,Meine
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Timirjasew
unterschreibt
nichi

ylch glaube
an den
Fortschritt!*

Universitaten® ist der Titel eines der Biicher, in dem der Dichter Maxim
Gorki seine Lebensgeschichte beschreibt.) Die gesamte reaktionidre Presse,
die von der Regierung eingesetzten Rektoren der Hochschulen, sogar die
zaristischen Minister selbst begannen gegen Timirjasew zu hetzen. Die Erz-
reaktionire schreckten nicht einmal vor Denunziationen zuriick: ,, Timir-
Jjasew verjagt Gott aus der Natur.” — ,, Timirjasew spielt auf die Republik

an.*

Man verwies Timirjasew von der Petrowsker Akademie. Im Jahre 1901
wurde den Universititsprofessoren der Vorschlag unterbreitet, einen ,,Auf-
ruf zur Beschwichtigung* derjenigen Studenten zu unterschreiben, die
gegen die polizeilichen Vorschriften an den Universititen protestiert
hatten. 70 Professoren gaben ihre Unterschriften; Timirjasew jedoch unter-
schrieb nicht. Deswegen machte man ihm den Prozefl. Doch die Entlassung
Timirjasews wire damals ein Weltskandal geworden. Diejenigen, denen die
Entlassung des ,,aufriithrerischen Professors’“ am wiinschenswertesten er-
schien, mufiten diesmal nachgeben. Als Timirjasew an die Universitit zu-
riickgekehrt war, begriiiten ihn die Studenten mit Beifallskundgebungen,
und da sie im Hérsaal so dicht gedrangt standen, mufiten sie die Hinde
beim Applaudieren hoch iiber dem Kopf halten. Man iiberschiittete ihn
mit Blumen. Man verlas BegriiBungsschreiben. Geriihrt sagte Timirjasew:
»»,Jch bekenne mich zu drei Tugenden: Glaube, Hoflnung und Liebe. Ich
liebe die Wissenschaft als Mittel zur Erringung der Wahrheit; ich glaube
an den Fortschritt und hoffe auf euch.*

Als die Grofle Sozialistische Oktoberrevolution ausgebrochen war, stellte
sich der 74jahrige Wissenschaftler sofort auf ihre Seite.

Arbeiter wihlten ihn zum Abgeordneten in den Moskauer Sowjet. Er wurde
Mitglied der Sozialistischen Akademie, Vorsitzender der Naturforscher-
vereinigung fiir Arbeiter und trat in den Staatlichen Gelehrtenrat ein.

Er starb in der Nacht vom 27. auf den 28. April 1920. Am letzten Tag
seines Lebens erhielt er einen Brief von Lenin, dem er sein Buch ,, Wissen-
schaft und Demokratie* zugeschickt hatte. ,,Ich war begeistert, als ich Ihre
Bemerkungen gegen die Bourgeoisie und fir die Sowjetmacht las*, schrieb
Wiladimir Iljitsch in diesem Briefe.

Auf dem Totenbett sagte Timirjasew zu Dr. Weilbrod: ,,Ich habe mich
immer bemiiht, der Menschheit zu dienen, und ich bin froh, daf ich in
diesen fiir mich so ernsten Augenblicken Sie sehe, den Vertreter jener
Partei, die tatsichlich der Menschheit dient. Die Bolschewiki, die den
Leninismus in die Tat umsetzen — daran glaube ich und davon bin ich iiber-
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zeugt —, arbeiten fir das Gliick des Volkes und werden es dem Gliick ent-
gegenfithren. Ich war immer einer von den Ihren, und ich war immer mit
Ihnen. Ubermitteln Sie Wladimir Iljitsch meine Begeisterung dariiber, wie
genial er die Weltfragen in der Theorie und in der Praxis 16st. Ich halte es
fur ein Glick, sein Zeitgenosse und der Zeuge seiner ruhmvollen Tatigkeit
zu sein. Ich verneige mich vor ihm, und ich wiinsche, dafl es alle wissen.
Ubermitteln Sie allen Genossen meinen aufrichtigen Gru3 und den Wunsch
fiir eine weitere erfolgreiche Arbeit zum Gliick der Menschheit.*

In der Wissenschaft von der lebenden Natur ist es schwer, ein Gebiet zu
finden, auf dem Timirjasew keine Spuren hinterlassen hitte.

Er war einer der hervorragendsten Botaniker, die es je gab. Aber er war nicht
nur Botaniker. In den Schulen und auf den Hochschulen wird die Evo-
lutionstheorie bis auf den heutigen Tag nach seinen Buchern gelehrt. Er
war nicht blo8 ein Schiiler und Anhinger Charles Darwins. Er hat mehr als
alle andern dazu beigetragen, die groBle Lehre weiterzuentwickeln, sie
einen Schritt vorwérts zu bringen. Hierbei lenkte er sie so, dafl die Star-
kung der menschlichen Macht tiber die Natur das Ziel dieser Entwicklung
wurde. Timirjasew war es, der die ersten Steine zum Fundament jener
kiinftigen Wissenschaft legte (zum Teil ist sie bereits vor unser aller Augen ent-
standen), die er ,,experimentelle Morphologie*, das heifit eine Wissenschaft von
der Umgestaltung lebender Organismen durch den Menschen, nannte.

In der Zoologie fiihlte er sich ebenso zu Hause wie inmitten der griinen
Welt der Pflanzen.

Die Physiker aber schrieben ihm: ,,Wir halten Sie fur einen der Unsrigen
und lernen bei Ihnen.” - ,,Thre Versuche verfolgend, erinnern wir uns
unwillkiirlich der Arbeiten grofler Physiker...*

Spricht man von Timirjasew, so denkt man an jene fast legendéaren Vor-
bilder groBer Universalgelehrter der Vergangenheit, die man ,,Jebende
Universitaten‘ nannte.

Er war einer der Begriinder der russischen Agronomie; man nannte ihn
ihren Patriarchen.

Dort zwei Ahren zu ziehen, wo eine wuchs, erklirte er fiir das edelste Ziel
wissenschaftlicher Bemithungen.

Was ist der Ernteertrag, den der Landmann von den Feldern einbringt?
Das ist eine lebende, organische Substanz, die von der Pflanze mit Hilfe
der Sonnenkraft geschaffen worden ist. Das sind Sonnenkonserven. Kiihn ge-

brauchte Timirjasew diese treffenden Worte; er hielt sie keineswegs fiir
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Schopferische
1Wissenschaft

Die heutige
Kenntnis vom
Chlorophyl!

einen sinnbildlichen Ausdruck — so. unmittelbar ergaben sie sich aus dem
Wesen der Sache.

Welch eine Ernte wird auf den weiten Feldern Ruflands reifen, so iiberlegte
Timirjasew, wenn der Mensch das Geheimnis der schopferischen Kraft der
Pflanze vollkommen erkannt hat und

wenn das freie und méchtige Volk CH,
diese E‘rnte selbst einbringen wird! (ILH CH,
Dem Ziel, daf3 diese Zeit bald an- | H |
brechen-moge, weihte Timirjasew all G C
seine Arbeit und all sein Leben; da- cH,—C /"m‘”Jl C C ”H”” C—--C,H,
fiir schuf er seine freie Wissenschalft. -
Die Entdeckungen Timirjasews stel- J G _N\ N C
len die Grundlage all dessen dar, was HC Mg CH
wir von der schépferischen Kraft der AN T 7
Pflanze wissen. Timirjasew selbst \ /F N N G
sagte am Ende seines Lebens: ,,Das, I’l I‘I C ‘ || | C—CH,
was kein einziger Botaniker vor mir / \ SN/ \\ V4

. . . H C C G
gesechen hat, wird jetzt in jedem | [ )
Schulunterricht behandelt.* H CH, CH-C

| f AN
Es verging ein halbes Jahrhundert CH; COO- C}ho
seit der Croonian-Vorlesung Timir- C|O
jasews. Viel Neues hat die Wissen- - [
schaft inzwischen erfahren. Man hat ?
erkannt, dafl das Licht eine kompli- CI‘-I,
ziertere Erscheinung ist, als man es AN cH
im 19. Jahrhundert glaubte, da das I
Licht einfach fiir Wellen im Ather Y C—CH,
gehalten wurde. Biochemiker haben H,C N
festgestellt, aus welchen Bestandtei- H.G / CH,
len sich das Chlorophyll zusammen- N CH—CH,
setzt, Eswird in den Pflanzen in zwei H,C
Abarten angetroffen. Den Mittel- \/ CH, —
punkt des Molekiils beider Chloro- H,C /\ _'2
phyllarten stellt ein Magnesiumatom HC CH—CH, &
dar, und um dieses Atom gruppie- ' CH,
ren sich 4 Stickstoffatome, 5 (oder 6) H,C
Sauerstoffatome, 55 Kohlenstoff- > CH—CH,
H,C

atome und 72 (oder 70) Wasserstoff-

atome.
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Es wurden auch viele, frither in undurchdringliches Geheimnis gehiillte
Einzelheiten der Photosynthese aufgeklirt, von denen Timirjasew als erster
gesprochen hatte. Das Kohlendioxyd und das Wasser verbinden sich mit
dem Magnesium des Chlorophylls. Unter Beteiligung der Lichtenergie
beginnt eine komplizierte innere Umgruppierung der Atome. Sie schlief3t
ab mit der Ausscheidung des Sauerstoffs (der in die Atmosphire entweicht)
und der Bildung einer einfachen organischen Substanz. Das Chlorophyll-
molekiil aber stellt sich im alten Zustand wieder her — bereit zu neuer
Wirksamkeit.

Schon lingst wurde die Vermutung ausgesprochen, dafl der Sauerstoff,
welcher von den griinen Pflanzen ausgeschieden wird, nicht dem Kohlen-
dioxyd entnommen wird (wie man im 19. Jahrhundert glaubte), sondern
dem Wasser. Erst kiirzlich wurde dieser Tatbestand mit Hilfe der hervor-
ragenden Methode ,,markierter Atome* festgestellt, und zwar, wie es den
Anschein hat, durchaus exakt. Wahrend der Photosynthese geht nicht nur
eine Zersetzung des Kohlendioxyds vor sich, sondern auch eine Photolyse
des Wassérs — eine Zersetzung durch das Licht.

Nachdem das Gesetz von der Eirhaltung der Energie schon langst formuliert
worden war, machten die Gelehrten voller Verwunderung vor der Frage
halt: Wie soll man nachweisen, daf3 dieses Grundgesetz der Natur auch in
der Welt der Lebewesen gilt? Hier schien eine Kluft zu gdhnen; eine Briicke
iiber diese Kluft war nicht zu sehen. Doch solange diese Briicke noch nicht
geschlagen war, konnte man die wissenschaftliche Auffassung von der Natur
nicht als gefestigt ansehen. Ein gewaltiges Gebiet verblieb noch im Bereich
des Wunders.

Diese Briicke wurde von Timirjasew geschlagen. Er hat auch dieses Gebiet
der Wissenschaft erobert. Deshalb also sind seine Entdeckungen in die
Reihe der wichtigsten und entscheidenden der gesamten Geschichte der
Wissenschaft zu stellen. Diese Entdeckungen gereichen der russischen
Wissenschaft zu Ruhm und Ehre und sind ein unsterbliches Verdienst des
Mannes, der einstmals, die Arbeit eines Gelehrten im allgemeinen defi-
nierend, von sich selbst treffend sagte: ,,Das Schaffen des Dichters, die
Dialektik des Philosophen und die Kunst des Forschers sind die Stoffe, aus
denen ein groBer Wissenschaftler besteht.*

Aus dem Russischen iibersetzt
von FEugen Sabel

~1

99

Woher kommt
der Sauerstoff?

Es gibt keine
Wunder!



Mitschurin-
Felder und
Mitschurin-
Gérten

Wir konnen
die Natur
verdndern

Warum Mitschurin-Felder ?

Von Professor Dr. Georg Schneider

Liebe Freunde, ihr wiBt, daB iberall auf den Dérfern Mitschurin-Felder angelegt
werden. Aber ob ihr euch alle etwas Rechtes darunter vorstellen kénnt? Deshalb wollen

wir euch einmal davon erzihlen.
Vielleicht werden die Pioniere sagen: Das ist aber gar nicht unsere Aufgabe, wir wollen

doch Mitschurin-Girten anlegen. Nun, sie haben recht. Die Mitschurin-Felder werden
von den Bauern im Dorf eingerichtet, und ihr werdet euch in den Arbeitsgemeinschaften
mit den Mitschurin-Gérten beschiftigen. Das Ziel ist das gleiche, wie ihr aus diesem

Beitrag erfahren werdet.
Leider konnten wir euch in diesem Band noch nichts iiber die Anlage und die Pflege

surer Mitschurin-Girten berichten. Wir hoffen aber, daB3 uns die Teilnehmer und die
Leiter der Arbeitsgemeinschaften Biologie recht bald viele Berichte schicken werden, die
wir im nichsten Band abdrucken kénnen. Schreibt uns, wie ihr die Aufgaben verteilt
habt, welchen Plan ihr euch machtet, welche Erfahrungen ihr gesammelt habt, warum
mal etwas schief gegangen ist und was ihr daraus gelernt habt. Vielleicht kénnt ihr uns
auch einige Fotos schicken, die die Entwicklung eurer Girten zeigen. Versucht es einmal!

Ihr habt sicherlich schon viel von den Mitschurin-Feldern gehort, die heute
in vielen Dérfern der Deutschen Demokratischen Republik entstanden sind
und noch entstehen. Uberall wird davon gesprochen. Wahrscheinlich inter-
essiert es euch, wie man itberhaupt auf den Gedanken gekommen ist, Mit-
schurin-Felder anzulegen. Weiter wird euch auch interessieren, wie nun
solche Mitschurin-Felder eingerichtet werden und welche Bedeutung sie
fur die Erfiillung unseres Funfjahrplans haben. Von Mitschurin habt ihr
sicher schon einiges in der Schule oder in euren Pioniergruppen gehort.
Mitschurin war ein bedeutender sowjetischer Gelehrter, der als Garten-
liebhaber in seinem Garten begonnen hat, Pflanzen nach seinem Willen
so zu erziehen, daf sie in dem kontinentalen Klima Mittelrufllands gute,
grofle, schmackhafte Frichte geben. Es gelang Iwan Wladimirowitsch
Mitschurin, der am 28. Oktober 1855 geboren wurde und am 7. Juni 1935
starb, im Laufe seines Lebens mehr als 300 gute Obstsorten zu ziichten.

Mitschurin erkannte durch seine Titigkeit, daB es grundsitzlich vom
Menschen abhingt, wie die Natur, Gberhaupt alles um ihn, aussicht. Er
vertrat den Standpunkt: Der Mensch kann eingreifen, wenn er wei3, wie
die Gesetze der Natur sich auswirken, und kann dann Formen und Erschei-
nungen nach seinem Willen verindern. Denn es gibt nichts Starres und
Unverinderliches, sondern alles verandert und entwickelt sich standig. Der
Mensch, der die Gesetze der Natur und der Gesellschaft kennt, hat die
Moglichkeit, diese Verinderungen nach seinem Willen zu lenken.

i
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Nach diesen Grundsitzen arbeitete Mitschurin sein ganzes Leben und
hatte dadurch so grofie Erfolge, weil er erkannt hatte, daf§ sich seine
Theorie in der Praxis als richtig erwies.

Als dann 1917 im zaristischen Ruflland die Arbeiter und Bauern die Macht
in die Hand nahmen und ihr Leben nach ihrem Willen aufbauten, ging es
auch Mitschurin besser. Bis dahin mufite er nimlich allein mit einem ein-
zigen Gartengehilfen und mit Unterstiitzung seiner Frau arbeiten. Jetzt
aber gab ihm der junge Staat der Arbeiter und Bauern alle Méglichkeiten
zur Arbeit, und er konnte von da an vielen jungen Menschen seine Erfah-
rungen iibermitteln und ihnen zeigen, wie man neue Pflanzenarten schaffen

kann.

Die Arbeiter und Bauern der Sowjetunion wollten besser leben, als sie bis
dahin leben mufiten, und nachdem sie die Macht hatten, entwarfen sie
einen Plan, nach dem sie arbeiten wollten. So entstand der erste Fiinfjahr-
plan. Darin wurde sowohl fiir die Industrie als auch fiir die Landwirtschaft
genau festgelegt, wieviel man in fiinf Jahren erreichen wollte. Die Bauern
fragten damals: Aber wie kénnen wir denn mehr von unseren Feldern
ernten? Wir haben doch noch nie mehr von unseren Ackern bekomrpen,
alles hiangt doch vom guten oder schlechten Wetter ab. Aber durch die
Arbeit Mitschurins und Wiljams’, eines Wissenschaftlers der Landwirt-
schaft, gab es schon junge Agronomen, die den Bauern die Ergebnisse der
modernen Wissenschaft iibermitteln konnten. Der Fortschrittlichste unter
ihnen war Lyssenko. Er zeigte den Bauern, wie man auch bei ungiinstigem
Wetter tatsichlich mehr von den Ackern ernten kann, wenn man die Lehren
Mitschurins und Wiljams® anwendet. Lyssenko organisierte die Verbindung
zwischen Wissenschaft und Praxis, das heiffit die Verbindung zwischen
seiner Akademie und den Bauern der Dérfer. Lyssenko half den Bauern
und zeigte ihnen stindig, wie man neue Methoden anwendet. Aber dar-
iiber hinaus lernte Lyssenko selbst, mit seinem Arbeiterstab die Erfahrungen
der Bauern auszuwerten. Die Bauern sammeln auch stindig neue Erfah-
rungen, die — richtig ausgewertet — ebenfalls dazu beitragen, mehr aus dem
Boden herauszuholen.

Gleichzeitig war die Industrie der Sowjetunion schon so stark geworden,
daf} die Bauern nicht nur mit einer modernen Wissenschaft arbeiten konnten,
sondern die Sowjetmacht war in der Lage, ihnen auch groBe und starke
Maschinen zur Erleichterung ihrer Arbeit zu geben.

Das war besonders wichtig, da die Bauern sich schon seit 1929 in Kollektiv-
wirtschaften zusammengeschlossen hatten. Jetzt hatten sie keine kleinen
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Es hangt  Feldstreifen mehr zu bewirtschaften, sondern grofie zusammenh4ngende
micht nur  Flachen. Nun konnten sie auch die neuen grofien Maschinen richtig aus-

vom Wetter ab pytzen, Seit dieser Zeit machen die sowjetischen Bauern, die Kollektiv-
bauern, ungeheure Fortschritte. Sie wissen heute, dafl die Ernte nicht allein

vom Wetter abhingt, sondern im wesentlichen von der Arbeit der Menschen.

Die Menschen bestimmen die Hohe der Ernteertrige, sie treten miteinanderin
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Die Komsomolzen der Moskauer Zentral-Station Junger Naturfreunde haben ihr Ver-
suchsfeld systematisch angelegt. Sie fiilhren einen Versuch nach den Methoden Mitschurins
und Lyssenkos durch. 60 verschiedene Weizensorten wurden angepflanzt und werden in
ihrer Entwicklung beobachtet und kontrolliert,
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Wettbewerb und steigern dadurch den Erfolg ihrer Arbeit. Die Hektarertrige
steigen stindig an und liegen heute weit iiber dem Weltdurchschnitt.

Bei uns in der Deutschen Demokratischen Republik wollen die Bauern
ebenfalls mithelfen, unseren Finfjahrplan zu erfiillen. Sie iiberlegen sich
auch, wie man das schaffen kann. Unsere Bauern sind nicht in Kollektiv-
wirtschaften zusammengeschlossen. Bei uns arbeitet jeder Bauer, abgesehen
von den volkseigenen Giitern, auf seinem Hof allein mit seiner Familie. Die
Felder liegen verstreut, hiufig als einzelne Streifen in der Flur. Nun ist es
aber nicht méglich, da3 zu jedem einzelnen Bauern ein Agronom oder ein
Wirtschaftsberater oder vielleicht auch ein Wissenschaftler kommen und
ihm immer wieder erkliren kann, wie er arbeiten miisse, um mehr aus dem
Boden herauszuholen. So mufite man also iiberlegen, wie man doch eine
Msglichkeit findet, um den einzelnen Bauern mdéglichst schnell das Mo-
dernste zu zeigen. Bisher gingen immer nur die jungen Bauern zur Schule
und brachten dann erst nach Jahren die neuen Methoden des Ackerbaues
auf das Dorf. Die Folge war, daB3 das, was vor zwanzig Jahren in der
Wissenschaft einmal neu gewesen ist, sich jetzt endlich auf dem Dorf durch-
gesetzt hat. Das Neueste, was die Wissenschaft heute erarbeitet, wird also
auf diese Weise nur sehr selten praktisch angewendet.

Damit wir unsere Ernteertrige steigern, miissen wir aber die Ergef)nisse der
Wissenschaft viel schneller auf das Dorf bringen und miissen versuchen, die
Technik den Bauern zugénglich zu machen. Seitdem es bei uns die Maschi-
nenausleihstationen gibt, kénnen heute bereits alle Bauern, besonders die
kleineren Bauern, sich der gré8eren Maschinen bedienen. Aber wie kann
der Bauer mit der Wissenschaft vertraut gemacht werden? Er kann ja nicht
immer wieder in die Schule gehen, denn dann bleibt seine Arbeit liegen.
Da gibt es nun eine Méglichkeit, dal der Bauer lernen kann, wie er besser
arbeitet und doch auf dem Hof bleiben kann. Man ist ihm behilflich, im
Dorf selbst zu lernen, wie man die Arbeit besser organisiert, um die Frucht-
barkeit des Bodens zu steigern.

Seht, so ist der Gedanke des Mitschurin-Zirkels mit dem Mitschurin-Feld
entstanden. Denn unsere Bauern sehen doch heute schon und sehen das
immer deutlicher, dafl man mehr vom Leben hat, wenn man sich mit den
Nachbarn zusammensetzt, also sich mit den anderen Bauern des Dorfes
iiber bessere Methoden unterhilt und durch Zusammenschluf3 tiberhaupt
mehr erreicht. So sind auch die Vereinigungen der gegenseitigen Bauern-
hilfe, die VdgB, und die Dorfgenossenschaften entstanden, die jetzt zur
Vereinigung der gegenseitigen Bauernhilfe (Bauerliche Handelsgenossen-
schaft) zusammengeschlossen sind.
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Im Mitschurin-Zirkel wird man sich nun vor allem iiber die Erfahrungen,
die man gemacht hat, unterhalten. Man wird bei den besten Bauern des
Dorfes, bei den Meisterbauern, fragen, wie sie zu ihren hohen Erfolgen
gekommen sind, und wird ihre Erfahrungen auf dem Mitschurin-Feld, das
vom Mitschurin-Zirkel angelegt ist, anwenden.

Das Mitschurin-Feld ist ein Feld von 1 bis 2 Hektar, vielleicht auch gréfler,
auf dem man all das anwendet, von dem man wei3, daf es giinstig fiir den
Ernteertrag ist. Man wird das anwenden, von dem man weifl;, das gibt
mehr, ob die Methode nun alt ist oder neu. Das Mitschurin-Feld soll so
bearbeitet und gediingt werden, wie man es nach eigener Erfahrung und
nach den neuesten Erkenntnissen der Wissenschaft fiirr zweckmafig erkannt
hat. Es wird Sortensaatgut verwendet, weil bekannt ist, daf3 es héhere
Ertrage garantiert. Dieser Samen wird gebeizt, um die Sporen der Rost-
und Brandpilze zu vernichten. Es ist eine Tatsache, daf3 dadurch der Ertrag
hoher wird, Man wird aber auch die Pflanzen pflegen, weil das den
Ertrag steigert. DaBl man mdéglichst verlustlos erntet, ist wiederum eine
Selbstverstindlichkeit.

Aber seht, auf dem Mitschurin-Feld weiB3 dann jeder, der dort mithilft,
warum dieses oder jenes geschieht, weil man sich vorher iiber die Mag-
nahmen unterhalten hat. Man hat diskutiert, und man hat schlieBlich einen
Beschluf} gefafit, alle Arbeiten auf eine bestimmte Weise und nicht planlos
zu tun. Wenn nun solch ein Mitschurin-Feld hohere Ertrage bringt, dann
werden alle Bauern des Dorfes sehen, da83 es sich lohnt, so zu arbeiten. Denn
das Feld liegt ja in ihrer Flur, das ist ja ihr Nachbarfeld. Schon im anderen
Jahr werden sie diese Methoden auf ihrem eigenen Feld, in ihrer eigenen
Wirtschaft anwenden.

Hier haben wir also die Méglichkeit, unseren Bauern die neuesten Erfah-
rungen der Wissenschaft sehr schnell zu iibermitteln. Aber noch mehr.
Lyssenko hat in der groBen Sowjetunion die Verbindung mit den Kollektiv-
wirtschaften herstellen kénnen. Jetzt ist es auch bei uns méglich, da3 unsere
Wissenschaftler, die in ihren Instituten arbeiten und neue Methoden finden,
iiber den Mitschurin-Zirkel sehr schnell in den Dérfern ihre Methode an-
wenden lassen. Sie kénnen durch den Mitschurin-Zirkel des Dorfes von
diesem oder jenem Bauern lernen und damit ihre Erfahrungen erweitern.
Auf diese Weise entsteht eine schnelle und gute Verbindung zwischen den
Wissenschaftlern der Hochschulen, Akademien und Institute und den werk-
titigen Bauern des Dorfes. Die Wissenschaft ist fiir den einzelnen Bauern
nichts Geheimnisvollesmehr,sondern ersieht unmittelbar beisich im Dorf, wie
sich die Wissenschaft entwickelt und wie er von der Wissenschaft lernen kann.
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Damit werden auch die Wissenschaftler nicht mehr so abseits stehen, wie das
bisher bei uns hiufig der Fall gewesen ist.

Rechnet es euch einmal selbst aus: Wenn wir auf jedem Dorf ein Mitschurin-
Feld haben, sagen wir ein Mitschurin-Feld von 2 Hektar, und dieses
Mitschurin-Feld zeigt im nédchsten Jahr, nehmen wir an, nur eine 10%,ige
Erntesteigerung, was das fiir unsere ganze Republik mit ihren vielen Dérfern
ergibt. Wenn wir beriicksichtigen, dafl diese Erntesteigerung dem Dorf-
wirtschaftsplan im ganzen Jahr zugute kommt, so kommt das, was man auf
dem Mitschurin-Feld erntet, unmittelbar jedem einzelnen mit zugute. Aber
schon in zwel, drei Jahren wird das Mitschurin-Feld einen viel héheren
Ernteertrag bringen. Die Bauern werden néamlich schon im nichsten Jahr
die Methoden des Mitschurin-Feldes auf ihre eigene Wirtschaft iibertragen.
Hier konnt ihr sehen, dafB tatsdchlich das Mitschurin-Feld dazu beitragen
wird, die Aufgabe des Finfjahrplans — 25 Prozent mehr vom Hektar zu
“ernten — zu erfiillen. Die Mitschurin-Zirkel der einzelnen Dérfer aber
werden, da sie ja eine faflbare Aufgabe vor sich haben, mit den anderen
Dorfern in Wettbewerb treten. Sie werden ihre Erfahrungen austauschen,
und so wird von Dorf zu Dorf, von Kreis zu Kreis und von Land zu Land
in unserer Republik ein Erfahrungsaustausch durch den Wettbewerb, ein
gegenseitiges Lernen und eine tatsichliche Steigerung der Ernte eintre_tex}.

Besonders die Jugend des Dorfes wird sehen, daf3 ein solches System der
gegenseitigen Hilfe, nach dem man zusammen arbeitet, zusammen tiberlegt,
doch bedeutend besser ist, als wenn man immer fiir sich allein arbeitet und
sich um andere Dinge nicht kiimmert. Nur in der gemeinsamen Arbeit
erreichen wir grofle Erfolge.

Noch eine Seite darf man nicht vergessen. Vielleicht werden manche Bauern
fragen: ,,Ja, aber wie wird denn die Arbeit auf dem Feld bezahlt?* Nun,
wenn gleich von Anfang an im Mitschurin-Zirkel aufgeschrieben wird, wie-
viel jeder auf dem Feld gearbeitet hat und in welcher Qnualitat er gearbeitet
hat, so kommt dann am Ende des Jahres eine bestimmte Anzahl Arbeitstage
oder Arbeitsstunden zusammen. Da der Ertrag des Mitschurin-Feldes ja
verkauft wird, ergibt das eine bestimmte Summe Geld. Von diesem Geld
wird der Mitschurin-Zirkel natiirlich einiges fiir Biicher brauchen. Man
wird fiir das nichste Jahr Saatgut und Diinger anschaffen. Aber das iibrige
wird man entsprechend der Arbeitsleistung verteilen, so dafl auch der
einzelne am Ende des Jahres die Freude iiber seinen Anteil an der gemein-
samen Arbeit hat.

Natiirlich mufl nun auch mit den einzelnen Bauern vereinbart werden,
inwieweit das Mitschurin-Feld mit organischem Diinger zu versorgen .ist,
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Helft alle mit!

wer am Ende des Jahres das anfallende Stroh bekommt, wer das Futter vom
Mitschurin-Feld erhalt. Das sind organisatorische Mafinahmen, die nicht
vergessen werden diirfen. Aber bei guter Uberlegung 148t sich dies alles
machen.

Seht, Freunde, so ist bei uns in der Deutschen Demokratischen Republik
das Mitschurin-Feld entstanden, und die Mitschurin-Bewegung hat sich
bereits in der Praxis durchgesetzt.

Ihr kénnt an den Ziffern der Erfullung des Funfjahrplans in der Land-
wirtschaft regelmiafig kontrollieren, wie sich das Mitschurin-Feld fiir die
gesamte Landwirtschaft auswirkt. Ihr kénnt nun auch, wenn ihr in ein Dorf
kommt, fragen: Was macht euer Mitschurin-Feld? Arbeitet ihr auf dem

"Mitschurin-Feld? Welche Erfahrungen habt ihr gemacht?

Durch euer Interesse kénnt auch ihr mithelfen, daB3 weitere Mitschurin-
Felder geschaffen werden. Ihr selbst werdet euch durch eure Arbeit in den
Mitschurin-Girten darauf vorbereiten, selber an dieser wichtigen Aufgabe
mitzuarbeiten.

Die Komsomolzin Nadja ziichtete eine neue Weizenart, deren Ertragsmenge die Ernte-
ergebnisse gewéhnlicher Weizensorten um das 5- bis 8 fache iibertrifft. Links seht ihr die
Ahre einer sehr ergiebigen gebriuchlichen Weizensorte und rechts die Ahre des neu
geztichteten Zweigweizens.
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Wald und Hecke

Von Marga Klausing

Das Touristenabzeichen méchte wohl jeder Junge Pionier erwerben. Auf Fahrten und
Wanderungen bereitet ihr euch auf die Priifung vor und lernt unsere Heimat kennen.
Dabei beschiftigt ihr euch auch mit den vielen Pflanzen und Tieren und lernt sie nach
ihren Merkmalen bestimmen. Wir wollen euch deshalb etwas iiber die Lebensgemein-
schaften des Waldes, der Hecken und Felder erzihlen und euch Anregungen fiir eure
Arbeitsgemeinschaften geben. Berichtet uns einmal, wie ihr sie ausgewertet habt.
Berichtet uns auch dariiber, wie ihr das Touristenabzeichen erworben habt, wie ihr euch
darauf vorbereitet habt und welche Bedingungen ihr besonders gut erfiillen konntet. Wir
méchten im nichsten Band des ,,Jungen Naturforscher gern allen unseren Lesern viel
davon erzihlen.

Wenn euch jemand fragt, woraus ein Wald besteht, dann werdet ihr ant-
worten: aus Baumen. Ja, aus Biumen, aber aus sehr vielen verschiedenen
Arten von Biumen. Sicher kennt ihr die meisten, aber wifit ihr auch noch
mehr von ihnen, nicht nur, welche Blitter und Rinde sie haben, welche
Nadeln? Kénnt ihr genau den Unterschied zwischen Tanne, Fichte und
Kiefer bestimmen? Ich will euch das heute nicht erzihlen, das steht in
anderen Biichern. Ich will euch etwas von der Gesamtheit des Waldes
berichten; denn ihr wiflt, daB3 man keine Sache fiir sich allein betrachten
darf, sondern alles im groBlen Zusammenhang sehen mufB. Ihr selbst sollt
feststellen, daBl in manchen Gegenden nur bestimmte Biume wachsen, dafl
nur bestimmte Striucher und Blumen bei bestimmten Biumen stehen, dafl
bestimmte Pilze, Moose, daf3 bestimmte groBie und kleine Saugetiere, Végel
und Kifer in bestimmten Gegenden wohnen, dafl es Lebensgemeinschaften
zwischen Pflanzen und Tieren, gegenseitige Anpassung und Hilfeleistung
in dem Ordnungsgefiige dieses groffen Lebewesens Wald gibt, freilich auch
Schmarotzer und Schidlinge.

Der Waldboden

Schon ein kleines Stiickchen Waldboden kann uns vieles lehren. Knien wir
uns nur einmal hin und sehen uns den Boden an. Was finden wir da? Erde?
Ja, aber wir finden noch viel mehr.

Da liegen im Fichtenwald viele, viele Nadeln, im Laubwald dicke Packen
von Blittern, die von den Baumen abgefallen sind. Die oberen sind trocken,
die unteren kleben immer fester zusammen, sie sind feucht und manchmal
schleimig. Dazwischen liegen die heruntergefallenen Bliitenschalen, Zweige
und Rindenstiickchen, die Reste von Blumen und Pilzen, die Losung der
Waldtiere, ja die toten Tiere selbst. Und zwischen allem krabbeln und
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Bodenbakterien,
Pilze und Algen

Die
schadlichen
WurzelfiiBler

kriechen und hiipfen die vielen kleinen Bodenbewohner, die Kifer, Ameisen,
Springschwinze und Regenwiirmer. Schon auf solch einem kleinen Stiick
am Fuf} eines Baumes kénnt ihr viele Beobachtungen machen. Diese kleinen
Tiere sind Abbautiere: das heifit, sic helfen mit, die Abfille des Waldes zu
zersdgen, zu zernagen, zu zerkriimeln und dem Erdboden gleichzumachen.
Sie alle schaffen aus dem Abfall den fruchtbaren Humusboden, der den
Waldpflanzen vom Baum bis zur kleinsten Pflanze die Nahrung gibt.

Viele von euch werden das schon wissen und beobachtet haben. Wie sicht
es aber unter dieser oberen Schicht aus, wo es so feucht und schliipfrig ist?

Hier geht ein weniger bekanntes, hachst intensives Leben und Treiben vor
sich. Waren oben die ,,Physiker* am Werk, die das Zerkleinern der Abfille
besorgen, so sind hier unten die ,,chemischen Werkstitten*, in denen Mil-
lionen und aber Millionen Lebewesen, dem bloBen Auge unsichtbar, die
anfallenden Stoffe umwandeln und auflésen. Das sind die Bodenbakterien,
Bodenpilze und Bodenalgen. Sie wohnen in den Wassertropfen, die durch die
Erdritzen sickern, und leben von den im Wasser gelésten Mineralsalzen und
Stickstoffverbindungen. Dabei scheiden sie den Stickstoff aus und versorgen
damit die nahrungsuchenden Wurzeln unter der Erdoberfliche. Wenn wir
sie durch das Mikroskop betrachten, sehen wir, dafl sie seltsame, schéne
Formen und Farben haben. Viele von den Bodenalgen sind mit einem
Kristallmantel umgeben, der sie gegen den Druck der Erdmassen schiitzt.

Diese Bakterien sind also die kleinsten Bewohner des Waldes. Sie gehoren
zu ihm wie alle groBen Tiere und Pflanzen, ja sie sind so wichtig, daf} der
Wald mit allen Pflanzen und Tieren eingehen wiirde, wenn sie aus irgend-
einem Grunde vernichtet wiirden. Die Bodenbakterien haben natiirlich ihre
Feinde wie alle anderen Tiere auch. Ihre Feinde sind die Wurzelfiifler.
Diese sind genau so schidlich fiir den Boden wie die Borkenkifer fiir den
Fichtenwald, wenn sie in groBeren Mengen auftreten. Von den Wurzel-
fuBlern gibt es hundert und mehr verschiedene Arten. Einer dieser Wurzel-
fiiBler ist das Wechseltierchen. Es sieht aus wie ein winzig kleiner Wasser-
tropfen, und so bewegt es sich auch in den Bodenritzen. Die Bakterien und
Pilzfasern bleiben dabei an seiner Oberfliche haften und werden so von ihm
aufgenommen und verspeist. Einstweilen wissen wir noch sehr wenig von
ithm. Das Wechseltierchen rollt sich bei groBler Trockenheit zusammen wie
ein Igel und sicht dann aus wie ein winziges Staubkérnchen. Es wird vom
Wind erfafit und oft weit verweht. Findet es einen geeigneten Boden zum
Weiterleben, so saugt es sich wieder mit Fliissigkeit voll und beginnt von
neuem seine Jagd auf die Bakterien. Dafl diese Bodenschidlinge sich nicht
zu stark ausbreiten, dafiir sorgen mehrere Bodentiere, unter ihnen der
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Regenwurm, der den Boden durchstébert, um das Wurzeltierchen zu finden.
Er ist deshalb unser Freund, und die Forstwirte sehen ihn gern.

Schon jetzt werdet ihr auf die Frage, welches Lebewesen das wichtigste in
der Waldgemeinschaft ist, nicht mehr so schnell mit der Antwort sein, denn
das ist sehr schwer zu entscheiden. Alle Wesen héngen miteinander zu-
sammen, keines ist ohne die anderen méglich.

Vielleicht seid ihr der Meinung, dafl die Pilze mit ihren unterirdischen
Geflechten am wichtigsten im Waldboden sind, weil ohne sie alles Leben
abgetotet wird?

Jede Pflanze, von den groflen Baumen bis zu den Strauchern, Kleinpflanzen
und Moosen, schickt ihre Endwurzeln in die oberste Schicht unter der Erd-
oberfliche, um Feuchtigkeit und andere Nahrung aufzunehmen. Auf der
auflersten haarfeinen Spitze jedes verzweigten Wurzelendchens sitzt ein
kleines weifles Gespinst von Pilzfasern. Das sind die unterirdischen Geflechte
der Bodenpilze. Sie verbinden unter der Erdoberfliche alle wurzelnden
Pflanzen des Waldes mit einem feinen Gespinst, und in diesem Gespinst
geht die Erndhrung des gesamten Pflanzenbestandes des Waldes vor sich.
Wenn diese Pilzgeflechte vernichtet werden, kénnen neu eingesetzte Jung-
pflanzen nicht hochkommen, sondern gehen ein. y
Die fruchtbarste Erde, die Schwarzerde der Ukraine, ist mit einem so
starken Pilzgeflecht durchzogen, daB sogar die Oberfliche weifl von den
Fiden schimmert. Die Pilze, die wir im Wald suchen und sammeln, sind
nur die Samentriger dieser groflen unterirdischen Geflechte, nicht die
eigentliche Pflanze. Aber gerade deshalb miifit ihr daran denken, daB alle
Pilze, ob sie fiir den Menschen geniefibar sind oder nicht, fiir den Wald als
Ganzes sehr wertvoll sind. Wir diirfen sie darum nicht roh aus dem Boden
reiflen, sondern sollten sie vorsichtig abdrehen und auch die giftigen oder
die alten Pilze nicht einfach zertreten. Fiir den Boden sind sie wichtig, denn
in den Wurzeln eines jeden Pilzes befindet sich eine kleine ,,chemische
Fabrik*: das heiBt, es geht ein chemischer Prozefl vor sich, bei dem die
Stoffe des Humusbodens zubereitet werden. Diese dienen den Baumen als
Nahrung. Die Pilze erhalten iibrigens als Gegengabe von den Biumen
Zucker. Wie weit sie itberhaupt von den Baumen abhingen, ist noch nicht
eindeutig erwiesen.

Von den Pilzen ernihren sich die vielen kleinen und gréBeren Schnecken; sie
suchen die faulenden Pilze auf, meist nachts. Indem sie iiber sie hinweg-
kriechen, heften sich die Pilzsamen an ihren Kérper und werden ausgesit,
Die Schnecken gehéren zu den Tieren, die in der obersten Schicht des Wald-
bodens leben. Da wohnen auch die Spinnen, Regenwiirmer, TausendfiiBler
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Warum
das Moos
so wichiig ist
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und die vielen Waldkéfer. Die Mistkdfer und die Totengraber bezeichnen wir
gern als die ,,Gesundheitspolizei’ des Waldes. Letztere graben die toten
Tiere, die sich im Wald finden, ein und legen ihre Eier darin ab.

Die Waldspinnen ernihren sich von den Blatt- und Schildldusen und sind
Helfer des Waldes. Die Ameisen aber kénnten wir die ,,Ordner‘* nennen. Sie
vernichten Kafer, Witrmer, Larven, Engerlinge, Puppenrauber und Rau-
pen. Man hat festgestellt, daBl ein Ameisenvolk durchschnittlicher Gréfle
- etwa 75000 Ameisen - einen ganzen Hektar Wald gegen Raupen schiitzt.
Die Ameisen leben meist im Fichtenwald, wo sie sich aus den abgefallenen
Nadeln ihre Haufen bauen. Auf ihren Streifziigen werden sie zu Samen-
tragern fiir manche Pflanzen, zum Beispiel fiir die Veilchen, deren Friichte
sie herausholen, weil sie siil schmecken.

Von einer Bodenpflanze mufl ich euch noch erzihlen, die eine wichtige
Aufgabe in der Versorgung des Waldes hat: dem AMoyos. Das Moos ist der
groBle Regulator der gesamten Wasserversorgung im Wald. Es gibt ja sehr
viele Arten von Moosen, und alle wirken sie als Wasserspeicher und Wasser-
lieferanten fiir den Waldboden. Wenn es regnet, fiillen sich die Réhren
dieser kleinen Gewichse prallvoll mit Wasser, und sie kénnen es tagelang
trotz grofiter Hitze halten, ohne es zu verdunsten. Nicht nur Regenwasser
speichern sie, sondern auch den Tau saugen sie auf] und sogar aus der Luft
kénnen sie den Wasserdampf kondensieren und als Feuchtigkeit an den
Waldboden abgeben.Wenn die Menschen in fritherer Zeit das Moos ausdem
Wald entfernt haben, um es fiir ihre Zwecke zu gebrauchen, war immer die
Folge, daBl der Waldboden trocken wurde und die Biume in Zeiten der
Diirre sogar eingingen.

Durch das Moos wird der Wald mit Wasser versorgt, das Moos wiederum
wird durch das Baumdach vor der Sonnenglut geschiitzt. Hier hat sich ein
wunderbares System der gegenseitigen Anpassung und Erhaltung ent-
wickelt, in das der Mensch um seines augenblicklichen Vorteils willen und
aus Unkenntnis der Zusammenhinge manchmal recht stérend eingegriffen
hat. Thr werdet nun sicher, wenn ihr in den Wald geht, nicht mehr das Moos
ausrupfen, weil ihr wiBt, wie wichtig es ist. Aber eigentlich ist alles, jedes
kleinste Lebewesen im Wald von Wichtigkeit, und iiberall muf3 man auf-
passen, daBl man nicht wie ein riesengrofler Tolpatsch alles zerstampft.

Die Biume des Waldes und ihre Lebensgemeinschaft

Wenn ihr durch einen alten Mischwald geht, dann fallen euch auBler den
viclen umherhuschenden und -fliegenden Tieren zunichst die groflen
Biaume auf - die riesigen alten Eichen oder hohen Fichten, die knorrigen
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Fichtenwald

Kiefern mit den breiten Wipfeln oder wie sie alle heiBlen. Sie stehen allein
zwischen niedrigeren, jiingeren Baumen, ihre Aste haben sich breit aus-
gedehnt und bilden ein groBles schattiges Dach, unter das wir uns in der
Sommerhitze und bei Regen fliichten kénnen. Unter solch einem Baum
wachsen niedrige Griser, Moose und kleines Gestrauch, je nachdem, wieviel
Sonnenlicht und Regenwasser die Zweige durchlassen. Aber je weiter ent-
fernt wir vom Stamm stehen, um so mehr streben gréfiere Straucher und
junge, halbhohe Biaume zum Licht. Sie werden einmal an die Stelle des
alten Baumes treten, wenn er gefallen ist. Einer oder zwei von ihnen werden
dann die anderen tiberdauern, und ihre Frucht wird die Saat neuer Biume
werden.



Der
Fichtenwald

Das
,\Storende*’

Gebiisch

Fiir jede Baumart gibt es einen Boden, auf demsie besonders gut gedeiht, und
jeder Baum hat seine nur fiir ithn typischen Begleiter, von den Baumen bis
zur kleinsten Blume, zu den Tieren, Moosen, Pilzen und Bakterien.

Am bekanntesten ist wohl den meisten von euch der dunkle Fichtenwald mit
seinen lichtundurchlissigen Nadelkronen. Das Fichtenholz ist das begehrteste
Nutzholz, und darum sind in Deutschland immer gréSlere Flichen mit
Fichten bepflanzt worden. Schnurgerade stehen sie ausgerichtet, schon in
den Schonungen. Sie stehen so eng, damit ihre Krone moglichst klein bleibt,
gerade nur gro8 genug, um einen kréftigen Stamm auszubilden. Dadurch
erreicht der Forstwirt, daf3 die Stimme kerzengrade wachsen und daf} sich
keine starken Seiteniste bilden, weil es zu dunkel fiir sie ist und sie daher
absterben.

Ob es nicht besser gewesen wire, wenn man dieses Ziel auf einem anderen
Wege erreicht hitte? Wenn man nicht auf Laubbidume verzichtet hitte?
Dartiber werden heute viele Untersuchungen angestellt.

Als ich neulich einige meiner Freunde mitnahm in den Fichtenwald, wo
grofie Flachen hoher Stimme vom Wind angebrochen und andere riesige
Flachen vom Borkenkifer angefallen waren, so dafl sie abgeholzt werden
muflten, da haben sie ein Bild vom Wald bekommen, wie es trauriger
und schrecklicher kaum sein kann. Das war kein Wald, wie er sein
soll. Das waren aufgeforstete Flachen gleichaltriger Fichten, duster, ohne
Unterholz, ein Nutzwald, wie er vielfach angelegt worden ist, bis die
traurige Erfahrung der Windbriiche und Seuchen bedenklich stimmte und
uns die Frage stellen lieB3, ob wir Menschen nicht vielleicht Fehler gemacht
haben in der Anlage und Pflege des Waldes.

Nachdem der Wald von so groflen Schidden heimgesucht wurde und man
ganze Felder aus dem Bestand herausschlagen mufite, um die gesunden
Biume zu retten, standen die hohen Stimme schutzlos dem anstiirmenden
Wind preisgegeben. Es fehlten die unteren Zweige, die nur die Randbiume
noch haben, und so wirft der Wind die Biume einfach um. Das ,,stérende*
Gebisch, das sich zwischen den losen Biumen angesiedelt hatte und das
die Kraft des Windes hétte brechen kénnen, hatte man ausgerodet, um eine
»bessere Ordnung® zu haben. So entstand bei uns kein Wald, sondern ein
disterer, 6der Forst. Im Mischwald dagegen ist der Fichtenbestand mit
anderen Biumen und Strauchern gemischt und darum gesund.

Im hoheren Gebirge steht die Fichte mit der Tanne zusammen. Sie beide
schaffen das Bild des dunklen Nadelwaldes. Wenn der Wind iiber die Wipfel
geht, bewegen sie sich ruhig in einer Richtung, anders als die Buchen, die
unruhig gezaust und verwirrt werden. Achtet einmal darauf.
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Weil es im Nadelwald so dunkel ist, gedeiht in ihm nur wenig Griines,
Immergriine Pflanzen, Farne, Heidelbeerkraut und grofie Polster griiner
Moose beleben den Nadelboden. Im Sommer und Herbst ist der Nadelwald
ein Paradies fir Pilzsucher. An den Réndern und Lichtungen gibt es
Brombeergestrauch und im Gebirge Fingerhut und Weidenrdschen neben
den Grisern. Oft stehen Kiefern, in fritheren Zeiten standen Eiben mit im
Fichtenwald. Diese sind durch den Raubbau im Mittelalter fast ganz aus-
gestorben. Die wenigen noch vorhandenen Eiben stehen unter Naturschutz.
Nur die Lirche bringt manchmal mit ihren hellen Nadeln Licht in das
diistere Bild.

Wo Fichten sind, finden wir haufig auch Buchen. Im Mischwald stehen sie
oft nah zusammen. Sie brauchen die gleiche Bodenart.

Im reinen Buchenwald sieht es aber ganz anders aus als im Fichtenwald.
Solange die Buchen noch nicht belaubt sind, also bis zum Mai, kann die
Sonne durch die Zweige scheinen und am Boden Leben erwecken. Da
blithen dann die Friihlingsblumen: die blaue Scilla, das Leberbliimchen,
die Anemonen und Mirzbecher, spiter Tirkenbund, Frauenschuh, Wolfs-
eisenhut, Kuckucksblume, Rithrmichnichtan, Seidelbast und manche andere,
unscheinbarere wie Zahnwurz, Aronstab oder Sauerklee, die die wenigsten
von euch kennen und die doch iiberall zu finden sind.

Dann gibt es im Buchenwald sehr viele Flechten; besonders an den élatten
Stammen ziehen sich an der ,,Wetterseite*, wo der Baum nafl wird, die
grauen Krustenflechten hinauf. Das wiit ihr doch sicher, dafl man an den
Moosen und Flechten an den Biaumen ungefihr die Himmelsrichtung be-
stimmen kann, wenn man sich verirrt hat? Denn der Regen kommt meist
vom Westen, und dort, wo es naf3 ist am Baum, siedeln sich Moose und
Flechten an, welche die Feuchtigkeit speichern.

Wieder anders als im Buchenwald sieht es im Kiefernwald aus. Die Baum-
kronen sind das ganze Jahr hindurch lichtdurchlassig, und so kann mehr
Blithendes unter ihnen gedeihen. Die Kiefern wachsen meist auf Sand-
béden, wie im Land Brandenburg, und in Geesten und Heiden. Bei ihnen
stehen Birken und Wacholder. Am Boden blithen Lichtnelken und Karthiau-
sernelken, Ehrenpreis und viele Grisersorten, leuchtender Ginster und
Heidekraut. Viele Singvigel wohnen im Kiefernwald, das Heidekraut zieht
Ameisen an und Bienenvélker, die den Honig sammeln. Viele Kafer und
kleine und gréBere Bodentiere leben zwischen dem reichen Bodenwuchs.

Ein anderes Waldbild findet ihr in der Umgebung der Eichen. Da wichst
griines Gras, da gibt es Biische und Farne, Brombeer- und Rosenhecken,
viele Blumen, wie Taubnessel, Glockenblumen, Hahnenfuf}, Tiirkenbund,
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Kiefernwald

Kuckucke

warnen

Rehe und
Hirsche

und eine Unzahl von Tieren. Uber tausend Arten von Insekten: Kaifer,

Schmetterlinge, Gallwespen, Blattliuse wohnen und leben dort. Vor allem
Nashornkifer und Goldkifer und viele andere Buntkifer findet ihr bei
Eichen. Unter den Schmetterlingen sind der Eichen-Prozessionsspinner und
der Eichenwickler gefihrliche Schiadlinge der Eiche. Ihr Feind indessen ist
der Kuckuck. Wenn wir in einem Laubwald viele Kuckucke rufen héren,
dann kénnen wir sicher sein, dafl gefahrliche Raupen am Werk sind. Ein
Schmarotzer der Eiche ist die Gallwespe. Sie sticht Baum oder Blatt an,
wodurch Geschwulste entstehen, in denen wiederum viele Insekten ihre
Eier ablegen. '

In der Nihe solcher groBen Eichbiume finden wir einzelne Kiefern, Eschen,
Pappeln und Riistern. Hasel- und Ebereschenstraucher, Rot-, Weifi- und
Schwarzdorn mit einer grofien Anzahl von Végeln, denen sie Wohnung und
Nahrung bieten, erginzen das Bild.

Von den Tieren des Waldes

Und nun wollt ihr sicher etwas iiber die Tiere des Waldes erfahren, iiber die
groBen und kleinen, soweit wir sie nicht schon kennengelernt haben.

Welche grofien Tiere leben in unseren Wildern und wovon leben sie? Die
Rehe und Hirsche zum Beispiel wohnen im Tannenwald, dort, wo er am

114



dichtesten ist, wo junge, niedrige Tannen stehen, unter deren Zweigen sie
sich ein warmes Nest machen kénnen und deren junge Spitzen und Rinden
sie abknabbern. Wie alle anderen Siugetiere bewohnen sie auch den Laub-
wald, von dessen Rinden, Blittern, Knospen und Friichten sie sich ernidhren.
Rehe und Hirsche gehéren nimlich — so ungern ihr es héren moégt — zu den
Schidlingen des Waldes. Deshalb muff im Forst immer dafiir gesorgt
werden, daf sie sich nicht zu stark vermehren.

Anders ist es mit dem Wildschwein. Es verzehrt Eicheln und Bucheckern
und wiihlt dabei so viele in den Boden, daBB im nichsten Jahr zahlreiche
junge Baume dort wachsen. Auch wiihlt es eifrig nach Mausen und Enger-
lingen und wird dadurch im Walde niitzlich. Wenn im Moos schidliche
Forstinsekten wie Kiefernspanner und Forleule sich verpuppen, kommen
die Wildschweine von weit her und suchen nach diesen Schidlingen. Fir
die Landwirtschaft dagegen koénnen die Wildschweine sehr schidlich
werden, weil sie die Wiesen und Felder bei ihrer Suche nach Engerlingen
und Drahtwiirmern umwiihlen und auch Feldfriichte, wie Kartoffeln, Hafer
und Mais, fressen. Daher muB der Férster, so niitzlich die Wildschweine fiir
den Wald sein mégen, dafiir Sorge tragen, dafl auch sie nicht iiberhand-
nehmen.

Dafl auch die Hasen fiir die Forst- und Landwirtschaft schidlich werden
konnen, ist uns ja bekannt. Da ist es fast verwunderlich fiir uns, daf§ der
Fuchs filr den Wald viel niitzlicher ist; denn er ernéhrt sich vor allem von
Mausen, manchmal auch von Hasen und Vogeleiern. Und die Kleintiere
sind unsere Freunde. Das Eichhérnchen lebt im allgemeinen von Tannen-
zapfensamen, Eicheln, Kiefernsamen, Bucheckern, Haselniissen. Es nimmt
uns nichts weg, und weil es sein Futter teilweise im Boden versteckt und
oft dort vergifit, sit es sogar aus. Der Dachs, der in einem tiefen Bau wohnt,
frilit Frosche, Schlangen, Schnecken, Miuse, Regenwiirmer, Pilze und
junges Wild. Die Waldspitzmaus, der Igel und der Maulwurf fressen
Insekten, die uns schaden.

Gibt es zuviel Miuse, dann haben die Igel reiche Beute und vermehren
sich. Von ihnen leben wiederum die Fiichse. Schonen muf3 man unbeding?
den Maulwurf, wenn auch sein Pelzchen sehr begehrt ist, weil man daraus
Maintel machen kann, die aus vielen Fellen zusammengesetzt sind. Den
Maulwurf schitzt der Forstwirt sehr, Er vertilgt Engerlinge und andere
Waurzelschiadlinge, und wir haben weit grofieren Nutzen davon, wenn wir
ihn ungestért auf die Jagd gehen lassen, als wenn wir ihm das Fell iiber
die Ohren ziehen.
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Die Vigel
in der
Lebens-
gemeinschaft
des Waldes

Vigel sien aus

Wir kénnen uns jedoch nicht darauf verlassen, daf8 die Natur selbst das
Gleichgewicht wiederherstellt, wenn einmal eine Tierart zu sehr iiberhand
nimmt. Der Wald verandert sich stindig. Er macht wie alles in der Natur
eine Entwicklung durch, und wir Menschen miissen diese Entwicklung
aufmerksam beobachten und lenken.

Unbedingter Schonung und Pflege bediirfen unsere Végel. Von ihnen miis-
sen wir noch ganz besonders sprechen. Wie sie aussehen und wie ihr Ruf
ist, das werdet ihr teilweise schon wissen. Wie wichtig sie aber in der Lebens-
gemeinschaft des Waldes sind, das wird euch kaum bekannt sein. Und es
ist auch noch nicht genug dariiber geforscht worden. Jeder Vogel hat seine
Besonderheit. Von den Spechten und Kohlmeisen wissen wir, daf sie aus
der Rinde der Biaume die schadlichen Insekten herausholen, die Borken-
kifer und andere. Meise, Rotschwinzchen, Kuckuck und Pirol vertilgen
Fliegen, Raupen, Larven und Wirmer. Die groSen Raubvégel dagegen,
Habicht, Sperber, Eule, Bussard und Kiuzchen und die sehr seltenen
groBen Adler und Uhus, fangen Miuse, Maulwiirfe, Frosche, Igel, ja
auch Hasen und Rehwild. Aber auch das ist wichtig; dadurch werden sich
diese Tiere nicht zu stark ausbreiten. Sie selbst leben unter zu schweren
Bedingungen, als daB sie sich zu stark vermehren kénnten.

Wir wissen, daB viele Vogel bei ihrer Nahrungssuche Samen von den
Biischen, Biumen und Blumen aussien. Sie erndhren sich von den Beeren
der Dornbiische, der Eberesche, des Holunders, den Samen der Blumen
und sorgen unbewuf3t durch Ausstreuung auf verschiedenen Wegen dafiir,
daB die Kerne wieder an anderen Orten in die Erde gelangen. Der Eichel-
haher vergriabt Eicheln und Bucheckern in der Erde und vergifit sie dort.
So wird er zum Pflanzer von Eichen und Buchen. Der Sprosser ist ein Ver-
breiter des Efeus. Wenn er die Insekten im Efeu sucht, nimmt er auch dann
und wann eine Beere mit und verschleppt sie ins Dickicht. Darum gehen
die neuen Efeupflanzen vom Dickicht aus, meist am Fuf3 der Eichen oder
anderer Laubbiume. Pflanzen und Tiere haben sich im Laufe einer langen
Entwicklung aufeinander abgestimmt und einander angepaBt. Sie konnen
nicht eins ohne das andere bestehen. Infolge der natiirlichen Auslese haben
*sich von diesen Biischen und Blumen nur solche weiter fortpflanzen kénnen,
deren Samen so auffallende Farben und Formen haben, da die Végel sie
holen und aussamen. Die Végel erndhren sich von den Beeren und sind
gleichzeitig die Sier. Der Seidelbast mit seinen roten Beeren wird von Rot-
kehlchen, Bachstelzen und Drosseln gesucht, die Beere ist fiir sie nicht giftig,
den Samen speien sie wieder aus. Die Eibe, deren Nadeln fiir die Végel
giftig sind, hat ungiftige Beeren, die sich die Amseln holen.
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Wir wissen heute im einzelnen noch viel zu wenig dariiber, wie alles im
Wald zusammenhingt, aber dafl die Menschen in fritheren Jahren viel,
viel Schaden angerichtet und das gesunde Leben des Waldes empfindlich
gestort haben, hat sich bereits vielfach erwiesen.

Die Hecke

Von einer besonderen Form der Begriinung muf} ich euch noch erzihlen,
von der Hecke. Ihr alle kennt sie wohl. Sie hat am stiarksten unter der
menschlichen Kurzsichtigkeit gelitten, und ihre fast véllige Vernichtung
hat uns den gréBiten Schaden getan. Hecke nennt man alles Baum- und
Strauchwerk, soweit zusammenhingende Reihen bestehen, also alle Baum-
und Strauchreihen an den Wasserliufen und StraBen, alle Griinreihen, die
die Ebene der Landschaft durchschneiden. In Schleswig-Holstein sind
solche Hecken seit Jahrhunderten als ,,Knicks* bekannt. Dort in dem Ge-
biet zwischen zwei Meeren sollte die Einfriedigung der Felder den Ver-
heerungen des Sturmes entgegenwirken, die Kraft des Windes brechen und
die Erde vor dem Verwehen schiitzen. Es ist heute einer der fruchtbarsten
Landstriche Deutschlands. In den grofien Ebenen aber, wo riesige Feld-
flichen landwirtschaftlich genutzt wurden, im Osten Deutschlands vor
allem, haben besonders die GroBgrundbesitzer geglaubt, es kénnte besser
und ergiebiger gearbeitet werden, wenn alles ,,storende Gebiisch* beseitigt
wiirde. Stiirme waren in jenen Gegenden selten, warum sollte man also
nicht ,,unfruchtbares“ Land roden und unter den Pflug nehmen? Die An-
wendung kiinstlicher Diingung versprach grélere Ertrage als das ,,biSchen®
Holz, das allenfalls aus der Hecke zu gewinnen war. Man rodete also die
Hecken. Und was war die Folge? Ihr alle werdet es euch selbst schon beant-
worten konnen. Dem genauen Beobachter zeigten sich regelrechte Krank-
heitserscheinungen am Boden. Alle Anzeichen der ,,Aushagerung®, der

Versteppung, der Verwilderung von Mutterboden und Saat machten sich

bemerkbar trotz aller noch so tief grabenden Pfliige und trotz aller Diin-
gungen.

Wo bisher keine Stiirme aufgetreten waren, wurden sie nun immer hiufiger.

Im Wiener Becken zum Beispiel sind sich die Bauern vollkommen klar
dariber, daf3 die Staubstiirme nach dem Wegschlagen der Gehélze zuge-
nommen haben. Nicht die Sonnenflecken und kosmische Einflisse sind
schuld, wie viele aus Bequemlichkeit immer noch glauben, sondern der
Mensch selber hat in Unkenntnis der Zusammenhinge die Vernichtung
seines Bodens vorbereitet.
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Der grofe Plan
in der
Sowjetunion

Neue Hecken
werden

gepflanzt

Wie steht es
bei uns?

Schon seit Jahrzehnten mahnen einsichtsvolle Fachleute, durch Anlage
neuer Wald- und Heckenstreifen die angerichteten Schiaden wiedergutzu-
machen und neuen Schiden vorzubeugen. Aber um das durchzufiihren,
miissen sich die Menschen erst einmal dariiber einig sein, was sie wollen.
Solange jeder nur an seinen eigenen augenblicklichen Vorteil denkt, kénnen
einzelne weitblickende Menschen noch so gute Vorschlage machen, ihre
Verwirklichung scheitert immer wieder am Egoismus der Menschen, die
dariiber zu bestimmen haben. Erst in dem Lande, in dem es keine persén-
liche Bereicherung der Kapitalisten und Grofigrundbesitzer aut Kosten der
Allgemeinheit mehr gibt, weil der Bcden dem ganzen Volke gehért und alle
das Beste fiir ihr Land wollen —in der Sowjetunion —,ist es méglich geworden,
alle Menschen fiir die Durchfilhrung eines riesigen Auflorstungsplanes zu
begeistern. Thr habt alle von diesem Plan schon gelesen und davon gehért,
wi e eifrig gerade die Pioniere und die Komsomolzen dabei mithelfen. Die
be drohlichen Anzeichen der Aushagerung und Versteppung waren in der
Sowjetunion schon lange aufmerksam beobachtet und studiert worden. Ein
Plan wurde ausgearbeitet, von allen diskutiert und angenommen, und mit
ein er Tatkraft ohnegleichen gingen die Sowjetmenschen an seine Verwirk-
lichung. ‘

Seit 1929 wurden iiber riesige Gebiete hin Hecken neu angepflanzt. Man
machte dabei auch Erfahrungen dariiber, wie Hecken angelegt werden
m issen und wie nicht. Wenn namlich in einer grofien Ebene plétzlich
dichte Baumreihen den Ansturm des Windes aufhalten, muf3 es zu Stau-
ungen und Windhosen kommen. Nach und nach erkannte man, dafl die
He cken nur so stark sein diirfen, daf3 sie den Wind zwar hemmen, aber doch
durchlassen. ,,Durchkimmen‘ nennt man das. Diese Erfahrungen wurden
richtig ausgewertet. Das beweist die Steinwiiste bei Woronesh, die durch
Anlagen von Hecken in fruchtbares Land verwandelt wurde.

Der Uberfall der Hitlerarmee auf die Sowjetunion unterbrach die Durch-
fiihrung des groBen Planes. Aber gleich nach der Befreiung des Sowjet-
landes wurde er in noch groflartigerem Mafle wieder aufgenommen. Hun-
derttausende von Menschen arbeiten daran, das riesige, von Stiirmen be-
drohte Gebiet westlich des Urals mit Wald- und Heckenstreifen zu durch-
ziehen und das Land in einen blithenden Garten mit stetigen Ernten zu
verwandeln.

Bei uns scheint sich diese Einsicht noch schwer durchzusetzen. Und doch
geniigt eine ganz einfache Beobachtung des Bodens, um die Veranderung
festzustellen, die in ihm vorgeht, wenn der Schutz der Hecken fehlt. Man
braucht nur mit offenen Augen durch unser Vaterland zu fahren, um

1i8



zu sehen, dafl heckenreiche Landschaften stets ippiger aussehen als Land-
schaften ohne Hecken. Wie héingt das zusammen, was bedeuten die Hecken
fiir die Felder?

Die Hecken, die es in ganz verschiedenen Héhen gibt — als Baumhecken aus
hohen Biaumen, Knicks aus halbhohen Biumen oder aus Strauchwerk —,
haben zunichst den Zweck, den benachbarten Boden vor dem Wind zu
schiitzen. Die iiber die Felder hinwehenden unteren Luftschichten werden
sozusagen durch die Biume gekdmmt und gehen in verlangsamtem Tempo
weiter. Dadurch wird verhindert, dafl der Boden zu stark ausgetrocknet
oder verweht oder durch Schneewehen zugedeckt wird. Der Schnee bleibt
gleichméaBiger liegen, schmilzt also auch gleichméfiger, und das Feld kann
frither bestellt werden. Im Sommer dagegen halten die Biume und das
Strauchwerk die Feuchtigkeit langer im Boden. In ihrem Schutze kann sich
vor allem der Tau bilden, der sich auf die Felder niederschliagt und wirksam
werden kann, weil durch den Schutz der Hecke verhaltnismaflige Windruhe
besteht. Besonders wichtig ist jedoch, dal das vom Boden aufsteigende
Kohlendioxyd nicht vom Wind fortgerissen wird ; denn wo reichlich Kohlen-
dioxyd vorhanden ist, wachsen die Pflanzen kriftiger und schneller. Auch
die Frostgefahr ist zwischen den Hecken geringer als im offenen Feld. Das
kénnt ihr alle selbst feststellen, wenn ihr bei kaltem Wind iiber ein freies
Feld geht und dann in der Nihe der Gebiische und Baume deutlich Wirme
und Windschutz spiirt.

Was wir schon von der Fruchtbarkeit des Waldbodens wissen, gilt auch fiir
das Feld: Nicht allein die im Boden enthaltenen Pflanzennihrstoffe machen
es fruchtbar, sondern vor allem die Bakterien und die anderen Bodentiere
und Pilze. Der Kompost der Hecke, das abgefallene Laub, bereichert den
Feldboden und frischt das Bakterium immer wieder auf.

Eine ganz besondere Bedeutung bekommt die Hecke dadurch, daf sie der
Aufenthalts- und Wohnort fiir viele Tiere ist. Hier wohnen Fuchs und Hase,
Igel und Wiesel, Rebhuhn und Fasan und zahlreiche Végel und in den
hohen Biumen die groBen Raubvégel. Wenn die Hecken gerodet werden,
verschwinden auch die Tiere, und das Feld ist dem Ungeziefer ausgesetzt,
das nun nicht mehr auf natiirlichem Wege vernichtet oder zumindest ver-
mindert wird., Wir brauchen uns dann nicht zu wundern, wenn der Riiben-
aaskifer und der Kartoffelkifer sich so erschreckend ausbreiten, dafl wir
nach chemischen Mitteln suchen miissen, um ihnen zu Leibe zu riicken;
wenn die Feldmause sich so rasend vermehren, daf3 der Bauer Gift auslegen
muB, wobei er sich meist nicht einmal iiberlegt, daB er mit dem Gift nicht
nur die Miuse, sondern auch unsere Helfer, die groBen Raubvégel, die
Rebhiihner und Fasanen und andere vergiftet.

119

Die Bedeutung
der Hecken
JSiir das Feld

Die Hecke —
Wohnort fiir
viele Tiere



Wald

und Hecke
im
Finfjahrplan

Die Geschichte
des Waldes

Auch fiir die Witterung sind die Hecken, die zum grofiten Teil aus Laub-
geholzen bestehen, von groBer Bedeutung, indem sie fiir das von ihnen ge-
schiitzte Feld die Temperaturschwankungen ausgleichen und die Tempe-
raturextreme mildern.

Es gibt tatsiachlich keinen ersichtlichen Grund, warum die Hecken nicht
wieder angepflanzt werden sollten. Die verhiltnismaflig kleinen Boden-
streifen, die durch den Anbau der Hecke dem Ackerbau verlorengehen,
werden schon dadurch wettgemacht, daB die Fruchtbarkeit des Feldes
steigt und erhalten bleibt und die geschiitzten Felder héhere Ertrage liefern.
Die Hecke selbst aber bietet dariiber hinaus noch gutes Brenn- und Nutz-
holz zu allerlei Zwecken. Und darum hat die Regierung der Deutschen
Demokratischen Republik in unserem Finfjahrplan neben anderen Maf3-
nahmen zur Bodenverbesserung auch beschlossen, ,,Waldschutzstreifen in
trockenen Gebieten und an den FluBlufern anzulegen und die Verbesserung
der Bodenkultur durch Heckenpflanzung durchzufithren (besonders in
Sachsen-Anhalt und Brandenburg)“.

Mensch und Wald

Zuerst kamen die Menschen als Sammler und Jager in den Wald; sie aflen
die Pflanzen und Beeren und téteten die wenigen Tiere, derer sie habhaft
werden konnten, um zu leben. Als sie dann sef$haft wurden und anfingen,
den Boden zu beackern und Vieh zu ziichten, mufiten sie das bestellte Feld
und die Haustiere vor den Tieren des Waldes schiitzen und erlegten darum
viel Wild. Sie schlugen Holz zum Brennen und Bauen. Das waren aber alles
noch keine Eingriffe, die sich schidlich fiir den Wald auswirken konnten.
Erst als die Kolonisation in Deutschland begann, im 8. bis 12. Jahrhundert,
wurde ein furchtbarer Raubbau getrieben. Der Wald wurde gefillt, ge-
rodet, abgebrannt, so daBl schon im Mittelalter eine verheerende Holz-
knappheit bestand. Erst wahrend des Dreifligjahrigen Krieges trat eine kurze
Ruhepause ein, aber besonders im 18. Jahrhundert ist dem Wald unge-
heurer Schaden zugefiigt worden; denn die Fiirsten und Adligen lieSlen
das Holz ihrer Lindereien fallen und verkaufen — der Wald ging seiner
ganzlichen Ausrottung entgegen.

Mit der Franzoésischen Revolution kamen neue Gedanken. Man besann
sich schon darum, weil das Brennholz mangelte. Parks und Forste wurden
angelegt. Was aber damals von den Grundherren in gro8em Stil angepflanzt
wurde, in Reih und Glied, ohne Kenntnis der inneren Zusammenhéinge,
das waren die Vorlaufer unserer heutigen Forste. Sie wurden von Bauern und
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Grofigrundbesitzern zu dem Zweck angelegt, firr sich und ihre Erben
eine sichere Einnahmequelle zu schaffen. Denn die aufblithende Industrie
brauchte immer mehr Holz. In Reih und Glied standen in den Scho-
nungen die gleichaltrigen Baume, das Unterholz wurde soweit als moglich
ausgerodet, damit alles recht iibersichtlich war, die Wurzelstocke, wenn eine
ganze Parzelle gerodet wurde, sogar gesprengt und damit in weitem Um-
kreis das Leben im Boden abgetotet.

Und erst in neuester Zeit fragte man sich: Wie kommt es eigentlich, daf3
unsere Wilder so verdden, so trostlos aussehen? Ihr alle konnt diese Frage
schon beantworten: Der Mensch hatte diesen feinen, komplizierten Orga-
nismus, der einen gesunden Wald ausmacht, noch gar nicht richtig erkannt.
Er wuflte nicht, dafl die Végel genau so wichtig fiir den Wald sind wie der
Baum; daB3 das Gebiisch, die halbhohen Biume nétig sind, um den Wald
aufzulockern und Sonne hereinzulassen; daf} sie notig sind, um den Tieren
aller Arten Unterkunft und Nahrung zu geben; daf es ungesund ist, wenn
auf groBen Flichen nur Fichten oder nur Buchen angepflanzt werden;
daB man den Wald mischen mufl, wenn er kriftig, gesund und fruchtbar
werden soll. Und in allerjiingster Zeit haben die Kriegsereignisse einen
unermeBlichen Schaden angerichtet! Das Féllen der Baumbestidnde und die
Kriegshandlungen selbst haben die Tiere vernichtet, sie ihrer Existepz be-
raubt und vertrieben. Der Vogelbestand hatte sich verringert. Das Unge-
ziefer breitete sich erschreckend aus.

Die Bedeutung des Waldes fiir die Wasserwirtschaft

Wenn ihr euch einmal eine Regenkarte anseht, so stellt ihr fest, daB dort,
wo die dunkelsten Flecken sind, wo also die gréfSten Regenmengen fallen,
unsere waldreichen Gebiete liegen, meistens im Gebirge. Denn es ist tat-
sachlich so, daf3 es iiber grofen Waldgebieten mehr Regen gibt als im
flachen, waldlosen Land. Das liegt daran, daf3 die Biume grofle Mengen
Wasser verdunsten, das aufsteigt und Wolken bildet, die wieder abregnen.
Ungeheure Mengen von Wasser kann der Wald speichern. Unaufhérlich
gibt er die Uberschﬁsse, die er nicht verdunstet, an das Grundwasser ab,
und so speist er Quellen, Bache, Fliisse und Seen, die das Land durchziehen
und fruchtbar machen. Je mehr Wasser im Land in Seen, Bichen und
Flissen zuriickgehalten wird, um so weniger schadet die Sommerhitze.

Das Wasser der Quellen, Fliisse, Seen in einem Land ist nur so lange ,,iiber-
schiissiges* Wasser, solange der gesamte Wasserhaushalt in Ordnung ist.
Ihr konnt euch vorstellen, was geschieht, wenn groBle Teile des Waldes
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abgeholzt werden. Die Quellen bekommen nun nicht mehr regelmaBligen
Zufluf} aus dem groBen Sammelbecken Wald, sondern der Regen stréomt tiber
die Kahlflachen hinab, bildet Rinnen, kommt in groen Mengen, braun von
mitgerissener Erde, zu den Béichen, die in gewaltigem Tempo zu Tal stiirzen
und wiederum kostbares Erdreich mitnehmen. Und dann dringt das Wasser
weiter in die Flisse. Jeder gréBere Regen verwandelt sie in reiflende Stréme,
es gibt Hochwasser und Uberschwemmungen, und jede Trockenheit macht
der Schiffahrt ebensolche Schwierigkeiten wie das Hochwasser.

Ohne den Grund des Ubels zu erkennen, hat man geglaubt, gegen die dabei
eintretenden grofien Uberschwemmungen gemauerte Winde bauen zu
miissen, hat Bache begradigt und vertieft, aber damit wurde die Trockenheit
des Landes nur noch gré8er. Denn der Weg des Wassers vom Berg zum Meer
wurde dadurch verkiirzt, die Strémung wurde noch stiarker und — es wurde
noch weniger Wasser verdunstet, um dem Land und den Wolken Feuchtig-
keit zuzufiihren. Gleichzeitig machte man sich daran, Moore und Seen
trockenzulegen, so daf3 wie die Hecken diese Wasserspeicher im Wald und
auf dem Feld mehr und mehr verschwanden und damit dem Boden ein
weiterer schwerer Schaden zugefiigt wurde. ‘Denn sie empfangen ihr
Wasser aus Uberschiissen des Waldbodens und geben es in Zeiten der
Trockenheit wieder an ihn zuriick, sei es durch den Boden oder durch Nebel-
und Taubildung. Aufierdem ziehen wasserreiche Gegenden Gewitter und
damit wiederum Regen an. Auch die Verdunstungen von Seen bilden einen
besonderen Schutz gegen Frost, die aufsteigenden Nebel wirken ausglei-
chend auf die Temperatur, und die Frostschiden sind in Gebieten, die seen-
reich sind, sehr viel geringer als in wasserarmen Gegenden.

Wenn wir schon feststellten, wie nachteilig das Abholzen von Wald und
Hecke fir die Feuchtigkeit des benachbarten Bodens war, so sehen wir
jetzt, daBl die Auswirkungen noch viel, viel weiter reichen. Trockenheit und
Uberschwemmung, das Abschwemmen der guten Béden und die Verédung
des Kulturbodens sind die Folgen. Die Schiffbarkeit der Fliisse, die Arbeit
der Elektrizititswerke, die Trinkwasserversorgung und vieles andere hingen
davon ab.

Unser Aufforstungsplan

Was aber konnen und miissen wir tun, um unseren Wald, unseren Boden
und damit unsere Lebensgrundlage zu retten?

Da gibt es ein ganz einfaches Rezept: Wir miissen pflanzen.

Und das ist keine Sache, die etwa nur unsere Landesforstimter angeht. Das
ist auch Sache der Gemeinden. Beide miissen Hand in Hand arbeiten. Denn
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Wie miissen
wir es
anfangen?

auch im Bauernwald ist bisher schlecht gewirtschaftet worden. Bei uns liegt
es heute, es besser zu machen, und die Jugend wird dabei mithelfen.

Bereits im Zweijahrplan wurden viele Tausende von Hektar wieder aufge-
forstet. Der Fiinfjahrplan sieht folgendes vor: ,,Es sind 83000 Hektar Be-
wisserungsanlagen wiederherzustellen und vier Wasserreservoire mit einer
Kapazitit von 558000 Kubikmetern pro Tag zu errichten. Durch die
Meliorationsarbeiten ist die Feuchtigkeit des Bodens grundlegend zu ver-
bessern. Die Sumpfgelande sind trockenzulegen, die stidtischen und indu-
striellen Abwisser zu nutzen, Waldschutzstreifen in trockenen Gebieten und
an den FluBufern anzulegen, Dimme zum Schutz gegen Uberschwemmun-
gen zu bauen und die Wassersammelbecken zu erweitern.*¢

Wie entsteht nun ein Waldschutzstreifen? Natiirlich soll man nicht auf
einem dem Sturm stark ausgesetzten Boden anfangen; es miissen auch nicht
gleich Baume angepflanzt werden, die dem Wind dann schutzlos preisge-
geben sind. Man beginnt mit einer Strauchhecke. Im Herbst kann man
Beeren sammeln von den Striuchern, die angepflanzt werden sollen. Man
kann sie in einen Korb aus Drahtgeflecht tun und den Korb im Herbst
in den Boden graben. Im Frithjahr wird die vergorene Masse heraus-
genommen, unter Wasser aufgeschlemmt und dann mit einer Gief(kanne
dorthin ausgesit, wo eine Hecke entstehen soll. Zuerst wird man auf der
Wetterseite beginnen. Sehr schnell werden die jungen Striucher wachsen.
Im Schutz dieser Strauchhecke kann man dann anfangen, schnellwach-
sende Biume zu pflanzen, zum Beispiel Pappeln, und wenn sie eine ge-
wisse Hohe erreicht haben und der Boden schon ein wenig besser gewor-
den ist, dann wird man auch empfindlichere Baumsorten pﬂ;mzen konnen.
Es gibt genaue Anleitungen, wie Hecken angelegt werden kénnen, wie stark
sie sein diirfen, um den Wind nicht zu sehr zu hemmen, wie hoch man sie
werden la8t und welche Baumarten in den einzelnen Gegenden am besten
gedeihen. Die niedrige Hecke darf aber darum nicht fehlen, denn sie ist eine
ideale Vogelbrutstitte. An Wasserlaufen und stehenden Gewissern wird
man Weiden pflanzen, auf trockenen Béden wird man mit anspruchslosen
Pflanzen anfangen und erst spiter zu héheren Arten itbergehen, wenn sich
auf dem ausgehagerten Boden wieder eine Humusschicht gebildet hat.

Firr den Wald gilt als oberstes Gesetz, wieder einen gesunden Mischwald
zu bekommen. Alle die grofien Flichen von Fichten und Kiefern miissen
nach und nach bereichert und aufgelockert werden, indem auf guten Béden
Laubbiume gepflanzt werden. Die groBen Kahiflichen aber, fiir die Gefahr
besteht, daf} bei einer Verzégerung der Neuaufforstung die Bodenbakterien
in ihnen absterben, miissen eine Zwischenbehandlung bekommen. Man
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darf nicht warten, bis geniigend Samen und Arbeitskrifte vorhanden
sind, um die Kahlflichen ganz neu aufzuforsten, sondern so schnell wie
moglich mu3 — wenigstens an den verkehrstechnisch erreichbaren Orten -
der Waldboden bebaut werden. Es gibt geniigend Feldfriichte, die auch auf
dem guten Waldboden gedeihen, Hafer, Roggen, Buchweizen, Hirse, Son-
nenblumen, Topinambur, Kartoffeln, Pastinaken und andere. Wenn man
den Waldboden nach dem Zwischenanbau mit Feldfriichten mit Pappeln
oder anderen schnellwachsenden Baumen aufforstet, bleibt das so kostbare
Bodenbakterium erhalten, und alle bésen Folgen der Aushagerung, die wir
schon kennengelernt haben, werden vermieden.

Wie wire es, wenn ihr in eurer Arbeitsgemeinschaft Biologie euch einmal
griindlich mit allen diesen Fragen vertraut machtet? Wenn ihr euern Wald
studiertet, so wie er jetzt ist, wenn ihr mit dem Forstamt die Plane durch-
spréchet, die fiir euern Wald bestechen? Oder wenn ihr alles studiertet, was ihr
an Schriften iber Heckenanpflanzung finden kénnt? Vielleicht wohnt ihr
in einer der Gegenden, die neue Heckenanpflanzungen erhalten sollen? Wir
glauben, da gibt es fiir euch sehr viel zu studieren und zu helfen!

Ein Versuch zum Nachdenken
Von Karl Becker

Unter gewéhnlichen Umstianden kdnnen wir Elektrizitat nicht sehen. Unsere
Augen nehmen nur die Wirkung der Elektrizitit auf die Luft, auf Metalle,
Kohlestibe oder MeBinstrumente wahr. Es ist wirklich interessant, den nach-
folgenden Versuch am eigenen Korper anzustellen. Alles ist ganz ungefahr-
lich, wenn wir nur den schwachen Strom einer flachen Taschenlampen-
batterie nehmen. (Auf keinen Fall darf jedoch der Strom von einer anderen
Quelle als einer Taschenlampenbatterie entnommen werden, weil sonst stets
Gefahr fiir das eigene Leben besteht!)

Z.um Versuch gehen wir so vor:

Nachdem beide Lippen mit Speichel befeuchtet wurden, 6ffnen wir den
Mund und schlieBen die Augen. Danach wird erst ein Kontaktblech an
die Unterlippe gebracht und einige Sekunden spiter das zweite Blech an
die Oberlippe angelegt. Nun ist der Stromkreis geschlossen. Wir bemerken
sogleich ein Aufblitzen in den geschlossenen Augen. Dies ist die ,,sichtbare
Wirkung der Elektrizitit auf die Augennerven. Die ganze Erscheinung
wird noch eindrucksvoller, wenn wir den Strom jih unterbrechen und
dann wieder einschalten.
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Wie unser
Hausrind
entstanden ist

Was wiflt ihr von der Kuh?

Von Helma Griinberg

Als ich noch Schiilerin war, sollte meine Klasse einen Aufsatz iiber die Kuh
schreiben. Eine Klassenkameradin schrieb: ,,Die Kuh ist sehr praktisch
eingerichtet, wenn man dran zieht, kommt Milch heraus.* Die ganze Klasse
hat damals sehr laut und vielleicht auch ein wenig spéttisch dariiber gelacht,
aber eigentlich wufiten wir Stadtkinder alle nicht viel mehr von der Kuh
und ihrer Milcherzeugung. Daf3 die Kuh gemolken werden muf3 und daf
man einige Liter Milch taglich von einer Kuh erhalt, hatten wir im Unter-
richt gehort, aber woher unsere Kuh iiberhaupt stammt und wie die
Milchleistung zustande gekommen ist, davon hatten wir gar keine Ahnung.
Ich glaube, so geht es auch heute noch vielen Kindern, selbst denen, die auf
dem Lande aufgewachsen sind.

Wenn wir unsere friedlich wiederkiuenden Rinder betrachten, kénnen wir
uns wohl nicht recht vorstellen, da8 sie auf freier Wildbahn leben, sich ihre
Nahrung selbst suchen, sich aber auch gegen ihre vielen Feinde verteidigen
kénnten. Die Hausrinder haben im Laufe der Jahrtausende eine allméihliche
Veranderung erfahren, ihre heutige Form ist erst durch Ziichtung ent-
standen; sie sind also ein Produkt menschlicher Bemiihungen. Der Vorfahr
unserer europiischen Rinder, der Ur, war ein groles Wildrind mit méach-
tigen Hornern, die als Verteidigungswaffe dienten. Als vor vielen tausend
Jahren, in der Steinzeit, der Mensch ein verlassen aufgefundenes oder
gefangenes Kilbchen zu sich nahm und aufzog, dachte er bestimmt nicht
daran, ein Haustier heranzuziehen. Wichtig war fir die Menschen jener
Zeit, Fleisch als Nahrung zu haben. Wohl hatten sie gesehen, dafl
die jungen Tiere von der Mutter gesiugt wurden, genau wie die kleinen
Menschenkinder, aber es hat sicher lange gedauert, bissie gelernt hatten, die
Tiermilch fir die eigene Ernahrung zu verwenden. Dann allerdings wird
es ihr Bestreben gewesen sein, immer mehr Milch von méglichst wenig
Tieren zu erhalten; denn das Futter war nicht so leicht heranzuschaffen,
und der Ackerbau war noch ziemlich primitiv, sein Ertrag reichte gerade
fiar die Familie. '

Durch die Pflege des Menschen verinderten sich aber die Rinder ganz
erheblich. Der Mensch sorgte fiir ihre Nahrung, sie brauchten also nicht
mehr weite Strecken zu wandern, um satt zu werden. Zur Fortbewegung
waren nicht mehr so michtige Muskeln nétig, dafiir wurde bei guter Fiitte-
rung mehr Fett angesetzt. Fiir die Sicherheit der Rinder sorgte der Mensch
ebenfalls; anfangs nahm er sie in seine Behausung mit, spater baute er einen
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besonderen Stall. Die machtigen Hérner hatten dadurch als Waffe keine
Bedeutung mehr und verkiimmerten allméahlich. Der ganze Organismus
wurde so in jahrhundertelanger Entwicklung umgebildet. Inf einigen Gegen-
den, besonders im Gebirge, wurden aber die Rinder auch zur Arbeit heran-
gezogen. Dort entwickelten sich Rassen, die noch heute ausdauernd laufen
und dabei einen Wagen oder einen Pflug ziehen kénnen. Die Entwicklung
der verschiedenen Rassen und Schlage hingt also ganz von der Umgebung
und dem Gebrauchszweck ab. Im Mittelgebirge mit seinem armen Boden,
dem kargen Pflanzenwuchs und den schwierigen Wegen haben wir eine
geniigsame und dabei doch leistungsfihige Rinderrasse. Andere Rassen, die
an gute Weiden und mildes Klima gewéhnt sind, verkiimmern in einigen
Generationen, wenn man sie in eine drmere Natur verpflanzt.

Der Mensch hat sich also bemiiht und bemiiht sich auch heute noch, ver-
schiedene Leistungen aus dem Rind herauszuholen. Eine solche Leistung
ist einmal die Milch, die eine Kuh die lingste Zeit ihres Lebens liefert; eine
weitere Leistung ist das Fleisch, das beim Schlachten gewonnen wird; in
manchen Gegenden kommt dazu noch die Arbeitsleistung.

Wie auf allen volkseigenen Giitern der Deutschen Demokratischen Republik, bemiihen
sich auch hier in Berlin-Buch alle Mitarbeiter, durch sorgfiltige Pflege und gute Beob-
achtung der einzelnen Tiere den Milchertrag stindig zu steigern.
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Die durch-
schnittliche
Milchleistung

Urspriinglich produzierte die Kuh nur so viel Milch in ihrer Milchdriise,
dem Euter, wie nétig war, um ihr Kalb zu erndhren. DieMilchdriise arbeifet
nur, wenn sie einen Anreiz dazu hat, und dieser Anreiz ist das Saugen des
Kalbes. LaBt das Saugen nach, so versiegt auch allmihlich die Milch; erst
wenn wieder ein Kalb geboren ist, setzt die erneute Milchproduktion ein.
Mit dem Melken ahmt der Mensch das Saugen des Kalbes nach, die Milch-
produktion wird nicht unterbrochen.

Auch die Milchmenge war urspriinglich dem Nahrungsbedarf des Kalbes
angepaft. Ein Kalb braucht in den ersten Lebenstagen wenig Milch, spiter
steigert sich der Bedarf auf 7, 8 und 10 Liter am Tag und sinkt dann all-
mahlich wieder ab, sobald das Kalb anfingt, Griinfutter zu fressen. Der
Mensch will aber nicht nur das Kalb aufwachsen lassen, sondern er will
auch Milch fiir seine Kiiche und vor allem fiir seine Kinder haben ; also mu3
er darauf sehen, da} die Kithe mehr Milch liefern. Das erfolgt einmal durch
verbessertes Futter, dann aber auch durch sorgfiltige Auswahl derjenigen
Kiihe, die das am besten ausgebildete Euter haben und die infolgedessen
die meiste Milch produzieren. Mit diesen Tieren wird weitergeziichtet.
Wichtig ist aber auch noch der Fettgehalt der Milch; denn das Fett, das sich
als Sahne auf der Milch absetzt, dient vor allem zur Butterbereitung.

Die durchschnittliche Milchleistung des deutschen Rindes wird mit jahrlich
3000 bis 3500 Litern angegeben, mit einem Fettgehalt von 3 bis 4 Prozent.
Wenn man diese Jahreszahl auf einen Tag umrechnet, also die Gesamtzahl
durch 365 teilt, so bemerkt man mit Staunen, daBl unsere Kithe kaum
10 Liter am Tage geben. Ihr miifit euch nun aber vorstellen, daf§ die Milch-
leistung kurz nach dem Kalben, das heiit nachdem das Kalb geboren ist,
héher ist als 10 Liter, etwa zwischen 15 und 25 Liter. Aber trotz des regel-
mifligen Ausmelkens sinkt die Milchmenge langsam ab bis auf weit unter
10 Liter, auf etwa 5 bis 6 Liter. Dann kommt die Zeit heran, zu der wieder
ein Kalb erwartet wird; denn eine gesunde Kuh soll in jedem Jahr ein Kalb
bringen. Sechs bis acht Wochen vor dem neuen Abkalbetermin wird die
Kuh nicht mehr gemolken. Man sagt dazu, sie steht trocken. Erst nach der
Geburt des Kalbes setzt die Milchleistung langsam wieder ein und erreicht
dann nach einiger Zeit wieder die volle Hohe. Wird die Kuh gar krank oder
muB sie bald wieder arbeiten, so sinkt die Milchleistung auch ab; denn der
Kérper braucht die Stoffe, die er sonst mit der Milch abgibt, einmal zur
Abwehr der Krankheit oder im anderen Falle zur Erhaltung der Muskel-
kraft. Daraus seht ihr also, wie verschieden die Tagesleistung einer Kuh
sein kann.
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In der Sowjetunion hat man es durch gute Auswahl, besondere Haltung und
Pflege verstanden, eine Rinderrasse zu ziichten, die eine auBlerordentlich
hohe durchschnittliche Milchmenge produziert. Jede dieser ,,Kostroma-
kiihe* gibt etwa 50 Liter Milch am Tag, ein Vielfaches von dem, was unsere
Rinder leisten. Bei unseren Rassen haben bisher nur einzelne Kiihe und dann
auch nur fiir ein, héchstens zwei Jahre eine dhnliche Leistung erreicht.
Meistens wurden sie dann euterkrank, weil das normale Euter fiir eine
solche Mehrleistung gar nicht geeignet ist. Die Tierziichter in unserer
Republik haben eine gewaltige Aufgabe vor sich, wenn sie die Milchleistung
unserer Rinder verbessern sollen oder wenn sie eine neue Rasse ziichten
wollen, die unter unseren klimatischen Bedingungen und bei dem uns zur
Verfiigung stehenden Futter Ahnliches leisten soll wie die neuen Rassen
in der Sowjetunion.

In dem luftigen und modern eingerichteten Kuhstall der sowjetischen Schulfarm, die
der landwirtschaftlichen Timirjasew-Akademie angegliedert ist, erhalten Studentinnnen
und Studenten praktischen Unterricht im elektrischen Melken. Alle technischen Hilfs-
mittel werden erprobt und angewandt, die die Arbeit der Menschen. erleichtern und der
Gesunderhaltung der Tiere dienen.
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Forschungen
in 4000 m
Hihe

Gebirgsstrome
werden
beobachtet

Die Erforschung der Gipfel des Tienschan

Von G. Awsjuk

In den Bergen des Tienschan, im Tale des Tschon-Kysyl-Su, liegt etwa
3000 m iiber dem Meeresspiegel das Hauptgebaude der Physikalisch-Geo-
graphischen Hochgebirgsstation des Geographischen Instituts der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR.

Hier werden die Vorginge der Reliefverinderungen, der Verwitterung und
der Gesteinsbewegung an den Berghingen, das Klima, die Fliisse, die
Gletscher, der Boden, die Flora und die Fauna erforscht.

Zum Studium dieser vielen Erscheinungen miissen besondere Anlagen ein-
gerichtet und die mannigfaltigsten MeBapparate aufgestellt werden. Den
Beobachtern steht eine Reihe von Bauten zur Verfiigung, die fir den
dauernden Gebrauch eingerichtet sind: auf den Gletschern Blockhduschen,
in den Vorbergen Laboratorien.

Die Forschungen stellen hohe Anforderungen an die Menschen. Fast taglich
miissen die Beobachter steile Felsen oder Gletscher besteigen und in Héhen
arbeiten, die nicht selten iber 4000 m liegen. Besonders schwer ist die
Arbeit im Winter, wenn an den Hiingen nur hier und da unter der Schnee-
decke der nackte Fels zutage tritt. Manchmal heit es, stundenlang an-
geseilt zu klettern, wenn man sich zu den MefBapparaten durchschlagen
will, um ihre Angaben aufzuzeichnen. Dafiir liefern diese Beobachtungen
aber wichtiges Material zum Verstandnis der klimatischen Besonderheiten
in den Felsgebirgen und zum Studium der Verwitterungsvorginge. Im
Verlauf dieser Prozesse losen sich Gesteinsbrocken von den Felsen, fallen
talwirts und bilden dort Steinhalden. So sammelt sich am Fufl der Fels-
winde mit der Zeit Verwitterungsgestein, gewéhnlich in Form riesiger
Kegel. ’

Weit unten, in der Nihe der Geréllhalde, wird der FluB3 Tschon-Kysyl-Su
auf die Schwankungen des Wasserspiegels und die Strémungsgeschwindig-
keit beobachtet und die Menge der Steine und der Erde gemessen, die der
FluB mit sich fithrt. Das Material der Beobachtungen gibt eine Vorstellung
von der Gewalt der Bergstrome und ihrer Erosionstitigkeit.

Von dem mit ewigem Schnee bedeckten Kamm des Ter Ala-Tau gleiten
gigantische Eisstréme in die Téler herab. Wiahrend des Winters sind alle
Gletscher von oben bis unten mit Schnee zugedeckt. Im Sommer taut der
Schnee langsam ab. Gegen Ende des Sommers wird die ganze Gletscher-
zunge bis zur Firnlinie schneefrei. Das Tauwasser der Gletscher ergiefit
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sich in die Bergfliisse und spielt eine bedeutsame Rolle bei der Bewidsserung
der Ebenen am Fuf3 der Berge.

Im Winter wiiten auf den Gletschern hiufig Schneestiirme. Um die Beob-
achtung zu erleichtern, sind hier auler den Blockhdusern an verschiedenen
Punkten Zelte aufgestellt, in denen man sich wiarmen und vor dem schlimm-
sten Wetter Zuflucht finden kann. An einigen Stellen sind in einer Tiefe

von mehr als 20 m elektrische Widerstandsthermometer eingebaut, mit

denen die Temperatur in den Eisspalten gemessen wird.

Die stiirmische Entwicklung der sozialistischen Wirtschaft der Sowjetunion
verlangt eine stindige Vertiefung, Prazisierung und Erweiterung der
Kenntnisse der Naturgesetze. Im Sowjetland, dessen Wirtschaft keinen
Raubbau kennt, geht jedem groBen wirtschaftlichen Unternehmen - sei
es der Bau eines Wasserkrafiwerkes, die Anlage einer neuen Verkehrsader
oder eines Bewisserungssystems — ein genaues Studium der Gesetzmafig-
keiten des betreffenden Naturgebietes voraus.

Die Minner und Frauen, die in der Tienschaner Hochgebirgsstation
arbeiten, wissen, wie schr das Heimatland ihre Arbeit braucht. Weder
Frost noch Sturm, noch steile Felsen kénnen sie von ihren Beobachtungen
abhalten.

3883 m iiber dem Meeresspiegel befindet sich diese meteorologische Station.
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Wo das rote
Blutkirperchen
entsteht

Der Lebenslauf eines roten Blutkorperchens
Von Ulrich Schultze-Frentzel

Alle Zellen des menschlichen Kérpers sind einem dauernden Wechsel
ihrer Bestandteile unterworfen. In bestimmten Geweben, zum Beispiel in
der menschlichen Oberhaut, gehen wihrend des gesamten Lebens eines
Menschen sogar ganze Zellschichten zugrunde und werden durch neue
ersetzt. Wohl kaum eine andere Art von Zellen hat aber eine so kurze
Lebensdauer wie die roten Blutkérperchen. Dauernd entstehen sie neu,
altern und gehen zugrunde. Schon nach 3!/, Monaten besitzt ein Mensch
kein einziges von jenen roten Blutkérperchen mehr, die gegenwirtig in
seinem Blute schwimmen, denn jedes lebt nur etwa 100 Tage. Wihrend
dieser verhiltnismiBig kurzen Zeit geschieht aber so vielerlei, daf es sich
lohnt, einmal den Lebenslauf einiger roter Blutkérperchen zu verfolgen.
Beim erwachsenen Menschen entstehen die roten Blutkdrperchen im so-
genannten ,,roten Knochenmark*. Es findet sich in den kurzen und platten
Knochen: im Brustbein, in den Wirbelkérpern, in den Hand- und Fuf-
wurzelknochen und so weiter. Hier liegen zwischen den Knochenbilkchen
in kleinen Kammern die Stammzellen der roten Blutkérperchen. Es sind
groBe, runde Zellen, deren Zelleib fast ganz von einem Kern eingenommen
wird, Im Laufe ihrer Reifung werden Zelleib und Kern kleiner, und schlief3-
lich l&st sich der Kern ganz auf. Zu diesem Zeitpunkt gelangen sie in das
strémende Blut. Die roten Blutkérperchen, die wir im Blut finden, sind
also kernlose Zellen. Sie haben die Form einer winzigen, in der Mitte ein-
gedellten Scheibe.

Um die Ursache einer Blutarmut festzustellen, ist der Arzt bisweilen ge-
notigt, die Reifung der roten Blutkérperchen zu untersuchen. Er muf
nachsehen, ob im roten Knochenmark gesunde Blutkérperchen in genii-
gender Anzahl gebildet werden. Zu diesem Zweck entnimmt er dem
Brustbein eine winzige Menge Knochenmark. Nach oértlicher Betiubung

rote Blutkdrper
geldrollenortig

Blutkérperchen

vom Menschen
weiber unter dem Mikroskop
Blukérper  (in 300facher VergréBerung)

roler
Blutkdrper
flach
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der Haut wird das Brustbein mit einem Bohrer angebohrt. Durch die ent-
standene kleine Offnung hindurch saugt der Arzt mit einer Spritze etwas
Knochenmark an, firbt es und betrachtet es unter dem Mikroskop. An der
Art, dem Reifungsgrad und der Zahl der im Knochenmark vorhandenen
Zellen kann der Arzt dann die Ursache der mangelhaften Blutkérper-
chenbildung feststellen.

Die Zahl der roten Blutkérperchen, die tiglich heranreifen und ins Blut
ausgeschiittet werden, ist ungeheuer grof3: Sie betrigt etwa 200 Milliarden.
Das bedeutet, daB8 der Mensch in jeder Sekunde seines Lebens mehr als
2,3 Millionen Blutkérperchen bildet. Wiirden diese jungen Zellen nur an
einer einzigen Stelle des Knochenmarks und dicht hintereinander in das
Blut abgegeben, so wiirde dort in jeder Sekunde eine 181/, Meter lange
Reihe von Blutkérperchen das Knochenmark verlassen. Diese Reihe wire
allerdings so fein, dafl man sie mit bloSem Auge gar nicht sehen kénnte,
denn das einzelne rote Blutkérperchen mifit nur 0,008 Millimeter im Durch-
messer.

Wihrend ihrer Reifung haben sich die roten Blutkérperchen mit dem roten
Blutfarbstoff, detn Hiamoglobin, beladen. Die gereiften Zellen bestehen zu
einem Drittel aus Himoglobin; mit seiner Hilfe fithren sie den Transport
von Sauerstoff, eine fiir den Organismus lebenswichtige Funktion, durch:

Verfolgen wir einmal den Weg eines roten Blutkérperchens, das sich gerade
in der rechten Herzkammer befindet. Die Zusammenzichung des Herz-
muskels treibt es, zusammen mit Millionen anderer Blutkérperchen, in die
Lungenschlagader. Durch sich verzweigende und immer enger werdende
Blutgefifle gelangt es schlieSlich in jene haarfeinen Adern, welche die
Wand der Lungenblidschen umspinnen. Mit jedem Atemzug wird frische
Luft in die Lungenblischen gepumpt. Der Sauerstoff der Luft dringt durch
die diinnen Wandungen der Lungenblischen hindurch und kommt so mit
den roten Blutkérperchen in Berithrung. Er geht mit dem Himoglobin
eine Bindung ein, und das rote Blutkérperchen verlafit sauerstoffbeladen
die Lunge. Durch Lungenvenen hindurch schwimmt es in die linke Vor-
kammer des Herzens. Dann wird es durch die geéffneten Segelklappen
hindurch in die linke Herzkammer und von dort unter groem Druck in
die Aorta, die Hauptschlagader des Kérpers, gepreBt. Von ihr gehen andere
Schlagadern ab, die das Blut bis in alle Teile des Kérpers bringen. Unser
Blutkérperchen gelangt in jene Ader, die den linken Fuf§ versorgt. Die
Ader teilt sich in immer kleinere Aste auf, und das Blutkérperchen wird
schliellich in ein haardiinnes BlutgefaB8 gepreBit, das zu einigen Muskel-
zellen fihrt. Die Muskelzellen verbrauchen bei ihrer Arbeit Sauerstoff;
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Der Arzt
zdhit die
Blutkirperchen

Was einem
Blutkérperchen
zustoflen kann

mit ihm verbrennen sie die zugefithrten Nahrstoffe. Das dabei entstehende
Kohlendioxyd geben sie wieder an das Blut ab. In dem Haargefi83 setzt nun
das rote Blutkoérperchen den an das Hamoglobin gebundenen Sauerstoff
in Freiheit und beladt sich mit Kohlendioxyd. Es transportiert es durch
die rechte Vorkammer und die rechte Herzkammer in die Lunge und gibt
es hier durch die Wandung der Lungenblaschen hindurch an die Atem-
luft ab. Zugleich beladt es sich mit frischem Sauerstoff und beginnt seinen
Kreislauf durch den Kérper von neuem.

Wenn zu wenig rote Blutkérperchen gebildet oder zu viele verbraucht
werden, entsteht eine Blutarmut (Animie). Die einzelnen Organe und
insbesondere das Gehirn werden nur noch ungeniigend mit Sauerstoff ver-
sorgt. Ohnmachtsanwandlungen, groie Ermiidbarkeit und ein gesteigertes
Wairme- und Schlafbediirfnis sind die Folgen. Derartige Krankheitszeichen
veranlassen den Arzt, eine Zihlung der roten Blutkérperchen vorzu-
nehmen. Aus einer kleinen, kiinstlich gesetzten Wunde am Ohrlappchen
oder an einem Finger wird ein Tropfen Blut abgesaugt, verdiinnt und in
einer sogenannten ,,Zihlkammer* unter dem Mikroskop ausgezihlt. Da
der Rauminhalt der Zihlkammer bekannt ist, 148t sich aus dem Ergebnis
die Zahl der roten Blutkérperchen in 1 Kubikmillimeter Blut berechnen.
Normalerweise betrigt sie 4 bis 41/, Millionen; bei Andmien sinkt diese
Zah! auf die Halfte oder sogar ein Viertel des Normalwertes herab. Meist
ist auch der Hamoglobingehalt der einzelnen Blutkérperchen noch ver-
mindert, so daf die Fahigkeit des Blutes zum Sauerstofftransport nur noch
Bruchteile ihrer urspriinglichen Gréfie betrigt. Bei einer besonderen Form
der Animie, der sogenannten perniziésen Animie, ist jedoch der Hamo-
globingehalt des einzelnen roten Blutkérperchens sogar erhéht und nur ihre
Anzahl im Kubikmillimeter auf 1/, bis !/, Millionen vermindert. Aus der
GroBe des Hamoglobingehaltes der Blutkérperchen kann der Arzt Schliisse
auf die Ursache der Animie ziehen und so die geeigneten Heilmafinahmen
treffen. Bei geringem Hamoglobingehalt handelt es sich meist um Andmien
durch Blutverluste oder Eisenmangel, denn Eisen ist ein wichtiger Baustein des
Hamoglobins. Durch Zufuhr von Eisen in geeigneter Form kann diese Art der
Anamie geheilt werden. Hoher Himoglobingehalt der roten Blutkérperchen
deutet aufeine Stérungder Blutbildung bei perniziéser Anidmie; sie kanndurch
das Essen roher Leber oder durch Gaben von Vitamin B 12 bekampft werden.

Wihrend seines hunderttigigen Lebens kann einem Blutkérperchen vieler-
lei zustoBlen. Da hat sich beispielsweise ein Mensch gestofien und einen
,sblauen Fleck*, einen kleinen Bluterguf3 unter der Haut bekommen. Was
ist passiert? In dem durch den Stof3 gequetschten Gewebe sind kleine Blut-
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gefaBe gerissen und haben Blut in die Gewebsspalten austreten lassen. Die
vielen roten Blutkérperchen bewirken eine dunkelrote bis bliuliche Ver-
fairbung der gequetschten Stelle. Aber schon nach kurzer Zeit dndert sich
das Bild. Der Blutergufl beginnt in griinlicher, bald auch in griinlich-
brauner oder brauner Farbe zu schillern. Das zeigt an, da3 mit den roten
Blutkérperchen im Bluterguffi eine Verdnderung vor sich gegangen ist.
Sie sind zerfallen und haben das Himoglobin austreten lassen. Das frei-
gewordene Hamoglobin erfahrt eine Reihe von chemischen Umwandlungen,
die iiber einen griinen Farbstoff zum Bilirubin, dem rotbraunen Gallen-
farbstoff, fiihrt. Die wechselnde Mischung dieser Farbstoffe bewirkt das viel-
faltige Farbenspiel bei der Riickbildung des Blutergusses. SchlieBlich werden
sowohl die Reste der Blutkérperchen wie auch die Farbstoffe vom Blut fort-
geschafft, und das normale Aussehen des Gewebes stellt sich wieder her.

Ein besonderes Schicksal erfahren die roten Blutkérperchen im Blute eines
Malariakranken. Die Malaria wird durch einzellige Lebewesen, die
Malariaplasmodien, hervorgerufen. Durch den Stich bestimmter Stech-
miicken (Gattung Anopheles) gelangen sie in das Blut des Menschen. Sie
dringen in die roten Blutkérperchen ein und fressen sie allmihlich von
innen aus. Dabei wird das Hamoglobin in einen dunklen Farbstoff, das
Malariapigment, verwandelt. Unter Ausweitung der Blutkérperchen
wachsen die Malariaerreger heran und teilen sich in 16 bis 24 neue Plas-
modien. Nach 48 Stunden zerfallen ungefihr zur gleichen Zeit die Reste
von Millionen roter Blutkérperchen, und das Blut wird plétzlich von ihren
Triitmmern, von dem Malariapigment und den jungen Malariaplasmodien
iiberschwemmt und vergiftet. Der Kérper antwortet darauf mit heftigem
Fieber. Ein Schiittelfrost tritt ein, die Kérperwirme steigt bis iiber 40 Grad.
Dann folgt ein SchweiBBausbruch, und nach etwa 6 Stunden ist die Tem-
peratur wieder normal. Inzwischen sind die jungen Malariaerreger in weitere
rote Blutkérperchen eingedrungen und beginnen hier von neuem zu
wachsen und sich zu teilen. Die Zerstérung der roten Blutkérperchen fiithrt
zu einer schweren Animie, auSlerdem wird der Kérper des Malaria-
kranken durch die Fieberanfille stindig geschwicht. Nach der Entdeckung
der Malariaerreger urd ihrer Ubertrager ist es moglich geworden, diese
Seuche in groffem Umfange zu bekdmpfen. Heute kann man durch die
Bekdmpfung der Anophelesmiicken die Ubertragung der Malaria weit-
gehend verhindern und durch die Heilmittel Chinin, Atebrin und Plas-
mochin die Erreger im Blute Malariakranker abtoten.

Der Neubildung roter Blutkérperchen im Knochenmark steht unter nor-
malen Verhiltnissen ein unablissiger Abbau gealterter Blutkérperchen
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Die ,,Blut-
mauserung“

Der Kreislauf
tst geschlossen

gegeniiber. Man hat diese Tatsache mit dem Federwechsel der Vogel ver-
glichen und sie als ,,Blutmauserung* bezeichnet. Zahlreiche Regulations-
einrichtungen sorgen dafiir, dafl sich Blutneubildung und Blutabbau stets
die Waage halten. Die merkwiirdige Tatsache, daB sich in einem Blutergu3
Gallenfarbstoff bildet, fithrt uns auf die Spur des normalen Abbauweges
der roten Blutkérperchen. Gealterte Blutkorperchen werden von Milz und
Leber abgefangen und zerstért. Das freiwerdende Hamoglobin wird ge-
spalten, das Eisen im Korper gespeichert und zum Aufbau neuen Hamo-
globins verwendet. Der Farbstoffrest dagegen erfihrt eine Reihe chemischer
Umwandlungen, die den Umsetzungsvorgéingen in einem BluterguB3 ent-

- sprechen. Als Endprodukt des Farbstoffabbaus entsteht hier wie dort Bili-

rubin, Der Gallenfarbstoff wird von den Leberzellen abgefangen und zu-
sammen mit anderen Stoffen als ,,Galle* in die Gallenginge der Leber
abgeschieden. Sie leiten die Galle zunichst in ein Speicherorgan, die Gallen-
blase, von wo sie schubweise in den Darm abgegeben wird und hier bei
der Verdauung der Fette eine Rolle spielt. So gehen die Reste der abge-
bauten roten Blutkérperchen wieder in den groBen Kreislauf der Stoffe
ein, der sich innerhalb des Korpers und in der Wechselwirkung zwischen
Koérper und Umwelt abspielt.

Die Fotozelle am Ohrldppchen

Von Fritz Pachtner

Mit der Fotozelle, dem sogenannten ,,elektrischen Auge®, kann man be-
kanntlich hunderterlei Dinge und Vorginge vollkommen automatisch
iiberwachen. Neuerdings benutzt man diesen mechanischen Wichter auch
in der Medizin. Man iiberwacht damit die Blutfarbung und Blutzusammen-
setzung. Das ist in manchen Fillen sehr wichtig. Wenn ein Flieger zum
Beispiel beim Hinaufsteigen in gréfiere Hohen nicht rechtzeitig das Sauer-
stoffgerit an den Mund nimmt, kann er héhenkrank werden. Man hat
nun Fliegern am Ohrlippchen, wo die Blutfarbe durchscheint, eine Foto-
zelle befestigt. Die Blutfarbe dndert sich mit abnehmendem Sauerstoffgehalt.
Die Fotozelle am durchscheinenden Ohrlappchen kontrolliert diese Farbe
automatisch und gibt ein Warnsignal, sobald sich durch eine Farbveran-
derung Sauerstoffmangel im Blut anzeigt. In #hnlicher Weise verwendet
man die Fotozelle neuerdings zur Uberwachung der Narkose. Auch hier
wird sie an einem Ohrliappchen des Patienten befestigt und gibt ein Warn-
sig.nal, wenn sich die Blutfarbe so verandert, daB3 Gefahr droht.
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Aus dem Pionierleben unserer sowjetischen Freunde

Von W. Benderowa

Vor 26 Jahren entstand am Siidufer der Krim ,,Artek‘’, das Vorbild aller Pionierlager,
Im Sommer 1925 bestand es niir aus drei Zelten. Heute erstreckt sich das Pionierlager
Artek vom FufBle der Medwed-Bcrgc bis nach Gursuw. In jedem Jahr kommen 1200
sowjetische Jungpioniere nach Artek, um dort Freude und Erholung zu finden. Die
reichen Erfahrungen unserer sowjetischen Freunde kdnnen uns viele Anregungen fiir
unsere eigenen Ferienlager geben.

Den Namen des groBen Pionierlagers Artek tragt auch der eigene Dampfer des Lagers.
Auf den Spazierfahrten lernen die Pioniere die weitere Umgebung kennen.

Durch den Park schleicht ein Pionier der vierten Klasse. Seine Aufgabe
ist es, den goldenen Schliissel fiir die ,,Stadt der Zukunft“ zu finden,
Wie viele Hindernisse begegnen ihm unterwegs, was mufl man alles wissen,
um den Schliissel zu erlangen! Geschickt hat die Pionierleiterin alles in
das Spiel eingefiigt, was im Schulunterricht durchgenommen wurde.
Unter einer Tanne steht ein Hiuschen, in dem Pioniere wohnen, die
verschiedene Tiere des Waldes darstellen. Die Tiere kennen das Gehelmnis
des Schliissels, 6ffnen aber das Schlof3 nicht umsonst. Ein Hase iiberreicht
einen griinen Strauf}: ,,Nenne den Namen eines jeden Zweiges und Blattes!
Erzihle alles, was du iiber die Eiche, die Zeder und den Buchsbaum weif3t!
Nur dann wirst du das Recht zum Weitergehen erhalten. Ein Fuchs wird
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Spiele, die beim
Lernen helfen

Pioniere
suchen die
‘® Quelle

dir den Wegweiser zeigen, der in die Rinde eines bestimmten Baumes ein-
geritzt ist. Ein Wolf wird von dir verlangen, Mineralien zu bestimmen,
ein Lagerfeuer mit nur einem Streichholz anzuziinden und iiber einen
Graben zu springen.**
L

Eine Vielzahl solcher interessanten Spiele gibt es. Die Pioniere in Artek
blicken in die Zukunft: Sie bauen eine neue Stadt, sind Arbeiter einer
Fabrik, Helfer in einem Sanatorium oder leiten eine Bibliothek. Diese
Spiele bereiten allen viel Freude, und jeder kann immer mehr dabei lernen.
Ein riesiger Park ist der Schauplatz dieser Spiele. Im Park am Meer, in
jedem Teil des Lagers kann man den Tageslauf der Pioniere kennenlernen.
Plétzlich vernimmt man ein frohes Lied, eine Gruppe bereitet sich auf
einen Ausflug vor, eine andere trifft Vorbereitungen fiir einen Tschaikowski-
Abend. Jeder Pionierleiter kiimmert sich nur um eine Altersgruppe. Wera
Fedjunina arbeitet ausschlieBlich mit den jiingsten Pionieren zusammen.
Shenja Skorandajewa wird man immer unter den Pionieren der sechsten
Klasse antreffen. Die ,,Spezialitat* von Irina Tretjakowa sind die Jungen
und Madchen aus der siebenten Klasse.

Womit sind nun die Tage der ilteren Pioniere, zum Beispiel der der
sechsten Klasse, ausgefillt? Ihr Arbeitszimmer gibt Antwort. Da liegt eine
sorgfiltig gezeichnete Karte, auf der sich ein schlingelnder Bergflu§ ab-
zeichnet. Die blaue Farbe am unteren Rand ist die Avinda-Miindung am
Meer. In einem Sperrholzkasten findet man in einzelnen Fichern, wie
Wertgegenstinde in Watte verpackt, Mineralien, die auf Ausfliigen ge-
funden wurden. Aus einer Ubersicht, die von den Pionieren angefertigt
wurde, erfahrt man, welchen Nutzen diese Steine den Menschen bringen.

Wie kam man auf die naturkundlichen Ausfliige? Von Zeit zu Zeit waren
in der Umgebung des Lagers die Flisse und Biche ausgetrocknet. ,,Wa-
rum? fragten die Kinder. Ihre Leiterin erzihlte ihnen von den Berg-
flissen und den Wasserreservoiren, die Tau- und Regenwasser auffangen.
Immer mehr dieser kiinstlichen Seen werden im Gebirgsland der Krim
angelegt. ,, Wer nennt noch eine Ursache des Wassermangels?* Die Pioniere
hatten in der Schule von wasserfiihrendem und nichtwasserfithrendem
Boden gehért. Jetzt wollten sie das selbst erforschen. ,,Wir wollen den Flufl
entlanggehen und die Hauptquelle suchen.*

Die Vorbereitungen fiir den Ausflug begannen. Die Geologengruppe stu-
dierte die Gesteinsarten der Krim, nihte Beutelchen fiir Gesteinsproben
und bereitete kleine Zettel zur Beschriftung der Schitze, die sie finden
wollten, vor, Die Hydrologen lernten, Karten zusammenzustellen, die
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Wenn sie die Tiere und Pflanzen einer Gegend kennenlernen wollen, unternehmen
die Pioniere kleine Expeditionen.
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Giste
tm Lager

Geschwindigkeit eines Flullaufes und die Héhe von Wasserfillen in den
Bergen zu bestimmen. Die Botaniker stellten Fangnetze her. Landkarten-
zeichner, Gesteinskundige und Bildberichterstatter mufiten dabei sein.
Alle Pioniere fanden eine Beschaftigung.

Noch lange werden alle an den Ausflug lings der Avinda, an die Lager-
feuer, an das Getose der Wasserfille in den Bergen und an ihre Arbeit
zuriickdenken.

An einem Sommerabend kamen Giste ins Lager. Alle versammelten sich
am groflen Lagerfeuer. Die Giste sahen einfache, kurze Szenen aus dem
Leben der Pioniere. Sonnengebriaunte Sportler machten Turniibungen und
sprangen iiber Hindernisse, einige Madchen zeigten ohne alle Apparate,
wie sie ihre ersten Versuche im Chemiesaal machten. Andere lasen kurze
Aufsitze vor. Eine Gruppe veranschaulichte, wie sie Baumsamen fiir die
Anlegung von Waldschutzstreifen gesammelt hatte. Jede einzelne der
kleinen Szenen zeigte, woran man denken und wofiir man seine Krifte ein-
setzen mufl. Das Lehrbuch, das in der Schule aufgeschlagen wird, ist das
Ergebnis der menschlichen Arbeit vieler Jahrhunderte. Jeder muf3 dieses
Wissen erlernen und es weiterentwickeln.

Fiir ihre Naturecke im Pionierlager durchforschen die jungen Naturfreunde mit Eifer
und Ausdauer die Gewasser.
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1000 Atmosphiren
Von Alfons Kauffeldt

Bei 1000 Atmosphiren haben wir unwillkiirlich die Vorstellung von
riesigen Maschinen mit furchtbar dicken Winden. Solche Maschinen gibt
es auch tatsichlich. Dafi wir alle tagtiglich mit solchen hohen Drucken
umgehen, erscheint auf den ersten Blick unglaublich. Eine kleine Uber-
legung zeigt aber, daB das tatsachlich der Fall ist. Druck ist nimlich Kraft
durch Fliche. Wir erhalten also einen hohen Druck, wenn wir eine sehr
groe Kraft verwenden, aber auch, wenn wir eine winzig kleine Fliche
nehmen, zum Beispiel die Spitze einer ganz gewoéhnlichen Nihnadel.

Die Einheit des Drucks ist die Atmosphire und entspricht bei einer Fliche
von | cm? einer Belastung durch ein Gewicht von 1 kg. (Gewicht ist Masse
mal Erdbeschleunigung, ist also eine Kraft.) Nehmen wir die Fliche der
vordersten Spitze einer Ndhnadel ganz grob mit 0,1 mm = 0,01 cm zum
Quadrat an - sie ist in Wirklichkeit noch kleiner —, dann ist diese Fliche
um 100« 100 = 10000mal kleiner als ein Quadratzentimeter. Fiir eine
Nadel mit einer solch stumpfen Spitze benédtigen ‘wir demnach nur 0,1 g
als Belastung, um wieder den Druck von einer Atmosphire zu erhalten.
Legen wir aber statt dessen 0,1 kg = 100 g Druck darauf, oder, was das-
selbe ist, driicken wir mit Hilfe eines Fingerhuts mit einer Kraft, die 0,1' kg
entspricht, auf die Nadel, was wir ohne Anstrengung vermégen, dann
erhalten wir tatsdchlich 1000 Atmosphiren Druck an der Nadelspitze.
Und ganz ahnlich ist es bei vielen anderen alltiglichen Titigkeiten. Bei
der Schere zum Beispiel liegt die ganze Kraft, mit der wir auf die Scheren-
6sen driicken, jeweils auf dem Punkt, an dem sich die beiden Schneiden
gerade treffen, und auf dem Papier, dem Stoff oder was wir sonst gerade
schneiden. (Es kann sogar diinnes Blech sein, aber nur mit einer alten
Schere!) Diesem hohen Druck zwischen den beiden Punkten ist das Material
nicht gewachsen, sein Gefiige gibt nach, es wird in zwei Teile getrennt.
Wenn wir mit einem Messer schneiden, einen Nagel einschlagen, mit der
Kneifzange Draht durchknipsen, iiberall erreichen wir unser Ziel durch
die Anwendung eines hohen Druckes auf eine kleine Fliche, wahrend die
Kraft gar nicht sonderlich groB ist.

Genau umgekehrt steht die Aufgabe etwa bei der Eisenbahn. Im Lande
Brandenburg beispielsweise muf sie weite Strecken iiber Sandboden fahren,
der bekanntlich nicht sehr fest ist. Die Lokomotive wiegt allein schon
100 Tonnen. MuB sie nicht hoffnungslos im Sandboden einsinken? Statt
dessen fahrt sie mit 100 Stundenkilometern dariiber hinweg.
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Warum kann
die Eisenbahn
tiber Sand
Sfahren?

Raupenkeiten

Wie haben die Menschen das erreicht? Sehr einfach dadurch, dafl sie das
Gewicht des Eisenbahnzuges tiber Schienen, Schwellen und Schotter auf
eine so groBe Sandfliche verteilt haben, dafl der Druck selbst vom Sand-

boden ausgehalten werden kann.

Auch das wollen wir einmal ganz grob durchrechnen. Die 100 Tonnen
der Lokomotive lasten iiber 10 Ridern auf Stahlschienen. Theoretisch
beriihren sich die runden Rider und die ebenen Schienen nur jeweils in
einer Linie. Wire das wirklich so, dann miifiten die Lokomotivrider einen
sehr groBBen Druck auf die Schienen ausiiben, weil einfache Linien ja keine
Flichenausdehnung haben. Unter diesemn hohen Druck werden aber Schienen
und Rider an der Beriihrungsstelle ein klein wenig eingedriickt. Dadurch
entsteht eine Fliche, der Druck wird kleiner, bis die Flache so groB ist, daf3
die Schienen den Druck auszuhalten vermégen. Wenn das Rad voriiber-
gerollt ist, verschwindet die Eindellung auf der Schiene wieder, weil der Stahl
der Schiene und der Rider elastisch ist (deshalb springen Stahlkugeln so gut).
Wenn wir fiir jedes Rad eine Berithrungsfliche von 10- 1 cm2annehmen, dann
macht das bei 10 Ridern 100 cm?. Also entfillt auf jeden Quadratzenti-
meter nur | Tonne oder 1000 kg Gewicht, das sind also 1000 Atmosphiren.
Eine solche Belastung vermag der Stahl der Rader und Schienen auszu-
halten. Die Schienen ruhen mit einem breiten Fuf3 auf den Holzschwellen,
meist ist noch eine Stahlplatte unterlegt. Wenn die Lokomotive etwa
10 Meter lang ist, ruht sie auf rund 20 Schwellen. Bei jeder Schwelle betrigt
die Auflagefliche etwa 2. 15.25 =750 cm?, bei 20 Schwellen also ins-
gesamt 15000 cm®. Also entfallen auf jeden Quadratzentimeter von den
100 Tonnen nur noch 6,7 kg, was Holz gut aushalten kann.

Die Schwellen sind etwa 2 Meter lang und 20 Zentimeter breit. Das ergibt
fir 20 Schwellen eine Gesamtfliche von 200 - 20 - 20 = 80000 cm? oder
nur noch 1/y des Schienendrucks. Durch den Schotter wird dieser Druck
auf den Boden tibertragen, wobei aber die Fliche nochmals vier- bis fiinf-
mal gréoBer wird. Jetzt ist er so klein, daf3 er vom Sand getragen werden
kann. Und deshalb kénnen wir mit der Eisenbahn auch iiber Sandboden

fahren.

Bei den Raupenketten, mit denen die Traktoren direkt iiber den weichen
Ackerboden fahren kénnen, handelt es sich um Schienen, die der Traktor
mitnimmt, das heif3t, die er vorn vor sich hinlegt und hinten wieder hoch-
nimmt. Er fihrt innen auf vielen Ridern auf einem schmalen Streifen,
auflen aber sind die Raupenketten so breit, da8 der Ackerboden den
ganzen Traktor tragen kann.
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Mathematische Denkaufgaben

Der geteilte Wiirfel

Ein Holzwiirfel ist auflen schwarz ange-
strichen. Seine Kanten sind 3 cm lang.
Wir zersagen diesen Wiirfel jetzt in lauter
kleine Wiirfel, von denen jeder eine Kan-
tenldnge von 1 cm hat. Wie viele Wirfel
sind entstanden? Wie viele von den klei-
nen Wirfeln haben drei schwarz ange-

strichene Seitenflichen, wie viele zwei,
wie viele eine und wie viele gar keine schwarz angestrichene Seitenfliche?

Eine Radfahrt mit Gegenwind

An einem schénen windstillen Sonntag fahren zwei Freunde mit dem Fahr-
rad in nordlicher Richtung nach dem 32 km entfernt liegenden Dorfe
Schonfeld. Sie fahren um 10 Uhr morgens ab, schaffen 16 km in der Stunde
und sind um 12 Uhr in Schénfeld. Dort bleiben sié eine Stunde und fahren
dann zuriick. Um 15 Uhr sind sie zu Hause. Am nichsten Sonntag um
10 Uhr unternehmen die Freunde dieselbe Fahrt. Es weht aber ein starker
Nordwind, so daBl ihre Geschwindigkeit wegen des Gegenwindes ‘nur
12 km in der Stunde betrigt, also 4 ki in der Stunde weniger als bei Wind-
stille. Sie bleiben in Schénfeld wieder eine Stunde und fahren dann zuriick.
Wir wollen annehmen, dafl die Freunde auf der Riickfahrt wegen des
giinstigen Riickenwindes 20 km in der Stunde schaffen, also 4 km mehr
als bei Windstille. Werden sie auch wieder um 15 Uhr zu Hause sein?

Aus einem Dreieck wird ein Rechteck

Wer kann dieses Dreieck mit zwei gradlinig verlaufenden Scherenschnitten
so zerschneiden, dafi die Teile zu dem abgebildeten Rechteck zusammen-
gefugt werden kénnen?
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Antarktis-
Expedition
1819/20

Die damaligen
Ansichten
der Geographen

Russische
Seeleute
entdecken
Festland

Die Antarktis
Von A. Aliener

Zwei nicht sehr grofle Segelschiffe schwimmen tiber das stiirmische, unbe-
kannte Meer nach Siiden. Fast ununterbrochen tobt der Schneesturm, und
die Sicht ist sehr schlecht. Eisberge von gewaltigen Ausmaflen bewegen sich
den Schiffen entgegen. Die Fahrt durch die unbekannten Gewdisser ist
schwierig und gefahrlich, aber die Liebe zur Wissenschaft und das Bewuft-
sein, daB der Expedition grofle Aufgaben gestellt sind, treiben die uner-
schrockenen Seeleute vorwarts.

Im Juli 1819 lief eine russische Antarktis-Expedition auf den Schaluppen
»oapad® (Westen) und ,,Mirni“ (Der Friedliche) zu einer Weltumsegelung
aus. Leiter der Expedition und gleichzeitig Kommandant der Schaluppe
»oapad®® war der Fregattenkapitian und spatere Admiral Thaddaus Bellings-
hausen. Sein Helfer und gleichzeitig Kommandant der Schaluppe,, Mirni*,
Leutnant Michail Petrowitsch Lasarjew, wurde spiter ebenfalls Admiral,
Den kithnen russischen Seefahrern war die Aufgabe gestellt worden, in
tiefen stidlichen Breiten Entdeckungen durchzufiihren; sie sollten unbe-
kanntes Land ausfindig machen und die Natur der Antarktis studieren.

Die Expedition von Bellingshausen und Lasarjew gewann schon deshalb
grofie Bedeutung, weil allgemein angenommen wurde, dafl ein siidlicher
Kontinent nicht existiere, und diese Meinung sich in den Kreisen der Geo-
graphen gefestigt hatte. Diese Meinung griindete sich auf Expeditions-
ergebnisse des englischen Seefahrers James Cook, der in den Jahren 1772
bis 1775 in den siidlichen Breiten Forschungen durchgefithrt hatte, weit
nach Siiden vorgestoBen war und keinerlei Land entdecken konnte. Mit
James Cook endeten alle geographischen Forschungen auf diesem Teil der
Erdkugel fiir ein halbes Jahrhundert.

Die russischen Seeleute teilten die allgemeine Meinung nicht und waren
von der Notwendigkeit einer Uberpriifung der Cookschen Mitteilungen
uberzeugt.

Die russische Antarktis-Expedition der Jahre 1819 bis 1821, die unter der
Leitung Bellingshausens und Lasarjews glinzend durchgefithrt wurde,
widerlegte die falschen Auffassungen und Vorstellungen der damaligen
Wissenschaftler.

Nach unvorstellbaren Schwierigkeiten und unter Lebensgefahr im Kampf
mit den Elementen entdeckten die russischen Seeleute als erste in der Ge-
schichte der Menschheit das Festland, das jenseits der Polarkreise liegt.
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Karte der Antarktis mit Reiseroute der Bellingshausen-Expedition von 1819 bis 1821.

Die Ehre der Entdeckung des sechsten Erdteils gebiihrt den Russen Bellings-
hausen und Lasarjew. Ein weiteres Verdienst der Expedition ist es, daf3
nicht nur eine Reihe von unbekannten Inseln auf der siidlichen Halbkugel
entdeckt, sondern auch ausfiihrliche Studien der landschaftlichen Bedin-
gungen in diesen Gebieten durchgefiihrt wurden. Damit wurde die Grund-
lage fir weitere Entdeckungen und Forschungen geschaffen.

Die Schiffe der Expedition fuhren zweimal, am 16. Januar und am 6. Fe-
bruar 1820, bis an die Kiiste des Kontinents heran, und zwar von.Osten
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Land, ahoi!

Bellingshausen
entdeckt neues
Festland

Noch heute ¢in
ssweifler Fleck*

und Westen auf den Nullmeridian zu. Am 10. Januar 1821 um 15 Uhr
wurde von der Schaluppe ,,Sapad‘ aus, die sich auf 69 Grad 2 Minuten siid-
licher Breite und auf 92 Grad 38 Minuten westlicher Linge befand, Fest-
land entdeckt, das sich spater als Insel erwies.

»Es ist unmoglich, mit Worten die Freude wiederzugeben, die sich bei dem
Ausruf: ,Land, ahoi! Land, ahoi!* auf allen Gesichtern spiegelte®, schrieb
Bellingshausen. ,,Ich benannte diese Insel nach dem Mann, dem wir die
russische Flotte verdanken: ,Peter-I.-Insel‘.¢

Bellingshausen war iiberzeugt, dafl diese Insel nicht das einzige Stiick Land
war, das hier, verloren in den unendlichen Riumen der rauhen siidlichen
Meere, lag. Er schrieb: ,,Das Ufer, das wir heute entdeckten, brachte uns
zu der Annahme, daB3 es hier unbedingt noch mehr Land geben miusse;
denn die Existenz von nur einer Insel in einem so weiten Wassergebiet
erschien uns unwahrscheinlich.*

Und tatsichlich bestitigte sich die Vermutung des Expeditionsleiters sehr
schnell.

Am 17, Januar 1821 —eine Woche nach der Entdeckung der Insel,,Peter 1. -
wurde jenseits des siidlichen Polarkreises ein neues Festland entdeckt, das
den Namen ,,Alexander-I.-Land‘* erhielt.

s;Jch nenne das, was ich entdeckt habe, ein Land, weil sein anderes Ende
nach Siiden zu auflerhalb unseres Gesichtskreises lag®, schrieb Bellings-
hausen.

Zwei von drei Inseln, die in der Gruppe der Sandwichinseln entdeckt
wurden, erhielten auf der Karte der Antarktis die Namen von Offizieren
der Schaluppe ,,Sapad‘“: I. Sawadowski und A. Leskow. Die dritte Insel
erhielt die Bezeichnung: ,,Hohe Insel*’. Eine Insel in der Nihe von Sid-
georgien wurde nach dem Leutnant Annenkow, einem Offizier der Scha-

luppe ,,Mirni*, benannt. Auf der Karte begegnen wir noch den Namen der

Offiziere Nowosilski, Demidow, Kuprianow und Porjadin. Zum Zeichen
der Anerkennung fiir die auflerordentlichen Verdienste der Expedition
erhielten verschiedene geographische Punkte der Insel ,,Peter 1. die Namen
von Expeditionsteilnehmern und von ihren Schiffen.

Das Meer, das die Ufer des antarktischen Festlandes im siidéstlichen Teil
des Stillen Ozeans umspiilt, eine kleine Insel in der Sandwichinselgruppe
und ein Berg in Siidviktorialand wurden nach Bellingshausen benannt.

Seit der Riickkehr der russischen antarktischen Expedition in ihre Heimat
sind 130 Jahre vergangen. Im Laufe dieser Zeit haben etwa hundert Expe-
ditionen die Antarktis besucht; aber noch heute ist dieser groBle Teil der
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Erdoberfliche bei weitem nicht geniigend erforscht. Mehr als zwei Drittel
der Oberfliche des Kontinents stellen einen ,,weilen Fleck‘‘ dar, den
groBten der noch auf der Karte verbliebenen ,,weiBen Flecke*.

Die Antarktis hat vieles mit der Arktis gemeinsam; aber es gibt auch starke
Unterschiede. Das Gemeinsame wird sowohl in der Arktis als auch in der
Antarktis von der fast gleichen Dauer des Polartages und der Polarnacht
bestimmt; nur treten diese zu verschiedenen Zeiten auf: Wihrend in der
Arktis Sommer und Tag ist, herrscht in der Antarktis Winter und Nacht. Die
Unterschiede ergeben sich aus der ungleichen Verteilung von Festland und
Meer auf der nérdlichen und auf der stidlichen Erdhalbkugel.

Vergleich der Landmassen von Arktis (links) und Antarktis (rechts).

Der Nordpol liegt auf dem Ozean an einer Stelle, wo dieser eine Tiefe von
4000 Metern erreicht; der Siidpol befindet sich dagegen auf dem Festland
in einer Hohe von 2800 Metern iiber dem Meeresspiegel.

Das Wassergebiet um den Nordpol, mit einer Ausdehnung von etwa
14 Millionen Quadratkilometern, ist von Festland umgeben: von den nérd-
lichen Grenzen Europas, Asiens und Amerikas. Das Festland um den
Sudpol, mit einer Flache von ebenfalls rund 14 Millionen Quadratkilo-
metern, ist von Wasser umgeben: von den siidlichen Rindern des Stillen,
des Atlantischen und des Indischen Ozeans.

In diesen Verschiedenheiten, die ihre Erforschung sehr erschweren, liegt
die Ursache fiir die bedeutend herbere Natur der Antarktis im Vergleich
zur Arktis.
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Die Natur
der Antarktis

Die
geographische
Beschaffenheit

Trotzdem sind die Umrisse der Kiistenlinie des Kontinents heute fast in
ihrer ganzen Ausdehnung bekannt und auf der Karte festgelegt. Die Ge-
lehrten haben sich sowohl mit dem Inneren des antarktischen Festlandes
als auch mit seinem Charakter bekannt gemacht.

Das antarktische Festland ist ein grofer, hochgelegener Kontinent, der fast
vollstindig mit einer michtigen Schnee- und Eisschicht bedeckt und von
stiirmischen Meeren umgeben ist.

Die Natur dieses Kontinents und des ihn umgebenden Wasserraumes ist
eigenartig und interessant.

Vom Stillen und vom Atlantischen Ozean her schneiden, einander entgegen-
gerichtet, zwei grole Buchten tief in das Festland ein: das RoB-Meer und
das Weddell-Meer.

Erst Ende 1947 gelang es, die siidliche Grenze des Weddell-Meeres festzu-
stellen, die sich bei 75 Grad siidlicher Breite von der Kiiste des Graham-

‘Landes nach Siidwesten erstreckt. Heute kann man wohl nicht mehr daran

zweifeln, daBl beide Meere durch einen breiten Festlandstreifen vonein-
ander getrennt und nicht, wie einige Geographen frither annahmen, mit-
einander verbunden sind.

Die Antarktis erhebt sich im Durchschnitt weit héher iiber den Meeres-
spiegel als die anderen Erdteile. Thre Durchschnittshéhe tibersteigt 2000
Meter. Das ist das Sechsfache der Durchschnittshohe Europas (340 m) und
das Zweifache der mittleren Hohe Asiens (1040 m), das bis dahin als der
héchste Kontinent auf der Erdkugel galt. Auf dem antarktischen Kontinent
sind bisher keine so hohen Gebirge wie das Pamir- und das Himalaja-
gebirge festgestellt worden; es gibt aber auch keine Tieflinder. Die Gebirgs-
ketten erheben sich iiber der Eisdecke eines steil zum Meer abfallenden
Plateaus. Das groBte der bekannten Bergsysteme des antarktischen Kon-
tinents sind die Berge Siidviktorialands. Sie verlaufen lings der westlichen
und der siidwestlichen Kiiste des RoB3-Meeres. Hier wechseln die Berge, die
aus Sedimentgesteinen gebildet wurden, mit vulkanischen Gesteinen ab,
die sich bis zu einer Hoéhe von etwa 2500 bis 4600 Metern iiber dem
Meeresspiegel erheben. Aus threm Magma bildeten sich majestatische Vor-
gebirge (Kaps), so zum Beispiel am Nordufer von Siidviktorialand und
gegeniiber der RofB-Insel. Auf der RoB-Insel liegt der grofite der heute
tatigen Vulkane der Antarktis: der Erebus.

Ein echtes Gebirgsland ist Graham-Land, in dem einzelne Gipfel eine Hohe
bis zu 3600 Meter iiber dem Meecrespiegel erreichen. Lings der erforschten
Kiiste des Kontinents wurden an vielen Stellen Gebirgsketten und Anhéhen
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festgestellt; aber noch heute sind unsere Kenntnisse von diesen Gebirgs-
systemen vollig unzureichend. In den Senken zwischen den Bergen nahmen
riesige Gletscher ihren Weg zum Meer. Da, wo es keine Berge und keine
Gletschertiler gab, schob sich die Eisdecke des Festlandes in breiter Front
bis weit vor die eigentliche Kiiste des Kontinents und brach in das Meer ab.

Weit verbreitet sind Eisbarrieren. Sie bildeten sich bei der Vereinigung
mehrerer Gletscher iiber seichtem Meer, an irgendeinem Hindernis: kleinen
Inseln oder Sandbinken. Diese Hindernisse verursachten auf der grofen,
fast horizontalen Oberfliche eine Anhiufung und Verdichtung gewaltiger
Schneemassen.

Unter dem Druck der angesammelten Massén gefrorenen Schnees und dem
Nachdringen der zusammenflieBenden Gletscher bewegt sich der Rand der
Barrieren vorwirts. Von Zeit zu Zeit brechen seine Kanten ab, und aus
den Bruchstiicken bilden sich Blockeisberge mit senkrechten Winden, die
oben ganz flach sind. Sie werden von den Strémungen nach Norden ge-
trageri. Thre Ausmafe sind gewaltig; sie erreichen einige Kilometer, manche
von ihnen sogar mehrere Dutzend Kilometer in der Linge und Breite.
AuBler den Eisbergen, die wegen ihrer glatten Oberfliche die Bezeichnung
,Tafel* erhalten haben, gibt es auch solche, die sich beim Herunterbrechen
von Talgletscherenden ins Meer gebildet haben. Sie sind formlos mit ge-
zackten Randern, aus sehr festem Gletschereis gefiigt und reichen tiefer in
das Wasser hinein.

Die grofite Barriere der Antarktis ist die Grofie Rof3-Barriere, die sich als
steile Eiswand mit einer Hhe von 30 bis 50 Metern iiber der Wasserober-
flache quer durch das ganze Rofi-Meer zieht. Ihr Rand schiebt sich nach
Norden vorwirts mit einer Geschwindigkeit, die ein Meter in 24 Stunden
etwas iibersteigt.

Von dieser Barriere brechen grofie Blécke ab, die von der Strémung abge-
trieben werden. Nicht selten wurden solche Eisberge, die weit in die See
vorgedrungen waren, von den Handelsfahrern fiir Inseln gehalten. Nach
den Berichten von Augenzeugen wurden sie in die Karten eingetragen und
dann von den folgenden Expeditionen lange und vergeblich gesucht.

Es gibt auf dem antarktischen Festland auch Gebietsteile, die frei sind von
einer Gletscherdecke. Das sind nicht nur die steilen Bergabhinge, auf denen
sich kein Schnee hilt, sondern auch Tiler von bedeutenden Ausmafen,
in denen dem einmal zuriickgewichenen Gletscher die Bedingungen fiir ein
erneutes Vordringen fehlen. Solche Tiler wurden an einer Reihe von Stellen
zwischen den Bergen von Siidviktorialand festgestellt.
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Das Klima
der Antarktis

In den Jahren 1946 und 1947 wurde von einer Antarktisexpedition auf
dem Kontinent, ungefihr 10 km von der Kiiste des Konigin-Mary-Lands
entfernt, ein Stiick Festland entdeckt mit nichtgefrorenen Seen und véllig
frei von einer Gletscherdecke. Dieses Gebiet hat eine Ausdehnung von etwa
1000 Quadratkilometern. Die Seen sind durch unregelmafige Ketten
rotlichbrauner Felsen voneinander getrennt. Es ist moglich, daf3 bei der
Bildung eines solchen Gebietes inmitten der kompakten Eisdecke die
Tatigkeit von Vulkanen mitgewirkt hat.

Das Klima der Antarktis ist auBergewohnlich rauh. Die tiefste Temperatur,
namlich — 63,9 ° Celsius, wurde am 21. Juli 1934 von dem amerikanischen
Polarforscher Richard Byrd registriert. Die Durchschnittstemperatur des
kiltesten Monats, des Juli, die wiahrend der Uberwinterung der Amundsen-
Expediton im Jahre 1911 in der Walfischbay beobachtet wurde, betrug
— 44,8°.

In der sibirischen Stadt Werchojansk wurden eine Minimaltemperatur von
— 67,8° und eine Durchschnittstemperatur von — 50,1° im kiltesten
Monat beobachtet. Die duBerst rauhe Natur des sechsten Erdteils wird also
nicht so sehr durch die Wintertemperaturen bestimmt. Vielmehr zeigt sich
die Rauhheit des antarktischen Klimas in den niedrigen Sommertempe-
raturen. In Werchojansk betridgt die durchschnittliche Temperatur des
warmsten Monats + 15,5° und die Maximaltemperatur + 33,7 °, wihrend
die entsprechenden Temperaturen an der Eisbarriere Shackletons, die sich
annihernd auf der gleichen Breite befindet, bei — 4° und bei + 3,9°
liegen.

Weiter nach Siiden liegen sowohl die durchschnittlichen als auch die maxi-
malen Temperaturen noch niedriger.

Aufler den niedrigen Sommertemperaturen sind die starken Winde und
Schneefille fiir die Antarktis besonders charakteristisch. Im Adélie-Gebiet
itbersteigt die durchschnittliche Jahresgeschwindigkeit des Windes 20 Meter
in der Sekunde. Das entspricht der Windgeschwindigkeit eines starken
Sturms. An anderen Stellen der Antarktis wehen ebenfalls sehr kraftige
Winde, wenn auch mit etwas geringerer Starke.

Die reichlichen Schneefille sind fast immer von Wind begleitet. Die hart-
gefrorenen Schneeflocken fallen mit groBer Geschwindigkeit, wodurch sie die
Sicht auf ein Mindestmafl herabdriicken.

Die meisten gletscherfreien Stellen findet man auf Graham-Land, das weit
in die See ragt. Hier ist auch die gesamte, sehr diirftige Pflanzenwelt des
antarktischen Festlandes zu finden. Sie besteht hauptsiachlich aus Moosen
und Flechten; es gibt auch zwei Arten von Blitenpflanzen von 2 bis 3 cm
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Hoéhe, mit zierlichen Blittern. Viele kahle Stellen in Siidviktorialand
haben aber nicht einmal eine Flechtendecke.

Im Sommer, wenn das den antarktischen Kontinent umgebende Packeis
birst, die Tage langer werden und die Stiirme sich etwas beruhigen, dann
machen sich die Handelsexpeditionen auf den Weg zur Antarktis. Denn in
diesen Gewissern gibt es Wale in groBen Mengen. Der Walfang hat sich
in den hohen siidlichen Breiten zu einer richtigen Industrie entwickelt.
Man fangt hauptsiachlich Blauwale und Finnwale. Das Gewicht der Blau-
wale iibersteigt 100 Tonnen, das der Finnwale 55 Tonnen. Mit der Anwen-
dung technischer Hilfsmittel beim Walfang in der Antarktis stieg die Zahl
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Sturmuigel,
Méven und
Pinguine

Pinguine

der erbeuteten Wale steil an. So wurden im Sommer 1927/28 in der Ant-
arktis 13775 Wale erlegt, zehn Jahre spater, im Sommer 1937/38 schon
46039, und im Sommer 1944/45 bereits 96 146. An den Kiisten der Inseln,
die das antarktische Festland umgeben, wurden Seehunde und Pinguine
gejagt. Oft nimmt diese Jagd den Charakter riauberischer Vernichtung an.
See-Elefanten — Riesenrobben, die bis zu 6 Metern lang werden — sind an
den Siid-Shetlandinseln vollstindig ausgerottet und werden es weiterhin
an den wenigen Orten, an denen man ihren kleinen Herden noch be-
gegnet.

An den Kiisten des antarktischen Festlandes und der es umgebenden Inseln
leben heute noch vier Arten von Robben: der Weddell-Seehund, der
3 Meter lang wird, sich hauptsichlich von Fischen erndhrt und sich tber
Winter nicht ins offene Meer begibt; eine Krabbenfresserrobbe, Bewohner
des offenen Meeres, die sich von kleinen Krebstieren ernihrt; die Rof3-
Robbe, die unbeholfenste und fetteste unter ihren Artgenossinnen und die am
wenigsten zu ihrer Verteidigung befahigte, die sich deshalb in abgelegenen
Gebieten aufhilt; endlich der Seeleopard, eine Robbe, die 4 Meter lang wird,
geschmeidig, beweglich und stark ist und schwer zu finden ist.

Das Meer ist die Nahrungsquelle fir viele Vogelarten, die das antarktische
Festland und die Inseln bewohnen. Man findet hier mehrere Arten Sturm-
vogel, Méwen und viele Pinguine. Die Pinguine nisten in groBien Kolonien
(bis zu mehreren Zehntausend) auf den kahlen Felsen. Wihrend des
Winters verlassen sie die Ufer des Festlandes und nomadisieren, auf der
Suche nach Nahrung, im Gebiet des offenen Meeres. Nur der Riesen- oder
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Kaiserpinguin verlafit sein Nest nicht, er briitet in dieser Zeit ein einziges
Ei aus, das er zwischen den Beinen hilt. Der Kaiserpinguin ist ein grofier
Vogel von mehr als 1 Meter Gréole und einem Gewicht von mehr als
30 kg, mit kurzen Beinen, einem scharfen Schnabel und einem starken
Schwanz, der ihm samt den Beinen beim Stehen als Stiitze dient. Der
Vogel ist, auBer mit einer dicken Fettschicht, durch kurze, flaumige
Federn gegen Kilte geschiitzt. Die Pinguine sind sehr wertvolle und in
der Antarktis weit verbreitete Vogel.

Im Jahre 1946 erschienen von neuem sowjetische Seeleute in der Antarktis.
Die sowjetische Walfangflottille ,,Slawa* (Ruhm) begab sich zum Fang in
Gebiete, zu deren allseitiger Erforschung russische Seeleute in den Jahren
1819 bis 1821 entscheidend beigetragen hatten. Seither beschiftigen sich
sowjetische Seeleute jahrlich mit dem Walfang in der Antarktis.

In den letzten Jahren begannen einige kapitalistische Staaten, zur Festi-
gung ihrer Herrschaft iiber geraubte Gebiete, militdrische Stitzpunkte in
der Antarktis zu errichten. Reaktionire Kreise der USA versuchen, einen
von ihnen gefithrten imperialistischen Staatenblock zur gemeinsamen Ver-
waltung der Antarktis, ohne Teilnahme der UdSSR, zu schaffen. Diese
Bestrebungen riefen in der Offentlichkeit der Sowjetunion scharfen Protest
hervor. Die Sowjetunion fordert mit Recht, daB die Anspriiche des Landes
geachtet werden, dessen Séhnen die Entdeckung des antarktischen Konti-
nents zu danken ist und die zu der Erforschung dieser Gebiete so aufler-

ordentlich viel beigetragen haben.
Aus dem Russischen iibersetzt
von Helle Kronenberg

Der deutsche Geograph A. Petermann schrieb 1867:

»Auf Grund dieser Verdienste kann man den Namen Bellingshausen in eine
Reihe mit den Namen von Kolumbus und Magalhaes stellen . . . mit den
Namen derer, die die Schranken vor epochemachenden "Entdeckungen
niedergerissen haben.‘¢
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Der Wetter-
Srosch warnt

Was gehirt
zu einer
Wetterstation?

Arbeitsgemeinschaft Meteorologie
Von Paul Schultz

Es war am zweiten Tag der Expedition. Die Jungen Pioniere der For-
schungsgruppe am Heinrichstein saBen um ihr Lagerfeuer versammelt. In
einem groBen Topf kochte die Abendsuppe. Einige waren noch unterwegs,
um die reiche Ausbeute des Tages zum Hauptstiitzpunkt zu bringen. Die
anderen sangen inzwischen ihre Jugendlieder, dal es weit iiber den See
klang. Plétzlich rief Horst: ,,Wo ist denn unser Wetterfrosch?*

»Na, der sitzt noch bei seinen Instrumenten und spinnt®, meinte Heinz,
der Geologe. Ja, Volker saf3 noch zwischen den Tannen am Felsufer und
tiberpriifte seine Messungen. Jetzt kam er zum Feuer. ,,Heute abend gibt
es noch ein Gewitter, sagte er.

Alle sahen erst Volker und dann den leicht bewélkten Abendhimmel an.
»Ach was®, meinte Gunda, ,,wenn wir auf Expedition sind, kénnen wir
das Gewitter iiberhaupt nicht brauchen, ich glaube es nicht.* , Trotz-
dem miissen wir die anderen Gruppen benachrichtigen, sagte Achim, und
schon sauste Kurt, der Kurier, mit der Meldung davon. Als es dann zum
Schlafen ging, versuchte doch jeder, den besten Platz im Zelt zu bekommen.
Nur drei Unglaubige legten sich am Feuer nieder. Spit am Abend brach
das Gewitter herein. Die Gruppen waren gewarnt und hatten alle Instru-
mente und Lebensmittel in Sicherheit gebracht und waren selbst sicher
in den Zelten. Nur am Heinrichstein lagen noch die drei am Feuer. Sie
waren so iitberzeugt davon, daf es nicht regnen wiirde, daf sie nicht ein-
mal aufwachten.

Ja, das war ein Beispiel aus der Arbeit der Wetterfrosche. Meteorologie
heiBlt Wetterkunde, und sie ist eine wichtige Wissenschaft, von der jeder
Junge Pionier etwas wissen muB. Im Zentralen Pionierlager ,,Wilhelm
Pieck’* hielten wir eine Arbeitsgemeinschaft Wetterkunde. Wir hatten
zuerst die Wetterstation aufgebaut. Auf einen hohen Mast wurde ein
Windmesser gesetzt, der die Windrichtung und die Windstirke angibt.
Auf einem freien Pfahl hatten wir den Regenmesser befestigt. Es ist ein
Mefiglas, das uns angibt, wieviel Regen in einer bestimmten Zeit auf eine
bestimmte Fliche gefallen ist. In der Wetterhiitte oder im Wetterkasten,
in denen die Gerite vor Sonneneinstrahlung und Regen geschiitzt sind,
wurden die anderen Gerite untergebracht: ein Thermometer, das die
Temperatur angibt; ein Sixthermometer, an dem man die héchste und
tiefste Temperatur des Tages ablesen kann; ein Hygrometer oder Feuch-
tigkeitsmesser, das die Luftfeuchtigkeit mifit, und schlieBlich ein Baro-
meter, um den Luftdruck zu messen.
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Es ist sehr wichtig, daf3 regelmaBlig und immer zu den gleichen Zeiten
gemessen wird. Die internationalen MefBzeiten sind 7.00 Uhr, 14.00 Uhr
und 21.00 Uhr. Unsere Meflergebnisse tragen wir in die Wetterbeob-
achtungstafeln ein, um einen Uberblick zu bekommen.

Wir konnten so die Wetterschwankungen genau erkennen und unsere Vor-
aussagen machen. Ein weiteres wichtiges Hilfsmittel sind die Wolken. Die
verschiedenen Wolkenformen und -héhen kénnen uns auch die Ereignisse
in der Troposphire, in der Wetterschicht, erkennen lassen. Unsere Arbeits-
gemeinschaft hat gute Ergebnisse erzielt. So konnte zum Beispiel unser
Wolfgang, der Lagerarzt, die Wetterkurven gut mit seinen Krankheits-
tabellen vergleichen und die nétigen Mafinahmen ergreifen, um Erkran-
kungen zu verhindern, die durch Wettereinfliisse verursacht werden.

Solche Wetterstationen kénnt ihr euch iiberall in den Heimatfreundschaften
einrichten. Wenn ihr dann eingearbeitet seid, kénnt ihr mit der nichsten
groBen Wetterwarte in Verbindung treten. Es ist méglich, daB diese Stationen
Interesse haben an euren Meldungen, und ihr kénnt so am groSen Wetter-
dienst mitarbeiten. .

Wenn die Gruppe eine
Fahrt machen will, ist es
wichtig zu wissen, wie das
Wetter wird. Die jungen
Mitschurinforscherund Bio-
logen brauchen Wetter-
meldungen. Unsere Land-
wirtschaft und der Ver-
kehrsdienst sind wohl am
meisten daran interessiert.

Man kann dabei auch sehr
viel lernen von den phy-
sikalischen Gesetzen und
ihrer Anwendung. IThr wer-
det vom Jahresklima und
von Klimazonen héren und
davon, wie die Menschen
in der Sowjetunion nach
den groflen Stalinschen

Plinen das Klima ihres Das ist das Wetterhduschen beim Zentralhaus der
Landes verbessern. Jungen Pioniere in Berlin-Lichtenberg.
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Welche Béiume
sind gefihrdet?

Leitfihigkeit
der Rinde

Auch der Boden
hat Einflup

In welche Biume schligt der Blitz?

Von den Eichen sollst du weichen,
Und die Fichten such mitnichten,

Auch die Weiden sollst du meiden,
Doch die Buchen sollst du suchen.

Schon lange bevor die Menschen das Gewitter wissenschaftlich erforschten,
hatte man durch Beobachtungen und Erfahrungen in Jahrhunderten heraus-
gefunden, dafl der Blitz durchaus nicht mit gleicher Haufigkeit in die ver-
schiedenen Baumarten einschlagt. Die Menschen haben diese Beobach-
tungen in einprigsame Spriiche zusammengefafit. Wie verhalt es sich damit,
und was sagen die Wissenschaftler zu diesen Beobachtungen?

Nach den Erfahrungen sind durch Blitzschlag am stirksten gefihrdet: alle
Nadelbiume, ferner Eichen, Pappeln, Birnbaume, Weiden, Ulmen, Eschen,
Robinien. Selten schligt der Blitz in Ebereschen, Roflkastanien, Erlen,
Ahorn und Buchen.

Die Wissenschaftler haben sich natiirlich eingehend damit beschaftigt, das
Warum dieser immer wieder bestatigten Erfahrungstatsache zu ergriinden,
und man hat allmihlich eine ganze Reihe verschiedener Ursachen fir
dieses unterschiedliche Verhalten herausgefunden. Man nimmt heute an,
daB die Blitzgefihrdung einer Baumart in erster Linie mit ihrer Rinden-
beschaflenheit zusammenhingt. Baumarten mit rauher, rissiger Rinde sind
nur schwer und unvollkommen durch Wasser benetzbar. Sie leiten die Elek-
trizitdt schlechter als Baumarten mit glatter, leicht benetzbarer Rinde. Bei
solchen Baumen mit schlecht leitender Rinde geht also der Ausgleich der
Luftelektrizitit viel schwerer vor sich, und sie werden viel éfter durch den
Blitzschlag beschidigt als Biume mit gut leitender Rinde.

Auch den Gehalt einer Baumart an Olstoffen hat man schon als Ursache
fur die Blitzschlaghiufigkeit angenommen.

Aber nicht nur die Baumbeschaffenheit selbst spricht hier mit. Auch der
Boden, auf dem der Baum steht, und das Vorhandensein unterirdischer
Wasseradern haben Einflufl. Je gréBer die Feuchtigkeit des Bodens ist, auf
dem der Baum wichst, desto grofer ist die Blitzgefahr. Der Feuchtigkeitsgrad
des Bodens, auf dem sich die einzelnen Baumarten am besten entwickeln, ist
verschieden. Baumarten mit tiefreichendem Wurzelwerk sind durch den
Blitz mehr gefihrdet als flach wurzelnde Biume, da sie mit ihren Wurzeln
durchweg bis in feuchte Erdschichten vordringen. F.P.
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Temperaturgrenzen des Lebens

Von Dr. Fritz Donner

Lebensgefiahrliche Hitze

Neulich fand mein Freund, ein leidenschaftlicher Aquarienliebhaber, alle
Zahnkarpfen tot auf dem Riicken liegend in seinem Aquarium vor. Die
Regulierung der elektrischen Heizung hatte versagt; die Temperatur des
Wassers war bis auf 42° gestiegen. Diese Temperatur ist selbst fiir die
wirmebediirftigen Fische zu hoch gewesen, obgleich man meinen sollte,
solchen Exoten sei das Wasser um so lieber, je wirmer es ist. Ein Versuch
soll uns Gber diesen Fall aufklaren.

Dazu wollen wir die Mutter bitten, dafB3 sie uns die Suppe einmal auf
wissenschaftliche Weise zubereiten lifit. Wir schlagen ein Ei in etwas
kaltes Wasser und erwirmen dieses langsam in einem Topf oder in einem
Becherglas. Dabei beobachten wir an einem Thermometer die Tempe-
ratur des Topfinhaltes. Wir werden feststellen, daB sich das eingeschlagene

Der junge Naturforscher kontrolliert regelméfig die Temperatur des Schulaquariums.
Er weiB, daB sie fiir das Wohlbefinden der Tiere entscheidend ist.
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Das Eiweiff
der lebenden
Lellen

i B g - . L - R

Das Krokodil ist ein Wechselbliiter und fiihlt sich ersichtlich wohl im warmen Sand.
Wird es ihm zu heiB, so geht es ins Wasser. Eine zu starke und zu lange Sonnenbestrah-
lung wiirde seinen Tod herbeifiihren.

Ei ziemlich plétzlich verandert: es ,,gerinnt®, und zwar bei 45°. Lassen
wir das geronnene Ei abkiihlen, so wird es nicht wieder fliissig wie zuvor —
es ist ein fiir allemal zu festen Flocken erstarrt. Nach dieser Beobachtung
lassen wir-uns unsere Eisuppe gut schmecken.

Ahnliche gallertartige, stark wasserhaltige Eiweifistoffe wie das Hithnerei
enthilt jede lebende Zelle. Auch deren Eiweifl beginnt von einer be-
stimmten Temperatur an zu gerinnen, das heiflt, es kann die Funktionen
nicht mehr erfiillen, die es bei den verwickelten chemischen Vorgingen
innerhalb der Zelle hat. Der Stoffwechsel der Zelle gerit ,,aufler Rand und
Band®, und die Zelle stirbt ab. Jetzt wissen wir, wieso dem Leben durch
hohe Temperaturen Grenzen gesetzt werden. Die Aquariumfische sterben
bei 35 ° bis 40 °; ein junges Krokodil kann von praller Sonne getétet werden,
es legt sich deshalb stets ins kiithlende Wasser oder in den kiihlenden
Schlamm. Auch die sonnenliebende Eidechse kann nur kurze Zeit auf einem
sonnenbeschienenen Stein aushalten, wenn er mehr als 35 ° Temperatur auf-
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weist. Und von uns Menschen wissen wir, daB3 unsere Kdrpertemperatur
fast gleichmaBig auf 36 ° bis 37 ° eingestellt ist. Wird sie bei hohem Fieber
auf 40 ° und dariiber erhéht, so kommt die Temperatur nahe an den Gerin-
nungspunkt unseres Zelleiweiles (45 °) heran, und das Leben ist gefahrdet.

Unsere Korpertemperatur hilt sich also nur knapp unter der lebensgefahr-
lichen Grenze. So ist es bei allen Siugern und Végeln, also bei allen gleich-
warmen oder ,,warmbliitigen* Tieren. Sie reichen mit ihrer Temperatur
alle bis auf 4° oder 5° an den tédlichen Gerinnungspunkt ihres Korper-
eiweifes heran.

- Doch auch die wechselwarmen Tiere verhalten sich dhnlich. Bei ihnen
steigt im Gegensatz zu den gleichwarmen die Kérpertemperatur mit der
Temperatur ihrer Umgebung auf und ab. An kalten Tagen oder imSchatten
fihlen sich die Kérper der wechselwarmen Tiere kithl an, an heilen Tagen
oder in der Sonne sind sie warm. Wir alle haben schon beobachtet, daf3
es einfacher ist, Eidechsen, Frésche und Schmetterlinge bei kithlem Wetter
zu fangen als in heifler Sonne. Denn die Warme macht die Tiere lebhaft
und schnell. -

Jedes der wechselwarmen Tiere hat sein wohltemperiertes Lieblings-
platzchen. Dort findet der Korper die Temperatur, bei der alle Vorgéange
in seinem Innern aufs beste ablaufen. Der Frosch fiihlt sich am wohlsten
in der obersten, also wiarmsten Wasserschicht des besonnten Timpels, die
Eidechse tummelt sich auf sonnenheifien Steinen, die bunten Schmetterlinge
treiben sich am liebsten dort umher, wo die Sonne auf einen Feld- oder
Waldrand brennt. Die Feuerwanze am Feldrain hat eine Vorzugstempe-
ratur von 37°, die Ameisen laufen am schnellsten bei 36°, und wenn der
Wolfsmilchschwirmer am spaten Tag seinen Flug beginnt, so bringt er vor
dem Abfliegen seinen Kérper durch Schwirren mit den Fligeln auf eine
Temperatur von 35° bis 37°. Auch der Maikéfer ,,zahlt“ an kithlen Tagen,
ehe er von der Fingerspitze abfliegt, das heifit er erwirmt durch rhyth-
mische Atembewegungen seinen Kérper — oder wir miissen ihn an solchen
Tagen durch Anhauchen erst erwirmen, wenn er fliegen soll.

Die Pflanzen verhalten sich nicht anders als die Tiere. Jede von ihnen hat
sich im Laufe der Entwicklung die beste klimatische Umwelt ausgesucht.
Pfeffer, Kakao und Kaffee gedethen nur im Tropenklima, der Weinstock
wichst bei uns am liebsten an der warmen Hauswand, und viele Flechten
suchen sich sonnenbestrahlte Steine als Wohnsitz. Und wenn im Treibhaus
des botanischen Gartens die Victoria regia ihre Wunderbliite erschlieBen
soll, muf} ihr der Gartner mit grofler Sorgfalt die ,,Lieblingstemperatur*
schaffen.
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Temperatur-
grenzen

Wir machen
einen Versuch

Einer wesentlich héheren oder niedrigeren Temperatur als ihrer ,,Lieb-
lingstemperatur® kénnen sich die Lebewesen nur schwer oder uber-
haupt nicht anpassen. Fir Tiere liegt die Héchstgrenze bei 55°, bei den
meisten von ihnen, besonders auch bei den eigenwarmen Wirbeltieren,
wirkt eine Dauertemperatur von 45° bereits todlich. Von den Kleinlebe-
wesen halten es einige Bakterien auf die Dauer noch in 77° heifien Quellen
aus; auf kurze Zeit iiberstehen manche Bakteriensporen sogar Tempera-
turen von {iber 100°. Wir kénnen uns das nur so erkliren, daf3 das Eiwei3
dieser Zellen duflerst wasserarm ist und sie dadurch dem Gerinnungstod
widerstehen kénnen. Denn vom Wassergehalt des Eiweifles hiingt es ab, bei
welcher Temperatur es gerinnt. Dieser Gerinnungsvorgang aber setzt dem
Leben die oberste Temperaturgrenze.

Die Trigheit — eine Folge der Kilte

Wer Erfahrungen in der Bickerei hat, weifl, daB der Hefeteig vor dem
Backen um so besser,,geht*, je warmer er gehalten wird. Denn die Hefe-
pilze wachsen in der Wirme viel lebhafter und scheiden dabei ihre Garungs-
gase, mit denen sie den Teig auflockern; stirker ab, als wenn der Teig
kalt ist. Wir machen einen Versuch:

Wir bringen in ein Reagenzglas einen Teeloffel voll Backerhefe, die wir mit
Wasser angeriihrt und mit einem halben Teeloffel Zucker versetzt haben.
Das Glas verschlieBen wir mit einem durchbohrten Stopfen. Von diesem
fihrt ein gebogenes Glasrohr in ein zweites Reagenzglas, das mit Wasser
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gefillt ist. Das mit der Hefe gefiillte Glas stellen wir in ein Wasserbad,
vielleicht in einen mit Leitungswasser gefillten Topf. Wir erwarmen das
Wasserbad, und zwar jedesmal um 10°, lassen der Hefe drei Minuten Zeit,
um sich an die erhéhte Temperatur zu gewéhnen, und zdhlen dann, bei
der Anfangstemperatur beginnend, auf jeder Temperaturstufe fiinf Minuten
lang die Gasblasen, die im vorgelegten Reagenzglas aus dem Ableitungs-
rohr aufsteigen. Wir schreiben das Ergebnis in Form einer kleinen Tabelle
nieder und lesen daraus ab, daB die Gasbildung um so lebhafter vor sich
geht, je hoher die Temperatur ist.

Unsere Versuchsergebnisse gehen auf eine chemische GesetzmiBigkeit
zuriick. Denn der Chemiker kann uns berichten, daf3 viele seiner Reak-
tionen bei jeder Temperaturerhéhung um 10 ° doppelt so schnell verlaufen
als vorher, bis sie bei hohen Temperaturen schlieBlich explosionsartige
Geschwindigkeiten annehmen kénnen, wahrend sich in der Retorte bei
tieferen Temperaturen kaum etwas rithrt. Der Entdecker dieser Regel ist
der Hollinder van’t Hoff. Nun spielen sich in jedem Lebewesen in gewissem
Sinne auch chemische Vorginge wie in einer Retorte ab, mit einer Unzahl
von Umsetzungen, die nach den Gesetzen der Chemie ablaufen. Jetzt ver-
stehen wir auch, weshalb bei kithlen Tagen die Gurken und Bohnen in
unserem Garten gar so langsam wachsen und schlieBlich verkiimmern und
weshalb die Eidechsen und Schmetterlinge bei niedrigeren Temperaturen
so ,,trige’ sind. Ursache ihrer Trigheit ist der langsame Ablauf der che-
mischen Vorgéange in ihren Zellen.

So haben auch unsere Aquarienfreunde immer wieder erlebt, dafl ihre
Zahnkarpfen bei Temperaturen von - 13° trige auf dem Sandboden des
Fischglases ruhen und da8 sie sich auf den Riicken legen und vor ,,Kalte*
sterben, wenn die Temperatur auf etwa + 7° abgesunken ist.

Es wird uns jetzt auch klar, weshalb der Mensch, der Eisbar und viele
Végel ohne Schaden bis in die Polargegenden vordringen kénnen, wahrend
die ,,wechselwarmen*‘ Tiere wie die Kriechtiere und Insekten und auch die
Pflanzen nach und nach auf dem Wege zum Nord- oder Siidpol zuriick-
bleiben miissen. Jene Tiere des Nordens sind ebenso wie der Mensch
gleichwarm. Sie nehmen ihre eigene innere Wirme von 35° bis 42° mit
nach Norden und bleiben deshalb dort lebensfihig. Den wechselwarmen
Tieren dagegen fehlen, genau so wie den Pflanzen, im Norden alle duflieren
Warmequellen, welche die Lebensvorginge in ihren Zellen erst ermog-
lichen. Deshalb bleiben diesen Organismen die Polarlinder verschlossen.
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Der kritische
Punkt beim

Erfrieren

Salz setzt den
Gefrierpunkt
herab

Von der Not des Winters und ihrer Uberwindung

Ahnliche Ziige wie das Leben im Polarklima zeigen uns bestimmte Lebe-
wesen wihrend des Winters in unserem eigenen Lande. Der Mensch wie
auch der Hirsch, der Fuchs, die Krahen und die anderen Végel bleiben in
unserer Winterkilte munter und beweglich — das bunte Gewimmel der
Insekten aber mufl ebenso erstarren wie das Leben in den Krautern und
Baumen, und auch die flinken Eidechsen, die Schlangen und die Frésche
halten Winterruhe. Denn wiahrend der Temperaturabnahme im Herbst
kehrt sich das Gesetz von der Geschwindigkeitszunahme durch Tempe-
raturerhéhung in sein Gegenteil um. Alle Vorginge in den Zellen der
wechselwarmen Tiere verlaufen daher duflerst trige, so daB3 diese in einen
Starrezustand fallen. Doch starr ist noch nicht tot. Die Lebensvorginge
vollziehen sich im Starrezustand nur so langsam, da8 wir sie im kalten
Tierkorper nicht mehr spiiren. Aber schon beim Anhauchen zeigt uns der
starre Maikifer aufs neue sichtbare Lebenszeichen, ebenso die Eidechse
in den ersten Strahlen der Frithjahrssonne. Erst bei zu starker oder zu langer
Kilte hort jede Lebenserscheinung in den Zellen auf| so daf das Leben fiir
immer erlischt.

Dieser kritische Punkt, an dem durch Kilteeinwirkung Leben in Tod iiber-
geht, deckt sich nicht etwa mit dem Gefrierpunkt: Er kann hoher oder tiefer
als der Gefrierpunkt liegen. Die keimenden Bohnen auf den Gartenbeeten
sterben ab, wenn die Temperatur lingere Zeit bei +5° liegt, die Zahn-
karpfen sterben bei +7° und die Krokodile bei 4 4°. Der Tod kann bei
diesen Temperaturen natiirlich kein Tod durch Gefrieren der Korpersafte
sein, sondern wahrscheinlich wird bei den empfindlichen Tieren durch die
kithlen Temperaturen die Arbeit der Nerven gelahmt. Damit fallt auch die
Tatigkeit jener Nerven weg, die die Atmung regeln. Daher setzt die Atmung
aus, und die Tiere ,,ersticken*‘ vor Kailte ebenso wie die Pflanzen.

Bei unseren Froschen, Eidechsen, Insekten und vielen einheimischen
Pflanzen liegt der kritische Punkt der Kérpertemperatur noch unter 0°,
Die Kérpersifte dieser Lebewesen konnen ssich also, ohne zu gefrieren, so weit
abkiihlen, daB der Gefrierpunkt desWassers unterschritten wird. Sollte man
aber nicht annehmen, daB bei Temperaturen unter 0° das Wasser der
Zellen zu Eis gefriert und die Zellen sprengt? Ein Versuch soll uns iiber
diese Frage aufkliren,

Wenn wir ein Gefafl voll Wasser bei etwa — 1 ° ins Freie stellen, so gefriert
das Wasser, und das Gefafl zerspringt. Werfen wir ein paar Héinde voll
Kochsalz in das Wasser, so erstarrt dieses erstein paar Grade unter Null, ja bei
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gesittigtern Salzwasser liegt der Gefrierpunkt erst bei —21°, Das Salz
bewirkt — wie alle geldsten Stoffe — eine Herabsetzung des Gefrierpunktes
der Losung, die um so gréfer wird, je konzentrierter die Lésung ist. Deshalb
kann ja auch das Salz zum Auftauen von Schleusendeckeln oder Weichen
verwendet werden, solange die Temperatur nicht unter — 21 ° absinkt.

Jetzt ist uns klar, weshalb die Pflanzen und die wechselwarmen Tiere bei
Temperaturen unter 0 ° nicht sofort zu Eis gefrieren. Ihre Zellen enthalten
Jja kein reines Wasser, sondern Lésungen verschiedenster Stoffe. Die wechsel-
warmen Lebewesen kénnen infolge des Gesetzes von der Gefrierpunkt-
herabsetzung auch bei einem Absinken des Thermometerfadens unter 0°
ihr Leben erhalten. Auf diese Weise hat der Grasfrosch seine kritische Tem-
peratur auf — 1,4° herabgedriickt, die Auster die ihre auf —2° und die
Raupe der Lichtmotte auf — 21 °. Am besten schneiden die Lebewesen mit
der konzentriertesten Korperflissigkeit ab, das heifit mit einer solchen
Losung im Zellinnern, die prozentual viel Salz und wenig Wasser enthalt.
Viele Insekten haben die Fihigkeit, beim Herannahen des Winters ihren
Korper austrocknen zu lassen. Sie nehmen keine- Nahrung mehr auf und
damit auch kein Wasser. Und bei den Pflanzen versiegt im Winter der
Wasserstrom, der sich im Sommer durch ihren Korper hindurchzieht; denn
sie werfen ihre Blitter ab, die fortwiahrend Wasser verdunsten und neue
Wassermengen aus der Tiefe ansaugen. Alle diese Lebewesen werden infolge
des herabgesetzten Wassergehaltes ihrer inneren Lésungen verhiltnismiBig
salzreicher. Der Gefrierpunkt ihrer Korperfliissigkeit sinkt, und das be-
deutet: sie werden widerstandsfihig gegen die Kiilte.

Sinkt freilich die AuBentemperatur so tief, da8 sie den herabgesetzten Ge-
frierpunkt der Korperfliissigkeiten unterschreitet, dann tritt der Tod ein.
Es bleiben nur die wasserirmsten Lebewesen verschont, das sind die Sporen
der Pilze und Bakterien und die Samen mancher Bliitenpflanzen. Natur-
forscher haben sie auf — 253° abgekiihlt, und sie erwachten trotzdem
wieder zu neuem Leben. So vermégen sie auch in der freien Natur ihre
Art iiber schlimme Kilteperioden hinwegzubringen.

Wenn wir lesen, da8 Frésche oder Fische durch und durch gefroren waren
und nach vorsichtigem Auftauen wieder lebendig geworden sind, s6 wollen
wir solche Berichte mit grofler Vorsicht aufnehmen. Daf3 diese Tiere in
scheintotem Zustande eine ,,Eispackung* sehr wohl iiberstehen kénnen,
daran werden wir bei unserem Wissen von der Gefrierpunktherabsetzung
nicht zweifeln. Wenn die Tiere aber durch und durch gefroren sind, dann
hangt ihr Schicksal davon ab, wie lange Zeit sie in diesem Zustande
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zubringen. Gerade die wechselwarmen Tiere haben eine ungeheure Lebens-
zéhigkeit. Es scheint, als ob bei ihnen die inneren Lebensvorginge fiir eine
Weile ganz ruhen kénnen, ohne daB die Zellen auf die Dauer Schaden
nehmen. So kénnen sie lange Zeit im kritischen Stadium zwischen Tod und
Leben schweben, ehe sich der letzte Rest des Lebens verfliichtigt. Es ist
sogar moglich, ein isoliertes Froschherz auf Eis zu legen und es nach Tagen
wieder zum Schlagen zu bringen. So lange kann sich das Leben darin
erhalten, wenn wir auch meinen, es miisse langst erloschen sein.

Ahnlich mag es auch bei den mikroskopisch kleinen Ridertierchen, Ur-
tierchen und Rundwiirmern gewesen sein, die ein Forscher im luftleeren
GefiBl mit Hilfe von flissigem Helium auf — 271° abkiihlte. Sie iiber-
standen die Prozedur, weil sie trotz ihrer mikroskopischen Kleinheit so zihe
sind, daB die Lebensvorginge in ihrem Inneren wenigstens eine kurze
Weile stillstehen kénnen, ohne dafl das Gefiige der Zellen zerstért wird.

Gefrierpunktherabsetzung, Wasserentzug und Einschrinkung der Lebens-
vorginge auf ein Minimum bewirken also die Verinderungen im Orga-
nismus, mit deren Hilfe er imstande ist, den Kampf gegen die Wintersnot
zu bestehen.

Die Winterschlifer

Fiir Igel, Murmeltiere, Fledermiuse und Hamster ist es bei uns im Winter
um die Nahrung schlimm bestellt. Sie alle sind ,,gleichwarm*, also Warm-
bliiter wie wir. Das bedeutet, daB sie zur Aufrechterhaltung ihrer Kérper-
warme laufend grofle Nahrungsmengen brauchen. Besonders tritt der
erhohte Nahrungsverbrauch in Erscheinung, wenn die Lufttemperatur
unter den Gefrierpunkt herabsinkt; betrigt doch schon bei einem Thermo-
meterstand von 0 ° die Spanne zwischen Auflentemperatur und der Kérper-
temperatur etwa 30° bis 40°. Sie steigt in strengen Wintern auf 50°
bis 60°. Dann ist natiirlich verstirkte Nahrungsaufnahme zum Ausgleich
dieser grofien Differenz dringend notwendig. Wir Menschen helfen uns
durch Aufnahme gréerer Fleisch- und Fettmengen. Dem Igel, der Fleder-
maus und vielen anderen Siugern, die von Insekten, Wiirmern und
Schnecken oder Friichten leben, fehlt es im Winter aber véllig an Nahrung.

Diese Tiere helfen sich auf sehr eigenartige Weise aus der Not: Aus gleich-
warmen Tieren werden sie voritbergehend zu wechselwarmen Tieren, das
heiBt, ihre Kérpertemperatur 4ndert sich wie bei den Schlangen und In-
sekten mit der Auflentemperatur. Dabei werden die Tiere trige und unbe-
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weglich und fallen in den Winterschlaf. Er dauert bei dem Hamster drei,
beim Murmeltier und der Fledermaus sechs Monate. Bei Eintritt des
Winterschlafes wird unter dem Einflu3 von Driisenstoffen (Hormonen) das
Leben des Korpers auf ein Minimum herabgesetzt. Das Herz schlagt nur
noch drei bis vier Male in der Minute — beim Murmeltier sogar nur alle
drei bis vier Minuten einmal —, die Atemziige verringern sich ebenfalls
auf zwei bis drei, und die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Reize auf den
Nervenbahnen wird erheblich herabgesetzt. Wihrend des Wachseins be-
tragt diese Geschwindigkeit etwa 70 m in der Sekunde, im Winterschlaf wird
sie beim Murmeltier aber auf ein Meter herabgemindert. Um all diese
schleichenden Lebensvorginge wihrend des Winterschlafes aufrechtzu-
erhalten, geniigt den Fledermiusen oder dem Igel der eigene Fettvorrat.
Hamster und Eichhérnchen nehmen wihrend eines kurzen Erwachens noch
Zwischenmahlzeiten von den eingetragenen Friichten zu sich. Wenn nim-
lich die Temperatur des Kérpers dieser Winterschlifer bis auf wenige Grade
iiber 0 abgesunken ist, beginnen sie sich alle zur Erwiarmung lebhaft zu
bewegen — #dhnlich wie es auch die Bienen in ihrer langen Wintersnacht
von Zeit zu Zeit tun. Die Tiere, die Nahrung eingetragen haben, nehmen
etwas davon zu sich. Dann bettet sich der Winterschliafer aufs neue, bis
wieder das Gefahrenzeichen gegeben wird ~ oder bis eine milde Friihjahrs-
sonne den abgemagerten und geschwichten Kérper veranlafit, durch Ab-
sonderung von Driisenstoffen einem jeden Organ das Zeichen zur lebhaften
Sommertitigkeit zu geben. Dadurch steigt die Koérpertemperatur wieder
auf die alte Hohe. Allerdings stellt der Kérper dazu sofort die eine unbe-
dingte Forderung, nidmlich dal ihm reichlich Nahrung zugefithrt wird.
Diese ist aber zur Zeit seines Erwachens in reicher Fiille vorhanden.

Wieviel Insekten vertilgt ein Vogelpaar?

Von Fritz Pachtner

Junge Naturforscher aus Alma-Ata in der Sowjetunion versuchten festzu-
stellen, wieviel Insekten ein einziges Vogelpaar in einer bestimmten Zeit
vertilgt. Sie brachten in der Nihe des Nestes einen komplizierten Zahl-
apparat an und stellten auf diese Weise fest, daB ein sperlingsartiges Vogel-
paar im Laufe eines Tages 550mal mit Futter zum Nest flog, jedesmal mit
zwei bis drei Insekten. Im Laufe von 10 Tagen brachten die Végel rund
18000 Insekten zum Nest.
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Kennt ihr diese Bliiten?

1. Diese Bliiten kennt ihr alle — sie blithen an
Waldrindern und im Garten. Die Friichte pflickt
ihr gern, wenn sie reif sind.

2. Diese Bliiten pfliickt ihr in jedem Jahr,

Als wir dieses Fotoritsel fiir
euch zusammenstellten, haben
wir Dberiicksichtigt, daB ein
junger Naturforscher und Bo-
taniker die Pflanzen seiner
Heimat so genau studiert, daf3
er sie auch auf Bildern er-
kennt, die sie nicht in ihrer
natiirlichen Gré8e zeigen.

So werdet ihr auch manche
Schénheitder Form entdecken,
die euch in der freien Natur
entgangensein mag. Wirhaben
es euch etwas schwer gemacht,
aber die Unterschriften der
Fotos werden euch einige Hin-
weise geben.

wenn es anfingt, herbstlich zu werden. entwickelt. Aber aus ihrer Form werdet
Erkennt ihr sie in der VergréBerung? ihr euch leicht die leuchtenden Bliiten-
blitter erginzen kénnen.
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5. Auf trocknem, sandigem Boden findet
ihr diese PAanze.

4. Im Friih-
jahr blithen
diese Bliiten
im  lichten
Gebiisch. Sie
strémen ei-
nen starken,
uns widerlich
anmutenden
Geruch aus.




Protokoll

Friihere
Theorien

Darwin erkennt
die Jusammen-
hdnge

Aus unserer Arbeitsgemeinschaft Biologie
Von Hans Joachim Winkler

Sicher habt ihr schon viel von den Arbeitsgemeinschaften in unserer Pionierorganisation
gehért, in denen sich die Pioniere mit wissenschaftlichen Fragen beschiftigen, um in
ihrem Lieblingsfach in ihrer Freizeit weiterzulernen. Ein Protokoll von einer solchen
Arbeitsgemeinschaft im Zentralen Pionierlager ,,Wilhelm Pieck® bei Saalburg im
Sommer 1950 soll euch einen Einblick in diese Arbeit geben.

Es wurde von einem vierzehnjihrigen Pionier der Arbeitsgemeinschaft Junger Natur-

forscher geschrieben.

3. Stunde

Thema : Darwinismus

Unter den weltberithmten Naturforschern und Biologen, wie Cuvier,
Lamarck und Linné, ist es wohl Darwin, dem der erste Platz gebiihrt.
Charles Darwin, ein Englinder, befaSite sich mit der Natur und ihren
Erscheinungen. Er war Biologe und Mediziner.

Trotz des Widerstandes reaktionirer Politiker und Wissenschaftler, trotz
der Unduldsamkeit jener Vertreter der Kirche, die die Ergebnisse der
wissenschaftlichen Forschung nicht wahrhaben wollten, gab es doch viele
Menschen, die sich mit den Problemen der Naturwissenschaften beschaf-
tigten und die Forschung vorwirtstrieben. Die Theorien, die von Lamarck
und Cuvier aufgestellt wurden, waren noch nicht richtig. Das beweisen
die Katastrophentheorie und die Theorie von der Konstanz der Arten.
Die geistigen Urheber derselben standen noch unter dem Einfluf§ ihres
Milieus. Ebenso war Karl v. Linné viel zu sehr Kind seiner Zeit, als dafl
seine Theorie schon vollkommen richtig hitte sein kénnen.

Wohl vertrat er auch den Entwicklungsgedanken und wagte es sogar,
den Menschen in das von ihm aufgestellte System iiber Pflanze und Tier
einzureihen. Aber der Mensch war fiir ihn noch etwas Besonderes, wenn
er auch den etwas ironischen Satz ,,Nosce te ipsum*, zu deutsch ,,Erkenne
dich selbst*, dazugesetzt hatte. Er wird auch Vater der Systematik genannt.

Erst Charles Darwin als fortschrittlicher Biologe erkannte die Natur und
ihre Zusammenhinge besser und reihte den Menschen mit ein in das
System der Lebewesen, ohne ihm eine Sonderstellung zu geben. Darwin
sagt, dal die Entwicklung der Tiergattungen abhingig sei von dem
Milieu und daf§ dabei eine natiirliche Auslese stattfinde.

Er widerlegte die Theorie von der Konstanz der Lebewesen mit schla-
genden Beweisen, auf die sich seine Entwicklungstheorie aufbaut.
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Zum Beispiel ist es bewiesen, dal der Wal einmal ein Landtier war.
Erstens atmet er durch Lungen, zweitens stellen wir bei ihm noch Becken-
knochen und verkitmmerte HintergliedmaBen fest, und-drittens ist der Wal
ein Sauger. Er muf einmal ein Landtier gewesen sein und ist dann durch
irgendwelche Umstinde gezwungen worden, ein Meerestier zu werden.
Man kann auch schon eine Entwicklung, die durch die Umweltbedingungen
bestimmt wird, beim Vergleich von Ginsefliigel, Pinguinfliigel und Maul-
wurfsglied erkennen.

So gibt es viele Erscheinungen in der Natur, die die Richtigkeit des Dar-
winismus beweisen. Das biogenetische Grundgesetz von Ernst Haeckel ist
auch abhingig vom Darwinismus.

Diese Lehre hat iiberall Anhinger, und Mitschurin vertritt auch den
Darwinismus, weil er sagt, da8 der Mensch durch Einwirkung auf das
Milieu in das Naturgeschehen eingreifen kann.

Wir erfuhren noch, dafl der Embryo des Huhnes im 3. Stadium dem des:
Menschen gleicht. Goethe als Naturforscher gab mit der Entdeckung des
Zwischenkieferknochens beim Menschen ebenfalls einen Beitrag zum Dar-
winismus. Das waren die Probleme, die wir in der dritten Stunde unserer
Arbeitsgemeinschaft gewalzt haben.

Nachdem der Arbeitsgemeinschaftsleiter dieses Protokoll durchgelesen
hat, unterhilt er sich noch einmal mit dem jungen Naturforscher, der,
das miifit ihr doch zugeben, recht viel von dieser Stunde behalten hat.
Wir méchten zu gerne wissen, was sich die beiden noch zu sagen haben.
Horen wir einmal zu.

»INa, Klaus, du hast ja schon eine richtige kleine Doktorarbeit geschrieben.
Doch einiges miissen wir noch etwas umstellen und auch deutlicher zum
Ausdruck bringen. Wie war das zum Beispiel mit der Katastrophen-
theorie?**

»Ja, Cuvier begriindet doch seine Theorie damit, dafl die Lebewesen auf
der Erde nicht alle auf einmal entstanden sind, sondern dafl mehrmals
ein solcher Schopfungsakt stattgefunden haben soll. Dabei wurden die
ersten Geschopfe durch groBe Erdkatastrophen vernichtet, weshalb man
dies eben die Katastrophentheorie nennt.*

»,Richtig, und was haltst du von der Konstanz der Lebewesen?*

»Nun, ich glaube, Linné war es, der einmal gesagt hat, da3 es so viel
Lebewesen gibe, wie von Anfang an geschaffen worden sind. (Er hat das
zwar lateinisch ausgedriickt, aber das kann ich nicht.) Wenn das so wire,
dann gibe es ja gar keine Entwicklung.*
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Und was
bedeutet
Milieu?

Eine kleine
Berichtigung

Klaus ist auf
dem richtigen
Weg

,,Da hast du recht. Unsere F. orschungen und Erfahrungen haben bewiesen,
daBl diese Theorie falsch ist. Dann sprichst du von dem Milieu. Was stellst
du dir denn darunter vor?

»»Also Milieu, das heiBit iibersetzt Umwelt.“

»Auch wieder richtig, aber wir wollen das noch etwas erklaren. Sieh dir
mal hier unser herrliches Lager an! Der Wald, die Zelte, unsere Arbeits-
baracken, all die anderen Pioniere, die hier eine groBe Gemeinschaft
bilden, das ist jetzt unser Milieu. Und dieses Milieu oder sagen wir Umwelt
hat einen grofien Einfluf auf uns Menschen.*

,»90 habe ich das auch aufgefaSt.*

»Zugegeben, aber es sind nicht alle so kleine Gelehrte wie du, und man
mufl das doch etwas klarer ausdriicken. Dann weifit du doch bestimmt
auch, warum wir Linné den Vater der Systematik nennen?*

»Ja, denn er war der erste, der die bekannten Pflanzen und Tiere in ein
System, eine Ordnung brachte. Wir koénnten auch Vater der Ordnung
sagen.‘

»Schén, wobei jedoch nur die Ordnung der bet'rcﬂ'endcn Tier- und Pflanzen-
arten gemeint ist. Aber mit dem biogenetischen Grundgesetz hast du doch
etwas verdreht. Du kannst nicht sagen, daB3 es abhangig vom Darwinismus
ist. Dieses Gesetz von Ernst Haeckel besagt doch, daBl jedes Lebewesen
in seiner Entwicklung die allerdings etwas verkiirzte Entwicklung seines
ganzen Stammes durchmacht. Somit ist es ein weiterer Beweis fiir die
Abstammungslehre, aber nicht abhingig vom Darwinismus.

Auch beim Hithnerembryo - ja, was versteht man eigentlich unter einem
Embryo?

»» Embryo heifit soviel wie Keim im Mutterleib.*

,»Gut, aber bei dem Hiihnerembryo war es weniger die Ahnlichkeit mit
dem menschlichen Embryo, die uns auffiel, sondern die Tatsache, dafl wir
dort noch Kiemenspalten finden, obwohl das Huhn ein ausgesprochenes
Landtier ist.*

s,Natiirlich, die Kiemenspalten, daran habe ich ja gar nicht mehr gedacht.*

»oiehst du, Klaus. Sonst habe ich mich aber wirklich sehr iiber deinen
Bericht gefreut. Mach nur weiter so, und du wirst immer mehr inter-
essante und aufschluBreiche Zusammenhiange in der Natur feststellen.*

Wer zweifelt noch daran, nachdem er dieses Protokoll gelesen und auch
dieses Gesprach belauscht hat, daB3 Klaus einmal ein tiichtiger Biologe und
Naturforscher wird?
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Bezwungene Polarwelt
Von Fritz Pachtner

Das dritte Weihnachten im Eis - es sind keine Feier- und Festtage fiir die
Mainner auf der ,,Sedow*‘.

Das Schiff steckt eingefroren in einem Eisfeld. Es treibt und driftet mit
diesem riesigen Eisfeld langsam durch die Arktis. Am 26. Dezember weht
Wind aus Westnordwest, Stirke 7. Ein Stof8 geht an diesem Tag durch das
Schiff, ein Krachen und Knistern kommt von drauflen.

»Eisbewegung — an Backbord entfernt sich das Eis vom Schiff “, schreit eine
Stimme laut und rauh in die Kapitinskajiite. Der Kapitin weiB: Das Eis
weicht um das Schiff zuriick. Er weiB aber auch: Das Eis wird wieder-
kommen mit furchtbarer Wucht. Es wird sich stauen und auftiirmen. Eis-
pressung steht bevor. ..

Wie die Manner der ,,Sedow** unter dem Heulen des Eissturmes, unter
dem Klirren, Krachen, Bersten, Dréhnen des Eises die Kessel, die langst
ohne Feuer sind, mit Eiswasser fiillen, wie sie die Maschinen in Gang
bringen, wie sie jene Weihnachtstage in hirtester Arbeit feiern — das ist ein
Heldenlied aus dem Leben moderner Polarforscher.

Fast drei Jahre hat der sowjetische Eisbrecher ,,Sedow** damals, in ein
riesiges Eisfeld eingefroren, auf der Drift durch die Arktis verbrachtund

3
B o 3

Ein sowjetischer Eisbrecher durchbricht einen Wall schweren Packeises.
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Das Flugzeug
wird
s bolarfihig'

Driftstation
5, Nordpol*

dabei ein ungeheures Material an Beobachtungen und Forschungsergeb-
nissen gesammelt.

Das war kurz vor dem zweiten Weltkrieg. In den Jahren des Krieges und
vor allem in den Nachkriegsjahren sind Wissenschaft und Technik der
Arktis- und Antarktisforschung nicht stehengeblieben. Sie haben die mo-
dernsten Mittel in ihren Dienst gestellt. Noch vor etwas mehr als einem
Jahrzehnt schien es, als setzten Wetter-, Eis- und Luftverhiltnisse der Polar-
gebiete dem Flugzeug derartige Hindernisse entgegen, daf sie nicht zu
iberwinden seien. Sowjetische Flieger und Forscher brachten aber schon
in jener Zeit den Beweis, dafl auch das Flugzeug in seiner Entwicklung
bereits ,,polarfihig* geworden war. Die Flugzeuglandungen auf dem
Nordpol und vor allem die Fliige iiber den Nordpol hinweg, von der
Sowjetunion nach Amerika, waren die Beweise.

Schon damals zeigte sich der ungeheuere Wert solcher Forschungen mit den
modernsten Hilfsmitteln der Technik. Einige Stunden nach der Landung
auf dem Nordpol erhielt Moskau durch Funk Angaben iiber die Tempe-
ratur, den Luftdruck, die Luftfeuchtigkeit, die Richtung und Stirke des
Windes. Dann ging die Driftstation ,,Nordpol* an die Erforschung der
Meeresstrémungen, der klimatischen Verhiltnisse, des Erdmagnetismus,
der atmosphirischen Elektrizitit im zentralen Polarbecken. Die ,,syn-

Erkundungsflug im &stlichen Teil der Arktis. Wasserflugzeuge begleiten die Schiffe
iiber das Tschukoskischi-Meer und weisen ihnen den Weg durch das Eis.
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Polarstation auf dem Kap Tscheljuskin. Ein Ballon wird ’zur Erforschung der héheren
Atmosphirenschichten von der Wetterstation auf der Dikson-Insel abgelassen.

optischen® Karten — jene Karten, die der moderne Meteorologe fiir seine
Wettervorhersage braucht - bekamen auf Grund dieser Forschungen ein
neues Gesicht.

Heute, nach mehr als zehn Jahren weiterer Entwicklung, ist das Flugzeug

wirklich allen Anforderungen des Polarfluges gewachsen. Kalte und diinne

Hohenluft machen heute auch in den Polarregionen weder den fliegenden
Menschen noch den Motoren zu schaffen. Die Technik ist mit diesen
Schwierigkeiten fertig geworden. Die gefiirchtete Vereisung, die noch vor
Jahren Fliige in kalter, feuchter Luft, vor allem in ,,unterkiihlten* Wolken,
fast unméglich machen konnte, ist durch die modernsten Mittel der
Technik gebannt. Einem kinftigen Weltluftverkehr, der iiber die Pole
hinweggeht, steht praktisch nichts mehr im Wege. Der Flug tiber die Pole
kann manche Verkehrsverbindungen iiberraschend verkiirzen. Vielleicht
bringt uns die Zukunft einen solchen, kiirzeste Wege benutzenden Flug-
verkehr mit Disen- oder Raketenflugzeugen in hochsten Luftschichten,
mit Fluggeschwindigkeiten, die uns heute noch phantastisch vorkommen.

Auch die Wetterforschung ist fiir solche Fliige und iberhaupt fir die
weitere Erforschung und ErschlieBung der Polarzonen geristet. Mehr als
70 arktische Wetterstationen hat die Sowjetunion bis heute schon errichtet.
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Der Hydrograph einer Ark-
tisexpedition bei Beobach-
tungen an dem Magnet-
apparat im Grénlandmeer,

Der Ausbau geht unausgesetzt weiter. Besonders bemerkenswert ist, daf3
sich darunter auch vollautomatische Wetterstationen (ARMS) befinden,
die drauBen in den verlassenen Oden des Eises und des Schnees keine
menschliche Besetzung nétig haben, sondern in regelmifigen Zeitab-
stinden ihre selbsttitig gemachten Messungen an Leitstellen funken.
Interessant ist auch, daBl nach neueren Forschungen der Nordpol durchaus
nicht, wie viele Menschen sich vorstellen, der kilteste Punkt der Erde ist.
Seine mittlere Januartemperatur liegt um — 40°, wihrend Werchojansk
in Sibirien oft mit Temperaturen zwischen — 60 ° und 70 ° rechnet und der
Kiltepol Oimjakon sogar Temperaturen bis — 78° aufweist.

Neben der rein wissenschaftlichen Erforschung der Polargebiete werden
auch Fragen ihrer praktischen Auswertung und ErschlieBung immer ak-
tueller. Anerkannte Fachleute der arktischen Biologie und Zoologie haben
mehrfach darauf hingewiesen, daf3 die Polargebiete Riesenschitze bergen,
die der menschlichen Ernahrung nutzbar gemacht werden kénnen. Wissen-
schaftler aus Alaska haben vorgeschlagen, die Meeressaugetierwelt in der
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BeringstraBle weiter zu erforschen. Sowjetische und kanadische Wissen-
schaftler sind schon intensiv und mit Erfolg dabei, Ackerbau und Nutz-
pflanzenwuchs immer weiter in die Polargebiete vorzutragen. Sie bauen
heute schon in Polargebieten Nutzpflanzensorten an, deren Gedeihen und
Fruchttragen man bei den ginzlich anders gearteten Temperatur-, Klima-
und Lichtverhiltnissen dieser Zonen noch vor Jahren fiir ginzlich unmég-
lich gehalten hatte. Dinische Wissenschaftler erforschen in den gron-
landischen Fjorden kleine und kleinste Meereslebewesen, nicht nur aus rein
wissenschaftlichem Interesse, sondern auch in dem Bestreben, diese Klein-
lebewelt in irgendeiner Weise — mittelbar oder unmittelbar — der mensch-
lichen Ernidhrung dienstbar zu machen.

So betrachtet man Arktis und Antarktis heute immer mehr als gewaltige,
so gut wie unerschlossene Rohstoff becken, und wir diirfen hoffen, da88 unsere
Wissenschaftler und Techniker von Jahr zu Jahr bessere Wege finden, diese
Reichtiimer zu erschlieSen.

Freilich, damit die Reichtiimer der Erde tatsichlich allen Menschen zu-
gute kommen, gibt es noch eine wichtige Voraussetzung: daBl namlich
Wissenschaft und Technik im Dienste der werktitigen Menschen stehen, so
wie das in der Sowjetunion, in den Volksrepubliken und bei uns in der
Deutschen Demokratischen Republik der Fall ist. Aber auch die Monopol-
herren der kapitalistischen Lander, die ihre Wissenschaftler ausschicken,
damit sie ihnen durch die ErschlieBung neuer Gebiete erméglichen, noch
mehr Profite zu erzielen, kénnen auf die Dauer nicht verhindern, daf die
Ergebnisse der Wissenschaft allen Menschen zugute kommen.

Denkaufgaben
Von Professor Dr, Krbek

Ein Polarforscher will beobachtet haben, daf3 der Tiefgang seines Schiffes
in der Arktis zunahm. Er méchte das mit der Tatsache erklaren, dafl dort
jeder Gegenstand etwas schwerer wiegt als am Aquator, weil die Erde an
den Polen abgeplattet ist. Was haltet ihr von der Beobachtung und ihrer
Erklarung?

Aus dem Hahn flieit ein diinner senkrechter Wasserstrahl. Hans behaup-
tet, er konne den Strahl krumm flieBen lassen, ohne sich eines Luftstroms,
einer Rohre oder dhnlichem zu bedienen. Was haltet ihr davon?
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Die
geomelrische

Optik

Lichtbrechung
in verschiedenen
Medien

Brechungsindex

Licht und Lichtquellen

Von Arnulf Neumaier

Die meisten Beobachtungen, die die Physiker, Chemiker oder Biologen
vornehmen, werden durch Licht vermittelt. Wegen seiner grofien Anwen-
dungsmoglichkeit im tiglichen Leben und in den Naturwissenschaften
haben sich die Physiker sehr eingehend damit beschaftigt, was das Licht
eigentlich ist. Sie untersuchten es, und aus vielen solchen Untersuchungen
wurden GesetzmiBigkeiten abgeleitet, Gedankengebiude (Theorien) auf-
gestellt, die dann an den Naturerscheinungen wieder iiberpriift und weiter
verfeinert wurden.

Die geometrische Optik dient dazu, den Strahlengang des Lichts zu erklaren.
Ihre praktische Anwendung sind die Fernrohre, Mikroskope, Fotoapparate
und so weiter. Bei der geometrischen Optik verfolgt man den Gang eines
Lichtstrahls durch verschiedene Mittel (Medien), ohne sich darum zu
kiimmern, auf welche Weise die Ausbreitung des Lichts vor sich geht.
Betrachten wir einmal einen Strahl, von dem wir annehmen, dafl er aus
dem Vakuum (dem absolut leer gedachten Raum) kommt, und lassen ihn
unter dem Winkel a; zum Einfallslot auf die Oberfliche eines Medium
fallen (Abb. 1). Wir machen die Beobachtung, dafl ein Bruchteil des ein-
fallenden Lichts reflektiert (zuriickgeworfen) wird, der Rest des Lichts in
das Medium eintritt und sich dort unter dem Winkel a, gegen das Einfalls-
lot fortpflanzt. Diesen Vorgang bezeichnen wir als Brechung und den
Winkel o, als Brechungswinkel.

Diese Eigenschaft der Brechung Einfallslot
schreiben wir den Medien zu, und ‘
weil die verschiedenen Medien den
Lichtstrahl verschieden stark ablen-
ken, lassen sie sich dadurch vonein-
ander unterscheiden. Ein einfaches
physikalisches Gesetz, das sich aus
der Lichtbrechung herleiten 14fit,
ordnet einem Medium eine ganz be-
stimmte Zahl zu, die wir Brechungsin-
dex nennen. Je groBer der Brechungs-
index eines Mediums, um so stirker
wird der Strahl zum Lot hin ge- Abbildung 1
brochen.

Vakuum

Medium
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Fir diejenigen, die sich schon mit Trigonometrie beschéftigt haben,
sei das Brechungsgesetz angefithrt, es ist aber zum weiteren Verstandnis
nicht notwendig:

sin a; n,

sin@, 0,
Der Buchstabe n bezeichnet den Brechungsindex, und zur Unter-
scheidung bei mehreren Medien hingt man ihm noch eine Zahl an
(n, fiir das Medium 1 und n, fiir das Medium 2).
Um nun den Brechungsindex zu bestimmen, 148t man einen Licht-
strahl zum Beispiel auf eine Wasseroberfliche fallen und mifit die
Winkel ¢; und a,.
Fiir das Vakuum wurde nun einfach ein Brechungsindex festgelegt
und ihm der Wert n = 1 gegeben. Damit kénnen wir den Brechungs-
index n, des Medium 2 ausrechnen, denn ny (Vakuum), sin o; und
sin o4 sind nun bekannt.

sin o
Also: ny = n; — .

sin @,

So betragt der Brechungsindex n fiir Luft 1,000288 (dhnlich dem des
Vakuums), Wasser 1,333, Kronglas 1,515 und fiir Diamant 2,417.

Von zwei Stoffen mit verschiedenen Brechungsindizes bezeichnet man den
mit dem gréferen Index als ,,optisch dichter, den anderen als ,,optisch
diinner*. Bei dem vorhergehenden Beispiel ging also der Strahl vom
optisch diinneren Medium in das optisch dichtere, wobei er im dichteren
Medium zum Lot hinge-

brochen wurde, der Winkel a,

also kleiner als g war. Nun ist oA Q.

es aber auch méglich, daf ein
Strahl, aus einem optisch dich-
teren Medium kommend, auf
die Oberfliche eines optisch
dinneren Mediums trifft. Es
zeigt sich, dafl der Strahl
im optisch diinneren Medium
vom Lot weggebrochen wird
(Abb. 2). Es ist so, als durch- ©p'isch dinner I
liefe man den Strahlengang I \

| optisch dichter

des ersten Beispiels riickwirts.
Macht man nun in unserem

zweiten Beispiel den Winkel o, Abbildung 2
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Natiirliches
Licht

Licht

Spalt

immer grofler, so komnmt der Augenblick, L |
in dem der gebrochene Strahl die Trenn-
flache der beiden Medien entlangliuft und
mit 8em Lot einen Winkel von 90° bildet.
Dies geschieht immer bei einem bestimm- , 7

ten Winkel des einfallenden Strahls, den /

2

Y

wir als Grenzwinkel bezeichnen. Lassen wir
nundasLicht noch etwasschriger einfallen,

also a; noch gréBler werden, so wird alles Abbildung 3
Licht an der Grenzfliche der beiden Totalreflektierendes Prisma
Medien reflektiert, und zwar unter dem

Winkel o'y, der gleich o4 ist. Durch das optisch diinnere Medium tritt kein
Licht mehr. Diese Erscheinung heit Totalreflexion, der obengenannte Grenz-
winkel q, heifit daher Grenzwinkel der Totalreflexion. Diese Eigenschaft wird
beim totalreflektierenden Prisma, wie esin vielen optischen Geriten gebraucht
wird, ausgeniitzt. Nach Abbildung 3 148t sich damit ein Lichtstrahl recht-
winklig umlenken. Auch die Fata Morgana ist auf Totalreflexion zuriick-
zufithren, und der Leser moge sich iiberlegen, wie dies vor sich geht.

Bei dem Beispiel aus der geometrischen Optik wurde der Weg des Lichtes
durch Linien angedeutet und eigentlich mehr auf die Eigenschaft der
Medien eingegangen als auf das Licht selbst. Wir wissen, da das, was
man gewdhnlich als ,natiirliches Licht bezeichnet, also weiBes Licht,
eine Mischung von Licht verschiedener Farben ist. Das weifie Licht kann
daher in seine Bestandteile, das heiit in seine Farben zerlégt werden.
Lafit man das Licht eines weiflglithenden Kérpers, zum Beispiel das eines
Kohlenbogens, durch einen engen Spalt iiber eine Linse und ein Glas-
prisma auf einen Schirm fallen, so zeigt sich ein zusammenhangendes far-
biges Band, das wir als kontinuterliches Spektrum des Lichts bezeichnen. Die
Zahl der darin enthaltenen Farben ist nicht abzihlbar. Man pflegt aber
folgende Farben zu nennen: Rot, Orange, Gelb, Griin, Blau, Indigo und
Violett, Nehmen wir nun der Reihe nach zum Beleuchten des Spaltes

rot

violett

Abbildung 4
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monochromatisches (einfarbiges) Licht, etwa so wie es oben aufgezihlt
wurde, und merken uns die Stellen, wo am Schirm die einzelnen Farben
in Erscheinung treten. Wir stellen fest, da3 das Licht verschiedener Farben

an ganz bestimmten Orten des Schirmes erscheint. Wir sehen, das rote

Licht wird am wenigsten, das violette Licht am stirksten im Prisma
gebrochen (Abb. 4). Daraus schlieen wir, dafl der Brechungsindex auch
von der Farbe des Lichts abhingig ist. Wir merken uns also, dafl das
natiirliche, das Tageslicht oder das weiBe Licht ein gemischtes Licht ist,
das sich in die verschiedenen Farben zerlegen liB8t. Umgekehrt kann man
natiirlich auch die Farben des Spektrums wieder mischen und erhilt somit
wiederum weifles Licht.

Wabhrscheinlich habt ihr bereits von den Wellenlingen des Lichts etwas
gehort. Die genaue Herleitung der Fortpflanzung des Lichts als Welle
und deren Messung wiirde zu weit fithren. Aber wir wollen uns einen
Begriff von einer wellenartigen Ausbreitung verschaffen. Jeder hat schon ein-
mal einen Stein in das Wasser geworfen und beobachtet, wie sich kreis-
formige Wellen um die Einschlagstelle gebildet haben. Wiirde man an der
Einschlagstelle des Steines einen Schnitt durch das Wasser legen und das
Bild fotografieren, so wiirde sich etwa Abbildung 5 ergeben. Auf das Licht
iibertragen wiirden wir sagen, die Einschlagstelle sei eine Lichtquelle, von
der sich nun 4hnlich wie im Wasser Lichtwellen ausbreiten. Den Abstand
zweier Maxima (Maximum = Héchstwert) oder zweier Minima (Mini-
mum = Mindestwert) bezeichnen wir als Wellenlinge mit dem griechischen
Buchstaben A (Lambda). Die Wellen imm Wasser bewegen sich fort, die
Kreise werden immer gréBer. So wie diese Wasserwellen eilen auch die
Lichtwellen weiter, nur viel schneller, und zwar mit einer Geschwindigkeit
von rund 300000 km pro Sekunde. Werfen wir nun gleichzeitig ganz dicht
nebeneinander zwei Steine ins Wasser, so sehen wir Streifen im Wasser,
die ruhig bleiben. An diesen Stellen trifft ein Wellenberg mit einer Wellen-
senke zusammen, und die beiden entgegengerichteten Wirkungen heben
sich auf. Diese Vorstellung kann man auf das Licht iibertragen, und tat-
sachlich findet man Erscheinungen, bei denen sich das Minimum und das

maximum

Abbildung 5 minimum
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Interferenz-
erscheinungen

Die Beugung
des Lichts

Wellenlinge
und
Frequenz

Das Licht
als elekiro-
magnetische
Welle

Maximum zweier Lichtquellen aufheben. Eine solche Ausléschung wird
als Interferenz bezeichnet, mit deren Hilfe sich die Wellenlinge des Lichts
messen 1aft,

Spalt Schim

Abbildung 6

Zu einer solchen Messung lafit sich wieder ein enger Spalt verwenden,
wie die Abbildung 6 zeigt. Auf dem Schirm erscheinen abwechselnd helle
und dunkle Streifen, aus deren Abstand sich die Wellenlidngen des Lichts
berechnen lassen. Die dunklen Streifen erscheinen dort, wo zwei Wellen-
ziige sich ausloschen, die hellen Streifen da, wo zwei Wellenziige sich ver-
stirken. Man sagt, die Wellenziige interferieren miteinander. Fiir diese
Erscheinung hat man die Bezeichnung ,,Beugung des Lichtes am engen Spalt®.
Weiter kénnen wir gleich sagen, dafl das weifle Licht, nachdem es viele
Farben in sich vereinigt, dementsprechend viele Wellenlidngen des Lichtes
in sich vereinigen muf. Fiir den Bereich des in seine Farben zerlegten
weiflen Lichtes kann man die Wellenlingen angeben. Der Wellenldngen-
bereich erstreckt sich von 0,0004 mm fiir Violett bis etwa 0,00076 mm fiir
Rot. Was unter 0,0004 mm und itber 0,00076 mm liegt, ist fiir unser Auge
nicht sichtbar, obwohl dort genau so wie im sichtbaren Bereich eine Strah-
lung vorhanden ist. Wir kénnen also einer bestimmten Farbe des Lichtes
eine ganz bestimmte Wellenlange zuordnen.

Nun kénnen wir aber auch noch die Frage stellen, wie oft eine solche
Wellenlange in der Strecke, die das Licht in einer Sekunde zuriicklegt, vor-
kommt. Dazu miissen wir die Strecke von 300000 km durch die Wellenlange
teilen. Wenn wir das ausrechnen, finden wir die Zahl 750000000000000
fir Violett und 400000000000000 fiir Rot. Wir sagen: Das rote Licht
fithrt in der Sekunde 400 - 1012 Schwingungen aus oder es hat eine Frequenz
von 400 10'* Hz (Hertz). Indem wir von einer Wellenlinge und einer
Frequenz des Lichtes sprechen, haben wir eine weitere Vorstellung vom
Licht gewonnen.

Es gibt nun eine Reihe von Experimenten, die noch mehr iiber das Wesen
des Lichtes als Welle aussagen. Bei den Schallwellen wird die Ausbreitung
des Schalles als Welle beschrieben. Aber obwohl man sowohl dem Schall
als auch dem Licht eine wellenformige Ausbreitung zuschreiben kann — in
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ihrer Natur sind sie voneinander véllig verschieden. Die Wellen des Lichtes
sind namlich elektromagnetischer Natur, so wie die Wellen, die unsere Radio-
sender ausstrahlen und die von unseren Radioapparaten empfangen werden,
ebenfalls elektromagnetischer Natur sind. Thre Wellenldngen reichen fir
gewdhnlich von einigen Metern bis zu einigen Kilometern. Ihre Aus-
breitungsgeschwindigkeit ist genau so schnell wie die des Lichts. Wahrend
aber die Radiowellen mit den Radioempfingern wahrgenommen werden,
werden jene elektromagnetischen Wellen, die wir als Licht bezeichnen,
von unseren Augen oder auch von besonderen Instrumenten wahrgenom-
men.

In den physikalischen Erscheinungen des Lichtes gibt es Vorginge, die
sich mit der Theorie des Lichts als elektromagnetische Wellen nicht er-
kliren und beschreiben lassen. Gerade diese Erscheinungen sind es, die
ups zum Ursprung des Lichtes fithren. Dieser Ursprung des Lichtes liegt
in den Atomen., Betrachten wir einen Atomkern, der von nur einem
Elektron umkreist wird, also ein Wasserstoffatom. Ein solches Elektron
ist an gewisse Bahnen gebunden, auf welchen es sich um den Atomkern
bewegen kann. Die Bahnen sind dadurch ausgezeichnet, daBl das Elektron
auf den verschiedenen Bahnen verschiedene Energien besitzt (Abb. 7).
S, Springt nun das Elektron von einer dufleren auf eine weiter innen
gelegene Bahn, so wird ein bestimnmter Betrag an Energie frei.

Dies sei noch einmal ganz kurz erklart. Wie ihr wilt, ziehen sich zwei
ungleichnamige Ladungen an. Solche ungleichnamigen Ladungen sind
Elektron (—) und Atomkern (+). Entfernt man zwei solche ungleich-
namigen Ladungen um eine Strecke voneinander, so muBB man Arbeit,
das heifit Energie aufwenden. Diese Energie wird also frei, wenn der Vor-
gang sich umgekehrt abspielt. Die freigewordene Energie wird in diesem
Fall als elektromagnetische Energie abgestrahlt. Das Elektron, das diese
elektromagnetische Energie als
Licht abstrahlt, heiB3t Leuchtelek-
tron; es befindet sich bei mehre-
ren Elektronen um einen Kern

Elektron

immer in der 4uBleren Schale. Um
das Elektron wieder auf eine
weiter auen gelegene, energie-
reichere Bahn zuriickzufiihren,
mufl ihm wieder ein ganz
bestimmter Energiebetrag zu-
gefiihrt werden. Und nun kann Abbildung 7

Bahnen
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Spektren
und
Spektral-
analyse

der Vorgang von neuem beginnen. Das Beachtenswerte an dieser Art der
Lichtvorstellung ist, daB es sich um eine ganz bestimmte Menge (Quan-
tum) Energie handelt, die in einer ganz bestimmten Zeitdauer beim Sprung
des Elektrons als Licht abgestrahlt wird. Wir sprechen daher von einem
Lichtquant oder einem Photon; diese Art der Lichtbeschreibung gehort der
Quantentheorie an. In den Fillen, wo es um die Ausbreitung des Lichtes
geht, wird man sich der elektromagnetischen Theorie bedienen, dort, wo
es sich in der Aussendung des Lichts um atomare Vorginge handelt,
bedient man sich der Quantentheorie. Beide Theorien sind — wie immer
in der Physik — erfolgreiche Anniherungen an den Tatbestand der Natur,
liefern aber nur dann richtige Ergebnisse, wenn man ihre begrenzte
Giiltigkeit beachtet. Welche grofie Bedeutung die Erforschung der atomaren
Vorginge hat, zeigen nachfolgende Ausfithrungen.

Wir wissen, daB3 sich die Atome der einzelnen Elemente (Grundstoffe)
voneinander unterscheiden, zum Beispiel durch die Zahl der Elektronen,
die im Atom vorhanden sind. Durch den unterschiedlichen Aufbau der
Atome verschiedener Elemente sind auch die Wellenldngen des von ithnen
ausgesandten Lichts unterschiedlich. So hat jedes Element ein ganz be-
sonderes Spektrum. Das heifit, das Licht, das es auszusenden vermag,
besteht aus einer Anzahl ganz bestimmter Wellenlingen, die nach ganz
bestimmten GesetzmiBigkeiten iiber das Spektrum verteilt sind. Zur
Erlauterung zeigt Abbildung 8 das Emissionsspektrum von Natrium. Das
ausgesandte Licht besteht nur aus einzelnen Linien des Spektrums und heifit
daher auch Linienspektrum. In den Bereichen zwischen den Linien wird
kein Licht ausgesandt. Diese Tatsache hat man sich in der Chemie und in
der Astrophysik (Physik der Sterne) nutzbar gemacht. In der Chemie
kommt es oft vor, daB3 man einen Stoff, zum Beispiel ein Metall, auf seine
Reinheit untersuchen muf. Da die Verunreinigungen oft so gering sind,
dafl die chemischen Nachweisverfahren versagen, bedient man sich der
Spektralanalyse. Hierbei wird der zu untersuchende Stoff zur Lichtaus-
sendung veranlaft (man kann das mit einem elektrischen Funken machen),
und das so erhaltene Licht wird in einem Spektrographen mittels einer Foto-
platte festgehalten. Ist das Metall verunreinigt, so erhilt man zwei Spektren,
das des Metalls und das der Verunreinigung, woraus sich dann die Art der

0,0005 0,003 0,0007 0,0008
1 1 )

Abbildung 8 Linienspcktrum von Natriumdampf (Wellenlinge in mm angegeben)
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Verunreinigung feststellen 148t. Ja es gibt sogar Methoden der Spektral-
analyse, mit denen man feststellen kann, in welchen Mengen die Verun-
reinigungen in einem Metall vorhanden sind.

In der Astrophysik erhilt man durch die Untersuchung des von den Sternen
ausgesandten Lichts Aufschlufl itber die Zusammensetzung der Sterne.
Das ist ein Grund, weshalb wir iiber die Verhiltnisse auf den Sternen so
genau Bescheid wissen. Zerlegt man das Sonnenlicht, so beobachtet man
im kontinuierlichen Spektrum eine groBlere Zahl von dunklen Linien, die
nach ihrem Entdecker die Fraunhoferschen Linien genannt werden. Wir
folgern, daB das Licht, welches in diesen Spektralbereichen fehlt, im Sonnen-
licht nicht enthalten ist. Aus dieser Tatsache lassen sich wichtige Schliisse
itber die Zusammensetzung der Gashiille um die Sonne ziehen.

Fotozelle

udﬂﬁg\

|
< -—

[] Widerstand _ Mebinstrument C/B

Abbildung 9 1L_ - '
1

1
Banterie 100 Volt

Eine interessante Erscheinung beim Licht wollen wir noch untersuchen.
Es gibt eine Reihe von Metallen, vor allem die Alkalimetalle, die beim
Einfall von Licht Elektronen aussenden. Ein Lichtquant geniigender Stirke
ist in der Lage, aus dem Metall ein Elektron auszulésen. Dieses Elektron
148t sich dann in einem elektrischen Feld beschleunigen, und man erhalt
somit einen Strom. Je mehr Licht einfillt, um so mehr Elektronen werden
ausgelost und um so grofler wird der Strom. Abbildung 9 zeigt schematisch
eine solche Anordnung, die allgemein Fotozelle genannt wird. Sie besteht
im wesentlichen aus Anode (+) und Kathode (—), die sich in einem luft-
leeren Glaskolben befinden. Legt man elektrische Spannung an die Elek-
troden (Anode und Kathode) und 148t man Licht auf die Kathode fallen,
so flieBt durch die Zelle ein Strom. Solche oder dhnliche Fotozellen werden
in Wissenschaft und Technik hiufig angewandt, zum Beispiel auch beim
Tonfilm. Dort wird ein im Rhythmus des Tons geschwirzter Tonstreifen
neben dem Bild von einer Lichtzelle abgetastet, die dann einen Strom, der
im Rhythmus des Tons schwankt, wiedergibt. Der Strom wird iiber einen
Verstarker geleitet und in einem Lautsprecher hérbar gemacht. Das ist
im wesentlichen das Prinzip des Tonfilms.
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Das
Sonnenlicht

Holz feuer und
Gliihlampe

Kiinstliche
Lichtquellen

Nachdem wir uns mit den Erscheinungen und den Theorien des Lichtes
beschaftigt haben, wollen wir uns den Lichtquellen zuwenden.

Eine Lichtquelle, ohne die kein menschliches Leben méglich wire, ist die
Sonne. Das Licht der Sonne bezeichnen wir allgemein als natirliches Licht.
Das ist verstandlich, weil unser Sehorgan, das Auge, sich in seiner Ent-
wicklung dem Sonnenlicht angepaft hat. Das Strahlungsmaximum (Héchst-
wert der Strahlung) der Sonne liegt im Griinen, also einer Farbe un-
gefihr in der Mitte des Lichtspektrums, fiir das unser Auge am empfind-
lichsten ist. Die Sonnenoberfliche, von der das Licht abgestrahlt wird, hat
eine Temperatur von rund 5500 ° Celsius.

Wir wissen, da8 das Licht fast immer in Verbindung mit Warmestrahlung
auftritt. Wenn man aber Licht braucht, so will man die in einen Licht-
spender hineingesteckte Energie soweit als moglich in Licht und nicht in
Wairme umgesetzt sehen. Vergleichen wir ein gewdhnliches Holzfeuer mit
einer gewohnlichen elektrischen Glithlampe, so stellen wir fest, daf8 die
Glithlampe zwar sehr hei8 wird und auch Warme abstrahlt, aber wesent-
lich mehr Licht gibt als das Holzfeuer, dessen Licht nur gelb und rot ist.
Auflerdem strahlt das Holzfeuer viel mehr Wirme ab. Wenn wir dann
noch wissen, dafl eine Glithlampe mit Glithwendel nur etwa 49, der
hineingesteckten elektrischen Energie in sichtbares Licht umsetzt, so
kénnen wir ermessen, wie unwirtschaftlich ein Holzfeuer als Lichtquelle ist.

Vergleichen wir nun noch die Temperaturen. Ein Holzfeuer hat etwa eine
Temperatur von 800° bis 900° die Heizwendel einer Glithlampe etwa
2800° und die Sonnenoberfliche etwa 5500°. Alle unsere Bemiihungen
bei der Erzeugung kiinstlichen Lichtes gehen dahin, ein dem Sonnenlicht
dhnliches Licht zu erzeugen. Oder physikalisch ausgedriickt: wir suchen
nach Lichtquellen, die die gleiche spektrale Energieverteilung haben wie
das Sonnenlicht. Unter spektraler Energieverteilung versteht man die Ver-
teilung der Strahlungsintensitit (Strahlungsstirke) iiber die verschiedenen
Wellenlangen oder Frequenzen des Spektrums.

Hitten wir eine Lichtquelle, die im Rot, Gelb, Griin und so fort genau so
stark strahlen wiirde wie die Farben des zerlegten Sonnenlichts, so hitten
wir eine Lichtquelle, die der Sonne gleich ist, also natiirliches Licht oder
Tageslicht. Aber wir erfuhren soeben, dafl auf der Sonne eine Temperatur
von 5500° herrscht, eine Temperatur, die praktisch schwer herzustellen
ist. Man muB stets daran denken, daB eine kiinstliche Lichtquelle leicht
zu bedienen und in der Fabrik leicht herzustellen sein soll. Das Wolfram,
das von den Metallen den héchsten Schmelzpunkt hat, schmilzt aber
bereits bei 3300°, und dadurch ist der Temperatur bei der elektrischen
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Glihlampe nach oben bereits eine Grenze gesetzt. Die elektrische Glih-
lampe wirkt an und fir sich auf eine ganz einfache Weise, aber es war
eine ungeheuere Entwicklung von Wissenschaft und Technik notwendig,
bis die Glithlampe entstand, die wir heute kennen. Die Glithlampe besitzt
einen Glihdraht aus Wolfram, der entweder einfach oder doppelt ge-
wendelt ist, damit eine moglichst groBe Lichtausbeute gewéhrleistet und
ein Verdampfen des Metalls vermindert wird. Wiare im Glaskolben Luft
enthalten, so wiirde in kiirzester Zeit der Gliihfaden verbrannt sein, und
die Lampe wiirde unbrauchbar. Daher hat man anfangs die Glaskolben
ausgepumpt, damit der Glithdraht durch den Sauerstofl der Luft nicht
oxydieren, das heifit verbrennen kann. Dabei zeigte sich, daB3 die grofie
Hitze und der niedrige Druck das Verdampfen des Metalls begiinstigen.
Dieses verdampfte Metall schlagt sich am Glaskolben nieder und schwirzt
ihn. Die modernen Glihlampen werden daher mit einem Edelgas (meist
Argon) gefiillt, weil es das Metall nicht oxydiert und, neben anderen Vor-
teilen, dem Verdampfen entgegenwirkt. Die wertvollste Energieform, die
uns technisch zur Verfiigung steht, ist die elektrische Energie, also jene
Energie, mit der unsere modernen Lichtspender versorgt werden. Diese
elektrische Energie wird aufler in den Wasserkraftwerken hauptsichlich in
den Dampfkraftwerken mit der sehr wertvollen Kohle, die die groen Tur-
binen und Generatoren betreibt, erzeugt. Die elektrische Energie is{ des-
halb so wertvoll, weil sie iiber Hunderte von Kilometern geleitet werden
und zu jeder Zeit in den Fabriken, den MAS, den Wohnungen, auf der
Strafle den Kupferleitungen entnommen werden kann. Der Bedarf an
" elektrischer Energie steigt von Tag zu Tag, und zwar gerade durch den
Finfjahrplan, der unsere Produktionsstitten vermehren, unser Leben wie
nie zuvor verbessern wird und den zu erfiillen fiir uns alle eine ehrenvolle
Aufgabe ist.

Im Fiinfjahrplan ist der Bau neuer Kraftwerke vorgesehen. Wir diirfen
aber nicht nur daran denken, wie wir neue Energiequellen erschlieBen
koénnen, sondern auch daran, wie sich die alten besser ausnutzen lassen oder
wo etwas -einzusparen ist. Wir erwihnten bereits, dafl die elektrische
Glithlampe nur etwa 49, der aufgewandten elektrischen Energie in Licht
umsetzt. Der Rest ist Wirme, die unniitz verlorengeht. Eine kleine Rech-
nung zeigt, was wir hier an Energie sparen konnten, wenn wir bessere
Lichtquellen hitten. 1950 sollten in der Deutschen Demokratischen
Republik 20 Milliarden Kilowattstunden elektrischen Stroms erzeugt
werden. Nehmen wir an, dafl 159, davon fiir elektrische Beleuchtung ver-
braucht werden, so sind dies im Jahr 3 Milliarden Kilowattstunden. Von
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diesen 3 Milliarden Kilowattstunden werden nur 120 Millionen Kilowatt-
stunden direkt in Licht umgesetzt, der Rest geht der Lichterzeugung ver-
loren. Hatten wir iiberall Lichtquellen, die nur fiinfmal so wirtschaftlich
wiren wie die Glithlampe, so wiirden wir bei gleicher Beleuchtungsstirke
im Jahr 2,4 Milliarden Kilowattstunden einsparen. Wir kénnten also wert-
volle Kohle sparen und hatten freiwerdende Energie fiir unsere Industrie
zur Verfiigung. Nun gibt es tatsachlich Lichtquellen, die einen Wirkungs-
grad von 20 bis 30%, haben und deren Licht eine spektrale Energie-
verteilung "dhnlich dem des Tageslichts hat. Solche Lichtquellen sind die
Leuchtstoffrihren. Bei diesen Leuchtstoffrohren ist der stromleitende Teil
nicht ein Wolframdraht wie bei der Glihbirne, sondern ein Gas oder
Quecksilberdampf. Die physikalischen Vorginge, die sich dabei abspielen,
sind zum Teil sehr verwickelt, und es ist ein besonderer Zweig der Physik,
der sich mit der Gasentladung, also dem Stromdurchgang durch Gase,
beschiftigt. Es sei nur soviel gesagt, dafl auch hier die Atome des Gases
zum Leuchten angeregt werden und Licht abstrahlen; die Energie, die
notwendig ist, um den ProzeB in Gang zu halten, wird aus dem zuge-
fihrten Strom gedeckt. Die Gase und auch Quecksilberdampf strahlen
bei niedrigem Druck in der Rohre ein Licht ab, das fiir das jeweilige Gas
ein ganz besonderes ist und meist nur aus einzelnen Spektrallinien (also
aus bestimmten Wellenlingen) besteht, wenn man es spektral zerlegt.
Nebenbei senden diese Gase und vor allem auch Quecksilberdampf eine
fur das menschliche Auge eben nicht mehr sichtbare Strahlung im ultra-
violetten Gebiete aus. Diese ultraviolette Strahlung wire fiir unsere Be-
leuchtungszwecke nutzlos, wenn es nicht gelinge, sie in sichtbare Strahlung
zu verwandeln.

Das besorgt nun der Leuchtstoff, der innen an den Winden der Rohre
aufgetragen ist und der diesen Rohren den Namen gegeben hat. Der
Leuchtstoff besteht im wesentlichen aus Zink-Beryllium-Silikaten und hat
die Aufgabe, das vom Quecksilberdampf ausgestrahlte Licht in ein tages-
lichtahnliches Licht umzuwandeln. Die Untersuchungen iiber die spektrale
Verteilung (Abb. 10) zeigen auch einen dhnlichen Verlauf wie beim Tages-
licht. Ferner stellen wir fest, daf3 die Glaswandung der Rohre bei weitem
nicht so heifl wird wie die der elektrischen Glithlampe, und vermuten auch
richtig, daf} hier nicht soviel elektrische Energie in unniitze Wiarme um-
gesetzt wird. Das Funktionieren einer solchen Lampe ist relativ einfach.
An jedem Ende der Rohre ist eine Heizwendel angebracht, nach deren
Aufheizung mittels eines Ziindgerates das ,,Grundgas®, meist Stickstoff,
geziindet wird, welches bei der Erwarmung das Quecksilber in der Rohre
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verdampft. Hat die Rohre geziindet, so schaltet sich die Heizung der
Wendel ab, und die Réhre sendet Licht aus.

Wenn diese Beleuchtungsart bisher noch wenig Eingang in die Beleuchtungs-
technik gefunden hat, so liegt es an dem hohen Preis, den diese Réhren
noch haben. Die kapitalistischen Konzerne in Deutschlend unterbanden
vor zwanzig Jahren die Entwicklung der Leuchtstoffréhren, weil sie
damals viel Geld in die Produktion der elektrischen Glithlampe gesteckt
hatten und aus den groflen Investierungen zuerst einmal riesige Gewinne
ziehen wollten. Auch die kapitalistisch verwalteten Elektrizitatswerke

waren an einem hohen Lichtstromverbrauch interessiert, weil sie daraus

einen hoheren Gewinn als fiir Kraftstrom erzielen konnten. Unsere demo-
kratische Ordnung duldet keine Ausbeutung der Verbraucher und auch
keine Verschwendung von Energien. Daher hat unsere Regierung die
Wissenschaftler und Techniker beauftragt, nach besseren und wirtschaft-
licheren Beleuchtungsarten zu forschen und die Produktion von wirtschaft-
lichen "Lichtquellen zu erhéhen und stark zu verbilligen. Damit wiirde
einmal viel kostbare Kohle gespart werden, zum anderen wiirde dann uns
allen als Verbrauchern besseres Licht zur Verfiigung stehen.

Denkaufgabe
Von Professor Dr. Krbek

Auf den Fluren eines groBen Gebiudes mit vielen, sich rechtwinklig kreu-
zenden Giéngen verliert man meist véllig die Orientierung, so dal man
nicht einmal weif3, ob der beschrittene Flur in Richtung der Strafle ver-

"lauft, von der aus man das Gebiude betrat, oder senkrecht dazu. Wie
wiirdet ihr dem vorbeugen?
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Der Mensch
schafft Tieren
eine neue
Umuwelt

Vom
naschhaften
Elchkdlbchen

Wer
hat das blof
angestellt?

Vierbeinige Freunde

Das ist der Titel eines Buches, das einige von euch vielleicht schon kennen. Fiir alle
diejenigen, die es noch nicht gelesen haben, bringen wir eine kurze Geschichte daraus.
Die junge Zoologin W. Tschaplina erzdhlt in diesem Buch ihre FErlebnisse bei der
Aufzucht von Jungtieren im Moskauer Zoo. Wir erfahren, welch unglaubliche Gewissen-
haftigkeit, Erfahrung und Tierlicbe dazu gehéoren, ein junges Tier groBzuziehen, dessen
Eltern oder GroBeltern noch in der freien Wildbahn gejagt haben, in einem ganz anderen
Klima, in einer véllig anderen Umwelt. Im Zoo muB den Tieren eine kiinstliche Umwelt
geschaffen werden, die natiirlich nicht simtlichen Bedirfnissen gerecht werden kann.
Je besser eine Pflegerin die Gewohnheiten der ihr anvertrauten Tiere studiert, je besser
sie diese Gewohnheiten bei der Pflege und Fiitterung der Tiere beriicksichtigt, desto
leichter vermégen sich diese auch der neuen Umgebung anzupassen. Es ist erstaunlich,
wieweit diese Anpassung bei den Jungtieren geht, die im Zoo geboren sind. Wir miissen
bedenken, daB der Mensch ja iiberhaupt nicht in ihren Lebensbereich gehdrt — wenn
ihre Artgenossen mit dem Menschen in Berithrung kommen, dann ist er ihnen fremd
oder gar ihr Feind. Im Zoo aber ist er ihr Beschiitzer und Erndhrer. Und dann die vielen
anderen Tiere! Wann treffen sich je, auBer im Zoo, Eisbar und Tiger? Hier spiclen der
Eisbir Fomka und der Tiger Waislein miteinander und werden Freunde. Ein Béckchen
und ein junger Wolf sind Spielgefdhrten. Das Léwenkind Kinuli, der Luchs Tasko, die
Fischotter Naja und der von einer Wélfin gesidugte Schiferhundwelpe Kusaka wachsen
sogar in der Wohnung von Frau Tschaplina auf, und die Kinder sind ihre besten Freunde.

Moglicherweise werdet ihr als ,,Junge Naturforscher* euch wundern, daB3 die Zoologin
manchmal von ihren Pfleglingen spricht, als hitten sie menschliche Eigenschaften. Sie
schreibt von der eigensinnigen Hy#ne Tjulka, dem schlauen FiichsleinStummelschwanz,
dem neugierigen und naschhaften Elchkdlbchen Loska, von Eifersucht, Treue, Bosheit
und Rachsucht. Wir wissen, daB wir uns hiiten miissen, bei unseren wissenschaftlichen .
Beobachtungen die Verhaltensweise der Tiere nach menschlichen MaBstiben auszu-
deuten. Aber das tut Frau Tschaplina auch gar nicht. Der aufmerksame Leser merkt,
daB es sich dabei um Situationen handelt, die das Tier in der freien Natur nicht kennen-
gelernt hat. Darauf reagiert es mit Handlungen, die uns oft nicht mehr biologisch sinn-
voll erscheinen wollen, und wir kénnen in diesem Buch mitbeobachten, wie sich die
angeborene Verhaltensweise eines Tieres veridndert je nach dem Grad der GewShnung °
und Zéhmung durch den Menschen. Wir kénnen viel daraus lernen, vor allem, wie durch
die Verinderung der Umwelt sehr schnell neue Eigenschaften bei unseren vierbeinigen
Freunden auftreten.

Aus der Fiille der Erzihlungen haben wir eine kleine Geschichte ausgewihlt, in der das,
was wir eben iber dieses Buch sagten, gar nicht einmal so deutlich wird. Aber es wird
euch bestimmt SpaB machen zu lesen, wie junge Naturforscher einen alten Zoowirter
davon iiberzeugen, daB es iiberall mit natiirlichen Dingen zugeht.

Der ,,Kobold* im Zoo

Eines Morgens, als der Wirter den Léwenzwinger betrat, um ihn sauber zu
machen, kannte er den Raum nicht wieder: Zerschlagene Blumentdpfe,
Blumen und Erde lagen iiberall auf dem Fuf3boden verstreut, und aus dem
offenstehenden Ofen war die ganze Asche hervorgeholt. Der Warter
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wischte sich die Augen aus: Gestern abend hatte er zusammen mit Onkel
Pawel den Raum in vollster Ordnung verlassen. Und heute?! Wer hatte das
bloB angestellt?

Doch es war keine Zeit zum Griibeln. Bevor das Publikum kam, hatte der
Raum wieder aufgeriumt zu sein, und die Kifige mufiten ausgewaschen
sein. Da kam ja auch schon Onkel Pawel . . . Die Warter hielten das Ganze
fir einen Streich, den ihnen irgend jemand gespielt hatte, und machten sich
an die Arbeit. Wie immer, fingen sie bei dem riesigen Tiger Radschi an.
Dieser Tiger war der wildeste von allen Tigern des Zoologischen Gartens.
Wenn man sich ihm néherte, warf er sich mit solcher Wucht gegen das
Gitter und schlug dermaflen mit seiner Pranke dagegen, daB3 das ganze
Gitter in Erschiitterung geriet. '
Vor Radschi hatten aber die Wirter keine Angst, sie wuflten, dafl seine
breite Pranke nicht zwischen den Gitterstiben hindurch konnte und dafl
man sich viel mehr vor der schmalen Pfote des Leoparden Waska in acht
nehmen mufte, der, obgleich im Kéifig, es immer noch liebte, auf die Jagd
zu gehen. Sowie er jemanden kommen sah, duckte er sich schnell in eine
Ecke seines Kifigs und lauerte. Kam der andere, in Gedanken versunken,
irgendwie seinem Kafig zu nahe, so packte er ihn. Er hatte eine starke Tatze
und scharfe Krallen, man konnte sich nicht so leicht von ihm losreiBen:

Der erfahrene Wirter kannte seine Tiere genau. Doch eigenartig, heute
sprang Waska nicht, wie sonst immer, gegen das Gitter. Der Warter ging
naher heran und sah Blutspuren im Kifig des Leoparden. Er ergriff eine
lange Eisenstange und schlug damit gegen das Gitter. Er mufite das Tier
aufscheuchen, mufite sehen, was mit ihm los war. Waska erhob sich und
hinkte zur Seite. Eine seiner Vorderpfoten hinterlieB eine Blutspur.

Man holte den Tierarzt. Er lockte Waska ans Gitter, besah seine Pfote und
stellte einen BiB fest. Der Verdacht fiel auf die im gleichen Kaifig sitzende
Leopardin Maruska, ungeachtet des Umstandes, daB sie noch nie gerauft
hatte.

Der Rest des Tages verlief im Zoo wie immer. Um zwei Uhr wurde das
Fleisch gebracht, um drei wurden die Tiere gefiittert, und nachdem die
Warter vor dem Fortgehen noch Wasser in die Trinken gegossen hatten,
verlielen sie den Zwinger.

Am nichsten Morgen erschienen die Wirter zur gleichen Zeit, gemeinsam
6ffneten und betraten sie den Raum und . . . blieben wie angewurzelt ste-
hen. Was waren das fiir Spifie! Man mufte ja glauben, daf sie gestern hier
gar nicht aufgeraumt hatten. Uberall lagen Scherben und zerrupfte Blumen,
und dem Liebling der Wirter, Maruska, rann Blut aus der Pfote. Das war
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denn doch zuviel! Wenn das ein Scherz sein sollte, so war es ein schlechter,
ein béser Scherz. Die Wirter lieflen alles liegen, wie sie es angetroffen hatten,
gingen zum Wichter und erkundigten sich, wer die Schliissel gehabt hitte.
Der aber war ordentlich beleidigt.

»Die vielen Jahre, die ich hier schon arbeite*, schrie er, ,,und noch nie ist
etwas vorgefallen !

Der Arzt besah Maruskas Pfote und stellte einen Bif} fest. Genau denselben
BiB, und ebenfalls an der Vorderpfote, hatte der Leopard.

Von diesem Tage an kannten die Warter keine Ruhe mehr. Jeden Morgen
fanden sie beim Betreten des Ldwenzwingers dieselbe Unordnung vor. Und
jeden Morgen war eines der Tiere gebissen. Die Wirter wuflten nicht, wen
sie verdachtigen sollten. Was haben sie nicht alles versucht! Sie nahmen die
Schliissel mit sich, machten Zeichen an die Tiiren — alles vergeblich! Onkel
Pawel behauptete, dafl da ein ,,Kobold*“ am Werke sei. Er glaubte fest
daran, daf} es in der Welt Hexen und Teufel gibt, und als er nun die Uber-
zeugung gewonnen hatte, dafl im Léwenzwinger ein solcher Teufelsspuk
sein Unwesen trieb, machte er eine Eingabe und bat, man méchte ihm doch
einen anderen Arbeitsplatz zuweisen. Um aber den alten, erfahrenen War-
ter nicht zu verlieren, beschlo8 man, den Urheber des Ganzen, den ,,Ko-
bold“, zu fangen.

Eines Abends, als die Wirter den Schliissel abgeliefert hatten und heim-
gegangen waren, traten einige Jungen des KJUBS (russische Abkiirzung fiir
Klub Junger Biologen und Zoologen) zu dem Wichter und zeigten ihm ein
Schreiben des Direktors. In diesem Schreiben wurde der Wichter ange-
wiesen, den Jungen die Schliissel auszuhdndigen. Der Wichter war zwar
sehr erstaunt, mufite aber die Schliissel herausgeben. Die Jungen liefen da-
von, der Wichter sah ihnen noch lange murrend nach.

Die letzten Besucher hatten den Zoologischen Garten verlassen, und die
Laternen waren schon angeziindet, als die Jungen auf den Léwenzwinger
zuschritten. Schnell éffneten sie die Tiir, betraten den Raum und versteckten
sich unter der langen Reihe der Kifige. Eine Zeitlang horte man von dort-
her noch ein gewisses Hin.und Her, dann aber wurde es still. Die Tiere, die
zuerst aufgeschreckt worden waren, beruhigten sich wieder, und nur der
nach Freiheit lechzende Tiger Radschi miaute heiser und ging noch lange
in seinem Kifig hin und her. Endlich legte auch er sich nieder. Nun war
es ganz still, und man hérte bloB das Ticken der Uhr. Es war elf Uhr.

Plstzlich regte sich etwas in dem entferntesten Winkel des Lowenzwingers.
Die Jungen zuckten zusammen, waren aber sofort wieder ruhig. Es war der
Dachs, der in seinem Kifig aufgewacht war. Er kam bis ans Gitter vor, zog
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die Luft in die Nase und
klomm vorsichtig am
Gitter hoch. Der aufge-
schreckte Leopard spitz-
te die Ohren. Der Dachs
aberschob, indem ersich
mitden Pfoten am Quer-
balkenfesthielt,denKopf
durch die Gitterstibs
und war gleich darauf,

durch eine geschickte
Wendung des Kérpers,
zum Kifig hinaus.

Der Leopard Waska lief
zum Gitter und legte sich
dort in Erwartung des
Dachses auf die Lauer. Der Dachs kletterte arglos am Gitter herunter und
bewegte sich auf dem schmalen, langen Gesims langsam an den Kifigen
entlang. Als er am Leopardenkifig vorbeikam, machte das Raubtier einen
Satz. Weit streckte Waska seine Pfote aus, um den Dachs zu ergreifen, zog
sie aber im gleichen Augenblick heulend zuriick. Die Pfote blutete, der
Dachs jedoch setzte gleichmiitig seine Wanderung fort. Als er am Ende
angekommen war, gelangte er mit Hilfe einer Bank auf den Fufiboden hin-
unter und lief, mit seinen langen Krallen klopfend, auf die im Raum auf-
gestellten Blumentopfe zu. Die Jungen hatten nicht iibel Lust, den Ausreifler
einzufangen, waren sich jedoch bewufit, dafl sie nicht dazu hierherge-
kommen waren, und blieben ruhig auf ihrem Platz,

Der Dachs aber merkte nichts von der Gefahr. Er erstieg ruhig die Gestelle
und fing an, die Blumen hinunterzustoBen. Die briichigen Chrysanthemen
und Astern knickten ab, ihre schénen, weiBlen ,,Kappen* rollten nach allen
Seiten, wihrend die herunterfallenden Blumentépfe den Raum mit Larm
erfillten. Die Tiere wachten auf. Sie warfen sich in ihren Kéfigen umher
und briillten. Ihre zornsprithenden Augen beobachteten gierig den Stéren-
fried. Der Dachs aber fuhr in seiner Beschéftigung fort. Vom ersten Blumen-
gestell ging er zum zweiten, dann zum dritten, bis alle Blumen des Léwen-
hauses am Boden lagen. Dann fing er an, die Erde herumzuwerfen. Er
scharrte sie aus den heilgebliebenen Blumentépfen heraus, durchsuchte sie
sorgfiltig nach Wiirmern, und wenn er welche fand, verspeiste er sie
schmatzend. _

Als er damit fertig war, drehte der Dachs alle Vasen und Gestelle um, kroch
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auch noch in den Ofen und schmif3 die Asche hinaus. Dann fing er zu
spielen an. Was hatte er doch fiir urkomische Bewegungen! Die im Hinter-
halt sitzenden Jungen konnten nur mit Mithe das Lachen verbeiBen. Ganz
weich, als hitte er keine Knochen im Leibe, schlug er Purzelb4dume, dabei
strdubte er plotzlich sein Fell, daf er aussah wie eine Kugel; er hopste wie
ein aufziehbares Spielzeug oder wilzte sich nach Hundeart auf dem Riicken
und balancierte dabei einen Scherben oder irgendein Steinchen in den Vor-
derpfoten.

Die Zeit ging hin. Durch die Fenster des Léwenzwingers schimmerte schon
langst ein schmaler Streifen der Morgendimmerung. Doch keiner der
jungen Burschen war auch nur eingenickt. Mit einem Dachs ist an Schlaf
nicht zu denken!

Nun aber rasselten Schliissel an der Tir. Bei diesem Ton spannte der Dachs.
Dann schnaufte er plétzlich und lief eilends zur Bank hin, kletterte auf das
Gesims und gelangte auf dem altgewohnten Weg, durch die an der Decke
auseinandergeschobenen Eisenstibe in seinen Kifig zuriick. Der Kifig er-
setzte thm seinen Bau, hier fiihlte er sich sicher. Kaum war er verschwunden,
da betraten die Wirter das Haus. Beim Aunblick der Unordnung und der
Jungen, die unter den Kéfigen hervorkrochen, zuckten sie blo8 die Achseln.
Einander ins Wort fallend, erziahlten nun die Jungen den Wirtern von den
nichtlichen Abenteuern des Dachses. ,,Den ,Kobold‘ haben wir nun doch
nicht zu Gesicht bekommen®, meinte zum Abschluf3 einer der Jungen.
Alle lachten. Onkel Pawel jedoch stellte sich vor den Kifig desDachses, sah
sich aufmerksam die auseinandergebogenen Eisenstibe an und durchflocht
sie sorgfaltig mit Draht. Von diesemn Tage an herrschte wieder Ordnung im
Raum, und Onkel Pawel glaubte nicht mehr an ,,Kobolde*.
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(Mutter)

Beurré Simnaja

(Mitschurinsche Winterbirne) “
Beurré Royal
(Vater) So ziichtete Mitschurin neue Obstsorten

Der groBe sowjetische Pflanzenziichter Mitschurin schildert die Verhiltnisse, die er im zaristischen
RuBland zu Beginn seiner Arbeit vorfand, folgendermafen:

,,Die Obstgiarten waren duflerst arm an Sorten und zudem mit verschiedenen halbkultivierten,
zuweilen auch wilden Obstbdumen durchsetzt. Nur ganz selten fand man in Apfelgirten einge-
streut irgendwelche Sorten auslandischer Herkunft, Renetten und Kalvillen. Unter den Birnen
gab es iiberhaupt keine Wintersorten; Kirschen, Aprikosen, Pfirsiche und Weintrauben fand man
selten und nur in Treibhausern, an ihren Anbau im Freien dachte niemand.

Unter den damaligen Lebensbedingungen war auf einen annehmbaren Ertrag aus solchen Garten
nicht zu hoffen. Es war dringend notwendig, die gebrauchlichen Sorten durch neue, bessere zu
erginzen. Dabei durfte man nicht in den Fehler fritherer Gartenbauern verfallen, die vergeblich
gehofft hatten, auslandische Sorten zu akklimatisieren, sondern es galt, neue verbesserte und aus-
dauernde Sorten fiir jede einzelne Gegend aus Samen zu ziichten. Durch praktische Versuchsarbeit
muBten die besten Methoden hierzu gefunden werden.*

Tafel I

Ussurische wilde Birne



Tafel 11

Sauerkirsche . Ideal

Mutt
(Mutter) Japanische Faulbeere

(Traubenkirsche)
(Vater)

Cerapadus
(Hybrid)



Die Kreuzung geographisch entfernter Obstarten

Der Mensch kann und muB neue Pflanzensorten
schaflen, die besser sind als die Natur.

I. W. Mitschurin

Bevor Mitschurin damit begann, systematisch die verschiedensten Obst-
sorten zu kreuzen, studierte er eingehend ihre Eigenschaften, ihre Herkunft
und die Geschichte ihrer Entwicklung.

)

Er arbeitete eine eigene Methode aus, geographisch weit voneinander ent-
fernte Sorten miteinander zu kreuzen, und wandte sie im grofien an. Er
bewies, dafi sich die Samlinge der Nachkommen (die Hybriden) um so leichter
den neuen Umweltbedingungen anpassen, je weiter die Heimat der Eltern-
pflanzen und deren heimische Umweltbedingungen auseinanderliegen.

Mitschurin' benutzte fiir seine Ziichtungen wilde und Kulturpflanzen der
ganzen Erde. Ein besonders wertvolles Ergebnis ist die Winterbirne, die aus
der Kreuzung der sehr frostfesten ussurischen Birne (Heimat Ferner Osten)
mit der hochwertigen westeuropaischen Beurré Royal (bei uns Kaiserbirne
genannt) stammt. Sie zeichnet sich durch hohen Ertrag, grofie und hoch-
wertige Fruchte und lange Lagerfahigkeit aus. Die Baume sind in den mitt-

leren Breiten widerstandsfahig gegen Frost.
Tafel [

Die entfernte Hybridisierung

Die Methode, vollkommen neue Obstsorten mit wertvollen Eigenschaften
aus ganz verschiedenen Elternpflanzen zu ziichten, nennt der Wissenschaft-
ler entfernte Hybridisierung. (Unter Hybridisierung versteht man die Kreuzung
zwischen zwei verschiedenen Pflanzen und unter Hybriden die Planzen, die
aus dieser Kreuzung hervorgehen.) Hierbei lassen sich die Pflanzen oft
schlecht oder gar nicht kreuzen. Mitschurin arbeitete besondere Methoden
aus, um diesc Schwicrigkeiten zu Gberwinden. Eine der interessantesten
Ziichtungen ist die Kreuzung von Sauerkirsche und japanischer.Faulbeere

(japanischer Traubenkirsche).
Tafel Il



Die Methode der Bliitenstaubmischung

Mitschurin schreibt hieriiber:

,»Bel Pflanzen, die allgemein dafir bekannt sind, daf sie sich schwierig
kreuzen lassen, erzielte ich oft auf folgende Weise Erfolge: Ich mengte eine
geringe Quantitat von Pollenstaub der weiblichen Blite dem Pollenstaub
der miannlichen Bliite bei. Dadurch wurde meiner Meinung nach ein gré-
Berer Reiz auf die Narbe der miitterlichen Blute ausgeubt, besonders betl
solchen Narben, die komplizierter gebaut sind als die des Steinobstes.*

In anderen Fillen empfahl Mitschurin, eine Mischung aus den Pollen ein
und derselben Art zu verwenden.

Auf diese Weise gelang es, Hybriden aus Apfeln und Birnen zu ziichten.

Tafel 111

Die Methode der vorbereitenden vegetativen Anniherung

Eine einfache Kreuzung von Eberesche und Birne gelingt nicht. Wenn aber
das Steckreis einer Eberesche auf einen Birnenzweig gepfropft wird, werden
die Erbanlagen des Pfropfreises (Eberesche) unter dem Einflufl der Unter-
lage (Birne) gelockert. Dadurch wird in den meisten Fillen eine Kreuzung
moglich.

Mitschurin beschreibt diese Methode folgendermafien: Man nimmt einige
Steckreiser eines einjihrigen Hybridensamlings und pfropft sie in die Krone
eines erwachsenen Baumes einer anderen Art oder Gattung, zum Beispiel
Birne auf Apfel, Eberesche auf Birne, Quitte auf Birne, Mandelbaum oder
Aprikose auf Pflaume.

Wihrend der folgenden finf bis sechs Jahre entwickeln nun solche Steck-
reiser unter dem stindigen Einfluf der Unterlage (vor allem unter der
Einwirkung des Blitterwerks der Krone) ihren Wuchs und verindern nach

und nach ihre Struktur und teilweise ihre Blute.
Tafel 1V



Tafel IIT
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Tafel IV

Pfropfung einer Eberesche auf eine Birne
mit dem Ziel der spiteren Kreuzung
beider Arten




Tafel V

Wilder mongolischer Mandelbaum

c

Amerikanischer Mandelbaum Davida

B Edelpfirsich

Mitschurinscher Vermittler-Mandelbaum
(Hybrid)



Tafel VI

Wladimir-Kirsche
(Mutter)

Die ersten Friichte von ,,Krassa Sewera‘

(Hybrid)

Krassa Sewera
nach der Aufpfropfung
auf einen Kirschbaum
mit roten Friichten

Weichselkirsche
,» Winklers WeiBe*
(Vater)




Die Methode des Vermittlers

Mitschurin arbeitete bestindig daran, die Grenze des Pfirsichanbaues nach
Norden vorzuschieben. Das gelang zunichst nicht.

Bei seinen Versuchen entdeckte er, daf3 sich entfernte Arten leichter kreuzen
lassen, wenn ein Vermiitler eingeschaltet wird.

Wenn zwei entfernte Obstarten (A und B) sich auf direktem Wege nicht
kreuzen lassen, sucht man eine dritte Art (C), die sich sowohl mit A als auch
mit B kreuzen lait. Auf diese Weise erhilt man eine Zwischenform zwischen
A und B, den Vermittler D, der nun wieder mit B gekreuzt wird.

Tafel V

Die Mentor-Methode

Zur Erzielung der gewiinschten Eigenschaften wandte Mitschurin noch eine
andere Methode an. Er erzog die Simlinge. Er setzte sie neuen Umwelt-
bedingungen im Boden aus, regulierte ihre Erndhrung durch verschjedcne
Diingung und Bewisserung. Besondere Bedeutung maf} er der ,,Erziehung*
der Samlinge unter dem Einfluf verschiedener Pfropfreiser (Mentoren) bei.
Durch das Aufpfropfen eines jungen Reises auf eine andere Pflanze werden
die Erbanlagen des Pfropfreises verindert, weil es mit fremden Saften (den
Siften einer anderen Gattung) ernahrt wird.

Der Wert dieser Methode besteht darin, daB3 die Frostbestindigkeit der
neuen Sorten erhéht, die Reifezeit der Friichte verandert und ihre Q_ualitéit
verbessert werden kann.

Die Wirkung eines Mentors (Erziehers) wird uns am Beispiel der von Mi-
tschurin gezichteten Sorte ,,Krassa Sewera (Schonheit des Nordens) klar.
Diese Sorte war durch Kreuzung der roten Wladimir-Kirsche mit der weiflen
Weichselkirsche Belaja Winklera (Winklers Weile) geziichtet worden. Der
miitterliche Baum der Krassa Sewera trug zu Anfang weiBle Friichte. Nach-
dem aber einige Steckreiser dieser jungen Sorte aul dic Unterlage eines
gewohnlichen Kirschbaumes mit roten Friichten aufgepfroplt worden
waren, nahmen auch die Friichte der Krassa Sewera eine rote IFarbe an.

Tafel VI



Die besten Mitschurinschen Birnensorten

Beurré Qktjabrskaja (Oktoberbirne) ist das Ergebnis einer Kreuzung zwischen
der wilden ussurischen Birne und der Beurré Sluzkoi. Sie ist eine wunder-
volle Herbstbirne (Erntezeit Oktober) ven mittlerer Frostfestigkeit. Die
Friichte sind ziemlich grof3, haben eine schone Farbe und einen angenehm
sauersiiBen Geschmack. Sie wurde in acht Gebieten der mittleren Sowjet-
union als Standardsorte eingefiihrt.

Dotsch Blankowaja (Blankowajas Tochter) wurde aus dem Samen der Birne
Blankowaja geziichtet. Diese Sommerbirne (Reifezeit August) gehort zu
den frostfestesten Sorten der mittleren Russischen Sozialistischen Fodera-
tiven Sowjetrepublik (RSFSR). Der Baum ist sehr widerstandsfahig und
tragt jedes Jahr reiche Friichte. Die Birnen sind grof3, von griiner Farbe und
angenehmem suflem Geschmack. Dotsch Blankowaja ist als Standardsorte
in sechzehn Gebieteri und Liandern der mittleren und nordlichen Sowjet-

union eingefihrt.
Tafel VII

Die besten Mitschurinschen Kirschensorten

Plodorodnaja (Die Fruchtbare) wurde durch Kreuzung der Mitschurinschen
Zwergkirsche Karlikowaja mit einer Steppenkirsche geziichtet. Sie gehort
zu den frostfestesten und ertragreichsten Sorten. Die Baume tragen bereits
im zweiten Jahr nach der Umpflanzung und tragen jedes Jahr reiche
Frucht. Die Plodorodnaja reift im August, kann jedoch noch im September
am Baum hingenbleiben, ohne abzufallen oder ihre gute Qualitit zu
verlicren.

Schirpotreb Tschornaja (Schwarzer Bedarfsartikel) wurde durch Kreuzung der
Jubileinaja (Jubildumskirsche) mit der Weichselkirsche Perwenez (Erstling)
geziichtet. Sic ist eine der frostfestesten, ertragreichsten und zuckerhaltigsten
Hybriden aus Kirsche und Weichselkirsche. Die Friichte sind ziemlich groB,
fast schwarz, saftig, von erfrischendem siifisiuerlichem Geschmack. Schir-
potreb Tschornaja gehért zum besten Tafelobst und wurde in neun Ge-
bieten der mittleren Russischen Sozialistischen Féderativen Sowjetrepublik

(RSFSR) als Standardsorte eingefiihrt.
Tafel 1111



Tafel VII

Beurré Oktjabrskaja
(Oktoberbirne)

Dotsch Blankowaja
(Blankowajas Tochter)



Tafel VIII

Mitschurins Lehren fiihr-
ten zu bahnbrechenden
Erfolgen in Wissenschaft
und Praxis. Nurinder So-
zialistischen Sowjetunion
konntesichseinWerk zum
Wohle der werktitigen
Menschen auf solch brei-
ter Basis entfalten. Aus
ihren Erfahrungenlernen
heute alle friedliebenden
Valker der Welt.

Inden Forschungsinstitu-
ten der Deutschen De-
mokratischen Republik,
auf den Mitschurinfel-
dern unserer Bauern, in
den Mitschuringértender
Jungen Pioniere und in
unseren Schulen werden
die Forschungsergebnisse
und -methoden I.W. Mit-

schurins studiert und aus-.

Plodorodnaja (Die Fruchtbare) gewertet.

Schirpotreb Tschornaja
(Schwarzer Bedarfsartikel)



Diingungsversuche im Schulgarten

Von Nationalpreistriger Professor Dr. Mitscherlich

Wir wollen in unserem Schulgarten heute mal mit dem anfangen, was fiir
die spiteren Siedler, Gartner und Bauern von grundlegender Bedeutung ist,
wenn sie moglichst schéne Pflanzen, moglichst hohe Ertrige erzielen wollen.
Wir miissen iiberall die richtigen Mengen der richtigen Art von Diingung
in unseren Boden bringen, und um zu erkennen, was und wieviel erforder-
lich ist, wollen wir Diingungsversuche durchfiihren.

Unsere Pflanzen brauchen vornehmlich drei Nahrstoffe, die wir zu diingen
haben: Stickstoff, Phosphorsaure und Kali. Den Stickstoff hat fast jeder
Boden nétig, so dafl wir nicht erst Diingungsversuche damit anzustellen
brauchen. Da wir davon aber auch nicht zuviel auf einmal geben diirfen,
weil das die Pflanzen nicht vertragen, wollen wir uns heute damit begniigen,
kleinere Gaben eines stickstoffhaltigen Diingemittels jedem unserer ,,Teil-
ticke* in gleicher Weise zuzufithren.

Ob einem Boden dann weitere Phosphorsiure- oder Kalimengen fehlen und
welche Mengen zur Erzielung moglichst hoher Ertrage erforderlich sind,
sollen nun unsere Versuche ergeben, die wir am einfachsten in der nach-
stehend beschriebenen Weise anstellen. .
Ihr habt ja alle in eurem Schulgarten bereits Beete von einem Meter Breite
und vielleicht zehn Meter Lange angelegt. Den Boden habt ihr zuvor gut
umgegraben und mit der Harke eingeebnet und habt dann zum Frihjahr
eure Saat diesem Boden anvertraut. Nun werden wir mal auf einem dieser
Beete unseren Diingungsversuch durchfithren.

Dazu wollen wir nur Teilstiicke von 1 m - 1/, m =0,5 m? nehmen. Fir un-
seren kleinen Garten geniigt das. Der Landwirt, der diese¢ Versuche mit
Kartoffeln oder Riiben durchfiihrt, nimmt dafiir Teilstiicke von 2,5 m . 10 m
gleich 25 m?; denn Kartoffeln und Riiben verlangen eine groBie Standraum-
fliche. Auf 25 m? kommen davon meist nur 100 Pflanzen, und soviel
Pflanzen brauchen wir fiir Versuche. Bei nur wenigen Pflanzen kann eine
besonders vorwiichsige Pflanze das Ergebnis zu hoch oder eine kimmernde
Pflanze es zu niedrig werden lassen. Wir miissen aber einen moglichst guten
Mittelertrag an Pflanzen erzielen, um sichere Ergebnisse zu bekommen, und
dazu benétigen wir fiir jeden Versuch wenigstens je 100 Pflanzen!

Wenn wir in unserem Schulgarten nur Teilstiicke von 0,5 m? auswerfen,
so missen wir uns iberlegen, welche Pflanzenart wir wiahlen, damit wir
mindestens ebensoviel Pflanzen gleicher Art auf die Vergleichsstiicke
bringen. Das miissen also Pflanzen sein, die nur geringe Standrauman-
spriiche stellen, wie Getreide oder Spinat.
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Hat der Boden
genug Nihr-
stoffe?

Wir fiillen uns
Tiiten ab

So dingen wir
die Teilsticke

Wir drillen nun mit dieser Saat unseren 1 m breiten Streifen méglichst
gleichmiBig ein, indem wir 5 Reihen mit 20 cm Drillreihenabstand darauf
einsien. Quer zu diesen Drillreihen ziehen wir eine Schnur immer in
50 cm Abstand und unterteilen so die Streifen. Damit haben wir unsere
Teilstiicke von 0,5 mal 1,0 m genau begrenzt, und nun wird entsprechend
gedingt.

Wir wollen untersuchen, ob unsere Pflanzen ausreichende Phosphorsédure-
und Kalimengen im Boden vorfinden und wieviel wir davon zusitzlich
diingen miissen, um méglichst hohe Ertriage zu bekommen. Dazu wiegen
wir die folgenden Diingermengen ab:

1. 13 mal 25 g schwefelsaures Ammoniak oder Kalkammonsalpeter
(StickstofIdiinger),

2. 8 mal 16 g schwefelsaures Kali (509, Kali enthaltend) und

3. 8 mal 40 g Superphosphat (20%, Phosphorsiure enthaltend).

In einer Schale vermischen wir fiinfmal alle drei Diingemittelmengen
(1 4+ 2 4 3) sorgfaltig mit einem Wasserglas voll Erde oder Sand und
filllen jede dieser fiinf Mischungen in eine besondere Tiite, die wir mit
» Volldiingung** bezeichnet haben. Dann mischen wir dreimal in gleicher
Weise die Stickstoffdiingung nur mit der Kalidiingung (1 4 2) und mit
Sand oder Erde. Diese Mischungen kommen in je eine Tiite, die mit ,,Voll-
diingung ohne Phosphorsiure® bezeichnet sind. Ebenso mischen wir dann
auch dreimal die Stickstoffdiingung mit der Phosphorsiurediingung und
Sand (1 4 3) und fiillen sie in Tiiten mit der Aufschrift ,,Volldiingung
ohne Kali*.

Nun sind noch zwei Wégungen von Stickstoff (1) iibriggeblieben, die wir
jede fiir sich mit der gleichen Menge Sand oder Erde vermengen und auf
unseren Tiiten mit ,,Stickstoff** bezeichnen.

Zum Abwiegen kénnen wir, wenn Apothekerwaagen nicht zur Hand sind,
im Notfalle eine gute Briefwaage verwenden.

Jetzt gehen wir mit unseren abgewogenen Diingermengen auf das eingeteilte
Versuchsfeld und streuen diese folgendermafien auf den verschiedenen Teil-
stiicken aus:

Teilstick 1 erhilt nichts. Es wird auch nachher nicht ausgewertet, da durch
die giinstigere Stellung der Pflanzen zum Licht seine Ertridge nicht mit
denen der anderen Teilstiicke zu vergleichen sind;

Teilstiick 2 erhdlt auch keine Diingung;

Teilstiick 3 nur-Stickstoffdiingung;

Teilstilck ¢, 6, 8 ,,Volldiingung ohne Phosphorsdure®;

Teilstiick 5, 7, 9, 11 und 13 ,,Volldiingung*‘;
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Teilstick 10, 12 und 14 ,,Volldiingung ohne Kali*;

Teilstick 15 erhalt dann wieder nur eine Stickstoffdiingung;

Teilstiick 16 bleibt ungediingt.

Das Schema des Versuches ist nachstehend nochmals angegeben, wobei
N Stickstoffdiingung bezeichnet, K Kalidiingung und P Phosphorsaure-
diingung, in den zuvor angegebenen Mengen:

Teilstiick Nr.

12345 ]6 7|8 |9]w0]11]12{13]14]15]16
—INn'N'N|N|N|[N N|N|IN|N[N|N N|= /
——iKiKKKKK—‘K—K—-——

\——‘—{P—P—PPiPPPP:‘——/

Die abgewogenen und mit Erde oder Sand vermengten Diingermengen
streuen wir méglichst gleichmaBig zwischen die Drillreihen unserer Saat
auf jedem der Teilstiicke aus und harken sie ein, wobei der Boden nicht mit
auf das Nachbarteilstiick hiniibergezogen werden darf. Das mufl auch
spater beim Reinhalten des Versuchsfeldes von Unkraut (was unbedingt zu
geschehen hat) beachtet werden.
Sollen bei starker Trockenheit die Versuchsfelder gegossen werden, so ist
darauf zu achten, dafl auf ein jedes Teilstiick stets genau die gleiche
Wassermenge gegeben wird. Wir nehmen hierzu eine mit sehr feiner Brause
versehene kleinere GieSkanne; Beregnungsanlagen sind bei dem Versuch
nicht zu verwenden.

Die Ernte hat bei trockenem Wetter in méglichst kurzer Zeit bei allen
Teilstiicken zu erfolgen. Dabei sind die einzelnen Pflanzen stets dicht am
Boden abzuschneiden und alle auf einem Teilstiick geernteten Pflanzen
sogleich auf einer Kiichenwaage zu wiegen. Es geniigt, wenn diese Gewichte
bis auf 0,5 g genau festgestellt werden.

Und nun kommen wir zur Auswertung unserer Versuchsergebnisse.

Die Vergleiche der Ergebnisse der Teilstiicke 2 und 3 und der Teilstiicke 16
und 15 sollten uns zunichst nur zeigen, welche Ertragssteigerung man
allein durch eine Stickstoffdiingung zu erzielen vermag. Da wir im voraus
wuBten, daf diese recht beachtlich ist, haben wir ja auch bei allen anderen
Versuchen auf den Teilstiicken Nr. 4 bis 14 diese gleichhohe Stickstoff-
diingung mit verabfolgt.

Bei der Phosphorsiure- und bei der Kalidiingung miissen wir aber nun aus
unseren Versuchsergebnissen berechnen, was wir im kommenden Jahre auf
unserem Boden zu diingen haben. Zur Ermittlung der Phosphorsiure-
diingung vergleichen wir zunichst die Ergebnisse der Teilstiicke Nr, 4 zu 5;
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der Teilstiicke Nr. 6 zu 5, Nr. 6 zu 7 und Nr. 8 zu 7; ferner Nr. 8 zu 9
und endlich Nr. 15 zu 14. Wir berechnen, um wieviel Prozent der Ertrag
des nicht mit Phosphorsiaure gediingten Teilstiickes jedesmal durch
diese Diingung gestiegen ist. War zum Beispiel der Ertrag des Teilstiickes
Nr. 6 = 50 Einheiten und der Ertrag des mit Phosphorsidure gediingten
Teilstiickes Nr, 7 = 60 Einheiten, so betrug diese Ertragssteigerung 10 Ein-
heiten; das ergibt, wenn wir die 50 Einheiten mit 1009, ansetzen, eine
Ertragssteigerung von 209%,.

In dieser Weise berechnen wir nun die prozentuale Ertragssteigerung,
welche durch unsere Phosphorsiurediingung auf je zwei Nachbarteilstiicken
auftrat. Wir erhalten dabei 6 Ergebnisse, aus deren mehr oder weniger
guten Ubereinstimmung wir erkennen, wie genau wir gearbeitet haben,
Ebenso berechnen wir nun, um wie viele Prozente der Ertrag des ohne Kali
gedungten Teilstiickes durch unsere Kalidiingung stieg, und zwar aus dem
Vergleich der Ergebnisse der Teilstiicke Nr. 10 zu 9; dann Nr. 10 zu 11;
ferner Nr. 12 zu 11; und Nr. 12 zu 13; endlich Nr. 14 zu 13 und zuletzt
aus den Ergebnissen der Teilstiicke Nr. 3 zu 4.

Haben wir so die je sechs Prozentsitze fiir die Ertragssteigerungen des be-
nachbarten ungediingten Teilstiickes bei der Phosphorsdure- und bei der
Kalidiingung errechnet, dann bilden wir das jeweilige Mittel der je 6 Pro-
zentzahlen und lesen jetzt auf der nachfolgenden Tabelle ab, was wir im
nichsten Jahre zu diingen haben. Dabei hiatten wir aber, streng genommen,
noch die Mengen erginzend zuzufiigen, welche durch die Ertrige im Ver-
suchsjahre dem Boden entzogen wurden; doch das wollen wir jetzt einmal
nicht in Rechnung stellen.

Auflerdem sind nun die folgenden Mengen in kg/ha an Phosphorsiure und
Kali zu diingen, wenn die Ertragssteigerung des ungediingten Bodens,
welche wir durch unsere Diingung erzielten, die folgenden Prozente betrug
(P %, bei der Phosphorsiure- und K 9%, bei der Kalidiingung):

P Y% kg/ha PY% kg/ha l K% | kgha K% | kg/ha
6 20 25 110 4,4 10 20 160
7 30 30 120 5,2 30 23 170
8 40 36 130 6,4 50 26 180
9 50 44 140 7,9 70 29 190

11 60 55 150 9,6 90 33 200
13 70 69 160 11,7 110 38 210
15 80 89 170 14 130 44 220
18 90 121 180 16 140 51 230
21 100 174 190 18 150 60 240




Ich habe euch die genannten Diingemittelmengen absichtlich in kg/ha an
Nihrstoffen angegeben, so wie der Landmann es benétigt; ihr kénnt euch
nun noch ausrechnen, welche Mengen das fiir euren Schulgarten sein
werden, und ferner, welche Mengen an kiuflichen Diingemitteln ihr ent-
sprechend zu diingen habt.

Diingt ihr die Phosphorsiuremengen als Superphosphat, so miissen diese
Mengen fiinfmal so groB sein; diingt ihr mit Thomasmehl, das etwas ge-
ringere Mengen an Phosphorsiure enthalt, dann ist es sechsmal soviel,
als ihr in der Tabelle abgelesen habt. _
Diingt ihr das Kali als 209,iges Chlorkalium, so benétigt ihr wieder die
fiinflfache Menge, nehmt ihr dagegen 409%iges Kalisalz zur Diingung, dann
sind nur die 2,5fachen Mengen der aus der Tabelle abgelesenen Kaligaben
zu diingen.

Hatten wir zum Beispiel durch unsere Phosphorsiurediingung den Ertrag
des ungediingten Teilstiickes um 209, gesteigert, so waren nach der
Tabelle 96,7 kg/ha Phosphorsiure zu diingen; das sind dann rund
500 kg/ha = 5 dz/ha Superphosphat oder 6 dz/ha Thomasmehl.

Hatte unsere Kaligabe den Ertrag um 209, gesteigert, so sind nach der
obigen Tabelle 160 kg/ha Kali, das sind 8 dz/ha 209,iges Kalisalz oder
4 dz/ha 409%,iges Kalisalz, nach der Tabelle zu diingen.

Ein biBchen Rechnen ist bei diesen Versuchen nicht zu umgehen. Thr habt
es aber immerhin noch leicht; denn ihr-braucht ja nicht die Tabellen selbst
auszurechnen, denen das Wirkungsgesetz der Wachstumsfaktoren zugrunde
liegt, dem alle Pflanzen unterworfen sind und das uns besagt, daf sich die
Ertrige mit der Steigerung eines Wachstumsfaktors ganz allmédhlich nach
einer logarithmischen Funktion einem Hochstertrage nidhern. Das bleibt
euch dann noch fiir spatere Jahre vorbehalten, wenn ihr erst einmal mit
Logarithmen zu rechnen gelernt habt.

Nun seht mal zu, wie ihr in euren Schulgirten die Diingungsversuche an-
legen werdet, und dann berichtet mir bitte, was ihr dabei festgestellt habt.

Wie man Biume und Striucher an den Knospen

erkennen kann
Von Karl Friedel

Ein junger Naturforscher kann Baume und Straucher auch unterscheiden,
wenn sie ihr Laub verloren haben. Jeder Baum und jeder Strauch ist ndm-
_lich so gewachsen, dafl wir ihn schon an der dufieren Gestalt des Stammes
und der Zweige erkennen koénnen. Auch die Rinde gehort zu solchen
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aufleren Merkmalen. Ein untriigliches Zeichen bieten ferner die Knospen.
Unsere Zeichnungen wollen euch Anregungen geben, in euren Biologie-
Arbeitsgemeinschaften eine kleine Ausstellung von Zweigen im winterlichen
Zustande zu veranstalten. Heftet die Zweige mit diinnem Bindfaden auf
grauen Karton von der GréBle eines Aktendeckels (die Locher werden mit
einer Ahle vorgestochen), schreibt die Merkmale sauber auf weifles Papier,
und klebt es darunter; befestigt dann den Karton mit Reifizwecken an der
Bilderleiste. Betrachtet Knospen und Zweige auch einmal unter der Lupe!
Stellt euch auch Aufgaben zum Raten!




Unkriuter
Von Dr. Gerhard Winkler

Wir wissen aus unserem Schulgarten, dafl die Bekdmpfung des Unkrautes
eine wichtige Voraussetzung fiirr das Gedeihen der Pflanzen ist. Warum
hacken und jiten wir unsere Beete? Tun wir das nur, weil ein verwilderter
Garten unschon aussieht?

Wir wissen, daf} alle Pflanzen Licht, Luft, Wasser und Nihrstoffe brauchen.
Die Unkriuter nehmen den Kulturpflanzen, die wir anbauen, diese vier
lebensnotwendigen Dinge weg. Man hat festgestellt, dafl die Getreideertrage
allein dadurch um 159, zuriickgehen. Stellt euch vor, was das fiir ein Feld
oder gar fiir ein ganzes Dorf ausmacht! Aber verschiedene Unkrautpflanzen
sind auflerdem noch Zwischenwirte fiir bestimmte Pflanzenkrankheiten (zum
Beispiel Rost). Andere verursachen sogar Vergiftungserscheinungen beim
Vieh (Herbstzeitlose, Kornrade, Sumpfschachtelhalm). Gegen alle diese
Unkrauter mufl daher der Kampf mit groBer Energie gefithrt werden, und
zwar zur rechten Zeit. Je frither damit begonnen ‘wird, desto besser ist der
Erfolg.

In unserem kleinen Schulgarten sind die Unkrauter leicht zu beseitigen.
Viele Hinde beteiligen sich daran, und aufmerksam verfolgen wir die Ent-
wicklung unserer Pflanzen. Was kann aber der Bauer auf seinen Feldern
dagegen tun? Er kann doch nicht mit der Hand jedes Unkrautpflinzchen
ausreiflen? Und ihr wiBlt, daBl es noch viele, sehr viele stark verunkrautete
Felder gibt, die dem Bauern selbst den Ertrag mindern und gleichzeitig eine
Gefahr fiir die Nachbarn sind.

Wir unterscheiden Samenunkriuter (Kornblume, Hederich) und Wurzel-
unkrduter (Quecke, Schachtelhalm). Letztere sind, wie wir aus Erfahrung
wissen, im allgemeinen schwerer zu beseitigen. Ein aufmerksamer Beob-
achter wird feststellen, daB8 die verschiedenen Arten von Kulturpflanzen
ganz bestimmte Unkriuter aufzuweisen haben. Im Wintergetreide zum Bei-
spiel finden wir vorwiegend Samenunkriuter wie Kornblume, Kornrade,
Mohn oder Windhalm. Sie keimen zum gréBten Teil im Herbst und iiber-
‘wintern im ,,Rosettenstadium*‘; im nichsten Jahr blithen sie und bilden
neue Samen. Man wird diese Unkrautpflanzen also schon im Herbst be-
kiampfen. Das geschieht bereits beim Pfliigen durch die Tieffurche. Das
Unkraut, das dann trotzdem aufliuft, wird durch das Eggen beseitigt.
Wenige Tage nach der Saat kann die Egge nochmals angewendet werden.
Auch der im Herbst aufgebrachte Kunstdiinger (Kalkstickstoff, Kainit oder
ein Gemisch von beiden) hilft bei der Unkrautvertilgung mit. Im Frithjahr
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wird bei trockenem Wetter die leichte Egge oder der Unkrautstriegel be-
nutzt. Auch die Hackmaschine wird mit Erfolg verwendet. Da die Un-
krauter, von denen wir eben sprachen, wenig tief wurzeln, lassen sie sich
damit im allgemeinen leicht vernichten.

Im Sommergetreide finden wir als stindige Begleiter Hederich und Ackersenf.
Neben besonderen Spritzmitteln, wie Eisenvitriol und Hedit, tragt auch hier
der Kunstdiinger (Kainit, Kalkstickstoff) dazu bei, die Unkrauter nicht auf-
kommen zu lassen.

Wesentlich fiir die Unkrautbekdmpfung ist ein geregelter Fruchtwechsel.
Wir wissen, daf3 unsere Bauern sich jedes Jahr zusammensetzen, um die
neuen Anbaupldne zu beraten. Ein guter Anbauplan sichert die Erfilllung
der Ablieferung und damit die Erndhrung fir uns alle. Ein solcher termin-
mifBig aufgestellter Anbauplan erméglicht der MAS, ihren Plan fiir den
Einsatz der Traktoren und landwirtschaftlichen Gerate gt vorzubereiten,
damit allen rechtzeitig geholfen werden kann. Und aus der Beobachtung,
dafl unsere Kulturpflanzen mit ganz bestimmten Unkriutern vergesell-
schaftet sind, lernten wir soeben noch hinzu, daf} ein guter Anbauplan auch
fir die Unkrautbekimpfung wichtig ist.

Fruchtwechsel bedeutet, daBl auf die eine Kulturpflanze unbedingt eine
solche folgen muf}, die andere Anspriiche an den Boden stellt, die andere
Nahrstoffe und eine andersartige Bodenbearbeitung braucht. Gewéhnlich 1af3t
man auf Getreide (Halmfrucht) eine Hackfrucht (Blattfrucht) folgen, oder besser
gesagt: Nach einer Hackfrucht (Kartoffeln und Riiben) baut man Getreide
an. Hackfriichte erhalten regelmiBig Stalldung, und dieser wirkt bodenver-
bessernd. Er wird von der Hackfrucht am besten ausgenutzt und bietet dem
nachfolgenden Getreide noch gute Vorbedingungen fir seine Entwicklung.

Als besonders lastiges und schwer zu beseitigendes Unkraut kennen wir die
Distel. Auch sie kann durch einen geregelten Fruchtwechsel leichter unter-
driickt werden. Kommt sie trotzdem auf;, so darf sie erst kurz vor der Bliite
gestochen werden, weil sich sonst neue Schéfllinge bilden.

Auch die Hackmaschine leistet gute Dienste bei der allgemeinen Unkraut-
bekampfung.

Manche Unkriuter gedeihen nur, wenn Bodensidure vorhanden ist (Hasen-
klee, kleiner Sauerampfer); sie sind daher nur auf kalkarmem Boden anzu-
treffen. Hier kann die richtige Diingung mit Kalk Abhilfe schaffen.

Auf Hackfruchtfeldern (Kartoffeln, Rtiben) kann die Verunkrautung riesige
Ausmafle annehmen, vor allem, wenn die Tieffurche im Herbst versiumt
wurde und das Saatbeet nicht sorgfiltig vorbereitet ist. Im Frithjahr werden
‘Schleppe und Egge benutzt. Wir wissen, welche groBe Rolle auf den Riiben-
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feldern das Hacken spielt. Der Ernteertrag hingt hauptsachlich von einer
guten Hackarbeit ab; denn chemische Mittel kénnen hier nicht angewandt
werden, da im Gegensatz zum Getreide, dessen Blatter eine wachsartige
Schutzschicht haben, auch die Hackfriichte mit vernichtet wiirden. Erst
wenn die Pflanzen den Boden vollstindig bedecken, sind sie selbst imstande,
das Unkraut zu unterdriicken.

Was wir meist nicht wissen, ist, da} auch andere Kulturpflanzen gehackt
oder gejiatet werden miissen. Der Winterraps zum Beispiel wird im Herbst
gehackt. Dann kann er sich gut bestocken und kriftig wachsen und lafit
von selbst kein Unkraut mehr aufkommen.

Auch Sommerraps wird mehrfach gehackt. Mohn und Lein haben eine lang-
samere Entwicklung und kénnen durch Hacken Schaden erleiden; sie wer-
den besser gejatet. Die Hiilsenfriichte (Bohnen, Erbsen, Wicken) brauchen vor
der Aussaat eine griindliche Bearbeitung des Bodens und werden kurz nach
der Aussaat nochmals leicht geeggt. Die geringste Sorge machen dichte
Futterpflanzenbestinde. Schon der regelmafige Schnitt hemmt die Entwick-
lung von Unkrautern. Wenn Futterpflanzen (Luzerne, Klee) freilich lang-
sam auflaufen, gedeihen auch die Unkrauter. Mehrmaliges Eggen ist hier
von Nutzen, selbst wenn schon starke Triebe vorhanden sind.

Eine Wiese ist eben eine Wiese, werden die meisten von uns denken. Da
wichst sowieso allerhand durcheinander, wie kann man da von Unkraut
sprechen? Und doch macht gerade die Pflege der Wiesen dem Bauern viel
Arbeit und Miihe. Es gibt nasse Wiesen, die entwissert, und zu trockene
Wiesen, die bewissert werden miissen. Thr werdet vielleicht schon beob-
achtet haben, wenn im Spiatherbst die Griben geriumt wurden, die in
vielen Gegenden das Wiesengelande durchziehen. Jahrlich sammeln sich
wieder Schlick und Wasserpflanzen darin an, die beseitigt werden miissen.
Auch die Dranagerohre (Rohre aus Ton), die gleich unterirdischen Ka-
nilen in bestimmten Abstinden den Boden durchziehen und das Wasser
ableiten, miissen von Zeit zu Zeit gereinigt werden, sonst sind sie verstopft
und leiten kein Wasser mehr zum Hauptgraben ab. Auch etwa vorhandene
Teiche miissen von Zeit zu Zeit geraumt werden.

Bei zu trockenen Wiesen wieder spielt die Bewasserung eine grole Rolle.
Das Ziel ist, eine méglichst dichte und geschlossene Grasdecke zu bekommen
(der Fachmann nennt sie Grasnarbe), die kein Unkraut hochkommen l48t.
Solche unerwiinschten Unkrauter sind Sumpfschachtelhalm, Hahnenfuf3
(in manchen Gegenden nennt man ihn Butterblume), Sumpfdistel und
einige Doldenbliitler, wie Wiesenkerbel, Barenklau und andere.

Wie erreicht man nun eine solche geschlossene Grasnarbe? Auch Wiesen

201




miissen reichlich gediingt werden, damit die Futtergraser gut gedeihen. Sie
miissen rechtzeitig gemiht oder abgeweidet werden. Zur Bekimpfung des
Unkrautes (Doldenbliitler, Sumpfdistel) wird die schwere Wiesenwalze
bevorzugt angewandt. Sie bewirkt, daf} die im Boden befindlichen Triebe
der Unkriuter zerquetscht werden, wihrend die guten Graser in einem
festen Boden besonders gut gedeihen. Im zeitigen Frithjahr ausgestreuter
ungeolter Kalkstickstoff tétet viele Unkrautkeimlinge und die Blattrosetten
uiberwinternder Unkriuter ab.

Unkrauter haben den Kulturpflanzen meist ein schnelleres Wachstum
und schnellere Samenbildung voraus. Sie sind dem Boden, auf dem sie
wachsen, meist linger und darum besser angepafit und sind daher besonders
ausdauernd und zah. "

Die Schaffung einer guten Bodengare ist die wichtigste Voraussetzung fiir die
kraftige Entwicklung der Kulturpflanzen. Wir wissen, dafl im Ackerboden
Bakterien titig sind, die wie jedes andere Lebewesen Luft brauchen. Sie
kénnen sich nur dann gut entwickeln, wenn dem Boden regelmiBig Stall-
dung und andere lockernde und nahrungspendende Stoffe zugefithrt
werden. Je reger nun das Bakterienleben im Boden ist, um so grofler ist
dessen Fruchtbarkeit. Gleichzeitig werden die Unkrauter in ihrem Wachs-
tum stark beeintrichtigt. ‘

Nach dem Abernten der Felder wird der Boden sofort umgebrochen, damit
er nicht austrocknet und das Leben im Boden erhalten bleibt. Fir diese
wichtige Arbeit gibt es verschiedene Methoden: den Stoppelsturz, das
Schilen, Aufreiflen oder Tiefpfliigen. Landwirtschaftlich geschulte Berater
der Landratsimter und der MAS besprechen mit den Bauern, welche Me-
thode jeweils am vorteilhaftesten anzuwenden ist. Eine solche rechtzeitig
durchgefiihrte intensive Bodenbearbeitung ist ausschlaggebend fur die Un-
krautbekampfung; die Wurzelunkriuter werden dann durch stindig wieder-
holtes Hacken erschopft und gehen schliefllich zugrunde.

Aber etwas Wichtiges kommt noch hinzu: das ist die Reinheit des Saat-
gutes. Bestes unkrautfreies Saatgut sollte schon deshalb iiberall verwendet
werden, weil bei der Aussaat viel eingespart werden kann und trotzdem
eine hohere Ernte erreicht wird. Wenn das Saatgut — nehmen wir einmal
an, von Klee — nur zu 19, mit Unkrautsamen vermischt ist, so bedeutet das
200000 Unkrautsamen auf 1 ha! Jeder, auch der kleinste landwirtschaftliche
Betrieb wird sich daher bemiihen, iiber die Vereinigung der gegenseitigen
Bauernhilfe (Bauerliche Handelsgenossenschaft) oder iiber die Deutsche
Saatgut-Handelszentrale vollwertiges anerkanntes Saatgut zu beziehen oder
zumindest dafur zu sorgen, dafl das Saatgut aus eigner Ernte einer ent-
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sprechenden Reinigung unterzogen wird. Er wird auch sorgfiltig darauf
achten, dafi der ,,Ausputz‘ von der Dreschmaschine oder beim Saatreinigen
nicht auf die Dungstitte oder den Komposthaufen kommt (das ist etwas,
das wir uns unbedingt fiir den Schulgarten merken werden), sondern daf3
der hohe Gehalt an Unkrautsamen vorher durch Dampfen oder Zerquet-
schen mit der Schrotmiihle am Auskeimen gehindert wird.

Wir erkennen, daf die Bearbeitung des Bodens eine richtige Wissenschaft
ist oder, genauer gesagt, die Anwendung vieler wissenschaftlicher Erkennt- -
nisse und Forschungen. Die Bodenart mufl genau bekannt sein, denn hier-
von hingt die richtige Diingung ab. Die zweckmifligste Saattiefe und Saat-
stirke (das heifit: die Dichte der Aussaat), der stindige Fruchtwechsel,
Verstarkung des Futteranbaues (Erbsen, Wicken, Bohnen) —iiber alles muf3
der Bauer genau Bescheid wissen, blo8 um ein paar Unkriuter zu ver-
nichten! Er muf} also ein richtiger Fachmann sein.

Aber wenn er auch ein noch so tiichtiger Fachmann ist, wird er manchmal mit
dem Unkraut allein nicht fertig. Dann mu8 die gegenseitige Hilfe einsetzen;
denn ein verunkrauteter Acker ist eine Gefahr fiir das ganze Dorf, Mit ver-
einten Kréften ist es bisher immer gelungen, selbst der groBten Schwierig-
keiten Herr zu werden, und je besser wir lernen, tiberall die gegenseitige Hilfe
im richtigen Augenblick anzuwenden, desto mehr wachsen unsere Krifte.

Fiir unseren Mitschuringarten und unsere Arbeitsgemeinschaften Biologie
kénnen wir aus dem, was wir eben iiber die Unkrautbekdmpfung gehért
haben, allerhand Nutzen ziehen. Vielleicht nehmen wir uns einmal vor,
alle Unkréuter, die in unserer Nachbarschaft vorkommen, zu registrieren.
Wir machen das so, wie es unsere Gemeinde etwa bei der jahrlichen Volks-
zahlung macht: Wir ordnen unseren Fragebogen von vornherein nach
Gruppen.

Wir beobachten dabei: Auf welchem Boden wachsen sie? Kénnen wir aus
den vorhandenen Unkriutern auf die Beschaffenheit des Bodens schlieBen?
Wir werden dabei Fachleute zu Rate ziehen. Wir bestimmen die Pflanzen,
lernen ihre Lebensweise kennen: wann sie blithen und reifen, wie ihre
Wurzeln beschaffen sind, wie ihr Samen verbreitet wird und in welchem
Umkreis. Wir beobachten und notieren, welche Unkriuter wir haufig
zusammen antreffen; mit welchen Kulturpflanzen sie zusammenleben.
Wenn ihr alles aufmerksam gelesen habt, werden euch noch viele Fragen
kommen, die ihr in einer Arbeitsgemeinschaft mit vereinten Kriften beant-
worten werdet, und vieles wird euch einfallen, das zu beobachten und zu
erforschen sich lohnt — auch wenn es sich anscheinend nur um ein kleines,
unscheinbares Unkrautpflinzchen handelt.
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Aus der Arbeit des Instituts fiir Waldschutz
in Eberswalde

Institut fir Waldschutz — das ist ein Name, der euch vielleicht im ersten
Augenblick nicht viel sagt. Aber die Arbeit, die diese wissenschaftliche For-
schungsstitte in Eberswalde leistet, ist fiir unsere gesamte Volkswirtschaft
so wichtig, daf3 es sich wohl lohnt, etwas iber die Aufgaben dieses Instituts
zu erfahren.

Die groBen Verwiistungen, welche Schadinsekten — vor allem Kiefern-
spinner und Nonne — noch alljahrlich in unseren Waildern anrichten,
machen es notwendig, wirksame Bekimpfungsmafinahmen zu entwickeln,
um unserer Volkswirtschaft diese groflen Verluste zu ersparen.

Im Institut far Waldschutz in Eberswalde arbeitet ein kleines Kollektiv von
wissenschaftlichen und technischen Mitarbeitern an der Erforschung der
Lebensweise, der Uberwachung und der Bekampfung der Forstschadlinge.
In Zusammenarbeit mit den Werken unserer volkseigenen Industrie werden
laufend chemische und technische Bekdmpfungsmittel auf ihre Wirksamkeit
und Wirtschaftlichkeit geprift. In erster Linie arbeitet das Institut fiir

Auf diesem Bild seht ihr das Insektarium des Institwts fiir Waldschutz. Hier werden
Insekten zur weiteren Beobachtung aufbewahrt.
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Dieses Glashaus wird im Forschungsinstitut als Insektarium benutzt. Es werden dort
Schadinsekten aufbewahrt und geziichtet,um durch Beobachtungen bessere Bekampfungs-

mcthoden zu entwickeln. .

Brandenburg, Mecklenburg und Sachsen-Anhalt. Dariiber hinaus steht es
aber auch in enger Verbindung mit den anderen Forschungsstitten in der
Deutschen Demokratischen Republik und in Westdeutschland.

Das Institut arbeitet aktiv an der Erfiillung unserer grofien Wirtschaftspliane
mit. So hat es auf dem Gebiet des Forstschutzes den Zweijahrplan vorfristig
erfullt. Die Einrichtung eines Forstschutz-Meldedienstes, der das Auftreten
von Waldschidlingen sofort weitergibt, und die Schaffung einer Hauptstelle
fur forstlichen Pflanzenschutz sind die Grundlagen fiir eine erfolgreiche
Weiterarbeit im Fiinfjahrplan. Forschungs- und Entwicklungsauftrige stel-
len den Mitarbeitern grofie Aufgaben. Damit ihr euch auch etwas darunter
vorstellen kénnt: Ein Teilauftrag befa8t sich zum Beispiel mit der Bekamp-
fung von Pappelschidlingen. IThr wifit, daB unser Wiederaufforstungs-
programm besonders den Anbau raschwiichsiger Holzarten vorsieht, und
dazu gehoért auch die Pappel.

Wie viele andere wissenschaftliche Forschungsstitten hatte auch das Institut
schwer unter Kriegseinwirkungen gelitten. Aber schon im Jahre 1948 war
der Wiederaufbau vollendet, und heute arbeitet das Institut mit modernen
wissenschaftlichen und technischen Einrichtungen.
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Dieser so harmlos aussehende
Schmetterling mit den hiibsch ge-
zeichneten Fliigeldecken ist eine
Nonne. Er gehért zu der Gruppe
der Trigspinner und hat weile
Fliigel,die-wie ihraufdemBild er-
kennen kénnt —schwarze gezahnte
Querstreifen tragen. Der Hinter-
leib ist am Ende rosenrot gefirbt.
Die Raupen sind leicht behaart.
Von Zeit zu Zeit vermehren sich
diese Insekten besonders stark, In
iiberaus groBer Anzahl befallen
dann die Nonnenraupen unsere
Nadelwilder, so daB3 weite Wald-
gebiete vollig kahl gefressen wer-
den kénnen. Um solch einem un-
ermeBlichen Schaden fiir unsere
Forstwirtschaft vorzubeugen, ist
es eine der Hauptaufgaben des
Instituts fiir Waldschutz, das
schidliche Auftreten dieser Insek-
ten zu tiberwachen,

Nonnenfalter auf dem Stamm
einer Kiefer.

Die Bekimpfung erfolgt auf ver-
schiedene Weise, Die am hiufig-
sten angewandten Mittel sind die
DDT- Gifte, welche als Kontakt-
gifte (das heiBt Beriithrungsgifte)
wirken,wenndie Insektendamitin
Beriihrung kommen. DDT hat vor
vielen anderen Mitteln den Vor-
zug, daB es auf andere Tiere und
Pflanzen nicht schidlich wirkt.

In den Jahren 194849 wurden
mit Hilfe von sowjetischen Flug-
zeugen 45000 Hektar Wald mit
Bekdmpfungsmitteln gegen den
Kiefernspinner und die Nonne
bestiubt. (Der Kiefernspinner
kann von veridnderlicher Firbung
sein. Seine Vorderfliigel sind griin-
lich bis braun mit weiBem Mittel-
fleck und dunklerem Wurzel- und
Mittelfeld. Die Raupe ist stark
behaart und hat vorn zwei stahl-
blaue Binden.) Auf lkleineren
Waldgebieten mit jiingeren Kul-
turen wendet man kleinere trans-
portable Bestiuber an.
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Dieses Bild zeigt eine von den
Raupen des Kiefernspinners kahl-
gefressene Kiefer, die sich aber
wieder begriint. Nicht jeder Baum
stirbt gleich beim ersten Kahlfra
ab, aber der Nadelverlust beein-
trichtigt den Holzwuchs, und das
ist fiir unsere Volkswirtschaft ein
groBer Verlust. Thr wiBt ja selbst,
wieviel in unserer deutschen
Heimat durch den faschistischen
Krieg zerstért wurde und wie sehr
sich unsere Regierung und unsere
werktitigen Menschen um den de-
mokratischen Neuaufbau unseres
Vaterlandes bemiihen. Fabriken,
Maschinenausleihstationen, Schu-
len, Kulturhiuser und Wohnun-
gen — alle diese Bauten entstehen
in unserer Deutschen Demokrati-
schen Republik. Ihr kénnt euch
denken, wieviel Holz dazu bené-
tigt wird. Um unsere Wilder ge-
sund zu erhalten, miissen wir also
die Forstschidlinge aufs stirkste
bekampfen.

Hier sehen wir die Raupen des
Kiefernspinners ,,an der Arbeit®.
Wie viele andere Kieferninsekten
auch haben die Raupen im Boden
iiberwintert. (Sie sind rétlich und
behaart. Die Fliigel der Schmetter-
lingsmannchen sind wei und
nach den Ecken hin schwarz ge-
tént, die der Weibchen rostgelb
und braun.) Im Dezember wird in
den einzelnen Forstrevieren der
Boden abgesucht. Man sammelt
auf 5 qm Waldboden die in der
abgestorbenen Nadelschicht iiber-
winternden Insekten und zéhlt sie
aus. Aus diesen ,,Erfahrungs-
zahlen* kann das Institut fir
Waldschutz den voraussichtlichen
Schidlingsbefall fiir das kommen-
de Jahr berechnen. Im Sommer
werden dann von den einzelnen
Biumen die Raupen abgesucht
und pro Stamm und Krone aus-
gezihlt, Das ist eine miihselige
Arbeit! Aus dem Auszihlergebnis
ermittelt mandie,,kritischeZahl*,
das heiBt die Anzahl, in der die
Insekten auftreten, wenn sie Kahl-
fraB verursachen.
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XX Resubiik indonesien

Indonesien
Lage und Ausdehnung

Indonesien ist eines der reichsten Kolonialgebiete der Welt. Was stellt dieses

Land dar, das heute zum Schauplatz eines zihen Kampfes seines Volkes

fiir die Befreiung vom Kolonialjoch geworden ist?

Das Territorium Indonesien, das heifit jener Teil des Malaiischen Archi-

pels, der vor dem Pazifikkrieg zu den hollindischen-Kolonialbesitzungen

gehorte, ist 56mal so groB wie das Mutterland. Dieser riesige Raum (1,9 Mil-

lionen Quadratkilometer) zerfallt in mehrere tausend groBe und kleine

Inseln, die im Westen die Malakka-Halbinsel umsiumen und sich in siid-

licher und éstlicher Richtung bis zur Nordkiiste Australiens erstrecken.

Zum Territorium Indonesien gehéren folgende wichtigste Inselgruppen:

1. Die Grolen Sunda-Inseln: Sumatra, Java samt Madura, Borneo und
Celebes mit den anliegenden kleinen Inseln.

2. Die Kleinen Sunda-Inseln dstlich von Java. Die gréBten unter ihnen sind
Bali, Lombok, Sumbawa, Flores, Timor, Sumba und Rotti.

-3. Die Molukken ¢stlich von Celebes bilden zwei Gruppen: die siudliche

(Buru, Ceram, Amboina und die Banda-Inseln) und die nordliche (Obi,
Batjan, Tidore, Ternate, Halmahera und Morotai).
4. Der westliche Teil von Neuguinea.
Nordborneo, ungefahr ein Drittel ganz Borneos, ist in britischem Besitz.
Ost-Timor mit der anliegenden kieinen Insel Kambing bildet den Rest der
einst ausgedehnten Besitzungen Portugals im Pazifik,
Um eine Vorstellung von der Gréfle Indonesiens zu geben, braucht man
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nur darauf hinzuweisen, da selbst die kleinste der Grolen Sunda-Inseln,
Java, zusammen mit der Nachbarinsel Madura (132174 km?) viermal so
gro8 wie Holland ist und daB8 die Insel Sumatra mit den benachbarten
kleinen Inseln (473605 km?) die Insel Grofibritannien an Gréfle itbertrifft.
Borneo ist ohne seinen englischen Teil ungefahr so grofs wie Frankreich,
und der hollandische Teil Neuguineas ist fast so grof§ wie Japan.

Die westlichste und die 6stlichste Insel Indonesiens liegen ungefahr 5000 km
auseinander. Indonesien liegt im Schnittpunkt der Interessen der Welt-
michte im Stillen Ozean. Es hat enge Berithrung mit den Besitzungen Eng-
lands und der USA. See- und Luftwege von Weltbedeutung durchqueren
den indonesischen Raum. Indonesien dient gleichsam als natirliche Briicke
zwischen den asiatischen Besitzungen Englands: Indien, Birma, Britisch-
Malaia und Nordborneo sowie seinem wichtigsten Dominion Australien.
Die strategische Bedeutung Indonesiens neben der wirtschaftlichen erklart
das Interesse Englands an dieser hollindischen Kolonie und sein Bestreben,
hier die Herrschaft des militdrisch schwachen, politisch und wirtschaftlich
mit England eng verbundenen Holland zu erhalten,

Die Inseln des Malaiischen Archipels liegen dicht nebeneinander. Die West-
gruppe unterscheidet sich jedoch bedeutend von der Ostgruppe, sowohl der
Naturbeschaffenheit als auch der Bevélkerung nach. .
Der Westen des Archipels, die indisch-malaiische Gruppe (Sumatra, Borneo,
Java, Bali und die zwischen ihnen liegenden kleinen Inseln), weist gewisse
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Ahnlichkeiten mit dem asiatischen Festland auf. Die Gelehrten nehmen an,
dafl diese Inseln einst die Fortsetzung Siidostasiens bildeten,

Der 6stliche Teil Indonesiens mit Neuguinea, der zweitgrofiten Insel der
Welt, den anschlieBenden Inselgruppen Aru, Kai im Siiddwesten und Waigéu,
Misool und Salawati im Nordwesten war nach Meinung der Gelehrten einst
mit Australien verbunden.

Einen ganz abgesonderten Raum bilden hier Celebes und die Molukken,
die von den westlichen und &stlichen Gebieten durch tiefe Meere und See-
stralen getrennt sind. Die Banda-See zwischen Celebes und den Kai-
Inseln erreicht eine Tiefe von fiinfeinhalbtausend Metern.

Indonesien wird ,,das Land der Vulkane* genannt. Hier verliuft der gré8te
Vulkangiirtel der Welt. Die Kette der titigen, untitigen und der erlosche-
nen Vulkane zieht sich von Sumatra nach Java, iiber die Kleinen Sunda-
Inseln, die Molukken und Celebes weiter nach Norden bis zu den Philip-
pinen. Java hat 35 Vulkane. Der Titigkeit der Vulkane verdankt Indonesien
seinen fruchtbaren Boden.

Kulturpflanzen und Bodenschitze

Die Naturreichtiimer Indonesiens sind héchst mannigfaltig. Weite Gebiete
Sumatras, Borneos und anderer Inseln sind mit jungfraulichen tropischen
Waildern bedeckt. Hier findet man die verschiedensten Baumarten: die
Arengpalme, aus deren Saft Zucker und ein berauschendes Getrank herge-
stellt und mit deren Blittern die Hiitten gedeckt werden; die Kokos- und
die Sagopalme; den Brotfrucht- und den Melonenbaum, deren Friichte in
vielen Gebieten das Hauptnahrungsmittel der Bevélkerung bilden; den
Bambus und den Tiekbaum (auf Java), die ein wertvolles, gegen das feuchte
Tropenklima und die scharfen Kauwerkzeuge der Termiten widerstands-
fahiges Baumaterial liefern; Riesenbiume, wie Auringin, Rasamala und
Kopal, die bis zu 150 Fuf§ hoch sind. Lianen umranken die Baumstimme,
Orchideen von wundervollen und seltsamen Formen erfreuen das Auge;

. Farne und Moose bedecken als dichter Teppich den Erdboden.

Die Basare der indonesischen Stidte sind mit Obst iberladen. Hier sieht
man riesige Biischel Bananen, Berge von Ananas, dem Europier véllig
unbekannte tropische Friichte, wie Rombutan oder Mango. Eigenartig
schmeckt Durian, das Lieblingsobst der Indonesier. Die Riesenplantagen,
in denen Kautschuk, Zuckerrohr, Kaffee, Tee und Tabak gebaut werden,
bringen ihren ausldndischen Besitzern, die die billige Arbeitskraft der Ein-
geborenen verwenden, ungeheure Einkiinfte. In der Kautschukproduktion
macht Indonesien Britisch-Malaia den ersten Platz in der Welt streitig,
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Indonesiens reiche Bodenschitze sind noch wenig erforscht. Auf Celebes
finden sich gewaltige, noch véllig unberiihrte Eisenerzlager. Buntmetalle,
Kohle und Erdél wurden an vielen Orten gefunden, aber vor dem Kriege
- mit Ausnahme von Zinn und Erdél — nur in ganz unbedeutenden Mengen
gefordert.

Zinn wurde auf Bangka, Billiton und der kleinen Insel Singkep schon vor
dem Eindringen der Europier gewonnen. Gegenwirtig iibersteigt die von
der hollindischen Regierung und groien Gesellschaften kontrollierte Zinn-
produktion 18 Prozent der Weltgewinnung.

Erdol wird auf Java, Sumatra und Borneo geférdert. Die Férderung ist in
stetigem Steigen begriffen, zur Zeit der japanischen Invasion betrug sie an
die 8 Millionen Tonnen jihrlich. Der wichtigste Ausfuhrhafen fir Erd-
6l und seine Nebenpro-
dukte war Palembangan
der Ostkiiste Sumatras.
Hier befanden sich auch
die gréBten Erdolraffine-
rien; Eisenbahnen und
Erdélleitungen verban-
den Palembang mit den
Erdslfeldern.

Auf Borneo war die
Hafenstadt Balik-Papan

o der Mittelpunkt der
B Erdélausfuhr und -ver-
5 arbeitung. Die Erdolge-
5’5" winnung wurde frither
”‘? zu 95 bis 96 Prozent von
& einemenglisch-holléndi-
f‘i ¢ schen Trust kontrolliert.
B Indenletzten Vorkriegs-
;é} i jahren nahm aber das
f Eindringen des amerika-

nischen Kapitals immer
gréBereAusmafiean,und
vor Kriegsbeginn hatten
Armselig und voller Sorge um die tiglichen Bediirfnisse amerikanische  Gesell-
ist das Leben der eingeborenen Bevélkerung trotz der schaften 40 Prozent der
iippigen Vegetation. Es fehlen die notwendigsten hygieni-

schenEinrichtungen. In diesem primitiven Gefi8, einem
Bambusrohr, schleppt diese Indonesierin das Wasser. Hinden konzentriert.

Gewinnung in ihren
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Die
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wird verdrdngt

Die Malaien

Die Papuas

Die Bevilkerung

Der Malaiische Archipel war seit undenklichen Zeiten ein Invasionsziel
fur verschiedene Vélker des asiatischen Festlands. Die Ankémmlinge lieSen
sich an den Kiistenstrichen der Inseln nieder und gingen in der Eingeborenen-
bevélkerung oder in der bereits assimilierten Nachkommenschaft der frithe-
ren Umsiedler auf. Ein Teil der einheimischen Bevélkerung wurde verdrangt
und siedelte auf die Nachbarinseln iiber oder suchte entlegene, schwer-
erreichbare Bezirke der groen Inseln auf. Dadurch vermengten sich aufden
indonesischen Inseln Stimme, Sippen, Sprachen, Mundarten und Kulturen.
Andererseits sonderten sich Sippen ein und desselben Stammes infolge raum-
licher Trennung mit der Zeit voneinander ab, begannen andere Mundarten
zu sprechen und entwickelten eigene Kulturen.

Selbst auf Java, wo von alters her die Verbindungen zwischen den einzelnen
Gebieten enger sind als auf vielen anderen Inseln, werden verschiedene
Sprachen gesprochen.

Die Kiistenstriche Javas wie auch der anderen Inseln sind von Malaien
bevolkert. Die heutigen Malaien auf den verschiedenen Inseln weisen Spu-
ren verhiltnismiaBig jiingerer Assimilierung auf. Unverkennbar ist die Ahn-
lichkeit der Malaien auf Nordborneo und zum Teil auf Java mit den Chi-
nesen, der Malaien auf Bali und in einigen Teilen Javas und Sumatras mit
den Indern und in Nordsumatra mit den Arabern.

Die indonesischen Vélker stehen auf verschiedenen Kulturstufen. So sind
zum Beispiel die Dajak im Innern Borneos (650000) und die Toradscha im
Innern von Celebes (560000) Halbnomaden, treiben Jagd oder primitiven
Ackerbau und Viehzucht. Andere haben an den fruchtbaren Abhingen der
vulkanischen Berge eine hochproduktive Landwirtschaft entwickelt und
komplizierte Bewisserungsanlagen geschaffen,

Die Bewohner Neuguineas und der anliegenden Inseln unterscheiden sich
ganz und gar von der iibrigen Bevolkerung. Es sind die Papuas, die heute
noch auf einer duflerst niedrigen Entwicklungsstufe stehen. Die hollindische
Kolonialverwaltung lenkte erst in den letzten Vorkriegsjahren angesichts
der drohenden japanischen Invasion ihre Aufmerksamkeit auf diese Riesen-
insel mit jhren reichen, aber wenig erforschten Schitzen und iiberschwemmte
sie mit Missionaren. Haak, der bei einer Neuguinea-Expedition zwei Jahre
lang die Insel erforschte, berichtete, dafi die Bevélkerung Neuguineas von
der iibrigen Welt so isoliert sei, dafl die meisten Eingeborenen Neuguineas
gar nicht gewuBt haben, daB sie Untertanen der damaligen hollindischen
Kénigin Wilhelmine seien.

Als Ausnahme nannte Haak eine Eingeborenengruppe, die bei den prote-
stantischen und katholischen Missionaren elementaren Unterricht genossen
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hatte. Diese Papuas hatten immerhin, wie Haak ausfiihrt, eine gewisse Vor-
stellung von der Konigin Wilhelmine und auch von Gott:

»sManche Papuas, die die Schule unregelmifig besucht hatten, wufiten
noch immer nicht Bescheid, wer héher steht — Gott oder die Kénigin, die
anderen waren dariiber im Zweifel, wer von den beiden im Haag und
wer im Himmel wohnt.*¢

Die Riickstindigkeit der Stimme Neuguineas und anderer isolierter Ge-
biete Indonesiens wurde von den Kolonialherren als Argument angefiihrt,
um die Erhaltung der Kolonialherrschaft zu rechtfertigen. Dabei wird be-
wufBlt verschwiegen, daf3 diese riickstindigen Stimme nicht die Mehrheit
bilden und dafl ihr Anteil an der Gesamtbevolkerung Indonesiens ganz
unbedeutend ist.
Auf Java, wo mehr als zwei Drittel der Gesamtbevélkerung Indonesiens
(50 von 70 Millionen) leben, auf Sumatra, Bali und vielen anderen Inseln
hat sich eine uralte Kultur erhalten. Die langen Jahre des Kolonialjochs
konnten die Bestrebungen nach nationaler Unabhingigkeit nicht ersticken.
Die Javaner sind stolz auf die herrlichen Uberreste ihrer alten Tempel, die
von einer hohen Entwicklungsstufe der bildenden Kiinste und des Bau-
wesens zeugen. Ihr originelles Volkstheater, das Wajang, ist erhalten ge-
blieben.
Es ist kein Zufall, daB8 gerade Java mit seiner alten Kultur und seiner
50-Millionen-Bevélkerung, die die Kolonialausbeutung in allen ihren For-
men kennengelernt hat, zuerst den Weg des nationalen Befreiungskampfes
betrat. Schon lange vor dem Krieg entstanden Organisationen, die die Be-
freiung Indonesiens auf ihre Fahnen schrieben. Diese Bestrebungen fanden
auch auflerhalb Javas Widerhall. Zwischen dem ersten und dem zweiten
Weltkrieg gab es auf Java eine Arbeiterbewegung, es entstanden Gewerk-
schaften und die Kommunistische Partei.

O. Saboslajewa (Aus ,,Neue Zeit*)
Die Insel Java
Die Insel Java wird oft der ,,Smaragdgiirtel* genannt. Diese poetische Be-
zeichnung 148t sich auf ganz Indonesien anwenden. Die Schitze des grofien
Insellandes, das sich von Asien bis nach Australien erstreckt, sind tatsichlich
unzahlbar. Nicht nur Edelsteine gehoren dazu. Vor dem zweiten Weltkrieg
nahm Indonesien die zweite Stelle in der Zinn- und Kautschukgewinnung
der Welt und die funfte Stelle in der Erdélgewinnung ein. Es lieferte 99 9%, des
Chinins, 509, des Tabaks, 259, der Pflanzenfasern, 209, des Rohrzuckers
und des Tees der gesamten Weltproduktion. In seinen riesigen Wildern gibt
es die wertvollsten Baumarten. Die sieben Meere, die es umspiilen, sind reich
an Fischen und Perlen. Der Mittelpunkt dieses schénen Landes ist Java.

213

il

Eine uralte
Kultur

Kolonial-

* ausbeutung

und nationaler
Befreiungs-
kampf

Der
Smaragdgiirtel



Millionen
leben im Elend

Dem Reisenden, der Java zum erstenmal besucht, mag es zuerst scheinen,
als kénnte man seine Bevolkerung nur beneiden. Hier ist niemals Winter; in
vielen Teilen der Insel ist bestindiger fruchtbringender Sommer, der Regen
kommt wie nach einem Plan - jeden Tag zu bestimmten Stunden. Die ganze
Insel ist ein herrlicher tropischer Garten, in dem man weder Malaria noch
andere Tropenkrankheiten kennt. Der fruchtbare Boden Javas gibt jahrlich
drei Ernten verschiedener Kulturen. Die Luft ist getrankt mit dem Duft der
Blumen, und die Biume biegen sich unter der Last der saftigen Friichte:
Ananas, Bananen und Kokosniisse.

Die Bevolkerung Javas und der anderen indonesischen Inseln kénnte in
Wohlstand und Zufriedenheit leben und sich aller Giiter der Natur und
Kultur erfreuen.

In Wirklichkeit leben jedoch einige zehn Millionen javanischer Werk-
tatiger in jammerlichen Hiitten auf der nackten Erde und ernihren sich
von allen méglichen Abfillen. Auf Java ist eine Krankheit verbreitet, die
die Menschen in schreckliche Skelette verwandelt. Diese Krankheit wird
hervorgerufen durch den Genuf3 von verfaultem Gemiise, fast der einzigen
Nahrung, mit der die javanischen Bauern und Arbeiter ihr Leben fristen.
Bis zum zweiten Weltkrieg konnte in diesem Lande uralter Kultur nur ein
Zwanzigstel der Bevolkerung lesen und schreiben.

Schwer beladen ziehen Ménner und Frauen mit ihren Tépferwaren zum nichsten Markt.
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Indonesiens Befreiungskampf

Das unsigliche Elend der Bewohner Javas und ganz Indonesiens ist eine
Folge der Kolonialherrschaft. Schon vor drei Jahrhunderten eroberten die
Hollander Java. Nach Java kamen die anderen Inseln Indonesiens an die
Reihe. Die hollindischen und mit ihnen die englischen und amerikanischen
Kapitalisten raubten frech die Naturschitze der Inseln, beuteten das arbeit-
same Volk Indonesiens skrupellos aus und verurteilten es zu Hunger und
Armut. Als sich dann 1942 die Japaner in Indonesien einmischten, flohen
die Imperialisten der westlichen Linder und iiberlieBen die einheimische
Bevélkerung der Willkiir der Japaner; aber das freiheitliebende und tapfere
indonesische Volk, das so oft gegen das hollindische Joch aufgestanden war,
unterwarf sich der Herrschaft der neuen Eroberer nicht. Ein erbitterter
Partisanenkampf entfaltete sich auf den indonesischen Inseln.

Und kaum war Japan unter den Schligen der Roten Armee gezwungen
worden, den Krieg zu beenden und seine Truppen zuriickzuziehen, rief das
indonesische Volk die unabhingige Republik aus.

Am 17. August 1945 wurde auf Java und anderen indonesischen Inseln die
rot-weiBle Flagge der indonesischen Republik gesetzt. Alle Teile der Bevol-
kerung mit ihren vielen Nationalititen unterstiitzten die Republik tat-
kraftig. Allerdings erhielten in der indonesischen Republik, im Gegensatz
zu Vietnam, nicht die wahren Fiihrer des Volkes die Macht, sondern Giinst-
linge des einheimischen Adels, der Gutsbesitzer und des Biirgertums, die eng
mit den auslindischen Kapitalisten verbunden waren.

Diese Leute hafiten und fiirchteten die Werktitigen und waren deshalb von
Anfang an bereit, die Republik an die hollindischen, englischen und
amerikanischen Imperialisten zu verkaufen.

Sie erlaubten den Englindern, in Indonesien zu landen, eine Reihe von
kleineren und gréferen Inseln und einen Teil Javas mit der Stadt Djakarta
(Batavia), das die Hollinder seinerzeit zur Hauptstadt Indonesiens gemacht
hatten, an sich zu reiflen.

Aber das arbeitende javanische Volk konnte den anglo-amerikanischen Er-
oberern, denen es nicht gelang, in das Innere der Insel vorzudringen, eine
kraftige Abfubr erteilen. In Holland und in England erhob sich eine mich-
tige Volksbewegung gegen den Raubkrieg. Die Vertreter der Sowjetunion
und der Sowjetukraine enthiillten in der UNO vor aller Welt die Pline zur
Vernichtung der indonesischen Republik und die ungeheuerlichen Grau-
samkeiten der Eroberer.

Das alles veranlafite dic Englinder, ihre Truppen aus Indonesien abzube-
rufen. Allerdings iibergaben sie die von ihnen eroberten Gebiete nicht der
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indonesischen Republik, sondern den Hollindern. Zur selben Zeit wurden
eilig von den Englindern und Amerikanern neue militarische Einheiten fir
den Krieg gegen dasindonesische Volk ausgebildet. Diese Truppen bestanden
aus Hollindern und deutschenSéldnern. Die Amerikaner riisteten ihre Séld-
ner mit den modernsten Waffen, mit Kanonen, Tanks und Flugzeugen aus.

Ermutigt durch die englische und amerikanische Unterstiitzung, stellten
die Hollinder in ganz Indonesien die alte Kolonialherrschaft wieder her.
Um das indonesische Volk und die 6ffentliche Meinung der anderen Lander
zu tauschen, wurde dieses schindliche System von den Hollandern unter dem
Deckmantel zweier angeblich unabhéingiger Staaten wieder aufgerichtet.
Einer dieser ,,Staaten‘ wurde auf der Insel Borneo gegriindet, wiahrend der
andere ,,Staat Ost-Indonesien umschloB, mit der Insel Celebes als Mittel-
punkt. In die Regierungen von Borneo und Ost-Indonesien wurden Giinst-
linge der Hollander aus dem einheimischen Adel und andere Verriter
gesetzt,

Obgleich die Bewohner dieser Gebiete weitaus weniger Kultur haben, pri-
mitiver und politisch weniger bewuft sind als die Bewohner von Java,
Madura und Sumatra, lieBen sie sich doch auf den hollindischen Betrug
nicht ein und erkannten die von den Hollindern eingesetzten Regenten
nicht an. Die Eroberer rechneten mit den Unzufriedenen grausam ab. Allein
auf Siid-Celebes vernichteten sie das Leben von 30000 Minnern, Frauen
und Kindern.

Die Regierung der Republik erkannte diese hollindischen Besitzergreifun-
gen im wesentlichen an, Im Mirz 1947 unterzeichnete sie mit Holland das
sogenannte Abkommen von Linggadjati (Linggadjati ist ein kleines Dorf
auf dem nérdlichen Teil von Java, in dem die vorldufige Unterzeichnung
stattfand). Nach diesem Abkommen erkannte Holland (natiirlich nur auf
dem Papier) die Macht der republikanischen indonesischen Regierung iiber
die Inseln Java, Madura und Sumatra an. Die Regierung der indonesischen
Republik hingegen erklirte sich einverstanden, zusammen mit den ,,Regie-
rungen®, die von den Holldndern jenseits der javanischen Grenzen geschaf-
fen worden waren, in die sogenannten,,Vereinigten Staaten von Indonesien*
einzutreten. Und diese ,,Vereinigten Staaten* sollten einen Bund mit Hol-
land eingehen, die ,,Niederlindisch-Indonesische Union‘ bilden — natiir-
lich unter der Vorherrschaft Hollands.

Sehr bald zeigten die Holldnder, was sie unter dem Abkommen von Ling-
gadjati verstanden, und forderten fiir ganz Indonesien die Wiederherstellung
des alten Systems. Die republikanische Regierung war bereit, diese Forde-
rungen anzunchmen, aber die Entriistung des Volkes veranlaBte sie, ihren
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Riicktritt zu erklaren. Eine neue, demokratische Regierung kam an die
Macht.

Diese Regierung befand sich von vornherein in einer sehr schwierigen Lage.
Die bis an die Zihne bewaffneten hollindischen Truppen schritten von
neuem zum Angriff gegen die indonesische Republik.

Die Anstifter dieses neuen Krieges waren amerikanische Millionire, die es
eilig hatten, die Reichtiimer Indonesiens in ihre raubgierigen Hinde zu
bekommen. In der gleichen Zeit, als eine Reihe amerikanischer Flugzeuge
Bomben auf friedliche Stidte und Dérfer abwarf, machten andere Flug-
zeuge Gelandeaufnahmen, um neue Erdélquellen zu entdecken.

Den Hollindern halfen nicht nur amerikanische Waffen, sondern auch
amerikanische Diplomaten. Die Amerikaner niitzten ihre Mehrheit in der
UNO aus und erreichten die Entsendung einer Kommission nach Indo-
nesien zur angeblichen Vermittlung zwischen den Indonesiern und den
Hollandern. In Wirklichkeit stellte sich die Kommission, in der die Ameri-
kaner die Ubermacht hatten, vom ersten Tag an.auf die Seite der Hollinder
und zwang die republikanische indonesische Regierung, die unverschamten
hollindischen Forderungen anzunehmen.

Im Januar 1948 endlich wurde an Bord des amerikanischen Schiffes ,,Ren-
ville** ein neues Abkommen zwischen Holland und der indonesischen Repu-
blik unterzeichnet. Nach diesern Abkommen trat die republikanische Regie-
rung den Hollindern im wesentlichen die von diesen eroberten Gebiete
Javas und Sumatras, mit einer Bevélkerung von zwanzig Millionen Men-
schen, ab,

Diese Gebiete sind sehr reich an Kautschuk und Erdél und erregen das
besondere Interesse der Amerikaner.

Die Imperialisten und ihre Helfer in Indonesien niitzten diese Zugestind-
nisse der demokratischen Regierung geschickt aus und erwirkten, daf8 sie
durch eine neue Regierung ersetzt wurde, in die Verriter des indonesischen
Volkes gelangten, mit Hatta an der Spitze. Auf einen Wink aus Washington
beeilte sich die neue Regierung, mit den Demokraten abzurechnen; grausam
verfolgte sie die Fithrer der Kommunistischen Partei, der Gewerkschaften
und anderer Organisationen der Werktitigen.

Die Republik begann sich in eine amerikanische Kolonie zu verwandeln.

Die arbeitende Bevélkerung wollte jedoch weder in die holldndische noch
in die amerikanische Sklaverei zuriickkehren. Die Amerikaner entschieden,
daB die bis an die Zihne bewaffneten hollindischen Eroberer dieses Volk
besser in Zucht halten kénnten als die indonesischen Handlanger des Dol-
lars, Deshalb flammte nach kurzer Unterbrechung im Dezember 1948 der
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Krieg in Indonesien von neuem auf. Die Hollinder eroberten die Haupt-
stadt der Republik Djokjakarta (im Innern von Java) und alle iibrigen
Stidte und rotteten Zehntausende von Indonesiern aus.

Ungeachtet ihrer ;,Siege* konnten die Imperialisten den Widerstand des
Volkes nicht brechen. Um die Werktatigen zu tiuschen, schlossen sie des-
halb mit der Verriterregierung, die sie festgenommen hatten und spiter
freilieen, ein neues Abkommen. Durch dieses Abkommen, das im Oktober
1949 im Haag geschlossen wurde, wurden die ,,Vereinigten Staaten von
Indonesien* und die ,,Niederlindisch-Indonesische Union‘‘ gegriindet, wie
sie 1947 vorgesehen waren. Sowohl die ,,Staaten* als auch die ,,Union*
haben einzig den Zweck, die Herrschaft der amerikanischen und hollindi-
schen Imperialisten zu verschleiern. Die hollindischen Beamten bleiben in
ihren Stellungen und behalten die Leitung der Wirtschaft und der Finanzen.
Gleichzeitig verpflichtet sich die ,,Regierung* der Vereinigten Staaten von
Indonesien, an Holland die gewaltige Schuld von viereinhalb Milliarden
Gulden zu zahlen.

Indonesien unterwirft sich nicht

Es ist klar, dafl es das Ziel des neuen Abkommens war, die Macht der
Imperialisten iiber Indonesien zu erhalten und zu verstirken und das Land
in ein Werkzeug gegen diejenigen Vélker Asiens zu verwandeln, die sich
schon befreit haben oder aber den Kampf fiir ihre Befreiung noch fiihren.

Die Eroberer feierten bereits ihren Sieg. Sie haben aber nicht in Betracht
gezogen, dafl die Vélker heute nicht mehr dieselben sind, die sie vor dem
zweiten Weltkrieg waren. Nachdem sich die republikanische Armee in
kleine Abteilungen aufgeteilt hat, setzt sie den hartnickigen Kampf mit den
Hollandern fort. Partisanen helfen ihr. Es ist wahr, daf viele von ihnen
einstweilen nur mit Bambusspeeren ausgeriistet sind; aber sie verstehen es,
sich Waffen zu besorgen, die sie in Kimpfen mit den hollindischen Abtei-
lungen erbeuten. Selbst die hollandischen Imperialisten begreifen, daf} sie
Sturm ernten werden, wo sie Wind séen. Eine ihrer Zeitungen schrieb:
»Der Partisanenkrieg bedeutet fiir uns den Tod. Unsere Armee ist viel zu
klein, um dieses riesige Land besetzt zu halten. Es ist an der Zeit, gerade-
heraus zu sagen, daf3 unsere Sache verspielt ist.*

Der historische Sieg des chinesischen Volkes fithrte den vernichtenden
Schlag gegen die Macht der Imperialisten im gesamten Osten; er verstirkte
das Lager des Friedens und der Demokratie in der ganzen Welt, auch in
Indonesien. W. Golant

Aus dem Russischen iibersetzt von Helle Kronenberg
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Die Bedeutung

der trigonometrischen Punktbestimmung
Von Heinz Kube

Kurz vor dem Liuten zur Pause machte Mathematiklehrer Miiller seinen
Schiilern den Vorschlag, nachmittags zusammen hinaus ins Gelinde zu
gehen, um die mathematischen Erkenntnisse auf das praktische Leben anzu-
wenden.

»,Bs trifft sich ausgezeichnet*’, meinte der Lehrer, ,,dafl gerade jetzt in der
Nahe unseres Dorfes ein Vermessungstrupp arbeitet. Wir haben heute in
der Geometriestunde erfahren, dafl man ein Dreieck konstruieren kann,
wenn eine Seite und die Winkel bekannt sind. Diesen geometrischen Satz
macht man sich in der Landvermessung zunutze. Eine trigonometrische
Dreiecksmessung (Triangulation nennt man sie mit einem Fremdwort)
beruht auch auf dem geometrischen Satz, da3 eine Figur, die sich aus lauter
Dreiecken zusammensetzt, ihrer Gestalt und Gréfle nach bestimmt ist,
wenn die Dreieckswinkel bekannt sind und eine Seite durch Messung ge-
geben ist. Die Zusammenhéinge und die Bedeutung der Triangulation fir
die gesamte Vermessung wird uns heute nachmittag der Leiter des Ver-
messungstrupps erklaren.

»Fein, rufen die Jungen und Midchen begeistert.

Da lautet’s auch schon. Schnell verschwinden die Mathematikbiicher in -

den Schulmappen. Im Nu sind alle aus der Schule. Klaus und Jiirgen holen
noch schnell den Wimpel aus dem Klubzimmer der ,,Jungen Pioniere®,
Bis zum Osterberg ist nidmlich eine Stunde Weg zuriickzulegen, und da
mufl der Wimpel mit, das Banner der fortschrittlichen Jugend in ihrem
friedlichen Feldzug zur Aneignung von Wissenschaft und Kultur.

Piinktlich zur verabredeten Zeit ist alles zur Stelle. Mit frohlichem Gesang
zieht die lustige Schar los. Es ist Anfang Oktober, Sonnenschein und klare
Luft iiber den abgeernteten Feldern. Das Laub der Baume ist abgefallen
und behindert nicht die Sicht. Vor der wandernden Gruppe erhebt sich
aus der Landschaft der Osterberg.

»Nanu®, sagt plotzlich Franz, der die schirfsten Augen hat, ,,dort oben
steht ja ein hohes Signal. Ob das die Landmesser gebaut haben?*

»Das werden wir gleich erfahren, Franz, gedulde dich noch ein wenig®,
antwortet der Lehrer.

Die Jungen und Médchen haben unbewuBt das Tempo erhéht. Die Neugier
dringt sie vorwarts. Nach kurzer Zeit stehen sie am Fufie des neuen
Signalturmes. Freundlich begriiit der Vermessungsingenieur die jungen
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Freunde. Er hat sie schog erwartet; denn der Lehrer hatte vorher den
Besuch angemeldet, so daB alles gut vorbereitet ist. Die Jungen und Midchen
scharen sich als aufmerksame Zuhérer um den Landmesser.
Von den ,,Freunde, ich will euch heute einmal erkliaren‘‘, beginnt dieser seine Aus-
Aufgaben eines  fizhrungen, ,,welche Bedeutung die trigonometrische Punktbestimmung fiir
Landmessers vermessungstechnische Arbeiten gréfieren Umfangs hat. Dazu gehoren die
Aufnahmen umfangreicher Gelindeabschnitte, die Absteckungsarbeiten fiir
groBere Fabrikanlagen (zum Beispiel die vermessungstechnischen Vorar-
beiten fiir den gigantischen Bau des neuen Hiittenkombinats an der Oder-
Neifle-Friedensgrenze) oder Vermessungen fiir StraBlen, Kanile und der-
gleichen. Alle diese Arbeiten werden in der Regel auf trigonometrisch
gegeneinander festgelegte Punkte gegriindet. Diese Punkte kénnen ein in
sich geschlossenes, selbstindiges Netz bilden, von dem zur Bestimmung der
Seitenlingen mindestens eine Seite als Basis mit der nétigen Sorgfalt ge-
Das Haupt-  messen ist. Meistens findet jedoch bei uns ein Anschlul an das Haupt-
dreiecknelz  dreiecksnetz statt. Das heiBt, es werden zwischen die bereits vorhandenen,
von der zustindigen Behérde des betreffenden Landes bestimmten Drei-
eckspunkte noch so viele Punkte trigonometrisch eingeschaltet, wie der
Zweck der Sache es erfordert. In der Regel ist namlich der Abstand der
Punkte des Hauptdreiecksnetzes zu gro8 fiir jene Messungen, die ich euch
vorhin genannt habe.
Schaut einmal auf diese Tafel.

® TPIR)
o TRIL) -
o TPIA
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Die hier dargestellten trigonometrischen Festpunkte bilden ein einheitliches
und zusammenhingendes Festpunkifeld. Den groBen Rahmen dieses Fest-
punktfeldes bildet das Hauptdreiecksnetz (in der Skizze sind die Seiten stark
gezeichnet), Dieses wird in zwei Stufen durch Einschalten der Landes-
dreiecksnetze und Aufnahmenetze weiter verdichtet. Die Punkte 1, 2, 3
und 4 auf unserer Tafel wiirden also zum Landesdreiecksnetz und die
Punkte 5 und 6 zum Aufnahmenetz zihlen.*

Dieter hat eine Frage: ,,Wie lang sind denn eigentlich die Dreiecksseiten in
den einzelnen Netzen?

»Ja, die Frage kann man nicht genau beantworten, Junge, weil das értlich
sehr verschieden ist. Im Durchschnitt sind die Seiten des Hauptdreiecks-
netzes 40 km lang, die Abstinde der Punkte im Landesdreiecksnetz be-
tragen etwa 8 km und im Aufnahmenetz etwa 2 bis 4 km.*¢
,,Donnerwetter!* ruft Franz erstaunt aus. ,, Wie kann man denn auf eine
so grofie Entfernung die Basis genau messen ?*¢

»»Da hast du natiirlich recht. Es ist praktisch unméglich, eine Strecke von
vierzig oder noch mehr Kilometern zu messen. Oft wiirden 6rtliche Hinder-
nisse, wie Wilder, Wasserflichen, Schluchten oder Ortschaften, die Messung
erschweren oder gar unméglich machen. Da muf3 man sich anders helfen.

VergréBerungsnetz zur Bestimmung einer
Dreiecksseite im Hauptdreiecksnetz

In einem Hilfsnetz, das ich euch zum besseren Verstindnis hier auf dieser
zweiten Tafel aufgezeichnet habe, wird eine verhiltnismiBig kleine Strecke
a-b nach einem besonderen Verfahren mit aller Scharfe gemessen. Durch
trigonometrische MaSnahmen wird aus dieser verhiltnismaBig kurzen Seite
a-b in allmahlicher VergréBerung zunichst die Seite c—d und iiber weitere
Zwischenstrecken des sogenannten VergréBerungsnetzes die gewiinschte
Seitenlidnge des Hauptdreiecksnetzes hergeleitet.

Auch in den Zielrichtungen werden hiufig értliche Hindernisse liegen. Zur
Uberwindung dieser Hindernisse baut man entsprechend hohe Signal- oder
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Beobachtungstiirme. Diese Tiirme
kénnen bis zu 80 m hoch sein. Ich
lasse ein paar Fotos solcher Signaltiirme
herumgehen, damit ihr eine Vorstellung
von ijhrem Aussehen bekomimt. Das
Signal hier, das ich mit meinem
Meftrupp nach dieser Bauzeichnung
errichtet habe, ist 10 m hoch. Damit
kommt man im allgemeinen bei der
Signalisierung der trigonometrischen
Punkte im Aufnahmenetz aus.

Ich habe absichtlich mit der Festlegung
und Vermarkung des Bodenpunktes ge-
wartet, um euch zu zeigen, wie sorg-
faltig und genau die trigonometrischen
Punkte festgelegt werden.
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Modell eines Signal- und Beobachtungsturmes
im Hauptdreiecksnetz TP (R)

Diese Modelle wurden von Berufs-
schiilern gebaut. In unserem Sammel-
werk,,Der Junge Techniker‘, Band I,
werdet ihr mehr dariiber erfahren.

Modell eines Beobachtungssignales
im Landesdreiecksnetz TP (L)
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Bau eines Tafelsignales fiir das Vermarkung durch Platte und
Aufnahmenetz TP (A) Pfeiler

Die Lage der trigonometrischen Steine wird nach genauesten Messungen
und Berechnungen unter grofien Kosten mit Zentimetergenauigkeit er-
mittelt. Aufihre unversehrte Erhaltung muf} deshalb der grofite Wert gelegt
werden. Das Entfernen und Beschidigen der Steine oder das Verindern
ihres Standortes ist strafbar. Ihr handelt also im Interesse des Staates und
damit im eigenen Interesse, wenn ihr auf die unversehrte Erhaltung des
Steines bedacht seid und alle Menschen entsprechend aufklart.

Sinngemifl gilt das selbstverstindlich auch fiir die Signalstangen oder
Signalgeriiste iiber den Trigonometrischen Steinen. Auch sie stehen unter
Schutz.

So, nun wollen wir gemeinsam die Vermarkung des Trigonometrischen
Punktes vornehmen. Dabei kénnt ihr uns helfen.*

»»Machen wir*, rufen die Jungen begeistert. Sie riicken niaher an den Land-
messer heran, um ja mit dabei sein zu kénnen.
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Halt -
der Siein
steht falsch!

Die Dreiecks-
winkel werden
vermessen

»9chaut einmal alle auf diesen Pfahl, der in der genauen Verlingerung der
Signalstange in den Boden eingeschlagen ist®, sagt der Vermessungsin-
genieur. ,,Dort soll der hinter euch liegende Stein aufgestellt werden.*
»Und was hat diese Platte hier zu bedeuten?‘‘ fragt Renate.

»Diese Platte dient zur unterirdischen Vermarkung. Sie wird waagerecht
so in das Loch gelegt, dafl ihre Kanten in die Haupthimmelsrichtungen
zeigen. Der Granitpfeiler wird dann unmittelbar auf die Platte gestellt, so
daf3 das Pfeilerkreuz genau lotrecht iiber dem Kreuz der Platte zu stehen
kommt. Dann wird Erde in das Loch gefiillt und festgestampft.*

»,Kann ich das Loch graben?* , Ach, bitte, darf ich?* Ernst und Franz
laufen zum Spaten. Jeder will der erste sein. Doch Ernst ist diesmal schneller.
Es dauert nicht lange, da hat er das etwa 1 m tiefe Loch ausgegraben,
wihrend die anderen den schweren Granitpfeiler und die Platte herange-
schleppt haben. Die Platte wird so in das Loch gelegt, wie der Landmesser
das vorher erklart hatte. Voller Stolz holt Klaus seinen Kompaf$} aus der
Tasche. So ist es dem Jungen mdglich, die Kanten der Platte genau in die
Haupthimmelsrichtungen zu bringen. Der Pfeiler wird nun auf die Platte
gestellt und so gedreht, daB seine Kanten parallel mit den Kanten der
Platte verlaufen. Schon wollen die Jungen Erde in das Loch einfiillen, da
kommt der Vermessungsingenieur schnell herbei. ,,Nicht so hurtig,Freunde®,
ruft er., ,,Ihr habt den Stein falsch aufgestellt.*

» Waas?*

»Ja, das eingemeiflelte Dreieck an der wiirfelférmigen Kopffliche mufl
nach Norden zeigen, und die eingemeifielten Buchstaben T P kommen auf
die Siidseite.*

», Wieder etwas gelernt®, meint Horst. ,,Wenn ich jetzt auf meinen Wande-
rungen an einen trigonometrischen Stein komme, kann ich mich genau
orientieren.*

Der Pfeiler ist schnell um 180 Grad gedreht und kann nun festgestampft
werden,

» WiBt ihr schon, wieviel Bestimmungsstiicke fiir die Konstruktion eines
Dreieckes mindestens bekannt sein miissen?“ wendet sich der Landmesser
wieder an seine jungen Freunde,

»Na, klar*, antworten fast einstimmig die Jungen. ,,Wenn in einem Dreieck
eine Seite und die beiden anliegenden Winkel gemessen sind.*

»Richtig. Wie die Seite gemessen wird, habe ich euch schon erzdhlt. Wir
miissen nun noch erfahren, wie die Winkel und mit welchem Hilfsmittel sie
gemessen werden,

Dieter, hinter dir steht ein Dreifuf}, gib ihn doch mal heriiber. Dieses Stativ
stellen wir jetzt iiber das Kreuz des Granitsteines und treten die Fifle fest
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Nonientheodolit auf Tellerstativ

L4

Prinzipskizze
des Theodolits

in den Boden. So, einen Augenblick, ich will erst das Winkelmefinstrument
aus dem Transportkasten herausnechmen.‘

Sehr vorsichtig nimmt der Landmesser ein kompliziertes Instrument aus
dem Kasten und befestigt es auf dem Stativ. Es hat ein Fernrohr, viele
Schrauben, Lupen, Réhren.

»»Mit diesem Instrument, das man in der Vermessungstechnik Theodolit
nennt, kann man mit grofler Genauigkeit Winkel messen. Wir wollen in
dem Dreieck Osterberg—Kirche Liebengriin —Miihlenberg den Winkel auf
dem Osterberg messen. Dazu zielen wir mit dem Fernrohr von unserem
Standpunkt Osterberg den Kirchturm in Liebengriin an, machen am Teil-
kreis des Theodolits die Ablesung A, =2 8 50 © 20 <¢ (2 Grad, 50 Minuten,
20 Sekunden). Jetzt zielen wir das Signal auf dem Miihlenberg an und
machen am Teilkreis die Ablesung A, = 53 8 29 ¢ 10 €. Wenn wir die
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Stets
mehrmals
messen!

Auch darum
lernen wir
Mathematik -

Differenz beider Ablesungen bilden, so erhalten wir den gesuchten Winkel: g

Ay -A; = 532910
— 2,5020
50,78 90.
Der Winkel aist 50 8 78 € 90 ¢¢,
Um den Winkel mit der gréBtmoéglichen Genauigkeit zu bestimmen, wird
man den Vorgang drei- bis viermal wiederholen und das Mittel aus dem
Ergebnis nehmen.

Osterbery a

Bestimmung der Dreieckswinkel
Mihlenbery

Um den Winkel p zu erhalten, miif3te man das Instrument auf den Miihlen-
berg bringen und dort dasselbe, was wir eben gemacht haben, wieder-
holen.

In der Vermessungspraxis wird man natiirlich nicht nur einen Winkel
messen. Da wir ja unser ganzes Gebiet mit Dreiecken iiberzogen haben,
werden sich, iiber den Horizont verteilt, eine ganze Anzahl Winkel ergeben.
So, Freunde, ich hoffe, daB ihr in grofien Ziigen die Bedeutung der Trigono-
metrischen Punkte, der Signale und Beobachtungstiirme verstanden habt
und die Wichtigkeit ihrer unversehrten Erhaltung erkannt habt.*
Nachdem Mathematiklehrer Miiller dem Landmesser fiir seine Erkla-
rungen gedankt hatte, wendet er sich an seine Klasse.

»Freunde, ihr habt an den Ausfiihrungen desVermessungsingenieurs ge-
sehen, wie wichtig die Beherrschung der wissenschaftlichen Grundlehren ist.
Ohne die Elemente der Mathematik zu kennen, wire es euch unméglich
gewesen, die Grundgedanken der Triangulation zu verstehen. Wenn ihr
also den Feldzug zur Aneignung von Wissenschaft und Kultur siegreich
bestehen wollt, so miifit ihr lernen, lernen und nochmals lernen.*
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Ein neues Gletschergebiet wird entdeckt
Von A. Sosjedko

In dem heilen jakutischen Sommer des Jahres 1946 machten sich die Teil-
nehmer einer geographischen Expedition am Oberlauf des Indigirka-
flusses, unweit des ,,Kiltepols“ von Oimjakon, auf den Weg. Es war klares
Sonnenwetter; das Wasser war in den Fliissen nach dem Friihjahrshoch-
wasser stark gefallen. Da begann plétzlich der Wasserspiegel einiger klei-
nerer Fliisse — der Waldzuflisse des Indigirkastromes — véllig unerwartet
stark anzusteigen; die Strémung wurde schneller, und die Farbe des Wassers
wechselte von durchsichtig auf dunkelgrau und bald auf dunkelbraun, Das
Wasser begann iiber seine Ufer zu treten, iiberflutete die tiefliegenden Ge-
bietsteile und tiberschwemmte sogar eine StraBensiedlung am Ufer. Diese
Uberschwemmung war unerwartet und unerklarlich.

Bisher hatte die Mehrzahl der Geographen behauptet, daB sich in dem
groBlen Nordostraum der UdSSR, wegen der sehr geringen Niederschlags-
menge des trockenen, scharfen Kontinentalklimas, keine Schneeansamm-
lung gebildet habe und sich auch nicht bilden kénnte und dafl deshalb auch
keine Gletscher vorhanden sein koénnten. Eine so unerwartete Uberschwem-
mung laft sich jedoch nur durch das Tauen groBer Eis- und Schneemassen
erkliren. "

Man konnte die Erklirung fiir diese ritselhafte Erscheinung nur finden,
wenn man an die Oberlaufe der Flisse vordrang, von denen die Uber-
schwemmung ausging; aber an diesen Stellen war noch niemand gewesen,
und deshalb konnte niemand sagen, wie es dort aussieht.

So beschlof8 die Expedition, das unerklirliche Geheimnis zu 16sen. Eine
kleine Gruppe von Forschern ging mit Fithrern fluBaufwirts, an dem Flufl
Kongor entlang. Am zehnten Tag nach dem Abmarsch von Oimjakon
zeigte sich den Reisenden von einem der Gebirgspasse aus ein ungewohn-
liches Bild.

In sechzig bis achtzig Kilometer Entfernung erhob sich ein Gebirgsriicken
von gewaltiger Hohe, der einem sagenhaften Riesen glich, mit Gipfeln wie
scharfe Spitzen und mit steilen Steinhingen. Der gesamte obere Teil der
Gebirgskette war mit Schnee bedeckt, der in der Sonne glitzerte.

Bald darauf drang die Expedition in das Gebirge vor. Als sie durch die
Schluchten ging, deren Felswinde vollkommen glatt waren, gab es keine
Zweifel mehr daran, dafl diese Wiande und Felsen von einem Gletscher,
der vor gar nicht langer Zeit vorhanden gewesen sein mufite, geglattet
worden waren.
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114 Gletscher
werden entdeckt

Ein Gebirge
wird erforscht

Hinter einer der Kritmmungen
verbreiterte sich das Tal stark,
und vor den Mitgliedern der Ex-
pedition tat sich ein riesiges Feld
auf, das tibersit war mit einem
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zend, dehnte sich ein michtiger
Gletscheraus.Sowurde ein neues
Gletschergebiet in der Sowjet-
union festgestellt. Die Geogra-
phen fanden immer neue Glet-
scher. Sie iiberquerten die Ge-
birgskette, wechselten von einem
Tal in das nichste hiniiber und
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iiberzeugten sich davon, daB es
im Gebiet des Indigirkaflusses
114 Gletscher gibt mit einer Ge-
samtfliche von 358,9 Quadrat-
kilometern. Wenn man diesem
die vier Gletschergebiete hinzu-

Suntachajama — der héchste Gebirgsriicken des
Nordostens der Sowjetunion mit seiner héchsten
Erhebung von 3010 m. Hier entspringen die
Zufliisse zu den beiden groBten Strémen Ost-
sibiriens, Lena und Indigirka. Die punktierte
Linie zeigt die Marschroute der sowjetischen
Expedition im Jahre 1946.

fiigt, die in den Jahren 1945 bis

1946 etwas weiter nérdlich entdeckt wurden, so zeigt sich, daf3 die Vereisung
am Oberlauf des Indigirkaflusses eine der ausgedehntesten in der ganzen
UdSSR ist und nur hinter den Gletschergebieten Mittelasiens und des
Kaukasus zuriicksteht.

Das Abschmelzen einer groen Menge von Gletschern an den Oberldufen
der Fliisse war auch die Ursache fiir die sommerlichen Uberschwemmungen
einiger Fliisse im Einzugsgebiet des oberen Indigirka. Die Expedition machte
noch eine andere, itberaus wichtige geographische Entdeckung. Sie fand
und erforschte eine neue michtige Gebirgskette, Suntar-Chajata genannt,
mit einem steilen, stark gegliederten Relief, die eine Linge von 150 km
erreicht. Von diesem Gebirgsriicken flieBen Fliisse nach allen Richtungen
in verschiedene Becken: nach Nordosten — in das Gebiet des Indigirka-
flusses, nach Siiden — in das Becken des Flusses Ochota, nach Westen — in
das Becken des Aldanaflusses. Diese Gebirgskette erwies sich als die héchste
im ganzen Nordostraum der UdSSR. In der Mitte der Kette wurde der
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hochste Gipfel nicht nur dieses Gebirges, sondern des gesamten Nord-
ostens mit einer Héhe von 3010 m entdeckt. Den Gipfelteil dieses Massivs
bildet ein scharfer Pik (Spitze), der sich iiber das Gletscherfeld erhebt und

von dem fiinf Gletscher ausgehen.
Aus"dem Russischen iibersetzt
von Helle Kronenberg

Das biogenetische Grundgesetz
Von Helmut Kréber

Wie sind die verschiedenen Lebewesen, Tiere sowohl als Pflanzen, ent-
standen? Wie ist es zu der grolen Mannigfaltigkeit in der Natur gekommen?

Diese Fragen haben schon seit dem Altertum die Menschen beschaftigt,
und es sind dariiber die verschiedensten Theorien entwickelt worden. Auf
der einen Seite stehen die iibernatiirlichen Schoépfungstheorien, auf der
anderen Seite steht die wissenschaftliche Entwicklungslehre. Mit letzterer
miissen wir uns zunichst kurz beschiftigen, um zu einem Verstindnis des
biogenetischen Grundgesetzes und seiner Bedeutung in der Biologie zu koinmen.

Die Entwicklungslehre geht davon aus, da alles auf der Erde in stindiger
Verinderung begriffen ist. Danach haben sich alle Organismen allmahlich
aus einem einzigen oder aus sehr wenigen ganz einfachen und unvoll-
kommenen Urwesen entwickelt. Diese einfachsten Lebewesen sind nicht
durch iibernatiirliche Schépfung entstanden, sondern haben sich im Laufe
von vielen Jahrmillionen aus anorganischer Materie entwickelt. Diese Ge-
danken fithren zu der Auffassung, daf alle Tiere und Pflanzen mehr oder
weniger miteinander verwandt sind, das heifit gemeinsame Vorfahren
haben. Das ist der Grundgedanke der Abstammungs- oder Deszendenz-
theorie, der von dem franzésischen Naturphilosophen Jean Lamarck
(1744-1829) in seiner ,,Philosophie zoologique® im Jahre 1809 klar ausge-
sprochen wurde. Aber erst Charles Darwin (1809-1882) gelang es durch
sein Werk ,,Uber die Entstehung der Arten‘ (1859), die Abstammungslehre
zur allgemeinen Anerkennung zu bringen. Er wurde mit seinem Werk zu
dem wissenschaftlichen Begriinder der Entwicklungs- und Abstammungs-
lehre. Danach sind die Arten der Tiere und Pflanzen verinderlich, ent-
wickeln sich entsprechend den Umweltbedingungen und stammen von
gemeinsamen Vorfahren ab. Allerdings wagte es Darwin noch nicht, die
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Das natiirliche
System

Frage nach der Entstehung des Lebens zu stellen. Erst Ernst Haeckel be-
antwortete diese Frage materialistisch, indem er eine Urzeugung des Lebens,
das heiBt seine Entstehung aus anorganischer Materie annahm.

Das natiirliche System des Tier- und Pflanzenreiches vermittelt uns einen
groben Uberblick iiber die Abstammungsverhaltnisse.

Als Beispiel wollen wir uns den Stamm der Wirbeltiere ansehen. Da steht
am Anfang die Klasse der Schidellosen oder Acranier mit dem Lanzett-
fischchen (Branchiostoma lanceolatum). Es ist das primitivste Wirbeltier, das
wir kennen. Charakteristisch fiir dieses Tier ist ein elastischer Achsenstab,
die sogenannte Riickensaite oder Chorda dorsalis, die es von vorn bis hinten
durchzieht. Diese Rickensaite wird bei den hoéheren Wirbeltieren zur
knéchernen Wirbelsiule.

Als zweite Klasse folgen die Rundmaéuler oder Cyclostomen, zu denen das
Neunauge gehért. Die nachsthéhere Entwicklungsstufe sind die Fische oder
Pisces. Die Tiere dieser ersten drei Klassen leben alle noch im Wasser und
atmen durch Kiemen. Allerdings finden wir bei der IV. Ordnung der
Fische, den Lungen- oder Lurchfischen oder Dipnoern (zu deutsch Doppel-
atmer), aufler der Kiemenatmung schon unter gewissen Umstéinden eine
Lungenatmung mittels der Schwimmblase. Diese Lurchfische bilden ge-
wissermaBen den Ubergang zur nichsten Klasse, den Amphibien oder
Lurchen. Schon der Name
sagt uns, dafl diese Tiere im

Mund

Sauggruben

Wasser und auf dem Lande Nasengrube

leben. Die wichtigsten Vor-
aussetzungen, die sie zum
Landleben befahigen, sind
die
zwel Paar Beine, diesich aus
den Brust-und Bauchflossen
der Fischeentwickelthaben.
Trotzdem sind sie noch

Lungenatmung und

S

SN

dubBere
Kiemen

weitgehend vom Wasser ab- Ruder- %g§§
héingig. Sie durchlaufen, wie swen: P 4§§
zum Beispiel die Frosche als é?%{\\
Kaulquappen, ein Larven- ?s%
stadium, in dem sie im ?s\
Wasser leben und durch f’!%%
Kiemen atmen (Abb. 1). »

SchlieBlich folgt die Klasse
der Reptilien oder Kriech-

Abbildung |

in Bauch- und Seitenansicht
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tiere, die nun schon sehr Saugetiere
gut an das Landleben A Végel
angepaBt sind (durch Kriachtiere
Hornschuppen usw.). <
Vonden Reptilien lassen Lurche 3
. . " . Lurchfische 3
sich die Vogel ableiten, ¢ . -2
. ch ch o e

bei denen an Stelle der s::meT:ﬁlssch: g1°
Hornschuppen ein Fe- Knorpelfische
derkleid ausgebildet ist. -

. undmduler
AlsZwischen-oderUber-

. . Schadellose
gangsglied zwischen den
Reptilien und Vaogeln
kennen wir den tauben-
grofen Urvogel oder
Archaeopterix, der in Wirbellose Tiers )
der Juraformation (vor Abbildung 2
rund 150 Millionen Stammbaum der Wirbeltiere

Jahren) gelebt hat.

Als letzte 'und damit héchstentwickelte Klasse folgen die Siugetiere oder
Mammalia, zu denen auch der Mensch gehért. Sie lassen sich von ausge-
storbenen Urreptilien, den Theromorphen, ableiten. Die ersten Sﬁugel: traten
vor etwa 200 Millionen Jahren im Trias auf. Hauptsichlich unterscheiden
sich die Siugetiere von den vorigen Klassen durch die Bildung von Milch-
driisen beim Weibchen und durch die Ausbildung eines Haarkleides. Diese
von den Schidellosen bis zu den Siugetieren aufsteigende Abstammungs-
reihe 148t sich am einfachsten durch einen Stammbaum veranschaulichen
(Abb. 2).

Welche Beweise haben wir nun fiir die Richtigkeit der Abstammungslehre?
Da sind vor allem zu nennen:

1. Das natiirliche System des Tier- und Pflanzenreiches.
2. Die Paliontologie oder Versteinerungskunde.

3. Die vergleichende Anatomie.

4. Die Lehre von den rudimentiren Organen.

5. Das biogenetische Grundgesetz.

Mit dem letzteren wollen wir uns nun beschiftigen. Es war der Jenaer Pro-
fessor Ernst Haeckel (1834-1919), der die Wichtigkeit des biogene-
tischen Grundgesetzes fiir die Abstammungslehre erkannte.

Er fand durch seine embryologischen Studien, dafl alle Wirbeltiere aus den
verschiedensten Klassen, Fische, Amphibien, Reptilien, Végel und Sauge-
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Das
biogenetische
Grundgesetz

Kiemenbogen

- Schwanz

Hinterbein

Huhn, 4 Tage Hund, 4 Wochen Mensch, 4 Wochen

Abbildung 3 Embryonen von drei Wirbeltieren

tiere, in den ersten Stufen ihrer embryonalen Entwicklung fast nicht zu
unterscheiden sind. Selbst in spiteren Embryonalstadien, wo bereits Rep-
tilien und Végel sich von den Saugetieren deutlich unterscheiden, stimmen
Hund, Affe und Mensch beinahe noch iiberein (Abb, 3). Man findet also
zwischen der Entwicklung des einzelnen Wirbeltieres und der Entwicklung
des gesamten Wirbeltierstammes eine iiberraschende Ubereinstimmung.

Wir bezeichnen die Entwicklung des einzelnen Lebewesens von der Eizelle
bis zum fertig ausgebildeten Tier als Onfogenie. Demgegeniiber ist die Ent-
wicklung des gesamten Stammes vom einfachsten Lebewesen bis zum
Menschen hinauf die Phylogenie oder Stammesgeschichte.

Ernst Haeckel formulierte nun sein Grundgesetz der organischen Entwick-
lung: ,,Die Ontogenie ist eine kurze und schnelle, durch die
Gesetze der Vererbung und Anpassung bedingte Wieder-
holung oder Rekapitulation der Phylogenie.*

Den Grundgedanken dieser entwicklungsgeschichtlichen Theorie hat vor
Haeckel schon Fritz Miiller (1822 - 1897) ausgesprochen, und sie wird des-
halb auch als Haeckel-Miillersche Theorie bezeichnet.

Allerdings kommen viele Stufen, die in der Stammesgeschichte wihrend
vieler Jahrmillionen durchlaufen wurden, in der Entwicklung des Einzel-
wesens, die sich innerhalb weniger Wochen oder Monate vollzieht, nicht
zur Erscheinung.

Ernst Haeckel sagt dariiber folgendes: ,,Die Kette von verschiedenartigen
Tiergestalten, welche nach der Deszendenztheorie die Ahnenreihe oder
Vorfahrenkette jedes héheren Organismus, und also auch des Menschen,
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zusammensetzen, stellt immer ein zusammenhangendes Ganzes dar, eine
ununterbrochene Gestaltenfolge, welche wir mit der Buchstabenreihe des
Alphabets bezeichnen wollen: A, B, C, D, E usw. bis Z. In scheinbarem
Widerspruch hierzu fithrt uns die individuelle Entwicklungsgeschichte oder
die Ontogenie der meisten Organismen nur einen Bruchteil dieser Formen-
reihe vor Augen, so da3 die embryonale Gestaltenkette etwa lauten wirde:
A, B, F, H I, K, L usw. oder in anderen Fillen: B, D, H, L, M, N usw.
Es sind also hier gewdhnlich viele einzelne Entwicklungsformen aus der

urspriinglich ununterbrochenen Formenkette ausgefallen. Um so wichtiger °

ist es, dafi trotzdem die Reihenfolge dieselbe bleibt und dafl wir imstande
sind, den urspriinglichen Zusammenhang derselben zu erkennen.* Soweit
Haeckel.

Wir wollen uns nun an Hand von Beispielen aus dem Stamm der Wirbel-
tiere, die uns am meisten interessieren, von der Richtigkeit dieser Theorie
iiberzeugen.

Wie wir wissen, beginnt jedes Lebewesen, mit Ausnahme der Einzeller,
seine Entwicklung mit einem Fi, das eine einfache Zelle ist.

Die einfachsten Tiere und Pflanzen, die Urtiere und Urpflanzen, bestehen
ja zeitlebens aus einer einzigen Zelle, daher werden sie als Einzeller be-
zeichnet. Sie vermehren sich durch Teilung ihres Zellkorpers. Auch die
befruchtete Eizelle teilt sich, aber die Teilstiicke bleiben im Zusammenhang,
und es entsteht schliellich ein vielzelliges Lebewesen. So beginnen also alle
Pflanzen und Tiere einschlieBlich des Menschen ihre Entwicklung mit
einem einzelligen Stadium. Uber die Morula (Maulbeerstadium), Blastula
(Blasenkeim) und Gastrula (Becherkeim) kommt es zur Keimblitterbil-
dung. Weiter oben, bei den Amphibien, sprachen wir von einem Larven-
stadium, der Kaulquappe, die noch im Wasser mit Kiemen atmet
(Abb. 1). Erst durch eine Metamorphose (Umwandlung) wird diese Larve
zum lungenatmenden Amphibium, zum Frosch. Es wird also wihrend der
Entwicklung des einzelnen Lebewesens ein Stadium durchlaufen, das durch-
aus fischdhnlich ist (nimlich mit Kiemen und Ruderschwanz versehen).
Die Stammesentwicklung, die ja iiber die Fische gegangen ist, wird in
kurzer Form wiederholt. Selbst beim héchsten Sdugetier, dem Menschen,
finden wir ebenso wie bei allen anderen Wirbeltierembryonen ein Em-
bryonalstadium mit drei oder vier Kiemenspalten (Abb. 3). Diese treten
aber nicht in Funktion. Nur bei den Fischen bleiben sie erhalten und bilden
sich zu den Atmungsorganen aus. Bei allen anderen Wirbeltieren werden
die Kiemenbdgen riickgebildet oder zum Teil zum Gehérorgan (Mittelohr)
umgebildet. Man bezeichnet diese Erscheinung als Funktionswechsel.
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Auch die schon erwihnte Riickensaite oder Chorda dorsalis des Lanzett-
fischchens tritt bei allen Wirbeltierembryonen auf, auch beim Menschen,
wird aber bei der weiteren Entwicklung durch eine knorpelige oder
knécherne Wirbelsdule ersetzt.

Sind das nicht wirklich glinzende Beweise fir die Abstammungslehre, die
uns das biogenetische Grundgesetz in die Hand gibt?

Die Gegner dieser Lehre, die vor allem den Menschen aus der tierischen
Abstammungsreihe herausnehmen wollen, fihren oft den Mangel des
Schwanzes als einen der wichtigsten koérperlichen Unterschiede zwischen
dem Menschen und den Tieren an. Doch gibt es ja auch schwanzlose Affen:
Orang, Gorilla, Schimpanse.

Aber selbst hier beweist die vergleichende Embryologie, dafl der Mensch
in die Tierreihe gehort. Er besitzt in den ersten Monaten der Entwicklung
ebenso einen Schwanz wie die Embryonen des Huhns, des Hundes und der
schwanzlosen Menschenaffen (Abb. 3). Wihrend nun aber zum Beispiel
beim Hund in der weiteren Entwicklung der Schwanz immer linger wird,
bildet er sich beim Gorilla, Orang, Schimpansen und Menschen zuriick.
Von ihm bleiben aber noch drei bis fiinf Schwanzwirbel iibrig, die mit-
einander verwachsen und 4uflerlich nicht sichtbar sind. Dieses Rudiment
(riickgebildetes Organ) ist unser Steif3bein.

Diese wenigen Beispiele des biogenetischen Grundgesetzes sollen uns ge-
niigen, um seine Bedeutung vor allem fiir die Stammesgeschichte des Men-
schen zu erkennen.

Wir haben gesehen, dafl niemals alle stammesgeschichtlichen Stufen in der
Entwicklung des Einzelwesens oder der Ontogenie durchlaufen werden,
sondern viele Liicken vorhanden sind. Die Entwicklung des Individuums
verlduft also abgekiirzt.

Deshalb ist es streng genommen nicht ganz richtig, diese Erscheinung als
Gesetz, sogar als Grundgesetz zu bezeichnen. Fiir ein Gesetz darf es keine
Ausnahmen geben, die in diesem Falle zur Geniige vorhanden sind. Es ist
daher richtiger, wenn wir von der biogenetischen Regel sprechen,

Trotzdem bleibt ihre Bedeutung fiir die Deszendenztheorie oder Ab-
stammungslehre ungeschmailert bestehen.
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Neun Millionen Quadratkilometer Frostboden

Von Ernst Guttzeit

Uber neun Millionen Quadratkilometer der Fliche der Sowjetunion sind
ewig gefrorener Boden, sogenannte ,,ewige Gefrornis*“. Man rechnet etwa
1/, bis 1/;y der Festlandoberfliche der Erde als ,,ewige Gefrornis*. Davon
befindet sich die Hailfte in der Sowjetunion. Die Michtigkeit des ewigen
Frostes in den zentralen Teilen der Arktis geht bis zu 400 Meter Tiefe.

Schon 1930 ist in der Sowjetunion auf Anregung des Forschers Wernadski
eine Kommission zur Erforschung dieser Vereisung gebildet worden. Damit
wurde der Grundstein fiirr die Vereisungskunde gelegt. 1939 entstand das
Institut fiir Vereisungsforschung. Die Abteilungen dieses Instituts arbeiten in
den verschiedensten Gebieten des ewigen Frostbodens. Eine der bedeu-
tendsten Stationen befindet sich in Workutsk.

Schon beim Bau der sibirischen Eisenbahn zeigte sich, daB3 die Gebiete des
»»ewigen Frostbodens® eine ganz andere Bauweise verlangen. Die kompli-
zierten bautechnischen Ergebnisse der Vereisungskunde werden vor allem
nutzbringend bei den Polarstationen verwertet, die fiir die ganze nordliche
Seeroute arbeiten. Auch die industrielle ErschlieBung des vereisten Nordens
und Ostens hat durch die Arbeiten dieses Instituts fiir Vereisungsforschung
groBe Fortschritte gemacht. Die in der Nihe von Igarka durchgefiithrten
Untersuchungen iiber die Dicke des ,,ewig gefrorenen Bodens ergaben, dafl
diese selbst in eng benachbarten Gebieten starken Schwankungen von 10
bis 60 Metern unterworfen ist.

Bei der Untersuchung der Niederschlige in Europa kam man zu dem Er-
gebnis, daf3 wahrend kalter Winter in Sibirien die Niederschlage in Europa
groBer sind. Kalte sibirische Winter fallen mit kalten Wintern in Europa
verhaltnismaBig selten, kalte Sommer in beiden Erdteilen dagegen haufig
zusammen.

Der sowjetische Geologe Obrutschew bezeichnete schon 1926 den Ort
Oimjakon am Oberlauf des Indigirkaflusses in Ostsibirien als Kiltepol der
Erde. Diese Entdeckung wurde wihrend einer Expedition durch das Ko-
lyma-Indigirka-Gebiet gemacht, die mit der Erforschung des bis dahin
vollig unbekannten sibirischen Tscherskigebirges verbunden war. In den
letzten 15 Jahren ergaben sich bei den in Oimjakon durchgefithrten
Temperaturmessungen an mehreren Tagen hintereinander bis zu 78 Grad
Kilte. Bis dahin galt als kiltester Ort Werchojansk an der Jana, wo als
tiefste Temperatur minus 68 Grad gemessen wurde.
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Herstellung
von Pollen-
priparalen

Klebestreifen-
priparat

Trocken-
préaparat

Trockenpriparate fiir das Mikroskop
Von Karl Becker

Unter dem Mikroskop erkennen wir, daf} der Bliitenstaub aus einer Vielzahl
kleiner Korner besteht. Diese sogenannten Pollenkérner sind die minn-
lichen Geschlechtszellen der Pflanze. Wenn sie in die weibliche Samenanlage
gelangen, befruchten sie die Eizelle. Das kann je nach Eigenart der Pflanze
auf unterschiedliche Weise geschehen. Entweder wird dies durch den Wind
oder durch Insekten besorgt oder es findet Selbstbefruchtung statt.

Die Herstellung von Pollenpriparaten ist recht einfach, und das Pollen-
studium vermittelt einige wissenswerte Tatsachen. Wir werden bald ent-
decken, daf3 die Pollen der einzelnen Pflanzen sehr unterschiedlich aus-
sehen. Das betrifft mehr die Form als die Farbe. Wir empfehlen als For-
schungsobjekte zunichst Léwenzahn (Taraxacum), Kirschen (Prunus), Aka-
zien (Robinia), Kiefer (Pinus), HaselnuB (Corylus) und Getreidearten. Be-
sonders an den Pollen der Kiefer wird euch eine Besonderheit auffallen.
Die Pollen weisen zwei luftgefiillte, blasige Anhinge (L) auf (Abb. I).
Warum wohl?

Abbildung | Pollenkorn der Kiefer

Wie geht nun die Praparation vor sich? Es gibt zwei Wege. Zuerst ver-
fahren wir so, daBl auf einem Objekttriger in der GroSle des Deckglases
Seife hauchdiinn aufgestrichen wird. Sodann streifen wir mit dem trockenen

"Tuschpinsel Pollen von der Pflanze ab und stauben diesen auf die vorbe-

reitete Flache. Danach driicken wir das Deckglas auf und umgeben seinen
Rand mit schmalen Klebestreifen. Das nennt man ein Klebestreifenpraparat.

Im zweiten Falle ziehen wir zunichst mit dem Pinsel einen Rahmen aus
Glyzeringelatine auf dem Objekttriager. (Glyzeringelatine kénnen wir uns
selbst herstellen, indem wir 1 Teil Glyzerin mit 1 Teil Gelatine und 5 Teilen
Wasser unter Erwiarmen mischen. Glyzerin beschaffen wir uns durch un-
seren Pionierleiter oder wir finden es in der Schule im Préparationskasten
,sMikrochemikalien*“, zu beziehen durch den Volk und Wissen Verlag,
Abteilung Lehrmittel.) Dann wird ein Deckglas mit Seife bestrichen,
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eingestiubt und auf den Objekttriger gebracht. Wir wollen méglichst ver-
meiden, dal die Gelatine dabei die Pollenkérner benetzt, weil sie sonst
nicht mehr zu erkennen sind (das Priparat wird zu hell). Um das zu ver-
hindern, lassen wir die Gelatine ein wenig fest werden und legen dann erst
auf. Am Ende ziehen wir noch einmal mit dem Pinsel einen Rand aus
Glyzeringelatine iiber Deckglas und Objekttriger. Ein solches Verfahren
ergibt ein Trockenpriparat. Als EinschluBmittel 148t sich notfalls auch
flitssiger Biiroleim verwenden.

Die Trockenpraparation ist fiir eine groBe Anzahl pflanzlicher, tierischer
und unbelebter Objekte anwendbar. Wir wollen uns hier nur auf einige
Hinweise beschrinken, da wir wissen, daf} ihr selbst weitere Moglichkeiten
finden werdet.

Auch Kochsalzkristalle kénnen fiir ein Trockenpriparat Verwendung
finden. Als EinschluBmittel wahlen wir jetzt Wachs. An Stelle der Glyzerin-
gelatine legen wir uns ein Quadrat Wachs um die Kristalle. Sodann decken
wir ab und legen iiber die Kante Klebestreifen. Die gleiche Technik
wenden wir an, um den Fligel eines Schmetterlings zu praparieren. Dieses
Objekt fihrt uns in den Feinbau der Natur ein. Wir sehen eine grofle
Anzahl Fligelschuppen, die wie Dachziegel einander iiberdecken. Zum
Trockenpriparat kann auch die abgestorbene Schale einer gewéhnlichen
Kiichenzwiebel (Allium cepa) verwandt werden. In jeder toten Zelle‘finden
sich Kalziumoxalat-Kristalle, die beim Eintrocknen des Zellinhaltes ent-
standen sind (Abb. 2 u. 3).

Abbildung 2 Abbildung 3
Kalziumoxalatkristalle Kristall von oxalsaurem Kalk
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Tierzucht und
Finfjahrplan

Verbessert
die Umweli-
bedingungen!

Tierhaltung und Tierpflege —
eine Aufgabe fiir unsere Arbeitsgemeinschaften
Von Dr. Gerhard Winkler
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Welche Aufgaben stellen wir uns?

In unseren Arbeitsgemeinschaften stellen wir uns Aufgaben, die Wissen-
schaft und Praxis eng miteinander verbinden. Wir wollen nicht nur Kennt-
nisse sammeln, sondern lernen, diese Kenntnisse anzuwenden.

Fir die Arbeitsgemeinschaften Biologie ist es wichtig, sich auch mit der
Tieraufzucht zu beschiftigen. Denn ihr wifit, daB unser Fiinfjahrplan nicht
nur eine Ertragssteigerung unserer Acker und Wiesen um 259, vorsieht,
sondern auch eine Erhéhung der tierischen Leistungen. Wir brauchen nicht
nur mehr Getreide, Olfriichte, Kartoffeln, Gemiise und Obst, sondern wir
wollen auch recht bald so viel Milch, Butter, Kiase, Eier, Schmalz und
Schweinefleisch wie méglich im eigenen Lande erzeugen.

Von selber geschieht das aber nicht. Unsere Wissenschaftler miissen zu-
sammen mit den Bauern iiberlegen, welche Rassen durch Ziichtung ver-
bessert werden kénnen und welche Wege es sonst noch gibt, unser Vieh
leistungsfihiger zu machen.

Wir wissén, daf} die Umwelt auf unsere Haustiere einen unmittelbaren
EinfluB hat. Das ist eine wissenschaftlich bewiesene Tatsache. Deshalb
bemitht man sich auch, diese Umweltbedingungen so zu gestalten, daf} die
hochstmégliche Leistung erzielt wird. Das wird erreicht durch sorgsame
Pflege und Haltung und durch eine durchdachte Auswahl und Verbesse-
rung des Futters.

Auf dem Gebiete der Tierzucht gibt es eine Reihe von Moglichkeiten, durch
blofle Verbesserung der Pflege und Haltung die im Fanfjahrplan vorge-
sehene Leistungssteigerung zu erreichen — ohne Zufuhr von wirtschafts-
fremden hochprozentigen Eiweiffuttermitteln. Es leuchtet ein, dafl ein
Schwein unmoglich eine hohe Fett- und Fleischleistung aufweisen kann,
wenn es in einem dunklen, feuchten Verlies untergebracht ist und kaum je
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an die Sonne kommt, und dafl eine Henne unbefriedigend legen wird,
wenn sie zwar ausreichend Futter bekommt, aber keinen Auslauf, keine
Bewegungsmoéglichkeit an der frischen Luft und keinen Platz zum Scharren
hat,

Die Erkenntnis dieser Tatsachen ist von so grundsitzlicher Bedeutung, dafl
wir uns alle mit der Wirkung der Umweltfaktoren vertraut machen miissen.
Dazu miissen wir aber selbst Studien treiben und praktische Versuche durch-
fithren, und dabei wird unsere Arbeitsgemeinschaft auf gewisse Schwierig-
keiten stoBen. Wir werden nur schwer einen Bauern finden, der uns sein
Rindvieh oder seine Schweine zur Pflege iiberlafit. Auf die eigene praktische
Arbeit kommt es aber gerade an, wenn wir diese Fragen studieren und
kliren wollen. Nur wenn wir eine Arbeit selbst lingere Zeit hindurch aus-
fithren, sind wir imstande, sie zu beurteilen und Vorschlige zu machen,
wie sie sich zweckmifBiger einrichten l48t.

Wir miissen uns also umsehen, ob wir nicht ein kleines Haustier finden, das
nicht so wertvoll wie eine Kuh oder ein Schwein ist und das sich trotzdem
fir unsere Zwecke eignet. Ein solches Haustier ist das Kaninchen.

Unser Wettbewerb

Zunichst entscheiden wir uns fiir eine bestimmte Rasse. Ziichterische Auf-
gaben wollen wir uns nicht stellen, sondern unsere ganze Aufmerksamkeit
auf die Leistungssteigerung durch Pflege und Haltung richten. Bei der Aus-
wahl lassen wir uns vom Fachmann beraten. Die wichtigsten deutschen
Wirtschaftsrassen sind: Angorakaninchen, Weile und Blaue Wiener,
deutsches GrofBsilberkaninchen, deutscher Widder, Grofichinchilla und
Kleinchinchilla.

Damit wir unsere Erfolge kontrollieren und richtig auswerten kénnen, ist

es wie bei jedem derartigen Versuch notwendig, neben der Versuchsgruppe

eine Vergleichsgruppe zu haben, die unter den gewéhnlichen Bedingungen

gehalten wird, bei der also alle Voraussetzungen fiir eine héhere Leistung

bewuflt vermieden werden.

Die in zwei Gruppen eingeteilten Versuchstiere miissen wiederum gewisse

Voraussetzungen erfiillen, damit iiberhaupt eine Vergleichsméglichkeit

gegeben ist.

1. Die Versuchstiere miissen von den gleichen Elterntieren abstammen,
moglichst vom gleichen Wurf.

2. In jede Gruppe gehort die gleiche Anzahl Tiere.

3. Die Verteilung der ménnlichen und weiblichen Tiere auf die einzelnen
Gruppen mufB gleich sein.
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Welche Ver-
suche fiihren
wir durch?

Fiihrung eines
Stallbuches

4. Die minnlichen Tiere miissen so zeitig als moéglich von einem er-
fahrenen Tierziichter kastriert werden. Das ist notwendig fiir die ord-
nungsgemife Durchfithrung des Versuchs; denn die Tiere sind sonst
in stindiger Unruhe und stéren sich gegenseitig, und wir erhalten
keine einwandfreien Vergleichswerte.

Je mehr Tiere in den einzelnen Gruppen sind, desto sicherer ist das Ver-
suchsergebnis. Die Ergebnisse bei einem einzelnen Tier diirfen niemals ver-
allgemeinert werden !

Besondere Aufgaben fiir die jungen Naturforscher bestehen in der Durch-
fithrung folgender Versuche:

Fiitterungsversuche zur Priifung einer besseren Gewichtszunahme.
Haltungsversuche (Sauberkeit, Trockenheit, regelmifige Fiitterung) zur
Erzielung gesunder Tiere.

Gewdhnung an rauhe Temperatur zur Erreichung gréBerer Widerstands-
fahigkeit, besseren Fettansatzes und eines besonders guten Felles. .
Sachgemifle Fiitterung der Muttertiere zur Vermeidung von Aufzucht-
verlusten.

Schaffung von Bewegung im Auslauf im Gegensatz zu einer engen Stall-
haltung.

Abwechslung in der Fiitterung und einténige Fiitterung.

Heller, luftiger Stall im Gegensatz zu einem dunklen Stall.

Zur Leistungskontrolle wird wochentlich das Gewicht der einzelnen Tiere
ermittelt. Deshalb ist es notwendig, ein Stallbuch zu fiithren, worin genaue
Aufzeichnungen iiber Geburtsdatum, Geburtsgewicht, Wurfgewicht, Deck-
termine, Krankheiten, Schlachtgewichte und so weiter verzeichnet sind.
Jedes Tier wird gekennzeichnet.

Die angefithrten Aufgaben geben uns gleichzeitig die Anhaltspunkte
firr die Durchfithrung des
Wettbewerbs innerhalb un-
serer eigenen Arbeitsge-
meinschaft oder mit Nach-
bargruppen. Ein solcher
Wettbewerb wird uns ein
Ansporn sein, unsere eigene
Leistung stindig zu ver-
bessern und zu kontrol-
lieren. Die folgenden Hin-
weise sollen uns dabei

WeiBer Wiener helfen.
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Pflege und Haltung

Jedes Lebewesen braucht zu seiner ungestérten, gesunden Entwicklung die
ihm zusagenden Umweltfaktoren. Ein Kaninchen ist anspruchslos und be-
nétigt nur einen kleinen Raum. Wir kénnen es voriibergehend in einer
Kiste unterbringen. Besser ist es natiirlich, wenn wir einen gro8eren, festen
Holzstall bauen, den wir im Hof oder in einem entsprechenden Raum auf-
stellen. Grundsiatzlich muf} geraten werden, daf erst der feste Stall stehen
muf, ehe Kaninchen angeschaflt werden, sonst besteht die Gefahr, da3 die
Stallfrage immer nur stie[miitterlich behandelt wird.

Wichtig ist die regelmaBige Luftzufuhr. Frische Luft ist das Beste, was wir
den Tieren bieten kénnen. Die Frage der Belichtung, der Helligkeit, tritt
nicht so sehr in den Vordergrund. Natiirlich ist ein Keller, wo niemals ein
Sonnenstrahl eindringen kann, selbst fir Kaninchen ungeeignet,

Fiir die Aufzucht unserer Haustiere ist gleichmiBig kithle Temperatur viel
wichtiger als Wirme. Beim Kaninchen erzielen wir nicht nur kérperliche
Widerstandsfihigkeit, sondern auch stirkeren Fettansatz und eine bessere
Fellbildung.

Fiitterung

Das Kaninchen kann im allgemeinen von Kiichenabfillen leben, aber
Abwechslung im Futter steigert seine Leistung. Es ist ein ausge-
sprochener Pflanzenfresser. Alle notwendigen Nahrstoffe liefern die
Pflanzen, die allerdings auch fiir das Kaninchen verschiedenen Nihrwert
haben. Als gehaltvolles Futter gilt: rote und weifle Taubnessel, Sauer-
ampfer, Léwenzahn, Wegerich, Melde, Brennessel. Im Winter sind die
Vorrite zu verbrauchen, die in der Vegetationszeit der Pflanzen gesammelt
wurden. Das Heu ist ein wichtiges Winterfutter fiir das Kaninchen. Wir
gewinnen es aus Wiesengras, Disteln, Brennesseln, Melde, Giersch, Hede-
rich, Gansefu3 und Laub. Zur Futterersparnis werden Raufen benutzt. Wir
kénnen Griinfutter auch einsiuern, genau so wie Sauerkraut. Das Griin-
futter wird klein geschnitten und in den Behilter eingestampft. Man nennt
das Silage (von Silo=Speicher). Der Deckel wird mit einem Stein beschwert,
um den Behilter luftdicht abzuschlieBen. Nach kurzer Zeit erfolgt die
Girung und die Bildung von Milchsiurebakterien, welche die Silage vor
dem Verderben schiitzen. Mais und Sonnenblumen lassen sich gut ein-
sauern. Kartoffeln und Riiben sind die Grundnahrung wihrend des Win-
ters. Hafer- und Gerstenkérner, falls solche zur Verfigung stehen, verfiittert
man ganz oder geschrotet.

Der Stall
braucht Luft
und Licht

Gehaltvolles
Griinfutter

Das Winter-
Sutter



Durchschnitt-
licher Futter-
verbrauch

Die tagliche
Fiitterung

Vorbeugungs-
mittel

Die Kaninchen fressen im allgemeinen erstaunlich viel. Die Haltung kime
unserer Volkswirtschaft sehr teuer zu stehen, wenn sie nicht von Abfall-
futter satt wiirden. Der durchschnittliche Jahresverbrauch eines ausge-
wachsenen Kaninchens betrigt: 30 bis 40 kg Heu, 80 bis 200 kg Griin-
futter, 30 bis 40 kg Riiben, dazu Kartoffelschalen und Gemiiseabfille.
1 bis 1,5 Pfund Futter mufl man taglich je Tier rechnen. Der fiinfte bis
achte Teil des Lebendgewichtes wird taglich aufgenommen. Wollten wir im
Vergleich zu unserem Korpergewicht dieselbe Menge Nahrung aufnehmen,
so wiirden wir tiglich 10 bis 15 kg Nahrung benétigen.

Die Fitterung der ausgewachsenen Kaninchen erfolgt morgens und abends,
also zweimal tiglich. Es kommt hierbei besonders darauf an, daB regel-
mifig und piinktlich gefiittert wird. Junge Tiere miissen naturgemaf ofter
gefiittert werden. Das Futter selbst mufl sauber sein, es darf nicht faulig,
welk oder erhitzt sein. Bei Trockenfiitterung im Winter ist fiir Trinke zu
sorgen. Siaugende Kaninchen brauchen taglich Wasser, besser noch unge-
sauerte Magermilch. Plétzlicher Futterwechsel ist zu vermeiden, da leicht
Magen- oder Darmkrankheiten auftreten kénnen. Giftpflanzen werden von
Kaninchen im allgemeinen gut vertragen, zum Beispiel Knollenblatterpilze.
Andere stark giftige Pflanzen, wie Herbstzeitlose, Bilsenkraut, Fingerhut,
Laub der Tollkirsche, bittersiiBer Nachtschatten und Zaunriibe, werden auch
vom Kaninchen gemieden. Das Tier weifl normalerweise, was ihm bekommt.

Krankheiten

Die haufigsten Krankheiten miissen wir unbedingt kennen. Beim Kaninchen
sind es die Kokzidiose (Kokzidien = mikroskopisch kleine Lebewesen), die
Trommelsucht, Durchfall und Verstopfung.

Von 100 erkrankten Kaninchen sterben 85 an Kokzidiose. Als Vorbeugung
dient der tigliche Wechsel an Einstreu. Die kranken Tiere werden isoliert
und die Stalle desinfiziert. Manche Tiere scheiden Kokzidiosebakterien aus,
ohne selbst krank zu sein. Trommelsucht entsteht durch Fiitterungsfehler
(viel frischer Klee, nasses Gras, erhitztes in Girung befindliches Futter).
Der Leib des Tieres wird stark aufgetrieben, und der Tod ist in den
meisten Fillen nicht zu vermeiden. Vorbeugende Mafinahmen sind am
zweckmaiBigsten. Bei fortgesetzter, ausschlieBlicher Trockenfiitterung, zumal
im Winter, kann Verstopfung eintreten. Abfithrende Mittel, gegebenen-
falls Griinfutter und vorsichtige Massagen bringen oft Erfolg. Bei Durch-
fall gibt man Heu, Eicheln und Weidenzweige. Der bésartige Schnupfen
des Kaninchens ist eine sehr gefiirchtete Seuche,. die fast immer tédlich
wirkt. Hier ist nur sofortiges Schlachten zu empfehlen.
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Die wirtschaftliche Bedeutung

Als junge Naturforscher wollen wir wissenschaftliche Erkenntnisse ge-  Der volks-
winnen und lernen, diese sofort praktisch anzuwenden. Unser Ziel ist: wirtschaftliche
Steigerung der Leistung. Daher miissen wir uns auch mit den wirtschaft- uizen

lichen Fragen vertraut machen. FEine Kaninchenmutter kann jihrlich

Schiilerinnen der 10. Klasse ziichten in der Moskauer Zentralstation Junger Natur-
freunde Angorakaninchen mit Rekordgewicht. Das Kaninchen, das aul der Waage
sitzt, wiegt 5,2 kg. Das sind etwa 1,5 kg mehr als das Normalgewicht eines groBen
Angorakaninchens.
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Das beste Fell
wird prdamiiert

Angora-
kaninchen

Kaninchen —
wichtig fiir die
Wissenschaft

einschlieBlich jhrer Nachkommenschaft 25 bis 50 kg Fleisch liefern. Es ent-
spricht in seinem Nzhrwert dem Hiithnerfleisch und ist genau so leicht ver-
daulich wie Taubenfleisch. Neben dem Fleisch spielen die Pelz- und Leder-
gewinnung eine grofie Rolle. Dreiviertel aller im Kiirschnereigewerbe verar-
beiteten Felle sind veredelte und gefarbte Kaninchenfelle. Aus dem ge-
schnittenen Haar wird Filz hergestellt. Bei der Zellwollbereitung braucht
man eine Beimischung von Kaninchenhaar. Ein groBes Kaninchenfell
ergibt feinstes, schmiegsames und festes Oberleder fiir ein Paar Halbschuhe
oder Leder fiir Handschuhe, Aktentaschen, Handtaschen und Brieftaschen,
Portemonnaies und Biichereinbinde. Mindere Qualitit wird zu Fenster-
leder verarbeitet. Alle anderen Abfille dienen der Leimfabrikation.

Der Behandlung des Felles muB3 besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden. Hier kénnen wir den Wettbewerbsgedanken verwirklichen; die
beste Fellbehandlung wird pramiiert. Das abgezogene Kaninchenfell darf
nicht mit Stroh ausgestopft werden, sondern es wird gewendet, so daf3 das
Haar nach innen kommt. Danach spannt man es auf einen Biigel, dhnlich
den Krawattenbiigeln, und hingt es in einem luftigen, schattigen Boden-
raum auf. Die Haut wird vorher von Fleisch- und Fetteilchen befreit. Man
nimmt dazu einen stumpfen Gegenstand, damit keine Lécher in das
Fell geschnitten werden.

Da vielfach nach der wirtschaftlichen Bedeutung der Angorakaninchen-
zucht gefragt wird, wollen wir noch kurz darauf eingehen.

Die Angorahasen haben bis 30 cm lange Seidenhaare von auflerordentlich
groBer Feinheit (1%/;40p Millimeter). Das Haar der Angorahasen iiber-
trifft den Seidenfaden an Feinheit. Der Faden der Seidenraupe ist etwa
doppelt so dick und unser Kopfhaar siebenmal so stark. Die weifle Farbe
ist erst spater durch Zichtung erlangt worden. Angorawolle ist ein kost-
barer Rohstoff, kratzt nicht und wirmt ausgezeichnet; sie iibertrifft Schaf-
wolle an Wirme um das Zehnfache und wird daher gern gegen Rheuma-
tismus verwendet,

Auch fiir die Wissenschaft hat die Kaninchenzucht eine grofie Bedeutung.
Die Wissenschaftler brauchen viele verschiedene Versuchsobjekte, um die
Lebensvorginge bei Tieren studieren und klaren zu kénnen. Besonders seit
der Entdeckung der. Bakterien durch den Hollander Leeuwenhoek begann
man mit Tieren zu experimentieren. 1856 ist das Geburtsjahr des ,,Versuchs-
karnickels‘“. Fir viele Untersuchungen ist das Kaninchen besonders gut
geeignet, weil seine zahlreiche Nachkommenschaft sichere Schlisse zulafit
und bestimmte Untersuchungsergebnisse auf andere Tiere und auch auf
den Menschen iibertragen werden kénnen.
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Das unruhige Himalajagebirge

Von Fritz Pachtner

Im September 1950 ging die Nachricht durch die Welt, dafl das gewaltige
Himalajagebirge plétzlich durch ein furchtbares Erdbeben erschiittert
worden sei, von dem man annehmen darf, dafl es das schwerste Erdbeben
war, das sich je auf der Erde ereignet hat. Eine Million Menschen sind durch
dieses Erdbeben ums Leben gekommen, obwohl jene wilde Gebirgs-
gegend nur sehr diinn besiedelt ist und obwoh! es dort grofle Stadte so
gut wie gar nicht gibt. Das Himalajagebirge liegt bekanntlich in Asien, im
Norden von Indien. Es bildet die Grenze zwischen Indien und Tibet und
ist so groB, daf es von Moskau bis Paris reichen wiirde, wenn man es nach
Europa verpflanzte. Im Himalajagebirge gibt es den hochsten Gipfel der
Erde, den Tschomolungma (Mount Everest), auflerdem noch zwolf weitere
Berge, die mehr als 8000 Meter hoch sind und von denen bisher noch keiner
bestiegen wurde, und mehr als 70 Gipfel, die um 7000 Meter hoch sind.

Der Himalaja ist ein schnee- und eisbedecktes Gipfelmeer, das den Be-
wohnern schon immer als etwas Ungewoéhnliches und Unbegreifliches
erschienen ist. Sie nannten dieses Gebirge ,,Himatschal®, das bedeutet
,, Thron der Gotter*. Als ;péiter die Forschungsreisenden, Bergsteiger und
Wissenschaftler begannen, dieses Gebirge naher zu erforschen, fanden sie
bald, daB jenes hoch in den Himmel starrende Felsengebilde wirklich etwas
Ungewohnliches, fast Geheimnisvolles an sich hat. Sie entdeckten namlich,
daf dieses Gebirge nicht erstarrt ist, sondern daf} es, wenn auch ungeheuer
langsam, immer héher wird. Es schiebt sich also immer weiter aus der Erde
heraus, und man hat, vor allem seit der Erforschung durch die Internatio-
nale Himalaja-Expedition im Jahre 1930, angenommen, daB seine héchsten
Gipfel jedes Jahr um einige Zentimeter hoher werden. Bei dem genannten
groBen Erdbeben im September 1950 ging nun dieses Wachsen der
Gipfel mit einem plétzlichen Ruck ver sich. Man hat durch genaue
Messungen festgestellt, dal der Tschomolungma, der héchste Berg der Erde,
innerhalb von zwei Wochen um 65 Meter gewachsen ist, so daf3 er heute
8910 Meter miBt!

Das ist gewif} eine erstaunliche Tatsache, aber die Forscher haben noch
erstaunlichere Dinge herausgefunden. Sie fanden namlich durch Versteine-
rungen, durch die Schichtenbildung und durch andere Hinweise, daf3 das
Himalajagebirge in vorgeschichtlichen Zeiten einmal aus einem riesigen
Meer aufgestiegen und langsam immer héher geworden sein muff. Man
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nimmt an, daf} dieses riesige Meer, die sogenannte ,, Thetis*, bis zu unserem
heiitigen Mittelmeer gereicht hat. Das aufsteigende Himalajagebirge war
anfangs nicht héher als ein Mittelgebirge, so daf3 die feuchten Winde, die
vom .Indischen Ozean her nach Norden streichen, bis tief nach Asien
hinein, bis nach Tibet und China, gelangen konnten. Landstriche in Inner-
asien, die heute Wiisten sind, mochten damals noch fruchtbar gewesen sein.
Die immer hoher aufsteigenden Himalajaberge haben aber dann den von
Siiden kommenden Monsunwinden den Zutritt verwehrt, so daf3 die inner-
asiatischen Linder mehr und mehr austrockneten.

Die Forscher und Wissenschaftler haben sich natiirlich auch Gedanken
dariiber gemacht, wie es kommt, dafl gerade das Himalajagebirge sich so
ungewohnlich verhilt, dafl es in einer stindigen Bewegung ist und immer
héher emporsteigt. Besonders nach dem groSlen Erdbeben haben sie sich
gefragt, woher wohl diese ,,Unruhe* riihrt. Sie haben auch eine Spur ge-
funden, wodurch dieses ungewshnliche Verhalten vielleicht verursacht sein
kénnte. Wenn man eine Landkarte des Stillen Ozeans und seiner ihn um-
gebenden Landgebiete betrachtet, so fillt sofort etwas auf. Sowohl auf der
siidamerikanischen als auch auf der asiatischen Seite ragen nicht weit vom
Ozean sehr hohe Gebirge auf. In Siidamerika sind es die Anden, die fast
steil zum Meer abstiirzen, in Asien, allerdings durch eine Landstrecke vom
Stillen Ozean getrennt, ist es das riesige Himalajagebirge. Und nun kommt
noch etwas sehr Merkwiirdiges hinzu. Im Stillen Ozean selbst, also zwischen
den Anden und dem Himalaja, befinden sich die grofiten Meerestiefen der
Erde. Man hat Tiefen bis zu 14000 m festgestellt. In den hohen Gebirgen
aber, die sich in der Nihe des tiefen Stillen Ozeans befinden, kann eine
dauernde ,,Unruhe‘* beobachtet werden. Wir wissen, dafl sich in den siid-
amerikanischen Anden fast immer Erdbeben ereignen, und wir haben das
gleiche jetzt beim Himalaja erlebt. Es steht also fest, daB3 hohe Gebirge, die
den steil abfallenden Tiefen des Stillen Ozeans verhaltnismaf8ig nahe sind,

sich in einer gewissen Bewegung befinden.

Woher kommt aber die groBle Tiefe des Stillen Ozeans, die in einem be-
stimmten Gebiet fast wie ein Loch in die Erde hineinreicht? Es ist ja in den
vorgeschichtlichen Zeiten, als sich diese Tiefen bildeten, kein Mensch dabei
gewesen, der es uns hitte beschreiben kénnen. Aber die Forscher haben
dennoch verschiedene Theorien aufgestellt, wie dieses riesige Loch in der
Erdkruste moglicherweise entstanden sein kénnte. Die eine, sehr einleuch-
tende Theorie haben wir bereits in dem Beitrag ,, Wie der Mond entstanden
ist* kennengelernt. Es gibt auch eine merkwiirdige Theorie, die es fiir moglich
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halt, daB in vorgeschichtlichen Zeiten ein riesiger Weltenkorper mit der
Erde zusammengestoBen ist und dort, wo sich heute die Tiefen des Stillen
Ozeans befinden, eine Beule in die Erdkruste geschlagen hat. Ein gewal-
tiger Strahl der darunter liegenden, damals noch feuerflissigen Erdmasse
schof3 heraus und so hoch empor, daB8 diese Masse nicht mehr zur Erde
zuriickfiel, sondern sich zum Mond zusammenklumpte. Wie es sich wirklich
verhalten hat, kénnen wir heute noch nicht beweisen.

Kiinstliche Spinnstoffe

Von Fritz Pachtner

Es ist doch merkwiirdig: Seit Jahrtausenden kleiden wir Menschen uns
eigentlich gar nicht selbst, sondern wir lassen uns von den Tieren und
Pflanzen bekleiden. Das Schaf, die Seidenraupe, die Baumwollstaude, die
Flachs- und Hanfpflanze sind seit Jahrtausenden die Spender unserer Klei-
dung. Wir nehmen den Tieren und Pflanzen ihre Haare und Fasern fort,
verspinnen und verweben sie und stellen auf diese Weise die Stoff¢ her, die
wir fiir unsere Kleider und Wische brauchen.

Lange Zeit, fast bis in die Gegenwart hinein, waren die Menschen mit
diesern Zustand zufrieden. Als aber Wissenschaft und Technik sich immer
weiter entwickelten und die Menschen sich stirker vermehrten, fragten sich
nachdenkliche Menschen: ,,Sind wir denn in unserer Kleidung wirklich
unbedingt auf die Tiere und Pflanzen angewiesen? Ist es nicht méglich,
Fasern und damit Stoffe kiinstlich herzustellen?*

Die Forscher blieben nicht bei dieser Frage stehen, sondern sie begannen
zu untersuchen, wie man kiinstliche Spinn- und Faserstoffe herstellen kénnte.
Natiirlich ging das nicht auf einen einzigen Schlag, nicht mit einemrmal.
Man muflte schrittweise vorgehen. Zunichst fragte man sich: ,,Wie geht
es eigentlich bei bestimmten Tieren, den Seidenraupen und den Spinnen
zum Beispiel, vor sich, wenn sie ihre langen, feinen #nd dennoch so wider-
standsfahigen Fiden erzeugen? Die Wissenschaftler fanden heraus, daf3
diese Tiere eine Flissigkeit ganz bestimmter Beschaffenheit durch feinste
Offnungen ihres Kérpers auspressen. An der Luft erstarren diese ungeheuer
feinen Fliissigkeitsstrahlen zu den uns allen bekannten Seiden- oder
Spinnenfiden.
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Man begann also, die Seidenraupen und Spinnen nachzuahmen. Nach
langem Suchen und Probieren fand man heraus, dafl man die Fliissigkeit,
aus der man, ahnlich wie die Seidenraupen und Spinnen, diinne Fiden
spritzen und ziehen kénnte, am besten aus Holz oder aus Baumwollfasern,
kurz aus der sogenannten Zellulose der Pflanzen, auf chemischemm Weg
herstellen miisse. Das fithrte man in groBen Fabriken aus, und daraus sind
unsere heutige Kunstseide und die Zellwolle entstanden. Man stellt
also durch komplizierte chemische Verfahren aus Holz oder Stroh oder
Kartoffelkraut eine zahe Fliissigkeit her und spritzt sie aus winzigen Off-
nungen, den sogenannten Diisen, die noch feiner als ein Haar sind, hinaus.
Die feinen Fiden, die dadurch entstehen, werden hart und fest. Wir haben
kiinstliche Fasern gewonnen, die wir jetzt verspinnen und schlieSlich zu
Stoffen verweben kénnen.

Die forschenden Wissenschaftler, Chemiker und Techniker, aber waren
auch damit noch nicht zufrieden. Sie sagten: ,,Auch durch die Kunstseide
und Zellwolle sind wir ja nicht unabhingig von den Pflanzen geworden.
Wir brauchen zu ihrer Herstellung immer noch Pflanzenteile, wie Holz,
Stroh oder Kartoffelkraut. Kunstseide und Zellwolle sind also eigentlich
doch keine kiinstlichen Faserstoffe. Wir wollen weiterforschen und ver-
suchen, unsere Spinnstofle wirklich aus den einfachsten Grundstoffen, die
uns die Erde gibt, zu erzeugen.**

Erst in den beiden letzten Jahrzehnten ist den Wissenschaftlern, den Che-
mikern, auch das gelungen: die Herstellung der ,,vollsynthetischen Faser-
stoffe’’, wie sie das fachminnisch nennen. Sie arbeiten heute noch daran,
diese Herstellung immer mehr zu vervollkommnen und den neuen Spinn-
stoffen immer bessere Eigenschaften zu geben. Auch in der Deutschen
Demokratischen Republik haben wir grofle Forschungsinstitute, so zum
Beispiel in Teltow-Seehof und in Pirna, die zusammen mit unseren volks-
eigenen Textilfabriken im Rahmen des Fiinfjahrplanes daran arbeiten,
immer bessere und vollkommen kiinstliche Faserstoffe zu erzeugen.

Wie man das heute fertigbekommt, ist auflerordentlich interessant und
mutet fast wie ein Wunder an. Aus einem Haufen Kohle und einem Haufen
Kalksteinen zum Beispiel kann man durch verwickelte chemische Verfahren
solche kiinstlichen Faserstoffe herstellen. Kohle und Kalk werden zunichst
in elektrischen Ofen zu den bekannten grauen Karbidbrocken zusammen-
geschmolzen. Diese Karbidbrocken werden in Wasser gebracht; man erhalt
dadurch das Azetylengas. Darauf folgen weitere chemische Arbeitsginge,

248



aus.denen schlieBlich seidenartige Fasern hervorgehen. Also silberweifle

Seidenfasern aus Kalk und Kohle! Es gibt aber auch andere Verfahren.
Aus gewissen Bestandteilen des Steinkohlenteers oder aus anderen che-
mischen Stoffen kann man heute gleichfalls kiinstliche Faserstoffe herstellen,
die zum Teil schon weit besser und vollkommener sind als die Fasern aus
dem Tier- oder Pflanzenreich. Es gibt bereits eine ganze Reihe solcher
Faserstoffe, denen man Namen gegeben hat wie ,,Perlon®, ,,Nylon®,
»Orlon®, |, Terylen®.

,»Perlon‘ zum Beispiel, ein kiinstlicher Faserstoff, feiner und besser als die
beste Naturseide, wird in der Deutschen Demokratischen Republik, im
Wilhelm-Pieck-Werk in Schwarza (Thiiringen), hergestellt und dient vor
allem der Herstellung hauchfeiner Striimpfe, aber auch fiir viele andere
Dinge. Die Wissenschaftler und Chemiker glauben, daB das, was wir heute
auf dem Gebiet der kiinstlichen Faserstoffe erreicht haben, erst der Anfang
ist. In finfzig oder hundert Jahren, meinen sie, werden wir hier noch ganz
andere Dinge erleben. Wir werden dann unseren Spinn- und Kleiderstoffen
voraussichtlich ganz nach Bedarf jede gewiinschte Eigenschaft geben
konnen., Wir werden sie fast unverwiistlich machen kénnen, unter der
Wasserleitung abwaschbar und so knitterfest, da8 keine Hausfrau mehr zu
biigeln braucht. Das sind gute Aussichten fur die Zukunft, und. unsere
Wissenschaftler und Techniker sind begeistert an der Arbeit, sie Schritt fur
Schritt zu verwirklichen.

Ein Versuch zum Nachdenken
Von Karl Becker

Leten im. Tuschetropfen?

Zu diesem Versuch benétigen wir ein Mikroskop mit 200facher VergréBerung.
Auf einen ODbjekttrager wird in etwas Wasser ein wenig rote Tuschfarbe
iibertragen und -mit einem Deckglas iiberdeckt. Unter dem Mikroskop
zeigen sich ganz winzige ,,Staubchen®, die in tollem Wirbel fortwihrend
ihren Standort verindern. Diese Erscheinung wird noch deutlicher, wenn
das Mikroskop in direktem Sonnenlicht steht und der Spiegel so lange ver-
stellt wird, bis unser Gesichtsfeld fast schwarz erscheint. Jetzt miissen die
»otdubchen als leuchtende Piinktchen sichtbar werden.

Was nehmen wir wohl wahr — Lebewesen?
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Wer war
der Talter?

Der angeknabberte Zapfen

Von Karl Friedel

Im Nadelwald, aber auch im Park und auf dem Friedhof findet ihr unter
den Biumen oft merkwiirdig verletzte Zapfen. Besonders nach der Samen-
reife, also im zeitigen Frithjahr, liegen sie zuweilen in groflen Mengen
umher. Es waren Tiere, welche die Zapfen so zugerichtet haben. Sie tun
sich an den Samen giitlich. Nisse und Kerne schmecken ja auch den
Menschen gut. (In den Gebieten der Sowjetunion zum Beispiel, in denen
Sonnenblumen im Groflen angebaut werden, hat gewohnlich jeder die
Taschen voller Kerne, damit er etwas zu knabbern hat.) Fiir die unten abge-
bildeten Zapfen kommen Specht, Kreuzschnabel und Eichhérnchen in
Betracht. Jedes der drei Tiere ist an seiner ,,Arbeitsweise’* zu erkennen:
Gebt zu jedem Bild an, wer hier am Werk gewesen ist!

Fichtensamen

Abbildung 1 Abbildung 2 Abbildung 3

250



Ein Fund in der Hohle Teschik-Tasch

Von A. P. Okladnikow

An einem driickendheifien Sommertage des Jahres 1938 kampfte sich im
siidlichen Usbekistan eine kleine Gruppe von Menschen, mit Hacken und
Spaten ausgeriistet, vorsichtig zwischen iiberhingenden Felsen auf roman-
tischen Bergpfaden vorwirts. Es waren die Mitglieder einer archiologischen
Expedition, niamlich der Verfasser dieser Zeilen, der Leiter der Expedition
A. P. Okladnikow, und seine Frau W. D. Saporoshskaja, seine stindige Be-
gleiterin auf seinen Expeditionen, und unsere Fithrer, Knaben aus dem
usbekischen Gebirgsdorf Matschai.

Weit hinter uns lagen die triiben Fluten des machtigen Amu-Darja und die
von der Sonne ausgedérrte Steppe. In der Tiefe tobte der kleine Gebirgsflu3
Turgan-Darja, der auf den fernen Schneegipfeln der Hissar-Kette ent-
springt. Hoch iiber dem schiumenden Band des Flusses hingen schmale
Pfade buchstiblich in der Luft: Sie waren iiber Pfahle gelegt, die in die
senkrecht abstiirzenden Felswinde eingeschlagen waren. Uber diese Pfade
schlugen wir uns bis zu einer steinigen Hoéhe durch. Sie war von tiefen und
schmalen Schluchten zerrissen, deren steile Winde viele Meter tief ab-
stirzten.

Acht Tage lang durchforschten die Archiologen von Sonnenaufgang bis zur
Dunkelheit geduldig und methodisch Schritt fiir Schritt eine dieser Schluch-
ten nach der anderen, bis sie endlich fanden, was sie so lange und hartnickig
gesucht hatten : Teschik-Tasch, den ,,Felsen mit dem Spalt* (das heiBit mit
einer Hohle). So hieB diese letzte Schlucht, die, wie sich herausstellte, in
ihrer dunklen und kiihlen Tiefe einen wahren Schatz fiir die Wissenschaft
barg. Ubrigens sah das, was hier gefunden wurde, auf den ersten Blick
keineswegs nach einer besonderen Kostbarkeit aus. Es waren nur kleine
Knochenstiicke von Tieren und grobe, von der Zeit zerfressene Steinsplitter.,
Die Archéologen aber gerieten alsbald in hellste Aufregung. Zu ihren Fiilen
lagen in einer kleinen Grube Steine, die von der Hand des Urmenschen
bearbeitet waren, der vor etwa hunderttausend Jahren gelebt hat. Auch
Knochen von wilden Tieren, die von Jagern der Urzeit erlegt worden waren,
hatten sich hier erhalten. Die Héhle Teschik-Tasch hatte also dem Ur-
menschen als Wohnstitte gedient.

Mit der gleichen Beharrlichkeit, Geduld und Methodik, mit der sie bis jetzt
gesucht hatten, begannen die Archiologen nun ihre Ausgrabungen. Eine
zundchst am Orte des ersten Fundes vorgenommene kleinere Schiirfung
zeigte, dafl es hier finf Kulturschichten gab. Fiinfmal waren die Urmen-
schen nach Teschik-Tasch gekommen und waren wieder fortgezogen, wobei
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sie ihre Werkzeuge und die Knochen der von ihnen verspeisten Tiere unter
der hohlen Wélbung der Héhle zuriicklieBen. Funfmal unternahmen daher
die Archiologen die gleiche miihselige, aber unerlaBliche Arbeit. Zuerst
teilten sie den Boden der Grotte in Quadratmeter auf. Vorsichtig sduberten
sie jedes Quadrat mit Messern und sogar mit Pinseln. Alle Fundstiicke foto-
grafierten und zeichneten sie genau in der Lage, in der sie entdeckt wurden,
und trugen alles in einen Plan ein. Dann verpackten und beschrifteten sie
die Gegenstinde. Darauf drangen sie zu der nichsten, tieferen Schicht vor,
und wieder begann die Arbeit nach demselben Verfahren.

Hier ist eine Bemerkung angebracht. Birgerliche Archiologen interessieren
sich in der Regel vorwiegend nur fir die Gegenstinde und ihre Lage in den
Schichten solcher Héhlen. Die gesellschaftlichen Verhiltnisse, in denen diese
Menschen gelebt haben, die diese Gegenstinde zuriickgelassen haben, inter-
essieren sie kaum. Die sowjetischen Forscher dagegen, diesich an die marxi-
stische Lehre vom Aufbau der Urgemeinschaft und von der gesetzmifigen
Ablosung der einzelnen Gesellschaftsformen halten, bemiihen sich immer,
das gesamte Leben der Frithmenschen zu rekonstruieren und zu verstehen,

Das Forschen und Suchen der Archiologen, die sich fast einen ganzen
Monat in der Héhle Teschik-Tasch abmiihten, war nicht.vergeblich. Durch
lange und beharrliche Arbeit gewannen sie ein Bild vom Leben der frith-
menschlichen Bewohner dieser Grotte. Tief im Innern der Hohle wurden
Feuerherde entdeckt, die Hunderttausende von Jahren zuvor erloschen
waren. Hier hatten die Menschen der Urzeit ihre Steinwerkzeuge fabriziert.
Hier hatten sie auch ihre Nahrung verzehrt. Jede Linie, jede kleinste Einzel-
heit hatte hier ihren Sinn und ihre Bedeutung. Bemerkenswert ist schon,
dafl die wichtigste Jagdbeute hier — nach den Knochenresten zu urteilen —
die auf den héchsten Gipfeln lebende Bergziege war, deren Erlegung auch
heute noch recht schwierig ist. Die Unzulidnglichkeit der technischen Aus-
ristung muf also durch die Starke des menschlichen Kollektivs ausgeglichen
worden sein. Der damalige Mensch brachte die Beute in seine Wohnhdhle,
um sie hier mit der gesamten Gruppe zu teilen.

Das Interessanteste aber stand den Forschern noch bevor. Gleich zu Beginn
der Ausgrabungen wurden an der Wand der Grotte Reste eines mensch-
lichen Schidels gefunden, der mit dem Gesicht nach unten lag. Das war
nach der Entdeckung der Grotte selbst die wichtigste Neuigkeit, sozusagen
eine Sensation. Man mufite nur um den Schidel herum ein wenig graben
und ihn vorsichtig umdrehen, um sich iiber sein Alter klarzuwerden, iiber
die Epoche, der er zuzurechnen war. Das aber bedeutete eine grofie, viel-
leicht verhangnisvolle Unvorsichtigkeit. Zunichst muBiten die Verhiltnisse
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dieses Fundes zu allen iibrigen genau geklirt werden. Es galt, die durch-
aus natiirliche Ungeduld zu ziigeln, sich zu beherrschen und geduldig auf
den entscheidenden Augenblick zu warten, in dem das aufregende Ritsel
von Teschik-Tasch sich restlos aufhellen wiirde. Erst ganz am Schlufl der
Nachforschungen, als die Ausgrabungen bis auf den felsigen Untergrund der
Hohle vorgedrungen waren, wurde der Schiidel endlich aufgehoben. Und
jetzt erst konnte geklart werden, wovon wir die ganze Zeit iiber nicht einmal
laut miteinander zu sprechen gewagt hatten, ob namlich dieser Schidel von
einem der urzeitlichen Bewohner der Grotte stammte. In der Tat trug er
die charakteristischen Merkmale des Homo Mousteriensis, des Neander-
talers: kompakte Wiilste iiber den Augen, eine niedrige und zuriickfliehende
Stirn, kein Kinnvorsprung. Ja, nun wurde es restlos klar, daf3 die Héhle
Teschik-Tasch der Wissenschaft eine Kostbarkeit von Weltbedeutung be-
schert hatte, den ersten vollstindigen Schidel eines Neandertalers und den
zweiten Fund von Knochen des Neandertalers auf dem Gebiet der Sowjet-
union (der erste wurde 1926 auf der Krim in der Hohle Kiik-Koba gemacht).
Auch in der ganzen tbrigen Welt sind die einigermafien vollstindigen
Schidel von Neandertalern an den Fingern aufzuzihlen.

Die Uberreste des altsteinzeitlichen Menschen in Teschik-Tasch waren je-
doch nicht nur wegen ihres Alters und ihrer Seltenheit so kostbar. Gewisse
reaktiondre Wissenschaftler méchten die alten, aus der Bibel hergeleiteten
Anschauungen iiber die Herkunft des Menschen stiitzen. Daher paBt ihnen
die Tatsache nicht, dafl dem heutigen Menschen, der angeblich nach Gottes
Ebenbild erschaffen wurde, der Neandertaler vorausgegangen isi, der eine
Reihe von aflenihnlichen Merkmalen besitzt. Um also den heutigen ,,Homo
sapiens’ vom Neandertaler absolut zu trennen, vertreten sie die Theorie,
der ,,Homo sapiens** sei nicht durch das Stadium des Neandertalers hin-
durchgegangen, sondern von irgendwoher in ,fertiger Gestalt** erschienen
und habe die Neandertaler ausgerottet. Zum Ursprungsland des ,,Homo
sapiens‘‘ erklirten sie das innerste Asien. Der neue Neandertalerfund, dies-
mal im innersten Asien, in Teschik-Tasch, hat diese reaktiondren un-
wissenschaftlichen Behauptungen erledigt. Er hat wieder einmal bewiesen,
dafl die Ansichten von Darwin und Engels iiber die Urgeschichte des
Menschen richtig sind.

Aber auch in anderer Hinsicht ist die Bedeutung des Fundes von Teschik-
Tasch sehr grofl. Das sowjetische Mittelasien gehort zu den wichtigsten
Zentren der urzeitlichen Zivilisation. Machtige Staaten 16sten hier einander
ab. Auf dem Boden Mittelasiens hinterlieen ihre Spuren die Skythen und
die Parther, die indoskythischen Kuschans, diese ritselhaften Beherrscher
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Indiens, die Perser der Achamenidenzeit und die Stimme, die diese Gegen-
den zur Zeit Alexanders von Mazedonien besiedelten. Diese ganze reiche
und wechselvolle Geschichte aber brach sonderbarerweise, wenn wir in der
Geschichte zuriickgehen, irgendwann im dritten Jahrtausend vor unserer
Zeitrechnung plétzlich ab.

Die in der Hohle Teschik-Tasch entdeckten Uberbleibsel der Moustérien-
kultur haben zum erstenmal bewiesen, dafl die Geschichte Mittelasiens tat-
sichlich bis tief in die Steinzeit zuriickreicht. Sie haben die Grenzen der
Menschheitsgeschichte in Mittelasien um mindestens 50 bis 80 Jahrtausende
zuriickverlegt.

Dies alles wurde endgiiltig bewiesen und gesichert durch die langwierige
und schwierige Erforschung der Funde von Teschik-Tasch, die sowjetische
Archiologen, Anthropologen und Paliontologen durchfithrten. Das Ergeb-
nis dieser Kollektivarbeit war der 1949 erschienene Sammelband ,, Teschik-
Tasch®, dessen hervorragendste Mitverfasser 1950 mit einem Stalinpreis
ausgezeichnet wurden.

Die Erforschung der mittelasiatischen Urzeit ist damit natiirlich noch nicht
abgeschlossen. Vor uns liegen neue und vielleicht nicht weniger bedeutsame
Entdeckungen.

Ein Versuch zum Nachdenken

Von Karl Becker

Eine austreibende Kiichenzwiebel (Allium cepa) wird lings durchgeschnitten
und die eine Halfte auf feuchte Erde gelegt. Wir beobachten, daf} sie fort-
gesetzt weitertreibt und Wurzeln bildet. -

Interessant ist nun, wie das vor sich geht. Die Wurzeln bohren sich nach
einiger Zeit senkrecht in die Erde hinein, und die griinen Blattsprossen
wachsen steil nach oben. Selbst wenn die Zwiebel erneut umgedreht wird, -
wird sie sich in der beschriebenen Weise verhalten.

Ahnliche Beispiele lassen sich an unseren Zimmerpflanzen ausfithren. Wir
brauchen sie bloB ein wenig zu drehen, und schon nach ein paar Tagen
zeigt sich, dafB sie ihre Blatter dem Licht entgegen gewandt haben.

Der erste Versuch ist ein Beweis fur die Erdwendigkeit der Wurzeln (,,Geo-
tropismus‘), der zweite weist die Lichtwendigkeit der Blitter nach (,,Helio-
tropismus‘‘).
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Herstellung von Priparaten fiir das Mikroskop
Von Karl Becker

Abbildung 1 Quetschpriparat vom Mauerpfeffer

1. Ein Quetschpriparat

Wir beschaffen uns ein Pflinzchen des Mauerpfeffers (Sedum acre), einer
kleinen, dickblattrigen Pflanze, die zu den ,,Fetthennengewichsen*
zahlt. Nachdem eines der eiférmigen Blattchen mit der Pinzette abgelost
und mit einer scharfen Rasierklinge an der Oberfliche angeritzt wurde,
legen wir es auf den Objekttriger und quetschen mit Hilfe des aufgelegten
Deckglases den Blattinhalt breit. Die mikroskopische Schau zeigt zunichst
groBere kuglige Gebilde: das sind die Zellen des Blattes (Abb. 1). Die Zel-
len sind von einer Anzahl griiner Punkte angefullt, die wir als Blattgriin-
oder Chlorophyllkérner bezeichnen. Das Chlorophyll hat fur die Pflanze
eine lebenswichtige Bedeutung, bringt es doch eine Reihe chemischer Lei-
stungen hervor, die nachzuahmen der Technik bis heute noch nicht ge-
lingen will. Indem aus der Erde Wasser und Nihrsalze, aus der Luft
Kohlendioxyd entnommen werden, bildet das Blattgriin (Chlorophyll) unter
Einwirkung des Sonnenlichtes Stoffe wie Zucker, Stirke, Eiweifl, Harze.
Es lohnt sich nicht, das Ganze in ein Dauerpriparat zu verwandeln. Man
beschafft es sich am besten immer wieder frisch. Besonders das Blattgriin
verblafit schnell, und dann ist unser Priparat natiirlich nur noch wenig
lehrreich.

Man kann fir das Praparat auch Stiicke von anderen Dickblattgewichsen
verwenden.
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2. Epidermisschnitte und die Firbung mit roter Tinte und Rotstift

Wir beginnen mit dem Oberflichenschnitt am Blatt der Schwertlilie (Iris),
weil diese Pflanze sehr verbreitet ist. Zur Arbeit ist ein scharfes Rasiermesser
notig. Ist dies nicht zu beschaffen, so leistet auch eine ungebrauchte
Rasierklinge, die zur Handhabung und sicheren Schnittfithrung einge-
spannt sein muf, brauchbare Dienste. Wie das bewerkstelligt wird, zeigt
uns die Abbildung 2.

Ein Blatt der Iris wird iiber den linken Zeigefinger gelegt und vom Daumen
und Mittelfinger der gleichen Hand gestraflt festgehalten. Nun schnciden
wir ganz diinne Stiickchen von der Blattoberfliche ab. Die Schnitte kénnen
etwa 3 x 50 mm groB sein. Vor allem miissen sie so diinn sein, daB sie fast
durchsichtig erscheinen. Es werden gleich 10 bis 20 solcher Schnitte her-
gestellt, die sogleich in ein wassergefiilltes Glasschilchen getan werden. Der
diinnste Schnitt wird dann herausgefischt. Man erkennt ihn daran, daf er
heller erscheint als die anderen.

Unter dem Mikroskop sehen wir eine Menge gestreckter Zellen und da-
zwischen jeweils rundliche bis langliche Gebilde. Das sind die ,,SchlieB3-
zellen* mit ihren Spaltoffnungen. Die Ictzteren sind die Atmungsorgane
der Pflanze (Abb. 3). Sie entnehmen der Luft das Kohlendioxyd (COg2), das
Menschen und Tiere ausatmen, und verwandeln es im Blatt mit Hilfe des
Chlorophylls in neue Stoffe. Als Ergebnis dieser chemischen Umwandlungs-
vorgange in den griinen Blattern entsteht auch einer der wichtigsten Lebens-
stoffe, der Sauerstoff. Dieser Vorgang in der Pflanze wird Assimilation

genannt.

Abbildung 2 BehelfsmiBiges Schnittmesser Abbildung 3 Oberhaut der Schwertlilie
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Um unsere Untersuchung zu erleichtern, empfiehlt sich eine Farbung. Ent-
weder tippen wir mit dem Rotstift mehrmals in den Wassertropfen und
verteilen den Farbstoff durch Umriihren, oder wir lassen etwas rote Tinte
(Eosin) auf das Hautchen einwirken.

Dann schlieBen wir unser Priparat in Glyzeringelatine ein. Die gleiche
Arbeitstechnik ist anzuwenden, wenn Epidermisschnitte von Maigléckchen
(Convallaria majalis), Tulpe (Tulipa gesneriana), Lorbeer (Laurus) und dhn-
lichen Pflanzen angefertigt werden sollen.

Untersucht bei dieser Gelegenheit die Ober- und die Unterseite der Blatter
und stellt den Unterschied bei den SchlieBzellen fest!

P )

Abbildung 4
3. Ein Beispiel fiir ein Fliissigkeitspriparat

Wir halbieren eine Kartoffel (Solanum tuberosum), nehmen mit dem Messer
etwas von dem austretenden Saft und streichen ihn auf dem Objekttrager
aus. Dann wird ein Tropfen Wasser hinzugefigt und schlieBlich das Deck-
glas aufgelegt. Dabei wollen wir so verfahren: Eine Deckglaskante wird mit
einer an den Spitzen gebogenen Pinzette ergriffen, an das Priparat ge-
bracht und langsam gesenkt (Abb. 4). Wir weisen darauf hin, weil auf diese
Weise leicht das stérende Auftreten von Luftblasen ausgeschaltet wird. Wir
erkennen sie stets als dunkelrandige Kreise in gréBerer Anzahl. Es kommt
vor, dafl der Tropfen die Flache unter dem Deckglas nicht ganz ausfiillt. In
solchen Fillen bringen wir mit dem Glasstab ein wenig Wasser an den Deck-
glasrand, und sofort dringt die fehlende Fliissigkeit infolge der Kapillar-
wirkung nach. Mitunter wird das Deckglas auch schwimmen oder gar an
seiner Oberseite benetzt werden. Beides beeintrachtigt das Bild und mufl
deshalb geandert werden. Wir helfen uns, indem wir mit einem Lésch-
papierstreifen alles unnotige Wasser absaugen. Es empfiehlt sich, stets einen
Vorrat an Loschpapierstreifen bereitzuhalten, weil wir sie hiufig brauchen.
Ihre Breite soll 1 cm betragen.

Unter dem Mikroskop erblicken wir eine groBe Anzahl ovaler und abge-
rundeter Kérner (Abb. 5). Es sind Stiarkekorner der Kartoflel. Sie sind ein
Speicherstoff, der im kommenden Friihjahr verwandelt und umgebaut
wird und der jungen Kartoffelpflanze als erste Nahrung dient. Wie wir
wissen, keimt die Kartoffel auch, ohne in der Erde zu liegen. Die Kraft
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dazu nimmt sie aus den eigenen Vorratskammern in Form ihrer Starke-
kérner. Es gibt noch eine ganze Reihe von Pflanzen, die sich zum gleichen
Zweck eine solche Reserve anlegen. Wir empfehlen euch, die Kérner-
inhalte von Roggen, Weizen und Hafer zu untersuchen. Ihr mufBt sie
vorher gut zerreiben. Es zeigen sich stets bestimmte Starkekorner, die der
betreffenden Pflanze eigenttimlich sind (Abb. 6). Zum Versuch mischt man
Kartoffel-, Roggen- und Weizenmehl. Ein Biologe muf3 die Stirkesorten
an Hand der typischen Formen erkennen kénnen. So lassen sich mit wenig
Miihe Lebensmittelfalschungen feststellen, und der Mutter kann geholfen
werden, wenn sie iiber den Inhalt ihrer Mehltiiten unschlissig ist.

Unser Kartoffelstarkepraparat a8t schon bei 150facher Vergroflerung eine
charakteristische Oberflichenzeichnung erkennen. Wir sehen dort viele
Linien, die den Kérnern eine gewisse Ahnlichkeit mit den Schalen der
bekannten Fluf3- oder Malermuscheln geben. Diese Linien werden als Ju-
wachsschichtungen bezeichnet, Alle legen sich exzentrisch um den sogenannten
Bildungskern, den ihr als Punkt nahe am Kérnerrande erkennen werdet. Mit-
unter finden sich Zwillings- und Drillingsformen im Priparat; diese solltet
ihr auch den Freunden zeigen, weil solche Kérner selten auftreten.

Abbildung 5 Kartoffelstirke Abbildung 6 Weizenstirke

4. Die Jodfirbung als Probe auf Stirke

Zu diesem Zweck wird etwas Jodlésung durch das vorliegende Priparat
gesaugt. Dazu gehen wir so vor: An den Deckglasrand wird ein Tropfen
Jodlosung gebracht, und an die gegeniiberliegende Seite lehnen wir ein
Loschpapierreiterchen an.'Sofort zeigen alle Stirkekérner eine tiefe Blau-
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farbung. Diese Farberscheinung tritt immer dann auf, wenn Stirke mit Jod
in Berithrung kommt. Jod ist ein duBlerst empfindliches Priiffungsmittel auf
Jede Stirkeart. Der Stoff, der sich dabei bildet, heiBt ,, Jodstirke*. Mit Jod-
lésungen kénnen wir auch in anderen Mehlpriparaten Stirke nachweisen.
Die blauen bis dunkelvioletten Gebilde sind dann jeweils die Starkekérner,
deren Formen vielleicht vorher nicht sicher erkannt werden konnten. Zur
Jodfiarbung sind alle fliissigen Jodpriparate geeignet. Am bekanntesten ist
die sogenannte Jodtinktur, die bei der Wundbehandlung angewendet wird.
Man kann sich Jodlésung nach folgendem Rezept selbst herstellen: Einige
Jodkristalle (erhiltlich in Apotheken) werden in etwas Brennspiritus auf-
gelést (etwa dem Inhalt eines Reagenzglases). Die Losung darfruhig schwach
sein, da Jod schon in geringer Menge wirksam ist. Zur Aufbewahrung ist
eine dunkle Flasche notwendig. Die Losung darf nicht warm stehen, weil
Licht und Warme die Losung zersetzen wiirden.

Ein Versuch zum Nachdenken
Von Karl Becker

Biologie oder Physik?

Unser Versuch ist nicht nur sehr einfach auszufithren, sondern vor allem
recht interessant und auBerordentlich problemreich.

100 Gramm Kupfersulfat (CuSO,) werden in etwa 2 Liter Wasser auf-
gelost. Die. dabei entstehende Tritbung verschwindet nach Zugabe von
5 bis 6 Tropfen Schwefelsiure (Vorsicht!).

Diese Flissigkeit wird in ein groBeres Glasgefal umgefullt. Danach werden
3 bis 4 Sticke gelbes Blutlaugensalz K Fe(CN), hineingelegt. Was sich
kurze Zeit spater bildet, wird den Beschauer fortwihrend in Erstaunen und
Verwunderung setzen.

In den ersten 3 Minuten rithrt sich gewohnlich gar nichts. Plétzlich be-
merken wir, wie diber den Blutlaugensalzstiicken gelbliche Hiutchen ent-
stehen, die ruckartig gréfer werden. Nach weiteren 5 Minuten haben sich
eine Anzahl Schlauche gebildet, die unter ruckender und zuckender Bewe-
gung nach oben ,,wachsen‘.

Was ist das wohl fiir ein sonderbarer Proze, der da im Glase vor unseren
Augen abrollt?
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Teeplantagen
im 6o. Breiten-
grad

Xenia kreuzte Tee
Von H. Gundloff

In Nordeuropa soll Tee wachsen? Ausgeschlossen, werdet ihr sagen, wahr-
scheinlich ein Druckfehler. Aber nein, ihr irrt.

Mitarbeiter des Sowjetischen Unions-Instituts fiir Pflanzenzucht, die etwa
500 neue Getreide-, Gemiise- und Obstsorten geziichtet haben, beschiftigen
sich gegenwirtig mit Versuchen zur Akklimatisierung von Aprikosen, Siid-
friichten und sogar von Tee fiir das Gebiet von Leningrad. Da sie selbst
erfolgreiche, durchaus ernsthafte Wissenschaftler sind und ihre Forschungs-
arbeiten sich auf die inzwischen berithmt gewordene wissenschaftliche Lehre
Mitschurins stiitzen, darf man hoffen, dafl ihre Bemiihungen erfolgreich
sein werden.

Also wird aller Voraussicht nach in wenigen Jahren am 60. Breitengrad
Tee wachsen. Man stelle sich vor, daBl dieser Breitengrad auf der westlichen
Erdhilfte mitten durch die Schnee- und Eiswiisten Alaskas und die Siid-
spitze Gronlands geht!

Schon vieles haben sowjetische Biologen durch die Anwendung der Erkennt-
nisse Mitschurins erzielt, vieles, von dem die Menschen um die Jahr-
hundertwende nur zu triumen wagten. Und welche Mdglichkeiten sind
ihnen durch die revolutionire Lehre des groBlen sowjetischen Forschers in

Tee-Ernte auf den Teeplantagen der Lenin-Kolchose in der Grusinischen Sowjetrepublik.
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Die Direktorin einer sowjetischen Teeplantage tiberzeugt sich von der Qualitit der
diesjahrigen Ernte.

die Hand gegeben! Wer hitte frither daran gedacht, in der Ukraine Reis
anzubauen? Wer hatte nicht mitleidsvoll gelachelt, wire irgend jemand auf
den Gedanken gekommen, am Polarkreis etwa Kartoffeln oder gar Ge-
treide anzubauen! Heute ist das aber Wirklichkeit.

Harte und angestrengte Arbeit, oftmals reich an Entbehrungen und Ent-
tiuschungen, hat die sowjetischen Wissenschaftler zum Erfolg gefiihrt.

Es hat ja auch einmal eine Zeit gegeben, da der ,,Russische Tee* nur in

China wuchs. Und wie ist es heute?

Wihrend der letzten Jahrzehnte wurde der Teeanbau in der UdSSR stark
entwickelt. Entscheidend war allerdings die Initiative der Sowjetregierung,
die die notwendigen Mittel zur Anlage umfangreicher Plantagen zur Ver-
fugung stellte. Die damalige Zarenregierung tat das nicht. Wozu auch? Fir
den Zarenhof und die Gutsbesitzer konnte man den Tee ja einfithren. Und
das Volk? Das brauchte eben keinen

Jetzt bringen die Menschen in den Gebieten des Siidens, insbesondere im
Siidkaukasus, in Grusien und in Aserbaidshan, Jahr fir Jahr aulerordent-
liche Ernten an Tee ein. Aber nicht nur dort, auch in nérdlicheren Gegenden
des Sowjetlandes werden Teekulturen angelegt. Im Nordkaukasus im Ge-
biet von Maikop, in der Ukraine und an der Moldau entstehen solche
Plantagen, die unter einer dicken Schneedecke die winterliche Kalte kaum
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Xenia lipt sich
nicht beirren

150 Pflanzen
sind brauchbar!

spiiren. Nachdem in letzter Zeit festgestellt werden konnte, da3 einzelne
Arten selbst Temperaturen bis zu 30 Grad unter dem Nullpunkt schadlos
iberdauern, ist man dazu iibergegangen, die Vegetationsgrenze dieser Nutz-
pflanze noch weiter nach Norden vorzuschieben.

Eine Frau, die Grusinierin Xenia Bachtadze, stellte sich die Aufgabe, eine
Teepflanze zu ziichten, die im Klima ihrer Heimat die gleichen, wenn
moglich gar noch grofiere Ertrage abwerfen sollte wie ihre indischen, chine-
sischen oder javanischen Stammeltern. Man nahm sie zuerst nicht ernst,
man lachte sie aus, sie aber lieB sich durch nichts entmutigen. Sie unter-
suchte in langer wissenschaftlicher Pionierarbeit die Pflanzen, studierte
ihren Aufbau, ihre Eigenarten, stellte die Einwirkungen von Hitze und
Kalte, Regen und Trockenheit, von Hell und Dunkel atf sie fest. Sie beob-
achtete, wie der pflanzliche Organismus auf alle dufleren Erscheinungen
reagierte, kurzum, sie analysierte den anatomischen Aufbau der Tee-
pflanzen aus den verschiedensten Zonen. All ihre Versuche beruhten auf
den Erfolgen Mitschurins. Auf ihren Versuchsfeldern am Schwarzen Meer
bestdubte sie eine ausgewihlte Sorte mit einem Bliitenstaubgemisch ver-
schiedener anderer ausgesuchter Arten — und tatsichlich wuchs eine véllig
neuartige Teepflanze heran. Ihre Versuche aber stellte sie nicht etwa ein.
Noch besser und noch ergiebiger sollte die Pflanze sein. Nach unzihligen
solcher Kreuzungsversuche gelang ihr schlieBllich eine besonders hoch-
qualifizierte Kreuzung aus einer indischen und einer chinesischen Pflanze.
Aus den anfangs 1000 angepflanzten Strauchern sortierte sie immer wieder
die weniger ergiebigen aus, bis schliefllich nur noch etwa 150 zweijihrige
Pflanzen allen an sie gestellten Anforderungen entsprachen. Die staatliche
Priifungskommission bestitigte ihre Leistung dadurch, daB sie den von ihr
geziichteten ,,Grusinischen Tee‘ als neue Sorte anerkannte,

Obgleich seine Blitter von besonders groBer Zartheit und von auflerordent-
lich gutem Aroma sind, gibt sich die Forscherin mit thren Erfolgen nicht
zufrieden. Gegenwirtig arbeitet sie an der Ziichtung besonders wider-
standsfihiger Sorten, die sich fiir einen Anbau in kiihleren Gegenden
eignen. *

Das alles ist zwar erst geplant, jedoch unterliegt es keinem Zweifel, da3 es
den erfolgreichen sowjetischen Wissenschaftlern gelingen wird. Wenn man
davon hért, daB die siidlichen Gebiete der Sowjetunion ~ so der abchasische
Kolchos ,,Okumi* mit seinen 6000 bis 7000 kg je Hektar — weitaus groBere
Tee-Ernten einbringen als zum Beispiel Indien oder Ceylon mit wenig iiber
3000 kg je Hektar, so vermag man wohl zu ermessen, welch groBen Erfolg
die sowjetische Pflanzenzucht, aufbauend auf den Lehren Mitschutins,
errungen hat.
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Wie sich Vogel ,,verstindigen®

Von Fritz Biuerle

In den Mirchen aller Vélker kommen Sonntagskinder vor, die die Sprache der Végel
verstehen. Gibt es eine solche Vogelsprache? Nein, natiirlich gibt es sie nicht. Denn die
Sprache hat nur der Mensch entwickelt, im Zusammenleben mit anderen Menschen,
nimlich bei der gemeinsamen Arbeit. Als junge Naturforscher werden wir aber schon
beobachtet haben, daB3 die Tiere auch bestimmte Formen entwickelt haben, sich mit
ihren Artgenossen zu verstindigen oder ihrer Umwelt durch Laute und Gesten etwas
auszudriicken. Beim Habicht sind solche Gesten besonders stark ausgepragt.

Nicht jeder von uns hat die Méglichkeit, einen Habicht in freier Wildbahn zu beobachten
und seine Verhaltensweise zu studieren. Der Tierzeichner Fritz Bauerle hat das getan -
sehen wir uns einmal an, was er beobachtet hat.

Der Habicht ist ein Busch- und Waldjager, der alle Kleintiere von der
Waldmaus bis zum Jungfuchs, vom Finkenvogel bis zum Fasan jagt. Er ver-
hindert dadurch, daBl einzelne Tierarten, die den Feldern und dem Wald
schaden, sich zu stark vermehren oder Seuchen sich unter ihnen aus-
breiten.

Wie lebt nun der Habicht? Das miissen- wir wissen, um seine Verhaltens-
weise zu verstehen. Der Habicht jagt allein. Versteckt lauert er auf Beute
oder pirscht in niedrigem Fluge durch Wald, Feld und Busch. Dabei kommt
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Vom Verhalten
des Habichts

Die
s, Drohgeste’

es auf ein scharfes Auge, auf ein unbemerktes Anpirschen, auf blitzschnelles
ZustoBen und Zufassen an. Das alles ist nur bei der Einzeljagd méglich. Die
Verstindigung mit seinen Artgenossen ist daher kaum entwickelt. Nur zur
Zeit der Paarung und wihrend der Aufzucht der Jungen ist es anders.
Da treibt und jagt sich das Habichtpaar mit lautem Gekicker, da83 der Forst
nur so hallt von ihrem erregten Spiel. Das dauert aber nur kurze Zeit und
nur in der Nihe des Horstes — das eigentliche Jagdrevier liegt weit ab.
Wenn dann die weiwolligen jungen Habichte im Horst hocken und auf
Atzung (Nahrung) warten, wird es stiller. Dann erscheint das kleinere
Minnchen, der Terzel, mit einem Beutestiick, sto8t ein kurzes giag oder
hieh aus — schon streicht das kraftige Weibchen vom Horst, nimmt die Beute
in Empfang, und wie ein Spuk ist das Mannchen wieder verschwunden,
um neue Beute zu jagen.

Die Verstindigung durch Laute ist demnach beim Habicht schwach ent-
wickelt. Desto eindrucksvoller und ausgepragter driickt er sich durch
Gesten aus. Wem gelten diese nun, wenn er sich mit Artgenossen nur zur
Paarungszeit abgibt? Vor allem solchen Tieren, die ihm eine geschlagene
Beute streitig machen kénnten. Das sind der Rote Milan, manchmal ein
Bussard oder ein anderer Raubvogel, auch kleine Raubtiere, ein Marder
oder eine Hauskatze. Wihrend er diese Tiere sonst kaum beachtet, ist sein
Verhalten sofort anders, wenn er auf der geschlagenen Beute steht und
selbst seinen Hunger stillen will. Dann ist alles, was sich thm n&hert, der
Beutefeind — beim gezihmten Habicht auch die Hand des Menschen, die
ihm sonst vertraut ist.

Abbildung 1 zeigt den Habicht in dieser Drohgeste gegen den Beutefeind.
Wir beobachten, daBl ganz bestimmte Federpartien gestriubt sind. Ist er
besonders erregt, so schmettert er dem Angreifer (der unter Umstinden
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Abbildung | Drohgeste gegen den Beutefeind (,,Manteln‘‘).
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Abbildung 2 Drohgeste. Abbildung 3 Angst-Imponiergeste

bei Fluchtbehinderung.

auch ein Artgenosse sein kann) ein gellendes kik — kik — kik — kik — kik
entgegen. Dabei kann es passieren, daf3 er ihm urplétzlich ,,ins Gesicht*
fihrt, ihm einen Hieb versetzt und sofort wieder auf seine Beute zuriick-
schnellt. Das gelbe Auge ist dabei so weit gedffnet, daBl um die gelbe Iris
ein schwarzer Rand sichtbar wird.

Ein andermal steht der Habicht in Ruhe auf einem Ast (Abb. 2). Da nahert
sich ihm ein Tier, mit dem er einmal eine schlechte Erfahrung gemacht hat,
das ihm vielleicht einmal die Atzung entrissen hat. Dann ist mit dem Er-
scheinen dieses Tieres (oder eines anderen bewegten Gegenstandes) sofort
die Erinnerung an dieses Erlebnis wach, und der Vogel geht augenblick-
lich in Drohstellung. »

Diese (einfache) Drohgeste unterscheidet sich ganz deutlich, vor allem in der
Haltung von Kopf und Nacken, von der Drohung gegen den Beutefeind.
Beide Gesten werden jedoch nur dann eingenommen, wenn der Habicht
sich dem sich nzhernden Lebewesen iiberlegen fiihlt. Als Zeichen besonderer
Erregung laBt er auch hier sein Kickern héren. Ein —ahmer Habicht nimmt
die Drohgeste oft gegen einen Menschen oder selbst gegen den grofiten
Hund ein, wenn er durch Gewéhnung dessen Harmlosigkeit kennengelernt
hat, wahrend er vor dem kleinsten fremden Hund, der ihm (besonders in
der Fiarbung) fremd ist, in panische Angst gerit,

Mit der Angst-Imponiergeste (Abb. 3) reagiert der Habicht bei Annidherung
eines Gegenstandes, der ihm — wie alles groBere Unbekannte — zwar Furcht
einfl6Bt, jedoch nicht so viel, daB er zur sofortigen Flucht veranla3t wiirde.
Er wigt gewissermaflen noch ab, was von dem Ding zu halten ist. Das
Breiten der Fliigel hat wahrscheinlich den Zweck, zu prahlen, zu imponieren,
also einschiichternd auf den andern zu wirken; denn zum schnellen
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Die
,.Angstgeste'

Die ,,Spiel-
geste**

'\‘_( ‘)
T\ \,’\ Abbildung 4

Abbildung §

Abbildung 4 Angstgeste; Fluchtbereitschaft bei Erkennen der Merkmale ,,Fluchtfeind®.

Abbildung 5 Spielgeste (Kopfverdrehen). Reagieren des satten Habichts auf Beute
oder Bewegungserscheinungen, die nicht den Jagdtrieb auslésen.

Abfliegen ist die gebreitete Schwingenhaltung nicht erforderlich. Der lange
Stof8 (Schwanz) ist hierbei genau so breit gefichert wie bei der Drohgeste,
mit der der Vogel ja ebenfalls imponieren will. Das glatt angelegte Gefieder
ist jedoch ein ganz sicheres Zeichen der Bereitschaft zur Flucht — also der
Angst.

Erkennt der Habicht an dem anderen Tier sofort die Merkmale eines
,»Fluchtfeindes*, den er fiirchtet, so reagiert er kurz vor dem Abstreichen
mit der eigentlichen Angstgeste (Abb. 4).

Ganz im Gegensatz zu den eben erklirten Gesten steht die Spielgeste
(Abb. 5). Der Vogel, deutlich erkennbar in Ruhestellung, verdreht unter
scharfem Hinsehen mit gebreiteten Haltefedern der Bauchseite seinen Kopf.
Diese Geste gilt immer einem kleineren Tier, selbst Beutetieren, wenn der
Vogel satt und nicht zur Jagd aufgelegt ist.
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Abbildung 6 e Abbildung 7

Bewegter Faktor Beutebereitschaftsgeste
tritt ins Blickfeld L\ bei Erkennen
der Beutemerkmale h
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Abbildung 8 Deckgeste des Junghabichts

Ist der Habicht dagegen hungrig, so blockt er leicht aufgeplustert am Wald-

rand auf einem hohen Ast (Abb. 6). Da tritt irgendeine Bewegung in sein  Die,,Beute-
Blickfeld, er visiert sie an: Es ist ein Kaninchen. Sofort ist er hellwach; die  dereitschafts-
Beutebereitschaftsgeste driickt héchste Anspannung seiner Sinne aus (Abb. 7). geste”

Mit kraftvollem Griff steht er auf beiden Fiiflen. Er reckt sich mit auflerst
gesi)anntem Nicken empor, sein Auge, sichtbar hervortretend, ist scharf auf

einen Punkt gerichtet — bereit fiir den blitzartigen Start zum Jagdfiug.

Auf der geschlagenen Jagdbeute zeigt der Vogel die Leckgeste. Ist er ein  Die
unerfahrener Jungvogel, so driickt er mit solch iberméBig starker-Kraft . Deckgeste®
und Erregung die scharfen Klauen in den Wildkérper, dal er vor An-

strengung und Aufregung zu hecheln beginnt (Abb. 8).

Ist er bereits ein erfahrener Jiger geworden, so hat er vieles gelernt. Er
liegt geschmeidig und ohne Anstrengung und Aufregung ganz flach auf der
Beute (Abb. 9). Bei der Deckgeste mit gefichertem Stoff wird durch das
Breiten der Schwingen sowohl das Abschirmen der Beute gegen Sicht von
oben als auch das ,,Eindecken* der sich noch wehrenden Beute erreicht.

Abbildung 9 Deckgeste des Althabichts



Die Stellung wird rein gewohnheitsmiBig eingenommen, die Haltung geht
beim Nahen eines Beutefeindes aber sofort in eine Drohgeste iiber.

Das Titen  Jetzt beginnt der Habicht, seine Beute hastig zu rupfen. Sollte sie doch noch

der Beute

Der Balzflug

Lebenszeichen von sich geben, so packt und betiubt er sie nicht durch
Fliagelschliage, wie meist in den Biichern steht, sondern er 148t sofort vom:
Rupfen ab, richtet sich etwas empor und driickt nochmals mit duBerster
Kraft seine Finge in den Tierkérper (Abb. 10). Denn nur seine Finge sind
zum Téten der Beute eingerichtet. Der Jager sagt dann: er krimmt, das heif3t
er macht die Finge krumm.

Der sattgekrépfte Habicht steht jetzt teilnahmslos und gleichgiiltig irgendwo
im Walde auf einem dicken Ast (Abb.11). Sogar das Kopfgefieder ist aufge-
plustert. Er zieht einen Stinder (Bein) ins weiche Gefieder; sein Blick ist
nicht mehr scharf, eher schlifrig zu nennen. Nur etwas Furchterregendes.
kénnte ihn jetzt aus der Ruhe bringen.

Anfang Mirz, an einem schénen, windstillen Morgen, halten die Habichte
im geschiitzten Winkel des Heideforstes Hochzeit. Man kann in diesen
Tagen beobachten, wie sie in ruhigem Ruderflug iiber dem Horstwald.
regelrecht voreinander prahlen und sich in Erregung ihre Schénheit zeigen.
Die schneeweiflen Unterdecken, grofle flaumihnliche Federn, spielen dabei
eine wichtige Rolle. Ab und zu wuchtet der kleinere Terzel (das Mannchen)
ein Stiick empor, schieBt mit angelegten Schwingen aufwirts und fangt
sich wieder. Das ist der Hochzeitsreigen der Habichte, mit dem sie sich
gegenseitig zur Paarung anregen. Mit gleichfalls ausgebreiteten Unter-
schwanzdecken steht das starke Weibchen und lockt den Terzel (Abb. 12).
Wenn der Férster diesen Flug sieht, weil er, daB3 bald junge Habichte
im Horst sein werden.

Verdauungsruhe.
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Abbildung 10 Der Totungsgriff (Krimmen) bei LebensiuBerungen der geschlagenen,
noch nicht verendeten Beute; ruckartiges, kraftvolles SchlicBen der Finge.
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Abbildung 12

A Der Balzflug mit gespreizten Unter-
schwanzdecken (Flaggen), eigenartiger
Fligelhaltung und weitausholenden,
weihenartigen Schwingenschligen iiber
dem Horstgebiet.

B Das Aufsteilen (vorwiegend &) mit ange-
legten Schwingen wihrend des Balz-
fluges.

C Die Paarungsaufforderungsgeste des
weiblichen Habichts,

Lockzeichen und Balz gelten nicht nur beim Habicht, sondern bei allen
Végeln ausschlieSlich den Artgenossen und werden nur von diesen ver-
standen. Auf Warnténe dagegen, wie wir sie von vielen Vogelarten kennen,
reagiert oft eine groBe Anzahl anderer Tiere des gleichen Lebensbereiches.

Beobachtet einmal die Vogelarten eurer niheren Umgebung! Ihr werdet
erstaunt sein, welche Vielfalt an Ausdrucksmitteln ihr wahrnehmt.
Wohlbefinden und Krankheit, guter und schlechter Ernidhrungszustand,
Kalte und Wirme, Sorge um die Jungen, Futterneid oder Schreck finden
ihren sichtbaren Ausdruck im Anlegen oder Spreizen einzelner Gefieder-
oder Korperteile und in ahnlichen Gesten.
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Blinde werden
sehend

Minuten, die
tiber ein
Menschen-
schicksal
entscheiden

Der grofle Gelehrte

Von Wladimir Kedrow

Durch die Fenster des Operationszimmers ist das Meer zu sehen. Riesige
grinschimmernde Wellen schlagen mit machtigem Getése an das Ufer und
zerfallen in Tausende und Millionen kleiner Kieselsteine und Schaum-
spritzer. Hier jedoch, zwischen diesen weiflen Winden, herrscht tiefste
Stille. Eine Operation ist im Gange. Auf dem Tisch, von Kopf bis Fuf} in
ein Laken eingehiillt, liegt ein Mensch, ein Blinder. Die Chirurgen stehen
um ihn herum, bereit, ihm das ,,Fenster in die Welt* zu 6ffnen. Da ist er,
der kleine Spalt in dem weilen Uberzug, der mit einem metallischen Diadem
zusammengehalten ist: in dem weit gedfineten Auge, direkt in der Mitte,
befindet sich die triibe Scheibe des Stars, die Linse, die die ganze Welt
vor dem Menschen hermetisch abschlieSt. Zwei bis drei Einspritzungen
blockieren das Auge; jetzt wird bis zur Beendigung der Operation nicht der
geringste Schmerz eintreten. Der leitende Chirurg hat die Gummihandschuhe
bereits angezogen und wischt die Hinde immer wieder in der griinschim-
mernden Fliissigkeit. Es gibt wahrscheinlich in der ganzen Chirurgie keine
einzige Operation, mit Ausnahme der Gehirnoperation, die eine derartige
Keimfreiheit erfordert. ...
Die Operation nimmtihren
Anfang. Mit leichten, kaum
wahrnehmbaren Berithrun-
gen des Messers schneidet
der Chirurg die Schleim-
haut des Augapfels auf.
Dann durchschneidet er
denStar, als mache ereinen
Einschnitt. In die entstan-
dene Offnung wird sofort
die winzige Diskusscheibe
der vorher zubereiteten

durchsichtigen Hornhaut
eingelegt. Welch fehlerlose
Augen sind nétig, welche
Koénner- und Kunsthinde,
um auf diesem Raume zu
hantieren! Betrigt doch
das Operationsfeld ganze —
vier Millimeter!



Der berithmte Meister arbeitet ruhig und sicher. Mit den flinken, prazisen  Unser oberster
Bewegungen seiner starken und zugleich zarten Finger pafit er die Hornhaut ~ Doktor

in den Augapfel ein. Zwei bis drei Nihte, die Augenbinde — und alles ist
beendet. Die Operation, die in ihrer Eleganz und filigranhaften Feinheit
dem meisterlichen Kénnen eines Juweliers gleicht, wahrte nur Minuten.
Und in diesen Minuten wurde das Schicksal eines Menschen entschieden.
Einige Tage spater war der ehrwiirdige Chirurg, der in seinem Leben schon
Tausende dhnlicher Operationen ausfithrte, erregt wie ein junger Student,
verhielt den Atem, entfernte das Diadem vom Gesicht des Kranken und
nahm die Binde ab. In diesern Moment erblickt der Patient vielleicht zum
ersten Male in seinem Leben das Tageslicht, das Meer, die Sonne,
blickt in die Augen eines anderen Menschen —in giitige, strahlende Augen,
die ein freudiges Licheln widerspiegeln. Wie richtig und gerecht, wie gut
das ist, nach menschlichen Begriffen schén, dafl der Sehende seinen ersten
Blick auf denjenigen richtet, der den undurchdringlichen, die ganze Welt
abtrennenden Vorhang von seinen Augen nahm! Filatow heifit der wunder-
bare Heilkiinstler, ein Mensch, dessen Name den Blinden den Glauben an
die Sehkraft einfl68t. .. ,,Unser oberster Doktor* nennen ihn Tausende
von Menschen, die das Augenlicht wiedererlangten.

Mehr als ein Jahrhundert versuchten die besten Augenirzte der Welt, das
Problem des Stars zu lésen. Man experimentierte an Hunden, Kaninchen,
Hiihnern. Es vergingen Jahre ergebnisloser Arbeit. Das Problem des Stars
wurde als unlésbar erklirt.

Die Leiden der Millionen Blinden von ganzer Seele bedauernd, schrieb  Es komm: die
Filatow irgendwann einmal in seinem lyrischen Tagebuch: Zeit . . .

Sie kennen nicht des Himmels blauen Glanz,
Der Wellen sprithend-spielerischen Tanz,

Der Sonne Beben in dem Blitterhain,

Den Lauf der Strahlen in der Steppenweite,

Die Morgenréte auf des Berges Scheide,

In hohen Wolken zarten Widerschein,

Des Himmels-Schimmern in geliebten Blicken,
Im Licheln und wenn Worte sich verquicken
Bei frohem Streit — wo Licht auch Schatten mag.

Vertraut und wartet, Kinder, nachtumgeben,
Es kommt die Zeit, da eure Augen leben
Und strahlen in den hellen, klaren Tag!
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Tote im Dienst
des Lebens

Die Jiige eines
Vorbilds

Miihsame,
geduldige Arbeit

Und dieser Tag kam! — Ein genialer Arzt loste das schon begrabene Pro-
blem der Hornhautiibertragung: Filatow arbeitete auf glinzende Weise
die Technik dieser komplizierten Operation durch und machte sie jedem
qualifizierten Augenarzt zuginglich. Er entdeckte unerschopfliche Quellen
von Umpflanzungsmaterial. Er benutzte die Hornhaut von Leichen und
stellte Tote in den Dienst des Lebens. Fiir viele, viele ungliickliche Men-
schen, die ihr bitteres Schicksal verdammten, riB der sowjetische Gelehrte
den undurchdringlichen Vorhang herab, 6ffnete das Fenster in die Welt!
Uber Filatow ist vieles geschrieben, vieles erzahlt worden. Mitunter schrieb
man ihm Ziige zu, die seinem Charakter ganz und gar nicht eigen sind, die
seiner Natur sogar zuwiderlaufen. Seinen Arbeitswillen, seinen auflerge-
wéhnlichen schépferischen Schwung, die ihm eigene Forscherleidenschaft-
lichkeit versuchte man als ,,Hasardnatur‘ zu charakterisieren, wiahrend die
von ihm um den Preis gewaltiger Anstrengungen erreichten Leistungen
dem Zufall zugeschrieben wurden, um nicht zu sagen einer gliicklichen
»Figung®. Das ist die grofite Unwahrheit iiber ihn!

Man kann Etappe fiir Etappe, Schritt fur Schritt den ganzen schopferischen
Weg des Gelehrten als Kliniker, als Chirurg und als Experimentator ver-
folgen, und nirgendwo wird man einem ,,Hasardspieler begegnen oder

“einem ,,Ginstling des Schicksals*. Nichts — keine einzige Formel, kein ein-

ziger Ausspruch, geschweige denn die fundamentalen Aufgaben —, nichts
wurde ihm geschenkt, nichts fiel ihm in den SchoB. Alles von Anfang bis
zum Ende - von den Erfahrungen mit dem ersten Kaninchen bis zu den
gewaltigsten Entdeckungen der letzten Zeit — ist durchdrungen von kaum
zu Ubertreffender Arbeitsliebe, von Fleif}, von der Tiefe des Gedankens und
von grofBBer Beharrlichkeit des begeisterten Forschers und Neuerers.

Arbeit, unentwegte, mithsame, geduldige Arbeit! Von der Klinik ins Labo-
ratorium, vom Laboratorium in den Seziersaal ... Die Hand, die kaum
Zeit hatte, von dem Skalpell zur Ruhe zu kommen, griff bereits nach den
Reagenzglasern und den Glaskolben, und die vom Schreiben ermiideten
Augen vermégen sich stundenlang nicht von der Linse des Mikroskopes
loszureifien. Eine Arbeit gewaltiger Anstrengungen und unverldschlicher
Leidenschaftlichkeit! . . .

Mit der ihm eigenen Breite des Denkens und des wissenschaftlichen Weit-
blicks schlof3 sich Wladimir Petrowitsch Filatow niemals in den Rahmen
seines Fachgebietes ein. Ersagt: ,,In der Medizin gibt es keine beschrankten
Fachgebiete, es gibt hochstens beschriankte Fachleute.* Und diese seine
Lieblingsformulierung trug er durch seine gesamte wissenschaftliche Tatig-
keit und bereicherte eine ganze Reihe der Ophthalmologie (Augenheil-
kunde) benachbarter Gebiete der Medizin.
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Im Schofie der Erde

Von Professor A. A. Jakowlew

Schon langst ist uns bekannt, daBl die Erde einer der Planeten unseres
Sonnensystems ist. Was sie aber in ihren Tiefen birgt, das wissen wir bis auf
den heutigen Tag noch nicht genau und kénnen es nur mutmafen.

An vielen Stellen unmittelbar unter der Erdoberfliche lagern Kalkstein-,
Steinsalz- oder Gipsschichten. Unterirdische Gewésser losen diese Schichten
allmahlich auf und schaffen sich Durchginge. Auf diese Weise bilden sich
unterirdische Hohlen oder, falls die Decken dieser Héhlen einstiirzen, Ein-
senkungen, ferner tiefe Brunnen, Trichter und seltsame Auswaschungen
im Gestein.

Manchmal verschwinden in solchen Einsenkungen nicht nur Bache spurlos,
sondern sogar Fliisse, die dann irgendwo plétzlich wieder aus der Erde
hervorbrechen. Es kommt auch vor, dafl der Wasserspiegel eines Sees zu
fallen beginnt, als verschwinde das Wasser irgendwohin in das Erdinnere;
nach einiger Zeit aber steigt das Wasser von neuem an und erreicht sogar
einen hoheren Stand, als es vorher gehabt hat. Solche Seen werden deshalb
auch periodische Seen genannt.

Besonders kraf3 treten all diese Erscheinungen auf dem aus Kalkéestein
bestehenden Hochland des Dinarischen Gebirgssystems, in Jugoslawien und
Italien, zutage. Auf kroatisch heif3t dieses Hochland Karst; daher stammt
auch die Bezeichnung ,,Karsterscheinungen“ (Karstphinomene). Diese
Karstphanomene erregten schon von jeher das Interesse der Geologen und
Geographen.

An Gebirgswegen und -pfaden begegnet man hiufig Quellen, die aus Ge-
steinsspalten rinnen. Wie erquickend ist an einem heilen Tage ihr kaltes,
kristallklares Wasser fiir den miiden Wanderer!

An anderen Stellen der Erde dagegen finden wir heifle Quellen, zuweilen
sogar heifle Seen.

Bestimmte Berge, die wie gigantische, aufgeschiittete Kegel aussehen, stofflen
von Zeit zu Zeit dichte Rauchwolken hervor; das sind Vulkane, die manchmal
auch Asche und Steine unter furchtbarem Getdse emporschleudern oder
gar glithendflissige Lava speien. In der Gruppe der Liparischen Inseln (an
der Siiddwestkiiste Italiens) gibt es den Vulkan Stromboli, der wegen seiner
ununterbrochenen Titigkeit im Verlauf von bereits {iber 3000 Jahren be-
sonders bemerkenswert ist; er wird der ,,Leuchtturm des Mittelmeeres*
genannt. Starke Ausbriiche hat der Stromboli allerdings nicht aufzuweisen
gehabt.
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Die Rauchwolken, die der Vulkan am Tage hervorst68t, und der Feuer-
schein gegen den dunklen Hintergrund des Abendhimmels lieflen viele
Legenden entstehen.

»»Zweifellos befindet sich hier die Schmiede des Vulkan® (Vulkan war der
Name fiir den Gott des Feuers und des Handwerks), sagten im Altertum
die Bewohner der Liparischen Inseln und der benachbarten vulkanischen
Gebiete. So wurde der Name des altrémischen Gottes Vulkan zum Gat-
tungsnamen fur ,,feuerspeiende Berge*‘, wie der Fachausdruck dafiir auch
bei den damaligen Bewohnern Rufllands lautete. Die erste Bekanntschaft
mit ,,feuerspeienden Bergen*, den Vulkanen Kamtschatkas und den stindig
rauchenden Vulkanen der Kurilischen Inseln (im Fernen Osten), machten
die Russen jedoch erst im 18. Jahrhundert.

S. P. Krascheninnikow (1713-1755), ein Zeitgenosse Lomonossows, hatte be-
reits als Student an einer berithmt gewordenen Nordexpedition der Aka-
demie der Wissenschaften teilgenommen und fiinf Jahre auf der Halbinsel
Kamtschatka zugebracht. Sein fiir die damalige Zeit bedeutendes Werk
»Beschreibung des Landes Kamtschatka® war weltbekannt. Es wurde in
viele europiische Sprachen iibersetzt und diente lange Zeit als wichtigstes
Nachschlagewerk iiber die fernen Randgebiete des asiatischen Kontinents.

Das Wissen der Menschheit iiber den Erdball, der ihr als Wohnsitz dient,
wird allmihlich immer umfangreicher. Die Zahl der ,,weiBlen Flecken‘‘ auf
den geographischen Karten nimmt stindig ab. Einen grofien Beitrag im
Kampf gegen die ,,weiBBen Flecken‘ leisteten die ersten russischen Forscher,
die unermiidlichen ,,Uberquerer der Kontinente®, im 17. Jahrhundert. Der
unternehmungslustige und gewandte Kosak Semeiko Deshnew, wie Semen
Twanowitsch Deshnew sich in seinen Berichten bescheiden zu nennen pflegte,
entdeckte im Jahre 1648 mit einem kaum seetiichtigen kleinen Schiff jene
Meeresstrae, die der Kommandeur der russischen Flotte Vitus Bering im
Jahre 1728 zum zweiten Male entdeckte.

Viele ruhmreiche Seiten wurden von unermiidlichen russischen Pionieren
der Wissenschaft in das Buch der Erforschung des asiatischen Kontinents,
dessen polarer Randgebiete und schliellich des Nordpols selbst geschrieben.

Die geographische Karte beginnt bereits Ende des 18. Jahrhunderts das uns
‘bekannte Aussehen zu gewinnen. Doch wie stark bleibt die Kenntnis iiber
das unseren Blicken verborgene Innere der Erde hinter unserem Wissen
itber die Erdoberfliche zuriick!

»» Wenn Fliisse und Seen spurlos in der Erde verschwinden und aus den
Erdschichten Quellen nach auflen hervortreten, so bedeutet das, dafl sich
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im Erdinnern gewaltige Ansammlungen von Wasser befinden, welche einst-
mals die Meere und Ozeane entstehen lieBen. . . ‘

... Wenn aus den Erdschichten heile Quellen heraustreten und Feuer aus
den Vulkanen hervorbricht, so bedeutet das, daf sich im Erdinnern nicht
nur Wasser, sondern auch Feuer befindet.

Das waren die Gedankenginge der Naturforscher des Altertums.

Mit diesen beiden entgegengesetzten Naturkriften — Feuer und Wasser —
beschaftigten sich lange Zeit hindurch die Gelehrten

Athanasius Kircher (1601-1680), ein fiir seine Zeit hochgebildeter Mensch
und aufmerksamer Forscher, der Vulkanausbriiche und starke Erdbeben
an Ort und Stelle studierte, der mit der Praxis des Bergbaus und der
Schurfarbeiten recht gut vertraut war, beschrieb in seinem bedeutenden
Werk ,,Unterirdische Welt*“ (1664) nicht nur die unterirdischen Gesteins-
arten, sondern sogar den Querschnitt durch die Erde, so wie er ihn sich
vorstellte.

Das war das erste und fiir die damalige Zeit wissenschaftlich begriindete
Schema vom Aufbau der Erde. ’

Nach der Ansicht Kirchers stellt das Erdinnere einen festen Korper dar.
Dieser Korper enthilt gewaltige Hohlrdume, die untereinander und mit
der Oberflache durch zahlreiche Kanile verbunden sind. Der Zentralkern
ist mit Feuer ausgefiillt, die Hohlrdume aber, die naher zur Oberfliche
liegen, zum Teil mit Feuer, zum Teil mit Wasser oder Luft.

Als religiéser Mensch und eifriger Diener der Kirche sprach Kircher den
strengglaubigen Gedanken aus, daBl Gott die Erde so geschaffen habe, daf3
die Feuerherde sie erwirmten, Metalle erzeugten und gleichzeitig als —
Fegefeuer fur die Seelen der verstorbenen Siinder dienten. Das unterirdische
Feuer wiirde vom Schwefel, von der Steinkohle und dem Asphalt und
anderen mineralischen Stoffen des Erdinnern gendhrt. Durch unterirdische
Wasserstréme wiirden Winde erzeugt, die die Feuerherde anfachen, und
ewige Himmelskrifte in Engelsgestalt hielten die Umdrehung der Erde in
Gang.

Feuer oder Wasser

Vollkommen entgegengesetzte Ansichten itber den Aufbau der Erde sprach
der englische Gelehrte John Woodward (1665-1722) aus. Nach seiner Vor-
stellung ist das Innere der Erde nicht mit Feuer, sondern mit Wasser ange-
fiallt. Das Wasser bildet eine gewaltige Wassersphire, die mit den ober-
irdischen Meeren und Ozcanen durch Kanile in Verbindung steht. Eine
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Wie sich die Vulkanisten das Erdinnere vorstellten. (Nach einem alten Stich)

bedeutende Rolle raumt Woodward der michtigen Erdrinde ein, die in
dem Schema Kirchers keine Beriicksichtigung findet.

Die ersten Hinweise auf die Bildung und eine gesetzmifige Anordnung von
Gesteinsschichten der Erdrinde wurden von dem Zeitgenossen Kirchers,
dem Dinen Niels Stensen (1638-1687), ausgesprochen, der viele Jahre in
Florenz lebte und dort unter dem Namen Stenonis gut bekannt war.

Den phantastischen Ansichten Kirchers stellte Stenonis die richtigen Beob-
achtungen und SchluBlfolgerungen gegeniiber, die er aus der Praxis der
Bergbautitigkeit schopfte.

Die Bergleute hatten schon langst die gesetzmiflige Anordnung der Sedi-
mentgesteins-Schichten bemerkt. Und Stenonis gab eine richtige Erklarung
nicht nur fiir die Bildung dieser Schichten, sondern auch fir deren weitere
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Wie sich die Neptunisten das Erdinnere vorstellten. (Nach einem alten Stich)

Verdanderungen. Diese Schichten sind seiner Meinung nach durch Wasser
abgelagert worden (von dem lateinischen Wort sedere = ablagern, sich setzen
kommt auch die Bezeichnung Sedimentgesteine). Anfanglich waren sie weich,
und erst spaterhin erhirteten sie. Sie lagerten sich horizontal ab; infolge
vulkanischer Prozesse verschoben sie sich spiter ganz bedeutend. Daraus
erklart sich auch die gegenwirtige Neigung der Schichten.

Gestiitzt auf die Ergebnisse geologischer Forschungen in Toskana (Provinz
in Norditalien) behauptete Stenonis, daB diese Gegend bereits zweimal
Meeresboden gewesen sei, zweimal ein tiefliegendes Tal und zweimal ein
Gebirgsland. Folglich ,,stellen Berge an sich keine unverinderliche Grofie
dar“; diese interessante SchluBfolgerung zog der erste Geologe bereits im
Jahre 1669
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Das, was in bezug auf die Sedimentgesteine richtig ist, kann man natiirlich
nicht auf alle Gesteinsarten, die die Erdrinde bilden, iibertragen. Wie sind
sie entstanden: aus Wasserlésungen oder aus glithendfliissigen Massen?
Beteiligte sich das Wasser oder das Feuer an der Bildung von Gesteinen?
Zwischen den Anhingern der Lehre, dafl alle Gesteinsarten sich durch Mit-
wirken des Wassers bildeten — den Neptunisten (Neptun ist der altrémische
Gott des Wassers und Beschiitzer der Seefahrer) —, und den Anhéngern der
Lehre von der Entstehung der Gesteine durch das Feuer — den Vulkanisten —
entstanden heifle Dispute. Und erst in den zwanziger Jahren des vergan-
genen Jahrhunderts, als die vulkanische Entstehung des Basalts endgiltig
nachgewiesen worden war, waren die Neptunisten gezwungen, sich ge-
schlagen zu geben.

Was ist der Basalt nun fiir ein Gestein, das den Neptunisten als ,,Stein des
Anstofles** diente und das dazu verhalf, Klarheit in diese wichtige Frage
zu bringen?

Der Basalt ist das am hiufigsten vorkommende vulkanische Gestein; die Bil-
dung von Basalt findet auch heute noch bei Vulkanausbriichen statt. Von
andern Gesteinen sind die Basalte leicht zu unterscheiden durch ihre Hirte,
ihre Schwere, ihre dunkle Farbung und besonders durch den saulenféormigen
Aufbau aus fiinf- oder sechskantigen Prismen, die hiaufig, je nach der Starke
der Basaltdecke, gewaltige Ausmafle erreichen. In der Sowjetunion findet
man Basalte in Kaukasien (Armenien), im Altai, in Transbaikalien und in
anderen Gebieten. Der Basalt ist ein hervorragendes Baumaterial und wird
auch zum Pflastern von Straflen benutzt. Bei starker Erhitzung schmilzt
der Basalt. Guflerzeugnisse mit wertvollen technischen Eigenschaften, Isola-
toren, siurefeste Wannen fir chemische Zwecke, Kanalisationsrohren und
anderes werden aus Basalt hergestellt.

Wenn die Erforschung des Basalts auch eine gewisse Klarheit iiber die Bil-
dung der Gesteine, welche die Erdkruste bilden, gebracht hat, so war es
jedoch bedeutend schwieriger, den Aufbau der gesamten Erde zu ergriinden.

Die ersten genauen Forschungen

Als erste Stufe in der Entwicklung wissenschaftlicher Vorstellungen vom
Aufbau der Erde mufl man die Dichtebestimmung der Erde ansehen. Mit
auBerordentlicher Genauigkeit und Gewissenhaftigkeit wurde sie im Jahre
1798 von dem hervorragenden englischen Physiker und Chemiker Cavendish
(1731-1810) vorgenommen. Die Resultate waren verbliffend. Es stellte sich
heraus, daf die Erde fast fiinfeinhalbmal so schwer wie Wasser ist, wihrend
die Gesteine der Erdkruste durchschnittlich nur zweieinhalbmal so schwer
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wie Wasser sind. Wie kann dann aber die Erde fiinfeinhalbmal so schwer
wie Wasser sein? Vielleicht hatte sich Cavendish geirrt? Nein, eine Reihe
weiterer Bestimmungen bestitigte, dafl Cavendish rechthatte. Seine Schlufl-
folgerungen sind sogar fiir die heutige Zeit einwandfrei.

Aber was miissen wir dann daraus folgern? Offensichtlich die Tatsache,
daf} die Tiefensphiaren der Erde von Gesteinen gebildet werden, die ein
bedeutend hoheres spezifisches Gewicht haben als die Gesteine der Erd-
kruste.

Das Eisen beispielsweise hat ein spezifisches Gewicht von 7,8 und Nickel
von 8,9. Die Erde wirkt bekanntlich im Ganzen als ein gewaltiger Magnet;
das bestitigt die Vermutung, da8 im Innern der Erdkugel grofle Eisen-
massen angesammelt sind. Daraus zogen die Gelehrten ihre Schlisse und
begannen bereits Mitte des vergangenen Jahrhunderts, sich firr die Existenz
eines Zentralkerns der Erde auszusprechen, der schwerer ist als die dufleren
Hiillen.

Aber genau wie bei dem Streit mit den Neptunisten waren auch hier natiir-
lich Beweise notwendig. Besteht die Moglichkeit nachzuweisen, daB8 im
Innern unseres Planeten, in der Tiefe von einigen tausend Kilometern, sich
tatsichlich Eisen und Nickel befinden? Kann man auch nur ein kleines
sotiickchen’* der Materie aus den geheimsten Tiefen der Erde beschaffen,
es untersuchen und seine Zusammensetzung in Erfahrung bringen?

Die Aufgabe schien sogar unter den Bedingungen, die Jules Verne seinen
Helden fiir ihre phantastische Reise ,,Zum Mittelpunkt der Erde* gab,
nicht 16sbar zu sein ; indessen stellte sie sich als sehr einfach heraus. Die Hilfe
kam von einer unerwarteten Seite: Zur richtigen Loésung dieser Aufgabe
verhalfen die Meteoriten-Bruchstiicke von Himﬁlclskérpern, die auf die
Oberflache der Erde fallen.

Die Meteoriten werden im wesentlichen in zwei Gruppen eingeteilt: in Ge-
steinsmeteorite (sogenannte Chondrite) und Eisenmeteorite (Siderite). Die
Gesteinsmeteorite erinnern in ihrer Zusammensetzung an die Gesteine der
Erdkruste und sind der Herkunft nach Bruchstiicke von duBleren Teilen
zerfallener Himmelskérper. Die Eisenmeteorite miissen ihrer Zusammen-
setzung nach dem Zentralkern der Erde entsprechen und sind Bruchsticke
innerer Teile von Himmelskorpern.

Wiederum, wie in dem Streit mit den Neptunisten, wurde die Bestéitigung
fur die MutmaBungen iiber die Zusammensetzung des Zentralkernes in
der Natur gefunden. In welchem physikalischen Zustand mufB sich seine
Materie in so bedeutenden Tiefen befinden? Es wurde beobachtet, daf3 mit
zunehmendem Eindringen in das Erdinnere ein stetiger Temperaturanstieg
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vor sich geht, der auch bereits von Kircher fiir tiefe Bergwerke als charak-
teristisch bemerkt worden war. Durchschnittlich erhéht sich die Tempera-
tur alle 33 m (zwischen 20 und 40 m) um 1°, Fiir Moskau erhéht sich dieser
Abstand auf 39,3 m, wie die Berechnungen bei den letzten bis 1656 m hinab-
reichenden Tiefenbohrungen ergeben haben. In den tiefen Goldbergwerken
Nevadas (USA) und den Kohlengruben Englands ist die Temperatur so
hoch, dafl man sich gezwungen sah, den Abbau einzustellen, ungeachtet
aller Listen und Kniffe der profitgierigen kapitalistischen Grubenbesitzer.
Im St.-Gotthard-Tunnel in der Schweiz erreicht die Temperatur unter der
1743 m starken Gesteinsschicht fast 31°, In einem der tiefsten Bohrlécher
(3400 m) im Staate Oklahoma (USA) bildet sich in der Tiefe von 3000 m
tiberhitzter Dampf von 140°, der durch die értliche Industrie mit gutem
Erfolg ausgenutzt wird.

Mit zunehmender Tiefe erhéht sich also allmahlich der Grad der Erhitzung
des Erdinnern. In einer bestimmten Tiefe wird die Temperatur derart hoch,
daB die Gesteine in flilssigen Zustand iibergehen miissen. Gleichzeitig mit
dem Temperaturanstieg nimmt der Druck der dariiber lagernden Gesteine
ebenfalls zu. Der Druck iibt eine ,,bremsende Wirkung aus, indem er die
Schmelztemperatur der Stoffe erhoht und dadurch den Ubergang des festen
Gesteins in den fliissigen Zustand verzogert.

In welchem physikalischen Zustand befindet sich also die Substanz des
Zentralkerns? Die Wissenschaftler dufierten noch zu Anfang unseres Jahr-
hunderts mit gleicher Uberzeugungskraft verschiedene Vermutungen. Die
einen behaupteten; dafl der Zentralkern feurig-fliissig sei, die andern, dafl
er gasféormig, die dritten, dafl er fest wére.

Womit lassen sich solche Widerspriiche erklaren? Die Wissenschaft verfiigte
zu jener Zeit noch nicht iiber die notwendigen Daten, um richtige Schluf3-
folgerungen zu ziehen; denn die Kenntnisse iiber den Zustand der Substanz
des Erdballs beschrinkten sich auf Stoffe aus unbedeutenden Tiefen — aus
Tiefen, die einem Nadelstich von !/, mm auf einem Globus von 1 m Durch-

messer entsprechen wiirden.

Die Struktur der Erde

Eine gewisse Klarheit in unsere Vorstellungen von dem Aufbau der Erde
brachte eine noch ganz junge Wissenschaft. Diese Wissenschaft ist die
Seismologie, die sich mit der Erforschung des Wesens der Erdbeben befaft.
Mit Hilfe sehr empfindlicher selbstschreibender Gerite, der Seismographen,
ist es gelungen festzustellen, daB die Durchgangsgeschwindigkeit der Erd-
bebenwellen, der seismischen Wellen, durch verschiedene Sphiren der Erde

280



nicht gleich ist. Daraus wurden Schlufifolgerungen iiber die Struktur der
Erde und iiber die Festigkeit der Sphiren, aus denen sie sich zusammen-
setzt, gezogen.

In dieser Richtung sind noch gewaltige Arbeiten zu bewiltigen In der bild-

haften Ausdrucksweise decs bedeutendsten sowjetischen Seismologen, des

verstorbenen Akademiemitgliedes B. B. Golizyn, kann ,,jedes Erdbeben mit
einer Laterne verglichen werden, die, auf kurze Zeit angeziindet, das Innere
der Erde beleuchtet; damit gestattet sie uns zu sehen, was dort vor sich
geht®. ’ ‘
Unsere Vorstellung vom Aufbau der Erde wird natiirlich bei weitem nicht
vollstindig sein, wenn wir uns nur auf das Erdinnere beschranken. Wie einige
Planeten (zum Beispiel Venus und Mars), so ist auch die Erde mit einer Luft-
hiille, der Atmosphdre, umgeben. Das Wasser bildet die Wasserhiille, die so-
genannte Hydrosphdre. Es bedeckt einen bedeutenden Teil der Erdoberfliche
(etwa 719%,) und bildet ein einheitliches Weltmeer. SchlieBlich kénnen wir bei
der Erforschung der Erdgeschichte nicht die Tatigkeit der lebenden Organis-
men unberiicksichtigt lassen, die zusammen mit der Atmosphére und der Hy-
drosphire an dem Prozef3 der Verwitterung und der Bildung der Mineralien
und Béden teilnehmen. Lebende Organismen, die in der Atmosphére bis zu
Héhen von 5000 m anzutreffen sind, auf der Erdoberfliche und im Boden
(bis zu 5 oder 6 m tief) stark verbreitet sind, ebenfalls aber die ganze Hydro-
sphire anfiillen, bilden eine besondere Hiille, die Biosphdre, das heifit die
Hiille des Lebens.

Die neuzeitlichen wissenschaftlichen Vorstellungen von der Zusammen-
setzung und dem Aufbau der Erde hat der bedeutende sowjetische Gelehrte
A. E. Fersman (1883-1943) in vollendeter Form mit genauesten Begriin-
dungen zum Ausdruck gebracht. Ohne auf die Einzelheiten dieser schwie-
rigen Fragen einzugehen, kénnen wir uns auf folgendes Schema beschréanken:

Stellt euch fiinf ineinandergelegte Kugeln vor (wie beim Kinderspielzeug,
das aus farbigen Holzkugeln besteht). Die innerste Kugel ist der Zentral-
kern, die Siderosphdre, die folgende ist die Zwischenhiille oder Erzhiille, dann
kommt der Gesteinsmantel, die Lithosphdre, danach die Erdkruste mit der
Hydro- und Biosphéare, und schliellich die Atmosphire.

In der Atmosphire unterscheidet man zwei Schichten: die untere, die der
Erdoberfliche anliegende Troposphdre, und die obere, die Stratosphdre (ein-
schliellich der Ionosphire). Die Machtigkeit der Troposphire betragt
8000 m iiber den Polen und 17000 m iiber dem Aquator (10500 m in den
mittleren Breiten) ; die Michtigkeit der Stratosphire betrigt 200 bis 300 km
(die obere Grenze der Stratosphire liegt nicht genau fest).
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Die Hydrosphire bildet eine Hiille von 3700 m durchschnittlicher Machtig-
keit; an einzelnen Stellen werden in den Ozeanen Tiefen bis zu 10800 m
gemessen.

Die Lithosphare erstreckt sich ungeféahr bis zu einer Tiefe von 1200 km. Der
Druck erreicht hier 500000 Atmosphiren, und die Temperatur steigt bis
zu 1500°; der physikalische Zustand der Materie entspricht dem des ge-
schmolzenen Glases.

Die Oberflichenhiille der Lithosphare von 100 km Machtigkeit, die sowohl
der Zusammensetzung als auch dem physikalischen Zustand der in ihr
enthaltenen Stoffe nach stark unterschiedlich ist, heiit Erdkruste.

Die Michtigkeit der wischen- oder Erzhiille wird mit 1700 km angenommen.
Der Druck in ihren unteren Schichten betragt ungeféhr 1,5 Millionen Atmo-
sphiren, die Temperatur bis zu 2000°; der physikalische Zustand der Ma-
terie aber schwankt zwischen dem Zustand zahfliissigen Glases und dem
eines festen Korpers

Der Zentralkern von etwa 3400 km Michtigkeit befindet sich unter dem
gewaltigen Druck von tiber 3 Millionen Atmosphiren in seinen zentral ge-
legenen Teilen. Was jedoch die Temperaturen anbelangt, so sind sie hier, nach
Meinung mafigebender Forscher, gar nicht so hoch wie frither angenommen
wurde (bis zu 8000°) und erreichen wahrscheinlich nicht einmal 3000°.

Weiter oben sprachen wir bereits von dem geringen spezifischen Gewicht
der Gesteine aus dem duferen Bereich der Lithosphére. In diesen Gesteinen
herrschen leichte chemische Elemente vor, im wesentlichen Silizium, Alu-
minium und Magnesium. In der tieferen Zwischenhiille, der Erzhiille, ver-
ringert sich die Menge des Siliziums und Aluminiums; dafiir wird der Ge-
halt an schwereren Elementen, wie Eisen und Nickel, grofier. Hier sind
auBerdem Anhiufungen von Titan, Mangan, Blei und Quecksilber durch-
aus méglich. Der Zentralkern besteht im wesentlichen aus Eisen, Nickel und
Kobalt, zu denen wahrscheinlich Elemente aus der Gruppe des Platins
kommen, die ihren physikalischen und chemischen Eigenschaften nach dem
Platin nahestehen und unter natirlichen Bedingungen gewéhnlich in seiner
Begleitung auftreten.

Viele Gesteine, aus denen sich die Erdkruste des nicht durchgehenden
Sedimentgiirtels zusammensetzt, sind ihrer Entstehung nach sekundire Ge-
steine, da sie sich aus bereits vorhandenen Gesteinsarten gebildet haben.
Unter dem EinfluB8 des Verwitterungsprozesses — des Temperaturwechsels,
der Einwirkung von Wasser, der Titigkeit des Windes sowie der lebenden
Organismen — und anderer Prozesse zerfielen die Gesteine; aus diesen Ver-
witterungsprodukten bildeten sich nun Sedimentgesteine.
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Auf dem Grund der Wasserbecken lagerten sich Mineralpartikelchen, che-
mische und organische Riickstinde ab. Durch nachfolgende Verdichtung
und Verdnderung bildeten sich daraus verschiedenartige Ablagerungen:
mechanische (Sand, Kies oder Lehm), chemische (Salze, Gips und andere),
organische (Kreide, Kalkstein und so weiter).

Gesteine, welche sich im Innern der Erde gebildet haben, wie die Granite,
oder solche Gesteine, die sich bei Vulkanausbriichen nach aufien ergossen
haben, wie Lava, Basalt und andere, heilen magmatische Gesteine.

Sowohl die Sedimentgesteine als auch die magmatischen Gesteine machen
unter dem Einflufl des gewaltigen Druckes, der hohen Temperaturen und
der chemischen Einwirkung iiberhitzter Gase und Loésungen bedeutende
Verinderungen durch; man sagt dazu, die Gesteine metamorphosieren (Meta-
morphose heiit Verwandlung). So verwandeln sich zum Beispiel Kalk-
gesteine unter dem EinfluB von Druck und heilen Wasserlésungen in kri-
stallinischen Marmor (metamorphisches Gestein).

Die Geburt des Steines

Das Magma ist das Ausgangsmaterial, aus dem sich alle uns bekannten
Gesteine und Mineralien gebildet haben. Was ist eigentlich das Magma?
Beziiglich seiner chemischen Zusammensetzung kann man sagen, daf in
ihm alle uns bekannten Elemente in Form verschiedener Verbindungen
enthalten sind, wobei die einen von ihnen sozusagen in den andern gelést
sind. Einige Verbindungen sind durch Einwirkung von Gasen und flich-
tigen Stoffen entstanden, die eine grofle Rolle bei der Bildung von Mine-
ralien spielen. .
Der AbkiihlungsprozeB3 des magmatischen Herdes ist von einer Reihe ver-
schiedenartiger chemischer Umwandlungen begleitet. Durch die chemi-
schen Prozesse im Magma selbst und in den es umgebenden Gesteinen ent-
stehen verschiedene Mineralien. Diese haben so charakteristische Eigen-
schaften und Zusammensetzungen, daf sie uns erlauben, den Prozef selbst
und die Reihenfolge, in der sich die Mineralien bilden, aufzuklaren.

Eine grofie Rolle spielt hierbei eine noch ganz junge Wissenschaft, die
Geochemie, die in ihrer Entstehung und Entwicklung eng verbunden ist mit
den Namen der weltbekannten sowjetischen Wissenschaftler W. I. Wernadski
(1863-1945) und A. E. Fersman. Die Geochemie ist die Wissenschaft von
der Verbreitung und Verlagerung der chemischen Elemente in der Erde.
Folgen wir dem Weg der geochemischen Analyse, so kénnen wir nicht
nur das Bild von der Entstehung des jeweiligen Fundortes rekonstruieren,
sondern kénnen sogar zeigen, welche Elemente (und zwar in welcher
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Kontakt-

mineralien

Reihenfolge und in welchen Mengenverhiltnissen) mit zunehmender Ent-
fernung von der jeweiligen Fundstitte und zunehmendem FEindringen in
die Tiefe des Erdinnern angetroffen werden kénnen.

Stellen wir uns einmal den Herd eines Granitmagmas vor, der sich abkiihlt.
Infolge sehr komplizierter chemischer und physikalisch-chemischer Pro-
zesse, deren Erforschung noch bei weitem nicht abgeschlossen ist, sondert
sich ein Teil der Mineralien unmittelbar aus der fliissigen magmatischen
Masse aus. Zu ihnen gehéren zum Beispiel die iiberaus wertvollen Rohstoffe
Magneteisenstein, Titaneisenerz (Ilmenit) und Chromeisenstein (Chromit),
an denen das Uralgebirge so reich ist. In den Tiefen der Erde ruhen eben-
falls wertvolle Metalle: Platin, Magnesium und Nickel. Aus Eisen, Chrom
und Nickel werden hervorragende Chromnickel-Legierungen von auSer-
gewohnlicher Hirte gewonnen.

An den Berithrungsstellen des Magmas mit den umliegenden Gesteinen
geht eine grundlegende Veranderung dieser Gesteine vor sich; es bilden
sich sogenannte Kontaktmineralien: Eisen-, Kupfer- oder Molybdanerze (Kon-
takt heifit Berithrung).

Flichtige Gase und iiberhitzte Dampfe des Magmas entweichen durch
Risse und Bruchstellen in das umgebende Gestein. Dort bilden sich in un-
mittelbarer Nahe des abkiihlenden Herdes die charakteristischen Pegmatit-
gange, die groBe Bedeutung fiir die Industrie haben. (Pegmatit ist ein Gang-
gestein. Darunter versteht man eine Gruppe von Eruptivgesteinen, die fast
immer in Gangform auftreten und Spaltungen von Tiefengesteinen sind.)
Durch ihre helle Farbung und grobkristallinische Struktur fallen sie ganz
besonders auf. Unter den Feldspaten und dem Quarz findet man riesige
Glimmerkristalle (bis zu 16 kg Gewicht); von auBergewshnlicher Schénheit
und Klarheit sind die ,,Erzblumen®, die Fluorite (Fluflspat); dann gibt es
noch die kostbaren Edelsteine wie Berylle, Topase oder Turmaline, die
seltenen und radioaktiven Elemente Niobium, Zirkonium, Uran, Thorium
und die von der Technik so dringend benétigten Elemente Wolfram,
Molybdén, Zinn und viele andere.

In groBerer Entfernung von dem abkiihlenden Magmaherd verwandeln
sich die iiberhitzten Dampfe infolge des Absinkens von Temperatur und
Druck in kochende Lésungen; diese kithlen allmihlich ab, und zwar in dem
Masge, wie sie sich der Erdoberfliche nadhern. An den Wandungen der Risse
und Spalten sondern sich aus den iiberhitzten und iibersattigten Lésungen
verschiedene Mineralien in den Géngen aller Tiefenlagen ab.

In den tiefer gelegenen Gangen sammeln sich in der Hauptsache schweflige
Verbindungen der Buntmetalle an — Verbindungen des Bleis, Zinks und
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Kupfers —, ferner Eisenerze, auch Gold und Silber. Die Gange der mittleren
Tiefen sind reich an Gold, Silber und Kupfer; die in der Nahe der Ober-
fliche gelegenen Génge enthalten neben Gold und Silber noch Quecksilber
und Antimon.

Bereits die Erzsucher des Altertums bemerkten, dafl das gemeinsame Vor-
kommen einiger Mineralien nicht etwas rein Zufalliges, sondern etwas Ge-
setzmiBiges ist. So findet man Gold immer in Quarzgingen, Bleierze trifft
man zusammen mit Silbererzen an, Gips mit Steinsalz und so fort.

Diese Nachbarschaft entsteht wahrend des Prozesses der Mineralienbildung.
Die Verbreitungslinien der chemischen Elemente strahlen gesétzméflig vom
magmatischen Herd zur Erdoberfliche und in anderen Richtungen aus.
Die Geochemie gibt uns mit der Erkenntnis dieser Gesetzméafigkeit einen
Schlissel, der dazu verhilft, die Bodenschitze folgerichtig und sicher zu
entdecken. )

Ahnliche GesetzmaBigkeiten der Entstehung von Mineralien und geo-
chemischen Verbindungen von Elementen werden wir nicht nur in magma-
tischen, sondern auch in anderen Gesteinen antreffen.

Mit den Sedimentgesteinen ist die Bildung von Biolithen verbunden, das
heiit von Mineralien organischer Herkunft. Eine auflerordentlich grofie
Rolle spielen unter ihnen die Steinkohle und das Erdél — die Grundlage
unserer Industrie und des Transportwesens.

Sogar ohne die ,,Reise zum Mittelpunkt der Erde‘‘ unternommen zu haben,
vermochten wir die geniale Phantasie Jules Vernes zu verwirklichen und
mit Hilfe der Erdbeben, einer ,,Laterne” (wie B. B. Golizyn sich aus-
drickte), das Innere der Erde ,,zu sehen®. Vor unserem geistigen Auge
zeichnet sich jetzt deutlich das Schema des Aufbaus der Erde ab. Ganz
nebenbei lernten wir, wie Gesteinsarten und Mineralien entstehen. Inter-
essant ist es jetzt zu erfahren, und wire es auch nur annihernd, wieviel Zeit
verflossen ist, seit sich die altesten Gesteine der Erdkruste gebildet haben.

Stein und Zeit

Es gibt seltsame Steine mit recht merkwiirdigen Eigenschaften. Sie sind
gewissermaflen mit natirlichen Uhren zu vergleichen, Uhren mit einer
Aufziehfeder - fiirr Milliarden von Jahren. Wenn wir solch einen wunder-
baren Stein untersuchen, so kénnen wir die ihm eingeprigte Zeit mit ziem-
licher Genauigkeit bestimmen und sagen, wann er sich gebildet hat.

Es gibt zum Beispiel ein Gestein, das den merkwiirdigen Stoff Uran enthalt.
Langsam und ununterbrochen.verwandelt sich das Uran im Laufe von
Milliarden Jahren in Blei.
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Die
Uranmethode

Das Alter
der Erde

Viel Arbeit
steht noch
bevor!

Dieses Uranblei wird von den Fachleuten unter den Chemikern niemals mit
dem gewohnlichen Blei aus den Bleierzen verwechselt; denn bei genauen
chemischen Analysen ist es immer etwas leichter als das gewohnliche Blei.

Weifl man zum Beispiel, welche Menge Uran sich im Laufe von 1 Million
Jahren in Uranblei verwandelt (und das konnen uns die Physiker genau
sagen), so bestimmen wir die Gesamtmenge des im Gestein enthaltenen
Urans und des Uranbleis. Daraus ziehen wir dann die entsprechenden
SchluB3folgerungen, namlich in welcher Zeit sich das Uranblei in dem be-
treffenden Gestein gebildet hat. Diese Methode wird die Uranmethode zur

+ Bestimmung des Erdalters genannt.

Der ProzeB3 der Umwandlung des Urans in Blei verlauft ungefahr in folgen-
der Weise. Nach 100 Millionen Jahren bleiben von 1 kg Uran 985 Gramm
iibrig; 13 Gramm aber verwandeln sich in Uranblei (die restlichen 2 Gramm
entfallen auf eine andere Substanz - auf das Gas Helium). Nach einer
Milliarde Jahren verbleiben von dem Uran nur noch 863 Gramm; aber
bereits 118 Gramm Uranblei haben sich gebildet.

Auf den ersten Blick scheint alles recht einfach zu sein. Man braucht nur
irgend etwas zu analysieren, danach irgendwelche Berechnungen durchzu-
rithren, und das Ergebnis ist bereits fertig — schnell und leicht ist das Alter
des Gesteins bestimmt. In der Praxis aber verhilt es sich durchaus nicht so.

Tatsichlich, schnell ist ein Marchen erzihlt, doch die Sache selbst ist keines-
wegs so schnell zu machen. Denn das Uran, ganz zu schweigen vom Uran-
blei und Helium, kommt in den Gesteinen in iiberaus winzigen Mengen vor.
Deren Bestimmung ist mit groflen Schwierigkeiten verbunden und erfordert
sehr empfindliche und deshalb sehr feine und komplizierte Apparate. Aufler-
dem gibt es hier noch viele andere Schwierigkeiten, die von den Gelehrten
erst iiberwunden werden missen.

Die Anwendung der Uranmethode auf altere geologische Gesteinsbildungen
— die Pegmatitginge Nordkareliens — hat gezeigt, daf3 ihr Durchschnitts-
alter etwa 1600 Millionen Jahre betrigt. Was nun die Erde selbst betrifft,
so muf} sie mindestens 3 bis 4 Milliarden Jahre alt sein.

DaBl unsere Kenntnisse in der Bestimmung des Alters der Erde immer
genauer werden, kénnen wir danach beurteilen, daBl noch vor ungefahr
60 Jahren der berithmte englische Physiker William Thomson (1824-1907)
das Alter der Erde mit insgesamt 100 Millionen Jahren berechnet hatte.
Die Uranmethode ist ein gewaltiger Beitrag der Wissenschaft zur Erkenntnis
der Naturgeheimnisse. Aber es steht noch viel Arbeit auf dem Gebiete der
Erforschung der Erde und des Erdinnern bevor. Viele Schwierigkeiten
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stellen sich noch den Forschern in den Weg. Dafiir ist natiirlich die Ent-
deckerfreude um so gréBer. Diesen Gedanken brachte der Begriinder der
russischen Wissenschaft, der geniale Naturforscher M. W. Lomonossow, be-
reits im Jahre 1763 zum Ausdruck:

»,Es ist etwas Grofles, in die Tiefe der Erde mit dem Verstand zu gelangen,
wohin mit den Hinden und Augen zu dringen die Natur verbietet, mit
seinen Gedanken in der Unterwelt zu wandeln, mit dem Verstand durch
dunkle Spalten zu dringen und die von ewiger Nacht verfinsterten Dinge
und Vorginge in die Klarheit des Sonnenlichtes hinauszufihren.*

Und in der Tat, welch wertvollen Beitrag. zur Erkenntnis der Natur der
Materie hat der Schépfer des periodischen Systems der Elemente D. I. Men-
delejew geleistet, und wieviel glinzende Entdeckungen wurden danach von
den sowjetischen Geologen gemacht!

Die Kenntnis der Verbreitungs- und Verlagerungsgesetze chemischer Ele-
mente innerhalb der Erdkruste macht uns die Schitze der Erde nach und
nach zugénglich. Die sowjetischen Geologen, die den von Lomonossow und
Mendelejew vorgezeichneten Weg beschreiten und sich von den glinzenden
Forschungsergebnissen eines Wernadski und Fersman leiten lassen, machen
wertvolle Entdeckungen, durch die die Sowjetunion mit vielen Boden-
schitzen auf den ersten Platz in der Welt aufriickt.

Kalium und Phosphor sind die Lebensgrundlage der Pflanzen. Gcwaltlge
Fundstatten von Kalisalzen und Apatit, diesen Schitzen der Sowjeterde,
sind eine zuverlassige Grundlage fiir reiche Ernteertrige auf den Feldern
und in den Gérten der Kollektivwirtschaften der Sowjetunion.

Wie viele neue Entdeckungen wurden in den letzten 30 Jahren gemacht!
Neue Erdolquellen, die reichen Kupfer-, Blei- und Zinklager, Fundstitten
seltener Metalle, das Gas von Saratow und vieles andere!

Grof} sind die Schitze, die in dem Schofl der Sowjeterde ruhen, grof3 aber
sind auch die Anspriiche, die an sie im Rahmen der Stalinschen Finfjahr-
plane gestellt werden.

Doch die noch nicht entritselten Schitze der Erde bergen gewaltige Mog-
lichkeiten in sich, und die heranwachsende junge Generation der sowje-
tischen Geologen wird bei ihrer Entdeckung eine ehrenvolle Rolle spielen.

Aus dem Russischen iibertragen
von E, Sabel.
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Medizin
im Mittelaller

Unsere
heutige Medizin

Penicillin
Von Eberhard Kramm und Udo Taubeneck

Wenn wir uns krank fithlen und zum Arzt gehen, dann erscheint es uns
selbstverstindlich, dafl die Krankheit sicher erkannt und sachgemifl be-
handelt wird. T4glich werden lange und schwierige Operationen durch-
gefithrt, die eine genaue Kenntnis der Beschaffenheit des menschlichen
Korpers und eine Vielzahl von technischen Einrichtungen und Instrumen-
ten voraussetzen.

Die Arzneimittelindustrie produziert #ine grofSe Zahl von Medikamenten,
die es gestatten, viele Krankheiten sicher zu bekdmpfen.

Vor einigen Jahrhunderten lagen die Verhaltnisse jedoch ganz anders. Die
religiosen Auffassungen des Mittelalters, nach denen es als Siinde erschien,
eine menschliche Leiche auf ihren inneren Aufbau hin zu untersuchen,
machten es unméglich, sich klare Vorstellungen iiber die Lage der Organe
im menschlichen Kérper zu bilden. Selbst einfache Krankheiten wie die
Blinddarmentziindung, die heute durch eine Operation in wenigen Minuten
behoben wird, konnten damals nicht behandelt werden und fithrten in den
meisten Fallen zum Tode. Auch die technischen und die chemischen Hilfs-
mittel, die heute dem Arzt zur Verfugung stehen, sind noch nicht alt. Bis
zur Entdeckung der narkotisierenden Wirkung des Athers durch Fackson
(1841) waren keine Narkosemittel bekannt, Daher muflten alle Operationen
bei vollem BewufBtsein des Patienten durchgefithrt werden. Die zeitgendssi-
schen Schilderungen der Qualen, die ein Patient erdulden mufite, dem man
einen Arm oder ein Bein abnahm, sind heute kaum noch zu fassen. Mit
primitiven Messern und Knochensigen riickte man dem ungliicklichen
Menschen zu Leibe. Aber damit noch nicht genug. Man hatte die Erfah-
rung gemacht, daB sich oft nach solchen Eingriffen Entziindungen ein-
stellten, an denen der Patient meist rettungslos zugrunde ging. Da man nicht
wuf3te, daB diese Entziindungen durch Bakterien hervorgerufen werden, und
da man keine entziindungverhiitenden Mittel kannte, blieb nichts anderes
iibrig, als die entstandenen Wundflichen mit glihenden Eisen auszubrennen.

Die Entwicklung der Medizin aus den mittelalterlichen Verhiltnissen her-
aus bis zu ihrer heutigen Hohe, die natiirlich keinen absoluten Hohepunkt
darstellt, ist das Ergebnis der miihevollen, langen Arbeit vieler Forscher-
generationen.

Sie blieb nicht lange eine Angelegenheit der Arzte allein, sondern Chemiker,
Physiker, Biologen und vor allem auch die Mikrobiologen, also die
Erforscher der Kleinstlebewesen, wie Bakterien, Urtierchen und Pilze,
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bereicherten sie¢ mit immer neuen Erkenntnissen iiber die Ursachen der
Krankheiten und mit Hilfsmitteln zu ihrer Bekimpfung.

Hier soll von einigen Erfolgen berichtet werden, die als Ergebnis dieser
engen Zusammenarbeit zwischen den verschiedenen Forschern erzielt
worden sind und die dazu beitragen, immer mehr Menschen die Gesund-
heit zu erhalten und das Leben schéner zu machen.

Aus der Geschichte des Penicillins

Im Jahre 1928 machte der englische Bakteriologe Professor Alexander
Fleming in London eine bemerkenswerte Entdeckung. Er beschiftigte sich
zu dieser Zeit mit Forschungsarbeiten iiber bestimmte eitererregende kug-
lige Bakterien, die in der Wissenschaft unter dem Namen Staphylokokken
bekannt sind. Um die Lebensweise dieser nur mit stirkster mikroskopischer
VergréBerung sichtbaren Lebewesen zu ergriinden, werden sie aus eiternden
Wunden heraus auf besondere Nihrbéden iibertragen und durch bestimmte
Methoden von anderen im Eiter vorkommenden Bakterienarten getrennt.

H l Nihrboden ‘ ﬂ
Querschnitt durch eine Petuischale

Fiir diese Ziichtungsversuche werden Petrischalen benutzt; das sind flache
Glasdosen von etwa 10 cm Durchmesser, die mit einem iibergreifenden
Deckel verschlossen werden. Dadurch wird verhindert, da3 andere Bak-
terien, zum Beispiel aus der Luft, auf die Nahrboden fallen, sich dort aus-
breiten und die Staphylokokkenkulturen verunreinigen. Wenn sich die
Kokken auf dem Nihrboden vermehren, bilden sie kleine weifle oder gelb-
liche Punktchen (Kolonien), die nichts anderes darstellen als eine Ansamm-
lung von Milliarden dieser kleinen Lebewesen.

Fleming hatte in seinem Laboratorium eine Reihe von Petrischalen stehen,
die mit Staphylokokkenkolonien iibersidt waren. Eines Tages bemerkte er,
daB sich in einer der Schalen eine Schimmelpilzkolonie gebildet hatte.
Sicherlich war einmal beim Offnen der Schale eine von den iiberall zu
findenden Schimmelpilzsporen hineingefallen, Damit wire die Staphylokokken-
kultur wertlos gewesen, denn iiber kurz oder lang hitte der Schimmel
den Nahrboden iiberwuchert. Aus irgendeinermn Grunde blieb die Schale
dennoch im Laboratorium stehen, und als sie Fleming wieder einmal be-
trachtete, sah er zu seinem Erstaunen, dafl in der niheren Umgebung der
Pilzkolonie keine Staphylokokkenkolonien mehr zu sehen waren.

Was war hier geschehen? Die Erscheinung mufite im Zusammenhang mit
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Kundchst
eine Vermutung

Versuche
bringen
den Beweis

der Schimmelpilzkolonie stechen, denn die Bakterien waren nur in der Um-
gebung des Pilzes vernichtet worden. Es war anzunehmen, daf8 der wirk-
same Faktor ein Stoff ist, der vom Pilz ausgeschieden wird und sich im
Nihrboden verbreitet, denn die Wirkung war noch in einiger Entfernung
von der Pilzkolonie zu beobachten.

MikroskopischesBild einesPinselschimmels,  Die Kulturen von Eitererregern in der un-
einer Penicilliumart,die einenStofTausschei-  mittelbaren Ndhe der Schimmelkolonien
det, der die Vermehrung und Weiterent- . sind eingegangen: eine Wirkung desSchim-

wicklung von Eitererregern hemmt.

melpilzes.

Diese Vermutung wollte Fleming natiirlich beweisen. Dazu mufite der Pilz

fir sich allein weitergeziichtet
werden. Das geschah aufeinem
fiissigen Nihrboden, der aus
einer Reihe von Nihrsalzen
(Natriumnitrat, Kaliumchlo-
rid, Kaliumphosphat, Magne-
siumsulfat und Eisensulfat),
Milchzucker und organischén
Stickstoffverbindungen  be-
stand. Die Pilzsporen wurden
von der Kolonie in der Petri-
schale in die Nahrlosung ge-
bracht und entwickelten sich
dort. Wenn die Vermutungen
Flemings richtig waren, dann
muflte der Pilz wahrend des
Wachstums den wirksamen
Stoff bilden und in die Nahr-
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16sung abscheiden. Deshalb wurden laufend Proben aus der Nihrlosung
entnommen und ihre Wirkung auf die Eitererreger untersucht.

Immer wieder trat dieselbe Erscheinung auf: Die Staphylokokken konnten
sich nicht entwickeln, sobald sie mit der Nahrflussigkeit, die den Stoff ent-
hielt, in Berithrung kamen.

Dieses Ergebnis lieB natiirlich grofle Erwartungen entstehen, denn gerade
die Eitererreger waren bisher keineswegs sicher zu bekimpfen. Weiterhin
zeigten sich auch andere Bakterienarten, vor allem aus der Gruppe der
Kokken (Streptokokken, Gonokokken, Meningokokken und so weiter), als
auflerordentlich empfindlich gegen den neuentdeckten Stoff. Allerdings war
di¢ Empfindlichkeit der betreffenden Bakterienarten zunichst nur in Rein-
kulturen gepriift worden. Deshalb lautete die nichste Frage: Wie wirkt
dieser Stoff im Kérper des Menschen oder der Tiere?

Fleming versuchte, diese Frage durch Experimente an weien Mausen zu
beantworten. Er hatte einen vollen Erfolg. Bei seinen Versuchstieren, denen
dieser Stoff eingespritzt wurde, heilten Eiterungen, Geschwiire und Ent-
ziindungen sehr schnell und glatt ab.

Fleming nannte den Stoff, mit dem so vielversprechende Anfangserfolge
erzielt wurden, Penicillin. Der Name leitete sich von der lateinischen Bezeich-
nung des penicillinbildenden Schimmelpilzes, Penicillium notatum, ab.
Bisher hatte Fleming immer nur mit den Nihrlésungen gearbeitet, in die
die Schimmelpilze das Penicillin wahrend ihres Wachstums abgeschieden
hatten. Fiir medizinische Zwecke war es in dieser Form nicht zu gebrauchen.
Die Wirksamkeit derartiger Losungen ist ndmlich zeitlich sehr begrenzt;
sie nimmt schnell ab. Deshalb mufite nun versucht werden, das Penicillin
aus der Nahrlésung herauszuholen und in reiner Form zu gewinnen. An
dieser Aufgabe scheiterten die Arbeiten lange Zeit. Die aus den Nihrlésun-
gen gewonnenen Extrakte zeigten entweder nur eine sehr geringe oder gar
keine Wirksamkeit mehr. Fleming stellte daraufhin seine Versuche ein.

Erst etwa 10 Jahre spiter gelang es den beiden Oxforder Forschern Florey
und Chain, das Penicillin in Form einer reinen, kristallisierten Substanz aus
den Nahrlésungen zu isolieren. Nun begann der grofle Siegeszug des Peni-
cillins, der es bald in der ganzen Welt bekannt machte. Schon bei den ersten
Tierversuchen Flemings hatte sich herausgestellt, dafl das Penicillin neben
seiner verbliiffenden Wirksamkeit einen weiteren gewaltigen Vorteil gegen-
iiber den meisten Medikamenten besitzt: Es ist so gut wie ungiftig. Auchin
verhiltnismifBig groBen Gaben verabreicht, zeigte es keinerlei schiadigende
Nebenwirkungen fiir den Organismus der Versuchstiere. Daher war von
vornherein anzunehmen, dafl auch bei der Behandlung von Menschen
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keine Nebenwirkungen auftreten wiirden. Durch die ersten Behandlungs-
berichte bestitigte sich diese Annahme.

Bisher waren alle Versuche und auch die Herstellung der ersten Penicillin-
praparate im Laboratorium erfolgt. Die Nachfrage nach Penicillin wurde
derartig stark, dafl man sofort mit der GroBSlerzeugung dieses erfolgver-
sprechenden Mittels beginnen mufite. In den Vereinigten Staaten wurde
die Penicillinproduktion ab 1942 in groBem Mafstabe aufgenommen. In-
zwischen gibt es in vielen Lindern der Erde Penicillinfabriken. Auch bei
uns in der Deutschen Demokratischen Republik wird die Penicillinerzeu-
gung immer mehr gesteigert.

]

KulturgefdBe (P-Kolben) zur Penicillin-
gewinnung nach dem Deckenverfahren.

Die Gewinnung des Penicillins

Im wesentlichen sind es zwei Verfahren, die in der Industrie zur Gewinnung
von Penicillin benutzt werden: das Decken- oder Oberflichenverfahren und das
Tieftankverfahren.

In einem Produktionsraum, in dem Penicillin nach dem Deckenverfahren
hergestellt wird, stechen Tausende von besonderen Glasgefifien in hohen
Regalen aufgestapelt, in denen die penicillinbildenden Schimmelpilze ge-
ziichtet werden. Es sind flache rechteckige Glaskolben, die an ihrer Stirn-
seite einen zylindrischen Hals mit einer Offnung tragen. In diese GefaBle
wird je ein Liter Nihrlésung gegeben, die den Boden des Kolbens mit einer
etwa 2 cm hohen Schicht bedeckt. Die Zusammensetzung der Nahrlésung
entspricht etwa der von Fleming benutzten. In ihren Einzelheiten ist sie
jedoch haufig abgewandelt worden. Die Offnung der Kolben wird mit einer
Glaskappe oder mit einem Wattebausch verschlossen. Dann werden die
Kolben mit der Nahrlosung sterilisiert (keimfrei gemacht), indem man
sie unter Druck 30 Minuten lang auf 120° erhitzt. Dadurch werden samtliche
Keime, die aus dem Wasser oder aus der Luftin die Nahrlésung hineingefallen
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sein konnten, also hauptsichlich Bakterien und Pilzsporen, abgetétet. Nach
dem Erkalten des sterilisierten Kolbens wird die Glaskappe vorsichtig ab.
genommen, mit einer sterilen Pipette eine Aufschwemmung von Pilzsporen
des betreffenden penicillinbildenden Stammes in die Nahrlosung eingefithrt
und die Glaskappe sofort wieder aufgesetzt. Danach werden die Kolben in
den Produktionsraum hineingetragen, von dem am Anfang die Rede war, und
dort aufgestapelt. Der Raum wird auf einer immer gleichméaigen Tempera-
tur von 24° C gehalten, weil sich bei dieser Temperatur die Pilze am besten
entwickeln. Die Pilzsporen keimen aus und bilden auf der Oberfliche der
Nahrlésung eine dichte Decke, nach der das Verfahren seinen Namen be-
kommen hat. Wahrend des Wachstums scheidet der Pilz das Penicillin in
die Nihrlosung ab, und nach etwa zwei bis drei Wochen kann es aus der
Nahrflissigkeit isoliert werden.

Sehr bald wurde ein anderes Verfahren zur Penicillinherstellung ent-
wickelt, dem heute in der Praxis die gr68te Bedeutung zukommt, das so-
genannte Tieftankverfahren. Die Schimmelpilze bilden normalerweise auf
der Nahrlosung eine dichte Decke. Wird aber unmittelbar nach dem Ein-
bringen der Pilzsporen in die Nahrfliissigkeit die wachsende Kultur stindig
umgeriihrt, so kann sich keine zusammenhingende Pilzdecke bilden, son-
dern die Pilze durchwachsen untergetaucht die gesamte Nahrlésung. Auf
dieser Beobachtung beruht das Tieftankverfahren. Als KulturgefiBle werden
grofe zylinderférmige oder birnenférmige Glas- oder Metallgefdfie benutzt.
Diese Tanks, die in der Praxis benutzt werden, enthalten bis zu 80000 Liter
Nahrl6sung.

Allerdings haben sich bei diesem Verfahren Schwierigkeiten eingestellt, die
aber durch die fruchtbare Zusammenarbeit von Biologen und Technikern
itberwunden werden konnten. Fiir ein gutes Wachstum ist es nimlich
erforderlich, da die Tieftankkultur stark beliftet wird. Es miissen jeweils
etwa so viel Liter Luft in der Minute in die Nihrlgsung eingeleitet werden,
wie Nahrlosung vorhanden ist. Damit die Penicillinausbeute aber befrie-
digend ausfillt, ist es auBerdem erforderlich, daB in die Nahrfliissigkeit, in
der der Pilz wichst, keinerlei Bakterien gelangen und sich dort vermehren.
Es stellte sich nadmlich heraus, daf} das Penicillin in der N4hrlésung wieder
zerstort werden kann, da viele Bakterien in der Lage sind, ein penicillin-
vernichtendes Ferment zu bilden. Eine Kultur, in der sich neben den
penicillinbildenden Schimmelpilzen noch Bakterien befinden, ist daher
oft wertlos. Wie beim Deckenverfahren werden auch beim Tieftankverfahren
die Nahrlosungen deshalb vor dem Einbringen der Pilzsporen sterilisiert,
und spater mufl genauestens darauf geachtet werden, daf3 keinerlei Keime
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Der Vorzug
des Tieftank-
verfahrens

in die Kultur hineingeraten kénnen. In der Luft befinden sich immer grofie
Mengen der verschiedensten Bakterien; daher war es von vornherein un-
moglich, die Luft ohne besondere Vorsichtsmafiregeln in die Kulturen ein-
zuleiten. Nach vielen Versuchen gelang es, geeignete Luftentkeimungs-
anlagen zu bauen und fiir kleinere Tanks Filter zu entwickeln, die die Gefahr
einer Verunreinigung der Kulturen durch Luftkeime ausschlossen.

Das Tieftankverfahren hat, abgesehen von der Moglichkeit, riesige Schim-
melpilzkulturen anzusetzen, noch einen weiteren Vorzug, der dazu geeignet
ist, die Produktion ganz erheblich zu steigern. Bis zum Hoéhepunkt der
Penicillinbildung dauert es hier namlich nicht zwei bis drei Wochen wie
beim Deckenverfahren, sondern nur drei bis vier Tage.

Waihrend des Wachstums der Pilze missen von Zeit zu Zeit Proben aus der
Kultur entnommen werden, um festzustellen, wie weit die Penicillin-
produktion fortgeschritten ist. Auflerdem wird hierbei die Nahrflussigkeit
auf die etwaige Anwesenheit fremder Keime gepriift. Die Bestimmung der
Penicillinmenge kann man auf verschiedene Art und Weise vornehmen.
In eine Petrischale giefit man einen Agarnihrboden, der im heilen Zustand
fliissig, im erkalteten fest ist, und verteilt darin kurz vor dem Erstarren
gleichmaflig eine Aufschwemmung von Staphylokokken. Dann werden aus
dem erstarrten Nahrboden kleine Lécher von 1 ¢cm Durchmesser ausge-
stanzt und in jedes Loch ein Tropfen der zu untersuchenden penicillin-
haltigen Losung gegeben. Die Petrischale wird in einen Brutschrank gestellt,
in dem eine gleichmifBige Temperatur von 37° herrscht. Betrachtet man
nach 18 Stunden die Schale, so stellt man fest, daf3 die Staphylokokken den
ganzen Niahrboden bewachsen haben. Nur in der Umgebung der Lécher
ist, sofern Penicillin in der untersuchten Lésung war, ein bakterienfreier
Hof zu sehen. Das Penicillin dringt namlich in den Nihrboden ein und
hemmt die Bakterien im Wachstum
und in der Vermehrung. Je mehr
Penicillin in der Lésung war, desto
groBer ist der Hof ohne Bakterien-
wachstum. Durch besondere Me-
thoden kann man den Gehalt der
Losung an Penicillin ausrechnen.

Lochagarplatte nach 18 Stunden. Loch a
weist viel, b wenig und ¢ kein Penicillin
in der zu untersuchenden Nihrlésung auf.
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Ein anderes Verfahren, das zur Bestimmung der Penicillinmenge in einer
Néhrlosung ausgearbeitet wurde, ist die Verdinnungsreihe. Dazu fillt man  Die
eine Reihe von Reagenzglisern mit steigenden Verdiinnungsstufen der zu  Verdinnungs-

untersuchenden penicillinhaltigen Nahrlésung und bringt in jedes der Réhr-

reihe

chen eine bestimmte Menge von Staphylokokken. Nach einiger Zeit lat

sich dann feststellen, bis zu welchem Ver-
diinnungsgrad der Nahrlésung die Peni-
cillinkonzentration noch ausreichte, um
das Wachstum der Keime zu hemmen.
Diejenigen Réhrchen, in denen ein
Wachstum nicht stattfindet, sind vollig
klar geblieben. Die Fliissigkeit in den
anderen Réhrchen, in denen die Peni-
cillinkonzentration nicht ausreichte, um
das Bakterienwachstum zu hemmen, er-

scheintdagegengetriibt,denninihrhaben

sich die Staphylokokken stark vermehrt.
Auf Grund der Entdeckung Flemings,
daB bestimmte Schimmelpilze einen Stoff
ausscheiden, der das Wachstum gewisser

m
"
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Verdiinnungsreihe. In a und b hat
kein Wachstum stattgefunden, wih-
rend sich in c und d die Staphylo-
kokken vermehrt haben.

Bakterien zu hemmen imstande ist, ist es in jahrelanger miihevoller Arbcn Das Priparat
gelungen, ein medizinisch hochwirksames Priparat herzustellen. Es ist zu  gelang
einer wertvollen Hilfe im Kampf gegen viele gefahrliche Krankheiten ge-

worden. Die Ziichtungsmethoden zur Kultivierung der penicillinbildenden

Pilze, die Isolierung aus der Nahrlosung und schlieBlich die Wertbestimmung

des Penicillins mufiten Schritt fiir Schritt erarbeitet werden.

Mikrobiologen, Techniker und Arzte haben gemeinsam an der groien Auf-

gabe gearbeitet. Den Erfolg ihrer Forschung zeigen die verbliffenden Er-

gebnisse, die bei der Anwendung des neuen Heilmittels zu verzeichnen sind.

Die Anwendung des Penicillins

Die gewohnlichen Eitererreger sind die Staphylokokken und Streptokokken,
kleine kugelige Bakterien, die traubenférmige Verbande bilden oder sich
zu Schniiren aneinanderreihen. Diese Kokken dringen leicht in eine offene
Wunde ein. Normalerweise vernichten die weiflen Blutkérperchen die ein-
gedrungenen Eiterkokken, indem sie in groSer Zahl vom Blut her zu der
infizierten Wunde wandern. Sie nehmen die Kokken in sich auf und machen
sie auf diese Weise unschidlich. Diesen Vorgang beobachten wir als

Eiterung einer Wunde.
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Die
gefihrlichen
Eitererreger

Pernicillin

hilft

Frither benutzte man Jod, Sepsotinktur oder Wasserstoffsuperoxyd, die
man an die Wundrinder brachte oder zur Auswaschung der Wunden be-
nutzte, um die Abtétung der eingedrungenen Eitererreger zu beschleu-
nigen. Bei kleineren Wunden, wie Hautabschiirfungen oder Schnittver-
letzungen, half diese Methode auch recht gut. Bei schweren Verletzungen,
beispielsweise komplizierten Knochenbriichen, bei denen spitze Knochen-
splitter die umgebenden Muskelpartien und die Haut durchdringen und
grofle Wunden erzeugen, ist eine Keimtétung mit Jodtinktur viel zu un-
sicher. Auch bei Operationen, die zwar immer mit sterilisierten Instru-
menten durchgefiithrt werden, besteht die Gefahr, daf3 Eitererreger in die
Koérperwunde eindringen und dann den heilsamen Erfolg der Operationen
sehr in Frage stellen konnen.

Der Gefahr einer Wundinfektion kann man heute mit Hilfe des Penicillins
wirksam entgegentreten. Da das Penicillin gerade gegen Kokken besonders
wirksam ist, verhindert es das Wachstum der eitererregenden Staphylo-
oder Streptokokken, die in die Wunde eindringen konnten, und es kommt
nicht zu der befiirchteten Eiterung. In dhnlicher Weise geht man bei allen
Operationen vor. Groflere Operationswunden werden durch Einstreuen
von Penicillinpuder vor der Infektion mit eitererregenden Kokken geschiitzt.

Furunkel oder Karbunkel, besonders die, die sich im Gesicht oder in der
Gegend des Nackens bilden, sind sehr gefihrlich und kénnen unter Um-
stinden den Tod herbeifithren. Sie werden hauptsachlich durch Staphylo-
kokken hervorgerufen. Auch hier behandelt der Arzt mit Penicillin, das in
vielen Fillen eine schnelle Abheilung des Furunkels bewirkt.

Viele andere Krankheiten, die durch Bakterien hervorgerufen werden und
deren Behandlung frither sehr langwierig und unsicher war, kénnen mit
Hilfe des Penicillins heute sehr sicher bekampft werden. Einige davon sind:
Lungenentziindung, Rippenfellentziindung, gewisse Formen der Gehirn-
hautentziindung und vor allem auch bestimmte Geschlechtskrankheiten.
Man darf aber nicht glauben, daB3 das Penicillin ein Allheilmittel ware. Fir
einige Infektionskrankheiten, wie Malaria, Ruhr, Cholera, Typhus, spinale
Kinderlihmung, Virus-Grippe und andere Virus-Erkrankungen, kommt
eine Behandlung mit Penicillin nicht in Frage. Auch gegen die Tuberkulose
ist das Penicillin nicht wirksam.

Die Erfahrung hat uns gelehrt, daB fiir jede Krankheit ein bestimmtes
Medikament und eine bestimmte Behandlungsmethode angewendet
werden miissen. Die Medikamente, mit denen der Arzt eine Krankheit
wirksam bekidmpfen kann, unterstiitzen den erkrankten Koérper in seinem
Kampf gegen die Krankheitserreger. Es gibt kein Mittel, das gegen alle
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Krankheiten wirksam ist. Hat man aber Medikamente, die man gegen be-
stimmte Krankheiten anwenden kann, so niitzen sie doch wenig, wenn der
Korper durch ein langes Krankheitslager zu sehr geschwécht ist. Da kénnen
oft die besten Arzneien nichts mehr helfen.

Zur Heilung einer Krankheit fithren also nicht nur die genaue Kenntnis der
Heilmethode und die besten Medikamente, sondern vor allem das friih-
zeitige Erkennen einer Erkrankung. Besonders in der Deutschen Demo-

kratischen Republik betrachten es unsere Arzte als ihre groSte Aufgabc,\

durch regelmiBige Beobachtungen in den Schulen, in den. o6ffentlichen
Polikliniken und in den Betrieben, unsere Kinder und Werktitigen durch
Vorbeugung vor Krankheit zu schiitzen. Tragt aber selbst dazu bei, eine
beginnende Krankheit nicht durch Unachtsamkeit oder Gleichgiltigkeit
zu verschleppen, sondern geht rechtzeitig zum Arzt!

Losungen der Denkaufgaben

v

Wie unterscheiden wir unsere Getreidearten, wenn die Saat noch
klein ist?

Jede Getreideart hat ein sicheres Erkennungszeichen, das sind die kleinen Ohrchen am
Grunde der ,,Blattspreite®, Seht einmal einen Halm genauer an; achtet auch auf das
feine Hiutchen am Ende der ,,Blattscheide, das ihn wie ein Kragen umschlieBt!

Wenn ihr auf dem Feld die Probe machen wollt, ob ihr die Art richtig bestimmt habt,
so zieht ein Pflinzchen heraus. Noch recht lange hingt in dem Wurzelballen das Saat-
korn. Es ist zwar oft schon stark geschrumpft, aber die Art 14Bt sich noch deutlich

bestimmen.
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Das angeheftete Eisenstiick

Das Eisenstiick beschwert den Magneten auch jetzt um das volle Gewicht von 10 kg.

Der geteilte Wiirfel

Wic aus der Figur zu ersehen ist, sind 3+ 3 - 3 = 27 kleine Wiirfel entstanden. Hiervon
haben

8 Wiirfel je drei schwarz angestrichene Seitenflichen (nimlich die Wiirfel in den
8 Ecken des groBen Wiirfels; in der Figur sind nur 7 Wiirfel zu erkennen).

12 Wiirfel je zwei schwarz angestrichene Seitenflichen (nidmlich die mittleren Wiirfel
an den 12 Seitenkanten des groBen Wiirfels; in der Figur sind nur 9 Wiirfel
zu sehen).

6 Wiirfel je eine schwarz angestrichene Seitenfliche (ndmlich die Wiirfel in der Mitte
jeder der 6 Seitenflichen des groBen Wiirfels; in der Figur sind nur 3 zu
schen).

I Wiirfel keine schwarz angestrichene Seitenfliche (dieser Wiirfel ist in der Figur
nicht zu sehen, da er sich in der Mitte des groBen Wiirfels befindet).

Eine Radfahrt mit Gegenwind

Die Geschwindigkeit auf der Hinfahrt betriigt 12 km in der Stunde. Da die Entfernung
32 km ist, fahren die Freunde % Std. = 2 Std. 40 Min., das sind 40 Minuten mehr als
an einem windstillen Tage. Auf der Riickfahrt ist ihre Geschwindigkeit 20 km in der
Stunde. Sie fahren also ;—z Std. = 1 Std. 36 Min., das sind 24 Minuten weniger als an
einemn windstillen Tage. Auf der Riickfahrt holen sie also den Zeitverlust der Hinfahrt
nicht auf. Insgesamt sind sie einschlieBlich der einstiindigen Rastzeit in Schénfeld
2 Std. 40 Min. + 1Std. 36 Min. = 5 Std. 16 Min. unterwegs und kommen erst um
15.16 Uhr zu Hause an.

Noch groBer wird der Zeitverlust, wenn auf der Hinfahrt die Geschwindigkeit sich um
8 km in der Stunde verringert und auf der Riickfahrt um 8 km gréBer ist. Dann wiirden

die Freunde fiir die Hinfahrt 38_2 Std. = 4 Std. und fiir die Rickfahrt :—j Std. = 1 Sud.

20 Min. benétigen, also einschlieBlich der Rastzeit 6 Std. 20 Min. unterwegs sein.

Aus einem Dreieck wird ein Rechteck

Wir bestimmen die Mitten D und E der Seiten AB und AC. Dann schneiden wir mit
der Schere lings DE.

Ferner schneiden wir lings AF, wobei AF die Hohe in dem Dreieck ADE ist. Das Drei-
eck ADF fiigen wir links an BD, das Dreieck AFE rechts an EC an. So erhalten wir das
Rechteck GBCH.

Der Flicheninhalt unseres Dreiecks ist gleich dem Flicheninhalt des neu entstandenen

Rechtecks, also :
F =a.GB.

N,

h
Nun ist GB gleich der halben Dreieckshéhe —2—, alsoF = a.
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Der Flicheninhalt eines Dreiecks ergibt
sich also, wenn wir die Grundlinie a mit
der halben Héhe multiplizieren.

G 0 L

8 = c

Kennt ihr diese Bliiten?
1. Brombeerbliite 2. Erika 3. Lichtnelke 4. Wilder Knoblauch 5. Gemeine Kratzdistel.

Die Beobachtung des Polarforschers
Die Erklirung stimmt nicht, denn das verdringte Wasser wird im selben Verhiltnis
wie das Schiff schwerer, so daB der Tiefgang davon nicht beriihrt wird.

Der krumme Wasserstrahl
Hans kimmt sich die Haare, wodurch der Kamm sich elektrisch auflddt und, in die
Nihe des Strahls gebracht, diesen ablenkt.

Wie orientiere ich mich in einem Gebidude?

Die Flure kreuzen sich in rechten Winkeln, Man zihle jede Ecke, um die man geht.
Ist die augenblickliche Zahl ungerade, dann befindet man sich in Richtung der Stra8e,
von der aus man das Gebiude betrat, bei gerader Zahl aber senkrecht dazu.

Wie man Biume und Striucher an den Knospen erkennen kann
‘1. Salweide : Knospen mit einer lederigen Schuppe, die sich abziehen 1d8t. Darunter
seidige, schimmernde Haare. Knospen linglich, eiférmig.

2. Winterlinde : Knospen éiférmig, griinlich bis rétlich oder gelbbraun, einzelne
Frichte hingen bis zum Frihjahr an den Zweigen.

3. Schwarzerle: Lange, meist auffallend violett gefirbte Knospen, an den Zweigen
Kitzchen und meist auch Fruchtzapfen vom Vorjahr.

4. HaselnuB : Knospen fast kugelférmig, junge Zweige flaumig behaart; steife Kitzchen.
5. RoBkastanie: Die groBen Knospen besonders im Friihjahr klebrig und glinzend.
6. Rotbuche : Knospen weit vom Zweige abstehend, bis 2 cm lang, spindelférmig, viele
hellbraune Knospenschuppen.

7. Esche: Eine groBe Endknospe, kleinere Seitenknospen, alle schwarz wie verbrannt.
8. Birke: Peitschenartig hingende Zweige, dicht mit moosigen Driise ¢ besetzt.

9. Spitzahorn: Eine gréBere Endknospe von mehreren kleinen umstellt. Viele kahle,
gelb- bis rotbraune Knospenschuppen.

10. Stieleiche: Mit eciner groBen Gipfelknospe, die von kleineren umstellt ist. Seiten-
knospen spiralig.

11. Schwarzer Holunder: Knospen griin, Zweige grau mit viel Rindensporen, mark-
reich.

12, Himbeere: Knospen zugespitzt, fein seidig behaart. Zweige mit kleinen Stacheln.
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Unkriuter

Ihr habt diesen Beitrag gelesen und die Randzeichnungen angeschen. Viele der Un-
krauter habt ihr sicher gekannt und bei den anderen versucht, durch Vergleichen mit
dem Text deren Namen zu erfahren.

Wir geben hier die Namen in der Reihenfolge ihres Standes im Buch an, damit ihr euer
Wissen priifen kénnt. .

Herbstzeitlose — Kornrade — Hederich — Quecke — Ackerschachtelhalm - Ackersenf —
Ackerdistel — Kleiner Sauerampfer ~ HahnenfuB.

Leben im Tuschetropfen?

Nein. Waswir beobachten, sind sehr kleine Tuscheteilchen, die die sogenannte ,,Brownsche
Molekularbewegung®‘ ausfiihren.

Sind es vielleicht gar Molekiile ? Nein, Molekiile sind noch mehrere tausendmal winziger.
Mit der Molekiilbewegung steht diese rastlose Bewegungserscheinung aber im Zusammen-
hang. Infolge der Bewegung der fiir uns unsichtbaren Wassermolekiile werden die
Tuscheteilchen fortwihrend angestoBen und fithren dadurch die beobachtete zitternde
Bewegung aus.

DaB es sich hier um eine rein physikalische Bewegungsform der Materie, nicht aber
um einen biologischen Vorgang handelt, kann leicht bewiesen werden, wenn das Ganze
luftdicht abgeschlossen wird. Infolge des bald eintretenden Sauerstoffmangels miiten
alle Lebewesen sterben — die Kérnchenbewegung hilt aber weiter an, so lange, wie die
Flissigkeit erhalten bleibt.

Der angeknabberte Zapfen
Abb. 1. Vom Grunde her abgenagte Zapfen rithren vom Eickhérnchen her.

Nagezihne des Eichhérnchens
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Abb. 2. So verletzte Zapfen kénnen nur mit groBer Gewalt zerhackt und zerspleiBt
sein. (Versucht einmal, mit cinem schmalen MeiBel und einem Hammer einen Zapfen
so zuzurichten!) Das kann nur ein Specht gewesen sein. Meistens war wohl der Grofe
Buntspecht am Werk, Wie fingt er es aber an? Er braucht doch auch einen ,,Hacke-
klotz®, Stellt selbst einmal fest, was eine ,,Spechtschmiede* ist.

Abb. 3, Etwas aufgelockerte und wie mit einer Schere in der Mitte aufgeschnittene
Schuppen sind ein untriigliches Kennzeichen, daB der Fichtenkreuzschnabel am Werke
gewesen ist. Sein so absonderlich gebogener Schnabel ist in Wirklichkeit eins der wunder-
barsten ,,Spezialwerkzeuge', um die Fichtensamen, die unter den holzigen Deck-
schuppen gut geschiitzt zu liegen scheinen, hervorzuholen.

Biologie oder Physik?

Der Vorgang ist so zu erkliren:

Das Blutlaugensalz 16st sich in der Fliissigkeit und bildet mit dem Kupfersulfat zwei
neue Stoffe: Kupfereisenzyanid und Kaliumsulfat. Das Kaliumsulfat 2K,SO, geht
in Lésung iiber, das Kupfereisenzyanid dagegen, Cu,Fe(CN),, bildet ein sehr diinnes
Hiutchen. Dieses ist so beschaffen, daB es fiir Wassermolekiile durchlissig ist. Bald
entsteht im Kupfereisenzyanidschlauch ein hoher Druck, der das Hiutchen zerreifSt.
An der RiBstelle tritt die im Innern befindliche konzentrierte Blutlaugensalzlésung
mit dem auBlen vorhandenen Kupfersulfat zu Kupfereisenzyanid zusammen. Damit
entsteht sofort wieder ein neues Hiutchen, und die ,,Wunde* ist geschlossen. Durch
die fortwihrende Wiederholung dieses Vorganges kommt deshalb ein ,,Wachstum*
zustande, wie es ungefihr, aber viel langsamer, die natiirlichen Zellen zeigen.

Jene nur scheinbare Ahnlichkeit hat dem Versuch den Namen ,,Kiinstliche Zelle®
gegeben,
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Worterklirungen

Abkiirzungen: ahd. = althochdeutsch; arab. = arabisch; engl. = englisch; franz. =
franzdsisch; gr. = griechisch; hollind. = holldndisch; it. = italienisch; lat. = latei-
nisch; mal. = malaiisch; pers. = persisch; russ. = russisch; span. = spanisch.
Mz. = Mehrzahl.

absorbieren : verschlucken, verschlingen, aufsaugen — (von lat. absorbere).
Absorption ¢ Einsaugung, Verschlucken (von Licht- oder Wirmestrahlen).

Achimeniden : persisches Herrschergeschlecht zur Zeit der Sklavenhaltergesellschaft. Be-
kannt sind die Kanige Kyros, Darius und Xerxes, durch deren Eroberungsziige das
persische Reich seine gré8te Ausdehnung erreichte. Es umfaBte damals (um 500
v. u. Z.) den Iran, ganz Vorderasien, Agypten und Babylon. Griechenland zu unter-
werfen, gelang ihnen nicht.

Agar: wird in Ostasien aus der als Ceylontang bekannten Meeresalge (Rotalge) gewonnen.
Agar dient zur Herstellung von Nihrbéden — (von mal. agar—agar).

Agrarwissenschaft: Wissenschaft, die sich mit der Kultivierung des Bodens und dem
Anbau von Kulturpflanzen befafit — (von lat. agrarius = die Felder betreffend).

Agronom : wissenschaftlich ausgebildeter Landwirt.

Agronomie : Wissenschaft vom Ackerbau - (von gr. agros = Acker und nomos = Brauch,
Ordnung).

Akklimatisierung : Gewshnung an ein fremdes Klima; allgemein: Anpassung an ncue
Umweltbedingungen — (von gr. klima = Neigung der Erdachse, Klima).

Aktinometer : Strahlenmesser, insbesondere der Sonnenstrahlen—(von gr. aktis = Sonnen-
strahl und metron = Ma8).

Akustik : Lehre vom Schall - (von gr. akoustos = hérbar).

akustisch : mit dem Gehér wahrnehmbar,

Alkalie (Mz. Alkalien): basisch wirkende Verbindungen; die Hydroxyde und Karbonate
der Alkalimetalle, insbesondere des Natriums (Soda) und Kaliums (Pottasche) —
(von arab. al kali = das Ausgelaugte).

Alkalimetalle : die Gruppe der einwertigen Metalle Lythium, Natrium, Kalium, Rubi-
dium und Césium,

Amphibien : Wirbeltiere, deren Larven durch Kiemen atmen und im Wasser leben, wih-
rend die erwachsenen Tiere durch Lungen atmen und vorwiegend das Land bewohnen:
Frésche, Molche, Salamander und andere — (von gr. amphi = doppelt und bios =
Leben). )

Analyse : Zergliederung, Zerlegung eines Stoffes in seine Bestandteile oder eines Begriffes
in seine Merkmale. In der Chemie: Untersuchung der in ecinem Stoff enthaltenen
chemischen Elemente (qualitative Analyse) und der Menge, in der sie auftreten
(quantitative Analyse) — (von gr. analysis = Auflésung).

Animie : medizinischer Fachausdruck fiir Mangel an roten Blutkérperchen - (von gr. an-
aimos = blutlos).
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Anatomie : Lehre von der Form und dem Bau des menschlichen, tierischen und pflanz-
lichen Kérpers.
anatomisch : den Kérperbau betreffend - (von gr. anatemnein = schneiden, sezieren).

Andromedanebel : gréBter der bekannten Spiralnebel. Er befindet sich im Sternbild
Andromeda und ist mit bloBem Auge erkennbar-(Andromeda = Gestalt aus der
griechischen Sage).

Anode : positive Elektrode - (von gr. anodos = aufwirts).

anorganisch : ochne Organe, unbelebt. Die anorganische Chemie umfaBt alle Stoffe (Mine-
’ ralien, Erze, Salze usw.) mit Ausnahme derjenigen, die Kohlenstoff chemisch gebun-
den enthalten.

Antarktis : Gebiet am Siidpol - (von gr. anti = entgegengesetzt und arktos = Bir, Stern-
bild des GroBen Biren).
antarktisch : den Siidpol betreffend, am Siidpol gelegen.

antiseptisch: fiulnisverhindernd. Art der Wundbehandlung, um das Eindringen von
Krankheitserregern (Eitern) zu verhindern— (von gr. anti = entgegengesetzt und
septikos = faulend).

Anthropologe : Wissenschaftler, der sich mit Anthropologie befaBt.

Anthropologie : Lehre vom Menschen, seiner Entwicklung, seinen kérperlichen und gei-
stigen Eigenschaften und Fihigkeiten — (von gr. anthropos = Mensch und logos =
Lehre).

Aorta: Hauptschlagader, die von der linken Herzkammer ausgeht.

Agquarell: Bild, das mit Wasserfarben oder mit chinesischer Tinte gemalt ist—{von it.
acquarella = Wasserfarbe).

Archiologe : Altertumsforscher.
Archiologie : Wissenschaft, die sich mit der Erforschung des Altertums, insbesondere der
vorgeschichtlichen Zeit, beschiftigt — (von gr. archaios = alt und logos = Lehre).

Archipel : eine groBere Anzahl dicht beieinander liegender Inseln — (von gr. archipelagos =
die griechischen Inseln im Agiischen Meer).

Arengpalme : Fiederpalme des indisch-malaiischen Gebiets — (mal.).

Argon : ein Edelgas, das in der Luft und in vielen Mineralquellen enthalten ist. Chemisches
Zeichen: Ar.

Argument : Beweismittel, iiberzeugender Beweis — (von lat. argumentum).

Arktls : Gebiet um den Nordpol - (von gr. arktos = Bér, nach dem Sternbild des GroB8en
Biren).

arktisch : am Nordpol gelegen; neuerdings alle Land- und Meeresgebiete, die vorwiegend
unter dem EinfluB des Eises stehen.

Asphalt (Erdpech): schwarzbraune, pechartig glinzende Masse aus Bitumen (einem
Kohlenwasserstoffgemisch, das im Faulschlamm aus organischen Stoffen entsteht)
und Mineralstoffen. Asphalt kommt natiirlich vor in groBen Lagern (Insel Trinidad,
am Toten Meer) und wird kiinstlich gewonnen bei der Steinkohlen- und Braunkohlen-
destillation. Wird verwendet zur Herstellung geriuschdimpfender, staubfreier Stra-
Bendecken, im Wasserbau, Hoch- und Tiefbau zur Isolierung gegen Feuchtigkeit,
Wirme und Schall - (von gr. asphaltos = Bergharz, Erdpech).
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Assimilation : Angleichung, Umwandlung, Verarbeitung eines Stoffes. In der Biologie:
Verwandlung von Nihrstoffen in Kérperstoffe; in den griinen Pflanzen insbeson-
dere die Umwandlung von Wasser und Kohlendioxyd unter Lichteinwirkung in
Zucker, Starke usw. — (von lat. assimilare = angleichen, dhnlich machen).

assimilieren : (sich) aneignen, zu eigen machen, umwandeln.

Assimilierung : Vorgang der Assimilation.

Assoziation : Vereinigung, Verbindung; Genossenschaft — (von neulat. associare = verbin-
den, vereinigen).

Astrologie : Lehre, nach welcher in der Antike die ,,Sterndeuter den EinfluB der Gestirne
auf das Schicksal der Menschen weissagten, um damit die Gliubigen zu beherrschen.
Gleichzeitig verschleierten sie damit ihre wahren Kenntnisse der Sternenbahnen, vom
Wechsel der Jahreszeiten und den damit zusammenhingenden Verinderungen in
der Natur — (von gr. astron = Gestirn, Sternbild und logos = Lehre).

Astronomie : Wissenschaft von den Bewegungsgesetzen der Gestirne— (von gr. astron =
Gestirn, Sternbild und nomos = Gesetz, Ordnung).

Astronom : Sternforscher.

Astrophysik : derjenige Teil der Astronomie, der sich mit der Erforschung des Baues, der
Beschaffenheit und der Entwicklung der Himmelskérper beschiftigt. Wihrend die
Astronomie (soweit es die Bewegung der Gestirne betrifft) die dlteste aller Natur-
wissenschaften ist, entstand die Astrophysik erst im vorigen Jahrhundert und wird
von der sowjetischen Forschung stindig durch neue Erkenntnisse bereichert.

Ather: siiflich riechende, wasserklare Fliissigkeit. Wirkt durch Einatmung betiubend.

Atmosphiire : die Lufthiille der Erde. Sie wird eingeteilt in die Troposphére (in unseren
Breiten bis 11 km Héhe), die Stratosphire (bis 80 km Hohe) und die Ionosphire
(bis 800 ko Héhe) — (von gr. atmos = Dampf, Luft und sphaira = Kugel).

Atmosphire (Atm und at): In der Physik bezeichnet man als 1 Atm den durchschnitt-
lichen Luftdruck von 1,033 kg/cm?, das heiBt den Druck einer Quecksilbersiule
von 760 mm bei einer Temperatur von 0° auf | cm?.

Eine technische Atmosphire (1 at) ist der nahezu ebenso groBe Druck von 1 kg/cm?.

Atom : Teil eines Grundstoffes (Elements). Das Atom baut sich auf aus dem Atomkern (mit
positiver elektrischer Ladung) und den Elektronen (Elektrizititsteilchen von negativer
elektrischer Ladung), die den Kern dauernd umkreisen. Das Atom ist elektrisch
neutral. Sein Name kommt daher, daB man das’Atom friiher als den kleinsten unteil-
baren Baustein der Materie ansah - (von gr. atomos = unteilbar).

atomar : Erscheinungen, die sich im Atom selbst oder im Bereich eines Atoms abspielen;
Begriffe, die sich auf das Atom beziehen.

Auditorium : Hérsaal, Lehrsaal, Versammlung von Hérern - (von lat. audire = héren,
anhéren).

Aufschwemmung : feinste Verteilung kleiner unléslicher Teilchen in einer Fliissigkeit
(hier Bakterien und Pilzsporen).

authentisch: glaubwiirdig, zuverlissig, verbiirgt- (von gr. authentikos = urschriftlich
verbiirgt, im Gegensatz zur Abschrift).
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Bakterium (Mz. Bakterien): Spaltpilze, einzellige Lebewesen, die als Erreger von Krank-
heiten, Garungs- und Fiulnisvorgingen eine groBe Bedeutung besitzen — (von gr.
bakterion, Verkleinerungsform von baktron = Stab, Stock).

Barriere : Schranke, Sperre, Hindernis — (von franz. barriére).

Barometer : Instrument zur Messung des atmosphirischen Drucks, das zur Wettervorher-
bestimmung benutzt wird. Das Quecksilberbarometer wurde 1643 von Torricelli
erfunden, das Aneroidbarometer (das aus einer federnden Metalldose besteht und
bei Verinderung des Luftdrucks einen Zeiger bewegt) 1847 von Vidi — (von gr.
baros = Last, Gewicht und metron = Ma8).

Basar : orientalischer Markt oder KaufstraBe — (von pers. bazar).
Basis : Grundlinie, Grundfliche, Grundlage — (von gr. basis = Schritt, Ful, FuBgestell).
Bilirubin : Umwandlungsprodukte des Gallenfarbstoffs.

Bilochemie : die Lehre von der chemischen Zusammensetzung der Organismen und von
den chemischen Vorgingen im gesunden und kranken Organismus — (von gr. bios =
Leben).

biogenetisch: die Entstehung des Lebens betreffend — (von gr. bios = Leben und genesis
= Ursprung).

Blastula : Blasenkeim. Entwicklungsstufe der vielzelligen Lebewesen; durch Anordnung
der Zellen zu einem einschichtigen Verband an der kugeligen Oberfliche entstan-
den, im Innern mit einem Hohlraum.

Brutschrank : ein verschlieBbarer Kasten, in dem man eine bestimmte und gleiclﬁ:niﬁig
bleibende Temperatur erzeugen kann.

Chinin : Fiebermittel, vor allem gegen die Malaria wirksam, sehr bitter. Wird gewonnen
aus der Rinde (Fieberrinde) mehrerer Baumarten der urspriinglich peruanischen
Gattung Cinchona, die jetzt iiberall in den Tropen angebaut werden - (von span.
quina = Rinde).

Chirurg : ein besonders fiir operative Wundbehandlung und Eingriffe ausgebildeter Fach-
arzt — (von gr. cheirourgia = Handgriff; cheir = Hand, ergon = Werk).

Chlorophyll : Blattgriin, Farbstoff in den griinen Teilen von Pflanzen, durch den mit Hilfe
des Lichts aus Wasser und Kohlendioxyd Zucker und Stérke gebildet werden — (von
gr. chloros = griin, frisch und phyllon = Blatt). .

Chronik : Aufzeichnung von geschichtlichen Ereignissen in jhrem zeitlichen Ablauf -~ (von
. gr. chronos = Zeit, Lebenszeit; chronios = vor langer Zeit geschehen).

Cyclostomen : Wirbeltiergruppe der Rundméuler (zum Beispiel Familie der Neunaugen).
Sie sind eine Vorstufe der Fische und unterscheiden sich von diesen durch das Fehlen
von haarigen Flossen, Schuppen und Schwimmblase. Mit dem scheibenférmigen
Maul konnen sie sich festsaugen.

Darwinismus : Die von Charles Darwin begriindete Lehre von der Entstehung der Arten,
nach der sich im Laufe der Erdgeschichte die heutige Tier- und Pflanzenwelt (ein-
schlieBlich der Menschen) durch stindige Verinderungen aus niedersten Lebewesen
entwickelt hat.

Defekt: Mangel, Fehler - (von lat. defectio = Abfall; das Abnehmen, Schwinden).
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definieren: erkliren, erliutern ~ (von lat. definire = genau bestimmen oder festsetzen,
nidher bezeichnen).

Definition : Erklirung, Charakterisierung, Begriffsbestimmung - (von lat. definitio = Be-
stimmung, bestimmte Angabe).

dekadisch(es System): Zahlensystem, das auf der Zehnerrechnung aufgebaut ist (Dezi-
malsystem) — (von gr. deka = zehn).

desinfizieren: Vernichtung von Krankheitskeimen durch Anwendung chemischer oder
physikalischer Mittel - (von lat. dis = weg, fort und inficere = vergiften, anstecken,
beflecken).

Deszendenztheorie : Abstammungslehre, die aussagt, daB alle Lebewesen von gemein-
samen einfachen organischen Vorfahren abstammen - (von lat. descendere = hinab-
steigen, abstammen). ]

Diagnose : das Erkennen einer Krankheit an ihren Merkmalen - (von gr. diagnosis = Ent-
scheidung, Urteil, Richterspruch).

Dialektik : ,,Die Erforschung der Widerspriiche im Wesen der Dinge selbst‘ (Lenin). Denk-
methode der modernen Naturerkenntnis, die die Natur als zusammenhingendes,
einheitliches Ganzes betrachtet und sie als Zustand unaufhérlicher Bewegung und
Verinderung, Erneuerung und Entwicklung begreift — einer Entwicklung, in der
stindig unbedeutende und verborgene quantitative Verinderungen sprunghaft und
gesetzmiBig zu sichtbaren qualitativen Veridnderungen fithren. Die Dialektik geht
davon aus, daB den Naturerscheinungen innere Widerspriiche eigen sind und die
Entwicklung in der Natur das Ergebnis der Wechselwirkung einander entgegenge-
setzter Krifte ist — (von gr. dialego = ein Gesprich fiihren; die Kunst, durch Rede
und Widerrede, also durch die Aufdeckung und Uberwindung der Widerspriiche
zur Wahrheit zu gelangen).

Dinarisches Gebirgssystem : Bezeichnung fiir die Dinarischen Alpen und die Siidalpen
im westlichen Teil der Balkanhalbinsel.

diskreditieren : in Verruf bringen, verdichtigen- (von lat. dis = weg, fort und credere =
glauben, trauen).

Disput: Wortkampf, wissenschaftliche Streitrede, in der eine Meinung oder Behauptung
verteidigt wird — (von lat. disputare = etwas ins reine bringen, nach allen Seiten hin
erértern).

Dissertation: schriftliche wissenschaftliche Arbeit zur Erlangung eines akademischen
Grades - Doktor, frither auch Magister — (von lat. dissertare = etwas griindlich aus-
einandersetzen, erortern).

Distanz : Entfernung — (von lat. distantia = Abstand; Verschiedenheit, Unterschied).

Dominion (sprich: dominjen): selbstindiger Teil des Britischen Reiches mit eigener Ver-
waltung (Kanada, Neufundland, Australien, Siidafrika, Neuseeland, Irischer Frei-
staat); allgemein: Herrschaftsgebiet — (engl., von lat. dominium = Herrschaft, Eigen-
tumsrecht).

Dréinage (Drainage): Trockenlegung zu nasser Felder oder Wiesen durch ein System unter-
irdischer, miteinander verbundener Rohren, durch die das iiberschiissige Wasser
abgeleitet wird.
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drinieren (drainieren): trockenlegen - (von engl. drain = AbfluBréhre).
"Durian : Frucht eines Baumes in Indien und auf den malaiischen Inseln.
dyadisch(es System): Zahlensystem, das sich auf nur zwei Grundzahlen aufbaut - (von

gr. dyas = zwei).

Elektron (Mz. Elektronen): Elektrizititsteilchen von negativer elektrischer Wirkung. Ihr
Gewicht wurde auf 1f,4,, des Atomgewichts von Wasserstoff bestimmt. Die Elek-
tronen umkreisen den Atomkern, ihre Bahnen umgeben den Atomkern als Elek-
tronenhiille. Di¢ Anzahl der Elektronen ist gleich der Ordnungszahl eines Elements -
(von gr. elektron = Bernstein). .

Element : Grundbestandteil; Grundstoff, der sich chemisch nicht weiter zerlegen 148t.

elementar: grundlegend, einfach, aufden Grundbestandteilen (Elementen) aufbauend -
(von lat, elementum = Grundstoff, Anfangsgrund).

Embryo : Entwicklungsstadium; Keim, der noch vom miitterlichen Organismus oder der
Eihiille umschlossen und ernihrt wird — (von gr. embryon = Limmchen).

embryologisch: keimesgeschichtlich.
embryonal : auf der Entwicklungsstufe des Embryos, keimhaft, unentwickelt.

Emissionspektrum : Spektrum des von den Himmelskﬁr—pcrn ausgesandten Lichtes - (von
lat. emissio = das Entsenden, Abschleudern).

Epldermis: die oberste Schicht der menschlichen und tierischen Haut, bei Pflanzen die
4uBere Zellschicht des Hautgewebes — (von gr. epi = auf, an und derma = Haut).

Epoche: Abschnitt in der Geschichte oder im Leben, der durch besondere Ereignisse
charakterisiert ist — (von gr. epoche = Haltepunkt in der Zeitrechnung; Anhalten).

Erosion: Ausreibung, Abspiilung, Zerstérung der Erdoberfliche durch Wasser, Eis und
Wind; Bildung von Rinnen und Télern— (von lat. erodere = benagen, herausfressen).

Eruptivgestein : aus dem Erdinneren fliissig emporgetriebenes, spiter erkaltetes Gestein—
(von lat. eruptio = Hervorbrechen, Durchbrechen).

Eudiometer: ein zum Auffangen oder Abmessen beliebiger Gase dienendes, einseitig
geschlossenes Glasrohr.

Evolution : Entfaltung, organische Entwicklung, Wachstum.

Evolutionstheorie : Entwicklungslchre, wonach alle héher entwickelten Lebensformen aus
niederen, einfacheren Formen durch einfachen Wachstumsvorgang hervorgehen.
Der Fehler dieser Theoric liegt darin, daB es nach ihr keine dialektischen Wider-
spriiche, keine Spriinge gibt (siche Dialektik) — (von lat. evolutum = herausgewickelt,
-gerollt).

Exoten: auslindische, fremdartige Tiere oder Pflanzen — (von gr. exo = auBlen, auswirts).

Extrakt: Ausschnitt, Auszug; der Kern einer Sache - (von lat. extrahere = herausziehen,
befreien).

Extrem (Mz. Extreme): die duBerste Grenze, duBerster Gegensatz — (von lat."extremus =
der duBerste, letzte).
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Faktor: bestimmender, maBgeblicher Bestandteil oder Tatsache. In der Mathematik:
Vervielfiltiger, Mehrer; cine Zahl, dic malgenommen wird — (von lat. factor = der:
Macher, der Bewirkende).

Fakultit: Abteilung an Hochschulen, zu der verschiedene Lehrficher oder Forschungs-
gebiete zusammengefaBt sind — (von lat. facultas = Fihigkeit, Anlage).

faszinierend : bezaubernd, blendend, fesselnd — (von lat. fascinare = behexen).

Fata Morgana: Luftspiegelung, atmosphirische Erscheinung - (it. = Fee Morgana, auf
deren Zauber der Volksglaube die in der StraBe von Messina besonders hiufigen
Luftspiegelungen zuriickfiihrte).

Fauna : Gesamtheit der einem bestimmten Gebiet oder einer bestimmten Epoche zuge-
hérigen Tiere — (von lat. Fauna = Schwester des rémischen Feld- und Waldgottes
Faunus).

Filigran : feines Muster; kiinstlerisches Ornament aus feinem Gold-, Silber- oder Kupfer-
draht — (von it. filigrana; filo = Faden und grano = Korn).

Flora: Gesamtheit der einem bestinmten Gebiet oder einer bestimmten Epoche zuge-
hérigen Pflanzen — (von lat. Flora = Géttin der Blumen).

Formation : Abschnitt der Erdgeschichte, dessen Schichtfolge durch eine bestimmte Eigen-
art der Gesteine und der in ihnen enthaltenen versteinerten Tier- und Pflanzenwelt
(der sogenannten Leitfossilien) gekennzeichnet ist — (von lat. formatio = Gestaltung,
Bildung).

Frequenz: in der Physik: die Zahl der Schwingungen cines Kérpers oder Wellenvorganges
in einer Sekunde ~ (von lat. frequens = hiufig).

FuB : englisches LingenmafB (ein FuB = 12 Zoll = 0,3048 m).

Galaxis : die MilchstraBe — (von gr. galaktos = Milch).
galaktisch : zum MilchstraBensystem gehorig.

Gastrula : Becherkeim; Entwicklungsstufe der vielzelligen Tiere, bei der die Zellen des
Keims zu einem becherférmigen Gebilde mit zweischichtiger Wandung angeordnet
sind, aus denen sich dann die sogenannten Keimblitter entwickeln — (von lat. ga-
strum = bauchiges GefiB).

Generator : Maschine zur Erzeugung von Gasen, Dampf, Elektrizitit (Dynamomaschine) —
(von lat. generare = erzeugen, hervorbringen).

Geochemie : Wissenschaft, die sich mit den chemischen Eigenschaften der Erdkruste und
des Erdinneren befaBt — (von gr. ge = Erde).

Geographie : Wissenschaft, dic sich mit der Erforschung der Oberflichengestaltung der
Erde, mit ihren natiirlichen und politischen Grenzen, ihren Klimazonen, ihrer
Bevélkerung, ihrer Vegetation usw. befaBt — (von gr. ge = Erde und graphein =
schreiben).

Geologie : Wissenschaft, die sich mit der Erforschung der Erdkruste und der verschiedenen
Erdschichten befat — (von gr. ge = Erde und logos = Lehre).

Geometrie ; Teilgebiet der Mathematik, das sich mit den GesetzmiBigkeiten von Fliachen
und Kérpern befaBt — (von gr. ge = Erde und metron = Ma8).
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Geotropismus: die Fihigkeit des Pflanzenkorpers und seiner Teile, unter dem EinfluB
der Schwerkraft eine bestimmte Wuchsrichtung oder Lage anzunchmen - (von
gr. g¢ = Erde und tropos = Wendung, Richtung).

gotisch : Kunstrichtung des spiten Mittelalters.

Gouvernement : Regierungsbezirk; hier im zaristischen RuBland - (franz.).

Himoglobin : Farbstoff der roten Blutkérperchen — (von gr. haima = Blut und lat. glo-
bus = Kugel).

Heliostat : Apparat fiir optische Versuche, der durch ein Uhrwerk so bewegt wird, da8 die
auf einen Spiegel fallenden Sonnenstrahlen trotz der Bewegung der Sonne stets
nach der gleichen Richtung zuriickgeworfen werden - (von gr. helios = Sonne und
lat. status = Stand, feste Stellung).

Heliotropismus : Fihigkeit der Pflanzenteile, eine bestimmte Lage zur Richtung des auf
sie fallenden Lichts einzunehmen — (von gr. helios = Sonne und tropein = wenden).

Helium : ein farbloses Edelgas, dessen' Gewinnung 1895 zum ersten Male gelang. Che-
misches Zeichen: He — (von gr. helios = Sonne).

Homo Mousteriensis: Mensch der Altsteinzeit, nach dem Fundort Le Moustier in
Frankreich - (lat. homo = Mensch).

Homo saplens: naturwissenschaftliche Bezeichnung des Menschen. Wartlich: der mit
Verstand begabte Mensch. Wir verstehen darunter den Menschen auf einer Ent-
wicklungsstufe, auf der er sich (insbesondere Gehirn und Hand) durch die ge-
meinsame bewuBte Arbeit iiber die Stufe des Vormenschen hinausentwickelt hat.

Horizont: dic Linie, auf der Himmel und Erde sich zu treffen scheinen — (von gr. hori-
zein = begrenzen, abgrenzen).

Hormone : Wirkstoffe, die von den Driisen mit innerer Sekretion in das Blut abgegeben
werden und wesentlich dazu beitragen, die chemische Zusammensetzung des Blutes zu
steuern — (von gr. hormacin = in schnelle Bewegung setzen, antreiben, ermuntern).

Humus: die organischen, in Zersetzung begriffenen oder zersetzten Stoffe des Bodens,
tierischen oder pflanzlichen Ursprungs — (von lat. humus = Erde).
Hydrologe : Wissenschaftler, der sich mit den Eigenschaften und der Bewegung des
Wassers befaBt — (von gr. hydor = Wasser und logos = Lehre).

Hydrosphire: die Wasserhiille der Erde — Meere, Seen, Fliisse, Grundwasser - (von
gr. hydor = Wasser und sphaira = Kugel).

Hygrometer : Feuchtigkeitsmesser, Instrument zur Bestimmung der Lurtfeuchtigkeit— (von
gr. hygros = nabB, fliissig und metron = MaB).

Hypothese : wissenschaftliche Voraussetzung; Annahme, die durch dic Praxis gepriift
werden muB - (von gr. hypothesis = Grundlage).

hypothetisch : angenommen, vorausgesetzt.

Hertz (Hz): Begriff aus der Elektrotechnik und Mechanik: Einheit fiir die Anzahl der
Schwingungen in der Sekunde (Schwingungszahl, Frequenz). | Hz = 1 Schwin-
gung je Sekunde - (nach dem Physiker Heinrich Hertz benannt).
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immun: Unempfinglichkeit des Kérpers fiir Krankhcitserreger - (von lat. immunis =
frei von Verpflichtungen).

immunisieren : durch Impfung den Kérper kiinstlich widerstandsfihig machen.
Impuls : Antrieb, AnstoB, Anregung — (von lat. impulsus = StoB, AnstoB).

Index (Mz. Indizes) : Anzeiger; alphabetisch geordnetes Verzeichnis. In der Mathematik:
Zahlen oder Buchstaben, die die Verinderung eines Wertes anzeigen - (von
lat, index = Verriiter, Spion).

individuell : dem Einzelwesen zugehdérig; das, was seine Eigenart ausmacht — (von lat. indi-
viduus = unteilbar, unzertrennt).

Individuum : das Einzelwesen, im Gegensatz zur Art.

Infektion: Eindringen von Krankheitserregern in den Kérper — (von lat. inficere =
hineintun, vergiften).
Infektionskrankheit : durch Infektion entstandene Krankheit.

infrarot (ultrarot) : der unsichtbare Teil des Spektrums, der an Rot anschlieBt und als
Wirmestrahlung empfunden wird — (von lat. infra = unterhalb; ultra = jenseits).

Intensitit: innere Stirke, Wirksamkeit, Anspannung aller Krifte — (von lat. intendere —
anspannen, straff anziehen; anstrengen).

intensiv : hochgradig wirksam. In der Landwirtschaft: griindliche Bearbeitung des Bodens,
um hohe Ertrige zu erzielen.

Interferenz : gegenseitige Einwirkung; Erscheinung, die auftritt, wenn zwei Wellenbewe-
gungen zusammentreffen (zum Beispiel Licht- oder Schallwellen) — (von lat. inter =
dazwischen, gegenseitig und ferire = stoBen, treffen).

Invasion: Eindringen einer bewaffneten Macht in fremdes Gebiet, rauberischer Uberfall -
(von lat. invasio = Angriff, gewaltsame Besitznahme),

Investierung : Anlage von Kapitalien. In unserem Volkswirtschaftsplan: die planmaBige
Verteilung von Geldmitteln an die volkseigenen Betriebe, entsprechend ihrer
Wichtigkeit, zum Aufbau und zur Erweiterung ihrer Anlagen. Im kapitalistischen
Wirtschaftssystem: das Hineinstecken privater oder staatlicher Gelder in fremde
Industrien, um Sonderprofite und EinfluB zu gewinnen.

isolieren: vom Ganzen loslésen, absondern; streng abtrennen - (von it. isola = Insel).

isoliert: fir sich allein, abgesondert.

Isotope : Elemente, die an gleicher Stelle im periodischen System der Elemente stehen und
sich in ihrem chemischen Verhalten nicht unterscheiden. Die meisten Flemente
sind Mischelemente; daraus erklirt sich die Abweichung der Atomgewichte von
ganzen Zahlen. Die Isotope unterscheiden sich in der Anzahl der Neutronen im
Atomkern; ihre Protonenzahl ist gleich — (von gr. isos = gleich und topos = Platz).

Jarowisierung: Versommerung (russ.); Behandlung des keimenden Saatgutes durch be-
stimmte Temperaturen, um die Entwicklungsdauer von Nutzpflanzen abzukiirzen
(z. B. Anbau von Wintergetreide als Sommergetreide). Dieses Verfahren wurde von
Lyssenko entwickelt. ’

Juraformation : eine Gesteinsbildung, die man zuerst im Juragebirge erkannt hat und
in der sich viele organische Reste (Versteinerungen) befinden (siehe auch unter
Formation).
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Kapazitit : Fassungsvermogen, Aufnahmefihigkeit — (von lat. capacitas).

Kapillar(wirkung) : Erscheinung in Haarréhren (KapillargefiBen, das heiBt Réhrchen
mit sehr feinem Hohlraum). Taucht man diese in Wasser, so steigt es darin iiber
den Wasserspiegel empor - (von lat. capillus = Haar).

Kassiopela : Sternbild im nérdlichsten Teil der MilchstraBle, dessen fiinf hellste Sterne
W-férmig angeordnet sind — (Kassiopeia = Gestalt aus der griechischen Mythologie).

Kathode : negative Elektrode - (von gr. kathodos = Abgang).

Kolonie : iiberseeischer Besitz der kapitalistischen Linder zur Gewinnung von Rohstoffen
und Absatzmirkten (durch brutale Ausbeutung der Naturschitze und der Bevédl-
kerung) und als militirischer Stiitzpunkt (Flotten-, Luftstiitzpunkte usw.) und
Aufmarschgebiet ~ (von lat. colonia = ein angebauter und neubesiedelter Ort).

Kollodium : Auflésung von Kollodiumwolle (einem Nitratester) in einem Gemisch von
Alkohol und Ather. Beim Verdunsten bleibt ein durchsichtiges Hautchen zuriick.
Wird verwendet als WundverschluB3, zur Herstellung von Lacken usw. Der Geigen-
spieler streicht den Bogen damit ein, um ihn geschmeidig zu machen - (von
gr. kolla = Leim).

Kombination : Verbindung, Vereinigung.
kombinieren : verbinden, zusammenfiigen; folgern — (von spitlat. combinare).
Komplex: Zusammenstellung; Gruppe von Eigenschaften oder Vorstellungen - (von

lat. complectere = zusammenflechten).

0

kompliziert : zusammengesetzt, schwierig — (von lat. complicatus = unklar, verworren).

kondensieren : verdichten, zusammenziehen, insbesondere bei Wasser vom dampfférmigen
in fliissigen Zustand ~ (von lat. condensare = ganz dicht machen, zusammenpressen).

Konsequenz : SchluBfolgerung, Folgerichtigkeit im Denken oder Handeln ~ (von lat. con-
sequentia = das Stehen in richtiger Reihenfolge).

Konstanz: Bcstﬁndi.gkeit, Beharrlichkeit ~ (von lat. constantia = das Verbleiben in einer
festen Stellung oder Richtung).

Kontakt : Berithrung. In der Elektrotechnik: Beriihrung zweier elekirischer Leiter, Strom-
schlufl — (von lat. contactus = Beriihrung, Einwirkung, EinfluB}).

Kontinent : groBe zusammenhingende Landmasse, Festland.

kontinental: zum Kontinent (Festland) gehérig oder ihm eigentiimlich — (von lat. con-
tinens = zusammenhingend).

kontinuierlich : ununterbrochen, stetig, zusammenhingend - (von lat. continuus).
konzentrieren : sich sammeln, um einen Mittelpunkt vereinigen.

konzentriert: verdichtet, zusammengedringt. In der Chemie: eine verstirkte oder ge-
sittigte Losung — (von lat. con = zusammen und centrum = Mittelpunkt).

Konzern : ZusammenschluB oder Verflechtung mehrerer GroBbetriebe; Vereinigung von
Industrieanlagen in der Hand einiger weniger Aktionire. Die einzelnen Firmen
bleiben nur formal selbstindig. Erscheinungsform des Imperialismus und Monopol-
kapitalismus — (von lat. cernere = schen, sichten, wahrnehmen).
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korrespondieren : im Briefwechsel, in Verbindung stehen.

korrespondierendes Mitglied: auswirtiges Mitglied einer wissenschaftlichen Gesell-
schaft oder Akademie — (von lat. con = zusammen und respondere = antworten,
tibereinstimmen).

kosmisch : zum Weltall gehérig.
Kosmos : das Weltall, das Universum - (von gr. kosmos = Ordnung, Bau, Welt, All).

Kristall: gesetzmiBig aufgebauter, von ebenen Flichen begrenzter Kérper mit einem
regelmiBigen inneren Gefiige (Raumgitter); eine Form, in die sich viele Stoffe aus
dem fliissigen oder dampfférmigen in festen Zustand absetzen (Kristallisation) ~
(von gr. chrystallos).

kristallinisch : den Kristallen Zhnlich in der regelmiigen Anordnung der kleinsten Teile.
Gegensatz: amorph.

Kultivator : ein besonderes Bodenbearbeitungsgerit.
kultivieren : anbauen, pflegen, veredeln - (von spitlat. cultivare = bebauen).

Kultur : Bearbeitung und Pflege des Bodens; Pflege und Entwicklung des Menschen, seiner
Fihigkeiten und seiner Umwelt — (von lat. cultura = Pflege und Anbau des Bodens).

Kulturpflanzen : ertragreiche, anbaufihige PRanzen, die vom Menschen aus Wildformen
geziichtet wurden und der menschlichen Erndhrung und Bekleidung dienen.

Kulturschicht: Bezeichnung fiir diejenigen Erdschichten (auch Schlamm- oder Moor-
schichten), in denen Funde (Werkzeuge usw.) aus der menschlichen Friithgeschichte
gemacht wurden oder zu erwarten sind. Je nach dem Alter der Funde unterscheidet
man jiingere und dltere Kulturschichten.

Kurfer : Eilbote, Uberbringer wichtiger Nachrichten — (von it. corriere).
Laborant: jemand, der im Laboratorium arbeitet (wértlich: Arbeitender).

Laboratorium : Arbeitsraum fiir naturwissenschaftliche Versuche und Forschungsarbeiten -
(von lat. laborare = arbeiten).

Labourzeitung ,,Daily Herald*‘: Zeitung der englischen Labourpartei, einer sogenannten
Arbeiterpartei, die nicht auf dem Boden des Marxismus-Leninismus steht und heute
(als linker Fliigel der biirgerlichen Parteien) als Regierungspartei die von den USA
gelenkte imperialistische Politik (so vor allem in Westdeutschland) vertritt und zum
Kriege gegen die Sowjetunion hetzt ~ (engl. labour = Arbeit, sprich: lehbér; daily =
tiglich; herald = Herold, Sprecher; sprich: dehli herald).

Lava: der bei Vulkanausbriichen an die Oberfliche der Erdkruste tretende Gesteins-
schmelzfluB — (von it. lavare = waschen).

legendir : sagenhaft, wie aus einer alten Legende stammend.

Legende : schriftliche Uberlieferung von Sagen; Heiligengeschichte ~ (von lat. legenda =
das, was zu lesen ist). .
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Logarithmus (Mz. Logarithmen): Verhiltniszahlen, mit denen man groBe Zahlenrech-
nungen erleichtern kann. Ein Logarithmus ist eine Zahl, die angibt, wie oft man
eine Zahl mit sich selbst multiplizieren muB, um 10 zu erhalten. Der Logarithmus
von 10 ist 1 (geschrieben: log 10 = 1,000..); denn 10* = 10. Logarithmen lassen
sich fiirsimtliche Zahlen berechnen; sie sind in Logarithmentafeln zusammengestellt —
(von gr. logos = Lehre, Darstellung und arithmos = Zahl).

Lithosphire : Gesteinsmantel der Erde — (von gr. lithos = Stein und sphaira = Ball, Kugel).
Magma : Bei der Bildung der festen Erdrinde entstanden zunichst die Erstarrungsgesteine

(Magmatite), die aus der sich abkithlenden und kristallisierenden Schmelze, dem
Magma, hervorgegangen sind — (von gr. magma = Brei).

Malaria : Wechselfieber, in den Tropen und Subtropen hiufige Fiebererkrankung, bei der
kurz dauernde Anfille hohen Fiebers mit Tagen relativen Wohlbefindens regelmigig
wechseln. Die einzelligen tierischen Erreger (Plasmodien) entwickeln sich im Darm
blutsaugender Stechmiicken (Malariamiicke = Anopheles), deren Larven in Tium-
peln leben — (von it. mal’ aria = schlechte Luft).

Mammalia (Mammalien): Siugetiere — (von lat. mamma = Brust; Euter).
Mango : indischer Baum, der gelblich-rote fleischige Friichte trigt.

Manometer : Instrument zur Messung von Gasdrucken, insbesondere von Wasserdampf ~
(von gr. manos = diinn und metron = Ma8).

Manuskript : handschriftliches Dokument oder Buch ~ (von lat. manus = Hand und scrip-
tum = das Geschriebene).

markieren : kennzeichnen, durch Zeichen kenntlich machen.
Massiv : Gebirgsstock; Massengebirge — (von franz. massif = fest, voll).
Materie : der Stoff, das Gegenstindliche - (von lat. materia = Baumaterial).

Matrikel : Namenliste, Aufnahmeverzeichnis (besonders beiStudenten) — (von lat. matricula,
Verkleinerungsform von matrix = Stammutter).

Maximum (Mz. Maxima): Héchstwert, Hochstleistung — (von lat. maximum = das GréBte).

maximal: héchstens, als gréBtes.

Mechanisatoren : in der Sowjetunion Maschineningenieure; Fachleute, die die schwere
koérperliche Arbeit (zum Beispiel in der Landwirtschaft) durch Maschinen ersetzen.

mechanisieren : eine Arbeit durch Anwendung von Maschinen leichter und produktiver
machen; Ersetzung der Handarbeit durch Maschinen.

Medium : Mitte, Mittler; Stoff, der als Vermittler wirkt— (von lat. medium = das Mittlere).

Melioration : Verbesserung des Bodens; MaBnahmen, um die Ertragfihigkeit von Odland
oder Kulturflichen zu steigern — (von spitlat. meliorare = verbessern).

Melonenbaum : tropischer Fruchtbaum.

Meridian: Mittagskreis; der durch die beiden Pole der Erde gedachte Kreis, der den
Aquator senkrecht schneidet und den die Sonne am Mittag iiberschreitet. Die Erd-
kugel wird eingeteilt in 360 Meridiane (Lingengrade). Wir rechnen vom Nullmeri-
dian aus, der durch Greenwich (bei London) gedacht wird - (von lat. meridianus =
mittigig). N
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Metamorphose : Unwandlung, Verwandlung — (von gr. meta = gemiB, entsprechend und
morphe = Gestalt, Form).

Meteoriten : steinartige oder metallische Massen auBerirdischen Ursprungs, die zuweilen
auf die Erde niederfallen.

Meteorologe : Fachmann, der sich mit dem Wetter beschiftigt.

Meteorologie : Wetterkunde, Lehre vom physikalischen Zustand der Lufthiille.

meteorologisch : Erscheinungen, die das Wetter betreffen— (von gr. meteoros = in der
Luft, schwebend und logos = Lehre).

Methode : planmiBiges Verfahren zur Erreichung eines Zieles.

Methodik : Untersuchung iiber die angewandte (oder anzuwendende) Methode einer wis-
senschaftlichen Untersuchung.

methodisch : planmiBig, wissenschaftlich vorgehen — (von gr. methodos = Weg der Unter-
suchung, Nachgehen).

Mikroben : kleinste pflanzliche oder tierische Lebewesen, zu denen vor allem die Bakterien
rechnen — (von gr. mikros = klein und bios = Leben).

Mikroskop : Instrument, das durch ein System von Linsen kleine Gegenstinde vergréBert
zeigtund ihren Feinbau sichtbar macht ~ (von gr. mikros = klein und skopein = sehen).
mikroskopisch : winzig klein; nur durch das Mikroskop wahrnehmbar.

Milieu (sprich: miljoh): Umwelt. Bei Tieren und Pflanzen alles das, was auf die Lebewesen
einwirkt, Klima, Boden, Luft,Nzhrstoffe. Wasser usw. (unbelebte Umweltfaktoren), Art-
genossen, Schmarotzer, Krankheitserreger, Feinde, andere Organismen usw. (belebte
Umweltfaktoren), vor allem auch der Mensch. Beim Menschen: besonders die gesell-
schaftliche Umwelt, also alles, was sich auf das Zusammenleben und die gemeinsame
Arbeit des Menschen bezieht — (von franz. milieu = die Mitte).

Mineral (Mz. Mineralien): alle anorganischen Bestandteile der Erdrinde in einheitlicher
(homogener) Beschaffenheit. Auch einige Zersetzungsprodukte von organischen
Stoffen rechnen hinzu, zum Beispiel Kohle, Harze, Petroleum - (von lat. mina =
Bergwerk, Schacht).

Minimum (Mz. Minima): MindestmaB; der kleinste mégliche Wert einer verinderlichen
GroBe — (von lat. minimum = am kleinsten, am wenigsten).

minimal : winzig, geringfiigig.

Molekiile : die kleinsten existenzfiahigen Teilchen chemischer Verbindungen. Sie entstehen
durch Vereinigung einer kleineren oder gréBeren Anzahl von Atomen - (von franz.
molécule, Verkleinerungsform von lat. moles = Masse).

monochromatisch : cinfarbig — (von gr. monos = allein, einzeln und chroma = Farbe).

Monsun : jahreszeitlich bedingte, vor allem im Gebiet des Indischen Ozeans auftretende
Winde, die im Sommer aus siidwestlicher Richtung (der sogenannte nasse Monsun)
und im Winter aus nordéstlicher Richtung (der sogenannte trockene Monsun)
wehen — (von hollind. monssoen, wahrscheinlich von arab. mausim = Jahreszeit).

Morula : Die durch die vielen aufeinanderfolgenden Teilungen in einen kugelrunden Zell-
haufen zerlegte, befruchtete Eizelle wird wegen ihrer Ahnlichkeit mit einer Maul-
beere als Morula bezeichnet — (lat.).

Morphologie : Formenlehre; Wissenschalft, die sich mit der Gestalt der Tiere und Pflanzen
befaBt - (von gr. morphe = Form, Gestalt und logos = Lehre).
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Niahrboden : eine Fliissigkeit, die verschiedene Nihrsalze und -stoffe enthilt, die Pilze und
Bakterien zu ihrem Wachstum benétigen (fliissiger Ndhrboden). Setzt man dieser
Fliissigkeit Agar, Gelatine oder Stirke zu, so erhilt man einen festen Nihrboden.

Narkose: ein in der Medizin gebrauchliches Verfahren, durch geeignete chemische Stoffe
(z. B. Ather) eine Betdubung und Empfindungslosigkeit des Patienten wihrend einer
Operation zu erzeugen — (von gr. narke = Erstarrung, Betiubung).

Neandertaler : Menschen der iltesten Zeit, deren Spuren zuerst in Europa (West- und
Mitteleuropa wihrend der spiteren Eiszeit) nachgewiesen wurden. Genannt nach
dem Neandertal bei Disseldorf, wo 1856 in einer Héhle die ersten Schidelreste

gefunden wurden.
Neutron (Mz. Neutronen): Bausteine des Atomkerns, die (fast) das gleiche Gewicht

haben wie die Protonen, jedoch keine elektrische Ladung besitzen.

Nomade : ein Umherschweifender, nicht fest Ansissiger.

Nomaden : Hirtenvélker, die je nach der Jahreszeit mit ihren Herden von Weideplatz zu
Weideplatz zichen, also keinen festen Wohnsitz haben— (von gr. nemein = abweiden,
auf die Weide zichen).

Nonientheodolit: Nonius: verschiebbare Vorrichtung an MeBinstrumenten zur Bestim-
mung kleiner MeBgréBen, die nicht direkt von der Einteilung abgelesen werden
konnen. Theodolit: Gerdt zur Landvermessung.

Objekt : Gegenstand, Sache - (von lat. obiectum = das Entgegengeworfene).
objektiv: gegenstindlich, wirklich vorhanden, fiir andere nachweisbar.

Ontogenie : Entwicklungsgeschichte des Einzellebewesens - (von gr. ontos = wirklich, seiend
und genesis = Ursprung).

Operation : idrztlicher Eingriff in die Gewebe des Korpers— (von lat. operatio = Betitigung).

Orakel : eine mehrdeutige Weissagung durch Priester oder Seher; allgemein: zweideutige
Aussage — (von lat. oraculum = Orakelspruch, Weissagung, auch Opferstitte).

Organ : Sinneswerkzeug, Kérperteil mit besonderen Funktionen— (von gr. organon = Werk-
zeug, Gerit).

Organisator : jemand, der die Fihigkeit hat, eine Arbeit oder Veranstaltung planmiBig
vorzubereiten und geordnet durchzufiihren.

organisch : mit Organen versehen, belebt.

organische Chemie : Chemie der Kohlenstoffverbindungen. Alle Lebewesen (Organismen)
sind aus organischen Verbindungen (Verbindungen des Kohlenstoffs) aufgebaut.

organische Stoffe : Kohlenstoffverbindungen.
Organismus : lebender Kérper; Gesamtheit, Einheit von Kérpern oder Gliedern.

Oszillator : Gerit zur Erzeugung elektrischer Schwingungen, insbesondere von Schwin-
gungen hoher Frequenz — (von lat. oscillare = sich schaukeln).

Oxyd : chemische Verbindung von Sauerstoff mit Grundstoffen (Elementen) — (von Oxy-
~ gen = Sauerstoff).
oxydieren : sich mit Sauerstoff verbinden, rosten.
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Paldontologie : Wissenschaft von den ausgestorbenen, fossilen (ausgegrabenen, verstei-
nerten) Tier- und Pflanzenresten— (von gr. palaios = uralt, ehemals, cntos = wirk-
lich, seiend und logos = Lehre).

Papua : Bewohner Neuguineas.

Parther : iranisches Nomaden- und Reitervolk, das etwa um 300 v. u. Z. in die griechischen
Staaten Kleinasiens einbrach.

Partie: Teil, Teilstiick - (von lat. pars = Teil).
Partikel : winziger Teil eines Ganzen; kleinstmogliche Menge. In der Physik: Bezeichnung

fiir kleinste Teilchen, z. B. Molekiile, Atome — (von lat. particula = Teilchen,
Stiickchen).

Patient: Kranker, der sich in #rztlicher Behandlung befindet — (von lat. patiens =
geduldig).

Patriarch: Vorstand einer Familie (Sippe) oder eines Stammes, insbesondere bei Hirten-
volkern zur Zeit des Ubergangs von der Urgesellschaft zur Klassengesellschaft;
kirchlicher Wiirdentriger — (von gr. pater = Vater, Stammvater und archegos =
Herrscher, Oberherr, Griinder).

pernizids: gefihrlich, zerstorerisch, schidlich — (von lat. perniciosus = verderblich,
schidlich).

Phinomen: besonders auffallende, seltene Erscheinung - (von gr. phainomenon = Er-
scheinung).

Photolyse : Zersetzung chemischer Verbindungendurch das Licht — (von gr. phos, photds =
Licht und lyein = sich lésen, aufldsen).

Photosynthese : Umwandlung des Kohlendioxyds mit Hilfe des Lichts—(von gr. phos =
Licht und synthesis = Zusammensetzung, Zusammenfigung).

Phylogenie : Stammesgeschichte, Lehre von der Entwicklung aller Tier- und Pflanzen-
stimme — (von gr. phyle = Stamm, phylon = Geschlecht, Familie und genesis =
Ursprung).

Physiologie : Wissenschaft von den normalen Lebensvorgingen im Tier- und Pflanzen-
kérper — (von gr. physis = natiirliche Beschaffenheit und logos = Lehre).

Phytoaktinometer : siche Aktinometer — (gr. phyton = Pflanze).

Pigment: in tierischen und menschlichen Geweben geldste oder mikroskopisch erkennbare
kérnige Stoffe mit Eigenfarbe — (von lat. pigmentum = Farbe, Farbstoff, Schminke).

Pik ; geographische Bezeichnung fiir Bergspitze; hoher spitzer Bergkegel - (von franz. pic,
span. pico).

Pipette: eine Glasréhre mit Eichstrichen, in die eine Flissigkeit eingesaugt wird. Die
Pipette dient zur genauen Messung von geringen Flissigkeitsmengen — (von franz.
pipette = Saugglas, Heber).

Pisces : Lateinische Bezeichnung fir die Gattung der Fische — (lat. piscis = der Fisch).

Planet: Wandelstern - (von gr. planes, planetes = umherirrend, Landstreicher).
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Plantage : Pflanzung, auf der eine Sorte von Nutzpflanzen in gr68erem Umfang gezogen
wird; besonders in den Tropen, wo die Arbeiter vielfach noch als Leibeigene von
den Plantagenbesitzern ausgebeutet werden— (franz., von lat. plantare = anpflanzen).

Plasmochin : synthetisches (kiinstlich hergestelltes) Heilmittel gegen Malaria.

Plasmodium (Mz. Plasmodien): Malariaerreger; Parasit, der durch den Stich der
Malariamiicke in das menschliche Blut gelangt — (von lat. plasma = Gebilde).

Plateau (sprich: plattoh): Hochebene, Tafelland ~ (franz.).

Polytechnik : Zusammenfassung der technischen Fachgebiete — (von gr. poly = viel).

Polytechnisierung : In der Sowjetunion eine Form des Unterrichts, durch die die All-
gemeinbildung mit theoretischen und praktischen Kenntnissen der modernen Pro-
duktion verbunden wird.

Priparat: etwas kunstgerecht Zubereitetes; gebrauchsfertiges Heilmittel.

Priparation: Vorbereitung.

priparieren : vorbfreiten, herrichten, dauerhaft machen — (von lat. praeparare).

Priézisierung : genaueste Bestimmung; prizis: kurz und biindig, bestimmt, genau; Prizi-
sion: Genauigkeit, Feinheit der Ausfihrung.

Prisma: In der Geometrie: ein Kérper mit zwei gleichen und parallelen Grundflichen.
In der Optik: lichtdurchlissiger Kérper, der das Licht in seine farbigen Bestandteile
zerlegt und zur Bestimmung des Brechungswinkels dient-(von gr. prismato =
das Gesigte).

Prognose : Voraussage von Ereignissen auf Grund gewisser Anzeichen. In der Medizin:
die Vorausbestimmung des Verlaufs einer Krankheit - (von lat. pro = vor, voraus
und noscere = erkennen, erfahren).

Projektion : Abbildung, Darstellung eines Kérpers auf einer Fliche. Projektionsapparat:
Bildwerfer; Apparat, der einen Bildstreifen auf eine weile Fliche (Projektionsschirm)
wirft — (von lat. proicere = vorwirtswerfen).

Proton (Mz. Protonen) : Bausteine des Atomkerns mit positiver elektrischer Ladung. Die
Anzahl der Protonen im Atom ist gleich der Anzahl der AuBenprotonen.

Prozedur : Verfahren.
ProzeB : Vorgang, Verlauf einer Entwicklung — (von lat. procedere = fortschreiten).

Quant : Mengenteilchen, kleinste Menge. Nach der von Max Planck aufgestellten Quanten-
theorie wird Energie nicht stetig, sondern nur sprunghaft, quantenweise aufge-
nommen oder abgegeben.

Quantum : Menge, GréBe, Summe — (von lat. quantum = wie groB, wieviel).

Radargerit : Gerit, das Radiowellen ausschickt und sichtbar macht, die beim Auftreffen
auf ein Hindernis zuriickgeworfen werden und so das Vorhandensein dieser Hinder-
nisse anzeigen.

Rayon (sprich: rdjong) : Verwaltungsbezirk ~ (franz.).

Reaktion : Gegenwirkung, Riickwirkung. Chemische Reaktion: die Erscheinung, die auf-

tritt, wenn man den zu untersuchenden Stoff mit anderen Stoffen von bekannten
Eigenschaften zusammenbringt - (von lat. re = zuriick und actio = Handlung).
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reflektieren : zuriickwerfen - (von lat. reflectere = umwenden).
Reflexion: Zuriickwerfen einer auf eine feste Fliche auftreffenden Wellenbewegung
(Licht-, Schall-, Wirme- oder Wasserwellen).

Regent : Herrscher — (von lat. regere = regieren, beherrschen).

Regime (sprich: rejihm): Regierungs-, Herrschaftssystem — (franz.).

Regulation : Ausgleich beim Ausfall eines Organs durch erhohte Titigkeit eines anderen,

Regulator : Ordner; etwas, was ausgleicht (reguliert). In der Technik: eine Vorrichtung,
die selbsttitig den Gang einer Maschine regelt — (von lat. regula = Richtscheid,
Richtschnur).

regulieren : etwas regeln, in Ordnung bringen.

Reinkultur: eine kiinstlich hergestellte Wachstumskultur, in der nur eine bestimmte Pilz-
oder Bakterienart auf einem Niahrboden wichst.

rekonstruieren : ,wiederherstellen, wiedereinrichten — (von lat, re = wieder und con-
struere = zusammenfiigen, aufbauen, verbinden).

Relief (sprich: reli-eff) : plastische Darstellung auf einer Fliche, die entweder erhaben
heraus- oder vertieft hineingearbeitet ist. In der Geographie: Oberflichenge-
staltung der Erde - (franz.).

Reservoir (sprich: reserwuar) : Behilter, Sammelbecken, Speicher ~ (franz.).

Resonanz: das Mitschwingen (Mitténen) von Kérpern gleicher Eigenschwingung-(von
Iat. re = wieder, zuriick und sonare = ténen, erschallen).
Resonator : in der Akustik: Apparat zur Analyse von Klingen und Geraduschen.

rotleren: sich um eine Achse drehen-(von lat. rotare = im Kreise herumdrehen,
-schwingen).

Route (sprich: rute): festgelegter Reiseweg - (von franz. route = Landstrae; Weg; Kurs).

rudimentir: unausgebildet bleibend, verkiimmert, zuriickgebildet. In der Biologie:
Organe, die im Laufe der Stammesgeschichte verkimmert sind - (von lat. rudimen-
tum = erster Versuch, erste Probe).

Satellit : Begleiter, Anhinger, Trabant.In der Astronomie: Nebenplanet - (vonlat. satelles=
Leibwichter, Diener; SpieBgeselle).

satirisch : spéttisch, beiBend.

Satire : Schrift oder Rede, die vor allem die Fehler und Schwichen der gesellschaftlichen
Zustinde kritisiert und durch Ubertreibungen licherlich macht — (von lat. satira =
Spottgedicht, in dem die menschlichen Torheiten und Schwichen scherzhaft, boshaft
oder bitter dargestellt werden).

Schrapper : Erdbearbeitungsmaschine.

Sedimentgestein : Ablagerungs- oder Schichtgestein, hauptsichlich im Meere oder im
Binnenmeer entstanden — (von lat. sedere = sich senken, sich setzen).

Seismograph : Erdbebenmesser; Instrument, mit dem die Bewegung der Erdrinde bei
Erdst6Ben und Erdbeben aufgezeichnet und die Schnelligkeit und Richtung der
St6B8e gemessen wird — (von gr. seismos = Erdbeben und graphein = schreiben).

Seismologie : Erdbebenforschung — (von gr. seismos = Erdbeben und logos = Lehre).
Selektion : Auslese, Auswahl — (von lat. selectio).
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Sixthermometer : Maximum-Minimum-Thermometer (siche diese); nach dem Erfinder
Six benannt.

Skythen: ein schon den alten Griechen bekanntes Volk, das damals die weiten Gebiete
nérdlich des Schwarzen Meeres bewohnte. Die neuesten sowjetischen Ausgrabun-
gen haben ergeben, daB die Hauptstadt des Skythenreiches in der Nihe von Simfe-
ropol auf der Krim lag und eine hochentwickelte Kultur aufwies.

Smaragd : griiner Edelstein - (von gr. smaragdos).
Soghohirse : eine diirrefeste Hirseart.

Sortiment :Vorrat, Lager von ausgewihlten und nach Arten geordneten (sortierten) Waren —
g g g
(von lat. sortiri = [durch das Los] verteilen).

Spektralanalyse : von Kirchhoff und Bunsen 1859 entdecktes Verfahren der chemischen
Analyse, durch das man die Grundstoffe einer chemischen Verbindung feststellen
kann. Eine Probe der zu untersuchenden Verbindung wird zum Gliithen gebracht. Im
Spektrum werden helle oder dunkle Linien (Spektrallinien) erkennbar, aus deren
Zahl und Stellung im Spektrum man die chemische Zusammenstellung des Stoffes
ablesen kann ~ (von lat. spectrum = Erscheinung und gr. analysis = Auflsung).

Spektrograph: Instrument zur bildlichen (fotog‘raﬁscher;) Wiedergabe des Spektrums —
(von lat. spectrum = Erscheinung und gr. graphein = schreiben).

Spektrometer : Instrument zur Bestimmung der Brechungsexponenten von Prismen oder
von Flissigkeiten in Hohlprismen - (von lat. spectrum = Erscheinung und gr.
metron = MaB).

Spektroskop : Instrument zur Erzeugung und Untersuchung des Spektrums.

Spektroskopie : Wissenschaft von der Untersuchung chemischer Verbindungen mit Hilfe
des durch ein Spektroskop zerlegten Lichts, das diese Verbindungen im gliihenden
Zustand aussenden ~ (von lat. spectrum = Erscheinung und gr. skopein == sehen).

Spektrum : das farbige Lichtband, das entsteht, wenn Licht zerstreut, das heiB}t in seine
einzelnen Bestandteile (geordnet nach ihren Wellenlingen) zerlegt wird.

spekulieren : forschen, griibeln; gewagte Geschifte oder Pline machen — (von lat. specu-
lari = umherspihen, etwas beobachten, ins Auge fassen).
speziell (spezial): besonders, genau ins einzelne gehend, sich auf einzelnes beschriankend.

spezifisches Gewicht: Verhiltnis von Gewicht zu Volumen eines Kérpers, das heif8t sein
in einer Raumeinheit enthaltenes Gewicht — (von lat. species = Beschaffenheit).

Sphire : Umbkreis, Bereich, Wirkungsbereich, EinfluBgebiet. In der Astronomie: die Luft-
hiille, die die Erde umgibt — (von gr. sphaira = Ball, Kugel, Weltkugel).
Sporen : mikroskopisch kleine, meist kugelige Gebilde, die den Pilzen und anderen niederen

Pflanzen (z. B. Farne) zur Vermehrung dienen.

Stadium : Abschnitt im Ablauf eines Ereignisses, Entwicklungsstufe — (lat.; von gr. stadion =
Lingenmal von 125 Schritten).

Stratosphire : der Teil der Lufthiille, der sich oberhalb der Troposphire ausbreitet. In
der Troposphire befindet sich die Luft in dauernder Bewegung und Durchmischung,
in der Stratosphire in Ruhe. Die Grenze liegt bei etwa durchschnittlich 11 km — (von
lat. stratus = hingebreitet und gr. sphaira = Kugel, Ball; gr. tropos = Wendung).
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Struktur: Aufbau, Gefiige, Zusammenhang, gesetzmiBige Anordnung - (von lat. struc-
tura = ordentliche Zusammenfiigung; Mauerwerk).

Substanz : Stoff, Bestandteil — (von lat. substantia = das Wesen, die Beschaffenheit).

Sulfonamide : eine Anzahl schwefelhaltiger chemischer Verbindungen, die einen hem-
menden EinfluB auf das Wachstum bestimmter Bakterien (Strepto-, Pneumokokken)
ausiiben.

Synopsis : Zusammenschau, Ubersicht - (von gr. syn = zusammen und opsis = das Auge,
das Sehen).
synoptisch : iibersichtlich nebeneinandergestellt.

Synthese : Zusammenfiigung einzelner Teile zu einem Ganzen; Vereinigung von Wider-
spriichen zu einer héheren Einheit. In der Chemie: Aufbau einer chemischen Ver-
bindung aus ihren Grundstoffen — (von gr. synthesis).

synthetisch : auf Synthese beruhend; kiinstlich aus den chemischen Grundstoffen herge-
stellt.

System : Ordnung von vielem zu einem einheitlich gegliederten Ganzen.
Systematik : die Kunst der planmiBig geordneten Darstellung; Anleitung, ein System
zu bilden — (von gr. systema = Vereinigung, Zusammenstellung).

Teleskop : Fernrohr — (von gr. tele = fern, weit und skopein = sehen, beobachten).

temperiert: auf eine angemessene Temperatur gebracht, gemiBigt, ausgeglichen — (von
lat. temperare = das rechte MaB halten).
Temperatur : Wirmezustand der Luft (oder eines anderen Stoffes).

Territorium : Allgemein: Grund und Boden, Herrschaftégcbiet. In den USA: bestimmte
Gebiete mit eingeschrinkten politischen Rechten — (von lat. terra = Erde).

Thallium : chemisches, in Mineralien enthaltenes Element, das nach seiner auffallenden
griinen Spektrallinie benannt wurde. Es ist ein dem Blei &hnliches, bldulichweiB
glinzendes, sehr weiches Metall. Chemisches Zeichen: Tl - (von gr. thallos = griiner
Zweig).

Thermobatterie : Zusammenschaltung von Thermoelementen. Batterie: Zusammen-
schaltung mehrerer Stromquellenzu gemeinsamer Wirkung — (von gr. thermos = warm).

Theodolit (siche auch Nonientheodolit) : WinkelmeBgerit, das wichtigste Instrument zur
Landvermessung — (von arab. al idada = bewegliches Lineal zur Lingenmessung).

Thetis : Name einer Meeresnymphe der griechischen Sage, der Mutter des Achilles.

Tiekbaum (auch Teakbaum): indische Eiche. Das ziemlich harte, elastische Holz ist
besonders geeignet fiir Schiffe, Eisenbahnschwellen, Waggons sowie als Bau- und
Mébelholz.

Timotheusgras : ein mehrjihriges Gras.

Tinktur : Auszug aus pflanzlichen oder tierischen Stoffen (meist Kriutern) mit Hilfe von
Weingeist, Wein oder Wasser — (von lat. tinctura = Farbe).

total : véllig, gesamt — (von lat. totus = ganz, ungeteilt).
Totalreflektion : die vollstindige Zuriickwerfung von Lichtstrahlen.
Trespe : Grasgattung mit etwa 50 Arten.
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Triangulation: Messung durch Dreiecke (Triangel); chtlegung eines Netzes von Drei-
ecken zur Landvermessung — (von lat. tres, tria = drei und angulus = Ecke, Winkel).

Trigonometrie : Dreiecksberechnung; Berechnung der Dreieckswinkel aus dem Verhiltnis
der Seitenlingen - (von gr. trigon = Dreieck und metron = MaB).

trigonometrischer Punkt : im Vermessungsnetz festgelegter Punkt, von dem aus trigono-
metrische Messungen vorgenommen werden.

Troposphiire : Wetterzone; unterste Schicht der Lufthiille, die am Pol bis 9 km, bei uns
bis 11 km, am Aquator bis 14 km Héhe reicht, und in der sich alle Witterungsvor-
ginge abspielen - (von gr. tropos = Wendung und sphaira = Kugel). \

Trust (sprich: trast): Zusammenschluf mehrerer kapitalistischer Unternehmungen zu
einem GroBunternehmen zum Zweck der Marktbeherrschung. Die einzelnen Firmen
geben dabei ihre Selbstindigkeit auf. Typische Erscheinung der monopolkapitalisti-
schen Wirtschaftsform — (von engl. trust company = Treuhandgesellschaft).

ultra(violett) : der auf Violett folgende, unsichtbare, kurzwellige Teil des Spektrums, der
heilende Wirkung hat (,,Héhensonne®) — (von lat. ultra = dariber hinaus; jenseits).

universal : alles umfassend — (von lat. universaiis = zum Ganzen gehérig).
Vakuum : ,luftleerer’, das heiBt stark luftverdiinnter Raum - (von lat. vacuus = leer).

Vegetation: Pflanzenwuchs, Pflanzenwelt eines Gebietes. Allgemein: die belebte Welt -
(von lat. vegetatio = Bewegung).

Victoria Regla : Seerose siidamerikanischer Fliisse. Blatter bis 2 m Durchmesser. Weille,
spiter rotliche Bliiten bis 40 cm Durchmesser. Blitht im Jahr nur an zwei aufein-
anderfolgenden Nichten — (von lat. regia = Kénigin; nach der englischen Kénigin
Victoria benannt).

Volumen (Mz. Volumina): Rauminhalt eines Kérpers — (von lat. volumen = Schrifirolle).

Waid (Weid): Jagd. Waidmann (Weidmann): Jiager — (von ahd. weida = Weide, Jagd,
Fischerei).

Winterpalais : Sitz des Zaren in Petrograd (heute Leningrad). In der niedergeschlagenen
Revolution von 1905 wurden am 9. Januar, dem ,,blutigen Sonntag*¢, Tausende von
demonstrierenden Arbeitern von den zaristischen Truppen niedergemetzelt. Erst in
der siegreichen Oktoberrevolution von 1917 wurde mit dem ,,Sturm auf das Winter-
palais‘, den Sitz der damaligen Provisorischen Regierung, dem Zarismus und der
Reaktion ein fiir allemal ein Ende bereitet.

Wolfram : chemisches Element. Ein eisengraues, hartes, duBerst widerstandsfihiges Metall
mit sehr hohem Schmelzpunkt (3400°). Vor allem als Glihfiden in den elektrischen
Glihlampen verwandt. Chemisches Zeichen: W.

Zinnober : leuchtend roter Farbstoff, der aus einem Quecksilbererz gewonnen wird.

Zyklone (Mz. Zyklonen): Bezeichnung fiir ein Tiefdruckgebiet (barometrisches Minimum)
und Antizyklone fiir ein Hochdruckgebiet (barometrisches Maximum). Der Name
Zyklone zeigt an, daB die Luftbewegung in Wirbeln erfolgt, bei der Zyklone in das
Tief hinein, bei der Antizyklone aus dem Hoch hinaus. Die Zyklone darf nicht
verwechselt werden mit dem

Zyklon (Mz. Zyklone): Luftwirbel, der durch ein rdumlich eng begrenztes Tiefdruck-
gebiet (barometrisches Minimum) entsteht, in dem sich die spiralische Luftbewegung
zum Wirbelsturm steigert — (von gr. kyklos = Kreis, Umkreis, Drehung).

321



Namenerklirungen

Adams, John Couch: englischer Astronom (1819-1892).

Alexander I.: russischer Zar (1777-1825). Unter seine Regiérung fallt der Vaterlindische
Krieg gegen Napoleon (1812).

Alexander von Mazedonien : (356-323 v. u. Z.). Auf seinen Eroberungsziigen unterwarf
er die griechischen Sklavenhalterstaaten und drang auf seinen Feldziigen gegen die
Perser bis in die Gegend von Samarkand und Fergana und bis nach Indien vor.

Ambarzumjan, W.A.: sowjetischer Astronom, der vor allem auf dem Gebiet der Astro-
physik arbeitet. Er wurde fiir seine Forschungen mit dem Stalinpreis I. Klasse
ausgezeichnet.

Amundsen, Roald: norwegischer Polarforscher (1872-1928). Er entdeckte 1911 den
Siidpol und iiberflog 1926 den Nordpol von Spitzbergen aus. Seit 1928 verschollen.

Becquerel, Henri : franzésischer Physiker (1852-1908). Er ist der eigentliche Entdecker
der Radioaktivitit. Auf Grund seiner Forschungsergebnisse gelang es dem Ehepaar
Curie, aus dem Uranmineral Pechblende das Radium zu isolieren. Gemeinsam
erhielten sie 1903 den Nobelpreis fiir Physik.

Bellingshausen, Fabian : russischer Admiral (1778-1852). Er machte 18031806 die erste
russische Weltumseglung unter J. F. Krusenstern mit, entdeckte auf einer Siid-
polarfahrt im Dezember 1819 die Traversay-Inseln, im August 1820 die Peters-Inseln
und Alexanderland.

Bering, Vitus: dinischer Asienforscher (1680-1741). Umfuhr im Auftrag Peters I. die
nérdliche Ostkiiste Asiens und fand dabei die von Deshnew entdeckte Ostspitze Asiens
und die spiter nach ihm benannte BeringstraBe wieder auf. Er ist der Entdecker der
Kiste Alaskas und der Aléuten.

Berthelot, Marcelin: einer der bedeutendsten und vielseitigsten franzdsischen Chemiker
(1827-1907). Arbeitete besonders an der Synthese organischer Stoffe und iiber die
Assimilation des atmosphirischen Stickstoffs.

Bohr, Niels : dinischer Physiker (geb. 1885). Er gehért zu den Begriindern der modernen
Atomtheorie. 1922 wurde ihm fiir seine hervorragenden Forschungen iiber die Struk-
tur der Atome und iiber die Theorie der Spektren der Nobelpreis fir Physik verliehen.

Byrd, Richard Evelyn: amerikanischer Flieger und Marineoffizier (geb. 1888). Unter-
nahm einen Flug nach dem Nordpol sowie Forschungsreisen in das Gebiet am Sid-
pol. Leitete 1946—47. die amerikanische Antarktisexpedition, mit der er die Voraus-
setzungen fir die Errichtung eines der Stiitzpunkte des amerikanischen Imperialis-
mus schuf.

Cavendish, Henry : englischer Physiker (1731-1810). Beschiftigte sich vor allem mit dem
Studium der Gase und erkannte als erster, daB Wasserstoff beim Verbrennen
Wasser liefert.

Cook, James: englischer Weltumsegler (1728-1779). Erforschte auf drei Weltreisen
(1768-1779) den Raum des Stillen Ozeans, entdeckte zahlreiche pazifische und
arktische Inseln und fiihrte ihre Vermessung und Ortsbestimmung durch. An seiner
ersten Reise nahm der deutsche Gelehrte und Politiker Johann Georg Forster teil.

Crookes, Sir William : englischer Physiker und Chemiker (1832-1919). Entdecker des

Thalliums und Erfinder des Radiometers. Besondere Verdienste erwarb er sich bei
der Untersuchung der elektrischen Entladungen in verdiinnten Gasen.
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Curie, Marie, geb. Sklodowska : polnische Physikerin und Chemikerin (1867-1934).
Sie entdeckte 1898 gemeinsam mit ihrem Gatten Pierre Curie die radioaktiven Ele-
mente Polonium und Radium; letzteres stellte sie 1910 rein dar. Thr wurde 1903
zusammen mit ihrem Gatten und dem franzésischen Wissenschaftler Becquerel der
Nobelpreis fiir Physik verliehen. 1911 erhielt sie den Nobelpreis fiir Chemie. IThre
Tochter Tréne Joliot-Curie fiihrt ihr Werk fort.

Cuvier, George : franzdsischer Naturwissenschaftler (1769-1832). Fiihrte als erster ver-
gleichende Untersuchungen iiber den Bau der Tiere durch. An Stelle des Entwick-
lungsgedankens, den er ablehnte, setzte er die Katastrophentheorie, derzufolge jede
Erdperiode durch eine Katastrophe beendet wurde und die Tierwelt der neuen
Erdperiode durch Schépfung entstand (abgesehen von einigen iiberlebenden Tieren).

Darwin, Charles : englischer Naturforscher (1809-1882). Er war der geniale Entdecker
des ,,Ursprungs der Arten*, indem er nachwies, daB die heute lebenden Organismen
im Laufe einer lang dauernden Entwicklung aus einfacheren Formen hervorgegangen
sind. Mit dem Sieg des Darwinismus setzte sich die Erkenntnis von der Veriander-
lichkeit der Arten allgemein durch und wurde von den sowjetischen Biologen
(Mitschurin, Lyssenko) fiir die Ziichtung neuer Arten nutzbar gemacht.

Darwin, Francis : englischer Pflanzenphysiologe (1848-1925). Sohn von Charles Darwin.
Darwin, George Howard : englischer Astronom (1845~1912). Sohn von Charles Darwin.

Deshnew, Semen Iwanowitsch : einer der groBien russischen Entdecker; Kosakenfiihrer.
Umfuhr 1648 von der Kolyma-Miindung aus zuerst die Ostspitze Asiens bis zur
Anadyr-Miindung und entdeckte die Durchfahrt zwischen Asien und Amerika
(siehe Bering).

Einstein, Albert: deutscher Physiker (geb. 1879). Ein Vorkimpfer des Weltfriedens-
gedankens, muBte er wie viele fortschrittliche Menschen 1933 vor den Verfolgungen
der Nazis nach Amerika emigrieren, wo er heute in gleicher Weise wegen
ssunamerikanischen Verhaltens*“ angefeindet wird, weil er gegen die Atombombe
protestiert hat. Er ist der Entdecker der speziellen (1905) und der allgemeinen
Relativititstheorie (1916) und einer der bedeutendsten Forscher auf dem Gebiet der
Quantentheorie und Atomphysik.

Faraday, Michael : englischer Physiker und Chemiker (1791-1867). Bekannt durch seine
Untersuchungen und Entdeckungen in der Elektrizititslehre sowie auf dem Gebiet
der Stahllegierungen. Entdeckte 1823 die Verfliissigung von Chlor und Kohlensiure.

Fersman, A. E.: sowjetischer Geologe (1883-1945). Er unternahm zahlreiche der geolo-
gischen Forschungsarbeit dienende Expeditionen und Reisen. In seinem auch
in deutscher Sprache erschienenen Buch ,,Verstindliche Mineralogie‘ fithrt er in
unterhaltsamer Weise in die anorganische Welt der Steine ein.

Fraunhofer, Josef von: deutscher Physiker und Astronom (1787-1826). Er untersuchte
die Brechungsexponenten von Glisern fiir verschiedene Farben und entdeckte dabei
die dunklen Linien im Sonnenspektrum (Fraunhofersche Linien). Er leistete damit
eine wichtige Vorarbeit zur Begrindung der Spektralanalyse. Erfand das Heliometer.

Galilei, Gallleo : einer der griBten Gelehrten Italiens (1564-1642). Mit seinen Gesetzen
iiber die Kérperbewegung (Pendel- und Fallgesetze) legte er den Grund zur wissen-
schaftlichen Mechanik. Er lehnte die Lehre des Aristoteles von der Unverinderlich-
keit des Himmels ab und verteidigte, wenn auch nicht 6ffentlich, die Lehre des
Kopernikus, der die Erde nicht mehr als Mittelpunkt der Welt ansah, und stiitzte sie
durch wichtige astronomische Entdeckungen. Obgleich er durch den brutalen Terror
der Inquisition gezwungen wurde, seinen genialen Erkenntnissen abzuschwéren,
beharrte er doch auf der wissenschafilichen Erkenntnis: ,,Und sie bewegt sich doch !¢
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Goethe, Johann Wolfgang von: (1749-1832). Der groBe deutsche Dichter bewies sein
universales Wissen auch als Naturforscher. Er betrieb mit Eifer naturwissenschaftliche
Untersuchungen und entdeckte dabei den menschlichen Zwischenkiefer, befaBte sich
mit der Metamorphose (= Verwandlung) der Pflanzen und Tiere und schrieb eine
,,Farbenlehre®* (sein wissenschaftliches Hauptwerk), in der er Newtons Lehre be-
kimpfte. Auch auf geologischem Gebiet stellte er Forschungen an. Er vermutete als
erster eine ehemalige Vereisung Europas.

Gorki, Maxim : der erste Schriftsteller des sozialistischen Realismus (1868-1936). Er war
ein treuer Freund und Mitkimpfer Lenins und Stalins und wurde 1936 von der
Konterrevolution ermordet. Er schrieb viele Romane (,,Die Mutter*), Novellen und
Dramen. Seine eigene Entwicklung schildert er in den Biichern ,,Meine Kindheit*,
,,Unter fremden Leuten*, ,,Meine Universititen* und ,,Der Wanderer in den
Morgen*.

Haeckel, Ernst: deutscher Naturforscher (1834-1919). Seine Forschungsarbeit galt vor
allem den niederen Meerestieren. Er war der bedeutendste Verfechter der Darwinschen
Abstammungslehre und wandte diese Erkenntnisse auf die einzelnen Tier- und
PAanzenarten an (Biogenetisches Grundgesetz).

Hahn, Otto : deutscher Chemiker (geb. 1879). Entdecker mehrerer radioaktiver Elemente.
Obwohl er seine Forschungen im Dienste des amerikanischen Monopolkapitals aus-
tibt, war er einer der ersten, der die Nachricht von der Anwendung der Atomenergie
in der Sowjetunion als die sicherste Garantie fiir den Frieden erkannte.

Halley, Edmund : englischer Astronom (1656-1742). Von ihm stammt die erste wissen-
schaftlich bearbeitete Sterntafel. Er befaBte sich mit der Mondtheorie und wies auf
die Eigenbewegung der Fixsterne hin.

Helmholtz, Hermann : deutscher Physiker und Physiologe (1821-1894). Dehnte das Prin-
zip von der Erhaltung der Energie auf alle ihre Erscheinungen aus. Erfinder des
Augenspiegels.

Hertz, Heinrich : deutscher Physiker (1857-1894). Thm gelang es als erstem, elektrische
Wellen zu erzeugen (nach ihm Hertzsche Wellen genannt) ; stellte bereits alle wesent-
lichen Eigenschaften elektrischer Wellen fest, entdeckte den EinfluB ultravioletten
Lichts auf die clektrische Entladung und befaBte sich mit grundlegenden Fragen der
Mechanik.

Hoff, Jacobus Hendricus van’t: hollindischer Physikochemiker (1852-1911). Er stellte
die Lehre vom asymmetrischen Kohlenstoff auf und steuerte wesentliche Erkennt-
nisse auf dem Gebiet der Reaktionsgeschwindigkeit und des chemischen Gleich-
gewichts bei. Er arbeitete ferner iiber verdiinnte Lésungen. 1901 erhielt er den
Nobelpreis fiir Chemie.

Hooker, Sir William Jackson : englischer Botaniker (1785-1865). Unternahm 1809 eine
Expedition nach Island zur Erforschung der Flora, ferner botanischen Untersuchun-
gen dienende Reisen nach Frankreich, der Schweiz und Norditalien. Arbeitete
iber Moose in GroBbritannien und Irland.

Ingen-Housz, Jan : hollindischer Arzt und Naturforscher (1730-1799). Beteiligt an der
Entdeckung der Kohlenstoffassimilation und der Atmung der Pflanzen.

Joliot-Curie, Frédéric : franzdsischer Physiker und Atomforscher (geb. 1900).

Joliot-Curie, Iréne : Tochter von Maric und Pierre Curie (geb. 1897).
Beide Ehegatten erhielten 1935 den Nobelpreis fiir die Herstellung kiinstlich radio-
aktiver Elemente und sind in der ganzen Welt als aufrechte Friedenskimpfer bekannt.
Frédéric Joliot-Curic ist Prisident des Weltfriedensrates und wurde kiirzlich mit
dem Internationalen Stalinfriedenspreis ausgezeichnet.
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Kircher, Athanasius: Jesuit (1601-1680). In seinen Werken vermischen sich phanta-
stische Theorien mit wissenschaftlichen Erkenntnissen.

Kirchhoff, Robert: deutscher Physiker (1824-1887). Entdeckte mit Robert Bunsen
(1811-1899) die Spektralanalyse und stellte das Grundgesetz iiber die Aussendung
und Absorption der Strahlung auf.

Korolenko, Wladimir Galaktionowitsch: russischer Schriftsteller (1853-1921). Schil-
dert in seinen Romanen die Fiulnis und Riickstindigkeit der oberen Gesellschafts-
schichten und die Verelendung der breiten Massen unter dem Joch des Zarismus.
Er selbst war lange Jahre nach Sibirien verbannt. Sein autobiographischer Roman
,»Geschichte eines Zeitgenossen* wurde von der groBen Sozialistin Rosa Luxembutg
ins Deutsche iibersetzt.

Krascheninnikow, S.P.: (1713~1755). Leiter einer groBen, von der Russischen Akademie
der Wissenschaften veranstalteten ferndstlichen Expedition und Verfasser einer vor-
trefflichen ,,Beschreibung des Landes Kamtschatka‘.

Lamarck, Jean Baptiste: franzésischer Naturphilosoph (1744-1829). Begriinder der
ersten modernen Deszendenztheorie, die er aber nur auf das Tier- und Pflanzenreich
beschrinkte, Die Ergebnisse der vergleichenden Anatomie, Systematik und Palionto-
logie fithrten ihn zu dem SchluB, daB sich die heute lebenden Arten im Laufe langer
Zeitrdume aus einfacher gebauten entwickelt haben.

Lebedew, Peter Nikolajewitsch : russischer Physiker.und Astronom (1866-1911). Arbei-
tete auf dem Gebiet des Elektromagnetismus, der Optik und der Akustik.

Lecoq de Boisbaudran, Frangois: franzdsischer Chemiker (1828-1912). Entdeckte
durch Spektralanalyse das Gallium. .

Leeuwenhoek, Antony van: hollindischer Zoologe (1632-1723). Stellte sich selbst
Mikroskope her und entdeckte damit als erster einzellige Lebewesen (Infusorien),
Blutkérperchen usw.

Leibniz, Gottfried Wilhelm : deutscher Gelehrter, Philosoph und Diplomat (1646-1716),
Vorldufer der deutschen Aufklirung. Seine Lehre von den unendlich kleinen Gré3en
(die Differential- und Integralrechnung) bildet die Grundlage der modernen héheren
Mathematik. Er erfand eine Rechenmaschine, gab eine Darstellung der Urgeschichte
der Erde und fiihrte wertvolle Untersuchungen auf dem Gebiete der Geologie und
des Bergbaues durch.

Leverrier, Urbain Jean Joseph: franzosischer Astronom (1811-1877). Entdeckte rech-
nerisch den Planeten Neptun. '

Linné, Karl von: schwedischer Naturforscher (1707-1778). Er war ein groBer Meister
der beschreibenden und ordnenden Biologie (hauptsichlich der Botanik); schuf die
Grundlagen einer einheitlichen Benennung von Tieren und Pflanzen und stellte als
erster ein kiinstliches System auf. Seine Theorien blieben mechanistisch.

Lister, Joseph : englischer Chirurg (1827-1912). Fiihrte die antiseptische Wundbehand-
lung ein.

Lomonossow, Michail Wassiljewitsch : russischer Dichter, Gelehrter und Naturwissen-
schafiler, einer der genialsten Kopfe seiner Zeit (1711-1765). Formulierte als erster
das Gesetz von der Erhaltung des Gewichts, kam in seiner Abhandlung iiber die
Korpuskulartheorie nahe an die Lehre von den Atomen und Molekiilen heran und
entwickelte die Grundlagen fir eine kinetische Gastheorie. Seine sprachwissenschaft-
lichen Arbeiten waren fiir die Entwicklung der russischen Schriftsprache von grofier
Bedeutung. Begriinder der russischen materialistischen Philosophie und Griinder der
ersten russischen Universitit.
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Lowell, Percival : amerikanischer Astronom (1855-1916).

Lyssenko, Trofim D.: (geb.1898) der anerkannte Fiithrer und Lehrer der sowjetischen
Biologen, der die Lehren Mitschurins weiterentwickelt. Thm ist die Jarowisierung des
Getreides und die Anwendung neuer Methoden in der Tierziichtung zu verdanken.
Auf Grund der Lehre und des gesicherten Wissens iiber die enge Wechselbezichung
von Lebewesen und Umwelt und die Vererbbarkeit der Umweltanpassungen ge-
lingen den sowjetischen Biologen immer neue wertvolle Ziichtungen von Tierrassen
und Kulturpflanzen.

Magalhdes: portugiesischer Seefahrer in spanischen Diensten (1480-1521). Mit einem
spanischen Geschwader suchte er auf dem Westweg die Philippinen zu erreichen und
entdeckte dabei die Miindung des La Plata und die nach ihm benannte Durchfahrt
zwischen der Siidspitze Siiddamerikas und Feuerland,

Maxwell, James Clerk : englischer Physiker (1831-1879). Begriinder der elektromagneti-
schen Lichttheorie (Maxwellsche Gleichungen). Seine zweite groB3e Leistung liegt auf
dem Gebiet der kinetischen Gastheorie.

Mendelejew, Dmitri Iwanowitsch : russischer Chemiker (1834-1907), der geniale Ent-
decker der periodischen GesetzmiBigkeit der chemischen Elemente. Auf Grund des
von ihm aufgestellten Periodensystems (1869) konnte er das chemische Verhalten
von 30 noch unbekannten Elementen voraussagen.

Mentor : Gestalt der griechischen Sage, Erzieher und viterlicher Freund von Odysseus’
Sohn Telemachus.

Mitschurin, Iwan Wladimirowitsch : sowjetischer Pflanzenziichter und Wissenschaftler
(1855-1935). Durch Anwendung neuer Methoden gelang es ihm, 300 neue Obst-
sorten zu ziichten, die'ganz neue Eigenschaften aufweisen und ein Beweis dalfiir sind,
daB man durch planvolles Ziichten neue Pflanzen nach dem Willen des Zichters
heranziehen kann. Unter seinen Neuziichtungen sind viele Arten, die, frither nur im
Siiden anbaufzhig, jetzt unempfindlich gegen Frost und Diirre sind und daher auch
im Norden angebaut werden kénnen.

Newton, Isaac: englischer Physiker (1643-1727). Fiihrte das Werk Galileis weiter und
begriindete die Hauptgesetze der Kérpermechanik wissenschaftlich. Die Gesetze der
Planetenbewegung, die Johannes Kepler (1571-1630) aufgestellt hatte, faBte er
durch die Entdeckung der allgemeinen Schwerkraft zu einem einheitlichen System
zusammen. Auf dem Gebiet der Optik gelang es ihm nach umfangreichen Unter-
suchungen iiber die Zerlegung des Lichts durch das Prisma, experimentell zu beweisen,
daB weiBes Licht aus farbigen Lichtarten zusammengesetzt ist.

Obrutschew, Serge Wladimirowitsch: sowjetischer Geologe (geb. 1891). Er bereiste
Nordostasien und entdeckte dabei das tungusische Kohlenbecken, erforschte Spitz-
bergen, Nowaja Semlja und das Kolyma-Indigirka-Gebiet, wo er das Tscherski-
Gebirge und den Kiltepol bei Oimjakon entdeckte.

Peter I.: russischer Zar (1672-1725). Mit seinen Reformen sprengte er den Rahmen der
riickstindigen feudalen Gesellschaftsordnung. Er erschloB der Wirtschaft neue Pro-
duktionszweige (Schiffsbau, Eisenhiitten) und férderte die neue Klasse der Kauf-
leute und Unternehmer auf Kosten der leibeigenen Bauern.

Petermann, August: deutscher Geograph und Kartograph (1822-1878). Gotha wurde
durch ihn zu‘einem Mittelpunkt der geographischen Forschung.

Peters, Christian August Friedrich: deutscher Astronom (1806-1880).
Pfeffer, Georg : deutscher Zoologe (1854-1931).

Popow, Alexander Stepanowitsch: russischer Ingenieur (1859-1905), Erfinder der
drahtlosen Telegraphie.
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Priestley, Joseph : englischer Theologe, Sprachlehrer und Naturforscher (1733-1804). Er
entdeckte, daB Pflanzen im Sonnenlicht Sauerstoff ausatmen, und erzeugte selbst
Sauerstoff aus Quecksilberoxyd. (Der Entdecker des Sauerstoffs ist Karl Wilhelm
Scheele, 1771-72.) Priestley war Anhinger des Determinismus, demzufolge der
Wille nicht frei, sondern determiniert (= vorherbestimmt) ist.

Ramsay, Sir William : englischer Physiker (1852-1916). Entdecker der Edelgase Argon,
Neon, Krypton und Xenon. Erhielt 1904 den Nobelpreis.

Réntgen, Wilhelm Conrad : deutscher Physiker (1845-1923). Entdecker der Réntgen-
strahlen (von ihm X-Strahlen genannt). 1901 erhiclt er fiir diese Entdeckung den
erstmalig zur Verteilung gelangenden Nobelpreis fiir Physik. Er beschiftigte sich
ferner mit Kristallphysik, der spezifischen Wirme von Gasen u. a.

Rutherford, Ernest: englischer Physiker (1871-1937). Begriinder der Zerfallstheorie der
radioaktiven Elemente. Leistete wesentliche Vorarbeiten auf dem Gebiet der Atom-
physik. Mit der Zertrimmerung des Stickstoffs gelang ihm als erstem die kiinstliche
Umwandlung eines Elementes. 1908 erhielt er den Nobelpreis fiir Chemie.

Sachs, Julius : deutscher Pflanzenphysiologe (1832-1897). Arbeitete iiber die Assimilations-
titigkeit des Blattgriins, die Bewegung der assimilierten Stoffe im Pflanzengewebe,
den EinfluB von Wirme und Licht auf das Wachstum der Pflanzen usw.

Senebier, Jean : schweizer Naturforscher (1742-1809). Beschiftigte sich vor allem mit dem
Gasstoffwechsel und der Kohlenstoffassimilation bei der Pflanze.

Stensen, Niels : dinischer Naturforscher (1638—1686). Bedeutender Anatom.

Swift, Jonathan : englischer Schrifisteller (1667—1745). Am bekanntesten sind seine sati-
rischen Reisebeschreibungen ,,Gullivers Reisen®, in denen er die gesellschaftlichen
Verhiltnisse im England des 18, Jahrhunderts, vor allem am Hof, in Adels- und
Gelehrtenkreisen, mit beiBendem Spott geiBelte.

Thomson, Sir William : englischer Physiker (1824-1907). Begriinder der Thermo-
.dynamik.

Timirjasew, Kliment A.: russischer Botaniker und Pflanzenphysiologe (1843-1920). In
zihem und erfolgreichem Kampf gegen die reaktiondren Vorstellungen des Idealismus
trug er durch seine Forschungen und Lehren dazu bei, die Dialektik in der Natur
zu erkennen und das BewuBtsein der Menschen zu entwickeln,

Tschaikowski, Peter Iljitsch : russischer Komponist (1840-1893). Er komponierte Opern
(;,Eugen Onegin‘‘), Ballette, Symphonien, Kammer- und Klaviermusik. Unter seiner
Fithrung erwarb sich die russische nationale Musik durch ihren volkstiimlichen
Charakter und ihren realistischen Gehalt die Anerkennung der ganzen Welt.

Verne, Jules : franzésischer Schriftsteller (1878-1905). Verfasser zahlreicher technischer
Utopien und phantastischer Reiseromane.

Wernadski, Wladimir Iwanowitsch : sowjetischer Mineraloge, Akademiemitglied (1863—
1945). Begriinder der ,,genetischen Mineralogie‘¢, d. h. der Lehre von der Entwicklung
der Gesteine und der stindigen Verinderung der Erdrinde durch chemisch-physika-
lische Prozesse.

Wiljams, Wassiliew Robertowitsch : sowjetischer Agrobiologe, Akademiemitglied (1863-
1939), der die wissenschaftlichen Erkenntnisse Mitschurins fiir den sozialistischen
Aufbau der Landwirtschaft weiterentwickelte und der Schépfer eines neuen Frucht-
folgesystems, des sogenannten Trawopolnaja-Systems, wurde.
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Quellennachweis:

Bereichert die Natur! aus J. W. Mitschurin, ,,Ausgewahlte Werke*, Verlag fiir Fremd-
sprachliche Literatur, Moskau 1949, mit Genehmigung des Verlages Volk und Welt,
Berlin.

Wie der Mond entstanden ist, aus Walter Hollitscher, ,,Die Entwicklung im Universum*,
Aufbauverlag, Berlin.

Wir erraten eine gedachte Zahl von Dr. Rolf Liiders, aus ,,Die Schulpost Nr. 7/1948,

Amerikanische Kinder schreiben an Truman, aus ,,die neue schule®, Volk und Wissen
Verlag, Berlin.

Die Umgestaltung der Wiiste, aus M. Iljin, ,,Berge und Menschen*, Globus-Verlag,
Wien.

Der grofle Plan in Aktion von W. Galaktionow, aus der Zeitschrift ,,Sowjetunion®
Nr. 4/1950.

Junge Sterne von P. P. Parenago, aus [Inonepckas Ilpasna.

Im SchoBe der Erde von A. Jakowlew, aus Paccka3bl 0 HayLe 1 ee TBopIiax, Popular-
wissenschaftliches Sammelwerk, Moskau 1949.

Das Geheimnis des griinen Blattes von W. Safanow, aus Pacckasnl 0 Hayke H
ee TBOPLAX, Popularwissenschaftliches Sammelwerk, Moskau 1949.

Die Erforschung der Gipfel des Tienschan von G. Awsjuk, aus der Zeitschrift ,,Sowjet-
union*¢ Nr. 4/1950.

Aus dem Pionierleben unserer sowjetischen Freunde von W. Benderowa, aus ,,Die
Junge Welt** Nr. 57/1950.

Mathematische Denkaufgaben, aus ,,Die Schulpost* Nr. 2 und 7/1948.

Antarktis von A. Aliener, aus ['106yc, Geographisches Jahrbuch fiir Kinder, Staats-
verlag fiir Kinderliteratur, Moskau-Leningrad 1949.

Der Kobold im Zoo, aus W. Tschaplina, ,,Vierbeinige Freunde*, Der Kinderbuchverlag,
Berlin.

Indonesien, aus ,Neue Zeit*, Verlag Trud, Moskau, und T'noGyc, Geographisches
Jahrbuch fiir Kinder, Staatsverlag fiir Kinderlitcratur, Moskau-Leningrad 1949,

Ein neues Gletschergebiet wird entdeckt von A. Sosjedko, aus ['100yc, Geo-
graphisches Jahrbuch fiir Kinder, Staatsverlag fiir Kinderliteratur, Moskau-I.enin-
grad 1949.

Neun Millionen Quadratkilometer Frostboden von Ernst Guttzeit, aus ,,Die Junge
Welt'* Nr, 21/1950.

Ein Fund in der Héhle von Teschlk-;I‘asch, aus ,,Tdgliche Rundschau‘‘ Nr. 111/1950.
Xenia kreuzte Tee von H. Gundloff, aus ,,Die Frau von heute* Nr. 28/1950.
Ein groBer Gelehrter von Kedrow, aus ,,Téigliche Rundschau‘ Nr. 77/1951.

So ziichtete Mitschurin neue Obstsorten BejukHii npeo0pa3oBaTelsb MPUPONEI,
TockynsTinpocBerusaar 1948, zur Verfligung gestellt vom Archiv Volk und Wissen
Verlag, Berlin.
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