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Yorwort

Allzuoft gefihrden unverantwortlicher Leichtsinn, Unachtsamkeit und
Fahrléssigkeit den StraBenverkehr und verursachen schwere Unfille. Ebenso
fallt durch unsachgeméfle Behandlung und Bedienung der Kraftfahrzeuge
wertvoller Transportraum fiir unsere Friedenswirtschaft aus.

Unser Lehrbuch fiir Verkehrsteilnehmer will helfen, diese Ubel zu verringern.
Es wendet sich in erster Linie an den Kraftfahrer, um sein verkehrsfach-
liches Wissen zu erweitern und sein gesellschaftliches Verantwortungs-
bewuBtsein zu erhdhen. Klar und leichtverstindlich sind die technischen
Grundbegriffe des Kraftfahrzeugs erliutert und fithren auch den Laien in
die Technik des Kraftfahrzeugs ein.

Besonders anschaulich ist der Abschnitt iiber die Straenverkehrsordnung
gestaltet. Hier werden lebensnahe Verkehrsmomente dargestellt, wie sie
sich jeden Augenblick fiir den Verkehrsteilnehmer ergeben kénnen.

Auch dem Radfahrer, FuBginger und Fuhrwerkslenker will das vorliegende
Lehrbuch praktische Hinweise geben, um ihn vor Schaden zu bewahren.

Als Grundregel rufen wir allen Verkehrsteilnehmern zu:
Augen auf im Strafenverkehr!

Meidet den Alkohol, auch der Genuf geringster Mengen kann tddliche
Unfdlle verursachen!

Handelt verantwortungsbewuft als Verkehrsteilnehmer!

Menschenleben sind unersetzlich!

November 1954 Das Autorenkollektiv
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I. Was jeder Verkehrsteilnehmer wissen muf

Als Grundregel fiir alle Verkehrsteilnehmer gilt der § 1 der Strafenverkehrs-
ordnung. Er lautet:

,,Jeder Teilnekmer am offentlichen Straflenverkehr hat sich so zu verhalten,
dap der Verkehr nicht gefihrdet werden kann; er muf3 ferner sein Verhal-
ten so einrichten, daf3 kein anderer geschddigt oder mehr als nach den
Umstinden unvermeidbar behindert oder beldstigt wird.

Wer ein Kraftfahrzeug fithren will, mull im Besitz einer Fahrerlaubnis sein.
Vor dem vollendeten 16. Lebensjahr wird niemandem eine derartige Er-
laubnis fiir Kraftfahrzeuge irgendwelcher Art ausgestellt. Zur Erwirkung
der Fahrerlaubnis fiir die Klassen 1-..3 ist das vollendete 18. Lebensjahr
erforderlich. In Ausnahmefillen kann die zustéindige Verwaltungsbehérde
eine solche nach Vollendung des 16. Lebensjahres erteilen. Dariiber hinaus
ist stets ein amtsirztliches Gutachten iiber die kérperliche und geistige
Eignung erforderlich. Bedenken gegen die Eignung zum Fiihren eines Kraft-
fahrzeuges liegen besonders bei Personen vor, die zum Trunk neigen, unter
Rauschgiftsucht leiden oder durch andere Gewohnheiten zeitweilig ihre
freien Willensverfiigungen verlieren oder ganz verloren haben und so gegen
die bestehenden Gesetze verstoBen. Letzteres besonders bei Roheits-
delikten.

Entsprechend den verschiedenen Kraftfahrzeugarten ist die Fahrerlaubnis
in vier Klassen eingeteilt.

Klasse 1: Siamtliche Kraftrider, auch mit Beiwagen.

Klasse 2: Kraftfahrzeuge, deren Eigengewicht 3,5 t iiberschreitet; auch
Kraftfahrzeuge mit aufgesatteltem Anhénger (Sattelschlepper).
Ziige mit mehr als drei Achsen, ohne Riicksicht auf die Klasse
des ziehenden Fahrzeugs, wenn die Hochstgeschwindigkeit
tiber 20 km/h liegt (Klasse 2 schlieft Klasse 3 und 4 ein).

Klasse 3: Alle Kraftfahrzeuge, die nicht zu den Klassen 1, 2 oder 4 ge-
héren (in erster Linie sind das Personenkraftwagen und Last-
kraftwagen bis 3,5 t Eigengewicht ohne Anhiinger).

Klasse 4: Kraftrider mit einem Hubraum bis 150 cm3, Kraftdreirdder
bis 250 cm?® und Kraftfahrzeuge mit weniger als 20 km/h (bis
drei Achsen).



Bild 1. Das Fahrgestell (Chassis)
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Bild 2. Das Fahrgestell mit Motor und Kraftibertragungsteilen



Die Fahrerlaubnis kann auf einzelne Fahrzeugarten dieser Klasse durch
Eintragung in die Fahrerlaubnis beschrinkt werden. Zum Fiihren von
Kraftfahrzeugen der Klasse 4 berechtigt die Fahrerlaubnis der Klassen 1,
-2 und 3.

Jeder Kraftfahrer muBl nachstehende Ausweise beim Fahren mit sich

fithren:
ren 1. den Deutschen Personalausweis,

2. die Fahrerlaubnis,

3. den Kraftfahrzeugzulassungsschein,
4. die Steuerkarte,

5. einen Fahrauftrag (nur bei LKW).

Fiir alle Bestimmungen im Verkehr gelten:

1. das Gesetz iiber den Verkehr mit Kraftfahrzeugen,

2. die Verordnung iiber das Verhaiten im StraBenverkehr (StraBenver-
kehrsordnung [StVO]),

3. Verordnung iiber die Zulassung von Personen und Fahrzeugen zum
Stralenverkehr (StraBenverkehrszulassungsordnung [StVZO]),

4. Sonderbestimmungen.

II. Der technische Aufbau des Kraftfahrzeugs
Allgemeiner Uberblick

Kraftfahrzeuge (Kfz) sind Landfahrzeuge, die maschinell angetrieben werden
und nicht an Gleise gebunden sind. Es gibt Kraftrider, Kraftwagen und
Sonderfahrzeuge.

Der Kraftwagen besteht aus dem Fahrgestell (Chassis, Bild 1) und dem
Aufbau (Karosserie).

Das Fahrgestell umfaft den Motor, die Kraftiibertragung und das Fahr-
werk (Bild 2).

Der Aufbau dient dem eigentlichen Verwendungszweck und wird dlesem
in vielseitiger Weise, je nach Kfz-Art, angepafit. Nach dem Aufbau wird
das Kfz niher bezeichnet: Personenkraftwagen (PKW), Lastkraftwagen
(LKW), Mobelwagen, Tankwagen usw.

a) Der Motor

Der Motor ist die Kraftquelle des Fahrzeuges; er ist beim Mehrzylinder-
motor aus mehreren GuBstiicken zusammengesetzt (Bild 3). Er besteht
im wesentlichen aus dem Zylinderblock mit dem Kurbelgehduseoberteil,
an dem die Zylinderkopfe und das Kurbelgehiiuseunterteil angeschraubt
sind. Im Kurbelgehéduse mit den Kurbelwellenlagern arbeitet das Kurbel-
triebwerk mit den Kolben, den Kolbenbolzen, den Pleuelstangen und der
Kurbelwelle (Bild 4).



Bild 3. DerMotor

1 = Zylinderkopf

2 = Zylinderblock

3 = Kurbelgehduseoberteil

4 = Kurbelgehduseunterteil (Olwanne)
5 = Schwungrad

Zum Motor gehoren ferner die Ventile, die Ventilsteuerung mit Nocken-
welle, Steuerrddern und Stofeln, die Ziindanlage, der Vergaser, die Wasser-
pumpe, der Windfliigel, die Kraftstoff-Férderpumpe und die Olpumpe
(Bild 5).

Bild 4. Das Kurbeltriebwerk

1 = Schwungscheibe
2 = mttlerer Hauptlagerzapfen
3 = Kurbelzapfen
4 = Lagerzapfen
4 = Pleuelstange
6 = Kolben

7 = Kolbenringe

b) Die Kraftiibertragung

Sie iibertriigt die vom Motor erzeugte Kraft auf die Antriebsrader (Bild 6).
Die wichtigsten Teile sind: die Kupplung, das Getriebe, die Gelenkwelle
und der Achsantrieb mit Ausgleichgetriebe.
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Bild 5.
Die Hauptteile des Motors

1 = Kurbelwelle
2 = Nockenwelle
3 = Pleuelstange
4 = Kolben
b = Zylinderbuchse
6 = Stof3stange
8 = Ventilfeder
10 = Kolbenbolzen

o) Das Fahrwerk

Das Gerippe des Fahrwerks bildet der Rahmen mit den Lings- und Quer-
trégern. Er triigt die Federn mit den Achsen und Rédern, die Lenkung
und die Bremsen, den Kraftstoffbehilter, die Stirnwand mit Armaturen
und MeBgeriiten, die Auspuffleitung, den Kiihler sowie die Batterie und
anderes Zubehor.

Bild 6. Die Kraftiibertragung
1 = Motor
2 = Kupplung
3 = Wechselgeiriebe
4 = Kreuzgelenk
§ = Gelenkwelle
6 = Ausgleichsgetriebe
7 = Hinterachsen
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III. Aufhau und Wirkungsweise der Hauptteile

1. Dex Motor a) Allgemeines

Im Motor wird die im Kraftstoff enthaltene chemische Energie durch Ver-
brennung in Gasdruck umgewandelt und durch das Zusammenwirken der
verschiedenen Teile des Motors mechanisch nutzbar gemacht.

Der Zylinder (ein zylindrischer Hohlraum) wird nach obendurchden Zylinder-
kopf, auch Zylinderdeckel genannt, abgeschlossen. Dieser Zylinderkopf ist
durch Bolzen unter Zwischenlage einer Dichtung auf den Zylinder aufge-
schraubt. Die Anordnung und die Zahl der zu einem Motor gehérenden Zylin-
der geben diesem seine duBlere Form. Es gibt Motoren mit 1, 2, 3,4, 6, 8, 12
und mehr Zylindern, die zueinander verschieden angeordnet sein kénnen.
Meist sind sie zu einem Block (Zylinderblock) zusammengefat (Bild 7).

Der im Zylinder gleitende Kolben nimmt den durch die Verbrennung ent-
stehenden Gasdruck auf und iibertrigt ihn iiber die Pleuelstange auf die
Kurbelwelle. Dabei wird die hinundhergehende Bewegung des Kolbens in
die drehende Bewegung der Kurbelwelle umgewandelt. Um eine bessere Ab-
dichtung zwischen Kolben und Zylinderwand herzustellen sowie das Fest-
laufen zu vermeiden, ist der Kolhen mit Kolbenringen versehen.

Die Pleuelstange ist mit ihrem dem Zylinderkopf zugewandten Ende
(Pleuelkopf) durch den Kolbenbolzen mit dem Kolben und mit ihrem
dem Kurbelgehiuse zugewandten Ende (PleuelfuB) mit der Kurbelwelle
beweglich verbunden.

Auf dem hinteren Ende der Kurbelwelle befindet sich das Schwungrad.
Es gibt dem Motor einen gleichméBigen Lauf und ist zum Eingriff des
Anlasserritzels mit einem Zahnkranz versehen. Kolben mit Kolben-

!Hm

Lk
%lm !l;ll}l[

Bild 7. Schnitt durch einen Sechs-Zylinder-Ottomotor mit obenliegender Nockenwelle,
Kupplung, Getriebe und Kreuzgelenk
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bolzen, Pleuelund Kurbelwellemit Schwungrad werden Kurbel-
triebwerk genannt.

Das Einstromen des Kraftstoff-Luft-Gemisches in den Zylinder und das
Auslassen der verbrannten Gase wird beim Viertaktmotor durch die Ventile
geregelt. Die Betiitigung der Ventile erfolgt durch die Nockenwelle, die
meist im Kurbelgehiuse gelagert ist. Die Nockenwelle wird von der Kurbel-
welle durch eine Zahnkette oder durch Zahnriider angetrieben. Ventile,
Nockenwelle und Nockenwellenantrieb bilden die Steuerung
des Motors.

Das Kurbelgehiuse findet nach unten seinen AbschluB durch die Olwanne,
die zugleich das zur Schmierung benéstigte Ol aufnimmt. Die Olwanne ist,
durch Verschraubung gut abgedichtet, mit dem Kurbelgehduse verbunden.
Im Vergaser wird der fliissige Kraftstoff zerstdubt (vergast) und mit Luft
gemischt. Das leicht brennbare Kraftstoff-Luft-Gemisch gelangt durch das
Saugrohr in den Zylinder, wo es im Verbrennungsraum durch einen an
den Elektroden der Ziindkerze iiberspringenden elektrischen Funken zur
Entziindung und Verbrennung gebracht wird. Die Ziindspannung wird in
der Ziindvorrichtung erzeugt und durch den Verteiler iiber die Ziindkabel
den Ziindkerzen der einzelnen Zylinder zugefiihrt.

Die Lichtmaschine befindet sich am Motor und wird von diesem angetrieben.
Sie hat die Aufgabe, bei geniigend schnell laufendem Motor den Ziind-
strom zu liefern, sonstige Stromverbraucher zu speisen und gleichzeitig
die Batterie aufzuladen.

Der Anlasser ist ein kleiner Elektromotor, der bei seiner Betétigung ein
sich drehendes Antriebsritzel durch Verschieben in die Verzahnung des
Schwungrades eingreifen lat und so das Kurbeltriebwerk in Bewegung
setzt (anwirft).

b) Arbeitsweise

Im Zylinder des Verbrennungsmotors werden durch Verbrennen des
Kraftstoff-Luft-Gemisches Gase erzeugt. Diese haben das Bestreben, sich
auszudehnen und driicken den Kolben nach unten. Es wird somit eine
Arbeitsleistung erzielt.

Die hochste Stellung des Kolbens im Zylinder nennt man ,,oberen Tot-
punkt®, die tiefste Stellung ,,unteren Totpunkt®. Der zwischen diesen
beiden Punkten zuriickgelegte Weg ist der Hub. Der dabei freigegebene
Raum wird mit ,,Hubraum‘‘ bezeichnet.

Die einmalige Bewegung des Kolbens von Totpunkt zu Totpunkt wird ,, Takt*
genannt. Es kommen also zwei Takte auf eine Kurbelwellenumdrehung.

Unter der Grofle der ,,Bohrung‘ versteht man den inneren Durchmesser
des Zylinders,
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Als Verbrennungsraum wird der Raum bezeichnet, der vom Kolben
im oberen Totpunkt und dem Zylinderkopf eingeschlossen ist.

Im Verbrennungsraum wird das Kraftstoff-Luft-Gemisch durch die Auf-
wiirtshewegung des Kolbens zusammengepreBt (komprimiert) und durch
den Ziindfunken zur Entziindung gebracht.

Unter dem ,,Verdichtungsverhéltnis* ist das Verhiiltnis von Verbrennungs-
raum -+ Hubraum zum Verbrennungsraum zu verstehen.

Wird dasangesaugte Kraftstoff-Luft-Gemisch auf den fiinftenTeil zusammen-
gepreBt, so ist das Verdichtungsverhiltnis 5:1. Je kleiner also der Ver-
brennungsraum im Verhéltnis zum Hubraum ist, um so groBer ist das
Verdichtungsverhiltnis. Hohere Verdichtung ergibt gréBere Lei-
stung. Diese Leistungssteigerung ist jedoch beschrinkt, da bei zu groBen
Verdichtungen zu hohe Temperaturen entstehen, die zu selbstéindigen
vorzeitigen Entziindungen des Kraftstoff-Luft-Gemisches fithren. Es ent-
steht das schédliche Kraftstoff-Klopfen. Gewohnlich liegt das Ver-
dichtungsverhiltnis bei Vergasermotoren zwischen 5:1 und 8:1.

Die Verbrennungsmotoren werden nach den verwendeten Kraftstoffen
bzw. nach ihrem Antriebsprinzip unterschieden:

1. Ottomotoren = Motoren fiir Leichtkraftstoffe (Benzin, Benzol, Sprit),
2. Dieselmotoren = Motoren fiir Schwerkraftstoffe (Schwerol),

Otto- und Dieselmotoren sind nach ihren Erfindern Nikolaus August Oito
und Rudolf Diesel benannt.

Technische Unterschiede:

Bei der Regelbauart des Ottomotors wird das zur Verbrennung erforder-
liche Kraftstoff-Luft-Gemisch in einem Vergaser hergestellt,d. h. auBerhalb
des Verbrennungsraumes gebildet. Neuerdings wird vereinzelt, #hnlich
wie beim Dieselmotor, auch fiir Ottomotoren die Kraftstoffeinspritzung
verwendet. Der Kraftstoff wird in den Verbrennungsraum eingespritzt
und bildet erst hier mit der vom Motor angesaugten Luft ein brennbares
Gemisch (innere Gemischbildung). In beiden Fillen erfolgt die Ziindung
durch einen elektrischen Funken (Fremdziindung).

Der Dieselmotor saugt reine Luft an und verdichtet diese sehr hoch. Der
Kraftstoff wird in die hochkomprimierte Luft eingespritzt und entziindet
sich durch die Verdichtungswirme derselben (Selbstziindung).
Es gibt zwei Arbeitsweisen fiir Motoren:

1. das Viertaktverfahren,

2. das Zweitaktverfahren.

Der Viertaktmotor (Viertakt-Ottomotor) besitzt je Zylinder ein Ein-
laB- und ein AuslaBventil, die das Einlassen des Kraftstoff-Luft-Gemisches

14



sowie das Auslassen der verbrannten Gase regeln. Die vier Takte eines

Zylinders sind:

1. Ansaugtakt ... Der abwirtsgleitende Kol-
bensaugt durch dasgedfinete EinlaBventil (Bild 8)
Kraftstoff-Luft-Gemischan, wihrend dasAuslaf3-
ventil geschlossen ist. Unmittelbar nachdem der
Kolben den unteren Totpunkt erreicht hat,
schlieBt sich das Einlafventil. Der erste Takt ist
beendet.

Die Kurbelwelle hat !/, Umdrehung zuriickgelegt.

Bild 8. Erster Takt

2. Verdichtungstakt... Der zum oberen Tot-
punkt gleitende Kolben verdichtet bei geschlosse-
nen Ventilen das Gemisch (Bild 9).

Die Kurbelwelle hat nunmehr 1 Umdrehung
zuriickgelegt.

Bild 9. Zweiter Takt

3. Arbeitstakt ... Kurz bevor der Kolben den
oberen Totpunkt erreicht hat erfolgt die Ziin-
dung. (Bild 10)

Das zusammengepreBte Kraftstoff- Luft-Gemisch
verbrennt. Die verbrennenden Gase dehnen sich
aus und driicken den Kolben abwérts. Die Ven-
tile sind noch immer geschlossen.

Die Kurbelwelle hat 1!/, Umdrehung zuriick-
gelegt.

Bild 10. Dritter Takt (Arbeitstakt)

16



4. Auspufftakt ... Nach geleisteter Arbeit
strebt der Kolben dem oberen Totpunkt zu
und driickt die verbrannten Gase durch das
gedffnete AuslaBventil aus dem Zylinder
(Bild 11). Unmittelbar nachdem er den oberen
Totpunkt erreicht hat, schlieBt sich das Aus-
laBventil unter gleichzeitiger Offnung des Ein-
laBventils.

Die Kurbelwelle hat nunmehr 2 Umdrehungen
zuriickgelegt. Das neue Arbeitsspiel kann be-

/ ginnen.

Bild 11. Vierter Takt

Der Viertakt-Dieselmotor

Der Dieselmotor saugt im Gegensatz zum Ottomotor reine Luft an. Diese
wird im Verbrennungsraum sehr hoch verdichtet (Verdichtungsverhaltnis
16:1 ... 20:1 Druckhshe 30 --- 40 kg/cm?) und erzeugt dadurch hohe
Temperaturen. Der Kraftstoff wird in fliissigem Zustand von der Einspritz-
pumpe (Bild 12) durch Druckleitungen und Einspritzdiisen (Bild 13) unter
hohem Druck in die Verbrennungsriume der Zylinder, fein zerstaubt, ein-
gespritzt.

1 = Druckstopfen und Lei-
tungsanschliisse zu den
Einspritzventilen

2 = Anschlag fiir Regelstange

3 = Spritzversteller

4 = Nockenwelle zur Steue-
rung der Pumpenlkolben

5 = Nocken

6 = Verstellhebel

7 = Zuleitung fir Kraftstoff

8 = Olnippel

9 = Regelzahnstange

Bild 12. Die Einspritzpumpe
16



Da die Selbstentziindungstemperatur des Dieselkraftstoffes niedriger ist
als die Temperatur der hochverdichteten Luft, entflammt der eingespritzte
und sofort vergasende Kraftstoff von selbst.

2

Bild 13. Einspritzdiise (Schema,)

I\i\\\ 7 %, 1 = Ventilnadel
080 07 // 278y 2 2 = Disenbohrung
- 4 % /4 7 3 3 = Verbrennungsraum
(X1 1) / {/ 4 = Leitungsanschluf3 und Druck-
7 O Y stopfen
’ Z 217 § = Druckleitung

Die verbrennenden Gase dehnen sich aus und driicken den Kolben abwiirts.
Fiir den Dieselmotor sind verschiedene Einspritzverfahren entwickelt
worden.

1. Direkte Einspritzung (Bild 14)

Bei diesem Einspritzverfahren wird der Kraftstoff mit hohem Druck
durch eine feine Mehrlochdiise unmittelbar (direkt) in den Verbrennungs-
raum eingespritzt.

Bild 14. Die direkte Einspritzung

] Brennstoff (130 - - - 300 at)
2 = Mehrlochdiise
3 = Verbrennungsraum

Bild 15. Das Vorkammerverfahren
1 = Brennstoff (60 - -80 at)

2 = Gliihkerze
3 = Vorkammer
4 = Zapfendiise

2. Vorkammer-, Luftspeicher- und Wirbelkammerverfahren

Bei diesen Verfahren ist vom Hauptverbrennungsraum ein kleiner Neben-
raum abgeteilt. Dorthinein wird der Kraftstoff eingespritzt. Ein Teil
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dieses Kraftstoffes verbrennt, und der entstehende Druck blist den
iibrigen Kraftstoff durch enge Offnungen in den Hauptverbrennungs-
raum (Bild 15, 16, 17). Um das Anlassen des kalten Motors zu ermog-
lichen, werden hauptsidchlich bei Vor- und Wirbelkammermotoren
elektrische Glithkerzen verwendet. Die in den Verbrennungsraum
ragende Spirale wird durch Batteriestrom zum Glithen gebracht und
wirmt so den Verbrennungsraum vor. Sobald der Motor léuft, miissen
die Glithkerzen wieder abgeschaltet werden (Bild 18).

Bild 16. Das Luftspeicher- Bild 17. Das Wairbelkammer-

kammerverfahren verfahren

1 = Brennstoff 1 = Brennstoff

2 = Luftspeicher 2 = Gliihkerze Bild 18

3 = Verbrennungsraum 3 = Wirbelkammer 1 :

4 = Diise 4 = Diise Die Gliihkerze
Die Arbeitsweise des Viertakt-Dieselmotors

1. Ansaugtakt ........ Der abwiirts gleitende Kolben saugt durch das

geodffnete EinlaBventil reine Luft an. Das Aus-
laBventil ist geschlossen.

Die Kurbelwelle legt !/, Umdrehung zuriick.

2. Verdichtungstakt.. Bei geschlossenen Ventilen gleitet der Kolben
zum oberen Totpunkt und verdichtet unter sehr
starkem Druck die reine Luft. Es entsteht dabei
hohe Temperatur.

Die Kurbelwelle hat nunmehr 1 Umdrehung
zuriickgelegt.
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3. Arbeitstakt ....... Kurz bevor der Kolben den oberen Totpunkt er-
reicht hat, wird durch die Einspritzdiise (Ein-
spritzpumpe) in die hoch komprimierte stark er-
hitzte Luft ein Kraftstoffstrahl eingespritzt. Es
entsteht eine Selbstentziindung. Die Gase dehnen
sich aus und treiben den Kolben dem unteren
Totpunkt zu. Es wird Arbeit geleistet. Beide
Ventile sind geschlossen.

Die Kurbelwelle hat 1!/, Umdrehung zuriick-
gelegt.

4. Auspufftakt ....... Der Kolben strebt dem oberen Totpunkt zu
und driickt durch das gedffnete AuslaBventil
die verbrannten Gase aus dem Zylinder.

Die Kurbelwelle hat 2 Umdrehungen zuriick-
gelegt.

Ist beim Viertaktmotor nur ein Zylinder vorhanden, so fillt auf je zwei
Kurbelwellenumdrehungen ein Arbeitstakt. Um die iibrigen drei Takte
{Leertakte) iiberwinden zu kénnen und dem Motor einen ruhigeren Lauf
zu geben, befindet sich auf der Kurbelwelle ein Schwungrad (Schwungmasse),
das die beim Arbeitstakt aufgenommene Energie wihrend der Leertakte
wieder abgibt.

Um einen gleichméBigen Lauf zu erzielen, liBt man bei Kraftwagen-
motoren mehrere Zylinder auf eine Kurbelwelle wirken. Es kommt bei
einem Vierzylinder-Viertaktmotor auf jede halbe Umdrehung der Kurbel-
welle ein Arbeitstakt. Der Motor lduft dadurch ruhig und ausgeglichen.
Damit die stoBweisen Belastungen der Kurbelwelle, die durch die Ver-
brennungsdriicke wihrend der Arbeitstakte erfolgen, gleichméBig auf die
Welle verteilt werden, sind geeignete Ziindfolgen erforderlich (1-2-4-3 oder
1-3-4-2).

Ein Sechszylindermotor arbeitet noch ruhiger und ausgeglichener, da die
Arbeitstakte in kiirzeren Abstinden aufeinanderfolgen und sich sogar
iiberschneiden (1-5-3-6-2-4). Hieraus folgt, daB das Schwungrad um so
leichter sein kann, je mehr Zylinder ein Motor hat.

Der Zweitakt-Ottomotor. Im Gegensatz zum Viertaktmotor benétigt
der Zweitaktmotor zur Abwicklung eines Arbeitsspieles (Ansaugen — Ver-
dichten — Arbeitsleistung — AusstoBen) nicht vier Takte (zwei Kurbel-
wellenumdrehungen), sondern nur zwei Takte (eine Kurbelwellenum-
drehung).
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Der Zweitaktmotor hat an Stelle der Ventile Schlitze in der
Zylinderwand, die vom Kolben freigegeben und geschlossen werden.

Das Kraftstoff-Luft-Gemisch wird im abgedichteten Kurbelgehiuse vor-
komprimiert und strémt durch einen Uberstromkanal, der Kurbelgehiuse
und Zylinder miteinander verbindet, in den Zylinder.

Die Arbeitsweise des Zweitaktmotors

Die Arbeitsweise des Zweitaktmotors ist :

1. Takt. Wihrend der Kolben dem oberen Totpunkt zustrebt und das

Gemisch im Verbrennungsraum verdichtet, gibt er vor Erreichung
des oberen Totpunktes (Bild 19) mit seiner unteren Kante den
EinlaBschlitz frei. Frisches Kraftstoff-Luft-Gemisch stromt in das
abgedichtete Kurbelgehduse ein.

Die Kurbelwelle hat 1/, Umdrehung zuriickgelegt.

1. Takt 2. Takt

o i A

°e°‘°o'é.° £

Die Arbeitsweise des Zweitakt-Ottomotors

2. Takt. Die Ziindung erfolgt kurz vor dem oberen Totpunkt. Der Druck

20

der verbrennenden Gase treibt den Kolben abwirts. Es wird Ar-
beit geleistet. Der EinlaBschlitz wird geschlossen und das Ge-
misch im Kurbelgehiuse vorverdichtet. Kurz vor dem unteren
Totpunkt gibt (Bild 20) die obere Kolbenkante den AuslaBschlitz
frei, so daB die verbrannten Gase entweichen konnen. Gleichzeitig
wird der Uberstromschlitz durch die obere Kolbenkante frei-
gegeben. Das vorverdichtete Kraftstoff-Luft-Gemisch dringt



durch den Uberstromkanal aus dem Kurbelgehéuse in den Ver-
brennungsraum und driickt die noch verbliebenen verbrannten
Gase durch den AuslaBschlitz (Bild 21).

Um ein Entweichen des frischen Gemisches durch den AuslaB-
schlitz zu vermeiden, ist der Kolben mit einer Nase (Ablenknase)
versehen, die das Gemisch vom Auslafischlitz ableitet.

Die Kurbelwelle hat 1 Umdrehung zuriickgelegt. Das Arbeitsspiel
des Zweitaktmotors kann sich wiederholen.

Kolbenform: Damit beim Einstromen des frischen Gemisches in den
Zylinder ein Entweichen durch den AuslaBschlitz vermieden wird, ver-
wendet man bei der urspriinglichen Bauart einen sogenannten Nasenkolben.
Die nasenformige Erh6hung des Kolbenbodens hat die Aufgabe, das Gemisch
vom AuslaBschlitz abzuleiten und es gleichmiBig im Zylinder zu verteilen.

Da der Nasenkolben verschiedene Nachteile aufweist, herrscht heute bei
Zweitaktmotoren der Kolben mit flachem Boden (Flachkolben) vor. Die
Gemischstrome werden hierbei durch zwei oder mehr Kandile so geleitet, dal
sie sich gegenseitig umlenken, auifrichten, und so den Zylinder fiillen.

Der Zweitakt-Dieselmotor. Ebenso wie der Zweitakt-Ottomotor
arbeitet der Zweitakt-Dieselmotor. Die Steuerung wird durch Schlitze
reguliert. Vielfach erfolgt die Vorverdichtung durch einen besonderen Vor-
verdichter. Das Ausspiilen der verbrannten Gase iibernimmt eine besonders
angebrachte Spiilpumpe.

Fiir die Verwendung des Dieselmotors ist zu beachten, daBl er sich im
wesentlichen durch schwerere Bauart, niedrigere Drehzahl und geringeren
Kraftstoffverbrauch vom Ottomotor unterscheidet.

c) Die Ventile

Das Offnen der Ventile erfolgt durch Nocken, das sind kurvenartige Er-
héhungen, die sich auf dem Umfange der Nockenwelle befinden. Die An-
zahl der Nocken entspricht der Zahl der vorhandenen Ventile. Sie sind
gegeneinander so versetzt, dafl sie die Ventile bei Beginn jedes Ansaug-
bzw. Auspufftaktes anheben (6ffnen) und bis zu deren Beendigung ge-
Offnet halten. Die Kurbelwelle des Viertaktmotors macht wihrend eines
Arbeitsspieles zwei Umdrehungen, jedes Ventil 6ffnet sich innerhalb dieser
Zeit jedoch nur einmal. Demzufolge betrigt die Drehzahl der Nocken-
welle nur die Hilfte der Kurbelwelle.

Das SchlieBen der Ventile wird durch die Ventilfedern bewirkt, Im wesent-
lichen unterscheidet man zwei Ventilarten,
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Stehende Ventile.

Diese werden unter Zwischenschaltung eines StéBels von der Nockenwelle
aus gesteuert.

7 1= Zundkerze
2 = Kipphebel
3 = Stofistange

4 = Ventil

5 = Ventilschaft-
fithrung

6 = Ventilfeder

7= Stﬁﬁel

8 = Stopelfiihrung
9 = Nockenwelle

Bild 22. Stehendes (links) und hdingendes (rechts) Ventil

Hiangende Ventile.

Die Steuerung erfolgt bei untenliegender Nockenwelle tiber StoBstangen
und Kipphebel (Bild 22). Liegt die Nockenwelle oberhalb des Zylinder-
kopfes, so sind diese Zwischenteile iiberfliissig.

d) Die Kiithlung des Motors

Durch die Verbrennung des Kraftstoffes werden im Zylinder sehr hohe
Temperaturen (bis 2000° C) erzeugt. Da sich Metall bei Wirme ausdehnt,
koénnte der Motor nicht arbeiten, weil sich die
Kolben festfressen wiirden. Aus diesem Grunde

versehen, deren Aufgabe es ist, die schédlichen
Wirmegrade abzuleiten und dem Motor eine
entsprechende Betriebstemperatur zu geben.
Die Luftkithlung erfolgt durch den Fahr-
wind. Um die Kiihlwirkung zu erhdhen, sind
am Zylinder Kiihlrippen angegossen, die die
wirksame Kiihlfliche vergrofern (Bild 23). Zur
Unterstiitzung der Kiihlung wird bei Kraft-
wagen meist ein Geblise eingebaut, das die
Bild 23. Luftgeschwindigkeit steigert. Durch zwangs-
Zylinder mit Kiiklrippen ~ liufige Fithrung des vom Geblédse erzeugten




Luftstromes wird eine gleichméaBige Kiihlung auch der dem Fahrwind ah-
gekehrten Zylinder erwirkt. _

Die Wasserkiihlung. Der Zylinder und die Ventilsitze werden von einem
Mantel umgeben, der stéindig vom Kiihlwasser durchflossen wird. Der Weg des
Wassers fithrt im Kreislauf durch den Wassermantel und den Kiihler. Das er-
wiirmte leichtere Wasser steigt bei der selbsttdtigen Umlaufkithlung
(Thermosyphonkiihlung) durch ein Steigrohr in den oberen Teil des
Kiihlers und wird durch den Luftzug des Fahrwindes in den Rohrchen des

Bild 24. Die Thermosyphonkiihlung Bild 25. Die Pumpenumlauflkiihlung

1 = Kuhlrihrchen senkrecht 1 = Kiihlrohrchen waagerecht
2 = Schaufelrad
3 = Kithlwasserpumpe

Kiihlers abgekiihlt (Bild 24). Ein hinter dem Kiihler wirkender Ventilator
verstirkt den Fahrwind. Ist das Wasser abgekiihlt, so sinkt es nach unten
und flieBt den Wasserkammern des Motors wieder zu. Solange der Motor
in Betrieb ist, wird dieser natiirliche Kreislauf aufrechterhalten.

Es ist darauf zu achten, daB stets geniigend Wasser im Kiihler vorhanden
ist, da sonst der Wasserumlauf unterbrochen wird und die Kiithlung nicht
mehr wirken kann.

Der Kiihlwasserumlauf wird bei der Pumpenumlaufkiithlung durch
eine im ZufluBrohr eingebaute Wasserpumpe zwangsliufig beschleunigt
(Bild 25).

Von der einwandfreien Funktion der Kiihlung héingt die Leistungsfihig-
keit des Motors mit ab. Jeder Motor benétigt eine bestimmte Arbeits-
temperatur (etwa 75---80° C). Das Uberschreiten dieser Temperatur hat
ein Absinken der Motorenleistung durch iibermiBige Erwdrmung und
Ausdehnung des angesaugten Gemisches zur Folge. Es entstehen Friih-
ziindungen durch Uberhitzung sowie unzulissige Wirmespannungen, die
ein Verziehen verschiedener Metallteile zur Folge haben kénnen. Ebenso
besteht die Gefahr der Schmierslverdampfung an den Zylinderwandungen
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und Ventiltihrungen, wodurch groBe Schéiden am Motor entstehen konnen.
UbermiBige Kithlung vermindert ebenfalls die Leistung und erhsht den
Kraftstoffverbrauch.

Zur Regulierung der Kiihlung ist an verschiedenen Kraftwagen vorn am
Kiihler eine Jalousie angebracht, die entweder durch den Fahrer bedient
wird oder sich selbsttitig 6ffnet und schlieBt. Sie gestattet, den kiihlenden
Luftstrom mehr oder weniger abzuschwichen. Ebenso findet man an
manchen Kraftwagen einen Thermostat; das ist ein kleines Gerit, das den
Wasserumlauf selbsttitig reguliert. Um im Winter eine Unterkiihlung des
Motors zu vermeiden, ist der Kiihler mit einer Kiihlerhaube abzudecken.

e) Die Schmierung des Motors

Beim Aneinandergleiten der beweglichen Teile im Motor findet eine Reibung
statt. Jede Reibung erzeugt Wirme. Um ein HeiBlaufen zu vermeiden, ist
es erforderlich, die Reibung durch Schmierung zu vermindern. Der Schmier-
stoff trennt die aneinandergleitenden Teile durch einen diinnen Olfilm.
Der Schmierstoff (Motorenol) wirkt schmierend, abdichtend und kiihlend.

Druck-Umlaufschmierung. Bei
dieser Schmierungsart befindet sich
das Ol im Unterteil des Kurbel-
gehiuses, das zu einer Olwanne aus-
gebildet ist. Eine Olpumpe fordert
das Schmierdl an die wichtigsten
Schmierstellen (Lager der Kurbel-
welle, Lager der Nockenwelle, Fiih-
rungen der Ventilst6f8el usw.). Stets
befinden sich in der Kurbelwelle
Bohrungen, durch die das 01 zu den
. ) . Pleuellagern gelangt. Die Kolben
Bild 26. Die Druck-Umlaufschmierung werden durch das umherspritzende
1 = Qldruckanzeiger Ol geschmiert. Riicklaufend sammelt
2 = Olpumpe sich das Ol wieder im Kurbelgehiuse
(Olwanne) und kann seinen Kreislauf fortsetzen (Bild 26). Die Verun-
reinigungen werden im Olfilter oder in Olsieben zuriickgehalten.

Tauchschmierung. Die Tauchschmierung arbeitet ohne Olpumpe. Da-
fiir befinden sich an den Pleuelstangen kleine Schépfer, die withrend des
Umlaufes in das Ol des Kurbelgehiuses eintauchen. Dabei liuft ein Teil
des Ols in die Pleuellager. GroBere Olmengen werden im Kurbelgehiuse
herumgeschleudert, gelangen dadurch unmittelbar an die Schmierstellen
oder werden von Fangtaschen anfgenommen und den Schmierstellen durch
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Kanaile zugefithrt (Bild 27). Die reine Tauch-
schmierung wird wegen ihrer Nachteile heute
nicht mehr angewandt.

Man findet sie jedoch mit der Druck-Umlauf-
schmierung kombiniert als sogenannte Tauch-
Umlaufschmierung. Hierbei wird nur ein
Teil des Ols herumgeschleudert, durch Schopfer
aufgefangen und zu den Lagern gefiihrt. Nok-
kenwelle und Ventilst6Bel werden durch eine
Druck-Umlaufschmierung mit Ol versorgt.

Trockensumpfschmierung. Dies ist eine
Umlaufschmierung, bei der die Olwanne von
einer zweiten Pumpe stéindig trockengepumpt
und das Ol in einen Behilter gefordert wird,
aus dem es die Umlaufpumpe ansaugt.

Gemischschmierung. Bei Zweitaktmotoren
wird die Gemischschmierung verwendet. Das
0l wird dem Kraftstoff beigemischt (Verhiltnis
1:15 bis 1:25) und gelangt mit dem angesaug- Bild 27. Die Tauchschmierung
ten Kraftstoff-Luft-Gemisch in fein verteiltem

Zustand in das Kurbelgehiiuse, wo es sich ab-

setzt. Dadurch wird das Triebwerk geschmiert. Ein Teil des Ols kommt
durch den Uberstromkanal mit dem Kraftstoff-Luft-Gemisch in den
Zylinder und schmiert hier die Gleitbahn des Kolbens.

f) Der Vergaser

Es werden die verschiedensten Konstruktionen verwendet, die sich jedoch
in ihrem grundsétzlichen Aufbau édhnlich sind. Der Vergaser setzt sich aus
folgenden Hauptteilen zusammen:

[

. dem Schwimmergehiuse mit Schwimmer und Nadel
. den Diisen

. der Ansaugleitung

. dem Zerstduber oder Lufttrichter

. der Drosselklappe.

[S1 3 U )

Der Kraftstoff gelangt vom Kraftstoffbehilter in das Schwimmergehduse
und flieBt von dort in die Diise (Bild 28). Die Héhe des Kraftstoffspiegels in
Diise und Schwimmergehiiuse stimmt nach einem physikalischen Gesetz
stets iiberein, Damit der Kraftstoffspiegel in der Diise immer konstant
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gehalten wird (etwa 2 mm unter der Diisenmiindung), befindet sich im
Schwimmergehiduse der Schwimmer. Dieser 6ffnet oder schliefit je nach
Kraftstoffverbrauch  mittels
der Schwimmernadel die Kraft-
stoffzufluB6finung.

Durch den Saughub des
Kolbens wird Luft angesaugt,
die durch die Saugleitung
stromt.

L7

Inden Querschnitt dieser Saug-
leitung ragt die mit Kraftstoft
gefiillte Diise hinein. Um den
Luftstrom zu beschleunigen,
wird die Saugleitung an dieser
Bild 28. Der Spritzvergaser mit Bremsdiise Stelle verengt. Diese Verjiin-

1 = Einlapventil 5 = Schwimmer gung bezeichnet man als Zer-
2 = Saugleitung 6 = Schwimmergehiuse  stiuber oder Lufttrichter. Auf
3 = Drosselklappe 7 = Kraftstoffdiise, Grund des beschleunigten

4 = Schwimmernadel 8 = Lufttrichter Tuftstioms werden ains der

Diisentffnung kleinste Kraftstoffteilchen mitgerissen und bilden zusammen
mit der angesaugten Luft das zur Arbeit notwendige Gemisch. Wird Kraft-
stoff verbraucht, so sinkt im Schwimmergehiuse der Schwimmer, und
die Schwimmernadel gibt die ZufluB6ffnung frei. Es kann Kraft-
stoff nachflieBen. In der Saugleitung oberhalb des Zerstiubers ist
eine Drosselklappe angebracht, die zur Regulierung des in den Zylinder
stromenden Gasgemisches dient. Mittels FuBhebel (Gashebel) kann die
Drosselklappe betatigt und damit die Drehzahl des Motors reguliert
werden.
Auch bei niedrigen Drehzahlen
(Leerlauf) mufl dem Motor ge-
niigend kraftstofthaltiges Ge-
misch zugefithrt werden. Der
zu schwache Luftstrom ist
nicht in der Lage, aus der nor-
I = Saugleitung malen Diise die entsprechende
gzﬁmh_mfd“se Kraftstoffmenge mitzureiBen.
= Lufthkanal ; . ..
Das Gemisch wiirde zu mager,
und der Motor konnte nicht
arbeiten. Deshalb ist in die
Wand der Saugleitung in Héhe

Bild 29. Leerlaufvorrichtung der Drosselklappe eine be-
(Schema) sondere Leerlaufdiise einge-
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baut. Die vom Kolben angesaugte Luft wird
bei geschlossener Drosselklappe nicht mehr
durch die Saugleitung, sondern durch den
Luftkanal (3) geleitet (Bild 29). Aus der Leer-
laufdiise (2) werden Kraftstoffteilchen mit-
gerissen, die ein verhiltnismiBig fettes Kraft-
stoff-Luft-Gemisch bilden und oberhalb der
Drosselklappe in die Saugleitung gelangen.
Auf dem bereits beschriebenen Weg wird das
Gemisch den Zylindern zugeleitet und dieses
hiilt den Motor auch bei geringer Drehzahl
in Betrieb.

Verschiedene Sondervorrichtungen
wie Gemischausgleichvorrichtung,
Ubergangsausgleichvorrichtung, Be-
schleunigungspumpe usw. vervoll-
kommnen den neuzeitlichen Ver-
gaser. Sie sind je nach Fabrikat
unterschiedlich gestaltet.

Man unterscheidet nach der Bewegungsrich-
tung des Gemisches:

1. Steigstromvergaser (Gemischbewegung
von unten nach oben. Bild 30).

2. Horizontalvergaser(Gemischbewegung
waagerecht. Bild 31).

3. Fallstromvergaser (Gemischbewegung
von oben nach unten, Gemisch fallt in den
Zylinder. Bild 32).

Beim Anlassen des kalten Motors entstehen
vielfach Schwierigkeiten. Um diese zu iiber-
winden, werden je nach Vergaserbauart Star-
terklappe oder Startvergaser verwendet. Bei
Betitigung der Starterklappe wird der Luft-
stutzen durch diese verschlossen. Es kann
keine Luft nachstromen, so daB fast nuar
Kraftstoff angesaugt wird. Der Startvergaser

Bild 30.

Bild 31.
Der Horizontalvergaser

Bild 32.
Der Fallstromvergaser
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ist ein kleiner Zusatzvergaser, der fiir den Anla8vorgang ein besonders
fettes Gemisch liefert. Der Kanal dieses Vergasers miindet hinter der Drossel-
klappe in die Ansaugleitung. Bei Betiitigung des Startvergasers bleibt die
Drosselklappe geschlossen. An verschiedenen Kraftfahrzeugen, besonders bei
Sport- und Rennfahrzeugen, wird vom Motor aus ein Kompressor ange-
trieben, der das erforderliche Kraftstoff-Luft-Gemisch den Zylindern unter
Uberdruck zufithrt. Dadurch kann auch bei hohen Drehzahlen eine gute
und ausgeglichene Fiillung des Zylinders bewirkt werden. Der Motor ist
in der Lage, gesteigerte Leistungen zu vollbringen.

g) Die Kraftstoff-Férderung

Um dem Vergaser den erforderlichen Kraftstoff zuzufiithren, wendet man
verschiedene Arten der Kraftstoff-Férderung an.

1. Durch Gefille
Der Kraftstoffbehiilter liegt hoher als der Vergaser, der Kraftstoff flieBt
durch Gefille zum Vergaser.

2. Durch Kraftstoffpumpe
Meist liegen jedoch die Kraftstoffbehilter tiefer, so daB eine Kraftstoff-
pumpe verwendet werden mulBl. Diese saugt den Kraftstoff aus dem

| Motor

Bild 33. Die Kraftstoff-Forderung mattels Kraftstoff pumpe

Kraftstoffbehilter an und driickt ihn gleichzeitig zum Vergaser. Fiir
Ottomotoren werden hauptsichlich mechanisch durch die Nocken-
welle oder elektromagnetisch angetriebene Membranpumpen verwendet
(Bild 33). Wird die Membrane in den Pumpenraum (nach links)
gedriickt, fordert sie Kraftstoff zum Vergaser, wenn sie entgegen.
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gesetzt bewegt wird, saugt sie durch die entstehende Unterdruck-
wirkung Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehilter in den Pumpenraum.
Um die Fordermenge der Pumpe dem tatséchlichen Verbrauch des
Motors anzupassen, ist die Membrane mit dem Antriebselement nicht
starr verbunden. Eine Freilaufeinrichtung unterbindet das weitere An-
saugen von Kraftstoff, wenn das Pumpengehiuse mit Kraftstoff ge-
fillt ist.

Bei Dieselmaschinen kommen fast ausschlieBlich Kolbenpumpen zur
Verwendung, die an die Einspritzpumpen angeflanscht sind und durch
diese angetriebén werden.

h) Die Gaserzeuger

Gaserzeuger oder Generatoren sind Schweleinrichtungen, in denen Fest-
kraftstoffe (Holz) unter Luftmangel unvollkommen verbrannt werden. Bei
diesem Vorgang entstehen Gase, die einen hohen Gehalt an Kohlenstotf
und Wasserstoff aufweisen und zur Herstellung eines Kraftstoff-Luft-
Gemisches Verwendung finden.

Durch den Sog des Kolbens wird dem Motor die Vergasungsluft des Gene-
rators zugefithrt. Man spricht also von Sauggasgeneratoren. Je nach der
Richtung des Luftwegs (Gaswegs) unterscheidet man:

1. aufsteigende Vergasung (teerarme Kraftstoffe)
2. absteigende Vergasung (teerhaltige Kraftstoffe)
3. Querstrom- und Doppelfeuervergasung.

Erfolgt die Vergasung nur unter Zusatz von Luft, so nennt man das Trocken-
vergasung. Wird jedoch noch Wasserdampf zugesetzt (bei teerarmen Stof-
fen), so spricht man von ,,Naflvergasung®.

Die Wirkungsweise der Generatoren. An einem vielfach verwendeten
Holzgenerator mit absteigender Vergasung soll die Arbeitsweise erliutert
werden :

Das zerkleinerte Holz kommt in den Fiillschacht, rutscht langsam immer
tiefer und wird gleichzeitig auf diesem Wege getrocknet. Es verschwelt und
ist in der Versenkung des Schachtes, dem Herd, vollsténdig verkohlt. Nun-
mehr wird durch Diisen Luft angesaugt und in die glithende Holzkohle
geleitet. Bei dieser unvollstindigen Verbrennung entsteht ein entziindbares
Gas, das durch den Kolbensog nach unten abgesaugt und dem Motor zu-
gefithrt wird. Absitzbehilter, Gaskiihler, Nachreiniger und Mischer sind
zwischengeschaltet.

Zum Anheizen ist ein Luftzug erforderlich, der durch ein elektrisch be-
triebenes Geblise erzeugt wird.

Sowohl Otto- als auch Dieselmotoren lassen sich auf Generatorbetrieb
umstellen.
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Die Flaschengasanlage. Das Fliissig-Gas flieBt aus der Gasflasche iiber
ein Absperrventil durch einen Vorwdrmer zum Druckregler. Dort wird es
entspannt und dadurch gasférmig. Der Vorwidrmer verhindert die Ver-
eisung des Reglers. Das Gas gelangt nach Mischung mit der Verbrennungs-
luft im Gasmischer zum Motor.

Fiir Hochdruckgas ist die Anlage dhnlich entwickelt worden.

i) Die Ziindung
Im Zylinder wird das Kraftstoff-Luft-Gemisch verdichtet und durch einen

an den Elektroden (Polen) der Ziindkerze iiberspringenden elektrischen
Funken zur Entziindung gebracht.

2
7 + -
B
Bild 34. Die Baiterieziindung
(4-Zylindermotor) — Schema
1 = Zuleitung von der Batterie
3 2 = Hochspannungskabel
5 3 = Sekunddrwicklung
4 = Fisenkern
& = Primdrwicklung
4
Zundspule Verteiler

Zur Erzeugung dieses elektrischen Funkens benttigt man einen Hoch-
spannungsstrom, der im entsprechenden Augenblick der Ziindkerze
zugefithrt wird.

Nach der Stromgquelle teilt man die Ziindungsarten ein in:

1. Batterieziindung

2. Magnetziindung.
Die Batterieziindung. Sie nimmt den Strom niederer Spannung (6 oder
12 Volt) aus der Batterie (Sammler) oder, von einer gewissen Drehzahl des

Motors an, aus der Lichtmaschine. Dieser Strom wird der Ziindspule zu-
gefithrt (Bild 34).
Die Bestandteile der Ziindspule sind:

1. Primarwicklung (wenige dicke Windungen)

2. Sekundérwicklung (viele diinne Windungen)

3. Eisenkern.

Der Strom flielt in die Primdrwicklung und bildet (ebenso wie ein Elektro-
magnet) ein Kraftfeld. Wird der Stromflu durch den Unterbrecher in
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regelmiiBigen Zeitriumen unterbrochen (bricht das Kraftfeld zusammen),
so entsteht in der Sekundérwicklung ein Hochspannungsstrom von 10000 - - -
15000 Volt. Diese hochgespannten StromstéBe werden vom Verteiler in
entsprechender Ziindfolge auf die einzelnen Ziindkerzen verteilt und reichen
aus, um an den Elektroden einen Funken iiberspringen zu lassen (Bild 38).

Die Lichtmaschine (Bild 35). Steht das Kraftfahrzeug still oder liuft
der Motor nur langsam, so werden die Stromverbraucher (Scheinwerfer,
Winker, Anlasser usw.) vom Sammler mit Strom gespeist. Liuft jedoch der
Motor geniigend schnell, dann versorgt die Lichtmaschine alle einge-
schalteten Stromverbraucher und ladet gleichzeitig den Sammler auf.

Bild 35.
Lichtmaschine (Schnitt)

1 = Sammleranschlufklemme
2 = Anker

3 = Antriebswelle

4 = Felderregerwicklung

& = Magnetpol

6 = Kollektor

7 = Biirsten

Die Lichtmaschine arbeitet nach dem Prinzip des Gleichstrom-Dynamo.
Ihre Nutzleistung muB stets groBer sein als der groBtmogliche Strom-
verbrauch und schwankt zwischen
50 .- 1000 Watt, je nach GroBe des
Kraftfahrzeugs.

Die Magnetziindung (Bild 36). Sie
wird nicht von einer Batterie gespeist,
sondern erzeugt Induktionsstrom durch
den Anker, der in einem Kraftfeld um-
lauft (Dynamomaschine). Primirwick-
lung und Sekundéirwicklung befinden

Dauvermagnet

Ifekundd’/' B
wicklung

7, Zindfolge

sich auf dem Anker. Durch Unter- K=Kondensator  Motor 7-0-4-3
brechung des Induktionsstroms ent« y=gpterbrecher

steht in der Sekundirwicklung Hoch- $=Schalrer Bild 36.
spannungsstrom. Schaltschema der Magnetziindung
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Der Unterbrecher mufl den StromfluB der Priméarwicklung im Augenblick
des Stromhéchstwertes unterbrechen. Dies geschieht durch einen als Hebel
ausgebildeten Kontakt, auch Hammer genannt, der auf einen Gegenkontakt
aufschligt. Der Hammer, der auf der umlaufenden Unterbrecherplatte dreh-
bar befestigt ist, wird durch Nocken betétigt. Die Nocken befinden sich in
einem Ring (Ziindversteller), in dem sich die Unterbrecherplatte dreht
(Bild 37).

Bild 37. Der Unterbrecher

1 = Unterbrecherhebel mit Feder
2 = Nockenring mit Verstellhebel
3 = Vorziindung

4 = Nachziindung

b = Platinkontakte

6 = Unterbrechernocken

7 = Unterbrecherscheibe

Die plotzliche Unterbrechung des Kraftlinienfeldes ruft in der Sckundér-
wicklung einen hochgespannten Strom, den Sekundirstrom, hervor. Diczer
ist zur Bildung des Ziindfunkens geeignet.

Um die bei der Verbrennung des Kraftstoffes freiwerdende Energie best-
moglich ausnutzen zu konnen, muB der groBte Verbrennungsdruck dann auf
den Kolben wirken, wenn dieser den oberen Totpunkt erreicht hat.

Da zwischen dem Uberspringen des Funkens und der Auswirkung des
Verbrennungsdrucks eine kurze Zeitspanne liegt,
soll bei hoher Drehzahl des Motors der Ziindfunke
schon vor Erreichung des oberen Totpunktes iiber-
springen und das Gemisch entziinden (Friih-
ziindung).

Bei niederer Drehzahl des Motors, insbesondere
beim Anlassen, soll der Funke das Gemisch etwas
spiter zur Entziindung bringen (Spétziindung).
Dadurch wird ein ,,Zuriickschlagen des Kolbens
vermieden.
Die Einstellung des Ziindmoments erfolgt bei man-
? . chen Fahrzeugen durch Betitigung des Ziindhebels,
g ’Z’;?mw,{,%ﬁﬁ bei anderen sgelbsttﬁ,tig mittels eines im Verteiler
Ziindfolge 1-5-3-6-2-4  angebrachten Fliehkraftreglers.
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k) Die Ziindkerze

Im wesentlichen besteht die Ziindkerze aus dem Isolator und den Elektroden
(Polen, Bild 39 und 40). Die Mittelelektrode ist durch das Ziindkabel mit
dem Verteiler, die AuBlenelektroden durch den Kerzenkérper mit dem
Motorenblock verbunden. Um die Ziindfihigkeit des Ziindfunkens zu ge-
wihrleisten, muB3 der Elektrodenabstand

bei Magnetziindung = 0,3-.-0,5 mm,
bei Sammlerziindung = 0,6-+- 0,8 mm

betragen.

1= Klemmuitter fiir Kabelanschluf3

2 = Isolierkorper

3 = Kerzenkorper

4 = Dichtungsring

9 = Masse-Elektroden

6 = Ziindstift oder Mittelelektrode
(Pole)

Bild 39. Die Zindkerze Bild 40. Die Ziindkerze (Schnitt)

2. Die Kraftiibertragung

a) Allgemeines

Durch die Kraftiibertragungsteile wird die vom Motor erzeugte Kraft auf
die Triebriader iibertragen.

Die gebriiuchlichsten Antriebsarten fiir Kraftwagen sind:

1. Hinterradantrieb (Motor kann vorn oder hinten liegen. Bild 41
und 42),

2. Vorderradantrieb (Frontantrieb) (Motor liegt vorn. Bild 43).
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Bild 41. Der Hinterradantrieb (Normalkonstruktion)

Bild 42. Der Heckmotor

7 N\

Bild 43. Der Frontantrieb
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b) Die Kupplung

Die Kupplung iibertrigt die Leistung des Motors auf das Wechselgetriebe.
Sie kann ausgekuppelt (ausgeriickt) werden und 16st somit die Verbindung.
Die Kupplung erméglicht die allmahliche Weiterleitung der Motorkraft beim
Anfahren und wihrend der Fahrt. Aulerdem bewirkt sie, daf3 beim Schalten
der Giinge die Verbindung zwischen Motor und Wechselgetriebe gelost wird.

Konuskupplung. Das auf der Motorenwelle sitzende Schwungrad bildet
einen Hohlkonus, in den der auf der Getriebeseite angebrachte Gegenkonus
durch die Kupplungsfeder fest eingepreft wird. Der Gegenkonus ist mit
einem auswechselbaren Kupplungsbelag versehen (diese Bauart findet nur
noch im Schlepperbau vereinzelt Anwendung. Bild 44).

Bild 44. Die Konuskupplung Bild 45. Die Mehrscheibenkupplung
1 = Kupplungsfu3hebel 1 = Kupplungsscheiben

2 = Hebelarm 2 = Druckplatte

3 = Kupplungsbelag 3 = treibende Scheiben

4 = Kupplungsfeder 4 = Scheibenbelag

§ = Kupplungskegel b = Kugellager

6 = Schwungrad 6 = Schwungrad

Einscheibenkupplung. Die Kupplungsfedern pressen mittels Druck-
platte die auf der Kupplungswelle verschiebbar angebrachte Kupplungs-
scheibe gegen die glatte Innenfliche des Schwungrades. Auf beiden Seiten
trigt die Kupplungsscheibe einen Belag.

Mehrscheibenkupplung. Zur Ubertragung starker Motorkrifte werden
mehrere Kupplungsscheiben hintereinander angeordnet. Dazwischen be-
finden sich die treibenden Scheiben, die mit der Schwungscheibe so ver-
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bunden sind, daB sie zwangsliufig mit ihr umlaufen, sich jedoch auf der
Kupplungswelle verschieben lassen. Die Kupplungsfedern pressen die
Druckscheibe, die Kupplungsscheibe und die treibenden Scheiben fest zu-
sammen, so daB eine weiche Verbindung zwischen Motor und Getriebe
hergestellt wird. Durch den Kupplungsbelag wird die Reibung vergroBert
(Bild 45).

Es ist zu beachten, daB niemals Ol auf den Kupplungsbelag kommt, da
sonst die Kupplungen ,,rutschen‘‘.

Lamellenkupplung. Im Gegensatz zu den trocken arbeitenden Kupp-
lungen laufen die Scheiben der Lamellenkupplung in einem Olbad. Durch
Betitigung des Kupplungshebels wird die Kupplungsfeder zusammen-

Bild 46. Das Wechselgetriebe
1 = Schalthebel
2 = Schaltgabel
3 = Hauptwelle
4 = Riicklaufwelle
b = Vorgelegewelle
6 = Gehduse
7 = Antriebswelle

gedriickt und die Druckscheibe zuriickgezogen. Die Triebscheiben koénnen
frei laufen, ohne die Kupplungsscheiben mitzunehmen. Die Verbindung
zwischen Motor und Getriebe ist gelost. Diesen Vorgang nennt man aus-

kuppeln.
c) Das Wechselgetriebe

Das Wechselgetriebe hat die Aufgabe, die Fortbewegung des Wagens den
gegebenen Verhiltnissen anzupassen. Der Verbrennungsmotor arbeitet nur
innerhalb eines bestimmten Drehzahlbereiches mit groter Kraftentfaltung.
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Aufgabe des Getriebes ist es, bei méglichst gleichbleibender Drehzahl des
Motors die Fahrgeschwindigkeit den jeweiligen Situationen anzugleichen
und das Riickwirtsfahren zu erméglichen (Bild 46).

Im Getriebegehiuse befinden sich vier Wellen:

1. ein Teil der Antriebswelle (Kupplungswelle),
2. die Hauptwelle,

3. die Vorgelegewelle,

4. die Riicklaufwelle.

Durch das Ineinanderschieben (Schalten) von Zahnréidern mit verschie-
denen Zihnezahlen werden die Ubersetzungen hergestellt, die die Geschwin-
digkeit, Steigfahigkeit und Kraftentfaltung verschiedenartig abstufen. Da-
durch kann das Kraftfahrzeug bei anndhernd gleichbleibender Motor-
drehzahl allen Anforderungen entsprechen.

7
a 0
V4 R
]
=
c d

Bild 47. Die eingeschalteten Ginge
a) 1.Gang b) 2.Gang c¢) 3. Gang  d) Riickwirtsgang



Die Ubersetzungen werden Ginge genannt. Der erste Gang ist stets der
langsamste, aber auch stirkste Vorwirtsgang. Er dient zum Anfahren und
zum Uberwinden groBer Steigungen. Der zweite und dritte Gang werden
zur Erhohung der Geschwindigkeit benétigt. Verschiedene Kraftfahrzeuge
besitzen vier und mehr Génge, von denen jeweils der letzte Gang hochst-
mogliche Geschwindigkeiten zulaBt (Bild 47a---d). Der letzte Gang wird
auch direkter Gang genannt, da er im allgemeinen die Umdrehung des
Motors unverindert an die Hauptwelle weiterleitet.

Das Wechseln der Ginge nennt man Schalten. Es darf nur unter gleich-
zeitigem Auskuppeln vorgenommen werden, da wihrend des Schaltvor-
gangs die treibende Kraft des Motors auBer Wirkung gesetzt werden muB.

Verschiedene Kraftfahrzeuge besitzen einen Schnellgang, der es erméoglicht,
den Motor auch bei Hochstgeschwindigkeit mit geringerer Drehzahl laufen
zu lassen. Im Gegensatz zu den anderen Géngen wird beim Schnellgang die
Umdrehung des Motors erhoht iibersetzt.

Aphongetriebe sind Getriebe, bei denen die schrigverzahnten Zahn-
riderpaare der Génge sténdig im Eingriff stehen. Das Schalten wird durch
Klauenkupplungen bewirkt.

Durch eine besondere Vorrichtung werden im Synchrongetriebe die in
Eingriff zu bringenden Teile der Klauenkupplungen selbsttéitig auf gleiche
Geschwindigkeit gebracht (synchronisiert). Dies bewirkt eine Erleichterung
des Schaltens und mindert unliebsame Geriusche.

d) Der Achsantrieb und die Gelenkwelle

Man unterscheidet grundsétzlich zwei Antriebsarten:
Hinterachsantrieb und Vorderachsantrieb (Frontantrieb).

Der Hinterachsantrieb. Die Ge-
lenkwelle iibertrigt die Motorkraft
vom Wechselgetriebe mittels eines Win-
keltriebs (Kegelradantrieb) auf die
Hinterrdder (Bild 48). Sie ist durch
die Schubkraft der Hinterachse (soweit
diese nicht mittels besonderer Vorrich-
tungen aufgenommen wird) und die auf

Bild 48 Drehung wirkende Motorenkraft sehr
Die Wirkungsweise der Gelenkwelle st%rk beansprucht. Um .dle .Uneben-
(Schema,) heiten der Fahrbahn sowie die Feder-

schwingungen zwischen Rahmen und
Hinterachse aufnehmen zu konnen, darf die Gelenkwelle nicht starr sein.

38



Man verwendet daher Kreuzgelenke oder Hardyscheiben (Gummigewebe-
scheiben) (Bild 49, 50).

Am Ende der Gelenkwelle sitzt das Antriebskegelrad, das in ein groBes
flaches Kegelrad (Tellerrad) des Ausgleichgetriebes eingreift und die beiden
Hinterachswellen antreibt. Durch die Hinterachswellen wird die Dreh-
bewegung den Antriebsridern vermittelt (Bild 52).

Bild 49. Die Hardyscheibe Bild 50. Das Kreuzgelenk (Schema)

Gleichzeitig setzt der Achsantrieb die Drehzahl der Gelenkwelle herab, um
dadurch die Kraft der Antriebsrider zu vergroBern. Die Untersetzung be-
triagt im allgemeinen bei Personenkraftwagen 4:1 bis 6:1 und 5:1 bis
12:1 bei Lastkraftwagen.

Der gesamte Achsantrieb lagert in einem Gehéuse und liuft in Getriebedl.
Um groBere Laufruhe zu bewirken, sind die Kegelrider vielfach mit einer
Bogenverzahnung versehen.

Das Ausgleichgetriebe (Differential). Beim Durchfahren von Kurven
legen die Antriebsrider verschieden grofle Strecken zuriick, Der Weg des
inneren Rades ist kiirzer als der Weg

des #uBeren Rades (Bild 51). Es

muB sich also beim Durchfahrenvon — _______________ ;(ZEE Aulenweg
Kurven das #duBere Rad schneller
drehen als das innere. Dies wiire je-
doch nicht méglich, wenn die Trieb-
rider auf einer durchgehenden Welle
befestigt wiren. Daher sind beide
Rider auf besonderen Wellenhiilften
angebracht,diedurchdas Ausgleichs- v
getriebe so miteinander verbunden

sind, daB sie sich unterschiedlich Bjig 51. Darstellung des Wegunterschieds
drehen konnen. beim Befahren von Kurven

GBS —=/nnenweq
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Die Wirkungsweise des Ausgleichsgetriebes (Bild 52). An der Ge-
lenkwelle (1) ist das Antriebskegelrad (2) fest angebracht, das mit dem
Tellerrad (4) im Eingriff steht. Das Tellerrad ist starr mit dem Getriebe-
rahmen (8) verbunden, an dem sich wiederum die Ausgleichskegelrider
(7a und 7b) befinden. Mit den Ausgleichskegelridern, die sich um ihre
Achsen drehen konnen, da sie beweglich auf Zapfen montiert sind, stehen
die Hinterachswellenrider (6a und 6b) im Eingriff. Da die Kegelriider
fest mit den Hinterachswellen (3) verbunden sind, wird die Kraft getrennt
auf beide Hinterrider iibertragen.

Bei Geradeausfahrt dreht sich das Antriebskegelrad in Pfeilrichtung
(Linksrichtung) und nimmt das Tellerrad mit, das sich somit entgegen-

" 1 = Gelentwelle
2 = Antriebskegelrad

--\~
}\gh N vy 3 = Hinterachswellen
(\ A \l\\\‘-““”:fiy ‘ N , 4= Dellerrad
= = 5 = Gleitlager
. ( :‘?%/}/@’%mc/- = 6a/6II:l ) terzchswellen"'dc
3 ///7//—-\'\ S 7:~bm raaer

T\
66 7a 6a
Bild 52. Das Differential oder Ausgleichgetriebe

8 = Getrieberahmen

gesetzt dreht (Rechtsrichtung). Die Ausgleichskegelrider nehmen die Hinter-
achswellenriider mit, ohne daB sich diese verdrehen, und wirken daher bei
Geradeausfahrt nur als Mitnehmer, nicht jedoch als Zahnrider. Die Antriebs-
kraft wird vom Antriebskegelrad iiber Tellerrad — Getrieberahmen — Aus-
gleichskegelrider — Hinterachswellenrédder gleichméBig auf die Hinter-
achsen iibertragen. Die Hinterrider legen eine gleich lange Wegstrecke
zuriick.

Bei Kurvenfahrt drehen sich Antriebskegelrad, Tellerrad und Rahmen
gleichmiiBig weiter. Das #ullere Hinterrad legt jedoch einen gréBeren Weg
zuriick als das innere (Bild 51). Wird zum Beispiel eine Rechtskurve
durchfahren, so muf3 sich das Hinterachswellenrad 6b schneller drehen als
das Hinterachswellenrad 6a. Die Ausgleichskegelrider drehen sich nunmehr
auf den Zapfen um ihre Achse. Je unterschiedlicher sich die Hinterachs-
wellenriider drehen, umso schneller drehen sich die Ausgleichskegelrider
auf ihren Zapfen.

Durch dieses Ineinandergreifen von Zahnridern werden beide Hinterrider
angetrieben, obwohl sie sich verschieden schnell drehen.
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Der Vorderachsantrieb. Motor, Kupplung, Getriebe und Ausgleich-
getriebe bilden einen sogenannten Triebwerkblock, der so eingebaut ist,
daB das Ausgleichgetriebe in die Mitte der Vorderachse zu liegen kommt.
Die Vorderachse ist stets eine Federschwingachse. Die Motorkraft wird
vom Ausgleichgetriebe iiber die mit Gelenken versehenen Vorderachswellen
auf die Vorderrider iibertragen.
Vorderachsantrieb: Kraftfahrzeug wird gezogen
(Kurven- und Schleudersicherheit),

Hinterachsantrieb: Kraftfahrzeug wird geschoben.

3. Das Fahrwerk
a) Allgemeines

Der Rahmen, das Gerippe des Fahrwerks, mufl ebenso wie die mit ihm in
Verbindung stehenden Teile wihrend der Fahrt erschiitterungsfrei sein.
Da aber durch die Unebenheiten der StraBle dauernd StoBe auftreten,
sind zwischen Rahmen und Achsen zur StoBminderung Federn ein-
gebaut.

Im allgemeinen iibernehmen die Vorderrider die Lenkung des Wagens,
wihrend die Hinterrider die Triebkraft {ibertragen. Um die Geschwindig-
keit eines Fahrzeugs in moglichst kurzer Zeit herabmindern zu kénnen
oder es zum Stehen zu bringen, sind Bremsen erforderlich.

b) Der Rahmen

Um den Rahmen gruppieren sich die einzelnen Teile des Fahrwerks. Er
trigt aulerdem den Motor, die Kraftiibertragungsteile und den Aufbau.

Der Rahmen ist so gebaut, da8} er alle auftretenden Normalbeanspruchungen
(Verwindungen, Schubkrifte) ohne bleibende Formverinderung aufnehmen
kann. Trotzdem muB er moglichst leicht sein.

Im allgemeinen besteht der Rahmen aus Profilstahlblech mit U- Querschnitt.
Es gibt jedoch auch Ausfithrungen aus Stahlrohr von rundem oder ovalem
Profil.

Vor allem im GroBserienbau wird vielfach eine Konstruktion ohne beson-
deren Rahmen angewendet. In diesem Falle spricht man von einer selbst-
tragenden Karosserie. Alle Teile, die sonst am Rahmen befestigt
sind (Federbocke, Trittbrettstiitzen usw.), werden hier an die Karosserie
angenietet oder angeschweiBt.

In seiner iiblichen Bauweise besteht der Rahmen aus zwei Lingstrigern mit
mehreren Quertrigern und hat einen GrundriB von annihernd rechteckiger
Form. Die Lingstriiger sind iiber der Hinterachse meist gekropft, damit der
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Schwerpunkt des Fahrzeugs méglichst tief liegt. Um einen guten seitlichen
Einschlag der Vorderrdder zu erméoglichen, ist der Abstand der Lingstriger
zueinander vorn geringer als hinten (Bild 53).

Stitzen.

Trittbrett -

langstriger trapezformig
Bild 53. Der Rahmen

_ ) Areuztraverse

_— ™

Langstriger vorn eingezogen
Bild 4. Der Rahmen mait Kreuztraverse

OSEL ¥
Mitteltrigerrahimelt

Bild 55. Der Mitteltrdgerrahmen

Zur stabileren Gestaltung des Rah-
mens werden vielfach Kreuz-
traversen verwendet (Bild 54).
Eine sehr hohe Festigkeit weisen
die x-férmigen Rahmen auf.

AuBlerdem gibt es noch Rahmen
mit nur einem Mitteltriger. An
diesem sind Querstreben befestigt,
auf denen die Karosserie ruht
(Bild 55).

Da die Rahmen so gebaut sind,
daB ihre Festigkeit allen Normal-
anspriichen geniigt, treten Beschi-
digungen im allgemeinen nur bei
Unfillen auf.

¢) Die Federn

Die Federn nehmen die Fahrbahn-
stoBe auf und dienen zur Schonung
der Insassen sowie der maschinellen
Teile und der Ladung.

Die gebriuchlichste Art ist die Blattfeder. Sie besteht aus mehreren ver-
schieden langen Federblidttern von rechteckigem Querschnitt. Das Haupt-
blatt ist zur Aufnahme des Federbolzens an den Enden aufgerollt. Die
Stiitzblatter sind kiirzer und stirker gekriimmt. Die Federlagen werden
durch den Federstift zusammengehalten; das seitliche Verschieben der

1 = Rahmen

2 = Federbock

3 = Federlasche

4 = Federklammern
8§ = Achse

6 = I'ederbiigel

7 = Stiitzbldtter

8 = Federbolzen

Bild 56. Aufhdngung einer vorderen Blatiféder



Federbliatter wird im allgemeinen durch Federklammern verhindert, die
das Federpaket umfassen (Bild 56).

Bild 57. Auslegefeder Bild 58. Die Schraubenfeder

Die Federn konnen in Léngsrichtung des Fahrzeugs (Lédngsfedern) oder in
Querrichtung (Querfedern) angebracht sein. Je nach Bauart werden sie
mit den Federbiigeln am Rahmen oder an der Achse befestigt. Um die
Léngeninderung der Feder beim Durchbiegen auszugleichen, ist eine Feder-
lasche erforderlich. Bei einigen Kraftfahrzeugtypen findet man als Hinter-
federn auch Blattfedern in umgekehrter Anordnung (Auslegefedern, Bild 57).

Vielfach haben Kraftfahrzeuge an Stelle der
Blattfedern Schraubenfedern. Diese bieten gegen-

itber der obengenannten Art gewisse Vorteile
(Bild 58).

Bei der Stabfederung dient ein Stab aus hoch-

wertigem Federstahl (Torsions- oder Drillstab),

dessen elastische Verdrehung ausgenutzt wird,

zur Federung. Der Federstab kann in Lings-

oder auch in Querrichtung zum Fahrzeug an-  Bild 69. Der Stofidampfer
geordnet sein.

Um die Federung des Fahrzeugs noch zu verbessern, werden zusitzlich
StoBdampfer verwendet. Sie haben die Aufgabe, die Schwingungen der
Federn zu démpfen. Je nach Beanspruchung gibt es verschiedene Arten
von Reibungs- oder FliissigkeitsstoBdampfern (Bild 59).

d) Die Achsen

Die Achsen iibertragen das Gewicht des Wagens auf die Réader.

Man spricht von starren Achsen, wenn die Vorder- oder Hinterrdder an
einer gemeinsamen Achse befestigt sind. Schwingachsen kénnen unab-
héingig voneinander durchfedern (achslos aufgehéingte Réder).



Vorderachsen. Bei starren Vorderachsen unterscheidet man mnach der
Ausbildung der Achsschenkelgelenke zwischen der Gabelachse und der
Faustachse. Um den Gesamtschwerpunkt des Fahrzeugs tief zu legen, wird
die Achse in der Mitte nach unten durchgekropft. Ferner sind rechteckige
Auflageflichen fiir die Federn und evtl. Lagerpunkte fiir die Vorderachs-
bremswellen vorgesehen (Bild 60).

Bild 60. Vorderachsausfithrungen
Faustachse Gabelachse

Im Gegensatz zu der ,starren Achse’“ kommt bei den verschiedenen
Schwingachskonstruktionen der starre (feste) Achskorper in Wegfall. Die
Rider konnen sich bei Fahrbahnunebenheiten unabhéingig voneinander auf-
und abbewegen, wodurch sich gegeniiber der starren Achse bessere Fede-
rungseigenschaften und Strafenlage ergeben.

Neuzeitliche Konstruktio-
nen fiir Personenkraftwa-
gen weisen entweder nur
Schwingachsen oder je eine
starre Achse und eine
Schwingachse auf.

Hinterachsen. Im all-
gemeinen werden Kraft-
Bild 61. Banjoachse wagen durch die Hinter-

rider angetrieben. In der

Hinterachse (Hinterachsbriicke) befindet sich der Achsantrieb, das Aus-
gleichgetriebe und die beiden Hinterachswellen. Die Hinterachsbriicke
besteht entweder aus einem Stiick (Banjoachse, Bild 61) oder aus dem
Hinterachsgehéiuse und dem rechten und linken Achstrichter, die mit-
einander verschraubt oder vernietet sind. Ein VerschluBdeckel am Achs-
gehéuse ermoglicht die Zuginglichkeit und Kontrolle des Ausgleich-
getriebes. Die Hinterachstrichter dienen gleichzeitig zur Auflage der Federn.
Die hinteren Schwingachsen weisen gegeniiber der starren Hinterachse
entsprechende Vorteile auf. Das Hinterachsgehiuse ist am Rahmen fest
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gelagert, die Achstrichter sind gelenkig am Gehéuse befestigt. Die Kraft-
tibertragung vom Ausgleichgetriebe zu den schwingenden Hinterrddern
wird durch gelenkige Hinterachswellen iibernommen. Die Abfederung der
Halbachsen geschieht meist durch Schraubenfedern oder Querfedern.

e) Die Lenkung

Allgemeines. Bei Kraftwagen findet im allgemeinen die Achsschenkel-
lenkung Anwendung (Bild 62). Jedes Vorderrad wird mit seinem Achs-
schenkel iiber einen am Ende der Vorderachse sitzenden Achszapfen ge-
schwenkt.

Die Drehbewegung des Lenkrads wird durch die Lenkspindel auf das Lenk-
getriebe iibertragen und dort mittels einer Schraube oder Schnecke in die
Bewegung des Lenkstockhebels iibersetzt. Vom Lenkstockhebel fithrt die
Lenkschubstange zu dem an einem der Achsschenkel befindlichen Lenk-
hebel und iibertrigt somit die Lenkbewegung auf ein Vorderrad. Von hier
aus wird die Lenkbewegung mittels der Spurstange, welche die an beiden
Achsschenkeln befindlichen Spurstangenhebel verbindet, auf das andere
Vorderrad iibertragen.

Wird eine Kurve durchfahren, so legt das innen laufende Rad einen kleineren
Weg zuriick. Es muB also stiirker eingeschlagen werden. Das dullere Rad

1 = Handrad
2 = Lenkstock (-Spindel)
3 = Schneckenlenkung
4 = Lenlkstockhebel
5 = Lenkschubstange
6 = Spurstangenhebel
7 = Lenkhebel
8 = Spurstange
9 = Achszapfen
10 = Achsschenlel

Bild 62. Die Lenkung (Schema)

durchléuft einen gréBeren Kreisbogen und bedarf daher eines geringeren Ein-
schlages. Durch das Lenktrapez wird dieses ungleichméBige Einschlagen be-
wirkt. Spurstange, Spurstangenhebelund Vorderachse bildendas Lenktrapez.
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Nach Art der Lenkung werden im wesentlichen unterschieden:

Bild 63. Die Schneckenlenkung

1. Schneckenlenkung (Segmentlenkung),
2. Schraubenlenkung (Spindellenkung),
3. Rosslenkung,

4. Prometheus-Gemmer-Lenkung,

5. Zahnstangenlenkung,

6. Doppellenkung.

1 = Lenksdule

2 = Lenkgehduse

3 = Lenkstockhebel
4 = Lenksegment

b = Lenkschnecke

Schneckenlenkung (Bild 63). An der Lenkspindel der Schneckenlenkung
befindet sich ein Schneckengewinde (Lenkschnecke). In dieses Gewinde
greift das Lenksegment ein und iibertragt so die Drehbewegung des Lenk-
rades auf den Lenkstockhebel.

Bild 64. Die Schraubenlenkung

1 = Gabelhebel

2 = Lenkgehduse
3 = Lenkmutter

4 = Lenkschraube
5 = Gleitstein

Schraubenlenkung (Bild 64). Sie besitzt
an Stelle von Lenkschnecke und Lenksegment
die Lenkschraube und Lenkmutter.

Rosslenkung. Diese Konstruktion hat eine
im Spindelgewinde gleitende Rolle (Lenk-
finger), wihrend die Prometheus-Gem-
mer-Lenkung eine zur Mitte verjiingte
Lenkschnecke mit Lenkrolle aufweist.

Zahnstangenlenkung. Sie ist ebenso wie
die Doppellenkung bei einzeln abgefeder-
ten Riadern erforderlich, da die Lenkbewegung
einzeln auf die Rider iibertragen werden mul.
Bei beiden Konstruktionen finden getrennte
Lenkspurstangen Verwendung.

Durch Abnutzung sémtlicher Lenkiibertra-
gungsteile entsteht ein toter Gang. Er wird
gemessen als Drehwinkel am Lenkrad, der
ohne Einflu auf den Einschlag der Vorder-

ridder ist. Er darf hochstzulissig fiir Kraftfahrzeuge bis 2,5 t = 20°, fir
Kraftfahrzeuge bis 5 t = 25° und iiber 5 t = 30° betragen (Faustregel:

etwa Handbreite).
46



Radsturz, Spreizung, Vorspur und Nachlauf der Vorderrider erleichtern die
Lenkung, vermindern das ,,Flattern der Rédder und setzen den Reifen-

verschlei3 herab.

Radsturz = Die Riéider der Kraftwagen sind nicht senkrecht
zur Fahrbahn angeordnet, sondern stehen durch
Neigung der Achsschenkel nach unten in einem
Winkel von 1-..4° zur Fahrbahn (Bild 65).

Spreizung = Die Neigung der Achszapfen gegeniiber einer
zur Wagenachse senkrechten Ebene. Die
Spreizung betréigt 5 ... 8° (Bild 66).

Vorspur = Durch Vorwiirtsstellen des Achsschenkels laufen
die Réder nicht mehr parallel zueinander, son-
dern verringern ihren Abstand nach vorn. Der
Unterschied ist jedoch nicht groB}, er betrigt
0,5-.-3°. Die Vorspur kann durch Verlingern oder
Verkiirzen der Spurstange eingestellt werden.

Nachlauf = Wird erreicht durch nach vorn versetzte oder
gegen die Drehrichtung der Réder verdrehte
Achszapfen, so dal die Réder gezogen werden
(Prinzip der Klavierrolle) und das Bestreben
haben, sich von selbst in die gerade Fahr-
richtung zu stellen (Bild 67, 68).

f) Die Ridder und die Bereifung

Bild 65.
Radsturz

r
i
i

AN
AANVANN

Bild 66.
Spreizung

Das Rad besteht aus der Radnabe, dem Radkérper und der Felge. Man
unterscheidet Laufriider und Triebrider. Wihrend die Laufriider drehbar
auf den Achsschenkeln angebracht sind, werden die Triebréider durch Nute
und Keil fest mit der Achswelle verbunden. DerRadkorper ist abnehmbar und

wird mit Schrauben
an der Radnabe an-
geflanscht oder mit-
tels einer besonde-
ren Aufstecknabe be-
festigt. Je nach Art
der Bereifung finden
verschiedene Felgen-
arten Verwendung.
Allgemein sind die

\’

>

Wulstfelge und die  pyj 67 Nachlauf durck  Bild 68. Nacklauf durch
Geradseitfelge einge-  nach vorn versetzte Achs- gegen die Drehrichtung der
fiihrt. zapfen Rdder verdrehte Achszapfen
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1. Wulstielge

Wulstfelgen werden fiir Reifen verwendet, deren Full wulstartig aus-

gebildet ist (Wulstreifen) und von den Felgenkanten zangenartig umfaBt
wird (Bild 69, 70).

Hochdruckreifen

Niederdruckreifen

Bild 69. Bild 70.
Der Niederdruckwulstreifen Der Hochdruckwulstreifen

2. Geradseitfelgen (Flachbett-, Tiefbett-, Halbflachfelgen)

Diese Felgen werden fiir Stahlseilreifen (Drahtreifen) benétigt, die an
Stelle der Wulst eingelegte Stahlseile haben (Bild 71, 72).

Hochdruckreiten

Niederdruckreifen
Gleitschurz

Bild 71. Bild 72.
Der Niederdruckstahlseilreifen Der Hochdruckstahlseilreifen

Zur Bereifung gehoren die Decke, der Schlauch mit Ventil und das Felgen-
band.

Nach GroBe des Luftdrucks im Schlauch unterscheidet man:

1. Hochdruckreifen (4---8 atii),
2. Niederdruckreifen (Ballonreifen) — etwa 2---4 atii.
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Der Niederdruckreifen unterscheidet sich vom Hochdruckreifen &uBerlich
dadurch, daB sein Luftkissen wesentlich gréfer gehalten ist.

Vereinzelt findet man noch Lastkraftwagen, die mit Vollgummireifen aus-

gestattet sind (Bild 73).

Bild 73. Die Vollgummabereifung (2 Profile)

g) Die Bremsen

Allgemeines. Kraftfahrzeuge miissen zwei voneinander unabhingig
wirkende Bremsen besitzen, von denen eine feststellbar sein muB.

Im allgemeinen sind die Bremsen an modernen Fahrzeugen so ausgebildet,
daB die eine mit dem Full bedient wird und auf alle vier Réider wirkt,
withrend die andere mit der Hand betétigt wird und nur auf die Hinterréder
Einflufl hat. Die Handbremse ist feststellbar.

AuBenbackenbremse. Diese Konstruktion
findet nur noch selten als Getriebebremse
Anwendung. Sie hat kriftige Bremswir-
kung, da sie auf der schnell laufenden Ge- —
triebewelle angeordnet ist. Zur Schonung der
Teile des Hinterradantriebs ist die Getriebe-
bremse vorsichtig zu bedienen. Die Brems-
trommel sitzt fest auf der Zwischenwelle von
Kupplung und Wechselgetriebe. Bei Be-
titigung der Bremse werden die Bremsbacken

von aulen gegen die Bremstrommel gezogen Bild 4

. (] .
(Bild 74). Die Aufenbackenbremse
Innenbackenbremse. Sie findet als Rad- 1 = Bremsnachstellung
bremse Verwendung. Die Bremstrommel ist 2 = Anschlagschraube

fest mit dem Laufrad verbunden. Zur Brems-

wirkung werden die Bremsbacken durch Drehung eines Bremsnockens aus-
einandergespreizt und gegen die Innenseite der Bremstrommel gepreBt. Bei
geloster Bremse werden die Bremsbacken durch kriiftige Federn in die Ruhe-
stellung zuriickgezogen. Die Bremswirkung wird durch Reibung hervor-
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gerufen. Zur Verstérkung derselben sind die Bremsbacken mit einem Brems-
belag versehen (Bild 75).

Bild 75.
Die Innenbackenbremse

1 = Bremsgestinge
2 = Bremshebel

3 = Bremsnocken
4 — Bremsbelag

& = Bremsscheibe
6 = Bremstrommel
7 = Bremsbacken

Bild 76.
Zweibacken-Servo-Bremse

1 = Hilfsbremsbacke
2 = Hauptbremsbacke

Servo-Bremse. Zur Unterstiitzung der vom
Fahrer ausgeiibten Bremskraft wird die Be-
wegungsenergie des Kraftfahrzeugs ausgenutzt.
Bei Betétigung der Bremsen wird eine kleine
Hilfsbremsbacke gegen die sich drehende
Bremstrommel gepref3t und hat infolge der Rei-
bung das Bestreben, sich mitzudrehen. Dadurch
iibt sie einen Druck auf die groBere Haupthrems-
backe aus, die gegen die Bremstrommel gepreft
wird. Je kriiftiger also die kleine Backe an die
Bremstrommel gepreft wird, um so stirker
bremst die Hauptbremsbacke. Um auch beim
Riickwirtsfahren gute Bremswirkung zu er-
zielen, findet die Servo-Bremse als Dreibacken-
bremse Anwendung (Bild 76).

Die Ubertragung der Hebelkraft auf die Brem-
sen kann mechanisch durch Hebel und Gesténge
(Gesténgebremse) oder Seil (Seilbremse) erfolgen
(Bild 77). Die Ubertragungsorgane sind stets
nachstellbar. Vielfach wird ein sogenannter
Bremsausgleich verwendet, der eine gleich-
mébige Verteilung der Bremsdruckkrifte auf
die einzelnen Réder herbeifithren soll. Er be-
ruht auf dem Prinzip des gleicharmigen Waage-
balkens.

Oldruckbremse. Diese Konstruktion arbeitet
hydraulisch. Sie besteht aus einem Haupt-
zylinder, in dem ein Kolben durch Bedienung des
FuBbremshebels bewegt wird, und den Brems-
zylindern, die zwischen den Bremsbacken an der
Bremsscheibe befestigt sind. Haupt- und Brems-
zylinder sind durch Rohr- oder Schlauchleitungen
verbunden.

Die Anlage ist mit einer 6lartigen Bremsfliissigkeit (jedoch kein O1!) gefiillt.
Wird bei Betitigung der Bremse der Kolben im Hauptzylinder bewegt, so
iibt er einen Druck auf die Bremsfliissigkeit aus. Dieser Druck pflanzt sich
gleichmiBig durch die Leitungen fort und bewegt die in den Bremszylindern
befindlichen Kolben. Sie iibernehmen hier die Funktion der Bremsnocken,
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indem sie die Bremsbacken auseinanderspreizen und an die Bremstrommel
pressen. Nach dem Bremsvorgang schiebt eine Feder den Kolben im Haupt-
zylinder in die Ruhestellung zuriick. Dadurch wird die Anlage drucklos

1 = Bremsausgleich

2 = Bremsnachstellung
3 = Bremsgestdange

4 = Bremstrommel

5 = Bremsnocke

6 = Bremsbelag

7 = Bremsbacken

8 = Fuf3hebelwelle

9 = Fuf3hebel

Bild 77. Das Bremsgestinge

1 = Lujftdruck-
messer
2 = Bremsdruck-

Ju.4
= Luftvorrats-
kessel

5 = Bremshebel

6 = Bremswelle

7 = Bremsnocken

8 = Bremsventil

9 = Bremsbacken
10 = Bremszylinder
11 = Luftverdichter
12 = Druckregler

Bild 78. Die Druckluftbremse

gemacht. Um ein einwandfreies Arbeiten zu gewiihrleisten, darf sich in den
Leitungen keine Luft befinden. Gegebenenfalls miissen diese ,,entliiftet*
werden.

Druckluftbremse (Bild 78). Diese Bremsen werden in erster Linie fiir
schwere Lastziige mit durchlaufend gebremsten Anhiingern verwendet.
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Ein vom Motor angetriebener Luftverdichter (Kompressor) erzeugt Druck
von mehreren Atmosphéiren. Dieser wird durch Leitungen iiber den Druck-
regler zum Vorratskessel und von dort iiber ein Uberstréomventil in den
Hauptluftkessel gefiihrt. Der Vorratskessel bewirkt, daf nach Anlassen des
Motors in kurzer Zeit ein Luftdruck von etwa fiinf Atmosphiren zur
Verfiigung steht. Erfolgt ein Druck auf den Bremshebel, so wird ein
Bremsventil betiitigt, das den Weg vom Luftkessel zu den Bremszylindern
freigibt.

Die Kolben im Bremszylinder werden durch den auftretenden Luftdruck
mit der Kolbenstange und dem Bremshebel zuriickgedriickt und die Brems-
welle dadurch in Drehung versetzt. Nunmehr erfolgt eine Betitigung der
Bremsnocken, die die Bremshacken gegen die Bremstrommel driicken.

Anhénger sind mit einer Druckluftbremse oder Auflaufbremse ausge-
stattet.

Druckluftbremse bei Anhangern Bei Anhingern mit Druckluft-
bremse mul} der Motorwagen mit einem Anhénger-Bremsventil ausgestattet
sein, das vom Motorwagen-Bremsventil mechanisch betitigt wird. Ist die
Anhéngerbremse gelost, so steht die Bremsanlage unter Druck. Wird jedoch
gebremst, so ist der Druck in der Anhéinger-Bremsanlage durch das An-
hénger-Bremsventil am Motorwagen herabgesetzt. ReiBlt ein luftgebremster
Anhiinger ab, so entweicht die Luft aus der Leitung unmittelbar, und es
entsteht eine volle Bremswirkung.

Von besonderer Bedeutung ist ein am Motorwagen sowie am Anhiénger an-
gebrachter Absperrhahn. Er bewirkt, da im abgekuppelten Zustand die
Anhinger-Bremsanlage unter Druck gehalten wird (d. h. die Bremse bleibt
gelost). Beim Wiederanhingen und Anfahren darf nicht vergessen werden,
den Absperrhahn zu o6ffnen, da sonst die Anh#ingerbremse wirkungslos
bleibt.

Auflaufbremse. Vornehmlich leichtere Anhéinger haben nur eine mecha-
nisch wirkende Auflaufbremse. Die Anhangergabel wirkt auf ein Hebel-
system. Beim Auflaufen des Anhingers ensteht ein Auflaufdruck, der den
Mechanismus betitigt und auf das Bremsgestiinge wirkt. Féllt die Verbin-
dungsgabel zwischen Zugmaschine und Anhéinger herab, so tritt die Bremse
gleichfalls in Titigkeit.

Kombinierte Bremsen. Verschiedentlich findet man an schweren Fahr-
zeugen auch Druckluft- und Oldruckbremsen so kombiniert, daB die Brems-
wirkung durch Luftdruck ausgelést, an den Ridern aber durch Oldruck zur
Wirkung gebracht wird.
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IV. Behandlung und Pflege des Kraftfahrzeugs

1. Aligemeine Regeln

Vor Antritt jeder Fahrt ist das Kraftfahrzeug auf Verkehrs- und Betriebs-
sicherheit zu priifen.

Der Kraftstoffstand, der Olstand im Motor und der Kiihlwasserstand sind
zu kontrollieren. Es ist festzustellen, ob die Reifen geniigend Luft haben
und die Radmuttern vollziihlig sind. Aulerdem sind — soweit erforderlich —
die Kennzeichen zu sdubern.

Bei Ausfahrt aus der Garage sind die Bremsanlagen sowie die Signalanlage
auf ordnungsgeméfes Funktionieren zu iiberpriifen.

Vor Einbruch der Dunkelheit ist die hintere Beleuchtung des Wagens (Riick-
lichter, Kennzeichenbeleuchtung, Stopplicht) zu kontrollieren und der Riick-
strahler notigenfalls zu siubern. Desgleichen sind die Scheinwerfer (Abblend-
vorgang) und, wenn vorhanden, die Begrenzungslampen zu priifen.

In regelmiBigen, kurz aufeinanderfolgenden Zeitabstiinden ist, um Schéiden
vorzubeugen, eine systematische und griindliche Uberpriifung des Kraft-
fahrzeugs erforderlich. Hierbei ist auf alle Einzelteile zu achten, und er-
kannte Schiiden sind sofort zu beheben. Besonders ist das Augenmerk
auf Schrauben-, Splint- und Kabelverbindungen zu richten. Das Fahrzeug
ist auBen und innen griindlich zu siubern.

2. Die Schmierung

Gewissenhafte und sachgeméBe Schmierung ist eine wichtige Voraussetzung
fiir storungsfreien Betrieb und erhéhte Lebensdauer eines Kraftfahrzeugs.
Aus diesem Grunde muB wihrend der Fahrt der Oldruckmesser oder das
Aufleuchten der Olkontrollampe laufend beobachtet werden. Sollte der Ol-
druckmesser nicht mehr anzeigen, ist die Fahrt sofort zu unterbrechen
und zu iiberpriifen, ob geniigend Ol im Motor vorhanden ist. Ist dies der
Fall, so wird die Olzuleitung vom Oldruckmesser entfernt und festgestellt,
ob bei laufendem Motor Ol aus der Zuleitung spritzt. Geschieht dies, so ist
lediglich der Oldruckmesser defelt, der Druckumlauf des Ols jedoch ge-
wihrleistet, und die Fahrt kann fortgesetzt werden. Stets ist darauf zu
achten, daB die Olzuleitung wieder gut dicht an dem Oldruckmesser befestigt
wird.

Spritzt bei der Uberpriifung jedoch kein Ol aus der Leitung, so ist der Motor
unverziiglich abzustellen und das Fahrzeug einer Reparaturwerkstatt zu-
zufithren,
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Zur Schmierung des Motors ist Buna- oder Mineralsl zu verwenden. Beide
Ole sind in ihrer Qualitit gleichwertig, sollen jedoch nach Moglichkeit nicht
gemischt werden. Alle nicht im 6ffentlichen Handel erhiltlichen Ole sind
vielfach minderwertig und verursachen Kohlenansatz und Verkleben der
Kolbenringe, VentilstoBel und Lager.

Rechtzeitiger Olwechsel ist fiir einwandfreie Schmierung er-
forderlich.

Olverschlechterung tritt ein durch:

1. unverbrannte Kraftstoffreste,

2. eingedrungenes Wasser und Kondenswasser,
3. StraBen- und Metallstaub,

4. VerschleiB,

5. Olkohle.

Wird ein neues oder generaliiberholtes Kraftfahrzeug in Betrieb genommen,
ist erstmalig nach etwa 500 km Olwechsel vorzunehmen. Zweiter Ol-
wechsel erfolgt bei etwa 1000 km, alle weiteren nach etwa 1500--- 2500 km.

Der Olwechsel wird ausschlieBlich bei warmem Motor, also unmittelbar
nach der Fahrt, durchgefithrt. Das verbrauchte Ol ist abzulassen und durch
neues zu ersetzen. Im Winter ist haufiger Olwechsel erforderlich.

Das Kurbelgehiuse ist niemals mit Petroleum auszuspiilen, da zuriick-
bleibende Besténde eine iiberaus schidliche Verdiinnung des Schmierdls
verursachen. Es ist ratsam, hierfiir ein Spezialspiilol zu verwenden.

Fiir den Olwechsel und die Schmierung der iibrigen Teile des Kraftfahr-
zeugs sind in den jeweiligen Betriebsanweisungen der verschiedenen Kraft-
fahrzeugtypen genaue Vorschriften enthalten.

Das Ablassen des Wechselgetriebesls erfolgt durch Abschrauben des
Verschlusses am Gehduseboden. Mittels Spiilols wird nunmehr das Ge-
hiuse ausgewaschen und mit frischem Ol gefiillt. Der vorgeschriebene Ol
stand ist unbedingt einzuhalten, da sonst Ol in das Kupplungsgehiuse
gelangt und die Kupplungsscheiben verslen.

Die Schmierung des Achsantriebs ist unter Einhaltung des vorgeschriebenen
Olstandes besonders wichtig. Uberschiissiges Ol kann durch die Achs-
rohre zur Radnabe und von dort in die Bremstrommeln flielen. Der Brems-
belag wird 6lig und rutscht, so daB die Bremssicherheit stark gefdhrdet ist.

Das Gehiiuse des Kreuzgelenks ist mit einem Spezialgelenkschmiermittel
zu filllen. Trockengelenke (Hardyscheiben) diirfen nicht geschmiert
werden.
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Die Schmierung der Lenkung ist fiir die Fahrsicherheit von auBerordent-
licher Bedeutung. Je nach Anweisung ist das Lenkgehiduse mit Getriebeol
oder Lenkungsfett zu fiillen.

Eine besondere Bedeutung hat auch die regelmiifBige Schmierung der
Federn. Um diese vorzunehmen, wird das Fahrzeug unter dem Rahmen
aufgebockt. Die Federn werden dadurch entlastet und spreizen sich aus-
einander. Nunmehr kann dickes 01 oder Fett mit Graphit gemischt zwischen
die einzelnen Blitter gebracht werden. Es empfiehlt sich, die Federn in
regelmiBigen Zeitabstinden mit einer Mischung von Ol und Petroleum
abzuspritzen.

| e
20N

Bild 79. Muster eines Schmierplanes (e Schmierstellen)

A<

Solange man noch nicht alle Schmierstellen kennt, bediene man sich
eines Schmierplanes, der dem Fahrzeug beigegeben ist oder selbst (unter
Hinzuziehung eines Fachmannes) aufgestellt werden kann. Aus diesem
Schmierplan sind die wichtigsten Schmierstellen ersichtlich (Bild 79).
Hier seien noch erwihnt: das Kupplungsdrucklager, die Kiihlwasser-
pumpe, der Verteiler, die Vorder- und Hinterachslager, das Bremsgestange,
die Bremsquerwelle, der Handbremshebel, das Bremspedal, das Kupplungs-
pedal, die Lenksdule, die Lenk- und Spurstange, die Federbolzen, die
Achsschenkelbolzen, das Gasgestinge und die Turscharniere.

Das Schmieren geschieht durch eine Hochdruckschmierpresse und hat
so lange zu erfolgen, bis frisches Fett an der Seite der Schmierstelle aus-
tritt.
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Verschiedene Kraftfahrzeuge besitzen eine Zentralschmierung. IThre Wir-
kung besteht darin, daB Ol mittels einer mit dem FuBl wihrend der
Fahrt zu betitigenden Pumpe durch Verteiler und Olleitungen den
meisten Schmierstellen zugefiihrt wird. Sie ist téglich, bei lingeren
Fahrten alle 100 km, zu betétigen. Es ist jedoch erforderlich, daB die
Funktion der Zentralschmierung iiberprift wird. Alle beweglichen Teile,
die keine Schmiervorrichtung (Schmiernippel, Stopfbuchsen) aufweisen,
sind mit der Handé6lkanne zu schmieren.

Nicht zu schmieren sind: 1. Bremsen,
2. Trockenscheibenkupplungen,
3. StoBdampfer.

3. Die Ventile

Um die Leistungen des Motors aufrechtzuerhalten, ist in bestimmten Zeit-
abstéinden das vorgeschriebene Spiel der Ventile nachzupriifen. Darunter
versteht man den Abstand zwischen Ventilschaft und -st68el, der mit einer
Ventillehre nachgemessen und gegebenenfalls richtig eingestellt wird. Bei
kaltem Motor betrigt das Spiel etwa 0,2--.0,3 mm. Das Ventilspiel gleicht
die maximale Warmeausdehnung des Ventilschaftes aus. Ist das Spiel zu
gering, so schlieft das Ventil nicht geniigend. Das Einstellen erfolgt durch
Verstellen der Einstellschraube, mit deren Hilfe der Stéf8el in den
richtigen Abstand zum Ventilschaft gebracht wird. Diese Arbeit wird im
allgemeinen bei abgekiithltem Motor vorgenommen.

Hingende Ventile kénnen bei laufendem Motor eingestellt werden. Bei
allen Ventileinstellungen ist auf die Anweisungen der Herstellerfirma des
Kraftfahrzeugs zu achten.

4. Die Kiihlung

Der Kiihler ist stets mit reinem Wasser zu fiillen. Zur Vermeidung von
Kesselsteinbildung ist Regenwasser oder abgekochtes Leitungswasser
vorteilhaft.

Ist der Motor infolge Kiithlwasserverlust ohne Wasser gelaufen, so muf}
er vor dem Nachfiillen erst griindlich abkiihlen, da sonst durch das plétz-
liche Zusammenziehen der Zylinder ein ,,Kaltwasserbruch® entstehen
kann.

Wenn das Fahrzeug bei Frost lingere Zeit ungenutzt bleibt, ist das Kiihl-
wasser abzulassen oder gegen Einfrieren durch ein Frostschutzmittel zu
schiitzen. Dieses wird dem Kiihlwasser beigemischt. Dariiber hinaus ist
der Kiihler mit einer Kiihlerschutzhaube zu versehen, die den Luftstrom
wihrend der Fahrt absperrt und zu starke Abkithlung verhindert. Sollte
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die Kiihlwassertemperatur infolge geringen Luftzutritts unzuldssig hoch
werden, so ist die Kiithlschutzhaube teilweise zu 6ffnen. Vielfach wird ein
Erhitzen des Motors dadurch verursacht, dafl der Ventilatorriemen rutscht
und der Ventilator nicht arbeitet. Durch Nachspannen des Ventilator-
riemens kann dieser Fehler leicht behoben werden (nicht iiberspannen).

Kiihler oder Kiihlrippen sollen von Zeit zu Zeit von Staub, Insekten und
anderen Verunreinigungen befreit werden, da sonst die Kiihlwirkung be-
eintrachtigt wird.

Undichte Wasserpumpen-Stopfbuchsen sind so lange nachzuziehen, bis das
Wasser nicht mehr hindurchsickert.

5. Der Vergaser
Wirtschaftlichkeit und Leistung des Motors héingen von der sachgemifen
Einstellung des Vergasers ab. Eine Neueinstellung macht sich hauptsichlich
bei Kraftstoffwechsel erforderlich. Es empfiehlt sich jedoch, die Einstellung
niemals selbst vorzunehmen, da zur richtigen Vergasereinstellung groBe
Erfahrungen gehoren.
In gewissen Zeitabstinden ist der Vergaser von Verunreinigungen oder
Wasser zu siiubern. Nachstehend angefithrte Ursachen kénnen leicht zu
einem Vergaserbrand fiihren:

1. Uberlaufen des Vergasers,

2. Undichte EinlaBventile,

3. Zu fettes oder zu mageres Gemisch,

4. Falsche Ziindung.

Jeder Kraftfahrer mull unbedingt wissen, ob bei seinem Fahrzeug der Kraft-
stoff durch eigenes Gefille oder mittels einer Kraftstoffpumpe dem Motor
zugefiihrt wird.

Wird der Motor durch eine Kraftstoffpumpe gespeist, so ist er beim Ver-
gaserbrand aufBler Wirkung zu setzen, d. h. der Ziindschliissel ist abzu-
ziehen und der Brand mittels Schaumlgscher oder Decken zu ersticken.

Im anderen Fall ist die Kraftstoffleitung zu sperren (Kraftstofthahn
schlieen) und Vollgas zu geben. Dadurch wird das im Vergaser befindliche
Benzin aufgebraucht, und der Brand verldscht von selbst.

Keinesfalls darf Wasser zum Loschen verwendet werden. Da-
durch wird der Brandherd nur vergroBert.

6. Die Ziindung

Einwandfreie Ziindeinstellung ermdglicht dem Motor bestmégliche Lei-
stungen. Zur Einstellung wird .der. Kolben des ersten Zylinders durch
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Drehen der Handkurbel auf die Ziindstellung gebracht. Dies geschieht
mittels besonderer Markierungen auf der Schwungscheibe. Hat der Kolben
die Ziindstellung erreicht, so muB das Offnen des Unterbrechers beginnen.
Mit Hilfe eines diinnen Papierstreifens, der zwischen die Kontakte gelegt
wird, ist dies einwandfrei zu erkennen. Es empfiehlt sich, die Ziindeinstellung
vom Fachmann vornehmen zu lassen.

7. Die Ziindkerzen

Einwandfreie Ziindkerzen sind fiir die Leistungen des Motors von groBer
Bedeutung. Im allgemeinen sind fiir die verschiedenen Motorentypen be-
stimmte Ziindkerzen zu benutzen.

Fehlziindungen oder schlechtes Anspringen des Motors haben vielfach ihre
Ursache in verschmutzten Kerzen oder falschem Elektrodenabstand.

Zur Uberpriifung des Ziindfunkens werden die Kerzen mit angeschlossenem
Ziindkabel auf den Zylinderkopf gelegt und der Motor durchgedreht.
Nunmehr ist bei fehlerloser Ziindung der Funke leicht zu erkennen. Gute
Kerzen sind sauber, haben blanke Elektroden und hellbraune Férbung.
VerruBite und vertlte Kerzen werden mit Benzin gereinigt, jedoch keines-
falls ausgebrannt.

Hat sich der Elektrodenabstand durch irgendwelche Einfliisse verdndert,
s0 sind die Masseelektroden nachzurichten.

8. Der Unterbrecher

Vom vorschriftsméBigen Abstand der Unterbrecherkontakte hingt die Er-
zeugung eines kréiftigen Ziindfunkens ab. Die Entfernung ist vorgeschrieben
(etwa 0,4 mm) und muB gelegentlich nachgepriift werden. Zur Kontakt-
einstellung wird der Motor langsam mit der Handkurbel gedreht, bis die
Kontakte voll gedfinet sind. Dann wird der Abstand mittels einer Lehre
genau eingestellt. Die Kontakte miissen sauber und 6lirei sein. Sind sie
jedoch verbrannt oder angefressen, so ist mittels Olstein oder Kontakt-
feile eine Reinigung vorzunehmen.

9. Der Sammler (Batterie)

Alle zwei bis drei Wochen ist festzustellen, ob der Sdurestand in der Bat-
terie die vorgeschriebene Hohe hat (Bild 80). Die Fliissigkeit muBl etwa
10..-15 mm iiber dem oberen Plattenrand  stehen. Ist dieser Stand
nicht vorhanden, so-wird er durch Nachfiillen von destilliertem Wasser aus-

58



geglichen. Der Sammler darf weder iiberlaufen noch zu weit entladen
werden (niemals unter 1,8 Volt je Zelle).

7 7
Bild 80. Schnitt durch eine Sammlerzelle . 3
1 = Fillschraube mit Entliftungsoffnung
2 = Verqufimasse
3 = Negatwer Plattensatz ]
(Bleigitterplatte + Bleiglitte) ===
4 = Zwischenlagen aus Hartgumms oder Holz *‘,:WOT 7
5 = Glas oder Hartgummi (il Y082
6 = Positiver Plattensatz 6 3l %
(Bleigitterplatte + Bleimennige) S 050
7 = Polkopf | > o]
o "

Beim Einbau des Sammlers ist zu beachten, da die Polklemmen auf die
entsprechenden (4 oder —) Polképfe kommen und fest angezogen sind.
Es ist dringend zu empfehlen, Polfett zu verwenden.

10. Die Scheinwerfereinstellung

Die Einstellung der Scheinwerfer ist polizeilichen Vorschriften unterworfen
und bedarf aus Griinden der Fahrsicherheit wiederholter Uberpriifung.
Zur Einstellung des Fernlichtes wird das Kraftfahrzeug in 5 m Entfernung
von einer Wand so aufgestellt, da die Léingsachse des Fahrzeugs im rechten
Winkel zur Wand verliuft. Jeder Sitz ist mit 50...60 kg zu belasten;
aulerdem muB die Bereifung den vorgeschriebenen Druck aufweisen. In
Hohe der Scheinwerfermitten sind an der Wand zwei Kreuze anzubringen,
die die Lichtkegelmitten bezeichnen. Der Abstand dieser Markierungen ist
etwa 10 cm groBer als der der Scheinwerfermitten. Bei richtig eingestellten
Scheinwerfern deckt sich der Mittelpunkt jedes Lichtflecks mit der an-
gebrachten Markierung (Bild 81).

Zur Uberpriifung der Abblendlichter ist 5 cm unter den obenerwiihnten
Kreuzen eine Markierung anzubringen. Wird das Abblendlicht eingeschaltet,
so darf die Helldunkelgrenze keinesfalls die nimliche Markierung iiber-
schreiten. Dieser Vorgang ist bei beiden Scheinwerfern getrennt zu iiber-
priifen (Bild 82).
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Die Breitenstrahler sind richtig eingestellt, wenn ihr Lichtstreifen von der
Einstellinie halbiert wird. Bei jedem Strahlertyp ist die Entfernung der
Einstellinie vom Boden festgelegt (Bild 83).

11. Der Rahmen

Der Rahmen ist gelegentlich auf Briiche und geldste Nieten zu unter-
suchen. Damit sich kein Rost an der Unterseite ansetzt, ist diese in regel-
méiBigen Zeitabstinden griindlich zu sdubern und abzuspiilen.

12. Der StoBdimpfer

StoBdampfer miissen stets mit einer geniigenden Menge des vorgeschrie-
benen Spezialols (StoBdémpfersl) gefiillt sein.

Der Olvorrat ist etwa alle 15000 km nachzupriifen und gegebenenfalls zu
erginzen, Gleichzeitig ist der Sto8démpfer auf seine Befestigung am
Rahmen und auf evtl. auftretende Undichtigkeiten zu iiberpriifen. Nach
etwa 60000 Fahrtkilometern ist der StoBddmpfer zu entleeren, mit Benzin
zu reinigen und mit frischem Ol zu versehen.

13. Die Lenkung

Auf die Lenkung ist besonderer Wert zu legen. Wurde durch Unfall oder
andere auBergewthnliche Umstéinde ein Hebel oder eine Stange verbogen,
so ist die gesamte Lenkvorrichtung sorgfiltig zu iiberpriifen. Verbogene
Teile diirfen nicht mit Gewalt behandelt werden. Ist vorsichtiges Kalt-
richten nicht moglich, so sind neue Teile einzubauen. Simtliche Schrauben-
verbindungen, Kugelgelenke und Splintsicherungen miissen 6fter gewissen-
haft nachgepriift werden. Lose Schrauben sind nachzuziehen und zu sichern.
Alle beweglichen Teile sind gut zu schmieren.

Wenn die Lenkung durch Abnutzung der Zaéhne oder Schraubengéinge zu
viel ,,toten Gang‘* hat, bedarf es der Nachstellung. Fast alle Lenkungen
besitzen je nach Fabrikat verschiedene Nachstellvorrichtungen.

14. Die Réder und die Bereifung

Die Radmuttern sind laufend auf festen Sitz zu iiberpriifen. Felgen diirfen
nicht ,,schlagen, d. h. sie miissen rund laufen. AuBlerdem ist es erforder-
lich, daB sie keine Beschiidigungen (Verbeulungen, Einrisse usw.) aufweisen
und rostfrei sind. Jede Vernachlissigung dieser Art fithrt zu erhéhtem
ReifenverschleiB3!
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Weitmoglichste Schonung der Reifen ist oberstes Gebot der Fahrzeug-
pflege. Hierbei sind folgende Gesichtspunkte von besonderer Bedeutung:

1. Richtige Bereifungsgrofie withlen (entsprechend der Belastung des Fahr-
zeugs).

2. Laufend den vorgeschriebenen Druck iiberpriifen und gegebenenfalls
ergéinzen.

. Reifen nicht lange Zeit den Sonnenstrahlen aussetzen. Beim Abstellen

des Fahrzeugs ist hierauf besonders zu achten.

. Vorspur von Zeit zu Zeit kontrollieren.

Scharfes Bremsen und Anfahren sowie hohe Geschwindigkeiten vermeiden.

. Reifen laufend auf eingefahrene Fremdkérper (Nagel, Scherben usw.)
sowie auf Scheuerstellen (durch hervortretende Schraubenkopfe, ver-
bogene Kotfliigelstiitzen usw.) itberpriifen und Schéden sofort beseitigen.

SoR W

15. Die Kupplung

Um ein einwandfreies Arbeiten der Kupplung zu gewiihrleisten, ist das
richtige Spiel des KupplungsfuBhebels von besonderer Bedeutung. Der
Hebel soll sich beim Heruntertreten etwa 30 mm bewegen, ohne die Kupp-
lung auszulosen (Betriebsanweisung beachten). Im Laufe der Zeit nutzt
sich der Kupplungsbelag ab. Dadurch verringert sich das Spiel, und es
macht sich ein Nachstellen erforderlich. Keinesfalls diirfen Fahrzeuge in
Betrieb genommen werden, bei denen der KupplungsfuBhebel ohne Spiel
ist, da sich sonst gréBere Kupplungsschiden ergeben.

16. Die Bremsen

Die Sicherheit des Kraftfahrzeugs héingt in erster Linie von der Zuver-
lassigkeit der Bremsen ab. IThre Einstellung erfolgt nur in kaltem Zustand
der Bremstrommeln. Um GleichméBigkeit zu erzielen, ist die Einstellung
nur von einer Person vorzunehmen. Dabei ist das Fahrzeug aufzubocken,
so daB sich die Réder frei drehen kénnen. Bei richtiger Einstellung der
Vierradbremse ist die Bremswirkung im Verhéltnis zum Durchtreten des
Bremshebels wie folgt:

1. Beim Antreten der Bremse schleifen zuniichst die Hinterrider, withrend
die Vorderridder freies Spie. haben.

2. Wird der Bremshebel weiter betétigt, schleifen die Bremsen der Hinter-
riider stark, wihrend die Vorderridder zu schleifen beginnen.

3. Ist der Bremshebel etwa zur Hiilfte getreten, so miissen die Hinterrider
festsitzen und die Vorderrdder stark schleifen.

4. Bei vollkommen durchgetretenem Bremshebel rutschen die Hinterrider
auf der Fahrbahn, die Vorderrider dagegen zeigen sehr starke Bremsspur.
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17. Der Generatorbetrieb

Nachstehende allgemeine Anweisungen gelten fiir die Bedienung von Kraft-

fahrzeugen mit Generatorbetrieb (Bild 84).
21
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Bild 84. Der Holzgaserzeuger mit Kiihler und Reiniger (Schema)
1 = Gasluftmischer 8 = Deckel 15 = Zilndloch
2 = Zusatzluft 9 = Gaskiihler 16 = Ansaugluft
3 = Anfachgebldse 10 = Satteleinsaiz 17 = Doppelmantel
4 = Nachrewniger 11 = Diise 18 = Herdeinsatz
& = Wasserablaf 12 = Herdstutzen 19 = Spiilstopfen
6 = Verbindungsschlauch 13 = Riittelsieb 20 = Gaserzeuger
7 = Absitzbehdlter 14 = Luftkammer 21 = Klappdeckel

Wird ein Holzgasgenerator erstmalig in Betrieb genommen, so ist zuniichst
trockene Holzkohle (2.--3 ecm Durchmesser) so aufzufiillen, daf} sie etwa
10 cm iiber den Luftdiisen liegt. Anschliefend wird der Einfiillschacht mit
lufttrockenem Generatorholz (6 X 6 X 10 cm maximale StiickgroBe) ge-
filllt. Nachdem die Deckeldichtungen mit einem Graphitélgemisch ein-
geschmiert worden sind, ist die Einfiilloffnung gut zu verschliefen.

War der Generator bereits in Betrieb, so ist die Holzkohle zu schiiren.
Die Verbrennungsreste sind durch Schiitteln zu entfernen. Zeigt sich hierbei
reine Aschebildung, so arbeitet der Generator nicht einwandfrei und mufl
iiberholt werden. Nun wird der Generator angefacht. Dazu sind die Drossel-
klappe sowie die Luftklappe am Mischer zu schlieBen und die Anfachklappe
zu 6ffnen. Der Anfacher wird eingeschaltet oder der Motor mit fliissigem
Kraftstoff angelassen.
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Um ,,Hohlbrennen“ zu vermeiden, wird die Holzfiillung mit Hilfe einer
Stange durchstoBen. AnschlieBend kann frisches Tankholz nachgefiillt
werden.

Nun wird mit Hilfe einer in die Ziindéffnung gebrachten Lunte aus ¢lgetrénk-
tem Holz oder Putzwolle angeziindet (unter allen Umstinden ist das
Tréinken mit Benzin zu vermeiden).

War der Generator schon in Betrieb, so sind vor dem Anziinden die im
Generator enthaltenen Gasreste durch Absaugen zu entfernen. Nach etwa
5 Minuten ist am Austrittsstutzen des Anfachers die Giite des Gases durch
Anziinden zu iiberpriifen. Das Gas soll mit ruhiger blauroter Flamme
unmittelbar am Stutzen brennen.

Wird das Gas als einwandfrei empfunden, so ist der Anfacher abzustellen
und die Anfacherklappe zu schlieBen. Nach Einschalten der Ziindung wird
Vollgas gegeben, der Starter betétigt und die Luftklappe langsam so weit
geofinet, daBl der Motor anspringen kann. Ist dies geschehen, so wird das
Gas weggencmmen; der Motor liuft sich langsam warm.

Der ,,schwache Punkt‘‘ bei Verschlechterung des Gases wird durch erhéhtes
Gasgeben und SchlieBen der Luftklappe ttherwunden. Gelingt das nicht,
so ist der Anfacher nochmals einzuschalten.

Wihrend der Fahrt erfolgt die Regulierung des Unterdrucks durch Be-
tétigung der Riittelvorrichtung (zwei- bis dreimalige Riittelbewegung).

Soll der Motor abgestellt werden, so wird die Ziindung ausgeschaltet, d'e
Luftklappe geschlossen und die Anfacherklappe kurz geoffnet. Ist ein
lingeres Abstellen des Fahrzeugs notwendig, wird die Schniiffelklappe
geschlossen, um ein Abbrennen der Holzkohle zu vermeiden.

Der Deckel der Fiillofinung darf bei laufendem Motor oder eingeschaltetem
Anfacher nicht gedffnet werden. Es besteht Verpuffungsgefahr!

Beim Nachtanken ist der Fiilldeckel vorsichtig anzuheben (Kopf nicht
iiber die Oﬂ’nung halten, da Gefahr einer Stichflamme besteht), und es
sind die iiber der Fiillung liegenden Gase durch ein hineingeworfenes bren-
nendes Stiick Papier zur Entziindung zu bringen.

Um zu vermeiden, daBl beim Erkalten des Generators iibermiBig viel
niedergeschlagenes Wasser in den Feuerherd gelangt, darf bei Beendigung
der Fahrt der Fiillbehélter htchstens halb gefiillt sein. Nach etwa 2000 Fahrt-
kilometern ist der Generator leer zu fahren, auszuriumen und neu zu fiillen,
ofters jedoch — mindestens nach jeder grofieren Fahrt — ist das Wasser
aus Absitzbehilter und Nachreiniger abzulassen und der Gaskiihler durch-
zuspiilen,
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Besonderer Wartung bedarf die Ziindanlage; der Elektrodenabstand der
Kerzen betrigt 0,3-.-0,4 mm. Es ist ratsam, stets mit reichlicher Friih-
ziindung zu fahren.

Dient Braunkohle als Generatorkraftstoff, so gelten im wesentlichen die
gleichen Bedienungsanweisungen. Zur Erstfiillung ist tunlichst Holzkohle
oder Braunkohlenkoks zu verwenden.

Um im Betrieb gute Gasentwicklung zu erreichen, ist ziigig mit geringer
Drehzahlschwankung zu fahren. Der Gashebel ist allméhlich, die Kupplung
und Bremse sind weich zu betétigen.

Um hochste Leistungen des Motors zu erreichen, ist die Stellung der Luft-
klappe ofter zu regulieren.

Vor einer Steigung mul frithzeitig und meist einen Gang niedriger als
beim Betrieb mit fliissigem Kraftstoff zuriickgeschaltet werden. Dabei
ist kriftig Zwischengas zu geben. Bei langanhaltendem Gefélle mufl die
Gasentwicklung erhalten bleiben. Daher ist die Drosselklappe nur halb
geiffnet, die Luftklappe jedoch fest geschlossen (,,geklemmte Luft).
Bei voll geoffneter Drosselklappe und geschlossener Luftklappe besteht
infolge groBer Hitzeentwicklung Gefahr, daBl der Feuerherd beschidigt
wird.

Bleibt der Motor bei Steigerung der (Gemischzufuhr in niederen Drehzahlen
stehen (Motor wird abgewiirgt), so ist der Anfacher einzuschalten und nach
kurzer Zeit erneut anzulassen.

Auf Grund des hohen Gehaltes an Kohlenoxyd darf der Generator in ge-
schlossenen Riumen weder laufen noch in Betrieb gesetzt werden. Wegen
Feuergefahr diirfen Generatorfahrzeuge grundséitzlich nicht mit Benzin-
fahrzeugen zusammen eingestellt werden.

V. Bedienung des Kraftfahrzeugs
1. Das Anlassen

Bevor der Motor angelassen wird, ist zu priifen, ob sich die Gangschaltung
in der Leerlaufstellung befindet (der Schalthebel 1i6t sich ohne Widerstand
von links nach rechts bewegen, Bild 85). Sodann schaltet man die
Ziindung ein und schlieBt bei kaltem Motor die Starterklappe. Nun wird
der Anlasserknopf niedergedriickt, bei kaltem Wetter unter Auskuppeln,
und der Motor zum Anspringen gebracht. Ist dies geschehen, so wird die
Starterklappe wieder gedffnet; der Motor kann sich bei niederer Drehzahl
warm laufen.
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1. Fufhebel 15. Zuggrif] fir

zur Bedienung Haubensperre
der Zentral- 16. Anlasser-
schmierpumpe druckknopj
2. Abblendlicht- 17. Lichtschalter
Fufschalter 18. Drehknopj
3. Kupplungs- fiir Schalttafe-
Fufhebel beleuchtung
4. BremsfuBhebel — 19. Kraftstoff-
5. GasfufRhebel vorrat-
6. Lenkschlofmit Anzeiger
Ziindschalter 20. Geschwindig-
7. Druckknopf Leits-Anzeiger
fiir Signalhorn 21. Zugknopf fiir
8. Handbrems- Deckenlampe
hebel 22. Oldruck-
9. Schalthebel Anzeiger
10. Startzugknopf 23. Kihlwasscr-
11. Winkerschalter wirme-
12. Gaszugknopf Anzeiger
13. Aussteller fir  24. Olwirme-
Windschutz- Anzeiger
. . scheibe 25, Zigarren-
Bild 86. Das Instrumentenbrett 14. Kahlerklappen- angu'nder
Zuggriff . Aschenbecher

(SN
N

. Zeituhr

2. Das Anfahren

Soll das Kraftfahrzeug anfahren, so ist die Handbremse zu 16sen und mit dem
linken Full auszukuppeln. Die Gangschaltung wird behutsam in die fiir den
ersten Gang erforderliche Stellung eingeriickt und nun der Kupplungshebel
langsam zuriickgelassen. Sobald die Kupplung zu fassen beginnt, erfolgt mit
dem rechten FuBl durch leichten Druck auf den Gashebel das ,,Gasgeben.
Die weitere Betiitigung des Gashebels erhht die Drehzahl des Motors.

3. Das Schalten der Ginge (Bild 86)

Hat das Fahrzeug eine geniigend hohe Geschwindigkeit erreicht (etwa
10 km/h), so wird das Gas unter gleichzeitiger Betitigung der Kupplung
weggenommen. Der Schalthebel wird in die Stellung des zweiten Ganges
gebracht und bei gleichzeitiger Betitigung des Gashebels wieder einge-
kuppelt. Das Kraftfahrzeug bewegt sich jetzt mit groBerer Geschwindigkeit
fort. Bei etwa 25 km/h ist nunmehr der dritte, anschlieBend der vierte
Gang zu schalten.

Beim Wechsel zum ndchsthéheren Gang — Aufwiirtsschalten -— empfiehlt
es sich, die Gangschaltung fiir einen Augenblick in der Leerlaufstellung zu
belassen und erst dann weiterzuschalten. Um unangenehme Schaltgerdusche
und frithzeitige Abnutzung der Zahnrider zu vermeiden, ist die Gang-
schaltung stets voll einzuriicken.

Wihrend der Fahrt ist der Ful vom Kupplungshebel wegzunehmen, da der
Kupplungsbelag durch einsetzendes Schleifen vorzeitig abgenutzt wird.
Auch wird ein vorzeitiger Verschleil des Kupplungsdrucklagers vermieden.
MuB im Verkehr oder beim Befahren steiler und abschiissiger Straflen auf
einen kleineren Gang zuriickgeschaltet werden, so ist auszukuppeln und

66



die Gangschaltung zunichst in die Leerlaufstellung zu bringen. Nunmehr
wird eingekuppelt und durch ,,Geben von Zwischengas‘ die Drehzahl des
Motors erhoht. Es erfolgt abermalige Auskupplung, Schaltung des niichst-
kleineren Ganges und Einkupplung.

Soll das Kraftfahrzeug angehalten werden, so ist das Gas wegzunehmen,
die Fullbremse langsam und weich zu betiitigen und auszukuppeln. Jetzt
wird der Leerlauf eingeschaltet und der Motor durch Abzichen des Ziind-
schliissels auller Titigkeit gesetzt.

heravsgezogen

Bild 86. Die Gangschaltungen

Beabsichtigt man, riickwiirts zu fahren, so muf3 das Kraftfahrzeug zuerst
angehalten werden. Sodann ist der Riickwirtsgang einzuschalten und im
weiteren wie beim Anfahren zu verbleiben.

Bei lingeren Bergabfahrten ist vor dem Beginn der Abfahrt ein kleinerer
Gang zu withlen, um mit dem Motor zu bremsen. Die Ziindung darf auf
keinen Fall ausgeschaltet werden, da sonst unverbrannter Kraftstoff in den
Zylinder tritt und das zur Schmierung dienende Ol auswiischt. AuBlerdem
verdlen die Ziindkerzen.

Normalerweise wird mit mittlerer Friithziindung gefahren. Leistet der
Motor jedoch schwere Arbeit — bei langanhaltenden Steigungen —, ist
so weit auf Spiitziindung zu gehen, daB ein fiir die Lager des Motors schid-
liches Klopfen vermieden wird.
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VI. Storungen am Vergasermotor und ihre Ursachen

Treten am Motor eines Kraftfahrzeugs Storungen auf, so mufl der Fahrer
in der Lage sein, selbst die Ursachen festzustellen und kleinere Fehler zu be-
seitigen. Planloses Suchen beweist, da3 der Kraftfahrer nur mangelhafte tech-
nische Kenntnisse besitzt. Grundsitzlich ist der Reihenfolge nach zu priifen:
1. das Kraftstoffsystem,
2. das Ziindsystem,
3. das Kiihl- und Schmiersystem.

Die hilufigsten Storungen

Fehler Ursache Beseitigung
DerMotorspringtnicht | 1. Kraftstoffbehiilter ist | Kraftstoff nachfiillen —
an: leer Reservetank einschalten

2. Absperrhahn noch ge- | Absperrhahn 6ffnen
schlossen

3. Kraftstoffzufuhr ver- | Kraftstoffzufuhr siiubern
stopft (Sieb)

4. Kraftstoffpumpe ver- | Werkstatt aufsuchen
sagt

5. Wasser im Schlamm- | Schlammsammler reinigen,

10.

11.

12.

sammler des Kraftstoff-
behiilters oder Vergaser

. Vergaser ist ,,crsoffen*

. Motor ist ,,ersoffen‘

. Drosselklappe falsch

eingestellt

. Bei kaltem Motor Ge-

misch zu mager

Bei heilem Motor Ge-
misch zu fett

Zindkerzen defekt, ver-
rullt

Unterbrecherkontakte
falsch eingestellt

Vergaser reinigen

Vergaser trocknen

Drosselklappe ganz offnen
— Ziindkerzen herausneh-
men und Motor nochmals
durchdrehen

Drosselklappe richtig ein-
stellen

Starterklappe schlieBen —
Bowdenzug ziehen

Starterklappe 6ffnen —
Bowdenzug driicken

Ziindkerze iiberpriiffen —
Elektrodenabstand — evtl.
erneuern

Unterbrecherkontakte ein-
stellen, Abstand ungeféihr
Postkartendicke
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Fehler

Ursache

Beseitigung

DerMotorspringtnicht
an:

13. Leitungskabel gelost
oder gebrochen

14. Verteilerscheibe  ver-
schmiert (beim Magnet-
ziinder)

15. Ventilschifte verharzt

16. Ventilschifte undicht

Kabel befestigen oder er-
neuern

Reinigung nur mit Benzin-
lappen (nicht schmirgeln!)

Mit Petroleum reinigen —
evtl. ausbauen wund mib
feiner  Schmirgelleinwand
Schiifte abreiben

Reparaturwerkstatt  auf-
suchen, neu einschleifen

Der Motor setzt bei
niedriger Drehzahl aus:

[

. Gemisch zu fett oder zu
mager

2. Elektrodenabstand der
Ziindkerzen ist zu klein
3. Kerzen sind verschmutzt

4. Unterbrecherkontakte
sind falsch eingestellt,
verbrannt oder ange-
fressen

5. Wasser im Kraftstoff

Starterklappe neu einstellen

Abstand auf das richtige
Maf3 bringen

Reinigung
Unterbrecherkontakte rich-
tig stellen, Kontakte reini-

gen oder Kontaktflichen
abschleifen

Kraftstoff filtrieren

Der Motor setzt bei
hoher Drehzahl aus:

1. Kraftstoffzufuhr zum
Vergaser ist ungeniigend

2. Wasser im Kraftstoff

3. Gemisch ist zu fett oder
zu mager

Zuleitung oder Sieb reinigen

Kraftstoff filtrieren
Starterklappe neu einstellen

Der Motor knallt im
Vergaser:

1. Gemisch ist zu mager

2. Diise ist verstopft, evtl.
falsche Diise

3. Wasser im Kraftstoff
4. Ventil hingt

Reinigung des Vergasers,
Benzinzufuhr pritfen!

Diise reinigen oder auswech-
seln

Kraftstoff filtrieren

Werkstatt aufsuchen

Der Motor knallt im
Auspufftopf:

1. Ziindung setzt aus

2. Gemisch ist zu fett oder
zZu mager

3. Ventil hingt

Kabel und Ziindung iiber-
priifen

Starterklappe falsch einge-
stellt

Werkstatt aufsuchen

69



Fehler Ursache Beseitigung

. Kolbenbéden und Ver- | Werkstatt aufsuchen
brennungsriume haben
starken Kohleansatz

2. Zu viel Frithziindung | Ziindung regulieren

3. Lager sind ausgelaufen | Werkstatt aufsuchen
(Lagerklopfen)

4. Ungeeigneter Kraftstoff | Kraftstoffwechsel

Der Motor klopft:

ot

Der Motor iiberhitzt| 1.Kiihler enthilt zu wenig | Nach Abkiihlung Kiihl-

sich: Wasser wasser nachfiillen
2. Kiihler durch Schlamm | Reinigung
verstopft
3. Ventilatorriemen Riemen nachspannen —
rutscht (nicht zu fest)
4. Olstand zu gering Ol nachfiillen
5. Gemisch ist zu fett Starterklappe neu einstellen

6. Ziindung falsch ein- Ziindung regulieren
gestellt (weniger Frithziindung)

7. Kohleansatz auf XKol- | Werkstatt aufsuchen
benbdden und im Ver-
brennungsraum

VII. Fahrtechnik

Die Technik des sicheren Fahrens erfordert die Beachtung einiger Merk-
regeln, die sich aus dem technischen Aufbau des Kraftfahrzeugs ergeben.

1. Die Fahrgeschwindigkeit

Die Vorschriften der Verkehrspolizei lassen fiir Kraftfahrzeuge bestimmte
Hochstgeschwindigkeiten zu, die auf keinen Fall iiberschritten werden
diirfen (vgl. S. 85).

Die Beachtung dieser Vorschriften allein geniigt jedoch nicht, da sie unter
der Voraussetzung vollkommen verkehrsfreier Straflen aufgestellt sind.
Als zulidssige Hochstgeschwindigkeit ist daher diejenige Geschwindigkeit
anzusehen, bei der das Fahrzeug innerhalb der deutlich zu iiberblickenden,
verkehrsfreien Strecke zum Halten gebracht werden kann.

Die Mindestgeschwindigkeit ist stets so einzurichten, daf nachfolgende
oder die Fahrbahn kreuzende Fahrzeuge in ihrer Beweglichkeit nicht be-
hindert werden.
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2. Das Bremsen

Die Geschwindigkeit eines Kraftfahrzeugs wird in erster Linie durch Be-
titigung des Gashebels reguliert. Soll die Geschwindigkeit vermindert
werden, so nimmt man zunichst Gas weg und stellt den rechten FuB iiber
den Bremshebel. Geniigt die erzielte Bremswirkung nicht, so wird die FuB-
bremse weich betétigt.

Ist im Falle von Gefahr plotzliches Bremsen notwendig, so wird gleich-
zeitig ausgekuppelt. Dadurch verhindert man das Abwiirgen des Motors
und kann, falls die Situation es erfordert, jederzeit wieder Gas geben.
Bei der Betiitigung der Bremsen sei man sich stets bewuft, dafl

1. nur ein sich drehendes Rad die Fihigkeit besitzt, das Fahrzeug in der
Spur zu halten (Bremsen daher nicht blockieren),

2. die stirkste Bremswirkung erreicht wird, wenn geniigend Reibung
zwischen Rad und Fahrbahn vorhanden ist.

Auf Rutschasphalt und vereisten Straflen richtet man daher die Ge-
schwindigkeit so ein, daf3 nach Moglichkeit ohne Bremsen auszukommen ist.

3. Das Kurvenfahren

Beim Durchfahren einer Kurve nimmt man frithzeitig Gas weg und gibt
in der Mitte der Kurve wieder Gas. Es gelten die Regeln:

,,Langsam in die Kurve und schnell heraus!*
,,Linkskurven weit, Rechtskurven eng befahren !

Besondere Vorsicht ist beim Durchfahren von S-Kurven geboten, wenn
man anfianglich die Innenseite benutzt und dort, wo die eine Kurve in die
andere iibergeht, zur AuBenkurve hiniiberwechselt. Ist die Strafienober-
fliche glatt, so muBl die Fahrt verlangsamt werden.

4. Das Riickwirtsfahren

Beim Riickwirtsfahren richtet man den Blick nach hinten, fihrt mit Leer-
laufgas und hélt den rechten F'uBl stiindig tiber dem Bremshebel. Das Lenk-
rad ist vorsichtig zu betitigen.

5. Das Wenden

Will man in einer Strafle wenden, so fihrt man langsam dicht an die rechte
StraBenseite und lenkt links voll herum. Dicht vor der linken StraBenseite
kuppelt man aus, bremst langsam und schligt auf dem letzten halben
Meter voll entgegengesetzt ein. (Die Lenkung darf nicht bei haltendem
Fahrzeug betitigt werden!) Dann fihrt man riickwérts, bremst kurz vor
der rechten Strafllenseite, lenkt gegen und wiederholt diesen Vorgang, bis
die Wendung vollendet ist.
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6. Das Schleudern

Gerit das Kraftfahrzeug ins Schleudern, d. h. gleiten die Hinterriider
seitlich aus, so ist bei Hinterradantrieb sowie bei Vorderantrieb gegen-
zulenken und das Fahrzeug etwas zu beschleunigen. Man darf nicht
eher bremsen, als bis das Fahrzeug wieder die normale Fahrtrichtung ange-
nommen hat.

Besondere Schleudergefahr besteht:

auf glatten StrafBen,

durch plotzliches Bremsen,

bei falscher Einstellung der Bremsen,

bei schneller Fahrt in Kurven,

bei zu groBem toten Gang in der Lenkung,
bei Reifenpannen.

7. Das Befahren einer Steigung

Man fihrt eine Steigung mit dem gleichen Gang bergab wie bergauf. Zur
Vermeidung von Getriebebriichen ist, insbesondere bei Dieselantrieb, recht-
zeitig zuriickzuschalten. Auf langem, steilem und kurvenreichem Gefille
benutzt man die Bremswirkung des Motors und notfalls abwechselnd
Hand- und FuBbremse.

Beim Anfahren auf einer Steigung muf} die Handbremse im gleichen Augen-
blick gelost werden, in dem die Kupplung zu fassen beginnt. Keinesfalls
darf das Fahrzeug riickwirts rollen!

VIIL. Gesetzliche Vorschriften fiir Krattfahrzeuge
(StraBenverkehrszulassungsordnung [StVZO])

1. Die fiir den Betrieb von Kraftfahrzeugen im StraBenverkehr geltenden
gesetzlichen Bestimmungen

Die Entwicklung des Kraftverkehrwesens und die stetig fortschreitende
Zunahme des Straflenverkehrs waren der Anlal, sowohl den Verkehr
mit Kraftfahrzeugen als auch den Straflenverkehr gesetzlich zu regeln.
Heute sind die fiir den StraBenverkehr geltenden Bestimmungen in dem
,,Gesetz iiber den Verkehr mit Kraftfahrzeugen (Kraftfahrzeuggesetz
= KFQG), in der ,,Verordnung iiber die Zulassung von Personen und Fahr-
zeugen'* (Strafenverkehrszulassungsordnung = StVZO) und in der ,,Ver-
ordnung iiber das Verhalten im StraBenverkehr (StraBlenverkehrs-
ordnung = StVO) enthalten. Diese drei Gesetze haben im Laufe der Zeit
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entsprechend der Zunahme des Verkehrs und den fortgesetzt wech-
selnden Bediirfnissen zahlreiche Abéinderungen und Ergénzungen erfahren.
Daneben bestehen heute eine ganze Reihe von Sonderbestimmungen. Die
Bedeutung des StraBenverkehrs fiir die Aufwirtsentwicklung der Wirt-
schaft in der DDR verlangt dringend eine baldige Zusammenfassung und
Neuformulierung aller dieser Verkehrsbestimmungen.

Im folgenden sollen einige der wichtigsten Bestimmungen, die fiir die Zu-
lassung und den Betrieb von Kraftfahrzeugen im StraBenverkehr maf-
gebend sind, geschildert werden.

2. Die Zulassung von Kraftfahrzeugen zum StraSenverkehr

Kraftfahrzeuge und Anhénger diirfen auf offentlichen StraBlen nur in
Betrieb genommen werden, wenn sie durch Erteilung einer Betriebs-
erlaubnis und durch Zuteilung eines amtlichen Kennzeichens zum Verkehr
zugelassen sind. Uber die Zulassung wird in einem bestimmten Verfahren
bei der Verkehrspolizei entschieden, das im einzelnen in der StVZO
geregelt ist. Die Voraussetzung fiir die Zulassung ist, daB die in der StVZO
enthaltenen Bau- und Betriebsvorschriften erfiillt sind und die Beschaffen-
heit der Fahrzeuge der Grundregel des § 30 StVZO entsprechen.

Ausgenommen von dem Zulassungsverfahren sind nur selbstfahrende
Arbeitsmaschinen, maschinell angetriebene Krankenfahrstiihle sowie An-
hinger in land- und forstwirtschaftlichen Betrieben, und dies auch nur
unter bestimmten Voraussetzungen. Es empfiehlt sich jedoch auch, vor
Inbetriebnahme dieser Fahrzeuge die Verkehrspolizei zu befragen: denn
sie diirfen nur im Straenverkehr verwendet werden, wenn sie den Vor-
schriften der StVZO und der StVO entsprechen.

Nach der erfolgten Zulassung zum Straenverkehr findet eine sténdige
Uberwachung und Priifung der Fahrzeuge durch die Verkehrspolizei statt.
Um die Fahrerlaubnis nicht einzubiilen, hat daher jeder Fahrzeughalter
die Verpflichtung, dafiir zu sorgen, daB sich das Fahrzeug in einem vor-
schriftsmiBigen Zustand befindet. Sofern er das Fahrzeug nicht selbst fithrt,
hat er einen zur selbsténdigen Leitung des Fahrzeugs geeigneten Fahrer
einzustellen. Dieser hat dafiir zu sorgen, daf sich das Fahrzeug (einschlief3-
lich der Ladung) in vorschriftsmiBigem Zustand befindet. Der Fahrer hat
weiterhin das Fahrzeug auf dem kiirzesten Wege aus dem Verkehr zu ziehen,
falls unterwegs Méngel auftreten, die die Verkehrssicherheit wesentlich
beeintrachtigen. Der Halter des Fahrzeugs darf die Inbetriebnahme weder
anordnen noch zulassen, wenn ihm bekannt ist, daB das Fahrzeug den
Vorschriften nicht entspricht.
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Die Priifung und Uberwachung hat sich vor allem auf die Lenkung, die
Bremsen, die Beleuchtung (besonders die Abblendung der Scheinwerfer
und die Deutlichkeit der Schluf- und Bremslichter), Bereifung und Fahrt-
richtungsanzeiger, auf die amtlichen Kennzeichen und ihre Beleuchtung
und die etwaige Gerdusch- und Rauchentwicklung zu erstrecken.

3. StraBenverkehrszulassungsordnung (StVZO0)

(Die in diesem Abschnitt angegebenen Paragraphen beziehen sich alle auf
die StVZO.)

§ 30

§ 31

§ 38

4

a) Allgemeines

Die gesetzlichen Vorschriften der StraBenverkehrszulassungsordnung
sind fiir den Betrieb und die bauliche Beschaffenheit von Kraftfahr-
zeugen mafgebend.

besagt grundsétzlich:
,,Fahrzeuge miissen so gebaut und ausgeriistet sein, dafl ihr ver-
kehrsiiblicher Betrieb niemanden schidigt oder mehr als unver-
meidbar gefihrdet, behindert oder belistigt. Fiir die Verkehrs-
oder Betriebssicherheit wichtige Fahrzeugteile miissen leicht aus-
wechselbar sein.

Fiir die Betriebssicherheit eines Kraftfahrzeugs triigt in erster Linie
der Fahrer die Verantwortung. Jedoch darf der Fahrzeughalter
die Inbetriebnahme dann nicht anordnen oder zulassen, wenn ihm
bekannt ist, daB das Fahrzeug den Vorschriften nicht entspricht.
Um die Verkehrssicherheit eines Kraftfahrzeugs aufrechtzuerhalten,
sind Bremsen, Lenkung, Bereifung und Beleuchtung stindig zu
kontrollieren.

b) Die Bremsen

Alle Kraftfahrzeuge miissen zwei voneinander unabhiingig wirkende
Bremsen besitzen. Es kann auch eine Bremsanlage mit zwei vonein-
ander unabhéingigen Bedienungsvorrichtungen verwendet werden. In
jedem Falle mul} eine Bremse auch dann wirken kénnen, wenn die
andere versagt. Eine Bremsvorrichtung muB} feststellbar sein. Jeder
Kraftfahrer hat die Verpflichtung, vor Antritt der Fahrt eine Brems-
probe vorzunehmen und bei nachlassender Bremswirkung fiir Abhilfe
zu sorgen.

¢) Die Lenkung

Die Lenkvorrichtung muBl ein leichtes und sicheres Lenken des
Kraftfahrzeugs ermoglichen und darf durch Hindernisse auf der
Fahrbahn und bei Reifenpannen keiner wesentlichen Beeintrichtigung



§ 36

§36a
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unterworfen sein. Die Schraubverbindungen der Lenkungsteile sind
ausreichend zu sichern (Versplinten). Geschweillte Lenkteile sind
unzuléssig.

d) Die Bereifung

Fiir Kraftfahrzeuge und Anhénger ist im allgemeinen Luftbereifung
vorgeschrieben. Bei Fahrzeugen mit Geschwindigkeiten bis 25 km/h
sowie bei Fahrzeugen mit nicht gefederten Triebachsen bis 16 km/h
sind Vollgummireifen zugelassen. Eiserne Reifen diirfen bei Fahr-
zeugen mit einer Geschwindigkeit bis 8 km/h benutzt werden. Fiir
Fahrzeuge mit Riesenluftreifen gelten besondere Bestimmungen.

Die Bereifung darf keine Unebenheiten aufweisen, durch die eine
Beschiddigung der Fahrbahndecke verursacht werden kénnte. Zur
Schonung und aus Sicherheitsgriinden mufl die Bereifung den vor-
geschriebenen Luftdruck aufweisen und soll nicht iibermiBig ab-
genutzt sein. GleichméBiger Luftdruck ist zur Verminderung der
Schleudergefahr, insbesondere bei den Vorderridern, zu beachten.
(Die bessere Bereifung ist stets fiir die Vorderrider zu verwenden,
da Vorderradpannen eine groflere Gefahr fiir das Fahrzeug be-
deuten.)
e) Die Schneeketten

Die Schneeketten dienen zum sicheren Fahren auf vereisten und ver-
schneiten Straflen. Sie miissen sich leicht auflegen und abnehmen
lassen und sollen die gesamte Lauffliche umspannen. Es ist zu be-
achten, dal} ein Schlagen der Schneeketten vermieden wird.

f) Die Beleuchtung

Im Hinblick auf den zunehmenden Straflenverkehr und die hohen
Fahrgeschwindigkeiten sind weitgehende Vorschriften iiber die Be-
leuchtung der Kraftfahrzeuge erlassen worden.

Fiir die Fahrbahnbeleuchtung dient weiles oder schwach gelbes Licht.
Kraftfahrzeuge sind mit zwei gleichfarbigen und gleichstark nach vorn
leuchtenden Scheinwerfern zu versehen (bei Kraftridern ist nur ein
Scheinwerfer erforderlich). Bei einer Hochstgeschwindigkeit von
30 km/h geniigt eine Beleuchtung der Fahrbahn auf mindestens 25 m,
wiithrenddessen bei hoheren Geschwindigkeiten das Fernlicht die Fahr-
bahn auf mindestens 100m ausreichend beleuchten muf. Bei Kraftfahr-
zeugen mit einer Hochstgeschwindigkeit von 8 km/h sind zwei Lampen
ohne Scheinwerferwirkung ausreichend.

Die elektrische Leistungsaufnahme der Glithbirne darf 35 Watt nicht
iiberschreiten. Die untere Kante des Scheinwerfers darf hichstens
100 cm von der Fahrbahn entfernt sein. Das Fernlicht hat abblendbar
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§ 51

§ 44
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zu sein; nach dem Abblenden muB} die Fahrbahn durch das Abblend-
licht noch auf 25 m beleuchtet sein.

Zur Orientierung des Fahrers ist auf dem Instrumentenbrett eine
blaue Anzeigeleuchte angebracht, die bei eingeschaltetem Fernlicht
brennt. Sind Scheinwerfer mehr als 40 cm von der AuBenkante des
Fahrzeugs entfernt, so bedarf es zweier Begrenzungslampen, die
auch wihrend der Fahrt leuchten.

Fahrzeuge, die bei Dunkelheit auf der StrafBle stehen, sind durch
Standlichter zu beleuchten. Die Leistungsaufnahme der Lampen fiir
Standlicht darf 10 Watt nicht iiberschreiten.

Auf der Riickseite mull das Kraftfahrzeug zwei rote SchluBlichter
fithren, die mindestens 35 cm unter dem Fahrtrichtungsanzeiger
angebracht sind. Thre Entfernung von der Fahrbahn betrigt minde-
stens 40 cm, hochstens 125 em. Der Abstand der beiden SchluBlichter
liegt zwischen mindestens 110 em bis hochstens 170 em. Die SchluB-
lichter diirfen nicht an einer Sicherung angeschlossen sein. Fiir den
Fall, daB die Riickwirtsbeleuchtung versagt, ist an der linken Riick-
seite ein roter Riickstrahler anzubringen, der hochstens 50 cm von
der Fahrbahn, 40 cm von der linken AuBenkante des Kraftfahrzeugs
entfernt sein darf.

Um nachfolgende Fahrzeuge auf die Betiitigung der Bremsen auf-
merksam zu machen, sind an der Riickseite eines jeden Kraftfahr-
zeugs ein oder zwei gelbrote Bremslichter anzubringen, die auch
am Tage hell aufleuchten. Sind zwei Bremslichter vorhanden, so
miissen diese unmittelbar an den SchluB8lichtern angebracht sein. Ein
einzelnes Bremslicht mufl jedoch am linken SchluBllicht oder in der
Mitte zwischen den SchluBlichtern vorhanden sein.

Das hintere Kennzeichen muBl so beleuchtet werden, daB3 es auch
bei Dunkelheit auf eine Entfernung von 20 m und aus einem Winkel
von 60° noch deutlich lesbar ist.

Das Abbiegen von der Fahrtrichtung mufl mit hellrot leuchtenden
Fahrtrichtungsanzeigern angegeben werden, die eingeschaltet aus
dem Umril des Fahrzeugs herausragen, ausgeschaltet jedoch nicht
sichtbar sind. Ist der Fahrtrichtungsanzeiger vom Fahrersitz nicht
zu sehen, so muB seine Stellung durch eine rote Kontrollampe am
Instrumentenbrett angezeigt werden.

Lastziige sind so zu beleuchten, dafl die seitlichen Begrenzungen
des Motorwagens erkennbar sind. Anhiinger werden nur dann mit
seitlichen Begrenzungslampen versehen, wenn sie breiter sind als
der Motorwagen. Bei Lastziigen wird auf dem Fahrerhaus ein gut
sichtbares gelbes Dreieck (siehe Tafel der Verkehrszeichen am
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SchluB des Buches) auf dunklem Grund angebracht, das in der
Dunkelheit zu beleuchten ist und auf 100 m erkennbar sein muB.
Das Brennen der Lampe muf} vom Fahrer iiberwacht werden konnen.

Werden Anhinger mitgefithrt, so miissen am Ende des Zuges die
gleichen Schlufl- und Bremslichter angebracht sein, die fiir das
ziehende Fahrzeug vorgeschrieben sind. Das linke Schlufllicht muf3
von der Lichtquelle des ziehenden Fahrzeugs unabhéngig sein.

g) Sonstige Einrichtungen

Bei allen Kraftfahrzeugen mufl am Fahrgestell ein Fabrikschild gut
sichtbar angebracht sein. Es enthilt den Hersteller, das Baujahr,
die Fabriknummer des Fahrgestells, das Eigengewicht und zulissige
Gesamtgewicht des Fahrzeugs (bei Lastkraftwagen und Omnibussen
Nutzlast), den Hubraum und die zuléssigen Achsdriicke.

Jedes Kraftfahrzeug mull an der Vorder- und Riickseite ein amt-
liches Kennzeichen tragen, dessen unterer Rand vorn mindestens
20 ¢cm, hinten mindestens 30 cm vom Erdboden entfernt ist. Bei
mitgefiihrten Anhiingern ist an der Riickseite jedes Anhingers ein
amtliches Kennzeichen anzubringen.

Die Verbrennungsgase des Motors sind durch einen nicht ausschaltbaren
Schalldampfer abzuleiten. Insassen und Verkehrsteilnehmer diirfen da-
bei nicht geschédigt oder den Umsténden nach unvermeidbar belistigt
werden (Austrittsoffnung nach hinten oder zur Fahrbahnmitte).

Kraftstoffleitungen sind so anzubringen, dal abtropfender oder ver-
dunstender Kraftstoff sich weder sammeln noch an heilen Teilen
oder elektrischen Geriten entziinden kann. Zur Beobachtung der
Fahrbahn nach riickwirts miissen Kraftfahrzeuge (auler Kraft-
ridern) einen Riickspiegel besitzen.

Zur Abgabe von Warnzeichen ist jedes Kraftfahrzeug mit einer
Vorrichtung fiir Schallzeichen (Hupe, Horn) zu versehen. Durch das
Abgeben von akustischen Warnungszeichen diirfen Verkehrsteil-
nehmer weder erschreckt noch belistigt werden.

Die Windschutzscheiben von Kraftfahrzeugen miissen aus Sicher-
heitsglas bestehen und mit selbsttitig oder von Hand arbeitenden
Scheibenwischern versehen sein.

4. Besondere Vorschriften fiir Lastkraftwagen und Anhinger

Der Fahrer eines Fahrzeugs oder Lastkraftzugs hat dafiir zu sorgen,
daB sich das gesamte Fahrzeug einschlieBlich Anhénger und Ladung in
vorschriftsméfigem Zustand befindet.
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Auf dem Fahrzeug muBl der Fahrer seinen Platz so einrichten, daf} er aus-
reichende Sicht hat. Er darf Personen oder Sachen auf dem Sitz neben
sich nur dann mitnehmen, wenn er durch diese an der Lenkung und
Bedienung des Fahrzeugs nicht behindert wird.

Folgende Vorschriften sind besonders zu beachten:

1. Die Liinge eines Fahrzeugs oder Lastzugs darf 22 m nicht iiberschreiten
(einschlieBlich Ladung).

2. Die Hohe eines Kraftfahrzeugs einschlieflich Ladung darf 4 m nicht
iibersteigen.

3. Die Breite eines Kraftfahrzeugs einschlieBlich Ladung darf bis 7t Gesamt-
gewicht 2,35 m und iiber 7t Gesamtgewicht 2,50 m nicht iiberschreiten.

Ragt die Ladung hinten iiber das Fahrzeug hinaus, so ist das &uBerste
Ende durch eine rote mindestens 20 X 20 cm grofe Flagge kenntlich zu
machen. Bei Dunkelheit oder Nebel ist eine rote Laterne in einer Hoéhe
von mindestens 1,25 m iiber dem Erdboden anzubringen.

Auf Lastkraftwagen oder fest aufgesattelten Anhiingern diirfen ohne be-
sondere Genehmigung bis 8 Personen mitgenommen werden. Die Be-
forderung einer grofleren Personenzahl kann auf Antrag zugelassen werden
und ist auf dem ausgestellten Erlaubnisschein zu vermerken. Die Sitze
sind fest einzubauen; das Stehen withrend der Fahrt ist verboten. Das
Kraftfahrzeug ist ferner auszuriisten mit einem Handfeuerléscher, einemVer-
bandskasten fiir die erste Hilfe und einer Verstéindigungsanlage von den mit-
gefithrten Personen zum Fahrer. Die Bordwiinde miissen auf 900 mm erhoht
und des weiteren muf3 in 1200 mm Hohe eine Handleiste angebracht werden.
Der Kraftfahrer mufl 2 Jahre im Besitz der Fahrerlaubnisklasse 2 sein und
in seiner Fahrerlaubnis den Vermerk iiber die Beforderung von mehr als
8 Personen auf LKW nachweisen.

Personentransport auf Lastanhiingern ist grundsitzlich verboten. MaB-
gebend sind die StVO § 34 und die BO-Kraft IT 12 und 62.

Lastkraftwagen, Omnibusse und Zugmaschinen miissen, sofern sie An-
hiinger mit sich fithren, auf dem Fiihrerhaus des ziehenden Fahrzeugs ein
aufrecht stehendes gelbes Dreieck tragen. Dieses Zeichen mul} nachts
erleuchtet und auf eine Entfernung von 100 m deutlich in seiner Form
erkennbar sein (§ 44 der StVZO).

IX. Gesetzliche Vorschriften fiir den StraBenverkehr
(StraBenverkehrsordnung [StVO])
1. Allgemeines iiber das Verhalten im StraBenverkehr
Der moderne und fortschrittliche StraBenverkehr wird nur dann ordnungs-
gemiB und reibungslos abgewickelt, wenn sich alle Teilnehmer — und
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das sind alle Menschen, die auf die Benutzung der offentlichen StraBen,
Wege und Plitze angewiesen sind — der Wichtigkeit und Bedeutung des
Verkehrs im wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Leben bewuBt sind
und sich diesem BewuBtsein entsprechend verhalten. Alle wirtschaftlichen
Fortschritte und alle Anstrengungen um die Erfiilllung der Wirtschafts-
pline hingen nicht zuletzt von einem stérungsfreien und reibungslosen
StraBenverkehr ab. Jeder Verkehrsteilnehmer kann also zu seinem Teil
am Gelingen des groflen Aufbauwerkes beitragen.

AuBerdem mufl sich jeder Verkehrsteilnehmer immer vor Augen halten,
daB sein verkehrswidriges Verhalten fiir ihn und fiir andere Betroffene
sehr unangenehme Folgen haben kann. Abgesehen von der Bestrafung
muB er damit rechnen, daB er fiir den Ersatz des durch sein verkehrswidriges
Verhalten entstandenen Schadens in Anspruch genommen wird.

Wieviel Not und Tlend, Krankheit und Siechtum werden oft nur durch
Unachtsamkeit, Leichtsinn, Sorglosigkeit und riicksichtsloses Verhalten
verursacht!

Die StVO enthilt die wichtigsten, auf Erfahrungstatsachen beruhenden
Regeln, nach denen sich das Verkehrsleben abspielen soll. Dariiber hinaus
gibt es oft Situationen, auf die keine gesetzlichen Bestimmungen angewendet
werden konnen ; denn das Leben 148t sich nicht vollkommen in Paragraphen
einfangen.

Daher bestimmt §1 StVO als Grundregel:

,Jeder Teilnehmer am &ffentlichen Straflenverkehr hat sich so zu verhalten,
daf3 der Verkehr nicht gefihrdet werden kann; er muf3 ferner sein Verhalten
so einrichten, daf3 kein anderer geschidigt oder mehr, als nach den Um-
stinden unvermeidbar, behindert oder beldstigt wird.*

Diese Grundregel gilt fiir alle Verkehrsteilnehmer, also nicht nur fiir Kraft-
fahrer, sondern auch fiir die Fahrer aller anderen Fahrzeuge, die Rad-
fahrer und die FuBgéinger.

Im Grunde genommen gehoren zu einem verkehrsméBigen Verhalten im
StraBenverkehr ein gesunder Menschenverstand, Aufmerksamkeit und
Uberlegung, Anstand und vor allem Riicksichtnahme. Die StVO gibt keine
Rechte, sondern stellt nur Pflichten auf. Sie enthilt Regeln, wie sich
ein Verkehrsteilnehmer zu verhalten hat, ohne damit ein Recht auf ein
bestimmtes Verhalten einzurdumen.

2. Die Benutzung der Fahrbahn

§ 8 Der Kraftfahrer darf mit seinem Kraftfahrzeug nur die Fahrbahn,
nicht aber Geh- oder Radwege benutzen.
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ey Bild 87.
A Jeder Fahrer muf3 bestrebt sein, so

- ’/ weit als méglich rechts zu fahren § 8 STVO

Bild 88. Rechts fahren, links iiberholen,
Nur zum Uberholen darf das Fahrzeug auf der linken Seite bewegt werden
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Bild 89. Langsam fahrende Falr-
zeuge haben die dufSerste rechte
Seite der Fahrbahn einzuhalten

Bild 90. Auf uniibersichtlichen Strafien und in Kurven muf stets dis
auferste rechte Seite der Fahrbahn benuizt werden
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Bild 91. Besonders in S-Kurven tst die duferste rechte
Fahrbahnseite einzuhalten

Diese Vorschriften gelten auch fiir Einbahnstrafien und im Kreisverkehr.

Als duBerste rechte Seite gilt die freie rechte Seite der eigentlichen Fahr-
bahn. Geh- oder Sommerwege rechnen nicht dazu.

Einbahnstrallen sind besonders gekennzeichnet und diirfen nur in einer
Richtung befahren werden!).

Plitze sind im Kreisverkehr in Rechtsrichtung, d. h. im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers, zu befahren. Dabei ist zu beachten:

1. So weit als moglich rechts halten!

2. Die linke Fahrbahnseite nur zum Uberholen benutzen!

3. Vor dem Abbiegen nach rechts ist das Kraftfahrzeug maoglichst weit
rechts einzuordnen.

4. Beim Einbiegen in den Kreisverkehr sind keine Fahrtrichtungszeichen
zu geben.

5. Will der Fahrer im Kreisverkehr iiberholen, so ist es zweckmiiBig, nach
links kurz abzuwinken.

6. Beim Verlassen des Kreisverkehrs mull die Fahrtrichtung rechtzeitig
und deutlich angegeben werden.

1) Siehe Tafel der Verkehrszeichen am SchluB des Buches.
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Bild 93. Bei Straflen mit zwet gleichartigen Fahrbahnen nur die rechte benutzen,

Auf Strafien mit zwei gleichartigen Fahrbahnen ist die in der Fahrtrichtung rechts
liegende zu benutzen. Sie gilt als Einbahnstrafle
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Auf Straflen mit drei oder mehr voneinander getrennten Fahrbahnen
diirfen die mittleren nur von Kraftfahrzeugen im Durchgangsverkehr be-
nutzt werden.

Fahrzeugen der Volkspolizer und Feuerwehr, die sich durch besondere
Zeichen (blaues Kennlicht, Horn- oder Leuchtsignale ) bemerkbar machen,
st schon bet threr Anndherung freie Bahn zu schaffen. Alle Fahrzeuge
haben zu diesem Zweck rechts heranzufahren und voribergehend anzu-
halten. Dies gilt fiir alle Verkehrsteilnehmer.

TN
§48 svo_——>
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Bild 94. Im Einsatz befindlichen Fahrzeugen der Feuerwehr und Volkspolizei, die sich
durch besondere Zeichen kenntlich machen, ist rechizeitig freie Bahn zu schaffen

Geschlossene Verbiinde der Volkspolizei, der Massenorganisationen, Leichen-
ziige und Prozessionen diirfen nur durch die Polizei und Fahrzeuge des Feuer-
16schdienstes unterbrochen oder sonst in ihrer Bewegung gehemmt werden.

3. Die Fahrgeschwindigkeit

§ 9 Die Fahrgeschwindigkeit ist so einzurichten, dafl der Fahrer jederzeit
in der Lage ist, seinen Verpflichtungen im Verkehr Geniige zu tun
und notfalls rechtzeitig anzuhalten. Als Hochstgeschwindiglkeiten sind
zugelassen:
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Innerhalb geschlossener
Ortschaften: fir Kraftfahrzeuge aller Art 40 km/h

AuBerhalbgeschlossener Ort-
schaften und auf den Auto-

bahnen: fiir Personenkraftwagen und Kraft-
riider 80 km/h
alle iibrigen Kraftfahrzeuge 60 km/h

Beim Uberqueren oder Einbiegen in eine HauptstraBe hat der Fahrer die
Geschwindigkeit so weit herabzusetzen, daB er notfalls vorher halten kann.

An StraBenbahnhaltestellen, die von Fahrgisten benutzt werden, darf
nur in méBiger Geschwindigkeit und in einem solchen Abstand vorbei-
gefahren werden, dafl die Fahrgiiste nicht gefihrdet werden. Gegebenen-
falls ist anzuhalten.

Bei Annéherung an Eisenbahniibergiinge ist die Geschwindigkeit so ein-
zurichten, dafl vor dem Ubergang noch rechtzeitig gehalten werden kann,

4. Das Ausweichen und Uberholen

P ISy
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Bild 95. Lanks diberkolen
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FRIEDEN EINAEY

A i / ;
Bild 96. Die Absichit, zw iiberholen, kann durch
Warnzeichen kundgegeben werden

§ 10 Fahrzeuge diirfen im Moment ihrer Uberholung die Geschwindigkeit
nicht erhghen, Das Uberholen ist verboten, wenn dadurch der Gegen-
verkehr behindert oder gefihrdet wird. AuBerdem darf an schmalen
und uniibersichtlichen Strafien sowie in Kurven nicht tiberholt werden.

Bild 97. In schmalen Straffen nie als Dritter iiberholen
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Bild 98. In Kurven niemals iiberholen.

An uniibersichilichen Strafenkrewzungen und uniibersichtlichen Kurven sowie vor
Bergkuppen ist das Uberholen verboten

Bild 99. Nie an Strafenkreuzungen iiberholen
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Bild 100. Nicht an uniibersichilichen Stellen iiberholen
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Bild 101. Nicht an Fahrbaknverengungen oder Wegkreuzungen iiberholen



Beim Uberholen darf man die linke Seite der Fahrbahn benutzen, wenn
entgegenkommende Verkehrsteilnehmer nicht behindert werden. Vor dem
Uberholen ist geniigend weit nach links zu fahren. Nach dem Uberholen ist
erst dann rechts heranzufahren, wenn der Uberholte nicht behindert wird.
— = é@ =

Bild 102. Vor dem Uberholen friihzeitig nach links herausfahren.
Nach dem Uberholen micht zu frih rechts heranfahren

An eingeholten Fahrzeugen, die nach links abbiegen wollen, ist rechts
vorbeizufahren.

Ist beim Weiterfahren ein Ausweichen nicht méglich, so mufl der Fahrer
an geeigneter Stelle anhalten, bis die Fahrbahn frei wird. Wenn bei der Be-
gegnung mit einem entgegenkommenden Fahrzeug das Ausweichen unmag-
lich ist, so hat derjenige umzukehren oder riickwirts zu fahren, dem dies
nach den Umstéinden am ehesten zuzumuten ist. Die Zumutbarkeit richtet
sich zundchst nach den fahrtechnischen Méglichkeiten, andererseits aber
auch nach der Bedeutung der Beteiligten. So kdnnen z. B. Krankenwagen
sowie Fahrzeuge, die dem Linienverkehr und der allgemeinen Sicherheit
dienen, als bevorrechtigt gelten.

Beieinander liegende und verschieden befestigte Fahrbahnen (Radxvege’
Sommerwege) gelten beim Ausweichen und Uberholen als selbstindige
StraBen. :
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Bild 103. Radwege und Sommerwege gelt.e‘n beim Ausweichen
und Uberholen als selbstandige Straf3en

Schienenfahrzeugen ist rechts auszuweichen. Sie sind rechts zu iiberholen.
Wenn die Entfernung zwischen Schienenfahrzeug und Fahrbahnrand dies
nicht zulafBt, darf links ausgewichen und iiberholt werden.

Bild 104. Schienenfahrzeuge nur dann liriks diberholen,
wenn es rechts die Fahrbahn nicht zuldf3t



Bild 105. In Einbahnstraflen diirfen Schienenfahrzeuge
links und rechts iiberholt werden

Bild 106. In Einbahnstrafen darf an fahrenden und haltenden
Straflenbahnen links vorbeigefahren werden
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An FuBgingern, die die Fahrbahn iiberschreiten, ist hinten vorbeizufahren.
Besondere Vorsicht ist bei Kindern, #lteren gebrechlichen Personen, kirper-
lich Behinderten, Blinden und Schwerhéorigen zu iiben. Gegebenenfalls ist
anzuhalten,

Bild 107. Nur hinter den FuBgdngern vorbeifahren

5. Die Anderung der Fahrtrichtung

Wer seine Fahrtrichtung &ndern will, hat dies anderen Verkehrsteilnehmern
rechtzeitig und deutlich anzuzeigen. Das Anzeigen befreit nicht von der
gebotenen Vorsicht. Bei voriibergehenden Stérungen an den Fahrtrichtungs-
anzeigern sind die Zeichen in anderer geeigneter Weise (Handzeichen) zu
geben. Vor dem Einbiegen ist die Fahrgeschwindigkeit herabzumindern.
Auf FuBgiinger ist besondere Riicksicht zu nehmen.

92



Bild 108. Fahrtrichtungsinderungen sind rechtzeitig und deutlich
mit Fahrtrichtungsanzeiger oder durch Handzeichen anzugeben

Bild 109. Bevm Einbiegen ist auf Fufginger besondere Riicksicht zu nehmen
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Bild 110. Beim Ewnbiegen nach rechts ist evn enger Bogen zu fahren
und vorher das Fahrzeug miglichst weit nach rechts emnzuordnen

Bild 111. Beim Einbiegen nach links ist ein weiter Bogen auszufiihren
und das Fahrzeug in die Mitte der Fahrbahn einzuordnen



Bild 112. Besondere Vorsicht ist beim Einbiegen nach links
hanter Straflenbahnen oder anderen Fahrzeugen geboten

Wer an Strallenkreuzungen rechts einbiegen will, hat sein Fahrzeug vorher
moglichst weit rechts, wer links einbiegen will, moglichst weit links ein-
zuordnen.

Bild 113, An Kreuzungen richtig einordnen



Beim Warten zum Einbiegen nach links sind Schienen {reizulassen, damit
StraBenbahnen passieren konnen. Soll in ein Grundstiick oder aus einem
Grundstiick gefahren werden, so darf der StraBenverkehr nicht gefihrdet
und behindert werden. Gegebenenfalls ist eine Aufsicht zu stellen.

Bild 114. Bei der Ausfahrt aus einem Grundstiick darf der Verkehr nicht
gefdhrdet und behindert werden. Notigenfalls Aufsicht stellen

Nur wenn der iibrige Verkehr nicht gefiihrdet wird, darf gewendet werden.
In EinbahnstraBlen, auf Autobahnen und im Kreisverkehr ist dies ver-
boten!

6. Das Halten und Parken

§15/16 Wer halten will, hat dies anderen Verkehrsteilnehmern recht-
zeitig und deutlich anzuzeigen. Der Fahrer eines Fahrzeugs hat
so zu halten, daB der Verkehr nicht behindert oder gefahrdet
wird.
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Bud 115. Durch falsches Halten wird der Verkehr gefdhrdet und behindert.
Das Halten ist nur auf der rechten Straflenseite zuldssig. Dabei ist moglichst
dicht an den Straflenrand heranzufahren

Bild 116. Liegen auf der rechten Straflenseite Schienen, so darf links
gehalien werden. Auf Schienen ist nicht zu parken
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Bild 117. Auf Einbahnstraflen darf links und rechts gehalten werden

An Stellen, die durch das Schild ,,Halteverbot‘‘1) gekennzeichnet sind, darf

auch nicht zum Ein- und Aussteigen gehalten werden. Offentliche Park-

plitze sind der fiir das Parken an den Straflen zugelassene Raum und die

durch das amtliche Parkplatzschild bezeichneten Flichen.

Das Parken (Aufstellen von Fahrzeugen, soweit es nicht lediglich zum Ein.

und Aussteigen sowie Beladen und Entladen geschieht) ist nicht zuliissig:

a) an den durch amtliche Verkehrszeichen ausdriicklich verbotenen Stellen
(Halteverbot, Parkverbot, Droschkenplatz),

b) in engen und uniibersichtlichen Straflenstellen sowie an StraBen-
kriimmungen,

¢) an einer geringeren Entfernung als 10 m vor oder hinter Kreuzungen,
StraBeneinmiindungen und Haltestellen offentlicher Verkehrsmittel,

d) an Verkehrsinseln,

e) vor Grundstiicksein- und -ausfahrten,

f) auf der mittleren von drei oder mehr voneinander getrennten Fahr-
bahnen einer StraBe,

g) innerhalb des Fahrraumes der StraBenbahn,

h) auf der Fahrbahn der Autobahn.

1) Siehe Tafel der Verkehrszeichen am SchluB des Buches.
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Bild 119. Nicht an Straflenengen parken
7° 99



Bild 121. Das Parken ist nicht zulissig in geringerer Entfernung als 10 m vor und hinter

Straflenkreuzungen, Einmiindungen und Haltestellenschildern der iffentlichen Verkehus-

mattel. (Die Entfernung wird bev Strafenkreuzungen und Einmiindungen von der Ecle
gerechnet, an der die Fahrbahnkanten zusammentreffen.)
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Bild 122. An Haltestellen ffentlicher Verkehrsmittel darf micht geparkt werden.
Mindestabstand vor oder hinter dem Haltestellenschild betrdgt 10 m

Beim Verlassen des Fahrzeugs hat der Fahrer die notwendigen MafBnahmen
zu treffen, um Unfélle und Verkehrsstorungen zu vermeiden. Moglichst
nicht zur StraBenmitte hin aussteigen. Das Fahrzeug ist gegen Wegrollen
und unbefugte Benutzung zu sichern (Handbremse anziehen, Ziindschliissel
abziehen, Auflentiiren abschlieBen).

Bei Dunkelheit oder starkem Nebel sind abgestellte Fahrzeuge zu be-
leuchten. Diese Verpflichtung besteht nur dann nicht, wenn sie durch
andere Lichtquellen ausreichend beleuchtet werden.

Fahrzeuge sollen auf der Strafle nur beladen und entladen werden, wenn
dies an einer anderen Stelle ohne besondere Erschwernis nicht mdoglich
ist. Das Laden muB ohne Verzégerung durchgefithrt werden.

7. Die Warnzeichen

§ 12 Der Fahrer hat gefihrdete Verkehrsteilnehmer durch Warnzeichen
auf das Herannahen seines Fahrzeuges aufmerksam zu machen,
jedoch sind unnétige Behinderungen oder Belistigungen zu vermeiden.
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Als Warnzeichen sind Schallsignale, bei Dunkelheit auch Leucht-
signale durch kurzes Aufblenden der Scheinwerfer, zu geben. Die
Abgabe von Warnzeichen ist einzustellen, wenn Tiere dadurch be-
unruhigt werden.

Bild 123. Warnzeichen einstellen, wenn Tiere dadurch unruhig werden

An den durch besondere Hinweiszeichen (weilles Dreieck auf blauem
Quadrat) gekennzeichneten Krankenhdusern, Schulen und Kindergirten
sind Schallzeichen zu vermeiden?).

Die Absicht, andere Fahrzeuge zu iiberholen, darf durch Warnzeichen kund-
gegeben werden.

8. Die Beleuchtung

Bei Dunkelheit oder starkem Nebel miissen in Bewegung befindliche Fahr-
zeuge ihre Beleuchtung einschalten. Die Scheinwerfer sind rechtzeitig ab-
zublenden, wenn es die Sicherheit des Verkehrs und die Riicksicht auf
entgegenkommende Verkehrsteilnehmer erfordern. Diese Verpflichtung be-
steht FulBlgiingern gegeniiber nur, wenn diese sich in geschlossenen Ziigen
bewegen.

1) Siehe Tafel der Verkehrszeichen am SchluBl des Buches.
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Beim Halten vor Eisenbahnitbergiingen in Schienenhohe ist stets abzu-
blenden.

Ist die Fahrbahn im Stadtverkehr durch andere Lichtquellen ausreichend.
beleuchtet, so darf mit Standlicht gefahren werden. Suchscheinwerfer sind
nur voriibergehend und nicht zur Beleuchtung der Fahrbahn zu verwenden.
Beistillstehenden Fahrzeugen muf} die Standbeleuchtung eingeschaltet sein ;
dies ist jedoch nicht erforderlich, wenn das Fahrzeug durch fremde Licht-
quellen ausreichend beleuchtet wird.

Bild 124. Schienengebundene Fahrzeuge haben mit Maschinenkraft angetriebenen Fahr-
zeugen gegeniiber die Vorfahrt

9. Die Vorfahrt?)

§ 13 Grundsitzlich haben durch Maschinenkraft angetriebene Schienen-
fahrzeuge und Kraftfahrzeuge die Vorfahrt- vor allen anderen Ver-
kehrsteilnehmern.

1) Am 6. Februar 1953 wurde von der Regierung der Deutschen Demokratischen
Republik die ,,Verordnung zur Anderung der Verordnung iiber das Verhalten im
Stralenverkehr — (STVO)‘ erlassen. Der Leser sei ausdriicklich auf diese Verordnung
hingewiesen, die am 13. Februar 1953 im Gesetzblatt der Deutschen Demokratischen
Republik Nr. 19 veroffentlicht ist.
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An Kreuzungen und Einmiindungen von StraBlen haben die Benutzer der
Hauptstrafe (auch Pferdefuhrwerke und Radfahrer) die Vorfahrt vor allen
anderen Verkehrsteilnehmern. Benutzer von NebenstrafBlen miissen beim
Uberqueren oder Einbiegen in eine HauptstraBe méBige Geschwindigkeiten
einhalten. Damit ist gesagt, das die Geschwindigkeit schon vor dem
Einbiegen oder Kreuzen so weit herabgesetzt ist, daB die Vorfahrt der
auf der HauptstraBe befindlichen Fahrzeuge beachtet werden kann, ohne
daB nachfolgende Verkehrsteilnehmer gefahrdet oder behindert werden.

Bild 125. Straflenbahnen haben grundsdtzlich die Vorfahrt

HauptstraBen sind!)

a) FernverkehrsstraBen (einschlieBlich Ortsdurchfahrten), gekennzeichnet
durch die gelben Nummernschilder und das gelbe Schild ,,Ring- oder
SammelstraBe fiir Fernverkehr,

b) HauptverkehrsstraBen, gekennzeichnet durch ein weilles auf die Spitze
gestelltes Quadrat mit roter Umrandung.

1) Siehe Tafel der Verkehrszeichen am SchluB des Buches.
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Nebenstralien sind!)
a) solche Straflen, bei denen an Kreuzungen und Einmiindungen ein auf

die Spitze gestelltes weilles Dreieck mit roter Umrandung steht (Vor-
fahrt auf der Hauptstralle beachten),

b) StraBlen, die durch ein Schild ,,Halt* (Vorfahrt auf der HauptstraBe
beachten) gekennzeichnet sind. Stoppstralen.
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Bild 126. An Kreuzungen und Einmiindungen von Strafen
haben die Benutzer der Hauptstrafle dve Vorfahrt

Aus Griinden erhohter Verkehrssicherheit konnen StraBen an Kreuzungen
und Einmiindungen ihren Rang wechseln. Dies wird durch das Anbringen
entsprechender Gebotszeichen kenntlich gemacht. Wechselt zum Beispiel
eine Hauptstrafle an einer Kreuzung ihren Rang, so wird dies durch das
Anbringen des auf der Spitze stehenden weiflen Dreieckschilds mit roter
Umrandung angezeigt.

Befindet sich also ein Verkehrsteilnehmer auf einer HauptstraBe, so darf
er sich niemals darauf verlassen, daB3 er an allen Kreuzungen und Ein-
miindungen die Vorfahrt besitzt. Stets ist an Kreuzungen auf Gebots- und
Verbotszeichen sowie auf andere Verkehrsteilnehmer zu achten.

1) Siehe Tafel der Verkehrszeichen am Schlul des Buches.
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An besonders gefahrlichen StraBenkreuzungen oder -einmiindungen kann
dem Benutzer der untergeordneten Strafle die Verpflichtung auferlegt wer-
den, anzuhalten. Ein auf der Spitze stehendes blaues Dreieckschild mit
roter Umrandung und weiBler Inschrift ,, HALT zeigt an, dafl der Benutzer
dieser StraBe langsam an die Kreuzung bzw. Einmiindung heranfahren muf3
und anzuhalten hat. Diese Straen werden auch ,,Stoppstraflen‘ genannt.
Die Stelle, an der anzuhalten ist, wird durch eine rote Markierung quer zur
Fahrbahn besondersgekennzeichnet. Aulerdem geben zweirote Lingsmarkie-
rungen an, wie das Fahrzeug an die Stopplinie heranzufahren ist (s. Bild 141).
Besonders ist zu beachten, dafl auch bei lebhaftem Verkehr auf der Stopp-
strafe jedes Fahrzeug an der Quermarkierung anhalten muB8.

Bei Straflen gleichen Ranges haben Schienen- und Kraftfahrzeuge die
Vorfahrt vor anderen Verkehrsteilnehmern, bei gleichartigen Fahrzeugen
jedoch das von rechts kommende.

Will ein Verkehrsteilnehmer wenden oder an Kreuzungen und Einmiindungen
einbiegen, so muB} er den ihm entgegenkommenden und die Fahrtrichtung
beibehaltenden Verkehr vorbeilassen. Auch beim Einbiegen in Grundstiicke
haben die geradeaus fahrenden Fahrzeuge die Vorfahrt (s. Bild 142).
Die Vorfahrt darf nicht erzwungen werden. Sie besteht also nicht, wenn
sich ein langsam fortbewegender Verkehrsteilnehmer (Traktor, Pferde-
fuhrwerk) schon auf der Kreuzung befindet und zur Gewéhrung der Vor-
fahrt halten miiBte.

Wird durch Weisung oder Zeichen der Volkspolizei oder durch Farbzeichen im
einzelnen eine andere Regelung getroffen, so gilt die Regel der Vorfahrt nicht.

6 Regeln fiir die Vorfahrt:

1. Fahrzeuge der Volkspolizei und Feuerloschpolizei, die sich durch be-
sondere Zeichen (blaues Kennlicht, Horn- oder Leuchtsignale) kenntlich
machen, haben stets die Vorfahrt.

2. Der Benutzer der Hauptstralle, gleich ob er sich durch Muskelkraft oder
Maschinenkraft fortbewegt, hat gegeniiber dem Benutzer der Neben-
straBle die Vorfahrt (s. Bild 127-.-130).

3. Bei StraBlen gleichen Ranges hat der von rechts kommende Verkehrs-
teilnehmer die Vorfahrt, jedoch geht Maschinenkraft vor Muskelkraft
(s. Bild 131.--139).

4. Wer sich an Kreuzungen gleichrangiger Straflen in Gegenverkehr be-
findet und seine Fahrtrichtung &ndert, muB die Vorfahrt der die Fahrt-
richtung beibehaltenden Verkehrsteilnehmer, auch wenn sie sich durch
Muskelkraft fortbewegen, beachten (s. Bild 130, 131).

5. Die Vorfahrt darf nicht erzwungen werden.

6. Durch direkte Weisungen oder Zeichen der Volkspolizei kann von Fall
zu Fall eine andere Reglung der Vorfahrt getroffen werden.
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DBild 127. Auch Radfahrer und Pferdefulirwerke haben als Benutzer
der Hauptstrafse die Vorfahrt

Bild 128. Dus als Benutzer der Hauptstrafle seine Fahririchtung beibehaltende Pferde-
fuhrwerl hat die Vorfahrt. Das Kraftrad muf3 das Fuhrwerk vorbeilassen, da es seine
Fahrtrichtung dndert. Als Benutzer der Nebenstrafle hat der entgegenkommende Iad-
fahrer die Vorfahrt vor dem Personenkraftwagen, da er seine Fahririchtung beibehilt
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Bild 129. Der Radfahrer hat die Vorfahrt, da er sich auf der Hauptstrafle befindet.
Der Personenkraftwagen kann anschlieffend nach rechts in die
Hauptstrafle einbiegen

—~—
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—

§13 stvo

Bild 130. Der auf der Hauptstrafe befindliche Radfahrer hat die Vorfahrt vor dem
Personenkraftwagen, da er die Fahrtrichtung beibehdlt, als ndichster der PKW, als
letzter der Kraftradfahrer
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Bild 131. An Kreuzungen und Einmiindungen hat der von rechts Kommende
die Vorfahrt, jedoch geht Muaschinenkraft vor Muskelkraft. Also hat der Krad-
fakrer die Vorfahrt. Der LKW befindet sich mit dein Radfahrer im Gegenverkehr
und muf3 diesen vorfahren lassen, da der Radfahver seine Richiung beibehdlt

Bild 132. Bei gleichberechtigten Strafen und gleichen Fahrzeugen
hat das von rechts kommende die Vorfahrt
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Bild 133. Bei Strafen gleichen Ranges hat der von rechts Kommende
die Vorfahrt, jedoch geht Maschinenkraft vor Muskelkraft

Bild 134. Bei Strafien gleichen Ranges hat der von rechts Kommende
die Vorfahrt, jedoch geht Maschinenkraft vor Muskellraft
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Bild 135. Der von rechts kommende Personenkraftwagen
hat die Vorfahrt

Bild 136. Will ein Verkehrsteilnehmer die Richtung des auf derselben Strafle sich be-
wegenden Verkehrs kreuzen, so hat er die entgegenkommenden Fahrzeuge aller Art, die
1hre Richtung beibehalten, auch an Kreuzungen und Einmimdungen vorfahren zu lassen
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Bild 137. Der Handkarren hat die Vorfahrt, da er die
Fahrtrichtung beibehdlt

EEae!

Bild 138. Bei Strafen gleichen Ranges hat der von rechts Kommende die Vorfahrt,

jedoch geht Maschinenkraft vor Muskelkraft. Folglich hat der mit 1 bezeichnete

LKW die Vorfahrt. Der LKW Nr. 3 und das Fuhrwerk befinden sich im Gegen-

verkehr. Da der LKW die Fahrbahn des geradeaus bleibenden Fuhrwerkes kreuzen
will, muf er dieses vorfahren lassen (s. Text zu Bild 136)
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Bild 139. Das entgegenkommende Fahrzeug hat die Vorfahrt,
da es von rechts die Kreuzung anfdhrt

§13 sTVO

Bild 140. Das auf der Hauptstrafle befindliche und die Fahrtrichtung beibehaltende
Dreirad hat die Vorfahrt vor Personenkraftwagen und Pferdefuhrwerk
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Bild 141. An Stoppstraflen ist unbedingt anzuhalten und dem anderen
Verkehrsteilnehmer die Vorfahrt einzuriumen

Bild 142. Beim Einbiegen nach links in ein Grundstiicic muf3 man den
entgegenkommenden Verkehr vorfahren lassen



Bild 143. An Bahniibergingen st besondere Vorsicht am Platze. Sie sind bezeichnet
mit beiderseitig aufgestellien Balen im Abstand von jeweils 80 m.
Balken fiir eingleisig unbeschrankten Bahniibergang

Bild 144. Baken fiir beschrankten Bahniibergang



10. Die Verkehrsregelung durch Hand- oder Farbzeichen

§ 2 Den Weisungen und Zeichen der Verkehrspolizei ist unter allen Um-
stinden Folge zu leisten. Sie gehen den allgemeinen Verkehrsregeln

und ortlichen amtlichen Verkehrszeichen vor. i

Die Zeichengebung bedeutet:

Bild 145.

Wainken in der Verkehrs-
richtung: ,,Strafle frei**

Bild 147.

Arme

Seitliches Ausstrecken eimes Armes oder beider

uer zur Verkehrsrichtung: ,,Halt*,
wn der Verkehrsrichtung: ,,Straf3e frei**

Bild 146.

Hochheben eines Armes fiir
Verkehrsteilnehmer in der vor-
her gesperrten Richtung:
»Achtung*®,

in der vorher freien Richiung:
»»Anhalten*,

fiir auf der Kreuzung
befindluche: Verkehrsteilnehmer:
»wEreuzung frevmachen‘

Die neuerdings mit dem Signalstab gegebenen Zeichen er-

setzen lediglich die bisherigen Handzeichen. Zusétzlich kon-
nen jedoch alle Verkehrsteilnehmer durch Pfeifsignale auf-
merksam gemacht werden.

Wird der Signalstab vom Verkehrsposten nach oben gehalten,
so ist das das Zeichen fiir alle Fahrzeugfiihrer rechts heran-
zufahren und anzuhalten (s. Bild 148).

FuBginger miissen sofort die Fahrbahn verlassen.

Dieses Zeichen wird nur in besonderen Situationen gegeben.

Bild 148. Hlt derV erkehrsposten den Signalstab nach oben, so bedeutet dies,
das alle Fahrzeugfiihrer rechts heran zu fahren und zu halten haben.
Fufgdnger haben sofort die Fahrbahn zu verlassen.

Dieses Zeichen wird nur in besonderen Situationen gegeben
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Werden Farbzeichen verwendet, so bedeutet

griin: ,,Strafle frei‘,

gelb: fiir Verkehrsteilnehmerin der vorher gesperrten Richtung: ,,Achtung®,
in der vorber freien Richtung: ,,Anhalten‘,
fir auf der Kreuzung Befindliche: ,,Kreuzung frei-
machen*’,

rot: ,,Halt".

11. Verordnung iiber Neuregelungen im StraBenverkehr

Der neue Kurs der Regierung der Deutschen Demokratischen Republik
wirkt sich in zunehmendem Ma@e auch auf den StraBenverkehr aus. Tiglich
werden neue Kraftfahrzeuge in Betrieb genommen und tragen dazu bei,
den Lebensstandard der Bevodlkerung stdndig zu verbessern. AuBerdem
sind zahlreiche Werktidtige nunmehr in der Lage, sich Kraftrader und
Personenkraftwagen fiir ihre personlichen Belange anzuschaffen.

Der ansteigende StraBenverkehr verlangt ein erhohtes Verantwortungs-
bewuBtsein, sowohl der Fahrzeugfithrer als auch der FulBgénger. Die
neue Verordnung fordert von allen Kraftfahrzeugfithrern erhohte Riick-
sichthahme gegeniiber den anderen Verkehrsteilnehmern, insbesondere
gegeniiber den FuBigingern. Von den FuBgingern mull andererseits nach-
driicklich gefordert werden, daB} sie die Verkehrsvorschriften kennen und
beachten; das gilt insbesondere fiir Kinder.

Jeder Verkehrsteilnehmer kann durch ruhige, besonnene und sachliche
Aufkldrung dazu beitragen, andere Verkehrsteilnehmer auf ihren Leicht-
sinn und ihre Fahrlissigkeit aufmerksam zu machen. Auch dadurch wird
cin Beitrag zur Verbesserung des StraBenverkehrs und zur Vermeidung
von Verkehrsunfillen geleistet.

Die Verordnung iiber Neuregelungen im Strafenverkehr erh6ht
die Sicherheit in verkehrsreichen Stéadten der Deutschen Demokratischen
Republik sowie in GroBberlin. Sie wendet sich an alle Verkehrsteilnehmer
und besagt im einzelnen:

Das sténdige Anwachsen des offentlichen StraBenverkehrs im Stadt-
gebiet von ....... erfordert besondere SchutzmaBnahmen zur Er-
hohung der Sicherheit aller Verkehrsteilnehmer. Auf Grund des §6
des Gesetzes iiber den Verkehr mit Kraftfahrzeugen und des §46
der Verordnung iiber das Verhalten im StraBenverkehr (StVO) wird
caher folgendes verordnet:

§1 Die Mitte der Fahrbahn offentlicher Straflen mit bestimmter Ver-
kehrsdichte wird durch eine breite Markierungslinie gekennzeichnet.
Sie bildet die Trennungslinie zwischen den Fahrbahnhélften und
begrenzt diese.
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§2 Der durch die Trennungslinie bedeckte Raum der Fahrbahn dient
gleichzeitig der Ausiibung der Aufsicht im StraBenverkehr und dem
Schutz der FuBginger beim Uberqueren der Fahrbahn.

§ 3 In den mit einer Trennungslinie versehenen Straflen diirfen Fahrzeug-
fithrer nur die in ihrer Fahrtrichtung rechts von der Trennungslinie
gelegene Fahrbahnhélfte benutzen. Das Verlassen der begrenzten Fahr-
bahnhilfte zum Zwecke des Uberholens ist nicht gestattet (s. Bild 149).
Die Trennungslinie darf nicht befahren werden. Das Abbiegen nach links
sowie das Uberqueren dieser StraBe darf nur an den Unterbrechungen
der Trennungslinie erfolgen. Parken und Halten ist nur an den Stellen
gestattet, wo ein Vorbeifahren ohne Uberfahren der Trennungslinie
moglich ist.

Bild 149. Trennungslinie bei Straflen mit grofier Verkehrsdichte.
) Samitliche Fahrzeuge miissen scharf rechts fahren.
Uberholende Fahrzeuge diirfen die Trennungslinie nicht beriihren oder diberfahren

118



§4

§5

Bild 150. Bei unterbrochener Trennungslinie
darf sowohl gekreuzt als auch nach links abgebogen werden

Die Geschwindigkeit beim Einbiegen an StrafBenkreuzungen und -ein-
miindungen sowie beim Verlassen des Kreisverkehrs darf 15 km/h nicht
iiberschreiten (s. Bild 150 und 151). Das Ein- und Ausfahren von Kraft-
fahrzeugen in oder aus Grundstiicken ist nur mit Schrittgeschwindig-
keit gestattet. Bei der Ausfahrt ist beim Erreichen der Hausfluchtlinie
anzuhalten. Die Weiterfahrt hat mit grofter Riicksicht auf den Ful}-
ganger- und Fahrzeugverkehr zu erfolgen. Beim Ausfahren von Last-
ziigen aus Grundstiicken ist ein Sicherheitsposten dann aufzustellen,
wenn ein Uberfahren der Trennungslinie unvermeidlich ist.

Die Angehorigen der Volkspolizei im StrafBenaufsichtsdienst fithren
bei der Beaufsichtigung des StraBlenverkehrs einen schwarzweill ge-
streiften Signalstab. Die mit dem Signalstab gegebenen Zeichen und
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Bild 151. Bei nicht unterbrochener Trennungslinie darf auch an Krewzungen
und Einmiindungen von Straflen nur nach rechts abgebogen werden.
Die Trennungslinie darf auch nicht gekreuzt werden

Weisungen stellen polizeiliche Verfiigungen dar und sind von allen
Verkehrsteilnehmern zu beachten. Die Verkehrsteilnehmer konnen
durch Pfeifsignale auf die gegebenen Zeichen und Weisungen auf-
merksam gemacht werden.

Beim Hochhalten des Signalstabes haben alle Fahrzeugfithrer sofort
rechts heranzufahren und anzuhalten. Die Weiterfahrt darf erst nach
ausdriicklicher Freigabe des StraBenverkehrs durch Winkzeichen er-
folgen.

§6 Um ein gefahrenloses Uberqueren der Fahrbahn durch FuBgénger
zu gewihrleisten, werden im Stadtgebiet von ...... FulBlgdnger-
schutzwege eingerichtet. Die FufBgidngerschutzwege werden den
Kraftfahrern durch Aufstellen von Hinweiszeichen bekanntgegeben.
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Bild 152. Fufgcngerschutzwege sind besonders gelennzeichnet.
Bet regem Fufgdingerverkehr st am Schutzweq anzuhalten.
Das Wetterfahren muf3 langsam erfolgen,
so daf3 die Fufiginger nicht gefihrdet werden kinnen

§7 Jeder Fahrzeugfithrer hat bei Anndéherung an einen Schutzweg fiir
FuBginger die Geschwindigkeit seines Fahrzeuges so einzurichten, daf
er jederzeit vor der Markierung halten kann. Befinden sich Fufigdnger
auf dem Schutzweg, so ist, mit Ausnahme von Schienenfahrzeugen,
anzuhalten (s. Bild 152). Nach dem Halten kann die Fahrt vorsichtig
unter Riicksichtnahme auf die FulBgénger fortgesetzt werden. Ful3-
génger diirfen einen Fulgéngerschutzweg nicht betreten, wenn sich
Fahrzeuge bereits in Hohe der Markierung befinden.

§ 8 Jeder FuBlginger hat einen FuBgéngerschutzweg ohne unnétigen Auf-
enthalt zu tiberschreiten (s. Bild 153). Fahrzeuge, die nach dem Halten
wieder langsam anfahren, sind vorbeifahren zu lassen. Bei flieBendem
FuBgingerverkehr ist, soweit eine besondere Verkehrsregelung nicht
erfolgt, den anfahrenden Fahrzeugen die Durchfahrt einzurdumen. Auf
StraBen und Plitzen mit FuBgingerschutzweg ist das Uberschreiten
der Fahrbahn zwischen FuBgéngerschutzweg und néchstgelegener
StrafBenkreuzung oder -einmiindung nicht gestattet.
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Bild 153. Auf den Schutzwegen diirfen sich Fufgdnger nicht unnétig aufhalien.
Einzelne Fuflginger haben die Fahrzeuge durchfahren zu lassen.
Die Fahrzeugfithrer miissen jedoch die Geschwindigkeit ihrer Fahrzeuge stark vermindern,
wm sofort halten zu kinnen

§9 Die Vorschriften der §§3—8 dieser Verordnung gelten nicht fiir be-
vorrechtigte Fahrzeuge, die ihre Annéherung durch Blaulicht und be-
sondere akustische Zeichen (Martinshorn) kenntlich machen.

§ 10 Radfahrer haben auf offentlichen Straflen, Wegen und Plidtzen stets
hintereinander zu fahren. Sie haben die d&uBerste rechte Fahrbahnseite
zu benutzen, sofern Radfahrwege nicht vorhanden sind.

§11 Das Anzeigen einer Fahrtrichtungsverdnderung durch Fuhrwerks-
lenker hat nur noch mittels Winkerkelle zu erfolgen.

§12 Verstolle gegen Bestimmungen dieser Verordnung werden nach den
Vorschriften der StVO mit Geldstrafe bis zu DM 150,— oder Haft
bestraft.

§13 Diese Verordnung tritt mit dem Tage der Verdffentlichung in Kraft.
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12. Das Verhalten auf Autobahnen

Auch auf Autobahnen ist die rechte Héalfte der Fahrbahn zu benutzen.

Beim Uberholen ist rechtzeitig und allmidhlich auf die linke Fahrbahu-
hilfte und nach dem Uberholen ebenso allméhlich wieder auf die rechte
Fahrbahnhilfte zu fahren. Nachfolgenden Verkehrsteilnehmern kann das
beabsichtigte Uberholen durch Stellen des Winkers angezeigt werden.

Das unnotige Befahren der linken Fahrbahnhélfte ist verboten.

Grundsitzlich ist beim Befahren von Autobahnen zu beachten, daB sich
die Verkehrsteilnehmer rechts vom Trennungsstrich der beiden Fahrbahn-
halften halten; jedoch stets links davon iiberholen! Das gilt auch, wenn
ein Kraftrad tiberholt wird.

Das Ein- und Ausfahren darf nur an den dafiir eingerichteten AnschluB-
stellen erfolgen. Beim Einfahren in die Autobahn oder beim Verlassen dieser,
ist auf den durchgehenden Verkehr zu achten, da dieser die Vorfahrt hat.
Das Wenden in die entgegengesetzte Fahrtrichtung ist auf Autobahnen
grundsitzlich verboten. Will ein Autobahnbenutzer die entgegengesetzte
Fahrbahn erreichen, so muf3 dies an den néchsten 6ffentlichen Aus- und
Auffahrten erfolgen. Das Uberqueren des Griinstreifens sowie das Wenden,
auch wenn es durch das Fehlen des Griinstreifens moglich wére, ist verboten.

Auf Autobahnen darf nur an den offiziellen Parkpldtzen gehalten oder
geparkt werden. Ist ein Kraftfahrer auf Grund einer Storung am Fahr-
zeug gezwungen, auf freier Strecke zu halten, so mu8 er sein Fahrzeug
scharf rechts heranfahren. Das Uberschreiten der Fahrbahn ist nicht
statthaft, auch nicht an Parkplédtzen.

13. StraBensperrungen bei Bauarbeiten

Baustellen auf Straflen werden, soweit es sich um groBere Arbeiten handelt,
durch rot-weiB gestreifte Schranken abgesperrt. Bei Dunkelheit oder starkem
Nebel sind diese Schranken durch rotes Licht ausreichend zu beleuchten. In
entsprechender Entfernung ist vor den Baustellen das Warnschild fiir all-
gemeine Gefahrenstellen (s.Tafel) aufzustellen. Durch einen Fahrtrichtungs-
weiser kann der Verkehr auf den freien StraBenteil gelenkt werden.

In sehr verkehrsreichen oder uniibersichtlichen StraBen sowie an groBen
Baustellen erfolgt eine besondere Regelung des Verkehrs. Durch das An-
bringendrehbarer Signale wird der Verkehr jeweilsfiir die eine Fahrtrichtung
gesperrt bzw. freigegeben. Ist die griine Scheibe sichtbar, so bedeutet das
freie Fahrt; die rote Scheibe mit weiem Querbalken sperrt den Verkehr.
Bei Dunkelheit oder starkem Nebel mu8 die Signalscheibe beleuchtet sein.
Ist eine StrafBle fiir den Gesamtverkehr oder fiir bestimmte Fahrzeuge
gesperrt, so muB auf Umleitungswege hingewiesen werden. An Abzweigungen

123



wird eine Tafel aufgestelit, die den Umleitungsweg zeigt. Wegweiser mit
der Aufschrift ,,Umleitung* sind auf der Umleitungsstrecke fiir den Kraft-
fahrer gut sichtbar anzubringen.

14. Das Verhalten des Radfahrers im StraBenverkehr

Radfahrer haben stets die &ulerste rechte Seite der Fahrbahn einzuhalten.
Sind Radwege vorhanden, so miissen diese benutzt werden. AuBerhalb
geschlossener Ortschaften diirfen Radfahrer die Seitenstreifen befahren.

Das Nebeneinanderfahren ist iiberall dort verboten, wo der Verkehr
schnellerer Fahrzeuge dadurch behindert oder gefahrdet wird. Das trifft
in erster Linie fiir verkehrsreiche StraBen zu.

Radfahrerkolonnen unter einheitlicher Fiithrung in geschlossenen Ver-
béanden mit mehr als 15 Personen diirfen zu zweit nebeneinander fahren
und die Fahrbahn auch dann benutzen, wenn Radwege vorhanden sind.

Das Freihéndigfahren sowie das Entfernen der Fiile von den Pendalen
ist verboten. Durch diesen stréiflichen Leichtsinn sind schon sehr viele
Unfélle mit todlichem Ausgang verursacht worden.

Das Mitnehmen von sperrigen Gegenstinden sowie Personen, das Anbinden
von Handwagen und Tieren (ausgenommen Hunde) ist fiir Radfahrer nicht
erlaubt. Kinder unter 7 Jahren diirfen von erwachsenen Radfahrern mit-
genommen werden, wenn fiir diese eine geeignete Sitzgelegenheit am Fahr-
rad angebracht ist.

Das Anhéngen an andere Fahrzeuge bildet fiir den Radfahrer eine groBe
Gefahr und ist daher verboten. Wie alle anderen Verkehrsteilnehmer, so
miissen auch Radfahrer die Verkehrsvorschriften beherrschen und be-
achten. Eltern und Erzicher haben die Pflicht, ihre Kinder auf die Ver-
kehrsvorschriften hinzuweisen und sie zur Einhaltung zu ermahnen.

15. Das Verhalten der Fuhrwerke im StraBenverkehr

Als langsamfahrende Fahrzeuge haben Fuhrwerke stets die duBlerste rechte
Seite der Fahrbahn einzuhalten. Bei Dunkelheit oder starkem Nebel ist
die seitliche Begrenzung des Fuhrwerks nach vorn durch zwei Laternen mit
weillem Licht; nach hinten ist es durch eine rote Lampe oder einen Riick-
strahler kenntlich zu machen. Das Anbringen von Lampen unter dem Fahr-
zeug zur Kenntlichmachung der seitlichen Begrenzung ist nicht gestattet.

Die Ladung von Fuhrwerken mu8 entsprechend gesichert sein. Ragen Ladun-
gen nach hinten heraus (Langholz, Schienen usw.), so sind diese den nach-
folgenden Verkehrsteilnehmern durch das Anbringen einer Warnflagge, bei
Dunkelheit oder starkem Nebel durch eine rote Lampe, kenntlich zu machen.
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Bespannte Fuhrwerke diirfen nur dann lingere Zeit unbeaufsichtigh stehen,
wenn die Zugtiere abgestrangt und kurz angebunden sind.

Bei Dunkelheit oder starkem Nebel diirfen unbespannte Fahrwerke nicht
auf der StraBe belassen werden. Ist dies aus zwingenden Griinden not-
wendig, so ist es erforderlich, die Deichsel abzunehmen oder hochzuschlagen
und fiir entsprechende Beleuchtung zu sorgen. Das Abstellen von Fuhr-
werken unter fremden Lichtquellen (StraBenlaternen), die fiir eine aus-
reichende Beleuchtung sorgen, ist statthaft. Fuhrwerksbesitzer sind fiir
den verkehrssicheren Zustand der Fahrzeuge verantwortlich.

16. Das Verhalten des FuBgingers im StraBenverkehr

Auch FuBginger sind verpflichtet, die gesetzlichen Verkehrsbestimmungen
einzuhalten. Unwissenheit schiitzt nicht vor Strafe!

Grundsétzlich haben FuBginger die vorhandenen Gehwege zu benutzen.
Nur wenn durch das Mitfithren von Gegenstédnden der iibrige Fullgénger-
verkehr behindert oder gefihrdet wird, kann die &uBerste rechte Seite
der Fahrbahn benutzt werden. Krankenfahrstiihle, soweit sie nicht durch
Motorkraft angetrieben werden, und Kinderwagen, die ihrem Bestimmungs-
zweck dienen, diirfen Gehwege benutzen.

Fahrwege miissen auf dem kiirzesten Wege und mit der entsprechenden
Vorsicht tiberschritten werden. Der Aufenthalt auf Fahrbahnen ist nicht
gestattet. In verkehrsreichen StraBen, wo FuBgéngerschutzwege vorhanden
sind, miissen diese benutzt werden. Der unnotige Aufenthalt an StraBen-
ecken ist untersagt, wenn dadurch der allgemeine Verkehr behindert oder
gefahrdet wird.

An Haltestellen offentlicher Verkehrsmittel ist auf den Gehwegen oder
Verkehrsinseln zu warten. Sind diese nicht vorhanden, miissen sich die
FuBginger am dulersten rechten Rand der Fahrbahn aufstellen. Kérper-
behinderten ist zu empfehlen, anderen Verkehrsteilnehmern, insbesondere
Kraftfahrern und Radfahrern, ihr Leiden durch eine gelbe Armbinde mit
drei schwarzen Punkten kenntlich zu machen. Diese Armbinden sind be-
hordlich genehmigen zu lassen.

GroBe Spiegel und Glasscheiben diirfen nur in verdecktem Zustand trans-
portiert werden.

Schulklassen und Pioniergruppen haben Gehwege zu benutzen.

FuBgingern, die bei Dunkelheit oder bei starkem Nebel auf Landstrafen
gehen, ist zu empfehlen, die duBerste linke Seite der Fahrbahn zu benutzen.
Sie bewegen sich in diesem Falle dem Verkehr entgegen und vermeiden
dadurch, daB sie von hinten angefahren werden.
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X. Stichwortverzeichnis

Achsantrieb 38
Achsen 43

Anfahren 66

Anlassen 65
Ansaugleitung 25, 28
Ansaugtakt 15, 18
Antriebsritzel 13
Aphongetriebe 38
Arbeitstakt 15, 19
Arbeitsweise des Motors 13
Aufbau (Karosserie) 9
Auflaufbremse 52
Ausgleichgetriebe 39
Auspufftakt 16, 19
AuBlenbackenbremse 49

Batterie (Sammler) 58
Batterieziindung 30
Bedienung des Kfz 65
Bereifung 47, 61
Bremsen, das 71
Bremsen, die 49, 62

Chassis (Fahrgestell) 9

Dieselmotor 14, 16, 18
Differentialgetriche 39
Doppellenkung 46

Drosselklappe 25
Druckluftbremse 51
Druckluftbremse fiir Anhénger 52
Diisen 25

Einscheibenkupplung 35
Einspritzung, direkte 17
Eisenkern 30
Elektrodenabstand 33

Fahrauftrag 7
Fahrerlaubnis 7
Fahrgeschwindigkeit 70
Fahrgestell (Chassis) 9
Fahrtechnik 70
Fahrwerk 11, 41
Fallstromvergaser 27
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Federn 42
Flaschengasanlage 30
Friihziindung 65

Ginge 37, 66
Gaserzeuger 29
Gefille (Kraftstoff) 28
Gelenkwelle 39
Gemischschmierung 25
Generatoren 29, 63
Geradseitfelgen 48

Hiingende Ventile 22
Hardyscheibe 39
Hinterachsantrieb 38, 44
Hinterachsen 44
Hochdruckreifen 48
Horizontalvergaser 27
Hub 13

Hubraum 13

Innenbackenbremse 49

Karosserie (Aufbau) 9, 41
Kolben 12

Kolbenbolzen 12
Kolbenform 21
Kolbenringe 12
Kombinierte Bremse 52
Konuskopplung 35
Kraftfahrzeugklassen 7
Kraftfahrzeugzulassungsschein 7
Kraftfeld 30
Kraftstoff-Forderung 28
Kraftstoff-Klopfen 14, 67
Kraftstoff-Luftgemisch 26
Kraftstoffpumpe 28
Kraftiibertragungsteile 11, 33
Kreuzgelenk 39

Kihlung 22, 56
Kuppluni 35, 62
Kurbelgehéduse 13
Kurbeltriebwerk 13
Kurbelwelle 13
Kurvenfahren 71



Lamellenkupplung 36
Lenkung 45, 61
Lichtmaschine 31
Luftkiihlung 22
Luftspeicherverfahren 17
Lufttrichter (Zerstiuber) 25

Magnetziindung 31
Mehrscheibenkupplung 35
Motor 9, 12

Nachlauf 47
Nasenkolben 21
Niederdruckreifen 48
Nockenwelle 13
Nockenwellenantrieb 13

(ldruckbremse 50
Olwanne 24
Olwechsel 54
Ottomotor 14

Personalausweis, Deutscher 7
Pleuelstange 12

Primirwicklung 30
Prometheus-Gemmer-Lenkung 46
Pumpenumlaufkiihlung 2:

Rad 47, 61
Radsturz 47
Rahmen 41, 61
Rosslenkung 46
Rickwiirtsfahren 71

Sammler (Batteric) 58
Schalten 66
Scheinwerfereinstellung 59
Schleudern 72
Schmierung 24, 53
Schneckenlenkung 46
Schnellgang 38
Schraubenlenkung 46
Schwimmergehiuse 25
Schwimmer u. Nadel 25
Schwingachsen 44
Schwungrad 13
Sechszylinder-Motor 19
Sekundirwicklung 30
Selbstentziindungstemperatur 17
Servo-Bremse 50
Spitziindung 32
Starterklappe 27

Startvergaser 27

Stehende Ventile 22
Steigstromvergaser 27

Steigungen 72

Steuerkarte 7

Steuerung des Motors 13

Stérungen am Motor 68

StoBdimpfer 61
Straflenverkehrsordnung 78
StraBenverkehrszulassungsordnung 74

Tauchschmierung 24

Thermostat 24

Th;rmosyphonkﬁh]ung (Umlaufkiihlung)
3

Trockensumpfschmierung 25

Uberstromkanal 20
Umlaufkiihlung (Thermosyphonkiihlung)
23

Umlaufschmierung 24
Unterbrecher 32, 58

Ventile 13, 21, 56
Verbrennungsraum 14
Verdichtungstakt 15, 18
Verdichtungsverhiltnis 14
Vergaser 25, 57

Verteiler 32
Viertakt-Dieselmotor 16, 18
Viertaktmotor 14
Vorderachsantrieb 41
Vorkammerverfahren 17
Vorspur 47

Wasserkiithlung 23
Wechselgetriehe 36
Wenden 71
Wirbelkammerverfahren 17
Wulstfelge 48

Zahnstangenlenkung 46
Zerstauber (Lufttrichter) 25
Ziindfunke 32
Ziindkerze 33, 58
Ziindung 30, 57
Zweitakt-Dieselmotor 21
Zweitakt-Ottomotor 19
Zylinder 12
Zylinderblock 12
Zylinderkopf 12
Zylinderwand 20
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Verkehrszeichen

Warnzeichen Gebots- und Yerbotszeichen E
Verkehrsverbot Verbot einer Verkehrsverbot Verkehrsverbot Parkverbot gréBerer Ausdehnung
(:A;'f?:hrrn:er;& Qeerinni . fUr Fahrzeuge Fahrtrichtung fir Kraftwagen  fir Radfahrer Vorgeschriebene Fahrtrichtung
aller Art oder Einfahrt
Rechts Geradeaus  Rechts Rechts abbiegen
Kreuzung Beschrankter Unbeschrankter ~ Verkehrsverbot Verkehrsverbot Verkehrsverbot abbiegen oder geradeaus
Eisenbahn- Eisenbahn- fir Kraftrdder an Sonn- und Feiertagen fir
Gbergang iibergang fir Kraftwagen fir Kraftrdder Plerdefuhrwerka

or an Zollstellen alle Fahrzeuge
FuBgdingerschutzweg Gebot f. Radfahrer, Verkehrsverbot fiir Verkehrsverbot fir

Verbot f. alle and. Fahrzeuge iber ein Fahrzeugeiibereine
Verkehrsteilnehmer best. Gesamtgewicht bestimmte Breite

Beschrankter
Bahniibergang

Vorfahrt Halt, Vorfahrt Zeichen fir
auf der Haupt- auf der Haupt-  Hauptverkehrs-

ZoLL
Unbeschrankter r—
Bahnibergang qu<
Voezelehen fUr 9 é EinbahnstraBe Haltezeichen (perholverbot fiir

straBe achten! traB hten!
Verkehrsverbot fir Verbot der Uber- Halteverbot FIARE fachiens strabien

Bake
80 m vor
Bake mit Fahrzeuge Uber eine schreitung best. Fahr-
Warnzeichen bestimmte Hshe geschwindigkeiten " . . ;
Bake 240m vor Hinweiszeichen
160 m vor Warnzeichen auf Verkehrsverbote fir Kraftwagen
rechter StraBenseite und Kraftrdder kénnen auf einer P u

Scheibe vereinigt sein, in diesem
Bake mit Falle ist das obere Verbot von dem
Warnzeichen unteren durch einen waagerechten,

2 A
40.m Yor roten Streifen getrennt Droschken-  Parkplatz  Vorsichts-  Hilfsposten
Warnzeichen auf

linker StraBenseite platz zeichen
| D ®
“ “ | Rufstelle des
i {Verkehrshilfs-
Verkehrsleuchte fir Kennzeichnung von k
FuBgéngerschutzweg Lastziigen am Fihrersitz  Parkverbot EIP j dienstes
U




Verkehrszeichen

Warnkreuze und Warnlichter
an Eisenbahniibergdngen

Lieg! ein Bahnibergang unmittelbar
hinter einer Wegegabelung, so wird
durch einen Pfeil unter dem Warn-
kreuz angezeig!, daB es nur fUr den
StraBenverkehr in der Richtung des
Pfeiles gilt.

Beschrankter ~ Unbeschrankter Unbeschrankter
Bahnibergang, Bahnilbergang, Bahniibergang,
ein- oder eingleisig mehrgleisig

mehrgleisig

Solange der Bahniibergang nicht gesperrt ist, er-
scheint weiBies Blinklicht; die Anlage ist in Betrieb, —
Rotes Blinklicht (Warnzeichen) bedeutet: Halt! —
Der StraBenverkehr auf dem
Bahnilbergang ist gesperrt.
Wenn  kein Blinklicht auf-
leuchtet, ist der Bahniber-
gang wegen Stérung der
Anlage voriibergehend nicht
gesichert. Bei Warnunlagenm 2’;’? r—~_
hinter Wegegabelungen wird?"” L

die Lage des Bahniibergangs

durch einen Pfeil auf dem |
Tragschild bezeichnet.

; ; rotes
B

Betriebszeichen

Blinklich!

Leuchtschrift

!

Warnzeichen bei Annédherung
eines Zuges zweier Zige

Zeichen zur Leitung des Ver-
kehrs bei StraBensperrungen

Signalscheiben
zur Verkehrsregelung bei
halbseitigen Sperrungen

Wegweiser fiir Umleitungen

Umleitung des
Verkehrs nach Bdorf aber,
Cdorf. km

Umleitung

Tafel fir Umleitung des Ver-
kehrs auf FernverkehrsstraBen

Fernverkehrsstr.Nr6

esperyt von km 174-251

zwischen Adorf und Bdorf
Ksnnern
Caorf Bdort
Ddorf
Adorf
Halle

Lange der Sperrstrecke 77 km
Lange der Umleitung 157 km

Ortstafein und Wegweiser

i

Hettstedt

Kreis Eisleben

Brandenburg 30kn

Genthin 10km

Vorderseite Ruckseite

Wegweiser fir FernverkehrsstraBen
Anordnung der StraBennummer
oben oder unten ist freigestellt

Dorsten 28k
Tl O@éﬁﬂk%ﬂ“km

Wegweiser
fUr sonstige befestigte StraBen

Dannenwalde>

4 | Brandenburg30km

Genthin 10km

Wegweiser fir unbefestigte Straflen

[55]

FernverkehrsstraBen-
Nummernschild

bei Fernverkehrsstraflen

Ring- oder
SammelstraBe (ir
den Fernverkehr

Vor-Wegweiser

Weimar Berlin Halle
mn % &
Apolda Luckau Landgs Zorbig
Ludwigslust Rostock Schwerin Leipzig 5.4
G]Ym vﬁ\;ﬂ Lausick
ismar r
2




