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6. und 5. Jahrhundert v. u. Z.
Heraklit lehrt:

.Nichts ist bestandiger als der
Wechsel” und , Alles fliel3t”.
Demokrit wird zum Schopfer

des Atombegriffs.

Er kommt zu dem Schluf3:

Alle Stoffe sind aus winzig
kleinen, nicht weiter teilbaren
Teilchen, den Atomen, aufgebaut.
Diese materialistischen
Erkenntnisse

werden im Verlauf der Entwicklung
von den Vertretern der
idealistischen Weltanschauungen,
besonders von der

christlichen Kirche,
abgelehnt und heftng bekampft

17. Jahrhundert ‘

Mit dem aufstrebenden Birgertum
beginnen sich die Natur- _
wissenschaften zu entfalten.
Johannes Kepler, Galileo Galilei
und Isaac Newton ergrinden

die Gesetze der Planetenbewegung.

Robert Boyle und Edme Mariotte
bestatigen durch die Entdeckung
der Gasgesetze die Lehre

vom atomaren Aufbau der Materie.

1808
John Dalton begriindet
die chemische Atomtheorie.

Amadeo Avogadro

flihrt den Molekilbegriff

in die moderne Atomphysik
ein.

18656

Josef Loschmidt berechnet - _
die nach ihm benannte Zahl -
(Anzahl der Molekule pro Mol).

1869

" Lothar Meyer ‘ ‘
und Dmitri Iwanowitsch Mendelejew
stellen unabhangig vonelnander

das Periodische System
der Elemente auf.

. Beide ordneten '
die Elemente nach der GrofRe
ihrer Atomgewichte und nach der

periodischen Wiederkehr
ihrer Eigenschaften.
Eigenschaften

noch unbekannter Elemente
konnten spater

auf dieser Grundlage
vorausgesagt werden.
Wilhelm Hittorf entdeckt
bei der Untersuchung
elektrischer Gasentladungen
die magnetisch ablenkbaren
Kathodenstrahlen.

1895
“Wilhelm Conrad Rontgen entdeckt

die spater nach ihm benannte
durchdringende Strahlung.

7896
Henri Becquerel entdeckt die
Radioaktivitat eines Uransalzes.

'1897/98

J. J. Thomson, Wilhelm Wien
und Philipp Lenard beweisen,
dal} Kathodenstrahlen Teilchen
sind; das Elektron ist entdeckt.

1898
Marie u_nd Pierre Curie entdecken
das Polonium und das Radium.

1900

Max Planck legt mit seiner Theorie
der Energieverteilung des schwarzen
Strahlers die theoretische Grund-
lage fur die moderne Atomtheorie.



1903

Ernest Rutherford

und Frederick Soddy erkennen,
dalR Atome nicht unteilbar sind:
Radioaktive Atome zerfallen
von selbst.

Rutherford entwickelt

das erste brauchbare Atommodell.

1905

Albert Einstein entdeckt,

dal sich Masse (m) in Energie (£)
umwandeln kann und umgekehrt:
(8 = G

¢ = Lichtgeschwindigkeitim Vakuum
(300000 km/s).

1970
Frederick Soddy
fuhrt den Begriff , Isotop” ein.

1912

Charles Wilson

macht in einer Nebelkammer
die Spuren von Alphastrahlen
sichtbar.

Viktor Hel}

entdeckt die Hohenstrahlung.

1913 1928

Niels Bohr verbessert Hans Geiger

das Rutherfordsche Atommodell. und Erwin Muller

Das Bohrsche Atommodell entwickeln ein Zahlrohr
bildet lange Zeit fur ionisierende Teilchen.

die Grundlage aller Vorstellungen
Uber die Atome.

Frederick Soddy

entdeckt

die Gesetze des

«- und ;-Zerfalls.

1932
J. Cockcroft und E. T. Walton
wandeln kunstlich Atomkerne

mit Hilfe

elektrisch beschleunigter Protonen
1914 ineinander um.
Rutherford entdeckt das Proton, Ernest Lawrence
ein positiv geladenes baut das erste Zyklotron,
Elementarteilchen, einen Teilchenbeschleuniger.
Baustein aller Atomkerne. James Chadwick

entdeckt das Neutron,

ein ungeladenes Elementarteilchen,
Baustein von Atomkernen.

Werner Heisenberg entwickelt

die Theorie vom Aufbau

7979 des Atomkerns

aus Protonen und Neutronen.

Rutherford gelingt

die kunstliche Kernumwandlung.
Beim Beschul3

von Stickstoff

mit Alphateilchen entstehen
Sauerstoff und Wasserstoff.

1934

Irene Curie

und Frédéric Joliot-Curie
erzeugen erstmals

1925 kinstliche Radioaktivitat.

Wolfgang Pauli gelingt es, Enrico Fermi

das Bohrsche Atommodell verwendet Neutronen als Geschosse
theoretisch zu begrinden. far Kernumwandlungen.
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Diese Fragen stellten Schiiler polytechnischer
Oberschulen der DDR.

Das Buch , Die verwandelte Sonne” will helfen,
Antwort zu geben. Es méchte anregen, den-Ge-
heimnissen und Merkwirdigkeiten der Atome
nachzusplren.
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Buffke ist nicht
von gestern

Horst Bastian

Er ging nicht krumm; er war nur sehr breit in den
Schultern, sehr stark im Nacken, und dieser Stier-
nacken drangte den kantigen Kopf immer etwas
nach vorn. Die grauen Augen hatten gutmditig und
schén wirken kénnen, ware Gber ihnen nicht die-
ser schwarze Buschwald der Brauen gewesen.
Der gab dem ganzen Gesichtetwas Bedrohliches,
verfinsterte es. Sprach der Mann, so klangen
seine Worte hart. Wie geschmiedet waren sie,
Stickgut, sozusagen Handarbeit: zielten sie nach
einem, man duckte sich ungewollt. Das Kopf-
haar war grau, sehr voll und sehr grau. Buffke war
sechzig Jahre alt. Dorfschmied.

Er kehrte zuriick in sein Dorf—in diesem Augen-
blick. Vor sechs Monaten hatte ihn der Kranken-
wagen hier abgeholt und in die Kreisstadt ge-
bracht.

Und nun die Heimkehr. Nein, sie fiel nicht trium-
phal aus, er wurde nicht gefeiert wie ein Sieg-
reicher; nur ein Hahn lief streitlustig hinter Buffke
her. Doch als der fiir wenige Schritte kehrt-
machte, das Vieh mehr mit den klobigen Handen
als mit den Augen fixierte, wurde dem Hahn bald
der Kamm lasch, und ersuchte das Weite in einem
Dickicht aus Brennesseln.

Nur gut, dal heute ein Wochentag war. Die
Leute hatten auf den Feldern zu tun. Buffkes An-
blick hatte ihnen nur die Laune verdorben. Aber
es war seine Schuld. Seit einiger Zeit wul3te er:
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Alles war seine Schuld. Und er wuldte auch: Das
wdrde sich andern. Er wollte nicht mehr der Bése
sein. Weil Liebhaben schéner war. Liebhaben —
Quatsch! Das war auch so ein Wort, so ein weich-
liches, das immer danebentraf. Er wolite mit
Kraft und mit Freude weiterhin auf der Erde sein.
Und mit den anderen leben. Er hatte es seinem
Doktor versprochen, diesem brillentragenden
Stift. Diesem schméachtigen Jungchen, Herrgott
noch mal, diesem Teufelskerl! Zum Schmied
hatte der nicht getaugt, als Atommensch aber
war er nicht totzukriegen. Tja-ja-ja, Buffke wulte
inzwischen Bescheid. Die ganz grofRe Kraft lag
im ganz Kleinen, die lag im Atom. Buffke grinste.
Bisher wulfdte er nur von der Bombe. Doch Strah-
len bedeuteten Leben, in erster Linie —nicht Tod!
Buffke hatte es an sich erfahren.

Jetzt stand er vor seinem Haus. Er lebte allein
hier — die Frau war ihm vor Jahren gestorben —,
und so waren die Fensterscheiben nun schmutzig
und stumpf. Neben dem Haus befand sich die
Schmiede, gleich angebaut, ohne Feuerliicke da-
zwischen. Ein grof3es Holztor, und in diesem Tor
eine kleine Tur. Der Mann schloB sie auf; es zog
ihn zuerst in die Schmiede. Dort war es einiger-
mafen kihl. Der AmboR trug eine dicke Staub-
schicht, wie Flaum sah sie aus. Auf der kalten
Feuerstelle der Esse lag eine Zange: er hatte da-
mals vergessen, sie zurlck an ihren Platz zu tun.
Uberhaupt lagen die verschiedensten Dinge an
Stellen, wo sie nicht hingehérten. Wohin er auch
blickte, alles verriet, er hatte mitten in der Arbeit
aufgehort, damals. Umgekippt war er, aus, alle.
Ende der Vorstellung auf dieser Welt. Weil3 der
Teufel, wer ihn spater gefunden hatte. Lediglich
an den Krankenwagen erinnerte er sich. Ein paar
Leute standen herum; statt zu arbeiten, hielten
sie am hellichten Tage Maulaffen feil.

Buffke brauchte nicht hinzusehen, konnte den
Bewuftlosen spielen: an den Stimmen erkannte
er sie.

Krause, der Traktoristenlimmel, gab sich als
Wortfihrer Nummer eins. Er sagte zum Kranken-
fahrer: ,Besser, ihr schnallt den Alten fest. Der

haut euch sonst das Auto in Klump—als Halb-
toter noch! Der mag die moderne Technik wie der
Stierdas rote Tuch.”

Klar, da® die anderen lachten. Es fehlte nicht
viel, und Buffke hatte sich einen Dreck aus sei-
ner Krankheit gemacht und diese Wichte zu Brei
gekloppt. Mit der bloBen Faust, dal’ kein Bart
mehr gewachsen war’.

Sein Nachbar affte bése: ,Ha ha!” Und er sagte,
die Lacher sollten erst einmal leisten, was der
Schmied geleistet hatte! ,Jeder auf seinem Ge-
biet. Und wenn ihr Ingenieure sein wiirdet, so'n
Fachmann wie Buffke wart ihr noch lange
nicht.”

Und nun stand er wieder in der Schmiede, und
er fihlte sich machtig am Leben.

Und er hatte einen Freund, einen studierten. Er
hatte wieder, endlich wieder, einen Freund. Ein
jungscher Knilch noch, schon wahr, dafir aber
aus der Wissenschaft. Den wollte Buffke sehen,
der im Umkreis von fiinfzig Meilen so einen
Freund hatte. Und zu Besuch wiirde der Doktor
kommen, im nachsten Sommer. Sie hatten sich
das in die Hand versprochen. Na, das Dorf wiirde
staunen.

Trotzdem, bis zum ndchsten Sommer war es
weit. Bis dahin hiell es auskommen ohne den
Freund. Auskommen mit den Leuten im Dorf—
besser als jemals zuvor. Buffke ging zum Ambof3
zurlick, wischte ihn mit der Handkante ab und
setzte sich. Eine Zeitlang blies er halb pfeifend
die Luft aus, ein um das andere Mal. So ist das
also, mochte das heilen, so ist das also. Also
s0. .. Aber es war nichts Bitteres mehr dabei, es
ging um eine abgeschlossene Sache.

Vierzig gelebte Jahre, wegstreichen liel sich das
nicht; was hatte er hier geschwitzt und gegribelt,
sich die Pfoten verbrannt, die Finger gequetscht—
doch am Abend immer einige fertige Stlcke.
Handarbeit, Wertarbeit. Stucke, die kein Ochse
zerbrach. Man konnte hingucken, immer wieder,
man hatte die reinste Freude daran. Jeden Abend
fertige Stiicke. Deiwel noch mal, wozu man als
Mensch in der Lage war! Ein Tag wie der andere,
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natzlich ist man gewesen, hat Brauchbares zu-
stande gebracht, rund um die Uhr. Man hatte
gerackert wie ein Besel3ner, hatte auf den Am-
bolR gestarrt, auf die stiebenden Funken, ohne
grofles Philosophieren uber die Welt drum-
herum.

Plotzlich hatte man aufgeblickt, es hatte einen
etwas gestort, so'n hohnisches Gelachter, Ge-
schepper beinah. Da war es zu spat gewesen, da
standen langst alie und grinsten: ,Schmied, mach
blo3 deine Bude dicht! Schick sie in die Stein-
zeit nach Haus. Du Faustkeilerfinder! Moderne
Technik siehtanders aus. . .”

Gut also, die Schmiede war ein Museum. Er
wirde keinen mehr hereinlassen hier. Nur den
_Doktor, seinen Freund. Weil der nicht abfallig
grinsen wurde. Dem war bekannt, da von nichts
nun einmal nichts kam. Waére das Rad nicht er-
funden worden, es gabe heute das Auto nicht.
Mit dem Faustkeil war es kaum anders. Der
multe erst mal ertiftelt werden, bevor man auf
PreBlufthammer und was weil} ich was alles
kam.

.Lieber Herr Buffke”, jawoll, so hatte der Doktor
gesagt, .auch was heute veraltet ist, hat einmal
Pioniergeist erfordert. Und es wirde mich wun-
dern, wenn Sie nicht lhre Finger mit im Spiel ge-
habt haben sollten, irgendwann. Na also—muR}
ich da wirklich noch lange erklaren, daf3 Sie durch
thr Leben, durch Ihre Arbeit Verdienste auch
am Modernsten haben—selbst an der Kern-
physik...?"

Ja, wenn man es so sah... Obwohl, der Doktor
war ein ausgewichster Bengel, der sagte einem
glattweg Schmeicheleien, dall es einem runter-
ging wie Ol —bloR, um einen gesund zu machen.
Aber kommen wdirde er, im nachsten Sommer.
Buffke wurde Feuer in der Esse machen und ein
Hufeisen passend schmieden. Mit allem Kénnen,
grad so, als legte er nochmals seine Meister-
prifung ab. Er sah den Doktor schon lachen:
JAlles, was recht ist, gelernt bleibt gelernt!” An-
schlieBend wiirden sie ein wenig fachsimpeln —
iber die Atomwissenschaft. Uber die zu fried-
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lichen Zwecken. Und dabei vor allem (ber die
Strahlenanwendung im Bereich der Medizin.
Radiologie war der Name dafir, medizinische
Radiologie.

Radiochirurgie gab’s sogar, eine gekoppelte
Sache. Zwei Fliegen mit einem. .., nein, doch
nicht, eher zwei Streiche nach einer Fliege. Zu-
erst das Messer, danach die kinstlichen, radio-
aktiven Nuklide. Die fral3en die kranken Reste
noch weg. Man konnte sie spritzen oder —in win-
zige Nadeln verfrachtet, Gold- oder Platinhille —
wie Setzlinge in das Gewebe stecken. Das hatten
die Arzte mit Buffke gemacht. Tadellose Arbeit,
er konnte sich nicht beklagen.

Und gelernt hatte er, ein halber Physiker war er
geworden, da konnte er es jetzt mit manchem
Oberschiler aufnehmen. Zum Beispiel: Atom war
aus dem Griechischen abgeleitet von a tomos.
Ubersetzt bedeutete es: das Unteilbare. Schéner
Irrtum — weil es namlich teilbar war. Oder: Was
sind Protonen, was Neutronen, was Elektronen?
Welche sind die positiv und welche die negativ
geladenen Teilchen? Wann ist ein Atom instabil,
beginnt es also zu strahlen? Was ist gemeint mit
Halbwertzeit bei radioaktiven Nukliden? Und bei-
leibe nicht nur diese Fragen konnte er beantwor-
ten. SchlieBlich war er keiner von gestern, son-
dern ein moderner Mensch, stand mit dem Atom-
zeitalter sozusagen auf du und du. Er hatte was



zu erzahlen, war ohne weiteres in der Lage, sich
unter die Linde auf dem Dorfplatz zu setzen und
allen Einwohnern zu erlautern, was die Zukunft
bringen wiirde mit ihrem Giganten Atom.

Der Schmied schiittelte seinen Kopf. ,Buffke, du
bist ein Spinner’, sagte er sich, ,baust Marchen-
schlésser. Verspotten wirden sie dich. Sie ken-
nen dich als eingefleischten Miesmacher, als
einen, der alle moderne Technik am liebsten zu
Quark zerkauen wirde. Wie kannst du beweisen,
dal® du heute ganz anders denkst ...?"

Er saR noch immer auf dem AmbofR, in dem
neuen, blauen Anzug. den er sich am Morgen in
Berlin gekauft hatte. Stille war um ihn. Kihle und
Stille. Nicht mal eine Fliege summte. Es fehlte
nur ein Eintrittsbillett zwischen seinen Fingern,
und es hatte ihn berzeugt, dalk er hier im Mu-
seum war. Werkzeuge aus der Friihzeit, schau
einer an. Alles von Hand betrieben: der Schieif-
stein und selbst das Geblase, die Bohrmaschine.
Ein ausgeleierter Schraubstock, an den Pref3-
backen braune, hadBliche Flecken: Wer ruht, der
rostet, na ja.

Doch Buffke horte Getése und Prasseln, horte
Hengste und Stuten wiehern, vergangenes Leben
pulsierte in seinem kantigen Kopf. Rechts vom
Eingang, in der gepflasterten Ecke dort, wurden
die Pferde beschlagen.

Was fir ein héllisch-himmlischer Gestank, wenn
die heiRen Eisen das Horn der Hufe versengten.
Zischend stiegen Qualmwolken auf, kein Duft von
Paris, dafiir gesunder, kraftiger und voller Leben.
Hochbetrieb war im Frihjahr, und Hochbetrieb
war bei Wintereinbruch. Damit die Géaule bei
Schnee und Glatteis nicht rutschten, sich nicht
die Beine brachen und somit zu Freibankfleisch
wurden, kriegten sie Eisen mit Stollen verpal3t.
Sicher, manchmal schlugen sie aus. Meistens
stand man schon richtig, der Hieb ging daneben.
Der kleinere Rest hat einen erwischt. Berufs-
risiko. Halb so gefahrlich: ein paar blaue Flek-
ken, im Hochstfall ein Gipsarm. Das ging vorbei.
AuBerdem hatte man einen Gesellen.

Dann kamen die ersten Traktoren. Marke , Akti-

vist” und ., Pionier”, ,Brockenhexe”, so'n kleiner
war das. Anfangs guckten die Bauern kaum hin,
stellten sich stur; ackerten weiter mit Schwunker
und Zweischar, fuhren sogar noch mit Kihen
aufs Feld. Nur sehr allmahlich — man merkte es
kaum — kam es dann zu der Wende. Heimlich lie-
fen sie zur Ausleihstation, bestellten Maschinen,
Traktoren, und bei den Nachbarn entschuldigten
sie sich mit einem diommlichen Grinsen: ,Mein
Gott, man kann nicht den Anschlul® verpassen.
AuRerdem geht es schneller so, und billiger wird
es, ja.”

Buffke nahm es nicht tragisch. Noch reichte die
Arbeit fur ihn. DalR sie etwas weniger wurde,
storte ihn nicht. Ums grole Geldverdienen war
es ihm nie gegangen. Er wollte sein Auskommen,
seinen ,Harten” wollte er sich genehmigen kén-
nen und seine Stumpen, ohne deshalb auf Wurst
und Butter verzichten zu mussen. Die Schmiede
garantierte es ihm. Da aber sprang der Geselle
ab. Er ging als Schlosser zur Ausleihstation. Er
sagte: ,Dort ist es mir sicherer. Nimm’s mir nicht
ubel, Meister, wenn ein Schiff sinkt, sieht man
sich nach 'nem Rettungsboot um. Oder man ist
im Kopf nicht gesund.”

Starker Tobak. Buffke beherrschte sich; er fraf3
die Wut in sich hinein. Doch von Stund an be-
lauerte er die Traktoren, die groflen Maschinen:
wairen sie Viehzeug gewesen, er hatte Gift fir sie
ausgestreut. Nicht nur, daf3 die Pferde im Dorf
von Jahr zu Jahr weniger wurden — das waére zu
verschmerzen gewesen ; das Hufebeschlagen fillt
das Leben eines Schmiedes nicht aus — aber auch
Ackergerate fielen kaum noch fur Reparaturen
an. Die Ausleihstation besall eigene Werkstéatten,
grofdere. Aus entlegenen Dérfern verschaffte er
sich Auftrage. Friemeleien, Fummelarbeiten. Den
eigenen Bauern dagegen — natirlich kamen sie
noch mit diesem und jenem zu ihm — begegnete
er schroff, wies ihnen immer 6fter die Tar. Sie
hatten den- Pakt mit dieser ,modernen Technik”
geschlossen, den Teufelspakt. Einmal kam der
Krause zu ihm, der Traktoristenlimmel. Seinem
knatternden Luftverpester war die Hangerkopp-
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lung gerissen. Oder nicht einmal die Kopplung,
der Bolzen nur. Krause wollte deswegen nicht
extra die finfzehn Kilometer zur Werkstatt zu-
rick, bat Buffke, zu helfen. Ein Rufen in der Wiste
war das! Es gab einen Streit, Krause erhielt
einen Tritt, machte eine Gratsche im Sand. Da-
fur hat er sich spater gerdcht. Und gar nicht zu
knapp.

Er stiftete seine Kumpel an: Wenn sie mit ihren
Traktoren und Kettenfahrzeugen in die Nahe der
Schmiede gelangten, ertonte ein hohnisches
Hupkonzert. Morderisch war das; Buffke hielt
sich die Ohren zu. Dumpfer Schmerz wuchs sich
aus in seinem Kopf, schwoll an, als wollte er den
Schadel sprengen. Manchmal war es kaum aus-
zuhalten. Spater brauchten nicht erst .die Trak-
toren zu kommen, es konnte sehr still sein rings-
um, die Schmerzen stellten sich dennoch ein’
Sie rihrten von einem Hirntumor her, das wufte
er nicht. Klar war ihm nur, da® er sich das Dorf
zum Feind gemacht hatte. Fast jeden im Dorf. Er
war einsam geworden.

So dachte er damals —stand am Ambof und
kippte um.

Im Kreiskrankenhaus hatten die Arzte nichts fest-
stellen kdnnen, mit letzter Sicherheit jedenfalls
nicht; daher der Weitertransport nach Berlin:
Direkt in die Charité. Eines Tages gaben sie ihm
dort nichts zu essen, verboten ihm streng, sich
auf anderem Weg — nicht einmal flr sein eigenes
Geld — Nahrung zu besorgen.

Ihm platzte der Kragen, er fuchtelte mit den Fau-
sten herum, hielt nicht hinterm Berg mit der
Woahrheit, schrie sie dem Doktor freiweg ins Ge-
sicht: ,Aushungern wollt ihr mich, ihr Hunde,
Brotchen sparen, was sonst! Ihr denkt, der Buffke
ist ja fremd in Berlin, da kriegt keiner mit, wenn
er plétzlich ins Jenseits verschwindet! Falsch ge-
rechnet, ihr Lumpen! Buffke weif3 sich noch selbst
zu wehren — entweder ihr gebt ihm jetzt was zu
fressen, oder er tritt in den Hungerstreik!” Ge-
sagt, getan. Er streikte —es blieb ihm gar keine
andere Wahl —bis zum anderen Morgen. Da
gaben sie ihm auf nichternen Magen irgendeine
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Plempe zu trinken, scheullliches Zeug. Das war
in einem Behandlungsraum. Bald darauf rickten
sie ihm mit ihren Apparaturen buchstablich auf
die Pelle, tasteten seinen Korper ab. Einer hatte
Kopfhérer um. Als er sie einem anderen reichte,
hérte Buffke ein Knattern darin. Sein Doktor, die-
ser brillentragende Stift — dieser Mordskerl von
einem Jungen, wie es sich spater herausstellen
sollte — erklarte ihm das leise Geratter: ,Was Sie
vorhin getrunken haben, Herr Buffke ..., da wa-
ren .leuchtende Spilrhunde’ drin. Die suchen
nach krankem Gewebe. Damit wir erfahren, wo
sie’s gefunden haben, bellen sie. Zugegeben, es
hoért sich ein biRchen ungewohnt an, aber das
stort Sie doch nicht?” ,Stért Sie doch nicht!’
Buffke verschlug es die Sprache: ,Erzahlt einem
dieser Grinschnabel Schauerméarchen und wird
nicht mal rot dabei!’

Immerhin, die Hunde fanden ihr Fressen, ob siein
Wahrheit nun Glihwirmchen waren oder Leucht-
spurgeschosse oder einfach ein Ubler Trick. Sie
versammelten sich im Gehirn, an einer bestimm-
ten Stelle und blafften dort ihren Alarm: eine
Geschwulst, ein Tumor. Krankes Gewebe.

Zwei Wochen darauf sagte sein Doktor: ,Herr
Buffke. wir miissen Sie operieren. Und dann mit
Strahlen behandeln. Sie verstehen: radioaktiv.”
Buffke quoll auf wie ein Luftballon.

.Dacht’ ich es mir!” Er briilite. ,Atombomben in
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meinem Kopf ausprobieren! Euch werde ich,
na...! Der Zeitung werd’ ich es schreiben, dal
sie euch an den Galgen bringt! Schert euch in
die Waste Nevada! Da habt ihr Gesellschaft, da
leben noch gréRre Ganoven als ihr. Rottet euch
gegenseitig aus, immer fleilRig ‘ran, aber ich rat’
euch, kommt mir nicht zu nah ...!"

Er wollte heraus aus der Charité. Sie fingen ihn
wieder ein und brachten ihn in sein Zimmer zu-
rick. Volkspolizisten waren’s — wer hatte das
von denen gedacht! Steckten unter einer Decke
mit diesen Atomgesellen ...! Buffke sal3 auf dem
AmbofR. im blauen Anzug. Er schiittelte dbersich
selbst den Kopf. Wie hatte er so damlich sein
kénnen; die ,,.Splirhunde” waren kiinstliche radio-
aktive Stoffe gewesen. Und die Strahlenbe-
handiung fir sein Gehirn rettete ihm das Leben.
Na. Asche aufs Haupt.

Sein Doktor, dieser schméachtige Bengel, kam
Tag fiir Tag an sein Krankenbett. Nicht zur Visite,
nicht aus medizinischen Griinden, jedenfalls dem
Anschein nach nicht. Er sagte: ,Herr Buffke, Sie
sind doch Schmied; wie ist das zum Beispiel ...”
Und schwupp, ging es los, er fragte nach lauter
verdachtigen Sachen, die Schmiede betreffend.
Und antworten mulfdte man — es tatnamlich wohl.
Der Doktor horte aufmerksam zu. Das hatte man
zu lange vermif3t. Kein Mensch konnte leben,
ohne dald andere mal Dankeschén sagten. Der
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Doktor tat das bei ihm. Selbstredend, dal? man
bereit war, fiir dessen Probleme nun ebenfalls
etwas Verstindnis zu haben, ihm ein Obr hin-
zuhalten, wenn er ins Reden kam. Medizinische
Radiologie — er war besessen von dieser prachti-
gen Wissenschaft. Da waren die Strahlen, Alpha,
Beta und Gamma genannt. Da ging es um pol-
nische Franzosen —nein, es war wohl nur die
Frau Curie oderso. Eine starke Lebensgeschichte.
Wenn man es richtig nahm, solch ein Weibsbild
hatte sogar in die Schmiede gepal3t. Da ging es
um kosmische Strahlung, um Lebenserwartung,
um Krebsbekdmpfung. um radioaktives Jod 131,
um Kobalt 60 —die Zahlen bezogen sich auf die
Neutronen, auf unterschiedliche Atomgewichte
bei demselben Element. Element — auch so
ein Wort! War ihm friher nicht mal im Traume
begegnet.

Der Doktor schwarmte: Atomenergie, eine Zau-
berformel flr alle Bereiche des Lebens. Sie wiirde
in der Lage sein, die Menschheit um ein viel-
faches reicher zu machen. Auch an landwirt-
schaftlichen Produkten.

Und Buffke, der Meister Buffke, der Miesmacher
Buffke, wurde ordentlich traurig; weil es keine
Méoglichkeit gab, noch einmal zwanzig zu wer-
den. Denn er hatte begriffen: Atomenergie war
so nitzlich und so geféhrlich, wie ein Vorschlag-
hammer es war.

Nur in groBerem Male. Man konnte damit t6-
ten —und war ein Verbrecher. Man konnte damit
dem Leben tausend Briickengeldander schmie-
den —und bestand vor sich selbst als Mensch.
Das alles machte der Doktorihm klar. Zugegeben,
anfangs kam ihm auch der Verdacht, es kénnte
ein Uberredungstrick sein. Aber dann sagte der
Doktor: ,Im Grunde ist das Zukunftsmusik. Im
Augenblick knabbern wir noch am Anfang her-
um, nichts ist schon bis ins letzte durchdacht. . .”
Das gab den Ausschlag fur Buffke: Der Stift hier,
der Doktor, machte einem keinerlei Méatzchen
vor. Er schenkte einem klaren Wein ein: So weit
sind wir, wir wollen helfen. Besser kénnen wir
es noch nicht.
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.Operiert mich”, sagte Buffke. ,Und dann 'rein
mit den Strahlen in mein zerfressenes Gehirn!”

Acht Wochen spater: kein Kopfschmerz mehr.
Junge, Junge, Junge, wie freundlich sah die Welt

aus! Und die moderne Technik ..., wéar’ doch
gelacht, wenn er sie in seinen Jahren nicht doch
noch meistern wirde! Letztlich war man nicht
schwach auf der Brust. Der Doktor und Buffke,
sie waren Freunde geworden. Ganz ehrlich: erst
nach der Operation. Sie verquasselten manch
eine Stunde, uber das Schmieden — und Gber die
Atomenergie.

Der nachste Sommer war in einem Jahr. Da
sollte der Limmel mal Landluft schnappen ...
Buffke sa® auf dem Ambofi. Der blaue Anzug
knitterte schon. Nette Bescherung. Aber in den
Zeitungen schreiben: Wir produzieren mit Welt-
niveau! Wurde Zeit, da® die Textilindustrie mal
ihre Nase radioaktiv bestaubte!

Aber die Schmiede war ein Museum. Fertig da-
mit. Es gab einen Trost: Auch die modernsten
Traktoren trugen schon ihren Totenschein unter
der Motorhaube. Die Wissenschaft machte vor
ihnen nicht halt, sie hatte schon etwas Besseres
im Sinn. Atomgetriebenes. Mindestens. Jetzt
war's heraus: Buffke konnte sich rachen. Aus-
lachen wurde er die Traktoristen: ,Schickt eure
Kutschen ins Mittelalter. lhr Spatenerfinder!
Moderne Technik sieht anders aus...!’

14

Drauf3en ratterte etwas, kam ndher und hérte
sich wie ein Panzer an. Plotzlich heulte der Mo-
tor auf, einmal, zweimal, dann war es still.
Buffke erhob sich vom Ambof3. Neugierig ging er
hinaus: Eine Raupe stand dort, ein Kettenfahr-
zeug. Hatte irgendeinen Schaden. Der Fahrer ...,
na, wo steckte er denn? ... Ah, auf der anderen
Seite. Was denn, war das nicht Krause, der
Strolch? Guck einer an, hat sich entwickelt, das
Jungelchen, lenkt jetzt den ganz schweren Brok-
ken.

Nun war er heran. Krause blickte nur fliichtig
auf und bastelte weiter mit einer Kombizange.
Sekunden spéater — als hatte er jetzt erst begrif-
fen — hob er noch einmal den Kopf. Dann lachelte
er, es war ein pfiffiges Lacheln, und streckte
Buffke die Hand entgegen:.Mensch, Meister,
schon, daR Sie wieder zu Hause sind. Herzlich
willkommen im Dorf!”

Ja also ... Buffke war uberrumpelt. Er schiuckte.
Er knurrte. Das konnte ein Grul3 sein oder auch
nicht. Ilhm war das selbst nicht ganz kiar.

Er umkreiste das Fahrzeug, kletterte dchzend
zum Motor hinauf —noch immer im blauen An-
zug —druckte, zerrte an Kabeln und muffelte
schlieBBlich: ,Gib mal 'nen Vierzehner-Schllssel
her!”

Der fehite Krause. ,Hat mir irgendeiner ge-
klaut.”

Da wurde Buffke sehr polterig. ,Mensch, wann
bringt man euch endlich mal Ordnung bei! Los,
lauf zur Schmiede. Wenn du nicht blind bist, der
Werkzeugkasten ist neben dem Schleifstein!”




Kiinstliche Spiirhunde

Hans Kleffe

Alles hatte John Spark an jenem Januartag des
Jahres 1864 zurlickgelassen, die Frau, die Kin-
der, die windschiefe, ruRschwarze Hitte im Nor-
den von Birmingham. Und er wollte auch den
Hunger, die tagliche Sorge um das Stlck Brot
zurlcklassen. Er wollte wiederkommen und reich
sein. Er war ausgezogen, um reich zu werden,
reich genug, um Charles, seinem rachitischen
Jungen, an jedem Tag frische Milch kaufen zu
konnen und fir sich einen Karren und die Er-
laubnis, Gemuse auf dem Markt zu verkaufen.
Deshalb hatte er sich eingereiht in den bunt-
scheckigen Strom der Goldsucher, der stetig und
unaufhaltsam Uber den Ozean hinaufzog in die
Berge der Sierra. John Spark wollte leben, wollte
arbeiten. Er war kein Abenteurer.

Und er fand Gold. Ein ganzes Sackchen Gold-
staub und zwei, drei kirschgroRe Nuggets hatte
erin dem einen Jahr aus dem aufgewuhiten Was-
ser des Redberry-River gewaschen. Dann aber
kam das Fieber wie eine Giftspinne den Flul}
hinaufgekrochen. Eine Woche lang lag John in
seinem Zelt und phantasierte von seiner Frau
Betty, von Charles und dem Gemusewagen auf
dem Marktplatz von Birmingham. Als er aus
seinen Fiebertraumen erwachte, war das kieine
Sackchen fort.

Verzweifelt wiihlte er jeden Quadratzentimeter
des sandigen Bodens mit seinen miiden Fingern

um. Umsonst. Nur die Nuggets, die er in seine
Hose eingenédht hatte, waren ihm verblieben.
Eins davon verlangte der schiefnasige Doktor.
Das kleinste tauschte er gegen Brot und Fleisch.
Mit dem letzten bezahlte er seine Uberfahrt nach
England. Armer als je zuvor kehrte John Spark
in die Heimat zuriick. Er war ein Mann ohne
Hoffnung. und er schleifte die zerspellte Hacke
wie das Zeichen seines zerbrochenen Gliicks
hinter sich her.

Keiner der armen Manner war reich gewordenin
der Sierra. Sie verloren alles, das Glick, die Hoff-
nung. Viele starben. Sie alle hatte das Gold an-
gezogen mit magischer Kraft, wie immer schon,
seitdem es Reiche und Arme gibt.

Jahrtausende war das Gold Ausdruck des Reich-
tums. Wer es besals, war reich, hatte Macht. Als
nicht mehr genug Gold in der Erde gefunden
wurde, versuchten die Alchimisten, Gold kunst-
lich herzustellen. Als das nicht gelang, durch-
wihlte man auch den letzten Erdwinkel nach dem
gelben Metall. Gold war uber Jahrtausende hin-
weg das Wertvollste, was es gab. Hundert-
tausendfach wurde im Goldrausch, in der Gier
nach Macht und Reichtum Leben zerstort, Men-
schenglick. Nichts war wertvoller als Gold.

Als es 1949 zum ersten Male gelang, Gold kinst-
lich herzustellen, da berichteten die Zeitungen
darlber nur in kleinen Meldungen.

Heute zieht niemand mehr ins Ungewisse, in die
Berge, an die Flusse, in der verzweifelten Hoff-
nung, Gold zu finden. Heute wird nach Erdél,
Eisenerz und Uran gegraben. Aus diesen Boden-
schatzen werden Stoffe hergestellt, die wertvol-
ler sind als Gold.

Zu diesen Schatzen gehért auch ein Element,
Technetium genannt. Es wird im Zentralinstitut
fur Kernforschung in der Deutschen Demokrati-
schen Republik hergestellt.

Das Technetium hat eine lange und abenteuer-
liche Geschichte. Sie begann mit dem grof3en
russischen Chemiker Mendelejew, der im Jahre
1870 das nach ihm benannte Periodensystem
der chemischen Elemente aufstellte. Darin sind
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die Elemente entsprechend ihren chemischen
Eigenschaften geordnet. Der Platz mitder ,Haus-
nummer” 43 jedoch blieb leer. Mendelejew
konnte zwar voraussagen, welche chemischen
Eigenschaften das Element 43 haben mufte,
aber niemand auf der Welt besald auch nur ein
Millionstelgramm dieses Stoffes. Doch die Wis-
senschaftler gaben sich nicht mit dem ,weil3en
Flecken” im Periodensystem zufrieden. Viele
Forscher suchten nach dem réatselhaften Ele-
ment. Mehrmals im Verlaufe der Geschichte der
Chemie glaubte man Technetium gefunden zu
haben. Aber bei Nachprifungen stellte sich das
jedesmal als Irrtum heraus. Erst in den Jahren
von 1924 bis 1934 erkannten die Wissenschaft-
ler, dal® Technetium ein Element ist, welches der
Mensch vergeblich auf der Erde sucht: Alle radio-
aktiven Stoffe, also auch das Technetium, ver-
wandeln sich unter Aussendung von Strahlen in
andere Stoffe, z. B. Uran in Blei. Wenn dieser
JZerfall” schnell denug vor sich geht, so ver-
schwindet es ganz. Da die Erde schon Milliarden
Jahre alt ist, muld daher auch das urspriinglich
einmal auf ihr vorhanden gewesene Technetium
langst in andere Elemente umgewandelt, ,zer-
fallen” sein. Die Natur bildet zwar standig etwas
Technetium neu, aber in so unvorstellbar winzi-
gen Mengen, dald man es kaum auffinden kann.
Seit 1937 ist es moglich, Technetium kunstlich
zu erzeugen, indem man das Element Molybdan
mit energiereichen Teilchen beschieldt. Wire
man ausschliellich auf diese Art der Herstellung
von Technetium angewiesen, so héatte es aber
nicht die grofde Bedeutung erlangen kénnen, die
es heute hat. Doch nachdem die deutschen Phy-
siker Otto Hahn und Fritz StraBmann 1938 ent-
deckten, dall sich Atomkerne des Uran-Iso-
tops 235 spalten lassen, wobei sie in zwei oder
drei Atomkerne anderer Elemente zerplatzen,
fand man wenig spater, dafd sich unter den dabei
entstehenden ,Spaltprodukten” auch drei radio-
aktive Isotope des Elements Molybdan befinden.
Diese aber wandeln sich von selbst in Tech-
netium um!
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Inzwischen sind 15 verschiedene Technetium-
Isotope bekannt; alle sind radioaktiv und zerfallen
wieder in andere Elemente. Durch die Kernspal-
tung des Urans gelingt esdaher jetzt, Technetium
in viel groBeren Mengen herzustellen als durch
Bestrahlung von Molybdan mit energiereichen
Teilchen..

Technetium, ein silbergraues Metall, hat eine
Dichte von 11,5 Gramm je Kubikzentimeter, es
hat also eine viel groRere Dichte als Eisen. Seine
Schmelztemperatur liegt bei 2 300 °C. Es rostet
nicht. Nun kénnte man denken, daf® es schon
allein darum von groRem Wert sei. Aber diese
Vorstellung ware falsch.

Im Bereich der radioaktiven Nuklide geiten an-
dere WertmafRstabe als bei normalen, nichtradio-
aktiven Materialien. Aus keinem radioaktiven
Isotop, auch nicht aus dem kinstlichen Gold,
kénnen irgendwelche Gebrauchsgegenstinde
angefertigt werden.

Das hat vier Griinde:

Gegenstande aus radioaktiven Nukliden waren
eine todliche Gefahrenquelle: Wenige Gramm
eines radioaktiven Stoffes, die ausreichten, um
z. B. aus kinstlichem Gold einen Ring zu ferti-
gen, geben eine Strahlung ab, gegen die man
sich nur durch meterdicke Betonwande schiitzen
konnte.

Der zweite Unterschied zwischen normalen
Werkstoffen und radioaktiven Nukliden besteht
darin, daf’ nicht die Menge des Stoffes, sondern
nur die ausgesandte Strahlung wichtig ist. Nicht
die Masse ist daher wichtig. sondern die Strah-
lungsmenge, gemessen in Curie und Millicurie.
Damit die Strahlung nicht zu grof3 ist, mul3 das
radioaktive Isotop stets mit einem anderen, nicht
radioaktiven Tragermaterial vermischt oder ver-
bunden sein.

Ein dritter Unterschied: Radioaktive Nuklide
haben schon deshalb keine Bedeutung als Werk-
stoff, weil sie sich ja wieder in andere Stoffe
verwandeln. Was nutzte ein goldener Ring, der
kein Gold bleibt, sondern sich in Quecksilber
verwandelt?



Viertens schlieBlich sind radioaktive Nuklide als
Werkstoffe nicht zu gebrauchen, weil die Her-
stellung viel zu teuer wére. Im Reaktor oder Teil-
chenbeschleuniger entstehen radioaktive Nuklide
nicht gramm- oder kilogrammweise. Wenn z. B.
1000 Gramm Schwefel 14 Tage lang im Kern-
reaktor bestrahlt werden, so entstehen 3,44 mil-
lionstel Gramm kinstlichen Phosphors. Doch
fir jene Zwecke, bei denen radioaktive Nuklide
bendtigt werden, reichen solche kleinen Men-
gen aus.

Aber wozu werden radioaktive Nuklide bendétigt?
Warum ist Technetium wertvoller als Gold?
Technetium hilft dem Arzt, verschiedene Krank-

2 Verwandelte Sonne

heiten in inneren Organen aufzuspiren. Einge-
spritzt in die Adern, wandert die Technetium-
verbindung mit dem Blut durch den Kérper. Die
radioaktive Strahlung des Elements zeigt dem
Arzt, wieviel Blut und wie schnell es durch das
Adersystem des Korpers transportiert wird, sie
spurt krankes Gewebe auf, ohne da der Arzt
die Adern 6ffnet.

Fur solche Zwecke kénnen auch andere radio-
aktive Nuklide verwandt werden. Schon lange,
bevor Technetium eingesetzt wurde, haben die
Arzte radioaktives Jod 131 benutzt. Aber die
Strahlung radioaktiver Stoffe hat nicht nur eine
nitzliche, sondern auch eine gefdhrliche Seite,
besonders wenn diese Stoffe in den menschli-
chen Kérper eingebracht werden. Jeder Arzt muf3
deshalb mit der geringsten Strahlung alle Infor-
mationen erhalten kénnen, die er fiir die Behand-
lung des Kranken bendtigt. Dafiir ist das Tech-
netium am besten geeignet. Es ermoglicht, mit
zehnmal geringerer Strahlungsdosis dieselben
Erkenntnisse zu gewinnen wie mit Jod 131.

Die industrieméRige Herstellung des Elements
Technetium durch die DDR-Wissenschaftler fand
in der ganzen Welt groRe Anerkennung. Viele
Lander kaufen Rossendorfer Technetium.
Technetium hilft, das Leben zu erhalten.

Es ist wertvoller als Gold.
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Die Strahlenkiiche

Hans Kleffe

Rossendorf ist ein kleiner Ort bei Dresden. Bis
vor zwanzig Jahren war er nur den Dresdenern
bekannt. Aber als in diesem Ort 1956 mit Hilfe
der Sowjetunion der erste Atomkernspaltungs-
Reaktor der DDR aufgebaut wurde, stand der
Name Rossendorf oft in der Zeitung. Jetzt ist
dort eine kleine Stadt der Forschung entstan-
den, das Zentralinstitut fur Kernforschung der
Deutschen Akademie der Wissenschaften zu
Berlin. Im Zentralinstitut fur Kernforschung
werden radioaktive Nuklide hergestellt. Es sind
Stoffe, deren radioaktive Strahlung in der Medi-
zin, in der Technik und Chemie genutzt wird.
Der Reaktor ist das Herz des Zentralinstituts.
Dort werden Uran-Atomkerne gespalten, wobei
auch die radioaktiven Nuklide entstehen.

Der Reaktor liefert eine grofde Zahl verschiede-
ner radioaktiver Stoffe. Sie stecken im Brenn-
stoff, den Uranstdben. Man kann sie jedoch
durch chemische Verfahren erst gewinnen, wenn
die Uranstabe verbraucht sind und aus dem
Reaktor entfernt werden missen. Die Aufarbei-
tung solcher ,abgebrannten” Uranstabe zur
Gewinnung radioaktiver Stoffe ist &uBerst
schwierig, weil von ihnen eine starke Strahlung
ausgeht.

Mit dem Reaktor kénnen aber noch auf andere
Weise von fast jedem chemischen Element
kinstliche radioaktive Isotope, d. h. radioaktive
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Sorten von Atomkernen erzeugt werden. Da bei
jeder Spaltung eines Urankerns 2 oder 3 Neu-
tronen frei werden, fir die Spaltung eines wei-
teren Kerns aber nur eines davon gebraucht
wird, konnen die Uberschissigen Neutronen auf
nicht radioaktive chemische Elemente einwirken.
Die meisten Elemente verwandeln sich dabei in
kinstliche radioaktive Isotope desselben oder
eines anderen Elements. So entsteht z. B. durch
Bestrahlung von Schwetel mit Neutronen radio-
aktiver Phosphor. Um solche radioaktiven Nu-
klide herstellen zu kénnen, befinden sich in der
Schutzwand des Reaktors Lécher. Man konnte
sie mit der Offnung eines Backofens verglei-
chen, durch welche die Brote in den Ofen ge-
schoben werden. Doch sind die Loécher in der
Reaktorwand kleiner und tiefer. An langen Sta-
ben werden die zu bestrahlenden Stoffe tief in
den Reaktor geschoben, wo sie einer intensiven
Neutronenstrahlung ausgesetzt sind. Nach einer
gewissen Zeit werden sie wieder herausgezogen,
jetzt haben sich die gewlnschten radioaktiven
Nuklide gebildet.

Von jetzt an sind die Stoffe gefahrlich und mus-
sen auflerst vorsichtig gehandhabt werden. In
dicken Blei-Schutzbehéltern werden sie in den
Bereich Radiochemie transportiert und dort
aufgearbeitet, in so kleine Mengen zerteilt, wie
sie die Anwender brauchen.

Die Gefahrlichkeit der Strahlen ist der Grund,
weshalb es in vielen Labors im Bereich Radio-
chemie recht merkwirdig zugeht. Hier nehmen
die Chemiker Glaser und andere Behalter, in
denen sich die radioaktiven Stoffe befinden,
nicht einfach in die Hand. Sie stehen vor einer
dicken Schutzwand aus Bleiziegeln und blicken
durch dicke Fenster aus Bleiglas. Hinter der
Wand befinden sich Greifer, die sich mit Hilfe
von Hebeln bedienen lassen. Das einfache Um-
gielRen einer Flissigkeit von einem Behalter in
einen anderen ist ein Kunststick, das man erst
Gben mulf.

In manchen Raumen geht das Hantieren mit den
radioaktiven Stoffen einfacher vor sich. Hier



wird mit Stoffen gearbeitet, die keine so durch-
dringende Strahlung aussenden. Die Chemiker
brauchen deshalb auch keine dicke Schutzwand
aus Bleiziegeln, sondern nur einen Handschuh-
kasten. Das ist ein durchsichtiger Behilter, in
‘den von aulen nach innen Schutzhandschuhe
hineinragen. Die Hande werden in die Hand-
schuhe gesteckt, dann erst kann mit der Be-
handlung radioaktiver Stoffe begonnen werden.
Der Kasten verhindert, dall Spuren der geféahr-
lichen Stoffe unkontrolliert in die AulRenwelt
gelangen.

Die Chemiker und Laboranten missen sich vie-
len Kontrollen unterziehen, damit nicht radio-
aktive Stoffe an ihrem Koérper, an ihren Handen,
an Haaren oder an der Kleidung haften. Nichts
ER- und Trinkbares darf in die Rdume mitge-
nommen werden. Zu vielen Rdumen ist der Zu-
tritt nur erlaubt, wenn man vorher Schutzkiei-
dung anzieht, die beim Verlassen der Raume
wieder auszuziehen ist. So wird verhindert, dal®
mit der Kleidung radioaktive Stoffe in die
Aulenwelt verschleppt werden.

Das Institut ist aber nicht nur eine ,Fabrik” flr
radioaktive Nuklide.

Die Erzeugung radioaktiver Nuklide, die in vielen
Bereichen der Volkswirtschaft Anwendung fin-
den, bildet nur eine der vielen Aufgaben des
Zentralinstituts fir Kernphysik. Das Institutist ein
Zentrum wissenschaftlicher Forschung und eine
Ausbildungsstatte. Fir alle wichtigen Aufgaben,
die im Zeitalter der Atomkernenergie gemeistert
werden missen, bildet das Rossendorfer Zentral-
institut junge Wissenschaftler aus. Hier erwer-
ben die Physiker und Ingenieure kiinftiger Kern-
kraftwerke der DDR Grundkenntnisse und Er-
fahrungen beim Betrieb von Kernspaitungs-
Reaktoren, hier lernen Wissenschaftler und
Techniker, wie und wo die Nuklide in der Volks-
wirtschaft eingesetzt werden.
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Der Isotopentfritz

Wolfgang Richter

Eine Woche lang schlich Karl Kopien um die
Walzenstocke herum, vor Schichtbeginn, nach
der Fruhstickspause, mittags und auch am
Feierabend auf dem Weg zum Umbkleideraum.
Eine Woche lang und immer wieder musterte er
argwohnisch jene zigarrenkistengrofRen, gelb
und orange angemalten Geradte wie tollwitige
Hunde, die in jedem Moment aus der Be-
wegungslosigkeit erwachen und ihn ansprin-
gen konnten. Nie mehr als auf zehn Schritt
wagte er sich an die Kasten heran. Das war
ungewohnlich: Karl Kopien stand schon zehn
Jahre an der Walzenstralbe, an deren vorderem
Ende das breite Aluminiumband hineinzischte
und am Ende, Bruchteile von Millimetern dick,
wieder herauskam. Karl Kopien prifte mit einem
Meldgerat die Foliendicke, achtete auf den klei-
nen Zeiger, dall er innerhalb der Markierung
bliebe. Auf den Hundertstelmillimeter genau
multe die Folie ausgewalzt sein. Maliarbeit,
Tag fur Tag. Aber nicht immer war das Roh-
material gleich gut. War es zu hart, nicht ge-
schmeidig genug, verzogen sich die Walzen.
Dann schlug der Zeiger des MeRgerates wild
aus. Karl Kopien mufdte die Walzenstral3e stop-
pen, die Einrichter justierten die Walzen neu.
Stunden dauerte das. Der Verlust an hochwer-
tiger Aluminiumfolie ging in die Hunderttau-
sende, und auch in der Lohntiite der Walzen-
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leute fehlten einige Zehnmarkscheine. Das
sollte nun anders werden mit Hilfe der kleinen
Gerite.

Als wieder einmal die Walzenstral3e abgeschaltet
werden mufdte, hatten sie sich in der Brigade-
versammlung die Kopfe heillgeredet, hatten
gestritten und Vorschlage gemacht. Aber eine
gute Losung fand keiner. In das Material konnte
niemand hineinsehen, keiner konnte sagen, ob
es zu weich oder zu hart war.

.Es gibt einen Weg”, hatte dann Ingenieur Fa-
bian gesagt. Dieser eine Satz brach die erregte
Diskussion ab. Still war es im Raum. Die Wal-
zenleute wufdten, der junge Ingenieur redet
wenig. Bevor er etwas sagt, hat er es hundert-
mal in seinem Kopf herumgewalzt. Und wenn
-er es dann ausspricht, sind es Entscheidungen,
prazis, verstandlich, grindlich uberlegt.
~Radioaktive Isotope”, sagte der Ingenieur.

Die beiden Worter hingen im Raum wie Zeit-
ziinderbomben. Die Ménner starrten den Inge-
nieur an. ,Radioaktiv, sagst du? Und damit
sollen wir arbeiten? Wir sind doch nicht lebens-
mude!”

Immer wieder, immer, wenn das Wort ,radio-
aktiv” ausgesprochen wird, denken viele Men-
schen zuerst an die Bombe. Die hat zwei Stadte
zerfetzt und dreihunderttausend Menschen ver-
brannt. Viele sterben heute noch an der Strahlen-
krankheit, Kinder kommen schon als Krappel
zur Welt. Daran denkt man zuerst.

Auch bei den Walzenleuten war das so. Zwar
hatten sie von der Heilung kranker Menschen
mit radioaktiven Isotopen gehdrt und von Atom-
kraftwerken. Aber immer wieder kommt auch
bei ihnen der Gedanke an die Bombe und ihre
toédliche Strahlung.

Fabian, der Ingenieur, der wortkarge Feuerkopf,
wuldte, was die Manner dachten, konnte bemer-
ken, dald sich ein biBchen Furcht vor der ge-
heimnisvollen Kraft auch bei ihnen erhalten
hatte. Aber er lie® sich nicht entmutigen. Strah-
len sind gut, Strahlen sind nutzlich — es kommt
nur darauf an, in wessen Handen sich die

Strahlungsquellen befinden, wofiir sie eingesetzt
werden. Hier, an der Walzenstral3e, sollten sie
mithelfen, die Verluste an wertvoller Folie gering
zu haiten. Aluminiumfolie wird nicht nur fur
Suppentiten und Butterpapier gebraucht.

.Wir bauen Betastrahler ein”, sagte der Inge-
nieur, ,hinter jeder Walze. Und sie werden
Alarm schlagen, wenn die Folie die vorgeschrie-
bene Dicke U(berschreitet. Wir verbinden die
Strahler mit einer Regelautomatik, die die Wal-
zen reguliert, mehr Druck gibt, wenn das
Material zu hart ist.”

.Na gut’, dachte Karl Kopien, aber so richtig
traute er der Sache nicht. ,Sag. Ingenieur, ist
die Strahlung geféhrlich?”

.Nein“, meinte Fabian, ,die Menge der radio-
aktiven Strahlung ist gering. Der Strahler wird
unterhalb der flieBenden Folie angebracht. Seine
Strahlung geht nur in die Richtung des Walz-
gutes, in Richtung des Zahlgerates.”

~Also doch”, sagte Karl Kopien, ,die Folie wird
also radioaktiv! Und ich mufs die fertigen Rollen
ausspannen. Nein, das mache ich nicht! Ich will
mir nicht die Hande verbrennen!”

LUnsinn, Karll Die Strahlendosis ist gering,
vollig unschédlich. Sie geht nicht einmal durch
deine Handschuhe.”

Karl Kopien glaubte dem Ingenieur nicht. Aber
der wirde doch keine Neuerung einfihren, die
die Walzenleute verbrennt. Das wiederum mufte
Karl Kopien auch zugeben. ,Sicher ist sicher’,
dachte er und nahm sich vor, in der Drogerie
wenigstens ein Paar Gummihandschuhe zu
kaufen.

Die Walzenleute al’en ihr Friihstlcksbrot, tran-
ken, rauchten, redeten und hatten Fragen an
den Ingenieur. Und der sonst so schweigsame
Gerd Fabian sprach sich die Unsicherheit vom
Hals. Unsicherheit? — Dall die Manner diese
Neuerung aufnahmen wie jede Verbesserung,
die sie gemeinsam an der Walzenstral3e schon
eingebaut hatten, nach ein paar Fragen, nach
ein paar Unklarheiten, das hatte er eigentlich
nicht gedacht. Aber die Walzenleute wollten
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gute, millimetergenaue Folie aus der Maschine
ziehen, und was ihnen dabei helfen konnte, was
die Verluste senken konnte, war gut, war niitz-
lich. Das wollten sie ausprobieren.

Und den allzu angstlichen Karl Kopien wirde er
auch noch von der Ungefahrlichkeit der hier
eingesetzten Strahler (iberzeugen.

Gerd Fabian kam ins Reden. Er erzahlte, da} auf
Rangierbahnhofen und in Fabrikhallen radioaktive
Strahlenquellen als ,Sicherheitsinspektoren”
Dienst tun. Im Senftenberger Braunkohlen-
revier sollen die Signalanlagen der Werkbahn
Strahlungsquellen erhalten, auf den Elektro-
lokomotiven werden entsprechende Empfanger
montiert. Die Gerate auf den einzelnen Strecken-
abschnitten melden dann, dal® die Strecke frei
ist. Wenn nicht, wird die Strahlungsquelle ein
Signal auslosen, das die Lokomotiven stoppt.
Nicht Wind und Wetter, nicht Frost, Schnee
oder Regen setzen die Anlagen auller Betrieb.
Die Walzenmanner schauten zur Uhr. Die Frih-
stickspause war vorbei. ,Nun gut’, dachten
sie, .wenn die Dinger funktionieren, versuchen
wir's mal mit ihnen.’

Vierzehn Tage spéater waren die Strahler mon-
tiert. Die Folie zischte durch die Walzen. Heim-
lich, durch seinen breiten Ricken gedeckt, hatte
Karl Kopien nachgemessen. ,Teufel noch mal!’
dachte er, .die Foliendicke ist genau, Meter
fir Meter!’

Doch so ganz geheuer war ihm die Sache noch
nicht. Jeden Abend, nachdem er sich zu Hause
im Bad eingeschlossen hatte, betrachtete er
seine Hande, schaute er in den Spiegel, ob sich
nicht irgendeine Veranderung zeigte. Er be-
merkte nichts. Die Haut seiner Hande blieb hart
und fest. SchlieBlich verschwand seine Angst.
Er hatte Platz im Kopf fur verniinftiges Denken.
Die Folie stimmte, gut. Er hatte es aufgegeben,
immer wieder nachzumessen. Nicht um Milli-
meterbruchteile wich sie von der vorgeschriebe-
nen Dicke ab. Der kleine Kasten hatte ihm also
die Gdtekontrolle abgenommen. Was blieb
ihm? Jede haibe Stunde muBte er eine fertige
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Folienrolle ausspannen. Das war ihm nicht
genug. Das reichte nicht, um seine Arbeit inter-
essant zu machen.

Eines Tages zog Karl Kopien den Ingenieur am
Kittelarmel hinter die letzte Walze. ,H6r mal,
du Isotopenfritze”, sagte er, ,das Gerat ist gut,
auch meine Hénde sind noch in Ordnung. War-
um bauen wir so einen Strahler nicht auch hier
ein? Meinen Arbeitsplatz kénnte dann ein Aus-
werfgerdt einnehmen, das von dem Ding ge-
steuert wird. Ich kann ja nach vorn, an die erste
Walze gehen, die Strahier kénnen doch noch
mehr, hast du gesagt.”

~Wir kénnen es versuchen”, meinte der Inge-
nieur.

Seit ein paar Tagen steht Karl Kopien, der
Neuerer, an der ersten Walze. Aber die Gummi-
handschuhe hat er bis heute noch nicht ausge-
zogen. Sicher ist sicher.




Die Atomartillerie

Karl Rezac

Im Jahre 1914 wurde von den imperialistischen
Staaten Europas, zu denen auch England gehért,
der erste Weltkrieg entfesselt. In einem MalRe
wie nie zuvor in der Geschichte wurden an allen
Fronten technische Kriegsmittel eingesetzt:
Flugzeuge, Unterseeboote, Ferngeschitze, Pan-
zer, chemische Kampfstoffe ...

Die englische Regierung versuchte, méglichst
viele Wissenschaftler mit der Entwickiung neuer
Waffen und Abwehrgerdte zu beauftragen. Sie
hoffte auch auf die Mitarbeit des bekannten
Physikers Ernest Rutherford. Der Wissenschaft-
ler hatte sich seit langem in seinem Institut in
Manchester mit der Erforschung der radioakti-
ven Strahlen und des Atoms befaf3t. Im Jahre
1908 war ihm der Nobelpreis fiir seine Unter-
suchungen Uber den radioaktiven Zerfall ver-
liehen worden, und 1911 hatte er den Atomkern
entdeckt. Sein Institut 2dhlte zu den beriihm-
testen wissenschaftlichen Forschungsstétten
Europas.

Die englische Regierung bat Rutherford, sich
an waffentechnischen Forschungen zu betei-
ligen. Rutherford lehnte ab. Er habe keine Zeit;
er sei mit Experimenten beschéftigt, bei denen
wahrscheinlich Atomkerne zertrimmert wir-
den. .

.Und wenn sich das bewahrheitet”, teilte
Rutherford seiner Regierung mit, ,so ist das

wichtiger als euer ganzer Krieg.”—Ernest
Rutherford war ein Zeitgenosse des genialen

Physikers Max Planck und ebenso wie dieser

ein Gegner des Krieges.

Im Jahre 1917 begann die kaiserliche deutsche
Kriegsmarine den verbrecherischen U-Boot-
Krieg: Alle Schiffe, auch neutrale Fracht- und
Passagierdampfer, wurden ohne Warnung an-
gegriffen. Frauen und Kinder fielen den Torpedos
deutscher U-Boot-Kommandanten zum Opfer.
Dies mag Rutherford umgestimmt haben. Er
unterbrach seine Experimente und beschéftigte
sich mit Unterwasserakustik; er half, neue Ge-
rate zur U-Boot-Abwehr zu entwickeln.

Ein Jahr nach dem Kriege nahm Rutherford
seine Forschungen wieder auf. Er wollte, wie er
geschrieben hatte, Atomkerne zertrimmern.
Man kann etwas zertrimmern, indem man es
beispielsweise beschieft. Nun sind aber Atome
sehr klein und fur das menschliche Auge nicht
sichtbar; entsprechend winzig miften auch die
Geschosse sein. ‘Rutherford wollte Alpha-Teil-
chen als ,Geschosse” verwenden. Er hatte
diese Teilchen bei frlheren Experimenten ge-
nauer untersucht und nachgewiesen, dal} es
sich um doppelt positiv geladene Helium-lonen,
also um Heliumkerne, handelt. Sie werden von
radioaktiven Substanzen mit grofer Ge-
schwindigkeit ausgestoBen, aus Radium zum
Beispiel mit 15000 km/s. Allerdings fliegen sie
in der Luft héchstens 8 cm weit.

Mit diesen Alpha-Teilchen wollte Rutherford
Atomkerne treffen. Er dachte sich eine beson-
dere Methode aus: Wenn man mit einer Schrot-
flinte ungezielt in einen Vogelschwarm schieft,
gelingt vielleicht ein Zufallstreffer. Ahnlich
wollte Rutherford vorgehen: er wolite mit
Alpha-Teilchen in Stickstoffgas hineinschiefien.
Auf diese Art konnten Stickstoffkerne getroffen
werden. Doch wie sollte Rutherford feststellen,
ob er Uberhaupt traf, wenn er weder die ,Ge-
schosse” noch deren ,Ziele” sehen konnte?
Einige Jahre zuvor hatte der schottische Phy-
siker Wilson die Nebelkammer erfunden: Ineinem
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Gefal3, das -auch ein Beobachtungsfenster auf-
weist, befindet sich ein mit Wasserdampf tiber-
sattigtes Gas. Wird es von elektrisch geladenen
Teilchen durchflogen, so entstehen dabei Nebel-
kerne. Da sich an ihnen winzige Wassertropf-
chen anlagern, wird zum Beispiel ein Alpha-
Teilchen fir den kurzen Moment seines Fluges
als diinne Nebelspur sichtbar. Diese Nebelspuren
lassen sich fotografieren. Rutherford brachte
in eine Nebelkammer Stickstoffgas und aufRer-
dem Radium, das sténdig Alpha-Teilchen aus-
strahlt. So beschof® er den Stickstoff —und tat-
sachlich, einige Geschosse trafen. Doch es waren
seltene Zufallstreffer. Von 415 000 Alpha-Teil-
chen, die den Stickstoff beschossen hatten, tra-
fen nur acht. Das erkannte Rutherford daran, da®
sich auf acht Bildern eine der Spuren gabelte.
Dort muflte ein Alpha-Teilchen einen Stickstoff-
kern getroffen haben. Die Spuren hinter der Ga-
belung waren ungleich. Die eine war dick und
kurz: hier schlof? Rutherford auf ein ,schweres”
Teilchen. Die andere, die diinnere und langere
Spur, wies auf ein Teilchen hin, das noch klei-
ner als ein Alpha-Teilchen war. Es konnte vorher
nicht selbstdndig in dem Gas enthalten gewesen
sein.

Rutherford (iberiegte: Die Alpha-Teilchen, die ge-
troffen hatten, waren nicht vom Atomkern ab-
geprallt. Der Kern hatte es vielmehr ,ver-
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schluckt”, eingefangen. Dadurch war ein neuer
Kern entstanden, der aber sofort wieder zer-
fallen sein mufte und beim Zerfall ein Proton
aussandte. Das Proton hatte die lange, dlinne
Spur verursacht.

Und die dicke, kurze Spur? Sie lieR einen neuen
Kern vermuten, der sich bei diesem Vorgang
gebildet hatte. Weitere Versuche und Berech-
nungen ergaben, dald es sich um einen Sauer-
stoffkern handelte. Eine Kernreaktion hatte
stattgefunden; aus dem Stickstoffkern war ein
Sauerstoffkern entstanden.

Damit war etwas geschehen, wovon die Alchi-
misten des Mittelalters getrdumt hatten: Ein
Element war umgewandelt worden in ein ande-
res Element. Der Mensch hatte der Natur ein
weiteres Geheimnis. abgerungen, hatte in sy-
stematischer Forschungsarbeit entdeckt, dal
nicht nur das Atom, sondern auch der Atomkern
aus Teilchen besteht und teilbar ist. Und er
hatte begonnen, die Natur, selbst in ihren win-
zigsten und unsichtbaren Bereichen, zu ver-
adndern.

In der Sowjetunion, in der Atomstadt Dubna
und in Serpuchow, gibt es heute im Labor fiur
Kernreaktionen modernste Zyklotrone. Sie die-
nen dazu, die ,Geschosse”, also die Teilchen,
zu beschleunigen und sie auf Atomkerne treffen
zu lassen.

Sowijetische Wissenschaftler konnten neue, noch
unbekannte Elemente nachweisen. Zu ihren
.Schieflergebnissen” zdhlt zum Beispiel das im
Jahre 1964 von Professor Flerow und seinen
Mitarbeitern entdeckte Superelement 104.
Nach dem hochverdienten sowjetischen Kern-
forscher Igor Kurtschatow nannten sie es , Kur-
tschatovium”. Zu gleicher Zeit arbeitete Profes-
sor Flerow bereits an der Synthese eines weite-
ren unentdeckten Elements, des Elements 105,
das er auch tatsdachlich nachweisen konnte.
Solche Entdeckungen gehdéren zu den groB-
artigsten unserer Zeit.



Das Protonenkarussell

Hans Kleffe
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Es ist merkwiirdig, daR man ausgerechnet fiir
die Erforschung der kleinsten Teilchen der Ma-
terie die groften und teuersten Maschinen be-
nétigt. Keine Maschine der Welt ist so gro®
wie der Teilchenbeschleuniger in der sowjeti-
schen Stadt Serpuchow. Selbst die riesigen
Forderbriicken unserer Braunkohlentagebaue
kénnen es mit ihm nicht aufnehmen. Alle Be-
wohner der kleinen Stadt Serpuchow arbeiten,
damit die groRe Maschine funktioniert.

Die wichtigsten Teile dieser Maschine befinden
sich unter der Erde in einem machtigen, ring-
formigen Tunnel, worin sich eine riesige,
ringférmige Rohre aus rostfreiem Stahl befindet.
Aus thr wird mit Hilfe von mehreren hundert
Pumpen die Luft abgesaugt. Deshalb nennt man
das. ringféormige Rohr Vakuumkammer. In ihr
werden Teilchen des Atomkerns, Protonen
genannt, beschleunigt. Protonen sind Kerne
von Wasserstoffatomen. Die ganze Anlage
heifdt Synchrophasotron.

Wenn eine Stralenbahn von der Haltestelle ab-
fahrt, wird sie von der Geschwindigkeit Null
auf die Geschwindigkeit 20km/h oder 30 km/h
beschleunigt. Ganz allgemein ausgedrtickt, ver-
steht man in der Physik unter Beschleunigung
die Geschwindigkeitszunahme eines Koérpers in
einer bestimmten Zeit. In dem grof3en Teilchen-
beschleuniger von Serpuchow werden Protonen

fast auf Lichtgeschwindigkeit beschleunigt, auf
300000km je Sekunde. Das sind etwa 1 Mil-
liarde km/h. Fir die Strecke bis zum Mond, der
durchschnittlich 384 000 km entfernt ist, wirde
ein fast lichtschnelles Proton nur etwa 17 Se-
kunde brauchen. Kosmische Raketen bendétigen
aber fir diese Entfernung drei bis fiinf Tage.

Die Physiker wollen keine Geschwindigkeits-
rekorde aufstellen. Sie benétigen die ,Energie”
der Teilchen, die mit der Geschwindigkeit zu-
nimmt. Ein Stein, der mit einer Geschwindig-
keit von 20m pro Sekunde geworfen wird, hat
viermal soviel ,Wucht” wie ein Stein, der nur
eine Geschwindigkeit von 10 m pro Sekunde
hat. Warum brauchen die Physiker so hohe Teil-
chenenergien fir ihre Experimente?

Alle Elemente sind aus sehr kleinen Teilchen zu-
sammengesetzt, den Atomen. Die Atome hielt
man lange Zeit fir die wirklich kleinsten, nicht
weiter zerlegbaren Teilchen der Stoffe. Aber
dann erkannten die Wissenschaftler, da® auch
die Atome noch aus kleineren Teilchen zusam-
mengesetzt sind. Jedes Atom besteht aus
einem Kern und einer Hille. Die Atomhille be-
steht aus Elektronen, der Atomkern aus zwei
verschiedenen Arten von Teilchen, aus Protonen
und Neutronen. Aber sind sie nun wirklich die
kleinsten Bausteine der Atome, oder bestehen
auch die Protonen und Neutronen aus noch
kleineren Teilchen? Nach welchen Gesetzmafig-
keiten bauen sie sich auf, und welche Eigen-
schaften haben sie?

Die Antworten auf diese Fragen kdénnen den
Menschen vielleicht ganz neue Wege der Ener-
giegewinnung zeigen. Wer tief in die Geheim-
nisse der Natur eindringt, kann Méglichkeiten
finden, die Natur flir den Menschen immer nutz-
barer zu machen, besser, als es die Schriftsteller
utopischer Romane ertrdumen.

Atomkerne haben einen Radius von ungefahr
einem billionstel Millimeter. Es gibt kein Messer
oder anderes Werkzeug, das fein genug ware,
um so winzige Teilchen zu zerlegen. Es bleibt
daflr nur eine Methode: Man muR diese winzi-
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gen Teilchen mit groRBer Geschwindigkeit, also
mit sehr groBer Energie, aufeinanderprallen las-
sen. Dann zersplittern die Teilchen in noch
kleinere. Dabei dirfen wir bei den Wértern wie
Zusammenprall, Splitter usw. nicht an einen
Autounfall oder das Zerspringen einer Glasvase,
die zu Boden fallt, denken. Diese Woérter sind
nur ein Vergleich. Die Wissenschaftler sprechen
deshalb nicht von Zusammenstéllen, sondern
von der Wechselwirkung zwischen den Elemen-
tarteilchen.

Aber es gibt keine Werkzeuge, mit denen sich
diese kieinen Teilchen einzeln fassen und werfen,
schieBen, stoRen oder sonstwie beschleunigen
lassen, schon gar nicht auf Lichtgeschwindig-
keit. Doch das Nachdenken, das Knobeln hat
die Wissenschaftler eine Losung des Problems
finden lassen: Wenn wir eine kleine Stahlkugel
auf den Tisch und einen Magneten in die Nahe
legen, so setzt sich die Kugel langsam in Be-
wegung und rollt immer schneller — beschleu-
nigt —auf den Magneten zu. Man kann also
auch Koérper, ohne sie anzufassen oder ander-
weitig zu beriihren, beschleunigen. Wire die
Kugel elektrisch geladen, so kénnte sie durch
ein elektrisches Kraftfeld beschleunigt werden.
Ungleichnamig geladene Koérper — positive und
negative — ziehen einander an, gleichnamig ge-
ladene stol3en einander ab. Protonen sind posi-
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tiv geladen. Daher werden sie in einem elek-
trischen Feld zur negativen Elektrode hin be-
schleunigt.

Im Teilchenbeschleuniger rollen die Protonen
aber nicht wie Kugeln auf einer Tischplatte,
sondern sie fliegen, ohne mit den Wanden des
groflen Vakuumrohrs in Berlihrung zu kommen,
auf einer Kreisbahn durch die Réhre. Dabei wer-
den sie durch ein magnetisches Kraftfeld, durch
120 Elektromagnete, in jedem Augenblick und
an jeder Stelle genau auf Kurs gehalten. Vier-
undfinfzig Beschleunigungsstationen entlang
dem Rohre, von denen ein elektrisches Feld aus-
geht, beschleunigen die Protonen. Sie bekom-
men, wenn sie eine solche Station durchfliegen,
einen ,Stof”, der sie immer schneller werden
1aRt. Diese ,StofRe” missen auf die milliardstel
Sekunde genau einsetzen. Sonst wiirden sie die
Protonen bremsen, statt sie zu beschleunigen.
Weil diesen Protonen die hohe Energie nicht auf
einmal, sondern nur durch eine groRe Zahl sol-
cher ,St6Re” nacheinander erteilt werden kann,
fliegen sie viele Millionen Male durch den Ring,
bis sie die Geschwindigkeit des Lichts annidhernd
erreichen. Wenn die Protonen die vorgesehene
Energie erreicht haben, werden sie aus der Kreis-
bahn herausgelenkt und prallen auf ihre Ziele.
Im groRBen Experimentiersaal in Serpuchow
stehen viele verschiedenartige Gerate zur Unter-
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suchung der Prozesse, die beim Auftreffen der
Teilchen ausgeltst werden. Eines davon ist die
Blasenkammer, ein mit flissigem Wasserstoff
gefiliter Behalter. In ihr wird ein irrlichterndes
Spiel von Lichtspuren sichtbar. In jedem Augen-
blick wechselt die Szene. Immer wieder neue
Lichtspuren entstehen. Meistens sind sie gerad-
linig, manchmal gekrimmt. Was haben diese
Spuren zu bedeuten? Wenn die Protonen den
flissigen Wasserstoff durchfliegen, entstehen
Blaschen. Diese Blasenspuren machen die Bah-
nen der Protonen sichtbar und markieren, wo
ein Atomkern getroffen wird. Daraus entratseln
die Wissenschaftler die Art der Wechselwirkun-

gen, die stattgefunden haben, und die Eigen-
schaften der Teilchen, die dabei entstanden
sind.

In Serpuchow arbeiten nicht nur sowjetische
Wissenschaftler, sondern ebenso Forscher aus
anderen sozialistischen Lindern sowie Gaste
aus kapitalistischen Landern.

Auch aus der Deutschen Demokratischen Repu-
blik reisen Forscher nach Serpuchow und Dubna.
Sie haben interessante neue Fragen und Auf-
gaben ausgearbeitet, die sie gemeinsam mit
ihren sowjetischen Freunden an den grof3en
Teilchenbeschleunigern I6sen.
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Am kupfernen Faden

Rudolf Bartsch

Die Manner haben Simbirjak zugehoért, schwei-
gend und mit unbewegten Gesichtern. Er hat
nicht viele Worte gemacht. Er hat die Lage ge-
schildert und beildufig hinzugefiigt, es eribrige
sich wohl, auf die Gefdhrlichkeit des Unterneh-
mens zu verweisen. In Simbirjaks Truppe gibt
es keinen Neuling. Alle seine Manner sind in der
Tundra bewdahrte Fahrer und mit den Tuicken
des Polarwinters vertraut. Die drei, die er im
Stitzpunkt erreichen konnte, gehdren sogar zu
seinem Fahrerstamm. Nunist die Reihe anihnen.
Jeder weil}, worum es geht.

Ein arktischer Sturmwirbel bewegt sich aufs
Tschuktschenland zu, sein Zentrum zielt auf die
Niederung zwischen dem Tschuktschengebirge
und den Anjuibergen, an deren Fuf3 Bilibino
liegt. Der Flugverkehr ist eingestellt. Ein Lasten-
hubschrauber, der Bilibino noch anfliegen sollte,
durfte nicht mehr starten. Jetzt liegt die Ladung
hier im Kolymatal. Sie ist aber fiir Bilibino be-
stimmt, also mul} sie hin. Sonst kénnte eine Ver-
zogerung beim Bau des Atomkraftwerks ein-
treten.

Es gibt nur eine Mdglichkeit, Bilibino mit dem
notwendigen Material zu versorgen: die Fahrt
Gber die Simnik, die Winterstralle. Doch die ist
dreihundert Kilometer lang! Dreihundert Kilo-
meter durch die Polarnacht auf einer in Eis und
Schnee tief eingehauenen Rollbahn, das ist alles
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andere als eine herkbmmliche Autopartie. Und
eine solche Fahrt unter der Bedrohung eines
arktischen Schneesturms ist ein Unternehmen,
vor dem selbst hartgesottene Tundrafahrer ein
Frosteln befallt.

Simbirjak sieht jeden einzelnen seiner Manner
an, den untersetzten Shukow, der nicht mal am
glihenden Ofen seinen Pelzmantel aufknopft,
den langen, seemannsbéartigen Laptew, der
offenbar ohne Schiaf auskommt, und Jarak, den
jungen Tschuktschen. Der wirft, sobald er einen
geheizten Raum betritt, alles ab, was er auf dem
Leibe tragt —freilich mit Ausnahme der Hosen.
Auch jetzt steht Jarak mit nacktem Oberkérper
da, obwohl es nicht gerade warm im Raum ist,
denn drauRen herrschen minus 32 Grad Celsius.
Seine Haut schimmert goldbraun im Lampen-
licht, und seine schwarzen Augen blitzen. Sim-
birjak kennt seine Manner genau. Er weil3, jeder
wirde es schaffen. Trotzdem denkt er, als seine
grauen Augen auf Jarak verweilen: ,Der Junge
waére in diesem Falle der geeignetste Mann.’
Jarak ist es auch, der sich als erster meldet,
und Simbirjak nickt und greift zum Telefonhorer
und ruft in die Muschel, die Sache gehe in Ord-
nung, man solle den ,Seehund” beladen und
das Auftanken nicht vergessen, und dabei bitte
er sich ein biBchen Tempo aus.

Jaraks Augen leuchten. Der ,Seehund” ist ein
fir die kalten Zonen noérdlich des Polarkreises
ausgeristeter Sechstonner, ein neues Fahrzeug,
gelandegingig und robust, und sein Spezial-
fahrwerk halt extrem niedrigen Temperaturen
stand, bei denen normale Autoreifen wie Glas
zersplittern. Seit der erste ,,Seehund” im Kolyma-
tal aufgetaucht ist, war es Jaraks Wunsch, ein-
mal diesen Wagen zu fahren.

Shukow und Laptew klopfen Jarak auf die
Schulter, ehe sie gehen. Sie wissen, er hatte
es ebenso gemacht, ware an einen von ihnen
dieser Auftrag vergeben worden. Sie beneiden
Jarak nicht um diese Fahrt; aber sie haben sich
wie er bereit erklart, sie zu unternehmen. Nur
ist er ihnen zuvorgekommen. Jarak ist eben ein

Mann rascher Entschliisse, da kann man nichts
machen.

~Wann soll ich fahren?”

.Sobald der ,Seehund’ beladen und aufgetankt
ist. Dir brauche ich ja nicht zu sagen, was ein
Schneesturm hier oben bedeutet.”

.Nein”, sagt Jarak und lachelt.

.Es widre mir wohler, du waérst schon unter-
wegs.” '

~Der ,Seehund’ ist ein guter Wagen.”

Simbirjak sieht Jarak an und grinst. ,Aber wie
ich weiB, sind die Schneestirme hier oben auch
nicht von schlechten Eltern.”

.Es wird sich erweisen, wer besser ist.” Jarak,
der Tschuktsche, nimmt die Dinge so, wie sie
kommen, und stellt sich darauf ein. ,Entweder
der Wagen oder der Schneesturm.”

.Nein”, sagt Simbirjak und kneift die Augen zu,
dal? die Pupillen nur noch durch zwei winzige
Schliitze sichtbar sind. ,Du wirst besser sein,
Jarak, und daran zweifle ich nicht. Du muft
besser sein, es gibt keine andere Mdoglichkeit.
Noch ist der Sturm nicht da. Er kommt, aber er
ist noch nicht Gber uns. Du gewinnst Zeit, wenn
du keine Zeit verlierst.”

.Ich bin bereit”, sagt Jarak.

Der junge Tschuktsche ist am Lenkrad eines
Lastwagens ebenso sicher wie auf der Narte,
dem Polarschlitten, den er selbst dann noch
spielend in der Gewalt hat, wenn die Riemen
des Alyks unter dem witenden Zug der Hunde
zu zerreiBen drohen. Gefahrvolle Situationen
scheut er nicht, denn die Herausforderung durch
die Natur ist er von Kindesbeinen an gewdhnt,
und so hat er gelernt, ihr mit Umsicht, Geschick
und seinem kerngesunden Koérper zu wider-
stehen. Freilich wiirde er nie in einen Schnee-
sturm hineinrennen, nur um zu beweisen, daB
er mutig ist. Es mifte schon etwas auf dem
Spiel stehen. Und diesmal steht viel auf dem
Spiel.

Weil Jarak im Tschuktschenland aufgewachsen
ist, weild er, was das Atomkraftwerk seiner Hei-
mat bringen wird: elektrische Energie, und die
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bedeutet Licht, Wéarme und Reichtum, deri
Reichtum, der sich in der Hunderte Meter tief
gefrorenen Tschuktschenerde verbirgt: Gold und
seltene Erze, den Reichtum, der allen zugute
kommen wird und der in der Erde begraben
bliebe, hatte der Mensch sich das Atom nicht
dienstbar gemacht. Das Atom aber kann hier
seine Kraft erst entfalten, wenn das Kraftwerk
dafir geschaffen ist. Deshalb bedeutet jede
Stockung im Bau des Werkes einen Verlust
fir das Land und seine Bewohner. Ih seiner
Macht liegt es, diesen Verlust abzuwehren. Wie
kénnte er, Jarak, da auch nur eine Sekunde lang
zogern?

.Noch eins”, sagt Simbirjak, wahrend er sich
den Pelz Uberstreift und die Fellmitze in die
Stirn zieht, ,mit der letzten Maschine ist ein
Mann angekommen. Der Hubschrauber solite
ihn nach Bilibino mitnehmen. Sie warten dort
auf ihn. Deshalb wird er mit dir fahren.”

.Was ist das fir ein Mann?”

LEin Arzt aus Moskau”, sagt Simbirjak. ,Er
heit Andrej Sergejewitsch Tjorkin. Du wirst
dich um ihn kimmern missen beim Einsteigen
und so.”

.Ein kranker Arzt?” ruft Jarak entgeistert.
.Direkt krank ist er nicht”, antwortet Simbirjak
verschmitzt, ,nur etwas hilflos, wie ein Kind,
das laufen lernt. Andrej Sergejewitsch hat sich
auf dem Flug seine Brille zerbrochen. Sorge
dafur, dall er sich einen richtigen Pelz geben
|14Bt, sonst friert er vielleicht. Wir haben gestern
die Zusatzheizung ausgebaut. Die neue ist vor-
hin mit dem Flugzeug gekommen, nur eingebaut
ist sie noch nicht. SchlieBlich kénnen wir nicht
hexen.”

Um die Mittagszeit verlaldt der ,Seehund” mit
dumpf brummendem Motor das Kolymatal und
rollt auf der Simnik den Anjuibergen entgegen.
Der Mond ist aufgegangen und hangt wie eine
polierte Platinscheibe tief im Himmel. Fast tag-
hell ist es drauf3en, und Jarak kann ohne Licht
fahren.

Einige Stunden lang werden die Simnik Ur-
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wilder sdumen, die kaum eines Menschen FuB
betritt. Es sind Larchen: sie allein kénnen dieser
erbarmungslosen Witterung trotzen. Nur Pelz-
tierjager durchstreifen das Land auf ihren tage-
langen Mérschen.

Im Sommer, wenn die Sonne nicht untergeht,
taut der gefrorene Boden unter ihren sengenden
Strahlen und verwandelt sich in einen riesi-
gen Sumpf, von Milliarden und aber Milliarden
Moskitos bevolkert.

Das und manches erzahlt Jarak seinem Passa-
gier Andrej Sergejewitsch, der bis auf den Um-
stand, da® er ohne Brille fast nichts sieht,
eigentlich eine Menge Vorziige hat, wie Jarak
findet. Immerhin scheut er sich nicht, als stu-
dierter Mann Fragen zu stellen, die ihm jeder
Tschuktschenjunge beantworten kénnte. Vor
allem aber kann Andrej Sergejewitsch herzlich
lachen, und wenn er lacht, glanzen seine blauen
Augen, als habe er sich heimlich ein paar feurige
Wasserchen einverleibt. So ist Jarak Uber diesen
Reisebegleiter ganz froh; mit solch einem mun-
teren Genossen werden ihm die Stunden nicht
lang.

Der ,Seehund” rollt, als flihle er sich nur auf
StraBen wohl, die wie die Simnik unentwegt
ansteigen, als sei er gerade dort in seinem Ele-
ment, wo er seine machtige Kraft voll einsetzen
muB. Tritt Jarak nur ein wenig starker aufs Gas-
pedal, beschleunigt sich der schwere Wagen
miuhelos, ohne daRR der Motor erheblich lauter
wird. Sein Gebrumm klingt Jarak wie ein droh-
nendes Lied in den Ohren, ein Sturmlied, von
dem er oft getrdumt hat und das er jetzt dirigiert,
er, Jarak, der sich auf der wichtigsten Fahrt
seines jungen Lebens befindet. Dessen ist er
sich voll bewuf3t. Er wird sich Simbirjaks Ver-
trauen wirdig erweisen.

So fahren sie Stunde um Stunde. Langst ist der
Mond hinter Wolken verschwunden. Die Schein-
werferkegel reiRen die Landschaft grell aus der
fahlen, schneeigen Dunkelheit. Wind ist aufge-
kommen, der pfeifend Gber den Wagen streicht.
Der Schneesturm sendet seine Vorboten aus.



.Wie kalt wird es wohl draullen sein?” fragt
Andrej Sergejewitsch. ,Genug, um zu erfrieren”,
sagt Jarak schmunzelnd, und der Arzt fligt
lachend hinzu: ,Um zweimal zu erfrieren!”
.Vierzig Grad”, schétzt Jarak. ,Aber Sie kénnen
ganz beruhigt sein, Andrej Sergejewitsch, es
wird noch kalter.”

.Na, wir sitzen warm und bequem. Wie wir's
mit einem heien Schlickchen?”

Als Andrej Sergejewitsch seine Thermosflasche
aufschraubt, schwebt wiirziger Kaffeeduft durch
die Fahrerkabine, und Jarak trinkt dankbar ein
paar Schlucke, obwohl ihm der Tee, den er in
seinem Proviant mitfihrt, lieber wiére. Ein
Tschuktsche zieht schwarzen Tee jedem anderen
Getrank vor, es sei denn, ihm wird russischer
Wodka gereicht. Aber das behélt Jarak fir sich,
um seinen angenehmen Passagier nicht zu
kranken. Den Wodka wird er mit dem Arzt trin-
ken, wenn sie Bilibino, ihr fernes Ziel, gliicklich
erreicht und den Auftrag erfiilit haben.

Aber Bilibino ist noch weit, so weit, dall Andrej
Sergejewitsch plétzlich verstummt und statt
seiner melodischen Stimme ein merkwiirdiges
Schnauben an Jaraks Ohr dringt, das ihn irgend-
wie an jenes Gerdusch erinnert, mit dem See-
robben ins Wasser platschen. Andrej Serge-
jewitsch schlaft ruhig und seelenvoll, und nichts
kénnte Jarak mehr erfreuen, als das milde La-

cheln, das um des Schlafenden Lippen spielt. An-
drej Sergejewitsch fiihlt sich sicher in Jaraks Ob-
hut! Nichts anderes besagt dieses Lacheln. Andrej
Sergejewitsch hat gemerkt, dal Jarak ein guter
Fahrer ist. Und Jarak schaltet noch vorsichtiger
und bedient noch sanfter das Gaspedal, um
Andrej Sergejewitsch nicht zu wecken.

.Schlaf nur, Genosse, immer schlaf dich aus’,
denkt er, ,du verpaft ja nichts, wo du doch
sowieso nichts siehst, du mit deiner zerbroche-
nen Brille.’

Langst haben sie den Wald hinter sich gelassen.
Nur hier und da ragt noch eine verkimmerte
Larche auf, krumm und zerzaust und stéhnend
im eisigen Winde. Das Scheinwerferlicht huscht»
Gber die offene Tundra, tastet an leeren Berg-
flanken entlang, die im Eis erstarrt sind, und
wird immer wieder von der Dunkelheit auf-
gesogen, in der es jetzt nur ein wachendes
menschliches Augenpaar gibt, das unter zu-
sammengezogenen Brauen hervor jeden Schat-
ten wahrnimmt, jede Unebenheit des Bodens,
jede Schneewehe, unter der sich ein gdhnender
ErdriR verbergen kann. Jarak ist doppelt wach-
sam; er weil3, welch wertvolle Fracht er trans-
portiert, Schweillelektroden und hochempfind-
liche elektronische MeRgeréte, die unbeschadigt
ankommen miissen, denn der Bau des Atom-
kraftwerks, das seiner Heimat Licht und Leben
bringen wird, darf nicht stocken, nicht einen
Tag. nicht eine Stunde. Und er ist wachsam,
fir zwei, jawohl, auch fir Andrej Sergejewitsch
Tjorkin, der, wirde Jarak versagen, in dieser
Eiswlste rettungslos verloren ware.

Und doch macht Jarak einen Fehler.

Andrej Sergejewitschs Kaffee verantalRt ihn, die
Fahrt fir ein paar Minuten zu unterbrechen;
und wie Jarak noch denkt: ,Bei Tee ware mir
das nicht so rasch passiert’, hat er, vielleicht
durch diese Uberlegung abgelenkt, ganz mecha-
nisch den Motor abgeschaltet. Kein Tundra-
fahrer macht das, und auch Jarak hat es noch
nie. gemacht. Als er draufRen neben dem ,See-
hund” steht, fallt ihm erst auf, daR der Motor
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nicht mehr lauft, und er schiittelt iber sich selbst
den Kopf.

In der plotzlich eingetretenen Stille wird Andrej
Sergejewitsch wach, und da er Jarak nicht auf
dem Fahrersitz sieht, blickt er durchs Fenster.
.Was machen Sie denn da?” ruft er.

.Na, der muR3 aber verdammt starke Glaser
brauchen, wenn er nicht mal das erkennt’, denkt
Jarak, und mit voller Stimme. denn sonst kdme
er gegen den Wind nicht an, ruft er zurick:
Was, zum Teufel, werd’ ich schon machen,
Andrej . Sergejewitsch?”

.Ach so”, sagt der Arzt und lehnt sich besanf-
tigt zurick. ,lch dachte schon, wir hatten eine
Panne.”

Wieder schittelt Jarak den Kopf, diesmal tber
die unbegriindete Besorgnis seines Passagiers.
Dann steigt er in den Wagen, sagt mit viel Auf-
munterung in der Stimme, jetzt hatten sie die
Halfte des Weges hinter sich, und betatigt den
Anlasser. Der Motor gibt keinen Ton von sich.
Jarak startet ein zweites und ein drittes Mal.
Der Motor bleibt stumm, stumm wie eine er-

legte, steifgefrorene Robbe. Da wird Jarak
bleich.

~Warum springt er nicht an?” fragt Andrej Serge-
jewitsch.

-Weill ich’s?” antwortet Jarak. ,,Na, das werden
wir gleich haben.”

Aber Jarak irrt. Als habe Keje, der bose Geist,
an den sein GroRvater noch glaubte, die Hand
im Spiel, verrinnen die Stunden, ohne daR Jarak
den Schaden feststellen kann. Der Frost beifdt
sich durch die Fellfaustlinge hindurch bis in die
Haut und totet jedes Gefihl in den Fingern.
Bald ist es Jarak, als hingen ungefiige Fleisch-
klumpen an seinen Handgelenken. Der Atem-
dampf.vereist sofort in den buschigen Augen-
brauen, und das Fett, mit dem sie sich ein-
geschmiert haben, gerinnt auf ihren Gesichtern
und verwandelt sie in stumpfe, leblose Masken.
46 Grad unter dem Gefrierpunkt! Wer bei sol-
chen Bedingungen sich Stunde um Stunde ver-
gebens schindet, mu? ein ganzer Mann sein,
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soll ihn nicht die blanke Verzweiflung Gberkom-
men. Und Jarak ist ein ganzer Mann, obwohl
sein Selbstvertrauen wie diinnes Eis zersplittert,
denn er wei nicht, ob es ihm gelingen wird,
den Wagen wieder in Gang zu bringen. Aber er
erhofft es mit der ihm angeborenen Zahigkeit,
und diese Hoffnung [aBt ihn nicht erlahmen.

In dieser angespannten Lage erweist Andrej
Sergejewitsch sich als ein Mann, der das Herz
auf dem rechten Fleck hat. Da der Motor nicht
lauft, ist auch die Heizung ausgefallen, und im
Innern des Wagens herrscht fast die gleiche
Temperatur wie drauBen. Andrej Sergejewitsch
aber hat den Wagen ohnehin sofort verlassen,
als Jarak sich am Motor zu schaffen machte,
und wenn er auch nicht viel helfen kann, so ist
seine Nahe fiir Jarak doch von Wert. Denn An-
drej Sergejewitsch, dem vor Kailte die Zdhne
aufeinanderschlagen, findet immer wieder er-
mutigende Worte, und als Jarak, um besser
zupacken zu kénnen, den Fellfaustling abstreift,
kann Andrej Sergejewitsch sich wenigstens als
Arzt natzlich machen. Jaraks Fingerkuppen kle-
ben sofort an dem eisigen Metall fest. Als er die
Hand zuriickreif3t, starrt er auf das blanke Fleisch
an seinen Fingern, dessen Blut sofort gefriert.
Andrej Sergejewitsch versorgt die Wunde mit
flinken, kundigen Handen, und im Licht des
Handscheinwerfers glaubt er verschwommen



ein Licheln auf Jaraks Gesicht wahrzunehmen,
aber es kann auch nur ein Reflex sein, ein Zuk-
ken, ein Ausdruck des Schmerzes oder des
bitteren Grolls uber seine Ohnmacht.

Die Lichtanlage funktioniert, alle Kontakte sind
in Ordnung, auch die Kabel zum Anlasser sitzen
straff —und doch springt der Motor nicht an!
Wo nur liegt dieser verdammte, heimtickische,
teuflische Fehler?

Und sie liegen fest, mitten in der Tundra, mehr
als hundert Kilometer von Bilibino und Dutzende
von der nachsten menschlichen Siedlung ent-
fernt!

.Wir missen den Fehler finden!” schreit Jarak;
er ist fast am Ende seiner Nervenkraft.
~Naturlich missen wir, was sonst?” briilit Andrej
Sergejewitsch, wobei er wie ein Schamane
herumstampft und sich die Arme um den Ober-
korper schlagt. ,Denkst du, bei diesem Wetter
kommt ein Spezialist die Simnik heraufstolziert,
wo sich nicht einmal ein Fuchsschwanz blicken
laRt?”

Nein, mit fremder Hilfe rechnet Jarak nicht,
nicht in dieser Nacht, die eine der gefiirchteten
Néachte ist, in denen die Tschuktschen sich in
ithren Jarangen verkriechen und besorgt dem
Geheul des Sturmes lauschen. Keinen Schlitten-

hund spannt man in solcher Nacht vor die Narte,

und erst recht schickt man keinen Wagen auf
Tour. Der einzige Wagen, der in dieser Nacht auf
Fahrt gehen mufdte, ist unterwegs, das heildt, er
ist nicht mehr unterwegs, er steht, bewegungs-
los wie eine an Land gezogene Fellbaidare, weif
Gott, wie ein Tschuktschenboot, daf} sich ohne
Wasser nicht fortbewegen kann.

Und doch soll geschehen, was beide nicht er-
warten.

.Hor mall” ruft Andrej Sergejewitsch pl6tzlich.
Er ist sich gar nicht bewuf3t, dal® er mit voller
Lungenkraft gegen den Sturm anbrillt, ein nor-
mal gesprochenes Wort wiirde ungehort er-
sticken. Und es kommt ihm auch nicht in den
Sinn, daf er Jarak mit du anredet.

~HOr mal, war da nichts?”

3 Verwandelte Sonne

~Das Gewehr!” schreit Jarak. ,Schnell, neben
meinem Sitz!”

.Ein Gewehr?” sagt Andrej Sergejewitsch ver-
blifft, ohne sich von der Stelle zu rithren —in
Moskau pflegt man keine Gewehre auf eine
Transportfahrt mitzunehmen.

Jarak taumelt an ihm vorbei, erklimmt die Fahrer-
kabine und hat in der Tat ein Gewehrin der Hand,
das er noch auf dem Trittbrett abfeuert —ein-
mal, zweimal, dreimal. Der Hall der Schiisse
bricht sich in den Bergen. Jarak lauscht.

Andrej Sergejewitsch will fragen, was das be-
deuten soll. Er kommt nicht dazu. Schemenhaft
gleitet etwas auf ihn zu und halt dicht neben
ihm —ein Polarschlitten mit zwolf hechelnden
Hunden.

~Tschogaje!” schreit Jarak und turnt aus der
Fahrerkabine. Er stapft auf einen alten Tschuk-
tschen zu, der, in dicke Pelze gemummt, auf
seiner Narte sitzt und mit dem Bremsstock die
unruhigen Hunde, die die Siedlung wittern, zu-
rickhalt.

Jarak!” ruft der alte Tschuktsche, als er den
jungen Mann erkennt, und deutet mit der Hand
fragend auf den stehenden ,Seehund”.

.Wir kommen nicht weiter”, schreit Jarak.
Tschogaje nickt. ,Eine Maschine ist kein Schlit-
tenhund. Sie hat viele Geheimnisse. Gib einem
Hund fettes Robbenfleisch, und er rennt wie der
Wind. Gib einer Maschine genug zu saufen, und
sie rahrt sich trotzdem. nicht vom Fleck. Die
Maschinen sind gut, aber eigensinnig wie lau-
nische Madchen.”

Andrej Sergejewitsch versteht von alledem kein
Wort, denn die Tschuktschensprache beherrscht
er nicht, aber wenn er sie verstiinde, wiirde er
dem alten Tschogaje widersprechen. Der ,See-
hund” erscheint ihm im Augenblick nicht wie ein
launisches Madchen, sondern wie eine bosartige
Hexe.

.LaB die Maschine stehn”, ruft Tschogaje. , Setz
dich mit deinem Genossen auf meine Narte. In
meiner Jarange ist es warm. Hier aber werdet
ihr erfrieren.”
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.Nein”, schreit Jarak, ,ich muf3 nach Bilibino!”
Und dann ruft er einen Satz, dessen Trag-
weite er im Moment gar nicht erfal3t. Ware er
nicht so erregt, wirde ein solch hochtrabender
Satz nie Uber seine Lippen kommen. Er ruft: , Der
Bau des Atomkraftwerks hdngt davon ab!”
Wieder nickt der alte Tschogaje. Das Atomkraft-
werk wird Licht und Segen ins Tschuktschen-
land bringen, und wenn das von Jarak abhangt,
dann muBl er mit dem Wagen nach Bilibino,
daran ist nicht zu ritteln. Wenn das launische
Méadchen auf gutes Zureden nicht hért, mufd
Jarak es eben uberlisten. Ein Weg findet sich
immer.

.Tu mir einen Gefallen, Tschogaje”, schreit
Jarak gegen den Sturm. ,Nimm den Doktor mit
in deine Jarange. Vielleicht komme ich hier nicht
weg, und wenn der Sturm einige Tage anhalt...”
Jarak verstummt, und Tschogaje weil}, warum —
ein Tschuktsche beschwért den Geist des weilden
Todes nicht, und Jarak ist ein Tschuktsche.

Als Tschogaje Andrej Sergejewitsch einen Platz
auf seiner Narte einrAumt und ihn mit einer
Handbewegung einladt, mit ihm zu fahren, blickt
der Arzt Jarak fragend an, bis er den Sinn dieser
Geste begreift. Da drickt seine Miene eine
solche Fassungslosigkeit aus, daR Jarak die
Augen zu Boden senkt. Doch Andrej Serge-
jewitsch ist nicht gekrankt von Jaraks Zumutung,
er solle sich in Sicherheit bringen und Jarak in
der eisigen Wiiste sich selber lUberlassen. Er ist
gerhrt. Und so tritt er an Jarak heran, legt ihm
den Arm um die Schulter und murmelt: ,Nur
keine Bange, mein Junge. Du wirst es schon
schaffen, und da mdchte ich schlieRlich dabei-
sein.”

Und obwohl Jarak die Worte nicht versteht,
denn der Sturm hat sie Andrej Sergejewitsch
von den Lippen gerissen, ahnt er doch ihre Be-
deutung. Als Tschogaje in der Finsternis der
Polarnacht verschwindet, beugt er sich erneut
Uber den Motor. Die Gewillheit, nicht allein zu
sein in dieser unendlichen, leblosen, tédlichen
Einsamkeit, gibt ihm neue Kraft.
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.Da”“, sagt Andrej Sergejewitsch, der zu er-
schopft ist, um noch rufen zu kénnen, und sto 3t
Jarak an die Schulter, ,nimm einen Schluck.
Das ist immerhin der erste Wodka, den wir zu-
sammen im Leben trinken.”

Jarak kann die Flasche nicht halten, und Andre;j
Sergejewitsch setzt sie ihm an die Lippen.
~Danke”, murmelt Jarak und versucht zu lacheln;
aber ihm ist, als sei sein Gesicht aus Eis, das
beim Lacheln zerspringen wirde.

Wieviel Zeit mag vergangen sein, seit Tscho-
gajes Narte in die Nacht zuriickgeglitten ist?
Eine Stunde, zwei? Oder war er gar nicht bei
ihnen gewesen, der alte Tschuktsche? Hatte ein
Spuk sie genarrt? Hatten ihre Gberreizten Sinne
ihnen einen hamischen, aberwitzigen Streich
gespielt? ...

Andrej Sergejewitsch hért kein Hundegebell.
Seine Ohren sind wie taub. Selbst das Heulen
des Schneesturms dringt an sein Gehor, als
werde es von Wattewédnden gedampft. Auch
seine Augen versagen ihm den Dienst; er nimmt
kaum noch Umrisse wahr. Als Jarak spurt, wie
der Arzt sich quélt, schickt er ihn in die Fahrer-
kabine, und diesmal duldet er keinen Wider-
spruch. Im Wagen wickelt Jarak Andrej Serge-
jewitsch in alle verfugbaren Decken ein. Hier
ist er wenigstens vor dem Sturm geschiitzt.

Als Jarak mithsam aus dem Wagen klettert, ver-
harrt er jah. Bellte da nicht ein Hund? Nein, es
war nur der Sturm. Doch nun wieder, Laute wie
Hundegebell, das Geklaff vieler Hunde. einer
ganzen, wild herantobenden Meute. Ein Wolf
kann Jarak nicht tduschen, dennoch greift er
zum Gewehr.

Dann, wenige Augenblicke spéter, ist Tscho-
gaje wieder da, und seiner Narte folgen sechs
Schlittengespanne. Hoch spritzt der Schnee auf,
als die Bremsstdcke sich zwischen den Kufen
in den Boden bohren. Dick vermummte Manner
springen von den Narten, die sie sofort zu ent-
laden beginnen. Sie haben an alles gedacht,
die Tschuktschenmanner aus Ust-Tenje, an Zelt-
planen, Rentierfelle, Brennholz und Tranfackeln.



Sogar einen Petroleumofen haben sie mitge-
bracht! Und Jarak schieppt sich zu Tschogaje
und driickt ihm beide Hande. Nun hat er GewiR-
heit, daR er Bilibino erreichen wird!

Gegen den Sturm ankdmpfend, errichten die
Tschuktschen eine Notbehausung, gespenstisch
beleuchtet von den qualmenden Tranfackeln und
dem gelben Licht des Handscheinwerfers. Als
sie dann im Innenzelt um den bullernden Pe-
troleumofen sitzen und zu fettem Robbenfleisch
heiRen Tee schltrfen, wiahrend der Sturm witend
am AuBenzelt zerrt, fordert der alte Tschogaje
Jarak auf: ,Sag deinem Freund, dies ist keine
gute Jarange. Aber. es multe schnell gehen.”
Jarak ibersetzt Tschogajes Worte ins Russische,
und Andrej Sergejewitsch antwortet verschmitzt:
.Dies ist die beste Jarange, die ich mir vor-
stellen kann.”

Die Tschuktschen lachen beifallig. Sie wissen,
was sie geleistet haben.

Ob Jaraks Gefahrte, der Genosse Ingenieur,
ihnen nicht etwas lUber das Atomkraftwerk er-
zéhlen wolle, fragt ein Alter in einem prachtigen
Seehundpelz, und die Manner blicken Andrej
Sergejewitsch erwartungsvoll an.

~Andrej Sergejewitsch ist Arzt”, sagt Jarak und
hebt augenblinzelnd die Hand mit den banda-
gierten Fingern, ,fur heute sozusagen mein Leib-
arzt.”

Wieder lachen die Tschuktschen. Andrej Serge-
jewitsch widmet sich seinem Tee. Er bedauert
sehr, daB er die Tschuktschensprache nicht ver-
steht.

~Wo hatte man friher auf der Simnik einen Arzt
angetroffen”, sagt der Alte im Seehundpelz.
.Wo hat es friither die Simnik gegeben?”
~Wenn das Atomwerk arbeitet”, sagt Tschogaje,
.wird die Simnik nicht mehr die Simnik sein.
Sie wird ihre Schrecken verloren haben, selbst
in der Polarnacht. Sie wird beleuchtet sein mit
elektrischem Licht, und an ihr entlang werden
Siedlungen entstehen, jede ein paarmal gré3er
als unser Ust-Tenje, viel groRer als unser Ust-
Tenje. Nicht wahr, Jarak, so wird es sein.”
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.Und in jedem Haus wird es warm sein wie in
der besten Jarange, warm ohne Feuer”, sagt
ein anderer, ,und es wird Zimmer geben, wo
aus der Wand heiRes Wasser fliefdt.”

Jarak nickt. ,So wird es sein.”

Nun muB er auf Tschogajes Geheil3 dolmetschen,
damit der Doktor am Gesprich teilnehmen kann,
denn auch er mége sagen, wie er uber das Atom-
werk denkt. Andrej Sergejewitsch lauscht Jaraks
Worten und figt schmunzelnd hinzu: ,Und es
wird Rosen geben, duftende rote Rosen.”

~Auf unserer Erde gedeihen solche Blumen
nicht”, sagt der Alte im Seehundpelz.

.0 doch”, erwidert Andrej Sergejewitsch, .es
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werE!en auch Rosen hier gedeihen. Man wird
Hauser fir sie errichten, helle, glaserne Hauser,
in denen es warm ist wie im Frihling in der
Ukraine. In ihnen werden Friichte wachsen, aber
auch Rosen. Das Leben wird nicht nur leichter
und reicher, es wird auch schoner sein. Blumen
gehdéren dazu. Ich weill bestimmt, dal es auch
Blumen geben wird. Ohne Blumen wirde mir
etwas im Leben fehlen. Und ich bin doch ge-
kommen, wie ihr seht.”

Die Tschuktschen nicken schweigend, auch der
Alte im Seehundpelz. Der Arzt ist gekommen,
er sitzt ja leibhaftig unter ihnen; also wird es im
Tschuktschenland auch Rosen geben.

Als Jarak die Ursache der Panne endlich gefun-
den hat, brechen die Helfer auf. Ein Schlitten-
gespann nach dem andern entschwindet auf
fauchenden Kufen. Als letzter fahrt Tschogaje,
und kaum ist sein Abschiedsruf verhallt, ist um
die beiden zuriickbleibenden Manner wieder die
Polarnacht mit ihrer Einsamkeit und dem viel-
stimmigen Gebriill des Schneesturms. Das Ka-
bel, das zum Anlasser fihrt, war in der Iso-
lierung gerissen. Mit seinen in der Warme wieder-
erwachten, geschmeidig gewordenen Fingern
hatte Jarak die schadhafte Stelle aufgesprt.
.Da, Andrej Sergejewitsch, schau sie dir an,
diese Teufelei!” ruft er.

~Wie sollte ich ... ohne meine Brille”, ruft Andrej
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Sergejewitsch zurick. thm gendgt vollauf, da
er das Brummen des Motors wieder hort. Stun-
den spater kommen sie in Bilibino an, todmiide
und mit schmerzenden Gliedern, und wenn der
Stolz, dem Polarsturm getrotzt zu haben, ihnen
auch nicht aus den Gesichtern leuchtet, denn
dazu sind sie zu erschopft, so klingt er doch in
Jaraks Worten an: ,Andrej Sergejewitsch, wir
haben es geschafft!”

.Das war also ein Schneesturm in der Polar-
nacht”, sagt Andrej Sergejewitsch und lachelt.
.Nur schade, daR ich die Polarnacht erleben
mufte, ohne sie richtig zu sehen. Aber viel-
leicht war das gut. Vielleicht hatte ich sonst
Angst bekommen vor dieser weiten, eisigen
Einsamkeit. Wer weil3? Na, jedenfalls muB3 ich
mir als erstes eine neue Brille beschaffen. Und
das wird nicht ganz einfach sein hier oben im
hohen Norden. Ich bin nun mal auf Moskauer
Brillen eingeschworen.”




Fahrt ohne Spur

Karl Rezac

Im Jahre 1930 betrat der Polarforscher Sir
Hubert Wilkins das Kriegsministerium der USA
und erklarte, er wolle ein Unterseeboot kaufen.
.lch plane eine grofie Sache. Ich will unter das
arktische Eis tauchen und zum Nordpol vor-
stofken.”

Ein kihner Gedanke. Aber welche Marine ver-
kauft- Unterseeboote an Privatleute? Sir Wilkins
bekam eins, und zwar so gut wie geschenkt:
Er bezahlte einen ganzen Dollar. Was war das
Geheimnis dieses Geschaftes?

Der Nordpol, ein Punkt auf der Landkarte, liegt
mitten im Noérdlichen Eismeer, umschlossen von
den Kisten der USA und der Sowjetunion. Das
Meer ist groBtenteils zugefroren — eine unwirt-
liche, von Stirmen heimgesuchte Eiswiste.
Und der Pol? Was kdnnte der US-Marine daran
gelegen haben, ob Sir Wilkins dorthin kam?
Noch dazu unter Wasser?

Geldnge es, das Packeis zu unterqueren, so
wirde das den Weg ins Nordpolarmeer ab-
kiirzen. Amerikanische U-Boote kénnten im
Kriegsfall die sowjetischen Handelsrouten zwi-
schen Murmansk und Archangelsk, dem Ob und
dem Jenissei blockieren. Diesen Planen der US-
Militdrs kam Wilkins’ Forscherdrang gerade
recht.

Im Juni 1931 lief das U-Boot in die offene See
aus. Uber dem Kommandoturm war eine ge-

zahnte Stahischiene montiert, die das Boot vor
Havarien mit der Eisdecke schiitzen sollte. Aus
dem Deck ragte eine gefederte Stange zehn
Meter in die Hohe: sie sollte alarmieren, wenn
das Boot dem Eis zu nahe kdme.

Unter der Back hauste ein bunt zusammengewiir-
feltes Volk: arbeitslose Seeleute und Abenteurer,
die die grofRe Heuer angelockt hatte.

Die Fahrt aber endete mit einer Havarie, noch
vor der Packeisgrenze. Das arktische Eis blieb
vorerst unbezwungen: Ebenso enttduscht wie
Wilkins dirften die US-Militdrs gewesen sein.
Nun, aufgeschoben war nicht aufgehoben.

Im Jahre 1954 lief in den USA ein ungewdhnlich
groBes Unterseeboot vom Stapel. Es erhielt den
Namen ,Nautilus”. Am Ausristungskai wurde
ihm eine neuartige Anlage eingebaut, das Herz
der ,Nautilus” —ein Kernreaktor als Energie-
quelle des Bootes. Damit besaflen die USA ein
mit Kernenergie betriebenes Wasserfahrzeug:
keinen Eisbrecher, kein Forschungsschiff, son-
dern ein Kriegsschiff, das erste Atom-U-Boot
der US-Marine. Bei Probefahrten auf See wurde
es getestet. Inzwischen befanden sich 13 weitere
Atom-U-Boote in Bau. Dies geschah sehr eilig.
Seit langem schon spielen sich die USA-Imperia-
listen als Weltgendarm auf. Aber auf den Konti-
nenten wuchsen die sozialistischen Staaten und
die revolutiondren Befreiungsbewegungen. Die
USA antworteten mit Aufriistung: Um die So-
wijetunion und die nach Freiheit und Unabhangig-
keit strebenden Vélker zu erpressen, sollten
Atom-U-Boote die Weltmeere kontrollieren und
die Gber den Erdball verteilten amerikanischen
Flottenstlitzpunkte verstarken. Das war eine
standige Bedrohung des Weltfriedens.

Im Januar 1958 erhielt der Kommandant der
~Nautilus”, Fregattenkapitdn Anderson, einen
Telefonanruf aus dem Kriegsministerium. Er
wurde zu Vizeadmiral Daspit befohlen, dem Chef
der U-Boot-Flotte. Das Thema sei heikel; man
kénne am Telefon nicht dariiber reden. Anderson
bestieg den Zug nach Washington.

Er wurde bereits erwartet. Der Vizeadmiral ver-

37



,’/47:"32\\
'.lglrgz\l'§

i
i "

schloR sein Arbeitszimmer, dann fragte er: ,Hal-
ten Sie es fir moglich, mit lhrer ,Nautilus’ die
Arktis und den Pol zu unterqueren?”

Anderson war nicht Gberrascht. Ein alter Plan:
Gluckte die Unterquerung der Arktis, so kénnten
Raketentrager unter dem Eis patrouillieren. Ein
grof3er Teil der Sowjetunion ladge dann standigin
der Reichweite amerikanischer Raketen. Schon

im August 1957 hatte Anderson versucht, mit -

der ,Nautilus” zum Pol zu tauchen. Das Boot
war 180 Seemeilen vom Pol entfernt, als die
Nadel des Kompasses wild ausschlug. Ein Defekt
hatte ihn gezwungen, umzukehren.

Jetzt erwiderte er seinem Vorgesetzten nach

kurzem Uberlegen: ,Ich halte die Unterquerung

durchaus fiir méglich!”

In ziigiger Unterwasserfahrt legte die ,Nautilus”
die 3000 Seemeilen von Hawai bis an den Pack-
eisrand zuriick. Am Morgen des 1. August fand
Anderson in der Barrow-Senke ein Schlupfloch
unter dem Eis. Hier war das Wasser tief genug,
und die ,Nautilus” konnte gefahrlos unter die
gréRten Eisschollen tauchen. In 100 Meter Tiefe
lief sie dem Nordpol entgegen. Am 3. August,
kurz nach 23.00 Uhr, trat Anderson ans Mikro-
fon. ,An alle Manner der Besatzung! Der Nord-
pol liegt vier Kabel voraus.” Anderson hatte
sich einige feierliche Worte zurechtgelegt, die
seine Besatzung fir die Uberstandenen Strapa-
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zen entschéadigen sollten. In der Messe schaltete
man die Musikbox ab, lber das Boot senkte
sich Stille. Um 23.15 Uhr ruckte der Zeiger des
Navigationsgerétes auf ,Null”; der Pol war er-
reicht.

Nach 96stindiger Fahrt kam die ,Nautilus” in
der Gronlandsee unter dem Eispanzer hervor.
In New York empfing man die Besatzung mit
Konfettiregen. lhre seemannische Leistung war
gewill beachtlich, doch sie hatte einen Auftrag
erfillt, der einer gefahrlichen Kriegspolitik diente.
Die Atom-U-Boote der USA wurden nun zur
.Superwaffe” erklart, zur ,Faust unter Wasser”.
Wen soll diese Faust treffen? Amerikanische
~Polaris”-Raketen, aus der Grdnlandsee von
Atom-U-Booten abgefeuert, konnen die Stidte
Leningrad, Moskau, Omsk erreichen. . .

Moskau 1966. Der XXIII. Parteitag der KPdSU
berat. Der Mann, der am Rednerpult steht, tragt
die Uniform eines Marschalls der Sowjetarmee.
Sein Gesicht ist von Lebenserfahrung und Ernst
gezeichnet: Verteidigungsminister Rodin Mali-
nowski tragt eine hohe Verantwortung fir die
Sicherheit seines Landes, fir den Sozialismus,
fir den Frieden.

Ruhig und sachlich legt er Rechenschaft ab: ,In
den letzten Jahren ist die Zahl der Fernfahrten
unserer Atom-U-Boote auf das Finffache ge-
stiegen. Unsere Flotte zeigte ihre Fahigkeit, alle
Kampfaufgaben in den Weiten der Ozeane, von
der Arktis bis zur Antarktis, zu I6sen.”

Wahrend der greise Marschall vor dem Parteitag
spricht, befindet sich fern von Moskau eine
Gruppe sowijetischer kerngetriebener Untersee-
boote auf dem Marsch. In den Tiefen der Welt-
meere fahrt dieser Verband rund um die Erde.
Es sind Boote modernsten Typs: leistungsfahig,
schnell, gefechtsstark. Sie werden kommandiert
von Konteradmiral Sorokin, einem erfahrenen
U-Boot-Mann, Sohn eines Arbeiters.

Mit dieser Gruppenfahrt wird der ,Blaue Ver-
teidigungsgartel” vollendet, ein luckenloses Sy-
stem von Flottenkraften der UdSSR. Er schiitzt
das sozialistische Lager. Die sowijetische Kern-



kraft-Unterseeflotte, weit Gber 100 Boote, er-
fillt dabei wichtige Aufgaben.

Die amerikanischen Marinebehérden hatten an-
fangs geglaubt, die Sowjetunion besalBe keine
Atom-U-Boote. Sie hatten sich, wie schon oft,
geirrt. Sowjetische Techniker haben das erste
Kernkraftwerk der Welt errichtet, haben den
ersten Atom-Eisbrecher der Welt konstruiert.
Meinte man in den USA, diese Techniker kénn-
ten keine Atom-Unterseeboote bauen?

Es war im Winter 1957, lange vor dem Tag, an
dem der amerikanische Fregattenkapitdén Ander-
son in das Kriegsministerium befohlen wurde.
Uber Murmansk lag die Polarnacht. Im Hafen

der sowijetischen Marine richteten sich Schein-
werfer auf den Rumpf eines groRen Untersee-
bootes, das von der Pier ablegte. Auf dem
hohen Turm stand der Kommandant mit der
Briickenwache. Langsam schob sich das Boot
an der Hafenmole vorbei. Am Molenkopf warte-
ten der kommandierende Admiral und sein Stab.
Die Offiziere salutierten, dann verschwand das
Boot in der Nacht. Ein sowjetisches Kernkraft-
U-Boot ging auf groRe Fahrt. In einer Nonstop-
fahrt unter Wasser lief das Boot von der Arktis
zur Antarktis, kreuzte unter dem Eis und kehrte
nach Murmansk zurlick. Keine Spur bezeichnete
seine 30000 Seemeilen lange Fahrt, kein Auf-




kldrungsflugzeug, keines der NATO-Ortungs-
geréte fallte es auf. Dies geschah, als die
~Nautilus” ihre ersten Versuchsfahrten unter
dem Polareis wagte.

Einige Zeit spéater stach ein sowjetisches Kern-
kraft-U-Boot, von Hilfsschiffen begleitet, in
See. .

Die Schiffe stoppten im Operationsgebiet. Das
machtige U-Boot verschwand mit einem Gber-
raschend schnellen Tauchmanéver in der See.
Hier sollte der erste Unterwasserstart einer so-
wjetischen Kampfrakete erfolgen. Wéhrend
Marineflieger aufstiegen, um den Flug des Pro-
jektils zu kontrollieren, wurden in der Raketen-
abteilung des U-Bootes die letzten Kontrollen
vorgenommen. Im Raketenleitstand warteten die
Offiziere auf den Zeitpunkt zum Start. Auf den
Begleitschiffen herrschte fieberhafte Tatigkeit.
Wissenschaftler und Offiziere hatten die Funk-
meRstationen besetzt, Filmkameras und Fern-
glaser wurden aufs Meer gerichtet. Da schol3
aus dem Wasser, auf die Sekunde genau, ein
schlanker Raketenkérper. Flammen schlugen aus
den Heckdiisen. Fir Sekunden stand das Riesen-
projektil in der Wolke von Verbrennungsgasen
und Dampf, stieg auf, gewann rasch an Héhe,
bis es als Punkt am Himmel verschwand. Im
U-Boot und auf den Schiffen wartete man voller
Spannung, dann kam die Nachricht, die Rakete
habe ins Zielgebiet getroffen. Mit derart ziel-
sicheren Raketen ausgeriistet, waren die so-
wijetischen U-Boote die starkste Kampfkraft in
den Ozeanen.

Im Januar 1963 berichtete die ,Iswestija” Gber
ein sensationelles Ereignis: Ein sowjetisches
Kernkraft-U-Boot, die ,Leninski Komsomol”,
war unter dem arktischen Eis zum Nordpol vor-
gestoflen und an einer eisfreien Stelle aufge-
taucht. Sowjetische Matrosen hatten am Nord-
pol ihre Staatsflagge gehilf3t.

Die Offiziere der US-Marineleitung lasen diesen
Bericht mit Unbehagen: auf den Chef der Unter-
‘wasserstreitkrafte der USA wirkte er nieder-
schmetternd. Nicht nur wegen der roten Fahne
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am Nordpol; dieses sowjetische U-Boot zihite
anscheinend zum Modernsten, was es auf der
Welt gab. Noch dazu handelte es sich um ein
Jagdunterseeboot, dazu bestimmt, im Kriegs-
fall die raketentragenden ,Polaris”-U-Boote der
USA, die ,Faust unter Wasser”, aufzuspuren
und zu vernichten.

Der amerikanische Vizeadmiral hatte genug ge-
lesen; er warf den Artikel auf den Tisch und
trat an eine der grofien Landkarten, die die
Wande seines Zimmers bedeckten. Dort, Gber
dem Eis, wehte nun eine rote Fahne. Auch dort.
Der sowjetische Kommandant, ein Fregatten-
kapitan Shilzow, hatte sein Boot nach aus-
gedehnten Kreuzfahrten unter der Arktis ohne
Havarie in den Heimathafen -gesteuert. Und
am Pol hatten die Sowijets sogar Zeit gehabt,
eine Riesentorte zu backen, weil irgendein
Pawel Shilzow ausgerechnet Geburtstag haben
mulfdte ...

War das die erste sowjetische Polunterquerung?
Der amerikanische Vizeadmiral schittelte den
Kopf. Das sah nach einer reinen Routinefahrt
aus. Und nichts hatte man in den USA gemerkt.
Spurlos huschten sowjetische Boote unter das
Eis. mandvrierten, stellten den angenommenen
Gegner ... dann verschwanden sie ebenso spur-
los. Kein Zweifel: Sowjetische U-Boote kon-
trollierten das Nordpolarmeer ...

Die Enttduschung der US-Militdrs ist begreif-
lich.

Die Unterwasserfahrt sowjetischer Kernkraft-
U-Boote rund um die Erde beweist, dald unter der
roten Flagge mit Hammer und Sichel die lei-
stungsfahigsten Kernkraft-U-Boote fahren. Her-
vorragende Seeleute, verantwortungsbewu@te
Soldaten fahren auf diesen Booten. Die Welt-
meere gehdéren nicht dem amerikanischen Welt-
gendarm. Ob im Nordpolarmeer, im Atlantik,
im Pazifik oder im Mittelmeer: Sowjetische
Atom-U-Boote sind in stindigem Einsatz far die
Sicherung des Weltfriedens.



Das Kraftwerk
im Nordmeer

Siegfried Dietrich

Es war ein alter Wunsch der Seefahrer, den be-
schwerlichen Weg von Europa nach den Han-
delsplatzen Ostasiens zu verkirzen. Ein Jahr,
manchmal noch, langer, dauerte die Reise um
die Sldspitze Afrikas, durch den Indischen Ozean
und das Sidchinesische Meer zum Stillen Ozean
und weiter nach Wladiwostok, Sachalin oder
Kamtschatka. Ein kiirzerer Weg flihrte durch das

Eis des Nordpolarmeeres. Doch das zu bezwin-

gen schien unméglich. Fast 500 Jahre lang such-
ten Russen, Skandinavier, Engldnder, Hollander
und Osterreicher nach dem sagenhaften Nérd-
lichen Seeweg; immer weiter stiel3en sie ins Un-
bekannte vor, doch zum Ziel kamen sie nicht.
1914 ristete der russische Polarforscher Wil-
kizki eine neue Expedition aus, und es gelang
ihm, von Wiladiwostok aus auf dem Seeweg
Archangelsk zu erreichen. Wohl muldte er mit
seinem Schiff im Packeis Gberwintern, doch die
Nordostliche Passage war gefunden! Trotzdem
dauerte es noch 17 Jahre, bis zum erstenmal ein
Schiff die 11250km lange Strecke ohne Uber-
winterung bezwang. Dieses Schiff war der so-
wijetische Eisbrecher ,Sibirjakow".

Jetzt lohnte es, den Nérdlichen Seeweg plan-
maRig auszubauen, und das tat die Sowjetregie-
rung. Ein Netz von Wetter-, Funk- und Eis-
Gberwachungsstationen entstand, dazu kamen
Flugplatze fir Beobachtungs- und Lotsenflug-

zeuge sowie Versorgungsbasen fir die Eis-
brecher, die den Frachtschiffen den Weg bah-
nen sollten. Schon wenige Jahre nach der histo-
rischen Reise der ,Sibirjakow” war es mdglich,
den Noérdlichen Seeweg fur 90 bis 100 Tage im
Jahr zu befahren, von Anfang Juli bis Ende
September.

Volkswirtschaftlich bedeutete das nicht nur eine
riesige Kosteneinsparung, denn der Wasserweg
ist um ein vielfaches billiger als der Landtrans-
port, dariber hinaus konnten jahrlich Tausende
Kilometer Schienenstrang von nun an fur die
Dauer von drei Monaten anderweitig genutzt
werden, hauptsachlich fiar die wirtschaftliche
ErschlieBung des Fernen Ostens der Sowjet-
union. In Sibirien entstanden gewaltige Industrie-
zentren und Stadte, in der Oblast Kamtschatka
wuchsen riesige Kombinate. Sachalin wurde zu
einem Zentrum der holzverarbeitenden und der
Nahrungsmittelindustrie, des Maschinenbaues
und des Bergbaues sowie der Metallurgie. Die
Schiffahrt gewann fir diese Gebiete immer mehr
an Bedeutung.

Drei Monate eisfreies Wasser im Jahr, das wurde
bald zuwenig. Doch selbst dem starksten Eis-
brecher sind Grenzen gesetzt, da die grolien
Treibstoffmengen innerhalb von vier bis acht
Wochen verbraucht sind. Dann muf} das Schiff
umkehren und eine Versorgungsbasis anlaufen.
Bis es seine frihere Position wieder erreicht hat,
ist der arktische Winter hereingebrochen und das
Packeis zur uniberwindlichen Schranke gewor-
den. Die Atomenergie erdffnet hier neue Mdg-
lichkeiten.

Die Sowijetregierung entschloR sich, einen Atom-
eisbrecher, das erste nichtmilitdrische atom-
getriebene Schiff der Welt, zu bauen und auf
dem Nordlichen Seeweg einzusetzen. Dieser
16 000 BRT groRe Eisbrecher, welcher den
Namen Lenins tragt, ist der starkste der Welt.
Seine Geschwindigkeit im eisfreien Wassér be-
tragt 18 Knoten, das sind knapp 34 km/h. Eis
bis zu einer Machtigkeit von 2,5 Metern zer-
malmt er muhelos und bewegt sich dabei in
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ununterbrochener Fahrt mit einer Geschwindig-
keit von 10Knoten je Stunde vorwarts. Starkeres
Eis bezwingt die ,Lenin”, indem sie ihren Bug
auf die Eisbarriere schiebt und diese zerdrickt.
Ein normaler Schiffsrumpf halt diese Belastung
selbstverstandlich nicht aus, daher ist ein Eis-
brecher gepanzert; ein so starker wie der Atom-
eisbrecher ,Lenin” ganz besonders. Die Stérke
seines Eisschutzglrtels aus hochfestem Spezial-
stahl betrdgt am Bugteil 5.2 cm, in der Mitte
3.6 cm und am Heck 4,4 cm. Trotzdem, Sicher-
heit geht Uber alles: Die ,Lenin” ist mit einem
System von Léngs- und Querschotten versehen,
welches das Schiff unsinkbar macht.

Der Atomeisbrecher .Lenin” wurde im Herbst
1956 auf Kiel gelegt und trat am 12. Dezem-
ber 1959 seine Jungfernfahrt an. Seitdem hat
er mehr als 160000 km in arktischen Gewis-
sern zurlckgelegt. Ein atomgetriebenes Schiff
benotigt nur kleinste Treibstoffmengen, der
Atomeisbrecher ,Lenin” beispielsweise 300g
Uran in 24 Stunden, und das bei voller Maschi-
nenleistung. Deshaib steht ein grofler Teil des
Raumes, den bei Eisbrechern mit Olfeuerung die
Olbunker einnehmen, bei der ,Lenin” als Lager-
raum fur Trinkwasser und Lebensmittel zur Ver-
figung. Dadurch wird das Schiff vollig unabhan-
gig von Versorgungsbasen. Die ,Lenin”, deren
"~ Reaktoren nur alle drei Jahre mit neuem Kern-
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brennstoff versorgt werden, kann sich ein volles
Jahr lang ununterbrochen auf See bewegen,
ohne dal Wasser, Lebensmittel und andere Vor-
rate erganzt werden missen. Diese Unabhéngig-
keit, gepaart mit der gewaltigen Kraft der An-
triebsaggregate und einem ungewéhnlich wider-
standsfahigen Schiffskorper, erlaubte es, den
Nordlichen Seeweg flir zwei Monate langer
offenzuhalten, insgesamt also 150 bis 160 Tage
im Jahr, je nach den Eisverhaltnissen.

So brachte der Einsatz eines Atomeisbrechers,
trotz der hohen Bau- und Betriebskosten, einen
enormen volkswirtschaftlichen Nutzen. Der
Nordliche Seeweg wird nicht nur von den sowje-
tischen Schiffen genutzt. Neben Schiffen aus
der DDR und Volkspolen sind es vor allem finni-
sche Frachter, franzdsische und britische Schiffe,
die sich den Konvois, die von der ,Lenin” an-
gefihrt werden, anschliel3en.

Obwohi der Atomeisbrecher ,Lenin” Vorrate fir
ein volles Jahr mit sich fuhrt, bleibt im Inneren
des Schiffes noch so viel Platz, dal} die Besat-
zung einen Komfort findet, wie er sonst nur den
Passagieren eines Urlauber- oder Uberseeschif-
fes geboten wird. Deshalb wird die , Lenin” oft
mit einem schwimmenden Hotel verglichen.
Dieser Vergleich ist nicht ganz treffend, richtiger
ware ,schwimmendes GroRkraftwerk”.

In den 12 Stockwerken und 900 Rdumen des



134 m langenAtomeisbrechers finden wir 300 km
verlegte Kabel und 500 Elektromotoren. Davon
leisten allein die Antriebsmotoren fur die drei
Schiffsschrauben 44 000 PS. Die entsprechende
elektrische Leistung des Reaktors wirde fir die
Versorgung einer mittleren Stadt ausreichen.
Dabei ist die Spaltzone jedes Reaktorsnur 1,60 m
hoch und hat einen Durchmesser von nur 1m.
Reaktor, das klingt geheimnisvoll, nach geball-
ter Kraft und nach verborgener Gefahr. Doch im
Reaktorraum ist nichts von dem zu splren. Der
15m X 7m grolde Raum uber dem Reaktor wirkt
nlchtern. Nur drei Deckel im FuBboden sind zu
bemerken, und aus jedem Deckel ragt ein Dut-
zend Stabe hervor. Es sind Regelstabe, mit deren
Hilfe der Reaktor gesteuert wird. Sie bestehen
aus einem Material, das die Eigenschaft hat,
Neutronen zu absorbieren, zu ,verschlucken”.
Je weiter diese Stabe in die aktive Zone des
Reaktors hineinragen, desto starker ist ihre Wir-
kung. Sind sie véllig eingefahren, so ist der
Reaktor stillgelegt. Droht Gefahr, so kénnen die
Regelstdbe in Bruchteilen einer Sekunde ein-
geschossen werden.

Einer der drei Reaktoren dient als Reserve, die
beiden anderen sind wéahrend der Fahrt standig
in Betrieb. Sie erzeugen stiindlich 360t Dampf
mit einer Temperatur von 325°C. Da dieser
Dampf (bzw. das Wasser) die aktive Zone des
Reaktors durchlauft, wird er radioaktiv und kann
nicht unmittelbar in die Turbinen geleitet wer-
den. Aus diesem Grund gibt er nur seine Warme-
energie an ein zweites — ebenfalls geschlosse-
nes — Kreislaufsystem ab, dessen Wasser sich
auf 310 °C erhitzt und als Dampf und mit einem
Druck von 28kp/cm in die beiden Turbinen
strémt, die zu jedem Reaktor gehodren. Jede der
vier Dampfturbinen ist mit einem Generator ge-
koppelt, der elektrische Energie erzeugt.

Diese gro3en Krafte werden von jungen Men-
schen gebandigt. Fast jedes zweite Besatzungs-
mitglied des Atomeisbrechers gehort dem Kom-
somol an. Viele kommen oder kamen als Absol-
venten von Hoch- und Fachschulen auf das

Schiff, andere legten hier ihre Facharbeiterpri-
fung oder die Priifung als Spezialtechniker ab.
Auch der Kapitander ,Lenin” Gibernahm als junger
Mensch seine verantwortungsvolle Aufgabe.

Die guten Erfahrungen, die man mit dem atom-
getriebenen Eisbrecher ,W.I. Lenin” gemacht
hatte, veranlaBten die. Sowjetunion, den Bau
einer Atomeisbrecherflotte vorzubereiten. Jetzt
entsteht auf der Admiralitdtswerft in Leningrad
ein zweiter Atomeisbrecher, der gleichfalls im
hohen Norden eingesetzt werden soll.

So wurde die Kernenergie fir die Schiffahrt
nutzbar gemacht. Damit entstand eine vollig neue
Schiffstechnik, die wiederum vollig neue Berufe
bedingte. In den Seefahrtsblichernder Besatzung
stehen Berufe, die auf den ersten Blick nichts,
aber auch gar nichts mit der Seefahrt zu tun
haben; doch die ,Lenin” ist nun einmal kein
Schiff herké6mmlicher Bauart. Auf ihr arbeiten
Kernphysiker, die fir die Atomreaktoren verant-
wortlich sind, Operateure steuern die Kréfte, die
in diesen Reaktoren erzeugt werden, Strahlen-
schutzingenieure (iberwachen die Abschirmung
der aktiven Zonen. Es sind junge Menschen mit
einem hohen Wissen, erworben auf der Universi-
tat, auf einer Hochschule oder Fachschule. Die
Seefahrtschule allein geniigt fir die Ausbildung
der Besatzung eines Atomschiffes nicht.
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Die Strahlenlupe

Hans Kleffe

An einem Julitag des Jahres 1923 hatten die Ar-
beiter eines italienischen Kraftwerkes gerade die
Schicht gewechselt, als mit ohrenbetdubendem
Knall das Gehduse einer Turbine zersprang.
Schwere Trimmerbrocken rasten durch die Luft.
Sie durchschiugen Betondecken, zerfetzten Iso-
lierungen und Rohre. HeiRer Dampf schol aus
der geborstenen Turbine. Nur mit Mihe gelang
es, das Feuer unter den Kesseln zu l6schen, den
Dampfstrahl abzudrosseln.

Was war geschehen?

Aus dem Radkérper der Turbine war eine Schau-
fel herausgebrochen. Durch die ungeheure Flieh-
kraft der schnellaufenden Maschine schlug sie
das schwere Turbinengehause in Sticke.
Warum hatte sich die Turbinenschaufel geldst?
War beim Bau nicht alles geprift und berechnet
worden? Konnte Nachladssigkeit beim Zusam-
menbau der Turbine die Ursache der Katastrophe
sein?

Die Untersuchung ergab, daR ein Materialfehler,
ein SchlackeeinschluB®, die Ursache des Un-
glicksfalls war. Der Fehler entstand beim Gie-
fen des Radkoérpers, unsichtbar von aufden,
verborgen tief im Innern des massigen Stahl-
blockes.

Heute kénnen Katastrophen dieser Art vermieden
werden. Seit einigen Jahren ist. es mdglich, mit
Gammastrahlen die gréRten Metallblocke

44

.durchsichtig” zu machen, jeden Kubikzenti-
meter innerhalb eines Stahlblocks zu durchleuch-
ten.

Schon im Jahre 1895 entdeckte der deutsche
Physiker Wilhelm Réntgen die spater nach ihm
benannten Strahlen. Sie sind imstande, den
menschlichen Kérper und andere feste Gegen-
stdnde zu durchdringen. Der Arzt bedient sich
noch heute der Réntgenstrahlen. Bei der Durch-
leuchtung von grofBen Stahlteilen genigten die
Rontgengerate den technischen Anforderungen
nicht mehr. Drehrohréfen von 150 m Lange und
3.5 m Durchmesser, wie sie in groen Industrie-
werken stehen, und die groRen Stahlkérper der




Turbinen kann man nichtins Réntgenlabor fahren.
Man muiBte umgekehrt die grofRen und schweren
Rontgeneinrichtungen in die GieRereien und In-
dustriewerke bringen. Das aber ware umstédnd-
lich und teuer. Die Atomphysiker fanden neue
Wege.

Radioaktive Stoffe senden Strahlen von hoher
Durchdringungskraft aus. Die Strahlungsquellen
sind sehr klein. Sie sind leicht Gberallhin zu trans-
portieren. Sie bestehen aus einem kleinen Stiick
Metall, welches die radioaktiven Isotope Ko-
balt 60, Casium 137 oder Thulium 204 enthait.
Der Strahier befindet sich in einem dickwandigen
Blei-Schutzbehéalter, aus dem er durch Fern-
bedienung aus- und eingefahren werden kann.
Der Schutzbehalter ist erforderlich, damit die
Techniker sich bei eingefahrenem Strahler dem
"Gerat ohne Gefahr ndhern konnen.

Doch wie kann man das, was die Strahlen iiber
die Beschaffenheit der Stahlteile aussagen,
sichtbar machen? — Zu diesem Zweck werden
um die stahlernen Korper fotografische Spezial-
filme in lichtdichter Umhiillung aus schwarzem
Papier aufgelegt. Magnete, die an der eisernen
Wandung haften, driicken die Filmblatter fest an
die Wandung. Die Gammastrahlen, die durchdas
Metall auf den fotografischen Film treffen, wir-
ken auf diesen wie Licht. So entsteht nach der
Entwicklung der Filme eine Abbildung der inne-

ren Struktur, auf der sich fehlerhafte Stellen
deutlich markieren. Natarlich muf® man sich auf
das Erkennen solcher Fehler aus den feinen
Einzelheiten derfotografischen Abbildung ebenso
verstehen wie der Arzt auf die Diagnose von
Krankheiten nach dem Rontgenbild.

Solche Durchstrahlungsaufnahmen metallischer
Gegenstiande erfordern allerdings eine langere
~Belichtungszeit” als Rontgenaufnahmen des
menschlichen Korpers. Je nach der Wanddicke
des zu prifenden Gegenstands mul3 man viele
Stunden hindurch exponieren. Doch der Gamma-
strahler verbraucht im Gegensatz zu den mit
Hochspannung arbeitenden Réntgengerdten
keine einzige Kilowattstunde Strom. Die Energie
der Strahlung wird bei den Umwandlungspro-
zessen der Atomkerne freigesetzt.

Zur Durchstrahlung schwerer Werksticke von
groBer Wandstarke werden ortsfeste Strahler
eingesetzt, die in Bunkern montiert sind.
Man nennt das Verfahren der Untersuchung von
Metallen und anderen Erzeugnissen mittels
Gammastrahlen und fotografischem Film Gam-
madefektoskopie. Sie wird — neben anderen
Methoden — in der DDR in groRem Malde an-
gewendet. Die Sicherheit der Arbeiter zu garan-
tieren, Ausfallzeiten der gewaltigen Aggregate
zu verhindern, einen stérungsfreien Lauf der
Maschinen zu sichern sind wichtige Aufgaben
bei der Steigerung der Arbeitsproduktivitat. Doch
die Gammadefektoskopie hilft auch auf andere
Weise der Volkswirtschaft. Die regelmaRige
Prifung der GuBstiicke zeigt, unter welchem
technischen Bedingungen und mit welchem
Material die besten Werkstiicke gegossen wer-
den kénnen. Dadurch kénnen unsichtbare Feh-
lerquellen immer mehr ausgemerzt werden. Die
Gammadefektoskopie leuchtet nicht nur tief
in die Metalle hinein, sondern auch weit in die
Zukunft.
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Sivaji und die
Gammastrahlen

Walter Basan

Das Dorf lag in der Senke wie ausgestorben.
Fahler Staub bedeckte die Behausungen und das
kahle, zerfetzte Buschwerk mit einer alle Far-
ben erstickenden Schicht. Am Weg faulten
Kadaver verendeter Ziegen. Ratten huschtendar-
Uber hinweg. Das Dorf Kuchha-Kuy, eine Hand-
voll Lehmhutten und zahllose Buden aus Zweigen,
Brettern und Blech, in der nordéstlichen indischen
Provinz Bihar gelegen, schien dem Untergang
geweiht. Der groBe Regen war auch in diesem
Jahr ausgeblieben. Die Erde wehrte sich nicht
mehr gegen den Hitzetod. Und die Leute von
Kuchha-Kuy verhielten sich wie die Erde.

Eines Mittags schwankte ein schwerer- LKW in
Richtung des Dorfes. ,,Zum Teufel mit den Schot-
terpisten!” fluchte Boris, der Fahrer, als er den
Wagen nach einer mérderischen Tour fiinf Stun-
den spater als geplant auf dem Dorfplatz zum
Stehen brachte. Er 6ffnete die Ttr, und die Hitze
des ausgedorrten Bodens fiel die Reisenden an
wie ein gestaltloses Gespenst, das sie mitseinem
Glutatem verbrennen wollte.

.Sie sind alle zugrunde gegangen”, sagte Ta-
mara, eine junge Wissenschaftlerin aus Odessa,
und blickte sich ratlos zu Doktor Komarow, dem
Leiter der Expedition, um. Komarow wufdte:
Tamara war eine tichtige Kraft, aber sie warf
manchmal zu frih die Flinte ins Korn. In diesem
Falle aber schien ihr Milmut berechtigt.

46




~Wahrhaftig, wir sind zu spat gekommen”,
knurrte nun auch Boris und blickte auf die Uhr,
um den Vorsprung zu den Ubrigen Fahrzeugen
des Konvois zu liberschlagen.

Sie kamen aus Kalkutta, wohin der Katastrophen-
dienst den sowijetischen Hilfstrupp beordert
hatte. Ihr Auftrag bestand darin, Wasser zu fin-
den und Insekten zu bekampfen. Das war im
Augenblick das Wichtigste fir die von der Hitze-
welle heimgesuchten Menschen.

Herr Singh, ein ruhiger Beamter der indischen
Provinzregierung, der dem Trupp als Berater zu-
geteilt worden war und nun umstandlich von
der Pritsche des Lastwagens kletterte, teilte die
Beflirchtungen der Mitreisenden nicht. Er kannte
den Landstrich, auf den schon drei Jahre lang
kein Tropfen Regen gefallen war.

.Die Duldsamkeit der Menschen ist grol3”, sagte
er. Und sein Lacheln war in der trostlosen Um-
gebung etwas Fremdes. Dann deutete er auf
die Hitten. — Da krochen aus Turen und Ritzen,
aus Verschldagen und Héhlen zerlumpte Gestal-
ten aller Altersstufen. Dreilig, vierzig. hundert
Menschen. Graugelb wie alles andere um sie her.
Mit abgezehrten Leibern, zerknitterten Gesich-
tern und lichtlosen Augen. Miftrauisch zuerst,
dann neugierig. Endlich ergriffen von einer auf-
keimenden Hoffnung. ., Bukh!” riefen sie, ,Hun-
ger!” Und: ,Pani!”, ,Wasser!” Sie streckten ihre
Hande aus, torkelten den Reisenden entgegen,
bedréangten das Fahrzeug. Sie fielen kraftlos zu
Boden und murmelten Gebete, schlugen auf die
Erde und lamentierten. Sie rauften sich die Haare,
halb irr vor Hunger, Durst und Entbehrungen.
Einige kauten Steine vor Verzweiflung. Andere
zeigten die Toten der letzten Tage.

Tamara liefen die Tranen Ubers Gesicht, wahrend
sie gemeinsam mit Doktor Komarow Berge von
Fladenbrot, Brei und Milchpulver verteilte. Vielo
der Beschenkten versuchten, ihr und dem Doktor
die Stiefel zu kiissen. Wahrend Boris fiir den
nachrickenden Bohrtrupp das Gelande nach
einer verborgenen Wasserader absuchte, schrie
eines der am Boden kauernden Kinder auf. Eine

Ratte hatte sich in die Hand eines etwa zwdélf-
jahrigen Jungen verbissen. Als Doktor Komarow
ihm zu Hilfe kam und das Biest zur Strecke
brachte, 'blickte der Junge den Fremden eher
feindselig als erlost an.

Die kraftigsten Doérfler schaufelten bereits unter
Boris’ Anleitung Schwemmsand aus den versieg-
ten Brunnen. Als die Monteure des Spezialtrupps
mit dem schweren Bohrgeradt anriickten, ver-
glihte der Tag. In der Nacht schon férderten die
Motorpumpen das erste kiihle, saubere Wasser
zutage. Die Menschen waren von einem wahren
Freudentaumel ergriffen, priesen Wischnu und
die Karni-Mata, eine sagenhafte Heilige. ,Sie
haben Kuchha-Kuy vor dem Verdursten geret-
tet”, sagte Herr Singh und lachelte. ,Aber Sie
dirfen es den Leuten nicht vertbeln, daf3 sie
jetzt keine Loblieder auf die Technik singen”,
sagte Herr Singh. , Sie halten Glickund Unglick,
Wasser oder Dirre als von den Gottern ge-
sandt.”

Doktor Komarow senkte den Kopf. ,Welch
grauenhaftes Erbe des Kolonialismus’, dachte
er. ,Armut, Aberglaube und Hilflosigkeit. Mil-
liarden Menschen in aller Welt hungern. Fromme
Wiinsche schaffen keinen Wandel. Es gilt, sie
zu lehren, den Hunger, die Armut zu besiegen,
vor allem die Ursachen zu erkennen. Sie wer-

den viel Zeit brauchen. Und noch mehr Geduld.




Inzwischen hatten sich die Autos der Brunnen-
bauer, der Kleinbus der Arzte und ein fahrbares
Laboratorium am Rande des Dorfes zu einer
Wagenburg aufgestellt. in der Mitte befand sich
das grofRe Hauszelt.

Am darauffolgenden Abend berichtete Tamara
Uber ein Teilergebnis ihrer Untersuchungen. Sie
hatte versucht, zu ergrinden, warum so viele
Ziegen in dieser Zeit krepiert waren.

.Kleine gelbképfige Fliegen sind die Ursache fiir
den Tod der Ziegen”, behauptete die Biologin,
und ihr schmales Gesicht (iberzog die Réte des
Eifers. .Diese Fliegenart legt in den Perioden
groRer Trockenheit ihre Eier in die Hautrisse der
Tiere. Sobald sich Leben in diesen Eiern regt,
kommt es zu schweren Infektionen. Aus den
Entziindungen entstehen Eiterherde. Und daran
gehen die Ziegen zugrunde.”

Doktor Komarow. Uberprifte die Angaben und
pflichtete ihr bei. Aber der Oberarzt, ein hagerer
Mann, der unentwegt Pfeife rauchte, um sich der
Miicken zu erwehren, runzelte die Stirn. ,Die
Leute von Kuchha-Kuy sind anderer Ansicht”,
sagte er. ,Die Ziegen, so sagen sie, wirden dem
gereizten Wischnu zum Opfer fallen. Die Pocken-
erkrankungen lasten sie der Shitla-Mata, der
Pockengébttin, an.” Tamara fafte sich an den
Kopf. ..Die Priester verdienen obendrein an dem
Zauber, den sie mit den Leuten treiben”, erganzte
der Oberarzt.

.Und impfen sich heimlich selbst”, erganzte
Boris; denn er hatte bereits in anderen Dérfern
die Augen offengehalten.

Auf dem Tisch in der Mitte des Zeltes rauschte
der Samowar. Tamara weihte die Manner in
ihren Plan ein, den ,Ziegentod” zu besiegen.
.lch mochte nicht nur eine Fliegengeneration
ausrotten, sondern die ganze Art", erklarte die
blonde, zierliche Frau. ,Richtiger gesagt: Die
Fliegen sollen das selber tun.”

.Qut”, sagte Komarow. ,Insektensterilisierung
mit Gammastrahlen, wie ich vermute.”

.~Wir haben in Kalkutta massenhaft diese Fliegen
geziichtet. Die Mannchen wurden mitder Kobalt-
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kanone bestrahlt. Sie sind unfruchtbar. Und da
sich die Weibchen der Gelbképfe nur einmal im
Leben paaren, kénnen wir sicher sein, dal sie
nur unbefruchtete Eier legen. Wir miissen die
sterilisierten Insekten aus Kalkutta anfordern.
Das ist das A und O der ganzen Aktion. Und bis
zum Eintreffen des Transportes werden wir
selber Insekten fangen. Die schicken wir dann
zuriick nach Kalkutta.” Wéhrend Boris den Text
far den Funkspruch nach Kalkutta notierte, flog
ein Stein durch das Moskitonetz. Er hatte fast
den Samowar vom Tisch gerissen. Boris war
mit einem Satz vor dem Zelt. ,Es war Sivaji”,
berichtete er.

.Ist das nicht der Junge, den wir gestern vor
der Ratte in Schutz genommen haben?” fragte
Tamara. Boris nickte. Komarow stutzte. Dann
sah er sich im Kreise um. Niemand sprach ein
Wort. Eine Spur von Verbitterung. die sie alle
befiel, machte den Tee zu keinem Genuf3.

Am anderen Tag erzadhlten sie Herrn Singh, was
geschehen war. Sein Licheln verflog. Ohne den
Vorfall zu deuten, fihrte er den Doktor und die
Biologin auf Schleichwegen in ein verdorrtes
Bambusdickicht. Mitten darin befand sich eine
Pagode. Seitwarts vom Haupteingang ermég-
lichte eine gedffnete Pforte den Blick ins Innere
des Raumes. Tempeldiener fiitterten im Beisein
des Priesters und vieler Glaubiger die heiligen



Ratten der Karni-Mata. In diesem von Hunger
und Not heimgesuchten Dorf kredenzten sie
ihnen Weizen auf silbernen Schalen. Und Sivaji
half dabei.

Komarows und Tamaras Verbliiffung war gren-
zenlos.

.Was niitzen alle unsere Anstrengungen, wenn
die Menschen das nicht begreifen”, sagte Ta-
mara.

~Und wir sie nicht”, ergidnzte der Doktor. ,,Noch
gestern Mittelalter, heute die erste Begeg-
nung mit dem Atomzeitalter.”

.Kuchha-Kuy wird mir immer unheimlicher”,
sagte die blonde Frau. ,Es waére zuviel verlangt,
wirden wir erwarten, dal den Menschen hier
das Umdenken in einer Nacht gelingt”, machte
der Doktor ihr klar.

Herr Singh léchelte wie immer: ,Schenken Sie
lhren MiBmut dem Wind. Und dann machen
Sie sich die Muhe, dies zu verstehen: Diese
Menschen verehren seit eh und je in den Ratten
die Seelen ihrer Ahnen. Es ist ihr Glaube. Des-
halb winschen sie sich, nach diesem jammer-
lichen Dasein im nachsten Leben eine Ratte zu
sein.”

Und an Dr. Komarow gewandt: ,Die Ratte, die
Sie toteten, schreit nach Rache. Der Priester hat
es von Sivaji verlangt. Fur diesen frommen’
Mann sind die Dérfler Werkzeuge. Sie vertrauen
ihm blind.”

~Was soll geschehen?” fragte der Doktor. , Sivaji
muf fiar den Steinwurf bestraft werden”, meinte
Herr Singh. ,Zum Vorteil aller.” Tamara war
dagegen. Sie verlangte, man solle sich um den
Jungen kiimmern. ,Wir verlieren zuviel Zeit”,
warnte Herr Singh. ,Schlimmer ist es, das Ver-
trauen der Menschen zu verlieren”, entgegnete
Doktor Komarow.

Nach Tagen wufRlte er mehr: Sivajis Mutter war
verhungert. Der Junge aber lebte in der Vor-
stellung, sie erfreue sich nur dann der Gnade
der Karni-Mata, wenn er gottgefallige Werke
tue. Der Priester bestarkte ihn darin. Kein Wun-
der, die sowjetische Hilfsaktion schwachte den

4 Verwandelte Sonns

EinfluR des Priesters auf die Glaubigen. Also
war ihm jedes Mittel recht, der Expedition den
Aufenthalt in Kuchha-Kuy zu verleiden. Mit
einem Stein, den er werfen lieR, begann es. Mit
Diebstahl und versuchter Brandstiftung ging es
weiter. Der Priester dirigierte Sivaji wie eine
Marionette. Und der Junge parierte. Tage ver-
strichen. Eine Woche.

Sivaji erwies sich allen Erklarungen gegeniber
als unzuginglich. Kaum eine der aufgestellten
Fliegenfallen entging seinen Anschldgen. Egal,
wie grindlich man sie tarnte oder versteckte.
Natdrlich hatten Dr. Komarow und seine Mann-
schaft nicht unbegrenzt Zeit. Auch in anderen
Dorfern war die Not grol3. Was also tun? Abrei-
sen? Kapitulieren? Oder weitermachen?

Die Unentschiedenheit lasteiz auf ihnen allen
wie ein Schatten. Eines Tages sagte Herr Singh:
.Es ist nicht zu verantworten, dal® der Junge
eine so wichtige Unternehmung langer hinter-
treibt. Ich habe Polizisten aus Bihar angefor-
dert.”

Am Tage, als man Sivaji festnehmen wollte, fand
Tamara ihn im Staub der Strafle liegend. Gelb-
kopfige Fliegen umschwirrten ihn. Sein linker
Arm war infolge einer Blutvergiftung stark an-
geschwollen. Nun litt der Junge unter hohem
Fieber.

.In Bihar kann er auch behandelt werden”,
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sagte Herr Singh. Tamara widersprach: ,Nur
wenn er unter unserer Pflege gesund wird, hat
das ganze Dorf Nutzen davon.” — ,Wir brau-
chen dieses Beispiel, um von den Leuten nicht
ldnger verkannt zu werden”, sagte Komarow.
».Und wenn der Junge nicht wieder gesund wird?”
fragte Boris. Alle blickten den Oberarzt an. Der
sog heftiger als sonst an seiner Pfeife und machte
. ein besorgtes Gesicht. Dann ging er zu Sivaji.

l Der Tod des Jungen in lhrem Zelt wiirde vom
Priester benutzt werden, das Dorf gegen Sie auf-
zubringen”, warnte Herr Singh. ,Gegen Sie alle.
Ich kann dann nicht mehr fiir lhre Sicherheit
garantieren. Also entscheiden Sie!”

Dr. Komarow trug die Verantwortung fir die
Expedition.. Er durfte weder Leben noch Gesund-
heit seiner Freunde aufs Spiel setzen. Anderer-
seits erforderte jeder Fortschrittinder Forschung,
auch unter so abenteuerlichen Umstianden wie
diesen, von jedem ein Hochstmal® an Einsatz-
bereitschaft und Mut. Der Doktor beriet sich mit
seinen Mitarbeitern. Sie bedachten alle Méglich-
keiten und Risiken. Noch niemals vorher waren
sie auf eine so harte Probe gestellt worden. Sie
erkannten es alle. Und sie entschieden sich am
Ende fir das Experiment. Sivaji wurde ihr Pa-
tient.

Es folgten Tage hochster Spannung zwischen den
Dorflern und den Fremden. Die Fliegenfallen
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blieben endlich unangetastet. Tamaras Laune
besserte sich zusehends. Mit dem Kranken ging
es langsam aufwarts. Sivaji, der wohl gespirt
haben mochte, dalerin Lebensgefahr geschwebt
hatte, vergalt alle Firsorge zum erstenmal mit
Zutrauen. Erst behutsam, dann deutlicher. Nach
ein paar Wochen konnte der Junge ins Dorf
zuriickgehen.

Am Morgen vor der Abreise des sowjetischen
Hilfstrupps gab es vor dem Wagen ein grofes
Geschrei. Boris rief die anderen vors Zelt. Alarm
am Hauptkéifig. Also alles umsonst? Alles nur
Trug? Luge? Verrat? Tamara traute ihren Augen
nicht. Zwei Kinder hatten sich auf Armeslédnge
dem Gazebehalter gendhert, in dem dicke Flie-
genwolken hingen. Davor aber hatte sich Sivaiji
aufgepflanzt, einen Knippel in der Hand, ent-
schlossen, es mit jedem, der der Falle zu nahe
trat, aufzunehmen.

Einige Monate nach diesem Erlebnis — die Ex-
pedition war wieder in ihr Moskauer Institut
zurliickgekehrt — erreichte die Wissenschaftler
ein Telegramm von Herrn Singh:

UNTERNEHMEN  KOBALTKAN ONE @ EIN VO LLER |

ERFOLG STOP KUCHHA-KUY HAT WIEDER

‘

UND IMMER NOCH WASSER



Der eiserne Weizen

Karin Orlik

Wie ein Dieb hatte sich der Sturm in die Kusgun-
Steppe geschlichen. Zuerst lappte der Filz an
den Jurteneingdngen, krduselte sich zaghaft auf
der StraBe der Staub. Langsam, unmerklich in
ihrem Wachsen, schoben sich gelbrandige Wol-
ken Gber den Dungarai-Higel. Erst als der Him-
mel zugewachsen war, rasten die Sturmbéen in
die scheinbar wehrlose Steppe. Hagel peitschte
das Tamariskengestripp an den Wegrdandern,
stlrzte sich in die Ebene, in der sich von Hori-
zont zu Horizont die erntereifen Felder des Kol-
chos , Kischkani-Kumi” duckten.

Bajedil, der Agronom des Kolchos, starrte aus
dem Fenster. Der Mann erinnerte in seiner Reg-
losigkeit an einen gespannten Bogen. Vorniber-
gebeugt, trommelte er mit seinen Fingerspitzen
den Rhythmus des Regens, zitternd wie eine ge-
straffte, ungeduldige Sehne.

Gewitter sind selten in der Steppe. Aber wenn
sie kommen, toben sie sich in der Ebene aus.
Und immer wird dann ein GroRteil der Ernte vom
Sturm in den Boden gestampft. Wiirde es auch
diesmal so sein? Oder konnten die Halme der
neuen Weizensorte dem Unwetter standhal-
ten?

Drei Stunden dauerte der Kampf. Als Bajedil in
die Felder fuhr, sah er, dal’ der Weizen zwar
tiichtig zerzaust war, aber die schweren Ahren
auf den kurzen, staimmigen Halmen hatten dem
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Sturm widerstanden. Der ,eiserne Weizen”, wie
die Leute im Dorf die neue Getreidesorte nann-
ten, hatte sich in der Steppe, im Kampf mit dem
noch ungézidhmten, blindwiitigen Toben des
Sturmes bewidhrt.

Bajedil hatte es damals auf der Allunionsaus-
stellung in Moskau den Kérnern nicht ansehen
kénnen, welche Kraft in ihnen steckt, als er
zum erstenmal das Saatgut durch seine harten
Finger rieseln lieR. Aber er las aufmerksam die
Versuchsberichte, schaute auf die Tabellen und
sah dann im schmalen Geviert des Versuchs-
feldes die schweren Ahren auf den gedrungenen
Halmen. Und da wulte er, dal} dieser Weizen,
der widerstandsfahig ist gegen Krankheiten, der
schneller wachst und den vierfachen Ertrag
bringt, fiir das Neuland, far die Steppe, fiirseinen
Kolchos im Dorf Irgulai das richtige Getreide
war. Endglitig vorbei sollte es sein mit der
Angst um die Saat, wenn der Frost in den Friih-
lingsndchten noch einmal zuriickkam. Das Ban-
gen um die Ernte bei Sturm und Wind und Re-
gen konnte nun der Freude auf den hohen Ertrag
weichen. Die Bauern im Neuland haben anderes
zu tun, als sich die Gedanken von der Angst
lahmen zu lassen. Die Tage vor der Ernte sind
angefillt mit emsiger Betriebsamkeit, mit Un-
geduld und mit exaktem Planen.

War der neue Weizen nun ein Wunder der Na-




tur, eine willkirlich entstandene neue Art? Nein.
Wunder gibt es nicht. Alles, was wachst, was
entsteht, was anders ist als das Vertraute, ist
das Ergebnis gesetzmaBiger Vorgidnge. Der
Mensch denkt, lernt, erkennt diese Gesetze. Nur
er kann durch harte Arbeit, durch griindliches
Denken die Natur entscheidend verandern, weil
er in die kleinsten Bausteine der Natur einzu-
dringen vermag.

Die neue Weizensorte ist das Ergebnis hundert-
jahrigen Forschens. Die Getreidesorten, die der
Mensch vor vielen tausend Jahren aus den Gra-
sern ziichtete, machten nur kurze Zeit die Men-
schen satt. Immer wieder wurde es notwendig,
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neue, ertragreichere Sorten zu ziichten, um die
standig anwachsende Bevélkerung erndhren zu
kénnen. Dabei bemerkten die Menschen, daR die
Natur manchmal neue Eigenschaften bei einer
Pflanze hervorbringt. Doch solche Pflanzen, die
fur den Menschen niitzlicher, ertragreicher waren
als andere der gleichen Art, aus den Feldern
herauszulesen war eine muihselige, aufwendige
Arbeit. Bei der Untersuchung, bei der Ziichtung
dieser Pflanzen entriR der Mensch der Natur ein
lange gehiitetes Geheimnis. Er entdeckte das
Naturgesetz, daB neue Eigenschaften der Pflan-
zen durch Verdnderungen der Erbeigenschaften
in der pflanzlichen Zelle hervorgebracht werden.



Aus einem Weizenkorn wachst immer wieder
Weizen. Durch besonders guten Boden kann der
Weizen ertragreicher werden. In rauhen Klima-
zonen schiitzt sich die Pflanze gegen die Unbil-
den der Natur und bildet Eigenschaften aus,
die sie widerstandsfahiger gegen Frost und Wind
machen. Und diese Pflanzen vererben ihre Fahig-
keiten auf die aus ihrem Samen wachsenden
neuen Pflanzen, die ebenso ertragreich oder
widerstandsfahig werden wie die Eltern. Aber
solche Verdnderungen geschehen nicht von heute
auf morgen, nicht von einem Jahr zum anderen.
Dazu sind viele Jahre notwendig. Dem Men-
schen dauert das zu lange.

Als bekannt wurde, daR die radioaktiven Strah-
len in den Zellen Verdnderungen hervorrufen,
die vererbbar sind, wurden diese Strahlen zur
Ziichtung neuer Pflanzen genutzt.

In der Sowijetunion wird zur Bestrahlung des
Weizens die Gammastrahlung des Isotops Ko-
balt 60 verwendet. In grolRen Gewédchshdusern
werden die Korner ringformig in verschiedenen
Abstdanden um die Strahlungsquelle angeordnet.
Die Strahlen treffen auf die Chromosomen, die
Trager der Erbanlagen in den Zellen, verandern
ihren Aufbau oder zerbrechen sie.

Es gibt unendlich viele Méglichkeiten, die Chro-
mosomenteile wieder zusammenwachsen zu
lassen. Und jedesmal besitzt die aus dem be-
strahlten Samen gewachsene Pflanze eine oder
mehrere neue Eigenschaften. Der Weizen kann
widerstandsfahiger gegen Pilzkrankheiten, gegen
den Mehltau oder den Schwarzrost werden, die
Kérner des neuen Weizens kdnnen einen hoheren
EiweiBgehalt haben, der Samen kann kirzere
Zeit zum Keimen bendtigen, die Pflanze kann
schneller wachsen, die Halme kénnen dicker,
die Ahren gréBer und voller sein als bei allen
anderen Weizensorten.

So ein Weizen war das, den Bajedil in der Steppe
ausgesdt hatte, der seine guten, nutzlichen
Eigenschaften im Kampf mit Frost, Sturm und
Hagel bewiesen hatte.

Es ist aber noch nicht moglich, diesen Weizen

{iberall auszusden. Unendlich viel Saatgut ist
ndétig. um in allen Kolchosen, im Norden, in den
Hochebenen des Pamir, in Sibirien, in der
Ukraine, oder Gberall auf der Welt die neue Ge-
treidesorte anzubauen. Noch sind zu viele der
radioaktiv bestrahlten Samenkérner nicht zur
Zichtung geeignet, weil sie nicht keimfahig sind.
Noch wissen die Pflanzenzichter nicht genau,
welche Strahlungsdauer, welche Strahiungs-
starke die verschiedenen neuen Eigenschaften
hervorbringen. Die Zichter bendtigen noch zuviel
Zeit, um aus den bestrahiten Samenkdrnern die
far die Weiterzucht geeigneten herauszufinden.
Aber weil heute bei allen Forschungen die Wis-
senschaftier verschiedener Wissensgebiete zu-
sammenarbeiten, weil neue Wissenschaften
entstehen, forschen auch die Pflanzenziichter
nicht mehr allein. Sie haben sich mit den Atom-
physikern verbindet und mit den Genetikern.
Gemeinsam dringen sie in die kleinsten Bau-
steine der pflanzlichen Zelle ein, suchen in den
Chromosomen nach dem Geheimnis der Ver-
erbung. entdecken immer wieder neue Natur-
gesetze und wenden sie an. Die Pflanzenziichter
geben sich nicht mehr mit zufalligen Verdnde-
rungen in der Natur zufrieden. Sie wissen heute,
da® alle Erscheinungen des Lebens in einem
groRen Zusammenhang stehen. Aber die Gesetz-
maRigkeiten dieses Zusammenhanges kénnen
sie nur erforschen, wenn sie nicht nur in einem
Wissensgebiet ,,zu Hause” sind.

Der wissenschaftliche Mitarbeiter des Moskauer
Institutes, der die Autokolonne mit dem neuen
Saatgut in das Dorf Irgulai gebracht hatte, war
Agronom wie Bajedil. Stundeniang safen die
beiden Manner abends im Dorfklub, tranken
Tee, rauchten, redeten, lernten voneinander.
Nie blieben die beiden allein am Tisch. Schaf-
hirten kamen und Maschinisten, Feldbauspezia-
listen und auch der Kolchosvorsitzende Kebala.
Das alte kasachische Sprichwort ,Ein kluger
Bauer hat mehr Fragen als Saatkérner” bewahr-
heitete sich auch hier.
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Entdeckung
einer Atomuhr

Karl Rezac

An einem Augusttag des Jahres 79 arbeitete ein
Sklave in der Backstube seines romischen Herrn.
Er knetete Brotteig, legte ihn in Formen, backte
es und zog dann das duftende Brot aus dem
Ofen. Er wuRte noch nicht, da3 niemand mehr
dieses Brot essen wiirde. _

Zu der selben Stunde, als das Brot gebacken
wurde, ankerte im Golf von Neapel ein Schiff
der rémischen Flotte, kommandiert von Plinius,
einem Naturforscher und Schriftsteller.

Plinius schaute besorgt nach Osten, wo Uber
die Hauser der Kiustenstddte Herculaneum und
Pompeji der Vesuv emporragte. Aus dem Krater
des massigen Vulkans stieg eine riesenhafte
Wolke in den Himmel. Sie leuchtete weif3, dann
wieder stand sie schwarz und drohend vor dem
Horizont. Der Vesuv warf gewaltige Mengen von
Asche aus. Plinius entschlof3 sich, diese Erschei-
nung aus der Nahe zu untersuchen. Erlie Ruder-
schiffe in See gehen und (bernahm das Kom-
mando. Wahrend die kleine Expeditionsflotte
die Kuste bei Herculaneum ansteuerte, wurde
der Himmel von einem Aschenregen verdunkelt.
Je nédher die Schiffe der Kiste kamen, desto
dichter und heiler fiel er auf sie herab, vermischt
mit Lava- und Bimssteinbrocken.

Plinius konnte bei Herculaneum nicht mehr lan-
den. Er fuhr zum Sidostwinkel der Bucht, und
trotz der Gefahr, in der er und die Schiffsbesat-
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zungen schwebten, diktierte er einem Schreiber,
was er von der Naturkatastrophe beobachtete.
Unterdessen wurde es Nacht. Als die Schiffe bei
Stabie landeten, geriet Plinius mit seinen Man-
nern wieder in den mit Gestein vermischten
Aschenregen. Am Ufer hatten sich verzweifelte
Menschen angesammelt, auch Flichtlinge aus
Pompeji. Sie berichteten das Entsetzliche: Die
Asche hatte den grofdten Teil der Stadt zu-
geschiittet. Das Ungliick traf die Menschen, wo
sie gerade gingen und standen; die reichen
MuiRigganger in den Paldsten und auf den Stra-
pen, die Handler in den Kaufhallen und auf den
Mérkten, die Gladiatoren in den verriegelten
Kasernenzellen des grofRen Theaters, die Skla-
ven und Handwerker in den Schmieden, in den
Gerbereien und Backstuben.

Als der feuerspeiende Berg wieder zur Ruhe ge-
kommen war, lagen die Stddte Herculaneum
und Pompeji unter einer viereinhalb Meter hohen
Schicht aus Asche und Bimsstein begraben.
Zahllose Menschen waren ums Leben gekom-
men. Auch Plinius fand bei Stabie den Tod. Erist
der einzige Augenzeuge, dessen diktierter Bericht
uns von diesem Ereignis Gberliefert ist.
Herculaneum und Pompeji blieben {ber Jahr-
hunderte verschollen. Erst im 19. Jahrhundert
begannen Archdologen planmaRig die Erd- und
Gesteinsschichten abzutragen. Heute sind groRe




Teile des antiken Pompeji ausgegraben. Tempel,
Theater, Hauser und Werkstatten sind erhalten
geblieben, gepflasterte Stralen und Platze. Auch
die Tore der Stadt sind freigelegt.

Archédologen fanden Plastiken und Mosaikbilder
in den Palasten der Reichen, Waffen und Helme
in der Gladiatorenkaserne und auch FuReisen fir
Sklaven. Sie gruben metallene Werkzeuge aus
in den Werkstatten, legten die Mihlen frei, mit
denen Korn zu Mehl gemahlen, und ‘auch die
Ofen, in denen das Brot gebacken wurde. Und
dann fanden sie sogar ein von der heiRen Vul-
kanasche verkohltes Brot. Sie wulten durch den
Bericht des romischen Schriftstellers: Dieses
Brot war im August des Jahres 79 gebacken
worden.

Eines Tages liegt das verkohite Brot auf dem
Tisch eines Kernforschungslaboratoriums. Eine
kleine Probe des Brotes wird zum Experiment
vorbereitet, und dann beginnt ein Geigerzédhler
zu ticken: ,tick, tick, tick, tack...”

Tatsachlich befindet sich in dem fast 2 000 Jahre
alten Brotrest so etwas wie eine Uhr, eine ,Atom-
uhr”: eine winzige Menge Kohlenstoff 14, radio-
aktiver Kohlenstoff also.

Heute noch wie schon vor 2 000 Jahren sendet
er radioaktive Strahlen aus und zerféllt dabei.
Das Ticken des Geigerzdhirohres lotet hinab in
die Tiefe der Zeit; es registriert, wie weit der
radioaktive Zerfall fortgeschritten ist. Der For-
scher, der dieses Experiment unternahm, hie®
Willard Frank Libby, Chemiker und Radiophysi-
ker. Er priifte ein Verfahren, mit dem das Alter
von archaologischen Funden bestimmt werden
konnte.

Der Weizen, aus dem einst das Brot gebacken
wurde, benétigte zu seinem Aufbau Kohlen-
dioxyd. Er entnahm ihn, wie alle anderen Pflan-
zen, der Luft. Gleichzeitig mit dem Kohlendioxyd
nahm der Weizen auch ein wenig radioaktiven
Kohlenstoff auf. Solange das Getreide auf dem
Felde stand, blieb die Menge des radioaktiven
Kohlenstoffes nahezu unverandert.

Als der Weizen reif war, wurde er geerntet, aus-

gedroschen, gemahlen und verbacken. Doch mit
ihrem ,Tode” ist auch der Stoffwechsel einer
Pflanze beendet, sie nimmt danach keinen radio-
aktiven Kohlenstoff mehr auf. Was im ver-
backenen Weizen davon vorhanden war, zerfallt
schlieBlich allméahlich: Nach 5600 Jahren wird
die Halfte davon ,verschwunden” sein. In den
folgenden 5 600 Jahren wird wiederum die Halfte
zerfallen; es ist dann noch ein Viertel des ur-
spriunglichen Kohlenstoffes lbrig.

Es verhdlt sich ahnlich, als wenn jemand einen
Apfel halbiert, dann viertelt, dann achtelt, sech-
zehntelt ... Nach jeweils 5600 Jahren wird die
Halfte des verbliebenen Radiokohlenstoffs zerfal-
len. Halbwertzeit, so nennt man die Zeitspanne,
in der dieses Halbieren geschieht. Die Halbwert-
zeit von 5600 Jahren gilt fir Kohlenstoff 14.
Es ist eine erregende Rechnung: Sogar im Jahre
18 700 wird noch ein Achtel des radioaktiven
Kohlenstoffes nachzuweisen sein, den der Wei-
zen einst unter Pompejis Himmel aufgenommen
hatte.

Als der Geigerzéhler in Professor Libbys Labora-
torium den radioaktiven Kohlenstoff anzeigte,
lag die Katastrophe von Pompeji rund 1900
Jahre zurlick. Libby errechnete, daR seither etwa
zwei Zehntel des Radiokohlenstoffs zerfallen
sein miRten. Er verglich das Alter, welches die
~Atomuhr” anzeigte, mit dem genau bekannten




Alter des Brotes. Er konnte zufrieden sein: Die
Daten stimmten uUberein, sie bestdtigten seine
Annahme:; die ,Atomuhr” ging richtig. Hier
konnte aber ein Zufall vorliegen, und darum
durfte Professor Libby sich nicht mit der einen
Probemessung begniigen. Er hatte sich in sein
Laboratorium noch andere Fundgegenstinde
schicken lassen, deren Alter genau bekannt war;
Holz vom Deck eines Totenschiffes, das aus
einem agyptischen Konigsgrab stammte, die
Leinenhille einer Schriftrolle, die man am Toten
Meer gefunden hatte, das Fulbodenholz aus

einem Palast, der vor 2 600 Jahren in Persien:

gestanden hatte. Die ,Atomuhr” zeigte auch bei
diesen Versuchen das richtige Alter der Stoffe
an.

Im Jahre 1960 erhielt Libby fir die Entdeckung
dieser ,Atomuhr” den Nobelpreis. Das Verfahren
zur Altersbestimmung wird mit Radiokarbon-
methode bezeichnet. Sie hat bereits den Archao-
logen, Geschichtsforschern und Kunsthistorikern
wertvolle Dienste geleistet. Manches Geschichts-
datum wurde mit dieser Methode bestitigt,
manches wiederum konnte mit ihrer Hilfe erst
gefunden werden.

In Frankreich entdeckte man an einer Hohlen-
wand Zeichnungen von Mammuten und Hir-
schen. Wann hatten Menschen diese Tiere im
Bild festgehalten? In der Hohle lag etwas Holz-
kohle, die Reste eines Lagerfeuers. Die ,Atom-
uhr” wies nach, daR vor 15000 Jahren Men-
schen in dieser Hohle gelebt hatten.

Im Jahre 1908 waren am FluB Lenga Jauckinder
heutigen Sowjetunion die Reste eines Mammuts
gefunden worden. Wie alt ist dieses Mammut?
Kann man die Radiokarbonmethode in diesem
Falle ebenfalls einsetzen?

Da Tiere und Menschen pflanzliche Nahrung zu
sich nehmen, gelangt auch in ihre Kérper radio-
aktiver Kohlenstoff. Deshalb konnten spéater
sowjetische Wissenschaftler bekanntgeben, daR
nach ihrer Messung das Mammut 44 000 Jahre
alt sei.

Die .Atomuhr” hat sich bewahrt, doch sie hat
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einen Mangel: Sie mit nur das Alter von Sub-
stanzen, die Kohlenstoff enthalten, vor allem or-
ganischer Stoffe. Will man das Alter von Gestei-
nen bestimmen, das Alter der Erde Uberhaupt,
so versagt sie. Fir solche Zwecke missen andere
Atome als Uhren arbeiten. Das natiirliche Uran
zum Beispiel wandelt sich in einem langen Zer-
fallsprozefs in Blei um. Dies geschieht in der
Halbwertzeit von etwa 4,5 Milliarden Jahren.
Dabei zerfallt das Uran nicht unmittelbar zu
Blei; es entstehen vielmehr nacheinander eine
Reihe von Isotopen, zum Beispiel lonium, Ra-
dium, Radon. Polonium und schlieBlich Blei.
Deshalb ist Blei stets in Uranerzen vorhanden,
Blei also, das aus dem natirlichen Uran in einer
langen Zeitspanne entstanden ist. Will man nun
das Alter bestimmen, so mufl man vergleichen,
wieviel Blei bereits vorhanden und wieviel Uran
noch nicht zerfallen ist. Durch diese Methode
wurde das Alter unserer Erde ermittelt: Etwa
4 bis 6 Milliarden Jahre ist unser Planet alt.

So deckt der Zerfall radioaktiver Stoffe Vorgdnge
auf, die in ferner Vergangenheit geschehen sind.
Und in der Geschichte der Erde und der Mensch-
heit gibt es unzahlige Ereignisse, die nicht von
Augenzeugen aufgeschrieben oder aufgezeich-
net wurden.



Der Traum
des Rotarmisten

Gisela Wenzel

Der sowijetische Schriftsteller Maxim Gorki
schrieb im Jahre 1917 ein Gesprach zwischen
einem Rotarmisten und einem Bourgeois auf:
Rotarmist: ,Eins kann ich dir sagen, guter Mann
im Hut, den Boden nehmen wir uns unbedingt.
Unbedingt! Und alles, was darauf steht, bauen
wirum...”

Der Herr spottete: ,Wollt ihr auch die Berge ab-
tragen?”

.Warum nicht?” meinte der Rotarmist. ,Wenn
sie uns storen, tragen wir sie ab.”

.Und die Flisse lafst ihr riickwarts flieBen?”
.Sie werden so flieRen, wie wir es wiinschen.
Lachen Sie nur ...”

Der feste Glauben des Rotarmisten an den Sieg,
an die Kraft der Arbeiterklasse, an die ldee
Lenins, die GewiBheit, daf die Sowjetmacht das
Land umgestalten wird, damit alle Reichtimer
des Landes dem arbeitenden Volke dienen, ist
heute in den sozialistischen Sowijetrepubliken
Wirklichkeit geworden. Die sowjetischen Men-
schen haben sich die Kraft des Atoms dienstbar
gemacht. Sie hilft ihnen, Berge abzutragen und
Flisse rickwarts flielen zu ‘lassen, hilft beim
Kampf gegen Wassermangel und Dirre. Kern-
explosionen sollen nicht das Leben vernichten.
Im Sozialismus dient diese Energie der Erhal-
tung des Lebens, der Verdnderung der Natur
zum Wohle des Menschen.

Der Wasserspiegel des Kaspischen Meeres ist
in den letzten 35 Jahren um 2,5 m gefallen. Die
extremen klimatischen Verhéltnisse, der stindig
zunehmende Wasserverbrauch und der Bau von
Staudammen an der Wolga, der Kama und eini-
gen anderen Flissen lassen das Kaspische Meer,
einen riesigen Binnensee, langsam austrocknen.
Wissenschaftler errechneten, dal selbst unter
glnstigen klimatischen Bedingungen der Was-
serspiegel bis 1980 um weitere 0,6 m und bis
zum Jahre 2000 um 1,7 m fallen wird. In den
Hafen kénnten keine Schiffe mehr anlaufen. Die
Bewadsserungssysteme am Unterlauf der Wolga
verloren an Wirksamkeit oder wirden véllig
auller Betrieb gesetzt. Das fruchtbare Land, das
bei guter Bewasserung Rekordernten von 50 bis
60dt Weizen, 800dt Zuckerriben und 500 dt
Gurken oder Tomaten je Hektar erbringt, mifte
veréden. In mihsamer Arbeit der Steppe ent-
rissen, wirde es wieder zu Steppe.

Sowijetische Wissenschaftler, die die Hunger-
steppe in fruchtbares Land verwandelt haben,
fanden auch hier eine Losung, die Gefahr abzu-
wenden. Die Plane sind bereits ausgearbeitet. —
Wenn es gelingt, die Fliisse Petschora und
Wytschegda, die nach Norden ins Eismeer min-
den, nach Suden (ber die Kolwa und Kama in
die Wolga umzuleiten, wird reichlich Wasser
verfugbar sein. Zugleich wird auch eine zweite
direkte Wasserstralle vom Kaspischen Meerzum
Eismeer geschaffen.

Doch Wasser flieRt immer bergab. Die beiden
FlGsse lassen sich nicht wie eine Wasserrinne
an einem Ende anheben, damit das Wasser am
anderen hinausflieBt. Wenn es notwendig ist,
FluRlaufe in ein anderes Bett zu zwingen, mis-
sen Berge versetzt werden. Und die Petschora-
Kolwa-Wasserscheide ist ein Felsmassiv. Damit
die beiden Flisse ihren Lauf d&ndern, muB ein
115km langer, oft bis zu 250 m tiefer Kanal
durch felsigen Grund gehauen werden, miissen
300 Millionen Kubikmeter hartes Gestein aus-
gehoben werden. Bagger und Dynamit helfen
da wenig. Der Kanalbau wirde zu lange dauern.
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Kernsprengladungen aber sind, wenn sie unter
Beachtung aller Vorsichts- und SicherheitsmaR-
nahmen explodieren, vollig beherrschbar. Um
bei solchen Erdaushebungen die Radioaktivitét
mdglichst klein zu halten, missen hierfur spe-
zielle Kernsprengladungen verwendet werden.
Solche Sprengungen wirden die Kosten fir den
Kanalbau etwa auf ein Drittel oder ein Viertel
verringern.

Das ist nur ein Beispiel fur die friedliche Nutzung
von Kernsprengladungen. Man unterscheidet

Oberflachenexplosionen und unterirdische Ex-
plosionen. Anwendungsméglichkeiten der erste-
ren z.B. sind Erdaushebungen beim Bau von

Kanélen, StraBen, Stauddmmen und Héfen oder
die Abraumverlagerung zur Freilegung von Bo-
denschitzen, die dann im Tagebau gewonnen
werden kénnen.

Far unterirdische Explosionen gibt es mehrere
Anwendungsmdglichkeiten. Aulerdem bleibt
dabei die gesamte Radioaktivitdt unter Kontrolle,
weil bei den hohen Temperaturen von vielen
Millionen Grad Celsius das Gestein schmilzt. Es
entstehen glasharte, wasserunlésliche Schilak-
ken, in denen die radioaktiven Stoffe einge-
schmolzen sind. Die =zurlickbleibenden Hohl-
raume konnen als Speicher fiur Erdél und Erd-
gas, aber auch als , Abfaligruben” fir radioaktive
Stoffe dienen. '

Erd6l kann durch kleinere Kernsprengladungen
aus groBen Tiefen gepreft, taubes und nitzliches
Gestein kann zertrimmert und leichter als bisher
abgebaut werden. Die sowjetischen Wissen-
schaftler haben begonnen, die ungeheuren Kréafte
der Kernreaktionen zu nutzen, nicht zur Vernich-
tung des Lebens, sondern zur Erhaltung des
Lebens.

Berge werden abgetragen und Flisse flieRen
rickwarts, wie es der Rotarmist schon 1917
ahnte.



Die verwandelte Sonne

Karl Rezac

Im Jahre 585 vor unserer Zeitrechnung stehen
sich in Kleinasien zwei Heere gegenliber — FuR3-
volk, Bogenschiitzen und Lanzentrager, auf3er-
dem mit Speeren bewaffnete Reiterei. Der
Mederkonig Kyaxares fuhrt seit sechs Jahren
Krieg gegen Lydien; er will zur Kiiste des Agéa-
ischen Meeres vorstollen. Mehrere Schlachten
haben von beiden Seiten blutige Opfer gefor-
dert, aber ein Ende des Krieges ist nicht abzu-
sehen.

Im Morgengrauen des 28. Mai treten die Heere
erneut zum Kampf an. Die Sonne steigt Gber den
Horizont auf; in beiden Heerlagern verneigen die
Priester sich vor ihr und bitten die Gotter um den
Sieg der Waffen. Helme, Harnische, Schwerter
gleilRen im Sonnenlicht.

Das Gemetzel beginnt. Den Reitern fliegen hagel-
dicht Pfeile entgegen. Uberall Geschrei, Auf-
einanderklirren von Waffen, Blut—an diesem
strahlenden Tag.

Plétzlich wird der Himmel aschgrau, das Licht
schwindet, Kélte und Finsternis kriechen (ber
das Schlachtfeld. Es wird totenstill. Die Kdmp-
fenden, eben noch die Schwerter gegeneinander
erhoben, schauen entsetzt zum Himmel. Die
Sonne ist fort!

Sie fliichten in panischer Angst. Wohin? Uber-
all Nacht. Sie verbergen sich in Erdfalten, in
Buschen. Die Priester werfen sich zu Boden: sie

beschworen die Gotter: Zurnt nicht! Nehmt
nicht die himmlische Feuerscheibe fort, die den
Tag von der Nacht scheidet, die Zeit des Saens
und Erntens bestimmt und die Mutter allen
Lebens ist...

Lassen die Gotter sich umstimmen?

Der Himmel helit sich auf, und dann steht die
Sonne wieder an ihrem Platz. Verstort wagen die
Krieger sich aus den Verstecken. Niemand wagt
zu kdmpfen. Kyaxares beeilt sich, mit dem Koénig
der Lyder Frieden zu schliefen. Denn er weilR3,
dal} seine Krieger die Gotter mehr fiirchten als
den Gegner auf dem Schlachtfeld. Und anschei-
nend miRbilligen die Gotter diesen Krieg; sie
haben ein machtvolles Zeichen gegeben ...

In Milet lebt jemand, der vor diesem Naturereig-
nis nicht erschrickt. Er hat es erwartet: der Philo-
soph Thales, einer der sieben Weisen Griechen-
lands. Er kennt die astronomischen Lehren der
agyptischen Priester, die seit 2000 Jahren den
erhabenen Lauf der Sonne beobachten und das
strahlende Himmelsfeuer zur héchsten Gottheit
erhoben haben.

Thales von Milet stitzt sich auf ihre astronomi-
schen Kenntnisse. Deshalb konnte er fir den
28. Mai 585, den Tag, an dem Meder und Lyder
gegeneinander kdmpften, eine Sonnenfinsternis
vorausberechnen. Eine Sonnenfinsternis; kein
Zeichen der Gotter ...

Die Zeit bleibt nicht stehen. Es gibt Willbegierige,
Forschende. Sie wollen herausfinden, welche
Naturkrdfte auf der Erde und im Weltall wirken
und auch auf der Sonne. Von ihr erreicht die
Menschen zunachst nur ein Bote: das Licht.
Galileo Galilei setzt Linsen zu einem Fernrohr
zusammen. Im Jahre 1611 richtet er es auf die
Sonne. Er entdeckt: Das himmlische Feuer ist
nicht makellos. Es hat Flecken ... Man schreibt
1704. Isaak Newton verdunkelt sein Zimmer und
14t den Sonnenboten, das Licht, durch ein drei-
kantiges Glasprisma auffachern. Auf dem weilBen
Schirm entsteht ein vielfarbiges Band. Rot ist
darin, Orange, Gelb, das flieBend in Grin und
Blau uberwechselt; schlielllich ein tiefes Violett.
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Newton hat den Regenbogen in seine Stube ge-
holt; er nennt ihn Spektrum.

Der Hollander Christian Huygens, ein Zeitgenosse
Newtons, deutet Licht als eine Wellenerschei-
nung. Die Farben des Spektrums sind weiter
nichts als Wellen unterschiedlicher Lange, aus
denen das weille Licht sich zusammensetzt...
Wieder ein Jahrhundert spater. Der Glaserlehr-
ling Joseph Fraunhofer arbeitet sich durch un-
ermudlichen Fleil zum Wissenschaftler hinauf.
Er untersucht das Sonnenspektrum genauer und
erkennt darin diinne schwarze Linien: hier eine,
dort zwei, und da wieder eine... er entdeckt
immer mehr, je schérfer er hinsieht. Im Spek-
trum ahnlicher irdischer Lichtquellen findet
Fraunhofer keine solchen Linien. Also fehlen im
Sonnenlicht gewisse Farbanteile, bestimmte
Wellenlangen. Wo koénnen sie geblieben sein?
Vierzig Jahre danach, um 1860, geben Robert
Bunsen und Gustav Kirchhoff die Antwort: Die
Sonne, ein leuchtender Gasball, ist von einer
Sonnenatmosphare umgeben. Durch dieses ,,Fil-
ter” tritt das Licht in den Weltraum, und die
Sonnenatmosphéare ,verschluckt” dabei be-
stimmte Lichtwellen. Daher die schwarzen Linien
im Sonnenspektrum.

Kann man mit dieser Entdeckung mehr an-
fangen? Etwa erforschen, woraus die Sonnen-
atmosphére zusammengesetzt ist, welche Ele-
mente auf der Sonne existieren?

Bunsen und Kirchhoff haben die Spektralanalyse
entwickelt. Sie deuten die geheimnisvolien
schwarzen Linien: lhre Anzahl und Lage im Spek-

trum verrat, ob dieses oder jenes auf der Erde.

bereits bekannte Element auch in der Sonnen-
atmosphare enthalten ist ...

Man beginnt, die von Fraunhofer entdeckten
Linien zu entschlusseln, und stellt fest: Auf der
Sonne gibt es Sauerstoff. Und Wasserstoff. Und
Eisen, Magnesium, Kalzium, Natrium ... alles
Elemente, die auch auf der Erde vorkomnien.
Aber 1868 findet der englische Astronom John
Locer eine Linie im Spektrum, die er keinem auf
der Erde bekannten Element zuordnen kann.
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Hat er ein ,Sonnenelement” entdeckt? Das neu-
entdeckte Element wird ,Helium” getauft. Man
denkt bei diesem Namen an den griechischen
Sonnengott, der nach der Sage seinen von vier
feurigen Rossen gezogenen Wagen taglich Gber
den Himmel fihrt. Helios nannten die Griechen
diesen Gott. Ist etwa Helium eine wunderbare,
nur auf dem Sonnengestirn vorhandene leben-
spendende Kraft? '

Nein. — Und ja.

Nein, denn 26Jahre nach der Entdeckung des
Heliums weist der Chemiker William Ramsey
dieses Edelgas auch auf der Erde nach.— Und
ja. weil wir heute wissen, dal? Helium wesentlich



an der verschwenderischen Energieausstrahlung
der Sonne beteiligt ist.

Ja, verschwenderisch! Seit drei Milliarden Jah-
ren strahlt die Sonne fast unverdndert in jeder
Sekunde eine Energiemenge von 10%° Kilowatt-
stunden in den Weltraum. Nur etwa ein halbes
Billionstel davon bekommt die Erde ab, pro
Sekunde immerhin 46 Millionen Kilowattstun-
den. Um diese Energiemenge zu erzeugen,
brauchte man fast 130000 Kraftwerke von der
Leistung des Kraftwerkes Libbenau.

Dieses halbe Billionstel der Sonnenenergie gibt
der Erde alles, was das Leben auf dem Festland
und'im Wasser ermdglicht, vor allem Licht und
Warme. Die Pflanzen bauen mit Hilfe der Sonnen-
strahlung energiereiche organische Stoffe auf:
Nahrung fur Mensch und Tier. Ein Wasserkraft-
werk ist nicht denkbar ohne den Wasserkreislauf
auf der Erde: Die Sonne lalst Wasser lGber den
Meeren verdunsten, als Regen und Schnee féllt
es nieder, und in FluBlaufen stromt es ins Meer
zurick. Sogar die Windmuhlen muRten still-
stehen, denn die Sonnenwarme versetzt die Luft
in Strémung, 4Rt Wind und Sturm entstehen.
Auch die Energietrager im SchoRe der Erde —
Kohle, Erdol, Torf — haben pflanzlichen Ursprung,
und wenn wir sie in Ofen, Automotoren, Flug-

zeugtriebwerken verbrennen, dann setzen wir-

aufgespeicherte Sonnenenergie frei. Energie, die
vor sehr langer Zeit von der Sonne zur Erde ge-
langte. Denn niemals kann Energie aus dem
Nichts entstehen oder ins Nichts verschwinden;
sie kann nur in verschiedene Formen verwandelt
werden. Das ist ein Naturgesetz; bereits im

vorigen Jahrhundert hat der Physiker Hermann -

von Helmholtz es ausgesprochen. Und alle
Energie, der wir uns bedienen, hat ihren Ur-
sprung in dem einen maéchtigen Energietrdger
Sonne. Aber unsere Energieschatzkammern in
der Erde werden leer; eines Tages wird Kaohle
sehr kostbar sein.

Kénnten wir uns doch die Sonne auf die Erde
holen! Mit anderen Worten: Wenn wir uns
eine ,kinstliche Sonne” schaffen kénnten,

dann waren wir unermeflich reich. Reich an
Energie.

Eine kiinstliche Sonne — ist dieser Gedanke nicht
zu kihn, geradezu tollképfig?

Im Herbst 1969 geht eine sensationelle Nach-
richt in die Welt. Sowijetischen Atomforschern
unter der Leitung des hervorragenden Wissen-
schaftlers Professor Lew Arzimowitsch ist erst-
malig eine gesteuerte Kernfusion gelungen. Die
Versuchsanlage, mit der diese groRartige Lei-
stung vollbracht wurde, hei3t ,Tokamak” und
steht in der Atomstadt Dubna. Professor Arzimo-
witsch spricht bescheiden von einem ,ersten
Schritt”; aber es ist der erste Schritt zur kiinst-
lichen Sonne.

Welches Ziel haben sich Professor Arzimowitsch
und seine Mitarbeiter gestellt? Sie wollen dhn-
liche Vorgange, wie sie sich auf der Sonne ab-
spielen, unter irdischen Bedingungen wieder-
holen. Sie wissen, was auf der Sonne geschieht
und woher die Sonne ihren Energiereichtum be-
zieht. Nicht etwa von Verbrennung, denn be-
stiinde die Sonne aus bester Steinkohle, so ware
ihr Vorrat léangst erschopft.

Nur eine Kernreaktion, so haben Atomforscher
vor langerer Zeit herausgefunden, ist die einzig
mogliche Energiequelle der Sonne. Waire eine
Kernspaltung denkbar? Bei solchen Kernreak-
tionen werden schwere Kerne in ,Bruchsticke”
zerlegt, die Kerne schwerer Elemente, wie Uran,
Plutonium ... Aber man weif3, da® die Sonnen-
materie zum (berwiegenden Teil aus dem leich-
testen Element besteht, aus Wasserstoff und zu
etwa einem Zehntel aus Helium, ebenfalls ein
leichtes Element. Es sind zwar mehr als 60 Ele-
mente auf der Sonne nachgewiesen, aber ge-
rade die schweren Elemente sind dort nur in
geringen Anteilen zu finden. Demnach kénnen
unméglich auf der Sonne Kernspaltungen die
Hauptenergiequelle sein. Was geht dann aber
auf der Sonne vor?

Die Atomwissenschaftler (iberlegten: Da ist die
gewaltige Masse an Woasserstoff, da ist das
Helium ... Wenn nun die leichten Kerne des
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Wasserstoffes zu den etwas schwereren des
Heliums verschmélzen? Auch bei einem solchen
Vorgang, einer Kernfusion, muf® Energie frei
werden ...

Heute steht fest: Auf der Sonne wandelt sich
durch Kernfusion standig Wasserstoff in Helium
um. Die Sonne verliert dabei an Masse, und
zwar 4,3 Mill. Tonnen in jeder Sekunde. Keine
Angst, sie ist riesengrol3, gegeniber der Erde wie
ein Kirbis neben einem Hirsekorn, und ihre
Masse entspricht 332 000 Erdmassen. Sie wird
noch tber viele Jahrmillionen hinweg so weiter-
strahlen wie bisher.

Darin also besteht das ,,Geheimnis” der Sonne.
Die Wissenschaftler begannen zu rechnen:

Bei der Umwandlung von nur 1g Wasserstoff
in Helium werden 138 Mill. Kilokalorien Warme
frei. Das entspricht 160000 Kilowattstunden.
Eine 60-Watt-Lampe kénnte damit 300 Jahre
gespeist werden. Von einem Gramm Wasser-
stoff!

Dieser Energietréger ist auch auf der Erde vor-
handen, er ist sogar billig. Drei8ig Liter Wasser
enthalten etwa 1g Deuterium; das ist schwerer
Wasserstoff. Und 1g Deuterium hat den glei-
chen Heizwert wie 20Tonnen Kohlenbriketts.
Damit verfliigt die Menschheit Uber einen un-
begrenzten Energievorrat. Sie muB ihn nur nutz-
bar machen. Diesem Ziel dient die Forschungs-
arbeit am ,Tokamak"” in Dubna.

Nun ist aber der Weg zur kiinstlichen Sonne
mit vielen Dornen gespickt. Zu einer gesteuer-
ten Kernfusion benétigt man nahezu Sonnen-
temperaturen. Und die hocherhitzte Materie, in
der die Fusion stattfinden soll, mul3 von Magnet-
feldern zusammengehalten werden. Sie darf
keine GefaBwande berihren. Welches Material
sollte auch den hohen Temperaturen stand-
halten?

Trotz dieser Probleme, vor der die Forscher-
gruppen in Dubna stehen, weiR man bereits,
wie ein Fusionsreaktor aussehen kénnte: Hun-
derte Millionen Grad Celsius werden in seiner
inneren, der aktiven Zone herrschen, in der
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die Fusion ablauft. Ein Druck von 100 Atmo-
sphéaren wird das erhitzte und dicht mit gelade-
nen Teilchen durchsetzte Gas, das Plasma, ein-
schliefien ... Ein kleiner zylinderférmiger Reak-
tor — Durchmesser 8 m, LAnge 20 m — kénnte die
enorme Energie von 5 Mill. Kilowatt abgeben.
Das entspricht der Leistung des:Wasserkraft-
werks Krasnojarsk am Jenissei, eines der grof3-
ten der Welt.

Wie lange ist es her, da haben Menschen die
Sonne angebetet, waren vor einer Sonnen-
finsternis zu Tode erschrocken? Und heute
lernen wir schon, ihr eine irdische Schwester"
zu schaffen. )









Kleines Atomlexikon

Beim Betrachten der Abbildungen des Atom-
lexikons ist die beigelegte Brille zu benutzen.

A

Aktivierung. Erzeugung radioaktiver Nuklide (-)
in Materialproben (z. B. Erzen) durch Bestrahlung
mit geladenen Teilchen oder Gammastrahlen (-).
Mittels der sogenannten Aktivierungsanalyse
kénnen aus der Art, Energie und Halbwertszeit (-)
der entstehenden radioaktiven (-) Strahlung
Rickschliisse auf die chemische Zusammen-
setzung des Materials und seine Struktur gezo-
gen werden (zerstérungsfreie Werkstoffprifung,
- Autoradiographie).

Alphastrahlung: (—) Radioaktivitat

Antiteilchen: Soweit bis heute bekannt ist, exi-
stiert zu jedem Elementarteilchen (—) ein Anti-
teilchen mit ,spiegelbildlichen” Eigenschaften,
z. B. entgegengesetzter elektrischer Ladung. Jede
Teilchenart fiir sich ist bestidndig, treffen aber
beide zusammen, so zerstrahlen sie unter Frei-
setzung einer groRen Energie. Beispiele: Elek-
tron (—) — Positron (-), Proton (-) — Antiproton.
Antiteilchen bilden fir sich ein den ,normalen”
Teilchen gleiches Periodensystem und sind von
diesen in ihren chemischen und den meisten phy-
sikalischen Eigenschaften nicht unterscheidbar.
Antiwasser z. B. hatte alle bekannten Eigenschaf-
ten des Wassers.

5 Verwandeite Sonne

Atom: Kleinstes Teilchen eines chemischen Ele-
ments, das mit chemischen Mitteln nicht weiter
teilbar ist. Es besteht aus einem positiv gelade-
nen Atomkern, der von einer Hille negativ ge-
ladener Elektronen (-} umgeben ist. Das Grofien-
verhéltnis des Kerns zur Hille ist etwa wie ein
Stecknadelkopf zu einem vierstdckigen Wohn-
haus. Beim leichtesten Element, Wasserstoff, ist
dieses Massenverhaltnis 1 837:1, beim schwer-
sten natirlichen Element, dem Uran, 4 760:1.
Der Kern (Abb. 2b) besteht allgemein aus Z posi-
tlv geladenen Protonen (-) (Z — Kernladungs-
zahl = Ordnungszahl [-] im Periodensystem [—]
der Elemente [-]) und N Neutronen (-), das
Atomgewicht (—) ist dann A =Z + N. symboli-
sche Schreibweise ;K. Ein neutrales Atom ent-
hélt in seiner Hille so viel Elektronen wie der
Kern Protonen (—» Atommodell).

Die Abb. 1 zeigt einen Vergleich, der Uber die
GroRenverhiltnisse in den Atomen Auskunft
gibt: Das Atom ist zum grof3en Teil leer.

Die Masse des Atoms ist im wesentlichen im
Kern konzentriert. Kénnte man die Bausteine,
also Kern und Elektronen der Hulle, ganz dicht
lagern, so wiirde aus einem riesigen Eisen-
wirfel von 300 m Kantenlange ein kleiner Wiir-
fel. den man bequem in der Hand halten
kéonnte —wenn er nicht das gleiche Gewicht
hétte wie der grofRe Wirfel.

Abb. 1: GréRenvergleich




2a: Atomaufbau auf Grund
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Abb. 2: Atommodelle

Atombatterie: (—) Isotopenbatterie
Atombombe: (—) Kernwaffen

Atomenergie: (-} Kernenergie

Atomgewicht: Gewicht eines Atoms (). Die ab-
soluten Werte liegen bei 1072%g bis 10722 g, die
relativen Werte beziehen sich auf %, der Masse
eines Kohlenstoffatoms '2C. Der Begriff ,rela-
tives Atomgewicht” wird neuerdings durch ,rela-
tive Atommasse” ersetzt (siehe Periodensystem
Seiten 70/71).

Atomkraftwerk: (—») Kernkraftwerk
Atommodell: Anschauliche vereinfachte Vorstel-
lung vom Aufbau des Atoms (Abb. 2a und 2b).
Ausgehend von experimentellen Ergebnissen
Gber das Verhalten und die Eigenschaften der
Atome, die vor allem von den Physikern Lenard,
Rutherford und Wilson erreicht wurden, hat der
danische theoretische Physiker Niels Bohr im
Jahre 1913 ein nach ihm benanntes Atommodeli
entwickelt, das spater von dem Physiker Som-
merfeld verfeinert wurde.

Wichtigste Gedanken des Bohr-Sommerfeld-
schen Atommodells (Abb, 2a):

1. Die Atome werden als kleine massive und
starre Kigelchen aufgefaldt.

2. Die Elektronen umkreisen den Kern auf ganz
bestimmten Bahnen im Kraftfeld des Kerns.

An der Weiterentwicklung dieser Vorstellungen
zum modernen Bild des Atoms (Abb. 2c) war der
Physiker Schrédinger maRgeblich beteiligt.
Atommiill: (-) radioaktive Abfalle

Atomreaktor: (—) Kernreaktor

Atomschiff: Schiff mit meist mehreren, unab-
hangig voneinander arbeitenden Kernreaktoren
(-) als Energiequellen fir den Antrieb. Die
Energieumwandlung erfolgt tiber die Stufen Kern-
spaltung (=) —Warme — Dampf — Turbine — Gene-
rator — Elektromotor — Schiffsschraube.
Atomspaltung: (—) Kernspaltung

Atom-U-Boot: (») Atomschiff

Atomzerfall: (—») Radioaktivitat
Autoradiographie: Fotografische Wiedergabe der
Verteilung radioaktiver Stoffe in einem Gegen-
stand, z. B. Pflanze, Kérperteil, Werkstiick, durch
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die Strahlung der Stoffe, wobei Informationen
{iber Reaktionen und die innere Struktur der
Gegenstande vermittelt werden. Die radioaktiven
Substanzen kénnen z. B. als Lésungen von den
Gegenstidnden selbst aufgesaugt, von Menschen
eingebracht oder durch Bestrahlung (= Aktivie-
rung) in den Gegenstanden selbst erzeugt wer-
den.

In der Abb. 3 ist ein Beispiel fir eine autoradio-
graphische Messung gezeigt. Durch die radioakti-
ven Substanzen im GieBwasser kdnnen wertvolle
Informationen Gber die Pflanzen gewonnen wer-
den, z. B. wie schnell und wohin die Nahrstoffe
transportiert werden. Die schwarzen Plinktchen
deuten an, wie sich z. B. die radioaktiven Sub-
stanzen nach einiger Zeit verteilt haben kénnten.

Betastrahlung: (-») Radioaktivitat

Betatron: Kreisbeschleuniger fiir Elektronen (-},
dient u. a. zur Erzeugung sehr kurzwelliger (, har-
ter”) Rontgenstrahiung (-) fur Werkstoffunter-
suchungen. Die Roéntgenstrahlen entstehen da-
bei in dem Augenblick, wenn die hochbeschleu-
nigten Elektronen auf ein Hindernis treffen. Sie
werden in dem Fall sehr plétzlich abgebremst,
und ein Teil ihrer Bewegungsenergie wandelt
sich in energiereiche elektromagnetische Wellen-
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strahlung, in die Rontgenstrahlung, um. Der
abrige (leider wesentlich groRere) Teil der Be-
wegungsenergie der schnellen Elektronen ver-
wandelt sich bei dem Aufprall in Warmeenergie.
Blasenkammer: Gerat, mit dem die Spuren von
Teilchenstrahlen durch die Bildung von winzigen
Dampfblasen in einer (berhitzten Flissigkeit
(z. B. Wasserstoff) nachgewiesen und sichtbar
gemacht werden kénnen (— Funkenkammer).
.Uberhitzt” bedeutet hier lediglich, daB sich die
Temperatur des Stoffes, mit dem die Blasen-
kammer gefillt ist, etwas lber dessen Siede-
punkt befindet. Wasserstoff, der hierfur ver-
wendet wird, siedet bei minus 252,8 °C. In den
friher fast ausschlieBlich benutzten Nebelkam-
mern liefen adhnliche Prozesse ab. Die Spuren
der Teilchenbahnen markierten sich als feinste
Nebeltrépfchen.

Brennelement: Kleinste selbstdndige Baueinheit
fiir die Spaltzone eines Kernreaktors. Stellt eine
Vereinigung von Brennstoffstaben oder -lamellen
dar, deren Form durch héchstméglichen Wéarme-
tibergang an den warmeaustauschenden Stoff
bestimmt wird. Das Verhaltnis der Oberfliche
zum Volumen soll méglichst grof sein.
Brennstoffzyklus: (—) Kernbrennstoffzyklus
Brutreaktor: Kernreaktor (—), der wéhrend des
Betriebes mehr neues Spaltmaterial erzeugt, als
er verbraucht. Besonders gut briiten Reaktoren,
die mit hochenergetischen schnellen Neutro-
nen (—) arbeiten (schneller Brutreaktor). Brut-
reaktoren haben den Vorteil der viel besseren
Brennstoffausnutzung als Kernreaktoren mit Mo-
derator () (thermischer Kernreaktor). Der z. Z.
groRRte schnelle Brutreaktor ist der BN-350 in
Schewtschenko (UdSSR) am Kaspischen Meer.

C

Curie: Kurzzeichen Ci, nach dem Forscherehe-
paar Marie und Pierre Curie benannte MaReinheit
far die Radioaktivitat (—). 1Ci entspricht
3.7 - 10" Zerfallen pro Sekunde, das entspricht
der Aktivitdt von 1 g Radium.
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Deuterium: schweres Isotop (—) des Wasser-
stoffs, Symbole 3 H, D oder d. Der Atomkern (-)
besteht aus einem Proton (-) und einem Neu-
tron (—) (= schweres Wasser).

Dosimetrie: Messen der Strahlungsdosis z. B.
von radioaktiver Strahlung (Dosiseinheit: rad
oder Rontgen).

Elektron: sehr leichtes Elementarteilchen (-)
mit 7,3, der Protonenmasse (-), kleinster Tra-
ger negativer elektrischer Ladung (Elementar-
ladung).
Elektronenhdille:
modell)
Element: chemisch einheitliche Stoffe, deren
Atome (-) die gleiche positive Kernladung (-)
haben.

Sie sind durch chemische Verfahren nicht weiter
zerlegbar. In der Natur kommen 88 Elemente vor,
insgesamt sind z. Z. 105 bekannt (- Transurane).

Elektronenschale (- Atom-

Elementarteilchen: Als Elementarteilchen wer-
den alle diejenigen Teilchen bezeichnet, die nicht
als zusammengesetzt erkennbar und im Rahmen
von Erhaltungssétzen (z. B. fir Energie, Ladung,
Drehimpuls u. a.) nicht ineinander umwandelbar
sind.

Dazu zdhlen:

1. die stabilen Elementarteilchen (Elektron {-),
Proton (—), Neutron (-)

2. die instabilen Elementarteilchen

a) die relativ langlebigen (Mesonen, Hyperonen
(107 bis 107" s)

b) die extrem kurzlebigen (1072° bis 1072* s).
Gegenwirtig sind rund 200 Elementarteilchen
bekannt.

Emission: Aussendung einer Wellen- oder Teil-
chenstrahlung, z.B. Licht durch heilRe Kérper
oder a-, f- und y-Strahlung durch radioaktive
Stoffe.
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eV: Elektronenvolt, sehr kleine, in der Kernphysik
gebrduchliche Einheit der Energie oder Arbeit.
1 MeV (Megaelektronenvolt) = 10° eV

1 GeV (Gigaelektronenvolit) = 10° eV

F

Funkenkammer: Gerat zum Nachweis sehr
schneller ionisierender Teilchen, besteht aus
parallel angeordneten flaichenférmigen Elektro-
den in einem Hochspannungsfeld. Der Durch-
gang eines Teilchens I6st eine Funkenkette aus,
die zweidimensional fotografiert wird (- Blasen-
kammer). Die Abb. 4 zeigt die Funktionsweise
einer Funkenkammer.

Fusion: (-) Kernfusion

Gammadefektoskopie: Materialprifungsverfah-
ren, bei welchem die sehr energiereiche durch-
dringende Gammastrahlung (— Radioaktivitat)
benutzt wird, um Materialfehler z. B. in Werk-
sticken festzustellen. Die Gammastrahlen
wdurchleuchten” dabei das Werkstick, d.h., man
kann z.B. Guf¥fehler, Hohlrdume oder Risse
durch das an diesen Stellen gednderte Durch-
dringungsvermdgen erkennen.
Gammastrahlung: {(-) Radioaktivitat

i Elektrode :
9 1
2 X _Schnell
E bewegtes
S Teilchen,
3 z.B.
£ Proton
©
&
55 = Neon
D0 e s
ey .1 Elektrode
Abb. 4: Funkenkammer




Geiger-Zdhler oder Geiger-Mdller-Zéhlrohr: ein
1928 von den deutschen Physikern H. Geiger und
W. Miller entwickelter Strahlungsdetektor
(Strahlungsnachweisgerét) zur Zahlung einzelner
genigend ‘energiereicher Teilchen, insbesondere
von Elektronen (-).

In der Abb. 5 ist ein Geiger-Zahler dargestellt. In
dem eigentlichen Zahlrohr werden durch die
energiereichen Teilchen elektrische Entladungen
ausgel6st, die Gber einen Verstédrker hérbar ge-
macht bzw. auch gezahlt werden kénnen.

Halbwertszeit: Zeit, in der die Halfte einer be-
stimmten Sorte radioaktiver Atomkerne (-} zer-
fallen ist.

Heilse Zone: Bereich in einem Kernkraftwerk (—)
oder Betrieb, der zum Schutz vor radioaktiver
Strahlung nur unter Beachtung besonderer
SicherheitsmaRnahmen betreten werden darf.

lonen: Atomares System (Atome, Molekile, Ra-
dikale) mit (iberschissiger (positiver oder nega-
tiver) elektrischer Ladung. Je nach Anzahi der
fehlenden oder (berschissigen Elektronen
spricht man von einfach, doppelt usw. gelade-

nen lonen, chemisch von ein-, zweiwertigen
usw. lonen. Die lonisierung erfolgt durch Energie-
zufuhr, beispielsweise auch durch Einwirkung
radioaktiver Strahlung.

Isotope: Verschiedene ,Sorten” eines chemi-
schen Elements: d.h., die Kerne enthalten bei
gleicher Ordnungszahl (-}, also Protonenzahl {-),
verschieden viele Neutronen (-). Die Isotope
haben folglich verschiedene Massenzahlen (-).
Sie verhalten sich chemisch gleich. Gegenwirtig
sind rund 300 natirliche und weit Gber 1000
radioaktive (instabile) Isotope bekannt. Nicht alle
Elemente haben natirliche Isotope. Die meisten
natlrlichen Isotope hat Zinn {10), die meisten
Isotope Xenon (22, davon 9 nattrliche).
Isotopenbatterie: Vorrichtung zur Erzeugung von
Elektroenergie aus der Zerfallsenergie radioakti-
ver Nuklide (»). Man unterscheidet direkte und
indirekte Energieumwandlung: die heutigen Ge-
rate technischer Bestimmung arbeiten alle aus-
schlieBlich nach dem indirekten Prinzip (Zerfalls-
energie — Wéarme — thermoelektrischer Generator
bzw. thermoionischer Konverter). Die Isotopen-
batterie zeichnet sich gegeniiber den chemi-
schen Batterien durch lange Lebensdauer (Jahre
bis Jahrzehnte) und wesentlich kleinere Masse
pro erzeugter Energie aus. Anwendung in Satel-
liten, entlegenen Wetterstationen, Leuchtbojen
usw.

Abb. 5:
Geiger-Zahler

Glasrohr Elektrode
' Dinner {Metallmantel)
Stahldraht

energiereiches
Teilchen




Das Periodensystem der Elemente

1) Lanthanide oder Elemente der Lanthanreihe (auf das Element Lanthan folgend, gehdéren alle noch der Nebengruppe Il an)

2) Aktinide oder Elemente der Aktiniumreihe (auf das Element Aktinium folgend, gehéren alle noch der Nebengruppe Il an)




“Die Zahlen bei ,relative Atommasse “ stellen jeweils aufgerundete Werte dar

An das letzte Element der Lanthanide schlieBt sich das Element Hafnium an (vergleiche Ordnungszahlen)

An das letzte Element der Aktinide schlieBt sich das Element Kurtschatovium an (vergleiche Ordnungszahlen)



Kernbrennstoffzykius: Summe der Vorgange von
der Einflhrung des Brenn- oder Brutstoffes in
den Kernreaktor bis zur Auswechslung, Aufarbei-
tung und eventuellen Wiedereinfiihrung in den
Reaktor. Die Art des Zyklus hdangt ab vom ver-
wendeten Kernbrennstoff (z. B. Uran-Plutonium-
und Thorium-Uran-Zyklus). Die hochradioaktiven
Spaltprodukte werden ebenfalls chemisch ab-
getrennt und als radioaktive Abfille (—) besei-
tigt.

Kernenergie: fur den Zusammenhalt des Kerns
notwendige Energie, die um das Hunderttausend-
bis Millionenfache hdher als die elektromagneti-
sche Energie der Hdlle ist. lhre Nutzbarmachung
ist bis jetzt gesteuert nur durch die Uran- und
Thorium-Kernspaltung (-) mit anschlieBender
Kettenreaktion méglich; ein ProzeR, der ebenso
wie die noch energiereichere Kernfusion {—) in
Fixsternen ablduft.

Ungesteuert wurde Kernenergie sowohl aus
Kernspaltungs- als auch aus Kernfusionsreak-
tionen gewonnen, und zwar in Form von Kern-
sprengsatzen mit verheerender Wirkung. Wah-
rend die USA dieses Kapitel der angewandten
Kernphysik (-=) mit ihren verbrecherischen Atom-
bombenabwiirfen {(— Kernwaffen) auf die japani-
schen Stddte Hiroshima und Nagasaki, also mit
hunderttausendfachem Mord, er6ffneten, gibt es
in der Sowijetunion sehr starke Bemihungen
und auch erste praktische Erfolge, Kernspreng-
sdatze fiur friedliche Zwecke anzuwenden, bei-
spielsweise zum Sprengen von Bergen, damit
Flisse zu Bewdsserungszwecken umgeleitet
werden kénnen.

Kernfusion: Aufbau schwerer Kerne durch Ver-
schmelzung leichterer. Bis herauf zum Eisen im
Periodensystem (-) erfolgt die Fusion unter
Energieabgabe. Bei noch schwereren Kernen
miiRte dafur duldere Energie aufgewendet wer-
den. Die Verbrennung von Wasserstoffzu Helium
und von Helium zu Kohlenstoff, Sauerstoff und
anderen Elementen liefert den weitaus groRten
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Beispiel
far einen
Kernfusionsprozel

Teil der Energie der Gestirne. Experimentelle
Versuche zur gesteuerten Heliumfusion in den
Laboratorien der Sowjetunion, z.B. in Dubna,
zeigen gute Anfangserfolge. Aller Voraussicht
nach werden gesteuerte Kernfusionsprozesse
etwa nach dem Jahr 2000 einen sehr grof3en
Teil des Energiebedarfs auf unserer Erde dek-
ken.

Die Abb. 6 ist ein Beispiel flr einen Kernfusions-
prozeB. Aus einem Tritiumkern (3T) und einem
Deuteriumkern (2D) entsteht ein Heliumkern
(3He), ein Neutron und ein Energiebetrag.
Kernkraftwerk: Warmekraftwerk, in dem die in
einem Leistungsreaktor durch Kernspaltuhgen
(=) erzeugte Wiarmeenergie Uber die Stufen
warmeaustauschendes Medium (Wasserdampf,
He, CO,, Metalldampf} — Turbine — Generator
in Elektroenergie umgewandelt wird. Der Wir-
kungsgrad betrdgt dabei — wie in modernen
Warmekraftwerken 30 bis 40%, d. h., der grofite
Teil der Warme geht ungenutzt an die Umge-
bung (Gewasser oder Luft) verloren.

Die Abb. 7 zeigt das vereinfachte Schema der
Arbeitsweise eines Kernkraftwerkes.
Kernladung: Anzahl der positiven Ladungen, ailso
der Protonen (-) in einem Atomkern (—).
Kernmodell: anschauliche Darstellung fiir den
Atomkern.

Das Kernmodell soll die erkannten Eigenschaf-



ten des Atomkerns wiedergeben und die Er-
forschung weiterer erleichtern.

Kernphysik: Zweig der Physik, dessen Ziel die
Erforschung und Beschreibung des Atomkerns
und seiner Bausteine ist. Neben dem Gewinnen
neuer grundlegender. Erkenntnisse besteht der
Hauptteil dieser Forschungen vor allem letztlich
darin, die in den Atomkernen ablaufenden Pro-
zesse technisch auszunutzen.

Kernreaktion: Wechselwirkung eines Atomkerns
(=) mit Elementarteilchen (-), die mit einer Um-
wandlung des Kerns verbunden ist. Hierzu ge-
héren auch die radioaktiven Zerfélle, Kernspal-
tungen (-} und Kernfusionen (-).

Kernreaktor: Anlage, in der eine gesteuerte
Kernspaltungs-Kettenreaktion (-) ablauft. Die
Kernreaktoren werden nach der Art des sog.
Moderators (-) (leichtes Wasser [H,0]. schweres
Wasser [-] [D,0], Graphit), des Warmeiibertra-
gers (Wasser, Gas, geschmolzenes Metall), des
Energiebereichs der Neutronen (—) und der Struk-
tur der Spaltzone unterteilt.

Kernspaltung: Spaltung schwerer Atomkerne
(>), z. B. des Urans () oder des Plutoniums (—),
durch einen StoR eines Teilchens, z. B. Neutrons
(-), in zwei Kerne mittleren Atomgewichts (—),
die stark radioaktiv sind. Bei jeder Spaltung
werden eine grolRe Energiemenge, etwa 200 MeV

Reaktorgebdude Kesselhaus

ANANAAY
NANANNAY

1. Kreislauf

Maschinenhaus

‘Spahriun
?:sc_ihalt-

anlage leitung
. Transformator
Abb. 7:
Vereinfachtes
Schema
> der Arbeitsweise
2. Kreislauf eines
Kernkraftwerkes




(—), sowie 2 oder mehrere Neutronen () frei,
die zu weiteren Spaltungsvorgangen fihren kén-
nen (Kettenreaktion [-]). Die Kernspaltung des
Urans wurde 1938 durch die Physiker Hahn und
StraBmann entdeckt.

In der Abb. 8 ist ein Beispiel fur eine Kernspal-

tungsreaktion dargestellt. Durch Neutronenbe- -

schu3 ausgelost, zerfdllt der _Atomkern von
Uran 235. Die Zerfallsprodukte sind ebenfalls
radioaktiv und wandeln sich unter Neutronen-
ausstoR stufenweise weiter um.

Kernwaffen: eine Waffenart, deren Wirkung auf
der bei Kernspaltungen {—= Atombombe) oder
bei Kernfusionen (- Woasserstoffbombe) frei-
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gesetzten Energie und radioaktiven Spaltproduk-
ten (—) beruht. Eine Wasserstoffoombe muR
durch eine Atomsprengladung geziindet wer-
den.

Die Abb. 9 zeigt das Schema einer Atombombe
(oben) und einer Wasserstoffoombe (unten).
Bei der Atombombe werden durch kieine Spreng-
ladungen (Sp) zwei oder mehrere sogenannte
unterkritische Massen eines Spaltstoffes (hierist
es Plutonium) zusammengeschossen. - Die Ket-
tenreaktion (—) setzt sofort ein. Die Bombe ex-
plodiert. Bei der Wasserstoffboombe wird ein
Mantel (M) aus z.B.. deuteriumhaltigem (-)
Material durch eine Atombombenexplosion so
stark erhitzt, daR® spontan eine Kernfusionsreak-
tion (-) einsetzt.

Durch verbrecherische Atombombenabwdirfe
der USA-Imperialisten 1945 in Hiroshima und
Nagasaki wurden 320000 Menschen ermor-
det.

Seit 1963 besteht ein Verbot der Uberirdischen
Versuche, seit 1969/70 besteht durch Initiative
der Sowjetunion ein internationales Abkommen
uber die Nichtweiterverbreitung nuklearer Waf-
fen.

Kettenreaktion: kernphysikalisch: Aufrechterhal-
ten einer Kernreaktion (—) (Kernspaltung [-]
wie Kernfusion [-]) durch stidndige . Nachliefe-
rung” der die Reaktion bewirkenden Neutronen



mindestens in dem MaRe, wie sie verbraucht
werden.

Die Abb. 10 zeigt eine Kettenreaktion am Bei-
spiel einer Kernspaltungsreaktion (-). Die aus
dem sich teilenden Kern freigesetzten Neutronen
treffen auf benachbarte Kerne und l6sen deren
Spaltung aus.

Kosmische Strahlung: Diese stammt zum weit-
.aus Uberwiegenden Teil von der Sonne, der
Rest aus dem Weltraum. Sie besteht aus Bruch-
stiicken kernphysikalischer Reaktionen in Ge-
stirnen. Beim Auftreffen auf Gasmolekile der
Erdatmosphare I6sen die kosmischen Teilchen
Sekundarreaktionen aus (z. B. Nordlicht, loni-

Abb. 10:
Beispiel

fir eine
Kernspaltungs-
kettenreaktion

Abb. 11:
Beispiel fur die
regelmaRige
Anordnung
der Bausteine
in einem
Kristallgitter

Beispiel:

Kochsalz (NaCl)
Chloratome: hell
Natriumatome: dunkel

sierung von Atomen). Zusammensetzung der
kosmischen Strahlung: Auf je 1000 Protonen
(») kommen etwa ‘80 Alpha-Teilchen (—) und
15 schwerere Teilchen.

Kristall: Als Kristalle werden alle festen und
neuerdings auch flissigen Stoffe von definierter
chemischer Zusammensetzung mit in Raumgit-
tern ‘geordneten Einzelbausteinen (z. B. Koch-
salze, Metallkristalle) bezeichnet. Wesentlich
fir die Anordnung ist der innere Bau eines Stof-
fes. nicht die dufbere Form.

Die Abb. 11 zeigt ein Beispiel fir die regelma-
Rige Anordnung der Bausteine in einem Kristall-
gitter.

Massenzah/: Die Massenzahl ist gleich der
Summe von Protonen und Neutronen in einem
Atomkern.

Moderator: Darunter versteht man einen Stoff,
der Neutronen hoher Energie auf geringe Ener-
gie abbremst. Die zwei Hauptforderungen an
einen Moderator, Neutronen schnell abzubrem-
sen und moglichst nicht zu absorbieren, werden
von leichten Elementen (leichtes und schweres
Wasser [—-], Beryllium, Graphit) am besten er-
fallt. Verwendung in Kernreaktoren (-), die mit
langsamen (thermischen) Neutronen arbeiten.
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Molekiil: Es besteht aus mindestens zwei Ato-
men, eine durch chemische Bindungskrafte
(Valenz) zusammengehaltene elektrisch neutrale
Verbindung (Abb. 2c).

Mutation: plotzliche Veranderung der Erb-
anlagen (Gene, Chromosomen) von Lebewesen,
zum Beispiel durch Einwirkung radioaktiver
Strahlung.

Neutron: elektrisch neutrales Elementarteilchen
(-), Baustein der Atomkerne (-), Symbol n
oder gn.

Nukleon: zusammenfassende Bezeichnung fir
Proton (—») und Neutron (-) als Bausteine der
Atomkerne ().

Nuklid: Allgemeine Bezeichnung fiir eine durch
die Anzahl der Protonen und Neutronen fest-
gelegte Kernart. Haufig wird hierfar félschlich
der Begriff Isotop (—) verwendet.

Ordnungszahl/: Atomnummer im Periodensystem
(-) der Elemente, Kernladungszahl (-).

P

Periodensystem: 1869 von D. Mendelejew und
L. Meyer unabhadngig voneinander aufgefun-
dene gesetzmdfige Anordnung der chemischen
Elemente (), die die periodische Wiederholung
ihrer chemischen und physikalischen Eigen-
schaften ausdriickt. Diese Periodizitat der Eigen-
schaften wird durch die GesetzmaRigkeiten im
Aufbau der Elektronenhille (—») des Atoms be-
dingt.

Die Haupt- und Nebengruppen des Perioden-
systems enthalten jeweils verwandte Elemente
(siehe Periodensystem Seiten 70/7 1).

Photon: Energietrdger der elektromagnetischen
Strahlung, Ubertragt die elektromagnetische
Wechselwirkung zwischen den Kérpern.
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Plasma: der sogenannte 4. Aggregatzustand
(neben fest, flissig, gasférmig). Es ist ein hoch-
erhitztes Gas, dessen Teilchen in lonen (—) und
Elektronen (—) =zerfallen sind. Das gesamte
Plasma ist nach auf3en hin neutral. Die Plasma-
forschung ist wichtig fiir die Untersuchung der
Kernfusion (-), fiir die Hochtemperatur- und
Hochdruckchemie und -physik und die Energie-
direktumwandlung.

Plutonium: Symbol Pu, kiinstlich erzeugtes Ele-
ment (-}, Ordnungszahl 94, das Isotop 233Pu
ist ein guter Spaltstoff, der aus dem schlecht
spaltbaren #35U entsteht.

Positron: Antiteilchen (-) des Elektrons (-),
positiv geladen.

Proton: positiv geladenes Elementarteilchen (-),
Baustein der Atomkerne (-), zugleich einfach-
ster Atomkern des (leichten) Wasserstoffs, Sym-
bol p, }p oder }H.

radioaktive Abfélle: radioaktive Substanzen, die
beim Betrieb von Kernreaktoren (-), bei der
Wiederaufarbeitung der abgebrannten Kern-
brennstoffe oder bei der Herstellung und An-
wendung radioaktiver Nuklide (=) anfallen und
nicht weiter verwendbar sind. Sie missen sicher
und fiir lange Zeit, von der Umgebung isoliert,
in besonderen Behaltern einzementiert oder ein-
bituminiert gelagert werden, z. B. in stillgeleg-
ten Salzbergwerken, wobei die Radioaktivitat
{(—) allmahlich abklingt.

Auf diesem Gebiet zeigt sich das Profitstreben
bestimmter kapitalistischer Konzerne besonders
deutlich. In Japan z. B. lagerte man radioaktive
Abfille auf dem ‘Meeresgrund. Man machte
sich aber nicht die Mihe, sie in entfernter lie-
gende, erdbebensichere Meeresgebiete zu trans-
portieren, sondern beférderte sie — weil es billi-
ger war — ziemlich nahe der Kiste in erdbeben-
gefahrdete Gebiete. Bei einem darauffoigenden
Beben wurden einige der Abfallbehélter be-
schadigt oder zerstort und die Umgebung ge-



. *. Abb.12:
- Méglichkeiten
R der
..~ Lagerung
~.-radioaktiver
‘ Abfalle

fahrlich radioaktiv verseucht. Auf japanischen
Markten muflten deshalb beispielsweise die
Fische genauestens mit Zahlrohren (- Geiger-
Zahler) untersucht und z. T. vernichtet werden —
dhnlich, wie es in frGheren Jahren bei den ame-
rikanischen Atombombenversuchen in diesem
Gebiet erforderlich war.

Die Abb. 12 zeigt verschiedene Mdéglichkeiten,
um radioaktive Abfalle sicher aufzubewahren.
Radioaktivitat: Eigenschaft mancher Atomkerne
(=), sich ohne auReren EinfluR unter der Aus-
sendung von Teilchen- oder Wellenstrahlung in
andere Atomkerne umzuwandeln. Durch Be-
strahlung stabiler Atomkerne (vor allem mit
Neutronen [—]) entstehen kiinstliche radioaktive
Isotope (—). Wir unterscheiden hauptsachlich
3 Arten radioaktiver Strahlung: Alphastrahlung,
Betastrahlung und Gammastrahlung.

Die Alphastrahlung (a-Strahlung) ist eine Teil-
chenstrahlung. Sie besteht aus energiereichen,
zweifach positiv geladenen Atomkernen des
Edelgases Helium. Diese enthalten 2 Protonen
(=) und 2 Neutronen (-), haben folglich die
Masse 4, das kernphysikalische Symbol ist jHe.
Die Alphastrahlung tritt haufig bei der natur-
lichen Radioaktivitat auf, z. B. bei Uran oder Tho-
rium. Sie hat fir jeden radioaktiven Kern einen
ganz bestimmten charakteristischen Energie-
wert.

Die Betastrahlung (B-Strahlung) ist ebenfalls
eine Teilchenstrahlung, bestehend aus Elektro-
nen (-) (B-Teilchen). Sie tritt haufig bei der
kinstlich erzeugten Radioaktivitait auf (Beta-
zerfall).

Die Gammastrahlung (y-Strahlung) ist eine bei
vielen Kernreaktionen {-), besonders bei radio-
aktiven Zerfallen auftretende, sehr energiereiche
und durchdringende elektromagnetische Strah-
lung mit Wellenlangen von 107%..-10"*cm.

In der Abb: 13 sind die drei Arten derradioaktiven
Strahlung dargestellt. Sie verhalten sich in einem
Magnetfeld (senkrechte Linien) unterschiedlich:
Die relativ leichten Elektronen (B-Strahlung,
negativ geladen) werden am starksten abgelenkt,
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Abb.T3:

Die 3 Arten radigaktiver Strahlung
a-Strahlen
y-Strahlen

B-Strahlen

wesentlich schwacher die aus relativ schweren

Teilchen bestehende a-Strahlung. Die +-Strah-
lung (elektromagnetische Wellen) wird durch
das Magnetfeld nicht beeinflufit.

Radionuklide: radioaktive Atomkernarten {(Nu-
klide)

Reaktor: (-) Kernreaktor

Réntgenstrahlung: kurzwellige elektromagneti-
sche Strahlung dhnlich der Gammastrahlung (—),
entsteht z. B. bei Kernreaktoren und beim Auf-
treffen energiereicher Elektronen (-) auf eine
Elektrode (Anode) aus Metall.

S

schweres Wasser: D,0 Deuteriumoxid. Das na-
tirliche Wasser enthélt 0,016% D,0O, der uber-
wiegende Anteil besteht aus leichtem d. h. ge-
wéhnlichem Wasser H,0.

Spaltmaterial: Spaltstoffe, Bezeichnung fiir die
gut mit Neutronen (-} spaltbaren Nuklide 233Pu,
232Pu. 233U und 233U, von denen nur das letztere
zu 0,71% im natirlichen Uran (») vorkommt,
die anderen kénnen aus Brutmaterial durch Be-
strahlung mit Neutronen (-) in einem Kernreak-
tor (—) erzeugt werden.

Strahlenschutz: Schutz vor radioaktiver Strah-
lung oder Roéntgenstrahlung, z. B. Blei, Beton,
Bitumen.
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Synchrotron: Teilchenbeschleuniger (—), genauer
Kreisbeschleuniger (Abb. 14), fur Elektronen (-)
und Protonen (-} geeignet. Zur Zeit gréRtes Pro-
tonensynchrotron in Serpuchow (UdSSR) fir
76 GeV (—eV), das 1967 in Betrieb genommen
wurde. Der Durchmesser der Protonenbahn
mift 470 Meter.

Synchrophasotron: Bezeichnung des sowijeti-’
schen Protonensynchrotrons in Dubna. Inbetrieb-
nahme 1957, Energie 10 GeV (—eV). Teilchen-
beschleuniger: Gerat zur Beschleunigung gela-
dener Teilchen auf hohe Energien. Dient zum
BeschuR® von Atomkernen, zur Erforschung des
Aufbaus der Atomkerne (—) und der Elementar-
teilchen (-). Man unterscheidet Kreisbeschleu-
niger mit geschlossener oder spiralformiger Teil-

‘chenbahn (Betatron, Synchrotron, Zyklotron) und

Linearbeschleuniger (Kaskadengenerator, Van-
de-Graaf-Generator, Wanderwellenbeschleuni-
ger). (—» Synchrotron, Synchrophasotron, Zy-
klotron).

In der Abb. 14 ist das Funktionsschema eines
Ringbeschleunigers (Synchrotron) zu sehen. Die
geladenen Elementarteilchen werden in den Be-
schleuniger eingeschossen und dort durch elek-
trische Felder immer mehr beschleunigt. Starke
Magnetfelder zwingen die Teilchen auf eine
etwa kreisférmige Bahn. Am Ende der Beschleu-
nigungsphase werden sie wieder aus dem Ring
herausgelenkt und auf eine Zielsubstanz (,Tar-
get”) geschossen.

T

Tritium: Uberschweres lsotop (-) des Wasser-
stoffs, Symbole 3H, T oder t. Zwischenprodukt
der Kernfusion {-) leichter Elemente. Der Atom-
kern besteht aus einem Proton (—) und zwei
Neutronen ().

Thorium: Symbol Th, Ordnungszahl 90. Das na-
turliche Th besteht zu 100% aus dem lIsotop
#32Th, das sehr schlecht spaltbar ist, das aber
als Brutmaterial (—) in einem Reaktor zur Erzeu-
gung des sehr gut spaltbaren 233U dienen kann.



Linearbeschleuniger

Hier werden die Teilchen Abb. 14:
durch hochfrequente Funktionsbeispiel
eines

+— glektrische Felder

Teilchen- beschleunigt Ringbeschleunigers
quelle
<« Hier werden die Teilchen
durch starke Magnetfelder
ol auf anndhernd kreisrunde Bahn
l gezwungen

Hier werden die Teilchen aus der Bahn heraus
<+ und auf ein Ziel gelenkt

Transurane: Zusammenfassende Bezeichnung
flr die kiinstlich erzeugten chemischen Elemente
mit Ordnungszahlen (-} Uber 92. Die bisher
héchsten Ordnungszahien haben Kurtschato-
vium (104) und das noch nicht benannte Ele-
ment 105.

Die Transurane kénnen dadurch erzeugt werden,
da® man massereiche Atomkerne mit ebenfalls
verhaltnismaRig massereichen lonen beschieft.
Das Element 105 z. B. stellten sowjetische Phy-
siker in Dubna dadurch her, daR sie Atomkerne
von Americium 243 mit Neon-22-lonen be-
schossen. Dabei lagerten sich beide Atomkerne
aneinander, und (ber einen Zwischenkern ent-
stand ein neues Nuklid, das mit Sicherheit die
Ordnungszahl 105 sowie wahrscheinlich die
Massenzahl 261 hatte. Dieser neue Kern besaR
u. a. die Eigenschaft, mit einer Halbwertszeit (-)
von etwa 2s spontan zu zerfallen, und zwar
wahrscheinlich unter Aussendung von a-Strah-
len.

Uran: Symbol U, Ordnungszahl 92. Das natir-
liche Uran besteht aus den beiden.Isotopen (-)
23%U (0.71%) und 233U (99.29%). nur das er-
stere ist gut mit Neutronen (-) spaltbar, wah-
rend das zweite haufig als Brutmaterial dient.

Z

Zihirohr: Geiger-Zahler (—) _
Zykilotron: Kreisbeschleuniger mit Spiralbahn,
far Protonen (-) und auch schwere lonen ()
geeignet. Gerdt zum Vielfachbeschleunigen von
Atomkernen, vor allem Protonen, auf hohe
Energien, wobei die Teilchen auf Kreisbahnen
beschleunigt werden, die bei hoher Geschwin-
digkeit zu Spiralbahnen ibergehen.
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1935

Hideki Yukawa

erklart die Kernkrafte mit Hilfe
von bestimmten Kernteilchen.

1938

Otto Hahn und Fritz Strallmann
entdecken

die Kernspaltung von Uran 235.
Lise Meitner und Otto Frisch
erklaren den Prozel3.

Frédéric Joliot-Curie

weist auf die Moglichkeit einer
Kettenreaktion hin.

1940/41

McMillan und Glenn Seaborg
entdecken die Transuranelemente
Neptunium

(Nr. 93 im Periodensystem)

und Plutonium (Nr. 94).

1942

Enrico Fermi

nimmt den ersten Kernreaktor
in Betrieb,

in dem eine kontrollierte
Kernspaltungskettenreaktion
ablauft.

1944/45
W. J. Veksler und McMillan

entdecken unabhangig voneinander

das Prinzip

des Protonensynchrotrons,
eines neuen Typs

von Teilchenbeschleunigern.

1945

Im Juli dieses Jahres erfolgt

in New-Mexiko (USA} die erste
Atombomben-Versuchsexplosion.
Im August vernichten die USA
die japanischen Stadte

Hiroshima und Nagasaki.

Uber 300000 Menschen

erleiden einen grauenvollen Tod.

1949

Die Sowjetunion

besitzt Atombomben und tragt
damit entscheidend zur
Sicherung des Weltfriedens bei.

1952

Erste amerikanische
Wasserstoffbombe explodiert

auf dem Eniwetok-Atoll (Stdsee).
A. Ghiorso entdeckt die Elemente
Einsteinium (99) und Fermium (100).

1953
Die Sowijetunion
verfigt iber Wasserstoffbomben.

1954

In der UdSSR wird in Obninsk
das erste Atomkraftwerk der Welt
mit einer elektrischen Leistung
von 5 MW in Betrieb genommen.

1955

Die UNO veranstaltet in Genf
die , Erste Internationale
Konferenz uber die friedliche
Anwendung der Atomenergie”.
Das Element Mendelevium (101)
wird entdeckt.

1956

Igor Kurtschatow

berichtet uber erste

erfolgreiche Fusionsexperimente
in der UdSSR,

bei denen leichte Atomkerne
miteinander verschmelzen

und hohe Energien frei werden.



1963

1957

In der sowjetischen Stadt Dubna
wird das Synchrophasotron,

der zu dieser Zeit grofdte
Protonenbeschleuniger,

fir 10 GeV in Betrieb genommen.
Der erste von der Sowjetunion
far die DDR gebaute
Forschungsreaktor lauft im
Zentralinstitut fir Kernforschung,
Rossendorf, an.

Das erste Nichtkriegsschiff

mit Kernantrieb,

der Eisbrecher ,Lenin”,

lauft vom Stapel.

Das Element Nobelium (102)
wird entdeckt.

18 Gottinger Professoren,

unter ihnen Max Born, Otto Hahn
und Werner Heisenberg,

warnen vor den Folgen

einer Atomristung

und lehnen jede Mitwirkung ab.

Auf Initiative der Sowjetunion
wird ein internationaler Vertrag
Uber das Verbot

der Kernwaffenversuche

in der Atmosphare, im Kosmos
und unter Wasser ausgearbeitet
und von vielen Landern,

auch der DDR, unterzeichnet.

1964

In Dubna (Sowjetunion)

wird das Element
Kurtschatovium (104) entdeckt.

1966

Das erste Kernkraftwerk der DDR,
das mit Unterstutzung der UdSSR
errichtet wurde,

wird in Rheinsberg

in Betrieb genommen.

1958

Der sowjetische

schnelle Versuchsreaktor BR-5
mit einer

thermischen Leistung von 5 MW
wird in Obninsk in Betrieb
genommen.

1967

Bei Serpuchow,

in der Nahe von Moskau,

geht der bisher gro3te Protonen-
beschleuniger

fur Energien bis 76 GeV

in Betrieb.

1959
Das Element Lawrencium (103)
wird entdeckt.

1968

In Dubna (Sowjetunion)

wird mit Experimenten begonnen,
die zur Entdeckung

des Elements 105 fuhrten.

1969

Lew Arzimowitsch

und seine Mitarbeiter erreichen
mit der sowjetischen Anlage
Tokamak 3 in Dubna Ergebnisse,
die auf eine kurzzeitige Fusions-
reaktion schliefden lassen.

1970

Der internationale Vertrag

uber die Nichtweiterverbreitung
von Kernwaffen

tritt durch Initiative

der Sowjetunion in Kraft.

Die DDR gehort

zu den ersten Landern,

die den Vertrag unterzeichnen.

1971

Im sowjetischen Kernforschungs-
zentrum Dubna wird systematisch
nach den schweren stabilen
Elementen 107, 122, 125 gesucht.
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