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Der Biologieunterricht der Klassen 5 bis 10

ZIELE UND AUFGABEN

Im Biologieunterricht erwerben die Schiiler solides und anwendbares Wissen iiber
den Bau, das Vorkommen und das Verhalten von Organismen, iiber ihr Zusam-
menleben in Okosystemen und {iber ihre AngepaBtheit an die Umwelt. Sie eignen
sich Kenntnisse iiber wesentliche Lebenserscheinungen der Organismen, iiber im
Korper ablaufende Lebensprozesse sowie iiber die Anwendung biologischer Er-
kenntnisse in der Praxis an.

Sie erkennen die Ubereinstimmung des Menschen mit anderen Sdugern in grund-
legenden Lebenserscheinungen und Lebensprozessen und seine Besonderhei-
ten.

Wissen iiber anatomische, physiologische und hygienische Sachverhalte iiber den
eigenen Organismus fordert die Erziehung der Schiiler zu einer gesunden Lebens-
fiihrung.

Gestlitzt auf lebendige Vorstellungen iiber die Erscheinungsformen von Organis-
men und iliber die Beziehungen zwischen den Organismen und ihrer Umwelt so-
wie auf sichere Sippenkenntnisse - die bei einigen Vertretern von Organismen-
gruppen bis zu Artenkenntnissen gefiihrt werden - lernen die Schiiler mit Hilfe
von Beobachtungen und Experimenten grundlegende Begriffe und-GesetzmaiBig-
keiten der Biologie und deren Anwendungen in der Praxis kennen.

Sie erfahren, daB der Mensch Organismen und Organismengesellschaften seit
Jahrtausenden fiir die Sicherung seiner Nahrungs- und Rohstoffgrundlage nutzt
und werden mit Leistungen der Biologie und der Biotechnologie bei der Entwick-
lung der Volkswirtschaft bekanntgemacht. Das erfolgt an Beispielen aus der Pflan-~
zen- und Tierproduktion, der Nahrungsgiiter- und Forstwirtschaft, der Medizin
und des Umweltschutzes. Die Schiiler eignen sich Kenntnisse dariiber an, da8 der
Mensch durch Ziichtung, durch Einwirkung auf die Erbanlagen und durch ge-
zielte Verdnderung der Umweltbedingungen die Lebensprozesse von Organismen
beeinfluit und die Leistungsfihigkeit der Organismen erhéht.

Die Schiiler werden befdhigt, biologische Objekte genau und sorgfiltig zu beobach-
ten, konkrete Lebenserscheinungen und -prozesse der Organismen exakt zu be-
schreiben, biologische Sachverhalte mit Hilfe von Experimenten zu untersuchen
und sie auf der Grundlage der bereits erworbenen theoretischen Kenntnisse zu er-
kldren. Sie erwerben Fiahigkeiten und Fertigkeiten im Gebrauch der Lupe und des
Mikroskops, in der Anfertigung einfacher Mikropridparate und im zeichnerischen
Darstellen mikroskopischer Bilder.

In enger Verbindung mit dem Physik- und Chemieunterricht wird das Kénnen der
Schiiler weiterentwickelt, Beobachtungen und Experimente selbstéindig zu planen,
vorzubereiten, durchzufiihren, auszuwerten und zu protokollieren. Bei der Durch-
fiihrung zunehmend anspruchsvollerer Beobachtungen und Experimente werden
die Schiiler zum sorgfiltigen, planméBigen und ausdauernden Arbeiten und zur
sachlichen, vorurteilsfreien Wertung des erreichten Ergebnisses erzogen.

Die Schiiler erwerben Féhigkeiten im Erkennen biologischer Objekte am Erschei-
nungsbild und werden mit dem Bestimmen von Pflanzen bekanntgemacht.

Der Biologieunterricht tridgt zur Entwicklung der Fihigkeiten der Schiiler bei, sich
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selbstindig Wissen mit Hilfe der Schulbiicher anzueignen und ihr Wissen unter
Verwendung des Fachwortschatzes darzustellen.

Der Biologieunterricht leistet einen wirksamen Beitrag zur Herausbildung und
‘Vertiefung des wissenschaftlichen Weltbildes der Schiiler. Indem die Schiiler in ei-
nem beweiskriiftigen, auf Beobachtung und Experiment gegriindeten Unterricht
in GesetzmiBigkeiten der Lebenserscheinungen und -prozesse von Organismen
sowie in GesetzmiBigkeiten von Organismengesellschaften eindringen, wird
ihre Uberzeugung vom objektiven Charakter der Naturgesetze und von der Erkenn-
barkeit dieser Gesetze gefordert. Sie erfassen die prinzipielle Ubereinstimmung der
grundlegenden Lebenserscheinungen und -prozesse bei Menschen, Tieren, Pflan-
zen, Pilzen und Bakterien als Ausdruck der Einheitlichkeit der Natur in ihren man-
nigfaltigen Erscheinungsformen. Die Schiiler gewinnen auf Fakten gestiitzt die Ein-
sicht, daB sich das Leben auf der Erde aus Nichtlebendem entwickelt hat und die
heute lebenden Organismen und Organismengesellschaften das Ergebnis eines in
langen Zeitriumen verlaufenden Evolutionsprozesses sind, in dem sich auch die
Entstehung des Menschen als héchstentwickeltes Lebewesen einordnet.

Die Schiiler werden im Biologieunterricht dazu erzogen, die lebende Natur zu ach-
ten und zu bewahren. Sie sollen angeregt werden, die Schénheit der Natur zu emp-
finden. Ihr Interesse an den Lebewesen und Lebensgemeinschaften ihrer Umge-
bung wird geweckt und geférdert.

An Beispielen der EinfluBnahme des Menschen auf die Leistungen von Organis-
men und der immer umfassenderen Nutzung ihrer Leistungen wird den Schillern
bewuBt gemacht, daB durch Anwendung erkannter Naturgesetze Verfahren ent:
wickelt werden, die zu qualitativ neuen Moglichkeiten fiir die Produktion von Stof-
fen und fiir die Erhaltung der Umwelt fiihren.

Fiir die Herausbildung des wissenschaftlichen Weltbildes und des dialektisch-ma-
terialistischen Denkens kommt dem Einsatz von Beobachtung und Experiment,
dexp Begrupden sowie dem Erkliren und Voraussagen von Sachverhalten im Bio-
logl'eunte.rrlcht groBe Bedeutung zu. Dabei erleben die Schiiler in eindrucksvoller
Welse, wie der Weg der Erkenntnis verléduft und entwickeln in diesem ProzeB ihre
eigenen _schﬁpferischen Krifte weiter. Hinweise auf die Geschichte groBer Entdek-
kungen in der Biologie tragen dazu bei, den Schiilern einen Einblick in den histori-
schen Verlauf der Erkenntnisgewinnung in dieser Wissenschaft zu vermitteln.

Im Biologieunterricht der Klasse 5 werden Kenntnisse iibe u
; r den Bau und iiber
egrl\:ndlgggndgtLeb?sers::,hemungen von Wirbeltieren und Samenpflanzen vermit-
elt und damit wichtige Voraussetzungen fiir den weit i i i i
zur Klasse 10 geschaffen. tteren Biologieunterricht b
Mit den Vertretern der Fische, Lurche, Kriechtiere, V& i i
d 3 , Vogel und Siugetiere und aus-
gfew:ahlten Vertretern der Sar_r.lenpflanzen lernen die Schiiler Orgngismen kennen,
die im Naturhaushalt und fiir den Menschen groBe Bedeutung haben. Bei der
Behandlupg der .Orgam‘smer{ wird vom Erscheinungsbild ausgegangen. Dabei er-
w“erben dlg Schiiler solide Sxppenkenntnisse. Mit dem Erfassen von Zusammen-
hanget} zwischen dem Bau' d1e§er Organismerrund den Funktionen ihrer Organe
‘s:itlzg: eine Betrachtungsweise ein, die im weiteren Unterricht stindig angewendet
In dieser Klasse werden auch Grundlagen fiir das V. i i
] , erstdndnis der Ernihrung, At-
mung, lf‘ortpflanzung und'Entwmklung geschaffen. Damit werden die Schiilger in
wesent.hche Lebenserscheinungen der Organismen eingefiihrt. Die Schiiler gelan-
gen bei der Behandlung der Erndhrung und Atmung der Tiere bis zur Erkenntnis,
aB Sauerstoff und Teile aus der Nahrung durch das Blut in alle Teile des Korpers
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transportiert werden. Bei der Behandlung der Erndhrung der Samenpflanzen ler-
nen sie, dafl Pflanzen Wasser, Ndhrsalze und Kohlendioxid aufnehmen und daraus
Stoffe bilden, die in Pflanzenteilen gespeichert werden. Auf diese Weise wird das
Verstédndnis der autotrophen und heterotrophen Erndhrung vorbereitet.

Die Schiiler gewinnen einen ersten Einblick in die Ubereinstimmung grundlegen-
der Lebenserscheinungen bei Wirbeltieren und Samenpflanzen. Dabei stiitzt sich
der Biologieunterricht auf Kenntnisse der Schiiler aus dem Heimatkundeunter-
richt und dem Fach Schulgarten.

Sie erwerben elementares Verstdndnis fiir Zusammenhéinge zwischen den Orga-
nismen und ihrer Umwelt. Sie erfahren, daB Tiere und Pflanzen in bestimmten
Lebensriumen vorkommen und in ihrem Bau und ihrem Verhalten diesen Lebens-
rdumen angepaBt sind. Dazu werden sie u. a. mit der AngepaBtheit der Vigel an
das Fliegen und der Samenpflanzen an bestimmte Bestdubungsformen bekanntge-
macht. Am Beispiel der Nahrungsbeziehungen werden die Schiiler in Zusammen-
hinge zwischen den Lebewesen eingefiihrt.

In dieser Klasse erwerben die Schiiler erste Einsichten in die Bedeutung der Biolo-
gie flir die Produktion und flir den Menschen. In diesem Zusammenhang werden
sie mit der Haltung und Nutzung von Haustieren, mit emlgen wichtigen Kultur-
pflanzen und Ackerunkrédutern bekanntgemacht.

Durch das Vergleichen von Organen verschiedener Wirbeltiere und verschiedener
Samenpflanzen wird der Entwicklungsgedanke angebahnt. Dabei wird auf die
Verwandtschaftsbeziehungen bei Wirbeltieren und Samenpflanzen - insbeson-
dere am Beispiel der Kreuzbliitengewiéchse - eingegangen. Das Kennenlernen von
Wirbeltieren vergangener Erdzeitalter soll die Vorstellungen der Schililer liber die
Entwicklung der Wirbeltiere in langen Zeitrdumen vorbereiten.

Die Schiiler werden dazu erzogen, biologische Objekte genau zu beobachten, Bau
und Lebenserscheinungen von Wirbeltieren und Samenpflanzen exakt zu be-
schreiben und darzustellen. Sie erwerben die Fihigkeit, mit der Lupe zu arbeiten.
Bei der Behandlung der Erndhrung von Samenpflanzen werden Demonstrationen
durch den Lehrer und erstmals ein Schiilerexperiment durchgefiihrt.

Im Biologieunterricht der Klasse 6 werden die Sippenkenntnisse der Schiiler
durch die Behandlung weiterer Samenpflanzen und von Vertretern einzelliger und
wirbelloser Tiere ausgebaut und ihr Wissen iliber Bau und Lebenserscheinungen
der Organismen erweitert.

Mit der Einfiihrung der Zelle werden die Kenntnisse der Schiiler liber Bau und
Lebenserscheinungen von Organismen vertieft. In diesemn Zusammenhang wer-
den die Schiiler mit dem Mikroskop bekanntgemacht.

Die Schiiler lernen mit den Korbbliitengewichsen und den Kieferngewichsen so-
wie den einzelligen Tieren und den wirbellosen Tieren weitere Organismengrup-
pen kennen. Die Fihigkeit, Organismen am Erscheinungsbild zu erkennen, wird
ausgebaut. Die Schiiler lernen, ausgewihlte Samenpflanzen nach einem einfachen
Bestimmungsschliissel zu bestimmen.

Die Schiiler dringen tiefer in den Bau des pflanzlichen und tierischen Organismus
ein. Sie erkennen, daB alle Pflanzen und Tiere aus Zellen aufgebaut sind.

Ihr Wissen i{iber Lebenserscheinungen der Organismen wird erweitert. Sie lernen
die Ernidhrung als Voraussetzung fiir Wachstum und Entwicklung verstehen. Im
Vergleich erfassen die Schiiler, daB Erndhrung und Atmung bei den verschiede-
nen Gruppen von Tieren mit Hilfe unterschiedlicher Organe erfolgt. Sie werden
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mit dem Bau des Nervensystems bei einigen Grul:;pen wirbelloser Tiere bekannt-
gemacht. Sie erfahren, daB3 neben der geschlechtlichen Fortpflanzung bei Pflanzen
und Tieren auch Formen der ungeschlechtlichen Fortpflanzung auftreten. Die in
Klasse 5 begonnene Betrachtung der Entwicklung von Organismen von der be-
fruchteten Eizelle bis zum vollentwickelten Lebewesen wird in dieser Klassen-
stufe am Beispiel der Samenpflanzen und der Honigbiene weitergefiihrt. Diese Er-
kenntnisse werden genutzt, um die Einsichten der Schiiler in die Entwicklung der
Organismen zu vertiefen.

Durch die Vermittlung von Wissen liber das Zusammenleben von Pflanzen und
Tieren in der Lebensgemeinschaft Wald, liber den Bienenstaat der Honigbiene, die
parasitische Erndhrung des Rinderfinnenbandwurms und des Madenwurmes ge-
winnen die Schiiler weitere Einsichten in Zusammenhinge zwischen den Orga-
nismen und ihrer Umwelt.

Die Kenntnisse aus Klasse 5 iiber die praktische Bedeutung von Pflanzen und Tie-
ren fiir den Menschen und iiber die EinfluBnahme des Menschen auf das Leben
.der Pflanzen und Tiere werden bereichert. Die Schiiler werden mit wichtigen Kul-
turpflanzen der Heimat und anderer Gebiete der Erde, mit der wirtschaftlichen
Nutzung des Waldes bekanntgemacht. Sie lernen die Bedeutung der Insekten fiir
die Bestiubung von Samenpflanzen, fiir die biologische Schaderregerbekidmpfung,
aber auch als Nahrungs- und Gesundheitsschidlinge kennen. Dabei wird die in
Klasse 5 angebahnte Einsicht weiter ausgebaut, daB der Mensch fiir die Erhaltung
und den Schutz der Natur Verantwortung triigt. In diesem Zusammenhang lernen
die Schiiler weitere geschiitzte Pflanzen und Tiere ihrer Heimat kennen.

Am"Beispiel von Samenpflanzen und der Lebensgemeinschaft Wald wird den
Schplem an weiteren Beispielen gezeigt, wie der Mensch die Leistungen von Or-
ganismen und Organismengesellschaften zur Sicherung der Ernihrung und fiir
die Bereitstellung von Rohstoffen nutzt.

Nebep dem Qestimmen von Organismen lernen die Schiiler mit dem Mikroskopie:
ren eine weitere Arbeitstechnik der Biologie kennen, die fiir den gesamten Lehr
gang Bedeutung l:fesitzt. Sie erwerben in dieser Klasse elementare Fihigkeiten im
'Herst'ellen von Mikropriparaten, im mikroskopischen Beobachten und iiben sich
im zeichnerischen Darstellen mikroskopischer Bilder.

In der Klasse 7 lernen die Schiiler Pilze, Bakterien, Bl

: X , Blaualgen, Algen, Moose und
Fa}.l'ne‘ kennen. Mxt der Behandlt}ng der Pilze, Bakterien und Blaugalgen als eigen-
stdndige Organismengruppen wird der Entwicklungsgedanke betont.

Vergleiche und Systematisierungen zu den Or; i
_ _ erun, ganismengruppen werden genutzt,
uml die .Kenntmsse der Sch\.}ler in bezug auf Bau, Lebenserscpt)leinungen ugnd Um-
v{cla tbeziehungen der Organismen zu festigen. Die Schiiler werden befihigt, Hut:
p: zeaMooge uqd Fame. in der Na!:ur am Erscheinungsbild zu erkennen. Damit lei-
ss i;tpegi eBﬂmiogwur;terrgc;tﬂ auchhln dieser Klasse einen Beitrag zum Ausbau der
ntnisse der Schiiler. Ihr Wissen iiber den Bau der Or i i :
) A a wird er
weitert und vertieft durch das Bekanntmachen mit dem Bau d:r ;illszr-n:lr‘ld Bakte-

rienzelle und mit : .
tion. it Geweben als Verband gleichartiger Zellen mit gleicher Funk:

?ti,e Sg‘hiillger ér'mgen tie{er in. grundlegende Lebenserscheinungen ein. Ihr Wissen
ltlr 0erh u;: r'r.lahrung erl'galt mit dex: E}nﬁihrung der Begriffe autotrophe und hetero-
Kegntenisrsr;ahrunﬁbergoigx;es;l;:c‘llln%le in den vorangegangenen Klassen erworbenen

ennt . he anorganische Stoffe und de jeinhalte
ein hoheres Niveau. Dabei wird auf den Kenntnissen der Schiilz:na\ﬁn;:fxiel;hysm‘
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und Chemieunterricht liber Energieformen, Energieumwandlung und die chemi-
sche Reaktion als Stoff- und Energieumwandlung aufgebaut.

Die Schiiler lernen die Stellung der behandelten Organismengruppen als Erzeu-
ger, Verbraucher und Zersetzer organischer Stoffe im Kreislauf der Natur kennen
und erweitern damit ihre Kenntnisse iiber Beziehungen der Organismen zu ihrer
Umwelt.

Die Nutzung von Organismen durch den Menschen fiir seine Produktionstiitig-
keit bildet einen Schwerpunkt in dieser Klassenstufe. Den Schiilern wird bewuft-
gemacht, dal der Mensch Bakterien, Schimmel- und Hefepilze seit Jahrtausenden
zur Veredelung landwirtschaftlicher Produkte nutzt und dafl die Lebenserschei-
nungen dieser Organismen und bestimmter Algen heute auch in biotechnologi-
schen Verfahren fiir vielfidltige Zwecke ausgenutzt werden. Im Unterricht der
Klasse 7 werden die Beobachtungsfihigkeit der Schiiler und ihr Kénnen im exak-
ten Beschreiben weiterentwickelt. Die Schiiler iiben sich im Beobachten mit blo-
Bem Auge, mit der Lupe und mit dem Mikroskop.

Im Biologieunterricht der Klasse 8 lernen die Schiiler die biologischen Grundla-
gen des menschlichen Organismus kennen. Auf dieser Grundlage wird ihr Wissen
iiber die Verantwortung fiir die eigene Gesundheit und Leistungsfdhigkeit durch
die bewuBte Nutzung der dafiir in unserer Gesellschaft geschaffenen Bedingun-
‘gen sowie das Verstédndnis fiir die immer breitere Anwendung moderner Erkennt-
nisse in der Medizin zur Verbesserung der Lebensqualitdt und Erhaltung der Ge-
sundheit vertieft. Dadurch wird im Biologieunterricht dieser Klasse das Wissen
der Schiiler iiber den Menschen als héchstentwickeltes Lebewesen in seiner Ein-
heit als biologisches und gesellschaftliches Wesen erweitert und vertieft.

Sie erwerben grundlegendes Wissen iiber wichtige Lebensprozesse, liber Organe
des Menschen und deren Funktionen sowie iliber das zur Erhaltung der Gesund-
heit und Leistungsfihigkeit erforderliche Verhalten.

Aufbauend auf den in den Klassen 5 bis 7 erworbenen Kenntnissen vertiefen die
Schiiler ihr Wissen iiber den Bau der Organe, liber deren Zusammenwirken zur
Gewidhrleistung der Lebensprozesse und iiber die in den Zellen des Organismus
ablaufenden Stoff- und Energieumwandlungen. Dabei wird die in den Klassen 5
bis 7 angewandte Betrachtungsweise liber den Zusammenhang zwischen Bau und
Funktion des Organismus auf héherem Niveau weitergefiihrt. Die den Schiilern
bekannten Lebenserscheinungen Erndhrung und Atmung der Sduger (Klasse 5)
werden unter dem iibergreifenden Gesichtspunkt des Stoff- und Energiewechsels
dargestellt. Das héhere Niveau driickt sich vor allem darin aus, daB die Schiiler
Grundlagen des Verdauungsprozesses kennenlernen, die Funktion der roten Blut-
kérperchen fiir den Transport des Sauerstoffs im Blut erfassen und mit dem Uber-
gang von Nihrstoffen und Sauerstoff ins Blut und vom Blut in die Kérperzellen ge-
nauer bekanntgemacht werden. Die Einfiihrung in den Blutkreislauf ermdoglicht
den Schiilern, den Stoffaustausch zwischen Blut und K6rperz‘ellen besser zu ver-
stehen.

Der Erkenntnisfortschritt bei der Behandlung des Stoff- und Energiewechsels in
den Zellen besteht darin, daB die Schiiler neben dem Aufbau kdrpereigener Stoffe
auch deren Abbau durch biologische Oxidation kennenlernen, bei der chemische
Energie in andere Energieformen umgewandelt wird. In dem Zusammenhang
werden die Begriffe Assimilation und Dissimilation eingefiihrt.

Ausgehend von ihren Kenntnissen tiber die Orientierung der Tiere in der Umweit
(Klassen 5 und 6) lernen die Schiiler beim Menschen, wie die Aufnahme von Infor-
mationen aus der Umwelt und dem Innern des Korpers durch den Organismus so-
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wie seine Reaktion darauf erfolgt. Sie erwerben dabei solides Wissen iiber die Auf- !
nahme von Reizen durch die Sinnesorgane und {iber die Funktion des Nervensy
stems als Vermittler der Wechselbeziehungen zwischen Organismus und Umwelt
und als Koordinator der Lebensprozesse im Organismus.

Auf der Grundlage des Erwerbs von Wissen {iber Fortpflanzung und Entwicklung
des Menschen werden den Schiilern Einsichten in die Sexualitdt des Menschen
vermittelt.

Im Zusammenhang mit der Behandlung der verschiedenen Organsysteme lernen
die Schiiler Regeln und MaBnahmen zur Gesunderhaltung und Hygiene ihres Kor-
pers kennen und zu begriinden. Damit unterstiitzt der Biologieunterricht in
Klasse 8 eine gesunde, leistungsférdernde Lebensweise.

Der Evolutionsgedanke wird in dieser Klasse aufge/griffen und weitergefilhrt. Da-
bei wird unter Nutzung von Vorleistungen herausgearbeitet, da8 alle Menschen in
wesentlichen Merkmalen iibereinstimmen und gegeniiber den Séugetieren Beson-
derheiten aufweisen. Die Schiiler gewinnen einen ersten Einblick in die Entwick-
lungsgeschichte des Menschen.

Im Zusammenhang mit der Betrachtung von Organfunktionen wird das Kdnnen
der Schiiler im Experimentieren weiterentwickelt. In enger Abstimmung mit dem
Physik- und Chemieunterricht der Klasse 8 wird dabei ein héheres Niveau in be-
zug auf die selbstéindige Durchfilhrung des Experiments und auf die kritische
Analyse der erzielten Ergebnisse erreicht. Die Schiiler wenden ihre Féhigkeiten

im Mikroskopieren zum Erkennen des anatomischen Baus verschiedener Organe
an. .

In der Klasse 9 erweitern und vertiefen die Schiiler ihr Wissen iiber die Lebens-
prozesse der Pflanzen sowie iiber die Funktion und das Zusammenwirken der Or-
gane der Pflanze bei Stoff- und Energiewechselprozessen. Mit der Behandlung 8ko-
loglschgr GesetzmiBigkeiten am Beispiel konkreter Okosysteme wird das Ver
stindnis der Zusammenhénge zwischen den Organismen und ihrer Umwelt ver
tieft. Das Wissen der Schiiler {iber die Anwendung von Erkenntnissen der Biologie

zur rationellen Nutzung und Gestaltung und . )
entwickelt. g zum Schutz der Natur wird weiter

Das in den Klassen 5 bis 7 vermittelte Wissen {iber Stoff- un jewechsel,
Wachstum, Fox.'tpflanzung und Individualentwicklung als Lebcclen}zg:g;zinungen
der Pflanzen w1rd auf ein héheres Niveau gefiihrt. Mit der Reizbarkeit und der Be-
wegung lernen die Schiiler weitere Lebenserscheinungen der Pflanze kennen. Mit
dgm I'Erfgssen des Feinbaus der Wurzel, der SproBachse und des Laubblattes wird
die E1ns1cht~ der Schiller iiber den Zusammenhang von Bau und Funktion der Or-
gane gefestigt. Gestiitzt auf Wissen iiber den Stoff- und Energiewechsel in den
Zellen des Menschen und der Tiere und auf die im Chemie- und Physikunterricht
erworbeneq Kennt:rlisse - insbesondere i{iber exotherme und endotherme chemi-
;ct‘x:u Reaktionen, iiber Oxidation und Energieumwandlungen - eignen sich die
Ier.;n " :r zr‘;uédlag:r:i fles Stoff- und Energiewechsels in pflanzlichen Zellen an. Sie
und da;B dieseugfoffelgufrstzsrmt:ge iengiggereigerée Srganische Stofe At
I | r baut werden. Dabei wird auf
die damit verbundenen Energ1eumwandl!.laxl:‘mg P i
wird als Assimi}ationsprozeﬁ, Atmung und gg?uggl?izgie:is%? thtlosynthers::
zesse gekennzeichnet. issimilationsp
BZ?tewrtw:irA L:}:xt-ig:tn i:a;;@;;lllﬁgs z“v,vi:;.;hen Organismus und Umwelt wird er-
L . aldes und d i i
Schiiler Merkmale von Okosystemen sowie die Beeing:B%::;eeli‘:f:;dgiézl;::n:tg
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kennen. Sie werden beféhigt, mit diesen Kenntnissen Beziehungen in Okosyste-
men zu erkldren und MaBnahmen zu ihrer Nutzung und Erhaltung zu begriinden.
Der Biologieunterricht der Klasse 9 leistet einen wirksamen Beitrag dazu, den
Schiilern die Bedeutung der lebenden Natur als Erndhrungs- und Rohstoffgrund-
lage und fiir die Erholung der Menschen bewuBt zu machen. Sie sollen die Verant-
wortung der Gesellschaft und jedes einzelnen fiir den Schutz der natiirlichen Um-
welt erkennen. Sie begreifen, da das Wissen der Menschen iiber Zusammen-
héinge der lebenden Natur die Erhéhung der Leistungen von Organismen und
Organismengesellschaften in der Land- und Forstwirtschaft erméglicht. In dieser
Klasse werden die Sippenkenntnisse der Schiiler weiterentwickelt. Das erfolgt im
Zusammenhang mit dem Kennenlernen konkreter Okosysteme. Sie lernen Vertre-
ter der Tier- und Pflanzensippen kennen, die in den behandelten Okosystemen
vorkommen und erwerben inhaltliches Verstidndnis fiir die Begriffe Art und Popu-
lation.

Auch in dieser Klasse werden die Vorstellungen der Schiiler {iber die Entwicklung
in der lebenden Natur bereichert. Damit werden wichtige Vorleistungen fiir den
Biologieunterricht der Klasse 10 geschaffen.

Im Biologieunterricht der Klasse 10 erwerben die Schiiler solides Wissen liber Ge-
setze der Vererbung und deren praktische Anwendung bei der Ziichtung von
Pflanzen und Tieren. Sie werden mit der Gentechnik als einem biotechnologischen
Verfahren bekanntgemacht und lernen das Prinzip der Geniibertragung kennen.
Sie erweitern und vertiefen ihre Kenntnisse iiber die Entwicklung der Arten in
langen erdgeschichtlichen Zeitrdumen und iiber die Abstammung und Entwick-
lung des Menschen.

Ausgehend von ihrem Wissen liber die Fortpflanzung als Lebenserscheinung der
Organismen dringen die Schiiler in Vorginge der Vererbung und ihre zelluldren
und molekularen Grundlagen ein. Bei der Behandlung der Mendelschen Gesetze
lernen sie zwischen Merkmalen und Anlagen unterscheiden und erkennen, daB
die Anlagen zur Ausbildung von Merkmalen gesetzmiBig in der Generationen-
folge weitergegeben werden. Die Schiiler erfahren, da8 die Erbanlagen, die Gene,
auf den im Zellkern vorhandenen Chromosomen angeordnet sind. Thnen wird be-
wuBit gemacht, daB die Tochterzellen nach der Zellteilung lber die gleiche Chro-
mosomenanzahl wie die Mutterzellen verfiigen, in den Ei- und Samenzellen dage-
gen die Chromosomenanzahl halbiert ist. Auf der Grundlage dieser Kenntnisse
erfassen die Schiiler die Aussagen der Mendelschen Gesetze iiber die Merkmals-
ausbildung in der Generationenfolge. Sie lernen Mutationen als Veridnderung der
Chromosomen und der Gene kennen, die zu neuen Merkmalen fiihren konnen. In-
dem die Schiiler mit Bau und Eigenschaften des DNS-Molekiils bekanntgemacht
werden, erfassen sie molekulare Grundlagen der Vererbung, den Aufbau von Ei-
weiBmolekiilen und das Prinzip der Weitergabe von Erbinformationen in der Ge-
nerationenfolge.

Im Unterricht wird auf genetisch bedingte Krankheiten eingegangen, die als Folge
von Mutationen auftreten. Es werden MaBnahmen unseres Staates zur Vorbeu-
gung, Fritherkennung und Therapie genetisch bedingter Krankheiten und die Fiir-
sorge unserer Gesellschaft fiir die Menschen gekennzeichnet, die von genetisch
bedingten Krankheiten betroffen sind.

Die Schiiler lernen an Beispielen Anwendungen der GesetzméBigkeiten der Verer-
bung in der Praxis der Tier- und Pflanzenziichtung kennen. Sie erweitern ihre"Ein-
sichten in Verfahren der Biotechnologie.



Der Biologieunterricht der Klasse 10 leistet einen bedeutsamen Beitrag fur das
Verstindnis der Evolution. Die Schiiler eignen sich grundlegende Aussagen der
Lehre DARWINS iiber die Evolution an. Sie verstehen unter Anwendung ihrer
Kenntnisse iiber die Vererbung, wie die Darwinsche Lehre durch neue Erkennt-
nisse in der Biologie weiterentwickelt wurde. An Beispielen lernen die Schiiler die
Entstehung von Arten durch das Zusammenwirken der Evolutionsfaktoren erkli-
ren.

Die Einsichten in die Entwicklung der Organismen aus den vergangenen Klassen
werden ausgebaut, indem die Schiiler Hoherentwicklung, Spezialisierung und
Riickbildung als Richtungen der Evolution kennenlernen.

Die Schiiler erwerben Wissen iiber die Entstehung des Lebens auf der Erde und
{iber die Stammesentwicklung der Organismen im Verlaufe der Entwicklung der
Erdgeschichte. In diesem Zusammenhang werden ihre Kenntnisse iiber Organis-
mengruppen angewendet und gefestigt. Sie eignen sich Kenntnisse {iber die Ab-
stammung und Entwicklung des Menschen an.

Die Schiiler lernen, daB alle Jetztmenschen zu einer Art gehéren. Sie festigen ihre
Uberzeugung vom unwissenschaftlichen und menschenfeindlichen Charakter des
Rassismus. Am Beispiel der Arbeiten von Gregor MENDEL und Charles DARWIN
erfassen die Schiiler wesentliche Merkmale wissenschaftlicher Arbeitsmethoden
der Biologie, wie das Konstanthalten bestimmter Bedingungen, das Arbeiten mit
ausreichend groflen Populationen, das vorurteilsfreie Beobachten der Erscheinun-
gen. Sie verstehen, da sich wissenschaftliche Erkenntnisse im Kampf der Mei-
nungen durchsetzen.

Die spezitiische Furfktion der Klasse 10 fiir die Sicherung des AbschluBniveaus er-
fordert, die Erarbeitung der neuen Kenntnisse dieser Klasse mit der systemati-

sc}len Anwendvfng und Festigung des in den vergangenen Klassen vermittelten
Wissens und Kénnens zu verbinden.

HINWEISE ZUR DIDAKTISCH-METHODISCH
ORGANISATORISCHEN GESTALTUNG DES ENUND
BIOLOGIEUNTERRICHTS

pr Intgresse der erforderlichen Soliditit und Anwendbarkei i im
Biologieunterricht die durchgehende Orientierung auf clase ltgigle:g\izz:f: lz)sbfi?l:fge'
nutzt werden, um reiche Sippenkenntnisse sowie Kenntnisse iiber die Beziehun-
gen der E)rgamsmen zu ihrer Umwelt dauerhaft zu vermitteln. Die Aneignung von
Wlssen ulzex: grundlegendg Begriffe und GesetzmiBigkeiten der Biologie ist auf
gfng tragli)‘e}hlge 'Fak'tenbasw zu stiitzen und mit lebendigen Vorstellungen zu ver-
ert?l;. ie Onentlerupg de"s Lehrgangs auf die schrittweise Erweiterung und
ertiefung von Kenntnissen iiber den Bau der Organismen und der Funktionen ih-
;geezg;n:etll:x% &:g;;sgitelmtg, iit()jer %eziehurigen zwischen den Organismen und
elt, 4 olution er rganismen sowie iiber die Anwendung und

mne blcischer Sseninive in Bereihe dor gl st e
onse i en ng der Exaktheit, Anwendbarkeit, Dauerhaf-
tigkeit und Erweiterungsfihigkeit des Wissens und Kj i t-
ﬁa:‘;ell?:be; s‘:’n.d die giinstigen Voraussetzungen fiir :ir:::aeréi:: rVSeigggiuzl: l:lgn
Ne siche;u; dgge;h?éungél\nwendung und Systematisierung zu beriicksichtigen,
Sie Seh aus de ufbau des Legxrganges ergeben. Diesem Anliegen dienen auch
o offeinheiten bzw. Stoffgebiete zur Systematisierung. Insbesondere der Un-



terricht der Klasse 10 ist so zu gestalten, daB die Schiiler bei der Erarbeitung des
Wissens iiber Vererbung und Evolution der Organismen wesentliche Inhalte des
Gesamtlehrganges systematisieren und wiederholen.

Im engen Zusammenhang mit dem schrittweisen Ausbau des biologischen Wis-
sens sind die Schiiler zum selbstéindigen Erkennen der Erscheinungsbilder von
Organismen, zum Vergleichen und Beschreiben biologischer Sachverhalte, zum
Mikroskopieren, Beobachten und Experimentieren sowie zum L&sen von Aufga-
ben zu befihigen. Dabei kommen im Biologieunterricht dem Beobachten, Mikro-
skopieren und Experimentieren besondere Bedeutung zu. Es ist zu sichern, daB
diese Methoden und Arbeitsverfahren methodisch vielfiltig eingesetzt und dabei
die Anforderungen an die Schiiler systematisch gesteigert werden.

Beim Beobachten, Mikroskopieren und Experimentieren ist zu sichern, daf3 alle
Schiiler an der Erarbeitung der jeweiligen Aufgabenstellung mitwirken und an
den Uberlegungen zu ihrer Vorbereitung und Lésung aktiv beteiligt sind. Die Er-
gebnisse der Beobachtungen und Experimente sind griindlich auszuwerten. Bei
Demonstrationen sind gute Beobachtungsmuoglichkeiten fiir jeden Schiiler zu ge-
wihrleisten. Damit trdgt der Biologieunterricht dazu bei, Freude am Lernen und
Erfolgssicherheit bei der Aneignung des Wissens zu férdern. Um eine griindliche
Arbeit mit Beobachtung, Experiment und dem Mikroskop zu gewihrleisten, ist die
notwendige Zeit in der Unterrichtsplanung vorzusehen. Zur Gewihrleistung eines
soliden Wissens und Kénnens der Schiiler miissen Wiederholungen, Ubungen und
Kontrollen in allen Stoffeinheiten geplant und durchgefiihrt werden. Besonders
bei Ubungen und Systematisierungen ist durch die Aufgabenwahl zu sichern, daB
alle Schiiler geférdert werden und jeder Schiiler so gefordert wird, daB seine indi-
viduellen Stdrken voll zum Tragen kommen.

Unter Beriicksichtigung des im muttersprachlichen Unterricht Erreichten ist das
sprachliche Ausdrucksvermégen dadurch weiterzuentwickeln, da8 die Schiiler im-
mer wieder dazu aufgefordert werden, sich zu bestimmten Sachverhalten zusam-
menhingend und exakt zu duBern. In diesem Zusammenhang ist der Gebrauch
des erworbenen Fachwortschatzes zu fordern. Die Schiiler miissen auch Gelegen-
heit erhalten, ihr Wissen in Kurzvortridgen darzubieten und es in Diskussionen zu
verteidigen.

Im Biologieunterricht sind Naturobjekte und andere Unterrichtsmittel wie Filme,
Bildreihen, Anschauungstafeln, Modelle, Sendungen des Unterrichtsfernsehens
vielfdltig einzusetzen.

Die Schiiler sollen regelmiBig mit dem Lehrbuch arbeiten und weitere Schulbii-
cher zum Erwerb und zum Vertiefen ihres Wissens nutzen. Sie sollen angeregt
werden, ihr Wissen iiber biologische Sachverhalte auszubauen und das Gelesene
im Unterricht bei der Lésung von Aufgaben einzubeziehen.

Im gesamten Biologienterricht ist zu sichern, daB die im Territorium vorhandenen
Mbglichkeiten fiir die Durchfiihrung von Beobachtungen im Freiland genutzt wer-
den. Zu diesem Zweck sind moglichst oft Unterrichtsginge durchzufiihren. Auch
die Exkursion in der Klasse 9 dient dem Ziel, Organismen in ihren Umweltbezie-
hungen zu beobachten.

Ausstellungen im Fachunterrichtsraum und biologische Ecken sind fiir die Siche-
rung von FaBlichkeit, Praxisbezug und Lebensnihe zu nutzen.

Méglichkeiten zum Besuch zoologischer und botanischer Géirten sowie von natur-
kundlichen Museen sind in Abstimmung mit der auBerunterrichtlichen Tétigkeit
zu erschliefen.
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Der mit ,Hinweis auf ...“ gekennzeichnete Stoff ist fiir das Versténdnis von Zu-
sammenhingen und damit fiir das Erreichen der Lehrplanziele notwendig. Es
wird jedoch nicht verlangt, daB8 die Schiiler ein reproduzierbares Wissen {iber
diese Sachverhalte besitzen.

Die fiir die Stoffgebiete angegebenen Stundenzahlen sind verbindlich; die Anga
ben fiir Stoffeinheiten stehen in Klammern und stellen Empfehlungen dar.

In der Klasse 5 (2 Stunden), der Klasse 8 (2 Stunden) und der Klasse 9 (3 Stunden)
sowie der Klasse 10 (3 Stunden) sind ,,Stunden zur freien Verfugung des Lehrers*
ausgewiesen. Sie kénnen nach dem Ermessen des Lehrers im Verlaufe des Schul
jahres variabel verwendet werden. Damit wird den Lehrern Gelegenheit gegeben,
inhaltliche Fragen, die engen Bezug zum Unterrichtsstoff besitzen, entsprechend
der spezifischen Situation in der Klasse zu behandeln.

Die ausgewiesenen Experimente und Demonstrationen sind obligatorisch durch
zuf:x;ihren. Lehrerexperimente kdnnen auch als Schiilerexperimente durchgefiihrt
werden.

Im Biologieunterricht sind die geltenden Bestimmungen fiir den Gesundhgits-, Ar
beits- sowie Brandschutz einzuhalten.!



Lehrplan Biologie Klasse 5

STOFFUBERSICHT

Wirbeltiere

Wirbeltiere der Heimat und anderer Gebiete

Fische

Lurche

Kriechtiere

AngepaBtheit von Fischen, Lurchen,

Kriechtieren an die Lebensrdume (Systematisierung)
Vogel

Sduger

Uberblick itber die Wirbeltiere (Systematisierung)

Samenpflanzen

Samenpflanzen der Heimat und anderer Gebiete
Bau und Lebenserscheinungen von Samenpflanzen
Kreuzbliitengewichse

Stunden zur freien Verfligung des Lehrers

60 Stunden

44 Stunden
(3 Stunden)
(8 Stunden)
(4 Stunden)
(4 Stunden)

(2 Stunden)
(9 Stunden)
(12 Stunden)
(2 Stunden)

14 Stunden
(2 Stunden)
(8 Stunden)
(4 Stunden)
58 Stunden
2 Stunden

" 60 Stunden
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1.WIRBELTIERE 44 Stunden

Auf dem Wissen aus dem Heimatkundeunterricht und auf ihren Erfahrungen aus dem
Alltag aufbauend, lernen die Schiiler Vertreter der Fische, Lurche, Kriechtiere, Vigel
und Sdugetiere der Heimat und anderer Gebiete der Erde kennen. Die Tiere werden in
jhrem Erscheinungsbild (Habitus), in ihren Lebensrdumen und in ihren typischen Ver-
haltensweisen vorgestellt. Auf der Grundlage dieser Kenntnisse werden den Schiilem
Zusammenhinge zwischen den Lebewesen und ihrer Umwelt bewuBt.

Im Verlaufe dieses Stoffgebietes werden die Schiiler schrittweise beféhigt, wesentliche
Lebenserscheinungen wie Ernidhrung, Atmung, Fortpflanzung und Entwicklung zu er-
fassen und zu beschreiben. Das Verstindnis fiir die ihnen zugrunde liegenden Zusam-
menhiinge wird bei den Schiilern angebahnt. '

Ausgehend von der Kenntnis, daB Fische durch Kiemen atmen, lernen die Schiiler bei
den Lurchen die Sauerstoffaufnahme und Kohlendioxidabgabe durch die Lungen ken-
nen. Das Wissen {iber die Atmung wird bei der Behandlung der Siuger erweitert. Die
Schiiler erfahren, daB Sauerstoff aus der Lunge ins Blut und Kohlendioxid aus dem
Blut in die Lunge iibergehen und daB Sauerstoff und Kohlendioxid durch das Blut in
BlutgefdBen in alle Teile des Korpers transportiert werden.

Das Wissen der Schiiler iiber die Erniihrung wird ebenfalls schrittweise vertieft und er-
weitert. Bei den Fischen und Végeln lernen sie, daB diese Lebewesen pflanzliche oder
tierische Nahrung aufnehmen, daB sie bestimmte Nahrungsbeziehungen eingehen und
daB sie Glieder von Nahrungsketten sind. Bei der Behandlung der Sduger erwerben
die Schiiler erste Vorstellungen iiber den Weg der Nahrung im Kérper. Dabei erfahren
sie, daB im Darm Teile aus der Nahrung entzogen, vom Blut aufgenommen und in alle
Teile des Korpers transportiert werden und daB die Aufnahme von Nahrung fiir
Wachstum und Bewegung notwendig ist.

Verstiindnis fiir die AngepaBtheit der Wirbeltiere an das Leben im Wasser und auf dem
Lande erwerben die Schiiler bei der Behandlung der Kérperbedeckung, Fortbewegung
und Fortpflanzung der Wirbeltiergruppen.

Durch die Vermittlung von Kenntnissen iiber den komplizierter werdenden Bau der
Lungen und iiber die zunehmende Unabhingigkeit der Wirbeltiergruppen vom Le-
bensraum Wasser wird der Entwicklungsgedanke angebahnt. Die Schiiler gewinnen
erste Einsichten iiber Verwandtschaftsbeziehungen bei Wirbeltieren und begreifen,
daB sich die heute lebenden Wirbeltiere in langen Zeitriumen entwickelt haben.

Bei der Erarbeitung von Kenntnissen iiber den Grundbau des Skeletts, iiber Ernédh-
rung, Atmung, Fortpflanzung und Entwicklung der Siduger sind in angemessener
Weise Beziehungen zum Menschen herzustellen. Fragen der Kinder zu diesen Sach-
verhalten sind unter Beachtung der jeweiligen Situation — gegebenenfalls auch in Ein-
zelgespridchen — zu beantworten.

In dies'em Stoffgebiet ist das Verhalten von Tieren, z. B. im Hinblick auf ihre Fortbewe-
gung, lhfen Nahmngserwerb, ihre Fiirsorge fiir die Jungtiere, darzustellen, damit bei
d"en $chulgrn lebendige Vorstellungen gesichert sowie Aufmerksamkeit und Interesse
fiir die Leistungen von Tieren geweckt werden.

D"urch die anschauliche pamteuung der AngepaBtheit der Wirbeltiere an ihre Lebens-

rdume und .durcl? Hinweise auf notwendige Lebensbedingungen fiir einzelne Tiergrup-

ge;—:, lz B. die Remhaltung der Gewisser als Grundlage fiir das Leben der Fische, die

e,xrwz rt;;‘g c:r.onSFtle::;htgebleten fiir Lurche, die Sicherung von Brutgebieten fiir Vogel,
: ie Schiiler erste Kenntnisse iiber di i

Heimat notwendigen Bedingungen. © zur Brhaltung der Tierwelt unserer
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Sie lernen an Beispielen kennen, wie die Gesellschaft ihre Verantwortung fiir den
Schutz der Natur wahrnimmt und was jeder einzelne dazu beitragen kann. In diesem
Zusammenhang erfahren sie, dafl unser Staat zum Schutz, zur Erhaltung und zur Hege
der Tiere Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete und Zoologische Girten ein-
richtet.

Sie vertiefen ihre Kenntnisse iiber die Bedeutung der Végel und Siugetiere fiir den
Menschen und die Volkswirtschaft.

Dabei werden sie besonders mit der Intensivhaltung von Haustieren, der Erhéhung ih-
rer Leistungsfdhigkeit und der Gewinnung von Rohstoffen bekanntgemacht. In diesem
Zusammenhang sind Beispiele aus dem Territorium zu nutzen.

Durch die Beobachtung von Tieren, auf die groBer Wert zu legen ist, erwerben die
Schiiler solides, anwendbares Wissen tiber Bau, Lebenserscheinungen und Verhaltens-
weisen von Wirbeltieren. Dabei entwickelt sich bei den Schiilern das Empfinden fiir
die Schénheit der Natur, die z. B. in der Farbe der Federn, in der Geschmeidigkeit und
Kraft der Bewegungen, im Spiel der Jungen von Sédugern, in der Geschicklichkeit der
Vogel beim Nestbau oder im Gesang der Vogel zum Ausdruck kommt. Es ist auch im-
mer wieder darauf hinzuwirken, daB Vorurteile gegen bestimmte Tiergruppen, z. B.
Lurche und Schlangen, iiberwunden werden.

In diesem Stoffgebiet sind die Schiiler kontinuierlich zum Beobachten von Erschei-
nungsbildern und Verhaltensweisen von Tieren zu befihigen und zu erziehen. Dabei
ist groBer Wert auf genaues Erfassen der Objekte bzw. Vorgéinge zu legen.

Die Handhabung der Lupe erfolgt erstmals bei der Beobachtung der Fischschuppe.
Durch die weitere Anwendung der Lupe wird den Schiilern bewuBt, da ein genaues
Erfassen von bestimmten biologischen Erscheinungen nur mit Beobachtungsinstru-
menten méglich ist. Beim Beobachten ist auf die Herausbildung von Geduld, Ausdauer
und Gewissenhaftigkeit groBer Wert zu legen.

Um klare und dauerhafte Vorstellungen, exakte und anwendbare Kenntnisse und si-
cheres Wissen herauszubilden, sollen die Schiiler zur genauen Darstellung ihrer Beob-
achtungen befihigt werden. Dabei ist dem Bediirfnis der Schiiler Rechnung zu tragen,
iiber das Beobachtete zu sprechen. Die Schiiler sollen auch die Méglichkeit erhalten,
das darzustellen, was sie besonders beeindruckt hat. Es ist zielstrebig daran zu arbei-
ten, daB die Schiiler allmihlich lernen, das Erscheinungsbild der behandelten Wirbel-
tiere und deren Lebenserscheinungen zu beschreiben und damit zugleich das Gelernte
zu durchdenken. GroBer Wert ist darauf zu legen, dafi die behandelten Fachausdriicke
zum sicheren Bestand des Wortschatzes der Schiiler werden und daB die Schiiler mit
den Fachausdriicken eindeutige Inhalte verbinden.

Die Schiiler sollen ihre Fihigkeiten in der Arbeit mit dem Lehrbuch so weiterentwik-
keln, da8 sie sich Lehrbuchtexte und Darstellungen inhaltlich erschlieBen kénnen und
auf diese Weise ihr Wissen vertiefen und festigen. Zur Festigung und Anwendung des
Wissens iiber Bau, Lebenserscheinungen und Verhaltensweisen der Wirbeltiere sowie
der Sippenkenntnisse sind auch im Territorium vorhandene Mbglichkeiten fiir die
Durchfijhrung von Beobachtungen im Freiland zu nutzen. Zu diesem Zweck sind Un-
terrichtsgéinge in die Umgebung der Schule durchzufiihren. Empfohlen werden Beob-
achtungen der #uBeren Gestalt, des Verhaltens und des Fluges von Végeln sowie der
Kérperbedeckung, der Fortbewegung und des Verhaltens von Séugetieren.

Dariiber hinaus kénnen territorial bedingte Moglichkeiten zum Besuch von Heimat-
tiergirten, Zoologischen Girten und Museen fiir das Gewinnen lebendiger Anschau-
ungen iiber Bau, Lebenserscheinungen, Verhalten und Entwicklung der Wirbeltiere

sowie {iber den Naturschutz genutzt werden.
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1.1. Wirbeltiere der Heimat und anderer Gebiete (3 Stunde)

Tiere der Heimat: N
Erscheinungsbild, Vorkommen, typische Verhaltensweisen an ausgewdhiten Belipi

len »
Tiere mit Wirbelsiule, z. B. Karpfen, Grasfrosch, Haushuhn, Hausrind,
Zauneidechse — Wirbeltiere

Hinweis auf Wirbeltiere anderer Gebiete

1.2. Fische (8 Stunder

Vertreter der Fische; Erscheinungsbild, Vorkommen, typische Verha}tenswdsenll
Vertretern der Fische, z. B. Karpfen, Hecht, Forelle, Aal, Makrele, Hering, Schole

Erkennen von einheimischen Fischen am Erscheinungsbild

Bau und Lebenserscheinungen: . )
Koérperbedeckung — schleimige Haut mit Schuppen; Korpergliederung in Kot
Rumpf, Schwanz, Flossen;

Handhabung der Lupe

Beobachten von Fischschuppen mit der Lupe

Atmung durch Kiemen .
Fortbewegung der Fische - Korperform; Funktion der Flossen; Hinweis auf Musked
fiir die Fortbewegung .
Skelett aus Knochen — Schiédel, Wirbelséule mit Wirbeln und Rippen, Griiten als Teit
des Skeletts

Beobachten der Fortbewegung

Erndhrung — Aufnahme pflanzlicher oder tierischer Nahrung; Friedfische, Ra“bﬁ?d‘e‘
Auffinden der Nahrung durch Augen, Nasengruben; Hinweis auf Fische als Gliede
von Nahrungsketten :

Beobachten der Nahrungsaufnahme
Fortpflanzung - Eiablage durch weibliche Fische; Befruchtung der Eizellen durch Se
menzellen der ménnlichen Fische; Befruchtung auBerhalb des Kérpers
Entwicklung der Jungfische aus der befruchteten Eizelle

Fische als Nahrungsmittel; wichtige Speisefische des Meeres und des SiiBwassers; Hin
weis auf Aufzucht von Fischen und Fischfang

Sicherung des Fischbestandes in unseren Gewissern durch Reinhaltung der Gewis
ser; Aussetzung von Jungfischen; Einhaltung der Schonzeit

1.3. Lurche (4 Stunder)

Vertreter der Lurche; Erscheinungsbild, Vorkommen, typische Verhaltensweisen @
Vertretern der Lurche, z. B. Erdkréte, Grasfrosch, Laubfrosch, Kammolch, Feuers®
lamander; Lurche, Frosch- und Schwanzlurche

I';Ii:Wei; auf Gruppenbildung nach Verwandtschaft hinsichtlich der Ahnlichkeit i i
en Bau

Erkennen von einheimischen Lurchen am Erscheinungsbild
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Bau und Lebenserscheinungen:
Kérperbedeckung - nackte, feuchte Haut; Korpergliederung in Kopf, Rumpf, paarige
GliedmaBen; Schwanz bei Schwanzlurchen

Fortbewegung der Lurche — Laufen, Schwimmen, Springen; Hinweis auf Muskeln fiir
die Fortbewegung, z. B. kriftige Muskeln an den Sprungbeinen bei Fréschen

Schidel, Wirbelsdule, Schulter- und Beckengiirtel, paarige GliedmaBen als Teile des
Skeletts

Atmung - sackformige Lungen als Atmungsorgane; Aufnahme von Sauerstoff aus der
Luft, Abgabe von Kohlendioxid an die Luft; bei Fischen Aufnahme von Sauerstoff aus
dem Wasser und Abgabe von Kohlendioxid in das Wasser durch Kiemen

Hinweis auf Hautatmung, wahrend der Winterstarre ausschlieBlich Hautatmung

Fortpflanzung am Beispiel der Froschlurche - Paarung, Befruchtung auflerhalb des
Korpers; Eiablage ins Wasser

Entwicklung der befruchteten Eizelle liber die Larve (Kaulquappe) zum Jungtier —
Ubergang von der Atmung durch Kiemen zur Atmung durch Lungen; Entwicklung
paariger GliedmaBen, Ubergang vom Wasser- zum Landleben

Schutz aller einheimischen Lurche, Erhaltung von Feuchtgebieten als Lebensraum

Vergleichen von Fischen und Lurchen in bezug auf Lebensraum, Atmung und
Entwicklung

14, Kriechtiere (4 Stunden)

Vertreter der Kriechtiere; Erscheinungsbild, Vorkommen, typische Verhaltensweisen
an Vertretern der Kriechtiere, z. B. Zauneidechse, Blindschleiche, Chaméleon, Kreuz-

otter, Python, Sumpfschildkréte, Nilkrokodil
Echsen, Schlangen, /Schildkrﬁten, Krokodile als Kriechtiere; Schutz aller Kriechtiere

Erkennen einheimischer Kriechtiere am Erscheinungsbild
Kreuzotter als einzige einheimische Giftschlange; Hinweis auf Schlangengift als Arz-

neimittel

Bau und Lebenserscheinungen:

Korperbedeckung — trockene Haut mit Hornschuppen; Hiéutung

Fortbewegung durch Schlingeln, Laufen, Schwimmen; Zusammenhang zwischen
Fortbewegung von Schlangen und dem Bau ihres Skeletts

Einfach gekammerte Lungen als Atmungsorgane

Fortpflanzung und Entwicklung - Befruchtung innerhalb des Korpers; Eiablage auf
dem Lande, Schliipfen der Jungtiere; zunehmende Unabhingigkeit vom Lebensraum
Wasser im Vergleich zu Fischen und Lurchen

Vergleichen der Fortpflanzung bei Kriechtieren, Lurchen und Fischen in bezug
auf die Abhingigkeit vom Lebensraum Wasser
Saurier als Kriechtiere vergangener Zeiten; Hinweis auf Erwerb von Kenntnissen iiber
Formenvielfalt und Lebensweise der Saurier anhand von Fossilien
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1.5. AngepaBtheit von Fischen, Lurchen, Kriechtieren an die Lebens
rdume (Systematisierung) (2 Stunden)

Erscheinungsbild und Vorkommen von Vertretern der Fische, Lurche, Kriechtiere
(Wiederholung)

AngepaBtheit von Fischen, Lurchen, Kriechtieren an ihre Lebensrdume am Bgispfel
der Kérperbedeckung, Fortbewegung und Fortpflanzung; zunehmende Unabhingig
keit vom Lebensraum Wasser in bezug auf die Fortpflanzung

Hinweis auf Ubergang vom Wasserleben zum Landleben in langen Zeitrdumen

1.6. Vogel (9 Stunden)

Vertreter der Vogel der Heimat; Erscheinungsbild, Vorkommen, typische Verhaltens-
weisen an Vertretern, z. B. Haussperling, Amsel, Kohlmeise, Mehlschwalbe, Lach-
mowe, Saatkrihe, Haushuhn, Miusebussard, Stockente, WeiBistorch

Végel anderer Gebiete, z. B. Pinguin, Albatros, Strau}, Kolibri

Erkennen von einheimischen Végeln an ihrem Erscheinungsbild

Angepaftheit an das Fliegen:
Spindelférmiger Kérper mit Federn, VordergliedmaBen als Fliigel; hohle Knochen,
Brustbeinkamm mit Muskeln

Hoher Sauerstoffbedarf beim Fliegen, erhshte Aufnahme von Sauerstoff durch mehr-
fach gekammerte Lungen; Luftsdcke

AngepaBtheit an das Schwimmen, z. B. Stockente, Pinguin, und an das Laufen, z.B.
StrauBl

Hinweis auf weitgehende Unabhingigkeit der Kérpertemperatur von der Temperatur
der Umwelt, Verringerung der Wirmeabgabe durch Deck- und Daunenfedern; Fahne
mit Strahlen

Beobachten der Fahne einer Feder mit der Lupe
Zeichnerisches Darstellen eines Fahnenausschnittes

Erndhrung:
Aufnahme tierischer und pflanzlicher Nahrung; Beziehungen zwischen Schnabelfor-
men und Nahrung, z. B. bei Buchfink, Buntspecht, Waldohreule, Storch

Nahrungsbeziehungen, z. B. Getreide, Miuse, Mausebussard; Singvégel als Vertilger
von Schadinsekten; Hinweis auf Végel als Glieder von Nahrungsketten

Fortpflanzung und Entwicklung:

Fortpflanzung des Haushuhnes (Wiederholung Klasse 3)

Fortpflanzungsorgane - Eierstock mit Eizellen, Eileiter (weiblich); Hoden mit Samen:
zellen (ménnlich); Befruchtung innerhalb des Korpers; Bau des Eies

Bildung des Embryos aus der befruchteten Eizelle; Entwicklung im Ei; Ausbriiten;
Schlupf des Jungvogels

Verhalten der Végel am Brutort:

Revierverhalten, Paarungsverhalten; Nestbau, Briiten: B i is auf Nest-
hocker und Nestfliichter s Bratpflege, Hinwels
Vogelzug am Beispiel des Storches; Erforschung durch Beringung

Vogelschutz:

Erhaltung von Lebensriumen und Schaffung von Nisfgelegenheiten; Hinweis auf vom
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Aussterben bedrohte Vogel, z. B. Grofitrappe, Seeadler, Uhu;/ Vogelschutzgebiete in
der DDR

Haltung und Nutzung von Végeln:

Intensivhaltung von Hithnern in landwirtschaftlichen Betrieben, Erhéhung der Lege-
und Fleischleistung am Beispiel des Haushuhns; wichtige Produkte vom Huhn als
Nahrungsmittel, z. B. Eier, Fleisch

Hinweis auf Ziervogel als Haustiere

Urvégel als Wirbeltiere vergangener Zeiten mit Merkmalen von Kriechtieren und Vé-

geln
Vergleichen der Urvégel mit Kriechtieren und Viégeln

Demonstration:
Teile des Hiihnereies

17, Séduger (12 Stunden)

Vertreter der Sduger; Erscheinungsbild, Vorkommen, typische Verhaltensweisen an
Vertretern der Siuger
Unterschiede in Gestalt und Fortbewegungsformen als AngepafBtheit an verschiedene
Lebensrdume - Land, z. B. Haushund, Antilope, Maulwurf, Fledermaus, Schimpanse,
Mensch; Wasser, z. B. Fischotter, Bisamratte, Wal

Erkennen von einheimischen'Sdugetieren am Erscheinungsbild
Bau und Lebenserscheinungen:
Kérperbedeckung - trockene Haut mit Haaren; Hinweis auf Woll- und Grannenhaare;
Verringerung der Wiarmeabgabe des Kérpers

Beobachten von Fellproben mit der Lupe
Fortbewegungsformen und Bau des GliedmaBenskeletts, z. B. Bédr, Maulwurf, Fleder-
maus, Wal, Mensch; Ubereinstimmung im Grundbau des Skeletts, Unterschiede im
GliedmaBenskelett; Hinweis auf Besonderheiten des menschlichen Skeletts (Wirbel-
sdule, Hand) und auf Muskeln fiir die Fortbewegung

Vergleichen der Skelette verschiedener Sduger
Ernihrung:
Aufnahme pflanzlicher und tierischer Nahrung; Pflanzen-, Fleisch- und Allesfresser;
Hinweis auf unterschiedliche ' Gebifitypen
Weg der Nahrung im Kérper — Aufnahme in die Mundhéhle und Zerkleinerung durch
Zihne; Weiterleitung durch Speisershre in Magen; Ubergang in Darm, im Darm Ent-
zug von Teilen aus der Nahrung, Ubernahme in das Blut und Transport in alle Teile
des Kérpers, Verbrauch fiir Wachstum und Bewegung; Abgabe der unverdaulichen
Nahrungsreste aus dem Kérper

Mundhéhle, Magen und Darm als Verdauungsorgane

Atmung:
Atmung (Wiederholung); Lunge mit Lungenblischen - OberflichenvergréBerung;
Aufnahme von Sauerstoff und Abgabe von Kohlendioxid
Vergleichen der Lungen von Séugern mit den Lungen von Kriechtieren und
Lurchen
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Ubergang des Sauerstoffs aus Lunge ins Blut und des Kohlendioxids aus Blut in
Lunge; Transport von Sauerstoff und Kohlendioxid durch Blut in Blutgeféen in alle
Teile des Kérpers; Hinweis auf Bewegung des Blutes in den GefédBen durch das Herz

Fortpflanzung und Entwicklung:
Fortpflanzungsorgane — Eierstscke mit Eizellen, Eileiter, Gebérmutter, Scheide (weib-

lich); Hoden mit Samenzellen, Samenleiter, Glied (ménnlich)

Befruchtung innerhalb des Kérpers; Schutz des Embryos durch Entwicklung in der
Gebirmutter; Geburt; Séugen — Stillen — des Neugeborenen durch Milchdrilsen

Entwicklung nach der Geburt - Nesthocker; z. B. Katze, Kaninchen; Nestfliichter; z. B.

Pferd, Rind;
Hinweis auf Flirsorge des Menschen fiir die werdende Mutter und das Kind

Orientierung in der Umwelt:

Orientierung in der Umwelt durch Auge, Ohr, Nase, z. B. bei Nahrungssuche, Revier-
abgrenzung; Hinweis auf Nervensystem mit Gehirn, Auslésung entsprechenden Ver-
haltens

Bedeutung und Schutz der Sdugetiere:

Nutzung als Haustiere; Intensivhaltung in landwirtschaftlichen Betrieben; Erhéhung
der Milch- und Fleischleistung am Beispiel des Hausrindes; Gewinnung von Rohstof-
fen

Schutz der Séuger durch Erhaltung von Lebensrdumen; Schutzgebiete der Heimat;
Hinweis auf Beitrag der Tiergdrten zur Erhaltung vom Aussterben bedrohter Sduge-
tierarten

Geschiitzte Sduger der Heimat, z. B. Igel, Fledermaus, Biber, Spitzmaus

1.8. Uberblick iiber die Wirbeltiere (Systematisierung) (2 Stunden)

Gemeinsame Merkmale der Wirbeltiere:
Kérpergliederung, Skelett aus Knochen mit Wirbelsiule, paarige GliedmaBen als Aus-
druck der Verwandtschaft aller Wirbeltiere

Vergleichen der Skelette von Fisch, Lurch, Kriechtier, Vogel, Siugetier

Ubereinstimmende Lebenserscheinungen und Entwicklung:

Erndhrung - Aufnahme pflanzlicher und tierischer Nahrung

Atmung — Aufnahme von Sauerstoff und Abgabe von Kohlendioxid; komplizierter wer-
dender Bau der Lungen von Lurchen, Kriechtieren und Sdugern, VergroBerung der
Lungenoberfliche als Voraussetzung fiir den Austausch gréBerer Mengen von Sauer-
stoff uqd Kohlendioxid. Fortpflanzung — Entwicklung von Nachkommen aus befruch-
tgten Eizellen; Ubergang von duBerer zu innerer Befruchtung; zunehmende Unabhén-
gigkeit vom Wasser als Lebensraum bei der Fortpflanzung

2. SAMENPFLANZEN 14 Stunden

.

;Auf dex‘;li Grunc{lage ihres Wissens aus dem Heimatkunde- und Schulgartenunterricht
l;me;: d g Scl'fuler Samenpflanzen der Heimat und anderer Gebiete der Erde kennen.
urch lebendige Vorstellungen iiber das Erscheinungsbild von Samenpflanzen, ihre
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Formenvielfalt und ihren Farbenreichtum gewinnen die Schiiler einen nachhaltigen
Eindruck von der Schénheit der Natur. Dazu sind insbesondere Qie den Schiilern be-
reits bekannten Friihbliher in den Unterricht einzubeziehen. Durch die enge Bezie-
hung zum Naturobjekt wird die Entwicklung der Sippenkenntnis der Schiiler geférdert

" und ihre gefiihlsméBigen Bindungen an die Heimat gefestigt. In diesem Zusammen-
hang werden die Schiiler zum verantwortungsbewuBiten Verhalten gegeniiber den
Pflanzen und deren Lebensraum erzogen.

Die Schiiler erkennen, da8 die Samenpflanzen bei aller Vielfalt der Erscheinung Ge-
meinsamkeiten im Hinblick auf Bau und Lebenserscheinungen aufweisen. Auch bei
der Erarbeitung der Lebenserscheinungen der Samenpflanzen ist ein enger Bezug zum
lebenden Objekt herzustellen.

Bei der Behandlung der Erndhrung und Fortpflanzung von Samenpflanzen wird auf
dem Wissen und Kénnen der Schiiler iiber diese Lebenserscheinungen bei Wirbeltie-
ren aufgebaut. Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Erndhrung werden erweitert. Sie
lernen, daB Samenpflanzen Wasser und Néhrsalze durch die Wurzeln aus dem Boden
und Kohlendioxid durch die Laubblétter aus der Luft aufnehmen. Sie sollen begreifen,
daB griine Pflanzen aus Wasser, Kohlendioxid und Néhrsalzen, Zucker, Stirke und
Fett bilden und, daB diese Stoffe in Pflanzenteilen gespeichert werden. Physiologische
Kenntnisse iiber die Photosynthese gehéren dabei nicht zum Unterrichtsstoff dieser
Klassenstufe. '

Gestiitzt auf die Kenntnisse {iber den Bau der Bliite lernen die Schiiler die geschlecht-
liche Fortpflanzung der Samenpflanzen kennen. Im Vergleich zur Fortpflanzung der
Wirbeltiere erkennen sie, daB auch bei Samenpflanzen Eizellen und Samenzellen aus-
gebildet werden und eine Befruchtung stattfindet. An konkreten Beispielen, insbeson-
dere bei der Behandlung von Bestédubungsformen, erhalten die Schiiler einen Eindruck
dariiber, wie Samenpflanzen an ihre Umwelt angepaBt sind.

Ausgehend von der Vielfalt der Bliitenformen bei Samenpflanzen lernen die Schiiler
an Hand der Anzahl und Anordnung der Bliitenteile Kreuzbliitengewichse von ande-
ren Pflanzenfamilien zu unterscheiden. Damit werden zugleich ihre bei der Behand-
lung der Wirbeltiere erworbenen Einsichten in Verwandtschaftsbeziehungen gefestigt
und vertieft. Anstelle der im Lehrplan ausgewiesenen Kreuzbliitengewichse kann
auch eine andere Pflanzenfamilie behandelt werden, wenn dadurch unter Beriicksich-
tigung der territorialen Bedingungen die Unterrichtsziele besser erreicht werden kén-
nen,

Der Lehrer soll die giinstigen jahreszeitlichen Bedingungen dafiir nutzen, den Schii-
lern Samenpflanzen verschiedener Pflanzenfamilien vorzustellen und damit ihre Ar-
tenkenntnis zu erweitern. Bei der Behandlung von Vertretern der Kreuzbliitenge-
Wwichse ist auf ihre Bedeutung als Kultur-, Zier- und Wildpflanzen einzugehen.

In enger Verbindung mit dem Erwerb grundlegenden Wissens entwickeln die Schiiler
ihre Fihigkeiten im genauen und sorgfiltigen Beobachten biologischer Objekte weiter.
Im Mittelpunkt stehen dabei das Erkennen von Vertretern der Samenpflanzen am Er-
scheinungsbild.

Zur Festigung und Anwendung des Wissens iiber Samenpflanzen sowie der Sippen-
kenntnisse sind entsprechend den konkreten Bedingungen in der Klasse und den Mog-
lichkeiten des Territoriums Unterrichtsginge in die Umgebung der Schule durchzu-
fihren. Empfohlen wird das Beobachten der Vielfalt der Samenpflanzen, ihrer
AngepaBtheit an die Lebensriume sowie an die Bestiubungsformen.
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2.1. Samenpflanzen der Heimat und anderer Gebiete (2 Stunden)

Samenpflanzen der Heimat; Erscheinungsbild, Vorkommen und Angepafitheit an Be:
spielen

Kriuter und Holzgewichse; Wurzel, Stengel (Halm, Stamm), Laubblatt, Bliite - as
Teile der Pflanze

Pflanzen mit Bliiten und Samen — Samenpflanzen
Hinweis auf Samenpflanzen anderer Gebiete, auf geschiitzte Pflanzen der Heimat

Erkennen einheimischer Samenpflanzen am Erscheinungsbild

2.2. Bau und Lebenserscheinungen von Samenpflanzen (8 Stunden)

Wurzel, Sprof3 — SbroBachse (Stengel, Halm, Stamm), Laubblatt, Bliite als Organe der
Pflanze

Pflanzenorgane und Erndhrung:

Aufnahme von Wasser und Nihrsalzen durch die Wurzel

Leitung von Wasser und Nihrsalzen durch die SproBachse in alle Teile der Pflanze
Aufnahme von Kohlendioxid aus der Luft durch die Laubblétter

Bildung von Zucker, Stirke, Fett aus Wasser, Kohlendioxid und Nihrsalzen in der
Pflanze; Hinweis auf Bildung von Zucker und Stirke in den Laubblittern; Licht als Be-
dingung, Abgabe von Sauerstoff

Speicherung der von der Pflanze gebildeten Stoffe, z. B. Zucker in Riiben, Stirke in
Kartoffelknollen, Fett in Samen; Hinweis auf Pflanzen als Anfangsglieder von Nah-
rungsketten, auf Bedeutung der griinen Pflanzen fiir alle Lebewesen

Bau der Bliite und Fortpflanzung:

Bliite aus Kelch-, Kron-, Staub- und Fruchtblittern
(Wiederholung Klasse 3)

Fruchtblatt — Narbe, Griffel, Fruchtknoten

Pollen mit Samenzellen in Staubblittern (ménnlich)
Fruchtknoten mit Samenanlage und Eizellen (weiblich)

Zerlegen von Bliiten

Bestdubung —~ Ubertragung des Pollens auf die Narbe;
Insekten- und Windbestdubung an Beispielen; AngepaBtheit von Samenpflanzen an
Bestdubungsformen; Hinweis auf Ertragssteigerung in Obstplantagen und auf Klee-
und Rapsfeldern durch Aufstellen von Bienenstinden

Ordnen von Bliiten nach Insekten- und Windbestaubung

Befruchtung der Eizelle durch Samenzelle; Kennzeichnung als geschlechtliche Fort-
pflanzung; Entwicklung der befruchteten Eizelle zum Embryo im Samen, Entwicklung
der Samenanlage zum Samen, Entwicklung des Fruchtknotens zur Frucht
Hinweis auf Fortpflanzung bei Wirbeltieren

Zerlegen eines Bohnensamens

Beobachten des Embryos im Bohnensamen mit der Lupe

Experimente:
Nachweis von Stirke in Kartoffelknolle (S)
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Demonstrationen:
Wasseraufnahme durch die Wurzel
Leitung des Wassers im Sprof3

2.3. Kreuzbliitengewéichse (4 Stunden)

Vielfalt der Bliitenformen bei einheimischen Samenpflanzen und Samenpflanzen ande-
rer Gebiete

Anzahl und Stellung der Bliitenteile in der Kreuzbliite

Zerlegen und Beschreiben von Kreuzbliiten

Vergleich der Anzahl und Anordnung der Bliitenteile von Kreuzbliiten mit Bliiten an-
derer Pflanzenfamilien '

Gleiche Anzahl und Anordnung von Bliitenteilen in den Kreuzbliiten als Ausdruck der
Verwandtschaft aller Kreuzbliitengewéchse

Frucht als Schote — weiteres Merkmal der Kreuzbliitengewichse

Erkennen von Kreuzbliitengewichsen an Bliite und Frucht
Grupp'ierung von Pflanzen nach Verwandtschaft; Hinweis auf Leistungen von Carl von
LINNE; Einfilhrung der heute noch giiltigen doppelten Benennung an Beispielen der
Kreuzbliitengewichse
Kreuzbliitengewiichse als wichtige Kulturpflanzen, z. B. Raps - Olpflanze; Radies-
chen, Garten-Rettich, Gemiise-Kohl — Gemiisepflanzen; Garten-Levkoje, Goldlack -
Zierpflanzen
Kreuzbliitengewichse als Wildpflanzen, z. B. Acker-Senf, Hederich, Wiesen-Schaum-
kraut, Acker-Hellerkraut; Bekdmpfung von Kreuzbliitengewiichsen als Ackerunkriu-
ter
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Lehrplan Biologie Klasse 6

STOFFUBERSICHT

1. Samenpflanzen

1.1. Korbbliitengewé#chse

1.2, Kieferngewichse und der Wald als Lebensgemeinschaft

1.3. Samenpflanzen aus verschiedenen Pflanzengruppen
und ihre wirtschaftliche Nutzung

1.4. Entwicklung der Samenpflanzen

1.5. Lebenserscheinungen bei Samenpflanzen und Wirbel-
tieren (Systematisierung)

2. + Die Zelle

3. Einzellige Tiere und mehrzellige wirbellose Tiere

3.1. Einzellige Tiere

3.2. Mehrzellige wirbellose Tiere

3.2.1. Vielfalt wirbelloser Tiere (1 Std.)

3.2.2. Hohltiere (2 Std.)

3.2.3. Ringelwiirmer (4 Std.)

3.2.4. Krebstiere (2 Std.)

3.2.5. Insekten (8 Std.)

3.2.6. Weichtiere (2 Std.)

3.2.7. Rinderfinnenbandwurm und Madenwurm als Parasiten
(2std.)

4. Uberblick tiber Bau und Lebenserscheinungen bei Tie-
ren (Systematisierung)

60 Stunden

22 Stunden
(8 Stunden)
(6 Stunden)
(4 Stunden)
(4 Stunden)
(2 Stunden)
11 Stunden

23 Stunden
(2 Stunden)

-(21 Stunden)

4 Stunden

60 Stunden




1. SAMENPFLANZEN 22 Stunden

Indiesem Stoffgebiet lernen die Schiiler mit den Korbbliitengewichsen und den Kie-
ferngewdchsen weitere Familien der Samenpflanzen kennen. Dabei erweitern und
festigen sie ihre Sippenkenntnisse und wenden ihr Wissen tiber Pflanzenorgane, ins-
besondere {iber den Bau der Bliiten, die Bestdubung und Befruchtung aus Klasse 5
an, Sie erkennen im Vergleich mit Vertretern anderer Pflanzenfamilien, da8 Korb-
bliitengewédchse einen Korb als Bliitenstand ausbilden. Die in Klasse 5 angebahnte
Einsicht in die Verwandtschaft von Samenpflanzen mit gleicher Anzahl und Anord-
nung der Bliltenteile wird vertieft. Auf Anpassungserscheinungen im Bau von
Friichten an ihre Verbreitung wird hingewiesen. Bei der Behandlung der Korbblii-
tengewiichse ist auf ihre Bedeutung als Kultur- und Wildpflanzen einzugehen.

Die Schiiler lernen, daB bei Kieferngewichsen die Samenanlagen frei auf der Sa-
menschuppe liegen. Im Vergleich von Kieferngewidchsen, Kreuzbliitengewidchsen
und Korbbliitengewdchsen werden die Begriffe Nacktsamer und Bedecktsamer
eingefiihrt.

Unter Einbeziehung des Wissens aus dem Heimatkundeunterricht der Klasse 4
iber den Wald als Lebensgemeinschaft werden die Schiiler mit den Schichten des
Waldes, seines Schutzes und seiner Bedeutung bekanntgemacht. Dabei festigen
und erweitern sie ihre Kenntnisse iiber Pflanzen, Pilze und Tiere des Waldes und
wenden ihre Kenntnisse {iber Nahrungsbeziehungen auf das Zusémmenleben von
Pflanzen und Tieren im Wald an.

Bei der Behandlung der Samenpflanzen aus verschiedenen Pflanzengruppen ler-
nen die Schiiler wichtige Kulturpflanzen der Heimat und anderer Gebiete der Erde
in ihrer wirtschaftlichen Bedeutung kennen. Damit vertiefen sie zugleich ihre Sip-
penkenntnisse. Die vorgesteliten Vertreter werden nicht im Hinblick auf ihre Zu-
gehérigkeit zu bestimmten Familien der Samenpflanzen gekennzeichnet.

Ankniipfend an die im Stoffgebiet Samenpflanzen der Klasse5 angeeigneten
Kenntnisse iiber die Entwicklung der befruchteten Eizelle bis zum Embryo und
die Ausbildung von Samen, lernen die Schiiler nun die Entwicklung der jungen Sa-
menpflanzen aus Samen und deren Wachstum zur blithenden und Frucht tragen-
den Pflanze kennen.

Die Schiiler erkennen, daB die Keimung der Samen und das Wachstum der Pf!an-
zen von den Umweltbedingungen abhéngig sind und vertiefen damit ihre Einsich-
ten in die Beziehungen zwischen den Organismen und ihrer Umwelt.

Ein wesentlicher Schwerpunkt dieser Stoffeinheit besteht darin, den Schiilern le-
bendige Vorstellungen zu vermitteln, daB der Mensch Samenpflanzen fiir vielfal-
tige Zwecke nutzt. Dabei wird ihre Einsicht vertieft, daB die Menschen auf der
Grundlage ihrer Kenntnisse iiber die Lebenserscheinungen der Pflanzen in der
Lage sind, das Wachstum und_die Entwicklung von Kulturpflanzen durch die Si-
cherung giinstiger Lebensbedingungen wirksam zu férdern.

I?er Unterricht ist so zu gestalten, daB das Interesse der Schililer iiber die Beschif-
tigung mit Pflanzen und die Achtung vor der lebenden Natur weiter entwickelt
werden. Dieses Anliegen erfordert, dem konkreten biologischen Objekt besondere
f\uﬁnerksamkeit im Unterricht zu widmen. Eine wichtige Rolle spielen dabei dig
Im Stoffteil ausgewiesenen Titigkeiten, insbesondere zum Beobachten, Verglei-
chen und Beschreiben von Pflanzen und ihren Lebenserscheinungen und zum Er-
kennen von Pflanzen an ihrem Erscheinungsbild.
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Diese im vorangegangenen Unterricht angebahnten Fﬁpig'keiten werden“weiter
entwickelt. Mit dem Bestimmen von Pflanzen, das am Beispiel fler {(reuzbluteng&
wichse eingefiihrt wird, lernen die Schiiler in diesem Stoffgebiet ein .grundleger}'
des Arbeitsverfahren der Biologie kennen. Sie sollen verstepen, daB' ihnen dami
neue Méglichkeiten gegeben sind, sich mit Samenpflanzen ihrer Heimat bekann
zu machen und ihre Sippenkenntnisse zu erweitern.

Das weitere Bekanntmachen mit Samenpflanzen und mit geschiitzten Vertre(ern
der vorgestellten Pflanzenfamilien sowie Informationen iliber Naturschutzgebiet
und Naturdenkmale im Territorium sind zu nutzen, um verantwortungsbewubtes
Verhalten gegeniiber den Pflanzen und ihren Lebensrdumen zu férdern.

Zur Vertiefung und Erweiterung der Sippenkenntnisse sind Unterrichtsgénge nu
folgenden inhaltlichen Schwerpunkten zu nutzen: Wiedererkennen von Vertrete‘m
der Samenpflanzen nach dem Erscheinungsbild, Gliederung der Lebensgemein-
schaft Wald, Beziehungen zwischen den Samenpflanzen und ihrer Umwelt.

L.1. Korbbliitengewichse (6 Stunden)

Verwandtschaft von Samenpflanzen mit gleicher Anzahl und Anordnung von Bl
tenteilen am Beispiel der Kreuzbliitengewichse (Wiederholung, Klasse §)
Kennzeichnung des Bestimmens als Arbeitsverfahren

Bestimmen von Kreuzbliitengewichsen

Vertreter der Korbbliitengewichse; Vielfalt im Erscheinungsbild, Verbreitung in
vielen Gebieten der Erde .
Vergleich von Korbbliitengewichsen mit Vertretern anderer Pflanzenfamilien in
bezug auf den Bau der Bliite und den Bliitenstand;

Einzelbliite und Bliitenstand
Korb als Bliitenstand der Korbbliitengewichse; Zungen- und Rohrenbliiten als
Einzelbliiten

Zerlegen von Bliitenstinden der Korbbliitengewichse
Beobachten von Einzelbliiten mit der Lupe

Hinweis auf Fruchtstand, Friichte ohne und mit Verbreitungseinrichtungen, An-
gepaBtheit an Verbreitungsart an Beispielen

Bestimmen von Korbbliitengewichsen

Beobachten von Verbreitungseinrichtungen bei Wildpflanzen, z.B. Kub-
blume, Distel

Korbbliitengewichse als wichtige Kulturpflanzen, z. B. Sonnenblume - Olpflanze;
Kopfsalat, Schwarzwurzel - Gemiisepflanzen; Gartenaster, Dahlie, Ringelblume,
Chrysantheme, Gerbera - Zierpflanzen

Korbbliitengewichse als Wildpflanzen, z. B. Echte Kamille, Huflattich, Schafgarbe

- Arzneipflanzen; Acker-Kratzdistel, Kleinbliitiges Knopfkraut - Ackerunkréu-'
ter

Himyeis auf geschiitzte Korbblﬁtengewiichse, z. B. Arnika
Bekimpfung von Korbbliitengewichsen als Ackerunkriuter
Experiment:

Nachweis von Fett im Samen der Sonnenblume (S)
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1.2. Kieferngewiichse und der Wald als Lebensgemeinschaft
(6 Stunden)

Hiufige Forstbdume, z. B. Gemeine Fichte, Wald-Kiefer, Européische Lirche, Dou-
glasie

Erscheinungsbilder; verholzte SproBachse (Stamm), nadelférmige Blétter, Zapfen
als iibereinstimmende Merkmale der Kieferngewéchse

Fichte, Kiefer - Nadeln mehrjidhrig; Lirche — Nadeln einjidhrig

Erkennen von Kieferngewidchsen am Erscheinungsbild
Bestimmen von Kieferngewédchsen

Vorhandensein ménnlicher und weiblicher Bliiten; weibliche Bliiten im zapfenftr-
migen Bliitenstand, Samenanlagen frei auf der Samenschuppe; ménnliche Bliiten
mit vielen Staubbldttern, Pollen mit Luftsicken an Windverbreitung angepaft,
Windbestdubung

Befruchtung der Eizelle, Entwicklung des Samens auf der Samenschuppe; Kenn-
zeichnung der Kieferngewichse als Nacktsamer

Kreuz- und Korbbliitengewidchse als Bedecktsamer, Befruchtung der Eizelle und
Entwicklung des Samens im Fruchtknoten

Der Wald als Lebensgemeinschaft:
Gliederung in Baumschicht, Strauchschicht, Krautschicht, Moosschicht; Beispiele

fiir schichtbildende Pflanzen; Schichten des Waldes als Lebensrdume fiir Tiere, ei-
nige typische Vertreter

Nahrungsbeziehungen zwischen Pflanzen und Tieren im Wald an Beispielen
Schutz des Waldes vor Massenauftreten von schaderregenden Insekten, z.B.
durch Schaffen von Nistmoglichkeiten fiir Singvogel, durch Einsatz chemischer
Mittel; Hege des Wildes

Bedeutung des Waldes als Wasserspeicher, Windschutz und fiir die Gewinnung
von Rohstoffen, Wald als Erholungsgebiet; richtiges Verhalten im Wald

Hinweis auf Naturschutzgebiete und Naturdenkmale im Territorium

13. Samenpflanzen aus verschiedenen Pflanzengruppen
und ihre wirtschaftliche Nutzung (4 Stunden)

Bedeutende Kulturpflanzen der Heimat (Wiederholung, Heimatkundeunterricht

Klassen 3 und 4, Schulgartenunterricht) .
Getreidepflanzen als ilteste Kulturpflanzen der Menschheit; Roggen, Weizen, Ger-

ste, Hafer; Mais und Reis aus anderen Gebieten L
Erscheinungsbilder; Hinweis auf Ziichtung aus wildwachsenden Siigrdsern
Nutzung von Getreide zur menschlichen Erndhrung und als Tierfut.ter; Erh6hung
der Ertrige durch Ziichtung und Verbesserung der Wachstumsbedingungen

Erkennen von Roggen, Weizen, Gerste, Hafer am Erscheinungsbild
%UCkerriibe - Nutzung der Riibe zur Zuckergewinnung und des Laubblattes als
ierfutter

Kulturpflanzen anderer Gebiete der Erde:
Erscheinungsbild, Vorkommen und genutzte Teile der Kaffeepflanze, Teepflanze,

akaopflanze, der Zitruspflanzen, Baumwollpflanze, Tabakpﬂanze'
Hinweis auf wichtige Gewiirzpflanzen und Arzneipflanzen der Heimat und ande-

fer Linder, z. B. Pfeffer, Lorbeer, Zimt, Vanille
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1.4. Entwicklung der Samenpflanzen (4 Stunden)

Bliite als Fortpflanzungsorgan; geschlechtliche Fortpflanzung; Entwicklung der
Samenanlage zum Samen (Wiederholung, Klasse 5)

Bau des Samens am Beispiel der Garten-Bohne - Samenschale, Embryo; Hinweis
auf Keimwurzel, Keimsprof; Keimblétter mit Ndhrstoffen

Zerlegen eines Bohnensamens
Zeichnerisches Darstellen der Teile des Bohnensamens

Keimung des Samens — Wasseraufnahme, Wachstum des Embryos

Abhingigkeit der Keimung vom Vorhandensein von giinstigen Keimbedingungen
(Wiederholung, Schulgartenunterricht Klasse 4)
Keimbedingungen - Wasser, Wirme, Sauerstoff; Hinweis auf Keimfdhigkeit

Beobachten der Keimung
Beschreiben der Zusammenhinge zwischen Keimbedingungen und Kei-
mung

Entwicklung der Laubblitter der jungen Pflanze, Ernihrung von Wasser, Néhrsal-
zen, Kohlendioxid ,

Wachstum und Entwicklung der jungen Pflanze zur bliihenden und fruchtenden
-Pflanze; Hinweis auf Wachstum und Entwicklung bei ein- und mehrjéhrigen Sa-
menpflanzen

Beriicksichtigung der Keimbedingungen sowie Beeinflussung des Wachstums und
der Entwicklung bei Kulturpflanzen in Gartenbau und Landwirtschaft
Entstehung von Samenpflanzen ohne Befruchtung aus Pflanzenteilen, z. B. bei
Kartoffel, Erdbeere, Zierpflanzen - Kennzeichnung als ungeschlechtliche Fort-
pflanzung

Vergleichen der geschlechtlichen und der ungeschlechtlichen Fortpflan-
zung
Experimente:
Nachweis von Stérke in den Keimblittern der Garten-Bohne (S)
Nachweis der Abhédngigkeit der Keimung von den Keimbedingungen (L)
Nachweis der Forderung des Wachstums von Samenpflanzen durch giinstige
Nihrstoffversorgung (L)

L.5. Lebenserscheinungen bei Samenpflanzen und Wirbeltieren
(Systematisierung) (2 Stunden)

Fortpflanzung, Entwicklung und Erndhrung bei Samenpflanzen und Wirbeltie-
Ten:

Befruchtung alg Vereinigung von Ei- und Samenzelle; Entwicklung der Samen-
pflanzen und Wirbeltiere aus dem Embryo an Beispielen

Emﬁprung als Voraussetzung fiir Wachstum und Entwicklung; Wirbeltiere ernéh-
ren sich von Sto{fen aus Pflanzen bzw. Tieren wie z. B. Stiirke, Zucker, Fett; Sa-
menpflanzen erndhren sich von Wasser, Nihrsalzen und Kohlendioxid
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2.DIE ZELLE 11 Stunden

Im AnschluB an die Behandlung von Bau und Lebenserscheinungen bei Wirbeltie-
ren und Samenpflanzen lernen die Schiiler in diesem Stoffgebiet die Zelle als Bau-
stein aller Pflanzen, Tiere und des Menschen kennen. Von der Mannigfaltigkeit in
der Erscheinung der Zellen ausgehend, werden Zellkern, Zellplasma und Zell-
membran als den Pflanzenzellen und Tierzellen gemeinsame Bestandteile heraus-
gearbeitet und das Vorhandensein einer Zellwand als typisches Merkmal der
Pflanzenzelle gekennzeichnet. Die Schiiler lernen Chloroplasten mit Chlorophyll
als Bestandteil der Zellen griiner Pflanzen kennen.

Sie erkennen, daB die bei den Organismen behandelten Lebenserscheinungen Er-
nihrung und Wachstum auch das Leben der Zellen kennzeichnen. Bei der Gegen-
iiberstellung der Erndhrung der Pflanzenzelle und Tierzelle wird das Versténdnis
der Schiiler fiir die autotrophe und heterotrophe Ernihrung angebahnt, ochne da
die Begriffe an dieser Stelle des Lehrganges eingefiihrt werden. Die in diesem
Stoffgebiet vermittelten Kenntnisse liber die Zelle bilden eine wichtige Grundlage
fir den gesamten nachfolgenden Unterricht.

Die Erarbeitung der im Lehrplan ausgewiesenen Inhalte ist eng mit der lebendi-
gen Anschauung zu verbinden. Die Schiiler werden dazu in das Mikroskopieren
eingefithrt und erkennen die Bedeutung dieser Arbeitstechnik fiir ein tieferes Ein-
dringen in dent Bau der Pflanzen und Tiere und in Lebenserscheinungen der Zelle.
In der Handhabung des Mikroskops, im mikroskopischen Beobachten sowie in der
Herstellung von Mikropriparaten erwerben die Schiiler elementares Konnen, das
inden folgenden Stoffgebieten und Klassenstufen schrittweise ausgebaut wird.

Die Schiiler sollen lernen, das Mikroskop sorgfiltig zu behandeln. Beim Mikrosko-
pieren sind sie zum genauen Beobachten und zur sorgfiltigen Ausfiihrung aller
Titigkeiten anzuleiten. Dabei sind die Schiiler zu Zielstrebigkeit, Ausdauer, Ge-
nauigkeit, gegenseitiger Riicksichtnahme und Hilfe beim Lernen zu erziehen.

Demit die Schiiler richtige Vorstellungen von der Zelle als einem geometrischen
K'Orper und vom Aufbau der Lebewesen aus solchen Einheiten gewinnen, muB auf
die Veranschaulichung der Zelle als Kérper groBe Sorgfalt verwendet werden.

Pflanzen und Tiere bestehen aus Zellen:
Aufbau der Pflanze aus Pflanzenorganen (Wiederholung, Klasse 5) Aufbau der
Pllanzenorgane aus Zellen

Beobachten des zelluliren Aufbaues von Pflanzenteilen mit der Lupe, z. B.
Holundermark

Beobachtung von Objekten, z. B. Blattepidermis und Mundschleimhaut; Aufbau
aus Zellen

Beobachten des zelluliren Baues von pflanzlichen und tierischen Objekten

Einfiihren in das Mikroskopieren und in den Bau der Zelle: .
Handhabung des Mikroskops; Einstellung des mikroskopischen Bildes von Objek-
len an Beispielen

Teile eines Mikropréiparates, Hinweis auf Frisch- und Dauerpréparate

Zelle als Baustein aller Pflanzen und aller Tiere )
Vielfalt der Formen und Gré8en der Zellen; Entdeckung des zelluliren Aufbaues

der Pflanzen durch Robert HOOKE im 17. Jahrhundert
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Mikroskopisches Beobachten von Querschnitten von Sprofachse und Wur
zel sowie von tierischem Objekt (Dauerpriparate)
Mikroskopisches Beobachten von Objekten, z. B. Schneebeere

Bau der Zelle - Zellkern, Zellplasma, Zellmembran als Bestandteile pflanzlicher
und tierischer Zellen; Zellwand bei Pflanzenzellen, Chloroplasten mit Chlorophyl
in vielen Pflanzenzellen
Herstellen eines Mikropridparates aus der Oberhaut der Schuppe einer Zwie-
bel; mikroskopisches Beobachten von Zellwand, Zellplasma, Zellkern (nach
Farbung)
Zeichnerisches Darstellen von Zellen der angefdrbten Oberhaut der Zwie
belschuppe

Herstellen eines Mikropriaparates vom Moosbléittchen oder Laubblatt der
Wasserpest; mikroskopisches Beobachten von Chloroplasten
Mikroskopisches Beobachten eines tierischen Objektes (Dauerpriparat)

Erndhrung und Wachstum der Zelle:

Bildung von Zucker, Stirke, Fett aus Kohlendioxid, Wasser und Néhrsalzen in der
Pflanze, Speicherung der in der Pflanze gebildeten Stoffe (Wiederholung
Klasse 5)

Wasser, Kohlendioxid und Nihrsalze — anorganische Stoffe

Zucker, Stiirke, Fett — organische Stoffe

Erndhrung der Zelle - Aufnahme von anorganischen Stoffen bei Zellen mit Chlo-
roplasten; Aufnahme von organischen Stoffen bei Zellen ohne Chloroplasten
Wachstum der Zelle - Volumenzunahme des Zellplasmas; Umwandlung der auf-
genommenen Stoffe zu Stoffen der Zelle als Voraussetzung fiir das Wachstum

Mikroskopisches Beobachten unterschiedlich entwickelter Zellen im Bi:
dungsgewebe der Wurzelspitze (Dauerpriparat)

Teilung der Zelle mit Kernteilung; Mutterzelle, Tochterzellen
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3. EINZELLIGE TIERE UND MEHRZELLIGE WIRBELLOSE
TIERE 23 Stunden

Die Behandlung einzelliger Tiere schlieBt sich im Inhalt eng an das vorangegan-
gene Stoffgebiet Zelle an. Die Schiiler erkennen, daB bei diesen Tieren eine Zelle
ein selbstindiges Lebewesen darstellt, in dem alle Lebenserscheinungen ablaufen.
Sie wenden dabei ihr Wissen liber die Zelle und iliber die Erndhrung der Tiere an
und lernen die ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Zellteilung bei einzelligen
Tieren kennen. Da diese Organismen nicht zum Erfahrungsbereich der Schiiler ge-
héren, kommt der im Lehrplan ausgewiesenen mikroskopischen Beobachtung be-
sondere Bedeutung zu.

Der Unterricht ist so zu gestalten, daB3 die Schiiler ein lebendiges Bild von der Er-
scheinung, von charakteristischen Verhaltensweisen und den Lebensriumen
mehrzelliger wirbelloser Tiere erhalten. Sie sollen ihre Vorstellungen von der Viel-
falt, insbesondere der einheimischen Tierwelt bereichern, ihre Sippenkenntnisse
erweitern sowie mehrzellige wirbellose Tiere als Glieder von Nahrungsketten in
der Natur erkennen und einen Einblick in die Bedeutung wirbelloser Tiere fiir den
Menschen erhalten.

Auf der Grundlage lebendiger Vorstellungen iiber bekannte bzw. der Beobachtung
zugéngliche Vertreter aus jeder Gruppe dringen die Schiiler in den Bau und die
Lebenserscheinungen wirbelloser Tiere ein. Dabei sind vielfiltige Beziehungen
zwischen den einzelnen Gruppen mehrzelliger wirbelloser Tiere herzustellen und
das iiber Wirbeltiere und einzellige Tiere sowie iiber die Zelle erworbene Wissen
und Kénnen anzuwenden und zu festigen.

Inhalt vergleichender Betrachtungen sind vor allem die Korpergliederung und
_Fortbewegung, die Atmung und Erndhrung, das Nervensystem und das Verhalten
in der Umwelt.

Im Interesse der Vermittlung soliden Wissens und Kénnens ist die inhaltliche
SChWerpunktsetzung bei den einzelnen Gruppen mehrzelliger wirbelloser Tiere
sorgfiltig zu beachten. Die Schiiler lernen bei den Hohltieren zum ersten Male
kennen, daB Zellen im Organismus unterschiedliche Aufgaben erfiillen, und erwei-
e ihr Wissen {iber die ungeschlechtliche Fortpflanzung.

Bei der Behandlung des Regenwurms steht die Beschreibung von Organen und
deren Bedeutung fiir die Sicherung grundlegender Lebenserscheinungen im Mit-
elpunkt. In der Stoffeinheit Insekten werden die Schiiler mit dem Bienenstaat der
Honigbiene als Beispiel fiir das stindige Zusammenleben von Insekten einer Art,
it Formen der Arbeitsteilung in dieser Gemeinschaft und der Weitergabe von In-
formationen bekanntgemacht. Beim Rinderfinnenbandwurm und Madenwurm,
die ohne Zuordnung zu einer Gruppe vorgestellt werden, lernen die Schiiler die
AngepaBtheit dieser Tiere an ihre Lebensweise als Parasiten kennen. Dabei vertie-
fen und erweitern die Schiiler ihr Wissen iiber den Zusammenhang von Bau und
Funktion sowie iiber die AngepaBtheit der Organismen an ihre Umwelt.

Den Schiilern bereits bekannte Titigkeiten werden in diesem Stoffgebiet auf an-
$Pruchsvolle Inhalte angewendet. Das betritft vor allem das Vergleichen von Ver-
retern verschiedener Gruppen nach vorgegebenen Merkmalen, aber auch das Be-
Sbachten und Mikroskopieren und das Erkennen von Insekten und Weichtieren
am Erscheinungsbild. Die Schiiler sind in der Lage, Insekten den Kifern, Schmet-
‘erlingen, Haut. und Zweifliiglern zuzuordnen. An der Ausbildung der entspre-
“henden Fihigkeiten ist im Unterricht zielstrebig zu arbeiten.
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3.1. Einzellige Tiere (2 Stunden)

Vorkommen, Gréfe, Formen und Fortbewegung einzelliger Tiere, z. B. Wimpertier-
chen, Wechseltierchen

Mikroskopisches Beobachten einzelliger Tiere

Bau und Lebenserscheinungen einzelliger Tiere:
Zellmembran, Zellkern, Zellplasma, Nahrungsblédschen als Bestandteile des einzel:
ligen Tieres
Vergleichen des Baues eines einzelligen Tieres mit dem Bau einer tierischen
Zelle
Ernéhrung durch Aufnahme von organischen Stoffen, die von Pflanzen und Tieren
stammen
Vergléichen der Erndhrung eines einzelligen Tieres mit der Ernihrung e
nes Wirbeltieres und einer Samenpflanze

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Zellteilung

3.2. Mehrzellige wirbellose Tiere (21 Stunden)

3.2.1. Vielfalt wirbelloser Tiere (1 Stunde)

Vertreter wirbelloser Tiere; Erscheinungsbild und Vorkommen, z. B. Quallen, Re-
genwurm, Spinnen, Kéfer, Schmetterlinge, Fliegen, Schnecken, Muscheln

Tiere ohne Wirbelsidule — Kennzeichnung als wirbellose Tiere

Zuordnung von wirbellosen Tieren zu ihren Lebensriumen - Wasser, Wasser und
Land, Land

3.2.2. Hohltiere (2 Stunden)

Vertreter der Hohltiere; Erscheinungsbild und Vorkommen, z. B. SiiBwasserpolyp.
Ohrenqualle, Edelkoralle

Bau und Lebenserscheinungen am Beispiel des Stupwasserpolypen: -
Erscheinungsbild - schlauchférmige Gestalt mit Fangarmen, Mundéffnung, Ma-
genhohle

Mikroskopisches Beobachten des SiiBwasserpolypen (Dauerpriparat)

Vorhandensein unterschiedlicher Zellschichten und Zellen - AuBenschicht mit
Nervenzellen, Innenschicht mit Zellen zur Verdauung; Stiitzschicht; Kennzeich-
nung als Mehrzeller

Hinweise auf Nesselzellen und Muskelzellen, auf Funktionsteilung

Erndhrung von Stoffen aus tierischer Nahrung
Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Knospung
Reaktion auf Umwelteinfliisse, netzférmiges Nervensystem

3.2.3. Ringelwiirmer (4 Stunden)

Vertreter der Bix}gglwﬁmer; Erscheinungsbild, Vorkommen, z. B. Gemeiner Re-
genwurm, Medizinischer Blutegel, Meeres-Ringelwurm
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Bou und Lebenserscheinungen am Beispiel des Regenwurmes: N
Erscheinungsbild - schleimige Haut, gleichmiBige Segmentierung, Mundoff-
nung

Vorhandensein von unterschiedlichen Organen, aus vielen Zellen bestehend -
Darm mit Mund- und Afteréffnung als Verdauungsorgan; Hautmuskelschlauch
aur Fortbewegung und als Stiitze; feuchte Haut als Atmungsorgan; Blut als Trans-
portorgan fiir Ndhrstoffe, Sauerstoff und Kohlendioxid; Strickleiternervensystem
fiir Reaktion auf Umwelteinfliisse, z. B. Licht, Beriihrung

Fortpflanzung geschlechtlich, méannliche und weibliche Fortpflanzungsorgane in
cinem Tier - Kennzeichnung als Zwitter

Eméhrung durch abgestorbene pflanzliche Nahrung; Bedeutung fiir Landwirt-
schaft und Gartenbau - Lockerung und Durchmischung des Bodens

Vergleichen von Regenwurm und Siifwasserpolyp in bezug auf Vorhanden-
sein von Organen, Nahrung und Reaktion auf Umwelteinfliisse

324, Krebstiere (2 Stunden)

Vertreter der Krebstiere; Erscheinungsbild, Vorkorhmen, z. B. Flukrebs, Wasser-
floh, Kellerassel, Garnele, Strandkrabbe

Bau und Lebenserscheinungen am Beispiel des FluBkrebses:

Erscheinungsbild - AuBenskelett aus Chitin mit Kalkeinlagerungen, Hinweis auf
Hiutung; Kopfbrust mit Fiihlern, Stielaugen und MundgliedmaBen, gegliederte
Beine, Schwanzficher

Vorhandensein von unterschiedlichen Organen - Kiemen als Atmungsorgane,
Transport von Sauerstoff und Kohlendioxid durch das Blut; Strickleiternervensy-
stem mit vielen Nervenzellen in der Kopfbrust .

Hinweis auf Kleinkrebse als wichtige Glieder der Nahrungskette

Vergleichen von Regenwurm und FluBkrebs in bezug auf Korpergliederung,
Atmung und Fortbewegung

325. Insekten (8 Stunden)

Vielfa}t der Insekten; Erscheinungsbild, Vorkommen, typische Verhaltensweisen
an Beispielen; Hinweis auf Insekten anderer Gebiete
Erkennen von einheimischen Insekten am Erscheinungsbild
Artenreichste Tiergruppe, groBe Formen- und Farbenvielfalt; Hinweis auf Schutz-
anpassungen
Vergleichen von Anzahl und Ausbildung der Fliigel bei Kifern, $chmetterhngen,
Haumﬁglemv Zweifliiglern; Verwandtschaft von Insekten mit gleicher Anzahl und
Ausbildung der Fliigel
Zuordnen von Insekten zu Kifern, Schmetterlingen, Hautfliiglern und Zwei-
fliiglern
g“" “’%" Lebenserscheinungen eines Insektes am Beispiel der Hon}'gbiene:
’Scheinungsbild - AuBenskelett aus Chitin mit Tracheen; Kopf mit zusammenge-
laten Augen, Fithlern, MundgliedmaBen; Brust mit Fliigeln und gegliederten
then; Hinterleib, Stachelapparat
A?:lll)xng durch Tracheen; Ernihrung von Pollen und Nektar - Bedeutung fiir Be-
ung
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Strickleiternervensystem mit einfachem Gehirn; leistungsfihige Sinnesorgane
z. B. Unterscheiden von Farben und Diiften .

Fortpflanzung und Entwicklung — Ei, Larve, Puppe, Vollinsekt; Hinweis auf Ent
wicklung mit vollstindiger Verwandlung, z. B. Honigbiene, und mit unvollstindi
ger Verwandlung, z. B. Heuschrecke

Bienenstaat der Honigbiene als Beispiel fiir das stindige Zusammenleben von In-
sekten einer Art; Arbeitsteilung im Bienenstaat — Konigin, Drohnen, Arbeitsbie-
nen; typische Verhaltensweisen, z. B. Brutpflege, Bienentanz als Information {iber
Nahrungsquellen

Haltung der Bienen; Nutzung von Honig, Wachs, Bienengift als Rohstoffe

Nahrungsbeziehungen von Insekten:

Erndhrung vieler Insekten von Wild- und Kulturpflanzen; Bedeutung fiir die Be-
stdubung und die Fortpflanzung vieler Samenpflanzen

Schadfra3 an Kulturpflanzen, z. B. Kartoffelkifer, Nonne, Kiefernspanner; Schad
fraB an Lebensmittelvorrdten, Rohstoffen und Materialien, z. B. Mehlkifer, Korn-
kifer, Kleidermotte

Erndhrung vieler Insekten von Tieren; Bedeutung fiir biologische Schaderregerbe-
kidimpfung, z. B. Ameisen, Laufkifer, Schlupfwespen

Gesundheitsschidlinge, z. B. Kopflduse

Insekten als Glied der Nahrungskette, z. B. Nahrungsquelle fiir viele Vogelarten
Hinweis auf Bekdmpfung von Insekten bei massenhaftem Auftreten mit biologi
schen und chemischen Mitteln

Hinweis auf geschiitzte Insekten der Heimat

Vergleichen von SiiBwasserpolyp, Regenwurm und Honigbiene in bezug auf
Bau des Nervensystems und Verhalten in der Umwelt

3.2.6. Weichtiere (2 Stunden)

Vertreter der Weichtiere; Erscheinunésbild, Vorkommen, typische Verhaltenswel
sen, z. B. Garten-Schnirkelschnecke, Weinbergschnecke, Schwarze Wegschnecke,
Teichmuschel, Miesmuschel, Auster, Kalmar

Erkennen einiger Weichtiere am Erscheinungsbild

Bau und Lebenserscheinungen von Weichtieren am Beispiel der Weinbergschnecke
bzw. einer Schnirkelschnecke oder der Schwarzen Wegschnecke:
Erscheinungsbild - Kopf mit Fiihlern und Augen, FuB, schleimige Haut
Kalkschale als Gehduse mit Schutzfunktion beij Gehduseschnecken, Hinweis auf
Nacktschnecken; Eingeweidesack; Fortbewegung kriechend

Beobachten der Fortbewegung
Erndhrung von Pflanzen und Pilzen

A_x'xsgestorben.g Weichtiere; Kenntnis durch Fossilien, z. B. Donnerkeile, Ammons:
horner, Abdriicke von Muscheln; Hinweis auf Gesteins- und Gebirgsbildungen
durch Ablagerung von Kalkgehdusen, wirtschaftliche Nutzung
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121, Rinderfinnenbandwurm und Madenwurm als Parasiten (2 Stunden)

Erscheinungsbilder:

Rinderfinnenbandwurm - Kopf, Glieder

Madenwurm - Korperform, Kérpergroie

Darm des Menschen als Lebensraum; Erndhrung durch vorverdaute Nahrung des
Menschen

Schadigung des Wirts durch Stoffentzug - Kennzeichnung als Parasitismus
Hinweis auf Fortpflanzung mit Wirtswechsel beim Rinderfinnenbandwurm und
auf hygienische MaBnahmen

AngepaBtheit des Rinderfinnenbandwurms an die parasitische Erndhrung - Auf-
nahme der Nahrung durch die diinne Haut, Saugnipfe, ohne Darm, ohne Sinnes-
organe
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4. UBERBLICK UBER BAU UND LEBENSERSCHEINUNGEN
BEI TIEREN (SYSTEMATISIERUNG) 4 Stunden

Im Zentrum der abschlieBenden Systematisierung steht die vergleichende Be
trachtung von Atmung, Erndhrung und Reaktion auf Umwelteinfliisse bei Wirbe|-
tieren, mehrzelligen wirbellosen Tieren und einzelligen Tieren. In diesen Ver
gleich wird auch der Mensch einbezogen. Die Schiiler sollen dabei ihre Einsicht
vertiefen, daB die genannten Lebenserscheinungen bei allen Tieren und dem Men-
schen im wesentlichen einheitlich verlaufen, daB aber die entsprechenden Organe
unterschiedlich gebaut sind.

Einteilung der Tiere:

Einzellige Tiere; mehrzellige Tiere - wirbellose Tiere, Wirbeltiere

Hohltiere, Ringelwiirmer, Krebstiere, Insekten, Weichtiere als Gruppen wirbello-
ser Tiere; Fische, Lurche, Kriechtiere, Vigel, Sduger als Gruppen der Wirbeltiere

Verwandtschaft durch Ubereinstimmung in wesentlichen Merkmalen an Beispie
len

Atmung:

Unterschiedliche Atmungsorgane — Haut, Tracheen, Kiemen und Lungen; einheit-
lif:‘;ler Vorgang der Atmung - Aufnahme von Sauerstoff, Abgabe von Kohlendio-
xi

Emndhrung: )
Unterschiede in der Nahrungsaufnahme bei einzelligen Tieren, Hohitieren, ande-
ren mehrzelligen wirbellosen Tieren und Wirbeltieren

Einheitliche Vorgénge der Ernihrung - Stoffentzug aus der Nahrung; Transport
dfr verdauten Stoffe in alle Zellen des Koérpers; Ausscheidung von Nahrungsre:
sten

Reaktion auf Umwelteinfliisse:

Aufnahme von Umwelteinfliissen, z. B. Regenwurm (Licht, Beriihrung), Schnecke
(Beriihrung), Mensch (Licht, Beriihrung, Temperaturunterschiede); Fihigkeit, au!
Umwelteinfliisse zu reagieren, “

Hinweis auf Reizbarkeit als Eigenschaft aller Organismen

Beobachten und Beschreiben von Reaktionen auf Umwelteinfliisse

Experimente:

Nachweis der Reaktion des Regenwurms auf Licht Bertihrung (L,

Nachwe?s der Reaktion der Schnecke auf Beriihrur;g (L) e

Nachweis der Wahrnehmung von Temperaturunterschieden beim Menschen (S)
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Lehrplan Biologie Klasse 7

STOFFUBERSICHT

1L

13,
14
15.

Pilze

Formenvielfalt der Pilze

Hutpilze

Schimmelpilze

Hefepilze -

Bau, Lebenserscheinungen und Bedeutung der Pilze
(Systematisierung)

Bakterien und Blaualgen
Bakterien
Blaualgen

Algen, Moos- und Farnpflanzen

Vielfalt der Algen, Moos- und Farnpflanzen
Algen

Moospflanzen

Farnpflanzen

Uberblick tiber Bau und Lebenserscheinungen von Or-
8§nismengmppen, {iber Beziehungen zwischen Orga-
nismengruppen (Systematisierung)

30 Stunden

8 Stunden
(1 Stunde)
(2 Stunden)
(2 Stunden)
(2 Stunden)

(1 Stunde)

8 Stunden
(7 Stunden)
(1 Stunde)

9 Stunden
(1 Stunde)
(4 Stunden)
(2 Stunden)
(2 Stunden)

5 Stunden

30 Stunden
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1. PILZE 8 Stunden

Nach den Pflanzen und Tieren werden die Schiiler mit den Pilzen als einer weite-
ren Organismengruppe der lebenden Natur bekannt gemacht, die einzellige und
mehrzellige Organismen umfafBit. Sie lernen Hutpilze, Schimmelpilze und Hefe-
pilze als Gruppen der Pilze kennen. Die Schiiler lernen ausgewdhlte Hutpilze der
Heimat am Erscheinungsbild erkennen und erweitern dadurch ihre Sippenkennt:
nisse. Am Beispiel von Vertretern dieser Gruppe erwerben die Schiiler Kenntnisse
iiber die Fortpflanzung durch Sporen. Sie sollen verstehen, daBl Pilze Glieder von
Nahrungsketten sind und als Zersetzer pflanzlicher und auch tierischer Stoffe im
Haushalt der Natur eine wichtige Rolle spielen. Dabei wird auf das Zusammenle-
ben von Pilzen und Pflanzen eingegangen.

Im Mittelpunkt der Behandlung der Schimmelpilze und Hefepilze steht die Bedeu-
tung dieser Organismen fiir den Menschen. Die Schiiler erfahren, daB Schimmel-
und Hefepilze seit Jahrtausenden zur Herstellung von Nahrungsmitteln verwen-
det werden. Am Beispiel der Produktion von Bicker- und Futterhefe und von Anti-
biotika sollen die Schiiler erkennen, daB die Lebenstitigkeit von Schimmel- und
Hefepilzen heute in modernen biotechnologischen Verfahren zur Herstellung
wichtiger Produkte genutzt wird.

Die Schiiler lernen die Schadwirkung von Schimmelpilzen und entsprechende
MaBnahmen zum Schutz vor Schimmelpilzbefall kennen und werden auf krank-
heitserregende Pilze hingewiesen.

In der abschliefenden Systematisierung werden die bisher erworbenen Kennt-
nisse iiber Bau, Lebenserscheinungen und Bedeutung der Pilze verallgemeinert.

Die Féhigkeit der Schiiler zum mikroskopischen Beobachten und zeichnerischen
Darstellen ist weiter zu entwickeln.

k]

1.1. Formenvielfalt der Pilze (1 Stunde)

Erscheinungsbild und Vorkommen, z. B. Steinpilz, Birkenpilz, Fliegenpilz, Bovist,
Pfifferling; Képfchenschimmel; Bickerhefe

Hutpi{ze, Schimmelpilze und Hefepilze als Gruppen von Pilzen
reinstimmendes Merkmal der Pilze — Zellen ohne Chloroplasten

1.2. Hutpilze (2 Stunden)

Steinpilz, Maronenréhrling, Butterpilz, Pfifferling, C i i ilz als
Beispiele fiir Hutpilze § Champignon, Fliegenp!

Erkennen von Hutpilzen am Erscheinungsbild

Bau und Lebenserscheinungen:

Bau aus Myzel und Fortpflanzungskérper mit Stiel und Hut M
) c ; Myzel als Geflecht
aus verzweigten Zellfidden; chitinhaltige Zellwand, ohne Chloropzasten

Beobachten des Myzels mit der Lupe
Fortpflanzung durch Sporen, Bildung der Sporen an blédtterférmigen oder rohren-
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fsrmigen Bildungen der Hutunterseite; Unterscheidung von Blitter- und Réhren-
piizen
Beobachten von Rdhren bzw. Blittern mit der Lupe
Verbreitung durch Sporen; Ausbildung des Myzels
Emihrung von organischen Stoffen aus Pflanzen und Tieren, Zersetzen von Pflan-
zen- und Tierresten zu anorganischen Stoffen
Zusammenleben von Pilzen und Pflanzen:
Stoffaustausch zwischen Pilzmyzel und Pflanzenwurzel, z. B. Birkenpilz und Birke,

Butterpilz und Kiefer
Hinweis auf Stoffentzug aus lebenden Pflanzen; Parasitismus (Wiederholung,

Klasse 6), z. B. Austernseitling, Hallimasch

Bedeutung der Hutpilze als Glied der Nahrungskette, als Nahrung fiir den Men-
schen; eBbare, ungenieBbare, giftige Pilze;

Hinweis auf Regeln fiir das Sammeln von Pilzen, auf Pilzberatungsstellen und
Pilzzucht, z. B. Trduschling

13. Schimmelpilze (2 Stunden)

Kopfchen-, Pinsel- und GieBkannenschimmel als Beispiele fiir Schimmelpilze; My-
2l und Fortpflanzungskérper, Zellen mit chitinhaltiger Zellwand, ohne Chloropla-
sten '
Mikroskopisches Beobachten von Myzel und Sporentrigern mit Sporen
(Dauerpriparat) und zeichnerisches Darstellen
Eméhrung von organischen Stoffen aus Pflanzen oder Tieren ‘
Vorhandensein von Feuchtigkeit und giinstiger Temperatur als Umweltbedingun-
gen fiir Wachstum und Entwicklung
Beobachten des Wachstums und der Entwicklung von Schimmelpilzen bei
unterschiedlichen Bedingungen
Nutzung von Schimmelpilzen bei der Kiseherstellung; Hinweis auf jahrtausende-
lange Nutzung S
Nutzung von Schimmelpilzen zur biotechnologischen Herstellung von AI'.ltlblotll'(a,
2 B Penicillin; Antibiotika als Arzneimittel gegen ansteckende Krankheiten; Hin-
Weis auf Alexander FLEMING als Entdecker des Penicillins
Schimmelpilze als Nahrungs- und Materialschédlinge; MaBnahmen zum Schutz
vor Pilzbefall; Hinweis auf Nahrungshygiene
Experiment: . .
Na&fhWeis des Wachstums und der Entwicklung von Schimmelpilzen bei unter-
Schiedlichen Umweltbedingungen (L)

14 Hefepilze (2 Stunden)

Bécker- und Bierhefe als Beispiele fiir Hefepilze; einzellig mit chitinhaltiger Zell-
¥and, ohne Chloroplasten ’
Herstellen eines Mikroprédparates von Biickerhefe und mikroskopisches Be-
obachten ‘
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Ungeschlechtliche Fortpflanzung bei giinstigen Umweltbedingungen - Nahrung
(zuckerhaltige Stoffe), Feuchtigkeit, Temperatur; Hinweis auf Sprossung

Nutzung der Hefepilze zur Herstellung von Hefegebdck, Bier und Wein seit Jahr-
tausenden; Hinweis auf biotechnologische Verfahren zur Produktion von Fuiter

und Bickerhefe
Hinweis auf krankheitserregende Pilze, z. B. Hautpilze, Rostpilze, Erreger der Kar-
toffelkrautfiule

Experiment:
Nachweis der Wirkung der Lebenstitigkeit von Bédckerhefe (L)

1.5. Bau, Lebenserscheinungen und Bedeutung der Pilze
(Systematisierung) (1 Stunde)

Gruppen von Pilzen; {ibereinstimmende Merkmale - Ausbildung von Myzel und
Fortpflanzungskérpern; Zellen mit chitinhaltiger Zellwand, ohne Chloroplasten
Erndhrung von organischen Stoffen

Bedeutung der Pilze



2. BAKTERIEN UND BLAUALGEN 8 Stunden

Mit der Behandlung der Bakterien und Blaualgen werden die Schiiler mit weiteren
Organismengruppen der lebenden Natur bekanntgemacht. Sie lernen Bakterien
als einzellige Organismen kennen, deren Zellen im Unterschied zu den Pflanzen,
Tieren und Pilzen keinen abgegrenzten Zellkern besitzen.

Ankniipfend an das bei den Pilzen vermittelte Wissen erfahren die Schiiler, daB
auch die Bakterien abgestorbene Pflanzen und Tiere zersetzen und damit einen be-
deutsamen Platz im Naturhaushalt einnehmen. Damit wird ihnen zugleich die Be-
deutung der Bakterien flir die Humusbildung und Kompostaufbereitung be-
wust.

Sie wenden ihre Kenntnisse tiber die Erndhrung der anderen Organismengruppen
auf die Bakterien an. Auf die Uberdauerung ungiinstiger Umweltbedingungen
durch Ausbildung von Sporen als eine besondere Form der AngepaBtheit einiger
Bakterien wird eingegangen.

An Beispielen wird den Schiilern deutlich, dal die Lebenserscheinungen der Bak-
terien durch den Menschen in vielfiltiger Weise praktisch genutzt werden, z. B.
zur Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln.

Auf die Nutzung der Lebenstitigkeit von Bakterien in biotechnologischen Verfah-
ren wird hingewiesen.

Unter Bezug auf ihre Alltagserfahrungen erwerben die Schiiler Kenntnisse dar-
iber, daB Bakterien durch ihre Lebenserscheinungen wirtschaftlichen Schaden
verursachen kénnen und als Erreger von Infektionskrankheiten auftreten. In die-
sem Zusammenhang wird im Unterricht auf die bedeutenden Leistungen unseres
Staates bei der Bekimpfung von Infektionskrankheiten und auf die Notwendigkeit
der personlichen Hygiene zur Verhinderung von Infektionen eingegangen.

Hinweise auf die Leistungen von LEEUWENHOEK und PASTEUR sowie die Wiir-
digung der Arbeiten von KOCH geben den Sehiilern Einblick in den geschichtli-
chen Verlauf der Entwicklung unseres Wissens liber Bakterien und deren Bedeu-
lung fiir das Leben der Menschen.

Durch die Kenntnisse iiber die Blaualgen als Erstbesiedler von Lebensrdumen und
Anfangsglied von Nahrungsketten vertiefen die Schiiler ihre Einsichten in die
Nahrungsbeziehungen der Organismen.

2.1. Bakterien (7 Stunden)

Formen, GréBe und Vorkommen:
Kugel-, stibchen-, schrauben- und kommaférmig; GrdBe; Vorkommen im Boden,

im Wasser, in der Luft und in Organismen

Bau und Lebenserscheinungen:
Zelle mit Zellplasma, Zellmembran und Zellwand, Zellkernsubstanz in Zelle ver-

teilt '
Vergleichen des Baues von Bakterienzellen mit Zellen von Pflanzen und Tie-
ren

Hinweis auf erdgeschichtliches Alter von Bakterien und auf erste Beschreibung
von Bakterien durch Antony van LEEUWENHOEK
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Erndhrung von organischen Stoffen,
Entzug von organischen Stoffen aus abgestorbenen Pflanzen- und Tierresten, Ze-

setzen zu anorganischen Stoffen

Entzug von organischen Stoffen aus lebenden Pflanzen und Tieren, Parasits
mus

Fortpflanzung - ungeschlechtlich durch Zellteilung; Koloniebildung

Nahrung, Feuchtigkeit und giinstige Temperatur als Umweltbedingungen fir
Fortpflanzung, Uberdauerung ungiinstiger Umweltbedingungen bei einigen Bak
terien durch Sporen

Bedeutung der Bakterien:

Zersetzen von abgestorbenen Pflanzen und Tieren - Humusbildung, Kompostau:
bereitung; Hinweis auf biotechnologische Verfahren wie Miillkompostierung zur
Erhdhung der Bodenfruchtbarkeit, Abwasserreinigung, Giilleaufbereitung

Verderb von Nahrungsmitteln und Rohstoffen, MaBnahmen zu deren Schutz vor
dem Verderben durch Entzug giinstiger Umweltbedingungen; Hinweis auf Louis
PASTEUR

Begriinden von MaBnahmen zum Konservieren von Nahrungsmitteln

Nutzung von Bakferien zur Herstellung von Nahrungsmitteln, z. B. Milchpre
dukte, Brot, Sauerkraut, und Futtermitteln, z. B. Silage; Hinweis auf Nutzung von
Bakterien bei der Metallgewinnung

Stoffentzug aus lebenden Organismen; Bakterien als Krankheitserreger, z. B. von
Tuberkulose, Keuchhusten, Wundstarrkrampf

Ubertragung von Bakterien von einem Organismus auf andere — Infektion, Infek
tionskrankheiten; Verhinderung von Infektionskrankheiten durch staatliche Mab:
nahmen, z. B. Impfung, Desinfektion und persénliche Hygiene

Entdeckung der Erreger von Tuberkulose und Cholera durch Robert KOCH; Hin-
weis auf Seuchen der Vergangenheit, z. B. Cholera, Pest, Typhus

Experiment:
Nachweis unterschiedlicher Entwicklung von Bakterienkolonien bei verschiede:
nen Umweltbedingungen (L)

2.2. Blaualgen (1 Stunde)

Erdgeschichtlich sehr alte einzellige Organismen; Zellen mit Chlorophyll, Zel-
kernsubstanz in Zelle verteilt

Blaualgen als Erstsiedler und Anfangsglied von N . nhaftes
Auttreten in nihrstoffreichen Gewaseory ahrungsketten; masse
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3.ALGEN, MOOS- UND FARNPFLANZEN 9 Stunden

Die Schiiler gewinnen einen Einblick in die Vielfalt der Algen, der Moos- und Farn-
pflanzen.

Bei der Behandlung der Algen lernen die Schiiler am Beispiel von Chlorella, daB es
auch Pflanzen gibt, die nur aus einer Zelle bestehen, in der alle grundlegenden Le-
benserscheinungen ablaufen. Durch den Vergleich der Erndhrung einzelliger
Tiere und einzelliger Algen festigen und vertiefen die Schiiler ihre Kenntnisse
liber die Erndhrung der Organismen. Dazu werden die Begriffe autotrophe und he-
terotrophe Erndhrung gebildet. Licht und Chlorophyll werden als Bedingungen
fiir die autotrophe Erndhrung gekennzeichnet.

An der Kugelalge als einfacher mehrzelliger Pflanze erweitern die Schiiler ihr Wis-
sen iiber den Zusammenhang zwischen dem Bau der Zellen und ihrer Funktion.,
Diese Betrachtungsweise wird bei der Behandlung der Moos- und Farnpflanzen
fortgefiihrt. Dabei lernen die Schiiler ein Gewebe als einen Verband gleichartiger
Zellen mit gleichen Funktionen kennen. Sie sind in der Lage, Beziehungen zwi-
schen dem Bau der Zellen bzw. Gewebe, deren Funktionen in der Pflanze und der
AngepaBtheit von Moosen und Farnen an ihren Lebensraum herzustellen.

Bei diesen Betrachtungen zum Bau und zu den Lebenserscheinungen der Algen,
Moos- und Farnpflanzen ist der Blick der Schiiler immer wieder auf die Organis-
men als Ganzes und ihre Stellung im Kreislauf der Natur zu lenken. Durch das
Vorstellen von Vertretern dieser Pflanzengruppen vertiefen und erweitern die
Schiiler auch in diesem Stoffgebiet ihre Sippenkenntnisse und ihr Interesse fiir
die lebende Natur.

Durch Beobachten von Objekten mit Hilfe des Mikroskops entwickeln die Schiller
ihre Fihigkeit im Erfassen des Wesentlichen, im zeichnerischen und sprachlichen
Darstellen von Beobachtungsergebnissen weiter.

3.1 Vielfalt der Algen, Moos- und Farnpflanzen (1 Stunde)

Bau der Samenpflanzen (Wiederholung, Klassen 5 und 6)
Andere Gruppen von Pflanzen - Algen, Moos- und Farnpflanzen
Erscheinungsbild und Vorkommen von Algen, Moos- und Farnpflanzen

Hinweis auf das Vorkommen von Algen, Moos- und Farnpflanzen vor den Samen-
pflanzen in der Erdgeschichte

3.2. Algen (4 Stunden)

Formenvielfalt; einzellige und mehrzellige Algen, z. B. Chlorella, Schraubenaige,
Blasentang; Vorkommen in Sii- und Salzwasser

Bflu und Lebenserscheinungen von Chlorella: .
Einzellige Algen, Ausfiihren aller Lebensfunktionen durch eine Zelle
Zellwand, Zellmembran, Zellplasma, Zellkern, Chloroplast
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Ernidhrung - Aufnahme von Kohlendioxid, Wasser und Néhrsalzen als anorgani
sche Stoffe; Bildung von Zucker und Stidrke als organische Stoffe; Abgabe van
Sauerstoff; Licht und Chlorophyll der Chloroplasten als Bedingungen - Kenn
zeichnung als autotrophe Erndhrung
Ernihrung einzelliger Tiere — Aufnahme von organischen Stoffen, Bildung korpe:-
eigener organischer Stoffe (Wiederholung Klasse 6) - Kennzeichnung als heter-
trophe Erndhrung
Vergleichen der Erndhrung von einzelligen Tieren mit der Ernihrung von
Chlorella
Hinweis auf Kolonien mit voneinander unabhingigen, fiir sich lebenden Zellen,
z. B. Pandorina [
Bau und Lebenserscheinungen der Kugelalge: .
Kugelalge als einfache mehrzellige Pflanze, Zellen durch Plasmafdden verbun-

den
Ausfiihren verschiedener Lebenserscheinungen durch unterschiedliche Zellen:

autotrophe Erndhrung und Fortbewegung durch Zellen mit Chloroplasten und
GeiBeln, Fortpflanzung durch Geschlechtszellen, unterschiedliche Funktion beider
Zellarten

Andere mehrzellige Algen, z. B. Griinalgen, Rotalgen, Braunalgen

Mikroskopisches Beobachten von Schraubenalgen (Dauerpriparat) und
zeichnerisches Darstellen
Bedeutung der Algen:
Nah::ungsquelle fiir heterotrophe Lebewesen; Anfangsglied von Nahrungsketten;
Anreicherung des Wassers mit Sauerstoff; Hinweis auf Gewinnung von Nahrungs:
mitteln und Futtermitteln aus Algen

3.3. Moospflanzen (2 Stunden)

Vertreter der Moospflanzen; Erscheinungsbild, Vorkommen, z. B. Goldenes Frau-
enhaar, Torfmoos, Brunnenlebermoos, Sternmoos

Bay u.nd Lebenserscheinungen am Beispiel eines Laubmooses:

Rhizoide, Moosstimmchen, Moosblittchen, Sporenkapsel mit Sporen
Beobachten der Gliederung einer Moospflanze

Verankerung im Boden durch Rhizoide; Erndhrung autotroph, Aufnahme von

Wasser, Nihrsalzen und Kohlendioxid durch die gesamte Oberfl: '
! | erfldche der Pflanze;
Leitung von Wasser und Nihrsalzen durch gleichgartige Zellen

‘Yveel:;and gleichartiger Zellen mit gleicher Funktion — Kennzeichnung als Ge

Mikroskopisches Beobachten des i 4
Daorneaene \ Querschnittes vom Moosstdmmchen

Fortpflanzung durch Sporen
Moose als Pflanzen feuchter Standorte

Bedeutung der Laubmoose:

Wasserspeicherung im Wald und Verhj
Moospolster, Hinweis auf Torfbildung nderung der Abtragung des Bodens durt
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Experiment:

Nachweis der Wasserspeicherung im Moospolster (L)

34, Farnpflanzen (2 Stunden)

Vertreter der Farnpflanzen; Erscheinungsbild, Vorkommen, z. B. Wurmfarn, Ad-
lerfarn, Schachtelhalme, Bérlappe

Hinweis auf geschiitzte Farnpflanzen

Bau und Lebenserscheinungen eines Farnes:
Wurzel, SproBachse mit Laubblittern (Farnwedel), Sporenkapseln
Ausbildung von Leitgewebe und Festigungsgewebe

AngepaBtheit der Farne an das Leben auf dem Lande

Mikroskopisches Beobachten des Querschnittes der Mittelrippe eines Farn-
wedels (Dauerpréiparat)

Eméhrung autotroph, Aufnahme von anorganischen Stoffen durch Wurzel und
Laubbliitter; Leitung von anorganischen und organischen Stoffen durch Leitge-
webe der Wurzel, SproBachse und Laubbliitter

Fortpflanzung durch Sporen
Hinweis auf Farnpflanzen vergangener Zeit, Bildung von Steinkohle
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4. UBERBLICK UBER BAU UND LEBENSERSCHEINUNGEN
VON ORGANISMENGRUPPEN, UBER BEZIEHUNGEN Zil

SCHEN ORGANISMENGRUPPEN (SYSTEMATISIERUNG)
5 Stunder

Nach der bisherigen Behandlung der Tiere, Pflanzen, Pilze und Bakterien festigex
die Schiiler ihre Kenntnisse iiber die einzelnen Organismengruppen, ordnen sieix
iibergreifende Zusammenhinge ein. Dabei werden - ausgehend von den Kennt
nissen liber die Zelle, liber Gewebe und Organe bei mehrzelligen Organismen -
die Lebenserscheinungen, die unterschiedlichen Funktionen von Organen und die
Ernidhrung bei Pflanzen, Tieren, Pilzen und Bakterien systematisierend betrachtet
und anschlieSend Beziehungen zwischen den Organismen und deren Stellung iv
der Natur behandelt. Durch das Kennenlernen der zunehmenden Funktionste:
lung bei Kugelalge, Moosen und Farnen sowie der AngepaBtheit der Moose und
Farne an ihren Lebensraum wird der Evolutionsgedanke weiter vertieft.

Im Rahmen der Systematisierung wird das im Biologieunterricht der Klassen 5bis
7 liber die Erndhrung vermittelte Wissen durch die Einbeziehung energetischer
Betrachtungen vertieft. Die Schiiler wenden ihre Kenntnisse aus dem Physikun-
terricht der Klasse 7 iiber Energie und Energieumwandlung und aus dem Chemie-
unterricht der Klasse 7 iiber die chemische Reaktion als Einheit von Stoff- und
Energieumwandlung auf den Vorgang der Erndhrung an. Dabei wird herausgear
beitet, daB3 die Pflanzen als einzige Organismengruppe in der Lage sind, organi
sche Stoffe, d. h. Stoffe mit groBer chemischer Energie, aus energieirmeren anor:
ganischen Stoffen unter Nutzung des Lichtes zu bilden. Auf dieser Grundlage
verstehen die Schiiler die besondere Stellung von Organismen mit autotropher Er
néhrung in der Nahrungskette. Sie erkennen, daB Tiere, Pilze und Bakterien die
von den Pflanzen gebildeten organischen Stoffe verbrauchen bzw. zersetzen und
sich auf diese Weise ein stidndiger Kreislauf der Stoffe in der Natur vollzieht.

Die fi:u' dgn Biologieunterricht insgesamt kennzeichnende Objektbezogenheit ist
au.<':h.m dlgsem.Stoffgebiet zu sichern. Die mit der Systematisierung gegebenen
Mggllchkelten fiir das Uben und Festigen bisher eingefiihrter Titigkeiten sind d
bei umfassend zu nutzen.

Pflanzen, Tiere_, Pilz.e, Bakterien als Organismengruppen.:
Pflanzen als einzellige und mehrzellige Organismen; Zellen mit Zellkern, Zel-
plasma, Zellmembran, Zellwand, Chloroplasten mit Chlorophyll in vielen Zellen

Tiere als einzellige und mehrzellige Organi . . ma
Zellmembran g ganismen; Zellen mit Zellkern, Zellplas

Pilze als einzellige und mehrzellige Organismen: i m,
Zellmembran, chitinhaltiger Zellwand 8 eni Zellen mit Zellkern, Zellpl

Bakterien als einzellige Organismen: Zellen mj Zelr
wand; Zellkernsubstanz in Zelle vertéilt " it Zellplasma, Zellmembran,

Zelle als kleinster Bestandteil aller Organismen

Gew?be unlfr-x? rgane mit unterschiedlichen Funktionen bei mehrzelligen Organis:
men; zunehmende Funktionsteilung bei Kugelalge, Moosen und Farnen; Ange
paBtheit der Moose und Farne an ihren Lebensraum ’

Erndhrung, Fortpflan .
Er Organigsmen prlanzung, Wachstum, Entwicklung als Lebenserscheinungen &
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Pflanzen als Organismen mit autotropher Erndhrung:

Aufnahme von anorganischen Stoffen mit geringer chemischer Energie (Kohlen-
dioxid, Wasser, Néhrsalze) und Bildung von organischen Stoffen mit gré8erer che-
mischer Energie (Zucker, Stérke, Fette), Chlorophyll und Licht als Bedingungen
Tiere, Pilze und Bakterien als Organismen mit heterotropher Erndhrung:
Aufnahme von kérperfremden organischen Stoffen und Bildung von korpereige-
nen organischen Stoffen in den Organismen; Hinweis auf heterotrophe Ernidhrung
des Menschen

Vergleichen der Erndhrung von Farn, Vogel, Hutpilz und Bakterium

Stindiges Zusammenleben verschiedener Organismen in Lebensgemeinschaften:
Nahrungsbeziehungen zwischen Pflanzen, Tieren, Pilzen und Bakterien an einem
Beispiel
Stellung der Organismengruppen als Erzeuger, Verbraucher und Zersetzer von or-
ganischen Stoffen im Kreislauf der Natur
Erldutern von Nahrungsbeziehungen am Beispiel einer Lebensgemein-
schaft
Nutzung der Bakterien als Zersetzer organischer Stoffe bei biotechnologischen
Verfahren, z. B. Abwasserreinigung
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Lehrplan Biologie Klasse 8

STOFFUBERSICHT

6.1.
6.2.
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Der Mensch als héchstentwickeltes Lebewesen

Stoff- und Energiewechsel

Ernédhrung und Verdauung

Atmung

Blut

Stoff- und Energiewechsel in den Zellen (Systematisierung)
Ausscheidung

Sinnes- und Nervenfunktionen
Zusammenwirken von Sinnesorganen und Nervensystem
Funktionen des Nervensystems

Hormone

Fortpflanzung und Individualentwicklung
Fortpflanzung
Individualentwicklung

Korperhaltung und Bewegung,

funktionelle Einheit des Organismus

Kérperhaltung und Bewegung

Zusammenwirken von Stoff-, Energie- und Informations-
wechsel als Voraussetzung fiir Leistungsfihigkeit

und Gesundheit (Systematisierung)

Stunden zur freien Verfiigung

60 Stunden

2 Stunden

27 Stunden
(7 Stunden)
(5 Stunden)
(7 Stunden)
(5 Stunden)
(3 Stunden)

12 Stunden
(6 Stunden)
(6 Stunden)

3 Stunden

7 Stunden
(3 Stunden)
(4 Stunden)

7 Stunden
(5 Stunden)

(2 Stunden)
2 Stunden

s
60 Stunden
bt
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1. DER MENSCH ALS HOCHSTENTWICKELTES
LEBEWESEN 2 Stunden

Gestiitzt auf Wissen iiber die Vielfalt der Erscheinungsbilder des Menschen in ver-
schiedenen Regionen der Erde wird den Schillern bewuBt, da alle Menschen un-
wesentliche Merkmale, wie z. B. Hautfarbe, Kérperhthe, aufweisen und daB sie in
wesentlichen Merkmalen, wie z. B. Kérperbau, Denken, iibereinstimmen.

Durch die Wiederholung von Kenntnissen aus Klasse 5 iiber {ibereinstimmende
Merkmale im Grundbau des Skeletts und in Lebenserscheinungen des Menschen
und der S#ugetiere festigen die Schiller ihre Einsicht, daB der Mensch in enger
verwandtschaftlicher Beziehung zu den Sadugetieren steht. Sie vertiefen und erwei-
tern ihre Kenntnisse {iber die Besonderheiten des Menschen. Dabei wird ihnen be-
wubt, daB nur der Mensch zum Denken, zum bewuSBten Handeln und zur Arbeit fi-
hig ist. Sie erfahren, da8 der Mensch das am héchsten entwickelte Lebewesen ist,
daB nur er in der Lage ist, die Gesetze der Natur und Gesellschaft zu erkennen
und sie zunehmend mehr zu seinem Nutzen anzuwenden.

Auf die Entwicklung des Menschen in langen Zeitriumen ist hinzuweisen. Die
Schiler sollen begreifen - gestiitzt auf ihr Wissen aus dem Geschichtsunter-

richt -, daB die heute lebenden Menschen Glieder einer langen Entwicklungsreihe
sind,

Vielfalt der Erscheinungsbilder des Menschen in verschiedenen Gebieten der
Erde; Unterschiede in unwesentlichen Merkmalen, z. B. Hautfarbe, Kérperhshe,
aar- und Augenfarbe.
reinstimmung in wesentlichen Merkmalen, z. B. Grundbau des Skeletts, hoch-
entwickeltes Sprech- und Lernverméogen, Denken.

Ub‘31‘einstimmende Merkmale mit Séugetieren:
Grundbau des Skeletts, Lungenatmung, trockene Haut mit Haaren, innere Be-
chtung, Entwicklung des Embryos im Mutterleib, Siugen (Stillen) des Neuge-
Orenen; Verwandtschaft von Mensch und Séugetieren (Wiederholung, Klasse 5)
esonderheiten des Menschen:
Orm der Wirbelsiule als Bedingung fiir aufrechten Gang; Entwicklung der Hand
§ Greiforgan; Hinweis auf Verhiltnis von Gesichts- und Hirnschédel

Vergleichen der Skelette von Mensch, Gorilla, Katze

Groge Gehirnmasse im Verhiiltnis zur Kérpermasse, hochentwickeltes Gehirn als
Oraussetzung fiir Denken, bewuBtes Handeln, Abeit; Mensch als Schépfer von
Issenschaft, Technik, Kunst
Nweis auf die Entwicklung des Menschen in langen Zeitrdumen, Urmensch, Alt-

Mengch, Jetztmensch; Hinweis auf Kenntnisse anhand von Funden
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2. STOFF- UND ENERGIEWECHSEL 27 Stunden

Auf der Grundlage ihres in den Klassen 5 bis 7 erworbenen Wissens iiber die hete-
rotrophe Erndhrung der Bakterien, Pilze und Tiere sowie liber die Atmung der Or-
ganismen erwerben die Schiiler in diesem Stoffgebiet grundlegende Kenntnisse
iiber den Ablauf von Stoff- und Energiewechselprozessen im Korper des Men-
schen und in den Zellen sowie liber die Bedeutung dieser Prozesse fiir die Gesund-

erhaltung des Organismus.

Ausgehend von Kenntnissen liber die Bestandteile der Nahrung eignen sich die
Schiiler Wissen iiber die Verdauung der Grundnéhrstoffe in den Verdauungsorga-
nen an.

Sie lernen, daB der durch die Atmung in das Blut gelangte Sauerstoff und die was-
serldslichen Nahrstoffbausteine, die Vitamine, Mineralsalze und das Wasser sowie
die Enzyme durch das Blut zu den Zellen transportiert werden, daf durch die
Winde der Blutkapillaren ein Stoffaustausch zwischen Blut und Korperzellen
stattfindet und daB Stoffwechselendprodukte aus den Zellen ins Blut gelangen
und vom Korper ausgeschieden werden. In diesem Zusammenhang erwerben die
Schiiler grundlegende Kenntnisse {iber den Bau und die Funktionen von Organen.
Die Schiiler begreifen, daB die Prozesse des Stoff- und Energiewechsels in den Zel-
len des menschlichen Koérpers ablaufen. In diesem Zusammenhang erfahren sie,
daB die Prozesse Assimilation, biologische Oxidation und Dissimilation durch die
Aufnahme, Umwandlung und Abgabe von Stoffen und Energie gekennzeichnet
sind.

Auf der Grundlage des im Physik- und Chemieunterricht erworbenen Wissens
liber Stoff- und Energieumwandlungen sowie iiber die Oxidation von Stoffen ver-
stehen die Schiiler, daB der Aufbau kodrpereigener organischer Stoffe, ihre Speiche-
rung und ihr Abbau sowie die damit verbundenen Energieumwandlungen notwen-
dige Voraussetzungen zur Aufrechterhaltung von Lebensprozessen und Korper-
funktionen sind, z. B. zur Muskelté4tigkeit, zur Erhaltung der Korpertemperatur.
Sie erfahren, daB der Mensch Erkrankungen von Organen vorbeugen kann. In die-
sem Zusammenhang erhalten sie Informationen iiber Fortschritte der Medizin
und deren Nutzung fiir den Menschen, z. B. iiber Dialyse, Herzschrittmacher, bio-
technologische Herstellung von Insulin.

Auf der Grundlage des erworbenen Wissens iiber den Bau und die Funktionen der
Organe sind die Schiiler in der Lage, Regeln und MaBnahmen fiir eine gesunde Le-
bensfiihrung zu begriinden. Sie festigen ihre Uberzeugung, daB eine gesunde Le-
bensfiihrung sowohl fiir ihr eigenes Wohlbefinden als auch fiir die Gesellschaft be-
deutsam ist. Thnen werden die hohen Leistungen des Gesundheitswesens unserer
Republik als Ausdruck der Sorge des sozialistischen Staates um den Menschen be-
wuft. Die Schiiler kénnen SchluBfolgerungen aus ihrem Wissen, z. B. fiir die Hy-
giene sowie fiir die Gesunderhaltung und Leistungssteigerung des Menschen,
weitgehend selbsténdig ableiten und begriinden.

Gestiitzt auf den im Physik- und Chemieunterricht erreichten Stand in der Fihig-
keit des Experimentierens kénnen die Schiiler zunehmend selbstidndiger Experi-
mente und Beobachtungen planen, durchfiihren und auswerten.

Damit werden sie zugleich befdhigt, bereits erworbenes Wissen und Kénnen zu fe-
stigen sowie sich neues Wissen anzueignen.
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Die ausgewiesenen Experimente sind methodisch durchdacht zur Ermittlung von
Sachverhalten, zur Problemstellung oder zur Uberpriifung von Hypothesen und
Voraussagen einzusetzen.

2.1, Ernihrung und Verdauung (7 Stunden)

Heterotrophe Erndhrung von Bakterien, Pilzen und Tieren (Wiederholung, Klas-
sen 5 bis 7)

Bestandteile der Nahrung:

Grundnéhrstoffe - Kohlenhydrate, Fette, EiweiBe als Aufbaustoffe und Energie-
triger; Beispiele fiir kohlenhydrat-, fett- und eiweifreiche Nahrungsmittel
Vitamine und Mineralsalze als weitere lebensnotwendige Bestandteile der Nah-
rung; Beispiele fiir vitaminreiche und mineralsalzhaltige Nahrungsmittel; Krank-
heitserscheinungen bei Vitaminmangel, z. B. Rachitis

Wasser und Ballaststoffe als notwendige Bestandteile der Nahrung

Notwendigkeit einer richtigen Zusammensetzung der Nahrung; Abwechslungs-
reichtum, gemischte Zusammensetzung der Nahrung als Grundregeln gesunder
Ernéhrung

Verdauung:
Weg der Nahrung im Kérper (Wiederholung, Klasse 5)

Verdauung als chemische Umwandlung der Grundnihrstoffe in wasserlosliche
und fiir den Kérper aufnehmbare Stoffe mit Hilfe von Enzymen

Enzyme als EiweiBe, die im Korper gebildet werden und den Ablauf chemischer
Reaktionen beeinflussen

Verdauung in der Mundhohle - mechanische Zerkleinerung der Nahrung durch
Zihne und Zunge; GebiB aus Schneide-, Eck- und Backenzdhnen, Bau des Zahnes
(Zahnschmelz, Zahnbein, Krone, Hals, Wurzel)

Beginn der Kohlenhydratverdauung durch Umwandlung der Stérke in Zucker mit
Hilfe eines Enzyms des Mundspeichels

Ursachen, Verlauf und Behandlung der Zahnfiule (Karies)
Begriinden von Mafinahmen der Zahn- und Mundpflege

Transport des Nahrungsbreies durch die Speiseréhre in den Magen

Verdauung im Magen - Beginn der EiweiSverdauung durch Einwirken von Salz-
sdure und eines Enzyms des Magensaftes; Hinweis auf unterschiedliche Verweil-
dauer der Nahrung im Magen; Abgabe des Nahrungsbreies in den Diinndarm mit

Zwolffingerdarm

Verdauung im Diinndarm - Umwandlung aller drei Grundnéhrstoffe durch ver-
schiedene Enzyme aus dem Darmsaft und dem Bauchspeichel untgr Mitwirkung
der Galle in wasserlésliche Nihrstoffbausteine — Glucose als Baustein der Kohlen-

hydrate, Aminosiuren als Bausteine der EiweiBe, Glycerol und Fett§éiuren als Bau-
steine der Fette; Hinweis auf Leber mit Gallenblase, auf Bauchspeicheldriise

Aufnahme der Nihrstoffoausteine durch Darmzotten in Blut und Lymphe, Trans-
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port zu allen Kérperzellen; Hinweis auf LymphgefdBe, Lymphknoten, Milz, Thy.
mus

Mikroskopisches Beobachten von Diinndarmzotten (Dauerpriparat)
Vorgénge im Dickdarm - Eindicken des Nahrungsbreies durch Entzug von Was

ser, bakterielle Zersetzung von Ballaststoffen, Bildung von Kot, Abgabe von Kot
durch Mastdarm und After; Hinweis auf Blinddarm

Vorbeugung gegen Magenschleimhautentziindungen, Durchfallerkrankungen,
Magen- und Darmgeschwiiren durch Beachtung von Ernéhrungsregeln; Verant
wortung des einzelnen fiir Erhaltung von Gesundheit und Leistungsfihigkeit

Experimente:

Nachweis von Stirke, Glucgse, EiweiBien und Fetten in Nahrungsmitteln (S)
Nachweis der Wirkung des Mundspeichelenzyms bei der Stirkeverdauung  (§)
Untersuchen der Loslichkeit von Stiirke und Glucose in Wasser )
2.2. Atmung (5 Stunden)

Komplizierter werdender Bau der Lungen von Wirbeltiergruppen; Austausch von
Sauerstoff und Kohlendioxd in Lunge, Transport durch Blut in BlutgefiBen (Wie
derholung, Klasse 5)

Verg}eichen der Lungen von Vertretern der Siugetiere, Kriechtiere und Lur-
che in bezug auf OberflichenvergréBerung und Austausch von Sauerstoff-
und Kohlendioxidmengen

Transport von §auerstoff durch das Blut zu allen lebenden Zellen und Transport
des Kohlendioxids aus allen lebenden Zellen des Organismus zur Lunge; Sauer-
stoff und Kohlendioxid als Atemgase

Atembewegungen:
Bewegung von Zwerchfell und Brustkorb; Ein- und Ausstrémen der Luft infolge
Druckinderungen durch Volumenénderungen des Brustraumes

Messen des Brustumfanges eines Schiile : i und
Ausatmung von Luft rs wihrend der Einatmung

Anfeuchten, Erwiirmen und Reinigen der Luft in Nase, Luftréhre und Bronchien

Gasaustausch in der Lunge:

;::ge - :wei Lungenfliigel mit Lungenbliischen; Lungenblischen umgeben von

Austausch der Atemgase durch Winde der Lun :
! " genbléschen und Blutkapillaren;

Uberng;ntg des mit der Luft eingeatmeten Sauerstoffs in das Blut, Ubergang des

vom Blut aus den Zellen transportierten Kohlendioxids in die Lungenbléschen;



Diffusion durch Zellmembran infolge des Konzentrationsunterschiedes (auch Wie-
derholung, Physik Klasse 6)

Erkldren des Gasaustausches in der Lunge
Unterschiedlicher Sauerstoff- und Kohlendioxidgehalt der Ein- und Ausatemluft

Hygiene und Erkrankungen der Atmungsorgane:
Bedeutung ausreichender Versorgung mit Frischluft in Wohn-, Arbeits- und Un-
terrichtsriumen; Hinweis auf Reinhaltung der Luft

Erkrankungen der Atmungsorgane, z. B. Schnupfen, Husten, Virusgrippe, Tuber-
kulose, Lungenkrebs; VorbeugemaBnahmen, Bedeutung der Réntgen-Reihenun-
tersuchungen

Schidlichkeit des Rauchens - Bestandteile des Tabakrauches und deren schédi-
gende Wirkung, Leistungsminderung und Krankheitsauslésung; Hinweis auf Ju-
gendschutzverordnung und gesellschaftliche MaBSnahmen zur Foérderung des
Nichtrauchens

Experimente:

Nachweis des Kohlendioxidgehalts der Ausatemluft (S)
Nachweis des unterschiedlichen Sauerstoff- und Kohlendioxidgehalts der Ein-
und Ausatemluft (L)
Nachweis des Teergehalts im Tabakrauch und der Wirkung von Tabakrauch auf
Keimpflanzen (L)
23, Blut (7 Stunden)

Transport- und Schutzfunktion des Blutes: L .
Blut als Transportorgan fiir Nihrstoffe, Sauerstoff und Kohlendioxid (Wiederho-

lung, Klassen 5 und 6)

Transport von ‘Kohlendioxid, von wasserloslichen Nihrstoffbausteinen, Enzymen,
Vitaminen, Mineralsalzen und Wasser im Blutplasma; Hinweis auf Zusammenset-
2ung des Blutplasmas aus Wasser, EiweiBen und Mineralsalzen

Rote Blutzellen - Transport des Sauerstoffs von der Lunge zu den Zellen des Kor-
Pers gebunden an Himoglobin der roten Blutzellen; Hinweis auf Bildungsorte und
auf Blutgerinnung

WeiBe Blutzellen — Hinweis auf Bildungsorte; Abwehrfunktion der weiBen Blutzel-
len - Vernichtung von Baktrien, Fremdkdrpern, abgestorbenen Geweben; Bildung
Von Antikérpern zur Abwehr von Krankheitserregern bzw. ihren Giftstoffen, Ent-
Zlindung, Eiterbildung

Immunitit und Immunisterung: - :
Natiirlich und kiinstlich erworbene Immunitét - Antikérper im Blutplasma

Immun-Mangel-Krankheit AIDS - infektiGse Viruserkrankung; erworbene Im-
Munschwiiche; Ubertragungswege; Hinweis auf Verlauf
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Aktive Immunisierung - Anregung des Korpers zur Bildung von Antikérpen
durch Impfung mit abgeschwichten Erregern, z. B. bei Kinderlihmung, Pocken,
Keuchhusten; Hinweis auf erste Impfung gegen Pocken durch Edward JEN.
NER

Passive Immunisierung - Einspritzen von Antikorpern, z. B. bei Tetanus, Diphthe-
rie, Tollwut; Hinweis auf biotechnologische Verfahren zur Herstellung von Anti-
korpern

Bedeutung der Impfung fiir den einzelnen und die Gesellschaft

Blutgruppen und Blutiibertragung:

Blutgruppen A, B, AB und 0; Entdeckung der Blutgruppen durch Karl LANDSTE!-
NER

Ubertragung von Blut gleicher Blutgruppen, Verklumpung der roten Blutzellen bei
Ubertragung von Blut unvertriglicher Blutgruppen, Hinweise auf Antistoffe im
Blutplasma und auf Rhesusfaktor und seine Bedeutung bei Schwangerschaft,
Blutiibertragung als RettungsmaBnahme; Blutspende, Blutkonserven

Blutkreislauf:

Geschlossener Kreislauf des Blutes in BlutgefiBen

Herz — Hohlmuskel mit Vorkammern, Herzkammern und Herzklappen

Durch Rhythmus von Kontraktion und Erschlaffung des Hohlmuskels Bewegung
des Blutes

Ausstromen von Blut aus dem Herzen in die Arterien mit hohem Druck wihrend
der Kontraktion, Strémung des Blutes zu den Kérperzellen; Puls; Arterien -
Winde mit starker elastischer Muskelschicht

Abhingigkeit der Herztiitigkeit von Belastungen
Stoffaustausch zwischen Blut und Kérperzellen durch Winde der Kapillaren

RiickflieBen des Blutes von den Kérperzellen zum Herzen in den Venen mit gerin-
gem Druck
Venen - Wénde mit diinner Muskelschicht, Venenklappen

Mikroskopisches Beobachten und Vergleichen von Querschnitten der Blut:
geféBe (Dauerpriparat)

Korper- und Lungenkreislauf im Uberblick

Héufige Kreislauferkrankungen, z. B. Bluthochdruck, Arteriosklerose, Herzinfarkt;
Vorbeugpnggmaﬁnahmen, z. B. Beachten von Ernihrungsregeln, sportliche Betiti-
gung; Hinweis auf Fortschritte der Medizin, z. B. Herzschrittmacher, GefaBchirur-
gie
Begriinden von MaBnahmen zur Vorbeugung von Herz- und Kreislaufer-
krankungen

Experiment:
Messen des Pulses in Ruhe und nach Belastung ®)
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24. Stoff- und Energiewechsel in den Zellen (Systematisierung)
(5 Stunden)

Aufnahme von kérperfremden Stoffen (organische, anorganische) mit der Nah-
rung, Umwandlung der Ndhrstoffe in wasserlosliche Ndhrstoffbausteine (Verdau-
ung), Transport durch Blut und Lymphe und Aufnahme in die Zellen; Aufnahme
von Sauerstoff durch Atmung, Transport durch Blut und Aufnahme in die Zellen
(Wiederholung, Klasse 8)

Zellen des Korpers, z. B. Muskelzelle, Nervenzelle, Knorpelzelle, Fettzelle, Eizelle;
Formenvielfalt der Zellen bei iibereinstimmendem Grundbau (Wiederholung,
Klasse 6)

Mikroskopisches Beobachten von Zellen des menschlichen Kérpers (Dauer-
préparate)

Stoffliche Zusammensetzung aller Zellen aus kérpereigenen organischen Stoffen
(EiweiBen, Fetten, Kohlenhydraten) und anorganischen Stoffen (z. B. Wasser, Ei-
sen, Stickstoff, Kalzium)

Prozesse zum Aufbau von energiereichen, kérpereigenen organischen Stoffen in
den Zellen aus Nihrstoffbausteinen unter Zufuhr von Energie - Kennzeichnung
als Assimilation

Nutzung der energiereichen, kérpereigenen organischen Stoffe fiir Wachstum der
Zellen, fiir Speicherung, z. B. Fett im Fettgewebe, Glykogen (,tierische Stiirke*) in
Leber und Muskeln

Nutzung der energiereichen, kérpereigenen organischen Stoffe zur Energie-
gewinnung durch Abbau zu Kohlendioxid und Wasser unter Verbrauch von Sauer-
stoff - Kennzeichnung als biologische Oxidation (Zellatmung); durch Enzyme ge-
steuerter ProzeB

Nutzung der Energie zur Aufrechterhaltung von Lebensprozessen und Kérper-
funktionen, z. B. als thermische Energie zur Aufrechterhaltung der Kérpertempe-
ratur, als mechanische Energie zum Ausfiihren von Muskelarbeit, als chemische
Energie zum Aufbau kérpereigener organischer Stoffe

Prozesse zum Abbau von energiereichen, kérpereigenen organischen Stoffen in
den Zellen zu energiearmen Endprodukten unter Abgabe von Energie - Kenn-
zeichnung als Dissimilation

Kohlendioxid und Wasser als Stoffwechselendprodukte, Abgabe aus den Zellen in
das Blut, Ausscheidung aus dem Kérper, Hinweis auf Harnstoff als Stoffwechsel-
endprodukt

In Zellen ablaufende Prozesse zur Aufnahme, Umwandl}mg und Abgabe von Stof-
fen und Energie - Kennzeichnung als Stoff- und Energiewecbhsel

Begriinden der funktionellen Zusammenhinge zwischen Ernédhrung, At-
mung und Blutkreislauf
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Energiegehalt der Grundnihrstoffe an Beispielen; unterschiedlicher Nahrungs.
und Energiebedarf in Abh#ingigkeit von Alter, Geschlecht und Tétigkeit

Berechnen des Energiegehalts von Mahlzeiten

Ursachen fiir Ubergewichtigkeit und deren Folgen, z. B. Herz-Kreislauferkrankun.
gen

Einhaltung von Erndhrungsregeln zur Erhaltung der Gesundheit und Leistungsti
higkeit - richtige Nahrungsmengen, regelméiige Einnahme von Mabhizeiten, scho-
nende Zubereitung von Speisen, Sauberkeit und EBkultur, abwechslungsreiche
Kost, Vermeidung von GenuBmittelmiBbrauch; Hinweis auf Mangelernihrung in
verschiedenen Gebieten der Erde

Begriinden von Ernéhrungsregein

Experiment:

Verbrennung von Wiirfelzucker mit und ohne Zusatz von Zigarettenasche (Model
experiment zur biologischen Oxidation) (L)
2.5. Ausscheidung (3 Stunden)

Ausscheidung von Stoffwechselendprodukten aus dem Kérper; Kohlendioxid und
Wasser durch Lunge, SchweiB (Wasser, Salze) durch Haut, Harn (Wasser, Salze,
Harnstoff) durch Nieren

Nieren:

Uberblick 'iiber Lage und Bau der Nieren; Filterung des Blutes in Nierenkorper-
c'l}g;xé Ableitung des Harns im Harnleiter zur Harnblase, Ausscheidung iiber Hamn:
ro. ;

Vc'eret{gung von Erkrankungen, z. B. Entziindungen der Nieren und Harnwege,
Hinweis auf Nieren- und Blasensteine, auf Harnuntersuchungen, Dialyse und Nie
rentransplantationen

Haut:

Schutz des Kérpers; Regeneration der Haut durch Oberhaut; Ausscheidung von
SchweiB durch SchweiBdriisen, von Talg durch Talgdriisen der Lederhaut; Spei:
cherung von Fett zur Wirmeisolierung und zum Schutz in Unterhaut; Hinweis auf
Nervenzellen, Druck- und Temperatursinneszellen in Lederhaut

Hygiene der Haut - Reinigung und Schutz; Bedeutung einer gesunden Haut fir
die Gesundheit des gesamten Organismus

Experimente:
Nachweis der Wasserabgabe durch die Haut @®)
Nachweis der Wasserabgabe bei der Atmung ®)
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3, SINNES- UND NERVENFUNKTIONEN 12 Stunden

In diesem Stoffgebiet lernen die Schiller mit den Sinnesorganen und dem Nerven-
system diejenigen Organsysteme des Menschen kennen, die besonders die Wech-
selbeziehungen zwischen Organismus und Umwelt vermitteln sowie die Koordina-
tion und Regulation von Vorglingen im Kérper erméglichen.

Gestitzt auf ihr Wissen {iber die Orientierung der Tiere in der Umwelt, iiber die
Aufnshme von Umwelteinfllissen durch unterschiedliche Sinnesorgane und Ner-
vensysteme bel Tieren und deren Reaktionen erwerben die Schiiler Wissen tiiber
das Reagieren des Menschen auf Umwelteinfliisse. An einem Beispiel (z. B. Druck-
oder Temperaturempfindung der Haut) verstehen die Schiller das Grundprinzip
des engen Zusammenwirkens von Sinnesorganen und Nervensystem. Sie lernen
den Reiz als Einwirkung aus der Umwelt und dem Innern des Korpers, als Triger
von Informationen kennen.

Die Schiiler erhalten einen Uberblick iber die Sinnesorgane des Menschen und
die von den verschiedenen Sinneszellen aufgenommenen Reize. Die Sinnesorgane
Auge und Ohr und deren Funktionen lernen sie genauer kennen. Dabei wenden
sie das erworbene Wissen iiber Reizaufnahme, Bildung von Erregungen, Erre-
gungsleitung und -verarbeitung an. In diesem Zusammenhang festigen und erwei-

Lem sie zugleich ihre Kenntnisse {iber diese grundlegenden biologischen Sachver-
alte.

Aufbauend auf dem erworbenen Wissen {iber Reaktionen von Tieren auf Umwelt-
einfliisse lernen die Schiller das Nervensystem des Menschen als hochentwickel-
tes Zentralnervensystem kennen, das alle Wechselbeziehungen zwischen dem Or-
ganismus und seiner Umwelt sowie alle Lebensprozesse im Organismus koordi-
tiert und reguliert. Ihnen wird bewuBt, daf der Mensch durch sein hoch entwik-
keltes Zentralnervensystem besondere Hirnleistungen wie Begriffssprache, Den-
!ten vollbringt und zur schopferischen Arbeit sowie zum bewuBten Handeln fihig
ist. Sie lernen, daB der Mensch in seiner GroBhirnrinde Informationen speichert
und bewuBt verarbeitet. In diesem Zusammenhang verstehen die Schiiler den In-
formationswechsel als Gesamtheit der Vorgiinge zur Aufnahme, Verarbeitung,
Speicherung und Abgabe von Informationen, und sie begreifen seine Bedeutung
fiir die Orientierung und das Verhalten der Organismen in der Umwelt. Dabei er-
Weitern gie ihr Wissen aus den Klassen 5 und 8 iiber die Orientierung der Tiere in
der Umwelt und {iber das Reagieren der Tiere auf Umwelteinfliisse.

Den Schillern wird bewuBt, daB die Gesunderhaltung der Sinnesorgane und des
Newensystems auch vom regelmi#Bigen Tages- und Lebensrhythmus abhingig
ist. Sie verstehen, daB ein harmonischer Wechsel von Anspannung und Entspan-
nung, von Arbeit und Erholung wesentlich zur Gesunderhaltung und zur vollen
Entwicklung der Leistungsfihigkeit des Korpers beitrigt.

Sie erkennen, daB durch Einnahme griBerer Mengen von Alkohol unf:l Medika-
menten sowie durch das Rauchen die Gesundheit und Leistungsféhigkeit des Ner-
vensystems beeintrichtigt werden. Sie begreifen, da8 dies in besonderem MaBe
fiir das Kindes- und Jugendalter gilt.
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3.1. Zusammenwirken von Sinnesorganen und Nervensystem
(6 Stunden)

Aufnahme von Umwelteinfliissen und Reaktion bei Tieren, Orientierung der Wir-
beltiere durch Auge, Ohr, Nase in der Umwelt, leistungsféhige Sinnesorgane der
Insekten (Wiederholung, Klassen 5 und 6)

Reagieren des Menschen auf unterschiedliche Umuwelteinfliisse an einem Bei-
spiel:

Reizaufnahme durch Sinneszellen; Bildung von Erregungen; Erregungsleitung in
Nerven zum Gehirn; Verarbeitung der Erregungen im Gehirn - Wahrnehmung
der Umwelt, Speicherung von Informationen; Erregungsleitung in Nerven zum
Erfolgsorgan; Ausfiihren von Reaktionen

Sinneszelle als spezialisierte Zelle zur Aufnahme von Reizen, z. B. Temperatursin-

neszelle, Drucksinneszelle

Reiz als Einwirkung aus der Umwelt und dem Innern des Korpers; Reiz als Tréger

von Informationen
Reizbarkeit als Fihigkeit der Organismen, auf Umwelteinfliisse zu reagieren

Ubersicht iiber Sinnesorgane und Reizarten

Sehen:
Einfall des Lichtes durch Pupille, Brechung durch Linse, Aufnahme durch Licht-

sinneszellen der Netzhaut, Entstehung des Bildes in der Netzhaut, Hinweis auf re-
elles verkleinertes umgekehrtes Bild; Erregungsleitung im Sehnerv zum Gehim,
Verarbeitung im Sehzentrum; Wahrnehmung des Bildes

Beschreiben des Sehvorganges

Lederhaut und Hornhaut - Schutz; Regenbogenhaut - Regulierung der Pupillen-
weite; Glaskérper - Augendruck

Anpassufxg c_ies Auges an unterschiedliche Entfernung der Gegenstinde und an
unterschiedliche Stiirke des einfallenden Lichtes; Hinweis auf rdumliches Sehen

Schutz des Auges:

Schutzorgane - Schiédelknochen, Augenbrauen, Lider, Tridnendriisen

Hygiene und Schutz - richtiger Abstand zwischen Augen und Arbeitsgegenstand,
ausreichende Beléuchtung, Schutz vor grellem Licht und Fremdkérpern; Hinweis
auf Schutzbrillen, Sehhilfen bei Weit- und Kurzsichtigkeit sowie auf Erkrankun-
gen, z. B. Bindehautentziindung

Hoéren:

Aufnahme dfs Stihalles durch Ohrmuschel; Schalleitung durch Gehérgang, Trom-
melfell, Gehérknéchelchen in Mittelohr; Aufnahme durch Hérsinneszellen des In-
nenol}res; "Erregungsleitung im Hérnerv zum Hérzentrum im Gehirn, Verarbei-
tung im Horzentrum; Wahrnehmung von Tonhéhen und Lautstirken

Hygiene und Schutz des Ohres:

Gehorschutz bei lirmintensiven Arbeiten; Gefahr des Li i i it;
: : . " ’ drms fiir die Gesundheit;

Hinweis auf Schwerhdrigkeit und Entziindungen von Gehorgang und Mittelohr

Y
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Experimente:

Nachweis von Druck- oder Temperaturempfinden (S)
vachweis der Verdnderung der Pupillenweite bei unterschiedlicher Stirke des ein-
fillenden Lichtes (S)
32 Funktionen des Nervensystems (6 Stunden)

Reaktion auf Umwelteinfliisse - netzférmiges Nervensystem (z. B. SiiBwasserpo-
lrp), Strickleiternervensystem (z. B. Regenwurm), Nervensystem mit Gehirn (z. B.
Hund)

(Wiederholung, Klassen 5 und 8)

Gehirn, Riickenmark - Zentralnervensystem; Vermittlung von Wechselbeziehun-
genzwischen Organismus und Umwelt, Koordination und Regulation von Lebens-
prozessen im Organismus

Nervenzelle:

Zellkdrper, Fortsiitze; Nervenfasern — Verbindung von Nervenzellen untereinan-
der sowie von Nervenzellen mit Sinneszellen oder Muskelzellen

Mikroskopisches Beobachten von Nervenzellen (Dauerpréparat)

Bau und Funktion von Gehirn und Riickenmark:

Gehirn - Lage in Schiddelkapsel; Hirnhéute zum Schutz; Hinweis auf Teile des Ge-
hims; GroBhirn mit GroBhirnrinde, groBe Anzahl von Nervenzellen, netzférmiges
Zusammenschalten; Hirnzentren, z. B. Hérzentrum, Sehzentrum, Sprachzentrum,
Zentren fiir Kérperbewegungen

Leistungen der GroBhirnrinde - Verarbeitung von Informationen; Speichex:ung
von Informationen (Gedichtnis, Lernen); Hinweis auf Kurzzeit- und Langzextge-
dichtnis; Begriffssprache, Denken, bewuBtes Handeln, schopferische Arbeit

Al}fnahn‘le, Verarbeitung, Speicherung und Abgabe von Informationen - Kenp-
f;lChnung als Informationswechsel, Bedeutung fiir Orientierung und Verhalten in
mwelt

Hinweis auf Gefiihle, vegetatives Nervensystem
Riickenmark — Lage im Wirbelkanal, Riickenmarksh#dute zum Schutz

Reaktionen auf Reize - Reflexe als Reaktionen des Korpers auf Reize

Angeborene Reaktionen auf Reize, z.B. Schluck-, Husten-, LidschluBreflex, ge-
wihrleisten Lebensfunktionen, z. B. Erndhrung, Schutz . .
Erworbene Reaktionen auf Reize, z. B. Speichelflu vor Mahlzeiten nach bestimm-
lem Signalreiz, Anpassung an sich dndernde Umweltbedingungen, einfache Lern-
Vorgéinge (Beispiele); Hinweis auf wissenschaftliche Leistungen I. P. PAWLOWS

Gesunderhaltung des Nervensystems: .
ReEelma}iger Tages- und Lebensrhythmus, Rolle des Schlafes: Formen akgwer Er-
holung; Schédigung des Nervensystems durch Alkohol-, Nikotin- und Medikamen-
tenmiBbrauch, besondere Gefihrdung von Kindern und Jugendlichen; Hinweis
auf MaBnahmen der DDR zum Schutz der Jugend

Begriinden von MaBnahmen zur Gesunderhaltung des Nervensystems 61



4, HORMONE 3 Stunden

Die Schiiler lernen in diesem Stoffgebiet, daB Lebensprozesse im Korper des Men-
schen nicht nur vom Nervensystem, sondern auch durch Hormone koordiniert
und reguliert werden. Sie charakterisieren Hormone als Stoffe, die im Kérper in
Hormondriisen gebildet, im Blut zu den Zellen transportiert werden und die schon
in geringen Mengen einen hohen Wirkungsgrad aufweisen.

Am Beispiel des Zusammenwirkens von Adrenalin, Insulin und Glukagon bei der
Regulation des Blutzuckerspiegels lernen die Schiiler die Wirkung von Hormonen
im Organismus kennen.

An diesem Beispiel begreifen sie, daB der Organismus durch die biologische Rege-
lung in der Lage ist, auf die sich dndernden Einwirkungen aus der Umwelt und
dem Korperinnern zu reagieren.

Die Schiiler kdnnen ihre Kenntnisse iiber die Regulation des Blutzuckerspiegels
bei der Erarbeitung von Inhalten liber die Zuckerkrankheit sowie beim Ableiten
von Méglichkeiten ihrer Behandlung anwenden. Sie werden {iber die biotechnolo-
gische Herstellung von Hormonen informiert. Damit vertiefen die Schiiler ihr Ver-
stindnis fiir die Nutzung biologischer Erkenntnisse zum Wohle der Menschen.

Koordination und Regulation von Lebensprozessen im Organismus durch Hor
mone; Bildung in Hormondriisen - Hirnanhangsdriise, Schilddriise, Nebennieren,
Bauchspeicheldriise, Keimdriisen; Lage im Kérper

Steuel)'ung der Funktion der Hormondriisen durch die Hirnanhangsdriise (Hypo-
physe

Abgabe von Hormonen in das Blut, Transport zu den Zellen und Geweben; geringe
]Menge, hoher Wirkungsgrad; wirkungsspezifisch, nicht artspezifisch, z. B. Insu-
n

. 14

Regulation des Blutzuckerspiegels:
Stindige Schwankung des Anteils von Glucose im Blut in Abhiingigkeit von der
b{ahrungsaufnahme. der kérperlichen und geistigen Leistung des Menschen; rels-
tive Konstanthaltung des Anteils des Zuckers im Blut durch Zusammenwirken
von Hormonen und Nerven

Senkung des Blutzucke}'spiegels ~ durch Insulin Umwandlung von Glucose in
Gliléﬁgen; g,lyl;;gensp:xchemng in Leber und Muskeln

Erhdhung des Blutzuckerspiegels — durch Adrenalin dlun

von Gly!xogen in Glucose, Abgabe in das Blut und Glukagon Umvwen ¢
Regulation des Blutzuckerspiegels als Beispiel fiir biologische Regelung

Zuckerkrankheit (Diabetes mellitus) — Stsrun, :
i - g der hormonalen Regulation des
Blutzuckerspiegels durch ungeniigende oder keine Insulinbildung inm:ller Bauch-
speicheldriise, iiberhShter Glucosegehalt des Blutes; Behandlung durch Diat
und/oder durch Insulingaben; Hinweis auf staatliche MaBnahmen, z. B. Reihenun-
tersuchungen, Diabetikerbetreuung, Nahrungsmittel fiir Di abetikér
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Gesunde Lebensfithrung als Vorbeugung gegen Zuckerkrankheit; angeborene und
eworbene Zuckerkrankheit

Hinweis auf biotechnologische Herstellung von Hormonen, z. B. Insulin

. FORTPFLANZUNG UND INDIVIDUALENTWICKLUNG
7 Stunden

Aubavend auf dem in der Klasse 5 erworbenen Wissen iiber die Fortpflanzung der
Siuger erwerben die Schiler in diesem Stoffgebiet weiteres Wissen liber Fort-
planzung, Sexualitlit und Individualentwicklung des Menschen. Sie festigen und
eweitern ihre Kenntnisse {iber die Fortpflanzungsorgane und vertiefen am Bei-
spiel des Menstruationszyklus ihre Kenntnisse iber die Wirkung von Hormo-
nen.

Die Schiller verstehen, daB der Mensch seine Fortpflanzung bewuBt steuern kann
und daf die Sexualitit des Menschen nicht an die Fortpflanzung gebunden ist.

Mit der Vermittlung von Wissen iber Fortpflanzung und Individualentwicklung
des Menschen trigt der Biologieunterricht dazu bei, die Schiller zum verantwor-
fngsvollen sexuellen Verhalten zu erziehen sowie ihnen eine unseren ethischen
Normen gemiiBe Einstellung zu Freundschaft, Liebe, Partnerschaft, Elternschaft
und Ehe bewuBt zu machen.

D§e Schiller erweitern ihr Wissen {iber die Entwicklung des Embryos im Mutter-
keb. Sie begreifen, daB wihrend der Schwangerschaft besondere Anforderungen

i die gesunde Lebensfithrung zu stellen sind.

Die Schiller lernen Phasen der nachgeburtlichen Entwicklung kennen und verste-
en, da8 in jeder Entwicklungsphase die Umwelt auf die kérperliche und geistige
Em‘ViCk-lung des Menschen EinfluB nimmt. Um den Jugendlichen zu pelfen, die
Physischen und psychischen Veriinderungen in der Phase ihrer E}ntwncklung zu
erkennen, sind Probleme der Sexualitéit im J ugendalter offen zu diskutieren.

Der Unterricht in diesem Stoffgebiet ist vom Lehrer ﬂexibgl zZu gestaltep. Er ent-
Scheidet iiber die Rethenfolge der Stoffbehandlung. Dabei ist die Situation in der
asse zu berticksichtigen.

5L Fortpflanzung (3 Stunden)

Fortpflanzung der Skuger - Fortpflanzungsorgane, Entwicklung von Nachkom-
en aus befruchteten Eizellen, Befruchtung innerhalb des Kérpers, Entwicklung
des Embryos in der Gebirmutter, Geburt (Wiederholung, Klasse 5)

Fortpflanzung des Menschen - Ubertragung von Samenzellen beim Geschlechts-
verkehr; Verginigung von Ei- und Samenzelle, Entwicklung der befruchteten Ei-

zelle zu einem neuen Individuum

Ménnliche und weibliche Fortpflanzungsorgane: .
Hoden und Nebenhoden — Samenzellenbildung, -speicherung; Samenleiter - Sa-
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menzellentransport; Driisen - Bildung von Samenfliissigkeit; Hinweis auf Vorste-
herdriise; Glied (Penis) mit Harnréhre und Schwellkérpern — Abgabe von Samen-
fliissigkeit, Versteifung; Eichel mit Vorhaut; Bau der Samenzelle

Eierstéocke - Eizellenbildung; Abgabe einer Eizelle; Aufnahme in den Eilei
ter - Transport der Eizelle in die Gebdarmutter; Scheide; Schamlippen - Schutz;
Kitzler; Bau der Eizelle

Menstruation:
Menstruationszyklus, Wachstum und AbstoBen von Teilen der Gebarmutter

schleimhaut; Zusammenwirken von Eierstécken und Gebarmutter durch Hor
mone; iibergeordnete Steuerung durch Hirnanhangsdriise; Menstruationskalen-
der; Menstruationshygiene

Familienplanung:

BewuBite Steuerung der Fortpflanzung; Sexualitit des Menschen nicht an Fort:
pflanzung gebunden; Schwangerschaftsverhiitung - biologische, mechanische,
chemische Verhiitungsmittel; Hinweis auf Risiken und mégliche Folgen eines
Schwangerschaftsabbruchs

Gesunderhaltung des Korpers durch Hygiene der Geschlechtsorgane und Vermei-

dung sexuell iibertragbarer Krankheiten, AIDS, Tripper, Syphilis — Schutz, Melde-

pflicht; Hinweis auf Gefahren hiufigen Partnerwechsels

i{;gbserkrankungen - regelmiBige Vorbeugeuntersuchungen fiir Frauen und
dnner

5.2. Individualentwicklung (4 Stunden)

Individualentwicklung als Entwicklung von der befruchteten Eizelle iiber mehrere
Entwicklungsphasen bis zum Tod

Vorgeburtliche Entwicklung und Schwangerschaftsverlauf:

Teilungen der befruchteten Eizelle im Eileiter, Einnisten des Keimes in die Gebir-
mutterschleimhaut; Beginn der Schwangerschaft

Entwif:klung des Embryos; Bildung von Fruchthiillen; Schutz durch Fruchtwas
ser; Bildung des Mutterkuchens, Versorgung des Embryor aus dem miitterlichen
Organismus durch Nabelschnur

]:zitferel}zierung der innere{l Organe und der duBeren Gestalt; Wachstum; Lebens-
fa}ngkgxt aqurhalb des miitterlichen Organismus ab 7. Schwangerschaftsmonat;
Hinweis auf ein- und zweieiige Zwillinge

Besondere Anforderungen an gesunde Lebensfiihrung wi hwanger-
schaft;d Verca;mtwortung der Eltern fiir das erwartete Kfmdw Shrend der S¢ ’
Sorge der Gesellschaft fiir Mutter und Kind - < auf
Verhalten gegeniiber Schwangeren , Schwangerenberatung; Hinweis a
Geburtsvorgang — Wehen, Ersffnung, Austreibung, Nachgeburt

grs:'esgltlexgbivlvegkungen des Neugeborenen durch KohlendioxidiiberschuB im
ut; g-Schluck-Reflexe des Neugeborenen; Funktionsfihigkeit der Brustdri-
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sen (Milchabsonderung) durch Hormonwirkung; Hinweis auf Geburteniiberwa-
chung in der Klinik

Nachgeburtliche Entwicklung:

Entwicklung nach der Geburt - Siuglings-, Kleinkind-, friihes Schul-, Jugend-, Er-
wachsenenalter, Tod; EinfluB der Umwelt auf korperliche und geistige Entwick-
lung des Menschen in den Entwicklungsphasen, z. B. enge Eltern-Kind-Beziehung,
tewufte Nutzung der Bedingungen unserer Gesellschaft fiir Persénlichkeitsent-
wicklung

Emwicklung der Jugendlichen - Herausbildung der Geschlechtsreife in der Pu-
bertdt; Geschlechtsmerkmale und Zeichen der Geschlechtsreife bei Médchen und
Jungen; Beginn, Dauer und AbschluB der Reifeentwicklung bei Méddchen und Jun-
gen; Hinweis auf Akzeleration

Freundschaft, Liebe, Partnerschaft im J ugendalter; Hinweis auf Heterosexualitit,
Homosexualitiit

6. KORPERHALTUNG UND BEWEGUNG, FUNKTIONELLE
EINHEIT DES ORGANISMUS 7 Stunden

Gestiitzt auf das bisher erworbene Wissen iliber das Skelett der Sduger und die Be-
Sonderheiten in der Ausbildung des menschlichen Skeletts erwerben die Schiiler
Renntnisse iiber das Zusammenwirken von Skelett und Muskeln. Dabei lernen sie
den Bau von Knochen und Muskeln kennen und erkennen, da Kontraktion und
Erschlaffung der Muskeln die Bewegung des Korpers bewirken, da8 bei. Bewe-
Bungsabliufen, wie z. B. Radfahren, Schwimmen, mehrere Muskelpaare zusam-
menwirken,

Die Schiiler begreifen die Muskeltitigkeit als mechanische Arbeit. Sie verstehen,
daB im Muskel gespeichertes Glykogen abgebaut und die dabei abge_gebene Enex:-
gie als mechanische Energie zum Ausfiihren von Muskelarbeit sowie als themy-
Sche Energie zur Erhaltung der Kérpertemperatur genutzt wird. Dabei wer}den sie
fre Kenntnisse iiber Energie und Energieumwandlungen aus dem ?hys%kunter-
ficht sowie {iber Dissimilation und biologische Oxidation aus dem Biologieunter-
ficht der Klasse 8 an.

Die Schiiler verstehen, daB kérperliche Betiitigung fiir die Férderung u'nd. Erha}l-
tng der Gesundheit und Leistungsfahigkeit des Organismus notwendig ist. Sie
Sif}d in der Lage, SchluBfolgerungen fiir ihre eigene kérperliche Betétigung und
Korperhaltung abzuleiten.

An einem Beispiel kérperlich-sportlicher Betétigung erfassen die Schuler.das Z‘f‘
Sammenwirken von Muskeltitigkeit, Erndhrung, Atmung, ‘Herz- und Kreislaufta-
tigkeit sowie Ausscheidung im menschlichen Koérper. Dabei festigen und systema-
tisieren sie ihre bisher erworbenen Kenntnisse iiber Stoff- und Energiewechsel- -
Prozesse und begreifen, daB diese im Organismus zur Aufrechterhaltung der Le-

nsfunktionen zusammenwirken.

Die Schiiler verstehen, daB das Zusammenwirken von Stoff- und Energiewechsel
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und Informationswechsel eine wichtige Voraussetzung fiir die Erhaltung von Lei:
stungsfihigkeit und Gesundheit des Menschen darstellt.

6.1. Korperhaltung und Bewegung (5 Stunden)

Skelett der Siugetiere, Besonderheiten des menschlichen Skeletts, Muskeln fir
Fortbewegung bei Wirbeltieren und wirbellosen Tieren (Wiederholung, Klassen$,
6 und 8)

Zusammenuwirken von Skelett und Muskeln:
Stiitzfunktion der Knochen am Beispiel des Oberschenkelknochens; Schutzfunk-
tion der Knochen am Beispiel des Schédels

Bau des Knochens - Knochenhaut, Knochengewebe, Knochenmark

Organische und anorganische Bestandteile der Knochen - Eigenschaften der Kno-
chen

Vergleichen der Eigenschaften entkalkter und ausgegliihter Knochen

Gelenke als bewegliche Verbindungen zwischen Knochen, z. B. Hiiftgelenk, Schul-
tergelenk, Fingergelenke; Hinweis auf Gelenkkopf, Gelenkpfanne, Gelenkkapsel
Gelenkschmiere

Bau des Muskels - Muskelzellen, Muskelfasern; quergestreifte Muskulatur (z B.
Skelettmuskulatur) - willkiirliche Muskelbewegungen; glatte Muskulatur (z.B.
Eingeweidemuskulatur) - unwillkiirliche Muskelbewegungen

Mikroskopisches Beobachten von Muskelzellen (Dauerpraparat)

Bewegung des Kérpers durch Kontraktion und Erschlaffung der Muskeln; Ansatz
der Muskeln an den Knochen durch Sehnen; durch Gegenspielerwirkung eines
Muskelpaares Bewegung von Korperteilen, z. B. Bewegung von Ober- und Unter-
arm durch Armbeuger, Armstrecker

Zusammenwirken mehrerer Muskelpaare bei Bewegungsabliufen, z.B. Radfah-
ren, Gymnastik, Klavierspielen, Schwimmen

Muskeltdtigkeit:

Muskelbe\}'egung als mechanische Arbeit; Abbau von im Muskel gespeichertem
Glykogc'an m.Stoffweghselendprodukte Kohlendioxid und Wasser unter Energieab-
gabe (biologische Oxidation), Nutzung der Energie als mechanische Energie zum

Ausfiihren von Muskelarbeit, als thermische Energie zur Erhaltung der Korper
temperatur

Berechnen des Energiebedarfs des Korpers bei kérperlichen Titigkeiten

Gesunfigrha:ltung des Stiitz- und Bewegungssystems:
Vielseitigkeit kérperlicher Betiitigung; richtige Korperhaltung; Hinweis auf Er-
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krankungen des Stiitz- und Bewegungssystems, z. B. auf Bandscheibenschiden,
Rheumatismus und auf Knochen-, Gelenk- und Muskelverletzungen

Experimente:
Nachweis der Eigenschaften von entkalkten und ausgegliihten Knochen (L)
Nachweis der Belastbarkeit von Knochen (Modellexperiment) (L)

62 Zusammenwirken von Stoff-, Energie- und Informationswech-
sel als Voraussetzung fiir Leistungsfihigkeit und Gesundheit
(Systematisierung) (2 Stunden)

Zy;ammenwirken von Muskeltétigkeit, Erndhrung, Atmung, Herz- und Kreislauf-
titigkeit, Ausscheidung bei korperlich-sportlicher Betéitigung

Beschreiben des Zusammenwirkens von Stoff- und Energiewechselprozessen an
einem Beispiel

Anpassung des Organismus an sich indernde Umweltbedingungen durch Auf-
nahme und Verarbeitung von Informationen aus der Umwelt und dem Innern des
Kérpers - Zusammenwirken von Stoff-, Energie- und Informationswechsel zur
Aufrechterhaltung der Leistungsfihigkeit und Gesundheit des Organismus

Experiment:

Nachweis der unterschiedlichen Atemtitigkeit nach Ruhe und Belastung (LS
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Lehrplan Biologie Klasse 9

STOFFUBERSICHT

1.1.

121

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

14.

2.1
2.2,
2.3.
2.4.
25.

68

Pflanzen und ihre Lebensprozesse
Formenvielfalt und Bedeutung der Pflanzen
Stoff- und Energiewechsel der Pflanzen
Aufnahme, Leitung und Abgabe .von Stoffen
durch Organe der Samenpflanzen

Stoff- und Energieumwandlungen durch Photosynthese
sowie Atmung und Gédrung in den Zellen
Beziehungen zwischen autotroph und heterotroph
lebenden Organismen (Systematisierung)
Wachstum, Individualentwicklung,

Fortpflanzung der Samenpflanzen

Reizbarkeit und Bewegung der Samenpflanzen

Beziehungen zwischen den Organismen und ihrer Umwelt
Zusammenleben von Organismen

Wald als Okosystem

Getreidefeld als Okosystem

Rationelle Nutzung, Gestaltung und Schutz der Natur
Biologische Exkursion

Stunden zur freien Verfiigung

60 Stunden

34 Stunden
(3 Stunden)
(23 Stunden)

(10 Stunden)
(10 Stunden)
(3 Stunden)

(6 Stunden)
(2 Stunden)

23 Stunden
(3 Stunden)
(10 Stunden)
(3 Stunden)
(5 Stunden)
57 Stunden
3 Stunden
60 Stunden
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| PFLANZEN UND ITHRE LEBENSPROZESSE 34 Stunden

Die Schiiler vertiefen und erweitern in diesem Stoffgebiet ihr Wissen iiber Stoff-
und Energiewechsel, Wachstum, Individualentwicklung, Fortpflanzung, Reizbar-
kit und Bewegung als Lebensprozesse der Pflanzen. Gestiitzt auf Kenntnisse
iber autotroph und heterotroph lebende Organismen aus dem vorangegangenen
Unterricht erweitern und vertiefen die Schiiler ihr Wissen iiber Lebensprozesse
der Planzen sowie der Tiere, Pilze und Bakterien.

Sie werden zu der Einsicht gefiihrt, daB grundlegende Lebensprozesse bei allen
Organismen tibereinstimmen.

Die Schiller erkennen, daB die Organe der Pflanze beim Stoff- und Energiewechsel
asammenwirken. Sie lernen die Aufnahme von Wasser und Mineralsalzen durch
die Wurzel kennen und erwerben sicheres Wissen {iber Bau und Funktion einer
Wurzelhaarzelle. Sie kdnnen die Wasseraufnahme durch die Wurzelhaarzelle auf
der Grundiage der physikalischen Vorgéinge Diffusion und Osmose erkliren. Die
Schiller vertiefen und erweitern ihre Kenntnisse ilber die Aufnahme, Leitung und
Abgabe von Stoffen durch das Laubblatt und lernen dessen Bau kennen. Gestiitzt
auf Wissen iiber die Leitung des Wassers in den Gefiien der SproBachse und des
Laubblattes sowie auf Wissen (ber die physikalischen Vorgiinge Adhiision, Kohi-
sion, Verdunstung kénnen sie die Leitung des Wassers in der Pflanze erkliren.

Die Schiiler lernen die Photosynthese als Stoff-. und Energieumwandlung in
Planzlichen Zellen kennen.

Z,"m Verstindnis der Photosynsthese wenden die Schiiler ihr Wissen iiber Ener-
gieformen und Energieumwandlung aus dem Physikunterricht und {iber chemi-
Sche 'Reaktionen als Stoff- und Energieumwandlungen aus dem Chemieunterricht
an. Sie kdnnen die Photosynthese als Umwandlung der Ausgangsstoffe Kohlendi-
o%d und Wasser unter EinfluB von Licht und Chlorophyll in Glucose und Sauer-
Soff beschreiben. Die Schiiler sind in der Lage, die Photosynthese als endother-
en Proze zu kennzeichnen und wissen, daB die Photosynthese in chlorophyll-
haltigen lebenden Zellen von Organismen abléuft. Auf einzelne Reaktiopsschntte
der Photosynthese (z. B. Spaltung des Wassers, Bildung von ATP) wird im Unter-
"!Cht nicht eingegangen. Die Schiller erkennen, daB die Photosynthese dux:ch ge-
Zielte Gestaltung von Umweltbedingungen der Pflanzen vom Menschen beeinflufit
Werden kann, Sie kénnen begriinden, daB auf diese Weise eine héhere Stoffpro-
duktion der Pflanzen erreicht wird. Die Schiiler verstehen die Photosy‘r;these a1§
dutotrophen AssimilationsprozeB und erweitern damit ihr Wissen iiber die Assimi-
lation, Sie sind in der Lage, autotrophe und heterotrophe Assimilation zu verglei-
chen. Gestiitzt auf ihr Wissen iiber die biologische Oxidation (Zel.latfnung) aus
Klasse 8 lernen die Schiiler Atmung sowie Girung als Stoff- und Energle.um.wand-
lungen in Zellen von Pflanzen, Tieren, Pilzen und Bakterien kennen. Sie kt?nne.n
die Atmung als Umwandlung der Ausgangsstoffe Glucose und Sauerstoff in die
Reaktionsprodukte Kohlendioxid und Wasser und die Gérung als Umwandlung or-
ganischer Stoffe beschreiben. Sie sind in der Lage, Atmung und Gérung al.s exo-
therme Prozesse zu kennzeichnen, bei denen chemische Energie de}' organischen
Stoffe durch Oxidationsprozesse in chemische Energie des ATP upd in Wirme um-
gewandelt wird Sie erkennen die Bedeutung des ATP als zeitweiliger Energiespei-
cher und als Energieillbertriiger fiir alle Lebensprozesse in der Zelle: Atmung und
Géirung kénnen von den Schiilern als Dissimilationsprozesse'beschnebgn werden.
Die Schiiler erweitern ihr Wissen iiber die Bedeutung der Girung fiir die Herstel-
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lung und Konservierung von Nahrungs- und Futtermitteln durch herkémmliche
und neue biotechnologische Verfahren.

Weiterhin vertiefen sie ihr Wissen liber die Bedeutung der Bakterien fiir den Stoff-
kreislauf der Natur. Gestiitzt auf Kenntnisse iiber den Stoff- und Energiewechsel
vertiefen die Schiiler ihr Wissen iiber die Stellung der Organismengruppen im Na-
turhaushalt. Sie kénnen auf Grund der Erndhrungsweise Pflanzen als Produzen-
ten, Tiere und Menschen als Konsumenten, Bakterien und Pilze als Destruenten
kennzeichnen und Beziehungen zwischen autotroph und heterotroph lebenden Or-
ganismen ableiten. In diesem Zusammenhang vertiefen die Schiiler ihre Einsicht
in die zentrale Stellung der griinen Pflanzen in der Natur. Das Wissen der Schiiler
liber den Stoff- und Energiewechsel der Organismen wird damit in dieser Klassen-
stufe zu einem relativen Abschlu3 gebracht.

Die Schiiler vertiefen und erweitern ihr Wissen {iber Wachstum, Individualent-
wicklung, Fortpflanzung der Pflanzen und lernen, da Reizbarkeit und Bewegung
auch fiir die Samenpflanzen kennzeichnend sind. Sie kénnen Beziehungen zwi-
schen diesen Lebensprozessen und dem Stoff- und Energiewechsel ableiten und
verstehen, daB allen Lebensprozessen Stoff- und Energieumwandlungen zugrunde
liegen. Die Schiiler vertiefen und erweitern ihr Wissen iiber den Einflu8 von Um-
weltbedingungen auf den Ablauf von Lebensprozessen und kénnen MaBnahmen
zur Erhdhung der Ertrége bei Kulturpflanzen ableiten und begriinden. Gestiltzt
auf das Wissen iiber die ungeschlechtliche Fortpflanzung lernen die Schiiler die
Nutzung biotechnologischer Verfahren zur Vermehrung von Zellen und Geweben
kennen.

Die Schiiler kénnen zunehmend selbstiindiger Beobachtungen und Experimente
planen, durchfilhren und auswerten. Sie werden befihigt, mit Hilfe von Beobach-
tungen und Experimenten zu neuen Erkenntnissen zu gelangen und diese mit
dem bereits angeeigneten Wissen in Beziehung zu setzen. Die Schiiler kénnen
pflanzliche Gewebe mikroskopisch beobachten und nach dem mikroskopischen
Bild zeichnen. Bei der Vermittlung von Wissen iiber Lebensprozesse von Pflanzen
ist vom biologischen Objekt auszugehen. Dabei sind die Lebensprozesse in der
Zelle im Zusammenhang zum Gesamtorganismus zu betrachten sowie die Sippen-
kenntnisse zu festigen und zu erweitern.

1.1. Formenvielfalt und Bedeutung der Pflanzen 3 Stunden)

Formenvielfalt:

Algen, Moospflanzen, Farnpflanzen, nacktsamige und bedecktsamige Samenpflan-
zen (Wiederholung, Klassen 5 bis 7); Hinweis auf das Auftreten dieser Pflanzen-
gruppen im Verlaufe der Erdgeschichte, Kenntnisse anhand von Fossilien

Festlanc:i l‘m}? G;fjl”ﬁSSerbals Libensrﬁume der Pflanzen und Tiere, Hinweis auf un-

terschiedliche Pflanzenbedeckung auf dem Festland e ald.

Sandwiiste, Hochgebirge » 2. B. tropischer Regenw
Erkennen von Samenpflanzen am Erscheinngsbild

Bedeutung der Pflanzen fiir das Leben auf der Erde:
Stellung der griinen Pflanzen in Nahrungsketten an Beispi i

A RIS n spiel rholung,
Klassen 5 bis 7), Abhiingigkeit aller sich heterotroph ernéihrgnd:i'x1 If.‘e‘ggdw?asen vogn
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der Produktion organischer Stoffe durch die Pflanzen, Produktion von Sauer-
stoff

Pflanzen als Rohstoffquelle an Beispielen, Bedeutung der Pflanzen fiir Erholung
und Freizeitgestaltung und fiir die Gestaltung der Umwelt des Menschen

12. Stoff- und Energiewech;el der Pflanzen (23 Stunden)

12.1. Aufnahme, Leitung und Abgabe von Stoffen durch Organe der Samen-
pflanze (10 Stunden)
Aufnahme von Wasser und Mineralsalzen durch die Wurzel; Aufnahme von Koh-
lendioxid durch die Laubblitter; Bildung von Zucker und Stirke in den Laubblit-
tern bei Einwirkung von Licht, Chlorophyll; Abgabe von Sauerstoff durch die
Laubblitter; Transport von Wasser und Mineralsalzen zu den Laubbléttern, von
organischen Stoffen in alle Pflanzenteile durch die SproBachse; Speicherung von
organischen Stoffen, z. B. in Wurzeln, Samen (Wiederholung, Klassen 5 bis 7)

Bedeutung von Wasser und Mineralsalzen fiir die Pflanze:

Wasser - Bedeutung fiir den Aufbau kérpereigener Stoffe; Lésungs- und Trans-
portmittel; Bestandteil der Zelle

MaBnahmen zur giinstigen Versorgung von Kulturpflanzen mit Wasser, z. B. Be-
wiisserung, Entwisserung, Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit

Mineralsalze - Bedeutung fiir den Aufbau kérpereigener Stoffe; Zufiihrung von
Haupt- und Spurenelementen durch Mineralsalze. Mangelerscheinungen beim
Fehlen von Elementen, z. B. Mangel an Stickstoff — geringes Wachstuxp )
Begrilndung der Notwendigkeit mineralischer Diingung zur Ertragssteigerung bei
Pflanzen durch Justus von LIEBIG, Hinweise auf Gesetz des Minimums; Auf-
nahme von Mineralsalzen in Form von Ionen; Hinweis auf Zersetzung organischer
Stoffe in anorganische Stoffe durch Bakterien und Pilze (Wiederholung,

Klasse 7) . "
Bedeutung der Hydrokultur, z. B. zur Erhéhung von Ertriigen in Gewichshidu-

sern

Aufnahme von Wasser durch die Wurzeln: ) )
Aufnahme von Wasser durch Wurzelhaarzellen der Rhizodermis; Wurzelhaarzel-

len mit Vakuole, ohne Chloroplasten

Beobachten von Wurzelhaaren mit der Lupe ) 3
Mikroskopisches Beobachten eines Wurzelquerschnittes (Dauerpréparat)

Hinweis auf Beobachtungen und Experimente von Wilhelm PFEFFER zur Aufkli-

rung der Wasseraufnahme mit Hilfe eines Mogle].ls .
Diffusion und Osmose als physikalische Vorgénge ben@er 'W.asseraufnahme' ; zgn-
membran halbdurchlissig; Osmose als Diffusion durch’ eine halbdurchlédssige

Membran

Leitung des Wassers von den Wurzelhaarzellen zu den Zellen der Rinde bis zum

Leitbiinde! durch Diffusion und Osmose
Leitbiindel - Gef#Be, Siebréhren L
Hinweis auf die Aufnahme von Mineralsalz-Ionen unabhéngig von der Wasserauf-

nahme

Erkliren der Wasseraufnahme durch die Wurzelhaarzellen 7



Aufnahme und Abgabe von Stoffen durch die Laubbldtter:

Leitung des Wassers in den GefiBen der Leitbiindel von der Wurzel zu den Laub-
blidttern; Weiterleitung durch Diffusion und Osmose zu den chloroplastenhaltigen
Zellen des Palisaden- und Schwammgewebes, Zellen mit Vakuolen; Interzellu-
lare

Abgabe des Wassers als Wasserdampf durch gedffnete Spaltéffnungen in der Epi-
dermis; untere und obere Epidermis, SchlieB8zellen

Herstellen eines Frischprdparates der unteren Epidermis
Mikroskopisches Beobachten und Zeichnen von Zellen der unteren Epider-
mis mit SchlieBzellen

Mikroskopisches Beobachten eines Laubblattquerschnittes (Dauerpripa-
rat)

Abhingigkeit der Wasserverdunstung von Umweltbedingungen, z. B. Luftfeuch-
tigkeit, Luftbewegung; geregelte Wasserverdunstung als Transpiration, Transpira-
tionssog; Einschrinkung oder Férderung der Transpiration durch Bildung der
Epidermis, z. B., Haare, Kutikula als AngepaBtheit an die Umwelt

Beobachten der Wasserabgabe durch Transpiration bei Laubbléttern

Anpassungen der Laubblédtter an die Umwelt, z. B. Licht- und Schattenblitter,
Rollblatter '

Aufnahme von Kohlendioxid und Abgabe von Sauerstoff durch Spaltéffnungen
der Epidermis; Diffusion als physikalischer Vorgang beim Gasaustausch; Bildung
organischer Stoffe im Laubblatt, Licht und Chlorophyll als Bedingung (Wiederho-
lung, Klassen 5 bis 7), Leitung der in den Laubblittern gebildeten Stoffe, z. B. Glu-
cose, in den Siebréhren der Leitbiindel

Leitung von Stoffen in der SproBfachse:
SproBachse aus Epidermis, Rinde, Leitbiindel

Mikroskopisches Beobachten eines SproBachsenquerschnittes (Dauerpripa-
rat)

Z}lsanunenwirken von Transpirationssog, von Adhision und Kohision in den Ge-
fdBen als Grundlage der Leitung von Wasser und gelésten Mineralsalzen

Beobachten der Wirkung von Kapillarkriften an einem Modell
Al
Leitung der gebildeten kirpereigenen Stoffe in den Siebrshren von den Laubblit-
tern zu den anderen Pflanzenorganen, Hinweis auf Speicherung und Verbrauch
korpereigener Stoffe

Erklédren der Leitung des Wassers in der Pflanze

Experiment:

Verhalten von Pflanzenteilen in destilliertem Wasser und hypertonischen Lgsun-
gen (s)
Demonstrationen:

Nachweis des Vorganges der Osmose an eine
Transpiration durch die Laubblitter ™ Osmometermodell
Wirkung von Kapillarkriften an einem Modell
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1.2.2. Stoff- und Energieumwandlungen durch Photosynthese sowie durch At-
mung und Giirung in den Zellen (10 Stunden)

Bestandteile pflanzlicher und tierischer Zellen und deren Funktion, Gemeinsam-
keiten und Unterschiede (Wiederholung, Klassen 6 bis 9); Mitochondrien als weite-
rer Bestandteil aller Zellen

Aufbau von Glucose in den chloroplastenhaltigen Zellen der Pflanze durch Photo-
synthese:

Aufbau von Glucose aus Kohlendioxid und Wasser, Abgabe von Sauerstoff an die
Umwelt, Aufnahme des Lichts durch das Chlorophyll, Umwandlung der Energie
der Sonnenstrahlung in chemische Energie der Glucose unter Beteiligung von En-
zZymen

Photosynthese als endothermer Proze3

Hinweis auf die Aufklirung des Prozesses der Photosynthese Mitte des 20. Jahr-
hunderts

MaBnahmen zur Beeinflussung der Stoffproduktion bei der Photosynthese, z. B.
giinstige Wasserversorgung der Kulturpflanzen, Beachtung von Standweiten, Er-
héhung der Kohlendioxidkonzentration in Gewidchshdusern

Aufbau weiterer kirpereigener organischer Stoffe aus Glucose und aufgenomme-
nen Mineralsalz-Ionen, z. B. Stirke; Fette, EiweiBe, Vitamine, Farbstoffe; Speiche-
rung, z. B. in Vakuolen der Zellen von Friichten, in Wurzeln, in Samen

Beispiele fiir die Verwendung durch den Menschen

Mikroskopisches Beobachten von Stirkekdérnern

Bedeutung der Photosynthese fiir das Leben auf der Erde:

Energiereiche organische Stoffe der griinen Pflanzen als Nahrungs- und Energie-
quelle fiir heterotroph lebende Organismen; Erhaltung des Sauerstoffanteils der
Luft durch Photosynthese; Hinweis auf blaualgenéhnliche Organismen als erste
Organismen mit photosynthetischer Stoffproduktion auf der Erde; Notwendigkeit
der Erhaltung und des Schutzes der Pflanzen

Vergleich von autotropher und heterotropher Erndhrung (Wiederholung,
Klasse 7); Aufbau kérpereigener organischer Stoffe aus anorganischen Stoffen in
chlorophyllhaltigen Zellen unter Nutzung des Lichtes als Energiequelle - Photo-
synthese, Kennzeichnung der Photosynthese als autotrophe Assimilation; Hinweis
auf Chemosynthese; Aufbau kirpereigener organischer Stoffe aus energiereichen
organischen Stoffen in Zellen und Organismen ohne Chlorophyll, Kennzeichnung
als heterotrophe Assimilation

Vergleichen von autotropher und heterotropher Assimilation

Abbau von organischen Stoffen in den Zellen durch Atmung: ) .
Stoff- und Energieumwandlungen in den Zellen des menschlichen Kérpers durch

biologische Oxidation (Wiederholung, Klasse 8)

Abbau von Glucose zu Kohlendioxid und Wasser in den Mitochondrien bei Sauer-

stoffanwesenheit unter Beteiligung von Enzymen, Umwandlung der chemischen
Energie der Glucose durch Oxidationsprozesse in chemische Energie des ATP und

thermische Energie, Abgabe als Wirme
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ATP als Energiespeicher und Energielibertréger fiir alle Lebensprozesse in der
Zelle, z. B. fiir endotherme Prozesse des Aufbaues korpereigener organischer
Stoffe, fiir Wachstum, Zellteilung; Hinweis auf Bereitstellung von Energie durch
umkehrbare Stoff- und Energieumwandlungen bei ATP und ADP
Kennzeichnung der Atmung als biologische Oxidation, exothermer Proze8

Prinzipiell gleicher Verlauf der Atmung in lebenden Zellen von Bakterien, der
Pilze, griiner Pflanzen, der Tiere und des Menschen

Beeinflussung der Atmung durch Umweltbedingungen, z. B. Temperatur, Kohlen-
dioxidkonzentration

MaBnahmen zur Verringerung von Masseverlusten durch Atmung, z. B. bei lagern-
dem Obst, Gemiise, Getreide

Abbau von organischen Stoffen in den Zellen durch Gdrung:

Alkoholische Gédrung - Abbau von Glucose zu Ethanol und Kohlendioxid durch
Enzyme in den Zellen von Hefepilzen bei Sauerstoffabwesenheit unter Energie-
umwandlung

Milchséuregédrung - Abbau von Glucose zu Milchsiure durch Enzyme der Milch-
siurebakterien bei Sauerstoffabwesenheit unter Energieumwandlung; Hinweis
auf Milchséduregérung in tierischen Zellen und in Zellen des Menschen, z. B . Mus-

kelzellen
Girung als exothermer Prozef3

Nutzung der alkoholischen Girung und der Milchsiuregirung, z. B. fiir die Her-
stellung von alkoholischen Getréinken, fiir die Herstellung von Molkereiprodukten,
fir die Konservierung von Gemiise und Griinfutter

Nutzgng von Stoffumwandlungen durch mikrobielle Girungsprozesse in biotech-
nologischen Verfahren, z. B. zur Herstellung von EiweiBen als Futtermittel, zur
Abwasserreinigung, zur Gewinnung von Biogas

Bedeutung von Atmung und Gdrung fiir das Leben der Organismen:

Atmung und Gérung als Prozesse des Abbaues von Stoffen und der Umwandlung
von Energie in den Zellen, Verwendung der nutzbaren Energie fiir die Aufrechter-
haltung der Lebensvorginge, z. B. fiir den Aufbau kérpereigener Stoffe, fiir Zelltei-
lung, Wachstum, fiir Muskelbewegungen; Vergleich von Atmung und Gérung hin-
sichtlich der Ausgangsstoffe, der Reaktionsprodukte sowie der Betrige der abge-
gebenen Energie an die Zelle; Kennzeichnung von Atmung und Gérung als Dissi-
milationsprozesse

Experimente:
Nachweis der Sauerstoffabgabe bei Wasserpflanzen in Abhiingi i Licht-
intensitét (Bldschenzihlmethode) fingigkelt von der Lt (L)
Nachweis von Glucose, Fett und EiweiB in verschiedenen Pflanzenteilen ()
Nachweis der Abgabe von Kohlendioxid und Wirme beim Atmen von Pflanzentei-
len

(L)
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12.3. Beziehungen zwischen autotroph und heterotroph lebenden Organismen
(Systematisierung) (3 Stunden)

Autotroph lebende Organismen — Produktion organischer Stoffe und von Sauer-
stoff durch autotrophe Assimilation, z. B. Photosynthese, griine Pflanzen als Produ-
zenten; Hinweis auf fossile Vorrite, z. B. Kohle

Heterotroph lebende Organismen - organische Stoffe als Stoff- und Energiequelle
fir Organismen mit heterotropher Assimilation

Aufnahme kérperfremder organischer Stoffe, Abbau durch Verdauung in ihre
Grundbausteine, z. B. EiweiB in Aminosduren, Kohlenhydrate in Glucose, Aufbau
kdrpereigener organischer Stoffe durch Stoff- und Energiewechselprozesse; Tiere
und Menschen als Konsumenten

Zersetzung organischer Stoffe toter Organismen, Abbau dieser Stoffe bis zu anor-
ganischen Stoffen durch Stoff- und Energiewechselprozesse
Hinweis auf Faulnis, Verwesung als Formen heterotropher Assimilation; Bakte-

rien und Pilze als Destruenten

Korpereigene organische Stoffe als Voraussetzung fiir Dissimilationsprozesse bei
allen Organismen, Verwendung der im ATP gespeicherten chemischen Energie
fiir Stoff- und Energieumwandlungen in den Zellen

Beziehungen zwischen autotroph lebenden Organismen (Produzenten) und hetero-
troph lebenden Organismen (Konsumenten, Destruenten) im Natul:hausha.lt. Stoff-
kreislauf und EnergiefluB; zentrale Stellung der griinen Pflanzen in der Natur

L3. Wachstum, Individualentwicklung,
Fortpflanzung der Samenpflanzen (6 Stunden)

Wachstum.: . 4
Wachstum als nicht umkehrbare Substanz- und Volumenzunahme
Einlagerung kérpereigener organischer Stoffe in die Zelle, Wachstum durch Zell-

teilung
Streckungswachstum durch Aufnahme von Wasser und Produkten des Stoffwech-

sels in die Vakuolen, verbunden mit Volumenzunahme der Zelle und Wachstum
der Zellwiinde, z. B. an Wurzelspitzen, SproBspitzen; Hinweise auf Differenzierung

der Zellen durch Wachstum
Beobachten des Wachstums an Sprossen und Wurzeln

Wachstum bei Pflanzen wihrend der Gesamtlebensdauer

Individualentwicklung: . .
Entwicklungsphasen der Individualentwicklung von Organismen (Wiederholung,

Klassen 5 bis 8)

Entwicklungsphasen der Samenpflanzen - Befruchtung und Ausbildung des Em-
bryos im Samen, Keimung, Wachstumsphase, Fortpflanzungsphase, Alterungs-

phase, Tod
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EinfluB von Umweltbedingungen auf Entwicklungsphasen, z. B. von Temperatur,
Wasser, Mineralsalzen; MaBnahmen zur Erh6hung der Ertrdge bei Kulturpflanzen
an Beispielen

Steuerung der Wachstums- und Entwicklungsvorginge durch Pflanzenhormone,
Hinweis auf ersten Nachweis von Pflanzenhormonen Anfang des 20.Jahrhun-
derts;

Synthetische Pflanzenhormone und Beispiele fiir ihre Wirkung und Anwendung,
z. B. bei der Bildung von Wurzeln und Blliten, bei der Fruchtreifung; Hinweis auf
Einsatz von synthetischen Pflanzenhormonen als Herbicide

Fortpflanzung:
Erhaltung der Organismenarten durch Fortpflanzung; Fortpflanzung in der Regel
mit Erh6hung der Individuenzahl verbunden

Geschlechtliche Fortpflanzung bei Samenpflanzen (Wiederholung, Klassen$
und 6) ’ '

EinfluB von Umweltbedingungen auf den Zeitpunkt der Ausbildung von Bliiten
als Voraussetzung fiir die geschlechtliche Fortpflanzung, z. B. Temperatur bei
Friihbliihern, tégliche Belichtungsdauer, z. B. bei Chrysanthemen, Erdbeeren,
Kopfsalat, Radieschen, Hinweis auf Kurztags- und Langtagspflanzen; Anwendung
dieses Wissens in der Pflanzenproduktion, z. B. Anbau von Kopfsalat im Friihjahr
und Herbst

Ungeschlechtliche Fortpflanzung bei Samenpflanzen (Wiederholung, Klassen’
und 6)

Wirtschaftliche Nutzung der ungeschlechtlichen Fortpflanzung ar Beispielen in
Landwirtschaft, im Gartenbau; Nutzung biotechnologischer Verfahren zur Ver-
mehrung von Zellen und Geweben zur Entwicklung junger Pflanzen; Hinweis auf
Grundprinzip der Zell- und Gewebekultur, z. B. Klonierung, Vorteile der Verfah-
ren

Beobachten der ungeschlechtlichen Fortpflanzung bei Samenpflanzen

Wachstum, Individualentwicklung, Fortpflanzung - Lebensprozesse aller Organis:
men

Experiment:

Nachweis des Einflusses von Umweltbedingungen, z. B. Temperatur, Licht, auf
das Wachstum von Keimpflanzen

Demonstrationen:
Wachstum an Sprossen und Wurzeln
Ungeschlechtliche Fortpflanzung bei Samenpflanzen
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14. Reizbarkeit und Bewegung der Samenpflanzen (2 Stunden)

Reizbarkeit und Bewegung als Lebenserscheinungen aller Tiere und des Men-
schen (Wiederholung, Klassen 5 bis 8)

Bewegungen bei Samenpflanzen als Reaktionen auf Reize aus der Umwelt, z. B.
Krimmung des Sprosses zum Licht - Lichtwendigkeit; Offnen und SchlieBen von
Bliiten - Reaktion auf Wiarme (z. B. Tulpe, Krokus), Reaktion auf Licht (z. B. L6-
wenzahn)

Wachstumsbewegungen durch EinfluB von Umweltbedingungen auf die Vertei-
lung der Hormone in der Pflanze; Hinweis auf Quellungsbewegungen

Beobachten der Lichtwendigkeit

Bedeutung der Reaktion auf Reize fiir das Leben der Pflanzen

Demonstration:
Lichtwendigkeit bei Keimpflanzen

2. BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEN ORGANISMEN UND IH-
RER UMWELT 23 Stunden

Die Schiiler lernen in diesem Stoffgebiet konkrete Okosysteme kennen und erwer-
ben Wissen {iber die Struktur dieser Okosysteme sowie iiber die in ihnen beste-
henden Wechselbeziehungen. Sie werden zu der Einsicht gefiihrt, daB Wissen iiber
dkologische Zusammenhiinge eine Voraussetzung fiir die rationelle Nutzung, Er-
haltung und den Schutz der Natur darstellt. Sie erkennen, da8 die sozialistische
Umweltpolitik auf die Einheit von rationeller Nutzung, Erhaltung und den Schutz
der Natur gerichtet ist und jeder einzelne Verantwortung fiir die Erhaltung und
den Schutz der Natur triigt.

Gestiitzt auf Kenntnisse tiber die vielfiltigen Beziehungen zwischen den Organis-
men und ihrer Umwelt aus dem vorangegangenen Unterricht vertiefen die Schii-
ler ihr Wissen iiber Lebensgemeinschaften der Heimat und werden mit Lebepsge-
meinschaften anderer Gebiete der Erde bekanntgemacht. Dabei erweitern sie zu-
gleich ihre Sippenkenntnisse.

Die Schiiler lernen unter Nutzung von Beobachtungsergebnissen ein relativ natur-
nahes Okosystem und ein stark vom Menschen geprigtes Okosystem. kennen.
Diese Okosysteme sind vom Lehrer - entsprechend den territorialen Bedingungen
der Schule - auszuwihlen. Anstelle der im Lehrplan ausgewiesenen Okosysteme
Wald und Getreidefeld kénnen die grundlegenden 6kologischen Sacl}verhalte .auch
an anderen Okosystemen, wie z. B. an einem Feldgehdlz, an einer Wiese, an einem
See oder an einem bewirtschafteten Teich, erarbeitet werden.

Wird das relativ naturnahe Okosystem Wald ausgewdhit, dann ve::tiefen dig Schl:.i-
ler ihr Wissen iiber die Schichtung des Waldes. Sie kdnnen typische schichtbil-
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dende Pflanzen sowie typische Tiere des Waldes am Erscheinungsbild erkennen.
Die Schiiler lernen, daB artgleiche Individuen in Populationen zusammenleben
und kénnen sicher mit den Begriffen Art und Population umgehen. Gestiitzt auf
physiologisches Wissen und auf Wissen iiber das Wirken von Umweltbedingungen
auf Organismen aus dem vorangegangenen Unterricht lernen die Schiiler abioti-
sche und biotische Faktoren, die im Lebensraum des Waldes wirken, kennen. Sie
kénnen Zusammenhinge zwischen der Wirkung der Umweltfaktoren im Lebens-
raum und der Angepaftheit der Organismen an diesen Lebensraum ableiten. Das
Wissen liber die Wirkungen von Umweltfaktoren, iiber 6kologische Potenz und To-
leranzbereich kénnen die Schiiler dazu anwenden, um das Vorkommen von Orga-
nismenarten in Wildern zu begriinden.

Die Schiiler lernen kologische Zusammenhénge zwischen dem Wirken von Um-
weltfaktoren auf Populationen und deren Groéfe kennen und wissen, daB die
GrofBe der Populationen um einen Mittelwert schwankt. Unter Anwendung ihrer
physiologischen Kenntnisse iiber die Erndhrungsweise von Pflanzen, Tieren, Pil-
zen und Bakterien kénnen die Schiiler Populationen des Waldes den Produzenten,
den Konsumenten und den Destruenten zuordnen und Beziehungen zwischen den
Populationen in bezug auf Stoffkreislauf und EnergiefluB ableiten. Darauf gestiitzt
sind die Schiiler in der Lage, das Beziehungsgefiige zwischen Lebensgemeinschaft
und Lebensraum als Okosystem zu kennzeichnen. Sie kénnen das relativ stabile
Gleichgewicht im relativ naturnahen Okosystem Wald erkliren. Systemtheoreti-
sche Betrachtungen sind nicht Gegenstand des Unterrichts.

Die Schiiler wissen, daB starke Verdnderungen der Wirkung von Umweltfaktoren
das relativ stabile Gleichgewicht in Waldékosystemen beeintrichtigen und sich
ein neues Gleichgewicht einstellen kann. Gestiitzt auf das Wissen iiber den Wald
als relativ naturnahes Okosystem sind die Schiiler in der Lage, MaBnahmen des
Menschen zur Erhaltung der Stabilitiit des Gleichgewichts im Wald zu begriinden
und die Bedeutung des Waldes fiir den Menschen zu erldutern.

An einem stark vom Menschen geprigten Okosystem, z. B. Getreidefeld, kénnen
die Schiiler begriinden, da8 ein relativ stabiles Gleichgewicht dieses Okosystems
durch den Menschen gewihrleistet werden muB. MaBnahmen zur Steigerung der
Ertrdge des Getreidefeldes kénnen sie als EinfluBnahme auf die Sicherung der re-
lativen Stabilitdt des Getreidefeldes erldutern. Sie sind in der Lage, Artenzusam-
mensetzung, Stoffkreislauf und EnergiefluB in unterschiedlichen Okosystemen,
z. B. Wald und Getreidefeld, zu vergleichen. Mit ihrem Wissen aus dem gesamten
bisherigen Unterricht kdnnen die Schiiler MaBnahmen sozialistischer Umweltpoli-
tik zur rationellen Nutzung, Erhaltung und zum Schutz der Natur beurteilen und
;J‘vﬁrdigen sowie SchluBfolgerungen fiir eigenes umweltbewuflites Handeln zie-
en.

Die Schiller sind in der Lage, auf der biologischen Exkursion ihre Kenntnisse und
Fahigkeiten anzuwenden, um ein Okosystem in seiner grundlegenden Struktur zu

analysieren und Wechselbeziehungen zwischen L in-
schaft an Beispielen zu verdeutlichen. cbensraum und Lebensgeme

Bei der Aneignung von Wissen iiber konkrete Okosystem i ertiefen
die Schiiler ihre Einsicht in dig Vielfalt der Beziehunzen zwe'i:c(:efxl?en;ae;:gemein-
schaft und Lebensraum und in die praktische Bedeutung von Okosystemen fiir
d'en Ha“usha!t d?r Natur und fiir den Menschen. Zu diesem Zweck sind Unter-
richtsgénge in ein Okosystem in der Umgebung der Schule durchzufihren.
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1. Zusammenleben von Organismen (3 Stunden)

Stindiges Zusammenleben von Organismen, z. B. Tierstaat, Parasitismus (Wieder-
holung, Klassen 6 und 7)

Vielfalt der Lebensgemeinschaften der Heimat, z.B. Wald (Wiederholung,
Klasse 8), Feldgeholze, Teich, Feld, Moor; Hinweis auf Lebensgemeinschaften an-
derer Gebiete der Erde, z. B. tropischer Regenwald, Savanne, Waldtundra

Vorkommen charakteristischer Pflanzen, Tiere, Pilze in Lebensgemeinschaften
der heimatlichen Landschaft an Beispielen; Abhéngigkeit ihres Vorkommens von
Umweltbedingungen; AngepafBtheit an den Lebensraum (Wiederholung, Klassen 5
bis 9); Hinweis auf Vorkommen von Bakterien in allen Lebensgemeinschaften

Art - Gesamtheit aller Individuen, die sich untereinander geschlechtlich fortpflan-
zen kénnen und fruchtbare Nachkommen erzeugen, Ubereinstimmung in wesent-
lichen Merkmalen; Beispiele fiir Arten in Lebensgemeinschaften

Erkennen von Samenpflanzen am Erscheinungsbild
Vergleichen von Lebensgemeinschaften in bezug auf dominierende Pflan-
zenarten '

22, Wald als Okosystem (10 Stunden)

Uberblick iiber Wilder der Heimat, z. B. Fichten- und Kiefernwald, Erlenbruch-
wald, Laubmischwald, Buchenwald; Wilder in anderen Gebieten der Erde, z. B.
nordischer Nadelwald, tropischer Regenwald; Vorkommen in Abhéngigkeit von
Klima und Bodenbeschaffenheit

Schichtung des Waldes: )
Baum-, Strauch-, Kraut- und Moosschicht, schichtbildende Pflanzen (Wiederho-

lung, Klasse 6)
Erkennen von Pflanzen des Waldes am Erscheinungsbild

Hinweis auf Ausbildung der Schichten in Abhéngigkeit von den unterschiedlichen

Bedingungen in den verschiedenen Jahreszeiten .
Schichten des Waldes als Aufenthaltsort von Tieren (Wiederholung, Klasse 6), Vor-

kommen von Pilzen und Bakterien
Erkennen von Tieren des Waldes am Erscheinungsbild

Auftreten von Organismen in Populationen, Beispiele . .
Population - Vielzahl von Individuen einer Art, die zur gleichen Zeit in einem be-

grenzten Lebensraum vorkommen

Beziehungen zwischen dem Lebensraum und den Individuen der Populationen:
Wirkungen der nichtlebenden Natur auf die Organismen - Klima, Boden, Licht,
Landschaftsrelief als abiotische Umweltfaktoren

Wirkungen der Organismen aufeinander innerhalb einer Population und zwischen

79



verschiedenen Populationen — Nahrung, Konkurrenz, Nahrungsbeziehungen als
biotische Umweltfaktoren

Herausbildung eines Bestandsklimas im Wald, z. B. durch Schichtung, Land-
schaftsrelief

Lebensraum als der von Populationen bewohnte Raum, in dem Umweltfaktoren
wirken

Zusammenhang zwischen der Wirkung von Umweltfaktoren und der Angepaft-
heit der Organismen an den Lebensraum an Beispielen

Unterschiedliche Erscheinungsformen bei Organismen einer Art in Abhéngigkeit
von der Wirkung von Umweltfaktoren an Beispielen, z. B. Wuchshdohe, Groge, Fr-
bung, Dicke der Laubblitter, Bliihvermdgen

Okologische Potenz - Eigenschaft von Organismen, Verdnderungen von Umwelt:
faktoren in bestimmten Grenzen zu ertragen

Beispiele fiir die 8kologische Potenz ausgewihilter Arten in der Lebensgemein-
schaft Wald hinsichtlich z. B. der Bodenreaktion, des Bodenwassers, des Lichtes,
der Temperatur

Abhiingigkeit des Vorkommens bestimmter Arten im Wald von ihrer dkologischen
Potenz, artenarme und artenreiche Wialder

Toleranzbereich einer Art - Spanne zwischen Minimum und Maximum eines Um-
weltfaktors, in der ein Organismus léngerfristig leben kann; Optimum als Bereich
der glinstigsten Wirkung eines Umweltfaktors fiir einen Organismus
Organismenarten mit weitem Toleranzbereich und engem Toleranzbereich, Ein-
fluB auf das Vorkommen von Arten in einem bestimmten Lebensraum
Zeigerarten als Arten mit besonders engem Toleranzbereich, Beispiele fiir Zeiger-
arten, Bedeutung, z. B. in der Land- und Forstwirtschaft

Begriinden des Vorkommens von Organismenarten in Wildern, z. B. Heide-
kraut, Wald-Sauerklee, Schwarz-Erle, Leberbliimchen

Beziehungen zwischen der Lebensgemeinschaft Wald und ihrem Lebensraum:
Stindiges Zusammenleben vieler Populationen in einem bestimmten Lebens-
raum - Lebensgemeinschaft

Schwankungen der Gré8e von Populationen um einen Mittelwert, Zusammenhang
zwischen der Gréfle der Populationen und der Wirkung von Umweltfaktoren, z.B.
Nahrungsangebot, Temperatur; Réuber-Beute-Beziehungen in den Populatio-
nen

Beziehungen zwischen den Populationen von Produzenten, Konsumenten, Destru-
enten in bezug auf Stoffkreislauf und EnergiefluB, z. B. relativ ausgeglichene Bi-
lanz zwischen stoffaufbauenden und stoffabbauenden Prozessen, Energieum-
wandlungen durch Individuen der Populationen in der Nahrungskette

Zuordnen von Populationen des Waldes zu Produzenten, Konsumenten und
Destruenten

Bteziehungsgefﬁge zwischen Lebensgemeinschaft und Lebensraum als Okosy:
stem
Relativ stabiles Gleichgewicht zwischen Produzenten, Konsumenten und Destru-

enten im Okosystem als Merkmal relativ naturnah tiv
naturnahes Okosystem er Okosysteme, Wald als real

Erkléren des relativ stabilen Gleichgewichts zwischen Produzenten, Konsu-
menten und Destruenten im Okosystem Wald
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Einfluf des Menschen auf Waldékosysteme: .

Verinderung von Walddkosystemen durch den Menschen, z. B. Waldrodung; Anle-
gen von Wildern und Forsten; Pflege des Waldes; Auswirkungen der Industriali-
sierung auf den Wald, Hinweis auf Reinhaltung der Luft

EinfluBnahme auf die Erhaltung des relativ stabilen Gleichgewichts im Wald, z. B.
Bekimpfung von Schaderregern, Regulierung des Wildbestandes durch Hege und
Jagd, Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

Bedeutung des Waldes:
Wald als Rohstoffquelle (Wiederholung, Klassen 6, 7, 9)

Wald als Erholungsgebiet; Wirkung auf Wasserhaushalt, Schutz vor Bodenerosion,
Filterwirkung
MaBnahmen zum Schutz des Waldes

23. Getreidefeld als Okosystem (3 Stunden)

&Ueidepﬂamen als &lteste Kulturpflanzen der Menschheit (Wiederholung,
sse 6)

Getreidefeld als vom Menschen gestaltetes, artenarmes, zeitlich eng begrenztes
Okosystem

Getreidepflanzen als Produzenten, Menschen und Tiere als Konsumenten, tieri-
sche Schaderreger als weitere Konsumenten; Sicherung des relativ stabilen
Gleichgewichts durch den Menschen

Erkennen von Getreidearten und ausgewihiter Wildpflanzen eines Getrei-
defeldes am Erscheinungsbild

MaBnahmen zur Steigerung der Ertrige, z. B. Erhdhung der Bodenfruchtbarkeit,
Ausnutzung der Vegetationszeit durch Einhaltung agrotechnischer Termine, Zu-
riickdringen von Unkriutern und Schaderregern, Anlage von Feldgehdlzen und
deren Bedeutung fiir das Okosystem Getreidefeld

Erfolge der Landwirtschaft der DDR bei der Getreideproduktion

Vergleichen von Getreidefeld und Wald in bezug auf Artenzusammenset-
zung, Stoffkreislauf und Energieflul

Begriinden von MaBSnahmen zum Erreichen hoher Hektarertréige beim Ge-
treideanbau

24, Rati N , Gestaltung und Schutz der Natur
onelle Nutzung, tung (5 Stunden)

/

Natur als Existenzgrundlage und Rohstoffquelle des Menschen )
Einheit von rationeller Nutzung, Gestaltung und Schutz der Natur als Grundprin-
zip sozialistischer Umweltpolitik

Hinweis auf Erhaltung und Schutz der Natur als weltweites Problem, Zusammen-
arbeit auf internationaler Ebene, Beispiele ]
Landschaftsschutzgebiete, Naturschutzgebiete, N aturdenkmale. und 1}3re A‘mfga-
ben, geschiitzte Gebiete und Naturdenkmale im Heimatterritonum,' Hlpwels auf
Aufgaben der Erhaltung und des Schutzes der Natur im Heimatterritorium
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MaBnahmen zum Schutz bedrohter Tier- und Pflanzenarten in der DDR, Hinweis
auf die Gesetzgebung der DDR zur Landeskultur und zum Naturschutz
Verantwortung des einzelnen fiir den Schutz der Natur

Rationelle Nutzung, Gestaltung und Schutz der Natur am Beispiel des Wassers und

von Gewdssern:
Wasseraufbereitung, Brauchwasser, Abwasser (Wiederholung, Chemie Klasse 7)

Nutzung des Wassers in Industrie, Landwirtschaft und Haushalt, Anfallen von Ab-
wissern

Abwasserbehandlung - Reinigung von Abwissern in Abwasserbehandlungsanla-
gen, Nutzung von Stoff- und Energiewechselprozessen der Bakterien zum Abbau
von Schadstoffen, Hinweis auf den Abbau organischer Stoffe in Kldrschlamm zu
Faulschlamm unter Einsatz von Enzymen in kiirzeren Zeitrdumen und auf die Er-
zeugung von Biogas

MaBnahmen zur Sanierung und zum Schutz von Gewéssern — Verhinderung des
Eintrags von Pflanzennihrstoffen und Schadstoffen, z. B. durch Einhaltung
schlagbezogener Dilingekonzeptionen, Einsatz von abproduktarmen bzw. abpro-
duktfreien Technologien, Nutzung von Abprodukten als Sekundirrohstoffe, ge-
schlossener Wasserkreislauf in Industrie

Sanierung von Gewiissern, z. B. durch Entnahme nihrstoffreichen Tiefenwassers
zur Beregnung landwirtschaftlich genutzter Flichen, Hinweis auf Tiefenwasserbe-
liftung

Schaffung von Schutzzonen, z. B. Trinkwasserschutzgebiete

Gestaltung der Natur am Beispiel der Rekultivierung von Kippenflichen des
Braunkohlentagesbaus, z. B. Wiederurbarmachung des Bodens, Integrierung re-
kultivierter Bergbaufolgelandschaften in die natiirlichen Landschaften, Gestal-
tung von Erholungsgebieten im Bereich von Tagebaurestléchern

2.5. Biologische Exkursion (Vorbereitung, Auswertung) (2 Stunden)

Die obligatorische biologische Exkursion ist durch den Biologiefachlehrer unter
Beachtung der territorialen Gegebenheiten vorzubereiten und als geschlossene
I{nterrichtsveranstaltung durchzufiihren. Fiir diese Exkursion steht ein Unter-
richtstag zur Verfiigung.! Sie soll am Ende der Behandlung des Stoffgebietes ,Be-
ziehungen zwischen den Organismen und ihrer Umwelt“ durchgefiihrt werden.
Durch Beobachtungen und Messungen erkennen die Schiiler das Wirken dkologi-
scher GesetzmiBigkeiten im Exkursionsgebiet, vertiefen ihre Kenntnisse {iber Or-
ganismen und iiber Okosysteme der heimatlichen Landschaft sowie iiber Bezie-
h}mgen zwischen den Organismen und ihrer Umwelt. Die Schiiler wenden Kennt:
nisse iiber Okosysteme im Exkursionsgebiet an und nehmen eine Analyse wesent-
licher biotischer und abiotischer Umweltfaktoren vor. Die Exkursion soll dazu ge-
nutzt werden, naturwissenschaftliche Arbeiten mit dem unmittelbaren Naturer-
lebnis zu verbinden. '

1 Die Exkursion ist gemeinsam mit dem Fach Geo, i i i i
. graphie an einem dafiir zur Verfiigung ge-
stellten Unterrichtstag durchzufiihren. Die Zeit fiir di ion i icht i jese-
nen Stundenvolumen enthalten. it flir die Exkursion ist nicht im ausgewiese
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Bei der Vorbereitung der Exkursion sind deren Ziele zu erldutern und ein Uber-
blick iiber Besonderheiten des Exkursionsgebietes zu geben. In Verbindung mit
der Wiederholung physiologischer und 6kologischer Kenntnisse sind die Schiiler
mit den anzuwendenden Arbeitsverfahren vertraut zu machen und in die Handha-
bung der Geriite einzuweisen. Die Arbeitsauftrége fiir die Schiiler sind festzulegen
bzw. zu verteilen, und es ist ein Uberblick {iber den technisch-organisatorischen
Ablauf der Exkursion zu geben.

Inhalt der Exkursion:
Analyse eines Okosystems entsprechend den territorialen Bedingungen

Die Schiiler sollen ein ausgewihltes Okosystem im Hinblick auf seine Struktur
(z.B. Schichtung) untersuchen, vorkommende Organismen am Erscheinungsbild
erkennen und den Produzenten, Konsumenten und Destruenten zuordnen. Sie sol-
len wesentliche Bedingungen, unter denen die erkannten Organismenarten bzw.
-sippen existieren, erfassen, z. B: durch Messen von Luft- und Bodentemperatur,
durch Ermitteln des pH-Wertes und des Kalkgehaltes des Bodens, durch Beurtei-
len der Bodenreaktion mit Hilfe vorkommender Zeigerarten. Die Schiiler sollen die
vertikale und horizontale Struktur des Pflanzenbestandes im Okosystem skizzie-
ren. An Beispielen ist ihnen die rationelle Nutzung, Erhaltung und der Schutz der
Natur im Exkursionsgebiet zu verdeutlichen.

Die Ergebnisse der Exkursion sind auszuwerten.
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Lehrplan Biologie Klasse 10

STOFFUBERSICHT 56 Stunden
1. Vererbung 24 Stunden
1.1. Mendelsche Gesetze (4 Stunden)
1.2.  Zelluldre Grundlagen der Vererbung (10 Stunden)
1.3. Molekulare Grundlagen der Vererbung (8 Stunden)
1.4. Zusammenwirken innerer und duBerer Faktoren
bei der Merkmalsausbildung (2 Stunden)
2. Evolution der Organismen 29 Stunden
2.1.  Grundlagen der Evolution der Organismen (14 Stunden)
2.2. Entstehung des Lebens und Stammesentwicklung der Organismen (10 Stunden)
2.3. Abstammung und Entwicklung des Menschen (5 Stunden)
53 Stunden
Stunden zur freien Verfiigung 3 Stunden
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L.VERERBUNG 24 Stunden

Ausgehend vom Wissen iiber die Fortpflanzung und iiber das Zusammenleben von Or-
ganismen in Populationen lernen die Schiiler Erscheinungen und GesetzméiBigkeiten
der Vererbung bei Organismen kennen.

Sie wissen bereits, daB sich die Arten durch Fortpflanzung erhalten und Merkmale der
Individuen einer Population durch den EinfluB unterschiedlicher Umweltfaktoren vari-
ieren. Sie erfahren, daB bei Individuen einer Population Merkmale vorhanden sind, die
in der Generationenfolge wieder auftreten.

Bei der Behandlung der Mendelschen Gesetze erfahren die Schiiler, daB Mendel von
prizisen Fragestellungen ausging, umfangreiche Beobachtungen und Experimente an
einer groBen Anzahl von Individuen durchfiihrte und auf diese Weise Gesetze von uni-
verseller Giiltigkeit fand. Sie erwerben grundlegende Kenntnisse iiber das erste und
iiber das zweite Mendelsche Gesetz.

Ausgehend vom Erkldrungsversuch Mendels fiir das gesetzmifBige Auftreten von
Merkmalen in der Generationenfolge dringen die Schiiler in zelluldre Grundlagen der
Vererbung ein und lernen, daB die Erbanlagen fiir die Ausbildung von Merkmalen in
den Chromosomen vorliegen. Sie erfahren, daB die Vermutung von Mendel iiber die
Existenz von Erbanlagen bestitigt werden konnte. Bei der Behandlung zellulirer
Grundlagen der Vererbung wird den Schiilern bewuBt, daB nach der Zellteilung der
Kérperzellen die Chromosomenanzahl von Mutterzelle und Tochterzellen iiberein-
stimmt. Am Beispiel der Nutzung dieser GesetzmiBigkeit, z. B. im Gartenbau und in
der Pflanzenproduktion sowie in der Biotechnologie (Zellkulturen) wird den Schiilern
die Anwendung dieser Grundkenntnis bei der Produktion von vielen Nachkommen mit
gleichen Genen begreiflich.

Die Schiiler lernen, daB bei der Bildung von Eizellen und Samenzellen die Chromoso-
menanzah] halbiert wird und die Verteilung der viterlichen und miitterlichen Chromo-
somen zufillig erfolgt. Damit ist eine Voraussetzung fiir das Versténdnis fiir die Neu-
kombination von Genen bei der Befruchtung und die Bedeutung der Neukombination
fir Evolution und Ziichtung gegeben. Zugleich begreifen die Schiiler diese Zusam-
menhénge als eine eindrucksvolle Erklirung der Mendelschen Gesetze. Bei der Be-
handlung zellulérer und molekularer Grundlagen der Vererbung lernen die Schiiler
die Méglichkeit des Auftretens von Mutationen und ihre Verursachung durch Mutaj
gene kennen. Sie erfahren, daB Mutationen Bedeutung fiir die Evolution haben und bei
der Ziichtung genutzt werden. Sie werden dariiber informiert, daB in unserem Staat
MaBnahmen zum Schutz vor Mutagenen gesetzlich festgelegt sind.

Die Schiiler erkennen, daB die Ubereinstimmung des Genbestandes von Mutte.rzelle
und Tochterzellen nach der Zellteilung durch die Eigenschaft des DNS-Mole}(iﬂs be-
dingt ist, sich unter Bildung zweier véllig gleicher Molekiile zu verdoppeln. Sie erfal?-
ren, daB die Gene Abschnitte der DNS sind, die die Information fiir den Aufba}l fler Ei-
weiBmolekiile enthalten. IThnen wird bewuBt, daB die Artspezifik bzw ind1v1_due.lle
Spezifik der Basenfolge der DNS die Artspezifik bzw. individuelle Spezm}f de}- ElWelﬁ.e
bedingt, Die Schiiler lernen EiweiBe als Merkmale und als Grundlage fiir die Ausbil-
dung anderer Merkmale kennen. Damit besitzen die Schiiler Voraussetzungen, um
auch das Prinzip der biotechnologischen Geniibertragung zu begreifen. Zuglelch wird
damit eine Bedingung fiir das Verstindnis genetisch bedingter Krankheiten des Men-
schen geschaffen. Die Schiiler erfahren in diesem Zusammenhang, we'lche Ma.Bnah-
men unser Staat zur Vorbeugung, Frilherkenpung und Therapie genetisch bedeg'tc‘ar
Krankheiten durchfiihrt und werden zugleich mit der Fiirsorge der Gesellschaft fiir die

von genetisch bedingten Krankheiten betroffenen Menschen bekannt gemacht.
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Auf Einzelheiten der Verschliisselung der Erbinformation und der Synthese von Eiwei-
Ben ist nicht einzugehen.

1.1. Mendelsche Gesetze (4 Stunden)

Geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung bei Pflanzen und Tieren; Ver-
schmelzung von Eizelle und Samenzelle bei der geschlechtlichen Fortpflanzung (Wie-
derholung) Erhaltung der Art durch Fortpflanzung

Variieren der Merkmale der Individuen einer Population an Beispielen

Experimente von Johann Gregor Mendel zur Vererbung:
Untersuchung der Ausbildung von Einzelmerkmalen von Individuen einer Art in der
Generationenfolge; statistische Auswertung der Beobachtungsergebnisse

Mendelsche Gesetze:

Kreuzung von Individuen, die in einem Merkmal unterschiedlich und reinerbig sind,
Nachkommen in der Tochtergeneration in diesem Merkmal untereinander gleich -
Uniformitéitsgesetz (1. Mendelsches Gesetz)

Kreuzung von mischerbigen Individuen der Tochtergeneration, Nachkommen in die-
sem Merkmal voneinander verschieden, Aufspaltung in festen Zahlenverhéltnissen -
Spaltungsgesetz (2. Mendelsches Gesetz)

Reinerbig — von beiden Eltern gleiche Anlagen zur Ausbildung des Merkmals; misch-
erbig — von beiden Eltern unterschiedliche Anlagen zur Ausbildung des Merkmals

Mendels Erklirung fiir die beobachteten Erscheinungen - Unterscheiden von Merk-
malen und Anlagen, unabhiingige Weitergabe der Anlagen von Individuen der Eltern-
generation auf die Individuen der Tochtergeneration

Wiirdigung der Leistungen von Mendel - Beobachten von Einzelmerkmalen, Priifen
auf Reinerbigkeit, Erfassen von groBen Individuenzahlen iiber mehrere Generationen;
Vermuten von zwei Erbanlagen je Merkmal

Hinweis auf universelle Giiltigkeit der Mendelschen Gesetze und auf ihre Wiederent-
deckung durch Hugo de Vries, Carl Correns und Erich von Tschermak

Demonstration:
Naturobjekte einer Art, die sich in Einzelmerkmalen unterscheiden, z. B. Samenfor-
men bei der Erbse

1.2, Zellulidire Grundlagen der Vererbung (10 Stunden)

Zelle als Grundbaustein der Organismen (Wiederholung)

‘Hinweis auf die Verdienste von Theodor Schwann und Matthias Schleiden bei der Be-
griindung der Zellenlehre und auf die Entdeckung der Zellteilung in der 2. Hilfte des
19. Jahrhunderts

Chromosomen als Triger der Erbanlagen:
Chromosomen als Bestandteile des Zellkerns; Anzahl und Form artspezifisch, nur wih-

rend der Kernteilung sichtbar zu machen; Hinweis auf unterschiedliche Form der
Chromosomen
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Chomosomenpaare und Geschlechtschromosomen X und Y in Kérperzellen; Ver-
gieich der Chromosomenanzahl von Mensch und anderen Organismen
Mikroskopisches Beobachten von Pflanzen- und Tierzellen
Mikroskopisches Beobachen von Pflanzenzellen in Kernteilung (Dauerpripa-
rat)
Mikroskopisches Beobachten des Riesenchromosoms der Taufliege (Dauerpri-
parat)

Bestitigung der Vermutung Mendels - Vorhandensein der beiden Erbanlagen zur
Aubldung eines Merkmals in einem Chromosomenpaar

Ebanlage - Kennzeichnung als Gen

Weitergabe der Chromospmen mit Genen bei der Fortpflanzung von Generation zu Ge-
teration - Kennzeichnung als Vererbung

Weitergabe der Chromosomen und der Gene:

%em'nstjmmung der Chromosomenanzahl und damit des Bestandes an Genen von
Mutterzelle und Tochterzellen nach Zellteilung der Korperzellen; Weitergabe der Gene
von Mutterzelle an Tochterzellen im Organismus bei Wachstum und Entwicklung und
an die Nachkommen bei ungeschlechtlicher Fortpflanzung

Hinweis auf Verdopplung jedes Chromosoms, nachfolgende L&ingsteilung der Chromo-
%men und Verteilung der Tochterchromosomen auf zwei Tochterzellen

Anwendung bei der ungeschlechtlichen Fortpflanzung zur Produktion vieler Nach-
kommen mit gleichen Genen - Klonierung; Beispiele aus Gartenbau und Pflanzenpro-
duktion, Biotechnologie (Wiederholung ~ Zellkulturen)

Halbierung der Chromosomenanzahl und damit des Bestandes an Genen bei der Bil-
dung von Eizellen und von Samenzellen; Zufilligkeit der Verteilung der viiterlichen
und miitterlichen Chromosomen

Hinweis auf Verdopplung jedes Chromosoms und Verteilung der verdoppelten Chro-
mosomen jedes Chromosomenpaares, nachfolgende Lingsteilung der Chromosomen
und Verteilung der Tochterchromosomen auf zweimal zwei Tochterzellen

Kombination der Chromosomen von Eizelle und von Samenzelle bei der Befruchtung,
Neukombination von Genen bei der Befruchtung

Festlegung des Geschlechts beim Menschen ~ Verteilung der Geschlec!atsc.hromoso:
men bej der Bildung der Eizellen und der Samenzellen, mdgliche Kombinationen bei

der Befruchtung
Darstellen méglicher Kombinationen der Geschlechtschromosomen beim Men‘-

schen in einem Schema
Vorhandensein von zwei gleichen Genen in einem Chrqmosomenpaar - reinerbig;
Vorhandensein von zwei unterschiedlichen Genen in einem Chromosomenpaar -
mischerbig
Verteilung von Genen ﬁ}r die Ausbildung von Merkmalen als Erkldrung d'es L und des
2 Mendelschen Gesetzes; dominantrezessive Merkmalsausbildung an Beispielen
Neukombination von Genen bei der Befruchtung als Ursache fiir Variabilitét in der Po-
Pulation und fiir die Entstehung neuer Arten
ARWendung der Kenntnisse {iber Neukombination von Genen bei der Ziichtung lei-
Stungsstarker Kulturpflanzen und Nutztiere

V"finderung der Chromosomen und der Gene:
Ver'a‘nderung der Anzahl der Chromosomen, Verénderung der Struktur der Chromoso-

men, Veréinderung von Genen in den Chromosomen — Kennzeichnung dieser Verénde-
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Beispiele fiir Mutationen bei Pflanzen und Tieren
Beobachten von Organismen mit durch Mutation verdnderten Merkmalen

Mutationen erfolgen zufillig, konnen Merkmalsidnderungen i)ewirken; Auslésen von
Mutationen durch duBere und innere Faktoren, UV-Strahlung, radioaktive Strahlung,
bestimmte Chemikalien und kérpereigene Wirkstoffe als Beispiele fiir Mutagene

Auswirkung von Mutationen auf Organismen und Populationen an Beispielen - be-
giinstigend, nachteilig, ohne Wirkung

Nutzung von Mutationen in der Ziichtung, z. B. Vervielfachung der Chromosomenan-
zahl bei Kulturpflanzen zur Steigerung der Ertrdge

Genetisch bedingte Krankheiten des Menschen als Folge von Veridnderungen der
Chromosomenanzahl und der Chromosomenstruktur; Beispiele; Hinweis auf MaBnah-
men des Staates zur Vorbeugung, Friiherkennung und Therapie genetisch bedingter
Krankheiten des Menschen und auf MaBnahmen zum Schutz des Menschen vor Muta-
genen

Demonstration:
Organismen mit durch Mutation verédnderten Merkmalen

1.3. Molekulare Grundlagen der Vererbung (8 Stunden)

Weitergabe der Gene bei Zellteilung im Organismus und an die Nachkommen; Gene
als Grundlage fiir die Ausbildung von Merkmalen (Wiederholung)

Bestandteil der Chromosomen - DNS als sich identisch verdoppelndes Molekiil und
als Voraussetzung fiir den Aufbau von Eiweilen

Bau und Eigenschaften des DNS-Molekiils - zweistriingig, Verkniipfung der Stringe
durch Paare organischer Basen in einer bestimmten Reihenfolge, Hinweis auf
Adenin - Thymin und Guanin - Cytosin als Basenpaare; Bindungsregel

Vor der Zellteilung Auftrennung des zweistringigen DNS-Molekiils und Ergénzung
beider Einzelstringe nach der Bindungsregel mit Molekiilbausteinen aus dem Stoff-
wechsel der Zelle zu véllig gleichen zweistringigen Molekiilen, Verdopplung des DNS-
Molekiils

Erldutern des Zusammenhanges zwischen der Verdopplung der DNS und der
Verdopplung der Chromosomen vor der Zellteilung

Gen als Abschnitt der DNS, der die Information fiir den Aufbau eines bestimmten Ei-
weiBmolekiils enthilt ’ .

Reihenfolge der Basenpaare eines Gens bestimmt die Reihenfolge der Aminoséduren
des EiweiBmolekiils

Gleiche Reihenfolge der Basenpaare in der DNS in Mutterzelle und Tochterzellen be-
wirkt gleiche Ausbildung der EiweiBe, Konstanz der Information fiir den Aufbau von
EiweiBen iliber Generationen

EiweiBe als Merkmal oder als Grundlage fiir die Ausbildung von Merkmalen, z.B.
ABO-Blutgruppen, Samenformen bei Erbsen

fﬁrtspeziﬁk der Basenfolge der DNS und damit der EiweiBe; individuelle Unterschiede
in der Basenfolge und damit der Eiweie
Hinweis auf Unvertriiglichkeit bei Organtransplantationen
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Gentechnik - biotechnologisches Verfahren zur gezielten Verdnderung oder Ubertra-
gung von Genen

Moglichkeiten der Geniibertragung — Heraustrennen von DNS-Abschnitten aus Chro-
mosomen, Ubertragung dieser DNS-Abschnitte in Bakterien, massenhafte Vermeh-
rung dieser Bakterien; Nutzung des durch diese Bakterien erzeugten spezifischen Ei-
weiles, z. B. biotechnologische Produktion von Insulin fiir die Behandlung von
Diabetikern

Bakterien und Viren als geeignete Objekte fiir genetische Untersuchungen und bio-
technologische Verfahren; relativ einfache Anzucht, rasche Generationsfolge

Hinweis auf Viren als Organismen ohne eigenen Stoffwechsel; Krankheitserreger, z. B.
Grippe, Schnupfen, Maul- und Klauenseuche

Genetisch bedingte Krankheiten des Menschen als Folge von Veridnderungen von Ge-
nen - Auswirkungen auf die Merkmalsausbildung, Méglichkeiten der Therapie; z. B.
Phenylketonurie als spezifische Stérung des Stoffwechsels, Schéddigung der Nervenzel-
len, geringe Lebenserwartung; in der DDR Untersuchung aller Neugeborenen auf Phe-
nylketonurie, Behandlung durch spezielle Ernidhrung, normale Entwicklung des Kin-
des :

MaBnahmen des Staates zur Vorbeugung und Therapie genetisch bedingter Krankhei-
ten, z. B. humangenetische Beratung, vorgeburtliche Untersuchungen, kostenlose me-
dizinische Betreuung; Fiirsorge unserer Gesellschaft fiir Menschen, die von genetisch
bedingten Krankheiten betroffen sind

14. Zusammenwirken innerer und #uBerer Faktoren
bei der Merkmalsausbildung (2 Stunden)

Merkmalsausbildung durch Gene und fast immer durch Umweltfaktoren bedingt

Konstanz und Variabilitit in der Merkmalsausbildung bei Individuen einer Population;
erbliche Variabilitdt durch Mutation und Neukombination (Wiederholung); nichterbli-
che Variabilitit durch EinfluB unterschiedlicher Umweltfaktoren — Kennzeichnung als
Modifikation

Erldutern unterschiedlicher Merkmalsausbildung bei Individuen einer Popula-
tion
Ausnutzung des genetisch moglichen Bereichs der Merkma.ls_variatiox} durch Schaf-
fung optimaler Umweltbedingungen zur Leistungssteigerung in c!er Tler: und Pﬂnn
zenproduktion, z. B. Milchleistung bei Rindern, Hektarertrige bei Getreide; Hinweis
auf wissenschaftliche Bestandsfithrung in der Pflanzenproduktion

2. EVOLUTION DER ORGANISMEN 29 Stunden

Die Schiiler wissen bereits, daB sich die Organismen in langen erdgeschichtlicl;en
Zeitriumen entwickelt haben. Auf diesem Wissen aufbauend erwerben die Schiiler
Kenntnisse iiber die Entstehung des Lebens auf der Erde, iiber die Evolution der Qrga-
nismen und iiber die Entstehung des Menschen aus dem Tierreich. Am An_Iang dieses
Stoffgebietes stehen die Erkenntnisse von Charles Darwin iiber die Entwicklung der
Arten. In diesem Zusammenhang wird die Leistung von Charles Darwin vor al.lem da-
durch gewiirdigt, daB den Schiilern die Bestitigung der Aussagen Darwins im Ver-

laufe der Entwicklung der Biologie iiberzeugend nahegebracht wird.
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Indem die Kenntnisse der Schiiler iiber die Vererbung mit der Theorie Darwins zusam-
mengefiihrt werden, erwerben die Schiiler solides Wissen {iber die Faktoren der Evolu-
tion. Damit sind die Voraussetzungen fiir das Verstindnis der Richtungen der Evolu-
tion geschaffen, das durch die anschlieBende Behandlung der Stammesentwicklung
der Organismen vertieft wird. Im Ergebnis dieser Betrachtungen erkennen die Schii-
ler, daB die Evolution zu einer groBen Mannigfaltigkeit der Organismen gefiihrt hat.

Bei der Behandlung der Abstammung und Entwicklung des Menschen aus tierischen
Vorfahren werden die Kenntnisse der Schiiler iiber die Evolutionsfaktoren einbezogen,
und es wird darauf hingewiesen, daB mit der Entwicklung des eiszeitlichen Jetztmen-
schen gesellschaftliche Faktoren immer stidrker zur Wirkung kommen.

Im Zusammenhang mit der Behandlung der Abstammung und Entwicklung des Men-
schen ist den Schiilern der Anteil der Arbeit bei der Entwicklung des Menschen be-
wuBt zu machen.

Der Unterricht liber die Evolution der Organismen, einschlieBlich des Menschen, ist so
zu gestalten, daB die Schiiler ihr Wissen iiber den Bau, Lebenserscheinungen, Entwick-
lung der Organismen, einschlieSlich des Menschen sowie iiber Beziehungen zwischen
den Organismen und ihrer Umwelt aus dem vorangegangenen Unterricht festigen,
wiederholen und anwenden.

Bei der Behandlung der Rassenkreise des Menschen steht die Erkenntnis im Mittel-
punkt, daB alle Jetztmenschen zu einer Art gehdren. Dieses Wissen ist anzuwenden,
um den Schiilern die Bedeutungslosigkeit der Rassenmerkmale fiir die geistige und
kulturelle Entwicklung der Menschen bewuBt zu machen. Auf dieser Grundlage sollen
sie die Unwissenschaftlichkeit des Rassismus begreifen. Dadurch leistet der Biologie-
unterricht einen Beitrag zur Erkenntnis, daB es Aufgabe jedes humanistisch gesinnten
Menschen ist, gegen den Rassismus aufzutreten.

2.1. Grundlagen der Evolution der Organismen (14 Stunden)

Organismen vergangener Erdzeitalter, Verwandtschaft mit heute lebenden Organis-
men, Uberblick tiber die Organismengruppen (Wiederholung)

Wissenschaftliche Erklarung der Entstehung der Arten durch Charles Darwin:

Die Annahmen Darwins auf Grund umfangreicher Beobachtungen und Untersuchun-
gen an fossilen und rezenten Arten - Variabilitiét der Individuen in Populationen, Auf-
treten von erblich verschiedenen Individuen, unterschiedliche AngepaBtheit an das Le-
ben unter bestimmten Umweltbedingungen, relative Konstanz der Populationsgréfe
trotz groBerer Anzahl von Nachkommen

Darwins SchluBfolgerungen aus diesen Sachverhalten — natiirliche Auslese, Fortpflan-
zung der Nachkommen von Individuen einer Population, die am besten an die jewel-
lige Umwelt angepaBt sind; Verdnderung der Arten in langen Zeitrdumen, Erldute-
rung an einem Beispiel

Wiirdigung der Leistung von Charles Darwin - Wissenschaftliche Erkliirung der Ab-
stammung der Organismen und ihrer Mannigfaltigkeit durch Variabilitit und Auslese
in langen erdgeschichtlichen Zeitriumen - Begriindung der wissenschaftlichen Ab-
stammungslehre

Versuch der Erkliirung der Entwicklung der Organismen vor Darwin durch Jean Bap-
tiste Lamarck

l‘\'irr:ienste Ernst Haeckels um die Durchsetzung der Darwinschen Abstammungs-
e
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Bestitigung und Weiterentwicklung der Abstammungslehre Darwins:

Bestitigung der Aussagen Darwins iber die nattirliche Auslese als Férderung oder
Einschrinkung der Fortpflanzung von Individuen einer Population durch Wirken von
Umwelteinfliissen; Spaltung einer Population, Unterbindung der Fortpflanzung zwi-
schen Individuen der einen Teilpopulation mit Individuen der anderen Teilpopulation
durch Isolation;

Erklirung der Annahme Darwins iber erbliche Variabilitit der Organismen durch Er-
kenntnisse iiber Mutationen und Neukombination von Genen Hinweis auf Verdienste
August Weismanns

Mutation, Neukombination, Isolation, Auslese als Evolutionsfaktoren

Erkliren der Entstehung von Arten durch das Zusammenwirken der Evolu-
tionsfaktoren an einem Beispiel

Richtungen der Evolution:

Hoherentwicklung - Differenzierung von Geweben und Organen, z. B. Leitgewebe bei
Moosen, Farnen und Samenpflanzen, Entwicklung der Lungen bei Wirbeltieren; Zen-
tralisierung von Geweben und Organen am Beispiel von Nervensystemen bei wirbello-
sen Tieren und S#ugern; Auftreten neuer Organe und Funktionen am Beispiel der Ent-
wicklung von Sinnesorganen; H5herentwicklung als Zunahme der Leistungsféhigkeit
und Verringerung der Abhiingigkeit von bestimmten Umweltbedingungen

Mikroskopisches Beobachten der Querschnitte von Moosstimmchen, der Mittel-
rippe eines Farnwedels und der SproBachse einer Samenpflanze (Dauerprépa-
rate) und Vergleichen der Leitgewebe

Spezialisierung von Organen oder Verhaltensweisen als spezifische AngepaBtheit der
Organismen an bestimmte Umweltbedingungen, z. B. Schnabelformen und Brutver-
halten bei einheimischen Végeln; Verringerung des Toleranzbereiches bei Spezialisie-
rung an Beispielen; Hinweis auf das Erhalten von Brutgebieten einheimischer Végel

Riickbildung als Verminderung oder Verlust der Funktionsfdhigkeit von Organ.en als
AngepaBtheit an bestimmte Umweltbedingungen, z. B. Reduktion der Blitter bel.Kak-
teen, Reduktion aller GliedmafBen bei Schlangen und der HintergliedmaBen bei Wa-
len

Hinweis auf homologe und analoge Organe

AngepaBtheit der Organismen an die Umwelt durch Hﬁherentwicklung, Spezialisie-
rung und Riickbildung; Héherentwicklung als Grundtendenz der Evolution

22. Entstehung des Lebens und Stammesentwicklung

der Organismen (10 Stunden)

Lebenserscheinungen - Stoff- und Energiewechsel, Wachstum und Individualentwick-
lung, Fortpflanzung, Vererbung, Reizbarkeit und Bewegung;

Artspezifik der EiweiBe (Wiederholung)

Entstehung des Lebens:

Reaktion anorganischer Kohlenstoff-, Stickstoff-, Phosphor- und Schwefelverbindun-
gen sowie von Wasser zu einfach gebauten organischen Verbindungen, deren Reaktion
2u makromolekularen Stoffen, z. B. Polypeptide

Hinweis auf den experimentellen Nachweis der Bildung von organischen Verbindun-
gen aus einfachen anorganischen Verbindungen unter der Uratmosphiire dhnlichen

Bedingungen
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Bildung von Urzellen (Hypothesen)
Hinweis auf Verdienste Oparins
Beginn der Evolution vor mehr als 3,5 Milliarden Jahren

Stammesentwicklung der Organismen:

Fossilien als Belege fiir den Formenwandel im Verlaufe der Erdgeschichte; einige For-
men von Fossilien und ihre Entstehung, z. B. Versteinerungen, Einschliisse, Knochen-
funde, Abdriicke

Erdfriihzeit — Organismen ohne abgegrenzten Zellkern; Auftreten von heterotrophen
und autotrophen Organismen

Erdaltzeit - Entwicklung von Organismen mit abgegrenztem Zellkern (Einzeller, Viel-
zeller), Entwicklung von Moosen und Farnen, Besiedelung des Festlandes durch Ent-
wicklung landlebender Farnpflanzen aus wasserlebenden Formen, Entwicklung der
Nacktsamer, Entwicklung der wirbellosen Tiere, Entwicklung von Wirbeltieren (Fi-
sche, Lurche, Kriechtiere), Besiedelung des Festlandes durch wirbellose Tiere und Wir-
beltiere

Erdmittelzeit - Entfaltung der Farne, volle Entfaltung der Nacktsamer, Entwicklung
der Bedecktsamer, starke Entfaltung der Saurier, Entwicklung der Végel und Séuge-
tiere

Erdneuzeit — Entwicklung der gegenwirtigen Pflanzen- und Tierwelt, Entwicklung
des Menschen, Herausbildung der menschlichen Gesellschaft

Organismen mit gemeinsamen Merkmalen von zwei Wirbeltiergruppen als Beleg fiir
die Stammesentwicklung, z. B. Quastenflosser, Urvigel, Schnabeltier

2.3. Abstammung und Entwicklung des Menschen (5 Stunden)

Entwicklung des Menschen aus tierischen Vorfahren:

Entwicklung fossiler unspezialisierter Affen zu Vorfahren der Menschenaffen und Vor-
fahren der Menschen; Beginn der Ausbildung der Greifhand, des aufrechten Ganges;
rdumliches Sehen; Arbeit, Anfinge des stiindigen Gebrauchs unbearbeiteter Natur-
stoffe, Anfinge des Denkens und der sprachlichen Verstindigung; Tier-Mensch-Uber-
gangsphase

Weitere Entwicklung bis zum Menschen der Gegenwart:
Affenmenschen - Kennzeichnung der Schédelproportionen, erste Geriteherstellung,
Jiager und Sammler; Fundorte;

Urmenschen - erste Verwendung des Feuers, Herstellung spezialisierter Geriite;
Fundorte, z. B. Bilzingsleben;

Altmenschen - Erzeugung des Feuers, Herstellung komplizierter Geriite; Fundorte

Ji etztmgnschen (eiszeitlicher und rezenter Jetztmensch) - Kennzeichnung der Schédel-
proportionen, Weiterentwicklung der Gehirnstruktur, Herstellung von Pfeil und Bo-
gen, zunehmende Arbeitsteilung, Errichtung von Behausungen, zeitweilig seBhaft,
kiinstlerische Betdtigung; Fundorte

Eipgegrenzt.heit der Wuksamkeit biologischer Evolutionsfaktoren und Zunahme der
Wirkung gesellschaftlicher Faktoren in der Evolution des Menschen (Arbeit, Sprache,
Denken; Kultur)

;Pgehﬁdgkeit aller heute lebenden Menschen zu einer Art; Ubereinstimmung in allen
fiir das Menschsein wesentlichen Merkmalen
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Europide, Negride, Mongolide als Rassenkreise der Art rezenter Jetztmensch; Entste-
hung als Folge geographischer Isolation in einem spiten Stadium der Menschheitsge-
schichte (vor etwa 20000 bis 10000 Jahren)

Bedeutungslosigkeit der Rassenmerkmale fiir die geistige und kulturelle Leistungsfa-
higkeit der Menschen; Rassismus als unwissenschaftliche Wertung der Rassenmerk-
male bestimmter Menschenrassen

Kampf gegen den Rassismus als Gebot des Humanismus

Begriinden der Gleichwertigkeit der Menschenrassen
Erldutern des menschenfeindlichen Charakters des Rassismus
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