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1. ZIELE UND AUFGABEN

Nacn dem Gesetz iiber das einneitliche sozialistische Bildungs-
system nat die Erweiterte Oberschule vor allem die Aurgabe, die
. bis zur Klasse 10 ‘erworbenen Kenntnisse, Erkenntnisse und Fiahig-
keiten der Schiiler zu restigen und zu vertieren bzw. weiterzu-
entwickeln., Die Schiiler sind durch den Unterricht in der Erwei-
terten Oberschule aur ein errolgreiches Hochscnulstudium und
eine qualirizierte berurliche und gesellscnartlicne Tatigkeit in
unserem sozialistischen Staat vorzubereiten. Dazu gehort, den
Schillern eine solide Allgemeinbildung aur hohem wissenschart-
lichem Niveau zu vermitteln und sie zu einem bewubten Klassen-
standpunkt und zu treuen Birgern der Deutschen Demokratischen
Republik zu erziehen. Zur Erreichung dieses Zieles haben alle
Unterrichtsidcher ihnren spezirischen Beitrag 2zu leisten.

Bel der Gestaltung des entwickelten gesellschartlichnen Systems
des Bozialismus 1in der Deutschen Demokratischen Republik gewinnt
die Biologie immer grollere Bedeutung. Die in den letzten Jahr-
zehnten erzielten Kortscnritte der biologischen Wissenschart
Iiinren scnon hneute zu wicntigen Konsequenzen 1ir viele Bereiche
des gesellscnartlichen Lebens.

Der Biologleunterricnt der Erweiterten Oberschule soll daher al-
le Schiiler berdhigen, im personlichen Leben und in der gesell-
schattlichen Praxis, vor allem aber in inrer kiinrtigen verant-
wortungsvollen Tatigkeit in der GesellschaIt aurtretende biolo-
giscne Probleme und Zusammennange zu erkennen und in ihrem Ver-
halten sowie bel erziorderlicnen Entscheidungen 2zu berucksichti-
gen. Insbesondere sollen sie in der Lage sein, zur Erhaltung und
Gestaltung unserer gesamten natiirlichen Umwelt nach wissen-
schartlicn begriindeten Planen beizutragen. Der Biologiecunter-
ricnt soll alle Schiiller mit Iur ein wissenscharitliches weltbild
errorderlichen grundlegenden biologischen Einsicnten vertraut
machen. Er ist nicht in erster Linie aur die Vorbereitung eines
biologisén orientierten Studiums gerichtet, sondern scharIt
gleicnermalien wesentliche Voraussetzungen Iiir naturwissenschart-
licne und gesellschaitswissenschartliche Studiendisziplinen.

Der Biolosieunterricnt baut aur den bis zur Klasse 10 erworbenen
Kenntnissen, Einsicnten, Féhigkeiten und Fertigkeiten aur. Er



ist ein selbstdndiger, in sich gescnlossener Lehrgang. Er nat
die Aufgabe, das bis zur Klasse 10 erworbene Wissen und Kcnnen
der Schiiler zu testigen, zu erweitern, zu vertieren und ein dar-
iiber hinausgenendes hones wissenschartliches Niveau zu erreichen,
sowie die Aneignung wissenschaitlicher Denk- und Arbeitsmethoden
zu fordern. Durch weitgenende Nutzung der Praxisbpeziige und die
Erdrterung der mit dem Unterrichtsstorr zusammennangenden
politiscn-ideoiogischen Fragen soll das Verstdndnis r1tir die &ko-
nomischen Probleme der Produktion und riir die Wissenscnaitsent-
wicklung in der Deutschen Demokratischen Republik vertieri und
die Ausbildung einer bewulliten staatsbiirgerlicnen Haltung im Sin-
ne der Arbeiterklasse unterstiitzt werden.

Die biologische Wissenschart dringt immer mehr in den molekula-
ren Berelch der Lebensvorgange ein. Dadurch werden die Lrgkennt-
nisse vom Wesen des Lebens immer umrassender und tierer. Das Er-
kldren und Begriunden der Srundstirukturen und Funktionen im biolo-
giscnen Bereich tritt immer mehr in den Vordergruna.

Die biologische Wissenschalt erweitert standig ihre Moglichkei-
ten, biologische Vorgidnge zu regulieren und bewuBt zu nut-en.
Diese Entwicklung der Biologie zur Préﬁuktivkrart wird besonders
durch die Férschungsergeonisse aur den Gebieten der Biocnemie,
der Biopnysik, der Geobiologie und Genetik bestimmt.

Aur Qrund dieser lntwicklung der Biologie sowie der Aniorderungen
unserer Gesellscnait an die Bildung und Erzienung unserer Jugend
hat der Unterricht vor allem die' Aurgabe, die Schiiler zu einer
tiereren wunsicnt 1n das Wesen des Lebens zu tiihren. Dabei sollen
sie Kenntnisse uber die Grundprozesse des Lebens aur molekularer
Lbene gewinnen, so dai sie die Levensvorgange in inrem inneren
Zusammennang verstenen konnen. Die Scnuler sollen enfe B§:1cnun-
gen 80 voill zwiscnen Biologie, Chemie und Pnysik als auch zw.scnen
lebender Hatur und GeselicschaIt erkennen. Dadurcn soll erreicht -
werden, dall die Schiller allgfemeine Gesetzmdiligkeiten rer Lebender
Materie und Wecnselpbezienungen zwiscnen der lebenden ung nient-
levenden Materie und der Gesellschart hegreiren.

Mit dem Eindringen in diese Zusammenhdnge sollen die uchuler auch
einen tiereren sinblick in die Rolle der Biologie als Proauitiv-
krait 1n der sozialistiscnen Gesellscnart ernalten und Jerstodi-
nis I1iir perspekXtiviscne Fraven der Biologie gewinnen.
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Der Biologieunterricnt der Klassen 17 unda 12 soll dazu beitragen,
den Schiilern grundlegende Methoden des wissenschartlicnen Den-
kens und Arbeitens bewuBt zu machen. Die Fidnigkeiten zum Bilden
und Derinieren von Begritren, zum Klassirizieren, zum Verglei-
chen, zum Verallgemeinern, zum Ableiten kausaler Bezienungen, zum
Erkennen von Problemen, zum rinalen Urteilen, zZum Anwenden erwor-
benen Wissens und Konnens unter versanderten Bedingungen sind wei-
ter zu vervollkoﬁﬁnen. Die geistig-praktischen Fahigkeiten der
Schiiler, biologiscne Probleme zu errassen und zu lvsen, mussen
weiterentwickelt werden. Besonders sind die Schuler zum Vorberei-
ten, Durchtiinren und Auswerten von Untersuchungen und Experimen-
ten pnysiologiscnen oder okologischen Charakters und zum richti-
gen Gebrauch der errorderlichen Arbeitsmittel 2zu beranigen.

Die staatsbiirgerliche Erzienung der Schiller im Biologieunter-
ricnt ertolgt in engem Zusammennang mit dem Erarbeiten und An-
wenden von Kenntnissen und Einsichten iiber die Lebensprozesse,
ihre GesetzmaBigkeiten, inre Auswirkung aur die menschliche Ge-
sellschatt und damit iiber das Wesen des Lebens. '

Aur der Grundlage des Lehrplanstories der Klassen 11 und 12 wer-
den die bis zur Klasse 10 gewonnenen weltanscnaulicn bedeutsamen

Einsichten vertiert, erweitert und ergdnzt.
I

Das Kennenlernen weiterer biologischer Fakten una Probleme ofr-
net den Schiilern das Verstidndnis riir neue groBere Zusammennange
und Iur eine honere Stutre der Verallgemeinerunz, so dali eine ni-
here Qualitdt der weltanschaulichen Einsichten erreicht wird. Da-
mit wird die materialistische Einstellung der Schiiler zu den Kra-
gen des Lebens und die Herausbildung inres Klassenstanupunktes zu
politisch-ideologischen Problemen unterstiitzt.

Die Einsichten in die Materialitat der Lebensvorgange werden be-
sonders durch Tatsachen aus der Physiologie der Pilanzea und
Tiere und der Genetik vertierit. Die Schiler lernen die matericl-
.len Grundlagen des Lebens, insbesondere der Storrwechsel-, khrre-
gungs-, Wacnstums- und Entwicklungs- sowie der Vererbungsvorgange
genauer verstenen und inre materielle Determiniertheit besser
begreiten. Die Schiiler sollen erkennen, dall es sicn bei den Lebe-
wesen um stotrlich und energetisch otrrene Systeme handelt, die
sich in einem stdandigen Storr- und Energieaustausch mit der



Umwelt und durch umrangreiche Regulationsmecnanismen in einem
dynamischen Gleichgewicht berinden. Die Schiller sollen Wechsel-
wirkungen in und zwischen den Systemen des Organismus und zwi-
schen Organismus und Umwelt als Beispiele des universellen Zusan-
menhangs in der Natur kennenlernen und verstehen, daB die Le-
benstunktionen dae Ergebnis dieser Wechselbeziehungen sind.

Dabei gewinnen sie Einsichten in die Einheit des mannigraltigen
biologischen Geschehens. Sie erkennen, daB chemische und pnysi-
kalische Gesetze im biologischen Bereich giiltig bleiben, aber
nier unter den Bedingungen der lebenden Systeme wirken.

Mit dem tiereren Eindringen in die Lebensprozesse konnen die
Schiiler besser die sich im Organismus standig vollzienenden Ver-
dnderungen verstehen. Die Entwicklung in der Biologie als rort-
schreitenden Prozefl der Dirrerenzierung von Formen und Funktio-
nen sollen sie als qualitative nicnt umkenrbare Versdnderungen
begreiren.

Bei einigen StoIrgebieten sollen sie den lebenden Systemen inne-
wohnende dialektische Widerspriiche, z. B. zwischen Aurbau- und
Abbauprozessen, zwischen Organismus und Umwelt, zwiscnen Ver-
erbung und Anpassung erkennen'und dabei die Prinzipien der Ein-
heit und des Kampres der Gegensatze verstehen lernen.

Den Schiilern ist das rasche Fortschreiten der biologiscnen Wis-
senschart und die damit verbundene Weiterentwicklung von Theorien
zu zeigen, damit sie den ProzeBcharakter der wissenschartlichen
Erkenntnis kennenlernen.

Bel der Autdeckung der Beziehungen zwischen Biologie und Gesell-
schart muB im besonderen aur die Nutzung biologiscner Forschungs-
ergebnisse zur Verbesserung des menschlichen Lebens, zur Losung
wichtiger Probleme der wissenschaftlich-technischen Revolution
beim Aurbau des Sozialismus, aber auch aur deren MiBbrauch zu
verbrecherischen antinumanen Zwecken in der kapitalistischen Ge-
sellschart (z. B. biologische Kriegsfiihrung) eingegangen werden.
Die Schiiler sind zu befdhigen, sich vom wissenschattlich-
materialistischen Standpunkt aus mit antihumanen biirgerlichen
;deologien, die sich z. B. aus der unwissenscnartlichen Ubertra-
gung biologischer GesetzmidBigkeiten aur die Gesellscnart erge-
ben, auseinanderzusetzen.
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Bel der staatsbilirgerlichen Erziehung im Biologieunterricht ist
ein enges Zusammenwirken vor allem mit dem Staatsblirgerkunde-
unterricht und den Fdchern Physik, Chemie und Geographie erfor-
derlich. Im Staatsbiirgerkundeunterricht der Klasse 11 werden
Grundbegrifte des dialektischen Materialismus, der materialisti-
scnen Erkenntnistneorie und der marxistischen Ethik behandelt.
Jde nach dem Stoft und dem Zeitpunkt seiner Behandlung hat dsher
der Biologieunterricht durcﬂ\Vermittlung bestimmter biologischer
Erkenntnisse entweder (wie bis zur Klasse 10) Verallgemeinerun-
gen des Staatsbiirgerkundeunterrichts vorbereiten zu helten, oder
aber aur den im Staatsbirgerkundeunterricnt gewonnenen philoso-
phischen Einsichten aurzubauen, sie aul spezirische biologischne
Zusammennange zu iibertragen bzw. durch biologische Fakten zu
festigen und die den Schillern bekannten philosophischen Katego-
rien anzuwenden. Auch zu analogen Grundeinsicnten besonders aus
dem Physik-, Chemie- und Geographieunterricht (z. B, ilber die
materielle Einheit der Natur, die Determiniertneit der physika-
lischen und chemischen Vorgdnge) sind Beziehungen herzustellen.

Der Biologieunterricht muB dazu beitragen, die Schiiler die Lei-
stungen der Werktdtigen der Deutschen Demokratischen Republik
unter der Fiihrung der Partel der Arbeiterklasse erkennen und
schdatzen zu lehren, ihr sozialistisches StaatsbewuBtsein und ih-
re Liebe zu unserem Staat zu entwickeln, sie zZur Parteinahme tiir
unser sozialistisches Vaterland und unser sozialistisches Lager
zu erziehen und ihr Ptlichtgetiihl gegeniiber unserer Gesellschaft
zu starken.

Bei den Schillern ist der Stolz auf die groB8en wissenschattlichen
und wirtschartlichen Errungenschatten der Sowjetunion und der
anderen sozialistischen Ldnder zu wecken. Dabei ist die fiihrende
Rolle der sowjetischen Wissenscharten in der Welt 2zu kennzeich-
nen und die Notwendigkeit der engen Zusammenarbeit zwischen der
Deutschen Demokratischen Repulik und der Sowjetunion und den
anderen sozialistischen Staaten hervorzuheben.

Es 1st errorderlich, den Schiilern die Bedeutung der biologischen
Wissenschaft bei der Meisterung der wissenschartlich-techniscnen
Revolution in der Deutschen Demokratischen Republik, ihre Rolle
als Produktivkrart an vielfdltigen Beispielen begreirlich zu



machen und die Fdrderung der Biologie und ihrer angewandten Wis-
senscharten durch unseren Staat zum Wohle unserer gesamten Bevil-
kerung zu zeigen. In diesem Zusammennang sollen die Schiiler auch
die Verantwortung des Wissenschartlers in der sozialistischen
Gesellschart riir die Sicherung des menschlichen Lebens in Gegen-
wart und Zukunrt sowile riir die optimale Nutzung biologischer ror-
schungsergebnisse im Interesse der Gesellschatt erkennen.

Die Scnuler sollen zur Achtung vor der Natur erzogen werden. Der
Biologieunterricnt mu8 die Erziehung der Schiller zur Liebe zur
Arbeit, zum disziplinierten Lernen und zur Achtung vor der Wis-
senschatt unterstutzen.



2. INHALT UND AUFBAU

Der Unterricnt baut aur der abgeschlossenen Allgemeinbildung der
zehnklassigen allgemeinbildenden polytechniscnen Oberschule aurl.

Bis zur Klasse 10 natte der Biologieunterricht vor allem die
Aurgabe, den Schiilern Kenntnisse und Einsichten zu vermitteln

- liber grundlegende Lebensprozesse und ihre Erscheinungsiormen
bei Prlanze, Tier und Mensch sowie ilber deren anatomische, mor-
phologische und physiologische Grundlagen,

- iiber Sippen der Pflanzen und Tiere und stammesgeschichtliche
Zusammenhénge,

- iiber Grundlagen von Vererbung und Veranderung, iiber die Ent-
wicklung der Organismen und die Entstehung des Lebens.

Gegenstand deS Biologieunterricnts in den Klassen 14 und 12 ist
die Behandlung von Fakten und Problemen

- der Systematik der Prlanzen und Tiere unter besonderer Beach-
tung des phylogenetischen Aspekts,

- der Okologie unter Betonung der Wechnselwirkungen zwischen Or=-
ganisms und Umwelt sowie des Naturschutzes und der Landscharts-
prlege, '

- der Physiologie der Prlanzen und Tiere, besonders der allgemei-
nen grundlegenden Lebensprozesse aur zellularer Ebene,

- der Genetik, besonders der Molekulargenetik und der Anwendung
inrer Forscnungsergebnisse in Medizin una Landwirtschart.

Der Lenrgang beginnt in Klasse 11 mit der Behandlung der Syste-
matik der Prlanzen und Tiere und der Okologie.

Bei der Behandlung des Storrgebietes "Aus der Systematik der
Ptlanzen und Tiere" kommt es nicht daraul an, eine vollstdndige
{bersicht iiber das System der Organismen anzustreben; vielmehr
sind die Erkenntnisse der Scniiler iiber die Grundstruktur des na-
tiirlichen Systems als Widerspiegelung der natiurlicnen Ordnung
der Lebewesen durch das Herausarbeiten von Prinzipien der Syste-
matisierung zu vertiefen.
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Bei der Behandlung des Storfgebietes "Ukologie" kommt es beson-
ders daraut an, die Einsichten der Schiiler in die Wecnselbezie-
hungen zwischen den Organismen und ihrer Umwelt zu vertieren.
Fragen des Naturschutges und der Landschnaitspilege erscheinen
innerhald dieses.storrgebietea als abgescnlossene Unterrichtsein-
heit. Sie sind auBerdem als ein wichtiges Prinzip des Biologie-
unterrichts bei allen Storrgebieten zu beachten.

Am Ende der Klasse 11 und vorrangig in Klasse 12 werden Physiolo-
gle und Genetik aur hohem Niveau behandelt, da durch die Stellung
der Stoftgebiete am Ende des Lehrgangs neben den Vorleistungen
aus dem Biologieunterricht besonders die Vorleistungen der Che-
mie und Physik genutzt werden kidnnen. Damit soll auch das Ver-
stdndnis tir naturwissenschaftliche GesetzmdBigkeiten erhoht
werden.

Der Lehrgang schlieBt mit einer zusammenrassenden Erorterung der
Perspektive der Biologie und ihrer Rolle als Produktivkraft so-
wie der Beziehungen zwischen Biologie und Gesellschait ab.

Um den Schiiler in die Lage zu versetzen, groBere Zusammenhidnge
zu ilbersehen, ist es errorderlich, dem Unterricnt Leitlinien zu-

grunde 2u legen. Bel der Gestaltung des Unterrichts sollten be-
sonders die rolgenden Leitlinien beachtet -werden:

- Materialitdt, Determiniertneit und Erkennbarkeit des biologi-
schen Geschehens,

- Gleichartigkeit der elementaren Strukturen und Prozesse im
bilologischen Bereich unter besonderer Beachtung der Energie-
transrormation (vorrangig in Klasse 12),

- Entwicklung vom Niederen zum Hoheren (besonders beim Storr-
geblet "Aus der Systematik der Pflanzen und Tiere"),

- der Systemcharakter der Organismen und der iiberorganismischen
Einheiten,

- Einheit von Lebewesen und ihren Lebensbedingungen (besonders
beim Stoftgebiet "Ukologie"),

- Moglichkeiten der Nutzung biologischer Forschungsergebnisse
im Interesse der Gesellschatt.
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Ahnliche Leitlinien mit rachspezirisch abgewandelten Zielsetzun-
gen werden auch im Chemie- und Physiklenrgang der Klassen 11

und 12 vertolgt. Das ermoglicht und errordert eine enge Koordi-
nierung und Abstimmung der naturwissenschaftlicnen Disziplinen
bei der Formung rachiibergreitender Verallgemeinerungen und Er-
kenntnisse iiber Struktur und Funktion und iiber energetiscne Pro-
zesse,

Die Lehrplane der naturwissenschartlichen Disziplinen sind so
aufgebaut, daB eine vieltdltige gegenseitige Erganzung und Unter-
stiitzung in der Bildungs- und Erziehungsarbeit mdglich und not-
wendig ist,

Fir die vorliegende Storrabrolge waren deshalb auBer der Syste-
matik des Unterrichtsraches Biologie auch die engen Wechselbezie-
hungen zu den anderen Unterrichtstidchern maBgebend.

Bei der Ausaroeitung aes vorliegenden Lehrplanes wurde das Ziel
veriolgt, das Wissen und Konnen der Schiiler moglichst genau ab-
zugrenzen und den StolI detailliert auizugliedern. Im Lenrplan
sind bei den einzelnen Stoirgebieten zumcist die vom Schuler an-
zueignenden Begriire, Fakten und Zusammenhdnge angegeben. Dar-
iiber hinaus vom Lehrer gegebene Intormationen sind keinestalls
als reproduzierbares Wissen vom Schiiler zu rordern. Das gleiche
gilt 1ur die bei einzelnen Storrgebieten (z. B. bei den Vorgan-
gen der Photosynthese) angegebenen und durch besondere Bemerkun-
gen gekennzeichneten Fakten, die dem Schiiler lediglicn als In-
1ormation zum besseren Verstédndnis der tiereren Zusammenhdnge
des Sachverhaltes mitzuteilen sind.

Innaltliche Schwerpunkte der Benandlung und der Aurbau der Stotui=-
gebiete werden detailliert in den Vorbemerkungen zu den Storrge-
bieten dargelegt.

Hier sind auch dic laut Lenrpldnen der Oberschule und der Vorbe-
reitungsklassen 9 und 10 benandelten Storie angegeben, die mit
der jeweiligen Thematik zusammennangen. Sie sollen dem Lenrer

die Planung und Vorbereitung des Unterricnts und insbesondere
die Wiedernolung und Festigung des grundlegenden Wissens und Kon-
nens aus dem vorhergehenden Unterricnt erleichntern.
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In jedem Stotrrgebiet sind einige "Wichtige Schiilertatigkeiten”
angegeben. Damit wird der Versuch gemacht, Experimente sowie an-
dere praktische und geistige Tdtigkeiten zu nennen, aie geeignet
sind, den AneignungsprozeB von Wissen und Konnen beim Schiiler
bzw. die Entwicklung bestimmter Fdhigkeiten und Fertigkeiten zu
rorderne.

Dariiber hinaus muB der Lehrer alle Mdglichkeiten nutzen, in sei-
nem Unterricht die Schiiler zu selbstdndiger geistiger Tatigkeit
anzuregen.,

Desgleichen sind im Lenrplan verbindliche "Demonstrationen" an-
gegeben, die zum Verstandnis biologischer Sacnverhalte aur dem
vom Lenhrplan angestrebten Niveau unbedingt ertorderlich sind.



5. HINWEISE ZUR UNTERRICHTSGESTALTUNG

Die Verwirklichung der Ziele und Aufgaben des Biologieunterrichts
in der Erweiterten Oberschule hidngt in entscheidendem MafBle von
seiner didaktisch-methodischen Gestaltung ab. Es sind deshalb

die in diesem prdzisierten Lenrplan rixierten Grundlinien des
Prozesses der Aneignung von Wissen und Konnen bei der Planung und
Durchtilnrung des Unterrichts zu beriicksichtigen.

Uber die bis zur Klasse 10 vorrangig angewandten Unterrichtsme-
thoden hinaus miissen die Schiiler im Zusammenhang mit dem zu ver-
mittelnden biologischen Wissen und Kdnnen mehr und mehr zu selb-
stédndiger, grindlicher und schopferischer Auseinandersetzung mit
theoretischen und praktischen Problemen gefiihrt werden. Dazu ist
es erforderlich, den Schiilern die innere Struktur des Erkenntnis-
prozesses im Unterricht sichtbar zu machen. Im Zusammennang mit
der Behandlung von Problemen der Physiologie und Genetik soll
den Schiilern an Belspielen die Grundstruktur wissenschartlicher
Tatigkelt gezeigt werden (Problem/Frage - Hypothese - Uberpriirung
- theoretische Deutung). Die Schiiler sollen auch bei verschiede--
nen Stortgebieten unterschiedliche wissenschattliche Standpunkte
zu biologischen Problemen kennenlernen, damit sie besser den
ProzeBcharakter der wissenschattlichen Erkenntnis begreifen kon-
nen.

Zur Verwirklichung der gestellten Ziele des Biclogieunterrichts
ist die Herstellung der Einheit von Theorie und Praxis im Unter-
richt erforderlich. Es ist daher notwendig, den Biologieunter-
ricnt bei Wanrung seiner Systematik eng mit dem Leben, insbeson-
dere mit den vielfdltigen Problemen in Gesellschatt, in Okonomie
und Politik und in der Produktion zu vervinden. Dazu sollten
auch die Erranrungen der Schiiler aus den anderen naturwissen-
schattlichen Fdachern, dem Fach Staatsbiirgerkunde sowie aus der
gesellscnatrtlicnen Praxis in den Biologieunterricht einbezogen
werden. An ausgewidhlten Beispielen ist den Schiilern die Ubertra-
gung biologischer Forachungsergebniase in die Praxis bewuBt zu
machen. Sie sind dazu anzuhalten, aus den theoretischen Erkennt-
nissen Konsequenzen 1iir die Praxis abzuleiten.

Die wachsenden Anforderungen der sozialistischen Gesellschatt an
das Niveau des Biologieunterricnts in den Klassen 11 und 12
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bedingen insgesamt eine Steigerung der Intensitdt des Lernens,
die vor allem durch den Einsatz rationeller Unterrichtsverrahren
aut der Grundlage tacheigener Denk- und Arbeitsmethoden anzu-
streben ist. Das gilt insbesondere tiir die Durchfiinrung von Ubun-
gen, Wiederholungen und Leistungskontrollen, aber auch tiir die
Eintiihrung neuer Stoftgebiete sowie tiir das Durchtijhren, das
Protokollieren und Auswerten der Ergebnisse experimenteller Ar-
beiten.

Fir die geistig-praktische Tdtigkeit der Schiiler ist die Durch-
fithrung von Beobachtungen, Untersuchungen und Experimenten im
Biologieunterricht von groBer Bedeutung. Diese Arbeitsrformen wer-
den ihrer Funktion beim Wissenserwerb und bei der Féhigkeitsent-
wicklung der Schiiler in den Klassen 11 und 12 nur dann gerecht,
wenn -~ ausgehend von bereits vorhandenen Féhigkeiten und Fertig-
keiten - aut ein weitgenend se€lbstéindiges Planen, Vorbereiten,
Durchfilhren und Auswerten von Experimenten geachtet wird. Deswe-
gen sollen Versuchsanleitungen in zunehmemdem MaBe aut die theo-
retischen Grundlagen der Experimente hinweisen und tiir die Schii=
ler Ansatzpunkte zum Autrrinden eigener Ldsungswege enthalten.
Damit ist zugleich das schdpferische Denken der Schiiler zu tor-
dern.

Bel der Vorbereitung und Durchfiihrung experimenteller Aufgaben
8ind die Bestimmungen des Arbeitsschutzes und des Umgangs mit
Gitten zu beachten (siehe hierzu "Richtlinien fiir den Arbeits-
und Brandschutz im naturwissenschattlichen Unterricht und in der
auBerunterrichtlichen Arbeit aut dem Gebiet der Naturwissenschat-
ten" vom 25. Mai 1967). h

Zur Erhohung der Intensitdt und Efrektivitdt des Unterrichte ist
der Einsatz von Lehr- und Lernmitteln durch den Lehrer grﬁndlicn
zu planen. Der Lehrstorf in den Klassen 11 und 12 verlangt den
Einsatz originaler Objekte und die Arbeit an innen. Die honen
Forderungen an das Abstraktionsvermtdgen der Schiller errordern in
besonderem MaBe Anschaulichkeit im Unterricht. So sind gzur Veran-
schaulichung von Grundprozessen des Stott- und Energiewechsels
und der Genetik geeignete Modelle bzw. Symbolmodelle einzusetzen.
Dabei ist den Schiilern deutlich zu machen, daB die entsprechenden
Modelle nur bestimmte Seiten der objektiven Realitdt in verein-
fachter Form darzustellen vermdgen. !

16



Das Arbeiten mit Lehrbiichern, Nachschlagewerken, Wissensspeichnern
und anderer geeigneter wissenschartlicner Literatur ist stdndig
zu ben, um dadurch die Herausbildung wicntiger Techniken des
selbstidndigen geistigen Arbeitens zu unterstiitzen.

Duren entsprechende Autgabenstellungen sind die Schiiler zum selb-
stdndigen Gebrauch der Fachliteratur anzuregen. Dabei sind sie
anzuleiten, in Exzerpten wesentliche Tatsachen und Zusammenhénge
systematisch und {ibersichtlicn geordnet darzustellen.

Es wird emprohlen, bel Wiederholungen und Systematisierungen in
Klasse 12 die Schiiler zum selbstdndigen Autrstellen geeigneter
Ubersichtstabellen, Ordnungsschemata usw. anzuregen, Dadurch sol-
len die Scniiler in die Lage versetzt werden, rationelle Wege zur
tibersichtlichen Anordnung des erworbenen Wissens zu 1tinden.

Bei der Planung des Unterrichts soll der Lehrer auch die Betdti-
gung seiner Schiiler aur biologischem Gebiet auBernalb des obliga-~
torischen Unterrichts beachten. Die im fakultativen Unterricht,
in wissenscnartlich-praktischen Fadhzirkeln, bei Jahresarbeiten
und in der auBerunterrichtlicnen Betatigung gewonneneﬁ Bildunge-
und Erziehungsergebnisse sind im Unterricntsproze8 zu nutzen.

Thematisch besonders ausgewiesene Wiederholungsstunden fiir die
einzelnen Stotrgebiete dienen der Festigung, Erweiterung und
Systematisierung des bisher vermittelten Bildungsgutes. Dariiber
hinaus enthdlt der Stoffplan ganze Abschnitte, die speziell die-
ser Autrgabe dienen. So miissen z. B. in den Abschnitten

"4,.2.2. Zusammenwirken der Stoffwechselvorgidnge", "4.,5.4. Ver-
gleichende Betrachtung der Reizvorgémge bei Pflanzen und Tieren"
die bisher an mehreren Stellen des Gesamtlehrgangs vermittelten
Kenntnisse wiederholt, durch Hinzufiigen weiterer Fakten und Ge-
setzmédBigkeiten ergédnzt sowie unter neuen Gesichtspunkten auf
hoherem Niveau zusammengefaBt werden.

Zum Erwerb eines sicheren und anwendungsbereiten Wissens und Kon-
nens, zum Vertrautmachen der Schiiler mit grundlegenden Methoden
des wissenschaftlichen Denkens und Arbeitens miissen die vielf&dl-
tigen Formen der immanenten Wiederholung, die {Ubungen, Losungen
von Autgaben u.a, genutzt werden.
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Miindliche und schrirtliche Leistungskontrollen und Klassenarbei-
ten sind in erster Linie so zu gestalten, daB sle die Losung zu-
sammenhdngender Probleme errordern und nicat nur Binzelxenntnis-
se iiberpriiren.

Fir die Stoftfvermittlung, 1iir Wiedernholungen und tiir Leistungs-
kontrollen stehen 30 Unterrichtswochen (60 Stunden) in

Klasse i1 und 27 Unterricntswocinen (81 Stunden) in Klasse 12 zur
Verriigung. Zur unmittelbaren Vorbereitung aut die miindlicne
Reitepriifung sind 9 Stunden (unverplant) vorgesehen.



STOFFUBERSICHT

Klasse 11

1. Einfilhrung in den Biologieunterricht der
Klassen 11 und 12

2. Aus der Systematik der Ptlanzen und Tiere
2.1. Einfijhrung in die Systematik

2¢2. Zum System der Prlanzen und Tiere, Teil I
2.%. Zum System der Pflanzen und Tiere, Teil II

3. Okologie

%.1. Die Wechselbeziehungen zwischen den &kolo-
gischen Faktoren und den Lebewesen

3.2. Das Zusammenwirken der Umweltfaktoren

3¢3. Naturschutz und Landschatrtsptlege

4., Physiologie der Pflanzen und Tiere, Teil I
4.1. Die Zelle als morphologiscne und physiolo-
gische Grundeinheit des Lebens

Klasse 12

a==a =
4. Physiologie der Pflanzen und Tiere, Teil II
4.2. Physiologie des Storrwechsels

4.3, Reiz- und Bewegungsphysiologie

4.4. Entwicklungsphysiologie

5. Genetik

S.1. Die Zelle als Triager und Ubertrdager der
Erbanlagen

5.2, Die stofrlicne Natur des genetiscnen
Materials

5¢%. Die Funktion des genetischen Materials

S.4. Mutationen als Verdnderung der Struktur
des genetischen Materials

b. Die Bedeutung der Biologie r1iir die Gesell-
schart

60

8

81

54
30
12
12

19

60 Stunden

Stunde

Stunden
Std.
Std.
Std.

Stunden

Std.
Std.
Std.

Stunden

Std.

Stunden

Stunden
Std.
std.
Sta.

Stunden

Std.

Std.
Std.

Std.

Stunden
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KLASSE 11 60 Stunden

1. Eintiihrung in den Biologieunterricht der Klassen 11 und 12

1 Stunde

Den Schiilern ist eine Motivierung des Lehrgangs zu geben. Dabei
ist ihnen eine Vorstellung von den Zielen des Unterricnts in den
Klassen 11 und 12 zu vermitteln, so dal sie in die Lage versetzt
werden, die jeweiligen Storieinheiten ricntig in den gesamten
Lehrgang einzuordnen.

Die Schiiler sollen zum Sammeln von Verdfreatlichungen {iber bio-
logische Probleme in der Presse und in popularwissenscnartlichen
Zeitschritten angeregt werden.

Ubersicht iiber Zliele umnd Aufga-
ben der bPiologischen Wissenschatt
Erkenntnis der GesetzmbBigkeiten der Lebensvorgidnge, der Zusam-
menhénge, dle die Vorgange des Storr- und Energiewecasels, der
Bewegung und Reizbarkeit, sowie der Entwicklung der Individuen
und Arten bedingen

Bedeutung der biologischen Wissenschatt riir die Praxis (Koordi-
nierung der Ferschungsvorhaben - Internationales Biologisches
Programm - Beteiligung der DDR an diesem Programm)

Gegenstand der im Lenrgang zu behandelnden Teildisziplinen:
Systematik oder Taxonomie - System der Organismen

Ukologie - Umweltbeziehungen der Organismen

Physiologie - Grundrunktionen der lebenden Systeme

Genetik - Probleme der Vererbung

2. Aus der Systematik der Pflanzen und Tiere 29 Stunden

Ziel der Behandlung dieses Storrgebietes ist es, die Kenntnisse
der Schiiler von der Entwicklung der Prlanzen- und Tierwelt und
von den verwandtschartlichen Bezlenungen der einzelnen Sippen zu
vertiefen, zu erweitern und zu systematisieren. Dabei lomuat es
daraut an, daB die Schiiler die HMannigfaltiskeit der Foruen eoen-
so als wesentliches Phinomen des Iebenden aurrassen, wie vei-
3pielsweise die relativ einneitlichen Grundfunktionen.
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Die vergleichende Analyse der Formen soll dem Vertietren folgen-

der Erkenntnisse dienen:

- Aut Grund von Entwicklung und Abstammung bestehen verwandt-
scﬁartlicne Beziehungen unter den Lebewesen.

- Die verwandtschartlichen Beziehungen sind das entscheidende
Kriterium bei der Klassitizierung.

- Die Taxonomie verifolgt das Ziel, je nach dem Grad der Verwandt-
schart die Lebewesen zu systematischen Einheiten zusammenzuras-
sen, die geordnet das natiirliche System ergeben. Es spiegelt
inrolgedessen die verwandtschaftlichen Verhdltnisse als Aus-
druck von Entwicklung und Abstammung wider.

An geeigneten Belspielen ist in diesem Zusammenhang die Hoherent-
wicklung als Grundtendenz der Stammesgeschichte sowie das Ver-
héltnis von Einzelnem, Besonderem und Allgemeinem in den systema-~
"tischen Einheiten herauszuarbeiten. '

Insgesamt kommt es bei der Behandlung dieses Storigebietes menr
daraur an, Prinzipien der Systematisierung der Organismen heraus-
zuarbeiten als eine vollstandige Benandlung des Systems anzustre-

ben.

Den Schiilern ist an einigen Beispielen bewullt zu machen, daB un-
terschiedliche Autrassungen zur Einordnung von Sippen in das na-
tirlicne System bestenen, und daB inrolgedessen in der Wissen-
schaft verschiedene Systeme nebeneinander verwendet werden. In
diesem Zusammenhang ist den Schiilern zu zeigen, dau durch die
taxonomische Forschung das System der Pflenzen und Tiere immer
menr der Widerspiegelung der Verwandischarisbeziehungen angena-
nert wird,

Neben dem phylogenetischen Aspekt ist sowohl die Bedeutung ein-
zelner Sippen riir den Naturhausnalt als auch inre Nutzung durch
den Menschen deutlich zu machen.

Bei der Behandlung der Bakterien ist aur den MiBbraucn biologi-
scher Kenntnisse in der imperialistischen Kriegsriinrung einzuge-
hen.

Moglichkeiten zur dsthetischen Bildung und Erzienung sowie zur
Entwicklung emotionaler Beziehungen zur lebenden Natur sind in
Verbindung mit der Aneignung taxonomischen Wissens zu nutzen.
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Im Zusammenhang mit der Vermittlung des Lehrstofres sind die

Schiiler mit folgenden spezifischen Arbeitswelsen veriraut zu

machen:

- dem anatomisch-morphologischen Vergleich,

- der phylogenetischen Deutung morphologischer Befunde an rezen-
ten und fossilen Formen.

Aufgaben, wie das ErschlieBen phylogenetischer Zusammenhinge auf
Grund morphologischer Vergleiche sind geeignet, die Entwicklung
geistiger Fahigkeiten zu ttrdern.

2.1, Einfiihrung in die Systematik 2 Std.

In der einfiihrenden Unterrichtseinheit ist den Schiilern bei der
Erlduterung der Autrgaben und Ziele der Systematik wiederholend
deutlich zu machen, daB die verwandtschartlichen' Beziehungen als
das entscheidende Kriterium fir die Systematisierung der Lebe-
wesen angesehen werden. Die Schiller sollen ferner einige Metho-
den kennenlernen, mit deren Hilie es mbglich ist, verwandt-
schattliche Verhdltnisse zu erkennen. Dazu sind Erkundungsiubun-
gen an originalen Objekten durchzufijhren. Beispiele sind aus dem
Pflanzenreich zu wédhlen.

In friheren Klassenstufen wurden folgende, mit dieser Thematik
zusammenhédngende Stofre behandelt:

Ubersicht iiber das Pflanzenreich (Klasse 8)

Homologie, Analogie, natiirliches System, taxonomiscne Kate-
gorien (Klasse 10)

Autgaben und Ziele der Syste-
matik

Beschreiben, Vergleichen mennigraltiger Formen der Organismen
und ihr Einordnen in ein iibersicntliches System

Klassirizieren der 2zu vergleichenden Lebewesen nach Merkmalen
und Eigenschaften, die deren abgestutte Ahnlichkeit oder Ver-
schiedenartigkeit bedingen

Verwandtschatt als entscheidende Ursacne der Ahnlichkeit
Homologien als Ausdruck stammesgeschichtlicner Verwandtscharts-
beziehungen

Nattirliches System - Widerspiegelung der natiirlicnen Ordnung der
Lebewesen
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Erkennen verwandtschaftlicher
Verhdltnisse durch anatomisch -
morphologischen und physiologil-
schen Vergleich

Einige Merkmale, die Verwandtschart bei Pflanzen anzeigen kon-
nen: Bliitenbau, Frucht- und Samenbildung, Keimesentwicklung,
Bau und Anordnung der Leitbilindel, Blattnervatur, Art der Farb-
storre und Assimilationsprodukte, Inhaltsstorre

Wichtige Schiilertdtigkeiten

Detrinieren (Systematik)

Vergleichen (Bliitenteile, Samen, Friichte, Blatter verschiedener
Sippen)

Zeichnerisches und schrittliches Darstellen (Bliitendiagramme)

Bemerkung: Es wird emprohlen, den Schiilern Bliiten und Friichte
der Schmetterlingsbliiten-, Kreuzbliiten-, Lippenbliiten-
gewdachse sowie Bldtter ein- und zweikeimbldttriger
Prlanzen zur Untersucnung vorzulegen.

2.2, Zum System der Pflanzen und Tiere, Teil I 17 Std.

Die Schiller sollen ein tieteres Verstandnis der Grundstruktur
des natiirlichen Systems als Widerspiegelung der natiirlichen
Ordnung der Lebewesen erwerben. Die Hoherentwicklung als fort-
schreitender ProzeB der Ditterenzierung und Integration von
Formen und Funktionen ist an wenigen ausgewdhlten Beispielen
als Grundtendenz der Stammesgeschicnte herauszuarbeiten. )

Bei der Behandlung der Thallophyten und Kormophyten ist die zu-
nehmende Ditfferenzierung und Spezialisierung im Bau der vegeta-
tiven Organe und der Fortprlanzungsorgane besonders zu beachten.

Der Unterricht ist so zu gestalten, daB die Schiiler durcn das
Erkunden originaler Objekte zum Vergleichen und zum phylogene-
tischen Deuten morphologischer Befunde angeregt werden.

In friilheren Klassenstuten wurden trolgende, mit dieser Thematik
zusammenhdngende Stottfe behandelt:

Bakteriophagen und Viren als Objekte genetischer Untersuchun-
gen (Klasse 10)

Bakterien, Algen, Pilze, Flecnten (Klasse T)
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Wald als Bioztnose, Fortpflanzung und Entwicklung der Pflan-
zen (Klasse 8)

Kreuzbliiten~-, Korbbliiten-, Schmetterlingsbliitengewdchse und
Graser (Klasse b)

2.2.1. Viren und Bakteriophagen (2 std.)
Proteinniille und Nukleinsduren (DNS, RNS)

Vorkommen in lebenden Wirtszellen

Fehlen eines selbstédndigen Stottrwechsels

Vermehrung - Fahigkeit zur ldentischen Reproduktion im
Wirtsplasma

Bedeutende Versuchsobjekte der Genetik bei der Erforschung

der Struktur und Wirkungsweise der DNS

Umstrittene Einordnung der Viren und Bakteriophagen (primitiv-
ste Lebensrtormen oder durch Parasitismus zuriickgebildete For-
men)

Einige naufige Viruserkrankungen bei Pflanzen, Tieren, Men-
schen: Mosaikkrankheit; Maul-~ und Klauenseuche; Pocken, Masern,
Poliomyelitis

Verbreitung und Schaden

Sriolge des Gesundheitswesens der DDR bei der Prophylaxe und
der Bekdmpfung von Virosen

Wichtige Schilertatigkeiten
Bilden der Allgemeinbegrirte (Virus und Phage)
Auswerten von Statistiken (Bekdmprungsertolge bel Virosen)

Demonstration
Krankneitsbilder von Virosen

2.2.2. Bakterien (2 std.)
Bau und Lebenswedise

Elektronenmikroskopisches Bild: Plasma mit Kerniquivalenten,
Zellmembran, Zellwand, PlasmageiBeln, Reservestotte, z. T. Farb-
stotTe

Vorwiegend neterotropne Lebensweise (Saprophyten und Parasiten)
neben autotropher Lebensweise (Photo- und Chemosynthese)
Bildung von widerstandsridhigen Dauersporen bei ungiinstigen
Lebensbedingungen

Vermehrung durch Spaltung
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Kokken, Bazillen, Vibrionen, Spirillen - einzellige neben zu
Zellfdden vereinigten Formen

Ubersicht HiUber Wirkungsweise und

Bedeutung der Bakterilen

Bemerkung: Es ist anhand einer tabellarischen (bersicht die Be-
deutung der Bakterien autzuzeigen. Auf die biologi-
sche Abwasserreinigung und die Nutzung der Milchsdure-
gdrung ist einzugehen. Biochemische Vorgdange der Gi-
rung sind hier nicht zu erldutern (siehe Klasse 12,
Physiologie des Stoffwechsels)

Abbau organischer Substanz

Biologische Abwasserreinigung (Mineralisierung von Fédulnis-—
produkten)

Bildung von Sduren (Milchsédure: Erzeugung von Molkereiprodukten,
Silage von Grimfutter)

Bildung von Vitaminen, Antibiotika und essentiellen Amino-
sduren

Bildung von Toxinen (Auslésen von Infektionskrankheiten)
MiBSbrauch in verbrecherischer Kriegsfiihrung durch imperialisti-
sche Staaten -

Demonstration

Milchsduregédrung

Bakteriengehalt von Lutt und Wasser (Plattenkultur)
Elektronenmikroskopiscnes Bild einer Bakterienzelle

2.2.3. Griinalgen (2 std.)

Bemerkung: Die Ditrerenzierung im Autbau des Thallus ist an
originalen Reprdsentationsformen zu erarbeiten.
Folgende Objekte werden zur Untersuchung durch die
Schiiler bzw. tiir die Demonstration vorgeschlagen:
Scenedesmus-, Pediastrum- oder Hydrodictyonarten;
fadenformige vielzellige Formen wie Ulothrix-,
Oédogonium— oder Vaucheriaarten

Formenreiche natiirliche Verwandtschattsgruppen autotropher
Organismen, meist Hydrophyten

25



Differenzierung im Aurbsu des Thallus: Einzeller - mehrzellige
Kolonien mit gleichwertigen, voneinander unabhéngigen, je tir
sich lebens- und frortprlanzungstéhigen Zellen - vielzellige In-
dividuen mit ausgepragter Arbeitsteilung zwischen den Zellen

Bemerkung: Damit der Schiiler die in den rolgenden Stunden zu be-

handelnde Differenzierung der Fortptlanzungsverhdlt-
nisse (beil Farnen und Samenptlanzen) besser verstehen
kann, ist es ertorderlichn, die im rolgenden angetiihr-

ten Fakten informatorisch mitzuteilen.

Dirrerenzierung in sexueller Beziehung

Isogamie -~ Verschmelzung gleichgroBer und gleichge-
stalteter aber physiologisch geschlechtsverschiedener
Keimzellen

Anisogamie - Verschmelzung ungleich gestalteter klei-
ner ménnlicher und grioBerer weiblicher Keimzellen
Oogamie - Befruchtung einer grdBeren, meist unbeweg-
lichen reservestotireichen Eizelle durch eine kleine-
re, bewegliche ménnliche Zelle (Spermatozoid)

Wirtschattliche Bedeutung der Griinalgen: Gewinnung organiscnen
Diingers

Probleme der Nahrstorfgewinnung tiir Tier und Mensch, Weltmeere
als mogliche Ernsahrungsreservoire

Wichtige Schiilertatigkeiten
Erkunden mit dem Mikroskop (Bau einzelliger, koloniebildencer
und vielzellizer Grinalgen)

2.2.4. Moose (1 std.)
Dirterenzierung im Aurbau des Thallus bei Mnium spec.
Stengel, Bldtter, Rhizoide

Beginnende Gewebedirferenzierung: Blattrand-, Blattrlsdchen-
und Zentralzellen

Wichtige Schillertadatigkeiten

Erkunden mit dem Mikroskop (Gewebedifterenzierung der Blittcihen
von lnium spec.)
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2.2.5. Zusammentassende_Ubersicht (2 std.)
Stammesgeschichtliche Entwick -
lungstendenzen thalltdser Pflanzen
Zunehmende VergroBerung der relativen Oberflidche (Zellkugel-,
Zellraden-, Zellfldchen-, Fadengeflechtsstufe)
Zelldifterenzierung - Arbeitsteilung (Sonderung in embryonale

und Dauerzellen; Differenzierung der Dauerzellen in Assimila-

tions-, Speicherparenchymzellen und wasserleitende Zellen)

Allgemeine Merkmale thallidser
Pflanzen

Einzellige oder mehrzellige kugelige, fadige oder trlichige Ge-
stalt, keine Wurzeln, keine GetadBe

Besondere Merkmale einzelner
Sippen

Bakterien: Zellen mit' Kerndquivalenten, rast stets chlorophyll-
Irei, meist einzellig

Algen: Zellen mit Zellkern, Plastiden mit Chlorophyll, autotro-
phe Lagerptlanzen unterschiedlicner GroBe, Gestalt und Farbe
Pilze: Zellen mit Zellkern, ohne Chloroplasten, heterotropne
Lagerpilanzen, einzellige und mehrzellige Formen (Myzelium aus
einzelnen Hypnen)

Flechnten: Taxonomisch erraBbare Symbiose von Pilzen und

Algen

Moose: Zellen mit Zellkern, Plastiden mit Chloropnyll, Dirtre-"
renzierung der Dauergewebe; AngepaBtneit an das Luttleben

Wichtige Schiilertdtigkeiten
Bilden von Allgemeinbegrirren (Thallopnyt)
Erkennen von Problemen (Zelldifrerenzierung als stammesgeschicht-

liche Entwicklungstendenz) _
Begrittliches Einordnen (Vertreter verschiedener Sippen)
Tabellarisches Darstellen (Zelldirterenzierung bei den einzelnen

Sippen)
2.2.6, Farnptlanzen (3 std.)

Autbau (Beispiel Wurmtarn)
Wurzel, SproBachse, Bldtter

27



Ditrterenzierunsg der Gewebe

Epidermis mit Kutikula und Spaltorinungen; dirrerenzierte Leit-
blndel mit Sieb- und GeraBiteil (vernolzte Tracheiden)
Angepafitneit an das Landleven (Hygrophyt)

Generationswechsel (Beispiele: Wurmrarn,
Schwimmrarn)

Diploider Sporophyt: Farnprlanze mit Wurzel, SproBacnse und
Blattern; Sporangien mit Sporen - Reduktionsteilung

Haploider Gametophyt: Prothallium (Bildung ménnlicher und wéib-
licher Gameten), Berrucntung - 2Zygote - Keimprlanze - diploider
Sporopnyt

Vergleich der Generationswecnsel von Wurmtarn und Schwimmrarn
(Entwicklungstendenz: Reduktion des Gametopnyten)

Ubersiecht idber Farnpflanzen
Barlappgewdcnse, Schachtelhalmgewdchse, Farne
Fossile Farnpilanzen - Kohlebildung

Wicntige Schilertatigkeiten

Erkunden mit dem Mikroskop (Sporangium, Sporen)

Vergleicnen (Generationswecnsel von Wurmrarn und Scnwimmrarn)
Erkennen von Proolemen (Kernpnasenwecnsel beim Generations-
wecnsel)

Erkennen von Proolemen (Ausbildung von Leitbundeln und Blattern
in Anpassung an das Landleben)

Ableiten kausaler Bezienungen (Angepalitheit an Standortbedin-
gungen - Hygropnyten, Hydrophyten)

Demonstrationen
Protnallium

Vertreter von Farnprlanzen (Heroarmaterial oder Bilataieln)
Leitbiindel von Farnprlanzen (Mikroprojextion)

2.2.7. Samenpflanzen (4 std.)
Hochentwickel¢te SproB8pflanzen

W#eitere Reduktion des Gametopnyten (keine Fahigkeit zur selbstan-
digen krnahrung, dauernd mit dem Sporopnyten verbunden)
Bildung von Bluten und Samen zur Fortprilanzung und Verbreitung
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Nacktsamige Pflanzen

Samenanlagen irei

Aurbau von Wurzel und Sprof (Beispiel Kierer oder Fichte): Holz--
pilanzen, Tracheiden, nadelformige Blatter, eingeschlechtige Blii-
ten (Zaptenpliiten)

Wirtschartlicne Bedeutung - Ubersicht uber aie vielseitige Nut-
zung des Holzes (Rohstoff fiir Papier, Zellulosegewinnung, Bau-
storr)

Bedecktsamige Pflanzen

Samenanlagen in Frucntknoten, Bilden von Samen und Frucnten
Aufbau von Wurzel und SproB: Krauter und Holzgewdcnse, Tracheen
und Tracneiden, laubartige Bldtter, Bliiten mit meist senr aurtal-
liger und gegliederter Bliitenhiille aus Kelch und Krone, vorwie-
gend zwittrige Bliiten

Bestdubung und Betrucntung (Wiedernolung)

Wirtscnartlicne Bedeutung - Nahrstoir-, Rohstotflieferanten,
Drogen

Wichtige Schiilertatigkeiten
Erkunden mit dem Mikroskop (GewebediiTerenzierung bei Nackt- und
Bedecktsamern - Sprofiquerschnitte)

Demonstrationen
Pollen, Samenanlage
Wicntige Laub- und Nadelbaume

2.2.4. Zusammentassung:_ Kormophyten (1 sta.)

Allgemeine Merkmale

Zwei Generationen von Vegetationskorpern: Sporopayt - Kormus aus
Wurzel und Spro8 (SproBacinse und Blatter); Gametopnyt - Prothal-
lium

Entwicklungstendenz: Reduktion des urspriinglicn selbstandigen
Gametophyten

Zunahme der relativen Umweltunabhangigieit beim Ubergang vom
Wasser- zum Landleben (AngepaBtneiten an das Landleben: dirferen-
zierte AoscnluB-, Leit-, Festigungsgewebe; reduzierter Gameto-

phyt)
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Befrucntungsvorgang bei Farnprlanzen wasserabhangig
Befruchtungsvorgang bei Samenpilanzen wasserunabhangig

Wichtige Schiilertatigkeiten
Bilden von Allgemeinbegriiren (Kormophyt)

Erkennen von Problemen (Zunahme der relativen Umweltunabhsngig-
keit beim Ubergang vom Wasser- zum Landleben)

2.3, Zum System der Prlanzen und Tiere, Teil II 10 Std.

Durch eine wiederhnolende Ubersicht iiber die Grundbaupléne eini-
ger Tierstamme ist das in den vorangegangenen Janren erworbene
Wissen der Scniiler iiber die Anatomie der Tiere aut'zugreiten, zu
erweitern una 2zu systematisieren.

Dadurch werden die Voraussetzungen tur aie sich anschlielienden
vergleichend-anatomischen Betracntungen geschaffren, die die
Schiiler zu tieferen Einsichten in die verwandtscnattlichen Be-
ziehungen der Organismen tiihren sollen. Auch hier 1st der Aspekt
der Hoherentwicklung als Prozell rortschreitender Dirrerenzierung
und Integration von Formen und funktionen besonders zu beachten
(vgle 2.24).

Durch die anatomisch-morpnologischen Vergleiche sind die Kennt-
nisse der Schiiler iiber Homologie und Analogie zu erganzen und
zZu vertieten. ]

In den rriineren Klassenstuten wurden rolgende mit dieser Thema-
ti1k zusammenhdngende Stoite benandelt:

Korperbau und Lebensweise einzelliger unad menrzelliger wirbel-
loser Tiere (Klasse 7)

Korperbau und Lebensweise des Menscnen (Klasse 9)

Homologie und Analogie (Klasse 10).

e e - . — _—— !
— e T e e e T T R e e e e

Protozoa
Einzeller, Zellorganellen, Formenmannigraltigkeit

Coelenterata

Grundbauplan einer Gastrulaj; Zellspezialielerung und Zelldiire-
renzierung (Bildungszellen; Nanr-, Epitnelmuskel-, Sinnes-,
Nerven-, Nesselzellen und ihre iunktionen)
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Annelida

Protostomia (Urmiindler, Bauchmarktiere); gleichmiBige Segmenta-
tion, Hautmuskelscnlauch, sekunddre Leibeshonle, gescnlossenes
GefsaBsystem, Nepnridien, Strickleiternervensystem’

Arthropoda

UngleichmdBige Segmentation, Chitinpanzer, gegliederte Extremi-
tdten, tertidre Leibeshohle, orfenes Getdlisystem, Kiemen oder
Tracheen, Strickleiternervensystem

Chordata
Deuterostomia (Neumiindler, Riickenmarktiere); Chorda, Neuralronr,
Kiemendarm, gescnlossener Blutkreislaut

Wirbeltiere
Schédel, Wirbelsdule, riinrstrahlige Extremitsdten, Kiemen oder

Lungen, mehrschichtigé Oberhaut, Zentralmervensystem (Hirn und
Riickenmark)

Wichtige Schiilertdatigkeiten
Vergleichen (Baupldne der Tiere)

Demonstrationen

Protozoen

Grundbauplane der Coelenteraten, Anneliden, Arthropoden,
Chordaten ’

2.5.2. Vergleichende Betrachtung einzelner Organeysteme der

Tiere (5 std.)

Vergleich der Atmungsorgane
Austausch der Atemgase durch Korperoberrilachen

Atmungsorgane bei primsdren Wassertieren: Hautkiemen, Kiemen
Atmungsorgane bei Landtieren: Lungen, Tracheen

Homologie von Lunge und Schwimmblase

Analogie von Tracheen der Arthropoden und Lungen der Wirbeltiere

Vergleich der Kreislaufsysteme
Geschlossenes Gei‘ﬁﬂsystem der Anneliden: dorsales und ventrales
GetaB, Kapillaren, pulsierende Quergerae

Otrfenes GerdSisystem bei Arthropoden: dorsales Rohrenherz mit
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segmental angeordneten Oftnungen, orrene Aorta; keine Kapillaren
und kein ventrales GerdB bei Tracneenatmern (Transport der Atem-
gase iiber das Tracheensystem)

Geschlossenes GeridBsystem der Chordaten: Ubereinstimmungen in
der Grundanlage; Umgestaltung der Herzen und GetdaSe beim tiver-
gang von der Kiemen- zur Lungenatmung (Kammerung des Herzens,
Umgestaltung der arteriellen GerdBe)

Erhohung der relativen Umweltunabhdngigkeit bei zunehmender An-
gepalitheit an das Landleben (wechselwarme, gleichwarme Tiere)

Vergleich der Nervensysteme
Netzrdrmiges oder dirfuses Nervensystem bei Coelenteraten
Zentralisierte Systeme:

Bauchmarksystem, Strickleiternervensystem der Anneliden und
Arthropoden (Oberschlundganglion, paarige Bauchganglien, peri-
pheres System) .

Riickenmarksystem der Chordaten (Genirn und Rilckenmark, periphe-
res System, vegetatives System)

Wicntige Scnilertatigkeiten

Vergleicnen (Unterschniede und Gemeinsamkeiten bei Organsystemen)
Erkennen von Problemen (Bezienungen zwiscnen Blutkreislaui, At-
mung; Zusammensetzung und Temperatur des Blutes)

Demonstrationen
Herztatigkeit bei Daphnia
Kiemenblattcnen, Tracaeen, Lungenblascnen

5. Okologie 22 Stunden

Die Benandlung der (kologie ertolgt in der Weise, dal die Umwelt-
peziehungen menrerer Arten sowie dic das Ukosystem beherrschenden
Faktoren oesonders untersucnt werden.

Organisms und Umwelt pilden in ihren Wecnselbezienungen eine
Einheit und mussen als solcne betrachtet werdaen.

Die Schuler sollen die Bezienungen der Lebewesen zur nichtleben-
den und lebenden Natur kennenlernen, sie sollen die GesetzmaBig-
keiten, die zwiscnen Lebensraum und Organismen wirken, begreiten.
Aut die Einheitlicnkeit und Widerspriicnlichkeit der Beziehungen
zwiscnen Organismus und Umwelt ist einzugehen,

32



Die Scniiler sollen erkennen, daL die Okologie dazu bpeitragt,
wissenschattlicne Grundlagen tiir den Ackerbau, Iiir Wiesen- und
Weidewirtschart und den Waldbau zu scnafien. Es ist ihnen bewuBt
zu machen, daB besonders die Kenntnisse aus der {kologie zu den
Voraussetzungen riir eine optimale und nachhaltige Nutzung und
Reproduktion der Naturschdtze gehiren.

Die wacnsende Bedeutung der Ukologie una ihre vermivtelnde Stel-
lung zwischen Grundlagenrorschung und angewandter Biologie sollen
die Schiiler erkennen.

Von der Durchsetzung der Erkenntnisse der Okologiscnen Wissen-
schaft hengt es in entscheidendem Malle ab, dali die industriell
und landwirtscnaftlich intensiv genutzten Gebiete in der Deutschen
Demokratischen Republik als gesunde hocnproduktive Kulturland-
scnaften ernalten, reproduziert und verbessert werden konnen.

Die Betrachtung von Problemen des Naturschutzes und der Land-
scharteptlege 1st gut geeignet, den Scnulern die Sorge unseres
Staates um die ertektive Nutzung una Lrnaltung der Natur aurzu-
zeigen, die sicn im Naturschutzgesetz widersplegelt.

Durch umiangreiche Betracntungen uber Naturschutz und Landscnaits-
prlege in der DDR und in anderen Lanaern wird aie ikrkenntnis ent=-
wickelt, daBl aie Ernaltung aer Werte der Naiur uvnaovdingbare Le-
bensnotwendigkeit 1st.

Den Scnilern ist zu zeigen, dais aie Ergebnisse aer Ukologie in
zunehmendem MaBe an Bedeutung 1ir Pflanzenbau, Schadlingsbekamp-
Iung, Forstwirtscnart, Landscnartsgestaltung und Wasserwiriscnart
gewonnen haben und dald inre Anwenduns wesentlicn zur Sicherung
und Verbesserung der Welternanrun; beirtragt. Gleicnzeitig ist den
Schilern nachzuweisen, daf im kapitalistiscnen System ein echter
Widerspruch zwiscnen Proritstreben und Ernaltung und Prlege’ der
naturlichen Grundlagen bestent.

Bel der Benandlung der OUkologie ist grolier Wert aur experimentel-
le Untersucnungen in einer Biogeoconose zu legen, an denen die
Schiiler aktiv zu beteiligen sind.

Die einzelnen Themen konnen in einer Biogeoconoae bearbeaitet wer-
den, die von der Schule aus gut zu erreicuen ist. Die Umwelttlak-
toren konnen in verscniedenen, ausgewahlten Biotopen untersucnt
werden.
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Die Schiiler sollen erworbene Fdhigkeiten im Umgang mit einigen
Gerdten zur Messung und Bestimmung der Umweltraktoren weiter fe-
stigen.

Die phiénologischen Beobachtungen sind als langfristige Scmiler-
tdtigkeiten zu planen.

In rriineren Klassensturen wurden folgende, mit dieser Thematik
zusammenhangenden Storfe benandelt:

Wald als Bioconose (Klasse B)

Anatomie und Physiologie der Pflanzen {Klasse 8)

Wetter und Klima (Geographie, Klasse 9)

Wasser aur dem restland (Geograpnie, Klasse 9)

Ausgewshlte natiirliche Zonen der Erde (Geographie, Klasse 9)

3.1. Die Wecnselbezienhungen zwischen den okologiscnen faktoren
und den Lebewesen 11 Std.

Die Seniiler lernen an einigen typischen Beispielen den Einrlufl
okologischer Faktoren aur Lebewesen ikennen.

Die Schiiler sollen erkennen, dall die Standortverhaltnisse weitge-
nend Lebensweise und lMorphologie der Organismen beeinrlussen und
verandern. Gleichzeitig ist darzustellen, in welchem UmIang die
Organismen kinilull aur ihre Umgeoung nenmen.

— o - " —

>¢1.1. Organismus_und_Temperatur (2 std.)

Temperatur als opedeutender aviotischer Umweltfaktor bei Pilanzen
und Tieren

Beeinrlussung von Bau und Leistung der Prlancgze (Keimung; Scnar-
tung eines Temperaturoptimums im Gewsdcnsnaus)
Temperaturabhangigkeit der Tiere

Wechselwarme Tiere (geringe Temperaturregulierung), gleichwarme
Tiere (hohe Warmeproduktion und grofler Warmeschutz, leistungs-
tahige Regulationsmechanismen als Beispiel Iur einen Regulations-
vorgang); Temperaturgrenzen - Winterscnlar, Winterstarre, Kalte-
wirkung, Kalteschutz - Warmewirkung, Wirmeschutz (Sommer- und
Winterkleid, Pigmentierung)

Temperaturunterschiede in Wald und .reiland

Janreszeitenwecnsel, Phanologie (phanologiscne Janreszeiten,
Bedeutung rur die Landwirtscnatt)
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Wichntige Schiilertdtigkeiten

Beobachten (Phénologiscne Erscneinungen)
Messen (Temperatur von Lurt und Boden)
Zeichnerisches Darstellen (Temperaturkurven)

Demonstration
Einrluld der Temperatur aur die Keimung

3.1.2. Organisms_und Wasser (2 std.)

Wasser als lebenswichtiger Faktor

Transpiration, Evaporation

Bemer! : Aur die pnysiologiscnen Grundliagen ist an dieser
Stelle nicht einzugenen.

Wasservilanzscnwankungen (‘tageszeitliche, jahreszeitliche Schwan-
kungen)

Xerophyten, iiesophyten, Hydropnyten (Blatt- und Wurzelverhsalt-
nisse)

Hygrophilie, Xeropnilie als Anpassung an feucnte oder trockene
Lebensraume

EintiuB8 des Wassers aur aie Tiere (Vorzugsverhalten bei Tiez:elg)
EinrluB8 das Wassers aut die Ptrlanzen (NaB8-, Feucht-, Frischwie-
sen, Halbtrocken- und Trockenrasen) .

Wicntige Schiilertdtigkeiten

Erkunden (morphologiscner Bau von zwei Okologischen Pflanzen-
typen)

Erkunden (Blatt- und Wurzelvernsdltnisse bei Xeropnyten und
Hydropnyten)

Derinieren (Hydaropnyten, Mesopnyten, Xerophyten)

Demonstration
Welkeerscneinungen

3¢1.5. Organismus_und chemiscne_saktoren (2 std.)

Boden als Lebensraum fiir Organismen (Trager und Ernanrer der
Vegetation una der Tierwelt)

Bodenarten: Verwitterungsboden (flachgriindig, steinig, vorwie-
gend Wilder und Grasrluren)

Sedimentbtden (Sande, LOL, Mergelj; tieigrundig, Iruchtbar bei

Kalkgehalt, Ackernutzung)
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Humus: Humusbildung (Streuzersetzung durch Tiere und Mikroben,
Uberrihrung leichtléslicher Mineralstorre in das Bodenwasser;
schwer angreitrbare organiscne Bestandteile - Humusstorte)

Bodenreaktion und Zeigerwert von Pflanzen (pH-Wert, Kalkgehalt;
Reaktion der Pflanzen aur Anderungen des pH-Wertes, Bedeutung
fiir die prlanzliche Produktion)

Besondere Standortbedingungen (Salzbdden, Moore, Diinen, Schutt-
halden) ’

Bodenorganismen (Mikroorganismen, Anneliden, Arthropoden,
Vertebraten)

Wichtige Scniileriatigkeiten

Untersuchen (Bodenzusammensetzung, pH-Wert)

Demonstration
Adsorptionsrahigkeit
5.1.4. Beziehungen zwiscnen_den_Organismen (5 std.)

Bemerkung: Es sind > Beispiele der rolgenden Bezienungen zu
benandeln

Tier-Tier-Beziehungen

Brutprlege

Tiergemeinscnarten

Tierstaaten (Biene, Ameise)

Symbiosen (Einsiedlerkrebs und Aktinien)

Parasiten (Blutparasiten, Leibesnohlenparasiten) |
Nahrunzsketten .

Tier-Pflanze-Bezienungen
Nanrungsquellen (Pflanzen als primsdre Quelle)

Tier:ressende Pflanzen (Sonnentau, Kannenprlanzen)
Bestduoung von Bliiten durca Insekten, Vigel und Fledermiduse
Tiere als Verbreiter von Samen der Pflanzen (Vogel, Ameisen)
Tiere als Prlanzenscndalinge (Insekten)

Pflansza e - Pflanze-Bezienu n'gen
Parasiten (Schuppenwurz, Mistel)

Symbiosen (iiykorrniza)

Saprophyten (Fichtenspargel)
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Pflanze-Mensch- und Tier-Menscha=-
Beziehungen

Beeinflussung des Vorkommens und der Verbreitung von Pflanzen
und Tieren durch die Zivilisation

Schaftung von Kulturlandschaften (Kulturpflanzen, Ruderalptlan-
zen, Kulturfliichter, Kulturfolger) «

Futzung von Pflanze und Tier durch den Menschen (Nahrung, Medi-
kamente)

Schutz vor Krankheitserregern aus dem Tier- und Pflanzepreich
(Bakterien, Sporentiere)

Bekidmpfung von Schidlingen (Schutz vor Kalamitdten)

Wichtige Schiilertatigkeiten (entsprechend der gewdhlten Bei-

spiele)

Definieren (Parasitismus, Saprophytismus, Symbiose)
Zeichnerisches Darstellen (Beziehungen Mensch-Tier, Mensch-
Pflanze, Tier-Ptlarze).

Herbarisieren (wenigstens 10 Pflanzen nach Gkologischen Gesichts-
punkten)

3.2. Das Zusammenwirken der Umweltfaktoren 5 Std.

Den Schillern ist an Beispielen zu erldutern, wie die einzelnen
Umwelttaktoren zusammenwirken und Lebensgemeinschatten von Or-
ganismen beeinrlussen. '

Sie sollen erkennen, daB sich die BiocOnose in einem dynemi-
schen Gleichgewicht bet'indet und da8 dieses Fliegleichgewicht
stidndig Stdrungen und Schwankungen unterworten ‘ist. Es ist zu
zeigen, daB falsche Einwirkungen des Menschen zu Storungen des
Gleichgewichts fiihren, die erst in léngeren Zeitrdumen oder gar
nicht wieder ausgeglichen werden ktnnen.

Die Schiller sollen erkennen, daB der Mensch in der Lage ist, un-
erwiinschte Effekte vorherzusehen und ihnen entgegenzuwirken.

Am Zusammenwirken der Umweltfaktoren erkennen die Schiiler die
natirlichen und kiinstlich verdnderten Zusammenhdnge der Natur.

3.2.1. Die lebensbedingenden Faktorenkombinatiomen (2 Std.)

Temperaturwechsel und Wasser als lebensbedingende Faktoren-
kombination
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Faktorenkombinationen als Ausbreitungehinflerniase fir Tiere und
Pflanzen ’

Natiirlicne Schranken fiir die Ausbreitung von Tieren und Pflanzen
(Gebirgsketten, Wiisten, Meere)

FPaunen- und Florenreiche der Erde, verschiedene Biocdnosen und
Biotope .

3.2.2, Das okologiscne Gleichgewicht (3 std.)
Stabilitdt durch Wirkung und Gegenwirkung

Regulationsvermdgen eines dkologischen Systems, durchschnitt-
liche Ausgeglichenheit in einer Blocdnose - bioconotisches
Gleichgewicht

Entwicklung der einzelnen Art (innerartliche Beziehungen)
Bildung von Populationen (Populationsanstieg)

Zusammenspiel der Arten (zwischenartliche Beziehungen)
Einstellung des dynamischen Gleichgewicnts (Selbstregulierung)
Stdrung des Gleichgewichts durch Umweltverhdltnisse (tehlende
Selbstregulierung - Abldsung der Artenkombination - Suksession)

Eingrirf in das Gleichgewicht durcn den Menschen (Schadlings-

bekampfung, Monokulturen, Melioration, Bewasserung, Diingung, Ent-
waldung)

Wichtige Schiilertédtigkeiten
Auswerten von Pressemeldungen (Meliorationsvorhaben in -der DIR)
Auswerten von Prospektmaterial (Schadlingsbekdampfung)

3.5. Naturschutz und Landschattspflege 6 std.

Das Schwergewicht liegt aur der Erorterung der sich aus dem Ein-
wirken des Menschen auf die Natur und aus seinen wachsenden An-
spriichen an die Natur ergebenden Problemen und den daraus abzu-
leitenden Konsequenzen. Das geschient vorrangig an Autgaben und
Provlemen des Naturschutzes und der Landschattspflege in der
DDR.

Die Schiiler sollen die Fahigkeit erwerpen, aur der Grundlage ih-
rer biologiscnen Kenntnisse iiber Skologische Zusammenhdnge wege
zur Losung derartiger Probleme zu erkennen.

Bei der Bearbeltung dieser Stotteinheit ist eine enge Verbindung
zum Geographieunterricht zu scharfen.
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Verdanderung von Landschaften
durch Eingreirfen des Mensechen

Land- und Forstwirtschnart (Verbesserung der Bodenrrucntbar-
keit)

Melioration (Rhin-Havel-Luch, Wiescnhe, Friedlander Wiese)
Stddtebau (Eisenhiittenstadt, Hoyerswerda, Halle-West, Schwedt)
Industrieanlagen (Leuna II, Wismut, Krartwerk Vetschau, Tratten-
dort, Schwedt)

Bergbau (Schwarze Pumpe)

Naturschutzgesetz 4n der DDR
Natursenutz im Sozialismus nicht Schutz vor dem Menscnen, son=-
dern Schutz riir den Menschen und Schutz durch den Menschen
Gesetzliche Bestimmungen {iber den Natur- una Landschaitsscnutz
(Gesetz zur Erhaltung und Prlege der heimatlicnen Natur vom

4. August 1954)

Formen und Bedeutung des Naturscanutzcs und der Landschaitspilege
Landschartssenutzgebiete: Erholungsgebiete Iur die Werktatigen
in den scnonsten Gegenden unserer Heimat

Naturschutzgebiete :Freilandlabors, Forschungsstdtten, Erhaltung
seltener und bedronter Tiere und Pflanzen

Naturdenkmaler: Ernaltung seltener und wissenschartlich wertvol-
ler Einzelobjekte

Staatlicnes Komitee riir Forstwirtschart als zentrale Natur-
schutzverwaltung in der DIR

Koordinierung und wissenschaftliche Erforschung durcn Institut
fiir Landesrorschung und Naturschutz Halle (Saale) der DAW zu
Berlin vnd seine Zweigstellen

Zentrale Lenrstdtte fiir Naturschutz in Miiritznor (bei Waren/
Miritz, Ausbildungsstatte tiir Helter im Naturscnutz)

Bemerkung: Der Schiiler ist iiber die folgenden wichtigen Verord-
nungen zum Naturschutzgesetz zu inrormieren
Anordnung zum Schutze wildwachsender Pflanzen (1955)
Anordnung zum Schutze von nichtjagdbaren wildlebenden
Tieren mit Ausnanme der Vigel (1955)
Anordnung zum Schutze von nicntjagdbaren wildlebenden
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Vogeln (1955)

Geéetz iiber den Schutz, die Nutzung und die Instand-
haltung der Gewdsser und den Schutz vor Hochwasserge~
fahren, Wassergesetz (1963)

Gesetz zur Regelung des Jagdwesens (1953)

Spezielle Aufgaben des Natur -
schutzes und der Landschaftspfle-
ge in der DDR '

Probleme des Gewdsserschutzes

Bedeutung der Gewdsser riir Wirtschaft, Landschaft und Erholung
des Menschen, Sauberhaltung der Gewdsser, MaBnanmen zur Deckung
des Wasserbedaris

Rekultivierung von Kippen und Halden, Verhinderung von Erosion
Prflege der Wélder, Aufforstung

Reinerhaltung der Lutt

Bekamprung des Larms

Erhaltung natiirlicher Biotope und grdBerer Odkologiscner Einhei-
ten

Erhalt von Erholungslandschaften

anderen Lémdern
Sicherung einer rationellen Nutzung und Erhaltung sowie Wieder-
herstellung der natiirlichen Ressourcen, Schutz von Wasser, Lurt
und Boden vor Verunreinigungen, Ernaltung und Verbesserung dér
natiirlicnen Landscnaften, Schutz seltener Prlanzen und Tierarten
und anderer Naturoonjekte in der UASSR

Einrichtung von Nationalparks in Polen, der CSSR und Scnweden

Probleme der Nutzung, Erhaltung und Wiederhersteliung natiirlicner
Ressourcen in wirtschnattlich schwach entwickelten Gebieten der
Erde, z. B. Afrika (landwirtscnartliche Nutzung, Gi'onildproulem,
Notwendigkeit der Schliesung der EiweiBliicke, Unterlegensein
europdischen Nutzviens, Jagdnutzung als Weg zur Fleischproduk-
tion und GroBwilderhaltung, Schariung \von Nationalparks

Widerspruch zwischen Protitstreben und Naturschutz und Land-
schattsprlege in der kapitalistischen Gesellschart
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Wichtige Schiillertdtigkeiten

Semmeln und Auswerten von Pressemeldungen (Naturschutz und Land-
schartsprlege)

4. Physiologié der Pflanzen und Tiere, Teil I uﬁd I1

62 Stunden

Ziel der Behandlung dieses Stoffgebietes ist es, den Schiilern
klare Vorstellungen von den grundiegenden pnysiologischen Vorgidn-
gen in den Organisinen zu vermitteln. Die Schiiler sollen charak-
teristische Besonderheiten der bioiogischén Daseinsweise der
Materie errassen. Sie sollen begreifen, daB das Leben an be-
stimmte Strukturen gebunden ist und daf es aut einem komplizier-
ten geregelten Zusammenwirken von physikalischen und chemischen
Vorgangen beruht. Dabei sollen sie ein tieferes Verstandnis tir
den wechselseitigen Zusammenhang von Struktur und Funktion er-
werben.

Die Schiiler sollen erkennen, daB physikalische und cnemische Ge=-
setze auch in der lebenden Natur gelten. Diese latsacne ist an
Beispielen darzustellen, die besonders die Auswirkungen des Ge-
setzes von der Erhaltung der Energie und des Gesetzes von der Er-
haltung der Masse bestdtigen.

Durch die Vermittlung von Erkenntnissen iiber energetiscne Pro-
zesse und iiber Steuerungs- und Regelungsvorgange in natiirlicnen
Systemen wird bei der Behandlung physiologiscner Vorgange im Zu-
sammenhang mit dem Chemie- und Physikunterricnt ein wesentlicher
Beitrag zur einheitlichen naturwissenschartlicnen Bildung gelei-
stet,

Den Schiilern ist ferner zu zeigen, daB das Leben mit den Metho=-
den der Naturwissenscharten errorscht werden kann und Naturgeset-
Zen unterliegt, und daB man die Lebensprozesse entsprechend den
erkannten GesetzmiéBigkeiten beeinylussen kann.

Die Schiiler sollen einen Einblick in fiir die Physiologie typische
Arbeitsmetnoden erhalten. An einracnen Beispielen sind sie mit
der physiologiscnen Analyse, d.h. der Anwendung pnysikalischer
und chemischer Verfahren zur Autkldrung von Lebensvorgangen be-.
kannt zu machen.
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Die Einsichten der Schiiler in die Materialitdt des Lebens und
die Uberzeugung von der Erkennbarkeit der Lebenstunktionen sind

gu vertietren.

Bei der Behandlung der physiologischen Prozesse soll den Schi-
lern besonders die Einheit des Lebens bewul3t werden.

Den Schiilern ist an den physiologiscnen Prozessen nacnzuweisen,
daB8 sich die lebenden organischen Systeme in stdndiger Verande-
rung berinden und daB eine relative Stabilitat durch den Zu-
stand des Gleichgewichts zwischen den gegensatzlicnen Prozessen
der Autnahme und Abgabe von Stotrfen und Energie, des Aurbaus
und Abbaus erreicht wird. Es sind hierbei Beziehungen zwiscnen
der Einheit standiger Verdnderung und relativer Stabilitat orga-
nischer Systeme und den im Staatsbiirgerkundeunterricnt benandel-
ten philosophischen Kategorien der allgemeinen Bewegung der Ma-
terie und der relativen Ruhe herzustellen.

Den Schiilern ist an Beispielen zu zeigen, wie die Forschnungser-
gebnisse der Physiologie in der Praxis Anwendung finden. Bei
der Behandlung der Photosynthese ist zu erliutern, welche per-
spektivischen Moglichkeiten sich zur Sicherung der Erndnrung aus
der weiteren Entwicklung der Forschungsarbeiten ergeven.

Die erste Stotfeinheit zu diesem Stoftrgebiet ist am Ende der
Klasse 11 zu benandeln; alle folgenden Stofreinheiten sind Ge-
genstand des Biologieunterrichts in Klasse 12.

Physiologie der Pflanzen und Tiere, Teil I 8 Stunden
4.1. Die Zelle als morphologische und physiologische Grund-
einheit des Lebens 8 Std.

In dieser Storfeinheit sollen die Schiiler ihre Kenntnisse iiber
Bau und Funktion der Zelle wiederholen und vertieten. Dabei
kommt es besonders daraur an, den Schiilern deutlichn zu machen,
daB die Vielgestaltigkeit des Lebenden, wie sie uns im makrosko-
pischen Bereich entgegentritt, im Bereich des Submikroskopischen
stark reduziert ist. Der Schiiler soll erkennen, daB einige ganz
charakteristische Zellstrukturen, die sowonl in der pilanzlichen
als auch in der tierischnen Zelle vorkommen, die Leistungen des
Stoxrwecnsels bedingen. Es ist deutlich zu machen, daB die
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einzelnen Reaktionsbereiche in der Zelle durch Membranen vonein-
ander abgegrenzt werden. Die Schiiler sollen einen Einblick in die
Dynamik der Zellstrukturen erhalten, die je nagh dem physiologi-
schen Zustand der Zelle einem stdandigen Wechsel unterworten sind.

Den Schiilern ist ein Einblick in Regelungsvorgdnge aut Zellebene
(stotraustausch durch Diffusion und Osmose) zu vermitteln, die
der Aufrechterhaltung des dynamischen Gleichgewichts im System
"Zelle" dienen.

Zellkern, Plastiden und Mitochondrien sind in dieser Stotrein-
heit ale Bestandteil der Zelle zu nennen. Hierzu werden im Rahmen
des Storrgebietes Genetik (Zellkern) und der Storteinheit Storf-
wechselphysiologie (Plastiden, Mitochondrien) nihere Einzelhei-
ten vermittelt.

Im Rahmen dieser Stoifeinheit sind die Fahigkeiten der Schiiler
im Antertigen und im Erkunden mikroskopischer Praparate zu ver-
vollkommnen.

In frilheren Klassensturen wurden folgende, mit dieser Thematik zu-
sammenhﬁngénde Storfe behandelt:

Zellbau; Zellplasma, Zellkern, Zellwand, Farbstorrtrdger, Vakuo-
len mit Zellsaft, Zelleinschliisse, Plasmastrimung (Klasse 7)
Mitochondrien, Ribosomen, Membranen (Klasse 10)

Regelung in biologischen Systemen (Klasse 9)

Regelung in technischen Systemen (Polytechnik, Klasse 10)
Radioaktive Nuklide (Physik, Klasse 10) 4

Polarisiertes Licht, Rontgenwellen, Elektronenmikroskop (Physik,
Klasse 11)

Diffusion (Physik, Klasse 8 )

4.1.1. Ubersicht iiber_den submikroskopischen Bau und die
Funktionen der Zellstrukturen (4 std.)

Erforschen der submikroskopischen Strukturen mit Hilte des
Elektronenmikroskops, durch Untersuchungen im polarisierten
Licht, durch Réntgenanalyse der Zellstrukturep

Grundplasma
Grundsubstanz fiir alle Zellorganelllen, Kolloidsystem, wechseln-
der Sol-Gel-Zustand, Plasmastrdmng
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Zellkern

Trédger und Ubertrdger der Erbanlagen

Plastiden, Mitochondriens Zellorganellen mit spezifischen Funk-
tionen im 3toffwechsel

Membranensysteme

Zellmembran, Tonoplast, Plasmalemma; endoplasmatisches Retilulum
- intra~ und extrazellulirer Transport von Wesser, Kationen,
Anionen, Proteinen -

Zellwand der Pflanzengelle

Abgrenzung der Zelle, Ausscheidungsprodukt des Protoplasten,
Zellulosemembran, Mittellamelle (Pektin), Primiér- und Sekundir-
wand (Zellulose), Einlagerung von Lignin, Korkstoff, Kutin,
Tiipfelkanile und Plasmodesmen zum Stoffamstausch

Praktische Bedeutung der pflanzlichen Zellwinde:

Zellstoff, Papier, Kohle, Torf -~ organische Massenprodukte,
deren Gewinnung und Produktionsziffern an erster Stelle im
WeltmaBstab stehen

Wichtige Schiilertitigkeiten

Erkunden mit dem Mikroskop (Plasmastrdmung)

Erkunden mit dem Mikroskop (Zellwandschichtung von Steinzellen)
Histochemischer Nachweis (Lignin in der Zellwand)

Demonstrationen
Plasmagrenzschichten tierischer Zellen
Zellwinde pflanzlicher Zellen

4,1,2, Dig pflanzliche Zelle als osmotisches System (4 std.)

Stoffaustausch

Stoffaufnahme und Stoffabgabe, notwendiger Vorgang im Stoff-
wechselgeschehen; abschlieBende Zellwiinde und Membranensysteme
als Austauschhindernisse; Uberwinden dieser Hindernisse durch
besondere physiologische Vorgiénge

Diffusion

EKonzentrationsausgleich zwischen zwei Systemen infolge der Mo-
lekularbewegung
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Diffusion durch permeable Widnde, z. B. Zellwénde

Osmose

Dirrusion durch semipermeable Membranen, z. B. Plasmagrenz-
schichten

Ungehinderte Dirtusion von Wassermolekiilen, Behinderung der Dit-
tfusion griserer Molekiile

Osmotiscner Druck: konzentrationsabhiéngige, in Atmosphidren meB-
bare Saugkrart des osmotischen Systems

Vorgange in einer Prflanzenzelle
Zellsatt: osmotisch wirlksame Losung

Tenoplast, Plasmalemmna, Membranensysteme der Zellorganellen:
semipermeable lembranen

Zellwand: permeabel

Wasseraurnanme in die Zelle aus hypotonischer Umgebung
Wasserabgabe aus der Zelle in nypertonische Umgebung
Wasserbewegung zwiscnen benacnbarten Zellen aurl Grund unter-
schiedlicher Konzentrationsvernaltnisse

Regulation des Stortfaustausches durch Erhdhung bzwe. Verringerung
der Konzentration des Zcllsartes (Konzentration loslicner Zucker,
Ionenkonzentration)

Turgor: Druck des Zellinhaltes aui die Zellwand (Ursache tur die
Spannung der prlanzlicnen Zellen und Gewebe)

Wicntize Schillertatigkeiten

Bilden der Allgemeinbegrirte (Csmose, osmotisecher Druck, Turgor )
Beobacnten (Verhalten von Zellen in hypotomnischer und hypertoni-
scher Lisung)

Demonstrationen
Nachweis des osmotiscnen Druckes mit Hilre des Osmometers nach

Prerrer
Nachweis der Saugkraft prlanzlicher Gewebe
Nachweis des Turgors prlaazlicher Gewebe

~
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KLASSE 12

Physiologie der Pflanzen und Tiere, Teil II 54 Stunden
4.2, Physiologie des Stofrwechsels 3075td.

Bel der Behandlung dieses Lehrpl.anabschnittes ist zu beachten,
daB8 den Schillern erste Grundkenntnisse der stotrtwechselphysiolo-
gischen Leistungen der Organismen in den Klassen 8 und 9 vermit-
telt wurden.

Unter Beachtung der nunmenr vorliegenden Vorleistungen des
Physik- und Chemieunterrichts kommt es hier besonders daraur an,
daB die Schiiler Erkenntnisse iiber die Grundprozesse des Lebens
auf molekularer Ebene gewinnen und Beziehungen zwiscnen biologi-~
scnem, chemischem und physikalischem Bereich erkennen.

Die Schiller sollen ein tieferes Verstandnis fiir die Grundvdrgﬁn_-
ge des Stotr- und Energiewechsels gewinnen. Dazu erscheint es
ertorderlich, aut die chemischen Eigenscharten der natiirlichen
Makromolekularen ndher einzugenen. In diesem Zusammenhang ist
weiterhin ein allgemeiner Einblick in die Enzymchemie ertorder-
lich.

In triiheren Klassenstufen wurden folgende, mit dieser Thematik
zusammenhdngende Stotfe benandelt: -
Katalysator, Redoxreaktionen (Chemie, Klasse 9)
Strukturvorstellungen von niedermolekularen und hocnmolekularen
Stoffen! Kohlenhydrate, Monosacharide, Glukose, Polysacharide,
Stdrke, Zellulose; Aminosduren, Polypeptide, Proteine (Chenmie,
Klasse 11)

Fette, Fettsduren, Glyzerin; Milchsdure (Chemie, Klasse 10)
Massenwirkungsgesetz (Chemie, Klasse 12)

Hauptsdtze der Wdrmelehre, Quantentheorie des Lichts (Physik,
Klasse 11)

4.2.1. Eiprihrung in die Stoirwecnselphxsiolog:.e (3 std.)

Ziel dieser Unterrichtseinheit ist es, den Schniilern wiederholend
und vertieiend bewuit zu machen, dai3 das Leben kein stationdrer
Zustand ist, sondern sich durch ein dynamisches Gleicngewmnt
vielseitiger wechselseitig bedingter Prozesse auszeicnnet. Sie
sollen begreifen, daBl die Ordnung im Ablaut der Lebensprozesse
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wesentlich durcn enzymatische Steuerung und durch die Struktur
der lebenden laterie bedingt ist. Die Kenntnis der Schiiler iiber
Aurpau, Eigenscnarten und Wirkung der Enzyme ist zu erweitern.

S5tortwechsel als zentrale Le-
bensiunktion

Stdndiger Stotf- und EBnergieumsatz als Grundlage aller Lebens-
auierungen 4

Raumlicn und zeitlich geordneter Ablaut der Stoftwecnselvorginge
Bedeutung der Enzyme fir die
Ordnung im Ablauf der Stoffwech-
selvorgédnege

Steuerung von Stoirwechselprozessen durcih Reaktions- und
Substratspezifitdt von Enzymen

Apoenzym: Tridgersubstanz, BiweiBkirper - Substratspezifitit -
Zusammenriihren und festhalten der Substrate

Koenzym: Wirkgruppe, verschiedene organische Verpoindungen -
Reaktionsspeziritdt - Angreifren des Substrates

Holoenzym: aus Apo- und Koenzym zusammengese}ztea Lnzym

Abhangigkeit der Enzymaktivatat von Temperatur und pi-vert

Besondere Bedeutung der Koenzyme (Vitamine als Bestandteile der
Koenzyme, Koenzyme als Wasserstort- oder Gruppendonatoren)

Wichtige Schillertdtigkeiten
Derinieren (Stotfwechsel, Enzym)

Nachweis (Katalytiscne Wirkung von Enzymen)

Demonstration
Autbau und Wirkungsweise von Enzymen (anhand von Modellen,
Applikationen)

4.2.2, Assimilation_bei_¥Ptlanzen und Tieren (14 std.)
Bei der Behandlung der Assimilation des Kohlenstorrs durch die
griinen Pflanzen muB den Schiilern deutlich werden, dall die Aur-
nahme von Lichtquanten aus der Sonnenenergie und die daraus fol-
gende Aktivierung der Atome bzw. Holekiile die Voraussetzung fir
den Ablauf aller weiteren energetischen Prozesse darstellt und
daB sie bisher die Hauptquelle der durch den Menscaen genutzten

Energie ist.,
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Die Schiiler sollen die biochemischen Hauptschritte des Photo-
syntheseprozesses im Prinzip errassen. Ihnen soll klar werden,
daB aur die eigentliche Reduktion des Kohlendioxids als starx
endothermen Vorgang der Aurbau der Grundbausteineé zur Biosynthese
von Kohlenhydraten, Fetten und EiweiBien folgt und die Bildung
hochmolekularer Verbindungen aus den vorher erzeugten Grundbau-
steinen weitere wesentliche Etappen storrwechselphysiologischer
Syntneseleistungen darstellen. In diesem Zusammenhang ist eine
Intormation itiber die Rolle der Oxydoreduktasen und Transferasen
erforderlich. An Beispielen - Lichtraktor und Pigmentfaktor -
sollen die Schiiler den EinrluB &uBerer und innerer Faktoren auf
die Photosynthese kennenlernen.

Bei der Behandlung der Chemosynthese ist aut biochemische Vor-
génge im einzelnen nicnt einzugehen; vielmehr kommt es daraul an,
an einem Beispiel die Besonderneiten der chemoautotropnen Assi-
milation des Kohlendioxids zu erarbeiten und in diesem Zusammen-
hang wirtschattlich wicntige Vorgidnge (z. B. Selbstreinigung der
Gewsdsser) in ihrer Bedeutung tiir den i.enscnen zu charakterisie-
ren.

Die Grundvorgiange der heterotrophen Erndnrung (siehe Klasse 9,
Ernahrung und Verdauung) sind den Schiilern bereits bekannt. Die
Modellvorstellungen beziiglich der enzymatischen Spaltung und der
Resorption der Grundbausteine der Nahrstorfe sind aufzugreiren.
Den Schiilern 1st an Beispielen die biochemische Wirkung von
Hydrolasen autzuzeigen.

Am gEnde dieses Lehrplanabschnittes sollen die Schiiler erkannt ha-
ben, daB die Photosynthese, die wichtigste Form der Kohlenstoif-
assimilation, die Grundlage des gesamten Lebens aur der Erde bil-
det.

4.2.2.1, Autotrophe Erndhrungsweise (10 std.)

@eoveeeseccscvrcrcssoenvoe

Grundvorgéange der Kohlenstoff-
assimilation

Bildung von Kohlenhydraten durcn Reduktion von Kohlendioxid
(endothermer ProzeB)
AuBere Bedingungen der autotrophen Assimilation:

Vorhandensein von Kohlendioxid, Wasser, einer Energiequelle und
einer bestimmten Temperatur
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Kohlenstoffquelle: Kohlendioxid der Lutt

Energiequelle: Sonnenstrahlung bei allen chlorophyllhaltigen
Pflanzen (Photosyntnese); Oxydationsprozesse bei einigen Bakte-
rien (Chemosynthese)

Wasserstoffquelles Wasser; bel einigen Bakterien Schwefelwasser-
stoft, Ammoniak, Methan, organische Sduren u. 8.

Biochemie der Photosynthese
Summarische Gleichung nach gegenwartigem Stand des Wissens:

Sonnenlicht

60, + 12 HyO (CH20)6+ 6 H,0 + 6 0,

Chlorophyll-
Q = + 674 kecal

Lichtreaktion:

Licht, Absorption von Lichtquanten im Chlorophyll, “angeregtes"
Cnlorophyll, Photolyse des Wassers, Bildung von Wasserstort- und
Hydroxidionen (24 Hy0 —=> 24 HY + 24 OH™), Oxydation der
Hydroxidionen zu Wasser und Sauerstott, photosynthetische Sauer-
stoffentwicklung (24 OH™ ----) 12 H,0 + 6 0,)

Iransformieren der Lichtenergie in chemische Energie durcha
enzymatiscne Redoxketten, Bildung von energiereicnen Verbindun-
gen (z. B. ATP)

Bemeriung: Damit der Schiller die Transformation von Lichtenergie
in chemische Energie begreirt, ist es ertforderlich,
autf die Bildung von ATP und NADPH, in der Lichtreak-
tion ndher einzugehen. Die folgenden Ausriinrungen tra-
gen den Charakter eines intormatorischen Ausblicks

' und sind vom Schiiler nicht als reproduzierbares Wis-

sen zu tordern!
Redoxenzyme als Elektroneniibertridger (Wechnsel von
Fe’t zu Fe2* bei Elektroneniibergang bzw. —weiter—

gabe)

H* als Elektroncnakzeptoren, Wasserstorfbildung (Elek-
tronenersatz aus den OH™, Bildung von H,0 + 02),
Reduktion von NADP zu NADPH, durch Wasserstoff ’
Verwendung der Energie der Redoxreaktionen zum Aurbau

von ATP aus ADP + I{BP04
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ATP und NADPb als energiereiche Verbindungen;
Produkte der Lichtrea.k.tlon
kADP+2H2O+ADP+H3PO4+211.v ----- >
NADPH, + ATP + 1/2 0, + H,y0

Dunkelreaktion:

Aurnahme von Kohlendioxid durch einen Akzeptor, Reduktion des
Kohlendioxids durch den bei der Lichtreaiktion gebildeten Wasser-
stoff, viele Zwischenstufen, Abgabe von Hexose; Regeneration
des Akzeptors

Energiespeisung aller Teilvorgdnge der Dunkelreaktion durcn
ATP

Bemerkung: Zum besseren Verstandn:.s der Vorgidnge der Dunkelreak-
tion ist der Schuler iiber einzelne typische Reaictions-
schritte zu informieren. Die folgenden Austiihrungen
tragen den Charakter eines intrormatorischen Ausblicks
und sind vom Schiiler nicht als reproduzierbares Wis-
sen zu fordern!

Bindung des Kohlendioxids an einen Akzeptor, eine
Pentose (Ribose), Zerlegung in zwei Molekiile
2,3-Dihydroxypropansédure; Reduktionsvorgang:

Bildung von 2,3-Dihydroxypropanal durch Reaktion der
2,%-Dihydroxypropansdure (Glyzerinssure) mit NADPH,,
Vereinigung der beiden Alkanale zu einer Hexose
(Fruktose), Umwandlung der Fruktose in Glukose und
andere Kohlenhydrate

Activieren der einzelnen Reaktionspartner der Dunkel-
reaktion durcn Phosphorylierung - enzymatisches Uber-
tragen der Energie des ATP aut die Reaktionspartner
(z+.B. 3-Phosphoglyzerinsdure + ATP Phosphotransferase,
1,3-Diphosphoglyzerinsdure + ADP), )
Regeneration des ATP in der Lichtreaktion

Aufbau der Grundbausteine der Fette und EiweiBle aus den Produk-
ten der Kohlenstotfassimilation
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Der Einflus duBerer und innerer
Faktoren aut die Photosynthese
Der Lichtfaktor und der Pigmentfaktor:

Photosynthetisch wirksamer Bereich des Lichtes zwischen 400 und
700 nm; Absorptionsmaxima des Chlorophylls im blauen und roten
Spektralbereich des Lichtes

Wirkung der Lichtquanten

"Anregung", d. h. Heben der photosynthetisch aktiven Pigmente
(Chlorophylle und Karotinoide) aut ein hoheres energetisches
Niveau; Wirkung der Anzahl, nicht des Energiegehaltes der Quan-~
ten (photosynthetisch groBere Wirksamkeit des langwelligen Lich-
tes gegeniiber kurzwelligem bei gleicher Lichtintensitat)
Stdndige Energieiibertragung zwischen den Pigmenten bei Belich- .
tung

Beziehungen zwiscnen Beleuchtungsstdrke und photosynthetischer
Leistung

Abhéngigkeit der Photosyntheseleistung von der Tageszeit, von
wechselnden Lichtintensitaten, von der Struktur der photosynthe-
tisch aktiven Organe (Licht-, Schattenblatter - hoherer Chloro-
phyllgehalt der Schattenbldatter oder Schattenprlanzen gegeniiber
Lichtbldttern bzw. Lichtpilanzen)

Licht-Photosynthese-Kurven bei Licht- und Schattenpilanzen
Beeintrlussung der Licnt-Photosynthese-Kurven aurca Temperatur,
Kohlendioxidkonzentration, Wasser- und Niéhrsalzversorgung der
Pflanze

Steigerung der Stortproduktion durch Scharfung optimaler Photo-
synthesebedingungen

Chemosynthese

Vergleich mit Photosynthese
Unterscniede in der Energie- und Wasserstotfquelle: Gewinnung

der Energie durch die Oxydation anorganischer Substrate;
Gewinnung von Wasserstort aus Wasser oder Ammoniak, Schwefelwas-
serstorf, Methan o.a. '
Prinzipielle tibereinstimmung im iibrigen Verlaur
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Beispiel: Chemosyntnese der farblosen Schwerelbakterien
Oxydation von Schwefelwasserstoff iiber Schwefel zu Sultraten

2H28+02--) 2H20+28 Q =~ 118 kecal
2S+302+2320 --> 232504 Q = - 286 kcal

Verwenden der knergie zur Kohlenstoftassimilation
Wirtschartliche Bedeutung dieses Vorgangs: sogenannte "Selbst-
reinigung" der Gewdsser, Reinigung des Wassers aur Rieselfeldern

Bemerkung: Dem Lehrer steht es frei, auch ein anderes Beispiel
zur Erlduterung der chemoautotrophen Kohlenstoft-

aseimilation heranzuziehen
Bedeutung der autotrophen Kohlen-

Bstoffassimilation f£ir das Leben

auf der Erde
Produktion organiscner Kohlenstoftverbindungen

Organische Kohlenstortverbindungen als Stoff- und Energiequelle
heterotropher Organismen,

als Energiequelle der Industrie (Kohle, Erdsl),

als Rohstofrquelle zur Produktion anderer, auch synthetischer
Kohlenstorrverbindungen (Zellstotr, Papier, Chemierasern, Plaste
u.a.)

Photosynthese - wichtigste natimrliche Grundlage der Land- und
Forstwirtschatt

Ziele der Forschung aut diesem Gebiet: vollstandiges Autkldren
aller Reaktionen, Beherrschen und Ausnutzen des Gesamtprozesses

Wichtige Schillertédtigkeiten

Schriftliches Darstellen (Grundprozesse der Photosynthese -
Energietransformation, Kohlendioxidreduktion)

Erkennen von Kausalitdten (Beziehungen zwischen Bau und Funktio-
nen bel Licht- und Schattenbldttern)

Vergleichen (Erkennen von Unterschieden und Geneinsamkeiten der

photosynthetischen und chemosynthetischen Kohlenstoffassimila-
tion)

Demonstrationen
Stdrkebildung bei Belichtung
Gaswechsel bei der Photosynthese
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Nachwels der Wirkung verscniedener Spektralbereiche des Lichtes
bei der Photosynthese

Chromatogramm der Blattfarbstoife

4.2.2.2, Heterotrophe Ernihrungsweise (4 stad.)

Heterotrophe Kohlenstoffassimila-
tion bei Tier und Mensch '
Aufnahme hochmolekularer organischer Stoffe

Enzymatische Hydrolyse der hochmolekularen wesserunldslichen
Bestandteile der Nahrung in niedermolekulare wasserlidsliche or-
ganische Grundbausteine (Verdauung)

Hydrolytische Spaltung der Kohlenhydrate in Monosacharide durch
Carbohydrasen (z. B. Amylase, Maltase); der Fette in Fettsauren
und Glyzerin (Propantriol) durcn Lipasen; der Eiweille in Amino-
saduren durch Proteasen (z. B. Pepsin, Trypsin, Dipeptidasen)

Resorption der Nanrstotte in das Korperinnere

Aufbau korpereigener organischer Substanzen aus den Grundbaustei-
nen (Steuerung des speziriscnen Eiweiflaurbaus aus Aminosauren
aurcn die DHS) : (

Heterotrophe Kohlenstofrassimi-
lation bei Ptflamnzen

Fehlen bestimmter Voraussetzungen (Chlorophyll)zur autotrophen ’
Kohlenstofrassimilation

Aufnahme organischer Verbindungen aus Wirtsprlanzen oder durcn
Zersetzung organischer Reste (Parasiten, Saprophyten - viele
Bakterien, Pilze)

Wichtige Schiilertdtigkeiten
Vergleichen (Erkennen von Unterschieden und Gemeinsamkeiten der

autotrophen und heterotrophen Erndhrungsweise)

Schematisches Darstellen (libersicht iiber Erndahrungsformen der
Organismen)

Untersuchnen und Frotokollieren (Wirkungsweise der Carbohydrasen,
Lipasen, Proteasen)

Demonstrationen
EinfluB der Temperatur aur die Enzymtatigkeit
Blockieren der Enzymwirkung durch bestimmte chemische Verbindun-

gen
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4.2.3. Dissimilation bei Ptlanzen und Tieren (8 std.)
Bei der Behandlung dieser Storfeinheit ist zu beachten, daB den
Schillern erste Grundkenntnisse iiber die Atmung in Klasse 9 ver-
mittelt wurden (siehe Klasse 9, 2.2. Storr- und Energiewecinsel
der Zelle, 2.4. Atming).

Es gilt, diese Kenntnisse zu wiederholen, zu vertiefen und zu er-
weitern.

Die Schiiler sollen die biochemiscnen Vorgdnge der Zellatmung im
Prinzip erfassen. Sie sollen begreitren, daB die biologiscne
Oxydation organischer Substrate zur Energiegcwinnung der Zelle
Uber zahlreicne, von Atmungsenzymen gesteuerte Prozesse erfolgt.
Dabei sollen rolgende wesentliche Etappen bzw. Merkmale des At-
mungsstoffwechsels errafBt werden:

Aurbereiten oxydierbarer Substrate fiir den Atmungsstotfwechsel,
Veratmung der aurbereiteten Substrate in drei Etappen:
Glykolyse, Sdurekreislaur, biologiscne Oxydatioin des Wasser-
stoffs. ’
Hierbei sind die prinzipiellen Vorginge - Dekarboxylierung, Ab-
spaltung des Wasserstofrs, sturenweise Energiefreisetzung und
Energiespeicherung bei der Oxydation des Wasserstorfs - heraus-
zuarbeiten! Einzelne chemische Reaktionen aes Saurezyklus usw.
8ind nicht zu behandeln.

4.2.5.1. J.J:I..e Atmung (6 std.)

Austausch der Atemgase bei
Tieren und Pflanzen

Autnahme von Sauerstorr aus der Umwelt

Abgabe von Kohlendioxid an die Umwelt

Wasserpilanzen und niedere Wassertiere: Gasaustausch durch die
gesamte Korperobertlache

Landpflanzen: Gasaustausch meist durch Spaltotfnungen

Hohere Tiere: Gasaustausch durch Kiemen, Tracheen, Lungen |spe-
zialisierter Bau; Ut -reinst immung: diinne, feuchte, gasdurchlas-
sige Oberfldche)

Transport der geldsten Atemgase in den Organismen durch Inter-
zellularen bzw. Kreislaursysteme
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Biochemie der Atmung
Aufbereiten oxydierbarer Substrate fiir die Atmung

Abbau hochmolekularer EiweiBe, Kohlenhydrate und Fette durch
enzymatiscne liydrolyse bis zu ihren Grundbausteinen, den Amino-
siuren, Monosachariden, Fettsduren und Glyzerin

Aktivieren der Grundbausteine durch Phosphorylierung (Ubertragen
von Phosphatgruppen auf die Atmungssubstrate durch Phosphotrans-
ferasen)

Monosacharide - am hdurigsten verwendete Atmungssubstrate

Ablaut der Atmung
Summengleichung tiir den Gesamtvorgang der Atmung:

06H12°b + 6 H20 + 6 0y, =-=> 6 CO, + 12 H2o Q= - 674 koal

Glykolyse

Spalten des lonosacharids in zwei Triosen, Bilden von Brenztrau-
bensiure (2-Oxopropansaure) aus Triose durch Abspaltung von Was-
serstott, Dekarboxylierung (Kohlendioxidabspaltung) der Brenz-
traubenssure, Einschleusen des entstandenen Athanszdurerestes
(Azetylrestes) in den Sdurekreislaut

Sdurekreislauf

Vollstiéndiger Abbau des jithansdurerestes zu Kohlendioxid und Was-
serstof't iiber menrere Zwischenstuten unter Mitwirkung einer Reihe
bestimmter Karbonssduren und unter Wasserverbrauch

cbuuob + 6 H,0 ———-) 6 002 + 12 Hy

Biologiscne Oxydation des Wasserstoifs

Ubertragen des Wasserstotfs auf Enzyme der Atmungskette;
Ubertragung der Elektronen des Wasserstotfs aur den Sauerstort
iiber mehrere, hintereinandergeschaltete Oxydoreduktasen,

........ >
Wechsel von Fe * gIIIIIIZ2 Felt

bei Elektroneniibernahme bzw. -weitergabe, Verwendung der Energie
der Redoxreaktionen zum Aurbau von ATP aus ADP + H3PO4 (ATP,
wesentlicher Energiespeicner der Zellen), Reaktion des ionisier-
ten Wasserstotfs mit dem ionisierten Sauerstoff zu Wasser
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128, -----) 24H" + 24e

b0, + 24 e ----- > 12 0%~

-t
24 HY + 12 07 ----- > 12 H,0

Ablautr der “Zellatmung in den Mitochondrien
Mitochondrien: Orte der Energietranstormation

Einflus duBerer Faktoren aur
die Atmung

Abhangigkeit der Menge des abgegebenen Kohlendioxids von der
Anzanl der Kohlenstofratome im Atmungssubstrat

Abhédngigkeit der Menge des verbrauchten Sauerstotts von der An-
zahl der zu oxydierenden Wasserstoffatome

Quotient aus abgegebener Kohlendioxidmenge und aufgenommener
Sauerstoftmenge = RQ (respiratorischer Quotient)

Veratmung von Glukose: RQ = 1

EintluB der Konzentrationen bzw. des Partimldrucks der Atemgase
Wirkung veranderter Sauerstortr- bzw. Kohlendioxidkonzentration
auf die Atmungsaktivitsdat

Lagerung von Friichten in einer Atmosphdre mit hoherem Kohlen-
dioxidantell gzur Verlangerung inrer Haltbarkeit

Schnelle Verarbeitung der Zuckerriiben im Herbst zur Verhinderung
von Atmungsverlusten

Beninderung des Gasaustausches durch Samenschalen:
Einschrénkung der oxydativen Stofiwechselvorgange aui ein Min-
destmaB (Erhaltungsatmung)

4.2,3.2. Gérungen (2 std.)

Alkonoliscne Gdrung vestimmter Hefepilze:

Avlauf der Glykolyse bis Brenztraubensdure wie bei der Atmung,
Athanalbildung durcn Dekarboxylierung der Brenztraubenssdure,
Reduktion des Athanals zu Athanol mit Hilfe des bei der Glykolyse
abgespaltenen Wasserstorts (Mangel an Sauerstoff)

CoHq 00, R — > 2C Hs0H + 2 co, Q = - 50 kecal

Bedeutung: Bier-, Wein-, Spritherstellung, Treibmittel in der
Backerei
Milchsduregarung verschiedener Bakterieng

Ablaur der Glykolyse bis Brenztraubensiure wie bei der Atmung,
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Fenlen der Karboxylase und Mangel an Sauerstort, Hydrierung der
Brenztraubensaure zu Milcnesaure mit Hilte des bei der Glykolyse
abgespaltenen Wasserstorts

C°H1206 —mmee==) 2 CH; « CHOH . COOH Q= - 22 kcal

Bedeutung: Faulniswidrige Wirkung der Milchsdure - Konservieren
von Milchprodukten, Gemiise und Griinfutter (Silage)

Charakteristiscne Merkmale der Gdrung:

Tnvollstdndige Atmungsvorgdange
Mangel an Sauerstofr und Fenlen bestimmter Enzyme zum vollstan-

digen Abbau der energiereicnen Substrate
Rascnes Vergaren grolier Substratmengen zum Decken des Energie-

bedarts der Organismen
Entstehen verscniedener, tiir die menschliche Wirtschait bedeu-

tungsvoller Garungsprodukte (Al)gonol, Milchsaure)
Geringe Energieausbeute im Vergleich zur Atmung

Wichtigze Schillertit igkeiten

Scarirtlicnes Darstellen (biologiscne Oxydation des Wasser-

storts)
Vergleicnen (Erkennen von Unterschieden und Gemeinsamkeiten der

Atmngs- und Gérungsvorgsnge)

Demonstrationen
Nacnweis der Kohlendioxidentwicklung atmender Prlanzenteile

Nachweis der Warmeentwicklung bei der Atmung
Nachweis ader Keimungshemmung bei Sauerstorfmangel
Versuche zur alkonolischen Gsarung (Beeintrlussung der Gdrung durch

Temperatur una andere Faktoren)
(5 std.)

Ziel dieser Storteinheit ist es, den Scniilern an einigen ausge=-
wahlten Beispielen die Einheit der widerspriicnlichen Seiten des
Stofiwechsels, aer aurbauenden und abbauenden Prozesse innernalb
der Organismen und dariiber ninaus in der Natur zu zeigen.

lusammenheange zwischen Asesimila-
tion und Dissimilation

Vergleich der chemischen Vorgidnge der Photosyntnese und der
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Atmung: Auftreten gleicher Zwischensturen beim Abbau der Mono-
sacharide bei der Atmung im Rahmen der Glykolyse wie beim Aurbau
von Glukose bei der Photosynthese

Enzymwirkungen in beiden Richtungen (direktes Ineinandergreiren
aut- und abbauender Vorginge); Verwertung des bei der Atmung ent-
standenen Kohlendioxids zur Photosynthese, Verwertung des bei der
Photosynthese entstandenen Traubenzuckers zur Atmung

Uberwiegen assimilatorischer Prozesse beim Wachstum, dissimila-
torischer Prozesse beim Altern des Organismus

KEreislauf des Kohlenstofifs in
der Natur

Assimilation anorganiscner in organische Kohlenstoffverbindungen
durch Pflanzen - Riickbildung organiscner in anorganische Veroir-
dungen durch Atmung und Gdrung (Kreislaur des Kohlenstorfs -
Beispiel filr das Gesetz von der Ernaltung der Masse)

KEreislaut des Stickstoftiftes in der
Natur

Stickstott - wichtiges Element der Eiweiie

Aufnahme anorganischer Stickstofrverbindungen durch die Ptlanzen,
Bildung primdrer Aminosduren, Proteine und Proteide
Stickstoffassimilation bei Tier und Menscn durcn Aufnahme von

Aminoséuren mit der Nanrung in Form ptrlanzlicher und tieriscner
Eiweile

Aufbau von EiweiBen durch Peptidbindung der Aminos&duren
in einer spezifischen, von der DNS gegebenen Information

Harnstorf und Harnsédure - Endprodukt des tierischen Stickstoft-
wechsels

Faulnis tierischer und ptlanzlicher Reste - Bildung von Ammo-
niak

Bildung anorganischer Stickstoftverbindungen im Boden durch
nitritizierende Bakterien

Ubersicht dber die Zusammennange
im Grundstoffweehsel

Bildung von Fetten aus Kohlenhydraten, von Aminossiuren aus Kar-
bonsduren des Zitronensdurezyklus (Zentrale Stellung des Atmungs-
zwischenstoftwechsels im Chemisms der Zelle)
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Wichtige Schiilertatigkeiten

Vergleich (Photosyntnese - Atmung)

Zeichnerisches Darstellen (Kreislaut des Kohlenstorrs und des
Stickstorts in der Natur)

Demonstration
Fliesbild (Zusammenndnge zwischen Kohlennydrat-, Fett-, EiweiB-
stortwechsel)

4.5. Reiz- und Bewegungspnysiologie 12 Stada.

Bei der Benandlung dieser Storteinheit kommt es darautr an, die
Kenntnisse der Schiiler iiber Reizbarkeit (Reiz, Erregung, Lrre-
gungsleitung und Reaktion) zu systematisieren und zu vertieren.

Dazu miissen sie Xenntnisse iiper storiwechselpnysiologiscne Grund-
lagen der Reizbarkeit und Bewegung gewinnen. Die Schiiler sollen
begreiren, dali die Reizbarkeit lebender Systeme aul physikali-
scnen und chemischen Vorgdngen beruht, dall sie das Vermdogen le-
bender Systeme daratellt, aul energetiscne Versnderungen aer Um-
Jelt zu reagicren und damit die Anpassung der Organismen an wecn=-
selnde Umweltbedingungen im Rahmen erblich restgelegter Reaktions-
normen vermitteltb.

Damit die Schuler uie Bezienungen zwiscnen daer Reizbarkeit und
der Bewegung errassen, 1st es ertorderlicn, die zwiscnen Reizaui-
nanme und Reaktion aslauienden Vorgange herauszuaroveiten (Keiz -
Erregung - Erregungsleitung - Reaktion = Reiz- oder Heaxtions-
kette). '

Die in Klasse Y vermittelten Kenntnisse iiber die Muskelbewegung
8ind autzugreiren und nacn der energetischnen Seite nin zu vertie-
ten und zu erweitern.

Die Reaktion aur Reize vei Prlanzen 18t exemplarisch an ausge-
wahlten Beispielen aarzustellen.

In triiheren Klassensturen wurden Iolgende, mit dieser Thematik
zZusammenhangende Stoire nenandelt:

Reizbarkeit, Reizaurnanme, krregungsleitung (Klasse 9)
Muskelbewesuny (Klasse 9)

Bewegungen aer Prlanze (Klasse 8)

Normalpotentiale, elektrocnemiscne Spannungsreihe (Chemie,
Klasse 12)



4.3.1. Reizbarkeit - eine_Grundeigenschaft der lebenden
Materie _(_wiederholun,g aus Klasse_9) (2 std.)

Reigbarkeit: Reaktionsrahigkeit des lebenden Plasmas auf Reize -
Vermittlung der Anpassung lebender Systeme an wechselnde Umwelt-
bedingungen

Reize: energetische Verinderungen der Zellumwelt (Energiezutuhr,
z. B. Lichtenergie; Energieentzug, z. B. Wdrme)

Reizarten: mechanische, thermische, chemische, osmotische Reize;
optische, akustische Reilze

Abhangigkeit der Reizautnahme von Reizintensitdt und Einwirkungs-
dauer: unterschwellige Reize, Schwellenwert, iiberschwellige Reize;
Adaption von Sinnesorganen an unterschiedliche Reizintensitdten;
schddigende Wirkung sehr starker Reige; Einzel- und Dauerreize,
Reizsummation

Regzeptoren der Sinnesorgane: spezialisierte Zellen zur Autnah»
addquater Reize

4.3.2. Die Erregung - (3 sta.)

Zelleigener Regulationsmechanismus: Aktives Aufrechterhalten der
Konzentrationsunterschiede von Ionen zwischen intra- und extra-
zelluldren R&aumen

Vorhandensein eines Ruhepotentials in nicht erregten Zellen (Zell-
inneres negative, ZellauBeres positive Ladung)

Erregung: physiologische Verdnderung der gereizten Zelle - brt-
liche Umpolung der Membran der Zelle

Auttreten des Aktionspotentials in erregten Zellen (Zellinneres
positive, ZellauBeres negative Ladung)

Ruckkehr des Ruhepotentiales nach der Erregung (Zuriickschatfen der
wahrend der Erregung durch die Membran in die Zelle eingewander-
ten Natriumionen unter Energieverbrauch)

Nachweis der Erregung durch das Auttreten meBbarer elektrischer
Begleiterscneinungen (Aktionapotentiale)

Erregungsleitung: Fortpflanzung der "Negativitdat® der Oberfldache
der Nerven als Angzeichen der Erregungsleitung

Ubertraglmg der Erregung von einer Nervenzelle aut eine andere an
den Synapsen durch Ubertrageraubatanzen; hohe Geschwindigkeit der
Erregungsleitung

Erregungsleitung bei Pflanzen durch wuchsatoffti-ansport; geringe
Geschwindigkeit der Erregungsleitung
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4.3.3. Die Reaktion (6 std.)

Formverdnderung und Bewegung als Reizreaktion

Plasma- und Flimmerbewegung
Plasmabewegung bei Ambben;

Flimmerbewegung bei GeiBelalgen, Wimpertierchen, Bakterien;
bei Spermatozoen vielzelliger Tiere und mancher Pflanzen;

bei Schleimhautzellen in Atmungs- und Verdauungsorganen viel-
zelliger Tiere

Muskelbewegung
Kontraktion: Tetanus, Tonus (Wiederholung aus Klasse 9)

Chemische Vorgdange l;oi der Muskelkontraktion

Arbeitsphase

ATP als unmittelbare Energiequelle fiir die Muskeltatigkeit,
Entstehen von ADP und H3 PO4

Abbau von Glykogen zu Glukose

Anaerober Abbau der Glukose zu Milchsdure bei Sauerstoirmangel
(siene 3.2.3.2. Milchsauregsrung); Verwenden der dabei freige-
setzten Energie zum Autrbau von ATP aus ADP + H3P04

Aerober Abbau der Glukose bei Deckung des Sauerstoftbedaris iiber
den Sdurekreislauf der Atmung bis zu Kohlendioxid und Wasser;
Verwenden der freigesetzten Energie zum Aurbau von ATP

Erholungsphase

Oxydation eines Teiles der widhrend der Arbeitsphase entstandenen
Milchsdure zu Kohlendioxid und Wasser

Verwenden der dabei freigesetzten Energie zum Aufbau von Glyko=-
gen aus dem anderen Teil der Milchsdure und zum Aurbau von ATP

Reizbeantwortung bei Pflanzen

Wachstumsbewegungen

Langsame Bewegungen junger Pflanzenteile; Beeinflussung der
Wuchsstoifwirkung durch verschiedene Umweltfaktoren (Licht,
Schwerkrart der Erde, bestimmte Chemikalien; Phototropismus,
durch einseitige Lichteinwirkung bedingter Tropismus)
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Turgorbewegungen

Veranderung der Gewebespannung von Prlanzenteilen als Reaktion
aut Unweltreize (Blattbewegungen der Mimose, Bewegungen der
SchlieBzellen)

o ——— - — o — -— - —

Fflanzen und Tieren (1 std.)

Vorhandensein spezialisierter Zellen oder Organe (Sinneszellen,
Sinnesorgane) zur Reizautnahme bei Tieren

Vorhandensein spezialisierter Zellen zur Erregungsleitung bei
Tieren (Nervenzellen)

Schnellere Relzreaktion bei Tieren aut Grund der Ausoildung spe-
zialisierter Zellen zur Reizaurnahme und Erregungsleitung

Auttreten von Aktionspotentialen bei der Reizung ein Einzellern,
Prlanzen und Tieren

Aurtreten von Aktionsstromen bei der Nerven- und Muskeltatigkeit
der Tiere, bei den Blattoewegungen der Mimose und anderer Pflan-
zen

Wichtige Schiilertsatigkeiten

Derinieren (Reizbarkeit)

Schematisches Darstellen (Ablaui der pnysiologischen Vorgange
bei der Erregung der Zelle)

Vergleicnen (Reizvorginge bei Prlanzen und Tieren)
Beobachten (Turgorvewegungen)

Beovachten (Reizemprindung bei Regenwurmern)

Demonstrationen

Reizreaktion der Mimosec

Plasma- und Flimmervewegung (Filme)
Versucne zum Nachweis des Phototropismus
Prlanzenbewegungen (Film)

4.4, Entwicklungsphysiologie 12 Std.

Aurbauend aur den allgemeinen Kenntnissen iioer Wachstum, rort-
prlanzung una Entwicklung der Organismen ist den Schiilern iw
Ranmen aieser StoIrTeinheit an Beispielen zu zeigen, daB die Lnt-
wicklungsvorgange genetiscn bedingte Reaktionen des Orsanismus
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aut bestimmte, im Lebensablaut auttretende Entwicklungsbedingun-
gen darstellen. Den Schiilern ist begreirlich zu machen, daB die

Entwicklung eines Organismus aut einem echten Zusammenwirken von
Stortwechsel- und Umweltwirkungen, ihrer Adaptation, Transrorma-
tion und Regulation beruht.

Bei der Behandlung der Perioden der Entwicklung sind Beziehungen
zu den im Staatsbiirgerkundeunterricht vermittelten Kenntnissen
ilber das Verhdltnis von qualitativen und quantitativen Verdnde-
rungen herzustellen.

In fritlheren Klassenstufen wurden folgende, mit dieser Thematik
susammenhédngende Stoffe behandelt:

Fortprlanzung und Entwicklung der Pflanzen (Klasse 8)
Fortpflanzung und Entwicklung des Menschen (Klasse 9)

Natur und Wirkungsweise der Erbanlagen (Klasse 10)

- — o ——— — - — — — — o —— - — — — -

entwicklung bei Vielzellern (4 sta.)

Perioden der Entwicklung
Bildung von Keimzellen und Befruchtung

Voraussetzungen der individuellen Entwicklung eines Viel-
zellers

N

Von der Befruchtung der Eizelle bis zum Beginn eines selbsténdi-
gen Lebens mit eigener Fortbewegung und Erndhrung (Geburt, Aus-
schliipfen aus Eihiille)

Furcmung der betruchteten Eizelle

Morulabildung (Beeinflussung der GrdBe und der Anordnung der
Blastomeren durch die Dottermenge)

Keimblattbildung )

Bildung von Blastula und Gastrula (Gastrulabildung durch Ein-
stiilpung, multipolare Einwanderung, Umwachsung)

Keimblétter: Ektoderm, ‘Endoderm, Mesoderm

Von der Geburt bis zum vollkommen ausgebildeten Zustand

I
Direkte Entwicklung
Erreichen des ausgebildeten Zustandes auf direktem Wege

Indirekte Entwicklung
Erreichen des ausgebildeten Zustandes iber Larvenstadien
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Geschlechtsreife
Fdhigkeit zur Fortpflanzung

Altern

Leistungsabnahme des Organismis, Abnahme der Regenerationsfihig-
keit der Zellen, Versagen des geregelten Zellstoffwechsels

Tods AbschluB der Individualontwicklung

Entwicklung der Lebewesen
Folge von irreversiblen, qualitativen Verdnderungen des Organis-
mus

4.4.2, Regulationsvorgange bei der Ontogenese (8 std.)

Entwicklungsstadien: Ergebnisse bestimmter Lebensvorgidnge
Determination (Bestimmung) der Entwicklung durch innere und
HuBere Faktoren

Innere Faktoren

Erbanlagen (Genotypus)

Bestimmung der Artbesonderheit, der Verschiedenheit der Entwick-
lungsvorgange bei den verschiedenen Tierarten; Bestimmung der
Reaktionsnorm

Innere Entwicklungsbedingunegen

Ausbildung teilweise unterschiedlicher Merkmale beim Gbergang
embryonaler Zellen in Dauerzellen

Nachbarschartewirkungen aut die Furchungszelle (korrelative Dif-
ferenzierung): Moglichkeit der 2willingebildung durch eine Tren-
nung und selbstdndige Weiterentwicklung der ersten beiden
Furchungszellen

Isolierte Furchungszelle (Ausbildung eines vollstédndigen Indi-
viduums)

Furchungszelle im Verband (Ausbildung eines Teiles des Indivi-
duuns )
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Regulationsvermdgen des Embryoss Ersetzen verlorengegangener
Eeimteile durch von der Normalentwicklung abweichende Verwendung
anderer Embryonalzellen -
Abnahme der Ersetzbarkeit beil tortschreitender Differenzierung
im Verlaut der Ontogenese

Methoden zum Priten des Determinationszustandes von Zellen des
Embryos: Explantation und Transplantation von Keimesteilen
Organisatorwirkung: Induktionswirkung bestimmter Keimbereiche,
Hervorruten eines bestimmten Funktionszustandes im Transplantat
durch den Organisator, Ausbildung von Organen durch Induktion
(Beispiel: Transplantieren des Augenbechers bel Molchkeimen wun-
ter die Bauchhaut)

fuBere Paktoren

Uzweltbedingungen (Licht, Wasser, Temperatur)

Verdnderung des Phanotypus als Reaktion aut die Wirkung &dulierer
Faktoren innerhalb der durch die Erbanlagen bedingten Reaktions-
norm

Beispiele: Abhingigkeit der Pigmentierung der Schluptwespen von
der Temperatur, Abhiéngigkeit der Ausbilldung zur Konigin oder szur
Arbeiterin im Bienenstaat von der Nahrung

Ylichtige Schiilertatigkeiten

Zeichnerisches Darstellen (Furchung und Keimblattbildung)
Mikroskopisches Betrachten (Entwicklung betfruchteter Eizellen)
Mindliches Darstellen (Wirkung duBerer und innerer Entwicklungs-
taktoren)

Derinieren (Determination der Entwicklung)

Demonstration
Furchung und Keimblattbildung (Filme)



5. Genetik 19 Stunden
]

Die Benandlung der Genetik baut aur den in Klasse 10 vermittel-

ten Kenntnissen, Erkenntnissen und Einsichten aut.

Die Kenntnisse iiber aie Grunalagen der Vereroungslenre werden
wiederholt und vertierend weitergerunrt. Im Zusammenhang mit der
Behandlung molekulargenetischer Probleme ist den Schiilern das
schnelle Wachstium der Erkenntnisse aur dem Gebiet der Molekular-
genetik zu zeigen. Der Unterricht baut aur den Erkenntnissen der
modernen Zellenlehre aur.'Die storrlicne Natur, insbesondere die
chemische Struktur der Gene und Chromosomen, die Verdoppelung des
genetiscnen Materials sowle die Funktion des genetischen Mate-
rials und die Realisierung der Erbinformation sind zu benandeln.
Im Zusammenhang mit der Funktion des genetischen Materials sind
die Mutationen als Verdnderung der Struktur des genetischen Ma-
terials Scnwerpunkt der Darbietung. Die Bedeutung der Genetik
fiir die tneoretische Biologie, die Medizin sowie als unmittelba-
re Produktivkraft in Landwirtschaft und einzelnen Industriezwei-
gen ist zu betonen. Aur perspektivische Moglichkeiten der Anwen-
dung genetischer Forschungsergebnisse ist ninzuweisen. Eine aus-
finrlicne Behandlung ertolgt im Abschnitt 6.

Die Scniiler sollen erkeﬁnen, dai3 in den prinzipiell gleichen
Vorgangen der Vererbung bei Bakterien, Pflanzen, Tieren und Men-
schen die Einneit des Lebens autr der Erde, seine gemeinsame Her-
kuntt, oesonders deutlich sicntbar wird. Ihnen soll bewullt wer-
den, dal3 chemisch-pnysikaliscne GesetzmidBigkeiten im Rahmen kom-
plizierter vielraltiger Wechselbezienungen als Grundlage der
biochemiscnen Vorgdnge der Vererbung wirken.

Die Scmiler miissen lernen, aus der Darstellung des Kamptres zwi-
schen fortschrittlichen una antinumanen Deutungen der Genetik
und inres Milbrauchs ein persdnliches Urteil und ein entsprechen-
des Verhalten abzuleiten.

Aur den Stotrwechsel der Nukleotide und besonders der Nuklein-
sauren ist nicht einzugenhen.

Bei der Benandlung der Genetik ist aur Beispiele aus der Human-
genetik zuruckzugreiren.
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In fritheren Klassenstutren wurden trolgende, mit der Thematik zu-
sammenhangende Stotte behandelt:

Stott- und Energiewechsel der Zelle (Klasse 9)

Genetik (Klasse 10) ‘

Tier- und Pflanzengiichtung als Weiterfiinrung der Evolution durch
den Menschen (Klasse 10)

Die Zelle als morphologische und physiologische Grundeinheit des
Lebens (Klasse 11)

Viren und Bakteriophagen (Klasse 11)

Bakterien (Klasse 11)

Entwicklungsphysiologie (Klasse 12)

Primdr-, Sekunddr- und Tertidrstruktur der EiweiBe (Chemie,
Klasse 11)

5.1. Die Zelle als Trager und Ubertriger der Erbinformation
3 Std.

Die in der 10. und 11. Klasse behandelten Fakten iiber genetische
und zytologische Probleme sind zu wiederholen und zu ergéanzen.
Damit werden die Grundlagen tiir den folgenden Stott bereitge-
stellt. Bei der Wiederholung ist besonders aut klare Begritfsab-
grenzungen zu achten.

Das glektronenmikroskopische

Bi1ild der Zelle

Zytoplasma, Nukleus mit Chromatingeriist, Zentralkorpercihen,
Mitochondrien, Ribosomen, endoplasmatisches Retikulum, Plastiden

Chromosomenstruktur:
Matrix, Chromatiden, Chromonema, Chromomere, Nukleolus, Zentromer

Weltergab e der Erbsubdbsestansz
Verdopplung und Teilung der Chromosomen

Vermehrung der Erbsubstanz und ihre Verteilung

Mitose (Interphase, Prophase, Metaphase, Anaphase, Telophase,
Bildung genetisch-identischer Tochterzellen)

Meiose (Unterschiede zur Mitose, Bildung haploider Geschlechts-

zellen)
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Wichtige Schillertdtigkeiten
Definieren (Mitose, Meiose, Erbinformation)
Zeichnerisches Darstellen (Schema der Mitose und Meiose)

Demonstrationen
Elektronemmikroskopisches Bild der Zelle

5.2. Die stoffliche Natur des genetischen Materials 5 std,
Bei der Behandlung dieses Stofrgebietes sollen die Schiiler er-
kennen, welche Eigenschatten die Erbsubstanz auszeichnen. Die
Nukleinssuren als genetisches Material sind in ihrer chemischen
Struktur darzustellen. Besonders ist die Bedeutung des Replika-
tionsvorganges fiir die Verdopplung des genetischen Materials
herauszuarbeiten. Die Fdhigkeit der Erbsubstanz 2zur Merkmals-
auslosung, zur identischen Replikation, zur Mutation und die re-
lativ hohe Konstanz sind zu behandeln. Die Mutationen werden un-
ter 5.4. behandelt. In diesem Zusammenhang ist die Bedeutung von
Methoden fiir den ErkemntnisprozeB herauszustellen.

Nukleinséduren
DNS als Trager der genetischen Intormation, Lokalisation der
DNS in der Zelle (besonders im Zellkern)

Struktur und Zusammensetzung

der DNS

Stickstoftbasen: Adenin und Guanin, Thymin und Cytosinj;
Desoxyribose; Phosphatgruppen;

Nukleotide, Nukleotidsequenz, Basenpaarung, Doppelhelixstruktur;
Modell nach Watson - Crick

Féihlgkeit zur 1dentischen
Replikation

Identische Replikation der DNS als Verdopplung des genetischen
Materials, Replikation der Chromosomen als Verdopplung der
Chromosomen in der Mitose, Verteilung der Chromosomen und damit
der DNS aut die Tochterzellen, Bedeutung des Einsatzes radio-
aktiver Nuklide, relativ hone Konstanz der Erbsubstanz '
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Fadhigkeit zur Merkmalsausldsung
Nachweis durch Transformationsexperimente nach Gritrith,

Bau von Viren und Phagen, Vermehrung von virulenten und tempe-
rierten Phagen, Wirkung im Wirt

Wichtige Schiilertdtigkeiten
Definieren (identische Replikation der DNS)
Zeichneriscnes Darstellen (Vermehrungszyklus von Phagen)

Demonstrationen

DNS Modell nach Watson - Crick

Phagenvermehrung mit Manipermapplikationen oder Tafeln
Transtormation bel Bakterien mit Manipermapplikationen oder
Tafeln

DNS-Replikation mit Manipermapplikationen oder Tafeln

5.3. Die Funktion des genetischen Materials 6 Std.

Ausgehend von der Erkenntnis, da8 die DNS die Vererbungssub-
stanz ist, die als Grundlage Tixr die Ausbildung des Phénotypus
innerhaldb einer bestimmten Reaktionsnorm dient, sollen die
Schiller die Beziehungen zwischen der Struktur der DNS und ihrer
Wirkung im Zytoplasma begreiten.

Den Schillern/ ist an den Ergebnissen der EiweiBrorscmung zu zei-
gen, daB die Primdrstruktur der EiweiBSe (besonders der Enzyme)
und damit auch die Sekunddr- bzw. Tertiarstruktur genetisch ti-
xiert sind. Den Schillern ist klarzumachen, daB8 die genetische
Festlegung der Aminosduresequenz der EiweiBe zu der Modellvor-
stellung fiihrte, daB8 in der DNS die Information fiir die Primar-
struktur der EiweiBe verschliisselt ist.

Es sind Analogien zur Informationsverarbeitung im technischen
Bereich herzustellen.

Verschltisselung der genetischen

Information

Genetischer Code:lineare Anordnung der Information, einheitliche
Lénge der Codierungseinheit, Codierungseinheit = Triplett,
Codierung einer Aminossaure durch drei Basen, nicht iberlappender
Code, Codierung von 20 verschiedenen Aminosduren durch 64
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Tripletts
Entschliisselung des genetischen Codes: TPranskription der geneti-
schen Information

Realisierung der genetischen
Information
Kontrolle der biochemischen Syntheseketten durch Genes

"Ein Gen —— Ein-Enzym-Hypothese", biochemische Genwirkketten,
Synthesen von Enzymen, Steuerung der biochemischen Reaktionen

Proteinsynthese: DNS, Messenger-RNS, Transfer-RNS, Ribosomen,
Matrize, Aminosdure, Proteinkette '
Fdhigkeit der DNS zur Steuerung der Synthese einer auBerordent-
lich groSen Anzahl verschiedener EiweiBSe

Giltigketit der Mendelschen G e -
setze auf molekularer Ebene
Gesetze der chromosomalen Vererbung (Wiederholung aus Klasse
10) und ihre Bestatigung durch die Forschungsergebnisse der
Molekulargenetik

Wichtige Schiilertdtigkeiten
Definieren (genetischer Code)
Schematisches Darstellen (Proteinsynthese)

Demonstrationen
Lineare Anordnung des genetischen Codes
Proteinsynthese mit Manipermapplikationen oder Tateln

5.4, Mutationen als Verdnderung der Struktur des genetischen
Materials 5 std.

Den Schiilern ist darzulegen, da8 aur Grund der Verdnderlichkeit
des genetischen Materials die Variablitdat zustande kommt.

An Beispielen ist zu zeigen, daB die Verdnderungen der Erb-
anlagen natiirlich auftreten und experimentell hervorgeruren wer-
den kinnen.

Die Bedeutung der Mutationen fiir die Ziichtung von Tieren und
Pflanzen ist besonders zu erwidhnen.
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Im Zusammenhang mit der Strahlenbelastung ist der kausale Zusam~
menhang zwischen dem Auftreten von Defekten im Vererbungsapparat
der Zellen und den Mutationen herauszuarbeiten.

Spontane Mutationen und 1hre
Bedeutung

Verdnderung der Genstruktur, Bereitstellung von Material tiir die
Evolution

Induzierte Mutationen
Arbeiten von Muller und Stubbe

Mutagene: Rontgenstrahlen,X -, [3 - und Q*-Strahlen, UV-Strahlen,
Chemikalien wie Sentgas, Wasserstotfperoxid, Urethan, Kolchizin

Gefdhrlichkeit der Strahlenbelastung, Atombombenversuche und

ihre Wirkung
Formen der Mutationen

Genommutation

Verdnderung der Chromosomenzahl: zusdtzliche oder fehlende
Chromosomen, Polyploidie

Bedeutung bei der Schartung neuer Kulturprlanzen
Leistungsridhigkeit polyploider Organismen

Chromosomenmutationen
Konstante Chromosomenzahl: Anderung der Chromosomenarchitek-
tur, Auttreten von Chromosomenbriichen (Deletion, Translokatiou,

Duplikation, Inversion)

Genmutationen

Mutation als MolekularprozeB, Punktmutation,

Verdnderung der Basensequenz, Strukturveranderung nicnt sicnt-
bar

Mutat ionsrate: unterschiedliche Hdutigkeit bei einzelnen

Genen

Keimzellenmutationen: Verdnderung der Nachkommen

Sdmatische Mutationen: Verdnderungen der Korperteile, mosaik-
artige, genotypische Zusammensetzung des Kdrpers
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Bedeutung der Mutationen als
Evolutionstaktor

Ergebnisse der Populationsgenetik, Entstehung neuer Rassen
Beteiligung von Genommutationen bei der Artbildung, Mutation
als Quelle der Evclution, Zusammenwirken von Mutation und
Selektion

Perspektivische Moglichkeiten der gerichteten Veranderung der
Erbstrukturen

Wichtige Schiilertdtigkeiten

Erkennen von Problemen (Zusammenhang zwischen Mutation und Evo-
lution, Gerahren eines Atomkrieges)

Definieren (Mutation, Ge'nom-, Chromosomén~- und Gen-
mutationen)

Demonstrationed
Wild- und Ausgangsiormen in der Tier- und Pflanzenziichtung
Natiirliche und induzierte Mutanten als Original oder Abbil-

dung

6. Die Bedeutung der Biologie fiir die Gesellschaft 8 Stunden

Die Behandlung dieses Storfgebiets schlieBt den Biologielehr-
gang ab. In Form von Lektionen, Problemdiskussionen und Zusam-
menfassungen sind die Schiiler mit gegenwdartigen und perspekti-
vischen Problemen der biologischen Wissenschart bekannt zu
machen.

Bei der Behandlung sind aktuell-biologische Probleme einzube-
ziehen.

In die Erbdrterung der folgenden Storfeinneiten sind weitgehend
weltanschauliche Probleme einzubeziehen. Die Schiiler sollen
sich auch mit Aurrassungen der biirgerlicnen Ideologie zu Fragen
der Biologie auseinandersetzen (z. B. Vitalismusproblem, Ver-

fdlschung biologischer Theorien zur Rechttertigung der imperia-
listischen Politik).
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Aufgaben und Perspektiven der
biologischen Wiesenschatt

Tieferes Eindringen in das Wesen des Lebens und seine unabseh-
bare Mannigraltigkeit und Kompliziertheit; das Leben als kompli-
zierteste Form der Bewegung der Materie aur unserer Erde

Otfene Probleme und Moglichkeiten der Molekularbiologie (Ent-
deckungen der Molekularbiologie - bedeutende Errungenschatten
der modernen Biologie)

Biologie als unmitteldbare Pro-
duktivkratt

Ergebnisse moderner Biologie fiir Industrie und Landwirtschart:
Steigerung der Ertrage, Schaftiung neuer Sorten und Rassen, Er-
schlieung neuer Kulturpflahzen und Nutztiere, Sicherung einer
hinreichenden und hochwertigen Nahrung, Erschliefung neuer Nah-
rungsquellen

Die Rolle der Biologie tiir die Erhaltung und Verbesserung der Be-
dingungen des menschlicnen Lebens in Gegenwart und Zukunitt

Die sozialistische Gesellschatt als Grundbedingung tfiir die opti-
male Entwicklung der piologiscnen Wissenschaft und ihrer Nutzung
im Interesse der gesamten Gesellschatt

Die Bedeutung des Internationalen Biologiscnen Programms (IBP)

Die Rolle der Biologie in Medi-
2in und Gesundheitswesen

Sicherung einer gesunden kirperlichen und geistigen Entwicklung
der Menschen, die Rolle der Prophylaxe bei der Ausschaltung von
Krankheiten, Probleme der Alternsrorschung, Erkennen und Be-
kémpren molekularer Krankheiten, MaBnahmen unseres Staates zur
Gesunderhaltung des Menschen, Prooleme der Humangenetik in

Gegenwart und Zukuntt
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Der Kampf gegen die Verfdlschung
biologiesecher Theorien

Die Verantwortung des Wissenschattlers in der sozialistischen
Gesellschaft, der Kampf rortschrittlicher Wissenschattler gegen
menschenfeindliche Deutungen wissenschaftlicher Erkenntnisse,
die Verhiitung des MiBbrauchs biologischer Erkenntnisse, der
Kampf zwischen Idealismus und Materialismus in der Biologie
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