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1. ZIBLE UND AUFGABEN

Entsprechend den im Gesetz Uber das e;.n.heitliohe sozialistische
Bildungssystem festgelegten Aufgaben fur die Erweiterte Ober-
schule zielt der Unterricht in den Klassen 11 und 12 darauf ab,
die bis zur Klasse 10 erreichten Kenntnisse, Fdhigkeiten und
Fertigkeiten zu festigen, zu vertiefen und weiterzuentwickeln
sowle die Sohfiler auf ein erfolgreiches Hochschulstudium und
auf eine qualifizierte berufliche und gesellschaftliche THtig-
keit vorzubereiten, Dazu gehdrt, den Schillern eine auf hohem
theoretischem Niveau fuBende solide Allgemeinbildung zu vermit-
teln und sie zu einem bewuBten Klassenstandpunkt und zu treuen
Burgern der Deutachen Demokratischen Republik zu erziehen. Aus
dieser Zielstellung leiten sich die wesentlichen Aufgaben fir
den Chemieunterrioht der Erweiterten Oberschule ab. |

Bel der Gestaltung der entwickelten sozialistischen Gesellschaft
in der Deutschen Demokratischen Republik gewinnt die Chemie eine
zunehmende Bedeutung als unmittelbare Produktivkraft. For=-
schungsergebnisse der Chemie werden in starkem MaSe in der che-
mischen Industrie sowle in der modernen landwirtschaftliohen
Produktion eingesetzt, Der Chemieunterricht der Erweiterten
Oberschule soll daher alle Schiller bef#higen, im perstnliohen
Leben und in der gesellschaftlichen Praxis, vor allem aber in
ihrer kiinftigen verantwortungsvollen THtigkeit auftretende oh'e-
mische Probleme und Zusammenhinge zu erkemnen und bel erforder-
lichen Entscheidungen zu beriicksichtigen.

Der Chemieunterricht ist nicht in erster Linie auf die Vorberei-
tung eines chemisch orientierten Studiums gerichtet, sondern er
schafft wesentliche Voraussetzungen sowohl fUr naturwissen-
sohaftliche wie gesellschaftswissenschaftliche Studiendiszipli-
nen,

Der Chemielehrplan ist ein selbstindiger, in sich geschlossemer
Lehrgang und hat die Aufgabe, das bis zur Klasse 10 erworbene
Wissen und KYnnen der Schlller zu festigen und zu vertiefen
sowle die Aneignung wissenschaftlicher Denk- und Arbe'itsmetho-
den zu f8rdern.



Die Wissenschaft Chemie dringt immer stHrker in Fragen des
Atombaus und der chemischen Bindung ein, Dadurch werden die
Erkenntnisse Uber den Bau der Stoffe immer umfassender und
tiefer. Im Chemieunterricht der Erweiterten Oberschule tritt
deshalb das Brkliren und Begriinden chemischer Erscheinungen
auf der Grundlage moderner Strukturvorstellungen immer mehr
in den Vordergrund. Die Schiller sollen damit zu tieferen Ein-
sichten in die Zusammenhinge zwischen Struktur und Eigenschaf-
ten der Stoffe gefilthrt werden,

Der Chemieunterricht der Klassen 11 und 12 soll in diesem Zu-
sammenhang dazu beitragen, den Schiilern grundlegende Methoden
des wissenschaftlichen Denkens und Arbeitens bewuBt zu machen,
Die Fhhigkeiten zum Bilden und Definieren von Begriffen, zum
Klassifizieren, zum Vergleichen, zum Verallgemeinern, zum Ablei-
ten kausaler Beziehungen, zum Erkennen von Problemen, zum fina-
len Urteilen, zum Anwenden erworbenen Wissens und KSnnens unter
verlinderten Bedingungen sind unter Beriloksichtigung der fach~
spezifischen Denk- und Arbeitsmethoden weiter zu vervollkommnen.

Die Fihigkeiten der Schiller im Erfassen und L¥sen chemischer
Probleme sind weiterzuentwickeln. Besonders sollen die Fihig-
kelten der Schiler zur Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswer-
tung von Experimenten sowie zum richtigen Gebrauch der erfor-
derlichen Arbeitsmittel weiterentwickelt werden.

In der Brweiterten Oberschule hat der Chemieunterricht einen
wichtigen Beltrag zur staatsbilrgerlichen Bildung und Brziehung
der Schiller zu leisten, Dabei ist ein enges Zusammenwirken vor
allem mit dem Staatsblrgerkundeunterricht und den Fidchern Phy-
sik, Blologie und Geographie erforderlich, Im Staatsbirgerkun-
deunterricht der Erwelterten Oberschule werden in Klasse 11
wesentliche Grundlagen des dialektischen Materialismus bereit-
gestellt, Einsichten in den objektiven Charakter der Gesetze

in Natur und Gesellschaft entwiokelt und Uberzeugungen von der
Erkennbarkeit der Welt hersusgebildet. Unter Nutzung dieser Er-
kenntnisse hat der Chemieunterricht zur Herausbildung einer wis-
senschaftliohen Weltanschauung der Schiiler beizutragen, indem
er auf den im Staatsblirgerkundeunterricht gewonnenen philosophi-
schen Einsichten aufbaut, sie auf spezifisch chemische Zusam—
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menhinge iibertridgt beziehungsweise durch chemische Fakten fe-

stigt und die den Schillern bekannten philosophischen Kategorien
anwendet. Zu analogen Grundeinsichten insbesondere aus dem Phy-
sik-, Biologie- und Geographieunterricht sind Beziehungen her-

zustellen,

Weiterhin ist es erforderlich, den Schillern die wachsende Be-
deutung der chemischen Wissenschaft in der wissenschaftlich-
technischen Revolution und ihre Rolle als Produktivkraft beim
Aufbau der sozialistischen Gesellschaft sichtbar zu machen,

Bei der Behandlung ausgewdhlter chemisch-technischer Verfahren
sind die Sohliller am Beispiel der Plaste, Elaste, Chemiefaser-
stoffe und metallischen Werkstoffe zu einem tieferen Verstind-
nis fUr volkswirtschaftliche Probleme beim sozialistischen Auf-
bau zu fihren, wobei die Leistungen der Werktitigen bei der
welteren Entwicklung der chemischen Industrie unter Filhrung

der Partei der Arbeiterklasse besonders zu wilrdigen sind., Da-
durch wird bei den Schillern ein Gefithl des Stolzes auf unsere
Errungenschaften beim Aufbau des Sozialismus erzeugt. Ihnen

ist zu zeigen, dal diese Erfolge nur durch die sich stHndig
entwickelnde wissenschaftlich-technische und wirtschaftliche
Zusammenarbeit zwischen der Sowjetunion, der Deutschen Demokra-
tischen Republik und den anderen sozialistischen Staaten mglich
waren. Dabei ist die fiihrende Rolle der Wissenschaft der Sowjet-—
union zu kenngeichnen, Insbesondere ist den Schiilern an geeig-
neten Stoffabschnitten die entscheidende Funktion der chemi-
schen Forschung zur Sicherung des wissenschaftlichen Vorlaufs
fir die Durchfilhrung der wissenscheftlich-technischen Revolu-
tion in der Deutschen Demokratischen Republik bewuBt zu machen.

In diesem Zusammenhang sind die Schiller im Chemieunterricht
zur Liebe zur Arbeit und zur Achtung vor der Wissenschaft zu
erziehen; in ihnen ist das Bedlirfnis zu wecken, an der L¥sung
wichtiger volkswirtschaftlicher Aufgaben aktiv teilzunehmen,
Die Schiler sind zu bef#higen, sioh zielbewuBt und stetig neue
Kenntnisse anzueignen und ihr Wissen und KSnnen im praktischen
Leben anzuwenden,



Die Sohliler milssen grifSere Zusammenhinge logisch erkennen und
gewonnene Ergebnisse auf Probleme der Praxis anwenden kinnen,
Dabvei sind solche Charaktereigenschaften herauszubilden, die

zu kollektivem Verhalten, Exaktheit und Ausdauer in der Arbeit

fihren.

Insgesamt kann die Erfillung der Bildungs- und Brziehungsaufga-
ben der Brwelterten Oberschule nur im gemeinsamen Vorgehen
aller Unterrichtsflicher erfolgen., Das Fach Chemie muB sich da-
bei in das System aller UnterriohtsfHcher einordnen, Besonders
die mathematisch-naturwissenschaftlichen FHoher haben sich in
vielflltiger Weise gegenseitig zu erginzen und zu unterstiitzen,



2, INHALT UND AUFBAU

Im Chemieunterricht der Klassen 7 bis 10 wird den Schillern ein
Grundwissen ber wichtige Geblete der anorganischen und organi-
schen Chemie, der allgemeinen Chemie und der chemischen Tech—
nologie vermittelt. Die Schiller lernen physikalische und chemi-
sohe Eigenschaften wichtiger Blemente des Periodensystems ken—
nen, erhalten einen Uberblick tiber einige Stoffgruppen der or-
ganischen Chemie und eignen sich Fertigkeiten im Umgang mit
Chemikalien und einfachen Laborgeridten an, Sie erwerben Kennt-
nisse tiber den Bau der Stoffe und den Ablauf chemischer Reak-
tionen., An ausgewdhlten Beispielen wichtiger grofStechnischer
Verfahren der anorganischen und organischen Chemie werden die
Schiller mit wissenschaftlich~technischen, technologischen und
wirtsochaftspolitischen Problemen der chemischen Industrie in
der DIR vertraut gemacht.

Im Chemieunterricht der Erweiterten Oberschule steht in jeder
Klassenstufe ein Bereich der Chemie im Vordergrund: In Klas-
se 11 wird die organische Chemie weitergefithrt, die physikali-
sche und anorganische Chemie ist Unterrichtsgegenstand in
Klasse 12,

In Klasse 11 werden die Vorstellungen der Schiller {iber den Bau
der Stoffe durch das quantenmechanische Atommodell erghnzt,
Der Chemieunterricht trHgt damit wesentlich zur Herausbildung
eines wissenschaftlichen Weltbildes auf der Grundlage moderner
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse bel, Unter Nutzung des
quantenmechanischen Atommodells vermittelt der Chemieunterricht
neue Binsichten in die Theorie der chemischen Bindung und er-
m¥glicht gzugleich die Deutung wichtiger Eigenschaften anorga-
nischer und organischer Stoffe,

Mit dem Eindringen in Probleme der Formel- und Strukturaufkli-
rung von Verbindungen erhalten die Schiiler einen Einblick in
Methoden der naturwissenschaftlichen Forschung. Zugleich bie-
tet dieses Stoffgebiet Gelegenheit, wichtige Grundbegriffe der
Chemie anzuwenden und den Chemieunterricht quantitativ zu

durchdringen,



Natlirliche und synthetische makromolekulare Stoffe werden nach
gemeinsamen Strukturmerkmalen gegliedert, wobel die Begriffe
Polymerisation und Polykondensation zu festigen und zu vertie-
fen sind., Im Chemieunterricht werden dann vor allem die che-
misch-technischen und wirtschaftspolitischen Grundlagen der
Herstellung von Plasten, Elasten und Chemiefaserstoffen unter-
sucht., An geeigneten Beispielen wird den Schlilern die Notwen-
digkeit der Erweiterung unserer chemischen Industrie und ihrer
teilweisen Umstellung auf die Rohstoffbasis Erd$l erneut be-
wuBt gemacht.

Der Chemieunterricht in Klasse 12 beginnt mit der Behandlung
wichtiger Abschnitte der physikalischen Chemie. Mit dem Ein-
dringen in Probleme der Thermochemie, der GesetzmHBigkeiten
des chemischen Gleichgewichts und der Elektrochemie werden die
Faktenkenntnisse der Schiller ilber anorganische und organische
Stoffe in einen peuen Zusammenhang gestellt und auf hohem Ni-
veau verallgemeinert. Die Vorstellungen der Schiiler tiber den
Energieumsatz bei chemischen Reaktionen werden zum HeSschen
Satz weitergefithrt, die qualitativen Betrachtungen des chemi-
schen Gleichgewlchts durch das Massenwirkungsgesetz erginzt
und die elektrochemische Spannungsreihe und die Faradayschen
Gesetze eingefilhrt,

Die Zusammenhinge zwischen Atombau und Periodensystem der Ele-
mente werden in Klasse 12 auf einige Vertreter der Nebengruppen
angewendet und zugleich mit den Faktenkenntnissen der Schiiler
Uber Hauptgruppenelemente verkniipft. Ferner werden die Schiiler
in die Chemie der Komplexverbindungen eingeftihrt und erhalten
einen Uberbliock ilber die praktische Bedeutung dieser Stoff-
gruppe.

Im Praktikum wenden die Schiiler ihre Kenntnisse Uber anorgani-
sche und organische Stoffe und Reaktionen auf die L¥sung expe-
rimenteller Aufgaben an und vervollkommnen somit ihre Fertigkei-
ten im Umgang mit Laborgerdten und Chemikalien, Mit diesem
Stoffgebiet wird zugleich eine Systematisierung der gewonnenen
Kenntnisse und Erkenntnisse angestrebt,
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Mit einer Lektion iiber die Entwicklungstendenzen der Wissen-—
schaft Chemie erhalten die Schiller einen Ausblick auf den An-
teil der Chemie bei der Verwirklichung der wissenschaftlich-
technischen Revolution in der Deutschen Demokratischen Republik,

Im Chemieunterricht der Erweiterten Oberschule werden die bis
zur Klasse 10 vermittelten Kenntnisse, FHhigkeiten und Fertig-
keiten aufgegriffen und weitergefihrt. Die Kenntnisse der Schu-
ler Uilber den Bau der Atome werden zum quantenmechanischen
Atommodell erweitert. Die Kenntnisse iiber die chemische Bindung
k8nnen durch die Behandlung der Atombindung auf der Grundlage
des quantenmechanischen Atommodells auf ein h8heres theoreti-
sches Niveau gehoben werden, Dle Wechselwirkung zwischen der
Struktur der Stoffe und deren Eigenschaften wird in der Erwei-
terten Oberschule an natiirlichen und synthetischen makromoleku—
laren Stoffen erldutert. Die Behandlung wichtiger Nebengruppen-
elemente filhrt bei den Schiilern zu einem besseren Verstdndnis
{iber allgemeine Zusammenhinge innerhaldb des Periodensystems der
Elemente. Die bis zur Klasse 10 vermittelten Grundkenntnisse
iber den Energieumsatz bei chemischen Reaktionen werden in
Klasse 12 durch wichtige thermochemische Begriffe und Gesetz—
mHiBigkeiten erweitert. Durch die Einfiihrung des Massenwirkungs—
gesetzes wird die quantitative Betrachtungsweise chemischer
Reaktionen weitergefithrt.

Der Chemieunterricht ist Bestandteil des mathematisch-naturwis-
sensohaftlichen Unterrichts der allgemeinbildenden Schule. Fur
die Auswahl des Bildungsgutes waren deshalb neben der fach-
elgenen Systematik die engen Wechselbeziehungen des Chemie—
unterrichts zu den anderen Unterrichtsfichern maBgebend.

Fir den Biologieunterricht stellt das Fach Chemie Grundbegriffe
zum Versténdnis wichtiger physiologischer Vorglinge bereit. Bei
der Behandlung der Stoffgebiete "Physiologie" und "Genetik"
kann der Biologieunterricht ferner auf den Kemnntnissen der
Schiiler iiber Struktur und Bigenschaften von Kohlenhydraten und
EiweiSen aufbauen. Der Chemieunterricht seinerseits kann die
Vorleistungen des Faches Biologie Uber die Mvgliohkeifen des
Abbaus von natirlichen makromolekularen Stoffen nutgen,
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Im Fach Chemie werden zu Beginn der Klasse 11 Grundvorstellun-
gen Uber das quantenmechanische Atommodell vermittelt. Der
Physikunterricht greift diese Kenntnisse bei der Behandlung
des Welle-Teilchen-Dualismus auf. Fiir den Chemieunterricht
bringt das Fach Physik Vorleistungen durch die Einfiihrung der
Hauptsdtze der WHrmelehre in Klasse 11.



3. HINYEISE ZUR UNTERRICHTSGESTALTUNG

Die Verwirklichung der Ziele und Aufgaben des Chemieunterrichts
in der Erweiterten Oberschule hingt in entscheidendem Mafe von
seiner didaktisch-methodischen Gestaltung ab. Uber das bis zur
Klasse 10 erreichte Niveau hinaus milssen die Schliler im Zusam-
menhang mit dem zu vermittelnden chemischen Wissen und Kénnen
in steigendem MaBe zu selbstdndiger, griindlicher und schipfe-
rischer Auseinandersetzung mit theoretischen und praktischen
Problemen gefiihrt werden. Dazu ist es erforderlich, den Er--
kenntnisprozeB im Unterricht sichtbar zu machen. Die vertief-
te Behandlung des Atombaus und der chemischen Bindung in den
einzelnen Stoffgebieten der Klassen 11 und 12 bietet dazu
vielftltige Mdglichkeiten.

Bei der Planung und methodischen Gestaltung seines Unterrichts
muB der Lehrer darauf hinarbeiten, im Fach Chemie das Grund-
prinzip der Verbindung der sozialistischen Schule mit dem
Leben und der Praxis des sozialistischen Aufbaus, insbesondere
mit den Problemen in Gesellschaft, Okonomie, Politik und Pro-
duktion in vielfdltiger Weise zu verwirkliohen, Dazu sollten
auch die Erfahrungen der Schiler aus anderen naturwissenschaft-
lichen FHchern, dem Fach Staatsblirgerkunde sowie aus der gesell-
schaftlichen Praxis in den Unterricht einbezogen werden, An
ausgewihlten Beispielen sind den Schiilern die Grundlagen der
t'bertragung chemischer Kenntnisse in die Praxis bewuBt zu ma-—
chen, Derartige Beziehungen sind vor allem im Rahmen der Be-
handkung der Plaste, der Elektrochemie und der Photochemie so-
wie bel der Gestaltung der AbschluBllektion zu nutzen,

Die steigenden Anforderungen der sozialistischen Gesellschaft
an das Niveau des Chemieunterrichts in der Erweiterten Ober-
schule bedingen eine Steigerung der Intensitlt des Lernems,

die vor allem durch den Einsatz rationeller Unterrichtsverfah-
ren auf der Grundlage facheigener Denk- und Arbeitsmethoden
anzustreben ist. Dies gilt insbesondere fur die Durchfiihrung
von Ubungen, Wiederholungen und Leistungskontrollen, aber auch
fur die Einfithrung neuer Stoffabschnitte sowie fir das Proto-~
kollieren und Auswerten der Ergebnisse experimenteller Arbeiten.
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Von zentraler Bedeutung fur die aktive Aneignung von Kenntnis-
sen und Erkenntnissen sind in diesem Zusammenhang die Experimen-
';:;yih.ren verschiedenen Organisationsformen, sie stellen
einen obligatorischen Bestandteil des Unterrichts dar. Die Ex-
perimente dienen der Entwicklung bereits vorhandener Fihigkei-
ten und Fertigkeiten der Schiiler im Umgang mit Gerdten und Che-
mikalien in Richtung auf ein weitgehend selbstHndiges Arbeiten
bei der Planung, Vorbereitung, Durchfilhrung und Auswertung von
Experimenten, Experimentieranleitungen sollten in zunehmendem
MaBSe auf die theoretischen Grundlagen der Experimente hinweisen
und fur die Schiler Ansatzpunkte zum Auffinden eigener LYsungs-
wege enthalten; damit ist zugleich das schtpferische Denken der
Schiiler zu fbrdern.

Die ausgewiesenen Experimente sind in enger Verbindung mit Vor-
Uberlegungen und Hypothesen der Schiller zu planen und einzuset-
zen, damit den Schiilern die besondere Rolle des Experiments bei
der Erkenntnisgewinnung deutlich wird,

Bei der Durchfithrung von Schiilerexperimenten ist die Halbmikro-
technik in steigendem Mafe anzuwenden. Bei der Vorbereitung und
Durchfithrung experimenteller Aufgaben sind die Bestimmungen des
Arbeitsschutzes und des Umgangs mit Giften zu bea.chten.x Die
Sohiller sind auBerdem in regelmidBigen Abstidnden, insbesondere
aber vor Beginn des Praktikums, nochmals auf die erforderlichen
MaBnahmen zur Verhiltung von Unf#llen im Chemieunterricht hin-
zuweisen,

Die graphische Darstellung von physikalisch-chemischen Zusam-—
menh#ingen beil der Behandlung des chemischen Gleichgewichts, die
Benutzung von Algorithmen bei der Errechnung von Summenformeln,
das Anfertigen tabellarischer Ubersichten bei der Erarbeitung
des Atombaus milssen als Bestandteile eines modernen Chemieun-
terrichts dazu beitragen, den UnterrichtsprozeB der Klassen 11
und 12 rationeller und lernintensiver zu gestalten.

X
Vgl. Richtlinle fiir den Arbeits— und Brandsch
senschaftlichen Unterricht und in der auﬂersoﬁiigrghgﬁtx:zis-
beit auf dem Gebiet der Naturwissenschaften, (Verfigungen
§l§ga ltliﬁg:lu:g:n d;gr M]j;.nisteriu'ms fur Volksbildung undgdes
n Amtes
S byiopen Ar erufsausbildung 1967, Nr, 12
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Zur Erh8hung der Intensitdt und Effektivitit des Unterrichts
ist der Einsatz von Unterrichtsmitteln durch den Lehrer grind-
lich zu planen, Im Chemieunterricht mu8 in diesem Zusammenhang
besonderer Wert auf den Einsatz geeigneter Modelle zur Veran-
schaulichung von Bindungsverh#ltnissen gelegt werden,

Die Schiller werden in steigendem MafSe mit anspruchsvolleren
Techniken des geistigen Arbeitens vertraut Eemacht. Dazu gehd-
ren u. a. der selbstidndige Wissenserwerb, das Einordnen von
Einzelfakten in grtfiere Zusammenhinge, das SchluBfolgern und
Kombinieren, das Erhalten und Aufbereiten bereits erworbenen
Wissens, Einige Techniken, wie das Arbeiten mit Lehrbiichern,

" wissenschaftlichen Abhandlungen, Tabellensammlungen, Nach-
schlagewerken und Wissensspeichern sind bis zur Erlangung
von Fertigkeiten zu iiben,

Zur Entwicklung der Technik des selbstdndigen geistigen Ardei-
tens sind weiterhin Schiilervortrige heranzuziehen, deren Thema-
tik sich durchaus Uber gréBere Sachgebiete erstrecken und auch
historische beziehungsweise gesellschaftliche Aspekte der Ent-
wicklung der Wissenschaft Chemie und der chemischen Industrie
zum Gegenstand haben kann,

Unm-ein sicheres und anwendungsbereites Wissen und Ktnnen zu er—
zielen und die Schiiler mit den Methoden des wissenschaftlichen
Denkens und Arbeitens vertraut zu machen, milssen auch die viel-
fHltigen Formen der immanenten Wiederholung genutzt werden,
Miindliche und schriftliche Leistungskontrollen sind in erster
Linie so zu gestalten, daB sie die L8sung zusammenh¥ngender
__Probleme erfordern.

In jedem Stoffgebiet sind einige "Wiochtige Schiilertitigkeiten"
angegeben, Damit wird der Versuch gemacht, praktische und gei-
stige THtigkeiten zu nennen, die geeignet sind, den Aneignungs-
proze von Kenntnissen, Fuhigkeitén und Fertigkeiten zu ftrdern.

Diese Angaben sind vom Lehrer bei der didaktisch-methodischen
Planung seines Unterrichts als Hinweise zu verwenden, zu kon-
kretisieren und zu erginzen,
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Alle ausgewiesenen Experimente sind obligatorisch und werden
in Lehrerdemonstrationsexperimente (L) und Schllerexperimen-
te (S) unterteilt. Die Bezeichnung (L/S) bedeutet die Durchfiih-
rung des Lehrerdemonstrations— und des Scohillerexperiments.

Zur Gewhhrleistung der Kontinuitit der Stoffvermittlung bezie-
hungsweise zum besseren Verstdndnis nachfolgenden Bildungsgu-
tes sind in einigen Stoffabschnitten Lehrstoffe angegeben, mit
denen die Schiiler nur bekannt zu machen sind; dazu werden keine
Leistungskontrollen durchgefihrt,

Die Wiederholungsstoffe sind aus Grinden der Ubersichtliohkeit
an den Anfang der einzelnen Stoffabschnitte gestellt worden,
Sie sollen jedoch vom Lehrer nach didaktisch-methodischen Er-
wigungen in den Unterricht einbezogen werden.

Bel der Planung des Unterrichts soll der Lehrer auch die Betd~
tigung seiner Schliler auf chemischem Gebiet in der auBerunter-
richtlichen Zeit beachten. Die im fakultativen Unterricht, in
wissenschaftlich-praktischen —F—achzirke'.'.n, bel Jahresarbeiten
und in der auBerunterrichtlichen Arbeit gewonnenen Bild'ungs-
und Erziehungsergebnisse sind im UnterriohtsprozeB8 zu nutzen.

Fur die Stoffvermittlung, fur die Wiederholung und fiir Lei-
stungskontrollen stehen in der Klasse 11 30 Unterrichtswoohen
(60 Stunden), in der Klasse 12 27 Unterrichtswochen (81 Stun-
den) zur Verfilgung.

Zur_unmittelbaren Vorbereitung auf die Reifepriifung sind
9 Stunden vorgesehen,
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STOFFUBERSICHT

Klasse 11

BE=IBSSES

1e

Te1..

1.2,

2.

2.1,
2,2,
2.3.
2.4,

3.

3.1,
3‘2.
3.3,

Atombau - chemisohe Bindung

Grundlagen des quantenmechanischen
Atommodells

Atombindung

Ermittlung der Summen- und Struktur-

formel

Elementaranalyse

Ermittlung der molaren Masse
Aufstellen der Summenformel
Strukturaufklérung

Makromolekulare Stoffe

Kohlenhydrate
Eiweile
Plaste, Elaste, Chemiefaserstoffe

Klasse 12

1.

Te1e
1.2,
1.3.

2,

2.1,

2.2,

Physikalische Chemie

Thermochemie
Chemisches Gleichgewicht
Elektrochemie

Einige Metalle der Nebengruppen des

Periodensystems der Elemente

Atombau und Stellung der Nebengruppen-
elemente im Periodensystem der Elemente

Herstellung und Eigensachaften von Metallen
der Nebengruppen des Periodensystems der

Elemente

60

Stunden

20

81
46
6

22
18

11

7

Stunden

Std.
Std.

Stunden

Std,
Std.
Std.
Std.

Stunden

Std.
Std.
Std.

Stunden

Stunden

Std.
Std.
Std,

Stunden

Std L)

4 5td,
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3.
3.1.

3. 2'

3.3,
3.4,

4,

L".10
4.2,
4.3,
a.a.

18

Chemie der Komplexverbindungen

Experimentelle Grundlagen zur Bildung
von Komplexverbindungen

Bau und Nomenklatur der Komplex-—
verbindungen

Eigenschaften von Komplexverbindungen

Bedeutung der Komplexverbindungen

Praktikum

Gleiohgewichtsreaktionen -
Neutralisationsreaktionen
Redoxreaktionen
Kondensations-, Additions- und
Polymerisationsreaktionen

Abschlu3lektion
Die Entwicklung der Wissenschaft Chemie

und ihr Anteil an der Verwirklichung der

wissenschaftlich-technischen Revolution
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KLASSE 11

1. Atombau_-_chemische Bindun, 20 Stunden

Die Vermittlung quantenmechanischer Vorstellungen vom Bau der
Atomhlille erfolgt mit dem Ziel, wesentliche theoretische Grund-
lagen fiir das Verstdndnis der chemischen Bindung bereitzustel-—
len, Dadurch werden die Faktenkenntnisse der Schiiler uber
Stoffe und Reaktionen nachtriglich begriindet und Vorausset-
zungen fir eine vertiefte Behandlung der Nebengruppenelemente
in Klasse 12 geschaffen, Die Schiller erkennen, dal die Wissen-
schaft immer genauer den Bau der Stoffe zu erforschen vermag,
daB stdndig neue Mdglichkeiten der theoretischen Durchdrin-
gung chemischer und physikalischer Vorgidnge gefunden werden
und daB das Wissen Uber die Natur und ihre Verinderungen nie-
mals abgeschlossen ist.

Die Behandlung des Stoffgebietes erfolgt ohne entscheidende
Vorleistungen des Faches Physik, Daraus ergibt sich die Not-
wendigkeit, Grundkenntnisse Uber das quantenmechanische Atom-
modell ohne ndhere Begriindung zu vermitteln., Der Schwerpunkt
der Behandlung im Unterricht mu8 in der Anwendung der Modell-
vorstellungen auf Strukturprobleme der Chemie liegen, Dabei
sind die Faktenkenntnisse der Schiller aus dem Chemieunterricht
der Klassen 8 bis 10 zu nutzen,

Mit der Nutzung modernmer Modellvorstellungen zur KlHrung von
Strukturproblemen werden besondere Anforderungen an das Denk-
vermdgen der Schiller gestellt, Bei der Vorbereitung des Unter-
richts ist daher den verschiedenen M¥glichkeiten der Veran-
schauliochung von Atom- und Molekiilorbitalen besondere Bedeu-
tung beizumessen,
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1.1, Grundlagen des guantenmechanisohen Atommodells 7 Std.

Wiederholung des Atommodells aus Klasse 8:

Protonen und Neutronen als Bestandteile des Atomkerns
Zusammenhang zwischen Summe der Protonen und Neutronen,
Massenzahl und relativer Atommasse

Aufbau der Atomhiille aus Elektronenschalen
Elektronenschalen als Aufenthaltsriume fiir Elektronen
mit dhnlichem Energieinhalt

Aufnahmef#higkeit der einzelnen Elektronenschalen
Energieniveaus der Elektronen in der Atomhiille
(Bnergieniveauschema) -

AuBenelektron, AuBenschale, Achterschale

Das Atommodell und sein VerhHltnis zur Wirkliohkeit

Einfiihrung in das quantenmechanische Atommodell:

Aufenthaltswahrscheinlichkeit der Elektronen innerhald bestimm-
ter RHume

Kenngzeichnung der Elektronen durch die Aufenthaltswahrschein-
lichkeit (Form) und den Energieinhalt (Energieniveau)

Orbital als Raum grtSter Aufenthaltswahrscheinlichkeit der
Elektronen

Bezeichnung der Elektronen in den Orbitalen

Aufnahmefhigkeit eines Orbitalis

Besetzung der Orbitale nach steigendem Energieinhalt

Einbau der Elektronen in energetisch gleichwertige Orbitale
Beziehungen zwischen dem Atombau und dem Periodensystem unter
Nutzung der Kenntnisse Uber Orbitale (die Quantenzahlen sind
nioht einzufithren)

Energieniveauschemas zur Kennzeichnung des Baus der Atomhiille
Form der s— und p-Orbitale

(Formen von d- und £-Orbitalen sind nioht zu behandeln)
Elektronenkonfiguration der Atome der Elemente in den ersten
beiden Perioden des PSE

Das quantenmechanische Atommodell als Beispiel fir die Welter-
entwicklung der Modellvorstellungen Uber dem Bau der Stoffe
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1,2, Atombindung 13 5td.
1.2.1. ¢ =Bindung

1.2.1.1, Bindungsverhﬁltnisse im Wasserstoffmolekiil

000000000000 00000000000000000000000000 00

Wiederholung aus Klasse 8:
Bedeutung des Strichs in Strukturformeln als Symbol

fUr die Atombindung

Durchdringung zweier 1 s-=Orbitale von Wasserstoffatomen zu
einem Molekillorbital
Energieabgabe bei der Durchdringung der Atomorbitale
GréBte Energieabgabe durch maximale Durchdringung der
Orbitale (Bindungsenergie)
Kennzeichnung einer Atombindung: maximale Durchdringung
von Atomorbitalen unter Energieabgabe

0 -Bindung: Aufenthaltswahrscheinlichkeit der Elektronen
rotationssymmetrisch um die Verbindungslinie zwischen zwei
Atomkernen
Atombindung im Wasserstoffmolekill als ¢ -Bindung zwischen
den 1 s-Orbitalen beider Atome

1.2.,1.,2, Bindungsverhiltnisse in Alkanmolekiilen

0000000000000000000000000000000000000 0

Wiederholung aus Klasse 8:
Alkyle als Atomgruppen, die ein Wasserstoffatom weniger
enthalten als die entsprechenden Alkane

Notwendigkeit der Annahme von 4 gleichen Orbitalen beim
Eohlenstoffatom

Grundzustand und angeregter Zustand des Kohlenstoffatoms
8p3-Hybr1dorbitale als Valenzorbitale

Tetraedrischer Zustand des Kohlenstoffatoms

Entstehung von ¢ -Bindungen im Methanmolekiil infolge Durch-
dringung von Valenzorbitalen von Kohlenstoff- und Wasser-
stoffatomen

0-Bindung zwischen den Kohlenstoffatomen in Alkanmolekiilen
Radiknle als Atomgruppen mit ungepaarten Elektronen



1.2,1.3. BindungsverhH#ltnisse in den Molekiilen anderer

e 8600008000000 0600c0sccssccsesseso00ssROsRLLO0

Verbindungen
Wiederholung aus Klasse 8:
Dipolcharakter des Wassermolekills

¢ -Bindung im Chlorwasserstoffmolekiil

Polaritdt der o -Bindung

Atombindung im Wassermolekiil

Aufenthaltswahrscheinlichkeit der Elektronen in der Atomhillle
des Sauerstoffatoms

Auftreten von 2 einfach besetzten p-Orbitalen

R¥umliche Lage der beiden einfach besetzten p-Orbitale
Bindungswinkel in Sauerstoffverbindungen

Verteilung der positiven und negativen Ladungssclwerpunkte
im Wassermolekiil

Polare O-Bindung in den Moleklilen von Halogenalkanen
Zusammenhang zwischen der Polarit#t der o -Bindungen in den
Molekiilen von Wasser, Chlorwasserstoff und Halogenalkanen und
der ElektronegativitHtsdifferenz zwischen den beteiligten
Elementen

Vergleich der Substitutionsreaktionen bei Halogenalkanen und
Alkanen

1.2.2. T -Bindung

1.2.2.1. ?indungsverhaltniase im Athenmolekil

0000000000000 0000000000000000000000

Wiederholung aus Klasse 8:
Struktur und Bindungsverhdltnisse im Athenmolekiil
Additionsreaktionen des Athens
Vergleich der chemischen Eigenschaften von Stoffen mit
C-C-Binfachbindung und C=C-Doppelbindung im Molekiil

spz-Hy‘bridorbitale

Trigonaler Zustand des Kohlenstoffatoms

Maximale Durchdringung der sz-Hybridorbitale zu ¢ —Bindungen
Zusltzliche Durchdringung nicht hybridisierter p-Orbitale zur
T -Bindung

¥ -Bindung: Aufenthaltswahrscheinlichkeit der Blektronen

fldchensymmetrisch um die Verbindungslinie zwischen zwei Atom~
kernen
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Réumliche Anordnung der Orbitale im Athenmolekiil

Fehlende Drehbarkeit zwischen Kohlenstoffatomen mit Doppel-
bindung

Entkoppelung oder Polarisierung der T -Bindung bei chemischen
Reaktionen des Athens (radikalischer und polarer Zustand des
Kthenmolekiils)

1.2.2.2. Bindungsverh#ltnisse im Athinmolekiil
Wiederholung aus Klasse 8:
Struktur und BindungsverhHltnisse im Athinmolekiil
Additionsreaktionen des Athins

sp-Bybridorbitale im Athinmolekiil
Digonaler Zustand des Kohlenstoffatoms

1+2.2.3. Avomatischer Bindungszustend
Wiederholung aus Klasse 8:
Struktur und Bindungsverhiltnisse im Benzolmolekiil
Elektronensextett im Benzolmolekill
Aromatischer Zustand
Chemische Bigenschaften des Benzols

Durchdringung von sp2-Hybridorbitalen zu 0 -Bindungen
Bildung des T -Elektronensextetts
Halogenierung des Benzols als Substitutionsreaktion

Wichtige SchiilertHtigkeiten

Ableiten des Atombaus von Hauptgruppenelementen aus deren
Stellung im Periodensystem der Elemente

Beschreiben der Aufenthaltswahrscheinlichkeit der Elektronen
innerhalb eines Orbitals

Unterscheiden von s- und p-Orbitalen durch die Form und das
Energieniveau

Erfassen der Elektronenkonfiguration der Elemente in den bei-
den ersten Perioden des Periodensystems der Elemente
Kennzeichnen der Entstehung einer Atombindung durch maximale
Durohdringung von Atomorbitalen zur Molekiilorbitalen
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Erkl#ren der Atombindung im Wasserstoff- und Wassermolekiil
Beschreiben der 0’-Bindung im Methanmolekiil

Erfassen des tetraedrischen Zustandes beim Kohlenstoffatom
Erldutern des Bindungszustandes im Alkanmolekiil

Beschreiben der 7 -Bindung im Athenmolekiil

Erfassen des trigonalen Zustandes im Kohlenstoffatom
Erldutern des aromatischen Bindungszustandes

Begrilnden der Eigenschaften organischer Verbindungen aus den
Bindungsverhdltnissen in Molekiilen gesittigter und ungesHt-
tigter Kohlenwasserstoffe

Experimente

Reaktion von Halogenalkanen mit Silbernitrat (L)
Addition von Brom an Kthen (S)

Halogenierung von Benzol (L)

2, Ermittlung der Summen- und Strukturformel 10 Stunden
e R e s s s i T T i ]

Mit diesem Stoffgeblet sollen die Schiiler einen Uberblick fiber
die Myglichkeiten der Formelermittlung erhalten, Die Erarbei-
tung erfolgt mit dem Ziel, die Kenntnisse der Schiller iiber
wichtige Grundbegriffe der Chemie zu vertiefen und auf die
Probleme der Formelermittlung anzuwenden.

Im Mittelpunkt der Betrachtungen steht die Entwicklung dex
Summenformel aus der prozentualen Zusammensetzung und der
molaren Masse. Demgegeniiber treten die Methoden der Bestim-

mung der molaren Masse und der quantitativen Elementaranaly-
se zurlick,

Das Stoffgeblet bietet ferner Gelegenheit, Nachweisreaktionen
unter systematisierenden Gesichtspunkten zu vergleichen urnd
damit die Schiller an allgemeine analytische Methoden der Chemie
heranzufithren,
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2.1, Elementaranalyse 4 Std.

Wiederholung aus den Klassen 8 und 10:
Nachweis von Kohlenstoff in anorganischen und organischen
Verbindungen als Kohlendioxid
Nachweis von Wasserstoff in organischen Verbindungen als
Wasser
Naohweis von Chlor in anorganischen und organischen Ver-
bindungen als Silberchlorid oder Kupfer(II)-chlorid
Nachweis des Ammonium=Ions durch Reaktion mit Natrium-
hydroxidldsung
Nachweis des Nitrat-Ions durch Farbreaktion
Nachweis des Sulfid-Ions
Nachwels des Sulfat-Ions

Rachweis von Stickstoff in anorganischen und organischen Ver-
bindungen als Ammoniak

Nachweis von Schwefel in anorganischen und organischen Verbin-
dungen als Bariumsulfat

Uberblick Uber die Durchfiihrung der quantitativen Elementar-
analyse

Masseprozent als Angabe zur Kennzeichnung der Zusammensetzung
von Stoffgemischen

Volumetrisohe Bestimmung von Kohlenstoff im Methanol
Prozentuale Zusammensetzung anorganischer und organischer
Stoffe

2.2, Ermittlung der molaren Masse 1 Std.

Wiederholung aus den Klassen 7 und 8:
Relative und absolute Atommasse
Mol - molare Masse — molares Volumen

Prinzip der Ermittlung der molaren Masse aus der Dampfdichte
(auf die experimentelle Durchfiihrung ist zu verzichten)

2.3. Aufstellen der Summenformel 2 Std,.

Ergebnisse der qualitativen und quantitativen Elementaranaly-
8e organischer Verbindungen
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Ergebnisse der Bestimmung der molaren Masse organischer Ver-
bindungen

Ermittlung der Verhiltnisformel aus der prozentualen Zusammen-
setzung

Aufstellen der Summenformel aus der VerhHltnisformel und der
molaren Masse

lbungsbeispiele zum Aufstellen von Summenformeln

2.4, Strukturaufklirung 3 Std.

Wiederholung aus den Klassen 8 bis 10:
Nachweis charakteristischer Atomgruppen in anorganischen
und organischen Verbindungen
Nachweis von Stoffen mit Mehrfachbindungen zwischen Koh-
lenstoffatomen mit Bromwasser
Eigenschaften organischer Verbindungen mit funktionellen
Gruppen im Molekil
Reaktion von Alkoholen mit Natrium
Esterbildung aus Alkohol und SHure

Lektion (1 Stunde):

Physikalische Methoden der Strukturaufklirung (mit dem
Inhalt dieser Lektion werden die Schiiler nur bekannt
gemacht)

Wichtige Schiilertitigkeiten

Vergleichen der Nachweisreaktionen fur die Elemente Kohlen—
stoff, Chlor, Stickstoff und Sohwefel in anorganischen und
organischen Verbindungen

Erkennen, dafl es keine prinzipiellen Unterschiede zwischen
anorganischen und organischen Stoffen gibt und daB fur orga-
nische Stoffe die gleichen GesetzmiBigkeiten in bezug auf

Struktur, Eigenschaften und Reaktionen gelten wie fir anor-
ganische Stoffe

Entwickeln der Summenformel organischer Verbindungen aus der
prozentualen Zusammensetzung und der molaren Masse
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Experimente

Nachweis von Eohlenstoff, Chlor, Stickstoff und Schwefel in
anorganischen und organischen Stoffen (S)

Nachwels von Wasserstoff in organischen Verbindungen (S)
Quantitative Bestimmung von Kohlenstoff im Methanol (L)
Umsetzung von Alkoholen mit Natrium (L)

3. Makromolekulare

Stoffe 30 Stunden
===S===m

Mit diesem Stoffgebiet werden die Vorstellungen der Schiiler
Uber die Bestandteile makromolekularer Stoffe zu einem anwen—
dungsbereiten und praxisnahen Wissen iiber Herstellung, Struk-
tur und Eigenschaften von makromolekularen Stoffen weiter-
entwickelt, Die Schiiler erhalten einen tieferen Einblick in
die komplizierte Struktur natiirlicher und synthetischer makro-
molekularer Stoffe und lernen synthetische Verbindungen ken-
nen, die in einigen Eigenschaften die entsprechenden Naturpro-
dukte Ubertreffen.

Ausgehend von den Erfordernissen der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution ist den Schillern bewuBt zu machen, daB die
Produktion von Plasten, Elasten und Chemiefaserstoffen von
groBer Bedeutung fUr die Chemisierung der Volkswirtschaft

der DIR ist,

Das Stoffgebiet trHgt vorrangig systematisierenden Charakter,
Zuntichst werden die Kenntnisse der Schiiler aus dem Chemieun-
terricht der Klasse 9 Uber Kohlenhydrate und Eiweile als wich-
tige Naturstoffe wiederholt und vertieft. Danach ist an ausge-
wihlten Beisplelen die Abhlngigkeit der Eigenschaften natlr-
licher und synthetischer makromolekularer Stoffe von deren
Struktur zu erarbeiten. Bei der Herstellung von Plasten, Ela-
sten und Chemiefaserstoffen stehen die chemischen Grundlagen
der Verfahren im Vordergrund, Reaktionsapparate sind nicht
einzufithren,

Besondere Bedeutung kommt der Anwendung der tber das quanten-
mechanische Atommodell und die Atombindung erworbenen Kennt-—
nisse auf Reaktionen zur Bildung von Plasten, Elasten und
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Chemiefaserstoffen zu., An einigen Beispielen sind die Bindungs-
verhiltnisse in den Molekillen der Ausgangsstoffe und Reaktions-
produkte zu vergleichen.

Der Reaktionsverlauf der Polymerisation wird am Beispiel der
Bildung des Polydthylens dargestellt,

In die Planung seines Unterrichts mu8 der Lehrer die Kenntnisse
Uber die unterschiedlichen Eigenschaften und vielf#ltigen Ver-
wendungsmbglichkeiten makromolekularer Stoffe einbeziehen, die
die Schiler im polytechnischen Unterricht erworben haben, Da-
durch wird das Verstindnis fUr wirtschaftspolitische Probleme
bel der Entwicklung der Produktion von Plasten, Elasten und
Chemiefaserstoffen 1n der Deutschen Demokratischen Republik
wesentlich erleichtert,

Struktur und Eigenschaften natiirlicher makromolekularer Stoffe
sind unter Nutzung der Vorleistungen aus dem Biologieunterricht
der Klassen 8 bis 10 zu erarbeiten.,

3.1. Eohlenhydrate 8 Stad.

Wiederholung aus Klasse 9:
Monosaccharid, Disaccharid, Polysaccharid
Glukose als Monosaccharid
Struktur des Glukosemoleklils (Ketten- und Ringform)
Reaktion der Glukose mit Fehlingscher L8sung
Prifung von Glukose mit fuchsinschwefliger SHure
Verwendung der Glukose
Maltose und Saocharose als Disaccharide
Struktur des Maltosemolekills ~
hydrolytischer Abbau der Maltose
Stdrke und Zellulose als Polysaccharide
Nachweis der StHrke mit J odl¥sung
Stirkeabbau mit SHure zu Glukose

Wiederholung aus dem Biologieunterricht der Klassen 8 und 9:
Vorkommen von Stirke und Zellulose in der Natur

Rdumliche Anordnung der Kohlenstoffatome in der Ketten— und

Ringform des Glukosemolekiils (spa-Hybridorbitale einiger Koh-
lenstoffatome)
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Brklirung des Ringschlusses aus der rdumlichen Anordnung der
Kohlenstoffatome im Glukosemolekil

Unterschiede zwischen « — und B -Glukose
(Konfigurationsbetrachtungen sind nur zur Unterscheidung von
o= und B —Glukose heranzuziehen, die optische AktivitHdt von
Kohlenhydraten ist nicht zu behandeln)

Chemische Eigenschaften der Glukose (Oxydation und Reduktion)
Verknlipfung der Glukosereste durch Sauerstoffbriicken

Stirke als Stoffgemisch aus Amylose und Amylopektin
Molekiilgrife und L¥slichkelt der Bestandteile der Stirke
Maltose als Abbauprodukt der StHrke

Unterschiede in der Moleklllgr®8e der Zellulose und der Bestand-
teile der Stérke

Charakteristische Formen der Moleklile der Zellulose und der
Bestandteile der St#rke

Molekiilform von Zellulose und Zelluloseestern als Voraussetzung
fur die Herstellung von Chemiefaserstoffen

3.2, EiweiBe 6 Std.

Wiederholung aus Klasse 9: ‘
2-AminosHure, Dipeptid, Polypeptid, Protein, Eiweif
Struktur der 2-AminosHuren am Beispiel von Glykokoll
und Alanin
Gerinnung von EiweiBlYsung beim Erhitzen und bei
SHurezusatz
Gerinnung von BiweiBl8sung als nicht umkehrbarer Prozel
Xanthoproteinreaktion
BiweiBabbau durch Hydrolyse
Peptidbindung
Probleme der EiweiBsynthese
Valin und GlutaminsHure als weitere Beispiele fur die Struktur
von AminosHBuren
Salzbildung der Aminosduren mit Basen und SHuren
Amphotere Eigenschaften (die optische AktivitHt von AminosHu-

Ten ist nicht zu behandeln)
Unterschiede zwischen Polypeptiden und Proteinen in der Mole-

killgryse
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Gestreckte, schraubenftrmige oder geknHulte Anordnung der Poly-
peptidketten

Primlr-, Sekundir- und Tertidrstruktur

Bedeutung der Peptidsynthesen fur die Erforschung von Lebens-
vorgingen

Abbau von Polypeptiden

Reaktionen der Proteine (auf kolloide LYsungen ist nicht ein-
zugehen)

Proteide als zusammengesetzte Eiweifle aus Protein- und anderen
Molekiilresten (die Einteilung der Proteide ist nicht zu be-
handeln)

3.3. Plaste, Elaste und Chemiefaserstoffe 16 Std.

Wiederholung aus Klasse 9:
Plaste und Chemiefaserstoffe als makromolekulare Stoffe
Elaste als makromolekulare Stoffe mit kautschuk#hnlichen
Eigenschaften

Plaste, Elaste und Chemiefaserstoffe als Gemische von Stoffen
unterschiedlicher Molekiilgrie

M8glichkelten der Einteilung der makromolekularen Stoffe,
z, B, in:

Plaste, Elaste und Chemlefaserstoffe
bzw,
Polymerisations- und Polykondensationsprodukte

Zuordnung bekannter makromolekularer Stoffe zu den gegebenen
Gruppen

‘30 3.2, ghgn2pl3§ts

Wiederholung aus Klasse 9:
Struktur des Methanal- und Phenolmolekills
Polykondensation von Methanal und Phenol zu Phenoplasten
Zuordnung der Polykondensation zur Substitution

Wechselwirkung zwischen der Hydroxylgruppe und dem T-Elektro-
nensextett im Phenolmolekil
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Chemisches Gleichgewicht bei der Polykondensation von Fhenol
und Methanal

Reaktionsverlauf bei der Polykondensation: Resol, Resitol,
Resit

Réumliche Vernetzung der Makromolekiile

Herstellung von Phenolharzen und PreBmassen

3.3.3. Polyester

Glykol und TerephthalsHure als Ausgangsstoffe zur Herstellung
von Polyestern

Funktionelle Gruppe in Molekiilen von Gljrkol und Terephthalslu-
re als Beispiele fiir Strukturmerkmale kondensationsfdhiger
Stoffe

Polykondensation von Glykol und TerephthalsHdure zu Polyestern
Reaktionsverlauf in AbhHngigkeit vom chemischen Gleiohgewicht
Verwendung von Polyestern als Plaste und Chemiefaserstoffe

Wiederholung aus Klasse &:
Prinzip der Herstellung von PolyHdthylen aus Athen
Zuordnung der Polymerisation zur Addition

C=C-Doppelbindung zwischen Kohlenstoffatomen als Beispiel fir
ein Strukturmerkmal polymerisationsfthhiger Stoffe

Vergleich der Bindungsverhdltnisse in Molekillen von Kthen und
PolyHthylen: spz—Hybridorb‘itale der Kohlenstoffatome in Athen-
molekiilen, BpB-Hybridorbitale der Kohlenstoffatome in Molekiilen
des Polylthylens

Badikalisohe Polymerisation von Athen:

Startreaktion durch Bildung von Radikalen mit sp>-Hybridorbi-
talen und einfach besetzten p-Orbitalen von Kohlenstoffatomen
Beaktionskette als Folge von Reaktionen der Radikale mit Mole-
kilen des Xthens

Abbruchreaktion als Folge der Durchdringung von p-Orbitalen

der Kohlenstoffatome in Radikalen unter Bildung von ¢’-Bindungen
Beaktionswirme bei der Polymerisation von Athem
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Polymerisationsgrad
Abh#ingigkeit des Polymerisationsgrades von den Reaktionsbedin-

gungen
Verwendung von PolyHthylen als Plast

Wiederholung aus Klasse 8:
Prinzip der Herstellung von Polyvinylchlorid

Vergleich der BindungsverhHltnisse in Molekiilen von Monochlor-
Hthen und Polyvinylchlorid: spz-Hy‘nridorbitale der Kohlenstoff-
atome in Molekillen von Monochlor#then, spa-Hybridorbitale der
Kohlenstoffatome in Molekiilen des Polyvinylchlorids
Reaktionsbedingungen fiir die Polymerisation von Monochlor#then
Uberblick iber die technische Durchfiihrung der Polymerisation
Emulsionspolymerisation

Welterverarbeitung des Polymerisats

Verwendung von Polyvinylohlorid in den verschiedenen Zweigen
der Volkswirtschaft als Plast und Chemiefaserstoff

3.3.6. Synthetischer Eautschuk

Wiederholung aus Klasse 9:
Strukturformel von Butadien-(1.3)
Polymerisation von Butadien-(1,3)
Mischpolymerisation am Beispiel des Buna-S

Durchdringung von spz-BYbridorbitalen von Kohlenstoffatomen zu
0'-Bindungen in Molekiilen von Butadien-(1,3)

ZusHtzlioche Durchdringung von p-Orbitalen der Kohlenstoffatome
in Molekiilen von Butadien-(1,3) zu T -Bindungen

Besonderheiten der T -Bindungen in Molekiilen mit konJugierter
Doppelbindung

Polymerisation von Butadien-(1.3) als 1,2-Addition oder
1.4=-Addition

Vergleioh der BindungsverhMltnisse in Moleklilen von
Butadien-(1.3) und Polybutadien

Welterverarbeitung des Polymerisats gzu Gummi
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Abhiingigkeit der ElastizitHdt des Gummis vom Anteil Schwefel
Vergleich der Zusammensetzung und der Eigenschaften von syn-
thetischem Kautschuk und Naturkautschuk

Verwendung von Kautschuk als Elast

Entwicklung des Kombinats VEB Chemische Werke Buna zu einem
vichtigen Produktionsbetrieb fur Elaste und Plaste

3.3.7. Bolygmldg

Wiederholung aus Klasse 9:
Bildung von Polyamiden aus £ -Kaprolaktam

Struktur von Molekillen des ¢ —Kaprolaktam (die Herstellung des
Kaprolaktam ist nicht zu behandeln)

Herstellung des Polyamids aus £-Kaprolaktam

Weiterverarbeitung des Polyamids zu Chemiefaserstoffen und
Plasten

Riumliche Anordnung der Makromolekille in der Chemiefaser
Hinweis auf andere Chemiefaserstoffe

Gegenliberstellung von vollsynthetischen und halbsynthetischen
Chemiefaserstoffen hinsichtlich der Ausgangsstoffe und Eigen-
schaften

3.3.8. Entwioklung der Produktion von Plasten, Elasten und
Chemiefagerstoffen in der Deutsohen Demokratisghen_
Republik_

Wachsender Bedarf an Plasten, vor allem in der Elektroteohnik,
in Maschinenbau und in der Bauindustrie

Verdoppelung der Weltproduktion an Plasten etwa alle 5 Jahre
Die Bedeutung der Plaste und Elaste fur den Prozel der Chemi-
slerung der Volkswirtschaft der DIR

Die Steigerung der Produktion von Plasten, Elasten und Chemie-
faserstoffen (vor allem der Polyesterfaserstoffe)

Die vorrangige Entwicklung der Produktion solcher Plaste,
Elaste und Chemiefaserstoffe, die den Produktionsbedingungen
der DIR entsprechen, wie z., B. PVC, Aminoplaste, PolyHthylen
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Die Bereitstellung von Rohstoffen fiir die Produktion von Pla-
sten, Elasten und Chemiefaserstoffen durch intensive Nutzung
vorhandener Karbidkapazitdten und durch VergriBerung der pe-
trolchemischen Basis mit Hilfe der Sowjetunion

Wichtige SchillertHtigkeiten

Sicheres Unterscheiden von Polymerisations- und Polykondensa-
tionsreaktionen

Gegenilberstellen der Reaktionsbedingungen zum Ablauf von Poly-
merisations— und Polykondensationsreaktionen

Brkennen von Strukturmerkmalen in den Ausgangsstoffen zur
Herstellung synthetischer makromolekularer Stoffe

Ableiten wichtiger Eigenschaften makromolekularer Stoffe aus
der MolekiilgriBe und Moleklilform

Gegenilberstellen von Plasten, Elasten und Chemiefaserstoffen
nach den physikalischen Eigenschaften

Erfassen von wissenschaftlich-technischen und wirtschaftspoli-
tischen Problemen

Experimente

Polykondensation des Resorzins mit Methanal (S)

Nachweis der Stdrke (S)

Stirkeabbau durch SH#ure (S)

Biuretreaktion (S)

Xanthoproteinreaktion (S)

Gerinnung von EiweiBldsungen beim Erhitzen (S)

Verhalten von Plasten und Chemiefaserstoffen beim Erhitzen
und bei Binwirkung von SHuren und Basen (S)
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KLASSE 12

1. Physikalische Chemie 46 Stunden

Das Stoffgebiet hat die Aufgabe, das in den Klassen 7 bis 11
vermittelte Wissen iUiber Stoffe und Reaktionen unter physika-
lisch-chemischen Gesichtspunkten zusammenzufassen und theore-—
tisch zu durchdringen. Dabei werden zugleich wesentliche Fak-
ten und GesetzmiBigkeiten aus den Bereichen der allgemeinen,
anorganischen und organischen Chemie wiederholt und gefestigt.

Die systematische Behandlung physikalisch-chemischer Sachverhal-
te erfordert insgesamt ein weitgehendes Zusammenwirken mit dem
Unterricht im Fach Physik sowie eine stirkere Mathematisierung
des Unterrichtsstoffes, die in einer Betonung quantitativer Be-
trachtungsweisen ihren Ausdruck findet. Daneben hat die zusam-
menhiingende Erarbeitung von wesentlichen Grundlagen aus dem
Gebiet der physikalischen Chemie das Ziel, das Denkvermisgen

der Schiller an typischen Beispielen zu schulen und insbesondere
die Pdhigkeit des Erfassens gesetzmifiger Zusammenhiinge weiter-
zuentwickeln., Das gilt insbesondere fiir die Anwendung des Mas-
senwirkungsgesetzes auf chemisch-technische Verfahren und auf
Vorgiinge in wiBrigen Ltsungen sowie fir die Begrindung der
elektrochemischen Eigenschaften der Metalle aus der Spannungs-
reihe.

Die genannten Aufgaben kinnen nur gelYst werden, wenn die Ver-
mittlung des Unterrichtsstoffes mit entsprechenden bungen und
Anwendungsbeispielen verkniipft wird. Dabel sind die Wechselbe-
ziehungen zwischen Theorie und Praxis an Beispielen aus der
chemischen Industrie der DDR herauszuarbeiten. Das gilt vor
allem fir die Abschnitte "Chemisches Gleichgewicht" und "Elek-
trochemie". Die Ubungsaufgaben und Anwendungsbeispiele zu die-
sen Stoffabschnitten sind so auszuwidhlen, dal sie die Rolle
der chemischen Wissenschaft als Produktivkraft deutlich machen.

Die Behandlung des Stoffgebietes beginnt mit einer Einfuhrung
in die Thermocher 'e. Auf diese Weise werden die Schiiler mit
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einigen wichtigen Denk- und Arbeitsmethoden der physikalischen

Chemie vertraut gemacht.

Der Stoffabschnitt "Chemisches Gleichgewicht"™ hat die Aufgabe,
die Kenntnisse der Schiller Uber das chemische Gleichgewicht
zusammenzufassen, zu festigen und zum Massenwirkungsgesetz
weiterzufithren. Im Stoffgebiet "Elektrochemie®™ wird das Wissen
der Schiller Uber Vorginge in widBrigen LBsungen durch die Ein-
fihrung der Elektrolyse erweitert.

Besonderer Wert ist bei der Behandlung dieses Stoffabschnittes
auf die Durohfiihrung quantitativer Experimente und die Einbe-
ziehung praxisverbundener st8chiometrischer Aufgaben zu legen.

1.1. Thermochemie 6 Std.

Wiederholung aus den Klassen 8 bis 10:
Zusammenfassung der Kenntnisse der Schiiler iiber die Reak-
tionswidrme
Angabe der Reaktionswhrme rechts neben der Gleichung (vom
System abgegebene Energie enthH#lt ein negatives Vorzeichen)
Beispiele aus der anorganischen und organischen Chemie fir
exotherme und endotherme chemische Reaktionen
Molare Masse und molares Volumen als molare GriBen

Wiederholung aus dem Physikunterricht der Klassen 8 und 11:
Kalorie als Einheit der Wirmemenge
Innere Energie
Zustandsgleichnng des idealen Gases in der Form
PeVamameRe 0T
Volumenarbeit eines Gases bei konstantem Druck als Produkt
aus Druck und Volumen!.nderung
Erster Hauptsatz der Wirmelehre in der Form W = AW + W
Grundlagen der Kalorimetrie

Gleichheit der Reaktionswdrmen von Bildungs- und Zerfalls-
reaktion

Bezug der Reaktionswhrme auf die durch die Reaktionsgleichung
angegebenen Stoffmengen
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Einfiihrung der Form des ersten Hauptsatzes der Wirmelehre

AU =Q + A

Beispiele fUr chemische Reaktionen, die unter konstantem Volu-
men bzw, konstantem Druck verlaufen

Ableitung der Reaktionsenergie AUR als Reaktionswhrme bei kon-
stantem Volumen aus dem ersten Hauptsatz der Wirmelehre
Ableitung der Reaktionsenthalpie AR als Reaktionswirme bei
konstantem Druck aus dem ersten Hauptsatz der WHrmelehre
Molare Bildungsenthalpie AHD als EnthalpieHdnderung Jje Mol
einer Verbindung

Experimentelle Ermittlung der Reaktionswirme im Kalorimeter
HeBscher Satz als Sonderfall des ersten Hauptsatzes
Betrachtung groBtechnischer Prozesse unter thermochemischen
Gesichtspunkten

Wichtige Schillerttitigkeiten

Ableiten der Anderung der Reaktionsenergie und Reaktions-

enthalpie aus dem ersten Hauptsatz der WHrmelehre

Brllutern der Begriffe: Reaktionsenergie, Reaktionsenthalpie,
molare Bildungsenthalpie

Erldutern des HeBschen Satzes

Experimente

Ermittlung der Reaktionswhrme einer Verbindung (I/S)
(Bisensulfid - bei Vorhandensein eines Verbrennungskalorime-—
ters - oder Neutralisationswhrme des Wassers)

1.2, Chemisches Gleichgewioht 22 Std.

1.2.1, Reaktionsgeschwindigkeit_

Wiederholung aus Klasse 9:
Temperatur, Druck und Konzentration als ZustandsgriBen

und als Reaktionsbedingungen

Konzentration als Quotient aus Stoffmenge und Volumen
Zustandekommen und Verlauf einer chemischen Reaktion durch
ungeordnete Bewegung der Teilchen und ZusammensttSe von
Teilchen mit einer bestimmten Mindestenergie
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Reaktionsgeschwindigkeit als Anderung der Konzentration

der reagierenden Stoffe in der Zeit

Abhlingigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der Konzentra-
tion und der Temperatur

Wiederholung aus dem Physikunterricht der Klassen 8 und 11:
Grundvorstellungen der kinetischen Gas- und Whrmetheorie:
Wdrme als Molekularbewegung in festen, fliissigen und gas-
f8rmigen K¥rpern
Temperatur als Zustandsgr8Be, die die mittlere kinetische
Energie der Teilchen kennzeichnet

Qualitative Vorstellungen von der Energieverteilung auf die Mo-
leklile eines Gases bel gegebener Temperatur

Elastische und unelastische ZusammensttBe von Gasmolekiilen in
einem abgeschlossenen System unter Zugrundelegung einer allge-
meinen homogenen Reaktion

Unelastische ZusammensttBe als Vorginge, die durch Elektronen-
umordnungen in der Elektronenhiille der Gasmolekiile und damit
durch stoffliche Knderungen des Systems gekennzeichnet sind
Molekularkinetische Begrindung der Hin- und Riickreaktion
Angabe der Konzentration von Stoffen in: Volumenprozent, Mol-
prozent, MolaritHt, Normalitsdt

Reaktionsgeschwindigkeit als Differentialquotient der Konzen-
tration nach der Zeit

Graphische Darstellung der Abh¥ngigkeit der Konzentration von
der Zeit fUr Hin- und Riickreaktion

Zusammenhang zwischen den Geschwindigkeiten der Hin- und Riick-
reaktion und der Geschwindigkeit der Gesamtreaktion (auf Mole-
kularitdt und Reaktionsordnung ist nicht einzugehen)

1.2.2, Massenwirkungsgesetz

Wiederholung aus Klasse 9:
Charakterisierung des chemischen Gleichgewichts durch
- die Fortdauer des Reaktionsablaufs mit der Bedingung
Vi =V,
H R
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- die Konstanz der Konzentrationen aller an der Reaktion
‘beteiligten Stoffe

- das gleichzeitige Vorliegen der beteiligten Stoffe in
bestimmten, von den HuBeren Bedingungen abhingigen Kon-
zentrationen

Reaktionskinetische Ableitung des Massenwirkungsgesetzes
Kennzeichnen des Gilltigkeitsbereichs der Ableitung (mit der
Ableitung des Massenwirkungsgesetzes werden die Schiiler nur
bekannt gemacht)

Formulierung des Massenwirkungsgesetzes
Temperaturabhngigkeit der Gleichgewichtskonstanten

1.2,3.1, Gasftrmige Systeme

0000000000000 0000

Wiederholung aus den Klassen 9 und 10:
Prinzip von Le Chatelier
Ammoniaksynthese

Wassergasgleichgewioht

Technisch-Bkonomische Betrachtungen zu diesen Verfahren
Aufgaben zur Berechnung der Gleichgewichtskonstanten Kc beim
Wassergasgleichgewicht und Kp bei der Ammoniaksynthese bezie-
hungsweise der Konzentration von Reaktionspartnern

Bemerkung: Einzelne Ubungsaufgaben sind so zu gestalten, dal
die Anderung der Ausbeute in Abhiingigkeit von der
Anderung der Konzentration bestimmter Reaktions-
partner quantitativ sichtbar wird.
Der Weg zu allgemeinen numerischen und graphischen
LY¥sungen derartiger Probleme ist zu zeigen.

1.2,3.2. Flissige Systeme

[ERREERREN NN N

Wiederholung aus den Klassen 8 und 10:
Dissoziation als Vorgang, in dessen Ergebnis frei bewegli-
che Ionen vorliegen
Dissoziationsgleichung als Schreibweise fiur den Vorgang
der Dissoziation
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Dissoziation des Wassers

S3ure- und Basedefinition nach Arrhenius

pH-Wert als Zahlenangabe zur Unterscheldung zwischen saurer,
neutraler und basischer Reaktion

Neutralisation als Bildung undissoziierten Wassers auf der
Grundlage der Ionenreaktion (Klasse 8) als Reaktion mit
Protoneniibergang (Klasse 10)

Dissozliationsgleichgewichte; Dissoziationsgrad

Einftihrung der Dissoziationskonstanten

Beispiele fiir Dissoziationskonstanten schwacher Elektrolyte
Wirkung glei‘ohioniger Zusdtze auf das Dissoziationsgleich-
gewicht

Ionenprodukt des Wassers

Ableitung des pH-Wertes aus dem Ionenprodukt des Wassers
Zusammenhang zwischen pH-Wert und Normalitdt von S#uren und
Basen

Jmrechnung zwischen pH-Wert und Normalitdten (logarithmisch
ind graphisch)

Ltslichkeitsprodukt

Berechnungen zum L¥slichkeitsprodukt am Beispiel der Silber-
halogenide

Bedeutung des L&slichkeitsprodukts fUr die analytische Chemie
Neutralisationswidrme

Neutralisationskurven

Indikatoren (Umschlagsbereich)

MaBanalyse: Theoretische Grundlagen der MaBanalyse

Durchfithrung und Auswertung einer Neutralisations-
titration '
Hydrolyse

Pufferl¥sungen und deren Bedeutung fur die physiologische
Chemie

Wichtige S chiilertdtigkeiten

Charakterisierung des chemischen Gleichgewichts

Qualitative Beschreibung des Einflusses von Druck-, Temperatur-
und Konzentrationsanderungen auf die Lage des chemischen
Gleichgewichts unter Verwendung des Prinzips von Le Chatelier
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Quantitatives Erfassen des Einflusses von Konzentrationsinderun-
gen auf chemische Gleichgewichte mit Hilfe des Massenwirkungs-
gesetzes (Berechnungen zu gasfdrmigen und homogenen fliissigen
Systemen)

Darstellen der Bedeutung des Massenwirkungsgesetzes fir die
chemische Industrie (Wirkung der Wissenschaft als Produktiv-
kraft)

Experimente

RinfluB gleichioniger ZusHtze auf Dissoziationsgleich-

gewichte (S)

Abstumpfen von SHuren und Basen (S)

Fraktionierte FHllung von Silberhalogenicien und Schwermetall-
sultiden (S)

Alkalimetrische Bestimmung mit eingestellten Normalldsungen (S)
Darstellung und Untersuchung von Pufferldsungen (S)

1.3. Elektrochemie 18 Std.

1.3.1. Elektrolyte

Wiederholung aus der Klasse 8:
Bildung von Ionen
Ionengitter, Anion, Kation
Zerstdren des Ionengitters salzartig-kristalliner Stoffe
beim Auflbsen in Wasser
Dipolcharakter des Wassermolekills

Ionenhydratation
Eohte und potentielle Elektrolyte

Lektion (1 Stunde):
Die weitere Entwicklung der SHuren-Basen-Theorie (mit diesem

Abschnitt werden die Schiller nur bekannt gemacht)

1.3.2, Elektrolyse

Wiederholung aus dem Physikunterricht der Klasse 9:

Elektrische Leitungsvorghnge
Leitung des elektrischen Stroms in Metallen, Halbleitern,

wirigen L¥sungen und Gasen
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Allgemeines Modell des elektrischen Leltungsvorganges

- frei bewegliche Ladungstriger und elektrisches Feld als
Voraussetzungen

- Ubertragung der Feldenergie auf die lLadungstridger, Be-
schleunigung der Ladungstriger

- elektrischer Strom als gerichtete Bewegung positiver und
negativer Ladungstriger

Anwenden des allgemeinen Modells des elektrischen Leitungs-
vorganges auf wifirige LSsungen von SHuren, Basen und Salzen
Bildung frei beweglicher Ionen durch Dissoziation (positive
und negative Ladungstriger)

Entladen der Ionen an den Elektroden

I ~ U nur bei besonderen Bedingungen

Wiederholung aus Klasse 10:
Vergleichbarkeit von Redoxreaktionen auf Sauerstoffbasis mit
Reaktionen mit Elektroneniibergang
Redoxreaktionen als chemische Reaktionen, bei denen freie
oder gebundene Atome ihre Oxydationszahl Hndern
Gleichzeitiger Ablauf von Oxydation und Reduktion

Elektrolyse als Redoxreaktion

Elektrolyse von Kupfer(II)-chlorid

Faradaysche Gesetze

Experimentelle Ableitung des ersten Faradayschen Gesetzes
Faradaysche Konstante (9,65 1044 .5, mol-1)
SchmelzfluBelektrolyse zur technischen Herstellung von
Aluminium

Berechnungen auf der Grundlage der Faradayschen Gesetze

N

1.3¢3. Elektrochemische Reaktionen
Wiederholung aus Klasse 10:

Oxydations- und Reduktionsmittel
Elektrochemische Fdllung von Metallen
L¥sungs— und Abscheidungstendenz von Metallen
Elektrolytische Doppelschicht
Eigenpotential - Normalelektrode
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Normalwasserstoffelektrode
Standardpotential von Metallen und Nichtmetallen
Blektrochemische Spannungsreihe der Metalle
Aufbau eines galvanischen Elements am Beispiel des Kupfer-
Zink-Elements
Elektrochemische Reaktionen im Kupfer-Zink-~-Element
Elektroohemische Reaktionen als Redoxreaktionen
Elektrochemische Korrosion:
lokalelementbildung
Fontaktkorrosion und ihre Folgeerscheinungen
Beispiele flir elektrochemische Korrosion aus dem Maschinen-
und Ger#tebau sowie der Elektrotechnik
Mtglichkeiten und Arten des Korrosiomsschutzes
Bedeutung fUr die Volkswirtschaft
Technische Anwendung der Umwandlung chemischer Energie in
elektrische Energile:
Leclanché-Element
Aufbau und Wirkungsweise
Der Bleisammler
Aufvau, BEigenschaften, Pflege
Grundsdtzliches iiber die Wirkungsweise
Charakterisierung des Entladungsvorganges mit Hilfe der
Oxydationszahlen
(mit der technischen Anwendung werden die Schiller nur
bekannt gemacht)

Wichtige Schillertiitigkeiten

Anwendung der elektrochemischen Spannungsreihe zur Erklirung
elektrochemischer Reaktionen )
Anwendung des erweiterten Redoxbegriffes und der Oxydations—
zahlen auf elektrochemische Reaktionen

Berechnungen auf der Grundlage der Faradayschen Gesetze
Vergleich der Energieumwandlung in chemischen Reaktionen, die
bei Elektrolysen und bel der Entladung galvanischer Elemente
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Bxperimente

Elektrochemische Fillungsreaktionen (S)

Aufbauen eines galvanischen Elementes und Uverpriifen seiner
Funktion (S)

Zerlegen und Untersuchen eines Trockenelementes (5)
Nachweisen der elektrochemischen Korrosion (s)

Experimentelle Ableitung des ersten Faradayschen Gesetzes (L)
Katodische Reduktionen und anodische Oxydationen am Beispiel
von Kupfer(II)-chlorid (L/S)

2. Einigg Metalle der Nebengruppen des Periodensystems

a= == EE e L e e E e g

der Elemente 11 Stunden

Auf den in Klasse 8 vermittelten Grundlagen aufbauend hat die-
ses Stoffgebiet das Ziel, die Kenntnisse der Schliler Uber die
Struktur der Atomhiille und die daraus resultierenden Eigen-
schaften der Elemente zu vertiefen. Entsprechend der Bedeutung
der Metalle fiir die Entwicklung unserer Volkswirtschaft ist es
weiterhin erforderlich, die Schiiler im Zusammenhang mit der Be-
handlung\von Nebengruppenelementen mit Prinzipien der Metall-
herstellung bekannt zu machen, sowie Eigenschaften, Verarbei-
tung und Anwendung einiger wichtiger Metalle herauszustellen.
Das Stoffgebiet hat ferner die Aufgabe, am Beispiel von Mangan-
und Chromverbindungen zur Ubung urnd Anwendung des erweiterten
Redoxbegriffes und der Oxydationszahlen beizutragen,

2,1, Atombau und Stellung der Nebengruppenelemente im
Periodensystem der Elemente 7 Stad.

Wiederholung aus der Klasse 8:
Prinzip der Auffilllung der Elektronenschalen am Beispiel
der Atome mit den Kernladungszahlen 21 bis 36
Energieniveauschemas der Hauptgruppenelemente 1 bis 20
Zusammenhang zwischen dem Atombau und der Stellung im
Periodensystem der Elemente

Abhlingigkeit der Eigenschaften der Hauptgruppenelemente
vom Atombau
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GesetzmHBige Anderungen der Eigenschaften der Elemente in
den Perioden und Hauptgruppen

Stellung der Netengruppenelemente im Periodensystem der
Elemente

Prinzip der Auffillung der Atomhiille der Nebengruppenelemente:
Einordnung der Nebengruppenelemente in das Energieniveauschema
der Atomhillle; Einfuihrung des d-Niveaus

Ubungen zum Aufstellen von Energieniveauschemas von Neben—
gruppenelementen

Bezlehungen zwischen Atombeu und Eigenschaften von Nebengruppen-—
elementen:

Metallcharakter, Wertigkeit, Valenzelektron

(Mitwirkung der d-Elektronen als Valenzelektronen, maximale
Wertigkeit; Oxydationszahlen von Chrom und Mangan)

GesetzmiBige Anderungen der Bigenschaften in Abhlngigkeit von
der Stellung im Periodensystem

Beziehungen zwischen Haupt- und Nebengruppenelementen

Anwendung des erweiterten Redoxbegriffes und der Oxydations—
zahlen auf Reaktionen der Nebengruppenelemente, insbesondcre
der Elemente Mangan und Chrom

2.2, Herstellung und Eigenschaften von Metallen der Neben-
gruppen des Periodensystems der Elemente 4 S5td.

Wiederholung aus den Klassen 7 und 8:
Chemische Reaktionen im Hochofen
Aufbau der Metalle aus Atomen, elektrisch positiven Ionen
und frei beweglichen Elektronen
Anordnung der Metalle im Periodensystem der Elemente

Chemisch; Reaktionen bei der Herstellung von Zink und Kupfer
Grundsitzliches iiber die Herstellungsverfahren von Nebengruppen-—
metallen unter dem Gesichtspunkt der technischen Anwendung von
Redoxreaktionen

Eigenschaften und Verwendung des Kupfers
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Technische Verwendung welterer Nebengruppenelementes
%ink (Uberzugsmetall, Korrosionsschutz)
Chrom, Mangan, Nickel (leglerte Stihle)
(mit der Verwendung dieser Nebengruppenelemente werden die
Schiiler nur bekannt gemacht)

Volkswirtachaftliche Bedeutung der genannten Nebengruppen-
elemente

Geringe Erzvorkommen in der DDR

Importe von Brzen aus der Sowjetunion und anderen sozialisti-
schen Staaten

Bntwicklung von Plasten als neue Werkstoftre
Binsatzmdglichkeiten von Metallean und Plasten in der Volks-
wirtschaft

Wichtige Schiilertédtigkelten

Ableiten der Elektronenkonfiguration und wesentlicher Eigen-
schaften von Nebengruppenelementen aus ihrer Stellung im
Periodensystem der Klemente '

Darstellen wesentlicher Prinzipien der Metallherstellung
Beachreiben der Eigenschaften und der Verwendung des Elementes
Kupfer

Anwenden der Oxydationszahlen auf Umsetzungen mit Mangan- und
Chromverbindungen

Bxperimente

Blektrolytische Raffination der Kupfers (L)
Untersuchung der chemischen Eigenschaften des Kupfers (S)
Redoxreaktionen mit Mangan- und Chromverbindungen (S)

3. Chemie der EKomplexverbindungen 10 Stunden

Das Stoffgebiet hat die Aufgabe, das Wissen der Schiiler iiber
die Arten chemischer Bindungen zu erweitern. Durch die Behand-
lung des Atombaus der Nebengruppenelemente sowie des quanten-
mechanischen Atommodells s8ind die Voraussetzungen fiir das Ver-
stédndnis einiger theoretischer Grundlagen der Komplexchemie

im Rahmen einer Lektion gegeben.

46



Iu den Zlelen des Stoffgebietes gehdrt es weiterhin, die im
Stoffabschnitt "Chemisches Gleichgewicht" vermittelten Grund-
lagen zur Anwendung des Massenwirkungsgesetzes auf Dissozia-
tionsgleichgewichte auf die Beschreibung der chemischen Eigen-
schaften von Komplexsalzen in wHBriger L8sung auszudehnen.

Die Behandlung der Komplexverbindungen ist ferner zu nutzen,
un die experimentellen Fertigkeiten der Schiiler sowie ihre
Pthigkeiten im exakten Beobachten und logischen Auswerten von
Experimenten weliterzuentwickeln,

3.1, Experimentelle Grundlagen zur Bildung von Komplex—

yerbindungen 1 Std.

larstellen von Tetramminkupfer(II)- und von Diamminsilber-
Verbindungen

L¥slichkeit dieser Verbindungen

Bedeutung dieser Komplexverbindungen in der analytischen
Chenie

3.2, Bau_und Nomenklator der Komplexverbindungen 3 Std.

Tiederholung aus den Klassen 8 und 11:
Atolllhintlm:lg zwischen gleichen und verschiedenen Elementen
lusammenhang zwischen der Polaritit der Bindung und der

Elektronegativitit der Elemente

Besobreibung der Zusammensetzung von Komplexverbindungen unter
Verwendung der Begriffe Zentralatom, Ligand, Koordinationszahl
Systematische Benennung

Gliederung in Kationen- und Anionenkomplexe
Tetramminkupfer(1I)-, Diamminsilber- und

Aquokomplexe als Kationenkomplexe

"Btrium-tetra-hydroxo —aluminat und Pri-natrium-di-thiosulfato-
argentat als Anionenkomplexe

Koordinative Bindung am Beispiel des Ammonium—-Ions
Elektronemnordnung im Tetramminkupfer(II)- und im Tetrammin-
zink-Komplex naeh dem Prinzip der koordinativen Bindung
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Tendenz der Zentralatome, die Elektronenkonfiguration des nach-
folgenden Edelgases zu erreichen beziehungsweise dieser Konfigu-
ration nahezukommen
EinfluB8 dieser Tendenz auf die Stabilit#t von Komplexverbin-
dungen
Lektion (1 Stunde):
Die Valenzbindungsmethode als eine M¥glichkeit der Be-
schreibung der BindungsverhHltnisse in Komplexverbindungen
(mit der Valenzbindungsmethode werden die Schiller nur be-
kannt gemacht)

3.3. Eigenschaften von Komplexverbindungen 3 Std.

Wiederholung aus dem Stoffabschnitt 1.2.3.2.:
Dissoziationsgleichgewichte, Massenwirkungsgesetz

Anwendung des Massenwirkungsgesetzes auf die behandelten
Komplexverbindungen:

Bestindigkeit von Komplex-Ionen

Komplexzerfallskonstante

3.4, Bedeutung der Komplexverbindungen 3 Std.

Photographischer Prozef:

Chemische Reaktionen beim photographischen Proze8
Entwickeln als Redoxprozef

Entstehen des Di-thiosulfato-argentat-Komplexes beim Fixieren
Die photochemische Industrie in der DIR und ihre Bedeutung
fir die Entwicklung unserer AuSenwirtschaft

Steigender Anteil photochemischer Materialien am Export der
chemischen Industrie der DDR

Komplexverbindungen in der analytischen Chemie

Hinweis auf Komplexverbindungen in der Natur (Chlorophyll,
Hémoglobin)
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Wichtige Schillertdtigkeiten .

Darstellen der im Abschnitt 3.1. angefilhrten Komplexverbindun-—
gen und Untersuchung ihrer Eigenschaften

Beschreiben der Elektronenanordnung in den unter 3.2. genannten
Tetrammin-Komplexen

Anwenden des Massenwirkungsgesetzes auf Komplexverbindungen
Erldutern der Bedeutung von Komplexverbindungen

Experimente

Unsetzung von Kupfer- und SilbersalzlBsungen mit Ammoniak (S)
Untersuchung wesentlicher Eigenschaften von Komplexverbin-
dungen (S)

4, Praktikum 12 Stunden

Das Praktikum hat systematisierenden Charakter. Es soll die
Schiller zur selbst#ndigen Ltsung von Praktikumsaufgaben be-
fidhigen, sie zu verantwortungsbewuBtem Arbeiten mit Chemika-
lien und Gerldten veranlassen und ihre F#higkeiten im Beob-
achten von Reaktionen und in der Protokollierung wesentlicher
Versuchsergebnisse vertiefen,

Besondere Bedeutung fir die rationelle Gestaltung der Experi-
mente und die selbstHdndige Aneignung von Kenntmissen haben
geeignete Experimentieranleitungen, Sie milssen neben Angaben
zur Durchfiihrung der Experimente Literaturhinweise und ein
Protokollschema enthalten,

Die Gruppen fithren eine vom Lehrer festgelegte Auswahl von
Experimenten aus den einzelnen Praktikumsabschnitten durch,
AnschlieBend sind die Ergebtnisse dieser Arbeiten gemeinsam
auszuwerten und zu verallgemeinern,

Die Schiiler sollen im Verlauf des Praktikums erkennen, daB es
keine typischen anorganischen oder organischen Reaktionen

gibt, sondern daB die gleichen Reaktionsarten in beiden Berei-
chen der Chemie auftreten. Sie sollen ferner durch die Prakti-
kumsarbeiten bef#higt werden, ihr chemisches Faktenwissen im Zu-
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sammenhang mit den von ihnen bekannten GesetzmidBigkeiten und
Theorien schpferisch anzuwenden und neue Zusammenhiinge zu er-
kennen.

Im Praktikum treten erhthte Unfallgefahren auf, Die "Richtlinie
fir den Arbeits- und Brandschutz ..." vom 25, 5. 1967 ist des-
halb sorgfHltig zu beachten.

4,1, Chemisches Gleichgewicht 4 Std.

Abhtingigkeit der Reaktionsgeschwindigkeis von der Konzentra-
tion und der Temperatur:

Oxydation von Jodwasserstoffsdure mit Wasserstoffperoxid bei
verschiedenen Konzentrationen und verschiedenen Temperaturen
Nachweis der ausgeschiedenen Jodmenge mit StHrke (gemessen
wird die Zeit bis zum Erreichen eines bestimmten Blautones)

Abhlngigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der Oberfliche:

Reaktion von unedlen Metallen verschiedenen Zertellungsgrades

mit verdiinnter SalzsHure (gemessen wird die Zeit bis zur voll-
stindigen Aufltsung des Metalls)

EinfluB der Katalysatoren:

Zerfall des Wasserstoffperoxids beim ErwHrmen beziehungsweise
beli Zugabe von Phosphorsiure (gemessen wird die Zeit bis zum
vollstidndigen Zerfall des Wasserstoffperoxids)

4.,1,2. Einstellung des Gleichgewichtes

Veresterungs~ und Verseifungsreaktionen

4,1.3, Verschiebung der_Lage des Gleichgewichtes

Wirkung gleichioniger Zusitze auf Ionengleichgewichte (z. B.
Bisen(III)~thiozyanat) N
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4,2, Neutralisationsreaktionen 3 S5td.

Phenol und Natriumhydroxidl8sung
Anilin und SalzsHure

Schwefelsdure beziehungswelse SalzsHure und Natriumhydroxid-
l8sung beziehungsweise Ammoniak
Essigstiure und Natriumhydroxidl¥sung

4.,3. Redoxreaktionen 3 Std.

Reduktion von Kupfer(II)-oxid mit Wasserstoff

Umsetzungen zwischen Halogenen und Halogenid-Ionen

Reaktionen zwischen Metallen und Metall-Ionen

Redoxreaktionen zwischen Permanganat-Ionen und Eisen(II)-Ionen
beziehungsweise Chromat—\Ionep und Jod-Ionen

Oxydation von Athanol mit EKaliumdichromat

Redoxreaktionen zwischen Methanol béziehungsweiae Methanal und
Kupfer(II)-oxid sowie zwischen Benzaldehyd und Kaliumpermanganat
Reduktion von Aldehyden mit Silber- beziehungsweise Kupfer-Ionen

4,4, Substitutions= und Additionsreaktionen 2 S5td.

Kondensationsreaktionen durch Ansiuern von Alkalisilikat-
beziehungsweise Chromatlysungen

Additionsreaktionen von Benzin, Benzol, Paraffin¥l, Speisedl
und Hartfett mit Bromwasser
Polymerisation von Athanal
Depolymerisation von Paraformaldehyd
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5 AbschluBlektion 2 Stunden

MISTI=TIISSSI=N

Die Entwioklung der Wissenschaft Chemie und ihr Anteil bei der
Verwirklichung der wissenschaftlich-technischen Revolution in
der DIR

Die Rolle der Wissenschaft Chemie als Produktivkraft beim Aufbau
der sozialistischen Gesellschaft

Die Anwendung der sozialistischen Wissenschaftsorganisation in
der Wissenschaft Chemie

Beeinflussung der Entwicklung wichtiger Industrie- und Wirt-
schaftszweige durch die chemische Wissenschaft

Die wissenschaftlioh-technische und wirtschaftliche Zusammen-

arbelt zwischen der Sowjetunion, der deutschen Demokratischen
Republik und den anderen sozialistischen Staaten

03 30 14-1
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