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Bemerkungen zu den Zielen, zum Inhalt und zur Gestaltung des
Unterrichts im Fach Chemie der Vorbereitungsklassen 9 und 10

1. Ziele und Aufgaben des Chemieunterrichts

Der prazisierte Lehrplan Chemie fiir die Vorbereitungsklassen 9 und 10 zum
Besuch der Erweiterten Oberschule dient der schrittweisen Verwirklichung des
Gesetzes iiber das einheitliche sozialistische Bildungssystem.

Der Chemielehrgang der Vorbereitungsklassen 9 und 10 baut auf dem in den
Klassen 7 und 8 nach dem Lehrplan fiir die zehnklassige polytechnische Ober-
schule vermittelten chemischen Grundwissen auf. Der Chemieunterricht dieser
Klassenstufen fiihrt zu einer grundlegenden chemischen Bildung als Teil der
allgemeinen und polytechnischen Bildung.

Er sichert, daf die Schiiler die Abschlufiprifung der zehnklassigen Oberschule
im Fach Chemie ablegen konnen. Die Abschlufiprifung ist gleichzeitig die
Voraussetzung fiir die Teilnahme der Schiiler am Unterricht in den Klassen 11
und 12 der Erweiterten Oberschule, der entsprechend den Festlegungen im
Gesetz iiber das einheitliche sozialistische Bildungssystem zur Hochschulreife
fithrt.

Die im vorlicgenden prazisierten Lehrplan angestrebte Veranderung und Ver-
vollkommnung des Chemielehrgangs zielt ab auf

— dic Erhéhung des wissenschaftlich-theoretischen Niveaus durch eine weit-
gehende Orientierung des Unterrichts auf die Vermittlung grundlegender
Theorien;

- die enge Verbindung des Chemieunterrichts mit dem Leben durch ein
tieferes Verstdndnis fiir Technologie und Organisation der chemischen Pro-
duktion sowie deren volkswirtschaftliche Bedeutung beim sozialistischen
Aufbau unter den Bedingungen der technischen Revolution;

— die bessere Einordnung des Chemieunterrichts in das System der anderen,
insbesondere ‘der naturwissenschaftlichen Ficher und die weitere Erhéhung
ithrer gemeinsamen Bildungs- und Erziehungsergebnisse.

Die Bildungs- und Erziehungsaufgaben des Chemielehrgangs in den Vor-

bereitungsklassen 9 und 10 sind daher

— die Vermittlung_systematischer Kenntnisse auf der Grundlage wichtiger
chemischer Theorien;

— das Bekanntmachen mit wesentlichen Grundlagen der chemischen Produk-
tion und der Anwendung der Chemie in den wichtigsten Zweigen unserer
Volkswirtschaft; ’

-~ die Entwicklung der Fahigkeit, chemische Erscheinungen zu beobachten und
zu erklaren, die in der Natur, im Labor, in der Industrie und im tiglichen
Leben ablaufen;

~ die Ausbildung von Fertigkeiten im Umgang mit Geriten und Chemi-
kalien sowie die Entwicklung von Fahigkeiten zur selbstindigen Aus-
filhrung einfacher experimenteller Arbeiten;



die Entwicklung der Liebe zur Wissenschaft, des Forscherdrangs und der
Fahigkeit zur selbstindigen Erweiterung des Wissens.

Aus dem Gegenstand des Chemieunterrichts und seiner Stellung im System
der naturwissenschaftlichen Unterrichtsficher erwichst der Auftrag, zur poli-
tisch-ideologischen Bildung und Erziehung der Schiiler in der sozialistischen
Schule beizutragen. Durch die Wissenschaftlichkeit und Parteilichkeit des
Chemieunterrichts sind die Schiiller zu unbedingter Treue zur DDR und zur
Parteinahme fiir den Sozialismus zu erziehen.

Das erfordert

den Schiilern die wachsende Bedeutung der chemischen Wissenschaft in
der technischen Revolution und ihre Rolle als Produktivkraft beim Aufbau
der sozialistischen und kommunistischen Gesellschaft sichtbar zu machen;

die Schiller zu einem tieferen Verstandnis fiir volkswirtschaftliche Pro-
bleme im sozialistischen Aufbau an den Beispielen der Petrolchemie, Alu-
miniumherstellung, Ammoniaksynthese und Schwefelsidureherstellung zu
fahren;

die Leistungen der Arbeiterklasse unter Fihrung der SED beim Aufbau der
chemischen Industrie der DDR am Beispiel des VEB Erddlverarbeitungs-
werk Schwedt und der VEB Leuna-Werke ,Walter Ulbricht” zu wiirdigen
und bei den Schillern ein Gefiihl des Stolzes auf die Errungenschaften
der DDR beim Aufbau des Sozialismus zu wecken;

im Unterricht eindrucksvolle Beispiele fiir die sich stindig entwickelnde
wissenschaftlich-technische und wirtschaftliche Zusammenarbeit zwischen
der Sowjetunion, der DDR und den anderen sozialistischen Lindern zu
behandeln (Vertrag iiber Freundschaft und gegenseitigen Beistand zwi-
sé:hhe? )der Sowjetunion und der DDR, Erdélleitung ,Trasse der Freund-
schaft”); ’

bei der Behandlung chemischer Grundtatsachen und wichtiger technolo-
gischer Verfahren auch kurzgefafite Uberblicke iiber die historische Ent-
wicklung zu geben und den Kampf der fortschrittlichen Krafte in der
Welt gegen den Mifibrauch der chemischen Wissenschaft und Technik durch
imperialistische Staaten zu- wirdigen;

dep Schiilern den Blick fiir die Entwicklungsperspektiven der chemischen
Wissenschaft und Produktion in der DDR zu &ffnen und deren Einfluf
auf das wachsende Entwicklungstempo der sozialistischen Wirtschaft ver-
standlich zu machen;

im Chemieunterricht zur Formung des wissenschaftlichen Weltbildes der
Schiller beizutragen, wesentliche einzelwissenschaftliche Grundlagen fiir
das Verstindnis der wissenschaftlichen Lehre vom dialektischen Mate-
rialismus bereitzustellen, die Einsichten in den objektiven Charakter der
Gesetze in Natur und Gesellschaft zu entwickeln und Uberzeugungen
von der Erkennbarkeit und Materialitit der Welt herauszubilden;

die wissenschaftlichen Leistungen und das gesellschaftliche Wi

: S - irken bedeu-
tender Chemiker (Liebig, Wohler, Butlerow, L. Meyer, Mendelejew) zu wiir-
digen und den Schillern den Beitrag unseres Volkes und anderer Volker



zum wissenschaftlich-technischen Fortschritt auf dem Gebiet der Chemie
nahezubringen;

- die Schiiler zur Liebe zur Arbeit und zur Achtung vor der Wissenschaft zu
erziehen, sie zu befihigen, ihr chemisches Wissen und.Kdnnen im prak-
tischen Leben anzuwenden und sie zu stetigem und zielbewuftem Lernen
zu veranlassen;

- das Denken der Schiiler an den spezifischen Lehr- und Arbeitsmethoden
des Faches Chemie zu entwickeln und solche Charaktereigenschaften her-
auszubilden, die zu kollektivem Verhalten, Exaktheit und Ausdauer in
der Arbeit fiihren.

2. Inhalt und Aufbau des Chemielehrganges

Gegenstand des Chemieunterrichts in den Vorbereitungsklassen 9 und 10 ist
die Behandlung ausgewahlter Kapitel aus der allgemeinen und anorganischen
Chemie, der organischen Chemie und der chemischen Technologie. In Klasse 9
wird die anorganische Chemie behandelt, die organische Chemie ist Unter-
richtsgegenstand in der Klasse 10. Wichtige Grundlagen der chemischen Tech-
nologie und der allgemeinen Chemie werden bei den einzelnen Stoffeinheiten
der anorganischen und organischen Chemie vermittelt.

Die Auswahl des Bildungsgutes erfolgt vor allem unter dem Gesichtspunkt
einer weitgehenden Orientierung des Unterrichtsprozesses auf grundlegende
Theorien und Gesetzmifigkeiten. Dabei wird flir den Chemieunterricht die
sinnvolle Auswahl von Themen aus den verschiedenen Bereichen der Chemie
gegeniber einer vollstindigen Behandlung vieler Teilgebiete immer bedeut-
samer. Im vorliegenden Lehrgang wird die Erarbeitung von Theorien und
Gesetzmafigkeiten auf typische Beispiele konzentriert.

Das theoretische Niveau des Chemieunterrichts wird in den Vorbereitungs-
klassen 9 und 10 im wesentlichen durch die Behandlung des Atombaus und
der chemischen Bindung auf der Basis des vereinfachten Atommodells be-
stimmt. Zusammen mit dem Periodensystem der Elemente liefern diese Stoff-
abschnitte die Grundlagen zur Auswertung und Deutung von Versuchsergeb-
nissen bei der Untersuchung von Stoffcigenschaften und Stoffumwandlungen.
Die Kenntnisse iiber den Bau der Materie werden vervollstindigt durch die
Einfilhrung elementarer Vorstellungen iiber den Verlauf chemischer Vor-
gédnge, die vor allem aus der Behandlung der erweiterten Redoxtheorie und
der Lehre vom chemischen Gleichgewicht zu gewinnen sind.

Im Bereich der anorganischen Chemie werden die genannten Theorien und
Gesetzmdfigkeiten am Beispiel des Elementes Aluminium sowie -einiger
wichtiger Verbindungen der Elemente Stickstoff und Schwefel erarbeitet bzw.
angewendet. Bei der Einfithrung in die organische Chemie sowie bei den
Stoffcinheiten .Kohlenwasserstoffe” und .Sauerstoffderivate der Kohlenwas-
serstoffe” werden innerhalb der organischen Chemie allgemeine Grundlagen
der Chemie genutzt. Die Behandlung dieser Stoffgebiete befihigt die Schii-
ler, einzelne Fakten aus den verschiedenen Bereichen der Chemie in ein
System von Theorien einzuordnen.



Im Chemieunterricht werden bis zur Klasse 10 Kenntnisse iiber solche volks-
wirtschaftlich wichtigen Verfahren vermittelt, an denen die Probleme der
chemischen Grofiproduktion und der Wirtschaftspolitik der Deutschen Demo-
kratischen Republik anschaulich dargestellt werden konnen. Das sind vor
allem die Herstellung von Aluminium, Ammoniak und Schwefelsdure sowie
die Aufarbeitung des Erddls. Zur Behandlung chemisch-technischer Verfahren
gehdren die physikalisch-chemischen Grundlagen der Verfahren sowie die
Kenntnisse tiber Bau und Funktion wichtiger Reaktionsapparate. In stiarkerem
Mafe als bisher miissen die Schiiler mit grofitechnischen Verfahren und mit
6konomischen Problemen vertraut gemacht werden. Die Schiller erhalten
einen Einblick in die Notwendigkeit der Zusammenarbeit der sozialistischen
Linder unter den Bedingungen der technischen Revolution und erkennen die
Bedecutung der chemischen Industrie fiir die Entwicklung der nationalen Volks-
wirtschaft der Deutschen Demokratischen Republik. Damit trdgt der Chemie-
unterricht zu einem tieferen Verstindnis fiir die wissenschaftlich-technischen
und Gkonomischen Festlegungen des Programms der SED zum umfassenden
Aufbau des Sozialismus in der DDR bei.

Die Behandlung der allgemeinen Grundlagen der Chemie. bis zur Klasse 10
sichert ein hoheres Niveau bei der Erarbeitung von Theorien und Gesetz-
mafigkeiten im Chemieunterricht der Klassen 11 und 12.

Die Bildungs- und Erziehungsaufgaben des Chemieunterrichts verlangen, in
steigendem Mafie die wechselseiligen Beziehungen des Fachs Chemie zu an-
deren Unterrichtsfichern zu nutzen. Das bezieht sich einmal auf die Vor-
leistungen, die der Chemieunterricht fiir die Ficher Physik, Biologie und
Erdkunde bereitstellt, zum anderen gilt das fiir die Stoffgebiete, bei denen im
Chemieunterricht Vorkenntnisse aus anderen Unterrichtsfichern nutzbar
gemacht werden.

Der Mathematikunterriclit liefert allgemeine Voraussetzungen zur Erhdhung
des Niveaus stdchiometrischer Berechnungen im Fach Chemie (Arbeiten mit
Variablen, Anwendung des Rechenstabes, Untersuchung funktionaler Zusam-
menhinge). Diese mathematischen Kenntnisse werden auf chemischem Gebiet
insbesondere bei Konzentrationsberechnungen und bei der Anfertigung und
Auswertung von graphischen Darstellungen angewendet.

Fir das Fach Physik bringt der Chemieunterricht Vorleistungen mit der Be-
handlung des vereinfachten Atommodells. Die Kenntnisse der Schiiler iiber
die Elektronenhiille der Atome werden vom Physikunterricht aufgegriffen und
durch Betrachtungen tiber die Physik des Atomkerns erginzt. Vom Che-
mieunterricht: werden die elementaren Vorstellungen der Schiiler iiber das
molekularkinetische Verhalten gasfdrmiger Stoffe genutzt und auf die besonde-
ren Bedingungen homogener chemischer Systeme angewendet. Weiterhin
werden Vorkenntnisse der Schiiler aus der Elektrizititslehre zur Behandluné
elektrochemischer Vorginge herangezogen.

Fir den Biologieunterricht werden vom Fach Chemie eine Reihe von Grund-
begriffen bereilgestellt. Das gilt in entscheidendem Mafie fir den Begriff
dfar Reaktionswirme bei chemischen Reaktionen, der die Behandlung physiolo-
glscPer Vorgidnge in der Natur wesentlich erleichtert. Die Kenntnisse der
Schiller iiber Verdauungsvorginge im menschlichen Korper werden im Che-



mieunterricht genutzt und stellen eine Vorleistung fiir die Erarbeitung makro-
molekularer Stoffe im Bereich der organischen Chemie dar.

Besondere Bedeutung ist den Beziehungen des Chemieunterrichts zum Fach
Geographie beizumessen. Die Koordinierung zwischen diesen beiden Unter-
richtsfichern schafft glinstige Voraussetzungen, Probleme der Rohstoffgrund-
lagen und der Standortverteilung der chemischen Industrie darstellen und
die Schiiler zu einem tieferen Verstindnis fir die Wirtschaftspolitik der Deut-
schen Demokratischen Republik fithren zu konnen.

Die Erarbeitung des Baus der Stoffe und einzelner Stoffabschnitte der or-
ganischen Chemie stellt flir den Staatsbiirgerkundeunterricht Fakten bereit,
die die Behandlung der Grundfrage der Philosophie erleichtern.

3. Hinweise zur Unterrichtsgestaltung

Die Verwirklichung der Ziele und Aufgaben des Chemieunterrichts in den
Klassen 9 und 10 hdngt in entscheidendem Mafe von den Methoden des Un-
terrichts, der Systematik der Vermittlung des Bildungsgutes und der Organi-
sation der Unterrichtsarbeit ab.

Es sind deshalb bei der Gestaltung des Chemieunterrichts insbesondere solche
Methoden anzuwenden, die eine hohe Aktivitit der Schiiler bei der Aneig-
nung von Wissen und Konnen bewirken und das schopferische Denken der
Schiiler férdern.

Von zentraler Bedeutung sind in dicsem Zusammenhang Experimente und
Praktika, die in ihren verschiedenen Organisationsformen einen obligatori-
schen Bestandteil des Unterrichtsprozesses darstellen.

Experimentelle Arbeiten der Schiiler sind im Chemieunterricht so einzusetzen,
daf sie sowohl der Entwicklung grundlegender Fertigkeiten und Fihigkeiten
im Umgang mit Gerdten und Chemikalien als auch im besonderen Mafe der
aktiven Aneignung von Kenntnissen und Erkenntnissen dienen.

Im vorlicgenden Lehrplan wurden erstmalig neben den wichtigsten Schiiler-
experimenten auch solche Demonstrationsexperimente aufgenommen, die fir
ein tiefes Erfassen elementarer chemischer Probleme und GesetzmaiSigkeiten,
d. h. fir den Erkenntnisprozefi der Schiiler, von grundlegender Bedeutung
sind. Die ausgewihlten Experimente sind obligatorischer Bestandteil des
Unterrichts. Die Art und Weise ihres methodischen Einsatzes bleibt dem Leh-
rer iiberlassen. Der Ubergang zur Halbmikrotechnik ist in dem Mage zu voll-
ziehen, wie die materiellen Voraussetzungen dazu an den Schulen geschaffen
werden kénnen.

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung experimenteller Aufgaben sind die
Bestimmungen des Arbeitsschutzes und des Umgangs mit Giften zu beach-
ten. Die Schiiler sind aufferdem mit Mafnahmen zur Verhiitung von Unfillen
im Chemieunterricht vertraut zu machen. Mit der Angabe einiger wichtiger
Schillertatigkeiten zu jedem Stoffgebiet wird der Versuch gemacht, praktische
und geistige Tatigkeiten zu nennen, die geeignet sind, den Aneignungsprozef
von Wissen und Konnen beim Schiller beziehungsweise die Entwicklung be-
stimmter Fahigkeiten und Fertigkeiten zu férdern. Die Angaben unter ,Wich-
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tige Schiilertitigkeiten” sind vom Lehrer bei der didaktisch-methodischen Pla-
nung seines Unterrichts als Hinweise zu verwenden, zu konkretisieren und
zu erginzen.

Bei der Planung der methodischen Gestaltung seines Unterrichts muf} der
Lehrer darauf hinarbeiten, im Fach Chemie das Grundprinzip der Verbindung
der sozialistischen Schule mit dem Leben und der Praxis des sozialistischen
Aufbaus in vielfiltiger Weisc zu verwirklichen und auftretende aktuelle Pro-
bleme, insbesondere Fragen der Entwicklung im Heimatbezirk in sinnvoller
Weise in den Unterricht einzubezichen. Es sind u. a. Lernauftridge. zu stellen
und Jahresarbeiten iiber chemisch-technische Probleme anzufertigen sowie
Exkursionen in Chemiebetriebe und chemische Abteilungen von metallverarbei-
tenden, Textil- und anderen Betrieben sowie Besichtigungen von naturwissen-
schaftlichen Instituten, Laboratorien und Ausstellungen zu organisieren.

Insgesamt kommt es dabei auf eine gut motivierte und parteiliche Gestaltung
des Unterrichts an, die den Schiller anspricht, seine innere Position positiv
beeinfluft und gesellschaftlich wertvolle Motive des Lernens und Arbeitens
térdert.

Die steigenden Forderungen der sozialistischen Gesellschaft an das Niveau
des naturwissenschaftlichen Unterrichts bedingen insgesamt eine Steigerung
der Intensitit des Lernens, die vor allem durch den Einsatz rationeller Un-
terrichtsverfahren auf der Grundlage facheigener Denk- und Arbeitsmethoden
anzustreben ist. Dies gilt insbesondere fiir die Durchfithrung von Systemati-
siecrungen, Ubungen, Wiederholungen und Leistungskontrollen, aber auch
fir die Protokollierung und Auswertung der Ergebnisse von Experimenten und
Praktika.

Zur Unterstiitzung des Lehrers bei der Planung des Systematisierungspro-
zesses sind im Stoffplan und in den Vorbemerkungen zu den einzelnen Stoff-
einheiten Wiederholungs- und Systematisierungsstunden zu wichtigen chemi-
schen Stoffgebieten sowie Ansatzpunkte fiir vielfiltige Formen der imma-
nenten Wiederholung ausgewiesen.

Die graphische Darstellung von physikalisch-chemischen, chemisch-technischen
und Skonomischen Zusammenhéingen, die Benutzung von Algorithmen bei der
Lésung - verschiedener Typen stchiometrischer Aufgaben sowie das Ausfiillen
von Tabellen und Unterrichtsprogrammen miissen als Elemente eines moder-
nen Chemieunterrichts dazu beitragen, den Unterrichtsprozef lernintensiver
und rationeller zu gestalten.

Zur ErhShung der Intensitit und Effektivitit des Unterrichts ist der Einsatz
der Lehr- und Lernmittel durch den Lehrer griindlich zu planen. Im Chemie-
unterricht muf in diesem Zusammenhang besonderer Wert auf den Einsatz
geeigneter Modelle gelegt werden, die sowohl theoretische als auch techno-
logische Sachverhalte veranschaulichen. Weiterhin sind Anschauungstafeln,
Applikationen, Lichtbildreihen, Lehrfilme, Tonbander u. a. m. geeignet, del;
Lernvorgang zu intensivieren. - ’

Uqa fiie Schiiler in steigendem MaBe mit wichtigen Techniken selbstindigen
geistigen Arbeitens vertraut zu machen, ist das Arbeiten mit Lehrbiichern,

'{gbellensamm]ungen, Nachschlagewerken und Wissensspeichern stindig zu
tben.
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Der Lehrer soll bei der Planung des Unterrichts auch die vielfiltige Beti-
tigung seiner Schiller auf chemischem Gebiet in der auferunterrichtlichen Zeit
beachten und deren Bildungs- und Erziehungsergebnisse im Unterrichtsprozef
niitzen.

Durch den Selbstbau von Lehrmitteln, das Anlegen von Ubungssammlungen
sowie Untersuchungen im Zusammenwirken mit Betrieben und Institutionen
ist es mdglich, mit interessierten Schiilern einzelne Stoffgebiete und Anwen-
dungstereiche der Chemie Gber den Unterricht hinaus zu bearbeiten (siche
Anhang).

Im Lehrplan sind einige Themen ausgewiesen, mit denen die Schiiler nur
bekannt gemacht werden. Uber diese Abschnitte werden keine Leistungskon-
trollen durchgefiihrt. Die Erarbeitung dieser Kapitel dient zur Gewihrleistung
des Zusammenhangs im Chemielehrgang und damit zur bewu§teren Aneignung
des vorangehenden bzw. des folgenden Lehrstoffes durch die Schiiler.

1



STOFFUBERSICHT

KLASSE 9

11
1.2
13
14.

21,
2.2,
2.3.
24.

3.1
3.2
33.
3.4.
3.5.
3.6.

4.1.
4.2,
4.3.
44.
4.5.

4.6.

5.

5.1.
5.2

12

Bau der Stoffe (III)

Bau der Atome

Atombau - Periodensystem der Elemente
Die chemische Bindung

Der erweiterte Redoxbegriff

Aluminium als Element der III. Hauptgruppe

Aluminium
Aluminiumlegierungen

Amphoteres Verhalten des Alummmmhydroxlds

Schmelzflufelektrolyse

Stickstoff als Element der V. Hauptgruppe

Gruppeneigenschaften
Ammoniak — Ammonium-Ion
Ammoniaksynthese

Oxide des Stickstoffs
Salpetersaure

Salze der Salpetersiure

Schwefel als Element der VI. Hauptgruppe

Gruppeneigenschaften
Schwefelwasserstoff

Sulfide

Oxide des Schwefels
Schwefelsaure und Sulfate
Oxydationsstufen des Schwefels

Anorganisches Praktikum der Schiiler

Qualitative Arbeiten
Quantitative Arbeiten

Systematisierung

30 Stunden

9 Stunden
8 Stunden
7 Stunden
6 Stunden

8 Stunden

2 Stunden
1 Stunde
3 Stunden
2 Stunden

25 Stunden

3 Stunden
3 Stunden
11 Stunden
1 Stunde
4 Stunden
3 Stunden

15 Stunden

2 Stunden
1 Stunde
1 Stunde
2 Stunden
7 Stunden
2 Stunden

18 Stunden

8 Stunden
10 Stunden

6 Stunden

insgesamt: 102 Stunden



KLASSE 10

5.1.
5.2,

Einfilhrung in die organische Chemie 3 Stunden
. Gruppeneigenschaften der IV. Hauptgruppe 1 Stunde
. Atombindung in organischen Verbindungen 1 Stunde
. Historische Entwicklung der organischen Chemie 1 Stunde

Kohlenwasserstoffe 24 Stunden
. Kettenférmige Kohlenwasserstoffe 14 Stunden
. Ringférmige Kohlenwasserstoffe 4 Stunden
. Kohlenwasserstoffe aus Erdol 4 Stunden
. Vergleichende Betrachtung der Gewinnung

von Kohlenwasserstoffen aus Kohle und Erddl 2 Stunden

Sauerstoffderivate der Kohlenwasserstoffe 26 Stunden
. Alkohole und Phenole 8 Stunden
. Aldehyde 5 Stunden
. Alkanone 1 Stunde
. Karbonsiuren 6 Stunden
. Vergleichende Betrachtung der Sauerstoffderivate der

Kohlenwasserstoffe 2 Stunden
. Ester 4 Stunden

Systematisierung 3 Stunden

Die Anwendung der Lehre vom chemischen

Gleichgewicht in der chemischen Produktion

(nach der schriftlichen Priifung)

Vorbereitung auf die Priifung 6 Stunden

Vorbereitung auf die schriftliche Priifung 3 Stunden

Vorbereitung auf die mindliche Priifung

(nach der schriftlichen Priifung) 3 Stunden

insgesamt: 62 Stunden
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KLASSE 9

Der Chemieunterricht hat in dieser Klassenstufe zunichst die Aufgabe, das
in den Klassen 7 und 8 vermittelte Wissen aus den Bereichen der allgemeinen
und anorganischen Chemie theoretisch zu fundieren und zu systematisieren.
Dies gilt vor allem fiir den Bau der Stoffe und den Ablauf chemischer Vor-
giange. Auf diese Weise wird zugleich fir die folgenden Stoffeinheiten eine
hdhere Ebene des theoretischen Verstandnisses erreicht.

Den genannten Zielen dient einerseits die Behandlung der Stoffabschnitte
Atombau, Periodensystem der Elemente und chemische Bindung, andererseits
aber auch die Erweiterung des Redoxbegriffes und die Ubertragung der im
Fach Physik in Klasse 8 entwickelten elementaren Vorstellungen iiber das
molekularkinetische Verhalten gasformiger Stoffe auf die besonderen Bedin-
gungen homogener chemischer Gleichgewichtssysteme.

Strukturelle und reaktionskinetische Betrachtungen stehen in enger Beziehung
zu Problemen der technischen Chemie. Eine weitere Aufgabe des Chemie-
unterrichts in Klasse 9 ist es deshalb, den Schiilern bewufit zu machen, wie
die Theorien und Gesetzmafigkeiten der allgemeinen Chemie bei der Pro-
dulktion anorganischer Halbfabrikate wirksam werden. Das erfordert die kon-
sequente Anwendung der Kenntnisse liber den Redoxvorgang und das chemi-
sche Gleichgewicht auf die Produktion von Aluminium, Ammoniak, Salpeter-
sdure und Schwefelsdure.

Durch die Behandlung der genannten Verfahren sind die Schiiler zugleich in
stirkerem Mafe als bisher an Skonomische Probleme unserer Volkswirtschaft
heranzufithren. Dazu gehdren Betrachtungen iiber die Standortverteilung unse-
rer chemischen Industrie, die Rohstoffgrundlagen der Deutschen Demokrati-
schen Republik, die Wirtschaftlichkeit des betreffenden Verfahrens unter
verschiedenen Bedingungen und Modglichkeiten der Automation. Hierzu sind
insbesondere die Probleme der Ammoniakgewinnung in den VEB Leuna-
Werken ,Walter Ulbricht” und im VEB Erddlverarbeitungswerk Schwedt sowie
der Schwefelsiurcherstellung im VEB Chemiewerk Coswig und anderen
Schwefelsdurefabriken der Deutschen Demokratischen Republik gecignet.

Aus den theoretischen, technologischen und volkswirtschaftlichen Aspekten
des Unterrichtsstoffes erwachsen die Aufgaben der politisch-ideologischen
Erzichung im Chemieunterricht der Klasse 9. Die Behandlung der Erzeugung
von Ammoniak in der Deutschen Demokratischen Republik ist zu nutzen,
um die Schiiler mit Erfahrungen aus der Geschichte der chemischen Produktion
vom Standpunkt des Kampfes der Arbeiterklasse bekanntzumachen. Am Bei-
spiel der Rekonstruktion der VEB Leuna-Werke ,Walter Ulbricht” nach dem
zweiten Weltkrieg und der Errichtung der grofiten Gipsschwefelsiurefabrik
der Welt in Coswig sind die Leistungen der Arbeiterklasse beim Aufbau un-
serer chemischen Industrie unter den Bedingungen des Sozialismus zu wiir-
digen. Der Erzeugung von Stickstoffverbindungen zur Erhdhung des Lebens-
standards aller Werktitigen in den sozialistischen Lindern ist der Mifbrauch
dieser Verbindungen im Kapitalismus gegeniiberzustellen.

Im Zusammenhang mit der Behandlung der Lehrplanabschnitte ,Ammoniak -
Ammonium-Ion” und ,Schwefelsdure und Sulfate* ist die Hilfe der
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Sowjetunion fiir die DDR bei der Rekonstruktion der VEB Leuna-Werke .Wal-
ter Ulbricht” zu erliutern und die enge Zusammenarbeit der sozialistischen
Staaten zu zeigen (Lieferung von Rohstoffen zur Erzeugung von Schwefelsdure
auf Pyritbasis). Im Zusammenhang mit der Erarbeitung der Stoffeinheit ,Atom-
bau — Periodensystem der Elemente — chemische Bindung” hat der Chemie-
unterricht die Aufgabe, den Schiilern altersgemiafie Einsichten in ein wissen-
schaftliches Weltbild zu vermitteln und das Verstindnis grundlegender Aus-
sagen der materialistischen Philosophie an Gegenstinden der Chemie vorzu-
bereiten. Das Gesetz der Pcriodizitit und die gesetzmafigen Beziehungen im
Periodensystem gestatten fernerhin verallgemeinernde Aussagen liber den ob-
jcktiven Charakter von Naturgesetzen.

Das Ziel der experimentellen Arbeiten, insbesondere des anorganischen Prak-
tikums besteht vor allem darin, die von den Schiilern im Chemieunterricht
der Klassen 7 und 8 erworbenen Erfahrungen im Umgang mit Chemikalien
und einfachen Gerdten zur Fahigkeit selbstindigen und zielbewuften Experi-
mentierens weiterzuentwickeln. Im Rahmen der qualitativen Arbeit kommt
es auf richtiges Bestimmen und sauberes Ausfiihren der erforderlichen Reaktio-
nen sowie rasches und sicheres Auswerten ihrer Ergebnisse an.

Bei quantitativen Versuchen ist besonderer Wert auf Fertigkeiten im Beobach-
ten und Ablesen von Mefwerten und im Berechnen von Mengen und Volu-
mina zu legen. Mit den Praktikumsarbeiten muf ferner das standige Uben der
sachgeméafen Benutzung wissenschaftlicher und technischer Handbiicher und
Nachschlagewerke einhergehen. Das System experimenteller Aufgaben ist im
Schillerpraktikum so zu gestalten, daff die Schiiller in steigendem Mafe zu
kausalem und, logischem Denken in chemischen Begriffen befihigt werden.

Das schopferische Herangehen an praktische und theoretische Untersuchungs-
aufgaben und das erfolgreiche Arbeiten mit wissenschaftlicher Literatur fordert
die Liebe zur wissenschaftlichen Tatigkeit im allgemeinen und weckt das
Bestreben, das erworbene Wissen und Konnen im tiglichen Leben zum Wohle
der sozialistischen Gesellschaft anzuwenden.

Dem gleichen Ziel dient die Wiirdigung bedeutender Wissenschaftler wie
D. ]. Mendelejew und L. Meyer. Am Beispiel der deutschen Chemiker Haber
und Bosch ist dariiberhinaus der Gegensatz zwischen wissenschaftlicher Lei-
stung und persdnlicher Bindung an die kapitalistische Gesellschaftsordnung
herauszustellen und in diesem Zusammenhang die gesellschaftliche Verant-
wortung des Wissenschaftlers zu kennzeichnen.

Im Chemieunterricht der Klasse 9 werden ausgewahlte Kapitel aus der allge-
meinen und anorganischen Chemie einschlieflich der entsprechenden chemisch-
technischen Verfahren behandelt. Als wesentlicher neuer theoretischer Ge-
sichtspunkt tritt bei der Einfihrung in die Reaktionskinetik die Gleichge-
wichtslehre auf.

Einige Grundfragen iiber Reaktionen in waifrigen L&sungen wurden in den
quantitativen Teil des anorganischen Praktikums aufgenommen. Eine aus-
fubrliche Behandlung dieser Problematik erfolgt im Zusammenhang mit der
Einfilhrung des Massenwirkungsgesetzes in Klasse 12,
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Die Erarbeitung eines vereinfachten korpuskularen Atommodells erfolgt unter
energetischen Gesichtspunkten ohne spezielle Vorleistungen des Faches Phy-
sik; der Energiebegriff ist den Schiilern jedoch aus dem Physikunterricht der
Klassen 7 und 8 bekannt (Klasse 2: mechanische Energie; Klasse 8: Warme-
energie).

Die im Chemieunterricht auf dem Gebiet der Materiestruktur gewonnenen
Kenntnisse werden vom Fach Physik in der zweiten Haélfte des 9. Schuljahres
aufgegriffen und mit besonderer Orientierung auf den Atomkern bzw. auf
elektrische Leitungsvorginge weitergefihrt.

Dem Chemieunterricht obliegt demgegeniiber, dem Fassungsvermdgen der
Schiiler angemessenes exaktes Wissen iber den Bau der Elektronenhiille zu
vermitteln und die Bedeutung der Valenzelektronen fiir die Eigenschaften und
das reaktive Verhalten der Stoffe herauszuarbeiten. Die damit verbundenen
vertieften Einsichten in die Struktur der Atome und Molekiile werden auf
die Erklirung chemischer und elektrochemischer Redoxprozesse angewendet.
Am Beispiel der Atombindung mit partiellem Ionencharakter und der koor-
dinativen Bindung dienen sie ferner der Deutung von Ubergangsformen che-
mischer Bindungszustidnde.

Wesentliche Verbindungen zum Fach Physik ergeben sich auch bei der
Einfithrung in die Reaktionskinetik und die chemische Gleichgewichtslehre.
Im Physikunterricht der Klasse 8 erwerben die Schiiler grundlegende Kennt-
nisse iiber die kinetische Wairmetheorie; Wirme wird als Molekularbewe-
gung in festen, flissigen und gasférmigen Korpern gekennzeichnet. Nach
Ubertragung dieser Vorstellungen auf homogene gasférmige chemische Sy-
steme wird es mdéglich, im Chemieunterricht die Ammoniaksynthese und die
Herstellung von Schwefelsdure unter Anwendung der chemischen Gleichge-
wichtslehre und des Prinzips von Le Chatelier-Braun auf physikalisch-chemi-
scher Grundlage exakt zu untersuchen.

Die Aussagen iiber den Aufbau von Reaktionsraumen und die Wirkungsweise
technischer Aggregate werden dabei auf diejenigen Merkmale beschrinkt, die
sich aus den theoretischen Grundlagen des Verfahrens ableiten lassen.

Da das sachliche Bildungsgut dieser Klassenstufe weitgehend der allgemcinen
und physikalischen Chemie angehdrt, werden verhiltnismifig hohe Anforde-
rungen an das Abstraktionsvermdgen der Schiler gestellt. Zur Sicherung op-
timaler Unterrichtsergebnisse sind deshalb geeignete methodische Mafnahmen
erforderlich. Dies gilt vor allem fiir den Einsatz von Lehr- und Lernmitteln.

So ist bei der Behandlung der Stoffeinheit .Atombau — Periodensystem der
Elemente — chemische Bindung” die Verwendung von chemisch-theoretischen
Modellen unerliflich. Den Schiilern muff dazu in altersgemifier Form bewufit
gemacht werden, daf derartige Modelle kein vollstindiges Abbild der Rea-
litit darstellen. Sie sind vielmehr als naturwissenschaftliche Arbeitsmittel
aufzufassen, die auf einer bestimmten Stufe der Naturerkenntnis eine spe-
zielle Seite des Objektes widerspiegeln und damit im Bereich der Atom- und
Molekiilstrukturen die Mdglichkeit bieten, den diskontinuierlichen Feinbau der
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Materie innerhalb der durch die Art der Darstellung und Betrachtung gege-
benen Crenzen zu veranschaulichen.

Im Bereich der ‘Reaktionskinetik ist zur Unterstiitzung des Erkenntnisprozesses
der zejtliche Verlauf von Reaktionen in Abhéangigkeit von der Konzentration
der an der Reaktion beteiligten Stoffe in verschiedener Form graphisch darzu-
stellen.

Im Rahmen des anorganischen Praktikums, aber auch bei der Behandlung der
einzelnen Stoffeinheiten, sind die theoretischen und praktischen Untersuchungs-
aufgaben so zu formulieren, daff die Schiiler zur aktiven und selbstindigen
Auseinandersetzung mit Problemen aus dem Bereich der allgemeinen und
anorganischen Chemie veranlafit werden. Hierzu eignen sich insbesondere die
Wiederholungen von Redoxreaktionen, die Untersuchung der Amphoterie, der
Nachweis von Ionen in unbekannten Substanzen und die Durchfiihrung und
Auswertung von Titrationen.

In der Klasse 9 sind 34 Unterrichtswochen mit je drei Unterrichtsstunden fir
die Stoffvermittlung und die Systematisierung mit besonderer Themenstellung
vorgesechen. Daneben bietet die Durchfithrung des anorganischen Praktikums
die Moglichkeit zur Systematisierung und Wiederholung.

1. Bau der Stoffe (III) 30 Stunden
Atombau — Periodensystem der Elemente — chemische Bindung

Die Schiiler sollen durch die Behandlung dieser Stoffeinheit erkennen, daf
zwischen den Eigenschaften der Elemente gesetzmifige Zusammenhinge be-
stehen, deren Ursachen im Atombau begriindet sind und daf§ die Existenz der
Elemente und Verbindungen vorwiegend auf der Wechselwirkung elektrisch
entgegengesetzt geladener Teilchen beruht. .

Die Schiiler erwerben dadurch bedeutsame Einsichten in die Materialitat der
Welt sowie in die Erkennbarkeit und Einheitlichkeit der Materiestruktur. Auf
diese Weise wird insgesamt ein ticferes Verstindnis der im Bereich der spe-
ziellen Chemie zu behandelnden chemischen Erscheinungen und Vorginge
mdoglich.

Dic Vermittlung des Periodengesetzes und des Periodensystems der Elemente
hat dariiber hinaus das Ziel, die Schiiler mit historischen Aspekten aus der
Geschichte der Wissenschaft vertraut zu machen.

Der Chemieunterricht hat im Rahmen dicser Stoffeinheit die Aufgabe, Kennt-
nisse fiir die Behandlung der Atomkernphysik und der elektrischen Leitungs-
vorginge im Physikunterricht der Klasse 9 bereitzustellen.

Es werden zunachst die Gesetzméifigkeiten des Atombaus auf der Basis eines
vereinfachten korpuskularen Atommodells behandelt.

Die Kenntnisse iiber den Bau der Atome dienen zur ‘Begrﬁndung des Perioden-
systems der Elemente, zum Herausarbeiten der Zusammenhinge zwischen
Atombau und Periodensystem und zur Darstellung der chemischen Beziehungen

im Periodensystem. In diesem Zusammenhang wird der Begriff der Amphoterie
eingefiihrt.
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Auf das Prinzip der Elektronenkonfiguration von Nebengruppenelementen ist
einzugehen.

Das Periodensystem ist als Verallgemeinerung unseres Wissens iber die che-
mischen Elemente zu kennzeichnen; dabei sind die historischen Leistungen
des grofien Gelehrten und Patrioten D. ]J. Mendelejew sowie seines Zeitgenos-
sen, des deutschen Chemikers L. Meyer zu wiirdigen.

Die Kenntnis des Atombaus bietet die Voraussetzung zur Einfiihrung in die
Theorie der chemischen Bindung. Die einzelnen Bindungsarten werden an
typischen Beispielen erlautert. Dabei wird von den cinfach gelagerten Grenz-
fillen reiner Atombindungen beziehungsweise Ionenbeziehungen ausgehend
zu wichtigen Ubergangsformen vorgedrungen.

Als Folgerung aus den Kenntnissen liber die Bedeutung und Funktion der
Valenzelektronen ergibt sich die Einflihrung des erweiterten Redoxbegriffes
und der Oxydationsstufen.

In die Ubungen zu diesem Stoffabschnitt sind bekanntc Redoxreaktionen, wie
die Umsetzungen zwischen unedlen Metallen und Wasser, unedlen Metallen
und Sduren, Metalloxiden und Metallen bemehungswelse Nichtmetallen ein-
zubeziehen.

Bei der Behandlung des Atombaus stehen energetische Gesichtspunkte im
Vordergrund: Die Atomhiille wird in Elektronenbereiche untergliedert, die
als Ausdruck eines bestimmten energetischen Zustandes des Atoms zu defi-
nieren sind. Der Gebrauch des Begriffs ,Elektronenbahn” sollte aus methodi-
schen Griinden im Unterricht vermieden werden.

Besonderer Wert ist in dieser Stoffeinheit auf die Veranschaulichung der Ma-
teriestruktur durch Atom-, Molckiil- und Gittermodelle zu legen.

1.1. Bau der Atome 9 Stunden

1.1.1. Vereinfachtes korpuskulares Atommodell
Protonen und Neutronen als Bestandteile des Atomkerns
Elektronen als Bestandteile der Atombhiille

Aufbau der Atomhiille aus Elcktronenschalen

Elektronenschalen als Bereiche innerhalb der Atomhiille, in denen die Elek-
tronen mit grofer Wahrscheinlichkeit anzutreffen sind. Charakterisierung der
Elektronenbereiche durch ihren Energieinhalt an Hand von Energieniveau-
schemas.

Aufbauprinzip fiir die Atome der Hauptgruppenelemente
Edelgaskonfiguration

Grundsatzliches iiber die Elektronenkonfiguration von Nebengruppenelemen-
ten (Die Untergruppen sind nicht einzufiihren)

Bau der Atome als Beispiel fiir die Einheitlichkeit und Erkennbarkext der
Materiestruktur

19



1.1.2. Isotopie am Beispiel der Elemente Chlor und Kohlenstoff

(3¢ Grundlage zur Bestimmung der relativen Atommasse)
Unterschied zwischen relativer und absoluter Atommasse

Massenzahl; Nukleonenzahl

Zusammenhang zwischen Massenzahl und Atommasse

Reinelemente, Mischelemente

Errechnung von relativen Atommassen aus den Massenzahlen der Isotopen
12, Atombau - Periodensystem der Elemente 8 Stunden

1.2.1. Das Periodensystem der Elemente
Aufbau des Periodensystems; Haupt- und Nebengruppen
1.2.2. Kernladung - Ordnungszahl

Elektronenschale — Periodennummer

Zahl der Valenzelektronen — Hauptgruppennumirer

Wertigkeit

Zusammenhang zwischen Neutronenzahl, Ordnungszahl und Atommasse

1.2.3. Geschichtliches zur Systematisierung der Elemente

(mit diesem Abschnitt werden die Schiiller nur bekannt gemacht) .
Triadenlehre Débereiners; Lothar Meyer Ordnung der Elemente; Mendelejews
Gesetz der Periodizitat;

Wirdigung von Leben und Werk D. J. Mendelejews

1.2.4. Entstehung von Ionen aus Atomen ; Atomradius, lonenradius
1.2.5. Abhdngigkeit der Eigenschaften der Hauptgruppenelemente vom
Atombau

Gesetzmifiige Anderungen der Eigenschaften der Elemente in den Perioden
und Hauptgruppen
Amphoterie

13. Die chemische Bindung 7 Stunden
1.3.1. lIonenbeziehung

‘Umordnung der Valenzelektronen
Elektrostatische Anziehung

Ionengitter am Beispiel des Natriumchlorids
Aufbau eines Ionenkristalls

1.3.2. Einfihrung in die Atombindung
Oktettregel

Elektronenpaarbindung gleicher Atome

an den Beispielen Wasserstoff, Chlor und Stickstoff
Atombindung mit partiellem Ionencharakter

an den Beispielen Chlorwasserstoff und Wasser
Koordinative Bindung am Beispiel des Schwefeltrioxids

1.3.3. Prinzip der metallischen Bindung
Kristalliner Aufbau der Metalle
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Metailatome und Metallionen als Bausteine des metallischen Gitters

Bedeutung der freien Elektronen fiir die metallische Bindung und die
Leitfahigkeit der Metalle

Aufbau von Legierungen
(mit diesem Abschnitt werden die Schiller nur bekannt gemacht)
Mischkristalle und Kristallgemische als einfach gelagerte Grenzfille

14. Der erweiterte Redoxbegriff 6 Stunden

1.4.1. Wiederholung von Redoxreaktionen
aus dem Unterricht der Klassen 7 und 8

Untersuchung der entsprechenden Reaktionsgleichungen vom Standpunkt der
Elektronenumordnung

Aufnahme bzw. Abgabe von Sauerstoff als Sonderfille von Oxydations- bzw.
Reduktionsreaktionen

Reaktionen zwischen unedlen Metallen und verdiinnten Siauren sowie Haloge-
nen und Halogeniden als Redoxreaktionen

Stochiometrische Berechnungen

14.2. Einfiihrung der Oxydationszahl

Regeln zur Aufstellung von Oxydationszahlen bei verschiedenen Verbindungs-
typen

Anwendung der Oxydationszahlen auf Redoxreaktionen

Wichtige Schiilertatigkeiten

Kennzeichnen der Bestandteile eines vereinfachten korpuskularen Atom-
modells

Ableiten des Atombaus von Hauptgruppenlementen aus ihrer Stellung im
Periodensystem

Ableiten wesentlicher Eigenschaften der Hauptgruppenelemente aus ihrer
Stellung im Periodensystem

Beschreiben des Aufbaus eines Ionenkristalls am Beispiel Natriumchlorid
Darstellen der Atombindung am Wasserstoff- und am Chlormolekil

Darstellen der Atombindung mit partiellem Ionencharakter am Chlorwasser-
stoff- und am Wassermolekiil

Formulierung bekannter Redoxvorginge als Elektronengleichungen

Anwenden des erweiterten Redoxbegriffes auf Reaktionen,
die ohne Aufnahme bzw. Abgabe von Sauerstoff verlaufen

Ermitteln der Oxydationszahlen von Elementen in Verbindungen

Einsetzen von Oxydationszahlen in Redoxgleichungen
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mit Hilfe der Oxydationszahlen ermitteln, ob es sich bei gegebenen Gleichun-
gen um Redoxsysteme handelt

Experimente
Wiederholung von Redoxreaktionen aus dem Unterricht der Klassen 7 und 8 (5)

2. Aluminium als Element der III. Hauptgruppe 8 Stunden

Bei der Behandlung dieser Stoffeinheit sind die Kenntnisse iiber den Atombau,
das Periodensystem und die chemische Bindung anzuwenden.

Dies gilt sowohl fiir das Element Aluminium und seine Legierungen als auch
fiir die Begriindung des amphoteren Verhaltens von Aluminiumhydroxid.

Mit der Erarbeitung dieses Stoffabschnittes erfolgt zugleich eine Einfiihrung
in die technische Anwendung der Amphoterie zum Aufschluf§ von Bauxit.

Insgesamt sollen die Untersuchungen iiber das Verhalten von Aluminium-
hydroxid dazu beitragen, die Einsichten der Schiiler in die Zusammenhinge
zwischen Struktur und Stoffeigenschaften zu vertiefen; die Schiiler sollen
ferner erkennen, daf§ die chemische Produktion auf einer sinnvollen Nutzung
spezieller Stoffeigenschaften beruht.

In diesem Zusammenhang ist auch auf die Aluminiumproduktion in der
Deutschen Demokratischen Republik und deren Rohstoffgrundlage im Rah-
men der Zusammenarbeit der sozialistischen Linder einzugehen. Es ist ferner
die volkswirtschaftliche Bedeutung des Aluminiums und seiner Legierungen
in den verschiedenen Bercichen der Technik zu kennzeichnen.

Zur Behandlung der elektrolytischen Gewinnung von Aluminium sind die
in der Klasse 8 in der Stoffeinheit .Elektrolyse” vermittelten Grundkenntnisse
zu wiederholen sowie die in der gleichen Klassenstufe im Physikunterricht
erworbenen Grundlagen der Elektrizititslehre zu nutzen. Auf die Bildung eines
Eutektikums ist bei der SchmelzfluGelektrolyse nicht einzugehen.

Ein weiteres Beispiel elektrolytischer Vorgidnge in der Technik bietet die
Einfihrung des Aloxydverfahrens. Die genannten elektrochemischen Verfahren
sind als Redoxprozesse zu kennzeichnen.

2.1, Aluminium 2 Stunden

Atombau, Stellung im Periodensystem,
metallische Bindung, kristalline Struktur
physikalische und chemische Eigenschaften
Technische Anwendung

2.2. Aluminiumlegierungen 1 Stunde

(mit diesem Abschnitt werden die Schiiler nur bekannt gemacht)
Beispiele fiir Knet- und Guflegierungen
Mechanische Eigenschaften und technische Anwendung
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2.3. Amphoteres Verhalten des Aluminiumhydroxids 3 Stunden

Begriindung und experimentelle Erlauterung des amphoteren Verhaltens
Prinzip des Aufschlusses von Bauxit nach dem Bayer-Verfahren
Rohstoffgrundlage (Bauxitimporte aus den Volksrepubliken Ungarn
und Jugoslawien)

2.4. Schmelzflufielektrolyse 2 Stunden

Elektrochemische Vorgiange bei der Elektrolyse
Bau einer Elektrolysezelle

Aluminiumerzeugung in der Deutschen Demokratischen Republik
Wichtige Schiilertatigkeiten

Erldutern der Eigenschaften, der technischen Anwendung und der volkswirt-
schaftlichen Bedeutung des Aluminiums

Begriinden des amphoteren Verhaltens von Aluminiumhydroxid

Darstellen der theoretischen Grundlagen und der technischen Prinzipien des
Bauxitaufschlusses und der Schmelzflufielektrolyse

Wichtige Schiilertatigkeiten

Aluminium als Reduktionsmittel (L)

Loslichkeit des Aluminiums in Sduren und Laugen (S)
Fillung von Aluminium-Ionen durch Alkalilaugen (S)
Amphoteres Verhalten von Aluminiumhydroxid (S)

3. Stickstoff als Element der V. Hauptgruppe 25 Stunden

Die Einfiihrung in die Stoffcinheit hat das Ziel, die Eigenschaften der Ele-
mente der V. Hauptgruppe, insbesondere der Elemente Stickstoff und Phos-
phor unter den Gesichtspunkten des Atombaus und des Periodensystems her-
auszuarbeiten. Im Zusammenhang mit dem Element Phosphor sind die Schii-
ler verstirkt mit wesentlichen Abschnitten des Giftgesetzes vertraut zu machen
und zu verantwortungsbewufitem Arbeiten mit Chemikalien zu veranlassen.

Schwerpunkt der Stoffvermittlung bilden theoretische und technologische
Grundfragen der chemischen Produktion am Beispiel eines der wichtigsten
Verfahren der anorganisch-chemischen Industrie der Deutschen Demokrati-
schen Republik, der Ammoniaksynthese.

Die Behandlung dieser Synthese hat unter anderem die Aufgabe, die Schiiler
mit Denkmethoden der physikalischen Chemie vertraut zu machen und ihre
Fihigkeit zum Abstrahieren und zum theoretisch-konstruktiven Denken zu
entwickeln. In diesem Zusammenhang muf zugleich die Erkenntnis gefér-
dert werden, daf sich die optimalen Bedingungen zur Durchfiihrung eines
chemisch-technischen Verfahrens im wesentlichen aus der Summe seiner
theoretischen, technologischen und &konomischen Voraussetzungen ableiten
lassen.
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Die Erarbeitung des Stoffabschnittes _Ammoniaksynthese® hat weiterhin das
Ziel, einen wesentlichen Beitrag zur staatsbiirgerlichen Erziehung zu leisten.
Es ist zu zeigen, wie die Wissenschaft bei der Synthese eines wirtschaftlich
wichtigen chemischen Halbfabrikates als Produktivkraft wirksam wird.

Der Unterricht hat daran anschliefend insbesondere die Aufgabe, unter histo-
rischen Aspekten herauszustellen, daf die Nutzung des Ammoniaks und seiner
Folgeprodukte in den Betrieben der IG-Farben unter den Bedingungen des
Monopolkapitalismus der Kriegsvorbereitung und dem Vélkermord dient, wéh-
rend die gleichen Leistungen der chemischen Industrie in den sozialistischen
Staaten in der Hand des Volkes dem Frieden und dem besseren Leben der
Werktitigen dienen.

Als ein weiterer Beitrag zur staatsbiirgerlichen Erziehung im Chemieunter-
richt ist in diesem Stoffabschnitt der Kampf der Arbeiterklasse im Zusam-
menhang mit der geschichtlichen Entwicklung der VEB Leuna-Werke .Walter
Ulbricht® zu sehen.

Dabei ist auf die historische Rolle der Arbeiterbewegung im mitteldeutschen
Aufstand des Jahres 1921 und auf die grofien Leistungen der Werktitigen beim
Wiederaufbau der im zweiten Weltkrieg zu 80 Prozent zerstdrten Leuna-Werke
hinzuweisen.

Die Perspektiven der Ammoniakproduktion in der Deutschen Demokratischen
Republik sind am Beispiel der Projektierung einer Anlage zur Herstellung
von. Ammoniak im VEB Erddlverarbeitungswerk Schwedt zu erldutern.

Zu den Aufgaben der Stoffvermittlung gehért weiterhin die Kennzeichnung
der 8konomischen Bedeutung des Ammoniaks als Grundlage zur Erzeugung
wirtschaftlich wichtiger Fertigprodukte. .

Bei der Einfiihrung in die Reaktionskinetik und die chemische Gleichgewichts-
lehre ist zunichst das im Physikunterricht der Klasse 8 erworbene Wissen
iiber das Verhalten von Gasmolekiilen zu wiederholen und zu erweitern so-
wie auf die speziellen Bedingungen chemischer Gasreaktionen zu tibertragen.
Zur Charakterisierung des Gleichgewichtszustandes sind die Konzentrations-
konstanz der beteiligten Stoffe und das Verhalten der Reaktionsgeschwindig-
keiten heranzuziehen.

Bei der Behandlung technologischer Aspekte der Ammoniaksynthese ist im
Unterschied zur bisherigen Form der Stoffvermittlung nur auf die Umsetzung
im Syntheseofen einzugehen.

Die Erarbeitung der Eigenschaften von Ammoniak und Ammoniumverbindun-
gen sowie von Salpetersdure und deren Salzen ist insbesondere zu planvollem
und sachgemafiem Experimentieren zu nutzen. Die Schiiler sollen dabei zugleich
zur sinnvollen Fixierung und logischen Auswertung ihrer Versuchsergebnisse
veranlaft werden. Es sind bekannte Reaktionen aus Klasse 7 zu wiederholen
und als Redox- bzw. Ionenreaktionen einzuordnen.

Im Zusammenhang mit den reaktionskinetischen Betrachtungen zur Ammo-
niaksynthese sind vielfdltige Moglichkeiten zum Anfertigen, Lesen und Aus-
werten graphischer Darstellungen zu nutzen. Zur Veranschaulichung dienen
vor allem Konzentrations-Zeit-Kurven und Ausbeute-Kurven.
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3.1. Gruppeneigenschaften der Elementé der Stickstoffgruppe 3 Stunden
Atombau, Stellung im Periodensystem, allgemeine Eigenschaften

Physikalische und chemische Eigenschaften der Elemente Stickstoff und Phos-
phor

Fiir den Chemieunterricht wesentliche Abschnitte des Giftgesetzes
Grundsitzliches zum Umgang mit Giften
Mafinahmen bei Vergiftungen mit Chemikalien

3.2, Ammoniak 3 Stunden

Zusammensetzung, Bau des Molekiils, Eigenschaften

Einfihrung des Begriffs .Volumenprozent” als Konzentrationsmaf
Ubungsbeispiele

Ammonium-lion: Reaktion des Ammoniaks mit Wasser; Nachweis des Ammo-
nium-Tons als Ammoniak

Bildung von Ammoniumsalzen

3.3. Ammoniaksynthese 11 Stunden

3.3.1 Physikalisch-chemische Grundlagen

Homogene Gasreaktion — kinetische Gastheorie (qualitativ)
Analyse und Synthese des Ammoniaks ~ umkehrbare Reaktion
Reaktionsgeschwindigkeit — chemisches Gleichgewicht
Kriterien des chemischen Gleichgewichts

Einfluf von Druck-, Temperatur- und Konzentrationsinderungen auf das
chemische Gleichgewicht

Rolle des Katalysators

Anfertigung und Diskussion von Konzentrations-Zeit-Kurven und von Aus-
beutekurven

3.3.2. Technische Durchiihrung

Begriindung der Prinzipien des Aufbaus und der Arbeitsweise des Ammoniak-
Syntheseofens aus den physikalisch-chemischen Grundlagen des Verfahrens
3.3.3. Historische Entwicklung der Ammoniaksynthese

(mit diesem Abschnitt werden die Schiiler nur bekannt gemacht)

Aus der Entwicklung der VEB Leuna-Werke .Walter Ulbricht”
Perspektiven der Ammoniakherstellung in der Deutschen Demokratischen
Republik
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3.4 Oxide des Stickstoffs 1 Stunde

Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid (Eigenschaften)

3.5. Salpetersdure 4 Stunden

Katalytische Oxydation des Ammoniaks

Eigenschaften und Verwendung der konzentrierten und verdinnten Salpeter-
saure

Umsetzungen zwischen Salpetersiure und Metallen als Redoxreaktionen
Stéchiometrische Berechnungen zur Umsetzung zwischen Salpetersiure und
Metallen

Einfiihrung des Begriffs ,Masscprozent” als Konzentrationsmaf

3.6. Salze der Salpetersdure 3 Stunden

Eigenschaften und Verwepdung der Nitrate

Nitrate als Diingemittel, l':‘.x'portleistungen der DDR

Nachweis des Nitrat-Ions als Nitrosoeisen(II)-sulfat

Wichtige Schiilertdtigkeiten

Definition der Reaktionsgeschwindigkeit als Konzentrationsianderung in der
Zeiteinheit

Charakterisierung des Gleichgewichtszustandes mit Hilfe der Reaktionsge-
schwindigkeit -

Beschreiben des Einflusses von Druck-, Temperatur- und Konzentrations-
dnderungen auf die Gleichgewichtslage unter Verwendung des Prinzips von
Le Chatelier-Braun

Kennzeichnung der Rolle des Katalysators bei chemischen Gleichgewichts-
prozessen

Zeichnen und Auswerten von Konzentrations-Zeit-Diagrammen und Ausbeute-
Kurven

Aus gegebenen Konzentrations-Zeit-Kurven beziehungsweise Ausbeute-Kurven
auf Merkmale und Bedingungen des Reaktionsablaufs schliefen

Herleiten der optimalen Bedingungen zur Durchfiihrung der Ammoniak-
synthese sowie wesentlicher Konstruktionsmerkmale des Syntheseofens aus
den gegebenen theoretischen, technologischen und &konomischen Vorausset-
zungen

Kennzeichnen der Umsetzungen zwischen Salpetersiure und Metallen als
Redoxreaktionen

Anwenden der Oxydationszahlen
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Experimente

Untersuchung der Eigenschaften des Ammoniaks (S)

Versuche, die den Einfluf der Bedingungen auf die Verschiebung des che-
mischen Gleichgewichts zum Ausdruck bringen (L/S)

Nachweis des Ammoniaks durch Chlorwasserstoff (S)

Darstellen von Ammoniumsalzen durch Neutralisation (S)

Thermisches Zersetzen von Ammoniumsalzen (S)

Nachweis des Ammonium-Ions (S)

Katalytische Oxydation des Ammoniaks (L)

Darstellung von Nitraten mit verdiinnter Salpetersiure (S)

Oxydierende Wirkung der Konzentrierten Salpetersdure (nur im Abzug (L)
Umsetzung zwischen verdiinnter Salpetersiure und unedlen Metallen (S)
Thermisches Zersetzen von Alkalinitraten (Nachweis des Sauerstoffs) (S)
Nachweis des Nitrat-Ions (S)

4. Schwefel als Element der VI. Hauptgruppe 15 Stunden

Die Stoffeinheit hat die Aufgabe, die Schiler mit dem Gesamtprozef der
Herstellung eines volkswirtschaftlich wichtigen Produktes aus dem Bereich
der anorganisch-chemischen Halbfabrikate vertraut zu machen.

Dabei sollen zugleich die Kenntnisse aus der vorangehenden Stoffeinheit
iber das chemische Gleichgewicht und die Katalyse gefestigt und angewendet
werden.

Im Vergleich mit der Ammoniaksynthese sollen die Schiler erkennen, daf in
der chemischen Industrie weitgehend iibereinstimmende theoretische Grund-
lagen und Skonomische Prinzipien Anwendung finden und daff die technische
Durchfiihrung eines Verfahrens nach bestimmten Verfahrensstufen erfolgt.
Weiterhin soll den Schiilern bewufit gemacht werden, dafi die Steigerung
der Schwefelsiureproduktion auf Anhydritbasis eine oGkonomische Haupt-
aufgabe im Rahmen der Erzeugung von anorganischen Grundchemikalien
darstellt; sie sollen erkennen, daf die modernen Chemieanlagen unserer Re-
publik zur Erzeugung von Schwefelsdure als weitgehend automatisierte tech-
nische Prozesse hierzu wesentlich beitragen.

Dabei sind die Leistungen der Chemiker, Ingenieure und Chemiearbeiter
unserer Republik zu wiirdigen, denen es gelungen ist, die Herstellung von
Schwefeldioxyd weitgehend auf einhcimische Rohstoffe umzustellen und damit
die wirtschaftliche Entwicklung in der Deutschen Demokratischen Republik
und in anderen sozialistischen Landern zu beschleunigen.

Im Zusammenhang mit dem Gesamtlehrgang der Klasse 9 hat die Stoffeinheit
die Aufgabe, zur Wiederholung und Anwendung folgender Theorien und Ge-
setzmifigkeiten beizutragen:

Atombau, Periodensystem der Elemente -
Gruppeneigenschaften der Elemente der Schwefelgruppe
Erweiterte Redoxtheorie — Exydationsstufen des Schwefels
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Von der im Mittelpunkt der Behandlung stehenden Herstellung der Schwefel-
siure ist der gesamte Proze§ von der Herstellung der Ausgangsstoffe bis
zur Gewinnung des Endproduktes zu behandeln; der Schwerpunkt der Stoff-
vermittlung liegt jedoch bei der Umsetzung der Ausgangsstoffe im Kontakt-

ofen.

Zur Beschreibung der Gasreinigung durch Elektrofilter sind die im Physik-
unterricht der Klasse 9 erworbenen Kenntnisse tiber die Bewegung von La-
"dungstriagern im elektrischen Feld heranzuziehen.

41, Gruppeneigenschaften der Elemente der Schwefelgruppe 2 Stunden

Atombau, Stellung im Periodensystem der Elemente, allgemeine Eigenschaf-
ten )
Physikalische und chemische Eigenschaften des Elements Schwefel

42, Schwefelwasserstoff 1 Stunde

Zusammensetzung, Bau des Molekiils, Eigenschaften

4.3. Sulfide 1 Stunde

Vorkommen, Darstellung, Eigenschaften

4.4. Oxide des Schwefels 2 Stunden

Darstellung, Eigenschaften und Verwendung von Schwefeldioxid und Schwe-
feltrioxid

45. Schwefelsiure und Sulfate - 7 Stunden

4.5.1. Eigenschaften und Verwendung der Schwefelsiure
Mischungskreuz, Ubungsbeispiele

4.5.2. Darstellung, Eigenschaften und Verwendung von Sulfaten
Nachweis des Sulfat-Ions

4.5.3. Herstellung der Schwefelsdure

Herstellung von Schwefeldioxid aus sulfidischen Erzen, Anhydrit und Kieserit
(Drehrohrofen)

Reinigung der R&stgase (Prinzip)
Oxydation des Schwefeldioxids im Kontaktverfahren (Schwefeldioxid/Schwefel-

trioxid-Gleichgewicht, Reaktionsbedingungen, Kontaktofen)
Umsetzung des Schwefeltrioxids zu Schwefelsiure

4.6 Oxydationsstufen des Schwefels 2 Stunden

Anwendung der Oxydationszahlen auf die behandelten Schwefelverbindungen
Betrachtung der Reaktionen von Schwefel und Schwefelverbindungen unter
dem Gesichtspunkt der erweiterten Redoxtheorie
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Wichtige Schiilertatigkeiten

Erlautern der Eigenschaften von verdiinnter und konzentrierter Schwefel-
sdure ’ -

Beschreiben der Herstellung der Schwefelsiure nach dem Kontaktverfahren
unter Bertlicksichtigung der theoretischen Grundlagen der katalytischen Oxy-
dation von Schwefeldioxid

Erklarung von Bau und Wirkungsweise des Kontaktofens
Vergleichen des Kontaktofens mit dem Ammoniak-Syntheseofen

Darstellen der 8konomischen Bedeutung der Schwefelsaureherstellung far die
Deutsche Demokratische Republik und die Linder des sozialistischen Lagers.
Anwenden der erweiterten Redoxtheorie auf Reaktion des Schwefels und sei-
ner Verbindungen

Anwenden der Oxydationszahlen auf Schwefelverbindungen

Experimente
Résten von Sulfiden (L)

Darstellen des Schwefeldioxids aus Sulfiten und aus Anhydrit (L)
Untersuchung der Eigenschaften des Schwefeldioxids (S)
Darstellen des Schwefeltrioxids (L)

Untersuchung der Eigenschaften der Schwefelsaure (L/S)
Darstellen von Sulfaten (S)

Nachweis des Sulfat-Ions (S)

5. Anorganisches Praktikum der Schiiler 18 Stunden

Das anorganische Praktikum der Schiller tragt analytischen Charakter; pra-
parative Arbeiten werden nicht durchgefihrt.

Die Stoffeinheit dient sowohl der Vermittlung neuer Kenntnisse als auch
der Wiederholung, Festigung und Anwendung bereits vorhandenen Wissens
und Kénnens aus den Klassen 7 bis 9.

Im Rahmen der qualitativen Arbeiten ist die Fillungsreaktion des Kalium-Ions
als Kaliumperchlorat einzufiihren; das gleiche gilt auch fiir die Flammen-
firbung von Natrium-, Kalium- und Kalzium-Ionen sowie fiir den Nachweis
von Eisen(III)-Ionen als Eisen(III)-thiozyanat.

Die Fillung der Kalzium-lonen als Kalziumithandiat (Kalziumoxalat) wurde
bereits im Biologieunterricht der Klasse 9 eingefiihrt; sie ist in diesem Zu-
sammenhang zu wiederholen.

Den quantitativen Arbeiten wird eine Einfihrung in die theoretischen Grund-
lagen der Mafianalyse vorangestellt.

Die Formulierung der Praktikumsaufgaben ist so vorzunehmen, daf die Schii-
ler in steigendem Mafe befdhigt werden, ihr Wissen und Kénnen auf die
selbstandige Planung, Vorbereitung, Durchfihrung und Auswertung von Expe-
timenten anzuwenden.
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Besonderer Wert ist auf die sinnvolle Fixierung des Ablaufs der Praktikums-
arbeiten in Form von Versuchsprotokollen zu legen. Dazu ist ein geeignetes
Schema zu erarbeiten.

Die Schiiler miissen in der Lage sein, die Ergebnisse ihrer Untersuchungen im
unmittelbaren Zusammenhang mit der Durchfiilhrung der entsprechenden Ver-
suche schriftlich festzuhalten. Die nachtragliche Ausarbeitung von Versuchspro-
tokollen ist zu vermeiden.

Im Bereich der qualitativen Arbeiten sollte die Einfilhrung der Halbmikro-
technik angestrebt werden. In Prifungsanalysen dirfen hochstens zwei
Kationen und zwei Anionen nebeneinander enthalten sein.

Nach Atschluff des analytischen Praktikums sollen die Schiiler befahigt sein,
die in der Stoffabfolge angefithrten Ionen durch Einzelreaktionen nachzuwei-
sen; sie sollen ferner in der Lage sein, diese Ionen in unbekannten Substan-
zen unter Beriicksichtigung mdglicher Storungen sicher nachzuweisen; die
Einhaltung eines Trennungsganges ist nicht zu fordern.

Mit der Durchfiihrung von Neutralisationsanalysen muf erreicht werden, da§
die Schiiler die Konzentrationsmafie beherrschen und anwenden k&nnen. Die
mafanalytischen Untersuchungen haben weiterhin die Aufgabe, die Schiiler
zu sorgfiltigem und gewissenhaftem Arbeiten zu erziehen; sie miissen in
diesem Zusammenhang erkennen, daB selbst geringe Mechfehler erhebliche
Auswirkungen auf das Ergebnis einer Berechnung haben kénnen.

Vor Beginn der praktischen Arbeiten sind die Schiller eingehend iiber Ma§-
nahmen zum Arbeitsschutz zu belehren.

5.1. Qualitative Arbeiten 8 Stunden

5.1.1. Vorproben

Flamnienfdrbungen von Natrium-, Kalium- und Kalziumverbindungen
Reaktion der wafrigen Losung

5.1.2. Nachweis der Anionen
Chlorid-, Sulfat-, Karbonat-, Nitrat-Ion

Die Nachweismethoden fiir Chlorid- und Karbonat-Ionen wurden in Klasse 8
eingefiihrt, sie sind an dieser Stelle zu wiederholen

5.1.3. Nachweis von Kationen
Kalium-, Kalzium-, Eisen-, Ammonium-Ion

5.1.4. Nachweis von Ionen in unbekannten Substanzen

5.2. Quantitative Arbeiten 10 Stunden
5.2.1. Theoretische Grundlagen der MaBanalyse
5.2.1.1. Konzentrationsmafie

Masseprozent, Volumenprozent (Wiederholung), Molaritit, Normalitat.
Konzentrationsberechnungen, Anwendung des Mischungskreuzes
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5.21.2. Neutralisationsanalyse

Alkalimetrie, Hinweis auf Azidimetrie.
Indikatoren

5.2.2. Durchfihrung und Auswertung von Titrationen

Berechnung der Normalitit und des Gehalts an gelSster Substanz in Milli-
gramm,

6. Systematisierung 6 Stunden

Die Systematisierung des Lehrstoffes der Klasse 9 dient nicht nur der Wie-
derholung des Gelernten unter dem Aspekt bestimmter Leitlinien; sie hat
vor allem die Aufgabe, den Schiilern theoretische, technologische und &kono-
mische Zusammenhédnge der allgemeinen und anorganischen Chemie bewuft
zu machen und sie auf diese Weise zu selbstindigem Denken in chemischen
Begriffen zu veranlassen.

Zur intensiven Gestaltung des systematisierenden Unterrichts sind Schemata,
Tabellen, Diagramme, Ubersichten, Unterrichtsprogramme zu nutzen bzw. zu
erarbeiten.

— Systematisieren der behandelten Elemente und Verbindungen vom Stand-
punkt des Atombaus und der chemischen Bindung

- Gliederung der behandelten Reaktionen in Redox- und Ionenreaktionen

- Anfertigen von Ubersichten dber die Rohstoffgrundlagen der anorganisch-
chemischen Industrie der Deutschen Demokratischen Republik unter Be-
ricksichtigung der Vereinbarungen des Rates fir Gegenseitige Wirtschafts-
hilfe

- Anfertigen von Ubersichten iiber die Produkte der anorganisch-chemischen
Industrie der Deutschen Demokratischen Republik und Herausarbeiten der
Bedeutung der erzeugten anorganischen Grundchemikalien fiir die wirt-
schaftliche Entwicklung unserer Republik und anderer sozialistischer
Lander

- Kennzeichnen und Zusammenstellen der Perspektive in den verschiedenen
Zweigen der anorganisch-chemischen Produktion der Deutschen Demokra-
tischen Reputlik
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KLASSE 10

Der Chemieunterricht in Klasse 10 hat die Aufgabe, einen Oberblick iber
das System der Kohlenwasserstoffe und deren Sauerstoffderivate zu vermit-
teln. Die Schiiler lernen in diesen Stoffeinheiten Reihen von organischen Ver-
bindungen mit dhnlichen Eigenschaften kennen. Die Behandlung dieser Stoff-
einheiten vertieft aber die Fihigkeit der Schiiler, ausgehend von den Eigen-
schaften einzelner Verbindungen auf die Eigenschaften einer homologen Reihe
organischer Verbindungen zu verallgemeinern.

Eine weitere Aufgabe des Chemieunterrichts in Klasse 10 besteht in der Ver-
mittlung von Grundbegriffen der organischen Chemie. Die Schiiler miissen
imstande sein, die verschiedenartigen Reaktionen der organischen Verbin-
dungen zu systematisieren. Die in der anorganischen Chemie begonnene
Systematisierung chemischer Reaktionen wird damit in der organischen Che-
mie weitergefiihrt.

Der Unterricht in Klasse 10 muf die Schiiler zu der Erkenntnis fithren, dafj
die organische Chemie als Chemie der Kohlenstoffverbindungen ein Teil-
gebiet der Chemie insgesamt ist, daf zwischen anorganischen und organi-
schen Verbindungen keine prinzipiellen Unterschiede bestehen. Deshalb sind
die Kenntnisse der Schiiler aus der anorganischen und allgemeinen Chemie
zu nutzen und auf die speziellen Probleme der organischen Chemie anzu-
wenden, Das gilt insbesondere fiir die Zusammenhange zwischen Atombau
uad Periodensystem, fiir die chemische Bindung und die Lehre vom chemi-
schen Gleichgewicht.

Die .Behandlung der organischen Chemie erfolgt mit dem Ziel, die Schiiler
zu tieferen Einsichten in die Abhangigkeit der Eigenschaften chemischer Ver-
bindungen von deren Struktur zu fiihren.

Dabei ist die Strukturtheorie des russischen Chemikers Butlerow besonders
geeignet, dic Schiler von der Mdglichkeit der Ldsung auch komplizierter
Strukturprobleme der organischen Chemie zu iiberzeugen. Die Schiiler sollen
erkennen, daff die Untersuchung der chemischen Eigenschaften eines Stoffes
Riickschliisse auf die Struktur der Verbindung zulift. Die Anwendung der
Grundgedanken der Strukturtheorie Butlerows entwickelt daher die Fihig-

keit der Schiller weiter, die kausalen Zusammenhinge chemischer Erschei-
nungen zu durchdringen.

Die Strukturtheorie Butlerows bietet ferner Gelegenheit, die Schiiler an phi-
losophische Probleme der Naturwissenschaften heranzufiihren. Die Schiler
gelangen zu der Uberzeugung, daf idealistische Vorstellungen von einer iber-
natirlichen Lebenskraft ein Hemmnis fir die Entwicklung der Naturwissen-
schaften darstellen. Sie erkennen, daf es dem Menschen gelungen ist, Hun-
derttausende organischer Verbindungen synthetisch herzustellen da‘fj der
Mensch die Natur immer besser beherrschen lernt. Damit tragt d;r Chemie-
unterricht zum Verstandnis der Schiiler fiir die Materialitat der Welt bei.

Die thand!ung der .technischen Herstellung organischer Stoffe erfolgt mit
dem Ziel, die Kenntnisse der Schiiler iiber die Prinzipien der Durchfithrung
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grofitechnischer Verfahren auf die Probleme der organischen Chemie anzu-
wenden. Dabei wird am Beispiel der Erdélwirtschaft die Einsicht der Schii-
ler vertieft, dafi die Zusammenarbeit der sozialistischen Liander die Grund-
bedingung fiir den Sieg im Skonomischen Wettstreit zwischen dem sozialisti-
schen und kapitalistischen Weltsystem ist (Vertrag dber Freundschaft und ge-
genseitigen Beistand von 1964 sowie Handelsvertrag zwischen der Sowjetunion
und der Deutschen Demokratischen Republik 1965). Der Aufbau des VEB
Erdélverarbeitungswerk Schwedt und der VEB Leuna-Werke ,Walter Ulbricht”
muf} bei den Schillern ein Gefiihl des Stolzes auf die Leistungen der Werktati-
gen der Deutschen Demokratischen Republik beim umfassenden Aufbau des
Sozialismus erwecken. Betrachtungen iliber den Energiebedarf fiir groftechni-
sche Prozesse vertiefen das Verstidndnis der Schiiler fiir die Standortverteilung
der chemischen Industrie. Durch die Behandlung grofitechnischer Verfahren der
organischen Chemie sind die Schiiler an Probleme der Perspektive der chemi-
schen Industrie heranzufiihren. Sie sollen die Notwendigkeit der allmihlichen
Umstellung der chemischen Industrie auf neue Rohstoffgrundlagen, z. B. auf
Erddl, erkennen und dabei die Rolle der chemischen Wissenschaft als Pro-
duktivkraft verstehen.

Im Chemiecunterricht der Klasse 10 werden Kapitel aus dem Bereich der
organischen Chemie ausgewihlt. Nach der Einfiihrung in die organische Che-
mie werden die Kohlenwasserstoffe und deren Sauerstoffderivate behandelt.
Die Zusammensetzung der Fette wird im Stoffabschnitt ,Ester” erarbeitet,
auf Eiweifistoffe und Kohlenhydrate wird bei den Karbonsduren bzw. Alde-
hyden hingewiesen. Elementare Vorstellungen iiber die Bausteine dieser natiir-
lichen makromolekularen Stoffe werden im Biologieunterricht der Klasse 9 ver-
mittelt.

Die synthetischen Makromolekularen werden bei den jeweiligen Grund-
substanzen erarbeitet, sofern es sich um Polymecrisationsprodukte handelt.
Die Kondensationsprodukte werden im Anschluf an den Stoffabschnitt ,Ester”
tesprochen.

In der Klasse 9 erfolgte die Erarbeitung des Baus der Atome nach einem ver-
einfachten korpuskularen Atommodell. Im Chemieunterricht der Klasse 10
werden die Betrachtungen des ungesattigten und aromatischen Zustandes daher
nicht auf der Grundlage der quantenmechanischen Atommodells durchge-
fihrt.

Bei der Behandlung synthetischey makromolekularer Stoffe stehen die che-
mischen Grundlagen der Herstellung dieser Stoffe im Vordergrund der Be-
trachtungen; auf die Eigenschaften und die Weiterverarbeitung ist nicht ein-
zugehen.

Die technische Gewinnung von Kohlenwasserstoffen aus Kohle ist im prizi-
sierten Lehrplan nicht mehr enthalten, obwoh! in den nichsten Jahren Braun-
kohle noch in bedeutendem MaBe Rohstoffgrundlage fiir die Gewinnung
von Kohlenwasserstoffen sein wird. Die Kenntnisse der Schiller dber die
Veredelung der Kohle aus dem Chemieunterricht der Klasse 8 reichen aus,
um ihnen das Problem der Umstellung der Gewinnung von Kohlenwasser-
sloffen von Kohle auf Erddl sichtbar zu machen.
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Der Chemieunterricht in Klasse 10 erfordert eine enge Koordinierung mit
dem Unterricht im Fach Geographie. Mit der Behandlung des Stoffabschnitts
_Braunkohlen- und Energiewirtschaft” stellt der Geographieunterricht Fakten
bereit, die das Verstandnis fiir die Notwendigkeit der Weiterentwicklung der
organischen Chemie auf der Rohstoffbasis Erddl erleichtern.

Die Erarbeitung der Stoffeinheiten der organischen Chemie erfordert eine
sorgfaltige methodische Durchdringung des Unterrichtsstoffes. Es ist notwendig,
die Beschreibung von Einzelverbindungen auf ein Mindestmaff zu beschran-
ken und alle Mdglichkeiten der Entwicklung des Denkvermdgens an chemi-
schen Sachverhalten zu nutzen. Bei den homologen Reihen ist die Bespre-
chung jeweils einer typischen Verbindung ausrcichend. Der Schwerpunkt sollte
im Unterricht in der Herausarbeitung der allgemeinen Zusammenhinge in-
rerhalb einer homologen Reihe und im Vergleich verschiedener homo-
loger Reihen liegen.

Der Grundgedanke der Abhdngigkeit der Stoffeigenschaften von der Struk-
tur muf sich durch den gesamten Unterricht in Klasse 10 verfolgen lassen.

Besondere Sorgfalt ist auf die Behandlung der Bindungsverhaltnisse in orga-
nischen Stoffen zu legen. Elektronenformeln sind nur fir gesittigte Kohlen-
wasserstoffe zu benutzen, bei ungesattigten und aromatischen Verbindungen
sind zur Darstellung der Struktur Valenzstrichformeln zu verwenden. Eine
tiefergehende Deutung der Bindungsverhiltnisse organischer Stoffe ist auf
der Grundlage des quantenmechanischen Atommodells erst in Klasse 11 mdg-
lich. In Klasse 10 ist die Mittelstellung des Benzols zwischen gesittigten
und ungeséttigten Kohlenwasserstoffen aus dem chemischen Verhalten abzu-
lciten. Dabei sind fir die Erkldrung der Stabilitit des Benzolmolekiils ‘ener-
getische Betrachtungen heranzuziehen, das Benzolmolekiil ist als relativ
energiearmer Bindungszustand zu kennzeichnen. Auch das Verhalten organi-
scher Verbindungen mit Mehrfachbindungen ist unter energetischen Gesichts-
punkten zu deuten.

Im Unterricht der Klasse 10 miissen die Schiiler Sicherheit erwerben in der
Losung stochiometrischer Aufgaben. Dabei ist solchen Berechnungen beson-

dere Bedeutung beizumessen, bei denen chemische Probleme im technischen
Mafstab erfafit werden.

Die Reduzierung von Gasvolumina auf den Normzustand ist nicht erforderlich.

Die Behandlung der organischen Chemie muf bei den Schiilern zur Entwick-
lung von Fertigkeiten im Umgang mit Geriten und organischen Substanzen
fihren. Die Schiler miissen befihigt werden, Experimente selbstindig durch-
filhren und auswerten zu kénnen. Sie miissen ferner in der Lage sein, Nach-
schlagewerke und Wissensspeicher sachgemif; zu benutzen, '

In der Klasse 10 sind fiir Stoffvermittlung, Wiederholungen und Systemati-
sierungen 28 Unterrichtswochen mit jeweils 2 Wochenstunden geplant. Die
Systematisierung .Anwendung der Lehre vom chemischen Gleichgewicht in der
chemischen Produktion” ist nach der schriftlichen Priiffung zu unterrichten und
mit der Vorbereitung der Schiller auf die mindliche Prifung zu verbinden.
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1. Einfiihrung in die organische Chemie 3 Stunden

Bei der Einfiihrung in die organische Chemie sind die Kenntnisse der Schiiler
iiber das Periodensystem der Elemente, den Bau der Atome und die chemische
Bindung zu vertiefen. Die Schiiler miissen erkennen, daf§ zwischen kohlenstoff-
haltigen und kohlenstofffreien Verbindungen keine grundsitzlichen Unter-
schiede bestehen, eine Abtrennung der organischen Chemie nur wegen der
Vielzahl der Kohlenstoffverbindungen gerechtfertigt ist. Die Bedeutung der
Arbeiten von Wohler, Butlerow und Liebig fiir die Herausbildung der wis-
senschaftlichen Weltanschauung ist zu wirdigen. Damit bereitet der Chemie-
unterricht die spitere Behandlung der Grundfrage der Philosophie im Staats-
biirgerkundeunterricht vor.

1.1. Gruppeneigenschaften der Elemente der IV. Hauptgruppe 1 Stunde
Gruppenecigenschaften unter besonderer Beriicksichtigung des Atombaus

1.2 Atombindﬁng in organischen Verbindungen 1 Stunde

Wiederholung der Elektronenpaarbindung zwischen gleichen Atomen
Elektronenpaarbindung zwischen Kohlenstoffatomen und zwischen Kohlen-
stoff- und Wasserstoffatomen

1.3. Historische Entwicklung der organischen Chemie 1 Stunde

Die fritheren Vorstellungen vom grundlegend unterschiedlichen Aufbau anor-
ganischer und organischer Stoffe

Synthesen organischer Verbindungen aus anorganischen Stoffen:

1824 Synthese von Athandisdure durch Wohler

1828 Harnstoffsynthese durch Wdhler

1861 synthetische Darstellung von Zuckerarten durch Butlerow

Die Strukturtheorie Butlerows

Wichtige Schiilertatigkeiten

Ableitung wichtiger Eigenschaften der Elemente der IV. Hauptgruppe aus
deren Stellung im Periodensystem der Elemente

Anwendung der Kenntnisse iiber die chemische Bindung auf die Einfachbin-
dung zwischen Kohlenstoffatomen und die Kohlenstoff-Wasserstoffbindung

Darlegen, daf die Weiterentwicklung und volle Entfaltung der Wissenschaf-
ten nur durch die Anwendung materialistischer Theorien méglich ist

2. Kohlenwasserstoffe 24 Stunden

Mit den Kohlenwasserstoffen lernen die Schiiler organische Verbindungen ken-
nen, die lediglich Kohlenstoff und Wasserstoff enthalten. Nach der Bespre-
chung von Methan, Athen und Athin sind die Gesetzmaéfigkeiten der homo-
logen Reihe zu erarbeiten.
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Die Strukturvorstellungen iiber gesittigte Kohlenwasserstoffe werden aus der
Tetraederstruktur des Methans abgeleitet. Dabei sind die Kenntnisse der
Schiler iiber das vereinfachte Atommodell und die chemische Bindung zu nut-
zen und auf typische Beispiele einfacher Kohlenwasserstoffe anzuwenden.
Neben den Konstitutionsformeln sind fiir einige gesittigte Kohlenwasserstoffe
Elektronenformeln zu benutzen.

Der Schwerpunkt der Behandlung der Kohlenwasserstoffe liegt in der Vermitt-
lung von Grundbegriffen der organischen Chemie. Die Schiiler miissen die
Begriffe ,Homologe Reihe” und ,Isomerie” definieren und anwenden kon-
nen. An den Derivaten des Benzols werden die Nitrogruppe und die Amino-
gruppe als funktionelle Gruppen eingefiihrt. Damit lernen die Schiiler Koh-
lenwasserstoffreste und funktionelle Gruppen als Bestandteile zahlreicher or-
ganischer Verbindungen kennen. Die Schiiler miissen Substitution, Addition
und Polymerisation als typische Reaktionen der organischen Chemie beherr-
schen. Sie erwerben Grundkenntnisse tiber den aromatischen Zustand.

Bei den Polymerisationsprodukten von Athen, Butadien und Monochlorathen
sind die unterschiedlichen Eigenschaften der Monomeren und Polymerisate
zu vergleichen. Diese Beispiele miissen bei den Schillern zu der Einsicht
fihren, daf die synthetischen Hochmolekularen eine grofie Bedeutung fir
die Weiterentwicklung unserer Volkswirtschaft haben.

Die Schiller sollen in der Lage sein, Experimente mit organischen Verbindun-
gen unter Beachtung der Arbeitsschutzbestimmungen durchzufiihren.

Bei der Karbidherstellung als energieintensivem Prozef ist mit den Schiilern
dic Abhiangigkeit der chemischen Produktion von der Erzeugung von Elcktro-
energie zu erarbeiten. Dadurch lernen die Schiiler im Chemieunterricht die
Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Zweigen unserer Volkswirt-
schaft verstehen und erhalten Einsichten in die Notwendigkeit der proportio-
nalen Entwicklung der verschiedenen Zweige unscrer Volkswirtschaft.

Die Behandlung dieses Stoffabschnittes erfordert eine enge Koordinierung
mit dem Abschnitt ,Braunkohlen- und Energiewirtschaft” des Erdkundeunter-
richts in Klasse 10.

Bei der Erarbeitung des Stoffabschnittes ,Kohlenwasserstoffe aus Erddl”
miissen die Schiler erkennen, daf die Erzeugung bestimmter Pro-
dukte auf petrolchemischer Basis rentabler ist als die Erzeugung aus Kohle.
Diese Erkenntnis wird im Stoffabschnitt ,Vergleichende Betrachtung der Ge-
winnung von Kohlenwasserstoffen aus Kohle und Erdél” aufgegriffen, um
den Schiilern einen Einblick in die Perspektive der chemischen Industrie in
der Deutschen Demokratischen Republik zu vermitteln.

Die Bedeutung der Erddlleitung ,Trasse der Freundschaft* fiir die Entwick-
lung der nationalen Volkswirtschaft unserer Republik ist zu wiirdigen. Damit
erhalten die Schiiler auch einen Einblick in die Leistungen, zu denen die sozia-
listischen Staaten im Rahmen des Rates fiir Gegenseitige Wirtschaftshilfe be-
fihigt sind. Die Vermittlung von Grundkenntnissen iiber Bestandteile
und Eigenschaften von Kraftstoffen dient der Erweiterung der polytechnischen
Kenntnisse der Schiiler.
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2.1. Kettenformige Kohlenwasserstoffe 14 Stunden
2.1.1. Alkane

21.1.1. Methan

Eigenschaften

Berechnung der Litermasse aus dem Molvolumen

Nachweis von Kohlenstoff und Wasserstoff

Berechnung des Masseverhiltnisses Methan - Luft
bei vollstandiger Verbrennung

Explosionsgefahr bei Methan-Luft-Gemischen
Tetraederstruktur
2.1.1.2. Homologe Reihe der Alkane

GesetzmiBige Anderung der Eigenschaften
Allgemeine Formel

2.1.1.3. Strukturisomerie

Alkylrest

Rationelle Formel als vereinfachte Strukturformel

Nomenklatur isomerer Kohlenwasserstoffe

Zusammenhang zwischen Eigenschaften und Struktur der Isomeren
2.1.14. Substitution

Substitutionsreaktionen zur Darstellung von Halogenderivaten
(TetralSscher)

Eigenschaften und Verwendung einiger Halogenderivate von Methan und
Athan

2.1.2. Alkene

2.1.21. Athen

Katalytische Darstellung aus Athanol und Athan
Eigenschaften

Doppelbindung

2.1.2.2. Addition und Polymerisation

Additionsreaktionen des Athens mit Wasserstoff, Halogenen und Chlorwasser-
stoff

Polymerisation von Athen und Monochlordthen
Bedeutung der Polymerisate fiir unsere Volkswirtschaft
21.2.3. Homologe Reihe der Alkene

Doppelbindung als charakteristisches Merkmal
Allgemeine Formel
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2.1.3. Butadien-(1,3)
Konjugierte Doppelbindung

1,2- und 1,4-Addition

Polymerisation von Butadien-(1,3)

Hinweis auf die Verwendung des Polymerisates zur Herstellung von synthe-
tischem Kautschuk

2.1.4. Alkine

2.1.4.1. Athin
Darstellung, Eigenschaften, Verwendung
Dreifachbindung

2.1.4.2. Herstellung von Kalziumkarbid

Moglichkeit der Verschiebung des Karbidgleichgewichts - Begrﬁndung der
hohen Reaktionstemperatur

Bedarf an Elektroenergie — Notwendigkeit der proportionalen Entwicklung
der Volkswirtschaft

‘Perspektive der Karbiderzeugung in der Deutschen Demokratischen Republik
Stochiometrische Berechnungen zur Ausbeute und zum Masseverhaltnis bei der
Herstellung von Kalziumkarbid und Athin

2.1.4.3. Addition

Additionsreaktionen des Athins mit Wassersfoff, Chlorwasserstoff, Wasser und
Zyanwasserstoff

N

Hinweis auf Polymerisationsfihigkeit einiger Additionsprodukte

2.1.4.4. Homologe Reihe der Alkine

Dreifachbindung als charakteristisches Merkmal

Allgemeine Formel

2.1.5. Vergleichende Betrachiung der Alkane, Alkene und Alkine

Vergleich der physikalischen Eigenschaften.

Gemeinsame und unterschiedliche chemische Reaktionen

Moglichkeiten der Umwandlung von Alkanen und Alkinen in Alkene -

Hydrierung und Dehydrierung
2.2. Ringférmige Kohlenwasserstoffe 4 Stunden
2.2.1. Benzol

Additions- und Substitutionsreaktionen am Benzol
Benzolformel nach Kekulé
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Gegeniiberstellung der Eigenschaften des Athens, Butadiens und Benzols

Mittelstellung des Benzols zwischen gesittigten und ungesattigten Kohlenwas-
serstoffen

Hinweis auf Toluol, Xylole und Styrol
2.2.2, Stickstotfderivate des Benzols

Darstellung des Nitrobenzols aus Benzol
Reduktion des Nitrobenzols zu Aminobenzol

Nitrogruppe und Aminogruppe als funktionelle Gruppen

Kohlenwasserstoffreste und funktionelle Gruppen als allgemeine Bestandteile
organischer Verbindungen

Geschichte des Aminobenzols als Beispiel fir die Erkennbarkeit der Welt:
1826 Unverdorben Darstellung aus dem Naturstoff Indigo

1834 Runge Entdeckung im Steinkohlenteer
1841 Sinin Synthese durch Reduktion von Nitrobenzol
2.3. Kohlenwasserstoffe aus Erddl 4 Stunden

2.3.1. Technische Aufarbeitung

Fraktionierte Destillation — Destillationsprodukte
Thermisches und katalytisches Kracken

Die Bedeutung des VEB Erddlverarbeitungswerk Schwedt fiir die Entwicklung
der nationalen Volkswirtschaft der Deutschen Demokratischen Republik. Die
Erddlleitung ,Trasse der Freundschaft” und deren Weiterfiihrung nach Leuna
und Rostock als Beispiel fiir die Zusammenarbeit der sozialistischen Lander im
Rahmen des Rates fiir Gegenseitige Wirtschaftshilfe

2.3.2. Herstellung petrolchemischer Rohstoffe
Begriff der Petrolchemie

UOberblick iiber die Herstellung von Benzol, Athen, Propen und Butadien aus
Erdél

Hinweis auf die Weiterverarbeitung von Petrolchemikalien zu Plasten und
Chemiefasern

Herstellung von Polyathylen in den VEB Leuna-Werke . Walter Ulbricht*

2.3.3. Kraftstotfe

Bestandteile, Eigenschaften
Oktanzahl

-

24. Vergleichende Betrachtung der Gewinnung von Kohlenwasser-

stoffen aus Kohle und Erddl 2 Stunden
Vergleich des notwendigen Energieaufwandes

Vergleich der Transportkosten fiir die Rohstoffe
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Vergleich der Arbeitsproduktivitat
Perspektive der technischen organischen Chemie in der DDR

Vorrangige Entwicklung der Petrolchemie .

Wichtige Schiilertiligkeiten

Tetraederstruktur des Methans erklaren und auf den rdumlichen Bau von
Kohlenwasserstoffmolekiilen anwenden

Ableitung der Nomenklatur organischer Verbindungen aus der Struktur —
Entwicklung von Konstitutionsformeln aus der Bezeichnung organischer Ver-
bindungen

Sichere Unterscheidung der Reaktionen zur Bildung von Derivaten der Koh-
lenwasserstoffe nach Additions- und Substitutionsreaktionen

Vergleich der Eigenschaften des Benzols mit denen gesattigter und ungesat-
tigter Kohlenwasserstoffe

Anwendung des Begriffes der Polymerisationsreaktion auf die Bildung synthe-
tischer makromolekularer Stoffe

L3sung stéchiometrischer Aufgaben aus dem Bereich der Kohlenwasserstoffe
Anwendung der Lehre vom chemischen Gleichgewicht auf die Herstellung von
Kalziumkarbid

Vergleichende Betrachtung der Gewinnung von Kohlenwasserstoffen aus Kohle
und Erddl nach Tabellen und Diagrammen

Experimente

Nachweis des Kohlenstoffs und Wasserstoffs im Methan (L)
Tetrachlormethan als Lésungsmittel (S)

Katalytische Darstellung von Athen (L/S)

Nachweis von Mehrfachbindungen (S)

Darstellung des Athins aus Kalziumkarbid (S)
Untersuchung der Eigenschaften des Athins (S)

Nachweis des Kohlenstoffs und Wasserstoffs im Benzol (S)
Untersuchung der Eigenschaften des Benzols (S)
Darstellung des Nitrobenzols (L)

Reduktion des Nitrobenzols zu Aminobenzol (L)
Bestimmung des Schmelzpunktes von Kerzenparaffin (S)
Fraktionierte Destillation von Paraffiné] (L)

Kracken des Paraffins durch hocherhitzte Kupfer- oder Eisenspiane und Nach-
weis der Alkene mit Bromwasser (L)
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3. Sauerstoffderivate der Kohlenwasserstoffe 26 Stunden

Die Behandlung der Sauerstoffderivate der Kohlenwasserstoffe bietet vielfil-
tige Mdoglichkeiten, die in der Stoffeinheit .Kohlenwasserstoffe” eingefiihrten
Grundbegriffe der organischen Chemie zu vertiefen. Die Schiiler miissen er-
kennen, daf ein grofier Teil organischer Verbindungen aus Kohlenwasserstoff-
resten und funktionellen Gruppen besteht. Die vergleichende Betrachtung der
Sauerstoffderivate der aliphatischen und aromatischen Kohlenwasserstoffe er-
moglicht dabei die Behandlung der Wechselwirkung zwischen funktioneller
Gruppe und Kohlenwasserstoffrest. Die Schiiler missen zu der Erkenntnis ge-
fithrt werden, daff sich mit der Verinderung der Struktur einer Verbindung
die chemischen Eigenschaften verindern. Damit ist der Mensch imstande,
Stoffe mit neuen Eigenschaften synthetisch herzustellen und die Natur zu
verindern.

Die Erscheinung der Isomerie wird auf Alkohole angewendet und erweitert
durch den Begriff der Stellungsisomerie. Die Behandlung der isomeren Alko-
hole muf§ die Einsicht der Schiller vertiefen, daff isomere Stoffe nicht nur
unterschiedliche physikalische Eigenschaften besitzen, sich vielmehr auch in
ihren chemischen Eigenschaften voneinander unterscheiden.

Mit der Veresterung und Polykondensation lernen die Schiiler weitere typische
Reaktionen der organischen Chemie kennen. Dabei ist die Esterbildung als
Kondensationsreaktion zu kennzeichnen. Im Stoffabschnitt ,Karbonsiuren” ist
auf die Verwendung hohermolekularer Karbonsiuren zur Herstellung von
Waschmitteln und Seifen hinzuweisen, technologische Probleme werden nicht

behandelt.

Fiir die Erarbeitung des Stoffabschnittes .Fette” bringt der Biologieunterricht
Vorleistungen durch die Behandlung der Verdauungsvorginge im menschli-
chen Kérper (Klasse 9). Der Begriff des Enzyms ist den Schiilern aus dem Bio-
logieunterricht bekannt und kann bei der Besprechung der Girungsvorginge
angewendet werden.

Nach der Behandlung dieser Stoffeinheit miissen die Schiler Kenntnisse iber
das System der Sauerstoffderivate der Kohlenwasserstoffe besitzen und wich-
tige Umsetzungen der genannten funktionellen Gruppen beherrschen. Sie
miissen in der Lage sein, die Begriffe Kondensation, Hydrierung und Dehy-
drierung zu definieren und anzuwenden. Die Kenntnisse der Schiiler Gber die
Beeinflussung des chemischen Gleichgewichts sind auf die Methanolsynthese
und das Estergleichgewicht zu erweitern. Die Schiler missen den Begriff der
Katalyse an organisch-technischen Reaktionen erldutern kdnnen.

Die Schiiler sollen weitere Fertigkeiten im Experimentieren mit organischen
Substanzen erwerben. Das gilt insbesondere fiir den Umgang mit feuergefihr-

lichen Stoffen.

Die Behandlung der Phenolgewinnung nach dem Kumolverfahren fiihrt die
Schiller zu der Einsicht, daf die Umstellung wichtiger Zweige unserer che-
mischen Industrie auf petrolchemische Produkte der weiteren Skonomischen
Stairkung der Deutschen Demokratischen Republik dient. Damit werden die
allgemeinen Aussagen tber die Bedeutung der Petrolchemie. fiir die weitere
Entwicklung der nationalen Volkswirtschaft durch ein konkretes Beispiel er-
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ganzt. Zugleich wird das Verstindnis der. Schiller fiir die Notwendigkeit der
Kooperation innerhalb des sozialistischen Lagers vertieft.

3.1. Alkohole und Phenole 8 Stunden
3.1.1. Alkanole

3.1.1.1. Zusammensetzung und Konstitution
Reaktion der Alkonole mit Natrium

3.1.1.2. Homologe Reihe

Kohlenwasserstoffrest und Hydroxylgruppe als Bestandteile der Alkanole
Allgemeine Formel

Stellungsisomerie

Stellung der Hydroxylgruppe an primaren, sekundéiren und tertidren
Kohlenstoffatomen

Nomenklatur von Alkanolen

3.1.1.3. Methanol

Grundlagen der Methanolsynthese

Abhingigkeit der Lage des chemischen Gleichgewichts von den Reaktionsbedin-
gungen

Eigenschaften

3.1.1.4. Athanol

Herstellung durch Garung und durch Synthese

Eigenschaften, physiologische Wirkung

Ausbeuteberechnungen

3.1.2. Propantriol als Beispiel eines mehrwertigen Alkohols

3.1.3. Phenole

Phenol

Herstellung nach dem Kumolverfahren als Beispiel eines petrolchemischen
Prozesses

Eigenschaften, Verwendung
Hinweis auf zweiwertige Phenole

3.1.4. Vergleichende Betrachtung der Alkohole und Phenole

Vergleich der chemischen Eigenschaften der Hydroxylgruppe in Alkoholen
und Phenolen

3.2. Aldehyde 5 Stunden
3.2.1. Alkanale
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3.2.1.1. Alkanale als Dehydrierungsprodukte primarer Alkanole
Aldehydgruppe

Hinweis auf die homologe Reihe

3.2.1.2. Reaktionen der Aldehydgruppe

Reduktionsreaktionen

Additionsreaktionen

3.2.1.3. Methanal

Herstellung durch katalytische Dehydrierung von Methanol — stéchiometrische
Berechnungen zur Ausbeute und zum Masseverhaltnis

Hinweis auf die Verwendung in der pharmazeutischen und chemischen Indu-
strie

3.2.1.4. Athanal
Herstellung durch Hydratisierung von Athin

3.2.2. Glukose

(mit diesem Abschnitt werden die Schiiler nur bekannt gemacht)

Glukose als Beispiel eines Hydroxyalkanals

Moglichkeit der Existenz verschiedener funktioneller Gruppen in einer Ver-
bindung

Hinweis auf die Entstehung von Glukose beim Abbau von Starke und Zellu-
lose

Vorkommen in der Natur

3.2.3. Aromatische Aldehyde

3.2.3.1. Benzaldchyd

Eigenschaften, Vergleich mit Alkanalen

3.3. Alkanone 1 Stunde
3.3.1. Alkanone als Dehydrierungsprodukte sekunddrer Alkanole, Oxogruppe

Propanon: Herstellung nach dem Kumolverfahren

3.4. Karbonsauren 6 Stunden

3.4.1. Alkansduren
3.4.1.1. Alkansiuren als Oxydationsprodukte der Alkanale, Karboxylgruppe,

homologe Reihe der Alkansduren, allgemeine Formel
3.4.1.2. Methansaure
Vorkommen in der Natur

3.41.3. Athansaure .
Herstellung durch biologische Oxydation von Athanol und Synthese aus Athin
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Berechnungen der Masseverhiltnisse beim Verdiinnen von Athansiure — An-
wendung des Mischungskreuzes

Berechnung der theoretischen Ausbeute bei der Darstellung von Athansdure
und Athanaten

3.4.1.4. HShermolekulare Alkansauren

Eigenschaften
Verwendung zur Herstellung von Waschmitteln

Seifen als Alkalisalze hdhermolekularer Karbonsiuren

3.4.2. Karbonsduren mit mehreren funktionellen Gruppen

(mit diesem Abschnitt werden die Schiiler nur bekannt gemacht)

Athandisidure (Oxalsidure)

Bedeutung der Synthese von Wohler fir die Entwicklung der organischen
Chemie

Nachweis von Kalzium-Ionen als Kalziumithandiat (Kalziumoxalat)
2-Hydroxypropansiure (Milchsaure)

Entstehung durch Garung

Hinweis auf die Bildung von Milchsdure bei der Muskelarbeit
Aminoithansaure (Glykokoll, Glyzin) als Baustein von Eiweifistoffen
Hinweis auf die Bildung von Peptiden

3.4.3. Aromatische Karbonsdauren
(mit diesermn Abschnitt werden die Schiiler nur bekannt gemacht)
Benzoésaure

Darstellung durch Oxydation von Benzaldehyd
Phthalsiure

Hinweis auf die Bildung eines Sdureanhydrids
Terephthalsiure

Hinweis auf die Bedeutung der Terephthalsiure fiir die Herstellung von
Plasten und Chemiefasern

3.5. Vergleichende Betrachtung der Sauerstoffderivate der Kohlenwasser-
stoffe . 2 Stunden

Oxydation von Sauerstoffderivaten der aliphatischen und der aromatischen
Kohlenwasserstoffe

Vergleich des prozentualen Anteils von Sauerstoff in Athanol, Athanal und
Athansiure
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3.6. Ester 4 Stunden

3.6.1. Esterbildung als Kondensationsreaktion und als Gleichgewichtsreaktion,
Verseitung

Médglichkeiten der Beeinflussung des Estergleichgewichts

36.2. Ester anorganischer und organischer Sduren

Salpetersidureester

Alkansaureester

Eigenschaften, Verwendung v
3.6.3. Fette

3.6.3.1. Zusammensetzung

3.6.3.2. Fetthirtung

3.6.4. Polykondensationsprodukte

(mit diesem Abschnitt werden die Schiiler nur bekannt gemacht)
Polyester

Mehrwertige Alkohole und Dikarbonsduren als Bausteine in Polyestern
Hinweis auf Phenoplaste

Wichtige Schilertitigkeiten

Systematisierung der Sauerstoffderivate der Kohlenwasserstoffe nach funktio-
nellen Gruppen

Struktur und Eigenschaften von Sauerstoffderivaten aliphatischer und aroma-
tischer Kohlenwasserstoffe vergleichen

Gegeniiberstellung von Beispielen zur Stellungs- und Verzweigungsisomerie
bei organischen Verbindungen

Anwendung des Begriffes der Katalyse auf technische Reaktionen der organi-
schen Chemie

Unterscheidung der Begriffe Polymerisation und Polykondensation zur Her-
stellung von Plasten und Chemiefasern

Anwendung der Lehre vom chemischen Gleichgewicht auf die Methanolsyn-
these und die Darstellung von Estern

Lésung stochiometrischer Aufgaben iiber Sauerstoffderivate der Kohlenwasser-
stoffe

Experimente

Bestimmung des Siedepunktes, der Dichte und des Wassergehalts von Metha-
nol und Athanol (S)

Saurecharakter des Phenols (S)

Oxydation des Methanols zu Methanal (S)

Katalytische Hydratisierung von Athin (L)
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Reduktion von ammoniakalischer Silbernitratlésung, Fehlingscher Lésung und
Kaliumpermanganat durch Alkanale (S)

Reduktion von ammoniakalischer Silbernitratlésung und Addition von Na-
triumhydrogensulfit durch Benzaldehyd (S)

Lsungsvermdgen und Mischbarkeit des Propanons mit Wasser und anderen
Ldsungsmitteln (S)

Darstellen der Athansdure (S)

Salzbildungsreaktionen mit Athansiure (S)

Darstellen des Athylithanats (S)

Alkalische Verseifung von Estern (S)

~

4. Systematisierung ‘
Die Anwendung der Lehre vom chemischen Gleichgewicht in der
chemischen Produktion 3 Stunden

(nach der schriftlichen Priiffung im Zusammenhang mit der Vorbereitung auf
die mindliche Priiffung zu unterrichten)

In dieser Stoffeinheit sind die Kenntnisse der Schiiler Giber die Lehre vom
chemischen Gleichgewicht zu systematisieren und auf die Bedingungen der
chemischen Produktion anzuwenden. Dabei sollen die Schiiller die Rolle der
chemischen Wissenschaft als Produktivkraft erkennen und Einsichten erhal-
ten in die Problematik der technischen Durchfithrung chemischer Reaktionen.
Mit Kennlnissen iber die Durchfiihrungsformen chemisch-technischer Verfah-
ren und die Konstruktion wichtiger Reaktionsapparate wird das konstruktiv-
technische Denken der Schiiler weiterentwickelt.

Diese Stoffeinheit bietet die Mdglichkeit, Lehr- und Lernmittel einzusetzen
und die Behandlung im Unterricht durch langfristige Arbeitsauftrige vorzu-
bereiten.

41. Die Anwendung des Prinzips von Le Chatelier-Braun in der chemischen
Produktion

Ammoniaksynthese: Anwendung von hohem Druck - Auswirkungen auf die
Konstruktion des Syntheseofens

Kontaktverfahren zur Schwefelsiureherstellung: héhere Konzentration von
Sauerstoff zur Verschiebung des chemischen Gleichgewichts in Richtung auf
grofiere Ausbeute an Schwefeltrioxid

Methanolsynthese: Anwendung von hohem Druck
Herstellung von Kalziumkarbid: Anwendung hoher Temperatur —

Verschiebung des chemischen Gleichgewichts nach der Seite des Warmever-
brauchs - Konsequenzen fiir den Energiebedarf des Verfahrens
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4,2, Beeinflussung der Einstellung des chemischen Gleichgewichts bei
chemisch-technischen Verfahren

Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der Temperatur und der
Wirkung von Katalysatoren

Anwendung bei der Herstellung von Ammoniak, Schwefeltrioxid, Methanol
und Methanal

Wichtige Schiilertatigkeiten
Gegentiberstellung verschiedener Mdglichkeiten der Anwendung der Lehre
vom chemischen Gleichgewicht auf chemisch-technische Verfahren

Systematisierung der Kenntnisse Giber die Energiebilanz chemisch-technischer
Verfahren (Ausnutzung der Reaktionswarme, Gegenstromprinzip, kontinuier-
liche Arbeitsweise)

Anhang

Um interessierten Schiillern entsprechend ihren Neigungen und Fahigkeiten
Gelegenheit zu geben. in einige Probleme des Unterrichts tiefer einzudringen
oder einige Kapitel inhaltlich zu erginzen, wurden Themenvorschlige fir
aufierunterrichtliche Veranstaltungen zusammengestellt, ohne daff dabei An-
spruch auf Vollstindigkeit und Systematik erhoben wird. Die Themen kdénnen
in Zirkeln, Interessengemeinschaften, Kursen oder Arbeitsgemeinschaften be-
handelt werden.

Die Zusammenkiinfte kdnnen sich je nach Gegenstand und Tiefe der Behand-
lung auf ein oder zwei Veranstaltungen beschrinken oder auch iiber einen
langeren Zeitraum ausdehnen.

Beispiele zur Auswahl

Modellbau:
Atom-, Molekil- und Gittermodelle; technologische Modelle (Alumi-
nium-Elektrolysezelle, Ammoniak-Syntheseofen, Drehrohrofen, Lurgi-
Kontaktofen)

Historische Studien:
Historische Entwicklung des Periodensystems der Elemente
Geschichte der VEB Leuna-Werke ,Walter Ulbricht”
UObungssammlungen:
Aluminiumlegierungen; Plaste und Chemiefasern
Spezielle experimentelle Arbeiten:

Technologischer Versuch zur Ammoniaksynthese;
Untersuchung von Plastwerkstoffen;
praparative Arbeiten zur Darstellung von Sauerstoffderivaten der

Kohlenwasserstoffe
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