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Giltig ab 1. 9. 1968

KLASSE 1

Ziele und Aufgaben

Im Arithmetikunterricht sollen die Schiller die natiirlichen Zahlen bis 100 und
einige Beziehungen zwischen ihnen ! kennenlernen. Vor allem sollen die Schiiler
sich sichere Rechenfertigkeiten, insbesondere im Addieren und Subtrahieren
bis 20, aneignen und diese beim L&sen von Aufgaben anwenden kodnnen. Die
Aufgaben werden als Terme, Gleichungen, Ungleichungen, in Tabellenform
— auch unter Verwendung von hochstens zwei Variablen — sowie als Text- und
Sachaufgaben gegeben.

Im Geometrieunterricht sollen die Schiiler mit einigen einfachen geometrischen
Gebilden und zwischen diesen bestehenden Beziehungen?! vertraut gemacht
werden sowie erste Zeichenfertigkeiten erwerben.

Bei der Aneignung dieses mathematischen Wissens und Kénnens soll ein wesent-
licher Beitrag zur allseitigen Entwicklung der Schiilerpersénlichkeit geleistet
werden, indem insbesondere

~ die Entwicklung geistiger Fahigkeiten geférdert wird

— zur polytechnischen Bildung beigetragen wird

— die Herausbildung gesellschaftlich wertvoller Verhaltensweisen
und Charaktereigenschaften unterstiitzt wird.

In Erfillung dieser Ziel- und Aufgabenstellung soll im Mathematikunterricht
bis zum Ende der Klasse 1 folgendes Niveau erreicht werden:
Die Schiiler kennen die natiirlichen Zahlen bis 100 und die Ordnungs-
beziehungen zwischen diesen natiirlichen Zahlen und wenden diese Kennt-
nisse selbstindig an.
Sie beherrschen die Darstellung der natiirlichen Zahlen bis 100 im deka-
dischen Positionssystem und haben erste Fertigkeiten im Umgang mit Geld
sowie mit der Linge und ihrer Einheit Zentimeter erworben.
Die Schiiler haben die Rechenoperationen Addition, Subtraktion, Multi-
plikation und Division inhaltlich erfafit und kénnen sie beim Losen von
Aufgaben selbstindig anwenden.
Sie haben ecinige wichtige Zusammenhinge zwischen Rechenoperationen
(Addition — Subtraktion; Addition — Multiplikation) soweit verstanden, daf§
sie diese Zusammenhénge zum Ermitteln und zum Begriinden von Lsungen
einzelner Aufgaben benutzen kénnen.

1 Vgl. Abschnitt ,Inhalt des Unterrichts®
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Sie kennen die im Abschnitt ,Inhalt des Unterrichts” im einzelnen aus-
gewiesenen Eigenschaften der Rechenoperationen und kénnen diese bei der
Losung von Aufgaben anwenden.

Sie beherrschen die Grundaufgaben der Addition® und Subtraktion®
sicher, d. h., diese Gleichungen sind fester, geddchtnisméagiger Besitz.

Sie 18sen radch und sicher die mit Hilfe der Grundaufgaben ldsbaren Auf-
gaben der Addition und Subtraktion bis 20.

Sie beherrschen die Grundaufgaben der Multiplikation# mit dem Faktor 2
und dem Faktor 10 sowie die Grundaufgaben der Division® mit dem
Divisor 2.

Die Schiiler kénnen soweit mit Gleichungen, Ungleichungen, Variablen und
Tabellen umgehen sowie Text- und Sachaufgaben l6sen, wie das im
Abschnitt ,Inhalt des Unterrichts” im einzelnen ausgewiesen ist.

Die Schiiler sind mit einigen einfachen ecbenen und raumlichen Gebilden
soweit vertraut, daf sie diesc unterscheiden, in der Umwelt wiedererkennen
und richtig bezeichnen kénnen.

Sie besitzen Fihigkeiten im Darstellen, Zuordnen, Vergleichen einfacher
geometrischer Gebilde und im Messen von Lingen sowie erste Fertigkeiten
im Zeichnen und kénnen diese Fahigkeiten und Fertigkeiten anwenden.

Die Schiiler sind in der Lage, in vielfiltigen sprachlichen Formulierungen
ihre gegenstindlichen Handlungen und einfachen Tatigkeiten im Mathe-
matikunterricht zu beschreiben und zu erlautern. Sie beginnen, die dabci
gewonnenen Einsichten mit eigenen Worten und unter Verwendung ihres
allmahlich zu entwickelnden aktiven Fachwortschatzes darzulegen und zu
begriinden.

Zur geistigen Bildung der Schiiler trdgt der Mathematikunterricht in der
Klasse 1 bei, indem stidndig geistige Operationen und Prozesse (wie das Ver-
gleichen, Klassifizieren, Abstrahieren, Konkretisieren und Verallgemeinern, das
Begriinden und Erkldren) Anwendung finden, durch die besonders das Denk-
vermdgen der Schiiler entwickelt wird. Beim Ldsen von Aufgaben, vor allem
von Text- und Sachaufgaben, werden die Fahigkeiten im Analysieren und Syn-
thetisieren stindig benétigt, ihrer Entwicklung ist deshalb grofe Aufmerksam-
keit zu schenken. Im Abschnitt ,Inhalt des Unterrichts” sind weitere spezielle
Hinweise zur Entwicklung der geistigen Bildung der Schiiler im Mathematik-
unterricht gegeben.

Auch an cinfachste Techniken des geistigen Arbeitens, wie das Festhalten von
Ergebnissen (durch schriftliches Fixieren), das Entnehmen von Informationen
aus einem Bild oder aus einem Buch, an das Kontrollieren von Ergebnissen der
cigenen Arbeit, z. B. auch unter Verwendung von Hilfsmitteln wie dem Rechen-

? Grundaufgaben der Addition sind alle Additi fgat im B
genau zwei einstelligen Summanden.

? Grundaufgaben der Subtraktion si i
aufgaben der Addition entstehen. wind alle Subtraktionsaut

¢ Grundaufgaben der Multiplikation sind alle
Zahlen mit genau zwei einstelligen Faktoren.

§ Grundaufgaben der Division sind alle Divisio:
der Multiplikation entstehen und bei denen d.

6

ich der natfirlichen Zahlen mit
gaben, die durch Umkehrung der Grund-
Multiplikationsaufgaben im Bereich der natiirlichen

nsaufgaben, die durch Umkehrung der G
er Divisor verschieden von Null istg. rundavfgaben
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stab, an einfachste graphische Darstellungen zum Problemerfasscn (z. B. bei
Sachaufgaben) sind die Schiiler zu gewdhnen, jedoch bediirfen sie dabei in vielen
Féllen noch der Anleitung und Hilfe durch den Lehrer.

Zur polytechnischen Bildung liefert der Mathematikuntcrricht in Klasse 1 einen
ersten mittelbaren Beitrag, indem die Schiiler grundlegende mathematische
Kenntnisse und Fertigkeiten erwerben. Von besonderer Bedeutung ist auch in
dieser Hinsicht die Herausbildung der grundlegenden Rechenfertigkeiten.

Der mathematische Anfangsunterricht soll durch seinen Gegenstand und durch
scine Gestaltung zur Verwirklichung der Erziehungsziele in Klasse 1 bei-
tragen.

Vor allem sollen die Schiiler an ein intensives und zielstrebiges Lernen gewShnt
werden, indem sie z. B. immer wieder beauftragt werden, Aufgaben angemes-
senen Schwierigkeitsgrades sclbstindig zu l6sen. Die dabei auftretenden Er-
folgserlebnisse und das bewuht vom Lehrer als Ansporn verwendete Lob sollen
die Schiiler veranlassen, freudig, fleifiig, beharrlich und sorgfiltig zu lernen.
Im Mathematikunterricht der Klasse 1 sollen die Schiller im entstehenden
Klassenkollektiv an einfache Verhaltensnormen gewdhnt werden.

Bei dem fiir den mathematischen Anfangsunterricht typischen stindigen Er-
teilen eng begrenzter Auftridge sollen die Schiiler lernen, cinfache Anordnungen
des Lehrers korrekt und rasch auszufiihren. Sie sollen sich daran gewdhnen,
dem Unterricht diszipliniert und aufmerksam zu folgen. Auch ist die Einsicht in
die Notwendigkeit eines solchen positiven Verhaltens im Mathematikunterricht
der Klasse 1 schon anzubahnen, weil in diesem Fach der Zusammenhang
zwischen Aufmerksamkeit und erzelter Leistung — z. B. bei den Ubungen zum
Erreichen der notwendigen Rechenfertigkeiten — den Schiilern unmittelbar deut-
lich gemacht werden kann.

Da im Mathematikunterricht der Klasse 1 mit vielfdltigen Materialien zu
arbeiten ist, bestehen gute Mdglichkeiten, die Schiiler daran zu gewdhnen, daf
sie ihre Materialien pfleglich behandeln, in Ordnung und. stdndig gebrauchsbereit
halten.

Die Schiiler sollen an eine saubere Heftfliihrung sowie an genaues, sorgfiltiges
und iibersichtliches Arbeiten gewdhnt werden und sollen einzusehen beginnen,
daf dies notwendig ist, um in Mathematik gute Leistungen zu erzielen.

Die notwendige kritische Einschidtzung der eigenen Arbeitsergebnisse soll ange-
bahnt werden, indem die Schiiler hidufig zur Kontrolle der Ergebnisse, z. B. mit
Hilfe des Rechenstabes oder durch Anwendung der Kenntnisse iiber die Eigen-
schaften der Rechenoperationen, angehalten werden.

Hinweise zur methodischen und organisatorischen Gestaltung des Unterrichts

Die Schiiller kommen mit recht unterschiedlichem mathematischen Wissen und
Konnen, das sie im Kindergarten oder in der Familie erworben haben, in die
Klasse 1. Viele von ihnen kennen einige natiirliche Zahlen, kénnen bis 10 und
dariiber hinaus zédhlen sowie Ziffern lesen und schreiben. An solche Kenntnisse
und Fertigkeiten ist anzukniipfen, jedoch diirfen keine speziellen mathe-
matischen Kenntnisse und Fertigkeiten im Unterricht als verbindliche Vorlei-
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stungen aus der Vorschulzeit vorausgesetzt werden. Es kommt vielmehr darauf
an, das zundchst uneinheitliche Niveau der Kenntnissé und Fihigkeiten bei den
Schiilern durch Ausnutzen der vorhandenen Voraussetzungen und durch indivi-
duelles Arbeiten mit einigen Schillern soweit auszugleichen, daf alle Schiiler
zum erfolgreichen Lernen befdhigt werden.

In den ersten Monaten des Schuljahres ist zu beachten, daf§ die Schiiler erst an
das systematische Lernen im Unterricht zu gewdhnen sind. Im Mathematik-
unterricht ist dies durch die verschiedenartigen Inhalte (vom spezifischen Ope-
rieren mit Mengen iiber das Kennenlernen und Operieren mit natiirlichen Zahlen
bis zu Sprech- und Schreibiibungen) und durch abwechslungsreiche Gestaltung
der vielfiltigen Ubungselemente fir denselben Inhalt gut zu realisieren. Von
Anfang an ist jedoch die fiir eine rationelle Unterrichtsgestaltung notwendige
Konzentration auf einen Unterrichtsgegenstand bei allen Schiilern zu ent-
wickeln.

Durch eine zweckmaBige Verbindung von Einfihrung, Ubung und Wiederholung
und durch ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen miindlichem und schriftlichem
Arbeiten und spielerischer Beschaftigung soll jede die Schiiler ermidende
Gleichfrmigkeit im Unterricht vermieden werden. Deshalb und wegen ihrer
geringen Effektivitit in Klasse 1 ist eine Uberbetonung ausfiihrlicher schrift-
licher Ubungsformen wihrend des ganzen Schuljahres zu vermeiden, jedoch ist
andererseits der Entwicklung der Fertigkeiten im duktusgerechten Schreiben
der Ziffern und Symbole grofie Aufmerksamkeit zu schenken.

Das vom Lehrplan im einzelnen ausgewiesene Wissen und Kdnnen ist nur durch
vieltdltige Ubungen zu erreichen und durch stindige Wiederholungen anwen-
dungsbereit zu halten. Dabei sind zur Vorbereitung von schriftlichen Ubungen
verschiedenartige miindliche Ubungsformen zu verwenden. Bei schriftlichen
Ubungen sollen nur solche Formen gefestigt werden, die die Schiiler im Leben
oder im fortschreitenden Aneignungsprozef wieder bendtigen, und nicht die
Formen, die der Einflihrung und Erarbeitung dienen. Alle Wiederholungen sind
in ihrer Zielstellung und im Inhalt exakt zu planen. Dabei sind neben den
Kenntnissen und Fertigkeiten der Schiiler auch deren Fahigkeiten zielstrebig zu
entwickeln. Durch zahlreiche Ubungen und Wiederholungen und durch die
gesamte Unterrichtsgestaltung ist zu sichern, daf die Schiiler einen hohen Grad
an Sicherheit und Selbstdndigkeit bei der Lsung der durch den Lehrplan vor-
geschriebenen Aufgabentypen erreichen.

Bei den schriftlichen Klassenarbeiten sollte mit kurzen Arbeiten, die sich nur
iiber wenige Minuten erstrecken, begonnen und der Umfang bzw. die zeitliche
Ausdehnung der Arbeiten nur allméhlich gesteigert werden. Sie sollen auch am
Ende der Klasse 1 die Dauer von 25 bis 30 Minuten nicht ibersteigen. In
Klasse 1 sollen etwa 12 Klassenarbeiten geschrieben werden.

In Klasse 1 ist die Behandlung geometrischer Stoffe fest mit dem Arithmetik-
lehrgang zu ‘verbinden. Einerseits sind kreisférmige, quadratische und drei-
eckige Figuren sowie kugelférmige und wirfelformige Gegenstinde im Arith-
metikunterricht beim Veranschaulichen von Mengen zu verwenden, um dj

Schiller mit den entsprechenden geometrischen Gebilden vertraut zl;, mad1el:
ugad si.e zu befahigen, diese in der Umwelt wiederzuerkennen. Andererseits sind
die mit 10 Stunden ausgewiesenen geometrischen Voriibungen zu einem solchen

8
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Zeitpunkt in den Arithmetikunterricht einzufiigen, daf die im Arithmetik-
unterricht bendtigten Kenntnisse und Fertigkeiten rechtzeitig zur Verfiigung
stehen.

Die angegebenen 10 Unterrichtsstunden fiir geometrische Voriibungen sind im
allgemeinen auf kleinere Einheiten als eine Unterrichtsstunde aufzuteilen.
Um zu gewéhrleisten, daf die Schiiler ihr mathematisches Wissen auch anwen-
den kénnen und sich das Denkvermdgen der Schiiler in notwendigem MafGe
entwickelt, sind in allen Unterrichtsstunden solche Sachverhalte fiir Aufgaben-
stellungen zu nutzen, die den Schiillern aus dem Leben bekannt sind. Der
Schwierigkeitsgrad der zu behandelnden Text- und Sachaufgaben ist im Ab-
schnitt ,Inhalt des Unterrichts” angegeben. Die dort enthaltenen Beispiele sollen
sowohl typische Aufgabenformen als auch die obere Grenze des Schwierigkeits-
grades kennzeichnen.

Die Aufgabenstellung fiir Text- und Sachaufgaben erfolgt in Klasse 1 vorwie-
gend in miindlicher Form (evtl. unterstiitzt durch eine Abbildung). Die Auf-
gabenstellung soll einfach formuliert werden und deshalb nur in einem einfachen
Satz oder in zwei kurzen Hauptsitzen erfolgen. Die Frage ist klar und eindeutig
zu formulieren. Der Schwierigkeitsgrad von Text- und Sachaufgaben ISt syste-
matisch zu steigern, wobei neben Schwierigkeiten, die sich aus der ‘mathe-
matischen Struktur ergeben, auch solche beachtet werden miissen, die ihre
Ursache in der Formulierung bei der Aufgabenstellung haben, z. B. indem die
Verben unterschiedlich deutlich auf die auszufithrende Operation hinweisen

Die Aufgaben sollen nur solche Zahlenangaben enthalten, die fiir die Ldsung
erforderlich sind. Das Losen dieser Aufgaben soll vorwiegend miindlich durch-
gefithrt werden, jedoch sind die Schiiler im Laufe des Schuljahres allmahlich
auch zum schriftlichen Fixieren des Ldsungsansatzes in Form einer Gleichung
zu befdhigen. An geeigneten Aufgaben sollten auch zeichnerische Mengen-
darstellungen zur Veranschaulichung des Sachverhaltes als Zwischenschritt bei
der Losung erfolgen. Im zweiten Halbjahr sind die Schiiler schrittweise dahin
zu fithren, eine durch sprachlich einfachen Text schriftlich gegebene Aufgabe
selbstindig zu lesen, inhaltlich zu erfassen und zu 16sen.

Die Thematik fiir Sachaufgaben ist so auszuwdhlen, dafi die Verwirklichung
der Erziehungsaufgaben der Klasse 1 auch vom Mathematikunterricht her
wesentlich unterstiitzt wird. Das in der Disziplin ,Heimatkunde” erworbenc
Wissen und Kénnen ist bei der Auswahl der Themen zu nutzen.

Beim selbstindigen Lésen von Aufgaben durch die Schiiler, speziell beim Lésen
von Text- und Sachaufgaben, muf jede unnétige Einengung der Schiiler auf
eine normierte Losungsform bzw. auf einen bestimmten Losungsweg vermie-
den werden. Das soll dazu beitragen, die mathematischen und allgemeinen
geistigen Fahigkeiten der Schiiler weiterzuentwickeln.

Auf diese Weise soll schon in Klasse 1 die Gestaltung des Mathematikunter-
richts dazu beitragen, die Freude am Denken und das Interesse der Schiiler fiir
die Mathematik entwickeln zu helfen. Das soll auch durch interessante Spiele
und andere Formen der Schiilertitigkeit mit mathematischem Inhalt auferhalb
des Unterrichts unterstiitzt werden.
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Stoffiibersicht

1. Die natiirlichen Zahlen bis 10 30 Stunden

1.1. Die natiirlichen Zahlen von 1 bis 5, ihre Ordnung

1.2. Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10; die Ordnung
der natiirlichen Zahlen bis 10

2. Addition und Subtraktion bis 10 30 Stunden

2.1. Einfuhrung der Addition und Subtraktion

2.2, Die Grundaufgaben der Addition
und Subtraktion bis 10

2.3. Addition mehrerer Summanden,
Subtraktion mehrerer Subtrahenden

3. Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 20 10 Stunden

4. Addition und Subtraktion bis 20 30 Stunden

4.1. Addition und Subtraktion bis 20
ohne Uberschreiten der Zahl 10

4.2. Grundaufgaben der Addition und Subtraktion,
in dcnen die Summe bzw. der Minuend
eine zweistellige natiirliche Zahl ist
5. Multiplikation und Division bis 20 20 Stunden

5.1. Einfithrung der Multiplikation und Division

5.2. Ubungen zur Multiplikation und Division

6. Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 100 20 Stunden

6.1. Die natiirlichen Zahlen von 21 bis 100
6.2. Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100

7. Geometrische Voriibungen 10 Stunden
150 Stunden

11
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Inhalt des Unterrichts

1. Die natiirlichen Zahlen bis 10 30 Stunden

Auf der Grundlage vielfiltigen Arbeitens mit Mengen sollen in diesem ersten
Unterrichtsabschnitt alle Schiiler die natiirlichen Zahlen von 1 bis 10 kennen
und beherrschen lernen.

Die Schiiler sollen Mengen und die natiirlichen Zahlen von 1 bis 10 einander
sicher zuordnen, zwei Mengen beziiglich ihrer Machtigkeit bzw. zwei natiir-
liche Zahlen beziiglich ihrer Gréfe miteinander vergleichen und das Ergebnis
des Vergleichs sprachlich cinwandfrei formulieren sowie unter Verwendung
von Ziffern und anderen (im Abschnitt 1.1. angegcbenen) Zeichen schriftlich
fixieren konnen. Sie sind zu befdhigen, schnell und sicher zu zdhlen; sie sollen
die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10 beherrschen und auch die entspre-
chenden Ordnungszahlwérter richtig anwenden kdnnen. '
Ebene und rdumliche geometrische Gebilde, die beim Arbeiten mit Mengen
hdufig werwendet werden (vgl. die im Abschnitt 1.1. getroffene Auswahl),
sollen von den Schiilern sicher erkannt und unterschieden, in der Umwelt
wiedererkannt und richtig benannt werden kdnnen.

Die systematische Entwicklung allgemeiner geistiger Fihigkeiten der Schiiler
ist vor allem beim Vergleichen von Mengen und von Zahlen, beim Abstrahieren
von Mengen zu den Zahlen, beim Konkretisieren von Zahlen durch Mengen und
beim Ordnen von Mengen und von Zahlen zu férdern. Dabei sind die Schritte
von Handlungen mit Gegenstinden und mit Symbolen bis zur Ausbildung der
entsprechenden geistigen Operationen sorgfiltig und unter starker Fithrung
und Kontrolle durch den Lehrer zu gehen.

1.1. Die natiirlichen Zahlen von 1 bis 5, ihre Ordnung

Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Méichtigkeit durch elementweises
Zuordnen 8; miindliches Formulieren der Ergebnisse der Vergleiche unter Ver-
wendung der Wérter .mehr als”, ,weniger als”, .gleich viele”.

Gewinnen der natiirlichen Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 durch Abstraktion aus zahlreichen
Mengen entsprechender Machtigkeit.

Verwenden von kreisformigen, quadratischen und dreieckigen Figuren sowie
kugel- und wiirfelférmigen Gegenstinden zur Darstellung von Mengen; Ver-
wenden der Worter Kreis”, .Quadrat®, .Dreieck” sowie ,Kugel” und ,Wiirfel”
zur Bezeichnung dieser Figuren und Gegenstinde; Wiedererkennen solcher
geometrischen Gebilde in der Umwelt.

Die Grundziffern 1, 2, 3, 4, 5; vorbereitende Ubungen zum Schreiben; Schreiben
und Lesen dieser Grundziffern.

q 1eich

¢ Die Schiler diirfen die belden Mengen beziglich jhrer Machtigkeit auch mitei
indem sie die Anzahl ihrer Elemente :lmnltan erfassen (und das Ergebnis des Vergleichs nennen)
oder indem sie die Anzah] der Elemente durch Z&hlen feststellen (und die Zahlen miteinander ver-

gleichen).
13
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Veranschaulichen der Zahlen 1 bis 5 durch Mengen entsprechender Machtigkeit:
Feststellen der Michtigkeit gegebener Mengen ;

Vergleichen von Zahlen nach Vergleichen entsprechender Mengen; Einfihren
der Beziehungen ,ist kleiner als”, ,ist grofer als” und ,ist gleich”; Verwenden
dieser Bezeichnungen zum Formulieren des Vergleichsergebnisses zweicr
Zahlen (miindlich); Einfithren der Zeichen .<", ,>", ,=" (nur zwischen
Ziffern) und ihre Verwendung zur schriftlichen Fixierung des Vergleichs
zweier Zahlen.

Einfiihren und Verwenden der Worter ,Nachfolger” und ,Vorginger” zum
Beschreiben der Nachfolger- und Vorgangerbeziehung.

Zihlen (bis 5).

Vercinigen zweier elementfremder Mengen (die Vereinigungsmenge enthalt
héchstens fiinf Elemente); Feststellen der Mdachtigkeit der Vereinigungsmengce
durch simultanes Erfassen oder Zihlen; Beschreiben des Vereinigens von
Mengen durch die Schiiler in vielfdltigen sprachlichen Formulierungen; Abstra-
hieren dieser Operationen mit Mengen zum Addieren zweier natiirlicher Zahlen
(Summe nicht grdfer als 5) in unmittelbarer Bindung an Mengendarstel-
lungen 7;

Einfithren von ,plus” und von ,4“; Verwenden von ,plus“ und .4* durch
die Schiiler bei der miindlichen Formulierung und schriftlichen Fixierung der
Addition zweier natiirlicher Zahlen als Gleichung;

Beispiel 1:8@ OO0 OO

3 4 2=5
Zcrlegen ciner Menge mit hdchstens fiinf Elementen in zwei Teilmengen; Ab-
strahieren dieser Operation mit Mengen zum Zerlegen eciner Zahl in zwei
Summanden, nur in unmittelbarer Bindung an Mengendarstellungen; Miind-

liche Formulierung unter Verwendung von ,zcrlegen” und schriftliche Fixierung
als Gleichung;

Beispiel 2: o000 OO
5 = 3 4 2

1.2. Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10 ;
die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10

Gewinnen der natiirlichen Zahlen 6, 7, 8, 9, 10 aus zahlreichen Mengen entspre-
chender Michtigkeit; dabei auch Vercinigen zweier Mengen und Zerlegen von
Mengen in zwei Teilmengen; Verwenden der Addition und der Zerlegung zur
Schaffung crster Zahlbeziehungen fiir die neugewonnenen Zahlen (wic in Bei-
spiel 1 und Beispiel 2).
Schreiben und Lesen der Grundziffern 6, 7, 8, 9 und der Ziffer 10.

Veranschaulichen der natiirlichen Zahlen 6 bis 10 durch M
- . . en : - -
Maichtigkeit gegebener Mengen. gen; Feststellen dex

i Diese additiven Zahlbezichungen werden hier nur el
lichen Zahlen von 6 bis 10 benutzen zu kénnen.

% Die im Lehrplan angegebenen Beispiele dicne
schrift fiir die methodische Behandlung.

14
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Vergleichen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10 nach der Gréfe (miindlich und
schriftlich) ;

Das Zahlen bis 10;

Ermitteln des Vorgingers und des Nachfolgers einer gegcbenen natiirlichen
Zah] bis 10 (mit Ausnahme des Vorgingers von 1 und des Nachfolgers
von 10).

Ordnen von Mengen nach Vorschriften, die fiir die Schiiler leicht faflich sind;
Einfiilhren von Ordnungszahlen; Ubungen an geordneten Mengen; Bestimmen
des Elements einer geordneten Menge, wenn das Ordnungszahlwort gegeben
ist; Angeben des Ordnungszahlworts fiir ein gegebenes Element eincr geord-
neten Menge; Einfiihren der Schreibweise fiir Ordnungszahlen (Verwenden von
Ziffer und Punkt) bis 10, nur in Verbindung mit Mengendarstellungen.

2. Addition und Subtraktion bis 10 30 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt sollen die Schiiler die Grundaufgaben der Addi-
tion und der Subtraktion bis 10 sicher behcrrschen lernen.

Ausgehend vom Vereinigen und Zerlegen von Mengen sollen die Schiiler das
Addieren und das Subtrahieren von zwei natiirlichen Zahlen erlernen. Sie sind
zu befiahigen, die Addition und die Subtraktion zweier natiirlicher Zahlen als
Gleichung miindlich zu formulieren und schriftlich zu fixieren, die Beziehung
zwischen Addition und Subtraktion sowic die Vertauschbarkeit der Summanden
beim Lésen von Aufgaben, beim Begriinden und beim Kontrollieren von
Losungen sowie beim' festen, gedichtnismifiigen Einprigen der Grundauf-
gaben zu nutzen.

Die im ersten Unterrichtsabschnitt erworbenen Kenntnisse iiber die natiirlichen
Zahlen sind zu ergdnzen, indem die Schiiler die Zahl Null und dic Ziffer ,0
kennenlerncn; sie sind zu vertiefen, indem in vielfidltiger Form mit den natiir-
lichen Zahlen bis 10 gerechnet und inhaltlich gearbeitet wird. Insbesonderc
sollen die Schiiler lernen, die Kleiner-als-Bezichung fiir zwei natiirliche Zahlen
bis 10 mit Hilfc der Addition zu begriinden.

Beim Lésen von Aufgaben sind die Schiiler an das Arbeiten mit einem einfachen
Rechenstab, mit Variablen in Tcrmen, in Gleichungen, in Ungleichungen und in
Tabellen heranzufithren. Die Schiiller kénnen Sachaufgaben, die in Form von
Abbildungen oder vom Lehrer miindlich erteilt werden und zu deren Lésung nur
cine Rechenoperation auszufithren ist, 16sen.

Zur Vorbercitung auf das Arbeiten mit den natiirlichen Zahlen bis 20 sollen die
Schiiler lernen, zu einer natiirlichen Zahl zwei natirliche Zahlen zu addieren
(Summe héchstens gleich 10) und von einer natiirlichen Zahl (hdchstens gleich
10) zwei natiirliche Zahlen zu subtrahieren. Dabei ist noch nicht die Sicherheit
zu fordern, wie sie beim Losen der Grundaufgabe notwendig ist.

Die allgemeinc geistige Bildung der Schiiler soll cine Férderung erfahren, in-
dem sie ihre elementaren Fihigkeiten im Abstrahieren und Konkretisieren
(Menge — Zahl; Zahl — Menge) weiterentwickeln und mit dem Begriinden
mathematischer Aussagen beginnen. Sie sollen die Kommutativitidt der Addition
bewufit nutzen, um schwierigere Aufgaben auf bereits gel6ste zuriickzufiihren.
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Zugleich sollen die Schiiler angeregt werden, nach rationellen Ldsungswegen
fiir Aufgaben zu suchen. Auch das Gedachtnis soll beim Einprégen der in diesem
Abschnitt zu behandelnden Grundaufgaben der Addition und Subtraktion syste-
matisch geschult werden.

2.1. Eintiihrung der Addition und Subtraktion

Vereinigen von zwei elementfremden Mengen; Beschreiben des Vereinigens in
sprachlich vielfdltiger Form durch die Schiiler;
Abstrahieren zur Addition von natiirlichen Zahlen; miindliche Formulierung
und schriftliche Fixierung als Gleichung.
Zerlegen einer Menge in zwei elementfremde Teilmengen; Beschreiben des Zer-
legens in sprachlich vielfdltiger Form durch die Schiiler;
Abstrahieren zur Zerlegung einer natirlichen Zahl in zwei Summanden; miind-
liche Formulierung und schriftliche Fixierung als Gleichung;
Beispiel 3: OO0 OO

' 3 4 2 =5 5=3+4 2
Einfihren der Woérter .addieren”, .Gleichung”, ,Summe®, ,Summand“ und
wvertauschen”;
Darstellen der Kommutativitit der Vereinigung von Mengen durch gegenstind-
liche Handlungen;
Dic Kommutativitit der Addition natiirlicher Zahlen; Formulierung unter Ver-
wendung von ,Summand” und ,vertauschen”;
Beispiel 4: OO0 0O

3 4+ 2 =5 24+3=5

Wegnehmen einer echten Teilmenge von einer gegebenen Menge ;
Beschreiben dieser Operation in vielfiltiger sprachlicher Form durch die Schiiler:

Abstrahieren zur Subtraktion einer natiirlichen Zahl von einer groferen natiir-
lichen Zahl;

Einfithren von ,minus” und von ,—*; Verwenden von .minus” und ».—" durch
die Schiiler bei der miindlichen Formulierung und schriftlichen Fixierung der
Subtraktion einer natiirlichen Zahl von einer grofieren natiirlichen Zahl als
Gleichung;
Beispiel 5: O000Q@

5 — 2=3
Einfiihren von ,Subtrahieren” und , Differenz”.
Die Subtraktion als Umkehrung der Addition; Erlautern des Zusammenhangs

an geeigneten Mengendarstellungen; Formulieren des Zusammenhangs in
Gleichungen;

Verwenden von ,denn” beim Begriinden.

Beispiel 6: 5—2=3; denn 342=5 (miindlich)
5—2=3 (schriftlich)
3-++2=5
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2.2. Die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 10

Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen, wenn Summen bzw.
Minuenden héchstens gleich 10 sind; Zerlegen in zwei Summanden, wobei von
der Veranschaulichung durch Mengen immer weniger Gebrauch gemacht wird;
Nutzen der Kommutativitit der Addition natiirlicher Zahlen. Dabei werden
unmittelbar nacheinander die Additionsaufgaben sowie die zugehdrigen Sub-
traktionsaufgaben systematisch behandelt, wobei mit dem Addieren bzw. Sub-
trahieren von 1 begonnen wird.

Einfithren der Zahl Null an entsprechenden Subtraktionsaufgaben; Addieren
und Subtrahieren der Zahl Null.

Einfithren des Zahlenstrahls mit Hilfe gleichlanger Strecken; Bezeichnen seines
Anfangspunktes mit O.

Zusammenstellen der behandelten Grundaufgaben der Addition und Subtrak-
tion; Ausfihrbarkeit der Subtraktion; Vecrgleich mit der Ausfiihrbarkeit der
Addition.

Ubungen zum Einprdgen der Grundautgaben ; dabei

~ Einfiihren von Variablen an Beispielen wie 3 4 a und a + 3, wobei von ein-
fachen und konkreten Problemstellungen aus dem Leben ausgegangen wird;

Einfiihren und Verwenden der Sprechweise ,wenn — so”;
Miindliche Ubungen wie ,wenna=4,s03+a=17";
Einfilhren von Tabellen mit zwei Spalten, wie

a|3+a- a|a+3 a|8—a a|a—3.
2| 2| 3 8

Miindliche und schriftliche Lésung von Aufgaben in Gleichungs- und Tabellen-
form durch die Schiiler unter verstirkter Beriicksichtigung der Subtraktion;

Aufgabenserien, in denen Additions- und vor allem Subtraktionsaufgaben in
willkiirlicher Reihenfolge vorkommen, dabei auch Aufgaben mit Null und
solche, bei denen die Subtraktion nicht ausfithrbar ist.

- Uberpriifen der Lésungen mit dem Rechenstab, bei Subtraktionsaufgaben
auch mit Hilfe der Addition.

- Verwenden von Variablen in Gleichungen, wie

34a=5 a}3=5 8—a=>5 a—3=>5;

Die Losung erfolgt (bei schriftlicher Fixierung der Gleichung) vorwiegend
miindlich;

Beispiel 7: 8-—a=>5
a=3
(denn 8 — 3=25)"

¥ Wird auch bei schriftlicher Lésung nur miindlich hinzugefigt.
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Verwenden von Variablen in Ungleichungen, wie

a<l3,4>e

mit eindeutiger, miindlich erteilter Aufgabenstellung; die Losung erfolgt
tiberwiegend miindlich;

Beispiel 8: Nenne alle Zahlen, (Aufgaben-
die kleiner als 3 sind! stellung)
a=0 a=1 a=2 (LSsung)

Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10; dabei Einfiihrung des
Wortes ,Ungleichung” und Verwenden von ,liegt zwischen”;
Begriinden der Kleiner-als-Beziehung und der GréBer-als-Beziehung mit
Hilfe der Addition;
Beispiel 9: 3<7; denn 34+4=7 (mindlich)

3K£7; 344=17 (schriftlich)
Miindliche Ubungen wie ,Welche Zahlen liegen zwischen 3 und 7?2~
Verwenden von Variablen in Ungleichungen, wie
34a<5, 8—a>4
bei schriftlicher Fixierung der Ungleichungen mit eindeutiger, miindlich
erteilter Aufgabenstellung; die Losung erfolgt miindlich, indem zunéichst die

jeweiligen Grundaufgaben genannt werden, gelegentlich jedoch auch schrift-
lich, aber ohne schriftliche Fixierung der verwendeten Grundaufgaben;

Beispiel 10:

Aufgabenstellung: 8 —a >4 (schriftliche Fixierung
der Ungleichung)
Ldsung 10 (nur miindlich) 8—0=38

8—1=7

a kann sein: 0 oder 1 oder 2 oder 3
Setzen des Gleichheitszeichens und Bestimmen des Operationszeichens bei
gegebenem Zahlentripel ;
Beispiel 11: 71 2 5

7—2=5
Ldsen von Text- und Sachaufgaben, bei denen die Summe oder Differenz
zweier natiirlicher Zahlen zu bestimmen ist (nur miindlich) ;

Ermitteln der Lésung unmittelbar aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem
Sachverhalt; der Sachverhalt wird durch praktische Tatigkeit, anschaulich
oder sprachlich dargeboten, wobei die Formulierung deutlich auf die aus-
zufithrende Rechenoperation hinweist;
Beispiel 12: Helmut hat 5 Flaschen gesammelt.

Elke hat 4 Flaschen gesammelt.

Wie viele Flaschen haben beide zusammen gesammelt?

Vorwiegend miindliche Angabe der Lésung.

9 Fertigkeiten im selbstindigen schriftlichen Lésen solcher Ungleichungen werden nicht angestrebt.
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— Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Losung ein Summand oder der
Subtrahend zu bestimmen ist, bei eindeutiger mathematischer Problem-
stellung und bei Sachaufgaben mit eindeutig vorgegebenem Sachverhalt;
vorwiegend miindliche Lésung, bei einigen Aufgaben erstmalig auch schrift-
liche Fixierung als Gleichung unter Verwendung einer Variablen;

Die Textaufgaben diirfen hchstens ein Fremdwort als mathematischen Fach-
ausdruck enthalten;

Beispiel 13: Welche Zahl muft du von 10 subtrahieren,
um 8 zu erhalten?

2.3. Addition mehrerer Summanden,
Subtraktion mehrerer Subtrahenden

Vereinigen von drei Mengen, deren Vereinigungsmenge hochstens 10 Elemente
enthilt; Durchfiihren und Beschreiben dieser Operationen in vielfiltigen sprach-
lichen Formulierungen durch die Schiiler; Hinweis auf die Assoziativitit der
Vereinigung von Mengen ;
Abstrahieren zur Addition von drei natiirlichen Zahlen, deren Summe héchstens
gleich 10 ist;
Behandeln der Assoziativitit der Addition natiirlicher Zahlen an einzelnen Auf-
gaben (ohne Verwendung von Klammern).
Wegnehmen von zwei Teilmengen von einer gegebenen Menge mit hdchstens
10 Elementen; Beschreiben dieser Operationen in vielfiltigen sprachlichen
Formulierungen durch die Schiiler; Abstrahieren zur Subtraktion von zwei
Subtrahenden von einer natiirlichen Zahl.
Einfihren und Verwenden der Lingeneinheit ,Zentimeter” und von ,cm”.
Ubungen im Addieren von zwei natiirlichen Zahlen zu einer natiirlichen Zahl
(Summe héchstens gleich 10) und im Subtrahieren zweier natiirlicher Zahlen von
einer natiirlichen Zahl. Diese Ubungen erfolgen unter der Zielstellung, die
Schiller mit Aufgaben vertraut zu machen, die in zwei nacheinander auszufiih-
renden Rechenschritten geldst werden (Vorbereitung des Uberschreitens der
Zahl 10) und zugleich unter der Zielstellung, die Fertigkeiten im L&sen der be-
handelten Grundaufgaben der Addition und Subtraktion zu sichern; dabei
~ Hinweis auf weitere Losungsmdglichkeiten behandelter Grundaufgaben der
Addition und Subtraktion durch Zerlegung des zweiten Summanden bzw. des
Subtrahenden;
Beispiel 14: 54-3=542+1=74+1=8
— Lésen von Text- und Sachaufgaben vom bisher behandelten Typ, dabei auch
Ubungen im Bilden einfacher Text- und Sachaufgaben zu gegebenen Glei-
chungen; Text- und Sachaufgaben, in denen die fiir die Losung erforderliche
Operation mit Hilfe von Wortern wie ,mehr als®, .weniger als®, .gleich viel”
angegeben wird;
Beispiel 15: Helga hat 4 Hefte.
Peter hat 2 Hefte mehr als Helga.
Wieviel Hefte hat Peter?
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- Lésen einiger Sachaufgaben, zu deren Losung die Summe dreier natiirlicher
Zahlen zu bestimmen ist.
Beispiel 16: In einer Strafienbahn sitzen 4 Jungpioniere. An einer Halte-
stelle steigen 2 Pioniere zu, an der nichsten Haltestelle
noch 3. Wieviele Pioniere sind jetzt in der Strafenbahn?

3. Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 20 10 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt sollen die Schiiler die natiirlichen Zahlen von 11
bis 20 kennenlernen, die Ziffern von 11 bis 20 schreiben und lesen lernen, erste
Einsichten in das dekadische Positionssystem gewinnen und sich die Ordnung
der natiirlichen Zahlen von O bis 20 fest aneignen. Dabei ist das vielfiltige
Arbeiten mit Mengen konsequent fortzufiihren.

Im Zusammenhang mit dem Gewinnen der natiirlichen Zahlen von 11 bis 20 sind
die Schiller zu befahigen, mit Ein-, Zehn- und Fiinfpfennigstiicken zu arbeiten
sowie Strecken mit dem Zentimetermafistab zu messen und Strecken gegebener
Lange zu zeichnen.

Die Schiiler sollen ihre Fahigkeiten im Vergleichen (durch Vergleichen von
Mengen und Vergleichen von Zahlen) anwenden. Sie sollen das Erklaren an Bei-
spielen, wie 16 = 10 4 6, iiben und dabei in verstirktem Mafie mit Symbolen
(Ziffern, Relations- und Rechenzeichen) operieren.

Gewinnen der natiirlichen Zahlen von 11 bis 20 aus Summen, deren erster Sum-

mand 10 ist, wobei von Mengen (insbesondere durch geomelrische Gebilde ver-

anschaulicht) auszugehen ist; dabei auch Verwendung von Variablen und

Tabellen;

Darstellen zweistelliger Zahlen (bis 20) als Summen, deren erster Summand 10

ist, wobei Arbeitsmittel, wie Zehnerstreifen und Einerquadrate sowie Rechen-

geld (Zehnpfennigstiick, Einpfennigstiick), zur Veranschaulichung zu benutzea

sind;

Kennenlernen der Miinzen Einpfennigstiick, Zehnpfennigstiick (auch Fiinf-

pfennigstiick).

Die Ziffernschreibweise der Zahlen von 10 bis 20; Ubungen im Lesen und

Schreiben dieser Ziffern.

Zahlen von 0 bis 20 und von 20 bis 0;

Bestimmen von Nachfolger und Vorgénger einer natiirlichen Zahl von O bis 19

bzw. von 20 bis 1.

Darstellen der natiirlichen Zahlen bis 20 am Zahlenstrahl ;

Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen, nur miindliche Ubungen unter

Verwendung von ,liegt zwischen” nach Veranschaulichung am Zahlenstrah!;

ll\lllvl'md]i(:l':e Ubungen unter Verwendung der Kleiner-als- und Groéfier-als-Bezie-
ung.

Wiederholung der im Abschnitt 2 behandelten Grundaufgaben der Addition und

Subtraktion und vor allem der Addition von zwei Summanden sowie der Sub-

traktion von zwei Subtrahenden;

Ldsen von Text- und Sachaufgaben der im Abschnitt 2 gekennzcichneten Typen.
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4. Addition und Subtraktion bis 20 30 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt sollen die Schiiler alle Additions- und Subtrak-
tionsaufgaben bis 20 16sen lernen und sich insbesondere alle Grundaufgaben
der Addition und der Subtraktion fest einpragen. Zugleich ist besonderer Wert
darauf zu legen, daff die Schiiler systematisch befihigt werden, Text- und Sach-
aufgaben des in den Abschnitten 4.1. und 4.2. ndher gekennzeichneten Schwierig-
keitsgrades zu 16sen.

Die Arbeit mit Mengen, mit Gleichungen und Ungleichungen, mit Variablen, mit
Tabellen, mit dem Rechenstab sowie die Entwicklung des Ausdruckvermdgens
und der Fertigkeiten im Zeichnen mit Hilfe des Lineals und im Messen von
Streckénléngen sind konsequent fortzufiihren.

Die Zielsetzungen dieses Unterrichtsabschnittes in bezug auf die geistige Bil-
dung und Erziehung decken sich weitgehend mit denen des zweiten Unterrichts-
abschnittes, jedoch tritt neben gegenstindlichen Handlungen auch schon das
Operieren mit Symbolen (Ziffern, Variablen, Rechenzeichen) stirker als Aus-
gangspunkt fiir geistige Operationen und Prozesse auf. Die Schiiler haben also
verstirkt mit der inneren Anschauung zu arbeiten. An ihr Gedichtnis (Ein-
prigen der Grundaufgaben) werden hohe Anforderungen gestellt.

4.1. Addition und Subtraktion bis 20 ohne Uberschreiten der Zahl 10

Losen dieser Aufgaben durch Ubertragen der Grundaufgaben der Addition und
Subtraktion natiirlicher Zahlen bis 10 in den Teilbereich von 10 bis 20;

Sorgfiltiges Veranschaulichen mit geeigneten Unterrichtsmitteln wie Zehner-
streifen und Einerquadrate, Rechengeld, Zahlenstrahl;
Schriftliche ibungen nur an wenigen Beispielen in der Form
144+3—=10+4+43
=10+7
=17
bzw. 17—3=10+4+7—3
=104 4
=14,
um den benutzten Lésungsweg den Schiilern bewufit zu machen.
Miindliche Ubungen in der Form 14 +3=17; denn4+3=7
bzw. 17—3=14; denn 7—3= 4
und 17— 3 =14; denn 14+ 3=17;
Schriftliche Ubungen in der Form 14 + 3 = 17 bzw. 16 —3 =13, zunidchst mit
Nennen der Begriindungen bei zahlreichen Aufgaben.
Uberpriifen der gewonnenen Ergebnissc mit dem Rechenstab.

Vielfaches und abwechslungsreiches Uben der Additions- und Subtraktionsauf-
gaben ohne Uberschreiten der Zahl 10; dabei
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Verwenden von Variablen, Tabellen, Gleichungen und Ungleichungen bei
Beschrankung auf folgende Aufgabentypen:

a |a+3 a Ia -5 al‘lO—a a|20——a;
1] 18] 3| 3|

124x=15 16 —x=10;
134+x<15 17—x>141Y;

Setzen des Gleichheitszeichens und Bestimmen des Operationszeichens bei
gegebenem Zahlentripel.

Begriinden der Kleiner-als-Beziehung mit Hilfe der Addition.

L3sen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Losung die Summe oder Dif-
ferenz zweier natiirlicher Zahlen zu bestimmen ist (nur miindlich) ; Ermitteln
der Lésung unmittelbar aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem Sachverhalt,
der durch praktische Tétigkeit, anschaulich oder sprachlich dargeboten wird;
auf die zur Losung notwendige Operation wird durch den Text oder den
Sachverhalt eindeutig hingewiesen, die Frage wird ausdriicklich formuliert:

Beispiel 17: Ulli hat 14 Mark gespart.
An seinem Geburtstag bekommt er 5 Mark dazu.
Wieviel Mark hat er jetzt?

Vorwiegend miindliche Angabe der Lésung;

Bilden von Text- und Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen.

4.2. Grundaulgaben der Addition und Subtraktion, in denen die Summe

bzw. der Minuend eine zweistellige natiirliche Zahl ist

Vorbereitende Ubungen im

11 Fertigkei im selbstindi

Ermitteln des anderen Summanden, wenn ein Summand und die Summe 10
gegeben sind, dabei auch Verwenden von Variablen;
Beispiel 18: 7+ x=10
) x=23
(denn 7 4 3=10) 12
Zerlegen einer einstelligen natiirlichen Zahl in Summanden, wenn ein
Summand gegeben ist;
Beispiel 19: 9=5+4x
x=4
(denn 9=15- 4) 12
Addieren einstelliger Zahlen zur Zahi 10;

Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von einer zweistelligen

natiirlichen Zahl (kleiner als 20) unter Beschrankung auf solche Fille, i
denen die Differenz gleich 10 ist; d ¢ Falle. in

igen schriftlichen L&sen solcher Ungleichungen werden nicht angestrebt.

2 Die Begriindung erfolgt nicht bei jeder Aufgabe und nur als mtndlicher Zusatz.
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Zerlegen einer zweistelligen natiirlichen Zahl in zwei Summanden, von

denen einer gleich 10 und der andere eine einstellige natiirliche Zahl ist;

dabei auch Verwenden von Variablen;

Die miindlichen Ubungsformen sind bei allen vorgenannten Aufgabentypen

zu bevorzugen.
Vereinigen von zwei elementfremden Mengen mit jeweils weniger als 10 Ele-
menten, deren Vereinigungsmenge mehr als 10 Elemente hat. Dazu wird eine
der beiden Mengen so in zwei echte Teilmengen zerlegt, daf die Vereinigiing
der anderen Menge mit einer dieser echten Teilmengen eine Menge mit
10 Elementen ergibt;
Verwenden vor allem von Mengen, deren Elemente Quadrate sind und die in
einer Zehnergliederung angeordnet sind (z. B. Teile des Hunderterquadrates) ;
Entsprechendes Arbeiten mit Mengen zur Vorbereitung der Subtraktion.
Addieren zweier einstelliger natiirlicher Zahlen, deren Summe grofer als
10 ist;
Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von einer zweistelligen (Dif-
ferenz kleiner als 10) ;
Beschreiben des Losungsweges vorwiegend miindlich, aber auch schriftlich in
der Form

84+5= 8+2+3 bzw. 13—5=13—3—2
=10+3 =10—2
=13 = 8;

Schriftliche Ubungen hauptsachlich in der Form 8 4 5=13 bzw. 13—5=28;
Anwenden der Kommutativitit der Addition, wenn der erste Summand kleiner
ist als der zweite.
Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion;
Beispiel 20: 13— 5=8,denn8+45=13
(auch schriftlich, jedoch die Begriindung im allgemeinen nur als miindlicher
Zusatz)
Systematisieren der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 20;

Tabelle der Grundaufgaben der Addition; Arbeiten mit dieser Tabelle zur
Festigung der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion.

Vielfiltiges und abwechslungsreiches Uben der Grundaufgaben der Addition uhd
Subtraktion und der mit Hilfe der Grundaufgaben ldsbaren Additions- und

Subtraktionsaufgaben ; dabei
- Benutzen von Tabellen, wie

al 8+a al a+?7 a|12——a a Ia—6
5 6| 4| 13|

alb|a+b a |bla—b.
7] 4] 14| 5|
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Losen folgender Typen von Gleichungen mit Variablen miindlich und schrift-
lich:

9+a=15 b+4=11
16—d= 7 e—4= 7
Form der schriftlichen Losung:
9+4+a=15 15—d=9
a= 6 d=26

(denn 946=15)13 (denn 15—6=09)"

Begriinden der Kleiner-als-Beziehung der natiirlichen Zahlen bis 20 mit Hilfe
der Addition;

Beispiel 21: 8< 15 denn 8+4+7=15

Losen folgender Typen von Ungleichungen mit Variablen im allgemeinen nur
miindlich;

84+d <11 12—e>9
(Beschriankung auf solche Fille, in denen die Lésungsmenge hochstens 4 Ele-
mente hat.) 14 )
Vereinzelte Ubungen im Addieren von mehr als zwei Summanden und im
Subtrahieren von zwei Subtrahenden;
Beispiel 22: 144243

18—4—1
Ldsen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Ldsung die Summe oder Dif-
ferenz zweier natiirlicher Zahlen zu bestimmen ist.
Beispiel 23: Ute hat 13 Bonbons.

Sie verschenkt davon 5 Bonbons.
Wieviel Bonbons behélt sie?

Vorwiegend miindliche Angabe der Lésung;

Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Ldsung ein Summand oder der
Subtrahend zu bestimmen ist (vorwiegend miindlich) ;

Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Ldsung die Summe dreier ein-
stelliger natiirlicher Zahlen zu bestimmen ist (vorwiegend miindlich);

Ermitteln der Losung unmittelbar aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem
Sachverhalt; der Sachverhalt wird durch praktische Titigkeit, anschaulich
oder sprachlich dargeboten. Auf die Operationen wird durch den Text oder

den Sachverhalt eindeutig hingewiesen, dic Frage wird ausdriicklich formu-
liert;

Beispiél 24: Ina wiirfelt eine 6, eine 3 und eine 4.
Wieviel wiirfelt Ina insgesamt?

13 Ygl. Fufinote 12.
1¢ Fertigkeiten im selbstindigen schriftlichen Lésen solcher Ungleichungen werden nicht angestrebt.
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- Steigern des Schwierigkeitsgrades bei Sachaufgaben durch indirekte Angabe
einer fiir dic Losung erforderlichen Zahl mit Hilfe der Wérter ,ebenso viele”
bzw. .gleich viel”.

Beispiel 25:  Auf einem Teller liegen 5 Stiickchen Kuchen.
Auf einem anderen Teller liegen ebenso viele.
Wie viele Stiickchen Kuchen liegen auf beiden Tellern zu-
sammen?

5. Multiplikation und Division bis 20 20 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt sollen die Schiiler propideutisch mit dem Multi-
plizieren und Dividieren vertraut gemacht werden.

Insbesondere sollen die Schiiler wihrend der Behandlung dieses Stoffgebiets
auf das inhaltliche Erfassen des Multiplizierens vorbereitet werden. Das
geschieht durch anschaulich-konkrete Problemstellungen und deren Ldsung
durch gegenstindliche Handlungen sowie durch das Vereinigen von gleich-
machtigen elementfremden Mengen und die daraus abstrahierte Addition
gleicher Summanden.

Ferner sollen sie an das inhaltliche Erfassen des Dividierens durch das Auf-
teilen einer gegebenen Menge vorwiegend in zwei untereinander gleich-
maichtige elementfremde Teilmengen bzw. in Mengen mit je zwei Elementen
und durch Verwenden der bei der Einfithrung der Multiplikation gewonnenen
Einsichten herangefiihrt werden. .

Die Schiiler sollen aus einem anschaulich dargestellten Problem durch Abstrak-
tion die Multiplikations- bzw. Divisionsaufgabe gewinnen und als Gleichung
sprechen und schreiben konnen. Die Schiiler sollen solche Grundaufgaben der
Multiplikation und der Division gedichtnisméifig sicher beherrschen, in denen
ein Faktor bzw. der Divisor 2 ist. Die Vertauschbarkeit der Faktoren soll von
den Schiilern beim Lésen von Aufgaben von Anfang an angewendet werden.

Ausgehend von gegenstindlichen Handlungen sollen die Schiiler durch Uber-
legungen zu den fiir sie neuen Rechenoperationen gefiihrt werden, wobei durch
die Untersuchung der Problemstellungen und ihrer Losungen die Fahigkeiten im
Analysieren und Synthetisieren weiter zu entwickeln sind. Auch hierbei ist dem
Arbeiten mit Text- und Sachaufgaben besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

5.1. Einfiihrung der Multiplikation und Division

Addieren mehrerer gleicher Summanden nach Vereinigen mehrerer gleichmach-

tiger elementfremder Mengen;

Einfihren der Multiplikation

a) anhand der Addition mehrerer gleicher Summanden (Summe hdchstens
gleich 20);

b) durch Zuordnen jedes Elements einer Menge zu jedem Element einer zweiten
Menge (Paarbildung);
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Feststellen der Anzahl der Paare an wenigen iiberschaubaren Beispielen;
Beispiel 26: 3 Blusen werden mit 2 R6cken kombiniert
¢) anhand des Auslegens von Rechtecksflichen mit Einheitsflichen; Zeichnen

von Rechtecken mit hdchstens 20 Flacheneinheiten auf Gitterpapier.

Einfithren der Wérter ,multiplizieren” und ,Produkt”; Einfithren und Verwen-
den von .Faktor” und ,mal” sowie des Symbols , - “; Schriftliche Fixierung von
Multiplikationsaufgaben als Gleichungen ;

Die Kommutativitat der Multiplikation.

Aufteilen einer Menge in zwei gleichmachtige Teilmengen oder in Mengen mit
je 2 Elementen;

Zerlegen von Rechtecksflichen in zwei Streifen zur Bestimmung der Anzahl der
Einheitsflachen in einem Streifen;

Zerlegen von Rechtecksflichen in Streifen mit je zwei Einheitsflichen zur
Bestimmung der Anzahl der Streifen.

Abstrahieren zur Division;

Einfiihren von .dividieren”, Einfiihren und Verwenden von ,geteilt durch” so-
wie des Symbols , :;

Miindliches Formulieren und schriftliches Fixieren der Divisionsaufgaben mit
dem Divisor 2 als Gleichungen;

Beispiel 27: 10:2=05
Zusammenhang zwischen Division und Multiplikation nur an Beispielen, wie
12:2=6, denn 6-2=12

5.2. Ubungen zur Multiplikation und Division

Behandlung von Multiplikationsaufgaben, deren Produkt héchstens 20 ist, unter
Anwendung der Kommutativitdt der Multiplikation, miindliche und schriftliche
Ubungen.

Festes Einpragen der Multiplikationsfolge mit 2;
Miindliche und schriftliche Ubungen zur Division nur mit dem Divisor 2;

Dabei Benutzen der Worter .verdoppeln”, .das Doppelte”, , halbieren* und
.die Halfte* durch den Lehrer;

Bei den schriftlichen Ubungen zur Multiplikation und Division durch 2 auch
Verwenden von Variablen in Tabellen und Gleichungen, wie

ala-2 b|l2b 2a| a i | i:2

4| 5 | 10] 12|

a|lbla-b alblab|ba.

3]2] al2] ] '
2-x=14, x-2=18;
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Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Lésung das Produkt oder der
Quotient zweier natiirlicher Zahlen zu bestimmen ist; Ermitteln der Lésung
aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem Sachverhalt. Der Sachverhalt wird
durch praktische Tatigkeit, anschaulich oder sprachlich dargeboten; auf die
Operation wird durch den Text oder den Sachverhalt eindeutig hingewiesen.

Beispiel 28: Zum Internationalen Kindertag fertigt jedes Kind 2 Wimpel an.
Wie viele Wimpel werden von 6 Kindern hergestellt?

Beispiel 29: Bei der Feier zum Internationalen Kindertag stehen auf einem
Tisch 12 Stiickchen Kuchen.
Jedes Kind bekommt 2 Stiickchen Kuchen.
Fiir wie viele Kinder reicht der Kuchen?

UObungen zur Angabe der Lésungen in einfacher schriftlicher Form (Schreiben

kurzer Antwortsitze).

Himweis: Die Multiplikation mit 0 und mit mehr als 2 Faktoren, die Teilbar-
keitsbeziehung zwischen zwei natiirlichen Zahlen sowie die Division
durch eine von 2 verschiedene Zahl (mit Ausnahme weniger Beispiele
bei der Einfiihrung der Division) werden erst in Klasse 2, die Ver-
kniipfung von Multiplikation und Addition erst in Stoffabschnitt 6
behandelt.

6. Die natlirlichen Zahlen von 0 bis 100 20 Stunden

In diesem letzten Unterrichtsabschnitt des Arithmetikunterrichts der Klasse 1
sollen die Schiiler feste Kenntnisse iiber die natiirlichen Zahlen bis 100 erwerben
und ihre Einsichten in das dekadische Positionssystem vertiefen.

Obwohl das Arbeiten mit Mengen beim Gewinnen der natiirlichen Zahlen
bis 100 nicht mehr so stark zu betonen ist wie in den Unterrichtsabschnitten *
und 3, ist darauf auch in diesem Unterrichtsabschnitt nicht zu verzichten. Beson-
dere Aufmerksamkeit verdienen als Mittel der Veranschaulichung neben dem
Hunderterquadrat alle Miinzarten bis einschlieflich des Einmarkstiickes, und
die Langencinheiten Zentimeter und Meter.

Durch vielfaltige Ubungen im Zihlen, im Vergleichen, Lesen und Schreiben von
natiirlichen Zahlen bis 100 sollen die Schiiler sichere Kenntnisse iiber die Ord-
nung dieser Zahlen erwerben. Sie sind zu befihigen, jede zweistellige natiirliche
Zahl als Summe eines Vielfachen der Zahl 10 und einer einstelligen natiirlichen
Zahl darzustellen.

Sie kénnen mit Variablen in Gleichungen, Ungleichungen und .Tabellen im nach-
stehend gekennzeichneten Umfang umgehen und kdénnen .emfache ‘!‘ext- und
Sachaufgaben 15sen, wobei auch bereits einige Aufgaben in Form eines vom
Schiiler zu lesenden Textes gestellt werden.

Die Zielsetzungen dieses Unterrichtsabschnittes in bezug auf die gei.sh'ge
Bildung und Erziehung stimmen weitgehend mit denen des 1. und 3. Unterrichts-
abschnittes dberein, jedoch sind — schon bedingt durch den Unterrichtsstoff —
etwas hohere Anforderungen beim Vergleichen, Abstrahieren, Konkretisieren,

Begriinden und Erkliren zu stellen.
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6.1. Die natiirlichen Zahlen von 21 bis 100

Vereinigen von Mengen mit je 10 Elementen; Bilden von Teilmengen mit je
10 Elementen von einer Menge, bei der die Anzahl der Elemente ein ganz-
zahliges Vielfaches der Zahl 10 ist;

Abstrahieren zur Multiplikation der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10 mit der
Zahl 10;

Darstellen der Vielfachen der Zahl 10 als Produkte, bei denen einer der Faktoren
eine einstellige natiirliche Zahl und der andere jeweils 10 ist.

Vielfaltige miindliche und schriftliche Ubungen zur Multiplikation mit 10,
wie1-10,2-10,...; 10=1-10, 20=2 - 10..., auch unter Verwendung von
Variablen, wie in x - 10 =50; 70 = x - 10 und

in Tabellen, wie & | a-10 .

Schreiben und Lescen der Zahlen 10, 20, . . . 100.

Einfihren und Verwenden der Einheiten ,1 M” und ,1 m*®, aller Miinzen bis ein-
schlieflich der Einmarkstiicke, Beziechung M - Pfennig, Beziehung Meter —
Zentimeter; '

Darstellen der Vielfachen von 10 als Summe gleicher Summanden 10, wie
30 =104 10 + 10, bzw. als Summe cines Viclfachen von 10 und der Zahl 10,
wie 40 = 30 4 10;

Addieren und Subtrahieren der Vielfachen von 10, wie 20 -+ 30; 80— 30;
b4-30=50;70=404a; 80 — b= 50;

Ubungen zur Ordnung der Vielfachen von 10, wie

20 < 30, denn 20 4 10 =30 (bzw. 2 - 10< 3 - 10)

Veranschaulichen mit geeigneten Unterrichtsmitteln, wie Hunderterquadrat und
Zehnerstreifen, Rechengeld usw. :

Lésen von Text- und Sachaufgaben in dem in den Abschnitten 2. bis 5. gekenn-
zeichneten Schwierigkeitsgrad.

Vereinigen von Mengen mit je 10 Elementen mit Mengen, die weniger als
10 Elemente haben;

Abstrahieren zur Addition einstelliger natiirlicher Zahlen zu Vielfachen
von 10;

Zerlegen einer Menge mit hdchstens 100 Elementen in Teilmengen mit je
10 Elementen und ciner Teilmenge von weniger als 10 Elementen ;

Darstellen von zweistelligen natiirlichen Zahlen als Summe aus cinem Viel-
fachen der Zahl 10 und einer einstelligen natiirlichen Zahl,

wie 304-4=34 und 34=30-+4,

aberauch3-104+4=34 und 34=3.10+4;

Dabei auch Verwendung von Tabellen, wie b{50+b .
6 ;

Schreib- und Sprechweise zweistelliger natiirlicher Zahlen; Ubungen einschlief-
lich der Verwendung von Variablen und Tabellen
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Lésen von Text- und Sachaufgaben in dem in den Abschnitten 2. bis 5. gekenn-
zeichneten Schwierigkeitsgrad.
Beispiel 30: Horst spart 40 Pfennige.

Uwe spart 5 Pfennige mehr als Horst.

Wieviel Pfennige spart Uwe?

Vorwiegend miindliche Angabe der Lésung;
Ubungen zur Angabe der Lésung in schriftlicher Form.

6.2. Die Ordnung der nattirlichen Zahlen bis 100

Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen von 0 bis 100, wic

Bestimmen des Vorgangers und Nachfolgers;
Darstellen der natiirlichen Zahlen bis 100 am Zahlenstrahl;
Zihlibungen, vor allem mit Uberschreiten der Vielfachen der Zahl 10;
Ubungen im Bestimmen aller natiirlichen Zahlen zwischen zwei gegebenen
natirlichen Zahlen;
Arbeiten mit Ungleichungen, aber ohne zur Begriindung der Kleiner-als-
Beziehung die Addition natiirlicher Zahlen zu benutzen.
Standige Wiederholungen, vor allem der Grundaufgaben der Addition und
Subtraktion;
Stindige Wiederholungen im Lésen von Text- und Sachaufgaben in dem in den
Abschnitten 2. bis 5. gekennzeichneten Schwierigkeitsgrad ;
Ermitteln der Loésung unmittelbar aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem
Sachverhalt; der Sachverhalt wird durch praktische Tatigkeit, anschaulich oder
sprachlich dargeboten und ist den Schiilern aus ihrer Umwelt bekannt;
Ermitteln der Lésung aus dem schriftlich dargebotenen Text, der aus kurzen
und einfachen Hauptsitzen besteht;
Beispiel 31: Horst spart 46 Pfennige.
Uwe spart 64 Pfennigec.
Wer spart mehr?

Miindliche Angabe der Ldsung.

7. Geometrische Voriibungen 10 Stunden

Die geometrischen Voriibungen sind iiber das ganze Schuljahr zu verteilen und
als Kleinere Unterrichtseinheiten in den Arithmetikunterricht sinnvoll einzu-
betten (vgl. Seite 8).

Die Schiiler sollen ebene und raumliche geometrische Gebilde kennen, die durch
Abstraktion von Figuren und Gegenstinden aus der Umwelt sowie von Veran-
schaulichungsmitteln zur Darstellung von Mengen gewonnen werden, und sollen
dicse Gebilde in ihrer Umwelt wiedererkennen.
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Die Schiiler sollen durch vielfiltige und systematisch zusammengestellte Tatig-
keiten, wie Zeichnen, Zuordnen, Vergleichen, Messen und Ausschneiden, geo-
metrische Kenntnisse und Fertigkeiten erwerben und sollen dabei Beziehungen
zwischen geometrischen Gebilden, insbesondere Lagebeziehungen, kennen-
lernen.

In Klasse 1 ist der Erwerb geometrischen Wissens und Kdnnens der Schiiler
eng mit dem Arithmetikunterricht zu verbinden. Die Veranschaulichungen
arithmetischer Beziehungen sind deshalb méglichst hiufig mit Hilfe geo-
metrischer Gebilde vorzunehmen (gleichlange Strecken beim Zahlenstrahl,
Rechtecke bei multiplikativen Beziehungen u. a.).

Bei den Ubungen im Zeichnen geometrischer Gebilde hat eine Beschrankung
auf die Ebene zu erfolgen. Das Zuordnen, Vergleichen, Unterscheiden und
Benennen sowie das Messen sind haufig auch in der rdumlichen Umgebung der
Schiiler vorzunehmen. Auf eine enge Koordinierung mit dem Werkunterricht ist
zu achten.

Ubungen zur Orientierung im Raum und auf dem Zeichenblatt; Verwenden von
Jrechts, ,links”, ,oben®, ,unten”, ,vorn” und .hinten”, dabei Bewegungs- und
Zcichenlibungen nach gegebener Vorschrift; Einfiihren und Verwenden von
~Punkt”; Benennen von Punkten mit Grofbuchstaben.

Zeichnen von Linien auf unliniertem Papier; Einfithren von .Linie”; Zeichnen
von Geraden in verschiedenen Richtungen unter Verwendung des Lineals; Ein-
fihren und Verwenden von .Gerade® als Bezeichnung fiir gerade Linie;
Ubungen im Zeichnen von Geraden.

Zeichnen von Geraden mit dem Lineal auf Gitterpapier; Festlegen von Punkten
auf einer Geraden; Einfithren und Verwenden von ,Strecke”; Benennen der
Randpunkte von Strecken mit Grofibuchstaben; Bezeichnen von Strecken durch
ihre Randpunkte; Vergleichen von Strecken, dabei Verwenden von ,linger”,
~kiirzer” und ,gleichlang”.

Mecssen von Streckenldngen durch Vergleich mit einer vorgegebenen Einheits-
strecke, dabei besonders mit der Einheit ,1 cm”; Zeichnen von Strecken, wenn
deren Lange in Zentimeter angegeben wird.

Zeichnen von zwei Geraden, die sich auf der Zeichenfliche schneiden; Einfiihren
und Verwenden von ,sich schneiden“; Erkennen des Schnittpunktes als
~Punkt”.

Darstellen von Rechtecken (auch Quadraten) und Dreiecken mit Stibchen auf
Gitterpapier; Verwenden von ,gegeniiberliegend”, Einfiihren und Verwenden
von ,Rechteck”;

Zeichnen von Rechtecken (auch Quadraten), Dreiecken und Kreisen mit Schab-
lonen.

Ubungen im Zeichnen, Zuordnen, Vergleichen und Messen von Strecken beim

Zeichnen von Rechtecken (auch Quadraten) mit dem Lineal auf Gi i
beim Zeichnen von Dreiecken. itterpapier und

Ausschneiden von Rechtecken (auch Quadraten), Dreiecken und Kreisen.
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KLASSE 2

Ziele und Aufgaben

Im Arithmetikunterricht sollen die Schiiler sichere Fertigkeiten im Addieren und
Subtrahieren natiirlicher Zahlen bis 100 erwerben und sich die Grundaufgaben !
der Multiplikation und Division fest aneignen. Beim L&sen von Aufgaben, die
als Terme, Gleichungen, Ungleichungen, in Tabellenform sowie als Text- und
Sachaufgaben gegeben werden, sollen sie diese Rechenfertigkeiten anwenden
konnen.

Im Geometrieunterricht sollen die Schiiler die aus Klasse 1 bekannten ebenen
geometrischen Gebilde niher und den Strahl, den rechten Winkel, den Streifen
und das Parallelogramm neu kennenlernen. Die Schiiler sind mit einigen Eigen-
schaften des Parallelogramms, Rechtecks und Quadrats vertraut zu machen, wo-
bei sie ihre Kenntnisse Gber Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden
sowie zwischen Geraden nutzen sollen. Weiterhin sollen die Schiiler ihre erwor-
benen Kenntnisse auf Gegenstinde ihrer Umwelt und auf die raumlichen
Gebilde Quader und Wiirfel anwenden kdénnen. Thre Fertigkeiten im Zeichnen
und Messen sind weiterzuentwickeln,

Aufbauend auf dem in Klasse 1 erworbenen Wissen und Konnen, ist im Verlaufe
der Klasse 2 folgendes Niveau zu erreichen:
Die Schiiler kennen die natiirlichen Zahlen bis 100 und die zwischen diesen
bestehenden Ordnungsbeziehungen. Sie beherrschen die Darstellung dieser
Zahlen im dekadischen Positionssystem.
Sie haben die vier Grundrechenoperationen und zwischen ihnen bestehende
Zusammenhinge (Addition/Subtraktion, Addition/Multiplikation, Multi-
plikation/Division) inhaltlich erfaft. Sie kénnen diese Kenntnisse vor allem
bei der Lésung von Aufgaben anwenden und entscheiden, ob bei gegebenen
Aufgaben die Subtraktion bzw. Division ausfithrbar ist oder nicht.
Die Schiiler kénnen Additionsaufgaben, deren Summe hdchstens 100 ist,
sicher 15sen. Sie erreichen dasselbe Niveau beim Ldsen von Subtraktions-
aufgaben, deren Minuend héchstens 100 ist und in denen nicht mehr a.ls
zwei Subtrahenden auftreten. Sie vermégen auch Aufgaben, in denen je
eine Addition und eine Subtraktion auszufiihren ist, zu 16sen und sind in
der Lage, diese Rechenfertigkeiten sicher anzuwenden.
Die Schiiler beherrschen die Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion, d. h., diese Gleichungen sind fester und anwendungsbereiter gedacht-

nismagiger Besitz.

! Vgl. Lehrplan Mathematik Klasse 1, S. 6.
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Sie kennen die Kommutativitit der Addition und der Multiplikation, die
Assoziativitit der Addition, die Distributivitit von Addition und Multi-
plikation natiirlicher Zahlen und wenden diese Eigenschaften von Rechen-
operationen bei der Lésung von Aufgaben an. Sie haben ferner an wenigen
Beispielen die Assoziativitit der Multiplikation und die Monotonie der
Addition und der Multiplikation natiirlicher Zahlen kennengelernt.

Die Schiiler kdnnen soweit mit Variablen in Gleichungen, Ungleichungen
und Tabellen umgehen, Text- und Sachaufgaben 18sen sowie L&sungswege
mit Hilfe ihres weiterentwickelten aktiven Fachwortschatzes ? beschreiben
und begriinden, wie das im Abschnitt Inhalt des Unterrichts im einzelnen
ausgewiesen ist.

Die Schiiler kennen die geometrischen Gebilde Punkt, Gerade, Strecke,
Strahl, Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Dreieck, Viereck, Kreis, Streifen,
Quader und Wiirfel und konnen diese geometrischen Gebilde unterscheiden
und richtig benennen. Sie unterscheiden zwischen Dreieck und Dreiecks-
fliche, Viereck und Vierecksfliche (auch bei den speziellen Vierecken
Quadrat, Rechteck und Parallelogramm) sowie zwischen Kreis und Kreis-
fliche. Die Schiiler sind mit Lagebeziehungen zwischen Punkten und Gera-
den sowie zwischen Geraden so weit vertraut, daf sic diese Kenntnisse beim
Untersuchen, Unterscheiden, Darstellen und Beschreiben der genannten
geometrischen Gebilde anwenden kdnnen.

Die Schiiler konnen diese Gebilde und Lagebeziehungen sowohl in der Um-
welt wiedererkennen als auch ihre Kenntnisse iiber solche Gebilde und
Beziehungen im tiglichen Leben, insbesondere auch im Werkunterricht,
nutzen.
Die Schiiler kénnen parallele Geraden und senkrecht zueinander verlaufende
Geraden mit Hilfe der Parallelenschablone sowie Strecken vorgeschriebener
Lange zeichnen. Sie konnen diese Zeichenfertigkeiten beim Zeichnen ebener
Figuren anwenden.
Die Schiiler kennen wichtige Einheiten der Linge und der Zeit sowie die
w1 kg und 11 und kénnen mit solchen Gréfen rechnen. Sie
haben von allen behandelten Einheiten sichere Gréfienvorstellungen
erworben.
Die geistige Bildung, insbesondere die Entwicklung des Denkvermogens der
Schiiler, wird im Mathematikunterricht der Klasse 2 vor allem dadurch
gefordert, dafi die Schiiler hdufig bestimmte, fiir das Lésen mathematischer Auf-
gaben charakteristische geistige Operationen durchzufiihren haben. In bezug auf
Problemerfassung, Abstraktionsgrad und Kompliziertheit der zu 16senden Auf-
gaben werden durch die Verwendung aller zweistelligen Zahlen und die Hinzu-
nahme neuer Aufgabentypen, in denen zur Ldsung hiufig zwei Rechen-
operationen erforderlich sind, hhcre Anforderungen als in Klasse 1 gestellt. Im
Abschnitt ,Inhalt des Unterrichts” werden zur geistigen Bildung auf den
Sciten 39, 45/46 und 55 spezielle Hinweise gegeben.

Dex} Schiilern ist bewufit zu machen, daf neue Aufgabentypen auf bereits
geldste — insbesonderc auf die Grundaufgaben — zuriickzufiihren sind. Dabei

? Im Abschnitt Inhalt des Unterrichts” ist der passive Wortschatz durch dic Formulierung .Einfihren
von . . .%, der aktive Wortschatz durch .Verwenden von . . ." gekennzeichnet,
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ist auf die Herausbildung eines iiberlegten und planmagigen Vorgehens, auf die
Entwicklung von Selbstdndigkeit und geistiger Beweglichkeit, von Genauigkeit
und Sorgfalt zu achten.

Der Entwicklung der Fahigkeiten der Schiiler, ihre vielfiltigen Titigkeiten im
Mathematikunterricht zu beschreiben, insbesondere gewihlte Lésungswege und
gefundene Losungen zu erliutern und zu begriinden, ist besondere Aufmerk-
samkeit zu schenken. Die Schiiler sollen ihre Uberlegungen mit cigenen Worten
in lebendiger und vielfaltiger sprachlicher Form darlegen, sich aber auch in zu-
nehmendem Mafe an eine knappe und prizise Ausdrucksweise unter Verwen-
dung ihres aktiven Fachwortschatzes gewdhnen.

Zu dem im Unterricht der Klasse 1 entwickelten Techniken des geistigen
Arbeitens 3 treten in verstirktem Mafie das Entnehmen von Informationen aus
einem Text (sinnerfassendes Lesen) sowie aus Tabellen und aus der Multi-
plikationstafel. Die Schiiller werden mit einfachsten Arbeitsvorschriften (z. B.
zur Lésung von Text- und Sachaufgaben) bekannt gemacht und beginnen, diese
zu verwenden.

Insbesondere die Notwendigkeit, die Grundaufgaben aller vier Rechenopera-
tionen und den ausgewiesenen aktiven Fachwortschatz am Ende der Klasse 2
sicher zu beherrschen, erfordert eine systematische Entwicklung der Zuver-
lassigkeit und Leistungsfihigkeit des Gedachtnisses.

Zur polytechnischen Bildung liefert der Mathematikunterricht in Klasse 2 einen
mittelbaren Beitrag durch die Weiterentwicklung der Fertigkeiten im Rechnen
mit natiirlichen Zahlen bis 100 und durch die Vermittlung von Kenntnissen iiber
geometrische Gebilde und iiber Gréfen. Im Geometrieunterricht werden durch
die Weiterentwicklung der Fertigkeiten im Messen, durch die Entwicklung der
Fertigkeiten im Zeichnen paralleler und senkrecht aufeinanderstehender Gera-
den mit Hilfe der Parallelenschablone, im Uberpriifen rechter Winkel und durch
den Beginn der Verwendung des Zirkels wichtige Voraussetzungen fiir die im
Werkunterricht auszufiihrenden technischen Titigkeiten geschaffen. Durch die
Entwicklung der Fihigkeiten, einen Lsungsweg fiir eine Aufgabe selbstindig
zu finden und den rationellsten Lésungsweg zu ermitteln und anzuwenden,
werden die Schiiler mit Arbeitsweisen bekannt gemacht, die sie auch beim L&sen
cinfacher technischer Probleme zu benutzen beginnen.

Die in Klasse 1 begonnene Erziehungsarbeit’ ist konsequent und systematjsc?:
weiterzufiithren. Um im Mathematikunterricht hohe Schiilerleistungen zu errei-
chen, ist sorgfaltig darauf zu achten, dafi die Schiiler eif:erseits~ Anordnungen
und Auftrage des Lehrers rasch, diszipliniert und zielstrebig ausfu}Tren, anfiergr-
seits aktiv und mit Ausdauer im Klassenkollektiv lernen und dabei Selbstandig-
keit, Sorgfalt und Verantwortungsbewufitsein entwickeln. Im gesamten Mat.he-
matikunterricht, vor allem aber bei den notwendigen vielfaltigen Ubungen, sind
solche Verhaltensweisen und Charaktereigenschaften wie kriﬁsd1e Einstellung
zu den eigenen Arbeitsergebnissen (Gewdhnung an selbstindige Kontrolle und
Berichtigung), Anerkennung der Leistung der Mi.tsc}.luler, Hl]fsbere.ltschaft — bei
Beachtung des ehrlichen Lernens — und Wabhrheitsliebe herausgubx]den. An' der
Entwicklung von Sauberkeit und Ordnung ist in Klasse 2 verstarkt zu arbeiten.

1 Vgl. Lehrplan Klasse 1, S. 6/7.
* Vgl. Lehrplan Klasse 1, S. 7 bis 8.
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Besondere Aufmerksamkeit verdienen in dieser Beziehung die Heftfiihrung so-
wie die pflegliche Behandlung und die stindige Einsatzbereitschaft aller im
Mathematikunterricht bendtigten Arbeitsmaterialien. Ein weiterer Beitrag zur
sozialistischen Erziehung der Schiiler ist im Mathematikunterricht zu leisten,
indem durch geeignete Themenwahl bei Sachaufgaben und Einfithrungs-
beispielen dem Schiiler geholfen wird, seine sozialistische Umwelt zu er-
schliefen, wobei vor allem die in Heimatkunde vermittelten Kenntnisse mit den
zur Verfiigung stehenden mathematischen Mitteln zu vertiefen sind. Zugleich ist
mit solchen Aufgaben die Achtung vor den arbeitenden Menschen, insbesondere
vor den Mitgliedern der Patenbrigade und vor den Eltern, die grofie Leistungen
fiir unsere Republik vollbringen, zu entwickeln.

Hinweise zur methodischen und organisatorischen Gestaltung des Unterrichts

Der Mathematikunterricht in Klasse 2 ist fest mit dem sozialistischen Leben zu
verbinden. Dazu ist erforderlich, im Unterricht immer wieder von praktischen
Problemstellungen auszugehen und die Schiler zu veranlassen, ihr mathe-
matisches Wissen und Kénnen auf die Lésung solcher Aufgaben- und Problem-
stellungen anzuwenden. Das ist auch bei den vielfaltigen Ubungen zur Errei-
chung der notwendigen Rechenfertigkeiten zu beachten.

Bei diesen Ubungen sind die Schiiler zu befihigen, den inhaltlichen Zusammen-
hang, der zwischen verschiedenen Formen der Aufgabenstellung vorhanden ist,
richtig zu erkennen. Das ermdglicht den Schiilern, Aufgaben, die im einer ihnen
bisher unbekannten Form gestellt werden, auf eine bereits vertraute Form
zuriickzufithren. So miissen die Schiller erkennen, daf§ beispielsweise die Auf-

gabenstellung 4 b | a+b
23 | 47

nur eine andere Schreibweise fiir die Aufgabe 23 -} x = 47 ist.

In Klasse 2 wird nicht mehr so haufig mit Mengen gearbeitet wie in Klasse 1.
Auch im Geometrieunterricht wird ein héherer Abstraktionsgrad als in Klasse 1
erreicht, wenn z. B. Eigenschaften geometrischer Gebilde behandelt werden. Das
darf jedoch nicht dazu fiihren, daf die Prinzipien der Anschaulichkeit und Faf-
lichkeit vernachlissigt werden. Vielmehr ist zu gewéihrleisten, daf sowohl die
zur Verfiigung stehenden Unterrichtsmittel als auch solche Tatigkeiten, wie
Schreiben, Lesen, Zeichnen, Malen und Ausschneiden, unter wohlbestimmten
didaktischen Zielsetzungen eingesetzt werden, um bei den Schiilern sichere und
anwendungsbereite Kenntnisse und Fertigkeiten zu erreichen. Da das in Klasse 2
zu vermittelnde mathematische Wissen und Kénnen fiir den gesamten Mathe-
matikunterricht in der Oberschule von wesentlicher Bedeutung ist, muf; bei der
Planung und Durchfiihrung des Unterrichts in besonderem Mafie darauf geachtet
werden, daf§ alle Schiiler die angegebenen Lehrplanziele erreichen. Das erfor-
dert eine stindige griindliche Auswertung der Unterrichtsergebnisse. Ferner ist
es notwendig, durch Bewufitmachen und Anerkennen der erreichten Erfolge und
durch eine lustbetonte Unterrichtsgestaltung Freude am Lernen zu entwickeln.
Griindliche Wiederholungen sowie sorgfaltig geplante und straff durchgefithrte
Ubungen sind in Klasse 2 mit ihren verhdltnisméafig hohen Anforderungen bei
der Entwicklung von Rechenfertigkeiten von besonderer Bedeutung.
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Die Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20 und der natiirlichen
Zahlen bis 100 zu Beginn des Schuljahres ist notwendig, weil nur auf der Grund-
lage dieses in Klasse 1 erworbenen Wissens und Kénnens eine erfolgreiche und
rationelle Behandlung der Addition und Subtraktion bis 100 méglich ist. Es ist
zu beachten, dafi bei dieser Wiederholung eine auf die Klassensituation zu-
geschnittene Schwerpunktbildung erforderlich ist, die auch die wahrend der
Sommerferien entstandenen Liicken beseitigt.

Der Bereitstellung der unmittelbar bendtigten Kenntnisse und Fertigkeiten
sollen auch die zeitlich wesentlich kiirzer zu haltenden Wiederholungen am An-
fang der Behandlung des 2. Lehrplanabschnittes und wahrend der Behandlung
des 3. Lehrplanabschnittes dienen.

Stindig sind die grundlegenden Kenntnisse und Fertigkeiten aus Klasse 1 und 2
- vor allem die Grundaufgaben der vier Rechenoperationen — zu wiederholen.
Dazu sind in erster Linie die tdglichen Ubungen zu nutzen. Bei ihrer Planung
und Durchfiihrung ist auerdem darauf zu achten, dafi wahrend der Behandlung
der Addition und Subtraktion die Kenntnisse und Fertigkeiten iiber die Multi-
plikation mit 2 und 10 und die Division mit 2, wahrend der Behandlung der
Multiplikation und Division die Kenntnisse und Fertigkeiten iiber die Addition
und Subtraktion bis 100 erhalten bleiben. Aufierdem ist es notwendig, bei der
Auswahl der Aufgaben fiir die taglichen Ubungen Subtraktion und Division
stirker als Addition und Multiplikation zu beriicksichtigen. Die beiden letzt-
genannten Rechenoperationen sind bei der hiufig zu fordernden Begriindung
fir die Ergebnisse der Subtraktions- und Divisionsaufgaben anzuwenden. Auch
der Wiederholung geometrischer Stoffe ist stindig die ndtige Aufmerksamkeit
zu schenken.

Neben den Wiederholungen und Ubungen sind in Klasse 2 Anwendungen von
grofer Bedeutung fiir die Festigung des behandelten Stoffes. Aufer den for-
malen Aufgaben sind deshalb hiufig Aufgaben mit einfachen Einkleidungen
(praktische und mathematische Problemstellungen) zu erteilen. Die gestiegenen
Schreib- und Lesefertigkeiten der Schiiler sind zur Intensivierung der Ubungen
zu nutzen. Die Aufgabenstellung und die Losung erfolgt in méglichst knapper,
aber mathematisch einwandfreier Form; lingere Ldsungswege und Zwischen-
ergebnisse werden im allgemeinen nicht aufgeschrieben. Die Schiiler sind daran
zu gewdhnen, daf sie selbstindig arbeiten und daf sie ihre L8ésung unter Ver-
wendung jhrer mathematischen Kenntnisse kontrollieren und no.twendig.e
Berichtigungen vornehmen. Das ermdglicht dem Lehrer aufierdem, die .Arbext
einzelner Schiiler genauer zu beobachten, individuelle Anleitung und Hilfe zu
geben und durch differenzierte Aufgabenstellung leistungsschwache und lei-
stungsstarke Schiiler besonders zu foérdern.

Auf duktusgerechtes Schreiten von Ziffern und Buchst@en, ffbersichtliche An-
ordnung, richtige Verwendung der mathematischen Zeichen, insbesondere des
Gleichheitszeichens, ist bei schriftlichen Ubungen besonders zu achten.

Im Laufe des Schuljahres sind neben kurzen Kontrollarbeiten etwa 10 Klassen-
arbeiten von jeweils hochstens 40 Minuten Dauer (reine A..rbentszelt) zu
schreiben. Sie sollten stets so angelegt sein, daf neben dem unmittelbar behan-
delten Stoff auch friiher erworbene Kenntnisse und Fertigkeiten kontrolliert
werden. Auferdem sollten in jeder Klassenarbeit sowohl mindestens eine
Text- oder Sachaufgabe als auch eine geometrische Aufgabe enthalten sein.

3 35



-~

Giltig ab 1. 9. 1969

Auch in Klasse 2 wird die Behandlung geometrischer Stoffe in den Arithmetik-
unterricht eingebettet und noch haufig auf kleinere Einheiten als eine Unter-
richtsstunde aufgeteilt. Es werden jedoch auch schon vereinzelt Geometrie-
stunden von 45 Minuten Dauer erteilt.

Bei der Losung von Text- und Sachautgaben muf§ die in Klasse 1 begonnene
Arbeit systematisch weitergefiihrt werden. Die Aufgaben sind so auszuwahlen,
daB eine kontinuierliche Steigerung des Schwierigkeitsgrades in bezug auf die
mathematische Struktur der Aufgabe, auf die Art der Aufgabenstellung (ein-
schliefilich des Anspruchsniveaus des Aufgabentextes) und auf die Art der gefor-
derten Losung erfolgt. Dabei ist darauf zu achten, daf Hiufungen von Schwierig-
keiten vermieden werden. Bei den verstirkt zu iibenden Voriiberlegungen zum
Losen ~von Text- und Sachaufgaben sind die Schiiler an die Verwendung ein-
facher graphischer Schemata zu gewohnen und immer wieder anzuhalten, ihre
Gedanken in lebendiger und vielfidltiger sprachlicher Form darzulegen. Auf
dieser Grundlage sollen die Schiiler an das Planen von Ldsungswegen und an
die Einhaltung einfacher Arbeitsvorschriften zur Lésung von Text- und Sachauf-
gaben herangefiihrt werden. Eine Einengung der Aktivitit der Schiler zur
Entwicklung eigencr Lésungswege zugunsten von festen vorgegebenen Losungs-
schemata fiir einzelne Aufgabentypen ist jedoch zu vermeiden.

Beim Ldsen von Text- und Sachaufgaben durch die Schiiler ist darauf hinzu-
arbeiten, daf}, wo dies zweckmaSig ist, in zunehmendem Mafie Gleichungen mit
Variablen verwendet werden. Die zur Losung der Text- und Sachaufgaben not-
wendigen Gleichungen und Rechnungen sind von den Schiilern aufzuschreiben.
Die Schiiler sollen die Ldsungen durch inhaltliche Uberlegungen, nicht aber
durch systematisches Umformen von Gleichungen in dquivalente finden.

Die in den einzelnen Unterrichtsabschnitten neu behandelten Typen von Text-
und Sachaufgaben sind in den folgenden Unterrichtsabschnitten planmafig
zu wiederholen. Damit wird zugleich vermieden, daf§ wiahrend der unterricht-
lichen Behandlung eines Lehrplanabschnittes nur Text- und Sachaufgaben mit
einheitlicher mathematischer Struktur gelést werden. Andererseits ist jedoch
darauf zu achten, daff im Unterricht keine Hiufungen von Text- und Sachauf-
gaben sehr unterschiedlicher mathematischer Struktur auftreten.
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Stoffiibersicht
1. Addition und Subtraktion bis 100 72 Stunden
1.1. Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20

und Wiederholung der natiirlichen Zahlen bis 100 10 Stunden

1.2. Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu
bzw. von zweistelligen natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten
eines Vielfachen von 10 8 Stunden

1.3. Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu
bzw. von zweistelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten

eines Vielfachen von 10 15 Stunden
14. Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen

ohne Uberschreiten 15 Stunden
1.5. Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen

mit Uberschreiten 24 Stunden
2, Muitiplikation und Division bis 100 88 Stunden
2.1. Multiplikation und Division mit den Zahlen 2 und 10 18 Stunden
2.2. Multiplikation und Division mit den Zahlen 3, 4, 5, 1 und 0 30 Stunden
2.3. Multiplikation und Division mit den Zahlen 6, Z, 8 und 9 30 Stunden
24. Zusammenfassende Ubungen und Wiederholungen 10 Stunden
3. Geometrie 20 Stunden
3.1. Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden;

Dreieck und Viereck 5 Stunden
3.2. Strahl, Winkel, Kreis 3 Stunden
3.3. Lagebeziehungen zwischen Geraden; Streifen 5 Stunden
34. Parallelogramm, Rechteck und Quadrat 5 Stunden
3.5. Wiirfel und Quader 2 Stunden

180 Stunden
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Inhalt des Unterrichts

1. Addition und Subtraktion bis 100 72 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt sollen die Schiiler sichere Fertigkeiten im
Addieren und Subtrahieren ein- und zweistelliger natiirlicher Zahlen erwerben.
Fir jeden zu behandelnden Aufgabentyp sollen sie sich einen rationellen
Lésungsweg aneignen, wobei sie ihre sicheren Kenntnisse iiber die Folge der
natiirlichen Zahlen bis 100 und die Grundaufgaben der Addition und Sub-
traktion nutzen. Sie sind in der Lage, dieses Wissen und Kénnen anzuwenden.
Auch das Lésen von Gleichungen und Ungleichungen und das Arbeiten mit
Tabellen dient in erster Linie dieser Zielsetzung. Ferner sind die Schiiler zu
befahigen, Text- und Sachaufgaben vom nachstehend gekennzeichneten
Schwierigkeitsgrad selbstindig zu 16sen, wobei sie beim schriftlichen Lésen in
zunehmendem Mafie Gleichungen — auch mit Variablen — benutzen, ihre Rech-
nungen sowie das Ergebnis in einem Satz aufschreiben.

Die Arbeit mit Gréfen wird fortgesetzt. Die Schiiler lernen die Einheiten Milli-
meter und Dezimeter und ihre Beziehungen zu Zentimeter kennen und ver-
tefen ihre Kenntnisse iiber die Beziehungen zwischen den Einheiten Meter und
Zentimeter und zwischen den Einheiten Mark und Pfennig. Sie lernen ferner
die Einheiten Kilometer, Kilogramm und Liter kennen. Sie erwerben von den
Einheiten Millimeter, Zentimeter, Dezimeter und Meter klare Groéfenvorstel-
lungen. Auferdem sind Fertigkeiten im Messen von Strecken und erste Fertig-
keiten im Schitzen von Langen auszubilden.

Zur Entwicklung der geistigen Operationen und Prozesse werden bei der
Behandlung dieses Stoffabschnittes dhnliche Anforderungen gestellt wie in den
Abschnitten 2. und 4. des Lehrplans Klasse 1. Die Fahigkeiten im Abstrahieren
sind vor allem dadurch weiterzuentwickeln, dafi bei Additions- und Subtraktions-
aufgaben bis zur rationellen Lésung mit Hilfe eines festen Verfahrens abstra-
hiert wird. Die Fahigkeiten im Konkretisieren werden insbesondere dadurch
entwickelt, daff dieser Lésungsweg dann auf alle Aufgaben gleicher Struktur
anzuwenden ist. Dabei miissen die Schiiler in der Lage sein, ihr Vorgehen zu
beschreiben und zu erliutern bzw. ein erhaltenes Ergebnis zu begriinden. Die
Fahigkeiten im Analysieren und Synthetisieren werden in diesem Unterrichts-
abschnitt beim Losen aller Aufgabenarten in besonders grofiem Umfang genutzt
und dabei durch die Anwendung auf kompliziertere Aufgabenstellungen als in
Klasse 1 weiterentwickelt.

Bei der Behandlung der einzelnen Stoffabschnitte der Addition und .Sub-
traktion bis 100 sind auch Fertigkeiten im Ldsen solcher Aufgaben auszubilden
bzw. weitezzuentwickeln, die notwendige Voraussetzungen fiir die Lést_mg! der
Aufgaben des folgenden Abschnitts sind. Dazu sollen vor allem die taglichen
Ubungen genutzt werden. Dariiber hinaus sind vor Bt'agmn dcr‘ Bchagdlung
neuer Aufgabentypen hiufig weitere Ubungen erforderlfch. Soweit dabfzx noch
nicht behandelte Aufgabentypen zu beriicksichtigen sind, werden diese zu
Beginn jedes Lehrplanabschnittes aufgefihrt.

39



Giltig ab 1. 9. 1969

1.1. Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20
und Wiederholung der natiirlichen Zahlen bis 100 10 Stunden

Wiederholen der Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion; Wieder-
holen der mit Hilfe der Grundaufgaben l6sbaren Additions- und Subtraktions-
aufgaben bis 20, Dabei neben vorwiegendem Verwenden von Termen als Auf-
gabenstellung auch Verwenden von

— Tabellen wie dlbl a+b albla—b
SN
11} 7 151 3 H

— Gleichungen wie 8+a=14, c+9=17, 134+ e=18,

15—d= 7, b—6= 5, 16 — f=12;

— Setzen des Gleichheitszeichens bzw. Bestimmen des Operationszeichens bei
gegebenem Zahlentripel ;

- Begriinden der Kleiner-als- und der Gréfer-als-Beziehung mit Hilfe der
Addition; .

— Text- und Sachaufgaben, zu deren Lsung die Summe bzw. die Differenz
zweier Zahlen oder ein Summand, der Minuend bzw. der Subtrahend zu be-
stimmen ist.

Aufgabenstellung und Losung erfolgen vorwiegend miindlich; durch die
Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszufihrende Rechen-
operation gegeben.

Wiederholen der natiirlichen Zahlen bis 100; Darstellen der Vielfachen von 10

in Produktschreibweise und als Summe aus einem Vielfachen von 10 und der

Zahl 10; Addieren und Subtrahieren zweier Vielfacher von 10; Addieren ein-

stelliger natiirlicher Zahlen zu Vielfachen von 10; Darstellen von zweistelligen

natiirlichen Zahlen als Summe aus einem Vielfachen von 10 und einer einstelligen
natiirlichen Zahl. Dabei neben vorwiegendem Verwenden von Termen als Auf-
gabenstellung auch Verwenden von

— Gleichungen wie 40=b+4+10, a+ 4=34;
~ Tabellenwie g | bla-10|a-10+b

3ls| |
Die Ordnung zweistelliger natiirlicher Zahlen; Bestimmen des Vorgingers und
Nachfolgers; Zahlibungen (Vor- und Riickwartszihlen) vor allem mit Ober-
schreiten der Vielfachen von 10; Angeben aller natiirlichen Zahlen, die zwischen
zwei gegebenen natiirlichen Zahlen liegen; Bestimmen des nichstkleineren und
des nichstgréfieren Vielfachen von 10 fiir eine zweistellige natiirliche Zahl: Ver-
gleichen zweier zweistelliger natiirlicher Zahlen. ‘

1.2. Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu

bzw. von zweistelligen natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten

eines Vieltachen von 10 8 Stunden
Ubungen wie 50 + 4 +3 =50 4 7 40+8—5=4043

’
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dabei wird von Veranschaulichungen (Zehnerstreifen, Einerquadrate, Rechen-
geld) ausgegangen.

Addieren und Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen natirlichen Zahlen ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Ver-
anschaulichen dieser Aufgaben mit geeigneten Unterrichtsmitteln, wie Zehner-
streifen und Einerquadrate auf dem Hunderterquadrat, Rechengeld, Zahlen-
strahl.

Ubungen wie24 +3 =20+ 443 27—3=204+7—3
=20+7 =20+44
=27 =24

nur an wenigen Beispielen zum Bewufitmachen des Losungsweges, dann Ver-

wenden der Grundaufgaben zur Ermittlung der Losung, z. B.

weil 4 4 3 =7 ist, ist 24 4 3 = 27.
Miindliche und schriftliche Ubungen in der Form 24 + 3 =27; 27 — 3 =24;
miindliches Begriinden bei Addition und Subtraktion mit Hilfe der jeweiligen
Grundaufgabe, Begriinden der Subtraktion auch mit Hilfe der Addition.
Verwenden von ,addieren” und ,subtrahieren”.
Vielfaltiges und abwechslungsreiches Uben der Additions- und Subtraktions-
aufgaben ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10; dabei neben vorwiegen-
dem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden von

- Gleichungen wie 23 + a =27, 57 —d =53,
b+3=48 b—2=234;

- Tabellen wie al a+3 _ala—4
72 | 48
a|bla+b albla—b
33| 5 48 | 6
2|8 53 |3
alblatb albla— b;
42 48 59 52
- Ungleichungen wie 22 4 x < 27,
27 —x>22

miindlich erteilter Aufgabenstellung und schriftlicher Fixie-

it e . schrif
e eindeutiger, folgt vorwiegend miindlich, gelegent-

rung der Ungleichung. Die Ldsung er
lich aber auch schriftlich; 5
~ Begriinden der Kleiner-als-
Addition; . e o
- Text- und Sachautgaben wie im Abschnitt 1.1. angegeben; eigerung 1n e:‘:
Anforderungen bei Sachaufgaben dadurch, daf Worter wie ,mehr als”,

und der Grofer-als-Beziehung mit Hilfe der

S Fertigkeiten im selbstindigen schriftlichen Lésen solcher Ungleich werden nicht g t.
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~weniger als“, ,gleich viel” verwendet werden bzw. dafy der Text keinen deut-
lichen Hinweis auf die auszufiihrende Operation enthilt;

Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben; vor-
wiegend schriftliche Ldsung unter Verwendung von Gleichungen und
Variablen; Aufschreiben eines kurzen Antwortsatzes.

Bilden von Text- und Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen.

1.3. Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen
zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten
eines Vieltachen von 10 15 Stunden

Ubungen im Bestimmen von natiirlichen Zahlen zwischen zwei gegebenen natiir-
lichen Zahlen; dabei Verwenden von Ungleichungen wie

28 < x < 33 mit eindeutiger, miindlich erteilter Aufgabenstellung.

Addieren und Subtrahieren einer einstelligen nattirlichen Zahl zu bzw. von einer
zweistelligen natiirlichen Zahl mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Ver-
anschaulichen mit geeigneten Unterrichtsmitteln (Hunderterquadrat, Zehner-
streifen und Einerquadrate, Rechengeld, Zahlenstrahl).

Ubungen wie 272 4+5=27+3+2 23—5=23—3—2

nur an wenigen Beispielen; dann vorwiegend Verwenden der entsprechen-
den Grundaufgabe zur Ermittlung der Ldsung; dazu Ubungen im Erkennen
der Grundaufgabe;

Aufgabenserien, wie 547, 1547, 2547, ...
bzw. 12—7, 22—7, 32—7, ...

Miindliche und schriftliche Ubungen in der Form 25 +7=32; 23—-5=18.
Wiederholen und erneutes Bewufitmachen der Kommutativitit der Addition; An-
wenden der Kommutativitit, wenn der erste Summand kleiner ist als der
zweite; Begriinden der Subtraktion mit Hilfe der Addition.

Verwenden von ,Summe” und ,Differenz”; Einfithren von ,Minuend” und
.Subtrahend”.

Vielféltiges und abwechslungreiches Uben der Additions- und Subtraktionsauf-
gaben; dabei neben vorwiegendem Verwenden von Termen auch Verwenden
von

— Gleichungen, Tabellen und Ungleichungen wie im Abs.hnitt 1.2, angegeben;

— Text- und Sachaufgaben wie in den Abschnitten 1.1, und 1.2, angegeben; da-
bei Steigerung in der Anforderung bei Sachaufgaben durdch eine im Text ent-
haltene, fiir die Lésung unwesentliche Zahlenangabe. Selb:tandiges Erfassen
und Lésen der Aufgaben durch die Schiiler.

Vereinzelte Ubungen im Addieren von drei Summanden, im Sultrahieren von

zwei Subtrahenden sowie solcher Aufgaben, in denen eine Addition und eine
Subtraktion durchzufiihren sind.
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Einfihren der Ldngeneinheiten 1 dm, 1 mm und 1 km; Veranschaulichen der
Lingeneinheiten 1 mm und 1 km zur Entwicklung der Grofenvorstellung; die
Beziehungen 10 cm =1 dm, 10 mm = 1 cm, 100 cm = 1 m (Wiederholung).
Schaffen von Gréfienvorstellungen fiir die Strecken 1 cm, 1 dm und 1 m; Ubun-
gen im Messen und im Schitzen von Strecken.

Verwenden der Liangeneinheiten Millimeter, Zentimeter, Dezimeter, Meter und
Kilometer sowie von Mark und Pfennig in miindlichen und schriftlichen Ubun-
gen und in Sachaufgaben. In einer Aufgabe wird jeweils nur eine der genannten
Einheiten benutzt, von der dezimalen Schreibweise wird nicht Gebrauch gemacht.

1.4. Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
ohne Uberschreiten 15 Stunden

Ubungen im Addieren und Subtrahieren eines Vielfachen von 10 zu bzw. von
einer zweistelligen natiirlichen Zahl; Veranschaulichung an wenigen Beispielen
mit Zehnerstreifen und Einerquadraten, mit Rechengeld oder am Zahlenstrahl,
dann Obergang zur Lésung dieser Aufgaben ohne Zerlegung der zweistelligen
Zahl in das Vielfache von 10 und eine einstellige Zahl, wie

53420=173, 73 — 20 = 53.

Addieren und Subtrahieren zweier zweistelliger natiirlicher Zahlen ohne Uber-
schreiten, dabei Zerlegen des zweiten Summanden bzw. Subtrahenden in ei‘n
Vielfaches von 10 und eine einstellige natiirliche Zahl; Veranschaulichen mit
Unterrichtsmitteln wie Zehnerstreifen und Einerquadraten, Rechengeld.

Obungen wie 53 + 25 =53 42045  28—25=78—20—5
—73+5 —=58—5

an wenigen Beispielen zum BewufBitmachen des Lésungweges.
Miindliche und schriftliche Ubungen in der Form 53 -+ 25=78; 78 — 25=153;
Begriinden der Subtraktion und Kontrolle der errechneten Differenz mit Hilfe
der Addition.

Vielfaltiges und abwechslungreiches Uben de : 1
gaben n?it zweistelligen natiirlichen Zahlen; dabei neben vorwiegendem Ver-

wenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden vo;x e 1 -
: ; itions- ktionsaufgaben in willkir-
- Aufgabenserien, in denen Additions- und Substra . i -
licher Reihenfolge vorkommen, dabei auch Aufgaben, bei demen die Subtrak
tion nicht ausfiihrbar ist; o henden Stoft
~ Gleichungen, Tabellen und Ungleichungen wie 11 den vorhergehenden Stoff-
abschnitten ;

- Tabellenwie 4| b |a+b al b la—b

1321 86 [41] 28 :
n durch Vergleichen zweier natiirlicher
tiirlichen Zahl zu jeder dieser beiden

r Additions- und Subtraktionsauf-

~ Obungen zur Monotonie der Additio
Zahlen, dann Addieren derselben na .
Zahlen und anschliefendes Vergleichen der Summen;
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— Begriinden der Kleiner-als- und der GréBer-als-Beziehung mit Hilfe der
Addition;

~ Textaufgaben, in denen zu (von) einer gegebenen natiirlichen Zahl jeweils
eine von mehreren angegebenen Zahlen zu addieren (subtrahieren) ist;

— Textaufgaben, in denen von zwei gegebenen natiirlichen Zahlen die Summe
und die Differenz zu bestimmen sind;

— Sachautgaben, zu deren LSsung unabhingig voneinander
a) zwei Summen bzw. zwei Differenzen oder eine Summe und eine Differenz,
b) zwei Summanden, zwei Subtrahenden oder ein Summand und ein Sub-

trahend,

c) zwei Minuenden
zu bestimmen sind; an wenigen Beispielen anschliefendes Vergleichen der
beiden ermittelten Losungen.
Die Aufgabenstellung enthilt keine unwesentlichen Zahlenangaben; es wer-
den jeweils zwei Fragen formuliert.

Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben; vorwiegend
schriftliche Lésung unter Verwendung von zwei Gleichungen mit hdchstens
je einer Variablen.
Einfiihren der Einheiten 11 (ohne Beziehung zu anderen Einheiten des Volu-
mens) und 1 kg (ohne Beziehung zu anderen Einheiten der Masse); Verwenden
dieser Mafe und der im Abschnitt 1.3. angegebenen Mafe in miindlichen und
schriftlichen Ubungen und in Sachaufgaben.
Ubungen im Addieren zweier zweistelliger und ciner einstelligen natiirlichen
Zahl bzw. Subtrahieren einer zweistelligen und einer einstelligen natirlichen
Zahl von einer zweistelligen natiirlichen Zahl.

1.5. Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
mit Uberschreiten 24 Stunden

Addit‘eren und Subtrahieren zweier zweistelliger natiirlicher Zahlen mit Uber-
schreiten; Veranschaulichen mit geeigneten Unterrichtsmitteln wie Zahlenstrahl,
Zehnerstreifen, Einerquadrate und Rechengeld.

Ubungen wie 38 4-25=38 420+ 5 75—37=2725—30—7

=58+45 =45—7

=63 =38

nur an wenigen Beispielen zum Bewufitmachen des Ldsungsweges.

Miindliche und schriftliche Ubungen in der Form 38 + 25 — 63; 75 — 37 = 38
Begriinden der Subtraktion mit Hilfe der Addition.
Vielf'é.ltiggs und abwechslungreiches Oben der Additions- und Subtraktionsauf-
gaben mit zweistelligen natiirlichen Zahlen; dabei neben vorwiegendem Ver-

wenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden der in den vorherge-
henden Abschnitten angegebenen Ubungsformen sowie von

— Gleichungen mit zwei Variablen wie
a=13undb=a 4|48
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bzw. a =35 — 17 und b = a +- 23 (zur Vorbereitung der Lisung der nachste-
hel;d angegebenen Text- und Sachaufgaben unter Verwendung von Variab-
len);
- Sachaufgaben wie im Abschnitt 1.4. angegeben;
~ Text- und Sachaufgaben, bei deren Lésung die Summe bzw. Differenz zweier
natirlicher Zahlen zu bestimmen ist und anschliefend zu dieser Summe bzw.
Differenz noch eine Zahl zu addieren bzw. zu subtrahieren ist.
Steigerung in der Anforderung bei Sachaufgaben durch indirekte Angabe
einer (von zwei) fiir die Lésung erforderlichen Zahl mit Hilfe von Wértern
wie ,weniger als” bzw. ,mehr als”.
Durch die Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszufiih-
rende Rechenoperation und keine unwesentlichen Zahlenangaben gegeben.
Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben.
Bilden von Text- und Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen.
Nochmaliges Bewufitmachen der Kommutativitit der Addition bis 100; Formu-
lieren des Kommutativgesetzes mit Hilfe von Variablen.
Ubungen im Addieren von drei Summanden, im Subtrahieren von zwei Sub-
trahenden; je eine Addition und eine Subtraktion in einer Aufgabe, dazu auch
einige Tabellen mit 3 Variablen wie

a|b|c|a+b+c a|b|c|a+b—-c

37|21 )14 52 | 39 | 47 |
Bewufitmachen des Assoziativgesetzes durch Gegeniiberstellen der beiden
Lésungswege z. B. fiir 37 - 12 4 24

37412424 =149 4 24 37 4124 24=237 4 36
=173 =173

2, Multiplikation und Division bis 100 88 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt sollen die Schiiler sichere und dauerhafte Kennt-
nisse iiber die Grundaufgaben der Multiplikation unc! Dit"isior} ex.'werben, sich
diese Grundaufgaben fest einprigen und sichere Fertigkeiten in ihrer Anwen-
dung erlangen.

Gestiitzt auf die in Klasse 1 erworbenen Kenntnisse iiber die Multipl‘ikati_on upd
Division bis 20, auf die dabei schon in Klasse 1 entwickelten Fé?ngkexten im
Abstrahieren und auf die Kenntnisse iiber die natﬁr]ichep Zahlen ]?IS 100, sollen
die Schiiler die Multiplikation und die Division inhaltlich noch ticfer erfassen
und sie zur Lésung einfacher praktischer Problemstellungen benutzen lernen.

Beim inhaltlichen Erfassen der Division ist anfangs noch anschaulich vom Auf-
teilen einer gegebenen Menge in gleichmachtige dnsJunkte' Tell_mel?gen' auszu-
gehen, wobei entweder die Anzahl der Teilmengen oder die Machtigkeit einer
Teilmenge gegeben ist. In zunehmendem Maf;e_wud dagn bei ier Begafxdlung
der Grundaufgaben der Division von der Ermittlung eines Fa to;sd‘ ei lgeci;;-
benem Produkt und gegebenem anderen Faktor ausgegangen und die Multi-
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plikation stindig zur Kontrolle der Richtigkeit der Lésungen von Divisions-
aufgaben genutzt. Auf diese Weise werden Multiplikation und Division in
engem inhaltlichen und zeitlichen Zusammenhang behandelt.

Die Schiiler sollen Eigenschaften der Multiplikation wie die Kommutativitit und
die Distributivitit hinsichtlich der Addition auf anschaulicher Grundlage ken-
nenlernen, sie anwenden und erkliaren kénnen. Die Kommutativitit der Multi-
plikation ist beim Erarbeiten und Einpragen der Grundaufgaben der Multi-
plikation zu nutzen. Die Schiiler sollen die Assoziativitit und Monotonie der
Multiplikation an Beispielen erkennen. Sie sollen ihre Fertigkeiten im L&sen
von Gleichungen und Ungleichungen und im Arbeiten mit Variablen und
Tabellen weiterentwickeln.

Die Schiiler sollen lernen, die beim Lésen von Text- und Sachaufgaben in
Klasse 1 und wahrend der Behandlung des Abschnitts 1. der Klasse 2 erwor-
benen Fihigkeiten und Fertigkeiten auf solche Text- und Sachaufgaben anzu-
wenden, wie sie nachstehend angegeben sind. Dabei sind die Fihigkeiten der
Schiiler im Erfassen des Inhalts eines Textes, im Planen des Losungsweges, im
schriftlichen Fixieren der mathematischen Beziehungen mit Hilfe von Glei-
chungen und im miindlichen Beschreiben und Begriinden des L&sungsweges
systematisch zu entwickeln. Die Schiiler sollen daran gewdhnt werden, den
Ldsungsansatz in Form von Gleichungen und die erforderlichen Rechnungen
aufzuschreiben.

Die Schiiler sind zu befihigen, mit den Einheiten Minute, Stunde, Tag und
Woche soweit umzugehen, wie es zur Angabe von Zeitpunkt und Zeitdauer im
taglichen Leben erforderlich ist.

In diesem Unterrichtsabschnitt werden die Fihigkeiten der Schiiler im Abstra-
hieren gefdrdert, indem sie, von gegenstindlichen Handlungen, geeigneten
Veranschaulichungsmitteln und von Text- und Sachaufgaben ausgehend, multi-
plikative Beziehungen zwischen natiirlichen Zahlen erfassen lernen. IThre Fihig-
keiten im Verallgemeinern werden insbesondere beim Erkennen der Kommuta-
tivitit und Distributivitit von Addition und Multiplikation angewendet und
weiterentwickelt und beim Verallgemeinern der Multiplikation mit 1 und 0
geférdert. Besonders beim Losen von Aufgaben sind die vorhandenen Fihig-
keiten im Vergleichen, Analysieren, Konkretisieren, Begriinden und Erkliren
zu nutzen und weiterzuentwickeln. Die Fahigkeiten im Klassifizieren sind vor
allem durch Betrachtungen zur Teilbarkeit zu schulen und weiterzuentwickeln.

Die Obungen zum Einpridgen der Grundaufgaben der Multiplikation und
Division sind dadurch vielfdltig und abwechslungsreich zu gestalten, daf neben
den im folgenden im cinzelnen ausgewiesenen Ubungsformen die im Unterricht
der Unterstufe bewdhrten Verfahren des Einprigens hinreichend beriicksichtigt
werden, wie z. B. verschiedene Formen miindlichen Ubens, das Arbeiten mit der

Multiplikationstafel und den Multiplikationsfolgen sowie interessante und lu-
stige Rechenspiele.

2.1. Multiplikation und Division mit den Zahlen 2 und 10 18 Stunden

Wiederholen der Multiplikation
~ anhand der Addition mehrerer gleicher Summanden;
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- durch Zuordnen jedes Elements einer Menge zu jedem Element einer zweiten
Menge (Paarbildung) ; Feststellen der Anzahl der Paare;

- anhand des Auslegens von Rechtecksflichen mit Einheitsflichen.
Verwenden von ,Produkt” und .multiplizieren”.

Veranschaulichen der Multiplikation durch Addition gleich langer Strecken am
Zahlenstrahl.

Wiederholen der Division;

Zerlegen von Mengen in zwei gleichmichtige (disjunkte) Teilmengen bzw. in
Teilmengen mit je zwei Elementen;

Zerlegen von Rechtecksflichen in zwei Streifen;

Zerlegen von Rechtecksflichen in Streifen mit je zwei Einheitsflichen.

Verwenden von ,dividieren”.

Veranschaulichen durch gleich lange Strecken am Zahlenstrahl.

Wiederholen der Kommutativitit der Multiplikation; Formulieren des Kommu-
tativgesetzes mit Hilfe von Variablen.

Wiederholen, Ordnen sowie Festigen und Einprdgen der Produkte mit einem
Faktor 2,

1:2= 2 und 2:- 1= 2
2:-2= 4 usw. 2- 2= 4 usw.
bis 10 - 2=120 bis 2 - 10 =20;

Erarbeiten der Produkte 2 - Ound O - 2.
Wiederholen des Zusammenhangs zwischen Division qnd Multiplikation ;
Begriinden der Division mit Hilfe der Multiplikation, wie

14:2=7 denn 7-2=14 oder: denn 2-7=14
und 16:8=2, denn 2 - 8 =16 oder: denn 8 -2=16.
Vielfiltige und abwechslungsreiche Ubungen zum Festigen und Einprdgen der
Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 2 und der Gn'mdaufgaben
der Division mit dem Divisor 2 bzw. mit dem Quotienten 2; dabei neben vor-
wiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden von

- Gleichungen wie 2 - x =14, x - 2=18;
- Tabellen wie aIa-2 2-a|_£ bl b:2
8 |

3] 14
alb|ab al|l b|a-b ;
6| 2 2 | I 16
- Text- und Sachaufgaben, zu deren LOsung das Produkt bzw. der Quotient
zweier Zahlen oder ein Faktor zu bestimmen ist. ‘ ' .
Durch die Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszu-
filhrende Rechenoperation gegeben;

Ubungen zum selbstindigen Lesen un
gend schriftliches Losen.

d Erfassen der Aufgaben; vorwie-
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Einfithren von ,gerade Zahl” (vom Produkt mit einem Faktor 2 ausgehend), von
.ungerade Zahl” (Vorganger bzw. Nachfolger von geraden Zahlen) ; Verwenden
von ,gerade Zahl” und von ,ungerade Zahl”.

Ubungen, bei denen zum bzw. vom Produkt zweier Zahlen eine natirliche Zahl
addiert bzw. subtrahiert wird, dabei Verwenden von Tabellen wie

al 2-a+1 al 2-a—1

3] 4 ’
Wiederholen der Multiplikation mit der Zahl 10 in der gleichen Weise wie beim
Wiederholen der Multiplikation mit der Zahl 2. Erarbeiten der Produkte 10 - 0
und 0 - 10;
Ubungen zum Festigen der Produkte mit einem Faktor 10.
Einfithren der Division mit dem Divisor 10 bzw. mit einem Quotienten 10 als
Operation zum Bestimmen eines Faktors; dabei auch Zerlegen einer Menge, bei
der die Anzahl der Elemente ein Vielfaches der Zahl 10 ist, in Teilmengen mit
je 10 Elementen bzw. in 10 gleichméchtige (disjunkte) Teilmengen; Verwenden
geeigneter Unterrichtsmittel wie Hunderterquadrat, Rechengeld und Zahlen-
strahl;
Ubungen zur Division mit dem Divisor 10 bzw. mit dem Quotienten 10.
Einfiihren und Verwenden von ,Zehnfaches” und ,zehnter Teil”.
Verwenden der Einheiten 1m, 1 dm, 1 cm, 1 mm und ihrer Beziehungen.
Vielfaltige und abwechslungsreiche Ubungen zum Festigen und Einpréagen der
Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 10 und der Grundaufgaben
der Division mit dem Divisor 10 bzw. mit dem Quotienten 10; dabei neben

vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden
von

— Gleichungen wie 10 - x =260, x - 10 = 60, 70 : x = 10,
40:x= 4, x:10= 4, x:7=10;

— Text- und Sachaufgaben wie auf Seite 47 angegeben;

~ Text- und Sachaufgaben, zu deren Lésung der Divisor bzw. der Dividend zu
bestimmen ist.

Vorwiegend schriftliche Lsung unter Verwendung von Gleichungen.
Bilden von Text- und Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen.
Vorbereiten der Distributivitdt an Beispielen wie
5:1042:10=7"10, 10-10—1-10=9-10
nach entsprechenden Veranschaulichungen ;

Anlegen einer Multiplikationstafel und Eintragen aller bisher behandelten Pro-
dukte.

2.2. Multiplikation und Division mit den Zahlen 3, 4, 5, 1 und 0 30 Stunden

Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 3
in folgenden Schritten

— Wiederholen der bereits bekannten Produkte mit einem Faktor 3;
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- Ermitteln der ubrigen Produkte mit mindestens einem Faktor 3V durch
Addition gleicher Summanden 3 bzw. von 3 gleichen Summanden im Anschluff
an Veranschaulichungen an Rechtecken (Hunderterquadrat) und am Zahlen-
strahl;

- Ordnen der Produkte zur Multiplikationsfolge mit 3, Eintragen in die Multi-
plikationstafel ;

- Wiederholen der bereits bekannten Aufgaben der Division mit 3;

- Erarbeiten der Division mit dem Divisor 3 bzw. mit dem Quotienten 3 als
Umkehrung der Multiplikation mit einem Faktor 3.

Zusammenhang zwischen den Grundaufgaben der Division und den entspre-

chenden Grundaufgaben der Multiplikation wie

24:3=8, denn 8 - 3=24 oder: denn 3-8=24
und 24:8=23, denn 3-8 =24 oder: denn 8-3=24.

Einfithren und Verwenden von ,Quotient”;

Einfiihren und Verwenden von ,Dreifaches”, .dritter Teil".

Vielfiltige und abwechslungsreiche Ubungen zum Festigen und Einprdgen der

Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 3; dabei neben

vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden

von

- Gleichungen und Tabellen wie im Abschnitt 2.1. angegeben ;

- Text- und Sachaufgaben ® wie im Abschnitt 2.1. angegeben; dabei'Steig_erun'g
in der Anforderung bei Sachaufgaben dadurch, daf der Text eine fiir die
Losung unwesentliche Zahlenangabe bzw. keinen deutlichen Hinweis auf die
auszufithrende Operation enthilt.

Selbstindiges Erfassen und Losen der Aufgaben.

- Sachautgaben, zu deren Lésung unabhingig voneinander

a) zwei Produkte bzw. zwei Quotienten

b) ein Produkt und ein Quotient ) )
¢) ein Produkt bzw. ein Quotient und eine Summe bzw. eine Differenz zu

bestimmen sind.

Die Aufgabenstellung enthilt keine
wiegend schriftliches Losen unter V ) .
Anschliefendes Vergleichen der gewonnenen Losungen oder eine qulatz-
frage nach der Summe der ermittelten Ergebnisse an wenigen Beispielen.
enzen aus Produkten und natiirlichen
chen Zahlen zu bestimmen sind, wie

unwesentlichen Zahlenangaben; vor-
erwendung von zwei Gleichungen.

~ Aufgaben, in denen Summen und Differ
Zahlen bzw. aus Quotienten und natiirli
3-44.8,10—3-3, 18:3420, 8—18:3; .
dabei Behandeln der Reihenfolge der Rechenoperationen, wen
mern stehen.

- Autgabenserien wie1 342, 2-3+2 ... 10:3+2

ben sind wahrend der Behandlung des gesamten

n keine Klam-

! Fertigkeiten im Lasen dieser Text- und Sachaufga
 Stoffabschnittes 2.2. zu erwerben.
' dto,
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— Bestimmen des Operationszeichens und Gleichheitszeichens zu gegebenen
Zahlentripeln.

Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 4

in der gleichen Weise wie bei den Grundaufgaben mit der Zahl 3; Einfihren der

Einheit 1 cm2,

Vielfiltige und abwechslungsreiche Ubungen zum Festigen und Einprigen der

Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 4; dabei neben

vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden

von

~ Gleichungen und Tabellen wie im Abschnitt 2.1. angegeben ;

— Text- und Sachautgaben (siehe Seite 49) ;

— Aufgaben, in denen das Produkt aus einer Summe bzw. Differenz und einer
natiirlichen Zahl zu bestimmen ist; dabei Einfithren und Verwenden von
Klammern wie (5+2) -4, (Z—3) -3, 4- (6 —5);

— Aufgaben, in denen die Summe bzw. Differenz zweier Produkte zu bestimmen
ist, wied - 54+2-4,4-5—24;

Vergleichen der Ergebnisse z. B.von (542) -4 und 5-4+4 2 4;

—~ Vergleichen von zwei Produkten einer Folge;

Begriinden der Klciner-als- und der Grfer-als-Beziehung

Beispiel: Weil 2<4,ist2-3<4-3
3:4<5-4, denn 3 < 5;

— Vergleichen der Multiplikationsfolge mit 2 mit der Multiplikationsfolge

mit 4, dabei Verwenden von ,verdoppeln”, ,das Doppelte”, ,halbieren”, .die
Halfte”;

Beispiel : Weil 2 die Halfte von 4 ist,
ist 3 -2 die Halfte von 3 - 4 (nur miindlich);
oder 2'- 3 ist die Hilfte von 4 - 3.

Erarbeiten der Grundautgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 5
in der gleichen Weise wie bei den Grundaufgaben mit der Zahl 3; dabei jedoch
auch Verwenden distributiver Beziehungen zum Ermitteln noch nicht bekannter
Produkte mit einem Faktor 5; Veranschaulichen dieser Beziehungen an Recht-

ecken (Hunderterquadrat) und schriftliches Fixieren unter Verwendung von
Klammern.

Beispiel: 6 - 5=(5+1) -5 9:-5=(10—1) -5
=5.541-5 =10-5—1-5
=2545 =50—5
=30 =45

Vielféltige und abwemslt{ngsreiche Ubungen zum Festigen und Einpréagen der
Grunfiaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 5; dabei neben
vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden
von

- Gleichungen und Tabellen wie im Abschnitt 2.1. angegeben ;

— Text- und Sachautgaben (siehe S. 49) ;
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- Vergleichen der Multiplikationsfolge mit 5 mit der Multiplikationsfolge
mit 10; Nutzen der Beziehungen zwischen beiden Folgen und innerhalb der
Folge mit 5;

- Einfiilhren und Verwenden von ,teilbar” und ,nicht teilbar“;

Verwenden in der Form

13 ist nicht durch 5 teilbar (miindlich)

und 13:5 n. 1, denn 2 - 5<C 13 < 3 - 5 (schriftlich);
Ubungen zur Teilbarkeit mit Hilfe von Ja-nein-Tabellen;

- Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 10, 5 und 2.

Zusammenfassende Ubungen zu den Multiplikations- und Divisionsaufgaben mit

der Zahl 3, mit der Zahl 4 und mit der Zahl 5; dabei verstirkte Wiederholung der

Grundaufgaben der Division, anschlieffendes Begriinden mit Hilfe der Grund-

aufgaben der Multiplikation; Verwenden von

~ Gleichungen und Tabellen wie im Abschnitt 2.1. angegeben;

- Gleichungen wie3 -4 +a=15, 5:-5—a=23;

- Ja-nein-Tabellen fiir die Giiltigkeit von Ungleichungen wie a - 5 < 30 als Vor-
bereitung zur Lésung solcher Ungleichungen;

- Ubungen zur Teilbarkeit mit Hilfe von Ja-nein-Tabellen, dabei Begriinden der
Teilbarkeit bzw. Nichtteilbarkeit (nur miindlich);

- Bestimmen des Nachfolgers bzw. Vorgingers von Zahlen, die sich durch 3, 4,
5teilen lassen;

- Text- und Sachaufgaben (siehe S. 50).

Die Uhr

Beziehungen zwischen Stunde und Minute, Zeitangabizn und Abl'eseiil.)ungen
mit 5-Minuten-Genauigkeit; Zeitangaben und Ableseiibungen mit Minuten-
genauigkeit; Einstellibungen an dem im Werkunterricht hergestellten Modell;

schriftliches Fixieren von Zeitangaben wie

Zeitpunkt: 7.28 Uhr bzw. 14.28 Ubr
Zeitdauer: 7 h 25 min

Wiederholen der bereits behandelten Grundaufgaben der Multiplikation mit der
Zahl 1; Kennenlernen der noch nicht bekannten Gr_undaufgaben de.r N.I“lh'
plikation mit der Zahl 1 sowie anderer Multiplikationsaufgaben mit einem

Faktor 1 (Veranschaulichung an Rechtecken) ;
Verallgemeinern zu

a-1=abzw.1-a=a.
Wiederholen der bereits behandelten Grundaufgaben der DIU{i;onbr;:zt dem
Divisor 1 bzw. mit dem Quotienten 1; Kennenlernen"der.noch ni ; be annten
Crundaufgaben der Division mit der Zahl 1 durch Zuriickfihren auf die entspre-
thenden Grundaufgaben der Multiplikation; Verallgemeinern zu

a:1=aqund a:a=1 (a%0).
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Wiederholen der bereits behandelten Grundautgaben der Multiplikation mit der
Zahl 0; Kennenlernen der noch nicht bekannten Grundaufgaben der Multi-
plikation mit der Zahl O sowie anderer Multiplikationsaufgaben mit einem
Faktor 0 (Addition von Summanden 0) ;

Verallgemeinern zu
a-0=0bzw.0-a=0.

Kennenlernen der Grundaufgaben der Division mit dem Dividenden 0 durch
Umkehrung der entsprechenden Grundaufgaben der Multiplikation; an Bei-
spielen ist zu zeigen, daf es keine Division mit dem Divisor 0 gibt (unter Ver-
wendung der entsprechenden Multiplikationsaufgaben).

2.3. Multiplikation und Division mit den Zahlen 6, 7, 8, 9 30 Stunden

Erarbeiten der Grundautgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 6
in den gleichen Schritten wie beim Erarbeiten der Grundaufgaben mit der
Zahl 3, jedoch beim Erarbeiten noch nicht bekannter Produkte mit mindestens
einem Faktor 6 verstirktes Anwenden der Distributivitit von Addition und
Multiplikation.
Vielfiltige und abwechslungsreiche Ubungen zum Festigen und Einprigen der
Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 6, dabei neben
vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Verwenden
von
— Gleichungen wie in den Abschnitterr 2.1. und 2.2. angegeben und
~ Gleichungen mit zwei Variablen wie
a= 76 und b=a— 23
bzw. a=18:6 und b=a- 35 (zur Vorbereitung der Ldsung der

nachstehend angegebenen Text- und Sachaufgaben unter Verwendung von
Variablen) ;

— Tabellen wie in den Abschnitten 2.1. und 2.2. angegeben;

- Ungleichungen wie a - 6 < 32 mit eindeutiger, miindlich erteilter Aufgaben-
stellung und schriftlicher Fixierung der Ungleichung;8

- Text- und Sachautgaben,® zu deren Ldsung ein Produkt bzw. ein Quotient zu
bestimmen ist und dann anschliefend zu bzw. von diesem Produkt (Quotient)
noch eine Zahl zu addieren bzw. subtrahieren ist.

D_urch die Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszu-
fiihrende Rechenoperation und keine unwesentlichen Zahlenangaben
gegeben.

Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben, vor-
wiegend schriftliches Lésen.

Bilden von Text- und Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen;

® Fertigkeiten im selbstindigen schriftlichen Lésen solcher Ungleichungen werden nicht gefordert.

? Fertigkeiten im Lésen dieser Text- und Sachaufgaben sind wahrend Beh
Stoffabschnittes 2.3, zu erwerben. end der

dlung des g
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- Vergleichen der Multiplikationsfolge mit 6 mit den Multiplikationsfolgen
mit 3 und 2; dabei Ubungen im Verdoppeln, Verdreifachen und Halbieren
und im Bilden des dritten Teils von natiirlichen Zahlen.

- Erkennen der Abhéangigkeit des Quotienten vom Divisor bei Aufgabenserien
(Dividend konstant) wie 18 : 1, 18 : 2,18 : 3, 18 : 6.

Die Multiplikation dreier Faktoren:

Einfithren der Assoziativitit der Multiplikation an einigen Beispielen wie

3:2:4=(3-2) -4 3:-2-4=3-(2-4)
=6-4 =3.8

Wiederholen bereits behandelter Beziechungen zwischen einzelnen Aufgaben der
Folgen 2 und 4, 3 und 6, 5 und 10 sowie 2 und 6.
Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 7
in der gleichen Weise wie beim Erarbeiten der Grundaufgaben mit der Zahl 6.
Vielfiltige und abwechslungsreiche Ubungen zum Festigen und Einpragen der
Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 7; dabei
- Addieren und Subtrahieren von Produkten bzw. Quotienten;
Multiplizieren und Dividieren von Summen und Differenzen wie
7-(542,72-(10—23), (42+28):7,(35—14) : Z;
neben vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Ver-
wenden von
- Gleichungen mit zwei Variablen wie
a=2—13 und b=a-7
bzw. a=41+4 22 und b=a : Z (zur Vorbereitung der Lésung der nach-
stehend angegebenen Text- und Sachaufgaben unter Verwendung von
Variablen) ;
- Tabellen wie in den Abschnitten 2.1. und 2.2. angeben und wie

a-blalb albjla:b
28 | 7 7] 21
21 7

~ Ungleichungen (siehe S. 52) ; .
- Teft- und Sacha(ulgaben,lo zu deren Losung die Summe oder Differenz zweier
natiirlicher Zahlen zu bestimmen und diese Summe bzw._ Differenz noé an-
schliefend mit einer Zahl zu multiplizieren bzw. durch eine Zahl zu dividie-
ren ist,
Durch die Aufgabenstellung werden
rende Rechenoperation und keine un
Ubungen zum selbstindigen Lesen und Er
schriftliches Lésen. )
Bilden von TZZt- und Sachaufgaben zu gegebenen GlexchungexT ; )
Ubungen zur Teilbarkeit mit Hilfe von Ja-nein-Tabellen, dabei Begriinden der

Teilbarkeit bzw. Nichtteilbarkeit (nur mindlich).

deutlich Hinweise auf die auszufih-
wesentlichen Zahlenangaben gegeben.
fassen der Aufgaben, vorwiegend

Behandlung des verblei

“ Fertigkeiten im L3sen dieser Text- und Sachaufgaben sind wihrend der
benden Teils vom Stoffabschnitt 2.3. zu erwerben.
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Der Kalender

Beziehungen zwischen Woche und Tag:;
Beziehungen zwischen Wochentag und Datum, z. B.
Heute ist Montag, der 14. 1.;
Welcher Wochentag ist am 22. 1.2
Darstellen in Tabellen;
Losen von Textaufgaben mit Zeitdauerberechnung zum Kalender.
Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit den Zahlen
8 und 9 in der gleichen Weise wie bei den Grundaufgaben mit der Zahl 6.

Vielfaltige und abwechslungsreiche Ubungen zum Festigen und Einpragen der
Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 8 und mit der
Zahl 9; neben vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung
auch Verwenden von

- Gleichungen, Ungleichungen und Tabellen wie im Abschnitt 2.2. und wie auf
— Seite 53 angegeben;

— Text- und Sachaufgaben (siehe Seite 53) ;

— Vergleichen der Multiplikationsfolge mit 8 mit den Multiplikationsfolgen
mit 4 und 2; Vergleichen der Multiplikationsfolge mit 9 mit den Multi-
plikationsfolgen mit 3 und 10;

— Aufgabenserien zur Darstellung der Beziehungen zwischen Faktor und Pro-
dukt sowie zwischen Divisor und Quotient.
Ubungen zu Multiplikationsaufgaben mit zwei gleichen Faktoren;

Darstellen und Veranschaulichen an Quadraten; Einfithren von ,Quadratzah-
len”; Aufsuchen der Quadratzahlen in der Multiplikationstafel.

2.4. Zusammenfassende Ubungen und Wiederholungen 10 Stunden

Verstirkte Wiederholung der Grundaufgaben der Division, anschliefjendes Be-

irﬁnden mit Hilfe der Grundaufgaben der Multiplikation; Ubungen zur Teilbar-
cit.

Vereinzel%e .Ubungen im Multiplizieren dreier Faktoren; dabei Bewuftmachen
des Assoziativgesetzes der Multiplikation an Beispielen wie

2-(2:3)=2:6 (2-2)-3=4.3
=12 =1z
also:2:(2-3)=(2-2)-3.

Miindliche und schriftliche Ubungen mit Variablen in Glej i

tlic eichungen, Ungleichun-
gen und Tabellen wie in den Abschnitten 2.1. bis 2.3. angegeben; Lgsen von
Text- und Sachaufgaben wie in den Abschnitten 2.1. bis 2.3, angegeben.
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3. Geometrie 20 Stunden

Im Geometrieunterricht der Klasse 2 sollen die Schiiler die bereits aus Klasse 1
bekannten geometrischen Gebilde Quadrat, Rechteck, Dreieck und Kreis genauer
kennenlernen. Dabei sollen sie lernen, zwischen der geometrischen Figur und
deren Fliche zu unterscheiden. Die Schiiler sollen diesc Unterscheidung auch
auf die neu zu erarbeitenden geometrischen Gebilde Viereck und Parallelo-
gramm anwenden kénnen und erstmalig Kreise mit dem Zirkel zeichnen. Vor
allem sollen sie mit einigen Eigenschaften von Parallelogramm, Rechteck, Qua-
drat (siche Abschnitt 3.4.) bekannt gemacht werden. Um diese Eigenschaften er-
fassen, beschreiben und anwenden zu kénnen, miissen die Schiiler mit Lagebe-
zichungen zwischen Punkten und Geraden und zwischen Geraden sowie mit den
geometrischen Gebilden Strahl, Winkel und Streifen vertraut gemacht werden.

Es ist notwendig, die Behandlung der geometrischen Stoffe in Klasse 2 fest mit
dem Leben zu verbinden. Das geschieht, indem bei der Einfiihrung geometrischer
Gebilde so weit wie méglich von Gegenstanden in der Umwelt des Schiilers aus-
gegangen wird. Geometrische Gebilde sollen in der Umwelt wiedererkannt wer-
den, und dabei soll das erworbene geometrische Wissen und Kénnen zum Erfas-
sen und Beschreiben genutzt werden. In den Abschnitten 3.1. bis 3.5. werden
dazu konkrete Hinwcise gegeben.

Durch vielfiltige Taitigkeiten, wie Zeichnen, Legen und Ausmalen, sollen die
Schiiler befahigt werden, die genannten geometrischen Gebilde darzustellen und
zu beschreiben. Durch Vergleichen und Messen sollen sie lernen, diese gcome-
trischen Gebilde zu untersuchen und zu unterscheiden. Trotz des vorwiegenden
Arbeitens in der Zeichenebene muf durch Anwenden der Kenntnisse tiber ebenc
geometrische Gebilde auf dic raumlichen Gebilde Wiirfel und Quader sowic auf
Gegenstinde der Umwelt gesichert werden, dafi das raumliche Vorstellungsver-

mégen der Schiiler entwickelt wird.

Die in Klasse 1 erworbenen Fertigkeiten im Zeichnen und Messen sind weitex.'-
z2uentwickeln, indem Sicherheit und Genauigkeit im Zeichnen ”und Messen mit
Hilfe des Lineals verbessert werden. Auferdem sollen die Schiiler mit der l?ar-
allelenschablone parallele und senkrecht zueinander veleaufendg Geraden zc]c'h-
nen konnen. Erste Fertigkeiten im Umgang mit dem 'Zexchenfircxeck (K.ontrclallhe-
ren der Rechtwinkligkeit) sind anzustreben; der Zirkel wird nur eingefiihrt,
damit im Werkunterricht mit ihm gearbeitet werden kann.

hungen und bei der Erarbeitung und Anu.rerf-
cher Gebilde sind solche allgemeinen geisti-
Klassifizieren, Kontrollieren, aber auch das
fsrdern. Die Moglichkeiten, den Geo-
cher Stoffe zu verbinden, sind vor
ranschaulichung multiplikativer Be-

Bei der Behandlung von Lagebezie
dung von Eigenschaften geometris
gen Fahigkeiten wie das Vergleichen,
Beschreiben, Erlautern und Begriinden zu |
metriestoff mit der Behandlung arithmetis

allem beim Zeichnen von Rechtecken (zur Ve t -
zichungen) und von gleich langen strecken (am Zahlenstrahl) sinnvoll zu nut

zen. Eine sorgfaltige und detaillierte Koordinierung ist mit dem Wer f}:;"‘ezzzf
vorzunehmen, um zu sichern, dafj vor allem die im Gc‘zomemeunti:;n " e:tehen
kelten Zeichenfertigkeiten rechtzeitig im werkunterricht zur Verfugung

und genutzt werden kénnen.
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3.1. Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden;
Dreieck und Viereck 5 Stunden

Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden

Zeichnen von Geraden, Festlegen und Bezeichnen von Punkten auf Geraden
(Wiederholung) ; Einfiihren und Verwenden von ,liegt auf”; Bezeichnen der Ge-
raden mit Kleinbuchstaben;

Zeichnen von Geraden durch einen gegebenen Punkt; Einfiihren und Verwenden
von ,geht durch”.

Zeichnen von Strecken (Wiederholung), Festlegen und Bezeichnung von Punkten
auf Strecken; Einfiihren und Verwenden von .liegt zwischen”.

Ubungen im Anwenden der behandelten Lagebeziehungen zwischen Punkten
und Geraden bzw. Strecken,

Beispiel : Der Punkt C liegt auf der Geraden g;

Verdeutlichen der behandelten Lagebeziehungen durch Angabe von Beispielen,
fur die diese Beziehungen nicht zutreffen.

Zeichnen und Messen von Strecken

Ubungen im Zeichnen von Strecken gegebener Lange (in Zentimeter) und im
Messen von gegebenen Strecken (Wiederholung); Veranschaulichung von Strek-
ken an Gegenstinden in der Umwelt, Messen und Schitzen solcher Strecken.

Dreieck und Dreiecksfldche, Viereck und Vierecksflache

Zeichnen von drei Geraden, so daf ein Dreieck entsteht;

Hervorheben des entstandenen Dreiecks und der entstandenen Dreiecksfliche;

Einfiihren und Verwenden von ,Dreiecksfliche”; Unterscheiden von Dreieck und
Dreiecksfliche;

Einfihren von ,Eckpunkt” und ,Seite” des Dreiecks.
Aufsuchen von Dreiecken bzw. Dreiecksflichen an Gegenstinden in der Umwelt.

Entsprechende Behandlung von Viereck (keine Behandlung von Viereckssonder-
formen) und Vierecksflache; Einfithren und Verwenden von ,Viereck” und . Vier-
ecksflache”.

3.2, Strahl, Winkel, Kreis 3 Stunden
Strahl und Winkel

Festlegen eines Punktes auf einer Geraden, Hervorheben eines dadurch entste-
henden Strahls; Einfithren und Verwenden von .Strahl”; Hinweis auf den Zah-
lgnstrahl sowie auf den Unterschied von Strahl in der Geometrie und im tag-
lichen Sprachgebrauch (Wasserstrahl, Sonnenstrahl u, a.).
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Zeichnen von Strahlen mit gemeinsamem Anfangspunkt;
Einfiihren von ,Winkel” fiir zwei Strahlen mit gemeinsamem Anfangspunkt.

Kreis

Zeichnen von vielen Strahlen mit einem gemeinsamen Anfangspunkt;

Bestimmen der Punkte auf diesen Strahlen, die vom Anfangspunkt gleich weit
entfernt sind (Entfernung vorgegeben; Zeichnen unter Verwendung des Lingen-
mafistabes auf dem Lineal) ; Erkennen, daff diese Punkte auf einem Kreis liegen;
Vereinfachen des Abtragens der einzelnen Strecken durch Verwenden des Zirkels,
Zeichnen des Kreises mit dem Zirkel.

Hervorheben des Kreises und der Kreisfliche; Einfiihren und Verwenden von
Kreisfliche”; Unterscheiden von Kreis und Kreisfliche; Einfiihren von ,Mittel-
punkt®. Aufsuchen von Kreisen und Kreisflichen an Gegenstinden in der Umwelt.

3.3. Lagebeziehungen zwischen Geraden; Streifen 5 Stunden
Zueinander parallele Geraden

Einfiihrung durch Gegeniiberstellen von

~ zwei Geraden, die sich auf dem Zeichenblatt schneiden (Wiederholung);

- zwei (nicht parallelen) Geraden, die sich auf dem Zeichenblatt nicht schneiden
(Schnittpunkt auferhalb des Zeichenblattes) ;

- zwei Geraden, die sich nicht schneiden, auf Gitterpapier.

Einfiihren von ,gleiche Richtung”; Einfiihren und Verwenden von ,parallel”.

Aufsuchen paralleler Geraden in der Umwelt;

Ubungen im Zeichnen paralleler Geraden auf unl}niertem Papxex: mit Hilfe de.r
Parallelenschablone, wobei Parallelitit mit den Rindern des Papiers zu vermei-
den ist,

Rechter Winkel; Geraden, die aufeinander senkrecht stehen

Einfithrung rechter Winkel an jeweils zwei von‘eix_lem Punkt ausge%xen"den Strah-
len des Gitterpapiers (Beachten der vier mdglichen I._.agen) ; Einfithren von
.rechter Winkel”; Aufsuchen rechter Winkel an Gegenstinden in der Umwelt;

der rechte Winkel am Zeichendreieck.

Legen von rechten Winkeln mit Stibchen, Kontrollie
dem Zeichendreieck.

Einfihrung aufeinander senkrecht stehe:
terpapiers, die sich in einem Punkt schnei
vier rechten Winkel;

Eiufiihren und Verwenden von ,senkrecht auf”;

ren des rechten Winkels mit

nder Geraden an zwei Geraden des Git-
den; dabei Aufsuchen der auftretenden
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Veranschaulichen von zueinander senkrechten Geraden durch entsprechendes
Falten eines Blattes Papier.

Uberpriifen mit Hilfe des Zeichendreiecks, ob zwei gegebene Geraden aufein-
ander senkrecht stehen;

Ubungen im Zeichnen von zueinander senkrechten Geraden mit der Parallelen-
schablone auf unlinicrtem Papier, wobei Parallelitit mit den Randern des Pa-
piers zu vermeiden ist.

Streifen

Betrachten streifenférmiger Figuren und Gegenstinde in der Umwelt, z. B.
Bandma$, gerade StraBie, Giirtel, streifenférmige Schmuckelemente an Hausern.

Zeichnen von Streifen mit Hilfe der Parallelenschablone; Einfiihren und Ver-
wenden von ,Streifen”; Ausmalen von Streifen.

Schnitte eines Streifens mit Geraden, insbesondere der senkrechte Schnitt; Ein-
fithren von ,Streifenbreite” fiir die Linge der Strecke, die durch senkrechten
Schnitt des Streifens mit eincr Geraden entsteht;

Messen der Streifenbreite an gezeichneten Streifen und an streifenférmigen
Figuren und Gegenstinden.

3.4. Parallelogramm, Rechteck und Quadrat 5 Stunden
Parallelogramm

Schnitt zweier Streifen;
Hervorheben des Randes der entstandenen Schnittfliche;

Ausmalen oder Ausschneiden der Schnittfliche;

Einfithren und Verwenden von ,Parallelogramm” und ,Fliche des Parallelo-
gramms®, Unterscheiden zwischen Parallelogramm und Parallelogrammfliche.

Feststellen der Anzahl und Bezeichnen der Eckpunkte;
Hervorheben der Winkel eines Parallelogramms ;
Verwenden von ,Seite” des Parallelogramms;
Bezeichnen der Seiten, z. B.

AD ist eine Seite des Parallelogramms ABCD ;

Aufsuchen gegeniiberliegender und benachbarter Seiten in einem Parallelo-
gramm; Messen der Seiten.

Feststellen folgender Eigenschaften von Parallelogrammen :

Viereck, Parallelitit gegeniiberliegender Seit . . R . )
der Sciten. en, gleiche Linge gegeniiberliegen

Zeichnen von Parallelogrammen mit Hilfe d
Parallelogrammen mit Stibchen.
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Rechteck und Quadrat

Rechtwinkliger Schnitt zweier Streifen unterschiedlicher bzw. gleicher Breite;
weiteres Vorgehen wie beim Parallelogramm, dabei besonderes Hervorheben
der Winkel (rechter Winkel) im Rechteck und im Quadrat.

Uberpriifen der Winkel mit Hilfe des Zeichendreiecks; dabei Feststellen folgen-
der Eigenschaften von Rechtecken:

Parallelogramm, rechte Winkel.

Feststellen folgender Eigenschaften von Quadraten:

Rechteck, gleiche Lange benachbarter Seiten.

Aufsuchen von Rechtecken bzw. Quadraten an Gegenstinden in der Umwelt.

3.5. Wiirfel und Quader 2 Stunden

Aufsuchen von wiirfelférmigen Gegenstinden in der Umwelt (Wiederholung);
Betrachten von quaderférmigen Gegenstinden in der Umwelt; Einfithren und
Verwenden von ,Quader”.

Aufsuchen von Rechtecken und Rechtecksflichen, Quadraten und Quadratflichen
an Quader- und Wiirfelmodellen; Erkennen der Gleichheit je zweier Rechtecks-
flichen an Quadern, aller Quadratflichen am Wiirfel.
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KLASSE 2

Im Mathematikunterricht der Klasse 2 werden alle additiven Beziehungen
zwischen den Zahlen bis 100 behandelt, soweit sie nicht bereits bekannt sind.
Die umfassenden Kenntnisse im L&sen von Aufgaben der Addition und der Sub-
traktion dienen der Vorbereitung auf die systematische Erarbeitung der Multi-
plikationsfolgen.

Der Lehrstoff gliedert sich in die Schwerpunkte:
a) additive Beziehungen,
b) multiplikative Beziehungen.

Ziel der Erarbeitung weiterer Schwierigkeitsstufen in der Addition und Sub-
lraktion ist es, daf die Schiiler die Operationen tiefer erfassen, einige wichtige
Cesetze der Verkniipfung verstehen sowie die Beziehungen zwischen Addition
und Subtraktion erkennen und zur Kontrolle von Ergebnissen anwenden
kénnen.

Die Behandlung der multiplikativen Beziehungen wird fortgesetzt. Die Schiiler
sollen die Grundaufgaben der Multiplikation sicher beherrschen und anwender.)
kénnen. Auf dieser Grundlage lernen sie Aufgaben des Dividierens 10881.1, wobei
beide Anwendungen der Division gelehrt werden (die Division zur Beshmm}mg
der Anzahl der Teile und die Division zur Bestimmung der Gréfe der Teile).
Aufer dem Losen der Grundaufgaben gehort die Behandlung einiger Gesetze
der Multiplikation und ihrer Beziehungen zur Division zu dieser Unterrichts-
cinheit,

In der propadeutischen Geometrie werden die Kérper nach ihren Beqrenzungs-
flichen ;:xm:’;rs;lie;en. Dabei werden Messungen durchgefﬁh::t und Zeichnungen
von ebenen Figuren angefertigt, die der Klirung der Begriffe, aber auch der
Entwicklung von Fertigkeiten dienen.

Die Mafie sind in enger Verbindung mit dem arithmetischen und geOfnetnsch(‘en
Stoff, aber auch mit dem Ldsen von Sachaufgaben‘zu behaqdeln. Bgl den Zeit-
cinheiten sind Fertigkeiten im Ablesen der Uhrzeiten und im Bestimmen von
Zeitpunkten und Zeitraumen zu erreichen. In Verbindung mit den Lingen-
cinheiten Meter und Zentimeter sind Zeichen- und Me§iibungen durchzufiihren.

Die Kenntnisse iiber geometrische Korper und Figuren sowie tiber Mgﬁ; m(l'iilssen
iber das ganze Schuljahr verteilt, in enger Verbindung mit der Behandlung
arithmetischer Stoffe erarbeitet werden. )
Die im Abschnitt 5 angegebenen Sachautgaben stellen die Anfortcflerung;n cflz:
Gas Lésen von Sachaufgaben und formalen Aufgaben in Tex 05'::_ in der
Klasse 2 dar. Die Gliederung nach Schwierigkeitsstufen ist "fonl nathe-
Matischen Struktur der Aufgaben her vorgenommen. Die einzelnen Stufe
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sollten in der angegebenen Reihenfolge im Zusammenhang mit der Arbeit an
formalen, textfreien Aufgaben behandelt werden. In der Stoffverteilung ist eine
Zuordnung der angegebenen Schwierigkeitsstufen zu den arithmetischen Stoff-
einheiten notwendig. Die genannten Beispielaufgaben sind nur fiir die zu
behandelnde mathematische Struktur von Sachaufgaben verbindlich. Sowohl die
zahlenmifBig gegebenen Gréfen als auch die Sachinhalte sind entsprechend den
vorhandenen Kenntnissen der Schiiler zu verandern.



Stoffiibersicht

—
—

12,

13

Addition und Subtraktion bis 100

. Addieren und Subtrahieren von Einern

mit Uberschreiten des Zehners

Addieren und Subtrahieren zweistelliger
Zahlen ohne Uberschreiten des Zehners

Addition und Subtraktion zweistelliger
Zahlen mit UOberschreiten des Zehners

Multiplikation und Division bis 100

. Multiplikationsfolgen der 10 und 5,

Dividieren durch 10 und 5

. Multiplikationsfolgen der 4, 8, 3, 6, 9und 7;

Dividieren durch 4, 8, 3, 6, 9 und 7

. Dividieren durch 2, 3, ..., 10
. Systematisieren der Kenntnisse tiber Multi-

plikation und Division
MaBe
Propéideutische Geometrie

Sachaufgaben
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Stunden

20

15

20

15

45
30

10

Stunden Woche
55 1—10

100 11-30

11—13

14—22
23—28

29—30

10 1—30

15 1—30

1—30
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1. Addition und Subtraktion bis 100 1. bis 10. Woche / 55 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt muf zunichst das Uberschreiten mit einstelligem
summanden bzw. Subtrahenden auf alle Zehner tibertragen werden. Neben dem
Anwenden der Grundaufgaben ist auch weiterhin dem Uberschreiten durch Zer-
gliedern, das heifft dem Losen der Aufgaben in zwei Arbeitsschritten, besondere
Beachtung zu schenken. Zicl der Erarbeitung dieses Stoffgebietes ist das Beherr-
schen aller méglichen additiven Beziehungen zwischen den Zahlen bis 100.

1.1. Addieren und Subtrahieren von Einern mit Uberschreiten

des Zehners 20 Stunden

Addieren und Subtrahieren von zwei bis neun Einheiten mit Uberschreiten des

Zehners:
a) der zweite Summand wird so zerlegt, daf beim ersten Rechenschritt der

Zehner erreicht wird,
b) Ubertragen der Grundaufgaben des Uberschreitens;

12. Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen
ohne Uberschreiten des Zehners 15 Stunden

Addieren von Zehnern zu zweistelligen Zahlen, Subtrahieren von Zehnern von
wweistelligen Zahlen ;

Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen;

Begriffe: Addition, Subtraktion.

13. Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen 20 Stunden
mit Uberschreiten des Zehners

Addieren und Subtrahieren zweistelliger zahlen mit Neubildung bzw. Auf-

16sung des Zehners;
Addieren und Subtrahieren zweistelli :
Systematisieren der Kenntnisse tiber Addition und Subtraktion,
Addition: Ermitteln der Summe auf Grund des Vereinigens von Mengen, Kom-

mutativgesetz, Assoziativgesetz,
Subtraktion: Umkehrung der Addition.

ger Zahlen mit Ubcrschreiten des Zehners;

Bmﬂ'hﬂlﬂm zu 1.1 -
. tiv-
Die L gswege far das Addieren zweistelliger Zahlen werden auf der Grundlage des Assoziativ:
::ﬂus bearbeitet. dor Add
i der Systematisierung wird das Assoziativgesetz cer .
Ysprochen. Den Schilern ist bewuftzumachen, daf die S‘?lf:a]d‘:leoDiffc
tidt allgemein durchfahrbar ist. Sie missen erkcnnent; aid: e thalten is
40 und nur dann im ihnen bisher bekannten Zahlenbere!
destens 5o grofy ist wie der Subtrahend.
Alle Kenntnisse, die durch die Systematisierung g
wtd in einfach Worten driicken.
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2. Multiplikation und Division bis 100 11. bis 30. Woche / 100 Stunden

Ziel dieses Unterrichtsabschnittes ist die geddchtnismigBige Anecignung der multi-
plikativen Grundaufgaben (Aufgaben der Multiplikationsfolgen) und der Er-
werb von Fertigkeiten im Dividieren in enger Anlehnung an die Kenntnis der
Multiplikationsfolgen.

Bei der Erarbeitung der Multiplikationsfolgen sind die Beziehungen zwischen
den Gliedern einer Folge (Verdopplung eines Faktors) und zwischen verschie-
denen Folgen friihzeitig zum Aufbau weiterer Folgen zu benutzen.

2.1. Multiplikationsfolgen der 10 und 5,
Dividieren durch 10 und 5 11. bis 13. Woche | 15 Stunden

Wiederholen des Mu.ltipliziercns und Dividierens zur Bestimmung der Anzahl
der Teile,

Multiplikationsfolge der 2, Division durch 2 zur Beslimmung der Anzahl der
Teile,

Beziehungen zwischen Addition und Multiplikation;

Multiplikationsfolge der 10, Dividieren durch 10 zur Bestimmung der Anzahl
der Teile,

Bewufitmachen und Anwenden von Bezichungen innerhalb der Folge durch Ver-
wendung aller vier Rechenarten,

Verbindung der Multiplikation mit der Addition und Subtraktion;
Multiplikationsfolge der 5, Dividieren durch 5 zur Bestimmung der Anzahl der
Teile,

Vergleichen von Zahlen und Begriinden von Ungleichungen, Herstellen der
Gleichheit durch Addition und Multiplikation bzw. Subtraktion und Division;
Begriffe: Produkt, Multiplikation, multiplizicren.

2.2. Multiplikationsfolgen der 4,8, 3,6, 9 und 7;
Dividieren durch 4, 8, 3, 6, 9 und 7 14. bis 22. Woche | 45 Stunden

Bezichungen innerhalb einer Folge und zwischen bekannten Folgen ;
Dividieren zur Bestimmung der Anzahl der Teilc;
Abhéngigkeit des Produkts von der Verdnderung eines Faktors:;

Zuordnung der Elemente zweier Mengen nach gegebener oder zu crmittelnder
Rechenvorschrift in ciner Wertetabelle;

Kommutativgesetz der Multiplikation;
Begriff : Faktor.

2.3. Dividieren durch 2, 3, ..., 10 23. bis 28. Woche [ 30 Stunden

Begriff der Division;
die beiden Anwendungen der Division:
a) Bestimmen der Anzahl der Teile,
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b) Bestimmen der Grofe der Teile;

Division durch 2, 3, .. ., 10;

Bezichungen innerhalb einer Folge und zwischen den Folgen;

Abhingigkeit des Quoticnten von der Verdnderung des Dividenden oder des
Divisors;

Zuordnen der Elemente zweier Mengen nach gegebener oder zu suchender
Rechenvorschrift in einer Wertetabclle;

Dividieren durch 2, 3, . .., 10 mit Rest;

Vergleich von Zahlen; Herstellen der Gleichheit;

Begriffe: Division, dividieren, Rechenvorschrift, zuordnen, Wertetabelle.

24, Systematisieren der Kenntnisse .
iiber Multiplikation und Division 29. bis 30. Woche / 10 Stunden

Multiplikation : Beziehungen zur Addition, Kommutativgesetz der Multiplikation;
Division: Umkehrung der Multiplikation.

3. MaBe 1. bis 30. Woche | 10 Stunden

Die Kenntnisse .ﬁber Mafe und ihre Einheiten werden crweitert._ Dig Schﬁl?l-
dringen tiefer in die Beziehungen zwischen bekannten MaBeinheiten ein
(m - cm, M - Pf) und lernen weitere Mafeinheiten ‘kenncn. Grofier Wert ist
auf dic Ausbildung von Fertigkeiten im Messen sowie im Ablesen und Angeben
der Uhrzeit in der vorgeschriebenen Sprechweisc zu legen.

Meter, Mefiibungen mit Meterstab und Bandma6;
Zentimeter, Dezimeter, Mefiibungen mit dem Lineal;
Shitzen von Langen :

3 nur in Metern,

b) nur in Zentimetern ;

Lingeneinheit Kilometer (km)

Zitmafie: Stunden, Minuten (Lauf beider Uhrzeiger), Ze
tine Minute,

Ableseﬁbungen, Vor- und Nachmittagszeit auf Minutengenaui
“{ochentage (Kalender) ;
Liler, Kilogramm (als Bezeichnungen).

itvorstellungen tiber

gkeit, Tag, Woche,

Bemer, .
ungen zy 3.: er Mafeinhciten beson-

o en ncu
c. daf das Kennenlern nwendung erfolgt

Bie Behandlyy i Wei
ng der Mafie erfolgt in der Weise, © ) . i und A
derer Schwerpunkt jeweils ciner Unterrichtsstunde ist. Die weitere Festigung

45 in Verb; i off.
in indung mij i ischen oder geometrischen St

g mit dem arithmetischen ] ren,
e Messen mit dem Lineal ist auf solche Ablesefchler besonders zu achten

e Einteilung auf dem Lineal entstehen.
5

dic aus Unkenntnis

67



Gilt nur noch fir das Schuljahr 1968/69

4. Propddeutische Geometrie 1. bis 30. Woche | 15 Stunden

Die in Klassc 1 betrachteten Kérper und ebenen Figuren werden genaver
analysiert. Der Unterschied zwischen Kérper und Fliche ist herauszuarbeiten.
Die K&rper werden nach ihren Begrenzungsflachen unterschicden. Die Arbeit an
geometrischen Stoffen ist auf das ganze Schuljahr zu verteilen und in enger Ver-
bindung mit der Arithmetik, aber auch mit dem Werkunterricht durchzufihren.
Korper: Wiirfel, Quader, Pyramide, Kegel, Zylinder;

Flachen: Rechteck, Quadrat,

Erkennen als Begrenzungsflichen am Wiirfel und am Quader,

Beziehungen zwischen K6rper und Flache,

Vergleich der Flichen (nach der Form und nach der jeweiligen Lage),

Zeichnen von Quadraten und Rechtecken (Quadrat als Sonderform des Recht:
ecks) ;

Gleichschenkliges Trapez,

Erkennen von trapezférmigen Flichen an Gegenstinden,
Vergleich mit anderen Vierecken,

Zeichnen von Trapezen,

Einzeichnen von Diagonalen in bekannte Vierecke;
Dreiedk,

Erkennen der dreieckigen Flichen an der Pyramide,
gleichseitige und bcliebige gleichschenklige Dreiecke,
Zeichnen von Dreiecken,

Begriffe: gleichseitig, gleichschenklig;

Kreis,

Kreislinie und Kreisflache,

Zeichnen von Kreisen und Kreisornamenten mit dem Zirkel,
Begriffe: Kreislinie, Kreisfliache, Mittelpunkt.

Bemerkungen zu 4.:

ZAum Erken_nen der Gleichheit ?cgenﬁberliegender Vierecksseiten und der Ungleichheit benachbarter Seiten
sind Mefiibungen durchzufithren. Beim Betrachten von Begrenzungsflichen von Korpern ist nach
t und gekrii Flachen zu unterscheiden.

Bei Ubungen im Zeichnen ebener Figuren soll auch mit Schablonen gearbeitet werden.

5. Sachaufgaben

In der Klasse 2 sind Sachaufgaben und formale Aufgaben in Textform in enger

Verbindung mit den arithmetischen Stoffeinheiten in folgenden Schwierigkeits-
stufen zu 16sen:

Wiederholen einiger wichtiger Typen von Sachaufgaben aus der Klasse 1:

a) Ermitteln der Sun'ame oder Differenz, eines Summanden oder des Sub-
strahenden, Vergleiche und Ermitteln der Differenz;
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b) Ermitteln des Produkts oder der Differenz;

c) Ermitteln der Summe oder Differenz mehrerer Summanden bzw. Sub-
trahenden;

d) Aufgaben mit zwei additiven Operationen, die zunichst unabhingig, dann
aber auch abhidngig vonecinander sind.

(Genaue Erlduterungen zu diesen Typen sind im Lehrplan der Klasse 1

gegeben.)

In der Klasse 2 sind in entsprechender Aufeinanderfolge der Schwierigkeiten

folgende Aufgabentypen als Schwerpunkte zu betrachten:

1. Aufgaben mit zwei additiven Operationen, die miteinander in Bezichung

stehen.

Steigerung der Schwierigkeit nach: )

a) Aufgaben, in denen zu ciner ermittelten Summe oder Differcnz durch Angabe
des Unterschiedes eine weitere Grofie zu ermitteln ist.

Beispiel: Von einem Beet ernteten die Schiller 18 kg Mdhren, von einem an-
deren 10 kg, von einem dritten 6 kg Mdhren weniger als von den
beiden ersten zusammen.

Wieviel kg Méhren ernteten sie vom dritten Beet?

b) Aufgaben, in denen der Unterschied zwischen einer gegebenen Gréfic und
ciner durch Addition und Subtraktion verinderten Gréfe zu ermitteln ist.
Beispiel : In der Klassc 1 waren 36 Schiiler, in der Klasse 2 waren 38 Schiiler.

Wihrend des Schuljahres wurden in die Klasse 1 noch 4 Schiiler
aufgenommen, in der Klasse 2 kam kein Schiiler hinzu. In welcher
Klasse sind jetzt mehr Schiiler und wieviel mchr?

2. Aufgaben mit zwei additiven Operationen, in denen durch Angabe des Unter-

schiedes zu einer anderen Gréfe auf additive Weise neuc Gréfien ermittelt wer-

den.

Beispiel: Drei Jungen wetteiferten im Schwimmen, der erste durchschwamm
18 m, der zweite 11 m mebhr als der erste, der dritte 10 m weniger als
der zweite. Wieviel m durchschwamm der dritte Junge?

3. Aufgaben mit drei einfachen Operationen der Addition und Subtraktion.

Steigerung der Schwierigkeit nach:
a) Aufgaben, in denen die Operationen unabhingig voneinander durchzufiihren
sind.
Beispiel: In der Schulkiiche waren 80 kg Mehl, 60 kg Zucker und 12 kg Fett
vorhanden. An einem Tag wurden 25 kg Mehl, 12 kg Zucker und
2 kg Fett verbraucht. Wieviel kg Mehl, Zucker und Fett blieben
librig?
b) Aufgaben, in denen zwischen den Operationen Beziehungen vorhanden sin‘d,
z. B. der Unterschied zwischen zwei ermittelten Summanden oder Dif-

ferenzen festgestellt werden muf. . ]
Beispiel: Gerhard hatte 90 Pf, Petra hatte 70 Pf. Im Sd‘n’exbwar_cngcs&aft
gab Gerhard 68 Pf, Petra 35 Pf aus. Wer von beiden Schiilern hatte

nach dem Einkauf mehr Geld und wieviel?
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4. Aufgaben mit zwei Operationen, in denen cine Multiplikation upd dic Ver-

groferung oder Verringerung der Produkte vorzunchmen ist. Steigerung der

Schwierigkeit nach:

a) Aufgaben, in denen das ermittelte Produkt nochmals durch cinen Summan-
den oder Subtrahenden zu verandern ist.

Beispiele: Dic Schiiler nahmen von einem Apfelbaum 3 Kérbe Apfel zu 10kg
je Korb ab. Von einem zweiten Apfelbaum crnteten sic 20 kg
Apfel. Wieviel kg Apfel ernteten sic von beiden Apfelbaumen zu-
sammen?
Ein Kindergarten erhielt 5 Kérbe Apfel zu 10 kg je Korb. 20 kg
wurden bereits davon verbraucht. Wievicl kg Apfel sind noch vor-
handen? _

b) Aufgaben, in denen der Unterschied zwischen dem ermittelten Produkt und
einer gegebenen Gréfie zu bestimmen ist.

Beispiel: An der Tafel sind 5 Biindel zu je 10 Stibchen in roter Farbe und

20 Stibchen in blauer Farbe zu sehen. Vergleiche die Menge der
roten mit der Menge der blauen Stibchen!

5. Aufgaben mit zwei Operationen, in denen ein Vermchren oder Vermindern
eincer Gréfe und cin Vervielfachen dieser Gréfie durchzufiihren ist.
Beispiel: Gegeben ist eine Strecke von 3 cm Léange.

Zeichne eine zweite Strecke, die 5 cm lidnger ist als die erste, und cir}c
dritte Strecke, die fiinfmal so lang ist wie dic erstc. Wic lang ist dic
zweite Strecke, wie lang ist die dritte?

6. Aufgaben, in denen Grdfen durch Vervielfachen andercr Groficn crmittelt

werden miissen.

Steigerung der Schwierigkeit nach :

a) Aufgaben, in denen die Abhingigkeit der zu ermittelnden Gréfe von einet
gegebenen Grofie vorliegt.

Beispiel: Im .Legespiel sind 10 Quadrate, fiinfmal soviel Kreise und dreimal
soviel Dreiecke. Wieviel Kreise und wieviel Dreiecke sind im Spiel?

b) Aufgaben, in denen dic Abhingigkeit einer Gréfe von zwei anderen gege
benen oder ermittelten Gréfen vorliegt.

Beispiel: Ein Menss:h lauft in einer Stunde 5 km. Ein Zug fihrt zehnmal s0
schnel'l. Ein Auto fihrt zweimal so schnell wie ein Zug. Wieviel km
legt ein Auto in der Stunde zuriick?

7. Aufgaben mit drei Operationen, in denen die Multiplikation in den

be]fannten Schwierigkeitsstufen, verbunden mit weiteren Operationen, auftritt.
Steigerung der Schwierigkeit nach:

a) Aufgaben, in denen drei Multiplikati . . . _
fiithren sind. p ionen unabhingig voneinander durchzu

Beispiel: In einer LPG gibt cs je Arbeitseinheit aufer dem Geld 7 kg

Kartoffeln, 6 kg Gemiise und 3 kg Getreide. Eine Bauerin er-

arbeitet in einer Woche 3 Arbeitseinheiten. Wieviel erhilt sie dafiir
an Kartoffeln, Gemiise und Getreide?
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b) Aufgaben, in denen dic Summe oder Differenz zweier Produkte zu ermitteln
ist.

Beispiel: Im Saal stehen 10 Reihen Stiihle, in jeder Reihe 9 Stiihle. Zur Feier
kamen zwei Klassen zu je 40 Schiilern. Reichen dic Stiihle aus?
Wievicl Stiihle sind zuviel oder zuwenig?

c) Aufgaben, in dencn die Summe, ein Summand unmittelbar und ein zweiter
Summand indirekt gegeben sind. Der dritte Summand muf ermittelt werden.
Beispiel : 3 Schiiler sammelten zusammen 39 kg Altpapier. Ein Schiiler sam-

melte 9 kg, der zweite Schiiler sammelte doppelt soviel. Wicviel kg
Altpapier sammelte der dritte Schiiler?

d) Aufgaben, in denen die Summe oder Differenz von Vielfachen von Mengen
zu ermitteln ist.

Beispiel: Zur Altstoffsammlung sollte jeder Schiiler 7 Flaschen mitbringen.
Giinther brachte dreimal soviel Flaschen wie gefordert, Birbel sie-
benmal soviel Flaschen mit. Wer von beiden Schiilern brachte mehr
Flaschen mit und wieviel?

8. Aufgaben mit zwei Operationen, in denen cine Division verbunden mit einer

Addition, Subtraktion oder Multiplikation auftritt.

Steigerung der Schwierigkeit nach:

a) Aufgaben, in denen einc Summe, eine Diffcrenz oder ein Produkt zu dividie-
ren ist.

Beispiel : Dic Schiiler halfen bei der Kartoffclernte. Auf einem Teil des Feldes
sammelten sie 50 kg Kartoffeln, auf einem anderen Teil 40 kg Kar-
toffeln. Sie schiitteten die Kartoffeln gleichmigig verteilt in 3 Kor-
be. Wieviel kg Kartoffeln waren in jedem Korb?

b) Aufgaben, in denen ein Quotient durch Addition, Subtraktion oder Multipli-
kation zu verdndern ist.

Beispiel : Im Zirkel ,Geschickte Hiande” arbeiten 24 Pioniere. Der sechste Teil
von ihnen bastelt Fihnchen fiir den Pioniergeburtstag, jeder klebt
10 Fahnchen. Wieviel Fihnchen werden insgesamt geklebt?

c) Aufgaben, in denen zwei Divisionen auszufiihren sind.

Beispiele: Ein Maurer vermauert in 5 Minuten 40 Ziegelsteine, cin anderer
Maurer in 3 Minuten 27 Ziegelstcine. Wievicl Ziegelsteine vermau-
ert jeder Maurer in einer Minute?

Ein Buch hat 32 Seiten. Ein Madchen liest den vicrten Teil dieses
Buches an zwei Tagen, davon an jedem der zwei Tage die Halfte.
Wieviel Sciten des Buches liest das Méddchen an einem Tag?
9. Aufgaben mit dem Schluff von einer Vielheit. iiber die Einheit auf cine neue
Viclheit (Schlufrechnung mit direktem Verhaltnis). o )
Beispiel: Von 3 Schafen erhilt man im Jahr 12 kg Wolle. Wieviel Wolle erhalt
man von 7 Schafen?
10. Aufgaben mit zwei Operationen, in denen ein ermiltel‘ter Teil e'incr gege-
benen Gréfe nochmals additiv zu verdndern oder zu vervielfachen ist. Steige-

rung der Schwierigkeit nach: ) N
a) Aufgaben, in denen ein Teil einer gegebenen Grofe durch Addition oder Sub-

traktion zu verandern ist.
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Beispiel: Hans, Dieter und Kurt halfen dem Vater. Hans trug 50 Eimer Koh-
len in den Keller, Dieter schaffte nur den finften Teil davon, Kurt
trug 12 Eimer mehr als Dieter. Wieviel Eimer Kohlen trug Kurt in
den Keller?

b) Aufgaben, in denen von einem Teil einer gegebenen Grdfie nochmals cin

Teil zu ermitteln ist.

Beispiel : Heinz las in einem Jahr 12 Biicher aus der Schilerbiicherei. Gerhard
las halb soviel, wie Heinz gelesen hat. Wolfgang las den dritten
Teil der Biicher, die Gerhard gelesen hat. Wieviel Biicher las Wolf-
gang in einem Jahr?
c) Aufgaben, in denen ein Teil einer gegebenen Gréfie zu verviclfachen ist.

Beispiel: Ein Zeitungsverkaufer hat 100 Zeitungen. Den fiinften Teil davon
verkauft er am Vormittag. Viermal soviel wie am Vormittag ver-
kauft er am Nachmittag. Wieviel Zeitungen verkauft er am Nach-
mittag?
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KLASSE 3

Im Verlauf des Schuljahres sind die Zahlen bis 10000 zu behandeln und die
Kenntnisse der Schiiler vom dekadischen Stellenwertsystem fiir natiirliche Zah-
len zu vertiefen und zu festigen. Fiir das Rechnen mit grofen Zahlen ist es erfor-
derlich, schriftliche Rechenverfahren fiir die bekannten Grundrechenarten ein-
zufiihren.

Im Mittelpunkt der Arbeit stehen:

a) der Aufbau der Folge der natiirlichen Zahlen bis 10 000;

b) das Erarbeiten der schriftlichen Rechenverfahren der vier Grundrechenarten;
c) die Steigerung der Fertigkeiten im L&sen von Sachaufgaben mit mehreren

Operationen.
Diese Schwerpunkte miisscn in enger Beziehung zueinander behandelt werden.
Der Autbau der Folge der natiirlichen Zahlen geschicht in zwei Unterrichtsab-
schnitten. Zunichst werden die Zahlen bis 1000 behandelt und in diesem Bereich
die vier Grundrechenoperationen erst miindlich, dann schriftlich durchgefiihrt.
Die Zahlen bis 10 000 werden in gleicher Weise erarbeitet und durch das Operie-
ren mit ihnen gefestigt. Dieser schrittweise Aufbau der Folge der natiirlichen
Zahlen soll gewahrleisten, daf die Zahlen erst ausreichend gefestigt werden, ehe
die Folge erweitert wird.
Die schriftlichen Verfahren zu dcn vier Grundrechenarten werden in dieser Klas-
se noch nicht in allen Schwierigkeitsstufen behandelt. Wahrend das schriftliche
Verfahren zur Addition vollstindig zu erarbeiten ist, werden die Multiplikation
nur mit einstelligem Multiplikator, die Division mit einstelligem Divisor und
die Subtraktion ohne Uberschreiten der Zehner, Hunderter und Tausender durch-
gefiihrt.
Die Behandlung der Mafe ist in engem Zusammenhang mit dem Aufbau der
Folge der natiirlichen Zahlen und mit dem Lésen von Aufgaben durchzufiihren.
Die dczimale Schreibweise ist erst dann cinzufithren, wenn bei den Schilern
Fertigkeiten im Umwandeln der Mafzahl einer Mafeinheit in die Mafzahl
ciner anderen MafBeinheit vorhanden sind. . .
In der propddeutischen Geometrie ist der Winkel als geometnsches‘Cebxlde, da.s
durch sich schneidende gerade Linien catsteht, zu behanfleln. In Verbindung dar‘mt
werden die Fertigkeiten im Gebrauch der Zeichengerate vervo]lkomm?ct. Eine
Verbindung von Arithmetik und Geometrie muf durch Berechnen dcx: Linge von
Strecken, von Seiten ebener Figuren und durch Anwenden geometrischer Sach-
verhalte in Sachaufgaben gewihrleistet werden. o
Beim Ldsen von Saghaulgaben ist zunachst zu sichern, daf alle fir ‘dlf.! Klassen 1
und 2 verbindlichen Schwierigkeitsstufen behandelt werc_icn. Dabei sind sowohl
die Sachverhalte als auch die Zahlen fiir den Unterricht in dfr Klasse 3 zu ver-
indern. Daran anschliefend soll der Schwerpunkt auf das Ldsen von Aufgaben

mit drei Opcrationen gelegt werden.
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Stoffiibersicht

1. Aufbau der Folge der natiirlichen Zahlen
bis 1000

2. Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division bis 1000

2.1. Addieren in miindlicher und schriftlicher
Form

2.2. Subtrahieren in miindlicher und schrift-
licher Form

2.3. Multiplizieren in miindlicher und schrift-
licher Form

2.4, Dividieren in mindlicher und schriftlicher
Form

3. Aufbau der Folge der natiirlichen Zahlen
bis 10 000

4. Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division bis 10 000

4.1, Addieren in miindlicher und schriftlicher
Form

4,2, Subtrahieren in miindlicher und schrift-
licher Form

4.3. Multiplizicren in miindlicher und schrift-
licher Form

4.4, Dividieren in miindlicher und schriftlicher
Form

5. MaBe

6. Propddeutische Geometrie
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Stunden

18

16

24

24

12

15

18

15

Stunden

10

82

60

10

12

Woche
1—2
3—17

18

19—30
1—30
1—30
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1. Aufbau der Folge der natiirlichen Zahlen bis 1000

<

1. bis 2. Woche / 10 Stunden

Im Mittelpunkt dieses Unterrichtsabschnittes steht der Erwerb weiterer Kennt-
nisse iber den Aufbau und die Anwendung der natiirlichen Zahlen. Die Schiiler
sollen Vorstellungen von der Grdfic der Zahlen und von ihrem Vorkommen in
der Umwelt erhalten. Durch das Runden auf volle Hunderter und das Bestimmen
der vorgehenden und nachfolgenden Zehner und Hunderter muf ihnen der Be-
griff des Stellenwertes bewufBitgemacht werden. Der Verglecich von Zahlen soll
dazu benutzt werden, die vielfdltigen Beziehungen zwischen den Zahlen zu
erkennen.

Auf- und Abbau der Folge der natiirlichen Zahlen durch Vorwdrts- und Riick-
wartsschreiten in Hundertern;

Aufbau der Zahlen aus Hundertern und zweistelligen Zahlen;

Dekadisches Stellenwertsystem, Aufbau der Zahlen aus Hundertern, Zehnern und
Einern durch Multiplikation und Addition;

Zahlen, Lesen und Schreiben dreistelliger Zahlen;

Stellung der Zahl in der Folge der natiirlichen Zahlen,

Vorginger, Nachfolger, vorgehender und nachfolgender Zehner und Hunderter,

Runden auf Hunderter;
Vergleich von Zahlen und Herstellen der Gleichheit.

Bemerkungen zu 1.:
Das Auffassen und Darstellen der Zahlen ist auch in Verbindung mit den Mafieinheiten der Linge

(Meter und Millimeter) durchzufithren.
Das dekadische Stellenwertsystem ist an Aufgaben zu erliutern. Beispiel:
265 = 2-100 -+ 6-10 + 5-1
= 2004 604 5

Beim Zihlen muf der Hunderteriibergang betont werden.

2. Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division bis 1000
3. bis 17. Woche / 82 Stunden

Die Kenntnisse iiber die Operationen sind so zu festigen .um'i zu erweitern, daf
die Schiiler in der Lage sind, die einzelnen Operationen mit einfachen .Worten.zu
kennzeichnen und diese Kenntnisse anzuwenden. Die Umkechroperationen sind
zur Kontrolle der Ergebnisse einzusetzen. Die Schiéler miisse.n wissgn, daf einc
bestimmte Vorschrift fiir die Reihenfolge der Ausfthupg !Jel Verbmdunq meh-
rerer Operationen besteht, sie miissen diese Vorsch'nft richtig anwenden kqnnen,
Sie sollen stets in der Lage sein, Aufgaben mﬁndlgch votzurechngp und die Art
der Aufgaben anzugeben sowie vor der Rechnung einen P'lan zur Losung der Auf-
gabe aufzustellen. Grofier Wert ist auf das selbstandige Finden von Rechenwegen
zu legen. .
Die Schiiler miissen befdhigt werden, das Rechnen mit Grundaufgaben auch auf
Operationcn mit groferen Zahlen zu tibertragen.
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Gilt nur noch tir die Schuljahre 1968/69 und 1969/20
2.1. Addieren in miindlicher und schriftlicher Form 18 Stunden

Miindliches Rechnen (etwa 10 Stunden)
Addieren von Einern, Zehnern und Hundertern zu dreistelligen Zahlen;
Addieren zweistelliger Zahlen zu dreistelligen mit Uberschreiten des Hunderters;

Addieren dreistelliger Zahlen zu dreistelligen bei Aufgaben, in denen insgesamt
nur 5 von Null verschiedene Ziffern auftreten;

Ermitteln vorteilhafter Lésungswege;

Schriftliches Rechnen (etwa 8 Stunden)

Einfiihren des schriftlichen Verfahrens;

Addieren von zwei Summanden ohne und mit Uberschreiten;
Vergleich zwischen miindlichem und schriftlichem Rechnen;
Addieren mehrerer Summanden;

Addieren von Grofen.

2.2. Subtrahieren in miindlicher und schriftlicher Form 16 Stunden

Miindliches Rechnen (etwa 10 Stunden)
Subtrahieren von Einern, Zehnern und Hundertern von dreistelligen Zahlen;

Subtrahieren zweistelliger Zahlen von dreistelligen mit Uberschreiten des Hun-
derters;

Subtrahieren dreistelliger Zahlen von dreistelligen (Begrenzung wie Addition);
Erganzen und Abzichen als zwei Mdglichkeiten der Subtraktion;

Begriffe: Minuend, Subtrahend.

Schriftliches Rechnen (ctwa 6 Stunden)

Einfithren des schriftlichen Verfahrens;

Subtrahieren eines Subtrahenden ohne Uberschreiten;

Subtrahieren von Gréfien.

2.3. Multiplizieren in miindlicher und schriftlicher Form 24 Stunden

Miindliches Rechnen (etwa 14 Stunden)

Multiplizieren einstelliger Zahlen mit 10 und mit 100;
Multiplizieren zweistelliger Zahlen mit 10;

Multiplizieren von Zehnern;

Multiplizieren zweistelliger Zahlen mit einstelligen;
Verbindung von Multiplikation und Addition oder Subtraktion ;
Schriftliches Rechnen (etwa 10 Stunden)

Einfithren des schriftlichen Verfahrens;

Multiplizicren dreistelliger Zahlen mit einstelligen;
Multiplizieren von Grofen.
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Gilt nur noch tir die Schuljahre 1968/69 und 1969/70
2.4. Dividieren in miindlicher und schriftlicher Form 24 Stunden

Miindliches Rechnen (etwa 16 Stunden)

Wiederholen des Dividierens ohne und mit Rest;

Abhingigkeit des Quotienten von Dividend und Divisor;

Zahlenvergleich zwischen einer zweistelligen Zahl und ihrem Zehnfachen;
Dividieren durch 10 und durch 100 ohne Rest;

Dividieren durch Zehner ohne und mit Rest;

Dividieren von Zehnern durch Einer ohne Rest;

Dividieren zweistelliger Zahlen durch einstellige ohne und mit Rest;
Dividieren dreistelliger Zahlen (mit nur zwei von Null verschiedenen Ziffern)
durch einstellige ohne Rest;

Begriffe: Dividend, Divisor, Quotient;

Reihenfolge bei der Ausfiihrung verschiedener Rechenoperationen:

a) Verbindung Multiplikation und Division,
b) Verbindung Division oder Multiplikation mit Addition oder Subtraktion.

Schriftliches Rechnen (etwa 8 Stunden)

Einfithren des schriftlichen Verfahrens;

Dividieren dreistelliger Zahlen durch einstellige ohne Rest;

Dividieren von Grdfen ohne Rest;

Kontrolle des Ergebnisses mit Hilfe der Umkehroperationen und durch Ver-

gleich mit dem Uberschlag.

Bemerkungen zu 2.:
In Anleh an die Bezieh zwischen Addition und Subtraktion, die im miindlichen Rechnen

besonders herausgestellt werden, ist hier die Einfihrung der schriftlichen Verfahren in der Reihen-

folge Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division dargestellt.
Das Uberpriifen des Ergebnisses beim Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Addition erfolgt

durch Addition der S den in gekehrter Reihenfolge.
Beim schriftlichen Verfahren der Subtraktion wird folgende Sprechweise vom Schiiler verlangt:
Beispiel : 385 3+2=5 Betoncn der 2
— 243 4+4=8 Betonen der 4
142 241=3 Betonen der 1

Das Ergebnis wir;‘i- durch Addition @berpriift.
Beim Multiplizieren in mindlicher Form sollen Wertetabellen angelegt werdén. Dadurch gclangen

die Schiller leicht zur Erkenntnis, daf beim Multiplizieren einer Zahl mit 10 oder mit 100 die Ziffern
in der Stellenwerttafel um eine bzw. um zweci Stellen nach links riicken und die freiwerdende Einer-

bzw. Einer- und Zehncrstelle mit der Ziffer Null besetzt werden.
Das Multiplizieren der Zehner ist durch Ubertragen der Grundaufgaben auszufihren. Dabei soll die

Anwendung des Distributivgesetzes bewuftgemacht werden.
Das Uberpriifen des ermittelten Produkts erfolgt beim schriltlichen Rechnen durch Vergleich mit dem

Uberschlag. o )
Das sdhriftliche Verfahren der Division muf zunachst ausfihrlich durchgefithrt werden.

. Ige d tiirlichen Zahlen bis 10 000
3. Aufbau der Folge der na 18, Woche | 6 Stunden

Die Kenntnisse iiber die Zusammenhinge im Aufba.u der Folgg der natiirlichen
Zahlen und iiber das dekadische Stellenwertsystem sind zu erweitern und zu ver-
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Gilt nur noch fir die Schuljahre 1968/69 und 1969/20

tiefen. Der Erwerb von Gréfienvorstellungen muB in enger Verbindung mit dem
Auftreten grofer Zahlen in der Umwelt crfolgen. Die Fertigkeiten im Schreiben
und Lesen groBer Zahlen sind weiterzuentwickeln.

Aufbau der Folge der natiirlichen Zahlen in Tausendern;

Aufbau der Zahlen aus Tausendern und dreistelligen Zahlen;

Dekadisches Stellenwertsystem, Aufbau der Zahlen aus Tausendern, Hundertern,
Zehnern und Einern durch Multiplikation und Addition;

Zihlen, Lesen und Schreiben vierstelliger Zahlen;

Ordnung der natiirlichen Zahlen,

Vorgéinger und Nachfolger, vorgehender und nachfolgender Hunderter und Tau-
sender;

Runden auf volle Tauscnder;
Vergleich von Zahlen,
Vergleich von Tausendern, von Zahlen innerhalb der Tausender,

Begriinden von Ungleichungen durch Addition und Subtraktion, fiir Tauscnder
auch durch Multiplikation und Division.

Bemerkungen zu 3.:

Fir den Aufbau der Folge in Tausendern werden die Bezichungen zwischen den Mafeinheiten der
Linge (km — m) und der Masse (kg ~ g, t - kg) benutzt.

Bei Zahlibungen ist der Tausenderfibergang besonders zu beriicksichtigen, Das Schreiben und Lesen
vierstelliger Zahlen erfolgt auch mit Hilfe der Stellenwerttafel.

4. Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division bis 10 000
19. bis 30. Woche | 60 Stunden

Die Fahigkeit zum Ubertragen von Grundaufgaben auf das Rechnen mit gréfie-
ren Zahlen ist weiter auszubilden. Dem Auffinden vorteilhafter Ldsungswege
muf besondere Beachtung geschenkt werden; vor der Ldsung einer Aufgabe ist
stets ein Losungsplan (miindlich oder schriftlich) aufzustellen.

Das Multiplizieren mit 10, 100, 1000 und das Dividieren durch diese Zehnerpo-
tenzen muf zur Fertigkeit entwickelt werden.

Bci den Schiilern ist die Gewohnheit herauszubilden, die schriftlich ermittelten
Ergebnisse auch schriftlich zu kontrollieren.

4.1. Addieren in miindlicher und schriftlicher Form 12 Stunden

Mindliches Rechnen (etwa 5 Stunden)

Addie_ren von Einern, Zehnern, Hundertern und Tausendern zu vierstelligen Zah-
len mit Uberschreiten des Tausenders;

Addigren zwei-, drei- und vierstelliger Zahlen zu vierstelligen Zahlen mit Uber-
schreiten des Tausenders.

Schriftliches Rechnen (etwa 7 Stunden)

Addieren von zwei und mehr Summanden ohne und mit Uberschreiten;
Addieren von Gréfien.
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4.2. Subtrahieren in miindlicher und schriftlicher Form 15 Stunden

Miindliches Rechnen (etwa 5 Stunden)

Subtrahiercn von Einern, Zehnern, Hundertern und Tausendern von vierstelli-
gen Zahlen mit Uberschreiten des Tausenders;

Subtrahieren zwei- und dreistelliger Zahlen von vierstelligen Zahlen.

Schriftliches Rechnen (etwa 10 Stunden)

Subtrahieren eines Subtrahenden ohne Uberschreiten;

Subtrahieren von Gréfien ohne Uberschreiten.

4.3. Multiplizieren in miindlicher und schriftlicher Form 18 Stunden

Miindliches Rechnen (etwa 6 Stunden)

Multiplizieren einstelliger Zahlen mit 10, 100, 1000;

Multiplizieren einstelliger Zahlen mit Hundertern;

Multiplizieren einstelliger Zahlen mit dreistelligen Zahlen, in denen die Einer-
stelle durch Null besetzt ist.

Schriftliches Rechnen (etwa 12 Stunden)

Multiplizieren drei- und vierstelliger Zahlen mil einstelligen;

Uberschlag und Vergleich des Ergebnisses mit dem Uberschlag;

Multiplizieren von Gré§en.

4.4. Dividieren in miindlicher und schriftlicher Form 15 Stunden

Miindliches Rechnen (etwa 5 Stunden)
Dividieren vierstelliger Zahlen durch 10, 100 und 1000 ohne Rest;

Dividieren vierstelliger Zahlen durch Zehner ohne Rest.

Schriftliches Rechnen (etwa 10 Stunden) .
Dividieren vierstelliger Zahlen durch cinstellige ohne und mit Rest;

Dividieren von Gréfien.

Bemerkungen zu 4.:

Das miindliche Addieren und Subtrahicren mufi auch der Festigung der Kenntnisse vom Aufbau der
natiirlichen Zahlen dicnen. Daher sind Aufgaben, in dencn der Tausender ﬁbmd:rittql wifd. beson-
ders zu betonen. Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben ist dabei so zu wahlen, daf in beiden Sum-
menden bzw. im Minuenden und Subtrahenden zusammen nur 5 von Null verschiedene Ziffern vor-
kemmen. ) ) -
Beim Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Addition zum Ldsen von Aufgaben mit Gréfen sind
solche Aufgaben zu bevorzugen, in dencn die Mafizahl einer Mafeinheit in die Mafzahl ciner anderen
Mafeinheit umgercchnet werden muf. ‘ ) .

Fir die Subtraktion gilt Analoges wie fiir dic Addition. Das Subtrahicren von Gréfien ist bc_sondcrs
in Aufgaben zu iiben, in dencn einc Umrechnung in dic Mafzahl der nichstkleincren Mafjeinheit
notwendig ist. ) ) ) . )
Bei Anwendung dos schriftlichen Verfahrens der Multiplikation sind bi..'l dem Openerex? mit Grofen
solche Aufgaben zu bevorzugen, in denen nach erfolgter Multiplikation eine Umrechnung in die nachst-
griofiere Einheit erforderlich ist. ) o o
Beim miindlichen Dividieren vierstelliger Zahlen ohnc Rest sollen die Schiiler ihre Kenntnisse daber
dic Abhangigkeit des Quotienten von Dividend und Divisor anwenden. Werden Aufgaben mit Rest

geldst, so ist auszudriicken, daf dieser Rest des Dividenden nicht geteilt wird.
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5. MaBe 1. bis 30. Woche / 10 Stunden

Im Mittelpunkt der Arbeit miissen die Bezichungen zwischen den Mafcinheiten
stehen. In Verbindung damit ist die Fertigkeit auszubilden, Umrechnungen von
der Mafizahl eincr Mafieinheit in die Mafizahl einer anderen MaBcinheit vorneh-
zu konnen. Die Mafieinheiten sind iibersichtlich in einer Tabelle zusammenzu-
stellen.

Die Fertigkeciten im Schitzen und im Messen von Strecken miissen weiterent-
wickelt werden. Die Schiiler miissen entscheiden lernen, in welcher Mageinheit
eine gegebenc Strecke gemessen werden mus§.

Mafieinheiten, ihre Beziehungen untereinander
Lange: Millimeter (mm),

Beziehungen km - m, m - mm, cm — mm;
Masse: Tonne (t), Dezitonne (dt),

Beziehungen kg - g, t — kg, t — dt, dt — kg;

Messen, Wagen und Schitzen ;

Zeit:  Stunde (h), Minute (min), Sekunde (s),
Bezichungen Jahr — Monat, Monat — Tag, Minute — Sekunde;
Benutzen von Uhr und Kalender;

Darstellen der Mafieinheiten in einer Tabelle, geordnet nach den Beziehungen
zwischen den Einheiten gleicher Mafe;

Dezimale Schreibweise der Mage;

Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division mit Mafen in dezimaler
Schreibweise.

Bemerkungen zu 5.1

Durch Benutzen von Verglcichsgréfien beim Schitzen sind bei den Schilern Zahl- und Gréfenvorstel-
lungen zuAentwickcln. Das Schitzen von Gréficn muf anfangs stets durch Messen kontrolliert und
evtl. korrigiert werden. Die angegebenen Abkirzungen sind als gesetzlich vorgeschrieben zu
benutzen.

Die Symbole ° und **, die zu den Winkelmafen gchéren, diirfen nicht far die Zeitmafe Minute und
Sekunde verwendet werden.

6. Propédeutische Geometrie 1. bis 30. Woche / 12 Stunden

Gerade und gekriimmte Linien in beliebiger Lage;

+ Gebrauch von Lineal, Zeichendreieck und Zirkel zum Zcichnen und Priifen senk-
recht zucinander verlaufender Linicn,

Zeichnen von Kreisen, Dreiecken und Vierecken (Ornamente) ;
Winkel: spitze Winkel, rechte Winkel, stumpfe Winkel ohne Gradeinteilung;
Messen der Seiten von Dreiecken und Vierecken auf Millimetergenauigkeit;

Begriffe: gerade Linie, gckriimmte Linie, sich schneidende Linien, senkrecht zu-
einander,

Winkel, Schenkel, Scheitelpunkt, Durchmesser, Radius.
80



Gilt nur noch fir die Schuljahre 1968/69 und 1969/10

Bemerkungen zu 6.:

Bei der Erarbeitung des Begriffes .scnkrecht zueinander” ist darauf zu achten, daf die sich schnei-
denden geraden Linien nicht immer in Richtung des Heft- oder Tafelrandes verlaufen.

Die Winkelarten sind an sich schneidenden geraden Linicn zu erarbeiten, die um ihren Schnittpunkt
gedreht werden. Der rechte Winkel wird an einem Kreis erklirt, der durch zwei Durchmesser in vier
gleiche Teile geteilt wird. An beweglichen. Modellen ist zu zcigen, daff der rechte Winkel eine Sonder-
stellung elnnimmt. Es ist zweckméfig, ein Modell zu benutzen, bei dem die Schenkel verlingert
werden kénnen, um deutlich zu machen, daff die Grofie des Winkels nicht von der Lange der auf den
Schenkeln gelegenen Teilstrecken abhangt.
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Giiltig ab 1. 9. 1967

KLASSE 4

Im Mittelpunkt des Arithmetikunterrichts der Klasse 4 stehen:
Der Aufbau der Folge der natiirlichen Zahlen bis zur Million und dariiber hin-
aus sowie das Arbeiten mit solchen natiirlichen Zahlen;
der weitere Ausbau der schriftlichen Verfahren fiir die vier Grundrechenarten
mit natiirlichen Zahlen sowie die Ausbildung hoher Rechenfertigkeiten beim
Anwenden dieser Algorithmen;
dic Weiterentwicklung der Fahigkeiten und die Steigerung der Fertigkeiten
im Lésen von Text- und Sachaufgaben mit mehreren Operationen und von hé-
herem Schwierigkeitsgrad.
Im Geometrieunterricht der Klasse 4 beginnt cin sich tiber zwei Jahre erstrek-
kender Lehrgang, in dem wichtige Grundbegriffe fiir den exakten weiteren Auf-
bau des Geometrieunterrichts erarbeitet werden.
Das Rechnen mit natiirlichen Zahlen bis zur Million und dariiber hinaus macht
die Anwendung der schriftlichen Verfahren erforderlich, auch beim Lésen von
Text- und Sachaufgaben. Die drei Schwerpunkte des Arithmetikunterrichts miis-
scn daher in enger Verbindung miteinander behandelt werden.
Die Kenntnisse iiber das Messen und die Mafeinheiten miissen sowoh! beim Auf-
bau der Folge der natiirlichen Zahlen als auch beim Losen von Aufgaben erwei-
tert und erganzt werden.
In allen Unterrichtsabschnitten sind die bereits erworbenen Kenntnisse tiber Ei-
genschaften natiirlicher Zahlen und iiber Gesetzmifigkeiten der Verkniipfung
natiirlicher Zahlen immer wieder anzuwenden, sind die Fertigkeiten im Rechnen,
im Arbeiten mit Variablen, Gleichungen und Ungleichungen, im Verwenden von
Tabellen und zweckméifigen Schemata systematisch weiterzuentwickeln, ist der
Pflege des sprachlichen Ausdrucksvermdégens weiterhin besondere Aufmerksam-
keit zu schenken. Bei der sprachlichen Formulierung von mathematischen Ge-
setzmifigkeiten ist grofer Wert auf vielfiltige, lebendige Ausdrucksweise der
Schiiler zu legen; die im Plan genannten Beispiele dienen also nur der Orien-
tierung fiir den Lehrer, sind nicht etwa von den Schiilern wortlich auswendig zu
lernen.
In den Klassen 1 bis 3 werden die Schiiler mit einer Reihe von einfachen geome-
trischen Figurcn und Kérpern vertraut gemacht. Dabei erwerben sie geometri-
sche Grundkenntnisse und lernen geometrische Begriffe kennen. Darauf aufbau-
end, erreicht der Geometrielehrgang in Klasse 4 einc neue Qualitatsstufe. Indem
die Schiiler mit den elementaren geometrischen Gebilden in der Ebene ein-
gehend bekanntgemacht werden, wird ein reibungsloser Ubergang vom vor-
wiegend propadeutischen Geometrieunterricht der K.lass'en 1 b1§ 3 zum weit-
gehend systematischen ab Klasse 6 geschaffen. Dabei wird an die bereits vor-
handenen Zeichenfertigkeiten angekniipft.
Die 6 Wochenstunden fiir den Mathematikunterricht in Klasse 4 sind so zu
verteilen, daf wochentlich im allgemeinen 5 Stunden Arithmetik und eine

Stunde Geometrie unterrichtet werden.
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Gilltig ab 1. 9. 1967
1. Die Folge der natiirlichen Zahlen 1. bis 7. Woche / 35 Stunden

Zu Beginn des Unterrichts in Klasse 4 wird der Aufbau der Folge der natiir-
lichen Zahlen mit dem Ziel weitergefiihrt, daf dic Schiiler jede beliebige natiir-
liche Zahl erfassen und die Unbegrenztheit der Folge der natiirlichen Zahlen
erkennen lernen. Dabei werden die Kenntnisse Giber das dekadische Positions-
system erweitert und vertieft, indem mehrstellige natiirliche Zahlen als Summen
aus einstelligen natirlichen Zahlen und Vielfachen der Zahlen 10, 100, 1000 usw.
beziechungsweise der Potenzen der Zahl 10 (der Basis dcs dekadischen Positions-
systems) dargestellt werden. Das Vergleichen mit anderen Systemen zur schrift-
lichen Fixierung natiirlicher Zahlen (Positionssysteme mit von 10 verschiedener
Basis, romische Zahlzeichen) dient nur dem tieferen Erfassen der gebrauchlichen
Darstellungsweise und unterstiitzt das Verstandnis fiir die Algorithmen, dic den
schriftlichen Rechenverfahren zugrundeliegen; vgl. Abschnitt 3. Fertigkeiten im
Arbeiten mit Positionssystemen, deren Basis von 10 verschicden ist, werden
nicht angestrebt.

Die Potenzen natiirlicher Zahlen werden als Produkte gleicher Faktoren erklart.
Daher sind zunichst nur Potenzen mit Exponenten, die mindestens gleich 2 sind,
erklirt; a! = a wird erst definiert, wenn die Schiiler an die Potenzschreibweise
gewshnt sind; auf eine Einfithrung von a® =a! wird auf dieser Klassenstufe noch
verzichtet.

Damit die Schiiler mdglichst konkrete Vorstellungen iiber dic Grdéfenordnung
bestimmter natiirlicher Zahlen erwerben, werden vielfaltige Vergleiche durch-
gefiithrt, Die Schiiler miissen dazu befdahigt werden, aus der Stellung einer
bestimmten Zahl innerhalb der Folge der natiirlichen Zahlen die Gréfenordnung
dieser Zahl abzulesen und sie mit der Maichtigkeit von Mengen zu vergleichen,
dic ihnen vertraut sind.

Ohne das Axiomensystem von Peano im Unterricht explizit zu behandeln, ist auf
das Herausarbeiten der grundlegenden Eigenschaften der natiirlichen Zahlen
besonderer Wert zu legen. Die Schiiler sollen diese Eigenschaften unter Leitung
des Lehrers weitgehend selbstindig zusammenstellen und formulicren.

Obwohl in diesem Unterrichtsabschnitt der Aufbau der Folge der natiirlichen
Zahlen und daher Ubungen im Auffassen, Darstellen und Vergleichen natiir-
licher Zahlen sowie Zahliibungen im Vordergrund stehen, diirfen Anwendungen
der vier Grundrechenarten nicht fehlen, da auch durch das Rechnen mit natiir-
lichen Zahlen bis zur Million und dariiber hinaus diese Zahlen den Schiilern ver-

traut gemacht werden.

1.1. Autbau der Folge der natiirlichen Zahlen
bis 1000000
Die Potenzen 102 = 100, 103 = 1000, 10* = 10000, 10° = 100 000,

106 = 1000 000; _
Schriftliches Fixieren der Vielfachen von 1000, 10000 und 100000 in den

1. bis 3. Woche | 15 Stunden

Formen: B
3 . 1000 = 3000 und 3 - 103 = 3000; ‘
Vergleichen, Ordnen, Addieren und Subtrahieren der Vielfachen von 1000,
10000 und 100 000;
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Guiltig ab 1. 9. 1962

Wiederholung der Sprech- und Schreibweise fir vierstellige natirliche Zahlen,
Vertiefen und Erweitern der Kenntnisse iiber das dekadische Positionssystem

Beispiel: 3 - 1000 + 408 = 3000 - 408 = 3408

Zerlegen vierstelliger natiirlicher Zahlen in Summen, in denen die Summanden
Vielfache von 103, 102 10 und einstellige natiirliche Zahlen sind
Beispiel: 3408 =3 - 100044-100-40-10-4 8

bzw. 3408 =3 -10°4+4-10240-10 -} 8;
Die Ziffer ,0" als Symbol fiir das Fehlen von Vielfachen ciner Zehnerpotenz in
der zifferndarstellung natiirlicher Zahlen;
Sprech- und Schreibweise fiir finfstellige natiirliche Zahlen, Vertiefen und Er-
weitern der Kenntnisse iiber das dekadische Positionssystem;
Zerlegen fiinfstelliger natiirlicher Zahlen in Summen, in denen die Summanden
Vielfache von 104, 103, 102, 10 und einstellige nattirliche Zahlen sind;
Addieren von vierstelligen, dreistelligen, zweistelligen und cinstelligen natiir-
lichen Zahlen zu Vielfachen der Zahl 10 000;
Bestimmen des Vorgangers und des Nachfolgers bei vier- und fiinfstelligen
Zahlen, Aufsuchen der natirlichen Zahlen, die zwischen zwei gegebenen vier-
oder fiinfstelligen Zahlen liegen;
Sprech- und Schreibweise fiir sechsstellige natiirliche Zahlen, Vertiefen und Er-
weitern der Kenntnisse iiber das dekadische Positionssystem;
Zerlegen sechsstelliger natiirlicher Zahlen in Summen, in denen die Summan-
den Vielfache von 105, 10% 103, 102, 10 und einstellige natiirliche Zahlen sind:
Addieren von funfstelligen, vierstelligen, dreistelligen, zweistelligen und ein-
stelligen natiirlichen Zahlen zu Vielfachen der Zahl 100 000;
Bestimmen des Vorgdangers und des Nachfolgers bei vier- bis sechsstelligen
natiirlichen Zahlen, Aufsuchen der natiirlichen Zahlen, die zwischen zwei gege-
benen vier- bis sechsstelligen Zahlen liegen;
Schreiben und Lesen vier- bis sechsstelliger natiirlicher Zahlen;
Entwickeln von Zahlvorstellungen durch Vergleichen verschiedenartiger Mengen
(aus Natur und Gesellschaft) mit einer grofen Anzahl von Elementen.
Ubungen im Messen von Lingen, im Angeben von Liangen und Massen unter Ver-
wendung einer Mafieinheit oder mehrerer Mafeinheiten, Umwandeln der Maf-
zahlen bei verschieden gewahlten Mafieinheiten (zu verwendende Mafeinheiten

der Linge: 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km; zu verwendende MaSBeinheiten der
Masse: 1mg,1g,1kg, 1dt, 1t).

1.2. Weiterer Autbau der Folge
der nattirlichen Zahlen, Positionssysteme 4. bis 7. Woche | 20 Stunden

Die Potenzen 107, 108, 109, . . .;
Die Schreibweise 10! = 10;

Darstellen beliebiger natirlicher Zahlen als Summen aus Vlelfachen der
Potenzen von 10 und einstelligen natiirlichen Zahlen

Beispiel: 3-10%4-4-10742- 10949 - 10540 - 10548 - 10*4-0 - 10247 - 101
+ 5 = 342908 075;
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Bestimmen des Vorgdngers und des Nachfolgers bei beliebigen natiirlichen
Zahlen;

Bilden von natiirlichen Zahlen, die grofier als eine beliebige gegebenc natiirliche
Zahl sind, Aufsuchen der nattirlichen Zahlen, die zwischen zwei beliebigen gege-
benen natiirlichen Zahlen liegen;

Schreiben und Lesen natiirlicher Zahlen (nicht tiber die Billion hinaus) ;

Zusammenstellen einiger wichtiger Eigenschaften der natiirlichen Zahlen:
Es gibt keine grofte natiirliche Zahl, jedoch eine kleinste (dic Zahl 0);
Die Summe und das Produkt zweier natiirlicher Zahlen lassen sich stets bilden,
insbesondere hat jede natiirliche Zahl a ihren (cindeutig bestimmten) Nach-
folger a + 1, das ist die nachstgréfere Zahl;
Jede von O verschiedene Zahl b hat jhren (eindeutig bestimmten) Vorginger
b — 1, das ist die nichstkleinere Zahl;
Von 0 ausgehend, kann man durch Weiterzdhlen um jeweils 1 (Bilden des
Nachfolgers) jede beliebige natiirliche Zahl erhalten;

Beispiele fiir das Darstellen natiirlicher Zahlen in anderen Positionssystemen
(Basis 2, Basis 5) :
51=1-2741-2040-2"4-0-224+1-2' 41
399=3.5 405244 5 | 4;
Die Begriffe , Positionssystem” und ,dekadisches Positionssystem”;
Information iiber rémische Zahlzeichen.

2. Weiteres Arbeiten mit natiirlichen Zahlen 8. bis 12. Woche [ 25 Stunden

Nachdem die Schiiler gelernt haben, jede belicbige natiirliche Zahl darzustellen,
ist es das Zicl dieses Unterrichtsabschnittes, sic zum besseren Erfassen vor-
gegebener beliebiger natiirlicher Zahlen zu befahigen.

Im Hinblick auf die Bediirfnisse der Praxis werden die Schiiler systematisch an
das Arbeiten mit geeigneten Nédhcrungswerten herangcfiithrt, mit dem Runden
und Schitzen vertraut gemacht und auch befihigt, zweckmifiige graphische
Darstellungen anzufertigen und zu lesen. Dabei ist auf eine enge Verbindung zu
unserem gesellschaftlichen Leben und auch zu anderen Unterrichtsfachern
(Werken, heimatkundliche Anschauung) besonderer Wert zu legen. Ubungen im
Umrechnen von der wahren Linge einer Strecke zur Linge ihres mafstablichen
Bildes und umgekehrt sowie die Einfiihrung in eini.ge Kar.tenmaﬁstébe. sind als
wichtige Vorleistungen des Mathematikunterrichts fiir den in Klasse 5 einsetzen-
den Geographieunterricht durchzufihren.

Die Auswahl des Zahlenmaterials hat so zu erfolgen, daf die grofien Erfolge
unseres sozialistischen Aufbaus in einer den Schillern dieser Altersstufe ver-
stindlichen Form iiberzeugend verdeutlicht werden k&nnen. Aus der Presse zu
entnehmendes beziehungsweise ortlich lcicht zu beschaffendes Zahlenrqaterlal
sollte von den Schiilern weitgehend selbstdndig gesammelt werden: wobei dqrch
den Lehrer zu sichern ist, daf besonders wichtige Zahlenangaben im Unterricht
fiir die sozialistische Bildung und Erziehung voll genutzt werden.

87



Gultig ab 1. 9. 1967

2.1. Schreibweise von Ndiherungswerten 8. Woche [ 5 Stunden

Grenzen der Genauigkeit bei Mefergebnissen und statistischen Angaben; Sinn-
volles Vernachlissigen einiger Summanden in der Darstellung von nattirlichen
Zahlen als Summen aus einstelligen natiirlichen Zahlen und Vielfachen von
Potenzen der Zahl 10:

Das Symbol , =" als Zeichen angendherter Gleichheit;

Schreibweise von Niherungswerten mit Hilfe von Viclfachen ciner Potenz der
Zahl 10

Beispiel : Fiu 73478 ~ 73000 kann auch geschrieben werden 73478 ~ 73 - 107;

Anfertigen von Tabellen zu statistischem Zahlenmaterial aus der Volkswirt-
schaft, der Natur und der Technik.

2.2. Runden und Abschatzen natiirlicher Zahlen 9. bis 10. Woche [ 10 Stunden

Regeln fiir das Runden natiirlicher Zahlen, die in der Zifferndarstellung enden
auf 1, 2, 3 oder 4 bzw. 6, 7, 8 oder 9;

Runden natiirlicher Zahlen, die in der Zifferndarstellung auf O oder 5 enden,
die Geradzahlregel ;

Mehrmaliges Runden natiirlicher Zahlen, Arbeiten mit Tabcllen gerundeter
Zahlen;

Fortlaufende Ungleichungen
Beispiel: 73000 < 73478 < 74000;
Verfeinerung von Abschitzungen
Beispiel : 73400 < 73478 < 73 500.

2.3. Graphisches Darstellen natiirlicher Zahlen 11. bis 12. Woche / 10 Stunden

Wiederholung der Abbildung natiirlicher Zahlen auf dem Zahlenstrahl;

Der Begriff , Streckendiagramm®*;

Anfertigen, Lesen und Auswerten von Tabellen mit statistischem Zahlenmaterial
aus der Volkswirtschaft, der Natur, der Technik und dem Leben der Schiiler
mit Hilfe von Streckendiagrammen, Lesen von Streckendiagrammen, Benutzen
der Mafistdbe 1:1,1:10,1:100, 1 : 1000, 1 : 10000, 1 : 100 000, 1 : 1000000;
Zwei aufeinander senkrecht stehende Zahlenstrahlen mit gemeinsamem Anfangs-
punkt, umkehrbar eindeutiges Zuordnen von Punkten.der Ebene und geordneten
Paaren von natiirlichen Zahlen, Beispicle solcher graphischer Veranschau-
lichungen zu Sachverhalten aus der sozialistischen Umwelt der Schiiler.

3. Die vier Grundrechenarten mit natiirlichen Zahlen
13. bis 30. Woche [ 90 Stunden

Bei deri Behandlung~ der"vicr Grundrechenarten mit natﬁrlicﬁen Zahlen sind die
Kenntnisse der Schiiler iiber die Algorithmen fiir die schriftlichen Verfahren zu
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vervollstindigen und durch vielfaltige Ubungen Sicherheit und Schnelligkeit im
Rechnen mit natiirlichen Zahlen anzustreben. Dabei sind den Schiilern immer
wieder die diesen Verfahren zugrundeliegenden mathematischen Zusammen-
hange und GesetzméiBfigkeiten bewufitzumachen. Der Unterricht ist so zu
gestalten, daff die Schiiler zum Begriinden und Erldutern der einzelnen Rechen-
schritte veranlafit werden. Die Schiiler miissen erkennen, daf die schriftlichen
Verfahren keine neuen Operationen darstellen. Daher ist auch in diesem Unter-
richtsabschnitt, in dem vorwiegend unter Verwendung der schriftlichen Ver-
fahren gerechnet wird, jede Einseitigkeit in den Ubungs- und Arbeitsformen
zu vermeiden, insbesondere sind die Rechenfertigkeiten durch systematisches
Festigen und Anwenden der Grundaufgaben allseitig weiterzuentwickeln. Die
Schiiller miissen befdhigt werden, die verschiedenen Mé&glichkeiten fiir die An-
ordnung von Zwischenergebnissen beim Anwenden eines schriftlichen Verfahrens
sinnvoll zu nutzen; jede einseitige Bevorzugung eines einzigen Schemas ist da-
her im Unterricht zu vermeiden. Allerdings muff den Schiilern durch Heraus-
arbeiten des mathematisch Wesentlichen der von ihnen angewendeten Schemata
vollig klar werden, welche Verdnderungen in den Anordnungen der Zwischen-
ergebnisse zulissig, welche hingegen fehlerhaft sind (z. B. falsches Unterein-
andersetzen von Ziffern, die unterschiedliche Stellenwerte aufweisen).

Bei allen Ubungen im Rechnen mit natiirlichen Zahlen ist immer wieder mit
Gleichungen und Ungleichungen zu arbeiten, sind verschiedenartige Text- und
Sachaufgaben zu 15sen, ist das zu erwartende Resultat vor Beginn der Rechnung
tiberschlagsméfig zu ermitteln, sind Proben fiir die durchgefiihrten Rechnungen
anzufertigen und Uberlegungen anzustellen, wann mit Niherungswerten gear-
beitet bezichungsweise sinnvoll gerundet werden sollte. Auch auf das graphische
Darstellen von Zahlen und Zahlbeziehungen darf nicht verzichtet werden. Von
besonderer Bedeutung ist die konsequente Fortfiihrung des Umgangs mit
Variablen.

Bei der Umkehrung der Addition zur Subtraktion beziehungsweise der Multi-
plikation zur Division ist stets zunichst die Frage nach der Ldsbarkeit der
entstehenden Aufgaben zu stellen. Wihrend die Antwort bei der Umkehrung
der Addition durch die Fallunterscheidung a = b in a 4 x =b sofort gegeben
werden kann, fihrt diese Fragestellung bei der Umkehrung der Multiplikation
iiber die Fallunterscheidung a 7 b in a - x = b hinaus auf Probleme der Teil-

barkeit.

Bei den Betrachtungen zur Teilbarkeit natiirlicher Zahlen sind nicht die in
Klasse 6 zu behandelnden Regeln fiir die Teilbarkeit bestimmter natdrlicher
Zahlen Unterrichtsgegenstand, sondern inhaltliche Uberlegungen zum Begriff der
Teilbarkeit natiirlicher Zahlen einschlieflich einiger einfacher Anwendungen da-
zu. Erst auf dicser Grundlage wird eine exakte Bechandlung des schriftlichen
Verfahrens der Division moéglich.

Durch das Teilen von Kreisscheiben, Strecken u. & werden den Schiilern die
engen Beziehungen zwischen dem Dividieren und dem Bi}den von Bruf:hteilen
eines Ganzen sichtbar gemacht. Das systematische Erarbelter_) des Begriffs der
gebrochenen Zahl und der Operationen mit solchen Zahlen bleibt dem Unterricht
in den Klassen 5 und 6 vorbehalten. . .

Bei den vielfiltigen Anwendungen sind geometrische und kombinatorische
Oberlegungen, Aufgaben aus der Bewegungslehre und solche Text-, Sach- und
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Anwendungsaufgaben besonders zu betonen, in dencn mehrere Rechenopera-
tionen hintereinander auszufithren sind, die Schiiler also einen L&sungsplan auf-
stellen miissen. Die Ubungsaufgaben unterscheiden sich infolgedessen hinsicht-
lich ihres Schwierigkeitsgrades von den entsprechenden Aufgaben der voran-
gegangenen Klassenstufen durch die Auswahl des Zahlenmaterials, durch den
Grad der Kompliziertheit ihrer mathematischen Struktur bzw. durch die in ihnen
beschriebenen sachlichen Zusammenhinge. Es sind also héherc Anforderungen
an das Denkvermdgen der Schiiler zu stellen. Die Aufgaben sind ferner so aus-
zuwihlen, daf eine stindige Wiederholung der bercits erworbenen Kenntnissc
im Arbeiten mit Mafieinheiten gewahrleistet ist.

An die im Bereich der vier Grundrechenarten giiltige mathematische Ter-
minologie und Symbolik sind die Schiiler im Verlauf des Unterrichts zielstrebig
zu gewdhnen, so daff am Ende des Schuljahres alle Schiiler sicher sind im Setzen
von Klammern, im Gebrauch von Ausdriicken wie Quotient, Bezcichnungen wic
Distributivgesetz o. i.

3.1. Addieren und Subtrahieren
natiirlicher Zahlen 13. bis 15. Woche / 15 Stunden

Wiederholung der Grundgesetze der Addition natiirlicher Zahlen und des
schriftlichen Verfahrens der Addition;

Wiederholung der Subtraktion natiirlicher Zahlen als Umkechroperation der
Addition;

Wiederholung und Ausbau des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion natiir-
licher Zahlen (Algorithmus);

Beschriankung auf einen Subtrahenden, kein Uberschreiten
Beispiel : 7846
—3524 (additives Verfahren) ;
4322
Beschriankung auf einen Subtrahenden, mit Uberschreiten
Beispiel : 7846
— 3928 (additives Verfahren);

3918

Ubertragen dieses Verfahrens auf mehrere Subtrahenden
Beispiel : 7846
— 3524
— 918 (additives Verfahren);
3404
Uberpriifen der Richtigkeit der Ldsung einer Additionsaufgabe durch Sub-
traktion eines beziehungsweise mehrerer Summanden von der Summe;
Abschdtzen der Ergebnisse von Additions- und Subtraktionsaufgaben (Uber-
schlag), Vergleichen des Resultats mit den abgeschitzten Ergebnissen;.
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Vielfaltiges und abwechslungsreiches Uben und Anwenden der Addition und
Subtraktion, Losen von Gleichungen und Ungleichungen, Arbeiten mit Tabellen,
Ldsen von Text- und Sachaufgaben mit Erliuterung des Lésungsweges;
Verwenden von Variablen beim Arbeiten mit Tabellen, beim Arbeiten mit Glei-
chungen und Ungleichungen, beim Lésen von Text- und Sachaufgaben.

3.2. Multiplizieren natiirlicher Zahlen 16. bis 20. Woche ! 25 Stunden

Wiederholung und Ausbau des Verfahrens des Multiplizierens mehrstelliger
natiirlicher Zahlen mit einstelligen, vertiefendes Wiederholen des Distributiv-
gesetzes fiir natiirliche Zahlen, Zerlegen eines mit Einheitsquadraten aus-
gelegten Rechtecks in zwei Teilrechtecke, Aufbauen eines mit Einheitsquadraten
ausgelegten Rechtecks aus zwei solchen Teilrechtecken;
Das Verwenden von Klammern fir das Festlegen der Reihenfolge des additiven
beziehungsweise multiplikativen Verkniipfens natiirlicher Zahlen
Beispiel: 2-8=2-(5+3)=2-5+4+2-3=1046=16,

aber 2543 =(2-5+3 =10+3=13;
Schriftliches Fixieren des Distributivgesetzes fiir natiirliche Zahlen mit Hilfe
von Variablen in der Form

a-(b4c)=a-b+a-c;
Einfiihrung der Bezeichnung ,Distributivgesetz”;
Veranschaulichen des Distributivgesetzes am Zahlenstrahl;
Einbeziehen des Kommutativgesetzes und von Differenzen beim Anwenden des
Distributivgesetzes fiir natiirliche Zahlen, mehrmaliges Anwenden des Distri-
butivgesetzes fiir natiirliche Zahlen beim Erkldren der Multiplikation von zwei
Summen mit jeweils zwei Summanden;
Verkiirzen der Schreibweise bei der Multiplikation von zwei zweistelligen
natiirlichen Zahlen und Ubergang zu der beim schriftlichen Multiplizieren

liblichen Schreibweise

Beispiel : 23 - 65 bzw. 23 .65

15 115

138 138

1495 1495

oder 23 . 65 bzw. 2&35
138 138

115 115

1495 1495

Bemerkung :

i i i chend der von ihm
Von d i ntereinander gleichwertigen Verfahren sollte der Lehre::, entspre .
bei de;eg:f‘i;}f:u:g gewahlten Methode, zunichst anstreben, daf alle Schiiler seiner Klasse Sicherheit

in der Anwendung eines Verfahrens errcichen.
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Ubertragen des schriftlichen Verfahrens (Algorithmus) der Multiplikation natiir-
licher Zahlen auf Produkte mit mehrstelligen Faktoren;

Die Gleichwertigkeit der verschiedenen Mdglichkeiten fiir das schriftliche
Fixieren der Loésung von Multiplikationsaufgaben, Suchen nach dem ratio-
nellsten Weg. Einsparen von Schreibarbeit

Beispiel: 601 - 823 bzw. 823 - 601 bzw. 823 - 601
1803 4938 4938
1202 823 494623
4808 494623
494623

Vielfaltige Ubungen und Anwendungen, Abschitzen der Ergebnisse von Mult-
plikationsaufgaben (Uberschlag), Vergleichen der Resultate mit den abge-
schitzten Ergebnissen, Hintereinanderausfiihren von Addition (Subtraktion)
und Multiplikation, Losen von entsprechenden Text- und Sachaufgaben sowic
von Gleichungen und Ungleichungen, kombinatorische Uberlegungen, Berechnen
von Flacheninhalten bei Rechtecken, Quadratzahlen und Potenzen natiirlicher
Zahlen mit Exponenten, die natiirliche Zahlen (grdfer als 2) sind. Einfithren der
Flichenmafeinheiten 1 cm? und 1 m2.

3.3. Dividieren und Teilbarkeit natiirlicher Zahlen
21. bis 30. Woche / 50 Stunden

Wiederholung des Zusammenhangs von Multiplikation und Division, des Verfah-
rens der Division von Summen und Differenzen bei einstelligem Divisor, Uber-
tragen des Verfahrens der Division von Summen und Differenzen auf das Divi-
dieren mit zweistelligen Divisoren;

Der Begriff der Teilbarkeit;

Das schriftliche Verfahren (Algorithmus) der Division bei mehrstelligen Divi-

soren (bei der Einfilhrung Beschriankung auf solche Aufgaben, bei denen Teil-
barkeit vorliegt) :

Beispiel fur die schriftliche Fixierung einer nicht 16sbaren Aufgabe:
(1) 837:25 ist nicht 18sbar (abgekiirzt zu 837: 25 n. 1),
(1) (837—12):25=33 .
75

87

75

12
Bemerkungen:

In () wird der Vermerk ,n. 1.” erst nach Durchﬁjhrung der Division (II) hinzugcfiigt.
In () wird achst eine Licke
837 :25= ,
rach Ermitteln des Quotienten 33 und des Subtrahenden 12 durch Anwenden des Divisionsalgorithmus
wird eingesctzt zu
(837-12) : 25 =233
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Ermitteln der Ausfithrbarkeit (Nichtausfihrbarkeit) der Division zweier natirlicher Zahlen mit Hilfe
von Uberlegungen zur Teilbarkeit
Beispiel: 837 : 25 n. 1., denn kein Vielfaches von 25 ist gleich 837;

oder: 837 : 29 n. 1., denn 837 =29 - 28 4 25

Erarbeiten von Hilfsmitteln fiir das Feststellen der Austithrbarkeit (Nichtaus-
fihrbarkeit) der Division natiirlicher Zahlen:
Teilbarkeit von Summen, Differenzen und Produkten nattirlicher Zahlen

Beispiel: 81 + 36 = 117 ist durch 9 teilbar,

denn 81 ist durch 9 teilbar,

und 36 ist durch 9 teilbar;
Transitivitat der Teilbarkeitsrelation
Beispiel: 9 ist Teiler von 72, und 72 ist Teiler von 216,

" also ist 9 Teiler von 216;

Uberpriifen der Richtigkeit der Losung einer Divisionsaufgabe durch Multipli-
kation von Quotient und Divisor sowie gelegentlich durch Division des Dividen-
den durch den Quotienten;
Vielfiltige Ubungen mit Anwendungen zur Division natiirlicher Zahlen, ein-
fache Bruchteile von eincm Ganzen.

4. Geometrische Grundbegriffe 1. bis 30. Woche / 30 Stunden

Dic in diesem Unterrichtsabschnitt zu behandeclnden einzelnen geometrischen
Gebilde werden in ihren gegenseitigen Beziehungen untersucht. Die Schiiler sol-
len die verschiedenen Médglichkeiten der gegenseitigen Lage von Punkten und
Geraden in der Ebene untersuchen, die wichtigen Begriffe ,liegt auf” und .geht
durch” (Inzidenz) verwenden und das Verbinden und das Schneiden als wesent-
liche geometrische Operationen erfassen lernen. Bei mehr als zwei Elementen
sind Fallunterscheidungen vorzunehmen. ’

Die Schiiler lernen, Punkte durch grofe lateinische Buchstaben, Geraden durch
kleine lateinische Buchstaben zu bezeichnen und zu formulieren: Der Punkt A
liegt auf der Geraden g, die Gerade g geht durch den Punkt A.

Die Schiiler sollen erfassen, daf jede Gerade einer Ebene diese Ebene in zwei
Halbebenen, jeder Punkt einer Geraden diese Gerade in zv_lei Strahlerf (Halbge-
raden) unterteilt. Einige wichtige Begriffe werden aber mcht: nur rein geome-
trisch gewonnen. Beispielsweise wird der Begriff des Stra}}ls n:Flmt nur durch‘ das
Zcrlegen einer Geraden erarbeitet, sondern auch durch Hinweise auf den Licht-
strahl, Sonnenstrahl usw. veranschaulicht.

Dic Begriffe ,Richtung” und . Richtungssinn” sind besonders sorgfcjiltig zZu ‘etklé-
ren. Den Schiilern muff bewuftgemacht werden, daf eine Geradce cine bestimmtc
Richtung in der Ebene festlegt. Zucinander parallcle Geraden.werden als Gera-
den gleicher Richtung eingefiihrt, sich schneidende Geraden .l‘nngegcn als Gera-
den verschicdener Richtung. Dariiber hinaus miissen die‘ Schiiler crkenpen, daf
cs zwei Mdglichkeiten gibt, von einem Punkt, der auf einer Cerader} liegt, auf
dieser Geraden entlangzugehen, d. h., einem bestimmte.n Rlc_htungssmn zu fol-
gen. Es ist dabei herauszuarbeiten, daf jeder Strahl eine Richtung und einen
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Richtungssinn festlegt. Bei Verschiebungen, die durch einen ,Pfeil” charakteri-
siert werden, wird jedem Punkt der Ebene umkehrbar eindeutig ein andercr
Punkt der Ebcne zugeordnet: z. B. geht dabei jede Gerade in eine andere Gerade
gleicher Richtung iiber, wobei die fiir weitere Untersuchungen wichtige Figur
des . Streifens” centsteht. Der , Pfeil” gibt neben Richtung und Richtungssinn eine
bestimmte Lénge an, die Verschiebungsweite.

Wihrend ein Punkt eine Gerade in zwei Strahlen zerlegt, fiihrt die Wahl zweier
voneinander verschiedener Punkte einer Geraden zur Festlegung einer Strecke.
Es ist von Anfang an darauf zu achten, daf stets erst eine Gerade gezeichnet
wird, wenn cine Strecke zu bestimmen ist. Die Strecke wird als derjenige Teil
der Geraden, der zwischen den beiden ausgezeichneten Punkten der Geraden
liegt, erkannt.

Beim Gebrauch des Begriffs ,zwischen” im Geometrieunterricht sollte nicht ver-
saumt werden, Beziehungen zum Arithmetikunterricht herzustellen.

Dic Behandlung der Strecke und des Begriffs ,zwischen” fiihrt zu der im gesam-
ten Lehrgang immer wieder auftretenden Unterscheidung von inneren Punk-
ten, Randpunkten und dufieren Punkten ciner gegebenen Punktmenge. Diese Be-
griffe sollten in vielen Beispielen verwendet werden, etwa beim Vergleich
zweicr Strecken, die auf derselben Geraden liegen. Beim Verldngern ciner Strek-
ke AB ist zu untersuchen, ob nur der Punkt A oder nur der Punkt B oder beide
Punkte A und B zu inneren Punkten der verlingerten Strecke werden. Das An-
cinanderfiigen von zwei oder mehr Strecken ist zu tiben.

4.1. Punkte und Geraden 1. bis 18. Woche / 18 Stunden

Gegenseitige Lage von Punkten und Geraden;
Gegenseitige Lage von zwei Geraden, Geraden verschiedener und gleicher Rich-
tung, Schneiden zweier Geraden verschiedener Richtung, der Punkt als Schnitt
zweicr Geraden verschicdener Richtung;
Zerlegen einer Geraden in zwei Strahlen, Begriff des Strahls;
Zwei Punktc einer Geraden, Begriff der Strecke;
Benennen von Strecken durch Angabe der sic begrenzenden Punkte;
Unterscheiden von Punkten einer Geraden,

dic innerhalb der Strecke liegen (innere Punkte),

dic dic Strecke begrenzen (Randpunkte),

die aufierhalb der Strecke liegen (4uBerc Punkte) ;
Verlangern von Strecken, An- und Abtragen von Strecken, Vergleichen von
Strecken;
Gegenscitige Lage von drei Geraden, Fallunterscheidung: }

die drei betrachteten Geraden schneiden sich in drei verschiedenen Punkten,

die drei betrachteten Geraden schneiden sich in zwei verschiedenen Punkten
(zwei der Geraden haben gleiche Richtung),

die drci betrachteten Geraden schneiden sich in cinem Punkt, Begriff des Ge-
radenbiischels und des Strahlenbiischels,

die drei betrachteten Geraden besitzen keinen Schnittpunkt (alle drei Geraden
besitzen gleiche Richtung);
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Mehr als dreci Geraden gleicher Richtung, Begriff des Parallelgeradenbiischels,
Zcichnen von Parallelen mit Hilfe von Zeichendreiecken;

Unterscheiden von drei Punkten,
die nicht auf einer Geraden liegen,
die auf ciner Geraden liegen;
Begriff des Dreiecks, Unterscheiden von Punkten der Ebene,
die im Innern des Dreiecks liegen (innere Punkte),
dic auf den Dreiecksseiten liegen (Randpunkte),
die aufierhalb des Dreiecks liegen (dufiere Punkte) ;
Benennen von Dreiecken durch Angabe der drei Eckpunkte, Benennen der Drei-
ecksseiten durch Angabe ihrer Endpunkte;
UnregelmiBige, gleichschenklige, gleichseitige Dreiecke.

4.2. Verschiebung 19. bis 30. Woche / 12 Stunden

Verschieben von Drciecken, Untersuchen der Bahnen der Eckpunkte des Drei-
ecks, Einfiihrung des Begriffs ,Pfcil” (Verschicbungsweite, Richtung und Rich-
tungssinn) ;
Verschicben von Punkten, Strecken und Dreiecken nach gegebener Vorschrift
(Pfeil), Original und Bild, Zuordnung von Original- und Bildpunkt;
Nacheinanderausfiihren von Verschiebungen;
Verschieben von Geraden, Erzeugen von Streifen, Unterscheiden von Punkten
der Ebene,

die im Innern eines Streifens liegen (innere Punkte),

die auf den den Streifen begrenzenden Geraden liegen (Randpunkte),

die auBerhalb eines Streifens liegen (dufiere Punkte) ;
Schnitt eines Streifens mit einem Geradenbiischel, Streifenbreitc (Abstand der
Parallelen).

95



Giltig ab 1. 9. 1968

KLASSE 5

Im Mathematikunterricht der Klasse 5 sind, aufbauend auf den Unterrichtser-
gebnissen der Klassen 1 bis 4, die fiir das sichere und schnelle Rechnen mit na-
tirlichen Zahlen notwendigen Kenntnisse, Fertigkeiten und Fihigkeiten weiter-
zuentwickeln. Dabei gilt es, alle Schiiler zu befdhigen, beliebige Rechnungen mit
natiirlichen Zahlen auszufiihren und dic entsprechenden Rechenfertigkeiten fiir
die gebrauchlichen Fille weitgehend zu automatisieren, die mathematische Ter-
minologic konsequent anzuwenden, die Kenntnisse iiber charakteristische Ei-
genschaften natiirlicher Zahlen zu systematisieren und arithmetische Gesctze mit
Hilfe von Variablen sowie in Worten zu formulieren und beim Begriinden bezie-
hungsweise Erldutern des Rechenweges diese Gesetze anzuwenden. Die Fertig-
keiten im Rechnen mit natiirlichen Zahlen sind so weit zu entwickeln, daf die
Schiiler sich im nachfolgenden Unterricht voll auf die mathematischen Probleme
konzentrieren kénnen. Am Ende der Klasse 5 darf kein Schiiler mehr Schwierig-
keiten bei rechnerischen Umformungen haben, in denen nur Operationen mit
natiirlichen Zahlen auszufithren sind. Die Mafnahmen, die der Erhéhung der
Sicherheit im Arbeiten mit natiirlichen Zahlen dicnen, sind zu verbinden mit
Ubungen im L&sen verschiedenartiger Text-, Sach- und Anwendungsaufgaben,
die auch auf dieser Klassenstufe von grofer Bedeutung fiir die zielstrebige Bil-

dung und Erziehung sind.

Bei der Entwicklung der Rechenfertigkeiten, beim Schatzen, Uberschlagen und
Runden, beim Bestimmen von Léngen, Flachen- und Rauminhalten sowie bei der
Behandlung der Dezimalbriiche ist immer wieder auf das dekadische Positions-
system einzugehen. Auf dieser Weise sind die Schiiler zu tberlegtem Handeln
und zu kritischer Haltung gegeniiber den Ergebnissen ihrer mathematischen Ar-
beit zu erzichen. Beim Schitzen, Runden und Uberschlagen wird die Entwicklung
klarer Vorstellungen iiber Gréfenordnungen zunéchst von natiirlichen Zahlen,
spiter auch von Briichen, Lingen, Flichen- und von Rauminhalten, fortgesetzt.
Obwoh! das Schitzen, Runden und Uberschlagen in Klasse 5 nicht mehr ein
gesondert zu behandelnder Unterrichtsgegenstand ist, tritt es als Prinzip beim
Ldsen aller mathematischen Aufgaben in Erscheinung. Es ist unerlaflich, die
Schiiler fest daran zu gewshnen, rechnerisch oder zeichnerisch gewonnene Er-
gebnissc mit den Voriiberlegungen zu vergleichen sowie Kontrollrechnungen
bezichungsweise Kontrollzeichnungen auszufiihren.

Im Unterricht der Klasse 5 werden die bereits erworbenen Kenntnisse liber das
Messen und dic wichtigsten MaBeinheiten so systematisiert, daf ein tragfahiges
Fundament sowoh! fiir den nachfolgenden Mathematikunterricht als auch fiir
den Unterricht in den Naturwissenschaften und den polytechnischen Unterrichts-
fichern geschaffen wird. Dic Schiiler miissen Fertigkeiten im Yerwcndcn geeig-
neter Mafeinheiten, im Messen mit Hilfe des Lincals, des Malbandes, des Win-
kelmessers sowic im Umrechnen von Mafizahlen bei Wechsel der Mafeinheiten
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erwerben. Erst auf dieser Grundlage wird es den Schiilern mdglich, Berechnun-
gen von einfachen geometrischen Figuren und Kdrpern sowic von naturwissen-
schaftlich und technisch bedeutsamen Gréfien erfolgreich vorzunehmen. Daher
sind im Rahmen der Ubungen zum Messen und zu den MaBeinheiten vielfiltige
Sach- und Anwendungsaufgaben zu 18sen. Auf diese Weise ist einc enge Verbin-
dung zwischen den verschiedenen Bereichen des Mathematikunterrichts, zwischen
dem Mathematikunterricht und dem Unterricht in anderen Fichern sowie
zwischen dem Mathematikunterricht und der auBerschulischen Erfahrungswelt
der Schiiler herzustellen.

Bei der Einfiihrung in die Bruchrechnung steht die sorgféiltige und wissenschaft-
lich einwandfreic Erweitcrung des Zahlbegriffs im Vordergrund. Den Schii-
lern ist klarzumachen, daf§ jeder Bruch eine gebrochene Zahl darstellt und diese
gebrochene Zahl durch beliebig viele aquivalente Briiche, Repréisentanten aus
der gleichen Klasse, dargestellt werden kann. Das mit der Einfiihrung in die
Bruchrechnung verbundene Rechnen mit den neu erarbeiteten Zahlen hat in er-
ster Linie unter dem Blickwinkel der richtigen Begriffsbildung und -entwicklung
zu geschehen. Das Konkretisicren mit Hilfe von Anschauungsmaterial, das Ver-
gleichen, Ordnen und Zusammenfassen von gebrochenen Zahlen sind ebenso
wichtig wie vielféltige Recheniibungen. Dezimalbriiche sind als gebrochene Zah-
len in einer besonderen Darstellungsweise zu behandeln.

Ankniipfend an die umkehrbar eindeutige Abbildung der Ebene auf sich selbst
durch Verschiebung, die die Schiiler in Klasse 4 kennenlernten, werden im Geo-
metrieunterricht der Klasse 5 zwei weitere umkehrbar eindeutige Abbildungen
der Ebene auf sich selbst, die Drehung und die Spiegelung, behandelt. Dabei wer-
den zugleich geometrische Grundbegriffe, die den Schiilern bereits bekannt sind,
vertieft und prézisiert. Ferner fiihren die Anwendungen der umkehrbar eindeu-
tigen Abbildungen der Ebene auf sich selbst hin zu den fiir den gesamten wei-
teren Geometrieunterricht besonders wichtigen Grundkonstruktionen, die in Klas-
se 6 systematisch bechandelt werden.

Die Lehrplanabschnitte 1. und 2. stehen in so enger Wechselbeziehung zueinan-
der, daf in den ersten zwanzig Unterrichtswochen von den fiinf Wochenstunden
fir den Arithmetikunterricht jeweils etwa zwei fiir die Behandlung des Lehr-
planabschnittes 1., jeweils etwa drei fiir die Behandlung des Lehrplanabschnit-
tes 2. genutzt werden sollten. Der Geometrieunterricht (Lehrplanabschnitt 4.) er-
streckt sich iiber das gesamte Schuljahr, im allgemeinen sollte wochentlich eine
Stunde Geometrieunterricht erteilt werden. Die Einfithrung in die Bruchrech-

nung (Lehrplanabschnitt 3.) erfolgt als geschlossener Lehrgang in den letzten
sieben Wochen am Ende des Schuljahres.
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mit natiirlichen Zahlen 55
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Gesetzen fiir das Rechnen mit natiir-
lichen Zahlen

Formale Aufgaben
Sach- und Anwendungsaufgaben

Messen und MaBeinheiten 60

Lingenmessung, Lingenmafe

Flacheninhaltsbestimmung, Flichen-
mafe, Berechnungen an Rechtecken

Rauminhaltsbestimmungen, Raum-
mafe Berechnungen an Quadern

Mafeinheiten der Masse, Geld- und
ZeitmaBe

Winkel und Winkelmessung

Einfiihrung der gebrochenen Zahlen;
Bruchrechnung
Bruchbegriff
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1. Die vier Grundrechenarten mit natiirlichen Zahlen
1. bis 20. Woche / 40 Stunden

21. bis 23. Woche [ 15 Stunden

Am Ende dieses Unterrichtsabschnittes ist von allen Schiilern Sicherheit und
Schnelligkeit in der Ausfithrung der vier Grundrechenarten mit natiirlichen
Zahlen zu fordern. Diec Beziehungen zwischen den Grundrechenarten miissen
crkannt und in der Arbeit sinnvoll genutzt werden. Die Gesetze der Kommu-
tativitdt, Assoziativitit und Distributivitit midssen in ihrer Bedeutung voll
crfafit, bewufit angewendet und exakt in Worten beziehungsweisc mit Hilfe von
Variablen formuliert werden koénnen; die Monotonicgesetze sind durch viel-
filtige Anwendungen inhaltlich zu erschlicfen.

Besondere Beachtung verdient das Rechnen mit der Zahl 0 bezichungsweise mit
der Zahl 1, den neutralen Elementen der additiven beziehungsweise multiplika-
tiven Verkniipfung. Die Kenntnisse libcr das dekadische Positionssystem sind
weiterhin zu festigen. Beim schriftlichen Rechnen sind vor allem auch diejenigen
Rechenfille zu beachten, bei denen wegen zu grofier Stellenzahl im Mathematik-
unterricht der Klasse 4 noch keine ausreichende Sicherheit erzielt werden konnte.
Vor jeder umfangreichen Rechnung ist ein Losungsplan aufzustellen.

Auch im vorangegangenen Unterricht sind schon viele Textaufgaben, Sachaufga-
ben und Anwendungsaufgaben gelSst worden; in diesem Unterrichtsabschnitt
kommt es nunmehr darauf an, daf die Schiler durch das systematische Ldsen
solcher Aufgaben ihre mathematischen Kenntnisse bewuft und zielstrebig nut-
zen lernen. Es gilt, den Schiilern bestimmte Bereiche des gesellschaftlichen Le-
bens durch Lésen arithmetischer Aufgaben tiefer und vollstindiger zu crschlies-
sen und dadurch wertvolle Uberzeugungen und Verhaltensweisen entwickeln

zu helfen.

Bei der Behandlung mathcmatisch eingekleideter Aufgaben sind sclche zu bevor-
zugen, die der Wiederholung und Vertiefung geometrischer Kenntnisse dienen.
Dabei ist insbesondere Wert zu legen auf vielfédltige Anwendung und Festigung
der Kenntnisse iiber das Messen und das Arbeiten mit Mafeinheiten, die sinn-
voll, d. h. den Bediirfnissen der Praxis entsprechend, zu wihlen sind. Beim L&sen
aller Text- und Sachaufgaben kommt es auf cine zielstrebige Weiterentwicklung
der mathematischen, logischen und sprachlichen Bildung der Schiiler an.

Voraussetzung fiir das erfolgreiche Arbeiten auch mit komplizierten Text- und
Sachaufgaben ist die véllig sichere Beherrschung der vier Grundrechenarten im
Bereich der natiirlichen Zahlen und der fiir diesen Bereich erklarten Begriffe
und Symbole. Durch vielfiltige Ubungen im richtigen Beschreiben mathemati-
scher Zusammenhinge und im Analysieren vorgelegter Texte bezichungsweise
Sachverhalte sind die Schiiler zu befihigen, genau zu erfassen, was ausgesagt
wird. Umgekehrt sind die Schiiler auch zu befdhigen, solche Texte bezichungs-
weise Sachverhalte sowic ihre Gedanken zur Ldsung von Aufgaben exakt zu

formulieren.

Wenngleich beim Ldsen arithmetischer Aufgaben immer Wiec!er mi.t Variablen,
Gleichungen, Gleichungssystemen und Ungleichungen gea}'bextet wird, werdeP
dazu auf dieser Klasscnstufe noch keine Algorithmen vermittelt, sondern die L-
sungen der Aufgaben werden durch inhaltliche Betrachtungen gewonnen. Das
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Niederschreiben sprachlich gegebener Zusammenhinge in Form von Gleichun-
gen, Gleichungssystemen oder Ungleichungen, auch mit Hilfe von Variablen, dient
in erster Linie der Erleichterung und Rationalisierung beim Aufstellen des L&-
sungsplanes und beim schrittweisen Ermitteln der Losung.

1.1. Zusammenstellen von bedeutsamen Gesetzen
tiir das Rechnen mit natiirlichen Zahlen 1. bis 5. Woche / 10 Stunden

Moglichkeit und Eindeutigkeit der Bestimmung von x in
at+b=x, a-b=x,
a—b=x, a:b=x (b von null verschicden),
wobei a und b natiirliche Zahlen sind;

Die Gleichungen:

at+0=a a-1=a,

a—0=a, a:1=a,

a—a=0, a:a=1, (avon null verschicden);

Die Gleichungen:

ata=2a a-a=a’

at+a+t+a=3a a-a-a=ad,...

ata+...+a=n-a a-a-... - a=an;
n Summanden _ n Faktoren

Wiederholung der bisher erarbeiteten Rechengesetze (Kommutativgesetze, Asso-
ziativgesetze, Distributivgesetz, Anwendungen zu den Monotoniegesetzen).

1.2. Formale Aufgaben 6. bis 13. Woche | 15 Stunden

Vielfdltiges, abwechslungsreiches Uben und Veranschaulichen der vier Grund-
rechenarten mit natiirlichen Zahlen, Begriinden des Rechenweges, Rechenvor-
teile;

Arbeiten mit Variablen, Gleichungen und Ungleichungen;

Umkehrbarkeit von Additions- und Multiplikationsaufgaben, Potenzen mit
natiirlichen Zahlen (aufier null) als Exponenten;

Arithmetisches Mittel (Durchschnitt) ;
Ubungen im Erkennen der Rechenoperationen bei formalen Textaufgaben;
Ubungen im textlichen Einkleiden textfreier formaler Aufgaben.

1.3. Sach- und Anwendungsaufgaben 13. bis 23. Woche | 30 Stunden

(ab 21. Woche je 5 Stunden)
Anwenden der vier Grundrechenarten beim Lésen von geometrisch eingeklei-
deten Aufgaben und von Aufgaben aus der Bewegungslehre;

Ubungen im Erkennen der mathematischen Zusammenhinge bei Sachauf-
gaben;
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Obungen im Bilden von Sachaufgaben nach Angabe von Zahlenmaterial oder
der Verkniipfungsvorschriften;

Ldsen von Sach- und Anwendungsaufgaben aus der gesellschaftlichen Praxis,
insbesondere aus verschiedenen Zweigen der Volkswirtschaft;

Verwenden von Variablen und Arbeiten mit linearen Gleichungen bzw. Systemen
von linearen Gleichungen beim schriftlichen Fixieren der Zusammenhinge und
der Lsungsschritte ;

Aufgaben, bei deren Lésung mchrere Operationen durchzufithren sind und
Zwischenldsungen Voraussetzung filir die Lésung der Gesamtaufgabe werden.

Aufgaben, bei deren Losung von cinem Vielfachen auf ein anderes Vielfaches
geschlossen werden muf (Schlicfen bei direkter und umgekehrter Propor-
tionalitat).

2, Messen und MaBeinheiten 1. bis 20. Woche | 60 Stunden

Aufbauend auf den bereits erworbenen Kenntnissen iiber MaBeinheiten und den
gewonnenen Vorstellungen iiber Gréofen und Gréfenordnungen, sind nunmehr
bei den Schiilern durch vielfiltige systematische Ubungen und Anwendungen
klare Vorstellungen von den jewciligen Maficinheciten und iiber das Messen zu
entwickeln. Den Schiilern muf véllig klar werden, daff Messen ein Vergleichen
mit zweckmiBig gewédhlten Mafeinheiten ist. Erst auf diese inhaltliche Klirung
gestiitzt, wird in geeigneten Fillen (Rechteck, Quader u. 4.) zur Berechnung
ibergegangen.

Da dem Bestimmen von Fliachen- beziehungsweise Rauminhalten durch Messen
mit Hilfe von Einheitsquadraten beziehungsweise Einheitswiirfeln in vielen
Fallen praktische Grenzen gesetzt sind, wird fiir die Schiiler die ZweckmiBigkeit
der Entwicklung von Berechnungsformeln motiviert. Dabei sind jedoch fir
Spezialfille (Quadrat als spezielles Rechteck, Wiirfel als spezieller Quader)
keine besonderen Formeln zu entwickeln und einzuprédgen.

Sowohl beim Messen als auch beim Bercchnen ist zu beachten, daf§ den Schiilern
bisher nur natiirliche Zahlen bekannt sind. Es ist jedoch nicht notwendig, stets
nur natiirliche Zahlen als Mafzahlen auftreten zu lassen, es kénnen auch end-
liche Dezimalzahlen als Mafizahlen gewihlt werden, wenn die Schiiler die dabei
anzuwendende dezimale Schreibweise als zweckmafige Verkiirzung gegeniiber
der Verwendung verschiedener Mafeinheiten erfassen. Die Rechnungen sind
jedoch nicht in dezimaler Schreibweise durchzufihren. Da die Schiiler mit ratio-
nalen Zahlen noch nicht rechnen kdnnen, sind vor der Durchfiihrung von
Berechnungen solche Mafizahlen, die als endliche Dezimalzahlen gegeben sind,
durch Wahl einer hinreichend kleinen Mafeinheit in MaBzahlen umzuwandeln,
die natiirliche Zahlen sind.

Die Schiiler sind dazu zu erziehen, daf sie auf der Grundlage konkreter Vorstel-
lungen entscheiden kénnen, welche MaSfeinheiten fiir die qt‘lantitative Beschrei-
bung bestimmter Gréofen zweckmifigerweise zu wihlen sind. Auch das sinn-
volle Runden und Schitzen und das Umwandeln der Mafzahlen, die bei der
Verwendung eciner Mafeinheit auftreten, in Mafzahlen, die sich beim Verwen-
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den ciner anderen Mafkeinheit ergeben, dienen der Herausbildung klarer
Grdfgenvorstellungen. Dabei sind den Schiilern wichtige Vergleichsmafe cinzu-
prigen. Bei den Umwandlungsiibungen von Mafzahlen zu verschiedenen Mag-
einheiten der Linge, des Flicheninhalts und des Rauminhalts sind immer wieder
die erworbenen Grundkenntnisse iiber das dekadische Positionssystem zu
nutzen und zu festigen, durch das Gegeniiberstellen zu solchen MaBeinheiten,
die nicht nach dem Dezimalsystem aufgebaut sind (Zeit- und WinkelmaRe), ist
cin tiefercs Erfassen der Positionssysteme anzustreben; vgl. Lehrplan der
Klasse 4, Abschnitt 1.2. Es sind geeignete Schiileriibungen durchzufiithren, wobei
jedoch keine Fertigkeiten im Umgang mit einer Vielzahl von MefBgeriten her-
auszubilden sind. Das Messen ist in enger Verbindung zum Werken durchzu-
fiihren; Fertigkeiten sind im Messen mit Hilfe des Lineals im Heft bezichungs-
weise an der Tafel zu entwickeln. Die MafGeinheit 1 Ar ist im Schulhof zu demon-
strieren und mit nichtquadratischen Flachen gleicher Gréfe zu vergleichen. Bei
Rechnungen mit Zeitmafien werden das Jahr im allgemeinen mit 360 Tagen,
der Monat mit 30 Tagen angesetzt. Auf den geringfiligigen Unterschied zwischen
1 dm3 und 11 wird nicht eingegangen.

Wiahrend bei Messungen stets die Angabe der Grofie, also der Mafizahl und der
Mafieinheit, unerlidflich ist, soliten Berechnungen im allgemeinen nur mit den
Mafizahlen durchgefithrt werden. Treten in einer Sachaufgabe oder in einer
Anwendungsaufgabe Grofien auf, so ist auch die Ldsung in Grdfien anzugeben
(Antwortsatz) selbst dann, wenn bei den Zwischenrechnungen nur mit den Maf-
zahlen gearbeitet wurde. Es muff jedoch streng darauf geachtet werden, daf
innerhalb der Losung einer Aufgabe ein und dieselbe Variable stets entweder
nur als GréBe oder nur als MaBzahl verwendet wird. Da Messen, Berechnen und
Darstellen einfacher geometrischer Gebilde eng zusammengehdren, sind bei der
Behandlung verschiedener Mafeinheiten die Fertigkeiten im Konstruieren mit
Hilfc von Lineal, Zirkel und Zeichendreiecken auf vielfiltige Weise weiterzu-
cntwickeln, insbesondere beim Anfertigen von Netzen zum Bau von Korper-
modellen.

2.1. Langenmessung, Langenmafe 1. bis 3. Woche | 9 Stunden

Wiederholung und Verticfung der Kenntnisse iiber Geraden, Strahlen und
Strecken;

Das Messen von Strecken als Vergleichen mit zweckmiifig gewéihlten Ma§-
einheiten der Liange;

Dic MaBeinheiten 1m, 1 dm, 1 ¢m, 1 mm und 1 km;
Umwandeln von Mafzahlen bei verschicdenen MaBeinheiten ;

Grofienangaben mit Hilfe von zwei Mafieinheiten und in dezimaler Schreibweise
mit Hilfe ciner MaBeinheit;

Messen, Zeichnen, An- und Abtragen von Strecken;
Abstecken von Strecken im Gelinde;
Abstand zweier Punkte.
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2.2. Fldacheninhaltsbestimmung, Fldchenmage,

Berechnungen an Rechtecken 4. bis 8. Woche / 15 Stunden

Zcichnen von Strecken und Streifen mit geradliniger, paralleler Begrenzung mit
Hilfe des Lincals auf Késtchenpapier, Zeichnen von Rechtecken auf Kistchen-
papier und auf Millimeterpapier;

Aufbauen von Rechtecken aus Einheitsquadraten;

Auslegen solcher Rechtecke mit Einheitsquadraten, Ermitteln des Flicheninhaltes
durch Auszdhlen der Einheitsquadrate;

Ermitteln des Fliacheninhaltes eines Rechtecks durch streifenweises Auszdhlen
der Einheitsquadrate und Feststellen der Anzahl der dabei benutzten Streifen,
streifenweises Aufbauen eines Rechtecks aus Einheitsquadraten;

Streifenweises Auslegen eines Rechtecks mit Einhcitsquadraten, wobei das Aus-
legen ein und desselben Rechtecks sowohl parallel als auch senkrecht zu cin und
derselben Rechteckseite erfolgt;

Aufteilen eines Rechtecks durch zwei Scharen von Streifen gleicher Breite in
Einheitsquadratc;

Vergleichen der verschiedenen Mdoglichkeiten zur Ermittlung der Anzahl der
Einheitsquadrate eines Rechtecks, schriftliches Fixieren des Vergleichs in der
Form:a-b=>b"-a;

Zusammensetzen cines Rechtecks aus ciner vorgegebenen Anzahl von Einheits-
quadraten auf zweierlei Weisc: mit Hilfe von a Strcifen, in dic jeweils b Ein-
heitsquadrate gelegt werden, und mit Hilfe von b Streifen, in dic jeweils
a Einheitsquadrate gelegt werden;

Das Quadratzentimeter und das Quadratdezimeter als Mafeinheiten fiir die
Flacheninhaltsbestimmung von Rechtecken mit Seitenlangen, deren Mafzahlen
beim Messen mit den Mafeinheiten 1 cm und 1 dm natiirliche Zahlen sind;

Die Mafieinheiten 1 m2, 1 dm?, 1 cm?, 1 mm?;

Die Mafieinheiten 1 m21 a, 1 ha, 1 km?;

Umwandecln von Mafzahlen bei verschiedenen MaBeinheiten;

Grdfenangaben mit Hilfe von zwei Mafeinhciten und in dezimaler Schreib-
weise mit Hilfe ciner Mafeinheit;

Ulbungen im Bestimmen von Umfédngen und Flicheninhalten ebener rechteckiger
Figuren mit Hilfe von Lidngenmessungen, Flachenmessungen und Berech-

nungen.
Sinnvolles Runden bei Angaben iiber Umfinge und Inhalte von rechteckigen

Flachenstiicken;
Abstecken von rechteckigen Fldchenstiicken im Geldnde;

Viclfiltige Aufgaben zur Umfangs- und Flicheninhaltsberechnung ebener recht-
eckiger Figuren.

2.3. Rauminhaltsbestimmung, Raummale,
Berechnungen an Quadern

Aufbauen von Quadern aus Einheitswiirfeln, Ausfiillen von Quadern mit Ein-
heitswiirfeln, Ermittcln des Rauminhaltes eines Quaders durch schichtenweises
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Auszihlen der Einheistwiirfel und Feststellen der Anzahl der dabei benutzten

Schichten;

Schichtenweises Aufbauen eines Quaders aus Einheitswiirfeln;

Schichtenweises Ausfiillen eines Quaders mit Einhcitswiirfeln, wobei das Aus-

fiillen cin und desselben Quaders sowohl parallel als auch senkrecht zu ein und

derselben Begrenzungsflache erfolgt;

Aufteilen eines Quaders durch drei Scharen von Schichten in Einheitswiirfel;

Vergleichen der verschiedenen Mdglichkeiten zur Ermittlung der Anzahl der

Einheitswiirfel eines Quaders, schriftliches Fixieren des Vergleichs in der Form:
(@-b)y-c=a-(b-c)y=b-(a-c);

Zusammensetzen eines Quaders aus einer vorgegebenen Anzahl von Einheits-

wiirfeln auf verschicdene Weise;

Das Kubikzentimeter und das Kubikdezimeter als Maﬁeinheifen fiir die Raum-
inhaltsbestimmung von Quadern mit Kantenldngen, deren Mafizahlen beim
Messen mit den MaBeinheiten 1 cm und 1 dm natiirliche Zahlen sind;

Die Mafeinheiten 1 m?, 1 dm? 1 cm3, 1 mm3;
Umwandeln von Mafzahlen bei verschiedenen Mafeinheiten ;

Gréfenangaben mit Hilfe von zwei MaBeinheiten und in dezimaler Schreib-
wcise mit Hilfe einer MaBeinheit;

Ubungen im Bestimmen von Kantenlidngen, Oberflicheninhalten und Raum-
inhalten quaderfdrmiger Koérper mit Hilfe von Lingen-, Flichen- und Raum-
messungen sowie Berechnungen;

Sinnvolles Runden bei Angaben iiber Rauminhalte quaderfdrmiger Kérper;
Die Mafieinheiten11,1d}l,1cl,1 mlund 1 hl;

Konstruktion des Netzes von Quadern, Anfertigen von Kérpermodellen aus
Netzen und als Kantenmodelle von Quadern;

Der Grundrif; eines Quaders, Sichtbarkeit von Kanten im Grundrify;

Vielfiltige Aufgaben zur Oberflichen- und Rauminhaltsberechnung quader-
formiger Kérper.

2.4. Mafeinheiten der Masse,
Geld- und Zeitmafe 15. bis 17. Woche [ 8 Stunden

Wiederholung und Festigung der Kenntnisse iiber die Mafeinheiten der Masse:
1t,1kg,1g,1 mgund1 dt;

Wiederholung und Festigung der Kenntnisse {iber Mark und Pfennig;
Angabe von Geldbetrdgen mit Hilfe der Bezcichnungen M und Pf sowic in dezi-
maler Schreibweise nur mit Hilfe der Bezeichnung M ;
Wiederholung und Festigung der Kenntnisse iiber :
Jahr, Monat, Woche, Tag
und Tag, Stunde, Minute, Sekunde;

Schreibweise von Zeitangaben, Lesen von Fahrplinen.
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2.5. Winkel und Winkelmessung 12. bis 20. Woche | 10 Stunden

Wiederholung des Winkelbegriffs, Drehsinn, vgl. Abschnitt 4.1.;

Bezeichnen von Winkeln auch mit griechischen Buchstaben in Klasse 5 (beschrankt
aufa, f,7,6,¢);

Winkelgréfie als Maf der Drehung;

Winkelmessung, Grad — Minute — Sckunde als Mafeinheiten, Winkelmesser;

Einteilen der Winkel in spitze, rechte, stumpfe, gestreckte und {iberstumpfe
Winkel, Vollwinkel durch Angabe der Winkelgréfen im Gradma§;

Zeichnen von Winkeln vorgeschriebener Gréfic, auch mit Hilfe des Winkel-
messers.

3. Einfiihrung der gebrochenen Zahlen; Bruchrechnung
24, bis 30. Woche [ 35 Stunden

Mit der Einfithrung der gebrochenen Zahlen erfolgt die erste Zahlenbereichs-
erweiterung. Wenngleich hier nicht sofort der Begriff der rationalen Zahlen her-
ausgearbeitet werden kann — vergleiche Plan der Klasse 7, Abschnitt 1. — ist
diese Zahlenbereichserweiterung mit grofter Sorgfalt vorzunehmen, wobei alle
Schritte vom Anschaulichen zum Begrifflichen (Begriff der gebrochenen Zahl)
volistindig zu durchlaufen sind. Die Ubungen im Vergleichen, Erweitern,
Kiirzen, Ordnen, Zusammenfassen und Umwandeln in andere Darstellungs-
weisen haben letztlich der Erarbeitung des Begriffs der gebrochenen Zahl zu
dienen. Alle Briiche, die derselben Klasse angehdren, weil sie durch Kiirzen
beziehungsweise Erweitern aus einem Reprisentanten dieser Klasse gewonnen
werden kdnnen, sind als eine gebrochene Zahl zu erfassen. Das Rechnen mit
den sogenannten ,gemischten Zahlen” sollte auch aus diesem Grunde, nicht nur
aus praktischen Erwigungen, weitgehend vermieden werden.

Bei der Einfiithrung der Dezimalbriiche ist an die den Schiilern bereits geldufige
dezimale Schreibweise anzukniipfen. Beim Rechnen mit Dezimalbriichen ist das
nur mechanische Einpriagen von Regeln iiber das Setzen dcs Kommas zu ver-
meiden; die Schiiler miissen vielmehr lernen, auch beim Arbeiten mit Dezimal-
briichen jhre Kenntnisse aus der Bruchrechnung und iiber das dckadische

Positionssystem anzuwenden.

Zur Veranschaulichung von Briichen sind vor allem Kreisteilungen, lineare und
rechteckige Darstellungen zu nutzen. Im Zusammenhang mit der regelmifBigen
Teilung der Kreisfliche ist dic Winkclmessung zu wiederholen, auferdem ist das

Arbeiten mit Kreisdiagrammen vorzubereiten.

3.1. Bruchbegrift 24. Woche [ 5 Stunden
Bilden gleicher Tcile einer Einheit;
Bilden gleicher Tcile mehrerer Einheiten;

Vergleichen von gleichnamigen Briichen.
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3.2. Addieren und Subtrahieren
gleichnamiger Briiche 25. bis 26. Woche |/ 10 Stunden

Addieren und Subtrahieren gleichnamiger Briiche;

Echte und unechte Briiche, Umwandeln unechter Briiche in eine Summe, deren
einer Summand ein ganzzahliger Bestandteil und deren andercr Summand ein
cchter Bruch ist;

Vervielfachen von Briichen als verkiirzte Addition;

Veranschaulichen von Briichen und ihrer Addition, Subtraktion und Verviel-
fachung, zum Beispiel am Strahl und am Kreis.

3.3. Dezimalbriiche, dezimale Schreibweise 27. bis 28. Woche | 10 Stunden

Dezimalbriiche als Briiche in einer speziellen Darstellung;
Erweitern der Stellenwerttafel auf Zehntel, Hundertstel usw.;
Addieren und Subtrahieren von glcichnamigen Dezimalbriichen;
Vervielfachen von Dezimalbriichen als verkirzte Addition.

3.4. Begrift der gebrochenen Zahl 29. bis 30. Woche | 10 Stunden

Erweitern und Kiirzen von Briichen;
Klasseneinteilung, Begriff der gebrochcnen Zahl;
Zahlenstrahl. N

4. Geometrische Grundbegriffe und Konstruktionen
1. bis 30. Woche / 30 Stunden

Als weitere umkchrbar eindeutige Abbildung der Ebenc auf sich selbst lernen
die Schiiler zunichst die Drehung kennen. Damit werden zugleich die Grund-
lagen geschaffen, den Begriff des Winkels tiefer und praziser zu erarbeiten.

Im Geometrieunterricht lernen die Schiiler Winkel nach rein geometrischen
Merkmalen unterscheiden, bei der Behandlung des Abschnitts 2. (Messen und
Mafeinheiten) hingegen klassifizieren sic die Winkel durch Angabe von Mah-
zahlen. Obwohl eine enge Verbindung zwischen dem Gcometrieunterricht und
der Behandlung des Messens und der MafBeinheiten anzustreben ist, diirfen die
geometrischen Uberlegungen und Untersuchungen gegeniiber den Rechnungen
und Messungen nicht zu kurz kommen.

Als weiteres Beispiel fiir eine umkehrbar cindeutige Abbildung der Ebene auf
sich selbst lernen die Schiler die Spiegelung kennen. Die Untersuchung der
Symmetrieeigenschaften fihrt zu Erkenntnissen, die die Grundlage fiir die in
Klasse 6 systematisch zu behandelnden und dort zu Fertigkeiten zu entwickeln-
den ,,Grundkonstruktionen” bilden.

Die Zeichenfertigkciten sind so zu entwickeln, daf der systematische Lehrgang
in der Planimetrie, der in Klasse 6 einsetzt, sich voll darauf stiitzen kann. Auch
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bei Ubungen, die in erster Linie dem Erwerb von Zeichenfertigkeiten dicnen,
sollte von den Schillern gefordert werden, daf§ sic die einzelnen Titigkeiten
genau beschreiben, dafi sic sich dabei der ihnen bekannten Begriffe richtig
bedienen und dafi sie die einzelnen Konstruklionsschritte begriinden. Der Geo-
metrieunterricht hat also in allen seinen Teilen ebenso wie der Arithmetik-
unterricht stets auch der Entwicklung des logischen Denkens und des sprach-
lichen Ausdrucksvermdgens zu dienen.

Bei der Behandlung der Drehung und der Spiegelung in Klasse 5 sind ebenso
wie bei der Behandlung der Schiebung in Klasse 4 noch keine Kongruenzbetrach-
tungen durchzufiihren. Jedoch sind die Schiiler durch vielfaltige geistig-prak-
tische Tatigkeiten zu der Erkenntnis zu fithren, daff bei Schiebungen Strecken-
langen und Winkelgrofien nicht verdndert werden, damit fiir die Behandlung
der Kongruenz in Klassc 6 eine tragfahige Grundlage geschaffen wird.

4.1. Drehung 1. bis"15. Woche | 15 Stunden

Zeichnen von Kreisen mit Hilfe des Zirkels, Wiederholung der Begriffe .Kreis-
mittelpunkt”, ,Radius” und ,Durchmesser”;
Unterscheiden von Punkten der Ebene,
" die im Innern des Kreises liegen (inncre Punkte),

die auf dem Kreis liegen (Randpunkte),

die auierhalb des Kreises liegen (dufiere Punkte) ;
Drehen des Kreises in sich, Drchsinn;
Drehen eines Strahls um seinen Anfangspunkt, Bahn einzelner Punkte des
Strahls;
Der Winkel als geordnetes Paar von Strahlen (.Schenkel”), die von einem
Punkte (,Scheitel”) ausgehen;
Unterscheiden von Punkten der Ebene,

die im Innern des Winkels liegen (innere Punkte),

die auf den Schenkeln des Winkels liegen (Randpunkte),

die auerhalb des Winkels liegen (dufere Punkte);
Drehung von Strecken und Dreiecken um einen bestimmten Punkt nach
gegebener Vorschrift (Drehwinkel gegeben);
Ausfithren von zwei bzw. drei Drehungen um denselben Punkt nacheinander,
Antragen von Winkeln;

Erarbeiten des Begriffes .gestreckter Winkel” durch Drehen eines Strahls (Aus-
gangslage und Endlage des Strahls bilden zusammen eine Gerade) ;

Charakterisieren der rechten Winkel durch Vergleich mit gestreckten Winkeln;

Winkelvergleich (ohne Winkelmesscr) ;
Zusammenhange zwischen spitzen, rechten, stumpfen und gestreckten Winkeln.
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4.2, Spiegelung 16. bis 30. Woche | 15 Stunden-

Erzeugen und Zuordnen von symmetrisch zu einer Geraden gelegenen Punkten
und Figuren;

Die Begriffe ,Original® und ,Bild", .entsprechende Punkte®, .Spiegelung®,
.Symmetrieachse”;

Spiegelung an einer Geraden als umkehrbar eindcutige Abbildung der Ebene
auf sich selbst, der Begriff ,Achsiale Symmetrie”;

Konstruieren des Spiegelbildes einer gegebenen Figur;

Konstruicren der Symmetrieachsec zu zwei vorgegebenen Punkten;

Spiegeln eines Strahls, dessen Anfangspunkt auf der Symmetrieachse liegt;

Iintereinanderausfilhren von Spiegelungen an zwei bzw. drei zueinander
parallelen Geraden;

Hintereinanderausfithren von Spiegelungen an zwei zueinander senkrechten
Geraden;

Hintereinandcrausfiihren von Spiegelungen an zwei beliebigen Geraden.
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