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Lehrplan EinfGhrung in die sozialistidche Produktion
Klassen 9 und 10® - vVariante mit Stoffgebiet "Grundkurs
Informatik"”

ZIELE UND AUFGABEN

Der Unterricht im Fach EinfUhrung in die sozialistische Produktion
der Klassen 9 und 10 hat die Aufgabe, den Schilern solides, an-
wendungsbereites und dauerhaftes Wissen und Kénnen zu ausgewéhlten
Grundfragen der Informatik und Informationsverarbeitungstechnik,
der Elektrotechnik und Automatisierung der Produktion und der
effektiven Gestaltung von Produktionsprozeesen zu vermitteln.

In der Kleuoo.? haben die Schiler ausgewdhlte Fertigungsverfahren
konnong;io;a; und sich mit dea wirtschaftlichen Einsatz der Ver-
fahren beschaftigt. Hierbei stand der stoffliche Aspekt des tech-
nologischen Prozesses im Mittelpunkt d;;.uﬁés;;iéﬁ;;: In der
Klasse 8 sind die Schidler mit Aufbau und Funktion von Maschinen
vertraut gemacht worden und haben den EnergiefluB vom Antriebs-
zum Arbeitsorgan kennengelernt. Dabei stand der funksionalo,

oo

konetruktive und onergotiocho Aepekt der Maschine im Vordergrund

der Betrachtung.

’

In den Klassen 9 und 10 tritt mit den Stoffgebieten “Grundkurs
Inforlatik;'.:éigﬁeéagachnik“ und "Automatisierung der Produk-
tion” die informationelle Seite des Reproduktionsprozesses in
den Mittelpunkt des Unterrichts. Dis energetieche Betrachtungs-
weise wird fortgesetzt. Die im Zusammenhang mit den Thewen der
“Fertigungsverfahren” und "Maschinentechnik” (Klaseen 7 und 8)
erworbenen Kenntnisse zur effektiven Gestaltung der Produktion
werden in einem eigenstiéndigen Stoffgebiet systematisiert und

vertieft.
Im Stoffgebiet “"Elektrotechnik” erwerben die Schiler solides

wissen dber oloi;;;;;éﬁatocho und elektronische Bauelemente,

Schaltungen und Betriebsmittel. Die Wiesens- und Kdnnensveraitt-

lung konzentriert sich in der InfOE,afieeeelggtrik auf die

1 Oer Lehrplan Klasse 10 wird zur Einfﬂhrung im Schuljahr 1990/91
vorbereitet.



Gewinnung, Verarbeitung und Nutzung von Informationen durch elek-
trische Signale im Produktionsproze8. Die Schuler lernen grund-
legende Verknupfungeschaltungen und Méglichkoiton ihrer techni-
schen Realisierung kennen. Dsbei werden sie mit der Anwenduag der
Elektronik einechlieBlich der Mikroelektronik in der Inforsations-
elektrik bekennt gemacht. Weiterfihrend lernen die Schdler die
Bedeutung hochintegrierter Schaltkreise fir die Automatisierung
der Produktion keanen. .In der Leistungselektrik erwerben die
Schiuler Kenntniese uber Gorlto';n&.Aﬂilgon zur Erzeugung, Weiter-
leitung und rationellen Nutzung der Elektroenergie. Sie werden
boflﬁigt, Schaltungen der Leistungselektrik und Inforsations-
elektrik zu beschreiben, zu entwickeln, aufzubauen und in Betrieb
zu setzen.

Der “Grundkurs Il.n.‘or,gtik: hat die Aufgabe, allen Schilern der
zohnéi;;;ié;n ;ilg;;oiaaildondon polytechnischen Oberschule ein
Grundverstiéndnis fir informationsverarbeitende Prozesse und
Informationsverarbeitungstechnik im Sinne der Allgemeinbildung

zu veramitteln und sie in elementarer Weise mit der breiten An-
wendung der Computertechnik in allen gesellechaftlichen Berei-
chen bekannt zu machen. Die Schiler werden in das Aufgaben- und
Problemldsen mit Hilfe eines Computers eingefihrt und erwerben
erste Eineichten in sozialdkonomische Wirkungen informatione-
verarbeitender Technik als Schlisseltechnologie. Damit legt er
eine einheitliche Grundlage fur vertiefende und weiterfdhrende
Informetikbildung im Fach .Einfahrung in die sozialistische Pro-
duktion, in der produktiven Arbeit der Schiler., im fakultativen
Unterricht, in der Abiturstufe und in der Boruf;nuobildqng.

Die Schuler erwerben elementare Fihigkeiten und Fertigkeiten zum
L3sen von einfachen Aufgaben mit Hilfe eines Computers aus einea
breiten Spektrum von Anwendungsgebieten. Sie werden in die Arbeit
ait fertiger Software einschliedlich Nutzersystemen esingefiuhrt
und in elementarer Weise befihigt, eigene kleine Prograsme nach
Schrittfolgen zu erarbeiten. Auf diese Weise sollen die Schiler
ein Grundverstiéndnis fir Denk- und Arbeiteweisen der Informstik
aus allgemeinbildender Sicht erwerben.

Das Stoffgebiet "Automatisierung der Produktion” baut auf Vor-
leistungen der 'Fortigungavori;ﬁ;;;::.&;;.:ﬁ;;;ﬁinontochnik'.

der “Elektrotechnik® und des "Grundkurses Informatik® auf und



versittelt den Schidlern elementares Wissen iber die automatische
Steuerung von Maschinen und Anlagen suf der Grundlage der Analog-
und Digiteltechnik. Die Schiler gewinnen einen Einblick in die
numerische Steuerung von Bewegungesabldufen im Produktionsprozel.
Sie lernen an ausgewihlten prektischen Beispielen kennen, wie
durch Automatisierung die Effektivitidt der Produktion erhdht
werden kann und wie sich die Arbeit der Werktétigen in der sozia-
listiechen Produktion veridndert. Die Schiler werden befahigt,
einfache Schaltungen der Automatisierungstechnik zu beschreiben,
zu entwickeln, aufzubauen und in Betrieb zu setzen.

Im Stoffgebiet 'Eff,gtiy%tlt.dor Produktion in Indu.trto, Bsuwe-

secsecesesececccssvevccacse eecocnee

9,9.999_%e?dw1rt.ehaft' der Klasse 10 werden die Schulor praxie-
nah mit Zioigtollungon der Wirtechaftsstrategie der Sozialisti-
schen Einheitspartei Deutschlands und ihrer Umsetzung in der
Volkswirtschaft bekannt gemacht. In engem Zusammenhang mit den
Arbeitserfahrungen der Schiler sus dea Betrieb lernen sie anhand
susgewihlter Beispiele technisch-technologische und arbeitsorge-
nisatorische Prinzipien und MaBnahmen zur rationellen Nutzung von
Material, Energie und Arbeitszeit kennen. Ihnen wird bewuBt, dag’
die effektive Nutzung von Material, Energie und Arbeitszeit, die
effektive Gestaltung des Verhiltnisses von Aufwend und Nutzen
Prinzip sozialistischen Wirtschaftens ist. Dieses Stoffgibiot
steht in engem inhaltlichem Bezug zum Staatsbirgerkundeunterricht
der Klasse 10, insbesondere zur Darstellung der Grundzuge der
okonoaischen Strategie der SED zur Realisierung der Hauptaufgabe.

Insgesamt ist der Unterricht in den Klassen 9 und 10 desrauf ge-
richtet, bei den Schilern die Einsicht herauszubilden, daB der
beschleunigte Einsatz von Wissenschaft und Technik in der Produk-
tion ein objektives gesellschaftliches Erfordernis ist. Die Schi-
ler sollen einfache technische Experimente planen und durchfihren
sowle die Versuchsanordnung aufbsuen kdnnen. Sie werden ait An-
forderungén an Wissen, Konnen, Einstellungen und Verhaltensweisen
vertraut gemacht, die sich aus der Arbeit mit Informationsverar-
beitungstechnik ergeben. Die Schuler werden zu Ausdauer, Beharr-
lichkeit, Ordnung, Genauigkeit, schdpferischer Arbeitsweise uand
sprachlich-logischer Richtigkeit sowie Korrektheit im Auedruck
erzogen. Auf diese Weise wird ihre Befdhigung zum technischen

und logischen Denken gefdrdert.



HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND ORGANISATORISCHEN GESTALTUNG DES
UNTERRICHTS

Der Unterricht ist anscheulich und feBlich zu gestalten. Dazu
tragen Unterrichtsmittel, Lehrbicher und die Nutzung der Erfah-
rungen der Schiler sus ihrer produktiven Arbeit bei. Der Einsatz
der Unterrichtesittel ist sorgféltig zu planen. Bauteile. Gerate,
Werkzeuge, Zeichnungen, Betriebsanleitungen und Prospekte aus cGor
betrieblichen Produktion sind im Unterricht zu nutzen.

Die im Lehrplan ausgewiesenen Schulertétigkeiten und Demonstra-
tionen sind als Bestandteil des Stoffes sorgflltig vorzubereiten
und gewissenhaft durchzufihren. Dae ist von Bedeutung fir die
Herausbildung soliden Wissens und Kénnens und fur die Entwicklung
des Interesses der Schiler an Wissenschaft, Technik und Produk-
tion. Es ist zu beachten, deB die Experimentiergerite die Wirk-
lichkeit nur modellhaft und vom Prinzip her widerspiegeln. Des-
halb sollen alle Mdglichkeiten genutzt werden, die Schiler mit
den realen Prozessen bekannt zu machen.

Sei der Vorbereitung und Durchfihrung der experimentellen Tatig-
keiten sind die Bestimmungen des Gesundheits- und Arbeitsschutzas
sowie Brendschutzes unbedingt einzuhalten.

Im Lehrplan werden jene Begriffe hervorgehoben, die fir die syste-
shtische Wissens- und Kdnnensaneignung wichtig sind. Sie eind aus
TGL-Definitionen unter Beachtung notwendiger didaktischer Verein-
Tachungen abgeleitet. Die susgewiesenen Vorleistungen aus anderen
Fichern beschriénken sich auf wesentliche Voraussetzungen far den
zu behandelnden Stoff. Dabei ist die Notwendigkeit ihrer Reakti-
vierung vom Lehrer sorgfiltig zu prafen. Wiederholungen, Syste-
satisierungen sowie Kontrollen sind in allen Stoffgebieten durch-
zufdhren. Die dazu erforderliche Zeit ist in den vorgegsbenen
Stundenzahlen fir die Stoffgebiete enthalten.

Ia “Grundkure Informstik“ ist die Varmittlung von theoretischen
a,ouvorholtqn eng mit der praktischen Arbeit der Schiler am Com-
jﬁiicr zu verbinden. FOr eine erfolgreiche Durchfdhrung ist sowohl
frentaler Unterricht als auch differenzierte Arbeit mit einzelnen
Schilergruppen notwendig. Fir die Behandlung dieses Stoffgebietes
stehen Grundsoftware und weiterflhrende Progremme fur differen-



ziertes Arbeiten zur Verfagung. Der Lehrer hat die Mdglichkeit,
ergénzend zu dieser lehrplanbegleitenden Software weitere Auf-
gabenstellungen selbst zu wihlen. Diese miissen einfach und idber-
schaubar sein, damit eich die Schuler suf die Nutzung des Com-
puters zur Lésung der entsprechenden Aufgaben konzentrieren
kdnnen. '

Bei der methodischen Gestaltung des “Grundkurses Informatik" ist
zu beachten, daB gegebenenfalls Schiler bereits vorher an be-
trieblichen Arbeitsplétzen mit informationsverarbeitender Technik
und in entsprechenden Arbeitsgemeinschaften tiétig werden. Fir
diese und fOr anderweitig vorgebildete Schidler sind differenzierte
Aufgabenstellungen zu nutzen. In Verbindung mit der Befihigung
zur Arbeit amit fertiger Software werden die Schiler auch in
elementare Grundlagen der Programmierung eingefihrt. Der Unter-
richt ist dabei so zu gestalten, daB sich die Notwendigkeit der
Einfluhrung neuer Sprachelemente von BASIC aus den Anforderungen
der jeweils neuen Aufgabenstellung ergibt. Die dargestellten
Schilertitigkeiten und die Inhalte zum Umgang und zur Arbeit mit
dem Computer sind gegebenenfalle in Abhingigkeit von der vorhan-
denen Gerdtetechnik (Bildungscomputer A 5105 oder KC 85 1/2/3
bzw. KC 87) zu modifizieren. )

Der "Grundkurs Informetik"™ wird in Computerkabinetten polytech-
nischer Zentren unterrichtet. Dabei ist eine klaoooutotlung vor-
zunehmen, wenn die in den Computerkabinetten mdgliche Gruppen-
stidrke von 14 Schilern (berschritten wird. Im Interesse einer
offektiven Gestaltung der praktischen Schilertdtigkeit am Com-
puter und der rationellen Nutzung der Unterrichtszeit iet der
“Grundkurs Informatik"” in Doppelstunden zu planen.

Der Unterricht im Fach ESP der Klsssen 9 und 10 ist entsprechend
der folgenden Strukturabersicht durchzufdhren:



1 wochenstunde 1 Wochenstunde

CES e NG SRS SE N AN NS NS S AN NN NAEC NN SR NI RS ORNENATRRIA=

Elektrotechnik Automatisierung der
Produktion
14 Stunden 32 Stunden
— KLASSE 10

Effektivitét der Produktion
in Induetrie, Bauwesen und

Lendwirtschaft

10 Stunden
.I-..--.’-I-..-.--.-.II-..I..II.I....I.I..S.:IS.I..IH.H::H sasxacac

Elektrotechnik Grundkurs Informatik

30 Stunden 30 Stunden

KLASSE 9
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STOFFUBERSICHT

Klasse 9

“Grundkurs Informatik"

4eccccccsccesssvescsenen

1. Einfahrung in die Arbeit amit einem Computer
2. Erarbeitung und Anwendung einfacher Programme
2.1. Einfihrung in das Problemldsen
att doe Computer
2.2. Lineare Programae
2.3. Programmerweiterungen
3. Einfdhrung in die Arbeit amit fertiger Software
4. Steuern mit dem Computer
5. Léseh einer komplexen Anwendungsaufgabe
"Elektrotechnik”
1. Aufgaben der Elektrotechnik in der
Volkswirtschaft
2. Entwicklung, Aafbau und Inbetrieb-
nahme elektrotechnischer Schaltungen
3. Elektrieches Prifen und Messen
in der Produktion
3.1, Prifen von elektrotechnischen Betriebemitteln
auf Funktione- und Betriebssicherheit
3.2. Messen an elektrotechnischen Betriebsmitteln
und in Schaltungen
4. Anwendungsgebiete der Informationselektrik
4.1, Einfihrung in die Informstionselektrik
4.2. Schaltungen mit integrierten Schaltkreisen
4.3. Einsatz der Mikroelektronik in Produktion

und Technik

60  Stunden

30 Stunden

eesecccccs

6 Stunden

10 Stunden
(4 Stunden)

(2 Stunden)
(4 Stunden)

6 Stunden
4 Stunden
4 Stunden

1 Stunde

4 Stunden

5 Stunden
(2 stunden)

(3 Stunden)

20 Stunden
(6 Stunden)
(8 Stunden)

(6 Stunden)
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GRUNOKURS INFORMATIK 30 Stunden

1. Etnfﬁhrqgg in die Arbeit mit einem Computer 6 Stunden

In dieser Stoffeinheit sollen bei den Schulern durch vielfidltige
Ubungen notwendige Fertigkeiten fir den sachgemiSen Umgang mit
dem Computer in den nachfolgenden Stoffeini¥iten entwickelt wer-
den. Die Schiler lernen den Computer und die erforderlichen peri-
pharen Gerite eines Arbeitsplatzes im Computerkabinett kennen.
Dabei eignen sie sich grundlegende Verheltensregeln an eineas
Computerarbeitsplatz an. Die Schiler erhslten mittels fertiger
Software einen ersten Einblick in Leistungefidhigkeit und Anwen-
dungsbreite von Computern. In Verbindung ait anderen Inhalten

des ESP-Unterrichts (insbesondere Stoffgebiet “Effektivitdt der
Produktion”) iet bei den Schilern das Vor.tindni, fur Informatik
und Informationsverarbeitungetechnik und ihre Rolle als Schlissel-
technologie zu entwickeln. Die Schuler werden ait dem prinzipiel-
len Aufbau und der Arbeitsweise eines Computers bekannt gemacht.
Sie lernen, wie man den Computer in Betrieb nisat, Programme lidt
und mit ihnen im Dialogbetrieb arbeitet. Die Schiler werden ait
wesentlichen Funktionstasten vertraut gemacht und erwerben durch
vielfidltige Ubungen eine zunehmende Sicherheit in der Bedienung
der Tastatur.

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:

Mathematik, Klasse 7: Einflhrung in den Gebrauch des Taschen-
rechners

Der Computerarbeitsplatz

Zur Arbeit und zum Verhalten im Computerkabinett; Bestandteile
des Computerarbeitsplatzes und deren Aufgaben; Bedienung der
einzelnen Gerdéte; Arbeit mit einea fertigen Prograi- in Meni-
technik zur Demonstration ausgewihlter Eineatzmdglichkeiten, von
Computern; Bedeutung der Computertechnik fir die Effektivierung
des gossllschaftlichen Reproduktionsprozesses; prinzipieller
Aufbau eines Computers als Blockbild

Begriff

escecvne

Programa (Folge von Vereinbarungen und Befehlen zur algorithai-
schen Bearbeitung eines Probleas)

12



.

Computer (programamierbare technische Einrichtung zur Informations-
verarbeitung)

Mikroprozessor (hochintegrierter programmierbarer Schaltkreis,
Kernstick eines Computers)

Speicher (Funktionseinheit zum Speichern von Programmen und Daten)
Bussystem (Sammelleitung zur Obertragung von Daten im Computer)

Schilertidtigkeiten

oo ecsccscenvcssose

Herstellen der Betriebsbereitschaft des Computers und der peri-
pheren Geréte

Arbeit mit einem Prograsm in Menltechnik zur Vorstellung von
Leistungeeigenschaften und Anwendungsmdglichkeiten eines Computers

riinweise

Tesecosee

Zur Vorstellung der Leistungseigenschaften und Anwendungsadglich-
keiten des Computers sollte das angebotene Demonstrastionsprograaa
mit Beispielen zu verschiedenen Anwendungsfiéllen der Computer-
technik verwendet werden. Es ist bei entsprechender Vernetzung

der Computer zentral vom Lehrer (sonst vor Beginn der Unterrichte-
atunde) in alle Computer zu laden.

Die Darstellung des prinzipiellen Aufbaus des Computers ist auf
das Nennen der grundlegenden Begriffe sowie auf eine kurze Er-
lduterung der Funktion der wichtigsten Bauteile zu beschriénken.

Heranfihren an die Arbeit mit dem Computer

Aufgaben eines Betriebssystems; Funktion des BASIC-Interpreters;
Speicherkapazitét des Computers; Aufbau der Tastatur; Funktion
ausgewdhlter Tasten, z. B. Kursorsteuertasten SHIFT, SPACE, ‘
RESET, ENTER; Mdglichkeiten der Fehlerkorrektur; Laden und Star-
ten fertiger Programme; Arbeit mit fertiger Software; Arbeit mit
dea Computer ia Kommandomodus; Unterschieds in der mathemstischen-~
Schreibweise und der CO-putorochroibwq}oo; Berechnung einiacher
Aufgaben, einschlieBlich der Nutzung der Standsrdfunktion SQR(X)

und der Konstaaten PI

Begriffe

Betriebssystem (System von Programmen far den Betrieb eines
Computers )

Interpreter (Prograsa zur Obersetzung einer hdheren Prograamsier-
sprache in die Sprache des Mikroprozessors) \

Bit (kleinste bindre Informationseinheit, die nur die Werte O
oder 1 annehmen kann, oder einzelne Stelle eines Bindrwortes)

Byte (Zusammenfasssung von 8 bit)

{ 13



Lehrerdemonstration

sececsenscecsccssconce

Demonstration der'auogouéhlten Funktionstaeten

Schulert.tigkoiten

secesecncsene

Starten des BASIC-Interpreters

Arbeit mit einem Programm in Menitechnik zur Vorstellung des
Computers

Obungen zua Konnonlornen der Tastatur mit eineam Prograam ia
Dialogbetrieb

Umstellen mathematischer Ausdricke in die Computerschreibweise
Losen einfacher mathematischer Aufgaben mit dem Computer

Hinweise

sececsen

‘Die Funktionstasten sind schrittweise in Abhidngigkeit von den zu
lésenden Aufgaben einzufihren.

Die Arbeit im Kommandomodus (auch Taschenrechnermodus) dient vor
allem der Erlangung zunehmender Sicherheit im Umgang ait der
Tastatur. Werden iber die zur Verfigung gestellte Aufgabensama-
lung hinausgehende Beispiele gewdhlt, so sollten diese einfacher
Art sein, damit sie von den Schilern leicht Uberschaut werden
kénnen. Bei dieser Arbeit ist das Wiseen und Kdnnen der Schiler
ia Umgang mit dem Taschenrechner SR 1 zu bericksichtigen.

2. Erarbeitung und Anwendung einfacher Programae 10 Stunden
2.1. Einfdhrung in das Problemldsen amit des Computer (4 Stunden)

.Die Schuler lernen die Schritte der Programmentwicklung kennen
und anwenden. Auf dieee Weise erwerben sie ein Grundverstiéndnis
fur des Entwickeln und den Eineatz von Software. Sie lernen, ein-
fache Aufgabenstellungen systematisch zu anslysieren, zu algo-
rithaieren, in die Programmiersprache BASIC umzusetzen, dbo Pro-
gramm in den Computer einzugeben, zu testen und zu dokumentieren.
Die Schiler.sind zu der Erkenntnis zu fihren, daB der Dialog ait
dea Computer nur nach exakten Regeln, z. B. durch die Arbeit miz
einem Meniy oder durch Anwendung einer Progremmiersprache mdglich
iet. Ausgehend von einer Aufgabenstellung lernen sie die notwen-
digen Sprachelemente der Programmiersprache BASIC kennen und an-
wenden. Sie sind dariber zu informieren, daB BASIC eine von zahl-
reichen Prograamiersprachen ist und sich durch einfache Handnabung
auszeichnet. Die Schiler vertiefen beim Aufgabenlésen ihre Fahig-
keiten und Fertigkeiten in der Bedienung des Computers.
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Ale Vorleistungen kinnen genutzt werden:

Mathematik, Klasse 9: Arbeit mit Varieblen (Aufstellen, Abarbeiten
und Bewerten von Rechenablaufplénen, Defi-
nition des Algorithaus)

Schrittfolge des Problemldsungsprozesses an einea einfachen Bei-
opiel: Problemanalyse, Algorithmierung, Umsetzung des Algorithaus
in eine Programmiersprache, Test und Dokumentation; Notwendigkeit
der Einhaltung der Schrittfolge (evtl. auch in verkiarzter Form);
Problemanalyse und Algorithmierung in Form des Programmablauf-
planes (PAP) als wichtigs Teilschritte; Oberfdhrung des Algorith-
mus in eine Prograammiersprache; Programmiersprache als ein Mittel
des Dialoge mit dem Computer; Einordnung der Programsamiersprache
BASIC und Bedeutung des Namens; ausgewdhlte Sprechelemente und
Kosmandos zur Eingabe und Wertzuweisung, zum Beenden eines Pro-
gramalaufg, zuam Ldschen des Bildschirms, zum Listen, Verdndern
und Ldschen eines Programme; Interpunktion (i3 °° , 1); Aufstellen
einfacher Programme; aufgabenbezogene Festigung der Schrittfolge
des Problemldsungeprozesses

?ggriffe -

R

BASIC (weitverbreitete hdhere Prograamiersprache)

Bafehl (eindeutige Aufforderung an den Computer zur Ausfihrung
oiner Operation)

Koamendo (BASIC-Befehl, der sofort ausgefdhrt wird)

Anwaisung (BASIC-Befehl, der abgespeichert und widhrend des
Progranngaufe ausgefihrt wird)

Schilertdtigkeiten

Analysieren einer vorgegebenen Aufgabenstellung

Aufstellen des Algorithmus in Form des PAP

‘Umsetzen des PAP in BASIC und Eingeben des Programas in den
Computer

Testen und gegebsnenfalls Korrigieren des Progremams
Anwenden der gesamten Schrittfolge auf eine neus Aufgaben-
stellung

Aufetellan weitersr einfacher Prograsme nach Schrittfolge

Hinwelise

eccevseee

Dis Schritte Problemanalyse und Algorithaierung sollten zunichet
an einem einfachen Beispiel demonstriert und dsnsch von den Scho-
lern fir ein weiteres Beispiel selbstdndig ausgefihrt werden.
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Danach kénnen die einzelnen Programamschritte aus dem PAP im Zu-
sammenhang mit der Einflihrung von Elementen der Prograamiersprache
abgeleitet werden. Bei der wahl von Aufgabenstellungen ist an das
Wiesen und Kdnnen der Schiler aus den anderen Stoffgebieten des
ESP-Unterrichts bzw. aus anderen Féchern anzuknipfen. Die Auf-
gabenldsung muB leicht zu Gberschauen sein. Das entstehende
BASIC-Programa sollte nur wenige Prograammschritte umfassen.

Sprachelemente von BASIC sowie deren Funktion sind immer nur in
dem Umfang einzufihren, wie sie fir dae zu erarbeitende Programm
erforderlich sind. Weitere Kommandos, Anweisungen und Funktionen
werden schrittweise in Abhéngigkeit von der jeweils neuen, er-
weiterten Aufgabenstellung realisiert.

Es sind die unterschiedlichen Verwendungsmdglichkeiten des Gleich-~
heitszeichens in BASIC zu verdeutlichen.

2.2. Lineare Programme (2 Stunden)

In dieser Stoffeinheit werden die Schuler mit dem Aufbau und der
Leistungsfiéhigkeit linearer Programme und mit der Arbeit mit nu-
merischen und nichtnumerischen Datentypen vertraut gemacht. Sis
wenden ihr Wissen beim Erarbeiten und Testen einfacher kleiner
Programme zur Ld‘ung unterschiedlicher Aufgabenstellungen an.
Die Schiler lernen, diese Programme im Interesse einer bessaren
Obersichtlichkeit mit einem Deklarationsteil zu versehen und
abzuspeichern.

Erarbeitung linearer Prograame

Funktion und Struktur linearer Programme; Erarbeitung eines li-
nearen Programms unter Beruicksichtigung der Schrittfolge; Pro-
grammerweiterung durch Deklaration mittels REM-Anweisungen,
Einfigungen und Unterstreichungen; externe Speicherung eines
Programms

Boqriffe

Sequenz (lineare Folge von Anweisungen)

Schulertétigkeiten
Bearbeiten einer einfachen Aufgabenstellung mit den Schritten
Problemanalyse, Algorithmierung in Foram des PAP, Oberfihren des
Algorithmus in die Programsiereprache BASIC, Testen, Dokumen-
tieren und Speichern des Prograoas

16



Hinwelise

seccsose

Es wird empfohlen, eine Aufgabenstellung zur Berechnung des
arithmetischen Mittelwertes zu wihlen und diesen Sachverhalt bei
der gpadter vorgesehenen Programmerweiterung durch weitere Algo-
rithmenstrukturen wieder aufzunehaen.

Verarbeitung nichtnumerischer Daten (Zeichenketten

Numerische und nichtnumerische Daten; Kennzeichnung nichtnumeri-
scher Daten; Arbeit mit Zeichenketten .

Begriffe

sevec e

Numerische Daten (Daten auf der Basis von Zahlen)

Zeichenkette (Folge von Buchetaben, Ziffern, Sonderzeichen,
Grafikzeichen)

Schulertétigkeiten

eececsccscasencocrese

Einarbeiten von Zeichenketten in eines der in den vergangenen
Stunden erarbeiteten linearen Programse und Testen des Prograams

Hinweise

s eees v

Bei der Erléuterung nichtnumerischer Daten ist suf den ASCII-Code
informativ einzugehen. Es ist zu verdeutlichen, daB jedem Zeichen
(z1ffer, Buchetabe, Grafikzeichen, Sonderzeichen) ein bestimater
Zahlencode zugeordnet wird.

2.3. Programmerweiterungen (4 Stunden)

Zur LSsung von Aufgaben, die durch zu treffende Ent:choidungon
bzw. sich wiederholende Abliéufe gekennzeichnet sind, werden die
Schuler mit adéquaten Mdglichkeiten der Programmerweiterung be-
kannt gemacht. Sie lernen Funktion und Struktur der Alternative
und des Zyklus kennen. Bei der Ersrbeitung kleiner Progrsame far
den Computer erfolgt eine Einschrankung auf die einseitige Alter-
native und die Ziéhlschleife. In diesem Zusammenhang wird such

der unbedingte Sprung eingefihrt. Die Schiler lernen die entspre-
chenden BASIC-Sprachelemente kennen und wenden sie sn, wobei ihre
Fihigkoiton und Fertigkeiten im Erarbeiten einfacher Prograsae

weiterentwickelt werden.
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Erweiterung eines Programas durch Alternstive

Notwendigkeit der Progremaverzweigung; Funktion und Struktur der
Alternative; einseitige Alternative und Umsetzung in BASIC:

IF ... THEN ...; Sprungbefehl GOTO und M8glichkeiten seiner
Anwendung

Begriffe

Alternative (Auswahl in der Fortsetzung des Prograams)

Schilertatigkeiten

eesocoscsccercccne

Einarbeiten der eineseitigen Alternative und des Sprungbefehls in
ein den Schilern bekanntes lineares Prograaa

Hinweise

escceseae

Die Programmerweiterungen sollten immer die Folge einer erweiter-
ten Aufgabenstellung fur die Schiler sein.

Programmerweiterung durch den Zyklus

Notwendigkeit der Programmwiederholung; Funktion und Struktur
von Zyklen; Z&hlschleife als eine Form des Zyklus und Umsetzung
in BASIC: FOR ... TO ... STEP ... NEXT; Befehl: PAUSE

Begriffe

eececcsse

Zyklus (Wiederholung eines Programmteils)

Schilertétigkeiten

Einarbeiten der Zéhlschleife in ein den Schilern bekanntes
Progreaa

Hinweise

An einem geeigneten Beispiel ist aufgabenbezogen der Vorteil der
Zéhlschleife herauszusrbeiten. Ihre Wirkungsweise iet durch
Anderung der Laufvarisblen (Anderung des Anfangs- und Endwertes)
und Anderung der Schrittweite sufzuzeigen. Auf negative Schritt-
weiten ist nicht einzugehen.

3. Einfdhrung in die Arbeit li‘ fertiger Software 6 Stunden

In dieser Stoffeinheit werden die Schiler in das Aufgabenldsen
mittels ausgewdhlter fertiger Software singeflhrt. Sie werden in
den elementaren Umgang ait einem Toxtvornrbottungcﬁrohra-n als
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ein erstes Beispiel fir Nutzersysteme eingefihrt und vertiefen
bei einfachen Ubungen mit diesem Programm ihr Verstindnis fur die
Bedsutung der Computertechnik in den vielféltigsten Bereichen des
gesellschaftlichen Lebens. Die Arbeit mit eines fertigen Datei-
prograam soll den Schilern die Vortoilo der Computertechnik beim
Aniagen und Nutzen umfangreicher Dateien verdeutlichen. Bei der
Artait mit einem Grafikprograma ist den Schilern vor allem ein
arsces elementares Verstindnis fir die Nutzung von Computern zur
i.0sung von CAD-Problemen zu vermitteln.

Schulertétigkeiten

Ardeiten nmit einem Textverarbeitungsprograsa
Arbeiten mit einem Prograsm zur Dateiarbeit
Arbeiten mit einem Grafikprogramas

Hinweise

B01 der Arbeit mit dem Textverarbeitungsprograam sollte ein vor-

gefertigter Text durch die Schiler verindert werden (Korrigieren,
Streichen, Einflagen, Ergénzen, Formatieren). Die Aufgabenstellun-
sen fir die Datei- und Grafiksrbeit kdnnen unter Bericksichtigung
dor konkreten Klassensituation vom Lehrer selbet gewdhlt werden.

Entsprechond dem Leistungsniveau der Schiler sind auch differen-

zisrte Aufgabenstellungen vorzusehen.

4. Steuern mit dem Computer 4 Stunden

in cdieser Stoffeinheit werden die Schiler mit der MOglichkeit

dzi Nutzung des Computers fir Steuerungsaufgaben vertraut gemacht.
fUr ein elementares Verstindnis der Steuerfunktion erwerben sie
notwendige Grundlagen der Programmierung einer Ein/Ausgabe-
Schnittstelle. Bei der Erarbeitung kleiner Stouo}progralgo lernen
dis Schiler die erforderlichen BASIC-Sprachelemente kennen und
anwenden. Durch die Arbeit mit fertiger Software zum Steuern
eines Modells entwickeln die Schiler ein elementares Grundver-
sténdnis fir die Nutzung des Computers zum Steuern von Anlagen
und Prozeasen und fur die L&sung von CAM-Problemen in der Volks-
wirtschaft.

Funktion von Peripherieschaltkreisen im Computer; Progrssmierung
der Ein/Ausgabe-Schnittetelle PIO; BASIC-Befehle zur Ein- und
Ausgabe: INP, OUT; Erarbeitung, Eingabe und Test einfecher Pro-
gramae; Arbeit mit fertiger Software
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Begriffe

eccocace

Ein/Ausgabe-Schnittstelle (Koppelelement zwischen Computer und
seiner Peripherie)

Schulertatigkeiten

PR I, )

Vorbereiten der Ein/Ausgabe-Schnittstelle PIO auf verschiedene
Einsatzfélle

Entwickeln und Testen kleiner BASIC-Programme zur Ein- und Ausgabe
von Daten unter Verwendung der SEG-Bausteine Sensortaste und
Pegelanzeige

Arbeiten mit fertiger Software zur Ansteuerung eines Modells

Hinweisgse

sececoee

Fir die Arbeit mit fertiger Software sollte dae zur Verfigung
stehende Programm zur Ampelsteuerung Verwendung finden. Die
Richtigkeit verwendeter Schaltungen ist vor Ankopplung an den
Computer unbedingt zu Gberprifen.

5. Losen einer komplexen Anwendungsaufgabe 4 Stunden

Zur Anwendung und Vertiefung von wissen und Kénnen sowie zur wei-
teren Ausprégung von Gewohnheiten im Umgang mit dem Computer
sollen die Schuler unter Verwendung von fertiger Software ein-
schlieBlich Nutzersystemen oder eigenen kleinen Programmen eine
komplexe Anwendungsaufgabe loeen. Dabei ist eine weitgehend
selbsténdige Schilerarbeit anzustreben.

Der Gegenstand der Anwendungsaufgabe kann entsprechend den kon-
kreten Moglichkeiten und den Interessen und Neigungen der Schiler
aus folgenden Bereichen vom Lehrer selbst gewdhlt werden:
Dateiarbeit; Textverarbeitung; Grafikarbeit; Stesuern von Modellen;
Lésen mathematischer, naturwiesenschaftlicher oder technischer
Berechnungsaufgaben.

Hinwelise

Bei der Auswaehl der komplexen Anwendungsaufgabe sind Differen-
zierungsmdglichkeiten hineichtlich Ansprucheniveau, Uafang und
Grad der Selbstdndigkeit der Schulerarbeit zu beriicksichtigen.

Es 1st mdglich, im Grundkure bereits behandelte Aufgabenstellungen
aus den aufgefdhrten Bereichen aufzugreifen und sie entsprechend
der konkreten Klassensituation zu erweitern und zu vertiefen.
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ELEKTROTECHNIK 30 Stunden

1. Aufgaben der Elektrotechnik in der

Volkswirtschaft 1 Stunde

Mit dieser Stoffeinheit werden die Schiler in die Elektrotechnik
und ihre volkswirtschaftliche Bedeutung eingsfihrt. Am Beispiel
einer Maschine aus der produktiven Arbeit vor?blgen sie den
Energie~ und InformationsfluB. Dabei lernen sie die Aufgaben der
Leistungs- und Informationselektrik kennen.

Zunehmende Anwendung der Elektrotechnik in der Produktion und in
anderen gesellschaftlichen Bersichen; Realisierung von Energie-
und Informationsflissen unter Nutzung der Elektrotechnik; Ein-
teilung der Elektrotechnik in Leistunge- und Informetionselektrik
und ihre Aufgabenstellungen

Begriffe

Leistungselektrik (Teilgebiet der Eloktrotochﬁik. das die Gewin-
nung, Ubertragung und Uswandlung elektrischer Energie umfaBt)

Informationeelektrik (Teilgebiet der Elektrotechnik, das die
Gawinnung, Vorarboitun? und Nutzung von Informationen durch
elektrische Signale umfat)

Schulertdtigkeiten

@evesesvensccoecce

Analysieren des Energie- und Informationsflusses an einer
Arbeitemaechine

Hinweise

Im Mittelpunkt dieser Stoffeinheit steht das Kennenlernen der
Hauptbersiche der Elektrotechnik. An Beispielen aus der produk-
tiven Arbeit und der Erfahrungswelt der Schiler ist zuniéichet die
volkewirtschaftliche Bedeutung der Elektrotechnik hereuszuarbei-
ten. Daran anechlieBend analysieren die Schiler den Energie- und
InformationsfluB am Modell, an Abbildungen oder am Original einer
Meschine, die ihnen aus ihrer produktiven Arbeit bekannt ist.

2. Entwicklung, Aufbau und Inbetriebnahme
elektrotechnischer Schaltungen 4 Stunden

Die Schiler erwerben Wissen und Kénnen Gber die Entwicklung, den
Aufbau und die Erprobung elektrotechnischer Schaltungen. Dabei

werden sie zum Lesen und Anfertigen einfacher elektrotechnischer
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Schaltpline beféhigt. Zugleich werden die Schiler mit Sicherhsits-
bestimmungen, SchutzmaSnahmen und MaBnahmen der Ersten Hilfe bei
Unféllen durch elektrischen Strom vertraut gemacht.

Beim Aufbau elektrotechnischer Schaltungen werden sie an die
Einhaltung von Schrittfolgen, Standards und Sicherheitsbestim-
aungen gewdhnt.

Ales Vorleistungen kdnnen genutzt werden: )
Produktive Arbeit, Erfahrungen der Schiler iber den Einsatz

Klasse 9: elektriecher Anlagen und Gerite in der
Produktion

Physik, Klasse 8: Schaltpldne, unverzweigter und verzweigter
Stromkreis

Entwickeln einer elektrotechnischen Schaltung

Schrittfolge: Analysieren der Aufgabenstellung (z. B, Zweihand-
bedienung einer Werkzeugmaschine), Wahl des Funktionsprinzips,
Entwurf des Schaltplans, Auswahl und Bereitstellung der Bauele-
mente, Aufbau der Schaltung, Uberprifen der Schaltung anhand des
Schaltplans, Funktionsprobe und Loésungsbewertung
Lehrerdemonstration

@600 v0 0000000000000

Entwickeln, Aufbauen und Erproben einer Reihenschaltung mit zwei
Tastschaltern und einer Lampe )

Schaltzeichen und Schaltpline der Elektrotechnik

Standardisierte Schaltzeichen fur SchlieBer und Uffner, Stell-
schalter (Aus- und Serienschalter), Tastechalter, Lampe, Span-
nungsquellen; Schaltpliéne zum Erkennen der Funktion und zur Fer-
tigung (Stromlaufplan, Bsuschaltplan); syetematisches Vorgehen
beim Lesen und Anfertigen von Schaltpliénen

Begriffe

Stroslaufplan (nach Stroawegen aufgeldste Schaltung zum Erkennen
ihrer Funktionsweise)

Bauschaltplan (nach Bauelementen aufgeldste Schaltung xzum Er-
kennen der Anordnung von Bauelementen und ihrer Verdrshtung)
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Lahrerdemonstration-

si1emvseveseccsssoroe

Erarbeiten und Skizzisren des Stroamlaufplans einer Serienschaltung
Aufbauen und Erproben der Serienschaltung

Schulertitigkeiten
Aufbauen der Serienschaltung, AnschlieSen an dis Energile-
verscrgungesnlage und Erproben der Schaltung

......

Dern Schiulern ist die Ent.tohung von Schaltzeichen aus Grundsym=
btolan zu verdeutlichen. Ankndpfend an ihre Kenntnisse dber die
Notwendigkeit der Standardisierung im Bereich des Meschinenbaus
und das Bauwesens (Klassen 7 und 8, Technisches Zeichnen) ist

Zu =sigen, wie auch in der Elektrotechnik einheitliche Zeich-
nungsstendards Grundlage zur Verstindigung sind., Beim Aufbau der
Serisnschaltung ist auf die Stromarten und Spaanungen der Energie-
varsargungsanlage des Fachunterrichtsraumes einzugehen.

nahsen und Sicherheitebestimaungen

Eloktrotechnische Schutzaal

Einhaltung von SchutzmsBnahmen und Sicherheitsbestimaungen bei
der Gntwicklung, Herstellung und Inbetriebnahme elektrotechni-
scher Anlagen und Gerite; Schutzas8nahaen; Schutzioolioryag,
Schutzkleinspannung; MaBnahmen zur Ersten Hilfe bei Unfdllen
durch elektrischen Stroa

Begriffe

1sse00 0

Schutzkleinspannung (far den Menschen ungeféhrliche Spannung)

Schilertétigkeiten

Erkléren der wirkungsweise der sufgebauten Serienschaltumrg und
Bewerten ihrer Betriebssicherheit

Hinweigé

Ausgehend vom Beispiel der Serienschaltung ist zu erliutern, def
eing ait den aau.tztnon des SEG aufgebaute Schaltung den Sicher-
hsitsanforderungen nur entspricht, wenn sie mit Schutzkleinspan-
nung betrieben wird. Grundlage far die Belehrung dber SchutzseS-
nahmen und-Sicherheitsbestimaungen sind die TGL 30 060; 200-0602;
200-0607; 200-0619/03; 200-0619/08; 200-0619/10.
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3. Elektrisches Prufen und Messen in der Preduktion 5 Stuaden

3.1, Prifen von elektrotechnischen Betriebsaitteln
auf Funktione~ und Betriebssicherheit (2 Stunden)

In dieser Stoffeinheit werden die Schiler beflhigt, systematisch
nach den Ureachen von Fehlern zu suchen. ODsbei wird ihaen bewulit,
daB es notwendig ist, elektrotechaische Geridte und Anlagen auf
Funktione- und Betriebssicherheit zu Uberprifen. Die Schidler Uber-
prufen experimentell die Untorbrochung eines Leiters sowie durch
Kurzechlu8 und KérperschluB oingotrotono fehlerhafte Verbindungen.
Bei der experimentellen Tiétigkeit erwerben sie Kenntnisse und
Fertigkeiten im Umgang mit dea Ourchgangsprifer. Die Schdler ge-
winnen die Einsicht, da8 die erforderlichen Sicherheitsbestimmun-
gen einzuhalten sind.

Als Vorleistungen kdnnen geautzt werden:

Physik, Klasse 8: Unverzweigter und verzweigter
Stroakreis

Schsltungen

Ursachen fur Funktionsausfall eewie Versagea ven SchutzmaBnshmen:
Durchgangeprifung: Prifung des Schaltzuetandes, Prifung auf Kdrper-
eschluB und KurzschluB; Schrittfolge zur Ermittlung von Fehlern;
Prifobjekt vom Netxz trennen, Sichtprifung, Auswechselm von Bau-
elementen, Leitunge- unrd Kontaktprifung ait Prifgerit

Bogrx!f’
Kdrperschlub (fehlerhafte elektrisch leitends Verbindung zwischen
betriebsaidfig epanaungefihrenden Teilen und metallischen Gehidueen)

Kurzechluf (direkte elektrisch leitende Verbindung zwischen spen-
nungefidhrenden Leitern)

Schﬂlortlx*gkotton

seccce

Zussmmenstellen von Fehlerquellen fir den Funktiomsausfall_
elektrotechnischer Betriebsaittel

Eraitteln ven Fehlern und ihrer Ursachen an eimer elektrotechai-
schen Schaltung nach Schrittfolge, Fehlerbeseitiguag
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Hinweise

Das Ermitteln der Fehlerursachen K3rperschluB und KurzschluB er-
folgt an originalen elektrotechnischen Geriten bzw. an Bsusteinen
des SEG mit niederohmigen Widerstdnden. Die Schiler werden euf
die aus Sicherheitsgrinden notwendige Trennung des Prifobjekts
von der Spannungsquelle hingewiesen.

3.2. Messen an elektrotechnischen Betriebsmitteln
und in Schaltungen (3 Stunden)

Die Schuler lernen die Aufgaben der MeBtechnik im Produktionspro-
ze3 kennen. Ihre Fidhigkeiten zum Handhaben des VielfachmeBgeriites,
zum Ablesen und Ermitteln der MeBergebnisse und zua Anfertigen
von MeBprotokollen werden gefestigt und weiterentwickelt. ODie
Schiler gewdhnen sich daran, Messungen nach einer bestimmten
Schrittfolge durchzufGhren und dabei Sicherheitsbestimmungen und
Vorschriften im Umgang mit den MeBgerdten einzuhalten. Diese
Stoffeinheit tridgt Anwendungscharakter.

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:

Physik, Klasse 8: Unverzweigter und verzweigter Strom-
kreis; Messen von Stromstiérken; Prifen
der Voraussage uber die Stroamstirke ia
unverzweigten und verzweigten Strom-
kreis; Messen von Spannungen; Bestimasen
des elektrischen widerstandes; tech-
nische Widerstdnde; Spennungsteiler—
schaltung; elektrische Leistung und
elektrische Energie

Produktive Arbeit, Erfshrungen der Schiler dber den Ein-
Klasse 9: satz elektrischer Anlsgen und Geridte
in der Produktion

Aufgaben der elektrischen Me8technik

Elektrisches Messen im ProduktionsprozeB: Messen elektrischer
GréBen fir die Dimensionierung, Kontrolle und Oberwachung elek-
trotechnischer Anlagen sowie zur Quelitdtssicherung von Erzeug-
nissen; Zwocknlsigioit der elektrischen Messung michtelektrischer
Gr3Ben und ihre Bedeutung fOr die Automatisierung von Preduktions-

prozessen

Hinweiee

Die Notwendigkeit des Einsatzes der elektrischen MeStechnik und
ihre Entutokgungotondonzon eind durch Beispiele aus der Produktien
des Betriebes und der Umwelt der Schdler xzu verdeutlichea. Die
elektrische Messung nichtelektrischer GrdSen ist nur infor-

Rstiv zu behandeln. 25



Komplexe MeBibung
Anwenden von Verfahren zur Strom- und Spannungsaeseung in einer
verzweigten elektrotechnischen Schaltung

schdlertatigketten

Gntwerfen der MeBschsltung fir die Strom- und Spsnnungsmessung;
Ourchfahrung der Messungen; Errechnen der Leistung und des
Widerstandes

Hinweise

eeccscee

Bei der Durchfihrung dieser komplexen MeBidbung mit des UNI-Bau-
stein des SEG ist des im Physikunterricht erworbene Wissen und
Kénnen konsequent anzuwenden, zu festigen und zu vertisfen.

Beziehungen zu Beispielen aus der Produktion sind herzustellen.

20 Stunden

4.1, Einfahrung in die Informationselektrik (6 Stunden)

In dieser Stoffeinheit werden die Schiler in die Informations-
elektrik eingefuhrt. Im Mittelpunkt des Unterrichts stehen die
Aufgaben der Informationselektrik im Produktionsprozel. Die Schii-
ler lernen typische Signalarten als Triger von Informationen ken-
nen. Am Beispiel von Releis und Transistor werden sie mit Bau-
elementen zum Schalten, Verstdrken und Negieren elektrischer Si-
gnale vertraut gemacht. Die Féhigkeiten der Schiler im Aufbauen von
Schaltungen und ia Zeichnen von Schaltplénen sowie im Messen
elektrischer Grddea (Strom, Spamaung) werden weiterentwickelt.

Als Vorleistungen kdnnem genutzt werden;

Physik, Klasse 9: Aufbau und Schaltzeichen des npn-Siliziua-
Transistors; Esitterschaltung; Steuerung
des Kollektoretrome durch den Basisstros;
Anwendung von Transistoren als Schalter
und als Verstirker; Anwendungsgebiete;

- sagnetische Wirkung des elektrischen
Stromes

Aufgaben und Ginsstzbereiche der Inforastionselektrik. Signalarten

Aufgabe: Gewimnung, Obertragung, Verarbeitung, Speicherung und
Nutzumg ven Iafermationen durch elektrische Signale; Signalarten:
snalege, diskrete (digitale) Signale; Kodierung und Dekodierung
von Infermatiomen; Eimsatzbereiche: Naechrichtemtechnik, Automati-
sierung der Produktion, elektronische Datenverarbeitung, Me8-
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technik; Informationssustausch zwischen Menech - Mensch, Memsch -
Maschine und umgekehrt; Darstellung des Infermationsflusses als
Blockbild

Bogriffo
Informationen (Mitteilungen, Nachrichten, Daten, MeBgréBen)

Elektrisches Signal (Trdger von Informationen in der Informstions-
elektrik)

Kodierung, Dekodierung (Verschlisselung bzw. Entechlisselung
einer Information)

Analoges Signal (Signalwert kenn innerhalb eines Bereiches jeden
beliebigen wert snnehmen)

Diskretes Signal (Sigmslwert kenn innerhalb eines Bereiches nur
bestimmte Werte annehamen)

Digitales Signal (diskrete Signalwerte sind ziffernadBig ver-
schldsselt)

Lehrerdesmonstration

tescacossscsecncoe

Kodierung sowie Obertragumg snsloger und diskreter Signale aittels
einer Wechselrufanlage mit eptischer Anzeige (Glihlempe)

Veranschaulichen der Kodierung diekreter Signale und ihrer digi-
talen Anzeige

Hinweise

Die Einsatzbereiche der Informationselektrik eind nur Gberblicks-
miBig darzustellen. Zur EinfOhrung des Begriffs Information kann
auf Beispiele der Ipformationsibertragung aus Vergangenheit und
Gegenwart eingegangen werden. Die im Unterricht zu behandeladen
Aufgaben der Informationselektrik beschriénken sich auf die Gewin-
nung, Obertragung, Verarbeitung, Speicherung und Nutzung von
Informationen durch elektrische Signele und auf den Produktions-
prozeS. Diese Eingrenzung ist den Schilera bewuBtzumachen. Die
Veranschaulichung der digitalem Anzeige erfolgt mittels Bimdr-
singabe und Dekoderbsustein. Auf Schaltumgssufbeu und BCD-Kede
wird noch nicht eingegangen.

Die solide Beherrschung der Begriffe Informationm, signsl, Kodie-
rung und Dekodierung ist eime wichtige Verleistuag fir des stoff-
gebiet "Automatisierung der Produktiea®.

Schalten, Verstdrken und Negieren durch Relai

Aufgaben und Wirkungeweise des elektromagnetischea Folato:
SchlieBen, Uffmen (Negierea des Eimgengesignals), Wecheeln;
Schaltzeichen; Stromlaufplan der Arbeitesstresschaltuag (Steuer-
stromkreis und gesteuerter Stroskreis)

§g§91.rtlt1qkotton

LIRS Tyl

Aufbauen und Erpreben eimer Arbeitsetromschaltwng mit Relais,
Messen des Stroms in beiden Streakreisen 27



Hinweise

Der Aufbau des Releis ist nur soweit zu erdrtera, dal die Schdler
erkennen, wie die elektromagnetische Wirkung des Strems geamutxzt
wird, um einen Schaltvorgsng zu realisieren. Aa Beispiel der Be-
tétigung eines Uffnerkontaktes durch Anlegen einer Steuerspenmwag
1st die Negation eines Sigmals zu erkléren.

Negiersn durch den Transistor

Wirkungsweise des Transistors als Negator; Betrachtea der Ausgangs-
spannung (Spannung zwischen Kollektor und Emitter) an einea Tram-
sistor im leitemden unrd gesperrten Zustand; Nutzung der uater-
schiedlichen Ausgangsspannungen als Pegel eines bimlrem Signals;
Schaltbslegungstabelle: Ansteuern des Transistors sit Semsortaste;
Anwendung der Sensorteste zur Eingabe von Signalen in Schaltuagen

Begriffe

eecccece

Bindérse Signal (Signal, das nur zwei Werte annehmen kanm)
Pegelwerte "H" (hoher Wert) und “L" (niedriger Wert)

3eh01.rtlt§gkotton

eeseceesncccccscce

Aufbauen und Erproben der vorgegebenen Negatorschaltumg ait
einea Transistor

Messen der Spamaung zwischea Kollektor uad Emitter

Hinweise

eesccocse

Die Vorleistungen aus dem Physikunterricht zur Aawendung vea Tram-
sistoren als Schalter und Verstirker sind zu resktivieren. Nach
dor Ourchfdhrung des Experiments “Negstorschaltumng mit eimea Tram-
sietor” ist der Taster aus der Schaltung zu entfernen. Der Baseis-
etrom ist durch Berihrung der beiden freien Leitungeenden ait der
Hand zu schliefen. Ia Zusamaenhang mit der Behsndlung des Negaters
ait Sensortaste ist der Baustein “Bindreingabe” des SEG zv
erlautern.

4.2, Schaltungen mit integrierten Schaltkreisen (8 Stunden)

Die SchlGler werden mit dem integriertem digitalen Schaltkreis als
Sauelement der Mikroelektronik vertraut gemscht. Beim Vergleich
des Transistors mit dea integrierten Schaltkreis lernen sie die
Vorteile dieses Schaltkreises kenmnen.

Sie werder befihigt, einfache Schaltplidne mit integriertea Schalt-
kreisen zu lesen und experimentell aufzubsuen. Die Schiler lernen
logische VerkaUpfungsschaltungen uad ihre Realisierung mit inte-
grierten Schaltkreisen sowie die Wirkungsweise vom Fotowiderstand,
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Theraistor und Schwellwertschalter kennen. Sie verstehen das Zu-
sammenwirken der Bauelemente Fotowiderstend und Thermistor mit
Potentiometar und Schwellwertschalter als Funktionseinheit, die in
Produktion und Technik vielfiltig sngewendet wird. Mit der Licht-
schrankenschaltung lernen die Sahdler ein Beispiel fur die prak-
tische Anwendung einee integrierten Schaltkreises kennaen.

Die Schiler sind darsn zu gewdhanen, mit elektronischen Bauelemen-
ten sorgeam und uasichtig umzugehen.

Als Vorleistungen kdanen genutzt werden:

Physik, Klasse 9: Anwendung der Temperaturabhingigkeit des
elektrischen Widerstandes ven Halbleitera;
EinfluB von Licht asuf den Leitungsvergamg
in Halbleitern

Anwendung integrierter Schaltkreise

Autoaatisierungsldsungen in der Produktion erfordern uafamgreiche
elektronische Schaltungen mit hoher Funktionssicherheit und Zuver-
léssigkeit; Mikroelektronik als technische Ldsung: Konzentratioa
vieler Bauelemente im integrierten Schaltkreis, unriverselle Eim-
satzmbglichkeit integrierter Schaltkreise, minimsle Herstelluags-
kosten, niedrige Leistungsaufnshme, geringer Materisleineastz
Bagriffe

Integrierter Schaltkreis (Verwirklichung uafengreicher slektre-
nischer Schaltuagen in einem Bauelement)

Mikroelektronik (Teilgebiet der Elektronik, bei dea imtegrierte
Schaltkreise zur Anwendung komsaen)

gxnnoioo

eecescce

Es 1st zu verdeutlichen, deB bei integrierten Schaltkreisen eine
Vielzshl von Transistorfunktionen in Verbindung mit Funktienem sa-
derer Bauslemente auf engstem Raum komzeatriert amgeordmet ist.

Schaltungen zur Signalverknidpfung mit integrierten Schcltkfotooa

Logische Grundschaltungea UND, NAND, ODER, NOR mit iategriertea
Schaltkreisen; Signslverlsuf vom der Eimrgabe dber die Pegelanzeige
(Lichtemitterdiode) zum Logikbaustein; Schalteymbele, Scheltbele-
gungstabellen; Anwendung der logischen Grundschaltungens Ober-
wachungs-, Kentroll- und Steuereinrichtungea sus der Preduktion
Lebrerdemonstratien

Aufbaden und Erproben der Legikechaltuagen UND uad NAND mit
Fuaktionseinheiten
Aufetellen der Schaltbeleguagetabelle L



Schulertétigkeiten

eevecssssovesccccn

Aufbsuen und Erproben der Logikschaltung ODER und NOR mit
Funktionseinheiten

Messen der Ausgangsspannung zur Bestimmung der binidren
Signsle L und H

Aufstellen der Schaltbelegungstabelle

Hinwelise

ceveccoe

Ia Zentrum dieses Stoffabschnittes steht der erstmalige praktische
Uagang der Schiler mit Bauelementen der Mikroelektronik. Dszuiiet
es notwendig, daB die Schiler die Bausteine des SEG kennenlernen
und mit ihrer Handhabung vertraut gemacht werden (Betriebsspannung
bereitestellen, SignalfluB reaslisieren). Die Schrittfolge fir den
Aufbau von Scheltungen ait den Bausteinen dee SEG ist in Verbin-
dung mit dem Demonstrationsexperiment zu erarbeiten. Das Verstand-
nis der Logikschaltungen ist eine Voraussetzung fur die erfolgrei-
che Behandlung des Stoffgebiets “Automatisierung der Produktion-”.

Schaltungen zur Signalgewinnung mit integriertem Schaltkreis

Anwendung von Spennungsteilerschaltungen sit Fotowiderstand bzw.
Thermistor fur Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen in Produk-
tion und Technik; wandlung analoger Signale in binére Signele mit
Schwellwertechalter (integrierter Schaltkreis): Lichtschranken-
schaltung (als Anwendungsbeispiel)

Begriffe

Schwellwertechalter (elektronischer Schalter, der bei Uber- bzw.
Unterschreiten einer bestimmten HOhe der angelegten Spannung
schaltet)

Schﬁlortltiquit,q

Entwerfen, Aufbsuen und Erproben von Schaltungen zum Nachweis der
Wirkungsweisen des Thermistors und des Fotowiderstandes

Erweitern der Schaltungen durch Schwellwertschalter

Messen der Eingangs- und Ausgangsspannung am Schwellwertschalter
zur Ermittlung seiner Wirkungsweise; Nutzen der Schaltung mit
Fotowiderstand als Lichtschranke (Hell- und Dunkelschsltung):
Verindern des Schaltpuaktes

Hinweise

ecccoce

Die aufgefihrten Schalertitigkeiten sind im Rehmen eines Schiler-
experimentes durchzufihren, wobei der Versuchsaufbau echrittweise
erweitert bzw. verdéndert wird. Die Kenntnisse Uber die Schaltun-~
gen zur Signalgewinnung mit integriertem Schaltkreis sind eine
weitere wichtige Vorleistung fUr das Stoffgebiet "Automatisierung
der Produktion®. Die vielféltigen Einsatzadglichkeiten eind an
Beispielen aus der Produktion des Betriebes zu belegen.
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4.3, Einsatz der Mikroelektronik in Produktion
und Techaik (6 Stunden)

Oie Schiler lernen kennen, wie sich durch die Entwicklung hdher-
integrierter Schaltkreise die Einsatzmdglichkeiten der Mikroelek-
tronik in der Produktion erweitern. Dabei erfahren sie, daB der
Einsatz hochintegrierter Schaltkreise der Mikroelektronik quali-
tativ neue Mdglichkeiten flir die Automatisierung der Produktions-
prozesse erdffnet. Die Schiler wenden ihre Kenntniese Gber Ver-
kndpfungsschaltungen und deren Aufbau mit mikroelektronischen
Bauelementen bei der modellhaften Lisung einer technischen Aufgaben-
stellung aus der Produktion an.

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:

Physik, Klasse 9: Elektrische Leitungsvorginge in
Halbleitern

Mathematik, Klasse 9: Potenzen und Potenzfunktionen, Dusl-
zahlen

Einsatzedglichkeiten niedrigintegrierter Schaltkreise

Automatische Steuerung eines Montagebandes durch logische Ver-
kndptung von zwei Eingangssignalen

§?@9}ortlt19koiton
Entwickeln, Aufbauen und Erproben eines Modells der Montageband-
stauerung mit Lichtschranke und Sensortaste

Hinweise

socecsce

Das Experiment der automatischen Montagebandsteuerung ist zu
nutzen, ua die bisher erworbenen Kenntnisse und Fiéhigkeitea zu
reaktivieren und anzuweaden.

Den Schiilern ist zu verdsutlichen, daB zur L&sung dieser techni-
schen Aufgabenstellung bereits zwei niedrigintegrierte Schelt-
kreise erferderlich sind. Es ist die Einsicht verzubereiten, dad
fdr komplizierte Steuerungsvorginge der Einsatz hSherintegrierter
Schaltkreise zweckmiBig ist.

Eineatz hoherintegrierter Schaltkreise

Verringerung des Bauelementebedarfs durch Einsatz hdherintegrier-
ter Scheltkreise zur Realisierung komplizierter Steusrungsaufgea-
ben; Beispiel: Einsatz hOherintegrierter Scheltkreise zur An-
steuerung digitaler Anzeigebausteine; Geridte mit digitaler An-
Zeige aus der Produktion und der Erfahrungswelt der Schaler;
8CD-kede als Grundlage digitaler Anzeige

31



Schalgrtlsigkoisgq
Aufbauen und Erproben einer Schaltung mit niedrigintegrierten
Schaltkreisen zur Eatschlidsselung einer Zahl is BCD-Kode

Lehrerdemonstration

Aufbauen einer Dekoderschaltung mit 7-Segment-Lichteaitter-
diodenanzeige

Hinweise

Ia Schilerexperiment 1st an ausgewdhlten Beispielen der schal-
tungestechnische Aufwand beim Einsatz niedrigintegrierter Schalt-
kreise fiir die Dekodierung einer Ouslzahl zu verdeutlichen. Beim
Bekanntmachen der Schiler ait deam B8CD-Kode als Grundlage digita-
ler Anzeigen sind die Vorleistungen aus dea Mathematikunterricht
(Uswandlung von Dezimalzshlen in Dualzahlen) zu nutzen. Im Demon-
strationsexperiment wird die Leistungsflhigkeit héherintegrierter
Schaltkreise verdeutlicht und die Notwendigkeit des Einsatzes
solcher Schaltkreise fir neue geritetechnische L&sungen bewuBt-
gemacht.

Einsatz hechintegrierter Schaltkreise (Mikroprozessor) als tech-
nische und 8konomische Voraussetzung fir eine meue Qualitit der
automatischen Steusrung von Produktionsprozessesn; Bereitstellung
hochreiner Werkstoffe und Entwicklung von Verfahren zur Herstel-
lung von Schaltkreisen mit hoher Packungsdichte als entscheidende
Voraussetzungen .fir die Produktion von hochintegrierten Schalt-
kreisen

vinwgioo

Anknipfend an die Kenntnisse, die die Schiler im Physikunter-
richt Uber Leitungsvorginge in Halbleitern erworben heben, und
an den Begriff Mikroprozesser iest zu verdeutlichen, welche Lei-
stungen von Wissenschaft und Technik zu vellbringen sind, um
hochreine Werkstoffe herzustellen und Bauelementestrukturen in
mikroskopisch kleinen Bereichen zu reslisieren.
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