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Lehrgang Okologie

Der Plan fiir den fakultativen
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht
in der Erweiterten Oberschule

Lehrgang Okologie

tritt am 1. September 1969 in Kraft.

Berlin, April 1969 Ministerium fiir Volksbildung
Prof. Dr. Kaiser
Stellvertreter des Ministers



Vorbemerkung

Im Lehrgang Ukologie soll das im Biologieunterricht in den Stoff-
einheiten "Der Wald als Bioztnose" (Klasse 8) und "Ukologie™
(Klasse 11) erworbene Wissen und Konnen der Schiiler erweltert und
vertieft werden. Die Schiiler sollen tiefere Einsichten in autdko-
logische und synokologische GesetzmdBigkeiten gewinnen und ihre
Kenntnisse iiber das Anwenden biologischer GesetzmédBigkeiten in
der Volkswirtschaft und Landeskultur ergidnzen.

Die Fdhigkeiten der Schiiler zur wissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweise, insbesondere zum Planen, Vorbereiten, Durchfiihren
und Auswerten der Freilanduntersuchungen und zum Beurteilen kom-
plexer Naturvorgdnge sollen vervollkommnet werden. Die Schiiler
sollen sich im Umgang mit einigen Gerdten zum Messen und Bestim-
men der Umweltfaktoren iiben.

Ihnen soll bewuRt werden, daB besonders die Erkenntnisse der
Oxologie zu den Voraussetzungen fiir eine optimale und nachhalti-
ge Nutzung und Reproduktion der Naturschdétze gehoren. Die Kennt-
nisse der Schiiler iiber die wachsende Bedeutung der Ukologie und
ihre vermittelnde Stellung zwischen Grundlagenforschung und ange-
wandter Biologie sollen vertieft werden. Die Schiiler sollen die
Notwendigkeit und Moglichkeiten erkennen, stdndig in vielfdlti-
ger Weise in den Haushalt von Lebensgemeinschaften in der Kultur-
landschaft einzugreifen. Anhand von Beispielen aus dem Natur-
schut2z und der Landschaftspflege soll den Schiilern verdeutlicht
werden, daB die industriell und landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzten Gebiete durch die Fiirsorge unseres Staates als gesunde
hochproduktive Kulturlandschaften erhalten, reproduziert und ver-
bessert werden. Den Schiilern soll der Widerspruch bewuBt werden,
der im kapitalistischen System zwischen dem Profitstreben und
dem notwendigen Erhalten der Werte der Natur besteht. Ihre Uber-
zeugung soll gefestigt werden, daB praxisverbundene dkologische
Forschung im entwickelten gesellschaftlichen System des Sozia-
lismus einen wesentlichen Beitrag zur allseitigen und umfassen-
den Beherrschung der Natur zum Wohle der Gesellschaft leistet.

Die Schiiler sollen insbesondere folgende Erkenntnisse vertiefen
beziehungsweise gewinnen:



- pflanzliche und tierische Lebewesen existieren in Gemeinschaf-
ten, in Wechselwirkung mit abiotischen Umweltfaktoren, d. h.
in der Auseinandersetzung mit ihrer Umwelt;

- die engen Beziehungen zwischen den Gliedern einer Organismen-
gesellschaft und den Umweltfaktoren fiihren zu einem FlieBgleich-
gewicht, einem mehr oder minder stabilen Gleichgewichtszustand,
dem biologische und dkologische GesetzmdBigkeiten zugrunde
liegen;

- durch biozonologische Forschungen und Erkenntnisse igt der
Mensch in der Lage, die natiirliche Umwelt nach wissenschaft-
lich begriindeten Pldnen zu seinem Nutzen optimal zu gestalten;

- die Entwicklung einer Organismengesellschaft und die Folgen
menschlicher Eingriffe diirfen nicht nur nach biologischen, son-
dern miissen auch im Zusammenhang mit chemischen, physikalischen,
klimatologischen und hydrologischen GesetzméBigkeiten beurteilt
werden.

Die Schiiler sollen anhand eines geeigneten, vom Lehrer ausgewdhl-
ten Untersuchungsobjektes biozonotiseche Beziehungskomplexe erfas-
sen., Die dabei gewonnenen Einsichten und Erkenntnisse sollen hel-
fen, die Schiiler zu VerantwortungsbewuBtsein bei der Pflege und
Erhaltung der Natur zu erziehen.

Im Lehrgang (Ukologie bestehen vielfdltige Moglichkeiten, das in
friilheren Klassenstufen im obligatorischen Biologile- und Geogra-
phieunterricht sowie im polytechnischen Unterricht erworbene Wis-
sen der Schiiler zu vertiefen und zu erweitern (z. B. Kenntnisse
iber Klimafaktoren und Bodenkunde, {iber die Pflanzenproduktion,
liber Wechselbeziehungen zwischen Gkologischen Faktoren und den
Lebewesen). Vom Lehrer sind die Ansatzpunkte zur inhaltlichen
EKoordinierung mit der wissenschaftlich-praktischen Arbeit der
Schiller, die auf der Grundlage des Rahmenprogrammes "Agrotechnik”
tdtig sind, zu nutzen.

Der Lehrgang Okologie umfaBt zwei Telll ehrgénge.

In Abhédngigkeit von den jeweiligen &rtlichen Bedingungen kann
der Lehrer nur einen der beiden Teillehrgdénge oder beide neben-
einarider bzw. nacheinander durchfiihren.



Beim Vorbereiten und im Verlaufe beider Telllehrginge sollten
moglichst enge Beziehungen zu Produktionsbetrieben oder wissen-
schaftlichen Einrichtungen hergestellt werden, die iiber speziel-
le Fachliteratur oder Planungsunterlagen verfiigen, Hilfe beim Be-
stimmen von Pflanzen oder Tieren sowie beim Durchfiihren und Aus-
werten der Untersuchungen geben konnen.

Solche Einrichtungen kionnen sein: Land-, Forst-, Fischerei- und
Wasserwirtschaftsbetriebe, Museen, Arbeitsgemeinschaften des
Deutschen Kulturbundes, Meteorologische Stationen, Zweigstellen
des Institutes fiir Landesforschung und Naturschutz der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften, jeweils zustdndige
Berufs-, Fach- oder Hochschulen.

In der Zusammenarbeit mit diesen Institutionen sollte den Schii-
lern immer wieder die Anwendung dkologischer Forschungsergebnis-
se verdeutlicht werden, z. B. beim Rekultivieren der Kippen, bei
MafSnahmen gegen Erosionsschdden, beli der Flurneuordnung im Ko~
operationsbereich, vei der Entwicklung von Naherholungszentren,
bei der Bekadmpfung von Unkrdutern und Schédlingen.

Filr die methodische Gestaltung des Unterrichts ist es ratsam,
Arbeitsgruppen zu bilden, denen nach dem Einfiihren in das Unter-
suchungsgebiet und dem Erdrtern des Arbeitsprogrammes Auftrige
Ubergeben werden. Zur Forderung der Selbsttdtigkeit der Schiiler
stehen das Vorbereiten, Durchfiihren und Auswerten von Beobach-
tungen, Untersuchungen und Experimenten im Freiland (auf zugewie-
senen Aufnahmefldchen), im Unterrichtsraum sowie das Auswerten
von Fachliteratur im Mittelpunkt der Unterrichtsstunde. Der Leh-
rer kann von den in den einzelnen Stoffeinheiten genannten Un-
tersuchungen diejenigen auswihlen, die fiir das jeweilige Unter-
suchungsob jekt bedeutsam und aussagekrdaftig sind. Die Arbeits-
ergebnisse der einzelnen Schiilergruppen werden gemeinsam ausge-
wertet.

Das Untersuchungsgebiet sollte klar abgegrenzt und ohne groBen
Zeitaufwand erreichbar sein, damit die Gruppen auch langfristige
Beobachtungen und regelmiBige Messungen ohne Schwierigkeiten
durchfithren konnen.

Wenn nur ein Teillehrgang durchgefiihrt wird, sollte er wegen der
Abstimmung mit dem obligatorischen Biologieunterricht in der
Klasse 11 erst im zweiten Halbjahr beginnen.



Wenn beide Teillehrginge stattfinden, ist es ratsam, die Exkur-
sion, das Vorstellen der Aufnahmeflichen und einige Untersuchun-
gen bereits von September bis November durchzufithren. Unter-
suchungen von Kleinbiotopen, die der biotopeigentiimlichen Klein-
tierwelt als Uberwinterungspldtze dienen, sind zum Beispiel im
Herbst und im zeitigen Frithjahr besonders ergiebig. In den Win-
termonaten konnen vorteilhaft die Untersuchungen in Verbindung
mit den im obligatorischen Biologieunterricht der Klasse 11 ver-
mittelten dkologischen Kenntnissen ausgewertet beziehungsweise
neue Untersuchungen vorbereitet werden. Alle weiteren Arbeiten
im Gelédnde beginnen im Friihjahr (Zeitpunkt je nach Auswahl der
Pflanzen- oder Tiergesellschaften). Es ist gilinstig, fir die
faunistjisch-okologische Analyse solche Biotope zu wihlen, die

im Standortbereich der vorher oder gleichzeitig untersuchten
Pflanzengesellschaften liegen.
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Thematische {jbersicht

Gesamtstundenzahl fiir den Lehrgang: 50 Stunden

Teillehrgang Geobotanisch-dkologische Unter-
suchungen in Bioztnosen der heimatlichen
Landschaft

1. Einfijhrung in das Untersuchungsgebiet
und in das Arbeitsprogramm des Teil-
lehrganges 4 bis

2. Analyse der Pflanzengesellschaften 8 bis

3. Untersuchung von Umweltfaktoren der
Pflanzengesellschaften 8 bis
3.1. Bodenuntersuchungen
3.2, Untersuchungen der Klimafaktoren
3.3. Erkundungen iiber die Nutzungsverhalt-
nisse des Untersuchungsgebietes

Teillehrgang Faunistisch-ckologische
Untersuchungen in Biozdnosen der
heimatlichen Landschaft

1. Einfiihrung in das Untersuchungsgebiet
und in das Arbeitsprogramm des Teil-

lehrganges 4 bis

2. Ermittlung und Analyse des Vorkommens
biotopeigentiimlicher Tierarten 13 bis

2.1. Beziehungen zwischen Tieren

2.2, Ermittlung des Artenbestandes und
okologische Analyse

3. Ermittlung des Einflusses von Wirt-
schafts- und KulturmaBnahmen auf
die Zusammensetzung des Tierarten-

bestandes 3 bis

25 Stunden

6 Stunden
12 Stunden

12 Stunden

25 Stunden

6 Stunden

17 Stunden

5 Stunden

1



Inhalt des Lehrganges

Teillehrgang Geobotanisch-dkologische
Untersuchungen in Biozdnosen der
heimatlichen Landschaft 25 Stunden

1. Einfiihrung in das Untersuchungsgebiet und
in das Arbeitsprogramm des Teillehrganges 4 bis 6 Stunden

Diese Stoffeinheit dient der Einfiihrung in ein geeignetes Unter-
suchungsgebiet, dem Erldutern einiger MaBnahmen zur Gestaltung
und Pflege der jeweiligen Landschaft, dem Begriinden von Arbeits-
verfahren und dem ben von rationellen Arbeitstechniken.

Das vom Lehrer ausgewdhlte Untersuchungsgebiet soll als repra-

sentativer Ausschnitt der Heimatlandschaft klar abgrenzbar sein,
wobei die noch vorhandenen Reste naturnaher Vegetation als Aus-
druck einer standortgemiBen Vegetation einbezogen werden sollen.

In diesem Untersuchungsgebiet sollen charakteristische Pflanzen-
gesellschaften bestimmt werden. Es werden moglichst unmittelbar
benachbarte Aufnahmefliéchen abgegrenzt, auf denen deutlich un-
terscheidbare Pflanzengesellschaften zu untersuchen sind.

ng des Teillehrganges

Wissenschaftlich-praktische Untersuchungen zur Soziologie und
Okologie der Pflanzen und deren Anwendung im Pflanzenbau und
Naturschutz

Einblick in die Vegetation des Untersuchungsgebietes und ihre
Gliederung

tiberblick iiber MaBnahmen, die im Jeweiligen Gebiet zur Gestal-
tung und Pflege der Landschaft durchgefiihrt wurden

Beschreiben der geomorphologischen und geologischen Verhidltnisse
des Untersuchungsgebietes sowie Angaben iiber gegenwiirtige Nut-
zungsverhdltnisse

Durchfiihren von Bestimmungsiibungen
Bedeutung tkologischer Erkenntnisse fiir verschiedene Produktions-
zwelge
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Vorstellen der Aufnahmefliéchen (Auswahlprinzipien)
Feststellen des geographischen Ortes (Fundort), der Hthen- und
Hanglage der Aufnahmeflidchen

Auftrdge fiir Arbeitsgruppen

Beschreiben der Lage, Geomorphologie, Geologie, des Klimas und
der Nutzungsverhdltnisse des Untersuchungsgebietes

Fixieren erster Angaben iiber Aufnahmefliéchen

Durchfiihren von phdnologischen Beobachtungen und Bestimmungs-
ibungen

Hilfsmittel

Geologische Karte, Flurkarte, Literatur zur Geologie, Geomorpho-
logie, Flora und Kulturgeschichte bzw. Landeskunde der Heimat-
landschaft, Klimaatlas, Exkursionsflora

2. Analyse der Pflanzengesellschaften 8 bis 12 Stunden

Mit Hilfe des Pflanzenbestandes ist es moglich, eine erste Be-
urteilung des Standorts vorzunehmen. Daher soll jede Arbeits-
gruppe die floristischen Artenkombinationen auf den miteinander
zu vergleichenden Aufnahmeflachen erfassen und bei deutlich wech-
selnden Aspekten die Aufnahmen zu einem entsprechend spdteren
Zeitpunkt wiederholen. Den Schiilern ist bewuBtzumachen, daB
durch den Einsatz okologischer Forschungsergebnisse in der Land-
und Forstwirtschaft ein hoher Gkonomischer Nutzen erzielt wird.
Es ist zu empfehlen, beide Aufnahmen in einer Artenliste fiir je-
de Aufnahmefliache zu vereinigen. In der Aufnahmetabelle sollen
die Arten nach ihrer Zugehdrigkeit zu den Schichten getrennt und
die Deckungsgrade der einzelnen Schichten im Kopf der Tabelle
angegeben werden. Von den Gesellschaftsmerkmalen fiir die Pflan-
zenarten und den Standort der Pflanzengesellschaft kann je nach
den gegebenen Bedingungen ausgewdhlt werden.

In einem Schichtungsdiagramm kann die Schichtung der Pflanzen-
gesellschaft schematisch dargestellt, durch Skizzen und Photo-
graphien halbschematisch bzw. naturgetreu wiedergegeben werden.
Bei der Anlage eines Bodenprofils soll auch die Schichtung im
Wurzelraum der Pflanzenge:.lschaft beachtet werden.
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Nach AbschluB der Aufnahmetabellen werden die Pflanzenbestande
der benachbarten Fldchen miteinander verglichen und ihre Unter-
schiede erortert.

Erfassen von Gesellschaftsmerkmalen fiir die Pflanzenarten und

Artmdchtigkeit

Geselligkeit

Fldchenanteil des Bodens, der von der Vegetation bedeckt wird
Vitalitdt

Schichtung der Pflanzengesellschaft

Gesellschaftsaufbau und Aspekte (Periodizitét der Pflanzen-
gesellschaft)

okologische Artengruppen
Lebensformen

geographische Lage der Aufnahmefldche und geologischer Unter-
grund

Hohenlage, Hanglage und Neigung der Aufnahmefliéche
Bodenverhdltnisse der Aufnahmefldche (Bodenprofil)

Auftridge flir Arbeitsgruppen

Anfertigen von Aufnahmetabellen mit Angaben iiber Aufnahmedatum,
Fundort, Hdhenlage, Hangneigung, Gesamtbedeckung, Deckung der
Schichten, GréBe der Aufnahmefldche, Bodenart und Bodentyp (An-
gaben werden nach Bodenuntersuchung eingefiigt)

Darstellen der Schichtung

Beurteilen der Standorte der Pflanzengesellschaften mit Hilfe
des Pflanzenbestandes, der Wurzelverhdaltnisse und graphische
Darstellung der Ergebnisse

Erfassen vorherrschender Lebensformen

Hilfsmittel

Pflanzenbestimmungsbiicher, Artenliste mit Angaben iiber Umwelt-
anspriiche der Arten bzw. fiir das Untersuchungsgebiet giltige
Zusammenstellungen von Odkologischen Artengruppen
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5. Untersuchung von Umweltfaktoren der
Pflanzengesellschaften 8 bis 12 Stunden

Bei der Analyse des Lebenshaushaltes der Pflanzengesellschaften
sollen die gesellschaftsbedingenden Umweltfaktoren auf den flo-
ristisch gekennzeichneten Aufnahmefldchen erfafBt werden.

Von den in den folgenden Abschnitten 3.1. und 3.2. genannten Un-
tersuchungen kann der Lehrer diejenigen auswahlen, die das je-
weilige Untersuchungsobjekt am besten kennzeichnen. Die ermittel-
ten Daten sind tabellarisch so darzustellen, daB die verschiede-
nen Aufnahmeflachen (Pflanzengesellschaften) miteinander ver-
glichen werden konnen. Es empfiehlt sich, einen Tabellenkopf vor-
zubereiten und den Schiilern zur Verfiigung zu stellen. Beim Ermit-
teln der Nutzungsverhaltnisse ist zu beachten, daB sich keine

der untersuchten Pflanzengesellschaften noch in einem vollkommen
natiirlichen Zustand befindet.

Die bereits erfolgten und die zugunsten des Menschen moglichen
Einwirkungen auf die Pflanzengesellschaften des Untersuchungsge-
bietes sollen erfaBt werden. Der gegenwdrtige Zustand ist durch
Kennzeichnen der fritheren Einwirkungen, die Entwicklungstendenzen
8ind durch Beschreiben der geplanten MaBnahmen zu erldutern.

3.1. Bodenuntersuchungen

Untersuchen und Beschreiben der Bodenprofile in den Aufnahme-
flachen
Ermitteln der KorngroBenteile, der pH-Werte, des Karbonat- oder

Humusgehaltes der entnommenen Bodenproben
Untersuchung des Grundwasserspiegels der verschiedenen Aufnahme-

fldachen (bei grundwasserbeeinfluBten Biotopen)

Auftrige fiir Arbeitsgruppen

Graphisches Darstellen und Beschreiben der Bodenprofile in den
untersuchten Aufnahmeflédchen

Tabellarisches Darstellen der Ergebnisse der Bodenuntersuchungen
(Humusgehalt, Kalkgehalt, pH-Wert, KorngriBenanteile) fiir die

einzelnen Standorte
Vergleichen der Bodenverhiltnisse in den untersuchten Aufnahme-
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fldchen unter besonderer Beriicksichtigung der ermittelten Bezie-
hungen zwischen Pflanzengesellschaft und Boden

3.2. Untersuchungen der Klimafaktoren

Einblick in das GroB8- und Lokalklima

Messungen der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit am Standort
der Pflanzengesellschaften

Messungen des relativen Lichteinfalls in die unteren Schichten
bei mehrschichtigen Pflanzengesellschaften

Windmessungen oder Beobachtungen {iber die Windverhdltnisse in
der Untersuchungsperiode

Auftrige flir Arbeitsgruppen

Studieren des Klimaatlas der DIR oder metebrologiacher Tabellen-
werke zustdndiger Meteorologischer Stationen

Durchfiihren von Temperatur- (Boden und bodennahe Luftschichten),
Luftfeuchtigkeits- und Lichtmessungen suf den zugewiesenen Auf-
nahmefldchen

Graphisches Darstellen und Auswerten der Ergebnisse unter Bezug-
nahme auf die Pflanzengesellschaften

Hilfsmittel

MeR- und Arbdeitsgerdte fiir die Messungen, Millimeterpapier fiir
das graphische Darstellen der Ergebnisse

3.3. Erkundungen {iber die Nutzungsverhdltnisse des Untersuchungs-
5eb1etes

Erkundungen iiber derzeitige Nutzungsverhdltnisse des Unter-
suchungsgebietes unter besonderer Beriicks ichtigung der Aufnahme-
fldchen

Erkundungen iiber friihere Nutzungsverhdltnisse des Untersuchungs-
gebletes, vor allem der Aufnahmefléchen
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Teillehrgang Faunistisch-skologische Unter-
suchungen in Biozonosen der heimatlichen
Landschaft 25 Stunden

1. Einfiihrung in das Untersuchungsgebiet
und in das Arbeitsprogramm des Teil-
lehrganges 4 bis 6 Stunden

In dieser Stoffeinheit sollen die Schiiler in ein geeignetes Un-
tersuchungsgebiet eingefiihrt, mit den wichtigsten Beobachtungs-
methoden als dkologische Arbeitsmethoden bekanntgemacht und zu
einer planvollen Arbeit angeregt werden. Bei einer Exkursion sol-
len allen Schiilern des Teillehrganges die Untersuchungsflédchen
vorgestellt werden.

Das Erfassen der vorhandenen Tiere laB8t sich auf solche Verfah-
ren beschrénken, wie Ermitteln von Trittspuren, Untersuchen der
Moospolster, Baumstubben, Streuabsuche nach Puppen, Zuordnen von
Schad- und FraBbildern, Vogel- und Sdugetierbeobachtungen. Den
Schiilern ist bewuBtzumachen, daB Tierbeobachtungen und die Unter-
suchungen der Lebensbedingungen charakteristischer Tierarten in
ausgewdhlten Biotopen hohe Anforderungen an ihr Wissen und Kon-
nen, an ihre Einsatzbereitschaft, Zielstrebigkeit und Ausdauer

stellen,

Wissenschaftlich-praktische Untersuchungen der Lebensbedingungen
charakteristischer Tierarten und deren Nutzanwendung im Natur-
schutz, in Landwirtschafts-, Forstwirtschaftsbetrieben und Gart-

nereien

Einblick in Lage, Geomorphologie, Geologie, Klima, Boden- und
Nut zungsverhdltnisse des Untersuchungsgebietes

Vorstellen charakteristischer Pflanzengesellschaften des Unter-
suchungsgebietes und gut unterscheidbarer Aufnahmeflachen in be-
nachbarten Pflanzengesellschaften (Kontakfgeaellschaften), die
méglichst eine okologische Reihe bilden sollten
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Begrinden der Auswahl, GroBe, Abgrenzung in bezug auf die zu un-
tersuchenden Tierarten bzw. Tiergesellschaften

Vorstellen von Schad- und FraBbildern sowie von Kleinstbiotopen,
die als Uberwinterungsplétze von Kleintieren eine Rolle spielen
und deshalb im Herbst und 1q zeitigen Frilhjahr kontrolliert wer-

den miissen

Auftrdge fiir Arbeitsgruppen

Beschreiben der Lage, Geomorphologie, Geologie, Nutzungsverhalt-
nisse und des Klimas des Untersuchungsgebietes

Hilfsmittel

Geologische Karte, Flurkarte, Literatur zur Geologie, Geomorpho-
logie, Fauna und Kulturgeschichte bzw. Landeskunde der Heimat-
landschaft, Klimaatlas

2. Ermittlung und Analyse des Vorkommens
biotopeigentiimlicher Tierarten 13 bis 17 Stunden

Der Stoffabschnitt 2.1. sollte in Form von Diskussionen iiber
solche Beispiele von Beziehungen zwischen Tieren behandelt wer-
den, die im Untersuchungsgebiet beobachtet wurden. Fiir die weite-
ren Themen dieser Stoffelnheit sind Freilanduntersuchungen zu
empfehlen. Jeweils eine Schiilergruppe sollte nur einige Merkmale
von einer oder wenigen taxonomischen Tiergruppen ermitteln.

2.1. Beziehungen zwischen Tieren

Beziehungen zwischen Individuen einer Art - Geschlechtsbeziehun-
gen, Brutpflege, Gruppenbildung, Tierstaaten

Beziehungen zwischen Individuen verschiedener Arten - Kommensa-
lismus, Parasitismus, Symbiose, Gallenbildung

Nahrungsketten, Nahrungssysteme

2.2. Ermittlung des Artenbestandes und dkologische Analyse

Erarbeiten einer Artenliste der beobachteten Tiergruppen
Hdaufigkeit der Arten, maximales Auftreten im Jahresverlauf
Ermitteln der Verteilung der Arten, bevorzugter Aufenthalt in den
verschiedenen Schichten der Biozdnose
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Abhédngigkeit der rdumlichen Verteilung (Besiedlungsdichte) ein-
zelner Tierarten der untersuchten Gruppe von spezifischen abioti-
schen und biotischen Umweltfaktoren sowie von ihnen angeborenen
Verhaltensweisen und ihren Entwicklungsstadien

Abhdngigkeit der Haufigkeit des Vorkommens einzelner Tierarten
von verschiedenen Tages- und Jahreszeiten

Innerartliche Beziehungen - Beziehungen der Geschlechter, Brut-
pflegeverhalteh, Gruppenbildung von Artgenossen, Tierstaaten
Zwischenartliche Beziehungen zwischen zwel oder mehreren ver-
schiedenen Arten - Rauber-Beute-Verhdltnisse, Symbiosen, Parasi-
tismus, Gallenbildung

Nahrungsketten

Anpassungsmerkmale der morphologisch-physiologischen Konstitu-
tion (Lebensform) zur Kennzeichnung von Gruppen dkologisch iiber-
einstimmender Typen in bestimmten eng begrenzten (homogenen) Ab-
schnitten des Biotops (Kleinbiotope) - Baumstiimpfe, Baumhdhlen,
Quellen, Tiimpel, Moospolster, Saftfliisse

Auftrdge fiir Arbeitsgruppen

Aufstellen der Artenliste

Erarbeiten der Ubersichten iiber die Verteilung der Arten
Versuch einer skologischen Wertung: Darstellen von Ergebnissen
in Tabellen, Ubersichten, Diagrammen, Kartenskizzen

3. Ermittlung des Einflusses von Wirtschafts-
und KulturmaBnahmen auf die Zusammenset-

zung des Tierartenbestandes 3 bis 5 Stunden

In dieser Stoffeinheit tiberwiegt das Auswerten geeigneter dko-
logischer Forschungsergebnisse der jeweiligen Standorte sowie
miind1icher Auskiinfte in Land- und Forstwirtechaftsbetrieben und
anderen Institutionen.

Erfassen der durch den Menschen hervorgerufenen Sukzessionser-

scheinungen der Tierwelt am gegebenen Standort
Einbeziehen der Ergebnisse in die faunistisch-dkologische Ana-
lyse

Naturschut zprobleme
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Lehrgang Bau und Funktion pflanzlicher und tierischer
Zellen und Gewebe

Der Plan fiir den fakultativen mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterricht in der
Erweiterten Oberschule

Lehrgang Bau und Funktion pflanzlicher

und tierischer Zellen und Gewebe

tritt am 1. September 1969 in Kraft.

Ministerium fiir vdlkabildung
Prof. Dr. Kaiser
Stellvertreter des Ministers

Berlin, April 1969
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Vorbemerkung

In diesem Lehrgang soll das im obligatorischen Biologieunter-
richt erworbene Wissen der Schiiler fiber die Zelle als Struktur-
und Funktionseinheit der Organismen dadurch vertieft und erwei-
tert werden, daB die Schiiler Zellen und Gewebe von Vertretern
der wichtigsten Pflanzenabteilungen und Tierstdmme mikroskopisch
untersuchen. Dabei sollen die Schiller ihre Kenntnisse sowohl iber
verwandtschaftliche Beziehungen der einzelnen Sippen als auch
liber die Zusammenhénge zwischen Bau der Zellen und Zellstruktu-
ren und deren Funktionen wiederholen und festigen.

Die Schiiler sollen das Kursmikroskop kennenlernen und befahigt
werden, einfache mikroskopische Pridparate herzustellen, zu un-
tersuchen, die Ergebnisse auszuwerten und die gewonnenen Erkennt-
nisse schriftlich oder zeichnerisch festzuhalten. Die Fdahigkei-
ten der Schiiler zum Beobachten, Vergleichen, Verallgemeinern kon-
nen dabei im besonderen MaSe entwickelt werden.

Ausgehend von einem Vergleich zwischen dem im obligatorischen
Biologieunterricht verwendeten Schulmikroskop und dem fiir diesen
Lehrgang vorgesehenen Kursmikroskop sollen die Schiiler auf die
Entwicklung des Lichtmikroskops hingewiesen werden.

Den Schiilern soll ein Ausblick auf die Entwicklung der, modernen
Mikroskopie gegeben werden. In diesem Zusammenhang sollen den
Schiilern die Spitzenleistungen der Deutschen Demokratischen Re-
publik auf dem Gebiet des wissenschaftlichen Gerdtebaues bewuBt
gemacht werden.

Die Kenntnisse der Schiiler Hiber die wachsende Bedeutung der
Mikrobiologie und der Mikroskopie und deren Anwendung in ver-
schiedenen Bereichen der Volkswirtschaft sollen gefestigt und
vertieft werden.

Der Lehrgang ist geeignet, das Interesse der Schiiler am wissen-
schaftlichen Gegenstand zu vertiefen, sie zum Erkennen und Lisen
von Problemen suf mikrobiologischem Gebiet angzuregen und zu Aus-
dauer und Exaktheit bei der auf ein gemeinsames Ziel gerichteten
Arbeit zu ergziehen. Zur Férderung der Selbsttdtigkeit der Schi-
ler stehen das weitgehend selbsténdige Aufbereiten bereits er-
worbenen Wissens, das Einordnen von Kenntnissen in griBere
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Zusammenhdnge und insbesondere das Experimentieren im Mittel-
punkt der Unterrichtsstunde. In der kollektiven Tdtigkeit sollen
die Schiiler lernen, die mikroskopischen Untersuchungen in den
einzelnen Schillergruppen selbst zu planen und zu organisieren,
Verantwortung fiir das Realisieren der Aufgaben zu iibernehmen und
sich in kameradschaftlicher Weise gegenseitig zu helfen und zu
unterstiitzen.

Mit Hilfe geeigneter Beispiele sollen die Kenntnisse der Schiiler
iiber die Hoherentwicklung der Lebewesen, iiber das Verhiltnis von
Einzelnem, Besonderem und Allgemeinem sowie iiber das Verhdltnis
von Bau und Funktion wiederholt und gefestigt werden. Das ist vom
Lehrer fiir die Festigung und weitere Entwicklung der dialektisch-
materialistischen Weltanschauung der Schiiler zielstrebig zu nut-

zen,

Der Lehrgang bietet vielfdltige Moglichkeiten, das im obligato-
rischen naturwissenschaftlichen Unterricht erworbene Wissen der
Schiiler zu vertiefen und zu erweitern (z. B. Kenntnisse iiber den
Bau der Zellen, iiber Regelungsvorginge in biologischen Systemen,
iiber polarisiertes Licht, Rontgenwellen, Elektronenmikroskop)
sowie die Fdhigkeiten der Schiiler im Anfertigen und Untersuchen
mikroskopischer Priparate zu vervollkommnen.

Beim Experimentieren sind ebenso wie im obligatorischen Unter-
richt die Bestimmungen des Arbeitsschutzes und des Umgangs mit

Giften zu beachten.1

Der Lehrgang gliedert sich in zwei Teillehrgiénge. Unter Berlick-
sichtigung der jeweils vorhandenen materiellen Voraussetzungen
kann sich der Lehrer fiir einen der beiden Teillehrginge entschei-
den oder beide in beliedbiger Reihenfolge durchfiihren. Die bei den
einzelnen Stoffeinheiten genannten Untersuchungsmaterialien stel-
len Vorschldge dar, die den Lehrer su einer den jeweiligen Be-
dingungen entsprechenden Auswahl anregen sollen.

! tur-
Vgl. Richtlinie fiir den Arbeits- und Brandschutz im natur
wissenschaftlichen Unterricht und in der auBerschulischen
Arbeit auf dem Gebiet der Naturwissenschaften (Verfiigungen
und Mitteilungen des Ministeriums flir Volksbildung und des
Staatlichen Amtes fUr Berufsausbildung 1967, Nr. 12 vom 30. 6.

1967).
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Es ist ratsam, Schiilergruppen zu bilden. Den einzelnen Schiiler-
gruppen konnen unterschiedliche Aufgaben iibertragen werden.
Einzelne Schiller kdnnen auch zur Mikrophotographie angeregt
werden. Die gewonnenen Photos konnen die Zeichnungen und proto-
kollarischen Aufzeichnungen als Belegmaterial erginzen.
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Thematische {fbersicht

Gesamtstundenzahl fiir den Lehrgang: 50 Stunden

Teillehrgang Bau und Funktion pflanzlicher

Zellen und Gewebe

1‘

2.
2.1.
2.2,

3.

3.1,
3.2.
3.3.

Einfilhrung in den Umgang mit dem
Kursmikroskop

Protophyten und Thallophyten
Algen
Bryophyten

Kormophyten
Pteridophyten
Spermatophyten-Gewebe
Spermatophyten-Organe

Teillehrgang Bau und Funktion tierischer
Zellen und Gewebe

1.

3.

3.1.
3.2.
3.3,

Einfiihrung in mikroskopische Arbeits-
techniken

Protozoen

Wirbellose
Coelenteraten
Anneliden
Arthropoden

Chordaten

25 Stunden

2 bis 3 Stunden

3 bis 6 Stunden

15 bis 19 Stunden

25 Stunden

2 bis 3 Stunden
2 bis 4 Stunden

9 bis 12 Stunden

7 bis 9 Stunden
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Inhalt des Lehrganges

Teillehrgang Bau und Funktion pflanzlicher
Zellen und Gewebe 25 Stunden

1. Einfiihrung in den Umgang mit dem Kurs-
mikroskop 2 bis 3 Stunden

In dieser Stoffeinheit sollen die Schiiler in den sachgemdfBen Um-
gang mit dem Kursmikroskop sowie in eine rationelle mikrosko-
pische Beobachtungstechnik eingefiihrt werden. Auf Darstellungs-
formen der in den mikroskopischen Untersuchungen erzielten Ergeb-
nisse sind die Schiiler zu verweisen. Sie sollen anhand einiger
Beispiele erfahren, daB die Prdparationsmethoden und Mikrosko-
pierverfahren in verschiedenen Gebieten der Forschung, der Hygie-
ne sowie der Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft angewandt
werden. Ihnen soll bewufit werden, daB mikroskopische Untersuchun-
gen ein wichtiges Hilfsmittel in der biologischen Forschung so-
wie zur Beurteilung der Qualitidt landwirtschaftlicher Erzeug-
nisse sind.

Objektive und ihre Daten, Okulare

Auflésungsvermdgen und VergridBerung, optische Korrekturen
Vergleich des Schillermikroskopes mit dem Kursmikroskop
Entwicklung des Lichtmikroskopes und des Elektronenmikroskopes

Argplt_piﬁ_dgp_ﬂlkgpgkgp
Aufstellung, Beleuchtung, Priparateinstellung, Fokussierungs-

technik
Pflege des Mikroskopes und seiner Teile

ungstechnik

Mikroskopisches Sehen und Beobachtungsformen

Beleuchtungs- und Fokussierungstechnik

Erfassen des rdumlichen Aufbaues, des Untersuchungsobjektes
Fehlermdglichkeiten beim mikroskopischen Beobachten
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Protokollieren, mikroskopisches Zeichnen, Mikrophotographie,
mikroskopisches Messen

2. Protophyten und Thallophyten 3 bis 6 Stunden

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die strukturelle und funktionel-
le Differenzierung der Zellen sollen dadurch gefestigt und ver-
tieft werden, daBl die Schiiler Protophyten und Thallophyten mi-
kroskopisch untersuchen und die Beobachtungsergebnisse auswer-
ten. Die Organisation von Einzellern, Zellkolonien und Vielzel-
lern ist zu vergleichen.

Bel den mikroskopischen Untersuchungen der Bryophyten ist den
Schiilern die AngepaBtheit der Lebewesen an das Leben auf dem
Land deutlich zu machen. Die Kenntnisse der Schiiler iiber die von
der Umwelt abhdngige Entwicklung der Lebewesen sind fur die
weltanschauliche Erziehung der Schiiler zu nutzen.

2.1. Algen

Pormenvielfalt der Protophyten

thverginge vom Einzeller zum Vielzeller

Strukturelle und funktionelle Differenzierung der Zellen

Herstellen von Frischprdparaten - Lebendbeobachtung
Vergleichen der Organisation von Einzellern -
Zellkolonien - Vielzellern

Erkennen der Zusammenhdnge zwischen Zelldifferen-
zierung und Arbeitsteilung

Untersuchungsmaterial

Euglena, Protococcus spec., Gonium pectorale, Pandorina morum,
Volvox, Pediastrum, Spirogyra, Zygnema, Ulothrix, Oedogonium
spec.

2.2, Bryophyten

Formenvielfalt def Bryophyten
Strukturelle und funktionelle Differenzierung des Thallus und

der Zellen
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AngepaBtheit an das Leben auf dem Latide und an besondere Lebens-
rdaume
Herstellen von Frischpridparaten - Lebendbeobachtung
Vergleichen der Organisation der Bryophyten und der
Protophyten
Beobachten der Bewegung der Chloroplasten

Untersuchungsmaterial

Sphagnum, Polytrichum commune, Mnium, Leucobryum glaucum,
Catharinaea undulata

3. Kormophyten 15 bis 19 Stunden

ESoTESEEEE

Die Objekte fiir die mikroskopischen Untersuchungen sind so aus-
zuwdhlen, daB die Schiller ihre Kenntnisse iiber die Einordnung
der Kormophyten in das Pflanzenreich und iiber die phylogeneti-
schen Beziehungen festigen und vertiefen.

Bei den mikroskopischen Untersuchungen der Pteridophyten ist den
Schiilern die im Vergleich zu den Bryophyten vollkommenere Ange-
paBtheit an das Luftleben 2zu verdeutlichen.

Die mikroskopischen Untersuchungen der Gewebe und Organe erfol-
gen nach den Gesichtspunkten der vergleichenden funktionellen
Histologie und der vergleichenden mikroskopischen Anatomie
pflanzlicher Organe.

Anhand geeigneter Untersuchungsmaterialien werden das Vorkommen
von Bildungs- und Dauergeweben nachgewiesen und die Funktion des
Jeweillgen Gewebes erlautert. Die Schiiler sollen insbesondere ein
tieferes Verstiéndnis fiir den wechselseitigen Zusammenhang von Bau
und Funktion pflanzlicher Gewebe und Organe gewinnen. Sie sollen
begreifen, daB die einzelnen Pflanzengewebe und -organe bei

einer Formenvielfalt relativ einheitliche Grundfunktionen erfiil-
len.

Die Uberzeugung der Schiiler ist zu festigen, daB die Lebensvor-
ginge GesetzméBigkeiten unterliegen, die erforscht und den Er-
kenntnissen entsprechend beeinfluBt werden kdnnen.
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Im Stoffabachnitt 3.3. werden Wurzel, SproBSachse und Laubblatt
dem Lehrer zur Auswahl gestellt. Der Lehrer sollte eines der-ge-
nannten Organe ausfithrlich behandeln.

3.1. Pferidophxten

Formenvielfalt der Pteridophyten

Hauptteile des Kormus - strukturelle und funktionelle Differen-
zierung der Hauptteile und der Zellen und Gewebe

Anpassung an das Leben auf dem Lande

Anfertigen von Schnitten (Quer-, Léngs-, Median-,
Tangentialschnitt)

Herstellen von Schnitten von jungen Blattstielen
oder Rhizomen

Vergleichen mit Bryophyten

Erkennen der stidrkeren Differenzierung

Erkennen der vollkommeneren AngepaBtheit an das

Luftleben
Erkennen der Entwicklungstendenzen

Untersuchungsmaterial
Dryopteris, Pteridium aquilinum, Polypodium vulgare

3.2. Gewebe
Vergleichende mikroskopische Betrachtung und Untersuchung eini-

ger Gewebe - Bildungsgewebe, Dauergewebe
Vorkommen und Funktionen der Gewebe (Wiederholung)

Bezichungen zwischen Bau und Funktion

Bildungsgewebe
Anfertigen von medianen Lingsschnitten durch Vegetations-

kegel
Anfertigen von Langsschnitten durch Keimwurzeln

Ermitteln der Kennzeichen des Bildungsgewebes
Erkennen der Zusammenhénge zwischen Bau und Funktion

des Bildungsgewebes
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Untersuchungsmaterial

SproB8spitzen (Vegetationskegel) von Elodea und Myriophyllum
Wurzelspitzen (Vegetationskegel) von Gramineen, Keimwurzeln
von Vicia faba u. a.

Dauergewebe: Stiitz- und Festigungsgewebe

Anfertigen von Quer- und Léngsschnitten
(Kollenchym, Sklerenchym)

Vergleichen der Prdparate in bezug auf Lage
und Bau der Zellelemente)

Erkennen der Zusammenhédnge zwischen Bau und
Funktion des Stiitz- und Festigungsgewebes

Untersuchungsmaterial

Kollenchym - Lamium album, Springkrautarten, Begoniumarten;
Sklerenchymzellen - Kirsch- und Pflaumenkerne; Sklerenchym-

fasern - Holz und Rinde von Goldregen, Winterlinde (junge
Triebe)

Dauergewebe: Leitgewebe

Anfertigen von Ldngs-, Quer- und Tangential-
schnitten
Anfertigen von Verkohlungspriparaten und von
Priparaten durch Mazeration - Vergleichen der
Prdparate
Erkennen der Merkmale des Leitgewebes und der

Zusammenhéinge zwischen Bau und Funktion
des Leitgewebes

Untersuchungsmaterial

Stengel der Gartentulpe, Rhizome der Schwertlilie, Blattstiele
der RoBkastanie; RinggefiBe - Gurke, Rhabarber; Tiipfel-,
NetzgefdBe - SproBachse von Springkraut, Zweige von Birke und
Ahorn; Tracheiden - Verkohlungsprdparate von Streichhélzern
(Kiefernholz)

Dauergewebe: Parenchyme :
Anfertigen von Quer- und Léangsschnitten durch Laub-

bldtter, SproBachsen und Speicherorgane
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Erkennen der Merkmale des Grundgewebes sowie
der Zusammenhdnge zwischen Bau und Funktion
der Parenchyme

Untersuchungsmaterial

Laubbldatter - Flieder, Lilium; Sprosse - Zebrina pendula;
Friichte - Schneebeere; Kartoffelknolle

Dauergewebe: AbschluBgewebe

Anfertigen von Abzugspréparaten
Vergleichen der Epidermis von Ober- und Unterseite
dorsiventraler Laubblédtter
Beobachten von Pflanzenhaaren verschiedener Art
Erkennen der Merkmale der Abschlufigewebe
Nachweisen von Kutin

' Erkennen der Zusammenhénge zwischen Bau und
Funktion der AbschluBgewebe

Untersuchungsmaterial
Kiichenzwiebel, Laubblédtter - Tulpe, Lilium, Tradescantia;
Alpenveilchen, Primula sinensis, Platanus spec., Urtica

3.3. Organe
Bau pflanzlicher Organe und deren Funktion (Wiederholung)

Vergleichende mikroskopische Betrachtung und Untersuchung
pflanzlicher Organe (Wurzel, SproBachse oder Laubblatt)

Wurzel

Beobachten der Morphologie der Wurzel

Anfertigen von Quer- und Léangsschnitten

Erkennen des primidren Aufbaus der Wurzel,

der typischen Merkmale der Wurzel

Erfassen der Bedeutung der Wurzel fiir die Pflanze
Durchfiiren von Versuchen zum Kennzeichnen der
Wachstumszone, zur Bildung von Wurzelhaaren,

zur SHureausscheidung, zur Wasseraufnahme der

Wurzeln
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Untersuchungsmaterial
Wurzeln - Kiichenzwiebel, Gartenbohne; Wurzelhaare - Getreide-
keimlinge

Sprofachse
Spiizenwachstum, Anlage der Bldtter

Beobachten der Morphologie der SproBachse ver-
schiedener Pflanzenarten

Erkennen der typischen Merkmale der SproBachse
Anfertigen von Schnitten durch den Sprof-
vegetationskegel

Anfertigen von Lidngs- und Querschnitten durch
ein- und zweikeimbldttrige Pflanzen, Vergleichen
der Schnitte

Erkennen des typischen Aufbaus der SproBachse
Durchfiihren von Versuchen zur Wasserleitung und
zur Gewebespannung (Turgeszenz)

Untersuchungsmaterial

Junge SproBachse - Irisarten, Mais, Tulpe, Holunder, Schnee-
beere

Laubblatt

Beobachten der Morphologie des Laubblattes

Anfertigen von Abzugsprdparaten und Querschnitten von
Laubblédttern verschiedener Pflanzenarten
(Nadelhtlzer, ein- und zweikeimblat trige Pflanzen)

und Pflanzen verschiedener Standorte, vergleichende
Beobachtungen

Erkennen der Anpassungserscheinungen
Durchfijhren von Versuchen zur Wasseraufnahme,
zur Transpiration, zum Ermitteln der Saugkraft
durch Transpiration (Tranapirationasog)

Untersuchungsmaterial

Kiefer, Schwertlilie, Flieder, Springkrautarten, Fagus (Sonnen-
und Schattenblédtter)
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Teillehrgang Bau und Funktion tierischer
Zellen und Gewebe 25 Stunden

1. Einfiihrung in mikroskopische Arbeits-
techniken 2 bis 3 Stunden

In dieser Stoffeinheit sollen die Schiiler an spezifische Pridpa-
rationstechniken und Prdparationsverfahren tierischer Zellen,
Gewebe und Organe herangefiihrt werden. Aus den im Uberblick an-
gegebenen Arbeitstechniken trifft der Lehrer eine den Vorausset-
zungen der Schiiler und der vorhandenen Ausstattung entsprechende
Auswahl. Wenn die Schiiler am Teillehrgang Bau und Funktion
pflanzlicher Zellen und Gewebe noch nicht tellgenommen haben,
sollen sie an den sachgemzifien Umgang mit dem Kursmikroskop, die
rationelle Beobachtungstechnik sowie an das Darstellen von Unter-
suchungsergebnissen herangefiihrt werden. Die dazu notwendigen
Hinweise konnen der entsprechenden Stoffeinheit des Teillehrgan-
ges Bau und Funktion pflanzlicher Zellen und Gewebe entnommen
werden.

Allgemeine Methodik und technische Hilfsmittel

Ubersicht iiber die wichtigsten Praparateformen

Methoden zur Untersuchung von Lebend- und {berlebendprdparaten,
von Frisch- und Trockenpridparaten, Anwendung bestimmter Prépa-
rationsverfahren in der Volkswirtschaft

Betduben und Téten von Tieren unter Beachtung der gesetzlichen
Bestimmungen beim Umgang mit Giften

Konservierung, Fixierung - wichtige Fixiermittel
Fdrbungsmethoden - wichtige Farbstoffe

EinschluB - EinschluBmittel

Schnittechnik bei tierischen Objekten - Handschnitte, Mikro-
tomschnitte (Paraffintechnik)

Spezielle Methoden - Ausstrich, Quetschmethoden, Mazeration und
Isolierung, Vitalfarbung und Fluorochromierung

Farbfixierung

disto- und zytochemische Nachweismethoden

Herstellen, Beschriften und Aufbewahren von Dauerprédparaten
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2. Protozoen 2 bis 4 Stunden

In dieser Stoffeinheit sind die Kenntnisse der Schiiler iiber die
Anatomie niederer Tiere dadurch zu vertiefen, daB die Schiiler
Protozoen mikroskopisch untersuchen. Dabei sollen die Schiiler
die beginnende Zellspezialisierung und -differenzierung als Ent-
wicklungsphasen erkennen und ein tieferes Verstandnis flir die
Entwicklung der Lebewesen vom Niederen zum Hoheren gewinnen.

Protozoen als tierische Protobionten

Aufbau der Protozoenzelle

Zellorganellen und ihre Funktionen

Strukturelle und funktionelle Differenzierung der Zellen

Ansetzen von Infusionen, Kulturen von Protozoen
Anfertigen von Frischprédparaten und Totalprdparaten
Lebendbeobachtungen

Beobachtungen an Dauerpréparaten

Erkennen von Zellstrukturen

Untersuchungsmater ial

Mastigophora - Trypanosoma spec., Trichomonas spec.; Rhizopoda -
Difflugia spec., Arcella vulgaris, Actinosphae-

rium eichhorni; Sporozoa - Gregarina polymorpha; Protociliata -

Opalina ranarum; Ciliata -Paramaecium caudatum; Vorticella spec.,

Stentor polymorphus

3. Wirbellose 9 bis 12 Stunden

Das in den vorangegangenen Schul jahren erworbene Wissen der
Schiiler iiber die Anatomie einiger Tiere wird in dieser Stoffein-
heit dadurch gefestigt und vertieft, daB die Schiiler einzelne
Vertreter der Coelenteraten, der Anneliden und der Arthropoden
mikroskopisch untersuchen. Die Untersuchungsmaterialien sind so
auszuwdhlen, daB die Schiiler einen tieferen Einblick in die
Stdmme des Tierreiches gewinnen und ihre Kenntnisse iiber die
phylogenetischen Beziehungen wiederholen und festigen.
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3.1. Coelenteraten

Grundbauplan - radidr gebaute Histozoa
Zelldifferenzierung und Zellspezialisierung
Fortpflanzung

Lupenbetrachtungen lebender Polypen
Fiitterungsversuche mit Polypen

Auslosen der Explosion von Nesselkapseln
Anfertigen von Mazerationsprdparaten
Erkennen des Grundbauplanes

Erkennen von Zelldifferenzierungen

Untersuchungsmaterial

Chlorohydra viridissima, Pelmatohydra spec. (Lebendprdparate);
Hydra (Querschnitt, Dauerpréparat)

3.2. Anneliden

Grundbauplan - Bilateral gebaute Protostomier
Mikroskopische Anatomie
Phylogenetischer Zusammenhang - Stellung im Natiirlichen System
der Organismen
Lupenbetrachtungen und Untersuchungen zur
Morphologie am lebenden Regenwurm
Erkennen des Grundbauplanes
Vergleichen zwischen Anneliden und Coelenteraten
Erkennen der stammesgeschichtlichen Entwicklung

Untersuchungsmaterial
Lumbricus spec. (Querschnitte durch ein mittleres Korper-
segment, Dauerpridparat)

3.3. Arthropoden
Morphologie und mikroskopische Anatomie von Daphnia pulex -
GliedmaBen, Lichtsinnesorgan, Herz und Herztdatigkeit, Kreislauf,

Nahrungserwerb, Filtrierapparat
Lupenbeobachtung an lebenden Daphnien - Fortbewegung

Kulturen von Daphnien
Erkennen des Grundbauplanes
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Vergleichen von Anneliden und Arthropoden -
Erkennen der hsheren Entwicklungsstufe

Untersuchungsmaterial

Daphnia pulex oder Daphnia spec. (lebend)

Morphologie und Anatomie einzelner Korperabschnitte der Insekten
(GliedmaBen, Fliigel, MundgliedmaBen oder Fithler)

Anfertigen von Dauerpriparaten: Ganzpriparate
(kleine Insekten), Teilprdparate (MundgliedmaBen,
Fihler, Fliigel, Extremitdten)

Untersuchungsmaterial

Culex, Aedes, Drosophila (Ganzpridparate); Apis mellifica oder
Melolontha vulgaria (Teilpriparate: Korpergliederung, Extremi-
tdten, Fliigel, Mundgli edmaBen, Fiihler, Stechapparat von Apis);
Blatta orientalis (Teilpridparate; MundgliedmaBen, Extremitdten,
Fliigel)

4. Chordaten 7 bis 9 Stunden

—=m=s==

Fir die mikroskopischen Untersuchungen in dieser Stoffeinheit
sind Beispiele auszuwihlen, die den Schiilern die Hoherentwick-
lung der Lebewesen in besonderer Weise verdeutlichen. Die Schii-
ler sollen den Grundbauplan von Arthropoden und Chordaten ver-
gleichen und ihre Kenntnisse fiber die Stellung der Chordaten im
Natlirlichen System vertiefen. Auf die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen der Sippen ist zu verweisen.

Grundbauplan, Morphologie, mikroskopische Anatomie, Stellung im
Natiirlichen System

Untersuchungsmaterial

Branchiostoma lanceolatum (Totalprﬁparate, Querschnitte durch
verschiedene Kdrperregionen); Amphibienlarve (Querschnitt durch
Larvenkdrper - Chorda dorsalis)
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Integument - allgemeiner Aufbau, Aufbau der Haut eines Sduge-
tieres

Untersuchungsmaterial

Hautquerschnitte von Rana spec., Séugetieren, Mensch (Dauerpripa-
rate); Plattenepithel von Rana temporaria, Epithelzellen der
Wangenschleimhaut des Menschen (PFrischpraprate)

Verdauungssystem;histologischer Grundaufbau des Verdauungs-

kanals
Zusammenhang zwischen Bau und Funktion
Anhangsorgane (Leber, Bauchspeicheldriise)

Untersuchungsmaterial

Wand der Speisershre, Wand des Magens, des Darmes von Maus,
Ratte, Katze, Meerschweinchen, Mensch (Dauerprdparate)

Blut und Blutkreislauf - Bestandteile des Blutes, Funktion des
Blutes, Blutkreislaufsysteme (vergleichende Betrachtung)

Beobachten des Blutstromes in den Kapillaren und
in den GefdBen einer Amphibienlarve

Anfertigen ungefdarbter Frischpraparate, Binwirkung
von hypo- und hypertonischen Salzlisungen
Erkennen des Grundbauplanes der Chordaten
Erkennen des Zusammenhangs von Bau und Funktion
der verschiedenen Entwicklungsstufen tierischer

Zellen und Gewebe

Untersuchungsmterial
Blutausstriche von Fisch, Frosch, Vogel, Mensch (Dauerprdparate);
Blutausstriche von Frosch, Maus (Frischpréparate)
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