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MATHEMATIK

Ziel

Die Mathematik hat die Aufgabe, die Gesetze von Form und Zahl zu ergriinden und
darzustellen. Sie soll zugleich ein wirksames Werkzeug zur Erkenntnis und
Erfassung der Wirklichkeit und ein Hilfsmittel fiir ihre Beherrschung sein, soweit
sich auf diese Wirklichkeit die mathematische Betrachtungsweise anwenden 148t
Das ist in weitestem Umfange bci der Naturwissenschaft der Fall, insbesondere
bei der Physik, Astronomie und Chemie, zum Teil auch bei der Biologie, Erdkunde
und Medizin. Aber auch Wissenschaften von menschlichen Lebensgemeinschaften,.
wie Statistik, Natjonaldkonomie, Wirtschaftslehre, Lehre vom Handel und Verkehr,
durchdringt die Mathematik gestaltend und kldrend, und selbst in die Wissen-
schaften von den Kiinsten, wie in die Architektur, Malerei und-Musik, leuchtet sie
mit ihren Zahl- und Formgesetzen hinein und verbindet so die Gefiihlswelt mit der
des Verstandes.

Die Mathematik hat weiter die Aufgabe, die grundlegenden Fihigkeiten des mensch-
lichen Geistes, nimlich die Anschauung und das Denken in seinen drei Stufen Begriff,
Urteil und SchluB, zu wecken und zu fordern. Durch die abstrakte Natur der ihr
zugrunde liegenden Begriffe, durch die herbe Sachlichkeit ihrer Frage- und Problem-
stellung, die keine Halblosung vertragen, soll sie ethische Werte entwickeln, wie
Wahrhaftigkeit, vorsichtige Abwidgung, Verantwortlichkeit und Seclbstkritik, und
durch dic Mannigfaltigkeit der Verkniipfungen und Verbindungen, die in dem viel-
dimensionalen Netz der Zusammenhidnge aller mathematischen Wahrheiten von
einem Punkt zum anderen fiihren, soll sie die schopferische Phantasie und Pro-
duktion anregen und soll Schaffens- und Entdeckerfreude bereiten.

Sie soll mitwirken bei der Losung der unserer Zeit gestellten besonderen Aufgabe,
der Erziehung des deutschen Menschen zur Humanitiit. Ist auch die Mathematik,
gerade wie die Naturwissenschaften, im vergangenen Jahrzehnt bewuBt miBbraucht
worden zu sinnloser Lebens- und Massenvernichtung und zu pseudowissenschaft-
licher Untermauerung von Liige und Entstellung, besonders in der Statistik, so
liegen doch diese Wirkungen keineswegs in ihrem eigentlichen Wesen hegriindet.
Wo sie unentstellt und lauter betrieben wird. fiihrt sie Lernende wie Konner im
Gegenteil zur Hohe geistigen Schauens und ethischen Erlcbens, sie erzieht sie zur
verantwortlichen Selbstleistung und Kritik und bekdmpft Autoritdtsglauben und
Gehorsamsireudigkeit; sie kennt nur richtig oder falsch, wahr oder unwahr und
verhiitet durch ihren rationalen Geist das Gefiihl vor einem Abgleiten ins Vitale.

Das Lehrziel der Mathematik auf der Grundschule ist vor allem Sicherheit und
Gewandtheit im Rechnen mit bestimmten Zahlen und in der Anwendung der Rechen-
verfahren auf das biirgerliche Leben. Hierzu gehoren auch Uberschlagsrechnungen,
Empfinden fiir GroBenordnung und Genauigkeit.

Daneben muB eine Vertrautheit mit den Grundrechenarten der allgemeinen Zahlen
erreicht und dic Methode der Bestimmung einer Unbekannten aus linearem Zu-
sammenhang geldufig gemacht werden.

In der Geometrie ist die Kenntnis der wesentlichsten Lage-, Form- und metrischen
Eigenschaften der grundlegenden Figuren und Kérper zu erstreben, sowie eine Ein-
fiilhrung in die Darstellung rdumlicher Gebilde im Zweitafelverfahren.

Die Auswahl der Lehrstoffe erfolgt in der Grundschule vornehmlich nach ihrem
praktischen Wert, daneben nach formal bildenden Gesichtspunkten.

Die Sonderkurse in Klasse 7 und 8 bewahren diese Grundausrichiung, kommen
aber der Anlage und dem Interesse des Schiilers durch reichlicheren Stoff und
durch eine Vertiefung des mathematischen Gehaltes entgegen.



Im mathematischen Unterricht der Gruppen A und C der Oberschule werden die
Ziele der formalen, ethischen und philosophischen Bildung im wesentlichen durch
die Pilege anderer Sachgebicte erreicht; auch treten "die praktischen Gesichts-
punkte bei der Auswahl des Stoffes in den Hintergrund. Lehrziel des mathematischen
Unterrichts ist hier neben notwendigen praktischen Fertigkeiten die Vermittlung
derjenigen Begriffe und Methoden, deren Kenntnis fiir das Verstindnis der heutigen
geistigen und materiellen Kultur unerlédBlich geworden ist. Die Stoffauswahl wird
dementsprechend im wesentlichen nach dem Anteil an der Kulturbedeutung ge-
troffen; in den Mittelpunkt treten dabei dic Begriffe der Funktion (insbesondere
Potenz, trigonometrische Funktionen), des Integrals, des Differentialquotienten und
die Methoden der elementaren Algebra, des Tafelrechnens (insbesondere Loga-
rithmen), der analytischen Geometrie und der Abbildungsverfahren. Ziel des Unter-
richtes ist mehr der Einblick in die Gesetze der Mathematik und die Beherrschung
der Grundlagen als systematischer Zusammenhang und Fertigkeit in der Bewilti-
gung schwerer Aufgaben.

Im Unterricht der Gruppe B nimmt die Mathematik neben den Naturwissenschaften
die zentrale Stellung als Bildungsgut ein. Sie hat hier die ihrem Wesen entsprechen-
den Wirkungen bewuBt und voll zur Geltung zu bringen.

Die Auswahl des Stofies geschicht daher nicht so sehr unter erzieherischen
und kulturellen Riicksichten, als vor allem auf Grund sachlichen und formalen
Wertes. Lehrziel ist eine systematisch fundierte Beherrschung der Elementar-
mathematik nach der formalen und sachlichen Seite hin und ein mit praktischer
Sicherheit verbundenes Verstindnis der grundlegenden Begriffe und Methoden der
hoheren Mathcmatik.

In der Analysis, die vom Begriff der Funktion beherrscht wird, steht die Potenz in
zentraler Stellung und weist ihre wescntliche Bedeutung in der Theorie unendlicher
Reihen auf; in der Infinitesimalrechnung ist unter Beschriankung auf eine Variable
das Ziel die sichere Anwendung der Differentialrechnung auf analytische, geome-
trische und mechanische Verhidltnisse und eine Vertrautheit mit der Bedeutung
und Auswertung einfacherer bestimmter und unbestimmter Integrale. Weiterhin ist
ein Verstiandnis fiir die Methoden der Wahrscheinlichkeitsrechnung und der
Statistik zu vermitteln.

In der Geometrie sind dic fruchtbaren Methoden der Trigonometrie und der
analytischen Geomectrie zu sicherer Bcherrschung zu entwickeln; die ersteren
sowohl in der Ebene wie auf der Kugel und in ihren wesentlichen Anwendungen
auf die Erde und den Himmel; dic letzteren nur in der Ebene mit dem Kerngebiet
der Kegelschnitte. Die neucre Geometrie ist nicht als Fach zu behandeln, wohl
aber als befruchténde Methode heranzuziehen. Ein Verstandnis fiir die verschiedene
Bedeutung puristischer oder fusionistischer Behandlung geometrischer Gebiete muB
beim Schiiler geweckt werden. Die Abbildungsverfahren soll er als unentbehr-
liches Mittel zur Veranschaulichung und als Mittel zur Lésung van Problemen
erkennen.

Die praktische Rechenfertigkeit ist auch bei den Auigaben aus der héheren
Mathematik stets zu pflegen.

Von wesentlicher Bedeutung ist hier endlich ein Verstindnis fiir den philoso-
phischen Gehalt der Mathematik und ihre historische Entwicklung.

Methode

Die Methode des Arbeitsunterrichtes ist nicht itbertrieben oder gar ausschlieBlich zu
befolgen: gelegentlich ist auch die Methode des Lehrunterrichtes von Vorteil. Be-
sonderer Wert ist auf das Erkennen des Mathematischen in den Beziehungen der
Natur und des Lebens und auf das Selbststellen der Aufgaben zu legen. -
Querverbindungen sind nicht aufzuspiiren oder systematisch zu pflegen.. Wo sie sich
zwanglos crgeben, sind sie herauszuarbeiten und sind Zusammenhinge mit anderen
Wissensgebieten bewuBt zu machen. Thren Hauptplatz finden die Querverbindungen
bei den Aufgaben.
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Wenn auch das Hauptziel des mathematischen Unterrichts die Schulung der Ab-
straktionskraft, der deduktiven Logik und der geistigen Lebendigkeit ist, so mull
doch auch das- Geddchtnis bewuBt geiibt und ein gewisses MindestmaB an abfrag-
barem Wissen ceingepriigt werden: der eiserne Bestand von Formeln und Methoden.
Hierbei muB auf die Einheitlichkeit in den Bezeichnungen wihrend der ganzen
Schulzeit geachtet werden.

Die praktischen Betditigungen diirfen auf keiner Klassenstufe vernachlissigt werden.
Das gebundene Zeichnen und Messen soll die manuelle Geschicklichkeit der Schiiler
entwickeln, das praktische Zahlrenrechnen soll die Rechenfertigkeit bis m die Ober-
klassen hinein frisch erhalten und so das Zahlgefiihl stirken.

Bei der Gewinnung mathematischer Begriffe und Beziehungen sowie beim Be-
weisen der Lehrsdtze ist die Reinheit der Methode oder der Systematik nicht
oberstes Zicl. Riicksichten auf Anschaulichkeit, FaBlichkeit, Kiirze und Eleganz
rechtfertigen die Fusion der Gebiete und die Mischung der Methoden. So besonders
in der Kegelschnittlehre und in der Elementargeometric.

Gelegentlich der Betrachtung von Entdeckungen groBer Mathematiker ist auf ihre
Persoénlichkeit, ihr Leben und ihre Bedeutung fiir die Kulturgeschichte einzugehen.
In den obcren Klassen miissen allc Gelegenheiten wahrgenommen werden, die
Mathematik als einen Teil der allgemeinen Geistesgeschichte und ihre Bedeutung
nicht nur fiir das ZlVlllSﬂtOl‘lSChC, sondern auch fiir das kulturelle Leben erkennen
zu lassen.

Lehrbuch, Unterricht und Ubungsstoif haben eine Sprache zu pilegen, die dem
jeweiligen Reifegrade des Schiilers entspricht, die bei aller Anschaulichkeit und
allem Entgegenkommecn an jugendliche Eigenart einwandfrei bleibt und weder
in den Fehler iiberspitzter Abstraktion und Exaktheit, noch in den ciner ver-
wisscrnden Popularisierung verfillt. In den oberen Klassen ist der Wert kiirzester
priziser Ausdrucksweise {iir die Exaktheit und Okonomie des logischen Denkens
zur Erkenntnis zu bringen und zu pflegen.

Auf hdusliche Arbeiten kann nicht verzichtet werden. Sind solche aufgegeben, so
miissen sie sorgfiltig durchgesehen und bei Fchlerhaftigkeit zu Hause berichtigt
werden.

Bei der Bewertung schriftlicher Klassenarbeiten ist unbedingt nicht nur nach
den Resultaten, sondern nach dem Gang der Losung und dem MaB der geleisieten

geistigen Arbeit zu urteilen.

Lehrstoffe
Grundschule
1. Klasse

Slund.cnzahl

A Die Zahlenrelhe von 1—10

1. Entwicklung des Zahlbegriffes.

2. Die Zahlen von 1—5. Auffassen und Darstellen, Ziffern und Zahlen. 30

3. DieZahlen von 1—10. Auffassen und Darstellen, Ziffern und Zihlen.
Zuzidhlen und Abziehen der Zahlen von 1—9.................... 30

4. Zerlegen, Vergleichen und Ergidnzen...e....................... 20

B. Die Zahlenreihe von 1—100

5. Die Zahlen von 1—20.
Aufbau, Darstellen, Zihlen. Zuzihlen und Abziehen innerhalb des

3 V] AP 25
6. Vergleichen und Ergénzen ...........cooviiviiiiiiiiiiiiana, 15
7. Erweitern der Zahlenreihe bis 100.
Aufbau, Darstellen, Zdhlen. Zuzihlen und Abznehcn innerhalb des
40

0 ) (1= oA
Stunden: 160




2. Klasse Stundenzahl
A. Die Zahlenreihe von 1—20

Zerlegen und Ergénzen.
2 Zuzihlen mit Uberschreiten des Zchners.
3. Abziehen mit Uberschreiten des Zehners ...........covvuenneannn 40

B. Die Zahlenreihe von 1—100
4. Zuzihlen und Abziehen der Grundzahlen mit Uberschreiten des

- /1Y 113 -3 10
5. Das Einmaleins ...coueitiiiiiiininnieteneeeeneneseoennnnannnns 30
6. Vertauschung der Faktoren.

7. Malnehmen und Enthaltensein ...........c.ociiiiiiiiiiinnns 20
8. Malnehmen und Teilen.

9. Das Teilen und Messen mit Rest............c.oiiiiiiiiiiiiis 20
10. Zuzidhlen und Abziehen zweistelliger Zahlen.

11. Malnehmen und Teilen von zweistelligen Zahlen................ 30

12. Miinzen ......cccvvvn.. S 10

Stunden: 160
3. Klasse
Die Zahlenreihe von 1—1000 Stundenzahl

1. Erweiterung der Zahlenreihe bis 1000 ................ccoeienn 60

2. Zuzdhlen und Abziehen von Grundzahlen und reinen Zehnern ohne
und mit Uberschreiten der Hunderter ......... e ierieetaeeaiaen 40
3. Das Zchner-Einmaleins, Enthaltensein und Teilen................ 20
4. Zuzihlen und Abziehen gemischter Zehner und dreistelliger Zahlen 40
5. Aus der Bruchrechnung: Halbe, Viertel, Zehntel, Hundertstel.. -20
6. Miinzen, MaBe und Gewichte ..........cciiriirnerinnennrnnn. 20
7. Malnehmen mit einstelligen Zahlen im Bereiche 1—1000......... 20
8. Enthaltensein und Teilen ...t iiiieanann 20
’ Stunden: 240

4. Klasse
Die Zahlenreihe bis 1 Million und weiter Stundenzah!

1. m und mm, km und m, kg und g t und kg. Einfiihrung in die
dezimale Schrelb\velse ........................................ 40
2. Aufbau, Zihl- und Leseiibungen, Zahlenriesen .................. 40

3. Zuzihlen, miindlich und schriftlich
Rechenvorteile ..o.ooveivin ittt ittt i ieiinnanns 30
4. Abziehen, miindlich und schnftllch

N Schriftliches Abziehen durch Erginzen und durch Weiterzihlen 30

5. Malnehmen, miindlich und schriftlich ........................... 40
6. Enthaltensein und Teilen, miindlich und schriftlich ............. 50
7. Stiick- und ZeitmaBe e e 10
Stunden: 240
5. Klasse
A. Die vier Grundrechenarten mit ganzen Zahlen, Wiederholung und Erginzung
1. Wichtige MaBe und Miinzen. Stundenzahl

2. Das Zehnersystem und seine Zahlenreihen. Abrunden.
—3—Die romischen
4. Addition und Subtraktion. Rechenvorgang am Zahlenstrahl.
5. Rechengesetze und -vorteile der Addition und Subtraktion.
6. Schriftliche Addition und Subtraktion .........................
7. Miindliche und schriffliche Multiplikation und Division (Teilen,
Enthaltensein), Rechenvorgang am Zahlenstrahl,
8. Verbindung der vier Grundrechenarten ......................... 30



5. Klasse (Fortsetzung) Stundenzahl

. Einfiihrung in die Geometrie

9. Wiirfel, Quader, Quadrat und Rechteck.
10. Gerade und krumme Linien, Korpernetze ............c.ccoou... 40

. Dle MaB-Systeme

11. Die Lidngen- und FlichenmaBe.

12. Die Korper- und HohlmaBe.

13. Die Gewichte.

14. Geldsorten.

15. Zeit- und ZEhImaBe .......c.coetiiiieeiiiiiii it 30

. ZehnermaBe und dezimale Schreibwelse
16. Dezimale Schreibweise.

17. Forminderung und Abrunden der Zehnerbriiche ............ e 20
. Grundrechenarten mit einfach und mehrfach benannten Zahlen

18. Rechenarten 1. Stufe (Addition, Subtraktion) .................. 20

19. Rechenarten 2. Stufe (Multiplikation», Division) ................ 20

. Bildliche Darstellung
20. MaBstibliches Zeichnen.

21. Herstellung von Schaubildern ................. e, 20
. Einfiihrung in die Bruchrechnung
22. Die einfachen Briiche des tiglichen Lebens .................... 7
23. Verwandlung von gemischten Zahlen in unechte Briiche und um-
=1 C=1 11 5 S 13
24. Erweitern und Kiirzen ....... ... .. i e 15

. Einfache Dreisatzauigaben
25. SchluB von der Einheit auf die Vielheit.
26. SchiuB von der Vielheit auf die Einheit.
27. SchluB von der Vielheit auf eine andere Vielheit ............... 25

Stunden: 240

6. Klasse
. Teilbarkeit der Zahlen Stundenzahl
1. Primzahlen und zusammengesetzte Zahlen.
2. Kennzeichen der Teilbarkeit.
3. Der groBte gemeinschaftliche Teiler.
4. Das kleinste gemeinschaftliche Vieliache ....................... 20
. Form- und Wertinderung von Briichen
5. Formidnderung von Briichen .......... e e 7
6. Addition und Subtraktion gleichnamiger Briiche ................ 15
7. Addition und Subtraktion ungleichnamiger Briiche ............. 15
8. Multiplikation eines Bruches mit einer ganzen Zahl ............. 10
9. Division eines Bruches durch eine ganze Zahl .................. 10
10. Multiplikation und Division von Briichen ....................... 15
11. Vermischte Aufgaben .......... ... .o iiiiiiiiiiiiiinaiinnan.. 8
. Das Rechnen mit Zehnerbriichen
12. Addition und Subtraktion .............. i, 10
13. Multiplikation und Division ......................... .. . oL 10
14. Vermischte Aufgaben ............. ... .o, 10
. Zehnerbriiche und gemeine Briiche
15. Umwandlung, periodische Briiche .................... ... ... ... 12
16. Vermischte Aufgaben ......................................... 8



6. Klasse (Fortsetzung) Stundenzahl

. Dreisatzaufgaben

17. Gerade VErhAILIISSE . .vnuvneeininereraerrenaneeaeaeaeanannans 25
18. Umgekehrte Verhaltnisse ........ceiiniiiiinnerenieeanonnes 25
. Einfiihrung in die Geometrie
19. Walze, Kegel, Kugel, Kreis und Ellipse ................coiinni. 10
20. Der Winkel und seine Messung ............oeevvevennnnnn. 10
21. Quadratische Pyramide, regelmiBiges Tetraéder, gleichseitiges,
rechtwinkliges und gleichschenkliges Dreieck .................. 10
22. Pyramiden- und Kegelstumpf, Trapez ..............c.cccun... 10
Stunden: 240
7. Klasse
. Die Rechenarten im téglichen Leben Stundenzahl
1. SchluBrechnuUng ..otvieit ettt i i eeeiiaeiannnns 20
2. ProzentreChNUnlE . ...uteiiee it eiiiinietneeteearnnennnnns 20
3. Promillerechnung .................... e e e, 10
4, ZiNSTECHNMUNE o itinieetit e iee et tieeeieteeeraseenaenaennns 30
. Einfiihrung in-das Buchstabenrechnen
5. Grundrechenarten mit allgemeinen Zahlen ...................... 40
6. Einfache Gleichungen ..... ... . i i 40
. Geometrie
7. Neben- und Scheitelwinkel ... ... o i i i 5
8. Parallele Geraden, Winkel an Parallelen, parallele Ebenen....... 8
9. Seiten und Winkel des Dreiecks, Grundaufgaben, Deckungs-
gleiChheit - o e e e 20
10. Anwendungen, Vermessungs- und Ortungsaufgaben ............. 7
Stunden: 200
8. Klasse
. Volkswirtschaitliches Rechnen Stundenzaht

1. Familienhaushalt.

2. Haushalt der Gemeinde, Auswertung statistischer Angaben ..... 10

3. Zinsrechnung mit Zinszahlen, Staffelkontokorrente ............. 10

4, Bargeldloser Geldverkehr .-« . o 8

5. WertpapierreChnung «.....o.ooununnnte i .. 12

Arithmetik

6. Einfilhrung der relativen Zahl.

7. Addition und Subtraktion relativer Zahlen. .
Veranschaulichung an der Zahlenachse und am gleichgeteilten
Rechenstab .................... e, 15

8. Multiplikation und Division relativer Zahlen .................... 10

9. Funktion, graphische Darstellung .............................. 10

10. Einfache Gleichungen mit einer Unbekannten.
11. Verhiltnisse und Verhiltnisgleichungen.
12. Einfache Gleichungen 1. Grades mit 2 Unbekannten (rechnerisch
und graphisch) - oo 25

. Geometrie

13. Rechteck und Quadrat.

14. Parallelogramm und Raute. -

15. Trapez und Viereck im allgemeinen ............................ 15

16. Fliachenberechnung und Flachenverwandlung (Quadrat, Rechteck,
Dreieck, Trapez)..



8. Klasse (Fortsetzung) Standenzahl

17. Quadratwurzel, Verwendung von Tafeln.

18.- Satz des Pythagoras .............ooiiiiiii.s e 25
19. Kreis und Gerade.

20. Kreis und Winkel.

21. Umfang und Flacheninhalt des Kreises ........................ 30
- 22. Wiirfel, Quader und senkrechte Siulen, einschl. Zylinder.
23. Pyramide und Kegel - .-« o oeiiii 20
24. Darstellung von einfachen Kérpern in senkrechter Pro;ektlon auf
eine und zwei Tafeln ... ..o i 10

Stunden: 200

7. und 8. Klasse — Sonderunterricht

Der Lehrstoff ist der gleiche wie im Kernunterricht dieser Klassen, doch wird er
sachlich vertieft, in schwierigeren Aufgaben geiibt und gelegentlich erweitert.

Oberschule
9. Klasse — Gruppen A, C
A. Arithmetik, Algebra, Analysis Stundenzahl
1. Die quadratische Funktion und die quadratische Gleichung mit
ciner Unbekannten. Rechnerische Losung ...................... 20
Zeichnerische LOSUnNg ... .o 10
2. Potenzen mit ganzen, positiven Hochzahlen, Darstellung der Funk-
tion y=xn, Potenzgesetze, das dekadische Zahlensystem........ 10

B. Geometrle
3. Ahnlichkeitslehre:

Verhiltnis von Strecken .......coviiiiiiiiiiniiniinnnennanns 10
Ahnlichkeitskonstruktionen, Anwendungen aus der Geldndekunde 20
4. Vielecke und gerade Prismen ............. ... ... .. ... ... 7
5. Inhalt und -Umfang des Kreises .......... P 8
6. Berechnung der Korper: Kegel, Zylinder ............ 15
7. Schiefe Parallelprojektion ...........coviiiiiineiinnineannnnn. 20

Stunden: 120

10. Klasse — Gruppen A, C

A. Arithmetik und Analysls
1. Erweiterung des Potenzbegriffes: Potenzen mit negativen ganzen
und mit gebrochenen Hochzahlen. Der Begriff der Wurzel und

Stundenzahl

WUTZEIZESELZe - oo e 15
2. Die Logarithmenrechnung: Logarithmen und logarithmische Funk-

tion, Logarithmengesetze ........ ... ... i, 10

Zehnerlogarithmen und Gebrauch der Tafeln. Rechnen mit

Logarithmen -« - oo 20

Rechenschieber ... 10

3. Reihen und Zinzeszins:
Arithmetische Reihen erster Ordnung, die endliche geometrische

Reihe, die unendliche geometrische Reihe ...................... 12
Zinseszinsrechnung, Rentenrechnung ........... e 13



10. Klasse (Fortsetzung) Stundenzahl
B. Geometrie A
4, Trigonometrie: Die Funktionen spitzer Winkel und ihre Werte,

Berechnungen am rechtwinkligen Dreieck mit Zahlentafeln ..... 12
Die Logarithmen der trigonometrischen Funktionen., die Winkel-

funktionen bis 3600 ... ... 8
Berechnungen am schiefwinkligen Dreieck .................... 20

Stunden: 120

11. Klasse — Gruppen A, C

A. Analysis Stundenzahl

1. Differentialrechnung:
Die Ableitung und Kurventangente, die Ableitung als Ge-

schwindigkeit -..... ..o 10
Einige Grundregeln fiir die Ableitung, die Ableitung der ganzen

rationalen Funktion .........cooiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiniennnnans 7
Ableitung hoherer Ordnung, einfache Kurvenuntersuchung, Hoch-

und Tiefwerte ... oo e 15
Die Ableitung der gebrochenen rationalen Funktion, Kurvenunter- :
SUCHUNZEN vttt e e e e et e 18

B. Geometrie
2. Analytische Geometrie:

Gerade, Kreis -« -cvvvvmi o i e e e e 15

Entstehung und Zeichnung der Kegelschnitte, Gleichungen der

Kegelschnitte, Kegelschnitt und Gprade ....................... 30
3. Senkrechte Zweitafeldarstellung:

Darstellung von Punkt, Gerade und ebenen Figuren ............ 12

Darstellung von Kérpern ..« oo 13

Stunden: 120

12. Klasse — Gruppen A, C

A. Arithmetik und Analysis Stundenzahl

1. Integralrechnung:
Das Integral als Flacheninhalt, Grundregeln fiir das bestimmte

Integral . ... ..o o 20

Das unbestimmte Integral, Beziehung zum Differentialquotienten.

Berechnung einfacher Flachen ....... ... ... ... ... ... ...... 20
2. Riickschau auf den Aufbau der Arithmetik .................... 10

B. Geometrie

3. Aus der mathematischen Erdkunde:
Grundbegriffe, Entfernungs- und Kursaufgabe in zeichnerischer

Behandlung ... oo e e 20
4, Aus der mathematischen Himmelskunde:

Grundbegriffe, astronomische Koordinaten, die Zeit ............. 10

Das nautische Dreieck und das rechtwinklige Dreieck am Himmel,

einfache Aufgaben in zeichnerischer Behandlung ............... 20

5. Die malerische Perspektive:
Entstehung des perspektivischen Bildes, Hauptsitze. Hauptpunkt
Horizont, Distanzpunkt, einfache Darstellungen ................ 20

Stunden: 120
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9, Klasse — Gruppe B

A. Arithmetik, Algebra und Apalysis Stundenzah]
1. Die quadratische Funktion und die quadratische Gleichung mit
einer Unbekannten, rechnerische Losung -..................... 20
Zeichnerische Losung ... .- oo 10
Schwierigere und eingekleidete Aufgaben ...................... 20

2. Potenzen mit ganzen, positiven und negativen Hochzahlen, Dar-
stellung der Funktion y=xn fiir ganzzahlige Werte von n, Potenz-
gesetze, das dekadische Zahlensystem, abgekiirztes Rechnen.... 40

B. Geometrie
3. Ahnlichkeitslehre:

Verhiltnis von Strecken, harmonische Teilung ................. 10
Ahnlichkeitskonstruktionen, Anwendungen ais der Gelindekunde 25
Anwendung der Ahnlichkeitssdtze auf den Kreis ............... 30
Stetige Teilung ... i 15
4. Vielecke, gerade Prismen, regelmiBige Koérper ............ ... 15
5. Inhalt und Umiang des Kreises - ... oivvveeniniii ... 10
6. Berechnung der Korper: Schiefes Prisma, Kegel. Zylinder,
Pyramiden- und Kegelstumpf .............. ... ... oL, 15
7. Schiefe Parallelprojektion ........... .. .. .. . ... 30
Stunden: 240
10. Klasse — Gruppe B
A. Arithmetik und Analysis Stundenzah]
1. Potenzen mit gebrochenen Hochzahlen, das Rechnen mit Wurzeln 20
2. Die Exponential-Funktion und die logarithmische Funktion ....... ' 10
Logarithmische Skalen, Rechenschieber ........................ 20
Rechnen mit Logarithmen unter Benutzung vierstelliger T afeln .. 20
3. Arithmetische und geometrische Reihen, die unendliche geome-
trische Reihe .. . i e 15
Zinseszins- und Rentenrechnung mit Anwendungen aus dem
Wirtschaftsleben. Lebensversicherung .................... v 25

4. Die Ableitung der ganzen rationalen Funktion, Maxima und Minima 20

B. Geometrie
5. Trigonometrie und Goniometrie:

Die trigonometrischen Funktionen von 0° bis 360°, Goniometrie . . 15
Berechnungen am rechtwinkligen Dreieck ....................... 10
Berechnungen am schiefwinkligen Dreieck ...... ............. 20
Anwendungen aus der Vermessungslehre ...................... 15

6. Darstellende Geometrie: _
Darstellung von Punkt, Gerade, Ebene und von Schnitten im
Grund- und AufriBverfahren. Bestimmung der wahren GroBe von
Strecken und ebenen Flichen.
Abwicklung .- o e 50

Stunden 240
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11. Klasse — Gruppe B

A. Arithmetik, Algebra und Analysis Stundenzah!

1. Kombinatorik. Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung 15
Binomischer Lehrsatz fiir ganze, positive Exponenten. Schluff

von n auf n + 1. Statistik ......... i, e 15
2. Das System der Arithmetik. Komplexe Zahlen, binomische
GlEICHUNEEI - - - ottt i et e i 15
3. Funktionenlehre:
Die ganze rationale Funktion und ihre Nullstellen .............. 10
Die gebrochene rationale Funktion und ihre Ableitung .......... 10
Irrationale und einige transzendente Funktionen (tngonometnsche.
Exponential- und Logarithmenfunktion) ............0 .. ... ... 20
Einfache Kurvenuntersuchungen ............................... 20

Mittelwertsatz in anschaulicher Behandlung mit Riicksicht auf
Niherungsrechnung und Fehlerabschitzung. Niherungslésung von
Gleichungen - .. .o e 20
B. Geometrie
4. Analytische Geometrie der Ebene:

. Gerade und Kreis .........oi 15
. Kegelschnitte (analytisch, synthetisch, darstellend-geometrisch) 50
5. Nomographie: Netztafeln, Skalen. Fluchtentafeln................ 10

6. Darstellende Geometrie:
Grundbegriffe der Perspektive und der Schattenlehre, einfache
Darstellungen - .. .- i s 40

. Stunden: 240

12. Klasse — Gruppe B

A. Arithmetik und Analysis Stundenzahl
1. Reihen: :
Konvergenz und Divergenz unendhcher Relhen der binomische
Lehrsatz - e e 20

Entwicklung transzendenter Funktionen in Potenzreihen und ihre
Verwendung zur Berechnung von Werten trigonometrischer Funk-
tionen, von Logarithmen und der Zahlen [lunde .............. 30

2. Integralrechnung:
Das bestimmte und das unbestimmte Integral nebst einfachen
Anwendungen auf die Berechnung von Flichen- und Drehkdrpern 50
" B. Geometrie
3. Die sphirische Trigonometrie unter Beschrinkung auf den Sinus-

und Kosinussatz ... .- 20

Mathematische Erd- und Himmelskunde in zeichnerischer und

rechnerischer Behandlung ............. . i ... 45
4. Darstellung von Teilen der Erdoberfliche (Kartennetze) ........ 30
5. Geometrische Verwandtschaften, Abbildungen. ................ 30

C. Riickblicke auf die geschichtliche Entwicklung der Mathematik und
ihre Bedeutung fiir die Kulturentwicklung, auf ihren Aufbau und |hre
Arbeitsverfahren unter philosophischen Gesichtspunkten ............ 15

Stunden: 240
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PHYSIK
Ziel

Der physikalische Unterricht hat die praktische Auigabe, Kenntnisse zu vermitteln,
die die Grundlage fiir das Verstindnis der im tiglichen Leben benutzten Gerit-
schaften bilden und ihren richtigen Gebrauch — Erleichterung der Arbeit, Ver-
meidung von Unfdllen — lehren, und Verstindnis fiir die Errungenschaften der
Technik zu erwecken.
Seine Hauptaufgabe liegt in der geistigen Schulung und der dadurch vermittelten
Charakterbildung.
Der Physikunterricht soll zur kritischen- Beobachtung, zum Erkennen von Ursache
und Wirkung, zur logischen Verkniipfung einer Ereignisfolge erziehen, er soll pein-
liche Sauberkeit der Versuchsbedingungen beim Experimentieren, Ausrichten der
Gedanken auf ein Ziel lehren und daran gewo6hnen, das Wesentliche vom Unwesent-
lichen zu unterscheiden. Die Versuche sollen zur Erarbeitung ciner Erkeuntnis an
stofflichen Zusammenhingen fiihren, dann zur Abstraktion zwingen, um zur SchluB-
folgerung zu kommen. Die Kritik der Ergebnisse, das Durchdenken alles Fchiler-
moglichkeiten, die geforderte Kennzeichnung der Genauigkeitsgrenzen, stellen hohe
Anforderungen an die Urteilskraft. Die Unmoglichkeit, ein Resultat wunschgemiB
zu gestalten, schirft den Sinn fiir Wahrhaftigkeit und Ehrlichkeit. Die Erziehung
zur Selbstkritik, zur Hintansetzung der eigenen Person wird geiérdert.
Durch das iibermittelte Weltbild werden GesetzmiBigkeiten des Naturgeschehens
offenbar, die unabédnderlichen Gesetze, die dem Weltgeschehen zugrunde liegen:
die Ehrfurcht vor dem Erhabenen wird geweckt und die Notwendigkeit der Fiigung
des eigenen Ich in die GesetzmiBigkeiten.
Aber kein rein passives Erleiden, Gehorchen soll gelehrt werden, sondern ein
aktives Sicheinpassen. Die Erkenntnis der GesetzmiBigkeiten des Natur-
geschehens soll namlich auch lehren, lenkend €ingreifen zu konnen, einen Teil der
Urgewalten in nutzbare Bahnen zu leiten und so seincr Schreckcn zu berauben
und kulturellen Zwecken dienstbar zu machen.
Die Unterweisungen auf der Grundschule bilden den Unterbau fiir den Unterricht
aller weciterfithrenden Schulzweige. Schon auf der Grundschule darf der physi-
kalische Unterricht nicht eine rein duBerliche Bekanntschaft mit physikalischen
Erscheinungen vermitteln, sondern er muB dahin streben, daB die Schiiler die
erarbeiteten Erkenntnisse auch anwenden lernen und auBerdem allmiihlich einen
Einblick gewinnen in die Wege, auf denen physikalische Gesetze gewonnen werden
konnen. Zu beachten ist, daB grundsitzlich nicht Geschichte der Physik getrieben
werden soll, sondern die Dinge behandelt werden, die uns in der Gegenwart
nahestchen.
Auf der Oberschule besteht das Lehrzicl im Unterricht der Gruppen A, C, B darin,
dem heranwachsenden Jugendlichen die Rolle der Physik als einer der Grundlagen
unseres kulturellen Lebens bewuBt zu machen. Fiir die durch die geringe Stunden-
zahl eng begrenzte Stoffauswahl ist folgender Gedanke mafigebend: einerseits mufl
den Schiilern dieser Gruppen an Tatsachen das iibermittelt werden, was fiir die
Herausarbeitung des physikalischen Weltbildes unumginglich notwendig ist;
andererscits hat die Schule denjenigen unter diesen Schiilern, die spater in irgend-
einer Art erziehend und richtungweisend auf das Volk wirken, das hierzu unentbehr-
liche Verstindnis physikalischer Vorgiange zu vermitteln.
Die Stoffverteilung ist in den Klassen 9—12 der wachsenden geistizen Reife der
Schiiler angepaBt: in den Klassen 9 und 10 soll der in den einzelnen Gebieten fiir
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notwendig erachtete Wissensstoii gebracht werden. In Klasse 11 wird dic Einheit
des physikalischen Weltbildes vom energetischen Standpunkt aus erarbeitet und
in Klasse 12 der Aufbau des Weltalls mit der dazu notwendigen begrifflichen Fun-
dierung gebracht.

Das Lehrziel fiir die Gruppe B der Oberschule muB zwar Riicksicht darauf nehmen,
daB den zukiinftigen Naturwissenschaftlern die Grundlage fiir ihre Berufsausbildung
zu bieten ist; das eigentliche Ziel des Unterrichts aber ist hier ein andercs: er
soll dem Lernenden das Wesen der naturwissenschaftlichen Forschung vor Augen
filiren, die dahin strebt, alle Dinge und Ereignisse der Aullenwelt als gesetzmaBige
Einheit zu criassen, wobei ein Weltbild der heutigen Physik entsteht, das als
Grundlage einer Weltanschauung dienen kann.

Da cine tiefergehende Behandlung der Mechanik und der Elektrizititslehre in der
Klasse 9 verfriiht erscheint, werden als leichtere Gebiete zundchst die geometrische
Optik bis zur Spektralanalyse und daran anschlieBend die Astronomie behandelt,
die das auch in der geschichtlichen Entwicklung erste ganz groBe Beispiel einer
Relativierung des Raumes und der Bewegung bietet. .

Die zehnte Klasse bringt zunichst die Mechanik und darauf die Wirmelehre unter
besonderer Beriicksichtigung der kinetischen Gastheorie. Im nichsten Jahr folgt
der Aufbau des cinzelnen Atoms bei der Durchnahme der Elektroanalyse, der
Stromungsvorgidnge in Gasen, der Entladung im luftverdiinnten Raum und der
Radioaktivitiat.. Das letzte Schuljahr ist der Wellenlehre gewidmet und macht so
mit dem groBartigsten Beispiel fiir das Wesen und Werden einer physikalischen
Theorie.-bekannt: Korpuskular-, Undulations- und clektromagnetischer Theorie, bis
zu der Erkenntnis, daB ,das Partikelbild und das Wellenbild zwei verschiedene
Erscheinungsformen ein und derselben physikalischen Realitdt" sind (Heisenberg).

Es wird zu zeigen sein, wie sich seit Einstein die Physik auf dem Wege zur Gleich-
setzung von Materie und Energie bcfindet, also zu einem alle Erscheinungen ein-
heitlich erklirenden Weltbilde.

M;athode

Unter allen Umstinden muB der Unterricht die Erfahrungswelt des Schiilers ge-
biihrend werten. Dabei bestehen wesentliche Unterschiede nicht nur zwischen Land
und Stadt, sondern auch zwischen der ndheren und ferneren Umgebung. Man muB
immer wieder daran denken, daB die Zusammenhiinge erst einmal anschaulich erfalit
werden miissen, ehe man darangehen kann, sie in noch so bescheidener Form
begrifflich zu ordnen. Der Unterricht soll dann an Hand von Versuchen unter
Benutzung der von der Mathematik bereitgestellten Hilfsmittel den physikalischen
Begriff und das physikalische Gesetz entwickeln. Beim Fortschreiten des Unter-
richts sind Stoff und Form dem jeweiligen geistigen Fassungsvermégen des Schiilers
anzupassen. Es ist auch eine Abstimmung mit dem Unterricht in Mathematik,
Chemie und Erdkunde erforderlich. Besonders Mathematik und Physik kénnen
sich wechselseitig gute Hilfe leisten. Die abstrakt mathematische Formulierung
der physikalischen Gesetze wird zundchst noch zuriickstehen. Auf Sauberkeit der
Begriffsbildung ist von Anfang an groBer Wert zu legen. Nach Moglichkeit sind
Reihen dhnlicher Versuche zu bringen, bevor zur Herausarbeitung der allgemeinen
Erkenntnis geschritten wird.

Die Versuche sind zu beschreiben und zeichnerisch darzustellen. Die Ergebnisse der
Beobachtungen sind in iibersichtlichen Tabellen und graphischen Darstellungen
moglichst auf Millimeterpapier niederzulegen.- Auf einwandfréie Niederschriften ist
besonderer Wert zu legen. Die Hefte sind oft zu priifen.

Das Gefiihl fiir die Bedeutung des absoluten und relativen Fehlers ist friihzeitig
zu entwickeln. Von Anfang an ist darauf zu achten, daB die angegebene Genauigkeit
des Ergebnisses den Genauigkeiten der zugrundeliegenden Daten entspricht. Bei
jeder Gelegenheit sind Uberschlagungsrechnungen zu benutzen.
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Dic Selbsttitigkeit des Schiilers ist in jeder Weise zu fordern. Wo es irgend
moglich ist, sind Schiileriibungen einzuschalten. '

Abzulehnen ist die iibersteigerte Forderung, daB der Schiiler in einer kurzen Unter-
richtsstunde ein Gesetz selbst finden konne. Die Aufstellung eines physikalischen
Gesetzes erfordert einen geistigen ProzeB, der iiberhaupt nicht lehrbar ist. Wohl
aber kann man lernen, einen vermuteten Zusammenhang auf seine Richtigkeit hin
zu priifen. Erkenntnisse, die uns jetzt geldufig sind, verfiihren leicht dazu, die
- Schwierigkeiten ihrer erstmaligen Auffindung zu unterschitzen.

In diesem Zusammenhang ist es sehr wichtig, auf diec groBen Forscher hinzuweisen
und ihr so oft erschiitterndes Ringen um Erkenntnissc:und Anerkennung dem Schiiler
eindringlich zum BewuBtsein zu bringen.

Fiir den Anfinger ergeben sich manche Schwierigkeiten und MiBverstindnisse da-
durch, daB ihm geliufige Worter der Umgangssprache (Kraft, Geschwindigkeit,
Arbeit, Energie usw.) in der Physik einen besonderen Inhalt haben. Bei neu aui-
tretenden Begriffen ist ihr Inhalt genau festzulegen. Sprachliche Erklarungen von
Fremdwértern beleben den Unterricht und stellen oft willkommene Verbindungen her.
Fiir Formeln und Einheitszeichen sind die amtlichen Festsetzungen und die ein-
gefilhrten Normen zu benutzen.

Es ist zu fordern, daB an der Schule auch eine Werkstatt vorhanden ist, in der
cinwandfreie Gerite selbst hergestellt und ausgebessert werden konnen.

Grundschule .
6. Klasse
A. Von der Wirme Stundenzahl
Wirmequellen, Fortpflanzung, Heizen und Kochen, Wirmemenge,
Temperaturmessung, Thermometer, Schmelzen und Erstarren, Ver-

dunsten, Verdampfen, Sieden ........ ... i 12
B. Aus der Wetterkunde
Wind, Niederschldge, Luftfeuchtigkeit ................ ... ... ... 2

C. Erarbeitung physikalischer Grundbegriffe
Ruhe, Bewegung, Kraft, Trigheit, Gewicht, Reibung, Arbeit, Leistung
Handwerkszeug auf der Grundlage des Hebelgesetzes,
Balken- und Federwaage, -

Lot,

Rolle und einfache Flaschenziige,

Schiefe Ebene,

Einiges vom Fahrrad,

Die WiICHte - o it ettt e e et e e e 14

D. Fliissigkeiten und Gase ‘
Verbundene Gefifle, die Wasserleitung, Wasserwaage, Springbrunnen,
Adhision, Kohision, Kapillarkraft, Auftrieb, Schwimmen, Luftdruck

und Gewicht der Luft, Barometer, Heber, Pumpen ................ 12
Stunden: 40
7. Klasse
A. Yom Schall Stundenzahl

Erzeugung (Sirene). und Fortpflanzung, Geschwindigkeit, Zuriick-

werfung, Echo. o ]
Der Ton und seine Eigenschaften, Monochord, Musikinstrumente, dic

menschliche Stimme, das Ohr ........ e 10
B. Vom Licht

Lichtquellen, Ausbreitung des Lichts, Zuriickwerfumz,. Planspiegel,

Hohlspiegel, Brechung der Lichter, Linsen, Auge, Mikroskop und

Fernrohr, Photographischer Apparat ..............ccooviiiin.



7. Klasse (Fortsetzung) Stundenzahl
C. Vom Magnetismus

Der Magnet und seine Eigenschaften, die magnetischen Feldlinien
(Eisenfellspine), Ubertragung des magnetischen Zustandes, KompaB,
ErdmagnetiSImus - -« oottt e e 8

D. Grunderscheinungen der Elektrizitit
Die Taschenlampenbatterie, die Steckdose, Wirmewirkungen des
clektrischen Stromes, die Elektrizitit im Haushalt: Gliihlampe, Biigel-
eisen, Heizofen, Tauchsieder, Kochplatte, Sicherung, Gleich- und
Wechselstrom, elektrische Spannung und elektrische Stromstirke
unter Vergleich mit stromenden Fliissigkeiten zur Verdeutlichung.
Messen diesgr GroBen - . e e e 42

Stunden: 80
8. Klasse -

A. Der elektrische Widerstand und die elektrische Induktion
Der elektrische Widerstand und die Leitfahigkeit.
Das elektrische Netz.
Elektrizitit im Gewerbe (Lichtbogen, galvanische Uberziige).
Magnetische Wirkungen des elektrischen Stroms.
Elektromagnet, Elektromotor.
Telegraph, Telephon, drahtlose Telegraphic.
Einiges vom Rundfunk.
Ele!(trizitﬁt in der Heilkunde ................ PO 25

B. Energie und Energieumwandlung

Verschiedene Energieformew.
Dampimaschine, Explosionsmotor, Dynamomaschine.
Kraftwerke .o e e e 15

Stunden: 40

Zusitzlicher physikalischer Unterricht in der 7. und 8. Klasse
der Grundschule

In der 7. und 8. Klasse sind fiir die naturwissenschaftlich interessierten Schiiler in
jeder Woche 2 Zusatzstunden angesetzt. Der folgende Plan ist aufgestellt unter
der Voraussetzung, daB diese Zusatzstunden der Physik zufallen.

Der zusitzliche physikalische Unterricht dient grundsitzlich der Wiederholung und
Vertiefung des im Kernunterricht behandelten Stoffes. Es ist darauf zu achten, daBl
der Zusatzunterricht dem Kernunterricht nicht vorgreift, und zwar weder auf der
Grundschule, noch- dem auf der Oberschule. Nun sind in der 6.Klasse mit nur
einer Stunde in der Woche behandelt: Wirmelehre, Wetterkunde, Mechanik fester,
fliisssiger und gasformiger Korper. Daraus ergeben sich fiir den Zusatzunterricht
in der 7. und 8. Klasse zweckmifBig dieselben Gebiecte.

Wo es irgend moglich ist, sind Schiileriibungen in den Unterricht cinzubauen.

Klasse 7
(je 2 Wochenstunden, im Jahre 80 Stunden) Stundenzahl

Messungen von Lingen, Flichen, Rauminhalten und Zeiten, einfache
Maschinen

Mechanik fester Korper (einfache Maschinen und gleichiérmige Bewegung).
Langenmessung ... ...
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Klasse 7 (Fortsetzung) Stundenzab!

Einiges aus der Geschichte der Lingenmessung. Erkldrung des Meters.
Die gebriuchlichen Langeneinhelten und ihre sinngemiBe Anwendung.
Anwendung.

MaBstab und MaBband.

Die Schublehre. Ausdehnung cines Quadcrs, einer Scchskantmutter (mit
masstabgerechter Zeichnung).

Die Mikrometerschraube. Dicke von Blechen, Drihten, Linsen.

Fldchenmessung .. .... ... ... e
Bestimmung des Flidcheninhaltes:

a) durch Ausziihlen der enthaltenen Flicheneinheiten,

b) durch. Messung und Rechnung. Sinngemifies Abrunden,

¢) durch Wigung.

Raummessung .. ... e e
Bezeichnung der Einheiten auch in der Potenzschreibweise (m® usw.).
Bestimmung des Rauminhaltes fester Korper:

a) durclal)Aufbau aus passenden Einheiten (z. B. kleinen Wiirfeln von

1cm’),

b) durch Messung und Rechnung (Abrunden!),

c) durch Wasserverdriangung. Uberlaufgefis.
Rauminhalt von Fliissigkeiten. Gebrauch von MeBzylinder, MeBkolben
(Pyknometer), Pipette.
Rauminhalt von Gasen. Pneumatische Wanne. MeBglocke. Kolbenproben.
Unterschiede zwischen festen, fliissigen und gasformigen Kérpern unter
Beachtung von Gestalt und Rauminhalt .................... .. ........

Die Kraft ............ e e e e,
Muskelkraft, Druckkraft, Zugkraft, Federkraft, Schwerkraft. Die Schwere
oder das Gewicht als eine allgemeine Eigenschaft aller Kor@er.
Die Begriffe vertikal und horizontal.
Das Gleichgewicht von zwei und drei Krdften, die in demselben Punkt an-
greifen. Das Gleichgewicht paralleler gleicher Krifte.
Balkenwaage. Tafelwaage. Die gebriduchlichen Gewichtseinheiten. Bruch-
teile des Gramms.
Wigungen. Taxieren.
Die Wichte fester Korper (Buchenholz, Blei),
fliissiger Korper (Wasser, Spiritus, Quccksilber),
gasformiger Korper (Luft, Leuchtgas).
Die elastische Ausdehnung einer Schraubenfeder (MeBergebnisse in
Tabellenform und zeichnerischen Darstellungen). Das Hookesche Gesetz.
Dic Federwaage als Kraftmesser.
Einige Eigenschaften fester Korper. .
Die Begriffspaare elastisch und plastisch, zidh und sprode, hart und weich.
Die Festigkeit eines Baustoffes (Zerranfestngkcnt Biegungsfestigkeit,
Drehfestigkeit).

Der Schwerpunkt und die verschiedenen Arten des Gleichgewichts. Stand-
festigKeIt ..o e

Die einfachen Maschinen, Kraft, Last und Weg. Arbeit und Leistung.
lI?ic goldene Regel der Mechanik. Die Gesetze der Maschinen in einfacher
[0 1 o

Die feste Rolle, dje lose Rolle, der gewohnliche Flaschenzug.

18
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Klasse 7 (Fortsetzung) Stundenzabl

Der Hebel. Das Drehmoment. Gleichgewicht paralleler Krafte. (Balken-
waage), Schnellwaage, Neigungswaage, Dezimalwaage. Werkzeuge.

Das Wellrad: Kurbel, Seilwinde.
Die schiefe Ebene. Schrotleiter.
Der Keil (ohne Formulierung eines Gesctzes).

Die Schruube. MeBschraube, Befestigungsschraube, Schraubenpresse.
Hebebock.

Zeitmessung
Sanduhr (Eieruhr), Taschenuhr, Stoppuhr.
Pendel (Fadenpendel, Stabpendel, Metronom), Pendeluhr:
Abhidngigkeit der Schwingungsdauer eines Pendels von der Linge.
(Ergebnisse in Tabellenform und zeichnerischer Darstellung.)
Die Linge des Sekundenpendels,
Die Linge des Tages. Bestimmung der Nord-Siid-Linie und des Mittags
mit dem GIOMON .....oiiiitiiieeetiiieetecrnneereanearosaenanas . 8
Die gleichiérmige Bewegung. Die Geschwindigkeit (FuBgénger, Wagen.
Eisenbahn, Auto, Dampfer)
Hindernisse der Bewegung. Reibung und Luftwiderstand.
Tragheit .. i e e e e e e 8

80
Klasse 8

(le zwei Wochenstunden, im Jahre 80 Stunden)
Mechanik der Fliissigkeiten .
Die leichte Verschiebbarkeit der Teilchen einer Fliissigkeit. Fortpflanzung
des Druckes in einer eingeschlossenen Fliissigkeit. Kugelspitze. Hydrau-
lische Presse. Druck und Druckkraft.
Fliissigkeiten mit freier Oberfliche. Verbundene GefiBe auch mit ver-
schiedenen Fliissigkciten. Randwirkungen in GefidBen hei Wasser und
Quecksilber. Tropienbildung. Oberflichenspannung (Schwimmen einer
Nadel und einer Rasierklinge auf Wasser). Einige Versuche mit ebenen
Seifenhduten und Seifenblasen. Kapillarwirkungen.
Der hydrostatische Druck. Bodendruck. Scitendruck. Aufdruck.
Messung des Druckes in kg/cm® und in at.
ge}viqhtsverlust eingetauchter Koérper. Auftrieb. "Das archimedische

rinzip.

Bestimmung der Wichte mit Hilfe des archimedischen Prinzips.
Das Schwimmen.
Gebrauch der Ardometer ............... .l oL, e 20

Mechanik der Gase

Zusammendriickbarkeit und Spannkraft der Luft

Gewicht der Luft.

Der Torricellische Versuch. Das Barometer. Quecksilberbarometer und

Wasserbarometer. Aneroidbarometer. Messung des Druckes in Torr.

soi(benluftpumpe Kapselpumpe. Wasserstrahlpumpe. Versuche mit dem
akuum

Verkiirztes Barometer im luftverdiinnten Raum. Manometer.

Barometrische Hohenmessung.
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Klasse 8 (Fortsetzung) Stundenzaht

Heber (Stechhcber, Winkelheber).

Wasserpumpen. Druck- und Saugpumpen.

Statischer Auftrieb in Luft. Dasymeter. Schwimmen einer Seifenblase auf
Qtﬁcrdampf Aufsteigen einer mit Leuchtgas gefiillten Seifenblase. Luft-

allon

Dynamischer Auftrieb in Luft. Drachen. Versuche mit dem Rundlaufgerit 20

Wirme, Wetterkunde

Wirmeempfindung. Nachweis der Wiéirme- und Kdltepunkte auf der Haut.
Der Bunsenbrenner als Wirmequelle.

Die verschiedenen Thermometerskalen.” Eichung eines Quecksilberthermo-
meters. Weingeistthermometer.

Ausdehnung fester Korper durch die W(irr;ze. Unterschiedliches Verhalten
von Metallen und Glas. Bimetallstreifen. Metallthermometer. Thermo-

graph, Kraftwirkungen (Versuch von Tyndall).
Alllgde}hnung von Fliissigkeiten durch die Wiarme (Wasser, Alkohol, Queck-
silber).

Die Anomalie des W assers.

Ausdehnung der Luft durch die Wirme.

Die Wirmemenge. Anderung der Temperatur von Wasser bei glcich-
méaBiger Erwirmung. (Tabelle und zeichnerische Darstellung.)

Die spezifische Wdrme von Wasser, Eisen, Blei.

Vergleich der Heizwerte von Brennstoffen: Kohle, Holz, Spiritus, Benzin,
Leuchtgas.

Die Sonne als Wirmequelle.

Reibungswirme.

Die verschiedenen Arten der Erzeugung des Feuers.

Anderung der Aggregatzustinde durch die Wirme.

(Schmelzen, Erstarren, Verdunsten, Verdampfen, Sieden, Kondensieren,
Sublimieren.)

Schmelzpunkt und Erstarrungspunkt. Siedepunkt. Kondensationspunkt,

Umwandlungswdrmen des Wassers.

Atisdehnung und Kraftwirkung des Wassers beim Gefrieren.

Unterkiihlung (Fixiersalz), Gefrierthermometer.

Eiserzeugung durch verdampfenden Ather. Einiges iiber Kiltetechnik.

Abhingigkeit des Siedepunktes vom Druck.

Regelation des Eises.

Kialtemischungen. Lésungswirme.

Ausbreitung der Wirme durch Strémung, Leitung und Strahlung.

Warmwasserheizung.

Der Leidenfrostsche Versuch.

Wetterkunde. Zusammenfassende Betrachtung der Niederschlige.

Tau, Regen, Nebel, Wolken, Reif, Schnee, Graupeln, Glatteis, Hagel.

Absolute und relative Luftfeuchtigkeit.

Die Wetterkunde. Wind und Wetter ...........cooovvvvniniveeaen... 40
Stunden: 80




Oberschule
9. Klasse — Gruppen A, C

A. Wellenlehre und Akustik Stundenzahl

Die Materie als Triger des Schalls, Schwingungen und Wellen.
Amplitude, Wellenlinge, Fortpflanzungsgeschwindigkeit, Reflexion,
Resonanz, Arten der Tonerzeugung, Tonhohe, Uberlagerung, Grund-
schwingung, Oberschwingungen, Klangfarbe, Klanganalyse. Grenzen
der Schallempfindung, Ultraschall. Lautstirke, Tonleiter. Die Auf-
gabe des Hororgans, das Grammophon ..............c.oiiiiiiian.. 10

B. Optik

Strahlengang, seine Lenkung und die dérauf beruhenden optischen
Instrumente: Ebene und gekriimmte Spiegel, Prisma, Linsen, Projek-

tionsapparate und Kinematograph, Bau des Auges, Lupe, Fernrohre - . 12
Das Spektrum: Zerlegung des Lichtes. Der Regenbogen, Korperfarben,

Fraunhofersche Linien ..................... i 5
Fortpflanzungsgeschwindigkeit ...ttt . 2

Die Lichterzeugung: das Leuchten crhitzter fester Kérper, das Leuch-
ten elcktrisch angeregter Gase, mit chemischen Umwandlungen ver-
bundene leuchterscheinungen, Lichtspeicherung (Leuchtfarbe) ......

Die Wirkungen des Lichtes ... ..o
Stunden: 40

S 3=

10. Klasse — Gruppen A, C

A. Grundlagen der Elektrizitit und des Magnetismus Stundcnzahl

Spannung, Stromstirke, Widerstand und ihre auf der chemischen, der
Wirme- und der magnetischen Wirkung beruhende Messung, Ohm-
sches Gesetz, Kirchhoffsche Gesetze. Stromwirme, das Watt. Positive
und negative Elektrizitit, das Elektroskop, die Elektrizititsmenge, (das
Coulomb). Das eclektrische Feld, der Kondensator .................. 13
Das magnetische Feld cines stromdurchflosscnen Drahtes, einer Draht-
spule, Eisen im Magnetfeld, Elektromagnet, Magnetfeld der Erde, das
elektromagnetische Feld, Induktion, die Grundlagen von Generator und
Motor, Elektrizititsdurchgang durch Fliissigkeiten und Gase ........ 10

B. Mechanische und thermische Eigenschaiten der Korper
Der feste Korper: seine Formelastizitit, Grenzen der Belastbarkeit,
Wirmeausdehnungszahl, die Fliissigkeit: Volumelastizitit, der
»Druck®. Wirmeausdehnungszahl. Die Gase: Boylesches Gesetz,

Gay-Lussacsches GeSetZ ..vvvnrniiniiiiniiiiiiiiiie e 10
Dampfmaschine und Verbrennungsmotor ........................... 5
Mecteorologische Erscheinungen ..........ooiiiiiin ... 2

Stunden: 40

11. Klasse — Gruppen A, C
A. Die Energiearten Stundenzah!

Die Energie der Lage und Bewegung und ihre Umwandlung ineinander;
als Beispiele etwa: Unterschlidchtiges und oberschlichtiges Wasserrad,
Federantrieb einer URr ... e i 10
Wirmeenergie, mechanisches Warmeéquivalent ................... 3
Bei chemischen Umsetzungén frei werdende Energie und ihre Um-
wandlung in andere Energiearten, galvanisches Element, Aluminium-
herstellung oder andere Beispiele. Die Feuerung ................... 3
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11. Klasse (Fc;rtsetzung) Stundenzahl

Elektrische Energie: elektrisches Wirmedquivalent, Kraftwerk im
Braunkohlenrevier, Umwandlung in mechanische Energie und um-
gekehrt, Wasserkraftwerk. Rundfunksendung und -empfang, Tele-
graphie mit und ohne Draht als Umwandlungsbeispiele. Photoelemente 10
Strahlende Energie, Schall, Uberblick iiber das gesamte eletromagne-

tische Spektrum ... .ot e e 7
Verluste: theoretisch und unvermeidliche Verluste, Sonderstellung der
Wirme, praktisch unvermeidliche Verluste, Wirtschaitlichkeit .... .. 3

Energietransport: hochgespannte elektrische Energie, Kohletransport

und andere Beispiele. Die natiirlichen Energiequellen, Energiespeiche-

rung, ihr Beitrag zur Gestaltung der Lebensbedingungen ........... 4
Stunden: 40

12. Klasse — Gruppen A, C

. Der Aufbau der Materie Stundenzahl
Die kleinsten Teile der Materie und der Elektrizitit. Ihr Zusammen-

schluB zu Atomen. Spektren, Atomzerfall. Die Molekiile und die

Ionen, ihre Anordnung in Gasen, Fliissigkeiten und Kristallen:
LOSUNERI « e ot e eneee ettt e e e et et et e et e e e et 14

. Das Wichtigste aus der Bewegungslehre

Die gleichmiBig beschleunigte Bewegung, der freie Fall, Zusammen-
setzung und Zerlegung von Bewegungen und Kriften, der Wuri, die
ZentralbEWeZUNE - oot e e 18
Die scheinbare Bewegung der Himmelskorper, ihre wirkliche Be-
wegung. Kopernikus, Kepler, Newton. Die Sternenwelt: Entfernungen,

GroBen, chemische Zusammensetzung der Fixsterne ................ 8
Stunden: 40
9. Klasse — Gruppe B Stundenzahl
. Wiederholungen und Vertiefungen aus der Akustik ..... e 13
. Strahlenoptik -

Der Lichtstrahl, ebener und sphirischer Spiegel, Prisma, Linse.

Das menschliche Sehorgan, Linsenfehler, einfaches und zusammen-
gesetztes Mikroskop, Fernrohre ....... ... ... .. .. ... ..o il 20
Die Zerlegung des Lichtes, Spektroskop, Kérperfarben, achromatische
Prismen und Linsen, Emissions- und Absorptionsspektrum, Spektral-

ANAlYSE -ttt e e 20

Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes (Olaf Romer) ........... 4

Die verschiedenen Arten der Lichterzeugung, Lichtspeicherung

(Leuchtfarben) ... ..o i 10

Einiges aus der physiologischen Optik ............................ 10

PHOLOMIBLIIE .+ v v e ettt ettt ettt e e et ta e aenaeeaeaeeannnn 3
. Astronomie

Beschreibung der scheinbaren Bewegung von Fixsternen, Sonne, Mond;
Finsternisse, Jahres- und Tageszeiten. Zcitrechnung, Heliozentrische
Bewegungen im Sonnensystem nebst Erklirung der scheinbaren Be-
wegung.

Kopernikus, Kepler, Entfernung der Sonne (Venusdurchginge), die
Glieder des Sonnensystems, ihre physische Beschaffenheit, das Fix-

SEETOSYSICIT - ot et et 40
Stunden: 120
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, 10. Klasse — Gruppe B
A. Mechanik pp Stundenzahl

Bewegungslchre: gleichiormige Bewegung, gleichmiBig beschleunigte
Bewegung, freier Fall, Bewegung auf der schiefen Ebene, Zusammen-
setzung von Bewegungen, gleichformige Kreisbewegung ............ 20
Kraft und Bewegung: Kraft und Masse, Zusammensetzung von Kriften,
Zerlegung einer Kraft, Wurf, Bewegungshindernisse, Impulssatz,
Zentral- und Fliehkraft, harmonische Schwingungen. Mathematisches
Pendel, Kreisel, Arbeit, Leistung, mechanische Energie, Sto8 ........ 35
Gravitationsgesetz mit Anwendungen ................ .. i 10
Fliissigkeiten und Gase: Molekiile, Grundeigenschaften der Fliissig-
keiten und der Gase, Auftricb und Schwimmen, Kohidsion und Ad-
hision, kinetische™ Gastheorie, Folgerungen, Brownsche Bewegung,
Diffusion, OSIMNOSE -ttt e s 16
Stromungen in Fliissigkeiten und Gasen .................. ... ... ... 4

B. Wirmelehre .
Ausdehnung fester, fliisSiger und luftférmiger Kérper. Das allgemeine
Gasgesetz, absoluter Nullpunkt. Spezifische Wirme. Kinetische
Wirmetheorie, Schmelzen und Verdampfen, Kondensieren. Fort-
pflanzung der Wirme und Wirmequellen ............... . ... ... ... 19
Der erste Hauptsatz. Wirmekraftmaschinen. Der zweite Hauptsatz.
(in einfachster Form). Wirkungsgrad von Kraftmaschinen, Kilte-

MASCHIMEI ot e 10
Energiehaushalt ... .ot 3
Physikalische Grundlagen der meteorologischen Erschemungen 3

Stunden: 120

Elektrizititslehre ll. Klasse — Gruppe B Stundenzahl

Das konstante elektrische Feld: Spannung, Feldstirke, Ladung und ihr

MaB, Kapazitit, Materie im elektrischen Feld, seine Energie. Das kon-
stante magnetische Feld: magnetische Feldstirke, Materie im Feldc, )
magnetische Kraftwirkungen, das Erdfeld ..................... ... ... 30
Das elektromagnetische Feld: Die induzierte Spannung, Indukfions-
strome, Selbstinduktion. — Generatoren und Motoren fiir Gleich- und
WeEChSEIStIOM o et e e 25
Durchgang der Elektrizitit durch Fliissigkeiten und Gase: Elektrolyse,
galvanische Elemente, Akkumulator; Kathodenstrahlen, Kanalstrahlen,
Gliihkathodenrohre. Elektrische Leitung in Metallen und Nichtmetallen.
Aufbau der Atome. Atmosphdrische Elektrizitdt ...................... 65

Stunden: 120

Wellen und Strahlung 12. Klasse — Gruppe B Sturrdenzaht

Wellen im stofferfiillten Raum: Wellenbewegung, Interferenz von Wasser-

und Schallwellen, Reflexion, stehende Wellen; Huygenssches Prinzip,
Reflexion, Beugung und Brechung von Wasser- und Schallwellen -..... 27
Lichtwellen: Interferenz, Beugung, Polarisation ...................... 25
Elektromagnetische Wellen: Reflexion, Brechung. Gedimpfte und un-
gedampfte clektrische Schwingungen, clektromagnetische Wellen im Raum, .
drahtloser Nachrichtenverkehr, Rundfunk ............................. 20
Elektromagnetische Strahlung: Arten der Spektren, das Licht als elektro-
magnetische  Strahlung, Rontgenstrahlen, das clektromagnensche
Spektrum .o e 25
Ausblick auf die Wellenmechanik ........... ... . . L. 3

Stunden: 100

Bis zur Reifepriifung stehen nur 100 Stunden zur Verfiigung.
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CHEMIE
Ziel

Das praktische Ziel des chemischen Unterrichts ist es, dem Schiiler die Methoden
der Forschung und deren Ergebnisse aui dem Gebiete der chemischen Wissen-
schaft nahezubringen.

Die Beziehungen der Chemie zum Erwerbsleben (Landwnrtschaft Industrie) sind
im Unterricht zu beachten, und in ihrer soziologischen Bedeutung entsprechend zu
wiirdigen.

Im Kernunterricht wird dleses Ziel auf die wichtigsten chemischenErscheinungen
zu beschrdnken sein, soweit sie fiir das Verstindnis der unbelebten und belebten
Natur oder fiir den Haushalt und die Volkswirtschaft von Bedeutung sind. Eine
kurze systcmatische Zusammenfassung am Schlusse des Lehrgangs soll die Schiiler
an das periodische System der Elemente heranfiihren.

Im Kursunterricht der Gruppe B der Oberschule sind die Schiiler griindlich in die
Welt der Verinderungen des Stoffes, und ihrer GesetzmiBigkeiten sowie deren
Anwendungen auf Vorginge des Lebens und der chemischen Technik einzufiihren.
Der Zusammenhang der Chemie mit den iibrigen Zweigen der Naturwissenschaft
muB dabei beachtet werden.

Das Ziel des chemischen Unterrichts in formaler Hinsicht — dies gilt fiir alle
Gruppen — ist es, daB die Schiiler lernen. genau zu beobachten und aus den
Beobachtungen folgerichtige Schliisse zu ziehen.

Methode

Der Unterricht in. der Chemie geht von dem hiuslichen, gewerblichen und land-
wirtschaftlichen Erfahrungsbereich des Schiilers aus. Zur Erginzung und Er-
klirung der Erfahrung tritt der planmiBig angelegte Versuch hiszu, dabcei sind
einfache Versuchsgerite und iibersichtliche Versuchsanordnungen zu verwenden.

Wenn es die vorhandenen Einfichtungen erlauben, sind einfache Versuche von den
Schiilern selbst auszufithren. Der Schauversuch wird dadurch nicht entbehrlich,
er ist gleichfalls in den Unterricht einzubauen, wenn der groBere Umfang der be-
ndtigten Hilfsmittel und Apparate einen Schiilerversuch nicht zuldft.

Mit der Selbsttiitigkeit des Schiilers in den Schiileriibungen ist der Gedanke des
Arbeitsunterrichts bei weitem nicht erschopft. Vielmehr ist durch Gedankenarbeit
erst einmal ,,die Frage an die Natur' klar herauszuschilen, auf die der Versuch
Auskunft geben soll. Ferner wird der Schiiler die Versuchsanordnung selbst zu
erarbeiten haben, um nach der Ausiithrung des Versuchs und der Zusammen-
stellung aller Beobachtungen das Ergebnis des Versuchs klar zu formulieren.

Chemische Symbole, Formeln und Gleichungen sollen bereits im Anfangsunterricht
Schritt fiir Schritt eingefiihr{ werden. .

Beziehungen zum praktischen Leben und der Technik werden durch gelegentliche
Besuche von Betrieben hergestellt. Dabei sind nicht nur die rein technischen
Fragen, die sich aus solchen Besuchen ergeben, aufzugreifen, sondern mindestens
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ebenso wichtig ist es, den Schiilern einen Einblick in die Arbeitsverhiltnisse des
schaffenden Menschen zu geben und sie auf diesem Wege Material fiir soziolo-
gische Beobachtungen gewinnen zu lassen.

Die Beziehungen zu anderen Schulfichern hat der Chemieunterricht zu pflegen,
und zwar nicht nur zu den naturwissenschaftlichen, sondern auch zu den kultur-
kundlichen Fichern (siche u. a. das oben angefiihrte Beispiel).

Grundschule
8. Klasse — 80 Stunden

Einfiihrung in die Chemie: Begriff des Stoffes und des chemischen Vorgangs. Ge-
setzimidBigkeiten bei chemischen Vorgidngen. <

Der Verbrennungsvorgang. Die Zusammensetzung der Luit. Sauerstoff.
Siure- und basenbildende Oxyde. Schwefel und Sulfide. Zusammensetzung
des Wassers. Wasserstoff. Valenz, Molekulargewicht, kurze Mitteilung iiber
Metalle und Metalloide. Oxydation und Reduktion.

Das Gesetz von der Erhaltung des Gewichts. Das Gesetz der konstanten
Gewichtsverhiltnisse. Das Ersatzgewicht (Aquivalentgewicht). Die Atom-
hypothese Daltons, Atomgewichte. Aufstellen chemischer Gleichungen.
Chemische Rechnungen.

Oberschule
9, Klasse — Gruppen A, C — 40 Stunden-

Siduren, Basen, Salze. Das Gesetz der vielfachen Gewichtsverhiltnisse.

Die Hydroxyde von Natrium, Kalium, Kalzium.
Kochsalz, Salzsdure, Chlor.

Schwefeldioxyd und schweflige Saure.
Schwefeltrioxyd und Schwefelsiure.
Sulfatmineralien. Kristalle.
Schwefelwasserstoff.

Salzbildung aus Base und Saure.

10. Klasse — Gruppen A, C — 40 Stunden

Kohlenstoff und seine Oxyde. Diingelchre.

Stickstoffverbindungen: Ammoniak und Silpetersiure.
Der Kreislauf des Stickstoffs.

Phosphor, Phosphorsidure und Phosphate.

Der Mineralbedarf der Pflanze.

Die kiinstlichen Diingemittel

Holzkohle, Diamant, Graphit.

Kohlenoxyd, Kohlensédure und ihre Salze.

Der Kalkstein in Natur und Technik.
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11. Klasse — Gruppen A, C — 40 Stunden

Mineralkohlen und ihre Veredlung.
Wichtigste Kohlenstoffverbindungen.

Zusammensetzung, Entstehung und Alter der Mineralkohlen.
Entgasung der Steinkohle (Leuchtgas).

Kurze Mitteilungen iiber Treibstoffe, Schmiersle, Kohlenwasserstoffe.
Assimilation, Atmung.

Kohlenhydrate, Girung.

Fette, EiweiBstoffe.

Nahrungsmittel.

12. Klasse — Gruppen A, C — 40 Stunden

Eisen und Stahl. Glas. Geschichtlicher Uberblick und Ausblick aui das periodische
System der Elemente.

Eisenerze. Roheisengewinnung. Stahlgewinnung.

Verschiedene Eisen- und Stahlsorten.

Rosten und Rostschutz.

Quarz, Kieselsdure. Glasbereitung.

Aus der Geschichte der chemischen Wissenschaft und Technik und deren
EinfluB auf die Struktur der menschlichen Gesellschaft,

Ausblick auf das periodische System der Elemente.

9. Klasse — Gruppe B — 120 Stunden

Siuren, Basen, Salze. Das Gesetz der vielfachen Gewichtsverhiltnisse. Diinge-
lehre. Kohlenstoff und seine Oxyde. Mineralkohlen und ihre Veredlung. Wich-
tigste Kohlenstoffverbindungen. Eisen und Stahl. Glas.

Die Hydroxyde von Natrium, Kalium, Kalzium.

Kochsalz, Salzsdure, Chlor. Schwefeldioxyd und schweflige Siure.
S¢hwefeltrioxyd und Schwefelsdure.

Sulfatmineralien. Kristalle.

Schwefelwasserstoff. Salzbildung aus Base und Siure.
Stickstoffverbindungen: Ammoniak und Salpetersiure.

Der Kreislauf des Stickstoffs. Phosphor, Phosphorsdure und Phosphate.
Der Mineralbedarf der Pflanze.

Die kiinstlichen Diingemittel.

Holzkohle. Diamant, Graphit.

Kohlenoxyde, Kohlensdure und ihre Salze.

Der Kalkstein in Natur und Technik.

Zusammensetzung, Entstehung und Alter der Mineralkohlen.
Entgasung der Steinkohle (Leuchtgas).

Treibstoffe, Schmierdéle, ‘Kohlenwasserstoffe.

Assimilation, Atmung.

Kohlenhydrate, Girung.

Fette, EiweiBstoffe, Nahrungsmittel.

Eisenerze. Roheisengewinnung.

Stahlgewinnung. Verschiedene Eisen- und Stahlsorten.
Rosten und Rostschutz.

Quarz, Kieselsdure. Glasbereitung.
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'10. Klasse — Gruppe B — 120 Stunden

Auf den bisher behandelten chemischen Grundgesetzen und Grundbegriffen auf-
bauend werden die chemischen GesetzmiBigkeiten eingehender behandelt. Die
chemische Nomenklatur wird, teils wiederholend, genau festgelegt und eine beé-
griffliche Klarung iiber Hypothesen und Theorien herbeigefiihrt.

Die Chemie des Stickstoffs als Grundlage fiir die Gewinnung von Stickstoffdiinge-
mitteln. Massenwirkung. Edelgase. Stickstoff-Familie. Die osmotischen Erschei-
nungen. Elektrochemie.
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Gasgesetze, Zustandsgleichung der Gase, Normzustand.

Aquivalentgewichte und ihre Bestimmung.

Avogadrosche Hypothese. ,

Mol, Molvolum, Molekulargewicht.

Atomgewicht, Sauerstoffatom = 16 als Basis.

Gramim-Atom.

Wertigkeit. Chemische Gleichungen.

Sauerstoff und Wasserstoff. Wirmetonung.

Hitzespaltung des Wassers. Umkehrbarer Vorgang.

Oxydation und Reduktion. Kurze Mitteilung iiber chemisches Gleichgewicht.
Ozon. Wasserstoffsuperoxyd.

Schwefel, Schwefelwasserstoff, Oxyde des Schwefels.
Die Wirkung des Katalysators.

Die technische Darstellung der Schwefelsiure und ihre Eigenschaiten.
Sulfate, saure Salze.

Die schweflige Sdure und ihre Salze.

Natriumthiosulfat.

Die Elementfamilie der Halogene. Salzlager.

Die Elektrolyse der Halogene und ihre technische Bedeutung. Die Synthese
der Halogenwasserstoffe.

Salzsidure und ihre Salze. MaBanalyse.

Sauerstoffverbindungen des Chlors.

Die Alkalimetalle, ihre Oxyde, Hydroxyde und Karbonate.

Soda. Flammenfirbung.

Die Bindung des Luftstickstoffs. Ammoniaksynthese.

Abhingigkeit des Gleichgewichts und der Reaktionsgeschwindigkeit vom
Katalysator, Temperatur und Druck.

Das Massenwirkungsgesetz.

Die Eigenschaften des Ammomaks, Ammomumsa[ze

Oxyde des Stickstoffs, Salpetersdure, Nitrate.

Die Zusammensetzung der Luft und der Edelgase.

Phosphor: Vorkommen, Eigenschaften, Verwendung.

Phosphorsdure und Phosphate. Phosphordiinger.

Arsen. Antimon. ’

Diffusion. Osmose. QOsmotischer Druck. Osmotische Gesetze. Molckular-
gewichtsbestimmung geldster Stoffe.

Grundtatsachen der Elektrolyse. lonenlehre:

Faradaysche Gesetze. Dissoziationsgrad.

lonenreaktionen. Spannungsreihe. Chemische Prozesse in galvanischen
Elementen.



11. Klasse — Gruppe B — 120 Stunden

Der stoffliche Aufbau der Erdrinde. Die Gebrauchsmetalle. Atombau., Periodisches
System. Kohlenstoff und seine Verbindungen. Kohlenwasserstoffe. Alkohol und
seine Oxydationsprodukte.

Silizium und Silikatmineralien.

Erstarrungs- und Absatzgesteine.

Kristalline Schiefer.

Keramische Werkstoffe. Gliser.

Der Kalkstein in Natur und Technik.

Kalkspat. '

Gips. Hirte des Wassers.

Die Erdalkalimetalle.

Die Leichtmetalle Aluminium und Magnesium.

Zink, Blei, Kupfer, Silber.

.Akkumulator. Photographie.

Einige andere technisch wichtige Metalle: Cl, Cr, Mn.
Das Eisen. Die Vorginge im Hochofen.

Das Roheisen. Die Eisen-Kohlenstoff-Legierungen.
Schmiedbares Eisen. Stahl.

Chemisches Verhalten des Eisens.

Kolloide Losungen.

Eisenidhnliche Metalle.

Das periodische System der Elemente nach Meyer und Mendelejefi.
Der Aufbau des Atoms. Isotope.

Begriff der Radioaktivitit.

Der Kreislauf des Kohlenstoffs in der Natur.
Kohlendioxyd. Kohlenoxyd, Generatorgas. Karbide.
Mcthan; Azetylen. Aethylen. Kohlenwasserstoffe.
Die technische Verwertung der Kohle.

Veredlung der Kohle durch Entgasung.
Verschwelung.

Fliissige Heiz- und Treibstoffe. Erdol.

Treibstoffe aus Kohle. Hydrierupg.

Energieumsatz bei chemischen Vorgingen.

Alkohol. Elementaranalyse. Molekulargewichtsbestimmung geldster Stoffe
nach Victor Meyer.

Strukturuntersuchung. Halogenverbindungen.
Azetaldehyd. Synthese. Polymerisation.

Essigsdure. Aethan. Essigester. Azeton.

Methanol. Formaldehyd. Ameisensiure.

Das chemische Verhalten der Ketten- und der Ringkohlenwasserstoffe.
Gesittigte und ungesittigte Kohlenwasserstoffe.
Kohlenstoffkette. Isomerie.

Mehrwertige Sauren.

Benzol und seine Abkdmmlinge: Nitrobenzol, Anilin, Phenol.
Steinkohlenteer.
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12. Klasse — Gruppe B — 120 Stunden

Nahrungs- und GenuBmittel. Thre Erhaltung. Ptlanzenschutz. Synthetische Werk-

stoife.

Farbstoffe. Arzneimittel. Geschichtliche Entwicklung der Chemie, ihre

volkswirtschaftliche und soziologische Bedeufung.
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Fette und Seifen. Zusammensetzung der Fette.
Fettsduresynthese. Seifenherstellung. Waschwirkung der Seife.
Waschmittel.

Kohlenhydrate. )

Traubenzucker, Rohrzucker, Raumisomerie.
Zuckergewinnung.

Stiarke, Garung. Girungsgewerbe, Bickerei.
Zellulose, Zellstoff und Zellstoffindustrien.
Papier, Kunstseide. Zellwolle.

EiweiBstoffe, Zusammensetzung und Arten.

Der Abbau der Eiweistoffe.

Chemische Vorginge im Organismus.

Aufbau und Nihrwert der Nahrungsmittel.
Vitamine.

Milch, Butter.

Fetthiartung, Margarine.

Kaise, Fleisch, Eier.

Mehlerzeugnisse.

GenuBmittel.

Kartoffeln, Gemiise, Hiilsenfriichte, Obst.
Ursachen des Nahrungsmittelverlustes.
Frischhalten und Konservieren.

Entkeimen.

Mittel gegen tierische Schidlinge.

Mittel zur Unkrautbekidmpiung.

Synthetischer Kautschuk.

Andere Kunststoffe.

Farbstoffindustrie.

Darstellung einfacher Farbstoffe.

Einige Arzneimittel.

Die geschichtliche Entwicklung der Chemie 148t das ganze Lehrgebiude der
Chemie im Zusammenhang mit kulturellen, philosophischen und gesellschaft-

lichen Fragen noch einmal erstehen. Vertiefung und gegebenenfalls Auf-
frischung des bisher behandelten Lehrstoffes.
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