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ZIELE UND AUFGABEN

Im Biologieunterricht der Klassen 11 und 12 erwerben die Schiiler ein soli-
des, anwendungsbereites und erweiterungsfihiges Wissen und Konnen
liber Grundlagen der Biologie, insbesondere aus den Disziplinen Syste-
matik, Okologie, Physiologie und Genetik.

Das Wissen und Koénnen, das im Biologieunterricht der Klassen 11 und 12
vor allem erweitert und vertieft wird, umfat die Einordnung der Organis-
men in ein System enisprechend ihrer Verwandtschaft, GesetzmiBigkeiten
der Okologie und deren Anwendung, grundlegende physiologische Vor-
ginge und molekulare Grundlagen sowie GesetzmiBigkeiten der Ver-
erbung. Den Schiilern soll bewuBt werden, daB die Organismen trotz ihrer
Mannigfaltigkeit wesentliche Gemeinsamkeiten in den Grundfunktionen
aufweisen. ’

Die Schiiler entwickeln ihre Fihigkeit weiter, biologische Erscheinungen,
biochemische und biophysikalische Prozesse genau zu beobachten, exakt
und umfassend zu beschreiben, wesentliche Merkmale zu erfassen und
Einzelsachverhalte auf allgemeinere Zusammenhinge (insbesondere zwi-
schen Bau und Funktion und zwischen Organismus und Umwelt) zuriick-
zufiihren und zu erklédren.

In enger Verbindung mit dem Erwerb von Wissen wird die Fihigkeit im
Anwenden elementarer Methoden und Verfahren der Biologie weiterent-
wickelt. Dabei wenden die Schiiler die in den Klassen 5 bis 10 erworbenen
Fihigkeiten im Planen, Durchfithren und Auswerten von Beobachtungen
und Experimenten bei der Loésung anspruchsvollerer Aufgaben (z. B.
mikroskopisches Beobachten des anatomisch-morphologischen Baues von
Organismen hinsichtlich der Gewebedifferenzierung, Nachweisen von End-
produkten verschiedener Stoffwechselvorginge) an und arbeiten in zu-
nehmendem MaBe selbstindig.

Das Wissen der Schiiler soll eine solche Qualitiit erreichen, daB sie es selb-
stindig und schopferisch auf neue Situationen anwenden kénnen. Fiir die
Befihigung zum schépferischen und konstruktiven Denken sind das Be-
obachten und das Experimentieren von besonderer Bedeutung.

Im Zusammenhang mit der experimentellen Titigkeit muB den Schiilern
bewuBt werden, daB durch Experimente objektiv verlaufende Natur-
prozesse unter bewuBt gesetzten Bedingungen untersucht werden mit dem
Ziel, noch unbekannte Zusammenhiinge zu ermitteln und theoretische Aus-
sagen auf ihre Wahrheit zu liberpriifen. Im Mathematikunterricht erwor-
benes Wissen und Kénnen ist beim quantitativen Erfassen von Ergebnissen
einiger Beobachtungen und Experimente zu nutzen.

Die Schiiler entwickeln ihre Fidhigkeiten weiter, sich neues Wissen unter
Verwendung der Schulbiicher und von Zusatzliteratur zunehmend selb-
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stindig anzueignen und sich auf eigene Vortrige vorzubereiten. Sie er-
werben Fertigkeiten in der Arbeit mit Lehrbiichern, Tabellensammlungen,
Nachschlagewerken und Wissensspeichern.

Der Biologieunterricht leistet einen wesentlichen Beitrag zur Realisierung
der polytechnischen Bildung und Erziehung. Die Schiiler eignen sich festes,
dauerhaftes und anwendbares Wissen liber wesentliche GesetzmiBigkeiten
der lebenden Natur an und werden mit einigen Hauptrichtungen des wis-
senschaftlich-technischen Fortschritts bekannt gemacht. Dabei erkennen
sie, wie die Naturgesetze in der sozialistischen Gesellschaft zielstrebig zur
planmigBigen Verinderung der Natur genutzt werden.

Um anwendbares Wissen und Konnen herauszubilden, ist eine enge Ver-
bindung des Biologieunterrichts mit der Praxis herzustellen. Dabei ist es
wichtig, die vielfidltigen Erfahrungen der Schiiler aus der Produktion und
anderen gesellschaftlichen Bereichen zu hutzen.

Im Zusammenhang mit der Anwendung des biologischen Wissens auf
‘Bereiche der Produktion wie beispielsweise Land- und Forstwirtschaft
und auf MaBnahmen zur Erhaltung und Gestaltung der Natur wird die
Uberzeugung der Schiiler gefestigt, daB die Wissenschaft im Ergebnis ihrer
bewufiten Anwendung durch die Arbeiterklasse und alle anderen Werk-
titigen zur weiteren Verbesserung der materiellen und kulturellen Lebens-
bedingungen, zur Erhaltung und sinnvollen Nutzung der Naturressourcen
und zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit beitrégt.

Durch die Vermittlung und Aneignung von Wissen und Kénnen im Bio-
logieunterricht werden den Schiilern die gesetzmiiBigen Zusammenhiinge
in der lebenden Natur bewuBt. Dadurch werden ijhre weltanschaulichen
Einsichten und Uberzeugungen von der Materialitit und Erkennbarkeit
der lebenden Natur vertieft. Die Schiiler erkennen die widerspriichliche
Einheit von Assimilation und Dissimilation, von Konstanz und Variabili-
tit der Arten sowie den Ubergang quantitativer. Verinderungen in quali-
tative beim Verlauf der Embryonalentwicklung. Sie begreifen, daB die
Grundgesetze der Dialektik auch in der Natur wirken.

Im Biologieunterricht sollen sich die Schiiler aktiv und schépferisch mit
dem Stoff auseinandersetzen. Beim Experimentieren, Beobachten und beim
Losen von Aufgaben sind die Schiiler zu Genauigkeit, Ehrlichkeit und zu
kollektiven Verhaltensweisen zu erziehen. Die Anwendung des theoreti-
schen Wissens beim Erkliren und Begriinden von Sachverhalten soll dazu
beitragen, die Schiiler zur Griindlichkeit und zur selbstkritischen Einschiit-
-zung der eigenen Arbeit zu erziehen. Die hoheren Anforderungen an das
Experimentieren, Beobachten und Losen umfangreicher Aufgaben, an die
Aufnahme des Inhaltes von Vortrigen und an das Einprigen notwendiger
Sachverhalte sind mit einer zielstrebigen Entwicklung solcher Charakter-
eigenschaften wie Ausdauer, FleiB und Selbstdisziplin zu verbinden.



HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND
ORGANISATORISCHEN GESTALTUNG DES UNTERRICHTS

Der Lehrer muB, um die Vermittlung eines soliden, dauerhaften und an-
wendbaren Wissens und Koénnens zu sichern. grundlegende Begriffe und
Zusammenhiénge des Lehrganges mit den Schiilern sorgfiiltig erarbeiten
und systematisieren sowie die gegebenen Moglichkeiten zur Anwendung
des Wissens nutzen.

Ein wesentlicher Gesichtspunkt fiir die Vermittlung und Aneignung des
biologischen Stoffes im gesamten Lehrgang besteht darin, daB die Allge-
meingiiltigkeit in der Vielfalt der Lebensstrukturen und -prozesse in den
Mittelpunkt geriickt, die allgemeinbiologische Sicht betont und damit die
Einheit der lebenden Natur in der Vielfalt ihrer Erscheinungen heraus-
gehoben wird.

Bei der Schaffung interessanter Problemsituationen, bei der Motivierung
der Zielstellung, dem Neuerwerb, der Systematisierung von Wissen und
Konnen sowie bei der Auswahl der Inhalte der Aufgaben ist konsequent
vom ausgewiesenen Stoff auszugehen. Dabei sind die praktischen Erfah-
rungen der Schiiler vor allem aus der produktiven Arbeit und der wissen-
schaftlich-praktischen Arbeit sowie die im Lehrplan enthaltenen Aussagen
liber die Anwendungen des Wissens zu nutzen.

In Einheit mit der schopferischen Titigkeit der Schiiler muB8 der Lehrer
auch dem festen Einprigen von Sachverhalten, der Entwicklung von Ge-
dichtnisleistungen groBe Aufmerksamkeit widmen. Um ein sicheres, an-
wendbares Wissen und Konnen der Schiiler zu erreichen und sie zur An-
wendung grundlegender Methoden des wissenschaftlichen Denkens und
Arbeitens zu befihigen, miissen Wiederholungen und Kontrollen in allen
Stoffgebieten geplant und durchgefiihrt werden. Die dazu bendétigte Zeit
ist bei der zeitlichen Bilanzierung der Stoffgebiete beachtet worden und
in deren vorgegebener Stundenzahl enthalten.

Entsprechend dem Prinzip der Einheit von Wissenschaftlichkeit, Partei-
lichkeit und Lebensverbundenheit ist iiberzeugend herauszuarbeiten, wie
in der sozialistischen Gesellschaft Erkenntnisse der Biologie immer um-
fassender fiir die Intensivierung der Produktion, fir die Erhaltung und
Wiedererlangung von Gesundheit und Leistungsfidhigkeit aller Mitglieder
der Gesellschaft und fiir die Erhaltung bzw. Gestaltung der Umwelt ver-
wendet werden.

Den Schiilern muB Gelegenheit gegeben werden, sich mit weltanschau-
lichen, politischen und moralischen Fragen, die aus dem Unterrichtsstoft
und den Erfahrungen der Schiiler erwachsen, aktiv auseinanderzusetzen.
Dabei sind auch die Erfahrungen aus dem fakultativen Unterricht, der
wissenschaftlich-praktischen Arbeit und dem Staatsbiirgerkundeunterricht
zu nutzen. Durch die Verkniipfung der Erfahrungen der Schiiler mit dem
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im Unterricht erworbenen Wissen, durch die Kenntnis der gesetzmiBigen
Zusammenhidnge zwischen biologischen Sachverhalten und deren Bedeu-
tung fiir die Praxis sowie durch die Einbeziehung aktueller Sachverhalte
wird das Wissen und Konnen der Schiiler disponibler.

Aufbauend auf dem bis zur Klasse 10 erworbenen Wissen und Koénnen
sind die ausgewiesenen Beobachtungen und Experimente verstirkt auf
den aktiven Erwerb von Wissen und die systematische und kontinuierliche
Entwicklung von Fidhigkeiten und Fertigkeiten zu richten. Dabei ist ein
hohes Niveau der Selbstindigkeit der Schiiler vor allem durch das Aus-
fiihren von Schiilerexperimenten und -beobachtungen, durch die Einbe-
ziehung der Schiiler in die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von
Demonstrationsexperimenten und durch den Einsatz von Vorgaben fir
Schiilerbeobachtungen und Experimente entsprechend der Schwierigkeit
der Aufgabe und dem Wissen und Koénnen der Schiiler zu erreichen.

Bei der Planung des Unterrichts ist zu gewihrleisten, da die notwendige
Zeit fiir das Ausfiihren der Tétigkeiten vorhanden ist. Die Moglichkeiten,
mit Hilfe des Beobachtens und Experimentierens zum kollektiven, gewis-
senhaften, genauen, sorgfiltigen und planmiBigen Arbeiten zu erziehen,
sind zu nutzen.

Die verbindlichen Beobachtungen, Schiiler- und Demonstrationsexperi-
mente sind im Stoffteil des Lehrplans ausgewiesen. Die mit (S) bezeich-
neten Experimente und Beobachtungen werden von allen Schiilern in
Einzel- oder Gruppenarbeit durchgefiihrt, die mit (D) bezeichneten Experi-
mente und Beobachtungen sind Demonstrationen des Lehrers oder damit
beauftragter Schiiler. Bei den Demonstrationen (D) ist der zu demon-
strierende Sachverhalt aufgefiihrt. Im AnschluB daran ist die von allen
Schiilern auszufiihrende Titigkeit ausgewiesen, z. B.:

(D) Experiment zur Wirkung des Kohlendioxidangebots auf die Photo-
synthese bei jungen Kressepflanzen
Begriinden der Wachstumsunterschiede

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung experimenteller Aufgaben sind
1c:ie Bestimmungen des Arbeits- und Brandschutzes*) unbedingt einzu-
alten.

Wesentliche, von den Schiilern auszufiihrende geistige und geistig-prak-
tische Tétigkeiten sind im Lehrplan durch Einriicken gekennzeichnet.

Zur Erh6hung der Intensitiit und Effektivitit des Unterrichts ist der Ein-
satz von Unterrichtsmitteln durch den Lehrer griindlich zu planen. Der
Lehrstoff in den Klassen 11 und 12 verlangt den Einsatz von Naturobjekten
und die Arbeit an ihnen. Die hohen Forderungen an das Abstraktions-

*) Anweisung Nr. 2/84 zum Gesundheits- und A i
- rbeitsschutz sowie Brand im
g:m:;vi;z:n;c;zf:gfs::n U:ti:ﬂcnt und in der auBerunterrichtlichen Arheiic:-.:ltt zdern
nschaften vom 1. 2. 1984 (Vertigu
Ministeriums fir Volksbildung 1984, Nr. 2 vom 19(. Mﬁrzgw:g)en und Mittellungen des



vermogen der Schiiler erfordern in besonderem MaBe Anschaulichkeit im
Unterricht. So sind zur Veranschaulichung von Grundprozessen des Stoff-
und Energiewechsels und der Genetik geeignete Modelle bzw. Symbol-
modelle einzusetzen. Dabei ist den Schiilern deutlich zu machen, daB3 die
entsprechenden Modelle nur bestimmte Seiten der objektiven Realitit in
vereinfachter Form darzustellen vermdgen.

Die Reihenfolge der Stoffgebiete und die angegebenen Stundenzahlen fiir
Stoffgebiete (z. B. 1. , Systematik“) und Stoffeinheiten (z. B. 1.1. ,Einfiih-
rung in die Grundlagen der Systematik“) sind verbindlich. Die im Stoff-
teil in Klammern gesetzten Stundenangaben fiir die Stoffabschnitte, z. B.
1.2.1. ,Viren* (1 Stunde), sind Richtzahlen fiir den Lehrer.

Der zur Erarbeitung des neuen Stoffes verbindlich zu wiederholende Stoff
aus dem Biologieunterricht der Klassen 5 bis 10 ist im Stoffteil als Wieder-
holung gekennzeichnet und in dem entsprechenden Stoffabschnitt zu
reaktivieren. ’

Die zu jeder Stoffeinheit gehérenden Hinweise auf Vorleistungen der
Schiiler aus dem Biologieunterricht und aus anderen Unterrichtsfichern
weisen aus, in welchen Fichern und Klassenstufen die genannten Sach-
verhalte bereits behandelt wurden. Entsprechend dem Leistungsstand der
Klasse muB3 der Lehrer entscheiden, ob und mit welchen methodischen
MaBnahmen die Vorleistungen zu reaktivieren sind.



STOFFUBERSICHT

Klasse 11

1. Systematik

1.1. Einfithrung in die Grundlagen der Systematik
1.2. Viren, Bakterien und Pflanzen
1.3. Einzellige und mehrzellige Tiere

2. Ukologie

2.1. Wirkung der Umweltfaktoren auf die morphologisch-
physiologische Konstitution der Organismen

2.2. Komplexes Wirken von Umweltfaktoren

2.3. Okosystem als Struktur-, Funktions- und
Produktionseinheit

2.4. Sozialistische Landeskultur
2.5. Okologische Exkursion (Vor- und Nachbereitung)

Klasse 12

1. Physiologie

1.1. Die Zelle als morphologische und physiologische
Grundeinheit des Lebens

1.2. Physiologie des Stoffwechsels

1.3. Reiz- und Bewegungsphysiologie

1.4. Individualentwicklung mehrzelliger Tiere und des
Menschen (Ontogenese)

10

60 Stunden

38 Stunden

4 Stunden
19 Stunden
15 Stunden

22 Stunden

7 Stunden
3 Stunden

5 Stunden
4 Stunden
3 Stunden

78 Stunden

56 Stunden

8 Stunden
30 Stunden
10 Stunden

8 Stunden



2. Genetik 22 Stunden

2.1.
2.2
2.3.

24.

2.5.

Relative Konstanz und' Variabilitét 2 Stunden
Speicherung und Ubertragung genetischer Informationen 9 Stunden
Realisierung der genetischen Information

und ihre Regulierung 4 Stunden
Veridnderung der genetischen Information

durch Mutationen 5 Stunden
Anwendung der Ergebnisse genetischer Forschung 2 Stunden
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INHALT DES UNTERRICHTS

Klasse 11 60 Stunden

1. Systematik 38 Stunden

Mit der Behandlung des Stoffgebietes ,Systematik“ soll die Erkenntnis
vertieft werden, dal unter den Lebewesen auf Grund von Entwicklung
und Abstammung verwandtschaftliche Beziehungen bestehen und daB die
Lebewesen je nach dem Grad der Verwandtschaft zu systematischen Ein-
heiten zusammengefat werden. Dabei ist das Wissen der Schiiler iiber
Bau, Entwicklung und Abstammung der Organismen aus den Klassen 5
bis 10 anzuwenden und zu festigen. Durch die Behandlung dieses Stoff-
gebietes soll die Uberzeugung von der Einheit und Mannigfaltigkeit der
Natur und von der Erkennbarkeit der Welt vertieft werden.

In der einfiihrenden Stoffeinheit soll den Schiilern bewuBt werden, daB
die verwandtschaftlichen Beziehungen das entscheidende Kriterium fiir
die Systematisierung der Organismen bilden. Besonderer Wert ist auf das
Erkennen verwandtschaftlicher Beziehungen durch die Herausarbeitung
von anatomisch-morphologischen und biochemischen Merkmalen zu le-
gen. Dazu sind Beobachtungen an Naturobjekten vorzunehmen. Die Fi-
higkeit der Schiiler, Pflanzen unter Verwendung eines dichotomen Schliis-
sels zu bestimmen, ist weiterzuentwickeln.

Bei der Behandlung der Stoffeinheit , Viren, Bakterien und Pflanzen“
missen sich die Schiiler sicheres und anwendbares Wissen liber die anato-
misch-morphologischen Merkmale dieser Gruppen sowie tliber ihre Ein-
ordnung in ein System aneignen. Das ist die Grundlage fiir die Erkenntnis
der Schiiler, daB die Hoherentwicklung durch zunehmende Differenzie-
rung, Zentralisierung sowie Leistungssteigerung der Organe und damit
durch eine bessere AngepaBtheit der Organismen an die Umwelt gekenn-
zeichnet ist. In ihrer Wechselwirkung fiihren diese Prozesse zu einer rela-
tiven Umweltunabhiingigkeit der Organismen. Am Beispiel der Struktur
des Sprosses und des Verhiltnisses von Sporophyt und Gametophyt bei
Farnen und Samenpflanzen ist die Hoherentwicklung zu verdeutlichen.

Neben dem phylogenetischen Aspekt sind sowohl die Bedeutung einzelner
Organismen fiir den Naturhaushalt als auch ihre Nutzung durch den Men-
schen deutlich .zu machen.

Bei der Behandlung der Viren als Krankheitserreger ist auf den Verlauf
von Viruserkrankungen nicht einzugehen. Im Stoffabschnitt ,Bakterien“
si'nd be'i der Behandlung der Bedeutung und Wirkungsweise der Bakte-
rien keine biochemischen Vorginge zu erldutern; das ist Gegenstand des
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Unterrichts im Stoffgebiet ,Physiologie“. Die ausgewiesenen Vertreter der
Farn- und Samenpflanzen sind nur habituell vorzustellen.

Im Zusammenhang mit der Erarbeitung dieses Unterrichtsstoffes ist der
Wiederholung des in den Klassenstufen 5 bis 7, 9 und 10 erworbenen
Wissens und Kdénnens iliber den Bau und die Entwicklung der Organis-
men groBe Aufmerksamkeit zu schenken. Der abschlieBende Stoffabschnitt
~Vergleich von Pflanzengruppen“ dient vorwiegend der Systematisierung
und Festigung. Es wird empfohlen, von den fiir diesen Stoffabschnitt vor-
gesehenen drei Stunden eine Stunde fiir die Kontrolle des bisher behan-
delten Unterrichtsstoffes zu verwenden.

Bei der Erarbeitung des Unterrichtsstoffes iliber die Pflanzensippen
(Stoffabschnitte 1.2.3. bis 1.2.7.) sind die Schiiler zu befidhigen, weitgehend
selbstindig anatomisch-morphologische Merkmale makroskopisch und
mikroskopisch zu erfassen. In der Handhabung des Mikroskops ist eine
groBere Sicherheit zu erreichen.

In der Stoffeinheit , Einzellige und mehrzellige Tiere“ sollen die Schiiler
das in den Klassenstufen 5 bis 7 erworbene Wissen iliber die Grundbau-
plidne einiger Tiergruppen vertiefen, erweitern und systematisieren. Dabei
sind die Merkmale der Hoherentwicklung, besonders Differenzierung und
Zentralisierung, am Beispiel des Blutgefd3- und Nervensystems zu ver-
deutlichen.

Die Bedeutung der Insekten fiir den Naturhaushalt und ihre Nutzung
durch den Menschen ist herauszuarbeiten.

Das Ansetzen eines Heuaufgusses und die Beschaffung von Naturobjekten
miissen langfristig geplant werden.

Es wird empfohlen, von den fiir diese Stoffeinheit vorgesehenen fiinfzehn
Stunden eine Stunde fiir eine Kontrolle zu verwenden.

1.1. Einfiihrung in die Grundlagen der Systematik 4 Stunden

Als Vorleistungen konnen genutzt werden:

Begriff Art (Biologie Kl. 9); bedecktsamige Pflanzenfamilien (Biologie Kl.
5 und 6)

Gegenstand der im Lehrplan zu behandelnden Teildisziplinen:

Systematik — System der Organismen

Okologie — Umweltbeziehungen der Organismen
Physiologie — Grundfunktionen der Organismen
Genetik — YVererbung bei Organismen

Wechselseitiger Nutzen von Forschungsergebnissen der Teildisziplinen

Aufgaben der Systematik:
Klassifizierung der Lebewesen nach ihrer abgestuften Verwandtschaft (Er-
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fassung. Beschreibung, Vergleich, Abgrenzung, Benennung und Einord-
nung der Taxa)

Taxonomische Kategorien:
Hierarchische Ordnung — Art, Gattung, Familie, Ordnung, Klasse, Stamm
Reich
Begriff Art (Wiederholung KI. 9), Arten als Grundlage der Klassifikation
Zuordnen von Arten zu taxonomischen Kategorien
Erldutern des Begriffs Bedecktsamer

) Bestimmen einiger einheimischer Bedecktsamer
mit einem Bestimmungsbuch

Probleme bei der Darstellung des natiirlichen Systems — Trennung von
Pflanzen und Tieren; unterschiedliche Verwendung taxonomischer Kate-
gorien, Vielzahl von Systemen

Urspriingliche und abgeleitete Merkmale als Mittel zum Auffinden von
Entwicklungstendenzen (an je einem zoologischen und botanischen Bei-
spiel)

Merkmalsgruppen als Mittel zum Auffinden verwandtschaftlicher Bezie-

hungen der Organismen:

Anatomisch-morphologische Merkmale — Merkmale, die sich auf den in-

neren Bau und die duBere Gestalt beziehen, z. B. Bau des Gebisses, Blatt-

adrigkeit

(S)  Vergleichen der Blattadrigkeit innerhalb der Einkeimblittrigen, in-
nerhalb der Zweikeimblittrigen sowie zwischen Einkeimblittrigen
und Zweikeimblittrigen an Naturobjekten

Biochemische Merkmale — Merkmale, die sich.auf die stoffliche Zusam-
mensetzung, z. B. auf das Vorhandensein von Farbstoffen (Chlorophyll)
und Speicherstoffen (Stiirke) beziehen

1.2. Viren, Bakterien und Pflanzen 19 Stunden

Als Vorleistungen konnen genutzt werden:

GréBe, Vorkommen, Vermehrung der Viren (Biologie Kl. 10); Bau, Le-
bensweise und Bedeutung der Bakterien; Bau von Kugel- und Schrauben-
alge, Bedeutung der autotrophen Algen als Nahrungsquelle; Bau eines
Laubmooses, Bedeutung der Moose; Bau eines Farnes; AngepaBtheit an
das Landleben (Biologie Kl. 7); Bau und Vertreter einiger Pflanzenfami-
lien (Biologie Kl. 5 und 6); Gliederung des Pflanzenreichs (Biologie Kl. 9)

1.2.1. Viren (1 Stunde)

Bau eines Virus — EiweiBhiille, Nukleinsduremolekiil; Fehlen eines eige-
nen Stoffwechsels; Vermehrung in der Wirtszelle; Viren, die Bakterien
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befallen — Bakteriophagen (Wiederholung K1. 10)

Probleme der Einordnung in das System der Organismen (ungeklirte
phylogenetische Herkunft)

Ubersicht iiber einige hiufige Viruserkrankungen (z. B. Mosaikkrankheit,
Maul- und Klauenseuche, Pocken, Masern, Poliomyelitis, Grippe) und
MafBnahmen zu deren Bekdmpfung
Auswerten von statistischem Material iiber die Haufigkeit des Auf-
tretens von Viruserkrankungen; Beschreiben einiger Moglichkeiten
der Prophylaxe

1.2.2. Bakterien (Schizomycetes) (3 Stunden)

Bakterien als Klasse der Spaltpflanzen; Zellformen der Bakterien (Kok-
ken. Stibchen, Vibrionen, Spirillen); Vermehrung durch Spaltung, rasche
Teilungsfolge, hohe Vermehrungsrate; Sporen als Uberdauerungsform:
Bakterienkolonien (Wiederholung Kl. 7, 9)

(D) Demonstration von Bakterienkolonien

Vergleichen der Kolonien hinsichtlich ihrer Formen und Farben

Bau der Bakterienzelle:

Kapsel, Schleimschicht, Zellwand, Plasmamembran, Zellplasma, Riboso-
men, Nukleoid (Kerndquivalent)

Lebensweise der Bakterien:

Uberwiegend heterotroph als Saprophyten oder als Parasiten (Wiederho-
lung K. 7), selten autotroph, z. B. durch Photosynthese

Bedeutung der Bakterien:

Abbau. organischer Substanz (Mineralisierung — Bedeutung fiir Boden-
fruchtbarkeit und Selbstreinigung der Gewaisser)

Bildung von Sduren (Milchsidure — Erzeugung von Molkereiprodukten und
Silage; Essigsiure — Erzeugung von Speiseessig; Wiederholung KI. 9)
Bildung von Vitaminen, Antibiotika, Enzymen (industrielle Biomassepro-
duktion u. a. durch Abfallverwertung)

Bildung von Toxinen (Verursachen von Infektionskrankheiten, z. B.
Wundstarrkrampf, Tuberkulose, Diphtherie; Malnahmen und Erfolge des
Gesundheitswesens der DDR zur Prophylaxe und Bekdmpfung bakterieller
Infektionskrankheiten; Gefahr des Mifbrauchs von Toxinen durch impe-
rialistische Staaten)
Auswerten von statistischem Material liber den Riickgang von zwei
Bakterieninfektionskrankheiten durch Impfungen; Werten der Er-
folge des sozialistischen Gesundheitswesens am Beispiel der Be-
kimpfung von Infektionskrankheiten
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1.2.3. Griinalgen (Chlorophyceae) (2 Stunden)

Ein- oder mehrzellig, Zellen mit deutlich abgegrenztem Zellkern, Pflanzen-
korper nicht in Spro und Wurzel gegliedert (Thallus), ohne Bliiten und
Samen; Algen — Lagerpflanzen (Thallophyten)
Differenzierung des Thallus:
Einzeller; Kolonien mit gleichwertigen, voneinander unabhingigen, fiir
sich lebens- und fortpflanzungsfihigen Zellen; Vielzeller mit differenzier-
ten, voneinander abhingigen, nicht fiir sich lebens- und fortpflanzungs-
fihigen Zellen (unverzweigte Zellfiden, verzweigte Zellfiden, Zellfli-
chen); Arbeitsteilung; Differenzierung als Kriterium der Héherentwicklung
(S) Herstellen eines Frischpriparates von fadenformigen Griinalgen und
mikroskopisches Beobachten; Vergleichen des Objekts mit Abbil-
dungen von Griinalgen hinsichtlich der Entwicklungshéhe

Vorkommen und Bedeutung der Griinalgen:

Algen als Plankton und Benthos in Meer und SiiBwasser; Primirprodu-
zenten — Ausgangspunkt fiir die Nahrungskette

Massenkultur von Griinalgen zur EiweiB- und Vitaminproduktion (Nah-
rungsgrundlage fiir Organismen)

1.2.4. Moospflanzen (Bryophyta) (2 Stunden)

Lebermoose — Pflanzenkoérper hduflg ein Thallus, z. B. Brunnenlebermoos;
Laubmoose meist differenziert in Stimmchen, Blittchen, Rhizoide, z. B.
‘Widertonmoos

Beginnende Gewebedifferenzierung bei Laubmoosen als Ausdruck der
Hoherentwicklung:
Stimmchen mit einfachen Leitungsbahnen — Stofftransport; Blidttchen mit
Assimilationsgewebe, Epidermis und diinner Kutikula — Assimilation,
‘Wasserspeieherung, z. B. bei Torfmoos; Rhizoide — Befestigung der Pflan-
zen am Substrat
Autotroph lebende Landpflanzen, Besiedlung feuchter Standorte
{(S) Mikroskopisches Beobachten des anatomisch-morphologischen Baues
eines Laubmoosstimmchens im Querschnitt (Dauerpridparat) hin-
sichtlich der Gewebedifferenzierung
Vergleichen eines Laubmooses mit einer mehrzelligen Griinalge hin-
sichtlich der anatomischen und morphologischen Differenzierung

1.2.5. Farnpflanzen (Pteridophyta) (3 Stunden)

Plflanzenkﬁrper in SproB3 (SproBachse und Laubblitter) und Wurzel ge-
gliedert (Kormus), zunehmende Gewebedifferenzierung; Laubmoose, Farn-
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und Samenpflanzen — SproBpflanzen (Kormophyten)
Erldutern der Begriffe Thallus und Kormus

Vertreter der Farnpflanzen:

Birlappe — immergriin, gabelig verzweigt, Laubblitter spiralig angeord-

net, z. B. Keulen-Birlapp; Naturschutz

Schachtelhalme — hohle gegliederte SproBachse, Seitenzweige quirlig an-

geordnet, z. B. Ackerschachtelhalm

Farne — meist stark gegliederte Blitter mit Sporangien, z. B. Gemeiner

Wurmfarn

Zunehmende Gewebedifferenzierung bei Farnen als Ausdruck der Hoéher-

entwicklung:

SproB8 mit Leitbiindeln (verholzte Tracheiden im Gef#dBteil), zum Teil Fe-

stigungsgewebe, Epidermis mit Kutikula und Spaltéffnungen; ihre Funk-

tionen

Hoherentwicklung im Vergleich zu den Moosen (Leistungssteigerung der

Gewebe und Organe und AngepafBtheit an trockene Standorte)

(S) Mikroskopisches Beobachten eines SproBiachsenquerschnittes vom
Farn (Dauerpriparat) hinsichtlich der Gewebedifferenzierung
Vergleichen eines Laubmooses mit einem Farn hinsichtlich der Dif-
ferenzierung der Organe und Gewebe

Bedeutung fossiler Farnpflanzen (Bildung von Steinkohle)

Fortpflanzung:
Aufeinanderfolge zweier selbstindiger Generationen — ungeschlechtliche

Generation (Sporophyt), geschlechtliche Generation (Gametophyt); Sporo-
phyt — Pflanzenkérper mit Wurzel, SproBachse, Bldttern mit sporenbil-
denden Organen (Sporangien); Gametophyt — Vorkeim (Prothallium) mit
gametenbildenden Organen (Gametangien); Befruchtungsvorgang wasser-

abhingig

1.2.6. Samenpflanzen (Spermatophyta) (5 Stunden)

Ausbildung von Bliiten und Samen, fortgeschrittene Gewebedifferenzie-

rung
Nacktsamer und Bedecktsamer — Samenpflanzen

Samenbildung und Gewebedifferenzierung als Ausdruck der Héherent-
wicklung:

Nacktsamer — Samenanlagen frei, Bliiten meist eingeschlechtig (Zapfen-
bliiten), Windbestiubung, Bildung von Samen (Wiederholung KIl. 6);
SproBachse verholzt, Leitgewebe mit Tracheiden, Festigungsgewebe;
Laubblétter meist nadelférmig

Bedecktsamer — Samenanlage bedeckt (Fruchtknoten), Bliiten meist zwit-
trig, liberwiegend Insekten- und Windbestdubung, Bildung von Samen und
Friichten (Wiederholung Kl. 5, 6); SproBachse krautig oder verholzt, in
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den Leitgeweben iiberwiegend Tracheen, Festigungsgewebe; Laubblitter

sehr unterschiedlich gestaltet

(S) Mikroskopisches Beobachten eines SproBachsenquerschnittes einer
Samenpflanze (Dauerpridparat) hinsichtlich der Gewebedifferenzie-
rung
Vergleichen eines Farnes, einer nacktsamigen und einer bedeckt-
samigen Pflanze hinsichtlich der Differenzierung der Gewebe

Fortpflanzung:

Gametophyt stindig mit dem Sporophyt verbunden, keine Fihigkeit zur

selbstindigen Erndhrung; Gametophyt stark reduziert (im Pollenkorn und

in der Samenanlage); Befruchtungsvorgang wasserunabhingig
Vergleichen der Fortpflanzung eines Farns und einer Samenpflanze
hinsichtlich der relativen Umweltunabhingigkeit

1.2.7. Vergleich von Pflanzengruppen (3 Stunden)

Ubersicht iiber die behandelten Pflanzengruppen

Vergleichen wichtiger Vertreter der behandelten Pflanzengruppen
hinsichtlich der Differenzierung von Thallus und Kormus

Wichtige Vertreter der Nacktsamer, z. B. Zweilappiger Ginkgo, Beeren-
Eibe, Wei-Tanne, Gemeine Fichte, Gemeine Kiefer, Europiische Lirche,
Gemeiner Wacholder

(S) Bestimmen einiger Arten (Nacktsamer) mit einem Bestimmungs-
buch

Wichtige Familien der Zweikeimblittrigen, z. B. Schmetterlingsbliiten-
gewichse, Lippenbliitengewichse, Kreuzbliitengewichse, Korbbliiten-
gewichse; wichtige Familien der Einkeimblittrigen, z. B. Sii3griser (Wie-
derholung KIl. 5, 6)

Zuordnen von wirtschaftlich bedeutsamen Vertretern zu den be-
handelten Pflanzengruppen

1.3. Einzellige und mehrzellige Tiere 15 Stunden

Als Vorleistungen konnen genutzt werden:

Bau, Erndhrung und Fortpflanzung des Pantoffeltierchens; duBlere Gestalt
der Amoében; Herstellen eines Priparates und Beobachten des Pantoffel-
tierchens (Biologie KIl. 7); Bau und Lebensweise des SiiBwasserpolypen,
des- Regenwurmes, des FluBkrebses, einiger Insekten (Biologie Kl. 6);
Begriff Wirbeltier; Wirbeltierklassen (Biologie KI. 5); Nervensystem und
BlutgefidBsystem des Menschen (Bijologie K1. 8)
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1.3.1. Einzeller (Protozoa) (2 Stunden)

Eine Zelle mit einem oder mehreren Zellkernen, Zellorganellen; Ausfiih-

rung aller lebenserhaltenden Funktionen

WhurzelfiiBer und Wimpertierchen — tierische Einzeller

WurzelfiiBer — veranderliche Korpergestalt, Ausstiilpung von ScheinfiiB-

chen, Plasmastromung zur Fortbewegung und Nahrungsaufnahme, z. B.

Amdbe

Wimpertierchen — wenig verédnderliche Korpergestalt; Zelle mit Zellmund,

GroBlkern und Kleinkern; Wimpern zur Fortbewegung, z. B. Pantoffel-

tierchen

(S) Herstellen eines Priparates aus einem HeuaufguB; mikroskopisches
Beobachten der Gestalt und Bewegung von Wimpertierchen

1.3.2. Hohltiere (Coelenterata) (1 Stunde)

Zahlreiche differenzierte Zellen (Mehrzeller), Anordnung der Zellen in
zwei Gewebeschichten (Ektoderm, Entoderm), gallertige Stiitzlamelle; Ver-
dauungshéhle, Mundoffnung, Fangarme, Zelldifferenzierungen (Bildungs-
zellen, Nidhr-, Epithelmuskel-, Sinnes-, Nerven-, Nesselzellen und ihre
Funktionen), diffuses Nervensystem; Vertreter, z. B. SiiBwasserpolyp. Oh-
renqualle; Gestalt radial-symmetrisch (Wiederholung KIl. 6); Radiata

1.3.3. Gliedertiere (Articulata) (4 Stunden)

Ektoderm, Entoderm, Mesoderm; Urmundtiere (Protostomia); Bauchmark-
tiere (zentralisiertes Nervensystem bauchseitig) ; offenes oder geschlossenes
BlutgefiBsystem; Darm mit Mund und Aftér; Ausscheidungsorgane;
gleichmiBig oder ungleichmiBig segmentiert

Ringelwiirmer und GliederfiiGer — Gliedertiere; Gestalt zweiseitig sym-
metrisch (Bilateria)

Ringelwiirmer:
GleichmiBige duBere und innere Segmentierung, geschlossenes Blutgefas-
system, Strickleiternervensystem (Ober- und Unterschlundganglion, paa-
rige Nervenknoten mit Querstringen); Hautmuskelschlauch, feuchte Haut;
Vertreter, z. B. Regenwurm

(D) Demonstration sezierter Regenwiirmer
Beschreiben von Organsystemen (Hautmuskelschlauch, Blutgefd3-

system, Nervensystem)

Gliederfiifler:
UngleichmiBige Segmentierung, Koérpergliederung und GliedmaBen, offe-

19



nes BlutgefdBsystem mit riickenseitig gelegenem Herz, Strickleiternerven-

system, hochentwickelte Sinnesorgane (Augen, Antennen), Chitinpanzer

Spinnentiere, Krebstiere, VielfiiBer und Insekten — Gliederfiier
Vergleichen der Tiergruppen der Gliederfiier nach morphologischen
Merkmalen (Koérpergliederung, Anzahl der Beine) an Naturobjekten

Nutzen und Schaden der Insekten (Wiederholung Kl. 6)

1.3.4. Chordatiere (Chordata) (6 Stunden)

Zentrale Stiitzachse (Chorda dorsalis), Riickenmarktiere (riickenseitig gele-
genes zentrales Nervensystem); Neumundtiere (Deuterostomia); geschlos-
senes Blutgefaf3system

Schidellose und Wirbeltiere — Chordatiere; Gestalt zweiseitig symmetrisch
(Bilateria)

Erldutern der Begriffe Protostomia und Deuterostomia
Schidellose:

kein Schédel und keine Wirbelsiule ausgebildet; Chorda dorsalis zeitlebens
vorhanden; geschlossenes Blutgefiaf3system ohne zentrales Herz; Neural-
rohr als zentrales Nervensystem; Vertreter, z. B. Lanzettier

Wirbeltiere:

Fische, Lurche, Kriechtiere, Vogel und Sidugetiere — Wirbeltiere
Gliederung meist in Kopf, Rumpf, GliedmafBen

Zuordnen von Vertretern zu den behandelten Tiergruppen

Verknoécherte Wirbelsidule, riickgebildete Chorda dorsalis; meist knocher-
ner Schidel

Zentralnervensystem (Gehirn, Riickenmark; periphere Nerven; vegetative
Nerven — Vagus, Sympathikus);

zunehmende Differenzierung des Gehirns bei den Wirbeltiergruppen in
Vorderhirn (GroBhirn), Zwischenhirn, Mittelhirn, Hinterhirn, Nachhirn;
zunehmende Leistungsfihigkeit des GroBhirns; héchste Leistungsfihigkeit
beim Menschen

Vergleichen der GroBhirne von Wirbeltieren hinsichtlich ihrer Dif-
ferenzierung und Leistungsfihigkeit

Beschreiben von Maoglichkeiten der Gesunderhaltung des Nerven-
systems (Wiederholung KI. 8)

Geschlossenes BlutgefidBsystem mit zentralem Herz;

zunehmende Differenzierung des Herzens und des Blutkreislaufes mit

dem Ubergang von der Kiemen- zur Lungenatmung (Kammerung des
Herzens, doppelter Blutkreislauf);

Blutkreislauf des Menschen (Wiederholung KI. 8)
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Beschreiben von Moglichkeiten der Prophylaxe von Herz- und
Kreislauferkrankungen (Wiederholung Kl. 8)

Erhdhung der relativen Umweltunabhéngigkeit durch zunehmende Diffe-
renzierung des BlutgefdB3systems (wechselwarme und gleichwarme Kor-
pertemperatur)

1.3.5. Festigung und Systematisierung (2 Stunden)

Zunehmende Differenzierung und Zentralisierung der Organsysteme als
Ausdruck der Hoherentwicklung

Vergleichen der Nerven- und BlutgefidBsysteme bei den behandelten
Tiergruppen hinsichtlich der Differenzierung und Zentralisierung

2. Ukologie 22 Stunden

Bei der Behandlung des Stoffgebietes ,Okologie“ sollen die Schiiler ihre
Einsicht in die Beziehungen zwischen Organismus und Umwelt und in
die Notwendigkeit und Moglichkeit der Gestaltung und zweckmiBigen
Nutzung der Natur vertiefen. Damit wird das Wissen der Schiiler iiber
Okologische Sachverhalte aus Klasse 9 angewendet, gefestigt und — beson-
ders im Bereich der biologischen Stoffproduktion — erweitert.

Bei der Erérterung der Wirkung von Umweltfaktoren miissen sich die
Schiiler festes und anwendbares Wissen und Konnen iiber den dialekti-
schen Charakter der Wechselbeziehungen zwischen Organismus und Um-
welt und zwischen der morphologisch-physiologischen Konstitution der
Organismen und ihrer Angepaf3theit an die Umwelt aneignen.

Das Wissen der Schiiler liber grundlegende okologische Begriffe ist zu re-
aktivieren, um damit Voraussetzungen fiir das sichere Anwenden dieser
Begriffe im folgenden Unterricht zu schaffen.

Bei der Behandlung der AngepaBtheit der Organismen an abiotische und
biotische Umweltfaktoren ist — von den Erfahrungen der Schiiler ausge-
hend — der Zusammenhang zwischen Lebensbedingungen und Leistungen
griindlich herauszuarbeiten. Die Schiiler sollen erkennen, da die Siche-
rung optimaler Lebensbedingungen die Voraussetzung fiir hohe Leistun-
gen der Organismen bildet. Sie sollen dieses Wissen auf praktische Pro-
bleme der Pflanzen- und Tierproduktion anwenden konnen.

Bei der Behandlung der Stoffeinheit ,, Komplexes Wirken von Umweltfak-
toren“ sollen die Schiiler erkennen, daB die Umweltfaktoren in ihrer Kom-
plexitiit die Voraussetzung fiir die Verbreitung von Individuen und Indi-
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viduengruppen sind. Das ist die Grundlage fiir die Erkenntnis der Schiiler,
daB die Existenz der Organismen von der Wirkung der Umweltfaktoren
abhiingig ist. Besonderer Wert ist auf eine klare Unterscheidung der Be-
griffe 6kologische Potenz und physiologische Potenz zu legen.

Im Zusammenhang mit der Erarbeitung des Unterrichtsstoffes iiber das
Zusammenwirken der Umweltfaktoren ist der Wiederholung des bisher
erworbenen Okologischen Wissens und Konnens grofle Aufmerksamkeit zu
schenken. Die Schiiler sind zu befdhigen, ihr Wissen, z. B. bei der Erldu-
terung des standortgerechten Anbaus landwirtschaftlicher Kulturen, anzu-
wenden.

Es wird empfohlen, von den fiir diese Stoffeinheit vorgesehenen drei
Stunden eine Stunde fiir eine Kontrolle des bisher behandelten o6kologi-
schen Unterrichtsstoffes zu verwenden. Das Experiment iiber Zeigerpflan-
zen ist langfristig zu planen.

Bei der Behandlung des Okosystems miissen sich die Schiiler sicheres und
anwendbares Wissen iiber wesentliche Merkmale von Organismengesell-
schaften und von Wechselbeziehungen zwischen Organismengesellschaften
und abiotischen und biotischen Umweltfaktoren aneignen. Es ist ihnen
bewuBtzumachen, daB die relative Stabilitit eines Okosystems auf der
Selbstregulation durch Populationsdynamik beruht. An Beispielen ist den
Schiilern zu zeigen, wie durch zielgerichtete MaBnahmen die Stoffproduk-
tion in Okosystemen erh6ht werden kann, beispielsweise durch Schaffung
von Monokulturen, die ohne stindiges Einwirken des Menschen nicht exi-
stenzfiahig wiren.

Zur Erarbeitung dieses Unterrichtsstoffes wird der Einsatz von Schiiler-
auftrigen empfohlen, beispielsweise langfristige Beobachtungen in einem
Okosystem und Schiilervortrige iiber die wirtschaftliche Bedeutung von
Monokulturen.

Schwerpunkte der Stoffeinheit ,Sozialistische Landeskultur“ bilden der
Naturschutz und die Erhaltung und Gestaltung der natiirlichen Umwelt.
Den Schiilern soll das Bemiihen unseres Staates um die effektive Nutzung
und Erhaltung der Natur bewuBit werden, die sich im Landeskulturgesetz
widerspiegelt. Jedem Schiiler ist bewuBtzumachen, daB8 die vorbildlichen
landeskulturellen Gesetze nur realisiert werden kénnen, wenn jeder Biir-
ger zur Erhaltung und Gestaltung der Umwelt beitrigt. Sie sollen erken-
nen, daB die Umwelt die Grundlage fiir die Existenz der Organismen ein-
schlieBlich des Menschen ist. Die Probleme des Umweltschutzes sollten vor
allem an Beispielen des Heimatkreises erldutert werden.

Die okologische Exkursion dient dem Ziel, den Schiilern die Wechselwir-
kungen zwischen Organismus und Umwelt durch unmittelbare Natur-
beobachtungen bewuBtzumachen und ihr Wissen iiber 6kologische Gesetz-
miBigkeiten zu erweitern.

Folgende geistig-praktische Titigkeiten der Schiiler sollen weiterentwik-
kelt werden: vergleichendes Beobachten mit und ohne Hilfsmittel (Lupe),
z. B. der Xerophyten und Hygrophyten, physikalisch-chemisches Analysie-
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ren der Umweltfaktoren, z. B. Bestimmen des pH-Wertes von Bodenpro-
ben, Herbarisieren von ungefihr 10 gesammelten Pflanzen, Bestimmen
von Pflanzenarten mit Hilfe eines Bestimmungsbuches. Die Exkursion soll
dazu beitragen, Verhaltensweisen der Schiiler wie diszipliniertes und kol-
lektives Verhalten, sorgfaltiges Arbeiten sowie gewissenhaftes Beobachten
zu festigen. Aus eigener Anschauung sollen die Schiiler erkennen, wie
durch die sozialistische Landeskultur die Lebensbedingungen des Men-
schen erhalten und verbessert werden und daB der Umweltschutz aus wis-
senschaftlichen, 6konomischen, ethischen und é#sthetischen Griinden not-
wendig ist.

In einer Vorbereitungsstunde werden die Schiiler mit Inhalt und Organi-
sation der Exkursion vertraut gemacht. Zwei weitere Stunden dienen der
Exkursionsauswertung.

Die glinstigste Jahreszeit fiir die Durchfithrung der Exkursion sind die
Monate Mai und Juni. Die reine Exkursionszeit soll 5 Unterrichtsstunden

betragen.

2.1. Wirkung der Umweltfaktoren auf die morphologisch-
physiologische Konstitution der Organismen 7 Stunden

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:

Begriffe Umwelt, abiotische und biotische Umweltfaktoren, Population,
Biotop, Biozonose; Beispiele fiir abiotische und biotische Umweltfaktoren;
Skologische Potenz der Organismen; Schaffung zweckmiiiger optimaler
Umweltbedingungen durch den Menschen; Vergesellschaftungsformen der
Organismen (Biologie Kl. 9); Begriffe Feucht- und Trockenlufttier, Bau
und Lebensweise von Frosch, Zauneidechse, Insekten und Ringelwiirmern
(Biologie K1.5 und 6); Boden und Klima als wichtige Grundlagen fiir die

Landwirtschaft (Geographie Kl. 10)

2.11. A aftheit der Organismen an abiotische Umweltfaktoren
ngepal g (5 Stunden)

AngepaBtheit der Organismen an die Umwelt; Begriff 6kolqgische Potenz
(Wiederholung Kl. 9); okologische Potenz unter den Bedingungen der
Konkurrenz anderer Arten
Erlidutern der Begriffe Umwelt, abiotische und biotische Umwelt-
faktoren, Biotop, Biozonose (Wiederholung KI1. 9)
AngepaBtheit der Organismen an das Wasser:
Anpassungserscheinungen der Xerophyten und Hygrophyten an je e?nem
Beispiel — GroSe und Form der Laubblitter, Beschaffenheit der Epuier-
mis, Zahl und Lage der Spaltdéffnungen, Behaarung, Wurzelsystem, Stiitz-

gewebe

23



Vergleichen xerophytischer und hygrophytischer Anpassungserschei-
nungen der Pflanzen an Naturobjekten

Anpassungserscheinungen bei Feuchtlufttieren (Frosch) und Trockenluft-
tieren (Eidechse) — Beschaffenheit der Haut, Atmungsorgane

Erldutern der relativen Umweltunabhingigkeit in Bezug auf Feuch-
tigkeit bei Insekten und Ringelwirmern

AngepaBtheit der Organismen an das Licht:
Ubergang von der vegetativen zur generativen Phase bei der pflanzlichen
Entwicklung in Abhingigkeit von der Belichtungsdauer; Kurztagpflanzen
— Bliitenbildung nur bei tédglicher Belichtung unter 12 Stunden, z. B. bei
Reis, Baumwolle, Paprika; Langtagpflanzen — Bliitenbildung nur bei tégli-
cher Belichtung tiber 12 Stunden, z. B. bei Roggen, Spinat, Kopfsalat
Zusammenhang zwischen Herkunft einpiger Kulturpflanzen, z. B. Baum-
wolle — Tropen, Roggen — gemifBigte Zone, und ihren Anspriichen an
Belichtungsdauer
Bedeutung der Photoperiodizitit fiir den Pflanzenbau, z. B. Anbau von
Salat im Friihjahr oder Herbst unter Kurztagbedingungen zur Erreichung
der gewiinschten Blattmasse
Erldutern des Zusammenhanges von Photoperiodizitit und Anbau
von Kulturpflanzen an einem Beispiel
Lichtintensitdt, Belichtungsdauer und Aktivitit der Tiere — tagaktive
Tiere, z. B. Singvogel, Tagfalter; nachtaktive Tiere, z. B. Wildkatze und
Waldmaus (Beispiel fiir Tag-Nacht-Rhythmus bei Riduber und Beutetier)
Bedeutung giinstiger Lichtverhiltnisse in der Tierhaltung, z. B. Erhohung
der Legeleistung beim Haushuhn

AngepaBtheit der Organismen an die Bodenreaktion (chemischer Faktor):
Zeigerpflanzen fiir die Bodenreaktion (Wiederholung K1. 9)
Azidophile und basophile Pflanzen (je 2 Beispiele)

Optimale Bereiche der Bodenreaktion fiir drei Kulturpflanzen zur Er-
tragssteigerung, z. B. Kartoffel, Weizen, Luzerne

Erldutern des quammenhanges von optimaler Bodenreaktion und
Steigerung der biologischen Stoffproduktion an einer Kulturpflanze

2.1.2. Angepaftheit der Organismen an biotische Umweltfaktoren
(2 Stunden)

Beziehungen zu anderen Arten und innerartliche Beziechungen als biotische
Umweltfaktoren (Wiederholung K1. 9)

Konkurrenz:

Gemeinsame Beanspruchung der fiir Individuen oder Individuengruppen
notwendigen Existenzbedingungen wie Raum und Nahrung, z. B. Kon-
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kurrenz zwischen landwirtschaftlichen Kulturpflanzen und Unkréutern:
Notwendigkeit der Unkrautbekimpfung

Stoffaustausch durch Symbionten:

Begriff Symbiose (Zusammenleben von Individuen zweier Arten mit bei-
derseitigem Nutzen; Wiederholung Kl. 9)

Symbiose unter okologischem (Verbesserung der Existenzbedingungen fiir
beide Partner) und wirtschaftlichem Aspekt (Erhéhung der biologischen
Stoffproduktion)

Symbiose zwischen Pilz und Alge (Flechte) — gegenseitiger N#hrstoffaus-
tausch. Flechte als Organismus mit neuen morphologischen, physiologi-
schen und okologischen Merkmalen; Bedeutung fiir Bodenbildung, wirt-

schaftliche Nutzung

Stoffentzug durch Parasiten:

Parasitismus als Form zwischenartlicher Beziehungen unter 6kologischem
(einseitiger Stoffentzug zum Schaden des Wirts) und wirtschaftlichem
Aspekt (Schiddigung von Nutztieren und Kulturpflanzen)

Rostpilze oder Brandpilze als pflanzliche Parasiten, Anpassungsmerkmale
(Hyphen im Gewebe der Wirtspflanzen, heterotrophe Ernidhrung)

Herabsetzen der Stoffproduktion bei Getreide
Auswerten von statistischem Material liber die Haufigkeit des Auf-
tretens von Parasiten und den Umfang des Schadens

2.2, Komplexes Wirken von Umweltfaktoren 3 Stunden

Komplexe Wirkung aller Umweltfaktoren als Voraussetzung fiir die Exi-
stenz eines Individuums und der Individuengruppen unter natiirlichen

Bedingungen )
Physiologische Potenz (Vermégen der Organismen, Schwankungen eines
Umweltfaktors innerhalb eines Toleranzbereiches in Reinkultur zu er-
tragen); Vergleich von physiologischer und okologischer Potenz einer
Pflanze

Abhingigkeit der okologischen Potenz vom komplexen Wirken der Um-

weltfaktoren und der dkologischen Konstitution der Konkurrenten, z. B.

unterschiedliche 6kologische Potenz einer Art durch die Wirkung ver-

schiedener Konkurrenten (Schmiele in unterschiedlichen Biotopen)

(D) Demonstration von unterschiedlichen Wuchshéhen einer azidophilen
Pflanze auf saurem und basischem Boden, einer basophilen Pflanze
auf saurem und basischem Boden sowie beider Pflanzen in Misch-
saat auf saurem und basischem Boden
Erkliren der Wuchshohe bei Zeigerpflanzen in Rein- und Mischsaat
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Beriicksichtigung des komplexen Wirkens von Umweltfaktoren durch den
Menschen beim Anbau landwirtschaftlicher und forstwirtschaftlicher Kul-
turen (standortgerechter Anbau)
Erkliren der Verbreitung von Individuen und Individuengruppen
mit Hilfe der Kenntnisse tiber die Umweltfaktoren

Abhiingigkeit des Abbaus organischer Stoffe durch Mikroorganismen vom
komplexen Wirken von Temperatur, Sauerstoff und Nahrstoffangebot

2.3. Okosystem als Struktur-, Funktions- und
Produktionseinheit 3 Stunden

Struktur und Funktion eines Okosystems:

Okosystem als Einheit von Organismengesellschaft (Biozénose) und Stand-
ort (Biotop) am Beispiel Erlenbruchwald oder Eichenmischwald — Schich-
tung der Pflanzengemeinschaft als Ergebnis artspezifischer Wuchsformen.
artspezifischer ©Okologischer Potenz und der Konkurrenz; jahreszeitliche
Entwicklung (Winterruhe, Frithjahrsbliiher, Strauchschichtbelaubung, Som-
merbliiher, Laubfirbung und Laubfall); Vorkommen typischer Tierarten
in den einzelnen Pflanzenschichten

Begriinden der jahreszeitlichen Entwicklung der Pflanzengemein-
schaft im Eichenmischwald oder Erlenbruchwald

Stoffstrom im Okosystem:

Beziehungen zwischen Produzenten, Konsumenten und Reduzenten (Wie-
derholung K1. 9)

Nahrungsketten im Okosystem — z. B. Parasitenkette (Apfelbaum —
Schildlaus — Schlupfwespe); Abhingigkeit der Konsumenten von den
Produzenten

Beschreiben von Nahrungsketten in Okosystemen

Stoffproduktion im Okosystem — Brutto- und Nettoproduktion, Ursachen
fir die Differenz zwischen beiden; Steigerung der biologischen Stoffpro-
duktion durch Eingriffe in das &kologische Gleichgewicht am Beispiel der
Monokulturen (Brutto- und Nettoproduktion, Ertrag bei einer Getreide-
Monokultur)
Erldutern des Zusammenhangs zwischen Beeinflussung von Um-
weltfaktoren und Steigerung der Stoffproduktion an einer Kultur-
pflanze; Auswerten von statistischem Material

Energiestrom im Okosystem:

gespeicherte Energie in Griinpflanzen, Nahrung fiir Tiere (Hausrind), Nut-
zung durch den Menschen (Fleisch, Milch)

Relative Stabil'i.tﬁt eines Okosystems durch Selbstregulation (Aufrecht-
erh.altung des. okologifd'ten Gleichgewichts); Selbstregulation durch Popu-
lationsdynamik (Abhiingigkeit der PopulationsgréBe von Schwankungen
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abiotischer und biotischer Umweltfaktoren); Beziehungen zwischen Popu-
lationsdynamik und Schadlingskalamitit

Stoff- und Energieaustausch eines Okosystems mit benachbarten Oko-
systemen (Okosystem als offenes'System)

2.4. Sozialistische Landeskultur 4 Stunden

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:
Gesetzliche Bestimmungen zum Umweltschutz; Reinhaltung der Gewiisser,
der Atmosphire und des Bodens; Bedeutung von Natur- und Landschafts-
schutzgebieten (Biologie KI1. 9); Naturschutz bei Lurchen und Kriechtieren
(Biologie Kl. 5); Wasser als wichtiger Roh- und Hilfsstoff (Geographie
Kl 10); Lufthiille der Erde; Wasserhiille der Erde; Die Landschaft (Geo-
graphie K1. 9)
Gesetzliche Grundlagen der sozialistischen Landeskultur in der DDR an
Beispielen — Verfassung der DDR (Artikel 15), Landeskulturgesetz 1970
(Abschnitt 2), Naturschutzverordnung 1970 (Wiederholung KIl. 9); ge-
schiitzte Pflanzen und Tiere bzw. Naturdenkmiiler oder Landschaftsschutz-
gebiete des Heimatkreises
Zusammenstellen geschiitzter Tiere und Pflanzen bzw. Naturdenk-
miler oder Landschaftsschutzgebiete des Heimatkreises in einer
Ubersicht
Bemiihungen des sozialistischen Staates um die Erhaltung und Gestaltung
der Umwelt (Hinweis auf Landeskulturgesetz); Probleme des Umwelt-
schutzes (z. B. hoher Aufwand von Kosten, Schutz der Biirger vor Aus-
wirkungen der Schadstoffe durch Festlegen entsprechender Grenzwerte —
weitere Verschmutzung der Umwelt)

‘Reinhaltung der Gewiisser:

Bedeutung des Wassers fiir die Organismen, fiir Industrie, Landwirtschaft
und Siedlungen, Gewisserverunreinigungen durch diese; Selbstreinigung
der Gewiisser durch Mikroorganismen (Wiederholung aus ,Systematik);
MafBnahmen zur Sicherung der Selbstreinigung; langfristige Aufgaben zur
Sanierung der verunreinigten Gewisser an zwei Beispielen

Zusammenhang zwischen biologischer, chemischer und mechanischer Rei-
nigung der Gewdsser

Reinigung der Luft:

Hauptsichliche Schadstoffe in der Luft; Wirkung von Schadstoffen auf
Umwelt und Gesundheit — Abnahme der Intensitit der Sonneneinstrah-
lung, Schidigung der Pflanzen, Schidigung der Atmungsorgane beim
Menschen; MaBnahmen zur Luftverbesserung — Anlage von Griinfldchen
mit Gehdlzen, Ziichtung rauchresistenter Geholze; Reinhaltung der Luft
in Gebieten von Industrieanlagen und Wohnsiedlungen
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(D) Experiment zum Nachweis der Luftverschmutzung an verschiedenen
Orten
Berechnen der durchschnittlichen Masse des aufgefangenen Staubes
und des Staubanfalls je m? fiir 30 Tage

(D) Experiment zum Nachweis der Wirkung von Bleisalzlésungen unter-
schiedlicher Konzentration auf die Keimung von Kressesamen und
auf das Wachstum von Kressekeimpflanzen

Auszihlen der gekeimten Kressesamen und Messen der Linge der
Keimpflanzen

Ziehen von Schluflfolgerungen iliber die Wirkung von Bleiverbin-
dungen auf Organismen

(D) Experiment zum Nachweis des Einflusses von Schwefeldioxid auf
lebende Pflanzen

Beobachten der Einwirkung von Schwefeldioxid und Beschreiben
der Veridnderungen an Pflanzenteilen

2.5. Okologische Exkursion (Vor- und Nachbereitung) 3 Stunden

Die Exkursion soll gemal3 der Zielstellung im Vorwort den Stoff iiber we-
sentliche Schwerpunkte der Okologie festigen und vertiefen. Dabei sind
die ausgewiesenen Tétigkeiten von den Schiilern auszufiihren.

Vorbereitung (1 Std.):

Ziele der Exkursion; Verteilung von Arbeitsauftrigen; Anlage eines Her-
bars; Anlage eines Exkursionsberichtes; Organisation (Exkursionsroute,
Arbeitsmaterialien, Arbeitsschutzbelehrung)

Inhalt:

Struktur eines Okosystems an einem Beispiel, den territorialen Bedin-
gungen entsprechend

Zusammenstellen charakleristischer tierischer und pflanzlicher
Arten eines Okosystems

Zuordnen der Pflanzen und Tiere zu den Schichten des Okosystems

Messen von abiotischen Umweltfaktoren (Licht, Temperatur, Luft-
feuchte) in zwei verschiedenen Biotopen

Bestimmen von Pflanzen mit Hilfe eines Bestimmungsbuches

Anpassungserscheinungen von Xerophyten und Hygrophyten

Morphologisches Vergleichen nach der Beschaffenheit der Laub-
blétter
Entnehmen von Bodenproben an Standorten von Xerophyten und
Hygrophyten fiir eine Bestimmung der Bodenfeuchtigkeit (Gruppen-
arbeit)
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Zeigerpflanzen fiir die Bodenreaktion, den territorialen Bedingungen ent-
sprechend
Beurteilen der Bodenreaktion eines Standortes mit Hilfe der vor-
kommenden Zeigerpflanzen
Entnehmen von Bodenproben an Standorten von Sdure- oder Kalk-
zeigern zur Bestimmung des pH-Wertes oder des Kalkgehaltes
(Gruppenarbeit)

Nutzung und Schutz der Natur im Exkursionsgebiet
Beschreiben von Umweltschdden und erfolgreichem Umweltschutz
an geeigneten Standorten (z. B. Gewisserverunreinigung, Rauch-
schiden; Abwasseraufbereitungsanlage, Landschaftsschutzgebiet,
RekultivierungsmaBnahmen)
Beschreiben von MaBnahmen des sozialistischen Staates zur Ver-
ringerung bzw. Beseitigung von Umweltschéden, die durch verschie-
dene Nutzungsformen der Natur verursacht wurden
Entnehmen von Wasserproben zum Untersuchen von Wasserverun-
reinigungen (Gruppenarbeit)

Anlage eines Herbars unter -6kologischen Gesichtspunkten (Erweiterung

des Schulherbars um mindestens zehn Blitter) '

Nachbereitung (2 Std.):

Auswerten der Boden- und Wasserproben

(S) Messen der Bodenfeuchtigkeit der entnommenen Proben an Stand-

orten von Xerophyten und Hygrophyten durch Bestimmen des Ge-
wichtsverlustes nach dem Trocknen (Planen, Durchfiihren, Auswer-

ten, Protokollieren; Gruppenarbeit)

(S) Messen des pH-Wertes oder des Kalkgehaltes der entnommenen Bo-
denproben an Standorten von Kalk- oder S#urezeigern (Gruppen-

arbeit)
(S) Nachweisen von Verunreinigungen in den entnomenen Wasser-
proben mit Hilfe der Filtermethode (Gruppenarbeit)

Zusammenfassung der Ergebnisse der gesamten Exkursion

Klasse 12 78 Stunden

1. Physiologie 56 Stunden

Ziel der Behandlung dieses Stoffgebietes ist es, die Kenntnisse der‘S%x?lfefr
iiber Grundvorginge wesentlicher Funktionen der Lebewgsen — wie d(’)l -
wechsel, Reizbarkeit, Bewegung, Entwicklung — zu vertiefen. Die S u‘;
ler sollen erkennen, daB die Zelle die Grundeinheit des Lebens ist und da
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alle physiologischen Prozesse an bestimmte Strukturen gebunden sind. Sie
sollen begreifen, daB die Lebensvorginge .auf einem komplizierten Zusam-
menwirken biologischer, chemischer und physikalischer Vorginge be-
ruhen.

Durch die Behandlung der Zellphysiologie erkennen die Schiiler, daB einige
charakteristische Zellstrukturen der pflanzlichen und tierischen Zelle Vor-
aussetzung fiir die Leistungen des Stoffwechsels sind. Die Schiiler sollen
das Nebeneinanderbestehen von Reaktionsridumen in der Zelle erkennen.
die den gleichzeitigen Ablauf unterschiedlicher Reaktionen ermoéglichen.
Den Schiilern ist ein Einblick in Austauschvorginge (z. B. Diffusion, Os-
mose) zu vermitteln. Am Beispiel der Zelle als Struktur- und Funktions-
einheit des Lebens erkennen die Schiiler, daB die lebende Natur erkenn-
bar und materiell bedingt ist.

Im Rahmen dieser Stoffeinheit sind die Fiahigkeiten der Schiiler im Her-
stellen von Frischpriparaten und im Beobachten mikroskopischer Objekte
zu vervollkommnen.

In der Stoffeinheit ,Physiologie des Stoffwechsels* werden Stoff- und
Energiewechselvorginge in ihrer wechselseitigen Bedingtheit dargestellt.
Bei der Behandlung der Photosynthese muB den Schiilern deutlich werden,
daB die Absorption von Lichtquanten und die daraus resultierende Akti-
vierung der Chlorophyllmolekiile die Voraussetzungen fiir den enzymati-
schen Ablauf aller weiteren assimilatorischen Prozesse darstellen. Die
Schiiler sollen begreifen, daB die Sonnenenergie bisher die Hauptquelle
der durch den Menschen genutzten Energie ist. Sie erkennen, daB in der
Photosynthese Strahlungsenergie der Sonne nutzbar gemacht wird und da
der bei der Atmung verbrauchte Sauerstoff der Luft ersetzt wird.

Bei der Behandlung der Dissimilation sollen die Schiiler die biochemischen
Vorginge der Zellatmung im Prinzip erfassen. Sie sollen begreifen, daB
die Veratmung organischer Substrate zur Energiefreisetzung iiber zahl-
reiche von Atmungsenzymen gesteuerte Prozesse erfolgt. Den Schiilern ist
an den physiologischen Prozessen der Photosynthese und Atmung nachzu-
weisen, daB sich in den Organismen durch Aufnahme und Abgabe von
Stoffen und Energie, durch Aufbau und Abbau kérpereigener Stoffe stén-
dig Verdnderungen vollziehen. Bei den Summengleichungen fiir die bio-
chemischen Umsetzungen sind die energetischen Vorginge qualitativ an-
gegeben worden. Da die Schiiler chemische Verbindungen wie Brenz-
traubensdure, Adenosintriphosphat nicht aus dem Chemieunterricht ken-
nen, muB der Lehrer im Biologieunterricht die notwendigen Erliduterungen
geben, damit die Schiiler diese Sachverhalte in ihr Wissenssystem einord-
nen konnen. Die Erérterung der physiologischen Zusammenhiinge beim Ab-
lauf der Assimilation und der Dissimilation stellt hohe Anforderungen an
das Abstraktionsvermogen der Schiiler.

Dur't’:h eir}e faflliche Unterrichtsgestaltung muB erreicht werden, daB die
Schiiler diese physiologischen Vorgénge inhaltlich begreifen. Durch die An-
eignung von Wissen iliber biochemische Prozesse der Assimilation und der
Dissimilation verstehen die Schiiler das Wirken dialektischer Grundgesetze
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in der Natur. Die Schiiler sollen die Grundvorginge der heterotrophen Er-
nihrung wiederholen und vertiefen. Die Modellvorstellungen iiber enzyma-
tische Spaltung und Resorption der Grundbausteine der Nihrstoffe sind zu
festigen. An Beispielen ist die biochemische Wirkung von Hydrolasen zu
zeigen.

Den Schiilern ist an Beispielen zu verdeutlichen, wie Erkenntnisse der
Physiologie in der Praxis angewendet werden. Dieses Stoffgebiet ist be-
sonders geeignet, die Fiahigkeit der Schiiler zum selbstindigen Planen,
Durchfiihren und Auswerten von Experimenten zu erhéhen.

Es .wird empfohlen, von den fiir die Stoffabschnitte 1.2.2. ,Autotrophe
Assimilation bei Pflanzen“ und 1.2.5. ,Zusammenwirken der Stoffwechsel-

vorg;inge“ vorgesehenen Stunden je eine Stunde fiir eine Kontrolle zu ver-
wenden.

In der Stoffeinheit ,Reiz- und Bewegungsphysiologie* soll die Erkenntnis
vermittelt werden, daB die Reizbarkeit lebender Systeme auf physikali-
schen und chemischen Vorgingen beruht, daB sie das Vermdgen lebender
Systeme ist, auf Verinderungen der Umwelt zu reagieren, und damit eine
Moglichkeit der Anpassung der Organismen an wechselnde Umweltbedin-
gungen darstellt. Damit die Schiiler die Beziehungen zwischen Reizbarkeit
und Reaktion erfassen, ist es erforderlich, die zwischen Reizbarkeit und
Reaktion ablaufenden Vorginge herauszuarbeiten. Diese Inhalte sind vom
Biologielehrer immer unter der vergleichenden Sicht der allgemeinen Bio-
logie zu vermitteln. In Pflanze, Tier und Mensch ist dabei die Gleichartig-
keit der elementaren Lebensprozesse bis in den molekularen Bereich zu
zeigen.

In der Stoffeinheit ,Individualentwicklung mehrzelliger Tiere und des
Menschen* ist die Entwicklung als Eigenschaft lebender Systeme zu cha-
rakterisieren.

Den Schiilern ist deutlich zu machen, daB sich die Organismen stindig ent-
wickeln, daB ihr Individualzyklus zeitlich begrenzt ist und sich durch irre-
versible qualitative Verdnderungen auszeichnet.

Im Rahmen dieser Stoffeinheit sind die humanbiologischen Sachverhalte
besonders hervorzuheben. In diesem Zusammenhang ist die Befdhigung
der Schiiler zum parteilichen Werten weiterzuentwickeln.

1.1. Die Zelle als morphologische und physiologische
Grundeinheit des Lebens 8 Stunden

Als Vorleistungen konnen genutzt werden:

Bestandteile der Zelle und deren Funktion (Biologie Kl. 7 bis 10); N&hr-
salzaufnahme und Stofftransport; Wasseraufnahme und Leitung des Was-
sers (Biologie Kl. 9); Einheit der Welt in ihrer Materialitit; Auffassung
von der Erkennbarkeit der Welt (Staatsbiirgerkunde Kl. 11); Aufbau der
Stoffe aus Teilchen, Verhalten von Form und Volumen der Korper (Phy-
sik Kl. 6); Druck in Fliissigkeiten und Gasen (Physik KI. 7)
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1.1.1. Bau und Funktionen der Zellstrukturen (4 Stunden)

Zellkern — Kernmembran, Kerngrundplasma; Trdger und Ubertriger der
genetischen Information (Wiederholung Kl. 10)

Grundplasma — Kolloidsystem, wechselnder Sol-Gel-Zustand; Plasma-

strémung; Stoffwechselreaktionen

(S) Herstellen eines Frischpriparates; mikroskopisches Beobachten der
Plasmastromung pflanzlicher Zellen, z. B. bei Wasserpest

Ribosomen — granulidre Partikel; Orte der spezifischen EiweiBsynthese
Mitochondrien — glatte AuBenmembran, innere Membranen mit vielen
Einstiilpungen; Orte der Energiefreisetzung (Wiederholung KI. 9)

Chloroplasten — Plastiden mit Chlorophyll bei Pflanzen. unterschiedliche

Gestalt, glatte AufBlenmembran, dichtes dinneres Membransystem mit

Granastruktur bei hoheren Pflanzen; Orte der Photosynthese (Wieder-

holung K1. 9)

(S) Herstellen eines Frischpriparates; mikroskopisches Beobachten der
Chloroplasten, z. B. bei Sternmoos

Leukoplasten — Plastiden bei Pflanzen, kugelig oder eiférmig; Orte der
Speicherung von Reservestirke

Membransysteme — Zellmembranen als Plasmalemma oder Tonoplast,
Kernmembran, Membranen der Mitochondrien und Plastiden, endoplas-
matisches Retikulum; Einteilung der Zelle in Reaktionsrdume
Vakuolen — mit Zellsaft gefiilite Hohlrdume im Zellplasma: Speicherung
von Stoffwechselprodukten
Vergleichen von elektronenmikroskopischen Aufnahmen pflanzlicher
und tierischer bzw. menschlicher Zellen
Erldutern des Grundaufbaus pflanzlicher und tierischer Zellen als
Beispiel fiir die materielle Einheit der lebenden Natur

Zellwand der Pflanzenzelle — Ausscheidungsprodukt des Protoplasmas, be-
stehend aus Pektin, Zellulose; Einlagerung von Lignin und Suberin; Auf-
lagerung von Kutin; Schutz- bzw. Stiitzfunktion der Zellwinde

Nutzung der Zellwandstoffe fiir Zellstoff- und Papierindustrie, Holz- und
Kohlenindustrie

(S) Mikroskopisches Beobachten und Zeichnen von Zellbegrenzungen
bei menschlichen und pflanzlichen Zellen (Frischpriparat von
Mundschleimhaut, Dauerpriparat von Kiefernholz)

(S) Nachweisen von Zellulose in Watte und von Lignin in Zeitungs-
papier und Holz

1.1.2. Stoffaustausch (4 Stunden)
Regulation in der Zelle — Stoffaufnahme und Stoffabgabe, Membran-

systeme als osmotische Barrieren, Uberwindung dieser Barrieren durch
physiologische Vorginge
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Begriff Diffusion (Konzentrationsausgleich zwischen zwei Stoffen auf
Grund der Molekularbewegung; Wiederholung Kl. 9); Diffusion durch
durchléissige Wiinde, z. B. Zellwiinde

Begrift Osmose (Diffusion durch halbdurchldssige Membran, z. B. Zell-
membranen, auf Grund des Verhiiltnisses von PorengréB8e und Teilchen-
groBe)

Begriff Turgor (Druck des Zellinhalts auf die Zellwand); Ursache fiir die
Spannung der pflanzlichen Zellen und Gewebe

Bedeutung des Wassers fiir die Aufrechterhaltung des Zellinnendruckes
(Wiederholung Kl. 9)

Osmotischer Druck (konzentrationsabhdingige, in Pascal mef3bare Saugkraft
des osmotischen Systems)

Osmotische Wirksamkeit des Zellsaftes in der Vakuole der Pflanzenzelle —
isotonische Loésung, hypertonische Lésung oder hypotonische Ldsung in
Zellumgebung; osmotische Wirksamkeit des Zellplasmas der tierischen
Zelle

Plasmolyse — Schrumpfen des Protoplasmas durch osmotische Wasser-
abgabe bei hypertonischem Aufenmedium

Deplasmolyse — Quellen des Protoplasmas durch osmotische Wasserauf-

nahme bei hypotonischem Auenmedium
Definieren (Plasmolyse)

(S) Herstellen der Frischpriparate; mikroskopisches Beobachten des os-
motischen Verhaltens von angefiirbten Epidermiszellen einer Zwie-
belschuppe oder vom Fruchtfleisch der Ligusterbeere in iso-, hypo-
und hypertonischer Natriumchloridlésung
Erkliren des Zusammenhangs zwischen dem Aufplatzen reifer
Friichte (z. B. Tomate, Kirsche) und starkem Regenfall

Nihrsalzaufnahme und Stofftransport bei Pflanzen:

Aufnahme der Salze in dissoziierter Form (Wiederholung Biologie KI. 9,
Chemie Kl. 8), unabhiéngig vom Konzentrationsgefille; Energiezufuhr;
Transport der Salze in Ionenform im Wasserstrom der GefdBle (Wiederho-
lung Biologie KI. 9)

1.2. Physiologie des Stoffwechsels 30 Stunden

Als Vorleistungen kénnen genutzt warden:

Ernidhrung und Verdauung des Menschen; Begriff Enzym (Biologie KI. 8);
Assimilations- und Dissimilationsvorginge (Biologie Kl.9); Atombau, che-
mische Bindung (Chemie Kl. 11); Energieumsatz bei chemischen Reaktio-
nen (Chemie Kl. 12); Sauerstoff, Wasserstoff; Atom- und Molekiilmasse;
Reduktion — Redoxreaktion (Chemie KI.7); Atom und Ion, Chemische
Bindung; Kohlenstoff und seine Verbindungen; Energetische Betrachtung
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chemischer Reaktionen (Chemie K. 8); Chemische Reaktion; Chemisches
Gleichgewicht und Grundlagen der Katalyse; Alkanole, Alkana‘le, Alkan-
siduren, Glyzerol, Glukose, Aminoséduren (Chemie KIl. 9); Oxydat]onszahl -
Redoxbegriff; Grundbegriffe und GesetzmﬁBigkeitet? dgr_ chemnscl?en Rg-
aktion (Chemie Kl. 10); Grundgesetze der matenahstxsphen Dialektik
(Staatsbiirgerkunde KIl.11); Aufbau des Atoms und elektrxschg Ladungen
(Physik Kl. 8); mechanische Energie, Warmeenergie und Energieumwand-
lungen, Energieerhaltungssatz (Physik K1.17, 8, 9); Atombau, Elementar-
teilchen, Atomkerne (Physik Kl. 10); Struktur, Eigenschaften und Verwen-
dung natiirlicher, makromolekularer Stoffe (Chemie KIl. 11)

1.2.1. Einfiihrung in die Stoffwechselphysiologie (3 Stunden)

Begriff Stoffwechsel (Gesamtheit der im Organismus ablaufenden Pro-
zesse zur Aufnahme, Umwandlung und Abgabe von Stoffen und Energie)

Stindiger Stoff- und Energieumsatz als Grundlage aller LebensiuBerun-
gen, Zelle als offenes System, FlieBgleichgewicht

Enzyme als Katalysatoren bei Stoffwechselvorgingen — Erniedrigung der
Aktivierungsenergie, Erhéhung der Reaktionsgeschwindigkeit bereits bei
Normaltemperatur

Protein als Trigersubstanz und Nichtprotein (Koenzym) als Wirkgruppe;
Substrat- und Reaktionsspezifitit; Vitamine — Bestandteile von Koenzy-
men (z. B. Vitamin B, in Karboxylase)

Ablauf einer Enzymreaktion: Bindung eines Enzyms an ein Substrat (Aus-
gangssubstanz), Ablauf der Reaktion unter Einwirkung des Enzyms, Tren-
nung des Enzyms vom Reaktionsprodukt

Benennung von Enzymen und Enzymgruppen meist mit der Endung. . . ase,
z. B. Oxydoreduktasen, Oxydations- oder Reduktionsvorginge bewirkend;
EinfluB von Konzentration der Wasserstoff-lonen und Temperatur der
Losung auf die Enzymaktivitdt, Blockierung durch Gifte, z. B. Schwer-
metall-Ionen

(S) Experimentelles Nachweisen der Einwirkung des KartoffelpreBsaftes
auf Wasserstoffperoxid und Blockierung der Enzymwirkung durch
ein Enzymgift (z. B. Kupfersulfat, Silbernitrat) und Zerstérung der
Enzymwirkung durch Temperatureinwirkung; Anfertigen eines Pro-
tokolls

1.2.2. Autotrophe Assimilation bei Pflanzen (10 Stunden)

Begriff Assimilation (Aufnahme von Stoffen und Umwandlung {n korper-
eigene Stoffe; Wiederholung KIl. 9)
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Begriif autotrophe Ernihrung (Aufnahme anorganischer Stoffe und Um-

wandlung in koérpereigene organische Stoffe unter Zufuhr von Energie;
Wiederholung KI1. 9)

Autotrophe Kohlenstoffassimilation — Bildung von Kohlenhydraten durch
Reduktion von Kohlendioxid; wichtigste Form Photosynthese

Photosynthese

Begriff Photosynthese (Assimilation des Kohlendioxids mit Hilfe der Ener-

gie des Sonnenlichtes), Ausgangsstoffe, Bedingungen, Ort und Ablauf der
Photosynthese (Wiederholung KIl. 9)

Summengleichung
6 CO, + 12 H,0 =) (CH,0); + 6 H,O + 6 O, (4 H = -+ 2822 KJ)
Stark endothermer Vorgang (Wiederholung Chemie KI. 8, 12)

Ablauf der Photosynthese (Licht- und Dunkelreaktion); Beteiligung von

Enzymen an diesen Prozessen:

Lichtreaktion (Umwandlung von Strahlungsenergie in chemische Energie,

Zerlegung von Wasser) — Absorption von Lichtquanten im Chlorophyll,

»angeregtes Chlorophyll“; Energietransformation durch Redoxvorginge;

Zerlegung des Wassers unter Einwirkung der Lichtenergie und Mitwirkung

des Chlorophylls (Photolyse des Wassers); Entstehung von Sauerstoff (Ab-

gabe an Umwelt) und Wasserstoff (gebunden an ein Koenzym); Bildung

von ATP

(S) Experimentelles Nachweisen des Wasserstoffs bei der Photolyse mit
Kaliumhexacyanoferrat (III) und Eisen(1II)-chlorid mit Rohchloro-
phyllaufschlammung

(S) Experimentelles Nachweisen des Sauerstoffs bei der Photosynthese
der Wasserpest mit Pyrogallollésung und Natronlauge

Dunkelreaktion (Bindung von Kohlendioxid an einen Akzeptor, Reduk-
tion des gebundenen Kohlendioxids, Bildung eines Monosaccharids) — Bin-
dung des Kohlendioxids an Akzeptor; Reduktion des gebundenen Kohlen-
dioxids durch den in der Lichtreaktion gebildeten Wasserstoff und die im
ATP gespeicherte Energie; Bildung eines Monosaccharids und Wasser; Re-
generation des Kohlendioxid-Akzeptors
(S) Nachweisen der in den griinen Blittern gebildeten Glukose bei Zwie-
belblittern, Schnittlauch oder GrasschéBlingen mit Fehlingscher Lo-
sung (Planen, Durchfiihren, Auswerten, Protokollieren)
Erldutern des Begriffs Photosynthese (Assimilation des Kohlen-
dioxids mit Hilfe der Lichtenergie, Umwandlung der Strahlungs-
energie in chemische Energie der kérpereigenen Stoffe)

Umwandlung des Monosaccharids in Di- und Polysaccharide: Bildung von
Assimilationsstiirke im Blatt, Umwandlung in Saccharose, Transport zu
Speicherorganen, Umwandlung in Speicherstirke; Speicherstirke bei Mehr-
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zahl der Pflanzenarten, Speicherung von Rohrzucker bei Zuckerriibe und

Zuckerrohr

(S) Nachweisen der in lichtexponierten griinen Blidttern gebildeten
Stirke mit dtherischer Jod-Losung

EinfluB duBerer und innerer Faktoren auf die Photosynthese:
Beeinflussung der Photosyntheseleistung durch Tageszeit, wechselnde
Lichtintensititen, Struktur der photosynthetisch aktiven Organe (hoherer
Chlorophyllgehalt der Schattenblédtter gegeniiber Lichtbldttern in den chlo-
rophyllfiihrenden Zellen)
Licht-Photosynthese-Kurven bei Licht- und Schattenpflanzen
Beeinflussung der Photosyntheseleistung durch Kohlendioxidkonzentration
(Normalkonzentration des Kohlendioxids in der Luft, Optimal- und Ma-
ximalkonzentration fiir die Pflanze)
Steigerung der Stoffproduktion durch Schaffung optimaler Photosynthese-
bedingungen bei Gewichshauskulturen (z. B. Friihgemiise und Zierpflan-
zen)
(D) Experiment zur Wirkung des Kohlendioxidangebotes auf die Photo-
synthese bei jungen Kressepflanzen
Begriinden der Wachstumsunterschiede

Bedeutung der Photosynthese fiir das Leben auf der Erde:
Produktion organischer Kohlenstoffverbindungen
Grundlage der Produktion in Land- und Forstwirtschaft
Stofi- und Energiequelle heterotropher Organismen
Bildung des gesamten molekularen Sauerstoffs auf der Erde (Grundlage
fiir die Atmung der Organismen)
Nutzung der durch Photosynthese produzierten Stoffe in der Industrie
(Kohle, Erdsl und Holz als Energiequelle und Rohstofiquelle fiir Zellstoff,
Papier, Chemiefasern, Plaste)
Beschreiben der Bedeutung der Photosynthese fiir das Leben auf der
Erde .

1.2.3. Heterotrophe Assimilation bei Organismen (3 Stunden)

Begriff heterotrophe Ernidhrung (Aufnahme energiereicher organischer
Stoffe und Umwandlung in korpereigene Stoffe; Wiederholung KIl. 9)

Heterotrophe Assimilation bei Tier und Mensch:

Aufnahme und Abbau hochmolekularer organischer Stoffe, enzymatische
Hydrolyse dieser wasserunléslichen Bestandteile der Nahrung in nieder-
molekulare organische Grundbausteine — hydrolytische Spaltung der
Kohlenhydrate in Monosaccharide durch Karbohydrasen (z. B. Amylase,
Maltase), der Fette in Fettsiuren und Glyzerol (Propantriol) durch Lipa-
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sen, der Eiweifle in Aminosiuren durch Proteasen (z. B. Pepsin, Trypsin)
Resorption der Nahrstoffe

Aufbau korpereigener organischer Substanzen aus den Grundbausteinen

(S) Nachweisen der enzymatischen Wirkung des Ptyalins oder des Pan-
kreassaftes auf Stirke mit Jod-Kaliumjodid-Lésung und Fehling-
scher Losung (Planen. Durchfiihren, Auswerten, Protokollieren)

(D) Experiment zur enzymatischen Wirkung von Pepsin und Salzsdure
auf Eiweifl (mit durch die Flamme gezogener Eiklarlésung)
Begriinden der Beobachtungsergebnisse

(D) Experiment zur enzymatischen Wirkung des Pankreassaftes auf Fett
der Milch (mit Hilfe von 0,5prozentiger Natriumkarbonatlésung und
Phenolphthalein)
Begriinden der Beobachtungsergebnisse

Heterotrophe Assimilation bei Pflanzen:
Fehlen von Chlorophyll zur autotrophen Kohlenstoffassimilation in Pflan-

zen (z. B. Parasiten, Saprophyten) oder Pflanzenteilen (z. B. Wurzel); Auf-
nahme von energiereichen organischen Stoffen

1.24. Dissimilation bei Organismen (9 Stunden)

Begriff Dissimilation (Abbau organischer Stoffe unter Freisetzung von
Energie)

Atmung und Gidrung als Formen der Dissimilation (Wiederholuné,Kl. 9)

Atmung (6 Std.):

Begriff Atmung (vollstindiger Abbau organischer Stoffe zu Kohlendioxid
und Wasser unter ?Fe'igetzung von Energie bei Sauerstoffverbrauch); Aus-
tausch der Atemgase durch Kdrperoberfliche (Haut, Spaltéffnungen) und
Aimungsorgarie {Bauprinzip — diinne, feuchte, gasdurchlissige Oberfliche,
OberflichenvergroBerung); Transport der Atemgase zu den Zellen (Wie-
derholung KI. 5 bis 9)

(S) Messen des Sauerstoffverbrauchs bei der Atmung wirbelloser Tiere

und Pflanzen

Ausgangsstoffe, Bedingungen. Ort und Ablauf der Atmung (Wiederholung
Kl1. 9)

Summengleichung
! CyH.04 + 6 H,O + 6 O, »6 CO, + 12 H,O (4 H = — 2822 KJ)
Stark exothermer Vorgang (Wiederholung Chemie KI. 8, 12)

Aktivierung der Grundbausteine durch Veresterung mit Phosphorsidure

Ablauf der Atmung (Glykolyse, Siurekreislauf und biologische Oxydation
des Wasserstoffs) ; Beteiligung von Enzymen an diesen Prozessen:
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Glykolyse (Schrittweiser Abbau des Atmungssubstrates, Abspaltung von
Wasserstoff und Kohlendioxid) — Spaltung des aktivierten Monosaccharids
in Aldehyd, Bildung von Brenztraubensdure (2-Oxopropansidure) durch
Oxydation (Freisetzung von Wasserstoff, Bildung von ATP aus freigesetz-
ter Energie), Reaktion der Brenztraubensidure zu einem Athansidurerest
unter Freiwerden von Kohlendioxid und Wasserstoff

Siurekreislauf (Abbau des Athansdurerestes iiber Karbonsiduren, Abspal-
tung von Wasserstoff und Kohlendioxid) — vollstindiger Abbau des
Athansidurerestes unter Wasseraufnahme zu Kohlendioxid und Wasser-
stoff; Bindung des bei der Glykolyse und beim Sdurekreislauf freigesetz-
ten Wasserstoffs an Akzeptoren, Diffusion des freigesetzten Kohlendioxids
aus den Zellen

Biologische Oxydation des Wasserstoffs (Schrittweise Oxydation des Was-
serstoffs, Bildung von Wasser und ATP) — schrittweise Oxydation des
Wasserstoffs zu Wasserstoff-lonen durch Ubertragung der Elektronen des
Wasserstoffs iiber mehrere Oxydoreduktasen auf den Sauerstoff; Verwen-
dung der freigesetzten Energie zur Bildung von ATP; Bildung von Was-
ser aus Wasserstoff-Ionen und Sauerstoff-Ionen; Verwendung der im ATP
gespeicherten Energie fiir Stoffwechselvorgiange in den Zellen aller Orga-
nismen (Biosynthesen, aktiver Transport, mechanische Arbeit) und fiir die
Erhaltung der Korpertemperatur bei gleichwarmen Tieren

Beschreiben des Ablaufs der Atmung, tibersichtliches Darstellen der
Grundvorginge
Einfluf} duBerer Faktoren auf die Atmung:

Beeinﬂussung der Atmung durch die_Temperatur — Abhingigkeit del - At-

~ém/eﬁg'naﬂ mmmung) bei Kal*estarre Wmterruhe und Winter-
af; Abhingigkeit der Atmungsintensitét bei_Pflanzen von der AuBien-.
temperatur
(D) Experiment zur Abhingigkeit der Atmung von der Temperatur
durch Messen des Sauerstoffverbrauchs keimender Samen
Begriinden der MeBwerte

Beeinflussung der Atmung durch den Wassergehalt — Einschrinkung der
oxydativen Stoffwechselvorginge auf ein MindestmaB (Erhaltungsatmung)
bei Samenruhe, Trockenstarre, Dauersporen

Bedeutung fiir die Praxis:

Lagerung von Obst und Gemiise in kiihler und trockener Atmosphére —
Vernngerung von Substanzverlusten durch die Atmung, Verldngerung der
Haltbarkext, Verhinderung bzw. Unterbindung energiebediirftiger Wachs-
tums- und Entwicklungsprozesse bei Getreide und Kartoffeln

Erklﬁ}'en des Zusammenhangs zwischen EinfluB #uBerer Faktoren
auf die Atmung und Lagerung von Obst, Kartoffeln und Getreide
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Girung (3 Std.):

Begriff Gédrung (unvollstindiger Abbau organischer Stoffe unter Freiset-
zung von Energie zu organischen Endprodukten); Ausgangsstoffe, End-
stoffe, Energieausbeute, Summengleichung fiir alkoholische Gérung und
Milchséduregirung (Wiederholung K1. 9)

Biochemischer Vorgang der alkoholischen Giirung — Ablauf der Glykolyse,
Reduktion der Brenztraubensiure (2-Oxopropansiure) iiber Athanal
(Azetaldehyd) unter Kohlendioxidabgabe, Reduktion des Athanals mit
Hilfe des bei der Glykolyse gebildeten Wasserstoffs zu Athanol

Biochemischer Vorgang der Milchsiduregirung — Ablauf der Glykolyse,
Reduktion der Brenztraubensiure (2-Oxopropansiure) zu Milchsdure mit
Hilfe des bei der Glykolyse gebildeten Wasserstoffs
Vergleichen der physiologischen Prozesse Atmung und Girung und
Anfertigen einer Tabelle

Beeinflussung der Gérungsintensitit durch Temperatur, Substratkonzen-

tration

(S) Nachweisen der Abhingigkeit der alkoholischen Girung von der
Temperatur und der Substratkonzentration (Planen, Durchfiihren,
Auswerten, Protokollieren)

Bedeutung fiir die Praxis:

Herstellung von alkoholischen Getridnken und Molkereiprodukten (Wieder-
holung KIl. 9); Treibmittel in der Bickerei; Konservierung von Gemiise,
Griinfutter (Silage)

1.2.5. Zusammenwirken der Stoffwechselvorginge (Systeiﬁatisierung
und Festigung) (5 Stunden)

Vergleich der Vorginge der Photosynthese und der Atmung:

Umwandlung der Lichtenergie in chemische Energie nur bei der Photo-
synthese ’

Bei der Atmung Bildung von ATP als Energietriger fiir Stoffwechselvor-
ginge, bei der Photosynthese Bildung von ATP zur thlendioxidreduk-
tion -

Auftreten gleicher Zwischenstufen beim Abbau der Monosaccharide (At-
mung) wie beim Aufbau von Monosacchariden (Photosynthese)

Enzymwirkungen in beiden Richtungen (direktes Ineinandergreifen auf-
und abbauender Vorginge)

Verwertung des bei der Atmung entstandenen Kohlendioxids zur Photo-
synthese, Verwertung des bei der Photosynthese entstandenen Trauben-
zuckers zur Atmung )
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Uberwiegen assimilatorischer Prozesse beim Wachstum, dissimilatorischer
Prozesse beim Altern des Organismus

Photosynthese und Atmung als Einheit von widerspriichlichen Seiten der
Stoffwechselvorginge

Relative Gleichartigkeit der Grundvorginge bei allen Organismen
Erldautern der gegenseitigen Abhingigkeit von Photosynthese und
Atmung als Einheit von einander bedingenden Seiten eines dialek-
tischen Widerspruchs

Zusammenhinge im Stoffwechsel :
Zentrale Stellung der Glykolyse und des Sdurekreislaufes im Stoffwechsel
der Zelle; Sdurekreislauf und Glykolyse als Ausgangspunkt fiir die Bio-
synthese von Fetten und Eiweien

Biosynthese von Fetten aus Aldehydmolekiilen der Glykolyse und Athan-
sdureresten des Siurekreislaufs; Veratmung von Fetten durch Einschleu-
sen der Abbauprodukte (Glyzerol, Fettsiuren) in Glykolyse und Siure-
kreislauf

Biosynthese von EiweiBen iiber Aminosduren aus Karbonsiduren des
Siurekreislaufs und Stickstoffverbindungen; Veratmung von EiweiBlen
durch Einschleusen der Abbauprodukte (Aminosiduren) in Sdurekreislauf

Aufnahme des Stickstoffs bei Pflanzen in Form anorganischer Stickstoff-
verbindungen aus dem Boden; Aufnahme des Stickstoffs bei Tier und
Mensch mit der Nahrung

Schematisches Darstellen der Zusammenhinge von Prozessen und

Stoffen im Stoffwechsel
Erldutern der Bedeutung der Kohlenhydrate, Fette und Eiweile fiir

die gesunde Ernidhrung des Menschen

1.3. Reiz- und Bewegungsphysiologie 10 Stunden

Als Vorleistungen konnen genutzt werden:

Begriff Reizbarkeit; Sinnesorgane und die ihnen zugeordneten Reizarten;
Zustandekommen einer Reizempfindung; Hygiene und Schutz der Sinnes-
organe; Bau eines Muskels, glatte und quergestreifte Muskulatur und
deren Arbeitsweise (Biologie Kl. 8); Reizbarkeit, Bewegungen der Pflanze
(Biologie KIl. 9); Nervensystem (Biologie K1. 8)

1.3.1. Reizbarkeit (2 Stunden)

Reizbarkeit — Reaktionsfdhigkeit des lebenden Plasmas auf Reize, Bedeu-
tung fiir die Anpassung der Organismen an wechselnde Umweltbedingun-
gen, Grundeigenschaft der lebenden Materie
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Reize — energetische Verinderungen der Zellumwelt durch Energiezufuhr,
z. B. Lichtenergie; durch Energieentzug, z. B. Wiarme

Reizarten — mechanische (auch akustische), thermische, chemische. opti-
sche, osmotische Reize

Abhiéngigkeit der Reizaufnahme von Reizintensitit und Einwirkungsdauer
— unterschwellige Reize, Schwellenwert, iiberschwellige Reize; Adaptation
von Sinnesorganen an unterschiedliche Reizintensititen, schidigende Wir-
kung sehr starker Reize; Einzel- und Dauerreize, Reizsummation

Leistungssteigerung durch Gewdhnung und Training; Gesundheitsgefahr-
dung und mogliche Schadwirkung durch negativen StreB, z. B. durch
Dauerspannungszustinde

Sinneszellen als Rezeptoren — spezialisierte Zellen zur Aufnahme adiqua-

ter Reize

(S) Nachweisen der Reizschwelle des Geschmackssinnes mit Kochsalz-
I6sungen unterschiedlicher Konzentration (0 %, bis 0,5 ) und Pro-
tokollieren der Ergebnisse

1.3.2. Erregung (3 Stunden)

Erregung des Nervensystems (Wiederholung Kl. 8)

Reize als adidquate Signale fiir die Informationsaufnahme; Informations-
iibertragung in den Organismen durch Umwandlung der Reize in system-
eigene Signale; energetische Ubermittler, z. B. elektrische Impulse (Ak-
tionspotenjciale), stoffliche Ubermittler, z. B. Hormone

Ruhepotential nicht erregter Nervenzellen als Ausdruck ihrer Funktions-
bereitschaft (Zellinneres negative, ZellduBeres positive Ladung); Aktions-
potential als Ergebnis physiologischer Verdnderung der gereizten Zelle
(Erregung), ortliche voriibergehende Umpolung der Membran der Zelle
(Zellinneres positive, ZellduBeres negative Ladung); Wiederaufbau des
Ruhepotentials

Erregungsleitung — Weiterleitung der ,Negativitit® an der Oberfliche
des Neuriten; relativ hohe Geschwindigkeit der Erregungsleitung; Uber-
tragung der Erregung von einer Nervenzelle auf eine andere an den Sy-
napsen durch Ubertrigersubstanzen, z. B. Azetylcholin; Bedeutung der
Synapsen fiir Erregungsleitung
Auswerten von graphischen Darstellungen zum Ablauf von Erre-
gungsvorgiangen

Erregungsleitung bei Pflanzen durch Transport von Wuchsstoffen (Auxin);
geringe Geschwindigkeit der Erregungsleitung im Vergleich zu Tier und
Mensch

41



1.3.3. Reaktion (4 Stunden)

Reaktion als aktiver Prozefl der biologischen Struktur durch Formverin-
derungen (z. B. gestauchter und gestreckter Wuchs von SproBachsen bei
unterschiedlichem Lichtreiz), Bewegungen (z. B. Muskelbewegung), phy-
siologische Zustandsidnderungen (z. B. Ubergang zur generativen Phase bei
Pflanzen durch addquaten Lichtreiz)

Plasmabewegung bei pflanzlichen Zellen, z. B. Wasserpest

Amoboide Bewegung bei tierischen Zellen, z. B. Amoben, weiBe Blut-
zellen

Flimmerbewegung — bei einzelligen Organismen, z. B. Wimpertierchen,
Bakterien; bei minnlichen Keimzellen vielzelliger Tiere und mancher
Pflanzen; bei Zellen in Atmungs- und Verdauungsorganen vielzelliger
Tiere und des Menschen, z. B. Nasenschleimhaut des Menschen

Muskelbewegung:

Kontraktion des Muskels (Tetanus, Tonus), Arbeitsphase und Erholungs-
phase des Muskels (Wiederholung KIl. 8)

Ubertragung der Erregung von Nerven- auf Muskelzellen iiber motorische
Endplatten, Azetylcholin als Ubertrigersubstanz

Erregung des Muskels durch Bildung von Muskelaktionspotentialen

Arbeitsphase — anaerober Abbau der Glukose zu Milchsédure bei Sauer-
stoffmangel, Bildung von ATP; aerober Abbau der Glukose bei Deckung
des Sauerstoffbedarfs liber den Sidurekreislauf der Atmung bis zu Kohlen-
dioxid und Wasser, Bildung von ATP; ATP als Energiequelle fiir die Mus-
keltitigkeit

Erholungsphase — Oxydation eines Teiles der Milchsidure zu Kohlendioxid
und Wasser unter Energiefreisetzung, Aufbau von Glykogen aus dem an-
deren Teil der Milchsdure unter Energieverbrauch

Wachstumsbewegungen bei Pflanzen:

Beeinflussung von Wachstumsvorgingen durch verschiedene Umweltfak-
toren (Licht, Schwerkraft, bestimmte Chemikalien); Krimmungsbewegun-
gen (Wiederholung Kl. 9)

Kriimmungsbewegungen am Beispiel von Photo- und Geotropismus
(D) Experiment zum Nachweis von Photo- oder Geotropismus an Keim-
pflanzen von Garten-Kresse oder Sonnenblume

Begriinden der Kriimmungsbewegung bei einseitiger Einwirkung von
Licht oder Schwerkraft

1.3.4. Reizvorgdinge
(Systematisierung, Festigung) (1 Stunde)

Reaktionsfihigkeit des Plasmas auf Reize
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Vorhandensein spezialisierter Zellen oder Organe (Sinneszellen, Sinnes-
organe) zur Reizaufnahme bei Tier und Mensch

Vorhandensein spezialisierter Zellen zur Erregungsleitung bei Tier und
Mensch (Nervenzellen)

Relativ schnellere Reaktion bei Tier und Mensch auf Grund der Ausbil-
dung spezialisierter Zellen zur Reizaufnahme und Erregungsleitung im
Vergleich zu den Pflanzen

Auftreten von Aktionspotentialen bei der Reizung von Organismen, z. B.
bei der Nerven- und Muskeltitigkeit der Tiere und des Menschen

Vergleichen von Reizvorgingen bei Pflanzen und Tieren

14. Individualentwicklung mehrzelliger Tiere
und des Menschen (Ontogenese) 8 Stunden

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:

Fortpflanzung und Entwicklung der Wirbeltiere und Wirbellosen (Biologie
KL 5 und 6); Entwicklungsphasen des Menschen; Fortpflanzung, Bau und
Funktion der Geschlechtsorgane; Befruchtung und Entwicklung des Kei-
mes (Biologie Kl. 8); Grundgesetze der materialistischen Dialektik (Staats-
bilirgerkunde Kl. 11); Bevélkerungsverteilung und -struktur (Geographie
Kl 10)

1.4.1 Entwicklungsphasen mehrzelliger Tiere und des Menschen
(3 Stunden)

Begriff Ontogenese (Gesamtheit der Formbildungsvorginge von der be-
fruchteten Eizelle iiber den geschlechtsreifen und fortpflanzungsfihigen
Organismus und die allmihliche Riickbildung der Funktionsfihigkeit sei-
ner Organe bis zum natiirlichen Tod); Folge von irreversiblen, qualitati-
ven Verdnderungen des Organismus

Entwicklungsphasen:

Embryonalentwicklung — Entwicklungsvorgidnge von der Befruchtung bis
zum selbstidndig lebensfiahigen Individuum

Furchung der befruchteten Eizelle — mitotische Zellteilungen ohne Wachs-
tum, Blastomeren, Verschiebung der Kern-Plasma-Relation zugunsten
des Kerns und der Oberflachenvergréflerung, Polaritit

Bildung der Morula — Anordnung der Blastomeren, Bildung der Blastula
und Gastrula — Gastrulation

Jugendentwicklung — Wachstum des Individuums und Ausbildung der
Geschlechtsorgane bis zur Erreichung der Geschlechtsreife; indirekte Ent-
wicklung, z. B. bei Insekten; direkte Entwicklung, z. B. bei Siugetieren

43



Phase der Geschlechtsreife — Erzeugung neuer Individuen

Phase des Alterns — Nachlassen der Anpassungsfiahigkeit des Organismus
an sich indernde Umweltbedingungen des Individuums

Tod als AbschluB der Individualentwicklung (Ausfall lebenswichtiger Or-
gane bedingt durch Alter oder Krankheit)

14.2. Ontogenese des Menschen (5 Stunden)

Befruchtung — Beziehungen zwischen Ovulation, Dauer der Spermienwan-
derung und Uberlebenszeit der Spermien beim Menschen; Eindringen des
Spermiums in das Ei, Aktivierung des Eies durch Befruchtungsstoffe, Ver-
schmelzung des minnlichen und weiblichen Kerns zum Zygotenkern

Einrichtung von Spermienbinken; Wirkung empfingnisverhiitender Mittel
beim Menschen
Werten der Einrichtung von Spermienbédnken

Embryonalentwicklung:

Differenzierung der Morula in Tropho- und Embryoblast

Formbildungsvorginge durch Massenverschiebungen und Zellbewegun-

gen .

(S) Mikroskopisches Beobachten von Furchungsstadien der Seeigel-Ent-
wicklung (Dauerpriparate)

Bildung der Keimblidtter — Bildung von Ektoderm, Entoderm und Meso-
derm durch Verlagerung von Zellmaterial

Entstehung der Korpergestalt — Zelldifferenzierung bis zur Anlage blei-
bender Organe, Entstehung von Organsystemen aus Keimblittern, z. B.
aus Ektoderm Zentralnervensystem, aus Mesoderm Skelettmuskelsystem,
aus Entoderm Teile des Darmsystems; Herausbildung der &uBeren Korper-
form beim Menschen in der 5., 12. und 16. Woche

Organdifferenzierung — innere Differenzierung der Gewebe und Formung
der Organe, z. B. Differenzierung der Neuralplatte zum Neuralrohr, zum
Gehirn und zum Auge; Differenzierung der Geschlechtsorgane des Men-
schen aus einer undifferenzierten Anlage
Erldutern des Verlaufs der Embryonalentwicklung des Menschen als
Ubergang quantitativer Veridnderungen in qualitative Verinderun-
gen

Verbindung zwischen Embryo und miitterlichem Uterus, Verhiitung schédd-
licher Umwelteinfliisse wihrend der empfindlichen Phasen der Schwan-
gerschaft, z. B. Arzneimittel, GenuBmittel, Strahlen, negativer StreB, fal-
sche Ernihrung; Bedeutung und Anwendung des Schwangerschafts-
abbruchs

Contergan-MiBbildungen in der BRD, Spitwirkungen der Atombomben-
explosion iliber Hiroshima und Nagasaki und weitere aktuelle Beispiele
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Werten von Contergan-Milbildungen in der BRD, Spitwirkungen
der Atombombenexplosionen iiber Hiroshima und Nagasaki 1945
und weiterer aktueller Beispiele

Jugendentwicklung und Reifephase:

Entwicklung von der Geburt bis zum ausgewachsenen Zustand; Propor-
tionséinderung ces Korpers; Geschlechtsreife, Fihigkeit der Fortpflanzung;
optimale Leistungsfihigkeit; Kommunikation mit der Umwelt

Phase des Alterns:

Alterszeichen an einzelnen Zellarten — Atrophie, Abnahme des Wasser-
gehaltes, Ablagerung intrazellulirer Pigmente, Abnahme der Regenera-
tionsfédhigkeit, Zellausfall ohne Ersatz, Versagen des geregelten Stoffwech-
sels. irreversible Erschopfungszustinde der Zellen

Lebenserwartung und Lebensalter des Menschen — Ansteigen der Lebens-
erwartung in der DDR durch prophylaktische Untersuchungen, Arbeits-
schutzgesetzgebung, Herabsetzung der Siuglingssterblichkeit, Anwendung
wissenschaftlicher Ergebnisse der medizinischen Forschung, besonders der
Gerontologie
Auswerten von statistischem Material zur altersmifligen Zusam-
mensetzung der Bevilkerung der DDR einschlieBlich der Alters-
pyramide

Gesunde Lebensfiihrung, Verantwortung des einzelnen in der Gesellschaft
zur Erhaltung des Lebens und der Gesundheit

2. Genetik 22 Stunden

Die Behandlung der Genetik in Klasse 12 baut auf dem in Klasse 10 ver-
mittelten Wissen und Konnen iiber Grundlagen der Vererbungslehre auf.
Ausgehend von der relativen Konstanz der Arten sollen die Schiiler im
ersten Stoffabschnitt den dialektischen Widerspruch zwischen Konstanz
und Verinderlichkeit der Organismen erkennen.

In der Stoffeinheit ,Speicherung und Ubertragung der genetischen Infor-
mation“ ist die Materialitdt der Erbanlagen und die Gebundenheit der
Erbvorginge an materielle Strukturen zu erlidutern. Die Schiiler sind zu
der Einsicht zu fiihren, daB die prinzipiell in gleicher Weise ablaufenden
Vorginge der Vererbung bei allen Lebewesen einschlieBlich des Menschen
in der einheitlichen Entwicklung des Lebens auf der Erde begriindet sind.
Sie miissen erkennen, daB biologische, chemische und physikalische Ge-
setzmiBigkeiten im Rahmen komplizierter, vielfiltiger Wechselbeziehun-
gen bei der Vererbung wirken. Bei der Darstellung der Struktur der DNS
und der RNS sowie des Aufbaus der Eiweie bei der Realisierung der ge-
netischen Information sind die entsprechenden Modellvorstellungen zu ent-
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wickeln und nicht die chemischen Formeln zu behandeln. Eine Behandlung
der Erbanlagen in Zellorganellen erfolgt nicht. Die Behandlung der Re-
kombination erfolgt am Beispiel der Neuverteilung der Erbanlagen gene-
tisch unterschiedlicher Eltern bei der geschlechtlichen Fortpflanzung. Da-
bei sind das 2. und 3. Mendelsche Gesetz zu wiederholen.

Genetische Experimente konnen aus Zeitgriinden im Unterricht kaum
durchgefiihrt werden. Es kann jedoch in jeder Schule die Méglichkeit ge-
schaffen werden, von interessierten Schiilern entsprechende Experimente
mit Tomatenpflanzen oder mit Fruchtfliegen (Drosophila melanogaster)
vornehmen und auswerten zu lassen. Die méglichst graphisch darzustel-
lenden Ergebnisse der Experimente sollten zusammen mit den Natur-
objekten den Schiilern im Unterricht demonstriert werden.

Bei der Stoffeinheit ,Realisierung der genetischen Information und ihre
Regulierung* sollten die Schiiler die Bedeutung des genetischen Kodes fiir
die Proteinsynthese begreifen und in der Lage sein, mit Hilfe von Tabel-
len Aminosduren zu verschliisseln und zu entschliisseln. Die beiden Haupt-
etappen der Proteinsynthese (Transkription und Translation) sind den
Schiilern anschaulich zu erldutern.

Im Zusammenhang mit der Behandlung der Mutationen sollen die Schii-
ler die Praxiswirksamkeit der Erkenntnisse auf dem Gebiet der Moleku-
largenetik begreifen. Fiir die Auswirkungen der Mutationen auf Organis-
men sind vorrangig Beispiele aus der Humangenetik auszuwéahlen.

In der Stoffeinheit ,Anwendung der Ergebnisse genetischer Forschung* soll
den Schiilern an Beispielen bewu3t werden, daB genetische Erkenntnisse
in wichtigen volkswirtschaftlichen Bereichen wie der Tier- und Pflanzen-
ziichtung, der Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft sowie der im mikro-
biologischen Bereich arbeitenden Industrie im Interesse der Menschen
genutzt werden.

Sie sollen erkennen, dal3 es bei der Anwendung genetischer Erkenntnisse
im Gesundheitswesen sozialistischer Staaten einzig um das Wohl der Men-
schen geht. Die Schiiler miissen aber auch begreifen, daB3 in imperialisti-
schen Staaten jede neu erkannte Gesetzmiifligkeit die Gefahr des Mi(-
brauchs in sich birgt und nur die sozialistische Gesellschaftsordnung die
Gewdhr bietet, die Erkenntnisse der Wissenschaft vom Standpunkt des
Humanismus ausschlieBlich zum Nutzen der Menschheit zu verwenden.

Die Schiiler werden in diesem Zusammenhang befihigt, Anwendungen ge-
netischer Erkenntnisse parteilich zu werten. Dabei sollen sie auch ihre
moralisch-sittlichen Pflichten und Rechte als sozialistische Staatsbiirger
erkennen.

2.1. Relative Konstanz und Variabilitit 2 Stunden

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:
Relative Konstanz der Arten; Mutationen und Modifikationen (Biologie
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Kl 10); Grundgesetze der materialistischen Dialektik (Staatsbiirgerkunde
Kl 11)

Relative Konstanz — Ahnlichkeit von Eltern und Nachkommen infolge re-
lativ gleichbleibender genetischer Informationen, Konstanz der Arten in
wesentlichen Merkmalen iiber mehrere Generationen

Variabilitit — Unterschiedlichkeit der Merkmalsausbildung bei Organis-
men infolge nichterblicher Verinderungen (Modifikation) und erblicher
Verinderungen (Mutation)

Begriffe Modifikation und Mutation (Wiederholung Kl. 10)
Zusammenwirken von Erbanlagen und Umweltfaktoren bei der Auspri-
gung korperlicher und psychischer Merkmale des Menschen

Erldutern des Begriffes Variabilitidt

Erkliren der Wechselbeziehungen zwischen Konstanz und Variabili-
tit der Arten als Einheit von einander bedingenden Seiten eines
dialektischen Widerspruchs

Begriinden der Entstehung der Ubergewichtigkeit beim Menschen als
Ausdruck einer ungesunden Lebensweise

2.2. Speicherung und Ubertragung genetischer Informationen 9 Stunden

Als Vorleistungen kénnen genutzt werden:

Struktur und Funktion der Erbanlagen; Zellteilung und Kernteilung (Mi-
tose, Meiose) (Biologie Kl. 10)

2.2.1. Speicherung der genetischen Information (3 Stunden)

Chromosomen:

Zellkern — doppelschichtige Kernmembran mit Poren, Chromatin, Chro-
mosomen (Zentromer, Chromatiden); Speicherung der genetischen Infor-
mation vorwiegend in den Chromosomen; Chromosomensatz (z. B. Chro-
mosomensatz des Menschen; Wiederholung Kl. 10); Chromosomenbestand
bei allen Menschenrassen, Gleichwertigkeit aller Menschenrassen (Uber-
einstimmung in allen wesentlichen Merkmalen, gleiche biologische Ent-
wicklungshéhe)

Nukleinsduren:

Nukleinséuren (DNS, RNS) — materielle Grundlage der genetischen In-
formation (Wiederholung KI. 10) .

DNS-Nukleotid als Grundbaustein der DNS; Phosphorséurerest, Desoxyri-
bose, organische stickstoffhaltige Base (Adenin, Guanin, Zytosin oder Thy-
min); Zusammenlagerung von Nukleotiden zu Polynukleotidstringen, Ver-
bindung von zwei Polynukleotidstringen zum DNS-Doppelstrang durch
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Basenpaarung (komplementire Basenpaarung durch Wasserstoffbriicken.

C=G,A=T)

Modell des DNS-Molekiils nach WATSON und CRICK
Erldutern der materiellen Grundlage der genetischen Information
und der Gleichartigkeit der elementaren Strukturen bei der Infor-
mationsspeicherung :

Basensequenz — Speicherung der genetischen Information fiir alle Merk-
male eines Organismus in der Basenfolge (Basensequenz), Abhingigkeit
der Vielfiltigkeit der Organismen von der Aufeinanderfolge der vier Nu-
kleotide

RNS-Nukleotid als Grundbaustein der RNS; Phosphorsidurerest, Ribose,
stickstoffhaltige organische Base (Adenin, Guanin, Zytosin oder Urazil);
Zusammenlagerung von Nukleotiden zu einem Polynukleotidstrang

m-RNS (Boten-RNS) als Ubertriger der Information; t-RNS (Transport-
RNS) als spezifischer Aminosiduretriger
Vergleichen der Struktur von DNS und RNS und Aufstellen einer
Tabelle

2.2.2. Ubertragung der genetischen Information (6 Stunden)

Identische Replikation der DNS:

Verdoppelung des genetischen Materials als Voraussetzung fiir Zellteilun-
gen

Verlauf der identischen Replikation — Trennung des DNS-Doppelstranges
in Einzelstridnge durch Auflosung der Wasserstoffbriicken zwischen den
organischen Basen, Bereitstellung von Nukleotiden durch den Zellstoff-
wechsel, Anlagerung von Nukleotiden an die Einzelstringe unter komple-
mentirer Basenpaarung, Bildung neuer Nukleotidketten, Steuerung der
identischen Replikation durch Enzyme; Identitit der beiden neuen DNS-
Stringe mit den Ausgangsstringen als Ergebnis der identischen Replika-
tion, Voraussetzung fir Zellteilungen

Zellteilung verbunden mit Kernteilung, Mitose, Meiose (Wiederholung
Kl. 10)

Verlauf der Mitose:

Verdopplung des Chromatins und Verdichtung zu Chromosomen (je 2
Chromatiden), Auflésung der Kernmembran, Aufbau des Spindelappara-
tes; Anordnung der Chromosomen zur Aquatorialplatte; Auseinanderwei-
chen der einzelnen Chromatiden zu den entsprechenden Polen; Entspirali-
sierung der Tochterchromosomen, Bildung der neuen Kernmembran, Tei-
lung der Zelle

Ergebnis der Mitose — zwei diploide Tochterzellen
Bedeutung der Mitose flir Wachstumsvorginge, z. B. Lingenwachstum der
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Pflanzensprosse und fiir ungeschlechtliche Fortpflanzung bei Organismen,
2. B. Auslduferbildung bei Erdbeeren

Verlauf der Meiose:

I mejotische Teilung (Reduktionsteilung) — Paarung homologer Chro-
mosomen (véterlicher und miitterlicher Herkunft); Anordnung der
Chromosomen zur Aquatorialplatte; Auseinanderweichen der homo-
logen Chromosomen (bestehend aus je 2 Chromatiden) zu den Spin-
delpolen, Bildung von zwei haploiden Tochterzellen

II.  meiotische Teilung (Aquationsteilung) — Bildung eines Spindelappa-
rates; Anordnung der Chromosomen zur Aquatorialplatte; Ausein-
anderweichen der Chromatiden 2u den Spindelpolen, Bildung von
haploiden Tochterzellen

Ergebnis der Meiose — vier haploide Tochterzellen
Bedeutung der Meiose — Bildung haploider Ei- und Samenzellen

Vergleichen von Verlauf und Ergebnis der Mitose und Meiose
(S) Mikroskopisches Beobachten von Zellteilungsstadien (Dauerpripa-
rate von Wurzelldngsschnitten)

Rekombination:

Begriffe Gen und Allel (Wiederholung Kl. 10)
Reinerbigkeit bei gleichen Allelen eines Gens, Mischerbigkeit bei unter-
schiedlichen Allelen eines Gens als Folge einer Mutation

Kreuzung zweier mischerbiger Individuen; Auftreten neuer Allelkombi-
nationen bei den Nachkommen; Ableitung des 2. Mendelschen Gesetzes

Kreuzung zweier mischerbiger Individuen, die sich in mindestens zwei
Merkmalen (beruhend auf ungekoppelten Genen) unterscheiden; Auftre-
ten neuer reinerbiger Merkmalsanlagen bei den Nachkommen im Ver-
gleich zu den Vorfahren (Rekombination); Ableitung des 3. Mendelschen
Gesetzes

Rekombination als Vorgang, in dessen Verlauf es beispielsweise bei der
Meiose und Zygotenbildung zu neuen Allelkombinationen kommt; Bedeu-
tung der Rekombination fiir Evolution und Ziichtung
Mathematisches Auswerten von experimentellen Ergebnissen zu den
Mendelschen Gesetzen bei dominant-rezessiver und intermediérer
Merkmalsausbildung
Erldutern des Auftretens von Blutgruppen bei Nachkommen von
Eltern mit den Blutgruppen AB und O (Wiederholung KI. 10)

2.3. Realisierung der genetischen Information
und ihre Regulierung 4 Stunden

Als Vorleistungen konnen genutzt werden:

Genetischer Kode; Weitergabe der Erbinformation und Aufbau von Ei-
weiflen (Biologie KI. 10)
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Genetischer Kode:

Schliissel fiir die Ubersetzung der genetischen Information zum Aufbau von
EiweiBen; lineare Anordnung der Information, einheitliche Linge der Ko-
dierungseinheit (Kodierung einer Aminosiure durch Kombination von je-
weils drei benachbarten Nukleotidbasen — Triplett), Kodierung von 20
verschiedenen Aminosiduren und des Zeichens ,stop“ durch 64 Tripletts
(Kodons), Abhiingigkeit der Art und der Reihenfolge der Aminoséduren im
EiweiBmolekiil von der Basensequenz der DNS

Eigenschaften des genetischen Kodes — universell, nicht iiberlappend.
kommafrei, degeneriert
Auswerten einer Tabelle iiber die Kodons der m-RNS; Ableiten der
komplementiren Tripletts fiir DNS und t-RNS

Realisierung der genetischen Information:

Begriff Transkription (Umschreibung der in der DNS verschliisselten In-
formation auf die sich bildende m-RNS)

Trennung der Wasserstoffbriicken in bestimmten Abschnitten der DNS;
Bildung von m-RNS am DNS-Einzelstrang, Abgabe der in der DNS ge-
speicherten genetischen Information an die m-RNS; Losung der m-RNS
von der DNS; m-RNS aus dem Zellkern zu den Ribosomen

Begriff Translation (Ubersetzung der genetischen Information von der
m-RNS in eine Folge von Aminosiduren, Aufbau von EiweiB3)

Bindung von Aminosduren an t-RNS und Transport zu den Ribosomen
(Spezifitit der t-RNS in bezug auf Bindung bestimmter Aminosiuren);
Anlagerung der t-RNS mit Aminosdure an m-RNS entsprechend dem In-
formationsgehalt der m-RNS; Verkniipfung der einzelnen Aminosduren
zu Polypeptidketten und Trennung von t-RNS und m-RNS; Synthese von
Enzym- und StruktureiweiB als Ergebnis der Realisierung der genetischen
Information

Beschreiben der Struktur und Funktion eines Gens

Bedeutung der EiweiSe fiir den Organismus:
Bedeutung der StruktureiweiBe fiir den Aufbau der Organismen; Bedeu-
tung der EnzymeiweiBe fiir die Regulation der Eiweisynthese, die Regu-
lation aller Stoffwechselvorginge und die Merkmalsausbildung; Zusam-
menwirken einer Vielzahl von Enzymen bei der Ausprigung von Merk-
malen

Schematisches Darstellen des Ablaufs der Proteinsynthese

Erliutern der Bedeutung der EiweiBe fiir den Organismus an Bei-

spielen

50



24. Veriinderung der genetischen Information

durch Mutationen 5 Stunden

Als Vorleistungen konnen genutzt werden:

Begriff Mutation und Bedeutung der Mutationen fiir die Lebewesen; An-
wendung genetischer Kenntnisse auf den Menschen (Blologie Kl. 10)

Mutationen:

Natiirliche Mutationen durch Stoffwechselstérungen oder durch Mutagene;
von Menschen hervorgerufene bzw. beeinfluBte Mutationen durch experi-
mentelle Anwendung von Mutagenen

Bedeutung der Mutationen fiir Evolution und Ziichtung, fiir Gesunderhal-
tung des Menschen

Mutagene:

physikalische Einfliisse durch Temperatur (Temperaturschocks) und durch
Strahlung (radioaktive Strahlen, Rontgenstrahlen, UV-Licht); Gefahren
erhohter Strahlenbelastungen fiir nachfolgende Generationen

chemische Stoffe (Kolchizin, salpetrige Sidure, Senfgas, Industrieabgase;
Schidigungen durch Mibrauch einiger Arzneimittel)

Verantwortungsbewutes Umgehen mit Mutagenen - Kampf gegen Er-
probung und Anwendung von Kernwaffen und chermschen. Kampfftoffen,
MaBnahmen sozialistischer Staaten zur Ausschaltung mutationsauslésender
Faktoren, z. B. Bereitstellung finanzieller Mittel zur "Testung von Stoffen
auf unerwiinschte mutagene Wirkung (Schiédlingsbekimpfungsmittel)
Erliutern und parteiliches Werten von Moglichkeiten der A"nwen-
dung von Mutagenen in sozialistischen und kapitalistischen Lindern

Mutationstypen: . |
Genmutationen — Ausfall der Synthese eines Polypeptids oder Bildung
eines abgewandelten Polypeptids mit verinderter Aktivitit durch Verin-
derung von Nukleotiden

Phenylketonurie als Erbkrankheit, bedingt durch Gepmutationen; Ausfall
eines Enzyms, Stérung des: Phenylalaninabbaus, Anreicherung von Phgnyl-
brenztraubenséure im Blut; Krankheitserscheinungen — schwere geistige
schadigung und Pigmentstorungen, z. B. Aufhellung der X—!aar-.,. Au.gen-
und Hautfarbe; Therapie durch phenylalaninarme Naigrqng im Siuglings-
und Kindesalter; Test zum Erkennen der Erbkrankheit in den ersten Le-
benstagen bei allen Neugeborenen

Chromosomenmutationen — Verinderungen der Chromosomenstruktur,
z. B. durch Verlust von Chromosomenabschnitten (Deletion) oder Ver-
d-opplung von Chromosomenabschnitten (Duplikation)

Genominutationen — Veridnderungen der Chromosomenanzahl einer Zelle
durch Verlust oder Vervielfachungen einzelner Chromosomen oder ganzer
Chromosomensiitze infolge von Verteilungsstérungen bei der Mitose oder
Meiose
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Down-Syndrom als Erbkrankheit, bedingt durch Genommutation; dreifa-
ches Auftreten des Chromosoms Nr. 21 beim Menschen, hiufigeres Auf-
treten der Krankheit bei Neugeborenen mit zunehmendem Lebensalter der
Eltern infolge zunehmender Haufigkeit von Zellteilungsdefekten; Krank-
heitserscheinungen — vielfilltige dulere und innere koérperliche Abnormi-
titen, verminderte Intelligenz, hdufig vollige Idiotie; vorgeburtliche Chro-
mosomendiagnostik in Risikofamilien

Polyploidie bei Pflanzen (z. B. durch Kolchizin); héhere Ertrige bei poly-
ploiden Kulturpflanzen (Zuckerriiben, Klee, Getreide)
Beschreiben der Ursachen und Erscheinungsbilder einiger Erbkrank-
heiten
Werten der Erfolge der DDR und anderer sozialistischer Staaten
auf dem Gebiet des Gesundheitswesens bei der Einschrinkung der

Erbkrankheiten

2.5. Anwendung der Ergebnisse genetischer Forschung 2 Stunden

Gewinnung neuer Erkenntnisse iliber genetische Vorginge im molekularen
Bereich durch zunehmende Verflechtung naturwissenschaftlicher For-
schung, z. B. Genetik, Biochemie, Biophysik, Biostatistik

Neueste Ergebnisse der wissenschaftlichen Forschung, z. B. Isolierung und
Synthese von Genen

Anwendung genetischer Erkenntnisse zur Einschrinkung der Ausbreitung
von Genen mit ungiinstigen Wirkungen in menschlichen Populationen und
zur Erhaltung und Steigerung der Haufigkeit erwiinschter Gene in der
Pflanzen- und Tierzucht; humangenetische Ehe- und Familienberatung;
humangenetische Untersuchungen

Bedeutung genetischer Forschungsergebnisse fiir Landwirtschaft — Ziich-
tung neuer Sorten; Kulturpflanzen mit hohen, sicheren Ertrigen, z. B.
Hybridmais, Weizen- und Reissorten; Ziichtung leistungsfihigerer Rassen
von Nutztieren, z. B. Hybridzucht von Broilern

Ziichtung von Mikroorganismen — Grundlage fiir Produktion von Anti-
biotika, z. B. Penizillin, von Vitaminen, von Biomasse, z. B. Zitrullin, Or-
nithin, Lysin fiir Deckung des EiweiBbedarfs, von Impfstoffen

Immanente Gefahr des MiSbrauchs genetischer Erkenntnisse im Kapitalis-
mus zur Aufrechterhaltung der Ausbeutergesellschaft; politische Verant-
wortung der Wissenschaftler bei der Anwendung genetischer Erkenntnisse
Werten der zielgerichteten Nutzung genetischer Erkenntnisse zum
Wohle des Menschen in der sozialistischen Gesellschaft und des MiB-
brauchs zu inhumanen Zwecken in der kapitalistischen Gesellschaft
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