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Vorbemerkungen

In den Arbeitsgemeinschaften ,Elektronik" werden die im Unterricht erworbe-
nen Kenntnisse der Schiiler iiber die elementaren theoretischen Grundlagen
der Elektronik sowie iiber den Auflbau und die Arbeitsweise einfacher elek-
tronischer Bauelemente, Baugruppen und ihr Zusammenwirken in Geridten
erweitert und vertieft. Die Schiiler sollen die Elektronik-Industrie als struktur-
bestimmenden Zweig der Volkswirtschaft, ihre Aufgaben bei der Automati-
sierung und bei der Landesverteidigung kennenlernen. Thnen sind die unter-
schiedlichen sozialen Auswirkungen des Eindringens der Elgktronik in alle
Bereiche der Volkswirtschaft, die sich aus cden unterschiedlichen gesellschaflt-
lichen Verhaltnissen in der DDR und Westldeulschland ergeben, zu erlédutern,
In den Arbeitsgemeinschaften ,Elekironik* wird die Einsicht der Schiiler
vertieft und gefestigt, dal die Entwicklung in Natur und Gesellschaft objcktiven
Charakter tragt, der Mensch in der Lage ist, die GesetzmiBigkeiten von Natur
und Gesellschaft zu erkennen und sie zu seinem Nutzen anzuwenden.

Die Schiiler werden’ befdhigt, einfache elektronische Bauelemente entsprechend
ihrer Funkliion zu bestimmen und sie sinnvoll in grofleren Baugruppen einzu-
setzen.

Die Tatigkeil in den Arbeitsgemeinschaften . Elektronik* soll sich durch eine
enge Verbindung von Theorie und Praxis auszeichnen.

Deshalb sollen die Schiiler durch Betriebsbesichtigungen, Aussprachen mit
Werktitigen, Exkursionen und andere geeignete Formen anschaulich mit der
Praxis des gesellschaftlichen Lebens vertraut gemacht werden. Sie sollen sich
die geforderten Kenntnisse in enger Verbindung mit der Losung gesellschaftlich
niitzlicher Aufgaben, durch Experimente, Arbeiten im Labor und in Fach-
kabinetten, Untersuchungen und andere Formen der praktischen Tétigkeit sowie
durch die Arbeit mit der Fachliteratur aneignen und befihigt werden, weil-
gehend selbstiandig zu arbeiten.

Die Schiiler sind mit den entsprechenden Arbeits-, Gesundheits- und Brand-
schutzbestimmungen vertraut zu machen.! Sie miissen in der Lage sein, diese
in ihrer Tatigkeit zu beachten.

1 Siehe: Richtlinie fiir den Arbeits- und Brandschutz im naturwissenschattlichen
Unterricht und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Gebiet der Natur-
wissenschaften vom 25. Mai 1967. Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin
1967, Bestell-Nr.: 3081 34— 1. )

Richtlinie fiir den Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz im polytechnischen
Unterricht der Klassen 7 bis 10. im polylechnischen Unterricht der Klassen 11
und 12 (wissenschaftlich-praktische Arbeit) sowie der Arbeitsgemeinschatten
der Jungen Naturforscher und Techniker vom 31. Juli 1968, In: ,Verfiigungen
und Mitteilungen des Ministeriums fiir Volksbildung und des Staatlichen Amtes
fur Berufsausbildung®. Nr. 17/1968.



Thematische Ubersicht

Die Elektronik-Industrie-als strukturbestimmender Zweig der Volkswirtschaft
der Deutschen Demokratischen Republik

2 Die Perspektive und Entwicklung der Elektronik und der Elektronik-Industrie
in der Deutschen Demokratischen Republik

3. Die Gleichrichtung

4. Die Verstirkung von Gleich- oder Wechselstron;
5. Die Schwingungs- und Impulserzeugung
6.
7

—

Die Umwandlung nichtelektrischer Grofen in elektrische GréBen
Die Steuerung und Regelung
8. Die Entwicklungstendenzen der Elektronik



Inhalt der Arbeltsgemecinschaftstitigkeit

1. Die Elektronik-Industrie als strukturbestimmender Zweig der Volkswirtschaft
der Deutschen Demokratischen Republik

Die Elektronik als wissenschaftlich-technische Disziplin, die die physika-
lischen Eigenschaften der freien Elektronen im Hochvakuum, in Gasen
und in Halbleitern zur Gleichrichtung, Verstirkung, Wahrnehmung,
Steuerung, Messung und Priifung elektronischer Stréme und zur Nach-
richteniibertragung ausnutzt

Die Verdnderung der lechnischen Basis der herkommlichen Zweige der
Volkswirtschaft und des gesamten Produktionsprofils der Industrie durch
dus Efndringen der Elektronik und ihr EinfluB auf die Steigerung der
Arbeitsproduktivitdt; die Funktion der Elektronik-Industrie bei de:
Automatisierung der Volkswirtschaft

Die Elektronik-lndustrie in der Deutschen Demokratischen Republik als
Erzeuger von Anlagen und Anlagenteilen der BMSR-Technik, der elek-
tronischen Datenverarbeitung, der Rechentechnik und der Nachrichten-
technik

Der Einsatz elekironischer Gerdte in der Landesverteidigung der Deut-
schen Demokratischen Republik

2. Die Perspektive und Entwicklung der Elektronik und der Elektronik-Indu-
strie in der Deutschen Demolkratischen Republik

Die zunehmende Mechanisierung upd Automatisierung als kennzeichnendes
Merkmal der nationalen Wirtschaft der Deutschen Demokratischen
Republik
Das schnelle Eindringen der Elekironik in alle Bereiche der Volkswirt-
schaft und die sich daraus ergebenden hoheren Anfordarungen an die
Elektronik-Industrie
Die Notwendigkeit, mlt einem Minimum an automatisch hergestellten
standardisierten Bauelementen, Bausteinen und Baugruppen die kiinftigen
Anforderungen an modernste Gerdte und Anlagensysteme flir die gesamte
Volkswirtschaft zu befriedigen
Die Zusammenarbeit der sozialistischen Staalen Ym Rahmen des Rates
fiir Gegenseitige Wirtschaftshilfe bei der Entwicklung der Elektronik
Durch das Eindringen der Elektronik in die Volkswirtschaft hervor-
gerufene Veridnderungen im Verhiltnis von kdrperlicher und geistiger
Arbeit und die sich daraus ergebenden hoéheren Anforderungen an das
Wissen und Koénnen der Werktitigen
Die sich aus den unterschiedlichen gesellschaftlichen Verhilinissen in
der Deutschen Demokratischen Republik und in Westdeutschland ergeben-
den unterschiedlichen sozialen Auswirkungen des Eindringens der Elek-
tropik in die Volkswirtschaft

Die Behandlung dieser Themen soll anschaulich, verbunden mit Beispielen aus



der Praxis des gesellschaftlichen Lebens erfolgen. Die dabei gewonnenen
Erkenntnisse der Schiiler sind im weiteren Verlauf der Tatigkeit anhand kon-
kreter Beispiele zu festigen und zu vertiefen.

Den Schiilern ist die Moglichkeit zur selbstdndigen Eravbeitung der Themen
oder sich daraus ergebender Teilthemen zu geben. Hierzu sollen sie Dokumente
der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands und der staatlichen Organe,
entsprechende Zeitschriften und Fachliteratur oder die Tagespresse auswerten.
Soweit es die ortlichen Mdg!ichkeiten gestatten, sind Wissenschaftler, Ingenieure
oder andere Krifte fiir Vortrdge und Aussprachen zu diesen Themen zu

gewinnen.

3. Die Gleichrichtung

Die Zweielektrodenrohre (Dinde)

— Die @luhemisston als physikalische Basis der Elektronenréhre

~ Die Elektronen als Triger negativer elektrischer Ladungen

~—Aufbau. Wirkungsweise und Funktion der Diode

Die Halbleiterdiode

— Die Storstellenleitung im Halbleiter-Einkristall (Germanium, Silizium)

— Der Einflufl der Temperatur auf dic Leitfihigkeit von Halbleitern

— Der Aufbau und die Einsatzmoglichkeiten von Halbleiterdioden

— Die Vorteile der Halbleiterdiode gegeniiber der Zweielektrodenrohre

Der Autbau und die Aulgabe einer Gleichrichterbaugruppe fiir elektro-

nische Geriate

— Die Einwegschaltung

— Die Zwelwegschaltung

— Die Briickenschaltung nach Graetz

Die Glidttung pulsierenden Gleichstroms durch den Siebkondensator
Ausgehend von der Grundschaltung sollen die Schiiler Bauelemente fiir eine
Gleichrichtung bestimmen, zu einer Baugruppe aufbauen und auf ihre Funk-
tionstiichtigkeit Uberpriifen.
Die Anforderungen an diese Baugruppe ergeben sich aus einer fiktiven Situation
oder aus einer gesellschaftlich niitzlichen Aufgabenstellung.
Dabei sollen die Anforderungen an die Gleichrichter berechnet und die Kennt-
nisse der Schiiler Gber den unverzweigten Stromkreis angewandt werden.
Auf die Arbeitsweise des Transformators ist erst dann einzugehen, wenn Im
Physikunterricht der Klasse 9 die Grundlagen des elektromagnetischen Feldes
und die der elektromagnetischen Induktion behandelt wurden.

4. Die Verstirkung von Gleich- oder Wechséelstrom

Die Mehrelektrodenrchre

— Aufbau, Wirkungsweise und Funktion der Mehrelektrodenriéhre
— Die Wirkung des Steuergitters auf den Elektronenstrom

— Das Bremsgitter und das Schirmgitter

Der Transistor

— Aufbau und Wirkungsweise des Transistors

— Die Arbeitsweise ces Transistors als Verstirker

Der elekfronische Verstirker



— Die Aufgabe und der Aufbau des Gleich- oder Wechselstromverstirkers
— Die Funktion der aktiven und passiven Bauelemente
Dieses Gebiet snll auf der Grundlage des Aufbaues eines Gleich- oder- Wechsel-
stromverstarkers b:handelt werden. Entsprechend den Anforderungen an den
zu bauenden Verstidrker sollen die Schiiler mit Hilfe von Typenblittern die
altiven Bauelemente bestimmen, die passiven Bauelemente berechnen, aus dem
Schallplan einen Bauplan entwickeln und den Verstiarker aufbauen.

-~ Durch die Priulung der Werte der einzelnen Meflpunkte des Verstarkers und
die Aufnahme von Kennlinien werden die Fahigkeiten und Fertigkeiten der
Schiiler im Gebrauch elektrischer MeBgeridte weiterentwickelt. In Abhiéngigkeit
vom Physikunterricht der Klasse 9 sind die Kenntnisse (iber die Leitungsvor-
gidnge in Verstarkerrohren und Transistoren zu festigen. Durch die Auswertung
von Literatur und vergleichende Experimente sollen die grundséitzlichen Unter-
schiede von Verstdrkerrohren und Transistoren hinsichtlich ihrer Einsatzmog-

lichkeil erarbeitet werden.

5. Die Schwingungs- und Impulserzeugung
Der geschlossene und der offene Schwingkreis
— Das Zusammenvwirken von Kondensator und Spule im Schwingkreis
— Die Energieerhaltung im Schwingkreis
— Der Schwingkreis in Hochfrequenzgeridten (Funkempfangern und -sen-
dern, HF-Wiirmegeriaten)

Der Multivibrator
— Der grundsitzliche Aufbau und die Wirkungsweise des Multivibrators

— Die Funktion der Bauelemente Transistor, Kondensator, Widerstand
~ Die unterschiedlichen Funktionen und Schaltungen des astabilen Muiti-
vibrators als periodischer Schalter, des monostabilen Multivibrators als
Zeltverzigerungsglied, des bistabilen Multivibrators als Speicher in elek-
tronischen Rechenanlagen und des Schmitt-Triggers als Schwellwert-
schalter .,
Bei der Erarbeitung dieses Stoffgebietes sollen transistorisierte Schaltungen durch

die Schiiler aufgebaut werden.
6. Die Umuwandlung nichtelekirischer Grifen in elektrische Gréfien

— Die Funktion von MeBfiihlern in elektronischen Geriten zur Erfassurig

von nichtelektrischen Grofien
— Der Aufbau und die Arbeitsweise von Mebfiihlern .
— Die Abhéngigkeit des Widerstandes bei Halbleitern von Temperatur
bzw. Licht
Bei der Erldauterung dieses Stoffgebietes ist an die Kenntnisse der Schiiler ﬁb‘er
die Fotozelle aus dem Physikunterricht der Klasse 9 anzukniipfen.
Es sollen nur elektronische Meffiihler zur Erlassung von Licht, Temperatur und
Feuchtigkeit behandelt werden. Sie sollen in Verbindung mit einem Gleich-
stromverstirker als Fernmefanlage aufgebaut werden.

7. Die Steuerung und Regelung

Die Steuerung
- — Der grundsatzliche Aufbau und die Funktion der Steuerung



— Die elektronische Steuereinrichtung fiir eine Zeitplansteuerung

— Die elektronische Folgesteuerung

Die Regelung

— Der prinzipielle Aufbau und die Funktion der Regelung

— Die elektronische Regeleinrichtung einer Zweipunktregelung

— Der Transistor als Schalter
Die Schiiler sollen bej der Erarbeitung dieses Stoffgebietes einfache elektronische
Steuerungs- und Regelungseinrichtungen aufbauen.
Durch Vergleiche der elektronischen Steuerungs- und Regelungseinrichtungen
mit mechanischen und elektromechanischen Steuerungs- und Regelungseinrich-
tungen aus der Umwelt der Schiiler kénnen sie die Vorteile elektronischer
Einrichtungen erkennen.
Dazu sollen Lichischranken, Ddmmerungs- oder Zeitschalter sowie Zweipunkt-
regelungen von Licht, Temperatur oder Feuchtigkeit aufgebaut werden.

8. Die Entwicklungstendénzen der Elektronik

Die Bedeutung der Miniaturisierung

— Die VergroBerung der Packungsdichte

— Die Erhbhung des Gebrauchswertes der Gerite

— Die hohere Effektivitdt der Produktion von Baugruppen und Geriten

durch ihre automatische Produktion

Die in der Deutschen Demokratischen Republik gebriauchlichen Diinn-

schicht-Hybrid-Schaltkreise

— Der Aufbau von Diinnschicht-Hybrid-Schaltkreisen

— Dije automaltische Produktion mit Hilfe des Elektronenstrahlen-Mikro-

werkzeuges )

Bei der Behandlung dieses Stolfgebietes soll von den in der Arbeitsgemein-
schaft gesammelien Erfahrungen uber die Packungsdichie und den Bedarf an
Handarbeit beim Aufbau elektronischer Schajtungen ausgegangen werden.
Die Themen 3 bis 7 sollen nach Mdglichkeit auf der Grundlage einer komplexen
Aufgabe behandelt werden. Dabei ist zu beachten, daB diese in ihren theore-
tischen und praktischen Anforderungen nicht wesentlich iiber den Rahmen des
Programms hinausgeht. Splche Aufgaben konnen sein: einfache Feuchtigkeits-
melder, Spannungskonstanthalter, Temperaturfernmesser, Blinkgeber, Licht-
schranken. Ddmmerungsschalter, Rundfunkempfénger, Akkuladegerite, HF-An-
niherungsschalter oder Gerite fiir die GST-Ausbildung. Themen, die sich nicht
in diese Aufgabe einordnen lassen, sollen experimentell behandelt werden.
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Elektronik Woher — Wohin.

VEB Fachbuchverlag. Leipzig 1967.

Das groBe Elektronik-Bastelbuch.

Deutscher Militdrverlag, Berlin 1965.
Elekironisches Jahrbuch.

Deutscher Militarverlag Berlin (erscheint jahrlich).
«Der praklische Funkamateur

(ab Band 83: ,elektronica“).

Deutscher Militarverlag Berlin (erscheint laufend).

+Automatisierungstechnik*

Herausgeber: E. Wagner und G. Schwarze.

VEB Verlag Technik Berlin (erscheint laufend).

«Der junge Funker*

Deutscher Militirverlag Berlin (erscheint laufend).

Die Elektronensparbiichse.

Kinderbuchverlag, Berlin 1966. .
Technisches Grundwissen fiir Lehrer der polytech-

nischen Oberschulen.
Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1968.



