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Vorwort

Im Chemieunterricht der 9. Klasse wird die Behandlung der anorganischen
Chemie fortgesetzt und in der 10. Klasse mit dem Periodensystem abge-
schlossen.

Im Unterricht ist besonderes Augenmerk auf die modernen grofBtechni-
schen Verfahren unserer chemischen Industrie zu legen (Ammoniaksyn-
these, Diingemittelherstellung, Kupfergewinnung und -veredlung). Dabei
sind den Schiilern die Aufbauerfolge unserer Werktétigen und die Per-
spektiven der sozialistischen chemischen Industrie in unserer Republik
nahezubringen. Fiir die polytechnische Bildung der Schiiler ist neben der
Schulung des Denkens und der Erarbeitung theoretischer Kenntnisse be-
sonderer Wert auf die Entwicklung praktisch wichtiger Fidhigkeiten und
Fertigkeiten zu legen. Dabei kommt den Schiilerversuchen besondere
Bedeutung zu'). Der Chemismus der technischen Prozesse ist, soweit irgend
moglich, im Experiment zu zeigen, ein Einblick in die Arbeitsweise einiger
wichtiger Apparaturen ist bei den besprochenen Prozessen zu geben. Im
Schuljahr sind mindestens zwei Betriebsbesichtigungen durchzufiihren.
Die bei den einzelnen Abschnitten vermerkten Stundenzahlen sind Richt-
zahlen. Die Wiederholung der in der 7. und 8. Klasse eingefiihrten chemi-
schen Grundbegriffe soll nicht nur bei der Behandlung des ersten Ab-
schnittes, sondern auch an den geeigneten Stellen im Laufe des Schuljahres
erfolgen.

Im ersten Abschnitt wird das stochiometrische Rechnen eingefiihrt, im
weiteren Verlauf des Unterrichts geilibt und auf schwierigere Beispiele
ausgedehnt.

Stundeniibersicht )
1. Wiederholung und Einfiihrung chemischer Grundbegriffe

UNA GESELZE ...ttt ittt it i i e i e 15 Stunden
2, StICKStOfE ... e i e 24 »
3. Kupfer und Einfithrung elektrochemischer Vorginge .... 21 ”

60 Stunden

Stoffplan
1. Wiederholung und Einfiihrung chemischer Grundbegriffe

und Gesetze 15 Stunden

Gesetz von der Erhaltung der Masse*)
Gesetz der konstanten Proportionen*)

1) Zu den mit elnem Kreuz versehenen Themen sind nach Mﬁgllchkelt Schiller-
Ubungen durchzufhren.
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2.

Atomgewicht und Molekulargewicht
Grammatom — Grammolekiil

Zweiatomigkeit der Gase (keine Ableitung)
Molvolumen

Energieumsetzung bei chemischen Vorgidngen
Einfache stéchiometrische Rechnungen

Stickstoff

Vorkommen und Eigenschaften (Hinweis auf Reaktions-
fahigkeit gegeniliber Wasserstoff und Sauerstoff)

Das chemische Gleichgewicht am Beispiel des Ammoniak-
gleichgewichis

Das Prinzip des kleinsten Zwanges

Die technische Ammoniaksynthese

Eigenschaften des Ammoniaks; Ammoniumsalze*)

Katalytische Oxydation des Ammoniaks (Verbrennung
nach Ostwald)

Stickstoffmonoxyd — Stickstoffoxyd

Technische Darstellung der Salpetersidure

Eigenschaften der konzentrierten und verdiinnten Salpeter-
saure?*)

Eigenschaften und Verwendung der Nitrate*)

Einige wichtige Stickstofidiingemittel

. Kupfer und Einfiihrung elektrochemischer Vorginge

Vorkommen des Kupfers

Gewinnung des Rohkupfers

Reinigung des Rohkupfers durch Oxydationsschmelze
Untersuchung der Leitfahigkeit des Kupferchlorids*)
Eigenschaften und Verwendung des Kupfers und seiner
Legierungen®)

Elektrolyse einer Kupferchlorid- und Kupfersulfatlosung
mit Kupferelekiroden (Feinreinigung des Kupfers)

Elektrolytische Dissoziation

Ion

Schalenmodell

Dissoziation von Salzen, Hydroxyden und Siduren
Die elektrochemischen Vorginge der Elektrolyse®)

24 Stunden

21 Stunden



CHEMIE

10. Klasse

L

Der Stoff der 10. Klasse ist in zwei ITauptteile geglicdert: der erste ITauptteil
handelt vom Atombau und vom DPeriodensystem, der zwelte Iauptteil ist einer
Einfiihrung in dic organische Chemie gewidmet. In diesem Teil lernen die Schiiler
zunfichst wichtige organische Verbindungen kennen, an die sich die Behandlung
ciniger volkswirtschafltlich bedeutsamer Verfahren der organisch-chemischen Tech-
nik anschlieft,

In der 10. Klasse sind dic Lehrbicher fir das 11. Schuljahr (Teil 1I) und fiir das
12. Schuljahr der Obcrschule zu verwenden. Es ist dabei jedoch zu beachten, dafi
in der Mittclschule nur cine Auswahl zu behandeln ist, dic nicht dem vollstandigen
Stoff der Oberschule entspricht. Hinweise darauf sind in den Angaben zu den ein-
zelnen Gebicten enthalten,

Fiir dic Bezeichnung der organischen Verbindungen ist in erster Linic die Genfer
Nomenklatur zu verwenden; jedoch sind die Schiler auch mit den praktisch
iiblichen Stoffbezeichnungen bekanntzumachen. Das erweist sich als notwendig,
weil diese Stoffbezeichnungen — abgesehen von denen der einfachen Verbindungs-
typen — nicht nur in der chemischen Industric, sondern auch an Hochschulen
weitgchend noch benutzt werden,

I
Allgemeine Fragen der Chemie:
A. Der Atombau, das Periodensystem der Elemente 11 Stunden
1. Das Bohrsche Atommodell

Bestandteile und Bau des Atoms; Kern und Elektronenhiille; An-
ordnung der Elektronen, heteropolare und homéopolare Bindungen.

v

. Das Periodensystem
Zusammenstellung von bekannten Llementen, dic in ihren Eigen-
schaften Verwandtschaft zeigen; Erweiterung dieser Kermthisse
auf die Halogene. ( z. B. Na—K, C—Si, 0—S8, Cl—Br--1J). Anord-
nung der Elemente, Hauptgruppen. Die Stellung eines Elementes
im Periodensystem.

Lehrbuch: 12. Schuljahr § 17, 18, 19 (1—4), 20 (1)



Bemerkungen:

Dic Erdrterung des Atombauces ist cinc Vorbedingung fiir ein besscres
und leichteres Verstchen des Periodensystems. Die Betrachtung des
Baues der Elcktronenhiille dst aul dic Elemente der 1., 2. und 3. Peri-
ode zu beschrianken. Es ist zu zcigen, im welcher Beziehung der
Atombau zur Anordnung der Elemente im Periadensystem steht.

Organische Chemie

Einfihrung in die organische Chemie

Organische Chemic als. Chemie des Kohlenstoffs; dic Vierwertigkeit
des Kohlenstoffs; die Elecmente C, II, und O als hiufigste Bestand-
teile organischer Verbindungen.

Lehrbuch: 11, Schuljahr, § 1,2

B. Dic Kohlenwasserstoffe

I. Acyelische (kettenfSrmige) Verbindungen

1. Alkane (Paraffine)

Methan: Vorkommen, Darstellung, Eigenschaften, Zusammen-
setzung. Athan: Dic homologe Reihe der Alkane, Begriff der ho-
mologen Reihe, Konstitutionsformeln.

Substitutionsreaktion: Die Chlorderivate des Methans.

2. Alkene (Olefinc)
Athen (Athylen): Darstellung und Eigenschaften; die Doppclbin-
dung, Additionsreaktionen, dic homologe Reihe der Alkene.

., Alkine (Acetylene)
Athin (Acetylen): Darstellung, Eigenschaften und Bedcutung des
Athins,
Technische Gewinnung von Calciumcarbid,

4. Alkanolc (Alkohole)
Alkanole als Hydroxylabkémmlinge der Alkane. Der Begriff der
funktionellen Gruppe.
Mcthanol (Methylalkohol) und Athanol (Zthylalkohel) als wichtige
Vertreter, ihre Eigenschaften und ihre Gewinnung,
Die homologe Reihe der Alkohole.
Glycerin als cin Beispiel fir mehrwertige Alkohole.

5. Alkanale (Aldehyde)

Alkanale als Oxydationsprodukte der Alkanole. Methanal (For-
maldehyd) und Athanal (Acetaldehyd) als wichtigste Vertreter,
Die Reaktion der Aldehydgruppe.

1 Stunde

39 Stunden

24 Stunden



6. Alkansiuren (Carbonsiiuren)
Alkansiiuren als Oxydationsprodukte der Alkanole. Methansiure
(Ameisenciiure) und Athansiure (Kssigsiure) als Beispicle,
Die homologe Reihe der Alkansduren.
Salze organischer Séuren.

7. Ester
Bildung der Fster durch Reaktion von Sauren und Alkoholen (Ver-
esterung).

Figenschaflten der Ester, Verseifung.

IL. Cyclische (ringférmige) Kohlenwasserstoffe

Benzol als Beispiel cines ringformigen Kohlenwasserstoffes; der
Benzolring.
Phenol, Nitrobenzol und Amoniobenzol als Derivate des Benzols.

Lehrbuch: 11, Schuljahr (Tcil 11) § 3 {auller 4b), § 4 (1). § 5, 6, 12,
13, 15, 17, 18.

Remerkungen:

In dicsem Abschnitt sollen die Schiiler mit einigen grundlegenden
Verbindungstypen bekannt gemacht werden; dabei ist ihnen cin Ein-
blick in die Systematik der organisichen Chemic zu geben. Der Er-
arbeitung der Begriffe .homologze Reuihe® und ..funktionelle Gruppe
kommt hicrbei besondere Bedeutung zu. Die verschiedenen langen
Reaktionszeiten bei anorganischen und bei organischen Vorgéngen
finden eine Erklarung in den Bindungsarten die bei den Erdrterungen
iiber den Atombau besprochen wurden. Es werden zuniichst die drei
Reihen der ketten{érmigen Kohlenwasserstoffe behandelt; in dicsem
Zusammenhang ist der Unterschied zwischen Substitions- und Ad-
ditionsreaktionen klar herauszustellen, Tn den folgenden Abschnitten
werden dic Oxydationsprodukte der Alkanreihe genaucr betrachtet.

Bei der Behandlung der Kohlenwasserstoffe kommt es besonders da-
rauf an, dic Beziehungen zwischen den cinzelnen Verbindungstypen
herauszuarbeiten. Zum Abschluf lernen die Schiiler Benzol als eincn
Vertreter der 1ingformigen Kohlenwasserstoffc kennen,

Auf die IHomologen des Benzols ist kiirz hinzuweisen.

IIL. Verfahren zur Gewinnung von Kohlenwasserstoffen aus Kohle

1. Entgasung und Vergasung der Kohle

Ubersicht dber die entstchenden Produkte und ihre Verwendung
(mit Wiederholung des Grundschulstofles).

6 Stunden

9 Stunden



Braunkohlenentgasung: ~ Braunkohlen-Iochtemperaturentgasung
(GroBkokerei Matyas Rakosi) wirtschaftliche Bedeutung des Ver-
fahrens.
Braunkohlenschwelung,

2. Gewinnung synthetischer Treibstoffe
Hydrierung der Kohle nach dem Bergius-Verfahren.
Synthese nach dem Iischer-Tropsch-Verfahren.
Die wirtschaftliche Bedeutung der synthetischen Treibstoffgewin-
nung, die Produktion synthetischer Treibstolfe in der DDR.

Lehrbuch: 11, Schuljahr (Teil IT) § 9

Lehrmittel zum Abschnitt B

(zur Auswahl):

I" 202 ,,Kokerei

F 225 , Karbidgewinnung*

F 459 , Stadtgaserzeugung®

R 25 ,Kraftstoff Kohle* (cinzelne Bilder)

SR .. ,Herstellung von synthetischen Trcibstoffen

Bemerkungen:

In diesen Abschnitten soll ein Uberblick iiber cinige Verfahren zur
Gewinnung flis-iger und gasférmiger Brennstoffc gegeben werden.
dabei sind besonders die fiir die Wirtschalt der DDR wichtigen Ver-
fahren zu bechandeln, Neben der Erdrtcrung der bei diesen Prozessen
ablaufenden chemischen Vorgiinge ist in hesonderem Mafic auf wich-
tige technologische Grundprinzipien cinzugehen,

C. Fette und Scifen

Vorkommen, Gewinnung und Zusammensctzung der Fette (Fett-
sureglyccrinester).
Die Fetthirtung, ihre wirtschaftliche Bedeutung.

Die¢ Gewinnung der Scife, Zusammensetzung und Waschwirkung der
Setfe (als Wiederholung: Wirkung des harten Wassers und Beseiti-
gung der Wasserhiirte). 1linwceis auf alkalifreic Waschmittel.

Lehrbuch: 12. Schuljahr, § 1 (1—6; b teilweise) § 2, § 3, (1,3).

Lehrmittel (zur Auswahl):

F 599 ,Herstellung von Margarine®
R 239 ,Margarineherstellung® (Erginzung zum Film)

8
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D. Kohlehydrate

I. Wichtige Kohlehydrate und ihre Gewinnung

Traubenzucker und Fruchtzucker: Chemisches Verhalten, Konstitution.
Rohrzucker: Zusammensetzung, techuische Zuckergewinnung.
Stirke: Vorkommen, Eigenschaften.

Zclluloge : Vorkommen, Zusammensetzung, Figenschaften, Gewinnung.

II. Verfahren zur Celluloseverarbeitung

1. Papicrherstellung

2. Kunstseide- und Zc!lwollherstellung
Fragen der Kunstscidenherstellung: Viskosekunstseide als Bei-
spiel der Herstellung nach dem Nafspinnverfahren. Ilinweis auf
Acctatkunstscide als Beispiel der Herstellung nach dem Trocken-
spinnverfahren. Zellwolle.

3. Kunststoffe auf Cellulosebasis
Die Celluloidherstellung

Lellrlmch:‘ 12. Schuljahr, § 4, (1,2 teilweise, 3,4, 8¢), § 5 (1,2,5),
§6(1,4), §6 (6a, bu. 3;7)

Lehrmittel (zur Auswahl):

I 145 ,.Zuckergewinnung*
F 575 ,.Gewinnung von Zellstof[*

Bemerkungen:

Ausfihrliche Erdrterungen der Konstitution einzelner Kohlehydrate
sind zu vermeiden, Bei der Behandlung der wichtigsten Herstellungs-
verfahren ist vom Experiment auszugehen; der groftechnischen
Durchfithrung der Verfahren ist dabei jedoch besondere Aufmerk-
sumkeit zu widmen.

E. Verfahren der Polymerisation und Polykondensation

1. Verfahren der Polymerisation
Das Prinzip der Polymerisation. Synthetischer Kautschuk:
Butadiensynthese, Polymerisation von Butadien, Buna.
Bedeutung und Verwendung von Kautschuk, Vergleich von Buna
und natiirlichem Kautschuk.
Polyvinylchloridwerkstoffe: Bildung von Polyvinylchlorid;
Bedeutung dieser Stoffe (Igelit).

15 Stunden
6 Stunden

9 Stunden

12 Stunden



2. Verfahren der Polykondénsatlon
Das Prinzip der Polykondensation.
Dic Phenoplaste.
Ilinweise auf Perlon als Beispiel ciner vollsynthetischen Faser.
3. Die Produktion synthetischer Werkstoffc (Polyplaste in der DDR)

Bedeutende Arbeiten der Wissenschaftler in der DDR, dic von
der Regicrung gewihrte Unterstiitzung der Produktion, das An-
steigen der Produktion.

Lehrbuch: 12. Schuljahr, § 15 und 16.

Lehrmittel:

BR ... ,llerstellung von Perlon®

Bemerkungen:

In diesem Lehrplanabschnitt erhalten die Schiiler einen FEinblick in
die Zusammensetzung und die Produktion einiger ncuzeitlicher, far
unsere Wirtschaft besonders wichtiger Werkstoffe. Dabei ist es not-
wendig, aul die umfangreichen Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet
der synthetischen Werkstoffe in der DDR hinzuweisen.
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