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Einleitung

1. Zum Mathematikunterricht in Klasse 3

In Klasse 3 wird der Mathematikunterricht der Unterstufe abgeschlossen. Die Schiiler ler-
nen die schriftlichen Rechenverfahren fiir natiirliche Zahlen kennen. Sie sind damit in der
Lage, prinzipiell jede Aufgabe im Bereich der natiirlichen Zahlen bis 10000 zu 16sen. In
den folgenden Klassenstufen wird zwar noch der Zahlenraum erweitert, es treten noch .
groBere Operanden auf, und die Anzahl der Operanden wichst, aber die grundlegenden
Verfahren werden bereits in Klasse 3 angeeignet. Auch beim Rechnen in anderen Zahlen-
bereichen (gebrochene Zahlen ab Klasse 5, rationale Zahlen ab Klasse 7) bildet stets das
sichere Rechnen mit natiirlichen Zahlen die Basis.

Auch das miindliche Rechnen mit natiirlichen Zahlen wird in Klasse 3 zu einem relativen
AbschluB gefiihrt. Hierin miissen durch umfangreiche Ubungen nahezu in jeder Stunde
Fertigkeiten ausgebildet werden. Grundlegende Verfahren wie das geeignete Zerlegen von
Zahlen oder das Ubertragen der Kenntnisse iiber die Grundaufgaben miissen die Schiiler
sicher beherrschen

In Klasse 3 wird verstirkt mit Ndherungswerten gearbeitet. Die Schiiler sind an Uber-
schlagsrechnungen zu gewohnen. Das schafft gréBere Sicherheit im Rechnen mit natiirli-
chen Zahlen, vor allem im miindlichen Rechnen. Die Schiiler sind bei Sachaufgaben zur
Angabe der Resultate mit sinnvoller Genauigkeit anzuhalten (vom Sachverhalt ausge-
hend). Rundungsregeln werden in Klasse 3 noch nicht behandelt. Die Schiiler sind aber
in der Lage, zum Beispiel den ndchstgelegenen Zehner, Hunderter usw. einer gegebenen
natiirlichen Zahl anzugeben, wobei anschauliche Darstellungen auf dem Zahlenstrahl ge-
nutzt werden sollten.

Im Geometrieunterricht lernen die Schiiler einige weitere geometrische Figuren kennen
und elementare Zeichnungen und Konstruktionen auszufiihren. In Klasse 3 ist damit die
Grundlage fiir den ab Klasse 4 einsetzenden systematischen, auf den Abbildungsbegriff
konzentrierten Geometrielehrgang zu schaffen. Wenngleich die Schiiler viele geometri-
sche Tétigkeiten in der Ebene, an ebenen Figuren vollziehen, sollte doch immer wieder
von rdumlichen Objekten ausgegangen werden, geometrische Beziehungen sollten hiufig
an riumlichen Figuren demonstriert werden. Damit wird auch am riumlichen Wahrneh-
mungs- und Vorstellungsvermoégen der Schiiler gearbeitet.

Das am Ende der Klasse 3 zu erreichende mathematische Kénnen ist im Lehrplan Mathe-
matik, Klasse 1 bis 3, im Detail angegeben und wird hier nicht noch einmal dargestellt.

Der Mathematikunterricht der Unterstufe ist als organischer Bestandteil eines einheitlich konzi-
Dpierten Gesamtlehrganges Mathematik fur die allgemeinbildende polytechnische Oberschule
bis Klasse 10 zu betrachten. Fiir den Lehrer in Klasse 3 ist es daher wichtig, sowohl die
Lehrpldne fiir Klassen 1 und 2 (vgl. [G 5]), aber auch die Plidne fiir die nachfolgenden



Klassenstufen in ihren Hauptlinienfiihrungen zu kennen. Das trifft insbesondere fiir den
Lehrplan fiir die Klassen 4 und 5 (vgl. [G 6]) zu. In Klasse 3 sind die Voraussetzungen fiir
den Ubergang zur Mittelstufe zu schaffen:

Unter dieser Gesamtsicht ist der Mathematikunterricht in Klasse 3 auf die folgenden

Hauptaufgaben zu konzentrieren: Die Schiiler erwerben ein exaktes, sicheres, dauerhaftes

und anwendungsbereites Wissen und Koénnen im miindlichen und schriftlichen Rechnen mit na-

tiirlichen Zahlen bis 10000 und im Ausfiihren elementarer geometrischer Tdtigkeiten auf der

Grundlage sicherer Kenntnisse iiber einfache geometrische Objekte.

Im Lehrplan und in den Vorbemerkungen zu den vier Stoffgebieten in den Unterrichtshil-

fen sind diese Anforderungen im einzelnen hinsichtlich des Umfangs und des Niveaus

dargestellt. Um dieses Ziel zu erreichen, ist der Unterricht in Klasse 3 entsprechend der
didaktisch-methodischen Grundkonzeption zu gestalten, die dem gesamten Mathematiklehr-
gang bis Klasse 10 zugrunde liegt.

— Den Schiilern sind im Unterricht Kenntnisse als grundlegende Bestandteile des Kon-
nens zu vermitteln. Die Schiiler miissen von der Kenntnisaneignung zur Kenntnisan-
wendung, also zum Kénnen gefiihrt werden. Sie sollen sich solide Kenntnisse iiber
Zahlen, iiber Rechenverfahren und iiber geometrische Objekte aneignen und diese fle-
xibel anwenden kdnnen. Dazu sind vielfiltige Ubungen zu gestalten.

— Der anzueignende mathematische Lehrstoff muB3 durch die Schiiler vor allem inhaltlich
verstanden werden. Die Schiiler sollen inhaltliche Vorstellungen iiber Zahlen und Gro-
Ben und liber das Operieren mit ihnen erwerben. Dazu ist immer wieder aus verschie-
densten Sachzusammenhidngen das Mathematische herauszuldsen. Im Unterricht ist
immer wieder auf inhaltliche Vorstellungen zuriickzugreifen.

— Der Unterricht sollte so gestaltet werden, daB die Schiiler weitgehend aktiv und selb-
stindig in die Aneignung des Stoffes einbezogen werden. Dazu sind vom Lehrer in der
Vorbereitung auf den Unterricht geeignete, zieladdquate Lerntétigkeiten der Schiiler
zu planen. Differenziert sollten die Schiiler auch auf altersgemidfem Niveau zu schop-
ferischen Téatigkeiten angeregt werden. In der aktiven, selbstindigen und schopferi-
schen Lerntitigkeit liegen die Hauptpotenzen fiir eine erziehungswirksame Gestaltung
des Unterrichts.

Das Hauptmittel zur Realisierung dieser Grundforderungen ist das Ausschdpfen aller Po-

tenzen des umfassenden Arbeitens mit geeigneten Aufgaben in allen Phasen des Unterrichts.

Das Lehrbuch enthdlt eine Vielfalt von Aufgaben, die giinstige Bedingungen dafiir

schafft. Die Unterrichtshilfen zeigen durch zahlreiche Beispiele methodische Wege des

Arbeitens mit Aufgaben.

Besonderer Wert ist darauf zu legen, daB die Aufgaben das Interesse der Schiiler wecken

und zu einem lustbetonten und freudvollen Unterricht beitragen. Aufgaben zum Kno-

beln, Scherzaufgaben und spielerische Elemente sollten einen gebiihrenden Platz einneh-
men.

Natiirlicherweise werden die Schiiler die Anforderungen im Unterricht unterschiedlich

bewiltigen. Daher muB3 immer wieder das tatsdchlich erzielte Leistungsniveau beim ein-

zelnen Schiiler vom Lehrer analysiert .werden. Nur so kann er mit geeigneten, differen-
ziert gestellten Aufgaben alle Schiiler zum Ziel fithren und mathematisch begabte Schii-
ler bereits in der Unterstufe fordern.

Einen Schwerpunkt der Anwendung des erworbenen arithmetischen und geometrischen

Konnens bildet das Ldsen von Text- und Sachaufgaben aus mathematischen und auflermathe-

matischen Bereichen. Hierbei verbinden sich algorithmisches und heuristisches Arbeiten.

Der Schiiler muB3 zunichst die Sachzusammenhinge verstehen und die anzuwendenden

mathematischen Operationen finden und bestimmen. Diese Phase des Erkennens und Er-

fassens des Problems und das Auffinden eines Losungsweges kann der Lehrer durch Im-

pulse unterstiitzen. Vorgegebene Schrittfolgen, Orientierungen auf sogenannte Signalwor-

ter u.d. reichen allein nicht aus. Die Befdhigung der Schiiler zum Ldsen von



Sachaufgaben kann nur langfristig iiber die Bearbeitung einer Vielzahl geeignet ausge-

wihlter Aufgaben erfolgen. Jede Aufgabe ist neu zu durchdenken. Fiir das allmihliche

Herausbilden von Losungsstrategien ist es von besonderem Wert, im Nachhinein den L6-

sungsweg noch einmal zu iiberschauen und zu begriinden, weshalb er zum Ziel fiihrte.

Damit wird es moglich, am konkreten Beispiel immer wieder bestimmte heuristische Re-

geln bewuBtzumachen und sie bei folgenden Aufgaben ebenso bewuBt anzuwenden.

Im Unterricht steuert der Lehrer die einzelnen Etappen der Losung mit Impulsen, vor al-

lem auch unter der Zielstellung, die Schiiler zum selbstindigen Losen von Aufgaben zu

befdhigen. Sie konnen wie folgt formuliert werden:

Impulse zum Erfassen der Aufgabe.

— Lies die Aufgabe noch einmal aufmerksam durch!

— Was weiBt du (alles iiber den Sachverhalt, iiber die Figur; was ist gegeben, was ist ge-
sucht, ...)?

— Fertige gegebenenfalls eine Skizze (Planfigur) oder Ubersicht (Tabelle) an und trage
entsprechende Angaben richtig ein!

- Kontrolliere, ob die Skizze oder Ubersicht der Aufgabenstellung entspricht!

Impulse zur Planung des Losungsweges

— Uberlege dir, wie du die Aufgabe schrittweise 15sen konntest und verwende dabei
deine Skizze oder Ubersicht! (Was muBt du zuerst berechnen? Welche Gleichung
muBt du zunichst aufstellen? Was muBt du zuerst zeichnen? ... Was muBt du als
néchstes berechnen? Wie mufit du weiterzeichnen? ...)

— Erginze gegebenenfalls deine Skizze oder Ubersicht!

— Welche Rechenverfahren (Zeichenverfahren) kannst du anwenden? Gibt es Rechen-
vorteile?

Impulse zur Realisierung des Losungsplanes

— Rechne! Zeichne! (Finde eine Losung!)

Impulse zur Uberpriifung der Losung und des Losungsweges

— Uberpriife, ob dein Ergebnis (deine gezeichnete Figur) der Aufgabenstellung ent-
spricht! (Vergleiche nochmals mit der Aufgabenstellung! Ist dein Ergebnis sinnvoll?
Hast du auch entsprechende Gré8en und Bezeichnungen beachtet? ... Hast du richtig
gerechnet? Hast du sauber und genau gezeichnet? ...)

— Uberpriife deinen Losungsplan! (Konntest du wie geplant vorgehen? MuBtest du noch
andere Schritte einfiigen? MuBtest du einen anderen Weg wihlen? Erkennst du noch
andere, bessere Losungswege? ...)

Wenn erforderlich, so sollten den Schiilern im Einzelfall weitere detaillierte Impulse ge-

geben werden.

Insgesamt sollen die Schiiler erkennen, daB diese Impulse ihnen helfen, entsprechende

Aufgaben sicherer und selbstdndiger zu 16sen.

Durch stindiges Wiederholen und Anwenden der wichtigsten Impulse in Kurzform

— Lies!

— Was weilit du?

— Plane!

— Rechne! (Zeichne!)

— Kontrolliere! .

werden diese zum geistigen Besitz der Schiiler.

Das Losen von Anwendungsaufgaben schlieBt die Verwendung algorithmischer Verfahren

zumeist ein. Beim Abarbeiten von Algorithmen, z. B. der schriftlichen Rechenverfahren,

muB der Schiiler geistig diszipliniert genau nach gegebenen Vorschriften handeln. Dabei

werden Personlichkeitseigenschaften wie Exaktheit, Ausdauer, Konzentrationsfihigkeit u. a.

entwickelt, wie sie spiter u. a. auch beim Verwenden informationsverarbeitender Gerite

(Taschenrechner, Computer) unbedingt erforderlich sind.

So trigt, eng verbunden mit der Aneignung grundlegenden arithmetischen und geometri-



schen Konnens und seiner Anwendung, der Mathematikunterricht in Klasse 3 zur Ausbil-
dung allgemein-geistiger Fihigkeiten und Verhaltensqualititen bei, wie sie jm Ziel kommuni-
stischer Bildung und Erziehung enthalten sind.

Der Mathematikunterricht in Klasse 3 leistet einen wichtigen Beitrag zur sprachlich-logi-
schen Schulung. Bei der Aneignung neuen Stoffes sollte von vielféltigen Sachbeziigen aus
der Erfahrungswelt der Schiiler ausgegangen werden. Die Schiiler beschreiben zunichst
die Beziehungen mit ihrem Wortschatz. Im Unterricht sind sie zu fachsprachlichen For-
mulierungen zu fithren. Der Gebrauch fachsprachlicher Wendungen und Namen und ma-
thematischer Symbole ist stets das Ziel und Ergebnis kontinuierlicher sprachlich-logi-
scher Schulung, nicht der Ausgangspunkt. Ein unverstandener formaler Gebrauch der
Fachsprache muB vermieden werden. Generell ist im Unterricht eine schlichte Sprache zu
wahlen, die das Verstehen fordert. Mathematische Exaktheit ist nicht an den Gebrauch
normierter Wendungen und Bezeichnungen gebunden. So ist der Gebrauch der Worte
,Einer“, ,Zehner“, ,Hunderter® usw. nicht weniger exakt als , Vielfache von Zehnerpoten-
zen“. Die Schiiler miissen jedoch verstehen, daB die Verwendung mathematischer Be-
griffe und mathematischer Formulierungen und Symbole die Darstellung hiufig vereinfa-
chen und MiBverstindnisse beseitigen kann. Das wird vor allem beim Erkldren und
Begriinden von Losungswegen und Zusammenhingen bendtigt.

Der Mathematikunterricht der folgenden Klassenstufen wird in zunehmendem MaBe

durch die Konzentration auf inhaltlichen Linienfiihrungen geprigt, die-sich auf wesentli-

che mathematische Begriffe und Denk- und Arbeitsweisen beziehen. Diese Ziele miissen
bereits am Ende der Unterstufe in Klasse 3 im Blickfeld der Unterrichtsfiihrung liegen.

— Das Arbeiten mit Mengen kann in vielfacher Weise den Realitdtsbezug sichern und das
inhaltliche Verstdndnis fiir das Mathematische fordern. Es geht dabei auch in Klasse 3
noch nicht um die Aneignung und den Gebrauch mengentheoretischer Begriffe. Viel-
mehr konnen z. B. Rechenoperationen oder Rechengesetze durch das Zuriickgehen
auf Mengen realer Objekte konkretisiert und veranschaulicht werden.

— Gleichungen und Ungleichungen werden in Klasse 3 ausschlieBlich inhaltlich gelost. Ihre
Hauptfunktionen im Unterricht bestehen in der Erweiterung der Vielfalt der Aufga-
benstellungen fiir die Entwicklung des Rechnenkénnens, in der Moglichkeit, gerade
hierbei die Zusammenhédnge zwischen den Rechenoperationen zu erkennen und zu
nutzen, und sie in zunehmendem MaBe als Mittel zur knappen Darstellung mathema-
tischer Beziehungen zu verwenden (z. B. als ,Ansatz“ in Sachaufgaben).

SchlieBlich sind im Mathematikunterricht der Klasse 3 bei den Schiilern feste Gewohn-
heiten im iibersichtlichen und sauberen Darstellen von Losungswegen, im Verwenden

und der Pflege von Zeichengeriten und im Einsetzen verschiedener Kontrollverfahren bei
der selbstindigen Uberpriifung von Ergebnissen beim Losen von Aufgaben anzuerziehen,
um auch in der Arbeits- und Lernhaltung der Schiiler die Voraussetzung zum Ubergang
zu hoheren Anforderungen in den folgenden Klassenstufen zu schaffen.

2. Hinweise zum Aufbau und zur Verwendung der Unterrichtshilfen

Die vorliegenden Unterrichtshilfen wurden auf der Grundlage des Lehrplans und in enger
Verbindung mit dem Lehrbuch ausgearbeitet. Alle Aussagen dieses Buches zur methodischen
und organisatorischen Gestaltung des Unterrichts sind Empfehlungen.

Zur Funktion der Unterrichtshilfen und zur Art und Weise ihrer Nutzung:

(1) Zur Unterstiitzung der Plankontrolle wird eine Ubersicht zur Jahresstoffverteilung
gegeben. An Hand dieser Ubersicht kann der Lehrer leicht feststellen, bis zu wel-
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chem Zeitraum im Schuljahr etwa die Behandlung der einzelnen Stoffabschnitte ab-
geschlossen werden sollte.

Zu jedem Stoffgebiet, jedem Stoffabschnitt und einzelnen Themen gibt es Vorbemer-
kungen. Darin werden die Hauptanliegen, die mit der Behandlung des jeweiligen
Stoffes verbunden sind, in knapper Form dargestellt. Der Stoff wird in die Linienfiih-
rung des Lehrplans eingeordnet, und es werden wesentliche Ziele der Bildung und
Erziehung genannt. Deshalb solite jede richtige Verwendung der Unterrichtshilfen
mit dem Studium der jeweiligen Vorbemerkungen beginnen. Ohne Kenntnis des dort
Gesagten ist eine richtige Wertung und Einordnung der Einzelhinweise nicht mog-
lich, da allgemeine und iibergreifende Zielstellungen z. B. im Bereich der Féhigkeits-
entwicklung und Erziehung nicht stindig wiederholt werden.

Zu jedem Stoffgebiet und zu jedem Thema sind Kontrollaufgaben (oft auch geeig-
nete Lehrbuchaufgaben) angegeben. Mit den Kontrollaufgaben zum Stoffgebiet wird
versucht, das am Ende der Behandlung des Stoffgebietes zu erreichende Niveau
moglichst genau zu kennzeichnen. In gleicher Weise sind die Kontrollaufgaben zu
den einzelnen Themen auf die dort genannten Ziele bezogen. Zu beachten ist, daB
die Kontrollaufgaben zum Stoffgebiet nicht einfach eine Auswahl der Kontrollaufga-
ben zu den einzelnen Themen sind. Bei der Behandlung der einzelnen Themen wer-
den mitunter nur Zwischenziele auf dem Weg zu umfassenderen Zielen verfolgt, die
sich dann erst in den Kontrollaufgaben zum Stoffgebiet widerspiegeln.

In ihrer Zusammenstellung sind die Kontrollaufgaben nicht als Muster fiir Klassen-
arbeiten gedacht. Man kann und sollte diese Aufgaben zu Kontrollen verschiedener
Form verwenden und kann sie auch als Hausaufgaben einsetzen. Wiirde man aber
fiir eine Klassenarbeit die Aufgaben ausschlieBlich aus diesen Kontrollaufgaben zu-
sammensetzen, so wiren Steigerung des Schwierigkeitsgrades und Vielseitigkeit zu-
wenig ausgeprigt; eine derartige Klassenarbeit gibe daher iiber das Leistungsvermo-
gen der Schiiler ein zu wenig differenziertes Bild.

Im Abschnitt 4. der Einleitung sind Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederho-
lungen zusammengestellt. Sie umfassen solche Komplexe, die zur Festigung grundle-
gender Fidhigkeiten und Fertigkeiten sowie zur Sicherung des Ausgangsniveaus fiir
die Behandlung neuen Stoffes dienen und auch zuriickliegenden Stoff (etwa aus
Klasse 2) einbeziehen. Sie sind nicht den einzelnen Lerneinheiten zugeordnet, da-
mit der Lehrer selbst den Erfordernissen seiner Klasse entsprechend Auswahl, An-
ordnung und Zeitpunkt des Einsatzes bestimmen kann.

Mit den Aufgabenstellungen sollen bestimmte Aufgabentypen charakterisiert wer-
den, nach denen der Lehrer ohne groBe Miihe selbst weitere Aufgaben bilden
kann.

Fiir jedes Stoffgebiet ist eine Stoffverteilung angegeben. Die dort vermerkten The-
men decken sich in Abfolge und Inhalt in der Regel mit den Lerneinheiten des Lehr-
buches. Diese Stoffverteilung ist ebenfalls nur ein méglicher Vorschlag. Sie muB durch
den Lehrer in den Zeitablauf des Schuljahres unter Beriicksichtigung der Zeit- und
Stundenplanung an der eigenen Schule eingeordnet und gegebenenfalls auch inhalt-
lich ergdnzt, abgewandelt oder weiter aufgegliedert und konkretisiert werden. Beson-
dere Bedeutung kommt den Angaben in der Spalte ,Zu reaktivierender Stoff“ zu,
durch die das Ausgangsniveau fiir den jeweils zu erarbeitenden Stoff umrissen wer-
den soll. Ob im Einzelfall tatsdchlich reaktiviert werden muB8 und ob dies wirklich
erst an dieser Stelle geschehen sollte, mufB3 der Lehrer selbst entscheiden. Aus dem
gleichen Grunde sind Inhalte pcrmanenter Wiederholung (z. B. der Festigung des
grundlegenden Konnens in tiglichen Ubungen) in der Stoffverteilung nicht beriick-
sichtigt worden [vgl. (4)].



(6) Fiir jedes Thema sind nach knappen Vorbemerkungen [vgl. (2)] Ziele, Schwerpunkte,
Methodische Hinweise und Kontrollaufgaben [vgl. (3)] angegeben.
Die Ziele kennzeichnen den wesentlichen Zuwachs an Wissen und Kénnen und Ein-
sichten bei den Schiilern. Auch mit dem Stoff in enger Beziehung stehende Erzie-
hungsziele werden genannt. Allgemeine Ziele im Bereich der ideologischen und mo-
ralischen Bildung und Erziehung und der Fahigkeitsentwicklung, die nur iiber einen
groBeren Zeitraum hinweg erreicht werden kénnen, sind in den verschiedenen Vor-
bemerkungen enthalten.
Methodische Hinweise werden zu den didaktisch-stofflichen Schwerpunkten der Be-
handlung des jeweiligen Themas gegeben. Diese Schwerpunkte sind bei Themen, die
mehrere Stunden in Anspruch nehmen, auf die einzelnen Stunden aufgeschliisselt.
Diese Zuordnung ist nicht verbindlich. Sie soll den Lehrer auf geeignete zeitliche Pro-

. portionen orientieren und kann helfen, die Schwerpunkte einzelner Stunden zu be-

stimmen und die Stunden grob zu gliedern.
In den Methodischen Hinweisen werden Vorschldge unterbreitet, wie die Schwer-
punkte des Themas entsprechend der didaktisch-methodischen Gesamtkonzeption
fir den Mathematikunterricht gestaltet werden kdnnen. Dabei ist besonderer Wert
auf Zielklarheit, stindige Zielorientierung einschlieBlich Motivierung, Aktivitit und
Selbsttitigkeit der Schiiler und stindige Festigung in vielféltigen Formen gelegt.
Héufig werden auch Varianten der Gestaltung genannt, um dem Lehrer die Beach-
tung der Bedingungen in seiner Klasse zu ermdglichen und ihn zu weiteren methodi-
schen Uberlegungen anzuregen. Manche Varianten kdnnen auch fiir differenziertes
Arbeiten genutzt werden.
Die Detailplanung der Unterrichtsstunden ist vom Lehrer selbst vorzunehmen. Die
Festlegung des Inhalts tiglicher Ubungen sowie Umfang und Zeitpunkt der Vorbe-
reitung, Erteilung und Kontrolle der Hausaufgaben, kurze Leistungskontrollen, Zu-
sammenfassungen und dgl. sind ebenfalls vom Lehrer selbst festzulegen. Die metho-
dischen Hinweise in der vorliegenden Form erfordern und ermdglichen eine flexible
Nutzung.
Fiir die Lehrbuchaufgaben (mit schwarzer Nummer) werden am Ende eines jeden
Themas der Stoffabschnitte 2.2, 2.3,, 2.4. und 3.2., 3.3, 3.4 alle Losungen angege-
ben. Zu Text- und Sachaufgaben werden keine Antwortsétze formuliert, da diese
sehr unterschiedlich sein kénnen.

In den vorliegenden Unterrichtshilfen werden einige Abkiirzungen mit folgender Bedeu-
tung verwendet:
LP fiir Lehrplan; LB fir Lehrbuch; AH fiir Arbeitsheft; LE fiir Lerneinheit

Beispiele:

LP 13 heiBit: Siehe Lehrplan, Seite 13!

LB 35/5 und 6 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 5 und 6 (schwarze Numerie-
rung)!

Auftrag LB 12/1 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 12, Auftrag 1!

Beispiel LB 8/1 heifit: Siehe Lehrbuch, Seite 8, Beispiel 1!

AH 18/4 und S heiBt: Siehe Arbeitsheft, Seite 18, Aufgaben 4 und 5!

3. Zur Arbeit mit dem Lehrbuch

Das Lehrbuch folgt in seiner Anlage der didaktisch-methodischen Konzeption des Mathe-
matikunterrichts und unterstiitzt so deren Umsetzung. Es hilft
-~ die Schwerpunkte der Konnensentwicklung deutlich herauszuarbeiten,;
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— ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen mathematischer Strenge einerseits sowie Prakti-
kabilitit und FaBlichkeit andererseits herzustellen, indem theoretische Uberhohungen
vermieden, die Erfahrungswelt der Schiiler einbezogen, Anschaulichkeit gesichert und
eine sprachlich einfache Gestaltung angestrebt werden,;

— vielfdltige Schiilertdtigkeiten in allen didaktischen Funktionen u. a. durch eine pro-
blemhafte Aufbereitung des Stoffes und durch ein reichhaltiges, abwechslungsreiches
und differenziertes Angebot von Auftrigen und Aufgaben anzuregen.

Die im Lehrbuch in groBer Anzahl enthaltenen Schiilerauftridge (@) dienen in den mei-
sten Fillen dem selbstindigen Eindringen in den neuen Stoff, dem Finden von Erkennt-
nissen, auch ihrer Vertiefung und Ergdnzung. Einige Auftrige beziehen sich auf unbe-
dingt notwendige Ubungen zur Vorbereitung auf die Aneignung neuen Stoffes.Diese
Auftrige soll der Schiiler keineswegs immer dem Buch entnehmen. Hiufig sollte der Leh-
rer sie mit eigenen Worten in den Unterricht einfiigen. Das wird vor allem dann notwen-
dig, wenn im Lehrbuch der dem Auftrag folgende Text die Losung enthilt.
In den Lehrteilen des Buches werden Beispiele (B) vorgefiihrt. Sie zeigen die Anwendung
von algorithmischen und auch nichtalgorithmischen Verfahren beim L6sen von Aufgaben
wichtiger Typen. Sie sind Muster sowohl fiir die Gedankenfithrung als auch fiir die Form
der Niederschrift beim Losen von Aufgaben. Die Beispiele haben hidufig Einfiihrungscha-
rakter. Dennoch muB jeder Lehrer priifen, ob jedes Beispiel geeignet ist, in seiner Klasse
als erstes Beispiel eingesetzt zu werden.

Wichtiger Merkstoff ist im Lehrbuch durch drucktechnische Hervorhebung (Farbe, Ka-

sten) gekennzeichnet. Dieser Merkstoff sollte ebensowenig wie Zusammenfassungen,

Ubersichten oder Schrittfolgen von den Schiilern formal reproduziert werden. Wichtig

sind stets das richtige inhaltliche Erfassen des Stoffes, die Féahigkeit der Schiiler, allge-

meine Erkldrungen und Aussagen richtig mit Beispielen zu belegen, sie mit eigenen Wor-
ten zu formulieren und vor allem das Anwenden der Kenntnisse beim Lisen von Aufgaben.

Im AnschluB an jede Lerneinheit werden Aufgaben (mit schwarzer Numerierung) in ver-

schiedener Weise angeboten. Zur Auswahl und Verwendung im Unterricht geben die Un-

terrichtshilfen Orientierungen.

Zur Festigung der Verfahren zum Losen grundlegender Aufgabentypen werden Blocke re-

lativ einfacher, zumeist formaler Aufgaben bereitgestellt. Daran schlie8t sich in der Regel

ein vielfdltiges Angebot von Aufgabenstellungen an, um die Schiiler immer aufs neue
zum Nachdenken iiber die jeweils geeigneten Losungswege anzuregen. Entsprechend der
methodischen Grundkonzeption des Mathematikunterrichts sollte die Aneignung neuen

Stoffes von Anfang an weitgehend mit dem Losen von Aufgaben verbunden werden. Des-

halb sind die Aufgaben nicht erst nach , Abarbeiten des Lehrtextes“ in den Unterricht

einzubeziehen.

Aufgaben mit Sternchen (*) besitzen ein hoheres Anforderungsniveau und sind vorrangig

fir differenziertes Arbeiten gedacht. Aufgaben unter dem Strich (blaue Numerierung) die-

nen der Reaktivierung des grundlegenden Konnens und kénnen fiir tigliche Ubungen
eingesetzt werden.

Die im Lehrbuch enthaltenen Sachaufgaben kdénnen nur im geringem MaBe aktuell und

der Erfahrungswelt der Schiiler entnommen sein. Viele dieser Aufgaben sind daher als

Anregungen zum Aktualisieren und zum Anpassen an die Ortlichen Gegebenheiten durch

den Lehrer zu verstehen. Wo es moglich ist, solite der Lehrer aktuelles Material dazu mit

in den Unterricht bringen.

Fiir die Lehrplanstoffabschnitte ,Ubungen und Anwendungen“ enthilt das Lehrbuch

keine Lehrtextteile, sondern eine Zusammenstellung vielfdltiger und zum Teil relativ

komplexer Aufgaben. Aus dem reichhaltigen Aufgabenangebot sollte der Lehrer auswih-
len. Eine Biindelung von Aufgaben unter Sachbeziige (z. B. Sport, Schulgarten, Knobe-
leien u. a.) kann motivieren und verlangt zugleich von den Schiilern, daB sie die mathe-
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matischen Mittel

zur Losung der Aufgaben

selbst finden miissen.

In den

Unterrichtshilfen werden solche Zusammenstellungen empfohlen und Hinweise zu vielen
Einzelaufgaben gegeben.

4. Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

1.

a) 5+17
8+4
2+9
4+5
6+4

a) 73+ 8
35+ 17
52 +2S5
46 + 38
29 +14

b) 12 -
17—
14 -
13 -
11 -

b) 81
45
66
95
71

.a 38cm + 4cm

16 dm + 15dm
47Tm +23m

19 mm + 40 mm
20km + 75 km

a) x y

x+y

4 7
42 | 38
50
17
32

a) ¢ d

7 2
8
6

0
9 3

56 +m="172
43 — ¢ =25
79+ r =83
65—f =117
38+ p =58

6-x <30
a-10 <90
55+ m< 57
9'n <8
a+40 <20

7.

10.

3 c) 3-7 d) 42:6 e) 6+5
9 6-4 21:7 4 -8
6 7-6 18:2 15-17
8 85 36:9 48 : 6
7 9-4 72:8 ) 90
-7 ¢ 2-10 d) 15: 3 e) 53—
- 8 8- 6 50: 5 54 :
-32 10- 4 30:10 18+2
—45 7-1 64: 8 5-
-24 03 10: 1 24 :
b) 60 km — 15km c) 44kg +22kg
54 mm + 23 mm 321 =261
86cm —14cm 16M +12M
55dm —25dm 74 Pf —35Pf
37m +37m 41 min + 19 min
b) a b | a-b
9 3
29 13
60 12
251 50
70 70
b) a b | a:b
18 2
30 3
70 7
8 |0
25 6
5:-a=120 8. 47+a <50
8:x= 17 63— x >60
n:8= 4 25—-m>24
y-4=40 18+ b <25
h-6=>54 20—y >10
3-4+18 11. (43-34)-9
50+5-5 106 —16
20-10-2 45+9-5
8§:9+8 30:10 + 20
49:7-17 50:(81—-176)

8
9
7
7
4

13



12.

13.

17.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

14

Ordne!

a) 250, 7, 8000, 430
¢) 5005, 5500, 550,
e) 317 km, 370 km,

130 + 850 14.

900 + 500
50+ 70
420+ 90
3700 + 800
a) a—500 = 900
b) 640+ x = 840
c) 270+ n = 370
d) b—3300=1600
e) 400+ ¢ =1000

Rechne schriftlich!
a) 5714 + 3086
785 + 4925
2866 + 3084
96 + 5561
4059 + 2876

b) 127, 272, 720, 27
5050, 505 d) 26 m, 36 m, 43 m, 34 m
130 km, 730 km, 260 km

5-43 15. 5600 — 800 16. 63:7
800- 3 830- 90 55:5
9-60 7000 — 4000 38:2
44- 2 3000 — 400 96:8
70-10 610 — 60 40:2
18. a) n-4 = 80
b) 70-y =490
¢) 15-a=150
d) x-10=650
e) ¢80 = 40
b) 8307 — 4235 c) 456:6 d) 774:3
9360 — 357 6388 3448:4
6453 — 5342 8035 4950:6
4001 — 987 19123 5523:7
5382 — 5832 1389-4 7101:7

Rechne in die nédchstkleinere t inheit um!
a) 3km, 8¢t,2h,12 cm

b) 50 cm, 4 kg, S min, 18 t

¢) 7cm, 20dt, 10 h, 6 km

d) 18 dm, 6 t, 30 min, 4 M

e) 15 km, 34 kg, 24 h, 50 cm

Rechne in die nidchstgroBere Einheit um!

a) 6000 m, 4000 kg, 60 min, 800 Pf
b) 40 mm, 35000 g, 120 s, 750 dm
¢) 300 cm, 700 dt, 600 min, 8000 g

a) 14m =...cm b) 3M25Pf=... P
IM =...Pf ImS0cm=...cm
200cm=...m 125 Pf=...M ... Pf
600Pf =...M 640cm=...m...cm
12km=...m 1060cm=...m...cm
2kg =...8 6kg350g=...g
Berechne

a) die Hilfte von 18 m,

b) den dritten Teil von 45 M,
¢) das Vierfache von 25 cm,
d) das Doppelte von 12 h,

a) 2,54 M= Pf c) 1450 m=...
b) 350 Pf=... M d) 460 cm = ...
a) 3-70 m b) 8:-100g c)
4- 2h 10- 404t
5:35M 6- 17s

e) den zehnten Teil von 1 cm

f) das Hundertfache von 20 m

g) das Zehnfache von 36 cm

h) den hundertsten Teil von 1000 M!

cm

120M: 4
1000 m : 10
600 kg: 3



26.

217.

28.

30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.

37.
38.

39.
40.

a) 300+ 500 b) 27-10 c) 83-100

900 — 200 823-10 7500 : 100
6000 + 2000 630:10 3+274
8000 — 5000 1520:10 1234+ 9

360 - 210 54-.1 57+ 88

a) 560 —8, 3683—7, 340+60, 50+4567, 780+0
b) 762 —40, 8040 —50, 600+ 497, 300+ 2435, 6700—4200

a) 200 + a =900 29. a) x-300=900

b) x—300=300 b) 2400:c=80

¢) y+1000=4000 c) a:20=17

d) 8000 — »=7000 d) 4000y =8000

a) Bestimme den Nachfolger folgender Zahlen! 210, 1000, 3009, 990, 2010

b) Bestimme den Vorginger folgender Zahlen! 183, 990, 5000, 701, 8680

Bestimme von den folgenden Zahlen den néchstgelegenen
a) Zehner! 68, 213, 22, 436, 4781

b) Hunderter! 842, 1690, 8880, 5426, 82

c¢) Tausender! 4413, 6879, 9100, 629, 5099

a) VergroBere 700 um 500! b) Verkleinere 6000 um 2 000!
¢) VergroBere 4000 auf 6 500! d) Verkleinere 900 um 450!

a) 20+ 70+ 30+ 50+ 40 ¢) 4000 + 3000 —2000 + 5000
b) 23 +40+ 17+ 80+ 100 d) 500 — 250 — 100 — 300

Zeichne eine Gerade h! Zeichne einen Punkt 4, der auf h liegt, und einen Punkt B,
der nicht auf A liegt! (ab 6 Woche)

Zeichne drei Punkte R, Sund T, die nicht alle auf ein und derselben Geraden liegen!
Verbinde jeweils zwei dieser Punkte durch eine Gerade miteinander!  (ab 7. Woche)

Zeichne eine Strecke KL ! Zeichne einen Punkt P, der zwischen K und L liegt, und

einen Punkt Q, der nicht zwischen K und L liegt! (ab 8./9. Woche)
Zeichne zwei Geraden gund h parallel (senkrecht) zueinander! (ab 10. Woche)
Sprich iiber die gegenseitige Lage der Geraden! (ab 11./12. Woche)
a) b) ( c) “
m
N
A
Zeichne zwei Punkte 4 und B! Bestimme ihren Abstand! (ab 13. Woche)

Bestimme den Abstand
von Pund g (Bild)!
(ab 14. Woche)

\
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41.

42.
43,

44.

45.
46.
47,

48.

16

Zeichne zwei Geraden /und m parallel zueinander! Bestimme ihren Abstand!

Zeichne drei Kreise mit gemeinsamem Mittelpunkt!

(ab 15. Woche)
(ab 16./17. Woche)

Zeichne einen Kreis a) mit einem Radius von 4 cm Lénge, b) mit einem Durchmes-
ser von 4 cm Linge!

Welche Figuren erkennst

du im Bild?

(ab 20./21. Woche)

O

AN

Zeichne ein Trapez KLMN, das kein Parallelogramm ist!

Zeichne ein Parallelogramm (Rechteck, Quadrat)!

Zerlege das Quadrat durch

Auflegen eines Stibchens

a) in zwei deckungsgleiche Dreiecke,
b) in zwei deckungsgleiche Rechtecke,
¢) in zwei deckungsgleiche Trapeze!

D

A

C

B

Welche réumlicheaniguren erkennst du?
(Beispiele fiir zusammengesetzte Figuren werden vom Lehrer vorgegeben.)

(ab 18./19. Woche)

(ab 22./23. Woche)
(ab 24./25. Woche)

(ab 26./27. Woche)

(ab 28./29. Woche)
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Stoffgebiet 1

Die natiirlichen Zahlen bis 10000; ihre Ordnung (28 std.)
Vorbemerkungen

Nachdem die Schiiler in den vorangegangenen Klassen die natiirlichen Zahlen bis 100,

kennengelernt haben und mit ihnen rechnen kdnnen, besteht das Hauptziel dieses Stoff-

gebiets darin, bei den Schiilern sicheres Wissen und Konnen beziiglich der natiirlichen Zahlen
bis 10000 und ihrer Ordnung auszubilden. (vgl. Lp.)

Die Erarbeitung der natiirlichen Zahlen erfolgt in zwei Etappen:

1. Gewinnen Vielfacher von 100 und von 1000;

2. Gewinnen der zwischen diesen Vielfachen liegenden Zahlen.

Wissen und Konnen, das die Schiiler in Klasse 1 iiber die natiirlichen Zahlen erworben

haben, wird bewuB3t angewendet und planmiBig erweitert. Die Arbeit mit den Zahlen bis

10000 ist so zu gestalten, daB bei den Schiilern inhaltliches Verstdndnis fiir die genann-

ten Zahlen und deren Darstellung im dekadischen Positionssystem erreicht wird. Das ist

durch eine immer wiederkehrende vielfdltige Veranschaulichung groBer Zahlen, durch

Verwendung geeigneter Arbeitsmittel bzw. geeigneten Zahlenmaterials aus der gesell-

schaftlichen Umwelt der Schiiler zu unterstiitzen.

Mit der Erweiterung der Kenntnisse der Schiiler iiber natiirliche Zahlen ist die Behand-

lung von Grdflen verbunden. Die Arbeit mit GréBen steht dabei unter zweifacher Zielstel-

lung:

1. Durch das Arbeiten mit GroBen ist es moglich, auf anschaulicher, lebensverbundener
Grundlage sichere Zahlvorstellungen zu entwickeln.

2. Die Schiiler kennen die Einheiten der Linge, gewinnen inhaltliche Vorstellungen iiber
Repridsentanten der Einheiten und beherrschen wichtige Beziehungen zwischen den
Lingeneinheiten. Diese Kenntnisse wenden sie beim Umrechnen von Gréenangaben
sicher an.

Solide Kenntnisse iiber die Einheiten der Linge finden Anwendung im Werk-, Sport- und

Heimatkundeunterricht, aber auch im auBerunterrichtlichen Bereich.

Die Herausbildung des Zahlbegriffs und genaue Zahlvorstellungen sind Voraussetzung

fiir die Entwicklung eines soliden Rechnenkionnens.

Fiir das Stoffgebiet 1 ergeben sich daraus wesentliche Ziele und Aufgaben:

— Sicheres Beherrschen der Grundaufgaben der Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division (Wiederholung);

— Sicherheit im Addieren und Subtrahieren bis 100 (,,Kopfrechnen“), dabei zuverldssi-
ges Beherrschen und Anwenden von Rechenwegen (Wiederholung);

— Anwenden der Kenntnisse iiber Grundaufgaben auf das Addieren und Subtrahieren
Vielfacher von 100 und 1000 ohne Uberschreiten Vielfacher von 100 bzw. von
1000;

— Sicherheit im Angeben von Nidherungswerten zu gegebenen Zahlen,
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- Fihigkeit, Losungswege von Sachaufgaben selbstindig zu planen sowie sauber und
iibersichtlich darzustellen;

- Fihigkeit und Gewohnheit, Ergebnisse von Berechnungen zu kontrollieren.

Obwohl in diesem Stoffgebiet der Aufbau der natiirlichen Zahlen bis 10000 im Mittel-

punkt steht, miissen die bisher erworbenen Fihigkeiten und Fertigkeiten im geddchtnis-

miBigen Beherrschen der Grundaufgaben der vier Rechenoperationen durch alle Schiiler

erhalten und noch weiterentwickelt werden. AuBerdem ist das Kénnen im Addieren und

Subtrahieren bis 100 zu vervollkommnen. Deshalb ist es wichtig, zu Beginn der Klasse 3

eine griindliche Ausgangsanalyse zum Entwicklungsstand des genannten mathematischen

Wissens und Konnens anzufertigen, um Stirken und Schwichen bei einzelnen Schiilern

zu erkennen. Entsprechend der qualitativen Analyse sollten geeignete MaBnahmen ge-

troffen werden, um zielstrebig noch vorhandene Liicken im , Kopfrechnen“ zu schlieBen.

Dabei ist zu iiberlegen, wie differenzierte Aufgaben erteilt und differenziertes Vorgehen

gegeniiber einzelnen Schiilern und Schiilergruppen ermoglicht werden kénnen.

Entsprechend der Situation in der Klasse ist vom Lehrer selbst zu entscheiden, wann und

in welcher Form er am Anfang des Schuljahres Wiederholungen in tiglichen Ubungen

oder in Wiederholungsstunden durchfiihrt. Fiir diese Wiederholungen sind im Lehrbuch

auf den Seiten 5 bis 7 viele geeignete Aufgaben enthalten. AuBerdem konnen auch die

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen aus dem Einleitungsteil dieser Unter-

richtshilfen fiir die Reaktivierung grundlegenden Wissens und Konnens genutzt wer-

den.

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Zahlen und ihre Darstellung im dekadischen Posi-

tionssystem sind auch bei den Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen zu nutzen.

Das Verstiandnis fiir die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10000 wird erreicht, indem an

die Kenntnisse der Schiiler iiber die Ordnung der Zahlen bis 100 angekniipft wird. Die

Schiiler kennen den gleichartigen Aufbau der Zehnerabschnitte der Folge der Zahlen bis

100. Diese Kenntnisse nutzen sie beim

— Zdhlen,

- Ermitteln des Nachfolgers und Vorgdngers gegebener Zahlen,

— Ermitteln von Zahlen, die zwischen gegebenen Zahlen liegen,

auch bei Zahlen bis 10000.

Das Vergleichen von Zahlen erfolgte in den Klassen 1 und 2 auf der Grundlage inhaltlicher

Uberlegungen. Auf der Grundlage der Ziffernschreibweise (Kenntnisse iiber das dekadi-

sche Positionssystem) werden die Schiiler in Klasse 3 mit einem Arbeitsverfahren (algo-

rithmische Vorschrift) vertraut gemacht, bei dem das Vergleichen zweier mehrstelliger

Zahlen auf das Vergleichen einstelliger Zahlen reduziert wird.

AnschlieBend kann die algorithmische Vorschrift auf das Ordnen mehrerer natiirlicher Zah-

len nach ihrer GroBe angewendet werden.

Nach den Sommerferien fillt es vielen Schiilern schwer, sich wieder an eine konzen-

trierte, bewuBte Arbeit im Unterricht zu gewdhnen. Deshalb sollte bei der Aneignung si-

cherer Kenntnisse und anwendungsbereiten Konnens iiber die natiirlichen Zahlen und

ihre Ordnung, 1. Stoffgebiet im neuen Schuljahr, die Entwicklung von

- Aufmerksamkeit und Konzentrationsvermdogen,

- FleiB, Sorgfalt, Ausdauer und Genauigkeit

genauso wie

- die Schulung des logischen Denkvermogens und des Gedichtnisses

oder

- die Formung von Willens- und Charaktereigenschaften besonders beachtet werden.

In jeder Unterrichtsstunde sind die Schiiler wieder an ein diszipliniertes und aktives Ler-

nen zu gewdhnen. Thre Lernbereitschaft ist durch eine anregende und lustbetonte Arbeits-

atmosphére im Unterricht zu erhhen.
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Kontrollaufgaben

1. Bilde von 100 (1000) das Dreifache, das Fiinfache, ...!

'2.a|b |a-b 3. a | b |a+b

8 | 100 100 101

2 200 4| 204
1000 | 4000 4000 | 215

0 | 1000 6000 | 6035

4. Gegeben sind folgende Zahlen:
599, 7059, 34, 601, 4909, 9009, 940.
a) Schreibe die Zahlen in eine Stellentafel!
b) Gib zu jeder Zahl jeweils den Vorgidnger und Nachfolger an!
c) Vergleiche jede dreistellige Zahl mit der Zahl 601 (940)!
d) Ordne die vierstelligen Zahlen nach der GroBe! Beginne mit der kleinsten Zahl!
e) Schreibe das vorangehende und das nachfolgende Vielfache von 1000 zu den vier-
stelligen Zahlen!

5. Nenne alle Zahlen x, fiir die gilt:
a) 798 < x< 804, b)6897 < x< 6901, ¢)3999 < x < 4005!

6. Ergidnze die fehlenden Zahlen!

a) 9 km=... m b) SM6Pf =... Pf c) ...Pf =0,50 M
...cm=0,07m dmlecm=..m ..M. Pf=240M
7. Ergidnze die fehlenden Einheiten!
a) 4m = 400... b) 4m28 cm =428 ... c) 8...6...=806cm
5Skm=5000... 3IM6Pf =306... 536m =5..36...

8. Bestimme Niherungswerte!
a) 249, 489, 350, 451 b) 4214, 5810, 3500, 2001

9. Eine Jugendbrigade stellte bisher an einem Tag 300 Werkstiicke her. Durch Verbesse-
rungsvorschldge steigerte sich die Produktion in der gleichen Zeit auf 400 Werkstiicke.
Um wieviel Werkstiicke wurde die Produktion gesteigert?

Stoffverteilung
Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Stoffabschnitt 1.1. Vielfache von 100 und von 1000 7 Std.
Vielfache von 4 — Bilden und Zerlegen Vielfa- | — Gewinnen Vielfacher von
100 und von cher von 10 100 und von 1000
1000 — Grundaufgaben der Addi- — Zahlworter, Veranschauli-
(LED) tion, Subtraktion, Multipli- chung am Zahlenstrahl. ...
kation und Division — Bilden und Zerlegen, Lesen
— Addieren und Subrahieren und Schreiben Vielfacher
von Zahlen bis 100 von 100 und von 1000
— Losen von Text- und Sach-
aufgaben
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Geld und 2 — Umrechnen von Zentimeter ~ Umrechnen von Meter in
Einheiten der in Millimeter und Millime- Zentimeter, Mark in Pfen-
Linge ter in Zentimeter nig und umgekehrt
(LE2) — Schitzen von Streckenlédn- — Beziehungen Kilometer —
gen’ Meter; Meter — Millimeter;
— Zeichnen und Messen von Umrechnen von Kilometer
Strecken in Meter
— Addieren und Subtrahieren — Losen von Sachaufgaben,
von Zahlen bis 100 die einen Rechenschritt er-
fordern
Leistungskon- | 1
trolle

Stoffabschnitt 1

.2. Die Zahlen bis 10000

12 Std.

Dreistellige 2 — Bilden und Zerlegen zwei- — Gewinnen dreistelliger Zah-
Zahlen stelliger Zahlen len
(LE3) — Veranschaulichen der Zah-
len durch Mengen, am Zah-
lenstrahl
— Stelle, Stellentafel
— Bilden, Zerlegen, Lesen,
Schreiben dieser Zahlen
GroBenanga- 2 — Wiederholen der Beziehun- - GroBenangaben mit zwei
ben mit zwei gen zwischen den Lingen- Einheiten
Einheiten einheiten Meter, Dezimeter — Kommaschreibweise fur
(LE 4) und Zentimeter Geldbetriage und Lingenan-
— Umrechnen von Kilometer gaben, dazu
in Meter, Meter in Zenti- — Messen von Lingenangaben
meter — Umrechnen
Vierstellige 2 — Bilden und Zerlegen drei- — Gewinnen vierstelliger Zah-
Zahlen stelliger Zahlen len
(LE 5) — Bilden, Zerlegen, Lesen und
Schreiben dieser Zahlen
— Umrechnen von Lingenan-
gaben
Wie wir Sach- | 1 — Sachaufgaben mit einem — Losen von Sachaufgaben,
aufgaben 16- Losungsschritt die zwei Losungsschritte er-
sen — Addition und Subtraktion fordern (Wiederholung aus
(LE 6) zweier zweistelliger Zahlen Klasse 2)
zu bzw. von einer zweistelli- at+tb+c=x,atb-—c=x
gen Zahl a—b+tc=x,a—-b—c=x
— Schritte fiir das Losen von
Sachaufgaben
Wir addieren 2 — Addieren und Subtrahieren — Addieren, Subtrahieren

und subtra-
hieren
(LET)

Vielfacher von 1 und von
10

Vielfacher von 100 und von
1000
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Rechnen mit 3 — Multiplizieren mit 10 - Multiplizieren zwei- und
10 und 100 - Dividieren durch 10 dreistelliger Zahlen mit 10
(LE 8) — Zusammenhang zwischen - Dividieren drei- und vier-

Division und Multiplikation

stelliger Zahlen durch 10
ohne Rest

— Multiplizieren zweistelliger
Zahlen mit 100

-~ Dividieren vierstelliger Zah-
len durch 100 ohne Rest

Stoffabschnitt 1.3. Die Ordnung der Zahlen bis 10000

9 Std.

Die Reihen- 2 - Ermitteln des Vorgingers — Zihlen, Vorginger und
folge der drei- und Nachfolgers, des voran- Nachfolger zu gegebenen
und vierstelli- gehenden bzw. nachfolgen- drei- und vierstelligen Zah-
gen Zahlen den Vielfachen von 10 zu len
(LE9) zweistelligen Zahlen - Relation
... liegt zwischen ...
und ...«
Vergleichen 3 — Vergleichen und Ordnen — Vergleichen und Ordnen
und Ordnen von zweistelligen Zahlen von Vielfachen von 100 bzw.
drei- und von Vielfachen von 1000
vierstelliger — Vergleichen und Ordnen
Zahlen dreistelliger Zahlen bzw.
(LE 10) > vierstelliger Zahlen
Redeweisen in | 1 —~ Losen von Textaufgaben — Sachaufgaben mit Formu-
Sachaufgaben — Formulierungen wie lierungen wie
(LE11) ,die Hilfte“, Lum ... vergrofern (verklei-
oder ...te Teil“, nern)“,
,das ...fache von ...“ »auf ... vergroBern (verklei-
nern)“
Niherungs- 1 — Ermmitteln des vorangehen- — Ermitteln von Naherungs-
werte den und nachfolgenden werten fur drei- und vier-
(LE 12) Vielfachen einer Zehnerpo- stellige Zahlen
tenz
— Vergleichen von Zahlen
Leistungskon- | 2
trolle und
Auswertung
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Stoffabschnitt 1.1.

Vielfache von 100 und von 1000 (7 std.)

Zunichst lernen die Schiiler die Vielfachen von 100 bis einschlieBlich 1000 und anschlie-
Bend die Vielfachen von 1000 bis 10000 kennen.

Das Gewinnen dieser Vielfachen erfolgt auf der Grundlage der Addition von 100 (1000)
zum vorangehenden Vielfachen von 100 (1000) sowie durch Vervielfachen von 100
(1000). Somit erhalten die Schiiler weitere Einsichten in das Wesen des dekadischen Po-
sitionssystems.

Ausgehend von Veranschaulichungen verwenden die Schiiler ,ein Hunderter“ fiir 100,
yzwei Hunderter® fiir 200, ... bzw. ,.ein Tausender” fiir 1000. Zugleich miissen die Schii-
ler aber auch erkennen, daB 100 =1-100, 200 =2-100, ..., 1000 =1"-1000,
2000 = 2 - 1000 ist und daB man fiir das Ein-, Zwei-, Dreifache von 100 (von 1000) auch
allgemein ,Vielfache von 100 (von 1000)“ verwenden kann.

(Dabei ist zundchst. das Null- bis Neunfache von 100 (von 1000) gemeint.)

Der Veranschaulichung dienen Hunderterquadrate, Millimeterpapier, der Zahlenstrahl,
... Auch die Beziehungen, die zwischen den Einheiten der Linge bestehen, konnen im
Sinne der Veranschaulichung genutzt werden. Beim Umrechnen von Meter in Zentime-
ter, von Kilometer in Meter werden die Kenntnisse iiber die Zahlen gefestigt und zugleich
Vorstellungen iiber GroBen entwickelt. Die Schiiler erwerben sowohl Fertigkeiten im Le-
sen und Schreiben Vielfacher von 100 und von 1000 als auch sichere Vorstellungen von
den genannten Zahlen.

Nach Schwerpunkten ausgewidhlt werden Aufgaben der Addition und Subtraktion geldst
(Wiederholung).

Vielfache von 100 und von 1000 (4 std.)
LE 1 (LB 8 bis 10)

Das methodische Vorgehen zum Bilden und Zerlegen Vielfacher von 10 wird auf das Bil-
den Vielfacher von 100 und von 1000 iibertragen. Wichtig ist, daB die Schiiler Gemein-
samkeiten im Gewinnen der Vielfachen von 1, 10, 100 und 1000 erkennen.

Ziele

Die Schiiler

— kennen Vielfache von 100 und von 1000 und haben Vorstellungen von diesen
Zahlen,

— konnen diese Zahlen lesen, schreiben, darstellen, bilden und zerlegen,

— koOnnen die Zahlen den Punkten eines Zahlenstrahls zuordnen.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Einfiihren in den Mathematikunterricht der Klasse 3

— Wiederholen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion sowie des Ad-
dierens und Subtrahierens einstelliger Zahlen zu bzw. von zweistelligen ohne
und mit Uberschreiten Vielfacher von 10

— Wiederholen des Gewinnens und des Darstellens Vielfacher von 10
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2. Stunde
— Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division
— Erarbeiten Vielfacher von 100

3. Stunde .
— Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division
— Erarbeiten Vielfacher von 1000

4. Stunde

— Wiederholen des Addierens und Subtrahierens zweier zweistelliger Zahlen ohne
Uberschreiten Vielfacher von 100

— Ubungen im Auffassen und Darstellen, Lesen, Schreiben, Bilden und Zerlegen
von Vielfachen von 100 und von 1000

Methodische Hinweise

Einfiihren in den Mathematikunterricht der Klasse 3 Schon in der ersten Stunde sollten
die Schiiler angeregt werden, aktiv am Unterricht teilnehmen zu wollen. Giinstig ist, ei-
nen kurzen Uberblick tiber mathematische Inhalte im neuen Schuljahr zu geben. Dazu
konnen Uberschriften ausgewihlter Lerneinheiten im Lehrbuch gelesen und einige Illu-
strationen betrachtet werden, z. B. LE 3, 7, ... Den Schiilern wird gezeigt, daB es moglich
ist, an vorhandenes Wissen und Konnen anzukniipfen, um Neues zu erarbeiten. Man
sucht Bekanntes auf und rechnet einige Aufgaben. Diese Erfolgsaussicht soll die Schiiler
ermuntern, sich tiichtig anzustrengen.

Wiederholen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion ... Zunichst kénnen
Grundaufgaben ohne Uberschreiten, anschlieBend vor allem mit Uberschreiten, z. B.
7+89+6,0+7,8~-0,17— 8,15 -9, ..., wiederholt werden. Der Einsatz von Zif-
fernkarten zum Zeigen der Ergebnisse durch die Schiiler ist ein Mittel zum schnellen Er-
fassen der Leistungen einzelner Schiiler. Den Schiilern muB bewufB3tgemacht werden, wel-
che Aufgaben sie beherrschen und welche noch nicht. Der Lehrer sollte feststellen, ob die
Schiiler in der Lage sind, sich die Losungen der Grundaufgaben, die sie vergessen haben,
selbstdndig zu erarbeiten.

Im Unterricht und als Hausaufgabe sind die Grundaufgaben, die noch nicht beherrscht
werden, erneut zu lernen. Das Tempo beim Reproduzieren von Grundaufgaben ist schritt-
weise zu erhdhen. Dabei bietet sich differenziertes Arbeiten an, z. B. kdnnen einige Schii-
ler zusdtzliche Aufgaben erhalten. Kollektive Lerntdtigkeit (z. B. Partnerlernen) in diffe-
renziert gestalteten Lernphasen kénnen das einheitliche Vorgehen im weiteren Unterricht
sichern helfen. Der Einsatz von didaktischen Spielen, Knobel- und Scherzaufgaben (vgl.
[3]1, [5], [6], [7]) fordert eine positive Einstellung zur geistigen Téatigkeit. Sie dienen der
Auflockerung und unterstiitzen die Schulung des Gedichtnisses.

Bei Aufgaben wie 45 + 4,45 + 7 und 85 — 3,85 — 7 werden die Schiiler aufgefordert, die
Grundaufgaben herauszufinden, sie zu 16sen und auf die gestellte Aufgabe zu {ibertragen.
Zu ausgewihlten Grundaufgaben wie 7 + 8, 15 — 8, ... bilden sie selbstdndig Aufgaben-
serien, z.B. 15 -9=6;25-9=16, ...

Wiederholen des Gewinnens und des Darstellens Vielfacher von 10 Beim Betrachten der
LE 1 (LB 8) sehen die Schiiler, daB sie sich schon in der kommenden Mathematikstunde
mit grofien Zahlen beschiftigen werden. Dazu ist an Bekanntes anzukniipfen. Es empfiehlt
sich, die Illustration und Aufg. 1 (LB 5) auszuwerten. Danach kdnnen weitere Zahlen ge-
bildet bzw. dargestellt werden.
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Beispiel: 4-10 = 40; 10 + 10 + 10 + 10 = 40;

30 + 10 = 40; 40 = 4 - 10; 40 = 30+ 10; aber auch 40 = 20 + 20

o 40

AbschlieBend nennen die Schiiler Beispiele fiir Zusammenfassungen zu zehn Einheiten
aus dem tédglichen Leben, z.B. 1M = 10-10Pf; 100 M = 10 - 10 M, Briefmarken, Li-
neal, MeBband, ...

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 5/2a und b (vorbereitende HA)

Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division Der Lehrer kann Auf-
gaben der Multiplikationsfolge mit dem Faktor 2, 3, 4 oder 5 auswahlen, um zu iiberprii-
fen, welche Grundaufgabengleichungen fest eingeprigt sind und welche nicht. Aufgaben
wied-1,1-4,0-55-0,4+1,4=%0,...sollten stets in die Wiederholung einbezogen
werden. Es ist zu empfehlen, liberwiegend Aufgaben der Division zu wiederholen (Kon-
trolle mit Hilfe der Multiplikation).

Erarbeiten Vielfacher von 100 Zur Sicherung des Ausgangsniveaus konnte folgendermafien

vorgegangen werden:

— Kontrolle der Hausaufgabe, dabei werden die Ergebnisse Punkten eines Zahlenstrahls
zugeordnet.

4 I o P - —0- Py o
T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

— Nenne die iibrigen Vielfachen von 10! (Zehner)

— Nenne die Zahlen, die zwischen 0 und 10 (90 und 100) liegen!

Eine weitere Aufforderung kénnte sein: ,Nennt weitere Zahlen, die groBer als 100 sind!“
Einige Zahlen werden an die Tafel geschrieben.

Nun wird erarbeitet, dal man durch Weiterzdhlen grofiere Zahlen erhalt.

Die Gleichartigkeit des Aufbaus ist zu erkennen, dabei auch, daB es zeitaufwendig ist,
alle Zahlen aufzuschreiben. Moglicher Impuls fiir die Schiiler: ,Wir iiberlegen zuerst, wie
wir die Zahlen 100, 200, ... gewinnen kénnen.“

Tafelbild: 100 +100=200 oder 2-100=200
200 + 100 = 300 3-100 = 300
300

Nach den ersten Beispielen (vgl. Tafelbild) arbeiten die Schiiler bis 800 + 100 selbstdndig
weiter. Bei der anschlieBenden Kontrolle vervollstindigt der Lehrer das Tafelbild. Die
letzte Gleichung kann gemeinsam erarbeitet werden.

Es ist auch moglich, nach den ersten Gleichungen das Beispiel LB 8/1 zu betrachten.
Durch die Punkte (...) werden die Schiiler angeregt, die Arbeit fortzusetzen. Anschlie-
Bend sollten Gleichungen und Zahlworter verglichen werden. (Wie werden die Vielfachen
von 100 gebildet? Was ist bei allen Zahlwortern gleich/unterschiedlich?)
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Erkenntnisse:

— Durch Addieren von 100 zu einem Vielfachen von 100 bzw. durch Multiplizieren von
100 mit einstelligen Zahlen erhilt man Vielfache von 100 bzw. Hunderter.

— An der Zehner- und Einerstelle steht bei Vielfachen von 100 jeweils eine Null.

— Die Zahlwérter ,eins“ bis ,neun* kehren in den Zahlwortern ,einhundert®, ,zweihun-
dert“, ... wieder.

— Die Ziffern 1 bis 9 treten in den Zahlen 100, 200, 300, ... wieder auf.

Weitere Moglichkeiten zur Gewinnung Vielfacher von 100 werden besprochen (LB 8).

Dabei ist es notwendig, Veranschaulichungsmittel zu verwenden. Zusammenfassend kon-

nen Vielfache von 100 am Zahlenstrahl (LB 9) aufgesucht und gelesen werden.

Vielfiltige Ubungen in Verbindung mit Veranschaulichungsmitteln (Hunderterquadrate,

Millimeterpapier, Rechengeld, Zahlenstrahl) oder das Nutzen von Zahlenmaterial aus der

gesellschaftlichen Umwelt férdern das inhaltliche Verstdndnis.

Beispiel:

- Eine Stadionrunde betrigt 400 m;

- LB9/2 a, ¢, d; Hinweis: ,,Uberlege wie du am schnellsten 100 Késtchen abzahlen
kannst!“ (10 - 10 = 100)

- FEinbeziehen der Illustration LB 8.

Empfehlung fiir Hausaufgaben:

1. LB9/4aund b

2. Erkundigt euch bei euren Eltern, ob sie Waren aus ihrer Umgebung kennen, die zu
100, 200, ..., 1000 Stiick zusammengefaBt sind! (Hefte und Schnellhefter in einer Pak-
kung, Einkochringe, ...)

Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division Zur weiteren Lei-
stungsermittlung l0sen die Schiiler ausgewdhlte Aufgaben mit dem Faktor bzw. Dividen-
den 6, 7, 8 oder 9. Es eignen sich weiterhin die Aufgaben LB 6/16 und 17.

Erarbeiten Vielfacher von 1000 Nachdem noch einmal wiederholt wurde, wie Vielfache
von 100 geschrieben und gewonnen werden (Auswertung der HA), kann tiberlegt werden,
ob man von der ersten vierstelligen Zahl (1000) auch Vielfache bilden kann. Vorschldge
der Schiiler werden mit dem Auftrag LB 8/1 verglichen, und danach wird Auftrag 1 ge-
16st.

Die Vielfachen von 1000 sollten unbedingt mit Hilfe von Millimeterpapier und am Zah-
lenstrahl dargestellt werden.

Eine systematische Ubersicht iiber alle Vielfachen von 1, 10, 100 und 1000 148t erkennen,
daB die Vielfachen stets auf dieselbe Weise gewonnen werden.

Mogliche Folie bzw. vorbereitetes Tafelbild:

Die Vielfachen von 1, 10, 100, 1000

1-1=1 1-10= 10 1-100= 100 1-1000= 1000
2:1=2 2:10= 20 2:100= 200 2:1000= 2000
3 1= 3 3 10— 30 3 100" 300 3 1000—- 3000

10 l = 10 10 10 = 100 10 100— 1000 10 1000= 10000

Das Vervollstandigen der nachfolgenden Tabellen dient der Systematisierung der gewon-
nenen Erkenntnisse.
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a |a-l a | a10 a |a-1oo a |a-1ooo
0 ‘ 0 { 0 0
1 1 1 1

Auftrag: ,Setze fiir a der Reihe nach die Zahlen 0 bis 9 ein!“

Zur ersten Festigung: LB 9/1 und 2b; Auftrag LB 9/2

Die Schiiler werden aufgefordert, ein Blatt Millimeterpapier (10 - 1000 = 10000) mit ei-
nem Streifen so abzudecken, daB 3000, ...; 2000 + 1000, ...; 51000, ... kleine Qua-
drate sichtbar sind. Sie schreiben und lesen diese Zahlen.

Wiederholen des Addierens und Subtrahierens...

Tafelbild: 1. 443 7-4 8+2 2-2 2.30+40 50-20 60-20
40+30 70-40 28+2 32-2 34+40 54-20 66-20
24+3 27-4 A 34+42 54-22 60-26

An ausgewiéhlten Beispielen erldutern die Schiiler ihren Rechenweg und nennen Kontroll-
moglichkeiten. Selbstidndig sollten sie weitere Grundaufgaben in verschiedene Abschnitte
des Zahlenraums bis 100 {ibertragen. AnschlieBend kénnen LB 6/12 b, cund d gel6st wer-
den.

Kontrollaufgabe: AH 1/2 (1. und 2. Tabelle von links)

Geld und Einheiten der Linge (3 std.)
LE 2 (LB 10 und 11)

In dieser LE sind die aus Klasse 1 und 2 bekannten GréBen und die zwischen ihnen be-
stehenden Beziehungen zu festigen und zu erweitern. Mit den Beziehungen Meter— Zen-
timeter und Kilometer — Meter stehen weitere Moglichkeiten fiir das Rechnen mit den er-
arbeiteten Vielfachen von 100 und von 1000 zur Verfiigung.

Zlele

Die Schiiler

—~ kennen die Einheiten der Linge und die zugehorigen Beziehungen und haben
GroBenvorstellungen von diesen Einheiten,

-~ konnen Mark in Pfennig, Meter in Zentimeter und umgekehrt umrechnen,

- konnen Kilometer in Meter umrechnen.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Wiederholen des Addierens und Subtrahierens zweier zweistelliger Zahlen mit
Uberschreiten des Vielfachen von 10

- Ubungen im Umrechnen von Mark in Pfennig
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2. Stunde

— Erarbeiten der Beziehungen von Kilometer und Meter sowie von Meter und Mil-
limeter

— Ubungen im Umrechnen von Kilometer in Meter

3. Stunde
— Leistungskontrolle und Auswertung

Methodische Hinweise

Wiederholen des Addierens und Subtrahierens ...
1. 8+5 13-5 2. 35+20 3. 46 —20 4, 58cm +26cm

28+ 5 43 -5 35+24 46 — 24 S6cm —28 cm
35425 46 — 26 24 mm — 16 mm
35+27 46 — 28
5. 5dm + 28 cm, Sdm — 20 cm, 5dm — 28 cm, 58 cm—2 dm
6. LB6/11

Die Schiiler sollen angeregt werden, bei ausgewdhlten Aufgaben deren Losungsweg zu be-

schreiben und dabei zu erkennen, daB verschiedene Losungswege moglich sind.

Bei einigen Aufgabentypen 16sen die Schiiler erst eine ihnen bekannte (leichtere) Auf-

gabe und schlieBen auf die gestellte Aufgabe bzw. rechnen nacheinander Teilaufgaben.

Beim Rechnen mit GroBen sollte wiederholt werden:

— Befinden sich in der Aufgabe GréBen mit gleichen Einheiten, rechnet man mit den
Zahlenwerten und schreibt die gleiche Einheit im Ergebnis auf.

— Befinden sich in der Aufgabe GréBen mit unterschiedlichen Einheiten, rechnet man
zuerst in eine Einheit um, addiert bzw. subtrahiert die Zahlenwerte und schreibt im
Ergebnis die gewdhlte Einheit auf.

Ubungen im Umrechnen von Mark in Pfennig und umgekehrt Auftrag LB 10/1 und die
folgenden Aufgaben konnen die Schiiler selbstindig 16sen.
1. Bezahle mit Miinzen oder Geldscheinen!

a) 18 Pf, 57 Pf, 83 Pf, ... b) 37M, 450 M, ...
2. LB7/25
AnschlieBend wird Beispiel LB 10/1 betrachtet (1. Fall des Umrechnens: 3 M & 300 Pf)
und das Vorgehen beim Umrechnen von Mark in Pfennig und umgekehrt erklirt.
Das Losen der Aufgaben LB 11/1 und 2 sowie AH 1/3 (linke Aufgabe) kann einer ersten
Festigung dienen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: 6/12 a, e, f oder Auftrag LB 10/2 (vorbereitende Hausauf-
gabe)

Erarbeiten der Beziehungen von Kilometer und Meter sowie von Meter und Millimeter
Zur Sicherung des Ausgangsniveaus sollten Aufgaben im Umrechnen gelost werden, z. B.:
LB 7/24 und LB 23/6 (unter dem Strich).

Danach werden bekannte Lingeneinheiten und deren Beziehungen — evtl. in Auswertung
der Hausaufgabe — in einer Ubersicht erfaBt (vgl. LB 11). Empfehlenswert ist der Einsatz
von Kértchen an der Hafttafel.

Es wird dann iiberlegt, ob Aufgaben wie 5m = ... cm und 700 cm = ... m auch mit der
Umrechnungszahl 100 geldst werden konnen.

AnschlieBend wird das Vorgehen beim Umrechnen von Geldbetrdgen auf das Umrechnen
von Metern in Zentimetern und umgekehrt tibertragen. Damit die Schiiler den Losungs-
weg selbstindig finden, kann noch einmal das Beispiel LB 10/1 betrachtet werden.
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Die Frage ,Welche Beziehungen zwischen den Einheiten der Linge sind noch méglich?“
leitet zum nédchsten Stundenabschnitt iiber.
Die Ubersicht wird vervollstindigt und folgendes erarbeitet:
- 1km=[1000|m;  1m=10dm=100cm =[1000]|mm
Begriindung: 10-10-10= 1000

— Die Einheiten sind der Groe nach geordnet.
— Fiir benachbarte Einheiten gilt die Umrechnungszahl 10 (Ausnahme km — m), die an-

deren Umrechnungszahlen kdnnen errechnet werden.
An dieser Stelle sollte den Schiilern noch einmal bewuBtgemacht werden, was man von
einer solchen Ubersicht alles ablesen kann und wie man mit ihr arbeitet.
Die Schiiler nutzen die Ubersicht zum Einprigen der Reihenfolge der Einheiten sowie
der Umrechnungszahlen; sie k6nnen ablesen, welche von zwei Einheiten die kleinere ist;
sie nutzen die Ubersicht zur Selbstkontrolle beim Umrechnen.
Nach Entscheidung des Lehrers wird die Ubung bald ohne Ubersicht weitergefiihrt. Die
Schiiler sollen die Umrechnungszahlen geddchtnismiBig beherrschen.
Fiir Umrechnungen wie 3 km = ... mund 7m = ... mm konnen sich die Schiiler den Lo-
sungsweg an Hand des Beispiels LB 11/2 selbstdndig erarbeiten.

Ubungen im Umrechnen von Kilometer in Meter Bevor umgerechnet wird, sollten Gro-
Benvorstellungen entwickelt, Ubungen zum Einprigen der Ordnung der Einheiten, der
Umrechnungszahlen sowie der auszufithrenden Rechenoperationen durchgefiihrt werden,
d. h., einzelne Teilhandlungen sollten vorher geiibt werden. Dabei ist zu empfehlen, wie-
der mit der Ubersicht LB 11 zu arbeiten.

Beispiele fiir VergleichsmaBe, die sich die Schiiler einpragen sollten, sind:

etwa 1 mm - Stecknadelkuppe, Dicke eines Pfennigs,

etwa 1cm  — Breite zweier Kédstchen im Heft, Daumenbreite,

etwa 1 dm — Breite einer Postkarte, Abstand zwischen Daumen und Zeigefinger,
etwa 1m - Linge des Tafellineals, zwei Schritte eines Kindes,

etwa 1 km — Strecke im Schulbereich,

etwa 20 cm - Linge eines Heftes,

etwa 15 cm — Breite eines Heftes, Linge einer Postkarte, ...

Es ist ausreichend Gelegenheit zu geben, Reprisentanten dieser Grofen wahrzunehmen.
AuBerdem konnten solche Ubungen durchgefithrt werden wie:

— Zeichnen von Strecken bestimmter Liangen (1 m, 1 dm, 1 cm),

— ReiBen bzw. Schneiden eines Papierstreifens,

— Zerschneiden einer Schnur.

Diese Phase kann auch differenziert in Gruppenarbeit gestaltet werden. Anschlieend
werden Reprdsentanten von 1 m Linge, ... verglichen, und es wird eingeschitzt, welche
Gruppe die besten Ergebnisse erzielt hat.

Weitere Ubungsmaglichkeiten sind:

- LB11/3
— Einheit nichstkleinere/ndchstgrofere Einheit Umrechnungszahl
m
km
usw.
Paare von Einheiten Umrechnungszahl Rechenart
km - m
m - mm
usw.

29



Einheit alle kleineren/gr6feren Einheiten

m

cm

usw.

nichstkleinere Einheit | Einheiten | niichstgroBere Einheit
m
usw.

Hinweis: Lehrplananforderung beachten!

Danach kann das Umrechnen geiibt werden: LB 11/4 bis 7, AH 1/3.

Folgende Hinweise sollen dem Schiiler beim Umrechnen helfen:

— Uberlege, ob du in die groBere (kleinere) Einheit umrechnen sollst!

— Bestimme die Umrechnungszahl!

— Wie muBt du rechnen?

— Wie kannst du kontrollieren?

(Diese Hinweise sind fiir weitere Fille des Umrechnens auszubauen.)
Kontrollmdglichkeiten: Nachrechnen, Vergleichen mit der Ubersicht, SchluBfolgern, z. B.
»Wenn 1 km = 1000 m, so 3 km = 3000 m*.

Bei auftretenden Fehlern im Umrechnen ist nach Ursachen beim Schiiler zu suchen, um
individuell spezifische Hilfe geben zu kdnnen.

LB 11/9 eignet sich zur Wiederholung des Arbeitens mit Skizzen.

r

——A——

- ,
r: Strecke mit den Rollern r=100 m
f: Strecke mit den Fahrrddern f=100-6

f=600m
Als Hausaufgabe konnte LB 11/8 geldst werden.

Leistungskontrolle Fiir die Leistungskontrolle wird empfohlen, Grundaufgaben, Aufga-
ben im Addieren und Subtrahieren bis 100 und einige Aufgaben aus dem Stoffab-
schnitt 1.1. auszuwéhlen, um nach griindlicher qualitativer Analyse Inhalte fiir die nach-
folgenden Wiederholungen festzulegen. Deshalb ist fiir die Riickgabe der Klassenarbeit
keine volle Unterrichtsstunde einzuplanen. Dafiir konnten 15 Minuten von jeweils weite-
ren Stunden genutzt werden. Hier ist es auch moglich, differenziert vorzugehen und tiber
die Berichtigung und Auswertung das Voranschreiten einzelner Schiiler zu stimulieren.
Fiir die Hausaufgabe k6nnten LB 5/3, LB 7/26 oder AH 1/1 differenziert genutzt wer-
den.
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Stoffabschnitt 1.2.
Die Zahlen bis 10000 (12 std.)

Entscheidende Voraussetzung fiir das Erfassen groBer Zahlen ist das Verstindnis der
Schiiler fiir das dekadische Positionssystem und die Darstellung von Zahlen durch Ziffern
in der Stellentafel.
Die Schiiler wissen bereits, wie sie eine zweistellige Zahl als Summe aus einem Vielfa-
chen von 10 und einer einstelligen Zahl bilden und darstellen kdnnen.
Sie lernen jetzt, wie man iiber 100 hinaus weiterzdhlt, und daB man zu jeder natiirlichen
Zahl genau einen um 1 groBeren Nachfolger finden kann. Ahnlich wie bei der Erarbei-
tung der Zahlen bis 100 lassen sich die drei- und vierstelligen Zahlen bilden und darstel-
len, z. B.:

300 + 24 = 324, 300 + 20 + 4 = 324.
Der Festigung mehrstelliger Zahlen dienen das Darstellen einiger Zahlen auf Zahlen-
strahlen, das Lesen und Schreiben von Zahlen, das Rechnen mit Vielfachen von 100 und
von 1000 und das Umrechnen von Gr68enangaben.
Aktuelles Zahlenmaterial aus der Heimatpresse bzw. aus der ABC-Zeitung kann genutzt
werden, um die GroBe der Zahlen in praktischen Sachverhalten zu verdeutlichen, z. B.
Anzahl der Schiiler in der eigenen Schule; Anzahl der Arbeiter in Betrieben; Wohnungs-
bau; Bau von sozialen Einrichtungen; Einwohnerzahlen von Dorfern bzw. Kleinstid-
ten, ... Hierbei ist es notwendig, bestimmte Sachverhalte auch auszuwerten bzw. zu wer-
ten, damit die Schiiler Stolz empfinden {iber Erfolge der Werktitigen im Heimatort, liber
Fortschritte beim sozialistischen Aufbau der DDR, ...
Der Lehrplan fordert in diesem Abschnitt das Multiplizieren und Dividieren mehrstelli-
ger Zahlen mit 10 und 100. Die Schiiler lernen dafiir je eine Regel kennen. Sie erkennen
nun, daBl die Zahl 3500 ein Vielfaches von 10 bzw. ein Vielfaches von 100 ist.
In diesem Stoffabschnitt wird an bereits erworbene Fahigkeiten im Losen von Sachaufga-
ben mit einer und zwei Rechenoperationen angekniipft. Die Rechenoperation soll auch
dann erkannt werden, wenn der Text keine deutlichen Hinweise darauf gibt. Besonders zu
beriicksichtigen sind bereits bekannte Redeweisen wie ,,die Hilfte“, ,der ...-te Teil“, ,das
...-fache von“. Es wird an der weiteren Erh6hung der Selbsténdigkeit im Lésen von Sach-
aufgaben gearbeitet.

Dreistellige Zahlen (2 Std.)
LE 3 (LB 12 und 13)

In dieser LE lernen die Schiiler dreistellige Zahlen kennen. Mit den dreistelligen Zahlen
soll ein wesentliches Merkmal des dekadischen Positionssystems bewuBtgemacht werden.
Die Schiiler erfassen inhaltlich den Begriff , Stelle“ und erkennen, daB eine Ziffer in einer
Zahl je nach Stellung eine unterschiedliche Bedeutung (Stellenwert) hat.

Ziele

Die Schiiler

— konnen dreistellige Zahlen im dekadischen Positionssystem darstellen,
— erfassen die Bedeutung der Ziffer ,0,

— konnen Zahlen sicher lesen und schreiben.
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Schwerpunkte

1. Stunde
— Motivieren der Erarbeitung dreistelliger Zahlen
— Erarbeiten von dreistelligen Zahlen

2. Sgynde
— Ubungen im Arbeiten mit dreistelligen Zahlen

Methodische Hinweise

Motivieren der Erarbeitung dreistelliger Zahlen Zur Sicherung des Ausgangsniveaus 10sen

die Schiiler den Auftrag LB 12/1, die Aufgaben LB 5/2c und d - evtl. auch Auswerten der

Hausaufgabe. AnschlieBend werden Vielfache von 100 am Zahlenstrahl gezeigt und auch

genannt. Zur Motivierung kann wie folgt vorgegangen werden:

— Der Lehrer gibt Zahlen zwischen 100 und 1000 in Sachbeziigen vor, z. B.:
Eine Henne legt im Jahr 200 bis 300 Eier. Das konnen z. B. 214 oder 241 oder 230
oder 203 ... Eier sein. Daran sollte die Frage angekniipft werden: ,,Wer kann diese
Zahlen schon lesen und schreiben?“

Oder:

— Es werden Aufgaben wie 56 + 28, 64 + 36, 64 + 46 vorgegeben. Die Schiiler erkennen,
daB die Summe der letzten Aufgabe groBer als 100 ist.

Erarbeiten von dreistelligen Zahlen Am Klassenrechengeridt oder mit Rechengeld an der
Tafel werden einige zweistellige Zahlen aus dem Auftrag LB 12/1 dargestellt. Die Glei-
chungen, z. B. 30 +4=134; 3-10+4-1=34, ..., stehen darunter.

An Hand der Zahlen 34, 54 usw. Uberlegen die Schiiler, wie z. B. die Zahl 234 gebildet
werden kann.

Tafelbild:
234 M oM @
o] o] 3
] ®
200+ 30+4 =234
200 + 34 =234
2:100+3-10+4-1=234 zweihundertvierunddreiBig

Auf Millimeterpapier bzw. am Zahlenstrahl (vgl. LB 12) veranschaulichen die Schiiler
dreistellige Zahlen. Daran schlieBt sich ein Vergleich des Tafelbildes mit Beispiel
LB 12/1 an. Weitere Beispiele werden erarbeitet.

Erkenntnis: Dreistellige Zahlen kdnnen aus Summen gewonnen werden. Die Summanden
sind Vielfache von 100 und zwei- bzw. einstellige Zahlen.

Auf den Unterschied zwischen Sprech- und Schreibweise der Zahlen ist hinzuweisen.
Von Anfang an ist darauf zu achten, daB — wie bei zweistelligen Zahlen — die Zahlen
»von links nach rechts“ geschrieben werden. AnschlieBend wird aus der Veranschauli-
chung an der Tafel die Stellentafel abgeleitet. Die 1. und 2. Zeile der Gleichungen werden
abgel6scht.
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Erweiterung 2-100+3-10+4-1
des Tafelbtldes: 100 | 10 | 1 H Z E
2 [ 3 |4 % 534

Der Begriff ,,Stelle“ und der Stellencharakter der Ziffernschreibweise sollten inhaltlich er-
faBt werden.

Erlduterung: ,In die Stellentafel trigt man nur die einzelnen Ziffern ein. Dabei wird der
ersten Stelle von links 100 (H) zugeordnet. Das bedeutet 2:-100 =200, oder: Es sind
2 Hunderter. Der zweiten Stelle wird 10 (Z) zugeordnet. Das bedeutet 3-10 = 30, oder: Es
sind 3 Zehner. Der letzten Stelle wird 1 (E) zugeordnet, das bedeutet 4-1 =4, oder: Es
sind 4 Einer.“

Am Beispiel LB 12/2 werden die gewonnenen Erkenntnisse gefestigt. AnschlieBend kon-
nen die Schiiler den Auftrag LB 12/3 selbstdndig erledigen.

Zur weiteren Festigung der Erkenntnisse bietet sich das Arbeiten mit Ziffernkarten an,
z. B.: ,Lege an die Stelle der Hunderter eine Karte mit der Ziffer 4, an die Stelle der Zeh-
ner eine Karte mit der Ziffer 0 und an die Stelle der Einer eine Karte mit der Ziffer 9.
Lies die gebildete Zahl! Welche Bedeutung haben jeweils die einstelligen Zahlen?
Schreibe die Zahl so auf, wie du legst!“ Die Reihenfolge der drei Ziffernkarten sollte va-
riiert werden.

Veranschaulichung: Auf Millimeterpapier (Verwenden von Streifen zum Abdecken), mit
Rechengeld, mit Ziffernkarten, am Zahlenstrahl; Nutzen von Sachbeziigen (vgl. Vorbe-
merkungen). Empfehlung fir Hausaufgaben: LB 13/4a, b und LB 7/23 (Wiederholung)

Ubungen im Arbeiten mit dreistelligen Zahlen Die Ubungsphase sollte der Festigung im

Lesen und Schreiben sowie der Entwicklung von Zahlvorstellungen dienen. Es sind Zah-

len aufzunehmen, bei denen die ,0“ an unterschiedlichen Stellen steht. Empfehlenswert

ist, die Anordnung der Zahlen (neben- bzw. untereinander) beim Schreiben zu variieren.

So kann man auf exaktes Untereinanderschreiben einwirken. Die Bedeutung der einzel-

nen Ziffern in der Zahl solite von den Schiilern des 6fteren beschrieben werden. Dabei

verwenden sie den Begriff ,, Stelle“ (vgl. LB 12, Beispiel 2).

Weiterhin sind folgende Ubungen zu empfehlen:

Auffassen und Darstellen von Zahlen: LB 13/1 bis 3.

Nennen von Zahlen:

e Nenne Zahlen, in denen 3 H, 2 Z, S E; ... vorkommen! Schreibe sie auf! Lies sie!

e Wieviel H, Z, E sind in den Zahlen 563, 405, ... enthalten?

Schreiben von Zahlen (Diktat)

e Vom Zahlwort zur Zahl (LB 13/6), von einer Summe zur Zahl (LB 13/5);

e Gegeniiberstellen von Zahlenpaaren, wie 320 und 302; 136 und 361, die aus gleichen
Ziffern gebildet werden.

Bilden und Zerlegen mehrstelliger Zahlen (Schreiben, Lesen)

e LB13/4,5,7

e 34 8 4 | Bilde dreistellige Zahlen!
56 | 800+ | 30
10| 88 50

e AH 1/5 (linke Tabelle)

Einige der genannten Aufgaben kénnen auch als Hausaufgabe gestellt werden.

Zur Auflockerung fiir den Unterricht eignet sich LB 13/8 (Ldsung: 111, 112, 121, 122, 211,
212, 221, 222).
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Kontrollaufgaben:
1. Schreibe! 431, 143, 509, 590, 950, 905 Lies! ...
2. a) 300+71 b) 3:100+4-10+2-1
400+ 6 5:100+2-10+0-1
3. Schreibe die Zahlen in eine Stellentafel!
vierhundertfiinfzig, dreihundertvier, ...

Grdflenangaben mit zwei Einheiten (2 std.)
LE 4 (LB 14 und 15)

Im Mittelpunkt dieser LE steht das Erarbeiten von GréBenangaben mit zwei Einheiten
und das Kennenlernen der Kommaschreibweise bei Geldbetrdgen und Lingenangaben.
Die sich anschlieBenden Umrechnungsiibungen dienen der Entwicklung von Vorstellun-
gen {iber die GroBe der behandelten Zahlen und férdern Einsichten in den dezimalen
Aufbau der MaBsysteme und der Schreibweise der natiirlichen Zahlen.

An einigen Beispielen aus dem tidglichen Leben ist zu zeigen, welche gro3e Bedeutung ge-
naues Messen und richtiges Umrechnen hat. |

Ubungen im Umrechnen sollten auch in den weiteren LE immer wieder durchgefiihrt
werden.

Ziele

Die Schiiler

— konnen GroBen mit zwei Einheiten und mit Komma schreiben,

— konnen Angaben fiir Geldbetrdge sowie Léngenangaben von einer Einheit in
eine andere umrechnen,

—~ konnen Lingen von Strecken zeichnen und messen und erwerben zunehmend
Sicherheit beim Schétzen von Lingen.

Schwerpunkte

1. Stunde
— Erarbeiten von GréBenangaben mit zwei Einheiten
Erarbeiten von GroBenangaben in Kommaschreibweise

. Stunde

I:Jbungen im Umrechnen von Angaben fiir Geldbetrdge und Lingenangaben
Ubungen im Messen und Schitzen von Lingen

N

Methodische Hinweise

Erarbeiten von Gr6B8enangaben mit zwei Einheiten Zur Wiederholung sind folgende Auf-
gaben geeignet: _

1. Rechne in Zentimeter um! 7 m, 50 mm, 4 dm, ...

2. Rechne in Meter um! 3 km, 10 dm, 500 ¢cm, 325 cm, ...
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Zur Motivierung kann aus den nachfolgenden Mdoglichkeiten ausgewihlt werden:
- Auftrag LB 14/1; Das Ergebnis ld8t sich unterschiedlich aufschreiben.
- Man kniipft an den Sportunterricht an, z. B.: Welche Weite erreicht ihr beim Weit-
sprung?
Peter ist 25 cm weiter als 3 m gesprungen. Schreibe das Ergebnis auf!
wird der Auftrag 1 gel6st, so sollten die Schiiler erkennen, daB man die Strecke 4B nicht
in Zentimetern messen kann. Es bleibt eine Strecke {ibrig, die kiirzer als 1 cm ist. Man
muB zu Zentimeter eine kleinere Einheit, das Millimeter, hinzunehmen. Ergebnis:
6 cm 7 mm oder 67 mm.
AnschlieBend kann Beispiel LB 14/1 ausgewertet und Auftrag 14/2a und b gelost werden.
Moglich ist es, weitere Ergebnisse der Kinder (auch Spitzenleistungen der Frauen und
Minner) im Weitsprung nennen, aufschreiben und lesen zu lassen.

AnschlieBend wird ein weiterer Fall des Umrechnens (4 m 25 cm 2425 cm) erarbeitet.

Beispiele:
1. 4m25cm=...cm

Impulse des Lehrers kénnen Schiiler zu folgenden Uberlegungen anregen (Grundlage ist
die Impulsfolge aus LE 2. Sie wird an dieser Stelle erweitert):

,Die GroBe ist in zwei Einheiten angegeben (m, cm). Ich soll sie in Zentimetern angeben.
Das ist die kleinere von' beiden Einheiten. Die Umrechnungszahl ist 100; denn
1 m=100 cm. Ich muB erst multiplizieren; dann addieren.

Ich rechne: 4-100 = 400; 400 + 25 = 425. Das Ergebnis lautet: 4 m 25 cm =425 cm.“

2. 425cm=...m...cm

Uberlegungen des Schiilers kénnten sein:

,Die GroBe ist in einer Einheit angegeben. Ich soll sie in zwei Einheiten angeben. Die
Umrechnungszahl ist 100; denn 1 m = 100 cm. Ich rechne: 425 = 400 + 25

oder 425 =4-100 + 25. Das Ergebnis lautet: 425 cm=4 m 25 cm.“

Das Umrechnen von einer Groflenangabe in zwei Einheiten und umgekehrt stellt die glei-
chen Anforderungen an die Schiiler wie das Bilden und Zerlegen mehrstelliger Zahlen. So
konnen die Schiiler selbstindig ihre Kenntnisse auf das Umrechnen von Angaben fiir
Geldbetrige libertragen. AnschlieBende formale Umrechnungsaufgaben (einige wenige
Aufgabenfolgen) haben ihre Bedeutung in der Phase der ersten Festigung. Sorgfiltig sind
hierzu weitere Schwierigkeitsstufen (z. B. mit der Ziffer Null) zu planen.

Erarbeiten von Gr6B8enangaben in Kommaschreibweise Es ist moglich, nochmals an
Auftrag LB 14/2a anzukniipfen und Auftrag ¢ zu l6sen. Beispiele fiir die Kommaschreib-
weise bei Geldbetrdgen werden genannt. Dabei betrachten die Schiiler Kassenzettel oder
Tiiten von Waren wie Zucker, Mehl usw. und lesen die Preise.

Ziel: ,Es gibt noch eine andere Form des Aufschreibens fiir GroBenangaben mit zwei Ein-
heiten. Es ist die Kommaschreibweise.“ Weitere Preise von Waren werden vorgelesen. Als
Tafelbild konnte entstehen:

Waren Preis M Pf Wir lesen:

1 Tiite Mehl 1,40 M 1 40 1 Mark 40 Pfennig, oder 1 Mark 40
1 Tiite Zucker 1,5M 1 55 1 Mark 55 Pfennig, ..

2 Flaschen Milch 1,08 M 1 08 1 Mark 8 Pfennig, ...

1 Schachtel Kekse 2,00 M 2 2 Mark

Puddingpulver 0,32 M 32 32 Pfennig

Heft 0,10 M 10 10 Pfennig

Backpulver 0,06 M 6 6 Pfennig
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Erkenntnisse:

— Vor dem Komma stehen die Markbetrige, hinter dem Komma die Pfennigbetréige. Der
Gesamtbetrag erhilt die Bezeichnung ,M*“.

— Das Komma sprechen wir nicht.

— Wenn keine Betridge in Mark angegeben sind, schreibt man zuerst eine Null und dann
das Komma.

— Wenn keine Betrige in Pfennig angegeben sind, schreibt man zwei Nullen nach dem
Komma (Umrechnungszahl 100; z. B. Anzeige des Preises an der Kasse in der Kauf-
halle).

Nun kénnten die Schiiler Auftrag LB 14/3 16sen und unter Beriicksichtigung weiterer Bei-
spiele (s. 0.) die Erkenntnisse fiir die Lidngenangaben formulieren.
Die Schiiler wissen nun: Vor dem Komma steht der Zahlenwert fiir die gréBere der beiden
Einheiten, hinter dem Komma fiir die kleinere. Man notiert nur das Kurzzeichen der gro-
Beren Einheit.
Weitere Fille des Umrechnens werden erarbeitet (Impulsfolge aus LE 2: verdndern und
anwenden)
(4m35cm=24,35m; 435 cm 2 4,35 m).
Aufgabe:3mScm=...m
Schiiler: ,Die GroBe ist mit zwei Einheiten angegeben (m, cm). Ich soll sie in Metern an-
geben. Das ist von beiden Einheiten die gré8ere. Rechnen ist nicht erforderlich. Den Zah-
lenwert, der bei der gréBeren Einheit steht, schreibe ich vor das Komma, den Zahlenwert,
der vor der kleineren Einheit steht, hinter das Komma. Da 1 m = 100 cm ist, miissen hin-
ter dem Komma zwei Ziffern stehen. Deshalb muBl vor 5 die Ziffer 0 gesetzt werden. Ich
kann aber auch 3 m S cm =300 cm + 5 cm = 305 cm rechnen.

Ergebnis: 3 m 5 cm = 3,05 m.

Man liest: 3 Meter 5 Zentimeter oder 3 Meter 5.

Kontrolle: Vor dem Komma steht die Anzahl der Meter, hinter dem Komma die Anzahl

der Zentimeter.“

Aufgabe: 325cm=... m

Schiiler: ,.Die GroBe ist mit einer Einheit angegeben. Ich soll sie in einer groeren ange-

ben. Da der Zahlenwert kein Vielfaches von 100 ist, muBl ich die GroBenangabe mit

Komma aufschreiben. Ich rechne:
325cm = 3000m+25cm—3m+25cm

=3m25cm.
=325m.
Kontrolle: 3,25 m ist eine andere Schreibweise fiir 3 m 25 cm.“

Ubungen im Umrechnen von Angaben fiir Geldbetrige und Lingenangaben Haben die
Schiiler bei den ersten Beispielen eine ausfiihrliche Orientierungsgrundlage erhalten, so
kommt der sprachlichen AuBerung der Schiiler in der ersten Ubungsphase eine besondere
Bedeutung zu. Lautes Sprechen durch einzelne Schiiler unterstiitzt das inhaltliche Ein-
priagen der auszufithrenden Schritte und gibt dem Lehrer die Mdglichkeit, zu kontrollie-
ren, ob der LosungsprozeB erfal3t worden ist. Dabei werden die Schiiler auf ein zielgerich-
tetes und svstematisches Vorgehen beim Losen von Aufgaben orientiert.
Fiir die Ubungen sollten zunichst hinreichend viele gleichartige Aufgaben gestellt wer-
den, bevor man die Schwierigkeiten steigert. Fiir diese Steigerung konnen folgende Auf-
gaben empfohlen werden:
— Erginze die fehlenden Zahlen!

2M35Pf=..M; 6m7cm=..m; .. m..cm=625m

804 cm=...m...cm
— Erginze die fehlenden Einheiten!

205 Pf=2,05...; TM2Pf=702...; 4MS50cm=450...

4mS5cm=4,05 ...
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— Ermittle die Fehler und berichtige sie!
4kmSm=405m; 3mScm=35m; 308cm=38m; 25Pf=0,25FPf ...
— Schreibe alle Angaben mit ,m“ auf!
317 cm, 60cm; 4000 mm; 18 md4cm; 5m; 70dm; 3 km
— LB 15/5 (Das Umrechnen von GroBien findet beim Rechnen mit GroBen seine Anwen-
dung.)
Hinweis: Fiir die Losung der Aufg. 5b und c gibt es verschiedene Mdglichkeiten, z. B.
SM+30Pf=500M+0,30 M S M + 30 Pf=500 Pf + 30 Pf
=530 M ' =530 Pf (= 5,30 M)

Ubungen im Messen und Schitzen von Lingen Ubungen im Messen von Lingen helfen,
wichtige Einheiten der Linge inhaltlich zu erfassen und GréBenvorstellungen zu festigen.
Sie sollten hdufig mit Umrechnungen verkniipft werden, z. B.:
— LB 14/1 und LB 15/2
— Vergleichen der Liange von Strecken:
AB =56 cm und CD = 50 cm 6 mm; ... (Uberpriifen durch Zeichnen)
— MiB die Linge deines Klassenzimmers! Gib die Liange
a) mit zwei Einheiten b) mit einer Einheit an!

Das Verkniipfen des Messens mit dem Schétzen von Lingen trigt ebenfalls zur Festigung
von GroBenvorstellungen bei. Das Ausbilden von Fertigkeiten im Schétzen von Strecken-.
lingen setzt voraus, daB recht hiufig MeBiibungen durchgefiihrt und Vergleichswerte ein-
geprigt werden. Schitzen heilt Ndherungswerte bestimmen.
Stets sollte das Schidtzen mit dem Nachmessen verbunden werden. Ist das nicht moglich,
so sollte der Lehrer zum Vergleich die richtige Streckenldnge (Entfernung) angeben. Fiir
Ubungen im Schitzen von Streckenlingen sind zum Beispiel zwei Arten von Aufgaben-
stellungen moglich.
(1) LB 15/6: Beim Losen dieser Aufgaben sind folgende Schritte zu beachten:

— Die Strecke wird betrachtet und gedanklich mit einem Repridsentanten vergli-

chen, der Schédtzwert wird genannt.

— Die Linge der Strecke wird gemessen oder vom Lehrer genannt.

— Vergleichen der Messung mit dem Schitzwert.
(2) Es werden Gegenstidnde genannt, die z. B. ungefihr 1 m (Tafellineal) lang sind!

— Reprisentanten werden zugeordnet, und die Linge der Reprdsentanten wird mit

der gewidhlten Strecke verglichen.

— Werten der Auswahl der Reprisentanten.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 6/21 (zur Wiederholung)

Kontrollaufgaben:

1. Rechne in die kleinere Einheit um! a) Skm b) SM2Pf c) 4,02M

2. Rechne in die groBere Einheit um! (Schreibe mit Kommal!) a) 2m4lcm
b) 3IMI9Pf c¢) 476 cm d) 805 Pf

3. Schreibe ohne Komma in zwei Einheiten! a) 5610 M b) 6,09 M
c) 8,0lm

Vierstellige Zahlen 2 Std.
LE 5 (LB 16 und 17)

Beim Erarbeiten vierstelliger Zahlen kann ein entsprechendes Vorgehen wie beim Erar-
beiten dreistelliger Zahlen gewihlt werden.
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Ziele

Die Schiiler
— koOnnen vierstellige Zahlen im dekadischen Positionssystem darstellen,
—~ koOnnen Zahlen sicher lesen und schreiben.

Schwerpunkte

1. und 2. Stunde

Wiederholen von Aufgaben im Addieren und Subtrahieren bis 100
Erarbeiten von vierstelligen Zahlen

Ubungen im Arbeiten mit drei- und vierstelligen Zahlen

Methodische Hinwelse

Wiederholen von Aufgaben... Die Auswahl kann aus dem Angebot im Lehrbuch,

LB 23/1 und 2 (unter dem Strich) bzw. LB 6/14, erfolgen.

Zu LB 23/1: Die Anzahl der Aufgaben sollte um jeweils zwei Beispiele erhoht werden.

Nach dem Losen bieten sich folgende Betrachtungen an:

Aufg. 1. a) 11+34=45 Vergleiche die Summanden mit den Summen!
11 + 44 =55  Erkenntnis: Wenn der 1. Summand gleich bleibt und der
11+54=65 2.Summand sich um 10 vergroBert, so vergroBert sich die
11+64=75 Summe auch um 10.

. In dhnlicher Weise kann die Arbeit an den anderen Aufgaben fortgesetzt werden.

Erarbeiten von vierstelligen Zahlen Dieser Unterrichtsabschnitt konnte mit folgendem
Sachverhalt beginnen: Den Palast der Republik besuchen tidglich zwischen 3000 und
5000 Giste. Wieviel konnten das sein? Die Schiiler werden angeregt, die Verfahren zur
Gewinnung und Darstellung der dreistelligen Zahlen selbstindig auf die Erarbeitung der
vierstelligen Zahlen zu iibertragen. Man kann auch die Auftrdge LB 16/1 und 2 16sen las-
sen. Die Schiiler nennen vierstellige Zahlen und versuchen sie zu bilden.

Nachdem die Schiiler Moglichkeiten der Bildung vierstelliger Zahlen gefunden haben,
betrachten sie Beispiel LB 16/1 und 16sen selbstindig Auftrag LB 16/3. Im zur Kontrolle
dienenden Tafelbild sollten die einzelnen Ziffern jeweils farbig hervorgehoben werden.
Erneut erkennen die Schiiler, dal man nur die Ziffern aufschreibt. Durch einen Vergleich
von Beispiel LB 12/1 und Beispiel LB 16/1 erfassen sie die Gleichartigkeit der Darstel-
lung von natiirlichen Zahlen im dekadischen Positionssystem. Dabei werden die Begriffe
»Stellentafel“ und ,,Stelle“ gefestigt. Die Bedeutung der Ziffern 1, 2, 3, 4 wird an 1234,
2143, 3412, 4123, ... erklirt.

Veranschaulicht werden vierstellige Zahlen wie dreistellige Zahlen (vgl. LE 3).

Ubungen im Arbeiten mit drei- und vierstelligen Zahlen In Anlehnung an Ubungsmog-
lichkeiten aus LE 3 sollten zuerst vierstellige Zahlen aufgefaBt, dargestellt, gelesen und
geschrieben werden; LB 16/1 und LB 17/2 bis 5, 7 und 8; AH 1/5. AnschlieBend emp-
fiehlt es sich, mit drei- und vierstelligen Zahlen zu arbeiten, LB 17/6, 9 und 10; AH 2/1,
und eventuell Aufgaben zu zweistelligen Zahlen zu wiederholen, LB 5/4.
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Kontrollaufgaben:
1. Schreibe und trage in die Stellentafel ein!
431, 8431, 5505, 4003, 740, 991, 9091, 9901,...

2. Berechne! a) 300 +7 b) 3-100+4-10+0-1
5000 +40+1 7-1000+0:-100+3-10+2-1
800 + 88 7-1000+4-100+0-10+0-1

3. Schreibe mit Hilfe von Ziffern! Zerlege in Summen wie im Beispiel LB 16/1c!
vierhundertdrei, finftausendfiinf, sechstausendelf, ...

Wie wir Sachaufgaben losen (1 std.)
LE 6 (LB 18 und 19)

In dieser LE vervollkommnen die Schiiler ihre Fihigkeiten im Ldsen von Sachaufgaben
mit zwei voneinander abhiéngigen Rechenoperationen.

Ziele

Die Schiiler
- konnen Sachaufgaben des geforderten Typs selbstindig 10sen,
— konnen sich selbst Fragen zur schrittweisen Losung von Sachaufgaben stellen.

Schwerpunkte

— Planen des Losungsweges bei Sachaufgaben mit zwei Losungsschritten
— Wiederholen von Losungsschritten

Methodische Hinweise

Planen des Losungsweges... Zur Wiederholung konnen Textaufgaben geldst werden
(Tafelbild oder Folie), wie z. B.

— Addiere zum Dreifachen von 8 die Zahl 36!

— Subtrahiere vom neunten Teil von 81 die Zahl §!

— Addiere 47 zur Differenz der Zahlen 58 und 23!

~ Subtrahiere von der Differenz der Zahlen 89 und 16 die Zahl 45!

Um das konzentrierte und selbstindige Arbeiten der Schiiler bei der Losung der auf
LB 18 angegebenen Sachaufgabe zu gewiéhrleisten, wird empfohlen, die Aufgabe zuerst
an der Tafel zu l6sen und nur sparsam Impulse zur Lésung zu geben. Die Losungsvor-
schldge der Schiiler werden an der Tafel festgehalten. Die Schiiler erldutern und begriin-
den ihr Vorgehen.

AnschlieBend vergleichen die Schiiler nun selbstindig ihre Vorschldge mit denen im
Buch. In einer Zusammenfassung wird herausgearbeitet, da man bei dieser Aufgabe mit
zwei Rechenschritten auf verschiedene Weise an das Losen herangehen und auch unter-
schiedliche Gleichungen notieren kann. Der Antwortsatz wird miindlich gegeben.

Wiederholen von Losungsschritten In der zweiten Klasse haben die Schiiler Schritte
zum Losen von zusammengesetzten Sachaufgaben kennengelernt. Diese Losungshilfe ist
ihnen nun erneut bewuBtzumachen. Dazu kann die Aufgabe LB 19/2 genutzt werden.
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Zur Aufg. LB 18/1 nennen die Schiiler Losungsvorschlige und begriinden sie. Die Schii-
ler werden aufgefordert, zusammenzutragen, was alle Schiiler bei der Planung der Losung
iiberlegen muBten. Die Losungsschritte konnen in Form von Fragen, die sich die Schiiler
selbst stellen, formuliert werden. Mit Hilfe der im Lehrteil (LB 18) angegebenen Loésungs-
schritte in Form von Fragen, die erweitert werden kdnnen, sollen die Schiiler bei weiteren
Aufgaben in zunehmendem MaBe selbstindig arbeiten. Die Aufg. LB 19/4 bietet die
Moglichkeit, das Verwenden dieser Fragen zu iiben.

Die Aufg. LB 19/3 und 5 miissen nicht vollstindig geldst werden. Es geniigt auch, wenn
sie bis zum Aufstellen der Aufgaben bzw. Gleichung(en) diskutiert werden, damit die
Schiiler Sicherheit im Problemerfassen, im Analysieren der gestellten Bedingungen und
im Finden des Losungsweges erreichen.

Die Stunde konnte mit der Aufg. LB 7/28 ausklingen.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 7/27

Wir addieren und subtrahieren (2 std.)
LE 7 (LB 19 und 20)

Nachdem die Schiiler die Zahlen bis 10000 kennengelernt haben, besteht das Hauptanlie-
gen dieser LE darin, erworbenes Wissen und Konnen im Rechnen mit Vielfachen von 10
bis 100 auf das Rechnen mit Vielfachen von 100 und 1000 bis 10000 anzuwenden.

Ziele

Die Schiiler
- konnen mit Vielfachen von 100 und 1000 bis 10000 rechnen und vervollkomm-
nen das Kénnen im Ubertragen von bekannten Aufgaben.

Schwerpunkte

1. und 2. Stunde .

— Wiederholen von Grundaufgaben und von Aufgaben, die durch Ubertragen ge-
16st werden

— Erarbeiten des Addierens und Subtrahierens mit Vielfachen von 100 und
1000

- Ubungen im Addieren und Subtrahieren mit Vielfachen von 100 und 1000

Methodische Hinweise

Wiederholen von Grundaufgaben... Neben formalen Aufgaben eignen sich besonders
vielseitige Aufgabenstellungen zur Entwicklung des Rechnenkdnnens:
a) Nenne (Schreibe) Gleichungen (Grundaufgaben), in denen
— ein Summand (der Subtrahend) 4 ist,
— der erste Summand (der Minuend, der Subtrahend) 6 ist,
— die Summe (Differenz) 15 ist!
b) Lose 4+ 5 (4-5)! Bilde weitere Gleichungen, indem du einen (beide) Summanden
(Faktoren) um 1 (2) vergroBerst (verkleinerst) ...!
c) 50+40, 90-70, 60Pf+20Pf, 70cm—30cm, SM-3,...
d) LB 23/1 oder LB 7/22
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Erarbeiten des Addierens und Subtrahierens mit Vielfachen von 100 und 1000 Marie be-
hauptet, die Summen der Spalten (waagerecht und senkrecht) sind in den Zauberquadra-
ten jeweils gleich. Wie kann man das tiberpriifen?

L. | 400 | 300 2. 1300 | 300 | 400
300 | 400 500 | 400 | 100
200 | 300 | 500

Die Schiiler suchen zum linken Quadrat selbstindig Kontrollméglichkeiten. Das rechte
Quadrat kann zum differenzierten Arbeiten genutzt werden.

Einige Aufgaben werden an der Tafel festgehalten und mit dem Beispiel LB 19/1 vergli-
chen. Es wird erkannt, da man bekannte Aufgaben (Grundaufgaben) anwenden bzw.
iibertragen kann, z. B.: 400 + 300 =700; weild40+30=70 oder 4+ 3 =7 ist.

Wenn 4+3=7 ist,dannist 400+ 300 = 700.

Die Begriindung dafiir sollte wie im Beispiel LB 19 erfolgen (Distributivitit).

Zur ersten Festigung konnen Auftrag LB 19 und die Aufg. LB 20/2 gelést werden (Be-
grilndung fordern).

Ubungen im Addieren und Subtrahieren... Aus dem Angebot des Lehrbuches und des
Arbeitsheftes kann eine Auswahl getroffen werden.

Zur Aufg. LB 20/1a: Nach dem Losen erfassen die Schiiler Unterschiede und Gemeinsam-
keiten. Sie erkennen in jeder Aufgabe dieselbe Grundaufgabe und nutzen diese Erkennt-
nis fir das Losen der Aufgabe 1b. Dabei unterstreichen sie als eine Kontrollmdglichkeit
die Grundaufgabengleichung.

Zur Aufg. LB 20/3: Vor dem Rechnen sollte iiberlegt werden, ob die gesuchte Zahl grofler,
kleiner oder genauso grof3 wie das Ergebnis ist.

Beispiel:
x — 500 =500 inhaltliches Losen — subtrahieren,
x=1000 — Minuend ist gesucht,
_ - . 5= — Minuend ist Summe aus Sub-
(1000 =500 = 500; denn 10 = 5 = 5) trahend und Differenz,
— deshalb addieren

Fiir das Losen von Tabellen empfiehlt es sich, den Tabellenkopf griindlich zu analysieren,
um festzustellen, was gegeben, was gesucht und welcher Losungsweg moglich ist. Aufg.
LB 20/4b und 7 dienen der Festigung der Begriffe das , Doppelte“, die , Hailfte“.
Beim Losen von Aufg. LB 20/10 soll die Fiahigkeit im Losen von Sachaufgaben mit zwei
voneinander abhdngigen Rechenoperationen gesichert bzw. weiterentwickelt werden.
Im Vordergrund steht das Erfassen des Problems und das Finden des Losungsweges.
Losung der Aufg. 6.*:

a) 800+ 200 = 1000 b) 10000 — 8000 = 2000

300 + 700 = 1000 ... 5000 — 3000 = 2000, ...

Zur Aufg. LB 20/11: Diese Aufgabe 148t die Schiiler erkennen, daBl es Aufgaben gibt, bei
denen sie noch keine Gleichungen aufstellen kénnen. Sie sind aber in der Lage, durch sy-
stematisches Probieren zur Losung zu gelangen. Den Schiilern sollte gezeigt werden, wie
sie dabei eine Tabelle nutzen konnen.

Beispiel: auf zwei Beinen | auf einem Bein | insgesamt
2(2-2=4) 1(1-:2=2) 3
11-2=2) 33:1=3) 4
000-2=0) 5(-:1=5) S

oder: Losung durch Zeichnungen.

41



Weitere Empfehlungen fiir ein differenziertes Arbeiten:

— Setze fiir a und b Vielfache von 100 ein! Gib verschiedene Moéglichkeiten an!
a) a+ b=900 b) a—b=200 c) a—b=1400

— Die Summe der Zahlen in den Zeilen und Spalten soll jeweils 1000 (10000) sein. Er-
gidnze die fehlenden Zahlen!

500 | 400 4000
200 | 400 2000 | 5000
0

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 20/10 oder AH 2/4

Rechnen mit 10 und 100 (3 std.)
LE 8 (Lb 21 bis 23)

In dieser LE lernen die Schiiler fiir das Multiplizieren mit 10 und das Dividieren durch
10 je eine Regel kennen.

Dasselbe gilt entsprechend fiir das Rechnen mit der Zahl 100. Der Gefahr, daB die Regel
des ,Anhidngens“ oder ,Weglassens“ der Ziffer ,0“ ohne inhaltliches Verstindnis einge-
fiihrt wird, kann vorgebeugt werden, indem zunidchst das Erarbeiten der Regel auf der
Grundlage mathematischer GesetzmiBigkeiten erfolgt. Die Schiiler erkennen nun in den
Zahlen 360, 4700, ... Vielfache von 10 bzw. von 100.

Ziele

Die Schiiler

— konnen zwei- und dreistellige Zahlen mit 10 und 100 multiplizieren,

- konnen Vielfache von 10 und von 100 durch 10 und 100 dividieren, dabei wen-
den sie entsprechende Regeln an.

Schwerpunkte

1. Stunde
Erarbeiten des Multiplizierens (Dividierens) mit (durch) 10

2. Stunde
Erarbeiten des Multiplizierens (Dividierens) mit (durch) 100

3. Stunde
Ubungen im Anwenden der Regeln

Methodische Hinweise

Erarbeiten des Multiplizierens (Dividierens) mit (durch) 10
Zur Wiederholung:

- LB 23/2 und 5,

- 3-10,...;90:10, ...,
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— Bilde das Zehnfache von 8, 9, ...! (z. B. 810 = 80).
Dabei werden die Schiiler aufgefordert, die Faktoren mit den Produkten zu verglei-
chen. Wiederholung der Erkenntnis, da die Vielfachen von 10 an der letzten Stelle
die Ziffer ,0“ haben.

Ziel: Zwei- und dreistellige Zahlen kénnen auch mit 10 multipliziert werden.

Folgende Sachaufgabe kann gemeinsam geldst werden:
Fiir einen Knobelwettstreit will die Hortleiterin Preise kaufen. Sie kauft 7 Zehnerpak-
kungen Faserstifte. Wieviel Faserstifte sind das?

AnschlieBend ist zu berechnen, wieviel Faserstifte in 70 (23) Packungen enthalten sind.

Tafelbild:

7-10=170
70-10
23-10

Sollten die Schiiler ihre Kenntnisse, die sie beim Multiplizieren einstelliger Zahlen mit
10 gewonnen haben, anwenden und das Produkt sofort zuordnen konnen, ist es erforder-
lich, mit Hilfe des Gesetzes der Assoziativitdt der Multiplikation bzw. des Gesetzes der
Distributivitdt der Multiplikation bzgl. der Addition bewuftzumachen, warum man so
rechnen kann (vgl. Beispiel LB 21/1a bis e).

Ko6nnen die Schiiler ihre Kenntnisse nicht anwenden, sollte der Lehrer zuerst die Gesetze
nutzen, um die Produkte zu bestimmen, z. B.:

70-10=7-10-10 — 70 wird in ein Produkt zerlegt, ein Faktor ist 10.
=7-100 — Drei Faktoren kann man beliebig zusammenfassen, so
=700

70-10 =700 — daB wir Teilaufgaben gewinnen, die wir schon 16sen konnen.

In dieser Weise werden mehrere Beispiele durchgerechnet.

LBt man Faktoren und Produkte der Gleichungen vergleichen, so erkennen die Schiiler:

— Fiir den 2. Faktor steht immer die Zahl 10.

— Fiir den 1. Faktor stehen verschiedene Zahlen.

— Alle Zahlen des Produkts enden mit ,,0%; die Ziffern des 1. Faktors kehren wieder, oder
an die Zahlen des 1. Faktors wird jeweils eine Null angehéngt.

— Man erhilt somit das Zehnfache von 70.

AnschlieBend kann die Regel, LB 21, formuliert werden.

Zur ersten Festigung eignen sich folgende Aufgaben:

— LB 23/1 (erster Teil) oder 2a

— Gegeniiberstellung der Faktoren und der Produkte (Tabelle):

a | 3| 30| 300| 14| 140 | 141]532]0
a-10] 30 | 300 | 3000 | 140 | 1400 | 1410 [ ]

Folgende Fragen konnten gestellt werden:
Warum steht in der 3. Spalte das Produkt 30007
Wie wurde die Regel fiir ... in der 4.Spalte angewendet?
Das Wievielfache von 30 ist 300? (das Zehnfache'von 30; 300 ist Vielfaches von 10,
aber auch von 100)?
Ist 140 Vielfaches von 10? Begriinde! (14-10 = 140; 140 = 14-10)
Im AnschluB8 wird untersucht, wann eine Zahl durch 10 teilbar ist. Dazu kann Auftrag
LB 21 gelost werden.
Erkenntnis: Eine Zahl ist durch 10 teilbar, wenn sie mit Null endet.
Nun ist es moglich, an Kenntnisse aus Klasse 2 anzukniipfen, z. B.

a | 70 | 80 | 50 | 40
a:i10] 7] 8| 5| 4
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Dividenden und Quotienten werden miteinander verglichen; die Kontrolle erfolgt mit
Hilfe der Multiplikation.

Es werden weitere Aufgaben (z. B. 420:10; 5340:10, ...) untersucht, um festzustellen, ob
beim Dividieren durch 10 im Quotienten ebenfalls eine Null weggelassen werden kann.
Die Regel wird formuliert.

Ein anderes Vorgehen ist mit Hilfe des Lehrbuches mdglich. Das Problem in der Sachauf-
gabe LB 21 wird gekldrt und die Aufgabe 470:10 festgehalten. Vor dem Losen der Auf-
gabe beschreiben die Schiiler selbstindig zuerst Beispiel LB 22/2 und anschliefend Bei-
spiel 3. Ergebnis des Vergleichs der Dividenden mit den Quotienten konnte das
Formulieren der Regel durch Schiiler sein.

Zur ersten Festigung eignet sich hier ebenfalls das Gegeniiberstellen von Dividenden und
Quotienten in Tabellen. Nach dem Losen der Aufgaben sollten vom Lehrer wiederum
Fragen gestellt werden, die zum inhaltlichen Verstindnis der neuen Regel beitragen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 5/6 und 7; LB 23/4

Kontrollaufgaben:
1. 15- 10 2. 35-100 3. 360:10 4. 5400:100
10-240 100- 9 500:10 6000:100
93- 10 100- 27 5800:10 700:100
Stoffabschnitt 1.3. (9 Std.)

Die Ordnung der Zahlen bis 10000

Fiir das Erfassen der Ordnung der natiirlichen Zahlen ist das Vergleichen von Zahlen
nach ihrer GroBe von grundlegender Bedeutung. Hierbei sind Einsichten in das dekadi-
sche Positionssystem zu nutzen und zu vertiefen. Die Schiiler sollen das Vergleichen
zweier Zahlen mit Hilfe der Zifferndarstellung der zu vergleichenden Zahlen durchfiih-
ren. Das erfolgt nach einer eindeutig bestimmten Regelfolge. So wird das Vergleichen
zweier mehrstelliger Zahlen auf das mehrmalige Vergleichen einstelliger Zahlen redu-
ziert. Das Vorgehen im Vergleichen von Zahlen wird danach auf das Ordnen natiirlicher
Zahlen nach ihrer GréBe angewendet.

Erstmalig erfolgt in Klasse 3 das Bilden von Ndherungswerten auf Grundlage inhaltlicher
Uberlegungen. Als Niherungswerte erkennen die Schiiler das vorangehende und das
nachfolgende Vielfache von 100 (1000) zu gegebenen drei- und vierstelligen Zahlen. Das
Arbeiten mit Ndherungswerten soll dazu beitragen, dal die Schiiler noch besser die
GroBe drei- und vierstelliger Zahlen erfassen.

An Hand von Beispielen wird gezeigt, da} es in der Praxis oftmals zweckmaBig ist, Zahlen
als Ndherungswerte anzugeben, z. B. Ndherungswerte iiber den Wohnungsbau, {iber Ein-
wohnerzahlen, liber Produktionsergebnisse der Industrie und Landwirtschaft, iiber Anga-
ben von Entfernungen zwischen Orten, ...

Die Fahigkeit der Schiiler im Lésen von Sachaufgaben mit einem Rechenschritt wird wei-
terentwickelt. Dabei werden die Schiiler mit dem Gebrauch bestimmter Redeweisen wie
»um ... vergroBern (verkleinern)“, ,auf ... vergroBern (verkleinern)“ vertraut gemacht.
Auch in diesem Stoffgebiet vervollkommnen die Schiiler ihr Kénnen im ,,Kopfrechnen*

44



bis 100 sowie das Umrechnen von GroBenangaben. Die Schiller haben wieder gelernt,
konzentriert und aktiv zu lernen. Selbstdndigkeit, Ausdauer, Einstellung zu den eigenen
Leistungen sind weiterzuentwickeln.

Die Reihenfolge der drei- und vierstelligen Zahlen (2 std.)
LE 9 (LB 24 bis 25)

Ziele

Die Schiiler

— koOnnen sicher im Zahlenraum bis 10000 zihlen,

— konnen den Vorgdnger und Nachfolger einer gegebenen Zahl ermitteln,
— konnen Zahlen bestimmen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen.

Schwerpunkte

1. und 2. Stunde

— Ermitteln des jeweiligen Vorgingers und Nachfolgers zu gegebenen drei- und
vierstelligen Zahlen

— Ubungen im Zihlen, im Ermitteln des Vorgidngers und Nachfolgers einer Zahl,
im Ermitteln von Zahlen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen

Methodische Hinweise

Ermitteln des jeweiligen Vorgiangers und Nachfolgers ... Zur Sicherung des Ausgangsni-
veaus werden Kenntnisse der Schiiler iiber die Ordnung der Zahlen bis 100 reaktiviert.
Dazu konnen u. a. die Hausaufgabe LB 5/6 und 7 ausgewertet und die im LB 24 genann-
ten Kenntnisse wiederholt werden.

Es ist auch moglich, die Aussagen an der Tafel bzw. auf der Folie festzuhalten, damit die
Schiiler selbstindig untersuchen kénnen, ob dreistellige Zahlen in dhnlicher Weise geord-
net sind.

Man kann auch die Illustration LB/24 beschreiben lassen. An Hand geeigneter Beispiele
(Lexikon fiir Kinder, Startnummern der Teilnehmer von Volkssportldufen, ...) erleben die
Schiiler die Notwendigkeit der Ordnung von Zahlen im tdglichen Leben.

Es ist giinstig, an Zdhliibungen anzukniipfen. Einige Zahlen kénnen so wie im Beispiel
LB 24/1 oder wie im folgenden Bild am Zahlenstrahl veranschaulicht werden.

. } I o
T

100 101 102 103 104 105

n
T

o 1 2 3 4 5

30 31 32 33 3 35 230 231 232 233 234 235

e t——
1230 1231 1232 1233 123 1235

Erkenntnisse:

— Die Zahlen 0 bis 5 kehren beim Zihlen von 100 bis 105 wieder, ...

— dreistellige Zahlen sind in dhnlicher Weise wie ein- bzw. zweistellige Zahlen geord-
net.

— Zihlt man um 1 weiter, so erhdlt man den Nachfolger einer Zahl, z. B.:
104 ist der Vorginger von 105, weil 104 + 1 = 105 ist, oder weil 104 auf dem Zahlen-
strahl vor 105 steht bzw. weil 105 auf dem Zahlenstrahl nach 104 steht, bzw. 105 ist
der Nachfolger von 104, ...
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Nach mehreren Beispielen erfolgt das Bestimmen von Zahlen, die zwischen zwei gegebe-
nen liegen. Wieder kann an Zihliibungen angekniipft werden, z. B.:

Zihle von 101 bis 106, ...! Zeige am Zahlenstrahl!

Die beiden gegebenen Zahlen werden markiert, dann sind die dazwischen liegenden Zah-
len anzugeben, Beispiel LB 24/1b.

100 101 102 103 104 105 106 107 108 109

Ungleichungen wie
101 < x< 106
x=102, 103, 104, 105
werden abgeleitet und es kann folgende Aufgabenstellung formuliert werden:
Bestimme die Zahlen x, fiir die 101 < x < 106 gilt! AnschlieBend wird das vorangehende
und das nachfolgende Vielfache von 100, Beispiel LB 24/1c, ermittelt.
Die Schiiler wenden diese Erkenntnisse beim Ordnen vierstelliger Zahlen an.

Ubungen im Zihlen, im Ermitteln des Vorgingers ... Die Schiiler kennen den gleichar-
tigen Aufbau der Zehnerabschnitte der Folge der natiirlichen Zahlen bis 100. Diesen Vor-
teil nutzen sie beim Zihlen innerhalb der Hunderterabschnitte bis 1000 (Tausenderab-
schnitte bis 10000).

Beispiele:
— Zihle von 37 bis 46, von 137 bis 146, von 2137 bis 2146!
Bei weiteren Zihliibungen sollten vor allem die Ubergénge der Vielfachen von 10, 100,
1000 beachtet werden, z. B.
— Zihle zehn Zahlen vorwirts von 996 (von 4993, von 9009)!
— Zahle zehn Zahlen riickwirts von 403 (4003, 572, 5572)!
— Es kann auch von einer Zahl aus um jeweils 10 (um 100, um 1000) weitergezédhlt wer-
den:
310, 320, 330, ...; 380, 390, 400, 410, ...
314, 324, 334, ...; 385, 395, 405, ...

Beim Uben im Ermitteln des Vorgéngers und Nachfolgers einer Zahl sollten sorgfiltig die

Schwierigkeitssteigerungen geplant sowie unterschiedliche Formulierungen verwendet

werden, z. B.:

— LB 25/1 und 2

— Welche Zahl folgt auf 317 (417, ..., 489, 470, ..., 599, 700)?

— Welche Zahl steht vor 1532 (8420, ..., 5400, ..., 6000)?

— Von welcher Zahl ist 709 (899, 400, 3899) der Vorgidnger? Von welcher Zahl ist 601
(239, 300, 2001) der Nachfolger?

Es folgen Ubungen im Bestimmen von Zahlen, die zwischen gegebenen Zahlen liegen.

Hinweise zu den Aufgaben LB 25/4 bis 7:

Solche Ungleichungen kénnen fiir Ubungen im Erfassen einiger in der Mathematik be-

deutsamen Formulierungen genutzt werden. Dabei erfassen die Schiiler, daB ,Nenne die

Zahlen x, fur die gilt ...!“ dasselbe verlangt wie ,Nenne alle Zahlen x, ...!“ Der Lehrer

kann auch fordern: ,Nenne eine Zahl x, ...!“ Dann muB} der Schiiler mindestens eine, er

kann aber auch einige, sogar alle Zahlen x nennen, die die Ungleichungen erfiillen.

»2Nenne genau eine Zahl x, ...!“ bedeutet, daB eine und nur eine Zahl genannt werden soll.

Es kann aber auch verlangt werden, daB nicht irgendeine, sondern ,die grdfte Zahl“ oder

»die kleinste Zahl“ genannt wird, die die Ungleichung erfiillt.

Zur differenzierten Arbeit konnen folgende Aufgaben genutzt werden:

— LB 25/8* (Losung: 6 - 100, 7 - 100, 8 - 100, 9 - 100)
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- Nenne alle Zahlen, die man fiir x einsetzen kann!

a) 300 < x-100 < 800 b) 567 < x-100 < 988
(Losung: x=4,5,6,7) (Losung: x=6,7,8,9)

— Uwe, Heiko und Stefan belegten beim 60-m-Lauf die Pldtze 1, 2 und 3. Wie viele Mog-
lichkeiten gibt es fiir eine Reihenfolge, in der sie ins Ziel ggkommen sein kénnten?
Ldsung: Es gibt sechs Moglichkeiten.

Bei dieser Aufgabe kann der Lehrer erkennen, ob die Schiiler planméBig vorgehen.

Ubungen wie LB 25/9 und 10 sollten hiufig durchgefiihrt werden, da sie fiir das Arbeiten

mit Nidherungswerten sowie fiir das Rechnen bis 10000 notwendige Voraussetzungen

sind.

Ubungen im Zihlen, im Ermitteln des Vorgingers und des Nachfolgers, ... sollten auch

in den Lerneinheiten 10 und 12 durchgefiihrt werden.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 5/8 und LB 23/6

Kontrollaufgaben: 1. AH 3/1 und 2, 2. LB 25/3

Vergleichen und Ordnen drei- und vierstelliger Zahlen (3 std.)
LE 10 (LB 26 bis 28)

In dieser LE wenden die Schiiler ihre Kenntnisse tiber das Vergleichen und Ordnen mehr-
stelliger Zahlen an. Sie lernen, nach einer algorithmischen Handlungsvorschrift zu arbei-
ten und ihr Vorgehen zu beschreiben.

Ziele

Die Schiiler

— konnen mehrstellige Zahlen miteinander vergleichen, die richtigen Relations-
zeichen zur Kennzeichnung des Vergleichs verwenden und ihre Aussagen be-
griinden,

— konnen natiirliche Zahlen bis 10000 der GréBe nach ordnen.

Schwerpunkte

1. Stunde
— Erarbeiten des Vergleichens und Ordnens von dreistelligen Zahlen

2. und 3. Stunde
- Erarbeiten des Vergleichens und Ordnens von vierstelligen Zahlen
— Ubungen im Vergleichen und Ordnen mehrstelliger Zahlen

Methodische Hinweise '

Erarbeiten des Vergleichens und Ordnens von dreistelligen Zahlen Zur Sicherung des
Ausgangsniveaus sollte das Vergleichen von zweistelligen Zahlen wiederholt werden:

- Auftrag LB 26/1; Auswertung der Hausaufgaben

— Vergleiche 5+ 10 und 10 - 10; 10 - 9 und 7 - 10! (Einsatz von Rechengeld).
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Die Schiiler wissen, daBB von zwei Zahlen stets diejenige die kleinere ist, die in der Folge
der natirlichen Zahlen (auch auf dem Zahlenstrahl) vor der anderen steht. Sie begriinden
Ungleichungen mit Hilfe der Addition.

Das Vergleichen von Vielfachen von 100 bzw. 1000 erfolgt auf der Grundlage inhaltlicher
Uberlegungen.

Beispiele:

L 1 } P 3 Py I
r T T & T A 4

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

300 < 500; denn 300 + 200 = 500; oder 3 < 5, ...; 300 steht auf dem Zahlenstrahl vor
500.

Folgende Zahlenvergleiche kénnen dazu durchgefiihrt werden:
a) 7und 9; 70und 90; 700 und 900; 7000 und 9000
b) 8und4; 80 und 40; 800 und 400; 8000 und 4000 (Begriinde!)

Fiir das anschlieBende Vergleichen von mehrstelligen Zahlen wird folgende Regel erarbei-
tet:

42 342 - Vergleiche zuerst nach-der Anzahl der Stellen!

42 < 342 Sind sie verschieden, so schreibe die Ungleichung.
342 352 - Vergleiche die Ziffern an der ersten Stelle von links! (die Hunderter)

Sind sie verschieden, so schreibe die Ungleichung.
Sind sie gleich, dann:
342 352 - Vergleiche die Ziffern an der ndchsten Stelle von links! (die Zehner) ...
342 <352 Evtl. Stellentafel nutzen!
Die Schiiler sind so zur aktiven Arbeit zu fithren, daB es gelingt, die Handlungsvorschrift
gemeinsam zu erarbeiten.
Bei der Bearbeitung weiterer Beispiele sollte der Lehrer zundchst die Arbeitsanweisung
geben, damit die Schiiler sich orientieren kOnnen. Dann werden sie zunehmend selbst
kommentieren, wie sie zwei Zahlen nach der GroBe vergleichen. Im Beispiel LB 26/1 ist
die vollstindige Regel abzuleiten.
Zur ersten Festigung eignen sich folgende Aufgaben:
Vergleiche und begriinde!
9mit 6 2 mit 32 58 mit 85

90 mit 60 32 mit 132 258 mit 285
900 mit 600 421 mit 98 531 mit 519
In entsprechender Weise wie beim Vergleichen zweier Zahlen sollen die Schiiler auch
beim Ordnen mehrerer Zahlen vorgehen.

Beispiel: Ordne 342, 876, 543, 73, 524!
Beginne mit der kleinsten Zahl!
1. Schritt:  Ordne nach der Anzahl der Stellen!
73, 342, 876, 543, 524
2. Schritt:  Beachte bei den Zahlen gleicher Stellenzahl nun die erste Stelle von links!
Ordne!
73, 342, 543, 524, 876
3. Schritt:  Beachte dann die nidchsten Stellen! Ordne!
73, 342, 524, 543, 876

In Ubungen sollten Aufgabenstellungen variiert werden, z. B.:

— Beginne mit der kleinsten (groBten) Zahl! (LB 27/8a und c)

— Die Schiiler wihlen selbstindig eine Ordnungsvorschrift. (LB 27/2)

Als Hausaufgabe wiren LB 27/1b und 9a, c geeignet. Zur Wiederholung konnte LB 6/19
gelost werden.
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Ubungen im Vergleichen und Ordnen mehrstelliger Zahlen Die Anforderungen an die

Titigkeit der Schiiler sollten planméBig gesteigert werden, z. B.:

— Auf einem Zahlenstrahl werden die Zahlen, die verglichen werden sollen, hervorgeho-
ben. Die Schiiler zeigen die Zahlen, vergleichen sie und begriinden ihre Aussagen.

— Welche der beiden Zahlen liegt weiter links auf dem Zahlenstrahl? (z. B. 199 oder 203)
Vergleiche sie!

- LB27/3, 4, 5* ,
— Es werden Zahlen verglichen, die der Lehrer nur nennt. Die Schiiler sollen beféhigt
werden, sich die Zahlen vorzustellen, z. B.:
e Vergleiche 639 mit 369!
e Welche von beiden Zahlen ist kleiner:
e a) eine drei- oder eine zweistellige, b) zwei dreistellige Zahlen, ...?
Suche fiir a) und b) Beispiele!
e Vergleiche 2498 mit 4298!
Eine weitere Anforderung ist das Vergleichen von Lingen.
a) Mit gleichen Einheiten: b) Mit unterschiedlichen Einheiten:
Vergleiche 325 cm mit 324 cm! Vergleiche 5 m mit 209 cm!
Hinweis zu b): .
Umrechnung: S m = 500 cm oder 209 cm = 2,09 m
Vergleich: 500 cm > 209 cm oder Sm > 2,09 m
Ergebnis: 5m > 209 cm
Entsprechende Aufgaben sind im Lehrbuch, LB 27/6, 7, 10 und 11, enthalten.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 27/6 und 10; AH 3/4 (rechte Tabelle); LB 6/15 (zur
Wiederholung)

Lésung zur Aufg. 13 (LB 28):  Aufstieg |A |A|A|B IB |B |c | C |c

rovies |Al3]C]B]AlC|c|5]A

Kontrollaufgaben: 1. LB 28/12 2. AH3/3
3. Vergleiche 8 764 mit 654; 831 mit 895; 8985 mit 8 981!
4. Vergleiche und setze das passende Zeichen ein!
3-100 +4-10 + 5-1[]376; 4-100+3-10 + 0-1[]430

Redeweisen in Sachaufgaben (1 std.)
LE 11 (LB 28 und 29)

In dieser LE soll die Fihigkeit im Losen von Sachaufgaben mit einem Rechenschritt, in
denen besondere Redeweisen auftreten, weiterentwickelt werden. Dabei wird auBerdem

auf die ZweckmiBigkeit der Verwendung von Tabellen beim Losen von Sachaufgaben
eingegangen.

Ziele

Die Schiiler
— erfassen den Inhalt bestimmter Redeweisen wie ,um ... vergroBern (verklei-

nern)“, ,auf ... vergroBern (verkleinern)“, (unterscheiden bewuBt zwischen den -
Wortern ,um“ und ,auf®),
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— konnen selbstindig den in einem Textzusammenhang auftretenden Redeweisen
die entsprechende Rechenoperation zuordnen.

Schwerpunkte

— Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,um ... vergroBern“, ,auf ...
vergroBern® ,

- Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,um ... verringern“, ,auf ...
verringern“

- Ubungen im Losen von Sachaufgaben mit diesen Redeweisen

Methodische Hinweise

Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,,um ... vergroBern®, ,auf ... vergro-
Bern* Zur Sicherung des Ausgangsniveaus 16sen die Schiiler eine Auswahl der folgenden
Aufgaben. Sie werden aufgefordert, besonders auf einige Formulierungen zu achten.

— Suche eine Zahl, die um 20 groBer ist als 60!

— Welche Zahl ist um 30 kleiner als 90?

— Welche Zahl ist um 4 groBer als das Produkt von 9 und 4?

— Verlidngere eine Strecke von 40 cm um 30 cm!

— Verldngere eine Strecke von 50 cm auf 60 cm!

— Verkiirze die Linge einer Strecke von 70 cm um 20 cm!

— Verkiirze die Linge einer Strecke von 80 cm auf 40 cm!

Es wird nun das Ziel gestellt, dhnliche Formulierungen, wie sie in den bisherigen Aufga-
ben auftraten, auch in Sachaufgaben kennenzulernen.

An der Tafel oder mit einer Folie wird nur der Teil a) des Beispiels LB 28 sichtbar ge-
macht. Mit Hilfe des Aufgabeninhalts werden die Spalteniiberschriften der Tabelle erar-
beitet und wesentliche Angaben eingetragen. Die zugehorige Gleichung wird von den
Schiilern selbstindig gefunden und schriftlich fixiert. Danach wird Teil b) gezeigt und bis
zum Aufstellen die Gleichung besprochen. Es folgt ein dhnliches Vorgehen bei Teil c).
Ein anschlieBendes Vergleichen der Angaben in der Tabelle und der Gleichungen veran-
laBt die Schiiler, sich iiber die Redeweisen, die Rechenoperationen und die zu ermitteln-
den Zahlen zu duBern. Die Gleichungen werden im Kopf geldst und entsprechende Ant-
wortsdtze in unterschiedlichen Formulierungen gegeben.

Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,um ... verringern“, ,auf ... verrin-
gern“ Es ist zweckmiBig, daB die Schiiler ebenso ausfiihrlich ein weiteres Beispiel mit
Redeweisen kennenlernen, die auf die Rechenoperation Subtraktion fiihren. Dazu eignet
sich LB 29/1. Als Aufgabenteil a) (vgl. Beispiel LB 28) kann die im Buch gegebene For-
mulierung verwendet werden. Die Redeweise wird unterstrichen. An der Tafel oder im
Heft der Schiiler entsteht eine Tabelle.

vorher | verringert um | verringert auf

w 300-100=w
w =200

300 100

Jetzt wird die Gleichung sofort gelost und ein Antwortsatz formuliert. Das Ergebnis kann
nun verwendet werden, um auch bei dieser Aufgabe die Formulierungen b) und c) (vgl.
Beispiel LB 28) zu erarbeiten. Die zweite Tabelle wird ausgefiillt. Die Schiiler versuchen,
den Aufgabentext so umzuformulieren, daB er der zweiten Zeile der Tabelle entspricht.
Eine zugehorige Gleichung wird gebildet und gelost.
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300 v 200 300 — v =200
v =100

Nun wird die dritte Zeile der Tabelle ausgefiillt, ein entsprechender Text formuliert und
eine Gleichung gefunden.

u 100 200 u— 100 = 200
u = 300

In der Zusammenfassung wird u. a. auf weitere dhnliche Redeweisen verwiesen.

Ubungen im Losen von Sachaufgaben mit diesen Redeweisen Dem weiteren inhaltlichen

Verstindnis von Redeweisen konnen Aufgaben dienen, die man teilweise variiert.

Beispiel:

An einer Schule haben 30 Pioniere die ,,Goldene Eins“ erworben. Es ist vorgesehen,

a) daB die Anzahl der erworbenen Abzeichen auf 70 erhGht wird.
Wieviel Pioniere werden das Abzeichen noch erwerben? .

b) daB die Anzahl der erworbenen Abzeichen um 70 erh6ht wird. Wieviel Pioniere wer-
den dann das Abzeichen besitzen?

c) daB insgesamt 95 Pioniere das Abzeichen erwerben sollen. Um wieviel Abzeichen soll
die bisherige Anzahl erhoht werden?

d) daB noch 55 Pioniere das Abzeichen erwerben. Auf wieviel erworbene Abzeichen soll
die bisherige Anzahl erhoht werden?

Der Lehrer sollte entsprechend der Klassensituation und der noch zur Verfiigung stehen-

den Zeit entscheiden, ob solche Ubungen miindlich, teilweise schriftlich, noch mit Hilfe

einer Tabelle oder sogar anhand einer Skizze, mit allen oder nur mit einzelnen Schiilern

durchgefiihrt werden.

Tabelle: Skizze:

vorher erh6ht um | erhoht auf , 30 w

30 w 70 < — ) 30+w =70

70

30 70

30 70 x — — — 30+70=x
30 X y

30 y 95 < - y o 304y =95
% 95 .

30 55 z - - s ) 30+55=2

Wenn differenziert gearbeitet wird, konnen die anderen Schiiler selbstindig Aufg. 2
(LB 29) 16sen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 29/3

Kontrollaufgabe: 1B 29/4
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Ndherungswerte (3 std.)
LE 12 (LB 29 und 30)

Da das Arbeiten mit Ndherungswerten sowohl im Fach Mathematik als auch in der gesell-
schaftlichen Praxis eine groe Bedeutung fiir den Umgang mit groBen Zahlen hat, ist es
notwendig, aktuelles Zahlenmaterial dafiir auszuwédhlen. Nidherungswerte werden in
Klasse 3 ermittelt, indem das vorangehende und das nachfolgende bzw. das nichstgele-
gene Vielfache von 100 (1000) zu gegebenen drei- bzw. vierstelligen Zahlen bestimmt
wird. AuBerdem dienen Ubungen im Arbeiten mit Niherungswerten der Festigung der
Kenntnisse der Schiiler iiber die Darstellung natiirlicher Zahlen im dekadischen Posi-
tionssystem.

Ziele

Die Schiiler

— haben den Begriff ,Ndherungswert“ inhaltlich erfaBt,

— konnen Niherungswerte fiir drei- und vierstellige Zahlen bestimmen und ihr
Vorgehen beschreiben.

Schwerpunkte

1. Stunde
~ Erarbeiten des Ermittelns von Néherungswerten fiir drei- und vierstellige Zahlen
— Ubungen zum Ermitteln von Ndherungswerten

2. und 3. Stunde
Leistungskontrolle und Auswertung

Methodische Hinweise

Erarbeiten des Ermittelns von Niherungswerten Vorausgehende Ubungen sichern be-
griffliche Klarheit insbesondere iiber ,,Vielfaches von ...“, ,vorangehendes-“ bzw. ,nach-
folgendes Vielfaches von ...“ fiir eine gegebene Zahl, z. B. Auftrag LB 29/1 und 2.

Fiir die Motivierung eignen sich vor allem Beispiele fliir Ndherungswerte aus der gesell-
schaftlichen Praxis, wie sie in Zeitungen (Statistiken, ...; Einwohnerzahlen, Zuschauer-
zahlen von Sportveranstaltungen, ...) hdufig verwendet werden. Die Schiiler kénnen vor-
her aufgefordert werden, dazu Material zu sammeln. Es kann auch der Text LB 29 gelesen
werden. Ausgehend von der Begriindung, daB3 es oft zweckmiBig oder notwendig ist, Zah-
len nicht genau anzugeben, kann auf das Ziel orientiert werden: ,,Wir lernen kennen, wie
man derartige Zahlen bestimmt.

Geeignete Ausgangsobjekte sollten mit den Schiilern gemeinsam erarbeitet werden, da
auf diese Weise das Erfassen des Begriffsinhalts sinnvoll vorbereitet wird. Dabei kann
etwa wie folgt vorgegangen werden:

1. Markiere die Zahl 327 (485, 435, 594) auf einem Zahlenstrahl!

2. Gib die benachbarten Vielfachen von 100 an!

3. Vergleiche die drei Zahlen!

4. Unterstreiche die Vielfachen von 100!

Tafelbild: 300 < 327 < 400
400 < 485 < 500
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Erkenntnis: 300 und 400 sind fiir 327 Niherungswerte.

Man schreibt: Man liest:

327 = 300 327 ist ungefahr 300.
Oder: 327 ist etwa 300.

327 = 400 327 ist ungefdhr 400.

Oder: 327 ist etwa 400.
AnschlieBend wird untersucht, welches Vielfache von 100 niher an der gegebenen Zahl
liegt.
Als Zusammenfassung kénnte das Beispiel LB 29/1 dienen.
Nach einer ersten Festigung (LB 30/1a) erkldren die Schiiler selbstindig, wie sie N#he-
rungswerte flir vierstellige Zahlen ermitteln (Beispiel LB 30/2).

Ubungen zum Ermitteln von Niherungswerten Durch bestimmte Ubungen sollte die
Einsicht vertieft werden, daB es oftmals zweckmiBig ist, sich Ndherungswerte zu merken.
Dazu kniipft man an das Thema: ,,Unser Heimatkreis“ (vgl. Heimatkunde) an.

Beispiele aus Kreis Cottbus-Land:

Genaue Angabe: Wir ermitteln Wir merken uns
Niaherungswerte: Niherungswerte:
Fliisse 398 km =~ 400 km 400 km lang

Spree 398 km 398 km =~ 300 km

Die Schiiler konnen auch zu Uberlegungen angeregt werden, welcher von den beiden Ni-
herungswerten der nichstgelegene ist. Dieses Problem kann dann auch fiir Zahlen wie
350 und 4500 betrachtet werden, was zu der Feststellung fiihrt, da3 man hier eine Festle-
gung (Vereinbarung) treffen muB, z. B.:

Bei Zahlen wie 350 bzw. 4500 ermitteln wir das ndchstgroBere Vielfache von 100 bzw. von
1000 als Naherungswert (LB 30/3). Fiir eine erste Festigung eignet sich LB 30/4.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 30/1b, 2b; LB 6/20 (zur Wiederholung)

Kontrollaufgaben: LB 30/1c und 2d

Schwerpunkte fiir die Kontrollarbeit konnen aus den Kontrollaufgaben UH, S. 20 ent-
nommen werden.
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Stoffgebiet 2

Addition und Subtraktion bis 10000 (60 Std.)

Vorbemerkungen

Das Hauptanliegen dieses Stoffgebietes besteht darin, auf der Basis der erweiterten
Kenntnisse iiber natiirliche Zahlen (Stoffgebiet 1) die miindlichen Rechenverfahren auf wei-
tere Aufgabentypen auszudehnen. Entscheidend ist dabei nicht, den Schiilern Verfahren fiir
eine Vielfalt von Aufgabentypen zu vermitteln, sondern die zwei grundsitzlichen Lo-
sungsverfahren erneut bewu3tzumachen, die beim miindlichen Rechnen eingesetzt wer-
den:
— Ubertragen einer bekannten Aufgabe,
— Losen einer Aufgabe durch Nacheinanderausfiihren von Rechenschritten (Zerlegen
der Qperanden).
In die Ubungsaufgaben zur Subtraktion sind hin und wieder nicht lsbare Aufgaben einzu-
bauen, um den Blick fiir kiinftige Zahlenbereichserweiterungen offenzuhalten. Das Arbei-
ten mit Variablen in Gleichungen, Ungleichungen und Tabellen dient der Anwendung
und Vervollkommnung von Kénnen im miindlichen Rechnen und fithrt zu zunehmender
Sicherheit im inhaltlichen Lésen solcher Aufgaben.
Die schriftlichen Verfahren der Addition und Subtraktion werden in dem vom Lehrplan vorge-
gebenen Umfang eingefiihrt. Im Zusammenhang damit sind die Schiiler immer wieder
aufzufordern, einfache Aufgaben weiterhin miindlich zu 16sen. Der Stoffabschnitt 2.4.
bietet mit seinen Ubungs- und Anwendungsaufgaben komplexen Charakters gute Mog-
lichkeiten, die Schiiler das Rechenverfahren selbstindig wéhlen zu lassen.
Die im folgenden Stoffgebiet benétigte geddchtnismidBige Beherrschung der Grundaufga-
ben der Multiplikation und Division ist bereits in diesem Stoffgebiet zu kontrollieren und
zu sichern (tigliche Ubungen, siehe Aufgaben dazu in der Einleitung, UH 13).
Bei den schriftlichen Verfahren ist nach algorithmischen Vorschriften zu arbeiten. Die
Schiiler sind daran zu gewOhnen, jedes Ergebnis auf seine Richtigkeit hin zu kontrollie-
ren. Bei der Behandlung von Griflen innerhalb dieses Stoffgebietes geht es neben der Siche-
rung des Wissens iiber Einheiten der Linge und deren Beziehungen auch um Einheiten
der Masse:
— Einfiihren der Einheiten Gramm und Tonne.
— Beziehung zwischen ihnen und bereits bekannten Einheiten der Masse: 1 t=1000 kg,
1kg=1000g.
Umrechnen in die ndchstkleinere Einheit, auch unter Verwendung von zwei Einhei-
ten: t — kg, kg —t, kg — g, g — kg, t und kg in kg, kgund g in g.
— Erwerben und Festigen von GroBenvorstellungen (,,Festwerte®).
— Rechnen mit GréBen.
Fiir die Arbeit mit Sachaufgaben sind neben den Aufgaben, die der Anwendung arithmeti-
schen Stoffes dienen, spezielle Lerneinheiten geplant. Dabei wird an das bei den Schii-
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lern aus Klasse 2 vorhandene Wissen und Konnen bewuBt angekniipft. Es werden behan-
delt:
— Sachaufgaben mit einem Rechenschritt,

e fiir die durch Umformulieren des Textes die Frage isoliert wird,

e fiir die Fragen selbst zu bilden sind,

zu deren Losung der Einsatz von Skizzen oder Tabellen genutzt werden soll,
e die unwesentliche Zahlen- oder GroBenangaben enthalten,
e in denen ,besondere Worter“ die Entscheidung iiber die auszufilhrende Rechen-
operation erleichtern.

— Sachaufgaben mit zwei voneinander unabhingigen Rechenschritten,
— Sachaufgaben mit zwei voneinander abhidngigen Rechenschritten,
— Sachaufgaben mit mehr als zwei Rechenschritten.
Im Stoffabschnitt 2.4. wird durch ein breites Aufgabenangebot der Entwicklung zur Selb-
stindigkeit beim LOsen von Sachaufgaben ausreichend Raum gegeben. Dabei werden ver-
schiedene Bereiche des tdglichen Lebens fiir die inhaltliche Gestaltung genutzt, um den
Schiilern den Zugang zu den Problemen zu erleichtern. Gleichzeitig konnen die Schiiler
an Aufgaben mit Zahlenangaben aus ihrem Territorium mit aktuellen Entwicklungen un-
seres gesellschaftlichen Lebens vertraut gemacht werden.
In geeigneten Fillen sind Losungswege von den Schiilern zu beschreiben und zu begriin-
den.

Kontrollaufgaben
1. a) 3467+ 8 b)2732— 6  c) 800+ 500
318+ 50 856 — 30 340 — 60
274 + 400 785 — 500 870 — 890
2.a) 63+85 b) 158—86  c) 180 +450
56 + 87 125-179 750 — 290
88 + 32 68 — 74 340 — 430
3.a) 80+z=150 b) 120—-z= 80
460 + a =520 740 — a = 690

4. Vervollstindige die Tabelle!

a) Summand Summand Summe b) Minuend | Subtrahend Differenz

600 800 487 60
5400 700 6234 300
570 900 730 80
70 630 150 90
859 959 700 4500

5. Berechne den Minuenden, wenn der Subtrahend 8 und die Differenz 469 heif3t!

6. Eine HO-Verkaufsstelle verkauft am Donnerstag 345 kg Fleischwaren und am Freitag
600 kg. Wieviel Kilogramm Fleischwaren wurden an diesen beiden Tagen verkauft?

7. a) 432m+ 50m b) 6m70cm+ 50 cm

- 4207 m +700 m 340m +90cm
856 kg — 30 kg 7Tm30cm—70cm
981 kg — 400 kg 410m -60cm
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8. a) Wieviel Gramm sind 7 kg, 3 kg 430 g, 1 kg 85 g?
b) Wieviel Kilogramm sind 8000 g, 8 t, 7 t 40 kg?
¢) Wieviel Tonnen sind 4000 kg, 7000 kg, 10000 kg?

9. Addiere zu jeder Zahl 70! 320, 180, 560, 510

10. Subtrahiere von jeder Zahl 40! 790, 350, 420, 670
11. Gib zu jeder Folge drei weitere Zahlen an!
a) 250, 280, 310, ... b) 500, 440, 380, ...
12. a) 436 b) 3264 c) 3572 d) 281 e) 407
+ 253 + 5613 + 416 + 6513 + 382
13. a) 735m+ 263 m c) 4352 m+526m+3263m
b) 642M+2357M d) 247TM+ 5803 M+ 856 M
14. a) 827 b) 684 c) 536 d) 463 e) 574
+ 652 + 237 + 927 + 285 + 426
15. a) 5432 +4237 c) 3648 +4284
b) 2468 + 714 d) 984 +2136
16. a) 346 kg + 554 kg b) 238 kg + 762 kg c) 1457 kg+2653 kg
17. a) 4321 b) 2314 c) 3456
+ 534 + 153 +1234
+2143 +2421 + 2345
+3112 +1017
18. a) 586 + 2043 + 3607 b) 4317 +852+2035+ 1604
19. Berechne die Summe von 5 aufeinanderfolgenden Zahlen. Die kleinste Zahl soll
1232 sein!
20. Ein Ort hat 3860 Einwohner. Durch den Bau einer Wohnsiedlung erhéhte sich die
Einwohnerzahl um 1140. Wieviel Biirger wohnen nun in diesem Ort?
21. Eine Konsum-Gemiiseverkaufsstelle verkauft an 5 Tagen insgesamt 376 kg Gemiise,

248 kg Obst und 1260 kg Kartoffeln. Berechne die Masse der verkauften Ware!

Ohne Ubertrag

22. a) 869 b) 978 ¢) 765 d 8679 e) 269 f) 5849
— 642 - 607 - 461 —4353 - 321 — 428
23. a) 756 m—432m b) 48,50 M —25,30 M c) 3488 km—1243 km
24. Berechne die Differenz zwischen 6897 und 2497!
25. Um wieviel ist 4680 gréljer als 2340?
Mit Ubertrag
26. a) 538 b) 839 c) 942 d) 888 e) 7465 f) 2368
- 319 — 566 - 367 - 579 —2158 - 4129
27. a) 7516 —2389 b) 4182 —1746 c) 3506—1036
28. Entscheide selbst, ob du miindlich oder schriftlich rechnen wirst!
a) 850-230 b) 740 - 350 c) 4800—2300 d) 8500 —4900

29. a) 867 kg—428 kg b) 758 kg — 385 kg c) 4635 km— 1807 km
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30.
31.
32.
33.
34,

35.

Berechne die Differenz der Zahlen 8635 und 6 853!

Um wieviel ist 697 kleiner als 1394?

Subtrahiere 3,65 M von 14,35 M!

Vergleiche die Summe von 2546 und 1637 mit der Differenz von 6312 und 2085!

Kleingirtner ernteten 478 kg Gemiise und 745 kg Obst. 568 kg des Erntegutes ver-
brauchten sie selbst.
Wieviel Kilogramm Erntegut wurden verkauft?

In einer LPG erh6hte sich die Anzahl der Schafe von 742 auf 867, in einer anderen
LPG von 1063 auf 1275 Schafe. Wieviel Schafe werden nun in beiden LPG insge-
samt mehr gehalten?

Stoffverteilung
Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Stoffabschnitt 2.1. Addition und Subtraktion bis 10000 (miindliches Rechnen) 24 Std. .
Wiederholung | 1 - Grundaufgaben der Addition Beschreiben der Losungs-
(LE 1) und Subtraktion wege der bekannten Aufga-
— Addition und Subtraktion ben
bis 100
Addition: 2 - Fachtermini der Addition Addition (Subtraktion) ein-
423+4, ... und Subtraktion stelliger zu (von) dreistelli-
428 +4, ... — Inhaltliches Losen von Glei- gen Zahlen
6428 +4, ... chungen mit Variablen Losen von Gleichungen
Subtraktion: Beschreiben von Losungswe-
427-4, ... gen
432—4, ...
6432—-4, ...
(LE 2)
Wir stellen 1 — Losungsetappen fiir Sachauf- Umformulieren von Sachauf-
Fragen zu gaben gaben
verschiedenen Formulieren von Fragen zu
Angaben gegebenen Sachverhalten
(LE 3) Bilden von Sachaufgaben
Addition: 4 - Grundaufgaben der Multipli- Losen der angegebenen Auf-
428 + 50, ... kation und Division gaben
428 + 500, ... — Addition und Subtraktion Anwenden des Aufgabentyps
Subtraktion: Vielfacher von 10 in Tabellen und Sachaufga-
478 - 50, ... — Umrechnen von GroBenan- ben
928 — 500, ... gaben Arbeit mit Skizzen bei der
(LE 4) Loésungsplanung von Sach-

aufgaben
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Addition: S - Grundaufgaben der Addi- — Losen der angegebenen
80+70,... tion und Subtraktion Aufgaben
800 + 700, ... — Beschreiben von Losungs- - Anwenden des Aufgaben-
Subtraktion: wegen typs in Tabellen und Glei-
150-70, ... - Einheiten des Geldes und chungen
1500-700, ... der Linge - Umrechnen von Geld- und
(LE 5) — Verschiedene Arten von Lédngenangaben
Gr6Benangaben - Rechnen mit Geld- und
Lingenangaben
Sachaufgaben 1 - Hinweise zur Losung von - Notwendige und unwesent-
mit unwesent- Sachaufgaben liche Angaben beim Losen
lichen Zah- ~ Sachaufgaben mit einem von Sachaufgaben
lenangaben Rechenschritt — Werten von Sachverhalten
(LE 6)
Addition: 5 - Grundaufgaben der Addi- — Addieren und Subtrahieren
85+63,... tion und Subtraktion zweistelliger Zahlen
85+67, ... — Fachtermini der Addition — Anwenden des Aufgaben-
Subtraktion: und Subtraktion typs in Gleichungen und
148 - 63, ... — Kopfrechnen (Addieren und Textaufgaben
15267, ... Subtrahieren)
(LET)
Besondere 1 — Sachaufgaben mit zwei von- | — Deuten von Beziehungen
Worter in einander abhingigen Re- zwischen Aufgabeninhalt
Sachaufgaben chenschritten und Fragestellung
(LE 8) — Erkennen von ,besonderen — Losen von Sachaufgaben
Wortern“ in Sachaufgaben

Einheiten der 2 -~ Einheit ,Kilogramm* — Einheiten der Masse;
Masse — Umrechnen von Léngenan- Einfiihren von ,,Gramm*“
(LE 9) gaben und , Tonne“

— Umrechnen von Masseanga-

ben

— Rechnen mit Masseangaben
Leistungskon- | 2
trolle und
Auswertung
Stoffabschnitt 2.2. Das schriftliche Verfahren der Addition 12 Std.
Schriftliches 2 — Grundaufgaben der Addi- — Herleiten des schriftlichen
Addieren tion Verfahrens der Addition aus
(LE 10) —~ Zerlegen drei- und vierstel- dem miindlichen Rechnen

liger Zahlen in Summen
von Produkten

— Kommutativitat der Addi-
tion

— Stellentafel

— Addition von GroB8en der
Lange und der Masse

— Schrittfolge fiir das schriftli-
che Addieren ohne Uber-
trag

— Kontrollverfahren

— Schriftliches Addieren von
GroBen
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Schriftliches 6 - Grundaufgaben der Addi- Schriftliche Addition mit
Addieren mit tion o Ubertrag an der ersten
Ubertrag - Inhaltliches Verstidndnis da- Stelle von links
(LE 11) fiir, daB das Zehnfache ei- e Ubertrag an der ersten
ner Zehnerpotenz! gleich Stelle von rechts
der ndchstgroBeren Zehner- e Ubertrag an mehreren
potenz ist . Stellen
~ Darstellen drei- und vier- Miindliches Addieren von
stelliger Zahlen als Sum- dreistelligen Zahlen, die
men von Produkten mit Null enden, wie
- Miindliches Addieren 340 + 230, 340 + 280,
zweier zweistelliger Zahlen 740 + 530
mit Uberschreiten eines Miindliches Addieren
Vielfachen von 10 und Be- zweier vierstelliger Zahlen,
griinden der Vorgehens- deren Ziffern mit zwei Nul-
weise . . len enden, wie
— Umrechnen von Masseanga- 2600 + 4200,
ben 2600+ 4700
Sachaufgaben | 1 - Schrittfolge bei der Losung Erweiterung der Schrittfolge
mit zwei Re- von Sachaufgaben mit zwei bei der Losung von Sach-
chenschritten voneinander unabhédngigen aufgaben mit zwei vonein-
(LE 12) Rechenschritten ander abhidngigen Rechen-
schritten
Addition 2 -~ Miindliches Addieren meh- Addieren mehrerer Zahlen
mehrerer rerer Zahlen unter Beriick- ohne Ubertrag
Zahlen sichtigung von Rechenvor- Addieren mehrerer Zahlen
(LE 13) teilen mit Ubertrag
o der Ubertrag ist 1
e der Ubertrag ist groBer
als 1
Addition mehrerer GroBen
ohne und mit Ubertrag
Leistungskon- | 1
trolle '
Stoffabschnitt 2.3. Das schriftliche Verfahren der Subtraktion 18 Std.
Schriftliches 5 — Grundaufgaben der Addi- Herleiten des schriftlichen
Subtrahieren tion und der Subtraktion Verfahrens der Subtraktion
(LE 14) — Beziehungen zwischen den in Analogie zum schriftli-
Gliedern einer Subtrak- chen Verfahren der Addi-
tionsgleichung tion
— Darstellen dreistelliger Zah- Schritte beim schriftlichen
len als Summen von Pro- Subtrahieren ohne Ubertrag
dukten Kontrollverfahren
— Wege zur Ermittlung der Schriftliches Subtrahieren
Differenz in Aufgaben wie von GréBen
S+x=9

! Der Begriff ,Zehnerpotenz* ist nicht fiir den Schiiler gedacht.
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Sachaufgaben | 1 Schrittfolge beim Losen von Erweitern der Schrittfolge
mit drei Re- Sachaufgaben mit zwei Re- auf Sachaufgaben mit drei
chenschritten chenschritten Rechenschritten
(LE 15) Addition von GréBen der
Linge und der Masse
Schriftliches 10 Erkenntnis, daB die Diffe- Ubertrag beim schriftlichen
Subtrahieren renz gleich bleibt, wenn Subtrahieren
mit Ubertrag man zu Minuend und Sub- e an einer Stelle
(LE 16) trahend die gleiche Zahl ad- e an mehreren Stellen
diert a) nicht aufeinanderfol-
Miindliches Addieren: gend
Aufgaben wie 2 +4+ b=38 b) aufeinanderfolgend
Subtraktion zweier beliebi- Miindliches Subtrahieren
ger zweistelliger Zahlen zweier dreistelliger Zahlen,
Multiplikation zweistelliger die mit Null enden
Zahlen mit 10 Miindliches Subtrahieren
Subtraktion Vielfacher von zweier vierstelliger Zahlen,
100 (1000) von vierstelligen die mit zwei Nullen enden
Zahlen, die mit zwei Nullen
enden
Leistungskon- | 2
trolle und
Auswertung
Stoffabschnitt 2.4. Ubungen und Anwendungen 6 Std.
Ubungen und 6 Freie Wahl zwischen miind-
Anwendun- lichem und schriftlichem
gen Rechnen
(LE 17) Werten von Sachverhalten
Textaufgaben

Stoffabschnitt 2.1.

Addition und Subtraktion bis 10000 (miindl.) (24 std.)

Die Schiiler sollen Sicherheit im miindlichen Rechnen erreichen. Sie miissen befdhigt
werden, das Losen neuer Aufgaben auf bereits bekannte Verfahren zuriickzufiihren.
Durch den Lehrer sind Aufgabenformen, Arten der Aufgabenerteilung und Formen der
Aufgabenerledigung zu wihlen, die dem Stand des Konnens der Schiiler angepaflt sind.
Ubungen mit Aufgaben in Termform (ohne Variable) und im Kopfrechnen sind verstérkt
durchzufiihren. Die Schiiler sind daran zu gewdhnen, mdglichst ohne schriftliche Fixie-
rung der Zwischenergebnisse auszukommen. Die Fertigkeiten im miindlichen Rechnen
sind auch beim Arbeiten mit Gr68en zu nutzen. Die Schiiler lernen die Einheiten Tonne,
Kilogramm und Gramm und deren Beziehungen kennen und prégen sich diese ein. Auf das
Schaffen von GroBenvorstellungen fiir diese Einheiten (,,Festwerte“) ist besonders zu ach-
ten.
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Die Fihigkeit im selbstindigen Losen von Sachaufgaben wird in diesem Stoffabschnitt
weiterentwickelt.

Bei Ubungen im miindlichen Rechnen sind neben variablenfreien Termen auch Terme
mit Variablen (in Tabellen, Gleichungen und Ungleichungen) zu verwenden.

Wiederholung (1 std.)
LE 1 (LB 31)

Mit dieser Lerneinheit beginnt die systematische Weiterentwicklung der Fihigkeiten der
Schiiler im miindlichen Rechnen mit natiirlichen Zahlen. Bekannte Verfahren zum Lo-
sen von Aufgaben werden wiederholt. Einige Kenntnisse iiber Eigenschaften natiirlicher
Zahlen werden auf Zahlen, die groBer als 100 sind, angewandt. Vorherrschendes Anliegen
ist die Analyse des Kénnens der Schiiler im miindlichen Rechnen.

Ziele

Die Schiiler

— konnen die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion sicher 16sen,

— kOnnen Additions- und (Subtraktions-) Aufgaben 16sen, deren Summe (Mi-
nuend) hochstens gleich 100 ist,

— konnen ihren Losungsweg beschreiben,

— konnen Vorgidnger (Nachfolger) fiir Zahlen bis 10000 bestimmen.

Schwerpunkte

— Wiederholung der bekannten Verfahren beim miindlichen Addieren und Subtra-
hieren
-~ Ubungen im Lésen einfacher Additions- und Subtraktionsaufgaben

Methodische Hinweise

Wiederholung der bekannten Verfahren... Am Stundenbeginn sollten die Kenntnisse
iiber die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion in vielfdltiger Form iiberpriift und
analysiert werden. Dabei werden Terme ohne Variablen, Gleichungen und Ungleichun-
gen sowie Textaufgaben einbezogen.

Beispiele:
— Berechne! 5+3,8+ 7,449, ... 8-3,16—17, ...
— Lose die Gleichungen!
5+a=38, 8+x=17,... T-b=4, y=5=1,..

— Nenne jeweils eine ,passende“ Zahl!

S5+a<l12, b+6<9 T+5>¢ x—5<8, 14-y<9
— Berechne die Summe aus den Zahlen 8 und 6!
— Der Minuend heiit 16, der Subtrahend 7, ...

Das Rechentempo 148t sich durch den Einsatz von Tafelbildern erh6hen. Die Aufgaben
werden gezeigt. Dabei werden die Schiiler aufgefordert, die vollstindige Gleichung oder
aber nur die Summe (Differenz) zu nennen.
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Tafelbild:

Verfahrenskenntnisse aus Klasse 2 werden wiederholt. Die Schiiler sollen selbstindig iiber
ihre Vorgehensweise sprechen.

Beispiele:
43+ 5 Ich bestimme die Grundaufgabe: 3+5
Ich weiB dazu das Ergebnis: 3+5= 8
Also weiB} ich auch: 43 +5=48
57+6 Ich bestimme die Grundaufgabe: 7+6
Ich weiB dazu das Ergebnis: 7+6=13
Also weiB ich auch: 57T+6=63
43 + 25 Ich addiere zuerst die Zehner: 43 +20=63
Nun addiere ich die Einer: 63+ 5=68
53— 17 Ich bestimme die Grundaufgabe: 13-7
Ich wei dazu das Ergebnis: 13-7= 6
Also weiB ich auch: 53—-7=46
74 — 28 Ich subtrahiere zuerst die Zehner: 74 — 20 = 54
Nun subtrahiere ich die Einer: 54— 8=46

Ubungen im Losen einfacher Additions- und Subtraktionsaufgaben Es ist zu empfehlen,
den Schiilern eine Auswahl aus den Aufgaben des LB 31 anzubieten. Die Losungen soll-
ten schriftlich fixiert werden. Dabei ist es gut, den Rechenweg fiir die jeweils ersten Aufga-
ben einer Schwierigkeitsstufe ausfiihrlich erldutern zu lassen.

Beispiele:
45+ 3 =48 56+ 7 =63 56 —4=152 45—-7=238
543= 8 6+7=13 6—4= 2 15-7= 8

Auch folgendes Vorgehen ist moglich:

56+ 7 Ich ergédnze zum néchstfolgenden Zehner: 56 +4 =60
Dann addiere ich den Rest: 60 +3 =63

45— 17 Ich subtrahiere zum nichstkleineren Zehner: 45-5=40
Dann subtrahiere ich den Rest: 40—-2=238

Das Vorgehen kann am Zahlenstrahl erldutert werden.

56+7=63 45-7=138 48 +35=283 74 —-26=48
56+4=60] 45—5=40:| 48+30=78] 74—20=54:—]
60+ 3 =63 40-2=138 78+ 5=283 54— 6=48

Von den Schiilern sollte verlangt werden, zum LOsungsweg zu sprechen. Anzustreben ist,
daB nicht nur vorgerechnet, sondern erldutert wird.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 31/4a und ¢
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Kontrollaufgaben:
1. 81+7 2. 65-3 3.35+44 4. 78 - 33
45+ 8 53-8 58 +26 65 -27
5. Beschreibe deinen Losungsweg! a) 59+ 7 b) 74-8
6. Nenne die 5 aufeinanderfolgenden Zahlen nach 47 (296, 3497)!
7. Nenne die 5 vor 53 (403, 6203) liegenden Zahlen!

Addition: 423+ 4, ...; 428+ 4,...; 6428+ 4, ...

Subtraktion: 427— 4, ...;432—4,...;6432— 4, ...

LE 2 (LB 32 bis 33)

(2 std.)

Die Kenntnisse {iber die Addition und Subtraktion einstelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen Zahlen werden auf die Addition und Subtraktion einstelliger Zahlen zu bzw. von
drei- und vierstelligen Zahlen ohne und mit Uberschreiten angewandt. Den Schiilern soll
dabei die einheitliche Art und Weise des Vorgehens bewuft werden.

Ziele
Die Schiiler

— kennen Verfahren zum Losen von Additions- und Subtraktionsaufgaben, bei de-
nen die Summe (der Minuend) héchstens 100 betrdgt, und konnen diese anwen-

den,

— konnen einstellige Zahlen zu drei- und vierstelligen Zahlen ohne und mit Uber-

schreiten addieren,

— koénnen einstellige Zahlen von drei- und vierstelligen Zahlen ohne und mit

Uberschreiten subtrahieren,
~ konnen Textaufgaben 10sen,
— sind daran gewdhnt, ihre Ergebnisse zu kontrollieren.

Schwerpunkte
1. Stunde

- Erarbeiten der Addition (Subtraktion) einstelliger Zahlen zu (von) drei- und
vierstelligen Zahlen ohne und mit Uberschreiten an der Zehnerstelle

N

. Stunde
]}ilden und Losen von Gleichungen
Ubungen im Beschreiben von Ldsungswegen

Erarbeiten der Addition (Subtraktion) ...

Methodische Hinweise

ren nur das Ergebnis.

Zu Beginn sollten Grundaufgaben der Multi-
plikation und Division in unterschiedlichen Aufgabenstellungen gelost werden (langfri-
stige Sicherung des Ausgangsniveaus fiir das Stoffgebiet 3):
— Miindliche Aufgabenstellung als Term, die Schiiler nennen die Gleichung oder notie-
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— Aufgabenstellung durch Zeigen, die Schiiler verfahren wie oben.

7 96521 5472456485
38 g 4 0 8 81 g3 32 7 9

— Miindliche Aufgabenstellung als Textaufgabe:

Lehrer: Ein Faktor heiBt 8, der andere 7.

Schiiler: Das Produkt heiBt 56. (oder 8-7=56 oder 56)
Daran kdnnten sich einige Aufgaben aus LE 1 anschlieBen. Die Schiiler sollten aufgefor-
dert werden, sofort die zugehorige Gleichung aufzuschreiben.

Beispiel:
48 +7 32—-4 Schiiler: 48 +7 =155 32-4=128
34+5 78 -5
75+ 8 55-17

Einige Gleichungen konnten als Tafelbild sichtbar bleiben und in die Erarbeitung der
neuen Aufgaben einbezogen werden.
48 +7=155 32-4=28
348 + 7 532-4
Die Schiiler erkennen sofort, daB3 sich die bekannte Aufgabe bei der Losung der neuen
Aufgabe nutzen 14Bt.
Unterstiitzt werden kann dieses Vorgehen noch durch den Einsatz eines Zahlenstrahls:

0 40 7 60
| |
B S5
3z.le 35
300 i ' ' 340 o 360

Eine andere Hilfe stellt das Unterstreichen der bereits bekannten Aufgabenstellung dar:
348 + 7=1355; 532 — 4 =528.

Auftrag LB 32/3 kann den Schiilern zur selbstindigen Bearbeitung gestellt werden. Ziel
ist, die Schiiler erkennen zu lassen:

1. Ich 16se eine bereits bekannte Aufgabe heraus (5+ 7 oder 45+ 7).

2. Ich 16se diese Aufgabe.

3. Ich verwende das Ergebnis zur Losung der Ausgangsaufgabe.

Beispiel: 5624 -7 1. 24 -1
2. 24-7= 17
3. 5624-7=5617

Einige Aufgaben sollten von den Schiilern auf diese ausfiihrliche Weise vorgerechnet wer-
den. Die Stunde kann dann mit der Ubung formaler Aufgaben (Aufgabe als Tafelbild, nur
Ergebnis als Schiilerantwort) abgeschlossen werden:

274+5, 683—-2, 918+7, 645—8, 3617+4, 8540—6, 394+9, 605—7, 5416+4,
3842-5,2998 +3, 6001 —4.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 32/3a und b
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Bilden und Losen von Gleichungen Im Zusammenhang mit den Aufgabenstellungen

LB 32/4 und 5* sowie LB 33/6 bis 9 sind zwei Probleme mit den Schiilern zu kldren:

1. Zu jeder Textaufgabe 148t sich eine Gleichung (mit Variablen) bilden.

2. Jede Gleichung (mit Variablen) 14Bt sich durch inhaltliche Uberlegungen in eine Re-
chenaufgabe iiberfiihren.

Beispiel:

Von welcher Zahl muBl man 8 subtrahieren, um 834 zu erhalten?

1. Gleichung bilden: x — 8 = 834 '

2. Inhaltliche Uberlegungen:
Subtraktionsaufgabe; Minuend gesucht; Minuend groBte der drei Zahlen; Addition er-
forderlich;
Rechenaufgabe: 834 + 8 = 842.

Die Lésung der Lehrbuchaufgaben erfordert oft den Ubergang zum benachbarten Zehner,
Hunderter oder Tausender. Das Verstindnis der Schiiler kann durch Anschauung unter-
stiitzt werden.

607
607-9 t + *:.:::::::t +
580 590 600 610
4002
4002 -5 t t * + + }
3980 3990 4000 4010

Ubungen im Beschreiben von Losungswegen Die Aufgaben LB 32, 33 sind geeignet, um
an einigen Beispielen Aufgabentyp und Losungsweg von den Schiilern beschreiben zu las-
sen. Dabei kommt es weniger darauf an, daB sich die Schiiler bestimmte sprachliche For-
mulierungen aneignen, vielmehr sollte erkennbar sein, daB richtige inhaltliche Vorstel-
lungen liber Aufgabentyp und Losungsablauf vorhanden sind.

Beispiele:

LB 33/8. a) Ich muB eine Summe finden. Sie muB (um 6) groBer sein als 2298. Ich finde
die Gleichung z).

LB 33/8. b) Ich muB den Summanden a finden. Er ist (um 6) kleiner als 1001. Ich finde
ihn in Gleichung y).

LB 32/5* Wie groB ist der 1. Summand, wenn der 2. Summand 3 und die Summe 402
heiBt?
Der 1. Summand muBl um 3 kleiner sein als die Summe 402. Ich rechne:
402 — 3 =1399. Ich kontrolliere: 399 + 3 =402.

Kontrollaufgaben
1. LB 32/2 2. LB 32/4
3. Lose die Gleichung 581 — x=17!
Sprich zu dieser Gleichung und beschreibe deinen Lésungsweg miindlich!
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Wir stellen Fragen zu verschiedenen Angaben (1 std.)
LE 3 (LB 34)

Das Bilden und Umformulieren von Fragen zu gegebenen Sachverhalten bildet den Inhalt
dieser Lerneinheit.

Ziele

Die Schiiler

— besitzen Fidhigkeiten im Bilden und Umformulieren von Fragen zu gegebenen
Sachverhalten,

— haben ihre Sicherheit im Lésen von Sachaufgaben mit nur einem Losungsschritt
erhoht. '

Schwerpunkte

- Umformulieren von Sachaufgaben
- Bilden von Fragen zu Sachverhalten
— Bilden von Sachaufgaben mit Fragen

Methodische Hinweise

Umformulieren von Sachaufgaben Die unterschiedliche Formulierung von Sachaufga-
ben kann an einer Aufgabe erldutert werden.

Frage gesondert gestellt: Frage mit Zahlenangaben verbunden:

Gabi fuhr erst 127 km mit dem Zug, dann  Wieviel Kilometer hat Gabi zuriickgelegt,

noch 8 km mit dem Bus. wenn sie erst 127 km mit dem Zug und

Wieviel Kilometer ist Gabi gefahren? dann noch 8 km mit dem Bus gefahren
ist?

Im Unterrichtsgesprich wird erkannt, daB8 die gesonderte Fragestellung das Erfassen des
Sachverhalts und der Aufgabenstellung erleichtert.
Fiir die Aufgaben 1 und 2 (LB 34, Auftrag 1) konnte man folgende Formulierungen wih-
len:
Aufg. 1: In eine Schule gehen 526 Schiiler. 8 Schiiler sind krank, alle anderen sind
anwesend. .
Wieviel Schiiler nehmen am Unterricht teil? ,
Aufg. 2: 297 Schiiler einer Schule arbeiten in Arbeitsgemeinschaften mit, 6 haben
sich neu angemeldet.
Wieviel Schiiler sind nun Mitglieder der Arbeitsgemeinschaften?

Die zugehorigen Gleichungen werden aufgeschrieben. Die Antwortsdtze werden nur
miindlich formuliert.

Bilden von Fragen zu Sachverhalten Von Beispielen -aus dem tiglichen Leben (Mittei-
lungen in Presse, Rundfunk, Fernsehen) kann zu Auftrag LB 34/2 iibergeleitet werden.
Die Schiiler sollen lernen, zu Sachverhalten Fragen zu stellen. Dabei muB3 ihnen deutlich
werden, daBl es zu einem Sachverhalt mehr als nur eine Fragestellung geben kann.
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Aufg. 3: (1) Wieviel Werkstiicke hat der Arbeiter in der anderen Schicht hergestellt?
(a+b=x)
(2) Wieviel Werkstiicke hat der Arbeiter in den beiden Schichten herge-
stellt? (a+a+ b=y)

Die formulierten Fragen sollten aufgeschrieben werden. Losung und Beantwortung kon-
nen miindlich erfolgen. Entsprechend der Zielstellung fiir diese Stunde miissen die Fra-
gen so gestellt werden, daB sich nur ein Rechenschritt ergibt.

Bilden von Sachaufgaben mit Fragen Die neue Schwierigkeit liegt darin, zu gegebenen
Fakten selbst eine Sachaufgabe zu bilden. Als Anwendung erscheint in diesem Zusam-
menhang das Bilden von Fragen.

LB 34/7: Eine Schule bestellte fiir September 295 Flaschen Vollmilch und 302 Fla-
schen Kakaomilch. Fiir Oktober wurden 9 Flaschen Vollmilch mehr und
8 Flaschen Kakaomilch weniger bestellt als fiir September.
a) Wieviel Flaschen Vollmilch wurden fiir Oktober bestellt?
b) Wieviel Flaschen Kakaomilch wurden fiir Oktober bestellt?

Fiir diese Lerneinheit gilt, daB durch straffe Unterrichtsfiihrung eine Konzentration auf
sinnvolle Formulierungen gewidhrleistet sein muB. Entscheidend ist nicht die Vielzahl
von Formulierungen, sondern deren Klarheit und Eindeutigkeit.

Kontrollaufgaben: 1. LB34/2 2. LB34/4 3. LB34/6

Addition: 428+ 50, ...; 428+ 500, ...
Subtraktion: 478— 50, ...; 928 — 500, ... (4 std.)
LE 4 (LB 35 bis 37)

Innerhalb dieser Lerneinheit steht wieder das Zuriickgreifen auf bereits bekannte Aufga-
ben im Mittelpunkt. Die Schwierigkeitsstufe ,Uberschreiten eines Vielfachen von 10
(100)“ tritt noch nicht auf.

Ziele

Die Schiiler

— konnen Verfahrenskenntnisse auf die geforderten Aufgaben iibertragen und
diese Aufgaben sicher l6sen, ’

— konnen ihre Losungswege beschreiben, ihr Vorgehen begriinden und ihre Losun-
gen kontrollieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

-~ Ubungen mit Grundaufgaben der Multiplikation und Division

— Addition und Subtraktion von Zehnern (Summe bzw. Minuend ho6chstens
gleich 100)
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Addition und Subtraktion von Zehnern zu (von) dreistelligen Zahlen ohne
Uberschreiten an der Hunderterstelle

. und 3. Stunde
Addition und Subtraktion von Hundertern (Summe bzw. Minuend hochstens
gleich 1000)
Addition und Subtraktion von Hundertern zu (von) drei- und vierstelligen Zah-
len ohne Uberschreiten an der Tausenderstelle

4. Stunde

— Anwenden der erworbenen Fertigkeiten auf das Arbeiten mit Sachaufgaben und
mit GréBen (Linge, Masse)

— Umrechnen von Gréenangaben

N

Methodische Hinweise

Ubungen mit Grundaufgaben der Multiplikation und Division Die Arbeit mit den
Grundaufgaben der Multiplikation und Division sollte in unterschiedlichen Aufgaben-
stellungen mit dem Ziel weitergefiihrt werden, daB alle Schiiler die Grundaufgaben be-
herrschen. Eine Motivation bietet die Aufgabe LB 34/6.

Beispiele:

6-8; Berechne das Produkt aus den Zahlen 6 und 8! Ein Faktor heiBt 6, der andere 8.
Rechne!

x-8=48; Gib fiir x die richtige Zahl an! Gib fiir 48 ein Produkt aus zwei einstelligen
Zahlen an!

Fiille die Tabelle aus! a | b |a-b a | b |a:b
6 8 56 | 7
9 0 0| 5
7 56 9 | 4
9 0 54 6

Addition und Subtraktion von Zehnern ... Als direkte Vorbereitung auf den n#chsten
Schwerpunkt (Behandlung eines neuen Aufgabentyps) sollten Aufgaben folgender Art
eingesetzt werden:

50 + 20, 58 +20; 70 + 10, 74 + 10; 60 + 30, 63 + 30; ...

80 — 30, 85 — 30; 50 — 20, 59 — 20; 30 — 10, 36 — 10; ...

Die Schiiler sollten veranlaBt werden, ihr Vorgehen an der jeweiligen Aufgabe zu be-
schreiben:

58420 — Ich addiere zuerst die Zehner: 50+20=170
— Nun addiere ich noch die Einer: 70+ 8=178
— Also: 58+20=178

Addition (Subtraktion) von Zehnern zu (von) dreistelligen... Um die Selbstindigkeit
der Schiiler zu erhohen, konnten Aufgabenfolgen zur Bearbeitung angeboten werden,
z. B.:
50+20 70 —40
58 +20 76 —40
258 +20 576 — 40

Bei der Besprechung der von den Schiilern bearbeiteten Aufgaben kann an der Tafel mit
farbiger Kreide gearbeitet werden (Hervorheben der Zehner).
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Beispiel: 50+ 20 =70, 58+20=78, 258 +20=278

Die Schiiler kdnnten formulieren:

— Ich 16se zuerst die bekannte Aufgabe.

— Das Ergebnis verwende ich zur Losung der Ausgangsaufgabe.
Moglich ist auch folgende Sprechweise:

— Ich addiere zuerst die Zehner und danach die Einer.

Addition und Subtraktion von Hundertern ... Ausgewidhlte Aufgaben sollen die Einfiih-
rungsphase der Stunde vorbereiten.

Die Form der Aufgabenstellung kann wechseln. Deutlich werden muB stets, da mit den
Hundertern durch Riickfithrung auf eine Grundaufgabe gerechnet wird.

Beispiele:
1. 200 300 Der Lehrer zeigt Aufgaben (Summe hochstens 1000) an der Ta-

500 ™ 100 fel.
900 600 Die Schiiler sprechen, z. B.:

700 400 200 + 600=800, denn 2+ 6=38.
400 800
2. Fiille die Tabelle aus! 3. Lose folgende Gleichungen!
a |b |a+b 200 + b = 300
500 300 a+ 300 i 700
800 — ¢ =400
400 200 d— 500 = 200
100 800

Addition und Subtraktion von Hundertern zu (von) drei- und vierstelligen Zahlen ohne
Uberschreiten an der Tausenderstelle Fiir die Behandlung dieser Aufgaben bieten sich
Varianten an, die auch nacheinander eingesetzt werden kdnnen.
(1) Arbeit mit Aufgabenfolgen
400 + 500 400 + 500 700 — 300 700 - 300
438+ 500 2400 + 500 762 — 300 5700 - 300
2438 + 500 5762 — 300
Die Schiiler werden zu Sprechweisen gefiihrt, die analog schon bei der Addition (Subtrak-
tion) von Zehnern auftraten.
(2) Die Schiiler gehen vom bereits bekannten Losungsweg fiir Aufgaben wie 428 + 50
aus und 16sen die neuen Aufgaben wie im Beispiel LB 35/3.
(3) Die Wahl des Losungsweges trifft jeder Schiiler selbst. Dazu kénnte ihm etwa folgen-
des Aufgabenangebot gemacht werden:
e Lose nacheinander folgende Aufgaben!
a) 75+20, 275 +20, 6275+ 20
b) 500 + 300, 540 + 300, 548 + 300, 2548 + 300
e Beschreibe deinen Losungsweg beim Losen der Aufgabe 548 + 300!
Einige Ubungsaufgaben sollten an der Tafel gelost werden, wobei durch Unterstreichen
der Hunderterstellen auf den Losungsweg verwiesen wird.

Beispiel: Tafelbild Erginzung beim Vorrechnen
492 +200 492 +200=692; 492 + 200 =692
3815-500 3815—-500=3315; 3815-—500=3315

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 36/3c und d

Anwenden der erworbenen Fertigkeiten auf das Arbeiten mit Sachaufgaben und mit Gro-
Ben (Lidnge, Masse) In den Sachaufgaben LB 36/5 und 6 wird das Anfertigen einer
Skizze vorgeschlagen. Mit Hilfe der Schiiler kann etwa folgendes Bild entstehen:
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Klaus fuhr mit dem Schnellzug

r I_A_\
danach noch 60 km ... | ; e

s —

... war 278 km lang I {

Daraus wird die Gleichung abgeleitet:
x+60=278 oderauch 278 —60=x.

Fiir das Arbeiten mit Skizzen wird noch einmal wiederholt, daB Skizzen nur ein Hilfsmit-
tel sind, um den Sachverhalt {iberschaubar zu machen. Es kommt deshalb nicht auf maB-
stabgerechtes Zeichnen an. Bei den Aufgaben LB 36/5 und 6 darf die Lidnge der beiden
Strecken beliebig gewdhlt werden. Es sollte aber dem gréBeren Zahlenwert die ldngere
Strecke zugeordnet werden (Strecke fiir den Schnellzug linger als Strecke fiir den Perso-
nenzug).

Wie in der Darstellung zu erkennen ist, werden die auftretenden Variablen fiir Zahlen-
werte von GroBen verwendet. Die Einheit fiir die gesuchte Streckenlédnge ist vorher zu be-
stimmen.

Umrechnen von GroBenangaben Die Ubungen werden damit begriindet, da8 man nur in
gleicher Einheit angegebene GroBen addieren (subtrahieren) kann.

Beim Lesen von GroBenangaben in Kommaschreibweise ist zu wiederholen: Wir schrei-
ben 4,30 M; wir sprechen 4 Mark 30 (Pfennig). In Ausnahmefdllen (z. B. beim Vorlesen der
Losungen von LB 37/10) wird auch die Sprechweise ,3 Komma 5 — 8 Meter“ verwen-
det.

Kontrollaufgaben:
1. 432m + S0m 2. LB 36/6
2382 km— 40km 3. Schreibe mit Komma!
981 kg — 500 kg 7M28 Pf; 3 M 5 Pf; 76 Pf; 4 M,
4207g +700g 234 cm; 420 cm; 105 cm; 65 cm

Addition: 80+ 70, ...; 800+ 700, ...
Subtraktion: 150— 70, ...; 1500— 700, ... (5 std.)
LE 5 (LB 38 bis 41)

Der Schwerpunkt der Behandlung liegt bei folgenden Aufgabentypen:

50 + 80, 350 + 80, 600 + 800
130 — 80, 430 — 80, 1400 — 800
In den Ubungen sollten aber auch wieder Aufgaben gestellt werden, bei denen die Sub-
traktion nicht ausfiihrbar ist. In sprachlichen Formulierungen von Textaufgaben und Be-
schreibungen von Aufgaben und Losungswegen ist von den Schiilern die Verwendung der
Fachtermini zu fordern, die zum aktiven Wortschatz gehoren (siehe Lehrplan).
Es ist verstirkt mit Gleichungen und Tabellen zu arbeiten, um eine Ubungsvielfalt zu
wahren und die Fihigkeiten zum Losen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegungen
weiterzuentwickeln. ,Kopfrechnen“ ist immer wieder anzustreben.
Die Arbeit mit GroBen (Linge, Geld), von denen die eine mit zwei Einheiten bzw. in de-
zimaler Schreibweise und die andere in der kleineren der vorkommenden Einheiten gege-
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ben ist, dient der Umsetzung der entsprechenden Lehrplanforderung. Das Arbeiten mit
Groé8en erfolgt auch in Sachaufgaben. Die Zahlenwerte entsprechen dabei den zu Beginn
der Lerneinheit verwendeten.

4 Zlele

Die Schiiler .

- beherrschen die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschrei-
ten der Zahl 10,

— konnen die neuen Aufgabentypen durch Riickfiihrung auf Grundaufgaben 16-
sen,

- sind fihig, Gleichungen mit Hilfe inhaltlicher Uberlegungen zu 16sen,

— konnen Aufgaben und Losungswege beschreiben,

- kennen Einheiten der Linge und des Geldes und Beziehungen zwischen ver-
schiedenen GréBenangaben,

— konnen Lidngenangaben und Angaben von Geldbetrigen, die in unterschiedli-
chen Einheiten erfolgen, umrechnen, addieren und subtrahieren,

— konnen ihre Kenntnisse beim Loésen von Sachaufgaben anwenden,

- haben ihre Fidhigkeiten im Losen von Sachaufgaben mit zwei voneinander ab-
héngigen Losungsschritten weiterentwickelt,

- wurden zur kritischen Einschdtzung der eigenen Arbeitsergebnisse und zur kriti-
schen Priifung der Meinung anderer angeleitet.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Wiederholen der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschrei-
ten der Zahl 10

— Addieren zweier zweistelliger (dreistelliger) Zahlen, die Vielfache von 10 (100)
sind und entsprechendes Subtrahieren

2. und 3. Stunde
- Behandeln von Aufgaben wie 390 + 40, 520 — 30, ...
— Ubungen zu den neuen Aufgabentypen in Gleichungen und Tabellen

4. und 5. Stunde

— Losen von Sachaufgaben

— Wiederholen der in Klasse 2 behandelten Einheiten der Linge und des Geldes
und der Beziehungen zwischen ihnen

—~ Umrechnen von GréBenangaben

- Ubungen im Addieren und Subtrahieren von GroBen, die in unterschiedlichen
Einheiten angegeben sind

Methodische Hinweise

Wiederholen der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschreiten der
Zahl 10 Vor allem sind Aufgabenstellungen in Form von (variablenfreien) Termen zu
wihlen. Es konnen auch Aufgaben einbezogen werden, wie:

— Der Minuend heit 17, der Subtrahend 8. Berechne die Differenz!

— Bilde zu den Zahlen 5, 7 und 12 vier Gleichungen der Addition bzw. Subtraktion!

— Schreibe alle Grundaufgaben auf, bei denen die Summe 16 betrigt!

— Schreibe alle Grundaufgaben auf, bei denen der Minuend 12 ist!
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Innerhalb dieses Schwerpunktes kénnen auch einige Aufgaben eingesetzt werden, die an
das Rechnen mit Zehnern erinnern:
50 + 20, 30 + 60, 70 + 10, 90 — 40, 60 — 20, 30 — 10, ...

Addieren zweier zweistelliger (dreistelliger) Zahlen, ... Auch fiir das Lésen solcher Auf-
gaben gibt es unterschiedliche Vorgehensweisen. Zwei Varianten sollen vorgestellt wer-
den.

(1) Die Schiiler iibertragen ein ihnen bekanntes Verfahren auf den neuen Aufgabentyp.
Ausgehend von der Berechnung der Summen bzw. Differenzen
5+ 3,8 —5;50+ 30, 80 — 50; 500 + 300, 800 — 300
und der dazu abverlangten Erklirung des Vorgehens (Ich 16se die Grundaufgabe her-
aus. Ich weiBB das Ergebnis. Ich verwende das Ergebnis zur Losung der Ausgangsauf-
gabe.) wird den Schiilern zur selbstindigen Bearbeitung der neue Aufgabentyp vorge-
legt. .

Berechne: 8 + 5, 80 + 50, 800 + 500
15-17, 150 — 70, 1500 — 700!

(2) Wie in LB 38 werden den Schiilern zwei mégliche Vorgehensweisen beim Losen des
neuen Aufgabentyps (Riickfiihrung auf eine bekannte Aufgabe bzw. Zerlegen eines
Summanden oder des Subtrahenden) vorgestellt und erldutert. Damit wird den Schii-
lern eine Auswahlmdglichkeit fiir die Losungsstrategie gegeben (siehe LB 39/1).

Im anschlieBenden Ubungsteil sind vor allem Termwerte zu berechnen. Dennoch sollten

die Schiiler an einigen Aufgaben den von ihnen gewihlten Losungsweg erldutern.

Beispiel: 150 — 80 Ich l6se die Grundaufgabe: 15 — 8 = 7.
Also ist: 150 — 80 = 70.

150 — 80 = 70
oder
150 — 80 Ich subtrahiere zuerst 50 (bis zum n#chstkleineren Hunderter):
150 — 50 = 100.
Dann subtrahiere ich 30 (den verbleibenden Rest): 100 — 30 = 70.
150 — 80 =170 '

In jedem Falle erfolgt die Kontrolle durch Addition.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 39/1a, d; 5a, b

Behandlung von Aufgaben wie 390 + 40, 520 — 30, ... Die Schiiler sollten aufgefordert
werden, Vorschldge fiir einen Losungsweg anzugeben. Abhidngig von der Art des Vorge-
hens in der vorangegangenen Stunde kOnnten etwa folgende Meinungen geduBlert wer-
den:

(1) 390 + 40 Ich finde eine bekannte Aufgabe: 39+ 4
Ich 16se diese Aufgabe: 39+ 4= 43
Also ist: 390 + 40 = 430.
(2) 390 + 40 Ich rechne schrittweise: 390 + 10 = 400
400 + 30 = 430
(3) 390 + 40 Als bekannte Aufgabe (vorangegangene Stunde)
rechne ich: 90 + 40 = 130,
dann weiB} ich 390 + 40 = 430.

Zu beachten ist unbedingt, daB der erste Summand jetzt Hunderter besitzt (fetter
Druck deutet den Einsatz farbiger Kreide an).
Jeder dieser Wege ist gangbar. Da nicht Losungswege, sondern nur die Gleichungen no-
tiert werden, kann den Schiilern die Wahl des Vorgehens iiberlassen werden. Die Ent-
scheidung flir einen Weg ist notwendig, wenn Schiiler nicht allein zu richtigen Ergebnis-
sen kommen.
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Fiir die Addition beliebiger zweistelliger Zahlen zu dreistelligen Zahlen, die mit Nuil en-
den, sind Tabellen geeignet:

a |b |a+b a a+54 b 760 + b
620 60 320 30
470 90 540 70
520 46 710 25
680 48 480 78

Fiir Additionsaufgaben des Typs 370 + ‘54 (mit Uberschreiten an der Hunderterstelle) ist
kein Konnen im miindlichen Rechnen auszubilden.

Ubungen zu den neuen Aufgabentypen in Tabellen und Gleichungen Die Schiiler sollen
in zunehmendem MaBe Sicherheit im inhaltlichen Losen von Gleichungen erwerben. Um
das zu erreichen, sollten bei der Arbeit mit den Aufgaben des Lehrbuchs und des Arbeits-
heftes unterschiedliche Gesichtspunkte fiir inhaltliche Uberlegungen beachtet werden.

LB 39/4c: 350 + x =380 x kann durch Ergidnzen in der bekannten Aufgabe
50 + x = 80 bestimmt werden.

LB 39/6%: 900 + x = 1500 Ich kenne die Grundaufgabe 9 + 6 = 15.
’ Ich verwende das Ergebnis zur Losung der Ausgangsauf-
gabe: x = 600.
Die Schiiler konnen auch rechnen:
900+ x =1500
900 + 100 = 1000 Ich addiere bis zum Tausender.
1000 + 500 = 1500 Ich addiere den Rest.
x = 600

LB 40/9*:.  Oft fdllt das Zuriickfiihren auf bekannte Aufgaben schwer. Dann konnen die
inhaltlichen Uberlegungen auf das Finden einer zugehorigen Rechenaufgabe
gerichtet sein.

z— 60 =490
Subtraktionsaufgabe; Minuend ist zu berechnen; Minuend ist die groBte der
drei Zahlen; ich muB addieren; die Rechenaufgabe heiit 490 + 60.
Lésung: 550
z= 1550
550 — 60 =490 — Kontrolle

Treten beim Ausflillen von Tabellen Schwierigkeiten auf, besteht die Moéglichkeit, zu
Gleichungen iiberzugehen.

a b a+b Beispiel: a + 40 = 620
90 80 Diese Gleichung 148t sich durch inhaltliche
120 40 Uberlegungen 16sen.
70 460
40 620
80 350

Der neue Aufgabentyp 148t sich auch mit Aufgaben folgender Art festigen:
Rechne 5 Summen aus! Die erste Zahl soll 520 sein, addiere stets 40!
Rechne 5 Differenzen aus! Die erste Zahl soll 360 sein, subtrahiere stets 70!
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Losen von Sachaufgaben Ankniipfend an LE 3 werden die Aufgabenstellungen im Lehr-
buch (LB 40) zur Entwicklung von Fihigkeiten, Fragen zu gegebenen Sachverhalten zu
stellen, genutzt.

Bei der Ubung kann durchaus auf das Bilden von Teilfragen orientiert werden.

LB 40/10: (1) Wieviel Soldaten geh6ren zum dritten Teil?
(2) Wieviel Soldaten sind auf der Sturmbahn?

LB 40/12: (1) Wieviel Kinder nehmen am Geldndespiel teil?
(2) Wieviel Kinder sind ,Junge Sanitédter*?

Zur Unterstiitzung der Lésungsplanung konnen Skizzen eingesetzt werden. Damit werden
Kenntnisse aus Klasse 2 aufgegriffen und fiir den Stoffabschnitt 3.1. bereitgestellt.
. 30 Soldaten

Il
1

Zu Aufg. 10:

3.Teil
X
Zu Aufg. 12: P 46 Jungen - 35 Mddchen
{ T T 1
x:9

Die Aufgaben LB 39/7 und 40/8 kénnen den Schiilern auch-ehne Frage vorgelegt werden.
Sie konnten dann selbstindig mit der im Buch formulierten Frage vergleichen.

Wiederholen der in Klasse 2 behandelten Einheiten... Im Unterrichtsgesprich werden
fiir Gr6Ben (am Beispiel der Einheiten ,m“ und ,,cm*“) und des Geldes (Einheiten ,M¢*
und ,,Pf“) die verschiedenen Moglichkeiten fiir GroBenangaben zusammengestelit:
Ldngenangaben: 7m 45 cm; 7,45 m; 745 cm
Angabe von Geldbetrdgen: 8 M 65 Pf; 8,65 M; 865 Pf
Es ist zu empfehlen, bereits an dieser Stelle einige Umrechnungsiibungen durchzufiihren.
Dadurch werden die Beziehungen zwischen den Einheiten bewuBtgemacht.

— LB 40/14 (Beachten, daB 2,00 m = 2 m, nicht 2 m 00 cm!)
— Schreibe mit Komma: a) 4 M 56 Pf; 7M 20 Pf; IM
b) 6 m 24 cm; 4m 70 cm; 8 m!

Ubungen im Addieren und Subtrahieren von GroBen, die in unterschiedlichen Einheiten
angegeben sind Als Einstieg konnen die Aufgaben LB 40/16a und b ausgewihlt werden.
Die Rechenoperation kann sofort ausgefiihrt werden, da die Angaben in gleichen Einhei-
ten vorliegen.

Weitere Ubungen: - LB 40/15a, LB 41/18, AH 6/8

- a b a+ b
4,80 m 90 cm
300 cm 5Sm 60 cm
70 cm Im20cm

Zum AbschluB kann den Schiilern die Aufgabe LB 41/17 vorgelegt werden. Wesentlicher
Inhalt der Schiilerantwort muB sein: Axel hat nicht beachtet, da Ina unterschiedliche
Einheiten benutzt hat.

Kontrollaufgaben:
1. 80+ 50 2. 140- 60 3. 80+z=150 120—a= 80
800 + 600 520—- 70 460 + z= 520 740 — a = 690
4700 + 800 6100 — 400
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4. Vervollstindige die Tabelle!

a) a b a+b b) a b a—b>b
600 800 487 60
5400 700 6432 300
570 900 730 80

70 630 150 90

859 959 700 4500

5. Finde den Fehler!
a) 380+ 90= 450 d) 860— 40= 720
b) 40+760= 700 e) 730— 90= 660
¢) 2520+ 300 =2550 f) 4350 -200=4100

6. 6m 70 cm + 50 cm 7. 5m 60 cm — 80 cm

3,10M +90Pf 580M —-30Pf

2,70M +80Pf 420M —70Pf
Sachaufgaben mit unwesentlichen Zahlenangaben (1 Std.)
LE 6 (LB 42)

Die Anwendung des bisher erarbeiteten arithmetischen Stoffes erfolgt beim Ldsen von
Sachaufgaben. Das Auftreten von unwesentlichen Angaben in Sachaufgaben mit genau
einem Losungsschritt steigert die Schwierigkeit. Ubungen im Hervorheben notwendiger
und im Aussondern unwesentlicher Angaben dienen der GewShnung an diese einfachen
Techniken geistigen Arbeitens.

Ziele

D1e Schiiler
besitzen Fahigkeiten im Herausfinden wesentlicher (notwendiger) Angaben und
dem Erkennen unwesentlicher Angaben in Sachaufgaben,
— konnen Sachaufgaben mit einem Rechenschritt weitgehend selbstindig 16sen,
— werten Sachverhalte, die in den Sachaufgaben auftreten.

Schwerpunkte

— Analyse von Sachaufgaben
— Ubung an unvollstindigen Aufgabenstellungen bei Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Analyse von Sachaufgaben Die Schiiler sollen lernen, die durch die Aufgabenformulie-
rung (den Text) gegebenen Informationen auszusondern und dabei zwischen fiir die Lo-
sung notwendigen und unwesentlichen Angaben zu unterscheiden. Sie werden dabei an-
fangs durch gezielte Fragestellungen des Lehrers gesteuert.

Beispiel: Im Kulturhaus des Dorfes sind 180 Plitze. Bei einer Veranstaltung sind 114
Pldtze von Erwachsenen und 30 Plitze von Kindern besetzt. Wieviel Pldtze sind be-
setzt?
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Steuerung durch folgende Aufforderungen bzw. Zusatzfragen:

— Lies die Sachaufgabe sorgfiltig durch!

— Was miissen wir berechnen?

— Suche die Angaben heraus, die zur Beantwortung der Frage notwendig sind!

— Welche Angaben werden nicht gebraucht?

Die Schiiler miissen finden:

Zur Beantwortung der Frage brauche ich die Angaben

... 114 Plditze ... und 30 Pldtze ... besetzt.

Ich kann durch Addition die gesamten besetzten Plitze berechnen. Die Angabe iiber die
Anzahl aller Pldtze im Kulturhaus (180) wird nicht gebraucht.

Um die Selbstindigkeit der Schiiler zu erhdhen, kann auch nach dem Losen der Aufgabe
bewuBtgemacht werden, daB nicht alle Angaben benétigt wurden.

Es wird empfohlen, an einer Aufgabe zu zeigen, daB eine unwesentliche Angabe zu einer
wesentlichen (notwendigen) Angabe werden kann, wenn die Frage verdndert wird.

Beispiel:
Herr Miiller erhielt 800 M Jahresendpridmie. Er kaufte sich einen Anzug fiir 340 M und
ein Paar Schuhe fiir 80 M.
a) Wieviel Mark hat Herr Miiller ausgegeben?
Unwesentliche Angabe: 800 M Jahresendprimie
b) Wieviel Mark hatte Herr Miiller nach dem Kauf des Anzugs noch?
Unwesentliche Angabe: 80 M fiir ein Paar Schuhe
¢) Wieviel Mark behielt Herr Miiller nach den Einkdufen ubrig?
Unwesentliche Angabe: keine

Wertungen in erzieherischer Hinsicht kénnen sich auf die vorliegenden Sachverhalte oder
auch auf die Antworten beziehen. Sie kbnnen vorgenommen werden durch

— Vergleich mit den Erfahrungen aus der Umwelt der Schiiler,

— SchluBfolgerungen fiir die eigene Arbeit (fiir das Verhalten),

— das Bilden analoger Aufgaben aus bekannten Fakten.

Ubung an unvollstindigen Aufgabenstellungen bei Sachaufgaben In LB 42/4 wird den

Schiilern demonstriert, daB notwendige Angaben auch fehlen konnen. Bei der Bespre-

chung dieser Aufgabe sollte beachtet werden, daB

— eine notwendige Angabe fehlt (Preis des Radiergummis),

— die Frage beantwortet werden kann, wenn diese Angabe ergdnzt wird (z. B. Radier-
gummi zu 25 Pf),

— eine Antwort auf eine verdnderte Fragestellung (Wieviel Geld benétigt Rolf fiir den
Kauf der Hefte?) gefunden werden kann.

Die geistige Beweglichkeit der Schiiler wird durch solche Betrachtungen angeregt.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: Folgende anspruchsvolle Aufgabenstellung konnte die gei-

stige Beweglichkeit weiter fordern.

Ware Preise Die Mutter will dir fiir 50 M etwas kaufen.
Schuhe 25 M Du darfst es selbst aussuchen. Es soll

Fiiller 7™M kein Geld tbrig bleiben. Jede Ware

Tasche 20M soll bei einem Einkauf nur einmal dabei sein.
Buch 5M Was konntest du dir aussuchen?

Hose 48 M Uberlege dir verschiedene Moglichkeiten!
Hefte 2M Gib wenigstens 3 Mdoglichkeiten an!
Hemd/Bluse 23 M
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1.

Kontrollaufgaben:

Ein Gemiisegeschift verkaufte in einer Woche 430 kg WeiBkraut. Geliefert wur-
den einmal 300 kg, dann noch 270 kg. Wieviel Kilogramm WeiBkraut hatte das
Geschift erhalten?

An einem Friedenslauf beteiligten sich 480 Ménner, 300 Frauen und 140 Kin-
der. Wieviel Erwachsene waren am Start?

Von den Schiilern einer Schule sind 160 Jungen, der Rest Midchen. Wieviel
Schiiler hat die Schule?

Addition 85 + 63, ...; 85+ 67, ...

Subtraktion 148 — 63, ...; 152 — 67, ...

LE 7 (LB 43 bis 45)

(5 std.)

In dieser Lerneinheit wird eine weitere Gruppe von Aufgaben zum miindlichen Rechnen
behandelt. Es wird die Summe zweier beliebiger zweistelliger Zahlen ohne und mit Uber-
schreiten an der Zehnerstelle berechnet. Im Zusammenhang damit werden die entspre-
chenden Subtraktionsaufgaben behandelt. Die erworbenen Fertigkeiten werden beim Lo-
sen von Textaufgaben eingesetzt, wobei gleichzeitig die richtige Verwendung der
Fachtermini geiibt wird. Gleichungen und Ungleichungen werden eingesetzt, um die er-
worbenen Fihigkeiten im Umgang mit Variablen und beim inhaltlichen L6sen weiter-
zuentwickeln.

Di

Ziele

e Schiiler

kénnen zweistellige Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100 addieren und ent-
sprechende Subtraktionen ausfiihren,

konnen mogliche Losungswege selbstindig finden,

konnen ihre Fertigkeiten bei Textaufgaben, Gleichungen und Ungleichungen
anwenden,

verwenden die Fachtermini fiir die Rechenoperationen Addition und Subtrak-
tion und die Aufgabenglieder der Operation Addition sicher.

Schwerpunkte

Stunde

Sicherung des Ausgangsniveaus

Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100
ohne Uberschreiten der Zehner und entsprechender Subtraktionsaufgaben

Stunde

Ubungen zu diesem Aufgabentyp

Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100
und der Zehner und entsprechender Subtraktionsaufgaben

.Stunde
Ubungen an Termen und Tabellen
Anwendung beim Losen von Gleichungen und Textaufgaben
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4. und 5. Stunde
— Ubungen

Methodische Hinweise

Sicherung des Ausgangsniveaus Es ist fiir die Behandlung des vorgesehenen Aufgaben-
typs erforderlich, die notwendigen Voraussetzungen sehr sorgféltig zu sichern. Dazu kon-
nen die im Lehrbuch (LB 43/1, 2, 3, 4) angefiihrten Aufgaben genutzt werden.
Vorschlag einer anderen Gestaltung des Aufbaus der Wiederholung:
Das kannst du schon: 40 + 30 80 + 50 70 — 40 120 — 50

46 + 30 86 + 50 77 - 40 127 - 50

46 + 32 ? 77 — 45 ?
Solche Aufgabengruppen werden etwa dreimal vorgegeben. Dabei sollte die dritte Auf-
gabe ausfiihrlich an der Tafel bearbeitet werden:

46 + 32 7745

46 + 30 =176 77 - 40 =37
76+ 2=178 37— 5=32
46 +32="18 77 - 45 =132

Bei Aufgaben mit Uberschreiten der Zahl 100 werden die Schiiler aufgefordert, in der
dritten Zeile eine ,passende“ Aufgabe einzusetzen. Das Tafelbild kbnnte dann folgendes
Aussehen haben:

46 +32 86 + 52 77— 45 127 - 55
46 +30=16 77 - 40 =137
76+ 2=18 37— 5=32
46 +32=178 77 —-45=32

Eine allgemeine Beschreibung des Vorgehens konnen die Schiiler mit ihren Kenntnissen
aus Klasse 2 etwa so formulieren:

— Zuerst addieren wir die Zehner.

— Dann addieren wir noch die Einer.

Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100 ohne Uber-
schreiten der Zehner ... Aus dem Tafelbild ergibt sich die Zielorientierung fiir den wei-
teren Stundenverlauf. Die Schiiler konnen ihnen bekannte Verfahrensweisen auf die
neuen Aufgaben i{ibertragen. Im Tafelbild wird der Losungsweg fiir die neuen Aufgaben
eingetragen. Das Beschreiben des Losungsweges erfolgt in der oben genannten Weise.
Bei dieser Art des Vorgehens bleibt noch die Moglichkeit, die Schiiler mit dem Beispiel
LB 43/1 vertraut zu machen. Fiir die Subtraktion wiirde die Darstellung wie folgt ausse-
hen:

148 -63=140+8 -60—3 140 — 60 = 80
=80 + 5 8- 3=5
= 85 80+ 5=285

Dieses Vorgehen ist wegen der Mischung von Addition und Subtraktion nicht zu empfeh-
len.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB von den Schiilern stets nur der Losungs-
weg, niemals die mathematische Begriindung notiert werden soll.
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Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100 ... Die

Aufgabenstellung im Auftrag LB 43/1 sollte durch die Aufforderung ,Schreibe fiir beide

Aufgaben einen ausfiihrlichen Lésungsweg auf!“ ergidnzt werden. Es ergeben sich dadurch

zwei Vorteile:

— Eine Aussage zum Vergleich der beiden Aufgaben 148t sich aus den Darstellungen der
beiden Losungswege leichter ablesen als aus den beiden Termen:

85+ 63 85 + 87

S+ 3=8 S+ 7=12

— Die Schiiler erarbeiten sich den Losungsweg selbst.

Sollten sich Fehler beim Uberschreiten des Zehners hiufen, so kann eine Ubung einge-
schoben werden:

140 + 12,160 + 18,116 +7,...; 86—8,65—9,91-5, ...

Die Ubungsaufgaben LB 44/4a, b, d und e kénnen diesen Schwerpunkt abschlieBen.

Ubungen an Termen und Tabellen Um fiir alle Schiiler ein erfolgreiches Arbeiten mit
dem neuen Aufgabentyp zu sichern, ist zu Beginn der Stunde wiederum eine ausfiihrliche
Darstellung der Losungswege zu empfehlen. Beim Beschreiben des Losungsweges wird
gleichzeitig sprachlich geschult.

Beispiel:

76 + 58 Ich soll zwei zweistellige Zahlen addieren.

76 + 50 =126 Ich addiere zuerst die Zehner (des 2. Summanden).
126 + 8 =134 Nun addiere ich die Einer (des 2. Summanden).

76 + 58 =134 Die Gleichung heifit .... Ich rechne nach.

Denkbar ist auch die Darstellung nach Beispiel LB 43/3 (links). Hieran konnen sich
Ubungen an Tabellen anschlieBen:

1. a |b |a+b 2. ¢ Id |c—d 3. ¢ |f |€—f
74 38 134 76 152 87
97 68 162 88 124 36
45 87 117 47 76 69
64 56 140 54 46 84

LB 44/3c¢ sollte erst (mit LB 45/14b) in der ndchsten Stunde besprochen werden.

Anwendung beim L6sen von Gleichungen und Textaufgaben Bei der Berechnung von k
in den Aufgaben LB 44/8 ist das Losen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegungen zu
wiederholen. Dabei kommt der Verwendung von Fachtermini gro8e Bedeutung zu, da an-
schlieBend mit Textaufgaben gearbeitet wird.
Fiir einige dieser Aufgaben folgen Hinweise.

LB 44/6:

Vorteilhaft ist das Bilden einer Gleichung, an der dann mégliche Vorgehensweisen iiber-
legt und Losungen gefunden werden.

x +y =147 (x, y zweistellige Zahlen)

Einen der beiden Summanden kénnen wir selbst auswdahlen, den zweiten errechnen wir
dann. Dabei kann es zu Fehlern kommen wie zum Beispiel x =28, y =119 (entspricht
nicht der Bedingung). Die Schiiler werden zur Erkenntnis gefiihrt, daB die Summanden
groBer als 47 und kleiner als 100 sein miissen. Eine Zusammenstellung in Tabellenform
erhoht die Ubersichtlichkeit:
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x | y | x+y Wenn der erste Summand 48 ist, so muB der zweite Sum-
mand 99 sein, damit die Summe 147 betrégt.

48 | 99 147
49 | o8 147
99 | 48 147
LB 45/13%:

Zu dieser Aufgabe kann als Zusatzimpuls der Hinweis auf Grundaufgaben (4 Gleichun-
gen zu einem Zahlentripel) gegeben werden. Aufzuschreiben sind vom Schiiler die Glei-
chungen

45+72=117, 72+45=117 117-72=45, 117-45=172
Empfohlen wird der Auftrag ,Suche dir selbst drei solche Zahlen, mit denen du mehrere
Gleichungen bilden kannst!“

Ubungen Dieser Schwerpunkt ist absichtlich sehr allgemein gehalten, damit Gelegen-
heit gegeben ist, Aufgaben einzusetzen, die sich nach der Analyse der Schiilerleistungen
als notwendige Ubungen anbieten.

Hinweise zu einigen Aufgaben:

LB 44/10:

Den Schiilern muB bewuBt werden, daf3 die Antwort der ihnen seit Klasse 1 bekannte Satz
gibt: Summanden kann man vertauschen; die Summe ist gleich. An etwa drei Beispielen
sollte (durch Belegung der Variablen x) fiir diese Terme die Summengleichheit gezeigt
werden.

LB 44/12%:
1. Summe berechnen: 77+ 44=121
2. Ich suche Zahlen, die zwischen 121 und 125 liegen (evtl. auch: ..., fiir die gilt:

121 < x < 125).

20 121 122 123 126 125 126

x=122, 123, 124

LB 45/14b:

Es kénnte mit der Berechnung der Symme in der dritten Zeile begonnen werden. Die
Schiiler konnen erkennen, daB die Ubereinstimmung von zwei Aufgabengliedern die
Gleichheit der dritten zur Folge hat.

Kontrollaufgaben:
1.75+48  2.144-68 3. x+45=128
56 + 87 125-179 x—67= 171
63 + 49 161 — 84 108 — x= 49
Besondere Warter in Sachaufgaben (1 Std.)
LE 8 (LB 46)

In dieser Lerneinheit soll den Schiilern bewuBt werden, daB durch besondere Worter (Si-
gnalworter) in vielen Fillen Hinweise zum Losen von Sachaufgaben gegeben sind. Eine
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sorgfdltige Beachtung des Textes ist stets angebracht, da erst die Frage und die Beziehun-
gen zwischen den wesentlichen (notwendigen) Angaben zur Festlegung der Rechen-
schritte und der Operationen fiihren.

Ziele

Die Schiiler

— konnen besondere Worter in Sachaufgaben erkennen,

— konnen die zur Losung von Sachaufgaben moglichen Rechenoperationen be-
stimmen,

— kOnnen selbstindig Sachaufgaben 16sen.

Schwerpunkte

- Qbungen im Erkennen und Deuten von , Signalwortern

— Ubungen im Erkennen der zur Losung einer Sachaufgabe moglichen Rechen-
art

— Losen von Sachaufgaben, in denen ,Signalworter” enthalten sind

Methodische Hinweise

Ubungen im Frkennen und Deuten von ,Signalwdrtern® Aus bereits behandelten Sach-
aufgaben und aus den Aufgaben im Lehrbuch (LB 46) konnen ,Signalworter“ herausge-
sucht werden. Bereits in diesem Zusammenhang werden Uberlegungen zu einer mogli-
chen Rechenart angestellt.

Beispiele:

LB 34/4: ... um ... verringert LB 40/10: ... mehr als ...

LB 36/5: ... danach noch ... LB 40/13: ... zu jeder Gruppe ...
LB 36/7: ... weniger als ... LB 42/2: ... mehr

LB 39/7: ... um ... erhoht LB 42/3: ... iibrig

LB 40/8: ... auf ... erweitert

Diese Worter sind stets in Beziehung zum Text und zur Frage der Sachaufgabe zu setzen.
Dabei wird erkennbar, daBl bestimmte Formulierungen meist auf bestimmte Verkniipfun-
gen (Addition/Subtraktion bzw. Multiplikation/Division) hindeuten. Eine formale Orien-
tierung am ,, Signalwort“ kann jedoch leicht zu Fehlern bei der Losungsplanung flihren.

Ubungen im Erkennen der zur Losung einer Sachaufgabe moglichen Rechenart Am Ein-
flihrungsbeispiel des Lehrbuches sollte die Doppeldeutigkeit der ,Signalworter” erklért
werden. Das Erkennen der moglichen Rechenart kann dadurch unterstiitzt werden, daB
die Sachverhalte durch Skizzen veranschaulicht werden. Die Schiiler kbnnen auch ange-
halten werden, Umformulierungen der Sachverhalte vorzunehmen.

Beispiele:

LB 46/2: Was erkennen wir aus den Sétzen: ,Es ist 90 Pf billiger als das Buch, das
Gabi kauft.“?
,Gabis Buch ist 90 Pf teurer als Janas Buch.
Da nach dem Preis von Gabis Buch gefragt ist, muB ich die beiden Preise ad-
dieren.
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LB 46/3: Zusatzfrage konnte lauten: ,Wieviel Schiiler gehdren zur Hilfte der Klasse?“
Die Schiiler miiBten aus dem Text ableiten: ,Die Hilfte aller Schiiler der
Klasse sind 3 Schiiler weniger als 17.“
Folgende Skizze wire moglich:

Schiler der Klasse

die Halftealler Schiler 3 Schiler
A N —A—

i L
T B T 1

T

17 Schiiler

Lo6sen von Sachaufgaben, in denen ,,Signalwérter” enthalten sind Wichtig ist es, das Er-
kennen der Rechenart unter Einbeziehung besonderer Worter stindig bei der weiteren Ar-
beit mit Sachaufgaben zu iiben. In dieser Stunde kdnnte noch LB 46/1 gelost werden. Die
Schiiler konnten den Hinweis bekommen , Arbeitet selbstindig! Seht euch nochmals Auf-
gabe 2 an!“

Kontrollaufgaben:

1. In einer Gaststédtte sind 9 Tische mit je 6 Plitzen voll besetzt. 18 Pldtze sind
noch frei. Wieviel Plitze hat die Gaststitte?

2. An einem Arbeitseinsatz im Ort nahmen 785 Biirger teil. Das waren 60 Biirger
mehr als im Vorjahr. Wieviel Biirger nahmen im Vorjahr am Einsatz teil?

Einheiten der Masse (2 std.)
LE 9 (LB 47 bis 49)

In dieser Lerneinheit werden die Masseeinheiten Gramm und Tonne sowie die Beziehun-
gen zwischen diesen und den schon bekannten Einheiten der Masse behandelt. Die Schii-
ler sollen GroBenvorstellungen von diesen Einheiten erwerben.

Ziele

Die Schiiler -

— kennen die Masseeinheiten Gramm und Tonne sowie die Beziehungen zwi-
schen den Einheiten Gramm und Kilogramm bzw. Kilogramm und Tonne,

— Dbesitzen GréBenvorstellungen von diesen Einheiten,

— kOnnen Masseangaben der im Lehrplan genannten Art umrechnen,

— koOnnen zwei GroBen (Masse) addieren und subtrahieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Einfilhrung der Masseeinheiten Gramm und Tonne und deren Beziehungen zur
'E:inheit Kilogramm ’

— Ubungen im Umrechnen (kg - g, g — kg)
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2. Stunde ‘
— Ubungen im Umrechnen (t - kg, kg - t)
— Ubungen im Addieren und Subtrahieren zweier GroB8en (Masse)

Methodische Hinweise

Einfilhrung der Masseeinheiten Gramm und Tonne und deren Beziehungen zur Einheit
Kilogramm In Vorbereitung auf diese Lerneinheit kann folgender Schiilerauftrag erteilt
werden: ,Gib jeweils 2 Gegenstdnde an, deren Masse weniger als 1 kg, etwa 1 kg, mehr als
10 kg betrdgt!“ Ebenso kénnen die Auftrige 1 bis 3 (LB 47) erteilt werden.

Im Unterrichtsgesprich werden die Einheiten Gramm und Tonne (mdglichst gebunden
an bekannte Reprisentanten dieser Einheiten) und ihre Beziehung zur Einheit Kilo-
gramm eingefiihrt. Dabei kann folgendes Tafelbild entstehen:

Wir kennen nun folgende Masseeinheiten:
die Tonne t 1t=1000kg
das Kilogramm kg 1kg =1000g
das Gramm g lg
Wir merken uns: 1t 1kg 19
I 1000 | L 1000 ;
Buffel, Jgel, Masse von einem Kdfer
Man wigt in Tonnen in Kilogramm in Gramm
Kohle Obst Bockwurst
Zement ‘Gemiise Brotchen
Kies Brot Kise
Kartoffeln Tiite Zucker Butter
Getreide Personen Tee

Ubungen im Umrechnen (kg — g, g — kg) Die Notwendigkeit des Umrechnens von Mas-
seangaben kann dadurch motiviert werden, daB von einem Sachbezug ausgegangen wird.
Dazu bieten sich Aufgaben wie im LB 48/8 und LB 49/13 an (Rechnen mit Massen, die
in unterschiedlichen Einheiten angegeben sind). Auch der Vergleich der Massen konkreter
Gegenstdnde, die in unterschiedlichen Einheiten angegeben sind, bietet AnlaB fiir eine
Motivation.
Die Aufgaben LB 48/3, 4 und LB 48/7 kénnten noch ergidnzt werden durch Aufgaben
wie:
Vergleiche! 3 kg und 4000 g, 4200 g und 4kg200g

Skgund 550g, 8000 g und 80 kg

2 kg und 1990 g, 520gund Skg 20 g
Als Schreib- und Sprechweise werden empfohlen: 3 kg < 4000 g
(Die Masse von) 3 kg ist kleiner als (die Masse von) 4000 g.

Ubungen im Umrechnen (t - kg, kg — t) Beim Umrechnen wird zuerst stets auf die Be-
ziehung 1t=1000 kg’ zuriickgegangen. Dadurch ergibt sich folgender gedanklicher Ab-
lauf: :

5t 360 kg sind in Kilogramm anzugeben.

1t=1000 kg; 5t=5000 kg; 5000 kg + 360 kg = 5360 kg.

Selbstindig 16sen die Schiiler die Aufgaben LB 48/5, 6 und LB 49/10. Zusitzlich kénnen
Vergleiche von Masseangaben erfolgen.
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Beispiel: Vergleiche! S5t und 6000 kg 2t 70 kg und 2700 kg
3t 500 kg und 5300 kg 7t und 700 kg

Ubungen im Addieren und Subtrahieren zweier GroSen (Masse) Umrechnungen von
Gr6Benangaben werden auch hier notwendig, da nur mit Gr68en gerechnet werden kann,
wenn sie in gleichen Einheiten vorliegen. Unter Beriicksichtigung der Schwierigkeitsstei-
gerung konnten folgende Aufgaben angeboten werden:

1. 270g+ 80g 2. LB 49/9 4. 200 kg+800 kg
1800g+ 700 g 3. LB 49/11 760 kg + 50 kg
75g+ 48¢g 1400 kg — 800 kg

5. 7 kg+ 560 kg; 2kg+4kg60g; 9kg—3600¢g

6. Eine LPG liefert 3 t Rotkohl und 750 kg Porree. Wieviel Kilogram Gemjise werden
von der LPG geliefert?

7. Wieviel Gramm fehlen an einem Kilogramm? 700 g, 400 g, 750 g, 370 g, S0g, 2 g

8. Wieviel Kilogramm fehlen an einer Tonne?
500 kg, 300 kg, 440 kg, 310 kg, 90 kg, 4 kg

Die Aufgabe LB 48/8 ist den Schiilern zur selbstindigen Uberlegung anzubieten. Sind
fehlerhafte Antworten recht zahlreich, so ist eine anschauliche Kldrung vorzunehmen.

Beispiel: Daniel Daniel, Cola
Flasche, Cola Flasche
38 kg 38 kg

Moglich sind auch Skizze, Zeichnung oder gegenstindliche Darstellung.

Kontrollaufgaben:
1. Wieviel Gramm sind 7kg, 3kg430g, 1kg85g?
2. Wieviel Kilogramm sind a) 4000g, 9000g, 2000g,
b) 8t, 5t760kg, 7t40kg?
3. Vergleiche! 3 kgund 6000g; 500 kg und 4t;
8 kg6gund 8600g; 10t und 1000 kg
4. Gib 3 Gegenstdnde an, deren Masse jeweils ungefihr 500 g betrégt!

Stoffabschnitt 2.2. (12 std.)

Das schriftliche Verfahren der Addition

Im folgenden Unterrichtsabschnitt lernen die Schiiler das erste schriftliche Rechenverfah-
ren kennen. Anwenden eines schriftlichen Verfahrens heiBt algorithmisch arbeiten. Die
Schiiler miissen folglich befdhigt werden, diszipliniert nach einer Vorschrift vorzuge-
hen.

Im dritten Schuljahr ist beziiglich des schriftlichen Verfahrens der Addition auf der
Grundlage der bis dahin erarbeiteten natiirlichen Zahlen Sicherheit im Addieren von zwei
bis hdchstens fiinf Summanden zu erreichen. Die diesem Verfahren zugrunde liegenden
mathematischen GesetzméBigkeiten und Zusammenhénge sind an einigen Beispielen be-
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wuBtzumachen. Die auszufiihrenden Schritte sollen vom Schiiler inhaltlich verstanden
werden. Der UbungsprozeB zum Addieren zweier dreistelliger Zahlen, die Vielfache von
10 sind, und zweier vierstelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind, ist so zu organisie-
ren, daB die Schiiler solche Aufgaben wahlweise auch miindlich 16sen kdnnen.

Die Schiiler sind weiterhin anzuhalten, jedes Ergebnis zu kontrollieren. Durch Vielfalt in
den Aufgabenstellungen miissen geistige Beweglichkeit und Konzentrationsfahigkeit
stindig gefordert werden.

Schriftliches Addieren (2 std.)
LE 10 (LB 51 bis 53)

Mit dieser Lerneinheit beginnt die Erarbeitung der schriftlichen Rechenverfahren. Nach
einer Wiederholung der zu verwendenden Fachtermini, der Grundaufgaben und der Ei-
genschaften der Operation Addition werden bestimmte Darstellungsmdglichkeiten natiir-
licher Zahlen geiibt. Die Begriindung fiir das Kennenlernen eines neuen Rechenverfah-
rens kann so erfolgen, indem man Aufgaben des miindlichen Rechnens solange in der
Schwierigkeit steigert, bis die Fehlerhdufigkeit zu hoch bzw. die Losungszeit zu lang wird.
Das Verfahren, einschlieBlich eines Kontrollverfahrens, wird gemeinsam erarbeitet. Der
UbungsprozeB zur Ausbildung von Kénnen im schriftlichen Addieren sollte so geplant
werden, daB zuerst Aufgaben mit gleicher Stellenzahl beider Summanden und danach
Aufgaben mit unterschiedlicher Stellenzahl der Summanden zu 16sen sind.

Zur Einfiihrung des schriftlichen Verfahrens der Addition mit Ubertrag sind schon in die-
ser Lerneinheit einige Voraussetzungen zu sichern. In tiglichen Ubungen ist deshalb mit
den Schiilern, die noch Unsicherheit beim Addieren einstelliger Zahlen mit Uberschrei-
ten der Zahl 10 zeigen, besonders zu iiben.

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Schrittfolge zur schriftlichen Addition von zwei Summanden ohne
Ubertrag und konnen diese beim Losen entsprechender Aufgaben sicher anwen-
den,

— wissen, daB auch GroBen schriftlich addiert werden konnen,

— haben erste Gewohnheiten erlangt, jede schriftlich geloste Aufgabe zu kontrol-
lieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Motivieren der Einfiihrung der schriftlichen Rechenverfahren

— Sichern des Ausgangsniveaus zur Erarbeitung des schriftlichen Verfahrens der
Addition ‘

- Einfithren des Verfahrens ohne Ubertrag

2. Stunde

— Ubungen im Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Addition ohne Uber-
trag

— Addieren von GroBen

— Losen entsprechender Sachaufgaben
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Methodische Hinweise

Motivieren der Einfiihrung der schriftlichen Rechenverfahren Zu Beginn der Stunde
sollten Additionsaufgaben des miindlichen Rechnens in der Schwierigkeit solange gestei-
gert werden, bis sich die Fehlerquote hiuft bzw. die Losungsdauer zu lang wird.

Beispiel: 3+6 34+6 300+ 600 340+ 612
30+60 34+60  340+600 345+ 612
340 + 610

Nun kann mitgeteilt werden, daB man Aufgaben wie 345 + 612 sicherer und schneller
mit Hilfe eines schriftlichen Verfahrens 16sen kann.

Sichern des Ausgangsniveaus ... Mit folgenden Ubungen sind zunichst einige Vor-

aussetzungen zu schaffen:

— Benenne in der Gleichung 345 + 612 = a die Glieder! Es ist darauf zu achten, daB
auch 345 + 612 als Summe gekennzeichnet wird.

— Nenne verschiedene Wege, die Aufgabe 300 + 600 zu losen. Begriinde dein Vorge-
hen!
Danach sollten zwei Aufgaben durch Zerlegen gelst werden, z. B.:

345=3-100+4-10+5-1 257=2-100+5-10+7-1

+612=6-100+1-10+2-1 +421=4-100+2-10+1-1

=9-100+5-10+7-1 =6-100+7-10+8-1
=957 =678

Nachdem die Faktoren von 1, 10 und 100 noch farbig gekennzeichnet wurden, erkennen
" die Schiiler leicht, daBl nur mit diesen gerechnet wurde.

Einfiihren des Verfahrens ohne Ubertrag Zwei Wege sind moglich:

a) Die Losungsschritte werden erarbeitet:

Wenn nur mit den Faktoren von 1, 10 und 100 gerechnet wird, kann man eine Stellentafel
als Hilfe nehmen. Der Lehrer trigt deshalb beide Summanden in eine Stellentafel ein:

H | Z | E Der Bezug zur oben dargestellten Zerlegung muf3
3 4 s dabei unbedingt hergestellt werden.

6 1 2

Das Operationszeichen wird gesetzt, die Aufgabe H z E

wird unterstrichen. Die Zahlen jeweils

einer Stelle kénnen addiert werden: + é ‘1‘ ;
9 5 7

Die Summe wird gelesen. Nachdem noch einmal bewuBtgemacht wurde, was jede Zahl in-
nerhalb einer Spalte bedeutet (die 3 an der Hunderterstelle bedeutet 3 - 100, ...), wird die
Stellentafel herausgeloscht, die Normalform ist gefunden. Weitere Beispiele werden an
der Tafel und auch schon im Heft gel6st. Danach wird verallgemeinert. Folgende Impulse
helfen dabei:

— Beschreibe, wie wir bei der Losung vorgegangen sind!

— Nenne die Schritte zur Losung solcher Aufgaben nacheinander!

Sind die ersten beiden Schritte (siehe LB 51) gefunden, wird das Kontrollverfahren erar-
beitet. Motiviert wird damit, daB3 beim selbstindigen Rechnen Fehler oft nicht bemerkt
werden und deshalb eine Kontrolle notwendig ist. Der Impuls ,, Wir wissen, Summanden
kann man vertauschen, die Summe ist gleich. Nutze das fiir die Kontrolle!“ wird einigen
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Schiilern geniigen, um die ,Richtung des Addierens“ zu dndern. Dabei sollten die Schii-
ler angehalten werden, bei der Kontrolle die Summe anfangs mit einem Papierstreifen ab-
zudecken. .

Zur Schrittfolge wird der dritte Schritt (Kontrolliere!) hinzugefiigt.

b) Die Lisungsschritte werden vorgegeben:

Nachdem die Schiiler zur Erkenntnis gefiihrt sind, daB nur die Faktoren von 1, 10 und
100 addiert werden miissen, erkldrt der Lehrer anhand einer Aufgabe die Schrittfolge.
Alle Schiiler bemiihen sich, nach den Schritten selbstindig zu arbeiten. Als Hilfe dient
die Stellentafel. Ist die Aufgabe gelost, wird verglichen. Der Lehrer fithrt zur Normalform,
indem er das Operationszeichen nachtrégt, dieses und den zweiten Summanden unter-
streicht und die Stellentafel 10scht. Das Kontrollverfahren wird sofort nach der ersten
Aufgabe eingefiihrt. Die Schiiler erhalten die erste Aufgabenserie. Es ist darauf zu achten,
daB die Summanden gleiche Stellenzahl haben und zunédchst keine Null auftritt!

In einer ersten Festigung (LB 52/1) geht es um das Verinnerlichen der Losungsschritte.
Der Lehrer achtet besonders auf Arbeitstechniken wie genaues Untereinanderschreiben,
sauberes Unterstreichen und die richtige Sprechweise beim Kontrollieren.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 52/2

Ubungen im Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Addition ohne Ubertrag Eine
tigliche Ubung sollte der Vorbereitung der Addition mehrerer Summanden dienen.
Schwerpunkt ist dabei das Uberschreiten an der Zehnerstelle. Es sollte aber auch auf das
Nutzen von Rechenvorteilen hingewiesen werden.

Beispiele: 6+ 3 7+3+4 2+8+3 T7+5+3 1+6+9+4+5
6+3+1 7+5+6 24+9+4 5+4+5 2+3+8+7+6
6+4+2 8§+9+2 6+7+4 2+7+8 4+5+6+5+1

Zur weiteren Festigung der Verfahrenskenntnisse werden zunichst nur Aufgaben gestellt,
in denen die Summanden die gleiche Stellenzahl haben (LB 52/3 und eventuell
LB 53/10). Da angenommen werden kann, daB einige Schiiler nur eine sehr kurze
Ubungsphase bendtigen, wird diesen Schiilern Aufgabe LB 52/4* angeboten. Sie haben si-
cher ein Erfolgserlebnis, wenn die ganze Klasse die von ihnen gebildeten Aufgaben zu 16-
sen hat. Eine weitere Moglichkeit, diese Schiiler zu fordern, besteht darin, LB 52/3 miind-
lich zu l6sen und das Ergebnis mit der schriftlich ermittelten Losung vergleichen zu
lassen.

Nach wenigen Beispielen sollte es moglich sein, daB sich alle Schiiler die Addition zweier
Summanden mit unterschiedlicher Anzahl von Stellen selbstindig erarbeiten. Der Lehrer
stellt die Aufgaben 4537 + 452 und 246 + 6321 und fordert seine Schiiler auf, zu unter-
suchen, ob das Losungsverfahren auch brauchbar ist, wenn die Summanden unterschied-
liche Anzahl von Stellen haben. Dabei konnen die Schiiler individuell oder in kleinen
Gruppen arbeiten. Einige Schiiler diirfen das Lehrbuch (Beispiel LB 52/1) nutzen. Im
auswertenden Gesprdach wird betont, daB man sich an der ,Leerstelle“ eine Null denken
mubB.

LB 52/5 und 6 und LB 53/9 sind entsprechende Ubungsaufgaben. Werden die Aufgaben
6¢ und d gestellt, sollte der Hinweis erfolgen, auf richtiges Untereinanderschreiben zu
achten.

Addieren von Gr68en Ahnlich konnte vorgegangen werden, wenn GroBen schriftlich
zu addieren sind. Vorher ist aber unbedingt zu wiederholen, da man nur GroB8en mit der
gleichen Einheit addieren darf. Wird die erste Aufgabe an der Tafel erarbeitet, wire es
moglich, die Einheiten wihrend des Addierens der Zahlenwerte abzudecken und die
Schiiler so erkennen zu lassen, daBB man nur die Zahlenwerte addiert und die gemeinsame
Einheit schreibt. Geeignete Ubungsaufgaben sind LB 52/7 und LB 53/8.

Aus Klasse 2 kennen die Schiiler das Formulieren von Fragen zu vorgegebenen Sachauf-
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gaben. In LE 3 (LB 34) wurde dazu weiter geiibt. Jetzt geht es darum, dieses Konnen un-
ter erneut verinderten Bedingungen anzuwenden. Davon muB} der Lehrer ausgehen, wenn
er Sachaufgaben wie LB 53/10 und 11 stelit.

Kontrollaufgaben:
1. a) 561 b) 3624 ¢ 1357 d) 603
+234 + 6252 + 412 + 8172

2. a) 461 + 328 b) 2134 + 4601 c) 3461 + 506 d) 203 + 6205
3. a) 2351 M + 425M b) 108 kg + 4260 kg

Losungen zu den Aufgaben LB 52 und LB 53

1. a) 887 b) 869 ) 999  d) 4967 ) 5977 £ 9639
2. 678, 776, 647, 759, 948, 549
3. a) 5508 b)) 9927 ¢) 9509  d) 888 e) 999 ) 7777
5.a) 5799 b)7789  ¢) 5996  d) 4997 e) 5777  f) 2888
6. a) 798 b) 8598  ¢) 2783  d) 4658
798 5749 6839 5999
7. a) 4798kg  b) 7876g  ¢)2987M  d) 8938t e) 3807m
8. a) 6978M  b)8789m  «¢c) 389t  9.2999  12.9999
Schriftliches Addieren mit Ubertrag (6 Std.)

LE 11 (LB 54 bis 58)

Notwendige Voraussetzungen fiir ein Verstindnis der schriftlichen Addition mit Ubertrag

sind:

— Sicherheit im Addieren einstelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 10.

— Kenntnis folgender Zusammenhinge: 10 Einer sind ein Zehner, 10 Zehner sind ein
Hunderter, 10 Hunderter sind ein Tausender.

Sind diese Voraussetzungen gesichert, kann mit Ubertrdgen an den Hunderterstellen

beim Addieren dreistelliger Zahlen gearbeitet werden. Es ist nach dem Leistungsstand der

jeweiligen Klasse zu entscheiden, ob dann erst eine Ubungsphase geplant werden muf3

oder ob sofort auch mit Ubertriigen an anderen Stellen gearbeitet werden kann.

Ziele

Die Schiiler

— wissen, wie sie zu verfahren haben, wenn beim schriftlichen Addieren als Ergeb-
nis an einer Stelle eine zweistellige Zahl auftritt,

— konnen zwei Zahlen sicher addieren, auch wenn Ubertriige an mehreren Stellen
zu beriicksichtigen sind,

— erkennen immer wieder die Notwendigkeit der Kontrolle von Rechenergebnis-
sen und sind in der Lage, ihre Ergebnisse selbstdndig zu kontrollieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Sichern des Ausgangsniveaus fiir die Einfiihrung des Ubertrags beim schriftli-
chen Addieren
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— Arbeit mit einem Ubertrag an der Hunderterstelle beim Addieren von zwei drei-
stelligen Zahlen

2. Stunde

— Vertiefende Ubungen im Arbeiten mit Ubertrigen

— schriftliches Addieren von zwei dreistelligen Zahlen und zwei vierstelligen Zah-
len mit einem Ubertrag an der Einerstelle

— Erweiterung des Konnens im schriftlichen Addieren von zwei Zahlen mit Uber-
trigen an mehreren, aber zunichst noch nicht aufeinanderfolgenden Stellen

3. Stunde

— Ubungen im Addieren von zwei Zahlen mit einem Ubertrag auch an aufeinan-
“derfolgenden Stellen

— Addieren zweier GréB8en, das Ergebnis ist gelegentlich unter Verwendung einer
groBeren Einheit anzugeben, auch Addieren von Geld- und Lingenangaben in
Kommaschreibweise

— Sachaufgaben, zu deren Losung eine schriftliche Addition mit Ubertrag auszu-
fiihren ist

4. Stunde

— Erarbeiten geeigneter Losungswege fiir die Addition von zwei dreistelligen Zah-
len, deren letzte Ziffer jeweils eine Null ist

— Ubungen

5. Stunde

— Erarbeiten geeigneter Losungswege fiir die Addition von zwei vierstelligen Zah-
len, deren letzte beide Ziffern jeweils Nullen sind

— Ubungen

6. Stunde

— Ubungen im iiberwiegend miindlichen Addieren zweier Zahlen, vorwiegend

drei- und vierstelliger Zahlen, deren letzte Ziffer jeweils eine Null ist (letzten
beiden Ziffern Nullen sind)

Methodische Hinweise

Sichern des Ausgangsniveaus fiir die Einfithrung des Ubertrags beim schriftlichen Addie-
ren In einer tdglichen Ubung sollte zunichst das Umrechnen von GroBenangaben ein
Schwerpunkt sein (LB 53/3).

Die Schiiler 16sen LB 54/1 und erkennen: Das Zehnfache eines Einers (Zehners, Hunder-
ters, Tausenders) ist ein Zehner (Hunderter, Tausender, Zehntausender). Indem sie Auf-
gaben wie LB 54/2 16sen, wird ihnen die Distributivitit der Multiplikation beziiglich der
Addition erneut bewuft. Mit einer Wiederholung zum Zerlegen von Zahlen in Summen
von Produkten wie LB 54/3 sind alle Voraussetzungen geschaffen, um mit Ubertrigen
beim schriftlichen Addieren arbeiten zu konnen.

Arbeit mit einem Ubertrag an der Hunderterstelle beim Addieren ... Losen die Schii-
ler eine Aufgabe wie 542 + 726 (LB 54) erkennen sie eine Besonderheit:

Bei dieser Aufgabe ist die Summe der Zahlen an der Hunderterstelle eine zweistellige
Zahl. Um moégliche SchluBfolgerungen fiir eine eventuell notwendige Verinderung des
Verfahrens ziehen zu kOnnen, ist es ratsam, die Summanden in eine Stellentafel eintra-
gen zu lassen.

Aufbauend auf das zuvor gesicherte Wissen, daB das Zehnfache eines Hunderters ein
Tausender ist, wird die Verwendung eines Ubertrags motiviert. Wenn mehrere Beispiele
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an der Tafel zum Vergleich bereitgestellt wurden, kann die durch das Lehrbuch vorgege-
bene Redewese eingefiihrt werden: Rechne!, Schreibe!, Ubertrage!

Fiir eine Ubungsphase an dieser Stelle bieten sich die Aufgaben LB 56/1, 2 und 3 an. Im
Unterricht sollten besonders 1a, b, c; 2a, b, ¢ und 3 gelost werden. Bei Aufgabe 3 ist es
nicht zweckmiBig, die Tabelle in das Heft libertragen zu lassen. Die Schiiler sollten nur
die Summen schriftlich ermitteln, beim Vergleich aber formulieren: Wenn a gleich 945
und b gleich 302, so ist a plus b gleich 1247. Es sei aber darauf verwiesen, daB einige
Schiiler die Summen auch schon miindlich berechnen kénnen. In diesem Fall wire das
Ubertragen der Tabelle ins Heft sinnvoll.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 56/1d, e, f und 2d, e

Schriftliches Addieren von zwei dreistelligen Zahlen und zwei vierstelligen Zahlen ...
In einer tdglichen Ubung sollten zur Sicherung von Grundwissen Grundaufgaben der Mul-
tiplikation und der Division gefestigt werden. Der direkten Vorbereitung des Arbeitens
mit Ubertrag an der Einerstelle dienen Aufgaben wie

8§+4=12, 12=1-10 + 2; 9+5=14, 14=1-10 + 4.
AnschlieBend 16sen die Schiiler die Aufgabe 543 + 329 (LB 54). Diese Aufgabe wird der
Mehrheit der Schiiler keine Schwierigkeiten bereiten. Trotzdem muB angenommen wer-
den, daB einige Schiiler 8612 als Summe erhalten.
Dgr Lehrer sollte sich an dieser Stelle liber das Ergebnis jedes Schiilers genau informie-
ren, um das Leistungsvermogen individuell einschidtzen zu kénnen. Um die Fehlerursa-
che zu finden, wird die Aufgabe gemeinsam bearbeitet. Die Schiiler wissen, daB in einer
Stellentafel in den Spalten nur einstellige Zahlen stehen diirfen. Die Summe der Einer ist
aber 12. Sicher werden viele Schiiler vorschlagen, zur ,Lésung des Problems“ die zweistel-
lige Zahl in Zehner und Einer zu zerlegen. Sind einige Aufgaben dieses Typs gelOst wor-
den, kénnen auch vierstellige Zahlen addiert werden, bei denen ein Ubertrag an der Ei-
nerstelle auftritt.

Beispiele: 8267 3418 4016
+ 1426 +2036 +2348

Ein weiterer Ubungsschwerpunkt sollte das Losen von Aufgaben mit Ubertrigen an meh-
reren Stellen sein. Treten diese Ubertrige zunichst nicht an aufeinanderfolgenden Stellen
auf, kOnnen entsprechende Aufgaben sicher von Anfang an von allen Schiilern selbstdn-
dig richtig gelost werden. Nach Beispiel LB 54/2 werden viele Schiiler eine Ubungsphase
bendtigen.

Beispiele : 413 7628 609 2804 5819 8642
+ 875 +2347 + 876 + 3768 + 2604 + 909

Beim Vergleich der Losungen ist es an dieser Stelle besonders wichtig, die Ursachen fiir
Jjede Fehlleistung zu analysieren. (Unsichere Grundaufgabenkenntnisse, Vernachldssigen des
Ubertrags oder formales Mitschreiben des Ubertrags sind unterschiedlich auszuwerten.)
Sollte LB 57/15 als Hausaufgabe gestellt werden, ist zu empfehlen, einen Hinweis auf die
Redeweise ,,... erhoht sich um ...“ zu geben.

SchlieBlich ist mit einem Ubertrag an aufeinanderfolgenden Stellen zu arbeiten. Vielen
Schiilern wird dazu die Darstellung im Beispiel LB 55/3 geniigen. Man konnte aber auch
die Beispiele LB 54/2 und LB 55/3 von zwei Schiilern an der Tafel 16sen lassen, alle Schii-
ler vergleichen dann die Rechenwege. Entscheidend ist dabei die Erkenntnis, daB sich die
Losungsschritte nicht dndern, wenn Ubertriige an aufeinanderfolgenden Stellen entste-
hen.

Die Konnensentwicklung im schriftlichen Addieren unterstiitzen die Aufgaben LB 57/16
bis 21.

— Ohne Ubertrag: 16d, 18b

’

J
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- Ubertrag an einer Stelle: 16b, c, e, f: 17a, b, c; 18d; 19b, d
- Ubertrag an mehreren Stellen:

16a; 18c; 19a; 21 (nicht aufeinanderfolgend)

17d; 18a; 19c; 20 (aufeinanderfolgend)
Der UbungsprozeB sollte so gestaltet werden, daB der Lehrer AufschluB iiber das Lei-
stungsvermogen jedes Schiilers erhilt. Die Hausaufgabe kann dann entsprechend differen-
ziert (ausgewdhlt aus den Aufgaben 16 bis 19) erfolgen. Schiiler, die iiber das geforderte
Konnen bereits verfiigen, bekommen als Hausaufgabe LB 57/11* und 12*. Alle Schiiler
kénnen LB 57/14 16sen.

Addieren zweier GroBen, das Ergebnis ist gelegentlich... Der Lehrplan fordert Groen
zu addieren, die in gleicher Einheit gegeben sind. Die Summe ist gelegentlich in einer
groBeren Einheit anzugeben. Geldbetrige und Lingenangaben in Kommaschreibweise
sind schriftlich zu addieren. Der Realisierung dieser Zielstellungen dienen Aufgaben wie
LB 56/8, 57/9 und 10.

Bevor diese oder dhnliche Aufgaben gestellt werden, sollte sich der Lehrer durch eine
Kurzkontrolle iiberzeugen, ob noch alle Schiiler die bisher behandelten Einheiten der
Linge nach der GroBe ordnen kénnen, die Umrechnungszahlen kennen, umrechnen kon-
nen und entsprechende GroBenvorstellungen haben.

Die Losung der oben genannten Aufgaben wird den Schiilern keine besonderen Schwie-
rigkeiten bereiten, wenn an einer Aufgabe wie LB 56/8c oder d gekldrt wird: Links vom
Komma steht der Markbetrag (die Meterangabe) rechts vom Komma der Pfennigbetrag
(die Zentimeterangabe). Besondere Beachtung verdient LB 57/9¢. Hier fiihrt der Ubertrag
yaber das Komma“. Das Umrechnen von 100 Pfennig in eine Mark. erfolgt ,,unbewuBt“.
Darauf miissen die Schiiler aufmerksam gemacht werden, weil der gleiche Sachverhalt
auch bei den Sachaufgaben LB 57/11* und 13 auftritt.

Aufgaben, bei denen das Ergebnis auch in eine groBere Einheit umgerechnet werden
sollte, sind z. B.:

a) 2643kg by 1826 kg €) 5316 kg d) 4016kg

+ 1357 kg + 1774 kg +2847 kg + 2348 kg
Lésungen:
a) 4000 kg b) 3600 kg ¢c) 8163kg d) 6364kg
40 dt 36 dt 8t 163 kg 6t 364 kg
4t 3t600kg

Eine Aufgabe gilt als richtig geldst, wenn im Ergebnis eine gro8ere Einheit auftritt.

Erarbeiten geeigneter LOsungswege fiir die Addition von zwei dreistelligen Zah-
len,... Anliegen dieser und der nachfolgenden Unterrichtsstunden ist es, dem Schiiler
bewuBitzumachen, daB er schon in der Lage ist, zwei dreistellige Zahlen, deren Ziffern mit
Null enden, miindlich zu addieren. Zu Beginn der Stunde wird deshalb in einer Wiederho-
lung nachgewiesen, daB alle notwendigen Voraussetzungen dafiir vorhanden sind:

— Zerlegen dreistelliger Zahlen, deren letzte Ziffer eine Null ist, 420 = 400 + 20
in Vielfache von 100 und Vielfache von 10; 560 = 500 + 60
— Addieren Vielfacher von 100; 400 + 500 = 900
— Addieren Vielfacher von 10; 20+ 60 = 80
— Addieren Vielfacher von 10 zu Vielfachen von 100; 900 + 80 = 980
— Zerlegen dreistelliger Zahlen, deren letzte Ziffer eine Null ist, 420= 42 - 10
in Produkte, der erste Faktor ist eine zweistellige Zahl, der 560 = 56 - 10
zweite Faktor ist 10;
— Addieren zweier zweistelliger Zahlen,; 42 + 56 = 98
— Multiplizieren zweistelliger Zahlen mit 10. 98 - 10 =980
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Zur Motivation kann folgendes Beispiel dienen:

Beim Besuch einer LPG erfahren Schiiler, daB auch Tiere geimpft werden, um sie vor
Krankheiten zu schiitzen. Der Tierarzt berichtet, daB er am ersten Tag 420 Kilber und am
zweiten Tag 560 Kiihe zu impfen hatte. Die Schiiler sollten ihm die Gesamtzahl der
geimpften Tiere nennen. Viele Schiiler konnten das. Uberlegt, wie diese Kinder gerechnet
haben kénnten!

Zwei Losungswege (siehe Beispiel LB 55/4) werden an der Tafel entwickelt. Dabei wird
immer wieder darauf hingewiesen, daB3 alle zu l6senden Teilaufgaben in der Wiederho-
lung schon einmal geldst wurden. Michaels Losungsweg werden die Schiiler als ,Losen in
Teilschritten® wiedererkennen. Andreas iibertrégt eine bekannte Aufgabe. Eine Ubungs-
phase, in der die Schiiler entsprechende Aufgaben miindlich 16sen, muB sich anschlieBen.
LB 57/22 ist dazu geeignet. Da jedoch angenommen werden kann, daB einige Schiiler
keine Schwierigkeiten im Erkennen und Losen der aus Klasse 2 bekannten Aufgaben ha-
ben werden, sollte mit ihnen die Begriindung des Vorgehens fiir das Anwenden bekannter
Aufgaben untersucht werden. Folgendes Vorgehen wire moglich:

Impulse: Tafelbild:

Uberlege, warum wir so rechnen kon-

nen!

Zerlege die Summanden in Produkte, 420=42-10 560 =56-10

ein Faktor soll 10 sein!

Bilde die Summe der Produkte! 42-10+56-10

Rechne aus! Nenne zuvor zwei Mdglich- 42-10 + 5610 =420 + 560

keiten, die du kennst! 42-10+56-10= (42 + 56) - 10

Nutze den zweiten Weg! = 98 -10
= 980

AnschlieBend konnte folgender Auftrag miindlich gelost werden: Nenne die Schritte,
nach denen du solche Aufgaben 16sen kannst!

Mogliche Schiilerantworten sind:

— ,Ich suche die Additionsaufgabe mit den zweistelligen Zahlen.

— Diese Aufgabe 16se ich.

— Die Summe multipliziere ich mit 10, indem ich eine Null anhinge.

— Ich kontrolliere.“

Im zweiten Teil der Stunde sollten die Schiiler zur Uberzeugung gefiihrt werden, daB sie
solche Aufgaben auch miindlich 16sen konnen, wenn ein Ubertrag auftritt. Der Lehrer
kann dazu die Aufgabe 470 + 520 zunéchst von allen Schiilern schriftlich 16sen lassen.
Danach soll sich jeder Schiiler iiberlegen, wie er diese Aufgabe auch miindlich 16sen
kann. Wieder werden beide Wege, das Zerlegen beider Summanden (oder auch nur eines
Summanden!) und das Zuriickfiihren auf das Addieren von zwei zweistelligen Zahlen an
der Tafel entwickelt. Weil erkannt wird, daB sich die Losungsschritte nicht dndern, kann
auf Begriindungen verzichtet werden.

Fiir anschlieBende Ubungen bietet das Lehrbuch entsprechende Aufgaben an (LB 58/23a,
b, c; 24). Hierbei sollte der Lehrer den Schiilern, die schon beim Addieren zweier zwei-
stelliger Zahlen Schwierigkeiten hatten, gestatten, die Aufgaben schriftlich zu 16sen.
Auch hier gilt, daB alle Schiiler ihrem Leistungsvermdgen entsprechend den giinstigsten
Weg wihlen!

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 58/23d und e

92



Erarbeiten geeigneter Losungswege fiir die Addition zweier vierstelliger Zahlen, deren
letzte beide Ziffern Nullen sind Auch in dieser Stunde geht es darum, fiir Aufgaben,
die die Schiiler bereits 16sen konnen, weitere geeignete Losungswege zu finden. Die in der
vorigen Stunde genutzten Losungsverfahren, Rechnen in Teilschritten, also Zerlegen ei-
nes (oder beider) Summanden und das Anwenden bekannter Aufgaben, werden auch zur
Losung der ,neuen“ Aufgaben genutzt.

In einer tiglichen Ubung sollten die notwendigen Voraussetzungen, analog zur Addition
von zwei dreistelligen Zahlen (vgl. UH Seite 86), gesichert werden.

Der Stundenverlauf kénnte dem der vorangegangenen Stunde entsprechen. Besonders be-
achtet werden muB das Vorgehen in zwei Teilschritten, zunichst ohne Ubertrag, dann mit
Ubertrag. Die Schiiler sollten alle drei Wege (siehe Beispiele LB 56/6 und 7) an der Tafel
entwickeln und dann die Moglichkeit erhalten, sich fiir einen dieser Wege zu entschei-
den. Auch hier gilt: Wer beim miindlichen Rechnen groBe Schwierigkeiten hat, darf seine
Aufgaben mit Hilfe des schriftlichen Verfahrens 16sen!

Fiir Ubungen sind LB 58/25a bis ¢ und 26a, b vorgesehen. Um mdglichst viele Schiiler
zum miindlichen Losen dieser Aufgaben anzuregen, konnten Banknachbarn von Aufgabe
zu Aufgabe das Verfahren wechseln und ihre Ergebnisse jeweils miteinander vergleichen.
Da beim Addieren der zweistelligen Zahlen die Zahl 100 nicht iiberschritten wird, miiB-
ten die meisten Schiiler auch im miindlichen Rechnen Sicherheit erreichen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 58/25d; 26 ¢ (Jeder Schiiler darf selbst entscheiden, ob
er miindlich oder schriftlich 16st.)

Ubungen im iiberwiegend miindlichen Addieren zweier Zahlen, deren ... In einer tdgli-
chen Ubung sollten neben Grundaufgaben der Multiplikation und Division auch formale
Aufgaben mit GroBen gel6st werden:

28 km + 64 km 87 kg + 53 kg

35km + 42 km 72 kg + 68 kg

17km + 73 km 65 kg + 45 kg
Die weitere Ausbildung des Konnens im Anwenden des Verfahrens, fiir den sich ein
Schiiler zur Losung seiner Aufgaben entschieden hat, steht im Mittelpunkt dieser Stunde.
Der differenzierten Arbeit wird deshalb besondere Aufmerksamkeit zu schenken sein.
Einzelne Schiilergruppen werden bestimmte Teilhandlungen iiben miissen, bevor sie ihre
Aufgaben sicher richtig 16sen konnen. Beispiele fiir zu iibende Teilhandlungen kénnen
analog zu den Wiederholungen der beiden vorangegangenen Stunden gebildet werden.
Neben formalen Aufgaben wie LB 57/22 bis LB 58/26 sollten auch einfache Sachaufga-
ben gestellt werden, z. B.: ,
— Familie Lustig ist mit ihrem PKW im Monat August 640 km und im Monat Septem-

ber 280 km gefahren. Berechne die Gesamtstrecke!
— Fiir die Wildfiitterung hat eine Schule 840 kg Kastanien und 530 kg Eicheln gesam-

melt. Berechne, wieviel Kilogramm Wildfriichte abgegeben wurden!
Bei der Auswertung der Ergebnisse muB3 immer wieder auf verschiedene Lésungsmdglich-
keiten aufmerksam gemacht werden: Sage, wie du gerechnet hast! Wer hat einen anderen
Weg gewihlt? Welchen? Jedem Schiiler muBB dabei bewuBt werden, daB er sich seinen Weg
selbst wihlen kann und den fiir sich giinstigsten Weg suchen muf!

Kontrollaufgaben:

1. Addiere 986 und 308!

2. 692 + 7064 = a Berechne a!

3. Ina kauft fiir 13,65 M Schulbiicher und fiir 2,35 M Schreibmaterial. Wieviel
Mark hat sie zu zahlen?
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4. Entscheide selbst, ob du miindlich oder schriftlich rechnest!
a) 430 + 350, 640 + 270, 720 + 590
b) 6300 + 800, 4200 + 2600, 2800 + 5400

5. Der erste Summand ist 2100, der zweite um 900 groBer. Berechne die Summe!
(2100 + 900 = 3000, 3000+ 2100= 5100)

S~

Losungen zu den Aufgaben LB 56 bis LB 58
1. a) 1179 b) 1527 c) 1088 dy 1179 e) 1079 f) 979
2. a) 1599 b) 1356 c) 1099 d) 1082 e) 1109
3. a) 1247, 1319, 1087, 1098 b) 1025, 1669, 1877, 1088
4. a) 793 b) 851 c) 893 d) 7712 e) 7877 f) 6873
5. a) 3754 b) 1713 c) 6584 d) 4961 e) 1711 f) 6612
6. a) 871 b) 1238 c) 1287 d) 994 e) 794
7. a) 6727 b) 1877 ¢) 5010 d) 4610
8. a) 4703 M b) 9093 m c) 43,80 M d) 117,65 m e) 23,68 m
9. a) 7,93 m b) 8,93 M c) 117,70 M d) 137,63 m e) 33,00 m
10. a) 1189 kg b) 1199 m, ¢) 1177 M
11. 8kg50g 13. 5,20 M 14. 415 Personen 15. 560 Betten
16. a) 1395 b) 919 ¢) 5939 d) 5698 e) 7719 f) 9288
17. a) 837 b) 937 ¢) 9179 d) 6203
18. a) 4202 b) 4889 ¢) 9450 d) 7756
19. a) 9135 b) 4983 c) 9813 d) 4799
20. 1457 21. 7562 22. a) 490 b) 670 c) 980 d) 690 e) 890
23. a) 1390 b) 1280 c) 1170 d) 1210 e) 1200
1410 1090 1190 1210 1200
1390 1280 1210 1210 1100
24. a) wahr b) falsch c) falsch
25. a) 6800 b) 7200 c) 8100 d) 7100 26. a) b=3400

7900 9200 6100 8000 b) r =5900
7800 5100 6100 3000 c) t =8200
Sachaufgaben mit zwei Rechenschritten (1 std.)

LE 12 (LB 59)

In Klasse 2 haben die Schiiler bereits gelernt, Sachaufgaben mit zwei voneinander abhin-
gigen Rechenschritten zu 16sen. Diese Aufgaben wurden in Klasse 2 unter starker Anlei-
tung des Lehrers (vgl. LP) gelost. In Klasse 3 geht es darum, die Schiiler zu beféhigen,
selbstindig diese Aufgaben zu 16sen. Jetzt geht es darum, dieses Kénnen weiter auszupra-
gen.

Bezeichnungen wie ,voneinander abhédngige Rechenschritte oder ,unabhéngige Rechen-
schritte“ sind dabei auch jetzt nicht an die Schiiler heranzutragen. Entscheidend ist die
Erkenntnis, daB zwei Teilaufgaben zu 16sen sind und das Ergebnis der ersten Teilaufgabe
zur Losung der zweiten Teilaufgabe bendtigt wird.

Ziele

Die Schiiler .
— wissen, daB sie bei der Losung von Sachaufgaben schrittweise und systematisch
vorgehen miissen,
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— sind befdhigt; ihr Vorgehen beim Losen solcher Aufgaben selbstindig zu planen.

Schwerpunkte

— Wiederholung
- érbeit am neuen Stoff
- Ubung

Methodische Hinweise

Wiederholung .
Vorschldge fiir die tigliche Ubung

a) 24+38 b) 60 + 30 c) 130-40 d) 26 +35 e) 36+12):8
35+7 70 + 80 150 - 50 48 +53 (51+13):8
22+9 40 + 50 120 - 90 64-19 (45+27):8 |

Als Wiederholung kénnte LB 59 (linke Aufgabe) gestellt werden. Der Zielstellung entspre-
chend, wird im Unterrichtsgesprich ein Losungsplan erarbeitet. Die Schiiler analysieren
die Aufgabe. Dabei erkennen sie, daB zwei Teilaufgaben zu bilden sind, eine Multiplika-
tions- und eine Additionsaufgabe. Wenn sie beide Aufgaben gelOst haben, konnen sie die
Fragen beantworten.

Zur Arbeit am neuen Stoff wird das Beispiel LB 59 (rechte Aufgabe) an die Tafel geschrie-
ben. Wieder wird ein Losungsplan erarbeitet. Analysieren die Schiiler die Aufgabe, er-
Kennen sie, daB zunichst die Anzahl der Giste errechnet werden muB, die an der Wande-
rung teilnehmen. Dazu ist eine Additionsaufgabe zu bilden und zu lésen. Erst wenn man
dies getan hat, kann man ausrechnen, wieviel Géaste nicht mit wanderten.

Ein Vergleich der Losungswege beider bisher geloster Sachaufgaben filihrt zur Erkenntnis,
daB bei der zweiten Aufgabe das Ergebnis des ersten Rechenschrittes zur Losung der
zweiten Teilaufgabe gebraucht wird.

In der nachfolgenden Ubung muB diese Abhingigkeit immer wieder bewuBtgemacht wer-
den. Die Aufgaben LB 59/1 und 3 sind dazu geeignet. Bei der Aufgabe 3 konnen die
Schiiler versuchen, die beiden Teilaufgaben zu einer Aufgabe zusammenzufassen.
[LB59/3: 147m — 83 m = 64 m; 64m:8 = 8m; (147-83): 8 =64:8 = §]
Empfehlungen fiir Hausaufgaben: LB 59/2 (Der Hinweis auf die Redeweise ,,... mehr als
vorher ...“ sollte erfolgen.)

Zusatzaufgabe: LB 59/4*

Addition mehrerer Zahlen (2 Std.)
LE 13 (LB 60 und 61)

Die Notwendigkeit der schriftlichen Addition mehrerer Zahlen wird iiber eine Sachauf-
gabe erreicht. Mit dem Einfiihrungsbeispiel werden Form und Sprechweise vom Lehrer
vorgegeben. Eine neue Schwierigkeit tritt fiir die Schiiler erst auf, wenn an einer Stelle der
Ubertrag 2 entsteht. Der UbungsprozeB sollte deshalb in die folgenden Teilschritte unter-
teilt werden:

— Es tritt hochstens der Ubertrag 1 auf.

— An einer Stelle tritt ein Ubertrag groBer als 1 auf.
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Ziele

Die Schiiler

— konnen bis zu 5 Zahlen sicher addieren, wenn die Summe nicht groBer als
10000 ist,

— nutzen bewuBt Rechenvorteile, indem sie zum Beispiel jeweils zwei Zahlen so
zusammenfassen, daB ihre Teilsumme 10 ist,

— wenden ihr K6nnen im Addieren mehrerer Zahlen beim Lésen von Sachaufga-
ben an,

— konnen bis zu 5 Gr6Ben, die in einer Einheit gegeben sind, sicher addieren,

Schwerpunkte

1. Stunde .
— Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt ﬁt‘)cl}_stens der Ubertrag 1 auf
— Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt ein Ubertrag groBer als 1 auf

2. Stunde
Addieren bis zu 5 GréBen, die in der gleichen Einheit gegeben sind und Anwen-
den des K6nnens beim Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt hochstens der Ubertrag 1 auf Mit Hilfe einer aktuel-
len, moglichst ortsbezogenen Sachaufgabe von der Struktur wie LB 60 (oben) werden die
Schiiler fiir den neuen Aufgabentyp motiviert. Die Bereitschaft, in einer tiglichen Ubung
miindlich mehrere Zahlen zu addieren, wird geweckt. Bereits dabei sollte auf vorteilhaftes
Rechnen orientiert werden, LB 60 (oben) enthidlt dazu Beispiele.

In einer schriftlichen Ubung werden Aufgaben geldst, in denen kein Ubertrag entsteht:

Beispiele: a) 306 b) 345 c) 3213 d 412
+213 + 412 + 1241 + 253
+ 140 + 231 +2534 + 424

Es folgen Aufgaben mit dem Ubertrag 1 wie LB 61/1 und 2.

Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt ein Ubertrag griBer als 1 auf Sicher wiirden viele
Schiiler Aufgaben, bei denen der Ubertrag 2 auftritt, ,mechanisch® richtig l6sen. Wegen
der Féahigkeitsentwicklung und der Nutzung der erzieherischen Potenzen, die gerade die-
sem Stoff innewohnen (folgerichtiges Denken, sprachlich-logische Schulung, ...), sollten
alle Schiiler in einem Unterrichtsgesprich zu den notwendigen Erkenntnissen gefiihrt
werden.
- In einer Ubung werden einstellige Zahlen miindlich addiert, die Summe ist groBer als
19:5+6+9, 7+8+9, 94+9+3...
— In weiteren Aufgaben dieser Art wird erst die errechnete Summe genannt, dann wird
diese in Zehner und Einer zerlegt: 8 + 9 + 7 =24, 24=2-10 + 4; ...
— Die erste Aufgabe des neuen Typs wird gestellt:
317 Die Schiiler erkennen die eben geloste Aufgabe 8 + 9 + 7 wieder
+129 (8 + 9 + 7 = 24) und finden selbst die Zerlegung 24 =2 -10 + 4.
+348 2 wird als Ubertrag erkannt.
— Beispiel LB 60/3 kann zur Teilzusammenfassung genutzt werden. Die Kontrolle zu
dieser Aufgabe wird miindlich durchgefiihrt, das Kontrollverfahren wird erklirt.
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Ubungsbeispiele:
a) 786 b) 6438 c) 3579 d) 903

+ 894 +1327 + 1857 +2089
+ 510 +1219 + 625 + 1397
+2916 + 864

Addieren bis zu 5 GroBen, die in der gleichen Einheit gegeben sind und Anwenden der
Kenntnisse bei der Losung von Sachaufgaben Die Schiiler kbnnen bereits zwei Gro-
Ben, die in der gleichen Einheit gegeben sind, schriftlich addieren. Zur Anwendung die-
ses Konnens beim Addieren von mehr als zwei Zahlen wird deshalb keine besondere
Hilfe notwendig sein.

Aufgaben: LB 61/3.

Kontrollaufgaben:

1. Berechne die Summe von 4 aufeinanderfolgenden Zahlen! Die kleinste Zahl soll
2034 sein. (Summe: 8142)

2. Mit der Eisenbahn sind es von Rostock nach Berlin 222 km und von Berlin nach
Dresden 190 km. Berechne die Entfernung von Rostock iiber Berlin nach Dres-
den!

3. a) 4026 + 1307 + 451 + 4215 b) 2186 + 594 + 1753 + 5149

Losungen zu den Aufgaben LB 61

1. a) 991 b) 1509 ¢) 9005 2. a) 9689 b) 9378 c) 699
3. a) 10000 kg b) 3589 km c) 8159t 4. 352 km 5.675t
7. a) 430 b) 435 c) 524 d) 720 e) 965 f) 1000

Stoffabschnitt 2.3. _ (18 Std.)
Das schriftliche Verfahren der Subtraktion

In diesem Stoffabschnitt lernen die Schiiler das zweite schriftliche Rechenverfahren kennen.
Die Befdahigung, diszipliniert nach einer Vorschrift zu arbeiten, ist weiter auszuprigen. In
Klasse 3 ist Kénnen im Subtrahieren eines Subtrahenden auszubilden, der Minuend ist dabei
hdchstens 10000. Kenntnisse iiber mathematische Zusammenhinge spielen in diesem
Stoffabschnitt eine besondere Rolle. So muB jeder Schiiler wissen, daB a + x = b mit
x = b — a gleichbedeutend ist.

Zur Erarbeitung eines Kontrollverfahrens und zur Erarbeitung des Verfahrens zur Subtrak-
tion mit Ubertrag werden Zusammenhéinge zwischen den Gliedern der Gleichung
a — b= c genutzt. Die Kenntnisse iiber diese Zusammenhinge sind in tiglichen Ubun-
gen zu reaktivieren. Indem die Schiiler ihre Ergebnisse in der Regel mit Hilfe des schrift-
lichen Verfahrens der Addition iiberpriifen, vervollkommnen sie ihre Fertigkeiten im
schriftlichen Addieren.

Nach der Einfiihrung des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion mit Ubertrag lernen
die Schiiler auch, dreistellige Zahlen, deren letzte Ziffer eine Null ist, und vierstellige
Zahlen, deren letzte beide Ziffern Nullen sind, miindlich zu subtrahieren. Danach wird es
besonders darauf ankommen, jedem Schiiler den seinen Leistungen entsprechenden giin-
stigsten Weg zur Losung von Subtraktionsaufgaben bewuBtzumachen.
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Beim Ldsen von Sachaufgaben sind besonders solche Aufgaben zu beriicksichtigen, die der
Ausbildung von Konnen im schriftlichen Subtrahieren dienen. Auch das Rechnen mit Gro-
JSen ist dieser Zielstellung unterzuordnen.

Schriftliches Subtrahieren (5 Std.)
LE 14 (LB 62 bis 64)

In dieser Lerneinheit kann auf Voraussetzungen aufgebaut werden, die bereits bei der
Einfiihrung des schriftlichen Verfahrens der Addition geschaffen wurden. Besonders zu
beachten ist, daB die Schiiler erkennen, daB beim schriftlichen Verfahren der Subtraktion
die Differenz additiv ermittelt wird, d. h., daB die Differenz als zu bestimmender zweiter
Summand aufgefaBt wird. Sicheres Beherrschen der Grundaufgaben der Addition ist des-
halb notwendige Bedingung fiir die Ausbildung von Konnen im schriftlichen Subtrahie-
ren.

Ziele

Die Schiiler

— erkennen, daB beim schriftlichen Verfahren der Subtraktion (nur) mit den Fak-
toren von 1, 10 und 100 gerechnet wird,

— erkennen, daB die Differenz als zweiter zu bestimmender Summand, also addi-
tiv ermittelt wird, und festigen damit ihr Wissen {iber den Zusammenhang zwi-
schen Addition und Subtraktion,

— konnen Minuend und Subtrahend richtig untereinanderschreiben,

- konnen Subtraktionsaufgaben ohne Ubertrag sicher 16sen,

— haben sich weiter daran gewohnt, jedes Ergebnis zu kontrollieren und nutzen
dazu vorzugsweise die Addition,

— sind daran gewOhnt zu iiberlegen, ob sie eine gestelite Aufgabe auch miindlich
sicher und schnell richtig 10sen k6nnen.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Sicherung des Ausgangsniveaus und Motivieren der Schiiler fiir di¢ Einfiihrung
des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion

— Vermittlung und Anelgnung des Verfahrens ohne Ubertrag und des Kontrollver-
fahrens

2. Stunde

- Ubungen im Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion ohne Uber-
trag
e Minuend und Subtrahend haben die gleiche Stellenzahl
e Minuend und Subtrahend haben unterschiedliche Stellenzahl

— Schriftliches Subtrahieren von GréBen

3. Stunde

- Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion ohne Ubertrag beim L&-
sen von Gleichungen

- Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion ohne Ubertrag beim Lo-
sen von Textaufgaben
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4. Stunde
— Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion ohne Ubertrag beim Lo-
sen von Sachaufgaben

5. Stunde
- Vorbereitung der Erarbeitung des Verfahrens der schriftlichen Subtraktion mit
Ubertrag

Methodische Hinweise

Sicherung des Ausgangsniveaus und Motivieren ... Notwendige Voraussetzungen fiir
das Verstehen des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion sind:

— sicherer Gebrauch der Fachtermini,

— geddchtnismidBige Beherrschung der Grundaufgaben der Addition,

— Kenntnis des Zusammenhangs zwischen Addition und Subtraktion.

Diese Voraussetzungen sind durch langfristig geplante Wiederholungen bei jedem Schiiler
zu sichern.

Der direkten Vorbereitung, daB die Differenz als zu berechnender zweiter Summand auf-
gefat werden kann, dienen Aufgaben wie LB 62/1. Formulierungen wie ,, x ist die Zahl,
die ich zu 65 addieren muB, um 69 zu erhalten“ werden angestrebt. Aufgaben wie
LB 62/2 dienen besonders der Vorbereitung der Sprechweise beim schriftlichen Subtra-
hieren. Die Schiiler sprechen: 2 + a = §; 2+3=5, also ist a = 3!

Mit Hilfe einer Aufgabenserie wie LB 62/3 konnte die Notwendigkeit der Erarbeitung ei-
nes schriftlichen Verfahrens der Subtraktion erkannt werden. Die letzten beiden Aufga-
ben miindlich zu l6sen, wird sicher vielen Schiilern Schwierigkeiten bereiten. Einige
Schiiler werden es schaffen. Von ihnen sollte der Lehrer die Differenz fordern, ihnen aber
das Ziel stellen, schneller und sicherer das richtige Ergebnis zu finden. Man erinnert die
Schiiler an die gleiche Begriindung fiir das schriftliche Addieren.

Vermittlung und Aneignung des Verfahrens ohne Ubertrag und des Kontrollverfahrens
Das Wesentliche beim schriftlichen Verfahren der Addition wird wiederholt. Dazu kén-
nen die Schiiler veranlat werden, LB 51/Mitte zu lesen und zu beschreiben. Wesentlich
war dort die Erkenntnis, daB man beim schriftlichen Addieren (nur) mit den Faktoren
von 1, 10 und 100 rechnet. Die Schiiler werden zum schépferischen Denken angeregt,
wenn die Frage gestellt wird, ob man Subtraktionsaufgaben dhnlich 16sen kann. Hatten
die Schiiler ausreichend Zeit zum Uberlegen (eventuell auch zum Probieren), sollte ge-
meinsam gearbeitet werden. Dabei muf3 der Lehrer sehr konsequent fiihren. Folgendes
muB fiir alle Schiiler verstdndlich werden:
1. Es ist zu priifen, ob man auch beim schriftlichen Subtrahieren mit den Faktoren von
1, 10 und 100 rechnen kann.
2. Dazu schreiben wir Minuend und Subtrahend als Summe von Produkten auf:
758 =7-100+5-10+8-1
345=3-100+4-10+5-1
Die Faktoren von 1, 10 und 100 kennzeichnen wir farbig. Die Differenzen der farbig ge-
. kennzeichneten Faktoren werden durch Addieren berechnet.

Wir sprechen:
S5- 143 1=8- 1 758=7-100+5-10+8-1
4- 10+1- 10=5- 10 345=3-100+4-10+5-1
3-100+4-100=7-100 758—-345=4-100+1-10+3-1

Wieder werden die Faktoren von 1, 10 und 100 farbig gekennzeichnet. Die errechnete
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Differenz tritt hervor. Diese Aufgabe kann man folglich auch in einer Stellentafel 16-
sen:

Wir erinnern uns: Die 5 an der Einerstelle bedeutet 5 - 1, die 5 an der Zehnerstelle bedeu-
tet 5-10, ...

H VA E
Wie beim schriftlichen Addieren rechnen wir nur
7 5 8 mit den einstelligen Zahlen in jeder Spalte.
-3 4 5
4 1 3

Haben die meisten Schiiler so zu mehreren Aufgaben (z. B. 746 — 234, 879 — 445,
967 — 624 die richtigen Differenzen berechnet, kann festgestellt werden, daB3 das Verfah-
ren in all diesen Fillen moglich ist. Die Schrittfolge (LB 62) wird gelesen. Sie ist Hand-
lungsanleitung beim L6sen weiterer Aufgaben und wird dabei verinnerlicht.

Als Kontrollverfahren fur die schriftliche Subtraktion wird vorwiegend die schriftliche Ad-
dition genutzt. Vom miindlichen Rechnen wissen die Schiiler, daB man Subtraktionser-
gebnisse mit der Addition kontrollieren kann. Das wird auf das schriftliche Rechnen
ibertragen.

Ubungen im Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion ohne Ubertrag ...

Minuend und Subtrahend haben die gleiche Stellenzahl

Um den Handlungsablauf weiter zu verinnerlichen, sollten die Schiiler mehrere Aufgaben

16sen, in denen zwei dreistellige, spater zwei vierstellige Zahlen zu subtrahieren sind.

Aufgaben wie LB 63/1 konnten dazu gestellt werden. Besonders wertvoll ist es, wenn die

Schiiler selbstindig entsprechende Aufgaben formulieren. Zwei Erkenntnisse vertiefen

sich dabei:

— Der Subtrahend darf nicht groBer als der Minuend sein, sonst ist die Aufgabe nicht
10sbar.

— Der Subtrahend darf an keiner Stelle groBer als der Minuend sein, wenn kein Ubertrag
auftreten soll.

AbschlieBen sollte dieser Ubungsteil mit Aufgaben, bei denen im Subtrahenden die Ziffer

Null auftritt. LB 63/2 enthilt dazu Beispiele. Im Unterricht sollten LB 63/2a, b, ¢ geldst

werden.

Empfehlung fir Hausaufgaben: LB 63/2d, e, f (Hinweis: 2d kann der Vorbereitung der fol-

genden Stunde dienen.) '

Der Subtrahend hat weniger Stellen als der Minuend

In einer tdglichen Ubung soliten GroBenangaben umgerechnet werden.

Beispiele:
— Nenne je zwei Einheiten der Masse, fiir die die Umrechnungszahl 10 gilt!
— Nenne je zwei Einheiten der Lange, fiir die die Umrechnungszahl 10 gilt!
— Errechne den richtigen Zahlenwert!
30mm=...cm, 8cm=... mm, 20cm = ... dm
9t =...dt 50dt =...t, 10dt =... t
— Nenne Gegenstdnde, die die Masse von 10 kg haben konnten!

Interessiert werden die Schiiler die Frage zu beantworten versuchen, ob man auch schrift-
lich subtrahieren kann, wenn der Subtrahend weniger Stellen als der Minuend hat. Dazu
16sen sie Beispiel LB 63/3. In einem kldrenden Gesprich mufl besonders betont werden,
daB man sich an der ,leeren Stelle“ eine Null denken kann. Die Schiiler werden daran er-
innert, daB sie auch bei diesen Aufgaben die Kontrolle mit Hilfe der Addition durchfiih-
ren miissen. In einer Ubungsphase 16sen die Schiiler Aufgaben wie LB 63/3 und 4.
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Der Lehrer sollte besonders darauf achten, daf3 die Schiiler stets erst priifen, ob eine Auf-
gabe 10sbar ist, bevor sie diese in das Heft iibertragen.

Schriftliches Subtrahieren von GroBen SchlieBlich ist das Verfahren auf das schriftliche
Subtrahieren von GroBen zu iibertragen. Zu Beginn sind Grundkenntnisse iiber das
schriftliche Addieren von GroBen zu wiederholen (Beispiel LB 52/2). Die Aufgaben
678 m — 463 m und 8765 kg — 6324 kg werden gestellt und selbstindig von den Schiilern
gelost. Die Ergebnisse werden verglichen, die Schiiler nutzen dazu Beispiel LB 63/3.
Auch fiir die Kontrolle diirfte keine Hilfe erforderlich sein.

Zum Uben eignen sich Aufgaben wie LB 64/10 bis 12.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 64/13.

Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion ohne Ubertrag beim Losen von

Gleichungen Neben der Ausbildung von Konnen im schriftlichen Subtrahieren kommt

es jetzt besonders darauf an, auch inhaltliche Uberlegungen zu nutzen, um Lésungspline

fiir solche Gleichungen moglichst selbstdndig erarbeiten zu konnen. Bevor eine Aufgabe
bearbeitet wird, sollte ein Losungsweg beschrieben werden:

— LB 63/6a: Es ist eine Gleichung. Ein Summand ist zu berechnen.

— Ich kann subtrahieren,
denn 637 + x =958 ist gleichbedeutend
mit x =958 — 637.

— Die Aufgabe wird schriftlich gelost.

— Zur Kontrolle wird der fiir x errechnete Wert in die gestellte Aufgabe eingesetzt:
637 + 321 = ..., die Schiiler entscheiden selbst, ob sie miindlich oder schriftlich ad-
dieren.

Durch Vergleich wird die Richtigkeit bestétigt.

Zur Ubung werden LB 63/6b und 7b, ¢ empfohlen.

Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion ohne Ubertrag beim Losen von
Sachaufgaben Eine tdgliche Ubung kann bereits an dieser Stelle der Vorbereitung des
schriftlichen Subtrahierens mit Ubertrag dienen. Aufgabenserien lassen die Schiiler er-
kennen, daB sich die Differenz nicht dndert, wenn man zum Minuenden und Subtrahen-
den dieselbe Zahl addiert:
5- 3 8- 17

15 -13 28 — 27

25 - 23 58 — 57
Einige Schiiler werden das Bildungsprinzip fiir solche Aufgabenserien schnell erkannt ha-
ben und weitere Serien bilden kdnnen.
Dann sollten eine oder mehrere Textaufgaben gestellt werden, wie sie bereits in der voran-
gegangenen Stunde gelGst wurden (Beispiel: Um wieviel ist 435 kleiner als 686?), um auf
die notwendigen Uberlegungen zu orientieren. Danach lesen die Schiiler LB 64/14. Ge-
meinsam wird ein Losungsplan besprochen, um zu verhindern, da die Gesamtzahl der
Pioniere berechnet wird. Durch die Redeweise ,,... mehr als ...“ wird auf eine additive
Verkniipfung orientiert. Die Schiiler werden deshalb sowohl die Gleichung
154 + x = 275 als auch die Subtraktionsaufgabe 275 — 154 bilden. Beide Wege konnen
zum richtigen Ergebnis fithren und sind deshalb zu gestatten. Ahnlich konnte Aufgabe 15
gelost werden. Diese Aufgabe bietet sich deshalb als Hausaufgabe an. Aufgabe 16 soll die
Schiiler anregen, selbst Aufgaben zu bilden und zu losen. Partnerlernen ist dafiir eine ge-
eignete Differenzierungsform.

Vorbereitung der Erarbeitung des Verfahrens der schriftlichen Subtraktion mit Uber-
trag Alle Schiiler miissen erkennen, daB sich die Differenz zweier Zahlen nicht idn-
dert, wenn man zum Minuenden und zum Subtrahenden dieselbe Zahl addiert. Obwohl
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wiederholt Aufgabenserien zu 16sen waren, in denen dieser Zusammenhang sichtbar
wurde, sollte er erneut herausgearbeitet werden. Dazu kdnnen nochmals entsprechende
Aufgabenserien geldst und Vergleiche vorgenommen werden:

1. 7-3, 17-13, 27-23,...
2. 8-4, 18-14, 28-24,...
3. 375 385 395 4, 546 646 746
—-153 —-163 -—173 —-213 —313 -—413 :

Impulse zum Vergleichen kOnnten sein:

— Vergleiche die Minuenden einer Aufgabengruppe!

— Vergleiche die Subtrahenden ...!

— Vergleiche die Differenzen ...!

Der folgende Satz sollte von den Schiilern selbst formuliert werden. ,Die Differenz bleibt
unverdndert, wenn man zum Minuenden und zum Subtrahenden dieselbe Zahl ad-
diert.“

Die Schiiler haben den Inhalt des Satzes verstanden, wenn sie ihn in entsprechenden Auf-
gabenserien bewuf3t anwenden konnen.

Kontrollaufgaben:

1. Berechne die Differenz der Zahlen 6438 und 3116!

2.a) 769 b) 9538 ¢ 3538 d) 5896 e 640m f) 8575 kg
- 537 -2117 —4126 — 473 —230m — 1350 kg

3. a) 523 + x = 856 b) y+ 2461 =3793

Losungen zu den Aufgaben LB 63 und 64

a) 132 b) 122 c)n.lL d) 2441 e) 2441 f) 2441
a) 353 b) 461 c)n. L c) 5232 e) 215 f)n. L

a) 735 b) 4312 ¢) 9211 d) 320 e) 1367 f) 1340
a) 410 b) n. L ¢)n. L d) 3007 e) 8300 f) 4070
a) n. L b) 833 ¢) 111 d) n. L e) 202 f) 301

a) x= 321 b) y = 5432 c) z= 386

a) u=332 b) v= 870 cn.lL

D=1171

a) um 233 b) um 1100

10. a) 261 m b) 3213 kg c) 4322 M d) 6412t e) 3256 m
11. a) 9133 M b) 336t c)n. L

12. a) 15t b) 530 m c) 770 M

13. a) 41,15M b) 34,50 M c) 23,85M d) 113,15 M

14. 121 Thilmannpioniere 15. 21,10 Mark

R U ol ol

Sachaufgaben mit drei Rechenschritten (1 Std.)
LE 15 (LB 64 und 65)

Im Mittelpunkt dieser Stunde steht das Vertiefen der Erkenntnis, daB in manchen Sach-
aufgaben oft nur eine Frage gestellt ist, trotzdem mehrere Rechenschritte in der richtigen
Reihenfolge auszuﬁihren sind.
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Ziele

Die Schiiler

— wissen, daB sie Sachaufgaben zu 16sen haben, in denen nur eine Frage gestellt
ist, trotzdem aber drei Rechenschritte in der richtigen Reihenfolge auszufithren
sind,

- sind befdhigt, solche Aufgaben selbstindig zu planen und zu losen.

Methodische Hinweise

Ausgehen konnte der Lehrer von einer Sachaufgabe mit zwei voneinander abhédngigen
Rechenschritten, die die Schiiler nach vorgegebenen Angaben selbst zu bilden und zu 16-
sen haben.

Beispiel: Bilde eine Sachaufgabe, zu deren Losung du folgende Rechnungen ausfiihren
muBt: 560 — 80 = g, a: 10 = b! Lose diese Aufgabe!

(Mobglicher Sachverhalt: Eine LPG hilt 560 Mast- und Zuchtschweine. Es sind 80 Zucht-
schweine. Der 10. Teil der Mastschweine wird zum Schlachthof geliefert.)

In einer Teilzusammenfassung wird hervorgehoben: Die Aufgabe besteht aus zwei Teil-
aufgaben, das Ergebnis der ersten Teilaufgabe ist fiir die Losung der zweiten Teilaufgabe
erforderlich. Der Ubungsschwerpunkt fiir die Stunde ist damit gefunden.

Das Beispiel LB 64 wird gelesen, die Angaben werden in einer Tabelle zusammengestelit
und die drei Teilaufgaben herausgearbeitet. Die Fragen a und b sind unabhéngig vonein-
ander miindlich zu beantworten. Die richtige Losung der Aufgabe c ist nur mdglich, wenn
die Teilaufgaben a und b richtig gelost wurden.

Danach wird ein Losungsweg fiir diese Aufgabe diskutiert, wenn nur Frage c gestellt ist.
Dabei erkennen die Schiiler, daB sich am vorherigen Losungsweg nichts dndert. Die
SchluBfolgerung kann gezogen werden: Sachaufgaben mit drei Rechenschritten enthalten
oft nur eine Frage. Trotzdem miissen wir drei Rechenschritte in der richtigen Reihenfolge
durchdenken.

LB 65/1 und 2 dienen der weiteren Ausbildung von Kénnen im Losen solcher Aufga-
ben.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 65/3

Schriftliches Subtrahieren mit Ubertrag (10 Std.)
LE 16 (LB 66 bis 70)

Entscheidende Voraussetzung fiir erfolgreiches Lernen in dieser Lerneinheit ist das si-
chere Beherrschen der Grundaufgaben der Addition, bei denen die Zahl 10 iiberschritten
wird. Ferner miissen die Schiiler wissen, daB die Differenz gleich bleibt, wenn man zum
Minuenden und zum Subtrahenden dieselbe Zahl addiert. Beim Einfiihrungsbeispiel ent-
steht der Ubertrag an der Einerstelle. Erst wenn sich der Lehrer durch griindliche Analyse
iiberzeugt hat, daB alle Schiiler mit Ubertrigen an dieser Stelle vertraut sind, sollten Auf-
gaben mit Ubertrag an anderen Stellen oder an mehreren Stellen behandelt werden.

Zusitzlich lernen die Schiiler in dieser Lerneinheit fiir das miindliche Subtrahieren
zweier dreistelliger Zahlen, deren letzte Ziffer jeweils eine Null ist und zweier vierstelliger
Zahlen, deren letzte beide Ziffern jeweils Nullen sind, geeignete Wege kennen. Im ProzeB
der Ausbildung von K6nnen im Losen dieser Aufgaben sollte der Lehrer jedem Schiiler
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das seinem Leistungsvermdgen entsprechend geeignete Losungsverfahren empfehlen. Fiir
die meisten Schiiler wird dies das miindliche Subtrahieren sein.

Ziele

Die Schiiler

— festigen ihr Wissen iiber die Beziehungen zwischen Addition und Subtraktion
und wenden es bewuBt an,

— konnen Subtraktionsaufgaben, bei denen Ubertrige entsteéhen, sicher I6sen,

— haben die Gewohnheit, ihre Rechenergebnisse zu kontrollieren, weiter ausge-
prigt und nutzen zur Kontrolle vorwiegend die Addition,

— koOnnen dreistellige Zahlen, die mit Null enden, und vierstellige Zahlen, die mit
zwei Nullen enden, auch miindlich subtrahieren.

Schwerpunkte

1. Stunde B
— Einfithren des Ubertrags an der Einerstelle .
— Ubungen zum schriftlichen Subtrahieren mit Ubertrag an der Einerstelle

N

Stunde
Ubungen zum schriftlichen Subtrahieren mit Ubertrag an einer beliebigen Stelle

Stunde
Subtraktion mit I:Jbertrag an mehreren nicht aufeinanderfolgenden Stellen
— Subtraktion mit Ubertrag an mehreren, auch aufeinanderfolgenden Stellen

I

4. Stunde
Entwickeln geeigneter Verfahren fiir die Subtraktion zweier dreistelliger Zahlen,
deren letzte Ziffer jeweils eine Null ist

— Ubungen

5. Stunde

— Entwickeln geeigneter Verfahren fiir die Subtraktion zweier vierstelliger Zahlen,
deren letzte beide Ziffern zwei Nullen sind

— Ubungen

6./7. Stunde

— Subtrahieren von Grofien

8. Stunde

— Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion mit Ubertrag beim Lo-
sen von Gleichungen

— Vergleichen zweier Zahlen mit Hilfe der Addition

— Bilden von Zahlenfolgen als Anwendung der Addition und der Subtraktion

9. Stunde i
— Anwenden der Subtraktion mit Ubertrag beim Losen von Sachaufgaben

10. Stunde
— Zusammenfassung und Systematisierung
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Methodische Hinweise

Das Einfiihren des Ubertrags an der Einerstelle wird durch die Aufgaben LB 66/1 und 2
vorbereitet. Fiir den weiteren Weg werden zwei Varianten vorgeschlagen.

Variante 1: Nutzt der Lehrer zur Einfithrung des Verfahrens mit Ubertrag ein Beispiel wie
in LB 66/oben gezeigt, kann er erneut bewuBtmachen, daB die Differenz als zweiter zu
bestimmender Summand aufgefat werden kann:

— Wir kennen den Kilometerstand vor den Ferien. (528 km)

— Gesucht ist die Strecke, die in den Ferien zuriickgelegt wurde. (x)

— Wenn wir diese Strecke zu 528 km addieren, erhalten wir 765 km. Also heiBt die Glei-
chung: 528 + x = 765.

— Wir konnen sie als schriftliche Subtraktionsaufgabe 16sen:

(Auf die Einheit Kilometer wird bewuBt verzichtet!)
765
— 528

— Bei der ersten Teilaufgabe tritt das Problem auf: Wir kennen keine Zahl, die zu 8 ad-
diert 5 ergibt, 8 + a =5 n.1.!

— Die Aufgabe muB aber 16sbar sein, denn der Kilometerstand am Zéhler ist von 528 km
bis 765 km weitergelaufen.

— Die Aufgabe 8 + a = 15 ist 16sbar. Dabei haben wir aber zum Minuenden 10 addiert.
Wir wissen: Die Differenz bleibt unverdndert, wenn man zum Minuenden und zum
Subtrahenden 10 addiert. Also miissen wir auch zum Subtrahenden 10 addieren. Weil
10 = 1- 10 ist, addieren wir an der vorausgehenden Stelle des Subtrahenden eine 1.
Jetzt kann die Aufgabe in der im Beispiel LB 66/1 vorgegebenen Form weiterentwik-
kelt werden.

Variante 2: Eine andere Moglichkeit wire, mit dem Vergleich der Vorgehensweise bei Auf-

gaben wie
769 und 765
— 528 — 528

Zu beginnen.

Wihrend die erste Aufgabe von allen Schiilern miihelos bewiltigt werden kann, fiihrt die
zweite Aufgabe sicher zu Schwierigkeiten. Alle Schiiler werden sofort erkennen, dafl die
Aufgabe 16sbar sein muB, denn der Minuend ist groBer als der Subtrahend. Die Teilauf-
gabe 8 + a = 5 wird aber auch hier zu einem Problem fiihren. Die Problemldsung sollte
wie im ersten Beispiel dargestellt erfolgen.

Unmittelbar nach der Erarbeitung miissen einige Aufgaben gemeinsam gel6st werden, um
eine einheitliche Sprechweise zu erreichen. Folgende Sprechweise der Schiiler sollte an-
gestrebt werden:

Beispiel: 853 Ich beginne an der Einerstelle: 7 + a = 3 ist nicht 16sbar.
— 327 Ich addiere 10 zum Minuenden und rechne 7 + 6 = 13.
Ich schreibe 6.
Ich addiere 10 zum Subtrahenden 327.
An seiner Zehnerstelle steht dann eine 3.
Ich rechne 3 + 2 = 5 und schreibe 2.
Ich rechne nun 3 + 5 = 8 und schreibe 5.

Nach wenigen Beispielen kann die Sprechweise verkiirzt werden:

962 8+4=12 4 Ubertrag: 1
— 648 1+4=5 S5+1= 6 1
6+3= 9 3

Die Aufgabe LB 67/1 ist als Ubungsaufgabe geeignet.
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Die Losung dieser Aufgabe verlangt hohe Konzentration, weil bei den Aufgaben 1b bis le
in der Differenz bereits eine Null auftritt. Bei der Losung der Aufgabe 1c wird vielen
Schiilern auffallen, daB die Differenz gleich dem Subtrahenden ist. Die Ursache dafiir
sollte gesucht werden.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: Subtrahiere 2347 von den Zahlen 4763, 5896, 7651, 3881
und 8438!

Ubungen zum schriftlichen Subtrahieren mit Ubertrag an einer beliebigen Stelle In einer
tiglichen Ubung sollten wieder Grundaufgaben der Multiplikation und der Division getibt
werden. Ferner sollten die Schiiler feststellen, ob bei den folgenden Umrechnungen mit
10 multipliziert oder durch 10 dividiert werden muB. Die Schiiler kénnen ihre Antwort
auch begriinden.

50dt =...t 100 mm=...cm 20dm=...m
30cm=... mm 4m =..dm 3t =..dt

Bisher wurden nur Aufgaben geldst, bei denen der Ubertrag an der Einerstelle auftritt.
Tritt der Ubertrag an einer anderen Stelle auf, wird das dem Schiiler keine neuen Schwie-
rigkeiten bereiten.

Es sollten anfangs nur Aufgaben mit gleicher Stellenzahl bei Minuend und Subtrahend
gestellt werden. Beispiel: LB 68/2. Aufgaben, bei denen die Ziffer Null auftritt, verdienen
wieder besondere Beachtung.

In einem zweiten Ubungsteil hat der Subtrahend weniger Stellen als der Minuend. Um zu
verhindern, daB bei der Losung die Rechnung an der Hunderterstelle abgebrochen wird,
sollte vorher bewuBtgemacht werden, daB die Differenz vierstellig sein wird. Sicher geniigt
dazu der Impuls, zu iiberlegen, wie sich beim Subtrahieren die Tausenderstelle dndert.
LB 68/3 ist fir den UbungsprozeB geeignet. Nur bei Aufgabe 3c entsteht der Ubertrag an
der Hunderterstelle. Die Aufgaben 3d, e und f sind auch geeignet, funktionale Betrach-
tungen liber die Abhéngigkeit der Differenz von Minuend und Subtrahend anzustellen.
Die Ursache dafiir, daB bei d, e und f die Differenz jeweils um 1 kleiner wird, sollte ge-
sucht und begriindet werden. Einige Schiiler sollten auch untersuchen, wie man 3e und f
verindern muB}, um die gleiche Differenz wie in d zu erhalten.

Bei Aufgabe 4 geht es in erster Linie darum, die Schiiler zu veranlassen, die Losbarkeit ei-
ner Aufgabe zu priifen, bevor man mit dem Rechnen beginnt. Ist die Aufgabe l6sbar,
sollte zuerst Uberlegt werden, ob schriftliches Subtrahieren notwendig ist, oder ob die
Differenz leicht auch miindlich ermittelt werden kann. 4d rechnen alle Schiiler miind-
lich!

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 68/4c und 5

Subtraktion mlt Ubertrag an mehreren nicht aufeinanderfolgenden Stellen Beispiele fiir
eine tdgliche Ubung: '

63 — 20 76 — 20 89 - 31 94 - 51
63 — 22 76 — 24 89 — 36 94 — 54
68 — 43 76 — 42 89 — 63 94 — 45

Ferner sollten weitere Grundaufgaben der Multiplikation und Division sicher eingeprigt

werden.

Bevor die neue Schwierigkeitsstufe in Angriff genommen wird, muB sich der Lehrer da-

von tiberzeugen, daB folgendes Wissen gesichert ist:

— Subtraktionsaufgaben sind 16sbar, wenn der Subtrahend nicht groBer als der Minuend
ist.

- Beim schriftlichen Subtrahieren wird die Differenz durch Addieren bestimmt.

Um die Schiiler zum Losen von Subtraktionsaufgaben mit Ubertrag an mehrqren Stellen
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(zunidchst nicht aufeinanderfolgend) zu befdhigen, wird die Aufgabe 4362 — 2725 ge-
stellt. Jeder Schﬁleg vergleicht den Losungsweg seiner Aufgabe mit dem im Beispiel
LB 66/2. Die zwei Ubertrige werden bewuBtgemacht, gleichzeitig wird die SchluBfolge-
rung gezogen, daB sich das Verfahren nicht wesentlich geéndert hat.

Fiir eine entsprechende Ubungsphase ist LB 68/8b bis e geeignet. Einigen Schiilern wird
der Hinweis helfen, daB bei den Aufgaben 8c und 8d die Differenzen dreistellig sind, die
erste Stelle von links (Null) also nicht geschrieben wird. Diese Schiiler sollten auch im-
mer wieder auf richtiges Betonen beim Sprechen aufmerksam gemacht werden. Diese
Aufgaben bedingen zum fehlerfreien Losen hohe Konzentrationsfdhigkeit.

Subtraktion mit Ubertrag an mehreren, auch aufeinanderfolgenden Stellen Erhalten die
Schiiler Auftrag LB 67/3, so erkennen sie beim Nachrechnen, daB Ubertrige an aufeinan-
derfolgenden Stellen auftreten. Es ergeben sich keine wesentlichen Anderungen fiir das
Verfahren, der UbungsprozeB kann fortgesetzt werden. Dabei ist die Sprechweise weiter
zu reduzieren:

Beispiel: 6874 5+9=14 9 Ubertrag: 1
- 1275 1+7= 8 8+9=17 9 Ubertrag: 1
5
5

1+2= 3 3+5=8
1+5=6

Weitere Ubungsaufgaben: LB 68/9
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 68/8a, f; 9e, f .
(Bei Aufgabe 9e treten an drei aufeinanderfolgenden Stellen Ubertrdge auf?)

Entwickeln geeigneter Verfahren fiir das Subtrahieren zweier dreistelliger Zahlen, deren
letzte Ziffer jeweils eine Null ist Zu Beginn dieser Stunde muf} den Schiilern in einer
Wiederholung bewuBtgemacht werden, daB sie alle Voraussetzungen besitzen, um solche
Aufgaben auch schnell und sicher miindlich 16sen zu kénnen.

Durch eine Ausgangssituation wie LB 67 werden die Schiiler motiviert, derartige Aufga-
ben auch miindlich zu 16sen. Zwei Wege sind zu empfehlen:

1. Rechnen in Teilschritten

Die Aufgabe 980 — 560 wird von allen Schiilern schriftlich gelost. Es wird das Ziel ge-
stellt, solche Aufgaben auch miindlich zu l6sen. Die Schiiler erhalten den Auftrag,
schrittweise zu subtrahieren.

980 — 560
980 — 500 = 480 Ich subtrahiere zuerst 500,
480 — 60 =420 dann subtrahiere ich noch 60!

Die meisten Schiiler werden sofort auf ein Notieren von Zwischenschritten oder Zwi-
schenergebnissen verzichten konnen, darauf wird von Beginn der Ubung an orientiert.

2. Anwenden bekannter Aufgaben
Die Schiiler erfahren, daB sie dem folgenden Vorgehen ein weiteres Verfahren entnehmen
konnen. Die Aufgabe wird entwickelt:

— Zerlege Minuend und Subtrahend in zwei Produkte, 980 =98-10
der zweite Faktor soll 10 sein! 560 =56-10
— Schreibe die Differenz als Produkt, in dem ein Fak- 980 — 560 =98-10 - 56-10
tor 10 ist! =(98 — 56)-10
— Berechne das Produkt! =42-10
=420
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Daraus werden die Impulse fiir die Kurzform abgeleitet:

— Suche eine Subtraktionsaufgabe mit zweistelligen 980 — 560
Zahlen! 98 — 56

~ Lose sie! 98— 56= 42

— Multipliziere mit 10! 42 - 10=420

— Kontrolliere!

Wihrend der Erarbeitung beider Wege kann immer wieder darauf hingewiesen werden,
daB alle vorkommenden Teilaufgaben in der Wiederholung schon gel6st wurden.

In der nachfolgenden Ubungsphase sollte der Lehrer seine Hauptaufgabe darin sehen, je-
dem Schiiler beim Finden des fiir ihn gilinstigsten Lésungsweges zu helfen. Dazu wird er
auf individuelle Arbeit mit jedem Schiiler besonderen Wert legen. Fiir die meisten Schii-
ler wird das einer der miindlichen Wege sein. Schiilern mit Lernschwierigkeiten kann
aber empfohlen werden, auch das schriftliche Verfahren zu nutzen.

Beispiele fiir Ubungen: LB 68/10a bis c.

Die Aufgaben sind so ausgewihlt, daB nur bei 10e (2. und 3. Aufgabe) ein Ubertrag auf-
tritt. Die zu l6senden Subtraktionsaufgaben mit zweistelligen Zahlen diirften deshalb
keine Schwierigkeiten bereiten.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: 10a und e. (Hinweis: Der Schiiler darf entscheiden, welches
Verfahren er wihlt.)

Entwickeln geeigneter Verfahren fiir das Subtrahieren zweier vierstelliger Zahlen, deren
letzte beide Ziffern zwei Nullen sind Erneut geht es darum, fiir Aufgaben, die die Schii-
ler bereits schriftlich 16sen konnen, weitere geeignete miindliche Verfahren zu finden.
Auch jetzt kommen die bereits bekannten Verfahren, das Losen in Teilschritten und das
Anwenden bekannter Aufgaben zur Anwendung.

In einer Wiederholung werden die notwendigen Voraussetzungen gesichert.

Wieder bieten sich zwei Wege an. Diese konnen jedoch formal von der vorigen Stunde
iibernommen werden:

Wir kénnen Aufgaben wie 860 — 350 auf verschiedenen Wegen 16sen

Beispiele:

Rechnen in Teilschritten Anwenden bekannter Aufgaben
860 — 350 860 — 350

860 — 300 = 560 86— 35= 51

560 - 50=510 51+ 10=510

geschrieben: 860 — 350 = 510

Das werden wir bei der Subtraktion zweier vierstelliger Zahlen, deren letzte beide Ziffern
jeweils zwei Nullen sind, nutzen.

8600 — 3500 8600 — 3500
8600 — 3000 = 5600 86— 35= 51
5600 — 500=5100 51 - 100=5100

geschrieben: 8600 — 3500 = 5100

Fiir Ubungen sind Aufgaben LB 68/11a, b, ¢ zu empfehlen.

Wieder muf3 der Lehrer seine Hauptaufgabe darin sehen, jedem Schiiler den fiir ihn geeig-
netsten Losungsweg bewuBtzumachen und fiir diesen Weg beim Schiiler Kénnen auszubil-
den.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 68/11d; 12(Hinweis: Der Schiiler entscheidet, welches
Verfahren er wahlt.)

4
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Subtrahieren von GroBen Vorschlag fiir eine tigliche Ubung:
1. Gib das Ergebnis in der kleineren Einheit an!

2dt+40kg, 4m+25cm, 1m+4dm, 3M+ SPf
2. Gib das Ergebnis in Kommaschreibweise an!

2km + 530m, 3kg+500g, 8m+5S5Scm, 1M+ 10Pf
3. Schitze die Linge folgender Gegenstinde:

PKW Trabant, Herrenfahrrad, Bleistift, Postkarte, Schulhaus, ...
Das Subtrahieren von GroBen hat die Entwicklung von Konnen im schriftlichen Subtra-
hieren mit Ubertrag zu unterstiitzen. Die Auswahl der Ubungsaufgaben muB dem folglich
Rechnung tragen.
LB 68/13 und 14 sind Aufgaben mit einem bzw. mit zwei Ubertrigen. Trotz der vorkom-
menden Kommaschreibweise diirften keine wesentlichen Schwierigkeiten auftreten.
Eine Fehlerquelle steckt in den Aufgaben 15 und 16. Ist der Minuend vierstellig, wird die
erste Stelle von links im Ergebnis nicht immer beachtet.

Beispiel: 81,40 M Die letzte Teilaufgabe 0 + 8 = 8 wird vergessen.
— 0,75 M Das sollte der Lehrer beachten!
0,65M

Durch einen Impuls wie ,Uberlege, um wieviel die Differenz héchstens kleiner werden
darf als der Minuend!“ konnten die Schiiler auf diese Fehlerquelle aufmerksam gemacht
werden.

Beachtliche Konzentration erfordert auch das Ldsen der Aufgabe LB 68/17. Es treten
mehrere Ubertrige an aufeinanderfolgenden Stellen auf.

Bevor Aufgabe LB 69/18 gestellt wird, sollte ein Beispiel gemeinsam gelost werden.

Aufgabe 359 Pf — 75 Pf
Die Schiiler werden angehalten zu iiberlegen, ob sie miindlich oder schriftlich rechnen
werden. (359 Pf — 75 Pf = 284 Pf)

— Die Ergebnisse sind Pfennigbetrige. Sie sind in Mark und Pfennig anzugeben. Wir
wissen: Die Hunderterstelle gibt die Markbetrdge an. (284 Pf = 2 M 84 Pf)

— Das Ergebnis ist in Kommaschreibweise anzugeben. Wir wissen: Markbetrag und Pfen-
nigbetrag werden durch Komma getrennt. Die gré8ere Einheit (Mark) wird geschrie-
ben: 2 M 84 Pf = 2,84 M)

Mogliche Formen des Aufschreibens:

359 Pf — 75 Pf = 284 Pf 284Pf=2M 84 Pf = 2,84 M

Da angenommen werden kann, daB einige Schiiler diese Aufgaben mit wenig Miihe be-

wiltigen, ist fiir diese Schiiler Aufgabe LB 68/19* als Zusatzaufgabe geeignet.

Ein weiterer Ubungsschwerpunkt kdnnte das Vergleichen zweier Zahlen mit Hilfe der Ad-
dition sein. Trotzdem sei darauf hingewiesen, da das Hauptanliegen darin besteht, Kon-
nen im Subtrahieren weiter auszubilden. Zur Losung von LB 69/24 kann folgendes Vorge-
hen empfohlen werden: Ich soll 2580 und 3890 mit Hilfe der Addition vergleichen. Dazu
suche ich die Zahl, die ich zu 2580 addieren muB, um 3890 zu erhalten:
2580 + x = 3890. Ich rechne:

3890

- 2580
1310 Diese Zahl ist 1310.

Beispiele fiir mégliche Sprechweisen:

(1) 2580 < 3890; 3890 > 2580
(2) 3890 ist um 1310 groBer als 2 580.
(3) 2580 ist um 1310 kleiner als 3 890.
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(4) Wenn ich zu 2580 die Zahl 1310 addiere, erhalte ich 3890.
(5) Wenn ich von 3890 die Zahl 1310 subtrahiere, erhalte ich 2 580.

Ein Schiiler hat seine Aufgabe gelost, wenn er auch nur eine dieser Sprechweisen ge-
braucht hat.

Anwenden des Verfahrens der Subtraktion mit Ubertrag beim Losen von Sachaufgaben
Auch das Losen der Sachaufgaben LB 69/26 bis 29 ist der Entwicklung von K6énnen im
Subtrahieren unterzuordnen. Die Aufgaben sind so ausgewihlt, daB sowohl miindliche als
auch schriftliche Verfahren vorteilhaft sind. Aufgabe 26 fordert die Subtraktion zweier
dreistelliger Zahlen. Viele Schiiler werden zur Losung die Gleichung 458 + x = 529 auf-
stellen. (Die Teilnehmerzahl ist um x Schiiler ,gestiegen“.) Durch inhaltliche Uberlegun-
gen iiber den Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion wird die auszufiih-
rende Operation gefunden: ,a + x = b ist gleichbedeutend mit x = b — a. Ich kann also
subtrahieren.“ Diese Aufgabe kann schriftlich bearbeitet werden. Lesen die Schiiler Auf-
gabe 27 aufmerksam durch, finden sie die Losung spontan. Auf jede schriftliche Fixie-
rung sollte der Lehrer deshalb verzichten.

Die Aufgaben 28 und 29 werden die Schiiler mit Hilfe eines schriftlichen Verfahrens 16-
sen. Mogliche Formen:

Aufgabe 28: 2730 —-1920=x Nebenrechnung : 2730

—-1920

x= 810 810

Aufgabe 29: 7290 M+ xM=8370 M ) 8370
x=8370M—-7290 M -17290 !

x=1080 M 1080

Wird nur die Nebenrechnung schriftlich fixiert und die gestellte Frage dann richtig beant-
wortet, ist das unbedingt als vollstindige Losung anzuerkennen.

Zusammenfassung und Systematisierung Bevor die Schiiler ihr Koénnen im Addieren
und Subtrahieren beim Ldsen vielfdltiger Aufgaben anwenden sollen, ist es ratsam, die
Kenntnisse iiber diese Operationen und ihre Eigenschaften noch einmal zusammenzufas-
sen und zu systematisieren. LB Seiten 126 bis 130 dienen dabei als Hilfe. Haben die
Schiiler ein Blatt Papier zum Abdecken jeweils der linken oder rechten Spalte einer Seite,
kénnen sie der verallgemeinerten Darstellung Beispiele zuordnen (also konkretisierén)
oder zum vorgegebenen Beispiel Verallgemeinerungen formulieren (also abstrahieren).
Den beiden Losungsverfahren, dem Ubertragen einer bekannten Aufgabe und dem Losen
in Teilschritten, sollte dabei besondere Beachtung geschenkt werden, weil im Stoffge-
biet 3, Multiplikation und Division bis 10000, ein weiteres Losungsverfahren, das Anwen-
den von Regeln, hinzukommt.

Kontrollaufgaben:

1. a) 843 — 218 b) 827 — 382 c) 5947 — 2863 d) 6841 — 906
2. Bilde die Differenz der Zahlen 4680 und 750!

3. a) 580 —230; 620 — 460 b) 7400 — 2300; 8200 — 5400

4. a) 4520 kg — 300 kg b) 42,50 M - 21,80 M

7800 kg — 2450 kg 735m—- 2,85m
5. Berechne y! 2530 —530=x, x—1240=y
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Losungen zu den Aufgaben LB 67 bis LB 69

1. a) 338 b) 308 c) 2307 d) 1019 e) 304 f) 2242
2. a) 170 b) 344 c) 3122 d) 1291 e) 181 f) 3403
3. a) 6309 b) 9193 c) 6833 d) 4172 e) 4171 f) 4170
4. a) 2733 b) n. 1 c) 5531 d 0
n. L 3510 920 100
584 3922 n.l 0

5. 2137 6. 8765 — 3456 = 5309 7% 1109
8. a) 1858 b) 2436 c) 835 d) 813 e) 5876 f) 5817
9. a) 1268 b) 6098 c) 1168 d) 1442 e) 1947 f) 3297
10. a) 860 b) 640 c) 650 d) 410 e) 200
320 n.l 620 400 180
- 330 0 590 450 380
11. a) 3600 b) 7300 ¢) 2100 d) n. L
2200 5200 3100 1800
3400 3200 1300 3800

12. a) 12, 68, 84, 233, 3000

b) 120, 680, 770, 2000, 196
13. a) 416 m b) 3925 kg ¢) 2095 M d)495m e) 1,850 kg
14. a) 52,98 M b) 6,29 M ¢)257m d) 2530 m e) 27,88 m
15. 5,59 M; 80,65M; 4629M; 1731 M
16. 6,51 m; 2505m; 6227m; 4635m
17. a) 846 m b) 3885 M c) 1167 kg

d) 7679 m e) n. L ) 1kg

g) 2596 m h) 4005 M i) 1050 kg
18. a) 2,84 M; 1,89M; 4,53M b) 1,74 M; 3,67TM; 2,98M

¢) 6,71M; 3,09M; 5,78 M d) 482M; 839M; 549M
19. a) 430 <530 b) 480 < 490 c¢) 410> 390

d) 170 =170 e) 20<200 f) 3800 =3800
20. b) und ¢) 21. 990 — 660 = 330, 990 — 330 = 660
22. a) u=432 b) w=13216 c) y=9178

v =286 x=6427 z=15539

23. a) y=807 b) y=614 c) y=554
24, a) D=1310 b) D=2514 c) D=12440

d) D= 770 e) D=2445 f) D=4737
25. a) 375, 750, 1125, 1500, 1875, 2250

b) 1110, 1294, 1478, 1662, 1846, 2030

c) 2000, 1647, 1294, 941, 588, 235

d) 8000, 6615, 5230, 3845, 2460, 1075
26. 71 Essenteilnehmer 27. 0,95 Mark
28. Wieviel Geridte wurden in unserer Republik verkauft? (810 Gerite)
29. 1080 Mark

Stoffabschnitt 2.4. (6 Std.)

Ubungen und Anwendungen
LE 17 (LB 70 bis 73)

Fiir die Schiiler werden in diesem Stoffabschnitt die'/ beiden Verfahren des Rechnens
(miindlich und schriftlich) zusammengefiihrt. Sie werden bewuBt zu folgenden Uberle-
gungen vor Beginn der Rechnungen aufgefordert:
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— Priife zuerst, ob die Aufgabe l6sbar ist!

— Versuche erst, die Aufgabe miindlich zu 16sen!
— Erst tiberlegen — dann rechnen!

— Rechne vorteilhaft!

Einen groBen Anteil nehmen Text- und Sachaufgaben ein. Ziel ist es, mehr Selbstédndig-
keit beim Finden des Losungsansatzes fiir Sachaufgaben mit zwei voneinander unabhin-
gig auszufiihrenden Operationen und im Zerlegen derartiger Aufgaben in Teilaufgaben
zu erreichen. Durch die Anwendung bekannten Stoffes in anderen Zusammenhingen
wird das Uben interessant und abwechslungsreich. Das reichliche Aufgabenangebot im
Lehrbuch schafft auch einige Moglichkeiten der differenzierten Gestaltung der Ubung im
Hinblick auf die Leistungen und auch das Arbeitstempo der Schiiler. Die Auswahl der
Aufgaben setzt eine exakte analytische Tadtigkeit des Lehrers voraus.

Innerhalb dieses Stoffabschnitts sollte weiterhin an die Sicherung der Voraussetzungen
fiir das Stoffgebiet ,,Multiplikation und Division bis 10000“ gedacht werden. Es sind
Kenntnisse zu sichern iiber

— die Grundaufgaben der Multiplikation und Division,

— die Assoziativitdt der Addition,

— die Distributivitdt der Multiplikation beziiglich der Addition.

Ziele

Die Schiiler

— konnen Additions- und Subtraktionsaufgaben miindlich oder schriftlich 16sen,

— kennen die bisher behandelten Einheiten und die Beziehungen zwischen diesen
Einheiten,

— kennen die Fachtermini fiir die Operationen Addition und Subtraktion und kon-
nen sie in gefordertem Umfang beim Arbeiten mit Gleichungen, Tabellen und
Textaufgaben richtig gebrauchen,

— besitzen Fahigkeiten im Analysieren und Planen zum Ldsen von Sachaufgaben
und beim Losen solcher Aufgaben.

Die Gliederung der Stunden solite der Lehrer selbst vornehmen. Dabei sollte beachtet
werden, daB eine Mischung von Aufgaben in Termform mit anderen Aufgabenstellungen
(Gleichung, Tabelle, Textaufgabe, Sachaufgabe) angebracht ist.

Methodische Hinweise zu einzelnen Aufgaben Aus Griinden der einfacheren Zuordnung
sind diese Hinweise nach der Abfolge der Aufgaben im Lehrbuch geordnet, nicht nach
Aufgabenarten, Schwierigkeitsgrad oder Zeitpunkt des Einsatzes.

LB 71/11: Folgende Schrittfolge kann bewuBtgemacht werden:

1. Umrechnen: ... in ... (Kilometer in Meter)

2. Umrechnungszahl: ... (1000)

3. Operation: ... (Multiplikation)

4. Rechnung: ... (31000 = 3000)

5. Addition: ... (3000m + 450 m = 3450 m)

LB 71/13: Diese Aufgabe unterscheidet sich von der in LE 6 als Hausaufgabenvorschlag
genannten Aufgabe durch zwei Punkte:

— Es kann ein Gegenstand mehrmals gekauft werden.

— Es darf Geld tibrig bleiben.

Um moglichst viele Losungen zu erhalten, sollte systematisch vorgegangen werden.
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Beispiel: 3 Hausaufgabenhefte (1,95 M)
2 Hausaufgabenhefte, 1 Zeichenblock (2,00 M)
1 Hausaufgabenheft, 1 Zeichenblock (1,35 M)
1 Hausaufgabenheft, 1 Lineal (1,85 M)
1 Hausaufgabenheft, 1 Zeichendreieck (1,47 M)
2 Zeichenblocke (1,40 M)

LB 72/19: Bei diesen Aufgaben geht es nicht nur um die Entwicklung des Konnens, son-

dern darum, di€ Schiiler das ,Sehen“ zu lehren.

— Bei der Addition zweier Zahlen: Bilden eines Vielfachen von 10 (26 + 14; 33 + 17);

— Bei der Subtraktion: Ubereinstimmung an der Einerstelle (83 — 13; 97 — 27; ...
68 — 28).

LB 72/20: Bei den Aufgaben 20a und 20b miiBten die Schiiler erkennen:

Ich soll 35 addieren, dann 34 subtrahieren. Ich brauche also nur 1 zu addieren.

Ich soll 24 addieren, dann 25 subtrahieren. Ich erhalte das Ergebnis, wenn ich 1 subtra-
hiere.

LB 72/22: Es ist stets nur die erste Aufgabe zu 16sen. Dann sind Monotoniebetrachtungen
anzustellen.

6432 — 258 = 6174 (schriftlich rechnen)

6532 — 358 Minuend und Subtrahend sind um 100 gr68er als vorher. Die Differenz

bleibt also unverdndert.

Diese Uberlegungen konnen an einfachen Aufgaben vorbereitet werden:

12— 7=5 oder 200 - 50=150

14— 9=5 400 — 250 =150

20-15=5 700 — 550 =150

LB 72/25* Der Lehrer muB3-auf alle 6 moglichen Fille vorbereitet sein. Systematische
Darstellung hilft dabei:
Restbetrag: 1,80 M

Riickgabe: 1-M-Stiick: 1 1 - - - -
50-Pf-Stiicke: 1 - 3 2 1 -
10-Pf-Stiicke: 3 8 3 8 13 18

LB 72/28b: Die Schiiler sollten so aufmerksam arbeiten, daB sie nach Berechnung der
Summe 3528 + 635 (= 4163) merken, daB3 die Differenz 4163 — 634 auf jeden Fall klei-
ner sein muB als die Summe und daB diese um genau 634 groBer ist.

LB 73/33: Sinnvoll erscheinen folgende Fragestellungen: _
— Wieviel Tonnen betrug die Zunahme bei Karpfen (Forellen, Hechten, insgesamt)?

Zur Kontrolle lieBe sich die Zunahme beim gesamten Fangergebnis wie folgt errech-
nen:
1. Jahr: 13438t 2. Jahr: 14962t Zunahme: 1524 t
Dabei wiirde allerdings die Zahl 10000 tiberschritten.

LB 73/35: Zur Ermittlung der Antwort kénnen zwei Wege genutzt werden.

(1) Obstverkauf (230t—140t= 90t)
Gemiiseverkauf (340t—190t=150t¢)
Gesamtverkauf (90t+150t=12401)

(2) Gesamternte (230t+340t=5701)
Gesamtverbrauch (140t +190t=3301)
Gesamtverkauf (570t —330t=2401)
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Die Schiiler kdnnten unterschiedlich vorgehen. Der Vergleich der Ergebnisse stellt eine
Kontrollméglichkeit dar.

LB 73/36* Eine Skizze verdeutlicht die Beziehungen zwischen den Zahlenangaben:

9t §50 kg
1520 kg 350 kg
alter Ernte neuer
Plan Plan

Daraus miiiten die Aufgaben abgeleitet werden.

a) 9t 650 kg — 1520 kg

b) 9t 650 kg + 350 kg

Die Ergebnisse sollten wieder mit 2 Einheiten angegeben werden.

Loésungen zu den Aufgaben LB 70 bis LB 73
1. a) x= 50 2. ayar= 80 3. a) t =680

b) s =300 b) y=n.lL b) p=750
¢) a=400 c) ¢=3300 c) b=200
4. a) 137 b) 101 c) 122 d) 89 e) 142
140 111 142 89 n. L
143 121 162 89 73
5. a) 540 b) 1250 c) 270 d) 620 e) 170
560 260 270 420 170
250 400 270 520 n.l

6. a) b= 810 b) b= 1100 c) b=470 d bv=0
15. a) 403 b) 1 c)n.l d)n. L e) 552 f) 290
16. a) 735 b) 9200 c) 320 d) 3000

e) 4000 f) 707 g)n.l h) 2700
17. a) 1232 b) 10000 c)n.l d) 8000
18. a) x =314 b) y=2311 c) z= 5145
19. a) 55 b) 44 c) 51 d) 31

66 33 41 1
20. a) 766 b) 375 c) 400 d) 548
473 746 0 718
21. a) 800 b) 3500 ¢) 600 d) 3809
398 2700 600 2890
22. a) 140 b) 6174 c) 3819 d) 484
140 6174 3819 484
140 6174 3819 484

24.2M 25*%a) 1,80 M b) z. B. 3mal 50-Pf-Stiick
3mal 10-Pf-Stiick

26. a) 0 b)1 ¢)2 27. a) Summe (3825 > 2468) b) Summe (2465 > 2073)
28. a) n. 1 b) um 634 .29.% 7889 30.* Differenz: 1
31. a) jetzt 1385 m b) um 600 m verldngert 32.1425kg
33. Zunahme 34, a) 955 Jungen

bei Karpfen: 847 t; b) um 290 Schiiler

bei Forellen: 599 t;

bei Hechten: 78 t
35. 240t Erntegut 36.*% a) Plan: 8 t 130 kg Sellerie

b) Plan: 10t
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Stoffgebiet 3

Multiplikation und Division bis 10000 (72 std.)
Vorbemerkungen

Die Schiiler kennen die natiirlichen Zahlen bis 10000 und konnen mit ihnen operieren
(Addition und Subtraktion). Fiir die Ausbildung von solidem, anwendungsbereitem Kon-
nen im Multiplizieren und Dividieren natiirlicher Zahlen sind umfassende mathemati-
sche Kenntnisse notwendig. So wenden die Schiiler das Gesetz der Assoziativitit der
Multiplikation, der Distributivitdt der Multiplikation beziiglich der Addition und der
Kommutativitdt der Multiplikation inhaltlich an. Grundsitzlich ist sowohl bei der Formu-
lierung von Rechengesetzen und mathematischen Zusammenhingen als auch bei der Er-
arbeitung von Rechenverfahren die inhaltliche Seite, das Verstehen durch die Schiiler, zu
betonen.
Zunichst lernen die Schiiler die miindlichen Verfahren fiir das Multiplizieren und Dividieren
kennen und anwenden (Unterrichtsabschnitt 3.1.). Auf der Grundlage eines soliden und
anwendungsbereiten Konnens im miindlichen Rechnen werden die schriftlichen Verfahren
fiir das Multiplizieren und Dividieren (Unterrichtsabschnitt 3.2. und -3.3.) erarbeitet. Beim
schriftlichen Multiplizieren und Dividieren arbeiten die Schiiler nach Algorithmen, die
in Klasse 4 aufgegriffen, erweitert und beim Rechnen mit Zahlen bis 1000000 angewandt
werden. !
Bereits im Stoffgebiet 2 lernten die Schiiler schriftliche Verfahren als Erleichterung fiir
das Rechnen mit groBen Zahlen kennen. Diese Linie wird im Stoffgebiet 3 fortgesetzt.
Im Unterrichtsabschnitt ,,3.4. Ubungen und Anwendungen“ sollen die Schiiler befdhigt
werden, ihr erworbenes Konnen im miindlichen und schriftlichen Rechnén beim Losen
von Aufgaben selbstindig anzuwenden.
Fiir das miindliche Multiplizieren und Dividieren natiirlicher Zahlen erwerben die Schii-
ler
- Fertigkeiten im Multiplizieren bzw. Dividieren mit bzw. durch 10 und 100;
— Koénnen im Multiplizieren einstelliger Zahlen mit Vielfachen von 10 bzw. von 100;
— Ko6nnen im Dividieren zwei-, drei- oder vierstelliger Zahlen durch einstellige bzw.
durch Vielfache von 10 ohne Rest im Kopf.
Weiterhin kénnen die Schiiler zweistellige mit einstelligen Zahlen multiplizieren bzw. be-
liebige zweistellige Zahlen durch einstellige ohne und mit Rest dividieren.
Im schriftlichen Multiplizieren und Dividieren ist in dem vom Lehrplan vorgegebenen
Umfang sicheres Kénnen auszubilden. Dazu gehoren entsprechende Uberschlagsrechnun-
gen und Kontrollverfahren. Uberschlagsrechnungen fithren die Schiiler in Klasse 3 beim
schriftlichen Multiplizieren erstmalig aus. Dabei wenden sie ihre Kenntnisse iiber das Ar-
beiten mit Ndherungswerten an. Die Uberschlagsrechnung zum schriftlichen Dividieren
basiert ebenfalls auf dem Ermitteln geeigneter Ndherungswerte. Bei der Behandlung der
schriftlichen Verfahren der Multiplikation und Division sollten individuelle Vorausset-
zungen der Schiiler besonders beachtet werden. Ob ein Schiiler eine verkiirzte Schreib-
weise beim Rechnen nutzt, entscheidet der Lehrer nach eingehender Leistungsanalyse.
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Eine Anwendung des Konnens im Rechnen stellt das Umrechnen von Griflenangaben der
Linge, der Masse und der Zeit sowie das Rechnen mit derartigen Grifen dar. In diesem Stoff-
gebiet sind die Einheit ,,1 dt“ und die Beziehungen 1 t= 10 dt bzw. 1 dt =100 kg; die Ein-
heit ,,1 s“ sowie die Beziehungen 1 min =60s, 1 Jahr =12 Monate und 1 Tag =24 h ein-
zufiihren und beim Lésen von Text- und Sachaufgaben anzuwenden.

Unter ,Ubungen und Anwendungen® sind formale und thematisch geordnete Text- und
Sachaufgaben erfaBt, bei deren Losung der Schiiler selbst entscheidet, welche Aufgabe er
miindlich oder schriftlich 15st.

Hinsichtlich des Losens von Text- und Sachaufgaben besteht die Schwierigkeitssteige-
rung im zunehmend selbstindigen, systematischen und planmiBigen Vorgehen beim Lo-
sen von Aufgaben, die zwei voneinander abhédngig auszufiihrende Rechenoperationen,
entsprechend den vom Lehrplan vorgegebenen Strukturen, enthalten. Aus diesem Grund
ist auch im Stoffgebiet 3 das Losen von Text- und Sachaufgaben selbstindiger Unter-
richtsgegenstand.

Das Beherrschen der Grundrechenoperationen und die einzufiihrende Division mit Rest sind
fiir den weiteren Unterricht eine fundamentale Voraussetzung. Das Vorgehen nach algo-
rithmischen Vorschriften entwickelt bei den Schiilern Disziplin beim geistigen Arbeiten.
Die Vielfalt in den Aufgabenstellungen und die Komplexitit des Unterrichtsabschnittes
3.4. fordern ihre geistige Beweglichkeit, Aufmerksamkeit und Konzentrationsfdhigkeit.
Interessante Aufgaben, Fragestellungen und Sachaufgaben fordern und erfordern das Pro-
blemsuchen und -erkennen sowie das Finden von L&sungsideen. Durch ausgewidhlte
Sachaufgaben konnen die Schiiler mit aktuellen Entwicklungen unseres gesellschaftli-
chen Lebens vertraut gemacht werden. Dazu sind vom Lehrer auch selbst Aufgaben mit
aktuellem Zahlenmaterial zu bilden.

Entscheidend fiir eine gute didaktisch-methodische Arbeit des Lehrers ist seine analyti-
sche Tétigkeit, weil er dadurch weiB, welche Kenntnisse seiner Schiiler anwendungsbereit
sind, welchen Ausprigungsgrad das Kénnen des einzelnen im Multiplizieren und Divi-
dieren erreicht hat, wo es individuelle Schwichen gibt und worin die Ursachen dafiir lie-
gen.

Fiir die analytische Arbeit hat sich bewidhrt, die Fehler der Schiiler zu registrieren, die sie
beim selbstdndigen Losen von Aufgaben machen.

Aus dieser Zusammenstellung sind die Aufgaben ablesbar, die beim Lésen Schwierigkei-
ten bereiten. Eine Analyse der Fehler gestattet, Ursachen zu vermuten und typische Feh-
ler oder Fehler einzelner Schiiler zu erkennen. Damit findet das differenzierte Arbeiten
eine gute Grundlage, da mit einzelnen Schiilern gezielt gearbeitet werden kann.

Kontrollaufgaben
1. Lose folgende Gleichungen!
a) 870:x=87 b) 4800:y=480 c) a:10 =380
d) 19:-a =190 e) b-10 =0 f) 4800: m=480.

g) 980-e=9800 h) 73-n =7300 i) p:100 =98
2. Nenne fiinf Zahlen, die beim Dividieren durch 10 den Rest 2 (4, 5) haben!

3. In einem Pionierlager stehen 32 Zehn-Mann-Zelte. Es reisen 305 Kinder an. Wieviel
Zelte konnten unbelegt bleiben? Begriinde!

4. Auf einer dreitigigen Wanderung sollte eine Klasse 25 km zuriicklegen. Am ersten
Tag wanderten die Schiiler 9500 m, am zweiten Tag 8500 m. Wieviel Kilometer
mubBten sie am dritten Tag noch zuriicklegen?
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5. Multipliziere die Summe der Zahlen 37 und 54 mit 10!

6. Dividiere 4800 durch die Summe der Zahlen 60 und 40!

7. 32:5,45:6,63:8, 52:7

8. 6000 dt Zuckerriiben sind mit Giiterwagen zu beférdern. Wieviel Wagen sind erfor-
derlich, wenn ein Wagen 60 t faBt?

9. Lose vorteilhaft! 54-9, 7-49, 25-8!

10. Martin ist 9 Jahre alt. Er fragt seinen GroBvater, wie alt er sei. Der Grof3vater antwor-
tet: ,Ich bin siebenmal so alt wie du und noch 2 Jahre dazu. Die Zahl kannst du
durch 5 dividieren und wirst kein Jahr verlieren.“ Kannst du GroBvaters Alter be-
stimmen?

11. a) 2132-3 b) 17595 12. a) 6393:3 b) 744:4
c) 1609-6 d) 625-8 c) 6054:3 d) 738:5

13. a) Errechne das Vierfache von 2409!

b) Welche Zahl ergibt mit 3 multipliziert 9727
¢) Dividiere die Differenz der Zahlen 2345 und 749 durch 3!

14. Eine LPG erntet 2140 dt Friihkartoffeln. Eine andere LPG hat von groBeren Feldern
einen dreifachen Ernteertrag. Wieviel Tonnen Kartoffeln erntet sie?
(6420 dt= 6421

15. Ein Tierpark hatte am Donnerstag 895 Besucher, am Freitag 83 Besucher weniger als
am Donnerstag und am Sonnabend doppelt so viel wie am Freitag. Wieviel Besucher
kamen am Sonnabend?

16. In einem Neubaugebiet wird eine StraBenbahnlinie von 2 km 500 m Linge gebaut.
In der ersten Woche werden 670 m Schienen gelegt. Die restliche Strecke wird in
weiteren 3 Wochen zu gleichen Teilen geschafft. Lose und antworte!

17. a) 573-4+ 17707 b) (2349 +3786):5 c) 324-9-8766:9

Stoffverteilung

Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Stoffabschnitt 3.1. Multiplik'ation und Division bis 10000 (miindliches Rechnen) 29 Std.
Rechnen mit 4 — Grundbegriffe der Multipli- - Anwenden von Regeln beim
10 kation und Division Multiplizieren bzw. Dividie-
(LE1) — Grundaufgaben der Multipli- ren mit bzw. durch 10
kation und Division — Anwenden der Regel beim
— Zahlbildungsvorschriften Umrechnen von GroBenan-
— Umrechnungen von GroBen- gaben
angaben der Linge, des Gel- — Losen von Ungleichungen
des und der Masse — Division mit Rest
- Erarbeiten der Einheit
»1 dt
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Rechnen mit. | 2 — Gesetz der Assoziativitit — Anwenden der Regeln beim
100 der Multiplikation Multiplizieren mit 100 bzw.
(LE 2) beim Dividieren durch
100
— Teilbarkeit durch 100
Planen des 1 — Losen einfacher Sachaufga- — Herausschreiben von we-
Losungsweges ben mit einem Rechen- sentlichen Angaben in iiber-
bei Sachauf- schritt sichtlicher Form
gaben — Losen von Sachaufgaben in — Erarbeiten von Losungsva-
(LE 3) iiberschaubaren und be- rianten fur eine Sachauf-
kannten Teilschritten gabe
Multiplizie- 2 — Assoziativitat der Multipli- — Konnen im Multiplizieren
ren mit Viel- kation von Zehnern und Hunder-
fachen von 10 — Grundaufgaben der Multi- tern mit einstelligen Zah-
und 100 plikation len
(LE 4)
Wir dividie- 4 — Grundaufgaben der Divi- — Losungswege fiir die Divi-
ren sion ) sion zwei-, drei- und vier-
(LES) — Beziehung zwischen der stelliger Zahlen (Vielfache
Multiplikation und Division von 10) durch eine einstel-
natiirlicher Zahlen lige Zahl bzw. durch Vielfa-
che von 10 ohne Rest
— Einfithren der Begriffe ,.Di-
vidend“ und ,,Divisor“
— funktionale Betrachtungen
bei Divisionsaufgaben
Skizzen beim 1 — Skizzieren bei einfachen — Skizzen bei Sachaufgaben
Losen von Sachaufgaben (zwei vonein- mit zwei voneinander ab-
Sachaufgaben ander unabhéngige Lo- hingigen Losungsschrit-
(LE 6) sungsschritte) ten
Einheiten der 4 — Zeiteinheiten ,1 h“, — Erarbeitung der Zeiteinheit
Zeit ,1 min“, 1 Tag“, ,1 Wo- o1
(LE7) che“ — Berechnungen von Anfangs-
— Berechnen von Zeitpunkten und Endzeitpunkt, der Zeit-
und Zeitdauer dauer
- Umrechnungen von Mipu-
ten in Sekunden,
Beziehung: 1 min=60s
— Systematisieren der Einhei-
ten der Zeit
Tabellen 1 — Tabellen beim Lésen von — Losen von Sachaufgaben
beim Losen Sachaufgaben mit zwei von- mit mehreren Losungs-
von Sachauf- einander abhédngigen Lo- schritten
gaben sungsschritten — Fihigkeiten im Tabellieren
(LE 8) der wesentlichen Anga-

ben
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Multiplizie- 3 Gesetz der Distributivitét Inhaltliche Darstellung der
ren von zwei- der Multiplikation bezlig- Distributivitdt der Multipli-
stelligen mit lich der Addition (Subtrak- kation beziiglich der Addi-
einstelligen tion) tion
Zahlen Grundaufgaben der Multi- Beziehungen ,Jahr — Mo-
(LE9) plikation nat“ und , Tag — Stunde“
Umrechnung von GroBen- Konnen im Multiplizieren
angaben der Linge, Masse einer beliebigen zweistelli-
und des Geldes - gen Zahl mit einer einstelli-
gen
Dividieren 4 Grundaufgaben der Divi- Konnen im Dividieren einer
durch einstel- sion zweistelligen durch eine
lige Zahlen Teilbarkeit durch 10 einstellige Zahl ohne
(LE 10) Zerlegen von Zahlen in Rest
eine Summe von Vielfachen Befdhigung zum Dividieren
einer anderen Zahl einer zweistelligen durch
Division mit Rest eine einstellige Zahl mit
Rest
Zusammen- 1 Rechnen mit 10 und 100, Eigenschaften der Multiplikation, Schritt-
fassung folgen beim miindlichen Multiplizieren und Dividieren, Losen von
Text- und Sachaufgaben, Systematisierungen der Einheiten der
Linge, der Masse und der Zeit, Rechnen mit Groen
Leistungskon- | 2 Formale Aufgaben und Sachaufgaben, Umrechnungen, schriftliches
trolle und Addieren oder Subtrahieren, Geometrie
Auswertung -
Stoffabschnitt 3.2. Das schriftliche Verfahren der Multiplikation 15 Std.
Wir multipli- 4 Grundaufgaben der Multi- schriftliches Verfahren ohne
zieren schrift- plikation Ubertrag
lich Multiplikation zweistelliger Uberschlagsrechnung
(LE11) Zahlen mit einstelligen Kontroliméglichkeiten
- Distributivitdt der Multipli- Begriindung des schriftli-
kation bez. der Addition chen Verfahrens aus dem
Multiplikation Vielfacher miindlichen Rechnen
von 100 und 1000 mit ein-
stelligen Zahlen
Ermitteln von Ndherungs-
werten
Beim Multi- 4 Aufgaben des Typs a-b + ¢ Ubertrag an erster Stelle
plizieren ent- mit einstelligen Zahlen von links und rechts
steht ein Kenntnisse iiber das dekadi- Ubertrag an einer beliebi-
Ubertrag sche Positionssystem gen Stelle
(LE 12) Multiplikation von Zehnern Multiplikation zweistelliger
mit einstelligen Zahlen Zahlen mit einstelligen
(miindliches Rechnen) (schriftliches Rechnen)
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Rest
(LE 16)

Rest
— ausflihrliche und verkiirzte
Schreibweise

Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Multiplizieren | 5§ — Grundaufgaben der Multi- — Ubertrag an mehreren Stel-
mit mehreren plikation len
Ubertrigen — Addition zwei- und einstel- — Losen von Text- und Sach-
(LE 13) liger Zahlen mit Uber- aufgaben mit GroBen (mit
" schreiten des Vielfachen und ohne Mitfiihren der
von 10 Einheit)
— Aufgaben des Typs a-b + ¢ — Lbsen von Text- und Sach-
mit einstelligen Zahlen aufgaben mit und ohne Ne-
— Planungsschritte fiir das Lo- benrechnung
sen von Text- und Sachauf-
gaben
— Hilfsmittel fir das Planen
Leistungskon- | 2
trolle und
Auswertung
Stoffabschnitt 3.3. Das schriftliche Verfahren der Division 18 Std.
Wir dividie- 3 — Grundaufgaben der Divi- — schriftliches Verfahren der
ren schriftlich sion Division (alle Stellen des
(LE 14) — Zusammenhang zwischen Dividenden durch den Divi-
Multiplikation und Divi- sor teilbar)
sion — Uberschlagsrechnung
— Ermitteln von Niherungs- — Kontrollverfahren
werten
— miindliches Dividieren
— schriftliches Multiplizieren
Schriftliches 5 — Grundaufgaben der Divi- — Einfiihrung der ausfiihrli-
Dividieren in sion und Multiplikation chen Schreibweise am Auf-
ausfiithrlicher — miindliches und schriftli- gabentyp: Division dreistel-
Form ches Subtrahieren zweistel- liger Zahlen durch einstel-
(LE 15) liger Zahlen lige (bei den Zwischenrech-
— Uberschlagsrechnung fiir nungen tritt ein Rest auf)
Divisionsaufgaben ~ Division zweistelliger durch
— schriftliches Multiplizieren einstellige Zahlen ohne
— Division zweistelliger durch Rest [wie z. B.
einstellige Zahlen ohne 92:4 = (80 + 12):4] schriftli-
Rest (miindlich) che und miindliche Verfah-
ren des Rechnens
Schriftliches 3 — miindliches Dividieren mit - Einfilhrung einer verkiirzten
Dividieren in Rest Schreibweise
verkiirzter - Uberschlagsrechnung und
Form Kontrollverfahren fiir die
Division
Division mit 5 — miindliches Dividieren mit — schriftliches Verfahren der

Division mit Rest

— Kontrollverfahren zum
schriftlichen Dividieren mit
Rest
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und Dividieren
— schriftliches Multiplizieren

Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Leistungskon- | 2

trolle und

Auswertung

Stoffabschnitt 3.4. Ubungen und Anwendungen 10 Std.
Ubungen und 10 — Zusammenhang zwischen - Anwenden der miindlichen
Anwendun- Multiplikation und Divi- Verfahren des Rechnens
gen sion — Anwenden der schriftlichen
(LE17) - miindliches Multiplizieren Verfahren des Rechnens

- Anwenden miindlicher und
schriftlicher Verfahren beim

Rechnen
Anwenden von Techniken
des geistigen Arbeitens

und Dividieren
— miindliches und schriftli- -
ches Addieren und Subtra-

hieren beim Losen von Text- und
— Losen von Text- und Sach- Sachaufgaben
aufgaben

- Rechnen mit GréBen

Stoffabschnitt 3.1.

Multiplikation und Division bis 10000 (miindl. Rechnen) (29 std.)

In diesem Unterrichtsabschnitt erwerben die Schiiler sicheres und anwendungsbereites
Koénnen im miindlichen Multiplizieren und Dividieren natiirlicher Zahlen bis 10000.
Zu sichern ist das inhaltliche Verstindnis fiir die Rechenoperationen. Deshalb werden ei-
nige Rechengesetze und Losungsverfahren anschaulich gewonnen und auf das Rechnen
mit natiirlichen Zahlen iibertragen. Mit entscheidend fiir eine erfolgreiche Kénnensent-
wicklung ist die Sicherung und Anwendung des in der Klasse 2 erworbenen Wissens und
Ko6nnens. So lernen die Schiiler, ihnen bekannte Verfahren fir das miindliche Rechnen
zu ubertragen und zu begriinden.

Das erworbene Konnen wenden die Schiiler beim Umrechnen von GréBenangaben an,
beim Rechnen mit GréBen der Linge, der Zeit und der Masse, beim Losen von Gleichun-
gen und Ungleichungen und von Text- und Sachaufgaben. Ebenso wichtig ist die Befédhi-
gung der Schiiler, Aufgaben in Termform und in Tabellen zu analysieren sowie bekannte
Losungsverfahren auf analoge Aufgabenstellungen zu iibertragen. Sie sollen sich daran
gewOhnen, selbstindig, iiberlegt und planmiBig ihr erworbenes Wissen und Kénnen beim
Losen von Aufgaben einzusetzen.

Die Befdahigung der Schiiler schlieBt ein, ihr Vorgehen beim Losen von Aufgaben, die not-
wendigen Arbeits- und Denkschritte zu begriinden, ihre Uberlegungen in knapper und
sprachlich einwandfreier Form unter Verwendung des aktiven Fachwortschatzes zu be-
schreiben. Damit leistet der Mathematikunterricht einen Beitrag zur Entwicklung des
sprachlichen Ausdrucksvermogens der Schiller.

Eine wichtige erzieherische Aufgabe ist in der weiteren Erhohung des Grades der Selb-
standigkeit aller Schiiler zu sehen, sowohl beim Lisen von Aufgaben als auch im Denken
und im planmiBigen, zielgerichteten Handeln. Dabei sind die in Heimatkunde, Werken
und Schulgarten von den Schiilern erworbenen Kenntnisse zu nutzen.

\
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Freude und Interesse am Mathematikunterricht werden geweckt bzw. wachgehalten, wenn
die Schiiler eigene Erfahrungen und Probleme aus ihrer Erfahrungswelt einbringen und
l6sen lernen.

Rechnen mit 10 (4 std.)
LE 1 (LB 76 bis 79)

Wiederholung der Multiplikation einstelliger Zahlen mit 10 aus den Klassen 1 und 2.
Selbstindiges Anwenden der Regel beim Multiplizieren einer Zahl mit 10 oder 100, beim
Dividieren durch 10 oder 100. Das Multiplizieren und Dividieren mit bzw. durch 10 wen-
den die Schiiler beim Umrechnen von GroBenangaben an, auch beim Lésen entsprechen-
der Ungleichungen wie 370 < x- 10 < 410.

In dieser Lerneinheit wird ein Beitrag zur sprachlich-logischen Schulung geleistet, so z. B.
durch Untersuchungen der Teilbarkeit einer Zahl durch eine Zahl und ihre Darstellung in
Ja-Nein-Tabellen, beim miindlichen Begriinden der Teilbarkeit bzw. Nichtteilbarkeit ei-
ner Zahl durch eine Zahl, bei der Bestimmung des Restes beim Dividieren mit Rest.

Ziele

Die Schiiler

— kennen Regeln fiir das Multiplizieren und Dividieren mit bzw. durch 10,

— konnen die erarbeiteten Regeln anwenden,

- wenden die Regeln beim Umrechnen von GroBenangaben (Lingen- und Masse-
angaben) und beim L6sen von Ungleichungen an,

— fithren Untersuchungen zur Teilbarkeit mit Hilfe von Ja-Nein-Tabellen und
konnen ihre Feststellungen begriinden,

—~ konnen den Rest bei Divisionen mit Rest bestimmen.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Anwenden der Regel fiir das Multiplizieren mit 10 beim L6sen einfacher Sach-
aufgaben

— Wiederholen der Division Zehnfacher von Zahlen durch 10

— Anwenden der Regeln beim Losen von Aufgaben in Tabellen, Gleichungen und
beim Losen von Sachaufgaben

2. Stunde

— Reaktivieren von GroBenvorstellungen flir die Einheiten ,,1 t“, ,,1 kg“ und ,,1 g
—~ Einfiihren der Einheit ,,1 dt“ und deren Beziehung zur Einheit ,1 t“

- Ubungen zum Umrechnen von Masseangaben

3. Stunde

— Losen von Ungleichungen wie 580 < x- 10 < 620

— Ubungen zum Ldsen entsprechender Ungleichungen, Arbeit mit dem Zahlen-
strahl

4. Stunde

— Motivieren der Einfiihrung der Division mit Rest

— Einfiihren der Division mit Rest

— Ubungen zum Bestimmen des Restes bei Aufgaben der Division mit Rest

122



Methodische Hinweise

Anwenden der Regel fiir das Multiplizieren mit 10 ... Die Schiiler kennen diese Regel
bereits aus dem Stoffgebiet 1. Dafiir sind Multiplikationsaufgaben mit einem Faktor 10
wie 3-10, 10-8, 3010, 700 - 10, 10-:1000, 0 - 10, 10 - 34, 70 - x = 700, 64 - a = 640,
10 - b= 300, 64 - ¢ = 0 u. a. zu wiederholen. Die Schiiler sind anzuhalten, bevor sie rech-
nen, die Aufgaben hinsichtlich der vorhandenen Bedingungen zu analysieren und sprach-
lich darzustellen. Um das selbstidndige Arbeiten der Schiiler zu fordern, werden sie aufge-
fordert, eine bestimmte Anzahl von Aufgaben mit einem Faktor 10 zu bilden und auch zu
16sen.

Der Auftrag LB 76/1 ist im Zusammenhang mit der Illustration (LB 76) zu sehen. Sie
hilft den Schiilern, die erforderlichen Berechnungen im Aufgabentext zu erkennen und
herauszuldsen. Der Vorschlag, Gleichungen mit Variablen zu bilden, um die Losung zu
berechnen, kann durch 5 - 10 = 50 und 50 - 10 = 500 ergdnzt werden. In beidéen Féllen
wiirde der Antwortsatz lauten: ,Es konnen 500 Primeln gepflanzt werden.“

Aufgaben zum selbstdindigen Anwenden der Regel beim Rechnen sind AH 7/1, LB 77/1,
LB 77/2, LB 78/3 und 4.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 78/5 und 9

Das Wiederholen der Division Zehnfacher von Zahlen durch 10 dient dem BewuBtmachen
der Voraussetzungen fiir das Dividieren einer Zahl durch 10. Die Schiiler kennen bereits
eine Regel aus dem Stoffgebiet 1. Zur Vorbereitung sollten Divisionsaufgaben mit dem
Divisor 10 geldst werden. Anhand dieser Aufgaben ist der Auftrag LB 77/5 von den Schii-
lern zu erledigen. Das folgende Tafelbild enthilt fiir diesen Unterrichtsabschnitt Bei-
spiele.

Tafelbild: Zehnfache einer Zahl e ist durch 10 teilbar
e Begriindung
340 340 34-10= 340
4580 4580 458 - 10 = 4580
6000 6000 600 - 10 = 6000
‘40 2 40 4-10= 40
700 700 70-10 = 700

Zur Begriindung der Teilbarkeit von e durch 10 kann die bekannte Regel genutzt werden.
Aus der Tabelle ist folgende Erkenntnis von den Schiilern zu gewinnen:

— Zehnfache von Zahlen enden stets mit 0.

— Zehnfache von Zahlen sind durch 10 teilbar.

Fiir die selbstdndige Arbeit ist der Auftrag LB 77/6 geeignet.

Anwenden der erarbeiteten Regel beim Losen von Aufgaben ... In weiteren Ubungen, in
denen das selbstindige Arbeiten aller Schiiler zu sichern ist, werden die bekannten Re-
geln beim Losen von Aufgaben in Tabellen, Gleichungen und beim Losen von Sachaufga-
ben angewandt. Dazu dienen die Aufgaben LB 78/12 und 13; AH 7/3. Um die Aufmerk-
samkeit der Schiiler zu schulen bzw. sie zum Analysieren der Aufgaben vor dem Ldsen
anzuhalten, sind auch nicht 13sbare Aufgaben angegeben (LB 78/13). Beim Losen der
Gleichungen, LB 78/8, sind auch die Regeln fiir das Multiplizieren mit 10 zu beriicksich-
tigen. b

Aus den Aufgaben LB 78/10, 11 und LB 79/18 kdnnen zwei ausgewdhlt werden. Die an-
dere und LB 79/24 ko6nnen als Hausaufgabe erteilt werden.
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Reaktivieren von GroBenvorstellungen fiir die Einheiten ,,1 t*, 1 kg* und ,,1g“ Beim
Umrechnen von Lingenangaben in die nidchstgroBere Einheit wenden die Schiiler die Re-
gel fiir die Division Vielfacher von 10 durch 10 an. Folgende Aufgabenstellungen kdnnten
formuliert werden:
1. Ordne die Einheiten der Linge! Beginne mit der kleinsten Einheit!
2. Welche Umrechnungszahlen kennst du fiir Lingeneinheiten?
3. Nenne Beziehungen zwischen Lingeneinheiten!
4. Gib in Zentimetern an!
a) 40 mm, 730 mm, 80 mm, 810 mm
b) 4 dm, 12 dm, 36 dm, 7 dm
5. Gib in Dezimetern an!
a) 60 cm, 740 cm, 380 cm, 20 cm
b) 3m,70m, Sm, 80 m )
Zum Entwickeln von GroBenvorstellungen kann der Auftrag LB 76/3 als Hausaufgabe er-
teilt werden. ’
— ,Erkundige dich bei den Eltern, beim Hausmeister der Schule, einer Verkduferin,
beim Kohlenhandel oder in einer LPG, wo die Einheiten 1t, 1 kg und 1 g verwendet
werden. Schreibe die Beispiele aufl“

Einfiihren der Einheit ,,1 dt“ und deren Beziehung zur Einheit ,,1 t“ Der Auftrag LB 76/2
leitet zum Einfiihren der Einheit ,,1 dt“ und deren Beziehung zur Einheit ,1 t“ iiber. Bei
der weiteren Erarbeitung sollten Reprdsentanten fiir ,1t“ genutzt werden (z. B. 1 Pkw
»okoda“, Behiltnisse mit Kartoffeln, Kohlen, Diinger, Zement, Kies). Fiir beide Einhei-
ten, ,1 t“und , 1 dt“, besitzen die Schiiler aus ihrer Erfahrungswelt nur ungeniigende Gro-
Benvorstellungen. )

Um erste Vorstellungen von der Einheit ,,1 dt“ bei den Schiilern zu schaffen, kann Auf-
trag LB 77/4 genutzt werden. Es ist wichtig, die Bedeutung der Worter ,,Dezi“ als ,,10. Teil
von ...“ und ,Kilo“ als ,, Tausendfaches von ...“ zu wiederholen.

Tafelbild: 1m=10dm / 1km=1000 m

1t=10dt l1kg =1000g

Danach folgt der Merksatz (LB 77). Eine weitere Beziehung kann gewonnen werden:
1dt = 100 kg.

Im AnschluB daran ist die Ubersicht zur Systematisierung der Kenntnisse {iber die Bezie-
hungen zwischen den Masseeinheiten (zweite Umschlagseite im LB) zu besprechen.

Ubungen zum Umrechnen von Masseangaben schlieBen sich an, um die Beziehung
1t = 10 dt einzupridgen. Dazu konnen LB 79/19 und 20 und AH 7/2, 4 genutzt werden.
Weitere Aufgaben zur Festigung von Kenntnissen fiir das Umrechnen von Gré8enanga-
ben koénnten sein:

1. Wieviel Tonnen sind 30 dt, 400 dt, 3000 kg, 10000 kg?

2. Wieviel Meter sind 320 cm, 30 dm, 7 km, 400 dm?

3. Welche Gegenstinde haben die Masse 1 dt?

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 79/21 und 22

Losen von Ungleichungen wie 580 < x- 10 < 620 Bereits in Klasse 2 haben die Schiiler
Ungleichungen wie a- 5 < 30 gelost und 2 - 10 < 3 - 10 begriindet. Vor der Losung der
Ungleichung 580 < x- 10 <620 erldutern die Schiiler, was zu bestimmen ist. Sie erken-
nen: ,,Wir sollen die Zahlen bestimmen, deren Zehnfache zwischén 580 und 620 liegen.
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Dazu bestimmen wir zunichst Zehnfache von Zahlen, die zwischen 580 und 620 liegen.“
Die Losungen werden auf dem Zahlenstrahl veranschaulicht.

Ubungen zum Lsen entsprechender Ungleichungen sind mit Darstellungen auf dem Zah-
lenstrahl zu verbinden, damit die Schiiler den Zahlenstrahl als ein wichtiges Hilfsmittel
fiir die Veranschaulichung mathematischer Beziehungen zwischen Zahlen erkennen.

Tafelbild: 690 < x-10 < 730
69-10 73-10
T 690 S 730
690 < 700 < 730 69-10<70:-10<73-10
690 < 710 < 730 69:-10<71-10<73-10
690 < 720 < 730 69:-10<72-10<73-10
x=70, 71, 72

Aufgaben zum Losen entsprechender Ungleichungen sind auch im AH 7/5 enthalten.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 78/17*

Motivieren der Einfilhrung der Division mit Rest Fiir die Motivierung geben wir zwei
Varianten an.

1. Variante

Man stellt folgende Aufgaben:

— Sind die Zahlen 570, 3009, 40, 780, 920, 10, 0, 330 und 65 durch 10 teilbar?

— Kannst du 70 dt, 6340 dt und 83 dt in Tonnen angeben?

Aus dem Vergleich der Losungen gewinnen die Schiiler wiederholend die Einsicht: ,Nur
Zehnfache von Zahlen kann ich durch 10 dividieren. Die Divisionsaufgabe 83 : 10 ist bei-
spielsweise nicht 10sbar, weil 83 kein Zehnfaches einer Zahl ist. Es bleibt ein Rest.“

Ein Beispiel fiir eine Aufgabe der Division mit Rest ist im LB 77 angegeben. Die Va-
riante 1 beriicksichtigt nur den mathematischen Aspekt der Einfiihrung der Division mit
Rest.

2. Variante

Wir gehen von Beispielen aus der Erfahrungswelt der Schiiler aus. In der praktischen Ar-
beit (z. B. im Schulgartenunterricht — Biindeln von Mohrriiben, Zwiebeln, Schwarzwur-
zeln — in einem Biindel sind 10 Stiick) haben die Schiiler eine Aufteilung vorgenommen,
bei der manchmal ein Rest blieb. In der Mathematik ist das beim Dividieren von Zahlen
dhnlich. Bisher sagten wir, daBl Divisionsaufgaben wie 83 : 10 nicht l6sbar sind. Wir wol-
len jetzt eine Moglichkeit finden, wie wir bei solchen Aufgaben dennoch eine Losung auf-
schreiben kénnen.

Einfiihren der Division mit Rest Zur Erarbeitung kann LB 77 genutzt werden. Wir grei-
fen auf den Inhalt der vorangegangenen Stunde zuriick.

Tafelbild:

0 10 20 30 40 50 60 70 80
60 <65 <70

65:10n.1.,denn 65 =6-10+ 5

5 nennen wir den Rest bei der Division von 65 durch 10.

Die Division 65 : 10 ist nicht ausfiihrbar.
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Es folgen Ubungen zum Bestimmen des Restes bei Aufgaben der Division mit Rest. Eine
solche Aufgabe ist LB 78/14. Die Sachaufgaben LB 78/15 und 16 sollen den Schiilern ver-
deutlichen, daB eine Aufteilung einer Menge von Dingen mit Rest in der Praxis oft vor-
kommt.

Kontrollaufgaben:
1. e e- 10 2. 730:a=173 3. Dividiere mit Rest!
b-10 =4700 35:10
3460 h:10 =47 83:10
38 10-r =3090 943: 10
8090 26-t =260 658 : 10
0 72:10
500
Rechnen mit 100 (2 std.)

LE 2 (LB 80 und 81)

Die Regeln fiir das Multiplizieren und Dividieren mit bzw. durch 100 kennen die Schiiler
ebenfalls aus dem Stoffgebiet 1. Sie konnen diese Regeln beim Rechnen anwenden.

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Regeln fiir die Multiplikation bzw. Division mit bzw. durch 100 und
konnen sie anwenden,

— kennen eine Darstellung fiir die Division mit Rest,

— koénnen Zahlen auf dem Zahlenstrahl darstellen und von ihm ablesen, zwischen
welchen Zahlen eine beliebige Zahl liegt.

Schwerpunkte

1. ;_S.'tunde
- I:Tbungen zum Anwenden der Regel fiir das Multiplizieren mit 100
— Ubungen zum Anwenden der Regel fiir das Dividieren durch 100

2. Stunde
— Untersuchungen der Teilbarkeit einer Zahl durch 100

— Entwickeln von Fertigkeiten im Multiplizieren und Dividieren mit bzw. durch
100 '

Methodische Hinweise

Ubungen zum Anwenden der Regel fiir das Multiplizieren mit 100 Fiir das Multiplizie-
ren mit 100 sind die erworbenen Fertigkeiten fiir das Rechnen mit 10 eine Grundlage.
Deshalb sind zu Beginn folgende Ubungen zu empfehlen:

1. Multipliziere die Zahlen 8 (43, 20, 210, 786) mit 10!
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2. Wieviel Dezitonnen sind 9t, 25 t, 343 t?
3. Lose folgende Gleichungen!

a) a-10 = 3600 b) m- 10 = 430 c) x-10 = 6000
4, Bestimme alle Zahlen g, fiir die gilt:

a) 270 < a- 10 < 310 b) 6780 < a- 10 < 6810
Die Aufgabe 4b ist fiir differenziertes Arbeiten vorgesehen.
Mit dem Auftrag LB 80/1 wird eine praktische Anwendung der Regel fiir das Multiplizie-
ren mit 100 gegeben. Vor dem Losen dieser Sachaufgabe wiederholen die Schiiler die Re-
gel mit eigenen Worten. Daran wird erkannt, inwieweit der Inhalt der Regel verstanden
wurde. AuBerdem konnen die Schiiler selbst Aufgaben der Multiplikation mit dem Faktor
100 bilden. Einige Aufgaben mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad werden ausge-
wihlt und an die Tafel geschrieben. Diese ausgewdhlten Aufgaben 16sen alle Schiiler.
Die Aufgaben LB 81/1, 2 und S5a dienen der Festigung der Regel. Sie kbnnen auch als
Hausaufgabe gewahlt werden. Fiir den Unterricht bieten sich die Aufgaben AH 8/1 und 2
an.

Die Ubungen zum Anwenden der Regel fiir das Dividieren durch 100 kénnen durch fol-
gende Aufgaben eingeleitet werden:
1. Sind die Zahlen 80 (340, 120, 5060, 8000, 467) jeweils durch 10 teilbar?
2. Begriinde!

a) 87:10 n. 1, b) 933:10n. 1, ¢) 6004 :10 n. L
3. Dividiere mit Rest! 386 : 10, 39 : 10, 4708 : 10
4. Wieviel Tonnen sind 30 dt, 560 dt, 170 dt, 6300 dt, 4290 dt?
Fiir das Anwenden von Regeln muBl man wissen, welche Bedingungen notwendig sind.
Dazu folgender Auftrag: ,,Gib Zahlen an, die durch 100 teilbar sind!“ Der Auftrag
LB 80/2 bietet weitere Aufgabenstellungen zur Teilbarkeit einer Zahl.
Fiir weitere Ubungen im Anwenden der Regel eignen sich die Aufgaben LB 81/3, 4 und
S5b; AH 8/3 und 4. .
Bei differenzierten Ubungen konnen die Aufgaben LB 81/5c und fiir Hausaufgaben die
aus LB 81/6 wahlweise genutzt werden.

Untersuchen der Teilbarkeit einer Zahl durch 100 Diese Untersuchungen erfolgen ana-
log zur Untersuchung der Teilbarkeit einer Zahl durch 10. Deshalb kann die Darstellung
im Lehrbuch (LB 80) eingesetzt werden, in der verdeutlicht ist, was die Schiiler bereits
rechnen konnen. Das Beispiel 1 kann mit den Schiilern als Tafelbild erarbeitet werden.
Im Beispiel LB 80/2 sind zwei Formen des Aufschreibens der Division mit Rest angege-
ben.

Aufgaben zum Anwenden der Regeln beziiglich des Multiplizierens und Dividierens mit
bzw. durch 100 und fiir das Untersuchen der Teilbarkeit einer Zahl durch 100 stehen im
LB 81/7, 9, 10 und 11 zur Auswahl.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 81/8

Fiir Schiiler, die gern knobeln, kann LB 81/12 gewihlt werden.

Planen des Losungsweges bei Sachaufgaben (1 std.)
LE 3 (LB 82 und 83)

In dieser Lerneinheit sollen die Schiiler Sicherheit im Losen vom Sachverhalt her vertrau-
ter Sachaufgaben gewinnen. Die bisher beim Losen von Sachaufgaben verwendeten heuri-
stischen Prinzipien (z. B. Riickfiihren der Aufgabe auf eine bekannte, Ubertragen von Lo-
sungswegen) nutzen die Schiiler beim Planen von L&sungswegen fiir Sachaufgaben.
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Voraussetzung sind dafiir eine umfassende Analyse der zu l6senden Sachaufgabe und das
inhaltliche Verstdndnis heuristischer Prinzipien, z. B. das Zerlegen einer Aufgabe in iiber-
schaubare und bekannte Teilaufgaben.

Ziele

Die Schiiler

— konnen Losungswege selbstindig planen, =«

— konnen wesentliche Angaben im Aufgabentext erkennen und erfassen,

— koOnnen die Losung bei Sachaufgaben mit zwei voneinander abhidngigen Lo-
sungsschritten selbstindig planen.

Schwerpunkt

- Selbstdndiges Planen von Losungswegen bei Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Selbstdndiges Planen von LOosungswegen bei Sachaufgaben Im einleitenden Teil konnen
folgende Aufgaben wiederholt werden:
1. Gib in Dezitonnen an!

7400 kg, 300 kg, 8000 kg, 900 kg
2. Nenne fiinf Zahlen, die beim Dividieren mit Rest durch 100 den Rest 76 haben!
3. Ist 4003 durch 10 oder durch 100 teilbar?

Begriinde deine Antwort!
Am Beispiel LB 82 sollen die Schiiler Gemeinsamkeiten und Unterschiede bei der Pla-
nung des Losungsweges einer Sachaufgabe erfassen. Die Analyse der Aufgabe sollte mit
den Schiilern im Unterrichtsgesprich vorgenommen werden. Als Tafelbild konnten die
herausgeschriebenen Angaben in einer Tabelle zusammengestellt werden.

Tafelbild:
Variante 1
Klasse Betrag Aus der Betrachtung der herausgeschriebenen Angaben kann
8a 78 M als Losungsplan die folgende Gleichung gewonnen werden:
8b 82 M
8c x
zusammen: 250 M 1BM+82M+x=250M
Variante 2
Sven: 3 Klassen: 250 M
8a: 78 M
8b: 82 M 8aund 8b: 78 M +82 M =5
8c: «x 250M- s =x
Variante 3
Grit: 3 Klassen: 250 M
8a: 78 M
8b: 82 M .
8c: x 250M-78M-82M=x
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Herausgeschriebene Angaben, Losungspline (z. B. aufgestellte Gleichungen) und Lsun-
gen werden miteinander verglichen. Wurde ein falsches Ergebnis ermittelt, ist der Lo-
sungsplan vom Schiiler vorzutragen. Die Diskussion zur Auswertung der Losungsvarian-
ten ist eine wichtige erzieherische Seite des Losens von Aufgaben, z. B. das Eingehen auf
Vorschldge der Mitschiiler, Auseinandersetzen mit den Gedanken anderer, Ausdauer und
Zielgerichtetheit im Denken, Anerkennung der Leistungen anderer Schiiler.

Der Auftrag LB 82 kann von den Schiilern selbstindig bearbeitet werden. Es sollte nicht
einseitig auf das Bilden von zwei Gleichungen orientiert werden.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 82/1 oder 2

Kontrollaufgaben: 1. LB 82/3 2. AH 8/6 3. LB 83/4

Multiplizieren mit Vielfachen von 10 und 100 (2 std.)
LE 4 (LB 83 bis 85)

Bei diesen Aufgaben handelt es sich um Multiplikationen einstelliger natiirlicher Zahlen
mit Vielfachen von 10 bzw. mit Vielfachen von 100. Fiir das BewuB3tmachen des Losungs-
verfahrens wird die Assoziativitdt der Multiplikation genutzt. Im Vordergrund steht die
Erarbeitung des Losungsweges und die Entwicklung von K6nnen im Multiplizieren von
Zehnern und Hundertern mit einer einstelligen natiirlichen Zahl bei den Schiilern.

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben der Multiplikation geddchtnismaBig,

- kennen das Assoziativgesetz der Multiplikation und kénnen es anwenden,

—~ besitzen Fahigkeiten im selbstindigen Finden von Losungswegen,

— haben Fertigkeiten im Multiplizieren von Zehnern und Hundertern mit einstel-
ligen Zahlen erworben,

— konnen ihr Wissen und K6nnen beim Losen von Aufgaben anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Multiplizieren einstelliger Zahlen mit Zehnern und Hundertern

- Ubungen zur Entwicklung von Fertigkeiten im Multiplizieren von Zehnern und
Hundertern mit einer einstelligen Zahl

. Stunde
Anwenden des Rechengesetzes der Multiplikation beim Multiplizieren einer
einstelligen Zahl mit einer Grof3e

(IS

Methodische Hinweise

Multiplizieren einstelliger Zahlen mit Vielfachen von 10 bzw. 100 Ausgangsniveau: Wie-
derholung der eingepriagten Grundaufgaben der Multiplikation (Auftrag LB 83/1) und das
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Multiplizieren mit 10 bzw. 100. Zur Wiederholung der Assoziativitit der Multiplikation
kann Auftrag LB 83/2 genutzt werden. Die Illustration und die dazugehdrige Sachaufgabe
des Beispiels LB 83/1 dienen zur Motivierung der Entwicklung von Fertigkeiten im
miindlichen Multiplizieren einstelliger Zahlen mit Zehnern und Hundertern.

Die Beispiele LB 83/1 und 2 werden gemeinsam mit den Schiilern an der Tafel erarbei-
tet.

Unter ,,Wir rechnen” ist der Losungsweg im Lehrbuch vorgegeben. Daneben wird die Be-
grindung fiir das Verfahren entwickelt.

Beim Vergleich der Losungswege der Beispiele LB 84/2 und 4 erfassen die Schiiler das
Wesentliche selbstindig. Erst ist die Grundaufgabe zu 10sen, das ,errechnete“ Produkt ist
dann mit 10 bzw. 100 zu multiplizieren.

Fiir die sich anschlieBenden Ubungen zur Entwicklung von Fertigkeiten im Multiplizie-
ren von Zehnern und Hundertern mit einer einstelligen Zahl dienen die Aufgaben
LB 84/1, 2, 3.

Im Unterricht ist dem Anwenden der Rechengesetze groBes Augenmerk zu schenken, weil
sie fiir das Rechnen mit Zahlen den Schiilern neue und einfachere Losungswege erschlie-
Ben. Die Schiiler haben das Rechengesetz der Assoziativitit der Multiplikation in
Klasse 2 kennengelernt. Sie konnen es jetzt beim Multiplizieren anwenden, Beispiel
LB 84/3. Aus dem Vergleich des Gleichungspaares sollen die Schiiler das heuristische
Prinzip erfassen: Eine zu 16sende Aufgabe versuche ich unter Anwendung von Rechenge-
setzen auf das Losen bekannter Aufgaben zuriickzufiihren.

Ein weiteres Beispiel dafiir ist das Anwenden des Rechengesetzes der Assoziativitdt der
Multiplikation beim Multiplizieren einer einstelligen Zahl mit einer GréB8e. Deutlich
wird das Vorgehen am Beispiel LB 84/4. Allerdings ist hierbei eine didaktische Vereinfa-
chung gegeben, die mit den Schiilern besprochen werden muB: 4-50 kg =4-50-1 kg, da
eine GroBe ein Produkt aus einem Zahlenwert (in der Unterstufe sind es natiirliche Zah-
lén) und einer entsprechenden Einheit ist. Wenden wir hierbei das Gesetz der Assoziativi-
tat der Multiplikation an, so kann man zeigen, da8 zuerst die einstellige Zahl mit dem
Zahlenwert multipliziert wird, dann erst das Produkt mit der Einheit. Den Schiilern soll
am Beispiel nur bewuft werden, daB sie die Zahlen zu multiplizieren haben. Also wenden
sie nur das erworbene Konnen im Multiplizieren einer einstelligen Zahl mit Zehnern
bzw. Hundertern an.

Ubungen konnen aus den Aufgaben LB 84/5 und 8 und den Sachaufgaben LB 84/7 und
LB 85/10 zusammengestellt werden. Fiir eine differenzierte Hausaufgabe eignen sich die
Sachaufgaben LB 85/11 oder LB 84/6*.

-

Kontrollaufgaben: 1. AH 8/5 2. LB 84/4 3. LB 85/12 4. LB 85/9

Wir dividieren (4 std.)
LE 5 (LB 85 bis 88)

Beim Dividieren zwei-, drei- und vierstelliger Zahlen, die Vielfache von 10 sind, durch
einstellige bzw. durch zweistellige Zahlen, die Zehner sind, konnen die Schiiler Grund-
aufgaben der Division oder die Beziehungen zwischen den Operationen Multiplikation
und Division anwenden. Zur Begriindung der errechneten Quotienten ist dieser Zusam-
menhang zu verwenden.

Es werden die Begriffe ,Dividend“ und ,Divisor“ eingefiihrt. Durch das Verdeutlichen
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der Abhidngigkeit des Quotienten vom Dividenden bei konstantem Divisor lernen die
Schiiler, diese funktionale Beziehung sprachlich zu formulieren.

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben der Division gedéchtnismiBig,

— kennen die Division als Umkehroperation der Multiplikation,

— kennen die Begriffe ,,Dividend“, ,Divisor“ und ,,Quotient*,

— konnen zunehmend selbstdndig Losungswege und GesetzmaBlgkelten erkennen
und sprachlich formulieren,

— koOnnen ausgewidhlte Aufgaben der Division zwei-, drei- und v1erstelhger Zahlen
durch einstellige bzw. durch Zehner 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde
- Division einer dreistelligen Zahl (Vielfaches von 10) durch eine einstellige

2. Stunde
— Die Division zwei- und dreistelliger Zahlen (Vielfache von 10) durch Zehner
Einfiilhren der Begriffe ,,Dividend“ und ,Divisor“ .

Stunde

Die Division einer vierstelligen Zahl (Vielfaches von 100) durch eine einstel-
lige

Funktionale Beziehungen zwischen Dividend und Quotient, zwischen Divisor
und Quotient

Stunde
Losen von Aufgaben mit zwei unterschiedlichen Rechenoperationen
Ubungen zum miindlichen Multiplizieren und Dividieren

’

| I w

R

Methodische Hinweise

Die Division einer dreistelligen Zahl (Vielfaches von 10) durch eine einstellige Zur Moti-
vierung geht man von geeigneten Beispielen aus der Umwelt der Schiiler aus (z. B. Vertei-
lung von Zeichenblidttern und Arbeitsbldttern, an der Essenausgabe, Sportnachmittage
u. a.). Zur Sicherung der Voraussetzungen fiir das Dividieren ist auf den bekannten Zu-
sammenhang von Multiplikation und Division einzugehen.

Tafelbild: 12:3= 16:8= 2
12:4= 16:2= 8
3-4=12 8:2=16
4-3=12 2:83=16

Der Erarbeitung von Ldsungswegen dient Beiépiel LB 85/1. In diesem Beispiel wenden
. die Schiiler die Grundaufgabe 32:4 = 8 auf 320:4 = 80 an, oder sie wissen 4-80 = 320
und schlieBen auf 320:4 = 80. Ubungen dazu sind AH 9/2 und LB 86/1, 2 und 3.

Die Divisidn zwei- und dreistelliger Zahlen (Vielfache von 10) durch Zehner Die Ubun-
gen zum Dividieren zwei- und dreistelliger Zahlen (Vielfache von 10) durch einstellige
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Zahlen dienen der Sicherung des Ausgangsniveaus. Die Schiiler sollen beim Begriinden
der Losungen den Zusammenhang von Multiplikation und Division anwenden.
Die im Beispiel LB 85/3 zusammengefaBten Aufgabengruppen verdeutlichen einerseits,
daB zu einem Zahlentripel vier Gleichungen gebildet werden konnen, andererseits wird
gezeigt, daB daraus eine Divisionsaufgabe mit Zehnern als Divisor gewonnen werden
kann.

360 Das Zahlentripel kann auch noch in einer anderen Form vorgegeben werden
( \ (sieche Lehrbuch Mathematik, Klasse 2).

»Bilde entsprechende Multiplikations- und Divisionsaufgaben mit diesen

g 40 3 Zahlen!“

Tafelbild: 80: 422020 4=280

80:20= 4« 4-20=280
Wir rechnen:

80:20

8: 2=4

80:20=4, denn 4-20=180

Nach der Erarbeitung eines Losungsweges folgt das Einfiihren der Begriffe ,Dividend“
und ,Divisor“.

Ubungen sind LB 86/5, 6 und 7. Eine Aufgabe von LB 87/8 kann als Hausaufgabe erteilt
werden.

Die Division vierstelliger Zahlen (Vielfaches von 100) durch eine einstellige Es sind die
Voraussetzungen fiir die selbstdndige Erarbeitung von Losungswegen durch die Schiiler
zu schaffen. Das Vorgehen entspricht dem in der 1. Stunde dieser Lerneinheit.

Tafelbild:

3200:4
32:4=8

3200:4 =800

3200:4 =800, denn 800-4=3200

Erkldrung:

3200:4= 32-100:4 oder 32:4= 8
=100- 32:4 .320:4= 80
=100- 8 3200:4 =800
= 800

Die Begriindung der Losungen durch Multiplikationen dient der Kontrolle der Rechnung.
Das sollte den Schiilern gesagt werden, weil sie jetzt Grundaufgaben der Division anwen-
den und nicht von Multiplikationen ausgehen. Durch die Ubungen AH 9/3 und LB 87/9
und 10 festigen die Schiiler ihr Kénnen im Dividieren.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 87/13a bis d

Funktionale Beziehungen zwischen Dividend und Quotient, zwischen Divisor und Quo-
tient Im Auftrag LB 86/1 sind Aufgabengruppen zusammengefaB8t, die dem Erkennen
funktionaler Beziehungen zwischen Quotient und Dividend bzw. zwischen Quotient und
Divisor dienen. In der sich anschlieBenden Ubung sind neben Aufgaben in Tabellenform
(AH 9/4) auch Textaufgaben zu losen wie LB 88/24.
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Losen von Aufgaben mit zwei unterschiedlichen Rechenoperationen Zur Wiederholung
und Festigung des Rechnens bei Aufgaben mit zwei verschiedenen Rechenoperationen
eignet sich Auftrag LB 86/2 (,,Punktrechnung geht vor Strichrechnung®).

Zur weiteren Ausbildung von Konnen 16sen die Schiiler die Aufgaben LB 87/11, 12;
LB 88/20, 21 und LB 88/17*.

Ubungen zum miindlichen Multiplizieren und Dividieren Die Ubungen und Zusammen-
fassungen werden vorwiegend durch das Losen von Text- und Sachaufgaben erreicht, wie
LB 87/14, 15 und LB 88/22, 23. Die Tabellen LB 88/18a und b und 19a bis ¢, dienen dem
Gebrauch der Fachtermini und der Entwicklung analytischer Fiahigkeiten bei den Schii-
lern.

Es kann eine Zusammenstellung aller bisher geldsten Aufgabentypen der Multiplikation
und Division, geordnet nach Losungsverfahren, erarbeitet werden. Dazu nutzt man die
Zusammenfassung im Lehrbuch (LB 126).

Skizzen beim Losen von Sachaufgaben (1 std.)
LE 6 (LB 89)

Ziel

Die Schiiler
— konnen selbstindig eine Skizze zur Veranschaulichung des in einer Sachauf-
gabe enthaltenen mathematischen Problems anfertigen.

Schwerpunkt

— Skizzieren von Sachverhalten beim Planen des Losungsweges von Sachaufga-
ben

Methodische Hinweise

Skizzieren von Sachverhalten beim Planen des LOsungsweges von Sachaufgaben Moti-

vierung und Zielstellung fiir das Verwenden von Skizzen beim Losen von Sachaufgaben:

Am gegebenen Beispiel LB 89 ist die Bedeutung der Skizze leicht zu erkennen. Es solite

das Darstellen der wesentlichen Angaben in einer Skizze wiederholend besprochen wer-

den. Danach bieten sich Differenzierungsméglichkeiten an:

— Einige Schiiler fertigen selbstdndig eine verinderte Skizze zu dieser Sachaufgabe an,

— andere erkldren mit eigenen Worten die Skizze und priifen dabei, ob der Sachverhalt
durch die Skizze richtig widergespiegelt wird.

Gemeinsam kann der Losungsplan entworfen werden. Es ist den Schiilern zu zeigen, daB

die Skizze die Kontrolle der Losung sinnvoll unterstiitzt, wenn sie dem Sachverhalt ent-

spricht.

Fiir weitere Aufgaben, wie LB 89/1 und 2*, sind Skizzen anzufertigen.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 89/3

Kontrollaufgabe: 1. LB 89/4
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Einheiten der Zeit (4 std.)
LE 7 (LB 90 bis 91)

Bei der Wiederholung der Beziehungen zwischen den Einheiten der Zeit, wie zwischen
Stunde und Minute, Minute und Sekunde, sollen die Schiiler erkennen, daB die Umrech-
nungszahl 60 ist.

Mit der Einfithrung der Einheit ,1 s“ ist bei den Schiilern die Zeitdauervorstellung fiir
,1 5% zu schaffen. Fiir Zeitpunkt- und Zeitdauerberechnungen erwerben die Schiiler Fi-
higkeiten.

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Beziehungen zwischen Stunde und Minute, zwischen Minute und
Sekunde,

— beherrschen das Ablesen und Einstellen der Uhr, auch bei Digitalanzeigen, das
Lesen und Schreiben von Zeitpunkt- und Zeitdauerangaben,

— konnen den Endzeitpunkt, wenn Anfangszeitpunkt und Zeitdauer gegeben sind
(ohne und mit Uberschreiten der Stunde, aber ohne Uberschreiten von
24.00 Uhr), bestimmen,

—~ konnen die Zeitdauer zwischen zwei gegebenen Zeitpunkten berechnen,

— konnen den Anfangszeitpunkt berechnen, wenn Endzeitpunkt und Zeitdauer ge-
geben sind,

— besitzen Zeitdauervorstellungen fiir ,,1 s,

— erfassen die Bedeutung der Zeit fiir das Arbeiten, Spielen und Lernen an vielen
Beispielen aus Wirtschaft, Volksbildung, Sport, NVA, Reiseverkehr u. a.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Wiederholen der Kenntnisse iiber Einheiten der Zeit (Stunde, Minute)

— Ubungen zum Berechnen des Endzeitpunktes bei gegebenem Anfangszeitpunkt
und gegebener Zeitdauer N

2. Stunde

— Ubungen zum Berechnen des Anfangszeitpunktes bei gegebenem Endzeitpunkt
und gegebener Zeitdauer bzw. zum Berechnen der Zeitdauer bei gegebenem An-
fangs- und Endzeitpunkt

w

Stunde
Erarbeiten der Einheit ,,1 s“
Systematisierung aller behandelten Zeiteinheiten

A

Sg_unde
Ubungen zum Rechnen mit GroBen der Zeit

Methodische Hinweise

Wiederholen der Kenntnisse iiber Einheiten der Zeit Zur Motivierung und Zielstellung
konnen Beispiele aus dem Leben der Schiiler aufgegriffen werden: ,Wird man gefragt, wie
spit es ist, dann kann man vom Zifferblatt stets zwei Angaben ablesen. — Zu zwei Zeitan-
gaben gehort eine Zeigerstellung. Es gibt aber auch Uhren mit einer anderen Anzeige.“
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Fiir die Ubungen im Ablesen und Einstellen von Zeitangaben kénnen AH 10/1 und 2
und Auftrige LB 90/1 und 2 genutzt werden.

Zur Schaffung des Ausgangsniveaus sind Aufgaben folgender Art zu 16sen:

1. a) 2:60, 6-60, 60-8, 10-60 b) 180:60, 240:60, 3600:60, 4800:60

2. Wieviel Minuten sind 3h, 7h, 6 h, 9 h?

3. Wieviel Stunden sind 120 min, 480 min, 3600 min, 7200 min?

Ubungen zum Berechnen des Endzeitpunktes bei gegebenem Anfangszeitpunkt und gege-
bener Zeitdauer Mit der Aufgabe LB 91/6 kann zum Berechnen des Zeitpunktes, wenn
der Anfangszeitpunkt und die Zeitdauer gegeben sind, iibergeleitet werden. Die Zeitdauer
wird erst in Minuten angegeben. Eingeschlossen ist eine Wiederholung der Beziehung
zwischen Stunde und Minute (AH 10/3). Weitere Ubungen sind AH 10/4 und LB 91/8.

Ubungen zum Berechnen des Anfangszeitpunktes bei gegebenem Endzeitpunkt... Die
Aufgaben LB 91/2 und 7 dienen der Motivierung fiir Zeitdauerberechnungen. Sie sind
Anregungen fiir die Schiiler, ihre Umwelt aufmerksam zu betrachten und ihre gewonne-
nen Erkenntnisse im téglichen Leben zu nutzen. Mit der Aufgabe 91/5 wird eine Zusam-
menstellung vorgegeben, bei der die Schiiler alle mdglichen Rechnungen vornehmen
miissen. Fiir weitere Ubungen stehen AH 11/1, 2, 3 und 4 zur Verfiigung.

In den Unterrichtsstunden zur Berechnung von Zeltpunkt- und Zeitdauerangaben ist der
erzieherische Aspekt ,Plinktlichkeit“ zu betonen.

Erarbeiten der Einheit ,,1 s“ — Systematisierung aller behandelten Zeiteinheiten Zur Mo-
tivierung bieten sich Beispiele aus dem Sportunterricht an. ,,Wie geben wir die Laufzeit
beim 60-m-Lauf an? — Womit messen wir diese Zeitdauer?“ Mit Hilfe des Unterrichts-
mittels ,,Uhr“ kann (Ring fiir die Ziffern mit der 60-iger Teilung) dann die Beziehung
1 min = 60 s erarbeitet werden. AnschlieBend nennen die Schiiler aus ihrer niheren Um-
gebung Vorgidnge, die 1 s dauern. Bewdhrt hat sich auch das Messen der Zeitdauer ,,1 s
mit einer Stoppuhr (Auftrag LB 90/3). Daneben ist die Zeitdauer von Handlungen, die
2s,5s, 10 s oder 20 s dauern, zu bestimmen. Das konnen Handlungen sowohl aus dem
Unterricht als auch aus dem auBerunterrichtlichen Bereich sein. Zur Systematisierung
der behandelten Zeiteinheiten kann die Ubersicht LB 90 im Unterricht genutzt werden.
Zur Entwicklung von GréBenvorstellungen sind LB 91/1 und 2 vorgesehen. Als Ubungen
im Umrechnen von GroBenangaben der Zeit konnen AH 12/6 sowie LB 91/4 gewahlt wer-
den.

Ubungen zum Rechnen mit GroBen der Zeit In dieser Stunde ist der gesamte Stoff die-
ser Lerneinheit durch das Losen von Aufgaben in Tabellen bzw. von Sachaufgaben zu fe-
stigen (LB 91/9 und 10; LB 94/7).

Kontrollaufgaben:

1. Fiir einen Hortraum werden ein Schrank zu 290 M und 10 Lnegen gekauft. Die
Mobel kosten insgesamt 890 M. Wieviel Mark kostet eine Liege?

2. a) 3200:8 b) 6030:10 c) 450: 9

400:5 340-10 60-100

3. Herr Bauer schaut auf seine Uhr. Es ist 9.35 Uhr. Bis zum Bahnhof braucht er,
wenn er geht, 35 Minuten. Um 10.17 Uhr fahrt sein Zug ab, fiir den er eine Fahr-
karte hat. Erreicht er ihn noch piinktlich? Begriinde deine Antwort!
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Tabellen beim Losen von Sachaufgaben (1 std.)
LE 8 (LB 92)

Ziele

Die Schiiler

— konnen Tabellen als Hilfe fiir das selbstdndige Losen von Sachaufgaben einset-
zen,

— werden insgesamt selbstindiger, planvoller und zielbewuBter im Lésen von Auf-
gaben und im Losen aktuell-praktischer Probleme.

Schwerpunkt

— Arbeit mit Tabellen beim L6sen von Sachaufgaben mit mehreren voneinander
abhingigen Losungsschritten

Methodische Hinweise

Arbeit mit Tabellen beim Losen von Sachaufgaben... Die Motivierung fir den Ge-
brauch von Tabellen beim Losen von Sachaufgaben wird durch das Beispiel LB 92 gege-
ben. Die zu diesem Beispiel gehorende Tabelle ist mit den Schiilern zu diskutieren. Der
Auftrag LB 92/1 kann angeschlossen werden, um den Schiilern zu zeigen, daB durch das
Tabellieren das Formulieren des Antwortsatzes erleichtert wird. Die zum Auftrag LB 92/2
gehorende Sachaufgabe sollte mit den Schiilern gemeinsam analysiert, eine Tabelle ent-
worfen und die daraus resultierende Planung fixiert werden. Die erarbeitete Tabelle ist
mit der im Lehrbuch zu vergleichen, damit die Schiiler erkennen, daB es nicht nur eine
Tabelle gibt. Danach kann der Auftrag 2 folgen.

Die Aufgaben LB 92/1 und 2 dienen dazu, daB sich die Schiiler im Tabellieren iiben. Es
ist jedoch notwendig, daB neben den Angaben in der Tabelle auch die Losungsplanung
fir die jeweilige Aufgabe vom Schiiler fixiert wird.

Multiplizieren von zweistelligen mit einstelligen Zahlen (3 std.)
LE 9 (LB 93 bis 95)

Inhaltlich kennen die Schiiler die Distributivitit der Multiplikation beziiglich der Addi-
tion (Subtraktion) aus Klasse 2, in der sie anschaulich gewonnen und bei der Erarbeitung
von Grundaufgaben der Multiplikation angewandt wurde.

Fiir das Multiplizieren zweistelliger Zahlen mit einstelligen wenden die Schiiler die Dis-
tributivitdt der Multiplikation beziiglich der Addition beim Begriinden des Rechenweges
an.

Die Schiiler sollen sich im Losen dieser Aufgaben iliben. Sie verfahren dabei erneut nach
dem Heuristischen Prinzip des Zuriickfiihrens neuer, schwieriger Aufgaben auf bereits be-
kannte.

Es treten entsprechende Rechnungen beim Vervielfachen von GroBen der Linge, der
Masse und des Geldes auf. Die Beziehungen zwischen Jahr und Monat sowie zwischen
Tag und Stunde werden durch entsprechende Umrechnungen geiibt.
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Ziele

Die Schiiler

— haben ihre Kenntnisse iiber das Distributivgesetz der Multiplikation beziiglich
der Addition (Subtraktion) gefestigt,

— konnen das Gesetz beim Lésen von Aufgaben mit zwei Operationen (Multipli-
kation und Addition bzw. Subtraktion), wobei die Summe bzw. Differenz in
Klammern steht, anwenden,

— kennen die Beziehungen zwischen Jahr und Monat und zwischen Tag und
Stunde und kénnen sie beim Umrechnen anwenden,

— sind in der Lage, beliebige zweistellige Zahlen mit einer einstelligen zu multipli-
zieren,

— koénnen mit GréBen der Linge und der Masse rechnen.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Wiederholen des Distributivgesetzes der Multiplikation beziiglich der Addi-
tion

— Anwenden des Gesetzes beim Rechnen mit Zahlen

Stunde

Multiplikation einer zweistelligen mit einer einstelligen Zahl

Stunde
l::Jbungen zum Multiplizieren einer zweistelligen mit einer einstelligen Zahl
— Ubungen zum Umrechnen von GroBenangaben

N

I«

Methodische Hinweise

Wiederholen des Distributivgesetzes der Multiplikation beziiglich der Addition Das Bei-
spiel LB 93/1 kann zur Motivierung fiir die Wiederholung des Gesetzes genutzt werden.
Die grafische Darstellung verdeutlicht die Beziehungen zwischen den Operationen.
Gleichzeitig wird den Schiilern ein anderes Modell fiir eine Skizze beim Lésen von Sach-
aufgaben gegeben. )

Wiederholung des Gesetzes: Im Beispiel LB 93/1a und b werden fiir die Rechnung zwei Va-
rianten angefiihrt. Aus dem Vergleich der beiden Varianten konnen die Schiiler das Ge-
setz inhaltlich ableiten. Mit Hilfe des Beispiels LB 93/2 kann die Distributivitdt der Mul-
tiplikation beziiglich der Subtraktion auf analoge Weise abgeleitet werden. Bei der
Erkenntnisfindung ist darauf zu achten, daB diese Aufgaben nicht gelost werden kdnnen,
wenn der Minuend kleiner als der Subtrahend ist. Diese Einschrinkung sollte herausge-
stellt werden.

Multiplikation einer zweistelligen Zahl mit einer einstelligen Zahl Zur Schaffung des
Ausgangsniveaus 16sen die Schiiler die Aufgaben AH 13/3. Es sind dreistellige Zahlen
(Vielfache von 10) und jeweils eine beliebige zweistellige Zahl zu addieren. AnschlieBend
werden die Beziehungen 1 Jahr = 12 Monate und 1 Tag = 24 Stunden oder 1 Tag = 24 h
den Schiilern vorgegeben und an Hand eines vorbereiteten Tafelbildes die iibrigen Ein-
heiten der Zeit wiederholt. Zur Systematisierung kann auch das Lehrbuch benutzt werden
(innere Umschlagseite, vorn).
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Vorbereitetes Tafelbild:

Multiplizieren des Zahlenwertes
1Jahr 1Monat 1Woche 1Tag 1min

T, 0, e o

Dividieren des Zahlenwertes

Zur Motivierung fiir die Multiplikation einer zweistelligen mit einer einstelligen Zahl
dient Beispiel LB 93/3. Ein Rechenweg wird vom Lehrer vorgegeben. Die Begriindung der
Rechnung kann von Schiilern selbstindig erarbeitet werden. Sie bendtigen den Impuls,
die zweistellige Zahl als Summe aus einem Vielfachen von 10 und einer einstelligen Zahl
darzustellen.

Bei einigen Multiplikationen ist es vorteilhafter, den zweistelligen Faktor als Differenz
darzustellen. , Eine zweistellige Zahl wird als Differenz geschrieben, wenn sie um 1, 2
oder 3 kleiner als der ndchstgroBere Zehner ist.“ Diese Erkenntnis kann von den'Schiilern
erarbeitet werden, weil sie an Rechenbeispielen leicht zu gewinnen ist. Die Aufgaben
LB 94/1 soliten insgesamt nach dem Rechnen, jeder Block fiir sich, vom Schiiler analy-
siert werden. Zu erfassen ist, daB in einigen Fillen nur eine der Aufgaben zu l0sen ist.
Alle anderen 16sen wir durch die erkannten Zusammenhinge bzw. erworbenen Kennt-
nisse. Fiir Aufgabe LB 94/1a kann dazu beispielhaft folgendes Tafelbild entwickelt wer-
den.

Tafelbild: 3-12=36
4-12=48, denn 4-12 =3:12+1-12
0-12= 0, denn es gilt: 0-a=10
7-12 =284, denn 7-12 =3-12+4-12
=36+ 48

Hinweis: Selbstverstdndlich kann die Begriindung ausfiihrlicher erfolgen. So wird man
7-12 = (3 + 4) - 12 hanfig noch einfiigen.

Die Anwendung des Multiplizierens einer zweistelligen mit einer einstelligen Zahl erfolgt

beim Umrechnen von Jahren in Monate bzw. von Tagen in Stunden (LB 94/6, 7 und
AH 13/2 Mitte).

Ubungen zum Multiplizieren einer zweistelligen mit einer einstelligen Zahl Zur weiteren
Ubung konnen mit Rechenstreifen formale Aufgaben zum Multiplizieren einer zweistelli-
gen mit einer einstelligen Zahl vorgegeben werden. Die Textaufgaben LB 94/3 und 4 sind
eine weitere Ubungsform. Wichtig ist, daB die Schiiler vor dem Rechnen die Aufgabe ana-
lysieren und dann zielgerichtet einen Losungsweg einschlagen.

Um die Ubungen abwechslungsreich zu gestalten, ist das schriftliche Fixieren der Losun-
gen bzw. das reine miindliche Arbeiten in einem angemessenen Verhiltnis zu planen.
Durch LB 94/5 sollen die Schiiler ihre bisher erworbenen Verfahrenskenntnisse anwen-
den.

Ubungen zum Umrechnen ven GroBenangaben Mit LB 94/8 und 9, eine sollte davon

nur im Unterricht gelost werden, kann zu einem ,,Spiel“ iibergeleitet werden:
»,Beim Einkaufen in der Kaufhalle lege ich in meinen Einkaufswagen 6 Brotchen zu je
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5 Pf. Das sind 30 Pf, die zu bezahlen sind.“ — Der nichste Schiiler legt weitere Dinge in
den Wagen und nennt den Kaufpreis. Er kann auch die Summe aller Preise der einge-
kauften Waren nennen.

Das kann man beliebig fortsetzen und noch andere Varianten finden. Ebenso kdnnten
Spiele erldutert werden, bei denen die Schiiler derartige Rechnungen auszufiihren haben
(z. B. Mikado, Roulett u. a.).

Empfehlung fir Hausaufgaben: LB 94/10

Kontrollaufgaben:

1. 485, 6-48, 10-48 Erldutere, wie du rechnest!

2. 562, 28- 4, 14- 8 Vergleiche die Produkte!
Was stellst du fest? Begriinde deine Aussage!

Dividieren durch einstellige Zahlen (4 std.)
LE 10 (LB 95 bis 97)

Das miindliche Dividieren zweistelliger natiirlicher Zahlen durch einstellige mit und
ohne Rest ist eine Grundvoraussetzung fiir das schriftliche Verfahren der Division mit
und ohne Rest. Die Schiiler lernen diese Divisionsaufgaben miindlich 16sen, ohne jedoch
dafiir Fertigkeiten zu erwerben. In den Ubungen werden deshalb nur Aufgaben wie 69 : 3
und 56 : 4 gelost.

Beim Rechnen mit GroBen und Lésen von Text- und Sachaufgaben wird die Anwendbar-
keit des erworbenen Kénnens im miindlichen Multiplizieren und Dividieren gepriift.

Ziele

Die Schiiler

— konnen zweistellige natiirliche Zahlen durch einstellige ohne Rest dividieren,

— konnen den Dividenden in eine Summe zerlegen, in der jeder Summand durch
den einstelligen Divisor ohne Rest teilbar ist,

- konnen zweistellige Zahlen durch einstellige mit Rest dividieren,

— konnen GroBen durch einstellige Zahlen dividieren,

konnen Sachaufgaben 16sen, wobei sie Techniken der geistigen Arbeit (Skizzie-

ren und Tabellieren) und das Kénnen im miindlichen Rechnen mit natiirlichen

Zahlen anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde
— Erarbeiten des Rechenweges fiir die Division zweistelliger Zahlen durch einstel-
lige, deren Quotient grofBer als 10 ist

2. Stunde

— Ubungen zum Dividieren einer natiirlichen Zahl durch zwei Divisoren ohne
Rest
— Ubungen zum Dividieren zweistelliger Zahlen durch einstellige ohne Rest
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3. Stunde
— Teilbarkeitsuntersuchungen
—, Vergleichen zweier dreistelliger Zahlen

4. Stunde
— Erarbeiten der Division einer zweistelligen Zahl durch eine einstellige mit Rest

Methodische Hinweise

Erarbeiten des Rechenweges fiir die Division zweistelliger Zahlen ... Voraussetzung fiir
das Losen entsprechender Divisionsaufgaben sind die anwendungsbereiten Grundaufga-
benkenntnisse bzw. das Kénnen im miindlichen. Dividieren durch einstellige Divisoren,
wenn der Quotient ein Vielfaches von 10 ist. Die tdgliche Ubung sollte deshalb Aufgaben
wie LB 95/1a und b enthalten. Mit Beispiel LB 95/1 werden die Schiiler aufgefordert zu
iiberlegen, wie man den neuen Aufgabentyp 16sen kann. Man zerlegt den Dividenden so
in eine Summe, daB jeder Summand durch den Divisor dividiert werden kann.

Tafelbild: Zerlegungsmoglichkeiten :

42:3 (30+12):3=10+4
(33+ 9):3=11+3
(B6+ 6):3=12+2
Q1+21):3= T+7

Die Schiiler analysieren die Zusammenstellung der Zerlegungsmoglichkeiten, um die her-
auszufinden, bei der der Quotient leicht bestimmt werden kann (Zahlbildung aus
Klasse 1 bekannt). Das wire 42 : 3 = (30 + 12) : 3. Das Beispiel LB 95/1 gibt den Re-
chenweg fiir das Dividieren durch einstellige Divisoren ohne Rest vor.

Aufgaben zur Festigung des Rechenweges sind im AH 13/2 und LB 96/3a enthalten.

Ubungen zum Dividieren einer natiirlichen Zahl durch zwei Divisoren ohne Rest In der
tiglichen Ubung werden bekannte Multiplikationsaufgaben unter Anwendung der Assozia-
tivitdt der Multiplikation gelOst.

6-7-3 5-(10-7)

6-(7-3) 5-10)-7
Die Rechnungen werden miteinander verglichen und das Assoziativgesetz der Multiplika-
tion wiederholt. Damit ist die Motivierung fiir eine Untersuchung von Divisionsaufgaben
gegeben.

Tafelbild: (80:10):2 =8:2 80:(10:2)=80:5
=4 =16

Aufgaben zur Ubung wiren z. B.:
1. (320:80):4 2. (240:3):5
320:(80:4) 240:(30:5)

Die Ubungen zum Dividieren zweistelliger durch einstellige Zahlen ohne Rest kénnen
durch das Arbeiten in Tabellen eingeleitet werden, LB 96/3. Bei LB 96/3b und c ist unbe-
dingt eine Analyse der Tabelle vom Schiiler vorzunehmen. Dabei soll den Schiilern der
Zusammenhang von Multiplikation und Division erneut bewufB3t werden.
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Die Gleichungen LB 96/2 sind inhaltlich zu 16sen, um den erwdhnten Zusammenhang zu
festigen. Die Textaufgaben LB 96/5 bis 7 dienen der Anwendung der Fachtermini.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 96/11 oder 12

Teilbarkeitsuntersuchungen dreistelliger Zahlen und Vergleichen zweier dreistelliger Zah-
len In der tiglichen Ubung 16sen die Schiiler die bekannten Aufgaben AH 12/4 und 5.
AnschlieBend erfolgt daneben die Wiederholung des Begriffs ,gerade Zahl“. Zur Motivie-
rung der Teilbarkeitsuntersuchungen kénnen die Illustration LB 77 und eine Aufgabe von
LB 78 genutzt werden. AH 13/1 eignet sich fiir Ubungen zu Teilbarkeitsuntersuchungen.
Die Hausaufgabe sollte gleiche Anforderungen enthalten.

Erarbeiten der Division einer zweistelligen Zahl durch eine einstellige mit Rest Schaf-

fung der Voraussetzungen:

1. 76:10, 870:10, 488:10, 6308:10

2. 408 :100, 630:100, 7300:100, S00:100

3. 903:100, 84:10, 43:100, 8:10.

Fiir das Fixieren der Division mit Rest lernen die Schiiler eine neue Schreibweise ken-

nen. DaB die Division mit Rest im Leben eine groBe Bedeutung hat, ist an zwei Sachauf-

gaben zu verdeutlichen.

1. Frau Neumann sortiert Gummiringe. Die 76 Ringe sollen zu je 10 Stiick in einem
Biindel sortiert werden. Wie viele Biindel erhilt sie? (7 Biindel sind es. 6 Ringe bleiben-
iibrig.)

2. Auf einem Giiterbahnhof stehen 76 Container. Sie sollen mit einem LKW transpor-
tiert werden. Er kann mit einer Fahrt 10 Container in einen Betrieb bringen. Wie viele
Fahrten muB man mit diesem LKW machen, um alle Container in den Betrieb zu
bringen? (8 Fahrten) '

An den beiden Beispielen sollen die Schiiler erkennen, da dem Rest groBe Bedeutung

zukommt. An der Schreibweise wird das allerdings nicht erkennbar. Deshalb sind die

Schiiler anzuhalten, stets die Losung zu erldutern.

Im folgenden Tafelbild werden alle den Schiilern bekannte Schreibweisen der Division

mit Rest wiederholt.

Tafelblld. 76=7-10+6
Wir schreiben: 76:10 n. 1., 76:10=17 oder 76:10=7
Rest 6 70

Rest 6

An einem weiteren Beispiel, LB 95, wird die Schreibweise fiir einstellige Divisoren ge-
zeigt. Das Beispiel LB 95/2 zeigt den Schiilern, wie Divisionsaufgaben mit Rest geschrie-
ben und begriindet werden kO6nnen.

Aus AH 14/2, 3, 4, 5 und LB 96/8, 9 und 10 kénnen fiir Ubungen und als Hausaufgabe
Aufgaben gewdhlt werden.

Kontrollaufgaben:

1. a) 93:3 b) 94:3 c) 3400:10 2. (400:50):20
160:8 81:4 402:10 (23-100):10
132:4 96:5 48: 8 80:(320:4)

10:(48:6)
Begriinde die Losungen!
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Zusammenfassung (1 std.)
(LB 97)

Die Zusammenfassung muB alle wesentlichen Kenntnisse iiber das miindliche Multipli-
zieren und Dividieren enthalten. Durch entsprechende Ubungsaufgaben erfolgt eine Fe-
stigung des erworbenen Konnens.

Ziele

Die Schiiler

— konnen die Eigenschaften der Multiplikation und Division beim Losen von Auf-
gaben anwenden,

— konnen miindlich multiplizieren und dividieren,

— koénnen Umrechnungen von Lingen-, Masse- und Zeitangaben vornehmen

Schwerpunkt

— Ubungen zur weiteren Auspriagung des Konnens im miindlichen Multiplizieren
und Dividieren mit und ohne Rest

Methodische Hinweise

Ubungen zur weiteren Ausprigung des Koénnens... Diese Ubungen sind so anzulegen,
daB einerseits das miindliche Rechnen an formalen Aufgaben geiibt und andererseits
beim Losen von Sachaufgaben angewandt wird.

Um den Schiilern eine systematische Zusammenfassung aller Kenntnisse fiir das miindli-
che Multiplizieren und Dividieren zu vermitteln, kénnen LB 126 bis LB 128 genutzt wer-
den.

Die Aufgabenvielfalt im Lehrbuch (LB 96 und 97) ist groB3. Deshalb sollte man sich bei
der Auswahl der Aufgaben auf die fiir die eigene Klasse wichtigen stiitzen. Aus einer ent-
sprechenden Schiilerleistungsanalyse geht eindeutig hervor, welche Aufgaben den Schii-
lern noch Probleme bereiten.

Stoffabschnitt 3.2.

Das schriftliche Verfahren der Multiplikation (15 Std.)

Im Mittelpunkt dieses Stoffabschnittes steht die Ausbildung von Kénnen im schriftlichen
Multiplizieren bei allen Schiilern.

Bei der Einfithrung des Verfahrens selbst und bei der Einfiihrung des Rechnens mit Uber-
trag ist besonderer Wert auf das inhaltliche Verstindnis und das Begriinden mit Hilfe bekann-
ter miindlicher Rechenverfahren und mathematischer Gesetzmdfigkeiten zu legen. Dabei sind
die Kenntnisse der Schiiler fiir das schriftliche Rechnen aus den schon bekannten Verfah-
ren der Addition und Subtraktion heranzuziehen.

Die Schiiler sind von Anfang an daran zu gewohnen, daB vor jeder schriftlichen Rechnung
eine Uberschlagsrechnung durchgefithrt und das Ergebnis der Rechnung mit dem Uber-
schlag verglichen werden muB. AuBerdem wird das Ergebnis durch einfaches Nachrech-
nen kontrolliert.
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Fiir die Gestaltung von Ubungsprozessen ist es notwendig, die einzelnen Schwierigkeits-
stufen zu beachten, die jeweiligen Voraussetzungen langfristig zu sichern und stidndig zu
analysieren.

Unm eine einseitige Orientierung auf das schriftliche Rechnen zu vermeiden, sollten unbe-
dingt auch Aufgaben aus dem miindlichen Rechnen in den Ubungsproze8 einflieBen, so
daB die Schiiler schon friihzeitig entscheiden lernen, ob es zweckmiBig ist, eine Aufgabe
miindlich oder schriftlich zu 16sen. Besondere Beachtung sollten dabei Aufgaben zum Mul-
tiplizieren zweistelliger mit einstelligen Zahlen finden, die beim miindlichen Rechnen ei-
nen hohen Schwierigkeitsgrad aufweisen (bei der Addition der Teilprodukte wird ein
Hunderter {iberschritten: 87 - 7; 78 - 4).

Durch die Behandlung der schriftlichen Verfahren der Multiplikation und Division wer-
den die Fihigkeiten der Schiiler im algorithmischen Arbeiten weiter ausgebildet. Sie er-
werben die Gewohnheit, alle Losungen von Aufgaben zu kontrollieren, sauber und iiber-
sichtlich, planméBig und exakt die Rechnungen auszufiihren.

Dem Kdénnen im Rechnen mit Griflen ist besondere Aufmerksamkeit zu schenken, wobei
sowohl mehrstellige als auch einstellige Faktoren in einer GroBenangabe auftreten.

Das Lisen von Text- und Sachaufgaben dient in diesem Stoffabschnitt vorwiegend dem
Ziel, das erworbene Kénnen im schriftlichen Multiplizieren anzuwenden. Es sind deshalb
vorrangig einfache Text- und Sachaufgaben zu l6sen. Einen besonderen Schwerpunkt
beim Losen von Text- und Sachaufgaben bildet der Umgang mit GréBen.

Wir multiplizieren schriftlich (4 std.)
LE 11 (LB 98 bis 100)

Das Hauptanliegen dieser Unterrichtseinheit besteht darin,

- grundsitzliche Verfahrenskenntnisse zum schriftlichen Multiplizieren einschlieBlich
der Uberschlagsrechnung und der Kontrolle zu vermitteln,

— das Verfahren zu erkldren und aus dem vorhandenen Wissen und Kénnen abzulei-
ten,

— Konnen im schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag zu erreichen.

Ziele

Die Schiiler ‘

— wissen, daB auch beim schriftlichen Multiplizieren mehrstelliger Zahlen nur mit
den Faktoren von 1, 10, 100 usw. gerechnet wird,

- konnen Uberschlagsrechnungen ausfithren,

— erwerben Konnen im schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag,

- wenden das erworbene Konnen im schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag
beim Rechnen mit GroBen und beim Losen einfacher Text- und Sachaufgaben
an.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Einfiihren des schriftlichen Verfahrens der Multiplikation ohne Ubertrag

— Einfithren der Uberschlagsrechnung und Kontrollmdglichkeit fiir das schriftli-
che Multiplizieren

— Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag
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Stunde .
Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag

und 4. Stunde .
Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag
Anwendung beim Losen von Text- und Sachaufgaben

I w |

Methodische Hinweise

Einfithren des schriftlichen Verfahrens der Multiplikation ohne Ubertrag Vor dem Ein-
fuhren des schriftlichen Multiplizierens ohne Ubertrag, seiner Erklirung und des Einfiih-
rens der Uberschlagsrechnung sollten die notwendigen Voraussetzungen gesichert werden.
Dazu eignen sich Aufgabenstellungen wie LB 98/1 bis 3. Daneben sollte das Zerlegen ei-
ner Zahl in Summen von Tausendern, Hundertern, Zehnern und Einern geiibt werden,
z. B. 346 = 300 + 40 + 6.

Zur Motivierung des schriftlichen Multiplizierens im Sinne der Erleichterung des Rech-
nens kann die RECHNUNG (LB 98) oder eine entsprechende Sachaufgabe verwendet
werden. AuBlerdem ist die Motivierung auch als Analogiebetrachtung zum schriftlichen
Addieren und Subtrahieren moglich. Das schriftliche Verfahren der Multiplikation wird
direkt aus dem. miindlichen Rechnen abgeleitet.

Das ermoglicht einerseits eine Konzentration auf das eigentliche Verfahren und beriick-
sichtigt andererseits die bisherigen Kenntnisse der Schiiler.

Tafelbild:

213-3=(200 + 10 + 3)-3
=200-3+10-3+3-3
=600 + 30 + 9
=639

Die Schiiler gewinnen dabei zwei wesentliche Einsichten:

1. Die ,neuen“ Aufgaben lassen sich durch das bekannte Zerlegen l0sen, aber es ist
schwierig. . )

2. Eigentlich braucht man nur Grundaufgaben der Multiplikation zu 16sen und die Pro-
dukte an die ,richtige“ Stelle zu schreiben.

Diese zweite Erkenntnis wird durch folgendes Tafelbild erhirtet:

Tafelbild: Man kann auch so schreiben:
213-3=(200+10+3)-3 H | z | E
200-3 = 600
10-3= 30 2 1 3
3:3=_9 | | |:| -3
213-3=639 6 3 9

Zur rationellen schriftlichen Fixierung des Verfahrens kdnnte folgendes Tafelbild entste-
hen:

Tafelbild: Das schriftliche Multiplizieren
Rechne: Schreibe:
213-3 3.3=9 9
639  3.1=3 3
T 3:2=6 6.
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Danach ist Beispiel LB 98/1 von den Schiilern mit dem Tafelbild zu vergleichen, die Auf-
gaben sind zwar unterschiedlich, aber bei beiden Aufgaben ist das Vorgehen gleich.
AnschlieBend kann der Auftrag 2 von den Schiilern bearbeitet werden.

Da es sich hierbei um ein algorithmisches Vorgehen handelt, sollten die Schiiler ihre T4-
tigkeit an der jeweiligen konkreten Aufgabe beschreiben. Auf eine Verallgemeinerung der
Handlungsanleitung kann verzichtet werden, wenn sich die Schiiler die Verfahrenskennt-
nisse fest einpragen.

Einfiihren der Uberschlagsrechnung und Kontrollmoglichkeit beim schriftlichen Multipli-
zieren Im AnschluB an die Einfilhrung des schriftlichen Verfahrens sollten die Schiiler
mit der Moglichkeit des Nachrechnens als Kontrolle vertraut gemacht werden.

Die Einfiihrung der Uberschlagsrechnung muB sehr sorgfiltig motiviert werden, damit die
Schiiler einerseits die' Notwendigkeit einsehen und andererseits begreifen, da Uber-
schlagsrechnungen in der Praxis eine groBe Bedeutung haben.

Moglichkeiten:
a) Text und Sachaufgaben mit einem Sachverhalt, der nur ein angenihertes Ergebnis er-
fordert (Auftrag LB 99/3),
b) Uberpriifung der ungefihren Richtigkeit von Ergebnissen beim schriftlichen Multipli-
zieren, um grobe Rechenfehler sofort zu erkennen, z. B.:
302-3 Uberschlag: 300-3 = 900
96 Vergleich: 96 ist nicht angenihert 900.
Den Schiilern muB verdeutlicht werden, daB man bei der Uberschlagsrechnung mit Ni-
herungswerten rechnet, d. h. mit Zahlen, die von den gegebenen nicht sehr abweichen
und mit denen es sich leicht rechnen 148t. Es ist deshalb durchaus mdglich, fiir ein und
dieselbe Aufgabe unterschiedliche Uberschlige zu ermitteln. Hinzu kommt, daB von je-
dem der Faktoren Ndherungswerte gebildet werden konnen, z. B.:
327-9 a) 300-9=2700 b) 327 - 10=3270 ¢) 300 - 10=3000
Die Uberschlagsrechnung sollte an einigen formalen Aufgaben geiibt werden (LB 99/1).
Anfangs ist eine ausfithrliche Form zu verwenden. Spiter ist die Fixierung zu verkiirzen
(vgl. LB 99).

Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag In der tdglichen Ubung sollten
Voraussetzungen fiir das Rechnen mit Ubertrag gesichert werden:

a) Rechne miindlich! 37 + 2,48 +2,78 + 2,33 + 8, ...

b) Aufgaben wie zu Beginn der LE 11, LB 98.

AnschlieBend werden formale Aufgaben, LB 99/2d bis f, von den Schiilern selbstindig ge-
10st.

In folgenden Ubungen ist das bisher erworbene Kdnnen weiter zu vervollkommnen. Dazu
dienen Aufgabenstellungen wie LB 100/3 und 5, wobei von den Schiilern einerseits eine
miindliche Losung der Aufgaben 32 -2 und 32 - 3 gefordert werden sollte und anderer-
seits eine Aufgabe wie 102 - 2 auch miindlich gelost werden kann. Einige Aufgaben zum
Rechnen mit GréBen, z. B. 132 m - 3, beenden diesen Ubungsteil.

Beim Lsen der Aufgaben ist vom Schiiler stindig zu fordern: Uberschlag-Rechnung- Ver-
gleich-Kontrolle durch Nachrechnen.

Die Anwendung des schriftlichen Multiplizierens ohne Ubertrag beim Losen von Text-
und Sachaufgaben Die Selbstindigkeit der Schiiler beim Ldsen der Aufgaben steht im
Vordergrund. Das sollte bei der Textgestaltung der Aufgaben beachtet werden. Anregun-
gen fiir derartige Aufgaben sind LB 100/5 und 6. Die Aufgabe LB 100/7 ist eine Scherz-
aufgabe.
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Kontrollaufgaben:
1. Ermittle einen Uberschlag, rechne schriftlich, kontrolliere!
a) 232 -2 b) 23133 c)201-4 d) 1003 -3

Lo6sungen zu den Aufgaben LB 99 und LB 100
2. a) 464 b) 448 c) 6939 d) 339 e) 6642 f) 488

884 363 4642 448 396 4264

484 846 4884 936 4268 646
3. a) 804 b) 2406 c) 622 d) 8040 e) 840 f) 4246

309 2804 406 3693 4464 990
4. a) 213-3= 639 b) 1323-2=2646 221-2 =442

1333-3=13999 231-2= 462 414-2 =828

231-3= 693 342-2= 684
2132-3=6396 131-2= 262

5. 468 Baukisten 7. Scherzaufgabe 8. 214 Mark

Beim Multiplizieren entsteht ein Ubertrag (4 std.)
LE 12 (LB 101 bis 103) -

In dieser Unterrichtseinheit erfahrt das schriftliche Verfahren der Multiplikation eine er-
ste Erweiterung, indem mit Ubertrag an einer beliebigen Stelle gerechnet wird. Das Rech-
nen mit Ubertrigen sollte in zwei Schwierigkeitsstufen behandelt werden. Einmal den
Ubertrag an der ersten Stelle von links und dann den Ubertrag an einer beliebigen
Stelle.

Ziele

Die Schiiler

— kennen das schriftliche Verfahren der Multiplikation mit Ubertrag an einer be-
liebjgen Stelle,

— konnen entsprechende Aufgaben sicher 16sen,

— konnen das schriftliche Multiplizieren mit Ubertrag beim Rechnen mit GroBen
und beim Losen einfacher Text- und Sachaufgaben anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde
- E}inﬁihren des schriftlichen Multiplizierens mit _ﬁbertrag an einer Stelle
— Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an einer Stelle

Stunde
Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an einer Stelle

Stunde \ .
Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an einer Stelle
— Anwendung in Text- und Sachaufgaben

N

I
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4. Stunde
— Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an einer Stelle
— Anwendung in Sach- und Textaufgaben

Methodische Hinweise

Einfiihren des schriftlichen Multiplizierens mit Ubertrag an einer Stelle Vor dem Ein-

fiihren des Rechnens mit Ubertrag sollten gesichert werden:

1. Sicherheit beim Losen von Aufgaben des Typs: a- b + ¢, bei denen a, b, ¢ beliebige
einstellige Zahlen sind, z. B. 4+ 3+1.

2. Inhaltliches Verstindnis des Satzes: ,Das Zehnfache von 1, 10, 100, 1000 ist gleich
dem Einfachen von 10, 100, 1000, 10000.“ — Hierbei kommt es auf ein inhaltliches
Anwenden dieses Satzes in Verbindung mit einer Stellentafel an.

Dazu eignen sich folgende Aufgabenstellungen:

Variante 1:

a) Trage folgende Zahlen untereinander in einer Stellentafel ein: 317, 318, 319!

Mit dieser Darstellung in der Stellentafel sollte nun weitergearbeitet werden.

b) Betrachte die Vielfachen von 100, 10 und 1 (die Hunderter, Zehner und Einer)! Was
stellst du fest?
(Hunderter und Zehner bleiben immer gleich; Einer werden immer um 1 groBer)

¢) Wir vergroBern das Vielfache von 1 (die Einer) noch einmal um 1. Was miiBite an der
Einerstelle eingetragen werden? (10)

d) Wie heiBit der Nachfolger von 319? (320) Warum trage ich an der Einerstelle nicht 10,
sondern 0 ein? Wie verdndert sich die Zehnerstelle?

Variante 2:

a) Trage 6, 7, 8 und 9 in eine Stellentafel ein!

b) Trage 10 in die Stellentafel ein! (10 sind zehn Einer oder ein Zehner, in die Stellenta-
fel trage ich in die Spalten nur die Zahlen von 0 bis 9 ein)

Das motivierte Einfiihren des Rechnens mit Ubertrag erreicht man, indem einige formale

Aufgaben zum schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag gelost und diese den neuen

Aufgaben gegeniibergestellt werden.

Um einen hohen Grad an Selbstindigkeit beim Emfuhren zu gewihrleisten, sollte eine

bestimmte Reihenfolge der Handlungen eingehalten werden. Fiir die Schiiler muB er-

sichtlich bleiben, daB es sich um eine Erweiterung des bekannten Verfahrens handelt.

Wir schlagen ein Vorgehen in folgenden Etappen vor: °

1. Ubertrag an der ersten Stelle von links.

2. Ubertrag an der ersten Stelle von rechts.

3. Ubertrag an einer beliebigen Stelle.

Die erste Etappe konnte von den Schiilern selbst bewiltigt werden, da der entstehende

Ubertrag nicht weiterverarbeitet werden muB.

Tafelbild:
U: 100-4 =400 H | Z | E

121-4

484 1 2 1

- | | l:l -4 ohne Ubertrag
V. 484 =400 4 8 4
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Ubertrag an einer Stelle

U:. 500-3=1500  Rechne: Schreibe:  Ubertrage:
523-3 3-3=9 9
1569 3.2= 6 6
- 3:5=15 15 1
V. 1569 ~1500 | )

T H|Z|E

5 2 3 -
— 1]
1 5 6 9

Besonders wichtig fiir das weitere Verstindnis ist die Ermittlung des Uberschlages und
das Vergleichen des Vorgehens mit dem beim schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag.
Die Darstellung in der Stellentafel macht deutlich, daB das Ergebnis der Teilaufgabe auch
in die jeweilige Spalte eingetragen werden kann.

Da den meisten Schiilern beim Ldsen der Aufgabe 523 -3 nicht bewuBt wird, daB sie mit
Ubertrag gerechnet haben, sollte auf das Neue dieser Aufgabe hingewiesen werden (vgl.
Tafelbild). In der zweiten Etappe wird die Hilfe des Lehrers erforderlich sein. Die weitere
Steigerung der Schwierigkeit sollte innerhalb des Ubungsprozesses erfolgen. Gleich am
Einfilhrungsbeispiel ist auf das inhaltliche Verstindnis groBer Wert zu legen, da bei allen
anderen Schwierigkeitsstufen auf dieses Verstindnis fiir das Vorgehen zurlickgegriffen
wird. Dazu ist als Fortsetzung des ersten Tafelbildes das folgende geeignet.

Tafelbild:
325-3=(300+20+5) 3 H | z | E
300-3 = 900
20-3= 60 3 2 5
5:3= 15 | I- I:| 3
900+ 60+ 15 =975 9 | 6+1 5
325-3 =975 9 5

Schriftliches Rechnen

U:. 300-3=900 Rechne: Schreibe: Ubertrage:
32,5-3 3:5=15 5 1
975 3-2= 6 6+1=7 7
- 3:3=9 9
V. 975=900

Die Schiiler wissen, daB sie eine solche Aufgabe bereits iiber das Zerlegen (wie im miind-
lichen Rechnen) 16sen konnen. Wichtig ist die Erkenntnis, daB das letzte Teilprodukt
noch einmal in Vielfache von 10 und 1 (in Zehner und Einer) zerlegt werden kann und
sich deshalb eine andere Zusammenfassung ergibt.

Dem tieferen Verstindnis des Umgangs mit dem Ubertrag dient die Darstellung, die den
Schillern vom miindlichen Rechnen bekannt ist. Daraus wird ersichtlich, daB der Zehner
des ersten Teilproduktes zum Zehner des zweitenTeilproduktes addiert werden muB, um
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975 zu erhalten. Jetzt wird den Schiilern nach dem schon bekannten Prinzip ,Rechne —
Schreibe — Ubertrage“ gezeigt, wie die Aufgabe schriftlich gelost werden muS8.

Um einigen Schiilern zu Beginn des Ubungsprozesses das Merken des Ubertragps Zu er-
leichtern, kdnnte er nach bekanntem Muster notiert werden. Eine Darstellung in der Stel-
lentafel vertieft die Erkenntnis, daB der Ubertrag zum néchsten Produkt addiert werden
muB. Einige wenige Aufgaben zu diesem Schwierigkeitsgrad, deren Losung von den Schii-
lern beschrieben wird, schlieBen die Erarbeitungsphase ab.

Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an einer Stelle Der besonderen
Stellung dieser LE fiir das generelle Verstindnis des Multiplizierens mit Ubertrag muf
auch in der Gestaltung des Ubungsprozesses iiber alle vier Stunden Rechnung getragen
werden.
Innerhalb der Schwierigkeitsstufe ,Ubertrag an einer Stelle“ konnten noch folgende
schwierigkeitssteigernde Kriterien eine Rolle spielen:
a) Ubertrag an der ersten Stelle von links

— ohne Null im Ergebnis (613 - 3)

— mit Null im Ergebnis (521 - 4)

— mit Null im mehrstelligen Faktor (904 - 2)

— mit Null im Ergebnis und im mehrstelligen Faktor (504 - 2)
b) Ubertrag an der ersten Stelle von rechts mit Unterteilung wie bei a)
c) Ubertrag an einer beliebigen Stelle mit Unterteilung wie bei a).
Zur Herausbildung fester Gewohnheiten bei den Schiilern ist erforderlich, stets mit Uber-
schlag, Vergleich und Nachrechnen arbeiten zu lassen.
Folgende Stundenaufteilung wird empfohlen:

1. Stunde: Die Ubungsphase sollte der ersten Festigung der Verfahrenskenntnisse dienen
und deshalb nur formale Aufgaben ohne besondere Schwierigkeiten enthalten. Das Vor-
gehen bei einigen der Aufgaben sollte von den Schiilern beschrieben werden, um den L6-
sungsalgorithmus einzupridgen. Fiir diese Ubung eignen sich LB 101/1 und 2 sowie
AH 15/1, 2 und 3.

2. Stunde: Die gesamte Stunde dient der Entwicklung von Kénnen im schriftlichen Multi-
plizieren. Es sind wieder liberwiegend formale Aufgaben zu 16sen, LB 102/3.

Zur Auflockerung und abwechslungsreichen Gestaltung des Ubungsablaufes sollten ei-
nige Textaufgaben gelost werden (LB 102/4 und 5*). Den AbschluB dieser intensiven
Ubungsphase sollten unbedingt Aufgaben mit GroBen bilden, LB 102/7.

3. Stunde: In dieser Stunde sollten einzelne Schwierigkeitsstufen in willkiirlicher Mi-
schung in den Ubungsfolgen vertreten sein, LB 102/8, 9 und 11. Dem Kommentieren ist
noch einmal besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

4. Stunde: In dieser Stunde sollten neben formalen Aufgaben auch Aufgaben mit anderen
Aufgabenstellungen verwendet werden. Anregungen bieten die Aufgaben LB 102/12 und
13*. Die Aufgabe LB 102/13* eignet sich fiir differenziertes Arbeiten.

Wie in LE 11 sollte miindliches und schriftliches Rechnen nebeneinander geiibt werden,
um den Schiilern zu verdeutlichen, daB3 schriftliches Rechnen eine Erleichterung dar-
stellt, aber bestimmte Aufgaben miindlich rationeller zu 16sen sind. Ein entsprechender
Aufgabenvorschlag ist LB 102/14. Derartige Ubungen sollten erst dann eingesetzt werden,
wenn bereits Sicherheit im schriftlichen Rechnen vorhanden ist. Empfehlenswert wiren
derartige Aufgaben ab 3. Stunde der LE 12.

Anwendung in Text- und Sachaufgaben Es sollten vorrangig nur solche Text- und Sach-

aufgaben gestellt werden, die vom Sachverhalt einfach sind, so daB sie von allen Schiilern
selbstindig gelost werden kénnen. Entsprechende Anregungen bieten LB 102/6, 8 und 10
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sowie LB 103/15. Es ist durchaus moglich, bei einigen Aufgaben mit verinderten Frage-

stellungen die Anforderungen zu erhohen, z. B. LB 102/10.

Variante 1: Die Frage: ,Wieviel Dezitonnen Frithkartoffeln erntete sie?“ — vereinfacht
die Aufgabe.

Variante 2: ,Wieviel Tonnen (Dezitonnen) Friihkartoffeln erntete die andere LPG
mehr?“ - Diese Frage erh6ht den Schwierigkeitsgrad der Aufgabe.

Kontrollaufgaben:

1. a) 732-3 b) 1243 c)2182-3 d) 1721-4
e) 305-3 f) 152-4 g) 1205-4

2. LB 102/9

Losungen zu den Aufgaben LB 101 bis LB 103
1. a) 1839 b) 2084 c) 1808 d) 1008 e) 1596 f) 886

1688 4055 2109 2005 1068 1204
2. a) 634 b) 984 c) 872 d) 3624 e) 852 f) 858
972 687 872 4614 560 4864
3. a) 768 b) 942 c) 876 d) 4986 e) 8568 ) 728
846 726 729 7288 4893 3816

4. a) 7446 b) 9816 5%a) x= 1084 b) y = 2864
6. 381 Pldtze
7. a) 2139¢g b) 1155dt c) 3055¢ d) 5580 mm e) S64kg
4274 m 3248 km 3208 kg 2555 cm 8766 M
8. insgesamt 768t
9. a) 892, 5648, 568, 8608 b) 2442, 789, 576, 2766
10. 6420t Friihkartoffeln
11. a) 1064,621,2406 b) 6219,8448,909 «c) 1204,8492,666 d) 1400, 45,230
12. a) 906 b) 1233 c) 3208 d) 843 e) 2472
13.*a) 421-4 b) 621-3 d) 123-2
1684 1863 246
c) Diese Teilaufgabe ist nicht eindeutig 16sbar und 148t mehrere Losungen zu. Da-
durch ist der hohere Schwierigkeitsgrad der Aufgabe bestimmt.
14. a) 798 b) 6040 c) 4200 d) 3500 e) 48
750 92 832 1200 3700
96 879 3520 4960 6000
15. a) 2460 kg Stroh, 3270 kg Hafer, 5130 kg Heu
b) 5060 kg Stroh und Heu
16. a) 1624 Besucher b) 3331 Besucher

Multiplizieren mit mehreren Ubertrigen (5 Std.)
LE 13 (LB 104 bis 107)

In dieser Unterrichtseinheit steht das Problem der hoheren Konzentrations- und Gedécht-
nisleistung der Schiiler beim Multiplizieren im Vordergrund. Deshalb steht im Mittel-
punkt dieser Unterrichtseinheit die weitere Ausprigung des Koénnens.

Hinsichtlich des Losens von Text- und Sachaufgaben wird dem Anwenden des Kénnens
im Multiplizieren besonderes Augenmerk geschenkt.
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Ziele

Die Schiiler

— wissen, daB man bei diesen Aufgaben die bisherigen Verfahrenskenntnisse an-
wenden muB,

— konnen sicher alle Aufgaben mit beliebigen Ubertréigen 16sen,

— konnen mit zunehmender Sicherheit entscheiden, welche Aufgaben sie miind-
lich oder schriftlich 16sen,

— wenden das erworbene Konnen im schriftlichen Multiplizieren beim Rechnen
mit GréBen und Losen von Text- und Sachaufgaben an.

Schwerpunkte

1. Stunde
- Erweiterung des Verfahrens auf Aufgaben mit I'.:I_bertrag an mehreren Stellen
— Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an mehreren Stellen

2. Stunde
- Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an mehreren Stellen
— Anwendung in Text- und Sachaufgaben

3. Stunde

- T:.:Jbungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an mehreren Stellen

— Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Ldsen von Multiplikationsaufga-
ben

4. Stunde

— Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Ldsen von Multiplikationsaufga-
ben

— Anwendung in Text- und Sachaufgaben

5. Stunde

— Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Lsen von Multiplikationsaufga-
ben

— Anwendung in Text- und Sachaufgaben, die Gr6Benangaben enthalten

Methodische Hinweise

Erweiterung des Verfahrens auf Aufgaben mit Ubertrag an mehreren Stellen Alle Hand-

lungen, die zum Losen derartiger Aufgaben vollzogen werden miissen, sind den Schiilern

bekannt und sie haben sie mehrmals ausgefiihrt. Die Erweiterung des Verfahrens fiir das

schriftliche Multiplizieren mit (Jbertrag an mehreren Stellen kann von den Schiilern weit-

gehend selbstdndig vollzogen werden. Das ist jedoch nur unter den folgenden zwei Vor-

aussetzungen realisierbar:

a) Alle Schiiler besitzen ein tiefes Verstdndnis fiir das Verfahren des schriftlichen Multi-
plizierens.

b) Alle Schiiler haben Sicherheit beim schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an einer
beliebigen Stelle erreicht.

Es sollte deshalb vor der Erweiterung eine Ubung mit folgenden Inhalten durchgefiihrt

werden:

1. Einige Aufgaben zum schriftlichen Multiplizieren ohne Ubertrag, um die notwendigen
Voraussetzungen fiir das Verfahren generell zu sichern.
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2. Losen des Auftrages LB 104 mit dem Ziel, das , Verarbeiten® eines Ubertrages zu festi-
gen. .. L

Im AnschlufBl an eine solche Ubung kann das Verfahren auf ,Ubertrag an mehreren Stel-

len“ erweitert werden.

Es bieten sich in Abhéngigkeit vom Grad der Selbstdndigkeit der Schiiler zwei Varianten

an.

Variante 1:

Unmittelbar im AnschluB an die o. g. Ubung werden von den Schiilern Aufgaben gelost,
bei denen an zwei nicht aufeinanderfolgenden Stellen ein Ubertrag entsteht. Eine mogli-
che Ubungsfolge wire: a) 728 - 3, b) 4116 - 6, ¢) 1725 - 3, d) 2316 - 4. Gemeinsam mit
den Schiilern wird gekldrt, was neu an diesen Aufgaben ist. In der sich anschlieBenden
Ubung werden auch Aufgaben gelost, bei denen der Ubertrag an aufeinanderfolgenden
Stellen entsteht. Zu Beginn dieses Ubungsprozesses kann dann das folgende Tafelbild
entstehen, um das tiefere Verstindnis der Schiiler fiir ihr Handeln zu fordern.

Tafelbild:
Multiplizieren mit Ubertrag an mehreren Stellen
26183 Rechne: Schreibe: Ubertrage:
U: 9000 3-8=24 4 2
26183 3-1=3; 3+2=5 5
7854 3:6=18 8 1
T 3:2=6;, 6+1=71 7
168-4 Rechne: Schreibe: Ubertrage:
U: 800 4-8=32 2 3
168 -4 4-6=24; 24+3=27 7 2
672 4-1= 4, 442= 6 6

Im AnschluB sollten einige Aufgaben mit Ubertrag an drei aufeinanderfolgenden Stellen
gelost werden (z. B. 1463 - 4; 1236 - 7).
Eine Besprechung des Beispiels LB 104/1 schlieBt die Erweiterung ab.

Variante 2:
Gemeinsam mit den Schiilern wird das Beispiel LB 104/1 an der Tafel entwickelt und
kommentiert. AnschlieBend werden weitere Aufgaben, LB 104/1a bis c, gel0st.

Bei beiden Varianten muB selbstverstandlich konsequent auf die Ausfithrung des Uber-
schlages, des Vergleichs mit dem Ergebnis und der Kontrolle geachtet werden. Eine Erkla-
rung oder Beschreibung fiir das Verfahren sollte von den Schiilern an dieser Stelle nicht
mehr gefordert werden.

Da beim Rechnen mit mehreren Ubertrigen von den Schiilern eine hohe Konzentrations-
und Gedichtnisleistung gefordert wird, diirfen als Hilfe die Ubertrige notiert werden.
Das Konnen der Schiiler im Ausfithren einer Uberschlagsrechnung ist so weit entwickelt,
daB man eine Verkiirzung des Aufschreibens vornehmen kann. Es sollte nur noch das Er-
gebnis der Uberschlagsrechnung — der Uberschlag — notiert werden (vgl. Beispiel
LB 104/1).

Der Ablauf der Handlung beim schriftlichen Rechnen vollzieht sich nach einem festen
Algorithmus. Wir empfehlen daher eine allgemeine und kurze Formulierung, z. B. Uber-
schlage! — Rechne! — Vergleiche mit dem Uberschlag! — Kontrolliere! Erforderlich ist das
Beschreiben des Handlungsablaufes am konkreten Aufgabenbeispiel durch die Schiiler.
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Beispiel:
168-4
U: 800 ,Der Uberschlag betrigt 800.
168-4 Ich rechne 4 - 8 = 32. Ich schreibe 2 — Ubertrag 3.
672 4-6=124; 24+ 3 =27. Ich schreibe 7 — Ubertrag 2.
= 4-1= 4; 4+ 2= 6. Ich schreibe 6.
Das Ergebnis lautet 672. Ergebnis und Uberschlag stimmen ungefahr iiberein: 672 ~ 800.
Ich kontrolliere durch Nachrechnen.“

Ubungen zum schriftlichen Multiplizieren mit Ubertrag an mehreren Stellen Dafiir ist
eine relativ hohe Anzahl formaler Aufgaben erforderlich und notwendig. Obwohl wir da-
von ausgehen konnen, daB die Schiiler mit Ubertrigen rechnen konnen, sollten im Ver-
lauf des Ubungsprozesses die Schwierigkeiten ansteigen. Zuvor ist das erworbene Kénnen
der Schiiler zu priifen und zu analysieren. So z. B. das geddchtnismidBige Beherrschen der
Grundaufgabengleichungen der Multiplikation und die Beriicksichtigung der auftreten-
den Ubertrige bei der folgenden Rechnung. (Eventuell muB die Hilfe durch das Notieren
der Ubertrige beibehalten werden.)

Folgende Steigerungen sind dabei zu beachten:

- Ubertrag an zwei nicht aufeinanderfolgenden Stellen,

- Ubertrag an zwei aufeinanderfolgenden Stellen,

— Ubertrag an drei aufeinanderfolgenden Stellen.

Eine Ubung solite der ersten Festigung des erweiterten Handlungsablaufes dienen. Es
sollten ausschlieBlich formale Aufgaben geldst werden wie LB 104/1 und 2.

Um diese Ubung abwechslungsreich zu gestalten und das Verfahren zu festigen, sollten
neben frontalen Formen des Ubens auch der Kommentar an der Tafel und das Vorrech-
nen genutzt werden. Moglichkeiten des differenzierten Arbeitens mit den Schiilern sind
durch die oben genannten schwierigkeitssteigernden Kriterien gegeben. Als Hausaufgabe
sollten Aufgaben aus LB 104/2 verwendet werden.

In weiteren Ubungen stehen weiterhin formale Aufgaben wie LB 105/10 und 11 im Mit-
telpunkt. Um gewisse Eintonigkeiten in der Aufgabenstellung zu vermeiden und den Ge-
brauch der Fachtermini zu schulen, sind einige Textaufgaben, LB 105/4, zu 16sen. AuBer-
dem konnen andere Formen der Aufgabenerteilung gewdhlt werden, z. B. ,,Ermittle und
rechne alle Aufgaben!“

547 1396
3 4| 6 .7
1289 835

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 105/10 und 11

Im Vordergrund der folgenden Ubungen stehen differenzierte Formen des Arbeitens mit
den Schiilern, wobei sie nach einer entsprechenden Schiilerleistungsanalyse (vgl. mit
»Vorbemerkungen“ zum Stoffgebiet 3) ausgewihit werden. Einige Schiiler konnen bereits
Aufgaben zum schriftlichen Multiplizieren ohne eine ausfiihrliche Form des Aufschrei-
bens 16sen, z. B.: '

,Erginze die Tabelle, a | b | ab
ohne eine weitere schriftliche
Nebenrechnung zu benutzen!“ 364 | 4

3 |389
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An einem Beispiel sollte dieses Vorgehen aber unbedingt demonstriert werden.

Tafelbild: 364-4  364-4=1456

1456

Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Losen von Multiplikationsaufgaben Berelts
in den beiden vorangegangenen LE wurden in die Ubungen zum schriftlichen Multipli-
zieren auch Aufgaben aus dem miindlichen Rechnen eingestreut (vgl. LB 100/5;
LB 102/14), um einerseits das miindliche Multiplizieren zu reaktivieren und andererseits
den Schiilern bewuBtzumachen, daB sich manche Aufgaben schneller miindlich und
manche leichter schriftlich 16sen lassen.

Damit die Schiiler auch selbsténdig den fiir sie effektivsten Weg wéhlen konnen, muB ge-
sichert sein, daB sie sowohl miindliche als auch schriftliche Verfahren beherrschen. Des-
halb wire es empfehlenswert, in den tiglichen Ubungen stindig Aufgaben des miindli-
chen Rechnens aus den Stoffabschnitten 2.1. und 3.1. 10sen zu lassen.

Beim miindlichen Multiplizieren zweistelliger mit einstelligen Zahlen erwerben die Schii-
ler nicht fiir alle Aufgaben ein entsprechendes K6nnen, sondern nur fiir solche Aufgaben,
bei denen das Addieren der Teilprodukte ohne Uberschreiten von Hundertern ausfiihrbar
ist. Die Schiiler erfassen, daB nun alle Aufgaben auch schriftlich gelost werden kdnnen.
Sie sollen selbstindig entscheiden, welches Verfahren sie anwenden wollen. So sollten sie
bedenken, welches schneller auszufiihren ist und wobei Hilfsmittel nétig sind.
Folgendes Vorgehen wird empfohlen:

1. Erledigen eines Auftrages aus LB 104,

2. Losen von Aufgaben wie 132-4, 3273, 113-6.

Fiir das nun erforderliche Gegeniiberstellen des miindlichen und schriftlichen Vorgehens
bieten sich z. B. folgende zwei Varianten an:

Variante 1: Ausgangssituation ist eine formale Aufgabe. Dazu konnte folgendes Tafelbild
entstehen.

Tafelbild: Lose die Aufgabe 696!
Udo rechnet miindlich: Uwe rechnet schriftlich:
69 - 6=414 69-6
60 - 6=1360 414
9. 6= 54 -
360 + 54=414

Variante 2: Ausgangssituation ist eine Sachaufgabe entsprechend Beispiel LB 104/2. Im
AnschluB wird den Schiilern mitgeteilt, daB sie kiinftig selbst entscheiden kénnen, ob sie
derartige Aufgaben miindlich oder schriftlich 16sen mochten. Einige formale Aufgaben,
LB 105/6, schlieBen den Ubungsteil ab.

In weiteren Ubungen sollte der Gedanke des Wihlens zwischen miindlichem und schrift-
lichem Rechnen wachgehalten werden. Dabei sind unbedingt noch andere Aufgabenty-
pen fiir miindliches Multiplizieren einzubeziehen. Ziel der Ubungen sollte sein, daB die
Schiiler weniger zwischen den typischen Aufgaben des miindlichen bzw. schriftlichen
Rechnens unterscheiden, sondern vielmehr vom effektiven Vorgehen her. Zum Beispiel
kann 109-2 sowohl schriftlich als auch miindlich gelost werden.

Um eine Entscheidung fiir- miindliches oder schriftliches Vorgehen zu erleichtern, auch
im Sinne einer differenzierten Arbeit, sollten die Schiiler

a) ihren Rechenweg beschreiben, bzw. das Losen der Aufgaben kommentieren und

b) miindliches und schriftliches Rechnen miteinander vergleichen.
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Mogliche Ubungsaufgaben sind LB 105/7, 8 und 9. Die Schiiler miissen bei der Aufgabe
LB 105/8 selbst entscheiden, ob sie schneller miindlich oder schriftlich rechnen konnen.
Allerdings ist die Schnelligkeit nicht allein entscheidend, denn die Produkte miissen auch
richtig sein. Das ist ein gutes Mittel zur Erziehung zum schnellen und sicheren Arbei-
ten.

Den AbschluB3 sollten Betrachtungen iiber das Nutzen von Rechenvorteilen bilden,
LB 106/17 und 18. An einem Beispiel ist das Lésen solcher Aufgaben zu demonstrieren.
Es konnte folgendes Tafelbild entstehen.

Tafelbild 1: 19.7
miindlich: schriftlich:
1. 19 7 19-7
10- 7= 170 133
9. 7= 63 -
70 + 63 =133
2. Nutzen von Rechenvorteilen
19 - 7
20 - 7=140
140 — 7=133

Aus dieser Darstellung 148t sich leicht die Erkenntnis ableiten, daB solch ein Rechenvor-
teil nur dann sinnvoll genutzt werden kann, wenn man miindlich rechnet.

Tafelbild 2: 4.9
miindlich: . schriftlich:
1. 74 9 2. Nutzen von Rechenvorteilen 74-9
70 - 9=630 749 7666
4. 9= 36 747~ 10 = 740 =
630 + 36 = 666 740 — 74 = 666

Auch hier 14Bt sich leicht verdeutlichen, daB der Rechenvorteil nur beim miindlichen
Rechnen ein Vorteil ist.

Den AbschluB3 kénnte die Formulierung folgender Erkenntnis bilden:

,Ist ein Faktor 9 oder endet auf 9, kann vorteilhaft miindlich gerechnet werden.“

Anwendung in Text- und Sachaufgaben Beim Losen von Text- und Sachaufgaben in die-
ser LE ist zu beachten, daB einerseits einfache Aufgaben zum unmittelbaren Anwenden
des erworbenen Konnens im schriftlichen Multiplizieren und andererseits auch kompli-
ziertere Aufgaben zur Ausbildung von Ko6nnen im Losen von Text- und Sachaufgaben
eingesetzt werden. Anregungen fiir das unmittelbare Anwenden des Kénnens im schriftli-
chen Multiplizieren bieten LB 104/3 und LB 105/5 und fiir das K6nnen im Ldsen von
Text- und Sachaufgaben LB 106/12, 14, 15* und 16*. Die im Lehrbuch enthaltenen Auf-
gaben haben Beispielcharakter und sollten durch dhnliche Aufgaben mit Sachverhalten
aus der konkreten Umwelt der Schiiler ersetzt bzw. erginzt werden, so LB 106/13.

Anwendung in Text- und Sachaufgaben, die Gr68enangaben enthalten Im Mittelpunkt

dieser Stunde steht die Befdhigung der Schiiler zum richtigen Umgang mit GroBenanga-

ben in Sachaufgaben. Dabei sollten die Schiiler beachten: '

1. Bei Planungsangaben und Gleichungen werden die Einheiten stets mitgeschrieben. In
der Nebenrechnung wird ohne Einheiten gerechnet.
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2. Treten GroBenangaben mit unterschiedlichen Einheiten einer GréBe auf, dann muB in
eine Einheit, meist in die kleinere, umgerechnet werden.

Neben dieser spezifischen Zielstellung sollten sich die Schiiler weiter im selbstdndigen

Planen und Lésen von Sachaufgaben vervollkommnen. Beim Fixieren der wesentlichen

Angaben flir die Losung einer Aufgabe achten wir auf:

a) GroBenangaben mit einer verkiirzten Sachangabe,

b) die Reihenfolge der Angaben,

¢) den Umgang mit Variablen.

Zur Einfilhrung eignet sich die Aufgabe LB 106/19 bzw. eine dhnliche Sachaufgabe, die

mit den Schiilern gemeinsam gelost wird. Das folgende Tafelbild kann erarbeitet werden.

Das ist ein Vorschlag, auch fiir die Anordnung der Haupt- und Nebenrechnung im Heft,

wie er in den folgenden Klassen iibernommen werden kann.

Tafelbild. Nebenrechnung:

41750 kg =4750 kg 4750

4750 kg — 825 kg = x - 825

2:x=y 3925

x=13925kg
_ 3925-2

y=717850kg =850

Der zweite LKW befordert mit zwei Fahrten 7850 kg Kohlen.

An entsprechenden Sachaufgaben, LB 106/20 bis 22 und LB 107/25 und 26, iiben sich die
Schiiler im selbstindigen Ldsen von Aufgaben mit GroBenangaben. Eine Sachaufgabe
sollte als Hausaufgabe gewihlt werden.

Kontrollaufgaben:

1. a) 647-4 b) 267-8 c) 803-9 d) 743-7

2. a) 13-4 b) 87-6 ¢ 7-19

3. Herr Lange hat auf seinem Sparkonto 6190 M. Er hebt an zwei Tagen einen Be-
trag von je 485 M von seinem Konto ab. Wieviel Mark hat er nun noch auf sei-
nem Konto?

Losungen zu den Aufgaben LB 104 bis LB 107
1. a) 1248 b) 7575 c) 4278 d) 4881 e) 8595 f) 5672

7658 5692 4872 9198 7851 8496
2. a) 8718 b) 8490 c) 6820 d) 8070 e) 9535 f) 9640 ,
6460 9156 9096 8430 8530 8448
3. 405 Wimpel -
4. a) 8721 b) 6080 c) 5781 d) 9636 5. 2800 Eckenschoner
6. a) 342 b) 232 c) 413 d) 432 e) 315
522 546 222 414 711
7. a) 1280 b) 192 c) 2100 d) 45 e) 230 960
80 8400 819 430 188 768
3200 528 81 630 756 4500

8. 168, 675, 692, 594, 354, 266, 2082

9. a) 972 b) 158 c) 7392 d) 238 e) 2367 f) 6788
135 7538 3200 3976 295 8367
990 900" 955§ 630 114 2864
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10. a) 712 b) 1232 c) 2151 d) 9916 e) 512 f) 8214

216 1080 5312 2100 7112 518
11. a) 8040 b) 9664 c) 592 d) 9504 e) 5004 f) 5000
7518 8454 9654 9709 306 200

12. 98 Jahre 14. 3402, 8304, 270, 8814
15.* 508 Eintrittskarten 16.* Hinfahrt: 591 km
Riickfahrt: 705 km
insgesamt 1296 km
17. a) 133 b) 245 c) 145 d) 276
312 474 354 72
18. 2682, 666, 4212, 648, 8991
19. 71t 850 kg Kohlen 20. 30 m Stoff 21. 435 g Wolle 22. 1610 kg Sahne
23. Scherzaufgabe 24, 5274 M 26. 4,50M 27. 1,65M

Stoffabschnitt 3.3.
Das schriftliche Verfahren der Division (18 std.)

Im Mittelpunkt dieses Stoffabschnitts steht das schriftliche Dividieren drei- und vierstelli-
ger Dividenden durch einstellige Divisoren. Dabei erfolgt die Einfiihrung des schriftli-
chen Dividierens unter der Zielstellung der Erleichterung des Rechnens mit groBen Zah-
len. Nach der Einfilhrung in Klasse 3 wird das Verfahren in Klasse 4 auf mehrstellige
Divisoren erweitert. Es ist deshalb in Klasse 3 bereits darauf zu achten, daB ein moglichst
nahtloser Ubergang zur Erweiterung in Klasse 4 geschaffen wird.
Es ergeben sich fiir das grundlegende methodische Vorgehen in Klasse 3 zwei wichtige
Gesichtspunkte:
1. Das Verfahren ist so einzufiithren, daB trotz unterschiedlicher Schwierigkeitsstufen fiir

die Schiiler das Einheitliche erkennbar bleibt.
2. Die Arbeit mit dem schriftlichen Verfahren der Division in Klasse 3 muB so erfolgen,

daB die Erweiterung in Klasse 4 relativ problemlos erfolgen kann.
Beriicksichtigt man beide Gesichtspunkte, dann kommt in Klasse 3 zuerst nur die aus-
fiihrliche Schreibweise in Betracht, d. h. jedes Zwischenergebnis wird von den Schiilern no-
tiert. Spater, wenn ein entsprechendes K6nnen im schriftlichen Dividieren von den Schii-
lern erworben wurde, werden sie mit einer verkiirzten Schreibweise bekannt gemacht.
Eine Ausnahme bildet nur die erste Schwierigkeitsstufe, an der das schriftliche Verfahren
eingefiihrt wird. (Jeder Teildividend ist durch den Divisor okne Rest teilbar.)
Sofort nach der Einfithrung des Verfahrens sind die Schiiler mit der Uberschlagsrechnung
fiir Divisionsaufgaben und mit einem Kontrollverfahren vertraut zu machen, um sie weiter-
hin daran zu gewoShnen, vor jeder schriftlichen Rechnung eine Uberschlagsrechnung
durchzufiihren und das Ergebnis mit dem Uberschlag zu vergleichen. Die Kontrolle er-
folgt durch schriftliches Multiplizieren. Wie bei der Arbeit mit den anderen schriftlichen
Verfahren, sollten auch beim schriftlichen Dividieren Aufgaben fir miindliches Rechnen
in den UbungsprozeB3 einflieBen, um jede einseitige Orientierung zu vermeiden. Die
Schiiler sollten zunehmend selbstindiger entscheiden konnen, ob sie eine Aufgabe miind-
lich oder schriftlich 16sen. Besondere Beachtung sollten dabei Aufgaben wie

24:3, 72:8 — Grundaufgaben der Division,

25:3, 27:8 — Aufgaben zur Division mit Rest und auch

0:3, 0:8 — Aufgaben der Division, wenn der Dividend Null ist,

finden.
Das Umrechnen und das Rechnen mit bekannten GroBen wird beim Losen formaler Auf-
gaben und beim Lésen von Sachaufgaben geiibt.
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Im schriftlichen Dividieren ist bei den Schiilern Kénnen zu entwickeln. Deshalb sind vor-
wiegend Sach- und Anwendungsaufgaben mit bekannten Strukturen und Sachverhalten
zu wihlen.

Wir dividieren schriftlich (3 std.)
LE 14 (LB 108 bis 110)

Diese Lerneinheit dient der Einfilhrung des Verfahrens fiir das schriftliche Dividieren
einschlieBlich der Uberschlagsrechnung und der Kontrolle sowie dem Begriinden der
Handlungsabfolge durch Anwenden des erworbenen Kénnens im miindlichen Rech-
nen.

Ziele

Die Schiiler

— wissen, daB beim schriftlichen Dividieren Grundaufgaben der Division oder
Aufgaben zur Division mit Rest gelést werden,

- wissen, daB fiir die Uberschlagsrechnung Niherungswerte des Dividenden so er-
mittelt werden, daB leicht miindlich dividiert werden kann,

- konnen sicher das schriftliche Verfahren der Division an Aufgaben ausfiihren,
bei denen an jeder Stelle des Dividenden eine Zahl steht, die durch den Divisor
teilbar ist,

- konnen Uberschlags- und Kontrollrechnungen ausfiihren,

— werden das erworbene Konnen im schriftlichen Dividieren beim Rechnen mit
GroBen und beim Losen einfacher Sachaufgaben an.

Schwerpunkte

1. Stunde '

-~ Einflihren des schriftlichen Verfahrens der Division (alle Stellen des Dividenden
sind durch den Divisor teilbar)

— Einfithren der Uberschlagsrechnung und eines Kontrollverfahrens beim schriftli-
chen Dividieren

- Ubungen zum schriftlichen Dividieren

N

Sg_unde
Ubungen zum schriftlichen Dividieren

S{unde
Ubungen zum schriftlichen Dividieren
Anwendung bei Text- und Sachaufgaben

I @ 1

Methodische Hinweise

Einfithren des schriftlichen Verfahrens der Division Vor der Einfiihrung des Verfahrens

-(an allen Stellen des Dividenden stehen Zahlen, die durch den Divisor teilbar sind) soll-
ten auch im Hinblick auf die Einfithrung der Uberschlagsrechnung die notwendigen Vor-
aussetzungen gesichert werden. Dazu eignen sich folgende Aufgabenstellungen:
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1. Schreibe eine Gleichung! 28:7, 36:6, 0:3, 7:1, 5:5, 27:3, ... (z.B. 28:7=4)
2. Rechne schriftlich! 132-3, 413-2, 302-3, ...

3. Rechne miindlich! 36:3, 360:3, 3600:3, 9000:9, 84:4, ...

Eine Motivierung kénnte so aussehen:

Variante 1: Die Schiiler erhalten beim Losen einer geeigneten Sachaufgabe, z.B.
LB 108/oben, eine Divisionsaufgabe, deren Lésung sich miindlich nicht leicht ermitteln
14Bt. Dabei sollten solche Sachverhalte gewdhlt werden, die zum Erfahrungsbereich der
Schiiler gehoren und deren Losung fiir sie erstrebenswert erscheint.

Variante 2: In einer Wiederholung und Systematisierung werden noch einmal Aufgaben
zum miindlichen Dividieren geldst. Im AnschluB werden Aufgaben zum schriftlichen Di-
vidieren gestellt, die von den Schiilern ebenfalls mit Hilfe der bekannten miindlichen
Verfahren gelost werden konnen. Dabei wird die Erkenntnis gewonnen, daf sich derartige
Aufgaben nur sehr schwer miindlich 16sen lassen. Damit diese Motivierung wirkungsvoll
ist, sollte man keine Aufgaben mit dem Divisor 2 verwenden, da das Halbieren von Zah-
len den Schiilern erfahrungsgemiB nicht so sehr schwerfillt.

Die Einfiihrung des schriftlichen Verfahrens der Division kann auf unterschiedlichen We-
gen erfolgen:

Variante 1: Direktes Herleiten aus dem miindlichen Rechnen

Variante 2: Schrittweises Einfiihren in direktem Vergleich mit dem schriftlichen Multi-
plizieren

Variante 3: Eigenstindiges Einfithren des schriftlichen Verfahrens und anschlieBende
Begriindung mit Hilfe des miindlichen Rechnens

Hier sollen die Varianten 1 und 2 ndher ausgefiihrt werden.

Zu Variante 1:
Es konnte, ausgehend von der Motivierung (LB 108/oben), unter dem Motto ,, Das kannst
du schon“ folgendes Tafelbild entstehen.

Tafelbild: | 369:3= (300 + 60 +9):3
300:3+60:3+ 9:3
100 + 20 + 3
123

Die Schiiler gewinnen zwei wichtige Einsichten:

— Die ,neuen“ Aufgaben lassen sich iiber das bekannte Zerlegen l0sen.

- Es sind nur Grundaufgaben der Division zu 16sen, und die Quotienten sind an die
Hrichtige Stelle“ zu schreiben.

Tafelbild: Das schriftliche Dividieren
Rechne: Schreibe:
369:3=123  3:3=1 1
= 6:3=2 2
9:3=3 3

Die Schiiler sollten ihre Tétigkeit an konkreten Aufgaben beschreiben, vorrechnen.
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Zu Variante 2:

Nachdem die Schiiler anhand der Aufgabenstellung zur Motivierung, LB 108/oben, fest-
gestellt haben, daBl man mit ,groBen“ Zahlen nicht mehr so leicht miindlich dividieren
kann, werden sie darauf verwiesen, daB3 so eine Feststellung bereits beim Multiplizieren
gemacht wurde.

Tafelbild:
Das schriftliche Das schriftliche Dividieren
Multiplizieren
W Rechne: Schreibe: 1 Rechne: Schreibe:
213-3 3.3=9 9 639:3=213 6:3=2 2
639 3-1=3 3 - 3:3=1 1
T 3-2=6 ? I 9:3=3 i‘i

Bei einem derartigen Vorgehen ist es wichtig, daB die Schiiler im AnschluB an die Wie-

derholung des schriftlichen Verfahrens der Multiplikation die folgenden grundlegenden

Erkenntnisse wiedergeben kénnen:

— Ich 16se nur Grundaufgaben und beginne von rechts (an der ersten Stelle).

— Ich schreibe die einzelnen Produkte, so wie ich gerechnet habe, von rechts nach
links.

Jetzt wird den Schiilern das Vorgehen beim schriftlichen Dividieren gezeigt. Dabei ist es

wichtig, von den soeben formulierten Erkenntnissen auszugehen und die Umkehraufgabe

zur Multiplikation zu benutzen. Die Schiiler erfahren jetzt, daB man nur Grundaufgaben

der Division 16st und von links (an der ersten Stelle) beginnt. Die einzelnen Quotienten

werden nun von links nach rechts aufgeschrieben.

Einfiihren der Uberschlagsrechnung und eines Kontrollverfahrens beim schriftlichen Divi-
dieren Um die Schiiler auch jetzt an die Ausfilhrung einer Uberschlags- und Kontroll-
rechnung zu gewohnen, sollten diese sofort nach der Einfiihrung des schriftlichen Verfah-
rens der Division erdrtert werden.

Im Mittelpunkt der Betrachtungen zur Uberschlagsrechnung steht die Ermittlung eines
geeigneten Naherungswertes fiir den Dividenden. Der Nidherungswert wird so gewihlt,
daB man leicht miindlich dividieren kann.

Eine gesonderte Motivierung fiir die Notwendigkeit und Berechtigung der Uberschlags-
rechnung mufB nicht mehr erfolgen, da die Schiiler mit dem grundséitzlichen Anliegen der
Uberschlagsrechnung vom Multiplizieren her schon vertraut sind.

Hinweis: Es soll auf das richtige Verwenden der Relationszeichen ,,ist ungefdhr“ (=) und ,,ist gleich“
(=) im Zusammenhang mit der Uberschlagsrechnung hingewiesen werden. Das Zeichen ,~“ verwen-
den wir bei 369:3 = 300:3 und 369 :3 = 100. Dagegen verwenden wir das Zeichen ,=“ bei
300: 3 = 100. Daraus resultieren verschiedene Schreibweisen bei der Uberschlagsrechnung. So
z. B.
U.:369 : 3 ~ 100 oder 300 : 3 = 100.

Wie beim schriftlichen Multiplizieren kann der Schiiler eine Kurzform verwenden, z. B. U.: 100. Im
Beispiel LB 109/2 wird das Ermitteln von Niherungswerten fiir den Dividenden und der richtige Ge-
brauch der Relationszeichen gezeigt.

Nachdem noch einmal der Zusammenhang von Multiplikation und Division an einfa-
chen Aufgaben wiederholt wurde (z. B. Bilde aus den drei Zahlen jeweils zwei Gleichun-
gen zur Multiplikation und zur Division! 14, 2, 7; 5, 40, 8; 9, 8, 72) finden die Schiiler die
Moglichkeit der Kontrolle des errechneten Quotienten durch Multiplizieren relativ selb-
stindig.
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Ein Beispiel zum schriftlichen Dividieren mit Uberschlag, Rechnung, Vergleich und Kon-
trolle schlieBt den Erarbeitungsteil ab. Als Muster fiir die Art der schriftlichen Fixierung
im Heft k6nnte Beispiel LB 109/3 Verwendung finden.

Ubungen zum schriftlichen Dividieren dienen der Festigung der grundlegenden Verfah-
renskenntnisse und des Handlungsablaufes: Uberschlagsrechnung — Rechnung — Vergleich —
Kontrolle. Die Schiiler sollten angehalten werden, Aufgaben vorzurechnen. Formale Auf-
gaben sind zur direkten Festigung der Uberschlagsrechnung, LB 109/1, 2, und zur Festi-
gung des Verfahrens, LB 109/3, zu l6sen.

Insbesondere Sachaufgaben wie LB 109/2 verdeutlichen den Schiilern, daB Uberschlags-
rechnungen in der Praxis von Nutzen sind.

AnschlieBend sollten formale Aufgaben, LB 109/7, gel6st werden. Die Schwierigkeitsstei-
gerung in diesem UbungsprozeB besteht einmal in der Erhéhung der Selbstdndigkeit und
des Arbeitstempos und zum anderen im Losen von Aufgaben, bei denen Null im Dividen-
den erscheint. Textaufgaben, LB 109/8, und Aufgaben mit GroBen, LB 109/4, schlieBen
die Ubungsphase ab.

Anwendung bei Text- und Sachaufgaben Der Schwierigkeitsgrad der Text- und Sachauf-
gaben sollte so beschaffen sein, daB das erworbene Konnen im schriftlichen Dividieren
angewendet und die Selbstdndigkeit beim Losen geférdert wird. Entsprechende Anregun-
gen, die durch aktuelle Aufgabenstellungen erginzt werden sollten, bieten LB 109/9 und
10. Da die Schiiler zu diesem Zeitpunkt bereits Text- und Sachaufgaben 16sen k6nnen,
sollte auch an der Vervollkommnung des K6nnens im selbstindigen Planen und Losen
derartiger Aufgaben weiter gearbeitet werden, LB 110/12 und 13*.

Kontrollaufgaben:

1. Ermittle einen Uberschlag, rechne schriftlich, kontrolliere!
a) 3699:3 b) 4080: 4 c) 648 m:2

2. In einem Neubaugebiet wird eine StraBenbahnlinie von 2 km 500 m Linge ge-
baut. In der ersten Woche werden 670 m Schienen verlegt. Die restliche Strecke
wird in weiteren drei Wochen zu gleichen Teilen gebaut. Stelle Fragen und be-
antworte sie! Fertige eine Skizze fiir das Losen an!

Losungen zu den Aufgaben LB 109 und LB 110
2. etwas mehr als 1000 Plasttaschen
3. a) 241 b) 332 c) 4231 d) 221 e) 223 f) 3123

132 242 2131 123 243 4441
4. a) 124m b) 1231 mm c) 1122 kg d 212cm e) 31421
2121¢g 421 dt 243 M 1221t 1212 ¢

5. 1430 Fahrrdder 6. 123 Schachteln

7. a) 220 b) 3201 c) 2413 d) 102 e) 2210 f) 2314
104 1002 3014 230 3010 1203

8. a) 212 b) 333 9. 413 Pappeln 10. 112 Kinder

11. a) 212 b) 63 c) 40 d) 4231 e) 500
20 3121 2 12 312

12. Der Radfahrweg hat eine Linge von 1600 m. (Sollten Schiiler 3200 m angeben, ha-

ben sie ihr Ergebnis zusitzlich zu begriinden.)
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Schriftliches Dividieren in ausfiihrlicher Form

LE 15 (LB 111 bis 115)

Diese zweite Unterrichtseinheit besitzt innerhalb des Stoffabschnitts eine zentrale Bedeu-
tung, da hier das bisherige Verfahren fiir das schriftliche Dividieren — aufbauend auf den
grundlegenden Verfahrenskenntnissen — erweitert wird, so daB es auf alle Aufgaben zum

schriftlichen Dividieren in Klasse 3 und dariiber hinaus anwendbar ist.

Hinsichtlich des Losens von Text- und Sachaufgaben stehen das selbstindige Planen und
Losen von Sachaufgaben mit zwei voneinander abhingigen Losungsschritten und mit

GroBenangaben als selbstindiger Unterrichtsgegenstand im Mittelpunkt.

N

I w

S

Ziele

Die Schiiler

kennen das schriftliche Verfahren der Division mehrstelliger durch einstellige
Zahlen in ausfiihrlicher Schreibweise,

erkennen, daB das bisher behandelte Verfahren Grundlage fiir die ausfiihrliche
Schreibweise ist,

erkennen, daB bei den Zwischenrechnungen Divisionen mit Rest ausgefiihrt
werden,

konnen diese Zwischenrechnungen ausfiihren,

konnen sicher jede Aufgabe zur Division mehrstelliger durch einstellige Zahlen
einschlieBlich Uberschlags- und Kontrollrechnung 16sen,

konnen mit zunehmender Sicherheit entscheiden, welche Aufgabe sie miindlich
bzw. schriftlich 16sen,

konnen das schriftliche Dividieren auf das Rechnen mit GréB8en und das Losen
von Sach- und Anwendungsaufgaben anwenden.

Schwerpunkte
L

Stunde
]j;inﬁihren der ausfithrlichen Schreibweise beim schriftlichen Dividieren
Ubungen zum schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher Form

Stunde
Ubungen zum schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher Form *

Stunde

Ubungen zum schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher Form — Dividieren einer
QréBe durch eine einstellige Zahl

Ubungen zum Reaktivieren des Konnens im miindlichen Dividieren

.gtunde
Ubungen zum schriftlichen Ldsen von Divisionsaufgaben
Anwendung bei Sach- und Anwendungsaufgaben

Stunde . .
Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Losen von Divisionsaufgaben
Anwendung bei Sach- und Anwendungsaufgaben
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Methodische Hinweise

Einfiihren der ausfiihrlichen Schreibweise beim schriftlichen Dividieren Zielstellung fiir

das Einfiihren des schriftlichen Dividierens in ausfiihrlicher Form ist, ein Verfahren be-

reitzustellen, das die Schiiler stets anwenden kdnnen.

Da bereits mehrere schriftliche Rechenverfahren eingefiihrt wurden, kann davon ausge-

gangen werden, daB die Schiiler das grundlegende Prinzip des schriftlichen Rechnens

(Anwenden von Grundaufgaben, schrittweises LOsen von Teilaufgaben, besondere For-

men des Aufschreibens) kennen. Es kann weiterhin davon ausgegangen werden, daB die

Schiiler in der LE 14 das Wesen des schriftlichen Dividierens verstanden haben. In den

Zwischenrechnungen waren nur Grundaufgaben der Division zu 18sen. Um die Einheit-

lichkeit des Verfahrens zu sichern, sollte schrittweise die ausfiihrliche Schreibweise einge-

fithrt werden. Dabei muB deutlich wérden, warum man die Ausfiihrlichkeit anfangs nicht

bendétigte, welche Erleichterung fiir das Rechnen die Ausfiihrlichkeit darstellt. Besondere

Anforderung der Aufgaben: Keine Teilaufgabe ist Grundaufgabe der Division. Einige

Teilaufgaben sind Divisionen mit Rest.

Folgendes Vorgehen wire empfehlenswert:

Zu Beginn der Stunde sind die notwendigen Voraussetzungen zu sichern:

a) Voraussetzungen flir das Verstindnis der ausfiihrlichen Schreibweise,

b) Voraussetzungen fiir das sichere Ausfithren der Teilhandlungen beimn Losen derartiger
Divisionsaufgaben.

Zu a):

1. Wiederholung des grundlegenden Prinzips des schriftlichen Dividierens anhand von
Aufgaben der LE 14 einschlieBlich Uberschlags- und Kontrollrechnung. Dabei sollen
sich bei den Schiilern folgende Einsichten vertiefen:

— Beim schriftlichen Dividieren werden Grundaufgaben der Division gelost.
- Vor der Rechnung ist eine Uberschlagsrechnung auszufithren, und zum SchluB
muB man mit Hilfe der Multiplikation kontrollieren.
- Wiederholung der Erkenntnis, die bei der Einfiihrung des Ubertrags beim schriftli-
chen Subtrahieren eine Rolle spielte:
Das Einfache von 10, 100, 1000 bzw. 10000 ist gleich dem Zehnfachen von 1, 10,
100 bzw. 1000.
Um den Schiilern umstdndliche Erkldrungen zu ersparen und um das schriftliche Ver-
fahren der Division ohne Rest fiir sie verstindlich zu machen, kann man wie folgt vor-
gehen:
Dividiere 95 durch 5!
95:5 — Der Dividend der ersten Teilrechnung (9) ist durch den Divisor (5) nur mit
Rest zu dividieren. '
9:5=1 - Vier Zehner sind in unserer Aufgabe der Rest.
Rest 4
Wir addieren die vier Zehner an der nichsten Stelle und erhalten einen Dividenden
(45), der ohne Rest durch den Divisor (5) dividiert werden kann. Wir erhalten:
95:5=19.
45
2. Wiederholung des miindlichen Dividierens mit Rest (z. B. 4:3,38:4, ...)
Es kommt bei den Aufgaben weniger auf die Schreibweise an
(vgl. LE10: 4:3=1 oder 4:3=1Restl),sondern
Rest 1
vielmehr auf die Art und Weise der Bestimmung des Restes. Man kdnnte so vorge-
hen:
,LOst die Aufgabe 38 : 4! ,
— Wir kénnen antworten: 38 :4 n. 1., denn 38 =4-9 + 2
oder
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die Division mit Rest ist ausfiihrbar:
38:4=9
Rest 2
— Wir wollen iiberlegen, wie wir den Rest bestimmen:
Bei der Begriindung der Nichtlésbarkeit der Divisionsaufgabe 38 : 4 haben wir ihn
miindlich berechnet 38 — 36 = 2.«
Wir konnen jetzt die ausfiihrliche Schreibweise einfiihren:
38:4=9
36

Rest 2

Zu b):

— Sicherheit im Ldsen der Grundaufgaben der Division, Multiplikation und Subtrak-
tion,

— Fertigkeiten beim Subtrahieren zweistelliger Zahlen anwenden. Hierbei sollte neben
der bekannten Form der schriftlichen Fixierung 38 — 36 = 2 beim miindlichen Rech-
nen eine andere zugelassen werden, z. B.

38
-36
2

— Festigung des Konnens im schriftlichen Multiplizieren,

- Sicherheit in der Uberschlagsrechnung fiir Divisionsaufgaben.

Aus dem Umfang der notwendigen Voraussetzungen ergibt sich, daB die Sicherung des

Ausgangsniveaus nicht unmittelbar vor der Einfiihrung erfolgen kann, sondern bereits in

den vorhergehenden Stunden begonnen werden muB. Eine Motivierung fiir die Einfiihrung

des Verfahrens konnte mit einer entsprechenden Aufgabe erfolgen. Die Schiiler erkennen,
daB jetzt bei den Teilaufgaben vorwiegend die Division mit Rest angewendet wird.

Anhand dieser Aufgabe sollte das Verfahren unter Fiihrung des Lehrers erarbeitet werden.

Dabei kann schrittweise das folgende Tafelbild entstehen. Zu beachten wire, da Rechen-

schritt und zugehorige Erkldrung auf gleiche Hohe geschrieben werden.

Tafelbild:
Schriftliches Dividieren
672:4 Rechne: Schreibe:
unter den im
Dividenden: Ergebnis:
672:4 =168 6:4=1 Rest2, 1
4 denn 4-1=4 und 6 —4=2 4
27 27:4=6 Rest3, 27 6
24 denn 4-6=24 und 27 — 24=13 24
32 32:4=8, 32 8
32 denn 4-8=32 und 32 — 32=0 32
0 0

Anhand des Beispiels LB 111/1 sollte den Schiilern bewuBtgemacht werden, daB a) die
Divisionsaufgabe mit Hilfe des Losens von Teilaufgaben geldst wird und b) bei jeder Teil-
aufgabe die Division mit Rest ausgefiihrt wird.

Als nichstes sollte mit den Schiilern anhand der Beispiele analysiert werden, welche
Handlungen beim Losen der Aufgaben immer wieder auszufithren sind, vgl.
LB 111/oben.

Eine detaillierte Darstellung des Handlungsablaufes sollte nicht vorgenommen werden,
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da hierbei sehr komplizierte und wenig einprigsame Redewendungen gebraucht werden
miiBten. Den Handlungsablauf beschreiben die Schiiler wie bisher fiir die konkrete Auf-
gabe.

An weiteren Beispielen dieser Schwierigkeitsstufe wird gemeinsam mit den Schiilern das
schriftliche Dividieren geiibt. Bei diesen Beispielen sollte bereits die Uberschlags- und
Kontrollrechnung einbezogen werden. Ein Muster fiir die Art der schriftlichen Fixierung
wird im Lehrbuch (LB 111) angegeben. Eine Begriindung fiir dieses Vorgehen ist unbe-
dingt erforderlich. Dazu kénnte das folgende Tafelbild entstehen, vgl. LE 14, LB108.

Tafelbild:
484:4= (400 + 80 +4):4 672 = (400 + 240 +32):4
=400:4+80:4+ 4:4 =400:4+240:4 +32:4
= 100 + 20 + 1 = 100 + 60 + 8
= 121 = 168
oder auch
484 : 4 672 :4
H | Z I E H Z E
4 8 4 6 7 2 -
| | IJ 4 | |
1 2 1 4 27
IJr |
2 24 32 1 4
|
11
|
1 6 8 «

Ubungen zum schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher Form Die grundlegende Bedeu-

tung dieser LE fiir das schriftliche Dividieren und die Komplexitit der Handlung erfor-

dern unbedingt ein differenziertes Vorgehen im Ubungsverlauf, da die Schiiler zum Be-

herrschen der Handlung ein unterschiedliches Zeitvolumen bendtigen. Durch

verschiedene Formen der Aufgabenerteilung lassen sich in gewissen Grenzen EintOnig-

keiten fiir die Schiiler vermeiden.

Eingefiithrt wurde die ausfiihrliche Form des schriftlichen Dividierens an ,,schwierigen®

Aufgaben, um den Schiilern das Verfahren zu verdeutlichen. Im Verlauf des Ubungspro-

zesses sind die Schiiler auch mit anderen Aufgabentypen vertraut zu machen. Sie erfassen

dabei bewuBt, daB es sich um ein und dasselbe Verfahren handelt.

Es sollte etwa folgende Reihenfolge der Schwierigkeitssteigerungen eingehalten wer-

den:

1. An allen Stellen des Dividenden stehen Zahlen, die groBer als ein Vielfaches des Divi-
sors sind,

2. einige dieser Zahlen sind groBer als ein Vielfaches des Divisors (z.B. 756:3,
4251:3),

3. einige dieser Zahlen sind kleiner als der Divisor (z. B. 1359:3, 624:3),

4. an einer Stelle tritt Null auf (z. B. 9075:3, 4809:3).

Diese Fille lassen sich selbstverstdndlich auch kombinieren, was im UbungsprozeB auch

geschehen sollte. Auf zwei Fehlerquellen sind die Schiiler hinzuweisen: Bei der ausfiihrli-

chen Schreibweise kommt es auf das exakte Einhalten der geforderten Form des Auf-

165



schreibens an, da fehlerhaftes Untereinanderschreiben die Ursache falscher Ergebnisse
sein kann. Bei jeder Zwischenrechnung ist zu kontrollieren, ob der ermittelte Rest (Diffe-
renz) auch wirklich kleiner als der Divisor ist.

Folgende Verteilung des Ubungsstoffes wird vorgeschlagen: Eine kurze Ubungsphase in
der 1. Stunde sollte der Erstfestigung des Verfahrens dienen. Es sind deshalb nur Aufga-
ben vom Einflihrungstyp zu 16sen und von einzelnen Schiilern vorzurechnen. Geeignete
Aufgaben dazu sind LB 112/1 und AH 16/1, 2. Die gesamte 2. Stunde dient der weiteren
Befihigung der Schiiler im schriftlichen Dividieren. Erlduterungen der Schiiler beim Lo-
sen der jeweils ersten Aufgabe einer neuen Schwierigkeitsstufe machen deutlich, daB es
sich um die Abarbeitung des bereits bekannten Verfahrens der schriftlichen Division han-
delt. Dabei auftretende Nullen im Dividenden erfordern besondere Aufmerksamkeit. Dies
sollte den Schiilern am Beispiel LB 111/2 erldutert werden. Fiir Ubungen und Hausaufga-
ben eignen sich Aufgaben wie LB 112/1, 2 und 4a.

Fiir einige Schiiler konnen auch schon Aufgaben mit GréBen, LB 112/3, und Textaufga-
ben, LB 112/5, herangezogen werden.

In der 3. Stunde sollten Textaufgaben, LB 112/5, und Aufgaben mit Grofenangaben,
LB 112/3, fiir alle Schiiler genutzt werden. Andere Formen der Aufgabenerteilung in An-
lehnung an LB 112/4 helfen, gewisse Eintonigkeiten zu vermeiden.

Ubungen zum Reaktivieren des Kénnens im miindlichen Dividieren Wenn wir erreichen
wollen, daB die Schiiler beirn Losen von Divisionsaufgaben zwischen miindlichen und
schriftlichen Verfahren wihlen, dann muB3 garantiert sein, daB die Schiiler fiir beide Ver-
fahren entsprechendes Konnen besitzen und selbstindig entscheiden kOnnen, welcher
Aufgabentyp sich leichter miindlich oder schriftlich 16sen 148t. Aus diesem Grund sollte
das miindliche Dividieren noch einmal reaktiviert werden.

Variante 1: Zu Beginn der Reaktivierung wird gemeinsam mit den Schiilern eine Systema-
tisierung der Kenntnisse tiber miindliches Dividieren vorgenommen. Dazu bietet sich
LB 127 an. Die Zusammenstellung ist ohne Vorbereitung fiir die Schiiler zu umfangreich.
Guinstig ist, die Beispielaufgaben zum miindlichen Dividieren als Tafelbild anzugeben.
Die Schiiler wiederholen entsprechende Kenntnisse zu den jeweiligen Aufgaben.

An das Arbeiten mit kleinen ,Nachschlagewerken“ sind die Schiiler behutsam heranzu-
fithren, damit sie vor den Anforderungen, die die Arbeit mit umfassenden Systematisie-
rungen von Wissen erfordern, nicht resignieren.

Im AnschluB an diese Systematisierung werden einige Aufgaben zu jedem Aufgabentyp
gelost. )

Variante 2: In einer Ubung werden von den Schiilern selbstindig Aufgaben gelost und im
AnschluB die Losungswege und die Losungen besprochen. Eine Systematisierung der ge-
16sten Aufgaben nach den verwendeten Losungsverfahren beendet die Reaktivierung.

Ubungen zum schriftlichen Losen von Divisionsaufgaben Bereits beim Multiplizieren
(LE 13) haben die Schiiler erfahren, daB sie zwischen miindlichen und schriftlichen Ver-
fahren wihlen diirfen. Beim miindlichen Dividieren zweistelliger durch einstellige Zahlen
haben wir uns in den Ubungen (vgl. Stoffabschnitt 3.1.) nur auf solche Aufgaben konzen-
triert, bei denen eine geeignete Zerlegung des Dividenden in ein Vielfaches von 10 und
eine einstellige Zahl moglich war. Die Schiiler lernen die anderen Aufgaben dieses Typs
kennen und erfassen, daB man derartige Aufgaben auch schriftlich 16sen kann. Nachdem
noch einmal einige Aufgaben des bekannten Aufgabentyps gelost wurden, kénnte zur Ge-
geniiberstellung beider Losungsmoglichkeiten folgendes Tafelbild entstehen.
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Tafelbild: Lése die Aufgabe 92:4!
Udo rechnet miindlich: Uwe rechnet schriftlich:
92 :4=23 92:4=23
80 :4=20 8 -
12:4= 3 12
20+3=23 12
0

Nach dieser Gegeniiberstellung sollten vorerst nur Aufgaben wie LB 113/12 geldst wer-
den. Nachdem an einigen Aufgaben noch einmal beide Moglichkeiten ausprobiert wur-
den, bleibt es den Schiilern iiberlassen, welchen Losungsweg sie einschlagen. Weitere
Aufgaben dazu wiren LB 113/13, 14 und 18. Insbesondere Aufgabenstellungen wie
LB 113/14 und 18 dienen der Auflockerung des Ubungsprozesses. Gleichzeitig sind sie
ein geeignetes Material fiir eine Schiilerleistungsanalyse beziiglich des erworbenen Koén-
nens im schriftlichen Dividieren.

Kontrollaufgaben:

1. Ermittle einen Uberschlag, rechne schriftlich, kontrolliere!
a) 9548:7 b) 1404:6 c) 8272:8 d) 8036:4

2. LB114/22 3. LB 114/24

Losungen zu den Aufgaben LB 112 bis LB 115
1. a) 144 b) 187 c) 148 d) 143 e) 165 f) 195

199 123 196 124 125 128
2. a) 1966 b) 557 c) 1788 d) 1228 e) 1414 ) 1234
1647 578 2847 1468 2545 - 1579
3. a) 79km b) 654 mm c) 628¢ d) 87 dt e) 389 kg
85t 579 cm 83 M 741 363 dm

4. a) 9168:3=3056, 618:3=206, 2124:3 =708, 9246:3 =3082,
915:3 =305, 6054:3=2018
b) 875:7=125, 574:7=282, 8596:7=1228, 938:7=134, 343:7 =49,
3899:7 =557

5. a) 2104 b) 3061 c) 324 d) 430

6. a) 207 b) 206 c) 3056 d) 2018 e) 2402 f) 3082
305 2074 2104 2051 708 2007
102 203 2308 1307 506 305

7. 1062 Jugendliche 8. um 189 M 9. 117 Karten

10. a) 186 b) 3976 c) 325 d) 424 e) 669 f) 946

- 389 1124 223 1509 102 334

285 1957 181 2185 1034 403

11. 674 g, 757 t, 469 m, 759 cm, 2668 1, 1346 M
12. a) 13 b) 28 c) 14 d) 19 e) 12

13 23 17 16 19
13. a) 1392 b) 24 c) 300 d) 1249 e) 22
4000 295 3019 13 120
28 600 32 70 1276

15. a) 224 b) 1576
17. a) 889 b) 14 c) 135 d) 2100 e) 409 f) 257
796 117 855 20 500 178
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18. a) 234:6=139, 78:6=13, 660:6=110, 186:6=31
b) 56:4=14, 304:4=76, 900:4=225 92:4=23, 404:4=101,
836:4 =209
c) 553:7=179, 84:7=12, 700:7=100, 455:7=65 301:7=43,
91:7=13
19. a) 567 b) 1586 201188 M 21. 675 Jugendliche
23.*% 34 Kinder 24, 126 m Drahtzaun

25. a) 3234:3(:7)=1078 (462)  25. b) 7776:3 (:4) =2592 (1944)
6552:3 (:7) = 2184 (936) 3744:3 (:4) = 1248 (936)
5964:3 (:7) = 1988 (852) 3132:3 (:4) = 1044 (783)
8127:3 (:7) =2709 (1161) 2232:3 (:4)= 744 (558)
3633:3 (:7) = 1211 (519) 4860:3 (:4) = 1620 (1215)
2142:3 (:7) = 714 (306) 6264:3 (:4) =2088 (1566)

25. ¢) 4860:6 (:9)= 810 (540) 3744:6 (:9) = 624 (416)
2232:6 (:9) = 372 (248) 7776:6 (:9) = 1296 (864)
6264:6 (:9) = 1044 (696) 3132:6 (:9)= 522 (348)

26*a) 693:3=231  b) 728:7=104  c) 1525:5=1305
483:3 =161 184:8 = 23 2592:6 =432

Schriftliches Dividieren in verkiirzter Form (3 std.)

In dieser dritten Unterrichtseinheit zum schriftlichen Dividieren werden die Schiiler mit
einer verkiirzten Schreibweise vertraut gemacht. Hauptziel ist die weitere Vervollkomm-
nung des Konnens, wobei es unter Anleitung des Lehrers den Schiilern iiberlassen wird,
welche Form des Aufschreibens sie verwenden.

Das Losen von Text- und Sachaufgaben dient dem selbstindigen Planen und Ldsen von
Sachaufgaben mit zwei voneinander abhingigen Rechenschritten.

Ziele

Die Schiiler

— kennen das schriftliche Verfahren der Division und eine verkiirzte Schreibweise
dafiir,

— erkennen, dafl man bei einer verkiirzten Schreibweise von Divisionen mit Rest
nur die Reste notiert, .

— entscheiden selbstdndig, welche Schreibweise sie verwenden wollen,

— koOnnen Aufgaben zum schriftlichen Dividieren, einige auch in verkiirzter
Schreibweise, 16sen,

— wenden das erworbene Konnen im schriftlichen Dividieren beim Rechnen mit
GroBen und beim Losen von Text- und Sachaufgaben an,

— konnen mit zunehmender Selbstindigkeit Text- und Sachaufgaben mit zwei
voneinander abhidngigen Losungsschritten 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde
- ]_@infﬁhren der verkiirzten Schreibweise beim schriftlichen Dividieren
— Ubungen zum schriftlichen Dividieren in verkiirzter Form
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2. Stunde
-~ Ubungen zum schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher oder verkiirzter Form
— Anwendung bei Text- und Sachaufgaben

3. Stunde
Ubungen zum schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher oder verkiirzter Form
Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Einfitlhren der verkiirzten Schreibweise beim schriftlichen Dividieren Fertigkeiten im
schriftlichen Dividieren in verkiirzter Schreibweise sind nicht Ziel dieser Lerneinheit.
Die Einfiihrung der verkiirzten Schreibweise kdnnte so erfolgen:
1. Schriftliches Dividieren bei Aufgaben wie 848:4, 693:3, ...
2. Wiederholen der Schrittfolge beim schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher Form an
mehreren Beispielen.
3. An vielfiltigen Aufgaben zum miindlichen Dividieren mit Rest sollte insbesondere die
Schreibweise
7:3=2 bzw. 7:3=2Restl
Rest 1
gelibt werden. Dabei wird die erste Form bevorzugt.
4. Motivierung der Einfiihrung einer verkiirzten Schreibweise.
5. Die Einfithrung kann zum Beispiel in folgenden zwei Varianten vollzogen werden.

Variante 1: Es wird hierbei von der Aufgabe zur Einfilhrung des Verfahrens in der LE 14
(es werden nur Grundaufgaben der Division gelost) ausgegangen. Als Gegeniiberstellung
wird eine Aufgabe gelost, bei der Teilaufgaben zur Division mit Rest auszufiihren sind.
Die Schreibweise fiir den Rest im miindlichen Rechnen wird jetzt auf das schriftliche
Rechnen iibertragen.

Tafelbild: Schriftliches Dividieren (verkiirzte Schreibweise)
884:4 996:4
Rechne: Rechne:
884:4 =221 8:4=2 996:4 =249 9:4=2
= 8:4=2 19 — 1
4:4=1 36 19:4=4
0 3
36:4=9
0

Diese Art der Elffﬁhrung ist aber nicht ganz problemlos. Die Schiiler miissen die Divi-
sion mit Rest erkennen und anwenden, auch bei Divisionsaufgaben ohne Rest. Dabei
iibertragen sie ihre Kenntnisse vom miindlichen Rechnen. Wir betrachten Aufgaben, bei
deren Losung der Rest Null auftritt, z. B.

15:3=5.
Rest 0 .
Diese Schreibweise wird bei der folgenden Aufgabe bendtigt:
7575:3=2525
is ==

07
15
0
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An dieser Aufgabe ist zu erkldren, daBl auf die Angabe des Restes Null verzichtet wird,
ohne langwierige mathematische Begriindungen zu geben.

Variante 2: Hier ist die ausfiihrliche Schreibweise Ausgangspunkt. Die Schiiler erfassen,
daB die Teilaufgaben Aufgaben der Division mit Rest sind, die miindlich geldst werden.
Vor der Verkiirzung der Schreibweise ist die gleiche Aufgabe in ausfiihrlicher Schreib-
weise an der Nebentafel in Anlehnung an LB 116 vorzurechnen.

Tafelbild: Schriftliches Dividieren (verkiirzte Schreibweise)
996:4
Rechne: Schreibe
unter den im
Dividenden: Ergebnis:
996:4 =249 9:4=2 Rest1 19 2
19 - 19:4=4 Rest3 36 4
36 36:4=9 Rest0 9

Bei dieser Art des Vorgehens wenden die Schiiler das Dividieren mit Rest an. Tritt bei der
Losung einer Teilaufgabe der Rest Null auf, ist darauf hinzuweisen, da man diesen Rest
Null zwar schreiben kann, jedoch darauf verzichtet, um sich das Aufschreiben zu erleich-
tern.

Ubungen zum schriftlichen Dividieren in verkiirzter Form An einigen Aufgaben des
Einfiihrungstyps sollten noch einmal die ausfiihrliche und verkiirzte Schreibweise gegen-
iibergestellt werden. Im weiteren kdnnen Schiiler Divisionsaufgaben unter Verwendung
der verkiirzten Schreibweise 16sen. Dabei ist differenziert und gefiihrt vom Lehrer vorzu-
gehen. Aufgaben sind der LE 14 zu entnehmen.

Ubungen zum schriftlichen Dividieren in ausfiihrlicher oder verkiirzter Form Ziel ist,
daB alle Schiiler iiber Konnen im schriftlichen Dividieren verfiigen. Grundsitzlich sollte
es den Schillern freigestellt werden, ob sie die ausfiihrliche oder verkiirzte Schreibweise
verwenden. Diese Entscheidung muBl vom Lehrer gesteuert werden. Demzufolge sind ei-
nige Schiiler direkt aufzufordern, auch weiterhin die ausfiihrliche Schreibweise zu ver-
wenden. Allen ist unbedingt der Hinweis zu geben, daf3 sie, wenn sie verkiirzt rechnen
und Fehler auftreten, dann die Aufgabe noch einmal in der ausfiihrlichen Form gelost
aufschreiben. Fiir die Ubung und Hausaufgabe eignen sich LB 112/1 und 2 und die Text-
aufgaben LB 112/5.

Losen von Sachaufgaben Beim Losen einfacher Sachaufgaben (iiberschaubarer Sachver-
halt, nur eine auszufithrende Rechenoperation), die aus aktuellem Zahlenmaterial zusam-
mengestellt werden konnen, sollten die Schiiler ihr Koénnen im schriftlichen Dividieren
anwenden. Die entsprechenden Aufgaben sind LB 117/6 und 7. Insbesondere bei der Pla-
nung der Losung dieser Aufgaben ist auf einen hohen Grad der Selbstidndigkeit der Schii-
ler zu achten. Moglichkeiten des Planens (Tabelle, Skizze) sollten gemeinsam mit den
Schiilern wiederholt werden.

Kbntrollaufgaben: L
1. Ermittle einen Uberschlag, rechne schriftlich, kontrolliere!
a) 945:7 b) 1936: 8 c) 5656: 4
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Division mit Rest

LE 16 (LB 116 bis 118)

Die Schiiler wenden ihr Kénnen im schriftlichen Dividieren und miindlichen Dividieren

mit Rest auf einen neuen Aufgabentyp an.

Das Losen von Text- und Sachaufgaben erfolgt einmal als Anwendung des Kénnens im
schriftlichen Dividieren mit Rest und zum anderen unter dem Aspekt der weiteren Befi-
higung zum selbstdndigen Planen und Lésen von Text- und Sachaufgaben mit zwei von-

einander abhéngigen Losungsschritten.

Schwerpunkte
L

2.

Ziele
Die Schiiler

kennen das schriftliche Verfahren der Division mit Rest einschlieBlich eines
Kontrollverfahrens,

konnen jede Aufgabe zum schriftlichen Verfahren der Division mit Rest ein-
schlieBlich der Kontrollrechnung sicher 16sen,

konnen einfache Betrachtungen zur Losbarkeit einer Divisionsaufgabe anstel-
len,

kénnen mit zunehmender Sicherheit entscheiden, welche Aufgabe sie miindlich
bzw. schriftlich 16sen,

konnen das schriftliche Dividieren mit Rest auf das Rechnen mit Groen und
beim Losen von Text- und Sachaufgaben anwenden,

konnen mit zunehmender Selbstindigkeit Sachaufgaben mit zwei voneinander
abhédngigen Losungsschritten planvoll 13sen,

kennen Gemeinsamkeiten und Unterschiede der schriftlichen Verfahren der Ad-
dition, Subtraktion, Multiplikation und Division.

Stunde
§chriftliches Verfahren der Division mit Rest und Kontrollverfahren
Ubungen zum schriftlichen Dividieren mit Rest

Stunde

Ubungen zum schriftlichen Dividieren mit Rest

Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Losen von Aufgaben zur Division
mit Rest

Stunde . .

Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Losen von Aufgaben zur Division
mit Rest

Anwendung bei Sachaufgaben

Stunde

Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Ldsen von Aufgaben zur Division
mit Rest

Teilbarkeitsbetrachtungen

Losen von Sachaufgaben

Stunde .
Systematisierung und Ubung zum schriftlichen Rechnen

171

(5 Std.)




Methodische Hinweise

Schriftliches Verfahren der Division mit Rest und Kontrollverfahren Das schriftliche
Verfahren der Division mit Rest ist eine ,Erweiterung des Verfahrens fiir schriftliches
Dividieren, weil in der letzten Teilaufgabe ein Rest ungleich Null auftritt.

Hinweis: Die Division und die Division mit Rest sind zwei voneinander verschiedene Operationen fiir
das Rechnen mit natiirlichen Zahlen. Dagegen unterscheiden sich die Rechenhandlungen beim Divi-
dieren und beim Dividieren mit Rest bis auf den letzten Rechenschritt nicht. So ist ,Erweiterung“
des Verfahrens nur zu verstehen.

Diese ,Erweiterung“ konnen die Schiiler weitgehend selbstindig vollziehen. Der Rest in
der letzten Teilaufgabe ist gleichzeitig der Rest der zu 16senden Divisionsaufgabe.
Durch entsprechende Aufgaben sollten die notwendigen Voraussetzungen noch einmal
gesichert werden:
1. Entscheide, ob die folgenden Divisionsaufgaben 16sbar oder nicht 16sbar sind: 15 : 3;
16:3;28:4;30:4;27:5;29:6; ...
2. LB 116/1 und LB 117/2. Dividiere mit Rest! Uberpriife die Ergebnisse!
(z.B.19:4=4Rest 3 oder 19:4=4, denn 19=4-4+3)
Rest 3

Eine Motivierung der ,Erweiterung® konnte so erfolgen:

Es wird anhand formaler Aufgaben ein AnalogieschluBl gezogen. Ankniipfend an die eben
betrachtete Tatsache, daBl es im miindlichen Dividieren 16sbare und nichtlosbare Divi-
sionsaufgaben gibt, wobei man bei den nichtlésbaren Divisionsaufgaben das Verfahren
der Division mit Rest anwenden kann, muf} es auch bei Aufgaben des schriftlichen Divi-
dierens losbare und nichtlésbare Aufgaben geben. An einem iiberschaubaren Beispiel
konnte das gezeigt werden (z. B. 426 : 2 = 213 und 427 : 2 n. L).

Nachdem die entsprechenden Voraussetzungen gesichert und die Schiiler auf das zu 16-
sende Problem eingestimmt sind, kann die , Erweiterung” weitgehend selbstindig vorge-
nommen werden.

Es empfiehlt sich, noch einmal eine Aufgabe zum schriftlichen Dividieren ohne Rest ein-
schlieBlich Kontrollrechnung in ausfiihrlicher Schreibweise 16sen zu .lassen und dieser
Aufgabe eine Divisionsaufgabe mit Rest gegeniiberzustellen. Der Lehrer greift in diesen
ProzeB nur hinsichtlich der einheitlichen Schreib- und Sprechweise ein. Der ermittelte
Rest sollte doppelt unterstrichen werden, da er auch zum Ergebnis gehort. Es entsteht das
folgende Tafelbild.

Tafelbild: Division mit Rest

656:4 657:4
U.: 100 U.: 100
656:4 =164 K: 164-4 657:4=164 K: 164-4
4 - 656 4 - 656
25 25 +_1
2 2 657
16 17

16 16

0 Rest 1

Ubungen zum schriftlichen Dividieren mit Rest Da inhaltlich keine Schwierigkeiten auf-
treten, verwenden die Schiiler die fiir sie vertraute Schreibweise.

Entsprechendes Aufgabenmaterial bietet LB 116/1.

Sind weniger Aufgaben zur Ausbildung von Ko6énnen notwendig, sollte die gewonnene
Zeit fiir das Losen von Text- und Sachaufgaben verwendet werden, LB 117/3, 4* und
LB 118/12.
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Ubungen zum miindlichen und schriftlichen Losen von Aufgaben zur Division mit Rest
In diesem Ubungsteil sollen die Schiiler selbstindig entscheiden lernen, welche Aufgabe
sie miindlich oder schriftlich 16sen. Als Ausgangsbeispiel eignet sich ein Sachverhalt wie
in LB 116/2 dargestelit.

Am Beispiel LB 116/1 kann gezeigt werden, dal Aufgaben mit vertretbarem Aufwand von
vielen Schiilern miindlich gel6st werden konnen.

An Aufgaben wie LB 117/2 {iben sich die Schiiler im selbstédndigen Entscheiden. Es sollte
aber auch hier wieder an einigen Aufgaben von den Schiilern erldutert werden, wie und
warum sie so gerechnet haben.

Teilbarkeitsbetrachtungen Zum tieferen Verstdndnis der Division ist es notwendig, ei-
nige Teilbarkeitsbetrachtungen anzustellen.

Die bereits behandelten Teilbarkeitsregeln sind zu wiederholen und anzuwenden. Dafiir
eignet sich insbesondere die Aufgabe LB 117/3. Es kommt bei dieser Aufgabe auf das Be-
antworten der Frage an. Einige Schiiler werden systematisch dividieren (miindlich bzw.
schriftlich), andere werden bei entsprechendem Hinweis die ihnen bekannten Teilbar-
keitsregeln anwenden. Wichtig ist jedoch die Erkenntnis, daB bei der Division zwei Zah-
len genau eine dritte zugeordnet wird, z. B. 256 : 4 = 64. Sie schluBfolgern, daB 256
durch 4 teilbar ist.

LB 118/11 ist eine weitere Aufgabe, die unter diesem Gesichtspunkt gestellt werden kann.
Tiefergehende Betrachtungen iiber den Zusammenhang von Division und Teilbarkeit ei-
ner Zahl sollten nicht vorgenommen werden. :

Anwendung bei Sachaufgaben Beim Ldsen einfacher Sachaufgaben wie LB 118/12 soll-
ten die Schiiler ihr Kénnen im schriftlichen Dividieren mit Rest anwenden. In diesem
Ubungsteil kdnnten auch einige Aufgaben dieses Schwierigkeitsgrades zum miindlichen
Dividieren mit Rest aus aktuellem Zahlenmaterial erteilt werden. Dabei sind Sachaufga-
ben wie in der LE 10, 4. Stunde, zu beriicksichtigen.

Lo6sen von Sachaufgaben In diesem Ubungsteil geht es vorrangig um das selbstindige
Planen und Losen von Sachaufgaben. Dabei sollten nicht nur Aufgaben gestellt werden,
bei denen schriftlich dividiert werden muB. Der Grad der Selbstindigkeit bei der Pla-
nungsarbeit und Losungsfindung solite hier unbedingt erhoht werden. Eine kurze Erlaute-
rung des Sachverhaltes unterstiitzt die selbstindige Arbeit der Schiiler. Es sollten Aufga-
ben wie LB 117/5 und 8 sowie LB 117/10* eingesetzt werden. Fiir einige Schiiler eignet
sich die Aufgabe LB 117/9*. Es konnten auch noch Aufgaben aus LE 14, LB 109, zur Fe-
stigung des Umganges mit GroBenangaben eingesetzt werden. Die Entscheidung wird
weitgehend von einer durchgefithrten Schiilerleistungsanalyse zum Rechnen mit Gréflen
bestimmt.

Systematisierung und Ubung zum schriftlichen Rechnen Dieser Abschnitt dient der un-
mittelbaren Vorbereitung auf den Stoffabschnitt 3.4. und zur Sicherung des Ausgangsni-
veaus. Es bieten sich Varianten an:

Variante 1: Ausgehend vom Losen konkreter Ubungsaufgaben zu den einzelnen Verfahren
wird iiber einen Vergleich eine Verallgemeinerung und Systematisierung vorgenommen
(vgl. LB 127f)).

Variante 2: Es wird an entsprechenden Beispielaufgaben unter bestimmten Gesichtspunk-
ten (vgl. LB 127f)) sofort eine Verallgemeinerung, aufbauend auf den Kenntnissen der
Schiiler, vollzogen und anschlieBend an konkreten Ubungsaufgaben vertieft.

Die Wahl der Variante hédngt von der jeweiligen Situation in der Klasse ab. Verfiigen die
Schiiler iiber ein entsprechendes K6nnen in allen schriftlichen Verfahren, dann ist Va-
riante 2 moglich. -
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Unabhéngig von der Wahl der Variante gibt es aus methodischer Sicht die Moglichkeit,
direkt mit dem Lehrbuch zu arbeiten. ’

Kontrollaufgaben: Ermittle einen Uberschlag, rechne schriftlich, kontrolliere!
a) 487:3 b) 4647:7

Losungen zu den Aufgaben LB 116 bis LB 118
1. ‘a) 147 Rest3 b) 199 Rest 1 c) 2190 Rest3

155 Rest 3 112 Rest 3 455 Rest 5
d) 171 Rest 3 e) 367 Rest1 f) 1416 Rest5
412 Rest1 259 Rest 2 1494 Rest 2
2. a) 605 Rest3 b) 88 Rest 8 c) 669 Restl
26 1004 Rest3 14
2333 Rest1 131 503 Rest2
d 15 e) 32 f) 667 Rest?2
807 Rest 1 128 Rest 4 32 Rest4
857 Rest 1 1007 Rest2 24

3. Nein! 60 ist z. B. nicht durch 7 teilbar!
4*a) 68:2 =34, denn 342 = 68
Mogliche Begriindungen
68:3 n.1., denn 68 =223 + 2.
68 : 3 n. 1., denn 68 ist kein Vielfaches von 3.
68 :3 n. 1., denn 68 ist ohne Rest nicht durch 3 teilbar.
5. 175 Autos (4 Rédder bleiben iibrig) 6. 287 Kinder 7. 4500 Zuschauer
8. Der Freund fdhrt schneller. 9. 6 Fahrer 10.* 9820 Eier
11. a) Ist e durch fteilbar? — nein, nein, ja, ja, ja
b) Ist r durch s teilbar? - ja, ja, nein, ja, nein
12. 137 Beutel Kartoffeln

13. a) 1015 b) 4836 c) 878 d) 4103
305 Rest 4 5852 1807 6808
3447 1872 1422 7321

14. a) 844, 78, 3960, 1296, 280, 876
b) 508, 336, 1015, 266, 3500, O

Stoffabschnitt 3.4.

Ubungen und Anwendungen (10 Std.)
LB 119 bis 123

Im Mittelpunkt dieses Stoffabschnitts in Klasse 3 steht die Anwendung des ausgebildeten

Konnens der Schiiler, insbesondere beim Rechnen in den vier Grundrechenoperationen

und beim Ldsen von Text- und Sachaufgaben.

Die Ubungsgestaltung in diesem Abschnitt soll unter Beriicksichtigung der Analyseergeb-

nisse abwechslungsreich und vielfdltig sein. Es sind deshalb unter folgenden Gesichts-

punkten die Anforderungen kontinuierlich zu wechseln:

— Art der Rechenoperation,

— Art der Verkniipfung verschiedener Rechenoperationen,

— Art der Verbindung der Rechenoperationen mit anderen mathematischen Sachverhal-
ten wie Gleichungen, Ungleichungen, Rechnen mit GroBenangaben, u. a.,
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— Art der Aufgabenstellung (z. B. formale Aufgaben, Text- und Sachaufgaben),

- anzuwendende Rechenverfahren (miindlich oder schriftlich).

Es sollte von jeder Aufgabenart eine ausreichende Anzahl gestellt werden, so daB neben
dem Anwendungsaspekt auch noch ein Ubungseffekt im Sinne der Vervollkommnung des
Rechnenkénnens entsteht. Insbesondere die Sach- und Anwendungsaufgabenkomplexe,
die als geschlossene Einheit behandelt werden, stehen jeweils unter einer bestimmten
Thematik. Sie stellen vielfdltige Anforderungen an die Schiiler. AuBerdem kann mit einer
Diskussion zum Sachverhalt und durch das Losen der Aufgaben ein weiterer erzieheri-
scher Effekt erzielt werden. Der Abschnitt ,Ubungen und Anwendungen® mu8 als ge-
schlossener Komplex gesehen und auch als solcher behandelt werden. Auf eine weitere
Unterteilung in einzelne Lerneinheiten wurde bewuft verzichtet, um eine vielfdltige Gestal-
tung zu gewidhrleisten und individuelle Gestaltungsvarianten des Lehrers nicht einzu-
schrianken. '

Die vorgeschlagene Verteilung der Inhalte auf die einzelnen Unterrichtsstunden wurde
unter diesem Aspekt vorgenommen, sie stellt nur eine Mdglichkeit dar und kann unter
Beriicksichtigung der konkreten Situation verdndert werden.

Ziele

Die Schiiler '

— konnen sicher miindlich und schriftlich addieren, subtrahieren, multiplizieren
und dividieren,

— wenden ihr Konnen im miindlichen und schriftlichen Rechnen beim Losen
komplexer Aufgabenstellungen und im Zusammenhang mit unterschiedlichen
mathematischen Problemstellungen (Gleichungen, Ungleichungen, Teilbarkeit,
Ordnung von Zahlen, u. a.) an, ebenso beim Rechnen mit GréBen,

— vervollkommnen ihre geistigen Fahigkeiten beim Losen formaler und Text- und
Sachaufgaben,

— konnen die Losung von Sachaufgaben mit entsprechenden Hilfsmitteln (Skiz-
zen, Tabellen) planen und sie selbstindig 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde
— Losen formaler Aufgaben unter Anwendung von Regeln fiir das Dividieren und
Multiplizieren mit 10 und 100
— Umrechnen von GroBenangaben

2. Stunde
— Miindliches Multiplizieren und Dividieren
— Losen von Gleichungen
— Losen von Knobelaufgaben

3. Stunde
— Vervollstindigen von Tabellen, auch Tabellen mit GréBenangaben der Zeit
— Lo6sen von Text- und Sachaufgaben mit mehr als einem Rechenschritt

4. Stunde
— Losen von Textaufgaben, bei deren LOosung zwei voneinander abhidngige Re-
chenschritte auszufiihren sind
— Lbsen formaler Aufgaben, die mehrere Rechenoperationen enthalten
— Losen von Knobelaufgaben

5. Stunde
— Losen von Sachaufgaben zum Thema ,Schulgarten®
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6. Stunde
— Losen formaler Aufgaben, in denen Klammern verwendet werden
— Losen von Sachaufgaben zum Thema ,,Sport“

7. Stunde
— Losen von Gleichungen und Ungleichungen
- Losen von Textaufgaben, die zwei voneinander verschiedene Rechenoperatio-
nen enthalten

8. Stunde
— Losen formaler Aufgaben mit und ohne Klammern
— Losen von Knobelaufgaben

9. Stunde
— Losen von Knobelaufgaben zum schriftlichen Rechnen

10. Stunde
— Sachaufgaben zum Thema ,,Vom Pionierpalast Ernst Thdlmann in Berlin“

Methodische Hinweise

Losen formaler Aufgaben unter Anwendung von Regeln ... Dieser Anwendungsteil dient
einerseits der direkten Anwendung des Konnens im Rechnen und andererseits der Ubung
im Losen von Aufgaben mit komplizierteren Strukturen. Innerhalb des miindlichen Rech-
nens wurden bereits Aufgaben mit dhnlichen Strukturen von den Schiilern geldst.

An den Anfang stellen wir deshalb die Reaktivierung des Kénnens im Multiplizieren und
Dividieren mit bzw. durch 10 bzw. 100, weil es eine Grundvoraussetzung fiir das Umrech-
nen von GroBenangaben ist (LB 119/1 und 3). Die Division mit Rest bereitet den Schii-
lern keine Probleme, da sie in vorangegangenen Stunden diese Operation beim Rechnen
anwenden muBten (LB 119/2).

Das Umrechnen von GroBenangaben ist stindig zu iiben, um die Schiiler darin sicher
werden zu lassen. Aufgaben zum Umrechnen von GréBenangaben, LB 119/4, 6, 11 und
LB 120/12, sind Voraussetzungen fiir das Rechnen mit Gro8en, LB 119/5 und 10. Als
Hilfe, falls notwendig, kann die Zusammenfassung, LB 129f., genutzt werden.

Um das ausgebildete Konnen im miindlichen Multiplizieren und Dividieren anwendungs-
bereit zu halten, 16sen die Schiiler die Aufgaben LB 119/7 und 8. Einmal sind Fertigkei-
ten im Rechnen mit Zahlen nach Regeln und zum anderen inhaltliche Uberlegungen
beim Losen von Gleichungen anzuwenden. An der Losung der Aufgaben LB 119/7a und b
kann das Anwenden der Grundaufgabengleichungen verdeutlicht werden. Entscheidend
ist, daB die Schiiler den Zusammenhang zwischen den Verdnderungen des ersten bzw.
zweiten Faktors und denen des Produktes erfassen. Es bietet sich an, daB die Schiiler selb-
stindig analoge Zusammenstellungen erarbeiten.

Die Knobelaufgaben LB 119/9 und LB 124/1, 2 und 3 fiihren die Schiiler an das heuristi-
sche Prinzip des systematischen Probierens beim Losen von Aufgaben heran. Die Auf-
gabe LB 119/9 fordert das Raumvorstellungsvermdgen, das beim Losen dieser Aufgabe
eine Voraussetzung ist. Hilfen kdnnen die Schiiler durch das gemeinsame Betrachten der
Abbildungen im Lehrbuch und die sprachliche Beschreibung ihrer Wahrnehmungen oder
durch Manipulieren mit einem Quadermodell erhalten. Ein Grundsatz beim Ldsen von
Knobelaufgaben ist, daB alle Schiiler ausreichend Zeit fiir das selbstdndige Losen dieser
Aufgaben bekommen.
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In den folgenden Ubungen sollen die Schiiler das Vervollstindigen von Tabellen auffri-
schen. Dabei ist zu beachten, daB diese Tabellen eine Analyse fiir die jeweilige Zeile er-
fordern, bevor die Schiiler die Leerstellen ausfiillen kénnen (LB 120/17). Das trifft eben-
falls fiir die Tabellen mit GroBenangaben der Zeit zu wie LB 120/14. Das Arbeiten mit
derartigen Tabellen sichert, daB die Schiiler beim folgenden Lésen von Text- und Sach-
aufgaben mit mehr als einem Rechenschritt analytisch-synthetisch beim Ldsen dieser Auf-
gaben vorgehen, sich daran erinnern, welche Techniken des geistigen Arbeitens sie einset-
zen konnen (Tabellen, Skizzen, bildhafte Darstellungen, Ubersichten). Die Sachaufgaben
LB 120/15, 16* und 18 stellen hinsichtlich der Abhidngigkeit der auszufithrenden Rechen-
schritte keine einheitlichen Anforderungen.

Das Losen formaler Aufgaben, die mehrere Rechenoperationen enthalten, sind einerseits
Anwendungen fiir das Konnen der Schiiler im schriftlichen Rechnen und andererseits
miissen hierbei Rechengesetze und Rechenregeln beachtet werden, LB 120/19. Mit die-
sen Aufgaben wird das Ziel verfolgt, daB die Schiiler bei Textaufgaben, in denen zwei ab-
hingige Rechenschritte auszufiihren sind, diese in einem Term oder in einer Gleichung
erfassen, LB 120/20, 21.

Um beim Losen von Textaufgaben das Problem Haupt- und Nebenrechnung zu verdeutli-
chen, konnte das folgende Tafelbild entstehen.

Tafelbild:

384:4—839 2868:6+3528:9

Es ist eine Differenz. Der Es ist eine Summe. Jeder
Minuend ist ein Produkt. Summand ist ein Quotient.

Ich rechne: Ich rechne:
(1) 384-4 (1) 2868:6=478  (2) 3528:9=1392 (3) 478
1536 24 27 +392
?) 1536 46 82 870
- 839 42 81 Die Summe ist 870.
697 48 18
Die Differenz ist 697. 4—3 %

Hinweis: Jede Zwischenrechnung sollte gesondert ausgefiihrt werden, um die einzelnen Rechenver-
fahren, einschlieBlich ihrer genormten Schreibweise, zu festigen. Verkiirzungen wie
384-4
1536
- 839
697
sind nicht fiir alle Schiiler zu empfehlen.

Die Knobelaufgabe LB 124/4 dient der weiteren Festigung des Konnens im schriftlichen
Addieren und der Befdhigung, derartige Aufgaben durch systematisches Probieren zu 16-
sen.

Das Losen von Sachaufgaben wird auf solche Sachverhalte beschrinkt, die den Schiilern
aus dem Unterrichtsfach , Schulgarten“ bekannt sind. Um fiir die Schiiler die Notwendig-
keit der Beherrschung von Techniken der geistigen Arbeit wie Tabellieren und Skizzieren
zu verdeutlichen, sollten sie diese Aufgaben selbstindig 16sen (LB 121/23 und 24). Dane-
ben sind die Sachverhalte vor allem fiir die Erziehung zu nutzen (Ordnung, Pflege, hohe
Ergebnisse).

Die Aufgabe LB 121/27* bietet die Moglichkeit, h6here Anforderungen an das selbstin-
dige Losen zu stellen. Als AbschluB oder als Hausaufgabe konnte die Knobelaufgabe
LB 124/5 gestellt werden.
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Fiir das Losen formaler Aufgaben, in denen Klammern verwendet werden, wenden die
Schiiler Rechenregeln an, die sie bereits in vorangegangenen Ubungen wiederholt und an-
gewandt haben. Die Aufgaben LB 121/28 und 29 erfordern von den Schiilern allgemein
Koénnen im schriftlichen Rechnen. Die Gegeniiberstellung beider Aufgaben sollte zu Be-
ginn der Ubung erfolgen, um die Unterschiede in den Aufgabenstellungen herauszuarbei-
ten. Dazu kann folgendes Tafelbild eingesetzt werden.

Divisionsaufgabe Additionsaufgabe
(2349 +3786):5 975:3 +346:2
(1) 2349 (1) 975:3=2325
+ 3786 1
6135 15
(2) 6135:5=1227 (2) 346:2=173
n T 14
13 6
3 (3) 325
+173
498 -

Bevor die Aufgabe an die Tafel geschrieben wird, analysieren die Schiiler die Aufgaben-
stellung im Lehrbuch LB 121/28a und LB 122/29a. Fiir die Schiiler ist das Losen dieser
Aufgaben eine Anwendung ihres bisher erworbenen Konnens im Rechnen. Fiir den Leh-
rer ist es eine Kontrollmdoglichkeit, inwieweit die Schiiler das Beschreiben von Aufgaben
beherrschen und die Rechnungen selbstidndig ausfiihren kénnen.
Bei der Divisionsaufgabe gibt es zwei Losungswege. Einmal bestimmt man den Dividen-
den als Summe zweier Zahlen und zum anderen kann man die einzelnen Summanden je-
weils durch den Divisor dividieren. Der zu bestimmende Quotient ist dann die Summe
der Teilergebnisse. Wir sollten darauf im Unterricht nicht eingehen, sondern den Schii-
lern erkldren, daB bei der Divisionsaufgabe erst der Dividend bestimmt werden muB, ehe
die Division ausgefiihrt werden kann. Bei der Additionsaufgabe sind erst die Summanden
zu berechnen, ehe die Summe ermittelt wird. Dabei kann anklingen, daB die Punktrech-
nung vor der Strichrechnung ausgefiihrt wird, wenn keine Klammern in der Aufgabe an-
gegeben werden.
Die Sachaufgaben aus dem Sportunterricht, LB 121/25, 26 sollten die Schiiler unter Ver-
wendung von Tabellen véllig selbstindig 16sen. N
Das Losen dieser so kompliziert aussehenden Gleichungen, LB 122/33, ist relativ leicht.
Die Schiiler miissen nur erkennen, dafB sie zuerst die Produkte ermitteln miissen. Das in-
haltliche Losen dieser Gleichungen wird iiberschaubar, wenn die Teilergebnisse ermittelt
wurden.
Im Zusammenhang mit dieser Aufgabe steht das folgende Losen von Ungleichungen,
LB 122/34, da bei dieser Aufgabe aus Ubersichtsgriinden erst die Zahlen (Quotienten) be-
stimmt werden, zwischen denen die Zahlen fiir x liegen sollen.
Die Forderung: , Ermittle alle Zahlen, die ...« fiihrt oft dazu, daB die Schiiler mehrere L6-
sungen erwarten. Um zu zeigen, daB auch darunter nur eine Losung fillt, konnte folgende
Ungleichung an der Tafel gemeinsam geldst werden:
1668:2<a<2508:3
834<a<836
a=835
Dafiir, daB tiberhaupt keine Losung existiert, wire folgende Ungleichung vorzugeben:
4470:6 <m<5960:8
745 < m < 745
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Von den im Lehrbuch, LB 122/30, 31, 32, angegebenen Textaufgaben, die zwei voneinan-
der verschiedene Rechenoperationen enthalten, ist eine als Hausaufgabe zu wihlen. Die
Textaufgabe, LB 122/36*, kann gemeinsam mit den Schiilern an der Tafel geldst werden.
Gleichzeitig bietet sie sich fiir eine differenzierte Unterrichtsarbeit an. Eine interessante
Aufgabe ist LB 122/40*, sie kann differenziert im Unterricht oder als differenzierte Haus-
aufgabe gewidhlt werden.

Sachaufgaben zum Thema ,Vom Pionierpalast Ernst Thdlmann in Berlin® (LB 122/41
bis 44)

Dieser letzte Aufgabenkomplex vor den Sommerferien soll die Schiiler auf die bevorste-
hende Ferienzeit einstimmen und den Pionierpalast vorstellen. Bilder und Informationen,
auch iiber das eigene Pionierhaus, kénnen das Anliegen unterstiitzen. Die Aufgaben sind
in ihren Anforderungen einfach gehalten, so daB alle Schiiler selbstindig und mit Erfolg
diese Aufgaben 19sen kénnen. Der Schwierigkeitsgrad charakterisiert in gewisser Weise
das AbschluBniveau der Klasse 3 hinsichtlich des Losens von Sach- und Anwendungsauf-
gaben.

Losungen zu den Aufgaben LB 119 bis LB 125
4, a) 14,2183t b) 200t,106¢t, 4t
5. a) 48m b) 72kg ¢) 24dm

56m 280 kg 144 dm
320 m 4000 kg 96 dm
215m 54 kg 800 dm

6. a) 40 dm, 360 cm, 760 dm, 3600 mm, 880 dm, 1030 mm
b) 40 dt, 600 kg, 120 dt, 1130 dt, 2700 kg, 70 dt
8. a) a=17 b) a=100 c)a=17 d) a=100 e) a=100 f) a=7200
9. a) 264 cm Schnur (ohne Knoten oder Schleife)
b) 400 cm Schnur (ohne Knoten oder Schieife)
10. 42¢,4¢,40¢t 3¢, 1000t
11. 24 Monate, 48 Monate, 96 Monate, 120 Monate
12. 120 min, 480 min, 540 min, 600 min, 420 min
13, Smin, 8 min, 2min, 7 min, 5 min
14. 13.25 Uhr; 1 h 30 min; 7.30 Uhr; 13.20 Uhr; 11.50 Uhr
15. 300 M 16.* Uwe; 15 Pf
17. a) 100, 1200, 266, 63, 690, 0, 10 b) 36, 10, 6400, 42, 23,0
18. 8 Apfel
19. a) 9999 b) 9919 c) 9201 20.a) 7578

7504 8214 5767 b) 3565
21. 2214, 5460, 5976, 6552, 6925 22. 5 Reihen
24. Gruppen mit 2 Schiilern Gruppen mit 3 Schiilern
0:2= 0 4-3=12 1. Losung
1:2= 2 x-3=10
2.2= 4 x3=8
3:2= 6 2:3= 6 2. Losung
4-2= 8 x3= 4
5:2=10 x3= 2
6:2=12 0-3= 0 3. Ldsung
25. 3. Klasse 4. Klasse
Hans 24,86 m 24,86 m+7,95m=32,81m
Gerd 21,65m 30,12 m
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a) Hans,denn 1) 32,81m>30,12m oder 2) 30,12m+2,69m=3281m
b) Hans: 7,95 m und Gerd: 30,12 m—-21,65m=8,47m
Gerd, denn 1) 8,47m>795m oder 2) 795m+0,52 m=847m

26. Tina , | Karin | Elke | Monika
583 | 58394 =489 | 583 +118=701 | 583 +89=672
27.* Zeichenkarton Pappe
zuerst 230 510
verbraucht 138 138-2
tibrig 230-138=x 510—138-2=y
x=92 y=234
28. a) 1227 b) 1392 c) 1458
893 353 623 Rest 3
29. a) 498 b) 1676 ) 72
113 556 536
30. Quotient: 614 31. Quotient: 532 32. 68
33. a) x=4 b) x=7 .
34, a) x=1585, 1586, 1587, 1588, 1589 b) x=999, 1000, 1001, 1002
36.%a) 5223 b) 5223 Die Behauptung ist wahr.
37. a) 1942 b) 2712 c) 4591 38. a) 905 b) 527 c) 413
4145 6931 5627
39. 978 ist durch 3 teilbar. 1887 ist durch 3 teilbar.
1701 ist durch 3, 7 und 9 teilbar. 1827 ist durch 3, 7 und 9 teilbar.
1134 ist durch 3, 7 und 9 teilbar. 864 ist durch 3 und 9 teilbar.
40*a) A=4 b) E=5 ¢) B=2, C=6
41. 40 Monate 42. 213 m 43, 250 Plitze
44, 25s 45. 8 Bahnen 46. 2,60 M 47.*ja
48. Es werden 500 Pflanzen benétigt. 450 Pflanzen reichen deshalb nicht aus.
49. Scherzaufgabe 50. a) 329 Wohnungen b) 987 Wohnungen
Knobeleien
1. a) 0+1-2-3:4-5=120 b) 0+1+2-3:-4-5=121
2. Es gibt viele Losungen. Einige seien genannt:
2:2:2:2+12=28; 22+2+2+2=28; 2:2:5+2:2:2=28
3.195 4. a) 1052 b) 08 Bei Aufg. b) kann die Anordnung in
843 + 8948 18 den Spalten voneinander verschieden
6217 10000 29 sein.
45
100
S. Der Esel trigt 5 Sdcke. Der Ochse trigt 7 Sicke.
6. E=14, D=42, C=28, B=42, A=14

7.* 1. Peter gieBt mit dem 3-Liter-GefdB 3 Liter in das 5-Liter-GefdB. Dann fiillt er das

8.
11.
13.
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3-Liter-GefdB noch einmal und gieBt das 5-Liter-GefdB voll. Es bleibt 1 Liter im
3-Liter-Gefdf iibrig.

2. Er gieBt den Inhalt des S-Liter-GefdBes aus und schiittet 1 Liter und dann noch
einmal 3 Liter hinein.

S50m 9. Das Haus wurde 1982 erbaut. 10. 48,50 M

3 Schutzumschlige 12. 147 Latten

1 griiner Stift, 2 rote Stifte, 2 schwarze Stifte, 10 blaue Stifte



Stoffgebiet 4

Geometrie

Vorbemerkungen

Wesentliches Ziel des Geometrieunterrichts ist die (Weiter-) Entwicklung rdumlichen
Wahrnehmungs-, Vorstellungs- und Darstellungsvermogens, das Betrachtungen in einer
Ebene einschlieBt. Komplexes Erfassen des Lehrplanes verdeutlicht Teilziele, aus denen
sich MaBBnahmen prinzipieller Art fiir Planung und Gestaltung des Unterrichts ablei-
ten.

(1) Die Schiiler sollen zunehmend bewuf3t den Zusammenhang von objektiver Realitdt und Geo-
metrie erleben.

Vielfiltige aktive Anschauung ist Grundlage fiir Abstraktion geometrischer Objekte von
der Realitdt oder von Modellen, in deren materieller Gestalt die Schiiler dann geometri-
sche Objekte (wieder-) erkennen. Her- oder Bereitstellen geeigneten Materials (Folien,
Zeichenkarton, Buntpapier, Faserstifte, Holz- oder Plastwiirfel, quaderformige Bausteine,
leere Streichholzschachteln, geeignetes Aufkleben von Quader- bzw. Wiirfelnetzen zum
Demonstrieren des Faltens) erfordern zum Teil ldngerfristige Planung, auch in Zusam-
menarbeit mit dem Hort.

Moglichkeiten zur Beschaffung zweckmaiBiger Veranschaulichungsmittel kdnnen sich
zum Beispiel durch Absprachen mit dem Lehrer fiir Werkunterricht, durch die MMM-Be-
wegung oder als AbschluBgeschenke zehnter Klassen ergeben.

(2) Die Entwicklung geometrischen Konnens wird wesentlich durch vielfiltige Schiilertitigkeit
geférdert.

Legen von Figuren (mit Stdbchen). Zeichnen und Ausschneiden von Figuren (Herstellen

einfacher Spiele), Zerlegen und Zusammenfiigen (Ergdnzen) von Dreiecken und von

Vierecken, Zusammensetzen von Wiirfeln, Farben von Figuren erhalten oder wecken In-

teresse und Freude, fordern Phantasie und Schopferkraft und regen auch im auBerunter-

richtlichen Bereich zu Diskussionen (in kleinen Gruppen ) an.

(3) Die Schiiler sollen zunehmend bewuf3t Zusammenhdnge erkennen, beschreiben und begriin-

den, die unter verschiedenen Aspekten zwischen geometrischen Objekten bestehen.

— Die Schiiler sollen Gelegenheit erhalten, (Teilfiguren von) Figuren zu erkennen und
mit eigenen Worten zu beschreiben, auch wenn fiir Figuren (noch) nicht immer Na-
men bekannt sind.

— Die Schiiler sollen angeregt werden, in Figuren bestimmte ,Grundfiguren“ zu erken-
nen, zum Beispiel Strecken in Geraden (in n-Ecken, in Quadern) oder Rechtecke in n-
Ecken (als Begrenzungsflichen von Quadern).

— Manchmal iiberlagern sich (Teil-) Figuren in Figuren (zum Beispiel in n-Ecken). Die
Schiiler sollen lernen, systematisch zu probieren, um alle derart vorhandenen Figuren
zu erfassen. Solche Ubungen helfen, kombinatorisches Denken zu entwickeln. Der
kombinatorische Aspekt (Fallunterscheidungen, systematisches Erfassen mehrerer,
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eventuell aller Moglichkeiten und Ermittlung von deren Anzahl) wird als Prinzip nicht

nur im Geometrieunterricht beachtet.

Die Zusammenhinge zwischen Viereck, Trapez, Parallelogramm, Rechteck und Qua-

drat sowie zwischen Quader und Wiirfel sollen verschiedenartig formuliert werden.

Bei der Verwendung eines Relationsbegriffs, wie z. B. ... ist senkrecht zu ...“ sollte

folgendes beachtet werden:

e Es sind stets alle Objekte zu nennen, die im konkreten Fall zu der betreffenden Re-
lation gehdren, z. B. also zwei Geraden oder auch zwei Strecken (oder eine Gerade
und eine Strecke).

e Es muB klar sein, zwischen bzw. in welchen Mengen eine Relation existiert bzw. be-
trachtet wird. In Klasse 3 untersuchen wir z. B. noch nicht das Senkrechtsein von
zwei nicht benachbarten Quaderkanten oder von je zwei benachbarten Begren-
zungsflichen eines Quaders.

Die dreistellige Relation ,,... liegt zwischen ... und....“ k6nnen wir fir alle Punkte
ein und derselben Geraden erklidren, aber auch fiir alle natiirlichen Zahlen.

(4) Die Schiiler sollen das Zeichnen eines geometrischen Objekts als wichtigstes, wenn auch

nicht als einzig mégliches, Darstellungsmittel in der Geometrie erfassen.
Es sind sowohl Fertigkeiten im Freihandzeichnen (Skizzieren) als auch im Zeichnen
mit Hilfe von Schablonen und im Konstruieren mit Lineal, Zeichendreieck und Zirkel
(weiter) zu entwickeln. Geraden zeichnet man stets so lang wie nétig, gegebenenfalls
bis zum Heftrand.
Fiir das Zeichnen zweier zueinander paralleler (senkrechter) Geraden mit Lineal und
Zeichendreieck wird eine weitestgehend einheitliche Schrittfolge im Sinne algorithmi-
schen Arbeitens verwendet. Dabei werden die Schiiler daran gew6hnt, stets die ldngste
Kante eines Zeichendreiecks an ein Lineal zu legen.
Die Schiiler werden im Sinne heuristischen Arbeitens befdhigt, (Konstruktions-) Auf-
gaben zunehmend selbstindig und planmaBig zu 16sen.
Zeichnungen miissen sauber, entsprechend genau und iibersichtlich sein.
Optische Tduschungen (LB 134, 137) sollen das von Schiilern mitunter als iiberfliissig
betrachtete Kontrollieren der Losung einer Aufgabe motivieren bzw. begriinden hel-
fen. '

(5) Die sprachlich-logische Schulung ist eine wichtige Aufgabe des Geometrieunterrichts.

Die Anwendung einfacher und kurzer (fachsprachlicher) Formulierungen und zweck-
miBiger Symbolgebrauch (Zeichen) helfen Zeit gewinnen fiir notwendige Ubungen,
geometrische Objekte und Sachverhalte umgangssprachlich vielfdltig zu beschreiben
und zu begriinden (vgl. z. B. LB Muttersprache, Klasse 3, S. 145, 146).

Es wird vorgeschlagen, auf Formulierungen zu verzichten, die nur scheinbar anschau-
lich sind (verlaufen, ziehen, schlagen, errichten, fillen, ... steht senkrecht auf...), in
Wirklichkeit aber den ErkenntnisprozeB eher hemmen als fordern.

Hinweis: Die Formulierung ,,... steht senkrecht (auf) ...“ wird oft nur im Sinne von ,senkrecht zur
Erdoberfliche“ interpretiert.

Zwei Strecken konnen zum Beispiel auch dann senkrecht zueinander sein, wenn sie keinen
Punkt gemeinsam haben.

Wenn es zweckmiBig ist, werden Punkte oder auch Figuren sinnvoll bezeichnet. Das
ist unter anderem fiir das Beschreiben von Konstruktionen vorteilhaft. '

Beispiel:

»Zeichne eine Gerade (und bezeichne sie mit) g! Zeichne einen Punkt P, der auf (der Ge-
raden) g liegt! Zeichne eine Gerade h senkrecht zu (der Geraden) g durch (den Punkt)
P!‘(
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Die im Beispiel in Klammern stehenden Formulierungen sollten mdglichst bald aufgrund
der sinnvollen Symbolik als iiberfliissig erkannt werden.

Im letzten Satz des Beispiels kann ,,eine“ durch den bestimmten Artikel ,die“ ersetzt wer-
den, weil es lediglich eine einzige Moglichkeit gibt.

Der Geometrieunterricht leistet seinen spezifischen Beitrag zur Herausbildung solcher
PersOnlichkeitseigenschaften, wie Freude an geistig-schopferischer Titigkeit sowie aus-
dauernder und sorgféltiger Arbeitsweise. Durch stindige Analyse des Leistungsstandes
und der Verhaltensweisen der Schiiler aktualisiert der Lehrer sein didaktisch-methodi-
sches Vorgehen, insbesondere zur Aufgabenauswahl und zu differenziertem Arbeiten.

Kontrollaufgaben

1. Zeichne eine Gerade h parallel (senkrecht) zu einer Geraden g durch einen Punkt P!
a) P liegt nicht auf g b) P liegt auf g.

Hinweis: Lineal, Zeichendreieck verwenden — verschiedene Richtungen und Lagen von P be-
ziiglich g beachten - auf Schrittfolge achten.

2. Zeichne zwei zueinander parallele Geraden g und 4 im Abstand a=4 cm!
Zeichne ein Rechteck mit den Seitenldngen 6 cm und 2 cm!
Hinweis: Lineal, Zeichendreieck, Zirkel verwenden — verschiedene Losungswege zulassen.
4. Zeichne ein Quadrat mit einer Seitenldnge von 5 cm!

a) Zeichne drei Punkte A4, B, C, die nicht auf ein und derselben Geraden liegen!

b) Verbinde 4, B, C miteinander! Wie heiB8t die Figur ABC?

¢) Zeichne durch 4 die Parallele g zu BC!

d) Zeichne durch Cdie Senkrechte 4 zu BC! Bezeichne den Schnittpunkt von g und
h mit D!

e) Sprich iiber CD!

f) Wie heiBt die Figur ABCD?

Hinweis: Diskussionsmoglichkeiten: Abstand eines Punktes von einer Geraden, Abstand zweier
paralleler Geraden, D konnte ,zufdllig“ mit 4 zusammenfallen.

6. Zeichne zwei Punkte M und N im Abstand von 3 cm!
a) Zeichne um M einen Kreis mit einem Radius der Linge 2 cm!
b) Zeichne um N einen Kreis mit einem Durchmesser der Linge 6 cm!

7. Wie viele Rechtecke, insbesondere
Quadrate, sind in dieser Figur
versteckt?

Lijsung: 18 Rechtecke, 8 Quadrate

8. Nenne und vergleiche Eigenschaften
a) von Vierecken (Trapezen, Parallelogrammen, Rechtecken, Quadraten),
b) von Quadern (Wiirfeln)!

9. Setze auf alle moglichen Arten vier gleich groBe Quadrate so zusammen, dal} zwei
ihrer Seiten genau aneinanderliegen! Skizziere deine Losungen auf Gitterpapier!
Losung:

pr— e—
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10. Setze aus vier gleich groBen Wiirfeln einen Quader zusammen!
Losung:

11. Zeichne ein Wiirfelnetz mit Klebefalzen auf Gitterpapier und baue daraus einen
Wiirfel!

12. Zeichne ein Quadernetz mit Klebefalzen auf Gitterpapier und baue daraus einen
Quader!

Stoffverteilung
Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Stoffabschnitt 4.1. Punkte und Geraden; Zeichnen zueinander paralleler bzw.
senkrechter Geraden 5 Std.
Gegenseitige 1 — Zeichnen von Punkten und Unterscheiden ebener und
Lage von Geraden rdumlicher Figuren
Punkten und — Erkennen geometrischer Fi- Lagebeziehungen zwischen
Geraden guren Punkten und Geraden
(LE1) Bezeichnen von Punkten
und Geraden
Zeichnen von 23 — Zeichnen von Geraden und Zeichnen zueinander paral-
Geraden mit Strecken leler (senkrechter) Gera-
Lineal und — Zeichnen von ebenen Figu- den
Zeichen- ren mit Schablonen Schrittfolgen
dreieck Ubertragen der Schrittfolgen
(LE2)
Abstand 1 — Zeichnen von zueinander Erfassen des Begriffs , Ab-
zweier paral- parallelen und von zueinan- stand von ...«
leler Geraden der senkrechten Geraden Darstellen und Ermitteln
(LE 3) und Strecken von Abstinden
Stoffabschnitt 4.2. Kreis 2 Std.
Kreis 2 — Begriff ,Kreis“ Begriffe ,Radius eines Krei-
(LE 4) — Handhabung des Zirkels ses“ und ,,Durchmesser eines
Kreises*“
Zusammenhang Radius -
Durchmesser
Zeichnen von Kreisen
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Thema

Std. Zu reaktivierender Stoff

Zu erarbeitender Stoff

Stoffabschnitt 4.

3. Vierecke (n-Ecke)

7 Std.

Eigenschaften
von Vier-
ecken

(LES)

S — Zeichnen von Vierecken mit
und ohne Schablone’

— Zusammenhang Geraden,
Strecken, Vierecke

— Bezeichnen von Vierecken

— Begriff , Trapez“

— Arten von Vierecken und
Zusammenhinge

- Eigenschaften von Vier-
ecken

— Erkennen und Zeichnen von
Vierecken

- verschiedene Konstruktions-
wege

Zerlegen und
Ergidnzen von

2 — Zeichnen von Dreiecken,
Vierecken und Kreisen

— Erkennen und Darstellen
von Teilfiguren von Figu-

Figuren ren
(LE 6) - Eigenschaften ebener Figu-
ren, Zusammenhidnge
Stoffabschnitt 4.4. Raumliche Figuren 6 Std.
Quader und 5 - Erkennen ebener und rdum- — Erfassen der Begriffe ,,Qua-
Wiirfel licher Figuren der“ und ,Wiirfel“, Zusam-
(LE7) — Ecken und Kanten eines menhénge
Quaders — Begriff ,Begrenzungsfliche
— Zeichnen von Rechtecken eines Quaders”
— Zusammenhang Wiirfel -
Wiirfelnetz, Quader — Qua-
dernetz
— Erkennen und Darstellen
von Quader-, insbesondere
von Wiirfelnetzen
— Zusammensetzen von Wiir-
feln
Pyramide, Ke- 1 — Unterscheiden ebener und - Bekanntmachen mit ,Pyra-
gel, Zylinder, rdumlicher Figuren mide“, ,Kegel“, ,Zylinder*,
Kugel »,Kugel“ als Figuren mit ebe-
(LE 8) nen bzw. nicht ebenen Be-

grenzungsflichen
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Stoffabschnitt 4.1. (5 std.)

Punkte und Geraden; Zeichnen zueinander paralleler bzw.
senkrechter Geraden

Gegenseitige Lage von Punkten und Geraden (1 std.)
LE1 (LB 131 und 132)

Ein wichtiges Anliegen dieser Lerneinheit besteht darin, die Schiiler wieder auf den Geo-
metrieunterricht einzustimmen und zu motivieren. Sie erleben zunehmend bewuflt den
Zusammenhang von objektiver Realitit und Geometrie und verwenden Fachtermini. Da-
bei werden Kenntnisse liber Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden vertieft.

Ziele

Die Schiiler

- erkennen verschiedene geometrische Objekte (Punkt, Gerade, Strecke, Kreis,
Dreieck, ..., Quader, Kugel, ...) an Gegenstdnden,

— konnen ebene und rdumliche Figuren unterscheiden,

~ kennen mogliche Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden.

Schwerpunkte

— (Wieder-) Erkennen verschiedener geometrischer Objekte

- Ubungen im Erkennen und Darstellen von Punkten und Geraden

— Systematisierung der Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden (ein und dersel-
ben Ebene)

Methodische Hinweise

(Wieder-) Erkennen verschiedener geometrischer Objekte anhand von Bild LB 131 und
Modellen stimmt die Schiiler freudvoll auf den Geometrielehrgang ein. Sie sollen begrei-
fen, daB es zum besseren Erkennen der Umwelt auch notwendig ist, geometrische Objekte
und Sachverhalte genauer kennenzulernen. Den Schiilern wird Gelegenheit gegeben, sich
umfassend zum Bild zu duBern. Dabei konnen auch Begriffe verwendet werden, die im
Geometrieunterricht erst spiter gekldrt werden (z. B. Pyramide, ...).

Hinweis: Ein geometrisches Objekt ist entweder ein Punkt oder eine Figur (,Punktmenge).

Teilzusammenfassung: Wir unterscheiden ebene und riumliche Figuren. Beispiele: ...
Wiederholung: Zeichnen und Bezeichnen von Punkten und Geraden anhand LB 131 oder
eines Tafelbildes.

Ubungen im Erkennen und Darstellen von Punkten und Geraden
Moéglichkeiten:

Zeichne

a) eine Gerade g,

b) einen Punkt 4 auf g und einen Punkt B nicht auf g,

c) zwei Punkte Cund D auf g so, daB 4 zwischen Cund D liegt! Sprich iiber B!
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Hinweise:

1. Zu Auftrag LB 131/2: P liegt nicht nur zwischen Tund Q, sondern auch zwischen Tund R. S liegt
nicht auf g. Wir kdnnen also nicht sagen, daB S (nicht) zwischen irgend zwei Punkten von g liegt.
‘Die Zwischenbeziehung ist in diesem Fall nicht erklart.

2. Anstelle von ... liegt (nicht) auf...“ kann man auch sagen ,,... gehort (nicht) zu...“ oder
,... liegt (nicht) in ...“. Man sollte 'in diesem Zusammenhang nicht sagen ,,... liegt innerhalb
(auBerhalb) von ...“, weil dem die topologische Betrachtungsweise zugrunde liegt. Hier geht es
um die Inzidenzrelation.

Systematisierung der Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden (ein und derselben
Ebene) Lehrer entwickelt LB 132 oben als Tafelbild.

Hinweis zu Auftrag LB 132/3: Die Parallelenschablone reicht zum Priifen der Parallelitdt von Geraden
micht mehr aus. Ausblick auf die nidchste Stunde.

Zusammenfassung: Wir kennen geometrische Figuren, z. B. ... Wir unterscheiden Lagebe-
ziehungen zwischen Punkten und Geraden: ...

Kontrollaufgaben:

1. Ubertrage die Zeichnung ins Heft!

2. Sprich iiber Lagebeziehungen, die zwischen
diesen Punkten und Geraden bestehen!

3. Vervollstindige: Wenn zwei Geraden einan-
der nicht schneiden, so ...

Zeichnen von Geraden mit Lineal und Zeichendreieck (3 std.)
LE 2 (LB 132 bis 135)

Das Zeichnen von zueinander parallelen (senkrechten) Geraden mit Lineal und Zei-
chendreieck ist als grundlegende Fertigkeit auszubilden. Die Schiiler sind dabei daran zu
gewohnen, nach Arbeitsvorschriften vorzugehen.

Ziele

Die Schiiler

— kennen das Vorgehen beim Zeichnen zweier zueinander paralleler (senkrechter)
Geraden mit Hilfe von Lineal und Zeichendreieck und konnen diese Tétigkeit
sicher ausfiihren,

— konnen diese Zeichenfertigkeiten beim Lésen komplexer Aufgaben selbstindig
anwenden,

— beschreiben und begriinden Vorgehensweisen und Darstellungen.

Schwerpunkte

1. Stunde

Erarbeiten der Schrittfolge zum Zeichnen zueinander paralleler Geraden
Entwicklung einer Schrittfolge fiir das Zeichnen zueinander senkrechter Gera-
den unter Verwendung der bereits erarbeiteten Schrittfolge

— Ubungen im Zeichnen zueinander paralleler und senkrechter Geraden
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und 3. Stunde

Zeichnen zueinander paralleler und senkrechter Geraden

Priifen, ob zwei vorgegebene Geraden parallel oder senkrecht zueinander sind
Anwendung des Wissens und Konnens beziiglich zueinander paralleler und
senkrechter Geraden auf komplexere Aufgaben

Methodische Hinweise

Erarbeiten der Schrittfolge zum Zeichnen zueinander paralleler Geraden

Wiederholung: In Auswertung der Kontrollaufgaben 2 und 3 zu LE 1 oder in Verbindung
mit einem Tafelbild sprechen die Schiiler iiber Lagebeziehungen zwischen Punkten und
Geraden. Es wird motiviert, da3 das Zeichnen zueinander paralleler und senkrechter Ge-
raden eine grundlegende Fertigkeit fiir das weitere Arbeiten ist. Auf Grenzen beim Zeich-
nen mit einer Parallelenschablone wird hingewiesen. Beziige zu anderen Fichern bieten
sich an: Werkunterricht, Heimatkunde, Schulgartenunterricht, Sport.

Zeichnen zueinander paralleler Geraden anhand von LB 132. Schrittfolge:

— Lesen und Betrachten, Lesen und Nachvollzug (Probelegen auf dem Schiilertisch),

— relativ.selbstindiges Zeichnen im Heft mit Beschreibung.

Hinweis: Es ist vorteilhaft,
— die beiden Lehrerarbeitsmittel (Lineal, Zeichendreieck) mit Magneten zu versehen oder auch
— die einzelnen Schritte auf Folie darzustellen.

Entwicklung einer Schrittfolge fiir das Zeichnen zueinander senkrechter Geraden unter
Nutzung von Auftrag LB 133/4. Die Schiiler erkennen selbstdndig, daB sich die Schritt-
folge zum Zeichnen zueinander paralleler Geraden auf das Zeichnen zueinander senk-
rechter Geraden iibertragen 1dBt. Sie erfassen dabei auch den wesentlichen Unterschied —
Schritt (5). Das kann durch zwei Bildkarten bzw. Tafelbild verdeutlicht werden.

Hinweis: Die Schiiler wenden, ohne sich dessen bewuBt zu werden, das Gesetz der Symmetrie der
Parallelitdt (des Senkrechtseins) zweier Geraden an: Zunéchst ist h parallel (senkrecht) zu g; daraus
folgt: g ist parallel (senkrecht) zu h; also gilt: gund h (oder h und g) sind parallel (senkrecht) zuein-
ander.

Ubungen im Zeichnen zueinander paralleler und senkrechter Geraden Aufgaben wie
LB 133/1; dabei ist auf sofortiges selbstindiges Bezeichnen von Punkten und Geraden
durch die Schiiler zu achten.

Ein Schiiler demonstriert und beschreibt zusammenfassend sein Vorgehen nach dieser
Schrittfolge. Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 133/2 und 3

Zeichnen zueinander paralleler und senkrechter Geraden durch Lésen von Aufgaben wie

—~ Zeichne eine Gerade g, zu g eine parallele Gerade h, zu h eine senkrechte Gerade i!
— Sprich iiber Lagebeziehungen zwischen jeweils zwei dieser Geraden!
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Hinweis: Hierbei ist auf systematisches Vorgehen zu achten: g, h; g, i; h, i [kombinatorischer Aspekt —
vgl. Vorbemerkungen, Abschnitt (3)].

Warum wollen wir beim Losen von Aufgaben moglichst immer systematisch (,der Reihe
nach®) vorgehen? (Gute Hilfe, es wird nichts vergessen.)

Priifen, ob zwei vorgegebene Geraden parallel oder senkrecht zueinander sind mit Hilfe
von Lineal und Zeichendreieck. Dafiir eignen sich Aufgaben wie LB 134/4, 5, 6, 7a, 8 und
9. Die Schiiler wenden die Schrittfolgen an; sie beschreiben und begriinden ihr Vorge-
hen.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 134/7b

Hinweis: Aufgaben wie AH 17 und AH 18 sind auch in tdgliche Ubungen des Arithmetikunterrichts
einzubeziehen.

Anwendung des Wissens und Konnens beziiglich zueinander paralleler und senkrechter
Geraden auf komplexere Aufgaben Die Schiiler zeichnen ziigig zu einer vorgegebenen
Geraden g (bei verschiedenen Lagemoglichkeiten von g; g nicht nur parallel zu einem
Heftrand) parallele oder senkrechte Geraden. Anhand von AH 17/1 werden verschiedene
Lagemoéglichkeiten erkannt und diskutiert. Es kann differenziert gearbeitet werden:

— Finden weiterer (verschiedener) Geraden, die
(nicht) parallel zueinander sind.

— Systematisches Vorgehen beim Auffinden aller ac bd
moglichen Paare von Geraden (kombinatorischer
Aspekt).

ab bc f.g

(21 Paare)

Die Schiiler iibertragen ihr K6nnen im Zeichnen zueinander paralleler (senkrechter) Ge-
raden auf das Zeichnen derartiger Geraden durch einen vorgegebenen Punkt P. Der Hin-
weis auf die dadurch erhohte Anforderung kann motivieren. Die Schiiler sollen die mogli-
chen Fille selbstindig finden:

h ist senkrecht zu g hist parallelzu g
P ) / 9
P 9 P P
g h h h h
Hinweise:
- 3:?5; lieichnen sollten verschiedene Richtungen von g und Lagen von P beziiglich g beachtet

xP
xP
\ XP XP
9

w
[(s]
(s}
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— Anstelle von ,h ist parallel (senkrecht) zu g“ bzw. ,h ist eine zu g parallele (senkrechte) Gerade“ kann
man auch sagen: ,h ist eine Parallele (Senkrechte) zu g.

— Die Parallelitdt (das Senkrechtsein) ist nicht nur zwischen zwei Geraden (ein und derselben
Ebene), sondern auch zwischen einer Strecke und einer Geraden sowie zwischen zwei Strecken
erklirt.

Anhand von AH 19/2 erfassen die Schiiler, daB auch Strecken parallel (senkrecht) zuein-
ander sein kOnnen.

Zusammenfassung: Auftrag LB 133/5

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 135/11 und AH 21

Aufgabe 11b* kann in einer Ubung mit Lochschablone (indirekt) vorbereitet werden:
Markiere 9,2 (g) und 9, 5 (h)!

Sprich iiber die Lage von g und h!

Kontrollaufgaben:
1. a) Zeichne eine Gerade i!
b) Zeichne eine Gerade k (rot) parallel zu i und eine Gerade [ (blau) senkrecht
zu i!
2. LB 135/10
3. Zeichne mit Hilfe der Lochschablone ein Viereck ABCD (13, 14, 9, 7)!
Welche Seiten von ABCD sind a) parallel, b) senkrecht zueinander?

Abstand zweier paralleler Geraden (1 std.)
LE 3 (LB 135 und 136)

Die Schiiler werden, auf ihre Erfahrungswelt aufbauend (zum Beispiel Verkehrssituation
— LB 135, Bild), mit dem Abstandsbegriff vertraut gemacht.

Ziele

Die Schiiler

kennen und unterscheiden

— Abstand zweier Punkte,

— Abstand eines Punktes von einer Geraden,
— Abstand zweier paralleler Geraden.

Schwerpunkt

— Erarbeiten des Abstandsbegriffs (als kiirzeste Entfernung)

Methodische Hinweise
Kurzkontrolle: AH 20/1 bis 3 (15 min)

In Auswertung der Hausaufgabe AH 21/3 sollte die Spannung, die sich aus unterschiedli-
chen Schiilermeinungen ergibt, durch sparsame Beobachtungshinweise des Lehrers erhal-
ten bleiben. Eine endgiiltige Kldrung des Problems erfolgt in LE 6.
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Das Erarbeiten des Abstandsbegriffs kann anhand von LB 135 (Bild) und Auftrag sowie

des Merkstoffs LB 136, oben, erfolgen. Dabei erkennen die Schiiler den Zusammenhang

zwischen dem Bild aus der Umwelt und der vereinfachten Darstellung. Sie bemerken und

erfahren, daB

- ,Abstand“ immer ,kiirzeste Entfernung“ bedeutet,

- ,Abstand“ stets an zwei geometrische Objekte gebunden und

— der Abstand eines Punktes von einer Geraden und der Abstand zweier paralleler Gera-
den stets die Lidnge einer (zu einer Geraden oder Strecke) senkrechten Strecke ist.

Hinweis: Der Begriff ,Lédnge einer Strecke“ ist abstrakter als der Begri_ff »Strecke“. Deshalb sollten zu-
nichst Strecken miteinander verglichen werden: ,KH ist kiirzer als KP.“ Praxisbezug: Verkehrserzie-
hung - kiirzester Weg iiber die StraBe.

Ubungen: LB 136/1. Man achte auf schrittweises Vorgehen. Folgendes Uberraschungsmo-
ment sollte genutzt werden: Von Aufgabe 1b an ergeben sich je zwei Losungsmoglichkei-
ten.

Beispiel: Losung von Aufgabe 1c: P kann von h den Abstand von 1 cm oder von 5 cm ha-
ben. Die Schiiler sollen daran gewdhnt werden, stets zu beachten, daB eine Aufgabe meh-
rere Losungen haben kann.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: AH 22/1 und 2

Kontrollaufgabe: Zeichne je ein Beispiel zum Merkstoff LB 136, oben!

Stoffabschnitt 4.2.

Kreis (2 Std.)
LE 4 (LB 136 und 137)

Das Zeichnen von Kreisen ist als Fertigkeit weiterzuentwickeln und von den Schiilern in
den nachfolgenden Lerneinheiten und in anderen Féchern weiter zu nutzen. Dabei ist ein
ordnungsgemiBer Zirkelgebrauch wichtig. Das Zeichnen von Ornamenten bietet Mog-
lichkeiten, Phantasie und Freude sowie Fertigkeiten im Zirkelgebrauch zu entwickeln.
Der Begriff ,Kreis“ wird im Sinne von ,Kreislinie“ und von ,Kreisfliche“ verwendet.

Ziele

Die Schiiler

— wissen, daB alle Punkte eines Kreises (im Sinne von Kreislinie) vom Mittelpunkt
dieses Kreises gleichen Abstand haben,

— wissen, daB ein Durchmesser eines Kreises doppelt so lang wie ein Radius dieses
Kreises ist und nutzen diese Erkenntnis beim L&sen von Aufgaben,

— konnen mit einem Zirkel ziigig und sauber Kreise zeichnen,

— entwickeln Phantasie mit Hilfe von Zirkelspielen und anhand von Ornamenten
(farbig).
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Schwerpunkte

1. Stunde

Wiederholung der Begriffe , Kreis“ und , Mittelpunkt eines Kreises“
Erarbeitung der Begriffe ,Radius eines Kreises“ und ,,Durchmesser eines Krei-
ses“ sowie der zwischen ihnen bestehenden Beziehung

Ubungen im Zirkelgebrauch

Stunde
Wiederholung und Anwendung
Ubungen im Gebrauch von Zirkel und Lineal

N

Methodische Hinweise

Die Wiederholung der Begriffe ,Kreis“ und , Mittelpunkt eines Kreises“ kann anhand
von LB 136/2 (als selbstindige Vorbereitung) und des Bildes (Radfahrer) eingeleitet wer-
den. Als Veranschaulichungsmoglichkeiten von Kreisen bieten sich an (in Ankniipfung
an Klasse 2): Teller, Geldstiicke, Verkehrszeichen, Rad, Armreifen, ...Wéahrend zur Lo6-
sung von LB 136/2 ein Zirkel nur Mittel fiir rationelles Arbeiten ist, wird er zur Losung
von Auftrag LB 136/1 unbedingt bendtigt. Als Hilfsmittel kann eine gespannte Schnur
dienen (Girtnerkonstruktion).

Motivierung: Kenntnisse iiber Kreise und Fertigkeiten im Umgang mnt einem Zirkel sind
notwendig zur (rationellen) Losung vieler geometrischer Aufgaben oder von Aufgaben in
der Praxis (z. B. auch im Werkunterricht).

Der Lehrer analysiert gleichzeitig die Leistungen der Schiiler beim Zeichnen von Kreisen
und legt Schwerpunkte flir die weitere Gestaltung tiglicher Ubungen fest.

Wiederholung von Hinweisen: Vorsicht beim Zirkelgebrauch, nur ein-, nicht durchstechen,
beim Zeichnen ,in einem Zug“ auf richtige Druckverteilung achten, ...

Erarbeitung der Begriffe ,Radius eines Kreises* und ,Durchmesser eines Krei-
ses“ ... kann durch einen Schiilerauftrag eingeleitet bzw. begleitet werden: Zeichne ei-
nen Punkt M! Zeichne um M einen Kreis! M ist (der) Mittelpunkt des Kreises.

Hinweise:

— Der Lehrer beachte, daB die rechte Hand den Griff des Zirkels hilt und die linke Hand das Ein-
stechen der Zirkelspitze in M unterstiitzt.

— Begriffe, wie Mittelpunkt, Radius und Durchmesser eines Kreises, sind Relationsbegriffe. Es wire
also falsch, etwa nur von einem Radius zu sprechen, es handelt sich um einen Radius eines Krei-
ses.

Im Zusammenhang mit Auftrag LB 137/3 kann rationelles Vorgehen diskutiert und moti--
viert werden (Prifen mit dem Zirkel, Messen mit dem Lineal).

Ubungen im Zirkelgebrauch, wie LB 137/1, bieten vielfiltige sprachliche Ausdrucksmdog-
lichkeiten.

Beispiele: Jeder Punkt eines Kreises ist gleichweit von dessen Mittelpunkt entfernt. Alle
Punkte eines Kreises haben von seinem Mittelpunkt denselben Abstand. Ein Kreis hat be-
liebig viele Radien. Jeder Radius eines Kreises hat dieselbe Lénge. Alle Radien eines
Kreises sind gleich lang. Jeder Durchmesser eines Kreises ist doppelt so lang wie ein Ra-
dius dieses Kreises.

Zusammenfassung: Was wir iiber Kreise wissen (vgl. LB 136, 137).
Empfehlung fir Hausaufgaben: LB 137/2 (Hinweise zur Verwendung des Wurfspiels),
AH 23/1
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Wiederholung und Anwendung Zeichnen einer Geraden 4 senkrecht zu einer Geraden g,
Zeichnen zweier Kreise um den Schnittpunkt von g und h.

a) Fiir einen Kreis wird die Linge eines Radius vorgegeben.

b) Fiir den anderen Kreis wird die Linge eines Durchmessers vorgegeben.

Ubungen im Gebrauch von Zirkel und Lineal Aufgaben wie LB 137/3 bis 5. Die Schiiler
sollen ihr Vorgehen beim Zeichnen einer der Figuren (LB 137/3) unter Verwendung ent-
sprechender Termini beschreiben.

Hinweis: Im Zusammenhang mit LB 137, Bild (1), kénnen noch folgende Aufgaben geldst
werden:

Was fiir eine Figur entsteht, wenn man die sechs Punkte auf der Kreislinie

a) der Reihe nach miteinander und

b) mit dem Mittelpunkt des Kreises verbindet?

Losung: a) Sechseck, b) 6 deckungsgleiche Dreiecke mit gleich langen Seiten. (Sie
konnen fiir das Legespiel AH, 4. Umschlagseite, genutzt werden.)

Vorbereitung von AH 23/2 als Hausaufgabe: Zeichnen der Geraden durch 4 und B, Mes-
sen der Linge von AB (Ergebnis eintragen), Ermitteln der Anzahl der Geraden durch 4, B
und C (kombinatorischer Aspekt).

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 137/3 und AH 23/2

Die schonsten Figuren konnen ausgemalt werden.

Kontrollaufgaben:
1. Aufgaben wie LB 137/1
2. Zeichne einen Kreis mit zwei Durchmessern, die senkrecht zueinander sind!

Stoffabschnitt 4.3. (7 std.)
Vierecke (n-Ecke)

Eigenschaften von Vierecken (5 Std.)
LE 5 (LB 138, 139 und 3. Umschlagseite links)

Die Schiiler erhalten einen Uberblick iiber Arten von Vierecken, erkennen vielfiltige Zu-
sammenhinge zwischen ihnen und zeichnen verschiedene spezielle Vierecke. Dabei sind
sowohl die sprachlich-logische Schulung als auch ein entsprechender Praxisbezug zu be-
achten.

Ziele

Die Schiiler

— erkennen (spezielle) Vierecke in verschiedener materieller Gestalt,

— unterscheiden (nicht) benachbarte und (nicht) gegeniiberliegende Seiten von
Vierecken,

— nutzen ihre Kenntnisse iiber zueinander parallele (senkrechte) Geraden (Strek-
ken) beim Untersuchen von Vierecken,
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— konnen Vierecke unter Beachtung verschiedener Bedingungen mit Stéibchen le-
gen,

— lernen ,Trapez“ kennen und stellen Beziehungen zu den bereits bekannten
Vierecken her,

— kennen Eigenschaften von Vierecken und begriinden Aussagen iiber Vier-
ecke,

— wenden ihre Fertigkeiten im Zeichnen zueinander paralleler (senkrechter) Gera-
den beim Zeichnen von Vierecken an.

Schwerpunkte

1. Stunde ,

Wiederholung von Kenntnissen {iber Kreis, Dreieck, Viereck

Vermitteln von Kenntnissen iiber Lagebeziehungen der Seiten von Vierecken
Ubungen im Erkennen und Anwenden von Eigenschaften verschiedener Vier-
ecke

N

. Stunde
Wiederholung von Kenntnissen iiber Eigenschaften und Beziehungen von Arten
von Vierecken
Einfilhren von ,Trapez*
Ubungen im Erkennen und im Darstellen von Trapezen

Stunde

Systematisierung von Kenntnissen iiber Zusammenhinge zwischen Arten von
Vierecken :

— Ubungen im Beschreiben und im Begriinden dieser Zusammenhinge

und 5. Stunde

— Ubungen im Zeichnen von Trapezen (Parallelogrammen, Rechtecken, Quadra-
ten)

— Wiederholung und Zusammenfassung von Eigenschaften spezieller Vierecke

und von Zusammenhingen zwischen Arten von Vierecken

w

R

Methodische Hinweise

Wiederholung von Kenntnissen iiber Kreis, Dreieck und Viereck anhand von Bild
LB 131, LB 3. Umschlagseite links (Figuren) und entsprechender Auftrige. Die Figuren
konnen ausgemalt werden (Uberhangfolie), z. B. Vierecke rot, Fiinfecke gelb, Sechsecke
griin, Kreis blau.

Figur 14 ist kein Viereck (warum?).

Mébgliche Tabelle: Vierecke: | 1 | 4 | 5 | 8 |

keine Vierecke: | 2 | 3 l 6 I 7 |

Vermitteln von Kenntnissen iiber Lagebeziehungen der Seiten von Vierecken Anhand
von Auftrag LB 138/1 sollen die Schiiler (zunichst) folgende Begriffe erfassen:
,benachbarte (nicht gegeniiberliegende) Seiten eines Vierecks®,

»hicht benachbarte (gegeniiberliegende) Seiten eines Vierecks“.

Merkmal: Zwei (nicht) benachbarte Seiten eines Vierecks haben eine (keine) Ecke (dieses
Vierecks) gemeinsam.
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Mogliches Tafelbild:

D C D C 4B und BC sind benachbarte (nicht ge-
geniiberliegende) Seiten von ABCD.

B g AB und CD sind nicht benachbarte (ge-
geniiberliegende) Seiten von ABCD.

A A

Ubungen im Erkennen und Anwenden von Eigenschaften verschiedener Vierecke Legen
von Vierecken mit Stdbchen unter folgenden Bedingungen:

— zwei (je zwei) benachbarte Seiten sind gleich lang bzw. senkrecht zueinander,

— zwei (je zwei) gegeniiberliegende Seiten sind gleich lang bzw. parallel zueinander.
Die Schiiler beschreiben miindlich ihre Tétigkeit und erfassen den Unterschied von
»(mindestens) zwei“ und ,je zwei“.

Man beachte die Vielzahl mdglicher Lésungen und leite aus der Beobachtung unter-
schiedlicher Arbeitsweisen der Schiiler differenzierte Aufgabenstellungen ab. Es kann
auch mit einem ,Neunpunktebrett“ und Gummiringen sowie mit Quadratgitterpapier ge-
arbeitet werden.

Beispiele:

2N

Hinweis: Es ist keine Vollstindigkeit anzustreben. Die Schiiler konnen aber auch spezielle Vierecke
legen, deren Namen sie noch nicht kennen.
Beispiele fir Losungen (Auftrag LB 138/1) -
Sonderformen jeweils eingeschlossen:
a) Trapeze;
b) Parallelogramme;
c) Parallelogramme,
Vierecke wie 1 und 2;
d) Parallelogramme;
e) Rechtecke,
Vierecke wie 3, 4 und 5;
f) Rechtecke;
g) Drachenvierecke,
Vierecke wie 6 bis 9;
h) Rhomben.

WD
I RA
b [ L]

Zusammenfassung

— Es ist notwendig, beim Legen (und beim Zeichnen) von Vierecken die vorgegebenen
Bedingungen genau zu beachten.

— Es gibt mehrere (viele) Moglichkeiten, Vierecke unter Beachtung der vorgegebenen
Bedingungen richtig zu legen.

Anwendung: Auftrage LB 138/2 und 3

Es kann notwendig sein, darauf zu verweisen, daB benachbarte Seiten eines Parallelo-

gramms im allgemeinen nicht senkrecht zueinander sind.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 139/8 und Legeiibungen wie Auftrag LB 138/1 (auch

in Absprache mit dem Horterzieher).
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Wiederholung von Kenntnissen iiber Eigenschaften ...

— Schiiler sprechen iiber LB 139/8 (Hausaufgabe) und werden zu exaktem Formulieren
angehalten.

— Vergleich von LB 3. Umschlagseite links (oben) mit Auftrag LB 138/1. Welche Figu-
ren entsprechen Auftrag la, 1b, ...?

— Es sind Diskussionen moéglich: Die Figuren 3, 7 und 9 erfiillen zum Beispiel Bedin-

gung e. Die Figur2 (regelméBiges Sechseck) erfiillt die Bedingungen a bis d, g
und h.

Hinweis: Nur fur Vierecke gilt, daB nicht benachbarte Seiten einander gegeniiber liegen. (Zwei nicht
benachbarte Seiten eines Sechsecks brauchen nicht einander gegeniiber zu liegen.)

Einfithren von ,Trapez“ Es ist zweckmiBig, deduktiv vorzugehen: vorbereitetes Tafel-
bild, Folie, Vorgabe des Merksatzes (LB 138). Die Schiiler erfassen durch Analyse des
Merksatzes, daB3 stets beide Merkmale (Viereck; (mindestens) zwei gegeniiberliegende
Seiten sind parallel zueinander) zutreffen miissen, wenn eine Figur ein Trapez sein soll.
Die Schiiler entscheiden mit Hilfe des Merksatzes, welche Figuren (LB 3. Umschlagseite
links oben) Trapeze sind (1, 5, 11, 13). Sie priifen mit Lineal und Zeichendreieck und be-
griinden etwa so: Figur ... ist ein (kein) Trapez, weil ... und ....

Ubungen im Erkennen und im Darstellen von Trapezen Auftrag LB 138/4 und Aufgabe
LB 139/1 k6nnen differenziert bearbeitet werden. Die Schiiler sprechen iiber LB 138 (Bild
Trapeze) und zeigen zueinander parallele Vierecksseiten.

Mogliche Formulierungen: Figur 8 ist ein Trapez; denn ... und .... Es ist sogar ein Paral-
lelogramm, weil ....

Empfehlung fiir Hausaufgaben: AH 24

Systematisieren von Kenntnissen ...

— Schiiler sprechen tiber AH 24 (Hausaufgabe) und begriinden ihre Lésungen.

— Schiiler ergdnzen in Auswertung von AH 24, eines vergleichbaren Tafelbildes oder ei-
ner Folie folgende Tabelle (nach AH 24):

Figur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Viereck + +  + + + + + + + +
Trapez + +  + + + + + + +
Parallelogramm + + +  + + o+
Rechteck + + + 4+
Quadrat + +

Sie erkennen Zusammenhinge und formulieren:
»Wwenn ..., so...“, ,jedes...“ oder ,nicht jedes ...“ (LB 139 oben).

Ubungen im Beschreiben und im Begriinden dieser Zusammenhiinge Vorgabe von Ei-
genschaften von Vierecken auf Folie oder als Tafelbild:

a) vier Eckpunkte,

b) vier Seiten,

c) zwei gegeniiberliegende Seiten sind parallel zueinander,

d) je zwei gegeniiberliegende Seiten sind parallel zueinander,

e) je zwei gegeniiberliegende Seiten sind gleich lang,

f) je zwei benachbarte Seiten sind senkrecht zueinander,

g) je zwei benachbarte Seiten sind gleich lang.

Schiiler identifizieren vom Lehrer in beliebiger Reihenfolge gezeigte Figuren und ergén-
zen in einer Tabelle selbstdndig:
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Figur/Eigenschaft a

o
(e}
(=]
o
-
(]

Art des Vierecks

1 + + + + + + 4+ Quadrat

2 + + + o+ o+ o+ Rechteck

3 + + + o+ 4+ Parallelogramm
4 + + o+ Trapez

S + + Viereck

6 +

kein Viereck

Hinweis: Nicht jede (ebene) Figur, die vier Eckpunkte hat, ist ein Viereck.
Beispiele: LB 3. Umschlagseite links (oben), Figur 14

Systematisierung: Anhand richtig ausgefiillter Tabellen und der Ubersicht iiber Vierecke
(LB 3. Umschlagseite links) werden die Zusammenhénge von den Schiilern erldutert.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: Zeichnen von zwei zueinander parallelen (senkrechten)

Geraden entsprechend dem erreichten Koénnen, Zeichnen von Rechtecken (Quadraten)
mit Schablonen.

Ubungen im Zeichnen von Trapezen ...

— Zeichnen von zueinander parallelen und senkrechten Geraden mit Hilfe von Lineal
und Zeichendreieck.

— Mogliches Tafelbild:

7

Aufgabe: Wie kannst du weiterzeichnen, damit ein Trapez (Parallelogramm, Rechteck,
Quadrat) entsteht? Strecken konnen mit Hilfe eines Zirkels abgetragen werden. Diese
Aufgabe eignet sich insbesondere zur Analyse, inwieweit die Schiiler lediglich probieren
oder Kenntnisse iiber Eigenschaften dieser Figuren bewuBt anwenden.
— Wiederholung der (wesentlichen) Eigenschaften eines Trapezes und weiterer Eigen-
schaften spezieller Trapeze. Nutzung von AH 26.
— Zeichnen beliebiger und spezieller Trapeze: Aufgaben wie LB 139/2 bis 5.
— Man achte auf
— zunehmend selbstindiges Losen [vgl. Vorbemerkungen (4)],
— Verwenden einer Impulsfolge (vgl. grundsitzliche Vorbemerkungen),
— Diskussion verschiedener Losungswege der Aufgaben 4 und S.

Wiederholung und Zusammenfassung ...

— Losung von Aufgaben wie LB 139/6 und 7.

— Schiiler erldutern, wie man beim Zeichnen von Vierecken verschiedener Art vorgehen
kann.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: AH 25/1 und 2, Ermitteln von Gegenstinden, an denen

(in materieller Gestalt) ein Trapez (Parallelogramm, Rechteck, Quadrat) zu erkennen ist.

Kurzkontrolle: AH 27/1 und 2 (15 min). Aus der Analyse dieser Kurzkontrolle sollten In-

halte weiterer tiglicher Ubungen (auch fiir den Arithmetikunterricht) abgeleitet werden.
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Kontrollaufgaben:

1. Zeichne ein Trapez so, daB zwei seiner Seiten senkrecht zueinander sind!
2. Zeichne ein Trapez so, daB zwei seiner Seiten gleich lang sind!

3. Aufgaben wie LB 139/5 und 6

Zerlegen und Ergdnzen von Figuren (2 std.)
LE 6 (LB 140; AH 32, Umschlagseiten)

Die Schiiler entdecken durch Zerlegen und Zusammensetzen (Ergdnzen) von n-Ecken,
insbesondere von (speziellen) Vierecken, neue Zusammenhinge zwischen Figuren [siehe
Vorbemerkungen, Abschnitt (3)] und entwickeln ihr rdumliches Wahrnehmungs-, Vorstel-
lungs- und Darstellungsvermogen weiter. Sie werden durch Legespiele angeregt, phanta-
sievoll und schopferisch (auch auBerunterrichtlich) tdtig zu sein.

Ziele

Die Schiiler

— konnen ihre Kenntnisse liber Vierecke (Dreiecke) beim Zerlegen und beim Er-
gdnzen anwenden,

- erkennen verschiedene Figuren (Dreiecke, Vierecke) in einer Darstellung, gehen
hierbei systematisch vor und beachten ﬂberlagemngen.

Schwerpunkte

— Erkennen von Dreiecken und (speziellen) Vierecken in Figuren
— Arbeit mit Legespielen

Methodische Hinweise

Erkennen von Dreiecken und (speziellen) Vierecken in Figuren Die im folgenden vorge-
schlagenen zwei Varianten bieten wahlweise Moglichkeiten verschiedenen unterrichtli-
chen Vorgehens, aber auch Anregungen zu sinnvoller Freizeitgestaltung der Schiiler
(,partnerschaftliches Lernen®). Durch geschickt verteilte Impulse kann der Lehrer auf
vielfache Weise geistige Aktivitdt von Schiilern entfalten.

Variante 1

Man kann eine Figur durch Einzeichnen von Strecken in Teilfiguren zerlegen und diese

dann auf verschiedene Arten zusammensetzen.

LB 140, Bild und Beispiel: Hiufig ergibt sich die Notwendigkeit, einen Gegenstand aus

mehreren Einzelteilen zusammenzusetzen. (,Zusammenkleben“). Wir zerlegen und er-

gdnzen Figuren. LB 140/1 und 2. Ein Teil dieser Aufgaben (lc, 2¢) kann auch als Haus-

aufgabe vorgesehen werden. Beispiele fiir weitere Aufgaben dieser Art:

— Zerlege ein Parallelogramm (Rechteck) durch eine Strecke in zwei deckungsgleiche Fi-
guren!

— Zerlege ein Quadrat durch eine Strecke in ein Trapez und in Lisung: /
ein Dreieck so, daBB du beide Figuren zu einem Dreieck zu-
sammensetzen kannst!
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Variante 2

-~ Ein Quadrat soll durch Einzeichnen einer Strecke in zwei deckungsgleiche Figuren
zerlegt werden.
Losung: Zwei Dreiecke Zwei Rechtecke Zwei Trapeze

v

— Diese zwei Figuren sollen anschlieBend zu einer anderen (,neuen®) Figur so zusam-
mengesetzt werden, daB zwei ihrer Seiten genau aneinanderliegen. ‘

Diese Aufgabe kann durch Ausschneiden mehrerer deckungsgleicher Quadrate (Gitterpa-
pier) vorbereitet werden. Jeder Schiiler hat eine Schere zur Hand; der Lehrer kann (diffe-
renzierte) Losungsfindung dadurch unterstiitzen, daB er (vorbereitete) Figuren mit Hilfe
eines Polylux zeigt oder an die Tafel heftet.

Diese Titigkeiten erfordern besondere Sorgfalt, damit die Einzelteile genau zusammen-
passen. Es sind unterschiedliche Ergebnisse einzelner Schiiler bzw. Schiilergruppen zu er-
warten. Diese Ergebnisse sollten diskutiert und in anspornender Weise, auch durch die
Schiiler untereinander, gewertet werden. '

Ubersicht iiber alle Lésungsméglichkeiten

/ /I\ T
1a 1b 1c 2a 2b
@ T
3a 3b 3¢ 3d
2 I
RN
3e 3t 3g 3h

Nun kénnen LB 140, Bild und Beispiele a) und b) betrachtet, LB 140/1 und 2 selbstindig
oder als Hausaufgabe bearbeitet werden.
Nach Behandlung einer dieser beiden Varianten kann man die Schiiler anhand von
LB 140/3a vor ein fiir sie neues Problem stellen: In einer Figur konnen mehrere Figuren
versteckt sein. Aus methodischer Sicht wird zunédchst die Anzahl der Quadrate bzw. die
der Rechtecke vorgegeben. Ein solches Einflihrungsbeispiel erzeugt Spannung: Sind in
dem Viereck ABCD wirklich 9 Rechtecke versteckt?
Diskussion einer geeigneten Losungsstrategie:
— Man suche zunichst alle ,kleinstmoglichen“ Figuren, also AEIH, EBFI, IFCG,

HIGD.
— Dann suche man alle Rechtecke (Quadrate), die man

e aus zwei dieser ,kleinsten“ Figuren zusammensetzen kann:

ABFH, EBCG, HFCD, AEGD,

e aus drei dieser ,kleinsten“ Figuren zusammensetzen kann: keine,

e aus vier dieser ,kleinsten“ Figuren zusammensetzen kann: ABCD.
Ubung: LB 140/3b — Rechteck RSTU
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Diese Aufgabe enthilt im Vergleich zu Aufgabe 3a zwei Schwierigkeiten:

— Die Schiiler miissen die Art der gesuchten Figuren finden, also Dreiecke und Vierecke
(Trapeze, Rechteck).

— Die Schiiler miissen jeweils die Anzahl der vorhandenen Figuren bestimmen.

Anzahl der ,,klell.nsten“ Figuren Anzahl und Art der gebildeten Figuren
1 5 Dreiecke

2 3 Dreiecke, 2 Trapeze

3 2 Dreiecke

5 1 Rechteck

Hinweis: Es gibt noch 6 ,eingebuchtete* Fiinfecke und 2 ,eingebuchtete“ Sechsecke, z. B. RVSTU,
RVWSTU.

Arbeit mit Legespielen AH 32, 3. Umschlagseite.
Das Zeichnen des Quadrats kann vorbereitet sein, so daB sofort mit dem Zerschneiden
begonnen werden kann.

Hinweis: Im folgenden wird das Legespiel unter Nutzung aller vier Dreiecke beschrieben. Vorberei-
tend konnen auch alle Figuren gesucht werden, die man aus drei solcher Dreiecke zusammensetzen
kann, wenn zwei Dreiecksseiten genau aneinanderliegen.

_hNID

Das Legen der Figuren kann mit Hilfe eines Polylux (UmriBfigur auf Folie — Auslegen)
oder durch Anheften von Demonstrationsfiguren an die Tafel unterstiitzt werden. Eigen-
schaften bekannter Figuren (Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Trapez, Dreieck) sollten
wiederholt werden. Die Schiiler kdnnen ihre Tatigkeit vielfdltig beschreiben, Figuren mit-
einander vergleichen und vielleicht auch bedeutungsanzeigende Namen fiir sie finden.

Beispiele:

— Ich lege zwei kurze (lange) Dreiecksseiten aneinander.

— Das Parallelogramm 12 ist ldnger und schmaler als das Parallelogramm 2.
— Der ,Pfeil“ 14 ist breiter als der ,Pfeil“ 6.

— Die Figur 9 sieht aus wie ein Kran.

Zusdtzliche Uberlegungen (differenziertes Arbeiten):

— In jeder der Figuren 1 bis 9 liegen immer (mindestens) zwei lange Dreiecksseiten (voll-
stindig) aneinander. Deshalb enthalten diese Figuren als ,,Grundfigur“ jeweils (minde-
stens) ein Quadrat (die Figuren 10 bis 20 nicht — auch nicht Figur 19).

— In jeder der Figuren 10 bis 14 liegen stets zwei kurze Dreiecksseiten (vollstindig) an-
einander. Deshalb enthalten diese Figuren als ,Grundfigur“ jeweils (mindestens) ein
Dreieck oder ein Parallelogramm (vgl. Variante 2, Figuren 1b und 1c).

— Jede der Figuren 15 bis 20 enthilt nicht vollstindig aneinanderliegende Dreieckssei-
ten. Diese Eigenschaft haben die Figuren 1 bis 14 nicht.

Eine weitere interessante Aufgabe ist aufgrund der Variante 2 (vgl. UH S. 199f) mog-

lich:

L4Bt sich jede der Figuren 1 bis 14 durch einen (einzigen) Schnitt in genau zwei der

,Grundfiguren® 1a, 1b oder 1c zerlegen?

Eine solche Aufgabenstellung fordert ,,variables“ und ,,bewuBtes“ Sehen. Die folgende Lo-

sungsfindung ist ,kombinatorisch-synthetisch“ angelegt:
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Zusammengesetzte Figuren Figur (AH 32, 3. Umschlagseite)
la/la 1,5

la/1b 9

la/1c 8

1b/1b 2,6, 12, 14

1b/1c 3,7,10,13

1c/1c urspriingliches Quadrat, 2, 4, 11

Das Ergebnis zeigt, daB die gestellte Frage zu bejahen ist. Figur 2 148t sich auf zwei ver-

schiedene Arten, alle anderen dieser Figuren auf genau eine Art in zwei der ,Grundfigu-

ren“ la, 1b oder 1c zerlegen. Man kann jeweils die ,Hilfsstrecke“ einzeichnen lassen (in

Figur 2 zwei Moglichkeiten), sie sich aber auch nur eingezeichnet denken. Solche Ubun-

gen sind fiir die Weiterentwicklung riumlichen Wahrnehmungs- und Vorstellungsvermé-

gens wichtig. Die Schiiler kénnen auch die Losungen auf Gitterpapier zeichnen.

Empfehlung flir Hausaufgaben: AH 21/3, LB 140/3b — Dreieck KLM, LB 140/4

Bei der Auswertung von LB 140/4 sollte folgendes beachtet werden:

— Quadrat DECF ist halb so groB wie Quadrat A BCD (warum?).

— Aufgabe 4b: Wenn A4 (B) der ,,Anfangspunkt des Streckenzuges“ ist, so ist B (4) der
»Endpunkt des Streckenzuges“. Andere Moglichkeiten gibt es nicht (warum?).

Kontrollaufgaben:

1. a) Zeichne ein Trapez so, daB zwei seiner Seiten senkrecht zueinander sind!
b) Ergidnze dieses Trapez zu einem Rechteck!

2. a) Zeichne ein Trapez mit genau zwei gleich langen Seiten!
b) Zerlege dieses Trapez in ein Parallelogramm und in ein Dreieck!

3. Lege mit den Dreiecken deines Legespiels ein Trapez!

Vorschldge fiir Freizeit- oder Ferienbeschdftigung: (AH 4. Umschlagseite, Titelblatt)

(1) Die 4. Umschlagseite zeigt 11 von 12 Moglichkeiten, aus hochstens 6 Dreiecken mit
drei gleich langen Seiten Figuren ,seitenweise“ zusammenzusetzen. Das Titelblatt
zeigt vergroBert das hier fehlende regelmiBige Sechseck.

Anzahl der Dreiecke

Anzahl der verschiedenen Figuren

Merkmale

—

1
1

4
12

Dreieck (griin)
Viereck (gelb),
4 gleich lange
Seiten

Trapez (orange),
3 gleich lange
Seiten

— Die Schiiler konnen die oberste Reihe der ,Grundfiguren“ (je zweimal griin, gelb,
orange) ausschneiden und moglichst verschiedenartig auf die leeren Felder der {ibri-

gen Figuren legen.

— Die Figuren lassen sich als Anwendung von , Zirkelspielen“ zeichnen (es wird eine Zir-
kelspanne benétigt). Verschiedene Farbkombinationen konnen eingetragen werden.
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- Die 12 moglichen ,Sechseranordnungen“ kon-

nen fiir ein weiteres Legespiel ausgeschnitten %%#%‘% ####A
V{erdep. Aus me.hreren dieser Figuren lassen #A#A#A%A'A#A%AeA#Av

sich viele neue Figuren zusammensetzen.

- Die ,, iguren® i ispiel 2\ VNNV \/\
e o e vior Pt et NAVAVAVAVAVAVAVAVAY

vielfidltige Weise ,,vergroBern“.

(2) Das Titelblatt des Arbeitshefts regt die Phantasie des Betrachters an. Die Schiiler
konnen verschiedene Figuren ,heraussehen“: Wiirfel, Dreiecke, Vierecke, Sechsecke,
Sterne. Die gesamte Figur 1Bt sich so zerschneiden, daB 24 deckungsgleiche
Dreiecke mit gleich langen Seiten entstehen. Diese 24 Dreiecke zeigen alle Moglich-
keiten, hochstens 3 von 4 Farben auf die dargestellte Weise ,regelmiBig“ anzuord-
nen.

— Die Schiiler k6nnen zunichst einige oder auch alle 24 Dreiecke auf beliebige
Weise zusammensetzen, so daB sich farbenfrohe symmetrische Figuren erge-

ben. Beispiele:
— Die Aufgabe wird aber schwieriger, wenn
e je zwei Dreiecke mit der gleichen Farbe an-

einanderliegen sollen (Dominobedingung),
e der AuBenrand der Figur gleichfarbig sein

soll (Randbedingung), Beispiel:
e alle 24 Dreiecke verwendet werden sollen.

— Die Schiiler kénnen zum Beispiel die 12
,oechserfiguren mit jeweils 6 farbigen 4 ] ||- A
Dreiecken so (aus-)legen, da unter Beach- $Nﬂ“ﬂ?

. . N 2

tung gleichfarbigen Anschlusses der AuBen- .,s\ I/a

rand einheitlich gefdrbt ist. ZllInNZilInN [1ITTre

Aufgaben dieser Art fordern besonders das Kombinations- und das Vorstellungsvermao-
gen der Schiiler.

,‘

Stoffabschnitt 4.4. (6 Std.)
Raumliche Figuren

Quader und Wiirfel (5 Std.)
LE 7 (LB 141 bis 143, LB 3. Umschlagseite rechts)

Diese Lerneinheit dient neben der Erweiterung der Kenntnisse iiber Quader und Wiirfel
vor allem der (weiteren) Entwicklung des rdumlichen Wahrnehmungs-, Vorstellungs- und
Darstellungsvermdgens. Aktive Anschauung ist Grundlage der Unterrichtsgestaltung. Da-
bei kdnnen Baukisten und selbstangefertigte Schiilerarbeitsmittel fiir verschiedenartige
Titigkeiten sowie Demonstrationsmittel genutzt werden.

Ziele

Die Schiiler
— konnen Quader und Wiirfel richtig benennen und (in ihrer materiellen Gestalt)
in der Umwelt wiedererkennen,
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- reaktivieren und erweitern ihre Kenntnisse iiber Quader und Wiirfel (Begren-
zungsflichen eines Quaders bzw. Wiirfels, Ecken und Kanten eines Quaders
bzw. Wiirfels, Eigenschaften der Begrenzungsflichen,

— erkennen, daB alle Wiirfel Quader sind,

— wissen, wie ein Netz eines Quaders (Wiirfels) entsteht und kénnen solche Netze
darstellen,

~ wissen, daB es fiir ein und denselben Wiirfel bzw. Quader verschiedene Netze
gibt,

— arbeiten sauber und zuverldssig bei der Herstellung von Arbeitsmitteln,

- entwickeln Phantasie und Schopfertum beim Zusammensetzen von Wiirfeln.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Gesamtmotivierung fiir diese Lerneinheit

— Einfihrung von ,Ecke eines Quaders“, ,Kante eines Quaders“ und ,Begren-
zungsflache eines Quaders®

2. Stunde

— Erarbeitung der Art der Begrenzungsflichen eines Quaders (Wiirfels) und eini-
ger ihrer Eigenschaften

— Erkennen der Begrenzungsflichen eines Quaders in Netzdarstellungen

und 4. Stunde
Arbeit mit Quader- und Wiirfelnetzen (Falten und Erkennen von Netzen)
Erarbeitung der Erkenntnis, daB es verschiedene Quader- und Wiirfelnetze gibt

5. .Stunde
Ubungen im Zusammensetzen von gleich groBen Wiirfeln

w

Methodische Hinweise

Gesamtmotivierung fiir diese Lerneinheit Es ist noiwendig, riumliche Figuren genauer
zu untersuchen als bisher; denn alle Gegenstinde sind rdumlich. Anhand von Bild
LB 131 nennen die Schiiler ebene und rdumliche Figuren, die sie erkennen. Es wird fest-
gestellt, daB iiber rdumliche Figuren im Vergleich zu ebenen Figuren nur wenige Kennt-
nisse vorhanden sind (Eigenschaften, Darstellungsmdoglichkeiten, ...).

Wiederholung der in Klasse 2 erworbenen Kenntnisse iiber Quader im Zusammenhang mit
Auftrag LB 141/1.

Einfiihrung von ,,Ecke eines Quaders“, , Kante eines Quaders“ und ,,Begrenzungsfldche ei-
nes Quaders“ Die Schiiler eignen sich anhand von LB 141, Merksatz, die neuen Begriffe
an und zeigen Ecken, Kanten und Begrenzungsflichen ihres quaderformigen Bausteines.
Auftrag LB 141/2 wird erfiillt. Der Lehrer weist darauf hin, daB manchmal Ecken, Kanten
und Begrenzungsflichen eines quaderformigen Gegenstandes nicht sichtbar sind. Derar-
tige Kanten werden deshalb mitunter diinn oder gestrichelt dargestellt. Diese Erkenntnis
wird durch Erfiillung von Auftrag LB 141/3 bestidtigt — Demonstration und Diskussion.
Die Erarbeitung der im Merksatz LB 142, oben, genannten Begriffe ,(nicht) benachbarte
Begrenzungsflichen eines Quaders“ und ,gegeniiberliegende Begrenzungsflichen eines
Quaders“ erfolgt anhand eines Modells.

Hinweis: Zwei gegeniiberliegende Begrenzungsflachen eines Polyeders (Vielflichners) sind stets nicht
benachbart. Zwei nicht benachbarte Begrenzungsfldchen eines Polyeders brauchen aber nicht einan-
der gegeniiber zu liegen.
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Zusammenfassung: Die neu erarbeiteten Begriffe werden von den Schiilern mit Hilfe von
Quadermodellen veranschaulicht.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: Auftrag LB 141/2b, Auftrag LB 142/4.

Erarbeitung der Art der Begrenzungsflachen eines Quaders ... Wiederholend werden Ek-
ken, Kanten und Begrenzungsflichen des quaderformigen Bausteines unter Beachtung
der Bedingungen ,(nicht) benachbart und ,(nicht) gegeniiberliegend“ gezeigt; Aufgabe
LB 142/1 wird gelGst.

Die Erarbeitung des Merksatzes LB 142, unten, kann im wesentlichen selbstindig durch
Losen der Aufgaben LB 142/2 und 3 erfolgen. Die Schiiler erkennen, daB einander gegen-
iberliegende Begrenzungsflichen eines Quaders (Wiirfels) deckungsgleiche Rechtecke
(Quadrate) sind. Den Schiilern wird bewuBt, warum einander gegeniiberliegende Begren-
zungsflichen des Bausteins gleichartig gefdarbt wurden.

Motivierung: Es ist relativ schwierig, Quader (rdumliche
Figuren im allgemeinen) darzustellen oder dargestellte
rdumliche Figuren zu erkennen.

Beispiel: Was zeigt das nebenstehende Bild?

(Wiirfel, drei deckungsgleiche Vierecke mit jeweils vier gleich langen Seiten, Sechseck.)
Besondere Ubungen sind erforderlich. Es kann auch an Erkenntnisse aus der Heimat-
kunde (GrundriBdarstellung) angekniipft werden.

Erkennen der Begrenzungsflichen eines Quaders in Netzdarstellungen Der Lehrer zeigt,
wie ein Quadernetz entsteht. Es ist giinstig, wenn er ein Modell eines Quaders zur Verfii-
gung hat, das zusitzlich von einem gefalteten Netz dieses Quaders unihiillt ist (beidersei-
tige Firbung dieses Netzes entsprechend Auftrag LB 142/5). Dieses Netz wird schritt-
weise abgewickelt. Das kann auch mittels Polylux demonstriert werden, wobei dann nach
und nach eine Folie mit einem entsprechenden Netz sichtbar wird.

Ubung: Die Schiiler vollziehen das Abwickeln nach Auftrag LB 142/5. Dabei fixieren sie
das Netz schrittweise, indem sie die jeweils auf dem Zeichenblatt liegende Begrenzungs-
fliche ihres Bausteins umfahren. Damit erhalten die Schiiler zugleich eine Orientierungs-
hilfe fiir das Erkennen von Quadernetzen. Durch analoges Vorgehen (Kippen eines Bau-
steins um eine seiner Kanten, Umfahren seiner Begrenzungsflichen) zeichnen die
Schiiler weitere Netze auf Zeichenkarton (Vorbereitung der Hausaufgabe).

Losen der Aufgabe AH 28/1.

Zusammenfassung:

Die Schiiler

— nennen Beziehungen zwischen Begrenzungsflichen eines Quaders,
(Beispiele: Gegeniiberliegende Begrenzungsflichen eines Quaders sind deckungsgleich;
je zwei gegeniiberliegende Begrenzungsflachen eines Quaders sind deckungsgleich.)

— beschreiben die Entstehung eines Quadernetzes.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 143/5, 6. Ausschneiden von zwei Quadernetzen, die

wahrend des Unterrichts auf Zeichenkarton fixiert wurden.

Arbeit mit Quader- und Wiirfelnetzen ... Es empfiehlt sich, daB der Lehrer vorgefaltete
Netze eines Quaders und eines Wiirfels [und Gegenbeispiele: LB 143/4; (3), (5), (6);
LB 143/7; (4), (6)] an einer der Rechtecksflichen auf Zeichenkarton (A3) klebt und das
»Einwickeln“ und das ,Auswickeln“ (LB 143, Bild mit Jungen) demonstriert.

Die durch die Hausaufgabe vorbereiteten Quadernetze werden gefaltet. Es werden Aussa-
gen iiber Begrenzungsflichen eines Quaders (Wiirfels) und die Beziehung Quader—Wiir-
fel wiederholt (Verwendung von Modellen).
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Erarbeitung der Erkenntnis, daB es verschiedene Quader- und Wiirfelnetze gibt Nach-
dem die Faltiibungen durchgefiihrt wurden, konnen die Schiiler LB 143/4 selbstindig 16-
sen. Die Ergebnisse werden diskutiert. Zur Unterstiitzung der Erkenntnis, welche der vor-
gegebenen Bilder Quadernetze zeigen [(1), (2) und (4)], kann der Baustein benutzt wérden
(Kippen). Im Zusammenhang mit (4) kann erneut aufgegriffen werden, daB jeder Wiirfel
ein Quader ist. Netz (2) 148t sich zu einem Quader mit (genau) zwei quadratischen Be-
grenzungsflichen falten. Da hier eine Identifizierungsaufgabe vorliegt, kann eine Impuls-
folge genutzt werden:
— Was vermutest du bei der Betrachtung der vorgegebenen Bilder?
— Welche Eigenschaften miiBte(n) die entsprechende(n) Figuren haben?

(In dem vorliegenden Fall wiren das zum Beispiel:

* 6 Rechtecksflachen,

e je zwei gegeniiberliegende deckungsgleiche Begrenzungsflichen,

e die Figur ist ,faltbar“ — beim Falten {iberlappen sich keine Begrenzungsflichen.)
— Uberlege dir, wie du diese Eigenschaften iiberpriifen kannst!
Zur Differenzierung kann fiir einige Schiiler folgende Aufgabe gestellt werden: Es gibt
Quader mit (genau) zwei quadratischen Begrenzungsflichen und mit (genau) sechs qua-
dratischen Begrenzungsflichen (Wiirfel). Gibt es auch einen Quader mit (genau) vier qua-
dratischen Begrenzungsflichen?
(Die Schiilerkonnen durch Probieren herausfinden, daB3 es keinen derartigen Quader gibt.)
Zur weiteren Ubung 16sen die Schiiler AH 28/2 selbstindig. Sie kénnen dazu ihr Wiirfel-
modell verwenden, sollen sich aber nach und nach von ihm l6sen und das Falten nur
noch in Gedanken vollziehen. Man kann eine Quadratfliche des Wiirfelnetzes als eine
Art ,Orientierungsfliche“ auswihlen und sich iiberlegen, wie sich die anderen Quadrat-
flichen des Wiirfelnetzes zu einem Wiirfel erginzen. Das Bild mit dem Jungen (LB 143)
veranschaulicht diese Vorgehensweise.
Es empfiehlt sich in Weiterfithrung von AH 28/2, LB 143/7 gemeinsam zu ldsen. Die Fi-
guren (4) und (6) sind keine Wiirfelnetze.
Zur Losung der Aufgaben AH 29 wird darauf orientiert, alle Wiirfelnetze von LB 143 und
AH 28 herauszusuchen. Es sind alle 11 moglichen Wiirfelnetze dargestellt. Der Lehrer
braucht aber nicht anzustreben, alle Wiirfelnetze von den Schiilern finden zu lassen.
AH 29/1 bis 3 kann als Ubung im Unterricht oder als Hausaufgabe eingesetzt werden.
Man sollte drei Netze vorgeben, um die Kontrolle zu vereinfachen. Die von den Schiilern
vorgelegten Ergebnisse konnen sehr unterschiedlich sein. Deshalb sollte der Lehrer in den
eventuell vorgegebenen drei Netzen jeweils gegeniiberliegende Begrenzungsflichen farbig
kennzeichnen lassen. Die Schiiler haben diese Aufgabe richtig gel6st, wenn die Summe
der ,Augenzahlen“ in gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen jeweils 7 ist.
Zur Losung von AH 29/3 ist die Verwendung von Spiel-

wirfeln zweckmdBig. Die von den Schiilern mitgebrach- 0
ten Spielwiirfel sollten bewuBt betrachtet werden, weil H

ihre ,, Augenzahlen“ auf zwei verschiedene Arten verteilt
sein konnen (Bild). Es empfiehlt sich, eine der beiden
Wiirfelvarianten als Demonstrationsmodell einzusetzen.

Ubungen: AH 30/1 bis 3, je zwei Beispiele; AH 31.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: AH 29/1 bis 3; AH 30/1 bis 3 ergdnzen.

Ubungen im Zusammensetzen von gleich groBen Wiirfeln

Kurzkontrolle (15 min)

— Schreibe auf, welche Bilder Quadernetze zeigen! (Beispiele wie LB 143/4 — Folie,
Wandtafel, aufgeklebte Darstellungen)

— Zeichne (auf Gitterpapier) zwei verschiedene Wiirfelnetze!

— Male in einem dieser Wiirfelnetze je zwei gegeniiberliegende Begrenzungsflichen mit
gleicher Farbe aus!
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Zur Motivierung und als Anregung fiir sinnvolle Freizeitgestaltung werden folgende Bei-
spiele vorgeschlagen:
— Aus 4 Wiirfeln kann man zwei verschiedene Quader mit (genau) zwei quadratischen

Begrenzungsflichen zusammensetzen.
— Aus 8 Wiirfeln kann man einen groBeren Wiirfel zusammensetzen.

e Durch Firben von Begrenzungsflichen der gleich groBen Wiirfel lassen sich be-

stimmte Farbkombinationen zeigen oder fordern.
e Wie viele Wiirfel braucht man, um einen noch gréBeren Wiirfel zusammensetzen
zu kénnen (Verbindung zur Arithmetik)?

Die Schiiler betrachten LB 3. Umschlagseite (rechts) aufmerksam. Sie stellen zum Bei-
spiel fest, daB im Falle von 2 bzw. 3 Wiirfeln jeweils zwei Figuren iibereinstimmen, aber
in verschiedenen Lagen gezeigt sind. Die Schiiler ,verschieben, ,drehen“ und ,kippen“
ihre Zusammensetzungen (3 Wiirfel als ,,Turm“ oder als ,,Stange“) und betrachten ihre
Modelle aus verschiedenen (Blick-)Richtungen. Derartige ,, Sehiibungen® sind fiir die Ent-
wicklung rdumlichen Wahrnehmungs-, Vorstellungs- und Darstellungsvermdgens bedeut-
sam. Die Schiiler liberzeugen sich anschaulich davon, daBl im Falle von 4 Wiirfeln vier
verschiedene Figuren dargestellt sind. Sie finden einzeln oder in Gruppen durch systemati-
sches Probieren die fehlenden vier Figuren (Diskussion und Wertung der Ergebnisse).
Im Falle der Verwendung von 5 Wiirfeln sind drei von 29 mdglichen Figuren gezeigt.
Diese (,nach oben offene*) Aufgabe kann begonnen werden und regt an, in der Freizeit
weiterzubauen, um moglichst viele verschiedene Figuren zu ermitteln.
Interessierte Schiiler kdnnen einzeln oder in Gruppen probieren, tatsichlich alle mogli-
chen Figuren zu finden. Dabei wird sich als niitzlich erweisen, wenn sie systematisch vor-
gehen. Man kann zum Beispiel die 4 bzw. 5 Wiirfel immer zuerst in einer ,Schicht“ an-
einanderlegen. Es gibt fiinf solche ,ebenen Wiirfelvierlinge“ und 12 ,ebene Wiirfel-
fiinflinge“, die man auch durch entsprechendes Zusammensetzen von deckungsgleichen
Quadraten (neue Spielmdoglichkeit!) darstellen und auf Gitterpapier skizzieren kann.
Die drei ,,rdumlichen Wiirfelvierlinge“ findet man durch Aufsetzen eines Wiirfels auf je-
weils einen der drei anderen (als ,Haken“ angeordneten) Wiirfel (siehe Bild, x).
Entsprechend kann man durch Aufbau einer V3 1
zweiten ,,Schicht“ die 17 ,rdumlichen Wiir- X
felfiinflinge finden. | [ X IX

Kontrollaufgaben:

1. Warum ist jeder Wiirfel ein Quader?

2. Wie priift man, ob eine Figur ein Quadernetz (Wiirfelnetz) ist?

3. Setze aus 6 gleich groBen Wiirfeln einen Quader zusammen! (2 Moglichkei-
ten)

Pyramide, Kegel, Zylinder, Kugel (1 std.)
LE 8 (LB 144)

Ziele

Die Schiiler:

- erkennen an Beispielen, daB es Gegenstdnde gibt, die ,geometrisch interessant®
sind und deshalb in der Geometrie einen Namen erhalten (haben),

- unterscheiden ebene und nicht ebene Begrenzungsflichen.
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Schwerpunkte

— Bekanntmachen mit ausgewéhlten rdumlichen Figuren
- Erarbeitung von ,eben”“ und ,nicht eben“

Methodische Hinweise

Bekanntmachen mit ausgewihlten rdumlichen Figuren Der Lehrer hat die Moglichkeit,

induktiv oder deduktiv vorzugehen. Die Erarbeitung kann anhand verschiedener Modelle

(Baukasten) sowie von LB 144, Bild, und Auftrag LB 144/1 erfolgen. Die Schiiler erken-

nen auch ihnen bekannte ebene Figuren als Begrenzungsflichen rdumlicher Figuren:

»Dreieck“, ,Rechteck”, ,Kreis“.

Der Lehrer muB damit rechnen, daB realitdtsbedingte oder auch umgangssprachlich be-

griindete MiBverstdndnisse auftreten k6nnen, denn mancher Begriff wird in der Geome-

trie anders als in der Realitdt verwendet:

— Ein ,geometrischer“ Kegel unterscheidet sich von einem Spielkegel.

— Ein ,geometrischer“ Zylinder ist weder ,,hohl“ noch ,voll“.

— Nicht jede ,geometrische“ Kugel heifit auch in der Reahtat Kugel; sie kann zum Be1-
spiel Ball heien.

— Nicht jede Eistiite ist kegelformig, nicht jeder Bleistift zylinderférmig.

— Nicht jede Pyramide hat eine rechteckige ,Grundfliche“ (Milchtiite, LB Mathematik,
Klasse 4, Seite 173, Bild 28).

Erarbeitung von ,,eben“ und ,nicht eben“ Der Lehrer zeigt an Modellen ebene und nicht

ebene Begrenzungsflichen und verwendet diese Sprechweise.

Um zu priifen, ob eine Begrenzungsfliche eines Gegenstandes eben oder nicht eben ist,

kann man wie folgt vorgehen:

— Die Schiiler vollziehen diejenigen Tidtigkeiten nach, die die Kinder (LB 144, Bilder)
ausiiben: Sie legen ein Lineal mit seiner Kante (mehrmals, vollstindig, ,nach verschie-
denen Richtungen gedreht*) auf bzw. an.

Die Mimik der Kinder soll die Schiiler zu Diskussionen anregen: Zunichst Freude
(links), dann Erstaunen (rechts); das Lineal kann ndmlich mit seiner Kante vollstindig
an die Tonne angelegt werden, aber auch so, daB die Kante nicht vollstindig anliegt.

— Eine mogliche Eigenschaft nicht ebener Begrenzungsfldchen eines Gegenstandes ist des-
sen ,,Wegrollen“. Die Schiiler sollen erleben, welche Gegenstinde auf einem eventuell
zu kippenden Stiick Pappe oder einem Brett rollen oder nur rutschen (k6nnen).

Schiiler fassen die Ergebnisse zusammen:

— Quader, Wiirfel und Pyramiden haben nur ebene Begrenzungsflichen.

— Kugeln haben nur nicht ebene Begrenzungsflichen.

— Zylinder und Kegel haben ebene und nicht ebene Begrenzungsflichen.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 144/1 und 2

Kontrollaufgabe: Nenne Gegenstinde als Beispiele fiir Pyramiden, Kegel, Zylinder
und Kugeln!

Der Geometrieunterricht sollte mit einem kurzen Riickblick auf das bisher erworbene
Konnen in Geometrie abgeschlossen werden. Stolz auf Fahigkeiten und Fertigkeiten so-
wie Freude an geometrischen Titigkeiten kdnnen motivbildend wirken. Die Umschlagsei-
ten des Arbeitsheftes und die 3. Umschlagseite des Lehrbuches regen — auch in der Frei-
zeit — zu weiterem Spiel und zum Knobeln an.
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