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Erlduterungen zur Befehlsliste des U HH0

Die auf S. 8 beginnende Befehlsliste enthilt alle 260
Bafehle des K 1520, aus denen sich durch Einsetzen den/
der Register, der Bitpositionen oder der Restart-Adreanen
insgesamt 699 Varianten ergeben. Die Befehle sind nach
Gruppen geordnet. Der Maschinencode der Befehle ist un-
terschiedlich lang; er besteht aus 1, 2, 3.oder 4 Byte.

In der ersten Spalte der Befehlsliste, mit Mnem (Mnemonik;
Merkwort) bezeichnet, 1st das Kennwort des Befehls angefihrt.
Die maximal 4 Buchstaben, nur bei 3 Befehlen kommt eine
Ziffer vor, sind Abkirzungen aus der amerikanischen Schreib-
weise, z. B, IMP von Jjump (Sprung). Insgesamt gibt es 99
verschiedens Mnemoniks.

Die zweite Spalte anthiélt den oder die Operanden in symboli-
scher Darstellung, die weiter unten erldutert wird. Ist die-
ses Feld leer, so bedeutet as, daB dieser Befelil keinen

Operanden besitzt, z. B. RET. -

In der 3. Spalte ist unter T (Taktzyklen) angegeben, wieviele
Takte fir die Ausfinrung bendtigt werden. Die Zeit fir einen
»Takt (400 ns) ist mit der angegebenen Zahl zu multiplizieren,
um die Ausfihrungszeit fir einen Befehl zu erhalten. Enthalt
die Spalte 2 Zahlen (bei bodingfen Befehlen), so gilt die

1. Zahl fir “erfallte Bedingung™ und die 2. fur "nicht er-
fiillte Bedingung~. '

In der Spalte "Maschinencode” ist das dem Befehl entsprechen-
de Bitmueter in zweierlei Form beschrieben: als 8stellige
Dualzahl und als 2gtellige Hexadezimal-~ (Sedezimal-)Zahl.
Jedes Byte steht ih einer Zeile, die Anzahl der Byte fir den
Befehl ist sofort erkennbar. Leere Zeilen (z. B. fir Werte
oder Adressen) und unvollsténdige Zeilen (z. B. fir einzufi-
gende Register) sind durch besondere Symbole gekennzeichnet,
die anschlisRend erldutert werden; die Spalte Hex ist dort
freigelassen. Die tetradische Schreibweise fir die B8stellige
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Dualzahl wurde gewihlt, um die Umcodierung in eine Sedezimal-
zahl zu erleichtern.

In der Spalte “Flags™ ist mit Symbolen beschrieben, welchen
Zustand die Flags nach ausgefihrtem Befehl anzeigen.

Die letzte Spelte erliutert in abgekiirzter Form die Wirkung
des Befehls. Weitergehende Erklédrungen in Pkt, 3.4.

Verwendete Symbole, Codes und Abkirzungen

rund r’ eines der Universalregister A,B8,C,D,E,H,L

zzZ Code fur das Zielregister

qqq Code fiur das Quellregister

zu ersetzen durch 111 fir A

000 far B
001 far C
010 far O
011 for E
100 fur H
101 far L

n in einem Byte codierbarer Wert

(0...255 bzw. OH...FFH)
xxxX xxxx Code fiur den 8-Bit-Wert

nn in zwei Byte codierbarer Wert
(0...65535 bzw. OH...FFFFH)

Code fir den 16-Bit-Wert allgemein
xnxn xnxn niederwertiger Teil
xhxh xhxh h8herwertiger Teil

Code fir den 16-Bit-wert als Adresse
anan anan niederwertiger Teil
ahah ahah hbherwertiger Teil

b Bitposition
bbb Code fiir Bitposition
Wert der Bitposition
1716,5,413,2,1,0,

codiert als 3stellige Duslzahl



d Displacement (Versetzung, Varlegung)
(-128...+127)

dddd dddd Code fir Displacement
negative Werte im Zweier-Komplement

e Distanz (relative Sprungentfernung)

esee eeoe Code flir Distanz
zéhlt ab aktuellem Stand des Bafehlszéhlers, der
bei Ausfihrung dieses Bafehls bereits die Adreosse

des nécheten Befehle enthdlt, also um 2 woitorgo-
stellt ist; relative Sprungentfernung bei “"Rick-
wirtespringsn™ im Zweisr-Komplement

p eine der 8 festgelegten RESTART-Adressen

ppPP Code fir RESTART-Adressen 000 = OH = o]
001 = SH = 8
010 = 10H = 16
011 = 184 = 24
100 = 20H = 32
10i = 284 = 40
110 = 30H = 48
111 = 38H = 56

{ ) Inhalt der Klammer wird als Adresse sines

Speicherplatzes behandelt

Beisp,.: (HL) Inhalt eines Spsicherplatzes, dessen
Adresse im Registerpaar HL steht

sratt(Hl) darf -auch-M geschrieben werden
Beisp.: LD A,(HL)} ist gleichbedeutend mit
Lo A M

Symbole fir Flagzustiéinde

unverdndert, vom Befehl nicht beeinflult

x verdndert, aber undefiniert

! sktuell gesetzt '

) auf O gesetzt

1 auf 1 gesetzt

v P/V-Flag zeigt Oberlauf {Overflow) an

P P/¥-Flag zeigt Paritét en

IF P/¥-Flag zeigt Inhalt dee Interrupt-FF 2
Abkirzungen

gpP Gtackpointer (Kellerzeiger) 16 Bit

iX Jndexregister X 16 Bit

Iy Indedragister ¥ 16 Bit

PG Progremm Gounter (Bafshlezdhler) 16 Bit

1 Intarruptrogister 8 81t

R Refresh-Regioter zur zyklisenon Auffrischung von RAM

¥ Flag-Registar



Mhem| Operand T {Meschinencode Flags Bedeutung/Hinweise

Dual Hex | CY Z S PV
1

Ladebefehle (8 Bit)

LD r,r' 4 |01zz zqqq e o o o {Pi= p’
LD r.n 7 |00zz 2110 s o o s |FPrmnn
XXXX XXXX
Lo r,(HL) 7 |01zz z110 s o o o | r:m (HL)
LD r,(IX+d)|19 {1101 1101 | OD e o s o | Pim (IXed)
O1zz z110
dddd dddd
LD r.(IY+d)|19 |121141 1201 [ FD | . . . . [ ri= (IYed)
Oizz z110
dddd dddd

LD (HL),r 7 {0111 Oqgq [7. | . . « « [(HL):= r

LD (Ix+d),r{19 {1101 1101 | DD e o o o | (IXed):m r
0111 Oqqq | 7.
dddd dddd

LD (Iv+d),r{19 [1111 1101 [FD | . . . « | (IY+d):= r
0111 Oqqq | 7,
dddd dddd

LU (HL),n |10 joO11 0110 ({36 | . . . . [(HL):=n
XXX XNXX

Lo (Ix+d),n[19 [1101 1201 [DD | . . . . [(IXed):= n
0011 0110 | 36
dddd dddd
XAXX XXXX

LD (1v+d),n[ 19 |1111 1101 [FO | . . . . [ (IYed):i= n
0011 0110 | 36
dddd dddd
AXANX XXXX

LD A, (8BC) 7 {0000 1010 |[OA | . . . . |A:= (BC)

LD A, (DE) 7 |0o001 1010 |1A | . . . . |A:= (DE)

LD A,(nn) |13 Joo11 1010 (3Aa | . .. . [A:= (nn)
anan anan
ahah ahah

LD (8C),A 7 {oooo o010 {02 | . . . . [(BC):= A

LD (CE),A 7 |ooo1 o010 {12 ] . . . . | (DE):= A

LD (nn).,A |13 {0011 0010 |32 | . . . . |(nn):= A
anan anan

ahah ahah
LD A, | 9l11101101 [ED| . 1 1 F|A 1= I
0101 0111 |57
LD | A.R 9 [1110 1101 [ED | . t 1 IF|A = R
010t 1111 [SF
LD 1A 9 12101101 {&p | . . . . |1 = A
0100 0111 |47
LD R,A 9 |1110 1101 |ED | .+ o « - |R 1= A :

0100 1111 | 4F
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Mnem| Operand T} Maschinencode Flage Aedatitung/Hinwe lan
Dual Hex | CY Z S PV
Ladebefehle (16 Bit)
LD BC,nn 10| 0000 0001 | O1 e o « o | BC :m nn
xnxn xnxn (B := xhxh..
xhxh xhxh C := xnxn..)
LD DE ,nn 10} 0001 0001 | 11 e o » o« | DE := nn
xXnXn xnxn (D := xhxh..
xhxh xhxh E := xnxn..)
LD HL,nn 10| ©010 0001 | 21 e s o o |HL = nn
xnxn xXnxn (H := xhxh..
xhxh xhxh L := xnxn..)
LD SP,nn 10} 0011 0001 | 31 e ¢« o« » | SP = nn
xnxn xnxn
xhxh xhxh
LD IX,nn .14} 1101 1101 | OD e o o o | IX = nn
0010 0001 | 21
XNXn xnxn
xhxh xhxh
LD IY,nn 14| 1111 1101 { FD o o o o | IY :m nn
0010 0001 | 21
XNXN xXnxn
xhxh xhxh
LD HL,(nn) | 16 | 0010 1010 [2A | . . . . | H := (nn+1)
anan anen L := (nn)
ahah ahah
LD BC,(nn)| 20{ 1110 1101 [0 | . . . . | B := (nne1)
0100 1011 | 48 C := (nn)
anan anan
ahah ahah
LD DE,(nn) | 20| 1110 1101 | ED e« o o o |D = (nn+l)
.| 0101 1011 | 5B E := (nn)
anan anan
ahah aheh
LD HL,{nn) | 20| 1110 1101 | ED e o o » | H :m (nn+l)
0110 1011 | 68 L := (nn)
. anen anan redundanter Befehl
) ahah shah 8. 3~-Byte-Varsion oben
LD SP,(nn) | 20| 1110 1101 | ED e o« « » |SP := (nn+1) und (nn)
0111 1011 | 78
anan ansn
ahah ahah
LD IX,(nn) ! 20| 1101 1101 |DD | . . . .| IX := {nn+1) und (nn)
G010 1010 | 2A
anan anan
ahah ahsh
LD Iv,(nn) | 20 | 1111 1101 |FD | . . .+ » | I¥ := (nn+1) und (nn)
00106 1010 | 2A
anan anan
ahah ahah




Mnem | Operand T | Raschinencode Flags Bedeutung/Hinweise’
Dual Hex [CY Z S PV
LD (nn),HL | 16 [ 0010 0010 {22 | . . . . [(nn+1) = H
anan anan (nn) = L
ahah ahah
LD (nn),Bc | 20 [1110 1101 |[ep | . . . . [(An+1) = B
0100 0011 | 43 (nn) 1= C
anan anan
ahah ahah
LD (nn),DE | 20 [1110 1201 [ED | . . . . [(nn+1l) := D
0101 0O11 | 53 (nn) s E
anan anan
ahah ahah
LD (nn),HL [ 20 | 1110 1101 [ED | , . . . [(nn+1) :a H
0110 0011 | 63 {(nn) = L
anan anan | redundanter Befehl
ahah ahah 8. 3-Byte-Version oben
LD (nn),SP | 20 | 1110 1101 | ED e e s o |(nn+1) und (nn) t= SP
0111 0011 |73
anan anan
ahah ahah |
LD (nn),IX | 20 {1101 1101 | OD e o« s o [(nNn+1) und (nn) :e IX
0010 0010 | 22
anan anan
shah ahah
LD (nn),Iv [ 20 {1111 1101 [FO [ . . . . [ (nnel) und (nn) := IY
' 0010 0010 | 22
anan anan
ahsh ahah
LD SP,HL 6 1111 1001 | F9 e o o o |SP 1= HL
LD SP,IX 10 {1101 1101 | DD e o o o |SP :=a IX
1111 1001 | F9
LD SP,1Y 10 | 1111 1101 {FD e o o o |SP := IY
1111 1001 | F9
PUSH | BC 11 | 1100 0101 | CS s ¢« o o |®inkellern BC
PUSH | DE 11 {1101 0101 | DS e + o o |einkellern DE
PUSH | HL 11 11110 0101 | ES s + + o« |@inkellern HL
PUSH | AF 11 | 1111 0101 | FS s o« « o |®inkellern AF
PUSH | IX 15 | 1101 1101 | DD e o « o |einkellern IX
1110 0101 | ES
PUSH | 1Y 15 | 1111 1101 | FD e s o » {einkellern 1Y
1110 0101 | ES
POP BC 10 {11100 0001 | C1 e« o« o o |Aauskellern BC
POP DE 10 | 1101 0001 { D1 « o » « |8uskellern DE
POP HL 10 | 1110 0001 | E1 « ¢« s . |auskellaern HL
POP AF 10 | 1111 0001 | F1 « « o o |B8uskellarn AF




Mnem | Operand T{ Maschinencode Flags Badeutung/Hinwelieo
Dual Hex | CY Z S PV
POP IX 14| 1101 1101} DD e ¢ + o jAuskellern IX
1110 0001 | E1
POP 1Y 14} 1111 1101 | FD e ¢ o » |Auskellern IY
1110 0001 | E1
Austauschbefehle
EX | DE,HL 4| 11704011 .8 | . . . . |Austausch DE mit HL
EXAF 4| O0CO 1000 | O8 e « o o |Austausch AF mit Zwelitr.
EXX 4] 1101 1001 | D9 s o o o |Austausch BCDEHL mit
Zweitregistersatz
EX (SP),HL | 19| 1110 0011 ] E3 e o o o |Austausch(SP) mit HL
EX (sP),Ix { 23| 2101 1101 { DD | . . . . |Austausch(SP) mit IX
. 1110 0011 | E3
EX (sP),Iy {231 1111 1101 | FD e o « « |Austausch(SP) mit 1Y
1110 0011 | E3
Blockbafehle
LDI 16| 1110 1101} ED . X X I [(DE):=(HL), INC von DE
1010 0000 | AO und HL, DEC von BC ¥
LDIR 21| 111071101 | ED . XX O |(DE):=(HL), INC von DE
/16| 1011 0000 | BO und HL, DEC von BC
bis BC = O
LDD 16| 1110 1101 | €D . XX ! [(DE):=(HL), DEC von DE,
1010 1000 | A8 HL und BC 9
LODR 21| 1110 1101 ] ED +.XXO (DE) :=(HL); DEC von DE,
/16| 1011 1000 | 88 HL und BC :
bis BC = 0
cPI 16| 1220 1101 [ ED | . 1t 1 ! |vergleich A mit (HL)
1010 0001 | Al Z»1 wenn A=(HL)
Za0 wenn Ag(HL)
INC von HL, DEC von BCt)
CPIR 21| 1110 1101 | ED . 1 11 [vergleich A mit (HL)
716 | 1011 0001 | B1 Z=) wenn As=(HL)
Z=0 wenn Ag(HL)
INC von HL, DEC von BC
bis BC » O oder As(HL)
CPD 16} 1110 1101 | ED . 1 1§ |vergleich A mit (HL)
1010 1001 | A9 Z=1 wenn Am(HL)
Z=0 wenn Ap(HL)
DEC von HL und BC ¥
CPDR 21} 1110 1101 | ED . 1 1 1 [Vergleich A mit (HL)
/16| 1011 1001 | B9 Z=1 wenn Am(HL)
. Z=0 wenn Ag(HL)
DEC von HL und BC
. bis BC w O oder A=(HL)
*) P/91 = 1, falls BC - 1 4 §
sonst @ 10




Mnem| Operand T | Meschinencode Flags Bedeutung/Hinweise
Dual Mex | CY.Z S PV
i
.Arithmetik- und Logikbefehle (8 Bit)
ADD r 4 | 1000 Oqqq | 8. 11 1V A = A
ADD 7 | 1100 0110 | C6 1 1LV IA = A+
XXXX XXXX
ADD | (HL) 71000 0110 }86| 1 t ' V A := A + (HL)
ADD | (IX+d) | 19 [1101 1101 [DD| 1 ! | V [A t= A + (IX+d)
1000 0110 | 86
dddd dddd
ADD (IY+d) 19 | 1111 1101 | FD LTV [A = A+ (IYed)
1000 0110 | 86
dddd dddd
ADC 411000 1099 | 8, (! ! VA = A+ r + CY
ADC n 7 | 1100 1110 | CE 1t PV IA = A+ n + CY
ARHX XNXX
ADC | (HUL) 711000 1110 [8E| ! 1 ! V |A = A + (HL) + CY
ADC (IX+d) 19 | 1101 1101 | DD t 1 1V I]A = A+ (IX+d) + CY
1000 1110 | 8E
dddd dddd
ADC (IY+d) 19| 1111 1101 | FD 1 ! L VIA = A+ (IY+d) ¢+ CY
1000 1110 | 8E
dddd dddd
suB 4[1001 Ogag| 9,| 1t ! ' V]|A =A-F
sue 7| 1101 0110 | D6 I I I V]IA = A -n
XXXX XXXX
SUB | (HL) 71001 0110{96] 1t t 1 V[A := A - (HL)
suB | (Ix+d)| 191101 1101 j DD 1 ' ' V[A = A - (IXed)
1001 0110} 96
dddd dddd
SUB | (IY+d)| 191111 1101 [FD| ! I 1 V [A = A = (IY+d)
1001 0110 | 96
dddd dddd
SBC 41001 1qqq |9, 1 1 1V |A 1m A-r - CY
SBC n 7] 1101 1110 | DE I 1 1 V]A = A~n -CY
XXXX XXXX
SBC (HL) 711001 1110 | SE 1 1 VIiA = A - (HL) - CY
SBC | (IX+d)| 19{1101 1101 [DD] ! ! ' V [A := A = (IX+d) - CY
1001 1110 | 9¢
dddd dddd
SBC (IY+d) 19 | 1111 1101 | FD t 1 1 V]{A = A - (IY+d) - CY
1001 1110 | 9€
dddd dddd
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Mnem | Operand T |Maschinencode Flags Bedeutung/Hinwaise
Dual Hex |CY Z S PV
AND Wr 4 [1010 Oqqq | A. oO!tP|A == AAT
AND {n 7 [1110 0110{ €6 | O ' t P [A = AA DN
li . XXXX XXXX
AND 8 (HL) 7 |1010 0110{ A6 | 0 t 1 P |A = AA (HL)
AND J(IXx+d)} | 19 [1101 1101 oD [ 0t t P JA = AA (IX+d)
1010 0110| A6
dddd dddd ~
AND A‘(IY+d) 19 {1111 1101 | FD | O 1 t P [A = A A (IY+d)
1010 0110 A6
dddd dddd -
OR' Ar 4 {1011 Ogqqq| B. [ Ot ' P{A = AV r
OR n 7 [1111 0110]F6 [0 t 1t P |A = AV n
*[ XXXX XXXX
OR  A,(HL) 7 |1011 0110 86 | 0 t 1 P |A := AV (HL)
OR (Ix+d) | 19 {1101 1102 DD [ 0 1 1 P [A := AV (IXsd)
{ 1011 0110| 86
dddd dddd
OR (Iv+d) | 19 {1111 1101 | FD [ O 1 1 P | A := AV (IY+d)
| 1011 0110 B6
| dddd dddd
XOR fyr - 41010 1qaq|[ A, [ Ot 1 P [A = AM
XOR A n 7 1110 1110 EE | Ot 1 P A := A¥n
XUXX XXXX .
XOR A (HL) 711010 1110 AE | Ot 1 P [A = A% (HL)
XOR A (IXed) [ 191101 1101[ DD [ O t 1 P [A := A4 (IX+d)
- 1010 1110| AE
dddd dddd
XOR A (Iv+d) | 19 [1111 2101| FD | O 1 | P [A :a A% (IY+d)
1010 1110 | AE . \
dddd dddd
cwe | r 4 {1011 1qaq| g 11 1V ]|Vergleich A mit r +)
CW {n 7 11111 1110| FE | 1 t t V | Vergleich A mit n +}
. HEMNX XXXX
cwP | (HL) 71011 1110| BE | t ! 1 vV | Vergleich A mit (HL)+/
cwp | (Ix+d) | 19 ]1101 1201 { 0D | ¢ ! | V [Vergleich A mit (1x+d5
1011 1110} BE . +
dddd dddd ,
chp (IY+d) 19 {1111 1101 | FD 1 1tV ]|Vergleich A mit (IY+d)
1011 1110/ BE +)
dddd dddd

*+) Yom Imhalt des Reg A wird
der Operand abgezogen, die 12
Flags gestellt, aber der In-
halt des Reg A bleibtunverdndert
(4 - Operand) ’



Mnem | Operand| T | Maschinencode Flags Bedeutung/Hinweise
Duel Hex | CY Z S PV

INC r 4 | 00zz z100 stV r ter s+ 1

INC | (HL) 11 {0011 0100 {34 | . t 1 V [(HL) = (HL) & %

INC (IX+d) 23 | 1101 1101 | DD . L1V H(IXed) = (IXed) ¢
0011 0100 | 34
dddd dddd

INC | (Ivsd) | 23| 1111 1101 [FO| . 1 1 V | (IYed) 1= (IYed) «
0011 0100 | 34
dddd dddd

DEC r 4 | 00zz z101 L1tV ir 1= F -1

DEC | (HL) 11 0011 0101 |35 ] . t 1 V {(HL) = (HL) - 1

DEC (IX+d) 23 | 1101 1101 | DD < ! 1V [ (IXed) = (IXed) ~
0011 0101 | 35
dddd dddd

oec | (Ived) | 23 | 1111 1101 [FD| . 1t 1t vV [(IY+d) = (IVed) -
0011 0101 | 35
dddd dddd

Arithmetikbefehle (16 Bit)

ADD HL,BC 11 | 0000 1001 | 09 t . . o |HL := HL + BC

ADD | HL,DE 11 [ 0001 1001 |19 t . . . |HL = HL + DE

ADD HL,HL 11 | 0010 1001 | 29 I . . « |HL 3= HL ¢ HL

ADD HL,SP 11 | 0011 1001 | 39 ! « » o« |HL := HL + SP

ADC HL,BC 15| 1110 1101 | ED t 1 1V ]HL := HL + BC [ 4
0100 1010 | 4A

ADC HL,DE 15 | 1110 1101 | ED f I 1 V]HL = HL + DE cYy
0101 1010 | SA

ADC HL ,HL 15 1110 1101 | ED I 1 1 V]HL := HL ¢+ HL CcYy
0110 1010 | 6A

ADC HL,SP 15| 1110 1101 | ED t 1 1 V]HL :» HL + SP cY
0111 1010 | 7A

s$B8C HL,BC 15| 1110 1101 | ED f t 1 V]HL :s HL - BC cYy
0100 0010 | 42

SBC HL ,DE 15| 1110 1101 | ED I 1§V |HL :e HL - DE cYy
0101 0010 | 52

sBC HL ,HL 15 ] 1110 1101 | ED t t !V IHL = HL - HL cY
0110 0010 | 62

SBC HL,SP 15| 1110 1101 | ED t 1 1V |HL = HL - SP Ccy
0111 0010} 72

13
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Mnem| Operand T | Maschinencode | Flags Bedeutung/iHinweise

Dual , Hex Cy z 5 pv
:
ADD IX,8C 15 | 1101 1401 | OD o o o (IX ta IX & BC
.| 0000 1001 | 09

ADD IX,DE 15 | 1101 1101 { OD ! 5 o o |IX = IX + OE
0001 1001 | 19

ADD IX,IX 1% [ 1101 1101 | DO e o o [IX 32 IX + IX
0010 41001 | 29 ,

ADD IX,sP 15 |1101 1101 | DD t o o o [IX = IX & SP
0011 1001 | 39

ADD | IV,BC 15 11111 2101 | FD ! o ¢ o |IY 1= IY » BC
0000 1001 | 09

ADD | IY,DE 15 (1111 1101 | FD ! « o o jIY = IY 4 DE
0001 1001 |19 )

ADD | IVY,I1Y 15 {1111 1101 | FD Ve o o JIY 3a IY &« IY
0010 1001 | 29

ADD | 1IvY,SP 15 | 1111 1101 | FD ! o o o }IY = IY 4+ SP
0011 1001 | 39

INC | BC 6 | 0000 0011 | O3 + o5 o |BC = BC + 1

INC | DE 6 | 0001 OO1% |13 s e« o o |DE := DE + 3

INC | HL ' 6 | 0010 0011 | 23 e o o o {HL = HL ¢ 2

INC | SP 6 | 0011 0011 | 33 s o o o [SP 12 SP + 1

INC | IX 10 |1101 1101 } DD s e s o [IX 1= IX & 1
0010 0011 | 23

INC | 1Y 10 | 1111 1101 | FD e o e o |IY = IY 4+ 1
0010 00117} 23

DEC BC 6 | 0000 1011 | 0B e o o« o]BC = BC -1

DEC | DE 6 | 0001 1011 | 18 « « « « |DE := DE ~ 1

DEC | HL 6 | 0010 1011 | 28 e » » o |HL =2 HL - 1

DEC | sP 6 | 0011 1011 | 3B e o o o |SP = SP -1

DEC | IX 10| 1101 1101 j DD e o o o IX e IX -1
0010 1011 | 2B

DEC | IY 10 | 1111 1101 | FD e e e o |IY = 1Y -1

0010 1011 | 2B

=i



™~

tMnem Cperand T {Maschinencode Flags Bedeutung/Hinweise
Dual Hex| CY Z S PV
|
Allgemeine Arithmetik- und Steuerbefehle
DAA 4 |0010 0111 ) 27 ! 1 | P |korrigiert nach Addit.
oder Subtr. gepackter
Dezimalzahlen den Inhalt
von A in gepackte Form
(BCD-Code)
CPL 4 10010 1111 | 2F + ¢« o « |bildet Einer-Komplement
von A: bitweise Negation
NEG * 8 11110 1101 | ED t t 1V ibildet Zweier-Komplement
10100 0100} 44 von A; positive Zahl
wird negativ
CCF 4 |0011 1111 | 3F ! « + . |negiert CY-Flag
SCF 4 10011 O111 | 37 1 .. . |setzt CY-Flag auf 1
NOP 4 | 0000 0000 | 0O .+ « « | keine Operation; N
Leerbefehl
HALT 4 o111 o110 76| . . . . |ZVE in Stopzustand ]
DI 4 |1111 0011 .| F3 s « o o |INterrupt-Annahme
verboten; IFF := O
EI 4 {1111 1011 | FB + o« s o |Interrupt-Annahme
erlaubt; IFF := 1
™MD 8 11110 1101 | €ED| . . . . |Interrupt-Modus 9
B 0100 0110 ] 46 (P = Null)
IM& 8 (1110 1101 | €D « « « o |Interrupt-Modus 1
0101 0110 | S6
M2 8 [1110 1101 | e0| . . . . |Interrupt-Modus 2
0101 1110 SE
Rotations- und Verschiebebefehle
RLCA 4 | 0000 0111 | 07 | P
[———]
«
RLA 4 |0001 0111 17 | B
"
Yo o A
RRCA 4 | 0000 1111 )| OF | Pmm—
—A—Fd]
RRA 4 (0001 1211 | 1F} v, . . -
A=}
Kl
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Mnem

Operand

Maschinencode

Dual

HeXx

Bedeutung/Hinweise

RLC

r

1100
0000

1011
0Oqaq

cB
0.

RLC

(HL)

15

1100
0000

1011
0110

cs
06

RLC

(IX+d)

23

1101
1100
dddd
0000

1101
1011
dddd
0110

cB
06

DD

RLC

(Ived)

23

1111
1100

‘| dddd

0000

1101
1011
dddd
0110

FD

06

ce.

RL

r

1100
0004

1011
Oqaq

cB
1.

RL

(HL)

15

1100
0001

1011
0110

cs
16

RL

(IX+d)

23

1101
1100
dddd
0001

1101
1011
dddd
0110

DD
cB

i6

RL

(IY+d)

23

1111
1100
dddd
0001

1101
1011
dddd
0110

FD
cB

16

RRC

r

1100
0000

1011
1qqq

cB
0.

RRC

“(HL)

15

1100
0000

1011
1110

cB
OE

RRC

(I1x+d)

23

1101
1100
dddd
0000

1101
1011
dddd
1110

oD
cB

OE

RRC

(IY+d)

23

1111
1100
dddd
0000

1101
1011
dddd
1110

FD
cB

OE

RR

1100
0001

1011
1qaq

cB
1.

RR

(HL)

15

1100
0001

1011
1110

cB
1€

RR

(Ix+d)

23

1101
1100
dddd
0001

1101
1011
dddd
1110

oD
cB

1E

RR

(IY+d)

23

1111
1100
dddd
0001

1101
1011
dddd
1110

FD
cB

1E
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Mnem | Operand T | Meschinencode Flags Bedeutung/Hinweise
Dual Hex {CY Z S
SLA r 8 | 1100 1011] CB t ot
) 0010 Oqqq| 2.
SLA (HL) 15 {1100 1011} C8B [
0010 0110} 26 .
SLA | (Ixed) | 23 1101 1201 DD | 1 1 1 0
1100 1011 ] CB
dddd dddd -
0010 0110 26
SLA (IY+d) 23 {1111 1101 | FD |
1100 1011} CB
dddd dddd
0010 0110 26
SRA r 8 | 1100 1011 | CB [
0010 1qqq| 2.
SRA (HL) 15 {1100 1011} CB 11t
0010 1110} 2€ MSB
SRA | (IX+d) | 23 |1101 1102] DD | 1 ! ! F
1100 1011 | CB
dddd dddd M —= o
0010 1110]| 2E
SRA (IY+d) 23 {1111 11013 FO [
1100 1011| C8B
dddd dddd
0010 1110 2€
SRL r 8 | 1100 10112 | CB LI
0011 1qqq| 3.
SRL | (HL) 15 [1100 1011 cB | 1 1 t
0011 1110| 3E
SRL (IX+d) 23 [ 1101 1101} OD [ I
1100 1011{ CB ] —— QY
1100 1014 [ ——= 9
0013 1110{ 3E
SRL (IY+d) 23 | 1111 1101} FD t !
1100 1011 | CB
dddd dddd
0011 1110| 3E
RLD 18 {1110 1101 | ED . 1!
0110 1111 ( 6F
RRD 18 | 1110 1101 | ED . Pt
0110 0111 67
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Mnem | Operand T |[Maschinencode Flags Bedeutung/Hinweise
Dual Hex ICY Z S PV
i
Bitmenipulationsbeifehle
BIT | b,r 8 [ 1100 1011 | CB . ! x x |Z-Flag = Bit negiert
01bb bqqq
BIT b, (HL) 12 | 1100 1011 | CB . ! x x |Z-Flag = Bit negiert
) Oibb b110
BIT b,(IX+d)|20 {1101 1101 | OD . ! x x |Z-Flag = Bit negiert
1100 1011 | CB
dddd dddd
0Oi1bb bi10
BIT b,(Iv+d){20 | 1111 1101 | FD . ! x x |Z-Flag = Bit negilert
1100 1011 | CB
dddd dddd
01bb b110
SET b,r 811100 1011 | CB v e o o | Bl = 1
11bb bgqq |
SET b, (HL) 12 | 1100 1011 | CB e o o+ o | Bit = 1
11bb b110
SET b,(IX+d){20 | 1101 -1101 | DD e e o o |Bit :» 1
o 1100 1011 | CB
dddd dddd
11bb b110
SET b,(Iv+d)|{20{ 1111 1101 | FD « o o o | Bit = 1 i
1100 101t | CB
dddd dddd
11bb b110
RES b,r 8] 1100 1011 | CB . s s o | Bit := O
10bb bqqq
RES b, (HL) |12| 1100 1011 | CB e s o o {Bit = O
10bb b110
RES b,(IX+d)|20] 1101 1101 { DD « o « o | Bit = O
1100 1011 | CB
dddd dddd
10bb b110 .
RES b,(IY+d)| 20| 1111 1101 | FD e o o o | Bit = O
1100 1011 | CB
dddd dddd
10bb b110
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Mnem | Operand | T |Maschinencode Flags ([Bedeutung/Hinweise
Dual Hex |CY 2 8§ PV

Sprungbefehle

g nn 10 11100 0011 | C3 « » o o Junbsdingter Sprung
anan anan nach nn
ahah ahah

PP Enn 10 {1101 1010 |DA | . . . . |Sprung nach nn
anan anan |- wenn CY-Flag = 1
ahah ahah

IPMY | me- 10 [1101 0010 | D2 « + + o |Sprung nach nn

' anan anan wenn Cy-flag = O
ahah ahah

;e | en 10 |1100 1010 | CA « « ¢ o |Sprung nach nn

' anan anan wenn Z-Flag = 1
ahah ahah

Pl | vm 10 (1100 0010 Jc2 | .. . . [Sprung nach nn

\ anan anan wenn Z-Flag = O
ahah ahah

JPH | an 10 }1111 1010 | FA « o« » o |Sprung nach nn
anan anan wenn S-Flag = 1
ahah ahah

397 an 10 {1111 0010 | F2 « o o o |Sprung nach nn
anan anan wenn S-Flag = O
ahah ahah

JPHE | ap 10 {1110 1010 | EA « « « o |Sprung nach nn
anan anan wenn P/V-Flag = 1
ahah ahah ,

Jpéﬁj nn 10 } 1110 0010 | E2 e o s o |Sprung nach nn
anan anan wenn P/V-Flag = O
ahah ahsh

IR e 12 {0001 1000 {18 | . . . , |unbedipgter Sprung
eeee oeece zur Relativ-Adr. PC+e

JRE | e 12 10011 1000 {38 | . . . . |Sprung zu PC+e

/7 | eece eeee wenn CY-Flag = 1

IRNC | & 12 10011 0000 (30 | . . . . |[Sprung zu PCsse .

/7 | eeee eeee wenn CY-Flag = O
IRY Fe 12 {0010 1000 | 28 | . . . . | Sprung zu PCee
‘ 17 | ecce eeee wenn Z-Flag = 1
IRNZ | & 12 | 0010 0000 | 20 « + o « |Sprung zu PCse
/7 | eecee eeee wenn Z-Flag = O

J&P | (HL) 4 {1110 1001 [ E9 | . . , . | unbedingter 3prung

nach HL

e | (1) 8 {1101 1101 | DO | . . . . |[unbedingter Sprung
1110 1001 | E9 nach IX

JkP (1Y) 8 1111 1101 | FO s + o o | unbedingter Sprung
1110 1001 § E9 nach IY

i9
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Mnem | Operend | T |Maschinencode Flags Bedeutung/Hinweise
Dusl Hex {CY Z S PV
DINZ | e 13 |0ooo1 c000| 10 | . . . . |Sprung, solangs B ¥ O
/8 |esee cese Zyklusbefehl ’
CALL | nn 17 {1100 1101 | CD e o » o [unbedingter Aufruf des
ansn anan Unterprogramms
ahah ahah
CAR | om 17 {1101 1100| DC e o o o |Aufruf des Unterprogr.
vy /10 [anan anan wenn CY-Flag = 1
CALL C( ‘\\n ahah shah
CANG | ne? 17 {1101 0100 | D4 e o o o |Aufruf des Unterpreogr.
”~ M /A0 jenan anan wenn CY-Flag = O
- CtV\V\ ahah ahah
CAR | wm /;7 1100 1100} CC e « o o {Aufruf des Unterprogr.
0 |anan snan wenn Z-Flag = 1
e i vn ahah ahah
CAWEL | A 17 {1100 0100 | C4 e o o o+ |Aufruf des Unterprogr.
o /10 janan anan wenn Z-Flag = O
CALL {IVZnn shah ahah
CAR | m 17 1111 1100 FC e » o o (Aufruf des Unterprogr.
/10 |anan anan wenn S5-Flag = 1
CALL Minn shah ahah
CAR | am 17 |1111 0100 | F4 . « « o |Aufruf des Unterprogr.
Ve /10 |anan anan wenn S-Flag = O
CALL | Piwy ahsh ahah
CARE | m» 17 ]1110 1100{ EC . +« « » |Aufruf des Unterprogr.
= /10 | anan anen wenn P/V-Flag = 1
CALL [PE uy ehah ahah
CARO | mn 17 (1110 0100| E4 « o o o |Aufruf des Unterprogr.
. 710 | anan snan wenn P/V-Flag = O
('ALL Pa‘ﬁh ahah ahah| .
RET 10 {1100 1001 | C9 e « s« o |unbedingte Ruckkehr
zur Aufrufstelle
RET C 11 {1101 1000| D8 « « « » |RiUckkehr zur Aufruf- .
/5 stelle wenn CY-Flag = 1
R 11 11021 0000| DO | . . . . |[Rickkehr zur Aufruf-
Er vC /5 stelle wenn CY-Flag = O
RE’r b Y "11 {1100 1000| C8 . « « o |RUckkehr zur Aufruf-
/5 stelle wenn Z-Flag = 1
R 11 {1100 0000| CO | . . . . |Rickkehr zur Aufruf-
!T vZ /5 stelle wenn Z-Flag = O
RE‘ 11 {1111 1000| F8 . o o o |RUckkehr zur Aufruf-
M /5 atelle wenn S-Flag = 1
REYT 11 {1111 oooo| Fo | . . . . |Ruckkehr zur Aufruf-
/5 stelle wenn §-Flag = @
R 11 | 1110 1000} E8 . « o o |Ruckkehr zur Aufruf-
Eq. PE /5 stelle wenn p/V-Flag =
RE{' 11 [ 1110 0000 €O . « o » |RUckkehr zur Aufruf-
Po /5 etelle wenn P/V-Flag = O




Mnem | Operand T | Maschinencode Flags Bedeutung/Hinweise
Dual Hex |CY Z S PV
RETI 14 1110 1101 | ED e s o o« |RUckkehr vom Interrupt
0100 1101 | 4D
RETN 14 | 1110 1101 | ED « o« « » |RUckkehr vom nicht-
0100 0101 | 45 maskierten Interrupt
RST p 11 | 11pp pii1l e o o o |Aufruf festgelegter
Adressen; Restart-Befehl
Ein- und Ausgabebefehle
IN {ﬁ) p | 201101 1011 JoB | . . . . Eingabe uber Kanal n
{ XXXX XXXX in Akkumulator
IN r(h? 11 {1110 1101 | ED . ! | P |Eingabe iber Kansl (C)
. i 01zz z000 in Register r
INF .11 11110 1101 | ED . I 1 P |setzt Flags sntsprechend
0111 0000 | 70 an Kanal ?C) anliegendem
Bitmuster; keine Eingabe
INI 15 { 1110 1101 | ED . ! x x |Eingabe in (HL) iber (C
1010 0010 | A2 INC von HL, DEC von B +
INIR 20 | 1110 1101 | ED « 1 x x |Eingabe :ln (HL) Gber (C)
/15 {1011 0010 | B2 INC von gEC von B
bis B = .0 "+ .
IND 15 | 1110 1101 | ED . I x x |Eingabe in (HL) dber (C}
1010 1010 | AA DEC von HL, DEC von B *+
INDR 20 [ 1110 1101 | ED . 1 x x |[Eingabe in (HL) Uber (C)
715 { 1011 1010 | BA DEC von HL, DEC von B
, bis B = 0 +)
ouT (n 11 | 1101 0011 | D3 + + o |Ausgabe des Akku
( )“; XXXX XXXX ubog Kanal n mulators
ouT (¢) r 12 ] 1110 1101 | ED . + +» -« |Ausgabe von Regsster r
' 01zz 2001 Gber (C) +
ouTI 15 | 1110 1101 | ED . | x x |Ausgabe von (HL) Gber SC)
: 1010 0011 | A3 INC von HL, DEC von B+
OTIR 20 | 1110 1101 [ED | . 1 x x |Ausgabe von (HL) ub#r (C)
/A5 | 1011 0011 | B3 INC von HL, DEC von B
’ bie B = 0O +
ouTD 15 | 1110 1101 | ED | . | 'x x |[Ausgabe von (HL) iber S_c)
1010 1011 | AB DEC von HL, DEC von B ¥)
OTDR 20 { 1110 1101 | ED . 1 x x |Ausgabe von (HL) Gber (C)
/15 | 1011 1011 | BB DEC von :I_)DEC von B
bis B = O

+) Wihrend des E/A-Zyklus enthiilt der AdreSbus folgende Angaben:

HWAT =

Inhalt des Registers B

RWAT = Inhalt des Registers C
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Assembler-Anweisungen fir SYPS K 1520

Marken-

Ass .~

Operand.-

feld Anweisg.| feld Erklérung
NAME : b nn reserviert nn entsprechende Anzshl
D von Speicherplétzen (Byte), NAME
:5 ist Adresse des 1. Speicherplatzes,
oul)-l DS nn.n Inhalt der Byte ist undefiniert
NAME : o8B n oder belegt einen Speicherplatz mit n=8 Bit
Zeichen-~ | oder belegt mehrere Byte mit Code
kette der Zeichenkette 'ABC...Z°'; NAME
iat Adresse des (1.) Spsicher-
platzes
NAME : - % nn speichert nn auf 2 Speicherpléatzen
ab, niederwert. Teil auf 1. Byte,
()VV dessen Adresse ist NAME, héherwert.
Teil auf 2. Byte (nm = 16 Bit)
leer! ‘ORG nn steht am Anfang des Programms, mit
nn wird die Anfangsadresse festge-
legt
leer! END leer! letzte Anweisung des Programms,
kennzeichnet des Ende des Programms
fir den Assembler
NAME‘ EQU nn weist einer Varisblen "NAME"™ den
Wert nn zu; darf im Programm nur
einmal benutzt werden
NAME : DEF nn weist einer Variablen "NAME" den
Wert nn zu; dieser Wert gilt bis
zur néchsten DEF-Anweisung, die
den Wert von "NAME" verandert
leert [ ‘NAME ' weist das Betriebssyatem an, das
Programm unter "NAME" (nur die
NA ME ersten beiden Zeichen werden gewer-
tet) zu verwalten
lear! TITLE NAME veranlabt den Druck von “NAME" in
der Kopfzeile des Ubersetzungs-
Protokolls (listing)
leer! EJECT leer! veranlalkt Formularvorschub beim
Druck des Ubersetzungs-Protokolls
‘NAME o MACRD Liste erste Zeile der Makrodefinition
NAME s« ENDM leer! letztes Zeile der Makrodefinition
leer! IF NAME eréffnet die bedingte Assemblierung
lser! ENDEF leer! schlieBt die ®edingte Assemblierung

NAME « unbedingt erforderlich

NAME = kann weggelassen werden §




180-7-Bit-Code nach TGL 23207

(S1f-1000-Code)

Zei hex okt dual Zei hex okt dual Zei hex okt dual
0 30 60 00110000| @& 61 141 01100001| ! 21 41 00100001
1 3 61 00110001 | b 62 142 01100010} = 22 42 00100010
2 32 62 00110010} ¢ 63 143 01100011 | % 25 45 00100101
3 33 63 00110011 d 64 144 01100100| & 26 46 00100110
4 34 64 00110100} e 65 145 01100101 { ( 28 50 00101000
S 35 65 00110101 | f 66 146 01100110 ) 29 51 00101001
6 36 66 00110110| g 67 147 01100111 | % 2A 52 00101010
7 37 67 00110111 h 68 150 01101000| + 28 53 00101011
8 38 70 00111000} 1 69 151 01101001 |, 2C 54 00101100
9 39 71 00111001f 3 6A 152 01101010} - 20 5% 00101101
k 6B 153 01101011 | . 2E 56 00101110

A 41 101 01000001} 1 6C 154 01101100 / 2F 57 001011112
B 42 102 01000010 m 60 155 01101101 | : 3A 72 00111010
C 43 103 01000011} n 6E 156 01101110} ; 38 73 00111011
D 44 104 01000100} o 6F 157 01101111 | ¢ 3C 74 00111100
E 45 105 01000101{ p 70 160 01110000 | = 3D 75 00111101
F 46 106 01000110| q 71 161 01110001 | > 3E 76 00111110
G 47 107 01000111| r 72 162 01110010 | ? 3F 77 00111111
H 48 110 01001000 s 73 163 01110011 ] § 40 100 01000000
I 49 111 01001001| t 74 164 01110100 | 56 133 01011011
J 4A 112 01001010| u 75 165 01110101 | \ 5C 134 01011100
K 48 113 01001011| v 76 166 01110110} 7] SD 135 01011101
L 4C 114 01001100} w 77 167 01110111 | 4 SE 136 01011110
M 4D 115 01001101| x 78 170 01111000

N 4E 116 01001110 y 79 171 01111001

0 4F 117 01001111} =z 7A 172 01111010

P 50 120 01010000

Q 51 121 01010001 20 40 00100000 Lesrzetichen

R 52 122 01010010 * 27 47 00100111 Apostroph

S 53 123 01010011} 4 23 4% 00100011 Doppelkreux

T 54 124 01010100}) X 24 44 00100100 Irrungs-Zeichen

U §5 125 01010i101] HT 0S 11 00001001 Tabulator

Y 56 126 01010110| LF OA 12 00001010 Zeilenvorschub

W 57 127 01010111 CR OC 15 00001101 Wagenvorlauf

X 58 130 01011000{ NL 1iE 36 00011110 Neue Zeile

Y 59 131 01011001 {NUL GO0 ©CO0OD 00000000 Lochstr,.-Vorlauf

Z SA 132 O101101C{DEL 7F 177 01111111 Korrekt ,~Lochung
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Programmierung PIO, CTC ( Obersicht )
£I0 cTC

Bnrarruptvoktor I nur far
. 0 Kanal 2 !

Betriebsarten-~
MODE steuerwort (MODE
1

E/A-Steuerwort
1/0-Maske

MODE Steuesrwort

I |

1=Eingabe
PeAusgabe

Interrupt- Interrupt-
steuerwort l steuerwort

l=wird bewsrtet
P=wird nicht bewertet

nterrupt-
maske

Codierungstabellen fir die PIO U 855

Betriebsartensteusrwort Interruptsteuerwort
pODE MODE #,1,2 Interrupt gesperrt (INTg)
# Byteausgabe 23 13 23»33 43 53 63 73
PF 1F 2F 3F Interrupt erleubt (INTe)
1 Bytesingabe 83 93 A3 B3 C3 D3 E3 F3
4F 5F 6F 7F MODE 3 Interrupt Intor;upt
esperrt erlau
2 g:fii.;tlz:.lirA ' E.nouc Maske | k.neue|Heske
rieb (Kena ) Magske |folgt | Meske |folgt
(Xanal B8 nur Bitbotriow - > =
AND- Heaktiv 67 77 E
8F 9F AF BF Verkn. L-sktiv | 47 57 c7 07
3' Bitbetrieb OR-  H-aktiv | 27 37 A7 87
CP DF EF FF Verkn. L~aktiv »”7 17 87 97

PIO=Interruptbewertung ist flankenaktivl O.h.: H-aktiv = P-1-Flanke usw.
Cedierungstabelle fir die CTC U 857

IATSrFupY JesEerTY TIATSFrUBY S IaUCY ]
Wﬂ- uft __ atoppt Fuft __ stoppt
onstante folgt - nein Jja nein Jea nein ja nein ja
Programm-
vor= | tgit 141 PS15 #3135 9717181gy 8595 8393 87y
;;ié" riggers 19 10 18 1F |99 90 9B OF
Zeitgeber start g9 g0 g8 gF 89 8D eB 8F
(Timr) fvor. |7ro878™R" D1y, 25552353 275, |Alg; ASgs Adgy A7g;
teilerhpryey 39 30 38 3F | B9 BO BB BF
1/2%6 | yeart  1/#29 20 28 2F | A9 AD  AB  AF
1. 55, 53, 57, |01, DS g D3, D7,
p/18371 3575 3373 3757100F1 Oors [oF3 o7
Zkhler 9,5 507p 5875 5F7¢|0%9 PPkp "Bra OFer
(Ceunter) 1., 45, 43,4 47¢,[Cle, CSpg C3py C7¢y
1 4565 4363 4767|021 22e5 CoE
1/Puog; 4Dgg 4Bgp 4Fer [C99 COEp CBea CFer
Lénge einer Periode in Zejtgebermode: th = t¢ » VT - TC
t. = Periode des Systemtakts K .
400 ns (2,5 MHz): VT = Vorteiler (16, 256); TC = Zeitkonstants
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Programmierung S10 ( Obersicht )
Register @ Registerubersicht
- Steuerregister (Schreibregister,
wenn ange- Write-Register)
kindigt WR P Reset-Grundbefehle,Zeiger
Registerzeiger, CRC-Initialisierung,
] Register X l Initislisierung der Modi
WR 1 Interrupt- und Wait/Ready~Modi
Sende/Empfange~Interrupt, Daten-
Ubertragungsbetriebsart
WR 2 Interruptvektor
(nur im Kanal B)
- Statusregister (Leseregister,WR 3 Empfiéngersteusrung s
2 11 Read-Register) Empfangsparameter, Steuerbits
RR allg. Status
Pufferstatus Senden/Em- WR 4 :otr:o:oar;gn Send d Empf
pfangen, Interruptstatus arameter tur Senden und Emptang
externer Status WR 5 Sendersteuerung, CRC-Parameter
RR 1 Espfangestatus Sendeparameter, Steuerbite
Sender leer, Empfangs~- WR 6 Synchronisation
fehler, Status spez. 8-Bit-Sende-Synchro-Zeichen oder
Empfangsbedingungen erste acht Bit des 16-Bit-Synchro-
RR 2 Interruptvektor .. Zeichens oder Such-Adressenfeld
nach Interruptart modi- WR 7 Synchronisation

fizierter Vektor - wenn
zugelaseen

Abarbeitungsfolge bei der Prograsmier
- Asynchrone Betriebsart
WR P Kanal-RESET (WR 2 angekiindigt)

WR 2 Interruptvektor (nur Kanal B)

WR @ RESET fir Extern/Status-Inter-
rupt (WR 4 angekindigt)

WR 4 Asynchrone Bstriebsart,

Paritht, Stoppbit, Taktrate

WR @ -- (WR 3 anklindigen)

WR 3 Empfangerfreigabe, Auto Enables,
Empfangszeichenlénge

WR @ ~- (WR 5 anklGndigen)

WR 5 Sendesnforderung (RTS), Sender-
freigabe, Sendezeichenliinge,
Batriebsbereitechafd [DTR)

WR @ RESET fir Extern/Status-Inter-
rupt (Wiederholung, WR 1 an-
gekOndigt)

WR 1 Senderinterruptfreigsbe, status-

sbhingiger Vektor (wann erfor-
derlich), Interrupt bei jedem
Empfangszeichan, Sperrung der
Wait/Ready-Funktion, Exterfi-
Interrupt~Freigabe
Obertragung des ersten ODastenbytes an
die S10, dadurch srat Interrupt
maglich,

8-Bit~Empfangs-Synchro-Zeichen oder
zweite acht Bit des 16-Bit-Synchro-
Zeichenss oder SDLC-Flag-Zeichen
ung der einzelnen Betriebsarten

- Bisync-Sende-Betriebsart

WR P Kanal-RESET, Sender-CRC-
Generator-RESET

WR @ -- (WR 2 ankindigen)

WR 2 Interruptvektor (nur Kanal B)

WR @ -- (WR 3 ankdndigen)

WR 3 Autp Enables

WR @ -- (WR 4 ankiundigen)

WR 4 Sync-Mode, Paritét, Taktrate
1:1

WR @ -~ (WR 6 ankiindigen)

WR 6 Sync-Zeichen 1

WR @ RESET fir Extern/Status-Inter-
rupt, (WR 7 sngekiindigt)

WR 7 Sync-Zeichen 2

WR @ RESET fir Extern/Status-Inter-
rupt (Wiederholung, WR 1 ange-
kdndigt)

WR 1 otatueabhdngiger Vektor (wenn
erforderlich), Extern-Inter-
rupt freigsbe, Sender-Interrupt-
Freigabe oder Walt/Ready-Mode

WR @ -- (WR 5 ankidndigern)

WR 5 Sendeanforderung (RTS), Sender=

freigabe, Bisync-CRC-16, Sende-
zeichsnlings
Erstes Sync-Byte zur SI0. Mdglichst
mehrere vor der Datendbartregung
senden.

yai



WR

3z

§533%
wvecw

Bisync-Empfangs-Betriebsa:t

P Kanal-RESET, Empfénger-CRC-
Profer-RESET

-- (WR 2 ankundigen)
Interruptvektor (nur Kanal 8)
-~ (WR 4 ankindigen)
Sync-Betriebsart, Paritét,
Taktrate 1:1

RESET fGr Extern/Status-Inter-
rupt, (WR 5 angakindigt)
Bieync-CRC-16, Betriebs-
bereitschaft (DTR)

~- (WR 3 ankundigen)
Sync-Zeichen-Ladesperre, Em-
pfinger-CRC-Freigabe, Empfangs-
zeichenliénge, Start far
Suchbetrieb (Hunt Mode)

-- (WR & ankindigen)
Sync-Zeichen 1

-- (WR 7 snkGndigen)
Sync-Zeichen 2

RESET fur Extern/Status-~Inter-
rupt {(Wiederholung, WR 1 ange-
kGndigt)

1 statusabhingiger Vektor (wenn
erforderlich), Empfangsinter-
rupt nur beim ersten Zeichen,
Extern-Interrupt-Freigabe
Interruptfreigabe fir des
ndchste Empfangszeichen,

(wm 3 .ng-kﬂndig:)
Sepfingerfreigabe, Sync-Zeichen-
Ladesperre (Wiederholung), Em-
pfangswortlange (Wiederholung),
Auto Enables, Start far Such-
betrieb (Hunt Mode) (Wieder-
holung)

“e U 8 rWNS

In den Sync-Modi kdnnen Sender- und
Empféngerinitialisierung kombiniert
werden, Dabei sind folgende sllge-

meine Bedingungen einzuhalten:

RESET~Befehle, Interruptvektor,

WR 4 (Mode, Parameter) wissan in
dieser Reihenfolge vor WR 1, WR 3,
WR 5, WR 6 und WR 7 ausgegeben
werden .

Sender- oder Empfiéngerfreigabe
arat wenn alle dazugehdrigen Para-
meter initialisiert worden sind
dae Sync-Zeichen darf nicht mit der
Folge "91..” oder "§@i.." beginnen
es ist bei den Modi auf die ent-
sprechenden Wiaderholungen zu
achten

bei der mshrmaligen Ausgabe wvaon
Stwuerregistern ist die ungewollia
Anderung bereits initislielerter
Parameter zu verhindern.

- SDLC-Sende-Betrisbsart

WR £ Kanal-RESET
WR @ -- (WR 2 ankindigen)

WR 2 Interruptvektor (nur Kanal B)

WR @ -- (WR 3 ankundigen)

WR 3 Auto Enables

WR @ RESET fir Extern/Status-Inter-
rupt, (WR 4 angekindigt)

WR 4 SOLC-Betriebsart, Paritdt,
Taktrate 1:1

WR P RESET fir Extern/Status-Inter-
rupt (Wiederholung, WR 1 ange-
kindigt)

WR 1 Extern-Interrupt-Fraigsbe,
statusabhidngiger Vektor (wenn
erforderlich, Sender-Inter-
rupt-Freigsbe oder Wait/Ready-
Mode

WR § -~ (WR 5 ankdndigan)

WR 5 Senderfreigabe, Sender-CRC-

Freigabe, Sendewortlinge,

SDLC-CRC, Betriebsbereitschaft

(OTR), Sendesnforderung (RTS)
WR § RESET fOr Sender-CRC-Generator

- SDLC-Empfangs-Betrisebsart

WR P Kanel-RESET

p -- (WR 2 enkOndigen)
Interruptvektor (nur Kanal B)
-=- (WR 4 snkindigen)
Sync-Betriebsart, SDLC-Mode,
RESET f0r Extern/Status-Inter-
rupt, (WR 5 angekindigt)
SDLC-CRC, Betrisbsbereitechsft
(DTR)

-- (WR 3 ankdndigen)
Empfinger-CRC-Freigabe, Auto
Enables, Start fiir Suchbetrieb
(Hunt Mode), Empfengszeichen-
18nge, AdreBsuchbetriebsart

-- (WR 6 snkiindigen)
Sekundéres Adressenfeld

-- (WR 7 ankindigen)

SOLC-Flag "§111111g~ (7€ H)
RESET for Extern/Status-Inter-
rupt, (Wiederholung, WR 1 an-
gekandigt)

statueabhéingiger Vektor (wenn
erforderlich), Extern-Inter-
ruptfreigsbe, Eapfangsinter-
rupt nur beim ersten Zeichen
Freigabe dees Interrupts beim
ndchsten Empfangszeichen,

(WrR 3 angek@indigt)

Emp finger freigabe, Empfénger-
CRC~Freigaba, Start fir Such-
butrisb [Hunt Mode), Auto
Enalles, Empfengszeichenlénge,
AdreRsuchbetrisbsart

%3 3 5331%
“a U weawN

WR
WR
WR

3%
eNaeacw

WR P
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Codierungstabellen fir die SIO U 856
Steuerregister WR £ |
I es Tolgt Register
# 1 2 3)4 5 6 7
== - |89 91 @2 g3|pa
- RESET=Empf.-CRC-Pr. (4@ 41 42 43|44 Eg Eg ga
RESET-Send.-CRC-Gen. |89 81 82 83{84 85 86 87|
Underrun/EQM-Latch {CP C1 C2 C3|{Ca C5 C6 C7|
Sende Abortfolge (SDLC) - -~ |8 99 pA gBiaC
E PF
RESET-Empf.=CRC-Pr. |48 49 4A 4B|ac gg EE 2F
RESET-Send.-CRC-Gen. |88 89 8A 8B({8C 80 8E 8F
Underrun/ECM-Latch |C8 €9 CA cB|CC CD CE CF|
RESET Ext/Status~-Interrupt|-- -~ {19 11 12 13]14 15 16 17
RESET-Empf.-CRC-Pr. |58 51 52 53|54 55 56 57]
RESET~Send.-CRC-Gen. |99 91 92 93|94 95 96 97]
Underrun/EOM=Latch 0@ D1 D2 D3|D4 DS 06 D7
Kanel-RESET - == |10 19 1A 18|1C 10 1E 1F
RESET-Empf.-CRC~Pr, |58 59 SA 5B|5C S0 S5E SF
RESET-Send.~CRC-Gen. |98 99 9A 98{9C 9D 9€ 9F|
Underrun/EOM=Latch D8 D9 DA DB|DC DD DE Df
Interruptfreigabe far - == |20 21 22 23|24 25 26 27
nichstes Empfangszeichea |RESET-Empf.-CRC-Pr. |6p 61 62 63|64 65 66 67
RESET-Send.-CRC-Gen. [AP A1l A2 A3{A4 AS A6 A7
Underrun/ECM-Latch |EP'E1 E2 E3|{E4 E5 €6 E7
RESET Sender-INT-Pending |[-- ) -= |28 29 2A 2B|2C 20 2E 2F
RESET-Empf.-CRC-Pr. [68 69 6A 68|6C 6D 6E 6F
RESET~Send.-CAC~Gen. |AB A9 AA ABJAC AD AE AF
Underrun/EOM-Latch |EB E9 EA EB|EC ED EE EF
Error-RESET - -= |3§ 31 32 33|34 35 36 37
RESET-Eapf.-CRC=Pr. |78 71 72 73|74 75 76 77|
RESET-Send,-CRC~Gen. |B§ B1 82 B3|B4 BS B6 B7
Underrun/EGM=-Latch FP@ F1 F2 F3|F4 FS F6 F7
RETI (nur fir Kansl A - -- 138 39 3A 38}13C 3D 3E 3F
senden) RESET~Empf.~-CRC~-Pr. |78 79 7A 7B|7C 7D 7E 7F
RESET-Send.-CRC-Gen. |B8 B9 BA BBIBC BD BE BF
Underrun/EOM-Latch FB F9 FA FBIFC FD FE FF
Steuerregister WR ‘1‘..‘"_ ZusBtzliche ParitBteinforeation
Betriebsart rate keine L gerade | ungerade
1:1 P24 96 14 16 24 26 34 36I¢7 17 27 37|95 15 25 35
1 Stoppbitvigls 44 A6 54 56 64 66 74 76|47 57 67 77|45 55 65 75
1:32 184 B6 94 96 A4 A6 B4 B6 |87 97 A7 B7|85 95 A5 BS
1:64 |CcA4 C6 D4 D6 E4 E6 F4 F6|C7 D7 E7 F7|C5 DS E5 FS
1:1 o o ca o o a o o |le o = a]= = = =
async. 1,5 1:16 |48 4A S8 5A 68 6A 78 7A{4B 5B 6B 7B}49 59 69 79
Stoppbit 1:32 |88 BA 98 9A AB AA BB BA{B8B 9B AB BB{89 99 A9 B9
1164 |C8 CA DB DA EB EA F8 FA|CB DB EB FB|C9 D9 E9 F9
1:1 #c PE 1C 1€ 2C 2€ 3C 3E |PF 1F 2F 3F|PO 1D 20 3D
1:16 | 4C 4E SC SE 6C 6E 7C 7E |[4F S5F 6F 7F|4D 5D 6D 70
2 stoppbit|) .35 |ac BE 3C 9 AC AE BC BE |8F 9F AF BF|8D 90 AD BD
1:64 |CC CE OC DE EC EE FC FE{CF DF EF FF|CD DD ED FD
monosynchron i:1 29 g2 a3 g1
bisynchron 1:3% 19 12 13 11
SOLC (Fe@111111¢)]1:1 2P 22 23 21
Extern-Sync~Mode j1:1 3@ 32 33 3
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Steuerregister WR 1 Wait/Ready~Funktion Wait/Ready gesperrt
durch Empf.Idurch Send. | WATIT ist l %EK%V ist
Wait eady|Wait |Ready} "floatend" "high"
statusabh, Vektor i n n 1 n 1 n R n R n
Ext./Status-Interrupt
E-INT gesp. JJE7 €3 A7 A3|C7 C3 87 83|97 27 #3 23|47 67 43 63
Sender- N E6 E2 A6 A2|C6 C2 86 B2|P6 26 @2 22|46 66 42 62
INT E-INT beim J|EF EB AF AB|CF CB 8F 8B I!@F 2F @B 2B [AF 6F 4B 6B
bei 1. Zeichen N EE EA AE AA|CE CA S8E BAIPE 2E PA 2A|4E 6E 4A 6A
leerem E=INT bei J{F7 F3 B7 B3|D7 03 97 93|17 37 13 33|57 77 53 73
Reg. jed. Zei.(P) nlF6 F2 B6 B2|0D6 D2 96 92|16 36 12 32 56 76 52 72
E-INT bet J| FF FB BF BB|DF DB 9F 9B|1F 3F 1B 3B{S5F 7F 58 7B
Jed. Zei.(P) n]FE FA BE BA|DE DA 9 9A|1E 3E 1A 3Al5E 7€ SA 7A
E-INT gesp J|ES E1 A5 A1|C5 C1 85 B1|@5 25 pP1 2145 65 41 61
9 " njE4 E@ A4 APIC4 CP B4 BP[@4 24 PP 2P |44 64 4@ 69
Sender— E-INT beim J|ED ES AD A9|CD C9 8D 89|@D 20 @9 294D 6D 49 69
INT 1.Zeichen n| EC E8 AC AB|CC C8 8C 88 |@C 2C P8 28 |4C 6C 48 68
gesp. E-INT bei J|FS F1 A5 A11D5 D1 95 91]15 35 11 31|55 75 51 71
jed. Zei.(P) n|F4 FP B4 B@|D4 DP 94 14 34 1@ 3p(54 74 59 79
E-INT bei J|FD F9 BD B9|DD D9 9D 99[1D 30 19 395D 7D 59 79
jed. Zei.(F) n]FC FB BC BB|DC D8 9C 9811C 3C 18 38|S5C 7C 58 78
Steuerregister WR 3 ] Auto Enable |kein Auto E
Sync.~Zei.~|Sync.-Zei.~
Ladesperre |Ladesperre
Ja nein Ja nein
Start fir £ gf&ngor CRC-Berechnung 1 n 4 n i n § n
Anzehl der Emgfangsbit
tart S 3F 37 30 35|1F 17 1D 15
far 6 8F B7 BD BS|9F 97 9D 95
AdreBe Synchr.- 7 7F 77 7D 75]|5F 57 S0 55
suche 8 FF F7 FD FS]|OF 07 OD DS
such- keine 5 [2F 27 2D 25]gF @7 po ps
betrieb Synchr. - [ AF A7 AD AS|8F 87 8D 8%
Empfén - sZchs M 4 6F 67 60 65]|4AF 47 4D 45
mpranger 8 |EF E¥ ED £5|CF C7 CD C5
freigabe Start 5 38 33 39 31(1B 13 19 11
kein fur 6 B8 B3 B9 B1|98 93 99 91
Synchr.- 7 |7B 73 79 71{%B 53 59 51
AdreB- suche 8 FB F3 F9 F1{DB D3 D9 D1
such- keine 5 28 23 29 21|98 23 g9 M
betrieb Synchr.- 6 AB A3 A9 Al1]88B 83 89 81
etri Yh'7 68 63 69 61]4B 43 49 41
suche 8 |ep €3 €9 E1{cB C3 C9 C1
Start 5 3E 36 3C 34]1E 16 1C 14
fir 6 BE B6 BC B4|9E 96 9C 94
Synchr.- 7 7E 76 7C 74|S€E 56 SC 54
Adre8- suche 8 |FE F6 FC F4|DE D6 DC D4
such- k 5 |2€ 26 2C 24)PE P6 PC P4
betrieb "1": 6 |AE A6 AC A4|BE B6 8C B4
Synchr.- 3 lge 66 6C 64 |4E 46 4C 44
Empfhnger suche g Jer E6 EC E4|CE C6 CC C4
Start 5 3A 32 38 3%11A 12 18 1P
gesperrt far 6 [BA B2 B8 BP|9a 92 98 97
kein Synchr.- 7 |74 72 78 70|5A 52 58 5@
AdreB- suche 8 FA F2 FB F@|DA D2 D8 D@
such~ 5 2A 22 28 20|@PA @2 pB 2P
ketne o las A2 A3 AB|8A B2 88 8P
betrieb Synchr, - 7 |5k 62 68 £Bl4A 42 48 &p
suche g lga g2 E8 £@[CA C2 C3 CB
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Steuerreéister WR 5

]7 Sendeabbr. Sendebetr.

CRC- CRC=

C;glggfm Polynom

_ -16] SbLC -
Start fur Sender CRC-Berechnung i n i n iRCniéhéokc
Anzah] der Sendabit
Sende— “Z gi 9€ 9B 9A|8F BE 88 8A
DE O
Bereitschaft ?g;g;derung o PN ME AB A
gosetzt 8 |FF FE FB FA|EF EE EB EA
Keine Sends~ 5 190 9C 99 9slsep sc 89 88
{DTR) anfordarung g gg gg 33 gg Cg Cc C9 C8
sender (RTS) AD AC A9 AB
8 |FD FC F9 F8|ED EC E9 EB
freigegeben Sende- Z ;i ;E 18 1A19F BE 98 PA
58 5A

Bareitschaft ?gﬁg;d°'”"9 7 |3F 3 38 gA ;E gg ;3 ;:
rene 8 |7F 7€ 7B 7A|6F 6E 6B 6A
keine Sende- 5 |10 1C 19 18]gD gC g9 g8
gesetzt (DTR) | anforderung s gg gg gg gg ;g ;g ig ;g

RTS 2
(RTS) 8 |70 7¢c 79 78]ep 6c 69 68
Sende— 2 97 96 93 92{87 86 B3 82
D7 D6 D3 D2|{C7 C6 C3 C2
Bereitachaft ?2:§;d°r“"9 7 {87 86 B3 B2|A7 A6 A3 A2
et 8 {F7 .F6 F3 F2|E7 E6 E3 E2

1] Z

gese keine Sende- 5 |95 94 91 9p|es 84 81 69
(OTR) ford 6 |05 D4 D1 ogics c4 C1 CP
?;Tg; erung 7 | g5 B4 B1 BP|AS A4 Al AP
Sender 8 | F5 F4 F1 FP|ES E4 E1 EP
- 5 |17 16 13 12 #6 P3 @2
gesperrt E:?g:derun 6 |57 56 53 52|47 46 43 42
Bereitscheft | ooy 9 7 |37 36 33 32{27 26 23 22
X 8 |77 76 73 72|67 66 63 62
nieht keine Sende- 2 ;g ;: ;i 1 g4 91 99
gesetzt (DTR) { enforderung 7 135 34 31 g: ;g ;: ;i ;g
(RTS) 8 |75 74 71 78|65 64 61 6P

statusabhiingigge Vektor

B8ei zugelsssener Interruptvektorbseinflussung werden dis Bits V3, v2
und V1 des Statusregisters RR 2 (Kanal B) durch die Interruptart

definiert gesetzt:

v v2 V1 Hex.
2 x@ x1
g g 1 x2 X3
g 1 9 x4 x5
g 1 1 x6 %7
1 p P x® x9
1 9 1 xA xB
1 1 2 xC xO
1 1 1 xE xF
Ruhezustand (kein Intarrupt)
11 x6 x7

Bedeutung

Kanel
Kanal
Kanal
Kanal
Kanal
Kanal
Ksnal
Kanal

>Prrroo0D

Erpfan
spezie

Emp fan,
spezie

i
i

Sendsregister leer
Extern/Status-Verdnderung
szeichen vorhenden
le Empfangsbedingung
Senderegister leer
Extern,/Status-Ver&nderung
szeichen vorhanden
le Empfangsbedingung

*apezislle Empfangabedingung: parititefehler, Empfangsbitiberschrei-

tung, Rahmenfshler,
Ob die Paritédt eino spaz.

D3 in WR 1. (P) = Paritétefehler
tét 1st keine Empfangsbedingung

Rahmenende (SDLC).
Empfangsboding
pbesinfiussen Vvektor,
(beeinfluBt Vektor nicht).
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Programmierung DMA  ( Obers‘:f::ht )

Kommandobyte 1A ] I Kommandobyte 1844] I Kommandobyte 2AA]

i
Port A, LOW BYTE MASKEN-BYTE
tarte roaae"] !

Port A, HIGH Im MASKEN-BYTE fihrt
eine .@#" zur Einbe-
ocklange ziehung in den Ver-
Low-Teil gleich, eine .1" zum

i AusschiuB dieses Bits.

ocklinge N
it Blockliénge = tatsich- l Kommandobyte 2C l
| High-Teil liche Lange minus 1 .

|
[7 Kommandobyte 2B l I Kommandobyte 20 l

| §tartaaressol
Port B, LOW

READ~MASKE

Der Lesezeiger

zeigt in der BYTE

angegebenen -~
Reihenfolge auf EYtO:EE}.r
die durch die °:' ;ﬁl
READ-MASKE ey
programmierten PTU&_F%"_A—
Register. Die Low=Te1il
nicht program- D ABR Port A
nterrupt- sierten Teile High-Teil
vektor fallen heraus. P—Kﬁ%po—:t—r
> Low-Teil
Zur Inbetrisbnahme der DMA miissen prograsmiert High gril
werden: die Kommandobytes 1A, 1B (fiir Port A pLAsgh-"a22

und Port B), 2B, 2C (auBer wenn Ready high-
aktiv ist), sowie das INTERRUPT-CONTROL-BYTE.
Die Startadressen sowie die Blockldnge missen nur bei der Erstinitiali-
sierung progremmiert werden. Dieesé Inforsatiohen worden nur bei einem
Hard- oder Software-RESET zerstdrt. Alle anderen Informationen brauchen
nur bei Bedarf gegeben werden, Der Start der DMA erfolgt iGber CHIP
ENABLE in Kommandobyte 2A (wenn letztes Programmierungebyte) oder 87 H
_in Kosmendobyte 2D, READY muB aktiv sein (ggf. durch erzwungenes Ready
mit P83 H in Kommandobyte 2D).

Wird .Interrupt vor Busanforderung” programmiert erfolgt keine weitere
Busanforderung, bis in Kommandobyte 2D .Freigabe nach RETI" (@87 H) und
.Freigsbe DMA" (87 H) programmiert wurde und die Interruptsaerviceroutine
abgesrbeitet ist (Empfeng des RETI-Befehls).

Der Interruptvektor wird bei programmierter Statusebhdngigkeit wis folgt
nodifiziert: v2 Vi

p P Interrupt bei READY
1 Interrupt, Vergleichsbyte ge funden
' Interrupt am Blockende
1 Interrupt am Blockende, Vergleichebyte
gefunden

*( wenn Vergleich programmiert, dann Vergleichsbyte nicht gefunden

2R )
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Codierungstabellen

fur die DMA U 252

ommandobyte 1A | L Daton- transfer
ransfe guch + suche
Port lesen/schreiben A/B _B/A A/B B/A A/B BJ/A
es folgt ‘dann folgt
- - - - PS P1ipe p2|p7 p3
Blocklénge Low-Teil 25 21 {26 22)27 23
Blocklénge High-Teil |45 41 j46 42 {47 43
Blockliinge komplett 65 61166 62167 63
Startadresse - - PO P9 | PE QA F 98
Port A Blocklénge Low-Teil 2D 29 | 2€ 2A gF 28
Low-Teil Blocklénge High-Teil 4D 49 |4E 4A { 4F 4B
Blocklénge komplett 60 69 ] 6E 6A | 6F 68
Startadresse - - 15 11 {16 12|17 13
Port A Blockléngs Low-Teil 35 31|36 32|37 33
High=Teil Blocklénge High-Teil (55 S1 |56 52 |57 53
Blocklénge komplett 75 71|76 72177 73
Startadresse - - 10 19 |1E 1A |1F 18
Port A Blocklinge Low-Teil 30 39 |3 3A|3F 38
komplett Blockléinge High-Teil [S5D 59 |se sA |5F sB
Blocklénge komplett 70 79| 7E 7A|7F 78
ommandobyte 1B I Adresss
wird Iwird
in dec. lﬁiat fost
JTIME-CONTROL-BYTE folgt . n 1 n Kl n
es wird Zugriff des
programmiert Ports auf
Port A I0RQ SC 1C 4C PC|7C 6C 3C 2C
o MREQ |54 14 44 P4]74 64 34 24
Port B IORQ 58 18 48 P8|78 68 38 28
r MREQ S8 19 4P PR|7P 69 3P 2
Kommandobyte 2A ] es folgt
- ~ ¥ergleiohe-
te
- Such-] =  Such-
spgke mL-.J
3 n 4§ n 41 n 4§ n
Chipfreigabe Interrupt freigageben E4 E@ EC EB[F4 FP FC F
gesperrt C4 C@ CC c8|D4A DP DC D
Chi esperrt Interrupt freigegeben A4 AP AC AB|B4 BP BC B
P gose gesperrt 84 80 B8C 88|94 9P 9C 98!
¢ 2B BYTE= CONTINOUS BURST
Kommandobyte ] MOD MOOE MODE
INTERRUPT-CONTROL-BYTE foigt § n d n 3 n
- - - 91 81 |B1 A1 |D1 "C1
1gt Startadresse Port B Low-Teil 95 85185 A5 |D5 CS
es folge Star High-Teil |99 89 [eo a9 [o9 co
kowplett 9D 60 | B0 “AD DO COD
- READY iet READY ist
koasandobyte 2 ] CE-Anschluf low-sktiv | high-aktiv
dient CE 82 86 C2 C6|8A BE CA CE
Stopp am Blockende | cp waiT (Multiplex) | 92 96 D2 D6|9A 9E DA DE
CE | A2 A6 E2 E6]AA AE EA EE
AUTO-REPEAT | ce/warT (Multiplex) | B2 B6 F2 F6[BA BE FA FE
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Kommandobyte 20D ]

Reset DMA, Stopp des DMA-Ver- Enable DMA, Chipfreigabe 87
kehrs, Ricksetzen der INT- Disable DMA, Chip gesperrt 83
Bedingungen c3 Read Mask, Lesemaske folgt BB

Reset Zeitverhslten, Rick- Reset Read, Kommando Read Mask
setzen auf Standardzyklus wird zurickgesetzt, Lese-

(T = 3) Port A C7 zeiger zeigt suf STATUS-BYTE A7
Port B CB Force Ready, srzwungenes Ready,

Laden Startadresse, Ldéschen Software-READY, gilt in
des Bytezédhlers, Befehl allen Betriebsarten B3
wirkt nur auf Quellenportt CF Ensble RETI, DMA sendet erst

Restart, Initielisies. bleibt! D3 dann wieder eine Busanfore

Reset Interrupt, muB nach derung (BUSRQ), wenn eine
jedem INT erneut gegeben Interruptseviceroutine abge-
werden A3 arbeitet wurde (RETI-Befehl) B7

Enable Interrupt, muB nach Cleer, Ldschung der Status-
jedem Ricksetzen des INT nodifikationen im Interrupt-
erneut gegeben werden AB vektor (Match/Blockende) 8B

Disable Interrupt, INT gesp. AF

I NTERRUPT~-CONTROL-BYTE | l Pulsgenerierung
sinschalten jauaschalten
Pulszahler folgt 1 n v i n
Interrupt... ‘Interruptvektor folgt
om statusabh. “j |7F FF 77 F7|7B FB 73 F3
Bl INT~Vektor n |6F EF 67 E7|6B EB 63 E3
ockende
wenn fester Vektor J |SF DF 57 07|58 DB 53 D3
Suchbyte n |4F CF 47 C7|4B CB 43 C3
gefunden statusabh. J |70 FD 75 F5|79 F9 71 F1
b B - - INT-Vektor n {6D ED 65 E5|69 E9 61 E1
evor Bus- 3 |sp op ss b5 {59 b9 51 01
pnforderung fester vektor n lab co a5 cs5]a9 co a1 c1
prfolgt
ﬁBUSRg) statusabh. J |7& FE 76 F6|7A FA 72 F2
os d INT-Vektor n |6E EE 66 E6|6A EA 62 E2
Blockende ktor d |5€ DE 56 D6]5A DA 52 D2
- fester Vektor o 14¢ ce 46 C6|aa CcA 42 C2
statusabh, J |7C FC 74 F4]78 F8 78 FP
- INT-Vektor n {6C EC 64 E4 |68 ES Bg Sg
SC DC 54 D4 |58 08 5
fester Vektor 3 |33 o 23 calas co ap cp
etatusabh. j |3F BF 37 87|38 B8 33 B3
an INT-vektor n |2F AF 27 A7|28 AB 23 A3
Blockende 3 JaF 9F 17 97|18 98 13 93
gen:b . fester Vektor n |gF er p7 87|pe 88 £3 B3
uc e
gefungan statusabh. 3 |30 BO 35 8539 B9 31 81
- INT-Vektor n |20 AD 25 AS|29 A9 21 Al
3 |10 90 15 95{19 99 11 91
- fester Vektor n |go 6o @5 85{@9 89 g1 81
stetusabh. J§ |3E BE 36 B6({3A BA 32 B2
as INT-Vektor n |26 AE 26 A6|2A AA 22 A2
Blockende 3 |1e 9€ 16 96}1A 9A 12 92
fester Vektor - PE BE P6 B6|PA BA P2 B2
statusabh. 3C BC 34 Bal38 B8 3P B
- INT-Vektor Fl 2C AC 24 A4128 A8 2@ AP
3 11C 9C 14 5418 98 1p 9p
fester Vektor n |gc 8C s 8aps 88 PP 8P

34




TIME-CONTROL-BYTE |

Die angegebenen Signale enden dann eine halbe Tektzeit vor dem
Zyklusende. Die Ubartragungsrate vergroBert sich dabei nicht.

Zykluslénge als Anzahl IORQ
der Systemtakte - 10RQ MREQ MREQ
- a4 |cc oc Ec Fcice D8 EB FBlCa Da E4 Fa cp Dg EP FP
- -3 |{CD DD ED FD|C9 DS E9 FI9|C5 DS ES F5(C1 €1 F1
- 2 |CE DE EE FE|CA BA EA FAJC6 D6 B& F6|C2 02 E2 F2
- 1 [CF DF EF FFICB DB EB FB|C7 D7 E7 F7|C3 D3 E3 F3
RD 4 18C 9C AC BC|88 98 AB BB|84 94 A4 B4[BP 3@ AP BP
RD 3 (8D 90 AD BD[89 99 A9 B9|85 95 AS B5({81 91 Al Bl
RO 2 |BE 9E AE BE|BA 9A AA BA|B6 96 A6 E6)82 92 A2 B2
RD 1 |8F 9F AF BF]8B- 9B AB BB|87 97 A7 B7(83 93 A} B3
WR 4 ]4C SC 6C 7C|48 58 68 78|44 54 64 74 {49 5§ 6@ 7§
WR 3 |40 SD 6D 7D149 59 69 79145 55 65 75741 51 61 71
WR 2 |4E S5E 6E 7E|4A SA 6A 7A[46 S6 66 76|42 52 62 72
WR 1 |4F SF 6F 7F|4B 5B 6B 7Bl47 57 67 77]43 53 63 73
RD WR 4 {@C 1C 2C 3C)1P8 18 28 38|94 14 24 3422 1P 2P 3P
RO WR 3 {@0 1D 20 3D|P9 19 29 39|PS 15 25 35(P1 11 21 31
RD WR 2 |PE 1E 2E 3E{PA 1A 2A 3A|@6 16 26 36|@P2 12 22 32
RD WR 1 |@F 1F 2F 3F|28 1B 2B 3B{@7 17 27 37|@3 13 23 33
.kEADMASKE ’IDer Lesezeiger zeigt auf dis programmierten Register
' — SYAYUSSBYTE ———
Bytezahler BytezBhler
Adresse kome |Low- (High={ --~ lkom- |Low~ |High-] ===
Port A Port 8 plett|Teil [Teil plett|Teil [Teil
komplett komplett 7F FF 78 FB|7D FD 79 F9}7€ FE 7A FA|7C FC 78 F8
Low-Teil 3F BF 3B BB|3D 8D 39 B9|3E BE 3A BAJ3C BC 38 B8
High-Teil | SF DF SB 0BS5S0 DD 59 D9|5E DE 5A DA[SC OC 58 D8
——— 1F 9F iB SBj1iD 90 19 99{if 9E 1A 9A}1C 9C 18 98
Low-Tedil komplatt 6F EF 6B EB|6D ED 69 E9|6£ EE 6A EA|6C EC 68 EB
Low~-Tail 2F AF 2B AB|20 AD 29 AS|2F AE 2A AA[2C AC 28 A8
High-Teil | 4F CF 48 CB)4D CD 49 COj4& CE 4A CAJl4C CC 48 C8
—-——— @F BF 8 88|80 8D P9 B8I|FE BF BA BAfPC BC @8 88
High-Teil kohplett 77 F7 73 ¥3|75 F5 71 F1{76 F6 72 F2|74 F4 76 F@
Low-Teil 37 87 33 B3} 35 B5 31 B1}36 56 32 82|34 B4 3P B¢
J High~Teil | 57 D7 53 D3}55 05 51 01§56 D6 52 D2 54 564 5@ DP
——— 17 97 13 93115 95 11 91|16 96 12 92|14 94 1P 93
-—— komplett 67 £7 63 £3165 E5 61 E1|66 E6 62 EZ2{C4 E4 67 ER
Low~-Teil | 27 A7 23 A3]25 A5 2i A1{26 A6 22 A2124 A4 20 AP
High-Tmil | 47 C7 42 C3}45 C5 41 C1}46 C6b 42 C2 44 C4 48 CP
—-— P27 87 $3 83{P5 85 $1 81|P6 86 P2 82{P4 B4 29 8¢
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