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Vorwort-

Die vorliegende Anwenderdokumentation umfaBt die:

= Anleitung zur Bedienung des 3ASIC-Interpreters sowle
- BASIC- Sprachbeschreibung.

Las BASIC- System steht fiir die Bilrocomputer A 5120/

A 5130 zur Verfiigung. ks arbeitet unter Rogie des Be-
tricbssystems SICS 1526,

In einem ersten Teil dieser Schrift ist die Arbeit mit
dem BASIC- System dargestellt, insbesondere werden die
Kommandos zur Bedienung beschrieben.

Im zweiten Teil ist die problemorientierte Sprache BASIC
orldutert. Die Syntax wird in einer ilbersichtlichen Form
angegeben. Die Semantik wird verbal beschrieben. Bei-
spiele in Form von Anweisungsfolgen demonstrieren die
Jeweiligen Sprachelemente.
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1. Einfiihrung

Eine der ersten und inzwischen am weltesten verbreite-—
ten Dialogsprachen ist BASIC (Beginner's All purpose
Symbolic Instruction Code). BASIC ist eine einfache
Progremmiersprache, die besonders fiir wissenschaftlich-
technische Problemstellungen geoignet ist. Es lassen
sich aber auch'eine Reihe von kommerziellen Aufgaben—
stellungen 16son. Dialogsystewe besitzen neben der Pro-
blemsprache, in der die Aufyabe formuliert wird, eine
Kommandosprache, die den Aufbau, die Testung, Andcrung
und Abarbeitung im Dialogbetrieb erméglicht. Die vor-
liogende Schrift will, unterstlitzt von Beispielon, den
Sprachumfang, der der Implcmentioruny auf den Burocom-
putern A 5120 bzw. A 5130 entspricht, vorstellen und
die verwendete Kommandosprache erldutern.

Die Ausdrucksmittcl der Sprache sind so angelegt, daf
die Baugruppen Bildschirm, Folienspeicher, Drucker

und Tastatur bedient werden. Die Gerdte sollten mit

64 K-RAl-Speicher ausgestattet sein.
Ninimal sind 54 K RAM erforderlich.

Die Dateien werden in einem Format gemdB8 der KROS

Nr. 5108/01 bzw. 5110/01 aufgezcichnet. Dawit sind sie
kompatibel zu anderen Dateien, die durch SIOS verarbei-
tet werden (siehe Systcmhandbuch, Teil III - 2.1.).
BASIC beinhaltet eine BCD- Arithmetik mit einer Genauig-
keit von 13 Dezimalstellen.

2 . Allgemeines zur aArbeit mit dem BASIC- System

Dieser Abschnitt beschreibt, wie man eine BASIC- Sitzung
beginnt und beendet, wie man lommandos undbAnweisunuon
eingibt und Verbesserungen vornimmt. Hinize einfache
Beispiele dienen der Illustration. %Weiterhin wcrden
Sondertasten beschrieben, denen eine besondere Funktion
in SI0S- BASIC zugeordnet ist. huBerdem viird einiges

zum Starten, Auflisten, Léschen und zur Dokumentation
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oinos Yrojrammus anjofihrt.

2 .1 . Sondertasten

1T HMuB nach jodem Komwando und jeder Anwei-
sung gedriickt worden. Lie lastenbotdbi-
gung beendot dio Zuile und dor Cursor
kehat in die orsto Druckpogition zuriick.

-l VeranlaBt die winfigung ¢ines Lecrzcichenu
in den Text. ler Cursor kommt auf aie
orste Druckposition der nédchsten Zeile.

|o— Loscht aas jewecils letzte eingegebene Zei-
chen. Der Cursor wird fiir jedes geldschte

Zeichen um eine Position zurilckgosetzt.
(Taste Rilckschritt)

CE Entwertet die nanze angefangene Zeile.
(Taste Loschen Eingabe)
DEL .ntwertet die laufende Zelle, wenn sie

wdhrend der Lingabe eines Befehls oder
einer Anweisung gedrilickt wird und beendet
das augenblicklich laufende lrogramm, wenn
si1e im Rechen- iiodus gedriicikt wird.

? Bewirkt die Unterbrechung bzw. Fortsetzung
einer Ausiebe, wenn c¢ie Taste gedriickt
vird.

ET2 Tabulation des Cursors (8-er Schritte).

2 2 . Bereitschaftszoichen

SIC3S- BA4SIC verwendet zwei Percitschaltszeichen. Damit
wird der Anwender informiort, daB entvieder Lestivmte
xingaben erwartet vierden oder GaB bestiwmte Aktionen
beendet sind.

* Das Systemeingabe- Bereitschaftszeichen
des SICGS- BASIC- Interpreters. &s wird ein

) -
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BASIC- Kommando oder cine BASIC- Anwei-
.sun3y crwartet.

-

Das Anvendereingabo- Bereitschaftszeichen
des SIOS- BASIC- Interpretors. xg wird
eino Anwendereingabo wihrond der Ausfiih-
rung einer INI'UT- Anweisung ervartet.

3 . Ncustart, Wiederstart und Beendigung einox
BASIC— Sitzung

2 «3 .1 .Noeustart des BiSIC- Systems

Dio Aktivieruny des Systems erfol;t dadurch, daB das
.Betriebssystem SICS und der BASIC~ Interpreter von der
Systcmdiskette geladen werden. '
Folzende Arbeitsschritte sind zum Start des Systems
noétig:

rn

(1) .inlegen der Systemdiskotte (mit Betricbssystecum
una BASIC- Interpreter) in ein beliebiges Lauf-
werk

(2) Einschalten des Geriites durch Betidtisung der Wetz—
taste (Gurch Startprogramm wird Betriebssystem
und BASIC- Interpreter automatisch geladen)

(3) Las Betriebssystem SIOS meldet sich in folgender
Form und gibt damit seine Beroitschaft zur Ent-
gegennahme eines gommandos an:

(4) Zum iufruf von BASIC gibt man nach einem Neustart
folendes cin:

RUN (2T1)

(5) Das BASIC- System meldet sich mit folgender Aus-—
schrift: '

BASIC 1520(ST0S) V 0.3
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(6) Auf der néchsten Zeile folgt das Systemeingabe-
Bereitschaftszeichen

Nun koénnen BASIC- Kommandos und BASIC- Anweisungen
eingegeben worden. Jodes Kommando odor jeder Befehl
wird durch das % - Zeichen am Anfang einer Zeile be-
statigt.

Wenn der Anwender fevtig ist, gibt er die Kontrolle
an SIOS mittels des QUIT- Kommandos zuriick.
Um BASIC zu verlassen, gibt man folgsndes ein:

¥QUIT

SIOS signalisiert die Ricknahme der Kontrolle durch
die ileldung mit der Systemzeile:

2 4 . Verbesserung von Tippfehlern

Verbosserungen sind wihrend cer ikingabe einer Zeile
mdglich, solange die 2T1- Taste noch nicht gedriickt
vurde. Liel-— Funktionstaste wird benutzt, um wenige,
gerade eingegebvene Zeichen zu verbessorn. Die CE Funk-
tionstaste wird zur sntwertung der gesemten Zeile be-
nutzt; es wirc Ganr neu mit der Zezile begonnen.
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Angenounumen,
der Anwender verschreibt sich
beim Kommando RUN # RUM

dic Funkuionstastenbetidtigung
F— 16scht das letzte Zecichen % RU

Ler Anwender (;ibt nun das rich-

tige Zoichen ecin und beendet dic

Zeile. Venn ©T1 gedriickt wird,

ist die Zeile richtiy cingegeben. % RUN

Falls mehrere Zeichen nach dem Fehler eingegeben wurden,
muB die Funktionstaste j—— je einmal fiir. jedes zu 1lo-
schende Zeichen gedriickt werden.

% 10 IXPUT
%10 I (Merke:f-— Taste wurde 4x gedriickt)
* 10 .INPUT

in diesem Fall wurden vier Zeichen gel&scht.

Eine andere liethode ist die Benutzung der gg Funktions-—
taste zur Loschung einer Zeile. Dabei ist diese Taste
vor Betdtigun;; der ET1- Taste zu driicken.

Zur sntwertun; der Zeile wird die #* 10 IXPUT
Taste CE botdtigt. Ler iAnvender X

gibt die Zeile erneut ein. * 10 IKPUT
2 .5 . BASIC~ Kommandos und BASIC- hAnveisungen

2 .5 .1 . Kouwandos

SIOS- A3IC- Homwanauos veranlassen den SICS- BASIC-
Interpretor, bestimute Kontroll- MFunktionen durchzufiih-
ren. Koumandos unterscheiden sich grundsdtzlich von An-
weisunigen, die benutzt werden, um cin Frogramm in der
SI0S- BASIC- Sprache zu schreiben. sin Kommando veran-
lafBlt den Interoreter, cine fktion sofort durchzufihren,
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wibkrend eine Anweisun; novmalerwoiso nur wiihrend des
Laufes eines Programws in eine siktion umjesetzt wird.
Ahnlich wie Kownandos kUnnun wmanche Anveisungen sofort
ausgefithrt  werden.

Jedes SIO3- BASIC- Kommando kann im /.nschluB en das
BiASIC- Bercitschaftszoichen "' gegeben weraen. Jedes
Kenmando ist ein einziges wort. wenn os falsch geschrie—
ben wird, ;ibt der Blrocouputor eine Feblermeldung.
sinige Komwundes haben rurameter zur ndheron Leschroi-
bung Ger Xommando- Operstion.

50 ist zum Beispicl (ITIT ein Kouwando, daB den ibschluf
einer BASIC- Sitzung nnd Rickkehr zuw Betriobssystem
signalisiert. .s hat keine raratieter. »in anderes Kou-
mendo, LIS, druckt das jerace eingejebene Frogramn aus.
s kann Paraucter haben, um anzugeben, daf nur ein be-
sSimmter weil des rrogramums gelistoy wierden soll.

2 .5 .2 . Antelsunzen

savieisungen werden benutzt, u. ein STCS- BASIC- Fro-
graam zu schreiber, das spéter ansyedinrt wird. Jode
Anvcisung fUbrt dann eine bestiwmte Funiiion aus. Jede
anvieisung, cdile sinmal eingejeben wurde, wird bestand-
teil ces aujgcnbliclklichen rrograwms una wird veibehalten,
Uis es explizit geldscht wird cder der Zenubzer mittels
QUIT aussteigt.

siner Anveisung in einew BASIC- lrogremu [j2ht stets eins
Anweisunjisnummer voraus. liese Wunwsr ist eine ganze .
Zall zwischen 1 und 9999. Lie Anweisungsnuumern jeben
an, in welcher leibhenfolgze die ..nveisungen ausjefiihrt
werden. Arweisuagen vierden voam BaSIC- System der GroBe
der inveisungsoumuern noch georcnet, von cer kleinsten
bis zur groften Hummer, weil diesc Reihsnfoclge vom In-
terzreter einjchalten.vwird, ist es nicht nétij, daB der
Benutzer c¢ie Anweisungen auch in der Reihenfolge ihrer
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Ausfiihrun,; eingibt, solenge die Nummern sick in dieser
Reihenfol.e befinden.

Iu Anschluf an die singabe jodor anwveisung wufl BT ge-
drlickt werden, uw dew Intervreter citzuteilen, daB die
Anweisung vollstimdiry ist. Ler Interpreter erzeugt ecin
Zeilenenceuseichen una ¢ibt aas 3estitijunzs— Zoichen "
in die nécnsto Zeile und siznalisiort so die £nnchmo der
anveisung. Pulls aie einjejcvene anveisung fehlerhalt
isy, brin,;;t der Birocomputor cine Fehlermoldunyg.

SICS- BASIC- iAnveisungen huben ein freies Format. Las
heift, cal Leerzeichzn ignorierﬁ vierden.

Zur Beispiel sind alle ' %20 LET B7=25
Giese isnweisungen - #20L=TB7=25
Zguivalent: #20 L E TR 7=25

o3

%20 LD 37 = 25

ra in einer Zeilc oin Iehler jemacht, und die Zeilo

uit BT1 cigesehlozssn, evzeust der Inferpreter eine juel-

AS N . .
dun;;. Dic l.eldung besteht aus dem .ors ZRR yefolst von

einer Xu
E enthZli eire liste der Nummern der Feiler ucd Warnun-
gen und der Jjeweiligen Bedeutung.

er, Gic die Art ces Feblexs enueijt. Anhang

2 .5 o4 o inderung oder Ldschen einer Anweisuag

“ienn ein Tehler bemerkt wird, bevor die ET1- Taéte ge~
driickt wurde, kann der Fehler mittels = Taste behoben oder
die ganze Zeile durch - Taste entwertet werden (siehs
Abschnitt 2.4.). Kach cem ibschluf der Zeile durch ET
kann ¢er Fehler durch Ldschung oder indern der Anweisung
verbessert 'wercen.

Zur Lnderung der Anweisung wird einfech die Anweisungs-
nunzsr erneut cingegeben, gefolgt von der verbesserten
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Anweisun;;.

Um die folgende anweisung

zu dndorn: #20 LET B7=25

tippt man: w20 LET B?7=37

#ine solcho Anderung kann zu jeder Zeit vor Ausfiihrung
des Programms gewacht werden.

Zur Léschun: einor Anveisung; wird die Anweisungsnuuwer,
getolyt von »T1 eingegoebon.

anveisunyg 20 wiva eldscit

durch %20

las in abscimitt 3.2.3. beschricbene LeLeTe- Koumando
ist nutzlich zur Ldsciung einer Gruppe von Anweisungen.

2 .6 . BASIC~ Pro;iramme

Jude. ausfiihrbare Anweisung ocer Gruppe von Anveisungen
bilcen eir I'rojramm.
sin Frosrawn kann a2us nur einer Anweisuny bestehen.
Lies ist cin Beispiel
Llr sin rrojracm wit ¥100 IRIWT "5 x 10 = ";5x10
aur einer Anveisung:
100 ist die Anweisun jsnuuuer. ERINT ist das Schliissel-
vort, das dem lnterpreter aic Art der auszufiibrenden
Alztion mitteilt. Inm diesem rall wird die Zeichenkette
"5 x 10 =" una der .ort des folcenden Auscdrucks ausge-—
geben. 5 x 10 ist ein arithmetischer iAusdruck, der durch
aen Intarpreter ausjewertet wird. ilormalerweise ent—
n&lt ecin Trojraun mehr als cine Anweisung.
Liese vier .nweisun ien #10 IHPXUT -4,B
sind ein lrosramm: %20 LsT C=a+B

#30 CRINT

w40 YRIST £3" +'";B;" =";C

Liegsos Jrogramm, was die Summe zweler Zzhlen berechnet,
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ist in der Reihenfolge seiner Ausfilhrung gezeigt. Es
konnte in beliebiger Reihenfolge eingegeben werden,
wenn die jeder Anweisung zugeordneten Anweisungsnummern
nioht geéndert werden.

Dieses Programm léuft w20 LET C=A+B
genau wie das obige ab. %10 INPUT A,B
%30 PRINT

&40 FPRINT A;" +";B;" =";C

Es ist generell sinnvoll, die Anweisungen mit der
Schrittweite 10 durchzunumerieren. Dies erlaubt die spH-
tere Einfiigung von zusltzlichen Anweisungen bei Bedarf,

2 o7 o Benutzerarbeitsbereich

Wenn Anweisungen am Blirocomputer eingegeben werden, wer-
den sie Bestandteil des Benutzer- Arbeits- Bereiches.
Alle Anweisungen im Benutzer- Arbeits- Bereich zusammen
bilden das aktuelle Programm.

Jode Anweisung im Benutzer- Arbeits- Bereich kann bear-
beitet oder verdndert werden; die neus Anweisung ersetzt
dann die vorige Version im Benutzer- Arbeits- Bereich.
Wenn der Benutzer mittels des QUIT- Kommandos BASIC ver-
1d4B8t, wird der Arbeits- Bereich geldscht.

2 8 o Auflisten eines Programms

Zu Jedem Zeitpunkt wdhrend der Eingabe eines Programms
kann das LIST- Kommando benutzt werden, das eine Auf-
listung der vom Biirocomputer akzeptierten Anweisungen
produziert. LIST veranlaBt die Ausgabe einer Auflistung
des aktuellen Programms,

Nach Lésohung oder Anderung einer Zeile kann LIST zur
Kontrolle verwendet werden, ob die Ldschung oder Anderung
vollzogen wurde.
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¥10 INFUT 4,B
#20 LET C=A+G

Wédhrend der Eingabe %20 LET C=A+B
wurde eine Verbesse- %30 FRINT
rung vorgenommens #40 FRINT A" +";B;" =";C
XLIST
10 INPUT A,B
Zur Kontrolle, ob die 20 LET C=A+B
Verbesserung durchge- 30 PRINT
fihrt wurde, wird das 40 PRINT A;"™ +";B;" =";C
Programm gelistet: *
Anmerkung:

Das Bereitschafts— Zeichen "#" wird in der Auflistung

nicht ausgegeben. Aber es wird nach dem Ende der Auflistung
generiert,und zwar als Hinweis, da8 das BASIC- System zur
Entgegennahme eines neuen Kommandos oder Anweisung bereit
ist,

Sollten die Anweisungen in anderer Reihenfolge eingegeben
worden sein, wird das LIST~ Kommando eine Auflistung- in
aufsteigender Reihenfolge der Anweisungsnummern bewirken.

*40 PRINT Ag" +";B;" =";C

Das Programm sei in %20 LET C=A+B

.dieser Reihenfolge ein- %30 PRINT

gegeben worden: %10 INPUT A,B
xLIST

In der Auflistung sind 10 INPUT A,B

die Anweisungen in 20 LET C=A+B

richtiger Reihenfolge 30 PRINT

40 FRINT A" +";B;" =";C
¥
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2 9 . Starten eines Programms

Nachdem das Programm eingegeben und, nach Wunsch, mittels
LIST kontrolliert ist, kann es mit dem RUN- Kommando aus-
gefilhrt werden. RUN wird anhand zwelier Beispiel- Program-
me illustriert.

Das erste Programm hat

eine Zeile %100 FRINT "5 x 10 = ";5x10

Wenn es gestartet ist,
wird das Ergebnis des

Ausdruoks 5x10 ausge- %RUN

geben: 5x 10 = 50
READY
¥

Weil das Programm eine PRINT- Anweisung enthdlt, wird das
Ergebnis wéhrend des Laufs des Programms ausgegeben.

Das zwelite Beispiel-~

Programm addiert zwei ¥10 INPUT A,B

Zahlen. Die Zahlen %20 LET C=A+B

milssen vom Benutzer %30 PRINT

eingegeben werden: ¥40 PRINT A;" +";B;" =";C

Die beiden Buchstaben hinter dem Wort INPUT, die durch
Komma getrennt sind, bezeichnen Variablen, die je einen
vom Benutzer am Bilrocomputer eingegebenen Wert aufnehmen.
Wenn das Programm gestartet ist, signalisiert Fer Inter-
preter durch ein Fragezeiohen, daB Eingabe erwartet wird.
Der Benutzer tippt die Werte hinter das Fragezeichen. Je
zwel Werte werden durch Komma getrennt.

Die Anweisung LET C=A+B weist der Variablé C links vom
Gleichheitszeichen den Wert des Ausdrucks rechts vom
Gleichheitszeichsn zu, Der Ausdruck addiert die Werte der
Variablen A und B. Das Ergebnis ist der Wert von C.



20

Wenn das Programm ge-
startet wird, gibt der

Benutzer Eingabe-~ Werte ¥RUN

ein und der Computer ?1078,5.3

gibt das Ergebnis aus 1078 + 5.3 = 1083.3
*

2_+10. Loschen eines Programms

Wenn ein Programm eingegeben wurde und selauien’ist und
dann nioht lédnger bendtigt wird, kann es mit dem NEW-
Kommando geldscht werden. Die Eingabe von NEW léscht je—
des vom Benutzer in der laufenden Sitzung bisher einge-
gebene Programm.

Das erste eingegebene Programm war 100 PRINT "5 x 10 =";
5 x 10, Nachdem es ausgefilhrt wurde, sollte es vor der
£ingabe des ndchsten Programms geldscht werden; sonst
werden beide Programme beim ndchsten RUN ausgefilhrt. Sie
werden dann in der Ordnung ihrer Anweisungsnummern ausge-
fihrt., Wenn z. B. beide Programme sich gegenwdrtig im
Benutzer- Arbeits- Bereich befinden, werden die Anwei-
sungen mit den Nummern 10 bis 40 vor der Zeile 100 aus-—
gefihrt,

%100 PRINT "5 x 10 =";5x10
#10 INPUT A,B
#20 LET C=zA+B

#30 PRINT
Beide Programms lau- %40 PRINT A;" +";B;"=";C
fen bei Eingabe von #RUN
RUN 21078,5.3

1078 + 5.3 = 1083.3

5 x10 = 50

Un verwirrende Ergebnisse zu vermeiden, kann ein eingege-
benes Programm, das bereits gelaufen ist, mit NEW geldscht
werden:
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®100 PRINT "5 x 10 =";5x10

Nach Eingabe und Lauf #RUN
wird das Programm %5 x 10 = 50
geldscht: #NEW

Der Benutzer~ Arbelts— Bereich ist Jetzt wleder frei und
ein anderes Programm kann eingegeben werden.

%10 INPUT A,B
%20 LET C=A+B

Das zweite Programm #30 PRINT A;" +";B;" =";C
wird eingegeben: #RUN
?343,275

343 + 275 = 618
Wonn dieses Programm nicht erneut laufen soll, kann es
nun geldscht werden und ein drittes Programm kann einge~
geben werden.

2 11, Dokumentation eines Programms

Bemerkungen, die zur Erklérgng oder als Kommentar dienen,
kénnen in das Programm als REM- Anwelsung eingefiligt werden.
Jede Bemerkung hinter REM wird in der Auflistung des Pro-
gramms mit ausgegeben; sonst findet keine Beeinflussung
der Programmausfiihrung statt. Es kénnen soviele REM- An-
weisungen in das Programm eingefiigt werden wie nétig.

Das Beispielprogramm #5 REM...DIESES PROGRAMM ADDIERT
zur Addition von zwei %7 REM 2 ZAHLEN

Zahlen wird mit mehre- #15 REM,..2 WERTE EINGABE

ren Bemerkungen ver- %35 REM C ENTHAELT DIE SUMME
sehen;

Die Anweisungsnummern bestimmen die Position der Bemerkun-
gen innerhalb des schon existierenden Programms. Eine Auf-
listung zeigt die Anordnung



22

#LIST
5 REM...DIESES PROGRAMM ADDIERT
7 REM 2 ZAHLEN

10 INPUT A,B
Auflistung des Bei- 15 REM,.. 2 WERTE EINGABE
spielprogramms ein- 20 LET C=A+B
schlieBlich der Be- 30 PRINT
merkungen: 35 REM C ENTHAELT DIE SUMME
40 PRINT A;"™ +";B;" =";C

WVenn dieses Programm nun gestartet wird, wird es sich ge-
nauso verhalten wie vor Einfligung der Bemerkungen.
Kommentare ktnnen auch-zusammen mit der Anweisung in einer
Zeile stehen, Dies wird durch ein dem ‘l'ext des Kommentars
vorgestelltes "\" Zeichen erreicht. Zu beachten ist, daB
bei Eingabe des Kommentars nach einer Anweisung zwei "™
Zeichen eingesetzt werden.

Zeichen hinter diesem Zeichen werden nicht als Teil der
Anweisung behandelt, aber werden zusammen mit der Programm-
Anweisung gespeichert.

Kommentare dieser Art im AnschluB an eine Anweisung kdn-
nen nicht in der selben Zeile mit einer DATA-Anweisung
(Abschnitt 5.9.) benutzt werden.

Beispielprogramm mit % 10 INPUT A,B 2 ZAHLEN EINGABE
Kommentaren hinter %20 LET C=A+B\ BERECHNE SUMME A+B

Anweisungen: %30 PRINT\ ZEILENVORSCHUB
#40 PRINT A;" +";B;" =";C\DRUCKE
SUMME
3. BASIC- Kommandos '

Bisher haben wir die Kommandos LIST, RUN und NEW zur Mani-
pulation einfacher Programme benutzt. Sowohl LIST als

auch RUN haben Parameter und Funktionen, die noch nicht
gezeigt wurden. Der volle Umfang der Kommandos, mit denen
man den Lauf eines Programme kontrolliert, es editiert

und es auf eine Diskette rettet ist:
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RUN
STEP
CONTINUE

Die Editier- Kommandos:
LIST
NEW
DELETE
RENUMBER
SIZE
CLEAR

Diskettenbezogene Kommandos:
SAVE
ASAVE
GET
XEQ
APPEND N
RSAVE
Kommandos werden direkt hinter das Bereitschaftszeichen

"%" gesetzt und unmittelbar ausgefilhrt., Alle Kommandos
kénnen mit ihren ersten drei Buchstaben abgeklirzt werden.
Bel der Besohreibung der einzelnen Kommandos werden be-—
stimmte Konventicnen benutzt:

GROSS=-BUCHSTABEN Schliisselworte, die genau so ge-
schrieben werden milssen

klein-buchstaben von Benutzer definierte Worter

[ ] umschlieBen optionale Begriffe

) umschlieBen vorgeschriebene Be-
griffe

| trennt Alternativen, von denen
eine gewdhlt werden muB

cos deutet mdgliche Wiederholung des
letzten Begriffs an
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3 . Programmausfithrungskommandos

Die Programmausfithrungskommandos unterstiitzen dle Fehler—
suche in einem Prograum. Die Programmausfiihrung kann ent-
weder durch von-Hand-Eingriff oder unter Programmkontrol-
le unterbrochen werden. Variablen konnen beobachtet und/
oder geéndert werden, Programmteile kdnnen gezeigt oder
gedndert werden, danach die Ausfilhrung fortgesetzt werden.

3 1 . . RN
Das RUN- Kommando bewirkt die Ausfilhrung eines SIOS-
BASIC- Programms., Das Format ist

RUN [—zeilennummer]

Ist keine Zeilennummer angegeben, beginnt die Ausfilhrung
mit der ersten ausfithrbaren Anweisung. Wenn innerhalb

des Programms ein STOP (Abschnitt 5.2.) ausgefiihrt wird,
kann es durch Eingabe des CONTINUE- Kommandos fortgesetzt
werden (Abschnitt 3.1.3.). Ist eine RUN~ Zeilennummer an-
gegeben, beginnt die Ausfilhrung bei der ersten ausfiihr-
baren Anweisung bel oder hinter dieser Nummer. Der- Start-
punkt darf nicht innerhalb einer Funktions~ Definition
liegen.

3.1 .2 . XEQ

Das Y2Q- Kommendo 1ddt und startet ein SIOS- BASIC- Pro-
gramm, Es ist &quivalent mit einem GET (Abschnitt 3.3.4.)
gefolgt von einem RUN.

XEQ-programmname

Das Programm programmname wird in den Arbeitsbereich des
Benutzers geladen und gestartet. (Siehe in Abschnitt 3.3.
die Beschreibung der EKonventionen filr Dateinamen.)

Beispiel: FXEQ-BAGELS
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Das Programm BAGELS wird in den Arbeitsbereioh des Be-
nutzers geladen und gestartet.

3 «1 +3 . Wiederaufnahme der Programmausfiihrung durch
CONTINUE, STEP, RUN

Wenn ein Programm durch STEP oder durch Betdtigung der
DEL- Taste unterbrochen ist, kann der Benutzer die Weiter-
ausfilhrung auf eine von mehreren Weisen veranlassen.

Format
CONTINUE
STEP
RUN-zeilennummer

Jedes dieser Kommendos bewirkt, daB die Programmausfiih-
rung ohne jede Anderung einer Programmvariablen fortge-
setzt wird.

Besohreibung

Das CONTINUE- Kommando bewirkt die Fortsetzung bei der
néchsten auszufilhrenden Anweisung (bezogen auf den Zeit-
punkt der Unterbrechung des Programms). Dieses Kommando
kann stets gegeben werden, wenn das Programm im STOP- Zu-
stand ist.

Das STEP- Kommando bewirkt die Fortsetzung des Programm-
laufs bis zum Beginn der nédchsten Anweisung auf der &uBe-
ren Ebene (d. h., einer, die nioht Teil einer Mehr- Zei-
len- Funktion ist). Dieses Kommando kann benutzt werden,
um schrittweise ein Programm zu durchlaufen. Dabei werden
ganze Anwelsungen der &uBeren Ebene ohne weitere Unter-
teilung von liehr- Zeilen- Funktionen ausgefiihrt, bevor
das Programm wieder in den STOP- Zustand geht. STEP kann
stets gegeben werden, wenn das Programm im-STOP- Zustand
ist.

"RUN-zeilennummer" bewirkt die Wiederaufnahme der Ausfiih—
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rung bei der angegebenen Zeile. Dieses Kommando kann
nicht gegeben werden zum Zweck der Fortsetzung mitten in
einer Mehr~ Zeilen- Funktion oder einew neuen DO-DOEND-
Block, sollen nioht unerwlnschte Seiteneffekte in Kauf
genommen werden.

Wenn ein Programm unterbrochen ist, kdnnen die folgenden
Kommandos gegeben werden, ohne daB dadurch die Fortset—.
zung des Programmlaufs unméglich wiirde:

Jede 'im Tisohrechner- Modus ausfiihrbare Anweisung
(Abschnitt 13.)

LIST

. SAVE
ASAVE
SIZE

Die Programmausfiihrung kann nach folgenden Koumandos
nicht mehr fortgesetzt werden:

Programménderung
RENUMBER

NEW

QUIT

GET

IEQ

o1 o4 o QUIT

Das QUIT- Kommando wird zum' Verlassen des BASIC- Systems
benutzt. Alle ge6ffneten Datelen werden geschlossen und
der Benutzer- Arbeitsbereich geldscht. Die Eontrolle geht
wieder an SIOS iiber.

QUIT

3 2 . Editierkommandos

Die Editier- Kommandos beziehen sich stets auf das aktu-
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elle Programm, dasjenige Programm, das augenblicklich am
Bllrocomputer eingegeben oder bearbeitet wird.

3 2 o1 o LIST

Das LIST- Koumando liStot vollotﬁnqig oder tollwelise das
aktuelle Programm auf, es hat die Form

LIST [-bereioh]

wobei bereich angibt, welche Anweisungen gézeigt werden
sollen., Wird kein Bereich angegeben, wird das ganze Pro-
gramm aufgelistet. .Das Format und die Wirkung der Bereichs-
angabe sind folgende:

LIS-n nur Anweisung n wird ausgegeben

LIS-n, alle Anwelsungen ab n bis zum Ende des
Programms werden aufgelistet

LIS-,n alle Anweisungen vom ersten bis zum ange-
gebenen (einschlieBlich) werden aufge-
listet '

LIS-n,m die Anvwelsungen ab n bis m (beide ein-
schlieBlich) werden aufgelistet

Beispiele

MLIST

Das ganze aktuelle Programm wird am Birocomputer aufge-
listet.

WLIST-1,100
Die Anweisungen 1 bis 100 des aktuellen Programms werden
aufgelistet.
Bemerkungs

Eine Auflistung kann durch Betdtigung der DEL- Taste ab-
gebrochen werden. Die Kontrolle kehrt ans BASIC- System
zurliok. Die Auflistung kann auch durch Druck der "?"- Ta-
ste unterbrochen werden., Der erneute Druck von "?" setzt
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die Ausgabe fort,

3 .2 .2 . NEW
Das NEW- Kommando ldscht das aktuelle Programm, es hat
die Form:

NEW

NEW-puffer
Wenn die Zahl der anzulegenden Puffer (0-15) niocht ange-
geben ist, werden zwei Puffer angelegt. Jeder Puffer um-
faBt 512 Bytes. Die Puffer stellen zusédtzliche Systembe-
reiche dar, die bei der Ein-~ und Ausgabe mit Dateien be-
nétigt werden.
Beispiel

HNEW-7
Das aktuelle Programm wird geldscht, sieben Puffer wer-
den angelegt und ein neues aktuelles Programm kann in den
Benutzer- Arbeits— Bereich eingegeben werden. Das SIZE-
Kommando (Abschnitt 3.2,.5.) zeigt die Zahl der angelegten
Puffer.,

¥SIZ:  AVAIL=9213 FPROG=0O VAR=0 BUF=7

3 «2 o3 o DELETE
Das DELETE- Kommando l6scht ein oder mehrere angegebene
Anwelisungen, es hat die Form:

DELETE~bereich

wobei bereich unten beschrieben ist; die durch Parameter
angegebenen Anweisungen werden aus dem Programm entfernt.

DEL-n 16scht Zeile n

DEL-,n 16scht alle Zeilen vom Anfang des Programms
bis zur Zeile n (einschlieBlich)



DEL-n, 156scht alle Zellen ab Zelle n bis zum Ende
des Programms
DEL-n,m 16scht alle Zeilen ab Zeile n bis Zeile m

(beide einschlieBlich)

Beispiel
%DEL-37,43

Alle Anweisungen ab 37 bis 43 einschlieBlich werden aus
dem aktuellen Programm des Benutzers entfernt.

3 o2 o4 . RENUMBER

Voraussetzung fiir die Abarbeitung dieses Kommandos ist das
Vorhandensein der Programmdatei RENUMBER.

Das RENUMBER~ Kommando erlaubt dem Benutzer die Umnume-—
rierung jeder Gruppe von Anweisungen im aktuellen Programm;
es hat die Form:

RENUMBER- [neuerst Bdelta[,alterst[,altletzt]]]]

alterst und altletzt geben den Bereich urspriinglicher An-
weisungen an, der umnumeriert werden soll (Voreinstel-

lung ist 1,9999). Wenn nur alterst angegeben ist, ist fiir
altletzt 9999 voreingestellt. Der ersten dieser Anweisun-
gen wird die Nummer neuerst (voreingestellt:10) zugewie-

sen. Jede folgende Anweisung erhdlt also eine Nummer, die
um delta (voreingestellt:10) -grdBer ist als die Vorgdnge-
rin. Jede Anweisung, die auf eine umnumerierte Anweisung

verweist, wird sinngem#B geéndert.

Beispiel
¥RENUMBER

Die Anweisungen des aktuellen Programms werden in 10er-
- Schritten beginnend mit 10 umnuweriert.

¥REN-3,7,50,250

Die Anweisungen mit den alten Nummern 50 bis 250 werden
umumeriert. Kleinste Nummer ist 3, Schrittweite ist 7.
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3 «2 o5 o SIZE

Das SIZE- Kommando berichtet {lber den Zustand des aktuel-
len Prograumms.

Format

SIZE
Beispiel

¥SIZ:AVAIL=9460 FROG=36 VAR=24 BUF=2
AVAIL zeigt dle Zahl der verfligbaren Bytes an. PROG zeigt
die GrdBe des durch das Programm belegten Speichers in
Bytes an. VAR zeigt die Zahl der durch Programm- Variablen

belegten Bytes an. BUF gibt die Zahl der angelegten Puf-
fer an(siehe NEW, Abschnitt 3.2.2.).

3 2 6 . CLEAR- EKommando

Das CLEAR- Kommando bswirkt, daB alle Variablen undefi-

niert werden. Der belegte Speicherplatz wird wieder frei.

Alle hingenden Funktionsaufrufe, GOSUBs und FORs werden

zuriickgesetzt, alle Dateien geschlossen., Die Form ist:
CLEAR

CLEAR gibt Jjeden widhrend der Programmausfiihrung belegten
Speicherplatz wieder frei. Ein CLEAR wird automatischvaus-
gefihrt, wenn RUN gegeben wird.

Beispiel

%SIZ: AVAIL=9460 PROG=36 VAR=24 BUF=2

¥CLEAR

¥SIZ: AVAIL=9520 PROG=0 VAR=0 BUF=2
Beispiele mit Editier- Kommandos:

Der Benutzer gibt ein Programm ein, macht einen Fehler
in Zeile 30 und gibt die Zeile neu ein.
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#*10 INPUGNT A,B,C,D,E

#20 REM, .EINGABE 5 WERTE

%30 LET R=(A+B)/5

w40 REM..S=MITTELWERT DER 5 EINGABEWERTE
%50 FRINT S

%30 LET S=(A+B+C+D+E)/5

LIST listet das Programm richtig auf:

»LIST
10 INFUT A,B,C,D,E
20 REM..EINGABE 5 WERTE
30 LET S=(A+B+C+D+E)/S
40 REM..S=MITTELWERT DER 5 EINGABEWERTE
50 PRINT S

SIZE gibt die Ldnge in Bytes ans
%SIZ: AVAIL=11648 PROG=125 VAR=0 BUF=2

Die Kommentarzeilen werden geléscht und das Programm
aufgelistet:

#DELETE~20

»DELETE~40

wLIST
10 INFUT A,B,C,D,E
30 LET S=(A+B+C+D+E)/5
50 FRINT S

#SIZ: AVAIL=11710 PROG=63 VAR=0 BUF=2
Als nédchstes wird das Programm umnumeriert und erneut
aufgelistet:

ARENUMBER

%LIST
10 INPUT A,B,C,D,E
20 LET S=(A+B+C+D+E)/5
30 FRINT S

Das Programm wird geldscht. Wenn nun LIST gegeben wird,



32

gibt es kein aktuelles Programm; der Computer bringt
e1n "¥" und erwartet weitere Eingabe:

% NEV

¥ LIST

*

3.3. Diskettenbezogene Kommandos

Wenn ein Programm zu einem spéteren Zeifpunkt wiederver-
wendet werden soll, kann es auf Diskette zwischengespei-
chert werden., Dazu muB es im SAVE-,ASAVL~ oder KSAVE
Kommando einen Namen bekommen.

Die Abarbeitung des SAVE- und ASAVE-Kommandos bewirkt eine
automatische Anlage der Programmdatei. Existiert eine Da-
tei mit dem im Komando angegebenen Namen wird éine Fehler=-
meldung ausgegeben. Der Programmname und der Dateiname
kdnnen aus bis zu 17 signitikanten Stellen bestehen.

Der Programmname wird benutzt, um die Kommandos GET (Ho-
len) und APPEND (Anhidngen) aut das Programm anwenden zu
kdnnen.

3.1, SAVE

Das SAVE-~ Kommando speichert eine Kopié des aktuellen
Programms auf die Diskette, das Format ist

SAVE-programmname

in der entsprechenden Datei wir eine Programmkopie in
compilierterer Form abgelegt. Diese Form ist kompakter

als die Form des Quellprogramms und erlaubt ein schelleres
Riickretten. Vas Programm kann jedoch nur in Quellform
verniinttig gelesen werden. Das ASAVe- Kommando (Abschnitt
3.3.2.) ergibt eine gerettete Version des BASIC- Pro-
gramms in Quellform.

Beispiel

% SAVE-BEISPX
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Der Name BEISPX wird einer Kopie des aktuellen Programms
zugewiesen. In einer Datei mit gleichem Namen wird das
Programm auf Diskette gerettet.

2 3.2. ASAVE

Das ASAVE-Kommando speichert eine Kopie des aktusllen
Programms auf die Diskette. Das Programm wird in der
Quelldarstellung abgelegt.

ASAVE=-programmname

Das Programm wird normalerweise ohne Zeileneinrlickung
gerettet. Ein Aufruf SYSTEM "ASINON" (Abschnitt 5.12.)
bewirkt, daB das Programm mit Einrlickung der Zeilen geret-
tet wird. )
Beispiel:

* ASA-PROGNAM
Der Name PROGNAM wird der Kopie des aktuellen Programms
zugewiesen, die auf die Diskette gerettet wird.

3.3.3. RSAVE

Das RéAVE-Kommando arbeitet wie das ASAVE-Kommgndo, nur mit
dem Unterschied, daB keine Kontrolle auf Existenz der Prog-
rammdatei gleichen Namens erfolgt. Damit kann der Inhalt
einer Programmdatei gleichen Namens verschrieben werden.

Das GET-Kommando lddt ein angegebenes BASIC-Programm
in den Arbeitsbereich des Benutzers. Die Form ist:

GET-programmname

wobei programmneme der Name des Programms ist, das das
aktuelle Programm ersetzen soll.
Beigpiel:

¥ GET- SINUS
SINUS ist ein Programm auf der Diskette. Ab jetzt steht es
im Arbeitsbereich des Anwenders zur Verfiigung, wo es jedes
friilhere ersetzt. .
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3.3.5. XE

Das XEQ-Kommando lddt und startet ein BASIC-Programm.
Es ist dquivalent mit der Kommandofolge GET, RUN. Einzel-
heiten im Abschnitt 3.1.2.

Das APPEND-Kommando héngt ein angegebenes Programm an
das aktuelle Programm an. Es hat die Form:

APPEND-programmname

Das Progremm programmname wird an das Ende des aktuellen
Programms angehéingt. Nur Programme, die mittels ASAVE
gerettet worden sind, konnen angehi@ngt werden Programme,
die in pseudokompilierter Form (siehe SAVE-Kommando, Ab-
schnitt 3.3.1.) gerettet wurden, kdnnen nicht angehidngt
werden. Zeilennummern,, die im Arbeitsbereich bereits
existieren, werden durch die entsprechenden aus der
APPEND-Datei ersetzt.

Beispiel
*APPEND-BEISP

BEISP ist ein mit ASAVE gerettetes Programm auf der Dis-
kette. Es wird an das aktuelle Programm im Benutzer- Ar-
beitsbereich angehéngt.

Beispiele zur Verwendung der Disketten-Kommandos
Ein Programm wird eingegeben und auf Diskette gerettet.
Das Programm wird danach geloscht.
100 INPUT A,B,C,D,E
120 LET S= (A+B+C+D+E)/5
130 PRINT S
¥ASA - AVERAGE '
HNEW
Ein zweites Programm wird eingegeben und gerettet.
Das erste Programm wird dann an dieses Programm angehéngt
und dies ergibt eines drittes Programm., Dieses wird
ebenfalls. gerettet:
4 10 INPUT R
* 20 P=3.14
% 30 A=PxR"2
% 40 PRINT A
¥ SAVE-AREA
¥ APPEND-AVERAGE
% SAVE-CALC ‘
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Jedes dieser Programme kann nun als aktuelles Programm
mittels GBT zurlickgebracht werden. Zur Anschauung wird
Jjedes wiedergeholt und dann aufgelistet:

¥GET—-AVERAGE

¥LIST
100 INPUT A,B,C,D,E
120 LET S=(A+B+C+D+E)/S
130 PRINT S

#GET-AREA

*LIST
10 INPUT R
20 LET P=3.14
30 LET A=PxRA2
40 FRINT A

¥GET-CALC
wLIST

10 INPUT R

20 LET P=3.14

30 LET A=PxR™2

40 PRINT

100 INPUT A,B,C,D,E
120 LET S=(A+B+C+D+E)/5
130 PRINT S

4 . Die Grundelemente der Sprache BASIC

BASIC ist eine zeilenorientierte Sprache. &Zin Programm
ist eine Folge von Anweisungen und jede Anweisung wird
durch ein Schliisselwort identifiziert. Jede Zeile ist mit
einer nur einmal vorkommenden Zeilennummer versehen, die
als Marke fiir die in der ;eweiligen Zeile enthaltenen
Anweisung dient.

Prograumzellen werden in sequentieller Reihenfolge be-
arbeitet. Die Zeilem sind durch die Zeilennummern geord-
net.
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Beispiel

%10 INPUT A,B

#20 LET C=A+B

%30 PRINT A;" +";B;" =iC
Fur die vollsténdige Angabe der Anweisunéen werden Grund-
elemente verwendet. Dazu gehdren Konstanten, Variablen,
Funktionen, Operatoren und Ausdriicke, die im nachfolgenden
beschrieben werden.

4 .1 . Die Grundsymbole von SIOS— BASIC

Die Grundsymbole Buchstabe, Ziffer, Sonderzeichen und
Schlisselwort sind die kleinsten Sprachelemente. Aus ihnen
wird entsprechend den syntaktischen Regeln das Programm
aufgebaut, ’

1. Buchstaben =A/B/C/D/E/¥/G/B/1/J/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T
u/v/w/X/Y/2/a/v/c/d/e/2/8/b/1/3/k/1/w/n
o/p/a/x/8/%/0/V/w/x/Y/z

2. Ziffern =0/1/2/3/4/5/6/7/8/9

3. Sonderzeichen =!1/"/#/8/%/&/7(/)//+/~/+//#/:/3/</=/"
’ S/ _JL/AIINIIIN /YT

4. Schliisselwort =CALL/CHAIN/CLOSE/COM/DATA/DEF/DIM/DO/
DOEND/ELSE/END/ERASE/FILE/FNEND/FOR/
NEXT/GOT0/GOSUB/ IF/THEN/ INPUT/LET/LINPUT/
ON/RESTORE/PRINT/USING/RANDOMIZE/READ/
REM/RETURN/SPACE/STOP/SYSTEM/TRUNCATE/

WRITE
4 2 . Konstanten

Eine Konstante ist entweder eine Zahl oder eine Zeichen—
kette.
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4 ,2 1 . Zahlkonstanten

Eine Zahl- Konstante ist eine positive oder negative Dezi-
malzahl einsohlieflich der Null. Die Zahl- Konstanten sind
auf 13 Dezimalstellen genau. Sie kénnen als Integer (ganz-
zahlig), Fest— Punkt- Zahl oder Gleitkouma- Zahl gesohrie—
ben werden. Eine Bescohreibung der Gleitkommadarstellungen
findet sich in Abschnitt 6.2.2.

Ganze Zahlen sind Folgen von Ziffern ohme Dezimalpunkt.

Beispiele:

1234567890123

1234567890123
0

-56789

Gleitkouma~ Zahlen sind Zahlen gefolgt von einem Buchsta-
ben E und einer ganzen Zahl, gegebenenfalls mit Vorzei-
chen. In der Gleitkomma- Schreibweise ist die Zahl vor dem
E eine GrdBe, die noch mit einer 10er- Potenz wmultipli-
ziert wird. Die ganze Zahl hinter dem E ist der Exponent
(Hochzahl), d. h. 'sie gibt die 10er- Potenz an, mit der
die GroéBe multipliziert wird.

Der Exponent eilner Gleitkommazahl wird benutzt, den Dezi-
malpunkt zu setzen; ohne diese Schreibweise widre die Be-
schreibung einer sehr groBen oder sehr kleinen Zahl um-
sténdlich.

1E+35 = 100000000000000000000000000000000000
1E-35 = .0000000000000000000C000000000000000

Beispiele filr Gleitkommazahlen:

1E+23 =1 x 1023 = 100000000000000000000000
1.0E23 (wie oben)

.001B26 (wie oben)
1.02E+7 = 1.02 x 107 = 10200000
1.02E-7 = .000000102

Intern werden alle diese Zahlen als Gleitkommazahlen mit
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einer GrdfSe zwischen 1E-128 und 1E+127 dargestellt.
Gleitkommazahlen

12345.789012E+20
=1234567890123E+5
123456.,0789E~5

4 2 +2 + Zeichenketten

Eine Zeichenkette besteht aus elner Folge von Zeichen aus
dem KOI-7Bit- Zeichensatz, eingeschlossen in Anfilhrungs--»
zeichen ("). Die Anfiihrungszeichen selbst und das Zeichen
“¢" gind die einzigen Zeichen, die als nicht zur Zeichen-
kette gehdrig betraochtet werden. Leerzeichen haben in der
Zelchenkette Bedeutung.

"ABC"

"|WAS FUER EIN TAGI!"

”"n x Y Z ”

non (leere Zeichenkette, Zeichen—
kette der Lénge 0).

"o (Zeichenkette, bestehend aus
zwel Leerzeichen)

4 3. Variablen

Eine Variable ist ein Name, dem ein Wert zugeordnet ist.
Dieser Wert kann widhrend der Programmausfiihrung geéndert
werden., Das Auftreten einer Variablen ist mit dem Auftre-
ten des jeweiligen VWertes in seiner Wirkung gleichzuset-
zen, Variablen haben entweder Zahlwert oder Zeichenketten-
wort.

Relle Variablen bestehen aus'einem einzigen Buchstaben
(von A bis i) oder einem Buchstaben und einer direkt fol-
genden: Ziffer (von O bis 9). '

A A0
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P PS5

X X9
Bine Variable dieses Typs enthélt stets einen Zahlwert,
der intern als relle Gleitkommazahl dargestellt ist.
Variablen kénnen auch Werte haben, die intern als 16-Bit-
Ganzzahl dargestelit sind. Nawen solcher Variavlen suiiid
dhnlich wie die obigen, mit der Ausnahms, da8 ihre Newea
ein angehéngtes Prozentzeichen """ haben:

A% B5%

X% X3%
Variablen kidnnen als Wert eine Zeichenkette besitzen. Die-
ser Typ von Variablen ist gekennzeichnet durch einen Vari-
ablennamen, der dhnlich wie die obigen gebildet werden,
Jjedoch auf einem wéhrungszeichen """ enden:

Ax AOXY

P PSx
Der Wert einer Zeichenketten- Variablen ist immer eine
Zeichenkette, .mdglicherweise eine leere . Zeichenketten-
Variablen kénnen nicht benutzt werden, ohne daB sie zuvor
mittels einer DIM- Anweisung deklariert wurden (siehe Ab-
schnitt 8.3.).
Wenn eine Variable ein Feld (siehe Felder, Abschnitt 7.)
benennt, denn kann sie indiziert werden. Wenn eine Vari-
able indiziert ist, steht hinter dem Variablennamen die
Indexliste, bestehend aus einem oder zwei Indizes, ein-
geschlossen in Klammern. Falls es zwei Indizes gibt, werden
diese durch Komma getrennt. Ein Index kann eine ganzzah-
lige Konstante sein oder eine Variable oder ein beliebiger
Ausdruck, der auf einen ganzzahligen Vert gerundet wird:

A1) AO(N%, M%)
P(1,1) P5%(Q5,N/2)
x(N+1)  ¥9(10,10)

Eine einfache (nicht indizierte Variable) und eine indi-
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zierte Variable, beide vom Zahltyp (keine Zeichenketten)
kdnnen denselben Namen haben, ohne daB dies einen Zusam-
menhang impliziert. Die Variable A hat niohts mit der
Variablen A(1,1) zu tun.

Einfache Zahlen- Variablen'kﬁnnen benutzt werden, ohne de-
klariert zu sein. Indizierte Zahlen- Variablen milssen
duroh eine DIM- Anweisung deklariert werden (siehe Ab-
sechnitt 7.1.), wenn die Dimension des Feldes gréBer ist
als 10 Zeilen oder 10 Zeilen und 10 Spalten. Der erste
Index bezelichnet stets die Zeilennummer, der zweilte die
Spaltennummer. Der 8erundete Wert des Index muB zwischen
1 und der in der Deklaration angegebenen oberen Grenze
fiir den Zeilen- bzw. Spaltenindex liegen.

Zelchenketten-~ Felder unterscheiden sich von Zshlen- Fel-
dern dadurch, daB sie nur eine Dimension haben, folglich
nur einmal indizlert werden. Auch diirfen ein Zeichenket-
ten- Feld und eine einfache Zeichenketten- Variabls nicht
den gleichen Namen haben (siehe Zeichenketten- Felder in
Abschnitt 8.). Beispiele fiir indizierte Namen von Zei-
-chenketten~ Feldern sind:

A(1)  AOK(N)  B5x(Z%)  Xd(Y-3)

4 4 o Funktionen

Line Funktion bezeichnet eine Operation, die unter Ver-
wendung voh einem oder mehreren Parameter- Werten einen
oinzelnen VWert als Ergebnis produziert. Eine Zahlwert-
Funktion wird identifiziert durch einen Mehr- Buchstaben-
Namen (oder einen Mehr- Buchstaben~ Namen plus einem Pro-
zentzeichen ("%")). Es folgen einer oder mehr Parameter
in Klammern. Wenn es mehr als einen Parameter gibt, sind
diese durch Kommas getrennt. Zahl und Typ der Parameter
héngen von der jeweiligen Funktion ab. Die formalen Pa-
rameter in der Funktions— Definition werden durch die ak-
tuellen Parameter ersetzt, wenn die Funktion benutzt wird.
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Da eine Funktion einen einzigen Wert als Ergebnis liefert,
kann sie iberall in einem Ausdruck wie eine Konstante
oder eine Variable verwendet werden. Bei Verwendung der
Funktion wird der Funktions- Name gefolgt von der geklam-
merten Liste der Aktual- Parameter in einem Ausdruck ein-
gesetzt. Dies nennt man Funktions- Aufruf. Der Ergebnis-—
Wert wird bel der Auswertung des Ausdruocks benutzt.

Beispiele gewdhnlicher Funktionen:

INT(X) wobei X ein Zahlwert- Ausdruck ist. Bei Auf-
ruf wird die groBte ganze Zahl, die kleiner
oder gleich X ist, zuriickgegeben.

(z.B.: INT (8.35)=8)

SGN(X) wobei X ein Zahlwert—- Ausdruck ist. Bei Auf-
ruf wird 1 bei X>O,
O bei X=0 oder
=1 bei X<O zuriickgegeben.
(z.B.: SGN (4¢-3)=-1)

SIOS- BASIC besitzt viele eingebaute Funktionen, die ver—
breitete Operationen ausfilhren wie: Sinus, Quadratwurzel
oder Absolutwert einer Zahl. Die verfiigbaren Zahlwert-
Funktionen sind im Anheng aufgefiihrt und in Abschnitt 6.8.
beschrieben. Zusédtzlich kann der Benutzer neue Funktionen
definieren. Wie man Funktionen definiert und aufruft, ist
in Absohnitt 9., Benutzerdefinierte Funktionen,beschrie-
ben.

Die bisher beschriebenen Funktionen sind Zahlwert- Funk-
tionen, die als Ergebnis einen Zahlwert liefern. Es gibt
auch Funktionen, die als Ergebnis eine Zeichenkette lie-
fern. Diese werden durch einen Mehr- Buchstaben- Namen

mit angeschlossenem ¥ bezeichnet. Zeichenketten- Funktionen
werden zusammen mit Benutzer- definierten Funktionen in
Abschnitt 9. beschrieben. Verfiighare eingebaute Funktionen
sind im Anhang aufgefiihrt und in Abschnitt 8.5. beschrie-
ben.
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4 5 . Operatoren

Ein Operator fihrt eine mathematische oder logische Ope-
ration auf einen oder zwei Werte aus und'liefert einen
einzelnen Wert. Generell wird ein Operator zwischen zwei
Werte gesetzt. Es gibt aber auch einstellige Operatoren,
die vor einen einzelnen Wert gesetzt werden. Zum Beispiel
ist das Minus- Zeichen in A-B ein zweistelliger Operator
und bezeichnef die Subtraktion; der Ausdruck liefert die
Differenz (positiv oder negativ) beider Werte. Das Minus-
Zeichen in -A ist ein einstelliger Operator und kehrt das
Vorzeichen von A um.

Die Kombination von einem oder mehreren Operanden mit ei-.
nem Operator bildet einem Ausdruck. Die in einem Ausdruck
auftretenden Operanden kdnnen Konstanten, Variablen, Funk-
tionen oder selbst wieder Ausdriicke sein,

Operatoren kdnnen in Typen eingeteilt werden, je nach Art
der Operation. Die Haupt- Typen sind: arithmetische, Ver-
gleichs- und logische (Boolsche) Operatoren.

Die arithmetischen Operatoren sind:

+ Addition (einstellig: positiv) A+B oder +A

- Subtraktion (einstellig: negativ) A-B oder -A
Multiplikation A ¥ B

Division A / B

Exponentiation A ™ B

In einem Ausdruck bewirken die arithmetischen Operatoren
die Errechnung eines einzelnen Zahlwertes.

PN W

Die Vergleiohsoperatoren sind:

= Gleich A=B
< Kleiner als A<B
> GréBer als A>B
<= Kleiner oder gleich A<=B
= GréBer oder gleich A>»=B

<> Ungleich A<>»B
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Bel Auswertung von Verglaichsoperatore‘n in einem Ausdruck
ergibt sich der Wert 1, wenn der angegebene Vergleich
stimmt, bzw. der Wert O, wenn der Verglelch nicht stimmt.
Z.B. wird flir A=B der Wert 1 berechnet, wenn A und B
gleioh sind; sonst ergibt sich O.

Logische oder Boolsche Operatoren sind:

& Logisches "und" YA:]
! Logisches "oder" AlB
- ] Logisches Komplement “A

Wie bel Vergleichsoperatoren bringt die Auswertung eines
Ausdrucks mit logischen Operatoren den Wert 1, wenn der
Ausdruck wahr ist, oder den Wert O, wenn der Ausdruck
niocht wahr ist.

Logische Operatoren werden wie folgt ausgewertet:

A&B = 1 (wahr) wenn A<>0 und B<>0
0 (falsoh) wenn A=0 oder B=0
AlB = 1 (wahr) wenn A4>0 oder B<>0
O (falsch) wenn A=0O und B=0
“A = 1 (wahr) wenn A=0

O (falsch) wenn A<>0
Es ist ein Zeichenketten- Operator verfligbar, der zwei
Zeichenketten zu einer verkmiipft.
+ Verkettung AXM+ BY

Die Werte von Ax und BxXwerden zur Bildung eimer einzel-
nen Zeichenkette verwendet. Die Zeichen in Bx werden di-
rekt an die von Ax "angehédngt". Es sei AxX ="ABC" und
B}f:"DEF"; dann ergibt sich fir Axx + Bxder Wert "ABCDEF"
(siehe Zeichenketten, Abschnitt 8.).

4 .6 o Ausdriicke uad deren Auswertung

Ein Ausdruck verbindet Konstanten, Variablen oder Funk-
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tionen durch Operatoren zu einer geordneten Folge. Bei
Auswertung muB ein Ausdruck einen Wert ergeben. Zum Bei-
spiel wird ein Ausdruck, der bei Auswertung einen ganz-
zahligen Wert (Integer-Wert) ergibt, Integer- Ausdruck
genannt .

Konstanten, Variablen und Funktionen reprédsentieren Werte;
Operatoren geben an, welcher Typ von Operationen auf die-
sen Werten ausgefilhrt werden soll. Die Abschnitte 6. und
*7. beschreiben den numerischen bzw. den Zeichenketten
(string-) Typ im einzelnen.

Einige Beispiele fir Ausdriicke:

(A%3)-(B+10) A und B sind Variablen, denen zu-
vor ein Wert zugewiesen worden
sein muB. 3 und 10 sind Konstante.
Die zuerst auszuwertenden Teile
des Ausdrucks sind geklammert.

Es sei A=6 und B=4, Dann handelt
es sich um einen Integer- Ausdruck
wit dem Wert 4.

(X3(Y-2))+2 Den Variablen X,Y und Z miissen zu-
vor Werte zugewiesen worden sein.
#, + und ~ sind die Multiplikatiomns-,
Additions—- bzw. Subtraktions- Ope-
ratoren. Der von der innersten
Klammer zusammengeschlossene Teil
wird zuerst ausgewertet.

Wenn X=7, Y=4 und 2=3 ist, dann ist
der Wert dieses Integer- Ausdrucks
17.

Die Auswertung eines Ausdrucks geschieht durch Ersetzung
Jjeder Variablen durch ihren Wert, Auswertung jedes Funk-
tions- Aufrufs und Durchfihrung der durch die Operatoren
bezeichneten Operationen. Die Reihenfolge der Ausfiihrung
der Operationen wird durch die Rangordnung der Operatoren:
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Hochste Prioritét

einstelliges +, einstelliges -,
~

¥,/

zweistelliges +, zweistelliges -
Vergleiche (=,<,>, €=, »=,€>)

& !

Niedrigste Prioritdt

bestimmt.

Die Operatoren der hochsten Stufe werden zuerst durchge-
fiuhrt. Dann folgen die anderen in der oben angegebenen
Prioritidtsfolge. Bel zwei Operatoren auf derselben Stufe
wird von links nach rechts gearbeitet. Klammern werden
zur Aufhebung dieser Ordnung verwendet. Operationen, die
geklammert sind, werden vor solchen auBerhalb der Klam-
mern durchgefiihrt. Bei Schachtelung von Klammern wird
bei dem von der innersten Klammer umschlossenen Ausdruck
begonnen.

Zum Beispiel:

5 + 6 # 7 wird berechnet nach: 5 +(6 # 7) = 47
7/14 x 2/5 wird berechnet nach: ((7/14) 32)/5 = .2
Bs sel A=1, B=2, C=3, D=3.14, E=0

dann ergibt: A+BxC A+(BxC)=7
A¥B+C (AxB)+C=5
A+B-C (A+B)-C=0
(A+B)xC (A+B)%C=9

Bei einem Vergleich bestimmt der Vergleichsoperator, ob
der Vergleich als Ergebnis 1 (wahr) oder O (falsch) lie-
fert. Wenn A,B und C die oben angegebenen Werte haben,
dann ergibt

(A%B)<(A-C/3) den Wert O (falsch) denn:
AxB=2 1st nicht kleiner als A-C/3=0.
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In einem logischen Auadrﬁok werden zuerst die anderen
Operatoren ausgewertet, so daB man falsch-~ und wahr-
Werte erhdlt. Die logischen Operatoren bestimmen dann,
ob der ganze Ausdruck falsoh (0) oder wahr (1) ist. Fir
das Beispiel von oben gilt dann:

E&A=C/3

A+B&A¥B

A=BIC=SIN(D)

AlE

“E

ergibt O(falsch), weil beide Seiten der
Und- Verkniipfung O sind

(E=0, A-C/3=0).

ergibt 1 (wahr), weil beide Seiten un-
gleich O sind

(A+B=3, AmB=2).

ergibt O (falsch), weil beide Seiten
gleich O sind

(A=B=0, C=SIN(D)=0).

ergibt 1 (wahr), weil eine Seite ungleich
0 ist

(A:’], E=0).

ergibt 1 (wahr), weil E=0 ist.

Beziiglich Regeln iliber Auswertung von Ausdriicken mit Zei-
chenketten wird auf Abschnitt 8.6., Vergleich von Zei-
chenketten, verwiesen.
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5. Anweisungen

Hier werden Anweisungen beschrieben, die zum Schreiben
eines Programms unbedingt notwendig sind. Eine allgemeine
Beschreibung von Anweisungen wurde in Abschnitt 2.5.2. ge-
geben. Man sollte sich ins Geddchtnis zuriickrufen, da3 je-
der Anweisung eine Anweisungsnummer vorstehen mu3 und da3
jede Anweisung durch Drilcken der ET1 Taste abgeschlossen
wird. Diese Anweisungen werden nicht vor dem Start des
Programms durch das RUN Kommando ausgefithrt. Einige Anwei-
sungen kdnnen auch unmittelbar ausgefiihrt werden und sind
fiir Text und Fehlersuche niltzlich (siehe Abschnitt 13.).

5.1, Zuweisungsanweiéung

Diese Anweisung weist einer oder mehreren Variablen einen
Wert zu. Der Wert kann in Form eines Ausdrucks, einer Kon-
stanten, einer Zeichenkette oder einer anderen Variablen
desselben Typs vorgegeben sein.

Format

Venn der Wert eines Ausdrucks einer einzelnen Variablen
zugewliesen wird, hat eine solche Anweisung eine der beiden
Formen:

variable=ausdruck

LET variable=ausdruck

Mehrere Zuweisungen kdnnen in eine Anweisung gepackt werden,
wenn sie durch Komma getrennt werden:

variable=ausdruck,...,variable=ausdruck

LET vériable=ausdruck,...,variab1e=ausdruck

Das Wort LET ist ein nicht obligater Teil der ZuweiSungs-
Anweisung. Es kann entfallen.
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Besohreibung

In dieser Anweisung ist das Gleichheitszeichen ein Zuwei-
sung~Operator. Es deutet keine Gleichheit an, sondern ist
das Signal, daB der Wert auf der rechten Seite des Zuwei-
sungsoperators der Variablen links davon zugewiesen wird.
Wenn die Variable, der ein Wert zugewiesen werden soll,
indiziert ist, werden zuerst die Werte der Indizes berech-
net. Die Berechnung der Indizes geschieht von links nach
rechts; dann wird der Ausdruck ausgewertet und das Ergeb-
nis wird zur Variablen ilbertragen.

Beispiele:

10 LET Z1=34.567
20 Z1=34.567

Der Variablen 21 wird der Wert 34.567 zugewiesen. Die An-
weisungen 10 und 20 haben denselben Effekt.

50 N=O
60 LET NaN+1
70 LET A(N)=N

Die Anweisungen 50 bis 70 setzen das Feldelement A(1) auf 1.
Durch Wiederholung der Anweisungen 60 und 70, wilrde jedes
Feldelement auf den Wert seines Index gesetzt.

80 A=10.5,Bx7.5
90 BH="ABC",CH=BX
100 D%=5,E1%=10

Die reelle Variable A wird auf 10.5, dann B auf 7.5 gesetzt.
Der Zeichenketten-Variablen BY{ wird der Wert "ABC", dann Cx
der Wert von By (MABC") zugewiesen. Die Integer-Variable

D% wird auf 5, dann E1% auf 10 gesetzt. Zeichenketten und
Zeichenketten-Zuweisung werden in Abschnitt 8 behandelt.
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.

5.2. END/STOP Anweisung

Die END- und STOP-Anweisungen werden zur Beendigung eines

Programmlaufs benutzt. Es kdnnen beide benutzt werden, sie
8ind jedoch beide nicht erforderlich. Es wird angenommen,

daB ein END hinter der letzten Zelle eines aktuellen Pto-

gramms steht.

Format
END
STOP

Die END-Anweisung besteht aus dem Wort END, die STOP-An-
weisung aus dem Wort STOP.

Beschreibung

Sowohl END als auch STOP beenden die Ausfiihrung eines Pro-
gramms. END hat eine andere Funktion als STOP; es bewirkt,
daB alle Dateien geschlossen werden und die Meldung

"READY" erscheint. STOP bewirkt die Ausgabe der Meldung
"STOP AT nnnn", wobei nnnn die Anweisungsnummer der betref-
fenden STOP-Anweisung ist. Nach einem STOP kann die Pro-
grammausfilhrung wieder aufgenommen werden (siehe Abschnitt
3.1.3).
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Beispiele
Diese drei Programme haben die gleiche Wirkungs

10 DIM Ax (5], BX[15), Ck[15]
20 LET Ap="HELLO", Bi="THERE"
30 Ch= AM+" "+BY
40 PRINT CK

* RUN

HELLO THERE

READY

10 DIM Ax(5), Bx[15), Cx(15]
20 LET Ax="HELLO", Bi="THERE"
30 Ch= AM+" “+BX
40 PRINT Cx
50 END

2 RUN

HELLO THERE

READY

10 DIM Ax(15], Bx[15), cu(15]
20 LET Ax="HELLO", Bi="THERE"
30 Cx=A}+" "+BY
40 PRINT Ci
50 STOP

% RUN

HELLO THERE

STOP AT 50
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Wenn das Programm eine direkte Folge von Anweisungen ist
und die letzte Anweisung des Programms auch die letzte ist,
die tatsiiohlich ausgefilhrt wird, kidnnen END oder STOP ent-
fallen. Dann erscheint zwar wie bei END die Meldung "READY",
offene Dateien bleiben jedoch offen. END und STOP erfilllen
einen Zweock, wenn die Abarbeitungsfolge nicht direkt ist
und die letzte Anweisung des Programms nicht als letzte
ausgefithrt wird:

100 INPUT X
110 PRINT
120 GOSUB 140
130 END
140 IF X>0 THEN PRINT "X>O"
150 ELSE PRINT "X <60> = 0"
160 RETURN
% RUN
?-356
X<=0

Das Unterprogramm bei Zeile 140 folgt auf die END-Anweisung.

5.3. Sohleifenanweisung: FOR...NEXT

Die Schleifen-Anweisungen FOR und NEXT ermdglichen die
wiederholte Ausfilhrung einer Gruppe von Anweisuﬁgen. Die
FOR-Anweisung steht vor den zu wiederholenden Anweisungen,
die NEXT Anweisung direkt dahinter. Die Zahl der Wieder-
holungen wird durch den Wert einer einfachen Zahlwert-
Variablen bestimmt, die in der FOR-Anweisung angegeben ist.
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Format

FOR variable=ausdruck TO ausdruck

FOR variable=ausdruck TO ausdruck STEP ausdruck

Die Variable ist entweder eine reelle oder eine ganzzahli-
ge Variable. Sie wird zuerst auf denjenigen Wert gesetzt,
der sich aus dem Ausdruck direkt hinter dem Gleichheits-~
zeichen ergibt. Venn der Wert der Variablen den Wert des
Ausdrucks hinter dem TO ilberschreitet, wird die Schleife
abgebrochen. Falls STEP angegeben ist, wird der Wert der
Variablen nach jeder Wiederholung der Anweisungsgruppe um
den Wert des hinter STEP angegebenen Ausdrucks erhoht. Die -
ser Wert kann positiv oder negativ sein; er sollte nicht

O sein. Wenn STEP nicht angegeben ist, wird die Variable
jeweils um 1 erhdht.

Die NEXT Anweisung schlie3t die Schleife ab:
NEXT variable

Die Variable hinter NEXT mu3 dieselbe sein wie die im zu-
gehdrigen FOR angegebene.

Beschreibung

Wenn FOR ausgefithrt wird, wird der Variablen der Ausgangs-—
wert zugewiesen, der sich aus dem Ausdruck hinter dem
Gleichheitszeichen ergibt. Ferner werden der End- und gege-
benenfalls der Schrittwert berechnet. Dann werden folgende
Schritte durchgefilhrt:

1. Der Wert der FOR-Variablen wird mit dem Endwert vergli-
chen. Wenn jener gro3er ist als der Endwert (oder klei-
ner als der Endwert im Falle eines negativen STEP-Vertes),
wird an die erste Anweisung hinter NEXT gesprungen.
Sonst wird mit der Anweisung direkt hinter der FOR An-
weisung fortmefahren.
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2. Alle Anweisungen zwischen FOR und NEXT werden ausgefithrt.

3, Die FOR-Variable wird um 1 erhdht, bzw. um den STEP-Wert,
wenn ein solcher angegeben wurde.

4, Weiter bei Schritt 1.

Jedesmal, wenn eine FOR-Schleife begonnen wird, priift das
BASIC-System, ob das Programm sich nicht bereits in der
Abarbeitung einer FOR-Schleife mit derselben FOR-Variablen
befindet. Wenn das der Fall ist, werden alle aktiven Schlei-
fen innerhaldb und einschlieBSlich der &lteren Schleife mit
der gleichen Variablen deaktiviert und weiter vorgegangen
wie oben beschrieben.

Der Benutzer sollte Anweisungen innerhalb einer FOR-Schleife
nicht anders ausfilhren als durch die FOR-Anweisung. Mitten
in eine Schleife zu springen, kann zu unvorhersehbaren Er-
gebnissen fithren, da die Schleifenparameter dann nicht
richtig gesetzt sind.

FOR-Schleifen kidnnen geschachtelt werden. Eine FOR-Schleife
ist dann vollstdndig in einer anderen enthalten. Sie diirfen
sich nicht iiberlappen.
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Beispiele

Bei jedem Durchlauf der FOR-Schleife wird ein kleinerer
Bruch ausgegeben.

510 FOR A=1 TO 16
%20  PRINT 1/(1074)
2¢30 NEXT A
¢ RUN
o1
.01
.001
.0001
.00001
.000001
.0000001
00000001
000000001
0000000001
00000000001
000000000001
0000000000001
1.000000000000E-014
1.000000000000E-015
1.000000000000E-016
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Die folgende FOR-Schleife wird sechsmal ausgefilhrt, wobeil
der Wert von X jedesmal um 1 erhtht wird:

10 FOR X=0 TO =5 STEP -1
20 PRINT X
30 NEXT X
¥ RUN
(o]
-1
-2
-3
-4
-5

Den ersten X Elementen des Feldes P(N) werden Werte zuge-
wiesen., Wenn N=X, wird die Schleife beendet. In unserem
Fall wird der Wert von X eingelesen: )

% 10 INPUT X
% 20 PRINT
2 30 FOR N=1 TO X
# 40 LET P (N)=Nx10
% 50 PRINT P(N)
%60 NBXT N )
% RUN

26

10

20

30

40

50

60
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Die folgenden Beispiele zeigen erlaubte und unerlaubte
Schachtelung. Beim zweiten Beispilel wird eine Fehlermeldung
gebfacht. beim Versuch, das Programm zu starten:

10
20
30
40
50
60
70

10
20
30
40
50
60
70
% RUN

REM..THIS EXAMPLE IS LEGAL
DIM Y ([7,16]
FOR A=1 TO 7 STEP 2
FOR B=1 TO 16 STEP 2
LET Y(A,B)=-1
NEXT B
NEXT A

REM..THIS EXAMPLE IS ILLEGAL
DIM Y(7,16]
FOR A=1 TO 7 STEP 2
FOR B=1 TO 16 STEP 2
LET Y(A,B)=-1
FEXT A
NEXT B

ERR:60 AT T0

5.4. GOTO/ON...GOTO Anweisungen

GOTO und ON...GOTO heben die normale Abarbelitungsreihen=
folge der Anweisungen durch Sprung auf eine angegebene
Anweisung auf. Die Anweisung, zu der gesprungen wird,muB
im aktuellen Programm existieren.

Format

GOTO anweisungsnummer

ON ganzzahliger ausdruck GOTO anweisungsnummer,...,

anweisungsnummer...
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GOTO hat ein einziges angegebenes Sprungziel, wohingegen
ON...GOTO ein Verteilsprung mit mehr als einem Sprungziel
sein kann.

Wenn der Verteilsprung ON...GOTO benutzt wird, bestimmt
der Wert des ganzzahligen Ausdrucks, zu weloher Anwelsungs-
nummer aus der Liste gesprungen wird.

Beschreibung

Wenn das Sprungziel bel GOTO eine nicht ausfilhrbare Anwei-
sung ist (wie REM), dann wird bei der auf diese Anweisung
folgenden Anweisung fortgefahren. Mit GOTO kann nicht in
oder aus einer Funktions-Definition (siehe Abschnitt 9)
gesprungen werden. Wenn der Sprung auf eine DEF-Anweisung
geht, wird auf die erste Zeile hinter der Funktions-Defi-
nition gesprungen. (In diesem Fall wird die Funktion re-
definiert -- siehe DEF-Anweisung, Abschnitt %)

Die Sprungziele in einem Verteilsprung ON...GOTO werden
ausgewthlt, indem sie, beginnend bei 1, durchnumeriert
werden. Es wird dann ausgewdhlt: die erste Zeilennummer,
wenn der Wert des Ausdrucks gleich 1 ist, die zweite, wenn
der Wert gleich 2 ist, usw..Wenn der Wert des Ausdrucks
kleiner als 1 oder gréBer als die Zahl der Anwelsungsnum-
mer in der Liste ist, wird das ON...GOTO ignoriert und es
wird mit der Anweisung direkt hinter ON...GOTO fortgefahren.

Wenn der Ausdruck nicht ganzzahlig ist, wird auf die néch-
ste ganze Zahl gerundet. Dieser Wert wird dann zur ‘Aus-
wahl des Sprungziels benutzt.
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Beispiele

Das folgende Beispiel zeigt ein einfaches GOTO in Zeile
45, 55 und 65 sowie einen Verteilsprung in Zeile 30.

10 LET I=0

20 LET I=I+1

30 ON I GO TO 40,50,60,70

40 PRINT "DER WERT VON I IST 1"
45 GOTO 20

50 PRINT "DER WERT VON I IST 2"
55 GOTO 20

60 PRINT "DER WERT VON I IST 3"
65 GOTO 20 ' .
70 PRINT "DER WERT VON I IST 4"
75 END

> RUN
DER WERT VON I IST 1
DER WERT VON I IST 2
DER WERT VON I IST 3
DER WERT VON I IST 4

Wenn es gestartet wird, druckt das Programm den Wert von
I fur jedes ON...GOTO.

5.5. GOSUB...RETURN Anweisungen

Mit GOSUB geht die Kontrolle an den Anfang eines einfachen
Unterprogramﬁs dber. Ein Unterprogramm besteht aus einer
Reihe von Anweisungen, die von mehr als einer Stelle im
Programm aus ausgefilhrt werden kdnnen. Bel einem einfachen
Unterprogramm ist nicht ausdricklich festgelegt, welche
Anweisungen zum Unterprogramm gehdren. Eine RETURN Anwei-
sung im Unterprogramm besorgt den Riicksprung zu der Anwei-
sung, die der GOSUB-Anweisung folgt.
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Format
GOSUB anweisungsnummer

ON ganzzahliger ausdruck GOSUB anweisungsnummer,...,
anwelsungsnummer,...

RETURN

Bei GOSUB ist eine einzige Anwelsungsnummer angegeben,
wihrend ON...GOSUB wie ein Verteilsprung mehr als eine An-
weisungsnummer beinhaltet. Bei Verwendung von ON...GOSUB
wird dasjenige Ziel, an das die Kontrolle Ubergeht, durch
den Wert des ganzzahligen Ausdruck bestimmt. Die RETURN=-
Anweisung besteht einfach aus dem Wort RETURN.

Beschreibung

Ein einfaches GOSUB iibertriigt die Kontrolle zu der ange-
gebenen Zeile. Beli ON...GOSUB wird das Ziel durch den Wert
des ganzzahligen Ausdruck bestimmt., Wie bei ON...GOTO fin-
det kein Unterprogramm~Aufruf statt, wenn der Wert des Aus-~
drucks kleiner als 1 oder grdBer als die Liénge der Liste ist.
Ein GOSUB darf nicht in oder aus einer Funktions-Definition
zielen (siehe Abschnitt 9).

Wenn bei der Ausfilhrung innerhalb des Unterprogramms auf
eine RETURN-Anweisung gestoBen wird, geht die Kontrolle
wieder an die Anweisung hinter dem GOSUB zuriick.

Innerhalb eines Unterprogramms kann ein weiteres Unterpro-
gramm aufgerufen werden. Dies wird mit Schachteln bezeich-
net. Bei Ausfilhrung eines RETURN wird hinter dasjenige
GOSUB zuriickgesprungen, das jeweils zuletzt ausgefiihrt
wurde.

Wenn der Ausdruck in einer ON...GOSUB-Anweisung nicht ganz-
zahlig ist, wird zuerst auf den nidchsten ganzzahligen Wert
gerundet.
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Im ersten Beispiel enthdlt Zeile 20 eine einfache GOSUB-
Anweisung; das Unterprogramm befindet sich in den Zeilen
50 bis 70, mit einem RETURN in Zeile 70.

10
20
30
40
50
60
70
80

LET B=T0
GOSUB 50

PRINT "SINUS VON B IST ";A

GOTO 80 }

REM: DIES IST DER ANFANG DES UNTERPROGRAMMS
LET A=SIN(B)

RETURN

'REM:PROGRAMM WIRD BEI DER NAECHSTEN ANWEISUNG

FORTGESETZT

* RUN
SINUS VON B IST .7738906815526

Die GOSUB-Anweisung kann auf das Unterprogramm folgen,
das es aufruft.

10
20
30
40
50
60
T0
80
90
100
110
120
130
140
% RUN

LET B=70
GOTO 100

REM: DIES IST DER ANFANG DES UNTERPROGRAMMS
LET A=SIN(B)

RETURN

REM: HIER KOENNEN WEITERE ANWEISUNGEN STEHEN
REM: SIE WERDEN NICHT AUSGEFUEHRT

LET A=24, B=50

PRINT "A= ";A,"Bw ";B

GOSUB 30

PRINT "DER SINUS VON B IST ";A

REM: ES SOLLTE GELTEN: A=SIN(B)

PRINT "B=~}B

REM: ES SOLLTE GELTEN: Bw=70

SINUS VON B IST .77389068155526

B=70
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Beispiel zeigt einen Verteil-Unterprogramm-

sprung in Zeile 20. Das dritte ausgefiihrte Unterprogramm
enthdlt einen geschachtelten Aufruf.

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
145
150
160
170
180
190
200
% RUN

FOR A=1 TO 3

ON A GOSUB 50,80,110

NEXT A

ERD

REM: ERSTES UNTERPROGRAMM

PRINT "ERSTER UP-AUFRUF"

RETURN

REM: ZWEITES UNTERPROGRAMM

PRINT "ZWEITER UP-AUFRUF"

RETURN

REM: DRITTES UNTERPROGRAMM

REM: ES ENTHAELT EINEN GESCHACHTELTEN AUFRUF
PRINT "DRITTER UP-AUFRUF"

GOSUB 170

PRINT "ENDE DES DRITTEN UP-AUFRUFS"

RETURN

REM: ANWEISUNG 150 BRINGT RUECKSPRUNG NACH 30
REM: ERSTE ANWEISUNG IN GESCHACHTELTEN AUFRUF
PRINT "  GESCHACHTELTER AUFRUF"

RETURN

REM: ANWEISUNG 190 BRINGT RUECKSPRUNG NACH 145

ERSTER UP-AUFRUF
ZWEITER UP-AUFRUF
DRITTER UP-AUFRUF

GESCHACHTELTER AUFRUF

ENDE DES DRITTEN UP-AUFRUFS
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5.6. Bedingte Anweisung: IF...THEN

Bedingte Anweisungen werden benutzt, um in Abhlngigkeit
von bestimmten Bedingungen eine Anweisung oder eine
Anweisungsfolge abzuarbeiten. Die getestete Bedingung ist
ein Zahlwert, der als wahr angesehen wird, wenn er ungleich
Null ist, als falsch, wenn er gleich Null ist. Bedingte
Anweisungen werden immer durch eine IF-Anweisung einge-
leitet. Eine ELSE-Anweisung kann sich anschlieBen. Sowohl
auf THEN- als auch auf ELSE-/Anweisungen kann eine Serie
von Anweisungen folgen, die in DO und DOEND eingeschlossen
sind.

Format
IF ausdruck THER anweisungsnummer
IF ausdruck THEN anweisung
IF ausdruck THEN DO

anweisung

.

DOEND

Einer IF...THEN-Anweisung kann eine ELSE-Anweisung folgen,
wenn eine Aktion angegeben werden soll, die durchgeflihrt
wird, falls der Wert der Bedingung falsch ist. Wie bei
IF...THEN kann auf ELSE eine Anwelsung, eine Anweisungs-
nummer oder eine Serie von Anweisungen, eingeschlossen

in DO...DOERD, folgen.
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ELSE anweisungsnummer
ELSE anwedsung

ELSE DO

anweisung

DOEND

ELSE-Anweisungen kommen im Programm nie ohne direkt vorher-
gehendes IF..,.THEN bzw. IF...THEN DO...DOEND vor.

DO, ..DOEND-Anweisungen kbnnen nur innerhalb von IF...THEN=-
oder ELSE-Anweisungen benutzt werden.

Die folgenden vier Diagramme zeigen alle moglichen Kombi-~
nationen von bedingten Anweisungen. In eckigen Klammern

L J Eingeschlossenes kann wegfallen. Bei geschweiften Klam-
mern { } muB eine der Moglichkeiten gewdhlt werden. Anwei-
sungen, die direkt hinter THEN und ELSE stehen, tragen kei-
ne Anweisungsnummer. Alle anderen Anweisungen haben eine
Nummer.

anweisungsnummer
1) anweisungsnummer IF ausdruck THEN
' anweisung
anweisungsnummer
anwelsungsnummer ELSE
anweisung

2) anweisungsnummer IF ausdruck THEN DO

anweisungsnummer anweisung
.
.
.

anwelsungsnummer DOEND
anwelsungsnummer

anwelsungsnummer ELSE
anwelsung
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anweisungsnummer
3) anweisungsnummer IF ausdruck THEN
anweisung
anweisungsnummer ELSE DO

anweisungsnummer anweisung

.

anw;isungsnummer DOEND

4

~

anweisungsnummer IF ausdruck THEN DO

anweisungsnummer anweisung

Anwéisunssnummer DOEND

anweisungsnummer ELSE DO

anwelsungsnummer anweisung

.

anw;iaungsnummer DOEND

Beschreibung

Wenn der Ausdruck hinter IF beil Auswertung wahr ist, dann
wird zu der Anwelsung gesprungen, deren Nummer hinter THEN
steht, bzw. die Anweisung ausgefiihrt, die hinter THEN steht.
Ein Ausdruck wird als wahr angesehen, wenn er Zahlwert hat
und dann ungleich Null ist oder wenn er eine Zeichenkette
ist und der Wert nicht die Null-Kette ist. Wenn auf THEN
ein DO folgt, dann wird die Serie der Anweisungen bis zum
DOEND ausgefithrt. Danach féhrt das Programm normal fort.
Wenn der Ausdruck falsch ist, wird mit der nédchsten Anwei-
sung fortgefahren bzw. der, die auf das DOEND im Falle von

THEN DO folgt.
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Wenn auf die IF...THEN-Anweisung eine ELSE-Anweisung folgt,
80 wird dort die Anweisung oder Anweisungsfolge angegeben,
die abgearbelitet werden soll, wenn der Ausdruck falsch ist.
Wenn der Ausdruck wahr ist, wird die ELSE-Anweisung bzw.
die Gruppe von ELSE-Anweisungen (eingeschlossen durch DO...
END) ilbergangen. Das Programm féhrt dann mit der Ausfilhrung
der néchsten Anweisung hinter der ELSE-Anweisung bzw. hin=
ter DOEND fort.

Eine FOR-Anweisung kann Bestandteil einer DO...DOEND-
Gruppe sein. In diesem Fall muB8 auch das zugehdrige NEXT
innerhaldb der DO-DOEND-Gruppe liegen (siehe FOR...NEXT-
Anweisung, Abschnitt 5.3.).

IF-Anweisungen werden geschachtelt, wenn eine IF-Anweisung
in der DO...DOEND-Gruppe einer anderen IF-Anweisung auf-
tritt. In einen solchen Fall gehdort jedes ELSE zu dem néch-
sten vorangegangenen IF, das nicht selbst Teil einer an-
deren DO...DOEND-Gruppe ist.

Beispiele

Die verschiedenen Typen von IF-Anweisungen werden anhand
folgender Belspiele erlédutert:

! 10 IF E=F THEN 30
20 LET E=Fx5
30 PRINT E,P

Wenn E gleich F ist, geht das Programm zu Zeile 30 Uber,
andernfalls wird in Zeile 20 E auf Fx5 gesetzt und fort-
gefahren. In beiden Fédllen wird Zeile 30 ausgefilhrt,

10 IF X<Y THEN PRINT X
20 ELSE PRINT Y
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Wenn X kleiner als Y ist, wird der Wert von X ausgegeben,
andernfalls wird der Wert von Y ausgegeben. AnschlieBend
fihrt das Programm fort.

10 IF A<B THEN 100
20 ELSE 200

Es wird nach 100 verzweigt, wenn A kleiner als B ist,
nach 200, wenn A nicht kleiner als B ist.

10 IF K<L THEN LET Ks=K+1
20 ELSE DO

30 LET LaL/3

40  LET RaLxK

50 DOEND

60 PRINT K,L

Wenn K kleiner als L ist, dann wird K um 1 erhdht und
nach Zeile 60 verzweigt, wenn K groBer oder gleich L ist,
wird L auf L/3 und K auf LxK gesetzt und nach Zeile 60
verzweigt.
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5 INFPUT A
10 IF A<100 THEN DO
20 LET A=A+l
30 GOTO 110
40 DOEND
50 ELSE DO
60  GOSUB 130
70  LET A=O
80 DOEND
90 PRINT "A»=100"
100 END
110 PRINT "A=";A
120 ERD .
130 REM...ANFANG DES UNTERPROGRAMMS
140 PRINT "A=";A
150 RETURN

_Wenn A kleiner als 100 ist, wird es um 1 erhtht und es
wird nach Zeile 110 gesprungen. Wenn A griBer oder gleich
100 ist, wird das Unterprogramm bei Zeile 130 ausgefilhrt.
Vom Unterprogramm wird nach Zeile 70 zurlickgekehrt, immer
noch innerhaldb von DO...DOERD.

Wenn ein kleinerer Wert als 100 filr A eingegeben wird,
wird er um 1 erhtht, Zeile 110 wird ausgeflUhrt und das
Programm endet:

»*RUN

775
A= 76

Wenn ein gridBSerer Wert als 100 fir A eingelesen wird,
wvird das Unterprogramm ausgeflihrt, anschlieBend Zeile
100 und das Programm endet:
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=RUN
?150
A= 150
A>=100

Die folgenden Beispiele zeigen geschachtelte IF...THER
Anweisungen.

10 INPUT P,Q,R
15 PRINT
20 IF (P+10)=(Q+5) THEN DO
30  LET P=Q
40 IPF P>R THEN LET P=PeR
50 ELSE LET P=P+R
60 DOEND
70 PRINT P,Q,R

#RUN

?20,25,40

65 25 40



10
15
20
30
40

50.

60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
ARUN
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INFUT 4,B,C
PRINT
IF A>B THEN DO
IF B>C THEN DO
IF C=10 THEN DO
LET A=A+1
GOTO 200
DOEND
ELSE GOTO 220
DOEND
ELSE DO
IF C=10 THEN LET B=C+A
ELSE LET C=B-A
GOTO 180
DOEND
DOEND
PRINT "A<60>B,A=";A
GOTO 230
PRINT "A>B,B<60>C,B=";B
GOTO 230 -
PRINT "A>B>C,C=10"
GOTO 230
PRINT "A>B>C,C<605 10,C=";C
END

210,15,20
A<B, A=10

%RUN

?15,5,10
4>B,B<C,B= 25

=RUN

720,15,5
A>B>C,C<>10,C= 5
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Zur besseren Ubersicht Uber geschachtelté IF-Anweisungen
wurde die Moglichkeit sutomatischen Einrlckens des LIST-
Kommandos in den obigen Beispielen zu Hilfe génommen.

D:7. INPUT Anweisung

Die INPUT-Anweisung erlasubt dem Benutzer, Daven von der
Taststur aus einzugeben. Zusdtzlich ist es Uber INPUT midg-—
lich, Bestlitigungetext auszugeben, der zur Eingabe auffor—
dert.

Format
INFPUT liste
INFPUT zeichenketten—konstante, liste

Die Elemente der Liste mlssen Variablen sein. Die Elemen-
te sind durch Kommas getrennt.

Beschreibung

Bei der AusflUhrung einer INPUT Anweisung wird Uber das °
Dialoggerkiit ein Fragezeichen (7?) ausgegeben-und das Pro—
greamm wurtet auf die Eingabe durch den Benutzer. Die Werte
8ind durch Komma getrennt einzugeben. Wenn eine zu geringe
Zahl von Werten eingegeben wird, antwortet das Programm
mit einer Meldung, die zur nochmaligen Eingabe auffordert.
Der Typ eines Datenelementes, Zahltyp oder Zeichenkette,
muB8 dem Typ der zugeordneten Variablen in der Liste der
INPUT Anweisung entsprechen. !

Zahlwerte beginnen stets mit den ersten
nichtleeren Zeichen vor dem Komma bzw. dem Ende
der Eingabezeile.

Zeichenkettenwerte konnen in AnflUhrungszeichen
eingeschlossen sein oder nicht. Wenn nicht, werden
Leerzeichen vorn und hinten ignoriert und das
Element endet bei einem Komma bzw. dem Ende der
Eingabezeile.
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Die INPUT Anweisung kann so formuliert werden, daB statt
des Pragezeichens ein vorgegebener Text ausgegeben wird.
Dieser Text muS dann vor die lListe gesetzt werden. Wenn
Eingabe gefordert wird, wird zuerst der Text statt des
normalen Fragezeichens ausgegeben.

Beispiele

10 DIM cx[25]

20 INPUT A,B,CH

25 PRINT

30 XwAxB“2

40 PRINT CF;X
#RUN
?4,7,"X=A MAL B QUADRAT, X="
X=A MAL B QUADRAT, X= 196

10 INPUT "EINGABEWERT FUER DEN RADIUS ",R
20 X=3.14xR"2
30 PRINT "PLAECHE VON X=",X

*RUN .
EINGABEWERT FUER DEN RADIUS 25
PLAECHE VON X = - 1962.5

5.8. PRINT Anweisung und ":"

PRINT bewirkt Daten-Ausgabe lUber das Dialoggerdt. Uber den
Drucker erfolgt die Ausgabe dann, wenn in der Systemanwei-
sung diese spezifiziert ist (Abschnitt 5.12.). Die auszu-
gebenden Daten werden in einer Liste hinter PRINT aufge-
flihrt.
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Format

PRINT
PRINT liste
: liste

Die Liste besteht aus durch Kommas oder Semikolons getrenn-
ten Elementen. Die Liste kann durch Komma oder Semikolon
abgeschlossen sein. Wird die Liste fortgelassen, bewirkt
PRINT einen Zeilenvorschub. Elemente der Liste kSnnen
Zahlwert- oder Zeichenketten-Ausdrlicke sein oder die be-
sondere PRINT-Funktion zur Tabellierung. Das Zeichen ":"
kann statt des Schllsselwortes PRINT verwendet werden.

Beschreibung

Der Inhalt der Liste wird gedruckt. Wenn die Liste mehr
als ein Element enthiilt, mlissen Kommas oder Semikolons
zur Trennung benutzt werden. Die Wahl zwischen Komma oder
Semikolon hdngt vom gewlinschten Ausgabeformat ab.

Die Ausgabezeile ist in 5 aufeinanderfolgende Felder unter-

teilt, von denen jedes 14 Zeichen lang isg, so daB sich
eine Gesamtldnge von 70 Zeichen ergibt. *’Wenn zwei Ele-
uwente durch Komma getrennt sind, wird jedes Element an den

Anfang je eines Feldes gedruckt. Bei Trennung durch Semiko-
lon werden die Elemente unmittelbar aufeinander folgend
gedruckt., In beiden Féllen wird daes Element auf die folgen-
le Zelle gebracht, wenn in der alten Zeile nicht mehr ge-.
nligend Platz flUr das ganze Element ist.

X) ANMERKUNG: Die Voreinstellung flr die Ausgabe-Zeilen-
léinge kann durch einen Aufruf durch SYSTEM
"LINELEN" gedndert werden (siehe Abschnitt
5.12.).
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Wagenrlicklauf (CR) und Zeilenvorschub (LF) werden nach
Auefibrung von PRINT ausgeflhrt, es sel denn, die IListe
ist durch Komma oder Semikolon abgeschlossen. In diesem
Falle beginnt die nkichste PRINT Anweisung auf derselben
Zeile.

Wenn in der Liste ein Ausdruck auftritt, wird er zuerst
ausgewertet und das Ergebnis wird gedruckt. Jeder Variab-
len muB vor der Ausgabe ein Wert zugewiesen worden sein.
Jedes Zeichen zwischen Anflihrungszeichen in einer Zeichen-
ketten-Konstanten wird gedruckt.

Zahlenwerte werden linkebilindig in ein Feld gelegt, dessen
Breite sich aus der GroBe der Zahl ergibt. Die Breite be-
inhaltet eine Stelle links fiir das mogliche Vorzeichen.

(So wird ein Leerzeichen gedruckt, falle die Zahl nicht-ne-
gativ ist.)

Beispiele

Im folgenden Beispiel bewirkt die erste PRINT Anweisung
die Auswertung und Ausgabe von drei Ausdrlicken. Das zwei-
te PRINT bewirkt Zeilenvorschub. Die dritte und vierte
PRINT Anweisung kombinieren eine Zeichenketten-Konstante
mit einem Zahlwert-Ausdruck. In der Druckzeile werden
keine Felder benutzt, wenn nicht das Komma als Trennzei-
chen verwendet wird. Die vierte PRINT Anweisung druckt

in dieselbe Zeile wie zuvor die dritte, weil die dritte '
FRINT Anwelsung mit einem Komma abschlieSBt,
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10 LET A=1,B=2,C=3,D=4,E=5
20 PRINT A,CxD,E-BxB
30 PRINT
40 PRINT "A/(B-C)=";A/(B-C),
50 PRINT "E+Da";E+D

¥RUN
1 12 1

A/(B~C)u=1 E+D= 9

5.8.,1. TAB Funktion
TAB (n)

TAB bringt den Cursor auf Spalte n MOD (70). Wenn die
augenblickliche Cursor-Position grdSer als n MOD (70)
ist, geht der Cursor auf die Position n MOD (70) auf
der niicheten Zeile.

Bemerkung: Wenn die voreingestellte Zeilenllnge mit
SYSTEM "LINELER" abgedndert wurde (siehe Abschnitt 5.12.),
bezieht sich alles oben gesagte auf (Zeilenllinge) statt
auf (70).

Beispiele

10 PRINT "123456789";TAB(4);"ABCD"
%RUN
123456789
ABCD

Die Cursor;Poaition ist gréBer als vier. Deshalb geht
der Cursor in die Position vier der nkchsten Zeile. Die
Zeichenkette "ABCD" beginnt deshalb in der flinften Po-
sition.
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5.9. READ/DATA/RESTORE Anweisungen

Die READ, DATA und RESTORE Anweisungen stellen zusammen
eine Methode der Dateneingabe an ein BASIC Programm dar.
Die READ Anweisung liest Daten, die in DATA Anweisungen
angegebon sind, in Variublen, dio in der KEAD Anweisung
aufgeflihrt sind. RESTORE ermdglicht es, dieselben Daten
noch einmal zu lesen.

Format

READ 1list
Die Elemente in der Liste sind Variablen. Elemente sind
durch Komma voneinander getrennt.

DATA konstante,...,konstante

Die Konstanten haben entweder Zahlwert oder sind Zeichen-
ketten. Eonstanten in der DATA Anweisung werden den Va-
riablen in der READ Anweisung zugewiesen. Die Zuordnung
geschieht in der Reihenfolge der Anordnung beider Listen:
Die erste Konstante zur ersten Variablen, die zweite Kon-
stante zur zweiten Variablen, und so weiter. Ein Kommen-
tar (Abschnitt 5.10.) kann in einer DATA Anweisungszeile
KICHT angegeben werden.

RESTORE
RESTORE zeilennummer

ON ganzzahliger ausdruck RESTORE zeilennummer,...,
' zeilennummer

Die Zeilennummern bezeichnen DATA'Anwoisungen.

Beschreibung
Bei Auefithrung einer READ Anweisung wird jeder Variablen
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ein neuer Wert aus der Konstanten-Liste einer DATA Anwei-

sung zugewiesen. RESTORE ermdglicht es, die erste Konstan-
te ermeut zuzuweisen, wenn die niichste READ Anwelsung aus-
gefUhrt wird, bzw. wenn eine Zeilennummer bel RESTORE an-

gegeben ist, die erste Konstante einer bestimmten Komstan-
tenliste.

Es kann mehr als eine DATA Anwelsung angegeben werden.

Alle Konstanten in diesen DATA Anweisungen bilden dann

eine kombinierte Datenliste. Die IListe fingt mit der DATA
Anwelsung mit der kleinsten Anweisungsenummer an und setzt
pich fort bis zur Anweisung mit der gréSten Nummer.

DATA Anweisungen konnen sich lUberall im Programm befinden.
Sie miissen weder vor den READ Anweisungen stehen, noch mlUssen
gie direkt aufeinander folgen.

Wenn eine Variable Zahlwert hat, muB das entsprechende
Element der Datenliste ebenfalls Zahlwert haben. Wenn

eine Variable eine Zeichenkette ist, kann das entsprechen-
de Element beliebig sein.

FlUr die Datenliste gibt es einen Zeiger, der festhidlt,
welche Konstante als nichste zur Zuweisung an eine Vari-
able ansteht. Dieser Zeiger beginnt mit der ersten DATA
Anweisung und wird Schritt flir Schritt durch die Daten-
liste gezogen. Mittels der RESTORE Anwelsung ist ein nicht
serieller Zugriff moglich. Die Ubliche Reihenfolge wird
durchbrochen, indem der Zeiger auf eine ausgewidhlte DATA
Anweisung gesetzt wird.

Wenn in der RESTORE Anweisung eine Zeilennummer angege-
ben ist, wird der Zeiger auf die erate Konstante in der
angegebenen DATA Anweisung gesetzt. Wenn keine Zeilennum-
mer angegeben ist, wird der Zeiger auf die erste Konstante
in der ersten DATA Anweisung des Programms gesetzt.
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Eine von vielen Zeilennummern kann mittels ON...RESTORE
Anweisung ausgewiéhlt werden. Der Ausdruck wird auf die
néichete ganze Zahl gerundet und eine Zeilennummer wird
aus der Liste in der unter ON...GOTO (Abechnitt 5.4.)
bereits beschriebene Weise ausgewdhlt. Der Zeiger wird
auf die erste DATA Anweisung hinter der ausgéwﬁhlten
Zeilennummer gesetzt. Wenn der Ausdruck nicht zur Auswahl
benutz? werden kann, wird der Zeiger nicht versetzt.

Die Daten in Anweisung 10 werden in Anweisung 20 gelesen
und in Anweisung 30 gedruckt:

10 DATA 3,5,7
20 READ A,B,C
30 PRINT A,B,C

% RUN
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Im folgenden Beispiel werden dieselben Konstanten nochmal
in einen zweiten Satz von Variablen gelesen:

5 o A[3],cx[3],oi[3],m4[3] ,Bx[3]
' 10 DATA 3,5,7

20 READ A,B,C

30 READ AY,BY

40 DATA ABC,DEF

50 RESTORE 30

60 READ C},Dy

70 RESTORE

80 READ D,E,F,Eyf

90 PRINT A,B,C

100 PRINT A}+Bif,CH+DY

110 PRINT D,E,F,E} '

»#RUN

ABCDEF  ABCDEF
3 5 7 ABC
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lm folgenden Beispiel wird ein ON...RESTORE zusammen mit
einem ON...GOTO verwendet.

10 DIM A}(10),B}4(10),C4(10),D}4(10)
20 DATA 1111
30 DATA 2222
40 DATA 3333
50 DATA 4444
60 LET I=0
70 IF I=4 THEN END
90 PRINT
100 ON I RESTORE 30,40,50
110 ON I GOTO 130,140,150
120 READ A}
125 PRINT AX;
130 READ Bj
135 PRINT BY;
140 READ C}f
‘145 PRINT CX;
150 READ DX
155 PRINT Di;
160 LET I=I+1
165 GOTO 70
*RUN
1111222233334444
222233334444
33334444
4444

510 Kommentare: REM Anweisung und "\"

Die REM Anweisung erlaubt die Einfiigung einer Kommentar-
zeile in die Auflistung des Programms. Die Kommentare
beeinflussen den Programmlauf nicht.
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Format
REM beliebige Zeichen

Wie bel anderen Anweisungen steht vor REM eine Anweisungs-
nummer

Beschreibung

Die Kommentare innerhalb von REM Anwelsungen werden als
Teil des BASIC Programms gerettet und gedruckt, wenn das
Programm gelistet wird. Sie werden ignoriert bei Ausfih-
rung des Programms.

Kommentare sind leichter zu lesen, wenn auf das REM Leer-
zeichen folgen oder ein Doppelpunkt wie in den Beispielen
gezeligt.

Kommentare konnen auch hinter jede Anweisung gesetzt werden
indem zwischen Anweisung und Kommentar ein "\" gesetzt wird.
Zu beachten ist, daB bei Eingabe des Kommentars nach einer
Anweisung zwei "X" Zeichen eingetastet werden.

Kein Kommentar darf hinter eine DATA Anweisung gesetzt wer-
den -(Abschnitt 5.9.).

Beisplele

10 REM: DIES IST EIN BEISPIEL

20 REM FUER REM ANWEISUNGEN

30 REM -- HIER KOENNEN BELIEBIGE ZEICHEN STEHEN "/xl&,
40 REM...REM ANWEISUNGEN WERDEN NICHT AUSGEFUEHRT

50 PRIRT A+B\ HIER FOLGT EIN KOMMENTAR AUF EIN PRINT

5.11.RANDOMIZE Anwveisung

Die RANDOMIZE Anweisung wird benutzt, um die Ausgangszahl
zu Hndern, die von der Funktion RND (Abschnitt 6.8.7.) zur
Erzeugung von Pseudozufallszahlen verwendet wird.
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Format

RANDOMIZE

Beschreibung

Es gibt 128 verschiedene Ausgangszahlen. Die RANDOMIZE An-
weisung kann iiberall ins Programm gesetzt werden. Bei je-
der Ausfithrung wird die Reihe der Zufallszahlen, die durch
RND erzeugt wird, mit einer neuen Ausgangszahl begonnen.
Durch RANDOMIZE werden die Zufallszahlen erst richtig
"zufdllig". Sonst wiirde bei jedem Programmlauf stets die
gleiche Reihe Zahlen durchlaufen.

5.12 SYSTEM Anweisung
Die SYSTEM Anweisung wird zur Durchfiihrung verschiedener

Funktionen benutzt, die nicht in ein maschinen-unabhén-
giges BASIC gehoren.

Format

SYSTEM operation[,parameterliste]

Operation ist ein Zeichenkettenausdruck, dessen Wert eine
der unten aufgefithrten Systemoperationen ist.

Beschreibung

Die verfiigbaren Operationen bestimmen die Ausgabe von War-
nungen, das Einrlicken bei Auflistung, das Einriicken bei
ASAVE Datelen, Druckzeilenlénge und die Ausgabe iiber
Drucker. Die Voreinstellungén sind folgende:
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Warnungsausgabe : ON (EIN)
Einriicken bei LIST : ON (EIN)
Einriicken bei ASAVE :  OFF (AUS)
Druckzeilenltinge : 70

Ausgabe Uber Drucker : OFF (AUS)

Die erlaubten Operationen und deren bendtigte Parameter

sind folgende:

Operation:
Parameter:
Funktion:

Beispiel:

Operation:
Parameter:
Funktion:

Beispiel:

Operation:
Parameter:
Funktion:

Beispiel:

Operation:
' Parameter:
Funktion:

Béispiel:

"WARNOFF"

Keine

Unterdriickt die Ausgabe aller War-
nungen, die widhrend einer BASIC
Sitzung erzeugt werden.

SYSTEM "WARNOFF"

"WARNON"
Keine

- Ermbglicht die Ausgabe von Warnungen.

SYSTEM "WARNONR"

"INDERTOFF"

Keine

Stellt das normalerweise durchgefihr-
te Einrlicken bel der Ausfihrung des
LIST Eommandos ab.

SYSTEM "INDERTOFF"

"INDENTOR"
Keine
Stellt das Einrlicken bei LIST an.

SYSTEM "INDENTON"



Operation:
Parameter:
Funktion:

Beispiel:
Operation:

Parameter:
Funktion:

Beispielt:

Operation:
Parameter:

Funktion:

Beispiel:

Operation:
Parawmeter:
Funktion:

Beisgpiel:
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"ASINOFF"
keine

‘Stellt das Einriicken der Zeilen von

ASAVE Dateien ab.
SYSTEM "ASINOFF"

"ASINON"

keine

Stellt das Einrlicken der Zeilen von
ASAVE Dateien an.

SYSTEM "ASINON"

"LD‘EI‘EN"

Zeilenlénge (ganze Zahl zwischen 1
und 255)

Setzt die Zellenlénge. Ausgaben, die
nicht mehr zwischen die augenblick-
liche Cursor-Position und das Zeilen-~
ende passen, kommen in die nédchste
Zeile. Voreinstellung ist 70.

SYSTEM "LINELEN", 132
Die Druckzeilenlénge fir 132 Zeichen
breites Papier wird angegeben.

. "LPRINTOFF"

keine
Dialogausgabe erfolgt nur iUber
Bildschirm

SYSTEM "LPRINTOFF"
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Operation: "LPRINTON"

Parameter: keine .

Funktion: Dialogausgabe iiber Druoker und
zusétzlioch Uber Bildschirm

Beispiel: SYSTEM "LPRINTON"
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6 Zahlenwerte und Wertarten

SIOS-BASIC hat fiir die Darstellung der Zahlenwerte dise
Wertarten Gleitkomma (reelle) Zahl und ganze Zshl. Von
diesen Typen existieren in der Sprache Variable, Felder,
Konstanten, Ausdrliicke, Zuweisungen und Funktionen.

6.1, enspezifikation
Zahlenwert-Variablen und -Felder haben Jeweils ihren eige-
nen Datentyp. Ein an den Variablennamen angehéngtes Zei-
chen bestimmt diesen Typ. Variablen mit gleichem Namen aber
verschiedenem Anhang sind voneinander unterschieden.

Variablen ohne angehéngtes Zeichen sind vom Typ REAL (reel-
le Zahl). In Abschnitt 6.2.2. findet sich eine Beschreibung
der Darstellung von Gleitkommazahlen.

Variablen mit dem Anhangszeichen"%" sind vom Typ INTEGER
(ganze Zahl). Der Wertebereich der ganzen Zahlen geht von

- 32768 bis 32767 (27° verschiedene Werte).

Variablen mit dem Anhangzeichen "n" haben Zeichenketten-
wert (siehe Abschnitt Bj. .

6.2 Form von Zahlenwertkonstanten

Wenn Eonstanten in Ausdriicken, DATA Anweisungen oder bei
Ausfiihrung von INPUT Anweisungen auftreten, sind sie in
einer von drei Formen dargestellt: INTEGER, Festkomma oder
Gleitkomma. Fest- und Gleitkomma-Zahlen sind vom Typ REAL.

6.2.1. Ganze Zahlen

Eine ganze Zahl ist eine Folge von Ziffern ohne einen Dezi-
malpunkt. Beispiele fiir diese Formen von Konstanten:
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10 LET A%=47 »B%=‘375’c%=6°7 t%o
20 PRINT A%,B%,C%,D%
= RON
47 -375 €07 Y

Eine vorzeichenlose, ganzzahlige Konstante, die kleiner
als 256 ist, wird intern als INTEGLR dargestellt. Alle
anderen Zshlwertkonstanten werden als REAL dargestellt.

Wenn Rechenoperationen auf Ausdriicken ausgefiihrt werden,
die nur INTEGER-Eonstanten und -Variablen enthalten, sind
die Ergebnisse auch ganzzahlig (von Typ INTEGER).

Wenn jedoch ein beteiligter Operand vom Typ REAL ist, ist
das Ergebnis REAL.

6.2.2. Gleitkommazahlen

Eine Gleitkommazahl ist eine Zahl, die intern als ein
Bruch (genannt Mantisse) und eine Hochzahl (genannt Expo-
nent) abgespeichert ist.

«3E-11 +3x10%(-11)

13 BCD-Ziffern normalisierte® Mantisse mit Vorzeichen
8 Bit excess-128 Exponent (zur Bais 10)

Das Vorzeichen-Bit ist die hoherwertigste Ziffer
Exponent=0 heiBt: ganzer Wert ist O.

BYTE1| BYTE2( BYTE3| BYTE4| BYTES | BYTE6 | BYTE 7 |BYTES8
000
MANTISSE (NORMALISIERT) EXPONENT
(13 BCD ZIFFERN) (EXCESS 128)
Vorzeichen

O=+
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09 99 99 99 99 99 99 FF = .99999 99999 999 x 10™27

01 00 00 00 00 00 00 81 = 1.0

01 00 00 00 00 00 00 01 = .1 10 (427)

XXX XXX XX XX XX 00 =0

89 99 99 99 99 99 99 FF = -.99999 99999 99 x 107127

alle Ergebnisse werden auf Mantissen von 13 BCD-Zifferr <e-
kirzt.

Das folgende Beispiel weist zwel reellen Varjablen W-rte an
und druckt diese dann aus:

"

10 LET I=2795448.6 , J=2.79E-3
20 PRINT I,J
*RUN

2795448 .6 «00279

XNormalisiert heiBt, daB der Exponent so eingestellt wird,
daBl entweder das hdherwertigste Zeichen der Mantisse un-
gleich O ist, oder die ganze Mantisse leer ist.

o'
Excess 128 heiBt, daB die Hochzahl fiir die jeweilige Basis
gleich ist dem Wert des Exponentenfeldes minus 128.

6e3e Zahlenwert-Ausdriicke

Variablen jeden Datentyps und Zahlen jeder Datenform kdnnen
in Zahlenwert-Ausdriicken benutzt werden. SIOS-BASIC stellt
Rechenoperationen fiir beide Datentypen zur Verfiigung, sowie
automatische Typumwandlung, wenn zwel Operanden nicht vom
gleichen Typ sind, Die folgende Tafel faBt die Typen der
Ergebnisse zusemmen, die bei Verkniipfung von RechengridSen
durch beliebige Operatoren (auBer &, [, —, /,”, und Ver-
gleichen) entstehen.

TAFEL 6-1
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Typ der zweiten RechengriBe

INTEGER REAL |
Type der INTEGER INTEGER REAL
ersten
Rechengrofe REAL REAL REAL

Wenn die Operatoren &, !, ~, =, ¢, , ¢=y) =und < > be-
nutzt werﬁen, ist das Ergebnis immer vom Typ REAL (O fiir
falsch, 1 fiir wahr). Wenn die Operatoren / und” verwendet
werden, ist das Ergebnis immer vom Typ REAL.

Beispiel

Eine ganze Zahl, die mit einer reellen Zahl in einem Aus-
druck verkniift wird, ergibt eine reelle Zahl; zwel ganze
Zahlen ergeben wieder eine ganze Zahl:

10 IET . I%=25,11%=50,R=2.75
20 PRINT I%+I1%
30 PRINT I%+R
= RUN
75
27.75

[N Zahlenwert-Ausdriicke als Bedingungen

Die Zahlwertausdriicke, die beli Sprungentscheidungen in be-
dingten Ausdriicken (siehe Abschnitt 516.) auftreten, kon-
nen jeden beliebigen Datentyp enthalten. Das Ergebnis wird
in den Typ REAL umgewandelt. Der Ausdruck wird dann als
falsch angenommen, wenn er gleich O ist, sonst als wahr.

645, Zahlenwertzuweisun,

Wenn das Ergebnis eines Zahlenwert—Ausdrucks einer Variab-
len zugewiesen wird, wird es in den Typ dieser Variablen
umgewandelt.
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Die Methode der Umwandlung bei Zuweisung von Werten an Va~
riablen unterschiedlichen Typs ist in Tafel 6-2 zusammenge-
faBt:

TAFEL 6-2
Yariablentyp | Wertetyp | Umwand lungsme thode
INTEGER REAL RUNDEN
REAL INTEGER GLEITEN

Diese Tafel findet iliberall Anwendung, wo Werte an Variablen
zugewiesen werden (INPUT, READ, etc.).

6.6. _Eingabe von Zahlenwerten

Konstanten jeder Datenform kdnnen mit Hilfe von READ und
INPUT Anweisungen eingegeben werden. Einmal eingelesen,
werden sie nach Tafel 6-2 an den Typ der aufnehmenden Va-
riablen angeglichen.

6.7, Ausgabe von Zahlenwerten

Zahlen jeden Datentyps kOnnen mittels der PRINT USING An-
weisung ausgegeben werden (siehe Abschnitt 11). Zahlen je-
den Datentyps kénnen auch in Dateien auf Massenspeichern
geschrieben werden. Dieser ProzeB8 ist ausfiihrlich in Ab- .
schnitt 10 beschrieben.

6.8, Zahlenwertfunktionen

Die meisten eingebauten Funktionen, die einen Zahlwert
zurickgeben, geben einen vom Typ REAL zuriick. (Benutzer-
definierte Zahlwertfunktionen sind in Abschnitt 9 beschrie-
ben). Diese Werte werden wie in Tafel 6-2 beschrieben um-
gewandelt, wenn sie in Ausdriicken oder Zuweisungen verwen-
det werden. )

Zahlwert-Argumente fiir Funktionen kdnnen sowohl vom Typ
REAL als auch vom Typ INTEGER sein und werden jeweils dem
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fiir den Parameter geforderten Typ angepaBt. Dies geschieht
nach Tdfel 6-2.

6.8.1. ABS Funktion

ABS (ausdruck)
ABS liefert den Absolutwert des Ausdrucks.

6.8.2. ATN Funktion

ATN(ausdruck)
ATN liefert den Arcustangens des Ausdrucks. Das Ergebnis
ist ein Winkel-BogenmaB im Bereich von -pi/2 bis pi/2.

6+8.3. COS Funktion
COS(winkel in bogenmaB)
COS liefert den Kosinus des Winkels MOD 2pi.

6.8.4. EXP Funktion

EXP(ausdruck)
EXP liefert e ausdruck, wobei e die Eulersche Zahl ist,
2.718281828.

6.8.5. INT Funktion

INT(ausdruck)
INT liefert die griSte ganze Zahl, die kleiner oder gleich
dem Ausdruck ist.

6.8+6. I0G Funktion

10G(ausdruck) B
~ .
10G liefert den natiirlichen Iogarithmus des Ausdrucks.
Der Ausdruck muB grodBer als O sein.
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6.8.7. RND Funktion

RND
RND liefert eine Pseudo-Zufallszahl gréS8er oder gleich O
und kleiner als 1. Die Ausgangszahl fiir RND kann durch die
RANDOMIZE Anwelsung (Abschnitt 5.11.) gedndert werden.

6.8.8. SGN Funktion

SGN(ausdruck)
SGN liefert das Vorzeichen des Ausdrucks. Wenn ausdruck »O,
ergidbt sich 1. Wenn ausdruck=0, ergibt sich O. Wenn aus-
druck €0, ergibt sich -1.

6.8.9. SIN Funktion

SIN(winkel in bogenmaB)
SIN liefert den Sinus des Winkels MOD 2pi.

6.8.10. SQR Funktion

SQR(ausdruck)
SQR liefert die Quadratwurzel des Ausdrucks. Der Ausdruck
muB groBer oder gleich O sein.

6811, TAN Funktion

TAN(winkel in bogenmaB)
TAN liefert den Tangens des Winkels MOD 2pi.

Ze Felder

Ein Feld ist eine Menge von Variablen, die unter einem ge-
meinsamen Namen abgespeichert ist. Die einzelnen Elemente
eines Feldes werden durch Zusatz einer Indizierung an den
Namen ausgewdhlt: z.B.: A [7] ist das siebte Element des
Feldes A.
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Felder diirfen in BASIC ein oder zwei Dimensionen haben.

Bei einem eindimensionalen Feld werden die Elemente durch
einen einzelnen Index ausgewdhlt, der die Zeilennummer an-
gibt. Zeilen und Spalten sind ab 1 durchnumeriert. Ein zwei-
dimensionales Feld besteht aus einer angegebenen Zahl von
Zeilen und einer angegebenen Zahl von Spalten.

Z.B. kann ein Feld mit vier Zeilen und drei Spalten wie
folgt dargestellt werden:

Spalten
1 2 3
AQLY af,g Al,3

A[Z,]:l AP’Z] AP'3]
Al 40,9 AB.3
A4, 4[,3 AR,

Jedes Element des Feldes wird durch ein Indexpaar, getrennt
durch EKomma, bestimmt. Der erste Index zeigt die Zeile, der
zweite die Spalte an.

Jedes Feld in einem SIOS BASIC Programm ist auf eine von
zwei Weisen definiert:

Zeilen

£ lw v |

Durch eine DIM Anweisung, die den Namen des Feldes
sowie die Zahl der Zeilen und Spalten bestimmt.

Durch Gebrauch:Zahlwertfelder, die benutzt, aber
nicht in einer DIM Anweisung ausdriicklich definiert
sind, haben 10 Zeilen, wenn eindimensional, oder
10 Zeilen und 10 Spalten, wenn zweidimensional.

Die physische GroBe eines Feldes ist die Gesamtzahl der vom
Feld urspriinglich belegten Elemente; die logische GréSe ist
die augenblickliche Zahl der Zeilen, multipliziert mit der
augenblicklichen Zahl der Spalten.

Die physische GréBe eines Feldes kann wdahrend der Aus-
fiihrung nicht gedndert werden.
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Anders die logische GréBe (d.h.: Zahl der Zeilen und Spal-
ten): sie kann durch eine DIM Anweisung geéndert werden,
solange die physische GroBe nicht iiberschritten wird.

SIOS BASIC erlaubt Felder fiir jeden Zahlwert-Datentyp sowie
eindimensionale Zeichenketten-Felder. Bemerkungen in diesem
Kapitel beziehen sich, wenn nicht anders vermerkt auf Zahl-
wert-Felder. Zeichenketten-Felder werden in Abschnitt 8 be-
schrieben.

Dieser Abschnitt beschreibt DIM Anweisungen, wie sie fiir
Zahlwert-Felder benutzt werden.

Runde und eckige Klammern sind gleichwertig im Zusammenhang
mit der Angabe von indizierten Feldvariablen verwendbar.

Y DIM Anweisung

Die DIM Anweisung wird benutzt, um Speicher fir Felder zu
reservieren und um obere Grenzen fiir die Zahl der Elemente
von Feldern zu setzen. DIM Anweisungen kdnnen ebenso fir
Zeichenketten verwendet werden (siehe Abschnitt 8). Dieser
Abschnitt bezieht sich nur auf Zahlwert-Felder.

Format
DIM variable [ganze zahl],...,varisble [ganze zahl]

wobei variable der Feldname ist und die ganze Zahl die Zahl
der Zeilen eines eindimensionalen Feldes angibt.

DIM variable [ganze zahl,ganze zahl] ,..., -
variable [ganze zahl,ganze zahl]

wobei variable der Neme eines zweidimensionalen Feldes ist,
die erste ganze Zahl die Zahl der Zeilen und die zweite die
Zahl der Spalten bestimmt.

Zeilen und Spalten werden von 1 an durchnumeriert. Die Ge-
samtgroBe ist die Zahl der Elemente. In einem eindimensio-
nalen Feld ist sie identisch mit der Zeilenzahl: in einem
zweidimensionalen Feld ist sie das Produkt von Zeilen- und
Spaltenzahl. .

Sowohl ein- als auch zweidimensionale Zahlwert-Felder und
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Zeichenkettenvariablen kdnnen in derselben DIM Anweisung
deklariert werden, sie werden durch Komma getrennt. Jedes
Element eines Zshlwert-Feldes wird auf O gesetzt.

Beschreibung

Die Elemente eines Feldes werden durch indizierte Variablen
angesprochen. Die Werte der Elemente sind O nach Ausfiihrung
der DIM Anweisung. Die Zahl der Elemente des Feldes wird
durch eine DIM Anweisung oder durch Gebrauch definiert. Die
DIM Anweisung kann iiberall im Programm auftreten und ausge-
filhrt werden. Auf diese Weise muB die DIM Anweisung ausge-
fliihrt werden, bevor auf das Feld zugegriffen wird.
Beispiel

10 DIM A[17],47 [6,8] B[2 s

20 REM A HAT 17 ZEIIEN, EINE SPAITE

30 REM A7 UND B SIND ZWEIDIMENSIONALE FELDER

40 REM A7 BAT 6 ZEIILEN, 8 SPAITEN;B HAT 2 ZEILEN, 5 SPAIT.
50 b c[s],¢1 (5,1 ,c2 fr,5)

60 REM C UND C1 HABEN DIESELBEN DIMENSIONEN:5 ZEIL.,1SPAL.
70 REM C2 HAT 1 ZEILE, 5 SPAITEN

Wichtig ist, daB die DIM Anweisung fiir C1 in Zeile 50 etwas
anderes bewirken wiirde, wenn hier C1[5]stehen wiirde,da auf
Feldelemente mit derselben Zahl von Indizes zugegriffen
werden muB, wie in der DIM Anweisung angegeben.

Die DIM Anweisung kann benutzt werden, um die Zahl der Zei-

len und Spalten eines schon existierenden Feldes 2zu #ndern.

Dabei muB folgendes beachtet werden
1) Die Zahl der Dimensionen muB die gleiche

bleiben.

2) Die Gesamtzahl der Elemente (Zeilen mal Spal-
ten) darf nicht liber die physische GréBe
(urspriingliche Zuweisung) hinausgehen.

3) Der Typ muB "Zahlwert" sein. Zeichenketten-
Felder konnen nicht redimensioniert werden.
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Wichtig: Alle Daten im Feld gehen verloren, da‘'das Feld
bei Redimensionierung wieder mit O besetzt wird.

7.2+ Speicherung von Daten in Feldern

Es gidbt mehrere Methoden, Feldern Werte zuzuweisen. Ein-
zelne Elemente konnen in einer Zuweisungsanweisung ange-
sprochen werden:

10 1ET A[5])=26
20 a7[1,6) =Nx4.5

Zusdtzlich konnen einzelne Elemente in INPUT und READ An-
weisungen auftreten:

10 INPUT A[1],A (D) ,A 3]
20 READ A7 [3,2]

FOR Schleifen konnen zur elementweisen Besetzung ganzer
Felder verwendet werden:

10 o A[17], B[s,8)
20 FOR N=1 TO 17

30 INPUT A[N]

40 NEXT N

50 FOR N=1 TO 6

60 FOR M=1 TO 8
70 READ B [N,M]
80 NEXT M

90 NEXT N

Z+3. Ausgabe von Daten aus Feldern

Die Mechanismen zur Ausgabe von Daten aus Feldern sind ent-
sprechend denen zur Datenzuweisung an Feldern. Einzelne Ele-
mente konnen mit PRINT ausgegeben werden:

100 PRINT A[1],A[2],A[3]

FOR Schleifen konnen zur elementweisen Ausgabe ganzer Zah-
len verwendet werden:

90 pmM 4[17], B[6,8)
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100 FOR N=1 TO 17
110  PRINT A[N]
120 NEXT N

130 FOR N=1 TO 6
140 FOR M=1 TO 8

150 PRINT B [N,M]
160  NEXT M
170 NEXT N

8. Zeichenketten

SIOS BASIC erlaubt dem Programmierer die Bearbeitung von
Zeichenketten durch Verwendung von Zeichenketten-Konstanten,
Variablen, Feldern, Funktionen, Operatoren, Zuweisungs-
Anweisungen und Ein/Ausgabe Anweisungen.

Viele dieser Einsatzgebiete von Zeichenketten sind Erwei-
terungen von Anweisungen, die schon beschrieben wurden

(wie z.B. READ und PRINT).

8.1, Zeichenketten-Konstanten’

Eine Zeichenketten-Konstante ist eine Folge von bis zu

255 Zeichen. Jedes Zeichen wird intern durch eine Zahl
zwischen O und 255 dargestellt, wie das durch den KOI-7-Bit-
Code festgelegt ist (siehe AnhangA).

Einige dieser Zeichen sind graphisch darstellbar (man kann
sie drucken - A,B,d,%, wohingegen andere es nicht

sind (man kann sie nicht drucken - RETURN, IF). Beide Ty-
pen von Zeichen konnen in Zeichenketten-Konstanten verwen-
det werden, sie werden jedoch unterschiedlich behandelt.

Format

Eine Zeichenketten-Konstante besteht aus einer Folge von
darstellbaren Zeichen, eingeschlossen in Anfiihrungszei-
chen:

"darstellbare zeichen"
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Das Anfiihrungszeichen (") und die linke spitze Klammer ()
k6nnen innerhalb einer solchen Folge nicht in ihrer eigent-
lichen (druckbaren) Darstellung auftreten.

Das Anfiihrungszeichen, die linke spitze Klammer und nicht-
darstellbare Zeichen kdnnen jedoch auch in einer Zeichen-
ketten-Konstanten untergebracht werden, indem die ent-
sprechende Dezimalzahl fiir das KOI-7-Bit-Codezeichen in
spitze Klammern eingeschlossen wird.

{ganze zahl)

Die ganze Zahl ist der Dezimalwert des gewiinschten Zeichens
und kann aus dem Bereich O bis 255 sein, Man sollte jedoch
die Benutzung dieser Form auf nicht-darstellbare Zeichen,
das Anfiihrungszeichen (34) und die linke spitze Klammer be-
schrinken. Nicht-darstellbare Zeichen kdnnen mit den anderen
gemeinsam in einer Zeichenkette verwendet werden.

Beschreibung

Zeichenketten-Konstanten konnen sowohl GroB8- als auch Klein-
buchstaben beinhalten. Wenn eine Zeichenketten-EKonstante ge-
druckt wird, wird jeder Zeichenwert seiner Bedeutung ent-
sprechend auf dem Ausgabegerdt gedruckt. Andererseits wird
bei Auflistung eines Programms Jjedes darstellbare Zeichen
einer Zeichenketten-Konstante (ausgenommen " und¢) in der
graphischen Darstellung und jedes nicht-darstellbare Zei-
chen in der Spitze-Klammer-Form gedruckt. Zeichen, die in
einer Zeichenkette-Konstanten graphisch dargestellt wurden,
sind intern so dargestellt, daB ihr hoher-wertigstes Bit
auf O gesetzt isty d.h. sie werden durch KOI-?7-Bit-Code-
Werte kleiner als 128 dargestellt.
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Beispiele

e Eine Mull-Kette (eine Zeichen-
kette der Linge O)

"BASIC"

"B "

"<13>C10>" Wagenriicklauf, Zeilenvorschub

"ZEILE 1<13>¢10>2EILE 2" 2Zwelzeiliger Text
"AC124) B" A, senkrechter Strich, B

"G ein Anfiihrungszeichen

8.2, Zeichenketten-Variablen

Eine Zeichenketuen-Variable (einfach oder irdiziert) wird
zur Aufnahme von Folgen von KOI-7-Bit-Code-Zeichen benutzt.
Die vereinbarte GroBe der Z:ichenketten-Variable wird deren
physische ILidnge genannt. Die maxirale lLinge jeder Zeichen-
ketten-Variablen ist 32767 Zeichen. Zel.chenketten-Variablzn
sind ferner dadurch beschridnxit, dai sie in den verfiizbaren
Hauptspeicher passen miissen. .

Wdhrend der Ausfiihrung enthdlt jede Zeichenketten-Variable
Zeichenketten, deren Lirge die pnysische Ldnge der Vari-
ablen nicht iiberschreiten kann. Diese dynamische I&nge wird
die logische Ldnge der Variablen genannt und mit O initi-
alisiert. Jede Zeichenketten-Variable enthdlt also bei Be-
ginn der Programmausfiihrung die leere Kette.

Einfache und indizierte Zeichenketten-Variablen miissen
durch eine DIM Anveisung (4bschnitt 8.3.) dimensioniert
werden.

Format

.

Eine einfache Zeichenketten-Variable wird durch ihren lNa-
men referiert, bei Bedarf durch eine Teilketten-Beschrei-
bung, die in Klammern oder eckige Klammern eingeschlossen
ist.
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zeichenketten-name
zeichenketten-neme [erstes zeichen]
zeichenketten-nume [erstes zeichen,letztes zeichen]

zeichenketten-name ist ein Buchstabe gefolgt von "}".
oder ein Buchstabe, eine Ziffer und ein "}{".
Die Teilketten-Beschreibung besteht aus einem oder zwei
Zahlwert-Ausdriicken, die durch Komma getrennt sind. Der
erste Ausdruck gibt stets die Position des kobabenzei-
chens an. Wenn nur ein Ausdruck angegeben ist, geht die
Teilkette bis zum Ende der ganzen Zeichenkette.
Ein Zeichenketten-Feld wird durch den Zeichenketten-Namen
referiert, gefolgt von dem Index und bei Bedarf einer durc.
Komma abgetrennten Teilketten-Beschreibung. Die beiden
letzten Angaben werden von Klammern oder eckigen Klammern
umschlossen.

zeichenketten-name [index]
" zeichenketten-name [index,erstes zeichen]
zeichenketten-name [index,erstes zeichen,letztes zeicher]

Der Index ist ein ganzzahliger Ausdruck, der das Element

des Feldes auswdhlt. Weil ein Zeichenketten-Feld nur eine

Dimension haben darf, tritt hdochstens ein Index auf.

Die Teilketten-Beschreibung und der Zeichenketten-Name

werden genauso angegeben, wie bei einfachen Variablen be-

schrieben.

WICHTIG: Anders als bei Zahlwert-Feld-Variablen darf eine
Zeichenketten-Feld-Variable nicht den gleichen
Namen wie eine einfache Zeichenketten-Variable
haben.

Beschreibung

Jede Zeichenketten-Variable, einfach oder indiziert, kann
durch eine Teilketten-Beschreibung qualifiziert werden.
Die Teilketten-Beschreibung wird verwendet, um einen Teil
der Zeichenkette auszuwéhlen.
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Wenn die Teilkette durch einen einzigen Ausdruck beschrie-
ben ist, ist der Rest der ganzen Zeichenkette ab der durch
den Ausdruck bestimmten Position gemeint.

Wenn zwei

durch Kommas getrennte Ausdriicke angegeben sind,

besteht die Teilkette aus den Zeichen von der durch den
ersten Ausdruck bestimmten bis zu der durch den zweiten
Ausdruck bestimmten Position. Der zweite Ausdruck kann
kleiner als der erste seinj die Teilkette ist dann leer.
Wenn A} eine einfache Variable ist, dann ist:

AK(3,5)

AY(3,2)
AK

die Zeichenkette mit dem dritten, vierten
und fiinften Zeichen aus A

die leere Zeichenkette

die ganze Zeichenkette

Wenn B}f eine Feld-Variable ist, dann ist:

BR(3)

Bi(2,3,5)

die ganze dritte Zeichenkette des Zeichenket-
ten-Feldes

das dritte bis fiinfte Zeichen der zweiten Zei-
chenkette des Zeichenketten-Feldes

Eine Zeichenketten-Feld-Variable darf nur indiziert auf-

treten.
Index und

Teilketten-Beschreibung kdnnen beliebige ganz-

zahlige Ausdricke sein. Angenommen, die Variablen I und
J werdeu benutzt, wobei I=5 una J=10 ist, dann ist:

cH(I)

cu(1,J)

die Teilkette vom fiinften bis zumletzten. Zei-
chen von C{f, wenn C}§ eine einfache Zeichenket-
ten-Variable ist, das ganze fiinfte Element von
Ci{t, wenn C}{ eine Zeichenketten-Feld-Variable ist.

die Teilkette vom filinften bis zum zehnten Zei-
chen von C}{, wenn C}f eine einfache Zeichenket-
ten-Variable ist, die Teilkette vom zehnten

bis zum letzten Zeichen des fiinften Elementes
von CH, wenn C}{ eine Zeichenketten-Feld-Variable
ist.
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Wenn eine Teilkette sich iliber die logische Lénge der Zei-
chenketten-Variablen hinaus erstreckt, werden nur die tat-
siéchlich existierenden Zeichen geliefert und eine War-
nung ausgegeben.

Beispiele

10 DIM Ay(10]
20 AN="ABCDEFGHIJ"
30 PRINT “ZEICHENEETTE A}="3;A}N
40 PRINT “TEILEETTE AN(3)="3AN(3)
50 PRINT "TEILEETTE AN(4,7)="3;AN(4,7)
60 PRINT "AN(7,5)"31AM(7,5)s"=LEERE ZEICHENKETTE"
#RUN
ZEICHENKETTE A}=ABCDEFGHIJ
TEILKETTE A}(3)=CDEFGHIJ
TEILKETTE A}(4,7)=DEFG
AY(7,5)=LEERE 2EICHENKETTE

8.3 DIM Anweisung mit Zeichenketten

Zeichenketten konnen als Wert einfachen oder indizierten
Zeichenketten-Variablen zugewiesen werden:

Einfache Zeichenketten-Variablen und Zeichenketten-~Feld-
Variablen miissen in DIM Anweisungen dimensioniert werden.
Der Zweck der DIM Anweisung besteht in der Reservierung von
Speicher fir Zeichenketten und Felder und in der Festlegung
ibhrer Nemen und meximalen GréBe.

Format

Die DIM Anweisung besteht aus dem Wort DIM gefolgt von einer
Liste von Variablen- und Feld-Definition, getrennt durch
Kommas .

DIM variable[griBe],...,variable [groBe],...
wobei variable der Name einer einfachen Zeichenketten-Vari-
ablen ist. Die besteht aus einem Buchstaben und "}" oder
einem Buchstaben, einer Ziffer und "}". Die Angabe "groBe"
ist ein ganzzahliger Ausdruck, der die maximale Zeichenzahl
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angibt, die die Zeichenkette enthalten kann.
DIM variable[dimension,gr&ﬂe],...,variable[dimenaion,grﬁBéL..
Die Dimensionsangabe bestimmt die Gesamtzahl von Elementer
im Feld, "gréBe" gibt die maximale Zeichenzahl fir jedes
Element an. Nur eindimensionale Zeichenketten-Felder sind
erlaubt. Sowohl dimension als auch gréBe sind ganzzahlige
Ausdricke.
Wenn mehr als' eine Variable in einer einzigen DIM-Anweisung
deklariert werden, dann miissen sie durch Kommas getrennt
sein. iinfache und indizierte Zeichenketten-Variablen sowie
Zahlwert-Felder (Abschnitt 7.1.) kdnnen in derselben DIM An-
weisung dimensioniert wexrden,
Beschreibung
Zeichenketten-Felder miissen mit DIM deklariert werden; es
gibt keine implizite GroBe filir Zeichenketten-Felder, wie
das bei Zahlwert-Feldern gilt. Zeichenketten-Variablen und
Elemente von Zeichenketten-Feldern werden mit der leeren
Zeichenkette initialisiert.
WICHTIG: Zeichenkeéten—Variablen und -Felder kdnnen nicht
redimensioniert werden.
Beispiel
10 DpIM Ay[28],B}([4,20],CH[4,3]
20 LET AM="DER TITEL VON ABSCHNITT IST"
30 FOR K=1 TO 4
40  READ BY[E]
50 NEXT K
60 FOR K=1 TO &4
70  READ c}[K]
80 NEXT K
90 DATA "EINFUEHRUNG"
100 DATA "ALLGEMEINES"
110 DATA "EKOMMANDOS"
120 DATA "GRUNDELEMENTE"
130 DATA n 1","2"’"3"’"4"



103

140 FOR K:1 TO 4
150  ERINT AN [,24]sCh (k] s Al [24] , B [K]
160 NEXT K

=RUN

DER TITEL VON ARSCEITTT 1 IST EINFUEHRUNG

DER TITEL VON ABSCHNITT 2 I T ALLGEMEINES

DER 2'T0xl .yi JBSCHNITT 3 IST XOMiw.NDOS

DER TITLEL VON ABSCHNI'M &4 IST GRUNDELEMENTE

#ine Teilkette von AN ird gedr:-ckt, serolgs vow
K-ten Element vo. CYf. .i:er weiveren leilkette von
A} und dem K-ten Llement von Bff. Dieses Beiopiel
listet die Titel der ersten vier Abschnitte dieser
Dokumentation.

84, Zeichenketten-Ausdriicke

Zeichenkettzn A sdriicke bestehen aus einem oder mehr Quell-
Kotten (Zeichenke ten-Konscanten, ~Variablen, —Funktionen)
kombiaiert von linkt n~ch rechts durch den Xonkatenations-
(V>vettungs-) “pexzi.: ( ). Es entstert so ein neuer Zei-
chenl. tizu-Werts Z..ic..~nk.t.en-Ausdriicke kdnner an Zeichen-
ketten~Variablen zugewiesen oder mit anderen Zeichenketten-
lzedricken zur Bildung :i: :s Zahliertes (O oder 1) ver-
glichen ‘rerden.

Format .

Das Format ist eine Liste von Quell-Ket'.en gc .rennt

durch "+".

zelichenkette
zeichenke:te + zcichenkette...

Jed~ Quell-Kette kann eine Zeichenketten-Kon:tante, -Vari-
able oder ~Funktion sein.

Beschreibung

Eine Quell-Kette ist eine beliebige Linheit, die eine Zei-
chenkette ergibt. Der Wert einer Quell-Kette ist wie unter
"Zeichenketten-Konstanten'", "Zeichenketten-Variablen" und

"Zeichenke tten~Funktionen'" beschrieben.
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Ein Beispiel fiir eine Zeichenketten-Konstante ist "BASIC"
oder "<10>"; fiir eine Zeichenketten-Variable ist

CS}(2), B(2,3) oder AM(S5,3,10); fir eine Zeichenketten-
Funktion ist CHR}(208) ein Beispiel.

Das "+"-Zeichen, zwischen zwel Quell-Ketten benutzt,ist der
Konkatenations-Operator. Die Konkatenation zweier Zeichen-
ketten ergibt eine voriibergehend angelegte Zeichenkette,
deren Zeichen dieJjenigen der ersten Kette, direkt gefolgt
von denen der zweiten Kette sind. Diese voriibergehend ange-
legte Zeichenkette kann fiir weitere Konkatenations-Opera-
tionen oder fiir Zeichenketten-Vergleiche verwendet werden
oder sie kann einer Zeichenketten-Variablen als Wert zuge-
wiesen werden.

Die maximale Idnge fir jede voriibergehend angelegte Zeiche- -
kette ist 32767 Zeichen. Die Eingangs-Operanden werden durcL
die Konkatenation nicht beriihrt.

Erlaubte Zeichenketten~Ausdriicke sind:

AR+BH(2)+"<10><13)ABCD"+CH(3,1,2)
"BASIC" +C5}(2)

"BASICII

csi(2)

Beispiel

10 DIM AR[5],B}[10,10]

20 IET A}="VER",B{{="KETTE"

30 PRINT Aft+BY[1,1,4]+"UNG"
#RUN

VERKETTUNG

8.5, Zeichenkettenbezogene Funktionen

Es gibt eine Zahl von vordefinierten Funktionen in SIOS
BASIC, die Zeichenkettenwerte als Parameter akzeptieren
und/oder einen Zeichenkettenwert als Ergebnis liefern.
(Benutzer—definierte Zeichenketten-Funktionen werden in Ab-
schnitt 9 beschrieben.)
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8.5.1. CHRY Funktion
CHR}(ganzzahliger ausdruck)

wobel ein ganzzahliger ausdruck einen Wert zwischen O und
255 inklusive ergeben muB. Der Wert von CHR}} ist das Zei-
chen, das zum Wert-des Ausdrucks gemdB dem Standard-Zeichen-
satz (Anhang A) gehdrt. Als Beispiel:

10 PRINT CHRY(65)
*¥RUN
A

8.5.2. ASC Funktion
ASC(zeichenketten-ausdruck)

ASC liefert den Zahlwert des ersten Zeichens der als Para-
meter iibergebenen Zeichenkette gemd8 dem Standard-Zeichen-=
satz (AnhangA). Als Beispiel:
10 PRINT ASC("A")
*RUN
65

8.5.3. LEN Funktion
LEN(zeichenketten-ausdruck)
LEN liefert die logische Iénge der als Parameter iiberge-
benen Zeichenkette. Als Beispiel:
. 10 DIM A[20]
20 LET A}N="ABCDEFG}"
30 PRINT IEN(AY)
#RUN
8

8.5.4, POS Funktion

POS(zeichenketteA,zeichénketteB)
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wobei zeichenketteA und zeichenketteB beliebige Zeichenket-
tenausdriicke sind. POS gibt die kleinste ganze Zahl zuriick,
die die Startposition einer Teilkette von zeicheunketteA an-
glbt, die genau der zeichenketteB gleich ist. Wen: zeichen-
ketteB keine Teilkette von zeichenketteA ist, wird d-r Vert
Null zurlickgegeben. Wenn zelchenketteB die Iinge Tull hat,
wird POS den Wert 1 zuriickgeben. Beispiel:

10 PRINT FOi("™2ABC34" ,- .3")

=RUN

5

8+5.5. VAL Funktion
VAL(zeichenkettenausdruck)

VAL liefert den Zahlwert, der durch die Zeichen in zeichen-
kettenausdruck dargestellt ist. Es ergibt einen Fehler,
wenrn am Anfang der Kette keine erlaubte Zahldarstellung ge-
funden wird. Es wird angenommen, daB die Zahl mitv dem
erstven Zeichen des Zeichenkettenausdrucks beginnt und vor
dem ersten Zeichen aufhért, das nicht zu einer gliltigen
Zahldarstellung gehdren kann. Leerzeichen werden ignoriert
und E-Schreibweisen kénren benutzt werden.

Beispiel:

10 DIM AY[30]

20 LET A}="123X4EZ"

30 PRINT VAL(AY)

40 PRINT VAL(A{[5,6]+"9")
%RUN ’

123 ;
4000000000

8.5.6. STRQ Funktion
STRY{(zahlwertausdruck)

Die STR{{ Funktion ergibt die Zeichenkettendarstellung des
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Parameters. Die Zeichenkette ist die, die durch eine PRINT
Anweisung produziert wurde, mit der Ausnahme, daB Leerzei-
chen entfernt werden. Beisgpiel:

10 DIM Ap[4761]
20 LET AX=STR}N(2.36x4)
L2 LAENT Al
40 PRINT VAL(A}Y)
50 PRINT STRY(VAL(AY))
#RUN
Q.44
9.44
9.ty

8+5.7. LEFTYH Funktion
LEFTn(zeiéheqkettenausdruck,ganzzahliger ausdruck)

LEFT}f gibt die n ersten (linkesten) Zeichen des Zeichenket-
tenausdrucks zuriick. Der ganzzahlige Ausdruck gibt die Po-
sition des letzten zuriickgegebenen Zeichens an.
Beispiel:

10 PRIRT LEFT}f("ABCDE" ,3)

=RUN

ABC

8.5.8. RIGHTY Funktion
RIGHT}{(zeichenkettenausdruck,ganzzahliger ausdruck)

RIGHTY gibt die letzten (rechtesten) Zeichen des Zeichen-
kettenausdrucks zuriick, vom n-ten Zeichen bis zum Ende.
Das n-te Zeichen wird durch den Vert des ganzzahligen Aus-
drucks bestimmt. Beispiel:

40 PRINT RIGHTY("ABCDEFGHIJ" ,4)

&RUN

DEFGHIJ
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8.5.9. SEGH Funktion

SEG}{(zeichenkettenausdruck,ganzzahliger ausdruck,
ganzzahliger ausdruck)
SEGY{ gibt die Teilkette von Zeichen des Zeichenkettenaus-
drucks zuriick, vom durch den ersten ganzzahligen Ausdruck
bezeichneten bis zum durch den zweiten ganzzahligen Aus-
druck bezeichneten Zeichen. Beispiel:

10 PRINT SEG}{("ABCDEFG" ,3,6)
#RUN

CDEF

8.6 Vergleich von Zeichenketten

Zeichenketten-Ausdriicke konnen durch Vergleichs-Operatoren
verglichen werden. Das Ergebnis ist "wahr" (Zahl 1), wenn
der Vergleich stimmt, oder "falsch" (Zahl 0), wenn der Ver-
gleich nicht stimmt.

= Gleich

<> Ungleich

< Kleiner als

> GroBer als

&= Kleiner oder Gleich
)= GroBer oder Gleich

Zwei Zeichenketten sind nur dann gleich, wenn sie die
gleiche Ldnge haben und in jedem Zeichen ilibereinstimmen.
Eine Zeichenkette ist kleiner als eine andere, wenn der
Zahlwert des ersten Zeichens, das von entsprechenden Zei-
chen in der zweiten Zeichenkette abweicht, kleiner ist als
der Zehlwert des Zeichens in der zweiten Kette (der Zahl-
wert richtet sich nach dem Standard-Zeichensatz in An-

hang A) oder wenn sie ein echter Anfang der zweiten Zei-
chenkette ist ("AB"<maBC").

Ein Zeichenketten-Vergleich kann in jedem Zahlwert-Ausdruck
vorkommen, weil das Ergebnis eine Zahl ist. Die Zeichenket-
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.ten-Vergleichs-Operatoren haben denselben Rang in der Ope-
rator-Hierarchie wie die Vergleichs-Operatoren fiir Zahl-
werte. Beispiele fiir Zeichenketten-Vergleiche:

AY=BY

AY{=B}I1CN =D}

(AN<>"BOB" )+5
In Abschnitt 4.6. findet sich eine Beschreibung der Ver-
gleichs-Overatoren und die Hierarchie.
Zeichenketten-Vergleiche werden iiblicherweise in IF-An-
weisungen verwendet.

10 DIM A}[10],B}[10]
15 FOR E=1 TO 4
20 READ A{,BX
30 IF ANCBY THEN PRINT A};'""<60>";BY
40 EISE DO
50 IF AN=BY THEN PRINT AN;"="3BY
60 ELSE PRINT Al;"s";BY
70 DOEND
80 NEXT K
90 DATA llABCI',"ABCDII ’ IIABCI',"BI'
100 DATA "ABC","ABC" ,"C",""
#RUN
ABCCABCD
ABCCB
ABC=ABC
c>

8.7, Zeichenkettenzuweisung

Der Zuweisungs-Operator (=) kann benutzt werden, um einen
Zeichenketten-Wert (definiert durch einen Zeichenketten-—
Ausdruck) an eine oder mehrere Zeichenketten-Variablen (oder
Teilkette von Zeichenketten-Variablen) zuzuweisen. Mehrere
verschiedene Zuweisungen konnen in einer LET Anweisung ent-
halten seine.



110

Format

LET variable=ausdruck

LET variable=ausdruck,...,variable=zausdruck
"Das Wort LET ist vdllig optional und kann entfallen. Die
Variable ist eine ganze Zeichenketten-Variable (einfach
oder indiziert) oder Teil einer Zeichenketten-Variablen (an-
gezeigt durch Teilketten-Beschreibung) in die der Zeichen-
ketten-Wert kopiert wird. Zahlwert-Zuweisungen'sind in Ab-
schnitt5.1. beschrieben und kdnnen mit Zeichenketten-Zuwei-
sungen in derselben ILET Anweisung gemischt werden.
Beschreibung
Die Ausfiihrung einer IET Anweisung geschieht wie folgt. Die
Indizes der Variablen, an die zugewiesen wird, werden von
links rach' rechts ausgewertet. Danach wird der Ausdruck aus-
gewertet und der Variablen zugewiesen. Die Art und Veise,
in der sich jede Zuweisung auswirkt, hdngt von der Art der
Teilketten-Beschreibung ab, die bei der Zielvariablen ange-
geben ist.
Wenn es keine Teilketten-Beschreibung gibt, wird der Wert
der ganzen Variablen durch den Zeichenketten-Wert ersetzt.
VWenn der neue Wert ganz in die Variable paBt, wird die lo-
gische Linge der Variable auf den VWert der Ldnge des neuen
Vlerts gesetzt. Wenn die Variable zu klein ist, wird eine
Warnung gedruckt, der Wert wird rechts abgeschnitten un&
die logische Linge wird gleich der physischen ILinge.
Wenn als Teilketten-Beschreibung ein Wertv angegeben ist,
gibt dieser die Anfangsposition fir die Zuweisung an. Der
ganze Zeichenketten-Wert wird in die Variable koriert, be-
ginnend bei der angegebenen Position und fortfahrend bis
zum physischen Ende der Variablen oder dem Ende der Zeichen-
kette, je nachdem, was zuerst kommt. Der Teil der Variablen,
der.  vor der Anfangsposition liegt, bleibt unverdndert. Die
Anfangsposition darf nicht mehr als um 1 gréSer sein als die
aktuelle logische Linge der Variablen (d.h., es diirfen keine
undefinierten Zeichen-Positionen mitten in der Zeichenket-
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ten-Variablen auftreten). Wenn die Variable zu klein ist,
wird der Wert rechis abgeschnitten und eine Warnung ausge-
geten.

Wenn als Teilketten-Beschreibung zwei Werte angegeben sind,
wira dadurch ein Teilfeld dexr Variablen bestimmt, in das
der Zeichenketten-Wert gebracht werden soll. w“enn ndtig,
wird der Wert rechts abgeschnitten und eine Varnung ausge-
geben oder es werden Leerzeichen zur Ergédnzung eingefiigt,
falls der Wert zu kurz ist. Die Teilkette, die den Wert
aufnehmen soll, muB innerhaldb der physischen Grenzen der
Zeichenketten-Variablen liegen; ebneso wiissen alle oben er-
wahnten Regeln eingehalten werden. Die neue logische Linge
der Vuriablen ist der ;roBere Wert aus der alten logischen
Lange und der letzten Fosition der Teilkette. Jedes Zei-
chen des alten Wertes, das links oder rechts von der Teil-
kette liegt, bleibt unverandert.

Beispiel

10 DIM A [10]
20 LET Af="1234567890"
30 PRINT A}
40 LET A} [5])="ABCDEF"
50 PRINT A}
60 LET AN[7,9]="1234"
70 PRINT Ay
80 LET a}fe,q) =vx»
90 PRINT A}
100 LET An=aY [1,4]+"557890"
110 ERINT A}
#RUN
1234567890
1234ABCDEF



WARNING 146 AT 60
12344B123F
1234AX 3F
1234567890

In Zeile 60 wird die Zeichenkette '"234" auf 3 Zeichen ge-
kiirzt ("™23"), um in die Teilkette A}(7,9) zu passen.

In Zeile 80 wird die Teilkette A}(6,8) mit Leerzeichen auf-
gefiillt, da "X" nur ein Zeichen hat. Der Endwert von A} ist
derselbe wie der ihr in Zeile 20 urspriinglich zugewiesene
Wert.

Das Beispiel illustriert verschiedene Moglichkeiten der Zu-
weisung an Teilketten von Feldelementen:

10 DIM A%[3,5]
20 Ay [1]="ABCDE" , Al [2] ="ABCDE", A} [3] ="ABCDE"
30 IET ax[1,3) =a[2]
40 PRINT A[1],A%[2) ,A% [3]
50 IET Ay[2,4,5]=A4[3]
60 PRINT At [1],Al[2],4l [3]
70 1ET AM[2)=an[1,1,1],4% [3,2,3] =a}[1,1,1]
80 PRINT Af[1],44 [2],4H[3]
#RUN

WARNING 146 AT 30
ABABC ABCDE ABCDE

WARNING 146 AT 50
ABABC ABCAB ABCDE
ABABC A AA DE

8.8. Zeichenketteneingabe-Zuweisung

Die INFUT Anweisung kann zur Zuweisung von Zeichenketten an
Zeichenketten-Variablen durch Eingabe iiber die Tastatur be-
nutzt werden.

Zeichenketten kdnnen dabei mit oder ohne Anfiihrungszeichen

eingegeben werden. Wenn ohne, werden Leerzeichen am Anfang
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und am Ende entfernt und das Eingabe-Element endet bei
einem EKomma oder durch Driicken der ET 1 - Taste.
Die Regeln zur Zuweisung eines Wertes an eine Variable sind
die unter "Zeichenketten-Zuweisung" (Abschnitt 8.7) be-
schriebenen.
Beispiele
10 pIM A} [16],BY[2,5),CH [40]
20 INPUT AN,BY[1],BH[2],0n
25 PRINT
30 PRINT Aty By 17483 [2) sl
=RUN
?"DER WERT VON B{=","1234 "," 2X5 ", "X5=ABC"
DER WERT VON Bl=1234 2X5 X5=ABC

8.9. Zeichenketteneingabe durch LINPUT Anweisung

Die LINPUT Anwelsung edkzeptiert die Zeichen, die der An-
wender iiber die Tastatur eingibt und weist sie als Zei-

chenkette einer angegebenen Zeichenketten-Variablen zu.

Format
LINPUT zeichenketten-variable
LINPUT'zeichenketten—konstante,zeichenketten-variable
wobei die Zeichenketten-Variable das Ziel der Eingabe ist.
Die Variable kann einfach oder indiziert sein. In der zwei-
ten Form ersetzt die Zeichenketten-Konstante das iibliche
Bereitschaftszeichen "?" (Fragezeichen).
Beschreibung

Alle Zeichen einschlieBlich Anfiihrungszeichen, Kommas
und Ieerzeichen werden akzeptiert. Abgeschlossen wird
die Eingabe durch das Wagenriicklauf-Zeichen (CR).
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Beispiel

10 DIM A [20)
20 PRINT "TIPPE 20 ZEICHEN:"
30 LINPUT "",AY
35 PRINT
40 PRINT AN
50 LINPUT "TIPPE 5 ZEICHEN:";AY
55 PRINT
60 PRINT A{t
*RUN
TIPPE 20 ZEICHEN:
"BELIEBIGE ZEICHEN".
"BELIEBIGE ZEICHEN"
TIPPE 5 ZEICHEN:E"+"x
Ell+'lx

Weil mehr als 20 Zeichen (Lénge von A}) in Zeile 30 vom Be-
nutzer eingetippt wurden, wurde der Punkt bei der ersten
Eingabe abgeschnitten. Bei beiden Eingaben wurden Anfilhrungs-
zeichen als Bestandteil des Textes behandelt.

8.10. Zeichenkettenausgabe durch PRINT Anweisung

Jeder Zeichenketten-Ausdruck kann auf das Ausgabegeriit mit-
tels der PRINT Anweisung ausgegeben werden. Die Groue des
Ausgabe-FPeldes ist die Zahl der Druckzeichen in der Zeichen-
kette. Wenn dem Zeichenketten-Ausdruck ein Komma vorausgeht,
wird es in den ndchsten Abachnitt der Ausgabezeile gedruckt.
Jede Druckzeile ist in fiinf Abschnitten zu Jje 14 Zeichen un-
terteilt (siehe PRINT Anweisung, Abschnitt 5.8.). Wenn dem
Zeichenketten-Ausdruck ein Semikolon vorausgeht, wird er un-
mittelbar in AnsechluB an den vorausgehenden Output ausgege-
ben.

Zeichenketten kSnnen iiber den Bildschirm bzw. Drucker in spe-
ziellen ?ormaten mittels der PRINT USING Anweisung (eiehe Ab-
schnitt 11. Formatierte Ausgabe) ausgegeben werden. Auf Da-
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teien kdnnen Zeichenketten wie in Abschnitt 10 beschrieben
ausgegeben werden.

Beispiel

10 DIM cf [10) ,N5u [3,5)

20 LET Ci="XK9-753-20",A=2.5,B=1E~19,N5} [1] ="ABCDE"
30 PRINT A,B,CH

40 PRINT "BOB"+CH,NSH [1]

50 PRINT Ci+"BOB";NSK [1]

60 PRINT "<10><34> LINEC34> <10><13)-1"
XRUN

2.5 1.00000E-19 XK9-753~20
BOBXK9-753-20 ABCDE
XK9-753-20BOBABCDE

"LINE"
-1

In Zeile 60 bewirkt das Zeichen €10 (LF) einen Zeilenvor-
schub und das Zeichen {13) (CR) einen Wagenriicklauf. Das
Zeichen ¢34) (") bewirkt die Ausgabe eines Anfithrungszei-
chens, Die eigentlichen Anfilhrungszeichen (") vor und nach
der Zeichenkette in Zeile 60 werden nicht gedruckt.

8.11. Zeichenketten in READ/DATA/RESTORE Anweisungen

READ, DATA und RESTORE Anweisungen kdnnen auch in Verbin-
dung mit Zeichenketten-Variablen, die einfach oder indi-
ziert, mit oder ohne Teilketten-Beschreibung sind, benutzt
werden. Die Zeichenketten-Variable ist in der READ Anwei-
sung aufgefithrt und in der DATA Anweisung muBS an entspre-
chender Stelle eine Zeichenkette auftreten. Eine RESTORE An-
weisung keann benutzt werden, um das wiederholte Lesen einer
DATA Anweisung durch nachfolgende READ Anweisungen zu er-
mdglichen. Die vollstindige Beschreibung von READ/DATA/
RESTORE ist in Abschnitt 5.9. zu finden.
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_Zeichenketten-Variablen kdnnen mit Zahlwert-Variablen in
READ Anweisungen gemischt auftreten, aber die entsprechenden
Konstanten fir Zahlwert-Variablen milssen Zahlwerte sein.
Eine Zeichenketten-Konstante wird der Zeichenketten-Variable
gemif den Regeln filr Zeichenketten-Zuweisung in diesem Ab-
schnitt zugewiesen. In Zeichenketten-Variablen kidnnen so-
wohl Zeichenketten als auch Zahlwerte aus DATA Anweisungen
eingelesen werden. In jedem Fall wird die Zeichendarstellung
wie sie in DATA auftritt, als Wert benutzt.

Zeiohenketten kdnnen auch von Dateien gelesen werden (siehe
Abschnitt 10.).

Beispiel

10 DIM Ay [20) ,Bx J
20 DATA "BOB","<10> JONES"
30 READ AM 1,3
40 READ A} [4,9]
50 LET Bf="HI"
60 PRINT BY,AH
®xRUN
HI BOB
JONES

Wenn die PRINT Anweisung ausgefilhrt wird, wird ein Zeilen-
vorschub (<10>,LF) gedruckt.

9. Benutzerdefinierte Funktionen

Eine benutzerdefinierte Funktion ist eine, die innerhalb des
Anwenderprogramms definiert ist und auch von dort auf die
gleiche Weise wie eine eingebaute Funktion aufgerufen wird.
Funktionsnamen bestehen aus dem Buchstaben "FN" und einem
normalen Variablennamen. Der Typ der Funktion ist der durch
den Aufbau des Namens bestimmte Typ. Die Funktion gibt einen
INTEGER Wert zuriick, wenn der Name mit "%" endet, Zeichen-
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kette, wenn er mit "N" endet, REAL sonst.

Eine Funktion wird innerhalb eines Ausdrucks durch Angabe
des Namens und gegebenfalls einer geklammerten Liste von
Parameter-Werten aufgerufen. Der von der Punktion zurlickge-
gebene Wert nimmt die Stelle des Punktionsaufrufs ein. '

Es gibt zwel Komplexitlits-Ebenen bei der Definition einer
SIOS BASIC Funktion. Auf der einfachen Ebene werden mit
einer einzeiligen Funktion ein Punktionename und eine Para-
meterliste mit einem Ausdruck gleichgesetzt, der die Para-
meter zur Berechnung des Ergebniswertes verwenden kann. Die
mehrzeilige Funktion ist eine komplexere Einheit; sie kann
aus vielen Anweisungen bestehen., Sie gibt ihr Ergebnis mit
einer RETURN Anweisung zurilok.

Einige Hinweise zu den in SIOS-BASIC vorhandenen PFunktionen
finden sich im Abschnitt4.4., Funktionen. Eine komplette
Liste der eingebauten Funktionen, die dem Benutzer von BASIC
zur Verfigung stehen, findet sich in Anhang D.

9.1, Einzeilige Funktionen

Eine einzeilige Funktion ist in einer Zeile vollstiéndig de-
finiert, wozu eine DEF Anweisung benutzt wird; das Ergebnis
wird durch einen Ausdruck berechnet.

Format

Die Formate flir einzeilige Funktions-Definitionen sind:
DEF funktionsname(formale parameterliste)=ausdruck

DEF funktionsname=ausdruck

Sowohl Funktionsname als auch Elemente der formalen Para-
meter-Liste konnen jeden Typ haben:

INTEGER (sie enden auf "%")
Zeichenkette (sie enden auf "§")
REAL (sonst)



Der Typ des Ausdrucks muB mit dem Typ des Funktionsnamen
vereinbar sein. Der Ausdruck kann ein beliebiger, giltiger
Zahlwert- oder Zeichenketten-Ausdruck sein und kann sowohl
von Parametern als auch von Programm-Variablen Gebrauch
machen. '

Beschreibung

Die Parameter in einer Funktione-Definition sind formale
Parameter; wenn die Funktion aufgerufen wird, werden sie
durch die aktuellen Parameter ersetzt, die an die Funktion
{ibergedben wordgn. Alle Variablen, die als formale Para-
meter benntzt werden, sind in der Funktion lokal; d.h. eie
stehen in keiner Beziehung zu irgendwelchen Programm-Vari-
ablen mit gleichem Namen. Die formalen und aktuellen Para-
meter werden paarweise aufeinander abgebildet, je nach der
Position, in der sie in der Liste auftreten.

Die DEF Anweisung ist ausfilhrbar, obwohl die dadurch defi-
nierte Punktion nur durch Ansprechen innerhaldb eines Aus-
drucks aufgerufen werden kann. Die DEF Anweisung fir eine
Funktion muB ausgefilhrt werden, bevor die Funktion ‘aufge-
rufen wird.

Durch aufeinanderfolgende DEF Anweisungen, die dieselbe
Funktion (gleicher Name) definieren, wird diese Funktion
umdefiniert. Die jeweils Hltere Definition wird vergessen.

Beispiele
10 DEF FNZ(C,D)=Cx(D+10)-6

Die Funktion FNZ ist vom Typ REAL. Die Formal-Parameter

C und D sind ebenfalls reell. Beim Aufruf werden C und D
Werte zugewiesen; dann wird der Ausdruck Cx (D+10)-6 ausge-
wertet und das Ergebnis ersetzt den Funktions-Namen, wo er
im Ausdruck auftritt.

20 DEF FNGH (K, Lif) =K+ L3+K3t

Die Punktion FNGY{ ist eine Zeichenketten-Funktion. Die for-
malen Parameter K{{ und L}{ sind Zeichenketten-Variablen und
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erhalten die Werte der beim Aufruf verwendeten aktuellen
Parameter. Beim Aufruf wird die Verkettung der Werte Kif, L}
und K} als Ergebnis ermittelt. Dieses Ergebnis ersetzt den
Funktions-Namen, wo er im Ausdruck auftritt.

30 DEF PNB%(A%,X2%) =A%xX2%+( A%+X2%)
Die Funktion FNB% ist eine ganzzahlige Funktion, die bei
Aufruf einen ganzzahligen Wert liefert. Die Berechnungen
woerden mit ganzzahliger Arithmetik ausgefiihrt, da sowohl
A% als auch X2% ganzzahlig sind.

9.2. Mehrzeilige Funktionen

Eine mehrzeilige Funktion wird in Form von mehreren aufein-
anderfolgenden Anweisungen geschrieben. Die ‘erste Anweisung
ist eine DEF Anweisung, die letzte eine FNEND Anweisung.
Die Ausfilhrung der Punktion endet bei Auftreten einer
RETURN Anweisung; dann wird der Ergebniswert an die Stelle
des Aufrufs geliefert.

Format

Eine mehrzeilige Funktions-Definition hat drei Teile:

den Funktions-Kopf, den Funktions-Rumpf und das Funktions-
Ende.

Der Funktionskopf hat eine der Formen:

DEF funktionsnama(foqmale parameterliste)
DEF funktionsname

Alle Teile einer solchen Anweisung sind bereits in Abschnitt
9.1. fur einzeilige Funktionen beschrieben.

Der F&nktionsrumpf besteht aus einer Folge von Anweisungen,
einschlieBlich mindestens einer RETURN Anweisung:

RETURN ausdruck

Ber Ausdruck hat je nach dem Typ der Punktion Zahlwert oder
ist Zeichenkette. Bei Zahlwert-Funktionen wird der RETURN
Ausdruck in den Typ der Funktion umgewandelt.
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Dae Funktionsende besteht aus folgender Anweisung:
FNEND

Diese Anweisung muB immer die letzte Anweisung in der
Funktions-Definition sein.

Beschreibung .

Der Rumpf einer Funktion kann beliebige SIOS BASIC Anwei-
sungen, mit folgenden Einschrinkungen,enthalten:

1) Innerhalb des Funktions-Rumpfes darf keine Funktions-
Definition auftreten. Funktions-Aufrufe sind jedoch
erlaubt, eingeschlossen Aufrufe derselben Funktion.

2) Der Funktions-Rumpf muB abgeschlossen sein. FOR Schlei-
fen und DO Bldcke milssen vollatdndig innerhald des
Rumpfes liegen und Spriinge dilrfen nicht von innerhald
des Rumpfes nach auBerhaldb gehen und umgekehrt.

Die formalen Parameter im Kopf einer mehrzeiligen Funktion
werden in der gleichen Weise benutzt wie bei einzeiligen
Funktionen. Die formalen Parameter kdnnen im Funktions-
Rumpf getindert werden, Der Wert der aktuellen Parameter wird
durch Anderungen der formalen Parameter jedoch niemals be-
einfluBt.

Die folgende mehrzeilige Funktion liefert einen Zeichen-
ketten-Wert, die formelen Parameter sind Zeichenketten-Vari-
ablen:

10 DEF FNR.(AR)

20  REM..FNRM LIEFERT DAS GESPIEGELTE A}
30 IF LEN(A})<=1 THEN RETURN A{

40 RETURN FNRYL(AY [2] )+A}[1,1)

50 PNEND
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9.3. Aufruf einer benutzerdefinierten Funktion

Eine benutzerdefinierte Funktion wird durch Verwendung des
Funktionsnamens innerhalb eines Ausdruoks aufgerufen; ge-

gebenfalls mit geklammerter aktueller Parameter-Liste. Der
Punktions-Aufruf wird durch den zurilckgegebenen Funktions-
wert ersetzt.

Format

Ein Funktions-Aufruf hat die Form:
funktionsname(aktuelle parameterliste)
funktionsname

Die optionale Parameter-Iiste enthiélt einen oder mehrere’
durch Komma getrennte aktuelle Parameter. Ein aktueller Pa-
rameter kann ein Zahlwert-Ausdruck oder ein Zeichenketten-
Ausdruck sein:

Beschreibung

Aktuelle Parameter kdnnen nur benutzt werden, um einmalig
Werte an eine Funktion zu ilbergeben. Diese werden gewShnlich
innerhaldb der Funktion benutzt, obwohl das nicht erforderlich
i1st.

Die Zahl der aktuellen Parameter im Funktions-Aufruf muf mit
der Zahl der formalen Parameter in der Funktions-Definition
Ubereinstimmen. Die Namen der entsprechenden Parameter miis-
sen nicht die gleichen sein. Aktuelle und formale Parameter
werden entsprechend ihrer Position in der jeweiligen Liste
aufeinander abgebildet. Zum Beispiel entspricht der dritte
aktuelle Parameter in einem Funktions-Aufruf dem dritten
formalen Parameter in der DEF Anweisung.

Wenn der formale Parameter ein einfacher Zahlwert ist (V),
dann kann der aktuelle Parameter ein Zahlwert-Ausdruck sein,
der einen einfachen Zahlwert ergibt, oder eine einfache oder
indizierte Zahlwert-Variable (2xV,V,5x7,V(5)). Wenn die Va-
riablen unterschiedlichen Typ haben oder der aktuelle Para-
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meter ein Ausdruck ist, werden notwendige Typumwandlungen
durchgefiihrt, wie in Abschnitt 6.5., Zahlwert-Zuweisung be-
schrieben.
Wenn der formale Parameter eine einfache Zeichenketten-Vari-
able ist, muB der entsprechende aktuelle Parameter ein Zei-
chenketten-Ausdruck sein.
Beispiele
Beim Aufruf der einzeiligen Funktion

10 DEF FNZ(C,D)aCx(D+10)-6 )
sind die aktuellen Parameter Zahlwert-Variablen vom glei-
chen Typ:

500 LET C=5,D=2

510 PRINT PNZ(C,D)

®RUN
54

Die aktuellen Parameter kdnnen auch Zahlwert-Ausdriicke
sein:

520 PRINT FNZ(5,2)
%RUN
54

Beim Aufruf der Zeiohenketten-Funktion
20 DEF FNGHN(KY, L) =K}+Ly+KY

kdnnen die aktuellen Parameter Zeichenketten-Variablen
sein:

530 K}="ABC",L «"123"
540 PRINT FNG}(KX,LN)
XRUN
ABC 123ABC
oder Zeichenketten-Ausdriloke:

550 PRINT FNGN("ABC" , ™23")
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=RUN |
ABC123ABC
Beim Aufruf der Funktion:

30' DEF PNB%(A%, X2%) =A%xX2%+(A%+X2%)

die einen ganzzahligen Wert liefert, kdnnen die aktuellen
Parameter Variablen sein:

500 LET X%=4,Y%a2

510 PRINT FNB%(X%,Y%)
®RUN

14

oder Zahlwert-Ausdriicke:

520 PRINT FNB%(4,2)
%xRUN
14

Jedes der oben gezeigten Beispiéle ist eine einzeilige
PFunktion, die einen einfachen Wert liefert. Die formalen
Parameter werden durch die Ausfilhrung der Funktion nicht
beeinfluft. In einer mehrzeiligen Funktion kénnen die for-
malen Parameter im Funktions-Rumpf geindert werden. Der
Wert der aktuellen Parameter wird jedoch niemals durch
Anderung der formalen Parameter beeinfluBt.

Die folgende mehrzeilige Funktion liefert einen Zeichen-
ketten-Wert, der das Spiegelbild des Zeichenketten-Wertes
ist, der ilber den aktuellen Parametern eingegeben wird:

10 DEF FNRY(AH)

20 REM. .FNRY LIEFERT DAS GESPIEGELTE AY
30 IF LEN(AY)<=1 THEN RETURN A}

40 RETURN FNRM(AN[2])+AH [1,1]

50 PNEND

Bei Aufruf dieser Funktion kann der aktuelle Parameter eine
Zeichenketten-Konstante sein:
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70 PRINT FNRY("ABCDE")
%RUN
EDCBA

Der aktuelle Parameter kann ebenso eine Zeichenketten-
Variable sein:

60 DIM X} [5]

70 XH="12345"

80 PRINT "FNRY RETURNS:";FNRYN(XY)
%RUN

FNR{{ RETURNS:54321
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10. Dateien

Zur Speicherung von umfangreichen Datenmengen auSerhalb
eines Anwenderprogrammes wird in SIOS-BASIC eine umfassende
Dateiarbeit zur Verfligung gestellt., Diese erlaubt eine
flexible, direkte Manipulation von groBen Bestinden von in
Dateien gespeicherten Daten. Das Anlegen der Dateien hat
mit dem entsprechenden Dienstprogramm des SIOS-Betriebs-
systems zu erfolgen, (FGEN)

Der Dateiname kann aus bis zu 17 signifikanten Stellen be-
stehen, Werden mehr Zeichen angegeben, bleiben die letzten
Zeichen unberiicksichtigt. Im {ibrigen gelten die Bedingungen
fiir den physischén Dateinamen entsprechend Systemhandbuch =~
Anlage III. 3.3. (Ausgabe Mai 1980).

Die Dateien werden in einem Format gem#B der KROS

Nr. 5108/01 bzw. 5110/01 aufgezeichnet ( siehe dazu auch
Systemhandbuch Teil III, Abschnitt 2.1, Datenformat und
Datenorganisation der Diskette),

Es kann mit mehreren Dateien gleichzeitig gearbeitet werden.
Alle bei SIOS 1526 zugelassenen Formate ktnnen verwendet
werden,

Es werden 2 Dateitypen unterschieden: Bindrdateien und
Textdateien., Der Zugriff zu diesen Dateitypen erfolgt
mit unterschiedlichen Anweisungen:

READ/VRITE filr Bindérdateien
INPUT/LINPUT/PRINT fiir Textdateien -

In Bindrdateien werden die ‘Yerte in festen Lingen gelesen
bzw, geschrieben. Die Speicherung der ierte erfolgt auf der
Diskette im internen Format.

In Textdateien ist die Linge der Daten vom 'ert abhéngig.
Die Speicherung der Yerte erfolgt auf der Diskette im KOI-
T-Bit-Code. Im allgemeinen sind Textdateien nur liber BASIC
verarbeitbar.

Der erste Satz der Datei wird Satz @ genannt.

Wenn auf eine Datei zugegriffen wird, verwalitet BASIC einen
Zeiger auf die Datei. Er gibt die Position des nichsten zu
lesenden oder zu schreibenden Zeichens an. Der Zelger riickt
schrittweise durch die Datei, wenn sequentielle Ein~ oder

Ausgaben erfolgen.
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10,1, Bffnen von Dateien: FILE-Anweisung

Un vom Progremm asus auf eine Datei zugreifen zu kdnnen, mu8
gie offen sein., Flr jede offene Datei wird ein Pufferbereioch
benStigt. Dieser Puffer ist ein zusdtzlicher Bereich, der
fir die Verwaltung der Daten im Zusammenhang mit der Ein-
und Ausgabe auf Dateien bendtigt wird (siehe dazu auch Ab~
schnitt 3.2.2. NEW-Kommando).

Fir jede zu Bffnende Datei wird eine logische Verbindung
zwischen der in den Zugriffsanweisungen benutzten Datei-
-nummer unddem Dateinamen hergestellt., Die Dateinummer ist
eine ganze Zahl zwischen 1 und 15.

Die Verbindung zwischen Dateiname una Dateinummer wird durch
die FILE Anweisung realisiert, FILE bewirkt, daB einem Da-
teinamen eine Dateinummer zugéordnet wird. Wenn der Datei-
nummer bereits eine Datel zugeordnet i1st, wird diese ge-
schlossen.

Pormat
Das Format fiir FILE ist

FILE # dateinummer; namen-optionen-kette
[return variable]

Die Dateinummer ist eine Zahl zwischen 1 und 15. Die Namen-
Optionen-Kette ist ein Zeichenkettenausdruck. Sie enthidlt
einen Dateinamen gefolgt von optionalen Parametern, alle
durch Semikolon abgegrenzt. Die Optionen (ACC, RND) sind in
Tafel 10-1 erldutert, Die zweite Form von FILE schlieBt die
Angabe einer Return~Variablen ein, die Zahlwert haben muB.
Sie wird benutzt, um den Ausfithrungszustand von FILE zu
liefern.

Beschreibung

Der Dateiname wird der Dateinummer zugeordnet. Dann wird
die Datei gebdffnet. Nachfolgende Zugriffe zur angegebenen
Dateinummer betreffen die benannte Datei. Die FILE Anwei-
sung erlaubt die Angabe einiger Option;n in der Namen-
Optionen-Kette. Sie und ihre Wirkung sind in Tafel 10-1
beschrieben.
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Tafel 10-1

Datei-Optionen-Parameter

Parameter Wirkung

REC= log. Satz-|Spezifiziert die log. Satzlénge, die

lénge Angabe muB mit der entsprechenden
tintragung im Kennsatzvtibereinstimmen.
Der Parameter muB bei wahlfreiem
Zugriff angegeben werden.

ACC=Option Option muB eine der folg. Moglichkeiten

| sein: IN-Datei muB schon Daten enthalten

OUT-enthdlt die Datei Daten, so
werden sie geldscht

NEV/-Datei darf keine-Daten--ent-,
‘halten

UPD-Zeiger wird auf den Anfang
gesetzt

Wenn keine Return-Variable vorhanden ist, werden Fehler,
die widhrend der Ausfilhrung auftreten, in der normalen Weise
behandelt. Es erscheint dann eine Fehlermeldung auf dem Dia-
loggerit. Wenn die Variable vorhanden ist, werden keine Feh-
ler erzeugt und die Variable wird auf einen Wert gesetzt,
der den Erfolg oder den Grund fur einen MiBerfolg der FILE
Anweisung anzeigt. Diese Werte werden in Tafel 10-2 aufge~
fiihrt. .

Tafel 10-2

Return-Zustand bei Ausfithrung der FILE Anweisung

Return-Wert Zustand

o Alles in Ordnung

2 Datei existiert nicht

3 Dateiname war unzuldssig

4 Unerlaubte Option aufgetreten

6 Nicht genug Speicher fiir Puffer vorhanden
Beispiele:

PILE#5; "XXX; ACC=IN; REC=8¢",C

PILE #1; "DIDI"
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Die Datei mit dem physischen Dateinamen XXX wird fﬂf {%2}-
freien Zugriff gedffnet, der Zelger wird auf 3 der
Datel gesetzt und C enthdlt den Return-Zustand nach Aus-
fithrung der Anweisung. Die Datei DIDI wird getffnet, wobei
der Zeiger auf den Anfang der Datei gesetzt wird.

10,2, SchlieBen von Datelen: CLOSE Anweisung

Alle Dateien werden automatisch bei Programm-Beendigung
geschlossen. Eine Dateil kann dynamisch wihrend der Pro-
gramm-Ausfithrung mit der CLOSE Anweisung geschlossen werden.
Dies sollte dann getan werden, wenn es erforderlich ist,
den Puffer-Speicherplatz fiir andere Dateien freizugeben.

Die CLOSE Anweisung l¥st die Zuordnung Dateiname-Datei-
nummer, die durch die FILE Anweisung hergestellt wurde,
wieder auf und gibt alle Betriebsmittel, die zum Datei-
zugriff benttigt wurden, wieder frei.

Format

CLOSE #dateinummer,..., # dateinummer
CLOSE ’

Die angegebenen Dateinummern werden geschlossen.

Beschreibung

Wenn einer aufgefiihrten Dateinummer keine Datei zugeord-
net war (durch vorhergegangene FILE Anweisung), wird
keine Aktion ergriffen und auch keine Fehlermeldung ge-
bracht.

Bel Verwendung der zweiten Form werden alle Dateien ge-
schlossen,

10,3, Loschen von Dateien: ERASE Anweisung

Eine Datei kann durch eine ERASE Anweisung im System ge-
18scht werden.

Format

Das Format fiir die ERASE Anweisung ist:
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ERASE dateiname [,return variable]
Der Dateiname ist ein Zeichenketten-Ausdruck. Die Return-

Variable wird im Anschlu8 an die Ausfithrung der ERASE An-
weilsung ein Ergebnis enthalten.

Beschreibung -

Die angegebene Datel wird geldscht und kann nicht wieder-
verwendet werden.

Die Zahlwert-Variable in der Anweisung liefert das Ergeb-
nis oder Zustand der ERASE Operation:

(4] erfolgreiches Loschen
1 Datei wird zugegriffen und kann nicht
geldscht werden

3 eine solche Datei gibt es nicht
Beispiele:

10 ERASE "BFILE",N

20 PRINT N

% RUN

0

Eine ERASE Anweisung wird zur Loschung der Datei BFILE
benutzt. Das Ergebnis der Loschung wird ausgedruckt.
Weil es eine erfolgreiche Loschung war, ist das Ergeb-
nis O.

10 DINM AR(96)

20 INPUT "GIB 2U LOESCHENDES PROGRAMM ANY,AX

30 ERASE AX

Das obige Beispiel 16scht ein BASIC Programm,

10.4. TRUNCATE Anweisung

Die TRUNCATE Anweisung bewirkt folgendes: Alle Bytes der Da-
tel, die hinter der augenblicklichen Position des Cursors
liegen, werden aus der Datei entfernt. Damit ist dieser Dis-
kettenbereich fiir eine Wiederverwendung freigegeben.
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Format

TRUNCATE 4dateinummer

Beschreibung

Jedes Byte hinter der augenblicklichen Cursor-Position
wird aus der Datei entfernt. Das Byte vor dem Cursor
wird das letzte der Datei.

10,5, SPACE Anweisung

Die SPACE Anweisung wird zur Anderung der Cursor-Position
innerhalb einer Datei benutzt. Der Cursor kann vorwidrts
oder riickwdrts (in Richtung des Datei-Anfangs) um eine an~
gegebene Zahl von Bytes oder bis zum Auftreten eines be-
stimmten Zeichens bewegt werden.

Format

- SPACE { dateinummer ;bewegungszihler
SPACE # dateinummer ;bewegungszihler,suchzeichen
SPACE # dateinummer ;bewegungszihler,suchzeichen,
return variable -

Beschreibung

In der ersten Form wird der Cursor in der durch die ange-
gebene Dateinummer bestimmten Datei um die durch den Bewe-
gungszidhler bestimmte Zahl von Bytes versetzt. Wenn der Be-
wegungszdhler negativ ist, wird er in Richtung des Datenbe-
ginns bewegt, wenn er gleich Null ist, hat die Anweisung
keine Wirkung. Die Bewegung des Cursors wird durchgefiihrt,’
bis die angegebene Strecke zuriickgelegt ist oder das Ende
(bzw. der Anfang, falls der Zihler negativ ist) der Datei
erreicht ist. Die EOF-Funktion zeigt an, ob die END-OF-FILE
Marke erreicht wurde oder nicht.

In der zweiten Form lduft die Cursor-Bewegung in der oben
beschriebenen VWeise mit dem Zusatz ab, daB die Bewegung ab-
bricht, wenn das Suchzeichen in der Datei erkannt wurde.
Suchzeichen muB8 eine Zeichenkette der Liénge 1 sein. Die
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Cursor-Bewegung hort auf, wenn die angegebene Zahl von By-
tes zuriickgelegt ist, egal ob das Suchzeichen gefunden wurde
oder nicht,

Die dritte Form arbeitet wie die zweite., Der Return-Va-
riablen, die einfach oder indiziert ist, wird die Zahl der
Bytes zugewiesen, die der Cursor tatsdchlich zuriickgelegt
hat.

Beispiele:

10 I Ax(17)

20 INPUT "DATEI:",AR

30 FILE# 1;AR +"; ACC=IH"
40 c%=0

50 SPACE #1;32757," <13>"
60 IF TEOF(1) THEN DO

70 CH=C%+1
80 GOTO 50
90 DOEND

100 PRINT "<13> <10>ZAHL DERX ZEILEN IN ";AX ;" IST ";C%
HASA-COUNT
¥RUN
DATEI: COUNT
ZAHL DER ZEILEN IN COUNT IST 10
SPACE wird in obigem Beispiel zum Zdhlen der Zeilen der
Datei COUNT benutzt.

10 FILE #1;"TESTFILE"
20 DIM AK(30)

30 PRINT #1;"0123456789ABCDEF"

40 RESTORE #1 \SETZE ZEIGER AN DEN ANFANG

50 LINPUT #1;A¢ \LESE UND DRUCKE EINE ZEILE

60 PRINT AN

70 . RESTORE #1 \SETZE ZEIGER AN DEN ANFANG

80 SPACE #1;5 \SETZE ZEIGER 5 BYTES VORWAERTS

90 ILET Ax=" "

100 READ #1;4(1,6) \LESE UND DRUCKE DIE NAECHSTEN 6 By-
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110 PRINT AR
120 SPACE #1;50,"D",C \SETZE ZEIGER HINTER DAS NAECHSTE
" Dll

130 LINPUT #1;AR

140 PRINT A¥ ,C  \DRUCKE ZEICHENKLTTE UND RETURN-
VARIABLE

150 SPACE#1;-10 \SET2ZL ZEIGER 10 BYTES (AB ENDE)
ZURUECK

155 REM MERKE: CR GILT ALS ZEICHEN

160 LINPUT #1;AR

170 PRINT AR

180 CLOSE#1

190 ERASE "TESTFILE"

#*RUN
0123456789ABCDEF
567894
EF 3
T89ABCDEF

10,6, Datei-Zugriff

In SIOS-BASIC gibt es 2 Dateizugriffsarten:

Sequentiellen und wahlfreien Zugriff. Bei sequentiellem Zu~
griff folgen die gelesenen oder geschriebenen Daten un~
mittelbar auf diejenigen des letzten Zugriffs. Jeder offe-
nen Datei ist ein Zeiger (Cursor) zugeordnet, der auf das
nidchste Datenelement in der Datei zeigt, auf das zuge-~
griffen wird.

Bei wahlfreiem Zugriff wird der jeweilige Satz angegeben,
bei dem der Zugriff anfédngt. In diesem Fall wird der Zeiger
auf den Anfang dieses Satzes gesetzt.

Im SIOS-BASIC System konnen wahlfreier und sequentieller Zu-
griff fiir ein und dieselbe Datei kombiniert ausgefiihrt wer-
den., Es ist z.B. moglich, den Zeiger auf den Anfang eines
bestimmten, in der Anweisung angegebenen Satzes zu setzen
und von diesem Punkt an sequentiell zuzugreifen.

Die Tatsache, daB wahlfrei zugegriffen werden soll, muB8 in
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der FILE Anweisung fiir die Datei angegeben sein.

10.6.1, Sequentielles READ/INPUT/LINPUT auf Dateien

Die Anweisungen READ, INPUT und LINPUT filr sequentiellen
Zugriff lesen Daten von Dateien 1in Zahlwert- oder Zeichen-
ketten-Variablen, Das erste Element, das gelesen wird, ist
das, welches auf die augenblickliche Position des Zeigers
folgt, d.h., direkt im AnschluB8 an den letzten Zugriff., Wie
bei sequentiellem PRINT (Abschnitt 10.,6.2.) werden Satz-
grenzen ignoriert und die Liste der einzulesenden Datenele-
mente kann mitten in einem Satz anfangen und mitten in einem
anderen aufhdren.

Format
Die Formate fiir sequentiellen Datei-Lese-Zugriff sind:

INPUT # dateinummer;lese~element-liste
LINPUT # dateinummer;zeichenketten-variable
READ  # dateinummer;lese-element-liste

Die Lese-Element-Liste ist eine Serie von durch Komma ge-
trennten Variablen, Die giiltigen Regeln fiir diese Liste
sind dieselben, wie fiir die READ Anweisung in Abschnitt
5¢9. beschrieben.

Beschreibung

Die Anweisung fiir sequentielle Datei-Eingabe liest
KOI~7-Bit-Code Daten von einer Datei in derselben Vleise wie
durch die INPUT Anweisung-Daten iiber die Tastatur einge-
geben werden,

Jedes Datenelement aus der angegebenen Datei wird in eine
Variable in der Lese-Element-Liste gelesen, das erste Ele-
ment in die erste Variable, das zweite in die zweite, und
so weiter.

Das Ziel eines Zeichenketten-VWertes muB eine Zeichenketten-
Variable sein; das Ziel eines Zahlenwertes muB eine Zahlen-~
wert-Variable sein. Andernfalls tritt ein Fehler auf,

Wenn der einzulesende Zahlenwert nicht denselben Typ hat
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wie die Variable, wird Typumwandlung durchgefiihrt, wie in
Abschnitt 6.5., Tafel 6-2 beschrieben.

LINPUT # 1liest in eine Zeichenketten-Variable bis zu einem
Wagenrficklauf-Zeichen (CR). Mit INPUT # Anweigung einzule-
sende Datenelemente milssen durch Komma getrennt sein.

Die READ Anweisung filr sequentiellen Datei-Zugriff bringt
bindre Daten von der angegebenen Datei in Variablen in der
Lese~Elencnt-Liste. Die Zahl der iibertragenen Bytes ist ge-~
nau die, die zur Millang der Variablen benctigt wird. Es
wird keinerlei Umwandlung oder Typ-Kontrolle durchgefilhrt,.
Die Zahl der jeweils iUbertragenen Bytes wird in Tafel

10-3 erlsutert, )

Wenn eine EOF-Bedingung auftritt, bleiben die Variablen un-
verdndert und die EOF Funktion (Abschnitt 10.7.) bekommt
den Wert “"wahr",

Lesen von Zeichenketten

Wenn eine Zeichenkette von einer bindren Datel gelesen wird,
hidngt die Zahl der gelesenen Zeichen von der Form der Va-
riablen ab. Wenn z.B. AR eine einfache Zeichenketten-Va-
riable ist, dann:

READ #1;AY . liest die physische Ldnge von AR

READ #1;A¥ (I) liest die physische Linge der
Teilkette, die bei I anfdngt

READ #1;A% (I,J) liest J-I+1 Zeichen in die Teilkette,
die bei I enfdngt.

Bel Eingabe von Zeichenketten mit INPUT werden iiberfliis~
sige Zeichen iiberlesen, falls die Zeichenketten-Variable
nicht lang genug ist, das ganze Datenelement aufzunehmen.
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TAFEL 10-3
Datentyp Zahl der Bytes auf der Datei
INTEGER 2
REAL 8
ZBICHENKETTE aktuelle Zahl der gelieferten Zeichen:

i logische (physische CroGe bel RE4E)
| GroBe der Zeichenkette wenn keine

i scilketle oder angogelele éran el
Teilkette

10,6,2, Sequentielles PRINT und WRITE

Die sequentiellen PRINT und WRITE Anweisungen filr Dateien
schreiben Daten-Elemente auf eine Datel, beginnend bei der
augenblicklichen Position des Zeigers. Die Datenelemente
kbnnen Zahlwert-~ oder Zeichenketten-Ausdriicke sein.

Format

Die Formen von sequentiellen Ausgabe-Anweisungen auf Da-
teien sind:

PRINT #dateinummer;ausgabe-liste
PRINT # dateinummer
WRITE +# dateinummer;ausgabe-liste

Die Ausgabe-Liste ist eine Folge von Zahlwert- und/oder
Zeichenketten-Ausdriicken:. Die Regeln fiir den Aufbau einer
solchen Liste sind dieselben wie filr die PRINT Anweisung
in Abschnitt 5.8. beschrieben.

Wenn die Ausgabe-Liste bei der PRINT Anweisung wegge-
lassen wird, wird ein RETURN auf die Datei geschrieben
(Zeilenvorschub wie bei einer PRINT Anweisung).

Beschreibung

Jedes Element in der Ausgabe-Liste wird auf die Datei
geschrieben, Dies geschieht in der Reihenfolge, die durch
die Anweisung vorgégeben ist. Die Elemente werden ab der
Position geschrieben, auf der der Zeiger sich gerade be-
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findet, wobei alle Daten, die sich zuvor dort befinden,

uberschrieben werden. Satzgrenzen werden ignoriert; eine
sequentielle Ausgabe kann mitten in einem Satz beginnen

und mitten in einem anderen Satz aufhoren.

Die durch PRINT geschriebenen Daten sind genau die KOI-
T-Bit-Zeichen, die bei Ausfilhrung eines gleich aufgebauten
PRINT zur Ausgabe iiber Bildschirm oder Drucker kommen.

llan merke sich, daB man mit einer INPUT Anweisung nicht
diejenigen Daten zuriicklesen kann, die zuvor mit einer PRINT
Anweisung auf eine Datei geschrieben wurden, wenn nicht
Kommas zwischen die Elemente gesetzt und Zeichenketten mit
Anfiihrungszeichen geklammert wurden.

Eine sequentielle WRITE Anweisung bringt bindre Daten aus
Elementen der Ausgabeliste auf die angegebene Datei.

Der Umfang (in Bytes) der {ibertragenen Daten hidngt von der
GroBe der Datenelemente (siehe Tafel 10-3) ab. Es wird keine
Typumwandlung durchgefiihrt und es ist nicht moglich, Struk-
tur oder Typ der Daten auf der Datei aus der Information
allein zu ermitteln. So geschriebene Daten werden mit der
READ Anweisung wieder eingelesen.

10.6.3. RESTORE Anweisungen fiir Dateien

Die Restore Anweisung fiir Dateien positioniert den Datei-
zeiger auf den Anfang der Datel. Diese Anweisung kann fir
Jjede Datei verwendet werden. Die RESTORE Anweisung fiir Da-
teien mit wahlfreiem Zugriff positioniert den Dateizeiger
2uf den Anfang jedes beliebigen Satzes.

' Format

RESTORE #deteinummer
RESTORE ¢ dateinummer,satznummer

Die Dateinummer bezeichnet eine Datei, die augenblicklich
offen ist.

In der zweiten Form gibt die Satznummer den Satz an, auf
cessen Anfang der Datenzeiger gesetzt wird.
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Beschreibung

Wenn RESTORE fir eine Datei ausgefiihrt wird, wird der Da-
teizeiger auf den Anfang des ersten Satzes der Datei ge-
setzt.

Wenn RESTORE fir eine Datei mit wahlfreiem Zugriff ausge-
fihrt wird, wird der Dateizeiger auf den Anfang des ange-
gebenen Satzes gesetzt.

Belspiel:

5 FILE #1;"AFILE"

10 FILE #2;"BFILE"

20 PRINT #1;123.4

30 WRITE 42;567.8

40 RESTORE #2

‘50 RESTORE #1

60 INPUT #1;C

70 READ #2;D

80 PRINT C,D

*¥RUN

123.4 567.8
Wenn die RESTORE Anweisungen ausgefiihrt werden, wird der
Zeiger von Datei 2 auf den Anfang der Datei zuriickgesetzt.
Dann wird der Zeiger von Datei 1 auf den Anfang der Datei
gesetzt, Auf Datel 1 wird als KOI-7-Bit-Code Datel zuge~
griffen, wobei INPUT und PRINT Anweisungen benutzt werden.
Auf Datel 2 wird als bindre Datei mit READ und WRITE An-
veisungen zugegriffen.

10.6,4, READ/INPUT/LINPUT auf wahlfreie Dateien

Die Anweisungen READ, INPUT und LINPUT fiur Dateien mit

wahlfreiem Zugriff lesen Datenwerte ab einem bestimmten
Satz einer bestimmten Datei und weisen diese Werte Va-

riablen zu,

Format

Die Formen von READ, INPUT und LINPUT Anweisungen sind:
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READ +# dateinummer,satznummer;eingabeliste
INPUT ¢ dateinummer,satznummer;eingabeliste
LINPUT § dateinummer,satznummer;zeichenkettenvariable

Die Dateinummer und Satznummer sind ganzzahlige Ausdrilcke.

Die Eingabeliste hat dieselbe Form wie in einer READ An-
weisung (Abschnitt 5.9.). ’

Beschreibung

Datenwerte werden von dem angegebenen Satz gelesen und den
Variablen in der Eingabeliste zugewiesen. Venn eine Satz-
nummer in der Datei nicht vorkommt (zu groBe Nummer, die die
Zahl der Sidtze iibersteigt), erscheint die EOF-Bedingung.

Zum Setzen des Dateizeigers auf den Anfang eines bestimm-
ten Satzes, ohne daB Daten eingelesen werden, wird die
RESTORE Anweisung fiir Dateien mit wahlfreiem Zugriff ver-
wendet (Abschnitt 10.6.3.).

10.6.5. PRINT und WRITE auf wahlfreie Dateien

Die Anweisungen PRINT und WRITE fur Dateien mit wahlfreiem
Zugriff schreiben eine Liste von Datenelementen auf eine
angegebene Datel, Die Ausgabe beginnt bei einem in der An~-
weisung angegebenen Satz, Daten, die vor oder hinter dem
angegebenen Gebiet liegen, werden nicht veridndert.

Format
Die Formen der PRINT und WRITE Anweisungen fiir wahlfreie
Dateien sind:

PRINT #dateinummer,satznummer;ausgabeliste

WRITE +# dateinummer,satznummer;ausgabeliste
Sowohl deteinummer als auch satznummer sind ganzzahlige
Ausdriicke. Die Ausgabeliste hat dasselbe Format wie bei
PRINT auf sequentiellen Dateien. Hier kann sie jedoch
nicht entfallen.
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Beschreibung

Die Anweisungen PRINT und WRITE fiir wahlfreie Dateien po-
sitionieren den Zeiger auf den Anfang des angegebenen
Satzes und schreiben dann den Inhalt der Ausgabeliste.

Der erste Satz der Datei hat die Nummer @.

PRINT Anweisungen fiir sequentielle und wahlfreie Dateien
kbnnen benutzt werden, um auf dieselbe Datei zu schreiben.
Dasselbe gilt fiir WRITE. Ein sequentielles PRINT, das auf
ein wahlfreies PRINT folgt, wird seine Daten in unmittel-
barem AnschluB an die vorhergegangenen Daten setzen.

10.7. EOF Funktion

EOF (x)
EOF zeigt an, ob filir die Datei mit der Nummer x die
end-of-file- (Dateiende-) Bedingung vorliegt., Die Funk~
tion bringt 1, falls die Bedingung vorliegt, O falls
nicht. Die Dateinummer liegt zwischen 1 und 15,

Beispiel:

5 DIM TH (62)

10 FILE #1;"DATEI".R%
20 PRINT R%
25 INPUT " ",TR
26 IF TH="" THEN 50
30 PRINT #1;TH

35 GOTO .25
50 RESTORE #1
55 PRINT

60 INPUT #1;Tx

62 IF EOF(1) THEN 100
65 PRINT TH

70 GOTO 60

100 CLOSE #1

110 ERASE "DATEI",R%
120 PRINT R%
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11. Formatierte Ausgabe

Die PRINT USING Anweisung in SIOS BASIC gibt dem Benutzer
explizite und genaue Kontrolle iiber das Format der Pro-
gramm-Ausgabe. Jeder Typ von Zahl kann gedruckt werden:
ganzzahlig und Gleitkomma. Die genaue Position des Vor-
zeichens kann angegeben werden. Zeichenketten-Werte kinnen
_in bestimmte Felder gedruckt werden. Text und Leerzeichen
konnen wo gewiinscht eingefiigt werden. Wagenriicklauf (CR)
und Zeilenvorschub (LF) unterliegen expliziter Kontrolle.

Zur Beschreibung des Ausgabe-Formats werden Formeé-Zeichen—
ketten benutzt. Diese Zeichenketten sind Bestandteil der
PRINT USING Anweisung.

11,1, PRINT USING Anweisung
Die PRINT USING Anweisung erlaubt dem Benutzer, Daten
formatiert auszugeben, '
Format
Die Form von PRINT USING ist:

PRINT print-using-liste
Die Print-Using-Liste ist eine Liste von Ausdriicken und
Funktionen, deren Werte gedruckt werden. Die Floskel
"USING zeichenketten-ausdruck" kann irgendwo eingeschoben
sein. Ansonsten i1st die Print-Using-Liste wie die Lyste
in der PRINT Anweisung (siehe Abschnitt 5.8,) aufgebaut.
Die Zeichenkette hinter USING dient als Format-Beschrei-
bung fiir die Ausgabe.

Beschreibung

Die Format-Beschreibung gibt die Form an, in der die Daten-
elemente der Print-Using-Liste ausgegeben werden. Die voll-
stdndige Beschreibung der Format-Zeichenkette ist in
Abschnitt 11.2. enthalten,

Jedes Komma in der Print-Using-Liste ist nur Trennzeichen;
es hat keine Format-beeinflussende Funktion wie in PRINT.
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Bei der Ausfiihrung einer USING-Formel wird jede Angabe in
der zugeordneten Format-Beschreibung herausgezogen und
untersucht, Wenn die Angabe einen Zahlenwert verlangt,
wird die Print-Using-Liste auf den zugehSrigen Ausdruck
hin untersucht. Jeder Ausdruck wird gemdB der zugehbrigen
Spezifikation in der Format-Beschreibung ausgegeben.

Jede Druck-Funktion in der Liste wird ausgeflihrt, wenn
sie auftritt,

wenn der Ausdruck und die Spezifikation nicht zueinander
passen, wird das Programm mit einer Fehlermeldung abge-
brochen. V/enn der Vlert eines Zahlwert-Ausdrucks groBer
ist als mit dem Format ausgebbar, wird die Zahl ohne
Formatierung ausgegeben; vorgestellt werden zwei Stern-
chen und die Ausgabe erfolgt auf der ndchsten Zeile.

Das Programm féhrt fort. Bei Ausgabe einer Gleitkomma-
zahl mittels einer INTEGER-Format-Spezifikation wird auf
die ndchste ganze Zahl gerundet.

Wenn das Ende der Format-Beschreibung erreiecht wird, be-
vor die Print-Using-Liste erschopft ist, geht es wie bei
einer normalen PRINT Anweisung weiter, bis eine neue USING
Formel ermittelt wird.
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11.2. Format-Zeichenketten

Im folgenden werden die Format-Zeichen und ihre Funktion

Kommentar

angegeben:
Zeichen | Ausgabe
# Ziffer oder
Leerzeichen
oder n_n
D Ziffer
+ nyn oder "-"
- n_n oder
Leerzeichen
=i "y " oder
Ziffer
E 3 "x" oder
Ziffer
P II.'I
. "," oder
Leerzeichen

Ausgabe eines Leerzeichens, sofern
ftihrende oder nachfolgende Stelle
Null."-" Vorzeichen ergibt sich,
wenn Zahl negativ.

Ausgabe einer Null, sofern fithrende
oder nachfolgende Stelle Null.

Vorzeichen

Leerzeichen, wenn die Zahl nicht
negativ ist.

Ziffern an den Stellen mit dem
Zeichen "}¥{ " iiberschreiben dieses
Zeichen. Es wird nur ein{fvor der
Ziffernfolge ungleich Null ausge-
geben, en den anderen Stellen er-
scheint anstelle vonidas Leer-
zeichen.

Ausgabe eines "w" in fiihrenden oder
nachfolgenden Stellen, sofern Vert
Null, sonst Ausgabe der Ziffer.

gibt die Position des Dezimal-
punktes in einer Zahl an

iusgabe eines ".", wenn es keine
ganze Zahl ist, ansonsten Ausgabe
Leerzeichen. Eine Zahl ist dann kei-
ne ganze Zehl, wenn Ziffern auf der
rechten Seite nach dem Dezimalpunkt
ausgegeben werden sollen.



143

Zelchen |Ausgabe Kommentar
’ "," oder Ausgabe Leerzeichen, wenn links vor
Leerzeichen dem Komma keine Ziffern stehen,

sonst Komma.,

AAAA  |Esdd Fir s steht "4+" oder "-", dd sind

Ziffern,veranlaft die Zahl in Ex-
ponentenform auszugeben.

AANAA[ESddd Wie bei"AAAA". nur mit dem Unter-

schied, daB hier der Exponent aus
3 Ziffern besteht.

Anmerkungen:
1) "P" oder "." darf nur einmal vorkommen
2) "," darf nicht rechts von einem "P", " m oder "Av
stehen
3) AAAsundAasasan konnen nur auf der rechten Seite einer
Format-Zeichenkette stehen '
4) Venn "4" oder "-" guftreten, wird das "#" niemals als
Vorzeichen verwendet
5) Wenn kein "4" oder "-" auftritt, dann wird ein "#" als
Vorzeichen in der Formatzeichenkette verwendet
6) Wenn kein "P" oder "." auftritt wird angenommen, daB
der Dezimalpunkt rechts von der "§#" oder "D" Zeichen-
kette stehen
Beispiele:
Format Zahl Ausgabe
Y Lid 123 123
123.5 123.5
123.526 123.53
-12 -12
¢#¢#.DD 123 123,00
5.6 5.60
¢+ DD.D 124 124.0
' 4 04.0 .
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Format Zahl Ausgabe
+HEEE 3 + 3
1234 +1234
-2 - 2
23.6 + 24
= dE A 4 4
-71 -7
0 0
- ) 0
-4 4=
-23 23~
## .DD+ 0 0,00+
-2.4 24,40~
12.34 12,34+
### PHA 123 [123.]
X##4+, DD 4.2. X 4.20
123.45 123,45
.5 X .50
REXX DD 1.267 01,27
234 Br234 . 00|
9876.5 9876 .50
¥, DD 4,2 R34 o 20)
123.45 123.45
5 50
CHH Er D 1234 1,234.o|
1000000 1,000, 000,0
H o s~ 1 1 E+OC1
234.5 2,34 5E+02]
##,DD AN 0 «00E+Q0
1 10.00E-001
3456 34 . 56 E+002|
-5E+123 1-5.00E+123
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Format Zahl Ausgabe
##t# %y, DDD. DD X
1 001.00.
12345 12,,345.00Rr
.003 000.003
DDAy # ottt "
1 00 , + 441
-34 00 , =3----4

12, Uberlagerung von Programmen

Weil die maximale GroBe eines SIOS BASIC Programms not-
wendigerweise durch den verfiigbaren Speicher begrenzt
ist,besitzt SIOS BASIC Sprachmittel zur Zerlegung von
Programmen in Einheiten, die sich gegenseitig aufrufen
konnen. Jede Einheit muB auf die Diskette ausgelagert
werden; von dort kann sie durch das aktuell laufende Pro-
gramm in dem Benutzer-Arbeitsbereich geladen und aufge-
rufen werden.

Zum Aufruf eines anderen Programmes wird die CHAIN An-
weisung benutzt. Die COM Anweisung ermdglicht die gemein-
same Verwendung von Variablen durch mehrere Programme.

12,1, CHAIN Anweisung
Die CHAIN Anweisung beendet dag aktuelle Programm und
beginnt die Ausfiihrung eines anderen Programms.
Format

CHAIN zeichenketten-ausdruck
Der asusgewertete Zeichenketten-Ausdruck ergibt den Namen
eines SIOS BASIC Programms, das sich auf der Diskette des

Benutzers befindet. Die Ausfiihrung beginnt bei der ersten
ausfilhrbaren Anweisung im gerufenen Programm.
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Beschreibung

CHAIN ruft das Programm, das durch den Zeichenketten-Aus-
druck bezeichnet wird und es ersetzt das aktuelle Programm,
Wenn das durch CHAIN gerufene Programm anhilt, wird nicht
automatisch zu dem aufrufenden Programm zurilckgekehrt., Das
aufgerufene Programm kann seinerseits ein anderes Programm
mittels CHAIN aufrufen, einschlieBlich derjenigen, von dem
es selbst aufgerufen wurde.

Nur ‘in CONM -Anweisungen deklarierte Variablen werden wdhrend
der CHAIN Operation gerettet, Alle Variablen und Felder des
aktuellen Programms, die nicht in COM deklariert wurden,
gehen verloren, wenn das neue Programm seine Ausfiihrung be-
ginnt, '

Alle Dateien, die im aktuellen Programm gedffnet wurden,
bleiben offen,

Beispiele:

%10 PRINT "HALLO PIT"
%20 CHAIN "PIT"
RASAVE-PAT

&NEW

%10 PRINT "HALLO PAT".
RASAVE-PIT

®NEW

&XEQ-PAT

HALLO PIT

HALLO PAT

Das Hauptprogramm PAT ruft das Programm PIT mit der CHAIN
inweisung in Zeile 20 auf., Danach beginnt die Ausfiithrung
von PIT; sie endet beli der letzten Zeile von PIT.

Es wird kein Variablenwert aus PAT gerettet, nachdem
CHAIN "PIT" ausgefiihrt wurde,
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12,2, COM Anweisung

Die COM-Anweisung wird benutzt, um Daten-Werte zwischen seg-
mentlerten Programmen zu iibergehen. Die in einer COlM-Anwei-
sung aufgefiihrten Variablen werden in einem gemeinsamen
Speicherbereich abgelegt, so daB auf Verte, die diesen Va-
riablen in einem Prngramm zugewiesen wurden, in anderen Prc-
grammen zugegriffen werden kann (sofern Programmwechsel mit=
tels der CHAIN~-/nwe:-~—ng erfolgte),

COM Anweisungen miissen.in einem Programm vor jeder anderen
Anweisung stehen (Ausnahme: REM Anweisungen). Jede Dimen-
sionierung von Variablen wird innerhaldb der COM Anweisung
vorgenommen. Variable, die in einer COM Anweisung auftre-
ten,diirfen nicht in einer DIM Anweisung in demselben Pro-
gramm vorkommen,

Format
Das Format der COM Anweisung ist
COM liste

Die Liste besteht aus Variablen-Deklarationen. Einfache
Variablen werden durch den Variablennamen, Felder durch den
Feldnamen und die Feldgrenzen angegeben. Die Feldgrenzen
werden wie in einer DIM Anweisung angegeben.

Der Typ der in der Liste deklarierten Variablen wird mit
REAL angenommen, es ei denn, der Variablenname endet auf
nfn (bei Zeichenketten-Variablen) oder "%" (bei INTEGER-
Variablen).

Felder und einfache Variablen, die mit COM deklariert sind,
werden mit @ vorbesetzt. Zeichenketten, die mit COM dekla-
riert sind, werden als leere Zeichenkette vorbesetzt. Solche
gemeinsame Variablen diirfen nicht zusdtzlich mit DIM dekla-
riert werden. .

COM-Listen brauchen NICHT in verschiedenen Programmen die
gleiche ORDNUNG der Variablennamen zu besitzen. Aber Va-
riablen, die von verschiedenen Programmen aus benutzt wer-
den sollen, milssen gleich sein in Namen und Dimensionierung.
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13. Im Tischrechnermodus ausfiihrbare Anweisungen

Im allgemeinen muB8 jeder Anweisung eine Anweisungsnummer
vorausgehen und sie kann nur im Rahmen eines Programms
ausgefiihrt werden. Einige Anweisungen jedoch konnen direkt
von der Tastatur aus ausgefiihrt werden. Dieser Modus -
Tischrechnermodus genannt - kann zum Zwecke der Fehlersuche
oder einfacher Berechnungen (z.B. Ausgabe der Werte von Va-
riablen und Ausdriicken) niitzlich sein. Die folgenden An-
weisungen kdnnen im Tischrechnermodus ausgefiihrt werden:

DIM
REM
PRINT
READ
WRITE
RESTORE
FILE
RANDOMIZE
LET
ERASE
SYSTEM

Beschreibung

Venn eine der obigen Anweisungen ohne voranstehende An-~
weisungsnummer eingegeben wird, wird sie ummittelbar ausge-
fithrt. Wenn die Anweisung eine PRINT Anweisung ist, erfolgt
die Ausgabe iiber das Dialoggerdt.

Wenn eine Programmausfiihrung durch Betdtigung der DEL-Taste
oder durch STOP Anweieung unterbrochen wurde, kann durch
Ausdrucken von Variablen festgestellt werden, in welchem
Zustand das Programm sich befand, als es abgebrochen wurde.
Wird das Programm in einer Mehrzeilen-Funktion angehalten,
so haben die formalen Parameter-Variablen, die innerhalbd
der Funktion verwendet werden, die Verte, wie sie in der
Funktion verwandt wurden., Dies gilt selbst dann, wenn es
globale Variablen mit gleichem Namen gibt.



149

Beispiel: 310 LET A=1
*20 STOP
%30 PRINT A
RUN
STOP AT 20
PRINT A

1

#LET A=4
% CONTINUE
4

\
READY
*

14. Aufruf von Assemblerunterprogrammen

Mittels der CALL-Anweisung ist es mdglich, Unterprogramme
aufzurufen, die in der Assemblersprache des U880 oder in
Makrobefehlssprache MABS 1520 geschrieben sind.

Fiir letztere ist zu beachten, daB nur die Makrobefehle ab-
gearbeitet werden kdnnen, deren lNakrointerpreter-Bestandteil
generiert sind.

Das Format der CALL-Anweisung ist:
CALL up-name [;ﬁbergabeparameterlist%
[frﬁckgabeparameterlistﬂ

Der UP-Name ist ein Zeichenkettewert. Die Elemente der
Parameterliste sind durch Komma zu trennen.
Ubergabeparameter sind Ausdrucke vom Zahl- oder Zeichen-
kettentyp. Riickgabeparameter sind Variable, es sind eben-
falls alle 3 Typen zugelassen.

Beispiel: 1§ CALL "TEST"
5@ CALL "PROG", I%, J%, Ko; A1, Xo

Im Assemblerunterprogramm-Rehmen sind die Namen der UP
aufzufithren, die fiir eine Abarbeitung gleichzeitig zur Ver-
fiigung stehen sollen.

Zu jedem Unterprogramm sind die Parameter hinsichtlich
Anzahl und Typ zu beschreiben, gleichzeitig erfolgt die An-
gabe der Anfangsadresse des Assemblerunterprogramms.

Zum Zeitpunkt der Abarbeitung konnen die von BASIC iiberge-
benen Werte iliber den Stack erreicht werden. Dabei wird
mittels eines Zeigers auf eine Tabelle der Anfangsadressen
der Werte verwiesen.

Die Riickgabe der Werte erfolgt dadurch, daf im Stack der
Zeiger auf eine Tabelle der Anfangsadressen der Riichgabewerte
eingestellt sein muf.
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Anhang B

SIOS-BASIC-Anweisungen (Zusemmenfassung)

CHAIN -

CLOSE -
COM -
DATA -
DEF -
DIM -

DO+++ DOEND-

ELSE -
END -
ERASE -
FILE -
FNEND -
FOR..« NEXT-
GOTO -
GOSUB -
IF... THEN -
INPUT -
INPUT # -

Beendet laufendes Programm und arbeitet das im
Statement angegebene Programm ab, Variable wer-
den iiber COM-Statement tihergeben.

SchlieBen aller Files

Deklaration von globalen Variablen (Parameter-
ilbergabe )

Bereitstellen von Daten
Funktions-Definition
Speicherplatzreservierung von Feldern

Zusammenfassen von Statements nach IF...THEN
oder ELSE

In Verbindung mit IF...THEN gebraucht

Beendet die Ausfilhrung eines laufenden Pro-
gramms

Ldschen eines spezifizierten Files

Zuweisung eines File~Namens zu einer File-~
Nummer

Beendet eine Mehrzeilenfunktionsdefinition
VWiederholung einer Gruppe von Anweisungen

Verzweigung zur spezifizierten Anweisungs-
Nummer

Aufruf eines Unterprogramms

Berechnung des Ausdrucks und Verzweigung, so-
fern Bedingung erfiillt

Eingabe von Zeichenketten oder numerischen
Werten iiber die Tastatur

Eingabe von Zeichenketten oder numerischen
Werten von einer Datei



LET -

LINPUT -

LINPUT # -

NEXT -
ON... GOSUB -

ON... GOTO =~

ON...RESTORE-
PRINT -

PRINT #* -

PRINT USING -

RANDOMIZE -
READ -

READ # -
REM -
RESTORE -

RESTORE # -
RETURN -
SPACE -
STOP -
SYSTEM -
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Zuweisung von Werten an Variable oder Feld-
elemente

Eingabe von Zeichenketten an'Zeichenketten-
variable

Zuweisung von Daten aus einem File an Zeichen~
kettenvariable

Beendigung einer Schleifenanweisung

Mehrfachverzweigung zu Unterprogrammen in Ab-
hdngigkeit vom Wert eines Ausdruckes

Mehrfachverzweigung zu Anweisungen in Ab-
hangigkeit vom Wert eines Ausdruckes

Einstellen des Zeigers im Data-Statement

Drucken des Inhalts einer Liste von numeri-
schen oder Zeichenketten-Ausdriicken

Ausgabe des Inhalts einer Liste von numeri-
schen oder Zeichenketten-Variablen in die
spezifische Datei

Drucken des Inhalts einer Liste von Variablen-

werten mit Format-Kontrolle

Andern der Ausgangszahl fiir die Funktion RND

Zuweisung von Werten an Variable ausgehend
vom DATA-Statement

Lesen von einem oder mehreren Elementen eines
Bindrfiles und VWertzuweisung an Variable

Kommentaranweisung

Riicksetzen des Datenzeigers
Riickpositionierung des Dateizeigers
Riickgabe der Kontrolle von Unterprogrammen
Bewegung des Kursors iﬁ einer Datei

Ende der Ausfﬁhrung‘
Steuerung systemabhingiger Funktionen
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TRUNCATE - Setzen EOF einer Datei
WRITE # - Ausgabe des unkonvertierten bindren Inhalts
in eine Datei
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Anhang C

SIOS-BASIC-Kommandos (Zusammenfassung)

APPEND - Anfiigen eines Programmteiles (mittels ASA
auf Diskette gespeichert)

ASAVE - Speichern eines Programms auf FD

CLEAR - Lbschen von Variablen, SchlieBSen von Dateien

CONTINUE - Fortsetzung eines Programms nach STOP

DELETE - Lischen von Programmzeilen

GET - Laden eines BASIC-Programms von FD

LIST - Auflisten eines Programms

NEW - LYschen des Programm-Speichers

QUIT - Ende einer BASIC-Sitzung

RENUMBER - Neue Numerierung aller Quellzeilen

RUN - Ausfilhrung eines Programms

SAV - Speichern eines Programms in compilierter
Form

STEP - Schrittweise Abarbeitung eines Programms

SI2E - Statusinformationen ’

XEQ - Holen und Abarbeiten eines Programms

(GET, RUN)



ABS(x)
ASC(8)

ATN(x)
CHR g (x)

€OS(x)
EOF(x)

EXP(x)
INT(x)
LEFTH (s,n)
LEN(8)
LOG(x)
POS(s81,82)
RIGHTX (s,n)
RND

SEGY (s,n,m)
SGHN(x)
SIN(x)

STRE (x)
SQR(x)
TAB(x)
TAN(x)
VAL(s)
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Anhang D
SI0S-BASIC~Funktionen

absoluter Wert von x

Code-Zeichen fiir das erste Zeichen eines
Ausdrucks

Arcustangens von x

Generierung eines Zeichens

Cosinus von x

EOF-Bedingung einer Datei

X

grbBte Zahl kleiner oder gleich x
Teilzeichenkette

logische Linge einer Zeichenkette
natiirlicher Logarithmus von x
Teilzeichenreihe suchen
Teilzeichenkette
Pseudozufallszahlen-Generierung
Teilzeichenreihe
Vorzeichen-Ermittlung

Sinus

Konvertierung Wert in Zeiohenkette
Quadratwurzel

Positionierung

Tangens

Konvertierung Zeichenkette in Zahlenwert
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Anbang E

Liste der Fehlernummern und Erlduterung

Gruppe 1: Ubersetzungszeitfehler
Fehlernummer Erlduterung
1 Fehlerhafte Anweisungsnummer
2 Eingabe nicht erkennbar
3 Zahl der bffnenden und schlieBenden
Klammern verschieden
4 Literal zu lang
5 Unzuldssige Anweisung in zweiter Klausel
6 Ausdruck zu komplex
7 Fehlerhaftes Element in Ausdruck
8 TFehlendes schlieBendes Ausfiihrungszeichen
9 Falscher Anwenderfunktionsname
10 Zeichen nach Anwveisungsende
1 Fehlendes "§"
12 Fehler im Ausdruck fiir die Dateibe-
schreibung
13 Fehlendes " ;"
14 Fehlender oder falscher Dateiname
15 Unzuldssige Return-Variable
16 Unzul@ssiger Ausdruck fiir die Datensatz-
nummer
17 Pehlende oder unzuldssige Anweisungs-
nummer
18 Unzuldssiger Auswahlausdruck
19 Unzuldssiger Funktionsname
20 Unzuldssige THEN, ELSE Klausel
21 Unzuldssiges Zuweisungsobjekt
22 Fehlender Zuweisungsoperator
23 Unzuldssiger Ausdruck
24 Unzuldssige Variable
25 Unzul§ssig§s Listenelement
26 Unzulidssiger formaler Parameter
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Fehlernummer Erliuterung
27 Als FOR/NEXT Index sind keine einfachen
Variablen angegeben
28 Unzuldsesige "USING" Zeichenkette
29 LINPUT Variable mu8 vom Typ Zeichenkette
sein
30 Fehlendes "-"
31 Fehlender oder unzuldssiger Anfangswert
32 Fehlendes "TO" °
33 Fehlender oder unzuldesiger Endwert
34 Fehlende oder unzuldssige Schrittweite
35 Zergliederung fehlt
36 Fehlendes "THEN"
37 Unzuldssige Funktionsdefinition
38 Kann im “ischrechner nicht ausgefiihrt
werden
39 Unzuléssiges Objekt
40 Kommando nicht erlaubt in Verbindung mit
Datei
41 Kompilierte Datei in unzuldesigem Zusammen-
hang
42 Undefinierte Umgebung, keine Fortsetzung
méglich
43 Keine BASIC Datei
44 Unzuldssiger Parameter
Gruppe 2: Programmstrukturfehler
Fehlernummer Erlduterung
50 Bezugnahme auf undefinierte Variable odexr
undimensioniertes Feld
51 Bezugnahme auf nicht existierende Zeilen-
nummer
52 Bezugnahme auf undefinierte Funktion
53 Bezugnahme auf nichtdeklarierte Dateinummer
54 Geschachtelte Funktionsvereinbarungen sind

unzuldssig
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Fehlernummer Erlduterung
55 Unzuldssige Zahl von Puffer
56 Unzuldssige Dateinummer
57 Unpaarige Zahl DO/DOEND's
58 RETURN ohne frithers GOSUB
59 FNEND ohne RETURN
60 NEXT ohne FOR
61 Unzulidssige Verschachtelung von FOR/NEXT
62 NEXT nicht im selben Block mit FOR
63 INPUT/READ kann keine Funktionen einlesen
64 Fehlerhafter Anwenderfunktionsaufruf
65 Typ unpassend
66 Dimension zu groB
67 Zeichenkette darf nicht rilckdimensioniert
werden
68 Unkorrekte Zahl von Argumenten bzw. Indizes
69 Unkorrekte Zahl von Parameter
70 Bezugnahme auf eine undefinierte Prozedur
al Unzuldsseige Begrenzungskette
T2 Unzulédssiger TAB Gebrauch
Gruppe 3: Systembegrenzungen und -stdrungen
Fehlernummer Erlduterung
80 Symboltabelle gefiillt
81 Zu viele Dateien eroffnet
82 Speicheritiberlauf
83 Runtime-Keller Uberlauf
84 DO Verschachtelung zu tief
85 Ungeniigende Betriebsmittel-Bereitstellung
86 Merkmal nicht implementiert
87 Interpreter-Fehler
88 Interface-Fehler
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Gruppe 4: Fehler in Verbindung mit Feldern und
Zeichenketten

Fehlernummer | Erlduterung

100 Argument- auBerhalb eines Wertbereiches

101 Unzuldesige Teilzeichenreihenbeschreibung

102 Indexvariable nulerhalb eines Vertbereichs

103 Zweite Indexvariable auBerhalb eines Werte-

bereichs
104 Versuch die Diméneion zu vergrifern
105 rehlende Indizes

Gruppe 5: Ein-/Ausgabe-Fehler

Fehlernummer Erlduterung

120 Datel existiert nicht

121 Datei existiert

122 Positionierung vor Beginn der Datei
123 Positionierung {iber Ende der Datei hinaus
124 AuSerhaldb von DATA

125 Unzuldssiger Dateiname

126 Unzuldssiger Dateityp

127 Dateischutzfehler

128 Datei bereits ertffnet

129 Nichtzugewlesene Ein-/Ausgabe

130 Datei nicht ersffnet

131 Dateifehler

132 Diskettenfehler

133 Diskette nicht bereit

134 Diskette gefiillt

135 Ungliltige Operation

136 Numerischer Umwandlungsfehler

137 Ungeniigende Eingabe

138 Dateistruktur falsch
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Gruppe 6: Warnungen

Fehlernummer Erléuterung

140 Unzuldssige Zahl

141 Uberlauf

142 Warnung:Zahl zu klein

143 Divieion durch Null

144 Quadratwurzel von einer negativen Zahl

145 Logarithmus von einer negativen Zahl oder
KNull

146 Zeichenkette wird wihrend Zuweisung ab-
geschnitten

147 Format zu klein um Zahl aufzunehmen

160 Unzulédssiges Formatzeichen

167 Unzuldssiges Exponentenfeld

162 keine Ziffernpositionen

163 keine Formatzeichenkette
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Anhang A
KOI-7-Bit=Code

Dezimalwert Darstellung Erlduterung fur
nicht darstellbare Zeichen
0o NUL
1 SOH
2 STX
3 ETX
4 EOT
5 ENQ
6 ACK
7 -BEL
8 BS
9 HT
10 LF
11 VT
12 FF
13 CR
14 SO
15 SI
16 DLE
17 DC1
18 DC2
19 DC3
20 DC4
21 NAK
22 SYN
23 ETB
24 CAN
25 EM
26 SUB
27 ESC
28 Fs
29 GS
30 RS
31 us
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Dezimalwert Darstellung Erlduterung fir
nicht darstellbare Zeichen

32 Leerzeichen
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
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Dezimalwert Darstellung Erlﬁuteruné fUr
nicht darstellbare Zeichen

66
67
68
69
70
a
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
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Dezimalwert Darstellung Erlduterung fur
nicht derstellbare Zeichen

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126 .
127 DEL
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