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Vorwort

Vorwort
der
Herausgeber

Seit Beginn der 80er Jahre vollzieht sich auf dem
Gebiet der Informationsverarbeitung eine neue
Entwicklung. Die Rechentechnik riickt — bedingt
durch Miniaturisierung und gewachsene Lei-
stungsfahigkeit von Bauelementen und Gerite-
technik — mehr an den Arbeitsplatz heran. Der Da-
tenverarbeitung erschlieBen sich mittels dieser
Mikrorechner, die als Biiro- oder Personalcompu-
ter bezeichnet werden, neue Einsatzgebiete; gleich-
zeitig wichst die Zahl derer, die nun unmittelbar
mit der Rechentechnik in Berithrung kommen. In
diese Entwicklung reiht sich das Konzept des
Kombinates Robotron mit den drei aufeinander
abgestuften Biirocomputern A5110/A5120/ A5130
ein. Eine groBere Stiickzahl dieser Biirocomputer
ist bereits in unserer Volkswirtschaft im Einsatz,
um Prozesse zu rationalisieren, effektiver oder an-
schaulicher zu gestalten. So wie diese Rechner
mehr und mehr ihre Verbreitung finden, so wuchs
in gleichem MaBe das Interesse an Informationen
zu diesen Geriten. Dabei ist zu beriicksichtigen,
daB mit dem Biirocomputer viele Anwender sich
erstmalig mit der Rechentechnik beschiftigen.
Mit dem Erscheinen der ersten Gerite begann die
Redaktion rechentechnik/datenverarbeitung, mit
systematischen Informationen iiber diese neue
DV-Technik dem Anwender Rat und Unterstiit-
zung zu geben. Hard- und Software wurden vor-
gestellt. Erstanwender berichteten von der Ein-
satzvorbereitung und von ihren Nutzererfahrun-
gen in den edv-aspekten und rechentechnik/da-
tenverarbeitung. Diese Hefte waren in kurzer Zeit
vergriffen — die Nachfrage nach ihnen dauert je-
doch unvermindert an.

Verlag und Redaktion entschlossen sich daher
kurzfristig, die wesentlichsten Informationen iiber
Biirocomputer noch einmal in geschlossener
Form herauszubringen. Dabei wurde darauf ge-
achtet, daB die Beitrige fiir diese Broschiire iiber-
arbeitet und aktualisiert wurden. Ferner wurden
auch einige Beitrige neu aufgenommen, mit de-
nen das Wissen iiber den Biirocomputer vervoll-
stindigt wird. Allen Autoren, die uns bei diesem
Vorhaben unterstiitzen, danken wir auf diesem
Weg.

Gegliedert ist die Broschiire in die Abschnitte
Hardware/Software/Anwendererfahrungen  so-
wie in ein kurzes Kapitel fiir Service und Schu-
lung. Zum Kapitel Anwendererfahrungen sei hin-
gewiesen, daB es sich bei den zahlreichen er-
probten Lésungen allein schon aus Griinden des
Umfanges hier nur um eine Auswahl handeln
kann. Ausgewihilt wurden vorzugsweise solche
Beitrige, die der Rationalisierung und Effektivie-
rung des Reproduktionsprozesses dienen.

Wir hoffen, daB die Broschiire ein Ratgeber, Hel-
fer und Qualifizierungsmittel zugleich ist und dar-
iiber hinaus dem Erfahrungsaustausch der zahl-
reichen BC-Nutzer dient.

Franz Loll/Dr. Werner Schulze
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Dezentrale
Datenverarbeitung
und Burocomputer

Dr. Wemer Schulze,
VEB Robotron-Vertrieb Berlin

1. Dezentrale Datenverarbeitung als zeitgemifBe Form
der Informationsverarbeitung

Die Informationsverarbeitung entwickelt sich in Uber-
einstimmung mit objektiven GesetzmiaBigkeiten. Die
Kenntnis der EntwicklungsgesetzmiBigkeiten der In-
formationsverarbeitung gestattet, SchluBfolgerungen
fir die bewuBte Gestaltung ihrer Elemente (Informa-
tionsverarbeitungssysteme, Organisationssysteme) ab-
zuleiten.

Die entscheidende Triebkraft fiir die Entwicklung der
Informationsverarbeitung als Bestandteil der Produk-
tivkrifte ergibt sich aus der dialektischen Wechselwir-
kung zwischen Produktivkriaften und Produktionsver-
héltnissen. Im Rahmen ihrer aktiven Rolle innerhalb
dieses Wechselverhiltnisses bestimmen die Produk-
tionsverhiltnisse maBgeblich die Ziele der Informa-
tionsverarbeitung und ihrer Entwicklung und schaffen
wesentliche Wirkungsbedingungen fiir deren Entwick-
lungsgesetzmiBigkeiten. Fir die nichsten Jahre sind
diese Ziele in den sozialistischen Staaten abzuleiten aus
den Dokumenten der jiingsten Parteitage ihrer kommu-
nistischen Parteien, so auch aus den auf dem X. Partei-
tag der SED getroffenen Aussagen zur Strategie der
6konomischen und gesellschaftlichen Entwicklung in
der DDR /1,2/. Aus dieser Sicht miissen Informations-
verarbeitung und Informationsverarbeitungstechnik so
gestaltet werden, daB sie wesentliche Beitrige liefern
zur weiteren Beschleunigung des wissenschaftlich-tech-
nischen Fortschritts, zur Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitait und Erhohung der Effektivitat der Arbeit, zur
besseren Verwertung von Roh- und Brennstoffen, zur
Erh6hung der Erzeugnisqualitdt, zur umfassenden so-
zialistischen Rationalisierung und dazu, daB die erfor-
derliche hohe Leistungssteigerung in der Wirtschaft
vornehmlich durch eine intensiv erweiterte Reproduk-
tion erreicht wird. Diese strategischen Ziele kénnen
von Seiten der Informationsverarbeitung auf vielen We-
gen unterstiitzt werden. Von prinzipieller Bedeutung ist
darunter zweifellos die Schaffung von Maglichkeiten,
durch welche

— eine zunehmend breitere aktive Beteiligung aller
Werktitigen an Leitungs- und Planungsprozessen im
Sinne des demokratischen Zentralismus gesichert
wird,

— die Transparenz der Leistungsprozesse iiber eine Er-
hoéhung der Transparenz der zugehdrigen Informa-
tionsverarbeitungsprozesse verbessert wird,

— die Qualitit der Informationsverarbeitung und Infor-
mationsnutzung erhéht und die den vorhandenen
bzw. abhebbaren Informationen innewohnenden Po-
tenzen moglichst umfassend fiir die Leitung und Pla-
nung gesellschaftlicher Prozesse ausgeschopft wer-
den (Intensivierung der Informationsnutzung im
Sinne von /3/).

Wesentliche Randbedingungen sind dabei einerseits die
Notwendigkeit, Informationsprozesse selbst so ratio-
nell wie moéglich zu gestalten, andererseits die Forde-
rung an die Datenverarbeitungs- und Biiromaschinen-
industrie der DDR und an die Anwender, exportfihige
Lésungen zu schaffen.

Die vorstehend aufgezihlten historisch-konkreten Aus-
pragungen des Wirkens der sozialistischen Produk-
tionsverhiltnisse in der DDR auf die Informationsver-
arbeitung sind ein Element der eingangs erwihnten ob-
jektiven EntwicklungsgesetzmiBigkeiten, denen Infor-
mationsverarbeitung und Informationsverarbeitungssy-
steme gehorchen. Insgesamt spiegeln sich diese En-
wicklungsgesetzmaBigkeiten in der folgenden, an Hand
der Geschichte nachweisbaren Aufeinanderfolge von
Entwicklungsetappen wider /4/:

I Einheit von materieller Produktion und einfachen
Formen der Informationsverarbeitung

[T Trennung der Informationsverarbeitung von der
materiellen Produktion und relative Verselbstindi-
gung; Beginn der eigenstindigen Entwicklung der
Informationsverarbeitung

IIT Herauslésung von Teilfunktionen aus dem einheit-
lichen InformationsverarbeitungsprozeB, relative
Verselbstiandigung und eigenstindige Entwicklung
derselben

IV Re-Integration der entwickelten Teilfunktionen in
einheitliche Informationsverarbeitungsprozesse
héheren Niveaus

V  vielfiltige Wiedereingliederung von Informations-
verarbeitungsprozessen hoéheren Niveaus in die
materielle Produktion.

Beim gegenwirtigen Stand der Produktivkrifte sind fol-

gende Teilfunktionen der Informationsverarbeitung zu

unterscheiden:

— Sammeln und Erfassen von Informationen aus der
objektiven Realitit

— Ubertragen von Informationen

— Speichern von Informationen fiir begrenzte Zeitinter-
valle

— Auswerten von Informationen (Verarbeiten im enge-
ren Sinn, z. B. Verkniipfen)

— Veranlassen von Einwirkungen auf die objektive
Realitat

— Archivieren von Informationen.

Derzeit befindet sich die Informationsverarbeitung in

ihrer Entwicklung am Beginn der Etappe IV.

Fir Informationsverarbeitungssysteme (eingeschlossen

die Informationsverarbeitungstechnik), die sich als ma-

teriell-technische Basis der Informationsverarbeitung in

der Entwicklungsetappe 11 herauszubilden begannen

Dezentrale Datentechnik auf der Leipziger Messe
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Tabelle 1 Erzeugnisprogramm Dezentrale Datentechnik (wesentliche Finalerzeugnisse) des VEB Kombinat Robotron

Erzeugnislinie/Erzeugnis Chiffre Steuerkern mogliche Ausstattung/Anwendungsgebiete
(DDR) (Mikro-
rechner)
Biirocomputer
Biirocomputer AS110 K 1520
Birocomputer A 5120 K 1520 s. nachfolgende Beitrige
Biirocomputer A 5130 K 1520
Datenerfassungs- und Informations-
system A 5220 K 1520 Folienspeicher, '","-Magnetbandgerit,

Datenstation K 8913, V.24,
Erfassung von Massendaten
Datensammel-und-erfassungs-Subsysteme des Anwendungskomplexes A 6422; s. dort
Textsysteme
Elektronisches Schreibsystem A 5310 K 1520 Folienspeicher, Seriendrucker, V.24, IFSS, Tastatur, Bild-
schirm; Dateiverwaltung, Textverarbeitung
Dariiberhinaus kdnnen geritetechnisch und softwareseitig entsprechend konfigurierte Biirocomputer — s. nachfolgende Beitrige —
und Basisrechnersysteme fiir Aufgaben der Textverarbeitung genutzt werden.

Digitalisiersysteme
"Digitalisierarbeitsplatz A 5510 K 1520 Biirocomputer A 5120/A 5130, Digitalisiergerat, Plotter, grafi-
scher Seriendrucker
Basisrechnersysteme
kommerzielles Basisrechnersystem A 6401 K 1620 s. Tabelle 2
kommerzielles Basisrechnersystem A 6402 K 1630 s. Tabelle 2
Datenerfassungs- und Informationssy- s. Tabelle 2; enthilt als Subsysteme das Datensammelsystem
stem DSS 30, das Produktionsdatenerfassungs- und Lenkungssy-

A 6422 K 1630 stem PDLS 30, das Kassensammelsystem KSS
Arbeitsplatz fiir Konstruktion

und Technologie A 6452 K 1630 s. Tabelle 2: Rastersichtgerat, Plotter, Digitalisiergerit; Leiter-
plattenentwurf
Arbeitsplatz fiir Konstruktion
und Technologie A 6454 K 1630 s. Tabelle 2; Rastersichtgerit, Plotter, Digitalisiergerit; CAD-
Aufgaben
Bildverarbeitungssystem A 6471 K 1630 s. Tabelle 2; Grafiksteuereinheit, Farbmonitor, Rollkugelein-
: heit, Arbeitsplatz fiir universelle Bildverarbeitung
Bildverarbeitungssystem A 6472 K 1630 s. Tabelle 2; Displayprozessor, Bildspgicher, Farbmonitor,
Rollkugeleinheit; Bildverarbeitung im Echtzeitbetrieb
Bildverarbeitungssytem A 6473 K 1630 s. Tabelle 2; Dispatcherrechner mit bis zu 4 Arbeitspldtzen A
6472
ProzeBrechnersystem A 6492 K 1630 s. Tabelle 2
Terminals, oem-Erzeugnisse, Sologerite (Beispiele)
Mikrorechner-Entwicklungssystem A 5601 K 1520 Folienspeicher, Kassettenmagnetbandgerit, Lochbandeinheit,
Seriendrucker, Tastatur, Bildschirm; Softwareentwicklung fiir
K 1520
Mikrorechner-Baugruppensortiment K 1520 Baugruppen fiir oem-Einsatz
Kassettenmagnetbandgerit K 5200
Kassettenmagnetbandeinheit K 5221 2 x K 5200
K 5261 2 x K 5200
Festplattenspeicher K 5501
Minifolienspeicher K 5600
K 5601
Folienspeicher K 5602
Minifolienspeichereinheit K 5621 2 x K 5600/K 5601
Folienspeichereinheit K 5665 2 x MF 3200
K 5666 2 x K 5602
Lochbandeinheit K 6200
Seriendrucker K 6311
, K 6312
hochauflésendes Digitalisiergerit K 6401 K 1520
' K 6402
Digitalplotter K 6411 K 1520
K 6418
Monitor K 7221

K 7222
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Tabelle 1 Fortsetzung
Erzeugnislinie/ Erzeugnis Chiffre Steuerkern mégliche Ausstattung/Anwendungsgebiete
(DDR) (Mikro-
rechner)
Farbmonitor K 7225
K 7226
Konzentrator K 8521 K 1520
Multiplexor K 8522 K 1520 32 Kanile
K 8523 K 1520 15 Kanile
Konzentrator K 8561 K 1630
Multiplexor K 8563 K 1630
Bildschirm-Ein/Ausgabegeriit K 8911 K 1520 Bildschirm, Tastatur, Bedieneinheit fir Basisrechnersysteme,
Terminal fiir Nahverkehr
Bildschirmterminal K 8912 K 1520 Bildschirm, Tastatur, V.24; Terminal fiir Fernverkehr
Datenstation K 8913 K 1520 Bildschirm, Tastatur, Seriendrucker, Datenstation im A 5220
Rastersichtgerat K 8917 K 1520 3
Bankschalter- und Sparkassenterminal K 8924 K 1520 Bildschirm, Tastatur, Folienspeicher, Kassettenmagnetbandge-
rit, Drucker, V.24, IFSS
K 8925 K 1520 Kompakigerat
K 8926 K 1520 Zusitzlich Geldkartenperipherie
Platzreservierungsterminal K 8927 K 1520 Bildschirm, Tastatur, Folienspeicher, Drucker, V.24, Kommu-
nikationsperipherie in Platzreservierungssystemen
Universelles Bildschirmterminal K 8931 K 1520 Bildschirm, Tastatur, Minifolienspeicher, Folienspeicher, Kas-

settenmagnetbandgerat, Drucker, V.24, IFSS;
universelles Kommunikationsgerit fiir Basisrechner

und ihre derzeit groBe Bedeutung in der Etappe III er-

langten, gilt folgender Entwicklungszyklus

1. Entwicklung von Informationsverarbeitungssyste-
men fir Teilfunktionen der Informationsverarbei-
tung

2. Integration von Teilfunktionen der Informationsver-
arbeitung in mehrere bzw. alle Teilfunktionen umfas-
sende Informationsverarbeitungssysteme -

3. Spezialisierung der integrierten Informationsverar-
beitungssysteme, Entwicklung von Informationsver-
arbeitungssystemen fiir Teilfunktionen auf hdherem
Niveau.

Zum gegenwirtigen Zeitpunkt befindet sich die Ent-

wicklung der Informationsverarbeitungssysteme am Be-

ginn der Etappe 2.

Der derzeitige Entwicklungsstand von Informationsver-

arbeitung und Informationsverarbeitungssystemen fin-

det in folgenden Erscheinungen seinen konkreten Aus-
druck:

— Aus der Sicht des Nutzers werden arbeitsplatzorien-
tierte Informationssysteme und die Wiedervereini-
gung der Funktionen des Informationsnutzers und
des Betreibers der Informationsverarbeitungstechnik
charakteristisch. '

— Die Organisationssysteme (Orgware im Sinne von
/57) zeichnen sich durch Zusammenfassung (Wieder-
vereinigung) von Organisation der Leitung und Pla-
nung, Organisation der Verbindung zwischen Infor-
mationsverarbeitungs- und Leistungsprozessen, Or-
ganisation der Informationsverarbeitung und der In-
formationssysteme aus.

— Die Geritetechnik wird durch Biiro- bzw. Arbeits-
platzcomputer, Basisrechnersysteme (Kleinrechner-
systeme zur basisnahen Datenverarbeitung), time-
sharing-Systeme und universelle Rechnernetze ge-
pragt.

— Kennzeichnendes Element der Software sind endnut-
zer-orientierte Softwareentwicklungs- und Software-
systeme.

Die genannten Merkmale spiegeln sich zusammenge-
faBt in einer deutlichen Erhéhung des Anteils dezentra-
ler Lésungen auf dem Gebiet der Informationsverarbei-
tung und insbesondere dezentraler Informationsverar-
beitungssysteme wider. (Unter einer zentralisierten
Form der Informationsverarbeitung wird in diesem Bei-
trag die territoriale Konzentration aller oder der we-
sentlichsten Teilfunktionen der Informationsverarbei-
tung verstanden — gegebenenfalls verbunden mit rium-
licher und zeitlicher Trgnnung vom zugrundeliegenden
realen ProzeB — unter einer dezentralen Form die ent-
sprechende Umkehrung.) Wesentlich ist, daB zwischen
zentralisierter und dezentralisierter Informationsverar-
beitung keine ausschlieBende Konkurrenz besteht, son-
dern daB beide Formen eine dialektische Einheit
bilden, daB sie sich ergidnzen. Entscheidungen fiir die
relativen Anteile der einen oder anderen Form im Rah-
men zu gestaltender Informationssysteme sind unter
Beriicksichtigung von Kriterien zu treffen, die aus den
an die Informationsverarbeitung gestellten Anforderun-
gen (s. 0.) abzuleiten sind. Beim gegenwirtigen Ent-
wicklungsstand bieten dezentralisierte Formen der In-
formationsverarbeitung eine Reihe von Mdglichkeiten
“zur Erfiillung dieser Anforderungen, die iiber diejeni-
gen zentralisierter Losungen hinausgehen. Dazu zihlit
beispielsweise die Mdglichkeit der Ausweitung des An-
wendungsgebietes automatisierter Informationsverar-
beitungssysteme auf Leistungsprozesse, fiir welche sol-
che Hilfsmittel bislang aus dkonomischen Griinden
(Kosten) oder aus Griinden der Leistungsfahigkeit (Re-
aktionsfristen) zentraler Systeme nicht nutzbar waren,
ebenso wie die Méglichkeit, breitere Kreise von Werk-
titigen in die aktive Informationsverarbeitung und in
Prozesse der Leitung und Planung einzubeziehen und
an einer Vielzahl von Arbeitsplitzen die Arbeitsinhalte
anzureichern. Erwihnt sei in diesem Zusammenhang
auch der Umstand, daB durch Dezentralisierung viel-
fach rationellere Lésungen in bestehenden Informa-
tionsverarbeitungssystemen gefunden werden kénnen
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(u. a. durch Erhéhung ihrer Zuverlassigkeit und Stabili-
tat, durch Verringerung der Gesamtaufwendungen fiir
die Informationsverarbeitung).
Es gibt folglich gute Griinde, bisherige Konzepte fiir
die Informationsverarbeitung und fiir Informationsver-
arbeitungssysteme zu iiberdenken. Dabei ist zu beach-
ten, daB3 zentralisierte oder dezentralisierte L&sungen
beim aktuellen Stand der Technik_von der Geriteseite
her nicht eindeutig an bestimmte Arten von Datenver-
arbeitungs- und Biiromaschinen gebunden sind: Dezen-
trale Informationsverarbeitungssysteme konnen iiber
den Aufbau von time-sharing-Systemen auch mittels
EDVA der mittleren und héheren Leistungsklasse (z. B.
der EDVA EC 1055/EC 1055 M /6/) gestaltet werden,
wihrend in kleinen Wirtschaftseinheiten durch Einsatz
von Biirocomputern zentrale Informationsverarbei-
tungssysteme realisierbar sind. Dennoch kann nicht
iibersehen werden, daB3 der Durchbruch bei dezentralen
Informationssystemen erst gelungen ist, seitdem im Ge-
folge der Fortschritte auf dem Gebiet der Mikroelektro-
nik die unter dem Sammelbegriff ,dezentrale Daten-
technik“ faBbaren Geritekategorien verfligbar sind.
Der VEB Kombinat Robotron stellte auf den Leipziger
Friihjahrsmessen vorangegangener Jahre Gerite seines
Erzeugnisprogramms ,Dezentrale Rechentechnik" der
Offentlichkeit vor /7, 8/. Dieses Erzeugnisprogramm
umfaBt ein modular aufgebautes, einheitlichen Ent-
wurfs- und Konstruktionsprinzipien gehorchendes und
den Gesichtspunkten einer rationellen Fertigung genii-
gendes Sortiment von aus anwendungstechnischer
Sicht aufeinander abgestimmten Geriten einschlief8lich
Betriebssoftware. Die Finalerzeugnisse des Erzeugnis-
programms lassen sich folgenden Gruppen zuordnen:
— Biirocomputer
— Basisrechnersysteme
— Textverarbeitungssysteme
— Datenkommunikationsgerite (Terminals, Multiple-
xer, Konzentratoren)
— Datenerfassungssysteme.

2. Der Einsatz von Biirocomputern zur dezentralen
Datenverarbeitung '

In den letzten Jahren hat der Terminus , Biirocompu-
ter* zunehmend Verbreitung gefunden. Mit diesem Be-
griff werden elektronische Hilfsmittel zur Informations-
verarbeitung bezeichnet, die sich aus anwendungstech-
nischer Sicht im wesentlichen durch folgende Merk-
male auszeichnen:

— Die Gerite sind arbeitsplatzorientiert. IThre Nutzung
wird in den Arbeitsablauf der Bearbeitung von Vor-
gingen (Transaktionen) unmittelbar integriert.

— Die Gerite sind so konfigurierbar ( Verarbeitungsein-
heit, Speicher, Eingabe-/Ausgancperipherie), daB
unterschiedliche Aufgaben der I atenverarbeitung
auf rationelle Weise transaktionsorientiert im Dialog
geldst werden kdnnen.

— In der Regel werden die Gerite als Einzelnutzersy-
steme eingesetzt, nur in Ausnahmefillen als Mehr-
nutzersysteme fiir eine geringe Anzahl von Nutzern.

— Die Gerite lassen sich autonom betreiben. Im Be-
darfsfall kann jedoch direkt oder indirekt (iiber ma-
schinenlesbare Datentriger) eine Kopplung zu hier-
archisch iibergeordneten bzw. auch zu gleichgeord-
neten Datenverarbeitungsgeriten hergestellt werden.

— Die Gerite sind von Endnutzer programmierbar.

Tabelle 2 Periphere Geriite (Grundspektrum) fiir Basisrechner-
systeme

Gerit Chiffre
Bedienkomplex, bestehend aus
— Bildschirm-Eingabe/Ausgabegerit K 8911
— Folienspeichereinheit K 5665 oder
Minifolienspeichereinheit K 5621 oder
Kassettenmagnetbandeinheit K 5261
— Seriendrucker r 1157 oder
Seriendrucker r 1156 oder
Seriendrucker r 1152
Kassettenplattenspeicher CM 5400
CM 5401
K 5501
Festplattenspeicher CM 5300
Magnetbandspeicher CM 5303
Folienspeichereinheit - K 5665
Minifolienspeichereinheit K 5621
Lochbandeinheit K 6200
Seriendrucker r 1157
r 1156
r 1152
K 6311
K 6312
Paralleldrucker VT 27065
ProzeBeingabe-/ausgabecinheit URSADAT 5000

(nur fiir ProzeBrechnersysteme)

Mit diesen Eigenschaften kénnen Biirocomputer in ei-
ner Vielzahl von Anwendungsgebieten als Rationalisie-
rungsmittel fiir die Informationsverarbeitung verwen-
det werden, sowohl fiir ,klassische* Aufgaben aus
Rechnungsfiihrung und Statistik (Lohnrechnung, Mate-
rialrechnung, Finanzbuchhaltung im weitesten Sinn
usw.) und fiir echtzeitnahe Informationsverarbeitungs-
aufgaben zur Steuerung von Leistungsprozessen (z. B.
Lagerverwaltung) als auch fiir wissenschaftlich-techni-
sche und 6konomisch-mathematische Rechnungen. Be-
sonders gut geeignet sind Biirocomputer fiir die (ar-
beitsplatzbezogene) Verwaltung von Informationsbe-
stinden und Textverarbeitung (beispielsweise in For-
schung und Entwicklung, in der Technologie). Grenzen
fiir den Einsatz von Biirocomputern ergeben sich im
wesentlichen aus dem Umfang der zu manipulierenden
Informationen (und hier vorrangig aus Umfang und Art
der Mensch-Maschine-Kommunikation), erst in zweiter
Linie aus Anforderungen an die Verarbeitungsge-
schwindigkeit der einzusetzenden Rechenhilfsmittel.
Zum Erzeugnisprogramm ,Dezentrale Datentechnik*
des Kombinats Robotron gehéren zum Redaktions-
schluB dieser Publikation die Biirocomputer A 5110,
A 5120 und A 5130 (siehe die nachfolgenden Beitrige).
Sie bilden eine gute geritetechnische Voraussetzung fiir
die Gestaltung von Informationsverarbeitung und In-
formationsverarbeitungssystémen entsprechend den im
Abschnitt 1 des vorliegenden Beitrages abgeleiteten
Orientierungen. Zur Umsetzung dieser geratetechni-
schen Voraussetzungen in die Realitit der Informa-
tionsverarbeitung bedarf es jedoch erginzender Lei-
stungen auf Seiten der Nutzer.

Bei der Einsatzvorbereitung fiir Bliirocomputer besteht
weitgehende Analogie zur Einsatzvorbereitung von Da-
tenverarbeitungsanlagen und Kleinrechnern. Sie mufB
ausgehen von einer Analyse der Informationsverarbei-
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tungsaufgaben in Relation zu den zugrundeliegenden
Leistungsprozessen. Schwerpunkte einer solchen Ana-
lyse sind neben der Ermittlung des Datenaufkommens
und der Art und der Fristen auszufiihrender Verarbei-
tungsschritte die Untersuchung der vorhandenen L&-
sung auf dem Gebiet der Informationsverarbeitung so-
wie die Einordnung in iiber- und nebengeordnete Infor-
mationsverarbeitungsprozesse unter Beriicksichtigung
territorialer Gesichtspunkte. Erst im Ergebnis einer sol-
chen Analyse kénnen Entscheidungen zur konkreten
Form der Informationsverarbeitung und zur einzuset-
zenden Geritetechnik getroffen werden.

In der weiteren Einsatzvorbereitung von Biirocompu-
tern sind parallel folgende Aufgabenkomplexe zu 16-
sen:

— Gestaltung des Organisationssystems

— Entwicklung des Softwaresystems

— Vorbereitung des Endnutzers.

Inhalt der Gestaltung des Organisationssystems ist die
Festlegung und Dokumentierung der Informations-
fliisse und Organisationsabldufe innerhalb des Infor-
mationssystems und zwischen Leistungs--und Informa-
tionsprozeB mit dem Ziel, die fiir die Leitung und Pla-
nung der Leistungsprozesse erforderliche Informations-
gewinnung und -bereitstellung sowie Nutzung und Um-
setzung der Verarbeitungsergebnisse unter den Bedin-
gungen der dezentralen Datenverarbeitung zu sichern.

Auf dem Gebiet der Software wird vom Kombinat Ro-
botron fiir die Birocomputer A 5100 umfangreiche Un-
terstiitzung geboten. Dazu gehoren im einzelnen die Be-
triebssysteme SIOS 1526, BROS, UDOS und SCP so-
wie Hilfsmittel fiir die Entwicklung von Applikations-
software in Form von Compilern/Interpretern fiir die
hoheren Programmiersprachen COBOL, BASIC und
PASCAL und in Form einer auf die Biirocomputer aus-
gerichteten POS-Technologie (s. die nachfolgenden
Beitrige). Die angebotene Softwareunterstiitzung um-
faBt ferner Applikationssoftware und zwar als gruppen-
spezifische Software (Applikationsmodule fiir wieder-
kehrende, bei Anwendergruppen typische Teilprobleme
der Informationsverarbeitung) und fiir die Einsatzfille
mit hohem Wiederholungsgrad dedizierte, geschlossene
Programmpakete. Aufgabe des Anwenders ist es, die
bereitgestellten Hilfsmittel zu nutzen und ein fiir ihn
giinstiges Softwaresystem zu gestalten.

Besonders groBe Aufmerksamkeit ist der unmittelbaren
Vorbereitung der Endnutzer zu widmen. Da dezentrale
Informationsverarbeitungssysteme sowohl im Gestal-
tungsprozeB als auch im Betrieb weitgehend von den
Endnutzern getragen werden miissen, ist deren Qualifi-
zierung und ideologisché Vorbereitung in den Mittel-
punkt der entsprechenden MaBBnahmen zu stellen. Der
Geriitehersteller kann an dieser Stelle nur die Ausbil-
dung fiir die Geritebedienung und fiir die Nutzung der
von ihm angebotenen Softwareunterstiitzung (s. o.)
iibernehmen. Damit verbleibt ein weites Betitigungs-
feld fir Weiterbildungseinrichtungen der unterschied-
lichsten Art: Betriebsakademien, Kammer der Technik’
aber auch Hoch- und Fachschulen im postgradualen
Studium fiir allgemeine anwendungstechnische Pro-
bleme des Einsatzes von Biirocomputern.

Die Lésung vorstehend genannter Aufgaben ist im Zu-
sammenhang mit dem Einsatz von Biirocomputern not-
wendig und wichtig. AbschlieBend sei aber nochmals
ausdriicklich darauf hingewiesen, daB Biirocomputer
neben beispielsweise Basisrechnersystemen (wie sie un-
ter der Chiffre A 6400 vom Kombinat Robotron ange-
boten werden) nur eine Art von Geritetechnik zur Rea-

lisierung dezentraler Informationsverarbeitung sind.
Unabhingig davon, welche Geritetechnik im konkre-
ten Fall als die giinstigste auszuwahlen ist, ist der
schrittweise Ubergang zu einer wesentlich stirkeren
Dezentralisierung als qualitativ neuer Entwicklungs-
etappe der Informationsverarbeitung in der DDR und
in anderen sozialistischen Staaten das charakteristische
Merkmal der Entwicklung auf diesem Gebiet in den
80er Jahren. Nur so kdnnen von der Informationsverar-
beitung die notwendigen Voraussetzungen fiir die zwin-
gend erforderliche Leistungsentwicklung in allen gesell-
schaftlichen Bereichen geschaffen werden. Aus diesem

-Fakt ist die Grundorientierung der Entwicklung der

Anwendertechnik insgesamt abzuleiten.
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K 1520 als
rechentechnische Basis
fur Birocomputer

Reinhard Donath
VEB Robotron-Vertrieb Berlin

Der VEB Kombinat Robotron stelite mit dem Mikrorech-
ner-Baugruppensortiment robotron K 1520 (im folgenden
MR K 1520) eine leistungsfiihige Neuentwicklung auf
dem Gebiet der Mikrorechentechnik vor, welche eine wirt-
schaftliche Anwendung gewdhrleistet. Das MR K 1520
besteht aus einem Sortiment von aufeinander abgestimm-
ten gerdtetechnischen Baugruppen und Systemunterla-
gen, die entsprechend den zu losenden Aufgaben beliebig
ausgewdhlt werden kénnen.

Die konstruktiv und funktionell abgestimmten Baugrup-
pen sind sowohl fiir den Einbau in Gerdte als auch fiir
den Aufbau eigensiindiger Mikrorechnersysteme geeig-
net. Sie werden durch die AnschluBméglichkeiten spezifi
scher peripherer Geriite ergdinzt, zu denen Lochbandleser
und -stanzer, Kassettenmagnetbandgerite, Bediendruk-
ker u.a. gehoren. Innerhalb des Erzeugnisprogramms
«Dezentrale Datentechnik* des VEB Kombinat Robotron
bilden zentrale Verarbeitungseinheiten des MR K 1520
u.a. das einheitliche Kernstiick der Biirocomputerlinie

A 5100(A 5110, A 5120, A 5130). Die Vielzahl unter-
schiedlicher Peripherie- Baugruppen erlaubt die anwen-
dungsgerechte Konfigurierbarkeit der einzusetzenden Ge-
rdte. Unter der Regie eines Betriebssystems werden das
Zusammenwirken der einzelnen Baugruppen, das Abar-
beiten der Anwendungsprogramme und der Dialog des
Gerdtes mit dem Bediener realisiert.

1. Systemgestaltung

1.1. Prinzipien der Systemgestaltung und Hinweise
zur Konfigurierung

Zur Geritetechnik des MR K 1520 gehért ein Sortiment
logisch-funktioneller Einheiten, die auf separaten
Steckeinheiten (bestiickte Leiterplatten im EGS-Format
170x215 mm) untergebracht sind. Steckeinheitenein-
sdtze dienen zur Aufnahme der Steckeinheiten. Die lo-
gisch-funktionellen Einheiten sind in ihrer Betriebs-
weise fiir Dauerbetrieb ausgelegt und mit direkten oder
indirekten Bussteckverbindern ausgeriistet. Der An-
schluB peripherer Gerite erfolgt iiber indirekte Steck-
verbinder auf den entsprechenden Anschlufisteuerein-
heiten.

Prinzipiell sind die Biirocomputer A 5100 in der Weise
aufgebaut, daB an den gemeinsamen Systembus diejeni-
gen Baugruppen angeschlossen werden, die fiir den
vorgesehenen Einsatz des Biirocomputers benétigt wer-
den (Abb. 1). Dazu gehéren die zentrale Verarbeitungs-
einheit, Speicherbaugruppen unterschiedlicher Kapazi-
tit und Leistungseigenschaften sowie Anschlufisteuer-
einheiten fir Drucker, Bildschirme, Dateniibertragung
auf die verschiedenen externen Datentriger bzw. Da-
tenspeicher. Fiir den AnschluB dieser Systemkompo-
nenten an den Systembus steht — entsprechend der Lei-
stungsfahigkeit der verschiedenen Modelle der Biiro-
computer — eine gestaffelte Anzahl von Steckeinheiten-

platzen zur Verfiigung. Bei der Konfigurierung eines
Biirocomputers ist zunichst eine arbeitsfiahige Version
mit zentraler Verarbeitungseinheit, Baugruppen zur Da-
tenein- und Datenausgabe sowie ausreichend groBer
Hauptspeicherkapazitit herzustellen. Die restlichen
Steckpliatze am Systembus konnen entsprechend den
Anwenderwiinschen mit weiteren Speicherschaltkreisen
und/oder AnschluBlsteuereinheiten fiir weitere peri-
phere Gerite belegt werden. Diese Konzeption gestat-
tet eine hohe Variabilitidt der Konfiguration der Biiro-
computer A 5100.

1.2. Technische Spezifikation der verwendeten Bau-
und Funktionsgruppen

1.2.1. Zentrale Recheneinheiten K 2525, K 2526

Die zentralen Recheneinheiten (ZRE) K 2525 bzw.
K 2526 gehoren zu den Kernbaugruppen des MR
K 1520 und werden in den Gerdten A 5100 genutzt.
Alle ZRE bauen auf dem Mikroprozessor U 880 D auf
(Tab. 1).

Die ZRE K 2525 kann an das realisierte K-1520-Bussy-
stem angeschlossen werden, das Daten-, AdreB- und
Steuersignale umfaBt. Weiterhin verarbeitet sie Daten
aus dem Speicher oder von peripheren Gerdten und or-
ganisiert den Datentransport zum Speicher und zu den
AnschluBsteuereinheiten. Daher wird die Arbeitsweise
der ZRE durch das im Speicher des K 1520 enthaltene
Programm bestimmt. Der Zihler/Zeitgeber kann zur
Echtzeit-Verarbeitung Unterbrechungen veranlassen
und so die ZRE entlasten. Neben dem auf der Steckein-
heit vorgesehenen PROM kann iiber einen griffseitig
angeordneten Steckverbinder eine PROM-Kassette an-
geschlossen werden.

Die ZRE K 2525 umfaf3t neben dem Mikroprozessor ei-
nen Speicher (PROM), den Zahler/Zeitgeber (CTC),
die AnschluBelektronik fiir eine PROM-Kassette, die
AnschluBelektronik fiir eine alpha-numerische Klein-
anzeige sowie den quarzstabilisierten Taktgenerator
und die Riicksetzschaltung.

Tab.1 Kenndaten des Mikroprozessors U 880 D

Schaltkreistyp U 880 D (n-Kanal-MOS)

| Byte (8 Bit), parallel
1,2, 3,4 Byte
| oder 2 Byte

Verarbeitungsbreite

Befehlslange

Datenwortlange

Befehlsanzahl 158 Basisbefehle

Adressierungsraum 64 K Byte, erweiterbar

E/A-AnschluBbereich 256 Ein-/ 256 Ausgabeadressen,
erweiterbar

Unterbrechungsarten  maskierte Unterbrechung, drei ver-
schiedene Behandlungsmodi
nichtmaskierte Unterbrechung

Wartesteuerung vorhanden

Refreshsteuerung vorhanden

AnschluBpegel alle Anschliisse sind TTL-kompatibel

Befehlszykluszeit 1,6 us

Systemtaktzyklen 407ns £ 0,1 %

Die ZRE K 2526 ist ebenfalls an das realisierte Bus-Sy-
stem des MR K 1520 als zentrale Baugruppe anschlies3-
bar.

Diese ZRE-Variante beriicksichtigt die Forderungen
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nach hoher Leistungsfahigkeit, insbesondere bei der Si- — getrennte Bereitstellung
multanarbeit mehrerer - Eingabe-/Ausgabe-Einheiten von AB-Signalen
(E/A-Einheiten). )
Sie weist folgende Hauptmerkmale auf: ) Speicher (PROM)
e Doppelprozessor zur Steuerung der Simultanarbeit Kapazitit 8 K Byte PROM, abriistbar

der Peripherie (programmgesteuerter DM A4 anal)

e programmierbarer Speicherschutz

@ abschaltbarer Lade-ROM

® zentraler Zeitgeber (Zihler)

e TastaturanschluB3

o-Zentrale Baugruppensteuerung und Sondersignal-E/
A-Tor, einschlieBlich Bildschirmaufruf durch den
Parallel-E/A-Baustein PIO

o universelles E/A-Tor

o Speicher- und E/A-Schutz

Ziahler/Zeitgeber (CTC)

Betriebsarten 1. Zdhler
2. Zeitgeber, programmierbar
Anzahl der Kanile 4
Adressierung fest
Adressen 0080, ... 0083y
Betriebsart Zeitgeber  Anzahl der erzeugbaren
Intervalle

programmierbar:

(16 ... 256).t,,

t, = Systemtaktzykluszeit
Zihlerbereich programmierbar
I ... 256 externe Ereignisse,
durch Reihenschaltung von

4 Kanilen erweiterbar

auf 256 externe Ereignisse

Betriebsart Zihler

Parallel Ein-/Ausgabeinterface (PIO)
Anzahl der Ports 2 bidirektionale

Interfacekanile
Adressierung fest
Adressen 0084,, ... 00874
Betriebsarten 4

Anschluf} fir PROM-Kassette

Kapazitit max. 8 K Byte

Adressierung fest

Adressen E 088, ... FFFFy

Speicherselektion in Bereichen zu | K Byte
vorhanden

Datenbereich 1 Byte

Datenbusentkopplung vorhanden

AnschluB fiir alpha-numerische Kleinanzeige

Prinzip Nutzung von Refresh-Zyklen

zur Dateniibertragung

— Bereitstellung des 4fachen
Systemtaktes

— externe Steuerung von
Steuer- und Adre3bus

vorbereitete
Funktionen:

in Stufen zu 1 K Byte

Adressierung fest
1. PROM 6006, ... 83FF,
2. PROM 0408, ... 97FF,
3. PROM 0800y ... OBFF,
8. PROM IC@8y ... 1FFFy

1.2.2. Halbleiterspeicher

Die Adressierung des Speichers innerhalb der Biiro-
computer A 5100 erfolgt iiber 16 AdreBbits. Daher
kann ein Speicher von max. 64 K Byte wahlifrei adres-
siert werden. Die Aufrufbreite betrigt 8 Bit.

Folgende Speichermoduln kénnen beliebig und mehr-
fach im Rahmen der freien Steckeinheitenplitze (und
selbstverstindlich des AdreSraumes) am Systembus
eingesetzt werden:

OPS K 3520 statischer Schreib-Lese-Speicher (4
K Byte)

PFS K 3820 programmierbarer Festwertspeicher
(16 K Byte)

OPS K 3521 statischer Schreib-Lese-Speicher (4
K Byte)

OPS K 3525 dynamischer Schreib-Lese-Speicher
(16 K Byte)

OPS K 3526.10  dynamischer Schreib-Lese-Speicher
(64 K Byte)

OPS K 3526.30  dynamischer Schreib-Lese-Speicher
(48 K Byte)

OFS K 3526 Operativ-/Festwertspeicher, dyn.
RAM (48 K Byte)

OPS K 3822.02 Operativspeicher PROM (16 K Byte)

Allen Speichermoduln kénnen — entsprechend dem
Speichervolumen — iiber Codiereinrichtungen auf den
Steckeinheiten wahlfrei zusammenhingende AdreBbe-
reiche zugeordnet werden, wobet die Speicheranfangs-
adressen durch 4 K teilbare Werte annehmen. Damit ist
es moglich, geschlossene Speicherfelder zu erzielen und
sie den Erfordernissen der Programmsysteme anzupas-
sen.

Die Speichersteckeinheiten werden ein- und ausgangs-
seitig auf den Bus parallelgeschaltet. Damit ergibt sich
eine steckplatzunabhingige Einsatzméglichkeit der
Speichersteckeinheiten.

Technische Daten einiger Halbleiterspeicher (siche
dazu Seite 10):
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OPS K 3520

Der Schreib-Lese-Speicher OPS K 3520 dient zur Spei-
cherung aller variablen Daten wihrend des Programm-
ablaufs im Mikrorechner K 1520.

Speicherkapazitit 4 K Byte zu je 8 Bit
(Matrix von 4 x 8 Speicher-
chips)
Schaltkreistyp U 202 (1 K x 1 Bit, n-MOS)
Zugriffszeit < 530 ns
Betriebsarten Lesen oder Schreiben als abge-

schlossene Zyklen in beliebi-
ger Reihenfolge

Information geht bei Abschal-
ten der Betriebsspannung ver-
loren. Der Datenerhalt ist
prinzipiell méglich, wenn im
Ruhestand des Speichers eine
gestiitzte Spannung von auflen
zugefiihrt wird.

Datenerhalt

PFS K 3820

Der programmierbare Festwertspeicher PFS K 3820
dient der Speicherung von Festdaten fiir nichtvariable
Programme u. 4. Die EPROM-Schaltkreise sind iiber
24polige DTL-Steckfassungen auf der Steckeinheit kon-
taktiert. Das Beschreiben der EPROM-Schaltkreise er-
folgt auBerhalb der Steckeinheit auf einer sogenannten
Programmiereinrichtung. Eine Anderung der ROM-
Leseinformation ist durch Austausch oder Reprogram-
mierung der EPROM jederzeit méglich.

Speicherkapazitit 16 K Byte zu je 8 Bit

Schaltkreistyp U 555 (1 K x 8 Bit, n-MOS)

Zugriffszeit < 530 ns

Betriebsarten Lesen als abgeschlossener Zy-
klus

Datenerhalt energieunabhingige Speiche-
rung von Festdaten

OPS K 3521

Der Schreib-Lese-Speicher (Operativspeicher) OPS
K 3521 dient zur Speicherung variabler Daten, die auch
nach Programmunterbrechung durch Netzabschaltung
des Rechners fiir die weitere Programmabarbeitung un-
verindert erhalten bleiben miissen. Der OPS K 3521 be-
inhaltet einen 4 K Byte groBen statischen Halbleiter-
speicher (CMOS-RAM) mit den zur Stitzung der Spei-
cherbetriebsspannung gehdérenden Schaltungen ein-
schlieBlich der Stiitzspannungsquelle.

Speicherkapazitat 4 K Byte zu je 8 Bit
(Matrix von 4 X 8 Speicher-
chips)

Schaltkreistyp Q270/Q 271
1 K x 1 Bit, CMOS

Zugriffszeit < 530ns

Betriebsarten Lesen oder Schreiben als abge-
schlossene Zyklen in beliebi-
ger Reihenfolge

Datenerhalt Durch steckeinheiteninterne

Stiitzung der Betriebsspan-
nung fiir die Speicherschalt-
kreise mittels gepufferter NK-
Akkumulatoren wird der Da-
tenerhalt bei Abschaltung der
externen Betriebsspannung ge-
wihrleistet.

Datenhaltezeit = 200 h (ab-

hingig von der Umgebungs-
temperatur)
Reihenschaltung von drei NK-
Knopfzellen je 1,2 V und 0,255
mA/h;
Type KBL 0,225 von VEB
GLZ nach TGL 22 807 und
Qualitatsvereinbarung
Stiitzspannungsiiberwa- Eine Kontrollschaltung bewer-
chung tet den Spannungszustand der
Batterie unmittelbar vor dem
Zuschalten der Systemspan-
nungen und speichert das Aus-
werteergebnis ab. Im Betriebs-
zustand kann die Aussage
~Stiitzspannung war grofer
bzw. gleich oder kleiner als die
minimale Schlafspannung der
Speicherschaltkreise* als An-
zeige auf der Steckeinheit oder
logisch auf dem Bus ausgewer-
tet werden.
LED-Anzeige ..ein" bzw.
~Bussignal SUE=H" ent-
spricht der Aussage ,,Datener-
halt war gewihrleistet".

Stiitzspannungsquelle

OPS K 3525

Der OPS K 3525 wird im MR K 1520 als Operativspei-
cher (dynamischer Schreib-Lese-Speicher) eingesetzt.
Dieser Speichertyp gestattet das kostengiinstige und
platzsparende Realisieren von kapazititsmiflig groBen
Operativspeichern.

16 K Byte zu je 8 Bit
(Matrix von 4 x 8 Speicher-
chips)
vorgesehene Abriistvarianten:
12 K Byte

8 K Byte
K 565 RU1 (4 K x 1 Bit, dyna-
mischer RAM, n-MOS)
<350 ns.
Lesen oder Schreiben als abge-
schlossene Zyklen in beliebi-
ger Reihenfolge. Information
geht bei Abschaltung der Be-
triebsspannung verloren. Im
Betriebszustand muB durch
geeignete Ansteuerung des
Speichers (Refresh-Ansteue-
rung) jede Speicherzelle der
Steckeinheit im Abstand < 2 ms
regeneriert werden.
Diese Refresh-Ansteuerung
des Speichers iibernimmt
im MR K 1520 u.a. die
ZRE.

Speicherkapazitit

Schaltkreistyp

Zugriffszeit
Betriebsarten

1.2.3. Anschlufisteuerungen

ADS K 6028 Anschlufisteuerung Drucker

Beim Einsatz der Biirocomputer A 5120/A 5130 als Da-
tenendeinrichtung iibernimmt die Steckeinheit ADS
K 6028 die Anpassung des parallel arbeitenden Busses
an die serielle Schnittstelle CCITT-V.24 bzw. IFSS. Da-
mit ist zusammen mit dem physischen und logischen
Modul des Betriebssystems dieser Anlagen DFU-Arbeit
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Tab. 2 Die weseatlichsten Mikrorechnerbaugruppen der Biirocomputer A 5100

Benen- Chiffre Einsatz im Modell
nung
AS110 AS5120 ASI130
ZRE  Zentrale Recheneinheit mit AnschluBelektronik fiir PROM-Kassette
- EPROM 1| K Byte geldtet K 2525 S¥* - -
- EPROM 1 K Byte steckbar
[Urlader] K 2525.10 W - -
ZRE  Zentrale Recheneinheit
(Doppelprozessor) K 2526 - S S
OPS  Operativspeicher 4 K Byte
statisch RAM mit Datenerhalt K 3521 w w w
OPS Operativspeicher 16 K Byte
dynamisch RAM ohne Datenerhalt K 3525 w w w
OPS  Operativspeicher 64 K Byte dynamisch RAM K 3526.10 - S S
OPS  Operativspeicher 48 K Byte dynamisch RAM K 3526.30 - w w
OFS  Operativ-/Festwertspeicher 48 K Byte dynamisch RAM K 3526 - w w
OPS Opcrativspeichér 4 K Byte
statisch RAM ohne Datenerhalt K 3520 w w w
OPS  Operativspeicher 16 K Byte PROM K 3822.02 - w w
PFS Festwertspeicher 16 K Byte PROM (U 555) K 3820 w w w
KT Komplettastaturen K 7606 S w w
K 7604 - w w
K 7636.51 - S. w
K 7636.41 - w S
ABS  AnschluBisteuerung fiir Bild- .
schirmanzeige
(bei A S110K 7023) K 7025 - w w
K 7023.01 w S w
K 7024.30 - w S
ADS  Anschlufisteuerung
Drucker + Datenferniibertragung (V.24)
Drucker + Datenferniibertragung (IFSS) K6028 - w w
- Datenferniibertragung (V.24) -
- Datenferniibertragung (IFSS)
ATD  AnschluBisteuerung, Drucker,
Tastatur und alpha-nume-
rische Kleinanzeige K 7026 S - -
AFS  AnschluBsteuerung Folien-
speicher (bei A 5110 K 5121) K 5125 S w
Folienspeicher MOM MF 3200
l. Laufwerk S -
Folienspeicher MOM MF 3200
2. Laufwerk
Folienspeicher MOM MF 3200
3. Laufwerk -
Folienspeicher MOM MF 3200
4. Laufwerk - -
AFS AnschluBsteuerung Folien-
speicher max. 1-4 Lauf-
werke (MF 6400, MF 3200,
MFS K 5600) T K5122 - w w
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Tabelle 2 Fortsetzung

Benen- Chiffre Einsatz im Modell
nung
AS5110 AS120 ASI130

AKB  AnschluBisteuerung KMBG K 5020 w w w
AMF  AnschluBsteuerung Minifo-

lienspeicher 5,25",

1-4 Laufwerke K 5600.00

oder MF 3200 K 5120 w S w
ALB  AnschluBsteuerung Lochband-

einheit K 6025 - - w

— LBE (LBS 1215/LBL 1210-0337) K 6200 - - w
AMK AnschluBsteuerung fiir Ma-

gnetkontensystem MKS 512 K 6029 w - -
ASS  AnschluBsteuerung Datenfern-

iibertragung/Drucker K 8025 - w w

- K 8025.50 2 Drucker, V.24, IFSS

- K 8025.60 2 Drucker, V.24

- K 8025.70 2 Drucker, IFSS

- K 8025.80 2 Drucker )
ASV  AnschluBsteuerung fiir Gerite

mit V.24-Interface K 8021 w - -
STM  Stromversorgungsmodul

SOW/ISV K 0361.10

100W/ 5V K 0362.03

100 W/12V K 0362.08

100 W/24 V K 0362.13

150 W/ §V K 0363.03

25W/ 5V K 0360.03

150 W/12V K 0363.08

150 W/24 'V ) K 0363.13
STZ Siromversorgungszusatz 25 W/5 V, 25 W/12 V K 0367
S Standard
W¥* Wahlweise
mit allen Geriten mdglich, welche die gleiche Schnitt- Ferniibertragungsanschluf V.24 nach CCITT
stelle und Prozedur erfiillen. !
Neben der fiir die DFU-Arbeit notwendigen Elektronik Ubertragungs- asvnchron <h
kann sich auf der Steckeinheit zusitzlich die Steuerung ve rfahregn & ynchro synchron
zur Druckerausgabe befinden. Deshalb ergeben sich,
elnttstprechenq ¢:en Erfordernissen, verschiedene Aus- Ubertragungs- max. 1200 Bit/s  max. 9600 Bit/s
Stattungsvananten. eschwindigkeit in standardi- in standardisierten
— DFU (Schnittstelle V.24) + Druckeradapter 8 g iienen Stufen) (Stufen)
— DFU (Schnittstelle IFSS) + Druckeradapter Betriebsart halbduplex
— DFU (Schnittstelle V.24) Prozeduren analog AP 62/62  analoy BSC

— DFU (Schnittstelle IFSS)

Druckwerk 1152 132 Druckstellen
Einzelblattverarbeitung

Druckwerk 1152 210 Druckstellen
Einzelblattverarbeitung

Druckwerk 1157 210 Druckstellen
Einzelblattverarbeitung

Nahanschlup IFSS nach SKR

Ubertragungs- 9600 Bit/s (bei 500m Entfernung)

geschwindig-

keit

Prozedur analog AP 62/64

Der AnschluB IFSS gestattet die Ankopplung des End-
gerétes an die Rechner des ESER oder SKR im Nahbe-
reich ohne zusitzliche Ubertragungstechnik.

Fiir die Ferniibertragung wird der Datenaustausch des
Endgerites und der EDVA erst durch den Einsatz wei-
terer Technik (Modem, Leitungskonzentrator) gewihr-
leistet. .

ATD K 7026

Die Anschluf3steuereinheit ATD K 7026 dient zum An-
schlul des Seriendruckers robotron 1152, einer Ein-
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heitstastatur (K 7604 — K 7606) und der alphanumeri-
schen Kleinanzeige ANK K 7521. ’
Der Datenaustausch zwischen der Anschluf3steuerung
erfolgt
o fiir den Druckeranschluf}
interruptgesteuert iiber einen programmierbaren Par-
allel-Ein/Ausgabe-Interfacebaustein U 855
o fiir den TastaturanschluBl
— mittels Interrupt (ausgeldst von Zeitgeberbaustein
U 857 der ZRE, gesteuert durch das/UINT-Signal
der Tastatur) oder
— durch zyklisches Abfragen eines Giiltigkeitssig-
nals, welches von der Tastatur iiber den Universal-
bus UB@G — UB7 bereitgestellt wird.
o fiir den Anschluf3 der ANK
durch transparenten DMA-Betrieb zwischen iiber
Briicken festlegbaren RAM-Bereich und Anzeige-
steuerung.

ABS K 7025 AnschluBsteuerung fiir Bildschirmanzeige

Uber die AnschluBsteuerung ABS K 7025 kénnen Mo-
nitore der Typen
— Bildschirmanzeigeeinheit K 7221

(16 X 64 = 1024 Zeichen) und
— Bildschirmanzeigeeinheit K 7222

(24 x 80 = 1920 Zeichen)
am Systembus MR K 1520 betrieben werden.
Die Erzeugung des Schirmbildes auf dem an die ABS
angeschlossenen Monitor erfolgt nach dem Fernseh-
prinzip, d.h. ein Schreibstrahl wird mit einer hohen Ho-
rizontalfrequenz und einer niedrigeren Vertikalfre-
quenz iiber den Bildschirm abgelenkt und dabei punkt-
weise entsprechend der darzustellenden Information in
seiner Intensitit gesteuert.

ABS K 7023/ABS K 7023.01 Anschlufisteuerung
fur Bildschirmanzeige

Mit Hilfe der AnschluBsteuerung ABS K 7023 kdénnen
Monitore der Typen

K 7221.10 (Einbaugerit, | Helligkeitsstufe)

K 7221.21 (Auftischgerit, | Helligkeitsstufe)

und mit der Anschluf3steuerung ABS K 7023.01 Moni-
tore der Typen

K 7221.11 (Einbaugerit, 2 Helligkeitsstufen)

K 7221.21 (Auftischgerat, 2 Helligkeitsstufen)

am Systembus des MR K 1520 betrieben werden.

Die Steckeinheit enthilt einen Bildinhaltsspeicher mit
der Kapazitit von | K Byte, einen programmierbaren
Zeichengenerator und die zur Erzeugung des Schirm-
bildes im Format 16 Zeilen a 64 Zeichen erforderliche
Steuerlogik.

Im Zeichengenerator kdnnen beim Typ ABS K 7023 im
Rasterfeld von 8 X 16 Bildpunkten max. 128, beim Typ
ABS K 7023.01 max. 116 alphanumerische Zeichen
oder quasigrafische Elemente gespeichert werden.

1024 alphanumerische Zei-
chen oder

quasigrafische Elemente
Bildwiederholfrequenz 53,2 Hz

Anzeigekapazitat

Zeichenumfang K 7023 max. 128 Zeichen
K 7023.01 max. 116 Zeichen
Zeichencode 7-Bit-Code entspr. TGL
23207/01
Zeichengenerator 2 Stiick EPROM steckbar
Helligkeitsstufen K7023 1
K 7023.01 2

auf Kundenwunsch wahlweise
blinkend oder ruhend

Kursor

ABS K 7024.30 Anschlufsteuerung

fiir Bildschirmanzeige

Mit der AnschluBBsteuerung ABS K 7024.30 kann der
Monitor K 7222.11 (Einschubvariante) bzw. K 7222.21
(Auftischvariante) am Systembus des MR K 1520 be-
trieben werden. Die Steckeinheit enthélt einen Bildin-
haltsspeicher mit einer Kapazitat von 2 K Byte, einen
programmierbaren Zeichengenerator und die zur Er-
zeugung des Schirmbildes im Format 24 Zeilen mit 80
Zeichen erforderliche Steuerlogik.

Im Zeichengenerator kénnen im Rasterfeld von 8 x 12
Bildpunkten max. 116 alpha-numerische Zeichen oder
quasigrafische Elemente gespeichert werden.

Anzeigekapazitit 1920 alpha-numerische Zei-
chen oder quasigrafische Ele-
mente

Bildwiederholfrequenz 51 Hz !
Zeichencode 7-bit-Code entspr. TGL RGW

356-76

Zeichengenerator 2 Stiick EPROM, steckbar
Helligkeitsstufen 2
Kursor wahlweise blinkend oder ru-

hend

AFS K 5125 Anschlufisteuerung fiir Folienspeicher

Die AnschluBsteuerung fiir Folienspeicher AFS K 5125
dient dem Anschlufl von ein bis vier Folienspeichern
des Typs MF 3200 an das MR K 1520. Die AFS ist fiir
ein Aufzeichnungsformat entsprechend 1SO-Standard
Nr. 5654 geeignet.

flexible Diskette nach 1SO

5654

— mittlere Zugriffszeit 495 ms

— Kapazitit (formatiert) 256 K Byte

— Organisation der 26 Sektoren a 128 Byte oder
Information (pro 15 Sektoren a 256 Byte oder
Spur) 8 Sektoren a 512 Byte oder

4 Sektoren a 1024 Byte.

— Informationstriager

AMF K 5120 Anschluf3steuerung fiir Minifolienspeicher

Die Steckeinheit dient der Kopplung von Folienspei-
chern an die ZRE K 2521 bis K 2525/27. Uber Steck-
verbinder kénnen 1-4 Laufwerke Minifolienspeicher
K 5600.00 oder 1-4 Laufwerke MF 3200 angeschlossen
werden.

Minifolienspeicher K 5600.00/5,25"

Speicher fiir direkten Zugriff und einer max. Speicher-
kapazitit von 2 X 10° bit.

Anzahl der Informa- 40

tionsspuren

Anzahl der Sektoren
je nach Formation

26 Sektoren bei 128 Byte/
Sektor
15 Sektoren bei 256 Byte/
Sektor
8 Sektoren bei 512 Byte/
Sektor
4 Sektoren bei 1024 Byte/
Sektor
— modifiziertes Frequenzmo-
dulationsverfahren MFM
— Frequenzmodulationsver-
fahren FM
— 250 K bit/s
— 125 K bit/s
2 - 10%bit
1 - 10%bit

Aufzeichnungsver-
fahren
Ubertragungsrate

Kapazitit einer
Diskette
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Spurdichte 48 tpi (1,89 Spuren/mm)
Kopfzustellzeit 40 ms
Kopfberuhigungszeit 10 ms

Schrittzeit Spur/Spur  12ms = 10 %
Motorstartzeit Is ~

AKB 5020 Anschlufsteuerung fiir Kassettenmagnetband

Die AKB 5020 ist fiir den AnschluB von ein oder zwei
Kassettenmagnetbandgeriten K 5200 bzw. einer Kas-
settenmagnetbandejnheit K 5221 an den MR K 1520
vorgesehen. Es kann jeweils nur ein Kassettenmagnet-
bandgerit von der AKB bedient werden. Der Datenaus-
tausch erfolgt grundsitzlich interruptgesteuert.
Kanile/Steckeinheiten zwei Kanile, Busbetrieb,
Standardanschluf3 IFKB

entspr. MM
SKR 006-76 sowie KROS-R
5014
Aufzeichnungsver- KROS-R 5109 (ISO 3407)
fahren mit 19 cm/s oder 38 cm/s
Bandgeschwindigkeit
Ubertragungsgeschwin- 6 k Bit/s bei 19 cm/s Band-
digkeit geschwindigkeit, 12 k Bit/s

bei 38 cm/s Bandgeschwin-
. digkeit
Ubertragungsentfernung 5 m
Kontrolleinrichtungen = — Kontrolle der Priambel
auf Hilfs- bzw. StérfluB-
wechsel
— Kontrolle des Bitraumes
auf StérfluBwechsel
— Zeitiiberwachung bei Aus-
gabe
— zyklische Kontrolle (CRC)
muB durch MR K 1520
realisiert werden
— Bildung eines Blockmar-
kierungssignals bei schnel-
lem Suchlauf

Schreib-/Lesefrequenz 6,08 kHz bzw. 12,16 kHz

Datentriger Digitalkassette nach ISO
3407

Kapazitit/Kassette max. 520 K Byte bei max.
Blockliange

Blocklange 2...256 Byte

ALB K 6025 Anschlufisteuerung fiir Lochbandeinheit

Die AnschluBsteuerung ALB K 6025 ist fiir den An-
schluB von Lochbandgeriten mit dem Interface IFSP
(MM SKR 004-76 und MM SKR 014-77) oder der
Lochbandstation K 6200 an das MR K 1520 vorgese-
hen. Uber die ALB kann ein Eingabe- und ein Ausga-
begerit angeschlossen werden. Der Datenaustausch er-
folgt interruptgesteuert.

Kanile/Steckeinheit ~ zwei unabhéngig voneinander

arbeitende Kanile
(1 Ausgabekanal, |1 Eingabeka-
nal)
Ubertragungsentfernungmax. 15 m
Gerateanschluf IFSP gema MM SKR 004-76
und
MM SKR 014-77

ASV K 8021 Anschlufsteuerung fiir Gerdte mit
V.24-Interface

(Ferniibertragung)

Die ASV K 8021 iibernimmt im MR K 1520 die Anpas-
sung des parallel arbeitenden K-1520-Busses an die se-

rielle Schnittstelle entsprechend ESER-Standard fiir S2
bzw. TGL 29077/01 (CCITT-V.24). Durch Verwendung
des seriellen E/A-Schaltkreises (SIO) und des Zihler/
Zeitgeber-Schaltkreises (CTC) sind die Betriebsarten
programmierbar. Die ASYV stellt, von der Schnittstelle
aus betrachtet, eine Datenendstelle dar, die liber Daten-
iibertragungseinrichtungen mit fernaufgesteliten oder
nahaufgestellten Datenendstellen direkt verbunden
werden kann. Die Programmierung des CTC-Schalt-
kreises ist abhdngig von der gewihlten Betriebsart (syn-
chron/asynchron) und der zu realisierenden Ubertra-
gungsgeschwindigkeit der Daten (Baudrate). Fiir die
Steuerung der Dateniibertragung werden alle notwendi-
gen Informationen iiber Ausgabebefehle in den Bau-
stein eingespeichert. Eine Ausnahme bildet dabei nur
die durch zugefiihrte Takte vorbestimmte Dateniiber-
tragungsrate. Die Bereit- und Statusinformationen wer-
den iiber Eingabefehle gelesen.

Kanile/Steckeinheit  zwei unabhingig voneinander
arbeitende E/A-Kanile nach
. CCITT-V.24

Betriebsweise duplex, halbduplex
Gleichlaufverfahren synchron, asynchron

Ubertragungsgeschwin- 200, 300, 600, 1200, 2400, 4800,

digkeit 9600 Baud

Zeichenformat 5...8 Bit/Zeichen

Stopbitlinge 1,1'/,, 2 Bit

Paritétspriifung maglich; gerade oder unge-
rade

Ubertragungswege — Offentliches Fernsprechnetz

— uberlassene Fernsprechwege
— 6ffentliche Datennetze
— systemeigene Leitungen

AnschluBgerite - MODEM
’ - GDN
— Terminals mit Schnittstellen
nach V.24
Linge der AnschluB- max.15m
kabel

ASS K 8025 Anschlufisteuerung fiir Gerdte mit
IFSS-Interface
(Nahiibertragung)

Das IFSS ist ein Interface zum sternférmigen AnschluB3
von Ein-/Ausgabegeriten mit serieller Dateniibertra-
gung in der speziellen Auslegung fiir eine 20-mA--
Stromschleife. Der Datenaustausch erfolgt asynchron
im Start-Stop-Verfahren iber eine vieradrige Duplex-
verbindung. Je zwei Leitungen bilden eine Strom-
schleife (Sende- und Empfangsschleife), die iiber op-
toelektronische Koppler an die Bausteine der E/A-Lo-
gik angeschlossen ist. Die Dateniibertragung ist bis zu
einer Geschwindigkeit von 9600 Baud maglich.
Ubertragungsart asynchron Start/Stop mit oder
. ohne Parititsbit, duplex
Ubertragungsentfernung < 500 m

ASS K 8025,50 ... K 8025,80 Anschlufisteuerung
DFU/Drucker

Die Steckeinheit ASS K 8025 dient in der Maximalaus-
stattung dem AnschluB fiir DFU iiber die Schnittstellen
V.24 und IFSS sowie dem AnschluB3 von 2 Seriendruk-
kern mit serieller Schnittstelle (IFSS). Sie ist ein pro-
grammierbarer Dateniibertragungsadapter zur seriellen
Dateniibertragung und arbeitet am Bus des Mikrorech-
ners K 1520 und steuert den Informationsaustausch
zwischen DFU-Einrichtung bzw. Drucker und der ZRE
K 2526. Dazu werden als Interfacebausteine zwei SIO
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(U 856) eingesetzt, wobei nur die Bond-Variante SIO/0
Verwendung findet. In Abhingigkeit vom Einsatz des
Druckers im zeitkritischen bzw. zeitunkritischen Be-
trieb werden die SIO in die Interruptkette des Gesamt-
systems eingeordnet, wobei die DFU in jedem Fall die
héhere Prioritit gegeniiber dem Drucker besitzt.

Es ergeben sich folgende Ausstattungsvarianten:

K 8025.50: AnschluB fiir 2 Drucker, V.24, IFSS
K 8025.60: AnschluB fiir 2 Drucker, V.24

K 8025.70: AnschluB fiir 2 Drucker, IFSS

K 8025.80: Anschlu8 fiir 2 Drucker.

Mikrorechnerbus K 1520

Der Rechnerbus des MR K 1520 wird durch zwei Biin-
del Signalleitungen sowie die Leitungen zur Stromver-
sorgung der Rechner-Baugruppen gebildet, die kon-
struktiv zwei 58poligen Steckverbindern je Steckeinheit
zugeordnet sind.

Das erste Leitungsbiindel umfaBt die zum Systemauf-
bau unbedingt notwendigen Hauptsignale und wird als
Systembus bezeichnet. Der Systembus bildet die ge-
meinsame Verbindung zwischen der ZRE, den Spei-
chern und den E/A-Einheiten und dient dem Informa-
tionsaustausch zwischen ihnen. Das zweite Leitungs-
biindel umfaft Signale, die abhidngig von der Ausrii-
stung der ZRE vorhanden sind und die Kopplung meh-
rerer Rechner zu einem Mikrorechnersystem ermégli-
chen, sowie die Zeittakt- und Steuersignle der Echtzeit-
uhr und Stromversorgungs- und Uberwachungsleitun-
gen. Der zur Mikrorechnerkopplung benutzte Signal-
biindelteil wird als Koppelbus bezeichnet. Folgende
Leitungsgruppen bilden den Systembus des K 1520
Datenbus (8)

AdreBbus (16)

Steuer- und Kontrollbus (20)

Stromversorgung (14).

Stromversorgungsmoduln STM

Zur Stromversorgung des MR K 1520 kommén fol-
gende Stromversorgungsmoduln des Erzeugnispro-
gramms ,.Dezentrale Datentechnik™ des VEB Kombi-
nat Robotron zum Einsatz:

STM Stromversorgungsmodul
STM Stromversorgungsmodul
STM Stromversorgungsmodul
STM Stromversorgungsmodul
STM Stromversorgungsmodul
STM Stromversorgungsmodul
STM Stromversorgungsmodul
STM Stromversorgungsmodul

STZ Stromversorgungszusatz

SOW/15V K 0361.10
100W/ 5V K 0362.03
100W/12V K 0362.08
100W/24V K 0362.13
150W/ SV K 0363.03
25W/ 5V K 0360.03
150W/12V K 0363.08
150W/24V K 0363.13
25W/ SV,
25W/12V, K 0367

Die Netzfiltermoduln
NFI Netzfilter4 A K 0368.01
NFI Netzfilter 6 A K 0368.02
filtern samtliche im Mikrorechner auftretenden Stér-
spannungen. :

Birocomputer A5110

Gerhard Amling
VEB Robotron Biiromaschinenwerk Sémmerda

Der Biirocomputer A 5110 des VEB Robotron Biiroma-

schinenwerk Sémmerda verkorpert eine Geratetechnik,

die einerseits durch ihre Dimensionen und durch die

Einfachheit ihrer Bedienung noch als Biiromaschine zu

charakterisieren ist, andererseits jedoch in ihrem Lei-

stungsvermdgen alle computer-typischen Vorginge zu

erledigen vermag, nimlich

— manuelle Dateneingabe lber Tastatur,

— automatische Dateneingabe iiber Datentriger,

— rechnerische Verkniipfung des numerischen Daten-
anteils,

— Speicherung ausgewihlter Datenmengen,

— optische Daténanzeige,

— logischer Vergleich von Daten,

— Datenausgabe in Form gedruckter Belege,

— Ausgabe auf Datentriger,

— Ferniibertragung von Daten iiber Telefonleitungen.

Mit derart vielfdltigen Eigenschaften ausgestattet, ist

der Biirocomputer A5110 in der Lage, eine sehr breite

Palette moéglicher Einsatzgebiete zu realisieren, wobei

kein Bereich des wirtschaftlichen Lebens auszuschlie-

Ben ist.

Das Geriitekonzept

Der Biirocomputer A 5110 ist auf der Basis des Mikro-

rechnersystems K 1520 im Baukastenprinzip aufgebaut.

Damit lassen sich aus einer Gesamtmenge verfiigbarer

Einzelbaugruppen die unterschiedlichsten Geriteva-

rianten des Birocomputers je nach Anwenderbediirfnis

zusammensetzen.

Wesentliche Merkmale des Geritessystems sind:

® Durchgingige Auf- und Abriistbarkeit der Hardware
und der Systemunterlagen auf der Basis einheitlicher
Baugruppen und Systemkomponenten

® Umfangreiches Angebot an Peripheriebaugruppen
und variabler Formulartechnik

o Rationelle Programmherstellung mit Hilfe geriteori-
entierter Systemunterlagen, Assembler, Compiler
und FSE-Software

® Maximale Verfiigbarkeit der Gerite bei geringstem
Wartungsaufwand durch Anwendung des durchgin-
gigen Baugruppenprinzips auf Basis moderner mi-
kroelektronischer Schaltkreise.

Baugruppenbasis

Eingabeeinheir :

Das Geridt hat eine vollelektronische dreigeteilte Ta-

statur, bestehend aus

o alphanumerischer landesspezifischer Tastatur zur
Texteingabe,

® Zchnertastatur zur Zifferneingabe,

@ Funktionstasten zur maruellen Geritesteuerung

Ausgabeeinheit:

Als Ausgabeeinheit dient der Seriendrucker SD 1152
mit einer Druckbreite von 210Zeichen bei einer Teilung
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Biirocomputer A 5110 mit Diskettenlaufwerk,
Bildschirm und Kassettenmagnetbandgerdt

von '/, Zoll. Dieses Druckwerk zeichnet sich insbeson-
dere durch Optimierung der Druck- und Tabulations-
wege aus.

Druckprinzip: Typenraddruckwerk
Zeichendarstellung: geschlossener Schriftzug
Druckgeschwindigkeit: 30Zeichen/s

(Tabulation 180Zeichen/s)

Druckpositionen: 210pro Zeile
Zeichenteilung: 2,54mm
Zeichenvorrat: 96 Zeichen
Farbbandaufnahme: Kassette
PapierdurchlaBbreite: 590mm

Formulartechnik

Folgende leicht wechselbare Formulartriager-Baugrup-
pen stehen zur Verfigung:

@ geteilte Walze (1:1, 3:2, 2:3) oder ungeteilt

® Leporello-Aufsatz (zweibahnig)

@ Journalrollen-Aufsatz

® Konteneinzug

e Einzelblatt-Verarbeitung

Bedienerfiihrung :

Fiir den Dialog zwischen Bediener und Gerit stehen
zwei Baugruppen zum alternativen Anschlul3 zur Verfii-
gung:

Wechsel der PROM-Kassette am robotron A 5110

@ alpha-numerische Kleinanzeige (ANK) mit einer Ka-
pazitit von 32Zeichen

® Bildschirm mit einer Kapazitdt von 1 KByte = 16 Zei-
len zu je 64 Zeichen bei einem Zeichenvorrat von
96Zeichen

Zentrale Recheneinheir :

Die zentrale Recheneinheit (ZRE) besteht aus

@ Mikroprozessor U 880 zur Steuerung des gesamten
Gerites und zur Verarbeitung der Daten

@ Steuerelektronik fiir den Mikroprozessor

e 8 K Byte PROM-Speicher als Systemspeicher fiir re-
sidente Betriebssystem-Anteile, bzw. | K Byte PROM
als Urlader bei ladbarer Betriebssystemvariante.

Als ZRE wird die Baugruppe K 2525 aus dem Mikro-

rechner-Baugruppensortiment K 1520 verwendet.

Speichereinheiten:

Folgende Speicher-Steckeinheiten kommen wahlweise

zum Einsatz:

@ statische RAM NMOS ohne Datenerhalt (4K Byte)

@ statische RAM CMOS mit ca. 200 Stunden Datener-
halt bei einem Ladefaktor von 0,25 (4 K Byte)

® dynamische RAM ohne Datenerhalit (16K Byte)

@ dynamische RAM ohne Datenerhalt (64K Byte)

Je nach Gerite-Konfiguration lassen sich diese Spei-

chereinheiten zu beliebigen Gesamtkapazitidten bis

max. 64 K Byte kombinieren.

Adaptereinheiten:
Zum Anschiuf3 der E/A-Gerite und der verschiedenen
Peripheriegerite .an die zentrale Verarbeitungseinheit
wurde durchgingig das Prinzip der Adaptierung mittels
spezieller Steckeinheiten realisiert. Diese Moduln wer-
den iiber die Bus-Leitungen im Steckeinheitenmodul
mit der Zentraleinheit verbunden.
Im einzelnen werden iber Steckverbinder mit den
Adaptermoduln gekoppelt. )
e | Druckwerk
@ | Eingabeeinheit
® | Anzeigeeinheit
e 1 DFU-Modul
® | PROM-Programmiereinrichtung (PPE)
zur Ubertragung von Informationen aus dem
RAM-Speicher auf PROM-Schaltkreise
o diverse Peripheriegerite (wie nachfolgend aufge-
fihrt)

Peripheriegerdte:

Um den unterschiedlichen Einsatzerfordernissen beim

Anwender gerecht zu werden, kénnen an den Biirocom-

puter A 5110 wahlweise oder auch in Kombination die

folgenden Peripherie-Baugruppen gekoppelt werden:

— Floppy disk-Doppellaufwerk (FD) fiir 8-Zoll-Disket-
ten mit ca. 250 K Byte (Laufwerk-Fabrikate MF 3200,
MF6400, ISOT EC5074)

— Mini-Disketten-Doppellaufwerke (MFS) fiir
5,25 Zoll-Disketten mit ca. 120 K Byte (Laufwerk-Fa-
brikat MFS5600)

— Kassettenmagnetband-Doppellaufwerke  (KMBG)
fiir !/g-Zoll-Magnetband mit ca. 250 K Byte pro Kas-
sette

— Lochbandstanzer (LBS)
fiir die Ausgabe von § bis 8-Kanal-Lochbander belie-
biger Codierung (Stanzgeschwindigkeit 50Zeichen/s)
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Diskettenwechsel am robotron A 5110

Stromversorgung:

Die modular aufgebauten Stromversorgungsbausteine
basieren auf einem einheitlichen Grundkonzept.
Entsprechend dem Leistungsbedarf ist eine Erweite-
rung durch aufeinander abgestimmte Moduln méglich.

Geriitevarianten

Der Biirocomputer A5110 wird in zwei Varianten ange-
boten:
® Grundgerit

(PROM-Maschine)

o Geridt mit erweiterter Peripherie-Ausstattung
(RAM-Maschine)

Der wesentliche Unterschied liegt — neben den Peri-
pheriegeriten — im verwendeten Speichermedium fir
das Anwenderprogramm. Wihrend sich dieses im
Grundgerit in wechselbaren Makroprogrammkassetten
auf PROM-Schaltkreisen befindet, werden in der
RAM-Maschine die Anwenderprogramme von Disket-
ten in den Hauptspeicher geladen. Speziell bei der letzt-
genannten, also der RAM-Maschine, sind nun weitere
zahlreiche Varianten beziiglich der anschliebaren Peri-

pheriegerate und der ausbaufahigen Speicherkapazitat A

moglich.

Die nachfolgende Tabelle weist dazu einige sinnvolle
Beispiele aus:

Das Anordnen des Farbbandes in einer Kassette
ermdglicht einen schnellen und sauberen Wechsel

Gerite-Variante Speicher- Peripherie  Anzeige
groBe
(K Byte)
AS5110 Grundgerat 4-20 ohne - ANK
AS5110 mit FD 32 2FD Bildschirm
" A5110 mit KMBG 32 2KMBG Bildschirm
AS5110m. FD + KMBG 64 2FD+2KM- Bildschirm
BG

2FD+1LBS Bildschirm
2MFS+2K- Bildschirm
MBG

AS5110m. FD + LBS - 64
A5110 m. MFS + KMBC-_64

L]
Servicefreundlichkeit

Mit der durchgingigen Modularstruktur des A 5110

sind alle Voraussetzungen fiir moderne Service-Techno-

logien geschaffen worden, wobei folgende Merkmale

hervorzuheben sind:

® durchgingige Auf- und Abriistbarkeit ohne Redun-
danz beim Anwender

@ rationelle Servicegestaltung durch Komplettausch
defekter Baugruppen.

Die zur Servicegestaltung fiir den AuBendienst notwen-

digen MeB- und Priifgerite sind auf ein Minimum re-

duziert. Die erforderliche Reparatur defekter Baugrup-

pen erfolgt in umfassend ausgestatteten Servicewerk-

stitten.
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Blurocomputer A 5120
und A 5130 —

Geratetechnik und
Struktur

Ulrich Walosczyk, Albrecht Hinkel, Frank Pérnig
VEB Robotron Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

Mit Biirocomputern A 5120/A 5130 sind vielfdltige und
komplexe Branchenlosungen dort erzielbar, wo es gilt,
Daten schnell, kostengiinstig und sicher arbeitsplatzbezo-
gen zu erfassen, zu priifen, zu sortieren, zu speichern,
EDV-gerecht vorzuverdichten oder autonom zu bearbei-
ten. Die Gerdte der beiden Linien sind nicht nur moderne
intelligente technische Mittel zur Buchung, Fakturierung,
Abrechnung und Datenerfassung schlechthin, sondern
eignen sich ebenso zur einfachen Textbe- und -verarbei-
tung, wie zur Rechnerkommunikation in der Form intelli-
genter Terminalcomputer fiir den Dialog, fiir die Stapel-
Jfernverarbeitung griferer Datenmengen und den Zugriff
des Nutzers auf Datenbanken der EDVA im on-line- Be-
trieb. GemdB dem Konzept der ,, Dezentralen Datentech-
nik" kann der Nutzer die Konfiguration und Ausstattung
des einzelnen Biirocomputers im Rahmen des Systembe-
stands selbst festlegen.

1. Geriitestruktur

Die Modelle der Linien A5120 und A5130 sind Finaler-
zeugnisse des Erzeugnisprogramms der dezentralen Da-
tentechnik. Mit einem Minimum optimal aufeinander
abgestimmter Baugruppen und Gerite wird ein Maxi-
mum an anwendungstechnischen Lésungen erreicht.

Beide Biirocomputer sind frei programmierbare softwa-
regesteuerte Gerite, die damit unabhingig von speziel-
len technischen Gegebenheiten sind, wie etwa Leitungs-
prozeduren oder Anwenderspezifikationen.

Sie sind nach weitgehend einheitlichen konstruktiven,
technologischen und gestalterischen Grundsitzen auf-
gebaut. Gemeinsames Merkmal aller Modelle ist die
durchgingige Verwendung von Moduln des Mikrorech-
nersystems (MRS) K 1520. Das betrifft die zentrale Re-
cheneinheit K 2526, die Festwertspeicher K 3820 und
K 3822, die Operativspeicher K 3520, K 3521, K 3525,
K 3526 und das Spektrum der Baugruppen- und Gerite-
anschluBadapter. Ein weiteres’ gemeinsames Merkmal
aller Modelle ist die Verwendung des Betriebssystems,
wobei die Betriebssysteme SIOS 1526, SCP 1520 und
UDOS 1526 zur Anwendung kommen. Im Zusammen-
hang mit dem Betriebssystem UDOS eignen sich die
Biirocomputer vorrangig als Mikrorechnerentwick-
lungssystem und als Steuerrechner fiir kundeneigene
Systeme, wobei der Kunde die driver .seiner" ange-
schlossenen Gerite/Baugruppen selbst schreiben und
testen muf3/3/.

2. Biirocomputer A 5120

Die Modelle der Linie A 5120 stellen kompakte bild-
schirmorientierte Tastatur-Auftischgerate dar.
Anwendungstechnisch sind sie besonders geeignet fiir
Buchungs- und Abrechnungsaufgaben, dialogorien-
tierte Daten- und Massendatenerfassung, Stapeliiber-
tragung und Textverarbeitung/1/. Die Gestaltungsva-
riante umfaBt ein GrundgefidB mit integriertem 31-cm-
Bildschirm, Steuereinheit mit zentraler Recheneinheit,
internen Speichern und den Adaptern zum Anschluf3
externer Gerite/Baugruppen, Stromversorgung und ei-
nem 8-Zoll-Standard-Diskettenlaufwerk (alternativ
zwei !/3-Zoll-Kassettenmagnetbandgerite oder zwei bis
drei 5,25-Zoll-Mini-Diskettenlaufwerke).

Die Adapter zum AnschluB3 externer Gerite/Baugrup-
pen beinhalten serielle Interface fiir den FernanschluB
und zum Anschluf3 von beigestellten Druckern des Er-

Anschlufisteuerung Monitor Spercher
Tastatur (ABS) K 3520
LBE K 7636 oder nd /od 3521
K 7023 - K 7221 10 u er K
K 6200 K 7634 und /oder K 3525
[ 4 itenahes Intert oder K 7023.01 - oder K 722111 und/oder K 3620
oera enanes T odar K 7024 .30 der K 72221 nd foder K 3622
0 ar . oder -
ALB | zre Strom- :;l oder 64 " 35,26 )
K 6025 K 2526 versorgung oder K 7025 (max. K Byte
| ! [}

| ) |
Systembus K 1520

| / i
ASS K 8025 50 alternativ AKB
Drucker K 5020
u -
A K 51 F K 5120 AFS K 5122
anschiufl IZx) V2 oder/FSS FS K5125 AM
)
T/‘ oder
A Ix Standard - FD 2-3v Minifloppy- 2-3x K 5600
SO 1152 und 1-2x Standard- | Disk K 5600 und 1-2x Standard - KMBG
oder SD 1157 FD in Bersteligruppe FD in Beistellgruppe 2x K 5200

Abb.1 Systemiibersicht A 5120
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zeugnisprogrammes Dezentrale Datentechnik (Serien-
drucker SD 1152, SD 1157). Bis zum Jahre 1982 waren
die Drucker noch iiber ein paralleles Interface am
Rechner angeschlossen. Die Vorteile des diinneren, fle-
xibleren und die Moglichkeit der Verwendung von ldn-
geren Kabeln begriinden die Umstellung vom paralle-
len auf den seriellen DruckeranschluB. Abgesetzt vom
GrundgefaB ist die alphanumerische Komplett-Tastatur
K 7636 (alternativ: Kompaki-Terminal-Tastatur
K 7634).

Reicht fir bestimmte Anwendungen die integrierte Ka-
pazitiit oder die Anzahl der Diskettenlaufwerke nicht
aus, kann dem GrundgefaB eine separate Beistellbau-
gruppe zugeordnet werden. Diese nimmt bis zu zwei

Standard-Diskettenlaufwerke auf, besitzt eine eigene.

Stromversorgung und ist iiber nur ein Interface-Kabel
mit dem GrundgefiaB verbunden. Abb. | zeigt die Sy-
stemiibersicht des A 5120.

2.1. Die Hardwarekomponenten

2.1.1. Zentraleinheit

Grundbaustein des A 5120 ist die zentrale Rechenein-
heit (ZRE) K 2526, die auf dem Mikroprozessor U 880
aufbaut. Sie umfafit

@ die mikroprozessorgesteuerte zentrale Verarbeitungs-
einheit (ZVE) mit einer Basisbefehlsanzahl von 158
bei einer Befehlslinge von ein, zwei, drei und vier
Byte, einer parallelen ein-Byte-Verarbeitungsbreite,
einer ein- oder zwei-Byte-Datenwortbreite und einem
direkt adressierbaren internen Speicherbereich von
maximal 64 K Byte. Es gibt eine Warte- und Re-
freshsteuerung sowie einen E/A-Adre8bereich von
256 Eingabe- und 256 Ausgabeadressen sowie mas-
kierbare (drei verschiedene Behandlungsmodi) und
nichtsmaskierbare Unterbrechung.

@ den programmierbaren DMA-Kanal (DMA = direct
memory access), gebildet aus einer zusitzlichen ZVE,
die komplementir zum Zentralprozessor aufgeschal-
tet wird — bei gleicher Befehlsanzahl, Befehlslinge,
Verarbeitungsbreite, adressierbarem Speicherbereich
und E/A-AdreBbereich wie die ZVE. Der DMA wird
hauptsichlich fiir den AnschluB der Diskettenlauf-
werke verwendet.

e den Festwertspeicher (ROM/EPROM) mit einer Ka-
pazitit von 1 K Byte als Anfangslader, den die zen-
trale Baugruppensteuerung nach Betriebsbeginn ab-
schaltet und damit den gesamten AdreBbereich des
Rechners wieder freigibt.

® den Speicher- und E/A-Schutz mit einer Speicherbe-
reichsaufteilung in 1024 Segmente zu 64 Byte, Aktivie-
rung des Speichersperrsignals bei unerlaubtem Zu-
griff auf einen geschiitzten Bereich (nur bei Speicher-
schreibzyklen), Aktivierung einer nichtmaskierten In-

Tab. 1 Priorititenfolge (Interrupt Kette)

Biirocomputer A 5120 in der Konfiguration
mit Beistellbaugruppe (zwei Diskettenlaufwerke)
und Seriendrucker 1152

terruptanforderung bei unerlaubtem E/A-Befehl aus
einem ungeschiitzten Speicherbereich und automati-
scher Abschaltung der Schutzfunktion beim DMA-
Bereich.

® den Zihler/Zeitgeber (CTC) mit einem Zihlbereich
von maximal 256* externen Ereignissen; mittels Rei-
henschaltung von vier Kanilen und programmierba-
ren 16 bis 256*-Systemtaktzyklus-Intervallen.

® das universelle E/A-Tor fir 8-Bit-bidirektionale Da-
tenleitungen und vier Auswahlleitungen.

e dic zentrale Baugruppensteuerung mittels Parallel-
Interface-Baustein (PI1O) fiir Einzelbefehlsabarbei-
tung, zur Speicherseitenauswahl, zum Aufruf der Be-
triebssystemebene, zur Programmsteuerung der Spei-
cherschutz-RAM, der Spannungsiiberwachung bei
Einsatz von CMOS-Operativspeichern (K 3521), zum
programmierten Netzausschalten, zur Speicher- und
E/A-Schutzanzeige. ’

Verwendet wird ein drei Bit breiter wiahlbarer Code-
schliissel (in Abhidngigkeit von der Ausriistungsva-
riante).

@ die Systembustreiber

@ den quarzstabilisierten Taktgenerator mit einer Takt-
frequenz von 9,832 MHz zum Erzeugen der System-
taktzyklen-Zeit von 407 ns (2,476 MHz).

| 2 3 4 5 7 8 9 10 11
Speicher AFS ASS _ZRE ABS ABS o Speicher

oder

Speicher AMF ASS ZRE Speicher

oder

AFS ASS AKB ZRE ABS ABS = o Speicher

Anmerkung:

Die AnschluBsteuerung ABS K 7025 besteht aus zwei Steckeinheiten.
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Biirocomputer A 5130

2.1.2. Rechnerbus

Der Rechnerbus des MRS K 1520 ist die Schnittstelle
zwischen der ZRE und den Adaptern der AnschluBge-
rite/Baugruppen sowie den internen Speichern. Er
besteht einerseits aus dem Systembus, unterteilt in den
bidirektional nutzbaren Datenbus (acht Leitungen fiir
den Daten-/Befehlsaustausch), den unidirektional
nutzbaren AdreBbus (16 Leitungen zur Adressierung
des gesamten Speicherbereichs von maximal 64 K Byte
bzw. von Adressen der E/A-Tore) und dem Steuer- und
Kontrollbus zur Fiihrung aller Steuer- und Kontrollsig-
nale, die zur Steuerung des realisierten Systems unbe-
dingt erforderlich sind. Die zweite Komponente des Sy-
stembus ist der Koppelbus zur Mehrrechnerkopplung —
bzw. im speziellen Fall auch fiir die Verbindung von
Adapter-Anschliissen.

Die Prioritdtenzuordnung bei der Bedienung von Inter-
ruptanforderungen (IEI-TEO-daisy-chain-Kette) oder
bei Anforderung der Busherrschaft (BAI-BAO-daisy-
chain-Kette) ist abhidngig von der Entfernung der Spei-
cher und Adaptersteckeinheiten zur ZRE. Je kleiner die
Entfernung ist, umso héher ist die Prioritit, d. h. um so
frither wird eine Interruptanforderung von der ZRE er-
kannt und bearbeitet.

Obwohl bei der Positionierung der Speicher- und
Adaptersteckeinheiten in dem 11 Platze umfassenden
Paneel der Steuereinheit prinzipiell Wahlfreiheit be-
steht, ist im A 5120 — ausgehend von der Prioritéten-
folge — die Plazierung entsprechend Tab. 1 (Seite 21)
realisiert.

Diese gilt es bei der Konfigurationsfestlegung zu beach-

ten.

2.1.3. Das Speicherkonzept

Zum Aufbau des Arbeitsspeichers des A 5120 stehen
aus dem Sortiment des K 1520 in Form von Steckeinhei-
ten zur Verfiigung:

o K 3820 Programmierbarer Festwertspeicher (ROM)
bis 16 K Byte fiir Festdaten und nichtvariable Pro-
gramme, wobei die EPROM einzeln und extern pro-
grammiert werden miissen

@ K 3822 Programmierbarer Festwertspeicher (ROM)
bis 16 K Byte fiir Festdaten und nichtvariable Pro-
gramme, wobei die komplette Steckeinheit mit Hilfe
eines speziellen Programmiergerites programmierbar
ist

e K 3520 Operativspeicher (fliichtig) als statischer
Schreib-/Lesespeicher (RAM) mit 4K Byte

Tab. 2 Ausstattungsvarianten der Bildschirmanzeige am
A 5120

Bildschirmanzeigevarianten

A B C D
Monitor K 7221.10K 7221.11 K 7222 K 7222
Anschluf3-
steuerung K 7023 K 7023.01 K 7024.30 K 7025
Anzeigekapazitit
(Zeichenanzahl) 1024 1024 1920 1920/480
programm-
umschaltbar
Zahl der Zeilen 16 16 24 24/12
Zeichenzahl/
Zeile 64 64 80 80/40
Zeichencode 7-Bit-Code
Positionsraster 7% 10 7x10 7x10 7x10
7x10 ver-
doppelt
Zeichenumfang
max. 128 116 116 100
Hellig-
keitsstufen 1 2 2 2
Kursor blinkend oder ruhend wahlweise
(hardwarebedingt) vom Pro-
gramm
steuerbar
Besonderheiten Intensiv-
darstellung
programm-
technisch
wahlbar
Bildwider-
holfrequenz grofer 50
Hz
Zeichen- grin (reflexgemindert)
farbe

® K 3521 Operativspeicher (fliichtig mit Datenerhalt
bei Ausfall der Stromversorgung bis max. 200 Std.)
als CMOS Schreib-/Lesespeicher (RAM) mit
4K Byte '

® K 3526 Operativspeicher (fliichtig) als dynamischer
Schreib-/Lesespeicher (RAM) mit 16 K Byte

® K 3526 Operativspeicher (fliichtig) als dynmischer
Schreib-/Lesespeicher (RAM) mit 64 K Byte.

Diese Speichermoduln kénnen beliebig und mehrfach

in Abhéngigkeit von der gewahlten Geritekonfigura-

tion, bei Beachtung der Gesamtsteckplatze des Paneels

von |1 (fiir ZRE, Speicher und alle bendtigten Adapter)

bis zur maximalen Kapazitiat von 64 K Byte eingesetzt

werden.

2.1.3.1. Speichererweiterung

Zur VergroBerung des Arbeitsspeichers des A 5120 steht
der Operativspeicher mit Seitensteuerung und Schreib-
schutz (OSS) zur Verfiigung. Der OSS ist nicht Bestand-
teil des MRS K 1520, er arbeitet nur mit der ZRE K 2526
zusammen. Der OSS besitzt eine Kapazitit von
48 K Byte und speichert das iiber einen externen Spei-
cher (magnetischer Datentriger) eingelesene Betriebs-
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system. Damit erhoht sich die gesamte Speicherkapazi-
tit des Biirocomputers auf 112K Byte. Durch eine Spei-
cherseitenumschaltung wird die Specicherkapazitit des
OSS als Betriebssystemspeicher und der Gerétespeicher
entsprechend Punkt 2.1.3. als Anwenderspeicher ange-
steuert. Die Umschaltung wird durch das Betriebssy-
stem realisient. :

2.1.4. Tastatur

Fiir die Modelle des A 5120 sind alternativ zwei in der
Anordnung der Funktionstasten unterschiedliche Ta-
staturen vorgesehen:
® die alphanumerische Kompakttastatur robotron
K 7634 als Auftischvariante in separatem GefaB, frei
beweglich innerhalb der AnschluBkabelldnge von 3m
® die alphanumerische Komplettastatur robotron
K 7636 als Auftischvariante in separatem Gefal, frei
beweglich innerhalb der Linge des AnschluBkabels
von 3m.
Die Tastaturen arbeiten vollelektronisch, ohne mecha-
nische Kontakte und besitzen folgende Hauptgruppen:
® Mikroprozessor U 880 zur Steuerung der Ablédufe in
der Tastatur
@ Festwertspeicher (EPROM) mit | K Byte, der das Pro-
gramm fiir den Mikroprozessor der Tastatur und den
Zeichengenerator enthalt
@ alphanumerischer Block mit Tasten fiir Dialogarbeit
(Kursorpositionierung, Umschalttasten, Text-Ende-
Tasten)
@ internationaler Zehnertastatur
® Funktionstastatur (Ein- oder Ausschalten des ,Zei-
cheneinfiigen-Modus*, Loschen eines eingegebenen
Zeichens innerhalb eines Eingabebereiches, Einfii-
gen einer Leerzeile an Kursorposition, Léschen der
Zeile an Kursorposition, Riickschritt des Kursor) mit
Start- und Selektortasten und programmierbaren
Funktionen.
® Baugruppe zum Schutz der Anlage und der Pro-
gramme vor unbefugter Benutzung.
Die Zeichenbelegung im alphanumerischen Bereich ist
bei allen Tastaturen variabel und erfolgt landesspezi-
fisch entsprechend der Landesstandards bzw. speziel-
len Einsatzforderungen. Sie umfaBt 47 Zeichentasten
und die Leertaste (95 Zeichen im ISO-7-Bit-Code ent-
sprechend). Die Belegung der Funktionstasten ist der
Einsatzcharakteristik der Gerite angepalit.
Zusitzlich enthalten die Tastaturen ein rotes Leucht-
feld, das durch Blinken auf einen besonderen Status
hinweist (Bedien-, Programm-, Systemfehler o. &.).
LED-Anzeigen signalisieren desweiteren einige ausge-
wihlte Gerite- und Tastenzustinde (z. B. Netz-Ein/
Aus, Betriebsbereitschaft, Selektorwirkung u.a.).
Zum Sichern gegen unbefugte Benutzung und um einen
differenzierten Zugriff auf die Anwenderprogramme
und Monitorfunktionen zu gewihrleisten, haben die
Tastaturen ein Bediensicherungselement mit Kodier-
stecker. Der zum Geridt gehdrende Kodierstecker ent-
hilt Angaben zur Anlagenidentifikation (richtiger Be-
diener am richtigen Gerit) und zur Bedieneridentifika-
tion (ist das aufgerufene Programm vom ausgewiesenen
Bediener abrufbar?). Die Anlagenidentifikation wird
dabei hardwareseitig vorgenommen, wihrend die Be-
dieneridentifikation (in fiinf Ebenen plus Chefschalter-
Ebene) mittels programmtechnischer MaBnahmen
dberpriift wird.
Im Zuge der Weiterentwicklung wird fiir die Tastatu-
ren K 7636 und K 7634 die Tastatur K 7637 zum Ein-
satz kommen. Sie besitzt die gleichen Hauptgruppen,

Tab. 3 Kenndaten der Diskettenlaufwerke
MF 3200, MF 6400 und K 5602.10

MF 3200 MF 6400 K 5602.10

Informations-

triger flexible Magnetplatte nach 1SO 5654

Aufzeichnungs- v

verfahren FM MFM FM/MFM

formatierte

Kapazitit

je Diskette 250K Byte S00K Byte FM : 250K
Byte

MFM : 500K

Byte

mittlere

Zugriffszeit

(physisch) 365 ms 206 ms 320 ms

Organisation der
Information (je

Spur) alternativ 26 Sektoren 44 Sektoren FM: 26 Sektoren

je 128 Byte je 128 Byte  je 128 Byte
MFM: 44 Sek-
toren je 128 Byte
Softsectoring 15 Sektoren 26 Sektoren FM: analog
je 256 Byte je 256 Byte MF 3200
8 Sektoren MFM: analog
je 512 Byte MF 6400
4 Sektoren
je 1024 Byte
Daten-
transferrate 250K Bit/s S00K Bit/s FM :250K
- Bit/s
MFM : 500K
Bit/s

Aufzeichnungs-
code DKOI-Code nach TGL 23207/03

Tab. 4 Kenndaten des Mini-Diskettenlanfwerks K 5600

Infroamtionstriger flexible Magnetplatte nach
ISOTC97/SC 11

Aufzeichnungsverfahren MFM nach ISO TC 97/SC 11

Nr. 347
Kapazitit der Diskette
(unformatiert) 2 Mio Bit
Organisation der Information 128 Byte/Sektor
(Softscotoring) 256 Byte/Sektor
512 Byte/Sektor
1024 Byte/Sektor
Spuranzahl 40
mittlere ZugrifTszeit 365 ms
Datentransferate 250 K Bit/s

wird aber iiber einen seriellen Anschlu (20 mA-
Schleife) an den Rechnerbus angeschlossen.

Damit werden ebenfalls die unter Punkt 2 im Zusam-
menhang mit dem seriellen DruckeranschluB betriebe-
nen Vorteile beim TastaturanschluB wirksam.

2.1.5. Kommunikationseinheit

Zentrales Kommunikationselement des Biirocomputers
A 5120 ist der im GrundgefaB fest integrierte 31-cm-
Monitor, der mit der visuellen Darstellung alphanu-
merischer Daten der Bedienerfithrung dient. Dazu gehé-



24 Hardware
Tastatur AnschluBisteuerung Monitor Speicher
K 7636 (A8S) X 3520
geratenahes K 72023 K 7221.21 und/oder K 3521
und/oder K 3525
Interface oder K 7023.01 - oder K 7221.2! und /oder K 3820
- - - und/oder K 3822
ya. 2zl ZRE Strom- oder K 7024.30 oder K 7222.21 oder  K3526
(nicht bei LBEJ| | K 2526 1 | gung der K 7025 {max 64 K Byte)
DMA
A \
( Systembus K 1520
\ ]
ASS K 8025.50 ALB K 6025 | | AFS K 5125 oder AMF K 5120 AKB K 5020
D I DFU {nicht ber K 5122 fir MFM- {nicht bei Einbau von
r “‘ﬁ;’ PN ve v 1/2- 201t-MBEY | Verfahren (nicht bei| | K 5125)
anschiufd (2x |V 24 oder IFSS Einbau von K 5120
Ll L} k
SO 152 LBE Standard - FO Minifloppy-Disk KMBG
oder SD 1157 1x K 6200 2 oder 4x 2 oder 4x K 5600 2x K 5200

Abb.2 Systemiibersicht A 5130

Tab. S Kenndaten des Kasettenmagnetbandgeriites K 5200

Informationstrager
Aufzeichnungsverfahren

Digitalkassette

1SO DN 3407 (ECMA 34),
Phasenmodulation

etwa 260 K Byte bei maximaler
Blocklinge

Blocklange 2 ... 256 Byte
Spuranzahl/Seite 1

Bandgeschwindigkeit 38 cm/s (vorwarts/riickwarts)
schneller Bandtransport 1,5 m/s (vorwirts/riickwirts)

Kapazitit/Seite (formatiert)

Datentransferrate 12 K Bit/s

Umspulzeit einer vollen -

Kassettenseite ca.60s

Code KOI-7 nach TGL RGW 356-76

oder beliebig

Priifung der Information read after write

ren programmierte Anzeigen (Masken), das Anzeigen
von Speicherinhalten, Daten bzw. Befehlen, von inter-
nen Zustinden des Gerites (Fehleranzeige auf der Sy-
stemzeile) und die Kommunikation beim Dialogbetrieb
mit der libergeordneten EDVA. Alle Tastatureingaben
kénnen zur Kontrolle angezeigt werden.

Die Bildschirmanzeige besteht aus dem jeweiligen Mo-
nitor (drei Typen) und der Anschlusteuerung (vier Ty-
pen). Die AnschluBsteuerung adaptiert den Monitor an
den Systembus des MRSK K 1520. Sie enthilt einen
Bildinhaltsspeicher mit einer Kapazitit von | bzw. 2
K Byte, einen programmierbaren Zeichengenerator
(EPROM mit max. 128 Zeichen) und die zur Erzeugung
des Schirmbildformates erforderliche Steuerlogik. Dem
Anwendungsfall und der daraus resultierenden Gerite-
konfiguration entsprechend kénnen vier Ausstattungs-
varianten der Bildschirmanzeige gewihlt werden
(Tab. 2).

2.1.6. Externe magnetische Datentrigergruppen

Bei der Auswahl von Geriiten der dezentralen Daten-
technik ist die Art und Konfigurierbarkeit eines Daten-
trageranschlusses ein wichtiger Gesichtspunkt. Das

Spektrum der Datentrager ermdoglicht es, ohne wesentli-
che organisatorische Veranderungen sowohl einen Erst-
einsatz als auch die Abldsung bestehender Erfassungs-
und Abrechnungssysteme zu realisieren. Dabei wird
dem Anwender die Mdoglichkeit gegeben, herkémmli-
che und noch verbreitete Datentrager (Magnetbandkas-
sette oder Lochband) oder relativ neue Speichermedien
(Standarddiskette oder Minidiskette) fiir die Losung
seiner Probleme einzusetzen.

Die Standardversionen des A 5120 verfiigen jeweils nur

Tab. 6 Installationsbedingungen fiir den A 5120

Elektrotechnische Werte:

NetzanschiuB3 220V + 10 % 50 Hz
Nennleistungsaufnahme

Grundgefa3

(je nach Ausstattung) 200...300 VA

Beistellbaugruppe ca. 110 VA
Schutzgrad 1P 20 nach TGL 15 165
Schutzklasse I nach TGL 21 366
Funkentstort gemal TGL/NM RGW
Flichen- und Raumbedarf:
(BXHXT)
GrundgefiBl 672x%337x408 mm?
Tastatur K 7604 524x 63x250 mm?
Tastatur K 7606 672x 63%250 mm’®
Beistellbaugruppe 510x337x408 mm’
Masse:
Grundgefaf3 ca. 38 kg
Tastatur ca. 5.5kg
Beistellbaugruppe ca.32 kg

Der A 5120 ist vorzugsweise auf schwingungsgeddmpften Fla-
chen aufzustellen (Unterlage aus Holz, Filz, Hartgummi). In-
folge seiner Zwangsbeliiftung mit Luftaustritt nach hinten ist
ausreichender Freiraum in dieser Richtung zu sichern.

Der Einsatz kann in nichtklimatisierten Birordumen erfolgen.
Die maximalen klimatischen Einsatz-Umweltbedingungen ge-
maB der Einsatzklasse 3 (+5 °C bis +40 °C, 30 % bis 95 % rela-
tive Luftfeuchte) gemaBl TGL 26 465 sind einzuhalten.
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iiber eine Art von magnetischen Datentriagerbaugrup-
pen. Fiir spezielle Anwendungsfille (z. B. Programm-
konvertierungen Diskette auf Kassettenmagnetband)
sind Doppelkopplungen zwischen Diskettenlaufwerk
und Kassettenmagnetbandgeriten moglich. Die Stan-
dard-Diskettenlaufwerke befinden sich hierbei in der
Beistellbaugruppe.

Standard-Diskettenlaufwerk

Aufgrund ihrer cha‘nrakteristischen Eigenschaften — wie
hohe Zuverlissigkeit, praktisch unbegrenzte Speicher-
kapazitit durch bequem austauschbare Disketten, ge-
ringe Direktzugriffszeiten und niedriges Gewicht des
Datentragers, gute Transport- und Archivierungsmog-
lichkeit — hat sich die Diskette zu einem vorrangigen
Datentriger bei Biirocomputern entwickelt.

Die technischen Daten der in Frage kommenden Dis-
kettenlaufwerke vermittelt Tab. 3. Fiir die Datenauf-

Tab. 7 Kenndaten der Druckwerke 1152 und 1157

zeichnung koénnen auch andere Codes verwendet wer-
den (z. B. EBCDI-Code), wenn systemexterne Korre-
spondenten dies fordern oder wenn im systeminternen
Einsatz ein verhiltnismiBig hoher Aufwand entstehen
wiirde.

Mini-Diskettenlaufwerk K 5600

Alternativ zum Standard-Diskettenlaufwerk lassen sich
zwei oder drei Mini-Diskettenlaufwerke K 5600 an-
schlieBen. Die Mini-Diskette (Durchmesser etwa 130
mm) als Daten-/Programmtriger entspricht in ihrem
Aufbau und in den wichtigsten anwendungstechni-
schen Merkmalen der Standard-Diskette. Ihr gegeniiber
der Standard-Diskette reduziertes Volumen (um etwa
80 %) und Gewicht (um etwa 60 %) pro Laufwerk setzt
bei gleichzeitiger Steigerung der Diskettenkapazitit sti-
mulierende Akzente zum verstirkten Einsatz dieser
Technik in Biirocomputern.

Leistungskriterien SD 1 (1152) SD 2 (1157)
Druckprinzip Typenraddruck mit Mosaikspaltendruck
geschlossenem Schriftzug
Interface parallel oder seriell parallel oder seriell
Geriteaufbau Einbaugerit Auftischgerit Einbaugerat Auftischgerit
Druckpositionen/Zeile 132 210 132 210 132 210 132 210
Walzenteilung - 1:1:2:1; - 1:1:2:0; - 2:15122 - 2:1:1:2
1:2 1:2
Formulartechnik — Rollenjournal einbahnig zweibahnig einbahnig zweibahnig einbahnig zweibahnig einbahnig zweibah-
nig
— Leporello einbahnig zweibahnig einbahnig zweibahnig einbahnig zweibahnig einbahnig zweibah-
nig
Konteneinzug KE 561 ist bei allen Varianten méglich
physikalische GréBen — Breite (mm) 724 922 724 922 724 922 724 922
— Hohe (mm) 230 230 230 230 262 (305) 262(305) 297 (352) 297(352)
— Tiefe (mm) 457 457 457 457 457 457 600 600
Druckfrequenz (Zeichen/s)
30 30 30 30 180 360 180 360 180 360 180 360
Matrix fiir Zeichendarstellung
- - - - 9xT TXT 9xT7 IXT 9x7 Tx7 9x7 7x7
Anzahl der Nutzen 1+5 5 3 5 3 5 3 5 3
Abstand der Druckpositionen 2.54 mm oder 2.12 mm 2,54 mm
Zeichenangebot 96 (192) 96 (192)

Zeichencodierung

7-Bit-Code nach ST RGW 356-76

7-Bit-Code nach ST RGW 356-76

ZeichengroBe

2,4x4,5 mm

1.95%2,75 (ohne Unterlinge)

Zeilenschaitfolgefrequenz

= 30 Zeilen/s

> 30 Zeilen/s

Farbbandeinrichtung

Kassette — 6,3 Gewebeband endlos
— 13,0 Gewebeband endlos

— 6,3 Kohlefilmband

Farbbandspule - Spezial @ 82 mm
- Standard @ 54 mm

(mdglich)

Einbauvariante fiir Biirocomputer A 5130
Auftischvariante fiir Birocomputer A 5120
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Tab. 4 zeigt die Hauptparameter des Mini-Disketten-
laufwerkes K 5600.

Kassettenmagnetbandgerdt K 5200

In den Biirocomputer A 5120 und A 5130 kénnen auch
1/g-Zoll-Magnetbandkassetten eingesetzt werden. Die
in beiden Geriten verwendeten Kassettenmagnetband-
gerdte K 5200 stellen eine weitergehende Entwicklung
der bereits eingefithrten Kassettenmagnetbandgerite
PK 1 (bekannt aus den Geritelinien robotron
1370/1255) dar.

Besonderes Merkmal ist die weit héhere Datentransfer-
rate und die prinzipielle Méglichkeit des schnellen Su-
chens von Dateien.

Die Digitalkassette eignet sich zur Programm- und Da-
tenspeicherung.

Technische Kenndaten sind der Tab. 5 zu entnehmen.
Die Standardausriistung der Biirocomputer A 5120 und
A 5130 beinhaltet Diskettenlaufwerke.

2.1.7. Datenferniibertragungsanschlufl

Beim Einsaz der Biirocomputer A 5120 oder A 5130 als

Datenendeinrichtung (als Abonnentenpunkt oder fiir

die Stapelfernverarbeitung) iibernimmt die AnschluB-

einheit ASS K 8025.50 die Anpassung des parallel ar-

beitenden Systembus an die serielle Schnittstelle V.24

nach CCITT oder IFSS nach Normativmaterial

(NM)SKR.

Damit ist — zusammen mit der entsprechenden Be-

riebssystemkomponente dieser Gerdte — die Daten-
fernverarbeitung mit den Gegenstellen méglich, die
nach der gleichen Schnittstelle und Prozedur arbeiten.

Entsprechend der gewdhlten Ausstattung der K 8025.50

sind, in Abhingigkeit vom Betriebssystemmodul der

DFU, folgende Dateniibertragungsverfahren realisier-

bar:

@ asynchrone Ubertragung -iiber die Schnittstelle V.24.
Prinzipiell kdnnen gerateseitig alle iiblichen Asyn-
chronverfahren angewandt werden. Es wird die Pro-
zedur AP 62/64 bei einer Ubertragungsgeschwindig-
keit von 200... 1200 Bit/s verwendet.

@ synchrone Ubertragung iiber die Schnittstelle V.24.
Der serielle E/A-Baustein (S1O) it neben den
BSC-Verfahren auch bitorientierte Prozeduren bei
Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 9600 Bit/s zu.
Konkurrenzbetrieb ist moglich. Mehrpunktverbin-
dungen konnen iiber Standleitungen aufgebaut wer-
den.

@ asynchrone Nabhiibertragung ohne MODEM iiber

IFSS-Schnittstelle bis 500 m.
Das ist ein im SKR vereinbartes System zur seriellen
Informationsiibertragung in der speziellen Auslegung
fir die 20-mA-Stromschleife. Der AnschluB erfolgt
sternférmig iiber Kabel. Die realisierte Ubertra-
gungsgeschwindigkeit betrigt max. 9600 Bit/s bei
500 m Entfernung.

Die Ubertragungsgeschwindigkeiten sind gestaffelt und

hardwareméBig einstellbar.

Zur Anpassung an die gegebene Leitungsqualitdt wer-

den die zu sendenden Nachrichten hardwaremiBig in

Blécke unterteilt (gestuft 64 bis 8192 Byte/Block).

Das Betriebsverfahren ist stets halbduplex, die Siche-

rungsverfahren sind VRC, LRC fiir asynchrone und

wahlweise VRC und LRC oder CRC fiir synchrone

Ubertragung.

Als Ubertragungscode wird KOI-7 verwendet.

Weiterhin kann ein prozedurfreier Modul, der alle An-

schliisse der K 8025.50 bedient (1x V.24, 3x IFSS) ge-

nutzt werden. Vom Nutzer miissen anwenderbezogene
Parameter selbst bestimmt werden.

2.1.8. AnschluB der Lochbandeinheit

Uber die AnschluBsteuerung fiir die Lochbandeinheit
(ALB) K 6025 kann die Lochbandeinheit (Leser und
Stanzer) an den Rechnerbus angeschlossen werden. Die
Lochbandeinheit (LBE) K 6200 selbst befindet sich in
einem Beistellschrank. Weitere Angaben zur Lochband-
technik unter Punkt 3.2.3.

2.1.9. Mefitechnikvariante

Als spezielle, anwenderbezogene Ausstattungsvariante
sei hier die Variante des A 5120 fiir die MeBtechnik ge-
nannt. Spezielle Hardwareergidnzungen — Standard-In-
terface-AnschluBsteuerung IMS-2 zur Kopplung des
Birocomputers mit den MeB- und Hilfsgeraten — und
Erweiterungen des Betriebssystems ermoglichen die
Nutzung des Biirocomputers fiir die MeBtechnik /4/.

2.2. Aspekte der Arbeitsplatzgestaltung beim Einsatz des
bildschirmorientierten Biirocomputers A 5120

Beim Einsatz von Bildschirmgeriten kdnnen je nach
Anwendungsart (gelegentliche Benutzung, stindiger
Arbeitsplatz) speziell physisch einseitige Organbean-
spruchungen (Augen, Arme, Hinde, Riicken) auftreten.
Diese Belastungen weitgehend auszuschalten, war das
erkldrte Ziel der ergonomischen Gestaltung des Biiro-
computers A 5120. Besonderer Wert wurde auf die Min-
derung von Spiegelungen und Reflexionen an Bild-
schirm und Tastatur gelegt. Die Bildschirmfliche ist
zur Senkrechten um 12° geneigt ausgefiihrt. Verdeckte
Griffvorrichtungen am GrundgefdB und die abgesetzte
Tastatur ermdglichen die raumliche Veranderung, um
den Bildschirm und die Tastatur bei der Arbeit stets im
zentralen Sehraum mit optimalem Sehabstand (400 bis
500 mm) positionieren zu kdnnen.

Bei der Einordnung des A5120 in den Arbeitsraum soll-
ten die allgemein fiir Bildschirmarbeitsplitze geltenden
Regeln hinsichtlich Beleuchtung, Griff- und Arbeitsbe-
reich, Mdbelgestaltung, Raumakustik und Raumbedarf
/2/ sorgfiltig beachtet werden. Wegen der spezifischen
Belastungen bei unmittelbarer Bildschirmarbeit (z. B.
als Datenerfassungsgerit) ist bei der Gestaltung von
Arbeitsaufgaben an Bildschirmarbeitsplatzen nach
Maoglichkeit ein abwechslungsreicher Arbeitsverlauf zu
realisieren (z. B. Kombination mit bildschirmunabhin-
gigen Arbeitsprozessen).

3. Biirocomputer A 5130

Das Modell A 5130 ist der leistungsfiahigste Biirocom-
puter des Erzeugnisprogramms der dezentralen Daten-
technik. Er ist ein druckorientiertes Standgerit (als
kompletter Sitzarbeitsplatz) mit Zusatzgeriten fiir kom-
plexe Buchungs- und Abrechnungsaufgaben, dialogori-
entierte Datenerfassung. Nebenbei-Textverarbeitung
und Konvertierung von Dateien zwischen verschiede-
nen Datentriagern.

3.1. Das Modellkonzept aus anwéndungstechnischer
Sicht

Mit der Integration des Druckers robotron 1152 bzw.
robotron 1157 in das Grundmodell des A 5120 (sowie
Bildschirmanzeige, Komplett-Tastatur K 7636 und ver-
schiedener externer Speicher) kann der A 5130 iiberall
dort vorteilhaft eingesetzt werden, wo
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2 KMBG
4 Mini FO (nur fir
AGA 5.2/

TG 22 TischgefdB als Grundelement

AGA 3.2 Anhdngegefdf zur Aufnahme der
Steuereinheit und Stromversorgung 86

8s

8BS

AGA 5.2 Anhdngefd zur Aufnahme von Datentrdgerbaugruppen

(angegebene Zahlen sind Maximalwerte )
BeistellgefdB zur Aufnahme von Datentrdgerbaugruppen

Beistellschrank zur Aufnahme von Baugrugpen im
19- Zoll- Einschub

Abb.3 Konfigurationsméglichkeiten des A 5130

® eine Massendatenerfassung und Weiterverarbeitung
— kombiniert mit einer leistungsfahigen Belegerstel-
lung (Druckausgabe) — erforderlich ist

e fiir die Aufgabenbereiche der Datenerfassung, Be-
triebsabrechnung und die Textarbeit ein umfangrei-
cher externer Speicherbedarf auftritt

e Konvertierungspobleme zwischen den unterschiedli-
chen Datentragern zu l6sen sind

® eine Programmerstellung eine Mehrfachkopplung ex-
terner Datentriager mit Druckausgabe verlangt

@ ein Sitzarbeitsplatz in einer kompakten Gerdteaus-
fiihrung erforderlich ist.

3.2. Die Hardwarekomponenten

Die wesentlichen Baugruppen des Biirocomputers
A 5130 sind identisch mit denen des A5120 (siehe Punkt
2.1.).

Es werden hier die fiir den Biirocomputer A 5130 typi-
schen bzw. erginzenden Baugruppen beschrieben.
Aufgrund des umfangreichen Einsatzgebietes sind
Mehrfachausstattungen mit Datentrigerbaugruppen
moglich. Das modulare Konzept bietet dafiir die Vor-
aussetzungen (Abb. 2). Bevorzugte Konfiguration sind
folgende Kombinationen:
Diskettenlaufwerk/Kassettenmagnetbandgerit
Diskettenlaufwerk/Lochbandeinheit
Kassettenmagnetbandgerit/Lochbandeinheit

Fiir die Einsatzlinie Konvertierung sind weitere Kombi-
nationen mit dem rechnerkompatiblen !/,-Zoll-Magnet-
band méglich, ausgeschlossen die Kombination Loch-
bandeinheit mit %-Zoll-Magnetbandeinheit.

Die Anzahl der zu kombinierenden und iiber das Be-
triebssystem gleichzeitig ansteuerbaren Datentriger-

baugruppen ist begrenzt (zum Beispiel auf vier Lauf-
werke in der Kombination Diskette/Kassette).

3.2.1. GefiiBlosungen

Das GefiaBkonzept baut auf einem modularen Bauteil-
/Baugruppen-Charakter auf. Es beinhaltet Grundkom-
ponenten einer Basiskonstruktion und geritespezifische
Anpassungsteile.

Abb. 3 zeigt die Anordnungsméglichkeiten der Bau-
gruppen fiir die einzelnen GefiaBvarianten. Die Maxi-
malvariante des Biirocomputers A 5130 entsteht mit der
rechtsseitigen Anordnung eines Beistellschrankes (60
cm breit) zur Aufnahme von peripheren Baugruppen
im 19-Zoll-Einschub (z. B. Lochbandeinheit, !/,-Zoll-
Magnetbandeinheit).

3.2.2. Drucktechnik

In der Standgeritelinie der Biirocomputer bildet die
Drucker-Baugruppe das optische Zentrum und ist
gleichzeitig neben der Bildschirmanzeigebaugruppe
eine wichtige Kommunikationseinheit fiir den Bedie-
nér.

Der AnschluB eines beigestellten Druckers (als Zweit-
drucker) ist bei anwendungstechnischen Anforderun-
gen moglich. Eine Gegeniiberstellung technischer und
anwendungstechnischer Parameter der mdglichen
Drucker zeigt Tab. 7.

Seriendrucker robotron 1152

Dieser Drucker entspricht den meisten Einsatzfillen
des Biirocomputers A 5130. Bevorzugt wird er bei An-
fall kleiner und mittlerer Druckmengen und zeitunkriti-
schem Informationsbedarf.
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Tab. 8 Kenndaten der Lochbandeinheit

Die Lochbandeinheit verarbeitet Lochband 5- bis 8spurig nach
TGL 24 496 und TGL 21 584 in der Papierqualitit GK Q mit
einem maximalen Rollendurchmesser *
Lochbandleser 140 mm
Lochbandstanzer 210 mm mit Spule nach ZS 2-17
Die Verarbeitungszeiten betragen fir die
® Lesegeschwindigkeit
des Lochbandleser:
im Durchlaufbetrieb
im Start-Stop-Betrieb
@ Stanzgeschwindigkeit
des Lochbandstanzers: max. 50 Zeichen/s.

max. 300 Zeichen/s
max. 100 Zeichen/s

Als anwendungstechnische Besonderheiten sind her-

vorzuheben:

@ iiber Typenscheibe realisierter Typenabdruck (gute
Druckqualitat, geschlossener Schriftzug)

@ von der Bedienkraft austauschbare Typenscheibe
und damit kurzfristige Schriftbildverdnderung

o Farbbandkassette ermdglicht bedienerfreundlichen
Farbbandwechsel.

Seriendrucker robotron 1157

Mit diesem Drucker wird fiir relativ groe Druckmen-
gen (z. B. Ausiistung) eine leistungsstarke Baugruppe
angeboten.

Entsprechend dieser Auslegung gibt es zum Beispiel
30-Meter-Farbbangdspulen, die bei groBen Druckdaten-
mengen eine akzeptable Standzeit des Farbbandes ge-
wihrleisten.

Durch die Realisierung der Nadeldrucktechnik sind
Schriftbildverinderungen durch das Programm durch-
fihrbar.

3.2.3. Lochbandtechnik

Das Anwenden von Lochbandtechnik ist aus techni-
scher und anwendungstechnischer Sicht als nicht mehr
zeitgemaB zu bezeichnen. Noch bestehende Organisa-
tionsformen beim Kunden erfordern jedoch das Ange-

Tab. 9 Installationsbedingungen fiir den A 5130

Elektrotechnische Werte:
NetzanschluB 220 + 10 % 50 Hz
. -15%
Nennleistungsaufnahme 280 W bis 800 W

(je nach Ausstattung)

Schutzgrad 1P 20 nach TGL 15 165

Schutzklasse 1 nach TGL 21 366

Funkentstort gemiB TGL/NM RGW

Flichenbedarf variantenabhingig, vgl. Abb. 2
zuziiglich Bedien- und Servicefla-
chen nach Bedarf

Masse 140 kg bis 220 kg
(variantenabhingig)

Allgemeine Bedingungen:

e Die Bedingungen des Netzanschlusses miissen den allge-
mein iiblichen Forderungen fiir elektronische Biirogerite
geniigen.

o Die Einsatzbedingungen miissen den Forderungen der Ein-
satzklasse 3 gemidB TGL 26 465 entsprechen.

bot als erginzenden Datentriger. Als Konfigurations-
bestandteil werden sowohl Leser als auch Stanzer ange-
boten. Damit sind alle Anforderungen prinzipiell erfull-
bar. Mit dem Einsatz der Lochbandeinheit als Ein-
schub im Beistellschrank ist die Handhabung fiir die
Bedienkraft einfach. Die eingebauten Kontrolleinrich-
tungen garantieren eine hohe Datensicherheit sowohl
beim Herstellen als auch bei der Weiterverarbeitung
des Datentragers.

In Lese- und Stanzstation sind Kontrollen fiir Bandril3
und Bandende realisiert. Fiir die Abwickelspule der
Stanzeinheit gibt es die Anzeige ,.Bandendevorwar-
nung".

Das gestanzte Zeichen wird mit dem Zeichen im Puffer-
speicher des Lochbandstanzers verglichen. Stanzfehler
zeigt das Betriebssystem an. Tab. 8 zeigt die Kenndaten
der Lochbandeinheit.

3.2.4. '/,-Zoll-Magnetband-Anschiufl

Der !/,-Zoll-Magnetband-Anschluf8 ist vorrangig zur

Losung von Konvertierungsproblemen vorgesehen.

Er kommt dort zum Einsatz, wo die im Biirocomputer

A 5130 installierte Intelligenz bzw. die Gesamtspeicher-

kapazitit des Gerates

e zur Weiterverarbeitung der Daten/Informationen
nicht ausreicht

o die Méglichkeit der on-line-Verarbeitung nicht zu-
1aBt.

Die Magnetbandeinheit wird von der ZRE K 2521 ge-

steuert, sie ist iber DMA an den Systembus' des Biiro-

computers angeschlossen.
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Magnetbandanschluf
an A 5120/A 5130

Michael Philipp
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

1. Anwendungstechnische Zielstellungen

Die Biirocomputer A 5120 und A 5130 sind als ,,offenes
System* konzipiert — offen fiir neue Einsatz- und Auf-
gabengebiete, offen auch fir neue technische Mittel (in

Form eingebauter bzw. angeschlossener Baugruppen

oder Gerite), die selbst bedingt sind durch erweiterte

Zielstellungen oder durch geinderte bzw. weiter- oder

neuentwickelte Hardware-Komponenten.

Als eine notwendige Ergidnzung der Biirocomputerfa-

milie A 5120 und A 5130 wurde vom Entwickler und

Produzenten der AnschluB eines !/,-Zoll-Magnetband-

gerdtes am BC A 5130 realisiert.

Frither wurde mit der Geritefamilie

o Datenerfassungsgerit robotron 1372

o Konverter robotron 1255

ein auf den Datentriger Magnetbandkassette orientie-

rtes System zur (Massen-)Datenerfassung produziert.

Die Biirocomputer l6sen mit den Geriten

® A 5120 in minimaler Konfiguration (,,Billigvariante*)

® A 5130 mit !/,-Zoll-Magnetband als Konverter

dieses Geritespektrum ab.

Das hat fiir den Anwender zahlreiche Vorteile:

® Der Einsatz der Datentriger Magnetbandkassette
oder einer der Diskettentypen ist wahlweise bzw.
kombiniert moglich.

® Magnetbandkassetten von robotron 1372/1255 sind
kompatibel.

e Das !/,-Zoll-Magnetband ist physisch und logisch
kompatibel zu den Geriten des SKR, ESER oder ro-
botron 4201.

o Erfassungsgerite A 5120 in entsprechender Konfigu-
ration sind bei sprunghaft gewachsener Leistungsfa-
higkeit im allgemeinen billiger als Datenerfassungs-
gerite robotron 1372; das Gerit A 5130 mit !/,-Zoll-
Magnetband ist bei Ausstattung mit SD 1152, 64 K
Byte RAM, Geriten fiir die Minidiskette, 8”-Dis-
kette und Magnetbandkassette um etwa 20 Prozent
billiger als robotron 1255.

@ Der Biirocomputer A 5130 mit '/,-Zoll-Magnetband
kann auch ohne Magnetband betrieben werden — er
arbeitet als Biirocomputer ohne jegliche Einschrin-
kungen.

Biirocomputer mit '/,-Zoll-Magnetband gewéhrleisten
iiber das Konvertieren ein sehr 6konomisches Verfah-
ren des Einlesens der Daten in den Grof3rechner.
Die konvertierten Daten stehen in Form gepriifter, for-
matgerechter !/,-Zoll-Magnetbédnder sofort zur Verar-
beitung an der EDVA bereit. Am Rechner entfallen da-
mit die sonst notwendigen, sehr zeitintensiven und rela-
tiv fehlerbehafteten Arbeiten zum Einlesen traditionel-
ler Datentriager wie Lochband oder Lochkarte. Dazu
einige Zahlen:

— Das Konvertieren von 256 K Byte am BC (auf Dis-
kette oder Kassette gespeichert) dauert etwa 20 Mi-
nuten.

— 256 K Byte in Lochkartenform an einer EDVA des
Typs ESER einzulesen bedeutet bei etwa 50 Byte je
Lochkarte etwa 10 Minuten wesentlich teurere Rech-
nerzeit.

— Ein Konverter amortisiert sich bei Auslastung mit 30
Erfassungskriften in etwa 9 Monaten.

— Die frei werdende GroBrechnerzeit kann anderweitig
produktiv genutzt werden.

2. Technische Mittel des Anschlusses

An den Biirocomputer A 5130 werden angeschlossen

siehe auch Abb. 1, (Seite 30):

— das Magnetbandgerit CM 5300.01, hergestellt von
ISOT, VR Bulgarien. .

Dieses Gerat wird auch bei Rechnern der SKR-Serie

(z.B. CM 4, A 6401 usw.) verwendet.

— der Steckeinheitenrahmen K 0120, in dem der elek-
tronische AnschluB Magnetband ABM K 5025 mit
den Steckeinheiten
e Koppelplatte 8086
o CRC-Platte 8069
® Ausgangsplatte 8070
® ZRE-Platte K 2522 (!)
untergebracht ist.

Realisiert wird ein direkter Speicherzugriff.

— die Stromversorgung iiber die Riickverdrahtung (an
die Stromversorgungseinheit SVE);

— das Gehiuse als BeistellgefaB bei A 5130.

Das Magnetbandgerit CM 5300.01 besitzt folgende

technische Daten:

Aufzeichnungsverfahren 9 Spuren,

ISO 1863-1976

Aufzeichnungsdichte 32 Bit/min = 800 bpi

Ubertragungsgeschwindigkeit 10 K Byte/s

Bandgeschwindigkeit 0,3175 m/s

Riickspulgeschwindigkeit 1,5 m/s

Magnetbandldnge 370 m

Leistungsaufnahme etwa 150 Watt

Umgebungstemperatur 5 °C...35 °C

relative Luftfeuchte 20-90 %

Mittels Tastensatz lassen sich die erforderlichen Mani-

pulationen bei Bandeinlegen, -entnehmen und Riick-

spulen realisieren.

3. Unterstiitzung durch das Betriebssystem SIOS 1520

Das !/,-Zoll-Magnetband wird am Biirocomputer
A 5130 umfassend z. Zt. durch das Betriebssystem
SIOS 1520 unterstiitzt. Das Betriebssystem UDOS be-
achtet diese Datentriger nicht. Bei SCP 1526 sind ent-
sprechende Komponenten erst in Entwicklung.
In SIOS 1520 gibt es fiir das Magnetbandgerat — wie
fiir alle Baugruppen — einen (1 K Byte groBen) Modul.
Dieser Modul ist einer der zur Zeit etwa 15 Moduln,
die vom Anwender selbst mit Hilfe des Dienstpro-
gramms Generieren eines ladefdhigen Betriebssystems
auf Diskette oder Magnetbandkassette (SGEN) zu ei-
nem sofort ladefihigen Systemlader zusammengestellt
werden kénnen.
Die logische Geriteadresse des Magnetbandgerites ist
08, die physische Adresse ,,A8"“H.
Die Programmiersprache MABS 1520 (bzw. der ent-
sprechende Assembler) unterstiitzt die Arbeit wie folgt:
— Datenaufzeichnung/Lesen blockweise, 2 bis 16 383
Byte, Bandmarke wird gesetzt/erkannt,
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— Programmierung iiber einen Geritesteuerblock — von MB-Kassette

(UCB, unit control block), der vom Anwender vorzu-
gebende und vom System erzeugte Parameter enthilt,
— Status- und Fehlermeldungen iiber einen SEB-Code
(status error-byte-code),
— Befehle PUTC und GET fiir Aufzeichnen und Lesen,
CTRL mit Parametern fiir Riickspulen bis Bandbe-
ginn. Vorwirts-/Riickwirtspositionieren
iiber... Bandmarken, Vorwirts-/Riickwértspositio-
nieren iiber... Blocke, Aufzeichnen Bandmarke(n).
Alle Befehle sind ..simultan* méglich.
Fehlerbehandlung iiber ON error bzw. ONF...
Aus diesen Méglichkeiten der Programmierung erge-
ben sich zwei Tatsachen:
Es ist prinzipiell méglich, !/,-Zoll-Magnetbdnder un-
terschiedlicher logischer Struktur (z. B. ESER/DOS
und OS, robotron 4201 u. a.) zu erzeugen/zu lesen,
wenn sie physisch der Norm ISO 1863—1976 genii-
gen:
die Programmierung ist fiir den konkreten Anwender
nicht komfortabel, da die einzelnen logischen For-
mate nicht im Dateiniveau unterstiitzt werden.
Deshalb wurden und werden fiir die Standardaufgaben
fiir '/,-Zoll-Magnetband am Biirocomputer eine Reihe
nutzungsbereiter Programme entwickelt, die nachfol-
gend charakterisiert werden.
Die Programmierung fiir das '/,-Zoll-Magnetband ist
auch in BASIC méglich, Dateiarbeit wird unterstiitzt.

4. Standardprogramme

Der Umfang der zu schaffenden Standardprogramme
ist aus folgender Ubersicht zu erkennen:

@ allgemeine Dienstfunktionen

® Initialisieren/Labeln

® Druck, Anzeige Magnetband

fiir

® ESER-Rechner (DOS-ES, OS/ES)
SKR-Anlagen
robotron-4200-Rechner
allgemeine Unterprogramme
Konvertieren

von Disketten

auf '/)-Zoll-Magnetband im
o ESER-Format (DOS/ES, OS/ES)
o SKR-Format

o KRS-Format

® Rekonvertieren

von !/,-Zoll-Magnetband

— in ESER-Formaten

— in SKR-Format

— in KRS-Format

auf die Datentriger

® Diskette

e MB-Kassette

bzw. nur in den Speicher zur anlageninternen Weiter-
verarbeitung (Unterprogramm(e)).

Dieses Aufgabenspektrum ist gelost, die vorliegenden
Programme sind nachfolgend beschrieben.

4.1. Allgemeine Dienstprogramme/Unterprogramme

LABE:

Dienstprogramme zum Initialisieren von Magnetbén-
dern in beiden ESER-Formaten

Bandmarke(n) sowie die Kennsitze VOLI, HDRI,
HDR2 im DKOI-Code kénnen angezeigt, gedndert
oder erzeugt werden.

Méglich sind fabrikneue oder bereits initialisierte Bin-
der.

LABS:

Dienstprogramm zum Initialisieren von Magnetbén-
dern im SKR-Format (CM-Rechner)

Die Kennsitze VOL1, HDRI, HDR2 im ISO-7-BIT-
CODE koénnen angezeigt, geindert oder erzeugt wer-
den; mdglich ist es auch, Bandmarke(n) zu erzeugen.
Es kénnen fabrikneue oder bereits initialisierte Béander
eingesetzt werden.

LABK:

Dienstprogramme zum Initialisieren von Magnetbin-

dern im KRS-Format

Realisiert werden dialogorientiert

~ Aufbringen/Andern der Datentrigerkenndatei (Vor-
block, Datenblock, Nachblock),

— Druck/Anzeige dieser Blécke.
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Fabrikneue oder bereits initialisierte Bénder sind mog-
lich.

TADP:

Dienstprogramme, um Sitze/Blécke eines Magnetban-
des im beliebigen Format

— anzuzeigen oder

— auszudrucken (Hexadezimal, ,.eigener* Code).

Einzelparameter:

— Maximale Blocklinge 5 K Byte

— Positionieren des Bandes auf einen beliebigen Block,
vor- oder riickwarts

— Entblockte Darstellung von Datenblécken

— Strukturierte Darstellung des Ausgabesatzes durch
Angabe des Datenformates.

Unterprogramme:

— ISO-7-Bit — KRS-Code

— ISO-7-Bit —— DKOI-Code, latein
DKOI-Code, kyrillisch.

4.2. Konvertierprogramme

KOE: .

Das Programm konvertiert Daten von (allen méglichen)

Diskettenlaufwerken und von Magnetbandkassette auf

ein Magnetband in (beliebigem) ESER-Format. Dabei

gelten folgende Randbedingungen:

— Ein oder mehrere Eingangsdatentrager mit gleichen/
unterschiedlichen Dateinamen, geblockt oder unge-
blockt

— feste Satzlidnge auf Diskette, feste oder variable Satz-
lange auf Magnetbandkassette

— Formate SIMPLE, BASIC, COMPACT auf MB-Kas-
sette

— Konvertieren/nur Anzeige des ersten Satzes je Da-
tentrager

— Konvertierung mit/ohne Druckprotokoll

— Abbruch/Fortsetzung mit Ubergehen bei Lesefehler

— Fortsetzung der Konvertierung nach

® definiertem Ende (Anfiigen, zum Beispiel nach
Schichtwechsel)

@ nicht definiertem Abbruch (zum Beispiel bei Strom-
ausfall) durch Fortsetzen ab Dateiende des vorletzten
iibernommenen Eingabedatentrigers

— gelabeltes/ungelabeltes Band (mit/ohne Bandmarke)

— nur eine Datei auf Magnetband

— festes Format, variables oder undefiniertes Format

— Anzeige/Druck

® Konvertierzeit

o Satzzahl/Eingabedatentriger

® Satzzahl/gesamt

® Blockzahl.

KOS:

Das Programm konvertiert Daten von allen Disketten-
typen und von Magnetbandkassette auf ein Magnet-
band im SKR-Format. Randbedingungen (mit Aus-
nahme '/,-Zoll-MB) analog zur KOE. Das Ausgabe-
Magnetband entspricht dem SKR-Format.

KOK:

Das Programm konvertiert Daten von allen Disketten-

typen und von Magnetbandkassette auf ein Magnet-

band im organisierten KRS-Format.

Dabei gelten folgende Randbedingungen:

— Eingabedatentrager analog KOE

— Magnetband muB initialisiert sein, zum Beispiel mit
LABK

Biirocomputer A 5120 in der Konfiguration mit Beistell-
baugruppe (zwei Diskettenlaufwerke) und Seriendruk-
ker1152

— nur eine Datei auf Magnetband
— nur feste Blocklange.

4.3. Rekonvertierprogramm

REKO:

Dienstprogramm zum Rekonvertieren der Daten von
1/;-Zoll-Magnetbindern der Formate des ESER, des
SKR und des KRS auf 5,25-Zoll-/8-Zoll-Disketten
oder Magnetbandkassetten.

REKO ist das ,,Gegenstiick™" zu den Programmen nach
4.2. Es ist moglich, REKO an Kundenwunsch anzupas-
sen (definierte Schnittstellen).
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Baugruppen
der Lochbandtechnik
fiar A5120/A 5130

Gudrun Seidel, Mfchael Philipp
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

1. Anwendungskonzeption

Die Familie der Biirocomputer (A 5120, A 5130) und

verschiedener Terminals (K 8931, K 3927, K 3924 usw.)

verwendet moderne mikroelektronische Bauelemente

und interne Speicher. Als externe (Massendaten-)Spei-

cher werden Disketten (8 Zoll, (5'/, Zoll) mit sehr ho-

hen Aufzeichnungsdichten und die Magnetbandkas-

sette eingesetzt.

Dazu kommt noch das !/,-Zoll-Magnetband als Uber-

gabedatentrager zu verschiedenen Rechnern (ESER,

A 6401/A 6402, CM 4, robotron 4201).

In einer Entwicklungskonzeption wurde auch der

~alte* Datentriger Lochband fiir die Biirocomputerfa-

milie erschlossen:

— Als Lese-Stanzeinheit am A 5130,
physisch im Beistellschrank

— als Steuereinheit fiir A 5120,
physisch als Auf-Tisch-Gefa8.

Die Griinde fiir diesen Schritt waren, daB

— von seiten des Werkzeugmaschinenbaus eine entspre-
chende Ausstattung zur Gestaltung von Arbeitsplit-
zen fiir NC-Programmierer gefordert wird

— viele .Kleinanwender* die Leistungsfahigkeit der
Biirocomputer so nutzen wollen, daB veraltete Klein-
rechner ersetzt werden, die lochbandorientierten Da-
tenerfassungsgerite jedoch weiter genutzt werden
sollen

— (fir den massenhaften Einsatz der Gerite) verant-
wortliche Anwendergruppen die Auf-Tisch-Variante
A 5120 als lochbandorientiertes Datenerfassungsgerét
zu vorhandenen nationalen Rechnern nutzen méoch-
ten

— bestimmte Anwendergruppen das bewihrte Fern- -

schreiblochband verarbeiten wollen.

2. Hardware

Die eingesetzten Lochbandleser und -stanzer sind die

seit Jahren bewdhrten Baugruppen robotron 1210 bzw.

1215. Diese werden iiber eine entsprechende Elektronik

an die Biirocomputer angeschlossen.

Parameter:

— Stanzen 30Zeichen/s

— Lesen bis zu 200Zeichen/s

— 5-.oder 8-Kanal-Lochband

— Lesen und Stanzen vorwairts, ein Zeichen ricksetz-
bar.

3. Software

Fiir das Einbinden in das Betriebssystem SIOS 1526

gibt es eine Reihe von Randbedingungen:
— Der streng modulare Aufbau von SIOS erfordert ei-
nen speziellen Lochbandmodul, der bei AnschluB
der Lochbandeinheit zu generieren ist; werden Pro-
gramme abgearbeitet, die kein Lochband nutzen,
fehlt dieser Modul im Betriebssystem (Speicherplatz
frei fiir den Anwender);
— der Lochbandmodul sollte die simultane Arbeit des
Gerites ermoglichen; die Fehlerbehandlung ist ent-
sprechend SIOS-Konzept zu gestalten;
— entsprechend den Anwenderforderungen muB das
Lesen und Stanzen beliebiger Lochbidnder mdglich
sein; beliebig bedeutet:
® 5- oder 8-Kanal
@ Code frei programmierbar (ohne Priifbit, mit Priif-
bit; paarig, unpaarig, ohne Festlegung, beliebiger
Code entsprechend nationaler Standards/
Standards der auswertenden Anlagen)

® Bearbeitung auf logischem Niveau (mit entspre-
chenden Identifikationsmarken) oder physisch:

® wahlweises Behandeln von Transportspur bzw.
.alle Spuren gelocht* oder Uberlesen:

@ Erkennen von Fehlern/physischem Ende eines
Streifens;

— der Befehlsvorrat der Makrosprache MABS 1520
sollte nicht erweitert werden. In dieser Sprache ist
die Unterstiitzung von Datentridgern Lochband auf
dem Niveau Datenstrom/stream vorgesehen: Befehle
PUT und GET.

Entsprechend der Gliederung der Software bei SIOS

wurden unterstiitzende Komponenten auf folgenden

Ebenen geschaffen:

® Modul in SIOS mit
— Simultanarbeit
— Befehlen PUT, GET, CTRL
— Standard-Fehlerbehandlung
— Standard-Endebehandlung

o Unterprogramme, die
— beliebigen Code (Codewandel)

— beliebige Parititsforderungen

— simultanes Lesen/Stanzen satzweise
— Lesen/Stanzen physisch
ermoéglichen

o Dienstprogramme zum
— Lesen und Anzeigen/Drucken beliebiger Lochbén-

der
— Kopieren beliebiger Lochbénder.

Fir den Anwender bedeutet das, konsequent Dienst-
programme zu nutzen und bei eigener Programmierung
prinzipiell Unterprogramme zu verwenden, im allge-
meinen mindestens ein Unterprogramm zum Codewan-
del, ein Unterprogramm Lesen/Stanzen je Anwender-
programm.

Simultane Unterprogramme

XVALB

satzweise Lesen Lochband (Satzlinge < 255 Zeichen)
einschlieBlich Parititskontrolle, Ausblenden von Spu-
ren, Priifbit und geirrter Sétze

XVACO
kontinuierliches Lesen von Lochband (maximale Einle-

selinge 255 Zeichen), geeignet fiir nichteindeutige Code
bzw. physisches Lesen LB
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XVBST

Stanzen von Siitzen auf Lochband mit einer Satzlinge
256 Zeichen, wahlweise Setzen von Parititsbit.

Diese Unterprogramme arbeiten simultan. Sie besitzen
eine eigene Kommunikation und Fehlerbehandlung.
Die Programme wurden in CPU-Schreibweise geldst.

Weitere Unterprogramme:

XNUMV

Ausblenden der Vornullen einer numerischen Zeichen-
kette. Markieren des Restwertes mit Marke (n) und

Transport

XMVAL

Transport einer Zeichenkette ohne abschlieBende NUL
H '09' zu einem Zielbereich, Markieren der Zeichen-
folge mit Marke (n)

XVSuUw

Wandeln variable in feste Wortlinge iiber Parameter-
tabelle

XCWRI
Codewandel R-300-Code > 1SO-7-Bit-Code

XCWIF
Codewandel ISO-7-Bit-Code » Fernschreibcode

XCWFI1
Codewandel Fernschreibcode > 1SO-7-Bit-Code

XIGCW

Codewandel [SO-7-Bit-Code --» GOST-Code
GOST-Code > ISO-7-Bit-Code

XCWDL (lateinisch)

Codewandel 1SO-7-Bit-Code ~» DKOI-Code
DKOI-Code - ISO-7-Bit-Code

XCWDK (kyrillisch)
Codewandel sh. XCWDL

Dienstprogramme

DPTP

Mit Hilfe dieses Programms kann der Anwender Loch-
bander variabler und fester Satzlidnge unterschiedlicher
Code auf dem Bildschirm satzweise anzeigen und bei
Bedarf drucken. Anzeige und Druck erfolgen hexadezi-
mal. Fiir die ISO-7-Bit-, Fernschreib-, GOST- und
R-300-Code erfogt zusatzlich die alphanumerische An-
zeige der in den ISO-7-Bit-Code gewandelten Zeichen.
— Paritdtskontrolle

— Priifbitausblendung

— Ubernahme NUL/DEL

— Ausblendung geirrter Satze sind méglich.

Das Dienstprogramm nutzt Bildschirm und Tastatur
zur Bedienerfiithrung.

DPTA

DPTA ist ein Dienstprogramm, welches Lochbinder
physisch anzeigt und druckt. ‘

Die Anzeige erfolgt je 255 Byte auf dem Bildschirm, bei
LB-Ende Anzeige der restlichen Zeichen.

Eine alphanumerische Anzeige erfolgt bei

ISO-7-Bit-, FS-, GOST- und R-300-Code.

Ausblenden Spuren bzw. Priifbit, Parititskontrolle,
Ubernahme NUL/DEL sind méglich.

Die Bedienerfithrung erfolgt iiber Bildschirm und Ta-
statur.

COTP

Das Programm realisiert das physische Kopieren von 5-
oder 8-Kanal-Lochbindern beliebiger Code. Die Pari-
tat ist frei.

Folgende Méglichkeiten bestehen:

— Kopieren von Steuerlochbiandern

— Kopieren von Datenlochbindern.

Setzen von Parititsbit bei Parititskontrolle, Ubernahme
von NUL/DEL sowie Léschen der Spuren 5, 6 und 7
bei 5-Kanal-LB sind mdglich. Das Programm arbeitet
ebenfalls dialogorientiert.
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Betriebssystem BROS

fur Barocomputer
A5110

Ulrich Arnold, Dieter Schulze
VEB Robotron Biiromaschinenwerk Sdmmerda

BROS (Basis ROM Operating System) ist ein Betriebssy-
stem fiir die Biirocomputerreihe A 51xx. Es arbeitet in
Verbindung mit der zentralen Recheneinheit

ZRE K 2525, die im Biirocomputer robotron A 5110 ver-
wendet wird.

Das Betriebssystem realisiert eine Untermenge der Ma-
krobefehlssprache MABS 1520.

Damit kénnen fiir das Betriebssystem BROS entwickelte
Anwenderprogramme unter Beriicksichtigung bestimmter
Hinweise auch vom Betriebssystem S10S 1526 abgear-
beitet werden (Aufwdrtskompatibilitdt).

Nachfolgend wird die Arbeit mit Programmen erldutert,
die in MABS 1520 geschrieben wurden. Das System er-
moglicht aber auch die Arbeit mir U-880-Befehlen (z. B.
Entbindung von CPU-Programmen mit CALC).

Das gleiche gilt fiir die Arbeit mit héheren Programmier-
sprachen (z. B. PASCAL 1520). Diese Sprachen konnen
vom Betriebssystem BROS auch verarbeitet werden. Die
entsprechende Softwareunterstiitzung ist Bestandteil des
Systems.

1. Zur Geriitetechnik

BROS wurde fiir die Arbeit mit der zentralen Rechen-
einheit ZRE K 2525 und folgenden Peripheriesteuer-
und Speichereinheiten entwickelt:

e AnschluBeinheit fiir Magnetkonten-

system
@ AnschluBeinheit fiir Diskettenlaufwerk AFSK 5121

AMKK6029

@ AnschluBeinheit fiir Tastatur, ATDK 7026
Drucker und Kleinanzeige
® AnschluBeinheit fir Bildschirm ABSK 7023
® PROM-Programmiereinheit PPEK 0420
@ AnschluBsteuereinheit V.24 ASVK 8021
® 4- bzw. 16-K-Byte-RAM-Speicher
® AnschluB fiir MF3200 AFSKS5121
Diskettenlaufwerke
ISOT EC5074 AFSKS5121
MFS1.2 AFSK5120
MF6400 AFSKS5122

® Lochbandstanzer-
anschlu
o 64K-Byte RAM

Da das Subset von MABS 1520 im Grundteil des Be-
triebssystems realisiert ist, bendtigt BROS nur 8 bis
16 K Byte des méglichen 64-K-Byte-Adrefraumes der
ZRE. Damit ist es mdglich, das kleinste Gerit der Biiro-
computerreihe, den A 5110, ebenfalls mit einem Be-
triebssystem hoher Leistungsfahigkeit auszuriisten. Der
geringe Speicherplatzbedarf des Betriebssystems ist
beim Biirocomputer A5110 von besonderer Bedeutung,
da nur sechs Steckplitze fiir K-1520-Moduln im druk-
kerorientierten Komplexgerit zur Verfigung stehen.

Mit dem Betriebssystem BROS kénnen verschiedenste
Konfigurationen von Peripheriebaugruppen bedient
werden (z. B. Bildschirm, Diskettenlaufwerke und Mag-
netkontensystem in einer Konfiguration).

Im Betriebssystem BROS werden zwei Systembibliothe-
ken unterschieden:

BROS

residenter Anteil

Steuerprogramm
Makrobefehlsinterpreter
rur Assemblersprache
MABS 1520 (SUBSET)
Makrobefehlstestmonitor

‘——[ ladbarer Anteil J

Compiler

tiur PASCAL 1520 ung we:tere
hohere Programmiersprachen

- ASSeEm

Makrobefehisaufbereitungssystem
fur Assemblersprache
MABS 1520 (SUBSET )

——] Dienst- und Hilfsprogranme

‘PSERV
SSERV
FSERY -~
INIT

PROM usw.

Abb. ] Bestandteile des Betriebssystems BROS

® Quelltextbibliotheken (SOURCELB = SL)

o Phasenbibliotheken (PHASELB = PL).

Beide Bibliotheken werden auf Disketten mittels
Dienstprogrammen eingerichtet.

Die SL dient zur Speicherung der Quelltexte des
MABS 1520-SUBSET.

Die PL enthilt den abarbeitbaren Maschinencode.
Das Betriebssystem kann fiir den BCA 5110 sowoh! auf

‘PROM gespeichert sein als auch von Diskette oder

Magnetbandkassette geladen werden. Im “ersten Fall
werden die 8 K-PROM-Speicher der K 2525 fiir das Be-
triebssystem genutzt bzw. bei Anschiufl von Floppy-
Disk oder Kassettenmagnetband zusitzlich noch 8 K
auf der PROM-Kassette des BC AS110.

Fiir weitere Peripheriesteuermoduln erfolgt das Nach-
laden von Diskette/Magnetbandkassette. Bei der Aus-
stattungsvariante mit Urlader und 64 k-Byte RAM-
Steckeinheit wird das System nach dem Einschalten
von Diskette/Magnetbandkassette in den RAM-Spei-

cher geladen.
2, Bestandteile des Betriebssystems
Das Betriebssystem BROS gliedert sich in das eigentli-

che Ggundsystem und ein Paket von Sprachaufberei-
tungssystemen und Dienst- und Hilfsprogrammen.
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2.1. Grundsystem

Der Grundteil realisiert in seiner kleinsten Variante die

Arbeitsweise des BC mit einfacher Peripherie ohne

magnetische Datentrager. Entsprechend den mdglichen

Peripherieanschliissen kénnen umfangreichere Varian-

ten generiert werden, wie z. B. die Moglichkeit mit Dis-

ketten und KMBG oder DFV zu arbeiten.

Die Anwenderprogramme konnen bei der PROM-Va-

riante von der PROM-Kassette und aus dem RAM ab-

gearbeitet werden. Sind magnetische Datentrédger ange-

schlossen, erfolgt das Laden der Programme von diesen

mittels Systemladen. Der Grundteil des Systems enthilt

Komponenten zur Realisierung verschiedener Aufga-

ben:

1. Aktivieren Startprogramm zum Setzen von Anfangs-
bedingungen

2. Laden, Starten, Unterbrechen und Abbrechen von
Anwenderprogrammen

3. Interpretation der Makrobefehle der Makrobefehls-
assemblersprache MABS 1520 (SUBSET) einschlieB-
lich Dateiarbeit

4. Realisieren der Ein- und Ausgabeoperationen

S. Fehlerbehandlung fiir Peripherie und Anwenderpro-
gramme.

Zur Arbeit mit dem Betriebssystem stehen fiinf Grund-

funktionen iiber Tasten zur Verfiigung:

e Laden von Programmen (LD) (bei AnschluB Disket-
tenspeicher)

e Starten von Programmen (PS)

® Unterbrechen von Programmen (STOP)

® Abbrechen von Programmen (CAN)

® Quittieren von Statusmeldungen (SQ).

Zusitzlich enthilt der residente Anteil des Betriebssy-

stems den Makrobefehlstestmonitor fir MABS 1520

(SUBSET). Der Testmonitor hat die Aufgabe, das Te-

sten von Anwenderprogrammen in MABS 1520 (SUB-

SET) zu ermdéglichen. Das zu testende Anwenderpro-

gramm wird als Datenstrom des im residenten Betriebs-

system integrierten Testmonitors interpretiert. Nach-

dem der Testmonitor die Steuerung erhalten hat, sind

folgende Funktionen wihlbar:

e Einstellen eines Haltepunktes

@ Einstellen eines beliebigen Befehlszahlers im Anwen-
derprogramm fiir die Abarbeitung

@ schrittweises Ausfiihren von Makrobefehlen

@ schnelle Abarbeitung von Makrobefehlen

@ byteweises Ansehen und eventuelles Verandern von
RAM-Speicherbereichen (Befehle und Daten)

e Katalogisieren von Speicherbereichen (Befehle,' Da-
ten) in die Phasenbibliothek

o Gerdtezuweisung iiber Zuweisungstabelle (ASSIGN
bei ladbarem System).

Der  Makrobefehlsinterpreter  interpretiert  die

69 MABS-1520-(SUBSET)-Befehle, die in Befehlslin-

gen von ein bis acht Byte codiert werden. Die MABS-

1520-Befehle stellen MehradreBbefehle dar, d. h., in ei--

nem Befehl erfolgt die Angabe von bis zu drei Operan-

denadressen. ‘

Ein Makrobefehl besteht im Prinzip aus den beiden

Teilen Befehlscode und Parameter.

Der Befehlscode wird intern in einem oder in zwei Byte

verschliisselt (Abb. 2).

Nach dem Befehlscode erfolgen die Parameterangaben,

zum Beispiel:

® Adressen (1 bis 3)

o Direktorperand

® Codes, die spezielle Verarbeitungsformen charakteri-
sieren.

1-Byte-OP-Code

LT T I T i i
7 6 5 4 3 2 1 @ Bit
H_/\ — S
In Bit @—5 ist die auszufiihrende Operation
spezifiziert
Bit 8 und 7 dienen der Indirektadressierung
2-Byte-OP-Code
Byte 1 Byte 2
HEEENEEEEEEEEEEN]
7 6 4 321 @0 76543210
—— " — e —— v d

Die Bits @ bis 5 spezifi-
zieren die konkret
auszufiihrende Opera-
tion
In den Bits 6 und 7 wird die Lange der
Operandenfetder verschlisselt.
Die Bits @ bis 5 spezifizieren
die auszufishrende Befehls-
gruppe
Bit 6 und 7 finden fiir die
Indirektadressierung
Verwendung

DP Display Program

Abb.2  Prinzip der Verschliisselung

Die maximale Befehlslinge betriagt 8 Byte. Folgende

Datentypen sind vom Betriebssystem verarbeitbar:

® Zeichenketten (1 bis 256 Byte)

e numerische BCD-Daten in zwei festen Lingen
(7 Ziffern + Vorzeichen bzw. 15 Ziffern + Vorzei-
chen)

® bindre Daten (feste Linge von 2 Byte ohne Vorzei-
chen)

Die Speicheradressierung erfolgt byteweise, d. h., jedes

einzelne Byte ist adressierbar.

Abb. 3 zeigt die Speicherorganisation des Biirocompu-

ters A5110 mit dem Betriebssystem BROS.

2.2. Makrobefehlsaufbereitungssystem ASSEM

Der Programmkomplex ASSEM erméglicht dem An-
wender cine effektive Erarbeitung von Programmen in
MABS 1520 (SUBSET).

ASSEM besteht aus vier Hauptkomplexen, die gleich-
zeitig im RAM-Speicher stehen (Abb. 4).

Fiir die Auswahl der einzelnen Komplexe bzw. Unter-
komplexe stehen folgende Schliisselwérter zur Verfii-
gung:

IP Input Program Eingabe MABS 1520 (SUBSET)

CP Correction Program Korrekturprogramm MABS Quell-
text

Ausdrucken Programm

Anzeigen Programm iiber Bild-
schirm

Ausdrucken Verzeichnis

Anzeigen Verzeichnis

Ldschen Programm

Andern Programmname
Texteingabe

PP  Print Program

PL Print Library
DL Display Library
K1 Kill

CN Change Name
IT Input Text

CT Correction Text Textkorrektur

PT Print Text Textdruck

Pl Pass | Symboltabellenaufbau

LN Linkage Programs Programme binden

P2 Pass2 Phasengenerierung und wahlweise

Druckliste
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eggoH
PROM/ROM
Betriebssystem
(ZRE K 2525)
2000H
RAM
Betriebssystem
2800H (Konfigurationsabhangig)
Konfigurierbarer nutzbarer Anwender-
RAM-Speicher
RAM (Datenspeicher bei Grundgerat,

Programm- und Datenspeicher bei
Gerat mit Folienspeicherlaufwerk)

DGaAOH
Bildschirm-RAM
(ABS K 7023)
EQAOH
PROM/ROM Anw#nderprogranfm ben Gr?ndge'rﬁt,
(Kassette) Betriebssystem bei Gerat mit Folien-

speicherlaufwerken
FFFFH

Abb.3 Speicherorganisation des A 5110

Bei der Eingabe der MABS-1520-(SUBSET)-Anweisun-
gen erfolgt eine vollstindige syntaktische Priifung mit
sofortiger Korrekturmaglichkeit im Dialog.

2.3. Dienst- und Hilfsprogramme

2.3.1. Disketteninitialisierprogramm INIT

Mit diesem Dienstprogramm wird der Anwender in die
Lage versetzt,

@ fabrikneue Disketten

@ Disketten, die Fehler aufweisen sowie

‘e Disketten, die inhaltlich geldscht werden sollen
definiert neu zu beschreiben. Dabei werden fehlerhafte
Spuren erkannt und angezeigt.

2.3.2. Serviceprogramm zur Dateiarbeit mit Disketten
FSERYV

' Der Anwender kann mittels FSERV Dateien auf Dis-
ketten selbst einrichten und verwalten. Damit werden
die Dateien fiir den Zugriff iiber MABS-1520-Dateibe-
fehl richtig definiert (sequentielle oder direkte Da-
teien).

Folgende Funktionen stehen u.a. zur Verfiigung
® Dateit einrichten

@ Datei léschen

'@ Ausgabe von Dateiverzeichnis

@ Andern von Dateiparametern

@ schnelles Duplizieren von Dateien.

2.3.3. Serviceprogramm fiir Phasen- und Quelltextbiblio-
thek

(PSERY bzw. SSERY)

Zur Unterstiitzung der Arbeit des Anwenders mit den
Systembibliotheken gibt es die Programme PSERV und
SSERYV mit folgenden Funktionen:

e Einrichten PL bzw. SL

e Kopieren von Phasen/Biichern

@ Kopieren der gesamten Bibliothek

o Umbenennen von Phasen/Biichern

@ Ldschen von Phasen/Biichern

@ Ausgabe Bibliotheksverzeichnis

@ Eintragen/Andern Bibliothekskennsatz.

2.3.4. Dienstprogramm zur Programmierung von PROM

Das Dienstprogramm PROM dient dem Beschreiben

der PROM mit Anwenderprogrammen fiir den Biiro-

computer A5110.

Folgende Leistungen werden vom Programm angebo-

ten:

@ Phasen von Phasendiskette in Programmierpuffer la-
den

® PROM aus Puffer programmieren

® PROM in Puffer einlesen und eventuell korrigieren.

2.3.5. Weitere MOS-Komponenten

Fiir das Entwickeln und Ubersetzen von U-880-Mikro-
programmen steht das Mikroprogrammaufbereitungs-
system AS 880 mit einer analogen Arbeitsweise wie AS-
SEM =zur Verfiigung. Zum Austesten von U-880-Pro-
grammen existiert ein ladbares Testsystem. Eine Nut-
zung des Biirocomputers A5110 in verschiedenen Kon-
figurationen fiir Textbearbeitungsaufgaben ist mit den
Programmen TXRAM bzw. TEXT maéglich. Diese Pro-
gramme weisen u. a. folgende Funktionen auf:

@ iibersichtliche Gestaltung der Texte durch automati-
schen Randausgleich, zentrieren von Uberschriften,
automatisches Einriicken und Unterstreichen

e einfache Korrekturen erfaBter Texte (Einfiigen, Strei-
chen, Andern) im Dialog mit dem Display-Gerit
(Bildschirm, Kleinanzeige)

® Mischen von Texten

@ variable Gestaltung der Druckausgabe mittels ver-
schiedener Steuerfunktionen (Rotdruck. Fettdruck,
Schattendruck).

Fiir die Arbeit mit dem Kassettenmagnetband stehen

verschiedene  Dienstprogramme  zur  Verfiigung

(CSERV-Kassettenservice, COPC-Kopieren etc.). Uber

die V.24-Schnittstelle kann u.a. auch die Datenfernver-
arbeitung realisiert werden. Vom Betriebssystem wird
die Prozedur AP62 unterstiitzt. Ein Emulationspro-
gramm TAP62 und Programme zur Dateiilibertragung
zu bzw. von einem iibergeordneten Rechner, z. B. auch
einem BC A 5110, werden angeboten.

3. Assemblersprache MABS 1520 (SUBSET)

3.1. Makrobefehle MABS 1520 (SUBSET)
Fiir die Arbeit mit dem Biirocomputer A 5110 stehen
leistungsfiahige Makrobefehle zur Verfiigung. Sie lassen
sich in acht allgemeine Gruppen einteilen:

ASSEM

_1

Editor Assembler/] | Service- Einfache
Binder funktion Textver-
arbeitung
-Programm-| | - PASS 1 -Anzeige @B| | - Texteingabe | -
eingabe -Binden ||-0Oruck 08| | - rextworrek-
-Pfogeffmm- -Pass 2 || -toschen aB|| tur
korrektur -Umbenen- - Textdruck
nung Q8] | - Textanzeige
- Druck-
verzeichnis

Abb. 4 Komplexe des Makrobefehisaufbereitungssy-
stems ASSEM
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|

Eingabe Programm-| Erfassen /Korrektur der

quelltext ASSEM Quellprogramme in.

n (/]_. Editor- Makrobefehlsa ssembler
funktion (Einfiigen / Streichen /

I Andern )
= Sprache MABS 1520

Quelitextbibliothek (SL)

MABS 1520 (SUBSET)

0 aufl Diskette

2
3 | Information iber-assem- l
T | blierende Progrgm- Makrobefehisassembler
v | me | .| ASSEM Erstellung Symboltabelle «
E PASS 1 Programmnamentabelie
€ Zuordnen echter Speicher-
2 4 Binden ddr /P -
o | Bindeinformation aadressen/Programm
2 | pPhasenname verbindung
Q| addresse ASSEM 2 | Erstelten des Maschinen -

PASS 2 codes Assemblerliste «

Phase

Assembler-
liste

® | Phasenbibliothek

[
@)
0
]

(PL) auf
Diskette
/
uber Quell-*
Makrobe - Pro
grammtestung
fehistest- :iber Testmonitor
monitor

Programmtestung RAM

O' korrektes Programm
0

in Phasenbibliothek (PL)

e

o
c
3
X Systemlader
8 RAM -
E 5 Maschine
Ea
o
e
[ AP
arberten
O. korrigieren
Quelitextbibliothek
) ] (sL)
o Programmname
g Phasenname
= Adresse
3 ASSEM Auf PROM-
w PASS 1und 2| pdresse abbinden
i = Binden
) -
3 l_——’
[S]
E _
Assembler- ° abgebundenes
liste O Programm auf
0 PL speichern
I Dienstprogramm zum
PROM Programmieren
der PROM

3
8 AP
|aq abarbeiten
Eo
§S
85
£t

Abb.5 Technologie der Erstellung und Testung von Anwenderprogrammen fiir A 5110

® Arithmetische Operationen

Diese Gruppe enthilt Operationen fiir BCD- und Binr-
arithmetik. Die BCD-Operationen beinhalten die vier
Grundrechenarten und die Méglichkeit der Operations-
umkehr in Abhingigkeit vom Reversebit fiir Addition
und Subtraktion (AP, SP, MP, DP, APR und SPR).
Die Operanden dieser sechs Operationen haben eine fe-
ste Linge von 4 oder 8 Byte.

Die Operationen der Binérarithmetik umfassen die Ad-
dition, Addition mit Direktwert, die Subtraktion sowie
die Multiplikation (AB, ABI, SB, MB). Hierbei wird
eine feste Operandenlinge von zwei Byte gefordert.
Diese Befehle wurden insbesondere zur AdreBrech-
nung geschaffen.

® Zuweisungen i

Die Befehle dieser Gruppe weisen dem Zieloperanden
(erster Operand) einen bestimmten Wert zu. Das kann
ein |-Byte- oder 2-Byte-Direktwert sein oder auch die

Adresse eines Parameterfeldes bzw. eine Parameter-
adresse (MVI, MVBI, PL, PA). AuBerdem gibt es hier
den Zeichentransport von Quellfeld nach Zielfeld
(MVC) sowie einen Codewandelbefehl CTR). Einge-
schlossen sind auch die logischen Operationen Kon-
junktion, Disjunktion und Antivalenz (N, O, X). Hinzu
kommen Konvertierungsbefehle zwischen BCD- und
Bindrwerten sowie zwischen Zeichenketten und BCD-
Werten (CVB, CVP, PACK, UNPK). Fiir BCD-Operan-
den gilt wieder die feste Lange von vier oder acht Byte.
Die Anzahl der zu verarbeitenden Byte wird bei Mani-
-pulation von Speicherfeldern durch die Linge des er-
sten Operanden bestimmt, falls keine explizite Angabe
enthalten ist.

® Verschiebe-Befehle
Die Befehle realisieren das Rechts- bzw. Linksverschie-

ben eines BCD-Wertes um die angegebene Anzahl von
Tetraden (SR, SL).
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® Vergleiche

Die Gruppe enthilt Befehle zum Vergleich von Zei-
chenketten, BCD-Werten und Bindrwerten (CLC, CLI,
CP, CB, CBI). Ein weiterer Befehl erméglicht das Prii-
fen der Bitkonfiguration eines Speicherbytes (TM).

® Verzweigungen

Es wird unterschieden zwischen bedingten und unbe-
dingten Spriingen sowie Befehlen zum Realisieren der
Unterprogrammtechnik und Befehlen zur physischen
Kennzeichnung von Beginn und Ende eines Makropro-
gramms. Bedingte Spriinge sind mdglich in Abhéngig-
keit vom Bedingungscode, von Statusinformationen,
Starttasten, Selektoren und Programmausnahmen (B,
BC, BCT, BCK, BCA, BCN, BCS, CALL, OALC, RET,
SOP, EOP, ON, ONF).

® Unterprogrammtechnik

Das Betriebssystem bietet die Maglichkeit, mit Unter-
programmen zu arbeiten. Dazu gibt es folgende Be-
fehle:

CALL Aufruf von Makrounterprogrammen

RET Riicksprung in das aufrufende Programm

CALC Aufruf von Untérprogrammen in CPU-
Sprache

PL Ubernahme einer Parameterliste

PA Ubernahme der Adresse einer Parameterli-
ste

Der Befehl CALL verzweigt zu einem Unterprogramm
(UP) und vermerkt gleichzeitig die auf den CALL-Be-
fehl folgende Adresse als Riickkehradresse in einen Sy-
stemspeicher (Kellerspeicher). Aus dem angesprunge-
nen UP kann mit dem Befehl RET wieder in das iiber-
geordnete Programm zuriickgekehrt werden. Dies wird
realisiert, indem aus dem Kellerspeicher die zuletzt ein-
gespeicherte Adresse entnommen und zu ihr verzweigt
wird. .

Mit den Befehlen PA und PL ist es dem UP moglich,
Parameter vom iibergeordneten Programm zu iiberneh-
men. Der Befehl CALC realisiert den Aufruf von UP,
die in CPU-Sprache programmiert sind.

® Ein- und Ausgabebefehle

Die Eingabe vom externen Gerit ermdglicht der Befehl
GET. Eine Reihe weiterer Befehle sind fiir die Tastatur-
eingabe ausgelegt. Der Befehl ENTP dient der Eingabe
iiber die numerische Tastatur und die Befehle ENTU
und ENTF der ein- bzw. mehrzeiligen Eingabe von Al-
phatext. .

Zur Ausgabe auf ein externes Gerit gibt es die Befehle
PUTP, PUTC und PUTF. Unterstiitzt werden die Aus-
gabebefehle durch den Befehl POS zur Positionierung
und Steuerung von Geriten mit optisch lesbarer Daten-
ausgabe. Zur Definition von Tabellen fiir die Formular-
steuerung (z. B. fiir den Drucker) dient der Befehl CD.
E/A-Befehle fiir die Dateiarbeit sind die Befehle
OPEN, CLOSE, READ, READD, WRITE und
WRITD.

® Sonstige Befehle

In dieser Gruppe wurden die Befehle zum Ldschen und
Setzen von Selektoren (RESK, SETK), zur Aufhebung
des Unterbrechungsstatus (EXIT), zur Befehlssubstitu-
tion (EX), zum Setzen des Programmstatus (SETPS),
zum Auslésen eines optischen Signals (BELL), zum
Verlassen des Interpreters (EOI) und ein Leerbefehl
(NOP) zusammengefaft.

3.2. Pseudobefehle MABS 1520 (SUBSET)

Bei diesen Anweisungen wird zwischen datengenerie-
renden Pseudobefehlen und Assemblersteuerbefehlen
unterschieden. Tab. | gibt einen Uberblick iiber die
moglichen Pseudobefehle.

4. Arbeit mit dem System

4.1. Technologie der Programmerstellung und Testung
(Abb.5)

Nachdem der Programmierer ein Programm im
MABS 1520 (SUBSET) geschrieben hat, muB dieses in
eine der Maschine verstindliche Form umgewandelt
werden. Dazu dient das Makrobefehlsaufbereitungssy-
stem ASSEM. Dieses Programm wird mittels BROS auf
einem Diskettenspeicher des A 5110 mit abgearbeitet.
Die Quelltextanweisungen werden iiber die Tastatur
eingegeben, dabei vollstindig syntaktisch gepriift und
auf Diskette in einer Quelltextbibliothek abgespeichert.
Die Eingaben konnen auf dem Bildschirm verfolgt wer-
den.

Fehler werden angezeigt und die Korrektur kann sofort
erfolgen. Nach dem Zuordnen echter Speicheradressen
wird das eingegebene Programm in Maschinencode
iibersetzt. Dieser Code wird in eine Phasenbibliothek
gespeichert. Parallel dazu wird wahlweise eine Liste
ausgegeben. Das so entstandene Programm kann nun

.auf dem Gerit getestet bzw. abgearbeitet werden. Fol-

gender Ablauf ist dazu erforderlich:

Tab. 1 Pseudobefehle des MABS 1520 (SUBSET)

Mnemoni- Bezeichnung der Anweisung

scher

Operations- )

- code englisch deutsch

DC Define Constant Definiere Konstanten

DCB Data Control Block Definiere dynamischen
Dateiblock

DDB Define Data Block Definiere statischen
Dateiblock

DS Define Storage Definiere Speicherbe-
reich

EJEC Eject Seitenvorschub

Assemblerprotokoll

ENDnd . End Ende Quellprogramm

ENTRY Entry Definition von Eintritts-
' punkten

EQU Equate Wertzuweisung Symbol

EXTRN External Definition externer

’ Symbole

ORG Organization Setzen Speicherzuord-
nungs-
zdhler

PN Program-Name Definition eines Quell-
programmnamens

SPACE Space Seitenvorschub Assem-
bler-
protokoll

o Laden des Programms von der Phasenbibliothek in
den Speicher (Ladetaste LD)
@ Starten des Testmonitors
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@ Testung und Korrektur des Programms mit Hilfe der
Funktionen des Testmonitors, bis das Programm
fehlerfrei arbeitet bzw. eine Quelltextinderung und
nochmalige Ubersetzung notwendig werden

® Erzeugung des korrekten Quelltextes und Phasenpro-

. gramms.

Wihrend des Tests kann das Programm mit der Taste

CAN unterbrochen und anschlieBend neu begonnen

werden.

Das nach dem Testen vorliegende Programm kann nun

von dem Anwender genutzt werden.

4.2. Laden von Programmen

Mit der Systemsteuertaste LD kdnnen Anwenderpro-
gramme von der Phasendiskette in den Speicher gela-
den werden. Dabei wird das Programm an den beim
Binden festgelegten Adressen abgespeichert. Sind die
iibersetzten Programme von der Phasendiskette auf
PROM-Speicher iibertragen worden, so erfolgt das ,,La-
den* durch Einschub der Kassette mit diesen PROM in
das Gerit.

4.3. Starten und Unterbrechen von Programmen

Das geladene Programm wird mittels Betitigen der Sy-
stemsteuertaste PS (Programmstart) gestartet. Die Abar-
beitung beginnt bei der beim Binden angegebenen
Startadresse. Falls eine Unterbrechung der Abarbeitung
erforderlich ist, kann diese durch Betiitigen der Taste
.Stop* erreicht werden. Eine Weiterarbeit ist dann iiber
die Statusquittung méglich.

UDOS-Betriebssystem
far A 5120 und A 5130

Grundstruktur des Systems

Dr. Volkmar Kéhler
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

In rd 10/83 wurde kurz iiber das Mikrorechnerentwick-
lungssystem DEUS 1526 informiert. Dieses Mikrorech-
nerentwicklunssystem besteht aus folgenden Kompo-
nenten:

@ Biirocomputer A 5120 in Standardausstattung

@ Betriebssystem UDOS 1526.

Da UDOS 1526 jedoch auf allen mit Diskettenlaufwer-
ken ausgestatteten Biirocomputern A 5120 und A 5130
lauffahig ist, soll nachfolgend dargestellt werden, wel-
che Ziele mit der Entwicklung dieses Betriebssystems
(als Zweitsystem neben SIOS 1526!) verfolgt werden.
Die unterstiitzten technischen Mittel und die Struktur
von UDOS werden beschrieben. Ausfiihrlich erldutert
sind die Komponenten

— UDOS-Betriebssystem

— BASIC-Interpreter

— FORTRAN-Compiler.

Das System kann beziiglich der unterstiitzten Hardware
als offen gekennzeichnet werden. Die prinzipielle Her-
angehensweise zur Einbindung neuer Systemkompo-
nenten ist ebenfalls dargestellt. Mit Hilfe der vom VEB
Robotron-Buchungsmaschinenwerk  Karl-Marx-Stadt
zur Verfiigung gestellten Dokumentation (Systemhand-
buch) wird der Anwender in die Lage versetzt, eigene
Hardwarekomplexe in das Regime von UDOS einzu-
ordnen.

Grundstruktur des Systems UDOS

Die Biirocomputer (BC) A 5120 und A 5130 wurden
bisher mit.dem Betriebssystem SIOS 1526 ausgeriistet,
das fiir den kommerziellen Bereich zugeschnitten war.
Hardwareseitig sind sie jedoch auf Grund ihrer univer-
sellen Konfigurierbarkeit fiir Einsatzgebiete geeignet,
die iiber dieses Spektrum hinausgehen. Vor allem fiir
die Entwicklung von Programmen, zum Einsatz als Ent-
wicklungssystem, wurden sie bereits von vielen Anwen-
dern gefordert. Um diesen Forderungen Rechnung zu
tragen, wurde UDOS neben SIOS 1526 als Zweitbe-
triebssystem auf der BC-Hardware implementiert.
UDOS ist ein diskettenorientiertes Betriebssystem, das
in einem Zwei-Phasen-Zyklus in den Arbeitsspeicher
des Rechners geladen wird.

Beim Laden der ersten Stufe wird der physische Teil im
Speicher lokalisiert, welcher die hardwarenahen Funk-
tionen realisiert. Dort befinden sich also die Treiber fiir
die Kommunikationselemente Tastatur, Bildschirm,
Drucker sowie fiir den externen Speicher Floppy-Disk.
Zusitzlich gehort zu diesen physischen Programmen
ein einfacher Kommandointerpreter und ein in vielen
Fillen sehr niitzlicher Debugger.

Durch das physische Kommando O wird der logische
Teil des Betriebssystems geladen. Das sind die beiden
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Tastatur Recltmer auf
K 7606/ 7636 Basis der
K 7604/7634 ZRE K 2526 SD 1152
mit hochstens — so 1157
64 K Byte RAM o
— (112 K RAM —
?{fl;lzsg?rrm physisch moglich,
K 7222 werden aber Lochband-
nicht genutzt ) L einheit
] i | : K 6200
0 0
MFS FS
K 5600 MOM 3200
Abb.1 Grundaufbau von UDOS

Dateien OS und ZDOS. Das OS organisiert insbeson-
dere eine effektive E/A-Arbeit auf hohem logischen
Niveau.

Ein dynamischer Speicherplatzverwalter garantiert ne-
ben einer hohen Sicherheit bei der Programmabarbei-
tung auch die Lauffihigkeit des Systems bei unter-
schiedlichen ArbeitsspeichergréBen () 32 K Byte), ver-
schiedenen Monitorbaugruppen, einer unterschiedli-
chen Anzahl von Floppy-Disk-' (FD-) Laufwerken
(1 bis 4) sowie zusitzlichen Geritetreibern, die vom An-
wender selbst erstellt und ins System eingebunden. wer-
den.

ZDOS organisiert die gesamte Dateiarbeit auf den Dis-
ketten. Mit Sektorverwaltung und Zeigersystem ist es in
der Lage, die einzelnen Sitze einer Datei scheinbar un-
geordnet auf dem Datentridger anzuordnen und so das
Speichervolumen der Disketten volistindig auszunut-
zen.

ZDOS baut auf der softsektorierten Diskettenorganisa-
tion auf und kann logische Satzlimgen von 128, 256,
512, 1024 und 2048 Byte auf der Diskette behandeln.
Auf dem logischen Niveau von UDOS gibt es eine
ganze Reihe von Dienst- und Hilfsprogrammen, die
eine Arbeit mit dem System entscheidend effektivieren
und wie Betriebssystemkommandos behandelt werden
konnen.

Dazu zihlen B

— Kopieren ganzer Disketten oder einzelner Dateien

— Vergleich von Dateien

— Umbenennen von Dateien .

— Formatieren neuer oder fehlerhafter Disketten

— Ausgabe des Disketteninhaltsverzeichnisses

— Modifikation von Dateieigenschaften

— Drucken von Textdateien.

Auf der gleichen logischen Ebene sind die Komponen-
ten fiir die eigentliche Programmentwicklung angesie-
delt. Dazu gehoren die Assemblertechnologie (Editor,
Assembler, Linker), der BASIC-Interpreter, die Kom-
ponenten der PLZ-Sprachfamilie und weitere.

Dem Nutzer von UDOS stellt sich damit der in Abb. |
gezeigte grundsitzliche Systemaufbau dar.

Unterstiitzte Hardware

Das Betriebssystem UDOS ist fiir eine Biirocomputer-
ausstattung wie in Abb. 2 verfiigbar.

Um produktionsseitig die Variantenvielfalt zu minimie-
ren, besitzt die ausgelieferte Standardkonfiguration des
Biirocomputers A 5120 mit UDOS (Biirocomputer als

Mikrorechnerentwicklungssystem) folgende Kompo-

nenten:

® Rechner mit 64 K Byte RAM

o Tastatur K 7636

@ Bildschirm K 7222 (24 x 80 Zeichen)

® SD 1152 mit IFSS-AnschiuBl

@ zwei MFS K 5600.10 (mit je 130 K Byte).

UDOS 4Bt folgende Variationsmoglichkeiten fiir die

Hardware zu:

1. Zur Arbeit wird eine Speichermindestausstattung von
32 K Byte bendotigt.

2. Fiir die Seriendrucker ist IFSS- oder PIO-AnschluB3
méglich.

3. Es ist die volle Ausbaustufe der Hardware beziiglich
Folienspeicherlaufwerken (auch in Mischkonfigura-
tionen) mdglich. Demnach sind vier Laufwerke an-
schlieBbar. Genutzt werden generell 26 Sektoren je
Spur (softsektorierte Arbeitsweise).

4. Alle Dienst- und Hilfsprogramme sind so modifiziert
worden, daB3 sowohl die Nutzung beider Bildschirme
K 7221 (16 x 64 Zeichen) und K 7222 (24 x 80 Zei-
chen) als auch der Tastaturen K 7636 und K 7634
moglich wurde. Ab 1985 wird auch die serielle Ta-
statur K 7637 mit UDOS bedient werden kénnen.

Es ist moglich, die Lochbandeinheit K 6200 nachzurii-

sten. Zum Betrieb unter UDOS ist der Lochbandtreiber

PTAPE erforderlich.

Arbeitsspeicherbelegung

Der physische und logische Teil von UDOS ist nach
Durchlaufen des zweistufigen Ladeprozesses resident
im Speicher angeordnet. Diese Komponenten belegen
die ersten 16 K Byte des Arbeitsspeichers. Der Bildwie-
derholspeicher der angeschlossenen Monitorbaugruppe
(1 oder 2 K Byte) belegt den adreBhdchsten Speicherbe-
reich entsprechender GroBe. Unmittelbar davor sind je
aktiviertem FD-Laufwerk 3 x 128 Byte fiir die Sektor-
belegungsmap einer jeden Diskette reserviert. Der Rest
zwischen 4000 H und der ersten Sektorbelegungsmap
(mindestens F209 H) steht dem Anwender fiir eigene
Programme sowie fiir die nachladbaren Dienst- und
Hilfsprogramme und Programm-Aufbereitungskompo-
nenten (Programmiersprache) zur Verfiigung. Zusitzli-
che Geritetreiber sind ebenfalls in diesen Bereich ein-
zuordnen.

Mit dem UDOS-Kommando DISPLAY kann die aktu-
elle Speicherbelegung ausgegeben werden.
Beispielsweise ergibt sich fiir eine BC-Konfiguration
mit zwei aktiven FD-Laufwerken und dem Monitor
K 7222 (24 x 80 Zeichen) die in Abb.3 dargestellte Ar-
beitsspeicherbelegung.

Diskettenaufbau und -belegung

Die Biirocomputer A 5120/A 5130 arbeiten grundsitz-
lich mit softsektorierten Disketten. Bei UDOS bedeutet
das 26 Sektoren je Spur mit einer Linge von jeweils
128 Byte. Damit ergibt sich das Speichervolumen einer
Standarddiskette zu

77 Spuren X 26 Sektoren = 2 002 Sektoren

und das einer Minidiskette zu

40 Spuren x 26 Sektoren = | 040 Sektoren.

Die Numerierung der Sektoren beginnt stets bei # und
endet bei 25 (bzw. 19 H).

Als logische Satzlinge kann das System 1, 2, 4, 8 oder
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16 Sektoren (Records) verarbeiten. Die einzelnen Rec-
ords einer Datei sind — wie bereits angedeutet — nicht
als zusammenhingendes Datenmassiv auf der Diskette
angeordnet, sondern so auf dem Datentriager lokali-
siert, dal

o zeiteffektive Lese- und Schreibvorginge und

o das vollstindige Ausnutzen des Diskettenvolumens
gewihrleistet werden. Um die eindeutige Zuordnung
der Records zu einer Datei sicherzustellen, sind jedem
Record zwei Zeiger beigefiigt, die die Diskettenadresse
des vorhergehenden Records (Backpointer) und die des
nachfolgenden Records (Forepointer) markieren. Da-
mit sind die Records einer Datei logisch miteinander
verbunden. Die Zeigerverwaltung ist Bestandteil des re-
sidenten Teils von UDOS.

Bei der Arbeit mit UDOS unterscheidet man System-
und Arbeitsdisketten. Thre Spezifizierung wird bereits
bei der Formatierung festgelegt.

Auf Arbeitsdisketten sind 14 Sektoren mit Systeminfor-
mationen belegt. Auf Spur 16 H befindet sich eine spe-
zielle Datei, das Disketteninhaltsverzeichnis (DIREC-
TORY). Diese Datei besteht aus einem Kennsatz und
10 Datensdtzen. Im DIRECTORY sind alle auf der
Diskette befindlichen Dateien verzeichnet. Auf der
Spur 17 H sind die ersten drei Sektoren mit der Disket-
tenbelegungsmap belegt, welche immer beim Abschlie-
Ben einer Datei (CLOSE-Request) aktualisiert werden.
Auf Systemdisketten sind weitere 41 Sektoren belegt.
Dazu gehdéren zwei Systemlader auf Spur 0 (drei Sekto-
ren) bzw. Spur | (sechs Sektoren), die je nach Version
des ZRE-Lade-PROM in der Ladephase angesprungen
werden, der physische Teil des Betriebssystems (die ge-
samte Spur 2) und der UDOS-Bootstrap-Lader auf
Spur 15 H (sechs Sektoren).

Physischer Teil des Systems UDOS

Der physische Teil von UDOS wird iiber ein Hardware-
RESET (Einschalten des Gerdtes oder zweimaliges Be-
tatigen der Netztaste) vom ZRE-PROM in den Arbeits-
speicher des BC geladen. Er befindet sich dann im
AdreBbereich zwischen #H und OFFFH. Nach erfolg-
reichem Laden meldet sich das physische System mit

dem Zeichen ,.+" und erwartet eine Kommandoein-
gabe. Kommandos bestehen aus einem bzw. zwei Buch-
staben und optionalen Parametern. Sie sind mit ,.ET1*
abzuschlieBen, Diese Ebene stellt den Grundzustand
des Systemdebuggers dar.

Im Bereich von 8C@0H bis OFFFH befindet sich eine
Reihe von Systemdaten, auf die gegebenenfalls auch
der Anwender zugreifen muB. Dazu gehéren unter an-
derem die Datenpuffer fiir die Bildschirmausgabe und
die Tastatureingabe, der Back- und Forepointer fiir den
aktuellen Diskettenrecord, die Interruptabelle fiir An-
wenderhardware, die Markenadresse fiir den Bild-
schirmkursor.

Systemdebugger

In dieser Komponente stehen Kommandos fiir die Te-
stung von Maschinenprogrammen und Systeminforma-
tionen, wie z. B. Speicher- und Registerinhalte, zur Ver-
fiigung. Alle diese Informationen sind dnderbar. Auf
dieser Ebene werden auch die physische Diskettenar-
beit sowie Zugriffe zu den E/A-Ports erlaubt. Der De-
buggeraufruf ist von jedem anderen Programm aus
iiber die Ansprungadresse BFAH moglich.

Kommandoiibersicht:
Q  Quit: Riickkehr in das aufrufende Programm
O  Organize; startet den Lade- und Initialisierungsvorgang

fiir den logischen Teil von UDOS

Registeranzeige mit Maglichkeit der Anderung

Display; Anzeige und Anderungsmoglichkeiten von Spei-
cherinhalten, auch ganzer Speicherbereiche

Move; Umspeichern von Speicherbereichen

Port output; Ausgabe von Informationen auf einen E/A-
Baustein

Port input; Abfrage eines E/A-Bausteins

Break: Softwarepriifpunkt setzen

Jump: Sprung zu Adresse unter Systemstatusbedingun-
gen

Go: Sprung zu Adresse (Status durch Register gegeben)
Interrupt; Erlauben bzw. Verhindern

Load; Lesen von Records von Disketten

Store; Schreiben von Records auf Disketten.

w3 X o=

we=0
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Geriitetreiber

Im physischen System sind die Kommunikationstreiber
(Bildschirm, Tastatur, Drucker) und der Treiber fiir den
externen Speicher (Floppy-Disk) enthalten. Somit wird
fiir UDOS als diskettenorientiertes Betriebssysstem der
Anlauf (Laden und Initialisieren des Betriebssystems)
garantiert. Da der Speicherplatz fiir den gesamten phy-
sischen Teil auf 4k Byte beschrinkt ist, realisieren
diese Treiber ausschlieBlich die reine Hardwaresteue-
rung. Ebenso ist der Floppy-Treiber fiir 8“- und
5,25“-Disketten nicht einheitlich, so daB je nach ver-
wendetem Datentriger das System mit 8”-Floppy-Trei-
ber oder 5,25"-Floppy-Treiber generiert sein muB. Bei
BC-Konfigurationen, die sowohl mit 8“- und
5,25“-Laufwerken ausgeriistet sind, muf} der jeweilig
andere Floppy-Treiber dann erst nachgeladen und akti-
viert werden. Diese Méglichkeit existiert aber nur auf
der logischen Betriebssystemebene, so daB das System
bereits laufen muB, ehe die Mischkonfiguration kom-
plett arbeitsfahig ist.

Die Kommunikationstreiber sind grundsitzlich auf die
Einzelzeichenbehandlung zuriickgefiihrt. Diese Treiber
nutzen einige universelle Unterprogramme, die auch
durch den Anwender angesprungen werden konnen.
Dazu gehdren beispielsweise die Module in Tabelle 1.
Fiir die Einzelzeichenausgabe gilt, dal standardmiBig
alle Zeichen zum Bildschirm iibertragen werden. Wenn
zusitzlich der physische Druckertreiber angewihlt wird
(Betdtigen der Monitortaste bei der Tastatur K 7636
oder der OFF-Taste bei der Tastatur K 7634), so erfiillt
dieser die Funktion einer Hardcopyeinrichtung: In die-
sem Falle ist der Drucker zum Bildschirm parallel ge-
schaltet. Diese Tasten besitzen Triggerfunktion. So
wird bei erneutem Betidtigen der Drucker wieder deakti-
viert.

Die Floppy-Treiber realisieren das Lesen und Schrei-
ben von Records auf softsektorierten Disketten. Die zu
einem Record gehdrenden Sektoren stehen physisch
immer hintereinander auf der gleichen Spur. Alle zu ei-
nem Record gehdrenden Sektoren haben die gleichen
Zeigerinformationen. Die Treiber sind auf die Hard-
ware der Biirocomputer A 5120 und A 5130 zugeschnit-
ten und unterstiitzen maximal vier Laufwerke. Die Ar-
beitsweise erfolgt interruptgesteuert, so daB damit qua-
sisimultane E/A-Prozesse organisiert werden konnen.
Bei der Arbeit mit den E/A-Treibern (vorhandenen wie
auch selbsterstellten) ist die universelle Vektorschnitts-
telle von UDQS zu beachten. Die Treiber besitzen ge-
nerell den Status von Unterprogrammen. Zum Zwecke
der Parameteriibergabe muf} deshalb vor ihrem Aufruf
ein Vektor aufgebaut werden, dessen Anfangsadresse
im Indexregister 1Y zu iibergeben ist.

Tabelle 1 Modul-Ubersicht

Name Startadresse Bemerkung

INA OBE8H Test auf Eingabe eines Zeichens von
der Tastatur und Ubergabe im A-Re-
gister

Ausgabe eines Zeichens, das im A-Re-
gister steht, auf Bildschirm

Ausgabe eines Prompt-Zeichens und
Ubernahme einer Zeichenkette in den
Eingabepuffer (Kommando!)

Sprung in den Systemdebugger

OUTA OBEBH

COMIN OBF7H

DEBUG OBFAH

Logischer Teil von UDOS

Durch das Kommando O auf der physischen Ebene
wird der eigentliche UDOS-Lader aktiviert, der die bei-
den Dateien OS und ZDOS lidt. AnschlieBend wird
das OS gestartet, welches sofort eine Kommandodatei
mit dem Namen OS.INIT abarbeitet. OS.INIT ist dem
Anwender iiber den Editor zugédnglich, wodurch die ab-
zuarbeitenden Kommandos zur Systeminitialisierung
der konkreten Hardware angepaBt werden konnen.
Nach Abarbeiten der Kommandodatei meldet sich
UDOS mit seinem Systemprompt %.

Die beiden Dateien OS und ZDOS sind aufeinander
abgestimmt. Im OS existiert ein Kommandointerpreter,
welcher die eingegebenen Kommandos entschliisselt
und zur Ausfiihrung anweist. Ebenso iiberwacht er die
ordnungsgemiBe Ausfiihrung und Fehlerbehandlung.

Dateiorganisation

Nachdem das OS die Steuerung iibernommen hat, be-
findet sich der Anwender auf dem Niveau von Dateien.
In UDOS versteht man unter einer Datei eine Menge
logisch zusammenhingender Records. Eine Datei kann
sowohl Programme, Texte oder andere Daten beinhal-
ten. Die nahere Kennzeichnung einer Datei erfolgt
durch bestimmte Attribute bzw. Merkmale, die im DI-
RECTORY der Diskette bzw. im DESCRIPTOR
(Kennsatz) der Datei vermerkt sind.

Dateiname

Der Dateiname besteht aus maximal 32 ASCII-Zei-
chen. Der Punkt ,..* im Dateiname dient der Namenser-
weiterung (z. B. ,Name S* ist ein Quelltext, .Name
OBJ* ist ein Objekttext).

Dateityp

Der Dateityp wird beim Erstellen der Datei festgelegt
und in den DESCRIPTOR eingetragen. Der Editor er-
zeugt beispielsweise immer Textdateien. Es gibt vier
Dateitypen:

-D DIREC- Disketteninhaltsverzeichnis (existiert
TORY auf jeder Diskette nur einmal)
A ASCIlI  Textdatei im ASCII-Code
B BINARY Datei mit Binarinformationen (z.B. Ob-
jekttext)
P PROCE- Programmdatei; sofort ladbar und aus-
DURE fihrbar.

Uber Ziffern 8 und 15 kann eine weitere Spezifizierung
erfolgen. So verlangt das OS von einzubindenden Gera-
tebetreibern den Subtyp ,.PI*.

Dateieigenschaften
W WRITE
PROTEC- Datei ist schreibgeschiitzt, kann weder
TED iiberschrieben noch geldscht werden.
E ERASE
PROTEC- Datei ist 18schgeschiitzt
TED

172]

SECRET Datei ist geheim; sie wird bei normalen
Aufrufen nicht gefunden

L LOCKED die spezifizierten Eigenschaften sind
ATTRIBU- blockiert (nicht dnderbar)
TES

R RANDOM Datei mit wahlifreiem Zugriff

F FORCE  Datei wird unabhingig von der aktuel-

len Arbeitsspeicherbelegung.
Diese Eigenschaften kénnen auch kombiniert auftre-
ten.
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Tabelle 2 Interne UDOS-Kommandos

Allocate Speicherbereich reservieren

Brief Unterdriicken der Echofunktion auf der Kon-
- sole

Close Datei abschlielen

DEAIllocate Reservierten Speicherbereich freigeben

Debug Aufruf des Systemdebuggers

Force Ist im Zusammenhang mit einem externen Kom-

- mando zu geben; dann wird dieses Kommando
unabhingig vom verfiigbaren Speicherplatz ge-
laden

Initialize Initialisierungsrequest zum Master oder zum an-
gegebenen Gerat

Release Speicherreservierung loschen

Verbose Alle Kommandos werden als Echo auf der Kon-

h sole wiederholt

eXecute Ausfiihrung des zuletzt geladenen Kommandos
Berechnung eines hexadezimalen arithmetischen
Ausdrucks

Dateiaufruf

Beim Aufruf werden drei Angaben benétigt:
— Name des Dateiorganisations- und Zuordnungspro-
grammes (Treiber) mit nachfolgendem,,:*
(ohne Angabe wird der festgelegte Master verwendet;
bei UDOS voreingestellt auf ZDOS)
— Laufwerknummer mit nachfolgendem ,,/*
— eigentlicher Dateiname.
Beispiel: @ ZDOS: 2/STATUS
Das aligemeine Wihrungszeichen mufl immer vor den
Treibernamen geschrieben werden.
Die Aufrufparameter werden in der oben angegebenen
Reihenfolge abgearbeitet. Zunichst wird das Treiber-
programm angesprungen und das Laufwerk ausge-
wihlt. AnschlieBend wird der Dateiname auf dem Da-
tentriger gesucht. Bei Floppy-Disk befindet sich auf
der Diskette ein Inhaltsverzeichnis (DIRECTORY),
welches fiir jede Datei den Namen und die Disketten-
adresse des zugehérigen DESCRIPTOR enthilt. Ein
DESCRIPTOR hat immer — unabhingig von der Rec-
ordlinge der Datei — eine Linge von einem Sektor (128
Byte). Nachfolgend ist sein prinzipielter Aufbau ange-
geben:
— Zeiger zum DIRECTORY-Sektor mit dem Dateina-
men
— Zeiger zum ersten Satz der Datei
— Zeiger zum letzten Satz der Datei
— Dateityp
— Anzahl der zur Datei gehérenden Records
— Recordlinge
— Dateieigenschaften
— Startadresse bei Programmdateien
— Erstellungsdatum
— Datum der letzten Anderung
— Segmentadressen mit Programmdateien
— StackgrdBe bei Programmdateien

UDOS-Kommandos

Es gibt interne und externe Kommandos. Wihrend die
internen Kommandos direkt im OS implementiert sind,
stehen die externen als Programmdateien auf dem Da-
tentriger. Bei einer Nutzeranweisung werden sie in den
Andenderbereich des Arbeitsspeichers geladen und ab-
gearbeitet. AnschlieBend wird der von ihnen belegte
Speicheerbereich wieder freigegeben.

Interne Kommandos

Die im OS implementierten Kommandos sind in Ta-
belle 2 angegeben. Zur eindeutigen Identifikation die-
ser Kommandos sind die unterstrichenen Zeichen ein-
zugeben.

Externe Kommandos

Sie werden bei Bedarf von der Diskette in den Anwen-
derbereich geladen. Die Mehrzahl ist auf die Adresse
4090H gelinkt. *

Einige befinden sich auf anderen Adressen innerhalb

. des Anwenderbereichs. Externe Kommandos werden

nur dann geladen, wenn der dafiir erforderliche Spei-
cherplatz durch den Speicherverwalter freigegeben ist.
Anderenfalls erscheint die Meldung ,MEMORY PRO-
TECT VIOLATION*. .

Ein solcher Fall kann eintreten, wenn ein Programm
nur geladen (indem am SchluB des Programmnamens
ein Komma eingegeben wurde), aber nicht ausgefiihrt
wurde. Mit den internen Kommandos ..R* oder , F*
wird hier eine Weiterarbeit ermoglicht.

Tabelle 3 verzichtet auf Einzelheiten bei der Beschrei-
bung der Kommandos. Diese sind der entsprechenden
Dokumentation zu entnehmen, die sich auch als HELP-
Datei auf jeder Systemdiskette befindet. Externe Kom-

Tabelle 3 Externe UDOS-Kommandos

ACTIVATE Einbinden zusitzlicher Treiber
CAT Spezifizierte Datei(en) suchen und auslisten

‘COMPARE Byteweiser Vergleich zweier Dateien

COPY Kopieren von Dateien

COPY DISK Kopieren ganzer Disketten

DATE Systemdatum setzen/abfragen

DEACTIVATE Lést den angegebenen Geritetreiber wieder
aus
UDOS heraus

DEFINE Andern der Zuweisung logisches Gerit zu
Geritetreiber

DELETE Léschen von Dateien

DISPLAY Speicherbelegungsplan ausgeben

DO - Abarbeitung einer Kommandodatei

DUMP Hexadezimale Ausgabe einer Datei auf dem
logischen Gerdt SYSLST: druckbare Zeichen
werden zusitzlich im ASCII-Code angezeigt

ECHO Ausgabe einer Zeichenkette auf Konsole

EXTRACT Ausgabe der wichtigsten Dateiinformationen

FORMAT Formatieren von System- und Arbeitsdisket-
ten

HELP Beschreibung aller UDOS-Kommandos

IMAGE Speicherbereich als Programmdatei auf dem
Datentrager aufzeichnen

LADT Ausgabe der z. Z. aktiven Geritetreiber

MASTER Ausgabe bzw. Neudefinition des Mastertrei-
bers

MOVE Kopieren von Dateien auf gleichem Gerite-
treiber

PAUSE Warten auf Tastatureingabe

RENAME Umbenennen von Dateien

RESTORE- Tabulatoren aus einer Datei iibermehmen

TABS

SAVE-TABS  Aktuelle Tabulatorbelegung auf Datei able-
gen

SET Systeminformationen und Dateieigenschaf-
ten setzen

STATUS Ausgabe der Diskettenstatistik
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mandos sind grundsétzlich mit ihrem vollen Namen an-
zuweisen (weitere Spezifikationen entsprechend Da-
teiorganisation sind méglich).

Zusatzlich zu den in Tabelle 3 genannten Kommandos
konnen jederzeit weitere Kommandos im System imple-
mentiert werden, da sie den Status von Programmda-
teien besitzen. Vor allem erweist es sich als niitzlich, fiir
hdufig wiederkehrende programmtechnologische Ab-
laufe Kommandodateien aufzustellen, die, mit einem
Namen versehen, nun selbst wieder als Kommando ge-
nutzt werden kdnnen.

E/A-Struktur

Das Betriebssystem UDOS bearbeitet alle E/A-Anfor-
derungen (Requests), indem es das zugewiesene Trei-
berprogramm und die zugehdorigen logischen Einheiten
aktiviert. Die dort erforderlichen Parameter muBl das
aufrufende Programm in Form des bereits erwdhnten
Vektors bereitstellen, dessen Anfangsadresse im Index-
register 1Y iibergeben wird. Der Vektor besitzt folgen-
des Format.

Byte Inhalt
1Y Nummer des logischen Gerites
2 Requestcode: gibt an, was gemacht werden soll
3,4 Anfangsadresse des Datenbereiches
5,6 Datenbereichslinge
7,8 Riickkehradresse bei Interruptbetrieb
9,10 Riickkehradresse bei Fehler
11 Fertigstellungscode
12,13 spezifisch verwendet, (bei Floppy z.B. fiir Disket-
tenadresse).

Da fiir den Requestcode 7 Bit (das 0. Bit wird fiir die
Interruptsteuerung benutzt) zur Verfiigung stehen, sind
theoretisch 128 verschiedene Requests unterscheidbar.
Praktisch werden aber weit weniger bendtigt, so daB
UDOS fiir den AnschluB weiterer Hardwarebaugrup-
pen noch groBe Reserven besitzt.

Alle E/A-Requests werden als CALL zum Systemein-

trittspunkt (1003H) umgesetzt. E/A-Requests beziehen
sich damit immer auf ein logisches Gerit. Das Betriebs-
system (die Executive OS) prift beim Systemcall
(1003H) den Requestvektor und iibergibt die Steuerung
an den im Byte 1 des Vektors spezifizierten logischen
Treiber. Das OS ist in der Lage, mit maximal 20 logi-
schen Geriten zu arbeiten. Jedes logische Gerit (ent-
spricht einem Treiber) muB, bevor es angesprochen
werden kann, aktiv sein und per Definition eine logi-
sche Nummer zugeordnet bekommen. OS-intern sind
diese Informationen in einer Tabelle (ADT) gespei-
chert. Sie enthilt fiir jeden Treiber eine Eintragung
(Treibername, Entry-Point, logische Nummer).

Die Eintragung (=Aktivierung) eines Treibers in diese
Tabelle erfolgt mit dem Kommando ACTIVATE, die
Austragung (=Deaktivierung) mit dem Kommando
DEACTIVATE. Die gesamte Tabelle ist mit dem Kom-
mando LADT auf der Konsole anzeigbar.

Einem aktiven Treiber kann mit dem DEFINE-Kom-
mando eine logische Nummer zugeordnet werden. Bei
der Initialisierung des Systems erfolgt fir die Standard-
gerite bereits eine Voreinstellung. So werden der Kon-
sole die Nummern | (CONIN Tastatureingabe), 2 (CO-
NOUT Bildschirmausgabe) und 3 (SYSLST Bild-
schirm- oder Druckerausgabe) zugeordnet. ZDOS als
logischer Diskettentreiber wird mit den Nummern 4 bis
19 versehen.

Bei Geritetreibern, die dateiorientierte E/A-Prozesse
steuern (wie z. B. Floppy-Disk), ist der Umfang der zu
realisierenden Requests wesentlich gréBer als bei sol-
chen, wo lediglich ein Datenstrom weiterzugeben ist
(Drucker und Bildschirm). Tabelle 4 enthilt eine Uber-
sicht der am haufigsten benétigten Requests (nicht voll-
stidndig).

Sollen vom Anwender eigene Treiber erstellt werden, so
sind zundchst die E/A-Adressen fir die Anwender-
hardware festzulegen. Im A 5120 sind in der Konfigura-
tion als Mikrorechnerentwicklungssystem nur E/A-
Adressen kleiner als 80H belegt, d. h. von 80H bis
OFFH sind 128 Adressen frei. Natiirlich sind im Biiro-
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computer, aber bei anderen Konfigurationen, auch in
diesem Bereich E/A-Adressen vergeben (z. B. LBE von
90H bis 97H), was gegebenfalls beriicksichtigt werden
muB. Als nédchster Schritt sind-die in Abhédngigkeit vom
zu behandelnden Treiberprogramm erforderlichen Re-
quests zu fixieren. Der Umfang ist von der Spezifik der
Anwenderhardware abhingig und kann deshalb hier
nicht allgemeingiiltig betrachtet werden. Zur Erleichte-
rung des Verstdndnisses ist deshalb im Systemhand-
buch /1/ das Quellprogramm des Druckertreibers als
Beispiel fiir die Vorgehensweise abgedruckt.
SchlieBlich ist der Treiber mit RET abzuschlieBen. Da-
mit erhilt er Unterprogrammétatus. Nach dem Uberset-
zungs- und Bindelauf muB mit $SET SUBTYPE OF
Treibername TO 1 der Treiberstatus im Kennsatz ver-
merkt werden. Uber 4ACTIVATE O Treibername
wird der Treiber dann als OS-Bestandteil in das System
eingebunden. Er ist damit iiber den Eintrittspunkt vom
OS (1003H) jederzeit erreichbar, wobei der Parameter-
vektor in 1Y zu iibergeben ist.

Allgemeine Systemsoftware

Hier soll nur auf einige Dienstprogramme fir die As-
semblertechnologie kurz eingegangen werden.

Editor

Der Editor ist ein universelles Texterfassungsprogramm
mit leistungsfahigem Kommandovorrat. Der Editor er-
zeugt generell Textdateien (Typ A). Im Dateinamen er-
scheint die Namenserweiterung ,,S*, beispielsweise

TEXT.S.

Wird diese Datei erneut mit dem Editor bearbeitet, um
Anderungen oder Erweiterungen vorzunehmen, so wird
vorher automatisch eine Backup-Kopie mit dem Na-
menzusatz ,,OLD" erzeugt. Das bedeutet in unserem
Beispiel

TEXT.S.OLD.

Somit steht immer der vorherige Zustand einer Quell-
datei zur Verfiigung, der als Sicherheitskopie dienen
kann. '

Der Editor arbeitet zeilenorientiert. Innerhalb einer
Zeile kénnen Zeichenketten auf vielfiltige Art und
Weise modifiziert werden. Zur Bearbeitung einer Datei
wird diese entsprechend der verfiigbaren Speichergréfie
ganz oder blockweise in den Anwenderbereich geladen,
wodurch das Editieren sehr schnell verlduft. Der Da-
tentransfer von und zur Diskette, auch der Blockaus-
tausch bei einer fiir den Editierpuffer zu groBen Datei,
erfolgt automatisch. Zur weiteren Effektivierung des
Editiervorganges besitzt der Editor einen Kommando-
puffer, in dem ganze Kommandoketten zur Abarbei-
tung bereitgestellt und ausgefiihrt werden kénnen. Wei-
terhin besteht die Mdoglichkeit, Teile der bearbeiteten
Datei wiederum als Datei abzuspeichern oder andere
Quelltexte in die gerade editierte Datei einzufiigen.

Assembler

Der UDOS-Assembler wandelt eine Quelldatei in eine
verschiebliche Objektdatei um. Gleichzeitig wird eine
Listendatei erstellt. Die Kennzeichnung erfolgt durch
die Namenserweiterung ,,.OBJ* bzw. ,,.L". zum Beispiel
TEXT.OBJ und TEXT.L. Eine ganze Reihe von Optio-
nen erlaubt es, den Ubersetzungsvorgang zu modifizie-
ren. So kann das Herstellen der Objekt- und der Listen-
datei unterdriickt werden. Ebenso ist absoluter Objekt-
code moglich. Mittels eines dritten Passes ist es még-

Tabelle 4 Einige hiiufig benotigte Requesis fiir Geriitetreiber

INITIALIZE Freigabe des gesamten Anwenderbe-
reichs: Einlesen der Diskettenbelegungs-
maps: alle logischen Einheiten werden
als CLOSED markiert

ASSIGN Zuweisung eines Geritetreibers zu einer
logischen Funktion

OPEN Erdffnen einer Datei: Lesen des DES-
CRIPTORs und Priifen aller wesentli-
chen Angaben

CLOSE Schlief3en einer Datei; Aktualisieren des
DESCRIPTORs

READ BINARY  Lesen/Schreiben des nichstfolgenden

WRITE BINARY Records

DELETE Ldschen einer bestimmten Anzahl von
Records

READ DIRECT Lesen in einer Datei mit wahlfreiem Zu-
griff ’

READ CURRENT Lesen bzw. Schreiben des momentan
WRITE CURRENT markierten Records

RENAME Anderung eines Dateinamens im DI-
RECTORY

SET ATTRIBUTES Anderung der Dateieigenschatten im
DESCRIPTOR

REWIND Dateizeiger auf Dateianfang setzen

lich, eine sortierte Cross-Referenz-Liste fiir alle Marken
mit den zugehorigen Adressen und Zeilennummern zu
erstellen. Der Assembler ist makroféhig und besitzt die
Fahigkeit der bedingten Assemblierung.

Linker )

Der Linker verarbeitet ein¢ oder mehrere Objektdateien
zu einer ausfithrbaren Programmdatei (Typ P). Die Pro-
grammdatei hat keine Namenserweiterung mehr, zum
Beispiel also TEXT. Der Linker lost die AdreBbezie-
hungen zwischen den separat erzeugten Objektdateien
auf. Beim Linken koénnen den Objektdateien feste
Adressen zugewiesen werden, sie kénnen aber auch
hintereinander gebunden werden, (indem man die
AdreBangaben nicht spezifiziert).

Mit Hilfe von Nur-Binde-Moduln, die lediglich zur
Auflosung der AdreBbeziehungen herangezogen, nicht
aber selbst in den Programmcode eingebunden werden,
lassen sich Uberlagerungsstrukturen realisieren, wo-
durch groBe Programme speichereffektivim Anwender-
bereich eingeordnet werden konnen. ’

Literatur

/1/ Robotron-Anwenderdokumentation: Systemhandbuch UDOS-
1526 2. Auflage, VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk Karl-
Marx-Stadt 1984
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BASIC-Dialogsystem
far UDOS

Dietmar Trinks
VEB Robotron Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

Mit dem UDOS-BASIC-Interpreter-System wird dem
Anwender der Biirocomputer A 5120/30 ein Mittel zur ra-
tionellen Anwenderprogrammierung iibergeben.
Schulungen zeigten, daf die Sprache leicht zu erlernen
ist. Die praktische Anwendung ergab, daf3 ein BASIC-
Dialogsystem eine bedienerfreundliche, einfache und zei-
teffektive Kommunikation mit dem System zuldft.

Das UDOS-BASIC-System und die zugehdrige Anwen-
derdokumentation (zusammengefafite Bedienungsanlei-
tung und Sprachbeschreibung) sind iiber den VEB Robo-
tron-Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt erhéltlich.

Zweck und Ausdrucksmittel von UDOS-BASIC

Zur Erweiterung des Anwenderspektrums der Biiro-
computer (BC) A 5120/A 5130 steht neben dem Be-
triebssystem SIOS das Zweitbetriebssystem UDOS zur
Verfiigung.

Fiir eine effektive Anwenderprogrammierung stellt
UDOS Assembler, Compiler und Interpreter fiir ma-
schinen- und problemorientierte Sprachen bereit. Mit-
tels Assembler kann die CPU-Assemblersprache verar-
beitet werden. Compiler- existieren fiir FORTRAN,
PLZ und PASCAL. Weiterhin ist BASIC verfiigbar.
BASIC st eine fiir die Anwender der BC
A 5120/A 5130 einfach zu gebrauchende und leicht zu
erlernende Sprache. Sie unterstiitzt insbesondere die
Lésung wissenschaftlich-technischer Problemstellun-
gen. Jedoch auch zur Realisierung kommerzieller Pro-
gramme ist die Sprache gut geeignet.

BASIC ist als Interpreter implementiert.

Die Kommunikation mit BASIC erfolgt iiber ein Dia-
logsystem. Die zugehorige Kommandosprache erlaubt
dem Anwender im Dialog mit dem System ein einfa-
ches und schnelles Erfassen, Anzeigen, Andern, Abar-
beiten und Testen von BASIC-Programmen.
UDOS-BASIC erméglicht es, REAL-, INTEGER- und

Bedienerfihrung
Abarbeitun nisse
Quellprogrammiiste
Abarbeitungsergebrisse
Kommunikationsprotokol!
Queliprogramm-
erfassun, BASIC
Kom- Systemsteuerung f
mando-
eingabe BAS/C-Quellprogramm-
auslagerung
Datendate/
BASIC-Quellpro- Variablen- System-
grammbereich bereich bereich
Benutzerarbeitsbereich

STRING-Daten zu verarbeiten. Fiir REAL-Daten steht
eine BCD-Arithmetik mit einer Genauigkeit von 13 De-
zimalstellen zur Verfiigung. Der Wertebereich der Zah-
len liegt zwischen 0.9...9-10'2" und 0.1 - 10-'¥". Fiir INTE-
GER-Zahlen ist der Wertebereich —32768 bis +32767.
Umfangreiche Ausdrucksmittel sind fiir die Zeichenket-
tenverarbeitung vorhanden. Die Verarbeitung groBler
Datenmengen ist mittels Dateiverarbeitung moglich.
UDOS-BASIC erlaubt sowohl sequentiellen als auch
direkten Zugriff zu Dateien.

Unterprogramme, die in der CPU-Assemblersprache
vorliegen, konnen aufgerufen werden.

Die Ausdrucksmittel von UDOS-BASIC sind so ausge-
legt, daB die Baugruppen Bildschirm, Folienspeicher,
Drucker und Tastatur bedient werden (Abb. 1):

> lis
10 REM
20 REM
30 DEF FNA(Z )=A*Z+EXP(3+2)+B*C
40 DIM FT(20)
45 LET Fu=#HHHHID DDDD A »
60 INPUT “Konstante A=" A
70 INPUT ‘{10) Konstante B="",B

Tabellieren  Funktionswerte

80 PRINT

90 GOsuB 250

95 PRINT “(10)*,TAB(28),"A*X+EXP(3*Y)+B*COS(X)"
100 PRINT ** X Y

110 PRINT “F(X,Y)= "
114 PRINT TAB(28)," A Y+EXP(3+Y)+B*SIN(Y)*"
120 GOSUB 250 .
130 PRINT
140 FOR X=0 TO 4.8 STEP 1.2
150 FORY=0TO12STEP6
160  LET C=COS(X),F1=FNA(X)
170  LET C=SIN(Y),F2=FNA(Y)
180  PRINT USING "##D.D", X;" "
190  PRINT USING “##D",Y;
200 " PRINT TAB(29): USING FI,F1/F2
210. NEXT Y
220 NEXT X
230 GOSUB 250
240 END
250 FOR I=1TO 48
270 PRINT ""=*;
280 NEXT |
290 RETURN
>
>
> run
Konstante A= 123.456
Konstante B= 700

A+ X+EXP(3Y)+B*COS(X)
A*Y+EXP(3*Y)+B*SIN(Y)

X Y FIXY)=

00 O 7010000.00000E—004
00 6 1067612.718621E-011
0.0 12 1625985.60401E—-019
1.2 0 4383958.62578E —004
1.2 6 6676704.67381E—-012
1.2 12 1016869.21194E—-019
24 O 1119549.66351E—-003
24 6 1705057.56124E-011
24 12 2596820.77217E-019
36 0 4883751.18449E-002
36 6 7437881.40849E-010
3.6 12 1132797.23697E-017
48 0 1794728.61069E +000
48 6 2733345.34509E-008
4.8 12 4162913.98660E—-016
READY

Abb.1 BASIC-Kommunikation

Abb.2 Tabellieren der Funktionswerte
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Dialog-Kommunikation

UDOS-BASIC ist so aufgebaut, daB es ein in sich abge-
schlossenes System darstellt und alle Mittel enthilt,
von Programmeditierung iiber Programmverarbeitung
bis zur Testunterstiitzung.

Ein besonderer Vorteil ist die Dialogarbeit, die eine be-
dienerfreundliche Kommunikation mit dem BASIC-Sy-
stem ermdglicht. Ausgehend von einem Kommunika-
tionsgrundzustand koénnen iiber Kommandos alle
Funktionen aufgerufen werden, die zur Anwenderpro-
grammerzeugung notwendig sind (Abb. 2). Dazu gehé-
ren Moglichkeiten, die die Erfassung, Abarbeitung,
Korrektur und den Programmtest zulassen. Dariiber
hinaus existieren Funktionen zur Ein- und Ausgabe
von Quellprogrammen, zur Ausgabe von Quellpro-
grammlisten und zur Ausgabe von Informationen iiber
die Belegung des Benutzerarbeitungsbereiches.

Im Dialog mit dem System werden die einzelnen Funk-
tionen aufgerufen. Es ist mdglich, eine aufgerufene
Funktion vor ihrem AbschluB abzubrechen. Das Sy-
stem kehrt in den Kommunikationsgrundzustand zu-
rick und ist zur Ausfiihrung einer anderen Funktion
bereit.

Mittels dieser Dialogarbeit ist der Anwender in der
Lage, in relativ kurzer Zeit sein BASIC-Programm
schrittweise zu erfassen und zu testen.

Waihrend des Dialogs steht das Anwenderprogramm im .

Hauptspeicher, wodurch schnelle Zugriffszeiten garan-

> lis
10 REM Ausgabe Liste der Stammdaten
20 REM
30 DIM NH(22),01(8)
60 FILE #1;“STAMM"
90 PRINT “(10)"
100 PRINT “Personal-"; -
110 PRINT TABI(386); "Geburts-"
120 PRINT “nummer’’;
130 PRINT TAB(13), "Name Vorname'';
140 PRINT TAB(36); datum’’;
160 PRINT TABI(48);"Kinder "
170 FOR I=1 TO 53
180 PRINT “=*; .
190 NEXT |
200 PRINT
210 REM
230 INPUT #1;P,N1, DD, G, K
240 IF EOF(1) THEN END
260 ELSE DO
270 PRINT USING “#H5HHHE ", P, TAB(13);NE;
280 PRINT TAB(38); DR;
295 PRINT TAB(49); USING “##H¥", K
300 GOTO 230

310 DOEND

>

>

>

> run

Personal Geburts-

nummer Name Vorname datum Kinder
100000 Meier Helgs 05.11.60 1
100023 Muelier Kurt 02.01.30 2
100401 Schulze Hans 15.04. 41 3

450 Hahn Reiner 12.12.64 2

127863 Mann Volkmar 04.08. 65 1

READY

>

Abb.3 Ausgabe der Stammdatei

Tab. 1
Programmeustfihrungskommandos
RUN - Programmabarbeitung
CONTINUE - Fortsetzung der Programmabarbeitung
STEP — schrittweise Abarbeitung
Quit - Beenden des BASIC-Dialogs
Editierkommandos
NEW — L&schen Benutzerarbeitsbereich
LIST — Auflisten BASIC-Programm
SIZE — Ausgabe Ubersicht Gber Speicherbelegung
DELETE — Loschen von Quelizeilen
RENUMBER - Umnumerierung Programm bzw. -teile
CLEAR - Freigabe von Speicherplatz
Diskettenbezogene Kommandos
GET — Einlesen Programm von Datei
SAVE - Programm- {kompakte Form)
ASAVE - ausgabe (Quelldarstellung)
RSAVE - in Datei {Oberschreiben)
APPEND — Anfiigen eines Prolgramms
ERASE — Loschen Datei bzw. Programm
XEQUTE — Einlesen und Abarbeiten Programm

tiert sind. Auslagerungen auf Folienspeicher erfolgen
meist erst am Ende des Dialogs, um das Programm zu
einerl spiteren Zeitpunkt weiter zu bearbeiten oder
wiederzuverwenden (Abb. 3).

Fiir die Kommunikation mit BC, fiir den Aufruf der
einzelnen Funktionen, wird eine einfache Kommando-
sprache verwendet. Eine Ubersicht iiber die verfiigba-
ren Kommandos gibt Tabelle 1. Im ProzeB der Anwen-
derprogrammerzeugung sind Programmerfassung und
Programmtest wesentliche Bestandteile.

Programmeditor

Die Ersteingabe von BASIC-Programmen erfolgt mit-
tels des im BASIC-System enthaltenen einfachen Pro-
grammeditors. Er zeichnet sich vor allem durch seine
Syntaxpriifung fir jede eingegebene BASIC-Anwei-
sung aus. Werden Fehler erkannt, so wird das entspre-
chende syntaktische Element in der Anweisungszeile
markiert und der Anwender zur Korrektur aufgefor-
dert. Fehlernummern weisen auf die Ursache des Feh-
lers hin. In den Quellprogrammspeicher werden nur
syntaktisch richtige Quellzeilen aufgenommen.

AuBer der Eingabe ist es moglich, BASIC-Programme
zu korrigieren, zu erweitern, ganz oder teilweise zu
l6schen, anzuzeigen oder zu drucken.

Da ein gesamtes Anwenderprogramm im Speicher
steht, lassen sich die Editorfunktionen zeiteffektiv aus-
fiihren. Ein- und Auslagerungen auf externe Daten-
trager sind nicht erforderlich. Quellprogrammlisten
werden formatiert ausgegeben. Bei Verwendung
von Mitteln der strukturierten Programmierung wird
die Programmstruktur durch entsprechende Einriickun-
gen hervorgehoben. Uber ein entsprechendes Kom-
mando (APP), eventuell unter Einbeziehung von nume-
rierten Quellzeilen, ist es moglich, BASIC-Quellpro-
gramme zu mischen.

Programmtest und Fehlersuche
Zum Programmtest stehen neben dem normalen Kom-

mando zur Abarbeitung eines Programms (RUN) wei-
tere Ausfiilhrungskommandos zur Verfiigung. Dies sind
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das Kommando zur schrittweisen Abarbeitung (STEP)
oder zur Abarbeitung ab einer bestimmten Anweisung
(RUN-anwar.). Beide Kommandos sind ausfiihrbar,
wenn die Programmabarbeitung unterbrochen wurde.
Dieser Zustand kann sowohl programmtechnisch als
auch iiber Bedienereingriff erreicht werden.

Werden Fehler widhrend der Programmabarbeitung
festgestellt, so kann diese abgebrochen werden, und der
Kommunikationsgrundzustand wird erreicht. Eine Kor-
rektur des Quellprogramms kann sich unmittelbar an-
schlieBen, bevor die Abarbeitung wiederholt wird. Der
Dialog mit dem System gestattet ein einfaches und
schnelles Testen eines Anwenderprogramms.
Insbesondere zur Unterstiitzung bei der Fehlerursache
existiert eine Menge von Anweisungen, die nach Ein-
gabe ilber die Tastatur direkt ausgefithrt werden
(PRINT, READ, WRITE, RESTORE, FILE, LET,
ERASE, SYSTEM). Dazu sind diese Anweisungen
ohne Anweisungsnummer einzugeben; sie werden nach
der Eingabe sofort abgearbeitet. Wurde die Programm-
abarbeitung unterbrochen, ist es mit diesen im soge-
nannten Tischrechnermodus arbeitenden Anweisungen
moéglich, z. B. Variablenwerte zu kontrollieren und zu
modifizieren, bevor die Abarbeitung fortgesetzt wird.

Sprachelemente von UDOS-BASIC

UDOS-BASIC ist so aufgebaut, dal es einerseits als
Untermenge die Sprachelemente des ANSI-Standards

Tab. 2

DATA Konstantenvereinbarung

DEF Funktionsdefinition

DIM Felddefinition

END Ende Programmausfiihrung

FOR...NEXT...STEP Laufanweisung

cosus Aufruf Unterprogramm

RETURN Riickkehr zu Hauptprogramm

IF...THEN bedingte Verzweigung

INPUT Werteingabe

GOTO unbedingte Verzweigung

LET Wertzuweisung

ON...GOsuB Mehrfachsufruf Unterprogramm

ON...GOTO Mehrfachverzweigung

ON...RESTORE bedingte Zeigereinstellung

PRINT Wertausgabe

RANDOMIZE Ausgangszahlénderung fiir
Zufaliszahlengenerator

READ Werteingabe aus Konstantentabelle

REM Kommentar

RESTORE Konstanten-Zeigereinstellung

STOP Abarbeitungsstop

CALL Aufruf eines Assembierunter-
programms

CHAIN Einlesen und Abarbeiten
Programmsegment

CLOSE SchlieBen Datei

COM Veresinbarung globaler Variabler

DEF...FNEND Definition mehrzeiliger Funktionen

DO...DOEND Anweisungsverbund nach THEN bzw.
ELSE

IF...THEN...ELSE erweiterte bedingte Verzweigung

ERASE Léschen Datel

FILE Dateieroffnung

LINPUT Eingabe von Textzeilen

SPACE Dateizeiger verindern

TRAP...TO... fehlerbedingte Verzweigungen

TRUNCATE Abschneiden Datei

WRITE Ausgabe von Werten in Datei
(binir)

fir Minimal BASIC enthilt (bis auf geringe Ausnah-
}nen), andererseits aber weitere Ausdrucksmittel um-
aft.

Die Schliisselworte der vorhandenen Anweisungen sind
auch in anderen BASIC-Versionen enthalten (Uber-
sicht siehe Tabelle 2).

Wesentliche Erweiterungen gegeniiber dem Standard
betreffen vor allem Ausdrucksmittel zur Zeichenketten-
verarbeitung, zur Programmsegmentierung, zum struk-
turierten Programmentwurf, zur formatierten Ausgabe
von Werten, zur Fehlerbehandlung, Funktionsdefini-
tion sowie Dateiarbeit. Darauf soll nachfolgend niher
eingegangen werden.

Zeichenkettenverarbeitung

Gearbeitet werden kann mit Zeichenkettenvariablen
und eindimensionalen Zeichenkettenfeldern. Die maxi-
male Zeichenzahl einer Variablen oder eines Feldele-
ments ist explizit anzugeben und kann theoretisch bis
zu 32 767 Zeichen betragen.

Mittels Teilkettenbeschreibungen kénnen Teile einer
Zeichenkette herausgelost und zugewiesen werden.
Uber einen Verkettungsoperator ist das Aneinanderrei-

~ hen von Zeichenketten moglich.

Es existieren aus einer Reihe von zeichenkettenbezoge-
nen Funktionen:

LEN (zka.) — logische Linge von zka (zka =
Zeichenkettenausdruck)

CHR C (n) —'Zeichendarstellung von n
(0 = n = 255)

ASC (zka) — Zahlenwert des ersten Zeichens
von zka

POS (zkal,zka2) - Startposition der Teilkette zka2
in zkal

VAL (zka) — Zahlenwert von zka

STR O (za) —Zeichenkettendarstellung von za
(za = Ausdruck mit Zahlenwert)

LEFT @ (zka,r) —rlinkeste Zeichen 0 = r = 32767

RIGHT @ (zka,r) — Teilkette ab r bis Ende
SEG O (zka,r,s) — Teilkette von r bis 5,0 < s = 32767.

Uber entsprechende Operatoren kénnen Zeichenketten-
variable verglichen werden. INPUT, LINPUT, READ
und PRINT erméglichen die Ein- und Ausgabe von
Zeichenketten.

Programmsegmentierung

UDOS-BASIC beinhaltet Ausdrucksmittel zum gegen-
seitigen Aufruf von Programmen (CHAIN). Damit ist
es moglich, Programme, fiir die der verfiigbare Speicher
nicht ausreicht, in Teilprogramme zu zerlegen. Die Teil-
programme werden auf Diskette ausgelagert. Von dort
konnen sie durch das aktuell laufende Programm in
den” Benutzerarbeitsbereich geladen und aufgerufen
werden. Mittels der COM-Anweisung ist es moglich,
Daten zwischen den einzelnen Teilprogrammen zu
iibergeben.

Ausdrucksmittel zum strukturierten Programmentwurf
Um dem BASIC-Anwender gewisse Ausdrucksmittel
der strukturierten Programmierung zur- Verfiigung zu
stellen, wurden folgende Erweiterungen fiir die IF-
THEN-Anweisung implementiert:

Fallauswahl

IF...THEN
ELSE...
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Zusammenfassung von Anweisungen
DO
. Anweisungsfolge

DOEND

Die mittels DO-DOEND zu einer Einheit zusammenge-
faBten Anweisungen werden in Verbindung mit THEN
oder ELSE verwendet. Damit kénnen fiir eine erfiillte
bzw. nichterfiillte Bedingung ganze Anweisungsfolgen
abgearbeitet werden (Abbildung 3). Die Strukturierung
des Programms wird auch in der ausgegebenen Pro-
grammliste ausgewiesen, und zwar dadurch, daB eine
entsprechende Einriickung der Anweisungen erfolgt.
Damit werden die Programme leichter lesbar.

Mehrzeilige Funktionsdefinition

Mittels UDOS-BASIC ist es moglich, komplex aufge-
baute Funktionen zu definiéren, die gréBer als eine An-
weisungszeile sind. Diese sogenannten mehrzeiligen

Funktionsdefinitionen haben folgende allgemeine
Struktur:

DEF fktname (liste) — Funktionskopf

RETURN ausdr — Funktionsrumpf

FNEND — Funktionsende

Der Wert einer Funktion kann vom Typ INTEGER,
REAL oder STRING sein. Rekursive Funktionsdefini-
tionen sind méglich.

Anwendereigene Fehlerbehandlung

Der BASIC-Interpreter fithrt wiahrend der Abarbeitung
der Programme umfangreiche Kontrollen durch (z. B.
Bezugnahme auf undefinierte Variable, unpaarige Zahl
DO/DOEND, Speicheriberlauf, Laufvariable auBer-
halb eines Wertebereichs, Datei nicht eréffnet, Division
durch NULL). Ausgehend davon werden entspre-
chende Fehlermeldungen vom System ausgegeben.
Diese systemeigene Fehlerbehandlung kann jedoch
vollstindig oder teilweise auBler Kraft gesetzt werden.
Dazu sind in UDOS-BASIC entsprechende Ausdrucks-
mittel vorhanden (TRAP-Anweisung). Mittels dieser ist
es moglich, bei einem auftretenden Fehler in eine an-
wendereigene Fehlerbehandlungsroutine zu verzwei-
gen. Eine Information iiber die Fehlerursache als auch
die Nummer der Anweisung, die den Fehler hervorge-
rufen hat, werden bereitgestelit.

Formatierte Ausgabe

Zusitzlich zu den Mitteln der einfachen Formatierung
iber entsprechende Trennzeichen hat der Anwender
von UDOS-BASIC die Moglichkeit, Werte weit umfas-
sender formatiert auszugeben. Dies betrifft vor allem
die Angabe einer festen Lange eines Wertes. Aber auch
die genaue Position des Vorzeichens, die Ausgabe von
Vornullen, die Position der Dezimalpunkte usw. 1aBt
sich mittels Formatmasken beschreiben. Diese umfang-
reichen Maoglichkeiten der Formatierung haben grofBie
Bedeutung in Verbindung mit der Ausgabe von Tabel-
len, da sonst eine Wertausgabe nur linksbiindig mog-
lich ist (Abbildungen 2 und 3, S. 11).

Dateiarbeit

Zur Speicherung umfangreicher Datenmengen auBer-
halb eines Anwenderprogramms wird in UDOS-BASIC
eine umfassende Dateiarbeit zur Verfiigung gestellt.
Diese erlaubt eine flexible, direkte Manipulation von
groflen Bestinden in Dateien gespeicherter Daten.

Es werden zwei Dateiarten unterschieden:ASCII-Da-
teien und Binédrdateien. In diese Dateien kdnnen Werte
samtlicher Datentypen abgelegt werden. Je nach Art
der Datei erfolgt die Ein- und Ausgabe der Werte in fe-
ster (Binirtatei) oder variabler (ASII-Datei) Linge.

Im UDOS-BASIC gibt es zwei Dateizugriffsarten: se-
quentiellen und direkten Zugriff.

Bei sequentiellem Zugriff folgen die gelesenen oder ge-
schriebenen Daten unmittelbar auf diejenigen des letz-
ten Zugriffs.

Jeder offenen Datei ist ein Zeiger zugeordnet, der auf
das nichste Datenelement in der Datei zeigt, auf das
zugegriffen wird. Bei direktem Zugriff wird der jewei-
lige Satz angegeben, bei dem der Zugriff anfingt. In
diesem Fall wird der Zeiger auf den Anfang dieses Sat-
zes gesetzt.

Im UDOS-BASIC kénnen direkter und sequentieller
Zugriff fiir ein und dieselbe Datei kombiniert ausge-
fiihrt werden.

Folgende Anweisungen sind fiir die Dateiarbeit vorhan-
den:

Eingabe von Daten aus einer Datei

ASCII-Datei
INPUT
LINPUT

Bindirdatei
READ

Ausgabe von Daten auf eine Datei

ASCII-Datei
PRINT

Bindrdatei
WRITE

Fiir die Dateiarbeit existieren weitere Anweisungen,
mit denen es moglich ist, den Dateizeiger zu positionie-
ren, Dateien zu 16schen, bestimmte Zeichen zu suchen
oder Bytes aus einer Datei zu entfernen.
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UDOS-FORTRAN
fiir A 5120/A 5130

Michael Philipp, Dietmar Trinks
VEB Robotron Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

FORTRAN ist eine universelle, problemorientierte Pro-
grammiersprache, die sich besonders fiir Ingenieuranwen-
dungen eignet. Die syntaktischen Regeln der Sprache
sind streng und fordern vom Programmierer. daf er sein
Problem in einer Reihe exakter Anweisungen formuliert.
Diese Anweisungen, genannt Quellprogramm, werden
vom Compiler in die Maschinensprache des Computers
iibersetzt, auf dem das Programm ausgefiihrt werden soll.
UDOS-FORTRAN umfapt im wesentlichen den ANSI-
Standard FORTRAN (X3.9—-1966). Der COMPLEX-Da-
tentyp ist nicht enthalten.

Sprachbeschreibung

Aufbau von FORTRAN-Programmen
FORTRAN-Quellprogramme bestehen aus einem
Hauptprogramm und einer Anzahl von Unterprogram-
men.

Hauptprogramme haben in UDOS-FORTRAN folgen-
den Aufbau:

PROGRAM name
Typvereinbarungen
EXTERNAL-Anweisungen
DIMENSION-Anweisungen
COMMON-Anweisungen
EQUIVALENCE-Anweisungen
DATA-Anweisungen
Anweisungsfunktions-Definitionen
Ausfiihrbare Anweisungen

END.

Eine Programmeinheit enthalt nichtausfithrbare (Ver-
einbarungs-) und ausfilhrbare Anweisungen. Die An-
weisungen haben einen vorgeschriebenen Zeilenauf-
bau.

Datentypen

Im UDOS-FORTRAN kénnen Datentypen wie in Ta-
belle 1 verwendet werden.

Konstante

Konstanten kénnen Zeichenkettenkonstante oder Zah-
lenkonstante vom aufgefiihrten Typ sein. AuBerdem
kénnen hexadezimale Zahlen verwendet werden.

Tabelle 1 Datentypen in UDOS-FORTRAN

Typ Speicherplatz  Wertebereich

INTEGER 2 Byte —32768... +32 767

REAL 4 Byte 10-%...10"%

DOUBLE PRECISION 8 Byte 10-%...10+%¢

LOGICAL | Byte FALSE = 0, TRUE
£0

Variable

Variable bestehen aus einem der angegebenen Typen.
AuBer der expliziten Typzuordnung ist eine implizite
Festlegung fiir INTEGER und REAL-Variable mog-
lich. Zeichenketten kénnen jedem Variablentyp zuge-
wiesen werden.

Daten gleichen Typs kénnen als ein-, zwei- oder dreidi-
mensionale Felder verarbeitet werden.

Anweisungen

Anweisungen werden in ausfiihrbare und nichtausfiihr-
bare Anweisungen eingeteilt.

Ausfithrbare Anweisungen spezifizieren Aktionen und
werden vom Compiler in Objektprogrammbefehle um-
gesetzt. Es gibt drei Arten ausfithrbarer Anweisungen:

Ergibtanweisungen,
Steueranweisungen,
Ein-/Ausgabeanweisungen.

Nichtausfiihrbare Anweisungen beschreiben dem Com-
piler die Art.und Anordnung von Daten und geben In-
formationen iiber Ein- und Ausgabeformate und Da-
teninitialisierungen an das Objektprogramm wihrend
des Ladens und der Ausfiihrung von Programmen. Es
gibt fiinf Arten nichtausfiihrbarer Anweisungen:

Vereinbarungsanweisungen,
Dateninitialisierungsanweisungen,
Formatanweisungen,
Anweisungsfunktionsdefinitionen,
Unterprogrammanweisungen.

Vereinbarungsanweisungen

Typvereinbarung =

explizite Zuweisung eines Typs an Variable
DIMENSION-Anweisung =

Definition von Feldern

COMMON-Anweisung =
Speicherplatzzuweisung fiir Variable
EQUIVALENCE-Anweisung =

Benutzung gleicher Speicherplitze fiir mehrere Varia-
ble oder Feldelemente

DATA-Anweisung =

Anfangswertzuweisung fiir Variable und Felder
EXTERNAL =

Festlegung von Namen externer Unterprogramme.

Steueranweisungen
GOTO unbedingte
Verzweigung
GOTO(k1,k2,...,kn),j berechnete
Verzweigung
IF(A) ml, m2, m3 arithmetische
IF-Anweisung
IF (n),s logische
IF-Anweisung
DO ki=ml,m2,m3 Schleifen-
Anweisung
STOP logisches
: Programmende
PAUSE Unterbrechung
der Abarbeitung
CALL Aufruf Unter-
programm
RETURN Riicksprung
aus Unter-

programm.
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Ein- und Ausgabeanweisungen
FORTRAN bietet eine Reihe von Anweisungen, die
Steuerung und Bedingungen der Dateniibertragung
zwischen Speicher und externen Gerdten (Diskette,
Drucker, Tastatur) definieren.

Diese Anweisungen lassen sich in folgende Gruppen

zusammenfassen:

1. formatgebundene READ- und WRITE-Anweisungen
2. formatfreie READ- und WRITE-Anweisungen zur
Ubertragung binirer Dateien

3. Ein- und Ausgabeanweisungen zur Positionierung
und Markierung von Dateien

4. ENCODE- und DECODE-Anweisungen fiir die
Ubertragung von Dateien zwischen Speicherplitzen

5. FORMAT-Anweisungen, die in Verbindung mit for-
matgebundenen Datensatziibertragungen benutzt wer-
den, um Datenkonvertierung und Informationszusam-
menstellung zwischen interner Datendarstellung und
externen Zeichenkettenformen herzustellen. Es gibt fol-
gende Formate:

LLE,D,F,L, G, A, X

UDOS-FORTRAN bietet die Moglichkeit des Zugriffs
zu Dateien auf Diskette. Mit der OPEN-Routine kén-
nen bei Dateizugriff Dateiname und Laufwerk zugeord-
net werden. Die ENDFILE- und REWIND-Anweisun-
gen erlauben das SchlieBen oder SchlieBen und Offnen
von Dateien. AuBer sequentiellem Zugriff wird auch
der Direktzugriff zu Dateien unterstiitzt.

Fehler und EOF-Unterbrechungen bei READ oder
WRITE konnen durch ERR= und END= Zusitze be-
handelt werden.

1/0-Interface

In den Ein- und Ausgabeanweisungen werden logische
Einheiten spezifiziert. 1/0-Operationen werden mit
Hilfe einer Tabelle auf die Treiberroutine fiir die pas-
sende logische Einheit verteilt. Die Geritetreiber ent-
halten lokale Verteilertabellen fiir die moglichen Ope-
rationen pro Gerit.

Das bereitstehende UDOS-FORTRAN beinhaltet
standardmiBig Geratetreiber fiir folgende Peripherie:

1. Konsole

Bildschirm (mit 24 Zeilen X 80 Zeichen oder 16 Zei-
len X 64 Zeichen) und

Tastatur (K 7636, K 7634 oder K 7606).

2. Drucker

SD 1152, SD 1157 (mit serieller oder paralleler Schnitt-
stelle).

3. Diskettenlaufwerke fiir Minidiskette und Normaldis-
kette.

UDOS-FORTRAN kann weitere periphere Gerite be-
treiben (Magnetbandkassette, Lochband, Magnetband).
Dies setzt aber voraus, daB der Anwender die zugehdri-
gen Geritetreiber selbst erstellt und in das UDOS-Sy-
stem einbindet. In der bereitstehenden UDOS-System-
dokumentation sind die fiir diese Implementierung not-
wendigen Informationen enthalten.

Unterprogramme und Funktionen

UDOS-FORTRAN bietet vielfiltige Mdglichkeiten zur
Definition und Nutzung oft bendtigter Programmein-
heiten:

Anweisungsfunktionen

FUNCTION-Unterprogramme
SUBROUTINE-Unterprogramme
Standard-Funktionen und -Unterprogramme.

Tab.2 Beispiel eines FORTRAN-Quellprogramms
(Ubersetzungsliste)

1 C STATISTISCHE BERECHNUNGEN

2 DIMENSIONX(100) ,Y(100), S(5)
3 C

4 READ (1,1) N

5 1 FORMAT (14)

6 C

7 READ (1,2) (X(D), Y(I),1= 1,N)
8 2 FORMAT (2F 10.3)

9 C

10 DO31=1;5

11 38().=0.0

12 C

13 DO41=1N

14 S(1)=S(1)+X()

15 S(2)=S(2)+X() **2

16 S$(3)=S(3)+Y()

17 S(4)=S(4)+Y(I) **2

18 4 S(5)=8(5)+XA) *Y(I)

19 C

20 GN=N

21 C

22 $(1)=8(1)/GN

23 $(3)=S(3)/GN

24 S(2)=SQRT (S(2)/GN-S(1) **2)
25 $(4)=SQRT (S(4)/GN-S(3) **2)
26 S(5)=S(5)/GN-S(1) *S(3) ’
27 RO=5(5)/S(2)/S(4)

28 C :

29 WRITE (1,5) (S(I), I=1, §), RO
30 5 FORMAT (1H ,6F10.3)

31 STOP

32 END

PROGRAMM UNIT LENGTH=026D (621) BYTES
DATA AREA LENGTH=0373 (883) BYTES

FUNCTION- und SUBROUTINE-Unterprogramme
sind selbstdndige Programmeinheiten, die fiir sich iiber-
setzt werden. Die Struktur der Hauptprogramme gilt
analog auch fir diese Unterprogramme.

Es gibt eine Vielzahl von Standard-Unterprogrammen:

In-line-Standardfunkitionen (Code-Einfiigung)
.ABS
AINT
.MOD
MAX.
.MIN.
FLOAT
IFIX
SIGN
DIM
IDIM
SNGN
DBLE

Out-off-line Standardfunktionen (externe Funktion)

.EXP
.LOG.
SIN
.COS
TANH
.ATAN.
SQRT
DMOD

AuBer den numerischen Standardfunktionen beinhaltet
UDOS-FORTRAN weitere Standardfunktionen (PEEK
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und POKE fiir Speicherzugriff, INP und OUT fiir E/A-
Port).

Fiir die Zuweisung von Anfangswerten an einfache Va-
riablen und Felder, die in benannten COMMON-Berei-
chen liegen, kénnen BLOCK DATA-Unterprogramme
verwendet werden.

FORTRAN-COMPILER

Der Aufruf des Compilers erfolgt iiber' das UDOS-
Kommando %FORTRAN. Zur Steuerung der Uberset-
zung stehen entsprechende Kommandos und Selekto-
ren zur Verfligung, die eine Ausgabe der Ubersetzungs-
liste und des Objektcodes beeinflussen. Ein spezieller
Selektor ist fiir das Erzeugen von Programmen fiir Ab-
speicherung in PROM’s vorhanden.

Das Binden der FORTRAN-Programme realisiert das
Kommando %FLINK.

Benotigte FORTRAN-Bibliotheks-Routinen konnen
automatisch aus der FORLIB.OBJ geladen werden. Die
Steuerung des Bindens der Objektprogramme erfolgt
liber eine Reihe zur Verfiigung stehender Parameter.
Eine Vielzahl von Fehlermeldungen und Warnungen
(wdhrend Ubersetzung, Binden und Abarbeitung) er-
moglicht es dem Anwender, schnell sein Anwenderpro-
gramm herzustellen und zu testen.

Betriebssystem

SCP 1520

fur Barocomputer
robotron A 5120/A 5130

Nachdem das Betriebssystem S10S 1526 fiir die Biiro-
computer robotron A 5120/A 5130 und die abgeleiteten
Terminals K 8927 und K 8931 gleichzeitig mit diesen Gerd-
ten entwickelt wurden und nachdem das Betriebssystem
UDOS seit 1983 im Vertrieb ist, ist seit Juli 1984 ein wei-
teres Betriebssystem im Vertriebsprogramm des VEB Ro-
botron-Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt.

Es handelt sich um das Betriebssystem SCP 1520 (Single
user control program). SCP ist lauffihig auf den Biiro-
computern und Terminals des VEB Robotron-Buchungs-
maschinenwerk Karl-Marx-Stadt mit Produktionsstand
7/84. Ein Nachriisten fiir bereits vor diesem Termin pro-
duzierte und ausgelieferte Gerdte ist durch Bestiicken der
ZRE-Leiterplatte K 2526 mit einem umprogrammierten
Lade-EPROM mdglich. SIOS und UDOS sind auf allen
Anlagen weiterhin lauffihig.

SCP 1520 entspricht einer international standardisier-
ten Anwenderschnittstelle (kompatibel zu CP/M 2.2)
und dem ebenso international standardisierten Umfang
der Programmiersprachen. Vorteilhaft ist SCP fiir wei-
terentwickelte bzw. neue Biirocomputer, da iiber die
SCP-Anwendersoftware auf Sprachniveau die Porta-
bilitat erméglicht wird. Nutzungsbereich fiir SCP ist so-
wohl der kommerzielle als auch der wissenschaftlich-
technische Sektor. SCP gestattet eine komfortable Text-
verarbeitung mit den Biirocomputer A 5120/A 5130,
ohne daB} spezielle Hardwarezusiatze erforderlich sind.
Eine ausschlieBliche Verwendung zur Textverarbeitung
ist moéglich. Die Produktion des Textverarbeitungssy-
stems A 5310 wird eingestelit.

SCP unterstiitzt bzw. bedient folgende Hardware:

— ZRE K 2526 (mit Produktionsstand 7/84)
— Operativspeicher <
64 K Byte RAM sind generell erforderlich. Die OSS-
Speicherplatte ist als Zusatzdatenspeicher nutzbar.
— Bildschirm mit 1920 Zeichen; 1024 Zeichen mit Ein-
schrankungen moglich
- Tastatur:
K 7636 SCP-gerechte Tastenbeschriftung ist nicht
gegeben (Interimslésung); Einsatz méglich.
K 7637 Neue seriell angeschlossene Tastatur mit
SIOS/UDOS-Tasten und zusatzlich SCP-an-
wendungsgerechten Tasten und Tastenbe-
schriftungen. (Diese Tastatur ist nicht nach-
riistbar. Verfiigbar ab 1985.)
— Drucker
Es wird nur ein Drucker unterstiitzt. robotron 1152
oder robotron 1157 mit wahlweise parallelem (P10-)
oder seriellem (SIO-) Interface. AnschluBvorberei-
tet 'ist das System fiir die Drucker K 6311, K 6312
und K 6316.
— Disketten-Laufwerke
Es werden ein bis vier Laufwerke unterstiitzt. Lauf-
werkstypen sind K 5600.10 bzw. MF 3200. Das Dis-
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ketten-Ein/Ausgabe-System ist fir weitere Lauf-
werke der K 5600.xx-Reihe sowie fiir K 5602 an-
schluB3vorbereitet.

Weitere Ein/Ausgabebaugruppen koénnen am Gerit
physisch angeschlossen sein. Sie werden von SCP nicht
unterstiitzt. SCP besitzt die genormte Anwender-
schnittstelle in Form der BDOS-Funktionen 0—36 und
der residenten Kommandos zum Programmladen, zur
Diskettenverzeichnisanzeige, zum Umbenennen von
Dateibezeichnungen usw.

Als Diskettenformate werden bei SCP ,hauseigene"
Formate gewibhlt, die sich an die KROS 5108 und 5110
anlehnen. Diese Diskettenformate garantieren bei opti-
maler Diskettenzugriffsgestaltung (Zugriffszeiten) in
Verbindung mit der gewihlten Diskettenorganisation
das maximale Ausschopfen der physischen Speicherka-
pazitit der Disketten.

Die folgende Tabelle zeigt die Diskettenorganisation
bei SCP:

Disketten- Spur Sek- Byte/ KByte System KByte
format toren/ Sektor gesamt spuren fir
Spur An-

wen-
der

8", FM 0 26 128 3075 3 294

(MF3200) 1-76 4 1024

8", MFM 0 26 128 61,5 2 596

(MF6400/ 1-76 8 1024

K5602)

5,25".MFM 0-39 16 256 160 3 146

(K5600.10)

525" MFM 0-79 16 256 320 3 306

(K5600.20)

Zur Sicherung der Verarbeitung von Disketten im
Standardformat (Sektorldnge 128 Byte mit 26 Sektoren/
Spur) sind im SCP-Kommandosystem entsprechende
Maéglichkeiten gegeben.

SCP besteht aus folgenden Komponenten:

- SCPX 1526 Steuerprogramm

— INIT 1520 (SCPX) Diskettenformatierung

—~SYSG 1520 (SCPX) Kopieren des Systems SCPX auf eine
zweite Diskette

1520 (SCPX) Einstellen der zu unterstiitzenden
Druckerschnittstellen im SCPX

1520 (SCPX) Editor

1520 (SCPX) Assembler fiir Z80 bzw. 8080 Quell-
sprache, Makrofb‘higkeil ist installiert

— LINK 1520 (SCPX) Binder

- SEPR

- EDIT
- ASM

-DU 1520 (SCPX) Symbolischer Debugger
- PIP 1520 (SCPX) Universelles Dateikopierprogramm
" zwischen Disketten bzw. Disketten

und zugewiesenem Gerat (Programme
sind im Sinne von SCP ebenfalls Da-
teien).

— STAT 1520 (SCPX) Anzeigen/Andern von Diskettenda-
ten und Parametern

~SDIR 1520 (SCPX) Ausgabe Diskettenverzeichnis mit Da-
teiparametern

-LIB 1520 (SCPX) Anlegen von Assembler-Makrobiblio-

theken

— SUBM . 1520 (SCPX) Automatisches Abarbeiten von Kom-
mandodateien

— XSUB 1520 (SCPX) Abarbeiten von Eingabeinformatio-
nen unter automatischer Abarbeitung
von Kommandodateien

Diese Programme werden als Programmpaket angebo-
ten und en bloc vertrieben. Zum Programmpaket geh6-
ren auBBerdem ein BASIC-Interpreter und ein Textpro-
zessor.

Mit Vertriebsbeginn 7/84 sind fiir SCP folgende Spra-
chen verfiigbar:

BASIC

Dem Anwender wird mit SCP-BASIC eine internatio-
nal verbreitete Sprachversion bereitgestellt, die den
ANSI-Festlegungen BSRX 3.60-1978 entspricht. Die
Sprachiibersetzer sind ein BASIC-Interpreter BASI
1520 (SCPX) und ein entsprechender BASIC-Compiler
BASC 1520 (SCPX).

C-Sprache
Fiir Systemprogrammierer wird die C-Sprache in Form
eines C-Compilers CC 1520 (SCPX) bereitgestellt.

Textprozessor

Die Textverarbeitung wird mit dem Textprozessor TP

1520 (SCPX) realisiert. TP arbeitet bildschirmdialogori-

entiert, ist sehr komfortabel und leistungsfihig und ar-

beitet vorzugsweise mit dem Drucker robotron 1152 mit

SIO-Interface (IFFS). TP ist jedoch auch fiir die Druk-

ker robotron 1152/PIO und robotron 1157 in beiden

AnschluBvarianten verfiigbar.

Fiir das Jahr 1985 sind FORTRAN und PASCAL in

Vorbereitung. Die PASCAL-Sprache wird eine echte

Untermenge von PASCAL entsprechend dem auch fiir

SKR- und ESER-Rechner giiltigen BSI/ISO-Standard-

vorschlag sein.

Weiterhin wird 1985 ein Dienstprogramm zur Siche-

rung des Datentransfers von SIOS zu SCP und umge-

kehrt verfiigbar sein.

Ebenfalls wird fiir 1985 ein Geritetreiber fiir den An-

schlufl der Lochbandtechnik vorbereitet.

Die Anwenderdokumentation zum Betriebssystem SCP

besteht zu Vertriebsbeginn aus folgenden Teilen:

— Anleitung fiir den Bediener,

— Anleitung fiir den Programmierer (Beschreibung al-
ler zum SCP gehdrenden Komponenten),

-~ Hardwarebeschreibung,

— Anwenderdokumentation BASIC-Interpreter,

— Anwenderdokumentation BASIC-Compiler,

~ Anwenderdokumentation C-Sprache,

— Anwenderdokumentation Textprozessor,

— Schulungshandbuch fiir die Textverarbeitung (ab
12/84),

Weitere Dokumentationen werden mit Bereitstellen der

Programmkomponenten erstellt.

Bestellungen zum Erwerb des Betriebssystems SCP so-

wie der Dokumentationen unter genauer Angabe der

Geritekonfiguration beziiglich Disketten-Laufwerke

(Typ, Anzahl, Reihenfolgen) und Drucker (Typ, Inter-

face) richten Sie bitte an:

VEB Robotron Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt, Abt. HF Software-Vertrieb

9010 Karl-Marx-Stadt
PSF 129
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Dateigenerator INGE

Reinhold Partsch,
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

1. Dateigenerator INGE fiir Biirocomputer

INGE ist ein Programmgenerator, der speziell fiir die
Dateiarbeit geschaffen wurde.
Zu den wesentlichen Funktionen gehéren:
— Datenerfassung/Erstaufbau von Dateien
— Pflege von Dateien, wie

o Erweitern/Zuginge

e Andern Satzinhalt

® Ldschen von Datensdtzen
— Listendruck
— Datenverarbeitung
Es sind alle Dateiformen fiir 8- oder 5,25”-Diskette
und Magnetbandkasette erlaubt, die auf den Biirocom-
putern A 5120/30 verarbeitet werden kdnnen.
Mit dem Generator INGE werden problemorientierte
Parameter erfaBit, die als Phasenprogramm des Anwen-
ders auf Diskette abgelegt werden.
Wenn dieses Programm geladen und gestartet wird, ladt
es automatisch seinen eigenen Interpreter ,INTER"
nach, der dann das Abarbeiten der Parameter und die
Programmsteuerung iibernimmt. Die Programment-
wicklungstechnologie ist auf ein Minimum reduznert
Zwischencode und Ubersetzungen entfallen.

2. Struktur

Die einfache Technologie der Programmentwicklung
wird durch das INGE-Programmpaket erreicht, das aus
folgenden Komponenten besteht: (Abb. | a, 1b)

INGE: Die Parameter werden iiber Tastatur erfaBt. Syn-
taxkontrolle und iibersichtlicher Bildschirmauf-

Satz- Bildschirm-
aufbau fuhrung
( -masken)

PL
(o]
9 PL, Phasenbibliothek
Daten 8 ‘ 8c INTER
|
] ———=A
] 1
l Qo |-~J L/J 8 | QO I
Daten
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INGT
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[
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Abb. 1b

bau sichern fehlerfreie und schnelle Program-
mentwicklung.

Neben dem Erfassen sind auch die Funktionen

— Andem

— Lbdschen

— Anfigen und

— Einfigen

vom INGE-Programm méoglich.

Der Interpreter ist ein ,schnelles* CPU-Pro-
gramm mit einem efTektiven Speicherbedarf von
2,5 KByte, welches die durch das Betriebssystem
SIOS gegebenen Vorteile der Simultanarbeit maxi-
mal ausnutzt.

Speicherverwaltung, Dateizugriff und Fehlerbe-
handlung sind optimal gel&st.

Das Testprogramm INGT erméglicht das rasche
Lokalisieren logischer Programmfehler. INGT be-
steht aus Kontroller und Interpreter. Die Funk-
tionsweise entspricht der des Programms INTER,
wobei das schrittweise oder abschnittweise Abar-
beiten des Programms vom Controller gesteuert
wird.

Die erfaSten Parameter, d.h. das Programm, kann
mit INGP komplett oder abschnittweise ausge-
druckt werden.

INTER:

INGT:

INGP:

3. Grundlagen

Der Parameterprogrammierung mit INGE liegt das
Prinzip eines Erfassungsvorgangs in Teilschritten zu-
grunde.

Dabei wird davon ausgegangen, daB die Daten eines
Satzes Wort fiir Wort erfaBt werden. Das Erfassen eines
Wortes wird als Erfassungsschritt bezeichnet und in fol-
gende acht Teilschritte zerlegt: (Abb. 2)

Ein INGE-Programm besteht demnach aus einer Folge
von Schritten (1-9999), wobei ein Schritt 1-8 Teil-
schritte enthalten kann. Die Tellschntte realisieren fol-
gende Funktionen:

1. DIS-
PLAY

— Bedienerfiihrung auf dem Bildschirm
(Fihrungstexte, Masken, Wertanzeigen, Feld-
rollen, Léschen)

2. ENTER - Tastatureingabe im Dialog, mit/ohne Masken

sowie Konstantendefinitionen

3. CHECK - Priifung eingegebener Werte (z.B. Limit, Zah-
lenpriifung) und

— Dateizugriff (Suchen sequentiell und index-se-
quentiell)
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Dateigenerator
Beleg die Farameter werden
entnommen
. 1 DISPLAY -
demn Bildschirmaufbau
2. ENTER
3. CHECK
dem Erfassungsbeleg
4. OPERATION
‘ 5. JUMP
6. MOVE
n dem Satzaufbau
7. our
. 8. PRINT der Druckbildgestaltung

Abb.2

4. OPERA- — rechnerisches/logisches Verkniipfen von Wer-
TION ten
S.JUMP - unbedingte oder bedingte Programmverzwei-
gung in Abhidngigkeit von Teilschritt 2, 3 oder 4
— Abspeichern eines Wortes in den Satz- oder
Druckpuffer
— bzw. umgekehrte Transportrichtung
— Ausgabe von Sitzen auf Datentrager:
® andas Dateiende — Datenerfassung
@ an die aktuelle ~ Korrektur
Position
8. PRINT - Druck von Daten aus dem Druckpuffer oder
' vom Bildschirm mit Formatverwaltung

6. MOVE

7.0UT

Ein weiteres Vereinfachen der Parameterprogrammie-

rung wird durch das Benutzen

— numerischer Register mit 16 Zeichen + Vorzeichen
und

— alphanumerischer Register mit 64 bzw. 80 Zeichen
(eine Bildschirmzeile)

erreicht.

Diese Register haben zweistellige symbolische Namen,

wobei

— numerische Register mit einer Ziffer beginnen (z. B.
1A, 39, 6)

— alphanumerische Register nur Buchstaben enthalten
(z.B. AB, X).

Auf das Erlautern einzelner Parameter soll hier verzich-

tet werden, da sie (einschlieBlich Wertevorrat) iiber-

sichtlich auf dem Bildschirm dargestellt werden.

Entscheidend fiir das schnelle Umsetzen von Program-

men ist die Programmgestaltung, die Gliederung in

funktionelle Einheiten, insbesondere beim Erlernen ei-

ner Sprache.

Im folgenden Abschnitt wird dies im Uberblick gezeigt.

4. Programmtechnologie

Der funktionelle Aufbau von Erfassungs- u. Korrektur-
programmen ist — wie die Tabelle zeigt — fast identisch.

Tab. 1
Progr-teil Erfassung Korrektur
0 Programme dto.
Dateiname
A Anzeige Fihrungstexte dto.
B Register 16schen — Suchen Satz
— Fiillen Register
. mit Satzinhalt
- Anzeige Register
C Tastatureingaben dto.
(in Register)
D Fiillen Satz mit dto.
Registerinhalt
E Ausgabe auf Datentrdager dto.
F Ldschen Eingabefeld auf dto.

Bildschirm

In den einzelnen Programmabschnitten werden fol-
gende Funktionen erfiillt:

0 — Definieren allgemeiner Paramter, wie
® Programmname
e Dateiname
o Satzlinge
o Laufwerk
A — Anzeige eines kompletten Bedienmeniis
B — Ldschen der benutzten Register
C - Eingabe iibet Tastatur '

Es kénnen Masken verwendet werden, die den Inhalt
des Registers anzeigen. Da laut Abschnitt B alle Regi-
ster leer sind, erscheinen bei der ersten Eingabe keine
Daten. Die empfohlene Bedienphilosophie sieht vor,
Eingaben mit der Starttaste ET1 abzuschlieBen und bei
Taste ET2 die vorherige Eingabe zu wiederholen. In
diesem Fall wird der urspriingliche Registerinhalt ange-
zeigt, die Tasteneingabe kann sich auf die zu korrigie-
renden Zeichen beschrinken. Werden keine neuen Da-
ten eingegeben, bleibt der Inhalt unveridndert. Priifun-
gen (Priifziffern, unzulissige Zeichen) kénnen mit Teil-
schritt 3 vorgenommen werden.

D - sind alle Eingaben abgeschlossen, werden die Re-
gisterinhalte an die vorgesehenen Satzpositionen abge-
legt.

E — Ist der Satz gefiillt, wird er auf Datentriger ausge-
geben.

F — Zur Vorbereitung der Erfassung des nidchsten Da-
tensatzes wird das Eingabefeld des Bildschirmes ge-
16scht.

Fiir das Korrekturprogramm wird nur Abschnitt B ge-
dndert. Dazu ist der Schliissel des zu korrigierenden
Datensatzes einzugeben, der mit dem Teilschritt 3 ge-
sucht wird. Ist dieser vorhanden (Abfrage mit Teil-
schritt 5), werden alle Register mit den ehemaligen Da-
ten des Satzes gefiillt und komplett auf dem Bildschirm
angezeigt.

Zu Beginn der Eingabe sind alle Daten sichtbar. Nach
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der beschriebenen Bedienphilosophie kann an die zu
korrigierenden Worte positioniert werden.

Bei einem Druckprogramm wird mit Abschnitt D der
Druckpuffer gefiillt. Der Abschnitt E wird ‘als Druck
(Teilschritt 8) ausgefiihrt.

Die Parameter zu einem INGE-Programm werden aus
der Problemstellung abgeleitet.

5. Anwendungsbeispiel

Am Beispiel eines bewuBt vereinfachten Erfassungspro-
gramms soll gezeigt werden, wie man Paramter zur Er-
fassung mit INGE erhilt.

5.1. Erfassungsbeleg

Fir die Erfassung einer Artikeldatei wird ein Erfas-
sungsbeleg mit folgenden Parametern verwendet:

Artikelnummer: XXXXXXxx
Bezeichnung:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Preis: XXX.XXX,XX

Jeder Operand erhilt eine Kurzbezeichnung — spiter
als symbolischer Registername verwendet.

Eine Bewertung der Erfassungsbedingungen wird vor-
genommen:

1A — Artikel- — numerisch ., genau 8Ziffern
nummer

BE — Bezeich- - alphanumerisch, max. 20 Zeichen
nung

1P — Preis — numerisch , max. 8Ziffern

Eine umfassende Bewertung sollte auch Beziehungen
der Operanden untereinander aufzeigen, auf die hier
verzichtet werden soll.

ERFASSUNG ARTIKEL

ARTIKELNUMMER :
BEZEICHNUNG
PREIS

XXXXXXXX
2ICKX XK KKK KKK KX XXX
XXX XXX, XX

—_—_————o

s wN

KONTROLLE x

P N ,

15

Abb. 4

5.2. Satzaufbau
Aus dem Gesamtprojekt kdnnen die Paramter des Satz-
aufbaus iibernommen werden.
Festzulegen sind fiir alle Operanden:
— Anfangsposition im Satz
— Stelligkeit
— bei numerischen Werten auch
= die Darstellungsform, evtl. gepackt
= mit/ohne Vorzeichen
Fiir das Beispiel ergibt sich: (Abb. 3)

5.3. Bildschirmaufbau _

Der Biirocomputer mit den Bildschirmen von 16X64
bzw. 24 x 80 Zeilen/Zeichen ist fiir die Dialogarbeit be-
sonders gut geeignet. Bei der Gestaltung des Bild-
schirmaufbaus ist zu versuchen, den Erfassungsbeleg
nachzubilden.

Als Parameter sind die Koordinaten (Zeile/Spalte) der
Fiihrungstexte und Eingabewerte festzuhalten. (Abb. 4)

5.4. Druckbildgestaltung
Fiir Drucklisten werden Parameter bendtigt, die im we-

sentlichen dem Satzaufbau gleichen und ebenfalls in

Vordrucke eingetragen werden konnen. (Abb. 5)

Mit den vier beschriebenen Belegen werden wesentli-

che Daten fiir die Parameter-Programmierung zusam-

mengetragen. Programmformulare sind nicht erforder-
lich.

Fiir das gewihlte Beispiel ergibt sich folgendes Pro-

gramm: (Tab. 2)

Das dargestellte Erfassungsprogramm wird durch die

angegebenen Kommentare selbst erldutert.

A: Die Schritte 1-6 werden durch Anzeige von Bedien-

texten genutzt. 0015 bedeutet z.B.: Zeile 0, Spalte 15

B: Die Schritte 7-9 16schen Register.
numerische Register =0
alphanumerische Register := Space

: Tastatureingaben werden mit den Schritten 10-13
ausgefiihrt. Durch Betitigen der ET2-Taste wird die
jeweils vorangegangene Eingabe erreicht.

10.2 heiBt z. B.: Eingabe in das Register 1A, mit 8
Stellen und Vorzeichen, auf Zeile 2 Spalte 16.

: Mit Schritt 14 werden die Masken aus dem Preisre-
gister entfernt. Durch die Schritte 15—-17 wird der
Satz gefiillt, der Preis wird gepackt abgelegt.

E: Im Schritt 17.7=Y wird der Satz ausgegeben.

F: Schritt 18 loscht das Eingabefeld auf Bildschirm,
das Programm wird ab Schritt 7 wiederholt. Das
Programmende wird durch die Taste S1, bei Eingabe

P

....................

T [
I NITINEEE
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Abb. 5
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Tab. 2

0.1 ERFAS
2 D, 5, DATEI, 32
1.0 COMMENT Programmbeispiel - ERFASSUNG
2.0 COMMENT Anzeige Fiihrungstexte
1 0015, ,ERFASSUNG ARTIKEL
3.1 0200, ,ARTIKELNUMMER :
4.1 0300, ,BEZEICHNUNG
5.1 0400, ,PREIS
6.1 0600, KONTROLLE :
7.0 COMMENT Loschen Register

214, , 0
8.2 BE,,,
9.2 1p,, ,0

10.0 COMMENT Eingaben mit Korrekturméglichkeit
2 1A,9,0216,
5 1,9999.ET2,10
11.2 BE,20,0316,
5§ ET2,10
12.2 1P,11,0416"""0,
5 ET2,11
13.2 1K,1,0616
5 ET2,12
14.0 COMMENT Aufbereiten Preis
2 1K, , 0
4 1K+,1P
15.0 COMMENT Ablegen Registerinhalt in den Satz,
Ausgabe
6 1A8, ,1
16.6 BE,20, 9
176 1K,8,29.Y
7Y
18.0 COMMENT Léoschen Eingabefeld
1 0216,3,C20
5 7

der Artikelnummer, erreicht. Die Abfrage wird mit
Schritt 10.5 " 1,9999 ausgefiihrt.

Dem Beispiel ist zu entnehmen, daB} solche Programme
in kiirzester Zeit erstellt werden kénnen.

Korrektur- und Druckprogramme sind auf Basis des
Erfassungsprogramms noch leichter zu entwickeln.

Da auch Speicherverwaltung, Kommunikation, Datei-
zugriff, Fehlerbehandlung, Simultanarbeit und hohe
Verarbeitungsgeschwindigkeit durch den Interpreter
INTER ausgefithrt werden, erfreut sich der Generator
INGE nicht nur bei Anfingern groBler Beliebtheit.

Ausblick

Wegen der breiten Anwendungsmoéglichkeiten des Ge-
nerators wird im VEB Robotron Buchungsmaschinen-
werk Karl-Marx-Stadt eine erweiterte INGE-Version
~INGE 2* entwickelt.

Die wesentlichsten Erweiterungen sind:

— Arbeit mit 2 Dateien auf Diskette

— Unterprogrammtechnik

— schnelles internes Sortieren

— relative Satzadressen

— Zugriffsmethode direkt

Sicherlich werden damit viele Erweiterungswiinsche an
INGE erfiillt.

PASCAL -
Programmiersystem
far Burocomputer

Prof. Dr. Helmut Adler, Dr. Peter Hoffmann,
Dr. Hans-Ulrich Karl,
Ingenieurhochschule Dresden

Die Sektion Informationsverarbeitung der Ingenieur-
hochschule Dresden beschdftigt sich seit mehreren Jahren
mit der Implementierung dialogorientierter Programmier-
systeme. Hauptmerkmal der entwickelten Systeme ist die
einfache und mittels Dialog bequeme Handhabung. Nach
den guten Erfahrungen beim Einsatz von BASIC fiir wis-
senschaftlich-technische Berechnungen hat das Kollektiv
«Sprachverarbeitungssysteme* im Sommer 1980 die Auf-
gabe iibernommen, im Auftrag des VEB Kombinat Robo-
tron fiir Biirocomputer der Reihe A 5100 ein dhnliches
Programmsystem fiir die Lésung kommerzieller Aufga-
ben zu erarbeiten. Mit diesen Gerdten kénnen anspruchs-
volle kommerzielle Aufgaben fiir die Bearbeitung kleinerer
Datenmengen gelist werden. Der vielseitige, oft dezen-
trale Einsatz dieser Gerdte ohne direkte Verbindung zu
EDV-Fachkrdfien erfordert ganz besonders, ein einfa-
ches, nutzerfreundliches Programmiersystem bereitzustel-
len.

Geriite- und programmtechnische Voraussetzungen

Beim Konzept fiir das Programmiersystem waren fol-
gende Forderungen und Randbedingungen zu beriick-
sichtigen:

— Unterstiitzung der fiir Biirocomputer typischen peri-
pheren Gerite wie Bildschirmeinheit, alphanumeri-
sche Schreibmaschinentastatur, internationale Zeh-
nertastatur, Funktionstastatur, mehrbahniger Typen-
raddrucker, Diskettenlaufwerk, Kassettenmagnet-
band- und Lochbandeinheit.

— Einbau in die Betriebssysteme BROS (fiir A 5110)
und SIOS (fiir A 5120 und A 5130), welche die Arbeit
mit den peripheren Geriten durch ein Filesteuersy-
stem und E/A-Befehle unterstiitzen, die interpretie-
rend abgearbeitet werden. Die interpretierte Assem-
blersprache trigt die Kurzbezeichnung MABS.

~ Nutzung der vorhandenen Programmierungsmog-
lichkeiten (MABS ‘1520/Maschinenbefehlsebene des
K 1520) und der Software, d. h., der Dienstpro-
gramme der Betriebssysteme, wie MABS-Editor,
MABS-Assembler, Programmverbinder und Lader,
fiir die Entwicklung.

Die Sprache Kommerzielles PASCAL-1520

Die Auswahl einer geeigneten hoheren Programmier-
sprache fiihrte folgerichtig auf ein kommerziell orien-
tiertes Subset von PASCAL.

Neben den gerite- und programmtechnischen Voraus-
setzungen waren dafiir folgende Faktoren von Bedeu-
tung:

— PASCAL ist eine gut strukturierte, von einem breiten

Nutzerkreis leicht erlernbare Programmiersprache.
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— PASCAL 148t sich leicht implementieren. Dem Ent-
wicklerkollektiv stand nur etwa ein halbes Jahr Ent-
wicklungszeit zur Verfligung.

— Wegen des relativ umfangreichen Betriebssystems
waren fiir die Implementierung nur 26 K Bytes
Hauptspeicher nutzbar.

Von PASCAL wurden folgende Konzepte original

iibernommen:

— Vereinbarungsteil mit Marken-(LABEL), Konstan-
ten-(CONST), Typen-(TYPE) und Variablenspezifi-
kation(VAR)

— die Formulierung der Kopfanwelsungen (Programm-
kopf mit Dateinamen als Parameter, Prozedurkopf
mit Wert- und Variablenparametern)

— die einfachen Anweisungen (Ergibtanweisung, Pro-
zeduraufruf, Sprunganweisung)

— die strukturierten Anweisungen (IF-Anweisung,
CASE-Anweisung, die Schleifenformen mit WHILE
REPEAT-UNTIL und FOR sowie die Verbundan-
weisung).

Die zur Definition von PASCAL-1520 notwendigen

Modifikationen betreffen besonders die Arithmetik,

denn die Assemblersprache MABS-1520 verfiigt nur

iiber eine Dezimalarithmetik fiir 4 bzw. 8 Bytes lange
gepackte Dezimalzahlen, so dafl der Datentyp REAL
nicht beriicksichtigt werden konnte.

Da der Speicherplatz nicht ausreicht, um die volle

Sprache PASCAL mit einem zeitlich effektiv arbeiten-

den Compiler zu iibersetzen, mufiten Einschrinkungen

vorgenommen werden. Diese sind so gewihlt, daB sie
die kommerzielle Anwendung nicht beeintrichtigen.

Dazu gehéren:

— Mengentyp SET (Zeiger-, Aufzdhlungs- und Teilbe-
reichstypen sind nicht enthalten).

— Neben dem Hauptprogramm konnen als Routinen
nur nichtgeschachtelte Prozeduren programmiert
werden. Ein rekursiver Prozeduraufruf ist nicht még-
lich.

Erweiterungen bestehen in der -

— Aufnahme der Standardtypen DEC 4 und DEC 8

— Einbeziehung spezieller Funktionstasten (Start-,
Ende- und Selektortasten)

— Unterstiitzung des Direktzugriffs bei der Arbeit mit
Floppy-Disk-Dateien

— Maoglichkeit der Kursor- und Druckkopfpositionie-
rung im Zusammenhang mit Textdateien

— Aufbereitung numerischer Ausgabedaten

Sprachverarbeitungssystem PASCAL-1520

Beim Entwurf des Sprachverarbeitungssystems PAS-
CAL-1520 standen mit Blick auf den Nutzer folgende
Gesichtspunkte im Vordergrund:

Der Nutzer sollte

— nicht nur einen Compiler fiir eine hohere Program-
miersprache vorfinden, sondern ein System, das ihn
in allen Phasen der Programmentwicklung unter-
stiitzt; denn nur dadurch wird die Attraktivitdt und
Anwenderfreudigkeit der Biirocomputer bestimmt.

— auch bei geringen EDV-Kenntnissen in der Lage
sein, das gesamte PASCAL-System zu bedienen,
selbst Programme zu schreiben, zu korrigieren, zu te-
sten und abzuarbeiten und dies jederzeit in einer dia-
logorientierten Arbeitsweise.

— ohne Kenntnisse iiber die Basis-Betriebssysteme mit
dem Programmiersystem arbeiten zu kénnen.

— zur Laufzeit eines PASCAL-1520-Programmes iiber
ein Maximum an Speicherplatz verfiigen.

Diesen hohen Forderungen konnte eine Uberlagerungs-

struktur fiir das Gesamtsystem, die Konzipierung eines

Compiler-Interpreter-Systems fiir die Ubersetzung und

Abarbeitung von PASCAL-1520-Programmen und ein

leistungsfdahiger Satz von Editor- und Bibliotheksver-

waltungsprogrammen entsprechen.

Die Uberlagerungsstruktur fiir das Gesamtsystem

(Abb. 1) besteht aus dem hauptspeicherresidenten

Kommandointerpreter und drei bei Bedarf von der Dis-

kette nachladbaren Systemkomponenten:

dem Serviceteil, dem Compiler und dem Laufzeitsy-

stem.

Der Serviceprogrammteil ermdglicht die Eingabe von

Programmen bei gleichzeitigem Priifen der Einhaltung

der Syntaxregeln, die zeilenweise Korrektur (streichen,

einfiigen, dndern) und das Loschen von Programmen.

AuBerdem kénnen das Verzeichnis der Quelltextbi-

bliothek und einzelne Programme bzw. Programmteile

angezeigt oder gedruckt werden. Eingabe und Korrek-
tur werden wirkungsvoll von der Funktionstastatur der

Geriite unterstiitzt.

Der PASCAL-1520-Compiler ibersetzt das Quellpro-

gramm in einem PaB und erzeugt Objektcode fiir eine

virtuelle Maschine. Die Konzipierung einer virtuellen

Maschine hat folgende Konsequenzen:

— Verdichtung der Objektprogramme gegeniiber dem
MABS-Objektformat durch Benutzung pascalorien-
tierter Zielbefehle

— effektive Ubersetzungszeit (etwa eine Programm-
zeile/Sekunde)

- nur geringfiigige Verldngerung der Ausfiihrungszeit
arithmetikintensiver PASCAL-1520-Programme, weil
die Interpretation der PASCAL-1520-Zielbefehle
ahnlich der Interpretation der MABS-Maschinenbe-
fehle vorgenommen werden kann.

Wihrend der Ubersetzung kann ein Protokoll angefer-

tigt werden, das neben den mit Zeilennummern verse-

henen Programmzeilen und der Schachtelungstiefe der

Anweisungen auch den pro Programm bzw. Prozedur

fiir die Zielbefehle (LOCC) verbrauchten Speicherplatz

enthilt. Diese Angaben erfolgen zeilenweise kumulativ.

AuBerdem konnen das Verzeichnis der Quelltextbi-

gramm oder einer Prozedur lokalen Variablen geliefert,

worauf beim Test des Programms zuriickgegriffen wer-
den kann.

Vorteilhaft ist es, daB beim Ubersetzen mittels ausge-

bauter, dialogorientierter Fehlerbehandlung temporire

Korrekturen im Quellprogramm vorgenommen werden

kénnen.

Kommandointerpreter (PASCM 2k Bytes)

Serviceprogramme Compilter Laufzeitsystem
(PASCS 12k Bytes) | (PASCT 15k Bytes) | (PASCR 5k Bytes)
- Editor
- Syntaxprufer
- Bibliotheks-
verwaltung Anwenderprogramm
{max. 19k Bytes)
Dialogkorrektur
{ 4k Bytes)
Listen

Abb.1 Uberlagerungsstruktur
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Das Laufzeitsystem besteht aus einem Lader fiir die
tibersetzten PASCAL-1520-Programme und einem In-
terpreter fiir die Zielbefehle. Der Interpreter benutzt
den Befehlscode als Index fiir einen Verteiler. Uber ihn
werden die entsprechenden Ausfiihrungsroutinen er-
reicht. Zum Testen von PASCAL-1520-Programmen
kann ein einfacher Testmonitor benutzt werden, der zu
Beginn der Arbeit eingeschaltet werden kann.

Er erlaubt

— das Setzen von Stoppunkten in einem Programm bei
Angabe der Prozedurnummer und der relativen
Adresse (LOCC) der Anweisung, vor der angehalten
werden soll.

— das Anzeigen von Speicherinhalten (schrittweise 16
Bytes in hexadezimaler und in Textform), wobei auf
die im Ubersetzungsprotokoll angegebene Crossrefe-
renzliste zuriickgegriffen werden kann.

— den definierten Abbruch eines Programmes, wobei
alle benutzten Dateien abgeschlossen werden.

Die Syntaxpriifung bei der Eingabe von Programmen,

die Mbglichkeit der Korrektur zur Ubersetzungszeit

und der Testmonitor zur Laufzeit garantieren durch-
gingig die interaktive Arbeit in allen Phasen der Pro-
grammentwicklung.

Einsatz und Weiterentwicklung des Systems

Das Sprachverarbeitungssystem PASCAL-1520 befin-
det sich seit 1981 im In- und Ausland im Einsatz. Es
kann auf allen Biirocomputern, die iiber wenigstens 26
K Bytes RAM Nutzerspeicher verfiigen, benutzt wer-
den. Mit einem Diskettenlaufwerk ist die Arbeit mit
dem System prinzipiell und mit zweien bequem mog-
lich. Mit der Version 1.6 wurde einer Reihe von Anwen-
derwiinschen nach weiter verbesserten Bedienungs-
und noch flexibleren Einsatzméglichkeiten entspro-
chen.

Es sind im einzelnen folgende Erweiterungen und Ver-

besserungen vorgenommen worden:

— Einbeziehung externer Prozeduren zur Kopplung von
PASCAL-1520-Programmen mit MABS-Objektpro-
grammen
Das Sprachverarbeitungssystem PASCAL-1520 ge-
stattete in der Ursprungsversion keine Verbindung zu
maschinennahen Programmiersprachen. Durch das
Konzept der externen (MABS-)Prozeduren, deren
Routineképfe im PASCAL-Programm formuliert
werden konnen, und die Méglichkeit in MABS-Pro-
gramme Programmsequenzen in der Basissprache
einzulagern, wird dem PASCAL-1520-Nutzer die
Verwendung der Assemblersprachebene ermdglicht.

— Bedienung weiterer peripherer Gerdte
Das Sprachverarbeitungssystem bietet in der Version
1.6 externe Prozeduren zur Dateneingabe vom Loch-
band (GETLB) und zur Ausgabe (PUTLB) an. Auf
der Magnetkassette konnen iiber die Prozeduren
GETMK und PUTMK sequentiell organisierte Da-
teien angesprochen werden. Zur Steuerung der Mag-
netbandkassetten-Laufwerke stehen die Prozeduren

JCTRLG und CTRLF zur Verfiigung.
| Die Einbeziehung dieser und die flexiblere Bedie-
nung vorhandener peripherer Gerite erforderte eine
VergrdBerung des Kommandovorrates im System. So
dient z. B. das Kommando PS der Eingabe von Pro-
grammen und Texten vom Lochband, deren Aufbe-

reitung und der Ausgabe. Es stehen dazu weitere 6
Unterkommandos zur Verfiigung:

I — Eingabe vom Lochband auf Diskette als

NAME Text

(o] — Ausgabe von Text von Diskette auf das

NAME Lochband

L —~ Anzeige von Texten auf Lochband iiber
Bildschirm

P — Drucken von Texten auf Lochband iiber
Drucker

C — Kopieren von Lochbindern

T — Umwandlung von Texten in die umlaut-

gerechte Form

— Verbesserungen der Ubersetzungs- und Laufzeit von
PASCAL-1520- Programmen

Ausgangspunkte fiir die Verkiirzung der Uberset-

zungs- und Laufzeiten waren: b

I)die Ubertragung verschiedener hiufig benutzter
Systembestandteile in die CPU-Sprache

2) Die Entwicklung eines Ubersetzers, der aus dem
PASCAL-Objektcode ein MABS-Quellprogramm
erzeugt.

zu 1)

Im Compiler wurde mit der Ubertragung der lexikali-
schen Analyse und des Grundzyklus der Syntaxana-
lyse in die CPU-Sprache die Ubersetzungsgeschwin-
digkeit — verglichen mit der Version 1.0 — fast ver-
doppelt.

Im Interpreter wurden neben der Steuerschleife fol-
gende Befehlsausfithrungsroutinen in die Basisspra-
che iibertragen:

— Zuweisung von Bereichen

- Positionierung

— Berechnung und Priifung indizierter Variablen

— Konvertierungen

— Ausgaben

— Zihlschleifen

Die erzielten Laufzeiteinsparungen betragen etwa
25 Prozent.

zu 2)

Der Objektcodeiibersetzer liefert ein zum PASCAL-
Objektprogramm  dquivalentes MABS-Quellpro-
gramm. Nach Ubersetzung mit dem MABS-Assem-
bler kann das Programm ausgefiihrt werden. Die
Ausfithrungszeit eines so aufbereiteten Programms
sinkt verglichen mit dem PASCAL-Programm, des-
sen Objektcode zur Ausfiithrungszeit interpretiert
werden muB, auf 20-33 Prozent.

Mittelbar wird die Ausfithrungszeit eines Program-
mes auch durch die Geschwindigkeiten beeinfluft,
mit der die Systemkomponenten zur Verfiigung ste-
hen. Durch Anderung der Uberlagerungsstruktur der
Systemkomponenten des PASCAL-1520-Systems, ei-
nen schnelleren Systemlader und einen verbesserten
PASCAL-Objektcode-Lader kdnnten weitere Zeitge-
winne erzielt werden.

— Spracherweiterungen

PASCAL-1520 wurde um die finf Standardfunktionen

REF — Berechnung der Adresse eines Ausdrucks

LEN — Bestimmung der Lange des Typs eines Aus-
drucks

CLOCK - Uhrzeit

DATE - Datum-

ABS — Absolutbetrag
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erweitert. Die beiden zuerst aufgefiihrten Standard-
funktionen gestatten es, die Parameteriibergabe an ex-
terne Prozeduren z.B. bei der Ubergabe von verschiede-
nen langen Zeichenketten, flexibel zu gestalten. AuBer-
dem wurden Mbdglichkeiten der Unterbrechungsbe-
handlung — ON-Bedingungen — in die Sprache aufge-
nommen, mit denen auf Unterbrechungen durch den
Zeitgeber (ONTIME), auf Geritefehler (ONDEVICE)
und auf Dateifehler (ONFILE) reagiert werden kann.
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COBOL 1520
fur Barocomputer

Dr. Wolfgang Nyderle
Technische Universitit Dresden

Christo Mintschew
VEB Robotron-Vertrieb Berlin

Biirocomputer zeichnen sich aus anwendungstechnischer
Sicht durch ihre Arbeitsplatzbezogenheit aus, so daf die
Gerdite in grofier Anzahl und fiir eine Vielzahl verschie-
denartiger Aufgaben der Informationsverarbeitung einge-
setzt werden. Daraus folgt die Forderung nach maoglichst
einfacher Programmierbarkeit. Ein Weg ist das Bereit-
stellen von Compilern fiir héhere Programmiersprachen.
Fiir die kommerziell orientierten Biirocomputer A 5120
und A 5130 wurde in diesem Zusammenhang u. a. die
Programmiersprache COBOL gewihli, die eine effektive
problemorientierte Programmierung kommerzieller Auf-
gaben ermaglicht.

Mit der steigenden Leistungsféhigkeit der Mikrorech-
ner hat sich die international am meisten eingesetzte
Programmiersprache COBOL auch fiir Personalcompu-
ter durchgesetzt/4/.

COBOL 1520 bietet: Kurze Programmerarbeitungszeit,
Reduzierung der Test- und Anderungszeit, Ubersicht-
lichkeit und leichte Lesbarkeit der Programme, Fehler-
kontrolle und Anzeige von Fehlern in der Uberset-
zungs- und Abarbeitungsphase.

Der Compiler fir COBOL 1520 ist Bestandteil der
MOS-Komponenten des Betriebssystems SIOS und
triagt der vollen Kompatibilitit (auch fir Daten auf ex-
ternen Speichern) zu COBOL 1620 Rechnung. Damit
koénnen Biirocomputer auch softwareseitig unmittelbar
in Informationsverarbeitungssysteme integriert werden,
die z. B. Basisrechnersysteme des Kombinats Robotron
einschlieBen.

Die Sprachversion COBOL 1520, die programmtechni-
sche Implementierung des Compilers fiir die Biirocom-
puter A 5120 und A 5130 und die wesentlichsten An-
wendungsbedingungen werden kurz vorgestelit.

Aus der bisherigen Nutzung von COBOL in der DDR
und in anderen Lindern kann geschluBfolgert werden,
daB COBOL 1520 dazu beitragen wird, die Birocompu-
ter auf einer Vielzahl von Anwendungsgebieten vor-
nehmlich 6konomischern Charakters rationell einzuset-
zen.

1. Sprachdefinition

Die Sprachversion COBOL 1520 realisiert im wesentli-
chen die Stufe 1 des ANSI-COBOL-Standards 1974. Es
wurden einige formale Einschrinkungen und gewisse
Erweiterungen zur Stufe 1, wie z. B. in der UNTIL-An-
gabe bei PERFORM, sowie in der Mdglichkeit zur
Qualifikation von Datennamen vorgenommen.

Syntaktisch wird die Programmiersprache CO-
BOL 1520 mit Hilfe einer Metasprache definiert. Sie
beruht auf der Grundlage der erweiterten BACKUS-
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NAUR-Form und enthilt weitere Beschreibungsmittel.
Die Definition von Randbedingungen bzw. der Keihen-
folge, in der die Elemente der Sprache anzuordnen
sind, um syntaktisch iibergeordnete Sprachelemente zu
erzeugen, erfolgt verbal. Die Semantik wird in einer
freien Form beschrieben. Die meisten Sprachkonstruk-
tionen werden mit einem speziellen Schliisselwort ein-
geleitet.

Grundsymbole der Sprache COBOL 1520 sind alle

groBgeschriebenen Zeichen/Worte bzw. Sonderzei-

chen. Ein COBOL-1520-Wort ist eine Zeichenfolge von
maximal 30 Zeichen. Als Zeichen sind die Buchstaben,
die Dezimalziffern und der Bindestrich zugelassen. Die

Menge der COBOL-1520-Worte enthélt drei disjunkte

Mengen:

@ Anwenderwdrter, die entsprechend der syntaktischen
Definitionen vom Programmierer frei wihlbar sind

m Systemnamen, die der Kommunikation mit dem Be-
triebssystem SIOS dienen (z. B. CONSOLE, LINE,
PRINTER)

m Reservierte Worter (Schliisselworte, Wahlworte, spe-
zielle Zeichen ((,),=,+,-), figurative Konstanten), die
eine eindeutige Bedeutung haben und im Quellpro-
gramm nicht in der syntaktischen Position von An-
wenderwértern vorkommen diirfen.

Die Literale werden im COBOL-1520-Programm nicht
mittels Datennamen identifiziert, sondern durch ihre
eigene Schreibweise vollstindig definiert. Jedes CO-
BOL-1520-Programm besteht aus vier Programmteilen:

@ Erkennungsteil (IDENTIFICATION DIVISION),
der zur Identifizierung des COBOL-1520-Quellpro-
gramms und des vom COBOL-Compiler erzeugten
MABS-Objektcodes dient

® Maschinenteil (ENVIRONMENT DIVISION), der
die Gesichtspunkte des Datenverarbeitungsproblems
beschreibt

@ Datenteil (DATA DIVISION), in dem alle vom CO-
BOL-1520-Programm zu verarbeitenden Dateien und
zugehorigen Datensitze (FILE SECTION), sowie be-
nétigten Arbeitsspeicherbereiche und Konstanten
(WORKING-STORAGE SECTION) beschrieben
werden

® Prozedurteil (PROCEDURE DIVISION), der die fiir
die L8sung eines vorgegebenen Problems notwendi-
gen Anweisungen enthilt.

Im allgemeinen gliedern sich die Programmteile in
mehrere Kapitel (SECTIONS), die Kapitel in Paragra-
phen, die Paragraphen in Sitze, die Sitze in Anweisun-
gen bzw. in Klauseln, die Anweisungen in Worter, die
Woérter in einzelne Zeichen.
Jeder Programmteil wird mit einer Uberschrift eingelei-
tet und besteht aus einer Folge von Kapiteln oder nur
aus Paragraphen. Ein Kapitel besteht aus der Kapitel-
iiberschrift und einer Folge von Paragraphen. Jeder Pa-
ragraph wird mittels Paragraphennamen eingeleitet.
Die Kapitel- bzw. Paragraphennamen von IDENTIFI-
KATION DIVISION, EINVIRONMENT DIVISION
und DATA DIVISION sind fest vorgegeben. In PRO-
CEDURE DIVISION kénnen sie vom Programmierer
festgelegt werden/1/.
Zum Erzielen einer allgemeingiiltigen Datenbeschrei-
bung, die unabhingig von der jeweiligen Implementie-
rung ist, werden die Daten in COBOL 1520 unter Ver-
wendung eines Standarddatenformats beschrieben, das
an den allgemeinen Gesichtspunkten der Datenverar-
beitung orientiert ist. Zur Darstellung von Zahlen wird
das Dezimalsystem verwendet/1/.

Der Bedieneridentifikation dienen die Angaben im
SECURITY-Paragraph des Erkennungsteils/2/.

Die Definition einer Datei beinhaltet eine Beschrei-
bung der Speicherungsform der Daten auf dem exter-
nen Speichermedium sowie jeder logischen Grofle in-
nerhalb der Datei. Somit werden die in der Datei ent-
haltenen Datensétze (Aufbau, Satzformat, Lingen der
logischen und physischen Datensitze), die zur Datei ge-
horenden Kennsidtze und die Namen der Datensitze
festgelegt. Die Dateiarbeit stiitzt sich auf das logische
E/A-System des Betriebssystems SIOS 1526. In Anleh-
nung an die Systemressourcen/2/ unterstiitzt die Pro-
grammiersprache COBOL 1520 die Arbeit mit folgen-
den peripheren Geriten:

® Diskettenlaufwerk

o Kassettenmagnetband

® !/,-Zoll-Magnetband

® Lochbandeinheit

@ Drucker _

@ Bildschirmeinheit und Tastatur.

Mit Hilfe des Stufenkonzepts (Zuordnen von Stufen-
nummer zu jedem Datenelement) wird die Datenstruk-
tur eines logischen Satzes beschrieben. Eine Stufen-
nummer, die die Rangordnung von Daten innerhalb
eines Datensatzes angibt, kann Werte zwischen 81 und
10 annehmen. COBOL 1520 unterscheidet drei Daten-
typen:

® numerisch aufbereitet

@ numerisch

o alphanumerisch.

Mit Ausnahme der Bezeichnungen von Datenelemen-
ten und Datengruppen, die einem Datensatz angeho-
ren, miissen alle Bezeichnungen eindeutig sein. Nicht
eindeutige Datennamen kénnen mittels Qualifikation
eindeutig gemacht werden. Zur Bezugnahme auf ein
Element einer Tabelle (OCCURS-Klausel) kann die
Subskriptierung angewandt werden. Es sind maximal
dreidimensionale Tabellen méglich. Mit den Angaben
DISPLAY oder COMPUTATIONAL in der USAGE-
Klausel wird die interne Darstellung eines Datenele-
ments festgelegt. Die dialogorientierte Arbeit bei der
Geritereihe A 5120 und A 5130 sowie die Behandlung
der K-, KR-, S-Register und der Starttasten wird durch
Subroutinen unterstiitzt, die mittels CALL-Anweisung
aufgerufen werden kénnen/2/.

COBOL 1520 ist in der Sprachbeschrelbung/ 1/ be-
schrieben. Die Sprachversion COBOL 1520 ist auf dem
Niveau der Quellsprache voll kompatibel zu CO-
BOL 1620/1/, /3/.

2. Programmtechnische Implementierung

Der COBOL-1520-Compiler ist ein Einpasscompiler,
welcher COBOL-1520-Programme in die Makroassem-
blersprache MABS 1520 (SIEX) iiberfiihrt. Die erzeug-
ten Zielprogramme werden im gleichen Compilerver-
lauf vom Makroassembler MBAS in Objektcodepro-
gramme Ubersetzt, zu denen mit dem Binder
LINK 1520 (SIEX) die erforderlichen Laufzeitroutinen
des Interpretersystems angefiigt und abarbeitungsfa-
hige Phasen hergestellt werden. Zu diesem Zweck
wurde eine COBOL-spezifische Objektcodebibliothek
entwickelt, deren AnschluBfunktionen an die Erforder-
nisse des Betriebssystems SIOS angepaBt sind/2/.

Der zentrale Teil des Compilers ist der Syntaxanalysa-
tor, der die gesamte Arbeit des Compilers steuert. Der
aktivierte lexikale Analysator stellt bei jedem Eingabe-
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COBOL -Quellprogramm

COBOL -Quellprogramm
auf Diskette (SL)

Compiler fiir COBOL 1520 }\

Arbeitsdatei

Quelltextiisting
Compilerzwischencode Fehlerlisting
{ MABS - Quelicode ) Symbolnach-
werslisting

Ii*fakroassembler MBAS ]

Objektcodeprogramm (RL )

COBOL-0bjektcodebibliothek

Phase (PL)

Abb. 1 Prinzipielle Arbeitsweise zur Programmentwick-
lung mit COBOL 1520

ruf eine COBOL-1520-Quellzeile in interner Codierung
fiir die Syntaxanalyse bereit. Jede vom Syntaxanalysa-
tor als syntaktisch richtig erkannte Sprachkonstruktion
wird ab sofort der semantischen Behandlung zugefiihrt
und der zugehérige Code generiert. Der Compiler ist
modular aufgebaut und segmentiert.

Der COBOL-1520-Compiler erméglicht das Ubersetzen
von mehrerén Quellprogrammen ohne Neuladen des
Compilers. Die Tabellenverwaltung des COBOL-
1520-Compilers erfolgt in einem virtuellen Speicher
(Diskettenspeicher) mit 64 K Byte, wovon sich stets ein
Teil im RAM-Arbeitsspeicher befindet. Fiir jede An-
weisung bzw. Grundoperation des Prozedurteils eines
COBOL-1520-Programms werden eine/mehrere Funk-
tionen des Interpreters generiert. Die Abarbeitung der
vom Interpreter aktivierten Laufzeitroutinen (COBOL-
spezifische Objektcodemoduln) erfolgt durch den Ma-
krointerpreter MINT 1520 (SIEX). Der Interpreter
stellt eine Zusammenfassung von Einzelaktionen dar,
wobei nur die Laufzeitroutinen geladen werden, die das
Programm bendtigt. Alle Aktionen dienen zur Manipu-
lation von Dateien und Daten und realisieren die Se-
mantik der entspechenden Anweisung des COBOL-
1520-Programms. Der vom COBOL-1520-Compiler er-
zeugte Zielcode ist speicherplatzeffektiv ausgelegt und
besteht aus Daten- und Konstantendefinitionen sowie
Interpreteranweisungen. Mit der CALL-Anweisung
wird der COBOL-Interpreterstatus verlassen, wodurch
der Aufruf von Unterprogrammen, die in MABS 1520
(SIEX) geschrieben sind, erméglicht wird. Als Pro-
grammiertechnologie zur rationellen Compilerentwick-
lung wurde die Entwicklungstechnologie der Techni-
schen Universitit Dresden fir COBOL 1620 ange-
wandt. Grundlage ist der Einsatz des CDL-K-1520-Sy-
.stems, das die Generierung des Zielcodes SYPS K 1520
ermdglicht. Der Compiler wird in Moduln zerlegt, die
sich aus Teil-Moduln zusammensetzen. Die Moduln
sind logische Einheiten, die unabhingig von anderen

Moduln geschrieben, getestet und gedndert werden.
Griinde fiir die Anwendung des Modularkonzepts sind
die Vorteile einer bedeutend leichteren Pflege, Uber-
schaubarkeit und das rationelle Gestalten der Entwick-
lungsarbeiten.

3. Anwendungsbedingungen

Der Compiler COCO 1520 (SIEX) fiir COBOL 1520
fiigt sich liickenlos in den Servicekomplex EDITOR-
ASSEMBLER-BINDER-BIBLIOTHEKS-SERVICE
des Betriebssystems SIOS 1526 ein. Er dient dem An-
wender zur effektiven Erarbeitung eigener in CO-

BOL 1520 geschriebener Programme (Abb. ).

Der Compiler fiir COBOL 1520 ist ein speicherintensi-
ves Programm und arbeitet stindig mit der gesamten
geforderten Maschinenkonfiguration unter der Steue-
rung des Betriebssystems SIOS (SIEX 1526). Der Com-.
piler bendtigt mindestens 28 K Byte Arbeitsspeicher-
Kapazitit. Fiir die Ubersetzung eines in COBOL 1520
geschriebenen Programms sind erforderlich:

e Der mit dem Editor EDIT erfaBte COBOL-

1520-Quelltext auf Diskette (SL)

- @ eine Objektcodebibliothek fiir die Zielprogramme

@ ecine Arbeitsdatei (virtueller Speicher) und eine Bi-
bliothek SOURCELB fiir MABS-Quellcode auf
Compiler-Diskette

@ RAM-Arbeitsspeicher 28 K Byte

@ Bildschirm und Tastatur

® Drucker (wahlweise)

@ eine Objektcodebibliothek mit COBOL-spezifischen
Moduln fiir das Erstellen einer abarbeitungsfiahigen
Phase des COBOL-1520-Programms.

Die E/A-Arbeit des Compilers wird von einem 1/0-In-

terfacemodul realisiert und stiitzt sich auf das logische

E/A-System des Betriebssystems SIOS/2/. Der gewiin-

sche Datenaustausch wird mit Hilfe von Auswahi-OP-

TIONS gesteuert, die zum Beginn der Compilerarbeit

vom Bediener im Dialog eingegeben werden kénnen.

Folgende Angaben ermdéglichen es, den Datenaus-

tausch variabel zu gestalten:

o Logische Geritenummer fiir die Zielcodierung auf
Diskette (RL)

@ Buchname des erzeugten Zielprogramms

@ Variante der Listenausgabe (Cobolliste mit Fehler-
meldungen, Symbolnachweisliste, Fehlermeldungen,
keine Listenausgabe)

@ logische Gerdtenummer fiir die Listenausgabe
(Bildschirm/Drucker)

® Buchname des zu
1520-Quellprogramms

@ keine Zielcodeausgabe.

Der Inhalt der Quellanweisungen wird in der Reihen-

folge ihres Auftretens aufgelistet. Auf einer Zeile wird

der Inhalt einer Quellanweisung original wiedergege-
ben. Die Fehlermeldungen schlieBen sich unmittelbar
der fehlerhaften Quellzeile an.

ibersetzenden COBOL-
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BASIC
fir Burocomputer
A 5120/A 5130

Dietmar Trinks, Dieter Kéhler
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt.

Egbert Voigt
Technische Hochschule Karl-Marx-Stadt

1. Einfiihrung

Die Biirocomputer A 5120/A 5130 besitzen fir eine ef-
fektive Anwenderprogrammierung Assembler, Compi-
ler und Interpreter fiir maschinen- bzw. problemorien-
tierte Sprachen. Mittels Assembler kénnen die maschi-
nenorientierten Sprachen MABS (Makrobefehlsspra-
che) und CABS (CPU-Assemblersprache) verarbeitet
werden.

Compiler existieren fir kommerzielles PASCAL und
COBOL. Eine der wesentlichsten problemorientierten

Sprachen fiir Biirocomputer ist BASIC. Ein Uberblick

iiber die Elemente des auf diesen Anlagen implemen-
tierten BASIC sowie einige Ausfiihrungen zur Dialog-
arbeit stehen im Mittelpunkt dieses Beitrages. BASIC
ist eine fiir die Anwender der Biirocomputer A 5120
bzw. A 5130 einfach zu gebrauchende und leicht zu er-
lernende Sprache zur Anwenderprogrammerzeugung.
Die Bereitstellung dieser Sprache eroffnet den Biiro-
computern weitere Einsatzgebiete. Insbesondere wird
die Losung wissenschaftlich-technischer Problemstel-
lungen vorteilhaft unterstiitzt, jedoch auch zur Realisie-
rung kommerzieller Programme ist die Sprache gut ge-
eignet. .

Die Sprache ist in Form eines Interpreters implemen-
tiert. Er arbeitet unter Steuerung des Betriebssystems
SIOS. Deshalb wird dieses BASIC als SIOS-BASIC be-
zeichnet. ’

Die Kommunikation mit BASIC erfolgt iiber ein Dia-
logsystem. Die zugehérige Kommandosprache erlaubt
dem Anwender im Dialog mit dem System ein einfa-
ches und schnelles Erfassen, Anzeigen, Andern, Abar-
beiten und Testen von BASIC-Programmen.
SIOS-BASIC erméglicht es, REAL-, INTEGER- und

‘O Bildschirm
16 x 64 Zeichen
oder
24 x 80 Zeichen
(= 2
Tastatur A5120/A 5130 Drucker oder 1157
N oder 56

7] [7] [¥] [5

Abb. 1 Biirocomputerkonfiguration fiir BASIC-Inter-
preter-Anwendung

Folienspeicher
od

o
er
? Minifolienspeicher

SIRING-Daten zu verarbeiten. Fiir REAL-Daten steht
eine BCD*Arithmetik mit einer Genauigkeit von 13 De-
zimalstellen zur Verfiigung, der Wertebereich der Zah-
len liegt zwischen 0.9999999999999 - 10 und
0.1.10-'?7, Fiir INTEGER-Zahlen ist der Wertebereich
—32768 bis +32767. Umfangreiche Ausdrucksmittel
sind fiir die Zeichenkettenverarbeitung vorhanden.

Die Verarbeitung groBer Datenmengen ist mittels Da-
teiverarbeitung moglich. Die Aufzeichnung der Daten
auf Standard- bzw. Minidiskette erfolgt gemaB der
KROS Nr. 5108701 bzw. 5110/01 (KROS=Kombinat
Robotron Standard). Damit sind diese Dateien kompa-
tibel zu anderen Dateien, die mittels SIOS verarbeitet
werden SIOS-BASIC erlaubt sowohl sequentiellen als
auch direkten Zugriff zu Dateien.

Unterprogramme, die in der CPU-Assemblersprache
des U880 vorliegen, konnen aufgerufen werden. Dies
ist infolge der Vielzahl vorliegender, optimal program-
mierter Unterprogramme von groBem Vorteil.

Die Ausdrucksmittel von SIOS-BASIC sind so ausge-
legt, daB die Baugruppen Bildschirm, Folienspreicher,
Drucker und Tastatur bedient werden (Abb. 1). AuBBer-
dem existiert eine Variante, die zusitzlich das Magnet-
band unterstiitzt.

S10S-BASIC arbeitet auf 64 und 112k RAM Biirocom-
putern (unterschiedliche Generierung).

2. Dialog-Kommunikation

SIOS-BASIC ist so aufgebaut, daB3 es ein in sich abge-
schlossenes System darstellt und alle Mittel, angefan-
gen bei der Programmeditierung bis hin zur Programm-
verarbeitung einschlieBlich Testunterstiitzung beinhal-
tet.

Ein besonderer Vorteil ist die Dialogarbeit, mit der eine
bedienerfreundliche Kommunikation mit dem BASIC-
System mdglich ist. Ausgehend von einem Kommuni-
kationsgrundzustand koénnen iber Kommandos alle
Funktionen aufgerufen werden, die zur Anwenderpro-
grammerzeugung notwendig sind (Abb. 2). Dazu gehé-
ren Moglichkeiten, die das Erfassen, Abarbeiten, Korri-
gieren und den Programmtest zulassen. Dariiber hinaus
existieren Funktionen zur Ein- und Ausgabe von Quell-
programmen, zur Ausgabe von Quellprogrammlisten
und zur Ausgabe von Informationen iiber die Belegung
des Benutzerarbeitsbereiches. Im Dialog mit dem Sy-
stem werden die einzelnen Funktionen aufgerufen. Es
ist moéglich, eine aufgerufene Funktion vor ihrem Ab-
schluB} abzubrechen; das System kehrt in den Kommu-
nikationsgrundzustand zuriick und ist zur Ausfithrung
einer anderen Funktion bereit.

Mittels dieser Dialogarbeit ist der Anwender in der
Lage, in relativ kurzer Zeit sein BASIC-Programm
schrittweise zu erfassen und zu testen.

Wihrend des Dialogs steht das Anwenderprogramm im
Hauptspeicher, wodurch schnelle Zugriffszeiten garan-
tiert sind. Auslagerungen auf Folienspeicher erfolgen
im allgemeinen erst am Ende des Dialogs, um das Pro-
gramm zu einem spédteren Zeitpunkt weiter zu bearbei-
ten bzw. wiederzuverwenden (Abb. 3). Fiir die Kommu-
nikation mit dem Biirocomputer, das heiBt fiir den Auf-
ruf der einzelnen Funktionen, wird eine einfache Kom-
mandosprache verwendet.

Eine Ubersicht iiber die verfiigbaren Kommandos gibt
Tab. 1.

Im ProzeB der Anwenderprogrammerzeugung sind Pro-
grammerfassung und Programmtest wesentliche Be-
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standteile. Unter dem Gesichtspunkt der Kommunika-
tion wird im folgenden kurz darauf eingegangen.

2.1. I’rognrﬁmeditor

Die Ersteingabe von BASIC-Programmen erfolgt mit-
tels des im BASIC-System enthaltenen einfachen Pro-
grammeditors. Er zeichnet sich vor allem durch seine
Syntaxpriiffung fiir jede eingegebene BASIC-Anwei-
sung aus. Werden Fehler erkannt, so wird das entspre-
chende syntaktische Element in der Anweisungszeile
markiert und der Anwender zur Korrektur aufgefor-
dert. Fehlernummern weisen auf die Ursache des Feh-
lers hin. In den Quellprogrammspeicher werden nur
syntaktisch richtige Quellzeilen aufgenommen.

AuBer der Eingabe ist es mdglich, BASIC-Programme
zu korrigieren, zu erweitern, ganz oder teilweise zu
16schen, anzuzeigen oder zu drucken.

Da das gesamte Anwenderprogramm im Speicher steht,
lassen sich die Editorfunktionen zeiteffektiv ausfiihren:
denn Ein- und Auslagerungen auf externe Datentriger
sind nicht erforderlich.

Quellprogrammlisten werden formatiert ausgegeben,
das heiflt, bei Verwenden von Mitteln der strukturierten
Programmierung wird die Programmstruktur durch ent-
sprechende Einriickungen hervorgehoben.

Start BASIC -Dialog
q Zeile BASIC Quellzeile
erfassen e
NEW Informationen
uber
CLEAR | Benutzerbereich
SIZE
SAVE
ASAVE BASIC-Programm
RSAVE | Ein-/Ausgabe
GET
)
S| DEL Programm -
8 Korrekt
%[ q Zeite orrektur
°
S
§, APP Queliprogramm -
c mischen
8
g
x r~—————_——
g | ]
E LIS | | Programm |
S T~ ablisten [l
x | ]
| l
RUN__| | Programm - !
|| abarbeitung :
| ———— —
| | r Kemmando-
. abbruch uber
'1 Tasten-
betatigun:
Losreung

Abb.2 BASIC-Dialogfunktionen

Software
Quetl - Liste
Bedienerfihrung
BASIC-
Queli-
programm -
bereich Anzeigen wahrend Programmabarbeitung
Informationen uber Benutzerarbeitsbereich
o | Programm -EIA
9 Mischen
Dateien fir
Variablen- BASIC- ! Programm-
bereich 1 System abarbeitung
Steuerung
Systern- .
bereich Quellerfassung mlr.bl.eﬁl:;gs-
’;Pn’;a”;g”do‘ ergebnisse
Benutzer- amm- Kommunmkations-
arbeitsbereich mszm protokoll

Abb.3 BASIC-Kommunikation -

Uber ein Kommando (APP), eventuell unter Einbezie-
hung der Umnumerierung von Quellzeilen, ist es mdg-
lich, BASIC-Quellprogramme zu mischen.

2.2. Programmtest und Fehlersuche

Zum Programmtest stehen neben dem normalen Kom-
mando zur Abarbeitung eines Programms (RUN) wei-
tere Ausfithrungskommandos zur Verfiigung. Dies sind
das Kommando zur schrittweisen Abarbeitung (STEP)
oder zur Abarbeitung ab einer bestimmten Anweisung
(RUN-Anweisungsnummer). Beide Kommandos sind
ausfithrbar, wenn die Programmabarbeitung unterbro-
chen wurde. Dieser Zustand kann sowohl programm-
technisch als auch iiber Bedienereingriff erreicht wer-
den. Werden Fehler wihrend der Programmabarbei-
tung festgestellt, so kann diese abgebrochen werden
und der Kommunikationsgrundzustand wird erreicht.
Eine Korrektur des Quellprogramms kann sich unmit-
telbar anschlieBen, bevor die Abarbeitung wiederholt
wird, Im Dialog mit dem System ist damit ein einfaches

Tab.1 Kommandoiibersicht

Programmausfiihrungskommandos

RUN Programmabarbeitung
CONTINUE Fortsetzung der Programmabarbeitung

STEP schrittweise Abarbeitung

QUIT Beenden des BASIC-Dialogs
Editierkommandos

NEW Loschen Benutzerarbeitsbereich

LIST Auflisten BASIC-Programm

SIZE Ausgabe Ubersicht iiber Speicherbelegung

DELETE Loschen von Quellzeilen
RENUMBER Umnumerierung Programm bzw. -teile

CLEAR Freigabe von Speicherplatz
Diskettenbezogene Kommandos

GET Einlesen Programm von Datei
SAVE Programm- (kompakte Form)
ASAVE ausgabe (Quelldarstellung)
RSAVE in Datei (Uberschreiben)
APPEND fiigen eines Programms

ERASE Léschen Datei bzw. Programm
SEQUTE Einlesen und Abarbeiten Programm
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und schnelles Testen eines Anwenderprogramms mog-
lich. Insbesondere zur Unterstiitzung bei der Fehlersu-
che existiert eine Menge von Anweisungen, die nach
Eingabe iiber die Tastatur direkt ausgefiihrt werden
(PRINT, READ, WRITE, RESTORE, FILE, LET,
ERASE, SYSTEM). Dazu sind diese Anweisungen
ohne Anweisungsnummer einzugeben; sie werden nach
der Eingabe sofort abgearbeitet. Wurde der Programm-
ablauf unterbrochen, ist es mit diesen im sogenannten
Tischrechnermodus arbeitenden Anweisungen moglich,
zum Beispiel bestimmte Variablenwerte zu kontrollie-
ren und zu modifizieren, bevor die Abarbeitung fortge-
setzt wird.

3. Sprachelemente von SIOS-BASIC

SI0S-BASIC ist so aufgebaut, daf} es einerseits als Un-
termenge die Sprachelemente des vorgeschlagenen
ANSI-Standards fiir Minimal-BASIC enthilt (bis auf
geringe Ausnahmen), andererseits aber weitere Aus-
drucksmittel umfaBt. Die Schliisselworte der vorhande-
nen Anweisungen sind in Tab. 2 aufgefiihrt. Die mei-

Tab. 2 Ubersicht der Schliisselworte

*GET-FAKUL
<LIS
10 REM Fakultaetsberechnung ueber Rekursion
20 REM
30 REM Definition einer mehrzeiligen Funktion
40 REM
50 DEF FNA (N)
60 IF  N=0THEN RETURN 1
70 ELSE DO
80 REM Selbstrekursiver Aufruf
90 RETURN NeFNA (N-1)
100 DOEND .
110 FNEND
120 REM Ende der Funktionsdefinition
130 REM
140 REM Eingabe einer Zahl!
150 INPUT "ZAHLN=",C
160 PRINT
170 REM Ausgabe der Fakultaet dieser Zah|
180 PRINT “ERGEBNIS N!="", FNA (C)
190 GOTO 150
*RUN
ZAHL N=0
ERGEBNISNI= 1
ZAHLN=1
ERGEBNISN!= 1
ZAHLN=3
ERGEBNISNI= 6
ZAHL N=7
ERGEBNIS N!= 5040
ZAHLN=20
ERGEBNIS NI= 2.43292008176E+018
ZAHL N=5
ERGEBNISNI= 120
ZAHL N=8
ERGEBNIS N!= 40320

DATA Konstantenvereinbarung

DEF Funktionsdefinition

DIM Felddefinition

END Ende Programmausfiihrung

FOR ... NEXT... Laufanweisung

STEP

GOsuB Aufruf Unterprogramm

RETURN Riickkehr zu Hauptprogramm

IF ... THEN bedingte Verzweigung

INPUT Werteingabe

GOTO unbedingte Verzweigung

LET Wertzuweisung

ON ... GOSUB Mehrfachaufruf Unterprogramm

ON ... GOTO Mehrfachverzweigung

ON ...RESTORE bedingte Zeigereinstellung

PRINT Wertausgabe

.RANDOMIZE Ausgangszahlinderung fiir Zufalls-
zahlengenerator

READ Werteingabe aus Konstantentabelle

REM Kommentar

RESTORE Konstanten-Zeigereinstellung

STOP Abarbeitungsstop

CALL Aufruf eines Assemblerunterprogramms

CHAIN Einlesen und Abarbeiten Programmseg-
ment

CLOSE SchlieBen Datei

COM Vereinbarung globaler Variabler

DEF ... FNEND  Definition mehrzeiliger Funktionen

DO ... DOEND Anweisungsverbund nach THEN bzw.
ELSE

IF...THEN ... erweiterte bedingte Verzweigung

ELSE

ERASE Loéschen Datei

FILE Datei6ffnung

LINPUT Eingabe von Textzeilen

SPACE Dateizeiger verindern

SYSTEM Festlegungen fiir Ausgaben

TRAP...TO... Fehlerbedingte Verzweigungen

TRUNCATE Abschneiden Datei

WRITE

Ausgabe von Werten in Datei (binir)

Abb. 4 Programmbeispiel einer Fakultdtsberechnung
iiber Rekursion

sten der zusitzlich zum Subset vorhandenen Anweisun-
gen sind auch in anderen BASIC-Versionen enthalten.
Wesentliche Erweiterungen gegeniiber dem Standard
betreffen vor allem Ausdrucksmittel zur Zeichenketten-
verarbeitung, zur Programmsegmentierung, zum struk-
turierten Programmentwurf, zur formatierten Ausgabe
von Werten, zur Fehlerbehandlung, Funktionsdefini-
tion sowie Dateiarbeit. Darauf wird nachfolgend naher
eingegangen.

3.1. Zeichenkettenverarbeitung

Es kann mit Zeichenkettenvariablen und eindimensio-
nalen Zeichenkettenfeldern gearbeitet werden. Die ma-
ximale Zeichenzahl einer Variablen bzw. eines Feldele-
ments ist explizit anzugeben und kann theoretisch bis
zu 32767 Zeichen betragen, praktisch sind damit nur
Grenzen durch den zur Verfiigung stehenden Speicher
gegeben.

Mittels Teilkettenbeschreibungen kénnen Teile einer
Zeichenkette herausgelost bzw. zugewiesen werden,
iiber einen Verkettungsoperator ist das Aneinanderrei-
hen von Zeichenketten méglich.

Es existiert eine Reihe von zeichenkettenbezogenen
Funktionen:

LEN(zka) logische Linge von zka
(zka=Zeichenkettenausdruck)
CHRO(n) Zeichendarstellung von n

(0<n=255)
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ASC(zka) Zahlenwert des ersten Zeichens von
zka

POS(zkal, zka2) Startposition der Teilkette zka2 in
zkal

VAL(zka) Zahlenwert von zka

STRO(za) Zeichenkettendarstellung von za
(za= Ausdruck mit Zahlenwert)

LEFTO(zka,r) rlinkeste Zeichen 0<r<32767

RIGHTO(zka,r) Teikette ab r bis Ende

SEGO(zka,r,s) Teilkette von r bis s 0<5<32767

Uber entsprechende Operationen konnen Zeichenket-
tenvariable verglichen werden. INPUT, LINPUT,
READ und PRINT erméglichen die Ein- und Ausgabe
von Zeichenketten.

3.2. Programmsegmentierung

SIOS-BASIC beinhaltet Ausdrucksmittel zum gegensei-
tigen Aufruf von Programmen (CHAIN). Damit ist es
moglich, Programme, fiir die der verfiighare Speicher
nicht ausreicht, in Teilprogramme zu zerlegen. Die Teil-
programme werden auf Diskette ausgelagert. Von dort
konnen sie durch das aktuell laufende Programm in
den Benutzerarbeitsbereich geladen und aufgerufen
werden. Mittels COM-Anweisung ist es moglich, Daten
zwischen den einzelnen Teilprogrammen zu iibergeben.

3.3. Ausdrucksmittel zum

strukturierten Programmentwurf

Um dem BASIC-Anwender gewisse Ausdrucksmittel
der strukturierten Programmierung zur Verfiigung zu
stellen, wurden folgende Erweiterungen fiir die IF-
THEN--Anweisung implementiert:

IF ... THEN DO

- Anweisungsfolge
- (Bedingung erfiillt)
DO END

ELSE DO

- Anweisungsfolge
- (Bedingung nicht
- erfiillt)

DO END

Die mittels DO—-DOEND zu einer Einheit zusammen-
gefaBten Anweisungen werden in Verbindung mit
THEN oder ELSE verwendet. Damit kdnnen fiir eine
erfiillte bzw. nichterfiillte Bedingung ganze Anwei-
sungsfolgen abgearbeitet werden (Abb. 4). Die Struktu-
rierung des Programms wird auch in der ausgegebenen
Programmliste ausgewiesen, und zwar dadurch, daB
eine entsprechende Einriickung der Anweisungen er-
folgt. Damit werden die Programme leichter lesbar.

3.4. Mehrzeilige Funktionsdefinition

Mittels SIOS-BASIC ist es mdglich, komplex aufge-
baute Funktionen zu definieren, die gréBer als eine An-
weisungszeile sind. Diese sogenannten mehrzeiligen
Funktionsdefinitionen haben folgende Struktur:

DEF fktname (liste) - Funktionskopf
RETURN ausdr — Funktionsrumpf
FNEND — Funktionsende

Der Wert einer Funktion kann vom Typ INTEGER,
REAL oder STRING sein. Rekursive Funktionsdefini-
tionen sind mdoglich (Abb. 4).

3.5. Anwendereigene Fehlerbehandlung

Der BASIC-Interpreter fiithrt wihrend der Abarbeitung
der Programme umfangreiche Kontrollen durch (z. B.
Bezugnahme auf undefinierte Variable, unpaarige Zahl
DO/DOEND, Speicheriiberlauf, Laufvariable auBer-
halb eines Wertebereichs, Datei nicht eréffnet. Division
durch Null usw.). Ausgehend davon werden entspre-
chende Fehlermeldungen vom System ausgegeben.
Diese systemeigene Fehlerbehandlung kann jedoch
vollstindig oder teilweise auBer Kraft gesetzt werden.
Dazu sind in SIOS-BASIC entsprechende Ausdrucks-
mittel vorhanden (TRAP-Anweisung). Mittels dieser ist
es moglich, bei einem auftretenden Fehler in eine an-
wendereigene Fehlerbehandlungsroutine zu verzwei-
gen. Sowohl eine Information iiber die Fehlerursache
als auch die Nummer der Anweisung, die den Fehler
hervorgerufen hat, werden bereitgestellt.

3.6. Formatierte Ausgabe

Zusitzlich zu den Mitteln der einfachen Formatierung
iiber entsprechende Trennzeichen hat der Anwender
von SIOS-BASIC die Méglichkeit, Werte weit umfas-
sender formatiert auszugeben. Dies betrifft vor allem
die Angabe einer festen Linge eines Wertes. Aber auch
die genaue Position des Vorzeichens, die Ausgabe von
Vornullen, die Position des Dezimalpunktes usw. 148t
sich mittels Formatmasken beschreiben. Diese umfang-
reichen Maoglichkeiten der Formatierung haben grof3e
Bedeutung in Verbindung mit der Ausgabe von Tabel-
len (sonst Wertausgabe nur linksbiindig!) und bei Aus-
gabe der Werte in Dateien, die zur Weiterverarbeitung
in SIOS vorgesehen sind.

3.7. Dateiarbeit

Zur Speicherung von umfangreichen Datenmengen
auBerhalb eines Anwenderprogramms wird in SIOS-
BASIC eine umfassende Dateiarbeit zur Verfiigung ge-
stellt. Diese erlaubt eine flexible, direkte Manipulation
von groBien Bestinden in Dateien gespeicherter Daten.
Die Dateien werden hinsichtlich Dateistruktur und
Kennsatzaufbau in einem Format gemi KROS
Nr.5108/01 fiir Standarddiskette bzw. Nr.5110/01 fiir
Minidiskette aufgezeichnet und sind damit kompatibel”
zu SIOS-Dateien sowie zum ESER/SKR.

Es werden zwei Dateiarten unterschieden: ISO-Dateien
und Binéardateien. Erstere sind nur durch BASIC selbst
wieder verarbeitbar. In Binidrdateien konnen Werte
samtlicher Datentypen geschriecben werden. Diese Da-
teien sind fiir den Datenaustausch geeignet, eine Verar-
beitung dieser Daten durch in anderen Sprachen ge-
schriebene Programme (z. B. MABS) ist méglich.

In SIOS-BASIC gibt es zwei Dateizugriffsarten: Se-
quentiellen und direkten Zugriff.

Bei sequentiellem Zugriff folgen die gelesenen oder ge-
schriebenen Daten unmittelbar auf diejenigen des letz-
ten Zugriffs (Abb.5).

Jeder offenen Datei ist ein Zeiger zugeordnet, der auf
das ndchste Datenelement in der Datei zeigt, auf das
zugegriffen wird. Bei direktem Zugriff wird der jewei-
lige Satz angegeben, bei dem der Zugriff anfingt. In
diesem Fall wird der Zeiger auf den Anfang dieses Sat-
zes gesetzt.

Im SIOS-BASIC-System kdnnen direkter und sequen-
tieller Zugriff fir ein und dieselbe Datei kombiniert
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*GET-COPI
oLIS
10 REM Programm zum Kopieren von Zeichenketten-Files
REM
REM
DIM  L§(20)
INPUT “QUELLFILE:" L$
FILE #1;L§+";ACC=IN"
PRINT
INPUT “ZIELFILE: ", L}
PRINT -
FILE #2;L$
100 DIM A% (200)
110 REM Lesen einer Zaile
120 LINPUT #1;A$
130 IF EOF (1) THEN DO
135 REM Abschneiden File 2
140 TRUNCATE #2
145 REM SchiieBen der Files
150 CLOSE
160 END
170 DOEND
180 ELSE DO :
190 PRINT #2:A$
195 REM Anzeigen File-Inhalt
200 PRINT A$
210 GOTO 120
220 DOEND

888388888

«RUN

QUELLFILE :PROG

ZIELFILE :DAT
10 FOR I=1TO 25 STEP 5
20 PRINT 1/(10°1+1°1)
25 NEXT |

READY

Abb.5 Programmbeispiel Kopieren von Programmen
(Liste und Abarbeitung)

ausgefiihrt werden. Folgende Anweisungen sind fiir die
Dateiarbeit vorhanden:

INPUT .
LINPUT} 1S0-Datei Eingabe von Daten aus einer Datei
READ Binirdatei
PRINT ISO-Datei . .
WRITE Biniirdatei } Ausgabe von Daten auf eine Datei

Fiir die Dateiarbeit existieren weiterhin noch Anwei-
sungen, mit denen es méglich ist, den Dateizeiger zu
positionieren, Dateien zu 18schen, bestimmte Zeichen
zu suchen oder Bytes aus einer Datei zu entfernen.

4. SchluBbemerkung

Mit dem SIOS-BASIC-Interpreter-System wird dem
Anwender der Biirocomputer A 5120/A 5130 ein Mittel
zur rationellen Anwenderprogrammierung tibergeben.
Lehrginge (5 Tage) werden auf Basis einer praktischen
BASIC-Ausbildung am Biirocomputer vom VEB Robo-
tron-Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt durch-
gefiihrt.

Schulungen zeigten, daB die Sprache leicht zu erlernen
ist. Die praktische Anwendung ergab, daB das BASIC-
Dialogsystem eine bedienerfreundliche, einfache und
zeiteffektive Kommunikation mit dem System zuliBt.

SIOS-BASIC wird zur Lésung der verschiedensten Pro-
bleme verwendet (z. B. Realisierung eines Technologen-
arbeitsplatzes auf Basis Biirocomputer, Ermittlung von
Zuverlassigkeitsaussagen von Bauelementen, Berech-
nung von Schaltnetzwerken, Textverarbeitungsaufaben,
Einsatz zur Aus- und Weiterbildung auf dem Gebiet
der Programmierung).

Das SIOS-BASIC-System sowie die zugehdrige Anwen-
derdokumentation (zusammengefafite Bedienungsanlei-
tung und Sprachbeschreibung) sind iiber den VEB Ro-
botron-Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt er-
hiltlich.
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/1/ Anwenderdokumentation BASIC-Interpreter fiir SIOS 1526.
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt, 1982

/2/ Anwenderdokumentation SIOS 1526, Teil 111 (Dateiarbeit).
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Firmenschrift



68

Software

Technologie

der Entwicklung
problemorientierter
Systemunterlagen
fur Birocomputer

Viktor Bernt,
VEB Robotron-Vertrieb Berlin

Aufgabe bei der Entwicklung problemorientierter
Systemunterlagen

Langst sind es nicht mehr nur Probleme der Buchungs-,
Fakturier- und Abrechnungstechnik, die mit Biirocom-
putern gelost werden konnen. Vielfiltige Aufgaben im
Arbeits- und LeitungsprozeB3 der Betriebe kénnen und
miissen effektiver gestaltet werden. In den nichsten
Jahren ist mit einem betrachtlichen Ansteigen des Ein-
satzes der Rechentechnik in der Volkswirtschaft zu
rechnen. Ohne umfangreiche und universell einsetzbare
problemorientierte Systemunterlagen (POS) ist ein er-
folgreicher Einsatz dieser Biirocomputer erschwert.
SchluBfolgernd daraus muB} ein héheres Entwicklungs-
niveau bei der Projektierung von Systemunterlagen ge-
fordert werden. Nur durch ein ingenieurmiBiges Her-
angehen an den gesamten ProzeB der Projektierung
kann das erreicht werden.

Um den ProzeB der Projektierung von EDV-Lésungen
systematisieren zu kdnnen, muBl eine Technologie zur
Verfiigung stehen und durchgingig angewendet wer-
den. Der VEB Kombinat Robotron entwickelte fiir
seine Biirocomputer eine solche POS-Technologie.

Das Ziel der POS-Technologie

Das Ziel ist die Bereitstellung von technologischen Mit-
teln (methodischen und programmtechnischen), die der
Rationalisierung der Projektierung von POS dienen.
Der ProjektierungsprozeB umfaBt alle Arbeitsabliufe,
mit deren Hilfe funktionsfihige, getestete und eindeu-
tig dokumentierte POS erzeugt wird.

Dieser ProzeB wird mit Hilfe der Technologie inge-
nieurmiBig gestaltet. Durch die Bereitstellung nicht nur
methodischer, sondern auch programmtechnischer Mit-
tel wird die Einbeziehung der Rechentechnik selbst fiir
die POS-Herstellung erméglicht. Mit Hilfe der POS-
Technologie soll die Nachnutzbarkeit der entwickelten
Systemunterlagen wesentlich erhoht werden. Das be-
dingt eine leichte Anwendbarkeit und gute Durch-
schaubarkeit der gefundenen Losung.

Erreicht werden diese Bedingungen durch den anzu-
strebenden modularen Aufbau und die hierarchische
Struktur der entwickelten POS-Produkte.

Das Losungsprinzip

Das Grundprinzip des Entwicklungsprozesses sollte die
Modularisierung der POS sein. Ausgehend von der pri-

zisierten Ziel- und Aufgabenstellung werden im Verlauf
der POS-Entwicklung die Hauptprozesse

o Entwerfen,

o Implementieren,

® Testen

zeitlich nacheinander durchlaufen. Die entwicklungs-
begleitenden Nebenprozesse

o Dokumentieren,

@ Verwalten,

e Kontrollieren

“tragen zur leichten Anwendbarkeit und hohen Zuver-

lassigkeit des POS-Produktes bei. Die Anwendung mo-
derner Programmiermethoden ist dabei unerldBlich. Be-
sondere Bedeutung kommt dem Prinzip der strukturier-
ten Programmierung zu.

Entsprechend der Aufgabenstellung stehen dabei ver-
schiedene Vorgehensweisen zur Verfiigung. Genannt
sein sollen hier das Top-down-Prinzip sowie das Bot-
tom-up-Prinzip.

Beim Top-down-Prinzip werden zuerst die oberen Ebe-
nen entworfen, und die Entwicklung verlduft dann
schrittweise zu den unteren Ebenen, d.h. ins Detail bis
zum Strukturblock, der kleinsten Einheit.

In umgekehrter Richtung wird beim Bottom-up-Prinzip
gearbeitet.

Dem frithzeitigen Erkennen von Entwicklungsfehlern
und dem rationellen Erstellen der Entwicklerdokumen-
tation dient das Prinzip des entwicklungsbegleitenden
Kontrollierens, Dokumentierens und Verwaltens.

Beschreibung der technologischen Teilprozesse

Die technologischen Teilprozesse umfassen, wie schon
genannt,

Entwerfen,

Implementieren,

Testen,

Dokumentieren,

Verwalten,

wobei die beiden letztgenannten Teilprozesse verbun-
den mit stindigen Kontrollen die ersten drei Hauptpro-

‘zesse wihrend der gesamten Entwicklung begleiten.

Entwerfen

Der TeilprozeB Entwerfen ist der zuerst zu durchlau-
fende Proze der POS-Entwicklung. Er umfafit die Pro-
blemanalyse sowie den problem- als auch programm-
orientierten Entwurf. Voraussetzung dafiir ist die genaue
Kenntnis der Anwendungslinie und ein Uberblick iiber
vorhandene POS-Moduln, deren Leistungsparameter
und AnschluBbedingungen.

Die Erarbeitung des problemorientierten Systement-
wurfs umfaBt einen Grobentwurf in der 1.Phase und ei-
nen Feinentwurf in der 2. Phase. Die Mittel dazu sind
das funktionsorientierte und das datenorientierte Ent-
werfen. Als Ergebnis entsteht die Problemstruktur, die
Datenstruktur und die Ablaufstruktur.

Im Ergebnis des programmorientierten Entwerfens ent-
steht ein programmorientierter Systementwurf. Neben
der strukturierten Programmierung erhalten hier Festle-
gungen zum Modulaufbau und der ModulanschluB3be-
dingungen als technologische Mittel besondere Bedeu-
tung. Es entstehen die Programmstruktur entsprechend
den programmtechnischen Madglichkeiten, die Daten-
struktur mit der Beschreibung des Aufbaus der Dateien
und Datentriger sowie Festlegungen zur Bedienerfiih-
rung.
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Implementieren

Die Prinzipien der strukturierten Programmierung und
der Modularitit miissen auch in diesem Teilproze83
streng fortgefiihrt werden. Die Hauptschritte des Im-
plementierens sind das Kodieren des Entwurfs, das
Ubersetzen des Quelltextes sowie das Verbinden der
Objektmoduln zu einem abarbeitungsfihigen Pro-
gramm.

Der Implementierungsaufwand reduziert sich bei Ver-
wendung vorgefertigter Programmkomponenten erheb-
lich.

Beim Implementieren wird dann statt des Kodierens
die vorgefertigte Programmkomponente nur noch mo-
difiziert.

Eine weitere Mdglichkeit zur Senkung des Aufwandes
fiir das Implementieren ist die Verwendung von Pro-

gramm-Generatoren. Dieses programmtechnische Mit-

tel unterstiitzt das Implementieren in der Weise, daB
aus einem Bestand vorgefertigter Objektmoduln alle fiir
den programmorientierten Systementwurf erforderli-
chen Moduln aus einer Entwicklungsbibliothek aufge-
rufen, modifiziet und zu einem ausfiihrbaren Pro-
gramm verbunden werden.

Testen
Aufgabe des Testens ist die Uberpriifung implementier-
ter POS ‘auf Funktionsfahigkeit entsprechend den im
Entwurf geforderten Funktionen und Eigenschaften.
Waihrend die Priifung auf syntaktische richtige Instruk-
tionsfolgen dem Implementieren zuzurechnen ist, sollte
der logische oder auch Funktionstest dem Teilproze
Testen zugeordnet sein. Unabhingig von der Testart ist
ein Testplan aufzustellen. Damit wird der Gesamtkom-
plex Testen geplant nach Zeitpunkt, Ziel und Art der
Testfille unter Beriicksichtigung der Abdeckungs- und
Erfolgskriterien. Testdaten sind fiir jeden Test ein-
schlieBlich der zu erwartenden Ergebrisse zu definie-
ren. Sie sollten nach folgenden Prinzipien ausgewihlt
werden:
— jeder Algorithmus ist mindestens einmal zu durchlau-
fen;

— Grenzbedingungen von Operationen sind zu errei-
chen; )
— die Korrektheit der Programmlogik soll nachweisbar

sein; :
~ die Reaktion des Programms auf denkbare fehler-

hafte Dateneingabe und Fehlbedienung ist zu testen.
Alle Testergebnisse sind auf Vollstindigkeit sowie sach-
liche und formale Richtigkeit zu iiberpriifen und zu do-
kumentieren. Im Modultest ist wegen der Uberschau-
barkeit der Testdaten die Programmausfiihrung logisch
nachvollziehbar, also auch ein Fehler reproduzierbar.
Zur Testauswertung gehort ‘auch, die Dokumentation
nach der Fehlerkorrektur zu aktualisieren.

Dokumentieren und Verwalten

Diese beiden entwicklungsbegleitenden Teilprozesse
tragen wesentlich zu einer guten Kommunikation zwi-
schen allen an der POS-Entwicklung Beteiligten bei.
Fiir eine spatere Wartung und Pflege sind schon die
Quelltexte der POS-Produkte hinreichend zu kommen-
tieren. Durch diese Festschreibung wichtiger Eigen-
schaften des POS-Produktes wird erst die rationelle
Wiederverwendung desselben mdglich.

Das Verwalten von POS-Produkten erfolgt ausschlieB-
lich in maschinellen Bibliotheken des zur Verfiigung
stehenden Computers. Wihrend der Implementierungs-

und Testphase sollten dabei drei Bibliotheken benutzt
werden. Die

- Produktions-Bibliothek

fir die jeweils neu kodierten Moduln

— Entwicklungs-Bibliothek

fiir vorgefertigte Moduln

— Archivierungs-Bibliothek

fiir ausgetestete Moduln und POS-Komponenten

POS-Technologie bedeutet also durchgingig planvol-
les, methodisches und standardisiertes Herangehen an
die Datenverarbeitungsprojektierung. Mit der POS-
Technologie wird die Voraussetzung fiir ein ingenieur-
maBiges Herangehen an die Entwicklung von System-
unterlagen geschaffen. Sie ist somit ein wesentlicher
Beitrag zur Erhohung der Effektivitit und Qualitit von
problemorientierten Systemunterlagen fiir den Einzel-
anwender ebenso wie fiir ein Vertriebsorgan.
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Software

Arbeitsteilung

bei der

Projektierung von
problemorientierter
Software fir Biiro- und
Arbeitsplatzcomputer

Viktor Bernt,
VEB Robotron-Vertrieb Berlin

Notwendigkeit und Ziele der Arbeitsteilung

Beim Einsatz von Datenverarbeitungstechnik gebiihrt
der problemorientierten Software und ihrer Funktiona-
litit besondere Aufmerksamkeit. Deshalb liegt es im In-
teresse des Anwenders, in einer vertretbaren Zeiteinheit
— in Abhingigkeit von der Geltungsdauer seiner Pro-
blemdetails — eine mdéglichst kurzfristig realisierte Pro-
blemlésung zu erhalten.

Die Entwicklung von problemorientierter Software fiir
eine Vielzahl von 8konomischen und technisch-6kono-
mischen Aufgaben verlangt einen relativ hohen Auf-
wand an konkreter Arbeit. Diesen Aufwand auf ein Mi-
nimum zu reduzieren, ist Gegenstand entsprechender
technologischer Untersuchungen. Die Technologie be-
schreibt den rationellen Weg der Projektierung und ist
in der Regel fiir eine definierte Rechnerkategorie und
deren Konfigurationsméglichkeiten giiltig.

Dabei wird davon ausgegangen, dal} der arbeitsteilige
Proze3 der Projektierung entsprechend den konkreten
Bedingungen des Entwicklers individuell gestaltet wird.
Wenn die Projektierung nicht als Dienstleistung ver-
standen wird, sondern auf die Anwendung einer kon-
kreten Rechneranlage konzentriert bleibt, wird sich die
Arbeitsorganisation primdr nach den Gegebenheiten
des Anwenders richten. Aber auch in diesem Falle ist
die Arbeitsteilung ein Mittel zur Rationalisierung des
Projektierungsprozesses.

Wird problemorientierte Software als Dienstleistung
entwickelt, dann sind die technologischen und arbeits-
organisatorischen Bedingungen rationeller gestaltbar.
Es kommt also darauf an, den arbeitsteiligen ProzeB
unabhingig von den konkreten Anwendungsbedingu-
gen, allein nach rationellen und 6konomischen Grund-
sdtzen zu organisieren.

Um den Projektierungsprozefl besser analysieren zu
kénnen, wurden die Erfahrungen von Einsatzkollekti-
ven ausgewertet. Es wurde deutlich, daB3 die ,,Philo-
sophie" eines Chefprogrammierer-Systems in Interpre-
tationen eine aus gegenwirtiger Sicht erfolgreiche Me-
thode der Gestaltung des arbeitsteiligen Prozesses der
Projektierung sein kann.

Das Entwicklungskollektiv
Es ist davon auszugehen, daB ein Kollektiv von Projek-

tanten in etwa gleich entwickelte empirisch gewachsene
Erkenntnisse besitzt. Sie sind die Basis fiir das richtige

Erkennen eines Entwicklungszieles und die Fahigkeit
des Herausarbeitens der wesentlichen Arbeitsschwer-
punkte. Der Leiter des Kollektivs hat die am besten ent-
wickelten Fahigkeiten, die vorhandenen Qualititen der
Kollektivmitglieder zu bewerten und im technologi-
schen ProzeB richtig einzusetzen. Er kennt den gesam-
ten Fundus an softwareunterstiitzenden Werkzeugen
und versteht es, den durchaus verstindlichen Drang zur
.genialen" Alleinentwicklung einzelner Kollektivmit-
glieder zu nutzen. Seine Fahigkeit besteht auBerdem
darin, den Ubungseffekt und die Bildung von Spezial-
wissen in seine Einsatzplanung einzubeziehen.

.Arbeitsteilung

1. Grundsiitze

Arbeitsteilung ist eine Organisationsform, die auf die
Zuverlissigkeit des Produkts Software und die Produk-
tivitiat der Entwicklung gerichtet ist. AuBerdem gewéhr-
leistet sie eine bessere Kontrolle des Projektfortschritts
und damit den optimalen Einsatz von Qualitdt und
Quantitit der Projektierungskapazitit.

— Titigkeitsbezogene Arbeitsteilung

Sie orientiert sich an den Fahigkeiten und Fertigkeiten
der Kollektivmitglieder und produziert Aufgaben-
schnittstellen in den Arbeitsphasen unabhingig vom
Objekt.

Sie wird nur noch selten praktiziert, da die Problem-
strukturen fiir den Bereich der Biiro- und Arbeitsplatz-
computer tiberschaubar und die Féhigkeiten und Fer-
tigkeiten der Projektanten nur geringfiigig differenziert
sind.

— Objektbezogene Arbeitsteilung

Sie bedeutet, daB die Gliederung des Gesamtproblems
in Tcilproﬁleme vorgenommen wird und fiir jedes Teil-
problem alle Arbeitsphasen durchlaufen werden. Sie
produziert Aufgabenschnittstellen in den Entwick-
lungsphasen des technologischen Konzepts. Die objekt-
bezogene Arbeitsteilung hat sich in den letzten Jahren
stirker entwickelt. Grund dafiir war nicht zuletzt der
dem Berufsbild des DV-Projektanten immanente Quali-
fizierungsprozeB. Entsprechend der Titigkeitsmerk-
male der Projektanten sind die Technologiephasen im
Komplex zu beherrschen.

2. Anwendung

Die Arbeitsteilung wird durch einige konkrete EinfluB3-
faktoren maBgeblich bestimmt:
— GrodBe und Komplexitit des Software-Problems
— Anteil der benutzbaren Software-Moduln
(Problem — Software, Dienst- und Hilfsprogramme,
Werkzeuge)
— einsetzbare Entwicklungskapazitit
Dariiber hinaus gibt es weitere Einfliisse, die als indivi-
duelle Bedingungen nicht mit festen Grundmerkmalen
eingeordnet werden kdnnen. .
Im folgenden wird beispielhaft eine Anleitung zur ra-
tionellen Entwicklung problemorientierter Software fiir

Biiro- und Arbeitsplatzcomputer gegeben.

Wir kdnnen davon ausgehen, daB zur Entwicklung
eines der Leistungsfihigkeit der Biiro- und Arbeits-
platzcomputer entsprechendes Anwendungsprogramm
4 bis 6 Projektanten notwendig sind. Der Leiter des En-
wicklungskollektivs ist ein Komplexthemenleiter.
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Seine Kenntnisse und Fihigkeiten sind besonders auf
dem Gebiet der Formulierung von Koordinierungs-
und Schniutstellenproblemen ausgepréagt. Mit der Qua-
litat seiner Organisationsarbeit zum arbeitsteiligen Pro-
zeB der Projektierung wird die Qualitit und damit der
Gebrauchswert der DV-Losung bestimmt. Ihm unter-
stellt sind ein weiterer erfahrener Projektant und 2 bis 4
Programmierer (Projektanten). Die Aufgabenverteilung
ist folgendermaBen gestaffelt:

— Komplexthemenleiter

@ Analyse des Problems

® Beratung mit dem Kollektiv

@ Formulierung der Aufgaben und Teilkomplexe

® Festlegung der Kapazititen

® Bestimmung der Schnittstellen

@ Festlegung des Terminplanes

@ Anleitung der Kollektivmitglieder zam
Arbeitsbeginn und Deutung der Etappenziele

o Kontrolle der Termine und Qualitit der Arbeitser-
gebnisse

e Verbinden der Teillosungen

@ Kontrolle der begleitenden Entwicklungsphasen

@ Test des Gesamtsystems

@ Projektiibergabe

@ Projektanalyse

® Abheben von Moduln zur weiteren Nutzung

— Leitender Projektant

@ Mitarbeit bei der Analyse des Problems

® Beratung mit dem Kollektiv

@ Aufgabenverteilung und Zeitvorgaben

@ Festlegung der Maschinenzeit und des Testplanes

o Terminkontrollen zum Arbeitsfortschritt

e Ubernahme von Spezialaufgaben

@ Diskussionspartner fiir den Themenleiter

® Verwaltung der Arbeitsergebnisse

@ Abrechnung der Aufwendungen fiir Nachkalkulation
und Analyse

— Programmierer (Projektanten)

@ Aktive Beteiligung an der Problemdiskussion

o Ubernahme der Teilaufgaben

® Projektierung nach vorgegebener Technologie

@ Benutzung von Projektierungshilfen

® Qualitits- und termingerechte Projektierung

@ Detaildiskussion zur Erhohung des Bedienkomforts
und der Programmtransparenz

Die Vorteile einer solchen Arbeitsweise sind

@ hohe Produktqualitit

@ hohe Produktivitit

e optimale Transparenz des Projektes als
entscheidende Voraussetzung zur Nachnutzung

@ hohe Flexibilitit in der Steuerbarkeit
des Prozesses

@ geringe Verstindigungsprobleme

@ hohe Lernintensitat und gute Mdglichkeit der Einbe-
ziehung von unerfahrenen Kollegen.

3. Weiterentwicklung und Folgeerscheinungen

Mit zunehmender Leistungsfihigkeit der Computersy-
steme werden sich Qualitdt und Quantitiat der Projektie-
rungswerkzeuge erhdhen. Die Verwendung von vorge-
fertigten Teilldsungen mit Probleminhalten wird immer
mehr in die Richtung von modifizier- und generierungs-
fahigen Moduln tendieren, so daB langfristig eine ar-

beitsteilige Schwerpunktverlagerung in Richtung des
Entwurfsprozesses zu verzeichnen sein wird.
Die.vorstehenden Betrachtungen zu den technologisch
begriindeten Arbeitsschritten und den Maéglichkeiten
einer sinnvollen Arbeitsteilung fithren zu dem SchluB,
daB die Entwicklung algorithmischer Ldsungen von
Problemen immer eine kreative Aufgabe und insofern
nur in Teilschritten normierbar sein wird. Fiir die stei-
genden Leistungsmdglichkeiten der Biiro- und Arbeits-
platzcomputer wird eine optimal gestaltete Arbeitstei-
lung in den Projektierungsphasen immer mehr zum be-
stimmenden Faktor bei der Planung des 6konomischen
Ergebnisses.
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Anwendungen

Erfahrungen

beim Einsatz von
Blirocomputern

fur Planungsaufgaben

Rita Wolf, Matthias Vogt, Knut Volleck
VEB Robotron-MeBelektronik ,,Otto Schén* Dresden

1. Terminplanung

1.1. Problemstellung

Die Planung und Einordnung der Vielzahl anfallender
Termine des Betriebsdirektors und der sich daraus erge-
benden Termine fiir die Fachdirektoren erfordert eine
rationellere Gestaltung dieses Planungsprozesses, um
den Bearbeltungsaufwand im Biiro des Betriebsdirek-
tors zu reduzieren und eine bessere Ubersnchtllchkelt
der Terminplidne zu gewihrleisten.

Bisher wurde die Terminplanung manuell ausgefiihrt
und war somit nach mehreren Uberarbeitungsphasen
nicht mehr dbersichtlich und schwer iiberschaubar.

1.2. Problemldsung

In unserem Betrieb wurde zur Lésung der Aufgaben-
stellung ein Projekt fiir den Biirocomputer A 5120 ge-
schaffen.

Die zur organisatorischen Lésung notwendigen Unter-
suchungen sowie die Projektierung wurden vom Be-
reich Organisation und Datenverarbeitung in Abstim-
mung mit dem Nutzerbereich vorgenommen.

Die programmtechnische Umsetzung erfolgte in Zu-
sammenarbeit mit Dozenten der Ingenieurhochschule
Dresden, da fiir die Erarbeitung der Programme die
von der Ingenieurhochschule entwickelte hohere Pro-
grammiersprache PASCAL 1520 angewendet wurde.
Grundlage fiir die Erfassung der zu planenden Vor-
ginge bilden das Kommunikationssystem, die Fiih-
rungskonzeption des Betriebsdirektors, der Plan der
Verteidigungen und operative Vorginge. Mittels Dia-
logarbeit wird die endgiiltige Fassung des Wochenpla-
nes rechnergestiitzt erarbeitet und kann bei Bedarf aus-
gedruckt werden (Abb. 1). Die Vorginge werden nach
Tagen und vollen Stunden eingeordnet (Abb. 2).

1.2.1. Aufbau und Arbeitsweise des Projektes

Voraussetzung fiir die Arbeit mit der Programmierspra-
che PASCAL ist der Einsatz des Sprachverarbeitungs-
systems PASCAL 1520 (Compiler), welches dem An-
wender auf Diskette zur Verfiigung gestellt wird.

Das Projekt Terminplanung besteht aus sieben Teilpro-
grammen. Sechs dieser Programme dienen dem

@ Aufbau, Einlesen und Aktualisieren der Dateien

~ Kommunikationssystem (KOMSY!1-Termine aus
dem Kommunikationssystem fiir den Betriebsdi-
rektor und KOMSY2-Termine aus dem Kommuni-
kationssystem fiir die Fachdirektoren)

— Terminplan (TERMPLI - Terminplan des Be-
triebsdirektors und TERMPL2 — Terminplan der
Fachdirektoren)

@ Einlesen der Feiertage innerhalb eines Jahres sowie
@ Andern des Kommunikationssystems.

Kommunikationssystem
Fuhrungskonzeption des Betriebs-
direktors
Plan der Verteidigungen
operative Vorgange

Dateren KOMSY Programm PASCAL- o

und TERMPL wocre | Q| system | Q
AS5120

Bildschirm-

Anzeige .
Wochenplan ar“‘:kl’;;:n
Betriebsdirektor Beorur;: b‘ ,s N
Bildschirm- direktor
Alnzercg;e Druckliste

Wochenplan r_‘/,icj,henplan
‘ -
Fachdirektor direktor
Abb. 1  Ubersicht der Terminplanung mittels Biirocom

puter

Das zur stindigen Bearbeitung des Projektes erstellte
Programm WOCHE dient der Darstellung von wochen-
orientierten Terminpldnen iiber Bildschirm und/oder
Drucker und der Pflege der Wochenpliane durch Neu-
eintragungen, Anderungen oder Léschungen.
Verschiedene Funktionen, wie zum Beispiel

— Ausfiihrung weiterer Termindnderungen

— Blittern in die vorhergehende Woche

— Blittern in die folgende Woche

sind mit Hilfe der Bedienerfithrung iiber Bildschirm
auswihlbar und in beliebiger Reihenfolge wiederhol-
bar.

1.2.2. Geriitetechnische Voraussetzungen

Hardwareseitig werden fiir die Bearbeitung dieses Pro-

jektes der Biirocomputer A 5120 oder A 5130 mit

— 3 Disketten-Laufwerken (fiir PASCAL-System, Pro-
grammdisketten und Datendiskette) -

— Bildschirm K 7221

— Seriendrucker robotron 1152 (bei Einsatz A 5120)

— Speicherkapazitit 64 K Byte

empfohlen.

1.3. Erfahrungen aus der praktischen Arbeit

Das Programm wird bisher wenig angewendet, da der
Bedienungs- und Zeitaufwand fiir das Laden der Com-
piler- und Arbeitsprogramme hoch ist. Nach der Redu-
zierung dieses Aufwandes iiber eine programmtechni-
sche Uberarbeitung und dem Einsatz einer verbesserten
Compiler-Version kann die manuelle Erarbeitung der
Terminplanung im Biiro des Betriebsdirektors vollkom-
men durch die rechnergestiitzte Erarbeitung der Ter-
minpldne abgeldst werden.
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WOCHENPLAN L: tt.mm.jj. bis

Ubr l MONTAG DIENSTAG MITTWOCH

tt.mm;jl.

IDONNERSTAG

I FREITAG

7 Koord. BPO K.B Ratio-E
8 DB L-LB

16 Parteigr.

13 Kad-Gesp. L

15 Int. Veranst.

Th. Vert.-E

Abb.2 Beispiel
Jiir den Aufbau eines
* Wochenplanes zur Erfassung

2. Terminkontrolle

2.1. Problemstellung

Die Vielzahl der in den Direktoraten des Betriebes zu

iiberwachenden Terminvorginge erforderte eine Ratio-

nalisierung dieses Prozesses.

Bisher wurde die Terminkontrolle auf dem Rechner

R 300 abgearbeitet. Der grote Nachteil dieser Lésung

bestand darin, daB eine Auswertung der Terminstellun-

gen nur in Abhidngigkeit vom Rechenzentrum und in

Zeitabstinden von 14 Tagen erfolgen konnte.

Daraus schluBfolgernd muBten fiir eine rationellere L§-

sung nachstehende Bedingungen erfiillt werden:

— einfache Erfassung und Aktualisierung von Termin-
vorgidngen

— kurzfristige Aussage zum Realisierungsstand mit In-
formationsmoglichkeiten fiir die Verantwortlichen. .

2.2, Problemldsung

Der in unserem Betrieb im Biiro des Betriebsdirektors
eingesetzte Birocomputer A 5120 wird unter anderem
zur Losung dieser Aufgabenstellung genutzt. Die Ter-
minerfiillung der dem Betriebsdirektor direkt unterstell-
ten Struktureinheiten sowie seine Terminrealisierung
gegeniiber iibergeordneten Organen wird damit rech-
nergestiitzt am Einsatzort Gberwacht.
Die Projektierung der Losung zur Terminkontrolle
wurde vom Bereich Organisation und Datenverarbei-
tung in Abstimmung mit den Erstanwendern, den Mit-
arbeitern des Biiros des Betriebsdirektors, vorgenom-
men. Die programmtechnische Umsetzung .erfolgte
durch den VEB Robotron-Vertrieb Erfurt und liegt jetzt
in der Assemblersprache vor.

Dieses Projekt — TEKO — ermdglicht folgende Grund-

funktionen:

o Erfassung und Speichern terminisierter Festlegungen
(z. B. aus Dienstanweisungen, Arbeitsprogrammen,
Konzeptionen, Protokollen)

@ Erfassen der Anderung von Terminstellungen

@ Loschen von erledigten Terminstellungen

@ Ausgeben der gespeicherten Informationen auf Bild-
schirm bzw. Druck ausgewihiter Informationen
(Abb.3).

2.3. Aufbau und Arbeitsweise des Programmsystems

Ein iibergeordnetes Rechnerprogramm koordiniert die
Arbeit von neun Teilprogrammen. Auf dem Bildschirm
werden samtliche Verzweigungen zu den Teilprogram-
men und ihre Startmdglichkeiten angezeigt. Die Aus-
wahl des gewiinschten Teilprogramms wird jeweils vom
Nutzer vorgenommen und durch Staritastenbedienung
eingeleitet.

auf Bildschirm

Die Teilprogramme beinhalten:

1. Ersterfassen und Speichern terminisierter Festlegun-

gen. Dafiir wird auf dem Bildschirm eine Maske an-
gezeigt, die dem geforderten Satzaufbau entspricht:
Auftragsnummer, Struktureinheit, Termin, Bezug.
Nach AbschluBl jedes Eingabesatzes wird sofort ein
Terminkontrollbeleg ausgedruckt (Abb. 4, Seite 74),
der in den betreffenden Direktionsbereich weiterge-
leitet wird.
Bei der Ersterfassung werden die zu diesem Zeit-
punkt anliegenden Terminstellungen auf eine
Stammdatei TERMKONT aufgenommen. Nach Ab-
schluB dieser Stammdatei werden die téglich neu an-
fallenden Terminstellungen auf einer Erweiterungs-
datei NEWDATEI erfafit.

2. Erfassen der Anderungen von Terminstellungen mit
visueller Kontrolimoglichkeit iiber Bildschirm und
Ausdruck eines Terminkontrollbeleges.

3. Loschen der erledigten Aufgabenstellungen aus dem
gespeicherten Bestand.

4. Ausgabe der Terminkonirollbelege je Struktureinheit
iiber Bildschirm oder Drucker.

S. Ausgabe von Vorschauliste je Struktureinheit fur ei-
nen bestimmten Zeitbereich iiber Drucker oder Bild-
schirm.

Datei
Terminkontrolle

(]

Termin -
beleg ﬁ?

A5120

8ildschirmanzeige
mit
Bedienerfuhrung

Terminkontrollbeleg
(Erfassen, Andern)

Terminkontrotibeleg je Struktureinheit
Vorschauliste je Struktureinhert

Vorschauliste fur alle Struktureinheiten
Uberzogene Termine je Struktureinhet

Statistik

Abb.3  Ubersicht der Terminkontrolle
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6. Ausgabe der Vorschauliste fiir alle Struktureinheitén
fiir einen bestimmten Zeitbereich iiber Drucker.

7. Ausgabe der Prioritdtenliste, in der die Aufgabenstel-
lungen nach Verursacher (verschliisselt in der Auf-
tragsnummer) dargestellt sind.

8. Ausgabe der Liste Uberzogene Termine je Strukturein-
heit iiber Drucker oder Bildschirm.

9. Ausgabe der Liste Statistik, in der die Zahl der insge-
samt erteilten Aufgabenstellungen je Struktureinheit
der Zahl der nicht termingemaf erfiillten Aufgaben-
stellungen gegeniiber gestellt wird; Ausgabemdglich-
keit Drucker oder Bildschirm.

2.4. Geriitetechnische Voraussetzungen

Das Programmsystem ist abarbeitbar auf Biirocompu-
ter A 5120/A 5130 und erfordert

— | Disketten-Laufwerk (8-Zoll-Disketten)

— Bildschirm K 7221

— Seriendrucker robotron 1152

— Speicherkapazitit 10 Byte im RAM-Bereich.

Zum Speichern von etwa 1900 Terminstellungen wird
eine 8-Zoll-Diskette benétigt.

2.5. Erfahrungen aus der praktischen Anwendung

Mit der Einfiihrung des Projektes Terminkontrolle
wird, begiinstigt durch schnelle Zugriffszeiten, bei den
Nutzern eine schnelle Verfiigbarkeit aller im Verant-
wortungsbereich offenen Terminstellungen gesichert.
Die gute Bedienerfithrung iiber Bildschirm gewaihrlei-
stet ein leichtes Bedienen des Programms. Auch auf
dem Gebiet der EDV noch ungeiibte Anwender kénnen
in kurzer Zeit in das Projekt eingearbeitet werden.
Das Projekt Terminkontrolle wird inszwischen auch
von den Direktionsbereichen Technik sowie Organisa-
tion und Datenverarbeitung nachgenutzt.

3. Planung und Abrechnung von Investitionen.

3.1. Problemstellung

Eine der grundlegenden volkswirtschaftlichen Aufga-
ben ist die bessere Auslastung und Ausnutzung der
Grundmittel in allen Bereichen der Volkswirtschaft so-
wie die Erhdhung der Wirksamkeit der Investitionen.
Abgeleitet aus dieser Zielstellung wurde fiir den VEB
Robotron-MeBelektronik ,,Otto Schén* Dresden die
Aufgabe gestellt, die Planung und Abrechnung von In-
vestitionen zu verbessern.

3.2. Problemlésung

Fiir diese Aufgabe wurden Studenten gewonnen. In Zu-
sammenarbeit zwischen unserem Betrieb und Studen-
ten der Ingenieurhochschule Dresden wurde eine Pro-

BEGRUENDUNG DES TERMINVERZUGES

24.02.83
83024 0003 D

DATUM:

Abb.4  Muster eines
Terminkontrollbelegs

jektlésung (Organisatorische Lésung) erarbeitet, vertei-
digt und in der Programmiersprache PASCAL 1520
programmiert.

Geritetechnische Voraussetzung ist der Biirocomputer
A 5130 mit Bildschirm, 2 Disketten-Laufwerken, Se-
riendrucker 1152, Speicher 64 K Byte.

Eine wesentliche Forderung an die programmtechni-
sche Umsetzung bestand in der anwenderfreundlichen
Bedienerfithrung fiir die Mitarbeiter/Nutzer des Fach-
bereiches. Auf Grund dieser Tatsache ist eine leichte
und iiberschaubare Abarbeitung des Projektes méglich,
zusitzliche Bedienkrifte sind nicht erforderlich.

Mit dem Einsatz des Biirocomputers verringert sich der
Arbéitszeitaufwand fiir die Planungs- und Abrech-
nungsaufgaben von Investitionen, weiterhin wird eine
exakte und kurzfristige Kontrolle und Aussagefihigkeit
tiber den Stand der einzelnen Investitionsvorhaben er-
reicht.

3.3. Aufbau und Arbeitsweise des Projektes

Das Projekt wurde in der Programmiersprache PAS-

CAL 1520 erarbeitet. Fir die Abarbeitung wird der

PASCAL-Compiler 1520 (Entwickler Ingenieurhoch-

schule Dresden) bendtigt. Das Verarbeitungsprogramm

ermoglicht Angaben iiber:

— Plan/Ist-Vergleich iiber alle Investvorhaben

— Plan/Ist-Vergleich je Investvorhaben

— Vertragsstand

— Realisierungsstand je Investvorhaben

- Bilanzierung je Kennziffer und ELN-Nummer

— Summe je Kennziffer und Investvorhaben

— Summe der bilanzierten Kennziffern je Investvorha-
ben.

Mit Hilfe eines Meniibildes kann der entsprechende

Programmteil gewdhlt werden:

— Neuerstellung der Dateien

— Aktualisierung der Dateien

— Druckliste Kennziffernanalyse

— Druckliste Analyse der Erfiillung nach Positionen

-~ Druckliste Analyse der Erfiillung nach ELN-Num-

mern.
Fir die Abarbeitung des Projektes ist der Aufbau von
folgenden Dateien notwendig:

— Kennzifferndatei

- Positionsdatei

— ELN-Datei.

Die Kennzifferndatei enthdlt alle notwendigen Anga-
ben iiber die gesamten Investvorhaben des Betriebes
(Plan/Ist-Vergleich, Bilanzierung, Vertragsstand).

In der Positionsdatei erfolgt eine Aufgliederung der In-
vestvorhaben nach Positionen. Sie ermdglicht eine Aus-
sage iiber den aktuellen Stand der Investvorhaben vom
Zeitpunkt der Planung bis zum Zeitpunkt der Realisie-
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(2]
O Kennzifferndatei

(<}
O Positionsdatei

Kennziffernanalyse

Erfillung nach Positionen

Erfitlung nach ELN-Nummemn

Abb. 5  Ubersicht zur Planung und Abrechnung von In-
vestitionen mit Biirocomputer

rung (Aktivierung in Grundmittelbestand des Betrie-
bes).

Die ELN-Datei enthilt eine Aufschliisselung nach
ELN-Nummern. Eine Aktualisierung der Dateien ist
monatlich durchzufiihren. Der Geheimnisschutz der
Daten wird iiber eine Kennzifferneingabe und -priiffung
gewibhrleistet.

4. Angebotserarbeitung mit dem Biirocomputer robotron
A 5120/A 5130

4.1. Problemlésung

Betriebe, die Erzeugnisse exportieren, unterbreiten ih-
rem auslidndischen Partner zur Vorbereitung von Ex-
portgeschiften Angebote. Im allgemeinen sind das li-
stenférmige Aufstellungen von Waren und Leistungen
einschlieBlich notwendiger Angaben wie Preise, Ab-
messungen, technische Daten, Beschreibungen und
dhnlichem.

Fir ein zustandegekommenes Exportgeschift rechnet
man mit einem durchschnittlichen Aufwand von 20 An-
geboten.

Gewo6hnlich werden die einzelnen Positionen aus Kata-
logen, Verzeichnissen und anderen Unterlagen zusam-
mengestellt. Das ergibt einen sehr hohen manuellen
Aufwand. Im VEB Robotron-MeBelektronik ,,Otto
Schén* Dresden besteht seit einiger Zeit der Bereich
Generallieferant. Er exportiert vor allem komplette
Bildungseinrichtungen und MeBlabors. Entsprechend
den auBenwirtschaftlichen Bedingungen ist ein schnel-
les Reagieren auf die Anforderungen des Marktes not-
wendig. Mit der bisherigen manuellen Arbeitsweise war
diese Aufgabe nicht mehr zu bewiltigen.

4.2. Problemlosung

Untersuchungen ergaben, daB sich der Biirocomputer
A 5120/A 5130 prinzipiell fir die Angebotserarbeitung
eignet. Diese Untersuchungen und auch die Projektie-

rung und Programmierung wurden vom Nutzerbereich
selbst vorgenommen. Ausgangspunkt fiir diese Festle-
gung war, daBl der Nutzer sein Fachwissen effektiv in
das Projekt umsetzen kann. Eine wesentliche Priamisse
war ferner, dal die Bedienerfiihrung so anwender-
freundlich und so sicher wie moglich zu gestalten ist,
damit das Abarbeiten der Probleme von den Mitarbei-
tern ohne zusitzliche Bedienkrifte erfolgen kann.

Die Anleitung und Koordinierung der Projektierungs-
und Programmierungstitigkeit iibernahm der Bereich
Organisation und Datenverarbeitung des Betriebes.
Das vorliegende Projekt behandelt Angebote, die nur
aus Waren bestehen. Eine Erweiterung auf Leistungen
ist grundsatzlich méglich.

4.3. Die Stammdatei

Je Ware wird eine Artikel- bzw. Sachnummer vergeben,
die einem standardisierten Schliissel entspricht. Diese
Sachnummer ist der Ideenbegriff fiir jede Ware. Die
Waren sind nach ihren Sachnummern in aufsteigender
Reihenfolge geordnet. Dadurch kann auf die Datei
schliisselindiziert zugegriffen werden.

Weitere Angaben sind:

— Bezeichnung

- Typ

— Bestell-Nr. des Herstellers

— Betriebs-Nr. des Herstellers

— ZAK- bzw. ELN-Nr.

— Preise

— Abmessungen

— Masse

— kommerzielle Angaben

— technische Daten/Beschreibung.

Die Datei ist diskettenorientiert. Zu einer Ware geho-
ren mindestens vier Sitze zu je 128 Byte Linge.

Ein bis zwei Folgesitze kdnnen bei Bedarf (Linge der
technischen Daten/Beschreibung) angefiigt werden.
Dadurch wird eine rationelle Speicherplatzauslastung
erreicht.

Mit der Bestell-Nr. und der Betriebs-Nr. des Herstellers
kann iiber eine Lieferantendatei eine automatische Bi-
lanzierung, Bestellung und Disposition der Waren er-
folgen. Da die Vergabe der Sachnummern unsystema-
tisch ist, wird iber die ZAK- bzw. ELN-Nr. eine exakte
Klassifizierung nach Warenarten jederzeit moglich.
Die kommerziellen Angaben dienen der Aufzeichnung
von Angaben, die bei den Verhandlungen mit den Ex-
portkunden zu beachten sind. Dieser Satz dient dem-
nach nur zur Information.

Stammdate/
OO
)

Eingabe Auswahicode, Sach-Nr.

Menge
Bedienerfuhrung

| |
l A5120/A sr.ﬂ

g

_ -] ancesor
B "L/_J

Abb.6  Ubersicht zum Ablauf der Angebotserarbeitung
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- 4.4. Das Verarbeitungsprogramm

Es wird davon ausgegangen, daB in der Regel Standard-
angebote vorliegen, wodurch die Sachnummern der zu
verwendenden Waren bekannt sind. Andernfalls er-
moglicht ein spezielles Programm das Durchblittern
der Stammdatei zum Auswéhlen der Waren.

Am Beginn des Programms erhilt der Bediener die
Aufforderung iiber den Monitor, die jeweils in das An-
gebot zu iibernehmenden Angaben je Ware auszuwih-
len. Dadurch kénnen Drucklisten mit unterschiedli-
chem Informationsgehalt — je nach Verwendungszweck
— ausgegeben werden.

Der nichste Schritt ist die Eingabe der Sachnummern
und Mengen je Ware. Es besteht die Moglichkeit, etwa
200 verschiedene Sachnummern und die dazugehérigen
Mengenangaben zu speichern.

Nach der Eingabe eines Endekennzeichens startet-das
Hauptprogramm.

Die Datensitze der Waren werden schliisselindiziert
und sequentiell gelesen und zwischengespeichert. Es er-
folgt die Auswahl der entsprechenden Felder, und an-
schlieBend werden die Angaben sofort auf eine Druck-
liste ausgegeben. Danach wird die nichste Sachnum-
mer bearbeitet, bis das Endekennzeichen erreicht ist.
Das Programm realisiert die Behandlung einer Mehrda-
tentrigerdatei.

Intern werden die Gesamtmasse, die Preissummen und
die Kubatur berechnet. Am Programmende kann nach
Auswahl des Bedieners eine Druckliste ausgegeben
werden.

4.5. Technische Voraussetzungen

Bendtigt wird ein A 5120/A 5130 mit 60 bis 64 K Byte
Hauptspeicher. Die Programme sind in MABS 1520 ge-
schrieben.

Auf einer Normaldiskette (8 Zoll) lassen sich durch-
schnittlich 385 Waren speichern (maximal 481).

Im Prinzip ist die Auswahl der nacheinander abzuarbei-
tenden Disketten unbegrenzt. Die erste Programmver-
sion war auf den Ein-Laufwerk-Betrieb ausgerichtet.
Deshalb esschien eine Verteilung der Stammdatei auf
mehr als fiinf Disketten (mehr als 1900 Waren) aus
Griinden der Bedienungstechnologie als wenig sinn-
voll.

Im zweiten Schritt wurde eine Erweiterung des Projek-
tes fir Minidisketten (5'/, Zoll) vorgenommen. Hier
erwies sich das Arbeiten mit gepackten Zahlen als un-
bedingt erforderlich. Zu beachten ist jedoch der relativ
hohe Textanteil bei den Stammdaten. Daher sollte das
Projekt nur fiir ein Volumen von héchstens 2000 Waren
angewendet werden. Bei gr6Beren Volumina miifite
eine Teilung in einzeln zu verarbeitende Warengruppen
erfolgen.

4.6. Nutzen fiir den Anwender

Mit dem Projekt ergeben sich beim Anwender erhebli-
che Einsparungen an Arbeitszeit.

Benétigt zum Beispiel ein Mitarbeiter fiir die Zusam-
menstellung eines Angebotes bei guter Vorbereitung
etwa zwei Tage, liegt bei Verwendung des Biirocompu-
ters das fertig gedruckte Angebot schon nach reichlich
zwei Stunden vor.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daBl praktisch nebenbei
ein aktueller Warenkatalog in Form der Stammdatei
entsteht, der das aufwendige Sammeln, Sichten und
Ordnen unterschiedlicher Informationsmaterialien er-
spart.

Drittens besteht durch das schnellere Reagieren auf
Anforderungen der Exportkunden die Mdglichkeit zur
Exportsteigerung, was gegenwirtig von groBer Bedeu-
tung ist.

4.7. Erfahrungen aus der praktischen Anwendung

Die Erfahrungen zeigen, daB die Konzeption zur Uber-
gabe der Projekterarbeitung an den spiteren Nutzer
richtig war. Es gab praktisch keine inhaltlichen Pro-
bleme.

Etwas schwieriger war es, die Mitarbeiter fiir die Bedie-
nung des Birocomputers zu qualifizieren. Fiir eine si-
chere Bedienerfithrung unter diesen Bedingungen sind
wesentlich héhere programmtechnische Anforderungen
zu bewiltigen als sonst iiblich. Es war daher notwendig,
die Programme in dieser Hinsicht mehrmals zu iiberar-
beiten. Auch hier bewidhrte sich die Einbezichung als
Anwender. So konnten anfangliche Vorbehalte weitest-
gehend abgebaut werden. Als problematisch erwies sich
die Umstellung von 8-Zoll- auf 5 !/,-Zoll-Disketten. Es
waren umfangreiche Dateiinderungen notwendig, an-
dernfalls wire ein sinnvolles Arbeiten mit den grofien
Datenmengen nicht moglich gewesen.

Daraus laBt sich die SchluBfolgerung ableiten, daB bei
dem relativ begrenzten internen und externen Speicher-
volumen des A 5120/ A 5130 das Projekt wesentlich von
der vorhandenen Hardware-Konfiguration abhingt.
Aus der Sicht des Nutzers wird das vorhandene Projekt
als sehr anwenderfreundlich betrachtet. Die zur Zeit in
deutscher Sprache vorliegende Stammdatei wird kiinf-
tig auch in Fremdsprachen vorhanden sein. Dadurch
besteht die Voraussetzung zur Erweiterung des Projek-
tes Angebotserarbeitung auf die Ausfertigung von Do-
kumenten fiir die Exportrealisierung. Es ist vorgesehen,
eine Datei auszugeben, die iiber das Textsystem Robo-
tron A 5130 verarbeitet werden kann.
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Einsatz eines A 5110
in der
Materialwirtschaft

Bernd Schmidt
Institut fiir Forstwissenschaften Eberswalde,
ORZ Potsdam

1. Problemstellung

Vor dem ORZ der Forstwirtschaft der DDR stand mit
Einfiihrung der Biirocomputer (BC) der Reihe A 5110
auch die Aufgabe, eine leistungsfahige Materialdisposi-
tion zu erarbeiten. Speziell der VEB Forsttechnik Wa-
ren (KFTW) sollte mit seinen umfangreichen Import-
materialbestinden fiir Spezialtechnik der Forstwirt-
schaft eine Méglichkeit der rationellen Verwaltung sei-
ner Lagerbestinde erhalten. Das bisher gebraduchliche
ESER-Materialprojekt hat Informationsfristen von
etwa vier Wochen zwischen den einzelnen Abarbeitun-
gen. Dies ist fiir viele Belange ein zu grofier Zeitraum
und bedingt parallel zur Bearbeitung iiber die EDV das
Fiihren umfangreicher manueller Dispositionskarteien
mit allen sich hieraus ergebenden Maingeln.

Die vorhandene Software fiir den BC zur Materialrech-
nung reichte fiir die speziellen Bedingungen der Forst-
wirtschaft nicht aus. Das Hauptproblem war die Spei-
cherform der Artikelbestandsdatei, die keinen direkten
Bezug zur Artikelnummer hatte.

Deshalb muBte ein anderes Speicherverfahren gefun-
den werden, welches sowohl einen schnellen Zugriff als
auch eine hohe Belegungsdichte aufweist. Dieses Ver-
fahren ist die gestreute Speicherung. Da das Betriebssy-
stem des BC A 5110 eine solche Speichervariante nicht
unterstiitzt, wurde, aufbauend auf der direkten Speiche-
rung, eine , Erweiterung" des Betriebssystems geschaf-
fen/1/. )

Diese Lésung erméglicht eine Beziehung zwischen dem
Ordnungsbegriff (Artikelnummer) und der Speicher-
adresse iiber eine Umrechnungsformel, der Primzahldi-
vision. Die dabei auftretenden Mehrfachbelegungen
werden in einem Sekundirbereich der Datei abgespei-
chert.

Mit Hilfe dieses Verfahrens ist es gelungen, 4000 Arti-
kelsdtze zu je 42 Byte auf einer Diskette zu speichern
und im direkten Zugriff bearbeiten zu kénnen.

2. Projekt MADI

Das BC-Projekt MADI (Materialdisposition) besteht in
der Version 1.0 aus vier Teilprogrammen, deren Funk-
tionen nachfolgend beschrieben werden.

2.1. MADI 1

1. Neueingabe oder Korrektur der Kennsatzdatei
Die Kennsatzdatei enthilt allgemeingiiltige Angaben:

Stelien
Lagerort-Nr. 4
Lager-Name 18
Adresse 16

Stellen

Typ-Nr. |
Typ-Name
Planwert |
Typ-Nr. 2
Typ-Name 2
Planwert 2
Typ-Nr. 32
Typ-Name 32
Planwert 32

~N 00 W00 W oo Ww

Lager-Nr., Lager-Name und Adresse sind Angaben zur
Identifizierung des Materiallagers.

Ersatzteile werden nach bestimmten Typen klassifiziert
und zusammengefaflt, zum Beispiel alle Ersatzteile
eines LKW W50. Hierzu sind die Angaben Typ-Nr.
und Typ-Name zu machen. Zu jedem Typ wird ein
Planwert finanziell angegeben. Dieser Wert gilt als
obere finanzielle Grenze (Maximalwert) eines Typs und
wird bei der Funktion 4 (MADI 2) zur Auswertung her-
angezogen.

Pro Lager sind fiir eine Diskette (Datentriiger) bis zu 32
Typ-Nr. vorgesehen.

Die Kennsatzdatei kann jederzeit erweitert bzw. korri-
giert werden. -

2. Neueingabe oder Korrektur der Artikelbestandsdatei

Die Artikelbestandsdatei enthilt alle Artikel eines La-
gers. Auf einer Diskette kénnen bis zu 4000 Artikel er-
faBt werden. Bei mehr als 4000 Artikeln im Lager wer-
den mehrere Disketten verwendet. Dabei sollte auf
Typreinheit geachtet werden, das heiit, ein Typ sollte
nicht auf mehrere Disketten abgespeichert werden.

Zu jedem Artikel sind folgende Angaben zu machen:

Stellen
Artikel-Nr. 9
ZAK-Nr. 16
Artikel-Bezeichnung 18
Mengeneinheit 3
Preis 7,2
Menge 7
Mindestbestand b

Der Aufbau der Artikel-Nr. sieht folgendermaBen aus:
55ttt ZZZZ

Die 55 ist konstant fiir das Kombinat Forsttechnik Wa-
ren und wird nicht mit in die Datei ibernommen.

In der Artikel-Nr. ist mit ttt die 3stellige Typ-Nr. ver-
schliisselt. Bei Aufnahme eines Artikels in den Speicher
wird die Typ-Verschliisselung ttt mit den in der Kenn-
satzdatei vorhandenen Typ-Nr. verglichen. Somit kann
kein Artikel in den Speicher aufgenommen werden, der
nicht zu den vorhandenen Typen gehort. ZZZZ ist eine
4stellige fortlaufende Nummer.

Die gesetzlich vorgeschriebene ZAK-Nr. (Zentrale Arti-
kelkatalog-Nr.) ist 16stellig anzugeben.

Die Mengeneinheit ist der Branchenrichtlinie zu ent-
nehmen.

Der Mindestbestand ist eine bis zu Sstellige, mengen-
miBige Angabe zu jedem Artikel.

Bei Abgabe von Artikeln aus dem Lager und beim
Druck von Ubersichten wird bei Unterschreitung des
Mindestbestandes eine entsprechende Mitteilung als
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Hinweis fiir eine notwendig gewordene Neubestellung
gegeben.

Die Artikelbestandsdatei kann stets erweitert werden.
Ebenfalls sind notwendige Korrekturen pro Artikel
moglich. Zum Beispiel kénnen die Bezeichnung, der
Mindestbestand usw. geidndert werden, nicht aber die
Menge. Gestrichene, nicht mehr existierende Artikel
konnen aus dem Speicher geldscht werden.

3. Material- Zu- und -Abgdinge mit Protokoll

Der Erfassungsbeleg fiir Zu- und Abginge der Mate-
rialrechnung ist die Grundlage fiir die Verinderungen
der Artikelbestandsdatei und fiir den Aufbau der Mate-
rialkostendatei als Ausgabedatei.
Zunichst waren noch alle in der Branchenrichtlinie der
Materialrechnung genannten Material- Zu- und Ab-
gangsarten (LSK 31 bis LSK 39) vorgesehen. Von den
-zundchst vorgesehenen sogenannten Lochbandkennzei-
chen (LSK), heute besser Datensatzarten (DSA), erwie-
sen sich auf Grund der Eiggnschaften des Biirocompu-
ters manche als iiberfliissig. .
Materialzugange konnen nur gebucht werden, wenn
der Preis vorhanden ist. Ohne Preisangabe ist ein Erfas-
sen nicht moglich, weil im Projekt mit dem rollenden
Durchschnittspreis (RDP) gerechnet wird.
Pr = Pl % M1 + P2 % M2

M1 + M2
Mit dem Verwenden des bei jedem Zugang sofort aktu-
alisierten RDP entsteht fiir die Fachbereiche bei der
herkdmmlichen Rechnungslegung (diese Funktion
wurde bei MADI Version 1.0 nicht realisiert) das Pro-
blem des aktuellen Stiick-Preises. Uber die Funktion
Sofortinformation (Pkt. 4) ist ein Abruf mdéglich. Eine
derartige Handhabung fiihrt aber zu nicht vertretbaren
Stockungen in der betrieblichen Organisation. Deshalb
wird bei allen Abgangsdatensitzen auf dem Journal zu-
sétzlich ein mit % markierter aktueller Einzelpreis aus-
gedruckt. Auf der Grundlage des Einzelbeleges und des
Journals ist somit die Fakturierung unabhingig aus-

fiihrbar. -
Die Materialkostendatei wird fortlaufend geschrieben.

Die Materialkostendatei MAKO hat folgenden Auf-
bau:

Stellen
| Betrieb 4
2 Datensatzart 2
3 Beleg-Nr. 5
4 Lagerart 2
5 Artikel-Nr. 7
6 Menge 7
7 Preis 7.2
8 Betr.Abt. Werkstatt 3
9 Brigade Werkstatt 3
10 Kostenart 3
11 Betriebsabteilung 3
12 Brigade 3
13 Revier 2
14 Zusatzmerkmale 7
15 Kostenkomplex |
16 Kostentrager LA 5
17 Auftragsnummer T4
18 Verwendungszweck 1
19 Artikel-Statistik 1

Beim Erfassen der einzelnen Sitze werden diese nach
den Priifbedingungen der Branchenrichtlinie Material-
rechnung gepriift und nur fehlerfreie Sitze iibernom-
men.

Die gesamte Bearbeitung von Zu- und Abgingen wird
protokolliert.

4. Abruf von Sofortinformationen zu Ersatzteilpositionen
Mittels Angabe einer Artikel-Nr. ist es méglich, unmit-
telbar iiber den Bildschirm alle Informationen zu die-
sem Artikel zu erhalten. Diese Informationen kénnen
parallel zur Ausgabe iiber Bildschirm auch iiber Druk-
ker ausgegeben werdgn.

2.2. MADI 2
1. Drucken des Lagerbestandes mit Bestandskontrolle
Diese Funktion schlieBt die folgenden Funktionen 3
und 4 mit ein. Die Artikelbestandsdatei, als Direktdatei
vollig ungeordnet, wird sortiert. Damit ist die Ausgabe
des gesamten Lagerbestandes von Artikeln oder Teilen
des Lagerbestandes (typweise), geordnet nach aufstei-
gender Artikel-Nr. moéglich. Der Druck des Lagerbe-
standes erfolgt wie bei MADI | mit allen Informatio-
nen zu jedem Artikel.
Beim Druck werden noch zwei weitere Funktionen er-
fiillt:
— Die Kontrolle der Menge eines jeden Artikel auf Un-
terschreitung seines Minimalbestandes und
- die Kontrolle auf die finanzielle Uberschreitung zum
vorgegebenen Planwert (Summe aller Artikel eines
Typs).
Bei Erfiillung einer der Bedingungen werden entspre-
chende Mitteilungen auf der Druckliste ausgegeben.
Danmit ist iiber den alligemeinen Uberblick zum Lager-
bestand die Méglichkeit gegeben, rechtzeitig Bestellun-
gen fiir Artikel mit unterschrittenem Minimalbestand
auszuldsen bzw. bei Uberschreitung von Lagerbestin-
den deren Abbau zu organisieren.

2. Druck der Inventurliste zum Lager

Die Inventurliste hat den gleichen formalen Aufbau
wie die Liste zum Lagerbestand. Hier wird lediglich die
Mengenspalte freigelassen und auf die Bestandskon-
trollen verzichtet. AuBerdem sind Arbeitsspalten fiir die
Inventurauswertung vorgesehen.

3. Kontrolle der Unterschreitung der Minimalbestinde

Menge und Minimalbestand jedes Artikels. werden mit-
einander verglichen. Ist die Menge kleiner als der Min-
destbestand, wird der Artikel in einer Liste mit seinen
Parametern ausgegeben.

4. Kontrolle bei Uberschreitung der Maximalbestinde

Fiir jeden Typ wird in der Kennsatzdatei ein Planwert
(Maximalwert) angegeben. Die finanzielle Summe der
Artikel eines Typs wird mit dem Planwert des Typs ver-
glichen. Ist diese Summe gréBer als ihr Planwert, wird
eine entsprechende Zeile auf einer Liste ausgedruckt
(maximal 32 Typen pro Lager bzw. Diskette).

2.3. MADI 3 .

Die Programme MADI 3 und MADI 4 dienen der mo-
natlichen buchhalterischen Auswertung der Lager, ih-
rer Zu- und Abginge. (Der Zeitraum kann beliebig ge-
dndert werden.)

Folgende Ordnungsbegriffe werden iibernommen: La-
gernummer, Typ (die ersten drei Stellen der Artikel-
nummer), Datensatzart (DSA), Kostenstelle (BA, BRI)
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Kostenkomplex (KK), Kostentriager (KT), Kostenart
(KA), Wert. . .

In dieser Datei finden maximal 14 000 Bewegungssitze
Platz. Bei groBerer Anzahl von Bewegungssitzen im ge-
wiinschten Auswertezeitraum muf} dieser verkiirzt wer-
den. Das ist in der Regel unproblematisch.

Die iibernommenen MAKO-Dateien sind in einer Ab-
stimmliste protokolliert und lassen somit Riickschliisse
auf die Vollstandigkeit der Erfassung zu. AbschlieBend
wird eine Endsumme der iibernommenen Sétze ausge-
druckt.

2.4. MADI 4

Das Programm MADI 4 realisiert die Auswertung der
Hilfsdatei aus MADI 3 nach den beiden Gesichtspunk-
ten Materialabginge, wertmiBig (Kostenrechnung) und
Materialbewegungen, wertméaBig (Finanzbuchhaltung).

1. Materialabgdnge, wertmdflig

Die Hilfsdatei wird in aufsteigender Reihenfolge nach
den Ordnungsbegriffen BA, BRI, KK, KT und KA sor-
tiert. Bei mehr als 1750 Sitzen libernimmt eine zusétzli-
che Mischroutine die weitere Verarbeitung. In die Liste
Materialabginge gehen nur die DSA 32, 36, 38 und 39
ein (Tab. 1).

2. Matierialbewegung, wertmdpig

Die Hilfsdatei wird in aufsteigender Reihenfolge nach
den Ordnungsbegriffen Lagerort, Typ und DSA sor-
tiert. Bei mehr als 3500 Satzen erfolgt der Einsatz einer
Mischroutine. Es werden alle DSA verarbeitet (Tab. 2,
Seite 47).

3. Voraussetzungen fiir das Projekt

Konfiguration
1 Biirocomputer A 5110
2 Floppy-Disk-Laufwerke (8-Zoll-Standarddiskette)
1 Drucker
1 Bildschirm
Speicherbedarf mindestens 32 K Byte RAM
Programmsprachen: Assembler 1520, U 880D

Anwendungsbedingungen

Es werden Standarddisketten (8 Zoll) mit einer Sektor-
linge von 128 Byte verwendet. Die Druckausgabe er-

Tab.1 Listenaufbau der Materialabgiinge
KOSTEN- KK LA/KT KA WERT
STELLE
999999 9 99999 999 99.999,99
999 99.999,99
« SUMME  LA/KKT 999.999,99
=+ SUMME KOKO 9.999.999,99
«»» SUMME KOSTEN-

STELLE 9.999.999,99
sess SUMME  BETRIEB 99.999.999,99
ZUSAMMENSTELLUNG NACH KA

KA 999 = 9.999.999,99
KA 999 =

9.999.999,99

Tab.2 Listenaufbau der Materialbewegung

LAGER- TYP DSA ZUGAENGE ABGAENGE
NUMMER
9999 999 99 999.999,99  999.999,99
99 999.999,99  999.999,99
+SUMME TYP 9.999.999,99 9.999.999,99
§SALDO TYP 9.999.999.99
««SUMME LAGER 99.999.999,99 99.999.999,99
§§SALDO LAGER 9.999.999,99
*»»+SUMME  BETRIEB 99.999.999,99 99.999.999,99
§§§SALDO BETRIEB 9.999.999,99

folgt standardmiBig auf der linken Formularbahn
(Druckerwalze 2:1, ungeteilt), wobei wahlweise Lepo-
rello-, Journal- oder Einzelformulare verwendet werden
konnen.

Die notwendigen Dateien sind mit dem Dienstpro-
gramm FSERYV entsprechend einzurichten.

4. Erste Erfahrungen mit MADI

1. Speicherverfahren

Die Methode der gestreuten Speicherung arbeitet auf
dem BC (auch in anderen Projekten) sehr zuverlassig.
Einige Programmzweige wurden dabei in der Mikro-
programmsprache (Assembler U 880D) programmiert,
was eine wesentliche Zeitersparnis beim Zugriff
brachte. Die zeitproblematischen Programmzweige sind
die Durchmusterung der Hilfsfelder (Pkt. 2.1., Ab-
schnitt 1), welche sequentiell organisiert sind. Bei be-
stimmten Programmteilen (Sofortinformation, Priifung
der Artikelnummer bei den Zu- u. Abgingen) darf die
Abarbeitung nicht durch Wartezeiten behindert wer-
den. Ohne Mikroprogrammteile dauert der Zugriff zu
einer Artikelnummer im Sekundiarbereich der Datei im
Durchschnitt iiber 4 Sekunden. Dies reduziert sich jetzt
auf die mittlere Zugriffszeit des READ-Befehls (unter
0,5 Sekunden), und somit sind Unterschiede zwischen
dem Zugriff zu Artikelnummern im Primirbereich und
Zugriffen zum Sekundirbereich nicht mehr festzustel-
len. Eine weitere problematische Seite der gestreuten
Speicherung ist die stindige Aktualitidt der Hilfsfelder.
Diese Hilfsfelder werden bei Programmbeginn in den
Hauptspeicher geladen und organisieren die Zugriffe
zu den Datensitzen.

Bei Anderung am Artikelbestand (Pkt. 2.1, Abschnitt 2)
andern sich die Hilfsfelder entsprechend und miissen
nach AbschluB dieser Teilfunktion auf die Diskette zu-
riickgeschrieben werden. Wenn ein Programmabbruch
(Netzausfall, Diskettenfelder, Cancel-Funktion) vor
Ende der Teilfunktion auftritt, ist die gesamte Datei un-
brauchbar und fiihrt bei weiterer Abarbeitung zu Pro-
grammfehlern.

Deshalb wurde ein Dateischutzindikator eingefiihrt,
der bei solchen Fehlern gesetzt wird und den erneuten
Gebrauch der Diskette zur Verarbeitung nicht zulaBt.
Ein spezielles Dienstprogramm erlaubt es aber, diese
fehlerhaften Disketten nach der Abarbeitung wieder zu
verwenden. Das Programm baut an Hand der vorhan-
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denen Artikelnummern die Hilfsfelder auf der Diskette
vollstindig neu auf.

2. Sortierung

Einen weiteren Rationalisierungseffekt brachte der Ein-
satz von U-880-Programmteilen fiir die Sortierung. Spe-
ziell bei den Programmen MADI 2 und MADI 4 miis-
sen umfangreiche Datenbestinde sortiert werden. Die
Zeiteinsparung gegeniiber herkdmmlichen Assembler-
1520-Programmen liegt bei iiber 1:30.

3. Betriebliche Rationalisierungseffekte

Der Betrieb ist mit Hilfe des Projektes MADI jederzeit
in der Lage, sich zu allen Artikelpositionen eine aktu-
elle Information geben zu lassen. Weiterhin wird die
Inventur des Lagers durch eine tagfertige Inventurliste
wesentlich erleichtert. Die Fiihrung der Lagerbestands-
kartei per Hand kann mit Ubernahme von MADI been-
det werden. AuBBerdem kann zu einem beliebigen Zeit-
punkt eine Ubersicht iiber die Materialzu- und -ab-
gange der gesamten Lager gegeben werden.

MADI in der Version 1.0 wurde Ende 1982 iiberfiihrt.
Die Nutzung erfolgte schrittweise mit einigen wichtigen
Artikelgruppen (Typen) parallel zum manuellen Ver-
fahren und zum ESER-MR-Projekt. Die Erfahrungen
besagen. dal der Funktionsumfang des Projektes den
praktischen Bediirfnissen des Anwenders voll ent-
spricht und daf dieses Projekt verhaltnismaBig unpro-
blematisch in die Organisation des Betriebes einzupas-
sen ist. Mit der groBziigig angelegten Bedienerfiihrung
wird auch den Materialbearbeitern, die noch nicht mit
der Bedienung von BC konfrontiert waren, der Einstieg
wesentlich erleichtert. Die technischen, organisatori-
schen und auch ideologischen Probleme, die immer bei
der Einfiihrung von neuer Technik, neuen Technolo-
gien und Organisationsformen auftreten, sollen in die-
sem Beitrag nicht unterbewertet werden. Wir konnten
aber feststellen, daB bei konsequenter Unterstiitzung
seitens der Leitung und mit mindestens einem qualifi-
zierten EDV-Kader im Betrieb auch bei einem an-
spruchsvollen BC-Projekt mit der Nutzung von BC fir
betriebliche RationalisierungsmaBnahmen begonnen
werden kann. Je iiberzeugender ein EDV-Projekt fiir
sich wirbt, um so leichter ist die Uberfiihrung in die
Praxis zu organisieren. Das war bei MADI der Fall.

Literatur

/17 Schmidt, B.: Gestreute Speicherung beim BC A §110.
rechentechnik/datenverarbeitung 20 (1983) 6

Abrechnung

der industriellen
Warenproduktion
mit A 5130

Dieter Seltmann
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

1. Aufgabenstellung

Kostenrechnung, Lohnrechnung, Grundmittelrech-
nung, Leistungsrechnung usw. werden heute in GroB3-
und Mittelbetrieben erfolgreich durch die EDV-Anwen-
dung und unter Nutzung einheitlicher Vordrucke reali-
siert.

Eine weitere Tatigkeit in der Statistik ist das innerbe-
triebliche Erfassen und Aufbereiten von Informationen
der Erfiillung der industriellen Warenproduktion.

Aus Effektivitatsgriinden ist der Einsatz groBer EDVA
oft nicht zu vertreten.

Beim Einsatz einer entsprechend billigen, arbeitsplatz-
nahen Informationsverarbeitungstechnik kdnnten etwa
50 Prozent der damit beschaftigten Werktitigen fiir an-
dere Arbeiten freigesetzt werden.

Unter Nutzung des Biirocomputers A 5130 in der Kon-
figuration

— 64-K-Byte-RAM-Speicher

— 4 Floppy-Disk-Laufwerke

— Drucker 1152, Leporello, Walzenteilung 2: |

— und Monitor K 7221 (1 K Byte)

mit dem Arbeitstitel

Statistikarbeitsplatz

wurde eine entsprechende Losung geschaffen.

Die Industrieberichterstattung Gber Produktion, Absatz
und Export kann iber die Datentriger Magnetbandkas-
sette oder Diskette formulargerecht auf Leporello-Vor-
drucken schrittweise realisiert werden. Dazu bedarf es
jedoch einiger primirorganisatorischer Vorleistungen
beziiglich der statistischen Berichtsbogen, die noch die
Unsitte des 90-Grad-Drehens der Zeilen auf einer Seite
in sich bergen.

Biirocompurer A 5130
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N — Kumulieren der Monats- und Jahresdateien
— Monats-Produktionserfiillung Betriebsteile
— Monats-Produktionserfiillung Gesamtbetrieb
— Monatsabrechnung IWP -
— Monatsabrechnung IWP mit Giitezeichen.
Listen- Quersumme /Satz l.'.' allen Programmen. wurde der Momtqr zur Bediener-
vorbewertung | Datersumme fiihrung und zur papierarmen Information eingesetzt.

I Preisdaten ?

Preisdate/

o
0

Sicherheitskopien

der Preisdate/ co)

Qo-—n

Abb. 1 Preisdatei. Erfassen und Aufbau der-Plandatei
mit Listenvorbewertung mittels Kontrolle der Vollstindig-
keit und Eintragen des Erzeugniscodes verlaufen analog
dem Aufbau der Preisdatei

2. Ligsungsdarstellung

Das nachfolgend beschriebene Programmpaket dient

— der taglichen Erfassung der Fertigmeldung aller Lei-
stungen

— der Gegeniiberstellung von Plan- zu Ist-Ergebnissen

— dem Kumulieren dieser Leistungen

— dem monatlichen Abrechnen der IWP

— dem monatlichen Abrechnen der erreichten IWP mit
Giitezeichen und

— dem Abrechnen von Garantieleistungen.

Dieses Paket gehort zum Gesamtkomplex der Lei-

stungsrechnung. Das Abrechnungsschema ist aufgrund

des Sortiments betriebstypisch aufgebaut. Fiir die Ab-

rechnung werden innerbetriebliche Schliisselsysteme

und Belege genutzt.

Das Programmpaket ist in MBAS 1520 geschrieben.

Teile von Dateien sind maskiert.

Zur Datensicherung wurde eine Reihe von Unterpro-

grammen erarbeitet, die im weiteren noch beschrieben

werden.

Die Gesamtlésung wurde in Programmgruppen geklei-

det:

— Erfassen und Andern von Stammdateien

— Erfassen von Bewegungsdateien

Die Bildschirmanzeige beinhaltet immer von oben nach

unten

— allgemeine Anzeigen (Eingabereihenfolgen)

— Anzeige von Daten entsprechend dem Abarbeitungs-
stand des Programms

— Fehlermeldung und Bedienerfiithrung.

Bei der Erfassung von Stammdaten werden mit Unter-

programmen Quersummen und Dateisummenprifun-

gen vorgenommen. Bei Anderungen von Daten werden

gleiche Datensitze ausgeschlossen.

Die Dateien dokumentieren die jeweilige Aktualitit; sie

werden aus Sicherheitsgriinden mehrfach kopiert.

Alle vom System zu erwartenden Fehlerfille kénnen

behandelt werden.

Ein vom Bediener angewiesener Protokolldruck von

Fehlern kann ausgefiihrt werden.

Bei Ausfall des Geriatekomplexes ist als Havarielosung

rhgmoldung sonstige
Ei rzeugn/sse Belege

® Eintragung
Erzeugniscode

® Kontrolle der
exakten Ausfullung

® Preisdatei und
Programmablauf-
datei fur
Tagesmeldung

Belo -
vorberel!ung

=0

Belegerfassu

)

Ablage
: Jages- Preisdate/
ergobms Programmablaufdates
: fur Tagesmeldungen
I Sicherheitsduplizieren
A 5130 ? o
kumulierte kumulierte
Tages- Monats-
werte werte
(o] o] o)
0 0 0
Tages- kumulierte  kumulierte
ergebnisse Tages - Monatswerte
. ergebnisse

Abb.2  Erfassen und Verwalten von Bewegungsdaten
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die manuelle Weiterfiihrung tber die Fortschreibung
des Tagesinformators moglich.

Bei Wiederinbetriebnahme wird die Fortschreibung
iiber das nachtrigliche Datenerfassen der tageweisen
Fertigmeldung vorgenommen.

Siamtliche Daten, die in Dateien einflieBen, sind aus-
schlieBlich iiber einen im System mit Vertraulichkeits-
charakter festgelegten Berechtigten (mit Benutzung
eines Programmierschliisselelementes) an den Biiro-
computer zu iibergeben.

2.1. Erfassen und Verwalten von Stammdateien

Es sind in das System zwei Stammdateien eingebun-
den:

1. Staatsplan nach ELN

2. Preisdatei der Erzeugnisse.

Die Programme ermdglichen die

— Ersterfassung

® Eintragen der
- Planwerte

Informator

Plandater | @ ? Informatorwerte

Sicherheitskopie
Informator

(o]
0

kumulierte

(o] O
0 0
kumulierte
Tageserfassung  jnformator ’ l

Abb.3 Tagesinformator

— Dateidnderungen (Léschen und Anfiigen)

— Dateikontrolle (Dateiabzug).

Es sind Sonderbehandlungen der Informationen zur

Erh6hung der Datensicherheit eingebaut, zum Beispiel:

— Jeder eingegebene Datensatz wird mit der Eingabe
der Quersumme beendet und mit der errechneten
Quersumme verglichen.

— Die Datei wird mit einer Dateisumme (Summe aller
Quersummen) gesichert, die bei regulirer Beendi-
gung der schreibenden Funktionen einzugeben sind.
Nur bei Ubereinstimmung kann das Programm abge-
schlossen werden (Abb. 1).

2.2. Erfassen und Verwalten von Bewegungsdaten

Zur Erfassung und Kontrolle aller in die IWP-Ab-
rechnung einflieBenden Leistungsmeldungen wurden
drei Erfassungsprogramme erarbeitet, nach denen
alle
produzierten Erzeugnisse nach ELN (TAG 1)
— sonstigen Leistungen (TAG 2)
— Korrekturdaten (TAG 3)
iiber unterschiedliche Belege erfaf3t werden kénnen.
In Erzeugnisse eingegangene Baugruppen sind in der
Preisdatei verfiigbar. Beliebig konfigurierte Erzeugnisse
sind nach IAP, BP, KPP bewertbar.
Die Programme kénnen mit und ohne Druck arbeiten
(Abb. 2). Mit dem Programm TAG 2 werden alle sonsti-
gen Leistungen erfaBt, die auf unterschiedlichen Daten-
trigern der Zentrale zuginglich sind.
Das sind zum Beispiel:
— VWP fiir Dritte
- Rationalisierungsmittel
— Invest- und Eigenleistungen
— Kundenreparaturen
— Lohnarbeiten
— Baugruppen, Einzel- und Ersatzteile
— Roboter
— MeB- und Priifmittel
— Software
— Garantieleistungen.
Die tiglich erfaBten Daten werden als separate Datei
gespeichert und gesichert.
Das Programm ist umfangreich gesichert und mit logi-
schen Priifungen wie Uberschreitung maximaler Stellig-
keiten und Zugehorigkeit von Registern zu bestimmten
Erzeugnisfeldern versehen.
Mit dem Programm TAG 3 werden alle monatlichen
Korrekturen, die als nicht teilbare Werte angegeben
sind, pro Erzeugnishauptgruppe erfafit.
Das sind:
— Zu- und Abschlige fiir Formgestaltung
— Zu- und Abschlége fiir Klassifizierungen
— Gutschriften
— Verschrottungen
— Abwertungen
— Riickbuchungen.
Die verschiedenen Korrekturwerte werden iiber Code-
ziffern eingegeben, deren Zuldssigkeit mittels Vergleich
mit einer separaten Zuléssigkeitsdatei iberpriift wird.

2.3. Kumulieren aller Bewegungsdaten

Alle taglich erfaBten Erfiillungsstinde kdnnen fir die
monatliche Abrechnung sowie fiir die kumulative Er-
fiillung seit Jahresbeginn in verschiedenen Dateien aus-
gewertet werden.

Das betrifft besonders die Dateien TAG |, TAG 2 ku-
mulativ zum Monat und zum Jahr, TAG 3 und eine
nach ELN ausgewiesene Erzeugnisdatei.
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2.4. Ausweis des Realisierungsstandes

der industriellen Warenproduktion

In verschiedenen Programmen wird die IWP-Abrech-

nung nach unterschiedlichen Auswertungskriterien vor-

genommen.

Die Programme ABR |...ABR 4 gestatten in einem

Zwangslauf der Programmfolge Abrechnung, Kopieren

und Kumulieren die IWP-Abrechnung

— nach Erzeugnissen

— Betriebsteil und in Untergruppen fir Fertigerzeug-
nisse und sonstige Leistungen

— Gesamtbetrieb und Abrechnung der Garantiepau-
schale

- nach Giitezeichen, Masse und neuen Erzeugnissen

2.5. Tagesinformator

Geplant ist, die kumulierten Fertigmeldungen pro Tag
als Informator mehrfach kopiert dem Betriebsdirektor
und ausgewihlten Fachdirektoren auf Diskette bzw. als
Druckliste zur Verfiigung zu stellen.

Diese off-line-Lésung des Ubermittelns von Tagesin-
formationen kann durch die direkte Kopplung des Sta-
tistikarbeitsplatzes mit dem Leiterarbeitsplatz (A 5120)
aufgewertet (Abb. 3) werden.

Burocomputer
rationalisieren
Tatigkeit

des Technologen

Dieter Seltmann
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

1. Arbeit des Technologen gewinnt an Bedeutung

Die sich zur Zeit vollziehenden quantitativen wie quali-
tativen Verinderungen des Produktionsniveaus stellen
in zunehmendem MaBe hohere Forderungen an die
Technologie. Es gilt, der Erhdhung der Umschlagge-
schwindigkeit der Prozesse, den sich abzeichnenden ho-
heren Forderungen an die Reaktionsfahigkeit von wirt-
schaftenden Einheiten durch Technologie und Organi-
sation gerecht zu werden.

Mit der Intensivierung der technologischen Arbeit kann
der ProduktionsprozeB wirksam beeinflufit werden.
Die technologisch-wissenschaftliche Aufgabe und die
geritetechnische Gestaltung des Arbeitsplatzes bestim-
men gegenwirtig das Gesicht dieses fiir die metallverar-
beitende Industrie mit entscheidenden Rationalisie-
rungsschwerpunktes.

Die Tatsache, daBl 50-70 Prozent produktionsvorberei-
tender technologischer Arbeit aus Routine besteht und
der Anteil informationeller Forderungen steigt, 1iBt
sich auch an der Rangfolgeinderung von Rechnerzeit-
nutzungen an GroBrechnern nachweisen:

1960:

1. Rechnungsfiihrung und Statistik

2. Planung und Bilanzierung

3. Produktionsvorbereitung und technologische Infor-
mationen

1970:

1. Planung und Bilanzierung

2. Produktionsvorbereitung und technisch-technologi-
sche Informationen

3. Rechnungsfithrung und Statistik

4. Produktionssteuerung/-lenkung

1980:

1. Technologische Daten — Datenbanken
2. Planung und Bilanzierung

3. Produktionssteuerung und -lenkung

4. Rechnungsfithrung und Statistik.

Die Bedeutung von Datenbanken fiir technisch-techno-
logische Informationen nimmt in dem MaBe zu, wie die
konventionellen Datenverarbeitungssysteme den ge-
stellten Forderungen selbst nicht mehr gerecht werden.

2. Erfabrungen im VEB Robotron BWK

Mit der Entwicklung spezialisierter Arbeitsplitze fiir
Teilaufgaben des betrieblichen Reproduktionsprozes-
ses (Technologen-, Konstrukteur-, Disponenten-, Stati-
stikarbeitsplatz) auf der Grundlage des Konzeptes der
Dezentralen Datentechnik des VEB Kombinat Robo-
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tron ergaben sich fiir den Aufbau des Technologenar-

beitsplatzes im VEB Robotron-Buchungsmaschinen-

werk Karl-Marx-Stadt folgende Ausbaustufen/1/:

1. Rationalisierung der Datenerfassung und umfangrei-
cher Schreibarbeiten von Arbeitsplanstammkarten
(APSK) und Teilestiicklisten (TSL)

2. On-line-Datenaustausch mit zentraler Datenbank
und dezentralem Technologe-Rechner-Dialog auf
Basis des Biirocomputers A5130

3. Interaktives System fiir technologischen Anderungs-
dienst, Bilanzen und Recherchen, technologische Be-
rechnungen, Herstellen von maschinenlesbaren Da-
tentrigern fiir CNC, NC-Maschinen und Roboter.
On-line-Kopplung mit EC 1040 mit vorrangiger Nut-
zung mit Stapeliibertragungsbetrieb.

Diesen Stufen ging eine umfassende Analyse, unter an-

derem zu folgenden Problemen, voraus:

— Zeitaufwand und Geschwindigkeit der Informations-
gewinnung und Verarbeitung (Abb. 1)

— Vordruckwesen — Datentréger

— Schliisselsysteme

— formalisierbare technologische Begriffe

— zur Verfiigung stehende Geridtetechnik mit Kompati-
bilitdtsuntersuchungen

— technisch-6konomische Entwicklung im Perspektiv-
zeitraum.

Die Losung war auf die Bedingungen des Betriebes zu-

geschnitten.

2.1. Rationalisierung der Datenerfassung

Die Aufgabenstellung der [I. Ausbaustufe wurde
1978/79 unter Nutzung des DDR-einheitlichen techno-
logischen Auftragbelegsatzes mit den mikroprozessor-
gesteuerten Datenerfassungsgeriten robotron 1370 und
dem Magnetbandkonverter robotron 1255 realisiert und
bis heute ohne Stérungen erfolgreich genutzt/2/.

Dabei zeigte sich, daB hdchste Effektivititssteigerung
dann zu erreichen ist, wenn der Einsatz spezialisierter
Arbeitsplitze in der Technologie mit der Nutzung mo-
derner technischer Mittel in der Fertigungsbelegausfer-

tigung gekoppelt wird. Die Effektivitit des Einsatzes

spezialisierter Arbeitspldtze fiir Teilaufgaben des be-
trieblichen Reproduktionsprozesses (Technologen-,
Konstrukteur-, Dispatcherarbeitsplatz) ist abhingig
von der Leistungsfahigkeit der zur Verfiigung stehen-

den technischen Mittel und den dazu gelieferten Sy-

stemunterlagen. Die Arbeitsplitze stellen somit eine

Einheit von Gerite- und Systemtechnik dar.

Diese Technik verbindet die 1. Stufe des Technologen-

arbeitsplatzes (TAPL) — Rationalisierung der Datener-

fassung und off-line-Datenaustausch mit einer zentra-

len Datenbank — mit einer vollstindig neuen Organisa-

tion der Fertigungsbelegsatzausfertigung (Abb. 2).

In den Fertigungstechnologien wurden anstelle des Or-

ganisationsautomaten Optima 528 Datenerfassungsge-

rite robotron 1372 in der Ausstattung Magnetbandkas-

sette, Drucker, Leporello und 2-K-Byte-RAM-Speicher

eingesetzt.

Durch die freie Programmierbarkeit konnte eine Viel-

zahl von logischen Priifungen in die Datenerfassung

verlegt werden. AuBerdem wurde eine schnellere Kor-

rektur von Datenerfassungsfehlern méglich. Die Zahl

der vom Datenbankinderungsdienst abgewiesenen An-

derungen ging spiirbar zuriick. Mit dem Ubergang vom

Datentriager Lochband auf die Magnetbandkassette

verminderte sich die Fehlerquote um etwa 50 Prozent.

Der erreichte 6konomische Nutzen besteht in der

— Freisetzung von 30 Arbeitskriften aus Technologie
und Belegsatzausfertigung

— Senkung des Datenerfassungsaufwandes in der Tech-
nologie um etwa 30 Prozent

— Erhéhung der Sicherheit von Datenerfassung und
-verarbeitung

— Senkung von Rechnerzeiten an der zentralen EDVA

— Vereinfachung der Lagerhaltung von Vordrucken
durch Verwendung nur eines Vordruckes als APSK,
TSL, ABK

— Verbesserung der Arbeitsbedingungen und Veridnde-
rung von Arbeitsinhalten bei Datenerfassung und Be-
legsatzausfertigung. '

In Zukunft sind weitere Rationalisierungseffekte durch

den Einsatz verbesserter technischer Mittel zu errei-

chen. Konfigurationsmoglichkeiten fiir Technologiear-

beitsplatze zeigt die Seite 128.

2.2. Datenaustausch und Rechnerdialog

Die Stufe 2 des Technologenarbeitsplatzes (Abb. 3)
stellt bereits wesentlich hohere Anforderungen an die
einzusetzende Geritetechnik, sie bietet aber anderer-
seits auch erh6hte Rationalisierungsmoglichkeiten.
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Der 2. Stufe lagen folgende Forderungen zugrunde:

— Technologe tritt mit TAPL durch Bildschirmdialog in
Verbindung

- Sprachelemente des Dialogs missen leicht einprig-
sam sein (sinnvolle Abkiirzungen)

— Fehlermitteilungen miissen unmittelbar an die Ein-
gabe oder Verarbeitung der jeweiligen Daten gebun-
den sein

— Fehler miissen visuell leicht erkennbar sein (Blinken
bei einer falschen Zahl, auffillige Kennzeichnung
0.4.)

— Fehlermitteilungen miissen leicht verstindlich und
fiir die Korrektur verwendbar sein

— Bildmasken miissen ahnlich den Papierbelegen ge-
trennt werden:

1. Programminformation
2. Fehlerinformation
3. Nutzerteil

— aus der BeleggroBe abgeleitet miissen Bildmasken
vor- und rickwirts verschiebbar sein

— Grundsatz bei Bildmasken:

o Informationen soviel wie moglich
o Eingaben sowenig wie mdglich

— standardisierte Texte miissen leicht abrufbar sein
(Kataloge)

— die Anzeige der speziellen Abarbeitungsméglichkei-
ten muB durch Bildschirm erfolgen

— nach der Wahl des Programmteiles erscheint jeweils
die erforderliche Bildmaske

— notwendige Fragen werden vom Programm gestellt

— bei Verzweigungen in andere Programmteile muB auf
dem Bildschirm das aufrufende und aufgerufene Pro-
gramm erkennbar bleiben

- Schalldruckpegel muB (40-50dB am TAPL sein

— Adaptionsprobleme BS — Auge des Technologen be-
achten

— Bildschirm beachten, Raumbeleuchtung optimieren.

Nach unseren Erfahrungen ist zu empfehlen, den Infor-

mationsaustausch in der 1. Phase iiber Magnetband,

Diskette oder Lochband mit Datentragertransport Zu

orgamsleren

Erst in der 2. Phase sollte nach zeitweiligem Parallellauf

bis zur 100prozentigen Sicherheit des Systems auf die

totale on-line-Lésung mit DFU iibergegangen werden.

Aufgrund der Ausstattung mit Magnetbandkassetten

und/oder Disketten als maschinenlesbare Datentriger,

Drucker 1152, %4 MB, Leporello-Einrichtung, 64-K-

Byte-Speicher, von dem etwa 30 K Byte fiir Anwender-

programme zur Verfiigung stehen, und Bildschirmen

mit 1024 Zeichen steht ein leistungsfahiger TAPL fiir
den dezentralen Einsatz in den Technologien zur Verfi-
gung. Das umfangreiche Betriebssystem und leistungs-
fihige Systemunterlagen bieten dem Anwender die

Maéglichkeit, kurzfristig hohe Rationalisierungseffekte

zu erzielen. Als Sprachen sind, neben der Maschinen-

sprache MABS, BASIC und PASCAL anwendbar.

Fiir den technologischen Anderungsdienst ergibt sich

bei konsequenter Nutzung der Bildschirmtechnik die

Maéglichkeit, den Papierverbrauch drastisch zu senken.

Gegeniiber der 1.Stufe, bei'der Anderungen nur auf der

Basis visuell lesbarer Datentriger erfolgten, werden

Dateiausziige der zentralen Datenbank an die dezentra-

len EDVA iibergeben, die Anderungen erfolgen im Dia-

log am Bildschirm, und die geinderten Daten werden
wiederum auf maschinenlesbaren Datentrigern fiir den

Datenbankinderungsdienst zur Verfigung gestellt. So-

mit kann, bis auf selektive Kontrolldrucke, vollstindig

auf die Verwendung von Papier bei technologischen

Zentrale
Datenbank

weitere
Dateien

EC 1040

l r. Anderungsd/ensf technolo-
gischer Stammdaten

® Dateiauszuge fur dezentrale
Fertigungstechnologien

® Dateiauszuge (druckaufbe-
reitet) fur operative
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Abb. 2 Konfiguration eines Technologenarbeitsplatzes
der ersten Ausbaustufe
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Anderungen verzichtet werden. Der Druck der APSK
und TSL nach der Datenbankinderung ist wegen der
Ubergabe maschinenlesbarer Datelauszuge auch nicht
mehr notwendig. Die Vorziige der 1. Stufe in bezug auf
die Kopplung von technologischem Anderungsdienst
und Druck der Fertigungsauftrige bleiben vollstindig
erhalten. Als Datentriger fiir den Datenaustausch zwi-
schen zentraler und dezentraler EDVA bieten sich
Magnetbandkassetten und Disketten an. Entsprechend
dem internationalen Trend wird die Diskette wegen der
hohen Speicherkapazitit und der leichten Handhabbar-
keit als 8-Zoll- und vor allem als 5-!'/,-Zoll-Diskette in
den Folgejahren iiberwiegen.

Die groBe interne Speicherkapazitit des A 5130 gestat-
tet es, in Verbindung mit den Datenbankausziigen Re-
cherchen, Bilanzen und Berechnungen, die bisher ma-
nuell erarbeitet werden muBten, zu erstellen. Mittels
Dialogarbeit kénnen bei Berechnungen die Parameter
vom Technologen so variiert werden, daB eine unter
den gegebenen Bedingungen optimale Lésung gefun-
den wird.

Solche Berechnungen sind zum Beispiel Zuschnittspro-
bleme, MVN-Berechnungen, Preiskalkulationen fiir Er-
satzteile oder Neueinfiihrungen.
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zentrale
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Abb. 3 Konfiguration eines Technologenarbeitsplatzes
der zweiten Ausbaustufe

Da nur die Endergebnisse gedruckt werden, gibt es
auch hierbei neben der Steigerung der Effektivitit der
technologischen Arbeit eine Einsparung an Papier.
Die Stufe 2 des Technologenarbeitsplatzes ist unter der
Voraussetzung territorial stark dezentralisierter Techno-
logien bzw. Betriebe eine giinstige Losung fiir die Ra-
tionalisierung der technologischen Arbeit.

2.3. Interaktives System

Die 3. Stufe des Technologenarbeitsplatzes stellt die
hochsten Anforderungen an die Geritetechnik und er-
moglicht deshalb die umfassendste Rationalisierung
der Aufgaben der Technologie. Sie ist durch eine zen-
trale und eine bzw. mehrere dezentrale Datenbankl6-
sungen sowie deren on-line-Datenaustausch iiber DFV-
Netze gekennzeichnet (Abb. 4).

Der technologische Anderungsdienst kann als Dialog-
tinderung der zentralen Datenbank ohne die Verwen-
dung von Zwischendatentrégern realisiert werden. Der
Aktualititsgrad der Datenbankdateien reduziert sich
auf einen Zeitraum von weniger als 24 Stunden. Der Pa-
pierverbrauch fiir die technologische Stammdaten-
pflege wird dabei auf das absolute Minimum reduziert.

Die Losung umfangreicher Aufgaben der ProzeBlausar-

beitung, zum Beispiel automatisierte Erarbeitung von

APSK, Optimierung von Zuschnittsproblemen, Berech-

nung von Steuerdatentragern fiir NC-Maschinen, erfor-

dert gegeniiber der 2.Stufe Erweiterungen der Speicher-

kapazitit, der AnschluBméglichkeiten fiir weitere ex-

terne Datentriger und der Leistungsfiahigkeit der Sy-

stemunterlagen fiir ESER- und DDT-anlagen. Das wird

durch die zusidtzliche Nutzung des Basisrechnersystems

A 6402 moglich (siehe dazu Seite 128). Damit ist aber

auch eine hohere Qualifikation des Technologen ver-

bunden.

Die rechentechnische Qualifizierung besteht — in Ab-

hingigkeit der Arbeitsaufgaben — aus mehreren Etap-

pen:

1. Bedienung des Terminals bzw. der dezentralen
EDVA

2. Kenntnisse iiber die Leistungsfdhigkeit der einzuset-
zenden Programme

3. Programmkenntnisse problemorientierter oder ma-
schinenorientierter (Assembler) Programmierspra-
chen.
Kenntnisse iiber die angebotenen Hilfs- und Dienst-
programme

4. Programmierkenntnisse (Maschinenprogrammierung
bzw. Mikroprogrammierung) zur speicher- und zei-
toptimalen Loésung spezifischer Automatisierungs-
aufgaben.

. . zentrale
Datenbank

wertere

Dateien

[« Anderungsdienst

EC technologische Stammdaten
1040 * Recherchen
« Bianzen
Multiplexer
EC 8404

hand-
vermitteltes
Datennetz

—---:» —Nahanschiufl ( 0-Modem )

« Dialogénderungen

+ Auskunftsystem/
Einzelbilanzen

» Berechnungen

"+ Diskettenverwaltung
fur Robotersteuerungen

Ergebnis-/ NC - Steuerstreifen

Kontrolldrucke

"Abb. 4 Konfiguration eines Technologenarbeitspliitzes

der dritten Ausbaustufe mit Datenbanklosungen und
DFV-Netz
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Die Stufen 1 und 2 sind fiir alle am TAPL Arbeitenden
erforderlich.

Die Stufen 3 und 4 sind Spezialisten, die die Weiterent-
wicklung von Systemunterlagen vornehmen, vorbehal-
ten.

Es kann eingeschitzt werden, daB fiir die Stufen 1 und
2 der Qualifizierungsaufwand im Bereich von 3 bis
5 Tagen liegt. Fiir die restlichen Stufen ist der Besuch
von Lehrgidngen an Schulungseinrichtungen des Kom-
binats Robotron erforderlich. Die Lehrgangsdauer be-
trigt mindestens 4 bis 6 Wochen. Daran schlieBt sich
eine Qualifizierungszeit am Arbeitsplatz von etwa 3 Mo-
naten an.

Der Technologenarbeitsplatz mit dem Birocomputer
A5120/A5130 als eine ,.frei programmierbare, modular
aufriistbare Geritekonfiguration auf Basis eines lei-

stungsfahigen Mikrorechners zur Rationalisierung der -

technologischen Fertigungsvorbereitung, technologi-
schen Planung und Projektierung" stellt fiir viele An-
wender eine rationelle Losung einschlagiger Probleme
dar.
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Einsatz eines
Birocomputers A5130
in der
Dispatcherzentrale
des Technischen
Kundendienstes

Rolf Weinhold, Werner Sto3el
VEB Robotron-Elektronik Dresden

1. Problemstellung

Zur Unterstiitzung der Anwender bei der Wartung und

Instandhaltung ist in Absatzbetrieben des VEB Kombi-

nat Robotron ein Spezialistendienst vorhanden. Dessen

Aufgabe ist die Beseitigung von Havarien und kompli-

zierten Fehlern, die vom Anwender weder mit eigenen

Technikern, noch durch Ausschopfen der M&glichkei-

ten von Nutzergemeinschaften oder die Inanspruch-

nahme von Werkstitten oder des Baugruppenaus-
tauschverfahrens behoben werden kénnen.

Fir Fehler und Havarien, die der Spezialistendienst

nicht beseitigen kann, wird vom Produzenten der Ein-

satz von Werkspezialisten gesichert. Die Ruffristen des

Spezialistendienstes und andere Modalititen sind mit-

tels Kundendienstvertrigen (auf Basis Havarieord-

nung) geregelt.

Das Rufen des Spezialistendienstes des Technischen

Kundendienstes im VEB Robotron-Biirotechnik Karl-

Marx-Stadt (BTK) erfolgt mittels fernmiindlicher oder

fernschriftlicher Meldung an die Dispatcherzentralen

in Dresden oder Karl-Marx-Stadt.

Aufgabe des Dispatchers ist es nun, in kiirzester Zeit

Daten zur Identitdt des Kunden und der ausgefallenen

Geritetechnik und zum Grund des Geriteausfalls ent-

gegenzunehmen. Auf der Grundlage dieser Informatio-

nen und eigener Vertragsunterlagen in Form von

Drucklisten muBte der Dispatcher bisher mit hohem

Zeitaufwand wihrend der Kommunikation mit dem

Kunden entscheiden:

1. Hat der Kunde mit dem Betrieb einen Wirtschafts-
vertrag abgeschlossen?

2. Ist das ausgefallene Gerit im Vertrag mit einbezo-
gen?

3. Hat die Geriatehavarie einen Systemausfall fiir den
Kunden zur Folge oder kénnen durch ,,Ausweichge-
ratetechnik* des Kunden die Anwendungspro-
gramme vollstindig oder teilweise abgearbeitet wer-
den?

(Entsprechend der giiltigen Havarieordnung versteht
man unter Geriiteausfall ein Ereignis, das den Verlust
der Arbeitsfahigkeit eines Gerites zur Folge hat und
das dessen Nutzung entsprechend dem Verwen-
dungszweck unmoglich macht. Die Arbeitsfihigkeit
kann nur mittels Instandsetzung bzw. Justage des Ge-
rites wiederhergestellt werden. Eine unter Um-
stinden eingeschrinkte Arbeitsfahigkeit der Anlage
bleibt erhalten.

Unter Systemausfall dagegen versteht man ein Ereig-
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nis, das einen teilweisen oder vollstindigen Verlust
der Arbeitsfihigkeit einer Anlage, bestehend aus
mehreren Geriten, zur Folge hat und dazu fiihrt, dafl
‘Tests und Aufgaben unter Steuerung des Betriebssy-
stems nicht oder falsch ausgefiihrt werden.

4. liegt eine personelle oder materielle Havarie vor?
Bei einer personellen Havarie kann die Arbeitsfiahig-
keit nur vom Spezialistendienst wiederhergestellt
werden. Bei der materiellen Havarie geniigt die Er-
satzteilbereitstellung.

Aufgrund des Umfangs der zu betreuenden Geritetech-

nik muften die Entscheidungen stets unter Zeitdruck

getroffen werden.

Eine genaue Kontrolle der Vertragsunterlagen und die

exakte Fortschreibung der Verfiigbarkeit der Gerite-

technik war nur mit hohem manuellen Aufwand még-
lich und deshalb nicht immer gesichert. Nach der Ent-
scheidung des Dispatchers konnten die Kopfdaten des

Belegs Havariemeldung ausgefiillt werden (Arbeitsauf-

VEB Kombinat Robotron Dresden

trag fir den Spezialisten). Entsprechend der Ar der
Geritetechnik und der Ausfallursache, dem Standort
des Kunden und den verfiigbaren Spezialisten muBte
nun festgelegt werden, welcher Spezialist wann bei wel-
chem Kunden eingesetzt wird.
Diese Entscheidung erfordert die Verarbeitung umfang-
reicher Informationen in kiirzester Frist. Auch hier war
der Dispatcher nicht in der Lage, manuell alle neuen
Informationen umfassend zu bearbeiten und stets fun-
dierte Entscheidungen zu fillen.
AuBerdem ist zu beachten, daB bei unbedingt notwen-
digem Kfz-Einsatz die Kundenbetreuung transportopti-
mal erfolgt.
Aus dieser Problematik ergab sich die Forderung einer
rechnergestiitzten Havariebearbeitung mit folgenden
Zielstellungen:
@ Senkung der technisch bedingten Stillstandszeiten
der Anlagen und Gerite beim Anwender durch
sclinelle und sachgerechte Havariebeseitigung.

Havariemeldung-Nr. 83000017

System-/Anlagen-Nr * 103670142 Rufzert * 08STD.
Betrebsnummer * 06126310 . Schichtiaktor % 3, SCH.
Vertragsnummer: 901400006328 Art des Vertrages. * TK
Telefonnummer: * 0430 Ruf'Monat- 4
Kundenanschnit * Garante Ende: * 19, 02.78
VEB STAHLBAU VA 1 VA: 40/48
9010 KMST. AA/APOS AA/APOS 3000/3954
LEIPZIGER STR, 2 Kostentrager-
Meidung/Name. 4 ¢ CHINEE Defektes GeriitVAnlage
Datum | Zert Gerat ESER-Nr. Erzeugnis-Nr. Maschinen-Nr.
Fohiersuche sor * 2T1.02] ¥ 12.0§ ¥ WMBG * 5077 * 8657 * 31922
AnforderungderHavane |4 21,002, * 13,32
Art der Havarie: Systemausfell
ja/nem System-Arbeit Stunden
MATERIELL *_ JA
—z.'-lmnswmng
* STROMAUSFALL
1. | Personelie Haverle
1.1.| Einsatz
Abfahrt Ankuntt Abfahrt | Ankuntt . Eingesetzte Kollegen :
Datum Zot | Anwender | Anwender | Dispatcher | KIZ-KEMEEChen | S | Kontrohne, | "Ostensielie] Unterachrift
1 L 11 1t 11 |
| I T S | L1 1
F._]mmn
4.1.| Meldung sonstige Leistungen __
Name, Techniker Kostenstetie Kontroll-Ne Wort Wert Reg_]
ZIEGLER 7022 704531 l
Pos Ersstneberechnung Erssteiummer Shuck e Y a— |
+ 1] x STROMMODUL | % STM 20 I IR L
JE. l 1 L
Abb.1 Vorderseite des Beleges Havariemeldung
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SAN: 1036/0142 R/M: 3 VEB STAHLBAU
VERNR: 901400006328 GUELT. AB: 01.06.82

19 MBG 5017 46360 4426 291282
20 MBG 5017 46358 4426 291282
21 MBG 5017 46356 4426 291282
22 MBG 5017 46357 ° 4426 291282
23 MBG 5017 46354 4426 291282
24 MBG 5017 46361 4426 291282
25 MBG 5017 46369 4426 291282 M
26 MBG 5017 46355 4426 291282
27 MBG 5017 33590 4416 100278
28 MBG 5017 33583 4416 100278
51 MBG 5017 31922 4416 190278
52 MBG 5017 3117 4416 190278
53 MBG 5017 31917 4416 190278
54 MBG 5017 31248 4416 190278
55 MBG 5017 32136 4416 190278

ET-BEZEICHNUNG: STROMMODUL

9010 KMST.
LEIPZIGER STR. 2

LNR. GER. ESER-NR MASCH.-NR. BETR.F. GAR.BIS HAV. HAVARIE BEGINN SYAUS HAV-ME-NR

21.02.83 14.35

WEITERE ERSATZTEILE: ETt |

.

NEIN 83000017

Abb. 2
DISY-Dialog
nach Eingabe

der Gerdtekurz-
bezeichnung MBG

ET-NUMMER: STM 10-1 DRUCK HAV.MELDUNG: SEL2! :
ANZAHL STUECK: 1 FEHLER ET2 | sowie des
Havarie-
ersatzteiles
Abkiirzungsverzeichnis:
SAN — Systemanlagennummer HAV. — Art der Havarie
R/M - Ruf/Monat SYAUS — Systemausfall
VERNR — Vertragsnummer HAV-ME-NR - Havariemeldungsnummer
GER — Geritekurzbezeichnung M — materiell .
BETR.F. — Betreuungsform P - personell

@ absolute Einsparung von gesellschaftlichem Arbeits-
vermégen

@ Bereitstellung einer dezentral verfiigbaren kleinen
Datenbasis am Arbeitsplatz des Dispatchers

@ die Datenbasis muB stindig im Dialog abrufbereit
sein, das heiBt, die Aktualitat und der Zugriff der Da-
ten muB gesichert sein

@ Unterstiitzung der dispositiven Aufgaben des Techni-
schen Kundendienstes

o effektiverer Einsatz der Techniker und Kraftfahr-
zeuge des Spezialistendienstes

o maschinelle Unterstiitzung der Leistungsabrechnung
des Spezialistendienstes

o kontinuierliche Datenriickmeldung der Folgeeinsitze
der Techniker

@ Analyse des Ausfallverhaltens der Geritetechnik.

2. Problemlisung

Die Losung der genannten Probleme wird mit dem da-

fiir entwickelten

Programmpaket DISY

erreicht.

Es sieht den Einsatz des Biirocomputers A 5130 in fol-

gender Konfiguration vor:

— Zentrale Recheneinheit K 2526 mit 64 K Byte OP-
Speicher OSS + 48 K Byte

- Komplett-Tastatur K 7606

— Monitor K 7222.21 mit 80%23 Zeichen

— Seriendrucker SD 1152 mit geteilter Walze im Ver-
hiltnis 2:3 (Wird im Projekt als Zweibahnendruck
genutzt.)

— 3 Floppy-Disk-Laufwerke MF 3200 mit je 256 K Byte

— DFU-AnschiuB

— MBG ISOT 5300.01

Fiir die Gesamtlosung des Problems sind acht Pro-

grammkomplexe notwendig:

— Aufbau und Pflege der Stammdateien , Rechner-
standort” sowie ,Geritedaten*

— Entgegennahme und Speicherung der Informationen
aus dem Dialog Dispatcher-Kunde mit anschliefen-
den Druck des Beleges der Havariemeldung

— Stand der Havarieabarbeitung

— Preisermittlung auf der Basis der Kundendienst-Ver-
trige

— Analyse der noch nicht beseitigten Havarien

— Abrechnung der Leistungen des Kundendienstes

— Analyse der abgeschlossenen Havarien

— Biirocomputerkopplung mit dem Disponentenar-
beitsplatz im Ersatzteillager.

Aufbau und Pflege der Stammdateien

Mit diesem Teilprogramm wird die Datenbasis fiir den
Dialog Dispatcher-Kunde geschaffen. Grundlage der
Dateien sind die abgeschlossenen Kundendienstver-
trige.
Das Programm unterstiitzt die Ersteingabe und den An-
derungsdienst fir folgende Daten:
® Datei Rechnerstandort

— Betriebsnummer

— Vertragsnummer

- Giiltigkeitsdatum des Vertrages

— Systemanlagennummer

— Kurzbezeichnung des Kunden

— Rechnerstandort

~ Telefon- und Telexnummer

— Kostenstelle
® Datei Geritedaten

— laufende Nummer im Vertrag

— Erzeugnisnummer

— Geritekurzbezeichnung

— ESER/SKR-Nummer
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— Maschinennummer
— Betreuungsform (Schliissel)
— Garantieendedatum.
Um das erweiterte Basnsdatenaustauschmveau (schnel-
lerer Zugriff) zu gewihrleisten, werden die Stammda-
tendisketten im 128er Format (128 Byte pro Sektor) ini-
tialisiert und verarbeitet. Das Programm hat folgendes
Menii-Angebot:
— Neuzugang eines Vertragskunden
— Neuzugang von Geriten zu einem bereits erfaflten
Vertrag
— Anderung der Rechnerstandortdaten
— Anderung der Geritdaten
— Loschen von Rechnerstandortdaten
— Ldéschen von Geritedaten.
Des weiteren ist eine komplette oder auszugsweise Aus-
gabe der Stammdaten iiber Monitor und/oder Drucker
maoglich.

Dialog Dispatcher-Kunde und Druck
der Havariemeldung

Zur Realisierung dieses Programms werden aufler den
bereits dargestellten Stammdateien noch folgende Da-
teien aufgebaut:
® Havariestanddatei
In ihr werden alle zum Zeitpunkt der Havariemel-
dung defekten Gerite der Anlage gespeichert.
® Havarierufe pro Monat
Es werden monatlich auflaufend pro Anlage die An-
zahl der Havarierufe gespeichert und diese zur ma-
schinellen Ermittlung der Arbeitsposition benutzt.
o Ersatzteilanforderung bei materieller Havarie
Diese Dateien werden fiir den maschinellen Druck der
Havariemeldung benétigt.
Abb. | zeigt die Vorderseite der Havariemeldung. Sie ist
als Endlosvordruck gestaltet.
Die auf der Havariemeldung mit ¥ gekennzeichneten
Informationen wurden bei manueller Bearbeitung der
Havarie in der Dispatcherzentrale vom Kunden gemel-
det und vom Dispatcher in den Vordruck der Havarie-
meldung eingetragen.
Mit dem Einsatz des A 5130 sind von den gekennzeich-
neten Daten nur folgende in den Biirocomputer einzu-
geben:
— System-/Anlagen-Nr. ~
— Meldung/Name
— Fehlersuche seit
— Geritebezeichnung
— Ifd. Nr. im Vertrag oder Maschinen-Nr.
— Art der Stérung
— Systemausfall
— Art der Havarie
und bei Auslésen einer sofortigen materiellen Havarie
zusitzlich:
— Ersatzteilbezeichnung
— Ersatzteilnummer
— Stiick.
Alle mit % gekennzeichneten Daten werden automa-
tisch iiber den Biirocomputer bereitgestellt, intern er-
mittelt und ausgedruckt. Die Abkiirzungen auf dem
Formular haben folgende Bedeutung:

VA — Verrechnungsart

AA - Arbeitsart

APOS - Arbeitsposition

FS — Fortsetzungsnummer

Reg. — Register

MS-Nr.— Materialentnahmeschein-Nr.

DK - Dispokreis

LB — Kennzeichen Lagerbestand.

Durch die gespeicherten Stammdaten ist eine Kontrolle
des Vertragszustandes des Kunden wihwgnd des Dia-
logs moglich. Die Entscheidungsfindung iiber System-
ausfall JA oder NEIN wird mit dem Monitorbild unter-
stiitzt (Abb. 2). Anhand dieser Angaben kann sich der
Dispatcher sofort Informationen zu allen Geriten, die
zur Anlage gehoren, und deren Verfiigbarkeit aufberei-
ten lassen. .

Uber die Angabe der ESER-Nummer (Im Feld ESER-
Nr. werden die genauen Gerdtetypen-Nummern nicht
nur von ESER-Geriten abgespeichert.) ist der gezielte
Einsatz von Spezialisten des Technischen Kundendien-
stes moglich. Fiir die Information .Anforderung der
Havarie* (Datum/Zeit) wird die Systemzeit des Biiro-
computers verwendet.

Stand der Havariebeseitigung

Alle bisher noch nicht ausgefiillten Informationsfelder

der Havariemeldung (Vorderseite) sowie die Informa-

tion der Riickseite (Abb. 3) treffen Aussagen iber die

Disposition, den Beginn und Stand sowie den Ab-

schlufl der Havariebeseitigung.

Diese Informationen sind vom Dispatcher als Riick-

meldeinformationen der Spezialisten und der Material-

wirtschaft in den Biirocomputer einzugeben.

Es handelt sich um folgende Informationskomplexe:

— Technikereinsatz bei personeller Havarie

— Angaben zur Herstellerhavarieauslésung und -besei-
tigung

— Angaben zur Ersatzteilbereitstellung und Weiterlei-
tung an den Zentralen Ersatzteilhandel innerhalb des
Kombinates Robotron

— Ubergabe des funktionsfihigen Gerites bzw. der An-
lage

— Angaben zum Einsatzverhalten des Gerites.

Aus allen Daten der Havariemeldung wird die Havarie-

meldungsdatei aufgebaut. Sie ist Grundlage fiir weitere

Auswertungen.

Analyse der offenen Havarien
(Leiterinformation)

Die Informationen iiber den Stand der offenen Hava-

rien werden in der ,Havariestandsdatei* und in der

.Havariemeldungsdatei* gespeichert. Die Havarie-

standsdatei ist eine Untermenge der Havariemeldungs-

datei, die aber mit ihrem Inhalt fiir den Dialog Dispat-

cher-Kunde benétigt wird. Um einen Uberblick iiber

offene Havarien zu erhalten, wird die Datei ,,Havarie-

stand" nach den verschiedensten Kriterien sortiert und

ausgewertet.

Es werden folgende Informationen iiber Monitor und/

oder Druckliste bereitgestellt:

— Alle Anlagen mit Systemausfall

— alle Anlagen mit Systemausfall iiber einen bestimm-
ten Zeitraum (variabel eingebbar)

— spezielle Geriteausfille, die zum Systemausfall ge-
fihrt haben

— Geriiteausfille nach bestimmten Geriten sortiert

— Analyse der Rufzeiteinhaltung zwischen dem BTK
und dem Kunden sowie dem BTK und dem Herstel-
ler
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Abb.3 Riickseite des Beleges
L Havariemeldung

— Gerateausfille durch materielle Havarie

— Ubersicht zum Einsatz der Spezialisten.

Alle Informationslisten bzw. Monitorbilder erhalten die
jeweilige Havariemeldungsnummer sowie die SAN,
iiber die in der Havariemeldungsdatei spezielle Aussa-
gen lber den Bearbeitungsstand der Havarie gemacht
werden konnen.

Abrechnung
der Leistungen des
Technischen Kundendienstes

Der mit dem Biirocomputerprojekt eingefiihrte Endlos-
vordruck ,,Havariemeldung* enthilt alle Informationen
zur Abrechnung der Leistungen des Spezialistendien-
stes.

Die Abrechnung erfolgt gegenwirtig mit einem ESER-
Projekt.

Es ist vorgesehen, alle notwendigen Informationen fiir
das ESER-Projekt maschinenlesbar iiber den Biirocom-

puter bereitzustellen bzw. bestimmte Abrechnungen im
Bilirocomputer selbst zu realisieren.

Analyse
der abgeschlossenen Havarien

Es ist geplant, die wichtigsten Informationen aller be-

hobenen Havarien iiber mehrere Jahre abzuspeichern.

Da die Kapazitiat des Biirocomputers dazu nicht aus-

reicht, ist eine on-line-Kopplung zum KBR A 6402 vor-

gesehen. Dadurch ist ein Zugriff zu umfangreicheren

Dateien méglich.

Mit diesem Teilprogramm sind folgende Analysen vor-

gesehen:

— Ausfallverhalten der verschiedenen Gerite und Sy-
steme

— Zeitaufwand, der zur Havariebeseitigung notwendig
war

~ materielle Havarien

— Herstellerhavarieauslosung und -beseitigung
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— Technikereinsatz

— Havarien nach Anwender bzw. Anwendergruppen.
Ziel dieser Auswertungen ist es, die Instandhaltungs-
organisation und -technologie noch effektiver zu ge-
stalten und damit die Verfiigbarkeit der Anwender-An-
lagen weiter zu erhohen.

Zugriff zu Dateien des Disponentenarbeitsplatzes
in der Ersatzteilwirtschaft

Ein Schwerpunkt der zu l6senden Probleme im Zusam-
menhang mit dem Projekt DISY ist der Zugriff zu den
Daten der Ersatzteilwirtschaft. Speziell bei Anforderun-
gen der materiellen Havarien mufl der Dispatcher
schnell Aussagen treffen kdnnen, ob ein bestimmtes Er-
satzteil am Lager ist oder wo er es abfordern kann. Mit
dem Biirocomputerprojekt . Disponentenarbeitsplatz*
soll die gesamte Dispositionsarbeit unterstiitzt werden,
das heif3t, alle Artikel des Ersatzteillagers sind auf Dis-
ketten gespeichert, womit iiber die Kopplung des BC
beim Dispatcher mit dem BC der Disponenten ein Di-
rektzugriff zur Bestandsdatei gewahrleistet ist.

Anwendung

des Birocomputers
A 5120/30

zur technologischen
Arbeitsgang-
ausarbeitung

Dr. Hans-Jiirgen Bock

Dr. Arndt Richter

VEB Kombinat Elektromaschinenbau
Stammbetrieb des Elektromaschinenbau Dresden

Die Biirocomputer A 5120/30 finden zunehmend Anwen-
dung in technologischen Vorbereitungsabteilungen als so-
genannte Technologenarbeitsplitze. Schrittweise entsteht
dafiir die erforderliche technologisch problemorientierte
Software.

Wie bereits in /1/ kurz vorgestellt, wurde im VEB Elek-
tromaschinenbau Dresden das Programmsystem DR 15
zur rechnerunterstiitzten technologischen Feinplanung
(Arbeitsgangausarbeitung) fiir das Drehen auf konventio-
nellen Drehmaschinen entwickelt. Es handelt sich hierbei
nicht um eine einfache eins-zu-eins- Umprogrammierung
des bekannten Programms AUTOTECH-DR6 72/, son-
dern um eine echte Neuentwicklung unter Nutzung der
speziellen Moglichkeiten der BC-Gerdtetechnik, insbeson-
dere der Dialogarbeitsweise zur Bedienerfiithrung sowie
eine vollig neue Qualitdt der Arbeitswerteermittlung
durch Realisierung einer Optimierungsstrategie durch
Verwendung von Primdrdaten des Schnittwerte-Speichers
Magdeburg.

1. Systemaufbau und Arbeitsweise

1.1. Hardwarekonfiguration und Programmiersprache

Das Programmsystem DRIS ist auf Biirocomputern A
5120/30 mit folgender Mindestkonfiguration nutzbar:
— 64 K Byte Hauptspeicher (RAM)

— Standardtastatur

— 2 Folienspeicherlaufwerke (5'/," oder 8")

— Bildschirm MON | oder MON 2

— Drucker SD 1152 oder SD 1157

Das System ist in SIOS-BASIC programmiert, die ein-
zelnen Programme erfordern einen freien Anwender-
hauptspeicherbereich von mindestens 8703 Byte (bei
BUF = 1).

1.2. Systemstruktur

Das System DRI15 besteht aus Programm- und Datei-
komponenten, deren Ubersichtsstruktur in Abb. 1 dar-
gestellt ist.

Der Zwang zu starker Segmentierung, der sich aus dem
groflen inhaltlichen Umfang sowie dem zur Verfiigung
stehenden Hauptspeicheranwenderbereich ergibt, und
die Forderung nach einer hohen Anwenderflexibilitit
mit rationeller Dialogfiihrung bewirken eine stark mo-
dulare Struktur des Programmsystems. Die kleinste
Einheit dieses modularen Programmbaukastens sind
die Bausteine, deren technologischer Giiltigkeitsbereich
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Serviceprogramme Dateien Verarbeitungsprogramme
KOPF
SPANN
wzo Grundsystem
Datei - Anpafidateien TEXT
Wartungsprogramm EING
MASCHDAT Maschinendatei SUMME
SPAMIDAT <a—p | SPannmitteidatei — | LANG
WZGDAT Werkzeugdatei PLAN Zeitberechnung
WSSDAT Werkstoff - Schneddstoffdatei KEGEL Hauptform
ZEITDAT Zeitnormativdatei NACHF
AWE
AWZ Schpi(twert-
optimierung
AWN Hauptform
AW 3
| srecH
Zusatzkomponente | <& * [ kant Zeitberechnung
TOPDAT erweiterte GEWI Nebenform
ARBTOP ! Arbeitsdatei BOHR
— -~ y
Wiederverwendung bereits berechneter Beispiele Abb. 1
. Systemstruktur von DR15
sich in der Regel auf eine Arbeitsstufe bzw. technologi- — Andern
sche Operation (TOP) bezieht. Die Namen dieser Pro- — Ldschen

grammbausteine sind nach mnemotechnischen Ge-
sichtspunkten festgelegt und werden als TOP°vom be-
dienenden Technologen aufgerufen (z. B. fiir Langdre-
hen: LANG).

Neben der Programmbausteinbibliothek gehéren zu
DRI1S5 fiinf AnpaBdateien. Diese Dateien reprisentie-
ren den anwenderspezifischen Datenbestand und sind
Grundlage fiir die Anpassung des Systems an unter-
schiedliche Nutzerbedingungen. Fiir die Werkstoff-
Schneidstoff-Datei wird vom Entwickler der komplette
Datenbestand der Primiardaten des Schnittwertspei-
chers Magdeburg bereitgestellt.

Mit den Programmen der Zusatzkomponente ist eine
Wiederverarbeitung kompletter Beispiele bzw. einzel-
ner TOP méglich. Die Basis dafiir bildet die erweiterte
TOP-Datei, auf die die bereits berechneten Beispiele
abgespeichert werden.

1.3. Arbeitsweise

Die Dialogkommupikation zwischen Bedienenden und
Rechner wird iiber Tastatur und Bildschirm des BC rea-
lisiert. Innerhalb der von den Technologen vorgegebe-
nen Arbeitsstufen bzw. TOP erfolgt die Bedienerfiih-
rung nach einheitlicher Abfragetechnik (Abb. 2).

Die Eingaben fiir die jeweiligen Parameter werden ein-
zeln nacheinander iiber den Bildschirm angefordert.
Ausgewihlte Parameter sind mit Standardwerten be-
legt, oder es werden DateigréBen angeboten.

Analog der Eingabe erfolgt auch die Anzeige der be-
rechneten GréBen auf dem Bildschirm. An ausgewihl-
ten Stellen im Dialogablauf sind Korrekturméglichkei-
ten fiir alle vorher eingegebenen Parameter und Ergeb-
nisse vorgesehen.

Wahlweise kann der Bildschirminhalt als Kontroll-
druck bzw. komplette Arbeitsunterweisung (Abb. 3)
ausgegeben werden. Mit der Zusatzkomponente ist es
méglich, durch Bezugnahme auf bereits gerechnete Bei-
spiele den Eingabeaufwand gegeniiber der Basisva-
riante zusitzlich zu reduzieren. Das geschieht durch

— Ubernehmen

— Erweitern

von einzelnen TOP bzw. kompletten Beispielen.
AuBerdem kann sich der Nutzer mit dieser Programm-
komponente ein Archiv aller erarbeiteten Beispiele auf
Diskette anlegen, warten und reaktivieren.

2. Leistungsvermigen und Ergebnisse

Das technologische Leistungsvermogen des Systems

DRIS5 ist wie folgt charakterisiert:

— Berechnung grundzeitoptimaler technologischer
Schnittwerte beim Lang-, Plan-, Kegel- und Nach-
formdrehen einschlieBlich Schnittaufteilung fir
handbediente DZ/DLZ-Drehmaschinen

— Anpassung der Schnittwerte an einstellbare Werte
der Maschine

— Berechnung der Fertigungszeiten (t,, tg, ty, to, tg) fir
die Arbeitsstufen der Haupt- und Nebenformgebung

Wesentliche Nutzungselemente bei der Anwendung des

Systems DRI15 gegeniiber manueller Arbeitsgangausar-

beitung (Schnittwerte- und Fertigungszeitberechnung)

sind:

— Einsparung von ca. 75 ...90 Prozent Technologenzeit-
aufwand

NR: 2 TOP: spann

SM:60 SPMI:STM75-130
SPK:4000 SPA:AP —SP SPL: 1
TA: 7 TH: 0138, TAZ: 0

THZ: 0.0

NR: 3 TOP: lang

D1: 320 D2: 45.0 L1: 00 L2:1120 K:0
w1 Qo RZ:120 PH: 1
v:0 H: 0 S:0 A: 0 I:0
KORR? j PARAMETER?K: 1
KORR? n
v:108 N: 820 $:0.225 A: 33 112
KORR? n
TA: 0 TG: 1.24 TH: 0.52 TAZ: 0 THZ:0.0
KORR? n

Abb.2 Ausschnitt aus einem Dialogbild von DR15
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ARBEITSUNTERWEISUNG AUTOTECH - DR 15 DREHEN AUF DZ/DLZ-MASCHINEN
SACH-NR 0815-3201 MASCHINE  : DLZ 490+1000 D : 45 NAME : str
BENENNUNG Welle SPANNMITTEL : DH-A 375+3-11I DI: 0 DATUM: 09.04.84
TYP : KST © 1410 DM: 39  BEISP 27
ARBEITSGANG: Drehen nach AU APG : 0 L :575
AG-NR D LG : 8 ROHMASSE: 4.4
WERKSTOFF St 50
WERKZEUGE: W BENENNUNG SCHNEIDSTOFF KRAGLAENDE KAPPA R BL AMAX T

1 abgesetzt.SOM q20 TGL0—49 HS 123 30 90 05 30 50 120
NR ARBEITSSTUFE PH W I A V N S TG TH TO TA
2 SPANN SP — SP ANL 0.36 7
STM75-130
3 A LANG 320+ 1120 SCHR 1 1 2 3.3 108 820 0.225 1.24 0.52 0
4 A NACHF 41.0BIS 29.3+ 407.8 SCHR 5 1 1 1.0 157 1160 0.300 1.20 0.21 0
5 SPANN HSPF HB — SP 31 « 100 ANL 0.58 10
DH-A 375=3-111 \
6 A LANG 37.0. 187.2 SCHR 5§ 1 1 40 106 820 0.201 1.15 0.22 0
7 A LANG 200 962 SCHR § 1 1 40 85 820 0.225 0.53 0.18 0
8 A NACHF 41.0BIS 253, 2022 SCHR 5 1 1 10 157 1160 0.300 0.62 0.21 0
9 SPANN HSPF HB — SP 35+ 108 ANL . 0.52 0
10 A NACHF 40.0BIS 283+ 407.8 SCHL 5 1 1 1.0 153 1160 0.128 2.78 0.24 0
1 SPANN HSPF HB — SP 30 - 100 ANL 0.52 (]
12 A NACHF 40.0BIS 24.3 .+ 202.2 SCHL 5 1 1 1.0 153 1160 0.140 1.29 0.23 0
13 EING TAZ f. Aut. +MU einst. 0.00 35
SUMME GLOBALER TEIL FUER TA JE ARBEITSGANG
WERKZEUGE EINRICHTEN
N-, S-, WZG-WECHSEL 1.10
TAZ: © THZ: 0 T0Z: O
TA 62 TG: 881 TH : 4.89 TO 13.70 TS: 15.34

Abb.3 DRIS Arbeitsunterweisung

— Hohere Qualitit der erarbeiteten Unterlagen durch
Objektivierung und Optimierung (Schnittwerte) der
Ergebnisse

— Nutzungsmdglichkeit der AnpaBdateien als aktuelle
Informationsspeicher im Rahmen innerbetrieblicher
Ubersichten (z. B. Maschinen und Werkzeugver-
zeichnis)

Gegeniiber bisheriger rechnerunterstiitzter Arbeitsgang-

berechnung in Stapelverarbeitung /2/ bietet die dialo-

gorientierte Arbeitsweise folgende Vorteile:

— Einfache Nutzung und unmittelbare Reaktion auf
fehlerhafte Eingaben durch dialogorientierte Bedie-
nerfithrung

— Wesentliche Verkiirzung der Durchlaufzeiten

— Reduzierung des Papierverbrauches

Die gewihite modulare Programmstruktur in Verbin-

dung mit den AnpaBdateien sichern eine hohe Flexibi-

litit hinsichtlich der Anpassung an unterschiedliche

Nutzerbetriebe. Zur Anpassung und Wartung der Da-

teien steht ein umfangreiches anwenderfreundliches

Serviceprogrammpaket zur Verfiigung, mit dem ohne

besondere rechentechnische Kenntnisse die betriebli-

che Anpassung des Programms DRI5 vollzogen wer-
den kann.

3. Zusammenfassung

Mit dem System DRI15 wurde eine anwendungsbereite
Musterlosung fiir die Arbeitsgangausarbeitung auf BC
AS5120/30 geschaffen. DR1S stellt eine anspruchsvolle
technologische Software dar, die die derzeitigen techni-

schen Moglichkeiten des Biirocomputers voll aus-
schopft.

Die dialogorientierte nach technologischen Gesichts-
punkten aufgebaute Bedienerfiillung erfordert vom
Nutzer keine besonderen rethentechnischen Kennt-
nisse und ermdoglicht eine bequeme Anwendung des Sy-
stems mit nur geringem Einarbeitungsaufwand.

Durch die verwendete Programmstruktur sowie um-
fangreiche AnpaBdateien mit entsprechenden Service-
programmen ist der AnpaBaufwand an unterschiedli-
che Nutzerbedingungen gering bei gleichzeitiger Flexi-
bilitit hinsichtlich der Anwendungsbreite. Die Prakti-
kabilitdt des Systems DRI1S5 ist durch die Nachnutzung
in mehreren Betrieben unterschiedlicher Industrie-
zweige nachgewiesen. Aufbauend auf den positiven Er-
fahrungen bei der Entwicklung und Nutzung der vorge-
stellten Musterlésung wurde begonnen, analoge Pro-
grammpakete fiir weitere Bearbeitungsverfahren, wie
z. B. AuBlenrundschleifen, Karusselldrehen zu entwik-
keln sowie den Schnittwerteoptimierungsmodul fiir die
maschinelle Programmierung von NC-Maschinen auf-
zubereiten.

Literatur:

/1/ Bock, H.-).: Erarbeiten von technologischen Arbeitswerten und
-zeiten mit A 5130
edv-aspekte 2/83, S. 42/43

/2/ Hofmann, M.; Breuherr, M.: Rechnerunterstiitzte Arbeitsgangaus-
arbeitung mit dem Programm DR6
Fertigungstechnik und Betrieb 32 (1982) H. 2
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Betriebsorganisatoren-
arbeitsplatz
rationalisiert

die Verwaltungsarbeit

Stephan Leipnitz
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

1. Vorbemerkung

Als Ergebnis betriebsorganisatorischer Aktivitdt entste-
hen in der Regel mehr oder weniger umfangreiche
schriftliche Informationen, die allgemein als TéXt be-
zeichnet werden konnen. Damit verbunden ist neben
dem Schreibaufwand oft ein erheblicher Aufwand fir
das Aktualisieren und Verwalten des Schriftgutes.

Mit der Bereitstellung des Elektronischen Schreibsy-
stems ESS A 5310 durch den VEB Kombinat Robotron
ist die Voraussetzung geschaffen worden, die Schreibar-
beit und die Verwaltung von Textinformationsbestin-
den effektiver zu gestalten. Ein Elektronisches Schreib-
system ESS A 5310 kann iiberall dort eingesetzt wer-
den, wo groBBe Textmengen mit Aktualisierungs- und
Wiederholungscharakter anfallen.

Mit der Nutzung des ESS A 5310 im Rahmen des Be-
triebsorganisatorenarbeitsplatzes wird ein Anwen-
dungsbeispiel geschaffen, das Impulse fiir die Rationa-
lisierung der Biiro- und Verwaltungsarbeit geben will.

2. Arbeitsweise des Elektronischen
Schreibsystems ESS A 5310

Der Einsatz eines ESS A 5310 ermdglicht, alle ‘Aufga-
ben der automatisierten Textverarbeitung zu l8sen:

— Texterfassung

— Textbearbeitung

— Textformatierung

— Textbausteinverarbeitung

— Formularbearbeitung

— Serienbriefverarbeitung

— Textferniibertragung

— Hilfsfunktionen zur Realisierung der Dateiarbeit.
Diese Funktionen werden im ESS A 5310 durch das
Programmsystem TEXT 20 realisiert. Es ist modular
aufgebaut und wird auf Systemdisketten bereitgestellt.
Eine Programmierung durch den Anwender ist nicht
notwendig, da im Programmsystem TEXT 20 alle Funk-
tionen der Textverarbeitung implementiert sind. Das
ESS A 5310 ist kein Rechner im klassischen Sinn, d. h.,
Rechenfunktionen werden durch das Programmsystem
TEXT 20 nur im Programmkomplex Formularbearbei-
tung zur Verfiigung gestellt.

Bedient wird das ESS A 5310 mittels alphanumerischer
Tastatur. Die Bedienerfithrung erfolgt im Klartext zwi-
schen Bediener und ESS A 5310 durch Bildschirm und
Tastatur. Die wichtigsten Funktionen des ESS A 5310
und die Kursorsteuerung des Bildschirmes werden iiber
spezielle Funktionstasten vollzogen.

Die Texte werden iiber die Tastatur bei gleichzeitiger

Anzeige auf dem Bildschirm eingegeben. Der Text ist
dabei im Operativspeicher des ESS A 5310 enthalten.
Der Bediener entscheidet nach Texteingabe, ob der
Text nur gedruckt und/oder auf Diskette gespeichert
werden soll. Dabei muB der Bediener beriicksichtigen,
daf die Textverarbeitung und -bearbeitung im Rahmen
des ESS A 5310 seitenorientiert erfolgt.

Auf Diskette abgelegte Texte konnen jederzeit eingele-
sen, bearbeitet, wieder gespeichert und gedruckt wer-
den.

Fehlermeldungen des ESS A 5310, hervorgerufen durch
Bedien- oder Geritefehler, werden klarschriftlich auf
dem Bildschirm angezcigt Datenaustausch bzw. Text-
ferniibertragung mit einem libergeordneten Rechner ist
iiber die V.24-Schnittstelle moglich.

3. Geriitetechnische Basis und Programmsystem
TEXT 20

3.1. Geriitetechnik

Kernstiick des elektronischen Schreibsystems ESS A
5310 ist ein Biirocomputer A 5120 in folgender Ausstat-
tung:

— Zentraleinheit K 2526 - Doppelprozessor U
880
4x16 k Byte dyn
RAM
8-Zoll-Diskette (2x)
5'/,-Zoll-Diskette
(2x)
Textverarbeitungs-
spezifische Tastatur
m. Funktionstasten
und Schriftzeichenta-
sten
Typ 251 132 Zei-
chen/Zeile

K 7222.11 24 Zeilen x 80 Zei-

chen 1920 Zeichen

— Operativspeicher K 3525

— Externe Speicher MF 3200
oder K 5200

— Tastatur K 7636

— Seriendrucker SD 1152

— Bildschirm

3.2. Programmsystem TEXT 20

Das Programmsystem TEXT 20 besteht aus folgenden
Programmodulen:

~ Startprogramm START
— Programmanwahl PRAN
— Textbearbeitung TEBE
— Textbaustein- TEBA
verarbeitung
— Serienbriefverarb. TESE
— Formate TEFO
— Formulararbeit TEFA

— Textferniibertragung TEFU
— Texthilfsprogramme TEHI

Mit Einschalten des ESS A 5310 wird START geladen.
START und PRAN sind wihrend der gesamten_ Ein-
schaltdauer speicherresident. Die anderen Modulen
werden bei Bedarf in den Speicher geladen.

Der Betriebsorganisatorenarbeitsplatz nutzt die Mo-
dule

— Textbearbeitung

— Serienbriefverarbeitung

— Formate

— Formulararbeit

— Texthilfsprogramme.

Deren Funktionen werden im folgenden erklart.
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Textbearbeitung (TEBE)

Die Textbearbeitungsfunktionen werden unterteilt in:
— Schreibfunktionen
Unterstreichen, Zentrieren, Sperrschrift, Exponent-
/Index-Schreiben, Doppelzeichen, Fettschrift, Tabu-
lation, Dezimal-Tabulation, Trennen, Zeilenschal-
tung, Sparschrift, Schattenschrift.
— Korrekturfunktionen
Einfiigen, Léschen, Suchen/Austauschen, Umstellen.
— Kursorfunktionen
Positionieren, zeilen- und spaltenweises Rollen, sei-
tenweises Blittern.
- Seitenbehandlungsfunktionen
Seite einfiigen, Seite 16schen, Seitenanschluf, Text-
endebehandlung, Seitenendebehandlung, Drucken
wihrend der Texteingabe.
— Druckfunktionen
Flattersatz (Zeilen enden auf unterschiedlichen Posi-
tionen), Blocksatz (Zeilen enden auf bestimmten Po-
sitionen).
Der Komplex TEBE arbeitet mit der Ganztextdatei
TEXT.
Die Anzahl der auf einer Textdiskette unterzubringen-
den Seiten wird durch die Diskettenart und durch das
Format der Textseite bestimmt. Auf einer 8-Zoll-Dis-
kette konnen ca. 100 Seiten A4-Text und auf einer §
1/4-Zoll-Diskette ca. 40 Seiten A4-Text abgespeichert
werden. Umfangreicher Text kann auf Folgedisketten
fortgesetzt werden.

Serienbriefverarbeitung (TESE)

Der Modul TESE realisiert das Zusammensetzen von
Text, der iiber den Komplex TEBE aufgenommen
wurde, mit variablen Anschriften und den Ausdruck
des zusammengesetzten Textes.

Die Anschriften miissen auf der Datei ANSCHRIFT
abgespeichert sein. Diese Datei faBt ca. 600 Anschriften
(8-Zoll-Diskette) bzw. ca. 300 Anschriften (5 1/4-Zoll-
Diskette).

Formate (TEFO)

Mit TEFO wird festgelegt, in welchem Format der Text
gedruckt werden soll. Die Formate werden in der Datei
FORMAT gespeichert. Es kénnen maximal 16 Formate
verwendet werden, wobei das Format A 4 hoch mit
Standardparametern fest programmiert ist.

Formulararbeit (TEFA)

Zur Formulararbeit gehort das Ausfiillen von Vordruk-
ken (Druckformulare) und von Schreibmaschinenfor-
mularen. Die Formulare werden in der Datei FORMU-
LAR gespeichert.

Auf einer 8-Zoll-Diskette kénnen mindestens 39, maxi-
mal 155 Formularseiten abgespeichert werden. Bei Ver-
wendung von 5 1/4-Zoll-Disketten verringern sich die
Werte auf mindestens 20 und maximal 80 Formularsei-
ten. Die mogliche Anzahl wird durch die Gréfle der
Formularseiten bestimmt.

Texthilfsprogramme (TEHI)

Die Hilfsprogramme ermdglichen das Einrichten von
Dateien auf Diskette, das Kopieren von Texten und
Disketten.

4. Aufgaben und Zielstellung fiir die Realisierung des
Betriebsorganisatorenarbeitsplatzes

In der Struktureinheit Betriebsorganisation sind fol-

gende Schwerpunktaufgaben zu bearbeiten:

— Ausarbeitung und laufende Betreuung von organisa-
torischen Regelungen zur ProzeBsteuerung sowie zur
Leitungs- und Verwaltungsorganisation.

— Erarbeitung von Organisationsprojekten zur Vorbe-
reitung und Durchfiihrung des Einsatzes neuer Tech-
nik und Verfahren.

— Erarbeitung des betrieblichen Geschiftsverteilungs-
planes.

— Bearbeitung der betrieblichen Struktur-, Analyse-
und Normenarbeit.

— Aktualisierung und Herausgabe des betrieblichen Te-
lefonverzeichnisses.

— Neuerarbeitung und Aktualisierung von EDV-
Schliisselsystematiken.

— Aktualisierung des betrieblichen Vordruck-Katalo-
ges.

— Aktualisierung des Organisationshandbuches des Be-
triebes.

Diese Aufgaben sind in der Realisierung mit relativ ho-

hem formalen Aufwand durch den Betriebsorganisator

und umfangreichen Schreibarbeiten im Sekretariat ver-
bunden. Sehr oft hat der Umfang an giiltigen organisa-
torischen Regelungen eine GroBe erreicht, welche die

Ubersichtlichkeit sowohl vom Inhalt her wie auch in

der Registratur erschwert.

Mit der Einrichtung des Betriebsorganisatorenarbeits-

platzes wird eine umfassende Rationalisierung der Ab-

laufe in der Struktureinheit Betriebsorganisation ange-
strebt.

5. Beschreibung der Ablauforganisation

Grundsiitze

— Das gesamte Schriftgut, das in der Struktureinheit
Betriebsorganisation anfillt, wird iber das ESS A
5310 hergestelit.

— Von Fall zu Fall wird entschieden, ob die Verviefilti-
gung von Schriftstiicken iiber das ESS A 5310 erfolgt.
Das hingt im wesentlichen von der Anzahl der zu
verteilenden Exemplare ab. In den Fillen, wo die
Vervielfiltigung mittels anderer Druckverfahren rea-
lisiert wird, wird das ESS A 5310 zur Herstellung des
Druckoriginals genutzt.

— Alle zum jeweiligen Zeitpunkt aktuellen betriebli-
chen Regelungen und Ubersichten, die von der
Struktureinheit Betriebsorganisation hergestellt bzw.
verwaltet werden und der Forderung nach Wiederho-
lungs- und Aktualisierungsmaglichkeit entsprechen,
sind auf Disketten abzuspeichern.

- Die Ubernahme auf Diskette erfolgt schrittweise. Be-
gonnen wird bei Neuerarbeitung bzw. Uberarbeitung
von Regelungen oder Ubersichten. Die restlichen
giiltigen Org.-Regelungen und Ubersichten werden
zu spiteren Zeitpunkten nach und nach auf Diskette
gespeichert.

— Der Entwurf eines Textes wird handschriftlich vom
jeweiligen Betriebsorganisator erarbeitet.

— Das Sekretariat realisiert das fehlerfreie Schreiben
des Textes und das Abspeichern auf Diskette.

— Notwendige, nachtragliche Korrekturen des Textes
werden durch den Betriebsorganisator im Dialog mit
dem ESS A 5310 durchgefiihrt. Vorraussetzung dafiir
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ist, daB sich der zu bearbeitende Text bereits auf Dis-
kette befindet. .

Formatdatei FORMAT

In die Formatdatei miissen alle Formate aufgenommen
werden, die die duBere Form einer Druckseite festle-
gen. Die Anzahl der aufzunehmenden Formate hingt
von der zur Anwendung kommenden unterschiedlichen
Gestaltung der Druckseite ab.

In der Regel werden in der Struktureinheit Betriebsor-
ganisation Schriftstiicke in folgenden Formaten verar-
beitet:

— A 4 hoch (standardmiBig vorgesehen)

- A4 quer

— A S hoch

— A 5 quer.

Die Formate miissen in einer bestimmten Form (auBer
A 4 hoch) durch die Festlegung von Parametern be-
schrieben werden. Die Parameter werden in der For-
matdatei gespeichert.

Zur Kennzeichnung der Formate und als Identbegriff
in der Formatdatei werden Formatnummern-vergeben.

Anschriftendatei ANSCHRIFT

Die Erfassung der Anschriften erfolgt nach einer be-
sonderen Ausfiillvorschrift. Auf die Anschriftendatei
kann nur im Modul Serienbriefverarbeitung zugegriffen
werden.

Im Rahmen des Betriebsorganisatorenarbeitsplatzes
werden folgende Anschriften aufgenommen:

— Anschriften der Werke bzw. Betriebsteile

— Anschriften der Kombinatsbetriebe

— andere hiufig bendtigte Anschriften.

Jede Anschrift wird mit einer vierstelligen Anschriften-
nummer gekennzeichnet, die vom Anwender festzule-
gen ist.

Formulardatei FORMULAR

In der Struktureinheit Betriebsorganisation werden in

der Regel nur Schreibmaschinenformulare zur Anwen-

dung kommen. Diese Formulare miissen iiber den Pro-

gramm-Modul Textbearbeitung hergestellt werden.

Als Formulare werden aufgenommen:

— Formulare zur Berichterstattung an das Kombinat

— Textseiten gleicher Form mit konstanten und varia-
blen Teilen (z. B. Deckblitter von betrieblichen Re-
gelungen).

Die Aufnahme und das Identifizieren eines Formulares

in der Formulardatei erfolgt Gber eine sechsstellige For-

mularnummer.

Ganztextdatei TEXT

Die im Rahmen des Betriebsorganisatorenarbeitsplat-
zes abzuspeichernden Texte werden in der Ganztextda-
tei untergebracht. Ein umfangreicher Text kann iiber
eine Diskette hinausgehend abgespeichert werden. Die
Textseite muB jedoch auf der Diskette abgeschlossen
sein.

Zur Identifizierung und Klassifizierung von Textdisket-
ten und von Texten aus einer Ganztextdatei wird ein
Ordnungssystem angewendet, bestehend aus Disket-
ten-, Text- und Seitennummern.

Durch den Bearbeiter kann zur Kennzeichnung der
Texte ein Textname (max. 30 Zeichen) vergeben wer-
den.

In die Ganztextdatei werden folgende organisatori-
schen Regelungen und Ubersichten aufgenommen:

o Org.-Regelungen
Betriebliche Org.-Regelungen kénnen sein:
— Betriebsordnungen
_— Anweisungen des Betriebsdirektors
— Richtlinien u. .

Jede der vorgenannten Gruppen von Org.-Regelungen
wird getrennt auf unterschiedlichen Disketten unterge-
bracht, d. h., Betriebsordnungen werden sich niemals
mit Anweisungen des Betriebsdirektors zusammen auf
einer Diskette befinden. Dabei wird jede einzelne Org.-
Regelung als separater Text abgespeichert. Die Text-
nummer wird zweckmiBigerweise aus dem bisher ver-
wendeten Registriersystem abgeleitet.

® Organisationshandbuch des Betriebes

Das Org.-Handbuch wird jedem Leiter des Betriebes

zur Verfiigung gestellt und wird jahrlich aktualisiert.

Im Anwendungsfall fiir den Betriebsorganisatorenar-

beitsplatz ist das Org.-Handbuch wie folgt aufge-

baut:

— Deckblatt

— Inhaltsverzeichnis

— Betriebliches Anschriftenverzeichnis

— Kurzzeichen der zum Kombinat gehérenden Be-
triebe

— Anschriftenverzeichnis der Kombinatsbetriebe

— Ubersicht der betriebsspezifischen Schliisselsy-
steme

— Strukturkurzzeichenschliissel

— Ubersicht der giiltigen Org.-Regelungen des Kom-
binates '

— Ubersicht der giiltigen Org.-Regelungen des Betrie-
bes

— Verzeichnis der betrieblichen EDV-Projekte

— Arbeitsordnung des Betriebes

— Ordnung iiber Lohn- und Gehaltserhéhungen

- Hinweise zur Anwendung datenverarbeitungsge-
rechter Primdrdokumente.

Das Organisationshandbuch wird auf einer Textdis-
kette untergebracht, die nur dafiir vorgesehen ist. Die o.
a. Bestandteile des Org.-Handbuches werden als Texte
mit unterschiedlichen Textnummern gespeichert. Die
verwendeten Texthummern werden aus der Gliederung
des Organisationshandbuches abgeleitet.

@ Vordruck-Katalog des Betriebes
Im Vordruck-Katalog sind alle im Betrieb verwende-
ten Standard- und Sondervordrucke aufgefiihrt. Da-
bei erfolgt eine Unterteilung nach Struktureinheiten
(Direktorate, Werke), in denen die Vordrucke zur
Anwendung kommen.
Der Vordruck-Katalog wird jahrlich iiberarbeitet und
neu herausgegeben. An Daten werden aufgenom-
men:
— Lfd. Nr.
— Vordruckbezeichnung
— Bestell-Nr. ~
— Verantwortlich fiir Bestellung und Lagerung
— Letzte Bestellung (Jahr und Auflage).

Fiir den Vordruck-Katalog wird eine Diskette einge-
richtet. Pro Direktorat/Werk wird jeweils ein Text mit
den betreffenden Vordrucken gespeichert. Die Text-
nummer wird aus der Struktur abgeleitet.

@ Geschiftsverteilungsplan
Der Geschiftsverteilungsplan legt die Aufgabenab-
grenzung und die Arbeitsteilung im Betrieb fest. Eine
Untergliederung erfolgt entsprechend betrieblicher
Notwendigkeiten.
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Anwendungen

Die Aufgaben der einzelnen Struktureinheiten sind
direktionsweise im Geschiftsverarbeitungsplan ent-
halten.
Eine Uberarbeitung des Geschiftsverteilungsplanes
wird notwendig bei:
— prozeBbedingter Anderung der Aufgaben oder der
Aufgabenverteilung
— Strukturverinderungen und daraus resultierenden
neuen Aufgabenverteilungen
— Aufgabenumverteilungen zwischen Struktureinhei-
ten.
Der Geschiftsverteilungsplan wird auf einer fiir ihn re-
servierten Diskette abgelegt. Die einzelnen Texte erge-
ben sich aus den Aufgaben der jeweiligen Direktorate
in der entsprechenden Untergliederung auf die Struk-
tureinheiten des Direktorates.
Die Textnummern werden analog zum Vordruck-Kata-
log aus den Direktoraten abgeleitet.

o Betriebliche EDV-Schliisselsysteme
Die EDV-Schliisselsysteme des Betriebes erfordern
eine stindige Aktualisierung, bedingt durch
— Neueinfiihrung von EDV-Projekten
~— Erweiterung von EDV-Projekten
— gesetzliche Bestimmungen
— kombinatseinheitliche Schliisselsysteme

Fir die EDV-Schliisselsysteme werden Disketten ange-
legt, die nur die EDV-Schliisselsysteme enthalten. Jedes
Schliisselsystem bildet dabei einen Text. Die Textnum-
mern werden aus der bisherigen Ordnungssystematik
gebildet.

o Telefonverzeichnis des Betriebes
Das Telefonverzeichnis besteht aus zwei Teilen. Der
strukturelle Teil ist untergliedert nach Werken und
Direktoraten. .
Alle wichtigen Telefonnummern des Direktorates/
Werkes sind in der strukturellen Zuordnung enthal-
ten. Der namentliche Teil ist alphabetisch geordnet.
Jeder Name ist mit Strukturzeichen und Telefonnum-
mer enthalten.
Es werden zwei Texte auf einer dem Telefonverzeich-
nis vorbehaltenen Diskette gespeichert. Der erste
Text beinhaltet den strukturellen Teil. Der zweite den
namentlichen Teil, wobei dessen Ersteingabe alpha-
betisch geordnet erfolgt. Das erleichtert nachfol-
gende Aktualisierungen.
Es sind zwei Textnummern festzulegen, die vom An-
wender frei gewihlt werden kdnnen.

6. Hinweise zur Einsatzvorbereitung

Vor der Einrichtung des Betriebsorganisatorenarbeits-

platzes auf der Basis des Elektronischen Schreibsy-

stems ESS A 5310 sind Voruntersuchungen und Ma@-

nahmen notwendig, die die organisatorischen Voraus-

setzungen fiir den Einsatz schaffen.

Folgende Aktivitdten sind erforderlich:

— Ma@nahmen zur Beschaffung des ESS A 5310

— Erarbeitung eines MaBnahmeplanes zur Einrichtung
des Betriebsorganisatorenarbeitsplatzes

— Festlegung des Standortes unter Beriicksichtigung
der Anforderungen an einen Bildschirmarbeitsplatz

— Ermittlung des Bedarfes an Disketten

— Ermittlung des Bedarfes an Papier (Leporello)

— Festlegung zur Aufbewahrung der Disketten

— Festlegungen zur Datensicherung

— Aufnahme der inneren Abléufe in der Struktureinheit
Betriebsorganisation

— Analyse des anfallenden Schriftgutes

— Ausarbeitung von Arbeitsanweisungen

— Schulung der Mitarbeiter

— Festlegungen zu den verwendeten Schliisselsysterga-
tiken, zum Inhalt der Schliisselnummer und zu deren
Vergabe

— Ermittlung der notwendigen Formulare und For-
mate.

Literatur
/1/ Anwendungsbeschreibung zum Programmsystem Textverarbeitung
TEXT 20 fiir das Elektronische Schreibsystem A 5310
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Einsatz

von Burocomputern
fur die
Leistungsrechnung

Willi Heinzinger
VEB Robotron-Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

1. Vorbemerkung

Im Rahmen der arbeitsteiligen Projektierung im Kom-
binat Robotron wurde der VEB Robotron-Buchungs-
maschinenwerk Karl-Marx-Stadt mit der Erstellung
eines Projektes Leistungsrechnung fiir Produktionsbe-
triecbe des Kombinates beauftragt.

In der Leistungsrechnung sind .,...der Bedarf, das Auf-
kommen und die Verwendung der Erzeugnisse und Lei-
stungen, die Bestinde an unfertigen und fertigen Er-
zeugnissen und Leistungen und die Kapazititsausnut-
zung wichtiger Produktionsausriistungen zu erfassen,
aufzubereiten und zu analysieren®. /1/ Bereits bei der Er-
arbeitung des Pflichtenheftes waren die potentiellen
Nachnutzerbetriebe im Kombinat beteiligt.

Im Gegensatz zu anderen Phasen des Reproduktions-
prozesses war der Anteil der Nutzung der EDV in der
Phase der Realisierung (Absatz) bisher gering.

Mit der jetzt zur Verfiigung stehenden Biirocomputer-
technik und deren Anwendung am Arbeitsplatz in der
Fachabteilung ist die Organisation des Absatzes neu zu
durchdenken. Von der BC-Anwendung werden hier
hohe Rationalisierungseffekte erwartet.

2. Darstellung des zu projektierenden Leistungsumfanges

Aus Abb. | sind der Umfang der in dem Projekt zu be-

arbeitenden Teilaufgaben, die vorgesehene Rechen-

technik und die nutzenden Fachbereiche des Betriebes
ersichtlich.

Dabei ist zu beachten:

— In der projektierten Lésung werden die Biirocompu-
tertechnik (A 5120/A 5130) und der EC 1040 genutzt.

— Die Teilaufgabe Auftragsdatei gehort eigentlich nicht
zur Leistungsrechnung, muB aber aufgrund der Tat-
sache, daB die Organisation der Disposition maBgeb-
lich auch die Fertigungssteuerung der Produktion be-
einfluft, mit einbezogen werden.

— Fiir die Teilgebiete der Leistungsrechnung Bestands-
fiihrung an unvollendeten Erzeugnissen sowie Kapa-
zitatsausnutzung wichtiger Produktionsausriistungen
existieren im Betrieb bereits Projekte, so daB auf eine
Bearbeitung im Projekt Leistungsrechnung verzichtet
werden konnte.

Gleiches gilt fiir die Ersatzteilproblematik.

— Eine Besonderheit ergibt sich auch fiir die IWP-Ab-
rechinung. Diese wird bereits in einem fertiggestellten
BC-Projekt Statistikarbeitsplatz realisiert.

— Bis auf die Teilaufgabe ..Vertrige* und .,Rechnungs-
legung Export" ist das Projekt fertiggestellt. Die Teil-
aufgahen werden teilweise voll in der Praxis genutazt

(Debitoren, Preisdatei, Auftragsdatei, Erzeugnis/Lei-
stungsstammdatei) oder befinden sich noch in der
Uberleitung.

3. Inhalt der Teilaufgaben

1. Preisdatei

Eine stindige zu aktualisierende Preisdatei (Diskette)
enthilt fiir die Erzeugnisse/Leistungen z. B. die Anga-
ben Gegenstands-Nr., Bezeichnung, ZAK-Nr., Giitezei-
chen, Betriebspreis, Industrieabgabepreis, konstanter
Planpreis.

Die Preisdatei wird im Fachbereich Okonomie gefiihrt.
Genutzt wird die Datei fiir die Planung und Abrech-
nung der IWP, fiir die Bestandsrechnung der Fertiger-
zeugnisse und zum Aufbau der Erzeugnis/Leistungs-
stammdatei.

Unperiodisch konnen im Bereich Okonomie auch
Preislisten gedruckt werden.

2. Erzeugnis/Leistungsstammdatei und Variantendatei

Die Erzeugnis/Leistungsstammdatei enthilt Informa-
tionen zu den absatzfahigen Erzeugnissen und Leistun-
gen des Betriebes.

Solche Informationen sind z. B.

Gegenstands-Nr.

Bezeichnung

ZAK-Nr.

HSL

Giitezeichen

Verschiedene Preise (IAP, BP, EVP)

Zuschlige (Giitezeichenzuschlag, Zuschlag Formgestal-
tung)

Kostentriager

Das Produktionsprogramm des Kombinates Robotron
enthilt Erzeugnisse, deren konkreter Aufbau vom Kun-
den mittels Auswahl aus kundenwunschabhingigen
Baugruppen bestimmt wird.

Im Projekt wurden deshalb Maéglichkeiten zur maschi-
nellen Ermittlung einer fiktiven Erzeugnis/Leistungs-
schliissel-Nr. bei der Erfassung fiir die. Auftragsdatei
und bei der Erfassung der Fertigmeldung geschaffen.
Fiir diese maschinelle Ermittlung wird die Variantenda-
tei bendétigt.

3. Auftragsdatei

Der Bereich Absatz iibergibt dem Produktionsbereich
entsprechend den vorliegenden Vertrigen Unterlagen
zur Produktionseinsteuerung (Auftrige). Diese Auf-
trige werden mittels BC erfaBt und zur Aktualisierung
einer Auftragsdatei (Diskette) verwendet.

Nach Vorliegen einer Fertigmeldung werden die reali-
sierten Auftrige aus der Datei geldscht.

4. Erfassung der Fertigmeldung

Die Daten der Fertigmeldung werden zur Aktualisie-
rung der Auftragsdatei und zum Fiihren der Fertigwa-
renbestinde bendétigt. Es werden z. B. folgende Daten
erfait: ’
Gegenstands-Nr., Auftrags-Nr., Menge, Giiteklasse und
Gerite-Nr.

5. Bestandsfiihrung der Fertigerzeugnisse

Es wird eine Bestandsdatei (Diskette) fiir den tagferti-
gen Nachweis der Fertigerzeugnisse gefiihrt.
Bestandszuginge ergeben sich aus der Verarbeitung der
Fertigmeldung und Bestandsabgéinge aus der Verarbei-
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tung der Rechnungen. Die Satze der Bestandsdatei ent-
halten z. B. die Daten

Gegenstands-Nr.

Kostentriger

Auftrags-Nr.

Gerite-Nr. (nur fiir bestimmte Erzeugnisse vorhanden)
Giitezeichen

Lagerort

Menge

Am Monatsende wird die Bestandsdatei dem Rechen-
zentrum zur Verarbeitung am EC 1040 zur Verfiigung
gestellt.

6. Rechnungslegung
Diese Teilaufgabe wird getrennt nach Binnenmarkt und
Export bearbeitet.

Rechnungslegung Binnenmarkt

Mit diesem Projekt konnen Liefer-WE-Scheine (Be-
stell-Nr.910919) und Rechnungen einschlieBlich Folge-
blatter (Bestell-Nr. 910918) gedruckt werden. Grund-
lage ist eine Arbeitsdatei, in welche vor dem Druck der
Lieferscheine bzw. der Rechnungen die wesentlichsten
Daten eingegeben bzw. maschinell bereitgestellt wer-
den.

Das Projekt’ ermdglicht

mit/ohne Erzeugnis/Leistungsstammmdatei

mit/ohne Kundenanschriftsdatei

mit/ohne Textdatei (Zusatztexte)

zu arbeiten.

Zum Zeitpunkt des Druckens der Belege kénnen zu
den Angaben der Arbeitsdatei maschinell Ergdnzungen
bzw. Korrekturen vorgenommen werden. Beim Rech-
nungsdruck kann wahlweise eine Datei auf Diskette
ausgegeben werden, welche Daten zur Auswertung fiir
die AIWP-Abrechnung, die Erlésermittlung, die Be-
standsrechnung und fir das Debitorenkontokorrent
enthilt.

Es sind Maglichkeiten vorhanden, zu den Rechnungen
die Forderungs- und Erldskonten maschinell zuzuord-
nen. Taglich erfolgt eine maschinelle Umsatzermitt-
lung.

Rechnungslegung Export

An der Projektierung dieser Aufgabe wird noch gear-
beitet. Es ist vorgesehen, zum Drucken der Exportrech-
nungen eine Vertragsdatei zu verwenden.

Mit dem BC sollen folgende Dokumente erstellt wer-
den:

— Wihrungsfakturen

— M-Rechnung

— Ausfuhrmeldung

— Versandanzeige

— Packliste.

Die Bereitstellung der gewiinschten Anzahl der zu
druckenden Dokumente erfolgt iiber eine manuelle
Eingabe am BC. Das Schreiben von Folgeblittern ist
moéglich.

Beim Rechnungsdruck wird wahlweise analog der
Rechnungslegung Binnenmarkt eine Ausgabedatei fiir
nachfolgende Auswertungen bereitgestellt. Wegen noch
nicht vorhandener Endlosformulare kénnen Doku-
mente wie Deutranspapiere, Frachtbriefe und das Ur-
sprungszeugnis nicht mit dem BC erstellt werden.

7. Bestandsrechnung

Aufbauend auf Datentrigern der Bestandsfithrung im
Absatzbereich (siehe Teilaufgabe 5.) wird der Fertigwa-
renbestand zum Monatsende ermittelt. Der Bestand
wird mit Betriebspreisen und Planselbstkosten bewer-
tet. Es erfolgt eine Auswertung des Bestandes nach
Kostentriger, Gegenstands-Nr. und Lagerort.

Nach Bedarf kénnen Drucklisten fiir die Inventur des
Fertigwarenbestandes bereitgestellt werden.

8. Ermittlung der Erlose

Es werden die Erlése pro Erldskonto (getrennt nach In-
land und Export), pro Kostentriger und nach Gegen-
stands-Nr. monatlich und kumulativ ausgewiesen.

9. AIWP-Abrechnung

Es werden Daten fiir die monatliche bzw. quartalsweise
Berichterstattung Export und Binnenmarkt bereitge-
stellt. .

AuBerdem erfolgt eine Kumulierung iiber die abgesetz-
ten Erzeugnisse (Gegenstands-Nr.) getrennt nach Bin-
nenmarkt und Export.
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10. Debitoren

Es werden die offenen und die iiberfilligen Forderun-
gen ausgewiesen.

Verspitungszinsenrechnungen und Mahnungen/Proto-
kolle werden maschinell erstellt.

11. Vertriige

Die Binnenmarkt-Vertrige und die Export-Auftrige
(EA) werden erfaB8t. Die stindig zu aktualisierende Da-
tei wird fiir die Vertragsstatistik (u. a. durch Vergleich
mit dem Absatzplan) und die Rechnungsausschreibung
Export genutzt.

4. Kriterien fiir den Geriiteeinsatz

Zur Losung der Gesamtaufgabe werden Biirocomputer
A 5120/A 5130 und der EC 1040 genutzt.

Fiir die Abarbeitung der BC-Programme werden maxi-
mal 3 Disketten-Laufwerke bendtigt.

Biirocomputer werden dort eingesetzt, wo das Erfassen
der Daten ausgefiihrt wird und auch eventuell tagfer-
tige Aussagen vorliegen miissen (z. B. Rechnungsle-
gung, Bestandsiibersichten). Giinstig erscheint dabei,
den Gesamtumfang der Sitze der Erzeugnis/Leistungs-
stammdatei, der Dispositionsdatei und auch der Be-
standsdatei aufzusplitten und zum Beispiel getrennt
nach Erzeugnissen auf verschiedenen Disketten unter-
zubringen. Damit verkiirzt sich die Verarbeitungszeit,
da nur Teilmengen abzuarbeiten sind, betrichtlich.
Auswertungen, fiir welche der Gesamtdatenbestand be-
ndtigt wird bzw. die nur monatlich anfallen, werden auf
dem EC 1040 realisiert. Dazu werden die im Direk-
tionsbereich Absatz erstellten Disketten am Monat-
sende kopiert, dem Rechenzentrum iibergeben, auf !/,"
Magnetband konvertiert und dann am EC 1040 verar-
beitet.

5. Verallgemeinerungsfihige Erkenntnisse

Wihrend der bisherigen Entwicklungsperiode wurden
einige Erkenntnisse gewonnen, weiche eventuell auch
fiir andere Nutzer interessant sein kdnnen:

— Wichtig ist eine gute politisch-ideologische Vorberei-
tung der Arbeitskrifte in den fiir den BC-Einsatz vor-
gesehenen Fachabteilungen.

Mit dieser Geritetechnik wird fiir die Mitarbeiter die
Arbeitsaufgabe entscheidend veréindert.

Der Einsatz der Biirocomputer belastet die Fachab-
teilungen wahrscheinlich stérker, als das bei der Nut-
zung der Rechentechnik des Rechenzentrums durch
die Fachabteilung der Fall war, da neben der Daten-
verarbeitung auch die Probleme der Arbeitsvorberei-
tung und Datentrigerarchivierung zu 13sen sind.
Das verlangt, zumindest von einigen Mitarbeitern,
ein hohes MaB an Kenntnissen zur Arbeit mit der
BC-Technik.

— Es ist davon auszugehen, daB perspektivisch eine
groBere Anzahl von Biirocomputern in den Betrieben
eingesetzt wird. Auf diesen Gerdten miissen dann
auch verschiedenste Projekte abgearbeitet werden
(z.B. werden in unserem Betrieb auf einem A 5130 im
Hauptbuchhalterbereich die Projekte Statistikarbeits-
platz, Debitorenkontokorrent und Preisdatei reali-
siert).

Um zy garantieren, daB die vorhandenen Projekte
auf mehreren im Betrieb vorhandenen Biirocompu-
tern abgearbeitet werden kénnen (wichtig bei Hava-
rien, aber auch bei Programmtest), sollten rechtzeitig
fir die Geritekonfiguration (z. B. RAM- oder ROM-
Variante, Diskette und/oder Kassette, Anzahl der
Laufwerke usw.) und auch fiir die Projektierung (ma-
ximale HS-Gr6B8e von Programmen, zuldssige Druck-
listenbreite, maximal pro Programm zu verwendende
Laufwerke usw.) Festlegungen getroffen werden.

— Es ist zu beriicksichtigen, daBl auf einem Biirocompu-

ter nicht nur ein Projekt, sondern mehrere Aufgaben
abzuarbeiten sind. Im Interesse der Bediener (hohe
Bedienerfreundlichkeit) dieser Geritetechnik sollten
alle Programme einen hohen Grad von Einheitlich-
keit aufweisen.
Festlegungen zur einheitlichen Nutzung der Startta-
sten, bestimmte Anfangs- und Endebedingungen
(realisiert durch Unterprogramme) und eine einheitli-
che Dokumentation der Programme sind Mindestfor-
derungen.

Literatur

/1/ Anordnung iiber Rechnungsfiihrung und Statistik in den Betriecben
und Kombinaten vom 21. August 1975, GBI. Sonderdruck 800
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Dialoggefiihrte -
Erarbeitung

von Arbeitsplan-
stammkarten

und Sticklisten

Egon Forster

Gert Rausendorf

VEB Kombinat Elektromaschinenbau
Stammbetrieb VEB Elektromaschinenbau Dresden

Das Programmsystem REAS (Rechnergestiitzte Erar-
beitung von Arbeitsplanstammkarten und Stuckllsten)
dient der technologischen Fertigungsvorbereitung. Die
geritetechnische Basis bilden die Biirocomputer (BC)
A5120 und AS5130, die direkt am Arbeitsplatz bzw. in
der Fachabteilung eingesetzt und zusammen mit der
entwickelten Software zum Arbeitsmittel des Technolo-
gen werden. Mit REAS (BC) kann eine moderne, effek-
tive technologische Fertigungsvorbereitung aufgebaut
werden.

REAS (BC) arbeitet mit den technologischen Speichern
— Werkstoffspeicher

— Arbeitsplatzspeicher

- Arbeitsgangtextspeicher,

die durch spezielle Service-Programme aufgebaut und
gewartet werden.

Die Belegerarbeitung kann wahlweise durch

— Neuerarbeitung

— Aktualisierung

— Erarbeitung aus vorhandenen Belegen

erfolgen.

Der Belegdruck, auf der Basis des ZPD-Belegsatzes
TABII (FB 2.2. und MS/LS2.1), wird realisiert auf

— Endlosumdruck (A4) oder

— Endlosformular FB2.2., MS2.1., LS2.1.

Die Masse- und Stiickzeit-Ermittlung wird an entspre-
chender Stelle wahrend der Erarbeitung der APSK/
STL unterstiitzt.

Die Erarbeitung der Belege kann auftragsabhingig und
auftragsunabhingig erfolgen.

Nutzeffekte:

— Hoéhere Qualitdt der zu erarbeitenden technologi-
schen Unterlagen

— Einsparung an Femgungszen

— Einsparung an Aufwand in der technologlschen Fer-
tigungsvorbereitung

— Senkung des Anteils an Routinearbeit zugunsten der
Erhohung des schopferischen Anteils

1. Inhalt und Aufbau des Programmsystems

H

Rechnergestiitzte

Erarbeitung von
Arbeitsplanstammkarten (APSK) und
Stiicklisten (STL)

Das Programmsystem REAS ist auf BC mit Monitor

K 7221 (16 x 64) oder Monitor K 7222 (24 x 80) abar-

beitbar, das Dialogbild wird automatisch auf dem Bild-

schirm mittig abgebildet.

Das Programmsystem REAS (BC) besteht aus dem Pa-

ket aufeinander abgestimmter, speziell fiir die Techno-

logie entwickelter Programme, die auf Biirocomputer

(A5120/30) abarbeitbar sind.

Fiir die Einzel- und Kleinserienfertigung z. B. im Werk-

zeug- und Ratio-Mittelbau kann diese gesamte vorlie-

gende Losung Anwendung finden.

Das Hauptprogramm NEAS ist jedoch universell in der

technologischen Fertigungsvorbereitung einsetzbar.

REAS ist auf einer Diskette gespeichert und enthilt:

— technologische Speicher: Werkstoffspeicher
Arbeitsplatzspeicher
Arbeitsgangtextspeicher

— Speicherserviceprogramm (WSSP, APSP, TXSP)

- Masseermittlung (MASSE)
— Arbeitsgangbausteine zur Stiickzeitermittlung:
drehen (TSPDR)
bohren (TSPBO)
koordinaten-
bohren (TSPKB)
frasen (TSPFR)
schleifen, rund (TSPRS)
schleifen, flach (TSPFS)
— Auswertepro-
gramm zur
Vorkalkulation (KALK)
mit einem
Lohnfaktoren-
speicher (LOSP)

1.1. Speicherservice

Kernstiick des Programmsystems REAS sind die Basis-
daten, im allgemeinen Sprachgebrauch der Technolo-
gen als Speicher bezeichnet. Die Daten fiir die Speicher
werden einmalig von der Fachabteilung erarbeitet, auf
Diskette gespeichert und laufend gewartet.

Zur Dateipflege stehen die Programme

— WSSP (Werkstoffspeicher)

— APSP (Arbeitsplatzspeicher)

— TXSP (AG-Textspeicher)

zur Verfiigung. Die Programme gestatten einheitlich:
— Neuerstellung der Datei

— Erarbeitung der Datei

— Aktualisierung von Dateisitzen

— Ldschung von Dateisitzen

— Listenausgabe iiber Drucker.

PROGRAMM NE AS

MENUE:

MENUE - LISTE

NEUERSTELLUNG VON APSK/STL
AKTUALISIERUNG VON APSK/STL
ERSTELLUNG AUS VORHANDENER APSK/STL
DRUCKEN VON APSK/STL

DRUCKEN VON MS/LS

ENDE/MONITOR

DO DEWN =

DATENDISKETTE IN LAUFWERK 5 EINLEGEN |

Abb.1 Menii zur Programmabschnitts-Auswahl
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Inhalt der Datensitze

Werkstoffspeicher (WESfDAT) Zeichenanzahl

® Lfd. Nr. 3
o Werkstoffbenennung 15
® TGL-Nr. des Werkstoffes 18
® Spezifisches Gewicht 4
o Lagerort 3
o Kostenstelle 5

Arbeitsplatzspeicher (APLADAT) Zeichenanzahl

Lfd. Nr.
Arbeitsgangkurzkennzeichen
Arbeitsplatzbenennung
Arbeitsplatzgruppe
Kostenstelle
Mehrmaschinenbedienung
Bedienfaktor
Lohngruppenschliissel
Normenartenschliissel

ty — Zeit I (normal)

ta — Zeit 2 (erschwert)
Liegezeit
Standard-AG-Benennung
Adresse Textspeicher

[d
W AWWUBYWVNWLERE=Lhun & WwW

Textspeicher (TEXTDAT)

e Lfd. Nr. 3
o AG-Benennung 30

Die Nutzung der Speicher bei der Erarbeitung der
APSK/STL reduziert wesentlich die Zeicheneingabe
und erhoht die Datenqualitit.

1.2. Organisation der Belegerarbeitung

Mit dem Programm NEAS kann die gesamte technolo-
gische Fertigungsvorbereitung belegseitig organisiert
werden.

Die Erarbeitung von APSK/STL) obliegt den Techno-
logen (neu und neu aus vorhandenen APSK/STL) und
Aktualisieren, Drucken von APSK/STL/MS/LS wird
von Sachbearbeitern durchgefiihrt.

siche Abb. 1: Menue zur Programmauswahl

Neuerstellung von APSK/STL

Auf der Basis eines Manuskriptes wird am BC eine

APSK/STL neu erarbeitet. Zur Reduzierung der Daten-

eingabe werden die technologischen Speicher genutzt.

Im Dialog werden alle Informationen fiir eine APSK/

STL erarbeitet, wobei durch Nutzung der Speicher,

Standardwerte und Wiederholnutzung etwa 60 Prozent

der Informationen schon vorhanden sind.

Die Dialogfiihrung gestattet:

— Nutzung des Werkstoffspeichers im Materialsatz

— Nutzung des Arbeitsplatzspeichers und Textspei-
chers im Arbeitsgangsatz

— mehrfache Nutzung (bis 4mal) des Textspeichers in
den Ergdnzungssitzen

— wiederholte Nutzung einmalig eingegebener Werte
im Kopfdatensatz

— Angebote von betrieblichen Standardwerten inner-
halb der Datensitze -

~ Anderungsmaéglichkeit innerhalb einer Eingabe

— Nutzung von Anderungsschleifen (Wiederholung)

— temporire Anderung der Speicherdaten

— flexible APSK/STL-Gestaltung durch Untergliede-
rung der APSK/STL in Dateisitze vonl28 Byte.

Mit der Neuerstellung wird ein Kontrolldruck der

APSK/STL ausgegeben, wobei der Datentrigername
auf dem Beleg mit ausgegeben wird.

Zur Masseermittlung kann ein separates Programm
MASSE genutzt werden, die Ergebnisse werden in die
APSK/STL iibernommen.

Fir den jeweiligen Arbeitsgang in der APSK kénnen
folgende AG-Bausteine zur tg-Ermittlung genutzt wer-
den:

TSPDR — Drehen

TSPBO - Bohren

TSPKB- Koordinatenbohren

TSPFR — Frisen

TSPFS — Flachschleifen

TSPRS - Rundschleifen

Arbeitsgangbausteine fiir die Einzel- und Kleinserien-
fertigung sind gekennzeichnet durch eine kurze Daten-
eingabe im Dialog und eine ausreichende Genauigkeit
der Stiickzeit t,. Zur Ermittlung genauer, auf einen kon-
kreten Arbeitsplatz bezogene Stiickzeiten kdnnen sepa-
rate Programme genutzt werden.

Aktualisierung von APSK/STL

Abgespeicherte APSK/STL konnen inhaltlich geindert
(aktualisiert) werden. Durch die sequentielle Abspei-
cherung konnen keine strukturellen Verinderungen
vorgenommen werden. d. h. es kdnnen keine Sitze hin-
zugefiigt werden. Die Beleg-Nr. ist nicht dnderbar. Ein
Ausdruck kann wahlweise erfolgen.

Erstellung aus vorhandenen Belegen

Etwa 60 Prozent der zu erarbeitenden APSK/STL ent-
stehen auf der Basis vorhandener Belege; diese Me-
thode wird auch durch das Programm NEAS unter-
stiitzt. Jede erarbeitete APSK/STL kann zur Erarbei-
tung neuer APSK/STL herangezogen werden.

Sehr vorteilhaft ist der Aufbau von Typ-APSK, die sich
dann auf extra Disketten befinden.

Die Einordnung der neuen APSK/STL wird automa-
tisch auf die Diskette vorgenommen.

Druck von APSK/STL

Die Ausgabe der APSK/STL auf

— Ormig-Endlos A4 bzw.

— Endlosvordruck FB2.2

ermdglicht die Herstellung eines Umdruck-Originals

" zur Vervielfaltigung (ABK, MS, LS) oder die Direktaus-

gabe der APSK als ABK. Die Belegausgabe ist betriebs-
organisatorisch zu regeln.
siebe Abb.2: Druckbild FB 2.2

Druck von MS/LS

Entsprechend der Reihenfolge der APSK/STL werden
auf

— Endlos-Vordruck MS/LS 2.1

zuerst der Materialschein und n X Lohnscheine auf ein
und denselben Vordruck ausgedruckt. Auf einen farbli-
chen Unterschied wird zugunsten der rationellen Aus-
gabe auf BC verzichtet. Die Belege bleiben fiir einen
Auftrag (APSK) zusammenhingend und werden erst
bei Aktivierung getrennt, d.h. MS bei der Materialaus-
fassung und die LS nach der Durchfiihrung der Arbeit.

1.3. Dateniibergabe auf Kassettenmagnetband

Zwecks Dateniibernahme (APSK/STL) zur Verarbei-
tung durch andere EDV-Projekte ist mit der Druckaus-
gabe (Menue 4) der wahlweise AnschluB eines KMB
moglich.
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Abb. 2
Druckliste Vorkalkulation

1.4. Auswerteprogramm Vorkalkulation (KALK)

Zum Zwecke der Preisbildung, vorwiegend bei Werk-
zeugen, sind haufig Vorkalkulationen auf der Basis der
erarbeiteten und auf Diskette abgespeicherten APSK
vorzunehmen. Mit dem Programm KALK steht den
Technologen ein Programm zur sofortigen Auswertung
zur Verfiigung, welches ermittelt:

— Zeitaufwand pro Arbeitsgruppe

— Gesamtzeitaufwand

— Gesamtlohnkosten

siebe Abb.3: Druckliste Vorkalkulation
Zur besonderen Bewertung sind alle Kooperationsar-
beitsgidnge auf einer separaten Liste aufgefiihrt.

2. Leistungsvermogen

Mit Hilfe der auf Diskette gespeicherten Daten und des
Programmpakets REAS ist die Erarbeitung technologi-
scher Unterlagen (APSK, STL) effektiv moglich. Dia-
logfilhrung gestattet eine flexible und zugleich zielge-
richtete Erarbeitung der APSK/STL. Die Bespeiche-
rung der Disketten erfolgt optimal automatisch, indivi-
duell fiir jede Diskette separat. Der APSK/STL-Spei-
cher bildet die Basis fiir die Erstellung der technologi-
schen Belege. Bei BC-Disketten (8”-Diskette mit einfa-
cher Aufzeichnungsdichte) kdnnen auf einer Seite ca.
270 APSK, STL) mit durchschnittl. fiinf AG oder Posi-
tionen abgespeichert werden. Bei Verwendung von
Laufwerken mit erhoher Aufzeichnungsdichte erhéht
sich die Speicherkapazitit um 70 Prozent. Zur Ausnut-
zung der Speichermedien (Disketten) und der Beriick-
sichtigung unterschiedlicher Lingen der APSK/STL
werden Dateisidtze von 128 Byte Linge abgespeichert.
Entsprechend dem Formular FB 2.2 entstehen:

— Kopfsatz

— Materialsatz

— Materialergénzungssatz

— Arbeitsgangsatz

— Arbeitsgangerginzungssatz.

Die ersten 8 Byte bilden den Identteil, worin die Infor-
mationen

— Satzadresse

— Beleg-Nr.

— Positions/Arbeitsgangs-Nr.

— Satzart

gespeichert sind.

Die APSK/STL entsteht jedoch nicht automatisch, son-
dern ist das im Dialog durch den Technologen besté-
tigte Ergebnis der Zuordnung angebotener bzw. speziell
eingegebener Informationen zu einer APSK/STL.

Die Dateneingabe wird unterstiitzt durch

— Einblendung von Datenstrukturen

— Standardwerten

— Wiederholangebot eingegebener Informationen

— Generierung von Daten.

Alle Eingaben werden einer speziellen Lingenkontrolle
unterzogen, eine Korrektur ist sofort moglich.

Nach der Erarbeitung eines Datensatzes ist generell
eine Anderung der Informationen noch vor der Abspei-
cherung auf Diskette moglich.

Zur Dokumentation der Dialogarbeit wird ein Kon-
trolldruck der APSK/STL ausgegeben.

Die Druckausgabe basiert auf den ZPD-Beleg FB 2.2,
sie kann auf Endlosformular oder auf Endlos-Ormig er-
folgen.

3. Nutzensbetrachtungen

Mit dem Einsatz des BC A5130 als Technologenarbeits-

platz treten folgende Nutzenselemente auf, die die Ta-

tigkeit der technologischen Fertigungsvorbereitung we-
sentlich rationalisieren. :

— Hohere Qualitit der zu erarbeitenden technologi-
schen Unterlagen und damit Senkung der Fertigungs-
zeit durch Nutzung der AG-Bausteine zur t,-Zeiter-
mittlung.

Die AZE liegt bei konkreten Arbeitsplitzen zwischen
5—-10 Prozent in der Einzel- und Kleinserienferti-

gung.
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— Einsparung an Aufwand in der technologischen Fer-
tigungsvorbereitung. Es kann mit 60 min/APSK AZE
gerechnet werden.

— Senkung des Anteils an Routinearbeit in der techno—
logischen Fertigungsvorbereitung zugunsten der Er-
héhung des schopferischen Anteils.

— Verbesserung des Informationsflusses im Betrieb,
insbesondere durch Dateniibergabe (KMB)

Nach bisherigen Erfahrungen durch die praktische
Nutzung kann man folgende Bearbeitungszeiten am
BC nennen:

o Neuerarbeitung APSK/STL 5...15min

@ Aktualisierung 2... S5min

o Erarbeitung aus vorhandenen APSK/ 5 ... 10 min
STL

@ Druck FB 2.2 15 ... 40 sec.

— Mit einem BC kann damit der Bedarf einer technolo-
gischen Abteilung mit ca. 40 zu erstellenden Belegen
pro Tag einschichtig abgedeckt werden.

Zum Beispiel mit folgender Verteilung:

40 Belege tdglicher Bedarf, davon
30 % neue Belege, 10 min x 12 120 min
70 % Belege aus vorh., 7 min X 28 196 min

25 % Aktualisierung 3 min X 10 30 min
Druck 60 min
406 min -

4. Technisch-organisatorische Voraussetzungen

Hardware BC AS5120 oder A5130
HS 64 K-Byte
Bildschirm 16 X 64 bzw. 24 x 80
Drucker SD 1152 bzw. SD 1157

FEZ DATUM: 20. 07. 83
Folgeschneidwerkz./GAM8-15 FB-NR.: 111.222-345000 N0O1

ZEITAUFWAND PRO APC (MIN)
===4310==4311==4312==4313==4314==4315
25 105

==4316==4317==4318=24319===
===4340==4341==4342==4343==4344==4345
165 660
==4346==4347==4348==4349===
180

===4510==4511==4512==4513==4514==4515
==4516==4517==4518==4519===

===4520==4521==4522==4523==4524==4525
==4526==4527==4528==4529===

==4530==4531==4532==4533==4534==4535
==4536==2240==5121==5]123===

GESAMTZEITAUFWAND ¢ 1135 MIN
LOHNSUMME 11200 M
LOHNFAKTOR : 1.000
LOHNSUMME (KORR) ¢ 11200 M
MATERIALFAKTOR H 0.700
MATERIAL 79.00 M
GESAMTSUMME 191.00 M

Abb.3 APSK-Ausdruck

2 Diskettenlaufwerke (8” bzw. 5,25")
Tastatur
(Kassettenmagnetband-Laufwerk)
Betriebssystem SIOS 1526
REAS-Programmpaket mit Regieanleitung

Zur Qualifizierung der fiir die Erstellung von APSK/
STL verantwortlichen Technologen und Sachbearbeiter
ist eine projektbezogene Schulung durchzufiihren.

Software

5. Urheber, Anwender

Verantwortliche Entwicklungsstelle:

VEB Kombinat Elektromaschinenbau
Stammbetrieb VEB Elektromaschinenbau Dresden
Direktionsbereich Forschung und Entwicklung
Sitz-Breitscheidstr. 78

8017 Dresden, Hennigsdorfer Str. 25

Abt. TVO
Naihere Aus- Koll. Férster, Tel.-Nr. 2245 433
kiinfte: Koll. Rausendorf, Tel.-Nr. 2245 432

Erstanwenderbetrieb: Entwicklungsstelle, Musterbau
In Abhingigkeit der Abweichungen, z. B.

@ betriebsspezifische Standards innerhalb der Informa-

tionen
o unterschiedliche Ausfiillvorschriften zu den Belegen
fiir die APSK/STL bzw. MS/LS

ergibt sich bei liberbetrieblicher Nachnutzung ein mehr
oder weniger groBer Anpassungsaufwand.
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Datenaustausch
zwischen
Birocomputern
und ESER-Anlagen

Dr. Frank R. Bolz
Kombinat VEB Carl Zeiss JENA

Mit der Inbetriebnahme der Biirocomputer A5120/5130
im Kombinat VEB Carl Zeiss JENA (KCZ) vollzog sich
ein weiterer Schritt zum stéirkeren Einsatz von Rechen-
technik in Prozefndhe. Fiir die Kombinatsbetriebe ergibt
sich damit die Maglichkeit, fiir Aufgaben der Massenda-
tenverarbeitung auch auf der Arbeitsplatzebene DV-Tech-
nik einzusetzen. Die Biirocomputer werden dabei nicht
nur fiir autonome Lésungen zur Prozefrationalisierung
genutzt, sondern sie sind auferdem fiir Aufgaben vorge-
sehen, die einen Austausch maschinell gespeicherter Da-
ten von und zu den ESER-EDVA verlangen. Dazu wurde
fiir die Bedingungen des KCZ ein Konzept der verteilten
Datenverarbeitung entwickelt. Es sieht neben den ESER-
EDVA auf der Kombinatsebene, der Nutzung von SKR-
Rechnern, CM4 und A 6402 auf die Betriebsebene, den
Einsatz und eine immer stdarkere Anwendung der Biiro-
computer auf der Arbeitsplatzebene vor. Zur effektiven
Nutzung der Biirocomputer war es erforderlich, einen sta-
bilen und routinefdhigen Datenaustausch zu den ESER-
Anlagen aufzubauen.

Im folgenden werden Aufgabenstellung, Konzept und
Realisierung des Datenaustausches fiir Aufgaben der
Massendatenverarbeitung im K CZ vorgestelll.

1. Aufgabenstellung fiir den Datenaustausch
im KCZ

Mit der inhaltlichen Einsatzvorbereitung fiir die Biiro-
computer im Jahr 1982 begann auch die systemtechni-
sche Konzipierung fiir den Datenaustausch zwischen
der dezentralen Technik und den zentralen ESER-An-
lagen.

a) Entwurfsarbeitsplaiz zur Optikentwicklung mit Kopp-
lung zum A 6402 und Datenaustausch zum ESER

Fiir die beiden Ubertragungsrichtungen liegen folgende

Anwendungsfalle vor: .

1. Datengewinnung mit dem Biirocomputer und an-
schlieBende weitere Verarbeitung auf ESER

— Nutzung der Biirocomputer zur ProzefBrationalisie-
rung mit Nebenbeidatengewinnung (z. B. Ersatz-
teil-Disposition)

— Erfassen, Priffen und Korrigieren von Daten mit
den Biirocomputern (z. B. Erfassung Lagerbewe-

gungen)

2. Ubernahme von ESER-Daten auf den Biirocomputer

— zur prozeBspezifischen Weiterverarbeitung von
kleinen Dateien ohne Doppelerfassung (z. B. Sorti-
mentsplan fiir eine Erzeugnisgruppe)

— zur dezentralen Ausgabe geringer Datenmengen
(z. B. Rapportarbeitsplatz zur Produktionssteue-
rung)

— zur operativen Datenpflege auf dem Biirocompu-
ter und Riickgabe der Anderungen zur nichsten
Verarbeitung auf der EDVA (z. B. Technologenar-
beitsplatz)

3. Nutzung der Biirocomputer als Terminals fiir ESER-
und SKR-Technik

— Dialogsysteme auf Betriebsebene mit A 6402 (z. B.
Entwurfsarbeitsplitze fiir Optikentwicklung)

— Dialogsysteme auf Kombinatsebene mit ESER-
EDVA (z. B. Leitungsinformationssystem)

Im KCZ wird mit diesen Anwendungsfallen dem im-
mer stiarkeren Bedirfnis der Anwender zur Riickverla-
gerung der EDV an den Sachbearbeitungsplatz entspro-
chen, um die Datenverarbeitung verstirkt am Entsteh-
ungsort der Daten durchzufiihren.

Da fiir den Routinebetrieb unter Bedingungen der Mas-
sendatenverarbeitung technische Einzellésungen un-
brauchbar sind, auch wenn sie ein hoheres Leistungsni-
veau bieten, muBte eine einheitliche Lésung angestrebt
werden, die sich fiir alle 18 Kombinatsbetriebe 6kono-
misch verwirklichen 1aBt. Dabei waren die Fragen der
Havariesicherung, Wiederholbarkeit und Datenrepro-
duzierbarkeit an der EDVA zu beriicksichtigen.

2. Systemtechnisches Konzept fiir den Datenaustausch

Grundvoraussetzung fiir eine effektive Realisierung des
Datenaustausches sind einheitliche Schnittstellen der
ESER DV-Systeme beziiglich der Eingabe vom Biiro-
computer und der Ausgabe fiir den Biirocomputer.

(Abb. 1) Dazu ist es erforderlich, ein durchgingiges

DV-Konzept zu erarbeiten, um

— Ein- und Ausgabe von der Verarbeitung zu entkop-
peln

— den Einsatz neuer dezentraler DV-Technik ohne
prinzipielle Anderung bestehender zentraler Lésun-
gen zu ermoglichen

- die gleitende Erweiterung des Nutzerkreises mit de-
zentraler Arbeitsplatztechnik technologisch zu be-
herrschen, weil fiir Aufgaben der Massendatenverar-
beitung eine Stichtagsumstellung fiir ein Kombinat
nicht méglich ist ‘

- eine breite Nachnutzung im Kombinat zu ermoégli-
chen und keine inkompatiblen Insellosungen zuzu-
lassen.

Im KCZ wurden fiir den Datenaustausch fiinf Typenld-

sungen entwickelt:

SE: Standard-Eingabe zentral

SE/SD: Standard-Eingabe dezentral + Datenaus-

tausch
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. nach der Datengewinnung auch die Datenpriifung, auf

gafengev_-{'nnung die dezentrale Arbeitsplatzebene verlagert werden (Ty-
atenprufung

( Vor -} Verarbeitung

robotron 1372
CM ¢

{A 6402 ‘
. dezentral
Standard -Eingabe
i zentral
Verar:e:tung ouf ESER
Standard- Ausgabe

Auskunft

{ Weiter -] Verarbeitung

Ausgabe dezentral

Abb.1 Standardisierte Schnitistellen der ESER DV-Sy-
steme fiir den Datenaustausch mit unterschiedlicher de-
zentraler Technik

SL: Standard-Ausgabe (Liste)

SD/SL: Datenaustausch und Standard-Ausgabe (Li-
ste/Bildschirm) dezentral

SD: Standard-Datenaustausch mit dezentraler
Ein- und Ausgabe

2.1. Standard-Eingabe: SE
Mit der Einsatzvorbereitung fiir die Datenerfassungs-
technik robotron 1372 wurden bereits seit 1980 einheit-
liche ,Einginge* fiir die ESER-DV-Systeme in Form
von Standard-Eingabedateien aufgebaut. Mit diesem
Konzept werden die Eingabeprobleme funktional von
der Verarbeitung entkoppelt. Eine Standard-Eingabe-
datei ist immer das-Ergebnis einer Datengewinnung.
Alle Eingabesitze fiir die unterschiedlichsten Erfas-
sungsmedien sind gleich strukturiert.

4 Byte Satznummer (durchgingig)

20 Byte SUCH-Nr.

4 Byte Satzart
max. 228 Byte Nutzerdaten

Dieser Losungsweg erméglichte es unproblematisch als
neuen Eingang die Datengewinnung mit Biirocompu-
tern zu realisieren und ohne Anderungen der bestehen-
den Programme einzufiithren. (Abb. 1)

Lediglich in der SUCH-Nr. wird das ursprunghche Er-
fassungsmedium ausgewiesen:

LK von Lochkarte DS vom DSS robotron

4230
MK vom robotron 1372 SM vom CM4
BC vom Biirocomputer MR vom A 6402

KR vom KRS robotron
4201

Die Datenpriifung der SE-Dateien erfolgte fiir alle DV-
Systeme der Massendatenverarbeitung anfangs aus-
schlieBlich zentral (Typenlésung SE). Mit dem Einsatz
der Biirocomputer kann die Standard-Eingabe, d. h.

penlésung SE/SD).

Das zentrale DV-System muB} dafiir jedoch zwei Ein-

trittspunkte besitzen:

~ Eingang fiir SE-Dateien mit zentraler Standard-Ein-
gabe

— Eingang fiir SD-Dateien, die bereits dezentral ge-
priift wurden.

Fiir die dezentrale Standard-Eingabe miissen neue Or-

ganisationslosungen geschaffen und Dialogméglichkei-

ten entwickelt werden.

2.2. Standard-Ausgabe (Liste): SL

Im Gegensatz zur Standard-Eingabe ist das Konzept

zur Standard-Ausgabe wesentlich anspruchsvoller.

Neben der Entkopplung der Ausgabe von der Verarbei-

tung miissen mit den einheitlichen Ausgabeschnittstel-

len folgende Ziele der verteilten Datenverarbeitung um-
gesetzt werden:

— Kompatibilitat fiir unterschiedliche dezentrale Tech-
nik, die in den verschiedenen Kombinatsbetrieben
und Bereichen vorhanden ist, zur Nutzung einheitli-
cher zentraler Lésungen.

— Verringerung des Ausgabeumfanges, da in ProzeB-
nihe jeweils nur die aktuell bendtigten Informatio-
nen ausgegeben zu werden brauchen.

— Informationsauswabhl fiir den jeweiligen Arbeitsplatz
und ggf. Formatinderungen. _
Als Voraussetzung zur Standard-Ausgabe wurde eine
ESER-Softwareldsung entwickelt, um die SL-Dateien
fiir die verschiedenen Nutzergruppen zu zerlegen und
die notwendige Informationsauswahl sowie die erfor-

derlichen Formatwandlungen zu realisieren.

Mit der Typenlésung SL erfolgt eine direkte Ausgabe in

Listenform zentral oder dezentral. Diese Ausgabeform

ist jedoch weder fiir einen Dialogbetrieb am Arbeits-

platz noch zur DFU (wegen des Datenumfangs) geeig-
net.

Die Ausgabeform sollte nur fiir Ubergangsldsungen be-

ziehungsweise fiir einheitliche Belege/Formulare be-

nutzt werden.

Die Typenldsung SD/SL wurde konzipiert, um von der

zentralen ESER-EDVA nur die komprimierten Daten

zu iibergeben und die Druck- bzw. Maskenaufbereitung
dezentral am Biirocomputer vorzunehmen.

b) Fiir die Konverier robotron 1255 wurde ein V.24-An-
schluf entwickelt, um Daten per DFU zum zentralen
Kombinatsrechenzentrum zu iibertragen.
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Abb.2 Dialogbetrieb am Biirocomputer zur dezentralen
Ein- und Ausgabe mit Standard-Datenaustausch zur zen-
tralen Verarbeitung auf ESER

2.3. Standard-Datenaustausch: SD

Im Konzept der verteilten Datenverarbeitung fiir das
KCZ wird fiir Aufgaben der Massendatenverarbeitung
der direkte Dialogbetrieb mit der zentralen ESER-
Technik nur in definierten Ausnahmefillen realisiert,
z. B. fiir die Kombinatsleitung oder wegen des Informa-
tionsumfanges.

Vorzugsvariante bleibt die Nutzung dialogfahiger Ar-
beitsplatztechnik (Biirocomputer oder Terminals der
SKR-Rechner) verbunden mit Datenaustausch zum
ESER.

Die Typenlosung SD (Abb. 2) beinhaltet sowohl dezen-
trale Standard-Eingabe als auch dezentrale Standard-
Ausgabe im Dialog am Biirocomputer. Der Datenaus-
tausch erfolgt entkoppelt als Standard-Datenaustausch
mit SD-Dateien. Diese enthalten jeweils nur die rele-
vanten Daten und sind damit auch wesentlich besser
zur DFU geeignet als SL-Dateien.

Innerhalb der zentralen DV-Systeme kdénnen liber die
Standard-Ein- und Ausgabe hinaus SD-Schnittstellen
definiert werden, um auch definierte Teilsysteme zu
entkoppeln und gegebenenfalls auf Dezentraltechnik
A 6402 und Biirocomputer verlagern zu kdnnen.

Fiir diese systemtechnische Typenl6sung sind die klas-
sischen Stapel-DV-Systeme nicht geeignet. D. h., wih-
rend Standard-Ein- und Ausgabe fiir die vorhandenen
DV-Systeme eingefiihrt werden konnten, miisseni dia-
logfihige SD-Lésungen neu projektiert werden.

Mit der Realisierung dieses Konzeptes ist die Gliede-
rung eines DV-Systems auf einer hohen Hierarchiee-
bene in Standardeingabe, Verarbeitung und Standar-
dausgabe moglich. Damit wird die Konstruktion von
qualitatsgerechter Software unterstiitzt.

3. Realisierung des Datenaustausches im KCZ

Prinzipiell ist der Datenaustausch iiber

— MB-Kassetten

— Floppy-Disk

— Magnetband oder

- DFU

moglich. Der Austausch iiber Floppy-Disk ist fiir das
KCZ nicht moglich, weil mit dem Disketten Ein- und
Ausgabegerit EC 5075 nur Standard-Disketten (8-Zoll)
verarbeitet werden konnen, ein Teil der Biirocomputer
aber mit Mini-Floppy K 5600 ausgeriistet ist. Die iibri-
gen drei Varianten wurden im KCZ wie folgt realisiert:

3.1. Datenaustausch iiber MB-Kassetten

Uber MB-Kassetten ist ein Datenaustausch zum ESER

moglich, wenn folgende Voraussetzungen vorhanden

sind:

— MB-Kassetten K 5200 oder K 5221 am Biirocompu-
ter

— Konverter robotron 1255

Am ESER-Rechner sind keine zusitzlichen Komponen-

ten erforderlich. Diese Form des Datenaustausches

wird im KCZ genutzt (Abb. 3), weil dezentral eine gro-

Bere Anzahl von Konvertern bereits fiir die Datenerfas-

sung mit robotron 1372 eingesetzt sind.

Fiir diese Form des Datenaustausches wurden spezielle

Konverterprogramme erstellt:

KONV ESER-SE Standard-Eingabe BC — ESER

KONV ESER-JC fiir ESER Jobstrome

KONV ESER-BC Standard-Ausgabe ESER — BC

(Riickkonvertierung)

Der Dateiaufbau fiir die MB-Kassetten zum Datenaus-

tausch wurde dazu standardisiert:

|. Die Dateien werden grundsitzlich im Format ,.SIM-
PLE" aufgezeichnet.

¢) Fiir die DFU mir Biirocomputern wurde eine Um-
schaltmoglichkeit zwischen K 8172 und TAM 601 geschaf-
fen. Durch den Anschluf8 einer MB-Einheit kénnen
ESER-MB gesendet und empfangen werden.
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Abb. 3 Der Datenaustausch zwischen Biirocomputer
und ESER-Rechner kann auch iiber MB-Kassetten und
robotron 1255 erfolgen

2. Jede Kassettenseite darf nur eine Datei enthalten.

3. Die max. Satzlinge betrigt 256 Byte.

4. Es werden nur Daten im Format ,TEXT* (IS0-7-BIT-
CODE) aufgezeichnet.

Diese Festlegungen unterstiitzen die Einsatzvorberei-

tung, vereinfachen den Routinebetrieb und gewihrlei-

sten die volle Kompatibilitit zum Konverter. Fiir die

Biirocomputer-Nutzer ist es moglich, im Havariefall die

Daten fiir die Weiterverarbeitung am ESER iber robo-

tron 1372 zu erfassen, obwohl dadurch der Rationalisie-

rungseffekt durch die Mdglichkeiten der Birocomputer

entfallt.

Entsprechend der Ubertragungsrichtung ergibt sich

zum Datenaustausch folgender Kassettenaufbau:

Standard-Eingabedateien

1. Informationssatz

2.-n Nutzer-Datensatze
Band-

marke

Standard-Ausgabedateien

1. Anfangskennsatz (44 Byte)
2.-n Nutzer-Datensitze

n+l Endekennsatz (44 Byte)
Band-

marke

Fir die Standard-Ein- und Ausgabe wird dem Anwen-
dungsprogrammierer ein Unterprogramm zur Verfi-
gung gestellt, das den notwendigen Service zur Kassen-
bedienung beinhaltet.

3.2. Datenaustausch iiber MB

Um den Zwischenschritt iiber den Konverter robotron
1255 zu vermeiden, kann fiir die Birocomputer der Da-

tenaustausch auch direkt iiber MB erfolgen. Dazu
wurde im KCZ ein A 5120 mit einem MB-Laufwerk
CM 5300.01 ausgeriistet. Aus Kostengriinden kann
diese Losung jedoch nicht in der Breite eingesetzt wer-
den, sondern wird nur als Birocomputer-Konverter
und zur DFU genutzt. Dazu wurde die erforderliche
Software zur Erstellung einer SE-Datei auf MB entwik-
kelt. Birocomputer mit MB-Anschlul sind auch im
Lieferprogramm des VEB Kombinat Robotron enthal-
ten

3.3. DFU zum Datenaustausch

Der noch recht aufwendige Transport der Magnetbin-
der von den Kombinatsbetrieben auBlerhalb des Stand-
ortes Jena zum zentralen Rechenzentrum kann wesent-
lich durch eine DFU fiir diese Daten verbessert wer-
den. Dafiir wurden im KCZ folgende zwei Lésungen
entwickelt:

— DFU zwischen Konvertern robotron 1255 iiber Mo-
dems TAM 601 (mit 1200 bit/s)

— DFU zwischen Biirocomputern
iiber GDN K 8172 (bis 10 km mit 9600 bit/s)
bzw?iiber TAM 601 (> 10 km mit 1200 bit/s)

Die DFU erfolgt also nicht direkt zum ESER, sondern

iiber Konverter bzw. Biirocomputer.

Mit dieser ..offline-DFU* sind folgende Vorteile mog-

lich:

l. Nutzung vorhandener Konverter-Technik zur DFU
auch fiir den Datenaustausch von und zum Biiro-
computer

2. Entkopplung der DFU von der Verarbeitung am
ESER und damit weniger Storanfalligkeit und gerin-
gere Kosten

3. Einfache Havariesicherung durch MB-Transport

Durch die genannten Standard-Schnittstellen war eine

Einfiihrung der DFU ohne Anderung an den vorhande-

nen DV-Systemen moéglich. Abb. 3 zeigt die offline-

DFU im KCZ in einer vereinfachten Gesamtiibersicht.

Im Rechenzentrum wurde ein einheitlicher Ablauf or-

ganisiert, unabhéngig davon, ob von den Kombinatsbe-

trieben die Magnetbinder angeliefert oder per DFU ge-
sendet werden. Beim offline Datenaustausch Gber Bii-
rocomputer wird im Kombinatsrechenzentrum ein Bii-
rocomputer mit MB-AnschluB benutzt, um direkt
ESER-MB zu senden bzw. zu empfangen.
Damit ist es mdglich, mit der DFU gleichzeitig das Me-

d) Die am Biirocomputer gewonnenen Daten werden
iiber eine einheitliche Schnittstelle als Standard-Eingabe-
datei am ESER verarbeitet.
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mitK 8172  9600bit/s
mit TAM 601 1200 bit/s

A5120/5130 A 5120/ 5130
DFU

Abb.4 Mit der KCZ-Software zur DFU kénnen am Bii-
rocomputer variabel die Ein- und Ausgabemedien Dis-
kette, Kassette oder Magnetband ausgewdhlt werden

dium zwischen Sende- und Empfangs-Biirocomputer
zu dndern (Abb. 4).

Fiir die DFU wird seit 1982 das handvermittelte Daten-
netz routinemiBig genutzt. Im 10 km-Bereich werden
zur DFU Standleitungen eingesetzt. Mit dem zentralen
Kombinatsrechenzentrum sind inzwischen per offline-
DFU mehrere Kombinatsbetriebe verbunden.

Die direkte DFU zwischen ESER und Biirocomputer
ist méglich, wird aber z. Z. im KCZ nur zur Einsatzvor-
bereitung und zur Programmentwicklung genutzt. Da
zur DFU am ESER mit MPD4 selbst im 10 km-Bereich
fiir 4 und mehr Leitungen nur 1200 bit/s moglich sind,
ergeben sich z. Z. keine Vorteile gegeniiber der genutz-
ten offline-DFU.

4. Weiterentwicklung des Datenaustausches im KCZ

Zur Massendatenverarbeitung wird im KCZ auch fiir
die niachsten Jahre die offline-DFU kaum an Bedeu-
tung verlieren. Dariiber hinaus wird die online-Nut-
zung vom Arbeitsplatz aus fiir die Terminalsysteme mit
den A 6402 weiterentwickelt. Mit dem Einsatz eines lei-
stungsfahigeren Multiplexors bzw. DFV-Prozessors,
wie den EC 8404 M (TSR/A), werden auch fiir die
online DFU zum ESER bessere Voraussetzungen beste-
hen. Der Datenaustausch zwischen den zentralen
ESER-Rechnern und den Biirocomputern als Arbeits-
platzrechentechnik kann dann unter Nutzung leistungs-
fahiger SKR-Rechnersysteme wesentlich verbessert
werden.

Zur Einfuhrung eines
Informationssystems
Neuerungsprozesse
mittels Burocomputer

Dr. sc. Giinter Bischoff
Ingenieurhochschule Kdthen

Annelies Winschkewitz
VEB Chemiekombinat Bitterfeld

" Entscheidender Faktor zur Erhéhung der Effektivitdt der

gesellschafilichen Produktion ist die Vervollkommnung
der Leitung der Kombinate. Die Leitung basiert auf In-
formationen, und insofern kommt den modernen Infor-
mationstechnologien, die rechnergestiitzt sind. wachsende
Bedeutung zu.! Vorliegend wird ein Beispiel gebracht. wie
der VEB Chemiekombinat Bitterfeld Wege beschreitet,
um Neuerungsprozesse ( Prozef3 der Ideenfindung bis zur
marktwirksamen Produktionseinfiihrung). die iiber
Grundfondsmafinahmen (Investitionen, Modernisierun-
gen, Generalreparaturen, aber auch Pilotanlagen) in die
Produktion iibergeleitet werden, leitungsmdfig mittels
BC besser zu beherrschen.

Problemstellung

Im Stammbetrieb des VEB CKB sind in einem Jahr
etwa 70 Vorhaben mit 150 Teilvorhaben, 50 Kleininve-
stitionen (Vorhaben kleineren Wertumfangs mit erfor-
derlichen Projektierungs- und/oder Bauleistungen fiir
Ausriistungen, nicht jedoch Anschaffung von Einzel-
ausriistungen) und 10 Pilotanlagen eingeplant. Gleich-
zeitig lduft die Vorbereitung und Projektierung fiir die
Folgejahre. Die vorhabenkonkrete Planung der Vorha-
ben umfaBt von der Aufgabenstellung bis zur Inbetrieb-
nahme je nach GréBe und Kompliziertheit des Vorha-
bens fiir einen Planungszeitraum von 2 bis 6 Jahren
etwa 2600 Zeichen (etwa 400 Daten). Fir hohere Lei-
tungsebenen besteht das Problem nicht in der Leitung
eines Vorhabens, sondern in der leitungsmiBigen Be-
herrschung des kombinatlichen Uberleitungsprozesses
in seiner Gesamtheit. Daher sind die Informationen fiir
diesen ProzeB qualitits-, zeit- und leitungsebenenge-
recht bereitzustellen.

Mit der Zielstellung der betriebswirtschaftlichen Lo-
sung (BWL) ist indirekt dargestellt, worin die Ggenzen
der manuellen Verarbeitung gesehen wurden.

Konzeption zur Einfiihrung eines rechnergestiitzten
Informationsverarbeitungssystems

Unter den Leitern bestand im weséntlichen Uberein-
stimmung zur Problemsituation. Breiter ging die Mei-

1) Uber den Zusammenhang Informationstechnologie und Leitungs-
prozeB wurde von G.Friedrich in der .rechentechnik/datenverarbei-
tung” 21.Jg.. H. 6, 1984, S. 9fT. unter dem Thema .Moderne Infor-
mationstechnologie und LeitungsprozeB*™ berichtet.
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nung in den Fragen der Verdnderungen auseinander,

besonders was den Einsatz der EDV anbelangte. Pro-

gressive Krifte, insbesondere die Parteileitung, stiitzten

in einer solchen Phase die Entscheidung, ehe von der

Leitung des Hauptbereiches der Auftrag fiir die Erar-

beitung einer Konzeption ausgesprochen werden

konnte.

Die Konzeption beinhaltete:

— Zielstellung des Informationssystems.

— einzubeziehende Sachgebiete

— Bildung, Arbeitsweise und Zusammensetzung einer
Arbeitsgruppe, die die BWL fiir das Informationssy-
stem auszuarbeiten hatte

— Termine fiir Arbeitsstufen

— Anforderungen an die Anwenderfreundlichkeit des
Rechners.

Arbeitsgruppe Betriebswirtschaftliche Losung

Die BWL stellt gewissermaBen die Technologie fiir den
Rechner dar und ist daher auch entscheidend fiir seine
Effektivitat. In die BWL muB von den Fachabteilungen
ein erheblicher Aufwand gesteckt werden, ehe die An-
schaffung eines BC erfolgen kann. Von der Arbeits-
gruppe, in der die verschiedenen Fachabteilungen ver-
treten waren, wurden die Kennziffern der Planung, Bi-
lanzierung, Finanzierung und Aktivierung auf ihre in-

haltlichen Aussagen geprift, die Informationsfliisse

analysiert, die Informationssender und -empféanger fest-
gelegt. Die Einzelrechnungen der vielen arbeitsteilig ge-
gliederten Fachabteilungen bleiben fiir einen lingeren
Zeitraum noch bestehen, das Informationssystem inte-
griert diese und schafft eine neue Qualitat, die sich aus-
zeichnet durch:
— Priifen der Informationen auf ihre innere logische
Widerspruchsfreiheit untereinander
— Zusammenstellen von Komplexinformationen, die
gerade von Aussagewert fiir hohere Leitungsebenen
sind
— Erstellen bzw. Berechnen neuer Informationen auf
Grund eingegebener originirer Groflen
— Vorlegen von Gesamtrechnungen fiir das Kombinat
auf der Basis stindig aktualisierter vorhabenbezoge-
ner Informationen, die gegenwirtig manuell gar
nicht bereitstellbar sind.
Da im Kombinat die Leitungsfunktionen arbeitsteilig
wahrgenommen werden, bedarf es bei so komplexen
Betrachtungen, wie sie jeder Rechnereinsatz verlangt,
eines Systemanalytikers. Er muB Kenntnis iiber den ge-
samten LeitungsprozeB<haben und die Fachabteilungen
im InformationsfluB integrieren. Ihm solite auch die
Leitung der Arbeitsgruppe bei zeitweiliger Freistellung
von anderen Aufgaben anvertraut werden. Durch diese
Arbeitsweise konnte innerhalb eines halben Jahres eine
umfassende BWL als Grundlage fiir die weitere Projek-
tierung zusammengestellt werden. '

Inhalt der Betriebswirtschaftlichen Losung

Wenn rechentechnisch auch nicht so einfach losbar, so
ist das Prinzip der Losung in einer , mehrdimensiona-
len Matrix* darstellbar. Abb. | zeigt, daB fiir jedes Vor-
haben Aufwendungen, Effekte, Kapazititen, Termine
der Vorbereitung und Realisierung entsprechend giilti-
ger Entscheidungsstufe (Arbeitsstufen des Planes Wis-
senschaft und Technik, Aufgabenstellung und Grund-

Phasen bzw.
Entscheidungs -
Stufen des
Neuerungsprozesses

/

i Planungszeitraum

Kn

Inbetrieb-
nahme

Projekt

GE

Abb. 1 Mehrdimensionale Darstellung des Informa-
tionssystems
Neuerungsprozef3 als Prinzipskizze

satzentscheidung) in einem Planungszeitraum von vier

Jahren eingeordnet werden. Fiir Kontrollzwecke wird

stets die Summe ,,Vorjahre* mitgefiihrt.

Fiir alle Investitionsvorhaben mit Teilvorhaben, Gene-

ralreparaturen, Pilotanlagen und Kleininvestitionen

werden fiir das Planjahr und die Folgejahre folgende

Daten gespeichert und mit jeder weiteren bestitigten

Entscheidungsstufe aktualisiert:

— die Aufwendungen fiir Forschung (mit UP)

— die Aufwendungen fiir Investitionen und Generalre-
paraturen (mit UP)

— die 6konomischen Hauptkennziffern (mit UP)

— materielle Arbeits- und Lebensbedingungen und Um-
weltschutz

— Stand der Vorbereitung und Projektierung

— Gewerkeanforderung fiir Bau- und Ausriistungen
(mit Querschnittsgewerken) nach dem Schema ,,Beim
Lieferer angemeldet, Bestellung, Vertrag, Bilanz gesi-
chert*

— Aktivierung (Plan-Ist-Vergleich iiber die Monate)

~ Finanzierunmg (Plan-Ist-Vergleich iiber die Monate)

— Monatliche Berichterstattung iiber materielles Inve-
stitionsvolumen mit Kurzeinschitzung des Realisie-
rers iiber besondere Probleme (Textverarbeitung)

Alle Informationen werden gewissermaBen zweifach

eingegeben, einmal jene, auf denen die Entscheidung in

jeder Entscheidungsstufe basiert, zum anderen jene, die

im Moment den real erreichten Arbeitsstand bei den

technisch-6konomischen Parametern, bei den Effekten,

Aufwendungen und Terminen widerspiegeln. Ein sol-

cher Vergleich ist besonders informativ fiir die Leitung

des Kombinates.

Neben der stindigen Bereitstellung von vorhabenbezo-

genen Informationen fiir die Leitungsebenen kann der
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BC aus den gespeicherten Primirdaten folgende Infor-

mationsbediirfnisse selbstindig abdecken:

— Ausweis der Nutzeffektskennziffern (berechnet auf
der Basis der 6konomischen Hauptkennziffern) und
Ausweis der Effektivitit entsprechend vorgeschriebe-
nem Muster nach?

— Bei Einspeicherung von Auswahlkriterien, wie Auf-
tragnehmerart, realisierende Struktureinheit, Nutzer
der Vorhaben, Investitionszweck, Investitionsart,
Erzeugnislinie, gestattet er umfassende Analysen fiir
kurz- und mittelfristige Zeitriume des kombinatli-
chen Neuerungsprozesses und stellt Planausziige aus
dem Gesamtplan fiir die jeweiligen Struktureinheiten
zusammen. All diese Arbeiten, so weit sie gegenwir-
tig Gberhaupt schon manuell ausgefiihrt wurden,
vollzieht der Rechner automatisch, gewissermaBen
als Nebenprodukt einmalig eingegebener Informatio-
nen.

— Berechnung ,.Konto 19" (unvollendete Investitionen)

— Summenbildung und damit bereichsbezogene Addi-
tion der Aufwendungen und Effekte.

In der Verteidigung der BWL vor den Fachdirektoraten

gab es weitere Hinweise, inshesondere, daB die Effekti-

vitit des vorgesehenen Einsatzes eines BC entschei-
dend von einer straffen Informationsordnung abhingt.

Neben der fachlichen Vorbereitung des Rechnereinsat-

zes wird es auf eine ideologische Vorbereitung beson-

ders ankommen, denn bisher gewohnte Verhaltenswei-
sen miissen gedndert werden. Mit der Einfithrung die-
ses Informationsverarbeitungssystems wird eine Ver-
vollkommnung der Leitung in folgenden Richtungen

gesehen: .

— Moglichkeiten der schnelleren Bereitstellung vorha-
benbezogener Informationen auch bei zunehmender
Dynamik der Neuerungsprozesse.

— Einordnen eines Vorhabens in den gesamten Pla-
nungszeitraum bei Korrespondenz mit allen Plantei-
len (Effektivitit, Absatz, Produktion, Material, Inve-
stition usw.) )

Mit diesem Prinzip der iterativen, gleitenden Planung

wird die Jahresplanung immer im Zusammenhang mit

der mittel- und langfristigen Planung stehen. Was zum

Ausdruck kommt durch B

— Verbindung der vorhabenbezogenen mit der verant-
wortungsbereichsbezogenen Planung und Abrech-
nung.

— Proportionierung der Potentiale in Forschung, Vor-
bereitung, Projektierung und Realisierung von Inve-
stitionen, Marktbearbeitung usw.

— Stirkere vorhabenbezogene Effektivititskontrolle,
Analyse der Ursachen der Abweichungen geplanter
Effekte (Vorgaben) in den Arbeitsstufen des Neu-
erungsprozesses

— Der Leiter stellt sich entsprechend seinen Informa-
tionsbediirfnissen seine Informationsausziige und
Planvariantenrechnungen selbst zusammen (Mensch-
Maschine-Dialog).

Auswahl des Rechners

Die Auswahl eines Datenverarbeitungsgerites und sei-
ner Peripherie wird wesentlich von der zu lésenden
Aufgabe bestimmt, so daB die Speicherkapazitit, die

2) Anordnung iiber die Rahmenrichtlinie fiir die Ermittlung, Planung,
Kontrolle und Abrechnung der Effektivitit der Mallnahmen des wis-
senschaftlich-technischen Fortschritts GBI. Teill Nr.8/1982

-Zugriffszeit, der Grad der Verfiigbarkeit des Rechners,

Bestellzeiten, aber auch der Aufwand fiir seine An-

schaffung Entscheidungskriterien sind.

Unter diesen Aspekten entschieden wir uns fiir den BC

A 5120/A 5130. Konfiguration des Rechners:

— 1 zentrale Recheneinheit mit einer maximalen Spei»
cherkapazitit von 64 k — Byte

— 4 Folienspeicherlaufwerke

— 2 Kassettenmagnetbandlaufwerke

— 1 Drucker

— | Bildschirmeinheit

Uber ein Magnetband-Zusatzgerit ist eine Kopplung

mit dem Rechner der ESER-Reihe — und damit bereits

bestehenden Austauschsystemen — mdglich.

Mit dem BC, seiner leistungsfahigen zentralen Reche-

neinheit und den wihlbaren externen Speichereinhei-

ten, kénnen die Probleme der Aufgabenstellung, die

Datenerfassung, das Arbeiten mit Dateien, die kom-

plexe Bearbeitung mehrerer Prozesse in einem Arbeits-

gang sowie die Textverarbeitung geldst werden.

Programme

Da im Regelfall die Rechenzentren der Kombinate fiir
den Einsatz der BC nicht verantwortlich sind, muB die
Fachabteilung sich auch diesem Problem stellen und
qualifikationsfahige Kader in einer Programmierspra-
che (MAPS, PASCAL, BASIC) ausbilden lassen.

Die Programme sind fiir das Betriebssystem S10S erar-
beitet, eine Umstellung auf das wesentlich rationelle
System SCP hat begonnen.

Eine Spezialisierung der Kader ist auch hier erforder-
lich, da zumindest bei komplizierteren Programmen
das Programmieren als Haupttitigkeit und nicht als Zu-
satzaufgabe anzusehen ist.

Nach heutigen Erfahrungen ist einschitzbar, daB das
hier vorgestellte Informationssystem unter Beachtung,
daB die Programmierer erst Erfahrungen sammeln miis-
sen, einen Programmieraufwand von etwa vier Mann-
jahre hat. Gute Erfahrungen konnten hier auch mit der
Einbeziehung von Studenten gemacht werden.

Die folgende Tabelle auf Seite 113 gibt in Ubersicht an,
welche Dateien erforderlich sind und wie der Anar-
beitsstand ist.

Informationsleitstelle und Anderungsdienst

Der BC ist direkt beim Leiter des Hauptbereiches auf-
zustellen. In seinem Stab wird eine Informationsleit-
stelle aus der Gruppe aufgebaut, die bisher fiir die Pla-
nung, Plankoordinierung und Investitionsanalyse ver-
antwortlich war. In dieser Leitstelle gehen entspre-
chend Informationsordnung die Informationen ein. Da
der Dialog iiber Bildschirm bei BC zur Zeit noch sehr
begrenzt ist, muB in der Leitstelle ein stindiger Telefon-
dienst organisiert sein, der Einzelinformationen gibt
bzw. komplette Ausdrucke veranlaBt. Vorgesehen ist
iiber Terminals (etwa den Kleinrechner 1520) die fiinf
wichtigsten Leiter im Investitionsproze3 mit dem BC zu
verbinden (Hauptbereichsleiter, Chefprojektant, Chef-
realisierer, Planer fiir Wissenschaft und Technik/Inve-
stitionen, Koordinator).

Die periodisch zu erarbeitenden Ausdrucke gehen an
die jeweiligen Fachdirektorate (Absatz, Nutzer, For-
schung, Hauptbuchhaltung, Technik usw.) und jede
Struktureinheit priift die Daten, fiir die sie zeichnungs-
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Tabelle 1: Aufbau der Dateien und Stand ihres Programmier-
standes

Ifd. Dateiinhalt Satz/Sek- Programm Arbeits-
Nr. torgruppe stand
! . 2 3 4
1. Stammdaten 99/128  Aufbauund liegt
Pflege vor
2. Aufwendungen 320/512  Aufbauund liegt
und Pflege vor
Termine
3. Okonomische 775/1024 Aufbauund liegt
Kennziffern, Um- Pflege vor
weltschutz
4.  Materielles Inve- 370/512  Aufbau und in Arbeit
stitionsvolumen Pflege
Plan-Ist
5.  Nutzeffekiskenn- 117/128  aus anderen  noch zu
ziffern Program- erarbeiten
men
abgeleitet
6. Textdatei 5127512 noch zu
Text zur materiel- erarbeiten
len Erfiillung
Text zur stoffwirt-
schaftlichen und
investitionstechni-
schen Verflech-
tung
7.  Aktivierungen 234/256  Aufbauund in Arbeit
Pflege
8. Finanzbedarf 222/256  Aufbauund noch zu
Pflege erarbeiten

berechtigt sind, d. h. fiir deren Aussagegehalt sie die
Verantwortung tragen.

Die Informationsleitstelle muBl sich aus Mitarbeitern
zusammensetzen, die die fachlichen Probleme und die
Bedienung gleichermaBen beherrschen. Da es zum Teil
jene Krifte sind, die an der BWL und der Projektierung
mitgewirkt haben, ist eine solche qualifizierte Beset-
zung der Leitstelle mdglich. Von der Leitstelle sind die
Informationen in Gegeniiberstellung Aufgabenstellung-
Grundsatzentscheidung-Dauerbetrieb stindig zu iiber-
prifen und Abweichungen sind fiir die Leitung zu sig-
nalisieren. Zumindestens ein Mitarbeiter muf3 befahigt
sein, Programmainderungen vorzunehmen, um den zen-
tral wie betrieblich wechselnden Anforderungen an die
Leitung (Planungsordnung, gesetzliche Bestimmungen
usw.) gerecht zu werden.

Nutzeffekt

— Absolut konnen 2-3 VbE fiir andere Aufgaben ge-
wonnen werden.

— Der Hauptnutzen besteht aber in der Vervollkomm-
nung der Leitung des Neuerungsprozesses, in kiirze-
ren Reaktionszeiten der Leituhg auf sich verin-
dernde neue Bedingungen, im Durchspielen von stra-
tegischen Varianten, in der Verkiirzung der Vorberei-
tungs- und Realisierungszeiten, im Abbau von verlo-
renen Projektierungs- und Investitionsaufwand.

Die Kosten von maximal 150 TM fiir den aufgeriisteten

Rechner und 150 TM fiir die Programmierung lassen

sofort erkennen, daB der Effekt, wenn er auch nicht
vollstindig direkt quantifizierbar ist, hoch ist.

Einfiibrung und Nachnutzung

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich, ist ein groBer Teil der Da-
teien fertiggestellt, so da etwa zum Jahresende 1984
zunichst mit dem Auskunftssystem begonnen werden
kann. Real hingt das von der Zufiihrung eines BC an
die Fachabteilung ab, vertragliche Zusicherungen lie-
gen vor. Im Jahr 1985 miissen dann noch zahlreiche
Auswertungsprogramme zum Verarbeiten der Daten ge-
schaffen werden.
Die Datei ,.Gewerkeabsicherung" soll erst spiter, nach
erfolgreicher Einfuhrung der in der Tabelle aufgefiihr-
ten Dateien erfolgen. Das Informationssystem ist auf
Grund der gleichen gesetzlichen Regelungen zum Plan
Wissenschaft und Technik, Grundfonds und Effektivi-
tdt und der staatlich geregelten Berichterstattung inner-
halb der Kombinate der chemischen Industrie mit ge-
ringfiigigen Anderungen, fiir die iibrigen Industrie-
zweige mit Anderungen iibertragbar.
Der VEB Chemiekombinat Bitterfeld bietet daher zur
Nachnutzung die
— Betriebswirtschaftliche Lésung (E 1)
— Grob-/Feinprojekt (E 2/E 3)
— Programme (entsprechend dem in der Tabelle ausge-
wiesenen Arbeitsstand (E 4)

an.

Symbolverzeichnis

BWL - Betriebswirtschaftliche Ldsung
BC - Biirocomputer

UP - Unterposition
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Pflichtenhefte

zur Entwicklung von
Anwendungssoftware
far Barocomputer

Prof. Dr. Kurt Sack,
HochschuYe fiir Okonomie ..Bruno Leuschner*, Berlin

Gegenwidirtig und in den ndchsten Jahren ist ein schnelles
Anwachsen des Einsatzes von Biirocomputern zu ver-
zeichnen. Obwohl im Vergleich zu EDVA des ESER, die
mehrere Millionen Mark kosten, der Aufwand fiir einen
Biirocomputer vergleichsweise gering ist (ca. 50—100 TM),
entstehen durch die Anzahl der installierten Geridte erheb-
liche volkswirtschaftliche Aufwendungen. Ihr Einsatz
muf zu einer weiteren Erhéhung der Qualitit und Effek-
tivitdt der Arbeit in den Kombinaten und Betrieben bei-
tragen. Das ist vor allem durch eine begriindete Auswabhl,
qualifizierte Entwicklung und exakte Vorbereitung des
Einsatzes von Anwendungssoftware fiir Biirocomputer zu
unterstiitzen.

Eine wichtige Funktion haben in diesem ProzeB Aufga-
benstellungen und Pflichtenhefte zur Entwicklung von
Anwendungssoftware. Threr Erarbeitung wird in der
Praxis jedoch oft nicht die notwendige Aufmerksamkeit
geschenkt. Daraus resultieren betriebliche und volks-
wirtschaftliche Verluste bzw. ungenutzte Moglichkeiten
des Beitrages der Anwendung von Computern zur Ver-
wirklichung betrieblicher und/oder volkswirtschaftli-
cher Aufgabenstellungen. Dem ist durch eine qualifi-
ziertere Tatigkeit bei der Vorbereitung von Aufgaben-
stellungen und Pflichtenheften zu ihrer Dokumentation
zu begegnen.

1. Zur Entwicklung von Aufgabenstellungen
und Pflichtenheften

1.1. Zur rechtlichen Stellung von Pflichtenheften zur
Anwendungssoftware-Entwicklung

Grundsitzlich gilt, daB die Vorbereitung von Aufga-
benstellungen zur Anwendungssoftware-Entwicklung
den Regelungen der Pflichtenheft-Verordnung/1/ un-
terliegt. Das wird z. B. explizite im § | der 1. Durchfiih-
rungsbestimmung zur Pflichtenheft-Verordnung/2/
zum Ausdruck gebracht:

(1) Aufgaben der Forschung und Entwicklung im
Sinne der Verordnung sind ...

¢) wissenschaftlich-technische Aufgaben zur Entwick-
lung und Einfithrung von Systemunterlagen fiir neuar-
tige Losungen der elektronischen Informationsverarbei-
tung.’

Eine fiir die Anwendungssoftware-Entwicklung rele-
vante Prizisierung der Angaben aus der Pflichtenheft-
Verordnung, wo es in § 2 heif3t, daB fiir alle Aufgaben
der Forschung und Entwicklung Pflichtenhefte zu eras-
beiten sind, ist weiterhin in der 1. Durchfiihrungsbe-
stimmung gegeben. Dort wird im § | ausgefiihrt:

A(2) Arbeiten ohne wesentlichen Forschungs- und Ent-

wicklungsanteil mit einer Entwicklungsdauer bis zu ins-
gesamt 3 Monaten ... sind keine Aufgaben der For-
schung und Entwicklung im Sinne dieser Verordnung.
Fiir diese Aufgaben ist durch den zustindigen Leiter
ein Entwicklungsauftrag zu erteilen. Mit ihm sind Ent-
wicklungsziel, -dauer und der maximal einzusetzende
Aufwand fiir die Entwicklung festzulegen.*

Solche Bedingungen kénnen auch bei der Entwicklung,
insbesondere der Nachnutzung von Anwendungssoft-
ware fir Birocomputer vorhanden sein. Fiir die Ent-
wicklung von Anwendungssoftware kdnnen somit zwei
Formen der Dokumentation von Aufgabenstellungen
zum Einsatz kommen:

— das Pflichtenheft

— der Entwicklungsauftrag

Unabhingig von ihrer rechtlichen Stellung und damit
verbundenen Festlegungen sind an ihren Inhalt grund-
sitzlich die gleichen Anforderungen zu stellen, um eine
hohe Qualitit und Effektivitit der zu entwickelnden
und/oder einzufiihrenden Anwendungssoftware zu ge-
wihrleisten.

1.2. Zur Diskussion zum Inhalt von Pflichtenheften

Angeregt durch aufgetretene Probleme in der Praxis
und durch neue rechtliche Festlegungen gibt es zur Zeit
eine Reihe von Diskussionsbeitrigen zur Entwicklung
von Pflichtenheften fiir die Anwendungssoftware-Ent-
wicklung (3, 4, 5). In/3/ stehen Pflichtenhefte fiir Or-
ganisationsaufgaben in Verbindung mit der Anwen-
dungssoftware-Entwicklung im Vordergrund, in/4/
werden Erfahrungen der chemischen Industrie veralige-
meinert und entsprechende Festlegungen getroffen.
In/5/ wird der Versuch unternommen, eine allgemein-
giiltige Konzeption fiir die Charakteristik von Aufga-
benstellungen fiir Anwendungssoftware-Entwicklungen
in Pflichtenheften, unabhingig von der vorgesehenen
Geritetechnik der EDV, vorzuschlagen. Aus diesen
Stellungnahmen ist zu entnehmen, daB3
— die Entwicklung von exakten Aufgabenstellungen
eine unabdingbare Voraussetzung fiir eine hohe Qua-
litidt der Arbeit auf diesem Gebiet ist
— die Vorbereitung solcher Aufgabenstellungen das Er-
gebnis einer engen Zusammenarbeit vom kiinftigen
Nutzer und Entwickler unter Verantwortung der be-
treffenden, die Anwendungssoftware vorrangig nut-
zenden Fachabteilungen sein muB3
— Pflichtenhefte ein wichtiges Instrument zur Leitung
des Prozesses der Anwendungssoftware-Entwicklung
durch den General- bzw. Betriebsdirektor darstellen
— der Inhalt und Aufbau von Aufgabenstellungen im
Pflichtenheft oder Entwicklungsauftrag auch fiir un-
terschiedliche Arten der Anwendungssoftware-Ent-
wicklung grundsitzlich gleich sein sollte.
Im folgenden werden Vorschldge unterbreitet, wie eine
solche Aufgabenstellung, unabhingig von ihrer rechtli-
chen Form, fiir die Anwendungssoftware-Entwicklung
von Biirocomputern aufgebaut sein sollte.

2. Inhalt der Aufgabenstellung zur Anwendungssoftware-
Entwicklung

'2.1. Grundlagen und Ausgangspunkte

In den zitierten gesetzlichen Unterlagen sind Forderun-
gen an den Inhalt von Pflichtenheften enthalten. De-
taillierte Aussagen dazu sind auf Grund der Festlegun-
gen fiir unterschiedliche Aufgaben von Forschung und
Entwicklung jedoch nicht méglich. Die Spezifik der
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Anwendungssoftware-Entwicklung bedingt deshalb

eine eigenstindige Formulierung des Inhalts von

Pflichtenheften bzw. Entwicklungsauftrigen. Folgende

Abschnitte miissen Bestandteil jeder Aufgabenstellung

fir die Anwendungssoftware-Entwicklung von Biiro-

computern sein:

1. Begriindung und allgemeine Angaben zur Aufgaben-
stellung

2. Ziele, Aufgaben und Bedingungen bei der Entwick-
lung der Anwendungssoftware .

3. Arbeitsmethoden und Arbeitsablauf zur Anwen-
dungssoftware-Entwicklung

4. Aufwand, Nutzen und Finanzierung der Entwicklung

Der Inhalt dieser Teile einer Aufgabenstellung soll im

folgenden entsprechend den Bedingungen der Anwen-

dungssoftware-Entwicklung fiir Biirocomputer prizi-

siert werden.

2.2. Begriindung der vorgesehenen Anwendungssoftware-
Entwicklung

Die Begriindung mufB3 enthalten, welcher Beitrag zur
Verwirklichung betrieblicher Ziele durch den Einsatz
der Anwendungssoftware des BC erreicht werden soll.
Die Begriindung kann dabei sowohl zum Gegenstand
haben, wie durch ihre Nutzung neue, aus den Planzie-
len abgeleitete Aufgaben erfiillt werden sollen als auch
bisher vorhandene Mingel oder Schwachstellen zu
iiberwinden sind. In Abhingigkeit vom Einsatzgebiet
der Biirocomputer sind solche Ziele bei der Themenbe-
griindung z. B. »

— in der Materialwirtschaft: die exakte Uberwachung
der aktuellen Materialbestinde, die kurzfristige Ma-
terialdisposition, die Verringerung des manuellen
Aufwandes fiir die Materialplanung, -abrechnung
und -statistik

— in der Produktionsleitung: die detaillierte operative
Produktionsplanung und daraus abgeleitete Maschi-
nenbelegung, damit verbunden eine bessere Ausla-
stung der Grundmittel bzw. Verkiirzung der Durch-
laufzeiten der Fertigungsauftrige auf Grund einer
kontinuierlichen operativen Produktionskontrolle

- in der Absatztitigkeit: stindige Uberwachung der
Bearbeitung von Kundenauftrigen in der Produk-
tion, Sicherung der Termineinhaltung und kurzfri-
stige Bearbeitung von Kundenanfragen etc.

Das Problem besteht darin, in Zusammenarbeit von

Auftraggeber (kiinftigem Nutzer) und DV-Spezialist

solche Einzelaufgaben auszuwihlen und abzugrenzen,

die durch den Biirocomputer mit seiner verfiigbaren

Konfiguration bearbeitet werden konnen. Vor allem

sind solche Aufgabenkomplexe zu bilden, die eine

Mehrfachnutzung gespeicherter Datenbestinde und da-

mit eine Senkung des Aufwandes fiir die erforderlichen

Datenverarbeitungsprozesse unterstiitzen.

Schwerpunkt bei der Begriindung der Aufgabenstellung

ist somit die Abgrenzung von Teilaufgaben und die Be-

stimmung der Reihenfolge ihrer Bearbeitung in Abhin-
gigkeit von den Erfordernissen des zugrunde liegenden

Leitungs- oder Leistungsprozesses, von der inhaltlichen

Verflechtung der Teilaufgaben und den zu erreichen-

den Effekten. Die ausgewiesenen Effekte sind dann in

dem angefiihrten 4. Abschnitt (vgl. 2.5.) zu prézisieren.

Weitere notwendige allgemeine Angaben in Verbin-

dung mit der Themenbegriindung sind,

— wie sich die neu zu entwickelnde Anwendungssoft-
ware in bereits vorhandene organisatorische und DV-
Lésungen bzw. in die langfristige Konzeption der
EDV-Anwendung im Betrieb oder Kombinat einord-

net und von welchen Primissen dabei ausgegangen
wird

— ob eine neue, betriebsspezifische Losung fiir die defi-
nierten DV-Aufgaben entwickelt werden soll, ob vor-
handene Anwendungssoftware teilweise oder weitge-
hend nachgenutzt wird und ob die Entwicklung der
Losung gegebenenfalls gemeinsam mit anderen Part-
nern vorgesehen ist. |

Die Angaben zu diesem Abschnitt miissen bei einem

Pflichtenheft eine ausreichende Grundlage fir die Ent-

scheidungsfindung zur Bestitigung der Anwendungs-

software-Entwicklung durch den zustindigen Leiter

sein.

2.3. Ziele, Aufgaben und Bedingungen bei der
Entwicklung der Anwendungssoftware

In diesem Abschnitt sind die detaillierten Vorgaben fiir
die Entwicklung der Ldsungswege der Anwendungs-
software durch die dafiir eingesetzten Arbeitskrifte zu
formulieren.

Dabei ist zu beriicksichtigen, ob der Biirocomputer

als autonomes Gerit an einem Arbeitsplatz eingesetzt

ist oder als Terminal in einem Rechnersystem fungiert.

Wihrend bei einem autonomen Einsatz die Anwen-

dungssoftware relativ unabhingig entwickelt werden

kann, sind bei einer Verbindung mit anderen Compu-
tern die Schnittstellen zwischen ihnen zu beachten.

In jedem Fall sind auf Grund des arbeitsplatzbezoge-

nen Einsatzes von Biirocomputern die Wechselbezie-

hungen zur Leitung und Organiation des betreffenden

Basisprozesses bei der Definition der Ziele und Auf-

gaben der zu entwickelnden Anwendungssoftware zu

analysieren.

Dem Inhalt nach handelt es sich um eine Prizisierung

der im 1. Abschnitt definierten Ziele und Aufgaben, um

damit die im einzelnen zu beachtenden Anforderungen
und Bedingungen genauer fixieren zu kénnen. Dazu ge-

héren z. B.

— die Prizisierung des Informationsbedarfs bei den
einzelnen Teilaufgaben und die Bestimmung der Art
und Weise seiner Befriedigung (Listenausgabe, Bild-
schirmdialog)

— die Eingliederung der zu lésenden DV-Aufgaben in
die organisatorischen Abldufe in den einzelnen
Struktureinheiten

— der vorgesehene Anwenderkreis und die sich daraus
ergebenden Anforderungen an die vorzubereitenden
Nutzerinstruktionen

— die Angabe der zu nutzenden bzw. zu schaffenden
Datenbestinde fiir die zu 16senden DV-Aufgaben

— die Angabe der bei den DV-Prozessen einzuhalten-
den Vorschriften der Datentransformation, die sich
z.B. aus gesetzlichen Regelungen, betrieblichen Fest-
legungen u.i. ergeben

— die Forderungen an die durch die DV-Lésungen zu
gewdhrleistende Daten- und/oder Programmvariabi-
litit in Abhingigkeit von der vorgesehenen Mehr-
fachnutzung der zu entwickelnden Anwendungssoft-
ware.

Die angefiihrten Vorgaben sind eindeutig und in einer

kontrollierbaren Form zu definieren. Als vorteilhaft hat

es sich erwiesen, wenn dafiir bereits Methoden und In-
strumente zum Einsatz kommen, wie sie spiter bei der

Softwareentwicklung Anwendung finden. Das betrifft

z.B.

— die Darstellung der geforderten Datenausgaben in
Form von Listenbildern oder Bildschirmmasken-Ent-
wiirfen
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— die Dekomposition der Aufgabenstellung unter Ver-
wendung von Diagrammen der HIPO-Technik/6/

— die Charakteristik der einzuhaltenden Algorithmen
mit Hilfe von Struktogrammen und/oder Pseudo-
code/7/

— die Datendarstellung unter Verwendung von entspre-
chenden Hilfsmitteln usw.

Natiirlich setzt das bei den kiinftigen Nutzern entspre-

chende Kenntnis voraus. Inzwischen wurden jedoch

eine wachsende Anzahl von Absolventen von Universi-
titen, Hoch- und Fachschulen auf diesem Gebiet quali-
fiziert und haben in der Praxis Titige die Mdglichkeit,

sich entsprechende Kenntnisse in Lehrgidngen oder im

Selbststudium anzueignen. Damit erhilt die geforderte

Vorgehensweise eine stindig bessere Grundlage.

Schwierigkeiten bestehen oft bei der Definition der

durch die Anwendungssoftware zu gewihrleistenden

Qualitdtsmerkmale. Hierzu gibt es auch eine Reihe

noch theoretisch zu klirender Fragen. Realisierbar ist,

ausgewdbhlte, fiir die jeweilige Anwendungssoftware be-
sonders relevante Qualititsmerkmale zu bestimmen.

Dazu gehoren Anforderungen an die Datensicherheit

und den Datenschutz, die einzuhaltenden Reaktionszei-

ten bei der Bearbeitung von Aufgaben im Dialog, die

Gewihrleistung von HavariemaBnahmen u. 4. Wichtig

ist, daB der kiinftige Nutzer seine Forderungen dazu

bereits mit der Aufgabenstellung definiert, weil eine
spatere Beriicksichtigung oft nur sehr schwer und mit
zusitzlichem Aufwand zu realisieren ist.

2.4. Arbeitsmethoden und -ablauf bei der Anwendungs-
software-Entwicklung

Ausgehend von den Forderungen an die Anwendungs-
software ist in der Aufgabenstellung festzulegen, wie
diese im EntwicklungsprozeB zu verwirklichen sind. Es
handelt sich dabei gleichzeitig um MaBnahmen, um
den ProzeB der Anwendungssoftware-Entwicklung
selbst rationell durchzufiihren. Das schliefit die Bestim-
mung der Voraussetzungen ein, die dafiir vorhanden
sein oder geschaffen werden miissen.
Von allgemeiner Bedeutung fiir die Anwendungssoft-
ware-Entwicklung fiir Birocomputer sind z. B. Festle-
gungen
— zu den dafiir einzusetzenden Arbeitskriften aus der
Fachabteilung
— zum einzuhaltenden zeitlichen Ablauf bei der Erar-
beitung, Zwischen- und Endverteidigung von zu ent-
wickelnden L3sungen
— zu den verbindlichen Projektierungsrichtlinien bzw.
Dokumentationsvorschriften.
Auf die Nutzung von Projektierungshilfsmitteln wurde
bereits verwiesen. Anzustreben ist, dal nur eine be-
grenzte Zahl von fir die Aufgabenstellung relevanten
Projektierungshilfsmitteln vorgesehen wird. Ihr Einsatz
soll nach Méglichkeit iiber den gesamten Lebenszyklus
der Anwendungssoftware, d. h. ihre Entwicklung, War-
tung und Pflege gegeben sein.
Besonderer Wert ist, soweit verfiigbar, auf die verbind-
liche Nutzung von rechnergestiitzten Projektierungs-
hilfsmitteln zu legen./6/
Fir die Planung und Kontrolle des zeitlichen Ablaufs
der Anwendungssoftware-Entwicklung haben sich Dia-
gramme und Netzplidne bewdhrt. In Abhdngigkeit von
den einsetzbaren Arbeitskriaften konnen sich durch die
angefiihrte Begrenzung Riickwirkungen auf den vorge-
sehenen zeitlichen Ablauf bzw. die Abgrenzung von
selbstindig zu l6senden DV-Aufgaben ergeben.
Besonderer Wert ist auf die Fixierung der Verteidigung

von Zwischenergebnissen zu legen, um zu sichern, daBl
auftretende Probleme rechtzeitig erkannt und gemein-
sam Wege zu ihrer Uberwindung gefunden werden.
Entsprechend den gesetzlichen Regelungen/2/ §6 und
§7 ist im Pflichtenheft festzuhalten, welche Ergebnisse
von wem vor welchem Gremium zu verteidigen sind.
Durch eine breite Einbeziehung sachkundiger Mitarbei-
ter aus den die Anwendungssoftware spéter nutzenden
Fachabteilungen sind wichtige Voraussetzungen fiir
eine hohe Qualitit der Verteidigungen und gleichzeitig
fiir eine Akzeptanz der neu entwickelten Losungen zu
schaffen.

Zu den sonstigen Voraussetzungen, zu den gegebenen-
falls in der Aufgabenstellung sowohl im Pflichtenheft
als auch im Entwicklungsauftrag Stellung genommen
werden muB, gehoren z. B. die rechtzeitige Bereitstel-
lung von nachzunutzender oder fiir die Entwicklungsar-

. beiten einzusetzenden Software, die Schaffung von

Voraussetzungen fir den Test, die Qualifizierung von
Mitarbeitern aus den Fachabteilungen fiir die Mitwir-
kung an der Anwendungssoftware-Entwicklung bzw.
deren rationelle Nutzung u.a.

2.5. Aufwand, Nutzen und Finanzierung
der vorgesehenen Anwendungssoftware-Entwicklung

In diesem Teil des Pflichtenheftes ist ein detaillierter
Nachweis iiber die bei der Themenbegriindung angege-
benen Effekte des vorgesehenen Einsatzes der Anwen-
dungssoftware fiir den Biirocomputer zu fiihren. Dazu
ist es erforderlich, die geplanten GréBen
— des Aufwandes fiir die Anwendungssoftware-Ent-
wicklung
— des zu erreichenden Nutzens in seinen verschiedenen
Erscheinungsformen
— der insgesamt zu erreichenden Effektivitit
im einzelnen zu bestimmen und zu begriinden.
Die im Pflichtenheftnachweis geforderten Angaben zur
6konomischen Zielstellung /1, 2/ bilden dafiir einen
Ausgangspunkt. Auf Grund der Spezifik einer Anwen-
dungssoftware-Entwicklung und der mit ihrem Einsatz
zu erreichenden Effekte sind jedoch einige der dort ge-
forderten Angaben nicht zu erbringen. Deshalb ist es
notwendig, daB mit der Ubergabe des Auftrages fiir die
Vorbereitung eines Pflichtenheftes zur Entwicklung von
Anwendungssoftware bzw. des Entwicklungsauftrages
durch den zustiandigen Leiter Auflagen zu erteilen sind,
anhand welcher Sachverhalte der zu erwartende Nut-
zen nachzuweisen ist. Entsprechend der unterschiedli-
chen Ziele des Einsatzes von Biirocomputern kénnen
diese Sachverhalte oder BezugsgréBen, anhand derer
der Nutzen nachzuweisen ist, sehr differieren.
Von allgemeiner Bedeutung ist die zusammengefaBte
Widerspiegelung der erwarteten Effektivitit mit Hilfe
der Kennziffer RiickfluBdauer bzw. Wiedererwirtschaf-
tungsdauer /8,9/.
Die Aufgabenstellung in den einzelnen Planjahren
bildet nach der Bestitigung des Pflichtenheftes die Ba-
sis fiir die Finanzierung der Entwicklungskosten fiir die
Anwendungssoftware aus dem Fonds Wissenschaft und
Technik der Kombinate oder Betriebe. In /9/, § 4, Ab-
schnitt (1) ist festgelegt, daB die Finanzierung des Auf-
wandes fiir die Vorbereitung von Pflichtenheften eben-
falls aus dem Fonds Wissenschaft und Technik erfolgt.
Wenn als Grundlage der Anwendungssoftware-Ent-
wicklung ein Entwicklungsauftrag dient, sind in diesem
der zu erbringende Nutzen und der maximal einzuset-
zende Aufwand festzulegen (/2/, § 1, Abschnitt (2)).
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Datenerfassung mittels
A 5120/A 5130

Bernd Kliithe
VEB Mikromat Dresden

1. Vorbemerkung

Fir Datenerfassungsaufgaben auf Biirocomputer
A 5120/A 5130 mit Kassettenlaufwerken wurde ein all-
gemeingiiltiges Programmsystem erarbeitet.

Das Programm DESI (Datenerfassungssimulation) ist
fiir die verschiedensten Datenerfassungsarbeiten an-
wendbar und wird fiir die konkrete Aufgabe (Karten-
art) durch Parameterinformationen gesteuert. Diese
sind auf einer Parameterkassette gespeichert und jeder-
zeit aufrufbar. Im Gegensatz zum Programmgenerator
INGE ist bei dieser Problemlésung keine Programmie-
rung entsprechend der konkreten Erfassungsaufgabe
erforderlich. Es sind einmalig die Erfassungsparameter
auf der Parameterkassette zu speichern. Das Abspei-
chern der Parameterinformationen ist sehr einfach und
erfordert wenig Arbeitszeit.

Die Erprobung des Programms DESI 1520 hat gezeigt,
daB damit eine kurzfristige Umstellung von Datenerfas-
sungsarbeiten auf Biirocomputer A 5120/A 5130 mog-
lich ist.

Technische Voraussetzungen:

— Biirocomputer A 5120/A 5130

— zwei Kassettenlaufwerke

— ein Drucker.

2. Beschreibung der Problemiésung

2.1. Allgemeines

DESI 1520 wurde in Assembler MABS 1520 program-
miert und bendtigt etwa 12 K Byte RAM-Speicher.

Bei Programmbeginn wird das Menii auf dem Bild--
schirm angezeigt (Abb. 1).

Die gewiinschte Funktion wird mittels Eingabe der
Nummer der Funktion aufgerufen. Eine Verzweigung
in das Menii ist wahrend der Arbeit bei Bedarf jederzeit
moglich.

Es werden folgende Funktionen realisiert:

DESI 1520° (SIEX) V1.1

HINWEISE

— MENUE (ET2)
— DOPPELN (S2)

FUNKTIONEN

1. PARAMETERSPEICHERUNG
2. PARAMETERAUFRUF

3. ERFASSUNG — RUECKSPRUNG
AN ANFANG (S3)

4. DRUCK DER EINGABESAETZE — SPRUNG BIS
ENDE (S4)

6. POSITIONIERUNG KASSETTE
6. ENDE DER ERFASSUNG (MON)
7. STEUERUNG DER ANZEIGE

8. PROGRAMMIERUNG SPRUNG

Abb.1 Menii von DESI 1520 bei Programmbeginn
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Abb. 2 .
Parametereingabeschablone

DESI 1520 (SIEX) V1.1
PARAMETERSPEICHERUNG KK=444 REST=80
01. FELDONUMMER : 01
02. ANFANGSPOSITION (1-80): 01 (ET1 / ET2-MENUE)
03. STELLIGKEIT (1-64): -
04. EINGABE ODER DOPPELN (E/D): E
08. BUENDIGKEIT (L/R): L
06. BELEGFEHLER BE! LEER (X):
07. BELEGFEHLER KLEINER (X):
08. SPRUNG BEI LEER (X):
09. ALPHANUMERISCH (X):
10. AUSNULLEN BEI LEER (X):
11.  EINGABE MIT VORZEICHEN (X):
12. DOPPELERFASSUNG (X):
l
DESI 1520 (SIEX) V1.1
ERFASSUNG KK=444 SATZ2-GES= 15 SATZ-KK= 15
FELDNUMMER VON — BIS
02 4 23
LETZTER AUSGABESATZ:
444A 1 8 13

ET1,S / ET2-MENUE / SA-SP. BIS ENDE / 52-DOPPELN / S53-RUECKSP.

Abb.3 Bildschirmanzeige

— Speicherung von Erfassungsparametern auf Parame-
terkassette (Funktion 1)

— Laden der Erfassungsvorschriften von der Parameter-
kassette (Funktion 2) -

— Datenerfassung nach der geladenen Erfassungsvor-
schrift mit Datenausgabe auf Kassette (Funktion 3)

— Steuerfunktionen (Funktionen 4 — 8).

In der ersten Stufe der Realisierung dieser Aufgabe ist

unter Verwendung der bisher benutzten Erfassungsvor-

schriften fiir die Lochkartendatenerfassung eine Um-

stellung der Erfassungsarbeiten fiir alle Kartenarten

(etwa 500 Kartenarten) zu sichern. In der zweiten Stufe

der Realisierung dieser Datenerfassungssimulation auf

Biirocomputer ist der Anschlul von speziellen Routi-

nen zur logischen Priifung der Eingabedaten vorge-

sehen.

2.2. Speicherung von Erfassungsparametern

Mit dieser Funktion werden die Informationen aus der
bisher benutzten Arbeitsanweisung zur Datenerfassung
— Lochkarte — in einfacher Weise eingegeben. Auf dem
Bildschirm erscheint die Eingabeschablone fiir die Pa-
rameter entsprechend Abb.2. Fiir jedes Feld sind die er-
forderlichen Angaben einzugeben bzw. die gewiinsch-
ten Funktionen anzukreuzen. Diese Parameter werden
dann auf einer Parameterkassette gespeichert und pro-
tokolliert. Es kénnen die Informationen fiir verschie-
dene Kartenarten gespeichert werden.

Zur Speicherung der Parameterinformationen werden
fiir eine Kartenart etwa 10— 30 Minuten bendtigt.
Diese Aufgabe kann von einer qualifizierten Datener-
fasserin ausgefiihrt werden.

Das Programm DESI ist fiir eine Satzlinge der Ausga-
bedatensitze von 80 Byte und ein dreistelliges Karten-
kennzeichen ausgelegt. Es kann fiir andere Satzlédn-

gen < 256 Byte und Kartenkennzeichen mit einer varia- .

blen Stellenzahl modifiziert werden.

beim Erfdssen der Daten

2.3. Aufruf von Erfassungsparametern

Vor Beginn der Erfassungsarbeit fiir eine Kartenart
sind die Parameter fiir die Satzart von Parameterkas-
sette zu laden. Dazu ist die Kartenart anzugeben. Die
Parameterinformationen werden dann in den Haupt-
speicher geladen.

2.4. Datenfassung

Die Erfassung erfolgt feldweise. Es werden die Satz-
nummer, das Kartenkennzeichen und fiir jedes Feld die
Feldnummer und die Position im Datensatz (von — bis)
angezeigt (Abb.3). Wahlweise wird fiir das Eingabefeld
eine Eingabeschablone in der definierten Eingabeldnge
angezeigt, und die eingegebenen Zeichen werden sicht-
bar, oder es erfolgt eine Datenerfassung ohne Anzeige
der Felder.

Die Eingaben werden stets von links nach rechts vorge-
nommen. Bei der Parameterspeicherung ist festzulegen,
ob vor der Ausgabe auf Kassette eine Rechtsverschie-
bung von Feldern erfolgen soll.

Die Startertasten sind wie folgt zu verwenden.

ET1S: Ende einer Feldeingabe

ET2: Verzweigung zum Menii

S2: Doppeln eines Feldes aus dem
vorhergehenden Ausgabesatz

S3: Riicksprung an den Satzanfang

S4: Sprung an das Satzende und

Auffiillung mit Leerzeichen.

Wihrend der Erfassung erfolgt eine Fehlerpriifung und
Fehlerbehandlung. Wahlweise kann zum Erhéhen der
Datensicherheit fiir die Erfassungsfelder eine Doppel-
erfassung.erfolgen. ’

Es ist vorgesehen, eine Priifziffernkontrolle einzuarbei-
ten und den AnschluB3 von logischen Priifroutinen z
ermoglichen. ‘
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BC-Losungen
fir Lagerhaltung und
Terminkontrolle

Andreas Hennig
VEB Robotron-MefBelektronik
LOtto Schon* Dresden

Vor dem VEB Robotron-Mepelektronik ..Otto Schon*

Dresden, Bereich Generallieferant. stand die Aufgabe,

zur Verbesserung des Ablaufes der Lagerprozesse ein ent-

sprechendes Projekt zu schaffen. Dieses Projekt sollte da-

bei hichsten Anforderungen der Rationalisierung der Ar-

beit mit der Lagerhaltung, insbesondere Handelsware,

gerecht werden.

Gleichzeitig ist zur Verbesserung der Organisation der

Leitungstdtigkeit ein Projekt Terminkontrolle geschaffen

worden, welches den Erfordernissen nach

— hoher Bedienerfreundlichkeit

— automatischer Dateiorganisation

— minimalen Eingabenaufwand

— geringstmdglichem Speicherbedarf auf dem Datentrd-
ger

entspricht.

1. Projekt Lagerhaltung

Das Projekt Lagerhaltung kann bis zu 4400 Artikel auf

Mini-Disketten speichern. Folgende Probleme kénnen

gelost werden:

— Verwaltung der Lagerorganisation

— schneller, direkter Zugriff zu den Daten der Waren

— Erfassen/Andern von Stammdaten

— Loschen von Waren aus dem Bestand

— Unterteilung der Waren in Dispositionszustinde

— automatische Erstellung von Inventuren

— Ausweis lange lagernder Bestinde

— Erstellen eines Artikelkatalogs nach Warengruppen

— Berechnen von wertmiBigen Bestinden anhand von
Dispositionszustinden.

Dazu stehen folgende Teilprogramme zur Verfiigung:

@ Bestandsfiihrung

@ Disposition

e Inventur

@ Statistik

o Katalog.

Jede Ware (Erzeugnis, Ersatzteil usw.) erhilt eine Sstel-

lige Schliisseinummer (einschlieBlich Priifziffer), mit

der die einzelnen Waren fortlaufend numeriert sind.

Uber diese Nummer wird auf die Daten der Erzeug-

nisse direkt zugegriffen. Die Schliisselnummern kénnen

unter Einschrinkung der Stelligkeit den jeweiligen be-

trieblichen Erfordernissen angepaft werden.

Zum Auffinden aller Nummern und ihrer Zuordnung

zur Ware kann auf der Grundlage der ELN-Nummern

iiber ein gesondertes Programm (Katalog) ein Artikel-

katalog erstellt und aktualisiert werden.

Als Daten gehen in das Projekt ein:

— laufende Schliisselnummer

— ZAK-Numer

— Bezeichnung

- Typ
— Lagerort
— Industrieabgabepreis
— Mengeneinheit
— Menge
— Datum der letzten Bewegung
— Angaben iiber Dispositonszustinde.
Alle fiinf Teilprogramme greifen auf eine zentrale Da-
tei Bestand zu. Das Programm Bestandsfiihrung unter-
gliedert sich wiederum in drei Teilprogramme:
— Erfassen/Andern von Stammdaten
— Buchen (Ab- und Zuginge)
— L3schen der Ware aus dem Bestand.
Hauptaufgabe ist dabei das Buchen. Im Ergebnis des-
sen wird ein Buchungskontrollbeleg gedruckt, der
Grundlage monatlicher Inventuren anhand bewegter
Waren wird.
Im Programm Disposition konnen pro Ware bis zu 18
unterschiedliche Dispositionen vorgenommen werden.
(z. B. vornotiert fiir eine zu realisierende Aufgabe, aus-
geliefert, bestellt, bestitigter Wirtschaftsvertrag usw.)
Uber den Dispositionszustand findet man unter ande-
rem weitere Informationen bezugnehmend auf die
Wirtschaftsvertragsnummer, den Termin, die Menge
pro Dispositionszustand. Die Disposition ist bildschirm-
orientiert und eriibrigt Kataloge und Karteien. Das
Programm der Jahresinventur besteht aus den Teilen
Druck der Inventurliste und Differenzen.
Nach dem Ausweis der vorhandenen Bestidnde und de-
ren wertmiBiger Berechnung (Inventurliste) kénnen
mit den ermittelten Bestandsabweichungen im Lager
die Anderungen mittels des Teilprogramms Differenzen
berechnet werden. Das ergibt das wertmaBige Inventur-
dnderungsergebnis. Im Programmpaket Statistik kann
zur Zeit ein Ausweis erfolgen iber
— lange lagernde Bestdnde
— Warenbestinde nach ELN-Nummern
— Bestinde nach Dispositionsarten.
Angewendet wird folgende Geritekonfiguration:
BC A 5120/A 5130 mit
— mindestens 3 Mini-Floppy-Disk-Laufwerken

K 5600.10
- 1 Seriendrucker SD 1152
— 1 Bildschirmeinheit.

2. Projekt Terminkontrolle

Téaglich fallen in der Leitungs- und Verwaltungsarbeit
eine groBe Vielzahl von Terminen an. Es gilt dabei, den
ProzeB der Ubersichtlichkeit und Kontrolle iiber diese
Termine zu beherrschen. Diese Aufgabe wird durch das
Projekt Terminkontrolle realisiert. Zur Ausiibung der
Terminkontrolle bedarf es gegeniiber den meisten bis-
her existierenden Terminkontrollprogrammen keiner
Vorkenntnisse iiber Hilfsprogramme und dergleichen;
es ist aufgrund einfacher Bedienbarkeit in erster Linie
ein bedienerfreundliches Projekt. Durch eine automati-
sche Dateiorganisation eriibrigt sich jede Art von War-
tung. Je nach Diskettenart kdnnen entweder durch-
schnittlich 800 Termine (Mini-Floppy-Disk) oder 1800
Termine (Standard-Floppy-Disk) gespeichert werden.
Daten und Programm sind auf einer Diskette lokali--
siert, so daB ein unnétiger Diskettenwechsel vermieden
wird (Ein-Laufwerks-Betrieb).

Zur Eingabe gelangen nur projektbezogene Daten. Or-
ganisationsbezogene Daten, wie die laufende Numerie-
rung, werden selbstindig vergeben. Daten sind dabei:
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— Termin

— Bezug

— Text

— verantwortliche Struktureinheit.

Je nach Anwendungswunsch kénnen Varianten mit un-
terschiedlicher Lange des Textteils sowie der Struktur-
einheit realisiert werden. Das Abfragen der offenem
Termine geschieht nach einem beliebigen Stichtag (da-
durch auch Vorschau méglich) und wenn gewiinscht,
nach der verantwortlichen Struktureinheit. Es kdnnen
Terminkontrollbelege und Mahnungen gedruckt wer-
den.

Die Geritekonfiguration besteht aus
A 5120/A 5130 mit _

— | Mini- oder Standard-Floppy-Disk-Laufwerk
— | Seriendrucker SD 1152

— 1 Bildschirmeinbheit.

einem BC

Blirocomputereinsatz
zur Rationalisierung der

_Exporttatigkeit

Karin Klapper, Riidiger Sieg, Steffen Abe
VEB Jenapharm

Vorbemerkung

Die langfristige EDV-Anwendungskonzeption unseres
Betriebes sieht vor, durch den prozeBnahen Einsatz von
Rechentechnik die neuen Madglichkeiten, die uns die
Mikroelektronik bietet, voll auszuschépfen und die Er-
hdhung der betrieblichen Effektivitit maBgeblich zu
unterstiitzen. Kennzeichned dafiir ist die Vorbereitung
von Bildschirmarbeitsplitzen direkt im Fachbereich,
die eine umfassende Rationalisierung der Informaitons-
prozesse in der Produktionsvorbereitung, Leitung, Pla-
nung, Abrechnung und Analyse erlauben.

Davon ausgehend wurde auf die Anwendung von Biiro-
computertechnik orientiert.

Erster Einsatzteil fiir den Biirocomputer A 5120 ist ein
Projekt, mit dem die operativen Exportprozesse ent-
scheidend rationalisiert werden konnen und eine be-
achtliche Arbeitszeiteinsparung moglich ist. Das Pro-
jekt soll in mehreren Betrieben des Kombinates GER-
MED eingefiihrt werden. Es ist so konzipiert, daB so-
wohl die Belange des AHB als auch der AnschluB wei-
terer Auswertungsprogramme der Nachnutzer beriick-
sichtigt werden.

Projektlésung

Das Projekt Exportrealisierung beinhaltet:

— die Erfassung/Fortschreibung der Exportvertrige

— die Aktualisierung der Stammdateien (Kostentriger,
Kunden, Lander, Wihrung, Text)

— die Rechnungslegung mit Druck von Wihrungsfak-
tura, Markrechnung und Packlistenkopf auf Endlos-
formular AW 5600/AW 5700 (vorgesehen ist kiinftig
auch Einzelblattverarbeitung)

— den Nachweis des tiglichen Exportumsatzes

— die Beriicksichtigung von Differenzrechnungen

— die Auswertung des Vertragsstandes (nach Lindern
und AHB-Kontoren)

— die Auswertung der Vertragsrealisierungen (nach
Kostentrigern, Lindern sowie Rentabilitit und
Formblatt S113)

— den Ausweis von Vorauslieferungen und Riickstin-
den

—den Ausdruck des monatlichen Versandplanes auf
Basis der abgespeicherten Vertrige mit der Mdglich-
keit der manuellen Korrektur.

Die Projektlésung basiert auf einem BC A 5120 mit fol-

gender Konfiguration:

— A 5120 mit 64 k Byte RAM

— drei Laufwerke MFD

— Seriedrucker SD 1157 (131 Zeichen/Zeile)

— Betriebssystem SIOS.

Das Projekt wurde so angelegt, daB die Steuerung mit-

tels Rahmenprogramm und Meniitechnik erfolgt und
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beim Nutzer keine Kenntnisse der EDV vorausgesetzt
werden. Die angebotenen Bilder lassen eine Arbeit
ohne zusitzliche Belege zu.

Angestrebt wurden ferner, daB moglichst wenige Be-
dienerhandgriffe (Diskettenwechsel) notwendig sind.
Ausgehend von dieser Pramisse wurden die Satzldngen
(geblockte Verarbeitung mit 512 Byte Blocklidnge in al-
len Programmen) aller Dateien auf eine optimale Dis-
kettenbelegung ausgerichtet. Dazu wurden durchgingig
alle numerischen Datenfelder vorzeichenlos gepackt.
Spezielle Dateimoduln realisieren die Dateizugriffe,
das Packen und Entpacken zeitgiinstig.

Die Programmierung erfolgte prinzipiell in MABS 1520
und orientierte auf die Nutzung modularer Konzepte.

Erfahrungen

Im Ergebnis der Uberfiihrung eines ersten Anwen-
dungsbeispiels Biirocomputer kénnen wir folgendes
einschéitzen:

— Die Geritetechnik hat sich als sehr zuverlassig erwie-
sen, lediglich der Drucker SD 1157 fiel anfangs aus.

— Die Programmiersprache MABS 1520 bietet umfang-
reiche Moglichkeiten zur Anwendung der Geritetech-
nik, insbesondere fiir eine effektivere Gestaltung der
Dialogarbeit. Programmierer, die bisher mit der Assem-
blersprache auf ESER-Technik gearbeitet haben, be-
herrschen nach kurzer Zeit MABS 1520. Bei zeitkriti-
schem Verhaiten sollte fiir Programmteile CABS 1520
verwendet werden.

— Vom Hersteller wird eine Vielzahl von Dienst-, Hilfs-
und Unterprogrammen bereitgestellt, die eine effektive
Programmierung, Testung und Abarbeitung unterstiit-
zen. Fehler, die den ersten Softwareversionen anhafte-
ten, wurden beseitigt. Insgesamt kann man davon aus-
gesehen, daf3 die Biirocomputertechnik durchaus geeig-
net ist, im dezentralen autonomen Einsatz wichtige Ef-
fekte zu erbringen. Gleichzeitig ist jedoch davor zy war-
nen, die Leistungsfahigkeit zu iiberschitzen und allzu
groBBe Projekte fiir Biirocomputer zu erstellen, da der
organisatorische Aufwand fiir den Anwenderbereich
-zunimmt.

Technischer
Kundendienst fir
Blrocomputer

Jirgen Loszcynski
VEB Robotron-Vertrieb Berlin

1. Geriitetechnische Besonderheiten

Fiir Organisation und Durchfiihrung des technischen

Kundendienstes (Wartung, Instandhaltung, Reparatur)

fir Biirocomputer A 5100 ist von folgenden geritetech-

nischen Bedingungen auszugehen:

o Die Biirocomputer besitzen ein einheitliches modula-
res Konzept und sind mit einheitlichen Baugruppen
und Bauelementen ausgestattet. Die Bauelementeba-
sis besteht aus hochintegrierten Schaltkreisen.

® In den Biirocomputern werden weitestgehend ein-
heitliche Peripheriebaugruppen verwendet.

o Konstruktiv sind die Biirocomputer nach dem Bau-
gruppenmontageprinzip aufgebaut.

Aus diesen Besonderheiten folgt, daB im technischen

Kundendienst fiir die Biirocomputer einheitliche Tech-

nologien, darunter einheitliche MeB- und Priifmittel

‘verwendet werden kénnen.

2. Technologie des technischen Kundendienstes

2.1. Servicetechnologie im Export

Das modulare Konzept der Biirocomputerlinie ermég-
licht als giinstigste Servicetechnologie eine Mischung
von Baugruppenaustausch und direkter Reparatur am
Anlagenstandort.

Das Verhiltnis Baugruppenaustausch zu direkter Repa-
ratur ist abhidngig von der Art des Fehlerausfalls und
richtet sich auch nach Vorhandensein, Ausriistung und
Qualifikation landeseigener Kundendienstorgane oder
Robotron-Stiitzpunkte.

Generell gelten folgende Grundsitze:

® Mechanische Baugruppen werden beim Anwender
vom Servicespezialisten unmittelbar repariert. Elek-
tronische Baugruppen werden ausgetauscht.

® Vom Serviceorgan lokalisierte Fehler in elektroni-
schen Baugruppen an diskreten und integrierten
Bauelementen werden von Servicespezialisten vor
Ort bzw. in der Service-Werkstatt instandgesetzt.

® Vom Service nicht reparierbare elektronische Bau-
gruppen werden auf der Grundlage der Modalitiiten
des Kundendienstvertrages beim Hersteller repariert.

® Ausstattungsspezifikationen an Ersatzteilen, MeB-
und Priifmitteln sowie der Technikerdokumentation
sind den vorgenannten Grundsitzen angepaft.

® Die Ausstattung an MeB- und Priiftechnik fiir eine
vollstindige Reparatur aller elektronischen Baugrup-
pen ist von der Geriteanzahl im Lande, der Qualifi-
kation der Spezialisten sowie von landes- und gerite-
spezifischen Gegebenheiten abhingig.
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2.2. Servicetechnologie in der DDR

Das Grundprinzip der anzuwendenden Strategie

® Fehlersuche
® Reparatur einfacher Fehler an mechanischen/elek-
tronischen Baugruppen vor Ort bzw.
@ Fehlerbeseitigung durch Baugruppenaustausch mit
nachfolgender Instandsetzung
ist der des Exports angepaBt und sichert dem Anwen-
der eine hohe Verfiigbarkeit seiner Geritetechnik. Die
defekten Baugruppen werden beim Hersteller bzw. Lie-
feranten der Gerite repariert. Die Regenerierung der
Baugruppen bzw. die Anwendung einer zentralisierten
Reparatur regelt sich nach dem zur Reparatur notwen-
digen Grundmitteleinsatz als wesentlichem Entschei-
dungskriterium.
Der Leistungsumfang wird dann von einem Absatzbe-
trieb ibernommen, wenn die Reparatur bzw. Regene-
rierung mit vorhandenen servicetechnischen Arbeits-
mitteln (MeB- und Prifmittel, Werkzeuge, Dokumenta-
tion) moglich ist, und sich der bendtigte Arbeitszeit-
fonds zur Instandsetzung vertreten laBt.

3. Durchfiihrung des technischen Kundendienstes

3.1. Organisation des Service im Export

Der technische Kundendienst im Ausland kann in Ab-
hangigkeit von den jeweiligen Bedingungen unter-
schiedlich organisiert sein und von verschiedenen Tri-
gerorganisationen ausgefiithrt werden.

Nationale Kundendienstorgane bzw. Vertreterfirmen

Der Kundendienst wird einem Kundendienstorgan
bzw. einer Vertreterfirma in dem entsprechenden Ex-
portland iibertragen. Fir diese Betreuungsform ist ein
Vertrag mit Regelungen zu folgenden Fragen abzu-
schlieBen:

— Schulung

— Montage, Inbetriebnahme, Ubergabe

— Anlaufunterstiitzung

— Ersatzteilversorgung

— Ausstattung der Werkstatten

— Reparatur- und Wartungsleistungen

— Baugruppenreparatur

— Havarieunterstitzung durch Robotron

— Anwendungstechnischer Kundendienst

— Garantiepauschale.

Leistungsteilung zwischen Anwender/Vertreter und dem
Vertriebsbetrieb/ Hersteller

Der technische Kundendienst erfolgt durch Techniker

des Anwenders oder Vertreters mit Unterstiitzung des

Vertriebsservice des Kombinats Robotron. Dem Ver-

triebsservice wird hierbei der Garantiedienst wahrend

der Garantiezeit und danach der Havariedienst iibertra-

gen.

Mit dem Anwender kénnen u. a. folgende Leistungen

vereinbart werden:

— Wartungsdienst

— Haltung eines VerschleiBteile-Lagers

— Auswechseln von VerschleiBteilen

— Fehlersuche mit programmtechnischen Mitteln oder
einfachen Priifgeriten

— Reparatur im Serviceorgan.

Die Montage/Inbetriebnahme erfolgt durch den Ver-

triebsbetrieb/Hersteller. Ebenfalls werden alle weite-

ren, nicht genannten Leistungen vom Kombinat Robo-

Wartungstechnische Arbeiten am Biirocomputer A 5110:
Auswechseln des Typenrades (Meisterscheibe). In Verbin-
dung mit EPROM-STE-Austausch lassen sich auch Ty-
penrdder mit unterschiedlichem Zeichenvorrat verwenden

tron wahrgenommen. Diese Betreuungsvariante laBt
weitere individuelle Regelungen zu. Sie kénnen aber
nur vereinbart werden, wenn zum Zeitpunkt der Inbe-
triecbnahme die Techniker des Anwenders erfolgreich
eine Ausbildung abgeschlossen haben. Nach Ablauf
der Inbetriebnahme wird der Anwender in die Organi-
sation des Garantiedienstes eingewiesen.

P

Technische Zentren

Fir den technischen Kundendienst gibt es Robotron-

Kundendienststiitzpunkte (Technische Zentren). Von

Anfang an sichert das Kombinat Robotron die

— Einrichtung der Werkstatt

— Bereitstellung einer Erstausstattung (E-Teile/Bau-
gruppen, Arbeitsmittel)

— Organisation des Nachschubsystems

— Bereitstellung eigener ausgebildeter Kader fiir einen
komplexen Kundendienst.

Der Stiitzpunkt kann bei positiver Entwicklung des

Umsatzes mit Testmaschinen, Schulungsmitteln u. a.

ausgeriistet und auch fiir den Kundendienst in mehre-

ren Landern genutzt werden.

3.2. Organisation des Service in der DDR

Zur Gewihrleistung der Aufgaben des technischen

Kundendienstes werden folgende Leistungsarten er-

bracht:

AA | Montage-Inbetriebnahme-Generierungsleistun-
en

AA2 %Vartungsdienst (Wartung nach Befund)

AA3 Instandsetzung am Anlagenstandort entspre-
chend der Kundendiensttechnologie

AA 4  Werkstattinstandsetzung entsprechend den ge-
ritespezifischen Normativen

AA 6  Industrielle Instandsetzung von Baugruppen

Der Umfang der von den Vertriebsbetrieben erbrachten
Leistungen in den Bezirken der DDR ist abhidngig von
der Streuung der Geritetechnik. Generell gilt, daB jeder
Vertriebsbetrieb die in seinem Zustindigkeitsbereich
stehenden Gerite selbst betreut.
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Tab. 1 Technische Dokumentation fiir die Biirocomputer des
VEB Kombinat Robotron

Bezeichnung Standort der Dokumentation

Werkstatt Techniker Maschine

Technisches Datenblatt X b3 X
Bedienungsanleitung X X X
Funktionsbeschreibung X X
Wartungsvorschrift b3 X
Einstellvorschrift X b3
Inbetriebnahme- und X X
Aufstellvorschrift

Stiicklisten b3

Funktionsschalt- und X

Stromlaufplane

Belegungsplane X b3
Signalverbindungspline/ x X
Steckerverbindungen

Ersatzteilekatalog X

VerschleiBteileliste X

Programmieranleitung b3 X ,
Dokumentation fiir gerite- x X

spezifische MeB- und
Prifmittel, Hilfsmittel und
Werkzeug

4. Hinweise zur Ausstattungsspezifikation

Die Effektivitit des technischen Kundendienstes, ins-
besondere der Baugruppenaustausch, ist im wesentli-
chen abhingig von der zur Verfiigung stehenden mate-
riellen Basis. Fiir die Biirocomputerlinie A 5100 steht
eine normierte Ausstattungsspezifikation fiir Techni-
ker/Werkstatt zur Verfiigung, wobei die Ersatzteilhal-
tung sich der gewihlten Servicetechnologie anpaft. Sie
sichert den Service fiir die zum Einsatz kommenden
Geritekonfigurationen materiell ab.

Die Erstausstattung dient der Sicherung des techni-
schen Kundendienstes fiir Biirocomputer nach Auf-
nahme in das Verkaufsprogramm. Der weitere Bedarf
an Ersatzteilen, Baugruppe wird nach giiltigem Ersatz-
teilkatalog bestellt.

Eine Ubersicht iiber die technische Dokumentation fiir
die Birocomputer A 5110, A 5120 und A 5130 gibt die
Tab. 1.

Die Dokumentation kann in deutsch sowie fremdspra-
chig geliefert werden.

Schulung
Blirocomputer

Ullrich Grube,
Dietrich Sternberg,
VEB Robotron-Vertrieb Berlin

Giinter Wolf,
VEB Robotron Anlagenbau Leipzig

1. Schulungskonzept im VEB Kombinat Robotron

Im Schulungsprogramm des VEB Kombinat Robotron
sind jeweils modular aufgebaute Lehrgangssysteme fiir
die Erzeugnisse der Rechentechnik/Datenverarbeitung
enthalten. Ab 1985 werden die Lehrginge nach einer
einheitlichen Schliisselsystematik im Schulungspro-
gramm aufgefiihrt (Abb. 1).

Durch die in den letzten Jahren angestrebte Dezentrali-
sierung der Datenverarbeitung nehmen die Erzeugnisse
der mittleren Datentechnik einen breiten Raum im Ge-
samterzeugnisspektrum des Kombinats ein. Entspre-
chend der breiten Anwendung von Biirocomputern im
In- und Ausland werden im Schulungsprogramm viel-
filtige Aus- und Weiterbildungsmdglichkeiten fiir
Hard- und Software angeboten.

2. Softwareschulung fiir Biirocomputer

2.1. Aligemeines

Die Schulung ist untrennbarer Bestandteil des komple-
xen Liefer- und Leistungsangebotes des Kombinates.
Die Bedeutung der Schulung liegt vor allem darin, in
einer den jeweiligen Bedingungen angepaBten Ausbil-
dungsform den Anwenderbediirfnissen gerecht zu wer-
den.

Typisch fiir die Schulung zu den Biirocomputern ist es,
daB wir es nicht mehr nur mit EDV-Spezialisten zu tun

Schliisselsystematik fiir Lehrgiinge

Aufbau des 4-stelligen Lehrgangsnummern-Schliissels

1. Stelle 2. Stelle 3. und 4. Stelle

X _X’__ l’X_
L s

0-9 Lehrgangs-Gruppe

Lshrgangs-Gebiet

——00-99 Lehrgangs-Art

= Systemunabhingige Lehrgiénge
Software ESER EDVA

Hardware ESER EDVA

Software Mini- und Mikrorechnersysteme
Hardware Mini- und Mikrorechnersysteme
Anwendungslinien und Anwenderldsungen
Sonstige Erzeugnisse und Leistungen
Sonderschulungen

W ONOOOD_DWN=
LI R R B BERE BN )

Abb.1 Schulungsgebiete fiir Software und Hardware
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Praktische Ubung im Rahmen der Hardwareausbildung
am A5110 im Schulungszentrum des VEB Robotron-Ver-
trieb-Berlin

haben, sondern in starkem MaBe mit Fachkriften aus
allen Gebieten der Volkswirtschaft. Es ist also notwen-
dig, durch entsprechendes methodisch-didaktisches
Herangehen, auch dem , Nicht-EDV-Kundigen* die
Belange der EDV nahe zu bringen. Das wollen wir
durch die wahlweise zu nutzenden EDV-Grund- und
Ubersichtslehrginge einerseits und durch ein abge-
stimmtes System von Speziallehrgangen fiir Biirocom-
puter andererseits ldsen.

2.2. Lehrgangssystem fiir Biirocomputer

Das Lehrgangssystem ist in Abb.2 dargestelit.

Nach der Grund- bzw. Ubersichtsschulung gliedert sich
das Lehrgangssystem entsprechend den beiden Be-
triebssystemen SIOS 1526 und BROS 1525 fiir den
kommerziellen Biirocomputereinsatz sowohl in der
Ausbildung von Bedienern als auch fiir die Ausbildung
von Assemblerprogrammierern.

Bei den Programmiersprachen COBOL und BASIC ist
ebenfalls das Betriebssystem zu beachten. Die Schu-
lung fiir PASCAL erfolgt fiir alle BC-Modelle einheit-
lich. Spezielle Lehrginge zur POS und on-line-Arbeit
schlieBen das Spektrum der BC-Lehrginge ab.

In Abb. 3 werden die Dauer und die Zielgruppen fiir
die Lehrgiange angegeben.

2.3. Weitere Aufgaben der Softwareschulung

Die in Abb.2 und 3 aufgefithrten Lehrgangsarten sind
fiir alle Gerite- und Anwendungskomplexe der Biiro-
computerlinien geeignet, die mit den Betriebssystemen
SIOS 1526 bzw. BROS 1525 arbeiten. Sie sind haupt-
sichlich auf den kommerziellen Einsatz ausgerichtet.
Als weitere Aufgabe der Software-Schulung beginnen
wir 1985 mit der Ausbildung von Anwendungstechni-
kern fiir den Programmierarbeitsplatz DEUS 100 (Lehr-
gang 5224). Entsprechend dem Konzept des Betriebssy-
stems UDOS 1526 fiir den Einsatz des DEUS 100 als
Mikrorechnerentwicklungssystem ist diese Lehrgangs-
art bei der Mikrorechnerschulung eingeordnet und des-
halb nicht in Abb. 2 aufgefiihrt.

Die genaue Einordnung in das Lehrgangssystem fiir die
Mikrorechnerschulung ist dem Schulungsprogramm zu
entnehmen.

Weitere Aufgaben auf kommerziellem Gebiet ergeben

Service/Schulung
Tab. 1 Zielgruppen und Dauer der Lehrgiinge
Lg.-Nr. Lg.-Art Zielgruppen Dauer
Th./Pr.**
(Tagen)
1000 EDV-Grundlagen Nicht-EDV-Kun-
dige d. h. keine
Kenntnisse DV- 9/1
Facharbeiter bzw. (Demon-
fehlendes Fach- strations-
od. Hochschulni-  prakti-
veau kum)
5000 Ubersicht Leitungskader,
BC A 5110/ Verkaufskrafte 2/1
A 5120/A 5130 Hard- und Softwa- (Demon-
respezialisten zur  strations-
Vorbereitung auf  prakti

Folgelehrgange kum)

5100  Bedienung Bediener

ASslI0 hL
5101 Bedienung Bediener 172
A 5120/30
5600  Assembler Assemblerpro- 10/5

AS110 grammiérer*

5601 Assembler Assemblerpro- 15/5

A 5120/30 grammierer*

5602  Sprache BASIC Anwendungspro-
grammierer 5/5
A 5120730

5603  Sprache PASCAL Anwendungspro-
grammierer 8/5
A 5110/20/30

5604 Sprache COBOL  Anwendungspro-
grammierer 8/5
‘A 5120/30

5801 POS Angebot Systemprogram-

A 5110/20/30 mierer 5/5
Assemblerpro-
grammierer

5802  Software-Anwen-  Systemprogram-

dung mierer 5/5

A 5120/30 Assemblerpro-
grammierer

5803  On-Line Systemprogram-

A 5120730 mierer 32
Assemblerpro-
grammierer

* SchlieBt Bedienung cin.
** Th = Theorieteil
Pr = Praxisteil

sich aus der Einbindung des Betriebssystems SCP in
den Systembestand der Biirocomputer A 5120/30, fiir
das die Schulung 1985 vorbereitet wird.

Gleiches gilt fiir geritetechnische Neu- und Weiterent-
wicklungen, fiir die eine Softwareschulung durch die
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1000
Grundlagen
(3214

|

5000

Ubersicht

8C AS110/
A5120 /A 5130

| - 1

5100 5101
Bedienung Bedienung
BC A5110 BC A5120 /A 5130

] - —_—

[ 1

1

5603 5602
PASCAL 1520
BC A510/

A 5120 /A 5130

5601
Assembler
BC AS5120/ 5130

5600
Assembier

BC A5110
A 5130

BASIC 1520
B8C A5120/

5604
COBOL 1520
BC AS5120/
A5130

= 1

S |

T

5801

POS- Angebot
B8C A510/
A5120 /A 5130

I

5802

Software -
Anwendung

BC A5120/A5130

I

5803
Online
BC A5120/A 5130

Spezialisierung
Software - Technologie

Abb.2 Softwareschulung
BC A5110/A5120/4 5130

Schulungszentren des VEB Kombinat Robotron fiir die
folgenden Jahre konzipiert wird.

3. Hardwareschulung

3.1. Aligemeines

Obwohl die Gerate der modernen EDV und Biirotech-
nik relativ wartungsarm konzipiert sind und sehr ge-
ringe Storanfilligkeit besitzen, ist fiir die Erhaltung der
stindigen Einsatzbereitschaft eine vorbeugende In-
standhaltung erforderlich. Fiir die Wartung der Gerite
sowie fir die Beseitigung auftretender Havarien wer-
den hochqualifizierte Hardwarespezialisten bendétigt.
Damit ergab sich fiir die Schulungszentren des VEB
Kombinat Robotron die Aufgabe, auch fiir das Gebiet
der Biirocomputer neue praxisbezogene und anwender-
gerechte Lehrgiange zu entwickeln. Dabei waren nach-
stehende Forderungen an das Lehrgangskonzept zu be-
ricksichtigen:

— Beibehaltung des bewahrten modularen Lehrgangssy-
stems

— Fehlerbeseitigung durch Baugruppentausch.

— Verstirkte Einbeziehung der Mittel der Programm-
technik in die Fehlersuchstrategien.

— Das Lehrgangsniveau ist nicht nur auf Hoch- und

Fachschulkader, sondern auch auf Wartungsmechani-
ker, also Facharbeiter, abzustimmen.

3.2. Lehrgangskonzeption

Aus o. a. Forderungen ergeben sich folgende Uberle-
gungen: )

Der Baugruppentausch ist die international iibliche Re-
paraturtechnologie fiir vergleichbare Gerite.

Der hohe Integrationsgrad der in den Biirocomputern
eingesetzten Schaltkreise gestattet eine Fehlersuche bis
zum einzelnen Schaltkreis ohnehin nur mit groBem
technischen und zeitlichen Aufwand. Dieser Aufwand
ist bei Reparaturen beim Anwender aus 8konomischen
Griinden nicht vertretbar.

Durch die Vermittlung einer Strategie zur Fehlersuche
bis Baugruppe wird eine 8konomisch zuldssige Lehr-
gangslinge gewihrleistet. Das in der Schulung seit Jah-
ren bewdhrte modulare Lehrgangssystem bietet dem
Anwender den Vorteil, daB er sich die Lehrginge ent-
sprechend seiner Gerdte- bzw. Anlagenkonfiguration
selbst zusammenstellen kann. Die Aufsplitterung in ein-
zelne Lehrgangsmodule darf aber nicht soweit erfolgen,
daB Teillehrgdnge von 1-2 Tagen entstehen. Das gilt
fiir Baugruppen, die zur Grundkonzeption des Gerites
gehdren wie z. B. Tastatur, Bildschirm, Zentrale Verar-
beitungseinheit und zugehérige Ansteuereinheiten.



126 Service/Schulung
3.4. Angebotene Lehrgiinge
Lg.-Nr. Lg.-Arnt Inhalt Dauer
Th./Pr.
(Tagen)

Praktische Ausbildung von Programmierern und Organi-
satoren am A 5110 im Schulungszentrum des VEB-Robo-
tron-Vertrieb-Berlin

Im Lehrgang iiber das Grundgerit ist verstirkt auf die
Behandlung der Software Wert zu legen, soweit sie fiir
die Arbeit des Technikers Bedeutung besitzt. Das ist be-
sonders wichtig, weil die Zusammenarbeit der einzel-
nen Gerdtekomponenten entscheidend durch das Be-
triebssystem gesteuert wird.

Die Fehlersuche wird durch Priif- und Diagnosepro-
gramme unterstiitzt. Aus diesem Grund ist es erforder-
lich, daB dem Lehrgangsteilnehmer auch programm-
technisches Wissen, und nicht nur Kenntnisse iiber die
Hardware vermittelt werden.

3.3. Voraussetzungen zum Lehrgangsbesuch

Die Lehrgangsteilnehmer sollen mindestens die Qualifi-
kation ,,Wartungsmechaniker fiir Datenverarbeitungs-
und Biiromaschinen" besitzen und iiber langjahrige Be-
rufserfahrung verfiigen.

Sie miissen gute Kenntnisse iiber das Schaltkreissystem
U 880 haben. Fir Teilnehmer, die iiber diese Kennt-
nisse nicht verfiigen, bietet das Schulungszentrum ei-
nen diesbeziiglichen Lehrgang an.

Den Anwendern, die ihre Biirocomputer am DFV-Netz
betreiben, wird empfohlen, ihre Techniker vorher in
den Lehrgang ,,Grundlagen der Datenfernverarbeitung
fiir Techniker* zu delegieren.

Uberblick, Ein-
satzmébglichkeiten
u. Programmie-
rung. Vermittlung
umfassender
Kenntnisse zur In-
betriebnahme,
Wartung u. In-
standhaltung der
Grundmaschine 17/18
mit den Baugrup-
penkomplexen
Eingabeeinheit,
Drucker, Bild-
schirm, Arbeit mit
Testhilfen,
EPROM-Program-
mierung, prakti-
sche Ubungen

6101 Biirocomputer
BC A5110

6111 Biirocomputer Grundgerit
A 5120, A 5130 ZVE, Speicher, Ta-
UBT statur, Stromver-

sorgung, Floppy-
Laufwerke, Kas-
setten-Magnet-
band, Monitor,
AnschluBsteuer-
einheiten, Priifsy-
stemunteriagen

20/10

Alle mechanischen
und elektr. Funk- 5/5
tionsgruppen

6501  Seriendrucker
SD 1152

Alle mechanischen
und elektr. Funk- 5/5
tionsgruppen

6502  Seriendrucker
SD 1157

Alle mechanischen
und elektr. Funk- 372
tionsgruppen

6506  Seriendrucker
K 6316

1

6704  Magnetbandgerit
CM 5300

Alle mechanischen
und elektr. Funk- 4/5
tionsgruppen

Alle mechanischen
und elektr. Funk- 3/2
tionsgruppen

6600 Lochbandeinheit
K 6200

6113  Erginzungslehrgang Speichererweite-
Schalterterminal  rung, Netzein-

K 8924 schaltsteuerung,
5/5
Zusatztastatur,
Schreib- und Lese-
einheiten
Bemerkung:

Der Lehrgang fiir BC A 5120, A 5130, UBT dient gleichzeitig
als Voraussetzung zum Besuch des Ergénzungslehrganges fiir
Schalterterminals.
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Technologenarbeitsplatze - Immer notwendigger wird
es, den Anteil der Routinearbeiten in der Technologie
zugunsten des Anteils schopferischer Arbeit zu verrin-
gern. Voraussetzung dafiir ist der umfassende Einsatz
rechentechnischer Mittel. Birocomputer sind auch fiir
dieses Anwendungsgebiet gut geeignet. da sie in ver-

schiedenartigen Konfigurationen dezentral eingesetzt
werden kénnen. Umfangreiche Aufgaben der Prozef’-
ausarbeitung lassen sich kiinftig auch im Dialog mit
Basisrechnersystemen und mittels Zugriff auf tech-
nisch-technologische Datenbanken in Rechenzentren
16sen.



Mit der Entwicklung und dem Einsatz von Biirocomputern wurde
zu Beginn der 80er Jahre ein sich bereits abzeichnender grundlegender
Wandel auf dem Gebiet der Informationsverarbeitung erheblich beschleunigt:
Die technischen Hilfsmittel zur Informationsverarbeitung werden
zunehmend zum unmittelbaren Arbeitsmittel. Dieser Proze3 ist gesetzméaBig
und wird sich unveridndert fortsetzen. In der DDR wird die Entwicklung
mit der breiten Anwendung der Biirocomputer des Kombinates Robotron
getragen. Diese Gerite sind inzwischen in vielen Exemplaren im Einsatz
und haben als arbeitsplatzbezogene Hilfsmittel sowohl im produktiven
Bereich als auch im Dienstleistungssektor Eingang gefunden. Der effektive
Einsatz der Biirocomputer ist ein wesentlicher Produktivitdtsfaktor, denn die
komplizierter werdenden gesellschaftlichen, 6konomischen und
technischen Zusammenhénge werden zunehmend mit arbeitsplatzbezogener
Informationsverarbeitung beherrschbar.

P

0

Verlag Die Wirtschaft
Berlin



