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Zum Anliegen

Um es vorweg zu nehmen: Dieses Buch ist
keine Anleitung zum Elektronikbasteln. Es
behandelt weder den Bau noch die Messung
oder gar schwierige Reparatur von elektro-
nischen Geraten fiir den Tonamateur. Der
Autor verfolgt andere Ziele.

Da annonciert jemand in der Zeitung:

«...Stereotonbander, 2- und 3spurig... zu
verkaufen...»

Man kann eigentlich nur vermuten, was
dieser Inserent anzubieten hat. Und so wer-
den hidufig Begriffe falsch oder unscharf
gebraucht, bzw. es werden Zusammenhinge
unrichtig gedeutet.

Im ersten Teil «Was man wei}, was man
wissen sollte» wollen wir in leichter und faf3-
licher Form durch Logik und Experiment die
technisch-physikalischen Zusammenhinge
aufdecken und in Verbindung mit der Funk-
tion unserer Gerite, wie Rundfunkempfan-
ger, Verstiarker, Mikrofon, Magnetbandgerit
und Kassettenrecorder, bringen. Da wir den
Pakt schlieBlen, schwierige physikalische und
mathematische Vorkenntnisse auszuschlie-
fen, kann nicht jeder technische Abgrund in
letzte Tiefen ausgeleuchtet werden. Auch
wird manches technische Detail nur stark
vereinfacht erklidrt, um die Anschaulichkeit
zu wahren. Die strengen Fachleute mogen
dieses Vorgehen verzeihen.

Wenn wir unseren Arbeitsgegenstand als
Tonamateur verstanden haben, wird es uns
auch leicht fallen, die Bedienungstechnik der

Gerite zu verbessern, vielfiltigere Varianten
zu nutzen und dadurch zu einer hochwertigen
Tonqualitit zu gelangen. Das ist das Haupt-
anliegen des zweiten Teils «Der Weg zum
guten Ton». Darin erhilt auch der arme Su-
cher, der noch keine Anlage besitzt, Hinweise,
wenn er sich im Irrgarten des Geriteange-
bots nicht zurechtfindet.

Wie leicht man Geridte (und Menschen)
iberfordern kann, beweisen uns alljahrlich
die Platzkonzerte der Unmengen von Koffer-
geriten auf Zeltplitzen und am Strand.
Rechtliche Fragen und solche der sozialisti-
schen Moral werden da schon nicht mehr
beriihrt, nein, an ihnen wird massiv geriittelt.
Die Uberforderung der Menschen ist iiber-
haupt ein ganz besonderes Problem unserer
schnellebigen Zeit. Da hat Herr Krause seine
Superstereoanlage mit 50 Watt je Kanal eben
installiert und sucht verzweifelt nach Ver-
biindeten fiir seine verstandliche Begeiste-
rung. Aus Ermangelung anderer Zuhorer
mufl die Oma ’ran. Seufzend setzt sie sich
auf den zugewiesenen optimalen Abhor-
platz. Sie versteht nicht so recht, warum
soviel Aufhebens von einem Radio gemacht
wird, denn sie hort auf einem Ohr schon
ein bissel schlecht, Krach macht sie ner-
vos, und auBerdem ist in ihrer Ecke am Ofen
das Licht fiirs Stricken giinstiger.

Herr Krause hitte die alte Frau in Ruhe
lassen sollen, denn mit ihren Lebensgewohn-
heiten und physischen Moglichkeiten wird er
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sie sicher nicht mehr zum Stereo-Fan um-
erziehen. .

Wenn es gelingt, dem Tonamateur die
menschlichen und technischen Grenzen
etwas zu verdeutlichen, dann ist auch die
Absicht des Autors, die Tontechnik zum In-
strument der Freude und Entspannung, nicht
aber zum Folterinstrument werden zu lassen,
durchaus gegliickt.

In einigen Kapiteln werden gestalterische
und asthetische Aspekte beriihrt. Sie wider-
spiegeln die Ansichten des Autors, der dem
Leser damit keineswegs das selbstverstind-
liche Recht eines eigenen Geschmacks strei-
tig machen will. Spielraum zur Diskussion
wird immer bleiben. .

Unsere Geriate halten nicht ewig, aber
hiufig sind es nur Kleinigkeiten, die den
GenuB schmailern oder ihn uns gar verleiden.
Nicht ohne Grund wird in den Werkstiitten
das «gewuBt wie» in Form des Lohnes fiir
den qualifizierteren Handwerker dem Kun-
den mitberechnet. Weil man aber ein wenig
Bescheid, so lassen sich haufig Kosten spa-

ren. Kleinere Fehler selbst zu finden oder
wenigstens qualifiziert beschreiben zu kon-
nen, aber auch die Grenzen als Heimwerker
nicht zu iiberschitzen, solite nach der Lek-
tire des Teils «Getriibte Freuden» wohl
moglich sein.

SchlieBlich fiihrt ein letzter Teil «Vergan-
genheit, Gegenwart und Zukunft» den Ton-
amateur iiber die Grenzen seiner Anlage hin-
aus in das zeitliche und technologische Um-
feld der Tontechnik.

Dieser Abschnitt wurde auch in der Ab-
sicht geschrieben, Achtung fiir die Piodiere
der Technik und deren Erben zu wecken; fiir
die Legionen von Wissenschaftlern, Bast-
lern, Knoblern also, die den guten Ton erst
ermoglichten und téaglich neu ermoglichen.

Hoffen wir, Leser, Autor und Verlag ge-
meinsam, daB die Lektiire des vorliegenden
Buches Thnen ein klein wenig SpaB bereitet,
den Horizont erweitert und den Blick scharft,
und daB sie gleichzeitig dem ernsthaften Ton-
amateur hilft, sein Hobby besser zu be-
treiben.
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Was man weil},

was man wissen sollte

1. Was ist eigentlich Schall?

Mit tiefem Brummen kommt eine dicke
Hummel iiber die Wiese geflogen. Ihre ziem-
lich groBen Fliigel schlagen behabig, um den
grofBlen Korper an den Ort ihrer Wiinsche zu
dirigieren.

Die lastige Miicke ist dagegen viel kleiner,
ihre Anwesenheit auch im dunkelsten Schiaf-
zimmer am hohen, beunruhigenden Ton ihres
Fluges nicht zu iiberhoren. Mit Hilfe der
fotografischen Zeitlupen-Filmaufnahme 1483t
sich die Haufigkeit der Fliigelschlage von
Hummel und Miicke auswerten. Dabei
kommt man zu dem SchluB, daB der tiefe,
den Hummelflug begleitende Ton mit einer
niedrigeren Schlagzahl, der hohe Ton des
Miickenfluges aber mit einer sehr grofien
Schwingungszahl der Fliigel im Zusammen-
hang steht. Schwingungszahl — damit sind
wir beim Thema.

In der Natur treten Schwingungszahlen
von sehr wenigen bis zu vielen Millionen je
Sekunde auf. Die Schwingungszahl je Se-
kunde wird als Frequenz bezeichnet, sie wird
in der Einheit Hz (lies Hertz) gemessen.

Schwingungen im fiir den Menschen hor-
baren Frequenzbereich bezeichnen wir als
(Hor)Schall. Fiir einen jungen Menschen mit
voll funktionsfihigem Gehor gilt folgende
Definition:

Mit Horschall bezeichnet man den Fre-
quenzbereich von 20 bis 20 000 Hz.

Bei ilteren Menschen nimmt das Horver-
mogen fiir hohe Frequenzen rapide ab. Sehr
alte Leute horen nur noch bis etwa 8 kHz.
Wir konnen also die Tonhohe mit einer be-
stimmten Frequenz in Verbindung bringen.
Niedrige Frequenzen bedeuten tiefe Tone,
wie sie beispielsweise Bafgeige, Kontra-
fagott, Tuba, Pauke oder unsere anfangs
bemiihte Hummel hervorbringen, hohe Fre-
quenzen dagegen hohe Tone, wie sie bei
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300Hz  3400Hz

Schlagzeug, Piccoloflote, Triangel oder unse-
rer Feindin Miicke zu finden sind. Ent-
scheidend ist, dal zwar auch noch bei einem
stark eingeengten Frequenzband ein wesent-
licher Teil der Information iibertragen wer-
den kann — so arbeitet das Telefon mit einem
Frequenzbereich zwischen 300 und 3400 Hz
—, daB aber die Brillanz einer Toniibertra-
gung vom kompletten Vorhandensein des
gesamten horbaren Frequenzbereiches ab-
hingt (siehe Graphik).

Ein Techniker benutzt fiir die Tonhdhe
Frequenzangaben, um die Eigenschaften
seiner Gerite besser beschreiben zu kénnen.
Ein Musiker dagegen kennzeichnet die Ton-
hoéhen mit entsprechenden Notenwerten. Das
bedeutet fiir die Frequenzangabe keine Ein-
schrinkung, denn jedem Notenwert kann
eine entsprechende diskrete Frequenz
zugeordnet werden. So entspricht z.B. der
Kammerton a; der Frequenz von 440Hz.

Verweilen wir noch ein wenig bei den
Musikern und ihren Instrumenten. Ein Flo-
tespieler und ein Posaunist mogen den
gleichen Ton, z. B. c;, auf ihren Instrumenten
spielen. Trotz gleicher Grundfrequenz von
etwa 523Hz kann man beide Instrumente
deutlich unterscheiden. Daraus a8t sich
schluBfolgern, daB die Tonhohe zur Be-
schreibung allein nicht ausreicht (siehe Gra-
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phik). Im Klang eines Instrumentes muB
mehr als nur eine Frequenz stecken! Etwas
Licht kommt in die Angelegenheit, wenn die
Kurvenform der Schwingungen mit geeigne-
ten Mitteln sichtbar gemacht wird. Man er-
kennt, daBl sich die Schwingungsform ver-
schiedener Instrumente trotz gleicher Peri-
odenlinge mehr oder weniger stark unter-
scheidet. Die Klangfirbung der Instrumente
wird dadurch bestimmt. Beim Zerlegen die-
ser mitunter recht komplizierten Schwin-
gungsformen stellt sich heraus, da8 auBer der
Grundfrequenz, welche die Tonhihe festlegt,
noch weitere zahlreiche Frequenzen im
Klang enthalten sind. Allen Melodieinstru-
menten ist eigen, daB diese zusatzlichen Fre-
quenzen stets ganzzahlige Vielfache der
Grundfrequenz sind, die sich aber in ihrer
Stirke bei den einzelnen Instrumenten unter-
scheiden. Man bezeichnet sie als Ober-
schwingungen. Gehen sie bei einer Toniiber-
tragung verloren, so verlieren die Musik-
instrumente thren klanglichen Glanz. Dazu
ein Experiment: Suchen Sie bei IThrem Rund-
funkgerit auf Ultrakurzwelle (UKW) und auf
Mittelwelle das gleiche Sendeprogramm,
z. B. «Stimme der DDR». Vergleichen Sie die
Klangqualitit eines Musikstiickes durch
mehrfaches Umschalten zwischen beiden

Wellenbereichen. Weil bei einer Mittel-
welleniibertragung alle Frequenzen iiber
4,5kHz weitestgehend unterdriickt werden,
gehen bereits die meisten Oberschwingungen
der Instrumente verloren. Das Ergebnis ist
ein gegeniiber der UKW-Ubertragung dunk-
ler klingendes, undurchsichtigeres Klangbild,
das uns die SchluBfolgerung schnell finden
1aBt:

Der ernsthafte Tonamateur wiihlt fiir Rund-
funkempfang nach Moglichkeit den UKW-
Bereich.

Eine weitere Erkennungsmoglichkeit der
Instrumentenklinge ergibt sich fiir das
menschliche Gehor aus der Art und Weise,
wie sich der Klang zeitlich aufbaut und wie
er am SchiluB wieder abschwillt. Vergleichen
wir z.B. das Klavier und das Saxophon.
Beim Anblasen entsteht der charakteristische
Klang aus dem zarten Fauchen der dem In-
strument entstromenden Luft allmihlich. Er
endet abrupt, wenn der Musiker mit dem
Blasen aufhort oder den Ton wechselt.

Der Klavierspieler dagegen erweckt seine
Saiten mit Hammerschligen aus dem Schlaf.
Diese schreien hart auf und beklagen sich
leiser werdend noch ein Weilchen. Der Klang
schwillt langsam ab. Schall bedeutet in jedem
Falle Schwingungen, wobei zuniichst einmal

Violine

Kontrabali

Harfe

Trompefe
_ BaBtuba

Orgel
Trommel
Becken

Sopranstimme

BafBsfimme

1.1 Frequenzbereiche
einiger Klangerzeuger
Grundtine — rot,
Obertone — schwarz

32 64

125 250 300 7000 2000 4000 Kz 16000
Frequenz



ganz unwichtig ist, wodurch diese Schwin-
gungen erzeugt werden. Es konnen die er-
wihnten Insektenfliigel sein oder in Blas-
instrumenten schwingende Luftsdulen. Die
Geigensaiten schwingen ebenso wie die Felle
der Kesselpauke oder die Stimmbinder eines
Opernsangers. Weiche Materialien mit gro-
Ben Abmessungen erzeugen beim Schwingen
die tiefen Tone, hirtere Gebilde mit kleiner
Ausdehnung dagegen die hoheren Tone.

2. Von der Schallquelle
zum Ohr

Schwingungen gibt es nahezu bei jeder denk-
baren Frequenz und in jeder Starke. Das Ohr
des Menschen kann sie aber. nur in ganz be-
stimmten Bereichen von Frequenz und
Stirke verarbeiten. Diese Bereiche, die sich
nach und nach herausgebildet haben, sind fiir
die biologische Qualitit Mensch besonders
glinstig. Wird die Schwingung zu klein, dann
nimmt das Ohr iiberhaupt nichts mehr wahr,
uiberschreitet sie jedoch eine bestimmte
Stiarke, beginnt der Mensch Schmerz zu
empfinden, und das Ohr schiitzt sich selbst
gegen Uberlastung. Die Spanne, in der unter-
schiedlich lauter Schall vom Ohr verarbeitet
werden kann, ist allerdings gewaltig: Sie

notwendige Schallenergie
fur gleiche Lautsfarken

‘|
[
|

umfaBt etwa ein Verhiltnis von 1:1000000.
Fiir den Techniker ist diese groBe Spanne zur
Beschreibung der Schallstarke zu unhand-
lich. Er teilt darum den Bereich zwischen
absoluter Stille und schmerzauslosender
Stiarke in 120 Schritte ein und nennt dieses
MaB Lautstiarke. Zur Kennzeichnung wihit
er die Einheit phon. Schauen wir uns, um ein
Gefiihl fiir dieses MaB zu bekommen, nach-
folgend einige Arten von Schall mit den
zugehorigen Lautstirken an:

Schmerzerzeugender Schall: mehr als
_ 120 phon
Sinfonieorchester, maximal: 115...
120 phon
Motorrad ohne Schalldéampfer: 100 phon
lautes Rufen in 1 m Abstand: 80 phon
Klavier in einem Wohnraum: 70 phon
normal laute Unterhaltung: 50 phon
gedidmpfte Unterhaltung oder
Storgeridusche in einem
Konzertsaal: 40 phon
Grundgerausch, ruhiger Wohn-
raum: 30 phon
Sauseln der Blitter im Wind: 10 phon
Grenze der Horempfindung: 0 phon

An dieser Stelle sei der Hinweis an-
gebracht, daB Schall etwa doppelt so laut
empfunden wird, wenn die Lautstirke um 10
phon zunimmt. Als Beispiel: Der lautstarke

N | 2.1 Bei leisen Ténen
werden hohe und tiefe
Frequenzen zu
schwach
wahrgenommen. Bei

30 phon

1000
freguenz

Hz

Hdrbereich fir Frequenzen
12

[~
60 phon f 5 lauten Toénen arbeitet
30 phon g _E das Gehor beinahe
5 linear (idealisierte
0 phon $ E Darstellung)
|
|
—.} _____
I
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2.2 Modell einer Luftschwingung (die rot gekennzeichneten Teilchen befinden sich gerade in Ruhelage)

Protest des enttduschten Vaters (80 phon)
stort die Nachbarschaft mehr als das lustlose
Klaviergeklimper des untalentierten Sprof-
lings (70 phon). Der Vater schallt doppelt so
laut durch die Wand! Wahrend der Mensch
bei Lautstarken iiber 80 phon bei allen Fre-
quenzen im Horbereich etwa gleichlaut
empfindet, so bendtigt er bei niedrigeren
Lautstiirken bei hohen und tiefen Frequen-
zen bedeutend mehr Energie. Diese Erschei-
nung ist umn so ausgeprigter, je kleiner die
Lautstarke wird (Bild 2.1).

Wir wollen die praktischen Auswirkungen
an einem Beispiel erklaren. Wir héren uns ein
Musikstiick im Konzertsaal an und kdnnen
sicher sein, daB die Lautstirke vorwiegend
iiber 80 phon liegt. Hohe, mittlere und tiefe
Frequenzen sind in einem fiir unser Gehor
ausgewogenen Verhiltnis vorhanden. Das
gleiche Musikstiick iibertrigt auch der Rund-
funk, und Herr Meier, ein sehr riicksichts-
voller Mieter, hort es sich zu Hause ganz
leise an. Die lautesten Stellen, die im Kon-
zertsaal nahe der Schmerzgrenze bei 100
phon erklangen, wispern bei ihm mit nur etwa
60 phon aus dem Lautsprecher. Die mittleren
Frequenzen werden dadurch von Herrn
Meiers Ohr bereits erheblich bevorzugt, und
Hohen und Tiefen — das Salz in der
akustischen Suppe — empfindet er als viel zu
gering. Die Wiedergabe ist flach und glanz-
los. DaB es auch in solchen Fillen einen
Ausweg gibt, werden wir im Kapitel 35 er-
fahren.

Andererseits konnen Klangbilder, die wir
aus der Natur nur sehr leise kennen, bis zur

Unkenntlichkeit veridndert sein, wenn wir sie
aus einem Lautsprechc‘r sehr laut horen. Sie
wiirden staunen, horten Sie eine Miicke iiber-
laut aus Threm Lautsprecher. Ein Diisenjager
floge scheinbar durch Ihr Zimmer, drohnend
und zischend, mit hohen und tiefen Fre-
quenzanteilen, die unser Ohr bei der Origi-
nal-Miicke ilberhaupt nicht aufnimmt.

Die Gerdauschemacher bei Rundfunk und
Film koénnen ein Lied davon singen. Wenn sie
ein bestimmtes Gerausch bendtigen, dann
filhrt die Tonaufnahme des Originalgeriu-
sches in den seltensten Fillen zum Ziel.
Meist miissen sie sich etwas véllig Verriuck-
tes einfallen lassen, um einen brauchbaren
Eindruck hervorzurufen. Schritte im Schnee
werden z. B. erzeugt, indem ein Loffel peri-
odisch in eine Schiissel mit Kartoffelstirke
gedriickt wird, doch davon spiter.

Eine Frage ist immer noch offen: Wie ge-
langt eigentlich der Schall vom Schwingungs-
erzeuger — der Schallquelle — zum menschli-
chen Ohr? Schall ist ebensowenig sichtbar
wie Luft. Diese aber braucht der Schall, um
zum Ohr zu gelangen. )

Wollte man in friiheren Zeiten ein Feuer
loschen, so wurde eine Eimerkette gebildet.
Eine groBe Zahl von Helfern stelite sich in
einer Reihe zwischen Brunnen und Brand-
herd auf und reichte sich die Eimer mit
Loschwasser zu. Ahnliches vollbringen die
Luftmolekiile zwischen Schallquelle und
Ohr. Sie reichen sich die Schwingungs-
zustinde gegenseitig zu und transportieren
sie zum Ohr. Freilich wird nichts Stoffliches
weitergereicht, sonst wire unser Gehorgang
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sicher bald verstopft. Nur die Schallenergie
wird transportiert, wie in unserem Beispiel
das Wasser. Dabei bilden sich wellenférmige
Verteilungen der Luftmolekiile heraus, aller-
dings mit winzigen Wellenbergen und -tilern.
Konnte man sie vergroBern und sichtbar
machen, dann &dhnelten sie Wasserwellen
oder den hin- und herschwingenden Armen
unserer fleiBigen Brandhelfer beim Zurei-
chen der Eimer. Schall breitet sich in Luft
aus, aber auch in jedem anderen stofflichen
Medium. Im Vakuum kann Schall nicht
weitergeleitet werden.

Wie schnell ist nun der Schall? Wir be-
obachten einen arbeitsamen Mann, der in
etwa 170m Entfernung von uns einen Pfahl
mit einem wuchtigen Hammer in den Boden
treibt. Jede Sekunde schligt er einmal zu,
und wir registrieren mit Verwunderung, daf
wir immer dann einen Schlag héren, wenn
der emsige Handwerker gerade den Hammer
hoch iiber seinen Kopf schwingt. Nach dem
letzten Zuschlagen und dem eine halbe Se-
kunde spiter horbaren endgiiltigen «bum»
dimmert uns eine Vermutung: Wir héten
jeden Schlag etwa eine halbe Sekunde zu
spit. Eine einfache Rechnung verrat uns:

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Schal-
les betriigt 340 m/s.

Bei der Wanderung durch die Luft wird die
Lautstdrke des Schalles immer geringer. Das
ist auch gut so, denn sonst wiirde uns iiberall
das Gemurmel der Menschenmenge auf dem
Berliner Alexanderplatz ebenso belistigen
wie das Gekreisch der Affen im brasilia-
nischen Urwald und das Plarren der Koffer-
radios am Strand von Kiihlungsborn. Die
Abnahme der Lautstirke betrigt im Freien
etwa 6 phon je Verdoppelung der Entfernung
von der Schallquelle. AuBerdem wirkt die
Reibung der Luftmolekiile noch energiezeh-
rend, so daBl der Wert von 6 phon bei grolen
Entfernungen bedeutend iiberschritten wird.

Auf seinem Wege kann der Schall um
Hindernisse herumlaufen. Besonders die
tiefen Frequenzen scheuen derartige Um-
wege nicht, die mit Beugung bezeichnet
werden. Ahnlich wie Lichtstrahlen I8t sich
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Schall auch an geeigneten Flachen refiektie-
ren, sie brauchen nicht einmal spiegelglatt zu
sein. Wer kennt nicht die Streiche der Echos
in den Bergen, die auf Grund der Reflexion
des Schalles an glatten Felswanden im Zu-
sammenhang mit der angegebenen Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit von 340 m/s zustande
kommen.

3. Der Raum klingt mit

Man hat schon eiimal davon gehort: von der
guten Akustik eines Konzertsaales oder
davon, daB ein Raum trocken ist. Sicher geht
es nicht um das Gegenteil einer feuchten
Wohnung, sondern um die Eigenschaft des
Raumes im Zusammenhang mit der Tonwie-
dergabe. Wir wollen die Verhaltnisse einmal
naher betrachten. Schall breitet sich geradli-
nig von der Schallquelle nach allen Seiten
aus. So wird auch der Zuhorer im Bild 3.1
zunichst direkt vom Schall getroffen.
Gleichzeitig aber gelangen ungezihlte Schall-
anteile auf Winde, Decke und sonstige
Hindernisse im Raum.

Schall, der auf ein Hindernis trifft, wird
zum Teil geschluckt, zum Teil aber auch nach
dem Gesetz: Einfallswinkel gleich Aus-
fallswinkel wieder reflektiert. (Bei grobstruk-
turierten Wanden auch zerstreut.) Nach einer
solchen Reflexion kann der Schall entweder
zum Ohr des Zuhorers gelangen oder, was
wahrscheinlicher ist, auf ein neues Hindernis
treffen. So werden viele Schallanteile immer
wieder reflektiert, wobei sie stindig schwa-
cher werden. Der Raum fiillt sich gleich-
miaBig mit reflektiertem Schall. Der Fach-
mann sagt, der Raum ist vom Schall durch-
mischt.

Wenn Schall auf das Ohr des Menschen
trifft, so reagiert dieses verschieden. Der
zuerst eintreffende Schall — und das ist
immer der direkte Anteil — bestimmt die
Wahrnehmungsrichtung. Aller Schall, der
spiter ankommt, wird als Nachhall bezeich-
net. Das ist aber die Gesamtheit der re-
flektierten Schallanteile, welche die cha-



3.1 Direktschall und reflektierter Schall gelangen auf verschiedenen Wegen zum Zuhorer

rakteristische Klangwirkung eines Mu-
sikstiickes in einem guten Konzertsaal maB-
geblich mitbestimmt. Der Nachhall trifft das
Ohr des Zuhdérers von allen Seiten und kann
je nach Anzahl und Stirke der Reflexionen
unterschiedlich lange nach dem Direktschall
klingen. Wer einmal im Inneren des Volker-
schlachtdenkmals in Leipzig war oder in
einer groSen unterirdischen Grotte, der wei,
daB Nachhall viele Sekunden lang sein kann
und Sprache oft bis zur Unkenntlichkeit ver-
wischt.

Die Musik spielt in der geschichtlichen
Entwicklung des Menschen schon sehr lange
cine bedeutende Rolle. Dabei .haben sich
Horgewohnheiten herausgebildet, und man
bringt bestimmte Musiken auch mit bestimm-
ten Riumen in Verbindung. Langsame Mu-
sikstiicke wie Oratorien, Chorkantaten, Sin-
fonien oder Opern werden in Riumen mit
linger anhaltendem Nachhall als besonders
klangvoll empfunden. Schnellen Musikstiik-
ken wie Schlagermusik, aber auch Sprech-
stiicken ordnet man Rdume mit kurzem
Nachhall zu. Die Uberginge sind flieBend,
und auch die GréBe des Raumes ist von Be-
deutung.

Wodurch wird die Dauer des Nachhalles
bestimmt? Wagen wir zunichst einen Ver-
gleich: -

Hat eine Wohnung grofie Ritzen an Tiiren
und Fenstern bzw. sind die Wande schlecht
isoliert, dann gibt es Probleme mit der Hei-
zung. Man muB stindig Kohlen nachlegen,

_und wenn der Ofen ausgeht, kiihlt das Zim-

mer schnell aus. Ahnliche Verhiltnisse er-
geben sich fiir den Nachhall in einem Raum.
Trifft der Schall auf Wiande, die wenig Nei-
gung zeigen, ihn zu reflektieren, sondern ihn
licber absorbieren, dann wird auch die
Durchmischung des Raumes nach Ende cines
Tones schnell abklingen. Das ist der Fall,
wenn sich weiche, flauschige Materialien an
Winden und sonstigen Hindernissen im
Raum befinden oder die Oberflichen eine
grobe Struktur aufweisen. Der Akustiker
spricht von ecinem gedimpften oder trocke-
nen Raum.

Sind die Wandflichen dagegen hart und
glatt, dann wird der meiste Schall reflektiert,
und der Raum klingt lange nach. Man sagt,
der Raum ist hallig.

In den Konzertsilen und den Aufnah-
mestudios des Rundfunks wird der ge-
wiinschte Nachhall dadurch erreicht, da
man die Winde mit ganz bestimmten Mate-
rialien moglichst gleichmidBig verkleidet.
Auch unsere Wohnriiume als Konzertsile der
Tonamateure haben weiche Auskleidungen
in Form von Tapeten, Vorhéngen, Teppichen
und Polstermdbeln. Durch Schrankwinde,
Bilder und sonstiges Mobiliar bekommen die
relativ kleinen Riume eine grobe Struktur.
Das bedeutet, daB eigentlich fiir eine genuB3-
volle Orchesterdarbietung ein viel zu trocke-
rier Raum vorhanden ist. Zum Gliick gibt es
einen Ausweg: Die Kollegen vom Rundfunk
haben die Moglichkeit, den Hallanteil in den
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Musikstiicken bereits bei der Tonaufnahme
festzulegen. Dazu wahlen sie Tonaufnahme-
studios aus, die dem Charakter der Musik
am besten entsprechen, oder sie setzen den
Nachhal! nachtriglich kiinstlich zu. Der Hall
wird also bereits mitgesendet und braucht
nicht erst im Wohnzimmer erzeugt zu wer-
den. Das wiirde sowieso nicht ordentlich
klappen, denn jedes Musikstiick braucht
seinen eigenen charakteristischen Nachhall.
Und wie sollten wir auch laufend Vorhange
und Tapeten wechseln und Polstermobel hin-
aus- und hereintragen!

Unter der vorhandenen Bedingung, daf}
der Nachhall aufnahmeseitig festgelegt wird,
gilt:

Fir die Tonwiedergabe iiber Lautsprecher
sind stark und gleichmiBig bedimpfte Riume
besonders giinstig.

Unsere akustisch relativ trockenen Wohn-
raume bringen aber auch Nachteile mit sich.
Wenige Reflexionen bedeutet — denken wir
an das Beispiel mit dem Ofen —, daB viel
Schall an den Winden verlorengeht. Wenn

ok .
X
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wir einmal unsere Musik richtig laut horen
wollen, so brauchen wir auch gleich viel
groflere Verstirker- und Lautsprecherlei-
stungen als in einem wenig gedimpften
Raum. Im Freien ist alles ganz anders, denn
normalerweise begrenzen keine Winde den
sich ausbreitenden Schall. Daher gibt es auch
keine Reflexionen, und das Klangbild ist
absolut trocken. Bei Musikwiedergabe aus
einem Lautsprecher macht das nichts, denn
der Hall ist ja dabei. Miiht sich aber ein Or-
chester im Freien, so hat es nur geringe Aus-
sichten, das Publikum zu Begeisterungsstiir-

_men hinzureifen. Das Klangbild ist flach und

auch meist zu leise, weil die verstarkenden
reflektierten Schallanteile vollig fehlen. Man
mildert diese ungiinstigen Bedingungen oft
dadurch etwas ab, daB man das Freiluftkon-
zert in einen Musikpavillon oder SchloShof
verlegt. Dadurch werden die akustischen
Verhiltnisse zwar verbessert, und der Be-
sucher hat auch was fiir's Auge, ein Kon-
zertsaal laBt sich damit dennoch nicht erset-
zen. Auflerdem mindern Windgerdusche,




Verkehrslirm und andere Storer zusitzlich
den KunstgenuB. Leider gibt es auch im
Freien mitunter akustisch wirksame Winde.
Meist stehen sie ziemlich weit entfernt und
reflektieren Schallanteile in Richtung der
Zuhorer. Wenn der Schallwegunterschied
zwischen direktem Schall und dem reflektier-
ten Anteil groBer wird als etwa 35m, ist ein
mehr oder weniger storendes Echo nicht
vermeidbar.

4. Storenfried Larm

In Nachbars Garten kl&fft und jault ein
Hund. Pausenlos, denn er filhlt sich einsam
und verlassen. Der Verkehr zieht lirmend
auf der StraBe vorbei, und der Mieter iiber
uns sollte sich eigentlich einen neuen Staub-
sauger kaufen. Da anscheinend dessen ganze
Energie in Krach umgesetzt wird, ist ohnehin
keine Saugleistung mehr zu erwarten. Das
Fenster wird geschlossen, weil man sich ge-

stort fiihit. Die restliche Belistigung ver-
suchen wir durch Musik zu iibertdnen.
Offenbar hat man aber gleich 2 Fehler ge-
macht, denn einmal kommt keine rechte
Freude an der Musik auf — der Staubsauger
singt lauter —, zum anderen meldet sich aus
dem Kinderzimmer die fleiBige Tochter: «Bei
diesem Lirm kann aber kein normaler
Mensch seine Schularbeiten machen!» Nanu,
Musik als Lirm? Aus einschldgiger Literatur
miissen wir zur Kenntnis nehmen:

Larm ist jeder unerwiinschte und damit
stirende Schall.

Lirm ist in zweierlei Hinsicht ein un-
angenehmer Gast. Da wire zunichst der
psychologische Aspekt: Larm macht uns
nervds, er stort bei der Arbeit, beim Horen
von Musik zu Hause und im Konzertsaal.
Riicksichtsvolle Konzertbesucher warten
geduldig eine forte-Stelle der Musik ab, bis
sie die Bonbontiite energisch mit einem Ruck
aufreien, herbere Naturen sind da nicht so
zimperlich.
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Aber es gibt auch eine medizinische Seite
des Lirms: Lange andauernder Lidrm, der
eine bestimmte Starke iiberschreitet, kann zu
Horschidden, Kreislaufbeschwerden und
selbst zu Krankheiten anderer Organe fiih-
ren. Daher tragen Werktiitige an Arbeits-
plitzen mit groBem Lirm Gehorschutzkap-
seln.

Auch eine Dauerberieselung mit iiberlauter
Musik kann einen Menschen physisch schi-
digen.

Eine sehr geeignete Moglichkeit, uns vor
Larm zu schiitzen, ist der Versuch, ihn be-
reits im Entstehungsherd zu bekimpfen. Das
gelingt bei Maschinen aller Art durch ge-
eignete Konstruktion oder Larmschutzver-
kleidungen. Der erfinderische Motorrad-
sportler, der in kiihner Ignoranz der StVZO
seinen Auspuff ausrdumt, um der Maschine
einen sportlichen Sound zu verpassen, macht
gerade das Gegenteil.

Nicht alle Arten von Lirm lassen sich bei
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der Entstehung geniigend ddmpfen. Dann
aber muB man dafiir sorgen, daB entweder
seine Ausbreitung verhindert wird, oder man
tragt als Beladstigter dafiir Sorge, daB er nicht
herein kann. Beides ldauft im Prinzip auf
bautechnische Fragen hinaus. Hat ein Bau-
meister beim Materialeinsatz fiir ein Haus
gespart oder die falschen Materialien ver-
wendet, dann ist meist nicht mehr viel zu
machen. Winde und Decken der Riume sind
schalldurchlissig wie kaputte Siebe. Sind die
Winde aber in Ordnung, so liebt es der
Schall, sich Schleichwege iiber die Luft zu
suchen. Durch Verstopfen von Ritzen in
Tiiren und Fenstern 1aB8t sich noch einiges
tun. Der Rundfunk benutzt Doppeltiiren und
-fenster, um eine gegenseitige Storbeeinflus-
sung der Aufnahmestudios zu vermeiden.
Auch In unseren Wohnungen schirmen
Doppelfenster — wenn sie gut schlieBen —
den Verkehrslirm wirksamer ab als Einfach-
fenster. Gegen Trittschall, wie er beim Her-
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umlaufen entsteht, wirken textile FuBboden-
belige wahre Wunder.

SchlieBlich sind stark gedampfte, also
trockene Riume weit weniger lirmgefihrdet
als hallige.

Macht man Tonaufnahmen, so wirkt jeg-
licher Larm stérend. Bei der anschlieBenden
Wiedergabe iiber Lautsprecher wiirde dieser
Larm ndmlich gemeinsam mit der Musik
punktformig aus einer Richtung abgestrahit
werden. Derartig abgestrahlten Liarm aber
nimmt ein Zuhorer stirker storend wahr
als raumlich verteilten oder aus einer anderen
Richtung kommenden Storschall (siche
Graphik). Die Eigenschaft des menschlichen
Gehors, sich auf Schall aus einer Vorzugs-
richtung konzentrieren zu kénnen, wird intel-
ligentes Horen genannt. Nur auf Grund dieser
Eigenschaft unseres Hororgans istes moglich,

in froher Runde, wo alles durcheinander redet,
einem bestimmten Gesprichspartner zuzu-
horen. Nehmen Sie ein solch babylonisches
Stimmengewirr auf Band auf, dann kdnnen
Sie bei der anschlieBenden Lautsprecher-
wiedergabe kaum einen der bemerkenswer-
ten Redner verstehen.

5. Elektrizitat
als Transportarbeiter

In einem der vorigen Kapitel haben wir er-
fahren, daB die Luftteilchen die Schallener-
gie von der Schallquelle zum Ohr transpor-
tieren miissen. Wir haben auch erkannt, da8
bei groBen Entfernungen der Schall schnell
leiser wird. Spitestens an dieser Stelle
kommt der Rundfunk in unser Blickfeld. Als
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Verlangerungsstiick wird er so zwischen
Schallquelle und Ohr des Zuhérers ein-
geschachtelt, daB groBe Entfernungen in
allen denkbaren Richtungen iiberbriickt
werden konnen.

Diese groBe Reise kann der Schall aber nur
nach einer Metamorphose in ein elektrisches
Signal — das Tonsignal — antreten. (Wir
wollen an dieser Stelle noch auBer acht las-
sen, dal das Signal auch groBe Strecken als
elektromagnetische Welle zwischen Sender
und Empfinger zuriicklegt oder eine Zwi-
schenspeicherung auf Magnetband bzw.
Schallplatte stattfinden kann.)

Ein Mikrofon iibernimmt die Umwandlung
des Schalles in elektrische Schwingungen.
Am Ende der Reise wird das Tonsignal von
einem Lautsprecher in die urspriingliche
Form, den Schall, zuriickgewandelt. Im elek-
trischen Bereich miissen sich die Elektronen
mit dem Transport von Sprache, Musik und
Gerduschen plagen. Sie vollziehen, ebenso
wie ihre Partner, die Luftmolekiile, alle
Schwingungszustinde des Schalles getreu-
lich nach; nur sind sie etwas schnellere
Transportarbeiter, denn die Elektrizitit
pflanzt sich nahezu mit Lichtgeschwindig-
keit, also mit etwa 300000km je Sekunde
fort. Bei solch einem Tempo spielen Entfer-
nungen fiirr das Tonsignal kaum noch eine
Rolle. Es sei nur an die Scherzfrage erinnert,
die so alt ist wie der Rundfunk selbst: wer
wohl ein Sinfoniekonzert zuerst hort, der

Konzertbesucher auf der Galerie oder ein
Rundfunkhérer, der die Rundfunkiibertra-
gung 200km vom Sendeort an seinem Laut-
sprecher verfolgt?

Fassen wir zusammen:

Im elektrischen Bereich werden die Ton-
informationen als Wechselspannungen iiber-
tragen. Die Schwingungsform dieser Ton-
signale gleicht exakt den Schwingungen des
entsprechenden Schalles.

Wollen wir die Eigenschaften des Schalles
dem Tonsignal zuordnen, so gilt folgendes:

Schall Tonsignal

Tonhohe — Frequenz

Klangfarbe — Kurvenform der Schwin-
gung

Lautstarke — GroBe der Wechselspannung

Tonsignale konnen sehr unterschiedliche
GroBen haben. Einige Beispiele sollen das
veranschaulichen:

— Ausgangs eines Mikrofons

je nach Typ (Sprecher): 2...20mV
— Ausgang eines Funkhauses: 1,55V
— Aufnahmeeingang

eines Heimbandgerites: etwa 50mV
— Ausgang cines Plattenspielers/

Magnetbandgerites 05...2V

— Lautsprechereingang

(je nach Leistung und Typ): 1...15V.

reiner Ton hoherer Ton 5.1 Verschiedene
leiser Ton .
§‘ /‘\ /W : Tonsignale
I3 Qva.
8
lauterer
Ton
klang tieferer Ton )
sy M
: o \
&
Zeit i Zeit Zeit
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Gerate zur
elektroakustischen
Tonubertragung

Tonkanal

(57 P70 )

Mikrofon

5.2 Symbole wichtiger elekroakustischer Gerite

Diese unterschiedlichen Tonsignalspan-
aungen sind technisch bedingt, eine ausfiihr-
liche Erklarung der Griinde wiirde zu weit
fiihren.

Fiir uns als nun schon aufgeklirte Ton-
amateure ist jetzt der Zeitpunkt gekommen,
an dem wir uns mit einigen Symbolen, wie sie
auch der Techniker benutzt, anfreunden
miissen. Im Bild 5.2 sind diese Schaltsymbole
fiir Mikrofon, elektrischen Kanal und Laut-
sprecher der bildlichen Darstellungsweise
gegeniibergestellt. Eine eindeutige tech-
nische Zeichensprache ist auch fiir den Ton-
amateur wichtig, wenn er einmal kom-
plizierte Schaltungen verstehen, zusammen-
schalten und vielleicht entwerfen miochte.
Wir wollen es nicht iibertreiben, aber auf
einige weitere Schaltsymbole werden wir
wohl im Laufe der Lektiire nicht verzichten
konnen. Im Anhang 4 des Buches sind sie
zusammengestellt.

6. Tonqualitat und was sich
dahinter verbirgt

Da steht ein zaudernder Kunde im Fach-
geschift fir Rundfunk, Phono und Fern-
sehen. Er blittert verlegen in den Prospek-
ten, liest staunend den Text der Informa-
tionstafeln und lichelt ein wenig hilflos, als
dem Munde des wohlmeinenden Fachver-
kdufers verzwickte Termini, technische

Lautsprecher

Daten und Zahlen entquellen. Wollen wir
versuchen, ein wenig Hilfestellung zu leisten,
indem wir Ordnung in die wichtigsten Quali-
titsbegriffe bringen. Unsere Heimgerite
werden mit der groBten Sorgfalt hergestellt.
Trotzdem verfilschen sie — wie die Geriite in
den Funkhadusern iibrigens auch — das Ton-
signal Schritt fiir Schritt, bis schlieBlich hor-
bare Mingel auftreten kénnen und man sich
eingestehen muB: Was ich da aus dem Laut-
sprecher hére, hat eigentlich mit dem Origi-
nal nicht mehr viel gemeinsam! Diese immer
vorhandene Qualititsverringerung des Ton-
signals bei einer Ubertragung und Speiche-
rung unter die Wahrnehmbarkeitsgrenze des
Gehors zu driicken ist Aufgabe und Bemiihen
aller Gerdteentwickler und -hersteller.

Die Tonqualitit kann aber nicht pauschal
mit: ganz ordentlich, irgendwie komisch klin-
gend, phantastischer Sound oder dhnlichen
unscharfen Wortschopfungen beschrieben
werden. Qualitdtskriterien miissen reprodu-
zierbar und meBbar sein. Verwenden wir
darum die Fachbegriffe, wie sie uns auch in
den technischen Daten begegnen, und ver-
suchen wir, sie anschaulich zu deuten.

Wir miissen davon ausgehen, daB alle Ge-
rate und Anlagen zwischen Aufnahmemikro-
fon und Lautsprecher nacheinander vom
Tonsignal durchlaufen werden. Der Schall,
der mit all seinen Anteilen auf das Aufnah-
memikrofon wirkt, soll aber moglichst un-
verfilscht den Lautsprecher verlassen.
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6.1 Frequenzgang eines Gerites mit
Grenzfrequenzen
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6.2 Verschiedene unnatiirlich empfundene
Frequenzginge

Darum miissen zunachst alle Frequenzen des
Horbereiches gleichmaBig iibertragen wer-
den. Bereits diese Aufgabe bewiltigen die
Gerite nur mehr oder weniger vollkommen,
so daB ihr Verhalten mit dem Amplituden-
frequenzgang, auch kurz als Frequenzgang
bezeichnet, prazisiert werden mufl. Werden
z.B. in einem Kassettenmagnetbandgerit
bestimmte Frequenzgebiete geschwicht oder
verstarkt, so verfilscht das die Klinge der
Musikinstrumente oder der menschlichen
Stimme. Bei Uberbetonung der hohen Fre-
quenzen ist das Klangbild spitz und scharf,
bei fehlenden Hohen zu du\mpf.

Wir wollen einen Versuch starten: Drehen
Sie die Klangeinsteller fiir Hohen und Tiefen
bei Ihrem Rundfunkempfinger an den linken
Anschlag, und stellen Sie einen UKW-Sender
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nicht zu leise ein. Sie horen jetzt ein Klang-
bild, wie es etwa der unteren gestrichelten
Kurve im Bild 6.2 entspricht. Dieses Klang-
bild ist infolge fehlender Tiefen (BaBinstru-
mente) und Hohen (Schlagzeug und Ober-
schwingungen) unbefriedigend. Derartige
Verbiegungen des Frequenzgangs sind noch
von allen Qualitatsminderungen am wenig-
sten kritisch, da man sie in gewissen Grenzen
wieder korrigieren kann. )

Angegeben wird bei den Gerdten meist die
obere und untere Grenzfrequenz. Beide be-
ziehen sich auf ein Absinken der Ton-
signalspannung auf einen bestimmten Pro-
zentsatz, meist 70% gegeniiber der Ton-
signalspannung bei 1000Hz (Bild 6.1). Hiu-
fig wird auch ein Toleranzkanal festgelegt,
der die maximalen Abweichungen des Fre-
quenzgangs kennzeichnet, die ein bestimmtes
Gerit haben darf, um noch die Qualititsfor-
derungen zu erfiillen. Beispiele fiir Toleranz-
kanidle bei HiFi-Geriten sind im Anhang 3 zu
finden. Eine brillante Tonwiedergabe erfor-
dert einen Ubertragungsbereich von etwa
S0 Hz bis 15kHz. Aber nicht von allen Gera-
ten ist dieser Frequenzumfang zu erwarten.
Eine Verringerung der oberen Frequenz-
grenze auf etwa 12kHz liefert auch noch
einen guten Klangeindruck. GroBere Ein-
schrinkungen miissen Sie bei Kurz-, Mittel-
und Langwellenﬁtﬁertragung sowie bei Ma-
gnetbandgerdten mit sehr geringer Band-
geschwindigkeit in Kauf nehmen.

Eine andere nachteilige Beeinflussung des
Tonsignals ist die Verfilschung der Kur-
venform. Man spricht von nichtlinearen Ver-
zerrungen. Physikalisch konnen sie als zu-

Spannung

Zeit
6.3 Unverzerrtes und verzerrtes Tonsignal. Im

Beispiel: abgeschnittene Spitzen bei einer
Schwingung
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sitzliche unerwiinschte Frequenzen gedeutet
werden, die das Tonsignal selbst in den Ge-
riten erzeugt und die sich ihm iiberlagern.
Bild 6.3 zeigt, wie sich ein reiner Ton, von
einem Gerit begrenzt, zu einer neuen Kur-
venform umwandelt.

Ein MaB fiir die nichtlinearen Verzerrun-
gen ist der Klirrfaktor. Ubersteigt er bei
Musik etwa | bis 2%, so wird er hirbar.
Jedes Geriit fiir sich darf aber nur einen weit
geringeren Klirrfaktor erzeugen, da sich die
Verzerrungen von Geriit zu Gerit iiberlagern
und daher Schritt fiir Schritt vom Mikrofon
bis zum Lautsprecher zunehmen.

Demonstrationsversuche zur Darstellung
eines kriiftig horbaren Klirrfaktors erleben
wir haufig, wenn wenig riicksichtsvolle Mu-
sikenthusiasten versuchen, ihre Taschen-
empfinger zu GroBbeschallungsanlagen um-
zufunktionieren. Meist sind es die Laut-
sprecher, die eine solche Quilerei nicht ver-
tragen und ihren Protest in Form von rauhen,
kreischenden und kratzenden Geriuschen in
die Welt hinausschreien zum Leidwesen der
zum ungewollten Mithéren verurteilten
Erdenbiirger. Eine weitere Minderung des
Horgenusses verursachen die sogenannten
Fremdspannungen. Die Bauelemente, be-
sonders die Transistoren in unseren Geriiten,
aber auch Schallplatten und Magnetbinder,
erzeugen ein Rauschen. Das ist ein Gemisch
sehr vieler Frequenzen, die dem Tonsignal
iiberlagert sind und die besonders in den
Tonpausen deutlich horbar werden. Auch
Brummen gehort zu den Fremdspannungen.

Es hat eine Frequenz von 50 oder 100 Hz und
gelangt iiber Schleichwege aus dem Wechsel-
stromnetz in unsere Gerdte. Wenn Sie sich
einen Eindruck von der Stérwirkung der
Fremdspannungen machen wollen, dann
ziehen Sie den Antennenstecker an [hrem
Rundfunkempfinger heraus, und suchen Sie
einen schwachen Sender. Das scharfe Zi-
schen, das auBer dem Rundfunkprogramm zu
horen ist und Thr Ohr martert, ist das
Rauschen Ihres Geriites. Wie wir festgestellt
haben, kénnen Tonsignalspannungen sechr
verschieden groB sein. Darum ist es besser,
man gibt nicht die Fremdspannung selbst an,
sondern das Verhiltnis von Tonsignalspan-
nung zur Fremdspannung. Dieses Verhiltnis
wird Fremdspannungsabstand genannt (Bild
6.4); ein guter Wert ist 1000:1 (60dB¥*). Nicht
von allen Geriten wird dieser giinstige Wert
auch erreicht. Bei Heimbandgeridten kann
bereits ein Verhiltnis von 200:1 (46dB) als
brauchbar bezeichnet werden.

Die Wahrnehmbarkeitsgrenze fiir Fremd-
spannungen ist nicht scharf zu ziehen.
Wihrend bei sehr lautem Horen in Tonpau-
sen ein Fremdspannungsabstand selbst von
60dB noch storen kann, versinken die
Fremdspannungen bei leisem Horen bereits
unter die Empfindlichkeitsgrenze des Ohres
und storen iiberhaupt nicht. Mit den Fremd-
spannungen im Blickwinkel ist leises Horen
von Musik vorteilhaft. (Diese Aussage trifft

* dB (lies Dezibel) ist ein anderes MaB fiir Verhiltniszah-
fen. Den Zusammenhang vermittelt das Nomogramm im
Anhang 2. '
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allerdings nicht fiir minderwertige Gerate zu,
bei denen bereits horbare Fremdspannungen
bei geschlossenem Lautstirkeeinsteller zu-
riickbleiben.) Manchmal finden Sie in den
technischen Daten eines Gerites auch den
Gerduschspannungsabstand angegeben. Mit
dieser Angabe beriicksichtigt man die gerin-
gere Ohrempfindlichkeit fiir hohe und tiefe
Frequenzen bei kleinen Lautstirken. Die
Werte fir den Gerduschspannungsabstand
liegen darum etwas hoher als die des Fremd-
spannungsabstandes.

Eng verbunden mit dem Fremdspannungs-
abstand ist die Dynamik. Wir verstehen
darunter das Verhiltnis der lautesten zur
leisesten Stelle einer Toniibertragung. Im
Tonsignal entspricht das dem Verhiltnis
zwischen groBter und kleinster Spannung.
Ein Sinfonieorchester hat eine Dynamik von
etwa 3000:1 (70dB). Der Dynamikbereich,
den ein Gerat verarbeiten kann, mu8 aber
immer geringer sein als sein Fremdspan-
nungsabstand, damit die leisesten Stellen der
Musik nicht in den Fremdspannungen unter-
tauchen (Bild 6.5). Aus diesem Grunde ver-
arbeitet man in Tonanlagen hochstens eine
Dynamik von 100:1 (40dB). Das wird bei-
spielsweise dadurch erreicht, da3 die Musi-
ker bei Tonaufnahmen moglichst gleichmaBig
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laut spielen, oder der Tonmeister dimpft die

lauten Stellen am Tonmischpulit etwas ab.
Eng verwandt mit den Fremdspannungen

ist das Ubersprechen. In unseren Anlagen

schleichen sich fremde .Tonsignale un-
erwiinscht ein, wie etwa ein schlecht erzoge-
ner Mensch sich in fremde Unterhaltung
mischt.

AbschlieBend sollen 2 Qualitatsmerkmale
des Tonsignals erlautert werden, die nur in
Verbindung mit der Speicherung auf Schall-
platte oder Magnetband auftreten konnen.
TonhGhenverschiebungen entstehen, wenn
versehentlich die falsche Bandgeschwindig-
keit bzw. Umdrehungsgeschwindigkeit der
Schallplatte eingestellt wird. Diese Fehler
machen sich deutlich bemerkbar und lassen
sich sicher vermeiden. TonhGhenverschie-
bungen entstehen bei den meisten Magnet-
bandgeraten und Schallplatten-Abspielgera-
ten auch, wenn die Netzfrequenz vom Wert
50Hz abweicht. Diese Abweichungen blei-
ben aber gering und werden von dem Musik-
freund, der nicht gerade iiber das absolute
Gehor verfiigt, iiberhaupt nicht bemerkt.

Wesentlich haufiger haben die Tonama-
teure unter den TonhShenschwankungen zu
leiden. Diese entstehen entweder durch un-
runde rotierende Bauteile an den Geriten
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6.5 Damit das Tonsignal bei leisen Stellen nicht in den Fremdspannungen versinkt, muB die Dynamik

verringert werden

oder durch gestérten Lauf von Magnetband
bzw. Schallplatte. Desgleichen kann starker
Riickgang der Betricbsspannung, z.B. bei
batteriebetriebenen Kassettenmagnetband-
geridten, eine Ursache sein. Dieser volks-
tumlich auch «Jaulen» oder «Eiern» genannte
Fehler #HuBert sich physikalisch als un-
gewolltes zeitweiliges Verdndern der Fre-
quenzen im Tonsignal. Ein periodisches «zu
hoch — zu tief> der Frequenz deutet dabei auf
rotierende Teile als Fehlerursache hin, un-
periodisches Ziehen des Tones auf gestorten
Bandlauf. Besonders empfindlich ist das
Gehor fiir langsame Frequenzschwankungen
mit einer Schwankungsfrequenz von etwa
4 Hz. Aber auch schnelle Schwankungen sind
als eigenartig schwirrende oder rauhe Ton-
wiedergabe hérbar. Zur Demonstration der
Tonhohenschwankungen bremsen wir bei
einer Schallplattenwiedergabe den Plattentel-
ler leicht und ruckweise mit dem Finger
etwas ab. Sehr eindrucksvolle Effekte er-
geben sich auch, wenn ein Kassettengerit bei
Wiedergabe eines Musikstiickes am Griff hin
und her geschwenkt wird!

Wollen Sie bei einem Magnetband- oder
Schallplatten-Abspielgerat die Tonhohen-
schwankungen beurteilen, so horen Sie sich
am besten langsame Klaviermusik an. Sind

die einzelnen Klavierklinge sauber ohne
Schweben und Schwirren zu hdren, dann
liegen die Tonhohenschwankungen sicher '
unter 0,2%, — ein sehr guter Wert fiir das
beurteilte Gerit!

7. Der Mensch hat zwei Ohren

Einen Aspekt des menschlichen Horens
haben wir bisher vollig auBer acht gelassen:
das Erkennen einer Schallquelle im Raum
nach Richtung und Entfernung. Kneifen wir
ein Auge zu, so verschwindet der ridumliche
Eindruck, und unsere Umwelt erscheint
flichenhaft. Konnten wir uns ein Ohr véllig
schalldicht verstopfen, dann wire eine
Schallrichtung nicht mehr feststellbar. Tat-
sdachlich leiden einohrig taube Menschen
unter diesem Mangel. Demnach ist unser
zweites Ohr nicht als Reserve gedacht oder
um unser musisches Haupt ebenmaBiger er-
scheinen zu lassen, sondern unser Paar
Ohren ermdoglicht erst das raumliche Horen.
Versuchen wir, dem Grundprinzip des Rich-
tungshorens auf die Spur zu kommen.

Da sitzt Herr Kunze vor einem Musiker-
trio. Der Klang der Geige erreicht zuerst sein
linkes Ohr. Am rechten Ohr kommt der
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Schall erst ein wenig spiter und auch etwas
leiser an. Aus diesem Zeit- und Laut-
starkeunterschied zieht das Gehirn den
SchluB: Die Geige ist links. Vom KontrabaB
werden an Herrn Kunzes Ohren genau um-
gekehrte Schallverhiltnisse erzeugt. Sein
Hirn registriert: Dieser Musiker miiht
sich rechts. Der Schall des Klaviers trifft
beide Ohren gleichzeitig und gleichlaut. Das
sind fiir das Gehirn die Kriterien fiir die
Schallrichtung: direkt von vorn.

Das alles wiirde allerdings nur die horizon-
talen Richtungsunterschiede fiir den Zu-
schauer erkliren. Ein Erkennen der Hohe
und des Abstands einer Schallquelle ist aber
auch moglich. Die Ursachen dafiir liegen in
der Art und Weise, wie die Luftteilchen die
einzelnen Frequenzen verschieden stark
diampfen, in der Form der Ohrmuscheln des
Menschen und in den von uns gesammelten
Erfahrungen. Das Gebrumm eines Flugzeugs
— und dieses Klangbild kennen wir — er-
wartet man eben von oben und nicht aus den
geheimnisvollen Tiefen des Erdreichs.

Befinden wir uns im Konzertsaal, so ist die
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raumliche Schallwelt in Ordnung: Wir kon-
nen die Plitze der einzelnen Instrumente
ausmachen, und die reflektierten Schall-
anteile treffen von allen Seiten ein. So war
es, als Barockorchester im Schlo8 von Sans-
souci musizierten, so ist es auch noch heute.

Bisher sind wir bei der Rundfunkiibertra-
gung immer nur von einem Aufnahmemikro-
fon ausgegangen, von dem Schall iiber einen
elektrischen Kanal zum Lautsprecher ge-
langte. Da ein Mikrofon ebenso wie nur ein
Ohr keine Richtungen unterscheiden kann,
kommt der aus allen mdglichen Richtungen
auf das Mikrofon treffende Schall schlieBlich
nur punktférmig aus dem Lautsprecher. Man
hat den unnatiirlichen Eindruck, da das
gesamte Orchester zu einem einzigen Klum-
pen zusammengeballt ist, und auch die iiber-
tragenen Reflexionen kommen nur von die-
ser Stelle.

Ein ecinkanaliges Ubertragungsverfahren
wird mit Monofonie bezeichnet. Es wird weder
Richtungsinformation noch Raumeindruck
iibertragen.

Auf der Suche nach Qualitatsverbesserun-



gen bei der Rundfunkiibertragung wurden
schlieBlich mehrkanalige Verfahren entwik-
kelt, die eine mehr oder weniger original-
getreue Ubertragung der Richtungsinforma-
tion ermdglichten.

Ein recht logisch erscheinendes Verfahren
ist die kopfbezogene Stereofonie, die in
neuerer Zeit als Kunstkopfstereofonie einen
groBen Aufschwung erlebt hat. Die Funk-
tionsweise laBt sich am besten verstehen,
geht man davon aus, daB die Ohren des Zu-
horers bis in den Konzertsaal hinein verlidn-
gert werden. Nehmen Sie das bitte nicht zu
wortlich, denn dem Streckvermogen sind
anatomische Grenzen gesetzt! Die Verldnge-
rung wird technisch realisiert, indem man

einen menschlichen Kopf in allen Einzelhei-
ten als Modell nachbildet und anstelle der
Trommelfelle 2 kleine Mikrofone anbringt.
Die beiden Tonsignale werden getrennt, also
zweikanalig, bis in den Wohnraum iibertra-
gen und iiber 2 getrennte Kopfhorermuscheln
den beiden Ohren des Zuhirers zugefiihrt.
Zu Hause in seinem bequemen Sessel
sitzend, befindet dieser sich akustisch auf
dem Platz im Konzertsaal, an dem der Kunst-
kopf aufgestellt wurde. Dieses Verfahren
fiihrt zu einer sehr guten Richtungsauflosung
des Klangbildes, wobei sich auch Abstinde
und Bewegungen der Schallquellen im ge-
samten Aufnahmeraum sehr gut verfolgen
lassen. Auch fiir Horspielszenen ist das Ver-
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7.1 Stereofonieverfahren. Kopfbezogene Stereofonie — links, raumbezogene Stereofonie — rechts
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fahren bestens geeignet. Von diisteren Ge-
heimnissen, die einem der Horspielsprecher
ins Ohr raunt, iiber Gedanken, die einem
klanglich ins Gehirn suggeriert werden, bis
hin zu den fern verhallenden Klangen eines
lustigen Getiimmels reichen die Ausdrucks-
mittel.

Der Zuhorer ist an keinen bestimmten
Platz im Wohnraum gebunden, wenn nur die
Kopfhorerleitung geniigend lang ist. Aller-
dings sollen auch einige Nachteile der Kunst-
kopfstereofonie nicht verschwiegen werden:
Unter seinem Kopfhorer befindet sich der
aufmerksame Lauscher in relativer Isolation
gegeniiber seiner Umwelt. Bewegt er den
Kopf, so macht der gesamte Aufnahmeraum
mit Musikern und Sprechern diese Schwen-
kungen scheinbar mit. Auch sind Schall-
quellen, die sich direkt vorn befinden, nur
schwer auszumachen und werden hdufig im
Kopf oder von hinten wahrgenommen.

Kunstkopfstereofonie wird in der DDR
seit Ende 1976 in ausgewihiten Sendungen
ausgestrahit.

Schon wesentlich ldngere Zeit wird das
Verfahren der raumbezogenen Stereofonie
bei Rundfunksendungen angewandt. Die
raumlich verteilten Schallquellen im Auf-
nahmeraum werden von (mindestens) 2 Mi-
krofonen aufgenommen, zweikanalig iber-
tragen und iiber 2 Lautsprecher wiedergege-
ben. Das Klangbild entsteht zwischen diesen
beiden Lautsprechern. Der Zuhorer hat das
Orchester vor sich, wie er es vom Konzert
her gewohnt ist. Im Gegensatz zur Kunst-
kopfstereofonie, bei der der Zuhorer quasi in
den Konzertsaal hinein versetzt wird, pro-
jiziert die raumbezogene Stereofonie das
Klangbild in unseren Wohnraum. Weitere
Schallanteile von der Seite und von hinten
sind allerdings nicht iibertragbar. Das gilt
auch fiir die ebenfalls nur flichig von vorn
-kommenden Reflexionen. Obwohl die Kunst-
kopfstereofonie bei der raumlichen Auf-
16sung sicher den groleren Vorteil fiir sich
verbuchen kann, ist doch auch bei der raum-
bezogenen Stereofonie der Gewinn an Auf-
16sung und Durchsichtigkeit des Klangbildes
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gegeniiber monofoner Ubertragung recht
beachtlich. Vorteilhaft ist, daB gleichzeitig
eine groBlere Zuhorerschar eine Sendung
verfolgen kann, die allerdings bestimmte
Sitzpositionen gegeniiber den Lautsprechern
einnehmen muB. Bewegt man den Kopf, so
bleibt das Klangbild an seinem Platz, wie es
auch den natiirlichen Verhaltnissen im Kon-
zertsaal entspricht.

Wir fassen zusammen:

Eine Stereoiibertragung erfolgt zweikanalig.
Die Richtungsinformation und ein Teil der
Rauminformation werden mit iibertragen. Die
Durchsichtigkeit des Klangbildes nimmt ge-
geniiber monofoner Ubertragung zu.

Der technische Aufwand steigt bei der
Stereofonie erheblich an. Das merkt auch der
Tonamateur recht nachdriicklich, wenn er
den hoheren Preis fiir ein Stereogerit zahlen
muB. Noch viel umfangreicher aber ist der
Aufwand, der in den Funkhiusern bei der
Aufnahme und Bearbeitung der Stereosen-
dungen betriecben werden mufB}. GroBe In-
vestitionen muflte unser Staat titigen, bevor
in der DDR im Jahre 1964 die erste Sendung
eines regelmiBigen  Stereoversuchspro-
gramms ausgestrahlt werden konnte.

Die hoheren Kosten entstehen nicht nur
aus der Notwendigkeit zweier Kanile, son-
dern diese Kanile miissen in ihren tech-
nischen Eigenschaften, vor allem im Fre-
quenzgang, sehr genau iibereinstimmen. Es
darf auch kein Ubersprechen von einem
Kanal in den anderen auftreten, weil sonst
der Stereoeindruck mehr und mehr ver-
schwindet.

Einige abschlieBende Worte zur quadrofo-
nen Toniibertragung. Dabei verwendet man
bereits 4 Kanile, die eine Art akustischer
Panoramaabbildung des Klangbildes im ge-
samten den Zuhdrer umgebenden Raum er-
moglichen. Da die reflektierten Schallanteile
von allen Seiten kommen, wird der Raum-
eindruck erheblich verbessert. Mit der Ein-
fiilhrung der Quadrofonieiibertragung ist in
der DDR allerdings nicht vor 1985 zu rech-
nen, zumal man sich international bisher
noch auf kein einheitliches Ubertragungs-
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7.2 Quadrofone Ubertragung eines Klangbildes .

verfahren einigen konnte. Es ist abzuschat-
zen, daB sich die Anschaffungskosten einer
Quadro-Heimanlage gegeniiber einer Stereo-
anlage etwa verdoppeln werden.

Der raumliche Klangeindruck laBt sich
auch mit Hilfe der Pseudoquadrofonie ver-
bessern. Das ist kein neues Ubertragungs-
verfahren, sondern eine wiedergabeseitige
technische Verfeinerung der raumbezogenen
Stereofonie, siche Kapitel 38.

8. Was bedeutet
Kompatibilitat?

Aus dem Lautsprecher unseres Rundfunk-
empfingers kommt eine Ansage: «Hier ist
das Programm «Stimme der DDR>. Wir iiber-
tragen ein grofes Opernkonzert in Stereo.»
Da sind wir aber fein ’'raus, denn wir haben
gerade MuBle, uns auf der neuen Stereoanlage
dieses Konzert genuB3voll anzuhoren. Was
aber empfangt Herr Wagner nebenan? Sein
Gerit ist nur fir Mono-Empfang ausgelegt,
er hat aber denselben Sender eingestellt. Fiir
uns als technisch aufgeklirte Menschen ist es
selbstverstﬁndlich, daB Herr Wagner diese
Stereosendung auch in Mono empfangen
kann, und zwar in der bestmoglichen Quali-
tat, die sein Gerat hergibt. Die eigentliche
Forderung 1i8t sich wie folgt zusammenfas-
sen: Wird ein neues (hochwertigeres) Uber-
tragungsverfahren eingefiihrt, dann muB
auch mit Geriten, die nach dlteren Verfahren
arbeiten, ein Empfang mit nicht verschlech-
terter Qualitiit moglich sein.

Die Vertraglichkeit zweier nebeneinander
bestehender Verfahren wird Kompatibilitit
genannt.

Bei der Rundfunkiibertragung schlief3t
Kompatibilitdt ein, daB auch mit einem Ste-
reorundfunkgerit der Empfang von Mono-
Sendungen ohne QualititseinbuBe mdglich
sein muB.

Was so einfach klingt, erfordert viele kluge
Gedanken bei der Entwicklung eines Ver-
fahrens und einen hohen technischen Auf-
wand. Die Probleme sind aber geldst und
interessieren den Tonamateur eigentlich
wenig. Viel interessanter ist die Kompatibili-
tat bei der Schallplatten- und Magnetband-
technik sowie zwischen den beiden zur Zeit
gebriduchlichen Stereofonieverfahren.

‘Wir wollen die wichtigsten Fille hier nur
thesenhaft nennen, da an anderen Stellen des
Buches die Zusammenhiange etwas genauer
erlautert werden. Grundsitzlich gilt:

Schaltet man den rechten und linken Kanal
einer Stereoanlage zusammen, so entsteht ein
kempatibles Mono-Signal.
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8.1 Stereo-Mono-Umschaltung durch elektrisches
Verbinden beider Kaniile

Davon wird bei der Stereotaste des Rund-
funkempfingers Gebrauch gemacht. Lost
man diese Taste, dann entsteht eine leitende
Verbindung zwischen beiden Kanilen, und
beide Lautsprecher geben das gleiche Signal,
ein Mono-Signal, wieder. Béi Magnetband-
geriten gilt folgendes:

Kassettengeriite in Mono- und Stereoaus-
filhrung sind miteinander kompatibel.

Es ist also moglich, mit Stereoprogrammen
bespielte Kassetten auch auf Mono-Kas-
settengeridten abzuspielen und umgekehrt.
Allerdings kann auch in diesem Falle das
Mono-Gerdt immer nur ein Mono-Signal
wicdergeben.

Bei Spulenmagnetbandgeriten sind die
Verhiltnisse verzwickter:

Auf Viertelspurgeriiten aufgenommene Ste-
reoprogramme sind aul Viertelspur-Mono-

Geriiten nur dann wiedergebbar, wenn sich die
Spuren 1 und 3, sowie 4 und 2 zusammen-
schalten lassen. Auf Halbspurgeriiten ist die
Wiedergabe nicht méglich.

Bei Schallplatten besteht
schrinkte Kompatibilitit:

Mit Stereoabtastsystemen sind beliebige
Mikrorillen-Schallplatten abspielbar.

Mit Mono-Abtasisystemen diirfen Stereo-
schallplatten nicht abgespielt werden!

Wer es trotzdem versucht, muB mit Be-
schidigungen der Stereoschallplatten rech-
nen. AuBerdem kommt kein kompatibles
Mono-Signal zustande, lediglich ein hoher
Klirrfaktor.

eine einge-

Auch bei den beiden Stereofonieverfahren
gibt es Probleme:

Kopfbezogene und raumbezogene Stereo-
fonie sind nicht mitelnander kompatibel.

Zwar konnen Programme in Kunstkopf-
stercofonie iiber Lautsprecher und Pro-
gramme in raumbezogener Stereofonie auch
mit Stereokopfhirern abgehort werden, aber
immer ist es ein KompromiB. In keinem
Falle entsteht das gewollte Klangbild. Horen
Sie sich ein normales Stereoprogramm mit
Stereokopfhorern an: Das Orchester musi-
ziert in Threm Kopf!



9. HiFi

Etwa mit Einfiihrung der Transistoren in der
Heimelektronik machte die Geritetechnik
und damit die Tonqualitit einen gewaltigen
Sprung nach vorn. Wenn sich im Zeitalter der
ElektronenrGhren nur wenige Bastler durch
raffinierte Schaltungstechnik, gewagte Laut-
sprecherkombinationen und Selbstbau von
Magnetbandgerditen mit hoher Bandge-
schwindigkeit ein Qualitatsprivileg schaffen
konnten, so ist hohe Tonqualit'zi{ heute Kenn-
zeichen der Kkiuflichen Gerite und kann
daher bei richtiger Bedienung Allgemeingut
der Tonamateure sein.

Was oft noch fehlt, ist das Qualitats-
bewufltsein bei vielen Menschen. Die Er-
kenntnis, daB die Heimelektronik von heute
nicht mehr das alte Radio von gestern ist,
sondern da8 man ungeahnte Klangeindriicke
in jedem Wohnraum erleben kann, hat sich
noch nicht iiberall durchgesetzt. Bei der Er-
forschung der akustischen und hoérpsycho-
logischen Grundlagen sowie der Entwicklung
der geeigneten Bauteile und Gerite haben in
der DDR viele Werktitige in Forschung und

Industrie mitgewirkt. In sozialistischer Ge-
meinschaftsarbeit wurden Geriite geschaf-
fen, die den Qualitdtsvergleich im WeltmaB-
stab nicht zu scheuen brauchen und vollig
neue Kauferschichten ansprechen.

HiFi ist die Abkiirzung des englischen Be-
grilfes high fidelity und bedeutet hohe Wieder-
gabetreue.

Diese Bezeichnung wird verwendet, um
eine Qualitit der Lautsprecherwiedergabe zu
beschreiben, die, abgeleitet aus den Wahr-
nehmbarkeitsgrenzen des menschlichen Ge-
hors, hohen Anspriichen geniigt. Dabei
kommt es nicht allein auf die Qualitiatsmerk-
male der Heimgerate an, wie sie im Anhang 3
auszugsweise zusammengestellt sind, son-
dern auch auf die richtige Zusammenschal-
tung sowie auf geeignete Lautsprecheraus-
wahl und deren Anpassung an die Eigen-
schaften des Wohnraumes.

Die Qualitatsforderungen an die Heim-
tongerite regelt in der DDR ein Standard-
komplex. Nur wenn die darin enthaltenen
Qualititsforderungen eingehalten werden,
darf ein Gerdt die Bezeichnung «HiFi —
Qualitdt nach TGL 28660» filhren. Damit ist
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der Begriff HiFi ein QualititspaB fiir den
Kiufer, der ihm vom Gerat her eine hohe
Wiedergabetreue garantiert.

Alle HiFi-Standards der DDR werden in
der Internationalen Standardisierungsorgani-
sation (ISO) und im Rat fiir Gegenseitige
Wirtschaftshilfe (RGW) abgestimmt. Da-
durch erlangt der Begriff HiFi weltweite
Bedeutung und sichert auch bei Importgera-
ten gleiche Qualititsmerkmale zu.

Man muB} es aber deutlich sagen: Mit HiFi
ist es wie mit einem Klavierkonzert. Ein
Markenfliigel allein garantiert noch nicht den
Erfolg. Vielmehr kommt es darauf an, das
Instrument zu beherrschen und den Fliigel
auch in einem geeigneten Konzertsaal vor
einem aufmerksam lauschenden Publikum
aufzustellen. Fiir die Heimelektronik heif3t
das, daB HiFi nach TGL 28660 noch nicht
HiFi des Klangerlebnisses bedeuten muB.
Die zweite Seite ist namlich die richtige An-
passung der Geridte untereinander sowie
Auswahl der richtigen Verstiarker- und Laut-
sprechericistung, die im Wohnraum die
notwendige Lautstarke garantieren soll.

Eine maximale Lautstiirke von etwa 95 phon
ist fiir bewulliten, unverfilschten Horgenufl
von sinfonischer Musik im Wohnraum erfor-
derlich. '

SchlieBlich miissen die Lautsprecher auch
richtig im Wohnraum aufgestellt werden.
"Damit wollen wir uns im Abschnitt 37 ndher
beschiftigen.

10. Was ein Mikrofon
alles konnen muf}

Achten Sie bei den Sendungen unseres Fern-
sehens einmal ganz bewuft auf die benutzten
Mikrofone, deren Familie offenbar sehr
kinderreich ist! Da steht der Abgeordnete
und spricht zur Volkskammer, und viele
Mikrofone recken ihm am Rednerpult auf-
merksam ihren Hals entgegen. Der Popsan-
ger hat ein vollig anderes Mikrofon in der
Hancﬁ— mit einer bunten Kugel aus Schaum-

stoff verschont — und lafit es verwegen im.
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Rhythmus des Schlagers kreisen. Die Leitung
ist anscheinend schon abgerissen, denn ein
etwa halbmeterlanges Schwanzchen baumelt
unten aus dem Mikrofon heraus. Eigenartig,
daB der Sdnger trotzdem noch zu horen ist!
Auf der Biihne unterhilt sich der Spielmei-
ster mit einem Quizkandidaten. Nur ein
«Mikrofonchen», winzig wie ein Knopf, 148t
sich mit Miihe auf seinem Jackett erkennen.
Aber lautstark und klar ist das Gesprach zu
horen. Zum Gliick haben wir es als Ton-
amateure nicht mit so vielen Spezialfillen zu
tun und kommen mit 1 oder 2 Universal-
mikrofonen gut aus.

Von jedem Mikrofontyp wird eine unver-
falschte Schallumwandlung in ein Tonsignal
erwartet. Er mufl daher zunichst die grund-
satzlichen Forderungen an die Tonqualitat
erfiillen. Fiir eine hochwertige Aufnahme
von Musik, Sprache und Geridusch kommen
heute nur 2 Mikrofonarten* in Frage.

Beim Kondensatormikrofon werden von
den Luftdruckschwankungen des Schalles
Elektronen aus einer Hilfsspannungsquelle
hin und her gepumpt, die an einem Arbeits-
widerstand das Tonsignal erzeugen. Die elek-
trische Pumpe — ein Kondensator — wird aus
2 metallischen Platten gebildet, deren eine als
Membran ausgebildet ist und sich durch den
Schall im Takte der Schwingungen bewegt.
Infolge des schwankenden Abstandes zur
hinteren starren Platte haben bald mehr, bald
weniger Elektronen auf den Platten Platz.
Weil eine Hilfsgleichspannung von etwa

* Das piezoelektrische oder Kristallmikrofon wird kaum
noch verwendet.



100V bendtigt wird, die in transistorierten
Geriten nicht zur Verfiigung steht, hat das
Kondensatormikrofon in dieser Bauweise
kaum Bedeutung fiir den Tonamateur. Seit
einiger Zeit gibt es jedoch Kondensator-
mikrofone, bei denen durch einen Trick auf
die Hilfsspannung verzichtet werden kann.

Als Membran dient eine metallisierte
Kunststoffolie, in die man die Hilfsspannung
als Ladungsverschiebung der Molekiile ge-
wissermaBen eingefroren hat. Materialien mit
einer solchen Eigenschaft nennt man Elek-
trete, das Mikrofon heifit darum auch Elek-
tretmikrofon. Da es ziemlich unempfindlich
gegen Erschiitterungen ist, wird es als Auf-
nahmemikrofon direkt in Kassettentonband-
geriten eingebaut.

Besser geeignet fiir den Tonamateur ist das
dynamische Mikrofon, da es keine Hilfs-
spannungen benoétigt. Eine elastische Mem-
bran nimmt die Schallschwingungen auf und
iibertrigt sie auf eine Spule, die sich in einem
starken Magnetfeld befindet. Wie Sie sicher
noch aus dem Physikunterricht wissen, ent-
steht an Drahten, die in einem Magnetfeld
bewegt werden, eine der Bewegungs-
geschwindigkeit proportionale Spannung.
Weil sich im dynamischen Mikrofon die
Spule proportional der Schallschwingung
bewegt, ist auch die Spannung an der Spule
wieder ein Tonsignal.

Eine wichtige Eigenschaft aller Mikrofone
ist ihre Empfindlichkeit*, vom Fachmann als
Ubertragungsfaktor bezeichnet. Mikrofone
mit groBerer Empfindlichkeit geben bei glei-
cher Lautstirke auch die hohere Ton-
signalspannung ab. Die Empfindlichkeit ist
vom Ausgangswiderstand des Mikrofons
abhangig.

‘Fiir dynamische Mikrofone gilt:

Ausgangs- Wert Empfindlichkeit
widerstand in kQ) in mV/Pa
Niederohmig 0,2 =0,8
Mittelohmig 1,0 =2
Hochohmig 100 =10

Aus der Tabelle erkennen wir: Je groBer
der Ausgangswiderstand eines Mikrofons,
um so groBer wird auch die abgegebene Ton-
signalspannung. Jedoch ist zu beachten:

Mikrofone werden mit wachsendem Aus-
gangswiderstand anfilliger gegen Brumm-
spannungen. Bei hochohmigen Mikrofonen
diirfen nur kurze, gut abgeschirmte Leitungen
benutzt werden.

Mikrofone konnen fiir verschiedene
Schalleinfallsrichtungen unterschiedlich
empfindlich gemacht werden. Nimmt ein
Mikrofon den Schall aus allen Richtungen
gleichstark auf, dann spricht man von ku-
gelformiger Charakteristik. Eine andere
Moglichkeit besteht darin, das Mikrofon fiir
Schall, der von hinten einfallt, sehr unemp-
findlich zu machen. Ein solches Mikrofon hat
eine nierenformige Charakteristik, die Vor-
teile bei bestimmten Tonaufnahmen bringt;
niaheres dazu im Kapitel 50. Da einem Mikro-
fon die Richtcharakteristik nicht von auBlen
anzusehen ist, achte man beim Kauf auf die
entsprechenden Angaben. Mikrofone werden
nach symmetrischem und unsymmetrischem
AnschluB unterschieden. Bei unsymmetri-
schem Anschluf} ist ein Kontakt des An-
schluBsteckers mit Masse verbunden, bei
symmetrischem AnschluB sind beide Ton-
signalkontakte vom Gehiduse isoliert und
elektrisch gleichwertig. Diese Variante hat
den Vorteil, daB selbst bei lingeren An-
schlulleitungen keine Brummstorungen auf-
treten, vorausgesetzt, auch der Mikro-
foneingang am Verstarker ist symmetrisch
aufgebaut. Die im Handel angebotenen Mi-
krofone sind unsymmetrisch geschaltet und
mittel- oder hochohmig.

Weitere Eigenschaften guter Mikrofone
sind:

— Sie sollen auf das Gehiduse wirkende Er-
schiitterungen moglichst stark diampfen,
damit diese nicht als Fremdspannungen im
Tonsignal erscheinen.

* Die Einheit der Empfindlichkeit ist die Tonsignalspan-
nung in Millivolt geteilt durch den Schallwechseldruck
in Pascal (Pa). Die Mafzahl gibt an, wie hoch die Ton-
signalspannung am Mikrofon in Millivolt ist, wenn die
Lautstirke etwa 94 phon betrigt.
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Kugel Niere

— Auch bei sehr groBen Lautstdrken mach-
ten sie noch verzerrungsfrei arbeiten, denn
am Mikrofon ist es oft lauter als am Ohr.
Sicher haben Sie schon einmal beobachtet,
wie ein Bldser das Mikrofon mit seiner
Trompete fast iiberstiilpte. Versetzen Sie
sich einmal mit IThrem Ohr an die Stelle des
gequilten Schallwandlers!

— Sie sollen unempfindlich gegen magneti-
sche Storfelder sein, wie sie z. B. Trans-
formatoren oder Leuchtstoffréhren-Vor-
schaltgeriite erzeugen. Dabei ist das dyna-
mische Mikrofon etwas benachteiligt.
Zum SchluB wollen wir noch auf das Ge-

heimnis des Mikrofons mit dem Schwinz-

chen zuriickkommen: Hér- und Fernseh-

van vorn
(Hauptaufnahmerichtung)

von hinten
{geringste
Empfindlichkeit)

von
schrag hinfen

10.2 Die GroBe des Tonsignals (roter Pfeil)
andert sich bei einem Nierenmikrofon, wenn der
Schall aus verschiedenen Richtungen einfallt
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/ Richtcharakteristiken

von Mikrofonen

rundfunk benutzen solche Mikrofone bei
offentlichen Veranstaltungen, wenn sich eine
Mikrofonleitung nur sehr ungiinstig legen
1aBt. Sie enthalten einen kleinen Sender, aus
dem die Antenne herausbaumelt.

11. Eine Wanderung
durchs Funkhaus

Wollten wir alle in einem Funkhaus ab-
laufenden redaktionellen, kiinstlerischen und
technischen Prozesse auch nur einigermaBen
griindlich beschreiben, so wiirde das allein
dieses Buch fiillen. Beschrinken wir uns
darum auf einen typischen technologischen
ProzeB, die Programmabwicklung. Im Ge-
gensatz zur Programmproduktion, wie die
Mikrofonaufnahme von Sendebeitrigen und
ihre technische Bearbeitung genannt wird,
bezeichnet man als Programmabwicklung die
Gestaltung des laufenden Sendeprogramms.
Die meisten Sendebeitrige werden heute auf
Magnetband aufgenommen, vorproduziert
heiBt das in der Fachsprache. Vorwiegend
aktuelles Geschehen, wie wichtige politische
Ereignisse, Sport und natiirlich die Zeit-
ansagen, werden noch direkt chne Zwischen-
speicherung gesendet. Schleichen wir uns bei
ciner morgendlichen Magazinsendung bei
«Radio DDR» in den Regieraum ein. Durch
eine Scheibe sehen wir einen Sprecher vor 2
Mikrofonen sitzen. An der Wand stehen
mehrere groBe Magnetbandgeriite, von denen
die vorproduzierten Musiktitel, Kommentare
und auch Nachrichten abgespielt werden
konnen. An einem imponierenden Tonmisch-
pult, das den ganzen Raum beherrscht, sitzt



der Techniker. Vor ihm befinden sich neben-
einander in einer Reihe viele Schiebesteller,
mit denen er die Tonsignalspannung jeder
einzelnen Tonsignalquelle, wie Mikrofone
und Magnetbandgerite zusammenfassend
genannt werden, veridndern kann; so z.B.
lassen sich Musik und Sprecher in beliebigem
Lautstiarkeverhiltnis mischen oder jedes Si-
gnal ein- bzw. ausblenden.

Ein Magnetbandgerit wird gestartet, und
die Friihmusik setzt ein. Etwas spater: Der
Sprecher schaut auf die grofe Studiouhr und
sagt die Zeit an. Dabei wird die Musik etwas
gedampft, damit der Sprecher gut zu verste-
hen ist. Dann setzt die Musik wieder voll ein.
Ein zweiter Musiktitel wird abgespielt, ein
dritter... Nun aber riickt der Zeiger der Uhr
auf 6 Uhr, Zeit fiir die Friihnachrichten.
Langsam wird der laufende Titel ausgeblen-
det, damit die Nachrichten piinktlich, wie wir
es erwarten, beginnen kinnen.

Wir bemerken, daB der Techniker das Pro-
gramm iiber groBe Lautsprecher kontrolliert.
AuBerdem beobachtet er stindig eine zuk-
kende Leuchtmarke, die auf einer Skale hin
und her zappelt. Die lautesten Stellen treiben
sie bis zu einer Nullmarke. Ein offenbar ver-
botener, rot markierter Bereich schlieBt sich
oberhalb dieser Marke an. Mit diesem MeB-
gerit, cinem Aussteuerungsmesser, wie er
vereinfacht auch in unseren Heimbandgeri-

Regieraumn

ten eingebaut ist, kontrolliert der Kollege am
Mischpult die GréBe der Tonsignalspannung.
Er stellt die Schiebesteller stets so ein, daB
bei den lautesten Stellen des Sprechers oder
der Musik immer eine genau festgelegte Ton-
signalspannung entsteht. Nur wenn dieser
exakte Bezugswert — die Vollaussteuerung —
stets eingehalten wird, konnen alle nachfol-
genden Gerite, auch die Rundfunksender
und unsere Rundfunkempfinger, ohne Ver-
zerrungen arbeiten.

Verlassen wir zusammen mit dem Ton-
signal den Regieraum. Uber eine Leitung
gelangt es zum Schaltraum, dem Herzstiick
des Funkhauses. Lange Reihen von Um-
schalteinrichtungen zieren die Wiande. Hier
werden alle Tonsignalleitungen zusammen-
gefalBt und verteilt. Unser Tonsignal wird auf
Leitungen geschaltet, die im angenommenen
Beispiel schlieBlich bei den Rundfunksen-
dern des Programms «Radio DDR» enden.

Im Schaltraum kommen aber auch Leitun-
gen an. Mit einem Kontrollautsprecher iiber-
priift der Schaltmeister eine solche Leitung.
Kldange cines Friihkonzertes schallen uns
entgegen. Es wird gerade irgendwo in der
Republik mit Mikrofonen aufgenommen und
ist bereits zu unserer bekannten Tonregie
durchgeschaltet worden. Zu geeigneter Zeit
blendet der Techniker diesen Beitrag in das
laufende Programm ein.

m—————— - —————1 von den Bezirks-  zu den 111 So verlaufen bei
[ | zr“‘f;f:n ader dendern einer Sendung stark
I - Schiebesteller I vereinfacht die
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mikrafon | A/ | zu andereny e-
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ll @ —— /I; -—_Jlu verstarker l i
Studio- — /i | B e e ==
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gerate \+| | | S N
T O | F' - | /
I f— - |
| | Umschaltsteckfeld
| | im dchalfraum
| | | |
| - |
) T N

35



Neugierig schalten wir den Kontrollaut-
sprecher auf weitere Leitungen. Aha, ein
anderes Programm: «Stimme der DDRb»;
Knopfdruck: ein Auslandsprogramm von
«Radio-Berlin-International». Die nichste
Leitung: Ein Musiktitel wird von einem
Raum in einen anderen iiberspielt. Langsam
beginnen wir zu begreifen, warum so riesige
Umschalt- und Verteilanlagen erforderlich
sind; und wir bewundern die Techniker, die
auch in den schwierigsten Situationen die
Ubersicht behalten miissen.

12. Der Weg zum Empfﬁnger‘
fihrt durch die Luft

Unser Tonsignal hat vom Funkhaus iiber eine
Rundfunkleitung eine lange Reise gemacht
und ist endlich bei einem Rundfunksender
angekommen. Dort drauBen steht die grofie
Sendeantenne, aber der Weg zum Rundfunk-
empfinger ist immer noch weit. Viele Kilo-
meter Luft und Landschaft liegen da-

zwischen. Diesen gewaltigen Sprung kann
das Tonsignal allein nicht schaffen; wie Has-
san im Mairchen brauchte es einen fliegenden
Teppich, der es sicher und schnell ans ferne
Ziel zur Empfangsantenne tragt. Der Teppich

ist schnell gefunden, denn es gibt Schwin-
gungen viel hoherer Frequenz, die als elek-
tromagnetische Wellen den Raum durcheilen.
Das Tonsignal wird diesen Hochfrequenz-
schwingungen nach verschiedenen Verfah-
ren aufgepflanzt, man spricht vom Modulie-
ren. Amplitudenmodulation (AM) heiBt ein
Verfahren, bei dem sich die GroBe der Hoch-
frequenzschwingung im Takt des Tonsignals
iandert (Bild 12.1). Es wird bei Kurz-, Mittel-
und Langwellen angewandt. Frequenz-
modulation (FM) ist das modernere und
hochwertigere Verfahren, das bei den Ultra-
kurzwellen benutzt wird. Dabei dndert sich
die Frequenz der Hochfrequenzschwingung
im Rhythmus des Tonsignals, die Grofle
bleibt konstant. Atmospharische und
Funkel‘stﬁrungen, die fast immer als Stor-
spitzen auftreten, lassen sich bei diesem
Verfahren besser unterdriicken. Es werden
mehrere Wellenbereiche unterschieden, die
nach der Frequenz gestaffelt sind. Den Be-
reich der Kurzwelle untergliedert man in 7
Binder, in denen die Rundfunksendefre-
quenzen untergebracht sind. Die Ultrakurz-
wellen sind in der DDR (und in vielen ande-
ren Liandern) im UHF-Band II eingeordnet,
das sich in insgesamt 42 mit Rundfunkpro-
grammen belegbare Kanile gliedert. Jeder
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12.1 Amplitudenmodulation

dieser Kanile muB zur ordnungsgemiBen
Ubertragung des UKW-Sendeprogramms
eine bestimmte Breite haben (300 kHz).
Damit sich die Sendestationen nicht gegen-

Nrederfrequenz g
{ Tensignal) F‘n M

seitig storen, ist es erforderlich, die Sen-
defrequenzen in den Kanilen genau ein-
zuhalten.

Hor- und Fernsehrundfunkbereiche:

Wellenbereich Frequenzbereich Besonderheiten

Langwelle (LW)* 150 ... 285 kHz  eingeschrinkter Ubertragungsbereich fiir das
Mittelwelle (MW) 535 ...1605 kHz  Tonsignal mit einer oberen Grenzfrequenz
Kurzwelle (KW) 595...26,5 MHz  von 4,5 kHz. Zum Teil starke Uberbelegung
mit den Biandern: mit Sendestationen, so daB sich besonders
49-m-Band 6,0 ... 62 MHz bei abendlichem Empfang die Sender gegen-
41-m-Band 7.2 ... 73 MHz seitig durch Uberlagerung storen. Speziell
31-m-Band 9,5 ... 97 MHz bei den kiirzeren Wellen starke Schwund-
25-m-Band 11,7 ...11,9 MHz erscheinungen.

19-m-Band 15,1 ...15,35 MHz

16-m-Band 17,75...17,85 MHz

13-m-Band 21,45...21,75 MHz

Ultrakurzwelle Ubertragungsbereich: 50 Hz. .. 15 kHz;
(UKW) klare Sendertrennung durch fest zugeordnete
UHF-Band II 87,5 ...100 MHz* Kanile und eingeschrinkte Reichweite.

(Kanile 2...43)

* Ab 1.1, [982: 87,5...108 MHz.
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12.2 Ausbreitung von Kurzwellen — rechts und Ultrakurzwellen — links. Bei UKW ist die

Reflexionsschicht nicht wirksam

Auf der Skale Ihres Rundfunkgerites fin-
den Sie diese Wellenbereiche wieder. Zur
Erleichterung -der Senderwahl sind Fre-
quenzskalen mit Namen bestimmter starker
Sendestationen oder bei UKW auch die Ka-
niille gekennzeichnet.

Normalerweise breiten sich elektromagne-
tische Wellen geradlinig aus, Das wiirde be-
deuten, daB sic der Erdkriimmung nicht fol-
gen konnten. Praktisch werden aber beson-
ders dic Kurzwellen an den hoheren Schich-
ten der Erdatmosphire reflektiert und ge-
langen auf diese Weise um den ganzen Erd-
ball. Allerdings hat man bei Kurzwellen, aber
auch bei den hoheren Frequenzen der Mittel-
welle, bei Weitempfang mit starken Schwan-
kungen — Schwund genannt — und Uber-
lagerungsstérungen von mehreren Sendern
zu rechnen.
~ Haufig ist es daher fiir den verwdhnten
Tonamateur mehr eine Folter denn ein Ver-
gniigen, sich eine Kurzwelleniibertragung
anhoren zu miissen, Der Hochseefischer je-
doch, den auf diese Weise gerade eine Sturm-
warnung erreicht, denkt sicher anders iiber
das Erfordernis der Kurzwellen.

Hat der Urlauber am fernen Goldstrand
von Bulgarien oft genug seine Kassetten
abgespielt, erinnert er sich sicherlich auch
wieder ‘an den Kurzwellenbereich seines
Reiseempfingers, der ihm zur Abwechslung
einige Neuigkeiten aus seinem Heimatland
vermitteln kann.

Fiir Kurz-, Mittel- und Langwellen gilt:

8

Brauchbare Tonaufnahmen, allerdings mit
eingeschriinktem Ubertragungsbereich (50 bis
4500 Hz), sind nur von den Sendern im Nah-
bereich’ moglich.

Ultrakurzwellen haben zwar nur eine ge-
ringere Reichweite, mit einer guten Emp-
fangsantenne etwa bis zu 100km, aber sie
ermoglichen die Tonsignaliibertragung in
sehr guter Qualitit. Durch ein besonderes
Modulationsverfahren ist der UKW-Bereich
auch weit weniger empfindlich gegen at-
mosphirische und technische Storeinstrah-
lungen. Wahrend sich auf den Kurz-, Mittel-
und Langwellen bereits ein weit vom Emp-
fangsort entferntes Gewitter durch Prasseln
und Zischen bemerkbar macht, ist ein stabiler
UKW-Empfang auch bei schlimmstem H&l-
lenwetter noch moglich, selbst wenn die
Blitze bedngstigend um das Haus zucken.

Noch einige Worte zur stereofonen Hoch-
frequenziibertragung: Fiir jedes Stercopro-
gramm werden eigentlich 2 Kaniile benétigt.
Wegen der erforderlichen Kompatibilitdt mit
der UKW-Mono-Ubertragung benutzt man
aber ein verschachteltes (codiertes) Signal,
das beide Stereotonsignale enthilt. Dazu
wird im Sender von einem sogenannten
Coder aus dem linken und rechten Stereo-
signal ein Multiplexsignal (MPX-Signal) ge-
bildet (Bild 12.3). Das MPX-Signal enthilt
einen Mono-Anteil (auch Mittensignal ge-
nannt) und die Seitensignale, die ein Stereo-
empfinger zusdtzlich bendtigt. AuBerdem
wird eine Pilotfrequenz iibertragen, die
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12.3 MPX-Signal

hauptsichlich dazu dient, im Empfanger aus
dem MPX-Signal die beiden Tonsignale fiir
rechts und links wieder richtig herauszusor-
tieren. Das komplette MPX-Signal bendtigt
einen wesentlich breiteren Frequenzbereich
als ein Tonsignal fir Mono, namlich 53 kHz.
Trotzdem kann es in einem UKW-Kanal
iibertragen werden. Damit es in diesen Kanal
aber genau hineinpaBt und nichts von den
Seitensignalen verlorengeht, muB man bei
einem UKW-Empféinger — besonders bei
Stereoiibertragung — den Sender sehr sorg-
filtig einstellen.

13. Wie funktioniert
eigentlich
ein Rundfunkempfiénger?

Unsere Empfangsantennen werden von
einem babylonischen Gewirr elektromagneti-
scher Wellen aller méglichen Sendestationen
umflattert. Es sind Frequenzen darunter,
z.B. die Kurzwellenbinder der Amateure
und «Wetterfriosche», die mit einem norma-
len Rundfunkgerit nicht empfangen werden
konnen. Andere Signale dagegen sind viel zu
schwach, als daB sie unseren Empfianger
iiberhaupt interessieren konnten. Am Bei-
spiel des UKW-Bereiches wollen wir nun den
Rundfunkempfinger erkldren. Prinzipiell
zeigen die anderen Wellenbereiche nur ge-
ringe geritetechnische Unterschiede gegen-
iiber dem UKW-Bereich.
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Die UKW-Antenne prisentiert dem Emp-
fangereingang ein Gemisch aller empfange-
nen Sendestationen im Frequenzbereich von
87,5 bis 100 MHz. Weil die Antennenspan-
nung nur einige tausendstel Volt betrdgt, mul
sie in einem Hochfrequenzverstirker ver-
stirkt werden. Nun gilt es, durch ein be-
stimmtes Verfahren eine Trennung der ein-
zelnen Sendestationen zu ermoglichen. Alle
modernen Empfinger arbeiten nach -dem
Uberlagerungsprinzip, das in der an kom-
plizierten Begriffen so reichen Fachliteratur
als Superheterodyne-Prinzip zu finden ist.
Und das funktioniert so: Man baut sich einen
Verstirker, der nur eine bestimmte Frequenz
— bei UKW ist das die Zwischenfrequenz
von 10,7 MHz — verstiirken kann. AuBerdem
erzeugt man eine Hilfsfrequenz, die
Oszillatorfrequenz, die sich mit dem Ab-
stimmknopf am Empféanger im Bereich zwi-
schen 98,2 und 110,7 MHz veridndern |48t.

Sicher haben Sie bereits bemerkt, daB
dieser Frequenzbereich genau 10,7 MHz, also
um den Betrag der Zwischenfrequenz haher
liegt als der UKW-Empfangsbereich.

Beide Anteile, die Summe der Empfangs-
frequenzen und die Oszillatorfrequenz wer-
den einer Mischstufe (M) zugefiihrt. Diese
bildet die Differenz aus beiden Anteilen.
Hierfiir ein Beispiel: Sie wollen den Sender
im Kanal 35 (97,65 MHz) empfangen. Dazu
stellen Sie den Skalenzeiger auf den ge-
wiinschten Kanal. Die Oszillatorfrequenz
betrigt nun 108,35 MHz. Die Mischstufe bil-
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13.1 Ubersichtsschaltplan eines UKW-Rundfunkempfiingers (geteilt nach Tuner und Verstirker)

det die Differenz, die genau 10,7 MHz aus-
macht. Diese Frequenz kann der nachfol-
gende Zwischenfrequenzverstarker verarbei-
ten. Bei allen anderen Empfangsfrequenzen,
die gleichzeitig auch an der Mischstufe lie-
gen, ergeben sich andere Zwischenfrequen-
zen, die nicht verstirkt werden.

- Der Vorteil dieses relativ komplizierten
Verfahrens ist das saubere Trennen der ein-
zelnen Sendestationen. Weil sich eine ein-
zelne Frequenz, die Zwischenfrequenz, be-
sonders gut verstirken liBt, werden auch
schwidcher ankommende Sender noch
rauschfrei empfangen.

Das in der Zwischenfrequenz enthaltene
Tonsignal muBl wieder zuriickgewonnen
werden. Diese Aufgabe iibernimmt der De-
modulator. Das Tonsignal gelangt dann iiber
den Lautstirkeeinsteller zu einem Nieder-
frequenzverstirker, der die erforderliche
elektrische Leistung fiir den Lautsprecher
erzeugt. Nun wollen wir einen Stereoemp-
fanger konstruieren: Da wir die beiden Ste-
reokanile zuriickgewinnen miissen, durch-
lduft das Signal nach der Demodulation erst
eine entsprechende Baustufe, den Decoder.
Dieser sortiert aus dem MPX-Signal die
Stereosignale <links> und arechts> wieder her-
aus (siehe auch Bild 12.3). Die Umschaltung
des Empfingers von Mono- auf Stereo-
betrieb und umgekehrt erfolgt automatisch

40

mit Hilfe des im MPX-Signal enthaltenen
Pilottons, und der Betriebszustand wird von
einer Signallampe (Stercoanzeige) signali-
siert. Ein Mono-Empfinger verarbeitet vom
MPX-Signal nur den Mono-Anteil, das Sei-
tensignal wird nicht benétigt.

Im Stereoempfidnger befinden sich 2 ge-
trennte Niederfrequenzverstirker, jeweils
einer fiir den rechten und einer fiir den linken
Lautsprecher. Beide Verstirker miissen sich
gleichen wie ein KIM-Ei dem anderen, damit
die geforderte gleichmiBige Ubertragungs-
qualitit in beiden Kanilen garantiert ist.

Um trotzdem gewisse Unterschiede in der
Lautstiirke beider Kaniile ausgleichen zu
konnen, ist ein Balanceeinsteller vorgesehen.
Die Lautstirke- und Klangeinsteller beider
Kanile werden auf einer gemeinsamen
Achse untergebracht. Sie lassen sich daher
mit jeweils nur einem Einstellknopf betiti-
gen. Bei modernen Stereorundfunkgeriten
befinden sich die Lautsprecher nicht mehr im
Gehiuse des Empfangsteils, sondern in sepa-
raten Boxen. Das bringt erhebliche Vorteile;
auflerdem wiren die Gerite bei einem Laut-
sprecherabstand von 2,5 bis 3,5m zu grof}
und unhandlich.

Oft wird eine weitere Aufspaltung des
Rundfunkempfingers in Tuner und Verstir-
ker vorgenommen. Das kann bei der schritt-
weisen Komplettierung einer Stereoanlage



Vorteile bringen, wenn z. B. wegen ungiinsti-
ger Stereoempfangsverhiltnisse mit der An-
schaffung des Verstirkers und Schallplatten-
Abspielgerdtes begonnen wird.

AbschlieBend noch einige Bemerkungen
zur Umschaltung der Empfangsbereiche und
zu den Eingidngen und Ausgingen fiir Schall-
platten-Abspielgerit (TA) und Magnetband-
gerit (TB). Bild 13.2 zeigt die Schaltung. Bei
den Tonsignalen des Empfingers wird nur
zwischen UKW und LW/MW/KW um-
geschaltet, weil diese Signale von 2 getrenn-
ten Demodulatoren kommen. Die Umschal-
tung der Wellenbereiche LW, MW und KW
untereinander erfolgt bereits im hochfre-
quenten Teil des Empfangers. Die von TA
und TB ankommenden Tonsignale werden
iilber getrennte Tasten an den Niederfre-
quenzverstirker geschaltet.

Zur Aufnahme beliebiger Tonsignale auf
einem Magnetbandgerit ist die TB-Buchse
mit einer Aufnahmeleitung beschaltet (im
Bild rot dargestellr). ‘

Die Tonsignalspannung am Aufnahmeaus-
gang betrigt nur etwa 10% der Eingangs-
spannungen von TA und TB.

Bei getrennten Gerdten wird die gesamte
Wellenbereichsumschaltung dem Tuner, die
Umschaltung der Tonsignale einschlieBlich
TA/TB-AnschluB dem Verstirker zugeord-
net. Dieser hat mitunter noch weitere Ein-
gange, z. B. fiir Mikrofone.

vom UHW-
Teil

vam MW- |

zum NF-
—_—
Teil

Verstarter

1 Spannungs-

-]

Q ‘ teiler etwa

10:1]
13.2 Anschaltung der Tonsignalquellen an den
NF-Verstarker (Beispiel: linker Kanal)

14. Am Lautsprecher
scheiden sich
die Qualitidtsgeister

Viele Jahre hindurch bezeichnete man den
Lautsprecher als schwichstes Glied bei der
Toniibertragung, und sicher hatte das seine
Bedeutung. Tatsache ist aber auch, daB es bei
der Toniibertragung noch andere Schwach-
stellen gibt, beispielsweise bei Schallplatte
und Magnetband. Wir wollen uns von die-
sem, dem Lautsprecher vorausgehenden
schlechten Ruf l6sen. Man hat nd@mlich in den
letzten Jahren gelernt, auch fiir die Heim-
elektronik hochwertige Lautsprecher zu ent-
wickeln und herzustellen. Eigentlich hat es
unser Lautsprecher ziemlich schwer: Wir
fordern schlieBlich nicht nur eine Umwand-
lung des Tonsignals in Schall schlechthin,
sondern er soll auch erhebliche Leistungen
abgeben. In der gesamten Technik sind aber
leistungsstarke Maschinen recht groB. Das
gilt fiir einen Automotor ebenso wie fiir eine
Gliihlampe. Auch unsere Lautsprecher haben
daher bei groBeren Leistungen schlieBlich
erhebliche Abmessungen im Vergleich z. B.
mit einem Mikrofon. Bei der Schallerzeugung
muf die recht groBe Masse der Membran
bewegt werden. Wir verstehen Funktions-
weise und Aufbau eines modernen Laut-
sprechers am besten, wenn wir ihn als Um-
kehrung des dynamischen Mikrofons an-
sehen. Nicht umsonst nennt man ihn auch
dynamischen Lautsprecher.

Eine Spule, die sich in einem starken, ring-
formigen Magnetfeld befindet, wird vom
Tonsignal durchflossen. Nach dem elektro-
dynamischen Prinzip bewegt sich die Spule
im Takt des Tonsignals hin und her. Die an
der Spule befestigte Membran versetzt
ihrerseits die Luft in Schwingungen: Der
Schall ist zuriickgewonnen. So einfach das
alles auch klingt, so verzwickt sind die tat-
siachlichen Bedingungen. Die Lautsprecher-
membranen miissen aus einem bestimmten
steifen, aber leichten Material gepreft wer-
den, damit sie méglichst gleichmiBig schwin-
gen. Am Rand und in der Ndhe der Spule
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14.1 Antriebssystem des dynamischen
Lautsprechers

miissen sie sehr leichtgingig, aber exakt ge-
fiihrt werden, damit sie nur vor und zuriick,
nicht aber seitlich schwingen kénnen. Viele
konstruktive Kleinigkeiten ermoglichen erst
einen Lautsprecher mit geradlinigem Fre-
quenzgang und niedrigem Klirrfaktor. Wol-
len Sie einen Lautsprecher bauen, der bei
grofler Leistung den gesamten Ubertragungs-
bereich von tiefsten bis zu den hdchsten
Frequenzen abstrahlen soll, ergeben sich
Schwierigkeiten. Man teilt darum den Uber-
tragungsbereich auf und verwendet minde-
stens 2 Lautsprecher, einen fiir die tiefen,

den anderen fiir die hohen Frequenzen. Der
Hochtonlautsprecher ist immer kleiner als
der Tieftonlautsprecher, da die hohen Fre-
quenzen mit sehr viel geringerer Energie im
natiirlichen Schall enthalten sind.

Die Lautsprecher aus der Griinderzeit des
Rundfunks sahen noch aus wie Trich-
tergrammophone. Den Lautsprecher — er
funktionierte nach einem ldngst veralteten
Prinzip — zierte ein gewaltiges gebogenes
Horn, das dem andichtig lauschenden Zuho-
rer das Programm entgegenkrichzte. Heute
werden die Lautsprecher in mehr oder weni-
ger formschone Gehiuse, die Lautsprecher-
boxen, eingebaut. Das geschieht nicht nur,
um dem technischen Gerit das AuBere eines
Mobelstiicks zu geben, sondern es ist auch

14.2 Akustischer KurzschluB bei einem
Lautsprecher

funktionell notwendig. Man muB8 némlich bei
einem Lautsprecher Vorder- und Riickseite
der Membran durch eine starre Wand mog-
lichst groBer Abmessungen voneinander
trennen. Ohne diese MaBnahme kann der
Lautsprecher iiberhaupt keine tiefen Fre-
quenzen abstrahlen. Bei den langsamen
Schwingungen der tiefen Frequenzen wiirde
die Luft nur um den Lautsprecher her-
umgeschoben werden. Vielleicht besitzen Sie
einen Lautsprecher ohne Gehduse. SchlieBen
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(offenes Gehause)
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14.3 Schallwand und verschiedene Gehiusearten fiir Lautsprecher (die rote Linie stellt den jeweils

kiirzesten Schallweg dar)

Sie ihn einmal an! Die Wiedergabe klingt
scharf und spitz.

In frilheren Zeiten wurden die Lautspre-
cher in gewaltige Fldchen, sogenannte
Schallwinde eingebaut, aus denen sich spéter
das hinten offene Gehduse entwickelte. Das
ist im Prinzip auch heute noch die Art, wie
Lautsprecher in einen Rundfunkempfinger
oder in Boxen eingebaut werden, auf deren
Riickseite sich Offnungen befinden (offene
Box). Eine spatere Entwicklung war die BaBl-
reflexbox, ein allseitig geschlossener Kasten
mit einem kleinen zusitzlichen Schall-
austrittsloch an der Varderseite. Wenn die
GroBe dieser Offnung genau auf das Kasten-
volumen und den Lautsprechertyp ab-
gestimmt wird, lassen sich eine besonders
gute Tiefenwiedergabe und groBe Lautstir-
ken erzielen. Bei der BaBreflexbox stort das
groBe Gehiusevolumen, das bis zu 2001 be-
tragen kann. Eine mehr wohnraumgerechte
Konstruktion ist die Kompaktbox. Sie ist uns
als’ allseitig geschlossener Kasten mit einem
Volumen von 6...201 oder als Kugelbox mit
ahnlichem Volumen bekannt. Die Lautspre-
cher in den Kompaktboxen sind ziemlich
klein. Ihre Membran muB sehr weich auf-
gehidngt sein, und der Kasten selbst ist zur
Verhinderung von Resonanzen mit watteihn-

lichem Material gefiillt. Die Kompaktbox hat
eine recht naturgetreue Tiefenwiedergabe,
die sich — wie iibrigens bei allen Boxen — mit
steigendem Gehiusevolumen noch verbes-
sert. Der Nachteil gegeniiber einer offenen
oder einer BaBreflexbox ist, daB sie fiir eine
bestimmte Lautstdrke eine griBere elektri-
sche Leistung bendtigt, siche Kapitel 29.

Als Material fiir die Boxen ist Holz oder
ein holzéhnlicher Werkstoff besser geeignet
als Kunststoff, der mitunter zum Mitklingen
neigt. Eine Lautsprecherbox ist aber keine
Violine, die den Klang selbst erzeugt und
darum einen Resonanzkdrper braucht.

Allen Lautsprecherkonstruktionen st
eigen, daB sie den Schall mit steigender Fre-
quenz starker biindeln.

Auf Grund der Biindelung der hohen Fre-
quenzen soll man mioglichst in der Abstrahl-
richtung des Lautsprechers sitzen, also vor der
Lautsprecheroffnung.

Die Schallbiindelung einer Box wird gerin-
ger, wenn die hohen Frequenzen von einem
zusitzlichen Hochtonlautsprecher mit klei-
nem Membrandurchmesser abgestrahlt wer-
den. In diesen hochwertigen Zweiwegeboxen
bewirkt eine Frequenzweiche, daB zu jedem
Lautsprecher die richtigen Frequenzen ge-
langen.
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14.4 Je hoher die Frequenz, um so stidrker strahit
der Lautsprecher den Schall nach vorn gebiindelt
ab

Als Hochtonlautsprecher werden auBer
den Arten mit der herkommlichen Membran-
form auch Ausfiihrungen verwendet, die eine
kalottenformige Membran haben (das ist ein
mit der Rundung nach vorn zeigender Ku-
gelabschnitt). Diese Membranen zerstreuen
den Schall besser und mildern dadurch die
Biindelung bei hohen Frequenzen. Besonders

kriftig biindeln Lautsprecherboxen, bei

denen zur Erhohung der Nennbelastbarkeit

mehrere gleiche Lautsprecher flachig verteilt
eingebaut sind. ‘
Jeden Lautsprecher charakterisieren 2

Angaben besonders:

— Die Nennbelastbarkeit, auch als Laut-
sprecherleistung bezeichnet, gibt an, wel-
che elektrische Leistung der Lautsprecher
hdchstens verarbeiten kann. Je hoher die-
ser Wert, um so groBere Lautstdrken las-
sen sich erzielen, vorausgesetzt, der zu-
gehorige Niederfrequenzverstirker kann
diese Leistung auch abgeben.

Kriterien zur richtigen Wahl der Nenn-
belastbarkeit werden ‘wir uns im Kapitel 29
gemeinsam iiberlegen.

— Der Nennscheinwiderstand, auch Laut-
sprecherimpedanz genannt, kennzeichnet
den Innenwiderstand des Lautsprechers.
Er muB mit dem geforderten Wert fiir
den zugehorigen Niederfrequenzverstiarker
ubereinstimmen, darf aber auch gréBer
sein. In diesem Falle kann der Niederfre-
quenzverstirker allerdings nicht mehr
seine volle angegebene Leistung erzeugen.
Die Lautsprecherimpedanz darf niemals

kleiner gewiihlt werden als der fir den Nieder-

frequenzverstiirker geforderte Anschluiwert!
Beachten Sie das nicht, so konnen die

Leistungstransistoren des Verstirkers sehr

schnell zerstort werden. Die Reparaturrech-

nung ist erheblich! |

T T — wa Tieftonlaut- Hochtonlaut - 14.5 Zweiwegebox mit
i o[~ i
| s T /.rprecher sprecher \ Frequenzweiche
| " / \ (rechts: Frequenzgang
' ol " N der Weiche)
' 3
— &
I ey
| / 5
] [~
| 2
| Frequenz- : —
| weiche ~ Tieffon- Frequenz
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15. Erstarrte Schwingungen,
die Schallplattenschrift

«Einst wird man Sprechmaschinen herstel-
len, aber sie werden einen schnarrenden Ton
haben...»

Johannes Kepler, um 1600

Nun, zum Gliick haben wir es doch ein wenig
weiter gebracht. Konnte Herr Kepler heute
die Wiedergabe eines Sinfoniekonzerts von
einer Stereoschallplatte miterleben, miifte er
wohl seine Prognose Korrigieren.

Eigentlich sieht man es so einer schwarzen
Scheibe gar nicht an, was alles in ihr steckt.
Matt schimmert ihre etwas rauhe, rillen-
bedeckte Oberfliche im Licht. An einigen
Stellen ist die Struktur grober, an anderen
wieder sammetartig fein. Vielleicht wird bei
einer VergroBerung der Oberfliache das Rit-
sel offenbar. Unter einer starken Lupe l6st
sich das Geheimnis der Schallplattenschrift.
Wie ein Fluf} durch'die Landschaft, so windet
sich die Rille durch das Material. Mal schlan-
geln sich die Windungen in langen weiten
Bogen, an anderer Stelle sind sie eng und
winzig.

Gar bald kommt uns der Verdacht: Vor uns
sehen wir erstarrten Schall. Die Schall-
plattenrille ersetzt den zeitlichen Ablauf der
Schallschwingungen durch értliche Auslen-
kungen entlang der Rille. Das ist das Gesetz
jeder Tonsignalspeicherung:

Die Schallschwingungen werden in Schwan-
kungen einer Grofle entlang des Informations-
trigers umgewandelt. Diese Zeit-Ort-Um-
wandlung erfolgt iiber die Bewegungs-
geschwindigkeit des Informationstragers.

Bei den uns bekannten Speicherarten ge-
horen zusammen:

Kehren wir zu unserer Schallplattenrille zu-
riick. Eine tiefe Frequenz, also eine Schwin-
gung mit lingerer Dauer, bendtigt auch eine
lingere Strecke in der Rille. Hohe Frequen-
zen dagegen werderr als ganz kurze Schwan-
kungen gespeichert. Lauter Schall bewirkt
ebenfalls eine weite Auslenkung, leise Stellen
nur eine geringe.

Nun untersuchen wir bei einer Stereo-
schallplatte die Rille unter der Lupe noch
etwas genauer. Dabei fillt uns auf, daB beide
Rillenflanken recht unterschiedliche Aus-
lenkungen haben.

Auf einer Stereoschallplatte werden beide
Kanile in einer Rille gespeichert. Jede Rillen-
flanke trigt einen Kanal.

Dieses Verfahren wird mit 45°-Seiten-
schrift bezeichnet.

Noch ein Wort zur GroBe der Rillen. Frii-
her wurden bei der Schallplattenherstellung
breite Rillen benutzt. Die grofleren und
schwereren Abtaster erforderten das. Diese
Schallplatten heien Normalrillenplatten. Bei
manchem Sammler sind sie noch zu finden.
Seit 1948 werden Schallplatten mit bedeutend
schmaleren und flacheren Rillen — die Mikro-
rillenplatten — hergestellt. Bei ihrer Ap-
tastung muBB man viel behutsamer vorgehen
als bei Normalrillenplatten.

Uberlegen wir uns nun, wie sich die Schali-
plattenschrift wieder in ein Tonsignal zu-
riickverwandeln lat.

Zuniachst muBl die Schallplatte mit einer
vollig gleichmiBigen, genau festgelegten
Drehzahl angetrieben werden. Eine Abtast-
nadel folgt den Auslenkungen der Rille wie
ein Boot den Windungen eines Flusses. Die
Nadelbewegungen werden auf ein Abtast-
system libertragen, welches die Umwandiung
in ein Tonsignal vornimmt. Bleiben wir zu-

Informationstréager,

auf dem gespeichert wird benutzt wird

GroBe, die zur Speicherung

Bewegungsart
des Informationstragers

Schallplatte mit Rille
der Rille
Magnetband mit Magnetspur

mechanische Auslenkungen

Magnetisierung des Bandes

Umdrehungszahl der
Schallplatte
Bandgeschwindigkeit
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15.1 Schriftarten bei
der mechanischen
Schallspeicherung

a) Tiefenschrift, mit
der Herr Edison seine
Stanniolwalzen
bespielte

b) einfache
Seitenschrift fiir
Mono-Schallplatten
c) 45°-Seitenschrift fir
Stereoschallplatten

al b}

nachst bei diesem Abtastsystem. In moder-
nen Schallplatten-Abspielgeriten werden 2
Arten verwendet.

Das piezokeramische oder Kristall-Abtast-
system hat als Herzstiick ein Pliattchen aus
Keramik bzw. Seignettesalzkristall. Wird
dieses Plittchen von der Nadelbewegung hin
und her gebogen, dann schichten sich die
Ladungen in den Gitterverbiinden des Mate-
rials so um, daB an der Oberfliche des Plitt-

BN - Abtastnade!

Schallplatte Berihrpunkfe

Nadel - Rille

15.2 Die intakte Abtastnadel soll die Rille nur
punktformig etwa in Flankenmitte beriihren
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linker rechter
KHanal Kanal
c)

chens an 2 Metallbeldgen eine der Nadelaus-
lenkung proportionale Spannung abgenom-
men werden kann. Das aber ist bereits das
Tonsignal. Vorteil dieses Abtasters ist, dafl
die maximale Tonsignalspannung etwa 1V
betrigt und damit dem Niederfrequenzver-
starker ohne zusitzliche Verstirkung direkt
zugefiihrt werden kann. Nachteilig ist, daB
ein spezieller TA-Eingang mit sehr hohem
Eingangswiderstand von etwa 1 M} benétigt
wird. Das Kristallplattchen verindert auBer-
dom seine elektrischen Eigenschaften, wenn
es bei hoheren Raumtemperaturen und einer
relativen Luftfeuchte unter etwa 50% oder
bei sehr hoher Luftfeuchte betricben wird.
Das elektromagnetische Abtastsystem be-
steht aus einem Eisenkern mit einem Luft-
spalt. Durch einen im Kern eingebauten
Magneten stellt sich ein magnetischer Flu
ein. Die Schwingungen der Abtastnadel
werden so auf den Luftspalt iibertragen, daB
er im Takte breiter oder schmaler wird. Da-
durch @ndert sich der magnetische FluB im
gleichen MaBe. In einer Spule werden die
FluBanderungen in Spannungsschwankungen



Kristall- oder
Keramikplatichen

Nadelbewegung v

15.3 Piezoelektrisches Abtastsystem

— in das Tonsignal — umgewandelt. Der
elektromagnetische Abtaster ermdglicht eine
sehr gute Tonqualitit. Die abgegebene Span-
nung betrédgt allerdings nur wenige Millivolt,
so daB das Tonsignal zusidtzlich verstirkt
werden muB. Da der elektromagnetische
Abtaster auBerdem die hohen Frequenzen
stark iiberbetont, ist in diesem Verstirker der
Frequenzgang zu komrigieren. Den Verstir-
ker ordnet man dem magnetischen Abtast-
system fest zu; er ist im Schallplatten-
Abspielgerit enthalten.

Elektromagnetische Abtaster sind emp-
fanglich fiir Brummspannungen, wie sie aus
Netztransformatoren oder dem Antricbsmo-
tor des Laufwerkes eingestreut werden
kein Tonsignal Tonsignal

Luffspalte
N,

Rillenflanke
links

Plattenrand

15.4 Die Stereokanile werden mechanisch
voneinander getrennt

konnen. Darum bedarf der Abtaster einer
sorgfiltigen Abschirmung durch ein beson-
deres Metall.

Wie aber kann man eine Stereoschallplatte
so abtasten, daB die beiden Stereokanile aus
den Rillenflanken iiber eine Nadel abgenom-
men werden konnen? Bild 15.4 zeigt die prin-
zipielle Darstellung.

Nehmen Sie an, der linke Stereokanal
iibertrage ein Soloinstrument; «rechts: sei zur
Zeit im Orchester nichts los, und der rechte

Nadelfragereinspannung

V Nadelbewegung

15.5 Elektromagnetisches Abtastsystem’

Kanal habe darum auch kein Tonsignal. Die
Abtastnadel wird in diesem Falle nur in der
angegebenen Richtung verschoben. Lediglich
der Luftspalt dés Systems «inks» verindert
seine Breite, am Luftspalt des rechten Sy-
stems bleibt sie konstant. Dieses System gibt
darum auch kein Tonsignal ab. Sind in beiden
Stereokaniilen Signale vorhanden, iiberlagern
sich die 90° aufeinanderstehenden Bewegun-
gen der Abtastnadel ungestort, und jedes
System bekommt sein ihm zugedachtes Si-
gnal. Sitzt der Stereoabtaster jedoch schief
im Tragarm, dann stimmen die Winkelbezie-
hungen nicht mehr, und es gelangen kreuz-
weise Signalanteile in den falschen Kanal.
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Das Ubersprechen vergroBert sich, und bei
der Stereowiedergabe schrumpft das Klang-
bild zwischen den Lautsprechern zusammen.

Abschliefend einige Bemerkungen zur
Auflagekraft:

Die Auflagekraft ist die Kraft, mit der die
Abtastnadel auf die Schallplattenrille driickt.
Sie liegt bei Mikrorillenschallplatten in den
Grenzen zwischen 0,02 und 0,06N (lies
Newton)*.

Jeder der beiden Grenzwerte hat andere
Ursachen: DaB ein Hoéchstwert von 0,06 N
nicht iiberschritten wird, fordert der Schall-
plattenhersteller, da sonst die Rille mecha-
nisch zu stark beansprucht wire; Verschlei3
und Klirrfaktor nihmen zu. Der Mindestwert
-der Auflagekraft ist vom Abtastsystem selbst
abhiangig. Ist die Nadel weich eingespannt —
wie es bei den magnetischen Abtastern der
Fall ist —, dann kann sie auch leicht den
Bewegungen der Schallplattenrille folgen,
und man braucht sie nicht so fest hineinzu-
driicken. Kleine Auflagekrafte geniigen und
schonen damit die Schallplatte. Etwas andere
Verhiltnisse ergeben sich bei der relativ
starren Halterung der Nadel beim Kri-
stallabtaster, denn es besteht die Gefahr, da3
die Nadel an der schrigen Rillenflanke hin-
aufrutscht und in die nichste Rille iiber-
springt. Hier bedarf es also einer grofleren
Auflagekraft. Bei Abtastsystemen fiir Mono-
Schallplatten ist die Nadel nur seitlich aus-
lenkbar. In senkrechter Richtung kann sie
nicht nachgeben. Eine solche Nadel ist auch
nicht in der Lage, die schrig nach oben ge-
richteten Krifte der Stereorillen aufzuneh-
men. Die Schwingungsziige der Rillenflanken
wiirden wie ein PreSlufthammer gegen die
starre vertikale Nadellagerung himmern und
dabei verformt und zerstort werden. Wer
also noch ein ilteres Mono-System in einem
Plattenspieler hat, darf damit keine Stereo-
schallplatten abspielen!

* Diese Werte entsprechen den nicht Sl-gerechten, aber
noch gebrauchlichen Angaben 2 und 6 p (lies Pond).
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16. Wie arbeitet
der Plattenspieler?

Plattenspieler ist die volkstiimliche, aber
nicht mehr standardgerechte Bezeichnung
eines Schallplatten-Abspielgerites. Es be-
steht aus dem Antriebsaggregat und dem
Tragarm mit Abtastsystem. Wie wir bereits
wissen, muB die Schallplatte mit sehr genauer
Drehzahl angetrieben werden.

Dabei gelten die in der Tabelle aufgefiihr-
ten Festlegungen.

Vom Antriebsaggregat sehen wir rein
duBerlich nur den Plattenteller, der bei guten
Gerdten groB und schwer sein soll, um eine
moglichst gleichmiBige Drehzahl zu garan-
tieren. Er muB sehr leichtgangig gelagert sein
und sich mit der fiir die Schallplatte gefor-
derten Drehzahl bewegen. Was wir nicht
sehen konnen, jedoch nicht weniger wichtig
ist, sind der Antriebsmotor und die Kraft-
iibertragungseinrichtung mit Drehzahlum-
schaltung. International haben sich 2 An-
triebssysteme durchgesetzt: Der Reibrad-
antrieb (siehe Graphik) ist das altere System.
Es arbeitet zuverlissig, ist preiswert und er-
moglicht eine leichte Drehzahlumschaltung.
Ein mit konstanter Drehzahl laufender An-
triebsmotor iibertriagt seine Drehung auf ein
Gummireibrad, das seinerseits den Plat-
tenteller am Innenrand antreibt. Die Achse
des Antriebsmotors ist als Stufenachse aus-
gebildet. Zum Drehzahlwechsel wird das
Gummireibrad einfach an einen anderen
Durchmesser dieser  Stufenachse ge-
schwenkt, und die Ubersetzung indert sich.

Beim Abschalten des Abspielgerites wird
das Gummireibrad abgeschwenkt, damit es
sich nicht an den Beriihrstellen mit Mo-
torachse und Plattenteller verformen kann.
Aus diesem Grunde ist es unzulissig, das Ab-
spielgerit nur durch Ziehen des Netzsteckers
aufler Betrieb zu setzen.

Das Gummireibrad soll auch durch seine
Elastizitat die Schwingungen und Laufgerau-
sche des Antriebsmotors vom Plattenteller
fernhalten, weil diese sich sonst auf die Ab-
tastnadel iibertragen. Die Nadel selbst kann



Schallplattenart Drehzahl Kennzeichnung Durch- Laufdauer
Mono Stereo messer je Seite
in U/min inmm  in min
Mikrorillenplatten M
— Einfachspielplatte 45 @ @‘m 175 . 4... 6,5
Langer OEEECIE)
— Langspielplatte (Ip) 31, @ 250 15...18
300 20...25
Normalrillenplatten 78 nicht — 250 3...35

(veraltet, werden nicht
mehr hergestellt)

einheitlich

300 5...55

nicht unterscheiden, ob sie von der Rille oder
von anderen mechanischen Schwingungen
‘gelenkt wird. Sie macht aus jeder Schwin-
gung ein Signal. Tiefe Frequenzen im Ton-
signal, die aus den Schwingungen des An-
triebsaggregats stammen, werden als Rum-
peln bezeichnet. .
Moderner und mit besseren Filtereigen-
schaften fiir die Laufgerdusche des Motors
ist der Pesenantrieb. Die Motordrehung wird
iber einen sehr elastischen Riemen direkt auf
den Plattenteller iibertragen. Allerdings steigt
der technische Aufwand, da sich eine Dreh-
zahlumschaltung des Plattentellers mecha-
nisch nur sehr umstindlich 16sen l4aBt. Eine
Anderung der Antriebsfrequenz beeinfluBt

Piattentelier
{durchsichtig)

Stufenscheibe

tar 3 Geschwindig-
keiten

aber die Drehzahl des Motors; also muB diese
Antriebsfrequenz in einem elektronischen
Generator im Geridt selbst erzeugt werden.
Durch Tastendruck laBt sie sich veriandern,
und so kann der Plattenteller mit der ge-
wiinschten Drehzahl laufen. Auch eine Dreh-
zahl-Feinregulierung wird dadurch méglich.
Infolge der aufwendigen Elektronik dieser
Gerite kdonnen sie nicht so ganz billig sein.
Der gesamte Antriecbsmechanismus wird
im Plattenspiclergehduse weich federnd auf-
gehingt, um Schwingungen durch Umbherlau-
fen oder andere mechanische Erschiitterun-
gen vom Plattenteller fernzuhalten,
Schallplatten-Abspielgerdte werden mit
einer Endabschaltung ausgeriistet. Wenn die
Abtastnadel den letzten Rillenumlauf er-
reicht, wird das Antriebsaggregat abgeschal-
tet, und gleichzeitig hebt sich die Nadel von
der Rille. Diese Abschaltung kann mecha-
nisch erfolgen, nur ist sie dann nicht vollig
riickwirkungsfrei. Bei den letzten Umdre-
hungen der Platte hort man mitunter ein
zartes Klopfen aus dem Lautsprecher. Gute
Ergebnisse werden mit einer elektronischen
Abschaltung erzielt, der das Prinzip der
Lichtschranke zugrunde liegt. HiFi-Platten-
spicler haben manchmal iiberhaupt keine
Endabschaltung. Dadurch wird der bei jedem
Anlauf hoch belastete Antrieb geschont.
Wir wollen uns nun dem Tragarm mit dem
Abtastsystem zuwenden. Er ist zweifach
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Aufhdngefedern
fir Antriebsmotor

Plaffenteller

16.1 Prinzip des
Pesenantriebs

Aufhdngefeder
far Plattenteller -
Zwischenchassis

Plattenteller

Motor 2wischenchassis

gelagert, denn er muBl auch 2 Bewegungs-
richtungen ermdglichen. Von der Rille selbst
wird der Tragarm waagerecht iiber die Platte
gefiihrt. In senkrechter Richtung muB er be-
weglich sein, damit man ihn auf die Schall-
platte aufsetzen kann. Manche Schallplatten
zeigen infolge von PreB- oder Lagerungs-
fehlern eine gewisse Unebenheit. Wie ein
Schiff in den Wellen hebt und senkt sich der
Tragarm dann periodisch bei jeder Umdre-
hung. Auch diese Bewegung muB von dem
Tragarmlager aufgenommen werden. Damit
die Riickwirkungen der Abtastnadel auf die
Rille mdglichst klein bleiben, sollen die Lager
besonders reibungsarm sein.
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Plattentelier-
Zwischenchassis

Beim Abspielen der alten Normalrillen-
platten kiimmerte man sich friiher wenig um
das Gewicht des Abtastsystems, das bis zu
mehreren 100 mN betragen konnte. Man ver-
lieB sich darauf, daB die Rille schon irgend-
wie damit fertig werden wiirde. In der Tat
waren die Rillen meist recht bald «fertig»,
und die Schallplatten rauschten stark. Bei
unseren modernen Schallplatten mit Mikro-
rillen besteht die Forderung nach einer ex-
akten Auflagekraft. Man stellt sie mit einem
Gegengewicht am Tragarm genau nach den
Herstellerangaben ein. Zum Aufsetzen der
Nadel in die Rille wurden friiher die Trag-
arme von Hand bewegt. Wie aber sahen oft



die armen Schallplatten aus: Kratzer iiber die
ganze Platte und beschiidigte Rillen, wenn
der Tragarm zu forsch aufgesetzt oder gar
fallengelassen wurde. Auch abgebrochene
Abtastnadeln waren hadufig das Ergebnis.
Spiiter erleichterten mechanische Aufsetz-

Weg der
Abfastnade!

Abfastsystem

verschigbliches
Gewichf zum Einstellen
der Auflagekraff

vorrichtungen mit kiginen Hebeln und Knop-
fen die Bedienung, allerdings lieBen auch sie
eine gewisse Feinfilhligkeit vermissen. Mo-
dernste Geriite der Spitzenklassen arbeiten

_mit einem Hitzdraht, der sich infolge Strom-

durchgangs erwidrmt und langsam ausdehnt.
Ein véllig gleichméBiges, langsames und sehr
schonendes Aufsetzen der Nadel ist ge-
sichert. Nach Abschalten des Heizstroms
hebt die Nadel ebenso weich ab.

17. Bequeme Aufnahme
und Wiedergabe —
das Magnetbandgerat

So ecin Schallplatten-Abspiclgerat ist eine
feine Sache! Die Schallplatte liefert eine
fertige Aufnahme in ausgezeichneter Ton-
qualitiit, und Stereo ist die Regel. Der er-
fahrene Tonamateur weil auch, dafl er beim

Plattenteller

! Lagerachse fur
. Vertrkalbewegung

_S0mN $0mN 30mN

Auflogekraft

wﬁchéf Auflagekraft

OmN 0mN

Gegengewicht zum
Ausbalancieren

'[ '

[ Lagerachse fir
'\Hgﬁzanfa!bemgung

Sinkt

ué.z Bei einem verschiebbaren Gewicht ist die Einstellung der Auflagekraft sehr bequem
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Riickwickelspuile

Vorwickelspule

w 17.1 Einfaches
Heimbandgerit mit

seinen wichtigsten

Bedienteilen

™ Bandzahi-
werk

Am‘.ﬂzréeb
/ /
Aussfeuerungs-  Aufnahmeeinstelier! Befriebsarfen-  Netzschalfer
instrument Lautstarkeeinsteller schalfer

Kauf eines Stereoheimbandgerites, soll es
annzhernd die gleiche Tonqualitat haben, viel
tiefer in die Tasche greifen muBl. Und trotz-
dem schaffen sich viele Tonamateure ein
hochwertiges und damit teures oder auch ein
preiswerteres Heimbandgerat fiir geringere
Qualitatsanspriiche an.

Sprechen wir es offen aus: Wir bekommen
bei den Schallplatten nicht immer das, was
wir gerade wollen. Sind wir einer Schall-
plattenaufnahme schlieBlich einmal iiber-
driissig, ist uns die Platte zu schade zum
Wegwerfen. So tiirmen sich eines Tages
Berge von Schallplatten in unseren Regalen.
Keine dieser armen schwarzen Scheiben darf
mehr sprechen, singen oder musizieren, und
so tragen sie nur die vage Hoffnung in ihren
Mittellochern, dereinst als historische Schall-
platten zu neuem Ruhm zu gelangen. (Der
ernsthafte Sammler moge sich an dieser
Stelle nicht erregen; er ist nicht gemeint.)

Das Magnetband hat da andere Qualitdten.
Wir konnen Aufnahmen nach eigenem Ge-
schmack machen, und wenn sie uns irgend-
wann nicht mehr gefallen, verwenden wir die
Bédnder wieder neu. Mit einigem Geschick
konnen wir unsere Programme selbst gestal-
ten, unsere Sprachkenntnisse — oder die un-
seres Jiingstgeborenen — iiberpriifen, endlose
Tiraden einer redseligen Tante festhalten
oder uns an den eigenen musischen Qualité-
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ten erfreuen. Wenn die Gerite noch dazu
tragbar und unabhingig von der Steckdose
sind, eréffnen sich gegeniiber den Schall-
platten-Abspielgeriten weitere interessante,
allerdings fiir die Mitmenschen nicht immer
erfreuliche Mdglichkeiten. Wir wollen nun
das Prinzip eines Magnetbandgerites ken-
nenlermen. Driicken Sie an Threm Gerdt die
Wiedergabetaste, und schauen Sie, was ge-
schieht: Von einer Riickwickelspule lauft das
Magnetband ab und verschwindet in einem
geheimnisvollen Schlitz. Kommt es wieder
zum Vorschein, wird es auf einer zweiten
Spule, der Vorwickelspule, aufgewickelt. Wir
bemerken auch, daB das Band, egal ob am
Anfang oder am Ende der Spule, immer
gleichschnell liuft. Es kann also nicht da-
durch transportiert werden, daB es die Vor-
wickelspule mit konstanter Drehzahl auf-
spult. Infolge des stindig wachsenden Wik-

Zugmagnet
Tonkopf o

Transportfroile
N

@\ [ & 1 4]
u Andruckbalken

Lager Gummiandruckrolle

17.2 Antrieb des Magnetbandes mit Transport-
und Andruckrolle



keldurchmessers miilte ‘es sonst immer
schneller laufen. Wie aber wird das Band
tatsichlich bewegt?

Eine Welle mit polierter Oberfliche, die
Transportrolle, wird von einem Motor mit
konstanter Drehzahl angetrieben. Dieser
Antrieb erfolgt meist iiber einen Riemen und
verschiedene Zwischenrdder. Von einer
Gummiandruckrolle wird das Magnetband an
die Transportrolle angedriickt. Wie eine
Riemenscheibe den Treibriemen, so bewegt
nun die Transportrolle das Magnetband mit
der Umfangsgeschwindigkeit fort. Uber eine
Rutschkupplung wird die Vorwickelspule
vom gleichen Antriebsmotor gedreht. Sie
wickelt immer nur soviel Band auf, wie von
der Transportrolle nachgeschoben wird.

Nach dem gleichen Prinzip wird auch bei
Aufnahme das Magnetband transportiert.

Zum schnellen Umspulen des Bandes gibt
es aber noch eine andere Transportmdaglich-
keit:

Beim schnellen Vorlauf wird das Oberteil
der Rutschkupplung mit der Vorwickelspule
von einem Zwischenrad direkt angetrieben.
Mit seiner vollen Kraft dreht der An-
triebsmotor nun die Vorwickelspule, die das
Band mit erhohter Geschwindigkeit aufwik-
kelt. Die Riickwickelspule wird leicht ge-
bremst, damit das Magnetband auch fest
genug aufgespult wird.

Selbstverstandlich muB beim schnellen
Umspulen zwischen Transport- und Gum-
miandruckrolle etwas Abstand sein, damit
das Band ungehindert hindurchlaufen kann.

Bei schnellem Riickiauf vertauschen Vor-
und Riickwickelspule ihre Funktion.

Wir schalten unser Heimbandgerit auf

Halt und versuchen, die Spule von Hand zu-

drechen. Dabei merken wir, daB das recht
schwer geht. Das ist aber ganz in Ordnung,
denn beide Spulen werden gebremst, damit
sich beim Anhalten keine Bandschlaufen
bilden, die zum Verheddern, Zerknittern,
Uberdehnen oder gar ReiBen des. Bandes
fithren konnten. Der treffsichere Volksmund
spricht bei solchen Ungliicksfillen von
Bandsalat.

Bei allen modernen Heimbandgeriten
(nicht bei Kassettengeraten) lauft der Motor
und damit die Transportrolle weiter, wenn
das eingeschaltete Gerat auf Halt steht. Das
ermoglicht schnelle Startzeiten ohne Anjau-
len der Aufnahmen. Der Bandstart wird
durch Anschwenken der Andruckrolle an die
Transportrolle ausgelost.

Viele Heimbandgerite haben eine
Pausentaste. Sie funktioniert folgenderma-
Ben: Solange diese Taste gedriickt ist, bleibt
ein kleiner Zwischenraum zwischen Trans-
port- und Gummiandruckrolle; das Magnet-
band wird also nicht bewegt. Man kann in
Ruhe das Gerit auf Aufnahme oder Wieder-
gabe schalten und alle Einstellungen bei
stehendem Band vornehmen.

Durch Losen der Pausentaste 1aflit sich das
Magnetband besonders schnell und knackfrei
starten.

Die Pausentaste kann bei Wiedergabe auch
zum Aufsuchen bestimmter Bandstellen be-
nutzt werden, indem Sie bei gedriickter Taste
beide Spulen von Hand vor- und zuriick-
drehen. Allerdings bedarf es schon gewisser
Ubung, nach den orgelnden Klangfragmen-
ten, die aus dem Lautsprecher quellen, eine
bestimmte Bandstelle zu finden. Bei man-
chen Geriiten ist aber auch nichts zu horen.
Dann wird das Band beim Driicken der
Pausentaste vom Tonkopf abgehoben. Den
Aufnahmevorgang kann man durch Driicken
der Pausentaste sofort unterbrechen und eine
weitere Aufnahme ohne Knackgerdusche
direkt ansetzen.

Wir wollen uns nun mit dem Signalverlauf
bei Aufnahme und Wiedergabe beschiiftigen.
Beginnen wir mit dem Aufnahmevorgang:
Jedes Magnetband, das ein auf Aufnahme
geschaltetes Bandgerit durchliuft, wird zu-
nichst einmal griindlich «gereinigt». Dazu
lauft es an einem Magnetkopf, dem Losch-
kopf, vorbei, der mit einem Wechselstrom
sehr hoher Frequenz (etwa 50...70kHz) aus
dem Loschgenerator versorgt wird. Vor dem
Loschkopf werden die Magnetteilchen auf
dem Band so griindlich durcheinandergewir-
belt, daB sie jegliche Lust verlieren, auch nur
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© gespeicher! werden soll Tonsignal

irgendeine RegelmiBigkeit beizubehalten.  Aber es ist noch schwach und klein, hat eine

Wir merken uns:

Bel jeder Aufnahme wird das Magnetband
zuniichst villig entmagnetisiert. Diesen Vor-
gang nenni man Loschung.

Das aufzunehmende Tonsignal liegt am
Aufnahmeeingang des Bandgerites. Es ge-
langt zunichst zu einem Aufnahmeverstir-
ker, in dem es magnetbandgerecht aufberei-
tet wird. Der folgende Aufnahme- oder
Sprechkopf wandelt das Tonsignal in ein im
Takt des Schalles pulsierendes Magnetfeld
um. Dieses Feld ordnet die winzigen Ma-
gnetteilchen auf dem vorbeilaufenden Ma-

“gnetband genau nach dem Schwingungsver-
lauf des Tonsignals.

Zwar konnen wir dem Magnetband duBer-
lich keinerlei Verianderungen ansehen, aber
jede Stelle auf dem Band entspricht einem
Zeitpunkt des urspriinglichen Schallgesche-
hens.

Ist unsere Aufnahme endgiiltig auf dem
Band eingefangen, dann kénnen wir es vom
Gerit nehmen und in unsere Sammlung ein-
ordnen, nachdem wir es =zuriickgespult

haben. Bei einer spiteren Wiedergabe lduft’

das Magnetband an einem Wiedergabekopf
vorbei. Dabei werden alle Magnetteilchen
nacheinander abgefragt, was sie von den
gespeicherten Schwingungszustinden noch
wissen. Der Wiedergabekopf setzt das ganze
Schwingungsbild nacheinander wieder zu-
sammen und wandelt es in ein Tonsignal um.
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Spannung von wenigen Millivolt, und tiefe
wie auch hohe Frequenzen sind bei dem
ganzen Speichervorgang arg benachteiligt
worden. Aus diesen Griinden mufl das Ton-
signal im Wiedergabeverstarker zunichst
verstarkt werden, besonders die tiefen, aber
auch die hohen Frequenzen. Am Ausgang
des Wiedergabeverstirkers steht nun endlich
unser urspriingliches Tonsignal fast in altem
Glanz zur Verfiigung. Wir fiilhren es dem
Niederfrequenzverstirker unserer Anlage
zu. Sollte schlieBlich auch noch die richtige
Taste (TB) gedriickt sein, so kdnnen wir uns
an Klangen erfreuen, die vor lingerer Zeit die
Membran eines Aufnahmemikrofons zum
Schwingen brachten. Bei den Magnetband-
geraten fiir Stereoaufnahmen miissen alle
Verstiirker doppelt vorhanden sein. Auch in
den Magnetkopfen sind 2 getrennte Systeme
eingebaut. Nur der Laschgenerator wird oft
(z. B. bei Stereokassettengeriten) fiir beide
Kanile gemeinsam verwendet. (Auch eine
Waschmaschine macht keinen Unterschied,
ob ein rechter oder ein linker Strumpf ge-
waschen wird!)



18. Im Reiche des
Magnetismus

Im vorigen Kapitel sind wir mit den etwas
kritischen Stellen des Magnetbandverfahrens
— namlich den Vorgéngen in den Magnet-
kopfen und auf dem Band — ein wenig groB-
ziigig umgegangen. Weil wir unsere Geriite
aber richtig bedienen und Kopfe wie auch
Band sachgemiB behandeln wollen, wire es
schon gut, wiiBten wir ein wenig besser iiber
die magnetischen Vorginge Bescheid. Ma-
gnete, das sind Korper, die meist aus Eisen
bestehen und andere Eisenkorper anzichen
konnen. Aber nicht diese Eigenschaft ist es,
die wir bei den Magnetbandgeriten ausnut-
zen. Wichtiger ist, daB die Magnete um sich
herum cin Magnetfeld aufbauen. Feldlinien —
entsprechende Versuche mit Eisenfeilspénen
sind Thnen sicher noch in Erinnerung — sind
gedankliche Gebilde, die in jedem Punkt des
Raumes Richtungen und Stirke der Kraft des
Magneten angeben.

Befindet sich eine Spule in einem solchen
Feld, das an Stirke zu- oder abnimmt, weil
man beispielsweise den Magneten in geeigne-
ter Weise bewegt, dann entsteht in der Spule
eine Spannung, die in Richtung und GroBe
von der Bewegungsrichtung und -geschwin-
digkeit des Magnetfeldes abhingt. Diesen
Vorgang nennt man Induktion. Magnete
kommen in natiirlicher Form vor, das sind die
Permanent- oder Dauermagnete. Die Eigen-
schaft des Magnetismus ist auf bestimmte
elektrische Vorginge in den Atomhiillen zu-
riickzufithren. Jeden Permanentmagneten
stellt man sich aus winzigen Elementarma-
gneten zusammengesetzt vor, die alle, wie ein
Marschblock ausgerichtet, ihre magnetischen
Krifte vereinigen. Bei unmagnetischem
Eisen liegen die Elementarmagnete vollig
regellos durcheinander und haben daher
keine gemeinsame Wirkung nach auBen.
Auch Spulen, durch die ein Gleichstrom
flieBt, bauen ein Magnetfeld auf, das sich von
dem eines natiirlichen Magneten nicht unter-
scheiden liBt. Bringt man unmagnetisches
Eisen in ein solches Feld, dann richten sich

die Elementarmagnete nach den Feldlinien
aus und behalten bei bestimmten Eisensorten
diesen Magnetismus auch bei, wenn der
Strom in der Spule abgeschaltet wird.
AuBerdem ist festzustellen, daB die Feld-
linien offenbar den Weg durch Eisen bevor-
zugen. Eisenkerne biindeln die Feldlinien
und verstirken ihre Wirkungen.

Ausgeriistet mit diesen Kenntnissen wol-
len wir den Losch-, Aufnahme- und Wieder-
gabevorgang noch einmal etwas wissen-
schaftlicher betrachten:

Ringkern aus
lamellierten
Blechen

Kopfspalf
18.1 Aufbau eines Magnetkopfes

Jeder Magnetkopf ist nach dem gleichen
Prinzip aufgebaut: Ein ringformiger Eisen-
kern mit einem vorderen senkrechten Spalt
wird von einer Spule umschlossen. Vorn am
Spalt lduft das Magnetband vorbei. Wollen
wir den Kopf zum Léschen benutzen, dann
schicken wir durch seine Spule einen hoch-
frequenten Wechselstrom. Die Spule baut ein
stindig in Richtung und Stirke wechselndes
Magnetfeld auf, das vom Kern gebiindelt
wird. Im Spalt befindet sich ein Material,
z.B. Berylliumbronze, das die Feldlinien
nicht mogen. Fluchtartig verlassen sie den
Kern und treten in das Magnetband iiber. Auf
dem Magnetband befindet sich eine Schicht,
in der feinstes gepulvertes Eisenoxid ein-
gebettet ist. Jedes dieser winzigen Kornchen
mit einem Durchmesser von weniger als
einem tausendstel Millimeter ist als kleiner
selbstindiger Magnet aufzufassen. Ob nun
diese Magnete bereits geordnet sind oder
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Magnetband

18.2 Die Spalteinlage drangt die Feldlinien in das
Magnetband

nicht, durch das mit 50000 bis 70000 Schwin-
gungen je Sekunde wirbelnde Wechselfeld
am Kopfspalt werden sie in einen vollig un-
geordneten Zustand gebracht. Das Magnet-
band ist entmagnetisiert, wenn es den Losch-
kopf verldBt. Auch die Ldschung mit
Gleichstrom ist miglich. Allerdings werden
dann die Teilchen nicht entmagnetisiert,
sondern am Spalt nur gleichmiBig ausgerich-
tet. Man benutzt dieses Verfahren mitunter
noch bei ganz einfachen Magnetbéndern fiir
Diktierzwecke. Es fiihrt zu erheblichem
Rauschen bei der Wiedergabe.

Der Aufnahmekopf arbeitet im Prinzip
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18.3 Aufnahmevorgang. Der Verlauf der
Magnetisierung entspricht dem Tonsignalverlauf
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genau wie der Loschkopf, nur wird das Ma-
gnetfeld am Spalt vom Tonsignal erzeugt und
macht dessen Schwingungen getreulich mit.
Weil das Magnetband inzwischen am Spalt
vorbeilduft, werden die Magnetteiichen ent-
sprechend den Tonsignalschwingungen auf-
magnetisiert, und zwar gleichmaBig iber die
gesamte Hohe des Spaltes. Den Aufnah-
mekopf verliBt ein Magnetband, dessen
Magnetisierung nach Stirke und Richtung
schwankt. Die Magnetteilchen auf dem Band
bauen natiirlich auch kleine magnetische
Felder um sich auf, die aus der Schicht aus-
tréten. Das macht man sich bei der Wieder-
gabe zunutze. Gelangt ndmlich solch ein
kleines Magnetteilchen mit seinem Feld an
den Spalt des Wiedergabekopfes, dann lau-

Tonsignal

18.4 Wiedergabevorgang. Die Feldlinien schlieBen
sich iiber den Kern des Wiedergabekopfes

fen die Feldlinien viel lieber durch dessen
Kern als durch die Luft. Weil alle Teilchen
nacheinander am Spalt vorbei .miissen,
schwankt das Feld im Kern ebenso wie die
Magnetisierung der vorbeiziehenden Teil-
chen. Da auch der Kern des Wiedergabekop-
fes von einer Spule umschlossen wird, er-
zeugen die Wechselfelder durch Induktion
die entsprechenden Tonsignalschwingungen.
Die vorliegenden Beschreibungen wurden
immer noch sehr vereinfacht, aber wir wollen
ja kein Magnetbandgerat bauen, sondern nur
es verstehen. Praktisch ergeben sich viele



Probleme bei der Konstruktion der Kopfe
sowie bei der Auswahl und Aufbereitung der
Magnetwerkstoffe fiir die Bénder. Auch die
Verstirker miissen sehr sorgfiltig berechnet
und aufgebaut werden, damit sich die Ton-

qualitiit bei der Speicherung nicht wesentlich -

verschlechtert. Eine Schwierigkeit entsteht
noch bei dem Aufnahmevorgang, die aber
eigentlich nur den Konstrukteur und die
Mechaniker in den Werkstiitten interessiert.
Weil aber der Begriff Vormagnetisierungs-
strom oft auch in den Geritebeschreibungen
auftaucht, soll er wenigstens kurz erklart
werden. Zwischen dem am Aufnahmekopf
vorhandenen Tonsignal und der Magnetisie-
rung des Bandes besteht kein linearer Zu-
sammenhang. Ohne besondere MaBnahmen
entstiinde auf dem Band eine verzerrte Ma-
gnetisierung, die der urspriinglichen Kur-
venform des Tonsignals nicht entspriche.
Man meidet darum den stark verbogenen
Mittelteil der Magnetisierungskurve bei der
Aufnahme, indem man dem Aufnahmekopf
einen zusdtzlichen Strom, den Vorma-
gnetisierungsstrom, zufiihrt, der vom Lésch-
strom abgezweigt wird. Durch den Vor-

aquf dem Bond
bildet sich ein
tittelwert der
Hagnelisierung

| Vormagnetisierung
| ", spreizt’ dos Tonsignal

18.5 Nur die linearen Bereiche der
Magnetisierungskurve eines Bandes werden
ausgenutzt

magnetisierungsstrom wird das Tonsignal in
die beiden geraden Teile der Magnetisie-
rungskurve angehoben. Erst mit Hilfe dieses
Tricks gelingen saubere, unverzerrte Ma-
gnetbandaufnahmen.

19. Auf den Kopf kommt es an

Wenn wir behauptet haben, alle Magnetk&pfe
seien prinzipiell gleich, dann gilt das etwa in
dem gleichen MabBe, wie man das auch von
unseren  personlichkeitstrichtigen Men-
schenkdpfen sagen kann. Es gibt bei den
Magnetkdpfen schon Unterschiede, die vor
allem im Kernmaterial, in der Anzahl der
Spulenwindungen und in der Weite und Hohe
des Spaltes zu finden sind. Die Spalthche legt
die Breite der Magnetspur auf dem Band fest.
Damit beschiftigen wir uns ausfithrlich im
ndchsten Kapitel.

Aber auch die Spaltweite ist ein besonde-

res Problem. Beim Aufnahmekopf, beson-
ders aber beim Wiedergabekopf, muf} der
Spalt sehr schmal, zum Teil kleiner als 1,5 um
sein, damit das Magnetfeld nur linienformig
iiber die Breite des Bandes abgetastet wird.
Ist der Spalt zu breit, kann er die Feinheiten
der Schwingungsziige nicht mehr erfassen.
Bei der Wiedergabe fehlen dann die hohen
Frequenzen im Tonsignal.
" Auch bei der Abtastung der Schallplatten
miissen sehr feine Nadeln benutzt werden,
damit sie noch in die engen Ecken der kiir-
zesten Schwingungen gelangen kinnen.

Wenn wir uns das Problem veranschauli-
chen wollen, dann beobachten wir einmal,
wie ein kleiner Kifer einen welligen Sandweg
bewiltigt, der iiber Hohen und durch Tiler
fiihrt. Miihevoll ‘iibersteigt der eifrige Wan-
derer jedes einzelne Sandhiigelchen, in jedes
kleine Loch fillt er hinein. Weil er so klein
ist, markiert sein Weg' ein genaues Abbild
dieses zerkliifteten Pfades. Ein Mensch mit
seinen groBen FiiBen macht es sich leichter:
Feinheiten des Weges iibersteigt er, und nur
groBere Hohenunterschiede beeinflussen
seinen Spazierweg. Ebenso kann ein zu brei-

57



ter Spalt am Magnetkopf keine Feinheiten
des Kurvenzuges (Hohen) unterscheiden.
Die Spalte von Aufnahme- und Wieder-
gabekopf miissen in ihrer Richtung absolut
iibereinstimmen. VereinbarungsgemiB stellt
man sie exakt senkrecht zur Bandlaufrich-
tung. Dazu muB3 die Moglichkeit geschaffen
werden, bei den Kopfen die Spaltrichtung zu
verstellen, sie zu taumeln, wie man sagt. Das
geschieht mit Hilfe einer kleinen Wippe, auf
die jeder Kopf geschraubt ist. Stimmen die
Spalte bei Aufnahme und Wiedergabe in
ihrer Lage nicht iiberein, so wirkt das Ganze
wie ein zu breiter Spalt, und es fehlen die
hohen Frequenzen.

Taumeleinrichtungen diirfen niemals un-
kontrolliert verstellt werden.

Mitunter ist die Versuchung ja groB. Bei
der Kassette des Freundes, die wir auf unse-
rem Gerét abspielen, fehlen die Hohen. Viel-

19.1 Taumeleinrichtung eines Magnetkopfes
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leicht stimmen die Spaltlagen beider Geriite
nicht iiberein? Ein «Verleiern» der Taumel-
schraube unseres Gerites kann voriiber-

. gehende Verbesserungen bringen, aber was

wird mit unseren eigenen Aufnahmen? Las-
sen Sie sich dringend warnen, und drehen Sie
picht an der Taumelschraube herum! Sie
bekommen das nie wieder richtig hin! Mit der
Zeit schleift sich namlich eine kleine Nut in
der Breite des Bandes am Kopf cin. Sie ist
nicht schidlich und iibernimmt sogar eine
zusitzliche Hohenfiihrung des Bandes. Beim
Verstellen der Taumeleinrichtung kommt
aber alles aus der richtigen Lage, und Laut-
stirkeschwankungen bzw. rauhe Wiedergabe
konnen die Folge sein.

Bei fast allen Heimband- und Kassetten-
gerdten wird zur Aufnahme und Wiedergabe
ein kombinierter Kopf (Kombikopf) verwen-
det, der elektrisch auf die entsprechenden
Verstirker umgeschaltet wird. Diese Va-
riante bringt fiir dén Tonamateur mehr Vor-
teile als Nachteile. Zunichst verbilligt sich
das Geridt. AuBerdem spielt eine eventuell
fehlerhafte Kopftaumelung keine Rolle, so-
lange nur auf dem eigenen Gerat aufgenom-
men und auch wiedergegeben wird. Es gibt
bei einem kombinierten Kopf nur eine Spalt-
lage, die fiir Aufnahme und Wiedergabe gilt.
Geringfiigige Taumelfehler wirken sich da-
durch nicht aus. Problematisch wird es wie-
derum dann, wenn man Binder austauscht
oder einmal das Geridt wechselt. Aber keine
Angst! Die Kopfe werden im Herstellerwerk
der Magnetbandgeriite sehr sorgfiltig mit



speziellen MeBbédndern eingetaumelt. Die
Gefahr, daB bei einem neuen Gerat etwas
nicht mit der Taumelung stimmt, ist gering.

Einen Nachteil hat aber ein kombinierter
Kopf doch. Bei getrenntem Aufnahme- und
Wiedergabekopf &8t sich namlich sofort
kontrollieren, ob die Aufnahme technisch
gegliickt ist. Dazu hért man sich noch bei
laufender Aufnahme das Ergebnis iiber den
Wiedergabekopf an. Dieses «Hinter-Band-
Abhoren» ist bei einem kombinierten Kopf
nicht moglich. ’

Die iiblichen Kerne der Magnetkipfe
schleifen sich im Laufe der Zeit durch das
vorbeilaufende Magnetband ab. Es gibt aber
auch Kerne aus besonders harten Materia-
lien, z. B. Ferrite, die eine wesentlich lingere
Nutzungsdauer ermdglichen. Um den Kopf-
abschliff in Grenzen zu halten, wird das Band
bei schnellem Vor- und Riicklauf auto-
matisch von den Kopfen abgehoben.

Sehr wichtig fiir eine gleichmaBige Auf-
nahme und Wiedergabe ist ein inniger Kon-
takt von Magnetband und Kopfspalt.
Schmiegsame diinne Magnetbznder haben da

Magnefband  Andruckfilz Andruckfeder

Andruckbalken
_ (vgl. 17.2)

19.2 Auch der Andruckfilz wird vom
Andruckbalken betiitigt

19.3 Stereomagnetkopf mit 2

‘iibereinanderliegenden Systemen

Vorteile. Zusitzlich wird das Band mit Hilfe
eines federnd angebrachten Filzkldtzchens
oder durch einen bandformigen Mechanis-
mus an den Spalt gedriickt. Diese Einrich-
tungen erhéhen zwar den Kopfabschliff, sind
aber dennoch fiir die einwandfreie Funktion
des Gerites notwendig.

Bedauerlicherweise kann cin Magnetkopf
nicht zwischen den niitzlichen, aus dem Band
austretenden Magnetfeldern und den Stor-
feldern unterscheiden, mit denen Transfor-
matoren und Antriebsmotoren umgeben sind.
Um diesen brummerzeugenden Feldern den
Eintritt in den Kopfkern zu verwehren, um-
schlieBt man den Magnetkopf sehr sorgfaltig
mit einem besonderen Eisenblech.

AbschlieBend wollen wir Magnetkopfe mit
mehreren Systemen kennenlernen. Zur Spei-
cherung von Stereosignalen miissen in einem
Kopf 2 gleichartige Systeme iibereinander so
eingebaut werden, da die Spalte in einer
Linie liegen.

Die beiden Stereokaniile werden aul 2 ge-
trennten Spuren eines Magnetbandes gespei-
chert.

Zwischen beiden Spuren muB geniigend
Platz in Form einer neutralen magnetischen
Zone, der sogenannten Trennspur, gelassen
werden. Diesen Abstand bendtigt man vor
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allem im Magnetkopf, um die beiden eng
beieinanderliegenden Systeme magnetisch
voneinander zu trennen. Das geschieht mit
Hilfe von Zwischenlagen aus speziellen Ma-
terialien. Wird dabei nicht geniigend sorg-
faltig vorgegangen, dann wirken beide Kopf-
systeme wie ein kleiner Transformator auf-
einander ein, und es entsteht das gefiirchtete
Ubersprechen zwischen beiden Kanilen.

20. Magnetband,
Trager des Fortschritts

Magnetbander, so unscheinbar sie sich uns
auch entgegenringeln, sind kleine technische
Kunstwerke, denen wir groBBte Hochachtung
zollen sollten. Es ist heute moglich, auch
auf Kassettengeriten noch Frequenzen um
I15kHz aufzunehmen, bei denen jede
Schwingung nur etwa 3 um Bandlinge be-
ansprucht. Es werden bereits Kassettenge-
rate gebaut, die den HiFi-Standard erfiillen.
Eine solche Entwicklung hitte man noch vor
wenigen Jahrzehnten bei ‘dem damaligen
technischen Stand der Magnetbandproduk-
tion fiir kaum mdoglich gehalten. In den 50er
Jahren lieB sich mit Heimbandgeriten und
dem damaligen C-Band selbst bei hohen
Bandgeschwindigkeiten kaum eine obere
Frequenzgrenze von 8...10kHz erreichen.
‘Es ist daher nicht ubertrieben, den Fort-

schritt in der Magnetbandtechnik als einen
Fortschritt in der Entwicklung der Magnet-
bander zu bezeichnen.

Magnetbinder bestehen aus einer Poly-
estertragerschicht und einer aktiven Schicht
mit dem eingelagerten magnetisierbaren Pul-
ver aus Eisenoxid (Fe;0,) oder Chromdioxid
(Cr0O,). Sie sollen an ihrer aktiven Seite
mdoglichst glatt sein, um zu verhindern, daB
die Magnetképfe zu schnell abgeschliffen
werden. Die Riickseite muB rauher sein,
damit sich die Bander gleichméBig und fest
aufwickeln lassen. Besonders bei Kassetten-
bindern filhren abgerutschte Wickellagen
immer wieder zu Klemmerscheinungen. Die
Binder sollen schmiegsam sein, sich nicht
dehnen oder gar leicht reiBen. Auch Verfor-
mungen sind unerwiinscht. All diese mecha-
nischen Eigenschaften werden vorwiegend
von der Trigerschicht bestimmt. Die Breite
von Standardband betrdgt 6,25 mm, die vor
Kassettenband 3,81 mm. Magnetbander wer-
den mit unterschiedlicher Dicke hergestelit.

glafte Rickseite

Schichtseite mit
magnefischer
Schicht

20.1 Magnetbander bestehen aus 2 Schichten

9...50um 361/6,25mm

SpulengroBe  Langspielband Doppelspielband Dreifachspielband
(35 wm) (25 pm) (18 pm)
Spieldauer Lange Spieldauer Lange Spieldauer Linge

in cm in min inm in min in m in min in m
9 9 19 9 ® 9

8 55 11 65 7.5 15,5 90 11,5 235 135

10 11 22,5 130 15,5 31,5 180 235 47 270

13 21,5 435 250 31,5 63 360 47 94,5 540

15 30,5 61 350 47 94,5 540 - - —

18 455 91 520 63,5 127 730 — - —




Normalspielbander mit einer Dicke von
50 um eignen sich kaum fiir Heimbandgerite
auf Grund der zu geringen Schmiegsamkeit.
Besser geeignete Bander gibt es in den Dik-
ken:

35 um (Langspielband)
25 pm (Doppelspielband)
18 wm (Dreifachspielband).

Mit sinkender Dicke verbessert sich die
Schmiegsamkeit der Binder, und die
Spieldauer steigt bei gleicher Spulengrofe an.
Uber die SpulengroBen und die zugehorige
Spieldauer fiir einen Banddurchlauf bei den
Geschwindigkeiten 19,05cm/s und 9,53 cm/s
gibt die Tabelle auf Seite 60 Auskunft. Je
nach Anzahl der Spuren verdoppelt oder
vervierfacht sich diese Spieldauer.

Auch bei den Magnetkassetten hat die
Dicke des Bandes EinfluB auf die Spieldauer:

Kassette K 60 K 90 K 120
Spieldaver 2 x 30 2x45 2 x60
in min )

Banddicke 18 12 9

in pm

Wir miissen uns aber bereits an dieser
Stelle mit einer immer wieder gesammelten
Erfahrung vertraut machen, die leider auch
heute noch gilt:

Mit steigender Spieldauer verschlechtern
sich die mechanischen Laufeigenschaften von
Kassetten.

Die magnetisierbare Schicht der Bander
legt wichtige, die Tonqualitiit beeinflussende
Eigenschaften fest. So sollen sich die Ma-
gnetbinder moglichst stark aufmagnetisieren
lassen, damit am Wiedergabekopf eine hohe
Tonsignalspannung entsteht. Sie mochten
moglichst wenig rauschen und auch bei
hohen Frequenzen noch geniigend empfind-
lich sein. Selbst bei kriftiger Magnetisierung
werden Verzerrungen der Kurvenform in
geringen Grenzen angestrebt, d. h., der Klirr-
faktor soll klein sein.

‘Besonders mit dem Rauschen ist das so
eine Sache: Weil alle Magnetteilchen auf dem
Band geringfiigig andere magnetische Eigen-
schaften haben, werden vom Wieder-
gabekopf auch dann winzige Schwankungen
des magnetischen Flusses aufgenommen,
wenn auf dem Magnetband iiberhaupt kein
Nutzsignal vorhanden ist. Sie horen diese
kleinen Schwankungen des Flusses in den
Tonpausen als mehr oder weniger starkes
Rauschen. Es gibt Bandsorten, die lassen
sich sehr leicht zu diesem Rauschen anregen,
andere dagegen sind weniger anfallig.
Rauschanregend wirken aber in jedem Falle
die Felder von Permanentmagneten, welche
die Teilchen unterschiedlich stark auf-
magnetisieren konnen. Solche Magnetfelder
gelangen meist auf Schleichwegen in die
Eisenteile des Magnetbandgerites. Sie hok-
ken an den Bandfiihrungsstiften, sitzen in
den Magnetkopfen oder deren Abschirmun-
gen bzw. lauern auf der Transportrolie.

Die Eisenteile des Magnetbandgeriites und
das Magnetband sind vor dem Einflul per-
manenter Magnetfelder zu schiitzen, weil diese
zu Rauschstorungen fiihren.

So geniigt es bereits, daB Sie das Magnet-
band mit einer magnetischen Schere durch-
schneiden oder den Magnetkopf mit einem
Schraubendreher beriihren. Ist der Magnetis-
mus erst einmal auf Ihr Gerit gelangt und
beldstigt Sie durch stindig rauschende Wie-
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dergabe, dann kann er nur mit viel Miihe in
einer Werkstatt wieder entfernt werden.

Bei modernen Magnetbandern findet man
oft die Bezeichnung LN, die fiir den eng-
lischen Begriff low noise steht. So gekenn-
zeichnete Magnetbinder neigen weniger zum
Rauschen. - \

Binder mit der Bezeichnung LH (low
noise, high output = niedriges Gerdusch,
hoch aussteuerbar) lassen sich auBlerdem
starker aufmagnetisieren. Das fiihrt zu einer
zusitzlichen Verbesserung des Fremdspan-
nungsabstandes und lauterer Wiedergabe.
Eine besondere Stellung nehmen die Chrom-
dioxidbinder ein, mit denen eine wesentlich
bessere Wiedergabe der hohen Frequenzen
und damit eine Erweiterung des Ubertra-
gungsbereiches bei Geriten mit niedriger
Bandgeschwindigkeit (Kassettengeriten)
moglich ist. Chromdioxidbiander kénnen aber
nicht ohne weiteres auf normalen Heimband-
oder Kassettengeriten benutzt werden. Da
sie schwerer l6schbar sind, ist auch ein star-
kerer Loschgenerator erforderlich. AuBer-
dem miissen bestimmte Baugruppen bei Auf-
nahme- und Wiedergabeverstarker um-
geschaltet werden, wenn Sie die Vorteile der
Chromdioxidbéander voll ausnutzen wollen.

Noch wesentlich bessere Tonqualitat 148t
sich mit den Zweischichtbandern (Fer-
rochrombidndern) erzielen. Auf die Poly-
estertragerschicht ist zunichst eine Eisen-
oxidschicht, danach eine Deckschicht mit ein-
gelagerten Chromdioxidteilchen aufgebracht.
Dadurch werden die Vorziige beider Ma-

gnetschichtarten vereint. Die Entwicklung-

der Zweischichtbander ist zur Zeit noch nicht
abgeschlossen.

Das letzte Angebot im internationalen
Maflstab sind sogenannte Metail- oder
Reineisenbinder, die sich hoher als CrO,-
Binder aussteuern lassen und dann einen
geringeren Klirrfaktor haben. Allerdings be-
notigen sie noch hohere Losch- und Vor-
magnetisierungsstrome als CrO,-Binder.
Reineisenbinder sind nichts prinzipiell
neues. Bereits im Jahre 1934 wurden Biander
ahnlicher Art hergestellt.
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21. Der Magnetspur
auf der Spur

Magnetbinder kosten viel Geld, man sollte
si¢ daher besonders griindlich ausnutzen. Bei
Heimbandgeriten wird darum auch nicht
iilber die gesamte Breite des Bandes auf-
genommen, sondern man unterteilt das Ma-
gnetband in mehrere, maximal 4 Spuren.
Zunichst wollen wir uns am Prinzip der
Halbspur-Mono-Aufzeichnung klarmachen,
wie diese Spuren und ihre Lage zueinander
auf dem Band entstehen.
Jedes Magnetband ist iiber seine ganze
Breite gleichmidBig mit magnetisierbaren
Teilchen beschichtet. Die Spuren werden
also nicht mitgekauft. Ist das Magnetband
jedoch an unserem Halbspuraufnahmekopf
mit einer Spalthche von etwa 2,75 mm vor-
beigelaufen, dann trigt es am oberen Rand in
der gleichen Breite eine Magnetspur mit der
entsprechenden Aufnahme. Nun werden die
Spulen vertauscht. Dadurch gelangt das, was
bei dem Band zundchst unten und damit
unmagnetisiert war nach oben. Auflerdem
wird aus dem Bandende der Bandanfang. Wir
konnen nun das Magnetband zu einer weite-
ren Aufnahme noch einmal durch das Gerit
laufen lassen.
Bei der Halbspur-Mono-Aufzeichnung wird
die Linge des Magnetbandes zweimal aus-
genutzt. '
Wenden wir uns jetzt der Viertelspur-
Aufzeichnung auf 6,25 mm breitem Magnet-
band zu. In jedem Viertelspurkopf sind 2
Systeme eingebaut, die bei Mono-Aufnahme
oder -Wiedergabe abwechselnd ap die ent-
sprechenden Verstirker geschaltet werden.
Auch der Loschkopf benétigt 2 Systeme, von
denen jeweils das zur benutzten Spur zugehd-
rige an den Loschgenerator geschaltet wird.
Die Aufnahme geht also so vor sich:
Aufnahme Spur | (oberes Kopfsystem)
Wenden des Bandes

Aufnahme Spur 4 (oberes Kopfsystem)
Wenden des Bandes und
Umschalten auf unteres
Kopfsystem
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21.1 Gebriuchlichste Spurlagen bei Heimbandgeriten

Aufnahme Spur 3.(unteres Kopfsystem)
Wenden des Bandes

Aufnahme Spur 2 (unteres Kopfsystem).

Bei der Viertelspur-Mono-Aufzeichnung
kann die Bandlinge viermal ausgenutzt wer-
den. -

Bei der Wiedergabe eines solchen Bandes
1Bt sich jederzeit, wenn lhnen das Pro-
gramm auf der laufenden Spur nicht gefillt,

auf die entsprechende Parallelspur umschal-
ten.

Die Viertelspur-Mono-Aufzeichnung er-
laubt bei manchen Geréten interessante An-
wendungsfille, die wir im Kapitel 57 noch
naher kennenlernen werden. Bei der Vier-
telspur-Stereoaufzeichnung bendtigt man
gleichzeitig beide Systeme des Magnetkop-
fes, darum gilt hier:
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Bei der Viertelspur-Stereoaufzeichnung wird
die Bandlinge zweimal ausgenutzt.

Betrachten Sie noch einmal die Spurlagen
bei Viertelspur auf Standardband! Sie er-
kennen sicher, daB die einzelnen Spuren «auf
Liicke» geschachtelt sind. Darum liegen auch
die beiden zusammengehorenden Stereospu-
ren nicht direkt nebeneinander, sondern ein
Stereokanal der anderen Bandlaufrichtung
liegt jeweils dazwischen. Dadurch vertragen
sich Halbspur- und Viertelspur-Aufzeich-
nung bei Standardband nicht sehr gut mit-
einander.

Der einzige kompatible Fall ist die Wieder-
gabe von Halbspuraufnahmen auf Viertel-
spurgeridten. Allerdings muf3 der Kopf auf
Spur 1/4 geschaltet sein, sonst horen Sie die
Aufnahme der Riickspur verkehrt herum.

Versuchen Sie, ein Viertelspurband — egal
ob Stereo oder Mono — auf einem Halb-
spurgeriat abzuspielen, dann ist das ge-
wiinschte Signal stindig von einem unver-

standlichen Gebrabbel oder von ungewohn-
ten exotischen Tonschipfungen begleitet.
Das ist die Aufnahme der parallelen Spur, die
riickwirts stindig mitgehort wird.

Standardbander mit Viertelspur-Mono-
oder -Stereoaufnahmen sind untereinander
nur in bestimmten Fillen kompatibel:

Wir konnen ein Viertelspur-Stereoband
auf einem Viertelspur-Mono-Geriit dann ab-
spielen, wenn am Geriit eine Schalterstellung
vorgeschen ist, die es gestattet, beide Kopf-
systeme gleichzeitig an den Wiederga-
beverstdrker zu schalten. Ist diese Moglich-
keit nicht vorhanden, dann fehlen in dem
entstehenden Mono-Klangbild immer die Si-
gnalanteile eines Stereokanals.

Eine Viertelspur-Mono-Aufzeichnung la8t
sich mit einem Trick auf einem Viertelspur-
Stereogerit abspielen, falls keine Umschal-
tung auf Einzelspuren moglich ist: Da wir im
linken Lautsprecher je nach Laufrichtung
Spur 1 oder 4, im rechten Lautsprecher aber
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gleichzeitig Spur 3 oder 2 horen, konnen wir
entweder den Balanceeinsteller unserer An-
lage wahlweise an den linken oder rechten

Anschlag drehen bzw. aus der Not eine Tu-"

gend machen, den zweiten Lautsprecher in
einem anderen Raum unserer Wohnung auf-
stellen und uns in jedem Zimmer ein anderes
Programm anhéren.

Bei ausgedehnten Festlichkeiten macht
sich das nicht einmal schlecht, besonders

wenn man Binder besitzt, deren Aufnahmen -

im Tempo oder Charakter der Musik dieser
Variante bereits angepal3t wurden.

Einfacher liegen die Verhiltnisse bei Kas-
settengeriiten. Beide Stereospuren liegen di-
rekt nebeneinander und auBlerdem in der
Bandhilfte, die auch der Halbspur-Mono-
Kopf erfaft. Es ergibt sich vollige Kompati-
bilitit in beiden Richtungen. Verfolgen Sie es
bitte am Bild 21.1.

Bei Kassettengeriten kann bei Mono- und
bei Sterecaufzeichnung das Kassettenband
zweimal ausgenutzt werden. Dabei arbeiten
Mono-Geriite im Halbspur-, Stereogerite im
Viertelspurverfahren.

Die Mehrfachausnutzung der Magnetbin-

der konnte uns auf eine revolutionierende -

Idee bringen: Wie wire es, wenn man die
Spuren immer schmaler machte und dadurch
die Spieldauer immer weiter verlangerte?
Dieser an sich logische Gedankengang wird
an 2 Grenzen, einer mechanischen und einer
elektrischen, ziemlich rasch gestoppt. Die
mechanische Grenze ist bei der Kopfherstel-
lung bald erreicht, da sich die Systeme wegen
der gegenseitigen Abschirmung nicht beliebig
eng aneinanderriicken lassen. Auflerdem ist
es sehr schwierig, das Magnetband in der
Hohe so zu fiihren, daB die Spuren in ihrer
Lage auf dem Band auch exakt eingehalten
werden. Die Binder neigen an den Kopfen zu
geringfiigigen Auf- und Abbewegungen, die
mitunter bei Kassettengeriten schon zu hor-
baren Lautstirkeschwankungen fiihren.

| Die elektrische Grenze macht sich noch
drastischer in der Tonqualitdit bemerkbar.
Vermindert man die Spurbreite auf etwa ein
Drittel, das ist ca. der Wert zwischen Halb-

spur und Viertelspur, dann sinkt die Ton-
signalspannung bei der Wiedergabe auf 35 %
des urspriinglichen Wertes, die Rauschspan-
nungen gehen aber nur auf 60 % zuriick. Das
Verhiltnis zwischen Tonsignal und Fremd-
spannungen wird also ungiinstiger.

Bei einer Verringerung der Spurbreite ver-
schlechtert sich der Fremdspannungsabstand.

22. Die Bandgeschwindigkeit
mufd stimmen

Erfahrt man, daB in Rundfunk- und Fern-
sehstudios die Magnetbander mit einer Ge-
schwindigkeit von 38,1 cm/s laufen, soist man
leicht geneigt, das als Verschwendung an-
zusehen. 1000m miissen die Bidnder lang
sein, damit eine Spieldauer von nur einer
knappen dreiviertel Stunde zustande kommt,
das konnen Sie sich als Tonamateur sicher
nicht leisten. Sie wiren noch erstaunter,
wiiBten Sie, daB vor dem Jahre 1963 die
Bander beim Rundfunk sogar doppelt so
schnell, namlich mit 76,2 cm/s liefen. Es war
ein gewaltiger 6konomischer Fortschritt, da
man die Geschwindigkeit ohne Qualitatsein-
bufle auf die Hilfte senken konnte.

Die fiir den Tonamateur gebrauchlichen
Bandgeschwindigkeiten liegen niedriger und
staffeln sich wie folgt:
19,05cm/s fir hochwertigste Heimband-

gerite, Heimstudiogerite
9,53 cm/s fiir hochwertige Heimbandgerite
4,75cm/s fiir einfache Heimbandgerite bei
geringeren Ansprichen und fiir
Kassettengerite
2,38cm/s fiir Diktiergerite, Heimband-
gerite fur Sprachaufnahmen.
Aha, nun wird die Tendenz deutlich! Je lang-
samer die Bandgeschwindigkeit, um so gerin-
ger ist auch die Tonqualitit. Das erklirt,
weshalb der Rundfunk mit hohen Band-
geschwindigkeiten arbeiten muB3. Aber garan-
tiert nicht auch die Geschwindigkeit von
19,05 cm/s die hochste Tonqualitat? Benotigt
der Rundfunk noch hohere als hochste
Qualitiit? Ja, und nein! Bei der Programm-
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produktion miissen die Aufnahmen mehrfach
von einem Magnetband auf ein anderes tiber-
spielt werden. Das erfordert Qualititsreser-
ven, denn die hochste Qualitit muB auch
beim Endprodukt gesichert sein, selbst dann,
wenn die Betriebskosten dadurch etwas
hoher werden.

Am deutlichsten macht sich eine niedrige
Bandgeschwindigkeit bei der Speicherung
der hohen Frequenzen des Horbereiches
bemerkbar. Das hat folgende Ursachen:

Wir gehen davon aus, daB bei der hichsten
Frequenz von 15kHz und der Band-
geschwindigkeit von 19,05cm/s fir eine
Schwingung eine Strecke von etwa 13 pm
auf dem Band zur Verfiigung steht. Halbie-
ren wir nun jeweils die Geschwindigkeit,
dann vermindert sich diese Strecke jedesmal
um die Halfte. SchlieBlich werden die Ma-
gnetbezirke fiir eine Schwingung so winzig,
daB keine nennenswerten Felder mehr aus
dem Magnetband austreten. Der Wieder-
gabekopf liefert dann bei hohen Frequenzen
nur noch’ ganz kleine Tonsignalspannungen.
Sie lassen sich zwar gewaltsam verstarken,
um die obere Frequenzgrenze doch noch zu
erreichen, dabei verstarkt man aber das un-
vermeidliche Rauschen mit und verschlech-

z ’/\\\_/, ]

o TR

(o5) | =

6,3um _

475 ) | J WP
|V

315um D

22.1 Um diese Strecken bewegt sich das
Magnetband wiihrend einer 15-kHz-Schwingung
weiter
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tert' den Fremdspannungsabstand. Eine an-
dere Mdglichkeit ist, die obere Frequenz-
grenze des Ubertragungsbereiches etwas
tiefer zu legen. Dadurch vermindert sich aber
die Brillanz des Klangbildes. Bei Heimband-
geriten geht man kompromiBbereit beide
Wege:

Mit sinkender Bandgeschwindigkeit verrin-
gern sich der Ubertragungsbereich an der
oberen Grenze und der Fremdspannungs-
abstand.

Mit sinkender Bandgeschwindigkeit er-
geben sich aber auch Gleichlaufprobleme bei
den Heimbandgeriten. Die Transportrolle
muB langsamer laufen, und die mitlaufenden
Schwungscheiben haben nicht mehr ihre
volle Wirkung. Es ist daher sehr schwierig,
die Tonhohenschwankungen bei geringen
Bandgeschwindigkeiten unter die Horbar-
keitsgrenze zu driicken.

Auf einsamer Flur steht jeder Tonamateur
und muB die Entscheidung fiir sich selbst
fillen, ob er hoher Tonqualitit oder geringen
Kosten den Vorzug gibt. Der Kauf des Gera-
tes ist ja nur die Anzahlung fiir unser Hobby,
standig werden beim Kauf von Magnetbin-
dern neue Raten fallig.

Um die Entscheidung auch spiter vom
aufzunehmenden Programmaterial abhingig
machen zu konnen, werden die meisten
Heimbandgerite (auBer Kassettengerite) mit
mehreren Geschwindigkeiten ausgeriistet. Als
Richtschnur fiir die Wahl der Band-
geschwindigkeit kann gelten:

Sinfonische Musik erfordert die hochste,
Sprache die niedrigste Bandgeschwindigkeit.

In der technischen Entwicklung ist ein
deutlicher Trend zur Verringerung der Band-
geschwindigkeiten zu bemerken. Ein ent-
scheidender Schritt auf diesem Wege war
sicher die Einfiihrung der Kompaktkassette
mit ihrer relativ geringen Bandgeschwindig-
keit. In gewisser Weise wurde damit den
Magnetbandentwicklern mit dem Wunsch
nach Qualitit die Pistole auf die Brust gesetzt
und wie es scheint, mit Erfolg. Vielleicht
miissen wir einmal als zittriger Seniorama-
teur sehr genau hinsehen, um die



schleichende Bandbewegung einer neuen
Geritegeneration iiberhaupt wahrnehmen zu
konnen.

AbschlieBend einige Worte zum Bandver-
brauch. Den Zusammenhang zwischen Band-
linge und Spicldauer haben Sie sicherlich
selbst bereits gefunden, dennoch hier eine
einfache Formel:

Bandldnge in m
Bandgeschwindig-
keit in cm/s
Wer aber weill schon, wieviel Meter Band
noch auf der Spule sind? Fiir Spulenmagnet-
bandgerite konnen wir uns mit einfachen
Mitteln eine MeBlehre anfertigen. Zu beach-
ten ist jedoch, daB unsere Spulen unter-
schiedliche Kerndurchmesser haben kénnen!

Die MeBlehre, aus steifer Pappe oder
einem geeigneten Plastwerkstoff angefertigt,
wird zur Eichung unter der Vorwickelspule
angeheftet. Wir lassen nun ein Magnetband
vom Anfang an laufen, stoppen mit dem
Sekundenzeiger der Armbanduhr anfénglich
Zeiten von einer, spiter bei dickerem Wickel
von 2 oder 3 Minuten und markieren den
Durchmesser des Wickels auf unserer Lehre.
Die entstchenden Skalen sind abhingig von
der Bandgeschwindigkeit, der Banddicke und
dem bereits erwihnten Kerndurchmesser der

Spieldauer in min = 1,66 -

Spule. Eine solche Lehre ist, wenn sie or-
dentlich angefertigt wurde, ein gutes Hilfs-
mittel bei unseren Aufnahmen; z. B. auch bei
der Entscheidung: Reicht der Bandrest auf
der Riickwickelspule noch fiir eine nene
Aufnahme oder nicht? '

23. Wunderwerk
Heimbandgerit

Eigentlich wurde in den Kapiteln 17 bis 22
alles gesagt, um ein Heimbandgerit verste-
hen zu kénnen. Wie sich aber einzelne Tone
erst dann zur Melodie vereinigen, wenn man
sie in bestimmte Beziehungen zueinander
bringt, so wollen wir auch hier unsere De-
tailkenntnisse richtig zusammensetzen.

Werfen wir zundchst einen Blick in das
mechanische Eingeweide unseres Heimband-
gerites. Schrauben Sie aber nicht gleich die
Abdeckplatte ab. Das ist mitunter nieht so
einfach, und auBerdem sollten Sie an die
Garantiebestimmungen denken, die einen
unbefugten Eingriff in das Gerit nicht zu-
lassen.

Vielleicht ist es iiberhaupt besser, unsere
Erkenntnisse zunidchst durch die rosarote
Brille einer vereinfachten Skizze zu gewin-
nen und uns erst spiter der verwirrenden
Vielfalt der Details auszusetzen.

Wenn Sie Autofahrer sind, dann wissen
Sie, daB es unter jeder Motorhaube anders
aussicht, obwohl sich die Antriebsprinzipien
fast alle gleichen. So ist es auch bei unseren
Heimbandgeriten. Sollten Sie feststellen,
daB es in Threm Geriit ganz anders zugeht als
auf unseren Bildern 23.1 und 23.2, so ver-
suchen Sie, das Wesentliche des Zusammen-
spiels zu erfassen und das Grundprinzip
darin wiederzuerkennen. Der abgebildete
Antrieb bezieht sich auf die bewihrten
Heimbandgerite aus der CSSR.

Die beiden Bilder zeigen, welche Antriebs-
rider einmal bei Aufnahme/Wiedergabe und
zum anderen beim Umspulen eine Funktion
iibernehmen.

22.2 MeBlehre fiir den
Lang- Bandverbrauch (nicht
spie/band maBstablich)

O

Dappel-
spielband

67



Rad mit Stutenscheibe If
zur Geschwindigkeifs- \
umschaftung

Der Antriebsmotor treibt iiber einen
elastischen Flachriemen eine Zwischenwelle
an, von der aus die Antriebskrifte bei Auf-
nahme/Wiedergabe wie folgt verteilt werden:
Ubgr ein Reibrad, dhnlich wie beim An-
triebsaggregat eines Plattenspielers, wird
eine Schwungmasse am AuBenrand angetrie-
ben, deren Achse die Antriebsrolle zum
Bandtransport bildet. Zur Geschwindigkeits-
umschaltung 128t sich das Gummireibrad ah

/ , Motor
.
} Rad zur Drehrichtungsumben

-

AL

23.1 Antriebsschema
eines Heimbandgeriites
bei Aufnahme oder
Wicdergabe

Anfrieb des
Bandzahiwerkes

andere Durchmesserstufen der Zwischen- *
welle anschwenken (gezeichnet ist die mitt-
lere von 3 Geschwindigkeitsstufen). Von der
Zwischenwelle wird iiber einen Gummirie-
men auch die Rutschkupplung der Vorwik-
kelspule angetrieben. Bei Aufnahme/Wieder-
gabe sind alle Bremsen geldst und die An-
druckyolle an die Transportrolle ange-
schwenkt. Das geschieht bei einigen Heim-
bandgeriten rein mechanisch durch Tasten,

23.2 Antriebsschema
eines Heimbandgeriites
bei schnellem Vorlauf

greift am Kupplungs-

re———-=="
Jen = oo o
| IR ——

Antrieb des
Bandzahiwerkes



bei anderen zusitzlich mit Hilfe eines Elek-
tromagneten. Vom oberen Teil der Rutsch-
kupplung, auf dem auch die Bandspule in
einer Dreizackaufnahme sitzt, wird auBer-
dem das Bandzdhlwerk angetrieben.

Bei schnellem Vorlauf wird die Zwischen-
welle mechanisch gegen ein Rad zur Dreh-
richtungsumkehr gedriickt, welches wie-

derum am oberen Rand der Vorwickelrutsch- -

kupplung angreift. AuBerdem wird die An-
druckrolle abgeschwenkt. Der Bandantrieb
erfolgt beschleunigt direkt von der Vorwik-
kelspule.

Bei schnellem Riicklauf wird ein Rad der
Zwischenwelle gegen die Rutschkupplung
der Riickwickelspule gedriickt, die dann
ebenfalls direkt das Magnetband beschleu-
nigt antreibt.

Antrisb bei schnellem

Yorlau® /\— Spulendreizack

AL

Wickelpese

/
Achse

Der mechanische Teil des Heimbandgeri-
tes wird stark beansprucht und bedarf stin-
diger Pflege. Wer nicht erst auf die Alarm-
zeichen eines gequilten Laufwerkes warten
will, die sich in TonhShenschwankungen,
ungleichméBigen Bandwickeln, zu langsa-
mem Umspulen oder hiufigem «Bandsalat»
#uBern konnen, der sollte sein Gerét regelma-
Big alle 2 Jahre einer Vertragswerkstatt an-
vertrauen. Neben der fachmiénnischen
Schmierung werden dann auch VerschleiB-
teile, wie abgenutzte Bremskl6tzchen, mor-
sche Antriebsriemen oder zu rutschige
Rutschbeldge der Kupplungen vorsorglich
ausgewechselt und bestimmte mechanische
Einstellungen vorgenommen. Solche Durch-
sichten' lohnen unsere Heimbandgerite mit
stindiger Betriebsbereitschaft und guter
Qualitit der Aufnahmen.

Auf jeden Fall muB davor gewarnt werden,
bestimmte Einstellungen (z. B. der Bremsen
oder der Andruckrolle) nach AugenmaB
selbst vornehmen zu wollen oder die Kraft-
momente an den Rutschkupplungen zu ver-
stellen. Bei den komplexen Antriebssyste-
men der Heimbandgerite hidngen viele
Einstellungen voneinander ab, und ein Ver-
stellen an einem Bauteil kann negative Aus-
wirkungen auf den Bandtransport an anderer
Stelle haben.

Ebenso wichtig wie eine gute Mechanik ist
eine ausgereifte Elektronik in unseren Geré-
ten. Auch dabei tritt uns das Prinzip relativ
einheitlich, die praktische Schaltungstechnik
jedoch recht vielseitig entgegen.

Gehen wir von einem Halbspur-Mono-
Heimbandgerdt aus: Der Betriebsartenum-

23.3 Aufbau einer
Rutschkupplung fir
die Vorwickelspule
(vereinfacht)

Antriebspese fur

Bandzahlwark

Filering

schalter — ausgebildet als zentraler Dreh-
knopf oder als Drucktasten — betatigt bei
Aufnahme und Wiedergabe neben den me-
chanischen Umschaltungen des Antriebes
viele elektrische Kontakte, von denen nur die
wichtigsten in den Schaltbildern gezeichnet
sind. Weitere Kontakte nehmen die Um-
schaltungen innerhalb der Verstirker vor, um
sie dem Aufnahme- und Wiedergabevorgang
richtig anzupassen.

Bei Aufnahme gelangt das Tonsignal von
unserem Rundfunkempfinger iiber die
TB-Buchse an den Eingang des Heimband-
geriates. Es durchlduft einen Vorverstarker
und gelangt zum Aufnahmeeinsteller, mit
dessen Hilfe die Tonsignalspannung auf eine
dem Aufnahmevorgang angepaBte GroBe
eingestellt werden kann. Es ist also moglich,
in gewissen Grenzen auch unterschiedlich
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groBe Tonsignale dem Eingang des Heim-
bandgerites zuzufiithren. Auf einem Aus-
steuerungsmesser 1Bt sich die richtige GriSe
des Tonsignals kontrollieren. Was wir unter
richtiger Grofe verstehen und wovon sie
abhingt, das erfahren wir im Kapitel 45. Es
folgt ein weiterer Verstirker, der auch die
Korrektur des Frequenzgangs vornimmt. An
seinem Ausgang wird das Tonsignal ab-
genommen und dem Magnetkopf zugefiihrt.
Bei Aufnahme ist auBerdem der Ldschgene-
rator eingeschaltet, damit der L&schkopf
seine Arbeit aufnehmen kann.

Viele, aber nicht alle Heimbandgerite er-
mdoglichen das Mithéren bei Aufnahme iiber
den eingebauten NF-Verstirker mit Laut-
sprecher.

Bei der Wiedergabe gelangt das Tonsignal
vom Magnetkopf an den gleichen Vorver-
stirker. Der Aufnahmeeinsteller ist auBer
Betrieb. Nach der Frequenzgangkorrektur im
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zweiten Verstarker lduft das Tonsignal iiber
einen Lautstdrkeeinsteller zum NF-Verstir-
ker und kann iiber den im Geriit eingebauten
Lautsprecher wiedergegeben werden. Dieser
Lautsprecher befriedigt aber nur in seltenen
Fillen unsere Qualititsanspriiche. Erist rela-
tiv klein und oft ungiinstig im Gehause unter-
gebracht. Darum ist eine Lautsprecher-
buchse vorgesehen, an der sich ein Zusatz-
lautsprecher besserer Qualitdt anschlieBen
1aBt.

Beim Anschiufi von Zusatzlautsprechern ist
darauf zu achten, daB der lir das Heimband-
geriit zuliissige Wert von der Impedanz des
Zusatzlautsprechers nicht unterschritten wird!

So kann man an ein Heimbandgerit, fiir
das der AnschiuB von 4-Q2-Lautsprechern
gefordert ist, einen Lautsprecher von 4{)
oder hoher anschlieBen, niemals, aber einen
Lautsprecher von weniger als 4 () Impedanz.

AuBerdem wird bei Wiedergabe ein Ton-



signal abgezweigt und dem Kontakt 3 der
Diodensteckdose aufgeschaltet. Es gelangt
iiber die Verbindungsleitung, das Diodenka-
bel, zu unserem Rundfunkempfinger oder
NF-Verstiarker und ermoglicht die Ausnut-
zung der vollen Tonqualitit unserer Anlage
bei der Wiedergabe von Magnetbindern.

>
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|
|
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23.5 Mit dem Spurwabhlschalter 1Bt sich bei
Aufnahme und Wiedergabe die gewiinschte Spur
einschalten

Bei cinem Stereogerdt mufl die gesamte
Elektronik zweimal vorhanden sein. Bei
Geriten der Mittel- und Spitzenklasse sind
auch 2 getrennte Aussteuerungsmesser und
Aufnahmeeinsteller eingebaut. Bei einfachen
Geriiten geniigt ein Instrument, das jeweils
die hohere Tonsignalspannung von beiden
Stereokanilen anzeigt, sowie ein gemeinsa-
mer Einsteller fiir beide Kanile. Viertel-
spurgerite benotigen noch einen Spurwahl-
schalter, der die Auswahl des Kopfsystems
ermoglicht. Bei Viertelspur-Stereogeriten
wird er mit der Mono/Stereoumschaltung
kombiniert.

fahren,

24. Spezialfall
Kassettenrecorder

Kassettenrecorder sagen die Herstellerpro-
spekte und die Besitzer; in dem einschligigen
Standard steht Kassetten-Heimbandgerit.
Schon diese Begriffsbildung weist den Kas-
settenrecorder als Sonderform des Heim-
bandgeriites aus. Kein selbstindiger Vertre-
ter der Speicherfamilie, mit dem wir es zu tun
haben, sondern eher mit der beweglicheren
Variante des Heimbandgerites. AuBerlich
fdllt auf, daB die Kassettengerite kleiner sind
als ihre Vettern. Wir haben auch schon er-
daB sie mit nur einer Band-
geschwindigkeit*, nimlich mit 4,75 cm/s, ar-
beiten und nur sehr schmale und diinne Ma-
gnetbédnder bendtigen. Bei manchem keimt
der Verdacht, daB das Kassettengerit so eine
Art Spar-Bandgeriit sei. Es hieBe aber den
Kassettengeriten bitter Unrecht tun, wollte
man sie so verstehen wie etwa eine Sand-
schippe als die beweglichere Variante eines
GroBbaggers. Tatsache ist, daB Kassettenge-
riate international auf dem Vormarsch sind,
und ziemlich sicher ist auch, daB sie die
Spulen-Magnetbandgeriate sowohl in der
Heimelektronik als auch in den Funkhiusern
einmal verdringen werden.

Gehen wir aber systematisch vor:

Nehmen Sie eine Kompaktkassette zur
Hand, und betrachten Sie sie genau! Als er-
stes fillt uns der vollkommen symmetrische
Aufbau auf, der notwendig ist, weil wir ja die
Linge des Bandes zweimal ausnutzen wol-
len. Dazu miissen wir die Kassette so in das
Gerit einlegen konnen, daB jeder der Band-
wickel entweder rechts oder links zu liegen
kommt.

Die Abmessungen der Kompaktkassette, die
Lage der Spulen und Offnungen sind inter-
national standardisiert.

Sie kinnen also sicher sein, daB die aus der
UdSSR oder aus Japan importierte Kassette

* Es gibt allerdings Ausnahmen. So existiert in der
UdSSR 2. B. ein Kassettengerat, das sich fir Dik-
tierzwecke auf die Geschwindigkeit von 2,38 cm/s um-
schalten 1aBt.

71



“IIIII.

UL
=D '-a»\.mnnn\*' e

A~

Ausschmﬁ fur
Tonkopf

Ausschnifte fur Loschkopf

und Andruckrolle

ebenso auf Ihrem Gerit benutzbar ist wie die
Kassetten aus unserer DDR-Produktion.
Vorsichtig 6ffnen wir eine Kassette, indem
wir die 4 bis 5 Kreuzschlitzschrauben ent-
fernen. Leicht laBt sich die obere Schale
abheben, und eine geschmeidige Gleitfolie
wird sichtbar, Sorgsam legen wir sie beiseite

und achten darauf, daBl kein Staub in das’

Innere der Kassette gelangt. Nun sehen wir
die beiden Bandwickel, rechts und links je
eine Bandfiihrungsrolle und vorn den An-
druckfilz mit einer Abschirmplatte fiir den
Kopf dahinter. Wir ziehen das Band vor-
sichtig glatt und bauen unsere Kassette wie-
der zusammen. Aber Vorsicht beim Anzie-
hen der Schrauben, mit ihrem Gewinde fin-
den sie nur im Kunststoff Halt und sind
darum leicht zu iiberdrehen!

e untere
~ Gleitfolie

%j ,mEn?qu_gfrre dO
™ .

N

Umlenkrolle

hndrudrﬁfz Um lenkrolle

24.2 Das Innere einer Kassetie
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24.1 Kassetten sind villig

symmetrisch aufgebaut
Licher fir
= Wicke/starne

Locher fur
Transporirolle

Lacher fur
Kasseften -
arretfierung

An der Riickseite jeder Kassette bemerken
wir rechts und links je eine kleine Plastzunge.
Brechen wir sie heraus, kann das Kassetten-
gerit bei eingelegter Kassette nicht mehr auf
Aufnahme geschaltet werden. Die Zungen
verhindern so das unbeabsichtigte Léschen
bereits bespielter Kassetten.

. Die Aufnahmesperre fiir die jeweilige Band-
laufrichtung befindet sich immer auf der Seite
der abwickelnden Spule.

Das Herausbrechen geschieht am besten
mit einem kleinen Schraubendreher, mit dem
man hinter die Zunge faBt. Soll auf einer
geschiitzten Kassette trotzdem wieder auf-
genommen werden, so iiberkleben wir die
Offnung mit einem Stiick Prenaband.

Bei Chromdioxidkassetten befindet sich
neben der herausbrechbarcn Zunge cine

243 Diese
Laschsperrzunge
gehort zur
angegebenen
Bandlaufrichtung.

Bandlauf

zugeharige
Zunge



zweite Offnung, die zur Umschaltung des
Kassettenteiles auf CrO,-Band dient. Diese
Offnung darf nicht iiberklebt werden!

Wenn wir unsere Kassette in das Gerit
einlegen, dann wird sie ‘mit den dafiir vor-
gesehenen Liochern iiber die Transportrolle
und 2 zusitzliche Fiihrungsstifte geschoben.
In die Mittellécher der Wickel greifen An-
triebssterne ein.

Driicken wir Aufnahme oder Wiedergabe,
wird eine bewegliche Briicke herange-
schwenkt, und die darauf montierte An-
druckrolle sowie Ton- und Ldschkopf wer-
den in die vorgeschenen Aussparungen vorn
an der Kassette eingeschoben. Sie konnen
dieses Einriicken sehr gut beobachten, wenn
Sie bei geoffnetem Kassettenfach und nicht
eingelegter Kassette die Wiedergabetaste
‘Thres Gerites driicken. Auch im Kassetten-
geriat finden wir also das traditionelle An-

Transportrolle h
e - W O,

e Andruch-
Tonkopf  Andruck- balken

rolle

Loschkapf

24.4 Bei Aufnahme oder Wiedergabe wird eine
Andruckbriicke mit den Magnetkdpfen und der
Andruckrolle an die feststehende Kassette
geschwenkt

triebssystem des Magnetbandgerites wieder,
nur mit einer etwas anderen mechanischen
Losung. Auch das Vor- und Riickspulen
bringt keine neuen Erkenntnisse.

Eine Besonderheit bei hochwertigen Kas-
settenrecordern ist die automatische Um-
schaltung bei Benutzung von Chromdioxid-
kassetten. Sie erfolgt mechanisch, indem in
die bereits oben beschriebene Offnung auf
der Kassettenriickseite ein Fiihlhebel ein-
greift. Dieser 16st iiber Umschaltkontakte die
erforderlichen Umschaltungen im elektro-
nischen Teil des Recorders aus. Es gibt auch

Geriite, bei denen mulfl diese Umschaltung
mittels eines Schalters von Hand vorgenom-
men werden. Der automatischen Umschal-
tung ist unbedingt der Vorzug einzuraumen,
sie schlieBt die menschliche Schwiche der
VergeBlichkeit aus.

Welche Vorteile bietet uns nun ein Kas-
settengeriit, und welche Nachteile handeln
wir uns dafiir ein?

Vergleichen Sie GroBe und Gewicht einer
Kassette mit den Abmessungen einer vollen
Bandspule, dann ist der Unterschied a2ugen-
fillig. Das viel kleinere Volumen der Kas-
setten bringt Nutzen in zweierlei Hinsicht.
Das Kassettengerit kann viel kleiner gebaut
werden, es wird dadurch auch wesentlich
leichter, und viele Antriebsprobleme entfal-
len. Die kleinen Bandwickel bendtigen auch

it weniger Antriebsleistung, so daB kleine
drehzahigeregelte Gleichstrommotoren ge-
niigen. Diese sind ldangst nicht so
energichungrig wie thre groBen Briider aus
den Spulen-Heimbandgeriten. Das Kas-
settengerit verrichtet daher mit 5 bis 6 Mo-
nozellen viele Stunden auch ohne Steckdose
seinen Dienst. Das kleinere Volumen der
Kassetten empfinden wir aber auch bei der
Reise als angenehm, wenn uns unser Kas-
settenrecorder begleitet und nur wenig von
dem ohnehin stets knappen Transportraum
beansprucht. Fiir den Untermieter im Kklei-
nen moblierten Zimmer ergeben sich viel
weniger Probleme, seine- Sammlung jvon
Kassetten unterzubringen.

Kassetten ersparen uns auch das mii-
hevolle Einlegen des Magnetbandes und das
Einfideln in die Spulenschlitze. Ist die Auf-
nahme beendet oder haben wir keine Lust
mehr, uns die Kassette bis zum SchluB an-
zuhéren, so konnen wir sie dem Gerit jeder-
zeit ohne zuriickzuspulen entnehmen, um an
dieser Stelle spiter wieder zu beginnen. Das
bringt gegeniiber Spulengeriten einen be-
deutenden Vorteil: Wir kénnen uns eine oder
mehrere spezielle Aufnahmekassetten bereit-
legen, auf denen wir unsere Aufnahmewiin-
sche aus dem Rundfunkprogramm befriedi-
gen. Ist die Sendung zu Ende, das Band in der
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Kassette aber noch nicht, dann heraus mit ihr
und in Bereitschaft in die Ndhe des Gerites
gelegt! Sie konnen jetzt lhre anderen Kas-
setten nach Herzenslust abspielen und sind
stindig in kiirzester Zeit wieder aufnah-
mebereit. Versuchen Sie einmal, so mit
einem Spulen-Heimbandgerdt zu arbeiten!
Die Binder miissen immer erst zuriickgespult
werden. Von der Angstvision geplagt, eine
unersetzliche () Aufnahme zu verpassen,
148t mancher Musikliebhaber das Band fiir
Aufnahmen lieber stindig drauf und ver-
zichtet auf musikalische Unterhaltung.
SchlieBlich ist bei Kassetten die Verschmut-
zungsgefahr fiir das Band geringer.

Wir wollen aber auch einige Nachteile der
Kassettengerdte nicht verschweigen. Da
wire zur Zeit noch immer das leidige Quali-
tatsproblem. Wenn auch die Magnetbandeﬁ-
wickler schon wahre Wunder vollbracht
‘haben, so bleiben die Kassetten in der Ton-
qualitdt doch hinter den Heimbandgeriten
mit hoherer Bandgeschwindigkeit und den
breiteren Biandern zuriick. Besonders bei den
hohen Frequenzen sind, wenn nicht Chrom-
dioxidband und spezielle Rauschunterdriik-
kungssysteme verwendet werden, noch deut-
liche Abstriche zu machen. Wiahrend die
Spulengerite bei besonderen Qualitits-
anspriichen ein Ausweichen auf eine héhere
Bandgeschwindigkeit gestatten, gibt es diese
Moglichkeit bei Kassettengeriten nicht.
Auch in bezug auf Tonhchenschwankungen
sind die erreichbaren Werte bei Kassettenge-
riten etwas ungiinstiger. Weiterhin gibt es
bedienungstechnische Nachteile. So ist bei-
spielsweise ein Cuttern der Kassettenbinder
nicht moglich, doch dazu mehr im Kapitel 49.
AuBerdem ist da immer das Problem mit dem
Restband am Ende des Bandwickels. Neh-
men wir nur leichte Kost auf, ist das nicht so
kritisch. Das letzte, nicht nutzbare Ende des
Kassettenbandes, auf'das ein Musiktitel in
voller Linge nicht mehr paft, bleibt gewohn-
lich unter 3 Minuten. Natiirlich kénnen wir
auch bis zum bitteren Ende aufnehmen.
Wollen wir kein abruptes Abbrechen der
Musik, dann starren wir bei der Aufnahme
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verzweifelt durch das Kassettenfenster auf
die abwickelnde Seite des Bandes. Beim
Erscheinen des andersfarbigen Vorspann-
bandes bleiben uns noch genau 2 Sekunden,
um die Musik mit dem Aufnahmeeinsteller
auszublenden. Viel SpaBl dabei!

GroBere Probleme haben die Freunde sin-
fonischer Musik mit dem Restband, da die
von ihnen bevorzugten Werke meist ziemlich
lang sind. Aber diese Musikliebhaber haben
ja heute meist noch wegen der Tonqualitit
Spulengerite.

25. Magnetband
und Schaliplatte
im Wettbewerb

Weder Magnetband noch Schallplatte brau-
chen einen Fiirsprecher. Beide beweisen
taglich ihre Existenzberechtigung, und so will
auch der Autor beileibe keinen Kampf ums
Dasein schiiren. Unser Zie! ist ein Vergleich
beider Informationstrager aus dem Blick-
winkel des Tonamateurs.

Beginnen wir mit der Qualitéit: Setzen wir
ein hochwertiges Schallplatten-Abspielgeriit
mit Stereoabtaster voraus, dann kann als
gleichwertiger Qualititspartner eigentlich nur
ein Stereoheimbandgerit mit der Band-
geschwindigkeit von 19,05cm/s in Betracht
kommen. Aber selbst dann noch kann die

" Schallplatte bei der Dynamik leichte Vorteile

verbuchen. Das Magnetband zeigt seine
Stirken im geringeren Ubersprechen zwi-
schen den beiden Stereokanilen und darin,
daB es stets gleichbleibende Tonqualitit iiber
die ganze Linge des Bandes garantiert.

Bei der Schallplatte dagegen nimmt die
Tonqualitat zur Plattenmitte hin ab. Die Ver-
zerrungen steigen dann an, besonders bei
abgenutzten Abtastnadeln.

Schallplatten neigen zu Knackstérungen
infolge der statischen Aufladung des PreB-
materials, dafiir konnen beim Magnetband
sogenannte dropouts (sinngemiB: Leerstel-
len) auftreten, bei denen das Signal kurzzeitig
schwacher wird oder auch vollig fehit.



Weiterhin gibt es bedienungstechnische
Unterschiede. Das Auffinden bestimmter
Stellen macht bei den modernen Aufsetz-
vorrichtungen auch bei der Schallplatte keine
Schwierigkeiten mehr. Im Gegenteil, es ent-
fillt sogar beim Suchen einer bestimmten
Stelle das miihsame Umspulen. Auch ein
Riickspulen kennt man bei der Schallplatte
nicht. Der Tragarm wird von der Platte ge-
nommen, fertig! Dafiir ist der Pflegeaufwand

bei Schallplatten groBer. Einige Unterschiede

bestehen, die sich eigentlich gar nicht ver-
gleichen lassen, da sie eine Frage der An-
wendung sind. Die Schallplatte wurde bereits
in hochstmoglicher Qualitat unter Vermei-
dung eines HF-Ubertragungsweges bespielt,
die Aufnahme ist beim Kauf praktisch schon
mitbezahlt.

Beim Magnetband kaufen Sie nur den rei-
nen Informationstriger, Sie sind bei den
Aufnahmen aber viel ungebundener. Uber-
driissiger Aufnahmen konnen Sie sich durch
Loschen auch wieder entledigen. Allerdings
ist die endgiiltige Qualitiit, in der eine Auf-
nahme schlieBlich entsteht, ungewiB. Bei der
Schallplatte hat man nur fiir eine ordentliche
Wiedergabe zu sorgen, beim Magnetband
kommen die Sorgen der Aufnahme hinzu,
aber fiir viele Tonamateure sind sie gerade
das Salz an der Suppe.

Ein Vergleich von Schallplatte und Ma-
gnetband wird véllig illusorisch in den Fillen,

‘in denen der Vorteil der eigenen Aufnah-

memoglichkeit erst das Magnetband recht-
fertigt. Das ist die Verwendung zur Kontrolle
von Lernprozessen, zum Vertonen von Dia-
positiven oder Filmen, bei der Gestaltung
von Programmen oder bei der Aufnahme des
eigenen musikalischen Schaffens.
Fiir den Tonamateur mit beengten Raum-
verhiltnissen ist vielleicht noch ein anderer
Vergleich interessant. Ziehen wir ihn wieder
auf der Basis vergleichbarer Qualitdt. Setzen
Sie das Volumen eines Magnetbandes (540 m,
Typ 121) einschlieBlich Bandkarton ins Ver-
hidltnis zum Volumen zweier Schallplatten
mit Hiille — das bedeutet gleiche Spieldauer
—, dann ergibt sich, daBl die Schallplatten
etwa 25 % mehr Raum beanspruchen.
Hiitten Sie das von diesen flachen Schei-
ben erwartet?

26. Was es sonst noch gibt

Wir wollen in diesem Kapitel einige Erweite-
rungen der herkommlichen Gerite kennen-
lernen, die gegenwiirtig entweder schon weit-
gehend oder doch wenigstens mit der Ten-
denz kommend verbreitet sind. Man kann
diese Erginzungen, die entweder einer Er-
hohung des Bedienungskomforts oder der
Qualjtatsverbesserung dienen, in lexikali-
scher Form auffiithren.

Automatische Endabschaltung (auto-stop)

Jedes Kassettenband ist mit seinem Ende am
Wickelkern befestigt. Ist es abgelaufen, dann
zerrt die Transportrolle trotzdem weiter am
Band, und der Stromverbrauch des An-
triebsmotors steigt. Dieser Stromanstieg 148t
sich ausnutzen, um alle gedriickten Tasten
des Gerites auszulosen. Dadurch wird das
Gerit vollig abgeschaltet. Diese Abschaltung
funktioniert auch bei schnellem Umspulen
und — das ist sehr wichtig — bei klemmenden
Kassetten oder sonstigen Bandlaufstorun-
gen. Automatische Endabschaltungen bei
Spulen-Magnetbandgeriten arbeiten meist
mit einem Fiihlhebel. Ist das Band zu Ende,
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dann filit dieser in seine Ruhelage zuriick
und setzt iiber einen Kontakt den Antrieb
auBer Betrieb. Auch auf das Band geklebte
metallische Abschaltfolien oder andere, mit
elektrischen Schaltimpulsen arbeitende Ver-
fahren werden angewandt.

Automatische Frequenzkorrektur (AFC)
Erinnern wir uns, daf jeder Rundfunkemp-
fanger eine Hilfs- oder Oszillatorfrequenz
zur Senderabstimmung erzeugt. Diese Hilfs-
frequenz kann sich durch Erwidrmung des
Gerates oder durch Spannungsschwankun-
gen indern. Dddurch wiirde sich auch der
Empfangsbereich von der Sendefrequenz
entfernen, und wir miiiten hdufig am Ab-
stimmknopf korrigieren. Eine besonders
genaue Abstimmung auf die Sendefrequenz
ist bei Stereosendungen notwendig. Die AFC
iibernimmt dieses genaue Einstellen und
Nachstimmen der Oszillatorfrequenz voll-
automatisch.

Wihrend der Senderwahl soll die AFC ab-
geschaltet werden!

Versucht man bei eingeschalteter AFC
eine Senderabstimmung vorzunchmen, dann
sucht sich bei eng benachbarten Sendern der
Empfanger stets den stirkeren aus. Schlecht
arbeitende AFC-Schaltungen lassen mitunter
einen eingestellten Sender iiberhaupt nicht
los. Mann kann ihn dann iiber die halbe
Skalenlinge schleifen, bevor er aus dem
Haltebereich entwischt.

Automatisches Programmsuchsystem (APSS)
Diese recht aufwendige Schaltung wird bei
Kassettengerdten zum Uberspringen eines
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Musiktitels oder zum Zuriickspulen zu sei-
nem Anfang eingebaut. Damit die Schaltung
einwandfrei funktionieren kann, ist allerdings
eine Pause bestimmter Linge (etwa 3s)
zwischen 2 Titeln erforderlich. Zur Pro-
grammsuche, besser wire eigentlich Liik-
kensuche, werden z. B. die Tasten fiir Wie-
dergabe und schnellen Vorlauf gleichzeitig
gedriickt. Bei beschleunigtem Bandlauf tastet
der Tonkopf das Band ab. Findet er eine
Signalpause vor, so lost iiber eine Schalt-
elektronik mit Hilfe eines Elektromagneten
die Taste fiir den schnellen Vorlauf mecha-
nisch aus. Das Band lduft in Wiedergabe
sofort weiter, und man kann sich den nich-
sten Titel anhoren,

Auch mit dem Programmsuchsystem la0t
sich — wie mit der Speicherschaltung — der
Aufnahmeanfang schnell wiederfinden, wenn
man einmal eine Aufnahme unterbricht,

Bei Sprachaufnahmen ist der automatische
Suchlauf ungeeignet, da er auf jede Kunst-
pause des Sprechers reagiert. )

DOLBY-System

Wie bereits bekannt, neigen besonders die
langsam laufenden Magnetbandgerite, also
uch Kassettengerite, zum Rauschen, . wenn
man versucht, den Ubertragungsbereich zu
hohen Frequenzen hin auszudehnen. Das
DOLBY-System wird vorwiegend bei Gera-
ten der Spitzenklasse zur Verminderung des
Rauschen’s verwendet.

Mit dem DOLBY-System ist eine Verbesse-
rung des Fremdspannungsabstandes um den
Faktor 3 (8...9dB) miglich.

Beim DOLBY-System wird die Eigen-
schaft des menschlichen Ohres ausgenutzt,
einen leisen Ton oberhalb etwa 500 Hz bei
einem gleichzeitig erklingenden lauten Ton
nicht wahrzunehmen, wenn sich beide Tone
in der Frequenz nur gering unterscheiden. Es
werden darum bei der Aufnahme zunichst
die hoheren Frequenzen bei sehr kleinen
Tonsignalen angehoben. Man hebt sie da-
durch deutlich iiber das Bandrauschen. Bei
der Wiedergabe werden die gleichen Ton-
signalanteile im selben MaBle wieder ab-
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gesenkt. Weil sich dadurch auch die
Rauschanteile um den gleichen Faktor ver-
mindern, verbessert sich insgesamt der
Fremdspannungsabstand der Bandaufnahmie.
Im Bild 26.2 sind die Verhiltnisse am Bei-
spiel eines leisen 10-kHz-Tones dargestellt.
Laute Tonsignale erfahren keine Anhebung,
da sie nach der Aufnahme ohnehin weit Giber
dem Bandrauschen liegen und es verdecken.

Will ‘man den Vorzug des DOLBY-
Systems voll nutzen, dann darf man stets nur
den Bandtyp verwenden, der fiir das Geriit
angegeben ist. Das DOLBY-System ver-
dndert das Tonsignal bei Aufnahme und bei
Wiedergabe. Kassetten, die mit dem
DOLBY-System aufgenommen wurden, las-
sen sich aber auch auf Gerdten ohne diese
Einrichtung abspielen. Zwar werden die
Hohen zu kriftig wiedergegeben, man kann
sie aber mit dem Klangeinsteller korrigieren.
Es entsteht trotzdem noch eine Verbesserung
des Fremdspannungsabstandes mindestens
um den Faktor 2.

Exakt-Abstimmanzeige

Bei nahezu allen hochwertigen Rundfunk-
empfiangern und Tunern ist ein Anzeige-
instrument eingebaut, das die genaue Ab-
stimmung auf den Sender — die besonders bei
Stereoempfang sehr wichtig ist — erleichtern
soll. Die Abstimmgenauigkeit ist aber bei
stark einfallenden Sendern recht gering, weil
dann der Zeiger am oberen Anschlag steht

und auf Feinabstimmung nicht mehr reagiert.
Eine Exakt-Abstimmanzeige besteht aus
einem zusitzlichen Leuchtpunkt (einer
Leuchtdiode), der bei absolut genauer Sen-
dereinstellung aufleuchtet. Im Interesse ge-
ringsten Klirrfaktors und minimaler Emp-
fangsstérungen bei Stereosendungen sollten
Sie diese Einrichtung — soweit vorhanden —
auch immer ausnutzen!

ExKo-System
Dieses System ist ein in der Volksrepublik
Ungarn entwickeltes Rauschunterdriickungs-
verfahren, das im Prinzip dem DOLBY-
System dhnelt und etwa gleiche Ergebnisse
erzielt. Das ExKo-System ist aber schal-
tungstechnisch sehr aufwendig und arbeitet
nach einem vollig anderen Verfahren.
ExKo-System und DOLBY-System sind
nicht miteinander kompatibel.

Fernstart

Uber eine Leitung wird an das Bandgeriit ein
Schalter angeschlossen, bei dessen Betiiti-
gung entweder die Andruckrolle von der
Transportrolle abschwenkt oder der An-
triebsmotor des Kassettengerites abgeschal-
tet wird. In beiden Fillen bleibt das Magnet-
band stehen. Fernstart wird meist mit einem
Aufnahmemikrofon kombiniert, damit eine
Verwendung als Diktiergeriat maoglich ist.
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Will man einen Stereosender empfangen und
direkt im Nachbarkanal arbeitet ein starker
Ortssender, dann kann es zu einer Storbeein-
flussung durch diesen Nachbarsender kom-
men, die sich durch ein zwitscherndes Bro-
deln in den Tonpausen bemerkbar macht. In
hochwertigen Empfiingern ist ein sogenann-
tes MPX-Filter zwischen Demodulator
(Dem) und Stereodecoder (Dec) eingebaut
(Bild 26.3), das die aufdringlichen Frequen-
zen aus dem HF-Nachbarkanal bei einer
HF-Stereoiibertragung unterdriickt.

Programmtasten (Programmspeicher)

Bei dieser Einrichtung eines Rundfunkemp-
fiangers handelt es sich um eine Erleichterung
zur Senderwahl. Bestimmte Sendestationen
des UKW-Bereiches, die man sich beliebig
aus dem Empfangsangebot auswihlen kann,
werden durch Tastendruck eingeschaltet.
Man vermeidet das miihevolle Kurbeln am
Abstimmknopf. Wertvoll sind Programm-
tasten fiir den Tonamateur auch in jenen
Fillen, in denen er bei Magnetbandaufnah-
men zwischen 2 Sendern mit «irre fetziger»
Programmgestaltung hin- und herpendelt
(und vielleicht nach vielfachen Versuchen
nicht eine vollstindige Aufnahme beisammen
hat).

Programmtasten konnen als Drucktasten
(veraltet!) oder als Beriihrtasten, sogenannte
Sensortasten, ausgefiihrt sein. Letztere funk-
tionieren vollig lautlos auf bloBes Beriihren
hin und unterliegen keinem mechanischen
VerschleiB. Und wer hat sich nicht schon
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iiber wacklige, hefausspringende oder kon-
taktarmg Tasten geadrgert?

Scatingkorrektur

Wenn die Abtastnadel in der Schallplatten-
rille lauft, so entsteht eine Reibungskraft in
Richtung der Rille. Wegen der notwendigen
Abknickung des Tragarmvorderteils geht die
Richtung dieser Kraft rechts am Tragarm-

Korrekturkraff
AN

”_—dcafing-
korrektur-
: \a'nsreffung

Scatingkraft
{druckt die Nadel
gegert die innere
Rillenflanke)
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Nadel- Rille
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26.4 So entsteht die Scatingkraft, die auf die
linke Rillenflanke wirkt



lager vorbei und versucht, den Tragarm im
Uhrzeigersinn zu drehen (Bild 26.4). Dadurch
driickt die Abtastnadel standig gegen die in-
nere Rillenflanke, wird ungleichmiBig aus-
gelenkt, und die Tonqualitit verschlechtert
sich. Bei hochwertigen Schallplatten-Ab-
spielgeriten ist eine Scatingkorrektur vor-
gesehen. Eine Gegenkraft greift an geeigne-
ter Stelle am Tragarm an und hebt die Wir-
kung der Scatingkraft auf. Diese Gegenkraft,
die meist mittels einer kleinen Feder erzeugt
wird, muB einstellbar sein, weil die Reibungs-
kraft und damit auch die Scatingkorrektur
von der eingestellten Auflagekraft der Ab-
tastnadel abhangig sind.

Schlafschaltung (sleep, sleep-timer)

Bei Horrundfunk-Kassetten-Heimbandkom-
binationen — der unkomplizierte Volksmund
nennt sie Radiorecorder — kann die auto-
matische Endabschaltung des Kassettenteils
fiir eine neckische Spielerei ausgenutzt wer-
den. Liegen Sie im Bett und méchten noch
Radio héren, dann konnten Sie ja dariiber
einschlafen. Damit nun der Rundfunkemp-
fanger nach einer bestimmten Zeit auch aus-
geschaitet wird, hat man folgendes erdacht:
Der andfunkteil wird nicht direkt, sondern
iiber einen speziellen Schalter gemeinsam mit
dem Kassettenteil eingeschaltet. Legen Sie

nun eine Kassette auf und lassen sie laufen -

(ohne sie sich anzuhoren), dann iibernimmt
sie, nachdem ihre Spieldauer verstrichen ist,
die Abschaltung des Kassettenteils. Das
Radio wird mit abgeschaltet. Weil aber auto-
matische Endabschaltungen die Tasten mit
einem kriftigen Krachen losen, steht der
aufgeschreckte Schlifer senkrecht im Bett
und kann wieder von vorn beginnen. Der
eigentliche Vorteil dieser Schaltvariante ist
bei einer ganz anderen Anwendung zu fin-
den. Mochten wir eine Sendung aufnehmen,
miissen aber aus irgendeinem Grund das
Haus verlassen, dann kann die Endabschal-
tung des ganzen Gerites nach Kassettenende
der Schlafschaltung iiberlassen werden.

Speicherschaltung (memory)
Diese Erginzung eines Kassettengerites mit
Bandzihlwerk ist fiirr Fremdsprachen-
lernende, Schauspieler oder auch auf einen
bestimmten Musiktitel Siichtige sowie bei der
Aufnahme eine besonders wertvolle Hilfe.
Die Speicherschaltung funktioniert wie
folgt: An einer bestimmten Bandstelle wird
das Bandzihlwerk auf Null gestellt und die
Speicherung eingeschaltet. Man gibt nun das
Band wieder. Wiinscht man eine Wieder-
holung, dann driickt man die Taste <schneller
Riicklauf>. Das Band ldauft zuriick, bis der
Bandzihler wieder auf Null steht und wird
sofort wiedergegeben. Auf diese Weise kann
man sich einen zu lernenden Satz, die Stelle
eines Musikwerkes oder auch einen Schlager
so oft ohne langes Herumsuchen anhéren,
wie man muBl oder will. Die Speicherschal-
tung arbeitet auch bei Aufnahme. In diesem
Fall wird das Band nach dem Riickspulen
ebenfalls’ wiedergegeben, oder es bleibt ste-
hen, wenn Sie zusitzlich die Pausentaste
gedriickt haben. Gefillt Thnen ein gerade
aufgenommener Titel nicht, konnen Sie je-
derzeit unterbrechen und das Band zum
Anfang der Aufnahme zuriicklaufen lassen.
Das zeitaufwendige Suchen der Anfangs-
stelle entfillt.

Stillabstimmung (muting)

Im Normalfall stort uns bei der UKW-
Senderwahl bei unserem Rundfunkempfin-
ger das kriftige Rauschen zwischen den
Sendestationen. Eine Schaltung zur Still-
abstimmung unterdriickt dieses Rauschen.

Tachoregelung

Die Bandgeschwindigkeit von Spulen-Heim-
bandgerdten ist normalerweise von der Ge-
nauigkeit der Netzfrequenz (50 Hz) abhingig.
Kassettengerite arbeiten mit Gleichstrom-
motoren, deren Drehzahl elektronisch ge-
regelt wird. Trotzdem andert sich auch bei
diesen Geriten die Bandgeschwindigkeit mit
dem Zustand der Energiequelle. Sinkt die
Spannung der Monozellen wihrend des Be-
tricbes ab, dann wird auch die Band-
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geschwindigkeit in gewissen Grenzen langsa-
mer. Eine aufwendige Regelschaltung fiir
Spulen- und Kassettengerite, mit der sich die
Bandgeschwindigkeit sehr genau einhalten
1aB8t und die auBerdem die TonhShenschwan-
kungen wirksam verringert, ist die Ta-
choregelung. Die Drehzahl der Trans-
portrolle wird mit einem speziellen Ta-
chokopf abgetastet und in einer Regelelek-
tronik mit einem festen Sollwert verglichen.
Liegt die Drehzahl der Transportrolle zu
hoch (zu tief), dann steuert die Regelelektro-
nik den Antriebsmotor so, da3 er die Dreh-
zahl geringfiigig verringert (erhoht), bis die
Drehzahl der Transportrolle mit dem Soll-
wert genau iibereinstimmt.

Tricktaste
Diese Einrichtung an Heimbandgeriten soll
auch dem Tonamateur ohne Mischpult das
Einblenden von Sprache in einen vorher auf-
genommenen Musiktitel ermdglichen. Driik-
ken Sie diese Taste, so konnen Sie auf einem
bereits bespielten Tonband aufnehmen, ohne
die vorhandene Aufnahme zu l6schen. Diese
wird nur mehr oder weniger plotzlich ge-
dampft. Die Trickschaltung ist allerdings ein
sehr unvollkommenes Verfahren, weil
— bei der vorhandenen Aufnahme sehr stark
die Hohen «fortgetrickst» werden
— die Einblendung der Sprache blind, d.h.
ohne Mithorkontrolle erfoigen mufl. Man
weil also nie genau, an welcher Stelle der
Musik hineingesprochen wird.
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27. Guter Ton
ist international

Da stehen Sie nun im Urlaub mit dem Schu-
kostecker des DDR-Tauchsieders in der
Hand hilflos in Ihrem Quartier in der CSSR.
Boshaft reckt Ihnen die dort iibliche Steck-
dose einen kleinen blanken Metallstift ent-
gegen, der eine Verbindung mit dem DDR-
Stecker unmaéglich macht.

Warum beginnen wir mit einem negativen
Beispiel? Es macht uns deutlich, welcher Art
die Fragen sind, die einer Losung.bediirfen.
Der Tonamateur kann meist mit positiveren
Beispielen aufwarten. Eine Importschall-
platte aus der Sowjetunion hat nicht etwa
eckige Rillen oder muB gar mit 52,4 Umdre-
hungen je Minute abgespielt werden. Fir uns
ist es selbstverstindlich, daB wir sie auch auf
unserem Abspielgerit wiedergeben konnen.
Das gleiche gilt sinngemdf fiir importierte
Kassetten und Magnetbidnder. Wir wollen
nicht verhehlen, daB es Qualititsunter-
schiede gibt, aber wir erwarten zumindest,
daB Kassetten und Bidnder mechanisch auf
unsere Gerite passen.

Beim Rundfunk und bei den Schallplatten-
firmen werden Magnetbinder international
ausgetauscht. Diirfen diese Aufnahmen aber
bei der Wiedergabe auf den Geriiten des
Partners anders klingen? Internationale Stan-
dardisierungsarbeit gehort schon seit langem
zu den wichtigsten Beziehungen, welche die
Staaten dieser Erde miteinander pflegen.



Das sozialistische Lager besitzt ein aus-
gezeichnetes Instrument zur Vereinheit-
lichung von Bauteilen, Qualitatsforderungen,
Bezeichnungen, Priifverfahren und Lie-
ferbedingungen, namlich den Rat fiir Gegen-
seitige Wirtschaftshilfe. In einem Komplex-
programm lduft die Erarbeitung von RGW-
Standards auf vollen Touren.

Was hiufig schon Selbstverstindlichkeit
ist, bedarf an vielen Stellen noch einer Kli-
rung. Wenn ein Tonamateur z.B. versucht,
die bei uns iiblichen Mikrofon- oder Kopf-
horerstecker in einem japanischen Kas-
settengerat unterzubringen, wird er oft ver-
geblich probieren. Winzige runde Locher
vereiteln alle Versuche, diese Zusatzgerite
anzuschlieBfen. Da eine internationale Ver-
einheitlichung offenbar fehlt, hilft sich der
Tonamateur mit meist nicht kontakt- oder
kurzschluB3sicherem Eigenbau. Es muf3 schon
als gewaltiger Fortschritt betrachtet werden,
dal Diodensteckdosen und -stecker, daf
NetzanschluBBschniire und seit einigen Jahren
auch die Kopfhoreranschliisse international
meist gleich sind. Wer sich bemiiht, in der
Vol'ksrepublik Polen oder in der CSS\R mit

einem UKW-Reisecempfinger ein Lan-
desprogramm zu empfangen, der wird eine
bose Uberraschung erleben. Das Geriit zischt
tiickisch auf dem ganzen Frequenzband, aber
ein Sender ist nicht zu erwischen. Die UKW-
Sendebinder befinden sich auf anderen Fre-
quenzen. Das ist weder eine schikanose Fest-
legung, noch hat es gar mit Geheimhaltung zu
tun. Die international verschiedene Staffe-
lung der UKW-Binder ist einfach historisch
entstanden und wére nur mit erheblichem
Aufwand zu korrigieren. Man bedenke nur
die vielen bei der Bevilkerung vorhandenen
Empfianger! Stiandig bemiihen sich inter-
nationale Kommissionen um eine Auswei-
tung der Abmachungen. Die Schwierigkeiten
sind nicht zu iibersehen, denn wenn sich erst
ein Verfahren oder eine Bauform eingebiir-
gert hat, ist eine Umstellung meist sehr teuer.

Hiufig werden daher nur Empfehlungen
gegeben, die die einzelnen Linder zu einem
giinstigen Zeitpunkt aufgreifen konnen. Auch
aus diesem Grunde ist es richtig, mit der
Einfiihrung der quadrofonen Toniibertragung
in der DDR auf eine internationale Verein-
barung zu warten.
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Der Weg zum guten Ton

28. Wer die Wahl hat,
hat die Qual

Dem aufmerksamen Leser des ersten Teils
diirfte beim Kauf einer Anlage die Wahl si-
cher nicht weniger schwer fallen als einem
vollig ahnungslosen Zeitgenossen. Er miiite
sich aber wenigstens ein Entscheidungsmo-
dell nach den eigenen Vorstellungen und
Forderungen zusammenbauen konnen.

Stindig kommen aus eigener Produktion
oder aus anderen Lindern neue Geriite der
Heimelektronik in unsere Geschifte, und ein
fliichtiges Hinsehen offenbart nicht gleich
alle Qualititen. Ein pfiffiger Beobachter ent-
wickelte in den 50er Jahren eine Beliebtheits-
formel fiir Radios:

Anzahl der (Knépfe+Tasten4—R6hren+

B= Kreise+Lautsprecher)

Preis des Gerites
Diese launische Formel schien aber doch
eine gewisse Berechtigung zu haben, denn
wie hitten sonst Begriffe wie «3-D-Klang»,
«6tastiges Klangregister», «<9 AM- und 11
FM-Kreise», «11 Rohren (mit 17 Funktio-
nen!)» als Werbe- und Kaufkriterien eine
Bedeutung erlangen konnen? Bei den Geri-
ten der heutigen Generation kann man kaum
noch den Gebrauchswert an den Transistoren
und Tasten abzihlen, viel zu unterschiedlich
sind ihre Aufgaben. Transistoren sind heute
billig, viel billiger als Elektronenrohren und
viel langlebiger. Sie ersetzen darum oft teure,
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storanfilligere Bauelemente in ihrer Funk-
tion.

So wie Sie ein Auto nicht nach der Anzahl
der Pedale, Rader oder (eigentlich auch)
Scheinwerfer kaufen, sollten Sie bei den
Geriten der Heimelektronik ebenfalls nicht
das #uBere Erscheinungsbild mit seinem
Lampenspiel und der Tastenklaviatur zum
vorrangigen Kaufkriterium machen.

Entscheidend muB8 immer sein: Welche
Tonqualitit erreicht das Gerat, was kann es,
wie iibersichtlich ist seine Bedienung? Be-
riicksichtigt man schlieBlich, inwieweit sich
das Gerdt den Ansprichen der Kiufer an-
pait, lassen sich auch noch erhebliche Ko-
sten sparen.

An ein Zweitgerit fiir Kiiche oder Wo-
chenendhaus werden naturgemiB geringere
Forderungen gestellt als an eine HiFi-Stereo-
anlage fiir den ernsthaften Liebhaber guter
Musik. Der Tonamateur, der seine Diaposi-
tive oder Filme vertonen will, stellt andere
Anspriiche an seine Anlage als der Jugend-
liche, der nur seine Lieblingsgruppe mog-
lichst oft anhoren will und auBerdem noch
nicht iiber einen geniigend hohen Wirt-
schaftsfonds verfiigt.

Klarheit bei den eigenen Wiinschen, nicht
iiberstiirzt in der Euphorie des Augenblicks
kaufen, sorgsam auswihlen und auch etwas
perspektivisch denken —
sind die Ratgeber bei einer Anschaffung, die
Sie spater nicht zu bereuen brauchen. Es gibt
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Hilfsmittel zur Information: Jeder"Fachver-
kdufer ist zu einer griindlichen, fachman-
nischen und kaufunverbindlichen Beratung
der Kunden verpflichtet. Auficrdem gibt es
Publikationen, in denen neue Gerite in einer
auch dem Normalverbraucher verstiandlichen
Form vorgestellt werden. Es sollen nur die
jahrlichen Messeberichte iiber die Konsum-
giiterelektronik in der Fachzeitschrift «radio
fernsehen elektronik» und die leichtfaBlichen
Erprobungsberichte unter dem Titel «Wir
lernten kennen» in der gleichen Zeitschrift
genannt sein.

Beim Kauf sollten einige wichtige Krite-
rien mitentscheiden:

— Welches Zubehor wird dem Gerit bei-
gegeben? So gehoren NetzanschluBlei-
leitungen, DiodenanschluBleitungen; Ex-
satzsicherungen und -lampen ebenso zur
Regelausriistung wie eine passende Kas-
sette oder ein Magnetband und eine Leer-
spule bei einem Heimbandgerit. Als wich-
tige Sonderausriistung, die nachtriglich
teure Anschaffungen unnotig werden laBt,
bekommt man mitunter Ohrhorer, Stereo-
kopfhorer, zusitzliche Verbindungsleitun-
gen zum Uberspielen, Verlangerungsmuf-
fen, Spezialstecker bei Importgeriten,
Reinigungskassetten und Mikrofone zum
Gerit dazu.
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Hektische Kiufe im iiberfiiliten Fachge-
schaft sind keine giinstigen Bedingungen
fiir eine Qualitatsbeurteilung. Lassen Sie
sich alle Funktionen des Gerites in Ruhe
vorfiihren! Dazu gehort bei Magnetband-
geriten auBer der Wiedergabe auch die
Aufnahme. Ausreden wie «Fehlende
Antenne», «Zu lauter Verkaufsraum» oder
«Das Gerit muB} sich erst einlaufen» soll-
ten Sie niemals gelten lassen. Verstehen
Sie eine spezielle Funktion nicht gleich, so
verlassen Sie sich nicht auf die Bedie-
nungsanleitung, sondern bitten Sie den
Fachverkdufer um eine genaue Erliute-
rung und Vorfithrung des Prinzips!

Bei Importgerdten, besonders aus dem
nichtsozialistischen Ausland, wird hiufig
ein Schaltbild des Gerites mitgeliefert.
Auch wenn Sie es selbst nicht lesen kon-
nen, ist es bei eventuellen spateren Repa-
raturen mitunter wichtig fiir die Fachwerk-
statt.

Achten Sie auf einen ordnungsgemaB aus-
gefiillten Garantieschein, und verwahren
Sie den Kassenzettel sorgfaltig! Bei auf-
tretenden Fehlern oder Mingeln benétigen
Sie sie fir die Abwicklung Ihrer Ga-
rantieanspriiche.

Abschliefend wollen wir wichtige Details

zusammenstellen, die fiir die einzelnen Inter-
essenten wichtig werden konnen und darum
bei der Geriateauswahl beachtet werden soll-

ten.

Empfanger, Tuner, Verstarker

Achten Sie auf die Empfangsbereiche! Fiir
den ernsthaften Amateur ist der UKW-
Bereich am wichtigsten. Auf eine leistungs-
fahige Kurzwelle sollte speziell bei einem

Reiseempfinger nicht verzichtet werden.
Besonders bei

direkter Geritevergleich an

raten gleichen Typs.

UKW-Stationstasten erleichtern die Be-
dienung erheblich, verteuern aber auch das
ihrem
Namen entsprechend Verwendung finden
sollen, kann man sich iiber den Nutzen von
Stationstasten streiten. Die Empfangsbedin-
gungen wechseln hidufig, und Sie miissen
stindig auf andere Sender umstimmen. Ein
Kopfhoreranschlu ist besonders an der

Gerit. Bei Reiseempfingern, die

Frontseite des Gerites sehr niitzlich.

Spezielle Frequenztasten (linear, Rausch-
und Rumpelfilter) erweitern die Moglichkei-
ten des Gerdtes. Wir sollten uns aber iiber-
legen, ob sie iiberhaupt bendtigt werden. So
sind Rumpelfilter bei Plattenspielern mit
elektromagnetischem Abtaster oft bereits
Hochwirksame
Klangeinsteller ersetzen heute weitestgehend
Fixeinstellungen des Frequenzgangs mit Ta-

Bestandteil des Gerites.

sten.

Ein iiberaus wichtiges Kriterium ist die
Niederfrequenzver-
starkers. Mindestens die gleiche Belastbar-

Ausgangsleistung des

ungiinstigen Empfangs-
gebieten oder bei Reiseempfangern ist die
Empfindlichkeit auf den einzelnen Wellen-
bereichen entscheidend. Sie gibt Auskunft
dariiber, wie der Empfianger auch noch
schwache Sendestationen aufnehmen kann.
Da es unterschiedliche Verfahren zur Be-
wertung der Empfindlichkeit gibt, ist fiir den
Kiufer ein Vergleich nicht ohne weiteres
moglich. Am besten ist in diesen Fillen ein
derselben
Antennenanlage. Damit erfaBt man auch ex-
emplarische Unterschiede bei mehreren Ge-



keit sollten auch die Lautsprecherboxen

haben. Wie sich die notwendige elektrische -

Ausgangsleistung bestimmen ldft, erfahren
wir im ndchsten Kapitel.

Wer einen Reiseempfinger kaufen will,
sollte priifen, ob nicht auch in seinem Innern
der Wunsch nach einem. Kassettengerit
schlummert. In diesem Falle ist ndmlich
gleich der Kauf eines Radiorecorders an-
zuraten. Diese Kombination ist billiger als 2
Einzelgerite zusammen und auflerdem be-
dienungsgiinstiger. Radiorecorder der Spit-
zenklasse erfiillen auch die Anforderungen in
der Wohnung, wenn sie nicht allzu hoch sind,
Untermieter werden diesen Hinweis verste-
hen!

Schallplatten-Abspielgerite

Als Antriebsdrehzahlen fiir Mikrorillenplat-
‘ten kommen nur 33 und 45 Umdrehungen je
Minute in Frage. Nur wer auch alte Normal-
rillenplatten abspielen mochte, benotigt die
78er Drehzahl. Das Abtastsystem muf3 dann
aber in jedem Falle umgeriistet werden. Man
sollte den angegebenen Rumpel-Fremdspan-
nungsabstand verschiedener Gerite mitein-
ander vergleichen. Wichtig ist dabei, ob er
ohne oder mit eingebautem Rumpelfilter er-
reicht wird. Gute Geriite sind “mit einem
Rohrtragarm mit verstellbarem Gegen-
gewicht zur Einstellung der Auflagekraft und
mit Scatingkorrektur ausgeriistet.

Diamantabtastnadeln erreichen gegeniiber
Korundnadeln eine mindestens 10fache Le-
bensdauer.

Nicht zu iberschitzen ist ein weich ar-
beitender Tragarmlift. Erist an der Schonung
unserer Schallplatten maBgeblich beteiligt.
Endabschaltung des Gerates muB rficht un-
bedingt ein groBer Vorteil sein, man gewohnt
sich sehr schnell an einen Plattenwechsel bei
laufendem Plattenteller.

Soll das Abspielgerit viel auf Reisen
gehen, so muB es eingebaute Niederfre-
quenzverstirker und zugehorige Lautspre-
cherboxen haben. Eine Forderung nach
Spitzenqualitit ist aber bei diesen Geriten
sicherlich iiberhoht. Die elektrische Aus-

gangsleistung ist meist klein, so daB saal-
fiillende Klinge nicht zu erwarten sind.

Spulen-Heimbandgerite, Kassettengerite

Zuniachst muB die generelle Entscheidung:
Spulengerit oder Kassettengerat getroffen
werden. Nach dem Studium des Kapitels 24
sollte das moglich sein. Haben Sie sich fiir
ein Spulengerat entschieden, dann sind
mehrere  Bandgeschwindigkeiten immer
giinstig. Der anspruchsvolle Liebhaber ern-
ster Musik sollte auf die Geschwindigkeit
19,05cm/s nicht verzichten. Dann gewinnen
aber auch groBlere Spulen an Bedeutung.

Bei Kassettengeraten ist HiFi-Qualitiat nur
bei eingebauter Schaltung zur Rauschunter-
driickung zu erwarten.

Auf «Schlenkerempfindlichkeit» sollten
diejenigen achten, die das Kassettengerat
unbedingt auf den Spaziergang mitnehmen
miissen oder die es auch im Auto betreiben
wollen. Vielen Geriiten ist eigen, daB sie nur
in Ruhe ihre Pflicht tun kénnen.

Aufnahmeautomatiken sind besonders bei
Mikrofonaufnahmen sehr niitzlich. Wer aber
viel leichte Musik vom RundfunKempfinger
aufnehmen will, sollte darauf bedacht sein,
daB die Automatik abschaltbar ist und die
Aufnahmen durch einen Aufnahmeeinsteller
ein- und ausgeblendet werden konnen. Kas-
settengerdte ohne Aussteuerungsinstrument
haben stets eine Automatik, die sich nicht
abschalten laBt. ,

Giinstig ist die Moglichkeit des Mithorens
bei Aufnahme.

Hat das Gerit einen Anschlul fiir Fern-
start, eignet es sich auch als Diktiergerit.

Bei Kassettengeriten ist ein eingebautes
Mikrofon eine zweckmiBige Erginzung,
allerdings sollte niemand der Illusion verfal-
len, daB sich damit hochwertige Musikauf-
nahmen machen lassen! Auch bei einem
Kassettengeridt sollte ein fest eingebautes
Netzteil zur Standardausriistung gehdren.
Einsetzbare Netzgerite anstelle der Mono-
zellen sind zwar in der Handhabung etwas
umstindlich, helfen aber, Platz und Gewicht
Zu sparen.
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Die elektrische Ausgangsleistung ist auch
bei Kassettengeriten eine wichtige GroBe.
Da aber meist Lautsprecher mit verminderter

Tiefenabstrahlung eihgebaut sind, 1aBt sich’

schon mit nur 1 W gehoriger Larm machen!

Eine besondere Stellung nehmen in der
Heimelektronik seit einiger Zeit die Kompakt-
anlagen und HiFi-«Tiirme» ein. Man muB sie
als spezielle, der Mode folgende Bauformen
werten. Tuner, Verstirker, Kassettengerit
und Plattenspieler sind zu einer Einheit zu-
sammengefallt und bereits vom Hersteller
untereinander verkabelt. Die Anpassung der
Gerite ist optimal, duBere Verbindungslei-
tungen entfallen weitestgehend. Allerdings
wird dadurch auch der nachtréagliche An-
schluB eines Mischpultes erschwert oder gar
unmoglich. Solche Bauweisen haben auch
noch andere Nachteile. Zunidchst muB alles
auf einmal bezahit werden; ‘eine Grund-
anschaffung mit spiterer Komplettierung ist
nicht moglich. Bei einer eventuellen Repara-
tur miissen Sie die gesamte Anlage in eine
Werkstatt transportieren.

29. Laut heil3t Leistung

So richtig lautes Horen von Musik — beinahe
wie in einem Konzertsaal — wird fiir den
Musikfreund wohl nur in seltenen gliick-
lichen Fillen moglich sein. Die Riicksicht-
nahme auf die Mitbiirger fordert ihren Tribut.

Ldsen wir uns aber in diesem Kapitel von
solchen Einschrinkungen und untersuchen
die rein technischen Zusammenhinge.

Um allgemein einen groen Effekt zu er-
zielen, z.B. viel Kohle zu baggern, schnell
Auto zu fahren oder helles Licht zu machen,
benétigt man immer viel Energie, die sich in
der Leistung der betreffenden Maschine aus-
driickt. Ebenso ist es, wenn wir Musik horen
wollen. Je lauter es in einem bestimmten
Raum schallen soll, um so mehr Leistung
brauchen wir fiir den Lautsprecher. Die elek-
trische Leistung mifit man in Watt; sie wird
in der letzten Transistorstufe unseres Nie-
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derfrequenzverstarkers erzeugt. Je mehr
Leistung abgegeben werden soll, desto star-
ker miissen auch die Transistoren dieser
Endstufe sein. Die abgebbare elektrische
Leistung — frither sagte man auch Sprech-
leistung — wird von 2 Erscheinungen be-
grenzt: Zunidchst entstehen bei der Lei-
stungsumwandlung Wirme verluste; die Tran-
sistoren miissen gekiihlt werden. Ist eine
starkere Kiihlung nicht mehr moglich, ist die
Leistungsgrenze der Endstufe erreicht. Zum
anderen entstehen mit steigender Gro8e der
Tonsignale auch Verzerrungen der Kurven-
form. Wenn der Klirrfaktor einen oberen
Wert von 0,7 % bei HiFi-Verstarkern erreicht
hat, ist man ebenfalls an der Leistungsgrenze
angelangt. Um keine Leistung zu verschen-
ken, muB die Belastbarkeit der Laut-
sprecherbox mindestens so groB sein wie die
elektrische Leistung der Endstufe. Wahit
man die Belastbarkeit des Lautsprechers zu
klein und versucht trotzdem sehr laut zu
horen, so kann er sehr schnell zerstort wer-
den. AuBerdem ist das Zuhoren dann kein
rechter GenuB, weil der Lautsprecher gegen
seine Uberforderung mit Krichzen, Schnar-
ren und Kratzen ‘uniiberhdrbar protestiert.

Wihlt man dagegen die Nennbelastbarkeit
der Box grofler als die Leistung des NF-Ver-
stirkers, so schadet das nichts. Im Gegenteil,
es liBt sich sogar meist eine bessere Ab-
strahlung der tiefen Frequenzen erreichen,
weil diese bei groBeren Lautsprechern und
Gehidusen vorteilhafter ist.

Die angegebene Leistung des NF-Ver-
stiarkers kann nur bei genauem Einhalten der
geforderten Impedanz des Lautsprechers
voll ausgenutzt werden. Ihre GroBe hingt
vom zugehorigen NF-Verstirker ab, in mo-
dernen Anlagen betrigt der bevorzugte Wert
40,

Hiufig begegnet man den Begriffen Sinus-
leistung und Musikleistung in den tech-
nischen Angaben. Sinusleistung ist der ehr-
lichere Begriff. Er bezieht sich auf eine
gleichmiiBige Belastung des Verstarkers, die
genau meBbar ist (z. B. bei Dauerton). Bei der
Angabe der Musikleistung geht man davon



aus, daB zwischen den Klangspitzen der
Musik auch kurze Pausen und leisere Stellen
auftreten. Dadurch wird der Verstérker nicht
immer voll belastet und erwarmt sich nicht so
stark. Hiufig ist auch der zugehérige Strom-
versorgungsteil nicht in der Lage, die fiir
hohe Sinusbelastung notwendige Energie
abzugeben. Aus diesen Griinden kann man
NF-Verstiarkern bei Musik eine héhere Lei-
stung abverlangen. Trotzdem ist der Begriff
Musikleistung verschwommen, denn offen-
bar miissen alle Hersteller einen anderen
Rhythmus meinen; findet man doch fiir die
Musikleistungen Angaben, die zwischen 120
und 200% der zugehdrigen Sinusleistung
schwanken. Hinzu kommt, da8 sich der an-
gegebene Klirrfaktor des NF-Verstirkers
fast immer auf die Sinusleistung bezieht und
bei Entnahme der hoheren Musikleistung
naturgemiB groBere Werte annimmt. Sollen
Leistungen verschiedener Gerite miteinan-
der verglichen werden, so stellt man am be-
sten die Sinusleistungen gegeniiber, die bei
den Gerdten unserer Produktion ohnehin
gemeint sind, wenn der Leistungsangabe
nichts hinzugefiigt wird. Vorsicht aber bei
Importen aus dem nichtsozialistischen Aus-
land! Dort operiert man lieber mit der Mu-
sikleistung: Die Zahlen sind gewaltiger!

Nun sagt die elektrische Leistung aber sehr
wenig dariiber aus, wie laut es tatsichlich in
unserem Wohnzimmer wird.

Wir iiberlegen uns: Sicher spielt die Raum-
groBe eine Rolle, sie 1aBt sich leicht aus-
messen. Dann ist entscheidend, ob sich im
Raum viele Polstermobel, Teppiche und Gar-
dinen befinden oder ob sein Bewohner eine
spartanische Einrichtung bevorzugt. Wir er-
innern uns, daB weiche Stoffe viel Schall
schlucken, der Raum also akustisch trocken
reagiert. Man bekommt die Sache aber mit
einem Durchschnittswert in den Griff, weil
die meisten Wohnzimmer in ihrer Ausstat-
tung doch bemerkenswert geringfiigig von-
einander abweichen.

Wer viele kahle Winde hat, kann mit einer
Anlage geringerer Leistung auskommen.
Dagegen muBB der Liebhaber iippiger

Polstergarnituren, groBflachiger Stoff- oder
Vlieswandverkleidungen und dicker Teppi-
che sicher einen Zuschlag zur ermittelten

elektrischen Leistung machen. Das eigent-

liche Problem ist der Lautsprecher selbst.
Unsere Boxen wandeln niamlich nur einen
verschwindend geringen Teil der elektrischen
Energie von etwa 0,5 bis 3 % tatsdchlich in
Schall um.- Mit den restlichen 97 bis 99,5 %
heizen sie lediglich unsere Zimmer. Das
Schlimme daran ist, daB man den exakten
Wert nicht einmal genau kennt, sondern be-
stenfalls abschdtzen kann. Kompaktboxen
liegen an der unteren Grenze des Wirkungs-
grades, Einbaulautsprecher in offenen Ge-
hdusen oder BaBreflexboxen etwas giinsti-
ger.

Niemand will sich so recht iiber die tat-
siichlich notwendige elektrische Leistung fiir
einen Wohnraum auslassen, weil die Un-
sicherheitsfaktoren bei einem solchen Orakel
sehr groB sind. Haben wir uns aber nun schon
auf dieses Thema eingelassen, wagen wir
auch eine Faustformel:

Verstirkerleistung (in W) =

(0,25...0,5) X Raumvolumen (in m*).

Die so ermittelte Leistung bezieht sich auf
eine Lautstirke von mindestens 95 phon in
einem normal gedampften Wohnraum. Sie ist
selbst fiir eine Wiedergabe sinfonischer
Musik vollstindig befriedigend. Bei Kom-
paktboxen widhlen wir in der Formel den
hoheren Faktor (0,5), bei offenen Boxen
und BaBreflexgehdusen den kleineren.

Folgendes ist interessant zu wissen:

Bei einer Verminderung der elektrischen
Leistung auf die Hilfte verringert sich die
Lautstirke nur um etwa 3 phon!

3 phon Lautstiarkeunterschied ist nicht
eben viel. Sie konnen sich diesen Wert ver-
anschaulichen, indem Sie Ihr Stereogerit auf
Mono schalten, beide Boxen direkt neben-
einander stellen und bei laufendem Pro-
gramm abwechselnd den Stecker einer Box
ziehen und wieder hineinstecken (halbe Ver-
stirkerleistung).

Eindrucksvoller ist da schon folgende
Aussage:
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Eine Verringerung (Vergrofierung) der
Leistung um den Faktor 10148t uns den Schall
halb so laut (doppelt so laut) empfinden!

Den gleichen Raum und Lautsprechertyp
vorausgesetzt, empfindet man also eine An-
lage mit einer 1-W-Leistung halb so laut wie
eine Anlage mit 10 W. Beachten Sie das bei
Ihren Kiaufen, dann sparen Sie erhebliche
elektrische Leistung und damit Anschaf-
fungskosten.

Nun ein Beispiel zur Ermittlung der elek-
trischen Leistung fiir den Wohnraum.

Das Ausmessen unseres Raumes ergab
folgende  Abmessungen: Linge =5,5m,
Breite =4,5m und Hohe =2,7m.

Der Raum sei normal eingerichtet. Als
Freund der ernsten Musik entschéiden wir
uns fiir eine maximale Lautstirke von 95
phon, zumal wir ein freistehendes Ein-
familienhaus bewohnen und niemanden be-
lastigen konnen. Wir wollen offene Boxen
benutzen und rechnen darum mit dem Faktor
0,25.

Das Raumvolumen ergibt sich zu
55mx45mx27m=67m?. Wir erhalten
nach unserer Faustformel

elektrische Leistung =

0,25 X67TW=168W.

Eine Anlage mit der Leistung von 15 bis
20W wiirde also sicher unsere Anspriiche
befriedigen.

Bei Stereogeriten muf} jeder Kanal die er-
forderliche elektrische Leistung erbringen
konnen!

Es ist nimlich moglich, dal nur in einem
Kanal die volle Lautstéarke auftritt.

Ein anderer Tonamateur mit sonst gleichen
riumlichen Bedingungen mdchte nur eine
maximale Lautstirke von 86 phon erreichen,
denn er wohnt in einer hellhdrigen Wohnung,
und der Nachbar hat hidufig Nachtschicht.
Dreimal kann er den oben errechneten Wert
der Verstirkerleistung halbieren, um von 95
auf 86 phon zu kommen. Er benétigt nur ein
Achtel, namlich etwa 2 W je Kanal. So kleine
Stereoanlagen gibt es fast nicht mehr!

Vergleichen Sie die Lautsprecherleistun-
gen der Rundfunkempfinger fritherer Jahre
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mit denen heutiger Gerite, dann stellen Sie
einen erheblichen Anstieg fest. Damals
waren 2 bis 4 W die Regel, 8 W lieferten nur
Grof3super. Heute liegen die Leistungen etwa
2- bis 6mal so hoch. Sind unsere Ohren de-
generiert, oder miissen wir stiarkeren Umwelt-
krach iibertonen? Keines von beiden. Unsere
Lautsprecher sind besser geworden. Sie
strahlen die tiefen Frequenzen sauber ab,
und das Kostet Energie. AuBerdem sind wir
horbewuSter geworden. Die aligemeine
Qualitatsverbesserung bei der Heimelektro-
nik lieB auch den Wunsch nach original-
getreueren Lautstirken wachsen.

Aber selbst heute noch IaBt sich mit ge-
ringeren Leistungen sehr laut Musik horen,
wenn man auf die tiefen Frequenzen oder auf
deren brillante Wiedergabe verzichtet. Die
Tiefen benétigen die meiste elektrische Lei-
stung. Das hat 2 Griinde: Untersuchen wir
die Energieverteilung der natiirlichen Schall-

'quellen einmal genauer, dann ist festzustel-

len, daB die lautesten Tone bei Frequenzen
um 200Hz auftreten. AuBerdem wissen wir
bereits um die geringe Empfindlichkeit des
Gehors bei tiefen Frequenzen und Lautstir-
ken, die kleiner sind als der Originaleindruck.
Darum werden die tiefen Frequenzen mit
Hilfe des Klangeinstellers angehoben, was
auch viel Leistung kostet.

30.. Die Vielfalt
der Steckdosen, Stecker
und Leitungen

Das Anfertigen von AnschluBleitungen und
das Auswechseln defekter Stecker und
Steckdosen — gemeint sind ausschlieBlich
Antennen- und Tonsignalsteckverbinder —
sind Arbeiten, die ein Tonamateur mit ein
wenig Geschick selbst machen kann. Er muB
aber wissen, wie die einzelnen Kontakte be-
legt sind. Altere Steckverbinder wollen wir
nicht mehr erwihnen. Alle modernen Gerate
miissen vom Hersteller mit den verbindlichen "
Steckverbindern ausgeriistet und einheitlich
beschaltet sein, siehe Bild 30.1.



Steckverbinder Rundsteckverbinder Lautsprecher- Kgpfhorer-
fiir Antennen fiir Tansignalleitqngen steckverbinder steckverbinder
KW/MW/LW UKW 3polig Spolig

Stecker

Steckdose

30.1 Gebrauchliche Steckverbinder in Heimtonanlagen

Antennenstecker und -steckdosen unter-
scheiden sich verwechslungssicher fir
LW/MW/KW- und UKW-Antennen. Der
AnschluB einer Erdleitung ist méglich, aber
nicht unbedingt erforderlich. Diodensteck-
verbinder gibt es mit 3poligen und Spoligen
Kontakten. Sie werden fiir die Tonsignal-
verbindungen der Gerite untereinander be-
nutzt. Dazu aber zunidchst eine allgemeine
Bemerkung: Jeder Stromkreis benétigt einen
Hin- und einen Riickleiter. Der Kraftfahrer
weil, daB als gemeinsamer Riickleiter fiir die
gesamte Kraftfahrzeugelektrik das Blech-
gerippe seines Lieblings verwendet wird. In
der Heimelektronik verfihrt man #hnlich.
Gemeinsamer Riickleiter fiir alle Tonsignale
sind die inneren Metallteile des Gerites, das

sogenannte Chassis. Eine Verbindung mit
dem Chassis ist in den Schaltplinen durch
das Schaltsymbol L gekennzeichnet. Der ge-
meinsame Riickleiter wird auch Masse ge-
nannt. Bei Verbindungsleitungen miissen
die Tonsignaladern gegen Storeinstrahlun-
gen durch einen Metallgeflechtschlauch ge-
schiitzt werden. Diese Abschirmung dient
gleich%eitig als Riickleiter fiir alle ande-
ren Tonsignaladern. Sie liegt ebenfalls an
Masse.

Es ist sehr wichtig, dafl die Abschirmung als
Tonsignalriickleiter immer an dem vorgesehe-
nen Kontakt 2 angelotet jst.

Diodenstecker konnen bei Mono-Verbin-
dungen 3polig sein, Stereoleitungen sind
Spolig. Steckdosen werden immer in Spoliger
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. Antenne 30.2 Beschaltung der
UKW Antennenstecker
Antenne
KWIMWILW
Erde
a) b)

Ausfithrung eingebaut, um eine problemlose
Zusammenschaltung von Mono- und Stereo-
gerdten zu ermoglichen. Bei Mono-Spulen-
Heimbandgeriten werden darum gleich vom
Hersteller die entsprechenden Kontakte 1/4
und 3/5 iiberbriickt, damit das Mono-Signal

auf beide Stereokanile des nachfolgenden .

Gerites gelangen kann. Bei Mono-Kassetten-
recordern sind diese Briicken nicht vorhan-
den, weil sich an die Kontakte 4/5 ein mogli-
cher Fernstartschalter anschlieBen liBt. Da
bei dlteren Schallplatten-Abspielgeriten aus
der Anfangszeit der Stereofonie noch 3polige
Stecker verwendet wurden, bei denen Kanal
rechts auf Kontakt 1, Kanal links auf 3 ge-
schaltet waren, iiberbriickt man auch noch in
den heutigen NF-Verstirkern bei der
TA-Steckdose die Kontakte 1 und 5. Dadurch
lassen sich auch diese dlteren Geridte pro-
blemlos anschlieBen, siche Bild 30.4d).

Die Beschaltung der Steckverbinderkon-
takte richtet sich nach dem Gerit. Als Regel
fir die Kontaktbelegung von Diodensteck-
verbindern giit:

Lautsprechersteckdose

vam NF-Yersfarker

I"
| 1
I
I
|

I

|
Abschalfung |
des Innen-
lautsprechers
lber Steck-
dosenfanfak
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linker Kanal — Kontakt 1 oder 3
rechter Kanal — Kontakt 4 oder 5
Riickleiter (Abschirmung) — Kontakt 2

Als Lautsprechersteckverbinder werden
Steckdosen mit Schaltkontakt und Stecker
nach Bild 30.3 verwendet. Der Stecker kann
mit dem Rundstift nach 2 verschiedenen
Seiten in die Steckdosen eingefiihrt werden,
die im Normalfall so beschaltet sind, daB
durch den Stecker in einem Fall der Innen-
lautsprecher (z. B. bei einem Kassettengerit)
abgeschaltet wird, im anderen Fall nicht. Als
KopfhoreranschluB sind Spolige symmetri-
sche Steckverbinder (Europastecker) im
Gebrauch. Auch dieser Stecker ldBt sich in 2
Richtungen einfiihren. Die Steckdose hat
ebenfalls Schaltkontakte, iiber die eine Ab-
schaltung der Lautsprecherboxen bei einer
der 2 Einsteckrichtungen des Steckers er-
folgen kann. Infolge der Uber-Kreuz-
Beschaltung der. Kandle bei Stecker und
Steckdose idndert sich die Kanalzuordnung
beim Umdrehen des Steckers nicht.
DiodenanschluBleitungen (Diodenkabel)
werden 3polig und Spolig hergestelit. Dabei
sind gleichbezifferte Kontakte miteinander
verbunden. Werden als Leitung 2 getrennt
geschirmte Doppeladern nach Bild 30.9 be-
nutzt, dann sind jeweils beide Leiter des
gleichen Stereokanals im gemeinsamen
Schirm zu filhren. AnschluBleitungen mit
einer Uberkreuzung der Kontakte 1/3 und 4/5
heiBen Uberspiclleitungen. Sie werden zur
Verbindung zweier Heimbandgerite unter-
einander benutzt.

Lautsprecherstecker
{ oder - steckdose)

L]

Lautsprechertox

30.3 "Beschaltung der
Lautsprechersteckver-
binder. Bei Stereo
werden fiir den
rechten und linken
Kanal getrennte
Steckverbinder
verwendet




Stereo

b)
Mona G :

Mono

d)

Mono
Eingang
zur
Wiedergabe
links

rechts

30.4 Beschaltung von Diodensteckverbindern
(Litosenseite)

a) Schallplatten-Abspielgeriit,

Tuner, elektronisches Musikinstrument

b) Heimmikrofon, unsymmetrisch, mittel- oder
hochohmig

c) Fernsehempfinger (nur Ausgang!)

d) TA-Steckdose am NF-Verstiirker,

e)

—
Eingang
zur
Wiedergabe

f)

Eingang
zur
Aufnahme

links - links

g)

Signalfiufl-
richtung
auf das ——P»

Geraf
bezogen

Rundfunkempfinger, Mischpult

.e) TB-Steckdose am Verstirker,

Rundfunkempfinger oder Mischpult

f) Rundfunk-Eingang/Ausgang oder
Mikrofoneingang am Heimbandgerit und Radio-
recorder (Briicken x nur bei Spulengeriiten)

8) TA-Eingang am Heimbandgerit (auch als

Uberspieleingang geeignet)
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30.5 So funktioniert
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Stecker Stecker um . 30-6 Prinzip der Lautsprecherabschaltung mit

180° gedreht dem Kopfhorerstecker

Sfeckdose  Sfeckdose

Innenlaut-
sprecher
— 30.7 Beschaltung der
17 & Kopf- Kopfhirersteckverbin-
Mona ] hdrer der (Lotosenseite)
— links
rechfs Stereo-
4 — hopfhirer ‘
Stereo 7 rechfs
3 ks .]j
Kopfharer- ;‘;ﬁ;’;ﬁ""
steckdose
7 _ 1 30.8 Beschaltung von Diodenkabel und
N v Uberspielleitung, Spolige Stereoausfiihrung
Z o H—92  (Lotosenseite)
1] e 2]
3 3
a)
7 1
~4 \_/ /iﬁ'
29— XX o w——y £
N 7 X ¥
b)



1 .
— 3 } links
! U —
L) gesese—
L) %"‘; -.0.' > 4
€ &5 e
5

31. Auf die richtigen
Verbindungen kommt es an

Was wir anstreben, ist eine moglichst stabile
Zusammenschaltung unserer Heimanlage. Zu
lange, herumhingende Leitungen — fliegende
Strippen, wie sie in Labors heiBen — sind das
Argernis jeder Hausfrau. Wie leicht sind sie
beim Saubermachen abgerissen, und wir
handeln uns unndtige Storungen ein. AuBer-
dem sind herumhingende Leitungen alles
andere als eine Zierde unserer sonst sicher-
lich gepflegten Anlage. Alle Geriite sollen
moglichst ihren festen Platz haben und mit
Verbindungsleitungen untereinander verbun-
den sein, die man nicht stindig umzustecken
braucht.

Eine Standard-Stereoheimanlage konnte
wie in Bild 31.1 geschaltet werden. Die Ver-

i

30.9 Aufnahme- und Wiedergabeleitung eines
Stereokanals sind immer in der gleichen
Abschirmhiille gefithrt

bindungen sind durch eine konsequente Stan-
dardisierung in der Heimelektronik problem-
los moglich, die Tonsignalspannungen haben
die richtige GroBe, und die Steckverbinder
sind passend beschaltet.

Zunidchst aber einige Hinweise zur richti-
gen Auswahl der Diodenkabel. Spolige Lei-
tungen lassen sich grundsatzlich immer bei
Stereo- und Mono-Geriiten verwenden. Das
gilt auch fiir gemischten Betrieb von Stereo
und Mono. Dariiber hinaus ist es moglich, bei
Mono-Geriten untereinander und bei der
Anschaltung von Mono-Gerdten an Stereo-
verstdrker auch 3polige Leitungen zu benut-
zen. Damit das Mono-Signal aber aus beiden
Lautsprechern abgestrahlt wird, ist der Ver-

.stiirker auf Mono zu schalten. Die Anschal-
tung von Stereogeriten, die selbst nicht auf
Mono zu schalten sind (z. B. Schallplatten-

31.1 Standardverbip-
dungen bei einer

Niederfrequenz- Heimtonanlage
. N // verstarker
——— Tuner
—C L Lautsprecherbox
" links
Stereafuner
; .
we H 78 Lautsprecherbox
_C rechfs
Stereotonbandgerdt D
c
G 74
) Stereo-
Stereoplattenspieler —C ' kapfhorer
O——yn 0
Hikrofon '
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\\-/
Dioden-

Schallptatien - | Verstarker-
Abspieigerdt anschiulileitung eingang
(Stereo) 3polig ( Mona)

31.2 Beim Anschalten eines Stereogerites mit
einem 3adrigen Diodenkabel fehit ein Kanal im
Mono-Signal

Abspielgerite), an Mono-Verstirker ge-
schieht immer iiber Spolige Leitungen.
Beachten Sie das nicht, so wird aus dem
Stereosignal kein kompatibles Mono-Signal
gebildet, die Anteile des rechten Kanals
fehlen (Bild 31.2).

Ist die Heimanlage erst einmal zusammen-
geschaltet, dapn liegt der einzige bedienungs-
technische Unterschied zwischen Mono- und
Stereogeriiten nur in der Stereotaste und im
Balanceeinsteller.

Also keine Angst vor der Bedienung von
Stereogeriten! Besonders hdufig kommt es

vor, daBl Lautsprecherleitungen verldngert .

werden miissen. Der richtige Ort fiir den
Balanceeinsteller (und damit auch fiir den
Verstarker) ist zwar immer zwischen den
Lautsprecherboxen, aber hiaufig finden die

05... 0,75mm? "’

=
...

r~
31.3 Lautsprecherverlingerungsleitung

15m

Boxen ihren Platz an einer ganz anderen
Wand als der Verstirker. Man fertigt sich
dann 2 Verldngerungsleitungen passendey
Liénge an.

Lautsprecherleitungen miissen stets kon-
taktsicher sein. Bemerken Sie eine Unterbre-
chung zum Lautsprecher nicht und drehen den
Lautstirkeeinsteller darum zu weit auf, kann
das zu einer Zerstorung der Endstufen im
Niederfrequenzverstirker fiihren.

Auch Kurzschliisse auf der Lautsprecher-
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leitung zerstoren die Endstufen mit Sicher-
heit. Wir sollten daher beim Annageln der
Lautsprecherleitungen auf den Scheuerlei-
sten sehr vorsichtig sein.

Zur Verlangerung laBt sich eine 2polige
LampenanschluBleitung mit dem Querschnitt
0,5 oder 0,75 mm? verwenden, die in jedem
Fachgeschift erhiltlich ist. Bei etwa 10%
kalkuliertemn Leistungsverlust kann man bei
einem Querschnitt von 0,5mm? etwa 10m
Leitung legen; bei 0,75mm? sind es etwa
15m.

Léten Sie den Lautsprecherstecker und die
Kupplungssteckdose an, miissen Sie darauf
achten, daB8 die gleichen Adern auf beiden
Seiten auch an den gleichbezifferten An-
schluBkontakten enden, also | mit 1 und 2 mit
2 verbunden wird.

Ein besonderes Problem hat der Tonama-
teur, der 2 Heimbandgerite sein eigen nennt.
Alle iiblichen Rundfunkempfinger oder
NF-Verstarker haben nur cine TB-Steck-
dose. Ersatzweise evtl. die nicht bendtigte
TA-Steckdose zu verwenden geht zunzchst
nur bei Wiedergabe, denn die Kontakte 1/4
sind nicht mit ciner Aufnahmeleitung be-
schaltet. Diese Verbindung la8t sich aber von
der daneben liegenden TB-Steckdose
nachtriglich einléten. Dann kénnen Sie auch
auf beiden Geriten aufnehmen. Die Schal-
tung funktioniert jedoch nicht immer. Sind
die Eingangswiderstinde der beiden Heim-
bandgerdate zu unterschiedlich, dann reicht
bei dem Gerit mit dem groBeren Eingangs-

Wenn Brucke 7-5
vorhanden, gann
frennen

s

31.4 Aus dem TA-Eingang wird ein zweiter
TB-Eingang am Rundfunkempfanger (zusitzliche
Leitungen rot dargestellt)
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zur T8-Steckdose N~

im Rundfunkempfanger
31.5 DoppelanschluBleitung. Alle gleichbezifferten
Anschliisse sind miteinander zu verbinden

widerstand manchmal die Tonsignalspan-
nung nicht mehr fiir Vollaussteuerung aus.
Schwieriger ist es, wenn durch ein Schall-
platten-Abspielgerdt die TA-Steckdose be-
reits belegt ist. Wollen Sie sich kein hoch-
wertiges Mischpult mit 2 TB-Eingédngen zu-
legen, mit dem sich die Schwierigkeitén
schlagartig l6sen lassen, dann kénnen Sie
sich eine Diodendoppelanschluschnur nach
Bild 31.5 anfertigen. Allerdings wird es im
Diodenstecker, in dem die beiden Kabel an-
gelotet werden, etwas eng. Ein geschickter
Mechaniker baut sich einen Diodendop-
pelstecker, der aus einem Stecker und 2
Steckdosen besteht. In diesem Falle miissen
ebenfalls alle gleichziffrigen Kontakte mit-

einander verbunden werden. Aber auch bei
diesen Schaltungsvarianten kann es bei stark
unterschiedlichen Eingangswiderstinden der
Gerite zu den geschilderten Schwierigkeiten
kommen. Sie lassen sich umgehen, indem
man in einem Kastchen einen Umschalter in
die Aufnahmeleitung(en) schaltet (Bild 31.6).
Es ist dann aber immer auf das aufnehmende
Bandgerit umzuschalten, und es 4Bt sich
nicht auf beiden Geriten gleichzeitig auf-
nehmen. Geht das Band des aufnehmenden
Gerites wihrend eines Titels zu Ende, so
kann man das zweite Bandgerit bereits star-
ten und das Aufnahmetonsignal rechtzeitig
umschalten. Auf diese Weise erhalten Sie fiir
das spitere Montieren beider Teile eine sehr
genaue Schnittmarkierung. Man schneidet
beide Bander unmittelbar an der Umschalt-
stelle. Diese Arbeitsweise setzt aber voraus,
daB bei beiden Bandgeriten die gleiche Spur-
lage eingeschaltet ist, daB die Band-
geschwindigkeiten iibereinstimmen und vor
Beginn der Aufnahme die Aussteuerungen
genau eingestellt wurden. Die Schnittstelle
bleibt relativ unhérbar, wenn Sie bei Musik
auf Takt, bei Text in einer kleinen Sprech-
pause umschalten. Auch das Uberspielen von
einem Bandgerdt auf das andere ist bei
gleichzeitigem Mithoren iiber die Anlage
problemlos moglich, wenn der Schalter auf
dem aufnehmenden Gerdt steht.

I_ ________ |
|
. 2
- ! f
MEIRE: o
il i
% ; of-5
| 6 [ Va -
L LR =
zur TB- Steckdose ] ">: 1 ~ -
im Rundfunkempfanger ¢ e | 1
I o || Umschalthistchen
I —+
a) L u b)

31.6 a) DoppelanschiuBleitung mit Umschaiter in der Aufnahmeleitung

b) Kontaktbelegung bei einem Kippumschalter
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31.9 Einbau einer Kopfhorersteckdose mit
Lautsprecherabschaltung (zusitzliche
Verbindungen rot dargestellt) — Lotosenseite



AbschlieBend einige Bemerkungen zum
KopfhoreranschluB. Es gibt Stereokopf-
horer, die noch mit 2 Lautsprechersteckern
ausgeriistet sind. Bei den meisten Verstdr-
kern oder Rundfunkempfangern ist es aber
nicht zuldssig, diese Kopfhorer anstelle der
Boxen anzuschlieBen. Es besteht die Gefahr,
die Kopfhorer zu zerstoren. Ein AnschiuB3-
adapter mit parallelem Ersatzwiderstand, der
eine wahlweise Umschaltung auf Kopfhorer
oder Boxen gestattet, l6st dieses Problem
(Bild 31.7). Solche Umschaltadapter gibt es
zwar zu kaufen, jedoch mit ein wenig Ge-
schick lassen sie sich auch selbst aufbauen.
Aber Vorsicht! Alle Leitungen und An-
schliisse noch einmal sorgfiltig priifen, denn
mit den Lautsprecheranschliissen spafit man
nicht ungestraft!

Ein einfacherer Weg ist der Einbau einer
zusitzlichen Kopfhorersteckdose in den
Verstirker. Sie kann nach Bild 31.8 geschal-
tet werden. Allerdings ist bei dieser Schal-
tungsvariante nur ein Parallelbetriecb von
Boxen und Kopfhorern moglich. Sollen die
Boxen abschaltbar sein, dann kdnnen dazu
die Schaltkontakte der Kopfhorersteckdose
benutzt werden (Bild 31.9).

32. Antenne —
Tor zur Empfangswelt

Wie gut haben wir es gegeniiber den «Wellen-
jagern» aus den Anfingen des Rundfunks,
die ihre zum Teil ...zig Meter langen
Antennengebilde zwischen Schornsteinen,
Baumen oder Hdusern aufspannen muBlten!
Unsere Empfangsteile sind viel empfind-
licher geworden, dem Tonamateur steht der
UKW-Bereich offen, und das Sendernetz hat
sich verdichtet. Das alles sind die Ursachen,
daf} sich unsere Antennenprobleme verein-
facht haben.

Empfangsantennen unterscheiden sich
nach den aufzufangenden Frequenzberei-
chen. Fiir (Kurz-), Mittel- und Langwellen
sind sogenannte Ferritantennen iiblich, die
bei den meisten Rundfunkempfiangern ein-

32.1 Richtwirkung
eines Ferritstabes

i {
Empfangs- \ |
spule N __Lz}/

gebaut sind und mitgekauft werden. Fer-
ritantennen sind stabformige, grauschwarze
Gebilde aus einem besonderen Sintermate-
rial, das die Eigenschaft hat, den magne-
tischen Anteil der elektromagnetischen Welle
zu biindein, Uber eine Empfangsspule wird
eine winzig kleine Antennenspannung ab-
genommen und dem Eingangsteil des Rund-
funkempfingers zugeleitet.

Ferritantennen liefern die grofite Signal-
spannung, wenn sie quer zur Empfangsrich-
tung stehen.

Weist ihre Lingsachse aber zum empfan-
genen Sender, dann jst die Antennenspan-
nung Null, siehe Bild 32.3,

Da unsere Sendestationen aus allen denk-

Hrm mum
1. Pejlstelle

Starer

P
\

\ Minimum
\ £ Perlstelle

32.2 So findet man den Ort eines Stirers durch
2 Peilungen '
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elektrischer Antel

elektromagnetische

Signal
maxtmal

~magnetischer Anterf

baren Richtungen auf die Antennen einwir-
ken, muB man sie im Inneren des Empféangers
iiber ein Antriebssystem drehen kénnen. Bei
Reiseempfingern ist die Ferritantenne fest
eingebaut; man dreht den ganzen Empfinger.
Die giinstigste Empfangsrichtung erkennen
Sie immer am maximalen Zeigerausschlag
des Abstimmanzeigeinstrumentes.

Ferritantennen haben den Vorteil, daB sich
Stérer durch geschickte Einstellung der
Antenne auf das Storminimum wirksam aus-
blenden lassen. Sie kinnen mit Threm Gerét
auch den Ort eines Rundfunkstdrers leicht
ausmachen, wenn Sie, die Richtwirkung ge-
schickt ausnutzend, den Storer von mehreren
Stellen her mit éinem tragbaren Empfianger
anpeilen.

Bei Kurzwellen haben Ferritantennen nur
noch geringe Empfangswirkung. Wegen der

32.3 Eine Ferrit-
antenne reagiert

auf den magnetischen
Anteil der elektro-
magnetischen Wellen

Signal
Null

hohen Empfindlichkeit unserer Empfangs-
teile bendtigt man aber auch dann keine
besonders langdrihtige Antenne. Bei einem
Reiseempfianger geniigt meistenteils die aus-
ziehbare Stabantenne, beim Heimempfianger
reicht ein hinter der Schrankwand ausgeleg-
ter isolierter Draht von 3 bis 4 m Linge. Beim
Camping kann uns der Kurzwellenempfanger
an so manchem Regentage unterhaltsame
Abwechslung bringen. Eine Verbesserung
der Empfangsverhiltnisse ist durch Verlidn-
gerung der Antenne moglich. Dabei hilft uns
ein isolierter Draht, der zwischen 2 Baumen
aufgespannt und mit der Stabantenne unseres
Empfingers verbunden wird, ebenso wie
eine Verbindung mit der metallischen AuBlen-
haut unseres Wohnwagens oder mit dem
Zeltgestange unseres Camptourists. Probie-
ren hilft mitunter viel.




Aber Vorsicht, wir sollten mit unseren
Hilfsantennen nicht zu hoch hinaus wollen,
sonst fangen wir noch Blitze statt Rundfunk-
programme ein!

Fiir den UKW-Empfang werden Schlei-
fendipole verwendet. Sie sind aus etwa
10mm starkem Aluminium-Rundmaterial
hergestellt und haben die in Bild 32.4 an-
gegebenen Abmessungen. Uber eine 240-Q-
Flachbandleitung werden sie 2polig sym-
metrisch mit dem Antennenstecker ver-
bunden. Im Nahbereich des UKW-Senders
geniigt zum Empfang auch ein entsprechend
gebogener diinner Draht, der im Inneren des
Empfingergehiduses verlegt ist und groBartig
als Gehiuse- oder Einbauantenne bezeichnet
wird,

Die Herstellung eines Dipols ist fiir einen
geschickten Mechaniker keine uhldsbare
Aufgabe, wenn er sich an die Abmessungen
nach Bild 32.4 hilt und beachtet, daB der
Dipol nur im Punkt x nichtisoliert befestigt
werden darf. Allerdings wird uns auch der
Kauf in einem Fachgeschift nicht an den
Bettelstab bringen. Ob gekauft oder selbst
hergestellt, in jedem Falle sind bei der Er-
richtung von Empfangsantennenanlagen eine
Reihe wichtiger Sicherheitsbestimmungen zu
‘beachien, deren Erlduterung hier zu weit
fiihren wiirde. Die Sicherheitsforderungen
und Bauvorschriften sind in Standards fest-
gelegt; Hinweise finden Sie im Literaturver-
zeichnis. Unbedenklich sind Antennenan-
lagen nur dann vom Laien zu installieren,
wenn keine BlitzschutzmaBnahmen erforder-
lich sind. Nach TGL 200-7051 sind das fol-
gende Fille:

— Antennen unter der Dachhaut, wenn deren
aduBerster Punkt und die Antennenzulei-
tung mindestens 0,5m von der Dachhaut-
Innenseite und von Schornsteinen sowie
Entliifftungsanlagen entfernt und die
Antennenzuleitung im Inneren des Ge-
baudes gefiihrt ist. ..

— AuBenantennen, deren héchster Punkt und
deren Antennenzuleitung mindestens 3m
unter einer metallenen Dachrinne oder 2m
unter einer Dachrinne aus nichtleitendem

1515mm .

c Na—

10... 30mm

Flachband-
leitung (24082 )

0

Antennenstecker

32.4 MaBe cines einfachen UKW-Dipols (bei x
kann man ihn unisoliert befestigen)

Material und deren duBerster Punkt und
deren Antennenzuleitung nicht mehr als
2m von der AuBenwand des Gebiudes
entfernt liegt (z. B. Fensterantennen).

Die Errichtung von Antennen, bei denen
sich diese Forderungen nicht einhalten las-
sen, solite dem Fachmann vorbehalten blei-
ben.

Die im Normalfall waagerecht angebrach-
ten Dipolantennen miissen moglichst genau
auf den gewiinschten Sender ausgerichtet
werden, wobei sich auch hier die maximale
Antennenspannung bei quer zur Empfangs-
richtung stehender Antenne ecrgibt. Sie
kommen dann in Schwierigkeiten, wenn Sie
durch mehrere wichtige Sender aus unter-
schiedlichen Richtungen in die Situation

- jenes «grauen Freundes» gebracht werden,

der sich zwischen 2 Biindeln Heu nicht fiir
das bessere Futter entscheiden kann. Man
versucht in solchem Falle einen Kompromi3
zu schlieBen und maéglichst viele Sender,
wenn auch nicht alle optimal, zu erfassen.
Gelingt das nicht, dann helfen nur mehrere
verschieden .ausgerichtete Antennen, die Sie
nach Bedarf am Empfinger umstecken miis-
sen.

Der erfahrene Antennenbauer weiB auch,
daB es sogenannte Empfangsldcher gibt. Es
ist daher immer giinstig, mit der Antenne
versuchsweise ein paarmal den Ort zu wech-
seln, bevor sie an ihrem endgiiltigen Platz

9



dauerhaft befestigt wird. Einfacher ist es mit
Reiseempfingern, die eine auf den UKW-
Bereich abgestimmte, ausziehbare Stab-
antenne haben, um sie in die gewiinschte
Richtung auf das Empfangsmaximum
schwenken zu konnen. Hinweis: Infolge der
Verstarkerreserve, die heutige Rundfunk-
empfinger haben, ist es nicht so einfach, das
Empfangsmaximum zu finden. Besser ist,
man sucht das Empfangsminimum mit der
Antenne, das sich durch kraftiges Rauschen
im Tonsignal bemerkbar macht, und dreht
anschlieBend die Antenne um 90 Grad.

Der Empfang von Stereoprogrammen setzt
besonders gute Antennenanlagen voraus, da
bei gleichen Qualititsforderungen eine etwa
10mal groflere Empfangsspannung bendtigt
wird.

Das konnen Sie selbst ausprobieren: Su-
chen Sie auf Ihrem Rundfunkgerit einen
schwach einfallenden Stereosender! Beim
abwechselnden Driicken und Losen der
Stereotaste horen Sie einen deutlichen Un-
terschied im Rauschen.

Fiir kompliziertere Empfangsverhiltnisse
werden daher in den Fachgeschiften auch
umfangreichere Antennenkonstruktionen an-
geboten, die eine hohere Empfangsspan-
nung bei groBerer Richtscharfe liefern. Aller-
dings ist vor dem Kauf die Beratung durch
Thren ortsansdssigen Antennenfachmann
anzuraten, der die Empfangsverhiltnisse
Ihres Wohnortes am besten kennt. Bei
komplizierteren Antennen sind zum Teil
auch besondere Fragen der AnschluBleitun-
gen und der Anpassung an den Emp-




Koaxsfecker
(758)

Anfennern-
anschiullkasten

.

fingereingang zu beachten. Mutigen Bastlern
empfehlen wir im Literaturverzeichnis ein
Antennenbuch, das viele niitzliche Hinweise
enthalt. _
Empfangsprobleme selbst bei starken
Sendern kann es auch in modernen Neu-
bauten aus Stahlbeton geben. Der ent-
tduschte Amateur sitzt mit seiner Antenne
wie in einem Kifig, denn die Stahlarmierun-
gen des Bauwerkes lassen die elektromagne-
tischen Wellen nicht hinein. In diesem Fall
hilft mitunter eine Antenne auf dem Balkon,
falls dieser nicht gerade auf der senderab-
gewandten Seite liegt. In derartigen Neu-
baublicken sind meistens Gemeinschafts-
antennenanlagen installiert, die aufler dem
Fernsehen auch den Empfang auf allen
Wellenbereichen des Rundfunks ermogli-
chen. Die einzelnen Antennen befinden sich
an empfangsgiinstiger Stelle auf dem Dach.
_Die Empfangsspannungen werden zusitzlich
verstirkt, iber Filterweichen zusammen-
gefaft und verteilt. In jeder Wohnung be-
findet sich ein AntennenanschluBkasten mit
Rundsteckdosen fir TV und Radio. Zum
AnschluB des Rundfunkteils benotigen Sie
eine spezielle AnschluBschnur mit zwischen-
geschalteter Filterweiche (Bild 32.5). Diese
teilt die Antennenspannungen fir UKW
sowie Kurz-, Mittel- und Langwellen (KML)
wieder auf und nimmt auflerdem eine An-
passung der verschiedenen Antennenkabel-
arten untereinander vor. Zur Hausverteilung
wird ndmlich abgeschirmtes, unsymmetri-

sches Kabel (Koaxialkabel) verwendet, der.

UKW-Antenneneingang am Empfénger aber
ist symmetrisch. Es ist daher auch nicht

32.5 AnschluBleitung
mit Filterweiche fiir
einen Gemeinschafts-
antennenanschiufl

zum Empfdnger
pRR i

moglich, sich mit Hilfe einer selbstget:ertigten
Anschlulschnur ohne Weiche an die Ge-
meinschaftsantennenanlage anzuschlieBen.

33. Schiebe- oder
Drehsteller?

In den folgenden Kapiteln wollen wir uns mit
den Einstellern an unseren Geriten beschaf-
tigen. Dabei taucht immer wieder die Frage
auf: Schiebe- oder Drehsteller? Sicher wer-
den wir den Lauf der Entwicklung nicht be-
eimnflussen konnen, wir sollten uns aber sy-
stematisch iberlegen, welchen Stellenwert
wir den 2 Arten von Einstellern einraumen.

Den Schiebesteller als moderneres Bau-
element hat allerdings nicht die Heimelektro-
nik-Industrie erfunden. Schon seit einigen
Jahrzehnten ist er bei den Tonregieanlagen
der Funkhauser iiblich. Er 1Bt sich bei guter
technischer Konstruktion und Ausfiihrung
leicht bedienen und zeigt seine Einstellung
iibersichtlich und zweifelsfrei durch die
Stellung seines Bediengriffes an. Der Ton-
ingenieur betdtigt den Schiebesteller aus dem
Handgelenk, wodurch eine besonders fein-
fiihlige Beeinflussung der Tonsignalspannun-
gen beim Blenden und Mischen moglich ist.
Diesen Vorteil konnte der Schiebesteller der
Heimelektronik natiirlich auch haben, vor-
ausgesetzt, er geht wirklich spielend leicht
und ist so im Gerit eingebaut, daB er sich von
unten nach oben oder von vorn nach hinten
schieben ldBt. Ein Schiebesteller mit seit-
licher Bewegungsachse bietet kaum den
Vorteil der Feinfiihligkeit.
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33.1 Stellinge bei Dreh- und Schiebestellern

Im Stereokanal haben Schiebesteller einen
weiteren Vorteil. Man kann die Laut-
starkeeinstellung in beiden Kanilen mit 2
dicht beieinanderliegenden Stellern vorneh-
men, deren Bediengriffe parallel verstellt
werden — der Balanceeinsteller ldBt sich da-
durch einsparen, Somit haben sich die Vor-
teile der Schiebesteller eigentlich schon er-
schopft. Die relativ einfach aufgebauten
Schiebesteller der Heimelektronik gehen
nicht immer so leicht, wie sie eigentlich soll-
ten. Geben wir es ehrlich zu: Wenn nicht
gerade Bedienstifte anstelle von Drehknop-
fen aufgesetzt werden, liBt sich ein Dreh-
steller immer noch feinfiihliger betitigen als
ein ruckender und stotternder Schiebesteller.

Auch die mechanische Festigkeit vieler
Schiebesteller ist nicht ausreichend, und die
Bediengriffe brechen leicht ab. Wer kennt
nicht den grédBlichen Anblick zweier kleiner
angeknabbgrter Stummel an der Frontplatte
seines Geridtes anstelle des formschdnen
Schiebesteines? Drehsteller sind da robuster.
Sie sind auch weit weniger empfindlich gegen
Staubeinwirkung, denn wenn der Schlitz des
Schiebestellers nicht ganz sorgfiltig ab-
gedichtet wurde, gelangen Fremdkorper oder
Nisse auf die aktive Schicht, und kratzende
Geridusche konnen die Folge sein. Noch 2
Probleme gibt es, mit denen der Hersteller
fertig werden mubB: Soll eine sinnvolle Stell-
linge des Bediengriffes verwirklicht werden,
dann benétigen Schiebesteller mehr Platz.
AuBerdem sind sie sehr schlecht mit Schal-
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tern zu kombinieren. Wigt man alle Vor- und
Nachteile ab, dann hat jede der beiden Arten
bei der richtigen Verwendung ihre Berechti-
gung. DaB sich die Schiebesteller trotzdem
iiber die MaBen ausbreiten, ist wohl mehr ein
Modetrend als eine Notwendigkeit. Der iiber-
zeugendste Anwendungsfall von Schiebestel-
lern ist beim Tonamateur das Mischpult.
Auch als Aufnahmeeinsteller in cinem Heim-
bandgeriit sind sie vorteilhaft.

Umstritten ist ihr Einsatz als Lautstarke-,
Balance- oder Klangeinsteller.

34. Einmal laut
und einmal leise

Der am hdufigsten betitigte Knopf an unse-
rem Gerit ist der Lautstarkeeinsteller — und
wohl der umstrittenste. Wir wollen uns aber
an dieser Stelle weder auf die Scite der laut-
starkedurstigen Tochter schlagen, die den
richtigen Kontakt mit der Lieblingsgruppe
erst ab 90 phon empfindet, noch wollen wir
ihren dlteren Bruder unterstiitzen, der — im
Nebenzimmer iiber einem mathematischen
Problem briitend — dariiber vollig anders
denkt. Nein, wir wollen uns nur die Funk-
tionsweise eines Lautstirkeeinstellers ver-
deutlichen, die in abgewandelter Form auch
fir den Balance-, Klang- und Aufnah-
meeinsteller zutrifft.

So mancher erinnert sich mit gelindem
Grausen an den Physikunterricht. Da gab es
auch mal so etwas wie KIRCHHOFFsche
Gesetze. Eine der SchluBfolgerungen daraus,
die auch das Grundprinzip unseres Laut-
stirkeeinstellers erklart, lautet so:

Bei in Reihe geschalteten Widerstiinden ver-
halten sich die Spannungen wie die zugehori-
gen Widerstinde.

Bild 34.]1 zeigt einen Spannungsteiler, der
aus 2 Widerstinden aufgebaut ist. Wider-
stinde konnen z. B. durch eine Kohleschicht
gebildet werden. Beim Schiebe- oder Dreh-
steller ist sie auf einer Hartpapierunterlage
aufgebracht. Zwischen Anfang und Ende der
Schicht liegt die volle Tonsignalspannung.



Mit einem beweglichen Schleifer kann man
jeden Punkt der Kohlebahn erreichen. Be-
findet sich der Schleifer ganz oben (bei einem
Drehsteller ist das der rechte Anschlag), dann
gelangt die volle Tonsignalspannung auch an
die Ausgangsklemmen des Einstellers. Be-
findet sich der Schleifer ganz unten (beim
Drehsteller am linken Anschlag), ist die Ton-
signalspannung am Ausgang Null. Bei Zwi-
schenstellungen des Schleifers nimmt auch
die Tonsignalspannung alle denkbaren Zwi-
schenwerte an. Der Lautstirkeeinsteller be-

findet sich am Eingang des Niederfrequenz-
verstirkers. Je nach Einstellung wird diesem
die Tonsignalspannung zugeteilt, die der an-
geschlossene Lautsprecher in entsprechende
Lautstirkewerte umsetzt. Der Lautstar-
keeinsteller darf das Tonsignal zur Magnet-
bandaufnahme am TB-Ausgang nicht beein-
flusse.

Die Aussteuerung des Magnetbandes ist
unabhiingig von der Stellung des Laut-
stirkeeinstellers im Rundfunkempfiinger oder
Verstirker.

34.1 Spannungsteiler

Eingangs- und sein Schaltsymbol
Rr1 tonsignal ( L kennzeichnet den
— GehduseanschluB =
b = — Ausgangs- Masse als
- ' fonsignal Tonsignal-Riickleiter)
£ vz
L
>> —>9—r1_ 34.2 Dreh- und
Eingangs - Eingangs- Schiebesteller als
tonsignal tonsignal ? Tonsignal-Spannungs-
Schleifer | | schreifer telier
[~ Kahr’eﬁch."chf/ 1‘/’—%—
(O
JU'SQGHW'
Ausgangs- fansignal
tonsignal i
NF-VYerstirker Eine Aufnahme ist also auch bei voélliger
Stille moglich; ein unschitzbarer Vorteil,
D | — wenn einmal eine nicht wiederkehrende
Rundfunksendung in die Einschlafzeit unse-
res Jiingsten fillt. Fiir viele technische An-
Lautsprecherbox wendungsfille ist eine gleichmiBige Kohle-

34.3 Der Lautstirkeeinsteller befindet sich am
Eingang des NF-Verstirkers

schicht und damit eine lineare Abhéngigkeit
der Ausgangsspannung des Einstellers von
der Stellinge oder dem Drehwinkel durchaus
erwiinscht. Fiir einen Lautstiirkeeinsteller ist
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Stellénge oder Drehwinkel

34.4 Bei einem Einsteller mit logarithmischer
Charakteristik nimmt die Ausgangsspannung am
Anfang des Stellweges geringer zu als am Ende

dieser lineare Verlauf aber nicht brauchbar,
weil wir damit auf Grund unserer Gehorei-
genschaften nicht feinfilhlig genug einstellen
konnten. Die Kohleschicht wird darum so
ausgebildet, daB die Ausgangsspannung am
Anfang des Stellweges zunichst viel geringer
zunimmt als an dessen Ende. Man sagt, der
Steller muB einen logarithmischen Verlauf
haben. Im Bild 34.4 sehen wir den Unter-
schied zwischen linearem und logarithmi-
“schem Verlauf.

Wagt sich ein Tonamateur an das Aus-
wechseln eines kratzenden Stellers heran,
dann muf} er folgendes beachten: Der neue
Steller muBl mechanisch passen, den gefor-
derten (Gesamt-)Widerstand — z. B. 25k} —
haben, und er muB die richtige Charakteristik
(linear oder logarithmisch) aufweisen.

35 Hohen- und
Tiefeneinsteller

Mit den Hohen- und Tiefeneinstellern wird
viel Unsinn getrieben: Bei einigen Musik-
freunden sind sie stets voll aufgedreht, bei
stilleren und anspruchsloseren Naturen ste-
hen die Tiefeneinsteller fast immer am linken
Anschlag. Kaum jemand weil die Klang-
einsteller richtig anzuwenden.

Wie leicht fiel einem doch die Entschei-
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dung bei den Rundfunkempfingern der 50er
Jahre. Dem unentschlossenen Radiohorer
wurde eine Klaviatur von Tasten angeboten,
auf der man sich die richtige Einstellung
miihelos wihlen konnte. Die Taste <Sprache:
z. B. erzeugte ein diinnes Gezirpe ohne rich-
tige Tiefen und Hohen. Driickte man <BaBs,
dann wummerte der Apparat los, daB es eine
Lust war. Auch bei Tasten wie Jazz> oder
«Orchester> verinderte sich das Klangbild in
abenteuerlicher Weise. Klangeinsteller gab
es zusitzlich, so daB sich bei entsprechender

Bedienung die verhéngnisvollsten Frequenz-

ginge einstellen lieBen. Was aber, wepn ein
Jazz-Orchester» das Programm bestrilt oder
eine Musiksendung mit Spracheinblendungen
lief? Wohl kaum hatte jemand dann das Be-
diirfnis, am Geriat stdndig herumzuschalten.
Solche Erscheinungen sind heute zum
Glick iiberwunden. Man ist zu der Einsicht
gelangt, daB sich eine natiirliche Ubertragung
nur in originalen Schallverhiltnissen re-
produzieren kann. In diesem Sinne haben
Klangeinsteller folgende Grundfunktion:
Klangeinsteller dienen der Korrektur des
Frequenzgangs, wenn ein vom Original ab-
weichendes Klangbild im Wohnraum entsteht.
Gehen wir davon aus, daB bei der Ton-
signaliibertragung vom Aufnahmemikrofon
im Funkhaus bis zum Lautsprecher im
Wohnraum ein linearer Frequenzgang ein-
gehalten wird, dann gibt es fiir ein vom Ori-
ginal abweichendes Klangbild eigentlich nur
2 Griinde: ein ungiinstig gedampfter Raum
bzw. eine zu geringe Wiedergabelautstirke.
Die in einem Raum befindlichen Dampf-
stoffe weisen ein ausgepriigtes Frequenz-
verhalten auf. Manche ddmpfen stirker die
hohen Frequenzen, andere dagegen mehr die
Tiefen. Fiir Konzertsidle und Rundfunkstu-
dios wird alles genau berechnet und aus-
gemessen. Niemand kann aber seine Couch-
garnitur nach dem «Dampfungsverhalten fiir
hohe Frequenzen» kaufen. Jeder Fachver-
kidufer wiirde, stellten wir ihm solch Ansin-
nen, sicher Augen bekommen wie beim un-
erwarteten Auftauchen eines interstellaren
Gastes.



In Wohnriumen kann es daher leicht zu
einer Beeinflussung des abgestrahlten Schal-
les durch die Dampfstoffe kommen, die sich
in fehlenden Tiefen oder — was hiufiger auf-
tritt — in fehlenden Hohen duBert. Eine Fre-
quenzgangkorrektur mit Hilfe der Klang-
einsteller wird notwendig.

Um die Auswirkung zu geringer Wieder-
gabelautstarke auf den Frequenzgang ver-
stehen zu konnen, betrachten wir noch ein-
mal das Diagramm im Bild 2.1, welches die
Abhiingigkeit des Ohres von der Frequenz
bei verschiedenen Lautstirken verdeutlicht.
Wir hatten in dem entsprechenden Kapitel

als Beispiel den stillen Herrn Miiller bemiiht,
der ein Musikstiick sehr leise abhotrte und
sich iiber fehlende Tiefen und Hohen be-
klagte. Im Bild 35.2 sollen die Verhiltnisse
noch einmal veranschaulicht werden. Neh-
men ‘wir vereinfachend an, das Musikstiick
habe cinen linearen Frequenzverlauf, siche
«Originalschall». Die Lautstirke entspricht
in allen Punkten der 90-phon-Kurve, und das
Musikstiick klingt natiirlich. Nun wollen wir
einmal sehr leise abhoren. Der lineare
Frequenzverlauf bleibt dann erhalten, weil
wir nur den Lautstirkeeinsteller zuriick-
gedreht haben. Wir erkennen aber, dal der

[}
35.1 So korrigieren Sie mit dem Hoheneinsteller,
Héhenanhebung 2 wenn der Raum die hohen Frequenzen zu stark
durch K!angefn.srefler' - e dampft (Kurven | und 2 haben entgegengesetzten
% N /'/ Verlauf) :
5 -~ 3
b - .
5 —_———
2 korrigiert
-]
7
unkorrigi
Frequenz
‘ | l 35.2 Bei zu leiser
Originalschall l Wicdergabe milasen
: Tiefen und Hohen
I w 90-phon- angehoben werden,
o | . Kurve damit der Schall
@ X K wieder naturlich klingt
E”E zu feise | ?\f)—phon-
g . Wiedergabe urve
£ &
53 |
88
§ 0
S H erforderliche ! erforderliche
j 4 Tiefenanhebung | Héhenanhebung
o
2| |
| l |
1 ‘_J; - | e
1000 Hz

)

Frequenz
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Frequehzverlauf die 60-phon-Kurve nur in
einem Punkt, ndmlich bei etwa 1000 Hz er-
reicht. Bei allen anderen Frequenzen ist die
Musik zu leise, um natiirlich klingen zu
konnen. Eine Anhebung mit Hilfe der Klang-
einsteller auf den 60-phon-Verlauf wird
notwendig. Diese Anhebung wire allerdings
nicht erforderlich, wenn wir das Musikstiick
so laut wie im Original, ndmlich mit 90 phon
im Raum, wiedergegeben hiitten. Aus diesen
Erkenntnissen leitet sich eine wichtige Regel
ab:

Je leiser ein Musikstiick gegeniiber der
Originallautstiirke wiedergegeben wird, um so
mehr muff man Héhen und Tiefen anheben.
Bel lauter Wiedergabe von mindestens 80 phon
soliten die Klangeinsteller auf Mittelstellung
(linear) stehen. .

Zusitzlich wire natiirlich eine eventuelle
Korrektur der Raumeigenschaften zu be-
riicksichtigen.

Bei sehr leisem Horen von Musik macht
sich beispielsweise eine Tiefenanhebung der
Tonsignalspannung auf den zehnfachen Wert
(20dB) und eine Hohenanhebung auf etwa
die drei- bis vierfache Spannung (10...12dB)
erforderlich. Oft ist die Dampfung des Rau-
mes bei hohen Frequenzen griBer, so daB
dann die Hohen sogar noch stirker angeho-
ben werden miissen. ¢

Das eigentliche Problem besteht darin, daB

Tiefen
Trennung
>3 von Hihen -
Tonsigoal- | und Tieten | 70en Tonsignal-
eingang ausgang

wir weder die tatsdchliche Lautstirke im
Wohnzimmer wissen noch den Originalein-
druck der Musikstiicke sicher kennen. So
bleibt zum SchluB doch nur die endgiiltige
Einstellung der Klangeinsteller nach Gehor.
Allerdings neigen viele Musikliebhaber —
auch Fachleute — infolge Gewdhnung an
Uberbetonung von Hohen und Tiefen hiufig
zur Ubertreibung. Kontrollieren Sie sich ein-
mal selbst bei einem Konzertbesuch! Klingen
Ihnen die Bisse bereits zu diinn, die Hohen
zu mickrig, dann sollten Sie SchluBfolgerun-
gen ziehen und, zu Hause angelangt, die
Klangeinsteller bei Ihrer Anlage etwas zu-
riickstellen!
Sehen wir uns aber zunidchst die Frequenz-
gange eines Klangeinstellers an, um auch
noch weitere Anwendungsmoglichkeiten
ausschopfen zu konnen. Mit dem Tie-
feneinsteller ist eine maximale Anhebung der
tiefen Frequenzen auf den zehnfachen Wert
(+20dB) und eine Absenkung auf 1/10
moglich (—20dB). Auch alle Zwischenwerte
lassen sich einstellen. In der markierten
Mittelstellung des Einstellers wird das Signal
weder angehoben noch abgesenkt, der Fre-
quenzgang ist linear. Der Hoheneinsteller
beeinfluBt die hohen Frequenzen in gleicher
Weise.

Hat Ihr Gerit eine <inear»-Taste, dann
werden durch Driicken dieser Taste die

maximal

10 maximal

minimal minimal

1060 Hz
Freguenz

35.3 Tiefen und Hohen lassen sich mit den Klangeinstellern gegeniiber mittleren Frequenzen etwa auf

den 10fachen Wert anheben oder auf 1/10 senken
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35.4 Rauschen wird vom Héheneinsteller mit
-angehoben

Klangeinsteller iiberbriickt, und der Fre-
quenzgang ist unabhiingig von der Einstel-
lung stets linear.

Klangeinsteller lassen sich auch fiir andere
Zwecke benutzen. Bei Kurz-, Mittel- und
Langwellenempfang haben Sie die Moglich-
keit, das Klangbild der Tiefen dem eigenen
Geschmack anzupassen. Um ein ausgewoge-
nes Klangbild zu erzielen, sollten bei fehlen-
den Hohen, wie es bei diesen Wellenberei-
chen der Fall ist, auch die Tiefen etwas re-
duziert werden. Der Hoheneinsteller ist auf
das Tonsignal dann ohnehin relativ unwirk-
sam, weil die Ubertragungsgrenze dieser
Wellenbereiche bei etwa 4,5 kHz liegt. Dafiir
lassen sich mit ihm Pfeifstorungen wirkungs-
voll vermindern.

Bei der Wiedergabe alter Normalrillen-
schallplatten entsprechen die Frequenzgénge
haufig nicht mehr dem heutigen Standard. Sie
konnen aber mit Hilfe der Klangeinsteller
nach eigenem Geschmack verbessert wer-
den. Auch Rauschen und Rumpeln lassen
sich vermindern. Unbefriedigend mufl dage-
gen der Versuch bleiben, die obere Fre-
quenzgrenze eines Bandgerites mit niedriger
Geschwindigkeit durch Aufdrehen des Ho-
heneinstellers weiter hinausschieben zu
wollen. Der Ubertragungsbereich eines sol-
chen Gerites bricht an der oberen Grenze
ziemlich steil ab, und das Ergebnis wiren nur
unnormal iiberhohte mittlere Frequenzen
und verstirktes Rauschen. Wenn es so leicht

ginge, dann hitten es die Konstrukteure si-
cherlich schon gemacht.

Ein Sonderfall der Klangeinsteller bei
einfachen Geriten ist die <Ton- oder Klang-
blende>. Man erkennt sie daran, daB nur ein
Knopf zur Frequenzbeeinflussung vorhan-
den ist, an dem <Klang;, «Brillanzs, <Hohen:
oder dhnliches steht. Man muB aber wissen,
daB die einzig richtige Bezeichnung eigent-
lich Hohentoter lauten miiBte. Erst bei voll
aufgedrehtem Einsteller wird ein linearer
Frequenzgang erreicht. Alle anderen Einstel-
lungen berauben uns der Hohen.

Die Klangeinsteller werden in den ersten
Stufen des Niederfrequenzverstirkers an-
geordnet, daher gilt: '

Die Aufnahme auf Magnetband erfolgt un-
abhiingig von der Stellung der Klangeinsteller
immer mit linearem Frequenzgang.

Noch einige abschlieBende Worte zur ge-
horrichtigen Lautstirkeeinstellung: Sie soll
eine Kombination von Klangeinstellung und
Lautstarkeeinstellung sein.

-

Freguenz

35.5 Mit einer
Klangblende senkt
man nur die Hohen ab

Lautstarke

Durch besondere Schaltungen werden von
geringen bis zu mittleren Lautstirken hin die
tiefen Frequenzen im Tonsignal bevorzugt,
um sie der Ohrempfindlichkeit anzupassen.

Die gehorrichtige Lautstirkeeinstellung ist
umstritten, weil sie weder die auch erforder-
liche Anhebung der hohen Frequenzen be-
riicksichtigt, noch vom Konstrukteur optimal
bemessen werden kann. Er weill namlich bei
der Berechnung dieser Schaltung noch nicht,
wie groB die Lautstirke in einem beliebigen
Wohnraum bei einer bestimmten Stellung des
Lautstiirkeeinstellers iiberhaupt wird.

Die Tiefen- und Hoheneinstellung aber ist
von der tatséichlichen Lautstarke und nicht
von der Stellung des Lautstirkeeinstellers
abhingig zu machen.
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36. Vorsicht, nicht die
Balance verlieren!

Eigentlich sollte man glauben, dal der Balan-
ceeinsteller iiberfliissig wire. Er dient zum
Ausgleich- des Verstirkungsuntetschiedes
zwischen rechtem und linkem Stereokanal,
der eigentlich bei intakten Geriten gar nicht
auftreten diirfte.

Hiufig brauchen Sie den Balanceeinsteller
aber doch.

Sehen wir uns zuniichst die Wirkungsweise
an!

Wir erkennen im Bild 36.1 in jedem Kanal
einen Spannungsteiler, gebildet aus R1 und
R2. Den gemeinsamen Nullpunkt fiir beide
Kanile bildet der Schleifer des Balan-
ceeinstellers.

: Fecnis
A1 Tasisignal

rechfs
R2
>3 Tansignal

links

Tonsignal

Einstallung
' Mitfe

\ X
T e

Balanceeinsteiier
L]

36.1 Der Balancecinsteller besteht aus 2
gegenlaufigen Spannungsteilern fur den linken
und den rechten Stereokanal

rechfs

Reibkupplung
oder Ratsche /

Lautstarkeeinsteller

/

o

36.2 Diese Art der Balanceeinstellung ist immer
nur bei einer Lautstirke richtig

108

In Mittelstellung sind die Widerstande R2
in jedem Kanal gleich und damit auch die
abgehenden Tonsignalspannungen (rechts im
Bild). Verdrehen wir den Balanceeinsteller
aus der Mittellage, dann wird der Widerstand
R2 in einem Kanal grofler, im anderen
kleiner. Genauso verandert sich auch das
Verhiltnis der abgehenden Tonsignalspan-
nungen. Sind diese bereits am Eingang der
Schaltung unterschiedlich — das ist der prak-
tische Fall, der eine Balanceeinstellung er-
fordert —, dann kann man erreichen, daB sie
am Ausgang wieder gleich grof sind. Diese
Balanceeinstellung arbeitet unabhingig von
der Lautstirkeeinstellung.

Es gibt aber noch eine andere Variante, die
diesen Vorzug leider nicht hat. Dabei ver-
bindet man die Lautstirkeeinsteller beider
Kanile nicht wie iliblich mit einer starren
Achse, sondern hat eigentlich 2 durch eine
Ratsche oder Reibkupplung miteinander ver-
bundene Einsteller, die sowohl gemeinsam
als auch einzeln zur getrennten Laut-
stirkeeinstellung jedes Kanals betatigt wer-
den konnen. Natiirlich bekommt man auf
diese Weise die Balance auch hin, aber
immer nur bei der gerade eingestellten Laut-
starke. Verandert sich diese, dann muBl auch
die Balance anschlieBend wieder miihsam
nachgestellt werden.

Sollten Sie selbst ungliicklicher Besitzer
eines solchen Gerites sein, so probieren Sie
einmal, bei verstellter Balance die Lautstiarke
auf Null zu drehen. Es gelingt immer nur bei
einem Kanal, wihrend der andere zwar leise,
doch deutlich horbar weiter musiziert.

Eine Balanceverschiebung kann dann er-
forderlich werden, wenn der Wohnraum un-
symmetrisch bedampft ist. Befindet sich bei-

‘spielsweise der linke Lautsprecher an einer

glatten Wand, der rechte dagegen an einer
Seite mit iippiger Gardine, so kommt es evtl.
schon zu einer Lautstirkeverschiebung, die
sich mit dem Balanceeinsteller ausgleichen
laft. ' )
Hiufig ist nach einer Magnetbandspeiche-
rung das Klangbild schief und muB korrigiert
werden. Richtiger wire es allerdings, die



Kanalgleichheit des Heimbandgerites in
einer Vertragswerkstatt wieder einstellen zu
lassen. Tritt namlich die Verschiebung be-
reits bei der Aufnahme auf, dann ist mit Si-
cherheit damit zu rechnen, dal3 Sie in einem
Kanal Tonqualitiat verschenken. Bei Stereo-
kassettengeriten ist die Kontrolle einfach, ob
eine Balanceverschiebung bei Aufnahme
oder Wiedergabe entstanden ist. Man legt ein
mono-bespieltes Kassettenband auf und
schaltet die Anlage auf Stereo. Sind dann die
Kanile gleich, so liegt die Verschiebung be-
reits aufnahmeseitig vor und sollte schnell-
stens korrigiert werden. Bei Viertelspurgeri-
ten kann der Tonamateur mit seinen Mitteln
nicht iiberpriifen, ob eine Balanceverschie-
bung bei Aufnahme oder Wiedergabe ent-
steht.

Mitunter verschiebt sich die Balance mit
zunchmender Kopfabnutzung des Gerites.

Wie stellt man am besten eine richtige
Balance der Kanile ein? )

Die Balance wird mit einem Mono-Signal so
eingestellt, daB der Klang scheinbar aus der
Mitte zwischen den beiden Lautsprechern
kommt.

Beim Empfang einer Rundfunksendung
wird dazu die Stereotaste geldst, wodurch
beide Kanile elektrisch miteinander verbun-
den sind.

Nicht so einfach ist es, die Balance bei
Wiedergabe von einem Stereoheimband-
geriat zu finden. Entweder Sie geben sich
damit zufrieden, dal} Sie bei Wiedergabe ein
gleichmiBiges Stereoklangbild ohne Uber-
betonung eciner Seite einstellen, oder Sie
nehmen eine Mono-Sendung auf, geben sie

bei gedriickter Stereotaste iiber die Anlage -

wieder und stellen dann die Balance wie oben
beschrieben ein. Diese Balanceeinstellung
sollte man sich aber merken, da sie bei der
Wiedergabe von Bindern immer erneut re-
produziert werden muB.

37. Beixler Stereofonie
miissen die Einstellungen
stimmen

Bevor wir uns mit den Einstellungen be-
schaftigen, beginnen wir zunichst mit den -’
Aufstellungen. Um den endgiiltigen Platz fiir
unsere Lautsprecherboxen zu finden, miis-
sen wir uns mit den wichtigsten Vorausset-
zungen fiir einen guten stereofonen Klang-
eindruck vertraut machen. Die Lautsprecher
— die selbstverstindlich véllig gleich sein
miissen — sollen in einem Abstand von etwa
2,5 bis 3,5m je nach Platzangebot im Wohn-
raum aufgestellt werden. Auf der Linie zwi-
schen beiden Lautsprechern, der Basis, aber
auch noch in einer gewissen Tiefenstaffelung
entsteht das stereofone Klangbild. Sind die
Lautsprecher zu weit auseinander angeord-
net, dann bildet sich in der Mitte ein akusti-

Box Box
frrks rechfs

D

opfimaler
Abhorplatz

37.1 Lautsprecheraufstellung bei einer
Stereoanlage und giinstige Sitzplitze
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37.2 Giinstige und ungiinstige Lautsprecheranordnung in Wohnraumen

sches Loch, wodurch das Klangbild in 2 Teile
zerfillt.

Der optimale Abhbrplatz befindet sich
auf der Spitze eines gedachten gleichseitigen
Dreiecks, in dessen anderen Ecken die belden
Lautsprecher stehen. ”

Beide Lautsprecher werden leicht zum
Zuhorer geneigt, etwa in Kopfhéhe oder
etwas darunter, aufgestelit.

Nun wire es traurig um die Stereofonie
bestellt, konnte immer nur einer zuhdren.
AuBerhalb des optimalen Abhdorplatzes er-
geben sich fiir weitere Zuhorer ebenfalls
noch giinstige Bedingungen zum genuBvollen
Héren. Diese mogliche Horflache ist in Bild
37.1 mit rot gekennzeichnet. Das Gerit mit
dem Balanceeinsteller sollte seinen Platz
moéglichst in der Mitte zwischen den Laut-
sprechern erhalten. Da Sie sich namlich zur
Balanceeinstellung im gleichen Abstand von

den Lautsprechern befinden miissen, brau- .

chen Sie bei Nichtbeachtung dieses ein-
fachen Grundsatzes die Arme eines Gibbons.

Wie bereits im vorigen Kapitel erwihnt, ist
es giinstig, wenn die beiden Lautsprecher
einigermaBen symmetrisch zu den schall-
dimpfenden Einrichtungsgegenstinden des
Raumes angeordnet werden. Dieser fromme
Wunsch [dBt sich allerdings nur in seltenen
glicklichen Fillen verwirklichen, einige
Skizzen (Bild 37.2) sollen verdeutlichen, was
gemeint ist. Denken Sie auch daran, an wel-
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Schlafraum
des Nachbarn

cher Seite lhres Wohnzimmers evtl. Schlaf-
riume angrenzen.

Beim AnschlieBen der Lautsprecherboxen
muB auf zweierlei geachtet werden: auf rich-
tige Polung und richtige Seitenzugehorigkeit.
Die richtige Polung ist besonders wichtig,
weil sie zur Entstchung des vollstindigen
stereofonen Klangbildes notwendig ist. Bei
fehlerhafter Polung eines Lautsprechers ent-
steht kein ordentlicher Mitteneindruck. Uber
die Entstehung der akustischen Mitte haben
Sie bereits in Kapitel 7 etwas erfahren. Sie
setzt voraus, daBl beide Lautsprecher gleiche
Tonsignale erhalten und daB sich ihre Mem-
branen in gleicher Richtung bewegen. Sind
die AnschluBadern eines Lautsprechers ver-
tauscht, dann bewegen sich die Membranen
entgegengesetzt, und es entsteht nur ein ver-
waschener Klangeindruck auBerhalb der
Basis.

Nun ist zwar kaum zu befiirchten, daB bei
unserer neu gekauften Anlage bereits eine
Adernvertauschung vorliegt, aber man kann
nie wissen, und der Maoglichkeiten gibt es
bekanntlich viele! Genauer sollten wir aber
priifen, wenn wir uns selbst lingere Laut-
sprecherleitungen hergestellt haben. Die
Kontrolle ist ganz einfach: Wir héren uns auf
unserer Stereoanlage ein Mono-Signal an.
Entsteht das Klangbild in der Mitte zwischen
den Lautsprechern, optimaler Abhérplatz
vorausgesetzt, dann ist alles in Ordnung.



Bildet sich aber ein verschwommener, rium-
licher und kaum zu ortender Klangeindruck
auBerhalb der Boxen, dann miissen die Adern
an einem Lautsprecherstecker getauscht
werden. Eine Umpolung durch Wenden des
Lautsprechersteckers ist nicht moglich!

Noch besser geht die Uberpriifung, wenn
Sie ein Schallplatten-Abspielgerét besitzen.
Mit der Stereotestschallplatte «Klangerlebnis
Stereofonie», die im Fachgeschift erhiltlich
ist, lassen sich sowohl die Lautsprecher-
polung als auch die richtige Seitenzugehorig-
keit iiberpriifen. Fiir den stereofonen Klang-
eindruck selbst ist es zwar villig egal, ob
rechter und linker Lautsprecher vertauscht
sind, aber wie blamabel, wenn Sie Kenner zu
Besuch haben, voller Stolz Ihre neue Anlage
vorfilhren, und die Violinen erklingen im
Orchester plotzlich rechts!

Eine Seitenvertauschung stellt sich faller-
dings auch dann ein, wenn in irgendeinem
Diodensteckverbinder die Kontakte 1 und 4
oder 3 und 5 miteinander verwechselt wur-
den. Hiiten Sie sich aber, eine solche Ver-
tauschung durch Tauschen der Laut-
sprecherstecker zu kommgieren! Der Fehler
muB gesucht und an Ort und Stelle bescitigt
werden, sonst gibt es ein Wirrwarr, und es
geht zum SchluB rechts und links wild durch-
einander.

Noch ecinige Bemerkungen zur Balan-
ceeinstellung. Es ist nicht richtig, wenn man
versucht, die schiefe Lautstirkebalance
eines vielleicht bequemeren seitlichen Sitz-
platzes durch eine Balanceverstellung am

vomn Versfarker
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373 Schaltung eines Balance-Ferneinstellers

Gerat auszugleichen. Bekanntlich entsteht
der Stereoeindruck infolge von Lautstirke-
und Zeitunterschieden zwischen beiden Ka-
nidlen am Ohr. Den Lautstirkeunterschied
konnen wir mit dem Balanceeinsteller aus-
gleichen, den fehlerhaften Zeitunterschied
jedoch nicht!

Hat man geniigend Leistungsreserve bei
seiner Anlage, I48t sich mit einfachen Mitteln
ein Balance-Ferneinsteller basteln. In eine
der LautsprecheranschluBleitungen wird
nach Bild 37.3. ein Einstellwiderstand iiber
ein bis zum Abhdrplatz reichendes Kabel
eingeschaltet. Weil wir mit dieser Methode
aber immer nur die Balance in einem Kanal
verstellen konnen, ist eine Balancegrund-
verschiebung dieses Kadnals erforderlich.
Dazu stellen Sie den Ferneinsteller auf Mitte
und die Balance am Verstirker richtig ein.
Der Lautstirkeverlust betrigt bei der an-
gegebenen Schaltung etwa 3 phon.

Voraussetzung eines genuBvollen Stereo-
empfangs ist auch die exakte Einstellung des
gewiinschten Senders, die erheblichen Ein-
fluB auf die Tonqualitit hat. Die Abstimmung
erfolgt bei geloster AFC-Taste auf maxi-
malen Zeigerausschlag des Instrumentes und
— wenn vorhanden — nach der Exakt-Ab-
stimmanzeige. Vergessen Sie aber nicht,
nach erfolgter Abstimmung die AFC-Taste
wieder zu driicken!

Uber die Lautstirkeeinstellung bei Stereo-
sendungen wurde schon viel geschrieben.
Entscheidend ist schlieBlich die zumutbare
Larmbeldstigung der Nachbarn oder, wenn
diese keine Rolle spielt, die Leistungsgrenze
der Anlage. Eine obere Lautstirkegrenze
muB jeder mit sich selbst abmachen: sinnvoll
erscheint eine Begrenzung bei etwa 95 phon
auch fiir anspruchsvolle Musikliebhaber und
nervenstarke Partygiste.

Bei Sendungen kopfbezogener Sterofonie,
die iiber Kopfhorer empfangen werden, soll-
ten Sie aber weder Lautstirke- noch Klang-
einsteller iibertrieben weit aufdrehen. Eine
mittlere Abhorlautstirke und ein linearer
Frequenzgang sind dabei die richtigen Vor-
aussetzungen fiir ein angenehmes Klangbild.
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38. Pseudoquadrofonie
bereichert das Klangbild

Pseudoquadrofonie iibersetzen wir am be-
sten mit unechter Vierkanaliibertragung. Wir
ordnen sie als eine Erweiterung der Stereo-
fonie auf der Wiedergabeseite ein, die jeder
Tonamateur mit relativ geringen Mitteln
selbst bei seiner Stereoanlage vornehmen
kann. Pseudoquadrofonie ist keine Alterna-
tive zur Quadrofonie, sondern bestenfalls als
Ubergangsvariante anzusehen. Sie kann aber
den Raumeindruck bei der Stereowiedergabe
— allerdings abhangig vom gesendeten Pro-
grammaterial — deutlich verbessern. Wie wir
bereits wissen, lassen sich die beiden Stereo-
kaniile inks: und <rechts>, nennen wir sie x
und y, auch zu einem Mono-Signal zusammen-
fassen, das dann bei unserer Anlage schein-
bar aus der Mitte kommt. Man kann es daher
auch als Mittensignal M bezeichnen. Die
notwendige elektrische Verbindung beider
Kanile entspricht einer Addition; x +y =M.
Die beiden Kanile lassen sich aber auch
elektrisch voneinander subtrahieren, und es
entsteht ein Seitensignal; x —y =S, das fiir
die Lautsprecherwiedergabe bei der reinen
Stereofonie allerdings keine Bedeutung hat.

In diesem Seitensignal steckt aber viel re-
flektierter Schall von der Tonaufnahme, weil
dieser von allen Seiten die Aufnahmemikro-
fone im Aufnahmesaal trifft. Das S-Signal
tragt also viele Raumanteile, an denen es uns
bei unserer herkommlichen Stereoiibertra-
gung besonders mangelt.

Zrrepifr—
Zusarz

Box
I 'iﬁs fautsprecher
' fur §
—— »
- 8 Zusafz
*:TM lautsprecher
RY o TN fir-§

38.1 So werden die Zusatzlautsprecher fiir
Pseudoquadrofonie geschaltet
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38.2 Kennzeichnung der Lautsprecherpolaritit

Das Seitensignal aus den Stereokanidlen
durch Subtraktion zuriickzugewinnen und
uber zusitzliche Lautsprecher moglichst
zerstreuend hinter den Zuhorern in den
Raum zu strahlen ist das Anliegen der Pseu-
doquadrofonie.

Fiir die Zuhorer ergibt sich dadurch eine
scheinbare Verbreiterung der Basis, das Or-
chester riickt auf sie zu, und Nachhall trifft
auch von den Seiten und von hinten bei ihnen
ein. Der Wiedergaberaum wird dem Kon-
zertsaal dhnlicher.

Die Subtraktion der Stereokanile ist kein
unlosbares Problem: Man braucht nur zwi-
schen den «heillen» Lautsprecheranschliis-
sen jedes Kanals — das sind an den Laut-
sprechersteckdosen die Kontakte 1 — das
S-Signal abzugreifen. Dieses Seitensignal
wird auf einen oder 2 Zusatzlautsprecher
gegeben, die hinter den Zuhorern angebracht
sind. Verwenden wir 2 Lautsprecher, dann
miissen sie so geschaltet sein, daf} sich ihre
Membranen gegeneinander bewegen. Bei nur
einem Zusatzlautsprecher ist die Polung
gleichgiiltig. Sind die «heiBen» Anschliisse
der verwendeten Zusatzlautsprecher nicht
wie allgemein iiblich durch einen roten Punkt
oder ein «+> gekennzeichnet, dann kann die
Polaritdt mit Hilfe einer Taschenlampenbat-
terie festgestellt werden. Schalten Sie diese
so an die Klemmen des Lautsprechers, daf}



sich die Membran nach vorn bewegt, dann
liegt der Pluspol der Batterie an dem zu kenn-
zeichnenden LautsprecheranschluB.

Der gekennzeichnete Lautsprecheranschlufl
(roter Punkt oder «+)) ist immer mit dem
Kontakt 1 des Lautsprechersteckers zu ver-
binden.

Die Zusatzlautsprecher brauchen Kkeine
besonderen Qualititsanspriiche zu befriedi-
gen. Es geniigt bereits ein Ubertragungs-
bereich zwischen 300 und 5000 Hz. Die Laut-
sprecher sollen eine Mindestbelastbarkeit
von 3W und einen Eingangswiderstand von
etwa 6 bis 8() haben. Es geniigt der Einbau
in kleine, hinten offene Gehause. Konnen die
Zusatzlautsprecher giinstig zwischen den
Mobeln, z.B. rechts und links auf einer
Schrankwand versteckt werden, dann geniigt
auch das Einbinden in Mull, um ein Ver-
stauben zu verhindern. Die Lautsprecher
werden so angebracht, daB sie sich etwa 20
bis 30cm von der Wand des Raumes im
Rucken der Zuhorer befinden und den Schall
schrdg nach oben und hinten abstrahlen. In-
folge der Reflexion des Schalles an Riick-
wand und Decke des Raumes entsteht ein
verbesserter Raumeindruck des Klangbildes.
Benutzt man nur einen Lautsprecher, dann
wird er in der Mitte hinter dem Horer an-
gebracht.

Die gesamte Schaitung (Bild 38.5) kann in
ein Zusatzkidstchen eingebaut werden.

Die Einstellung des pseudoquadrofonen
Klangbildes wird wie folgt vorgenommen:
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38.3 Aufstellungsmoglichkeiten fir
Zusatzlautsprecher

>

Y
Rockwand des
Laufsprecher-

gehauses

38.4 Anbringen der Zusatzlautsprecher
in der oberen Zimmerecke

Nach sorgfiltiger Kontrolle aller Laut-
sprecherverbindungen wird der Lautstar-
keeinsteller fiir die Zusatzlautsprecher auf
Maximum gedreht, und der Empfinger auf
Stereo, geschaltet. Nachdem Sie sich iiber-
zeugt haben, daB die Zusatzlautsprecher
ein Signal abstrahlen, werden die Stecker
der Stereoboxen herausgezogen und der
Empfanger auf Mono geschaltet. Mit dem
Balanceeinsteller suchen Sie eine Einstel-

" lung, bei der beide Zusatzlautsprecher nur

noch sehr Jeise, verzerrte Tone abstrahlen.
Diese Balanceeinstellung, die gleichzeitig die
giinstigste Stereobalance darstellt, darf nicht
mehr verdndert werden. Danach schliefen
Sie die Stereoboxen wieder an, und das Gerét
wird auf Stereo umgeschaltet.

Der kritische Zuhorer setzt sich nun auf
den optimalen Abhorplatz und dreht den
Lautstdrkeeinsteller fir die Zusatzlautspre-
cher, ausgehend von der leisesten Einstel-
lung, so weit auf, bis sich das Stereoklang-
bild aus der Basis zu losen scheint und
auf ihn zukommt. Dann ist es genug! Bitte
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nicht lauter einstellen, weil sonst unnatiirlich
viel Schall von hinten kommt und der eigent-
liche Effekt verlorengeht. Die Einstellung fiir
die Zusatzlautsprecher wird dann nicht mehr
veridndert. Ein Nachteil der pseudoquadrofo-
nen Wiedergabe ist, daB sich die richtige
Balance zwischen Stereosignal und Zusatz-
signal nur fiir wenige Mittelpldtze ergibt.
Zuhdérer, die zu weit hinten sitzen, erhalten
meist ein zu starkes Raumsignal. Fiir eine
Erweiterung der Stereoanlage auf Pseudo-
quadrofonie ist es giinstig, wenn als Stereo-
lautsprecher Kompaktboxen, als Zusatzlaut-
sprecher aber Arten mit besserem Wirkungs-
grad benutzt werden, z.B. die in offenen
Gehéusen.

Mitunter bewihren sich andere Anbrin-
gungsarten der Zusatzlautsprecher besser.
Zur Erprobung sind einige Moglichkeiten in
Bild 38.3 vorgeschlagen.

39. Ein Platz fiir
unseren Plattenspieler

Sind wir gliicklich mit unserem Neuerwerb,
dem Schallplatten-Abspielgerat (HiFi nach
TGL 28660) zu Hause angekommen, wollen
wir es in Betrieb nehmen. Aber bereits bei
der Aufstellung dieses mimosischen Gerites
konnen Fehler gemacht werden, die unsere
akustische Freude triiben.

Zunichst ist es nicht egal, an welcher Seite
des Rundfunkempfangers (oder Verstirkers)
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das Abspielgerdt seinen Platz findet. Die
unvermeidlichen Netztransformatoren sind
mit einem Gespinst magnetischer Feldlinien
umgeben. Ist unser hochwertiges Abspiel-
gerit mit einem magnetischen Abtastsystem
ausgeriistet, dann kann es unter ungiinstigen
Bedingungen einen Teil dieses Feldes ein-
fangen, und bei der Schallplattenwiedergabe
macht sich ein storendes Brummen bemerk-
bar. Am einfachsten ist, es auszuprobieren,
weil man ja nicht weiB, auf welcher Seite
des Rundfunkempfangers (Verstirkers) der
Netztrafo eingebaut ist. Eventuell verrat die
Gewichtsverteilung etwas. Das Abspielgerat
stellen wir zuniichst auf die Seite, auf der wir
den Netztrafo nicht vermuten. Alle Geriite
werden nach Betriebsanleitung miteinander
verbunden und eingeschaltet. Wenn sich der
Plattenteller dreht, wird der Tragarm, ohne
daB man ihn auf die Platte abgesenkt hat,
horizontal hin- und hergeschwenkt.
Lautstirkeeinsteller und Klangeinsteller




fir die tiefen Frequenzen sollen dabei mog-
lichst weit aufgedreht sein. Im Lautsprecher
ist nun ein Brun..nen zu horen, das sich meist
dann verstarkt, wenn der Tragarm in Rich-
tung zum Rundfunkempfinger bewegt wird.
Indem man moglichst viele Aufstellungs-
varianten durchprobiert, 148t sich der Ort der
geringsten Storbeeinflussung leicht finden.

Das Schallplatten-Abspielgerit darf auch
nicht in die Nzhe eines Lautsprechers oder
gar auf eine Box gestellt werden. Bei solcher
Platzwahl kann sich leicht ein mechanisch-
elektrischer Riickkopplungsweg bilden, und
bei lauter Wiedergabe entstehen being-
stigende Heul- oder Rumpelgeriusche.

Uberhaupt sollten Sie das Abspielgerit vor
Erschiitterungen moglichst schiitzen. Die
winzige Abtastnadel kann bei den heute iib-
lichen geringen Auflagekriften sehr leicht
aus der nur etwa 20 bis 30 um tiefen Rille
springen und einen langen Kratzer auf der
Schallplatte verursachen. Vermeiden Sie
hiufiges Umherlaufen bei der Schallplatten-
wiedergabe!

Bei der Aufstellung ist auch auf wacklige
Mobelstiicke oder solche, die auf losen
Dielenbrettern stehen, besonderes Augen-
merk zu richten. Springt die Nadel trotzdem
manchmal, kann eine weiche Textilunterlage,
z. B. ein Rest Nadelfilz, einige Verbesserun-
gen bringen. Auch rauhe Laufgerdusche,
unter denen mitunter preiswerte Gerite lei-
den, werden dadurch von unseren resonanz-
freudigen Mobelflichen ferngehalten und
martern dann weniger unser Gehor. Wenn
das Abspielgeriit seinen endgiiltigen Platz im
Ensemble unserer Anlage gefunden hat,
kommt eine letzte, aber wichtige Arbeit auf
uns zu. Hochwertige Gerate konnen nur dann
hochste Qualitit liefern, wenn sich der Plat-
tenteller in absolut waagerechter Lage be-
findet. Also muB jetzt eine Wasserwaage her,
die wir vorsichtig auf den Plattenteller legen.
(Natiirlich miissen wir vorher die Spuren
vom letzten Heimwerkereinsatz griindlich
beseitigen!) Zur Einstellung der richtigen
Lage eignen sich kleine feste Plattchen aus
Kunststoff oder Metall, die unter die Fiie

des Gerates geschoben werden. Sollte es
Ihnen nach dem Kauf nicht zu schwerfallen,
dann sind auch Pfennige geeignet. Denken
Sie aber daran, daB die horizontale Lage in
der ganzen Plattentellerfliche eingestellt
werden muB. Dazu drehen Sie den Plattentel-
ler mitsamt der Wasserwaage um 90 Grad.

40. Gute Pflege, langes Leben

Die wenigsten wissen oder glauben es:

Bei sachgemiifier Lagerung, Pflege und rich-
tigem Abspielen kann eine Mikrorillenschall-
platte bis zu 500mal ohne nennenswerte Qua-
lititseinbuBle wiedergegeben werden.

Das aber ist mit Bertolt Brechts Worten
«das Einfache, das schwer zu machen ist».

Fangen wir mit der Lagerung von Schall-
platten an. Bei unsachgemifer Aufbewah-
rung werden die Schallplatten uneben, und
der Tragarm tanzt beim Abspielen auf und
nieder. Wird die Unebenheit groBer als 2 mm,
entsteht bereits eine horbare Beeintrichti-
gung der Tonqualitit.

Man hort unterschiedliche Meinungen dar-
iiber, ob senkrechte Lagerung oder Auf-
bewahrung in Stapeln giinstiger ist. In den
Labors des VEB Deutsche Schallplatten
wurden umfangreiche Lagerungsversuche
gemacht, die das einwandfreie Ergebnis
brachten, dal der senkrechten Lagerung der
Vorzug zu geben ist. Dabei hat auch eine
Schrigstellung der Platten von maximal 10
Grad gegeniiber der Senkrechten keine nega-
tiven Auswirkungen. Wollen wir diese Be-
dingungen verwirklichen, dann miissen wir
uns einen geeigneten Schrank mit einer
Mindesttiefe von etwa 320mm suchen und
ein Fach mit 315 mm Hohe einrichten. Dieses
Fach teilen wir durch oben und unten an-
gebrachte schmale Leisten in Bereiche von
maximal 60 mm Breite ein. In jedem dieser
Abschnitte lassen sich 16 bis 18 Schallplatten
mit Hiille unterbringen. Diese Aufbewah-
rungsart hilft auBerdem Ordnung schaffen,
denn jede Schallplatte hat ihren festen Platz.
Alle Riickenbeschriftungen sind lesbar, und
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unten im Fach kann auch noch eine Be-
schriftungsleiste mit Zahlen angebracht
werden. .

Einfacher, weil weniger aufwendig, aber
eben auch ungiinstiger ist die Aufbewahrung
in Stapeln. .

Im Stapel diirfen hichstens 20 Schallplatten
aufeinanderliegen. Nach jeweils 5 Platten sol-
len die Hiillen mit der Offnung um 90 Grad
gedreht werden.

Diese Lagerungsart setzt eine vollig ebene
Auflagefliche voraus, wenn sich die Schall-
platten nicht verziehen sollen. Denken Sie
daran, wie leicht sich die Boden moderner
Mobel in Leichtbauweise unter dem Gewicht
des Stapels durchbiegen!

Auf Grund der versetzten Offnungen sind
die Titel auf ‘den Riickseiten der Plat-
tentaschen nur bei 25% der Schallplatten
lesbar, und die Ordnung wird erschwert.

Zu giinstigen Lagerbedingungen gehoren
auch Forderungen nach bestimmter Tempe-
ratur und Luftfeuchte, die aber in Wohn-
raumen gegeben sind.

Die sachgemiBe Pflege der Schallplatten
erfordert von uns schon ein wenig mehr Ar-
beit. Todfeind Nummer Eins jeder Schall-
platte ist der Staub. Daher miissen sie auch
immer in der staubschiitzenden Innenhiille
der Schallplattentasche aufbewahrt werden
und diirfen niemals langer als nGtig auf dem
Plattenteller liegen.

Ungliicklicherweise besteht die Schall-
platte aus einem Material, das sich bei Rei-
bung leicht und griindlich statisch aufladt und
dann den Staub mit magischer Gewalt an sich
zieht. Fiir die Abtastnadel in der Rille ist aber
ein Staubkorn bereits ein Felsbrocken auf
ihrem Weg, den sie mit einem gequilten
Aufschrei — einem Knacken — iiberspringt.
Damit aber nicht genug: Der Staub wird von
der Nadel formlich in die feinsten Rillenaus-
lenkungen hineingewalzt, bis schlieBlich
Knacken, Prasseln und Rauschen keinen
HorgenuB mehr zulassen. Dann aber ist es
bereits zu spiat. Darum sollten wir es uns als
ernsthafte und sparsame Tonamateure zur
Regel machen:
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Die Schallplatte mufl vor jeder Abspielung
griindlich von Staub gereinigt werden!

Besser ist, Sie putzen sie noch einmal,
bevor Sie sie wieder in ihrer Plasthiille auf-
bewahren. Die Reinigung geschieht nicht
etwa durch Abpusten, sondern sie mul mit
einem speziellen Antistatiktuch vorgenom-
men werden. Mit einer Kante dieses Tuches
wird die Schallplatte in Rillenrichtung um-
wischt. Wenn dann der Staub nicht ver-
schwunden ist, dann hat das Tuch seine anti-
statische Wirkung bereits verloren und mufl
durch ein frisches ersetzt werden. Ein Anti-
statiktuch behalt seine Wirkung nur dann
langere Zeit, wenn Sie es in der dafiir vor-
gesehenen Umhiillung aufbewahren.

Sind Schallplatten stark verschmutzt, so
kann man sie einer Wische unterziehen.
Allerdings ist ein Waschvollautomat wenig
geeignet. Benutzen Sie destilliertes Wasser,

"dem etwa 1/4 Aethylalkohol zugesetzt wird!

Mit einem sehr weichen Pinsel biirstet man
die Platten in dieser Mischung in Richtung
der Rillen sorgfaltig aus. Nach griindlicher
Spiilung in destilliertem Wasser muBl die
Trocknung sehr langsam ohne zusitzliche
Wiarmezufuhr in  vollig staubfreier Um-
gebung erfolgen. Giinstig sind z. B. Fotoscha-
len, die man mit Glasplatten abdeckt. Sie
legen die Platten waagerecht einzeln auf die
Rippen der Fotoschalen.

Haufig ist auch von der NaBabspielung von
Schallplatten die Rede. Dazu wird die Platte
mit der bereits angegebenen Mischung aus
75 % destilliertem Wasser und 25 % Spiritus
angefeuchtet und in diesem Zustand ab-
gespielt. Da sich die Platte nicht statisch
aufladen kann und das Wasser auflerdem
eine gewisse Dampfungswirkung auf die
Nadel ausiibt, hat der Staub keine schidliche
Wirkung, und die urspriingliche Tonqualitit
kann wieder erreicht werden. Zum Anfeuch-
ten eignet sich ein kleiner Wischer aus
Schaumstoff gut, den Sie mit einem Draht-

. chen vorn so am Tragarm befestigen, daB er

locker auf der Schallplatte aufliegt und stan-
dig vor der Nadel herlauft. Leicht angefeuch-
tet, zeichnet er eine nasse Spur vor der
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Nadel, die sehr schnell wieder trocknet.
Hiiten Sie sich aber vor zu groBer Niasse, das
Abtastsystem konnte Schaden nehmen!
Denken Sie besonders an die Feuchtigkeits-
empfindlichkeit von Kristallsystemen.

Die NaBabspielung sollte eine Ausnahme
sein und nur beim Uberspiclen unersetz-
licher, aber bereits schadhafter Platten auf
Magnetband angewandt werden.

AbschlieBend wollen wir zusammenstel-
len, was alles zur sachgemdBen Abtastung
gehort. Eine minimale Schallplattenabnut-
zung ist nur dann gewibhrleistet, wenn die
vorgeschriebene Auflagekraft fiir die Nadel
genau eingehalten wird und die Nadel vollig
in Ordnung ist. Eine beschidigte Nadel
meldet sich von selbst, weil sie deutlich hor-
bar die Rille in der ihr eigenen Form nach-
schabt. Wesentlich problematischer ist die
schleichende Abnutzung, die wihrend des

Drahtbiige!

40.1 a) NaBabspielung
mit einem
Schaumstoffwischer

b) Wird der Wischer
so befestigt, verdndert’
er die Auflagekraft
fast nicht und kann
sich fretbewegen

Abtaster

lragarm
abgesenk?

Tragarm
angehoben

praktischen Betriebs entsteht und die man
haufig nicht rechtzeitig bemerkt. An den
Seiten der Nadelspitze schieifen sich kleine
Flachen an, und die Rillenflanken werden
nicht mehr punktformig, sondern flichig be-
rithrt. Nach und nach verschlechtert sich die
Tonqualitat, indem die hohen Frequenzen
immer weniger werden und Verzerrungen
sowie Rauschen zunehmen. Sie sollten miB-
trauisch werden, wenn sich die Tonqualitit
in den Innenrillen aller Schallplatten spiirbar
verschlechtert.

Verbrauchte Abtastnadeln fihren zu er-
hohtem VerschleiB der Schallplatten und miis-
sen darum rechtzeitig ausgetauscht werden.

Der Nadelwechsel ist bei Kristallsystemen
relativ einfach und kann selbst vorgenommen
werden. Sie heben den Gummi- oder Kunst-
stoffblock am Ende des Nadeltrigers mit 2
Nihnadeln vorsichtig aus dem System heraus
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40.2 Diese kieinen Flachen schleifen sich im
Laufe der Zeil an einer Abtastnadel an und
machen sie unbrauchbar

und setzen den neuen Nadeltriger ohne Ge-
waltanwendung ein. Vermeiden Sie jeglichen
Druck auf die vordere Kopplungsgabel des
Systems, um dessen feine Teile nicht zu ver-
biegen oder zu beschidigen!

Bei magnetischen Systemen muB der Na-
deltriger nach dem Austausch auf gleiche
Luftspaltbreiten justiert werden. Darum
iiberliBt man diese Arbeit besser einer Fach-
werkstatt.

Wir unterscheiden bei den Abtastnadeln 2
verschiedene Materialien, kiinstlichen Ko-
rund (Saphir) und Diamant. Als Richtwerte
fur eine maximale Betriebszeit (in Stunden)
bei Mikrorillenplatten gelten:

Korund-Abtastnadel: Mono: 300
Stereo: 40
Diamant-Abtastnadel: Mono: 2000
Stereo: 500

Diese Werte gelten fiir eine Auflagekraft
von etwa 30mN.

41. Nadeln fiir alle Zwecke

So spielt sich hidufig das Verkaufsgesprich
im Fachgeschift ab:

«Bitte eine Nadel fiir meinen Plattenspie-
ler.»

«Welchen Typ brauchen Sie denn?»

«Keine Ahnung; ist das nicht egal?»
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«Es gibt sehr viele unterschiedliche Arten
von Nadeltragern. Das richtet sich auch nach
dem Abtastsystem und danach, was Sie fiir
Schallplatten abspielen wollen. Da kann ich
Ihnen nicht helfen!»

Argerlich und ein wenig unsicher verlait
der Kunde das Geschift. Dabei hitte er sich
mit ein wenig Geschick ganz gut orientieren
konnen. Die Bezeichnung des Abtast-
systems, mit dem unser Tragarm bestiickt ist,
1aBt sich der Betriebsanleitung entnehmen.
Dort liest man z. B.:

Abtastsystem MS 15 SD.

Die einzelnen Buchstaben und Ziffern
haben bestimmte Bedeutungen:

1. Buchstabe
Funktionsprinzip des Abtastsystems:

M = magnetischer Abtaster

K = Seignettesalzkristall

C = Keramik
2. Buchstabe
Anzahl der Kanidle:

S = Stereofon

| = Monofon
Ziffer
Laufende Konstruktionsnummer des Her-
stellers
Buchstabengruppe hinter der Ziffer
Art des Nadeltrigers:

SD = Diamant (Stereo/Mono)

S = Korund (Stereo/Mono)

M = Korund (nur Mono)

N = Korund fiirr Normalrillen




Damit konnen wir das oben bezeichnete
Abtastsystem wie folgt einordnen: magneti-
sches Stereoabtastsystem mit Diamantnadel,
geeignet zum Abspielen von Mono- und
Stereoschallplatten.

Ist der Nadeltriger bei einem Abtaster
austauschbar, dann wird der Buchsta-
bengruppe fiir den Nadeltriager die Konstruk-
tionsnummer vorangestellt. Bei unserem
System kiame also ein Nadeltridger 15 SD als
Austausch in Frage. Sollte der nicht vorritig
sein, konnte man ihn auch durch éinen Na-
deltriger mit Korund-Abtastnadel 15S er-
setzen. Wollen wir unser Abtastsystem zum
Abspielen alter Normalrillenplatten um-
risten, dann lautete der entsprechende
Wunsch an die Vertragswerkstatt: «Bitte
setzen Sie einen Nadeltriger 15 N ein!»

In vielen Fillen konnen die Abtastsysteme
auch komplett durch eine modernere Kon-
struktion (erkennbar an der héheren Kon-
struktionsziffer), evtl. unter Einbeziehung
eines Adapterteils, ersetzt werden. Uber-
einstimmen miissen nur die Abmessungen
und der geforderte Eingangswiderstand des
nachfolgenden Verstirkers bei magnetischen
Systemen. Eine Austauschtabelle auch fiir
altere Systeme finden Sie im Anhang 5.

Ein Austausch ilterer Systeme — Sie er-
kennen sie durch eine abweichende Typen-
bezeichnung — ist allerdings nicht immer
moglich, oft auch problematisch, weil sich
Schaltungsianderungen im Abspielgerit er-
forderlich machen oder eine mechanische
Anpassung der neueren Abtastsysteme vor-
genommen werden muB. Solche Anderungen
sollten Bastlern mit Erfahrung vorbehalten
bleiben.

Bauen Sie einen neuen Abtaster ein, miis-
sen Sie die Auflagekraft und die Scating-
korrektur am Tragarm den geforderten
Werten fiir das neue System anpassen.

Ein Austausch des Abtastsystems ist immer
nur im gleichen Wandlerprinzip méglich.

Wiirde man z. B. einen magnetischen Ab-
taster durch ein Kristallsystem ersetzen,
dann erhielte der im Schallplatten-Abspiel-
gerit eingebaute Verstirker viel zu grofie

Tonsignalspannungen, und die Wiedergabe
wire vollig verzerrt. Benutzte man anstelle
eines Kiristallsystems einen magnetischen
Abtaster, so wire die Wiedergabe viel zu
leise, weil das magnetische System nur etwa,
1% der Tonsignalspannung eines Kristallsy-
stems abgibt.

42. Rumpel- und Rauschfilter
mit ihren Nachteilen

«Operation gegliickt, Patient tot!» lautet ein
bekanntes makabres Sprichwort. So @hnlich
kann es uns bei Verwendung eines Rumpel-
filters auch ergehen. Erinnern wir uns:
Rumpeln nennt man eine Storspannung bei
sehr tiefen Frequenzen im Tonsignal. Es hat
seine Ursachen vorwiegend in den Lauf-
gerduschen und Schwingungen des An-
triebsaggregates. Die im Rumpeln vorhande-
nen Frequenzen gehen von tiefsten noch
unhorbaren Schwingungen bis hinauf in den
Horbereich von einigen 100 Hz. Die stirksten
Schwingungen liegen bei etwa 40 Hz, also im
horbaren Bereich.

Mit einem Rumpelfilter schneidet man die

Rumpelfrequenzen ab, schwicht dabei aber
auch die tiefen Frequenzen des Nutzsignals
im gleichen MaBe. Ein Rumpelfilter ist ein
Kompromi: Es verbessert den Fremdspan-
nungsabstand, verschlechtert dabei aber den
Frequenzgang (Bild 42.1).
" Bessere Gerite haben abschaltbare Rum-
pelfilter, um es dem Benutzer zu iiberlassen,
ob er der einen oder der anderen Qualitats-
einbule den Vorzug geben will. Bei Musik
mit sehr vielen tiefen Anteilen wird man
hiufig auf das Rumpelfilter verzichten. Bei
Schallplatten mit vielen leisen Stellen schal-
tet man es ein. In jedem Falle sollte der sub-
jektive Gehoreindruck entscheidend sein.

Bei Schallplatten-Abspielgerdten der Spit-
zenklasse wirkt' man dem Rumpeln bereits
im mechanischen Bereich entgegen. Sorg-
faltige Auswuchtung der rotierenden Teile,
weiche, federnde 'Aufhﬁngung des gesamten
Chassis vermindern die Rumpelspannungen
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(= 38dB). Rumpelfilter sind dann nicht mehr
erforderlich. Besonders vorteilhaft ist der
Pesenantrieb, der sehr rumpelarm arbeitet.

Etwas andere Verhiltnisse ergeben sich
bei Rauschfiltern. Sie beschneiden die obe-
ren horbaren Frequenzen. Die Abschneide-
grenze kann mitunter verdndert werden.
Beim Einschalten des Rauschfilters verrin-
gert sich primir ein vorhandenes Rauschen.
Natiirlich werden, wie beim Rumpelfilter,
auch die erwiinschten Frequenzen mit-
geschwicht. Wir miissen aber 2 Fille unter-
scheiden: Moderne Mikrorillenplatten neigen
auf Grund ihres Materials bei sachgemaBer
Pflege und Abtastung nicht zu Rauschen. Da
der Ubertragungsbereich mindestens bis
16 kHz reicht, sollten Sie grundsitzlich auf
die Einschaltung von Rauschfiltern verzich-
ten. Anders ist es bei der Abtastung alter
Normalrillenplatten, bei denen das ma-
terialbedingte Rauschen erheblich stort und
die hohen Frequenzen ohnehin nicht bis zur
Grenze des Horbereiches vorhanden sind.
Wir erzielen also mit einem Rauschfilter eine
Verbesserung.
Abschneidegrenze  * 42.2 Bei guten

At Rauschfiltern 1&Bt sich

die Abschneidegrenze
verindern

S R R
000 10000 12000
freguenz in ez
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sollte ein Rauschfilter benutzt werden.

Prinzipiell kann man die Abschneidefre-
quenz um so tiefer wihlen, je idlter die Nor-
malrillenplatte ist.

43. Der Magnetbandtyp
fir mein Gerat

Immer wieder taucht bei Tonamateuren die
Frage auf, ob er einen bestimmten Bandtyp
fiir sein Gerit benutzen kann oder nicht. Es
kommt ja hiaufig vor, daB das vorhandene
Gerit nicht mehr das jiingste ist, und der
empfohlene Bandtyp befindet sich ldngst
nicht mehr im Herstellungs- und Han-
delsprogramm. QOder es tauchen plotzlich in
den Fachgeschaften weiterentwickelte LH-
Biander auf, und man ist mangels Infor-
mation im Zweifel, ob sie sich verwenden
lassen. Der unbefangene Geratebesitzer legt
diesen neuen Typ einfach auf und siehe da,
es kommen auch wirklich Aufnahmen zu-
stande. Der kritische Horer aber stellt Unter-
schiede fest: Die Wiedergabe ist lauter als
mit den urspriinglichen Béndern oder sogar
leiser. Die Hohen sind etwas iiberbetont oder
schwiicher als bisher gewohnt. Alle diese
Beobachtungen lassen aber noch kein Quali-
tatsurteil fiir den neu verwendeten Bandtyp
zu. Im Normalfali miissen wir davon aus-
gehen, daB weiterentwickelte Bandsorten



auch die bessere Qualitiit liefern. Ist das nicht
der Fall, dann liegen die Ursachen im Ton-
bandgerit.

Jedes Tonbandgerit ist — und das gilt fiir
Spulen-Heimbandgerite ebenso wie fiir Kas-
settenrecorder oder Studiogerite — auf einen
ganz bestimmten Bandtyp eingestelit.

Grundsiitzlich sollte der in der Betriebsan-
leitung empfohlene Bandtyp verwendet wer-
den!

Alle anderen Bandsorten, soweit ihre Aus-
tauschbarkeit nicht ausdriicklich vom Her-
steller zugesichert wird, bringen mehr oder
weniger starke Abweichungen von den ga-
rantierten technischen Daten. Das gilt be-
sonders fiir Kasseltengerii?e, da bei diesen
die Qualitiitsreserven auf Grund der geringen
Bandgeschwindigkeit und Spurbreite am
kleinsten sind. Eine Neueinstellung des
Bandgerites auf einen stirker abweichenden
Bandtyp ist moglich, muB aber in einer Fach-
werkstatt vorgenommen werden. Solche

Neueinstellungen beziehen sich auf den Vor-
magnetisierungsstrom («Arbeitspunkt» des
Bandes) und die Aussteuerung. Besonders
bei dlteren Heimbandgeriten lassen sich mit
einem modernen Bandtyp oft deutliche
Qualitdatsverbesserungen in Frequenzgang
und Fréemdspannungsabstand erzielen:

Zur Zeit werden folgende Bénder aus der
DDR-Produktion angeboten:

Typ Dicke Verwendung, Austauschbarkeit
in pm )
104 50 wegen zu geringer Schmiegsamkeit fiir Heimbandgerite nicht geeignet
114 LH 35 alle 3 Typen fur moderne HiFi-Heimbandgerate; gleicher Arbeitspunkt,
115 LH 35 daher austauschbar;
123 LH ‘25 Typen 114/115 LH auch fiir ditere Heimbandgerite als Ersatz fiir die
Bandtypen 110 (CPR 35), 112 (CPS 35) oder 113 geeignet;
um héhere Qualitdt voll zu nutzen, Gerét neu einstellen lassen!
121 LN 25 beide Typen fiir moderne Heimbandgerite; gleicher Arbeitspunkt,
131 LN 18 daher austauschbar; auch als dquivalenter Ersatz fur die dlteren Typen
120 (PS 25) oder 130 (PS 18) geeignet. Typ 131 LN nicht fiir dltere
Bandgerite mit hherem Bandzug (Topas, Smaragd, KB 100)!
K 60 LN 18 fur alle Kassettengeriite geeignet; gleicher Arbeitspunkl, daher
K 90 LN 12 austauschbar; auch als dquivalenter Ersatz fiir die dlteren Kassetien
K 60 und K %0
‘K 60 18 im Normalfall nur fiir HiFi-Kassettengeriate mit CrO»-Umschaltung
(CrO»)
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Seit einigen Jahren werden Magnetbander
aus der DDR-Produktion mit 3stelligen Zif-
fern bezeichnet. Dabei gelten folgende Ver-
einbarungen:

1. Ziffer

: Bander fiir Tonsignalspeicherung

: Bénder fiir Datenverarbeitung

: Zubehorbander

. Ziffer

: Normalband, 50 um dick

: Langspielband, 35 pm dick

: Doppelspielband, 25 pm dick

: Dreifachspielband, 18 pm dick

. Ziffer

Sie kennzeichnet mit steigender Zahlenfolge
eine Weiterentwicklung innerhalb eines be-
stimmten Bandtyps.

Jedem Amateur kann nur empfohlen wer-
den, moglichst bei einem einheitlichen Band-
typ zu bleiben. Wechseln Sie, dann bekom-
men Sie unweigerlich beim Cuttern
‘Schwierigkeiten. Im Kapitel 49 wird darauf
noch niher eingegangen.

Bei der Umstellung von normalen Bindern
auf die dquivalenten LN-Sorten, z.B. von
K 60 auf K60 LN oder vom Typ 120 auf Typ
121 LN, konnen die Aufnahmen etwas stir-
ker ausgesteuert werden. Es schadet also
nichts, wenn der Zeiger des Aussteuerungs-
instrumentes geringfiigig in den roten Be-
reich ausschlagt. Im Gegenteil, der Fremd-
spannungsabstand wird dadurch besser. Bei
den besonders diinnen Bindern vom Typ 130
und 131 sollten Sie aber auf exakte Aus-
steuerung Wert legen, da sich sonst leicht
stiarkere Verzerrungen einstellen. Besondere
Vorsicht ist bei den dilnnen Bindern vom
Typ 130 und 131 auch aus einem anderen
Grund geboten. Dazu machen wir zundchst
einen Versuch: Nehmen Sie ein Stiick dieses
Bandes, es geniigen bereits 10 bis 20 cm, und
ziehen Sie kraftig an den Enden. Sie merken,
daB es zwar recht schwer zu zerreiBen ist,
sich aber bereits bei geringer Belastung in
Querrichtung zusammenrollt. Heimband-
geraten, bei denen beim Anlaufen und Um-
spulen groBere Zugkrifte auftreten (meist
altere Gerite), ist dieser Bandtyp auf die
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Dauer nicht gewachsen, er verformt sich im

Laufe der Zeit. Stotternde und aussetzende

Wiedergabe, besonders der an den Rindern

liegenden Spuren 1 und 4, ist haufig die

Folge. Auch beim Kleben mu man mit die-

sen Bandern sehr vorsichtig umgehen, um sie

nicht zu zerknittern.

AbschlieBend einige Worte zu Chrom-
dioxidbiandern: Dieser Bandtyp garantiert
eine besonders brillante Wiedergabe der
hohen Frequenzen, setzt aber einen Kas-
settenrecorder voraus, der sich entweder
automatisch oder von Hand auf CrO,-Betrieb
umschalten 148t. Die Unterschiede zu norma-
lem Eisenoxidband sind ziemlich groB. Zu-
nichst bendtigen Chromdioxidbander etwa
40 bis 50% mehr Loschenergie. Sie konnen
daher von einfachen Recordern meist nicht
ordentlich geloscht werden. AuBBerdem brau-
chen sie einen groBeren Vormagnetisierungs-
strom und eine hohere Aussteuerung. Die
Hohen werden bei der Aufnahme gegeniiber
anderen Bindern abgeschwicht. Man kann
es aber probeweise mit Chromdioxidbéndern
auch auf einfachen Recordern versuchen,
nur ist dann einiges zu beachten:

— Die Aufnahmen sind starker auszusteuern.

— Schwichen Sie die etwas iibertriebene
Hohenwiedergabe mit dem Hoheneinstel-
ler ein wenig ab!

— Die Aufnahmen miissen bereits beim er-
sten Mal klappen, denn eine Loschung ist
meist nicht mehr méglich.

Selbst wenn die Aufnahmen gelingen soll-
ten, nutzt man die besonderen Eigenschaften
des Chromdioxidbandes doch nur zum Teil
aus.

44. Pflege am laufenden Band

Wer die Kapitel 40 und 41, die sich mit der
Pflege von Schallplatten und Abtastnadeln
beschiftigen, mit wachsendem Unbehagen
gelesen haben sollte und vielleicht zu dem
SchluB gekommen ist, daB der Aufwand zu,
groB sei und er sich lieber ein Bandgerit
zulegen werde, der ist nach diesem Abschnitt



sicherlich erneut enttiuscht. Auch das Ma-
gnetbandgeriit, speziell aber die Magnetkopfe
brauchen ihre regelmiBige Pflege, wenn eine
gleichmiaBige Tonqualitit bei unserer Anlage
erhalten bleiben soll.

Schauen wir uns einmal ein Magnetband
unter einem Mikroskop an! Die ach so glatte
Oberfliche entpuppt sich bei erbarmungs-
loser VergroBerung als eine mondkraterihn-
liche Struktur mit Rauhigkeiten von 0,1 bis
0,8um. Und solch ein Band lassen wir an
unseren liebevoll polierten Kopfen vorbei-
laufen. Sicherlich sind die Auswirkungen
einer derartigen Schmirgelkur nicht sofort
sichtbar, aber im Laufe der Zeit summieren
sich die schleiffreudigen Bandmeter am
Kopfspalt zu beachtlichen Zahlen. Kleine
Magnetteilchen werden aus der Bandober-
fliche herausgerissen, Staub und Luft-
feuchte kommen hinzu, und alles sammelt
sich in der Nihe des Kopfspaltes an. Schlie3-
lich liegt wie ein kleines Gebirge ein fest
haftender, harter Kleister vor und auf dem
Spalt, der das Magnetband etwas abhebt. Die
winzigen Felder der hochsten gespeicherten
Frequenzen, die sich nur mit Miihe aus der
magnetischen Schicht des Bandes heraus-
schldngeln, konnen nicht mehr in den Wie-
dergabekopf gelangen, und der Ton klingt
dumpf und rauh. '

Der Zeitpunkt fiir eine Reinigung der Ma-
gnetkopfe ist gekommen. Bei Kassettengera-
ten soliten Sie den Kopf nach etwa 30 Be-
triebsstunden putzen, bei den glatteren
LN-Bindern kann man sich etwas mehr Zeit
lassen. Spitestens aber nach 100 Betriebs-
stunden ist in jedem Falle eine Kopfreinigung
vonniten. Bei Spulenmagnetbandgerdten
liegen dhnliche Verhiltnisse vor. Die Kopfe
sind zwar robuster, jedoch lauft auch mehr
Band vorbei, und die Verschmutzungsgefahr
durch Staub ist groBer.

Oft verschmutzen die Kopfspalte bei
ungiinstigen Bedingungen auch vor der an-
gegebenen Frist. Fehlende Hohen sollten
immer AnlaB sein, den Kopf zu untersuchen.

Vor der Kopfreinigung schauen Sie in die
Betriebsanleitung, ob der Hersteller irgend-

welche Hinweise fiir ein spezielles Reini-
gungsmittel gibt.

Zur Reinigung der Magnetkopfe sind reiner
Alkohol oder das Reinigungsmittel Fredona
geeignet.

Weniger gut brauchbar oder sogar un-
geeignet sind Fliissigkeiten wie Tri, Azeton,
Benzin oder sonstige Losungsmittel. In
jedem Falle ist anzuraten, vor der ersten
Reinigung an einer unauffilligen Stelle des
Gehauses zu probieren, ob das verwendete
Mittel keine losende Wirkung hat und evtl.
Flecke hinterlidBt. Die Spalte von Losch- und

Tonkopf werden gesdubert, indem man mit
einem leicht mit Reinigungsmittel angefeuch-
teten sauberen Lappchen ohne Druckanwen-
dung vorsichtig die Vorderseite der Kopfe
abwischt. Entstehen auf dem Lippchen
keine braunen Spuren mehr, ist der Kopf
wieder sauber und funktionstiichtig.

Aber Vorsicht! Der Kopf darf mechanisch
nicht belastet werden, weil sich die Taume-
lung leicht verstellen kann und die Spaltlage
dann nicht mehr stimmt.

Auch an den Bandfiihrungen, Umlenkstif-
ten und an der Transportrolle setzen sich
mitunter harte und scharfkantige Riickstinde
ab, die so stark anwachsen konnen, daB sie
die Magnetschicht des Bandes zerschram-
men und zerfurchen. Reinigen Sie darum
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diese Teile immer gleich mit! Achtung aber
an der Transportrolle, damit unser Lappchen
nicht etwa eingedreht wird und die Mechanik
beschidigt!

Um bei einem Kassettengerit die Kopfe
leicht erreichen zu kidnnen, driickt man bei
nicht eingelegter Kassette die Wiedergabeta-
ste. Es sind auch Reinigungskassetten ver-
wendbar, in denen ein Bandstiick mit leicht
schmirgelnder Oberflichenstruktur aufge-
spult ist. Damit der Kopf nicht unndtig ge-
schadigt wird — Reinigungskassetten be-
anspruchen ihn in erheblichem MaBe —, sollte
man sie nicht allzu hiufig und nicht ldnger als
etwa 3 Minuten nach einer Vorreinigung des
Kopfes mit Alkohol anwenden.

Beim Vorbeilaufen an den Magnetkopfen
schleifen sich nicht nur die Magnetbiinder ab.
In die Kopfe arbeitet sich eine feine, immer
tiefer eindringende Nut ein, die schlieflich
den Kopf unbrauchbar werden laBt. Der
Magnetspalt eines Kassettenkopfes ist aber
nur etwa 120 bis 150 um tief. Man rechnet bei
normalen Kopfen je nach Typ mit einer
maximalen Lebensdauer von etwa 1500 bis
3500 Betriebsstunden, regelmiBige Reinigung
vorausgesetzt. Das klingt zundchst recht er-
mutigend. Es gibt aber Besitzer von Kas-
settengeriten, die diese Betriebsstundenzahl
spielend in | 1/2 bis 2 Jahren schaffen. .

Der fortgeschrittene Abschliff des Ma-
gnetkopfes und damit sein vorldufiges Nut-
zungsende zeigt sich durch schwicher wer-
dende und zum Teil zischende Héhenwieder-
gabe an. Sie konnen diesen Kopf aber noch
wesentlich ldnger betreiben, wenn Sie in
einer Werkstatt den Vormagnetisierungs-
strom neu einstellen lassen.

Bei Loschkopfen dient als Kernmaterial
ein sehr harter Ferrit. Daher iibertrifft ihre
Lebensdauer die der Tonkopfe um ein mehr-
faches.

Wenn wir auch gegen den Abrieb nichts
tun konnen, so besteht doch die Mﬁgﬁchkeit,
wenigstens der Verstaubung unserer wert-
vollen Magnetbinder vorzubeugen. Wir be-
wahren darum unsere Bandspulen immer in
den vorgesehenen Perfolbeuteln auf, Kas-

124

44.1 Spalttiefe eines
neuen und eines
verbrauchten
Tonkopfes

120... 150 um

setten in den zugehérigen Klappschachteln.
Bei manchen Heimbandgerdten, wie dem
Spitzengerdt ZK 246 aus der Volksrepublik
Polen, wird ein Reinigungsroller fiir das
Magnetband mitgeliefert. Er erfiillt aber nur
dann seinen Zweck, wenn Sie ihn auch hin
und wieder benutzen!

Zur Pflege gehort ebenso, dafl wir unsere
Magnetbinder vor starken elektromagne-
tischen Feldern schiitzen, weil sie sonst ihr
Gedachtnis verlieren konnen. Auch auf dem
Fernsehgerit oder dem Rundfunkempfinger
ist nicht der richtige Platz zur Lagerung un-
serer Biander. Die magnetische Fernwirkung
der Netztransformatoren konnte schon um-
sortierend- auf die Magnetteilchen wirken.
Magnetbinder sollen auch nicht ibermaBiger
Kilte oder Hitze ausgesetzt werden.

45. Richtiges Aussteuern,
unser Beitrag
zur Tonqualitat

Ein LKW fihrt Fracht nach Leipzig. Seine
Federn dchzen schwer unter der gewaltigen
Last, denn das Fahrzeug ist total iiberladen.
Fiir den Fahrer ist es kein Vergniigen, den
schwergdngigen Wagen zu mandvrieren. Auf
der Riickfahrt fehlt Frache, nur eine kleine
Kiste tanzt auf der Ladefliche, wie auch das
ganze Fahrzeug auf der StraBe. Im Durch-
schnitt iiber Hin- und Riickfahrt stimmt zwar
die Ladung, aber volkswirtschaftlich wurde
schwer gesiindigt. Einmal zuviel, das andere
Mal zuwenig aufgeladen, beides bringt be-
deutende Nachteile. Der letzte Satz dieses



Magnetisierung des
Bandes

‘--)L:;/ normales Tonsignal
e

Tensignal

Gleichnisses schlagt die Briicke zur Aus-
steuerung des Magnetbandes.

Wie aber wird ein Magnetband iiberladen?
Es schleppt doch keine Notenhefte mit sich
herum, so daB wir nur kleine Orchesterbeset-
zungen aufnehmen konnen!

Erinnern wir uns an die Entstehung von
Permanentmagneten: Durch Ausrichten der
Elementarmagnete summiert sich deren
Wirkung. Sind alle Elementarmagnete aus-
gerichtet, ldBt sich das Magnetfeld nicht
mehr verstirken. Genauso ist es mit den
Magnetteilchen auf unserem Band. Sind sie
vollstindig aufmagnetisiert — gesittigt, wie
man sagt —, dann hilft keine VergroBerung
des Tonsignals und damit des Magnetfeldes
am’ Kopfspalt, der Magnetismus auf dem
Band vergroBert sich nicht mehr. Die
Schwingungen werden lediglich mit ab-
geflachten Spitzen aufgenommen, und der
Klirrfaktor steigt an. Aber weniger werden
wir doch wohl ohne Schaden dem Band auf-
laden diirfen? Denken Sie an das Rauschen,
das jedes Magnetband bei der Wiedergabe
gratis liefert. Weniger starke Aufmagnetisie-

45.1 Bei einer
Ubersteuerung werden
die aufgezeichneten
Wellenziige verformt
(Kurve 2)

i abgekappte Schwing ungss_bfrren

T Gbersteuerfes Tonsignal

rung des Bandes bedeutet aber auch ein
kleineres Nutzsignal bei der Wiedergabe.
Dem Rauschen ist das im Prinzip egal, es
bleibt in unverminderter Stiirke bestehen. Es
verringert sich nur das Verhiltnis zwischen
Nutz- und Storsignal: Der Fremdspannungs-
abstand verschlechtert sich. Zu starke Ma-
gnetisierung eines Bandes nennt man Uber-
steuern, zu niedrige Magnetisierung heif8t
Untersteuern.

A Vollaussteuerung

Untersfeuerung

)

MV\M\-’VVM

Zeit

Tonsignal

45.2 Bei einer Untersteuerung verringert sich der
Fremdspannungsabstand (Kurve 2)
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45.3 Aussteverungsbe-
reiche auf einem
Anzeigeinstrument

Fassen wir zusammen:

Bei iibersteuerten Magnetbindern nehmen
die Verzerrungen zu, untersteuerte Binder
haben einen geringeren Fremdspannungs-
abstand.

Richtige Aussteuerung stellt einen Kom-
promiBl zwischen relativ geringen Verzerrun-
gen und einem giinstigen Fremdspannungs-
abstand dar, sie wird Vollaussteuerung ge-
nannt.

Richtiges Aussteuern bedeutet, stindig
eine bestimmte Tonsignalspannung einzuhal-
ten. Sie wird mit dem Aufnahmeeinsteller auf
die richtige GroBe gebracht und am Aus-
steuerungsinstrument kontrolliert. Bei gro-
Ben Lautstirken soll der Zeiger gerade bis zu
einer bestimmten Marke ausschlagen.
Schldgt er weiter aus, in einen rot markierten
Bereich hinein, so wird das Band bereits iiber-
steuert. Erreicht er diese Marke iiberhaupt
nicht, so untersteuern wir das Magnetband.

Bei den Aussteuerungsmessern gibt es
im wesentlichen 2 verschiedene Arten: den
Spitzenspannungsmesser und das VU-Meter
(auch Volumen- oder Effektivwertmesser).
Der Spitzenspannungsmesser folgt dem Ton-
signal relativ trigheitslos und zeigt, wie sein
Name auch sagt, jeden kurzen Tonimpuls
sofort an. Dadurch lassen sich Ubersteuerun-
gen des Bandes sicher vermeiden. Ist der
Zeigerriickgang ungeniigend gedampft, wirkt
die Anzeige recht zapplig und ist schlecht
ablesbar. Der Hauptnachteil des Spit-
zenspannungsmessers ist aber, daB richtig
ausgesteuerte Sprache im Verhiltnis zur
Musik bei der Wiedergabe zu leise klingt.

Das VU-Meter dagegen milt den laut-
starkewirksamen Durchschnittswert des
Tonsignals. Kurze harte Takte, wie Schlag-
zeug oder einzelne Trommelschldge, bringen
kaum nennenswerte Ausschlige. Das Able-
sen und Einstellen der richtigen Aufnah-
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mestirke macht keine Schwierigkeiten. Die
nach einem VU-Meter ausgesteuerte Sprache
hat gegeniiber der Musik die richtige Laut-
stirke bei der Wiedergabe. Der Nachteil ist
allerdings nicht zu iiberhoren: Bei Sprach-
aufnahmen und bei rhythmisch stark beton-
ter Musik kann es leicht zu einer Ubersteue-
rung des Bandes kommen, weil auf Grund
der Aussteverung nach dem angezeigten
Durchschnittswert dieser von den auftreten-
den Lautstirkespitzen zum Teil erheblich
iiberragt wird. Bei Sprache ist das nicht gar
so kritisch, denn Verzerrungen stéren hier
weniger. Allerdings ist das hiiufig auftretende
starke Zischen der S-Laute bei Sprachauf-
nahmen auf diese Ubersteuerung zuriick-
zufiihren. Fiir einen Tonamateur ist es nicht
ganz leicht zu entscheiden, welche Art von
Aussteuerungsmesser in seinem Gerit ein-
gebaut ist. Die Bedienungsanleitung geht auf
solche Feinheiten kaum ein. AuBerdem sind
haufig Zwittertypen installiert. Man kann
aber wie folgt verfahren:

Stellen Sie die Aussteuerung an lThrem
Gerit bei (Schlager)Musik mit moglichst
konstanter Lautstirke richtig ein. Dann
warten Sie auf eine Ansage. Schligt der
Zeiger bei Sprache iiber Vollaussteuerung

S
2
S
al 2eif
Ubersteverungen

: N
§ Vollaussfeuerung
B | AT A e
g
b) Zeif

45.4 a) Mit Hilfe des Spitzenspannungsmessers
lassen sich Ubersteuerungen vermeiden

b) Bei einem VU-Meter kénnen durch kurze
Schallspitzen (Sprache) Ubersteuerungen
auftreten



hinaus, so haben wir es mit einem Spit-
zenspannungsmesser zu tun. Gelangt er nur
bis Vollaussteuerung oder etwas darunter,
dann ist ein VU-Meter eingebaut. Eine Un-
terscheidung ist lediglich fiir die Amateure
wichtig, die gemischte Programme (Sprache
und Musik) gestalten wollen und darum auch
auf Lautstirkeausgewogenheit achten miis-
sen.

Die verschiedenen Typen von Magnet-
bindern tragen auch Magnetteilchen mit un-
terschiedlichen  Eigenschaften. Manche

Béinder lassen sich weniger stark magnetisie- -

ren, andere dagegen kriftiger. Der Hersteller
des Magnetbandgerdtes muB sich daher fiir
einen Typ entscheiden, nach dem er dann das
Gerit einstellt. Unter anderem gehdrt zu
diesen Einstellungen, daB der Zeiger genau
bis zur Aussteuerungsmarke ausschlagt,
wenn das verwendete Magnetband die rich-
tige Magnetisierung erhidlt. Benutzen wir
aber eine andere als die vorgeschriebene
Magnetbandsorte, dann muB die Anzeige
nicht mehr stimmen, und wir erreichen nicht
die hchstmégliche Tonqualitit.

Jedes Magnetbandgerit soll mit dem dafiir
vorgesehenen Magnetband betrieben werden.

Wollen wir trotzdem andere, in ihren ma-
gnetischen  Eigenschaften  abweichende
Bander oder Kassetten benutzen, dann miis-
sen wir ausprobieren, wie weit sie aussteuer-
bar sind. Gehen Sie davon aus, daB bei Heim-
bandgeriten, besonders mit langsamen Band-
geschwindigkeiten, zuerst eine Ubersteue-
rung bei hohen Frequenzen horbar wird. Wir
nehmen also ein Musikstiick mit markanter
Hohenwiedergabe bei verschiedenen Aus-
steuerungen auf, z. B. ein mit Jazzbesen ge-
schlagenes Becken, und merken uns, wie
weit bei den einzelnen Einstellungen der
Zeiger des Aussteuerungsmessers aus-
schldgt. Bei der anschlieBenden Wiedergabe
achten wir besonders auf die Hohen. Klingen
die einzeinen Tone nicht mehr sauber, son-
dern scharf und fauchend, dann ist das Band
bereits iibersteuert, und Sie miissen die Aus-
steuerung etwas verringern. Eine kleine auf-
geklebte Markierung am Aussteuerungsmes-

Jonsignal absenken
-

\

R, S -

\ Vollaussteuerung

Tonsignal

\_ unausge-
_— steuerf

/
Tonsignal erhdhen
Zeit

e
-

- 45.5 Durch zusitzliches Aussteuern mit dem

Aufnahmeeinsteller konnen leise Stellen verstirkt
werden

ser ldBt uns die ausprobierte Aussteuerung
immer wiederfinden. Bei Sprache merkt man
eine Ubersteuerung zuerst an den Zischlau-
ten: Der S-Laut klingt scharf, als ob man
Papier reiBt.

Wie werden nun Musikstiicke richtig aus-
gesteuert? Bei einer Musikaufnahme vom
Rundfunkempfianger besteht normalerweise
kein Grund, stindig den Aufnahmeeinsteller
zu betitigen, um damit die Aussteuerung zu
verandern. Bereits im Funkhaus werden die
Musikstiicke richtig ausgesteuert. Es ist also
nur die Aussteuerung bei einer Stelle maxi-
maler Lautstiarke einmal richtig einzustellen.
Danach lduft die Aufnahme von ganz allein.
Im Normalfall stimmt sogar eine einmal ge-
fundene Einstellung fiir alle UKW-Sender
und zu allen Zeiten wieder iiberein, weil un-
sere Rundfunkempfinger eine konstante
Tonsignalspannung abgeben. Eine Markie-
rung auf der Skale des Aufnahmeeinstellers
lohnt sich also.

Einige Schwierigkeiten kann der Lieb-
haber ernster Musik bekommen, der kein
Heimbandgerat der Spitzenklasse besitzt. Da
bei dieser Musik eine Dynamik bis zu 100:1
iibertragen wird, gelangt das Signal bei leisen
Orchesterstellen bereits in gefdhrliche Nihe
der Rauschgrenze. In solchen Fillen kann ein
vorsichtiges und gefithlvolles Verstarken der
leisen Stellen besser ausgesteuerte Magnet-
bandaufnahmen bringen (Bild 45.5). Es ist
aber wichtig, den Musiktitel zu kennen, damit
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man nicht von einer plotzlich hereindonnern-
den forte-Stelle iiberrascht wird, die das
Band mit Sicherheit iibersteuert.

Bei eigenen Mikrofonaufnahmen ist eine
stindige Beobachtung des Aussteuerungs-
messers und eine laufende Regulierung am
Aufnahmeeinsteller unerlaBlich, um die un-
terschiedlichen Sprecherabstinde vom Mi-
krofon und die schwankenden Sprachlaut-
stairken zu korrigieren. Eine gleichmaBige
Aussteuerung des Bandes bei der Aufnahme
von Gesprachsrunden mit mehreren Perso-
nen setzt groBe Erfahrung und viel Ubung
voraus. Gelingt es, den Rednern die Pendel-
bewegungen vor dem Mikrofon abzugewdoh-
nen, ist schon viel erreicht.

In verschiedenen Heimbandgeriten sind
Aussteuerungsautomatiken eingebaut, die
eine Aussteuerung von Hand unnétig machen
sollen. Sie stellen iiber einen elektronischen
Regelkreis das Aufnahme-Tonsignal so ein,
daB das Band stindig richtig ausgesteuert
wird — die Verwendung des vorgeschriebe-
nen Bandtyps vorausgesetzt.

Automatiken haben aber auch Nachteile:
Leise Tonsignale werden verstirkt, laute
abgeschwicht, so da immer eine gewisse
Einengung der Dynamik erfolgt. Tonsi-
gnalpausen werden wie leise Signale behan-
delt, die Automatik regelt also auf grofle
Verstarkung. Dadurch wird das Grund-
rauschen in den Tonpausen horbar vergro-
ert.

Dazu einen Versuch: Stellen Sie Ihr Gerit
auf Automatik, und machen Sie eine Mikro-
fonaufnahme, bei der Sie abwechselnd laut
sprechen und eine Weile schweigen. Bei der
Wiedergabe dieser Lautschopfung horen Sie,
wie in den Sprechpausen das Rauschen lang-
sam anschwillt.

Ein Nachteil ungiinstig bemessener Auto-
matiken ist, daB man bei bestimmtem Pro-
grammaterial die Regelvorginge hort. Folgt
einer sehr lauten Musikstelle pl6tzlich eine
viel leisere, blendet die Automatik erst all-
mihlich wieder voll ein.

Automatiken sind aber bei Mikrofonauf-
nahmen eine wertvolle Hilfe.
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Laft sich bei einem Stereoheimbandgerit
jeder Stereokanal einzeln einstellen und auch
kontrollieren (2 Aussteuerungsmesser), so
behandelt man bei der Einstellung der richti--
gen Aussteuerung jeden Kanal wie ein eigen-
stindiges Tonsignal.

Aussteuerungskorrekturen, z.B. das An-
heben leiser Stellen und Blendungen, werden
mit beiden Aufnahmeeinstellern gleichzeitig
und gleichmaBig vorgenommen.

46. Uberspielen hat
seine Probleme

Wer kennt nicht das Gesellschaftsspiel
«Stille Post»? Eine kurze, erdachte Ge-
schichte fliistert man dem Tischnachbarn ins
Ohr. Der gibt sie leise an den niachsten Gast
weiter und so fort, bis sie die ganze Gesell-
schaft durchlaufen hat. Je groBer der frohli-
che Kreis, um so lustiger ist das Ergebnis:
eine mitunter zur Unkenntlichkeit verstiim-
melte, zusammenhanglose Kopie des Aus-
gangstextes. ’

Beim Uberspielen — der Fachmann nennt
es vornehm Umzeichnen — vergewaltigt man
eine Ursprungsaufnahme oft,in #hnlicher
Weise. So wandert ein Musiktitel mitunter
viele Male von Bandgerit zu Bandgerit, iiber
kleine und grofle Bandgeschwindigkeiten,
wird tiber- und untersteuert, und Aufnahme
sowie Wiedergabe erfolgen auf verschiede-
nen Geriten. Hierbei ist das Ergebnis aber
ganz und gar nicht lustig.

Kaum jemand kime ohne zwingenden
Grund auf die Idee, von einem Foto eine
weitere Aufnahme abzufotografieren. In
diesem Falle wird die Qualitdtsverschlechte-
rung noch schneller offenbar als bei iiber-
spielten Aufnahmen.

Bei jeder Uberspielung von Bandgeriit zu
Bandgeriit tritt ein Verlust an Tonqualitit auf.

Alle Tonsignalmiangel iiberlagern sich
dabei nach bestimmten Gesetzen: Die
Rauschanteile beider Gerite ergeben zusam-
men ein stirkeres Rauschen, Frequenz-
gangabweichungen und Lautstirkeschwan-
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kungen addieren sich und auch Klirrfaktor
und Tonhohenschwankungen nehmen zu.
Am geringsten ist die Qualititseinbule beim
Uberspielen mit groBer Bandgeschwindig-
keit, der groBte Verlust tritt bei langsam-
laufenden Gerdten auf.

«Aber», hore ich die Tonamateure ver-
zweifelt rufen, «aber es geht doch manchmal
nicht anders! Wenn wir eigene Programme
zusammenstellen wollen, z. B. fiir einen Dia-
vortrag vom Band oder fiir die Schmalfilm-
vertonung, dann miissen wir doch ein- oder
sogar mehrfach iiberspielen. Und auBerdem:
Mancher Musiktitel ist wirklich so schwer zu
bekommen, daB ich lieber eine schlechtere
Qualitit in Kauf nehme, als ganz zu ver-
zichten!»

Wir wollen das Uberspielen hier auch nicht
verdammen. Selbst der Rundfunk zeichnet
seine Aufnahmen bis zur Sendereife mehr-
mals um (wobei er allerdings bessere Ma-
gnetbandgerite hat). Uns geht es darum,
Wege zu finden, um die Qualitdtsminderung
moglichst klein zu halten. Wenn wir schon
iiberspielen, so wollen wir doch unsere tech-
nischen Moglichkeiten voll ausschopfen.
Machen wir uns zunichst mit einigen Gesetz-
mabBigkeiten bekannt, die wir immer beachten
sollten:

Uberspielen Sie moglichst vom Heimband-
geriit mit der hoheren Bandgeschwindigheit
auf das Gerit mit der niedrigeren Ge-
schwindigkeit.

Den HaupteinfluB hat das langsamlaufende
Geriit. Daraus folgt noch eine andere Forde-
rung:

Aufnahmen, die zum Uberspielen bestimmt

sind, sollten immer mit der hichsten zur Ver-
filgung stehenden Bandgeschwindigkelt ge-
macht werden.

Beim Zusammenschalten der beiden Ge-
rite, sei es liber ein Mischpult oder iiber eine
Verbindungsleitung, und beim Aussteuern
Weachten wir:

Die Aussteverung der Kopie mufl miglichst
exakt erfolgen. Vorteilhaft ist das ‘Anheben
leiser Stellen.

"~ Es empfichlt sich stets eine Probeauf-
nahme.

Um zusitzliche Qualitdtsverschlechterun-
gen infolge Abweichungen der Kopftaume-
lung und der Bandfiihrungen zu vermeiden,
denken Sie auferdem daran:

Das wiedergegebene Band soll auf dem glei-
chen Geriit aufgenommen worden sein.

Die Aufnahme soll immer auf dem Gerit
erfolgen, auf dem sie spiiter auch wieder-
gegeben wird,

Bei der Verbindung zweier Bandgerite
ergeben sich mitunter Schwierigkeiten. Da
die Ein- und Ausgidnge der Rundfunk-
diodensteckdosen bei beiden Geriten auf den
gleichen Kontakten liegen, kann man nor-
malerweise zum  Uberspielen  keine
DiodenanschluBleitung verwenden. Man be-
notigt eine sogenannte Uberspielleitung, bei
der die Adern der Kontakte 1 und 3 gekreuzt
sind (bei 5poligen Leitungen fiir Stereo auch
die Adern der Kontakte 4 und 5). Diese Uber-
spielleitungen erméglichen in jedem Falle ein
Uberspielen in beiden Richtungen.

Hat das aufnehmende Gerit jedoch auch
einen TA-Eingang, dann 148t sich.die Ver-
bindung zum Uberspielen ‘auch mit einem
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normalen Diodenkabel iiber diese Steckdose
herstellen. Das (Uberspielen funktioniert
dann jedoch nur in einer Richtung.

Bei manchen Geriiten, besonders bei Kas-
settenrecordern, wird mit einem Schaltungs-
kniff gearbeitet, durch den auch mit einem
normalen Diodenkabel das Uberspielen iiber
den Rundfunkeingang des Bandgerites
moglich ist. Man geht davon aus, daB bei
Heimbandgeriten bei Aufnahme der Wieder-
gabeausgang (Kontakt 3 bzw. 5) und bei
Wiedergabe der Aufnahmeeingang (Kontakt
1 bzw. 4) abgeschaltet ist und verbindet
darum einfach die Kontakte mit hochohmi-
gen Widerstinden von 470 bis 2200k} (Bild
46.4). Uber diese gelangen dann die auf-
zunehmenden Tonsignale an den Eingang des
Gerdtes. Wenn Sie nicht genau wissen, ob in
dem eigenen Gerit solche Uberspielwider-
stinde eingelotet sind, dann schauen Sie ein-
fach im Schaltbild nach oder probieren aus,

@

®

.
e zum
Vorverstirker

46.2 Uberspielen,
wenn am Bandgerit
ein TA-Eingang
vorhanden ist

ob das Uberspielen auch mit einem normalen
Diodenkabel moglich ist.

Es kann passieren, daBl bei der Verwen-
dung eines Uberspielkabels die Tonsi-
gnalspannung fiir das aufnehmende Gerit zu
groB wird. Das Ergebnis sind verzerrte Auf-
nahmen, auch wenn anscheinend die Aus-
steuerung am Instrument gestimmt hat. Diese
Verzerrungen entstehen bereits im Vorver-
stirker des Bandgerites; am Aussteuerungs-
messer konnen sie nicht erkannt werden.

Steht der Aufnahmeeinsteller bei normaler
Aussteuerungsanzeige ganz am Anfang seines
Stellweges, dann besteht immer die Gefahr
verzerrter Aufnahmen.

Bei Aussteuerungsautomatiken kénnen zu
hohe Eingangsspannungen auller zu Verzer-
rungen auch noch zu einer starken Dyna-
mikeinengung fiihren. In diesen Fillen hilft
eine Verringerung der Tonsignaleingangs-
spannung am Eingang des aufnehmenden

46.3 Bei zu hoher
Eingangsspannung
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46.4 So verliduft das
Aufnahmesignal, wenn
im Tonbandgerit ein
Uberspielwiderstand
eingebaut ist

Diodenanschiub
leitung —

Geriites (Bild 46.5). Der Wert der Wider-
stinde richtet sich nach dem Eingangswider-
stand des Bandgerites. Man erprobt zu-
nidchst Werte um 100 k(2 (1/16 W) und erhoht
sie bis etwa 470 k(). Mit etwas Fingerspitzen-
gefiihl lassen sich diese Widerstinde — mit
Plastschlauch isoliert — noch im Stecker des
Uberspieikabels unterbringen. Zur Auswahi
der richtigen Verbindungsleitungen gilt: Ist
mindestens eines von beiden Geréten ein
Stereobandgerit, so ist eine Spolige Leitung
am giinstigsten, bei 2 Monogeriten 1468t sich
auch ein 3poliges Kabel verwenden. Am ein-
fachster ist das Uberspielen, wenn man das
wiedergebende Gerdt an den TA-Eingang
eines (Stereo-)NF-Verstirkers anschliet
und das aufnehmende an den TB-Eingang.
Diese Schaltung 1aBt sich fiir alle Arten des
Uberspielens (Mono, Stereo, gemischt) ver-
wenden und ermdglicht das Mithdren iiber
die Boxen.

Nach solch griindlicher Vorbereitung ist
das eigentliche Uberspielen ein reines Ver-
gniigen. Zunachst machen Sie eine Probeauf-
nahme, bei der Sie die Aussteuerung nach der
lautesten Stelle ecinstellen. Dann werden
beide Binder an die richtige Stelle zuriick-
gespult. Man startet beide Geriite moglichst
mit den Pausentasten, zuerst das aufneh-
mende, kurz danach das wiedergebende.

Nehmen Sie auf einem Kassettengerit auf,
so stoppen Sie die Laufdauer des Restbandes
am Kassettenende aus und iiberspielen einen
Musiktitel mit geeigneter Zeitdauer. Am be-
sten macht sich das bereits 2 bis 3 Titel vor
Bandende; Sie haben danach mehr Varia-
tionsmoglichkeiten.

Beim Uberspielen eines Mono-Musiktitels
auf ein Viertelspur-Stereogerit sollte man

dStecker der

_ 46.5 Eine Moglichkei
Anschlubleiting. _ 1 ne Aleeit
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% Geriiteeingang

T
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s W 2um auf-
¥
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trotzdem auf beiden Stereospuren aufneh-
men, das Gerit also auf Stereo schalten. Der
Verlust an Spieldauer wird durch einen ge-
ringeren Qualititsverlust wettgemacht, weil
insgesamt die doppelte Spurbreite zur Ver-
filgung steht. Sollte das Mono-Signal nicht
auf beide Stereokanile gelangen, dann hilft
ein Uberbriicken der entsprechenden Kon-

takte in einem Stecker des Verbindungska-
bels oder die Zusammenschaltung beider

Gerite iiber einen NF-Verstirker, wie oben
beschrieben (bei geloster Stereotaste).

Zum AbschluB dieses Kapitels noch eine
dringende Warnung: Es gibt «Fachleute», die
versuchen den ahnungslosen Ratsucher zu
folgender oder dhnlicher Handlungsweise zu
iiberreden: Herr A habe ein Heimbandgerit
mit der Geschwindigkeit von 19,05 cm/s. Eine
sonst unbeschaffbare Aufnahme mochte sich
Friulein B gern iiberspielen. Sie nennt 2
gleiche Bandgerite, aber nur mit den Ge-
schwindigkeiten 9,5cm/s und 4,75cm/s ihr
eigen. Also konnte sich, so rit dieser Fach-
mann, Friulein B doch das Band von Herrn
A ausleihen, auf einem ihrer beiden Geriite
mit 9,5 cm/s abspielen und auf dem anderen
Gerit, das auf die Geschwindigkeit von
4,75 cm/s geschaltet wird, wieder aufnehmen.
Wiirde man diese Aufnahme dann spéter mit
der doppelten Geschwindigkeit abspielen,
wire doch alles in Ordnung und beider iiber-
spielten Aufnahme stimmte die Tonhohe
wieder!

Die Tonhdhe schon, aber der arme Fre-
quenzgang! Bei dieser abenteuerlichen Ver-
fahrensweise entstehen Aufnahmen mit vél-
lig unnatiirlichem Klang. Meist fehlen die
Hohen vollig, dafiir sind die mittleren Fre-
quenzen iibernormal scharf. Zusitzlich
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rauschen die Aufnahmen, weil letztlich die
niedrigste beteiligte Bandgeschwindigkeit —
und das ist im Beispielfall 4,75cm/s — die
Qualitdt bestimmt. Friulein B miiite sich
schon mit einem ihrer Gerite zu Herrn A
bemiihen und die Aufnahme direkt iiber-
spielen.

47. Anfang und Ende
sind schwer zu fassen

Wer hat das nicht schon miterlebt? In stim-
mungsvoller Runde wird ein Band aufgelegt
und es ertont: «. ..nie, lieber Hans, beim
Tanz...» Irgend etwas fehlt am Liedanfang,
es ist der Schrecksekunde des Aufnah-
meoperateurs zum Opfer gefallen,

Auch am SchluB eines Musiktitels erlebt
man oft dhnliches. Aus Angst, daB der Spre-
cher in die Musik platzt, wurde das Band zu
zeitig angehalten, und der Nachhall oder ein
Teil des Schlusses sind fiir immer abgehackt.

Nicht beliebt beim Tonamateur sind auch
jene Titelansagen bei Rundfunksendungen,
die bereits mit der Musik unterlegt werden.

Wir wollen nach MoglichKeiten suchen, um
bei Aufnahmen vom Rundfunkempfinger die
Stiicke in voller Lange oder doch wenigstens
ohne groflere Schonheitsfehler auf das Band
zu bekommen. Die geringsten Schwierigkei-
ten entstehen, wenn bereits bei der Mu-
siksendung die Belange der Tonamateure
beriicksichtigt werden. Der Moderator sagt
brav Titel und Interpreten an, und nach einer
Kunstpause beginnt die Musik. Am Schiuf
wartet er mit der niachsten Ansage, bis das
Stiick verklungen ist.

Es heiflt, der Titel wird ausgespielt; der
Tonamateur hat reichlich Zeit, die Aufnah-
metaste zu driicken.

Giinstiger ist es allerdings, die Pausentaste
zu benutzen. Das Bandgerit kann dann in
Ruhe auf Aufnahme geschaltet und die Aus-
steuerung richtig eingestellt werden. Nach-
dem der Sprecher geendet hat, wird nur die
Pausentaste gelost und am Ende des Titels
wieder gedriickt. Bei der nachsten «einmali-
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gen» Gelegenheit wiederholt sich der Vor-
gang. Auf diese Art sind auch die Aufnahmen
bei eingeschalteter Aussteuerungsautomatik
zu machen.

Lassen Sie die Musiktitel auf dem Band
nicht zu dicht aufeinander folgen, es stort
besonders bei stindigem Rhythmuswechsel!

Je verschiedener der Rhythmus oder der
Inhalt der aufeinanderfolgenden Musiktitel ist,
um so linger sollte die dazwischenliegende
Pause sein.

Diese Pause entsteht, wenn man unmittel-
bar nach dem aufgenommenen Titel den
Aufnahmeeinsteller schliefit und das Band
noch eine kurze Zeit weiterlaufen laf3t.

Solche, aus der Sicht der Tonamateure
idealen Aufnahmeverhiltnisse sind aber nur
selten. Viel ofter werden Magazinsendungen
ohne Titelansage gesendet. Text und Musik
gehen ineinander iber, oder die Ansagen
werden in die Musik hineingesprochen. Im
letzteren Fall war alles umsonst, Sie miissen
die Aufnahme unterbrechen.

Bei Magazinsendungen verfahren wir am
besten so:

Die Aufnahmebereitschaft wird bei ge-
driickter Pausentaste hergestellt. Nachdem
wir uns die Stellung des Aufnahmeeinstellers
fiir die richtige Aussteuerung gemerkt oder
markiert haben, wird er geschlossen und das
Bandzihlwerk auf Null gestellt. Nun haben
Sie 2 Moglichkeiten. 1st thnen das Gliick hold
und zwischen Ansage und Musik eine kleine
Pause, dann schnell die Pausentaste gelost
und hart eingeblendet. Die Uberraschung,

-welcher Musiktitel folgt, ist immer wieder

grof}. Nur selten bekommt man, was man sich
wiinscht. Wurde aber keine Niete gezogen
und einer der schon lange gesuchten Titel
erklingt, so laBt man das Gerit weiterlaufen.
Es folgen 3 bis 4 lange und bange Minuten, ob
auch keine Zeitansage kommt oder der Mo-
derator piotzlich eine besonders originelle
Idee loswerden mochte. Nahert sich die
Musik dem Ende, dann gilt es aufzupassen.
Um kein Risiko einzugehen, wird rechtzeitig
eine ganz langsame Ausblende begonnen, die
aber abgeschlossen sein muB}, bevor sich der



Sprecher wieder meldet. Lange Ausblendun-
gen sind in der Tanzmusik ohnehin modern
und immer noch besser als ein verdorbener
Schluff. Wer aber solche Blenden nicht mag
und auch risikofreudiger ist, der 148t den
Aufnahmeeinsteller bis zum Schlufl offen
und hofft auf das Wunder eines ausgespielten
Titels. Hort man den Sprecher Luft holen
oder mit dem Manuskript rascheln, dann ist
es hochste Zeit, eine sehr ziigige Ausblende
zu vollziehen. Oft klappt es gerade noch,
aber das Storgerdusch miissen wir uns bei
jeder Wiedergabe des Bandes erneut an-
horen. Merken Sie jedoch, dal die auf gut
Gliick begonnene Aufnahme nicht den Ge-
schmack tvifft, dann wird sofort zuriick-
gespult. Dabei leistet das Bandzihlwerk gute
Dienste, um den Anfang wiederzufinden.
Verlassen Sie sich aber nicht darauf, da83
beim Erscheinen der Null auch exakt die
richtige Stelle des Bandes erreicht ist! Bes-
ser, Sie spulen etwas weiter zuriick und las-
"sen das Band in Wiedergabe bis zur richtigen
Stelle laufen. Nach Umschaltung auf Auf-
nahme wird bei gedriickter Pausentaste auf
die nidchste (fragwiirdige) Chance gewartet.
Ist man schlieBlich oft genug enttauscht
worden oder haben die Kollegen im Funk-
haus die Musik in das Ende der Ansage hin-
eingeblendet, reift in uns der EntschluB fiir
die zweite Moglichkeit: Bei geschlossenem
Aufnahmeeinsteller werden die ersten Takte
der Musik abgewartet. Da man die eigenen
Wiinsche meist sehr gut weill, erkennt man
ein gesuchtes Musikstiick bereits am Vor-
spiel. Dann gilt es, weich, aber ziigig ein-
zublenden. Hat jedoch der Gesangstext be-
reits eingesetzt, ist jede Chance vertan!
Einblendungen unter Text verletzen den
guten Geschmack!
Angeblendete Titel, die en gros bei diesem
Verfahren entstehen, sind zwar keine direkte
Zierde einer Musiksammlung, doch werden

auf diese Weise die eigenen Nerven und die,

Mechanik des geplagten Bandgerites ge-
schont.

Am #rgsten ist ein Tonamateur mit einem
Kassettengeriat dran, das ausschlieBlich auto-

matische Aussteuerung, aber keinen Auf-
nahmeeinsteller hat. Weil Sie mit einem sol-
chen Gerit selten ein- und nie ausblenden
konnen, ist es nahezu aussichtslos, Musik aus
Séndungen mit Magazincharakter ohne Ver-
stimmelungen aufnehmen zu wollen.

Es sind Schaltungen bekannt, die ein
blendenartiges 1.6schen bei verdorbenen Ti-
telanfingen oder -enden ermoglichen. Solche
Schaltungen erfordern stets einen Eingriff in
das Bandgerit. Am Ende des Buches wird
Ihnen Literatur dazu empfohlen.

‘Am einfachsten hat es der Tonamateur, der
mehrere Magnetbandgerite besitzt und
davon moglichst eines mit hoher Band-
geschwindigkeit (19,05cm/s). Er kann eine
Sendung mit der héchsten Bandgeschwindig-
keit durchgingig aufnehmen, spiter in Ruhe
sichten und die gewiinschten Titel an-
schlieBend sogar in gestalteter Folge auf ein
zweites Gerit iiberspielen. Hat er bei not-
wendigen Ein- und Ausblendungen nicht
gleich beim ersten Mal eine gliickliche Hand,
dann kann er so oft probieren, bis die Blen-
den sitzen. Bei solch einer technischen Aus-
stattung gelingen im Zusammenhang mit
einem Mischpult auch Musikbinder mit
guten Ubergingen auf automatisch aus-
steuernden Kassettengeriten. SchlieBlich ein
Gedanke zur Diskussion: Warum sollte man
nicht ab und zu die Titelansage mitaufneh-
men? Manches wird dann einfacher. Oder Sie
nehmen eine komplette Sendung einmal un-
bearbeitet auf. Sicher gefillt nicht gleich
alles, aber seien wir ehrlich, gefillt uns denn
sonst jeder «Renner» nach mehrmaligem
Anhéren immer noch so gut? Gar manche
gestaltete und mit Texten aufgelockerte
Sendung erschlieBt ihre tieferen Gedanken
und ihr Anliegen dem Zuhorer nicht gleich
beim ersten Mal.

Mit den Problemen am Anfang und Ende
der Musiktite] muB8 vor allem der Schlager-
Fan fertig werden. Der Liebhaber ernster
Musik hat es bedeutend besser. Er braucht
nicht 2zu befiirchten, daB Beethovens
«Neunte» unter Text beginnt oder ein Spre-
cher den Schlufichor verstirkt.
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Das Zwischensprechen bei ernster Musik
gilt auch in den Funkhiusern als Barbarei.
Aber bitte nicht vergessen:

Ernste Musik erfordert auch lingere Pausen
zwischen den einzelnen Musiknummern.

48. Bandzahlwerke kéonnen
mehr als zdhlen

Der Kilometerzihler eines Autos zeigt uns
direkt die gefahrene Strecke an. Versuchen
wir aber, die Anzeige unseres Bandzihlwer-
kes etwa als transportierte Bandlinge* oder
Bandlaufdauer zu deuten, dann erleben wir
eine Uberraschung. Zuniichst ein Experi-
ment: Sie legen eine volle Magnetbandspule
auf Ihr Gerat (bei Kassetten mu3 das Band
an den Anfang gespult werden) und stellen
den Bandzihler auf Null. Nun lassen wir das
Band genau eine Minute in Wiedergabe lau-
fen und merken uns die Anzeige des Zihlers.
Wir drehen das Magnetband um, so daB die
volle Spule auf die Aufwickelseite kommt,
stellen den Zahler erneut auf Null und lassen
das Band zuriicklaufen. Logischerweise
davert das wieder genau eine Minute. Die
Uberraschung aber ist gro: Der Bandzihler
zeigt weniger als die Hailfte des urspriingli-
chen Wertes an. Diese unterschiedliche An-
zeige kommt daher, daB der Zihler nicht —
wie es eigentlich giinstiger wire — von der
"Transportrolle angetrieben wird, sondern von
der Vorwickelachse; und die dreht sich eben
am Bandanfang und -ende unterschiedlich
schnell.

Aber was konnen wir nun eigentlich mit
dem Bandzihlwerk anfangen?

Bandzihlwerke dienen zum Aufsuchen be-
stimmter Stellen auf dem Magnetband.

Eine der Anwendungsméglichkeiten ist das
Auffinden bestimmter Musiktitel bei der
Bandwiedergabe. Dazu lassen Sie das Band,
beginnend bei Zihler Null, einmal durchlau-
fen und schreiben sich die jeweiligen Zih-
leranzeigen (Z,) an den Titelanfingen in Thr

* Es gibt Ausnahmen: Einige Bandgeriite der alten
BG 20-Serie zeigen tatsichlich die laufende Liange an.
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Titelverzeichnis. Vorsichtshalber halten sie

. auch die Anzeige am Bandende (Zg) fest.

Stolz konnen wir jederzeit unseren Giisten
das sauber gefiihrte Titelverzeichnis prisen-
tieren. Eine gewiinschte Musik finden Sie
rasch, indem Sie im Verzeichnis die zugeho-
rige Zahl Z,, (z. B. 685) aufsuchen, das Band,
ausgehend von Zahler Null beschleunigt bis
685 vorspulen und dann wiedergeben.

Was aber, wenn das Band mit der Seite 2
am Anfang weggelegt wurde, wir aber einen
Titel auf Seite 1 aufsuchen wollen? Kein
Problem! Wir bestimmen fiir jeden Titel eine
zweite Zahl (Z,) des Bandzihlers, die wir wie
folgt berechnen und auch in unser Titelver-
zeichnis aufnehmen:

Z, =9990) - Zg + Z,

Dabei gilt 999 bei 3stelligen, 9999 bei
4stelligen Bandzihlwerken.

Beispiel: Unser bereits oben gesuchter
Titel hatte die Zahl Z, = 685, die Anzeige am
Bandende Zg soll 1540 betragen haben. Dann
errechnet sich unsere Zahl Z,:

Z; = 9999 — 1540 + 685 = 9144,

In diesem Falle legen wir das Band oder
die Kassette mit der vollen Spule auf die
Aufwickelseite, stellen den Zihler auf Null,
spulen beschleunigt bis 9144 zuriick, und —
oh Wunder! — der gewiinschte Titel prisen-
tiert sich wiedergabebereit.

Hier ein Vorschlag fiir Ihr Titelverzeichnis:

Titel Z, Z,
(Interpret) (vorwiarts) (riickwirts)

Mendocino 508 8967
(Orchester
Martin Mdohle)
Wie ein Stern
(Frank Schdobel)
Waterloo

(ABBA)

685 9144

804 9263

Wollen wir aufnehmen, so stellen wir den
Zahler zu Beginn eines neuen Musiktitels
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48.1 Arbeitsablaufe beim Herausloschen einer
unerwiinschten Bandstelle

immer auf Null. Auf diese Weise laBt sich bei
miBlungenen Aufnahmen der Anfang schnell
wiederfinden, und Sie kénnen Thr Gliick aufs
neue probieren.

Mitunter gelangen ungewollt Fragmente
einer Ansage auf das Band. Um sie spiter
herauszuloschen, wird das Ende einer sol-
chen Stelle durch Nullsetzen des Bandzih-
lers markiert, damit wir nicht aus Versehen in
die niichste Aufnahme hineinidschen. Dann
wird das Band etwas zuriickgespult und der
Anfang der unerwiinschten Stelle gesucht.
Nun schalten Sie das Gerit bei gedriickter
Pausentaste auf Aufnahme und drehen das
Magnetband von Hand um 3cm zuriick.

Dadurch vermeiden Sie den Einschaltknack,
den manche Gerite zu Beginn der Aufnahme
erzeugen und gleichen den Abstand zwischen
Tonkopf und Loschkopf aus. Bei geschlos-
senem Aufnahmeeinsteller wird das Band
neu gestartet. Es muB so lange laufen, bis der
Zihler wieder auf Null steht. Ist die heraus-
zuldschende Stelle nur kurz, kann das Band
auch langsam von Hand bewegt werden.
Dabei ist die Gefahr geringer, da man in die
iichste Aufnahme hineinléscht.

Wir kbnnen die Méglichkeiten des Band-
zihlwerkes wesentlich erweitern, wenn wir
die Anzeige iiber eine Eichkurve mit der
Laufzeit verkoppeln (Bild 48.2). Dabei ist
jedoch zu beriicksichtigen, daB jede Eich-
kurve nur fiir eine bestimmte Banddicke und
Bandgeschwindigkeit gilt. Bei Bandspulen
miissen Sie auBerdem darauf achten, daB alle
verwendeten Spulen den gleichen Kern-
durchmesser, z.B. 6cm, haben. Bei Kas-
settengeriten sind wir fein ‘raus, es existiert
nur eine Eichkurve!

Die Eichung wird wie folgt vorgenommen:
Wir legen eine volle Spule auf, schalten die
hochste Bandgeschwindigkeit ein und setzen
den Bandzzhler auf Null. Nachdem wir eine
Uhr mit Sekundenzeiger bereitgelegt haben,
schalten wir das Geriit auf Wiedergabe und
notieren jede Minute die Anzeige des Zih-
lers. Sind die Werte iiber die gesamte Lauf-
zeit des Bandes ermittelt, 148t sich die Eich-
kurve zeichnen. Wir benutzen ein Blatt Mil-
limeterpapier. Je groBer das Format gewihlt

g
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48.2 So wird die Eichkurve eines Bandzihlers
dargestellt
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wird, um so genauer ist das spitere Ablesen.
Die Achsenbeschriftungen fiir die niedrige-
ren Geschwindigkeiten entstehen durch je-
weiliges Verdoppeln der Laufzeiten.

Mit diesem Diagramm konnen wir sehr
vielseitig arbeiten. Die Differenz zwischen 2
Zihleranzeigen ergibt die Laufdauer dieses
Bandstiickes. Es ist also mdglich, auch aus
den Zihlerstinden des Titelverzeichnisses
die Laufdauer aller Musikstiicke zu bestim-
men, ohne sie erst ausstoppen zu miissen.
Das ist eine gute Hilfe, wenn wir fiir eine
Programmgestaltung — beispielsweise Dia-
vertonung — einen Musiktitel vorgegebener
Lénge bendtigen.

Wissen wir die Zihlerendstellung (Zg) fiir
das gerade laufende Band, so kdnnen wir
auch die Laufdauer des restlichen Bandstiik-
kes bis zum Ende ermitteln, ohne diese Zeit
zu messen. Beispiel: Ein Band ist noch nicht
vollig bespielt. Wir sind kurz vor dem Ende
beim Zahlerstand 1490. Der schon vorher
gefundene Zihlerstand am Ende betrage 1540.
Aus der Kurve nach Bild 48.3 ermitteln wir
eine Laufzeit von etwa 2 Minuten. Es lohnt
sich also meist nicht mehr, einen neuen Titel
aufzunehmen.

Einzelheit A (s.Bild 48.2)

7 Vi S S ————
|
2 Minufen :
r
|
2 Tt —————— |
P | |
| |
1’7// | | |
1450 1490 - 1540
Momentanstand  Endstand

48.3 Laufdauer des Restbandes auf der
abwickelnden Seite
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49. Cuttern bedeutet
nicht nur schneiden

Cuttern ist eine Wons&hﬁpfung in Anlehnung
an das englische Verb to cut = schneiden. In
der Magnetbandtechnik bezeichnet man
damit das Zerschneiden und Zusammenkle-
ben von Béndern, um den Aufnahmen eine
andere Aussagekraft zu geben.

Auch rein technische Vorginge, wie das
Zusammenkleben zweier Bander zu einem
lingeren Band oder das Ankleben der farbi-
gen Startbander ist darin eingeschlossen.

Wer mit seinem Heimbandgerit bereits
gewisse Erfahrungen hat, der weil, daB beim
Aufnehmen von Rundfunksendungen Wiin-
sche offen bleiben. So ist die Titelfolge
immer ein Kind des Zufalls. Haufig entsteht
ein Ragout von schlecht zusammenpassen-
den Rhythmen, oder auf einen besinnlichen
Titel folgt knallhart eine Parodie. Liegt das
Band fiir Operettenaufnahmen gerade auf
dem Gerit, dann kommt prompt ein heier
Hit, den wir zwar schon lange suchen, aber
an dieser Stelle gar nicht gebrauchen kénnen.
Die Pausen zwischen unseren Musiken sind
manchmal zu kurz, oft aber auch viel zu lang
und mitunter durch Knackgerdusche oder
Ansagetorsos gewiirzt. Das Herausloschen
dieser Reste, wie im vorigen Kapitel be-
schrieben, ist kompliziert und nicht immer
problemlos. AuBerdem werden dadurch -die
Pausen auch nicht kiirzer (mitunter eher
linger auf Kosten des nachfolgenden Ti-
telanfangs!).

Machen wir eigene Sprachaufnahmen,
dann geniigt der kleinste Versprecher, und
wir fangen wieder ganz von vorn an. Ra-
scheln mit den Manuskripten, Tirenklappen
oder das schicksalhafte Schnaufen unseres
Waldis konnen eine ganze Aufnahme un-
brauchbar machen. All dies laBt sich ver-
meiden, wenn wir den Mut haben, unsere
Binder zu zerschneiden. Mit etwas Liebe
und Geduld sowie leidlicher Erfahrung, die
wir aber bald gesammelt haben, konnen wir
schlieBlich Bandaufnahmen vorfiihren, deren
technische und gestalterische Ausgereiftheit



immer wieder besticht. Wer sich einmal demr
Cuttern verschrieben hat, der findet viel
SpaBl daran, zumal die eigene Leistung an
einem horbaren Ergebnis gemessen werden
kann.

Wir wollen aber auch einige Gefahren des
Cutterns nicht verschweigen, damit niemand
sagen kann, der Autor habe ihn auf eine
falsche Fihrte gelockt. Durch unvermeid-
liche Bandverluste, z. B. herausgeschnittene

Pausen oder Versprecher, werden unsere
Bandvorrite stindig dezimiert. Kurze Band-
schnipsel bis zu einigen Metern klebt man
namlich nicht wieder zusammen; man wirft
sie fort. Durch das Cuttern werden hiufig
Binder aus verschiedenen Produktionszeit-
riumen zusammengeklebt, die geringfiigige
Unterschiede in den akustischen Eigenschaf-
ten aufweisen konnen. Dadurch entstehen
bei einer spiteren erneuten Aufnahme an den
Cutterstellen horbare Toninderungen. Wer
sich fiir Cuttern entscheidet, sollte stets
einen groBeren Bandvorrat auf einmal kaufen
und unbedingt bei einem Bandtyp bleiben!

Es ist klar, daB man in der Mehrspurtech-
nik immer nur die zuerst aufgenommene
Spur, und zwar nur in einer Bandlaufrichtung
cuttern kann (bei Stereo die beiden Parallel-
spuren). Aufnahmen auf weiteren Spuren
miissen ungecuttert bleiben, weil man sonst
alles andere wieder zerstdren wiirde.

Band 8

49.1 Richtige Klebestelle (Bandriickseite)

Auf Viertelspur-Mono-Geriiten bei Band-
geschwindigkeiten unter 9,53 cm/s kann Cut-
tern nicht empiohlen werden. Kassettenbiin-
der sind zum Cuttern villig ungeeignet.

Wie cuttert man nun richtig? Zunichst ei-
niges zur Schneid- und Klebetechnik:

Wir benétigen eine unmagnetische scharfe
Schere, Hinterklebeband vom Typ 741 und
eine Klebelehre mit Nut.

Unmagnetisch muB die Schere sein, weil
wir sonst an jeder Cutterstelle einen
Rauschimpuls erhalten, der sich als kurzes
Fauchen bei der Wiedergabe darstellt.

An der Cutterstelle werden beide Banden-
den villig gerade unter einem Winkel von 90°
abgeschnitten, in der Klebelehre auf StoB
zusammengefiigt und mit etwa 2¢m Hinter-
klebeband iiberklebt.

Wie der Name Hinterklebeband bereits

- 49.2 Klebefehler (auf
I_M die Schichtseite des

a Bandes gesehen)

| R

:a
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sagt, bringt man es auf der blankeren Riick-
seite des Magnetbandes auf. Sollten Sie bei
der spidteren Wiedergabe lhres Produktes
von kurzen Tonpausen erschreckt werden,
dann haben Sie wohl doch etwas verwechselt,
und das Hinterklebeband lduft am Tonkopf
vorbei.

Bei der kritischen Inspektion Ihrer ersten
Klebeversuche stellen Sie sicher fest, daB es
gar nicht so einfach ist, die Béander véllig
rechtwinklig abzuschneiden. Oft wird das
Hinterklebeband in Form eines kieinen keil-
formigen Spaltes zwischen dem BandstoB
sichtbar. Hier hilft ein kleiner Kniff: Legen
Sie beide Bandenden parallel aufeinander,
und schneiden Sie sie gemeinsam ab. Beim
anschlieBenden Hinterkleben ergibt sich ein
absolut exakter StoB}. Besonders gefdhrliche
Cutterstellen entstehen, wenn sich die
Bandenden am StoB nicht beriihren und ein
Spalt verbleibt. Dieser fithrt zu Aussetzern
im Ton und zum Verschmieren des Kopf-
spaltes. Bei schrig aufgeklebten und iiber-
stehenden Hinterklebebindern konnen diese
an der Transportrolle hingenbleiben, und es
besteht die Gefahr, daB das Magnetband ein-
gedreht, geknittert oder gar zerrissen wird.
Auch Beschidigungen der Transportmecha-
nik sind mdglich. Schief zusammengeklebte
Bandenden verursachen Storungen des
Bandlaufs, Tonschwankungen und schlechte
Wickel auf der Spule. Die Bandenden diirfen
auch nicht iiberlappen, da sich die nicht

Schnift

Band A

49.3 So erhalten Sie absolut planparaliele
Schnittkanten
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hinterklebten Enden bald umlegen und eben-
falls Tonspriinge und Aussetzer verursachen
kinnen. Sie erkennen:

Sauberes Kleben ist die wichtigste Voraus-
setzung unhorbarer Cutterstellen.

Miissen wir einmal ein Kassettenband

" kleben, erschwert das zu breite Klebeband

unsere Bemiihungen betrédchtlich. Es ist dann
besser, man klebt das Hinterklebeband quer
auf, zieht das Band auf einer glatten Unter-
lage etwas straff und schneidet die iiberste-
henden Enden des Hinterklebebandes mit
einer Rasierklinge ab. Denken Sie auch
daran: Bei Kassettenbindern zeigt die ma-
gnetische Schicht nach auBlen!

Beherrschen wir die Klebetechnik, dann
kinnen wir uns an das Auffinden der zu
cutternden Stelle heranwagen. Sie muB aber
sehr genau ermittelt werden. Ein kleiner
Knackser schon entspricht einer Zeitdauer
von weniger als 0,05s, was bei einer Band-
geschwindigkeit von 9,53cm/s nur knapp
0,5cm Band bedeutet! Schon das kleinste
fortgeschnittene Stiickchen einer Anfangs-
silbe oder das fehlende Luftholen am Satz-
anfang entstellt unsere Aufnahmen.

Zum Auffinden der zu cutternden Stelle
drehen wir unsere Bandspulen bei gedriickter
Wiedergabe- und Pausentaste von Hand
mehrmals hin und her, bis wir sicher sind, daB}
die richtige Stelle direkt vor dem Tonkopf
liegt. Wichtig ist dabei nur, daB wir die meist
gebremste Riickwickelspule gefiihlvoll mit-
drehen, damit das Band nicht iiberdehnt
wird. Am Kopf selbst wollen und knnen wir
nicht schneiden. Deshalb ziehen wir das
Band von Hand um die Linge | nach rechts
heraus (Bild 49.4). Dabei helfen uns 2 Mar-
kierungen, die wir im Abstand | an geeigneter
Stelle am Bandgerit anbringen.

Der ganze Vorgang lauft folgendermaBen
ab: Ein winziger Bleistiftstrich auf dem Band
an der Markierung M,, Weiterzichen des
Bandes bis der Strich an M, liegt, Schneiden
des Bandes an M,.

Beim Herausschneiden kiirzerer Band-
stiicke gewohnen wir uns an, immer in Band-
laufrichtung zu cuttern, also zuerst den zum
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49.4 Das Finden der genauen zu cutternden
Stelle auf einemn Heimbandgerit kann man sich
durch Anbringen zweier Marken sehr erleichtern

Bandanfang liegenden Schnitt auszufuhren.
Wir kénnen dann das Band bei gedriick-
ter Pausentaste vorsichtig von Hand weiter-
ziehen und nach etwas Ubung aus den or-
gelnden und leiernden Tonen unsere nichste
Schnittstelle heraushdren.

Hiufig kommen wir bei der kiinstlerischen
Gestaltung unserer Binder in die Lage, cine
kleine Pause zwischen 2 Beitrigen oder
Sitzen einfiigen zu miissen. Das geschicht
z.B. durch Einkleben eines kurzen Stiick-
chens unbespielten Bandes. Verwenden Sie
dazu aber kein vollig frisches Band oder gar
Kennband! Benutzen Sie geloschtes Band,
sonst wird die eingeklebte Pause hérbar, weil
das Grundrauschen kurzzeitig aussetzt.

Noch einen freundschaftlichen Rat: Wer-
fen Sie nie auch nur das kleinste Stiickchen
Band fort, bevor Sie Thre Arbeit beendet und
kritisch angehort haben! Selbst Profis such-
ten schon hilflos im Papierkorb nach einem
voreilig abgeschnittenen Bandschnipsel, auf
dem ein «<ng> oder <h» hitte sein miissen.
Sollten Sie einmal in diese Lage kommen und
nach verzweifelten Suchaktionen endlich
Ihre véllig zerknitterte Silbe in den Hénden
halten, dann trosten Sie sich mit dem nidch-
sten Mal, bei dem es ganz gewiB besser geht.

Ein abschlieBendes Wort zum Musikcut-
tern. Sie werden wohl kaum in der Musik
selbst herumschneiden, damit plagen sich nur
die Mitarbeiter in den Funkhdusern herum.
Aber einen Fehler kénnen auch Sie vermei-
den: den abgeschnittenen Nachhall. Lassen
Sie die Musiktitel ausklingen, bevor Sie
schneiden, sonst vermittelt Thnen das spitere
Anhdéren ein dhnliches Seelenfrosteln wie der
Anblick einer Katze ohne Schwanz.

50. Der Weg zur guten
Mikrofonaufnahme

Uber das Gelingen guter Mikrofonaufnah-
men entscheidet der Tonamateur bereits
beim Kauf seines Mikrofons. Kosteneinspa-
rung ist besonders dann fehl am Platz, wenn
wir auBer Sprache auch Musik aufnehmen
wollen.

Fiir die meisten Falle geniigt cin gutes
dynamisches Mikrofon, méglichst mit Nie-
rencharakteristik, fiir Stereoaufnahmen miis-
sen es 2 sein oder ein spezielles Stereomikro-
fon mit 2 Systemen. Ein mittelohmiger Typ
gibt die notwendige Tonsignalspannung ab
und erlaubt auch ldngere Zuleitungen. Wer
das Mikrofon nur zum Diktieren oder fiir
sonstige einfache Sprachaufnahmen benut-
zen will, kann auch die untere Preisklasse
wihlen.

Leitungsverlingerungen konnen Sie sich
mit Hilfe eines Diodensteckers und einer
Kupplungssteckdose aus abgeschirmter Ton-
leitung selbst anfertigen. Sie sollen aber nur
so lang wie unbedingt notwendig gemacht
werden, um unndtige BrummstSrungen zu
vermeiden. Die Beschaltung der Steckver-
binder erfolgt nach Bild 30.4b).

Wenn wir Mikrofonaufnahmen machen
wollen, miissen wir im Freien und in Riumen
unterschiedlich vorgehen.. Wihrend im
Freien auch groBere Entfernungen zwischen
Schallquelle und Mikrofon moglich sind,
ohne daB die Aufnahmen undeutlich werden,
gilt in Rdumen folgende goldene Regel:

’Ran mit dem Mikrofon an die Schallquelle!
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50.1 Popschutz auf
einem Mikrofon

FUR-Weichschaum

Nur dann klingen unsere Aufnahmen nicht
so hallig und sind verstindlich. Bei Sprach-
aufnahmen sollte sich das Mikrofon nicht
weiter als 30cm vom Mund des Sprechers
entfernt befinden. Das Mikrofonkabel wird
zu einer Schlaufe gelegt, um es nicht aus dem
Stecker herauszureiBen (siche Graphik).

Entgegen anderen Auffassungen ist es rich-
tig, wenn in das Mikrofon direkt von vorn
hineingesprochen wird. Sollten die Zisch-
laute zu stark wiedergegeben werden, dann
hilft ein sogenannter Popschutz, den Sie sich
aus PUR-Weichschaum selbst herstellen
konnen. Sie fertigen eine passende Kappe
mit einer Wanddicke von etwa 5 mm an, die
Sie aus einem Stiick herausarbeiten oder aus
diinnerem Material zusammenkleben bzw.
-nahen. Die vorn auf das Mikrofon gesteckte
Kappe vermindert auch die Windgerdusche
bei Aufnahmen im Freien.

Sollen Dialoge oder Gruppengespriache
aufgenommen werden, dann hilft es nichts;
man muB zusammenriicken oder mehrere
Mikrofone benutzen. Das Mikrofon soll sei-
nen festen Standort auf einem Tischstativ
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"Nierenmikrofon wird als

oder einem ausziehbaren Mikrofonstinder
haben und nicht etwa von Sprecher zu Spre-
cher weitergereicht werden. Dabei entstehen
namlich schabende Gerdusche und relativ
groBe Lautstirkeschwankungen, die nur
schwer auszusteuern sind. Besonders fiir
Sprachaufnahmen sind Rdume mit geringem
Nachhall sehr erwiinscht. Je halliger ein
Raum ist, um so dichter muB man an das
Mikrofon heran. Kommt es einmal besonders
auf klare und verstindliche Sprachaufnah-
men an, dann LBt sich auch eine kleine Ka-
bine aus Wolldecken abhangen. Verbesse-
rungen sind ebenfalls mdéglich, wenn man
sich mit einem WNierenmikrofon vor eine
zugezogene Gardine setzt (siehe Graphik).
Das Mikrofon wird dann von weniger Hall
getroffen,

Musikaufnahmen werden in den Funk-
hiusern in speziellen Aufnahmestudios mit
zum Teil sehr vielen Mikrofonen gemacht.
Alle Instrumentengruppen und auch die
Solisten erhalten eigene Mikrofone, damit
nichts von der Klangbrillanz der einzelnen
Instrumente verlorengelit. Die Tonsignale
werden erst am Mischpult zusammengesetzt.
Solchen Luxus kénnen wir uns natirlich
nicht leisten, aber man kann auch mit einem
oder 2 Mikrofonen gut auskommen. Ein
Hédnger etwa

50.2 Mikrofon als
Hanger

-

Bindfaden




50cm iiber den Musikern vor der Kapelle
aufgehdngt, so daB es den Gesamtschall
erfafit. Diese Anordnung ist nicht schlecht,
auch der Rundfunk hat einmal so angefan-
gen. Der etwas groBere Abstand schadet bei
Musikaufnahmen nichts, weil eine gewisse
Halligkeit sogar erwiinscht ist. Die be-
schriebene Mikrofonaufstellung eignet sich
auch fiir Chore, nur muB man den Abstand
dann noch weiter vergréBern. Probeaufnah-
men helfen dabei immer. Ein Soloinstrument
oder ein Singer sollte aber ein eigenes Mi-
krofon bekommen. Die folgenden Graphiken
zeigen die Mikrofonstellungen bei verschie-
denen Instrumenten. Bei einer Gitarre wird
das Mikrofon auf die Saiten iiber dem
Schalloch gerichtet; auch Streichinstrumente
werden so aufgenommen. Bei allen Blas-
instrumenten befindet sich das Mikrofon
dicht vor der Stiirze. Beim Fliigel ist daran zu
denken, daB die Saiten die Tone erzeugen,
nicht die Tasten!

Wie man Mikrofone aufstellt, dafiir haben
wir auch wundervolles Anschauungsmaterial
bei bunten Veranstaltungen im Fernsehen.
Schauen Sie einmal genau hin, wie die Kolle-
gen vom Fernsehton ihre Mikrofone anord-
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nen. Die Toningenieure haben ndmlich bei
ihren Aufnahmen mindestens ebensoviel
Probleme wie wir. Sie haben aber jahrelange
Erfahrungen, die ihnen bei ihrer schwierigen
Arbeit helfen. Eines sollten Sie aber niemals
tun: Hochwertige Musik, die ein Lautspre-
cher abstrahlt, mit einem Mikrofon aufneh-
men zu wollen. Solche Aufnahmen klingen
immer unnatiirlich, sind zu hallig, und jeder
Lirm wird mit aufgenommen. Aufnahmen
direkt von einem Lautsprecher sind besten-
falls einmal erlaubt, wenn sie der reinen In-
formation dienen sollen. Dann aber auch laut
gestellt und mit dem Mikrofon dicht heran!
So wird wenigstens der EinfluB &duBerer
Storungen gering gehalten. .

Larm ist bei Mikrofonaufnahmen iiber-
haupt ein besonderes Problem. Vieles ld6t
sich ja einkalkulieren: Waldi wird Gassi ge-
schickt, die Klingel kann man abstellen und
dem vorlauten Papagei den Schnabel mit
einer Schnur verknoten. Mit dem Telefon ist
das schon problematischer, denn wir diirfen
nicht einfach den Horer danebenlegen, um
ein Klingeln zu unpassender Zeit zu verhin-
dern. Auch Verkehrslarm kann uns zu schaf-
fen machen. Am besten, wir suchen uns die
spidten Abendstunden fiir unsere Tonschdp-
fungen aus, wenn die meisten Autos im Ru-
hestand sind, Und: Merken Sie sich die
Stelle, wo die Dielen besonders knarren!

Storschall, der aus einer bestimmten Rich-
tung kommt, liBt sich mit einem Nieren-

mikrofon gut ausblenden: Man baut das Mi-
krofon mit der Riickseite genau zum Stérer
zeigend auf (siehe Graphik). Riumlich ver-
teiltem Storschall ist aber auf diese Weise
nicht befriedigend beizukommen, dazu be-
darf es einer «Superniere», die dem Ton-
amateur aber oft nicht zur Verfiigung steht.

Befinden sich Mikrofon und Lautsprecher
im gleichen Raum, dann muB der Laut-
stirkeeinsteller meist weit zuriickgedreht
werden. Beriicksichtigen Sie das nicht, dann
werden Sie durch plotzlich einsetzende
Heultdne nachdriicklich auf diese Unterlas-
sungssiinde aufmerksam gemacht. Das Ge-
heul (akustische Riickkopplung) entsteht
dadurch, daB der Lautsprecherschall wieder
auf das Mikrofon gelangt und somit stindig
im Kreis lduft. Dabei wird er immer weiter
verstiarkt, bis schlieBlich ein Heulen jede
Mikrofonaufnahme unmoglich macht. Das
Abhdren ilber Kopfhorer vermeidet die
akustische Riickkopplung. Giinstiger ist es,
das Aufnahmemikrofon in einen anderen
Raum zu stellen als die Anlage mit den Laut-
sprechern. Die akustische Riickkopplung
wird so vollstindig vermieden, und man kann
auch die Tonaufnahmen besser beurteilen,
weil nicht gleichzeitig die Schallquelle direkt
gehort wird.

Damit die Akteure der Szene wissen, wann
sie mit ihrem Text zu beginnen haben, bauen
wir uns eine einfache Lichtsignalisation vom
Mischpult zum Mikrofon im anderen Zimmer

142



-A—
f Riingel-
\ m;fgr -

Taschenlampen-
batterie

50.3 Einfache Lichtsignalisation zum Sprecher

(Bild 50.3). Nach dem Starten des aufneh-
menden Bandgerites driickt man auf die Si-
gnaltaste. Das aufflammende Lampchen am
Mikrofon ist das Signal zum Sprechbeginn.
Zum Unterbrechen der Mikrofonaufnahme,
beispielsweise nach einem Versprecher, kann
Flackerlicht vercinbart werden, das Sie
durch mehrmaligen kurzen Tastendruck er-
zeugen.

Manchmal bendtigen wir fiir Spielszenen
auch Tonaufnahmen mit spezicllem Klang-
charakter oder mit einer bestimmten Hinter-
grundatmosphédre. Am einfachsten ist es
dann, wir nehmen den Text bereits in der
richtigen Umgebung auf: Im Freien kdnnen
je nach dem gewahiten Ort Natur- oder Ver-
kehrsgeriusche die geeignete Kulisse bilden.
Hallig klingende Szenen werden in Treppen-
hdusern aufgenommen, im gefliesten
Badezimmer oder in langen Kellergingen. Es
ist dann giinstiger, mit groBeren Sprech-
abstinden zu arbeiten.

grofte Empfindlichkeit

grofite Empfindiichieit
fur Schall von links z

fur Schall von rechfs

50.4 Stiereoaufnahme mit Nierenmikrofonen

Auch Stereomikrofonaufnahmen sind
nicht schwer zu machen. Allerdings werden
diese Amateuraufnahmen beim Umschalten
auf Mono nicht immer kompatibel sein und
dann hidufig etwas eigenartig klingen. Das
einfachste =~ Aufnahmeverfahren besteht
darin, 2 Nierenmikrofone wie im Bild 50.4
aufzubauen. Dieses Mikrofonpaar kann dann
wie ein Mono-Mikrofon behandelt werden,
ohne daB8 man umzulernen hat. Ein zusitz-
liches Solistenmikrofon 1d8t sich am Misch-
pult der rechten oder linken Seite zumischen.

Besonders einfach sind Dialoge aufzuneh-
men. Jeder Sprecher erhilt ein cigenes Mi-
krofon und wird einer Seite des Stereoklang-
bildes zugeordnet. Auch Gesangsduette las-
sen sich so aufnehmen. Wenn wir die beiden

J«ewfg ingpie/ry, 50.5 Stereoaufnahme
mit «distanzierten»

Q r_) Mikrofonen

Mikrofone etwa Im auseinanderstelien,
konnen wir auch Bewegungsabliufe einfan-
gen, wenn sich die Schallquelle zwischen den
Mikrofonen hin- und herbewegt. Lassen Sie
doch einmal Ihre elektrische Eisenbahn vor
2 so aufgestellten Mikrofonen im Kreis fah-
ren!

Wenn das Stereomischpult oder der Ver-
stirker nur einen Mikrofoneingang haben
sollte, so miissen Sie beide Mikrofonleitun-
gen auf einen Diodenstecker liten.

Vielleicht noch einige abschlieBende Be-
merkungen zur Vorbereitung unserer Sprach-
aufnahmen und zur Sprechtechnik. Es muB
zur Selbstverstindlichkeit werden, daB wir
vor der Aufnahme ein kleines Manuskript
oder bei Film- bzw. Diavertonung eine Art
Mini-Drehbuch vorbereiten, um ziigig ohne
groBere Fehler und Unterbrechungen arbei-
ten zu kdnnen. Die Sitze sollten immer am
SchluB einer Seite enden, um das Geraschel
beim Umblittern nicht mitten im Satz zu
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haben. Man klidre auch vor der Aufnahme die
Aussprache unbekannter Worter! Einige Pro-
belesungen vermeiden spiter haufige Ver-
sprecher. Verheddert man sich trotzdem ein-
mal, so wird der ganze Satz neu begonnen.
Den fehlerhaften Satz konnen Sie herauscut-
tern.

Sind bei einer Tonaufnahme mehrere
Sprecher beteiligt, dann sollen sich ihre Stim-
men deutlich voneinander unterscheiden und
auch zum Inhalt des Geésprochenen passen.
Mochten Sie zu Fragen der Sprechkultur und
Sprecherziehung mehr wissen, so informie-
ren Sie sich mit Hilfe des Literaturverzeich-
nisses. Eine eigene Beurteilung der fertigen
Aufnahmen in bezug auf Klarheit, Fehler-
freiheit und Sauberkeit der Aussprache ist
meist wenig erfolgversprechend. Bitten Sie
einen kritischen Freund darum!

51. Telefon und Fernsehton

Mitunter besteht der Wunsch, auch bei ande-
ren Kommunikationsmitteln als beim Rund-
funk eine Tonanleihe aufzunehmen. Das
Telefon widersetzt sich dagegen, denn wir
finden keine Diodensteckdose am Gehiuse,
der wir das Signal entnehmen konnten. Ein
Aufnahmemikrofon vor die Hérmuschel zu
halten, ginge zwar zur Not, aber wo héren
wir dann selbst? Eingriffe in die Schaltung
unseres Fernsprechapparates sind verboten,
wir diirfen also auch keinen Diodenausgang
nachtrdglich anbringen. Ebenso unzulissig
ist es, z. B. an der TelefonanschluBdose ein
Signal abzunehmen und auflerdem nicht ganz
ungefiahrlich: An den Klemmen betrigt die
Gleichspannung etwa 60 V. Es gibt aber eine
elegante Moglichkeit, doch vom Telefon auf-
zunehmen. Im Fernsprecher ist ein kleiner
Transformator eingebaut, der von den
Sprechstromén durchflossen wird. Auch er
umgibt sich mit einem Netz magnetischer
Feldlinien, die sogar aus dem Gehiuse her-
ausdringen. Diese Feldlinien wollen wir an-
zapfen und uns nutzbar machen. Dazu be-
schaffen wir uns ein altes Fernsprechrelais
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mit 100 bis 300 Windungen Kupferlackdraht
und bauen alles. davon ab, bis nur noch der
Eisenkern mit der Spule iibrig ist. Sie kénnen
sich auch selbst eine Spule auf einen iso-
lierten Nagel wickeln. Die beiden Enden der
Spule verbinden Sie iiber eine abgeschirmte
Tonleitung mit einem Diodenstecker (Bild
51.1). Als Tribut an unser &sthetisches
Empfinden bauen wir die ganze Spule in ein
kleines Kistchen aus Plast, Karton oder
Holz, nicht aber aus Eisenblech ein.

Wir stecken den Diodenstecker in die
Rundfunk- oder Mikrofonsteckdose unseres
Heimbandgeriites, schalten auf Aufnahme
und drehen den Aufnahmeeinsteller normal
weit auf. Der Telefonhorer wird abgenom-
men, damit ein Wihlzeichen ertdnt. Nun
bewegen wir die Spule so lange direkt am
Gehzuse des Fernsprechers entlang, bis wir
die Stelle gefunden haben, bei der unser
Aussteuerungsmesser den groften Ausschlag
im Rhythmus des Wihlzeichens zeigt. Ist die
richtige Stelle gefunden, befestigen wir unser
Spulenkastchen mit etwas Klebestreifen oder
Knete. Wir wihlen eine Ziffer, so daB das
Wihlzeichen verschwindet, sprechen mit
normaler Telefonlautstirke einige Satze in
die Sprechmuschel und stellen dabei die
Aussteuerung genau ein. Sollte selbst die
Empfindlichkeit des Mikrofoneingangs nicht
ausreichen, 1aBt sich die Windungszahl der
Spule noch erhihen. Bei der Benutzung un-
seres Telefonadapters miissen wir immer
daran denken:

Telefongespriiche diirfen nur mit dem Ein-
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51.1 «Fangspule» zur Aufnahme von
Telefongespriachen
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verstindnis des Gespriichspartners auf Band
aufgenommen werden.

Der Adapter ldBt sich auch sehr gut dazu
"verwenden, echte Telefonqualitit fiir eigene
Héorspielszenen oder die Schmalfilmverto-
nung zu gewinnen. Er ist ebenfalls zur Auf-
nahme lingerer Diktate iiber Telefon bestens
geeignet, Wollen Sie selbst ein Diktat iiber
die Fernsprechleitung geben, das vom Teil-
nehmer auf Band aufgenommen werden soll,
konnen Sie es vorbereitend auf Threm Gerit
aufnehmen. Zur Eingabe in den Fernsprech-
apparat legen Sie den Horer mit der Sprech-
muschel dicht neben den Lautsprecher.

Auch der Fernsehton soll manchmal auf-
genommen werden. Bei Musiksendungen hat
das sogar den Vorteil, daB der Fernsehmode-
rator nicht in die Musik hineinspricht. Durch
den Beifall am SchluB der Stiicke entsteht
Atmosphire, die bestimmte Musikaufnah-
men durchaus beleben kann. Sie sollten den
Applaus darum nicht abschneiden, sondern
vorsichtig ausblenden. Da immer zu schen
ist, wann der Sprecher wieder einsetzt, hat
man leichtes Arbeiten. Verfahrensbedingt ist
die Qualitit des Fernsehtones fiir sehr hoch-

wertige Aufnahmen nicht immer befrie-
digend. Bei vielen Fernsehempfingern ist im
Ton ein schnurrendes Gerdusch zu horen,
das sich mitunter mit dem Bildinhalt andert.
Durch genaue Sendereinstellung 148t - sich
dieses Intercarrierbrummen beeinflussen.
Dazu muB aber die AFC des Fernsehemp-
fingers abgeschaltet bleiben.

Moderne Fernsehgerite haben eine
Diodensteckdose fiir - Magnetbandaufnah-
men. Sie ist so geschaltet, daB sie sich mit
dem Rundfunkeingang des Bandgerites
durch eine normale DiodenanschluBschnur
verbinden laBt. Wollen wir den Fernsehton
aber iiber die Lautsprecher unserer Heim-
anlage wiedergeben, dann ist das iiber den
TA-Eingang moglich. In diesem Falle ver-
wendet man ein Uberspielkabel. Es kann
allerdings vorkommen, dal die Tonsignalaus-
gangsspannung des Fernsehempfingers fiir
unseren Niederfrequenzverstirker etwas zu
knapp ist. Ein an die TB-Steckdose unserer
Anlage angeschlossenes Heimbandgerit 148t
sich dann nicht mehr voll aussteuern, son-
dern muB, wie bereits beschrieben, direkt mit
dem Fernsehgerit verbunden werden.
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Es muB dringend davor gewarnt werden, in
einen Fernsehempfinger nachtriglich eine
Diodensteckdose selbst einzubauen. Fern-
sehgerite, besonders iltere, die noch mit
Rohren bestiickt sind, konnen Allstromgerite
sein, auf deren Masse ein Pol der Netz-
spannung liegt. Beim unsachgemaBen Einbau
einer Diodensteckdose entstehen todliche
Gefahren, weil die vollen 220V des
Energienetzes auf den Tonsignalleitungen
liegen.

Der Einbau von Diodensteckdosen in Fern-
sehempliinger darf nur in einer Fachwerkstatt
vorgenommen werden.

Gleiches gilt iibrigens auch fir den

nachtriglichen Einbau von Kopfhorer- oder’

Lautsprechersteckdosen in Fernsehempfin-
ger. '

52. Tonbéndiger, mein Hobby

Haben Sie, gliicklicher Besitzer eines Heim-
bandgerites, schon einmal dariiber nach-
gedacht, was auBer Rundfunkaufnahmen und
Uberspielen sonst noch alles moglich ist?
Nutzen Sie eigentlich Ihr Gerit bei ihrem
Hobby, fiir Ihre sonstigen Freizeitinteressen
und bei der Arbeit voll aus? ‘

Da ist eine Party, der Polterabend, eine
sozialistische Namensgebung, die Jugend-
weihe oder ein Jubildum. Feste und Feiern
begleiten uns durch unser ganzes Leben, wie
auch das Tonbandgerit. Aber mehr als eine
musikalische Kulisse oder etwas Tanzanima-
tion kommt hiufig nicht zustande.

Wie wiire es einmal mit einem gestalteten
Partyband, mit sorgfiltig abgestinmten
Musiken, lustigen Ansagen, Gags, Ritsel-
runden und einer tonenden Bierzeitung?

~Auch der Verlauf einer Tanzparty folgt
namlich bestinmten Gesetzen: Zunichst
beschnuppert man sich etwas zuriickhaltend,
zuriickhaltend sollte auch die Musik sein:
Sangliche, bekannte Schlagertitel, die unter-
halten konnen, nach denen es sich aber auch
gut tanzen 1dBt, sollten dominieren. SchlieB-
lich wird die Stimmung gel6ster, die Musik
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heiBer. Auflockerungen mit Ritselspielrun-
den oder durch einen geistreich-ulkigen
Vortrag — alles auf Band — finden erwar-
tungsvolle und dankbare Zuhorer. Viel spater
dann: Die Stimmung ist verliebt, ziirtlich und
wuselweich. Da soll sich auch die Musik
anpassen: langsam, vertraumt und «in der
Seele nistend». Nur darf man nicht verges-
sen, die sanft dahintriumenden Paare am
SchluB der Tanzrunde durch einen heiBen Hit
wieder mobil zu machen, sonst schlummern
sie auf ihren Plitzen weiter.

Ein Polterabend: Ein derber, aber lustiger
SpaB ist das akustische Poltern. Schon vor-
her, in einer heimlichen Stunde, nahm man
ein Polterband mit dem Mikrofon auf. Sie
brauchen nur wenig altes Porzellan in einem -
Eimer zu zerschlagen und zu zerstampfen.
Heimlich wurde auch ein kraftiger Laut-
sprecher im Treppenhaus oder Wohnungsflur
montiert. GroBe Heiterkeit, wenn der zu-
kiinftige Ehemann fluchtartig das Zimmer
verlaBt, wihnend, ein verirrter Schwerlast-
zug sei heimtiickisch dabei, seine tonnen-
schwere Porzellanbruchladung an uniibli-
chem Ort abzukippen. Welch erlosendes
Aufatmen, wenn der Getiduschte schlieBlich
anstelle eines Steingutgebirges im Flur nur
einen miBtonenden Lautsprecher entdeckt.

Leiser und gemessener sind die Tone auf
einem Band fiir ein Jubildum. Vielleicht sto-
bert man ein Tondokument aus der fritheren
Arbeit des Geehrten auf oder eine schone
Erinnerung, die sich in die Tonaufnahme ein-
bauen 1dBt. Nur nicht zu lang werden, Jubi-
lare haben auch selbst viel zu erzihlen!

Oder wie wiire es mit einem Méarchenhor-
spiel fiir unsere Jiingsten? Man kann es selbst
erfinden (und ganz dezent ein Erziehungs-
problem mit hineinpacken) oder eine Anleihe
bei den Gebriidern Grimm nehmen. Eine
Erzahlung mit verteilten Rollen ist die ein-
fachste Form: naturalistische Gestaltung mit
Dialogen, passender Hintergrundmusik und
Geriduschen macht zwar viel mehr Arbeit,
aber noch mehr Freude. Alle Familienmit-
glieder konnen sich als Akteure beteiligen.
Die Stimmen werden passend ausgesucht:



Das Rotkippchen spielt unsere Kleine, und
fiir den grimmigen, verschlagenen Wolf ver-
pflichten wir Onkel Max mit seinem brum-
migen BaB, der seine Stimme so schon ver-
stellen kann, Alle sind bei der Sache, und eine
groBere Freude konnen Sie Ihren Kindern
nicht bereiten. Sie werden das eihsehen,
wenn Sie sich das Band das ...zigste Mal
anhoren durften!

Da wire die endlose Schar der Sammler:
Sie miissen nicht immer tote Schmetterlinge
-aufspieBen oder Bierdeckel zu Stapeln tiir-
men. Wie wire eine Vogelstimmensammlung
oder die Jagd nach anderen Tierlauten? Pas-
sionierte Tonjiger bevorzugen skurrile Ge-
rausche, Pausenzeichen von Sendestationén,
Titel- oder Erkennungsmelodien, Wetter-
vorhersagen («Ich bringe den Beweis: — Das

Wetter wird immer schlechter, aber in diesem
Jahr ist es schon so mies wie anno 2000!—»)
oder Glockenkldnge aus aller Herren Lin-
der.

Wie wire es mit einer gesprochenen Fa-
milienchronik? Man kann sie stindig ergiin-
zen und weiterfilhren. Wie iiberraschend,
wenn Holger-Mark-Sven zur Jugendweihe
die ersten Lautiibungen aus dem eigenen
zarten Sduglingsalter vorgespielt bekommt!

Viel zu selten kann der Kassettenrecorder
zeigen, was er vermag. Wie wire ein tonen-
des Reisetagebuch? Es ldBt sich spiter zu
einem Diatonvortrag erweitern. Welch

schone Erinnerungen werden wach, wenn zu

dér eindrucksvollen Farbaufnahme des
Roten Platzes plotzlich die Kreml-Glocken
erklingen, wenn zur Kathedrale von Oliwa
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die wunderschone alte Orgel mit all ihren
Registern erschalit! Der Urlaub wird wieder
lebendig, wenn wir die Stimmen unserer
Urlaubsbekannten aus dem ungarischen
Weinrestaurant am Balaton wiederhoren, im
Hintergrund das folkloristische Zigeuneror-
chester. Wie eindrucksvoll: Eine Reportage
vom FloB auf dem wilden Dunajec in der
Volksrepublik Polen oder der Tanz einer
bulgarischen Hochzeitsgesellschaft in den
Gassen von Burgas zu den Klingen eines
Dudelsacks. Wie romantisch kann ein Bau-
denabend in Thiiringen sein oder die Land-
schaftsschilderung des winterlich verschnei-
ten Harzes aus einem Pferdeschliften!

Das sollen Anregungen sein, wie man einen
Diatonvortrag lebendig gestalten kann. Lei-
der findet man aber. allzu haufig eine andere
Form, bei der dem Ohr nur ein schlechter
Abklatsch dessen aufgeschwatzt wird, was
dem Auge als gelungenes Fotomotiv bereits
gefallen hat. Denken Sie beim Abfassen des
Textes daran, daB ihm beim Diatonvortrag
meist die verbindende Aufgabe zufillt. Es
sind Gerite bekannt (z. B. ASPECTON), mit
deren Hilfe der automatische Diawechsel
vom Band selbst gesteuert werden kann. Das
erfordert allerdings einen automatischen Dia-
wechsler mit Magazinen. Derartige Schaltun-
gen konnen von einem erfahrenen Bastler
selbst aufgebaut werden (siehe Literatur-
verzeichnis). Gehoren wir selbst nicht zu
diesem bevorzugten Kreis elektronischer
Fachleute, so soll das unsere Aktivitiiten je-
doch nicht hemmen. Die Miihe ist gering, den
Diawechsel an geeigneter Stelle von Hand
vorzunehmen. Ein zarter Gong z. B., auf dem
Band aufgenommen, erinnert uns zur richti-
gen Zeit an den filligen Wechsel.

Schwieriger ist die nachtragliche Verto-
nung von Schmalfilmen zu I6sen. Tonband
und Film laufen namlich ohne zusitzliche
MaBnahmen nur wenige Sekunden lang syn-
chron. Das bedeutet, daB bei der Wiedergabe
der Ton nicht mehr zum Bild pafit.

Synchronitit kann man durch mechanische
oder elektrische Verkopplung von Bandgerit
und Filmprojektor erzwingen. Mechanische
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Koppler sind preiswert und unkompliziert,
aber etwas umstindlich zu handhaben. Das
zur Vertonung notwendige Bandgeridt muf
immer in der unmittelbaren Ndhe des Film-
projektors aufgestellt werden. Elektronische
Koppler konnen von versierten Bastlern
selbst gebaut werden.

Der Vorgang der Schmalfilmvertonung ist
nicht ganz einfach, weil der Amateur nicht
wie die Filmindustrie den Film abschnitts-
weise bearbeiten kann, sondern ihn «in einem
Ritt», d.h. in voller Linge, vertonen muB.
Eine reine Kommentierung des Filmgesche-
hens von einem oder 2 Sprechern mit evtl.
musikalischem Hintergrund ist noch relativ
einfach und mit geringem technischem Auf-
wand moglich. Soll aber eine Vertonung mit
Sprache, Gerduschen und Musik erfolgen,
dann muB3 der Tonamateur groBe Erfahrung
am Mischpult haben und auch sehr reaktions-
schnell sein. Der technische Aufwand ist
erheblich: Neben einem Mischpuit werden
mindestens 3 Bandgerite benétigt (Musik,
Gerausch, Aufnahme des gemischten Tones).
Die Sprecher miissen das projizierte Bild
sehen, das Gerassel des Filmprojektors darf
aber nicht auf die Aufnahmemikrofone ge-
langen. Nur ein sehr geiibter Tonamateur mit
einer sehr verstindnisvollen Frau darf sich
an ein solches Unterfangen wagen, das aller-
dings auch sehr viel Freude bereiten kann.

Eine nachtrigliche Filmvertonung mit lip-
pensynchronen Dialogen ist nicht zu empfeh-
len; die Probleme sind fiir einen Tonamateur
nicht beherrschbar.

Texte zum Filmgeschehen soliten Sie stets
sparsam einsetzen, bitte nichts beschreiben,
was man ohnehin im Bild sieht.

In neuerer Zeit macht die einstreifige Film-
vertonung auf dem Amateursektor von sich
reden. Auf dem Filmrand ist eine Magnetspur
aufgebracht. Der Ton kann entweder gleich
bei der Filmaufnahme aufgenommen oder
nachtraglich auf die Filmspur synchronisiert
werden. Alle Synchronprobleme zwischen
Bild und Ton entfallen, allerdings lassen sich
solche Filme nach der Tonaufnahme nicht
mehr schneiden, weil Bild und zugehériger
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Ton nicht an der gleichen Stelle des Filmes
liegen (vgl. Kapitel 80).

Auch aus unserer Arbeitswelt, der gesell-
schaftlichen Tétigkeit und unserer Qualifizie-
rung ist das Bandgerit nicht mehr wegzuden-
ken. Das Diktat, auf Band gesprochen und
von einer Phonotypistin in Schreibmaschi-
nenschrift umgesetzt, ist ein wichtiges Ra-
tionalisierungsmittel. Ahnliche Anwendungs-
fdlle lassen sich aber auch in der Freizeit-
sphire finden; dieses Buch ist teilweise so
entstanden.

Der Tonbandbrief ist etwas fiir Schreib-
faule. Eine 8-cm-Spule oder cine Kassette
mit Text besprochen und per Piackchen ver-
sandt, ibermittelt mehr lebendige Informa-
tion als der ausfiihrlichste Brief.

Nicht jeder ist ein Cicero, aber jeder kann
in die Lage kommen, einen Fachvortrag, ein
Referat oder einen Diskussionsbeitrag halten
zu miissen. Steht man erst mit verlorenem
-Faden, verheddert im Gewirr der Neben-
satze, angstschwitzend vor der schadenfroh
lauschenden Menge, dann heifen auch Tu-
cholskys Ratschliige fiir schlechte und gute
Redner nicht mehr viel. Vorher etwas zu
iiben ist dagegen viel wirkungsvoller. Der auf
Band gesprochene Text hilft Thnen, Gehalt
und Ausstrahlungskraft Threr Rede ab-
zuschdtzen und Thre Ausdrucksform zu ver-
bessern.

Wie man durch das Studium eines Koch-
rezeptes nicht seinen knurrenden Magen
besanftigen kann, so ist das Erlernen einer
Sprache aus dem Buch miihselig, uneffektiv
und fiihrt kaum zu nennenswerten Erfolgen.
Sprache kommt von sprechen. Nehmen Sie
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eine Sprachlehrsendung auf, und sprechen
Sie die Sitze nach! Nehmen Sie das Ergebnis
auf, und vergleichen Sie Ihre Aussprache mit
dem Original! Sie werden bald merken, an
welchen Stellen Sie sie noch verbessern
miissen. Auch das formale Erlernen von
Vokabeln konnen Sie sich durch Aufspre-
chen und mehrmaliges Anhdren der Worter
erleichtern.

B3. Unser Geraduscharchiv

Mehriach ist in den letzten Kapiteln das
Wort Gerdusch gefallen. Wir diirfen es aber
nicht mit dem Begriff Lirm verwechseln,
sondern meinen damit das akustische Um-
feld szenischer Tonaufnahmen. Erst Gerau-
sche beleben unsere Horspiele, Mirchen
oder unseren Diatonvortrag.

Zu den Geriuschen im Sinne der Tonauf-
nahme gehéren die Vogelstimme ebenso wie
das Rasseln der Erntekombine, der ferne
Glockenklang und der briillende Donner, das
Sduseln der Blatter und das Ticken des Holz-
wurms. Auch verfremdete, elektronisch
erzeugte - Klanggebilde zihlen dazu. Sind
diese Klinge dem Ohr unbekannt, so kénnen
sie vorteilhaft zur Untermalung unbekannter
Gefahren oder zur Steigerung der Spannung
benutzt werden. Wer kennt nicht das un-
heimliche, sphirisch hallende Schwirren und
Piepen bei Weltraumszenen. Dabei haben
unsere Kosmonauten noch nie von solchen
Gerauschen berichtet.

Der Tonamateur, der eigene Tonszenen
gestalten will, tut gut daran, sich rechtzeitig
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ein Gerduscharchiv anzulegen. Dieser etwas
hochtrabende Begriff braucht anfinglich nur
ein einsames Magnetband zu bezeichnen.
Nach und nach werden gesammelte Geréu-
sche iiberspielt oder angeklebt. Bei der Sau-
berkeit von Anfang und Ende der jeweiligen
Geridusche braucht man nicht so zimperlich
zu sein wie bei Musiktiteln, die Gerdusche
werden sowieso meist eingeblendet. Auch
mehrfaches Uberspielen schadet ihnen
nichts. Sie sind gut beraten, wenn Sie Ge-
riusche laufend sammeln und Thren Vorrat
erginzen. Wer alles erst beschaffen mu8,
wenn er es bendtigt, der hat viel Arbeit und
bleibt vielleicht am Ende doch unbefriedigt.
Wie aber kommt der Tonamateur zu seinen
Gerauschen?

Die eigene Aufnahme der Originalgeriu-
sche ist nur in bestimmten Fillen erfolgver-
sprechend. Fahrgerdusche von Autos, Wal-
desstimmung, Tierstimmen, Kinderweinen,
Wasserplitschern und &dhnliches 1dBt sich
direkt aufnehmen. Schwieriger wird es z. B.
bei Wind. Der erzeugt nur ein Fauchen und
Poltern am Mikrofon. Rennmotoren klingen
im Original ebenso unwirklich wie Dii-
senflugzeuge. Wie z.B. soll man zu einem
SchuB kommen, noch dazu, wenn man

schweres Kaliber benotigt? Wie fangt man
akustisch eine Feuersbrunst ein, ohne zum
Pyromanen zu werden? Bleiben wir einmal
bei dem letztgenannten Gerdusch. Wir zer-
kniillen Pergamentpapier gefiihlvoll vor dem
Mikrofon und zerdriicken daneben langsam
eine Streichholzschachtel. Die Illusion ist
perfekt: Hoch scheinen die Flammen zum
Himmel zu lodern; Balken brechen und
schlagen polternd in die Glut. Schiisse wer-
den mit einem Lineal imitiert, das man flach
auf den Tisch schldgt. Kanonenschlige wer-
den ebenso, aber mit einem dicken und
schweren Buch gemacht. Solche Aufnahmen
klingen aber erst dann richtig natiirlich, wenn
wir wegen des Halles ins gekachelte Bad oder
ins Treppenhaus ziehen. Eine leichte Uber-
steuerung des Bandes verstirkt den natiir-
lichen Eindruck und hebt den SchuBl laut-
stirkemiBig hervor. Ubertreiben Sie aber
nicht, denken Sie an die hohere und plotz-
liche Belastung der Endstufe Ihres Verstir-
kers und Thres Lautsprechers!

Fiir das Diisenjiagergeriusch muB unser
Staubsauger 'ran, der in geeignetemm Tempo
und in bestimmter Lage am Mikrofon vor-
beigefiihrt wird. Probieren bringt auch hier
sicher den Erfolg. Haben Sie schon einmal
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etwas von Theaterdonner gehort? Sie wiirden
sich wundern, konnten Sie dem Requisiteur
hinter der Biihne beim Donnern zuschauen.
Er schiittelt ein grofles Blech, und schon
beginnt jeder zu griibeln, wo er den Regen-
mantel hiingengelassen hat. Sie konnen Ihren
Donner z.B. fiir «den Fischer und sin Fru»
ebenso erzeugen. Viele Gerdusche lassen
sich bei etwas Ubung auch mit dem Mund
nachbilden. Gehen Sie ganz dicht ans Mikro-
fon heran, und probieren Sie einmal das
Anfahren einer Lokomotive, das Prusten
eines Pferdes, Froschquaken oder Wind-
heulen.

In diesem Zusammenhang soll auch auf im
Handel befindliche Gerduschschallplatten
hingewiesen werden, die beispielsweise mit
Horspielgerauschen oder mit Vogelstimmen
erhildich sind. Unsere wichtigsten Lieferan-
ten fiir Gerdausche aber sind Rundfunk und
Fernsehen. In Hor- und Fernsehspielen, in
Dokumentar- und Spielfilmen gibt es Ge-
rausche — auch verfremdete — in Hiille und
Fiille. Warum sollen wir uns eigentlich selbst
mithen, wenn uns hochqualifizierte Ge-
rauschemacher die Arbeit bereits abgenom-
men haben? Wir brauchen nur aufzunehmen,
zu sichten und zu sammeln. Bald besitzen wir
ein gepflegtes und umfangreiches Ge-

rauscharchiv, in das wir nur hineinzugreifen
brauchen, um einen gepfefferten schwarzen
Gag fiir unser Partyband zu gestalten: Die
letzten Takte von Richard Strauss’ Oper
Salome «...man tote dieses Weib!»; hart in
den Nachhall einen gewaltigen, peitschenden
SchuB hineingeblendet und das Ganze hinter
den klaglichen Gesangsversuch eines Schia-
gersternchens gecuttert, wird der iiberrasch-
ten Gesellschaft sicher alle Reaktionen zwi-
schen «Ah» und «Oh» entlocken!

54. Was man vom Mischpuit
wissen solite

Sehen wir uns einen Film an oder eine Fern-
sehsendung, dann lassen sich verschiedene

Bildiibergiange beobachten. Ein Bild kann

schlagartig vom folgenden abgeldst werden,
oder das eine Bild geht mehr oder weniger
schnell in das nichste iiber.

Teilweise werden sogar 2 oder mehrere
Bilder zur Steigerung des Effektes iiber-
lagert. Auch beim Ton kennen wir alle diese
Uberginge. Dem Tonamateur mit seinem
Rundfunkempfinger oder Verstirker gelin-
gen aber mit Hilfe des Tastenschalters nur
die harten Umschaltungen von einer Signal-
quelle auf eine andere.

Weiche Toniibergiinge (Blenden) oder Ton-
iiberlagerungen (Mischungen) sind nur mit
Hilfe eines Mischpultes maglich.

An das Tonmischpult werden alle Signal-
quellen geschaltet und konnen in beliebigem
Verhiltnis miteinander gemischt werden.
Das entstehende Summensignal wird dem
Heimbandgerit zur Aufnahme zugefiihrt und
IaBt sich auch iiber den Niederfrequenzver-
starker der Anlage abhoren. Haben Sie die
Absicht, Ihre Anlage durch ein Mischpult zu
komplettieren, dann ist es giinstiger, sich
gleich Tuner und Verstirker getrennt zu
kaufen. Bei einem Rundfunkempfinger mit
eingebautem Niederfrequenzverstirker ist
sonst das Blenden des Rundfunktonsignals
und das gleichzeitige Abhéren des Sum-
mensignals iiber die Anlage nicht moglich.
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Das Grundprinzip eines Mischpultes ist
einfach zu verstehen: 2 Spannungsteiler, wie
wir sie bereits vom Lautstiirkeeinsteller her
kennen, werden am Ausgang miteinander
verbugden (Bild 54.3). Die beiden Wider-
stinde dienen der Entkopplung, damit ein
vollig geschlossener Eingang nicht das
Summensignal kurzschlieit.

Je nach Einstellung der beiden Mischstel-
ler gelangen die entsprechenden Anteile von
den beiden Eingéngen in das Summensignal.
Um beim Ein- und Ausblenden einen gleich-
maBig empfundenen Lautstirkeverlauf zu
bekommen, miissen die Mischsteller einen
logarithmischen Regelverlauf haben (vgl.
Bild 34.4). Mit der gezeichneten Schaltung ist
aber noch nicht viel anzufangen, weil haufig
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mehr als 2 Tonsignale zu mischen sind.
AuBerdem kénnen die Tonsignalspannungen
sehr unterschiedlich groB sein. So liefert ein
Mikrofon die niedrigsten, ein Heimbandgert
oder Schallplatten-Abspielgerit die hochsten
Spannungen. Fiir den Plattenspieler ist
auBerdem ein sehr hoher Eingangswider-
stand notwendig. Giinstiger ist die Schaltung
nach Bild 54.4, die auch fiir den Selbstbau
geeignet ist. Sie beriicksichtigt die unter--
schiedlichen Tonsignalspannungen und die
Hochohmigkeit des TA-Eingangs. Allerdings
ist die Tonsignalspannung des Summensi-
gnals sehr klein, so daB es erforderlich ist,
den Mikrofoneingang des Heimbandgerites
zu benutzen. AuBerdem muB das Bandgerit
ein Mithoren bei Aufnahme ermoglichen, um



auch die Blenden oder Mischungen verfolgen
zu konnen.

Fiir dieses einfache Mischpult sind Schie-
besteller giinstig, die nebeneinander in einem
kleinen Gehduse aus Aluminiumblech unter-
gebracht werden konnen. Drehsteller sind
allerdings leichter einzubauen, es geniigt je
ein Loch mit 10mm Durchmesser. Die
Diodensteckdosen fiir die Eingiange und den
Ausgang kommen auf die Gehiuseriickseite.
Das Mischpult kann fiir 2 bis 4 Einginge
aufgebaut werden. Auch fiir Stereo lafit es
sich erweitern. Dazu brauchen Sie die ganze
Schaltung zweimal, und Ein- und Ausginge
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zum Mikrofon-
gingang eines
Banagerates
54.5 Verdrahtungsschema des Mischpultes nach
Bild 54.4 (Schaltelementeseite)

des rechten Kanals werden auf die zugehori-
gen Kontakte 4 oder 5 der Diodensteckdosen
gelegt. Die Schiebesteller der zusammen-
gehorenden Kandle baut man nebeneinander
ein. Wollen Sie Drehsteller benutzen, dann
bendtigen Sie Doppelpotentiometer mit den
angegebenen Werten, bei denen 2 getrennte

Drehsteller auf einer gemeinsamen Achse

untergebracht sind.

Bereits mit diesem einfachen Mischpuit
ergeben sich viele interessante Moglichkei-
ten. Sie konnen z. B. einen Sprecher in einen
Musiktitel einblenden, 2 Musiken iiberblen-
den oder einen Orchestertitel von der Schall-
platte durch eigenen Gesang verschonen.

Von einem vollwertigen Mischpult ver-
langt man aber noch mehr:

— Die Summen-Tonsignalspannung muB so
groB sein, daB sich der NF-Verstirker
damit betreiben I@Bt. Sie soll auBerdem mit
einem Summeneinsteller verindert werden
kénnen. Dieser Einsteller dient hauptsich-
lich zum Blenden des gemischten Ton-
signals; er kann auch die Aufgaben des
Aufnahmeeinstellers bei Tonbandaufnah-
men erfiillen.

— Die einzelnen Eingdnge sollen mit einem
Kopfhorer kontrolliert werden konnen,
auch wernn der betreffende Mischsteller
geschlossen ist. Dazu laBt sich der Kopi-
horer mit einem Tastenschalter an die ver-
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54.6 Ubersichisschaltplan eines anspruchsvollen Stereomischpultes mit 6 Eingéingen,
Aussteuerungsmessern und Kopfhdreranschaltung (nur der linke Kanal ist dargestelit)

schiedenen Einginge und auch auf das
Summensignal schalten. Auf diese Weise
sucht man sich beispielsweise auf einem
Heimbandgerit eine bestimmte Ton-
bandstelle (zugehoriger Mischsteller ge-
schlossen), wihrend gleichzeitig iiber das
Mischpult eine Tonbandaufnahme fiir ein
weiteres Bandgerit lauft. Auch bei laufen-
dem Diskoprogramm kann bereits der
nichste Musiktitel von Schallplatte oder
Tonband aufgesucht werden. Die Kopf-
horerlautstérke ist einstellbar.

— Gute Mischpulte haben eigene Aussteue-
rungsmesser, mit denen man das Sum-
mensignal kontrollieren kann, ohne sich
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den Hals beim Blick auf die Zeiger der

Heimbandgeriite ausrenken zu miissen.

— Zur Anpassung der unterschiedlichen Ton-
signalspannungen an die Eingiinge werden
in vielen Mischpulten Vorverstirker ein-
gebaut.

Ein Stereomischpult, das alle diese Forde-
rungen erfiillt, zeigt Bild 54.6. Die
Diodensteckdosen fiir die beiden Heimband-
gerite (TB 1 und TB 2) sind auch mit dem zur
Aufnahme bendétigten Summentonsignal be-
schaltet.

AbschlieBend einige Bemerkungen zur
Arbeitstechnik:

Manche Mischpulte haben Voreinsteller



fiir die Eingangsspannungen. Diese sollten so
eingestellt sein, daB bei voll aufgezogenem
Mischsteller gerade Vollaussteuerung er-
reicht wird. Dann steht die ganze Stellinge
zum Blenden und Aussteuern zur Verfiigung.
Sind keine Voreinsteller vorhanden — und
das ist meistens der Fall —, markieyen Sie
sich die Stelle am Mischsteller, bei der Voll-
aussteuerung erreicht wird. Dadurch erspa-
ren Sie sich unnétige Ubersteuerungen beim
Einblenden. AuBlerdem gilt bei der Arbeit mit
einem Mischpult immer:

Mischsteller von gerade unbenutzten Ein-
giingen sind stets zu schlieflen.

Das verbessert unseren Fremdspannungs-
abstand erheblich und vermeidet Uber-
raschungen beim Hantieren an den an-
geschlossenen Signalquellen (Auflegen *von
Schaliplatten, Bandeinlegen. . .).

55. Mischen heiflt gestalten

Nun haben wir alles zusammen. Unsere
Sprecher und Sanger warten tatendurstig auf
ihre Einsdtze, die Gerdusche liegen parat, das
Bandgerit ist startbereit, und der Plattentel-
ler zieht seine Runden. Ein wenig hilflos
sitzen wir vor unserem neuerstandenen
Mischpult und denken an das Autofahren: Es
ist ganz einfach, nur im richtigen Moment
den richtigen Hebel bedienen!

Blenden und Mischen sind Gestaltungsmit-
tel, sie unterstreichen die Aussage unseres
Programms.

Flott und ziigig geblendet, nur kurze Pau-
sen und musikunterlegte Ansagen geben
einem Programm ebenso Schwung, wie eine
lange Blende eine gewisse Feierlichkeit beto-
nen kann oder 2 Beitrige voneinander trennt.
Gehen wir aber der Reihe nach. Blenden
heiBt, die Lautstirke des Schalles kiinstlich
an- oder abschwellen lassen. Geblendet wird,
indem man die Tonsignalspannung des
zugehorigen Signals von Hand verindert.
Alle Blenden konnen schnell (hart) oder
langsam (weich) ausgefiihrt werden, sie
konnen zwischen der grofiten Lautstirke und

volliger Ruhe' oder aber nur zwischen 2 ver-
schiedenen Lautstirken verlaufen. Ein- und
Ausblendungen werden bei Musik oder Ge-
rausch vorgenommen. Bei Gerduschen kon-
nen sie in gewissem MaBe das Naherkommen
oder Sichentfernen der Schallquelle vor-
tduschen.

Das Einblenden von Musik ist bei einem
reinen Musikband ein Notbehelf. In jedem
Fall aber mu8l die Einblendung abgeschlos-
sen sein, wenn ein Gesangstext beginnt. Zu
hartes Ausblenden von Musik wird meist als
unangenehm oder abgehackt empfunden.

Hintergrundmusiken — es sollten nor-
malerweise keine Gesangstitel sein — konnen
lang ein- oder ausgeblendet werden. Diese
Blenden miissen Sie aber an dafiir geeigneten
Stellen der Musik vornehmen: auf Takt, am
Anfang oder Ende eines Themas oder vor
dem Refrain. «Na schon», hore ich da einige
rufen, «leichter gesagt, als getan! Beim Aus-
blenden mag das ja noch angehen, denn ich
hore, was gerade lduft. Wie aber beim Ein-
blenden?» Nichts leichter als das! Bei ge-
schlossenem Mischsteller héren wir uns das
Musikstiick iiber den Kopfhorer am Misch-
pult an oder iiber den eingebauten Laut-
sprecher des Heimbandgerites und bienden
an einer giinstigen Stelle ein.
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Sprache im Sinne von Ansagen, Kommen-
taren oder Schilderungen sollte man nicht
blenden. Der Mischsteller wird bis zum rich-
tigen Punkt aufgeschoben, und erst dann
beginnt der Text. Fir das Ausblenden gilt
analog das gleiche.

Fiir gestalterische Aufgaben kann auch
Sprache langsam ausgeblendet werden in der
Bedeutung: Der Gedanke verweht, ein
Mensch resigniert, geht davon... Oder aber:
LaB sie sich doch streiten, es lohnt ja nicht
das Zuhoren!

Uberblendungen setzen einigermaBen zu-
einander passende Musiktitel voraus; ernste
Musik wird iiberhaupt nicht iiberblendet. Bei
sehr unterschiedlichen Rhythmen ist eine
Uberblendung véllig fehl am Platze, eine
Umblendung mit Pause geeigneter. Bei allen
Erfahrungen, die wir erst nach und nach
sammeln; helfen uns auch hier die Profis von
Rundfunk und Film. BewuBtes Hinhdren bei
Magazinsendungen, bei Musikprogrammen
und Horspielen 148t uns gar bald erkennen,
was man darf und was man besser lassen
sollte.

Ein besonderes Kapitel ist das Zwischen-
blenden von Sprache in die laufende Musik.
Bei den Rundfunkprogrammen sind es z.B.
die Zeitansagen oder die beim Tonamateur so
wenig geschétzten Erlduterungen bzw. Glos-
sen, die der Moderator offenbar immer ge-
rade dann loswerden muB, wenn er vom
laufenden Titel inspiriert wird.

Bei unseren eigenen Programmen zur Dia-
oder Filmvertonung, beim Partyband oder
dem Mirchenhorspiel wollen wir sehr hiufig
Sprache mit Musik oder Gerduschen unter-
legen. Besonders wichtig ist dabei die richtige
Lautstirkeausgewogenheit der einzelnen
Anteile. Wir machen sicher keinen Fehler,
wenn wir die Vollaussteuerung des Bandes
fiir die Sprache festlegen und die unterlegten
Musiken oder die Gerdusche dezent dimp-
fen. Keinesfalls darf die Musik so laut sein,
daB die Verstiandlichkeit des Textes darunter
leidet. Das gilt iibrigens ebenso fiir Gesang zu
Orchestermusik. Zu laute Geriduschunter-
legung wirkt parodierend und licherlich-
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komisch. Aus diesem Grunde werden Ge-
rausche meist auch dann nicht voll aus-
gesteuert, wenn sie zeitweise den einzigen
Schallanteil bilden. Ausnahmen sind Schiisse
oder andere, ganz bewuBt hervorgehobene
Ereignisse mit einer besonderen Funktion,
wie aufschreckendes Telefongeklingel, ein
vorbeijagendes Auto oder ein zu Tal hernie-
derdonnernder Wasserfall. Achten Sie ein-
mal im Film darauf, wie sparsam und dezent
die Gerdusche eingesetzt werden!

Hintergrundmusik wird in Sprechpausen
gefiihlvoll angehoben. LdBt man sie schnell
und stark anschwellen, hat sie die Funktion
eines Ausrufezeichens zum Geschehen.

Eine Gesangsstelle in der Musik darf nicht
durch Sprechtext unterbrochen werden. Man
schafft sonst eine Art Volksgemurmel im
Liedsatz, und alles wird unverstandlich. Soll
aber ein Liedtext einen bestimmten Bezug
zum Inhalt unseres Bandes bekommen, dann
muBl diese Stelle auch voll ausgesteuert
werden. In solchen Fillen ist gegen ein lang-
sames Ausblenden an geeigneter Stelle —
z. B. vor oder nach dem Refrain — nichts ein-
zuwenden.

AbschlieBend einiges zur Musikauswahl
selbst. Wir gehen davon aus, daB die Musik
in einem gestalteten Programm nicht um ihrer
selbst willen eingesetzt und bewuBt angehort
wird, sondern daf sie eine Funktion erfiillen

.muB: die Unterstiitzung der Emotion. Die

herrschende oder beabsichtigte Stimmung
beim Zuhorer soll durch die Musik stimuliert
werden. So schafft das Zigeunerorchester die
richtige Atmosphiare zu einem Dia von einer
stimmungsvollen Weinprobe im bulgarischen
Bergland. Die langsame, drohend anschwel-
lende Musik im Mirchenspiel 1d8t schon
unsere Jiingste unbewuft ahnen: Rotkipp-
chen sei auf der Hut, Unheil bahnt sich an!

Es lohnt immer, die Musik liebevoll aus-
zuwihlen und iiberlegt einzusetzen. Bei
einem Diatonvortrag kann sie durchaus
schon einige Zeit vor dem ersten Bild be-
ginnen und als eine Art Vorfabel die Zu-
schauer auf den kommenden Erlebnisbericht
einstimmen. Am SchluB soll auch die Hinter-



grundmusik an ihrem natiirlichen Ende an-

gekommen sein und mit einigen kriftigen
Akkorden den SchluBpunkt setzen. Ein vor-
heriges Ausstoppen der Dauer hilft Ihnen,
den Startzeitpunkt bei der Mischung richtig
hinzubekommen.

56. Aufnahmen mit Halleffekt

Punkt 24 Uhr verloscht auf der Party schlag-
artig das Licht. Einige erschreckte Quiekser,
dann aber gewohnen sich die Paare iiber-
raschend schnell an die neue Situation und
beginnen sie weidlich auszunutzen. Doch
was ist das? Schauriges Geheul ertént, klag-
lich hallendes Stohnen und diabolisches Ki-
chern! Die perfekte Geisterstunde auf Ma-
gnetband... Mutig geworden, wollen wir
spiter selbst einmal derartig hallende Klidnge
in einem Mirchen erzeugen. Aber unser
Kobold freut sich nicht so recht iiber-
zeugend: «...daB niemand wei}, daB ich
Rumpelstilzchen hei!» Obwohl sich unser
Laiendarsteller alle Miihe gibt, klingt es ein-
fach zu diinn. Wissen wir nur wie, dann
konnen auch wir gewaltige Gewdlbe, riesige

Grotten in unseren Aufnahmen vortiuschen
oder uns klanglich in der vierten Dimension
ansiedeln.

Wir wissen, alle Klinge in Riumen haben -
2 Komponenten, Direktschall und Hallanteil.
Ist uns der Hallanteil zu klein, miissen wir ihn
kiinstlich erhGhen. Wenn wir wissen, wie das
geht, funktioniert es sogar bei einer bereits
fertigen Tonaufnahme von Schallplatte oder
Tonband. Wir brauchen dazu nur einen Raum
mit moglichst glatten und harten Winden,
den Haliraum. Einen Teil unseres Original-
schalles zweigen wir ab und fithren ihn einem
Lautsprecher im Hallraum zu. Dort wird
dieser Anteil viele Male reflektiert, bis er den
ganzen Raum ausfiillt. Dieser kriftige Hall
|1a8t sich mit einem Mikrofon aufnehmen und
unserem Originalschall in einem bestimmten
Verhiltnis wieder zumischen. Je weiter wir
den Halleinsteller 6ffnen, um so halliger
klingt unser Summensignal.

Als Hallraume eignen sich groBere geflie-
ste Badezimmer, grofle leere Kellerraume
oder Treppenflure. Wohlgemerkt, sie eignen
sich akustisch! Ob allerdings wihrend unse-
rer Versuche Oma Krause wie von Furien
gehetzt in ihr Zimmer jagt, 1000 Eide
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doch wenigstens gehort zu haben und daB
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unser zusitzlicher Hallweg geschaltet wer-
den. Darum miissen wir zunichst unsere
rechte Lautsprecherleitung so weit verlin-
gern, daB dieser Lautsprecher in unserem
erwihlten Hallraum stehen kann, Dort strahit
er den Schall gegen die Raumdecke oder die
Riickwand ab. Der Mischpultausgang muB
unbedingt iiber ein 5poliges Diodenkabel mit
dem NF-Verstirker verbunden werden und
das Gerit auf Stereo geschaltet sein, damit
Mono-Kanal und Hallkanal getrennt auf die
entsprechenden  Lautsprecher gelangen.
Unser zu verhallendes Tonsignal vom Band-
gerdt TB1 — dieses ist auf Mono geschaltet —
gelangt iiber den zugehorigen Stereomisch-
steller auf beide Kanile, also auch in den
Hallraum. Dort wird ein Mikrofon soweit wie
moglich vom Lautsprecher entfernt auf-
gestellt, dessen Signal dem Mikro-Eingang
des Mischpultes zugefiihrt wird, Der Misch-
steller dieses Mjkrofons wirkt als Halleinstel-
ler, und schon kann's losgehen!

Wenn wir das Signal von TB1 im linken
Lautsprecher héren, ertont auch der Laut-
sprecher im Haliraum. Offnen wir nun den
Mikrofonmischsteller, so muB das abgehirte
Signal hallig klingen. Reicht die Lautstirke
im Hallraum nicht aus, kann man mit dem
Balanceeinsteller am Niederfrequenzverstar-
ker den Hallautsprecher stirker bevorzugen.

Sind wir mit dem Hall zufrieden, kénnen
wir das Summensignal auf dem Bandgerit
TB2 aufnehmen.

Anstelle des Bandgerites TB1 ldB8t sich
auch ein Plattenspieler anschlieBen. Ist dieser
ein Stereogeridt, miissen Sie allerdings die
Kontakte 3 und 5 im DiodenanschluBstecker
verbinden. Hat das Mischpult einen zweiten
Mikrofoneingang, so kann man einen Spre-
cher auch direkt verhallen. In diesem Falle
sind die Kontakte 1 und 4 im Mikrofonstek-
ker zu verbinden.

Vorteilhaft bei der angegebenen Schaltung
ist, daB Sie alle freien Einginge des Misch-
pultes mit Mono-Signalen belegen konnen,
die aber mit 3poligen DiodenanschluBleitun-
gen angeschlossen werden miissen, wenn Sie
sie nicht mitverhallen wollen.

Sprecher !__ Z...4m JI
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56.3 Einfache Hallerzeugung fiir geringe
Anspriiche

Sehr giinstig ist ein Stereomischpult mit
getrennten Schiebestellern fiir den rechten
und linken Kanal (z. B. «Regie 3000 stereo»).
Sorgt man nur dafiir, daB alle Mono-Signale
an beiden Kanilen der Eingangssteckdosen
anliegen, kann man mit allen linken Misch-
stellern den Originalschall, mit allen rechten
Stellern dagegen den Hall jeder Signalquelie
getrennt mischen.

Bei unserer Tonproduktion mit Hall miis-
sen wir beachten, da§ alle im Hallraum ent-
stehenden Gerdusche auch auf unser Hallsi-
gnal gelangen. Sollten Sie also beispielsweise
als Hallraum einen gekachelten Sanitirraum
Threr Wohnung benutzen, dann empfichit es
sich, ihn durch ein Hinweisschild «Vorsicht
Hallraum» zu sperren.

Bei sehr geringen Anspriichen lassen sich
hallihnliche Effekte auch mit einer Mikro-
fonanordnung nach Bild 56.3 erzielen. Das
halligere Signal vom weiter entfernt stehen-
den Mikrofon ist aber sehr schwach und mit
allerhand Storschall uberlagert.

57. Playback, die Hohe Schule
der Tonaufnahme

Den Anfinger, der sich der Playbacktechnik
zuwenden will, verwirrt hdufig eine Fiille
klangvoller Begriffe, die ihn schlieBlich vor
dieser reizvollen Aufnahmetechnik kapitulie-
ren lassen. Neben Playback erscheinen in
den Bedienungsanleitungen der Bandgerite
auch Bezeichnungen wie Play, Synchron-
Playback oder Multiplay. Wir wollen ver-
suchen, das Kniuel dieser zum Teil mehr-
deutigen Begriffe zu entwirren, um auch dem
technisch wenig geiibten Leser das Verstiand-
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nis zu erleichtern. Erkldren wir zunichst die
Fremdwdarter:

Playback (engl.) bedeutet das Zuriickspielen
einer schon vorhandenen Tonaufnahme zu
einem Solisten.

Das Ziel ist aber nicht, daB dieser sich an
schonen Kldngen ergotzt, sondern daB er ir-
gendwie kiinstlerisch in Aktion tritt. Auch
Sie haben sich bestimmt schon dariiber ge-
wundert, wie es ein Sanger im Fernsehen
fertigbringt, ganz ohne Mikrofon aus einem
entfernt treibenden Boot oder auf einer lan-
gen einsamen StraBe wandernd, in bester
Tonqualitit sein Lied zu schmettern, beglei-
tet von einem unsichtbaren Orchester.
Eigentlich ein nach der Erfahrung vollig un-
moglicher Vorgang, der aber durch Playback
doch realisierbar ist. Orchester und Singer
wurden bereits vorher in der akustisch giin-
stigen Atmosphire eines Studios aufgenom-
men. Diese Aufnahme wird dem Singer zur
Fernsehiibertragung lediglich iiber einen
Lautsprecher eingespielt und gleichzeitig
auch gesendet. Der routinierte Akteur der
Szene macht zur Musik nur passende Mund-
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57.1 Playback bei
einer Fernsehsendung

Fernsehkamera

Fernsehstudio

bewegungen und produziert anstelle von
perlenden Tonen warme Luft. Sogar eine
fremde Stimme kann er sich ausleihen.

Bei einer anderen Playbackvariante spielt
man einem Solisten iiber Kopfhorer nur die
vorher produzierte Orchesterbegleitung zu.
Diesmal singt der Solist tatsichlich zu den
Orchesterkldangen in ein Aufnahmemikrofon
oder spielt ein Soloinstrument. Das Mikro-
fonsignal wird auf einer parallelen Spur des
gleichen Magnetbandes aufgenommen, auf
dem sich bereits die Orchesteraufnahme be-
findet.

Das Aufnehmen eines erginzenden Ton-
signals auf einer Parallelspur zu einer bereits
vorhendenen Aufnahme auf Magnetband be-
zeichnet man als Synchronisation.

Das ganze Aufnahmeverfahren wire daher
mit Synchron-Playback oder Playback-
synchronisation treffend charakterisiert,
Mischt man bei einer anschlieBenden Wie-
dergabe beide parallelen Spuren, so entsteht
als Summensignal die Orchesteraufnahme
mit dem Solisten. In den Funkhédusern stehen
Bandgerdte zur Verfiigung, bei denen auf
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8, 16 oder mehr parallelen Spuren synchron
aufgenommen werden kann. Wir werden
dariiber noch genaueres im Kapitel 79 er-
fahren.

Eine weitere Playbackmoglichkeit besteht
darin, die Orchesterbegleitung wiederum
dem Solisten iiber Kopfhorer zuzuspielen,
aber Orchester und Solisten sofort zu mi-
schen und das Summensignal auf einem
zweiten Bandgerit aufzunehmen (Bild 57.3).

Diese Aufnahmetechnik miite man sinn-
vollerweise mit Playbackmischung oder
Playbackiiberspiel bezeichnen.

Alle beschriebenen Moglichkeiten stehen
auch dem Tonamateur offen. Er braucht
dazu weniger Technik, als zunédchst zu ver-
muten ist. Allerdings so einfach, wie es die
Graphik zeigt, kann man doch nicht arbeiten.
Am leichtesten iiberschaubar ist die
Playbackmischung mit 2 Heimbandgeraten.
Geschwindigkeit und Spuranordnung sind
beliebig, auch Kassettengeriite eignen sich.
Auflerdem werden 1 Mischpult und 1 Kopf-
hdrer benotigt.

Playbackmischungen mit 2 Heimbandgeri-

)

ten lassen sich auch stereofon durchfiihren,
wenn alle beteiligten Geriite stereotiichtig sind.

Die Geridte werden nach dem im Bild 57.4
abgebildeten Schema zusammengestellt. Der

J6)
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57.3 Playbackmischung

a) Orchesteraufnahme

b) Playbackmischung und Aufnahme des
Summensignals

Solist befindet sich moglichst in einem sepa-
raten, akustisch giinstigen Raum. Man ver-
wendet beim Playbackzuspiel immer Kopf-
horer, weil bei Lautsprecherbeschallung des
Solisten das Aufnahmemikrofon auch einen
Teil des Playbacksignals aufnehmen wiirde
und die Aufnahmen dann unnormal hallig
kldingen. Der Kopfhorer ldBt sich entweder —
wie dargestellt — an den Kopfhorerausgang
des Mischpultes anschlieBen (er muB8 dann an

81 4 ;
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den TBI1-Eingang angetastet werden) oder
aber auch direkt an das wiedergebende Band-
gerit TB1. Die Mischung kontrollieren wir
iilber unseren NF-Verstirker mit Laut-
sprecherbox, das Mischprodukt wird auf TB2
aufgenommen. Auch bei dieser Technik gel-
ten die im Kapitel 46 aufgestellten Grund-
regeln des Uberspielens.

Das Verfahren eignet sich fiir die nachtrig-
liche Aufnahme von Singstimmen oder Solo-
instrumenten auf Orchesterstiicke, fiir mehr-
stimmigen Gesang nur eines Singers, aber
auch zur nachtridglichen Dia- oder Schmal-
filmvertonung. Dabei ist vorteilhaft, daB der
Textsprecher die Musik oder Geriuschblen-
den hort und exakt mit seinen Texten ein-
setzen kann. Das Playbackiiberspielen a8t
sich mehrfach wiederholen, wobei Sie immer
weitere Soloinstrumente oder Stimmen hin-
zufiigen konnen. Wenn es Thnen SpaB macht
und Sie genug Zeit haben, ist es mdglich, auf
diese Weise einen ganzen Chor mit einer
Singstimme aufzunehmen! Man muB aller-
dings bei diesem Aufnahmeverfahren den mit
der Anzahl der Uberspielungen immer auf-
filligeren Qualitdtsschwund der zuerst auf-
genommenen Anteile beriicksichtigen.

Sind bei der Playbackmischung Geriinsche
beteiligt, so soliten sie zuerst verarbeitet wer-
den.

Sie vertragen haufiges Uberspielen besser
als Musik. Besonders giinstige Moglichkeiten
ergeben sich fiir einen Tonamateur mit einem
Viertelspurgerdt, das speziell fiir Playback-
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aufnahmen eingerichtet ist. Er bendtigt Vorteilhaft ist, daB beide Aufnahmen

dann fiir Mono-Playbackaufnahmen nur
dieses eine Gerédt und kann meist sogar auf
ein Mischpult verzichten. Wir wollen an
dieser Stelle nicht die Schaltungsdetails er-
ldutern (sie dndern sich mit dem benutzten
Geritetyp und sind besser der Betriebsan-
leitung zu entnehmen), sondern das Prinzip
und die Besonderheiten.

Eine angegebene Betriebsart Playback
bezeichnet das beschriebene Synchron-
Playback auf parallelen Spuren. Zunichst
macht man auf Spur 1 oder 4 die erste Auf-
nahme, z. B. von einem Musikinstrument. Sie
wird iiber Kopfhorer dem Solisten zuge-
spielt. Die Mikrofonaufnahme des Solisten
erfolgt synchron auf der parallelen Spur 3
oder 2. Nun liegen beide Aufnahmen neben-
einander auf dem Magnetband. Bei der
Wiedergabe werden beide Spuren gleichzei-
tig abgetastet und konnen am Bandgerit im
beliebigen Verhiltnis gemischt werden.

Originale sind und darum kein Qualititsver-
lust auftritt. Als Nachteil ist zu werten, daB
sich nur immer 2 Signale synchronisieren
lassen. Da bei der Wiedergabe beide Misch-
steller fest eingestellt werden, kann man Ein-
blendungen von Sprache und Musik nicht
realisieren. Wollen Sie zur Dia- oder Schmal-
filmvertonung synchronisieren, so sollten Sie
Sprache und Musik auf einem Mischpult
vormischen und auf der ersten Spur auf-
zeichnen. AnschlieBend wird auf der paralle-
len Spur das Gergdusch hinzu synchronisiert.
Eine andere Méoglichkeit ist das Uberspielen
unserer Reisetagebuch-Aufnahmen (vgl.
Kapitel 52) vom Kassettenrecorder auf die
erste Spur. Diese Sprach-Gerdusch-Auf-
nahme wird zum fertigen Band richtiger
Liange gecuttert und schlieBlich auf der Par-
allelspur die Hintergrundmusik synchroni-
siert. In diesen Fillen trigt der mischende
Tonamateur die Kopfhorer oder hort die
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erste Spur einfach iiber Lautsprecher ab.
Diese Arbeitsweise ist iibersichtlicher, als
wenn Sie gleichzeitig 3 Quellen (Musik,.
Sprache und Gerausch) mischen. Beim Ver-
zicht auf Gerausche sollten Sie die Spur mit
der Hintergrundmusik bei der Wiedergabe
gegeniiber der Sprache generell etwas damp-
fen, damit die Verstindlichkeit des Textes
nicht leidet.

Eine andere Moglichkeit bei einigen hoch-
wertigen Stereogeriten ist das sogenannte
Multiplay(back). Es entspricht dem bereits
beschriebenen Playbackiiberspiel; nur nimmt
man das Mischsignal nicht auf einem zweiten
Bandgerat, sondern auf der parallelen Spur
des gleichen Gerites auf. Bild 57.6 zeigt das
Prinzip.

Vorteilhaft ist bei dem Multiplay-Verfah-
ren, daB die Anzahl der Uberspielungen na-
hezu beliebig groB sein kann und nur von der
immer schlechter werdenden Tonqualitit
begrenzt wird. Nachteilig ist, daB eine echte
Mischung nicht ohne weiteres moglich ist,
weil bei den meisten Geriten der Origi-
nalanteil nicht blendbar ist. Man kann nur
das vom Mikrofon kommende Signal lauter
oder leiser machen. Spracheinblendungen
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in laufende Musik lassen sich daher nur
schwer realisieren. Ist das Originalsignal z. B.
Hintergrundmusik fiir eine Diavertonung, so
tut man gut daran, sie bereits bei der Auf-
nahme etwas zu untersteuern, um die Spra-
che anschlieBend in der Lautstirke auch
dariiberheben zu kinnen. Den geschilderten
Nachteil des eingeschrankten Mischens ver-
meiden Sie, indem Sie Playback- und Mikro-
fonsignal einem Mischpult zufiihren und das
Mischsignal auf der Parallelspur aufnehmen.
Dazu muB man allerdings das Viertelspurge-
rit auf Playback schalten. AuBerdem wird
eine spezielle Verbindungsleitung benétigt,
die den Kopfhorerausgang des Bandgerites
mit dem Eingang des Mischpultes verbindet.
Sie muB selbst angefertigt werden. Damit
auch die Tonsignalspannungen stimmen,
wihlen wir am Mischpult den TA-Eingang.
Derartige Kunstschaltungen sind jedoch nur
dem wirklich erfahrenen Amateur zu emp-
fehlen, der seine Anlage vollig beherrscht
und auch aus eigener Initiative immer neuere
und kiihnere Varianten entwickeln kann.
Playbackaufnahmen erfordern aber vom
Tonamateur nicht unbedingt ein speziell
dafiir eingerichtetes Viertelspurgerit oder
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ein Mischpult. Ein einfaches Verfahren, bei
dem nur ein normales Stereoheimbandgeriit
bendtigt wird (auch Stereokassettenrecorder
eignen sich), sei hier beschrieben. Das Geriit
muB getrennte Aufnahmeeinsteller und Aus-
steuerungsinstrumente fiir beide Kanile
haben oder wenigstens eine Aussteuerungs-
automatik. Wie im Bild 57.8 erkennbar, kann
man beispiclsweise einen Musiktitel ohne
Gesang von cinem Magnetband oder einer
Schallplatte abspielen. Dieses Signal — Ste-
reosignale miissen durch Umschalten des
NF-Verstirkers auf Mono in Mono-Signale
umgewandelt werden — erhilt der Solist iiber
Kopfhorer zugespielt. Die Aufnahme der

1. [ 74 B o
w oder fe—a1 [> 3palig, . |

Musik auf Spur 1 oder 4 und die des Solisten
auf Spur 3 oder 2 geschehen gleichzeitig,
wobei die beiden Aufnahmeeinsteller zum
Mischen dienen. Sie miissen aber darauf
achten, daB der Anschlufl des aufnehmenden
Stereobandgerdtes an den NF-Verstirker
iiber eine 3adrige DiodenanschluBieitung er-
folgt, damit nur der linke Kanal belegt wird.
Das Mikrofon ist dagegen auf den rechten
Kanal zu stecken. Bei Mono-Wiedergabe
kommen Musik und Solist aus der Mitte
zwischen den beiden Lautsprechern, bei
Stereowiedergabe (gedriickte Stereotaste am
NF-Verstarker) ertont das Orchester links,
der Solist rechts. Die Lautstirkebalance
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zwischen Musik und Solisten 148t sich dann
mit dem Balanceeinsteller am NF-Verstarker
nachtraglich korrigieren.

58. Vor- und Nachteile
der Kopfhorerwiedergabe

Kopfhorer — wir wollen an dieser Stelle nur
von hochwertigen elektrodynamischen Ste-
reokopfhorern sprechen — haben das gleiche
Funktionsprinzip wie unsere Lautsprecher.
Da man sie ohne wesentliche Verluste direkt
an das menschliche Ohr ankoppeln kann,
bendotigen sie nur sehr wenig Leistung und
lassen sich sehr klein halten. Sie liegen fest
am Ohr an und schalten daher alle Einfliisse
des Raumes aus, die bei der Lautsprecher-
wiedergabe so sehr zu schaffen machen. Weil
mit Kopfhorern meist laut abgehort wird,
sollte die inear-Taste> gedriickt werden oder
die Klangeinsteller auf Mittelstellung stehen.

Ein elektrodynamischer Kopfhorer bendtigt
zur Erzeugung einer Lautstiirke von 120 phon
etwa 2,5mW.

Richtige Anpassung vorausgesetzt, konnte
man an einer 10-W-Endstufe 4000 Kopfhorer

mit ohrenbetiubender Lautstirke betreiben.
Fiir die Kopfhorer spricht auch, daB sie einen
sehr groBen Ubertragungsbereich haben, der
den gesamten Horbereich iiberstreicht. Die
Verzerrungen bleiben selbst bei groBen Laut-
stirken gering, und Fremdspannungen ent-
stehen im Kopfhorer nicht.

Also nur giinstige Bedingungen, wie es
scheint?

Wir miissen zunidchst unterscheiden, ob
wir den Kopfhorer als Hilfsmittel zum ge-
nuBvollen Horen oder als Arbeitsmittel fiir
Mischungen, Cuttern, Playback oder Gestal-
ten einer Disko bendtigen.

Hochwertiges, lautes Horen ist mit Kopf-
horern schon moglich. Wir stéren nicht die
Umwelt, auch wenn uns fast die Trom-
melfelle platzen, und die Umwelt stort uns
nicht.

Wir wollen uns dariiber hinwegsetzen, daf3
es schon ein biBchen komisch aussieht, wenn
jemand, andachtig und verziickt unter seiner
akustischen Glocke, die Umwelt gewis-
sermaBen aussperrt und fragende Mund-
bewegungen der Familienmitglieder nur mit
einem abwesenden Schulterzucken quittiert.

Es ergeben sich aber auch einige unerfreu-
liche Aspekte. Abgesehen von den Aufnah-
men in kopfbezogener Stereofonie, die an
Kopfhorerwiedergabe gebunden sind, ist
kein echtes Stereoklangbild zu erzielen. Wir
merken zwar, dal bei Stereo der Klang ge-
wissermaBen anschwillt und durchsichtiger
wird, versuchen wir aber, bestimmte Instru-
mente echt aufzufinden, dann gelingt uns das
nur sehr unvollkommen und bestimmt nicht
an der Stelle, wo sie hingehoren. Entgegen
der Wirklichkeit macht beim Drehen des
Kopfes das gesamte Klangbild die Bewegung
mit.

Hinzu kommt, daB Storspannungen, be-
sonders das Rauschen, iiber Kopfhorer sub-
jektiv stirker empfunden werden und mehr
storen als bei Lautsprecherwiedergabe; das
ist auch kein Wunder, denn die Storungen
werden dem Horer punktformig in die Ohr-
locher geblasen und der Umgebungslkirm, der
bei Lautsprecherwiedergabe die elektrischen
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Storgerdusche iibertont, fallt nahezu fort.
Bereits nach relativ kurzer Zeit spiiren wir
bei den meisten Kopfhorern einen weiteren
Mangel: sie driicken. Setzt man sie lockerer
auf, um der Folterzange zu entgehen, dann
fehlen wieder die tiefen Frequenzen. Schon
beim Kauf sollten wir daher auf weiche,
grofle Ohrmuscheln achten. Wir sind auBer-
dem an eine AnschluBschnur angebunden,
die zum Verheddern wie geschaffen scheint,
speziell dann, wenn wir am wenigsten damit
rechnen. )

_ Uberhaupt keine Diskussion gibt es, wenn
Kopfhorer Beldstigungen der Umwelt ver-
meiden helfen. Die Fernstudentin wird wenig
Verstindnis fiir ihren Gatten haben, der sich
lautstark vom Fernseher unterhalten ld8t.
Auch die beim Cuttern entstehenden frag-
mentarischen Klanggebilde kénnen Unbetei-
ligte zur rasenden Verzweiflung bringen. In
solchen Fillen wirken Kopfhérer Wunder.
Den Einsatz der Kopfhérer bei der Arbeit am
Mischpuit und bei Playbackaufnahmen er-
wihnten wir bereits in den Kapiteln 54 und
57.

Mitunter stort es besonders bei Kunst-
kopfiibertragungen, daB unsere Anlage nur
einen Kopfhorerausgang hat. Um diesem
Mangel abzuhelfen und die gemeinsame Frei-
zeitgestaltung der Familie zu fordern, ferti-
gen wir uns eine Kopfhorerverteilung an, die

¢

§8.1 Kopfhorerverteiler
a) Schaltbild (Lotosenseite)
b) mechanische Ausfiihrung

wir nach Bild 58.1 schalten und in ein kleines

" Gehiuse — es geniigt Plast oder Holz — ein-

bauen.

Ein besonderes Problem ist immer die
Aufbewahrung unseres Kopfhorers, denn
wer will ihn schon jedesmal fortriumen? Wie
wire es, wenn wir uns einen mehr oder we-
niger abstrakten Kopf nach eigenem Ge-
schmack modellierten, der dann einen festen.
Platz in unserer Regalwand erhielte und die
Kopfhorer aufgesetzt bekdme? Als Basis-
korper eignet sich ein aufgeblasener Luft-
ballon, auf den wir schichtweise Pa-
pierschnipsel aufkleben, bis die gewiinschie
Dicke, Form und «Ausdruckskraft» erreicht
sind. Ob wir unseren «Pappkopp» schlieBlich
nur glitten oder nach dem Leben bemalen, ist
unserem personlichen Geschmack iiberlas-
sen.
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59. Das Energiepaket
als Steckdosenersatz

Gelobt seien wieder einmal die Transistoren!
Sie waren es namlich, die uns von der fes-
selnden Netzschnur erlost haben und den
Weg zu batteriegespeisten Radios und Kas-
settenrecordern ebneten. Zwar gab es auch
schon im Rohrenzeitalter tragbare Empfin-
ger, aber man brauchte mindestens 2 Batte-
rien, eine zum Heizen der Elektronenrohren,
die andere mit hoherer Spannung als Be-
triebsspannungsquelle. War die eine intakt,
dann ging vielleicht die andere gerade zu
Ende, und immer wurde viel zuviel teure
Batterieenergie in nutzlose Wirme verwan-
delt.

In den 50er Jahren benutzte der Rundfunk
zwar bereits ein batteriegespeistes Kas-
settentonbandgerit mit Normalband, aber
mit diesem Gerat, das nur Aufnahmen und
nicht einmal das Umspulen gestattete, wiir-
den Sie sicher nicht mehr arbeiten wollen.

Wie einfach ist es dagegen heute: Ein paar
Monozellen gekauft, und schon empfangen
wir lautstark selbst entfernteste Sender, lauft
unser Kassettenrecorder viele Stunden lang.

Kohle-Zink-Elemente — und dazu gehoren
alle unsere gebriauchlichen Zellen und Batte-
rien — setzen chemische in elektrische Energie
um.

Daraus folgt, daB unsere Energiespender
Wegwerfmaterialien sind. Ist namlich der
umbhiillende Zinkmantel verbraucht, kann das
Element keinen Strom mehr liefern und ist
auch nicht wieder aufladbar. Mitunter gelingt
es aber noch, letzte Reserven zu aktivieren,
wenn man den verbrauchten Elementen
einen Aufenthalt von einigen Stunden in der
prallen Sonne oder an einem warmen Plitz-
chen verordnet.

Haufig taucht die Frage nach der Betriebs-
dauer eines Batteriesatzes bei diesem oder
jenem Geriat auf. Aussagen hieriiber sind
sehr unsicher, da man weder die Vor-
geschichte der Monozellen noch die Hor-
gewohnheiten des betreffenden Fragestellers
kennt. Liegen die Monozellen lange im Ge-
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schiaft oder zu Hause in einem Schubfach
herum, dann verbrauchen sie sich schneller.
Auch Dauerbetrieb IaBt die Energiereserven
schneller schrumpfen als unterbrochenes
Einschalten. SchlieBlich ist die Betriebsart
des Geridtes von entscheidendem Einflu.
Wihlen wir als Beispiel einen normalen Ra-
diorecorder:

Beim reinen Rundfunkempfang halten"die
Monozellen am lingsten. Kassettenwieder-
gabe benotigt mehr Energie, weil der Strom-
verbrauch des Antriebsmotors hinzukommt.
Die meiste Energie und damit kiirzeste Be-
triebsdauer ergibt sich bei Kassettenauf-
nahme, weil zur Loschung eine erhebliche
Leistung benotigt wird. Wir sollten uns daher
angewohnen, unsere Aufnahmen, wenn
moglich, bei Netzbetrieb zu machen.

Am deutlichsten 143t lautes Horen unsere
Batteriereserven schrumpfen.

Nennen wir mit der nétigen Vorsicht aus
eigener Erfahrung einige Zahlen: Ein sparsa-
mer Radiorecorder (Mono) kann mit einem
frischen Batteriesatz bei reinem Rundfunk-
empfang und normaler Lautstirke durchaus
eine Sommersaison iiberstehen. Bei aus-
schlieBlicher Kassettenwiedergabe konnen
Sie mit etwa 10 bis 20 Stunden Betriebszeit
rechnen. Bei gemischtem Betrieb ist es wie
mit dem Benzinverbrauch eines Autos, es
ergibt sich ein Mittelwert, der bei vorsichti-
gem «Gasgeben» besonders niedrig liegen

“kann.

Am schnellsten «schafft» man sein
Energiepaket, wenn man das Gerat fiir einige
Tage auszuschalten vergiit oder nach er-
folgter Kassettenwiedergabe nicht auf Halt
schaltet. Letzteres ist besonders gefihrlich.
Irgendwann bleibt der Antriebsmotor aus
Energiemangel stehen. Die Restenergie der
Batterien ist zwar gering, da sie aber aus-
schlieBlich in Wirme umgesetzt wird, reicht
sie zum Verbrennen des Motors manchmal
noch aus. Schwachgewordene Batterien
schaden dem Gerit beim Rundfunkempfang
nicht. Solange man iiberhaupt noch etwas
empfangen und mit geringer Lautstirke
horen kann, ist der Betrieb unbedenklich.



Das Ermiiden der Batterien kiindigt sich
dann durch Blubbern, Pumpen oder Sen-
derspringen bei groBeren Lautstirken bzw.
bei den Bissen an. Bei Kassettenwiedergabe
jault uns das Gerit seinen Protest gegen zu
geringe Spannungen so uniiberhérbar -ent-
gegen, daB wir den Batteriewechsel auf der
Stelle vornehmen.

Kritisch ist nur die Kassettenaufnahme.
Tonhohenschwankungen konnen wir dann
nicht horen und die ohnehin miiden Batterien
werden durch den L&schstrom zusitzlich
strapaziert. Bleibt die Kassette schlieBlich
stehen — und wir merken das nicht —, so ist
wiederum der Antriebsmotor gefahrdet.
"Bei den meisten Kassettengeriten und
Radiorecordern wird bei Wiedergabe zur
Zustandskontrolle des Batteriesatzes das
Aussteuerungsinstrument herangezogen. Ge-
langt der Zeiger nicht mehr in den in der
Betriebsanleitung angegebenen Bereich der
Skale, sollte man die Monozellen wechseln,
um kein Risiko einzugehen.

Manchmal i8t nur eine einzige Zelle die
Ubeltiiterin und nach ihrem Austausch tun
die iibrigen mitunter noch eine ganze Weile
ihre Pflicht. Eines aber sollten Sie immer
beherzigen:

Verbrauchte Elemente diirfen nicht lingere

. Zeit im Geriit verbleiben.

Ist infolge der chemischen Prozesse im
Innern der Zelle der Zinkmante! zerfressen,
gelangt dtzende Fliissigkeit in das Bat-
teriefach des Geridtes und kann unsere
Schaltung zerstdren. Sogenannte «leakproof-
Elemente» sind zwar etwas teurer, aber
durch einen dichten Metallmantel vor dem
Auslaufen. geschiitzt. Bei der Auswahl der
Monozellen achten Sie darauf, daB Sie Ele-
mente fiir Transistorgerate kaufen und nicht
fir Taschenlampen. Die Lebensdauer ist auf
den lingeren und kleineren Entladestrom
abgestimmt, und Sie kaufen 6konomischer.
Sollte aber einmal das Gewiinschte nicht zu
bekommen sein, dann tun’s notfalls die Ta-
schenlampenelemente auch.
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59.1 KurzschluBstrommessung bei einer
Monozelle

Besitzen Sie ein MeBinstrument und wol-
len Thre Monozellen selbst priifen, dann hilft
Ihnen eine Spannungsmessung iiberhaupt
nichts. Sie werden feststellen, daB Sie sogar
bei einer vollig verbrauchten Monozelle noch
die richtige Spannung von = 1,5V messen
konnen. Das liegt daran, daf sich beim Altern
der Elemente nicht die Spannung verringert,
sondern lediglich der Innenwiderstand er-
hoht. SchlieBlich kann bei Belastung kaum
noch Strom flieBen, und die Zelle ist un-
brauchbar geworden.

Den richtigen Uberblick verschafft uns
eine KurzschluBstrommessung. Wir schalten
unser Instrument auf einen GleichstrommeB-
bereich mit mindestens 6 A Endausschlag
und messen direkt an den Anschliissen der
Monozelle. Eine frische Monozelle muBl etwa
3 bis 4,5A liefern. Man darf aber nur kurz
messen, weil die Zellen dabei hoch belastet
werden. Messen Sie einen KurzschluBstrom
unter 0,3 A, dann ist die Zelle verbraucht. Sie
diirfen sie beruhigt wegwerfen.

AbschlieBend eine Bemerkung, die nicht
direkt mit den Batterien zu tun hat, die uns
aber evtl. viel Arger ersparen kann. Der Hin-
weis mancher Gerdtehersteller, die Netzan-
schiuBschnur bei lingeren Betriebspausen
des Geriites aus der Steckdose zu ziehen,
solite emst genommen werden. Es geht
darum, daB das Netzteil auch bei ausgeschal-
tetem Gerit in Betrieb bleibt. Solange alle
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Bauelemente in Ordnung sind, kann nichts
passieren. Schligt jedoch ein Kondensator
oder ein Gleichrichter im Netzteil durch bzw.
entstehen Fehler im Transformator, so kann
das zu Brandschidden im Gerdt oder zu
Schlimmerem fiihren. Darum machen wir uns
zur Regel:

Bei Batterlegeriiten mit Netztell wird nach
dem Abschalten auch der Netzstecker aus der
Steckdose gezogen.

60. Der Kofferempfanger
im Auto

Wir wollen an dieser Stelle nicht den Einbau
von Autoempfingern erldutern, dafiir gibt es
Einbauanleitungen. Da hiufig erhebliche
Entstérprobleme hinzukommen, ist das oh-
nehin Sache eines Fachmannes. Es hat sich
aber eingebiirgert, den Reiseempfanger auch
im Kraftfahrzeug zu benutzen, um die Ko-
sten einer doppelten Anschaffung zu ver-
meiden. Viele Konstrukteure von tragbaren
Empfingern beriicksichtigen diese Tatsache
bereits durch den Einbau ciner Antennen-
steckdose, durch bestimmte Skalenanord-
nungen oder durch einen zus#tzlichen Laut-
sprecher- bzw. GleichspannungsanschiuB.
Trotzdem wollen wir es offen aussprechen:
Die Verwendung unseres tragbaren Rund-
funkempfingers im Auto ist ein KompromiB,
weil Autoradios in der Empfindlichkeit, der
Abschirmung gegen Storungen, in der Lei-
stung und Spannungsversorgung, in den Ab-
messungen und der Riittelfestigkeit dem
Autobetrieb besser angepalBt sind. Wer die-
sen KompromiB trotzdem eingehen mochte,
der sollte aber bereits beim Kauf seines
Reiseempfiangers auf einiges achten. Da wire
zundchst der Einbau ins Auto. Er bedeutet
immer erfinderische Bastelei, denn der Platz
im Fahrerraum ist knapp.

Der Autoempfinger gehort immer in den
direkten Griffbereich des Fahrers
und nicht etwa auf die Beifahrerseite. Nicht
immer sitzt dort jemand, der den Empfanger
bedienen kann, und dann wire die Ver-



suchung fiir den Fahrer zu groB8, mit Hilfe
akrobatischer Kunststiicke wihrend der
Fahrt das Gerdt zu erreichen. Geniigend
Raum ist meist fiir liegenden Einbau unter
dem Armaturenbrett oder fiir stehenden Ein-
bau vor dem Heizungs-Liiftungsaggregat der
Lada- und Skoda-Typen. Bereits beim Kauf
achte man darauf, daB Skale und Bedienele-
mente des Empfingers so giinstig liegen, daB
sie nach dem Einbau eine miihelose Be-
obachtung und Bedienung ermdglichen. Giin-
stig ist in jedem Falle, wenn sich alle zur
Bedienung wichtigen Teile an der Oberseite
des Gerites befinden.

Bleiben wir noch ein wenig beim Anten-
nen- und Empfindlichkeitsproblem.

Fahrende Autos sind stiindig wechseln-
den Empfangsbedingungen unterworfen. Die
Empfinger miissen daher sehr empfindlich
sein und von einer gut angepaBten Antenne
versorgt werden. Diese Autoantenne baut
man mechanisch nach der Bedienungsanlei-
tung ein.

Antenneneinbau auf der der Ziindamnlage
abgewandten Autoseite verringert die Emp-
fangsstérungen!

AuBerdem sollten sie auch beriicksichti-
gen, dafl die Gefahr gegen mutwillige Be-
schidigung bei Einbau auf der rechten Fahr-
zeugseite (in Fahrtrichtung gesehen) grofer
ist, weil die Antenne eines geparkten Wagens
vom Biirgersteig aus erreichbar ist.

Antenneneinbau im Wagenheck sieht zwar
sportlich aus, wir handeln uns aber auf Grund
der langen Antennenzuleitungen erhebliche
Verluste €in.

Beim Kauf wihlen wir eine dem UKW-
Bereich angepafBite Antenne, weil der Emp-
fang der Mittel- und Langwellen mit einem
Reiseempfinger im Auto ohnehin problema-
tisch ist. Die eingebaute Ferritantenne nimmt
alle Ziind- und Kontaktstérungen im fahren-
den Auto auf, und wir miissen, wollen wir
nicht den ganzen Empfinger in einen dichten
Eisenblechmantel einpacken, mit erheblicher
Empfangsbeeintriachtigung auf diesen Wel-
lenbereichen rechnen. Beim Empfang des
UKW-Bereiches ergeben sich keine Ein-
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60.1 Einbau einer Antennensteckdose in einen
Reiseempfanger

schrankungen, wenn die Stabantenne des
Empfingers eingeschoben bleibt. Sollte
unser Rundfunkempfinger keinen Anten-
nenanschluB haben, so kinnen wir eine
Autoantennensteckdose (TGL 200-3516/04)
auch nachtrdglich in der Nihe der Stab-
antenne einbauen und nach Bild 60.1 an-
schlieBen.

Di¢ Gefahr von Ziind- und Kontaktstorun-
gen ist bei einem Reiseempfinger insgesamt
geringer, weil er nicht, wie der Autoempfin-
ger, von der Bordspannung des Kraftfahr-
zeugs mitversorgt wird. Beim Autoempfin-
ger muB dem Eindringen von Stérungen iiber
die Versorgungsspannung erhebliche Auf-
merksamkeit gezollt werden. Betreiben Sie
den Reiseempfinger aus den eingebauten
Monozellen — und das sollten Sie sich drin-
gend raten lassen —, dann ist dieses Problem
gelost.

Bleibt trotzdem ein stérendes Prasseln bei
UKW-Empfang bestehen, so muBl die Ent-
storung des Autos mit den handelsiiblichen
Entstorbausitzen moglichst von einem Fach-
mann vorgenommen werden.

Einen Rat zur Betriebsspannung: Selbst
wenn unser Reiseempfinger einen Gleich-
spannungseingang hat und wir auch einen
passenden Stecker auftreiben sollten, so ist
es doch nicht ohne weiteres moglich, die
Batteriespannung unseres Autos von 12V
daraufzuschalten. Die meisten Reiseempfin-
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ger arbeiten mit 7,5 bis 9V Gleichspannung
und konnen bei Zufiihrung einer héheren
Spannung erheblichen Schaden nehmen.
Betrigt die Bordspannung aber 6V, wie z. B,
beim Trabant, dann sind das wihrend der
Fahrt bei Batterieladung etwa 7,2V, die fiir
einen 7,5-V-Empfianger (5 Monozellen) ge-
niigen. Bei einem 9-V-Empfinger (6 Mono-
zellen) muB man's probieren. Reicht die
Spannung zu einem befriedigenden Empfang
aus, na schon, — jedoch nimmt die so kost-
bare Ausgangsleistung unseres Empfiangers
ab!

Bleiben wir noch etwas bei der Leistung.
Autoradios haben Endstufen mit 4 bis 8W
Leistung und das nicht ohne Grund. Der
Lirmpegel im fahrenden Auto ist erheblich
und kann je nach Geschwindigkeit, StraBen-
beschaffenheit und Autotyp bis zu 80 phon
betragen. Will man unter solchen Umsténden
iiberhaupt noch etwas vom Programm ahnen
— den Begriff genuBvolles Horen erwidhnen
wir lieber gar nicht erst —, dann mulB dieser
Lirm iibertént werden. Und dazu braucht
man eben Leistung.

Wir wollen an dieser Stelle den Aspekt der
Nervenbelastung des Fahrers nicht unter-
suchen, denn Autoradios sind fester Be-
standteil unseres Lebens. Sie sind bei Fern-
fahrten auch sehr niitzlich, und wir kénnen
und wollen sie nicht wegdiskutieren. Aber
unter mindestens 2W Endstufenleistung
brauchen wir iiberhaupt nicht erst anzufan-
gen. Auch die im Reiseempfinger eingebau-
ten Lautsprecher befriedigen unsere An-
spriiche im Auto kaum. Ein groBerer AuBen-
lautsprecher ist empfehlenswert. Er kann
eigentlich iberall im Auto untergebracht
werden, wo Platz ist und er frei abstrahlen
kann: unter dem Armaturenbrett, in einer
Mittelkonsole oder auf der Heckablage.

Der Einbau von unten in die Heckablage
ist nicht zu empfehlen. Im Lautsprecher
sammeln sich dann namlich mit der Zeit
Staub und allerlei Kriimel an, die ein holli-
sches Prassel- und Klapperkonzert ver-
anstalten.

Sollte unser Reiseempfinger keinen An-
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4321

l Lautsprecher
| des Gerates

schluB fiir einen AuBenlautsprecher haben,
so konnen wir ihn nachtriiglich einbauen (las-
sen). Da der Innenlautsprecher nach der
Variante in Bild 60.2 abgeschaltet wird, muB
der AuBenlautsprecher etwa den gleichen
Eingangswiderstand haben wie der Ge-
ritelautsprecher. Den Wert kdnnen Sie dem
Schaltbild entnehmen, er steht am Laut-
sprechersymbol. Die AnschluBleitung des
AuBenlautsprechers wird 2adrig gelegt. Die
Verwendung des Autochassis als Riickleiter
empfiehlt sich nicht. Um die Lautsprecher-
verbindung riittelsicher zu machen, sollte der
Lautsprecherstecker in geeigneter Weise
mechanisch arretiert werden.

AbschlieBend einige Bemerkungen zum
Einbau von Kassetten- oder Radiorecordern.
Prinzipiell konnen wir sie ebenso stationdr
einbauen wie Reiseempfinger. Uberlegen Sie
sich den Einbauort gut, damit Sie die
Zuginglichkeit zum Kassettenfach nicht zu
sehr erschweren. Nicht alle Kassettenrecor-
der eignen sich fiir Autobetrieb. Das Schiit-
feln, dem sie bei starrem Einbau ausgesetzt
sind, bringen sie als Tonzittern und -beben
wieder aus dem Lautsprecher hervor. Viele
dieser kapriziosen Gerite arbeiten iiberhaupt
nur dann befriedigend, wenn sie eine weiche
Unterlage, z.B. einen freien Sitzplatz im
Auto, angeboten bekommen. Um keine Ent-
tauschungen zu erleben, sollten Sie darum
vor der endgiiltigen Losung einige Versuche
machen.

60.2 Einbau einer
Steckdose fiir einen
i AuBenlautsprecher

61. Ordnung im Musikarchiv

Kurz nach dem Kauf eines Heimbandgerites
ist alles noch in Ordnung, wir haben 1 bis 2
Binder, und in unserer ersten Begeisterung



horen wir uns die aufgenommenen Titel so
oft an, bis wir schlieBlich, selbst aus tiefstem
Schlaf gerissen, die Titelfolge fehlerfrei her-
sagen konnten. Aber mit der Zeit mehren sich
die Binder oder Kassetten, und der milde
Schieier des Vergessens breitet sich uiber
unsere alteren Aufnahmen. Fiir eine lei-
stungsfihige Musikkartei wird es hochste

&

3
5

Zeit. Bevor wir jedoch an die Registrierung
selbst denken, miissen wir uns mit einigen
Ordnungsprinzipien fiir unsere wertvollen
Binder und Schallplatten vertraut machen.
Jeder Tontriger (Bandspule, Kassette,
Schallplatte) sollte eine systematische Kenn-
zeichnung zugeordnet bekommen,
die aus einer fortlaufenden Nummer und
einem Symbol fiir die Aufnahmegattung be-
steht. Hier einige Moglichkeiten:

Tanzmusik/Schlager/Chanson (T, rot)
Opernmusik (O, gelb)
Musical/Operetten (M, griin)
Sinfonische Musik (S, blau)
Volksmusik/Folkloremusik (V, schwarz)
Horspiel (H, braun)
Berichte/Reden/sonstige

Sprachbeitrige (B, orange).

Das erste aufgenommene Schlagerband hieBe
dann T 1, das 42. Band mit Volksmusik V 42.

Bandkartons werden an allen 4 Schmal-
seiten in gleicher Hohe gekennzeichnet,
gut geeignet sind Abreibebuchstaben. Eine
Kennzeichnung auf den Bandspulen ist sinn-
los, da die Binder hdufig die Spulen wech-
seln. Kassettenschachteln beschriftet man
mit einem Papierstreifen, der in der schma-
len, durchsichtigen Seite des Schachteldek-
kels eingelegt wird. AuBerdem muB die Kas-
sette selbst auf dem Aufkleber beschriftet
werden.

Schallplatten benétigen keine zusitzliche
Kennzeichnung, da man sie auf Grund des
Hiillenaufdrucks und des Etiketts immer
wieder leicht auf ihren Archivplatz einordnen
kann. Bei der iiblichen senkrechten Auf-
bewahrung wird im Fach ein schmaler Be-
schriftungsstreifen eingeklebt.

Spulentonbandgerite arbeiten bekanntlich
oft mit verschiedenen Bandgeschwindigkei-
ten, die dem Band nach der Aufnahme aber
nicht anzusehen sind. Tonamateure, die
mehrere Geschwindigkeiten verwenden, soll-
ten darum ihre Bander durch verschieden-
farbige Vorspannbinder unterscheiden. Im
Handel werden Kennbinder mit 5 verschie-
denen Farben angeboten. Auch hier ein Vor-
schlag:
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Typ 721 (griin):
Typ 722 (rot):

Startband fiir 19,05 cm/s
Endband fiir alle Ge-
schwindigkeiten
Trennband fiir verschie-
dene Beitrige, die auf
einer Spule zusammen-
gefaBt werden
Typ 724 (gelb):  Startband fiir 9,53 cm/s
Typ 725 (violett): Startband fiir 4,78 cm/s
Das Startband schiitzt auBerdem den Band-
anfang vor Beschidigungen, es sollte darum
so lang sein, daB am AuBenwickel etwa 2
Bandlagen entstehen. Auch auf die Vor-
spannbinder schreiben wir die Bandkenn-
zeichnung. Dazu eignet sich Filzstift oder ein
weicher Bleistift. Wem diese MaBnahme
iiberfliissig erscheint, der moge daran den-
ken, welch traurigen Anblick am Morgen
nach einer heiBen Party ein Stapel loser
Binder bietet und wie miihselig das Einsor-
tieren in die zugehorigen Kartons ist.

Innerhalb eines Bandes sollte die Ge-
schwindigkeit oder Spurlage nicht geiindert
werden. )

Ist es einmal unumginglich, Mono- und
Stereoaufnahmen gemischt auf einem Band
unterzubringen, dann sollten Sie auch bei den
monofonen Titeln das Bandgerit auf Stereo
geschaltet lassen. Beachten Sie das nicht,
wird die Registrierung uniibersichtlich, und
Sie haben bei der Wiedergabe stindig am
Geschwindigkeits- und Spurwahischalter zu
hantieren.

Unsere Kartei konnen wir nach verschie-
denen Prinzipien ordnen:
a) nach der Reihenfolge der Tontriger
b) nach den Interpreten
c) nach den Komponisten und ihren Werken
d) nach dem Rhythmus oder dem Charakter

der Musik.
Auf eine Registrierung nach a) sollte niemand
verzichten, damit er wenigstens weiB, was er
alles auf seinen Bindern hat. Eine Sortierung
nach b) oder c) ist fiir den ernsthaften Samm-
ler wichtig, der sich einen Uberblick iiber die
Vollstindigkeit seiner Sammlung verschaf-
fen und auf seinen Tontrigern eine be-
stimmte Musik schnell wiederfinden will.
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Typ 723 (weiB):

Eine Kartei nach d) hilft dem Tonamateur,
der haufig Diapositive oder Schmalfilme
vertont bzw. ‘Horspiele und Partybinder
selbst gestaltet.

Wir wollen nun eine Tontrigerkarteikarte
fiir die Titelsortierung entwerfen. Besonders
gut eignet sich das Format A 5. In der Kopf-
leiste werden von links nach rechts Felder
fir Bandnummer, Bandseite, Spurlage, Ge-
schwindigkeit, Ubertragungsverfahren Mono
(M), Stereo (ST), Kunstkopfstereo (KST),
Bandtyp und Gesamtlaufdauer vorgesehen.
Die anschlieBenden Titelspalten eignen sich
ebenso fiir leichte wie fiir ernste Musik. Auf
die Spalte «Aufnahmedatum» ld8t sich not-
falls verzichten, Sie werden sich aber sicher
spater einmal dafiir loben, wenn Sie in der
beschaulichen Ruhe des Alters Ihre fritheren
Aufnahmen héren und sich an die Lieblinge
aus jungen Jahren zuriickerinnern. Die Funk-
tion der Zihlerspalte wurde bereits im Kapi-
tel 48 ausfiihrlich erldutert. Wer seine Musik
hiufig bei Mischungen verwendet, sollte zu-
satzlich eine Spalte «Laufdauer» (des Titels)
vorsehen, siehe Seite 175.

Ein Karteiblatt fiir jede Schallplatte an-
zulegen, lohnt sich nur bei groBeren Samm-
lungen, da die Plattentaschen selbst eine Art
Titelkartei sind. Wollen Sie trotzdem jeder
Schallplatte eine Karte zuordnen, dann kann
die Kopfleiste sehr vereinfacht werden. Wer
nur Opern, Operetten oder sinfonische Musik
sammelt, kann Werk und Komponist auch in
die Kopfleiste iibernehmen, siehe Kar-
teikarte auf Seite 175. -

Neben der Tontragerkartei haben beson-
ders die Komponisten- und Interpretenkartei
Bedeutung, die allerdings bedeutend grofe-
ren Umfang annehmen konnen. Es empfiehit
sich, Karteiblitter A 6 nach dem Muster auf
den Seiten 175/176 zu verwenden.

Diese Karteiblitter lassen sich noch durch
die Spalten: Mono/Stereo, Laufdauer und
Bandgeschwindigkeit erginzen. In der Spalte
«Seite» ist es bei Bandspulen zur schnelleren
Orientierung giinstig, die Farbe des Vor-
spannbandes einzutragen. An den Strichen in
den Spaiten «Spur» und «Zihler» erkennen



023 Seite 1  Viertelspur 19,05 ST 121 43 min
Nr. Titel/Werk Interpret/ Komponist Aufnahme- Zihler
datum vorw.  riickw.

1. Arie des Bartolo: Gottlob Frick, BaB/ 10. 8. 1980

Die Verleumdung ist ein G. Rossini )

Liiftchen/

Der Barbier von Sevilla
2. Duett Rigoletto—Gilda: Ingwar Wixell, Bariton; 10. 8. 1980

Tochter! — Mein Vater!/ Anneliese Rothenberger,

Rigoletto (1. Akt) Sopran/

G. Verdi
Karteiblatt Tontriger
012 - Rusalka Antonin Dvorak 33 ST
(Opernquerschnitt)

Nr. Titel Interpret Zeit

Seite A
1. Ouvertiire Staatskapelle Dresden 3'30”
2.  Rusalkas Lied: Elka Mitzewa/Sopran 637"

Silberner Mond, du, am Himmelszelt
Karteiblatt Schallplatte
Smetana, BedFich Die verkaufte Braut
Nr. Musiktitel Interpret Ton- Seite Spur Zahler

trager vorw.  riickw.

1. Tanz der Komddianten — 014 griin 1/3 1013 7446

2. Arie der Marie:
Gern ja will ich dir
vertrauen

Sonja Schéner/O 112 B - - _
Sopran

Karteiblatt Komponist/Werk

l
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«PUHDYS» (Gruppe)

Nr. Musiktitel Jahr Ton- Seite Spur Zihler
trager © vorw.  rickw.
1. Sturmvogel 1979 T 14 gelb 1/3 430 8029
1980 T8 rot 4 0 8459

2.  Wenn ein Mensch lebt

«

Karteiblatt Interpret

Sie sofort, daB es sich um eine Schallplatte
handelt.

Die Tontrigerkartei wird innerhalb der
Aufnahmegattung nach laufenden Nummern,
die Komponisten- oder Interpretenkartei al-
phabetisch geordnet.

AuBler Karteikdsten eignen sich auch
Klemmbhefter mit auswechselbaren Blittern.
Sie beanspruchen weniger Raum. In jedem
Falle aber sollte zur Registrierung nur die
Vorderseite der Blitter benutzt werden. Auf
den Riickseiten ist dann noch Raum zum
Notieren von Fehlern und Mingeln in den
Aufnahmen. Bei Schallplattenkarteiblittern
148t sich auf den Riickseiten das Datum jeder
Abspielung festhalten.

Werden Binder geloscht, so muB3 das ent-
sprechende Tontrigerkarteiblatt ausgewech-
_selt werden. Sie diirfen aber nicht vergessen,
die geloschten Titel auch in der Komponi-
sten- und Interpretenkartei zu tilgen. Ge-
loschte Bander konnen Sie in der Tontra-
gerkartei durch ein leeres Blatt mit aus-
gefiiliter Kopfleiste kennzeichnen, dem Sie
zur besseren Ubersicht einen Karteireiter
aufstecken. Werden auf einem Band — oder
sortiert auf mehreren Bindern — Aufnahmen
gemacht, so sollten die Karteien laufend
parallel dazu ergidnzt werden, um immer die
aktuelle Ubersicht zu haben. Unterbrechen
Sie die Aufnahme auf einem Band, so kenn-
zeichnen Sie am besten die Stelle, an der Sie
wieder ansetzen miissen, durch einen kurzen
Schnipsel Vorspannband, der beim Riick-
spulen so mit eingewickelt wird, daB er nach
oben aus dem Bandwickel herausragt.
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62. Auch fiir den Tonamateur
gelten Gesetze

Wenn in der Uberschrift steht «...gelten
Gesetze», so fassen Sie das bitte nicht als
drohend erhobenen Zeigefinger auf. Wie fiir
alle Gruppen von Menschen gibt es auch fiir
Tonamateure solche Rechtsvorschriften, die
sie bereitwillig nutzen, da sie ihren eigenen
Interessen entsprechen, und solche, die sie
befolgen miissen, da sie die Interessen der
Mitmenschen schiitzen.

Seit dem 1. Januar 1976 gilt das neue Zivil-
gesetzbuch der DDR, das die Kaufbeziehun-
gen zwischen Kiufer und Handelseinrich-
tung, abgestimmt auf unsere sozialistische
Lebensweise, regelt, so auch die Ga-
rantiebestimmungen. Beim Kauf unserer
Gerite wird grundsitzlich eine Garantiezeit
gewihrt, die mit der Auslieferung der Ware
an den Kiufer beginnt und beim Weiterver-

_kauf iibertragbar ist. Bei allen Geraten der

Heimelektronik riumt der Hersteller auBer-
dem eine Zusatzgarantie ein. Auf der Ga-
rantiekarte sind die Bedingungen der Zusatz-
garantie vermerkt, die man sich aufmerksam
einprigen sollte. Die Garantie fiir ein Gerat
bezieht sich im wesentlichen auf folgende

Merkmale:

— Die staatlichen Giite-, Sicherheits- und
Schutzvorschriften miissen eingehalten
sein.

— Die vom Hersteller oder Verkdufer zu-
gesicherten Eigenschaften miissen vor-
handen sein. Dazu gehéren auch die an-
gegebenen technischen Daten.



— Das Geridt muB seinem zugesicherten Ver-
wendungszweck entsprechen.
— Die notwendige Haltbarkeit muB erreicht
werden. .
In diesem Zusammenhang sei aber noch ein-
mal der wohlgemeinte Rat angebracht, die
Bedienungsanleitung genau zu lesen und
auch zu befolgen! Ist Ihnen etwas unklar, so
ist der Fachverkiufer dazu verpflichtet, es
Ihnen zu erkldren. Bei Fehlern, die auf fal-
sche Bedienung zuriickzufiihren sind, ist
nimlich immer ein Garantieanspruch aus-
geschlossen.

AuBerdem hat ein unbefugter Eingriff in
ein Gerat meist den Verlust der Zusatzgaran-
tie zur Folge. Solch ein Fall liegt auch dann
vor, wenn ein nicht autorisierter Fachmann
eine Reparatur vornimmt.

Innerhalb der Garantiezeit sollten Repara-
turen nur von einer Vertragswerkstatt aus-
gefiihrt werden.

Ein Hinweis, den wir eigentlich auch
auBerhalb der Garantiezeit befolgen sollten.

Bei Reparaturen innerhalb der 6monatigen
Garantiezeit wird eine Garantiezeitverlange-
rung wirksam, die den Zeitraum zwischen
Mingelanzeige und Riickgabe des reparierten
Geriites an den Besitzer umfaBt. Niitzlich ist

auch zu wissen, daB es eine gesetzliche Frist
fiir die Ausfiihrung einer Garantiereparatur
gibt, die bei den Tongeriten der Heimelek-
tronik 18 Tage betrigt.

AuBer der Garantiereparatur (Nachbesse-
rung, wie der Gesetzestext sie nennt), hat
jeder Kaufer noch andere Moglichkeiten, bei
eingetretenen Fehlern oder Mingeln seine
Rechte geltend zu machen. Dazu gehéren die
Ersatzlieferung, die Preisminderung oder die
Zuriicknahme der Ware gegen Preisriick-
zahlung sowie der Schadenersatz, wenn ein
zusitzlicher Schaden infolge eines Mangels
an der Ware entstanden ist.

Alle Reklamationen gegeniiber dem Ein-
zelhandel sind normalerweise in der Ver-
kaufsstelle anzumelden, die das Gerit ver-
kauft hat. Diese Verkaufsstelle ist in jedem
Falle verpflichtet, die Reklamation entgegen-
zunehmen und den Kunden iiber seine An-
spriiche zu beraten. Bei Garantiereparaturen
kann sich der Kiaufer auch sofort an eine
Vertragswerkstatt oder an den Hersteller
wen'den.

Als bewufBiter Mensch sollten wir stets
einsichtig sein und die eigenen mit den ge-
sellschaftlichen Interessen in Einklang brin-
gen. Schon aus diesem Grunde ist einer ord-
nungsgemiBen Reparatur immer der Vorzug
zu geben. Nur wenn sich herausstellt, daB der
gleiche Fehler wiederholt auftritt oder eine
vollstindige Reparatur nicht moglich ist,
soliten Sie auf andere Reklamationsmaoglich-
keiten zuriickgreifen.

Wollen wir nicht zum Schwarzhéorer wer-
den, den das Gesetz in aller Strenge verfolgt,
dann miissen wir nach dem Kauf eines Hor-
rundfunkempfingers etwas Wichtiges beach-
ten: die Rundfunkordnung. Neben einer
Anzahl Rechte — der interessierte Leser kann
sich in dem im Literaturverzeichnis auf-
gefiihrten Gesetzblatt informieren — legt sie
uns eine generelle Pflicht auf:

Rundfunkempfinger sind vor ihrer In-
betriebnahme durch den Besitzer beim zu-
standigen Postamt anzumelden!

Fiir einen Horrundfunkempfanger sind 2,—
Mark Gebiihren je Monat zu entrichten. Ist
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aber im gleichen Haushalt bereits ein Fern-
sehempfinger vorhanden, so braucht der
Horrundfunkempfianger nicht mehr extra
angemeldet zu werden und verursacht auch
keine zusitzliche Rundfunkgebiihr. Bei
mehreren Radios in einem Haushalt entste-
hen ebenfalls keine erh6hten Kosten. Das gilt
allerdings nicht fiir Rundfunkempfinger, die
fir Fahrzeuge bestimmt und in diesen ein-
gebaut sind. Solche Rundfunkempfinger sind
anzumelden. Die Kosten bleiben erschwing-
lich: 0,50 Mark pro Monat fiir jeden dieser
Empfinger.

Interessant, aber nicht unbedingt an-
genehm, kann fiir einen Tonamateur die Be-
kanntschaft mit dem Gesetz iiber das Ur-
heberrecht werden, das gemeinsam mit- der
wachsamen «Anstalt zur Wahrung der Auf-
filhrungs- und Vervielfiltigungsrechte auf
dem Gebiet der Musik» (AWA) die Hand
schiitzend iiber die Musikschaffenden hilt.
Allerdings betrifft das nur eine Hand, denn
die andere wird zum Kassieren der berech-
tigten Forderungen aufgehalten.

Es hieBe allerdings der AWA Unrecht tun,
wollte man sie zu einer Kassiererin degradie-
ren. Als Mittlerin zwischen den Mu-
sikschaffenden und denen, die mit diesen
Werken an die Offentlichkeit treten, iiber-
nimmt sie die Geschiftsabwicklung und re-
gelt schwierige vertragliche Fragen.

Fiir den Musikliebhaber, der im stillen
Kimmerlein seine Aufnahmen vom Rund-
funkprogramm oder seine Uberspielungen
von Schallplatte bzw. Tonband macht und
nur sich selbst oder seinen Freundes- und
Kollegenkreis damit erfreut, wird es keine
Probleme geben. Das Urheberrecht raumt
namlich ein:

«Die Vervielfiltigung eines offentlichen
Werkes... ist dann zuldssig, wenn sie dem
personlichen oder beruflichen Interesse dient
und das Vervielfiltigungsstiick nicht der
Offentlichkeit iibergeben wird...»*

Kritisch wird die Sache erst, wenn man
z.B. eine schwer zu beschaffende Schall-

* Gesetz iiber das Urheberrecht vom 13. 9. 1965, GBI. Teil
I Nr. 14 vom 13. September 1965 § 23.
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plattenaufnahme mehrmals iiberspielt und
die Kopien meistbietend verauBert. Auch der
geschiftstiichtige Tausch gegen andere sel-
tene Aufnabmen gehort dazu. Werden Sie
dabei erwischt, haben Sie mit zum Teil
empfindlichen Ordnungsstrafen und gegebe-
nenfalls mit erheblichen Schadenersatz-
forderungen der AWA zu rechnen.

Ahnliche  ErziehungsmaBnahmen be-
kommt evtl. der zu spiiren, der eine groBere
Familienfeier (Hochzeit, Jugendweihe u.3.)
in einer offentlichen Gaststiitte ausrichtet,
von Tonband oder Schallplatte musikalisch
umrahmt, und nicht rechtzeitig die notwen-
digen Genehmigungen bei Volkspolizei und
AWA eingeholt hat. Wer Musik von Band
oder Schallplatte bei einer o6ffentlichen Ver-
anstaltung abspielen mochte, muB die genaue
Titelfolge bei einer Geschiiftsstelle der AWA
einreichen .und spiter eine Gebiihr entrich-
ten.

«Aber ich habe die Schallplatte doch be-
zahlt und die Musik mitgekauft!», hore ichda
so manchen unglidubig protestieren.

Das ist schon richtig, aber auch bei einem
Autokauf berechtigt die ordnungsgemiie
Bezahlung des Fahrzeugs allein noch nicht
zum Befahren der 6ffentlichen StraBen.

Im Normalfall werden nur solche Titel zu
einer offentlichen Auffithrung lizensiert, die
auch in bestimmten Sendungen des Rund-
funks der DDR gespielt werden oder aus
unserer Schallplattenproduktion stammen.
Es ist nicht gestattet, Aufnahmen von zwei-
felhafter Herkunft 6ffentlich abzuspielen.

Esgibt Ausnahmeregelungenbeider Anmel-
dung oOffentlicher Veranstaltungen und bei

der Auffiihrung von Musik von Tontragern zu
bestimmten staatlichen Feiertagen fiir Schu-

len, Vorschuleinrichtungen, gesellschaftliche
Organisationen und Betriebe, iiber die man
sich in den entsprechenden Verordnungen
(siche Literaturverzeichnis) oder bei einer
Bezirksdirektion der AWA umfassend in-
formieren kann.

Ein anderer Weg, auch bei einer Familien-
feier zu einer relativ preiswerten und inter-
essanten musikalischen Umrahmung zu



kommen, ist ein Vertrag mit einem. guten
Schallplattenunterhalter, der die geeigneten
Titel kennt und sie bei der AWA fiir Sie, den
Veranstalter, einreichen kann. Allerdings:
Die Verantwortung, daB alles ordnungs-
gemiafB abliuft, bleibt dem Veranstalter, an
den sich auch die AWA mit ihren Forderun-
gen wendet. Wundern Sie sich also nicht,
wenn Sie anschlieBend eine Rechnung fiir die
Auffilhrung der Musik erhalten! Keine
Angst, die Kosten sind erschwinglich.

Auch bei der Filmvertonung konnen ur-
heberrechtliche Fragen eine Rolle spielen.
Wollen wir niamlich mit unseren musikunter-
legten Filmen spiter an die Offentlichkeit
treten, so bendtigen wir das Tonfilmherstel-
lungsrecht, das ebenfalls bei der AWA zu
beantragen ist. Die Meldepflicht bei jeder
offentlichen Vorfiihrung bleibt auflerdem.

SchlieBlich gibt es gesetzliche Festlegun-
gen iiber die hochstzuldssige Liarmbeldsti-
gung, die der Tonamateur beachten muB. So
entnimmt man dem Standard folgende Werte
fiir den zuldssigen

Larm in Wohnriumen, der durch den Be-
nutzer nicht beeinflufit werden kann:

6.00 bis 22.00 Uhr 40dB

22.00 bis 6.00 Uhr 30dB.

M%p kann nun pfiffig auszurechnen ver-
suchen, wie laut man seine Anlage bei der
normalerweise iiblichen Lirmdiammung der
Winde von etwa 50 dB betreiben kann, aber
solche Uberlegungen fiithren meist nicht zum
Ziel. Sie kennen weder genau die tatsichliche
Schalldurchlassigkeit [Threr Wohnung, noch
ist die wirkliche Abhérlautstarke ohne Mef3-
geridte exakt zu ermitteln. Und das kann auch
nicht derjenige, der sich beldstigt fiihit. Was
niitzt dem Untermieter die Kenntnis des «zu-
ldssigen Maximalwertes des iquivalenten

Dauerschallpegels — bewertet nach Al — in-

Wohnriaumen», wenn ihm seine Schlummer-
mutter rachsiichtig die Sicherungen heraus-
schraubt, weil es ihr zuviel wird? Was soll
das Herumpochen auf verbrieften Rechten,
wenn schlieBlich der Nachbar nicht mehr
griiBt oder seinen GruB als volltonende Re-
vanche um Mitternacht durch die Wand

schickt? Wir sollten uns nicht auf Standards
und juristische Spitzfindigkeiten verlassen,
sondern die Problematik der Lirmbelasti-
gung auf der einzig richtigen Ebene. einord-
nen, namlich auf der des guten Zusammen-
lebens, der gegenseitigen Riicksichtnahme
und der eigenen KompromiBbereitschaft,
womit wir den Ubergang zum nichsten Ka-
pitel gefunden haben.

63. Seid gut zu Euch
und Euren Mitmenschen

Larmschwerhorigkeit steht seit 1963 mit an
der Spitze aller Berufskrankheiten und kostet
unsere Gesellschaft lebendige Arbeit und viel
Geld. Larmschutz ist daher in allen Lebens-
bereichen eine vordringliche Aufgabe. Lirm-
schwerhorigkeit ist nicht heilbar, auerdem
konnen hohe Lirmpegel zu vorzeitiger Er-
miidung fiihren, die Betroffenen leicht reiz-
bar machen sowie Herz- und Kreislauf-
beschwerden bzw. Kopfschmerz verursa-
chen. Wozu diese Bemerkungen in einem
Buch fiir Tonamateure? Fir unseren Or-
ganismus ist es unwesentlich, ob er lauter
Musik oder lautem Krach ausgesetzt ist, die
Meinungen iiber die Einordnung gehen ohne-
hin auseinander!

Nun ist nicht unbedingt zu befiirchten, dal
ein Musikliebhaber mit einem Normalver-
brauch von beispielsweise 2 Stunden lauten
Musikhérens nach ein paar Jahren stocktaub
ist, aber eine wochentlich 4- bis 6stiindige
Sc¢hallbombardierung auf dem Tanzparkett
mit den heute iiblichen Lautstirken moder-
ner Kapellen ist schon nicht mehr unbedenk-
lich und iibersteigt zumindest fiir die Akteure
weit die gesetzlich festgelegten Hochstwerte.

Sie halten das fiir iibertrieben? Fehlen
Ihnen eigene Disko-Erfahrungen, so lassen
Sie sich die Durchschlagskraft der modernen
«Posaunen von Jericho» mit der folgenden
authentischen Begebenheit offerieren:

Die Rockgruppe «Motérhead» — die laute-
ste Band der Welt, wie sie sich selbstherrlich
bezeichnet — drehte bei einem Gastspiel in
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Belgien ihre Verstirker so weit auf, daB eine
Wand des Veranstaltungssaales einstiirzte.

Unsere Trommelfelle dagegen sind nur
diinne, empfindliche Hiutchen...!

Was jeder anstreben sollte, ist ein sorgsam
ausgewaihlter, wohldosierter MusikgenuB, der

zum bewufiten Horen erzieht und die Um-
weltbelastung mit Larm in Grenzen hilt.
Geistige Arbeit vertridgt sich nicht mit
Musik, auch wenn Evi-Katrin anderer Mei-
nung ist und glaubt, daB8 ihr die Ma-
thematiklosungen bei Berieselung mit ihrer
Lieblingsgruppe leichter aus der Feder flie-
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Ben. Die Gewohnung an feste, dem eigenen
Interesse entsprechende Sendungen und an
bestimmte Zeiten des ungestorten Mu-
sikerlebens schafft ein besseres Verhaltnis
zur Musik und zu den Mitmenschen.

Dabei ist es so einfach, riicksichtsvoll zu
sein, ohne seine Horgewohnheiten unzumut-
bar einzuschrinken. Sicher wird es die ganze
Familie erfreut zur Kenntnis nehmen, wenn
es Rainer-Torsten endlich fertigbringt, bei
der Sendersuche im Radio die zweite Hand
an den Lautstarkeeinsteller zu nehmen.
Riicksichtsvoll sein heiBt auch, seine Laut-
sprecherboxen nicht gerade an der Wand zu
montieren, an der das nachbarliche Schlaf-
zimmer angrenzt, oder nicht dann die «Sin-
fonie mit dem Paukenschlag» zu horen, wenn
— wie man aus Erfahrung weif3 — sich gerade
der von der anstrengenden dritten Schicht
heimgekehrte Nachbar zur wohlverdienten
Ruhe gebettet hat.

Soll eine Familienfeier starten, dann hat
die Information an die Mitmieter «daBl es
heute ein biBchen ldnger und vielleicht auch
ein klein wenig lauter zugehen werde» schon
immer besseren Erfolg gebracht als eine pro-
vozierende, unvorbereitet hereinbrechende
nachtliche Ruhestérung. Die Nachbarn sind
bestimmt einmal in einer dhnlichen Laqle und
hoffen dann auf Thr Verstindnis.

Der Benutzer eines Kofferradios im Gar-
ten oder auf dem Zeltplatz hat nahezu das
gleiche Lautstarkeerlebnis, egal, ob er sein
leise eingestelltes Gerat in unmittelbarer
Nahe betreibt oder es einige Meter entfernt
auf volle Lautstérke bringt. In dem einen Fall
spart er Batterien, im anderen zieht er sich
den Zorn und die Revanche-Reaktionen der
erbosten Mitmenschen zu.

Wenn wir uns an diese Ratschlage halten
und den Mitbewohnern unserer schénen
Welt etwas Verstindnis entgegenbringen,
dann erleichtern wir auch dem Weihnachts-
mann die Arbeit, der uns vielleicht eine Ste-
reoanlage oder einen Kassettenrecorder be-
scheren will: Er muB nicht zusitzlich an die
iibrigen Hausbewohner Gehdrschutzkapseln
verteilen!



Getriibte Freuden

64. Wohldosierte Selbsthilfe

Irgendwann kommt der Zeitpunkt, wo wir
mit den Leistungen unserer Anlage nicht
mehr zufrieden sind. Sei es, daB irgend etwas
iberhaupt nicht mehr funktioniert oder da
unsere Gerite nicht mehr in der gewohnten
Qualitiit ihren Dienst verrichten. Aber nicht
immer werden wir eine Werkstatt aufsuchen
miissen. Wer bringt schon sein Auto zur
Reparatur, wenn nur Luft oder Ol aufzufiil-
len ist bzw. die Ziindkerzen gewechselt
werden miissen? Ebenso gibt es bei unserer
Heimelektronik Falle, in denen eine Selbst-
hilfe angebracht ist. Sie sollten aber stets
priifen, ob Sie sich mit der notwendigen Ar-
beit auch nicht iibernehmen. Nichts wire
dem Autor peinlicher als eine Flut von Be-

schwerdeschreiben der Fachwerkstiatten, die
in einem Berg «zer»reparierter Gerite erstik-
ken, an die sich ermutigte Amateure her-
angemacht hatten. Da viel guter Wille kein -
Aquivalent fiir wenig fachliche Kenntnisse
ist, sollen in den folgenden Kapiteln nur
Fehlereingrenzungen, Reparaturen und An-
fertigung von Zubehor in dem Schwierig-
keitsgrad empfohlen werden, den jeder nor-
mal technisch gebildete Mensch beherrschen
kann. Wer im polytechnischen Unterricht
aufgepaBt hat, auf Grund seines erlernten
Berufes oder durch Basteln Kenntnisse in
mechanischen Arbeiten, Loten und vielleicht
auch auf elektrotechnischem Gebiet hat, ist
bereits im Vorteil. )
Beginnen wir damit, fiir unsere Arbeiten

einen kleinen Werkzeugsatz zusammen-
zustellen.

Grundausstattung

— Schraubendreher in den Klingenbreiten
1 bis 8mm

— Schraubenschliissel mit der Maulweite
6 und 7mm (fiir Muttern M3 und M4)

— Kabelmesser

— Rundspitzzange

— kleiner Seitenschneider

— elektrischer Lotkolben 25 bis 40W mit
schlanker Spitze.

Zur Erginzung empfehlen sich folgende
Werkzeuge
— Schliisselfeilen (Satz)

181



— Pinzette mit spitzen Schenkeln (Splitter-
pinzette)

— Zahnarztspiegel

— kleiner Kreuzschlitzschraubendreher

— Schmirgelpapier mit Kérnung 280 bis 300

— VielfachmeBinstrument (zur KurzschluB-
strommessung von Elementen)

Matenial
— Kolophonium als FluBmittel zum Lten
.— Lotzinndraht mit Kolophoniumfiillung

(Lsn 60)

— Brennspiritus (etwa 200 ml)

— Schaltdraht, plastisoliert (etwa 0,3 bis
0,6 mm Durchmesser)

— 2polige, abgeschirmte
[LiY(C)Y 2x0,14 PL]

— 2 X 2polige abgeschirmte Tonsignalleitung
(FLiYY 2x2x0,14)

— Isolierschlauch A (Gewebe-Lack) und B
(Plast) (1 bis 4 mm Durchmesser)

— Schrauben M3 und M4 (Flach- und Senk-
kopf in verschiedenen Lingen)

— Muttern und Unterlegscheiben M3 und M4

— Sortiment ohmscher Widerstande (1/16 W)
in den Werten: 1k, 10k, 100 k2, 470k
und 1 MO

— 3- und Spolige Diodenstecker, Kopfhorer-
und Lautsprecherstecker.

Mit diesen Werkzeugen und dem Hilfsmate-

rial sind wir fiir die wichtigsten Fille ge-

riistet, konnen uns Verbindungsleitungen

Tonsignalleitung
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abgeschirmten
Tonsignalleitung

Isolierschiauch 5

—

Isolierschiauch

& 5 7
sJmm vorschieben  veriaten

herstellen und auch einmal zu hohe Ton-
signalspannungen herunterteilen.

Ohne hier ein Lehrbuch fiir elektromecha-
nische Arbeiten schreiben zu wollen, sollen
doch einige Hinweise zum Abisolieren von
Leitungen und zum richtigen Lten gegeben
werden. .

Plastisolierte Schaltdrihte oder Litzen
werden mit dem Kabelmesser, eingekerbt,
ohne Draht oder Litzen zu beschédigen.
AnschlieBend wird die Isolierung abgezogen.
Auch das Abbrennen der Isolierung mit der
Litkolbenspitze ist moglich. Um beim an-
schlieBenden Loten die Isolierung nicht zu
verbrennen, schiebt man etwa 0,5mm Ge-
webeisolierschlauch geeigneten Durchmes-
sers iiber das Leitungsende. Bei abgeschirm-
ten Tonsignalleitungen wird zunichst die
auBere Isolierung in einer Linge von etwa
20mm durch Einkerben und Abziehen be-
seitigt. Dabei ist unbedingt darauf zu achten,
daB Sie das darunterliegende Abschirm-
geflecht nicht beschiidigen. Danach ist ein
Stiick Isolierschlauch von etwa lcm Liange
aufzuschieben. Soll die Leitung an einen



Stecker angeschlossen werden, so kann der
Isolierschlauch auch etwas langer sein. Mit
einer Stopfnadel wird die Abschirmung vor-

sichtig aufgespleiBt und anschlieBend ver-

drillt. Darunter befindet sich noch eine Iso-
lierschicht, die aber abgewickelt und ab-
geschnitten werden kann. Es kommen die
Tonsignaladern zum Vorschein, mit denen
wie mit plastisolierten Schaltdrahten ver-
fahren wird.

Nun einige Hinweise zum Verzinnen und
Loten:

Zum Liten muf die Litkolbenspitze sauber,
nicht verzundert und gut verzinnt sein.

Man lotet erst dann, wenn der Lotkolben
richtig warm ist und das Zinn leicht flieBt.
Fachleute priifen die richtige Temperatur des
Lotkolbens, indem sie ihn an die Wange
halten; Anfinger bendtigen anschlieBend
Brandsalbe!

Am besten lidBt es sich arbeiten, wenn wir
uns ein spezielles, fliissiges Lotmittel selbst
herstellen, indem wir zerstoBenes Kolopho-
nium in Spiritus auflésen. Die L6sung ist eine
honigartige Fliissigkeit und muB etwa die
Zihigkeit von Speisedl haben.

Alle zu verzinnenden oder zu lotenden Me-
taliteile und Driihte miissen metallisch blank
sein.

Moderne Kontaktverbinder und Schalt-
drihte sind bereits 16tfihig verzinnt. Be-
merken Sie Oxidation auf dem Metall, so
machen Sie es mit dem Kabelmesser oder mit
Schmirgelpapier vorsichtig, aber griindlich
blank.

Alle zu verzinnenden oder zu lotenden Me-
tallteile miissen mit Lotmittel benetzt werden.

Drihte und Litzen werden vor dem Loten
verzinnt, Litzen auch dann, wenn sie ge-

C ]
C |

solierschiauch

Kappe

Zugentiastung

64.2 Belegung von
Lotgsen

Huarse

schraubt oder gekiemmt werden sollen. Dazu
nimmt man vorsichtig mit der Létkol-
benspitze eine kleine Menge Lot auf und hilt
sie kurz an den Draht. Bei Litzen muB sich
das Lot in die Zwischenriume férmlich hin-

. einsaugen. Schaltdriihte werden auf der Lot-

kolbenspitze etwas gedreht. Die verzinnten
Drihte, Litzen oder Anschliisse ohmscher
Widerstiinde werden nach Bild 64.2 mit den
Kontakten verbunden, nochmals mit Lot-
mittel benetzt und verldtet. Nach dem Lét-
vorgang miissen sich alle Teile bis zum Er-
kalten in villiger Ruhe befinden.

Die fertige Litstelie soll biank, glatt und
schlank aussehen.

Mattschimmernde Lotstellen wurden meist
vor dem Erkalten erschiittert und geben
keinen einwandfreien Kontakt. Sie miissen
mit Lotmittel betupft und noch einmal er-
warmt werden.

Beim Loten von Steckverbindern ergeben
sich mitunter Schwierigkeiten, weil die
Steckkontakte in einem Kunststoff eingebet-
tet sein konnen, der bei der Erwarmung
weich wird und sich verformt. In solchen
Fillen empfichlt es sich, den Steckverbinder

64.3 AnschlieBen eines
Diodensteckers. Sehr
wichtig ist das Stiick
Isolierschlauch unter
der Zugentlastung
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a)

o)
64.4 Taschenlampe als Durchgangspriifer

in das zugehdrige Gegenstiick zu stecken und
nur moglichst kurz zu l6ten. Nach dem Loten
von Steckern muB die Leitung entsprechend
der Steckerkonstruktion sorgfiltig zugent-
lastet werden. Bei fliichtigem Arbeiten reien
die Leitungen spiter leicht aus den Steckern
heraus, und man hat wenig Freude an ihnen.
Ein aufgeschobener Plastisolierschlauch ver-
hindert die Beschiidigung der AuBenisolation
der Leitung durch die Klemmstelle der
Zugentlastung. Abschliefend soll ein niitz-
liches Hilfsmittel fiir die Durchgangspriifung
von Steck- und Leitungsverbindungen be-
schricben werden, das wir uns durch den
Einbau von 2 zusitzlichen Telefonbuchsen in
eine Taschenlampe selbst anfertigen kon-
nen. Diese Buchsen verbinden wir mit den
beiden Polen des Schalters der Taschen-
lampe. Stecken wir 2 Priifschniire mit Ba-
nanensteckern in die Buchsen und halten die
beiden anderen Banancnstcckcr zusammen,
dann leuchtet die Lampe auf. Mit diesem
einfachen Gerit kdnnen wir zusammen-
gehorige Leitungsenden in mehradrigen Lei-
tungen und auch Unterbrechungen in Ver-
bindungsleitungen miihelos finden.
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a) Anwendung

b) Schaltung

65. Brummstdérungen,
Ursachen und Beseitigung

Unter Brummen verstehen wir storende
Anteile im Tonsignal mit einer Grundfrequenz
von 50 oder 100 Hz.

Brummen gelangt aus dem Wechselstrom-
netz in unsere Anlagen und stort besonders in
den Tonsignalpausen.

Um die Fehlerquelle zu finden, gehen wir
systematisch vor. Durch SchlieBen des Laut-
starkeeinstellers iiberpriiffen wir, ob das
Brummen vor oder hinter diesem auftritt.
Bleibt es bestehen oder wird es nur leiser,
ohne ganz zu verschwinden, dann liegt mit
Sicherheit ein Fehler im Netzteil oder im
Niederfrequenzverstirker unseres Gerdtes
vor, der nur in einer Fachwerkstatt beseitigt
werden kann. Verschwindet aber das Brum-
men beim Zuriickstellen der Lautstirke vol-
lig, miissen wir weiterforschen. Nacheinan-
der werden alle Tonsignalquellen, Tuner, TA,
TB und Mikrofon an den Verstirker einzeln
angeschlossen, um den Stérenfried zu er-
mitteln. AnschlieBend suchen wir in Richtung
der brummenden Signalquelle weiter. Zuerst
wechseln wir die zugehdorige AnschluBleitung
aus, da auch eine abgetrennte Abschirmung
an Kontakt 2 der Steckverbinder das Brum-
men verursachen kann. Allerdings liefert das
Gerit dann hiufig auch kein einwandfreies



Tonsignal mehr, weil der direkte Signalriick-

leiter unterbrochen ist.

Auch an allen dazwischenliegenden
Diodensteckdosen kann eine Leitung lose
oder ein Kontakt wacklig sein. Letzteres
iiberpriifen Sie durch kriftiges Riitteln am
Stecker. .

Ist das Tonsignal eines Heimbandgerites
verbrummt, kann der Fehler sowohl bei der
Wiedergabe als auch schon bei der Auf-
nahme entstehen. Driicken Sie die Wieder-
gabetaste ohne eingelegtes Band oder ein-
geschobene Kassette und die Brummstorung
bleibt aus, so konnen Sie sicher sein, da3 der
Fehler bereits bei der Aufnahme entstanden
ist. Auch dann kann die Ursache in der Ver-
bindungsleitung zum Rundfunkgerit liegen.

Brummstorungen konnen auch durch zu-
satzliche (und unnétige) Erd- oder Mas-
severbindungen zwischen 2 Geriten entste-
hen. Man achte darum darauf, dal die Ver-
bindung der Gerite untereinander nur iiber
die Diodenverbindungsleitungen (speziell
Kontakt 2) erfolgt. Wird die Ursache des
Brummens nicht in einer AnschluBleitung
gefunden, so schlieBen Sie, um ganz sicher zu
gehen, das gestorte Gerat probeweise an die
Anlage eines Bekannten an. Stellen Sie ein-
deutig fest, daB das Brummen aus dem Geriit
selbst kommt, so ldB8t sich trotzdem noch
einiges tun, denn nicht immer liegt auch die
Ursache im Geriit.

AuBere Einwirkungen sind beispielsweise:
— Einstreuungen von Netztransformatoren

oder Antriebsmotoren auf das elektro-

magnetische Abtastsystem eines Schall-
platten-Abspielgerates. Dazu wurden Hin-
weise im Kapitel 39 gegeben.

— Einstreuungen von Netztransformatoren
oder Antriebsmotoren auf den Tonkopf
eines Heimbandgerites.

Diese Fehler sind auch daran erkennbar,
daB sie nicht aus heiterem Himmel auftreten,
sondern schon nach dem Aufstellen der An-
lage oder nach cinem Platzwechsel der Ge-
rite bemerkt werden. Als Storer kommen
u.a. Leuchtstoffrohrendrosseln,

empfianger, Spannungskonstanthalter und

.Fernseh- .

Regeltransformatoren in Betracht. Der Sto-
rer ist meist schnell zu finden, wenn wir den
Standort der Gerite verindern: Bei Mikofo-
nen entsteht Brummen oft durch zu lange
AnschluBleitungen. Dann hilft nur ein nieder-
ohmigerer Typ oder die Verwendung sym-
metrischer Mikrofone, die an den Verstirker
bzw. Mischpulteingang iiber einen Sym-
metrieriibertrager angeschlossen werden.
Brummen Batteriegerite nur bei Netz-, nicht
aber bei Batteriebetrieb, so liegt der Fehler
im Netzteil. Auch diese Reparatur sollte dem
Fachmann vorbehalten bleiben.

66. Wenn die hohen
Frequenzen fehlen

Wir waren mit unserem Gerit bisher eigent-
lich recht zufrieden, Schlagzeug und Triangel
wurden kristallklar wiedergegeben, und die
S- und F-Laute der menschlichen Stimme
klangen sanft und zischten nicht. Doch eines
Tages bemerken wir plotzlich eine fehlende
Brillanz bei den hGheren Tonen. Wir wollen
als Fehlerursache solche Trivialfille wie ein
mit der Riickseite zum Tonkopf aufgelegtes
Band oder einen vollig ungeeigneten Bandtyp
ausschlieBen. Vermutlich haben sich aber
Riickstinde in der Ndhe des Kopfspaltes
abgelagert, und das Band liegt nicht mehr fest
am Kopf an. Wir haben die regelmaBige
Sduberung unseres Tonkopfes offenbar nicht
geniigend ernst genommen, oder unsere
Binder sind iiberdurchschnittlich ver-
schmutzt. Mit schlechtem Gewissen holen
wir die versaumte Kopfreinigung nach und
nehmen uns vor, in einer MuBestunde noch
einmal Kapitel 44 aufmerksam zu lesen.
Etwas unauffilliger, weil langsam und stetig,
verringert der Tonkopfabschliff unsere so
wertvolle Hohenwiedergabe. Dabei konnen
bei Viertelspurgeriten durchaus Unter-
schiede zwischen den beiden Spurpaaren
auftreten (Spur 1/4 gegeniiber Spur 3/2). Die
Dicke des Kernpaketes in der Spaltzone wird
immer geringer und der Bedarf an Vor-
magnetisierungsstrom  dadurch  stindig
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kleiner. Ein Zuviel an Vormagnetisierungs-
strom aber zehrt an unseren hohen Frequen-
zen. Sind wir nicht ganz sicher, ob die ur-
spriingliche Qualitit noch erreicht wird, soll-
ten wir uns eine dltere Aufnahme aus unseres
Geriites Jugendzeit anhoren und mit neueren
Aufnahmen vergleichen. Auch die Inaugen-
scheinnahme des Kopfes offenbart for-
geschrittenen Abschliff in Form einer deut-
lichen Nut in der Bandlaufzone. Bei schwie-
rig zu beobachtenden Kopfen leistet ein
Zahnarztspiegel gute Dienste. Auch der
Handel bietet Service-Stibe mit kleinem
Spiegel an. _

Ein Nachstellen des Vormagnetisierungs-
stromes in der Fachwerkstatt kann die Be-
triebsdauer des Kop?es hinausschieben und

66.1 Durchgeschliffe-
ner Spalt eines
Magnetkopfsystems

hilft so Kosten sparen. Stellt man aber, durch
eine besonders dumpfe Wiedergabe wach-
sam geworden, bei einer Sichtkontrolle eine
Spaltverbreiterung fest, dann ist der Kopf
bereits durchgeschliffen und muB ersetzt
werden.

Das Wechseln des Tonkoples ist keine Ar-
beit fiir einen Laien.

Wichtige Messungen und Einstellungen
miissen vorgenommen werden, um wieder
ein vollig einwandfreies Arbeiten des Gerites
zu gewihrleisten.

Es kann aber sein, daB bei IThrem Band-
gerit vor dem Kopfwechsel die senkrechte

Spaltlage nicht genau gestimmt hat. Nach

dem exakten Einstellen des neuen Kopfes
konnte sich dann dessen Spaltlage von der
des alten Kopfes unterscheiden. Beim Ab-
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spielen Threr alten Aufnahmen hitten Sie
wiederum eine unbefriedigende Hohenwie-
dergabe. Geben Sie daher bei einem not-
wendigen Kopfwechsel ein von lhnen auf-
genommenes Band mit in die Werkstatt, und
bitten Sie darum, daB der neue Kopf nach
diesem Band eingetaumelt wird. Ein #@hn-
liches Problem kann auftreten, wenn Sie sich
ein neues Gerit zulegen, auf dem Sie auch
Ihre alten Aufnahmen abspielen wollen.
Stellen Sie fest, daB die Hohenwiedergabe
dieser Aufnahmen nicht gut ist, so hat ent-
weder der Kopf Ihres dlteren oder der des
neuen Gerites keine standardgerechte senk-
rechte Spaltlage. Eine inhaltsschwere Ent-
scheidung kann Thnen dann niemand abneh-
men: Entweder Sie lassen alles wie es ist und
begniigen sich mit der etwas verringerten
Wiedergabequalitit der ilteren Apfnahmen,
oder der Kopf des neuen Gerites muB der
urspriinglichen Spaltlage des élteren Geriites
angepaBt, also neu getaumelt werden. Dabei
besteht allerdings die Gefahr, daB das neue
Gerit dann auch keine absolut senkrechte
Spaltlage mehr hat und industriell bespielte
Bander (Musikkassetten) evtl. unbefrie-
digend wiedergegeben werden. Bevor Sie
sich aber tatendurstig auf die Taumelschrau-
ben Thres neuen Geriites stiirzen, denken Sie
bitte an die Garantiebestimmungen, die einen
unbefugten Eingriff verbieten. Der bessere
Weg filhrt zur Vertragswerkstatt, wo Sie
einem verstindnisvollen Kollegen Ihren
Wunsch vortragen. Vergessen Sie jedoch
nicht, auBer einem bespielten Band auch
etwas Kleingeld mitzunehmen, falls die
freundlichen Mechaniker diese Schonheits-
korrektur nicht unter Kulanz verbuchen; —

"als Garantieleistung liuft das sicher nicht!

Warten Sie mit Ihrer Entscheidung aber
nicht zu lange. Wenn der Tonkopf bereits
einige Zeit seine Pflicht getan hat, ist eine
Umtaumelung nicht mehr zu empfehlen.



67. Lastiges Rauschen

Selbst das physikalisch bedingte normale
Grundrauschen unserer Gerite kann bereits
bei lautemn Horen von Musik storend wirken.
Dazu ein Beispiel: Wir haben unsere Anlage
so eingestellt, daB die lauten Stellen der
Musik mit einer Lautstirke von 90 phon ab-
gestrahlt werden. Das wiedergebende Heim-
bandgerit habe den guten Wert des Fremd-
spannungsabstandes von 50dB (etwa 300:1).
Um ungefiahr denselben Wert liegt daher
auch die Lautstirke des Rauschens unter der
Lautstirke der Musik; es rauscht demnach
etwa mit 40phon. Dieser Wert liegt bereits
deutlich iiber dem Grundgerausch eines
Zimmers in einer ruhigen Wohngegend, und
das Rauschen wird zumindest in den Musik-
pausen schon recht ldstig. Tonspeichergerite
mit geringerem Fremdspannungsabstand lie-
fern noch ungiinstigere Ergebnisse. Bei
Rundfunkempfang mit einer hochwertigen
Antennenanlage ist ein geringeres Rauschen
2u verzeichnen.

Bei rauschenden Geriten miissen wir
wieder 2 Fille unterscheiden: Entweder das
Rauschen ist bereits bei der Inbetriebnahme
da, oder es war eine Zeitlang alles in Ordnung,
und plétzlich tritt irgendwo ein Rauschen
auf. Im erstgenannten Fall liegen meist ver-
fahrens- oder geritetypische Ursachen vor.
So ist es beispielsweise bei Stereoempfang
vollig normal, daB gegeniiber einer Mono-
Sendung bei gleicher Antennenanlage ein
hoheres Rauschen entsteht. Antennen mit
hoherer Richtwirkung geben aber hoéhere
Spannungen an den Empfingereingang ab
und bringen daher Verbesserungen. Typisch
ist auch, daB Stereokassettengerite auf
Grund ihrer geringeren Spurbreite etwas
stirker rauschen als Mono-Kassettengeriite.
Diese Grenze zeichnet ein Naturgesetz, und
man kann nicht daran vorbei. Dieses
Rauschen 148t sich aber dadurch in Grenzen
halten, daB wir fiir Stereoaufnahmen nur
bestes Kassettenmaterial (LN- oder CrO,-
Kassetten) benutzen und ansonsten geduldig
auf besonders hochwertige Neuentwicklun-

gen warten. Typisch ist auch das Rauschen
alter Schallplatten aus Schellack. Hervorge-
rufen durch das PreBmaterial rauschten sie
sogar schon, als sie noch vollig neu waren.
Liebhaber dieser Platten sollten sich ein
Gerdt mit einem wirksamen Rauschfilter
anschaffen (vgl. Kapitel 42).

Unterhalten wir uns nun iiber vermeid-
bares Rauschen. Wir haben bereits erfahren,
daB eine Vormagnetisierung des Magnet-
bandes durch einen Dauermagneten zu er-
hohtem Rauschen bei der Wiedergabe fiihrt.
Es gibt Kassettenrecorder und Diktiergerite
fiir geringe Qualititsanspriiche, die das Ma-
gnetband mit Gleichstrom 16schen und auch
die Vormagnetisierung bei der Aufnahme mit
Gleichstrom vornehmen. Diese Gerite

. rauschen daher bei der Wiedergabe recht

stark und sind fiir Musikaufnahmen kaum
geeignet. Zugegeben, derartige Gerite wer-
den heute kaum noch hergestellt, aber bei
manchen Importgeriten lohnt ein Blick in die
technischen Daten, um vor Uberraschungen
sicher zu sein!

Auch hochwertige Heimbandgerite kon-
nen von der ansteckenden magnetischen
Krankheit befallen werden. Es geniigt schon
das versehentliche Beriihren des Tonkopfes,
der Transportrolle oder eines Umlenkstiftes
beim Cuttern mit einer magnetischen Schere,
um das Gerit zu infizieren. Ist der Schock
geniigend groB8 gewesen, iibertrigt sich die
Magnetisierung auch auf alle danach ab-
gespielten Binder und mindert sie in der
Qualitat, darum:

Weg mit magnetischen Korpern vom Band-
geriit!

Ubrigens kann der Tonkopf auch ohne
Einwirkung eines #uBeren Magnetfeldes
magnetisch werden. Es liegen dann Stérun-
gen im Loschgenerator vor, oder ein Kon-
densator ist durchgeschlagen und hilt die
Betriebsgleichspannung nicht mehr vom
Tonkopf fern. Magnetfelder auf den
Eisenteilen des Heimbandgerites konnen
vom Tonamateur selbst kaum wirksam ent-
fernt werden, weil dazu eine geeignete
Loschdrossel erforderlich ist. Mit Hilfe die-

187



ser Spezialdrossel werden alle Teile durch
ein mit SOHz wechselndes Magnetfeld
griindlich entmagnetisiért; der respektlose
Fachausdruck heifit «entlaust». Zwar besit-
zen manche Amateure noch alte Bandlosch-
drosseln vom Heimbandgerit BG 19, die aber
viel zu groB und zu kriftig fiir die zarten
Eingeweide moderner Heimbandgerite sind.
Eine vollige Verstellung der Kopfeinstellun-
gen Kkonnte das Ergebnis eines Ent-
magnetisierungsversuches mit einem solchen
Gerit sein.

Erhohtes Rauschen tritt auch bei unter-
steuerten Bandaufnahmen auf. Besonders
bei automatisch aussteuernden Geriten, die
keinen Aussteuerungsmesser besitzen, kann
man bei defekter Automatik leicht in die Irre
gefiihrt werden. Diesen Fehler grenzen Sie
ein, indem Sie eine intakte Aufnahme ab-
spielen und sich von der einwandfreien
Wiedergabe iiberzeugen.

68. Verzerrungen
und ihre Ursachen

GeniiBlich rikelt sich ein junges Parchen im
sonneniiberfluteten Strandkorb. Auf dem
Ablagebrett steht eine winzige Schachtel: ein
Zwerg von einem Taschenempfinger. Aber
seine stolzen Besitzer fordern von ihm die
Stimmengewalt eines Riesen. DaBl dem klei-
nen Kasten aber nur undeutliches Krichzen
entquillt, liegt in diesem Falle sicher nicht an
dem modernen Sound. Die Ursache der
Verzerrungen ist offenkundig die Uberfor-
derung der schwachen Endstufe und des
kleinen Lautsprechers. Klammert man einen
Defekt aus, dann lassen sich Verzerrun-
gen fast immer auf Uberforderung eines
bestimmten Teils der Anlage zuriickfiihren.
Eine zu groB gewihite Tonsignalspannung
am Eingang unseres Heimbandgerites iiber-
lastet bereits den Vorverstarker. Das ist bei-
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spielsweise der Fall, wenn wir einen Platten-
spieler an den Mikrofoneingang anschlieBen.
Es 148t sich zwar auch dann eine Einstellung
am Anfang des Aufnahmeeinstellers finden,
bei der der Aussteuerungsmesser ganz nor-
male Verhiltnisse anzeigt, aber unser Ton-
‘signal ist bereits vollig verbbgen und kann
nicht mehr unverzerrt aufgenommen werden.

Auch jede Ubersteuerung des Magnet-
bandes fiihrt zu Verzerrungen, die erst bei
der Wiedergabe horbar werden. In diesem
Falle ist ebenfalls mit einer defekten Auto-
matik zu rechnen.

Verzerrungen treten weiterhin auf, wenn
der Loschgenerator seinen Dienst eingestellt
hat. Eine fehlende Loschung muf3 sich bei
Frischband iiberhaupt nicht bemerkbar ma-
chen, nur bei bereits bespielten Biandern
bleiben die Reste der alten Aufnahmen drauf.
Die Verzerrungen aber entstehen durch den
fehlenden Vormagnetisierungsstrom, der
auch dem Loschgenerator entnommen wird.
Die fortschreitende Abnutzung der Abtast-
nadel eines Schallplatten-Abspielgerates
filhrt nach und nach zu immer stdrkeren
Verzerrungen, die mit einem Hohenverlust
Hand in Hand gehen. Weil abgenutzte Na-
deln auch zu einem stirkeren Plattenver-
schleiB fiihren, sollte man sie bereits wech-

seln, bevor die Verzerrungen horbar werden.

An dieser Stelle sei nochmals auf die Test-
schallplatte LB 107 «Klangerlebnis Stereo-
fonie» hingewiesen, mit deren Hilfe sich eine
verbrauchte Nadel einfach ermitteln 1a8t. Die
Anleitung ist auf der Schallplatte aufgespro-
chen.

Wird eine Anlage mit Lautsprechern be-
trieben, die mit ihrer Belastbarkeit wesent-
lich unter der Endstufenleistung des NF-Ver-
starkers liegen, so ist dagegen zundchst
nichts einzuwenden, vorausgesetzt, die Laut-
sprecher haben den geforderten Eingangs-
widerstand. Sie miissen sich jedoch dariiber
klar sein, daB Sie dann aber auf einem Pul-
verfall sitzen und die Lunte in Form des
Lautstirkeeinstellers in der Hand halten. Ein
lauter Tonsignalimpuls, wie er beispielsweise
bei der Senderwahl entsteht, kann den Laut-

sprechern schnell und griindlich den Garaus
machen. Meist erwischt es die Membranauf-
hiingungen, die sich dann durch Klappern,
Gerassel, Schnarren und Kratzen uniiber-
horbar bemerkbar machen. Eine Selbstrepa-
ratur ist nicht moglich, und ob sich eine
Werkstatt fiir diese Arbeit findet, ist mehr als
fraglich. Stellen sich Verzerrungen bei einem
Kofferradio, besonders in' Verbindung mit
Blubbern und Pumpeffekten schon bei nor-
malen Lautstirken ein, so sind die: Ursachen
sicher bei den verbrauchten Monozellen zu
suchen, die vielleicht schon monatelang im
Mehrschichtbetrieb ihren Dienst verrichten.

69. Wenn die Tonhohe
nicht stimmt

Grundsitzlich miissen wir zwischen den sehr
storenden Tonhohenschwankungen und den
weniger listigen Tonhohenverschiebungen
unterscheiden, bei denen alle Aufnahmen
konstant zu schnell oder zu langsam wieder-
gegeben werden. TonhShenverschiebungen
laufen immer auf unterschiedliche Tontra-
gergeschwindigkeiten zwischen Tonauf-
nahme und Tonwiedergabe hinaus, wobei der
Absolutwert der Geschwindigkeit vollig
gleichgiiltig ist. Daher wird es hiufig iiber-
haupt nicht bemerkt, wenn ein Heimband-
gerit zu schnell oder zu langsam lauft. Die
Geschwindigkeit ist dann bei Aufnahme und
bei Wiedergabe gleichermaBen falsch. Erst
beim Abspielen fremder Aufnahmen offen-
bart sich der Fehler. Geringe Geschwindig-
keitsabweichungen hort der musikalisch
Ungeschulte meist gar nicht. Vermuten Sie,
daB Ihr Heimbandgerit eine Geschwindig-
keitsabweichung hat, stoppen Sie die Lauf-
dauer eines Bandes bekannter Linge aus. Bei
Kassettengeriten benutzen Sie eine.
K 60-Kassette. Eine neue Bandspule mit
540m Band miiBte bei 19,05cm/s genau 47
Minuten und 15 Sekunden laufen, bei der
halben Geschwindigkeit ergibt sich die dop-
pelte Zeit. Dann rechnen Sie die prozentuale
Abweichung der tatsiachlichen von der rich-
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tigen Laufdauer aus und vergleichen sie mit
dem in den technischen Daten angegebenen
Wert der Tonhohenabweichung. Er soll bei
Geriten der Spitzenklasse kleiner als 1%
sein. Aber auch bei 2 bis 3 % braucht man als
Schlagerfreund nicht allzu dngstlich zu sein.
Bei noch groBerer Abweichung ist es aller-
dings ratsam, das Gerit in einer Fachwerk-
statt untersuchen zu lassen.

Kassettengeriite zeigen bei verbrauchten
Monozellen oft erhebliche Abweichungen von
der Sollgeschwindigkeit.

Das hat seine Ursache im Antrieb durch
geregelte Gleichstrommotoren. Die Soll-
geschwindigkeit 148t sich an einem Einsteller
im Innern des Gerites relativ leicht ver-
andern.

Bei Spulengeriten werden bekanntlich
Motoren verwendet, deren Drehzahl von der
Netzfrequenz abhingt. Eine stindige Ge-
schwindigkeitsabweichung ist daher sehr
selten und eigentlich nur auf Schlupf eines
Antriebsriemens oder auf einen schwergin-
gigen Antrieb zuriickzufilhren. Es treten
dann aber gleichzeitig auch Tonhdhen-
schwankungen auf. Bei Plattenspielern ma-
chen sich TonhShenverschiebungen schnel-
ler bemerkbar, weil wir davon ausgehen
konnen, daB Schallplatten mit der richtigen
Nenndrehzahl hergestellt werden. Die Dreh-
zahl iiberpriift man mit Stroboskopscheiben
(sieche Beilage), die man anstelle einer Schall-
platte auf den Plattenteller legt. (Schneiden
Sie sich die Scheiben auf der Beilage dazu
aus!) Sie werden mit dem Licht einer
Gliihlampe, noch besser ist eine Leuchtstoff-
rohre, angestrahit. Bei exakt richtiger Dreh-
zahl miissen die Hell-Dunkel-Felder des
mittleren Zackenkranzes scheinbar stillste-
hen. Drehen sich alle Krinze in der gleichen
Richtung, so liegt die Drehzahl auBerhalb der
zulassigen Toleranz.

Drehzahlabweichungen eines Plattenspie-
lers konnen ihre Ursache in einem schwer-
gingigen Lager vom Reibrad oder Plattentel-
ler haben. Auch in diesem Falle schwankt
hiufig gleichzeitig die Tonhohe. Eine Eigen-
reparatur ist moglich und besteht im Olen des
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Lagers mit nicht verharzendem Ol oder Fett
(Custanol F; Fett-BOW). Sollte das aite Ol
verharzt sein, so mufl das Lager vorher in
ausgebautem Zustand mit Alkohol oder Spi-
ritus ausgewaschen werden. Benzin ist dafiir
ungeeignet, weil sich am Reibrad eventuell
«Gummilésung» bilden kann.

Bei elektronisch geregeiten Abspielgeraten
liegt die Ursache falscher Drehzahlen hiufig
in der fehlerhaften Frequenz des Steuergene-
rators. Diese Reparatur ist Sache einer Werk-
statt.

Tonhohenschwankungen bei Heimband-
geriten sind immer auf Fehler in der An-
triebsmechanik oder auf Bandlauffehler
zuriickzufithren. Oft hilft vorsichtiges Olen
der Lagerstellen von Zwischenridern und
Kupplungen, des Motors und der Schwung-
masse mit einem hochwertigen Ol (z.B.
Custanol S). Hinweise in der Bedienungs-
anleitung sollten untedingt beachtet werden.
Bei abgenommenem Antriebsriemen kénnen
Sie durch Drehen an den entsprechenden
Teilen die Leichtgingigkeit iiberpriifen und
verklebte oder verharzte Lagerstellen bereits
finden. Diese Lager werden mit Alkohol bzw.
Spiritus ausgewaschen. Benzin, Tetra oder
Azeton sind nicht geeignet, weil diese Fliis-
sigkeiten die Plastteile evtl. angreifen und
aufiésen. Beim anschlieBenden Olen sollten
sie sparsam sein, ein Zuviel ist mitunter sehr
schadlich.

Es ist streng darauf zu achten, dafl die Be-
lige der Reibkupplungen, alle Gummiteile,
Bremsklotze und die Beriihrstellen mit dem
Magnetband keinesfalls durch Olspuren be-
netzt werden.

Denken Sie auch daran, daB viele Ole aus-
gepragte Kriecheigenschaften entwickeln.
Keinesfalls diirfen Sie irgendwelche Ver-
anderungen an mechanischen Einstellungen
bei Bremsen, Rutschkupplungen oder Hub-
magneten vornehmen, um Threm Geriit das
Jaulen abzugewiohnen. Solche Manipulatio-
nen ohne ausreichende Kenntnisse und MeB-
gerite verschlimmern meist nur die Mingel.
. Zu einigen Fehlern im Bandlauf kommen
wir im nichsten Kapitel.
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69.1 Horizontale Pendelbewegungen des
Tragarmes bei einem exzentrisch in der
Schallplatte sitzenden Mittelloch

Tonhdhenschwankungen, die nur bei be-
stimmten Schallplatten auftreten, haben ihre
Ursache in einem exzentrischen Mittelloch,
wie das bei der Herstellung trotz sorgfiltiger
Qualititskontrolle schon ecinmal passieren
kann. Bereits eine Mittenabweichung von
mehr als 0,2 mm kann bei bestimmter Musik
horbar werden. Eine Exzentritiit des Mittel-
loches erkennen Sie an den leichten seit-
lichen Schwankungen des Tragarmes bei der
Abtastung. Eine Platte mit einer Exzentritit
von mehr als 0,4 mm wird Thnen ein Fach-
geschift anstandslos umtauschen, wenn Sie
mdglichst bald nach dem Kauf reklamieren.

70. Bandlaufstorungen:
Stottern, Jaulen,
Bandsalat

Bandlaufstorungen gehdren zu dén unange-
nehmsten Erscheinungen bei unseren Band-
geriiten. Sie HuBern sich auf sehr unter-
schiedliche Weise. Liegt das Band nicht
stindig innig am Spalt des Tonkopfes an,
sondern lduft wellig vorbei, ergibt sich eine

holprige und stotternde Wiedergabe. Es ist
auch méglich, daB die Lautstirke mehr oder
weniger stark schwankt und sogar kurzzei-
tige Aussetzer auftreten. Haufig sind nur die
hohen Frequenzen betroffen. Oft tritt der
Fehler bei verschiedenen Spuren unter-
schiedlich stark auf. Ursache konnen ge-
dehnte oder wellige Bander sein bzw. Ma-
gnetbinder mit zu groBer Dicke, die sich
nicht geniigend an den Kopf anschmiegen.
Tritt der Fehler aber bei allen Béindern eines
Spulengerites auf, dann liegt die Ursache
meist in einem schiefstehenden, abgeschilif-
fenen oder fehlenden Andruckfilz oder im zu
geringen Bandzug der abwickelnden Seite.
Im letzteren Falle kann ein verdlter Filzring
der Rutschkupplung schuld sein. Durch vor-
sichtiges, griindliches Auswaschen des Rin-
ges in Spiritus konnen Sie versuchen, den
Fehler zu beheben.

An dieser Stelle ein Tip: Da wir das Gerat
gerade geoffnet haben, skizzieren wir gleich
einmal die Lage der Antriebsriemen. Liegt
spiiter einmal ein gerissener Riemen unten im
Gerit, ist es nimlich bedeutend schwieriger,
einen neuen Riemen ohne Vergleich richtig
einzusetzen. Nicht bei allen Geriiten geht das
ohne den Ausbau von bestimmten Laufwerk-
teilen. Ubrigens: Ersatzriemen sollten wir
uns bereits beschaffen, bevor uns das Geriit
an die Vergdnglichkeit aller Dinge (aus
Gummi!) erinnert. Schiefstehende Andruck-
filze lassen sich vorsichtig parallel zum
Kopfspiegel ausrichten, abgeschliffene oder
abgebrochene Filze kann man bei einigem
Geschick fiir mechanische Arbeit ersetzen.
Die ersten Gerite der TESLA-Reihe (z.B.
B4) verwendeten ein Andruckband, das
hiufig - durchgeschliffen wurde. Mit gutem
Erfolg kann dafiir ersatzweise ein kleines
Stiick dickeren Magnetbandes, z. B. Typ 114,
verwendet werden.

Eine Fehlerquelle besonders hinterhaltiger
Art konnen. harte und schartige Ablagerun-
gen an den Umlenkstiften des Laufwerkes
sein, die von abgeschliffenen Magnetteilchen
stammen und nicht mehr zu beseitigende
Schleif- und Kratzspuren auf den Bindern
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E 70.1 Richtiger Abstand
_ S . :
9 zwischen Filz und
vl V< Magnetband bei
Kassetten

A

Filzklofz

hinterlassen. Anlidfllich einer Laufwerkkon-
trolle soliten Sie auch die Umlenkstifte in
Augenschein nehmen.

Bei Kassetten treten ebenfalls Abstands-
schwankungen des Bandes an den Kopfen
auf. Oft ist dann die Andruckfeder verbogen,
und das Filzkl6tzchen steht schief oder wird
zu schwach angedriickt. Um seine richtige
Lage zu ermitteln, wird die Kassette senk-
recht gehalten, kurz geschiittelt und das Band
am Wickelkern straff gezogen. Der Filz muB
dann das Band gerade vollffichig beriihren
oder darf hochstens einen Abstand von
0,5mm haben. Sind die Aufnahmen trotz ein-
wandfreier Lage des Filzes stotternd, so
konnen Sie versuchen, durch etwas stirkeres
Hervorbiegen der Feder, den Fehler zu ver-
mindern. Bitte nicht iibertreiben, sonst wird

Filz Band 70.2 Ein leichtes
Vorspannen der
Andruckfeder in
Richtung Band
verbessert den
Band-Kopf-Kontakt,
vergroBert aber auch
die Abnutzung des
Kopfes und kann zu
«Jaulen» fiithren

der Druck auf den Tonkopf zu groB und sein
Abschliff begiinstigt! Ist trotz aller Miihe
kein einwandfreier Betrieb mit bestimmten
Kassetten moglich, so liegt ein Herstellungs-
fehler beim Bandmaterial oder in der Kas-
settenmechanik vor.

Eine andere Bandlaufstorung auBert sich
in Tonhdhenschwankungen, sogenanntem
Jaulen der Aufnahmen. Weil dieser Fehler
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immer auf einen Bandtransport mit ungleich-
miaBiger Geschwindigkeit zuriickzufiihren
ist, liegen die Ursachen meist in zu starkem
Bandzug an der abwickelnden oder auch
aufwickelnden Seite. Bei Spulentonband-
geriten sollte dieser Fehler generell in einer
Fachwerkstatt behoben werden.

Bei Kassettengeriten ist die Ursache viel-
fach in der Kassette selbst zu suchen, wenn
die Reibung der Bandwickel im Kas-
settengehzduse zu groB wird. In diesem Falle
laufen nur bestimmte Kassetten ungleich-
maBig oder bleiben gar stehen; andere dage-
gen werden vollig normal transportiert.

Beim Aufnehmen des Rundfunkpro-
gramms wird das Kassettenband oft viele
Male gestoppt und wieder gestartet. Dabei
bilden sich jedesmal UnregelmaBigkeiten im
Wickel, die man sogar durch das Kassetten-
fenster als herausstechende Bandlagen er-
kennt. Werden es zu viele, kann es zu den
erwihnten Klemmerscheinungen kommen.
Um einen einwandfreien Kassettenlauf wie-
der herzustellen, geniigt ein vollstandiges
Umspulen des Bandwickels. Klemmen Kas-
setten schon beim Start, so hilft mitunter
bereits ein mehrmaliges flaches Aufklopfen
auf den Handballen.

Auch auf den Achsen festsitzende Um-
lenkrolichen im Inneren der Kassette kom-
men als Fehlerursache in Frage. Zur Kon-
trolle. muB die Kassette allerdings auf-
geschraubt werden. Klappen Sie die Schalen-
hilften vorsichtig auseinander, damit Sie sich
die Bandfiihrung genau ansehen kdnnen und
Ihnen nichts herunterfillt. Beim anschlieBen-
den Zusammenbau ist gefiihlvolles Anziehen
der Schrauben besonders zu empfehlen. Die
Gewinde finden ihren Halt nur im Plast-
gehiduse und sind schnell iiberdreht.

Mitunter verziehen sich bei den Kassetten
auch die Plastschalen, und das Band ist nicht
mehr zum 'Laufen zu bewegen. Dann gibt es
nur noch eine etwas robuste Methode, um die
Kassette zu retten: Sie schrauben sie etwas
auseinander, ohne sie vollig zu zerlegen und
schieben zwischen den Halbschalen an
mehreren Stellen des Randes ganz schmale



abschneiden

70.3 Notreparatur einer klemmenden Kassette
mit verzogenen Schalen

Papier- oder Kartonstreifen ein. Nachdem
alle Schrauben wieder festgezogen wurden,
schneiden Sie das iiberstehende Papier mit
einer Rasierklinge ab. Mit etwas Gliick lduft
die Kassette wieder vollig normal. Ubertrei-
ben Sie aber die Dicke der Streifen nicht; die
Grenze dafiir diirfte etwa doppelte Postkar-
tenstirke sein. AuBerdem muB man kontrol-
lieren, ob sich die Kassette leicht und ohne
zu klemmen im Kassettenfach einsetzen la08t.

Sie braucht diese Bewegungsfreiheit zur ord- .

nungsgemiBen Funktion.

Ist einmal eine Kassette trotz aller Tricks
nicht mehr zum einwandfreien Lauf zu be-
wegen, sollte man sich nicht so weit verges-
sen, sie im Zorn an die Wand zu werfen.
Heben Sie die Kassette auf, denn wie oft
wird ein Ersatzteil gebraucht: eine Andruck-
feder mit Filz, eine Gleitfolie oder ein Um-
lenkrolichen! AuBerdem ist das Band selbst
meist vollig in Ordnung und kann uns bei
anderen Kassetten mit zerknittertem oder
anderweitig beschiidigtem Band noch gute
Dienste leisten.

Eine besonders iible Bandlaufstorung

70.4 So kann sich das
Magnetband einwickeln

Transporirolle

Anﬁ'ruc!rmﬂe

endet haufig mit dem Eindrehen des Magnet-
bandes auf der Transport- oder Andruck-
rolle. SchlieBlich hat sich ein dicker Kniuel
aufgespult, und das Band reit. Manchmal
blockiert auch das Gerit und bleibt stehen.
Schwere Beschidigungen in der Bandlauf-
zone oder des Antriebs konnen die Folge
sein. Kassettengerdate mit automatischer
Uberstromendabschaltung sind im Vorteil:
Auch bei derartigemn Bandsalat werden die
Tasten ausgeldst, bevor groBerer Schaden
entsteht.

Fiir diese Storung kommen mehrere Ur-
sachen in Betracht: Ist der Bandzug der auf-
wickelnden Spule zu gering, lduft das Ma-
gnetband zwischen Transport- und Andruck-
rolle nach oben oder unten heraus und ver-
heddert sich schliellich in einer der beiden
Rollen. Ebenso duBert sich der Fehler bei
einer schiefstehenden Andruckrolle.

Transportrolle Andruckrolle

Y iddd 2z

Chassis

70.5 Das Band dringt zwischen Transport- und
Andruckrolle heraus, wenn das obere Lager der
Transportrolle ausgelaufen ist

Beobachten Sie, dafl das Band stindig den
Drang hat, nach unten, also in Richtung zum
Chassis, zwischen den Rollen herauszulau-
fen, dann ist meist das obere, durch den
Andruck hochbelastete Lager der Schwung-
masse ausgelaufen. Dadurch steht die Trans-
portrolie gegeniiber der Andruckrolle schrig,
und das Band wird nach unten gezogen. Der
Zustand dieses Lagers 1aBt sich leicht iiber-
priifen, indem man versucht, bei ausgeschal-
tetem Geridt die Transportrolle vorsichtig
seitlich zu bewegen. Bei ausgelaufenem
Lager bemerken Sie ein Spiel in Richtung der
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Andruckrolle

Transport-
rolle

70.6 Ausgelaufenes Transportrollenlager
(iibertrieben)

von der Andruckrolle wirkenden Kraft.
Mitunter ist die Ursache aber weit weniger
dramatisch. StoBen bei einer hinterklebten
Bandstelle die Bandenden nicht zusammen,
kann das freiliegende Stiick Hinterklebeband
an der Transportrolle hiingenbleiben und uns
ebenfalls einen knittrigen Knéduel unbrauch-
baren Bandes bescheren.

Bei Kassettengeriten fithrt ein an der
Transportrolle herauslaufendes Band hiufig
zum Umknicken der Bandkanten. Das zer-
knitterte Bandstiick ist nicht mehr zu retten
und muB herausgeschnitten werden. Bei
Kassetten, besonders K 90 oder K 120, kann
das ein Geduldsspiel werden, weil das Band
sehr diinn ist und sich darum nur schwer
kleben ldBt. Zum Kleben braucht die Kas-
sette nicht gedffnet zu werden. Sie miissen
aber beide Bandenden aus der gleichen
vorderen Kassettenoffnung ziehen und diir-
fen sie auch nicht gegeneinander verdrehen.
Ein Hinweis fiir einwandfreie Klebestellen
wurde im Kapitel 49 gegeben.

Zum SchluB sei noch eine relativ seltene
Bandlaufstérung genannt: die pfeifende Kas-
sette. Infolge einer zu groBen Andruckkraft
des Filzes oder durch verbogene Fiihrungs-
nasen am Magnetkopf wird das Band zu
Langsschwingungen angeregt und quietscht.
Man hort es sogar bei geschlossenem Laut-
stirkeeinsteller. Meist 1Bt sich der Fehler
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dadurch beheben, daB Sie die Andruckfeder
dieser Kassette etwas nach hinten biegen.
Bemerken wir aber den Fehler bei mehreren
Kassetten und lassen sich an den abgespiel-
ten Bindern umgeknickte Kanten erkennen,
dann liegt der Fehler an der Bandfiihrung und
solite von einem Fachmann beseitigt werden.

71. Wer brabbelt denn
hier dazwischen?

Sitzen wir in einem Konzert, so werden wir
es uns. sicher energisch verbitten, wenn 2
Kunstexperten vor uns einen zischelnden
Disput beginnen, der unsere erwachenden
angenechmen Empfindungen im Keime
erstickt. Aber auch bei unseren Tonanlagen
gibt es solche dazwischenbrabbelnden Er-
scheinungen.

So kann es bei mehrspurigen Heimband-
geriten dazu kommen, daB Band und Kopf
nicht die richtige Hohenlage - zueinander
haben. Die Bilder 71.2 bis 71.4 zeigen die
wichtigsten Fille am Beispiel eines Halb-
spurgerites. Nehmen wir nur cine Spur auf,
s0 ist anscheinend alles in Ordnung. Nach
Aufnahme der Riickspur jedoch hdren wir
bei der Wiedergabe vollig unverstiandliche
Laute dazwischenmurmeln oder musikartige
Klinge und Taktgeridusche. Es sind Anteile
aus der zusitzlich wiedergegebenen Riick-
spur, die als schmaler Streifen vom Kopfspalt
erfaBt und riickwirts abgetastet wird. Die
Storung kann so schwach sein, da8 sie nur in
den Musikpausen horbar wird, sie kann sich
bei total fehlerhaftem Kopfeinbau aber auch
lautstark wihrend der Musik selbst bemerk-
bar machen. Oft werden Aufnahmen von
einem anderen, einwandfreien Gerdat noch
befriedigend wiedergegeben, weil eine relativ
breite Trennspur das Schlimmste verhindert
(Bild 71.3).

Stimmt die Héhenlage des Loschkopfes
nicht, dann bleiben nach Neuaufnahme auf
einem bereits bespielten Band Reste der alten
Aufnahme erhalten und werden als Stor-
gerdusch horbar (Bild 71.4). Bei allen ge-
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schilderten Fehlern miissen nicht unbedingt
falsch montierte Kopfe die Ursache sein.
Haufig treten die Erscheinungen auch plétz-
lich auf, ohne daB irgend etwas an den Ma-
gnetkopfen verdndert wurde. In derartigen
Fillen sollte man immer auf einen gestorten
Bandlauf tippen, bei dem das Band, wie im
vorigen Kapitel geschildert, nach oben oder
unten zwischen Transport- und Andruckrolle
herausgedrangt wird. Im Anfangsstadium des
Fehlers bemerkt man ihn nur bis zu wenigen
Sekunden nach dem Start des Bandes. Auch
verbogene Bandfiithrungen und schiefe Um-
lenkstifte kommen als Ursache in Betracht.
Bei allen geschilderten Fehlern ist es ratsam,
das Gerit fiir einen Aufenthalt in einer Ver-

tragswerkstatt vorzusehen. Vergessen Sie .

aber nicht, eines Ihrer Binder mit einwand-
freien Aufnahmen mitzugeben!

Alle aus Spurhchenfehlern resultierenden
Storgerdausche darf man nicht mit den bei
Magnetbiandern (auch bei Schallplatten)
physikalisch bedingten Echoerscheinungen
verwechseln. Folgt namlich einer sehr lauten,
impulsartigen Stelle auf dem Band (Pauken-

schlag, forte-Stelle der Musik, SchuB) eine

sehr leise Stelle, dann ist der laute Schall als
Echo noch einmal oder sogar mehrere Male
zu horen (Kopiereffekt). Geht es auch vor
der bewufiten Stelle sehr still zu, hoéren Sie
sogar ein Vorecho. Dem aufmerksamen Be-
obachter entgeht nicht, daB die Echos peri-
odisch mit der Umdrehung der abwickeln-

den Bandspule auftreten. Ebenso wie ein .

Dauermagnet einen anderen Eisenteil durch
bloBes Beriihren aufmagnetisieren kann, so
kopieren auch stark magnetisierte Stellen des
Magnetbandes auf die benachbarten Lagen
des Bandwickels.

Das Ubersprechen bei der Stereospeiche-
rung wollen wir an dieser Stelle nur andeu-
ten. Bei Viertelspurgerdten kann man es
iiberpriifen, indem auf einem frischen Band
nur eine Spur Mono bespielt und nach dem
Riickspulen die Parallelspur abgehort wird.
Es darf so gut wie nichts zu horen sein. Bei
Stereokassettengeriten ist es am einfachsten,
wenn Sie im Diodenstecker der AnschluB-

196

leitung Kontakt 4 abléten und dann ein
Mono-Signal aufnehmen. Vor der anschlie-
Benden Kontrollwiedergabe der Parallelspur
muf auch Kontakt 3 abgelotet werden.

Ubersprechfehler bei Heimbandgeriten
sind sehr selten; eine Selbstreparatur ist so
gut wie ausgeschlossen.

Ubersprechen bei Stereoplattenspielern ist
fast ausschlieBlich auf einen fehlerhaft ju-
stierten oder verbogenen Nadeltriger bzw.
ein im Tragarm schiefsitzendes Abtastsystem
zuriickzufiihren. Ob das Ubersprechen den
zulidssigen Wert iiberschreitet, 1aB8t sich mit
der Testschallplatte LB 107 «Klangerlebnis
Stereofonie» iiberpriifen.

Ein Kapitel iiber storende Fremdsignale
wire unvollstandig ohne die Erwiahnung
hochfrequenter Senderstorungen. Besonders
in der Nihe leistungsstarker Kurz-, Mittel-
oder Langwellensender haben wir hiufig
unter diesem Ubel zu leiden. Die starken
Senderfelder dringen in unsere Gerite ein
oder werden von den wie Antennen wirken-
den AnschluBleitungen aufgefangen und un-
seren Geriten zugefiihrt. Obwohl kein Fehler
in unserer Anlage vorliegt, funkt das hart-
nickige Sendeprogramm lastigerweise iiber-
all dazwischen. Es niitzt meist auch nichts,
wenn wir das Gerit in die Werkstatt bringen,
weil dort ganz andere Bedingungen herr-
schen und der Fehler in der beanstandeten
Form meist nicht mehr auftritt.

Ohne Anspruch auf Vollstindigkeit er-
heben zu wollen, werden wir uns wenigstens
mit den wichtigsten EntstormaBnahmen ver-
traut machen, die wir selbst mit relativ ein-
fachen Mitteln vornehmen konnen. Zunichst
wollen wir uns davon iiberzeugen, ob die
Storungen iiber die AnschluBleitungen in
unser Gerit gelangen. Dazu schlieBen Sie die
Lautsprecher nur iiber sehr kurze Leitungen
an oder benutzen — wenn vorhanden — die
eingebauten Lautsprecher. Sie entfernen alle
Diodenkabel und drehen den Lautstirkeein-
steller weit auf. Bleibt die Storung unvermin-
dert besté¢hen, so ist es doch ratsam, einen
Rundfunkmechaniker zu bemiihen, der den
Fehler an Ort und Stelle beseitigt.
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Lautsprecherausgangs
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Ist der Fehler aber zunichst verschwun-
den, schlieBen wir nach und nach alle Ver-
bindungsleitungen wieder an. Wir beginnen
mit den Lautsprecherleitungen zu den
Boxen. Sehr hiaufig kommen diese relativ
langen Leitungen bereits als Storquelle in
Frage. Meist geniigt die Verwendung ab-
geschirmter Leitungen, die wir uns selbst
anfertigen, und die Entstorung der Laut-
sprecherausginge durch Kondensatoren mit
einer Kapazitit von etwa 47 bis 100nF. Sind
die Lautsprecherleitungen als Storquelle aus-
geschlossen, so schaltet man nacheinander
auch die anderen Gerite iiber Diodenleitun-
gen an den Verstirker an. Ist die Storquelle
ermittelt, hilft als wirksame MaBnahme
hiufig das Abtrennen der Abschirmung von
Kontakt 2 des Diodensteckers an der ver-
stirkerabgewandten Seite. Da die Abschir-
mung aber dann nicht mehr als Signalriick-
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leiter wirksam ist, miissen mit einer zusitz-
lichen Schaltlitze die Kontakte 2 beider
Diodenstecker des AnschluBkabels verbun-
den werden (Bild 71.7).

Ist die Storeinstrahlung auch auf diese
Weise nicht zu beseitigen, kann man sich
einen Entstéradapter beschaffen oder an-
fertigen, der am Verstirkereingang vor die
DiodenanschluBleitung gesteckt wird und das
hochfrequente Signal absperrt. Ein Schalt-
beispiel fiir einen Mikrofoneingang zeigt Bild
71.8. Noch besseren Erfolg bringt die Ver-
wendung einer kleinen Entstordrossel mit
Ferritkern anstelle des Widerstandes. Zur
Entstorung eines TA-Eingangs sind Konden-
satoren mit geringerer Kapazitit (etwa
22 pF) erforderlich, um die hohen Frequen-
zen nicht zu benachteiligen. Dafiir wird der
Widerstand auf etwa 100kQ erhoht.

Bei Stereogeriten miissen die Einginge
beider Kanile getrennt entstort werden.

Eine andere hochfrequente Sendestérung
kann bei Stereoempfang entstehen, wenn im
gleichen Kanal ein (weit entfernter) zweiter
Sender oder im Nachbarkanal ein starker
naher Sender ein Stereoprogramm abstrahlt.
Diese Storung ist in den Tonpausen oder bei
leisen Stellen als zischelndes Gurgeln hérbar

und verindert ihre Stirke, wenn man die

Senderabstimmung verstellt. Hat Ihr Emp-
fanger kein MPX-Filter, das diese Storung
unterdriicken hilft, dann konnen Sie durch
sorgfiltiges Ausrichten Ihrer Antenne noch
Verbesserungen erzielen. Dabei ist haufig
eine Ausrichtung auf das Empfangsminimum
des storenden Senders wirksamer als eine
Ausrichtung auf das Empfangsmaximum des
gewiinschten Senders.

72. Es prasselt und knistert
nicht nur das Feuer

Prasselstorungen konnen den Musiklieb-
haber zur rasenden Verzweiflung treiben.
Angefangen vom diinnen Krisseln und Zir-
pen konnen sie sich bis zum zeitweiligen oder
stindigen Krachen und Donnern steigern.
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Ein entfernter Onkel pflegte sein prasselndes
Radio mit einem kriftigen Faustschlag auf
eine ganz bestimmte Stelle zur Rison zu
bringen. Bis eines Tages das Prasseln vollig
verschwand — der Empfang allerdings auch.
Da wir beherrschte und wohlerzogene Men-
schen sind, vergessen wir uns niemals in
solcher Weise und ermitteln lieber die Feh-
lerquelie.

Am iibersichtlichsten ist, wenn ein Ein-
steller bei seiner Betatigung unliebsame
Kratzgerausche anstiftet. Man kann zwar
solch ein widerspenstiges Bauelement durch
mehrmaliges schnelles Hin- und Herschieben
oder -drehen wieder gebrauchstiichtig ma-
chen, von langer Dauer ist die Wirkung aber
meist nicht. Kratzende Einsteller werden am

‘besten gleich gewechselt, das gilt besonders

dringend fiir Misch- und Aufnahmeeinsteller.
Diese Arbeit kann ein’geschickter Mechani-
kus gerade noch selbst vornehmen. Unter-
schitzen Sie aber die Arbeit nicht, denn
mitunter muBl im Gerit zunidchst Baufreiheit
geschaffen werden, was bedeutet, da8 aller-
hand zu zerlegen ist! Es soll auch nicht ver-
schwiegen werden, daB die Ursachen fiir
einen anscheinend kratzenden Einsteller an
ganz anderer Stelle liegen konnen. So kratzen
bei manchen Geriten die Einsteller nur kurz
nach dem Einschalten, besonders, wenn das
Gerit lingere Zeit nicht in Betrieb war. In
diesem Falle wiirde iiberraschenderweise der
Austausch der Einsteller keine Verbesserung
bringen.

Quellen zeitweiligen Prasselns konnen
auch Steckverbinderkontakte sein. Nicht
immer ist aber die Ursache durch Wackeln an
den Steckern zu finden. Eine lockere Kon-
taktverbindung in der Aufnahmeleitung eines
Heimbandgeriates kann uns leicht narren.
Haben wir auf unseren Tonaufnahmen Pras-
selgerdusche, die bereits bei der Aufnahme
entstanden sein miissen (man erkennt sie
daran, daBl es bei der Wiedergabe immer an
der gleichen Stelle losknattert), dann machen
wir eine Probeaufnahme. Dabei bewegen wir
mehrmals kraftig Stecker und Leitung des
AnschluB3kabels bei einer bestimmten Stelle



des Bandzihlwerkes. Bei der Wiedergabe
erkennen wir nun, ob es sich um eine Kon-
taktstorung in der AnschluBleitung handelt.

Als versierte Amateure mit perfekter Lot-
erfahrung wechseln wir auch defekte Ton-
signalsteckdosen selbst aus. '

Zeitweiliges Prasseln und Krachen bei der
Betitigung von Tastenschaltern ist ein Fall
fir die Werkstatt.

Wenden wir uns nun dem lauten oder lei-
sen Dauerprasseln zu. Auch in einem solchen
Falle miissen wir zunichst den Ort der St6-
rung einkreisen. Oft sind es defekte Bauteile
in den Geriten oder kalte Lotstellen und
Drahtbriiche, die diese Storung verursachen.
Da hilft es wieder einmal nichts, wir miissen
das Gerit in eine Werkstatt bringen, obwohl
auch dort solche Fehler nicht gerade zu den
beliebtesten gehoren. In 2 wichtigen Fillen
konnen wir uns aber selbst helfen. Endet
unsere erfolgreiche Storungssuche bei der
Schallplattenwiedergabe, dann erscheint es
angebracht, sich die entsprechenden Hin-
weise zur Schallplattenpflege im Kapitel 40
noch einmal aufmerksam zu Gemiite zu
fithren. Der zweite Fall ist der, daB wir unse-
ren Rundfunkempfinger als Knatterquelle
einkreisen. Wenn sich dann das Prasseln mit
der Senderabstimmung dndert und bei her-

ausgezogenem Antennenstecker nahezu ver-
stummt, haben wir es mit einem Hochfre-
quenzstorer zu tun. In fast allen Fillen sind
es irgendwelche elektrischen Funken, die
dieses Konzert bescheren. Diese haben nim-
lich die Eigenschaft, daB h6chste Frequenzen
in ihnen enthalten sind, die als elektromagne-
tische Wellen durch die Luft wandern und
von unseren Antennen aufgenommen werden
konnen. Darum wurden auch in den Anfin-
gen der drahtlosen Ubertragung Funkensen-
der zur Telegrafie verwendet.

Gegen die «Funkensender» der heutigen
Zeit hilft uns der Funk-Entstorungsdienst der
Deutschen Post kostenlos auf entsprechen-
den Antrag, der z. B. beim zustindigen Post-
amt gestellt werden kann.

Eine Funk-Entstorung setzt voraus, daf die
Emplangsantennenanlage bestimmten Min-
destforderungen geniigt und die Storung nicht
durch Mingel des eigenen Empfiingers be-
giinstigt wird.

Der Entstorungsdienst ortet die Storer mit
speziellen MeBgeriten und erteilt Auflagen
zur Funk-Entstorung. Ein wenig sollten wir
aber diesen stark beschiftigten Kollegen die
Arbeit erieichtern. Kein Mensch kann einen
Storer ausfindig machen, der immer nur um
5.30 Uhr und um 17.00 Uhr fir etwa 2 Minu-
ten die Atmosphire verseucht, wenn diese
Zeiten nicht genau angegeben werden. Wir
sollten daher unsere Beobachtungen mittei-
len. Wichtig sind Zeitpunkt, Dauer, Stirke
und, wenn moéglich, noch Ort oder Richtung
der Storstrahlung. Dabei hilft uns die ein-
gebaute Ferritantenne unseres Kofferemp-
fingers (vgl. Hinweise im Kapitel 32). Beim
angefiihrten Beispiel 148t sich fast eine elek-
trische Kaffeemiihle vermuten. Storer, die
sich nach Weihnachten bemerkbar machen
und durch unregelmiBig unterbrochenen
Dauerbetrieb unsere Nerven peinigen, deu-
ten auf die Spielgewohnheiten eines kleinen
(oder erwachsenen) Kindes hin und
konnten ihre Ursache in Spielzeugautos,
elektrischen Eisenbahnen oder einer Auto-
rennbahn haben. Bei sehr diinnen Winden
verrit sich die Quelle oft schon akustisch.
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Das trifft auch fiir Staubsauger zu, deren
Linienfiihrung Sie auBerdem gut verfolgen
kdnnen. Elektrische Klingeln storen zwar nur
Sekunden, aber erfahrungsgemil immer ge-
rade dann, wenn die schon seit Jahren ge-
suchte Tonaufnahme endlich lduft.

Einen Hinweis noch: Oft weiB der Besitzer
eines storenden Gerités nicht von dessen
schlechten Gewohnheiten. Ist man seiner
Sache sicher, so hat der Versuch einer giit-
lichen Einigung noch niemals geschadet. Er
hinterldfit nicht solch bitteren Nachge-
schmack wie das Auftauchen des gestrengen
amtlichen Entstorpersonals und entlastet
auBerdem die Deutsche Post.

73. Uberspringende Abtast-
nadeln, was tun?

Jeder wohl kennt jenes endlose Lied vom
Mops, der um die Ecke lief und dem Koch
ein Ei stahl. Kinder einer gewissen Alters-
stufe treiben damit ihre gesamte Umwelt zur
WeiBglut. Sie erfreuen sich daran, daB das
Ende wieder in den Anfang iibergeht und auf
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diese Weise der musikalische Kreisproze
geschlossen werden konnte. Schallplatten
zeigen mitunter #hnlich verhdngnisvolle
Neigungen. Nur, wenn bei ihnen dieser we-
sentlich kiirzere «KreisprozeB» einige Male
durchlaufen wurde, hat sich die Nadel an der
entsprechenden Stelle der Rille ein neues
Bett gegraben und fangt sich dann bei jedem
Abspielen erneut in dieser Falle.

Welche Ursachen hat es eigentlich, wenn
die Nadel unerlaubterweise ihren vor-
gezeichneten Weg verlift?

Von der Auflagekraft des Abtasters wird
die Nadel in die Rille gedriickt. Die Ril-
lenauslenkung dagegen bewegt die Nadel
seitlich. Dieser Bewegung setzt die Nadel
einen Widerstand in Form einer Riickstell-
kraft entgegen. Wird diese Riickstellkraft
groBer als die Auflagekraft, und das kann bei
groBen Rillenauslenkungen, also bei groBen
Lautstirken der Fall sein, dann rutscht die
Nadel seitlich an der schrigen Rillenflanke
hoch und springt im Extremfall heraus. Ahn-
lich ergeht es dem Bobschlitten, der eine
steile schrige Kurvenwand befiahrt und trotz
seines grofen Gewichts auf Grund der iiber-



wiegenden Fliehkraft iiber den oberen Rand
hinausgetragen zu werden droht. Damit
haben wir das Problem erkannt: Schon bei zu
gering eingestellter Auflagekraft kann die
Nadel an lauten Stellen zum Springen neigen.
Andererseits besteht die Moglichkeit, bei
Schallplatten, die sich an bestimmten Stellen
schwertun, durch Erhéhen der Auflagekraft
bis zum maximal zuldssigen Wert von 60 mN
(notfalls auch ein biBchen mehr) dieser Er-
scheinung entgegenzuwirken. Rohrtragarme
mit einstellbarer Auflagekraft haben dabei
groBe Vorteile. Das Nadelspringen wird
durch einen nicht vollig waagerecht stehen-
den Plattenteller begiinstigt.

Die Neigung der Nadel zum Uberspringen
}:ann auch andere Ursachen haben, von
denen hdufig mehrere zusammenwirken. Die
wichtigsten wollen wir nennen:

Auf einer Schallplatte konnen 2 Stellen
extrem groBer Auslenkung so ungiinstig zu-
sammenfallen, daB der verbleibende Steg
dazwischen zu schmal wird. Auch eine me-
chanische Beschiadigung kann die wirksame
Stegbreite unzulissig vermindern. An letzte-
rem ist in den seltensten Fillen der Platten-
hersteller schuld.

Geht das Lager fiir die senkrechte Be-
wegung des Tragarmes zu schwer, dann ver-

Nadelspitze

’,
Rickstell-
kraft

73.1 2 Krafte wirken an der Spitze der
Abtastnadel

_reits

liert die Nadel bei jeder Umdrehung kurz-
zeitig ihren Kontakt mit der Rille, wenn
durch den geringsten Hohenschlag der Platte
der Tragarm periodisch angehoben wird und
nicht schnell genug wieder herabsinken kann.
Ebenso kommt eine Schwergingigkeit des
Lagers fiir die horizontale Tragarmbewegung
als Ursache des Nadelspringens in Frage.
Will nimlich die Nadel beim Abspielen der
Rillenspirale folgen, hindert sie der schwer-
gingige Tragarm daran, und die Nadel glei-
tet an der randiuBeren Rillenflanke hinauf.

Beide Lager lassen sich manuell dadurch
iiberpriifen, daB der Tragarm vorsichtig in
beide Richtungen bewegt und die Leicht-
gangigkeit kontrolliert wird.

Im Abtastsystem kann das elastische
Lager des Nadeltrdgers mit fortschreitendem
Alter versteifen. Bereits ein Wechsel des
Nadeltrigers fiihrt mitunter zur Beseitigung
des Uberspringens. SchlieBlich konnen be-
relativ  geringfiigige mechanische
Schwingungen ein Uberspringen der Nadel
provozieren. Das Umbherlaufen bei der
Schallplattenwiedergabe solite man daher
moglichst vermeiden.
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Ebenso wichtig ist es aber, dafl der Schall
der Lautsprecher nicht den Plattenspieler
erschiittert. Hinweise dazu wurden bereits im
Kapitel 39 gegeben.

74. Helfer in der Not,
die Vertragswerkstatt

Bei einer Reparaturannahmestelle wird ein
Deckellautsprecher abge\geben; «Hier, von
meinem tragbaren Plattenspieler, bitte ma-
chen Sie ihn wieder ganz!» «Ja, und wo ist
das Plattenlaufwerk dazu?» «Ach, das brau-
chen Sie nicht, der Teller dreht sich ja noch,
nur der Lautsprecher sagt keinen Mucks
mehr!» — Ein alberner Kalauer meinen Sie?
Rundfunkmechaniker, die so etwas tagtiglich
erleben, finden das nicht. Nachfragen wie:
«Das Radio horte plotzlich auf zu spielen.
Was kann denn kaputt sein und wieviel wird
es etwa kosten?» sind nicht selten.

Aber beginnen wir weiter vomn. In den
vorhergehenden Kapiteln wurde haufig auf
die Werkstatt verwiesen. An manchen Stel-
len kamen dem Autor schon selbst Beden-
ken, ob er mit seinen Zeilen nicht eine Art
Totentanz der Heimelektronik heraufbe-
schwore. Wir wollen uns aber nicht
einschiichtern lassen. Viele Gerite arbeiten
bei sachgemiBer und liebevoller Behandlung
jahrelang ohne Fehler und verschleiBen
eigentlich schneller moralisch als ma-
terialmiBig. Eine Reparatur sollte auch die
Ausnahme sein. Wird sie aber doch einmal
erforderlich, dann ist fiir die Werkstatt eine
klare Fehlerbeschreibung sehr niitzlich. Kein
Mechaniker kann etwas mit Formulierungen
wie «seit einiger Zeit klingt das Gerdat irgend-
wie komisch» oder «mal geht er, oft aber
nicht so richtig» etwas Verniinftiges anfan-
gen. Besonders bei schwankenden Fehlern,
dazu gehort zeitweiliges Prasseln oder das
Aussetzen nach einer bestimmten Zeit, ist
eine moglichst genaue Beschreibung, ob der
Fehler sofort oder erst spater auftritt und wie
er sich genau darstellt, fiir den Mechaniker
eine wichtige Hilfe. Versuchen Sie aber bitte
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nicht, ihm Ratschlidge zu geben, wie er am
besten vorzugehen habe, denn das mégen die
Fachleute nicht allzusehr, weil sie dann mit
Recht fragen, warum sich eigentlich der
Kunde bei seinen enormen Kenntnissen nicht
selbst geholfen hat. Wenig sinnvoll sind bei
Erteilung des Reparaturauftrages auch sol-
che Bemerkungen wie «Sehen Sie doch
gleich mal mit nach, was sonst noch so kaputt
ist’» Wenn es der Besitzer des Geriites selbst
nicht weiB, wie soll es dann der Mechaniker
ergriinden? Stellen sich bei der Reparatur
noch weitere, bisher nicht erkannte und ko-
stenintensive Mangel heraus, dann wird eine
gute Werkstatt ohnehin riickfragen, ob sie
auch diese Mingel beheben soll.

Keine Werkstatt sieht es gern, wenn sie ein
Gerit erst nach erfolglosen Selbstreparatur-
versuchen in Form eines Kistchens voller
Schrott iiberreicht bekommt. Aber auch un-
planmiBiges Herumprobieren im defekten
Gerat, das unqualifizierte Verstellen von
Einstellern auf den Schaltplatinen oder das
kraftvolle Zurechtbiegen gestorter Schalt-
kontakte auf Verdacht machen die Sache nur

, noch schlimmer. Unbelehrbare Zeitgenossen,

die unbefangen vor nichts zuriickschrecken
und nach erfolglosen Versuchen ihr rettungs-
los verstelltes Gerit schlieBlich doch in die
Werkstatt schaffen miissen, diirfen sich nicht
wundern, wenn sie Lehrgeld in Form gesal-
zener Reparaturrechnungen zahlen miissen.
Man kann es auch sicher keiner Werkstatt
veriibeln, wenn sie zugunsten disziplinierte-
rer Kunden solche Gerite zuriickweist.

Bevor Sie ein Gerat zur Reparatur schaf-
fen, sollten Sie es zumindest duBerlich sidu-
bern. Es kann sicher auch nichts schaden,
wenn man die leichter zuginglichen inneren
Teile vorsichtig vom grobsten Staub befreit.
Mit einem weichen Pinsel und einem in re-
spektvoller Entfernung absaugenden Staub-
saugerriissel ist das kein Problem. Vorsicht
aber bei den diinnen Schaltlitzen, Spulen und
sonstigen empfindlichen Bauelementen auf
den Schaltplatinen!

Lassen Sie sich das reparierte Gerit griind-
lich vorfithren! Dabei darf man sich ruhig



etwas Zeit lassen. Bei der Abnahme der Re-
paratur sollten Sie aber nichts Unmogliches
verlangen. Ein Kassettenrecorder der unte-
ren Gebrauchsklasse wird durch einen neuen
Tonkopf noch kein Spitzengerit. Das mit der
Krankheitsbezeichnung «Brummstorungen»
eingelieferte Gerit darf zwar nach der Repa-
ratur nicht mehr brummen, die Empfangs-
leistungen werden aber auch nicht besser
sein als vorher.

Sie haben das Recht, sich ausgebaute oder
ersetzte Teile ‘aushindigen zu lassen. Fiir

Werkstitten, die auf sich halten, ist das oh-
nehin eine Selbstverstindlichkeit. Ausnah-
men bestehen dann, wenn Sie regenerierte
und damit preisgiinstigere Baugruppen ein-
gebaut bekommen haben oder bei Ga-
rantiereparaturen.

Bei einer Hausreparatur setzt der Mecha-
niker voraus, daB er jemanden antrifft, der
iiber den Fehler Auskunft geben kann und
nicht etwa die vollig ahnungslose Frau
Krause aus dem 6. Stock, die nicht einmal
weiB, wo die verdeckt angebrachte Steck-
dose zu finden ist. In einem solchen Fall
konnen Sie eine detaillierte Fehlerbeschrei-
bung dem Gerdt schriftlich beigeben, die
eventuelle Garantieurkunde bereitlegen und
vielleicht auch fiir ausreichendes Arbeitslicht
sorgen.

Eine grobe Unhoflichkeit ist es, den gut-
willigen Mechaniker zur verabredeten Zeit
vor der verschlossenen Tiir der verlassenen
Wohnung stehen zu lassen. Wie tief fiihlen
wir uns getroffen, wenn die vereinbarte Zeit
von der Werkstatt nicht eingehalten wird und
wir am geopferten Urlaubstag mit dem wei-
terhin defekten Gerit in unserer Wohnung
vorliebnehmen miissen.
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Vergangenheit, Gegenwart, Zukunft

75. Von der Sprechmaschine
zum Plattenspieler

Der Wunsch, Vergangliches darzustellen, zu
konservieren und aufzubewahren, um es
einer groBeren Anzahl von Menschen
zugianglich zu machen oder der Nachwelt zu
erhalten, ist so alt wie die Menschheit selbst.
In den Hohlenzeichnungen der Steinzeit-
menschen kommt er ebenso zum Ausdruck
wie in der Erfindung der Buchdruckerkunst
und in den modernen Tonspeicherverfahren.
Letztere entzogen sich allerdings sehr lange
der technischen Realisierung. Was heute
jedes Schulkind weiB: Schall entsteht durch
Schwingungen, also durch Bewegungs-
ablaufe; das war den Knoblern und Erfindern
des Mittelalters noch unbekannt. Erste Ver-
suche, die menschliche Stimme nachzubil-
den, basierten darum immer auf mehr oder

" weniger abenteuerlichen mechanischen Ge-

bilden. Bereits um das Jahr 1000 sollen
sprechende Figuren aufgetaucht sein. Ge-
naueres weil man aber erst von Erfindern
sehr viel spiterer Jahre, z.B. von einem
Mechaniker, der anno 1840 mit seiner
sprechenden Tiirkin groes Aufsehen er-
regte. Alle diese Apparate aber blieben dem
Charakter nach nur Instrumente, eine Spei-
cherung der menschlichen Stimme oder an-
deren Schalles war nicht moglich. Speiche-
rung bedeutet relativer Stillstand, und diesen
scheinbaren Widerspruch zu der Bewegung
bei der Schallausbreitung vermochten die
Experimentatoren nicht zu lI6sen. Aus diesem
Grunde blieben Versuche, den Schall in lang-
lichen Kisten oder Rohren aufzubewahren,
von Anfang an zum Scheitern verurteilt.
Ahnliche Schwierigkeiten hatten bekanntlich
auch die Biirger von Schilda beim Transport
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des Lichtes mit Sicken in ihr fensterloses
Rathaus!

Allerdings sind Speicherversuche mit
Schall in Kisten nicht gar so abwegig, wie es
zunéchst den Anschein hat. Noch heute er-
zeugt man in den Funkhdusern bei Tonauf-
nahmen den kiinstlichen Hall dadurch, daB
man Platten oder Spiralfedern an einer Seite
zum Schwingen anregt und den etwas ver-
zogerten Schall an der anderen Seite wieder
abnimmt. Was ist das anderes als eine kurz-
zeitige Speicherung?

Auch die in der Mitte des 17. Jahrhunderts
aufkommenden Spieldosen, Drehorgeln und
Glockenspiele konnen nicht als Requisiten
zur Schallspeicherung im eigentlichen Sinne
angesehen werden. Diese kunstfertigen Ap-
parate stellten nur eine programmierte me-
chanische Klangerzeugung dar.

Schall L

75.1 Entstehung der Tiefenschrift auf einer
Phonographenwalze

Erfindungen werden stets dann gemacht,
wenn die Zeit dafiir reif ist. Sie sind immer an
bestimmte Voraussetzungen der technischen
und gesellschaftlichen Entwicklung gebun-
den. An eine brauchbare Schallspeicherung
konnte daher erst gedacht werden, nachdem

die Grundlagen des Schalles erforscht und
sein Wirkungsmechanismus vollig geklirt
war. Etwa im Jahre 1700 erkannten die
Physiker den Schall als Schwingungen und
legten damit den Grundstein zur modernen
Akustik. SchlieBlich gelang auch einem For-
scher die Abbildung von Schallschwingungen
auf einer sich drehenden, berufiten Walze.
Man war voller Bewunderung fiir die feinen,
komplizierten Linienziige, horbar lieBen sie
sich jedoch nicht wieder machen. Erst im
Jahre 1877 gelang es dem amerikanischen
Universalgenie und Erfinder THOMAS
ALVA EDISON, seinen PHONOGRAPHen
zu konstruieren, mit dem er Schall sowohl
aufnehmen als auch wiedergeben konnte. Mit
Hilfe einer Handkurbel mit Schwungrad
wurde eine mit Stanniol bezogene Walze
gedreht und durch eine Gewindespindel
gleichzeitig bei jeder Umdrehung in Langs-
richtung etwas verschoben. An einer Schall-
membran war ein Stahlstift befestigt, der die
vom Schall verursachten Membranschwin-
gungen als Tiefenschrift rillenformig in den
Stanniolbelag driickte. Nach Beendigung der
Aufnahme wurde der Stift an den Rillenan-
fang zuriickgestellt und das ganze Prinzip
quasi umgekehrt: Bei erneuter Kurbeldre-
hung iibertrugen sich die Wellenziige der
Rille iiber den Stahistift auf die Membran,
und der Schall wurde, blechern und nidseind
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klingend zwar, aber doch deutlich hérbar,

wiedergegeben. Der Tonumfang der ersten

Gerite betrug eine einzige schlichte Oktave.
(Das ist beispielsweise ein Ubertragungs-
bereich von 500 bis 1000 Hz.)

Es ist nicht verwunderlich, daB diese iiber-
raschende Erfindung nicht iiberall auf ju-
belnde Begeisterung stieB. So wurde sie vom
Bischof VINCENS als Teufelswerk dekla-
riert und dem Erfinder Bauchrednertricks
unterstellt. Erst eine hdchsteigene Erprobung
des Phonographen mit einer endlosen Kette
komplizierter, schier unaussprechlicher Hei-
ligennamen und kirchlicher Begriffe, die kein
anderer Mensch, wohl aber der Phonograph
fehlerfrei reproduzieren konnte, iiberzeugten
Seine Eminenz von der Realitit des physika-
lischen Vorgangs.

Edisons Phonograph fand bald gro8e Ver-
breitung in der Welt. Verbesserte Luxusaus-
filhrungen mit Federwerksantrieb oder Elek-
tromotor und wachsiiberzogener Walze er-
moglichten Ende des 18. Jahrhunderts bereits
eine iiberraschend gute Wiedergabe. Mufite
man sich zuniachst bei der Aufnahme der
Walzen mit Parallelbetrieb mehrerer Appa-
rate behelfen, so gelang ab 1902 auch ein
etwas umstindliches Vervielfaltigungsver-
fahren fiir Walzen mit Hilfe einer Wachs-
Tauchtechnik von einem galvanischen Nega-
tiv.

Etwa 1887 erfand der Deutschamerikaner
BERLINER die Schallplatte. Auf einer (zu-
niachst einseitig) mit Wachs iiberzogenen Me-
tallplatte wurde in einer spiraligen Rille der
Schall in Seitenschrift gespeichert. Diese
Erfindung 16ste schlagartig alle Probleme der
Vervielfiltigung und erméglichte eine stiir-
mische Entwicklung der Schallplattenindu-
strie. Bereits im Jahre 1900 wurden iiber 2,5
Millionen Schallplatten verkauft. Inter-
essanterweise setzte sich die Aufnahme von
ernster Musik auf Schallplatten erst relativ
spat durch. Caruso und Schaljapin gehorten
mit zu den ersten Sdngern, deren Stimme
verewigt wurde. Gewaltige Schalltrichter mit
einigen Metern Durchmesser erschreckten
die Musiker bei den damaligen Tonaufnah-
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men. Sanger brauchten mehrere Tonassisten-
ten, die sie bei lauten Stellen vom
Schalltrichter zuriickrissen, bei leisen fast
hineinstieBen; groBe Dynamikunterschiede
verkrafteten die damaligen Schallplatten
namlich nicht. An eine elektrische Verstar-
kung des Schalles war noch nicht zu denken.
Erst 1924, nach der Erfindung der Elektro-
nenrohre, setzte sich das elektroakustische
Aufnahmeverfahren durch und brachte einen
gewaltigen Sprung in der Schallplattenquali-
tat mit sich.

Die elektrische Abtastung von Schallplat-
ten und die Wiedergabe des Schalles iiber
Lautsprecher ermoglichten weitere Quali-
tiatsverbesserungen, die schlieBlich mit der
Schaffung der PVC-Schallplatte mit Mikro-
rillen im Jahre 1948 ihren vorldufigen Ab-
schiuB fanden. Mit Hilfe der elektrischen
Verstirkung lieBen sich auch aus winzigen
Auslenkungen der Mikrarille beeindruckende
Lautstirken erzeugen, die mit einer mecha-
nischen Abtastung nie moglich gewesen
wiren. Leichte und leichtgingig gelagerte
Tragarme bildeten die Voraussetzungen
dafiir, daB die Nadeln in der Rille blieben.
Ubertragungsbereich, Dynamik und Spiel-
dauer konnten sprunghaft gesteigert werden
und manifestiert?n sich zu Eckpfeilern fiir
die auch heute noch beliebte Schallplatte.

Ab 1958 gelang die Speicherung von Ste-
reosignalen in einer Rille. Allerdings sind
auch schon aus der Zeit der Trichtergrammo-
phone naive Versuche zur Erzeugung eines
raumlichen Klanges bekannt: 2 Schalldosen
wurden dicht hintereinander in der gleichen



Rille aufgesetzt. Die beiden um eine kurze
Zeit gegeneinander verzogerten Schallereig-
nisse wurden von einem Trichter abgestrahlt
und ergaben einen halldhnlichen Effekt.

Bei einer so alten Industrie wie der Schall-
plattenherstellung gibt es natiirlich originelle
Ideen, Kuriosa, aber auch Verirrungen:

- Langere Zeit bereits sind in den USA die
«minus-one»-Platten bekannt. Ein Orchester-
stiick ist darauf aufgenommen, aber es fehlt
eine (Solo-) Instrumentenstimme. Wer Freude
am eigenen Musizieren hat, kann sie auf
seinem Instrument ergianzen. Orchester der
Weltklasse iibertonen weniger gelungene
Passagen.

Gegen Schallplatten aus farbiger PreS8-
‘'masse kann keiner etwas haben, was aber
halten Sie von einer Schallplatte in Herz-
form, wie sie im Jahre 1979 auf dem kapi-
talistischen Markt erschien? Ein wahrhaft
erhebendes Bild, wenn sich diese Platte auf
dem Plattenteller dreht. Man konnte noch
einen Schritt weitérgehen und auch die Rille,
angepaBt an die dulere Begrenzung, in Herz-
form verlaufen lassen! Die Querbewegung
des Tragarmes wire zum Antrieb einer Sige
verwendbar!

Ebenfalls aus dem «Land der unbegrenz-
ten Moglichkeiten» kamen 1979 aber auch die
sogenannten «picture disks». Das sind
Schallplatten mit aufgedrucktem Bild des
Sidngers. Wortliches Zitat dazu aus einer
westdeutschen Zeitschrift:

«Den echten Fan wird es aber kaum stbgen,
daB der Ton schlechter ist — er hangt sich das
Ding sowieso als' Schmuck an die Wand.»

Wir schweigen — was soll man dazu auch
sagen!

Ist es ein guterfundenes Geriicht?

Man hat von «silent-singles» fiir Musik-
boxen gehort, die dem geplagten Zuhérer fiir
ein paar Cents einige Minuten... volliger
Ruhe verschaffen.

Uber die Bedeutung der Schallplatten in der
heutigen Zeit wurde schon viel geschrieben.
Bereits Lenin, dessen Stimme uns iibrigens

auch auf einer Schallplatte erhalten geblieben
ist, sagte ihnen eine groBe Zukunft voraus.

Die historischen Schallplatten haben auch
heute noch ihre Daseinsberechtigung. Sie
vermitteln uns so manches Tondokument
friiherer Zeit, das ohne die Schallplatten fiir
immer verloren wire. Viele Liebhaber sam-
meln diese bemoosten Scheiben. Es wird zu
einem unvergeBlichen Eriebnis, bei einem
derartigen Sammler zu Gast zu sein und in
MuBle und richtiger Stimmung den alten
Platten zu lauschen. Auch ein Trichtergram-
mophon gehort dazu, und ein bichen Krat-
zen und Rauschen erleichtert eher das Ein-
fiihlungsverméigen, als daB es die Botschaft
aus vergangener Zeit stort.

76. Die Erfindung
des Herrn Poulsen

Es war im Jahre 1900, als VALDEMAR
POULSEN, ein dénischer Physiker, auf der
Pariser Weltausstellung den staunenden Be-
suchern seinen Apparat TELEGRAPHONE
vorstellte. Als Informationstriger diente ein
Stahldraht, der mit einer Geschwindigkeit
von etwa 20m/s an den Polen eines Elektro-
magneten vorbeigefiihrt wurde. Der Erfinder
ging davon aus, daB sich die von einem Mi-
krofon erzeugten Spannungsschwankungen,
die das getreue Abbild des einwirkenden
Schalles darstellen, mittels eines Elektro- .
magneten in schwankende Magnetfeider
umwandeln lassen, um damit einen vorbeibe-
wegten Stahldraht entlang seines Weges un-
terschiedlich aufzumagnetisieren. Diese
schwankenden Magnetfelder des Drahtes
induzierten bei der Wiedergabe in dem glei-
chen Elektromagneten Spannungsschwan-
kungen, die mittels eines Telefonhorers
wieder in Schall zuriickverwandelt wurden.
Der Erfolg war jedoch maBig, die Wieder-
gabe fast unhorbar leise und verzerrt, da man
die winzigen Induktionsspannungen nicht zu
verstirken vermochte; Elektronenrdhren
waren ja noch nicht erfunden! Auch fiir den
Elektromagneten — den Vorgianger unseres
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heutigen Tonkopfes — hatte Poulsen noch
keine giinstige Form gefunden, und der In-
formationstriager bestand aus denkbar un-
geeignetem Material.

Nach der Entwicklung der Elektronen-
rohre ergaben sich zwar neue Mdglichkeiten,
das Poulsensche Verfahren konnte sich je-
doch gegeniiber der Schallplatte noch nicht
durchsetzen. Weitere Erfindungen in den
folgenden Jahren verhalfen der magnetischen
Aufzeichnung aber schlieBlich doch zum
Durchbruch.

Von PFLEUMER wurde 1928 das Magnet-
band entwickelt. Anfangs bestand es aus
Papier, das mit einer pulverisierten Eisen-
verbindung beschichtet war. Etwa 1932 ent-
standen die ersten Bander aus Azetylzellu-
lose. Im gleichen Jahr entwickelte SCHUL-
LER den Ringkern-Magnetkopf. In ihm ge-
lang die Biindelung der magnetischen Feld-
linien und damit eine erhebliche Empfind-
lichkeitssteigerung des Verfahrens. Beide
Erfindungen zusammen fiihrten auch zu
einer deutlichen Senkung der Bandge-
schwindigkeit. Die Tongualitdt entsprach
bereits der von damaligen Schallplatten.

Die entscheidende Entdeckung jedoch, die
dem Magnetbandverfahren zu einer welt-
weiten, stiirmischen Entwicklung verhalf, ist
einem Zufall zu verdanken. Im Jahre 1940
experimentierten die beiden Forscher
BRAUNMUHL und WEBER mit Magnet-
bandaufnahmen. Infolge eines defekten Ge-
rites gelangte ein Hochfrequenzstrom auf
den Aufnahmekopf und — oh, Wunder — die
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Aufnahme gelang unverzerrt und rauschfrei
in nie gekannter Qualitit. Es miiBten
schlechte Experimentatoren gewesen sein,
hétten sie nicht eifrig nach den Ursachen
geforscht und die Erscheinung schlieBlich
technisch verwertet. Sie entwickelten das
noch heute gebriuchliche Aufnahmeverfah-
ren mit Hochfrequenzvormagnetisierung, das
bereits im Kapitel 18 vorgestellt wurde.
Nach diesen Verbesserungen hielt das
Magnetbandverfahren seinen endgiiltigen
Einzug in die Rundfunkstudios. Wenn auch
der 2. Weltkrieg die Entwicklung zunichst
hemmte, so setzte sie sich doch nach 1945 in
der ganzen Welt fort, so daB sich 1948 eine
Standardisierung erforderlich machte. Die
Bandgeschwindigkeit wurde auf 76,2cm/s,
die Breite des Magnetbandes auf 6,25mm
festgelegt. Stindige Verbesserungen der
Magnetbiander ermoglichten bald eine Sen-
kung der Bandgeschwindigkeit, so daB
schlieBlich das Verfahren auch fiir Amateure
attraktiv wurde. Vielleicht kennt mancher
noch das erste Heimbandgerit BG 19, das
unsere Elektronikindustrie bereits im Jahre
1952 der Bevolkerung preiswert und quali-
tatsgerecht zur Verfiigung stellte. Ein ein-
faches Gerit zwar, das Band mubBte bei Be-
darf mit einer separaten Loschdrossel ge-
loscht werden, aber robust und zuverlissig.
Eifrige Bastler gingen eigene Wege und er-
reichten bereits Mitte der 50er Jahre aus
ihren selbstgefertigten Halbstudiomaschinen
mit 38,1 cm/s Bandgeschwindigkeit und Ver-
wendung der damals iiblichen, wenig ho-



henempfindlichen C-Biander einen Fre-
quenzumfang bis etwa 12 kHz; ein Wert, den
knapp 20 Jahre spiter schon jeder bessere
Kassettenrecorder spielend schaffte. Kann
man eindrucksvoller die technische Entwick-
lung in der Tonspeichertechnik dokumentie-
ren?

77. 100000 Kinder
von einem Vater, die
Schallplattenherstellung

In einer Schallplattenfabrik geht es zu, wie in
einer Familienchronik. Man Kkennt Viter,
Miitter und Sohne. Geht man aber der rich-
tigen Reihenfolge nach, so miiBte quasi als
GroBmutter jeder Schallplatte eine Magnet-
bandaufnahme angesehen werden. Die ge-
samte Tonaufnahme fiir eine spatere Schall-
platte und ihre kiinstlerisch-technische Be-
arbeitung erfolgt niamlich zunichst auf Ma-
gnetband. Um aber die technischen Moglich-
keiten der Schallplatte — insbesondere ihren
groBen Dynamikumfang — voll ausschopfen
zu konnen, werden hochwertige Studioband-
gerite verwendet, die zusitzlich mit
DOLBY-System ausgeriistet sind (vgl. Kapi-
tel 26), um das Bandrauschen moglichst klein
zu halten.’ Der erste Arbeitsgang der eigent-
lichen Schallplattenherstellung ist das
Schneiden einer Schallfolie auf einer Schall-
platten-Schneidapparatur. Das ist ein Gerit
mit der umgekehrten Funktion eines Plat-
tenspielers. Anstelle des Abtastsystems tragt
es ein Schneidsystem mit einem beheizten
Schneidstichel, der beim Schnitt eine Rille in
die Lackschicht der Schalifolie grabt. Das
physikalische Prinzip des Schneidsystems
entspricht dem eines elektromagnetischen
Abtasters, nur umgekehrt: Ein dem
Schneidsystem zugefiihrtes Tonsignal lenkt
den Schneidstichel im Takte aus und erzeugt
die Rillenauslenkungen auf der sich drehen-
den Schallfolie. Die Schallfolie wird mit der
Drehzahl angetrieben, mit der spiter auch die
fertige Schallplatte abgespielt werden soll.
Die unbespielte Schallfolie trigt noch keine

Rille, die den Schneidstichel spiralig fiihren
konnte, wie das beispielsweise bei der Schall-
plattenwiedergabe mit der Abtastnadel der
Fall ist. Darum muB das Schneidsystem bei

" der Schallfolienaufnahme durch eine Ge-

windespindel langsam iiber die Platte gefiihrt
werden. Diese Querbewegung des Schneid-
systems wird so gesteuert, da bei groen
Lautstirken der Rillenabstand groBer, bei
kleineren Lautstirken geringer wird. Da-
durch verhindert man, da8 sich bei besonders
grofen Auslenkungen benachbarte Rillen
beriihren und dadurch die Nadel bei der
Wiedergabe iiberspringen konnte. Die Rillen
liegen stets soweit auseinander wie notig,
aber immer so eng wie moglich! Fiillschrift-
verfahren nennt man dieses Prinzip, das zu
einer Erhchung der Laufdauer der Schall-
platten fiihrt.

Der beim Schallfolienschnitt ‘erzeugte
Lackspan wird durch Unterdruck abgesaugt.

Bei der fertig geschnittenen Schallfolie
wird die Oberflache mit einem Spriihverfah-
ren versilbert, um sie elektrisch leitend zu
machen. Vorher muB sie aber griindlichst
gereinigt werden, da jedes noch so winzige
Kornchen Staub oder der Rest eines Lack-
spanes spiater zu Knackstellen bzw. zu Na-
delspriingen fiihrt. Die versilberte Schallfolie
wird in ein galvanisches Bad gehidngt und
elektrisch vernickelt. Nach dem Abtrennen
dieses plattenformigen Uberzugs trigt er
anstelle der Rille einen erhabenen, spiraligen
Gebirgszug, stellt also einen Negativabdruck
der Schallfolie dar, der als «Vater» bezeich-
net wird.

Dieser Vater wiirde sich bereits zum Pres-
sen der Schallplatten eignen. Weil aber nach
etwa 1000 Schallplattenpressungen die Nik-
kelnegative bereits qualititsmindernde Ab-
nutzungserscheinungen zeigen, geht man
noch einige Umwege, um eine hohere Zahl
von Schallplatten zu erzielen. Vom Vater
werden wiederum auf galvanischem Wege 10
Abziige (Miitter) hergestellt, die sich aber
zum PreBvorgang nicht eignen. Wer mochte
schon Schallplatten kaufen, deren Rille nach
auflen zeigt? In einem weiteren galvanischen
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ProzeB werden daher von jeder Mutter 10
Schne gewonnen, die wiederum Negative
sind und als PreBform zur Verfiigung stehen.
Alle galvanischen Arbeitsgidnge setzen grofite
Sauberkeit voraus. Viele mikroskopische und
akustische Kontroll-  bzw. Priifvorginge
werden zwischengeschaltet, um eine hohe
Qualitat bei den fertigen Schallplatten zu
garantieren. Jeder iibersehene Fehler in einer
Nickelmutter — z.B. ein Staubeinschlu —
verargert 10000 Kidufer von Schallplatten
durch einen kriftigen Knackser an einer be-
stimmten Stelle.

2 Sohne, je einer fiir die Vorder- und Riick-
seite der Platte, werden in die beiden Form-
hilften einer Hochdruckpresse eingespannt.
Bei geoffneter Presse werden zunachst die
beiden Schallplattenetiketten eingelegt, an-
schlieBend ein genau dosierter KloB von
PreBmasse, bestehend aus einem Gemisch

von Vinylchlorid und Vinylazetat. Gleich-
zeitig werden die PreBflachen durch HeiB-
dampf auf etwa 150°C. erwidrmt. Der PreB-
vorgang selbst findet unter grolem Druck
statt, damit sich auch jede Feinheit der S6hne
in der PreBmasse exakt abformt. Das iiber-
schiissige Material quillt am Rand heraus und
muB spiter abgeschnitten werden. Am Ende
des PreBvorgangs wird zum Abkiihien der
fertigen Platte kaltes Wasser durch die PreB-
backen geleitet. Das ist notwendig, damit sie
sich beim Entformen nicht verbiegt. Die
fertigen Schallplatten werden in Schall-
plattentaschen verpackt und versandfertig
gemacht.

Es leuchtet sicher ein, daB es nicht moglich
ist, jede Schallplatte zur Endpriifung ab-
zuhoren. Der laufenden Produktion werden
lediglich Stichproben entnommen und kon-
trolliert.
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77.1 Arbeitsschritte bei der
Schallplattenherstellung

78. Ein Magnetband
wird gemacht

Friiher hatten es die Magnetbandhersteller
einfacher, die magnetischen Teilchen — Ma-
gnetit wie man sagt — wurden mit einem
stabilen Kunststoff gleichmaBig verriihst. Die
Mischung wurde zu flachen Bédndern gegos-
sen, und fertig waren nach dem Zerschneiden
die sogenannten Massebinder. Aber die
Qualitidt lieB zu wiinschen iibrig, und man
erkannte auch bald die Ursache: Es ist ndim-
lich wichtig, daB die magnetisch wirksame
Schicht nicht zu dick ist und auBerdem die
Magnetitteilchen moglichst eng gepackt sind.
Beide Forderungen erfiillten die Massebén-
der aber nur sehr unvollkommen. Heute
werden Magnetbander aus 2 Schichten auf-
gebaut, die in Arbeitsteilung bestimmte Auf-
gaben iibernehmen. Die Tragerschicht, heute
grundsitzlich aus Polyester bestehend, iiber-
nimmt die rein mechanischen Aufgaben des
Magnetbandes. Sie sorgt dafiir, daB die
Biéinder schmiegsam und miglichst reiBfest
sind und daB sie sich nicht wellen oder ander-
weitig verformen. Polyester hat gegeniiber
den frither verwendeten Materialien (Cellu-
lose-Triacetat = Azetylzellulose oder PVC)
bedeutende mechanische Vorteile, 148t sich
aber nicht mit einem Ldsungsmittel kleben.
Daher miissen wir bei allen modernen Bin-
dern Hinterklebeband benutzen.

Die zweite Schicht, in der das Magnetit
moglichst dicht gepackt eingelagert wird,
bestimmt maBgeblich die Speichereigen-
schaften des Magnetbandes. Sie besteht aus
einer Aufschwemmung des kristallinen
Eisenoxides y — Fe;0; feinster Kdmung in
einem organischen Bindemittel. Dieser Ma-
gnetlack wird auf die Tréagerschicht mog-
lichst gleichmaBig aufgegossen. Die feine
Komung des Magnetits von weniger als lum
ist notwendig, um auch bei den hdchsten
Frequenzen die Wellenziige auf der Schicht
noch gleichméBig abbilden zu konnen.
Ebenso wie es nicht gelinge, aus groben
Steinen ein feines Mosaik zu legen, konnte
man auch nicht mit einer groben Magnetit-
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Oberfiache

Schicht mit
stabchenformigem
Magnetit

kornung die feinen Wellenziige hochster
Tonfrequenzen nachzeichnen.

Moderne Magnetbiander werden im Trok-
ken-NaB-Verfahren hergestellt. Zunichst
fertigt man die Polyester-Trigerschicht in
breiten Bindern vor. In einer Kugelmiihle
werden Magnetit und Bindemittel zusam-
mengebracht und zum Magnetlack homogen
vermahlen. Zu grobe Bestandteile werden
anschlieBend abgefiltert. Von einer Vorrats-
rolle lauft das breite Polyesterband iiber eine
Trommel mit konstanter Geschwindigkeit,

Magnetlack l

V4

1Bum

78.2 Aufbau des Magnetbandes fur
" K60-Kassetten

wobei der Magnetlack in sehr gleichmaBiger
Dicke aufgegossen wird. Nach einem scho-
nenden TrocknungsprozeB wird das Band
gewalzt, damit es eine moglichst glatte Ober-
fliche bekommt und anschlieBend in mehrere
Magnetbiinder der richtigen Breite zerschnit-
ten (gesplittet). AnschlieBend werden die

Tonbiznder fiir Spulengerdte mit den Kenn-

bindern versehen, in den Konfektionsldangen
aufgewickelt und verpackt. Kassettenbiinder
werden in die vorbereiteten Kassetten ein-
gebracht.

Bei den heutigen modernen Béndern
verwendet man keinen kornchenformigen
Magnetit mehr, sondern die Oxidkristalle
weisen langliche Struktur auf. Wahrend des
GieBprozesses richten sich alle Teilchen
durch ein Hilfsfeld parallel zur Bandlauf-
richtung aus. Dadurch lassen sich die Teil-

78.1 Magnetisierbare -

chen sehr dicht packen, und die Speicher-
qualitat verbessert sich wesentlich.

Mitunter erhalten die Bander zusitzliche
Hilfsschichten, welche die Wickeleigen-
schaften verbessern oder statische Aufladun-
gen verhindern sollen.

Die Entwicklung der Magnetbinder gilt
noch nicht als abgeschlossen. Besonders von
den Fe-Cr-Bindern mit 2 iibereinanderlie-
genden aktiven Magnetschichten sind noch
wesentliche Impulse fiir die Qualitiatsverbes-
serung bei der magnetischen Tonspeicherung
Zu erwarten.

79. Der gute Ton beim groBen
Bruder Rundfunk

Sendesaal 1 der Studiotechnik Rundfunk
in Berlin: Die Musiker eines groBlen Sin-
fonieorchesters sind eingetroffen, packen
ihre Instrumente aus und nehmen die Pldtze
ein. Mitarbeiter der Tontechnik bauen in-
zwischen die Mikrofone auf, es sind bedeu-
tend mehr als nur eins. Mehrere Mikrofone
werden vor den Streichinstrumenten, eins
iiber dem Kopf des Dirigenten recht hoch
aufgehidngt. Ein weiteres baut man so auf,
daB es offensichtlich die Gruppen der Bldser
und Schlaginstrumente erfat. Etwa in Kopf-
hohe finden weit hinten im Saal noch 2 wei-
tere Mikrofone ihren Standort. Sicher nur zur
Reserve? Doch nein, auch sie werden an-
geschlossen und ausprobiert. «Fiir den Nach-
hall», erklirt uns der inzwischen eingetrof-
fene Tonmeister. Wir fragen nach der heuti-
gen Aufnahme und erhalten die Auskunft,
dall eine Bruckner-Sinfonie in Stereo pro-
duziert werden soll. Neugierig betrachten wir
die aufgestellten Mikrofone und bemerken
erstaunt, daB neben einigen Stereomikro-
fonen mit 2 getrennten Systemen fiir links
und rechts auch einige Mono-Mikrofone ver-
wendet werden. «Mono-Mikrofone — und
dann eine Stereoaufnahme?» wundern wir
uns. Verschmitzt lachelt der Tonmeister und
ladt uns zu einer Besichtigung des Tonregie-
raumes ein. Dort angelangt, erkennen wir
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durch das groBe Regiefenster unseren Sen-
desaal wieder. Die Musiker sind inzwischen
spielbereit, und der Dirigent steht am Pult.
«Jedes der Mono-Mikrofone», so erklirt uns
der Tonmeister, «hat einen eigenen Laut-
stirkeeinsteller oder Pegelsteller, wie wir ihn
auch nennen. Zu jedem Mikrofon gehort
auBerdem ein sogenannter Richtungsmi-
scher, mit dem wir das Mikrofon-Tonsignal
an jeden Ort der Stereobasis riicken konnen.
So lassen sich auch die Mono-Mikrofone in
das Stereoklangbild einordnen. Das ist iibri-
gens besonders bei Tanzmusik sehr prak-
tigch, denn man kann die Musikinstrumente
im Aufnahmestudio ganz anders anordnen,
als sie spater im Stereoklangbild erténen. Wir
konnen die Musiker weit auseinandersetzen
oder das Schlagzeug sogar in einer akustisch
abgeschirmten Kabine unterbringen. Durch
diese MaBnahmen treten spiter die Instru-
mente im Klang besonders klar hervor!»
Unser Interesse ist hellwach: «Hidufig hort
man auch besondere Effekte, z. B. lauft der
Klang eines Instrumentes von links nach
rechts iiber die gesamte Basis.» «Auch das
kann ich mit einem Richtungsmischer ma-
chen», erwidert der Tonmeister, «dazu ver-
andere ich rein elektrisch die Richtungs-
einstellung nur dieses einen Mikrofons, und
schon wandert beispielsweise der Bongo-
klang zwischen den Wiedergabelautspre-
chern hin und her! — Aber zuriick zu unserem
Sinfonieorchester, bei dem wir solche Tricks
natiirlich nicht machen. Die Probe beginnt
gleich, und ich habe noch einiges zu tun.»
Mit geiibten Griffen stellt er die Richtungs-
mischer fiir die einzelnen Mikrofone ein. Die
Einstellungen sind lingst erprobt und wieder-
holen sich bei den meisten Aufnahmen. In
einige Mikrofonkanile werden Filter ein-
geschaltet, die bestimmte Frequenzgebiete
hervorhében oder abschwichen. Bei wieder
anderen Mikrofonen, z.B. bei den Streich-
instrumenten, werden Gerite zur kiinstlichen
Verhallung eingeschaltet. Nun l:d8t der Diri-
gent das Orchester anspielen. Mit den Pe-
gelstellern - der Mikrofonwege mischt der
Toningenieur ein Klangbild zurecht, bei dem
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alle Instrumente in ihrer natiirlichen Laut-
starkerelation zueinander in den Abhérlaut-
sprechern erklingen. Auch der Raummitklang
wird Dberiicksichtigt durch das Zumischen
von Schallanteilen der beiden Mikrofone
hinten im Saal. Damit wird der Studioauf-
nahme in gewisser Weise der Charakter eines
Konzertsaales aufgeprigt. '

Einige kleine Korrekturen an den Filtern
und Halleinrichtungen, dann driickt der Ton-
meister eine kleine Taste auf seinem Pult und
sagt:: «Die niachste bitte zur Probe mit-
schneiden*!» Das ist eine Aufforderung an
die Kollegen im benachbarten Tontriger-
raum, in dem die Studiobandgerite stehen.
Wir werden ihn spiter noch aufsuchen.
Wieder beginnt das Orchester zu spielen.
Danach horen sich Tonmeister, Toningenieur
und Dirigent die Probeaufnahme an, und
letzte Korrekturen werden vorgenommen.

Wihrend die Orchesteraufnahme weiter-
geht, wandern wir hiniiber in den Tontréager-
raum. Mehrere groBe Tonbandgerite be-
herrschen das Bild dieses technischen Rau-
mes. «Es sind Stereohalbspurgerite», erklart
uns der diensthabende Facharbeiter. Aus den
Abhorlautsprechern, mit denen auch dieser
Raum ausgeriistet ist, horen wir die uns
schon vertrauten Themen der Brucknerschen
Sinfonie. Dann die Stimme des Tonmeisters
aus einem Lautsprecher: «So, wir versuchen
einmal eine Aufnahme des ersten Satzes,
Achtung... Band ab!» An einem der Stu-
diobandgerite wird eine Taste gedriickt, und
mit der fiir uns ungewohnten Geschwindig-
keit von 38,1 cm/s beginnt das Magnetband
zu laufen. Spiter werden die am besten ge-
lungenen Aufnahmen der einzelnen Sitze der
Sinfonie zum sogenannten Urband montiert.
Dieses Urband ist ein besonderer Schatz. Es
darf bei spateren Sendungen nicht verwendet
werden, weil die Gefahr einer Beschadigung
zu groB ist. Darum fertigt man Sendekopien
an, die in den laufenden Programmen ab-
gespielt werden.

Ein ganz besonderes Magnetbandgeriit hat

* Mitschneiden ist der Fachausdruck fiir das Aufnehmen
auf Band.
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79.1 Beispiel fiir die Spurbelegung einer
8-Spur-Maschine

inzwischen unsere Aufmerksamkeit erregt.
Hervorragendstes Merkmal ist das ectwa
25mm breite Magnetband. Und schon er-
halten wir eine Erlduterung: «Das ist eine
8-Spur-Maschine. Sie wird haufig bei Tanz-
und Unterhaltungsmusik, aber auch bei sin-
fonischer Musik benutzt.

Jede der 8 Magnetspuren kann getrennt
aufgenommen und wiedergegeben werden.
So lidBt sich beispielsweise auf jeder einzel-
nen Spur ein Instrument oder eine In-
strumentengruppe getrennt aufnehmen und
erst spiter, wenn das Orchester lingst wieder
das Studio verlassen hat, die endgiiltige Auf-
nahme zusammenmischen. Dann kdnnen wir
auch in Ruhe verschiedene Klangvarianten
und Effekte ausprobieren. Es verringert sich
die Probenzeit fiir das Orchester. Oder: Wir
nehmen das Orchester auf 2 Spuren stereo-
fon auf und synchronisieren erst spiiter den
Solisten auf 2 weiteren Spuren hinzu. Wieder
zu einem anderen Zeitpunkt kann ein Chor
oder konnen zusitzliche Effektgerdusche
aufgenommen werden. Diese nachtriglichen
Aufnahmen erfolgen im Playbackverfahren.
Wir bestellen meist Orchester, Solisten und

I
/ VOIS ITIITA IS ITIT)
i)y I\ = 6
7777 7l 277 2 T
' NAANANNNNNNNNAN [

: _

Chor zu verschiedenen Zeiten und arbeiten
dadurch sehr konomisch.»

«Haben diese Mehrspurgeriite noch wei-
tere Vorteile?» wollen wir wissen, «sie sind
doch sicher sehr teuer!» «Das ist schon rich-
tig, aber entscheidend ist die Tonqualitiat. Wir
sparen bei diesem Verfahren mehrere der
sonst notwendigen Uberspielungen mit ihren
qualititsmindernden Einfliissen. AuBerdem
lassen sich bei der abschlieBenden Bearbei-
tung und Mischung der einzelnen Spuren
verschiedene Varianten derselben Aufnahme
herstellen, z. B. mit und ohne Chor. Oder wir
stellen eine Stereo- und eine Mono-Fassung
her. Nicht zu vergessen sind die geringeren
Kosten fiir die Kiinstler auf Grund der kiir-
zeren Proben- und Aufnahmezeiten!»

Wir verabschieden uns und stellen fest,
daB es schon der reichen Erfahrungen eines
groBen Mitarbeiterstabes und der iiberlegten,
schiopferischen Arbeit eines eingespielten
Kollektivs bedarf, damit uns die Tonaufnah-
men in immer gleichbleibend guter Tonquali-

- tdt zu Hause erreichen.

80. Als die Bilder
sprechen lernten

In einem Berliner Kino der Stummfilmzeit:
Auf der Leinwand schreitet Henny Porten
zogernd die Stufen zum FluB hinunter. Von
der Welt getiuscht und betrogen hat sie be-
schlossen, ihr Leben in den kithlen Fluten zu
beenden. Der den Film musikalisch unter-
malende Violinvirtuose entlockt seinem In-
strument wimmernde und klagende Tone,

Misch- - Q)

pult -
Aufnahme
des Misch-
produkfes

79.2 Bei Aufnahmen in Mchrspurtechnik erfolgt die Mischung meist erst am SchiuB
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80.1 So sieht die
‘Lichttonschrift
(Phonogramm) auf
dem Film aus-

7

!

/ /
Ferforation ; Filmbilder

Phonogramm

passend zu der tieftraurigen Szene, wie er
glaubt. Da ertont aus dem Publikum eine
BaBstimme der gequilten Volksseele:
«Henny, nimm den Jeijer mit!»

Mehr oder weniger passende Musikbeglei-
tung war bereits ein groBer Fortschritt beim
Film, flackerten doch die ersten Streifen in
volliger Stille uber die Leinwand, von spon-
tanen Lautreaktionen des iiberraschten Pu-
blikums abgesehen. Selbst groBe Orchester
muflten manchmal herhalten. Dann aber
wurde die Entwicklung des Tonfilms auch
vom Nadeltonverfahren Edisons mit ent-
scheidend beeinfluBt. Gewaltige Schallplat-
ten, bis zu 50 ¢cm Durchmesser, um die Lauf-
dauer einer Filmrolle zu erreichen, wurden
iiber mechanische Getriebe vom Projektor

Spaffblende

Spaltoptik

Tonlarnpe |||
' Kondensor
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mit angetrieben und ermoglichten «Tonfilms,
allerdings in recht kritikwiirdiger Tonquali-
tat.

Von einer Forschergruppe entwickelt,
wurde erstmalig im September 1922 ein
Lichttonfilm in Berlin vorgefiihrt. Lichtton
ist ein recht logisches Verfahren, das zwar
optisch-elektrisch arbeitet, in der Schriftart
aber der Schallplatte verwandt ist. In einem
fotooptischen ProzeB wird am Filmrand eine
Lichttonspur, das Phonogramm, aufbelichtet,
die in ihrer Zackendichte die Tonfrequenzen,
in ihrer Zackentiefe die Lautstirke gespei-
chert trigt. Bei der Lichttonwiedergabe wird
das Phonogramm mit einem schmalen Licht-
biindel beleuchtet. Das durchgelassene, nun
im Takt des Tonsignals schwankende Licht
wird schlieBlich in einer Fotodiode in ein
Tonsignal umgewandelt.

Heute gilt der Lichttonfilm bereits als ver-
altet. Er wurde weitestgehend vom Ma-
gnettonfilm abgelost. Eine oder mehrere
magnetisierbare Schichten lassen sich auf
dem Filmstreifen zusidtzlich unterbringen.
Bei einem 70-mm-Film werden z. B. 6 Kanile
fiir stereofone und Effekton-Wiedergabe auf
entsprechenden Magnetspuren gespeichert.
Neben einer sehr guten Richtungsauflésung
erreicht man auch eine wesentlich bessere
Tonqualitit gegeniiber Lichtton.

Bisher haben wir uns nur mit dem fertigen
Tonfilmstreifen beschiftigt und dabei die
Tonaufnahmetechnik des Films auBer acht
gelassen. Es gibt aber bei Licht- wie auch bei
Magnettonfilm ein hdBliches Problem, das
die ganze Tonfilmbearbeitung bei der Her-
stellung sehr erschwert und schon Generatio-

; 80.2 Prinzip der
- Film Lichttonabtastung

- Phofozelle

! Tonsignal



nen von Erfindern zu schaffen machte: der
Bild-Ton-Versatz. Wie Sie sicher wissen,
muB ein Film ruckweise von Bild zu Bild
weitergeschaltet werden, um dann fiir die
eigentliche Projektion jeweils weniger als
1/25s stillzustehen. Diesé ruckweise Be-
wegung wiirde aber eine Tonwiedergabe ab-
solut unméoglich machen. Denken Sie daran,
wie es klingt, wenn unsere Kassettenbidnder
manchmal etwas hdngen und klemmen! Der
zum Bild gehorende Ton wird darum an einer
anderen Stelle des Filmstreifens etwas spiter
abgenommen. Wihrend der Zeit zwischen
Bild- und Tonwiedergabe wird die ruckweise
Filmbewegung beruhigt und in eine gleich-
milige Bewegung umgewandelt. So sind
z.B. Bild und zugehiriger Ton bei einem
16-mm-Magnettonfilm um 28 Bilder versetzt.

Dieser Versatz bringt nun das Problem mit
sich, daB man einen Tonfilm nicht schneiden
kann, weil man beim Ton stets die falsche
Stelle erwischt.

Ohne auf die Schwierigkeiten bei der Be-
arbeitung des Films im einzelnen eingehen
zu wollen, sei hier nur das Wichtigste
erwidhnt. Alle Filme, besonders aber
Spiel- und Dokumentarfilme, werden aus
einer groBen Zahl einzelner Abschnitte zu-
sammengesetzt, geschnitten, wie man in der
Fachsprache sagt. Dieser Vorgang ist prinzi-
piell mit dem Cuttern eines Tonbandes ver-
gleichbar, nur ist er ungleich komplizierter,
weil die Gesetze des Bildaufbaus und des
Tones beachtet werden miissen. Wegen des
erwihnten Bild-Ton-Versatzes muf man
aber Bild und Ton zunichst auf getrennten
Streifen aufnehmen und auch getrennt
schneiden. Beide Streifen miissen wahrend
der gesamten Bearbeitung immer vollig syn-
chron, also zeitlich zugeordnet laufen. Daher
ist der Magnetfilm, auf dem der Ton auf-
genommen wird, ebenso wie der Bildfilm mit
einer Perforation versehen. Die Magnetband-
geridte fiir diesen Streifen (die genaue Be-
zeichnung lautet Magnetfilmgerit) haben
darum anstelle der Tonrolle eine Zacken-
welle, die den Magnetfilmstreifen absolut
synchron zum Bildfilm transportiert. Erst

80.3 Magnetfilm
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nach der endgiiltigen Filmbearbeitung, dazu

‘gehort die Filmentwicklung ebenso wie der

Filmschnitt und die Mischung des Filmtons,
werden Bild und Ton auf einen gemeinsamen
Filmstreifen gebracht. Aber auch eine zwei-
streifige Vorfilhrung der getrennten Bild- und
Tonstreifen ist moglich. Sie wird besonders
bei der hochaktuellen Filmproduktion im
Fernsehen praktiziert. Man spart dabei den
letzten ArbeitsprozeB und gewinnt Zeit;
weiterhin ist die Tonqualitdt besser.

Noch einige Worte zur Tonaufnahme beim
Film. Es lassen sich auch Bild und Ton einer
Filmszene gleichzeitig aufnehmen. Pri-
martonaufnahme nennt man dieses Verfah-
ren. Fiir viele Filme, dabei sind vor allen
Dingen Spiel- und Fernsehfilme gemeint,
reicht aber die erreichbare Tonqualitit nicht
aus. Gerdusche durch das Laufen der Film-
kamera und das Aufnahmepersonal sind un-
vermeidbar. Die Mikrofone miissen in relativ
groBem Abstand aufgebaut werden, um im
Bild nicht zu storen. Eine hallige und lirm-
gestorte Tonwiedergabe wire spiter die
Folge. Man geht darum haufig einen anderen
Weg. Der Primirton wird zwar aufgenom-
men, schon damit man spiter weiB, was die
Darsteller genau gesprochen haben, aber die
Dialoge werden erst spater im Studio unter
akustisch giinstigen Bedingungen endgiiltig
gesprochen. Synchronisieren heifit dieses
Tonaufnahmeverfahren. Bei fremdsprachi-
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gen Filmen ist es ohnehin die einzige Mog-
lichkeit, eine iibersetzte Fassung zu erhalten.
Gerdusche und Hintergrundmusik werden
spiter hinzugemischt.

Nun 148t sich nicht etwa ein Film hinter-
einander von Anfang bis Ende in einem Zuge
synchronisieren, kein Synchronsprecher
konnte diese Konzentration aufbringen. Es
geschieht abschnittsweise. Dazu wird der
bereits fertig geschnittene Bildfilm wieder in
kleine Abschnitte von wenigen Sekunden
Linge zerlegt (getakt) und in diesen kurzen
Teilen sy.chronisiert. Der filmvertonende
Amateur ist da ungleich schlechter dran. Er
kann seine Filme nicht taken, sondern muB
sie in Gewaltmirschen hintereinander mit
den entsprechenden Kommentaren unter-
legen. Das Zerlegen der Filme in Takes hat
den weiteren Vorteil, daB man die Syn-
chronsprecher nacheinander zu verschiede-
nen Zeiten ins Filmstudio bestellen kann.
Viel Geduld und endlose Proben sind oft
notwendig, um bei fremdsprachigen Filmen
Lippensynchronitit zu erreichen.
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Versuchen Sie doch einmal aus den Silben
«bwana, ngogo do» den deutschen Satz:
«Herr, das Mittagessen ist fertig und steht
vor der Palmenhiitte» lippensynchron zu
formulieren!

81. Fernsehstudios haben
auch ihre Tonprobleme

Zunichst tritt als Problem wieder die bei
Tonaufnahmen stérende Sichtbarkeit der
Mikrofone im Bild auf. Bei Rundtischgespra-
chen oder Reportagen gehoren sie ebenso
dazu wie bei den Nachrichtensprechern. Bei
Schlagersendungen haben wir uns an ihren
Anblick zwar gewohnt, aber hiufig sind diese
volumindsen Apparate schuld daran, daB wir
ausschlieBlich die ausdrucksvollen Augen
der gewill auch sonst recht ansehnlichen
Sdngerin bewundern konnen. Es gibt zwar
bereits winzige Ansteckmikrofone, aber fiir
Musikaufnahmen sind sie wenig geeignet. Bei
Fernsehspielen, Theaterauffiihrungen oder



Musikrevuen schlieBlich haben Mikrofone im
Bild nichts mehr zu suchen. Eine nachtrigli-
che Synchronisation, wie beispielsweise
beim Film, ist bei Direktsendungen aber un-
moéglich und bei vor der Sendung produzier-
ten und elektronisch gespeicherten Pro-
grammteilen zumindest recht aufwendig. Man
hilft sich aber meist auf andere Art. Zunachst
ist bei allen Programmen mit Musik das
Playbackverfahren moglich: Die Musik wird
bereits vor der Bildaufnahme in akustisch
giinstigen Raumen aufgenommen. Wihrend
der Fernsehsendung wird der Ton iiber Laut-
sprecher im Studio horbar gemacht, Tanzern
oder Singern bleibt nur die Arbeit der Kor-
per- bzw. Mundbewegungen, so daB opti-
scher und akustischer Eindruck fiir den Zu-
schauer ein GenuB sein konnen. Bei Fern-
sehspielen oder Theaterauffiihrungen ist aber
ein Playback schlecht denkbar, und es muBl
schlieBlich doch mit Mikrofonen gearbeitet

werden. Dann benutzt man hochempfind-
liche Arten mit ausgeprigter keulenformiger
Richtwirkung, mit denen sich Storschall und
iibertriebener Hall wirksam ausblenden las-
sen. Der am Mikrofon arbeitende Facharbei-
ter muB jedoch stindig auf den Mund des
Darstellers zielen, um alle Feinheiten mit-
zubekommen. Oft hat er noch zusitzlich
einen kleinen Fernsehbildschirm zu beobach-
ten, um sofort erkennen zu konnen, ob sein
Mikrofon ins Bild eintaucht oder einen sto-
renden Schatten wirft.

Die Kollegen vom Fernsehen finden haufig
akustisch ungiinstige Riaume oder starken
Storschall bei ihren Aufnahmeorten vor und
miissen mit vielen Tricks bei den Tonaufnah-
men arbeiten, um einen guten Fernsehton
produzieren zu konnen. Bei besonders

- schwierigen oder umfangreichen Musiksen-
dungen wird auch in Kooperation mit dem
Rundfunk der DDR gearbeitet.
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Ein besonderes Tonproblem beim Fern-
sehen entsteht aus der geforderten hohen
Aktualitidt bestimmter Filmbeitrige, z. B. fiir
die Aktuelle Kamera. Wohl kaum jemand
mochte iiber ein wichtiges politisches, sport-
liches, wirtschaftliches oder kulturelles Er-

_eignis erst nach 2 Tagen am Bildschirm in-
formiert werden. Methoden der Filmtonauf-
nahme, wie sie der Spielfilm benutzt, sind
daher ungeeignet, weil die Aufnahmegerite
zu schwerfillig sind und das erforderliche
Bearbeitungstempo nicht zu schaffen wire.
Die aktuelle Filmreportage des Fernsehens
arbeitet daher mit einem sehr beweglichen
Verfahren — der Pilottonaufnahme —, das die
Filmtonaufnahme mit kleinen tragbaren Ma-
gnetbandgerdten gestattet. Bandgerit und
Filmkamera sind nur durch ein diinnes Kabel
verbunden, auf das man bei modernen quarz-
gesteuerten Gerdten auch noch verzichten
kann. Der Kameramann ist daher mit seiner
16-mm-Kamera sehr beweglich. Sind das
belichtete Filmmaterial und die Magnetbéan-
der im ‘Fernsehstudio angekommen, be-
stimmt nur noch der fotochemische Kopier-
prozefl die Bearbeitungszeit, und es geniigen
einige Stunden — in besonders brennenden
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Fillen weniger als 90 Minuten —, bis die
Reportage gesendet werden kann.

Die technische Entwicklung macht aber
auch hier nicht halt, so daB die Filmrepor-
tagen nach und nach durch elektronische
Aufnahmeverfahren erganzt und evtl. einmal
vollig abgelost werden, wodurch sich eine
noch groBere Aktualitit erreichen l4Bt. Eine
Verkleinerung der elektronischen Gerite
(Fernsehkamera - mit Batteriebetrieb, Vi-
deorecorder*) ist mit steigendem Integra-
tionsgrad der Bauelemente zu erwarten, so
daB die Handlichkeit von Filmkameras er-
reicht bzw. iibertroffen werden kann.

82. Wie geht es weiter?

Wir sind beinahe am Ende unseres Buches

angekommen, in dem der technische Stand
der 70er, Anfang der 80er Jahre zur Basis
unserer Experimente und Erkenntnisse ge-
macht wurde. Das Buch wire aber nicht
vollstindig, wollten wir uns nicht wenigstens
einen groben Uberblick dariiber verschaffen,
wohin die Entwicklung der Heimelektronik
geht. Wir wollen dabei nicht in perspektivi-
sche Fernen abirren, sondern einige iiber-
schaubare Entwicklungstendenzen betrach-
ten, die sich bereits heute abzeichnen und die
schon zum Teil in der fiir den nebenberufli-
chen Tonwerker anonymen Stille der For-
schungslabors Gestalt annehmen. Es zeich-
nen sich deutlich 3 Hauptrichtungen ab:
— Erhohung des Bedienungskomforts
— Verbesserung der Qualitit und der Zuver-
lassigkeit
— Einfiihrung neuver Verfahren.

Bei allem hat gewi die stindig steigende
Leistungsfahigkeit der Mikroelektronik den
entscheidenden EinfluB. Wo man noch vor
wenigen Jahren in einem Gerdt eine grofe
Platine mit vieléen Transistoren und anderen
Bauelementen fand, sitzt heute ein nur mil-
limetergroBes elektronisches Kiferchen —
eine integrierte Schaltung (IS) —, die viel

* Siehe Anhang 1.



mehr kann und meist auch langlebiger ist. Da
sich heute die kompliziertesten Schaltungen
auf kleinstem Raum unterbringen lassen, ist
es moglich, auch in der Heimelektronik
Wiinsche zu erfiillen, von denen wir friiher
kaum zu triumen wagten. Es seien hier nur
einige Beispiele genannt, die bereits dis-
kutiert werden und zum Teil realisiert sind:
Elektronische Skalenanzeigen bei Rundfunk-
empfingern durch Leuchtdiodenbinder,
Aussteuerungsanzeigen nach dem gleichen
Verfahren, absolut exakte Frequenzstabili-
sierung der Empfangsteile (wichtig, um den
Klirrfaktor bei Stereoprogrammen klein zu
halten), Fernbedienungen fiir alle denkbaren
Einstelifunktionen und Speicherung von
Sendefrequenzen oder bestimmten Bandstel-
len (z.B. Titelanfingen) in einem Minicom-
puter. Bei Kassettengeriten, die mit guter
Sicherheit einmal die alleinigen Beherrscher
des Feldes der Magnetbandgerate werden,
sind Verbesserungen der Laufwerke durch
Mehrmotorenantrieb, Stabilisierung des
Bandzuges und der Bandgeschwindigkeit
ebenso zu erwarten wie das Selbstverstind-
nis eines Rauschunterdriickungsverfahrens.
Verbesserungen bei den Informationstri-
gern Magnetband und Schallplatte werden
sich nur zogernd durchsetzen. Zwar ist man
noch lange nicht an der theoretischen Quali-
titsgrenze angelangt, doch zur Zeit zeichnen
sich keine Wunder ab. Bei Sch/,allplatten dis-
kutiert man international wieder das direkte
Schneidverfahren ohne den Umweg iiber die
Magnetbandaufnahme. Die playbackver-

wohnten Interpreten werden sich bedanken!

Ein wesentlicher Faktor fiir Kdufer und
Dienstleistungsbetriebe ist ‘die Zuverlissig-
keit elektronischer Geridte. Neben uniiber-
sehbaren Bemiihungen unserer Industrie, den
Anteil der Geridte mit dem Giitezeichen Q
standig zu steigern, ist vor allem die Zuver-
lassigkeitsforschung wichtig, wie sie fithrend
in der UdSSR bei der elektronischen Indu-
strie betrieben wird. Die Heimgerite der
kommenden Jahre werden sich durch geringe
Reparaturanfilligkeit und lange Lebensdauer
bei konstanter Leistungsfihigkeit auszeich-

nen. Uberwiegend wird der moralische Ver-
schleil die Nutzungsdauer bestimmen.

Eine wesentliche Verkleinerung der mei-
sten Gerite ist kaum zu erwarten. Ebenso
wie Super-Mini-Fernsehempfianger mit brief-
markengroBen Bildschirmen als Spielerei
anzusehen sind und kaum Interesse bei den
Kiufern gefunden haben, so ist auch eine
weitere Verkleinerung der meisten Heim-
gerite weder sinnvoll noch zur Zeit technisch
moglich. Zundchst verhindern 'Lautsprecher,,
Kassettenantriebe, Schallplatten und Bat-
teriestromversorgung die Unterschreitung
eines Mindestvolumens, zum anderen haben
unsere Finger eine bestimmte Grofe, so da
sich die Bedienelemente eben nicht schran-
kenlos verkleinern lassen. Denken Sie nur an
solche Details wie Schiebesteller, Aussteue-
rungsinstrumente oder Tasten! Auch eine
wesentliche Energieersparnis la8t sich kaum
noch erzielen, denn bereits heute bestimmen
hauptsichlich die Lautsprecherleistungen die
Stromaufnahme.

Bei Lautsprechern zeichnen sich zogernd
neue Wirkungsprinzipien ab. Als Membranen
finden hochpolymere Plastfolien Verwen-
dung, die eine Verkleinerung des ganzen
Lautsprechers bei wesentlich besseren Ab-
strahlbedingungen ermoglichen. Aber auch
Detailverbesserungen bei den herkémm-
lichen dynamischen Lautsprechern verspre-
chen laufende Vervollkommnung. Dabei
wird mit sogenannten Aktivboxen, die mit
einer Riickfiihrung der Membranbewegung
(umgewandelt in ein elektrisches Signal) zum
NF-Verstarker arbeiten, auch mit kleinen
Lautsprechern eine besonders gute Tie-
fenabstrahlung erzielt.

Bei den neuen Verfahren ist wohl zunéchst
mit der Einfiihrung der Stereofonie im Fern-
sehen zu rechnen. Zwar gibt es Diskussionen
— insbesondere wird immer wieder der nur
scheinbare Widerspruch zwischen dem klei-
nen Bildschirm und der relativ groBen Ste-
reobasis ins Feld gefiihrt —, aber der Quali-
tatsgewinn ist betrdchtlich. Die gemeinsam
von Rundfunk und Fernsehen der DDR aus-

‘gestrahlten Versuchssendungen konnten das
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uberzeugend demonstricren. Ziel ist die
gleichzeitige Ubertragung von Bild und Ste-
reoton iber einen Fernsehkanal.

Obwohl man sich schwertut, eines Tages
werden auch die restlichen Probleme der
HF-Quadrofonieiibertragung geldst, so daf
nach einer internationalen Standardisierung
dieses Verfahren weltweit zum Einsatz
kommen kann.

Die wohl revolutionierendste Verdnderung
der Tontechnik aber, die bereits heute an
vereinzelten Stellen in Rundfunk- und Fern-
sehstudioanlagen ans Licht dridngt, wird die
Digitalisierung der Tonsignale sein. Was
darunter zu verstehen ist, laBt sich in der
Kiirze nur andeuten: Unser altbekanntes
Tonsignal ist ein durchgehender Schwin-
gungszug, der in seiner Kurvenform dem

Schall entspricht; man nennt es daher analo-
ges Tonsignal (Bild 82.1a).

Beim digitalen Tonsignal (b) wird das
analoge Signal in Impulse, also kleine Strom-
stoBe, umgewandelt, wie sie auch in Elektro-
nenrechnern verarbeitet werden. Alle Infor-
mationen uber die Kurvenform des uwr-
spriinglichen analogen Signals stecken nun in
der zeitlichen Aufeinanderfolge der anson-
sten gleichgroBen Impulse. Zwar beanspru-
chen digitale Signale ein viel breiteres Fre-
quenzband als amiloge, aber diese elektrische
Ein-Aus-Technik hat bedeutende Vorteile bei
der Signaliibertragung und Signalspeiche-
rung.

Besonders giinstige Werte ergeben sich
beim Fremdspannungsabstand, den man na-
hezu beliebig gro machen kann, und beim
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82.2 Bei der Regenerierung deformierter oder verrauschter Impulse werden die rot gekennzeichneten

Spannungsanteile abgeschnitten

Klirrfaktor, Digitale Tonsignale lassen sich
namlich wieder regenerieren, auch wenn sie
bei der Ubertragung oder Speicherung noch
so entstelit wurden (Bild 82.2). Allerdings
konnen sie nicht direkt iiber Lautsprecher
wiedergegeben werden, es muB eine Riick-
wandlung in analoge Signale vorausgehen.
Bereits heute gibt es Magnetbandgerite, auf
denen sich Tonsignale in digitaler Form
speichern lassen. Der Aufwand ist allerdings
sehr betrdachtlich, deshalb eignen sie sich
auch nicht fiir den Tonamateur. Die Ergeb-
nisse sind erstaunlich: Bei einem Dynamik-
bereich von mehr als 85 dB (20000:1) wird ein
Klirrfaktor von 0,03% unterschritten! Mit

_derartigen Geriten kann auch hochwertigste

Musik beliebig oft iiberspielt werden, eine
Qualitatsverschlechterung tritt  praktisch
nicht ein.

Wir Tonamateure werden auf diese rosige
Zukunft aber noch etwas warten miissen. Die
Zeit bis dahin wollen wir nicht nutzlos ver-
streichen lassen. Beherzigen wir darum den
Ausspruch Professor Werner Hartmanns:

«Wer iibermorgen noch mitreden will, muf}
spitestens heute beginnen, sich darauf intensiv
vorzubereiten . .. Nichts ist so gefdhrlich, wie
ein passives Staunen, das nur vom eigenen
Nachdenken und Handeln abhiilt.»
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Anhang

Anhang 1

Kleines Fachwerterlexikon

Abschirmung: metallische Umhiillung eines
Bauelementes oder einer Leitung, um Stor-
einfliisse fernzuhalten

Akustische Riickkopplung: Pfeifton, der da-
durch entsteht, daB ein Lautsprecher sein
Signal wieder auf das Aufnahmemikrofon
strahlt und die Lautstirke zu stark auf-
gedreht ist

Arbeitspunkt (eines Magnetbandes): Teil der
Magnetisierungskurve eines Bandtyps, bei
dessen Nutzung sich die giinstigsten Spei-
chereigenschaften ergeben. A. wird durch
den 1 Vormagnetisierungsstrom eingesteilt
Aufnahmeeinsteller: Schiebe- oder Drehstel-
ler im Magnetbandgerit oder Mischpult, mit
dem das Magnetband bei Aufnahme aus-
gesteuert wird; auch zum Ein- und Aus-
blenden geeignet

Ausgangsleistung: siehe Verstiarkerleistung
Brummen: Fremdspannungen mit einer Fre-
quenz von meist 50 oder 100 Hz, die aus dem
Wechselstromnetz in das Tonsignal gelangen
Basis: siche Stereobasis

Dipol: schlfeifen- oder stabformige Antenne
zum Empfang von Ultrakurzwellen
Dropout: mechanisches oder magnetisches
Loch in der Magnetitschicht eines Bandes;
fithrt zu Lautstirkeschwankungen oder kurz-
zeitigen Aussetzern bei der Wiedergabe
Dynamik: Verhiltnis zwischen lautester und
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leisester Stelle einer Tondarbietﬁng; auch als
Verhiltnis zwischen grofiter und kleinster
Tonsignalspannung bei einer Anlage erklar-
bar. Angabe hiufig in dB iiblich (siche An-
hang 2)

Echo: reflektierter Schall, der spater als 0,1 s
nach dem Originaischall beim Zuhérer ein-
trifft und vom Gehor getrennt wahrgenom-
men wird

Eingangswiderstand: Widerstand zwischen
den Eingangsklemmen eines Gerites. Be-
sonders wichtig bei Lautsprechern, da er
einen bestimmten, vom NF-Verstirker ab-
hiangigen Wert haben muB

Empfindlichkeit: Kennwert fiir bestimmte
akustische Gerite, bei dem die Ausgangs-
groBe zur EingangsgroBe ins Verhiltnis ge-
setzt wird. GroBere E. kennzeichnet im
Normalfall das bessere Gerit

Ferritantenne: spezielle Empfangsantenne
fiir Mittel- und Langwellen mit ausgepragter
8formiger Richtcharakteristik
Fremdspannung: Storspannung im Tonsignal
(Brummen, Rauschen, Prasseln, Knistern,
Knacken, Ubersprechen)
Fremdspannungsabstand: Verhiltnis der ma-
ximalen Tonsignalspannung (Vollaussteue-
rung) zur Fremdspannung. Angabe auch in
dB iiblich (siche Anhang 2)

Frequenz: Anzahl der Schwingungen je Se-
kunde

Frequenzgang: Darstellung meist als Kurve,
die angibt, wie ein Gerit die Frequenzen in



einem bestimmten Bereich iibertriagt (Uber-
tragungsbereich)

Halbspur: Aufteilung des Magnetbandes in 2
voneinander unabhéngige Spuren, wodurch
Doppelausnutzung bei Mono moéglich wird
Hochfrequenz: Frequenzen oberhalb etwa
20kHz, die u. a. zur drahtlosen Nachrichten-
iibertragung (Rundfunk) oder zur L&schung
und Vormagnetisierung von Magnetbiandern
verwendet werden

Hochtonlautsprecher: Lautsprecher mit klei-
_nem Membrandurchmesser zur Ubertragung
des oberen Horbereiches. Abstrahlung etwa
ab 3kHz je nach Lautsprecherbox
Horbereich: Frequenzbereich, in dem vom
Menschen Schall wahrgenommen wird. Beim
gesunden jugendlichen Ohr von 20Hz bis
20kHz

Induktion: Spannungserzeugung durch ein
sich dinderndes Magnetfeld. Wirkungsprinzip
vieler Systeme, die Tonsignalspannungen
abgeben (dynamisches Mikrofon, elektro-
magnetischer Schallplattenabtaster, Wieder-
gabekopf)

Informationstriger: Sammelbezeichnung fiir
Materialien, auf denen Informationen ge-
speichert werden konnen. Fiir die Heim-
elektrohik kommen in Frage: Magnetband,
Schallplatte, evtl. Magnetfilm
Intensitiitsstereofonie: Stereoverfahren, bei
dem vorwiegend Lautstirkeunterschiede als
Richtungskriterium  ausgenutzt werden.
«Normales» Stereoverfahren fiir Laut-
sprecherwiedergabe

Klang: Frequenzgemisz:h aus einem Grund-
ton, der die Tonhohe festlegt, und einer An-
zahl Obertone, die den Charakter des Klang-
erzeugers mitbestimmen (Musikinstrumente,
menschliche Stimmen)

Klirrfaktor; MaB fiir Verinderungen der Kur-
venform eines Tonsignals (Verzerrungen)
Kopfbezogene Stereofonie: Stereoverfahren
fir Kopfhorerwiedergabe mit besonders
wirklichkeitsgetreuer Abbildung des Auf-
nahmeraumes beim Zuhorer

Kunstkopf: Kopfnachbildung mit 2 Mikro-
fonen anstelle der Trommelfelle. Er dient zur
Aufnahme kopfbezogener Stereofonie

Larm: Jeder_ unerwiinschte und storende
Schall

Laufdaver: Aufnahme:- oder Wiederga-
bedauer eines bestimmten Informationstri-
gervorrats (Schallplattenseite, Magnetband-
vorrat)

Lautsprecher-Impedanz:  Innenwiderstand
des Lautsprechers (der Lautsprecherbox),
der moglichst gleich, niemals aber kleiner als
der fiir den NF-Verstirker geforderte An-
schluBwert sein soll

Lautsprecherleistung: Dauerleistung, die von
einem Lautsprecher oder einer Box, ohne
Schaden zu nehmen, abgestrahlt werden
kann. Dabei bleiben die Verzerrungen nor-
malerweise in verniinftigen Grenzen
Lautstirke: Grofle der Schallwahrnehmung.
Gleiche Lautstirke bedeutet bei jeder hor-
baren Frequenz einen gleichstarken Laut-
heitsreiz

Loschung: Beseitigung der Nutzmagnetisie-
rung von einem Magnetband. Sie erfolgt
automatisch bei jeder Aufnahme

Magnetit: magnetisierbare Teilchen aus
Eisen- oder Chromdioxid auf einem Magnet-
band. Die KorngroBe ist kieiner als 1 pm
Magnetkopf: Sammelbezeichnung fiir
Losch-, Aufnahme- und Wiedergabekopf
eines Magnetbandgerites

Magnetspur: magnetisierte bandformige
Zone auf einem Magnetband. lhre Breite
wird von der Spalthohe des Aufnahmekopfes
bestimmt

Masse: zusammenfassende Bezeichnung fiir
die inneren -  Metaliteile der Gerite, ein-
schlieBlich der Leitungsabschirmungen. Sie
dient als gémeinsamer Tonsignal-Riickleiter
Mono (Monofonie): einkanaliges Ubertra-
gungsverfahren; keine Ubertragung des
Richtungs- und Raumeindrucks moglich
M-Signal: Mono-Tonsignal oder Mittensignal
einer Stereoiibertragung. Es wird durch elek-

trische Addition der x- und y-Signale ge-

wonnen (Stereotaste!)

Multiplay: Mehrfachanwendung der Play-
backmischung auf einem Viertelspurgeriit,
um z.B. mehrstimmige Aufnahmen eines
Solisten zu erméglichen
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Nachhall (Hall): Summe des reflektierten
Schalles in einem Raum. Er bestimmt den
Raummitklang bei einer Tonaufnahme. Fiir
reine Sprachaufnahmen und fiir Wieder-
gaberiaume soll der Nachhall gering sein
Niederfrequenz: andere Bezeichnung fiir die
Frequenzen des Horbereiches
Niederfrequenzverstirker: Verstirker der
Heimtonanlage, der die notwendige Ver-
starkerleistung zum Betreiben der Lautspre-
cher erzeugt. Er enthilt Lautstirke-, Ba-
lance- und Klangeinsteller. Er ist entweder
Bestandteil des Rundfunkempfingers oder
ein eigenstandiges Gerit

Phon: MafB fiir die Lautstirke. Der Hor-
bereich des Menschen erstreckt sich von 0
phon (= Horschwelle) bis etwa 120 phon
(= Schmerzgrenze)

Playback: Zuriickspielen einer Tonaufnahme
zu einem Solisten iiber Lautsprecher oder
(meist) Kopfhorer, um ihm weitere syn-
chrone Aktivititen zu erméglichen (Tanz,
Sologesang, Soloinstrument). Die anschlie-
Bende Tonaufnahme wird oft zum P. hin-
zugerechnet

Pseudoquadrofonie: 3- oder 4kanalige Wie-
dergabe einer (2kanaligen) Stereoiibertra-
gung. Die zusitzlichen Wiedergabekanile
erhalten Seitensignale (S- und -S-Signal)
Quadrofonie: 4kanaliges Ubertragungsver-
fahren mit Abbildung des Schallereignisses
um den Zuhérer herum. Relativ vollkom-
mene Ubertragung des Richtungs- und
Raumeindrucks .

Rauschen: dem Tonsignal iiberlagerter
Fremdspannungsanteil, der eine zischende
Storung bei der Wiedergabe hervorruft
S-Signal: Signal mit der Seiteninformation bei
der Stereofonie. Gewinnung durch Subtrak-
tion des y-Signals vom x-Signal
Richtcharakteristik: Beschreibung der Eigen-
schaft von Lautsprechern, Mikrofonen oder
Antennen, Signale aus verschiedenen Rich-
tungen unterschiedlich stark zu empfangen
oder abzustrahlen. Man unterscheidet grob in
Kugel-, Nieren-, Acht- und Keulencharakte-
ristik

Sprechleistung: siehe Verstirkerleistung
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Stereo (Stereofonie): 2kanaliges Ubertra-
gungsverfahren mit teilweiser Ubertragung
des Richtungs- und Raumeindrucks
Stereobasis: Abstand zwischen den Stereo-
lautsprechern. Dort entsteht hauptsichlich
das stereofone Klangbild

Synchronisation: zu einem vorhandenen Ton-
signal, einem Film- oder Fernsehbild zeitlich
genau zugeordnete Aufnahme eines Ton-
signals

Tieftonlautsprecher: Lautsprecher mit gro-
Bem Membrandurchmesser zur Abstrahlung
der tiefen Frequenzen des Horbereiches
Tonhéhenschwankungen: periodisch oder
unregelméBig schwankende Veranderungen
der Tonhohe. Ursachen sind unrund laufende
Teile des Magnetband- bzw. Schallplatten-
antriebes oder sonstige Storungen im Lauf
des Informationstrigers
Tonhdhenverschiebungen: Veranderung aller

_Tonfrequenzen um den gleichen Faktor.

Ursachen sind zu schneller oder zu langsa-
mer Lauf des Informationstrigers bei Auf-
nahme oder Wiedergabe

Tonkopf: Sammelbezeichnung fiir Auf-
nahme- und Wiedergabekopf. In der Heim-
elektronik ist meist der Kombikopf gemeint
Tonrolle (Tonwelle): siche Transportrolle
Transportrolle: Antriebsorgan des Magnet-
bandes. GleichmaBiger Antrieb erfolgt da-
durch, daB die mit gleichbleibender Drehzahl
rotierende T. das Magnetband mit konstanter
Geschwindigkeit weiterschiebt

Trennspur: unmagnetisierte bandférmige
Zone zwischen benachbarten Spuren eines
Magnetbandes

Ubersprechen: unerwiinschtes Eindringen
fremder Tonsignale in einen Kanal. Es ver-
ringert bei Stereokanilen die Basisbreite
Ubersteuerung: Betreiben eines Geriites oder
eines Magnetbandes mit zu groen Signalen,

‘was zu Verzerrungen der Kurvenform und zu

erhohtem Ubersprechen fiihrt
Ubertragungsbereich: Frequenzbereich, fiir
den ein Gerit durch den Konstrukteur aus-
gelegt ist. Je mehr er sich dem Horbereich
anndhert, um so natiirlicher ist die Tonwie-
dergabe



Untersteuerung: Betreiben eines Gerites
oder eines Magnetbandes mit zu kleinen Si-
gnalen, was zu einer Verschlechterung des
Fremdspannungsabstandes fiihrt

Verstiirker: Gerit zur Vergroerung der Ton-
signalspannungen. Bei manchen Geriiten
auch zur Frequenzgangkorrektur (Entzerrer-
verstarker). V. zum Betreiben von Laut-
sprechern: siche Niederfrequenzverstérker
Verstiirkerleistung: Die vom NF-Verstirker
maximal abgebbare Leistung bei richtiger
Anpassung des Lautsprecher-Eingangswi-
derstandes. Sie bestimmt letztendlich die
erzielbare Lautstirke im Raum
Verzerrungen: Verformung der urspriingli-
chen Kurvenform der Tonsignale bei der
Ubertragung oder Speicherung. V. duBern
sich als rauhe, kratzende und knarrende
Wiedergabe des Schalles

Videorecorder: Magnetbandgerit zur Fern-
sehbildaufnahme und -wiedergabe
Viertelspur: Aufteilung des Magnetbandes in
4 voneinander unabhingige Spuren, wodurch

Anhang 2

Nomogramm zur Umreéhnung von Fremd-
spannungsabstinden und Dynamikbereichen

4fache Ausnutzung bei Mono- bzw. doppelte
Ausnutzung bei Stereoaufnahmen moglich ist
Vollaussteverung: Betreiben eines Gerites
oder eines Magnetbandes mit der vorgesehe-
nen SignalgroBe. V. stellt den optimalen
Kompromi8 zwischen Verzerrungen und
Fremdspannungsabstand dar
Vormagnetisierungsstrom: Hilfs-Hochfre-
quenzstrom durch den Aufnahmekopf, damit
nur die linearen Bereiche der Magnetisie-
rungskurve ausgenutzt werden. Richtige
Einstellung des V. nimmt EinfiuB auf
Rauschen, Verzerrungen, Hohenwiedergabe
und Empfindlichkeit bei der Magnet-
bandspeicherung

x-, y-Signale: Bezeichnung fiir die Tonsignale
im linken und rechten Stereokanal '

_ Zweiwegebox: Lautsprecherbox mit 2 ge-

trennten Lautsprechern fiir Tiefen- und Hé-
henwiedergabe. Sie hat gegeniiber der Box
mit nur einem Lautsprecher Vorteile im Fre-
quenzgang und zum Teil in der Richt-
charakteristik.

aus einem Zahlenverhaltnis in dB-Werte und
umgekehrt

Zahlenverhaltnis
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Anhang 3

Wahrnehmbarkeitsgrenzen fiir bestimmte Qualitdtskennwerte des Tonsignals und Forderungen
an HiFi-Gerite nach TGL 28660 (Auswahl)

Kennwert Wahrnehm- Werte fiir HiFi- Werte fiir HiFi-Ton-

barkeits- NF-Verstirker bandgerite (Spulen-
grenze und Kassettengerite)

Toleranzkanal fiir 2 5 1
den Amplituden-
frequenzgang Ta6
250Kz
HHz 25kHz
Fremd- etwa 70 dB bei
spannungsabstand lautem Horen
in Tonpausen =55dB =48 dB
Gerdusch-
spannungsabstand =60 dB =56 dB
Klirrfaktor '
— Musik 1... 2%
=0,7% =3%
— Sprache 5...10% .
S
Ubersprechen
zwischen den
Stereokanilen
bei 1 kHz 30dB =40 dB =26dB
Tonhohen-
verschiebungen 1...3%* - =+1,5%
Tonhohen-
schwankungen 0,2% - =0,2%

* Stark abhingig von der Gehorschulung fiir die Tonhohe
(Musiker!).
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Anhang 4
Schaltsymbole

OO T |

Stecker, einpolige
Darstellung

Steckdose, einpolige

Darstellung
Stecker (dreipoliger
Diodenstecker)

Steckdose (dreipolige
Diodensteckdose)

Abschirmung

Masseanschluf3

Arbeitskontakt

Ruhekontakt

Tastenschalter
(z. B. Netztaste)

Riickkehrtaste
(z. B. Klingeltaste)

Ohmscher Widerstand

Einsteller (verander-

licher Spannungsteiler)

Kondensator

Monozelle (1,5V)

oder allgemeines Symbol

fiir Spannungsquelle

Batterie (... V)

Lampe

Mikrofon

S
T

Lautsprecher

Fernhorer, Kopfhorer

Kopfhorer
Loschkopf

Aufnahmekopf
Wiedergabekopf

Kombikopf

Instrument, MeBinstrument,
Anzeigeinstrument

fiir Aussteuerung

Motor

Verstirkerstufe,
NF-Verstarker

Loschgenerator

Aussteuerungsmesser

Magnetbandgerit (TB)

Schallplatten-Abspiel- .
gerit (TA)

Tuner,
Rundfunkempfangsteil
(Rdf) '
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Anhang 5

Austauschtabelie fiir Abtastsysteme von Schallplatten-Abspielgeriten*

* Entnommen: SERVICE-MITTEILUNGEN 1-3/80 des

VEB RFT Industrievertrieb RuF Leipzig
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System Prinzip Bemerkungen Im Geriit Ersatz
TAMU 2 magnetisch technisch veraltet ohne
TAK 0159 Kristall technisch veraltet ohne
‘TAKU 0153  Kiistall technisch veraltet ohne
TAKU 0157  Kiristall technisch veraltet ohne
KSM 0161 N Kristall Normalrillen P10, P 12 KS22 N
KSM 0161 Kristall Mikrorillen, mono P10,P 12 KS 22 S/SD
KSMU 0261 Kristall umschaltbar Mikro P 10, P 12 KS 22 SD/S
Normalrille mono P13,P 14 mit Adapter
KSMU 0263 Kristall umschaltbar Mikro P 10, P 12 KS 22 S/SD
Normairille mono P13,P14 mit Adapter
KSS 0160 Kristall Stereosystem (P10, P 12) KS 22 S/SD
KSS 0162 Kristall Stereosystem (P13, P 14) KS 22 S/SD
KSS 0163 Kristall Stereosystem P 20, Apart 06 KS 22 S/SD
Decent 06,
Perfekt 06 »
KSS 102 Kristall KS 22 S/SD
CS 21 piezokeramisch  Stereosystem KS 22 S/SD
KS 22 N Kristall Normalrillen ohne
KS 228 Kristall Stereosystem ohne
KS 22 SD Kristall Stereosystem ohne
KS23S§ Kristall Stereosystem Rubin 23, KS 231 S/SD
KS 23 SD Kristall} mit/ohne Keil Solid 23, {CS 24 S/SD
: Tiirkis 23,
Combo 23
CS 24 SD piezokeramisch  Stereosystem Tirkis 24, {KS 23 S/SD
mit/ohne Keil Combo 24 KS 231 S/SD
KS 2318 Kristall Stereosystem Tiirkis 23, KS 23 S/SD
KS 231 SD Kristall} mit/ohne Keil {Combo 23 CS 24 S/SD
3IMU magnetisch umschaltbar Mikro P 10, P 12 Ubertrager
Normalrille mono iiberbriicken,
KS 22 S/SD -
4M magnetisch Mikrorillen, mono P 10, P 12 Ubertrager
P 13, B 41 iberbriicken,
W 22 " KS 22 S/SD
5 MSD magnetisch Stereosystem mit P13,P14,P15 MS 158D,
Diamant MS 16 SD,
MS 17 SD



System Prinzip Bemerkungen Im Gerat Ersatz

MS 15 SD magnetisch Stereosysterﬁ
Diamant
MSI5SN magnetisch Normalrillen
- MS 16 SD magnetisch Stereosystem
MS 17 SD magnetisch Stereosystem
MS 25 SD magnetisch HiFi-System
1, Zoll
MS 27 SD magnetisch HiFi-System
1, Zoll

mit Perfekt 15 MS 16 SD,
{MS 17 SD
Entzerrer
iiberbriicken,
KS22 N
Rubin 16, MS 17 SD?
Tiirkis 16,
Opal, Granat
Tiirkis 17 MS 16 SD
PA 225 (hochwertige
NSW-Typen)!
PA 227 MS 25 SD
(hochwertige
NSW-Typen)!

! In der DDR nicht handelsiiblich.
 Ersatz ist mit QualititseinbuBe verbunden.

Anmerkung: Die elektromagnetischen Ab-
tastsysteme MS15SD, MS16SD und
MS17SD koénnen nicht durch die Typen
MS25SD und MS27SD ersetzt werden, da

diese andere Abmessungen haben ('/-Zoll-
Befestigung) und auBerdem auch einen ande-
ren Eingangswiderstand des Entzerrers be-
nétigen.
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Anhang 6

Verzeichnis der Abkiirzungen und Einheiten

Abkiirzung Bedeutung Einheit Bedeutung
AFC Automatische Frequenz- A Ampere
korrektur dB Dezibel
AM Amplitudenmodulation Hz Hertz
AP Arbeitspunkt 1 Liter
APSS Automatisches Programm- m Meter
suchsystem ‘ N Newton
AWA Anstalt zur Wahrung der p Pond
Auffithrungs- und Pa Pascal
Vervielfiltigungsrechte s Sekunde
auf dem Gebiet der Musik \Y Volt
Dec Decoder w Watt
Dem Demodulator Q Ohm
FM Frequenzmodulation
GBI. Gesetzblatt
HF . Hochfrequenz
ISO / Internationale Standardi-
sierungsorganisation
KML Kurz-, Mittel- und
Langwelle
KW Kaurzwelle
LW Langwelle
M Mischstufe, Mono
Mi Mikrofon
MPX Multiplex
MW Mittelwelle
NF Niederfrequenz
RGW Rat fiir Gegenseitige
Wirtschaftshilfe
S Seitensignal
ST Stereo
TA AnschlufSbuchse fiir
Schallplatten-Abspielgerat
TB AnschluBibuchse fiir
Magnetbandgerat
UHF Ultrahochfrequenz
UKW Ultrakurzwelle
\Y% Verstiarker
ZF Zwischenfrequenz
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Auflagekraft 48, 50, 119, 200
Aufnahmeeinsteller 69, 126
Aufnahmekopf 54, 56
Aufnahmesperre 72
Aufsetzvorrichtung 51
Ausblenden 132, 155
Ausblenden eines Titels am
Kassettenende 74
Ausbreitungsgeschwindigkeit von Schall 14
Ausgangsleistung des NF-Verstarkers 84, 86,
172

Aussteuerung von Magnetbandaufnahmen
103, 124

— von Gerduschen 156

— von Musik 156, 127

— von Sprache 126

Aussteuerungsautomatik 85, 128,
130, 133, 188

Aussteuerungsmesser 70, 154

Austausch alterer Bandtypen 121

automatische Frequenzkorrektur 76

auto-stop 75

Balanceeinsteller 40, 108
Balanceeinstellung 109, 111
Banddicke 61

Bander (Kurzwelle) 37
Bandgeschwindigkeit 65, 71, 129
Bandlingenlehre 67
Bandlaufstorungen 191
Bandrauschen 61, 187
Bandrest bei Kassettenaufnahmen 74, 131
Bandsalat 53

Bandtypen 120

—, dltere 121
Bandverbrauch 67
Bandzihlwerk 69, 132, 134
Basis 109

BaBreflexbox 43
Batteriebetrieb 168
Batterien, verbrauchte 169
Betriebsartenumschalter 69
Beugung von Schall 14
Bild-Ton-Versatz 148, 217
Blenden 101, 151, 155
Brummen 23, 114, 139, 184

Chromdioxidband 62, 122
Coder 38

Cutterfehler 138

Cuttern 74, 136, 144
Cutterstelle, Auffinden 138
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dB als Verhiltnis 23, 227

Decoder 40

Demodulator 40

Diamant-Abtastnadel 118

Diatonvortrag 148, 163

Dioden-DoppelanschluBlleitung 95

Dioden-Doppelstecker 95

Diodenkabel 90 ]

—, Auswahl nach Verwendungszweck 93

Diodenstecker, 3polig 89 '

—, Spolig 89

Diodensteckverbinder 89

Dipolantenne 99, 224

DOLBY-System 76

Doppelspielband 61

Drehsteller 101

Drehzahl von Schallplatten 49

Drehzahlumschaltung 48

Dreifachspielband 61

Dropout 74

Durchgangspriifer 184

Dynamik 24, 74, 127, _

Dynamikverringerung durch nachtragliches
Aussteuern 127

Echo 14, 17, 196

Einblenden 80, 155

Einfachspielplatte 49

Einsteller, kratzende 198
Elektretmikrofon 33
elektromagnetisches Abtastsystem 46
Empfangsstorungen 196
Empfindlichkeit 33, 84
Endabschaltung, automatische 49, 193
Entmagnetisierung von Laufwerksteilen 187
Entstoradapter 198
EntstormaBnahmen 196
Europastecker 90
Exakt-Abstimmanzeige 77, 111
ExKo-System 77

Fehlerbeschreibung bei Reparaturauftragen
202, 203

Fernsehtonaufnahme 145

Fernstart 77, 90

Ferritantenne 97
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Ferrochrombénder 62

Filmvertonung 148, 163
Fremdspannungen 23
Fremdspannungsabstand 23, 65, 125, 187
Frequenz 9

Frequenzgang 22

Frequenzkorrektur, automatische 76
Frequenzmodulation 36
Fiillschriftverfahren 209
Funk-Entstorung 199

Garantiebestimmungen 176
Garantieschein 84, 176
Gemeinschaftsantennenanlage 101
Gerduschaufnahmen 143, 150
Gerdusche 149
Geriuschschallplatten 151
Gerauschspannungsabstand 24
Geschwindigkeitsumschaltung bei Magnet-
bandgeriten 68, 129
Gleitfolie 72
Gummiandruckrolle 53
Gummireibrad 48, 68

Halbspuraufnahme 62

Halbspurkopf 62

Hall, kiinstlicher 157
Heimbandgerit 67, 85

HiFi 31 ;

HiFi-Gerite, Qlialit'zitskennwerte 228
HiFi-Standard 31

HiFi-Turm 86

high fidelity 31

Hintergrundmusik 155, 156
Hinterklebeband 137
Hochfrequenzstorer 199
Hochfrequenzstrom zum Ldschen 55
Hochfrequenzverstarker 39
Hochtonlautsprecher 42
Hoheneinsteller 104

Hohen, fehlende 185

Horbereich des Menschen 9
Horgewohnheiten 15

Horschall 9



Impedanz von Lautsprechern 44, 86
Induktion 55, 56

intelligentes Horen 19
Interpretenkartei 174

Kalottenmembran 44 ,
Kammerton a; 10
Kanile im UKW-Band 36
Kassette 71
Kassetten, klemmende 75, 192
Kassettenband 60
Kassettenbandgerat 71, 85, 172
Kassettenfehler 192
Kennbander 173
Kennzeichnung der Vorspannbander. 174
— von Bandkartons 172
— von Kassetten 173
— von Schallplatten 173
Klangblende 107
Klangeinsteller 40, 104
Klangfarbe 11
Klebefehler beim Cuttern 138, 194
Klebelehre 137
Kleben von Magnetbiandern 137
Klirrfaktor 23, 125
Knackstorungen 74
Kombikopf 58
Kompaktanlage 86
Kompaktbc')x 43, 87
Kompatibilitit 29, 64, 77
Kondensatormikrofon 32
Kopfabschliff 124
kopfbezogene Stereofonie 27
Kopfhorer 153, 160, 166
Kopfhorerabschaltung 97
Kopfhoreranschlu 84, 97
Kopfhorersteckverbinder 90
Kopfhorerverteilerkasten 167
Kopfspalt 55
Kopiereffekt 196
Korund-Abtastnadel 118
kratzende Einsteller 198
Kristall-Abtastsystem 46
Kundenberatung beim Kauf 83
Kunstkopfstereofonie 27
KurzschluBstrommessung

von Monozellen 170

Kurzwelle 36, 37
Kurzwellenantenne, hochwirksame 98
Kurzwellenbander 37

Liarm 17, 179

Larmbekampfung 18

Larmstorung bei Tonaufnahmen 19, 142

Lagerung von Schallplatten 115

Langspielband 61

Langspielplatte 49

Langwelle 37

Lautsprecher 41, 70

Lautsprecherabschaltung 90

Lautsprecheraufstellung bei Pseudoquadro-
fonie 113

— bei Stereofonie 109

Lautsprecherboxen 42, 87

Lautsprechereinbau in Autos 172

Lautsprecherimpedanz 44, 86

Lautsprecherleistung 44, 86

Lautsprecherpolung 112

Lautsprechersteckverbinder 90

Liautstdarke 12, 87, 105

—, maximale bei HiFi 32, 87, 111

Lautstdrkeeinsteller 40, 102

Lautstdrkeeinstellung, gehorrichtige 107

Lautstarkeverhiltnis Sprache zu Musik
127, 156

Leakproof-Elemente 169

Lebensdauer von Abtastnadeln 118

— von Magnetkopfen 124

— von Monozellen 168

LH-Binder 62

Lichtsignalisation bei Mikrofon-
aufnahmen 142

Lichttonfilm 216

linear-Taste 84, 106, 166

LN-Bander 62

logarithmische Charakteristik von Einstel-
lern 104, 152

Loten 182

Loschen, blendenartiges 133

— mit Gleichstrom 56, 187

— mit Hochfrequenzstrom 55

— von Magnetbéandern 55

Loschkopf 53
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Magnetband 60, 74, 120
Magnetbandgerit 51
Magnetbandherstellung 211
Magnetfilm 217

Magnetit 211

Magnetkopf 55, 57

—, fehlerhaft montierter 194

— mit mehreren Systemen 59
Magnetschicht 60

Magnetspur 57, 62
Magnetspuren bei Kassettengeriten 65
Magnettonfilm 216

memory 79

Metall-Bénder 62

Mikrofon 32, 139

—, dynamisches 33
MikrofonanschluB, symmetrischer 33, 185
—, unsymmetrischer 33
Mikrofonaufnahme 139

— bei Larmstorung 142

— in Stereo 143

— von Gerduschen 143, 150

— von Musik 140

— von Sprache 140
Mikrofoncharakteristik 33
Mikrorillenplatten 45, 49
Mischen 101, 151, 155
Mischpult 151, 158

Mischstufe 39

Mittelwelle 37

Mitteneindruck bei Stereoiibertragung 110
Mittensignal bei Stereo 38, 112
Mono-Abtastsystem 48
Monozelle 168, 171, 189, 190
MPX-Filter 78, 198
MPX-Signal 38
Multiplay(back) 164
Multiplexsignal 38
Musikaufnahme mit Mikrofonen 140
Musikauswahl 156
Musikkartei 173

Musikleistung 86

muting 79

Nachhall 14
—, kiinstlich erzeugter 157
Nadelwechsel 117
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NaBabspielung von Schallplatten 116
Nennbelastbarkeit 44, 86
Nennscheinwiderstand 44, 172

nichtlineare Verzerrungen 22, 188
Nierencharakteristik von Mikrofonen 33, 139
Normalrillenplatten 45, 49, 120

Oberschwingungen 11

offene Box 43, 87

offentliche Auffiihrung von Musik 178

offentliche Auffithrung von vertonten
Filmen 179 ’

optimaler Abhérplatz 110

Oszillatorfrequenz 39

Pause, Einkleben einer 139
Pausentaste 53, 132, 138
Pesenantrieb 49

Pflege von Magnetbédndern 123

— von Magnetbandgeriten 123, 190, 191
— von Schallplatten 116
Phonogramm 216
piezokeramisches Abtastsystem 46
Pilotton 40

Pilottonaufnahme 220
Plattenspieler 48

—, Aufstellung 114

Playback 159

Playbackmischung 161
Playbackiiberspiel 161

Popschutz bei Mikrofonen 140
Prasseln 171, 198
Primirtonaufnahme 217
Programmspeicher 77
Programmsuchsystem, automatisches 76
Programmtasten 77
Pseudoquadrofonie 29, 112

quadrofone Toniibertragung 28

‘Radiorecorder 85

raumbezogene Stereofonie 28
Raum, halliger 15
—, trockener 15, 87, 104



Rauschen 23, 166, 187
Rauschfilter 120, 187
Rauschunterdriickungssystem 74, 76
Reibrad 48, 190

Reibradantrieb 48
Reineisenbinder 62

Reinigung von Lagerstellen 190
— von Magnetkopfen. 123

— von Schallplatten 116
Reinigungskassette 124
Reiseempfinger 85
Reiseempfingereinbau im Auto 170
Reisetagebuch, tonendes 147
Reklamationen 177
Reparaturen 177, 181, 202
Richtungshoren 25
Richtungsmischer 214
Riickwickelspule 52
Rumpelfilter 85, 119

Rumpein 49, 115, 119
Rundfunkempfinger 39, 84
Rundfunkgebiihren 177
Rundfunkordnung 177
Rutschkupplung 53, 68

Scatingkorrektur 78, 119
Schall 9

Schallbiindelung des Lautsprechers 43

Schallifolie 209
Schallgeschwindigkeit 14
Schallplatte 45, 74

—, historische 206, 207
Schallplatten-Abspielgerit 48
Schallplattenherstellung 209
Schallplattenrille 45, 200
Schallquelle 13
Schallreflexion 14
Schallwand 43
Schaltsymbole 21, 229
Schiebesteller 101, 152
Schiafschaltung 79
Seitenschrift 45, 46
Seitensignal bei Stereo 38, 112
Sensortasten 78

single 49

Sinusleistung 86

sleep-timer 79

Speicherschaltung 79

Spieldauer von Magnetbdndern 60, 61, 67
— von Schallplatten 49
Spitzenspannungsmesser 126
Sprachaufnahmen 140
Sprechermanuskript 143
Sprechtechnik bei Mikrofonaufnahmen 143
SpulengroBen fiir Heimbandgerite 60
Spurhohenfehler 194
Spurwabhlschalter 71

Stabantenne 98, 100

Standardband 60

Standards 32, 80, 179, 233

Startband 174

Steckverbinder 88

—, Beschaltung 90
Stereoabtastsysteme 47
Stereoantennenanlage 100, 187
Stereoanzeige 40

Stereoaufnahme mit Mikrofonen 143
Stereobasis 109

stereofone HF-Ubertragung 38 )
Stereo-Halbspur-Magnetbandgeriit 214
Stereomischpult 154, 159
Stereoschallplatte 45

Stereotaste 30
Stereo-Viertelspur-Magnetbandgerit 63
Stereofonie 28

— im Fernsehen 221

—, kopfbezogene 27, 166

—, raumbezogene 28

Stillabstimmung 79
Stroboskopscheiben 190
Synchronisation 148, 160, 217
Synchron-Playback 160

TA-Anschlu$§ 41

Tachoregelung 79

Taumelung von Magnetkopfen 58, 123, 186
TB-AnschluBl 41

Telefonaufnahme 144
Telefoniiberspielungen 145
Testschallplatte fiir Stereo 111, 189, 196
Tiefeneinsteller 104
Tieftonlautsprecher 42

Toleranzkanal 22, 228

Tonblende 107
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Tonfilmherstellungsrecht 179
Tonhohe 10
Tonhohenschwankungen 24, 169, 192
TonhShenverschiebungen 24, 189
Tonqualitat 21, 82

Tonsignal 20

—, analoges 222

—, digitales 222
Tonsignalspannungen 20, 152, 188
Tontragerkartei 173

Tragarm 48, 49

Trigerschicht 60

Transportrolle 53

Trennspur 59, 194

Tricktaste 80

Tuner 40, 84

Uberblendungen 156 B

Uberlagerungsprinzip beim Rundfunk-
empfanger 39

Uberspielen 95, 128, 178

Uberspielleitung 90, 129

Uberspielwiderstand 130

Ubersprechen 24, 194, 196

Ubersteuerung 125, 189

Ubertragungsbereich 22

Ubertragungsverfahren, einkanaliges 26

—, zweikanalige 28

- Ultrakurzwelle 36, 37

Umknicken von Bandkanten 194

Umschaltung auf CrO,-Kassetten 72, 122

Untersteuerung 125, 188

Urheberrecht 178
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Verldngerung von Lautsprecherleitungen 94
— von Mikrofonleitungen 33, 139 ‘
Vertonung von Diaserien 148, 163

— von Schmalfilmen 148, 163

Verstarker 40, 84

Verstirkerleistung 84, 86, 172
Vertragswerkstatt 202

Vervielfaltigung von Tontragern 178
Verzerrungen, nichtlineare 22, 188
Viertelspuraufnahme 62

Viertelspurkopf 62
Viertelspur-Stereoaufnahme 63
Vollaussteuerung 126

Vorbereitung einer Sprachaufnahme 143
Vormagnetisierungsstrom 57, 185
Vorverstiarker 69

Vorwickelspule 52

VU-Meter 126

Wechseln der Abtastnadel 117
Werkzeuge 181
Wiedergabekopf 54, 56

Ziehen des Netzsteckers bei Batterie-
gerdten 170

Ziehen des Netzsteckers bei Schallplatten-
Abspielgeriten 48 .

Zusatzgarantie 176

Zusatzlautsprecher fiir Autobetrieb 172

— fiir Heimbandgerite 70

— fiir Pseudoquadrofonie 112

Zuverlassigkeitsforschung 221

Zweiwegebox 43

Zwischenfrequenz 39
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1000 TipS fir den Tonamateur
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Storenfried Larm

Wie funktioniert eigentlich ein Rundfunkempfinger?
Wie arbeitet der Plattenspieler?

Wunderwerk Heimbandgerit

Spezialfall Kassettenrecorder

Guter Ton ist international

Wer die Wahl hat, hat die Qual

Antenne — Tor zur Empfangswelt
Pseudoquadrofonie bereichert das Klangbild
Der Weg zur guten Mikrofonaufnahme
Telefon und Fernsehton

Aufnahme mit Halleffekt

Playback

Der K offerempfinger im Auto

Wohldosierte Selbsthilfe

Bandlaufstorungen: Stottern, Jaulen, Bandsalat
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